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NOTA DEL TRADUCTOR.

Invitado por el digno presidente de la Sociedad eco-
Cdmica-leonesa de Amigos del Pais, a la vez que por
otros varios consocios de la misma y distinguidos ami-
gos mios, 4 que diese en aquella alguna Conferencia de
utilidad prdctica para el pais, y firmemente persuadido
de que la utilidad la encontraria en lodo asunto que al
fomento de la agricultura se refiera, concebi desde lue-
go el pensamiento, para responder 4 tan honrosa invi-
tacion, de adquirir los conocimientos de agricultura,
necesarios para ello, y sobre todo, de tratar de conocer
los tiltimos adelantos hechos por la ciencia en esta 1n-
dustria, 4 todas luces la mas importante 4 1a humani-
dad.

A esto deho la suerte de que haya llegado 4 mis ma-
nos 1a obra del sabio profesor de fisiclogia vegetal del
Jardin de Plantas de Paris, el Sr. D. Jorge Ville, unido
4 que ya anteriormente habia tenido yo la salisfaccion
de leer en el anuario cientifico de L. Figuier la rese-
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fia de los progresos realizados en la agricultura por los
perseverantes trabajos del laborioso y entendido qui-
mico del Jardin de Plantas ya citado. y los merecidos
y justos elogios, que por sus trascendentales descubri-
mientos ha merecido de las personas sensalas.

Mi insuficiencia, en primer lugar, para recopilar en
una Conferencia 6 ert un par de eflas, cuanto de til
& importante 4 los labradores del pais interesa saber y
existe en esta obra; la novedad, por otra parte, de las
teorias que encierra; la importancia y trascedencia su-
ma que el conocimiento de ellas y, sobre lodo, su
prdctica puede tener en nuestro pais; y wi ardiente
deseo, por fin, de contribuir de la manera que me es
posible al fomento de fa induslria agricola de mi pas,
eje principal sobre que gira la riqueza y el bien-c¢tar de
la Nacion, me decidieron, sin vacilar, y prescindiendo
de mis escasas fuerzas, a traducir al espafiol esta obra,
que indudablemente encierra el gérmen de la revolu-
cion agricola que 4 partir del presente se ha de real-
zar en Espafia, como ha empezado 4 realizarse en la
vecina nacion francesa.

Lejos de mi la idea del lucro por este pequeno tra-
bajo, abrigo la conviccion de los gastos indispensables
de impresion, publicacton ete. ele. de que no me hede
de resarcir, porque conozco & mis paisanos y seé la po-
quisima aficion que en elios reina por la lectura y-aun-
quesensible, forzoso es confesdrselo-s3, lo poco dispues-
tos que estan sus dnimos para escuchar 4 la ciencia vy
apadrinar y defender sus sanos preceptos, cuando es-
tos, sobre todo, no se materializan y se presentan a

sus ojos con sus naturales y sorprendentes resultados.



NOTA DEL TRADUCTOR. Y

Pero, en honor 4 la verdad, declaro que me acom-
pafia de una manera inseparable la idea de que, S1, Por
dicha de todos nosotros, algunos agricultores que lean
este libro y se penetren de la vondad de sus doclrinas
agricolas, realizan practicamente sus preceptos, estos,
mds que yo, contribuirdn-quiza contra su voluntad-a
que se propaguen en nuestro pais las nuevas feorias
agricolas, y el uso de los abonos quimicos que consti-
tuyen la gran palanca que puede remover los ohtacu-
los que se oponen & que volvamos 4 ver el antiguo es-
tado floreciente y envidiado de nuestra agricultura, hoy
dia, poeo ménos que postrada, enervada y empobreci-
da.

Si, yo no lo puedo dudar, toda la indiferencia que
los agricultores espaiioles sienten por lo que de utili-
dad para ellos puedan contener los libros, indiferencia
que caracteriza 4 la generalidad de esta clase, es reem-
plazada por un entusiasta fervor para imitar y seguir
las practicas remuneradoras que a algunos de sus vecl-
nos vean realizar; y en esto y en que no ha de faltar
algun entendido agricultor, que despues de leer esie l1-
bro, establezca algun campo de experiencias, siquiera
sea este de algunas dreas, fundo mi esperanza de ver
introducido en Espafia el uso de los abonos quimicos
y con estos el nuevo régimen agricola infensivo, cuyo
primer resultado es el de extinguir los barbechos, du-
plicando ¢ equivaliendo & duplicar el terreno laborable
del pais.,

Y si, por este espiritu de imitacion, que en {an alto
grado poséen nuestros agricultores, ya que no por st
aficion al estudio y al libro, logro yo que Sé extiendan
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y difundan en Espafia los nuevos preceptos agricolas,
cundiendo por do quiera la abundancia y el bien-estar
general, 4 la par que la agricultura espanola olvide sus
rutinarios v vetustos procedimientos, jpuedo desear nl
ménos pretender mayor galardon ni mejor recompen-
<a 4 mi tan exiglio, oMo impertecto {rabajo? unido,
quizd, 4 un pequefio 0 grande desembolso, pero al que
espero alcancen mis fuerzas’ Ciertamente {odas mis as-
piraciones quedardn con esto smpliamente satistechas.

iy el deseo de dar, bajo el menor volamen posible,
el conjunto de nociones y preceptos indispensables pa-
ra la practica de los nuevus conocimientos agricolas,
yo he descartado en esta traduceion todo lo que con-
tiene el original referente’d criticas y discusiones, €O-
mo me abstengo tambien de afiadir aquello que en mi
concepto es necesario para la mas ficil introducclon en
nuestro suelo de las nuevas reglas agricolas. La practi-
¢1 vy la experiencia lo ensefiaran mejor que pudieran
hacerlo mis palabras.

Unicamente me limito 4 decir 4 los labradores y
agricullores todos, uniendo mi voz a la del autor para
que lo oigan tambien e boca de un compatriota, si-
quicra carezca este de autoridad: que 1o olviden que
los producios vegetales forman dos grandes grupos.
Uno, que comprende todos aquellos que para su for-
macion toma la planta los elementos necesarios para
“ello de la atmésfera y del agua, como acontece 4 los
productos vegetales de los cuales obtenemos el acette.
Otro grupo donde encuentran colocacion todos aque-
llos productos vegetales para cuya formacion la plania
extrae principaimente de la tierra los elementos nece-
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NOTA DEL TRADUCTOR. Vil
sarios para ello, en cuyo grupo estan comprendidos,
entre otros, los cereales.

A pénas hay necesidad de decir que los agricultores
(que obtienen los productos del primer grupo no tienen
tan imperiosa necesidad de llevar 4 sus préedios rusti-
cos abonos, mds jedmo desconocer la ineludible, 1a
imprescindible necesidad en que estdn los productores
del segundo grupo de restituir 4 sus tierras, bajo la
forma de abonos, aquellos mismos elementos que las
plantas las quitaron para formar los productos que

constituyeron la cosecha!
N§, nuestros agricultores no desconocen esto, ni es

posible que 1o desconozea quien, como ellos, flene
siempre en sus labios aquel vulgarisimo refran espa-
fiol: donde quitan y 1o pon, pronto se lega al hondon:
y, sin-embargo, jno estd reconocido por todos que de
los prédios agricolas de Espana se ha estado estrayen-
do, durante un larguisimo periodo, los agentes fertili-
santes que contentan, hajo 1 forma de cosechas, ya
de cereales, ya de carnes ya de otra infinidad de pro-
ductos, sin ser reemplazados més que en cantidades
infinitamente pequenas, procediendo estas de los mis-
mos productos de las tierras?

Pues bien! si esta es una innegable verdad, forzoso
os tener el valor de decirlo: abandonad cuanto antes,
labradores y agricultores todos, abandonad esa perni-
ciosa marcha y esas absurdas rutinas que os legaron
viestros abuelos, ellas conducen al esquilmamiento
completo del mas feraz y privilegiado suelo, ¥ 9 la
mds espantosa miseria a 12 Nacion entera: abandonad-
la para sustituirla por los nuevos procedimientos que



VIII LOS ABONOS QUIMICOS.

la ciencia nos ensefia por medio del libro del Sefior Vi-
lle, cuyos nuevos procedimientos se resumen en esta
nueva {ormula: Devolved al suelo, por medio de una
vmportacton permanente de abonos convenientes, wna
cantidad de agentes feriilizantes superior 4 lu que
las cosechas le han hecho perder.

jAgricultores! ;Quereis labrar vuestra dicha y conju-
rar el peligro inminente de llegar al horrible precipicio
a que os conducen rdpidamente vuestras atrasadas
practicas agricolas? ;Deseais contribuir & devolver &
vuestra patria la abundancia, la riqueza y el bien-eslar
general que-quizd sin daros cuenta-estd en vuestras
manos? jQuereis conocer los abonos quimicos que os
hacen falta para vuestros prédioes risticos; la influencia
que ejercen en la vegetacion; las proporciones en que
sus elementos deben entrar 4 constituirlos, segun la
tierra O parcela 4 que los destineis; las fucntes, manan-
tiales inagotables 0 minas en que se encuentran, el
precio que tienen en el mercado, el aumento que por
su concurso adquiere la produceion v otras mil cosas 4
cual mas interesantes para vosotros y para vuestros
compatriotas? Pues decidios a ilustraros con los ade-
lantos y progresos que las ciencias y principalmente la
quimica ha llevado 4 vuestra soberana industria y leed,
leed hasta aprender, y despues practicad los sanos
princios, las inflexibles mdximas y los justos preceptos
que contiene el libro del Sr. Ville, cuya traduccion os
ofrezce y os dedica.

Pepro FerNANDEZ Soba.

Leon y Junio de 1870,
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TABLAS DE REDUCCION. IX

El nuevo sistema métrico-decimal de pesas y medi-
das es ya conocido en Espafia, y empieza por fortuna
a regir y ser obligatorio para todos; por esta razon, al
traducir esta obrita, consigno el kilogramo comounidad
de peso, yla hectareacomo unidad superficial, tanto mds
necesario, cuanto que nuesiras medidas y pesas anti-
guas constituyen una verdadera monstruosidad, pues
tal nombre merece el que la libra y la vara no sean las
mismas para todas las provincias y el que la fanega su-
perficial sea diferente no solo la de una provinecia res-
pecto de la de otra, sino quedentro de una misma pro-
vincia es diferente para cada pueblo, y aun en un mis-
mo pueblo es mayor 0 menor, segun que s¢ la aplique
a tierras de regadio 0 de secano.

Yo aconsejo al lector que procure familiarizarse, ha-
ciendo siempreuso del melro, el kildgramo, la hectdrea
y del hectolitro, con estas medidas y pesas, que son
de las que se hace uso en este libro, en el que solo los
francos he reducido 4 reales y céntimos; y que sola-
mente en casos precisos, O para formarse cabal juicio
de los mayores productos que se obtienen con las
nuevas practicasagricolas, que seensefian en estelibro,
consulle las tablas siguientes de reduccion, 6 equiva-
lencia que creo convenienie agregar aqui aunque no
pueden servir para todas las provincias por la razon

expuesta, que nos deshonra, y que debemos por tanto
tratar de hacerla desaparecer.

ol
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CONCORDANCIA DE kAS ANTIGUAS MEDIDAS ESPAROLAS COX LAS NODERNAS,

Tabla de varas &t moetros.

meirons metros

1 vara=0, 33903‘5. linea= 000[9%’ 97.

d Varas. Y etros. Varas. Metros. FAlikS EWIHHT‘HH
s
1 0,856 | 12,51 | ol Bl E gl Meos.
2 1,672 § 43457 § | B s
3 2.508 | £4,705 § Wi :
4 a 344 B 3,150 | 1 ¢,092
5 4.180 45,975 | 2 | 0,00%
it :i,ﬂilri A5 ,R11 § 5 | 0,006
T 5,851 47,647 | 4 0,008
8 6,187 43,482 § 5 10,010
G 7,523 | A5,018 § G 0.012
19 8,359 | 50,15% 7| 0.0L%
11 Q195 ' 30,990 = 8 0,015
12 10,051 21,825 9 0,017
[ 10,867 ROME R 10 0,010
§ 14 11,705 53,408 11 (3,021
15 1‘.,,1”'] .“p*i,'*m Y B W i
16 13,574 50,470 Q » 0,045
i 17 14,230 56,005 o | » U, 70
i I3 15,045 5,842 4 » 0,003
19 15,842 57,677 5 » 0,116
{ 2) 16,718 .. 58,013 i - (; » 0,459
g | 17,554 § 50.340 & i »i| 0,163
22 18,590 60,185 § 81 »| 0,8
23 19,226 § GL,0<1 ' 9| » 0,209
d 9% 920,062 § G1,857 § 10 » (},252
| 25 20,808 | (2,695 B 11 » 0,255
20 21,7154 (3,529 § Yo 13 » 0,279
97 992 569 § GE,56D § 13 » 0,502
28 25,405 § 65,201 § 14 » 0,525
90 24,94 | 66,056 § 15 ) 0,543
50 95,077 | 66,872 | 16| »| 03712
8 51 25.915 67,708 17 » 0,595
| 52 25,749 63,544 — | 418 » 0,418
l 53 [27,685 (9,580 191 »| 0,44
| 54 93,421 70,216 2 » 0,46%
| 55 29,257 11,052 21 » 0,488
§ 36 30,005 71,888 23 » 0,511
| 31 |30,928 72,124 23 | » | 0,53%
{ 58 al,i64 73,0060 g 11, | 21 » 0,507
i 30 a2 Hoo 74,59, G5 » (0,580
40 D9 ,490 : 10 le . g » 0.604%
¥ 4 34,272 76,067 27 » 0,627
42 50,108 76,903 | 28 » 0,650
45 a0, U4 T1.139 29 » 0,673
44 56,780 78,575 — |30 »| 0,697
45 o7 h!.l] : 79,411 | a1 » 0,720
A 8,402 Q0,247 | 52 » 0,743
AT 54,288 41,083 : a9 » 0.766
48 40,125 81.919 511 » 0,789
49 4(),959 82,705 ' 30 » 0,815
- 5 51,795 Ra,"ﬂl 1. | 56 » 0,836



TABLAS DE REDUCCION. XI
CONCORDANCIA D2 LAS ANTIGUAS MEDIDAS ESPANOLAS CON LAS MODERNAS.

Tabla de fanegas superficia’es de Marco Real 4 heetdrea:.

hectireas ‘ ﬂrenhs = :
1 fanega==0,64395617. 1 vara cuadrada=0,0069873716.

S, e T TP G T T S IR

Hectireas§ Fane- | Hectareas TABLA SUPLEMERTIBIA.
: gas, § E _E: X ‘é;
1 0,64%0F 5l 52,8118 5 = i";' FE % Areas
9 | 1.9876) 52 | 53,4857 = iE g e
5 1,05198 53 | 34,1297 i T o E
A 2.5758F B4 | 34,7730 i
) 221988 o 20,4176 1, ggl] }:H
6 3. 8007 aly 2.0 15§ : 0.0210
1 .5 TR O 30,7055 4 | 00279
5 alo1hy 58 31,5495 : 0.0549
9 5795 § B 57,9934 6 | 0041
10 6,259Gf 60 | 5%,6374 7 | 0.04%9
7,0275 § 62 D.,9a45 | 9 | 0.0629
90,6593 i) L R5T2 19 0.08°8
10,5055 § 6O ¥2,0011 = | 0.0808
10,9475 4 67 w4 a1 14 {_‘},[]3].18
11,5912 § 68 1E5.7789() 15 | 04048
12,8791 § 70 19,0769 ) : 0 2936
@ 13.52518 71 a":-ﬁ,""ﬂ{}'-‘. = < 0.355
29 14,1670 72 A A48 4 o | 04472
24 (5. 4008 TA | 47,8524 6 | 5 | 06708
E‘j 1 Ei,ﬂf-}' r T:‘} "E%,‘:;‘.I;T i » ﬂ-.--' H‘jii
25 15, 74268 76 48,0407 & » | 0,80944
27 17,58 R} 77 AR ETE 9 5 | 170062
o8 | 13,0300F 78 | 50.22:6} 10 | 5 | 1.11%0
) 18,57478 1Y 50,8720 11 s | 1.9:98
a0 19,5187 80 1. 51558 1 | 12 s | 1.3416
19,9 <6 g &I 02 130% § 9 i 5| Baess
0, 055 § N2 22,8044 ) = o o | 40247
4 ,r‘“':":} f)4 b5 R :. 1 }’ S i = -J[,;'(;F]
[,89%5 § 8% 58,0995 § > : S 5[40 7596
2200 b § BB 2,75 5§ = s 5 » | 15,6989
25,1291 § 83 25,0802 3 4 5 S |91 4652
15,8264 § 8T 36 0242 | 3 M » w 268515
AR08 BRI R A I B e B O
35 1145 § 80 DT.0021 ; 7 4 - » 1375011
5. T0%2 B 49) 1,95 1 : Q i 5 s 120504
41 25,40228 91 93,6000 § 9 » » » |48 2067
i 27,0564 92 59,247 0§ 10 » » p 15,6650
45 | 27,6901F 95 | 59.83749) g 10 s | s [snsons
A% IR, 5008 0% a0 531 L 19 % 3 5 164:2056
45 a8 H7308F 95 6l.1:5 ;
A5 20,°92 (8 ag 61,8108
£7 | 30,2659 97 | 62,457
A8 oll. 191 98 G 1077
49 ol 03508 99 65,7017
50 | 32.19723 100 i?r‘i-,:]ﬂflﬁé




XII LOS ABOXOS QUIMICOS.
CONCORDANCIA DE LAS ANTIGUAS MEDIDAS ESPANOLAS CON LAS MODERNAS,

Tabla de fanegas superficiales de secano en Leon & heetdreas,

hectéreas dreas
1 faneg1=0,28182399. 1 vara (‘umr‘lrl (), 00698737 16.
T e ———E T SR T S
Fane- |Heetireas] Fane- |Hoclaveas FARLLACHRAERLR A .
gas. Ras. __f_:wm
gl 2|2 |2 |es
i 09818 51 | 143770 SR MR
o | 05636§ 52| 14,6543 W
? E,ﬁ%ﬁ& 55 | 14,9560 ol A S sl (e
/ 279 Ji 15,2184 7
5 1,409 o5 | 15,5005 % ?}}g[l]iﬂ
6 1,69098 56 | 15,7821 = ’f‘iilﬂ
7 1,97278 57 | 16,0639 5 “*da-.“
8 225458 58 | 16.5457 gl ?L"
9 953631 59 | 16,627 < u’ﬂ}'-'fl
10 281828 60 | 169094 Bl
1 (54000 | 61 |17.4912 L
12 |558 | 62 [174730 8l i
13 |3.6656 | 63 [17.7548 giislns
14 9,4454 64 |18,0366 10 H’HEHQ
15  |4,2974 65 (13,3186 11 | 4169
16 |£.5092 66 [18°6004 19l o
7 |a10 | 67 |1888% 15 el
18 |5,0728 63 (191640 14 | 0,007
19 [43566 | 69 194438 15 | 0,104
90 |3,6564 70 19,7971 ?;. 16 U’J? .
21 591820 71 | 20.0095 & b [ Ha2 el
99 6,2000] 72 | 209915 :. g Vi lidieas
95 | 6.4818] 73 | 20’5751 M8 W
9% | 676560 74 | 208519 J | Selesl
25 704561 75 | 21.1568 119871 » 0,5871
2 | 75274 76 | 214186 2y (S aat R
27 7,60021 77 | 215004 i e e » || 2O
928 7.80108 78 | 21,9899 9 s v, (12,2485
29 | 84728] 79 | 299640 g e e 0
30 | 843471 80 | 225159 Al e
51 | 87565 | 81 |29 8977 11 A4k » oy 9300
52 90185 § 82 [25.109 2Lt > (26,7852
55 19,3001 | 85 [25.3915 PSR R A
54 95819 | 8% [23.6731
§5 98638 1 5 |25.9530
%? ”]}:_l gaﬁ 86 %ﬁ 2368
T, A274 R7 4,518 i
38 10,7092 | 83 Ei,s{mg
35 |10,9910 § 89 95,0822
4 112130 8 90 1255649
&1 11,5548 91 | 25.6460
42 | 11,8366 92 | 259978
43 | 1211848 93 | 262096
4% | 12,4002 94 | 26.4914
i | 12,6891 95 | 26,7759
46 | 12,9639] 96 | 27.0551
1 | 13,27 97 | 27.5369
48 | 15,5275 98 | 97.6187
49 | 13,8093 99 | 927.9005
50 | 14,09120 100 | 28 189/

w
%



TABLAS DE REDUCCION. XI1II
CONCORDANCIA DI LAS ANTIGUAS MEDIDAS ESPANOLAS CON LAS MODERNAS.

Tabla de fanegas superficiales de regadio en Leon 4 hectireas,

heetareas Adreas

I fuacca=)) I8T86T14. 1 vara cuadrada==0,0069873716.

Fane- |Hectareasf Fane- | Hectireas TABLA SUPLEMENTARIA.

E:;EI_S. gﬂ.ﬂ : WW
= gl 2122 |83
1 0,1878F 51 g.5811 Sl E 1B lE s8] ds
9 0.53756§ 52 9,7689 A (- I RS o
3 3;&635 53 9,956 ) T 2
4 Joldf B4 | 10.1447
5 | 0955 55 | 10,5507 Bl
ﬁ 1 rIJ;_.:}TI 5 iﬂ‘ﬁ‘lﬂf} 5 ﬂ}“:‘l.lﬂ
T 1,5140F 57 | 10,7083 4 | 00279
8§ | 1,5028] 58 | 10,8062 5 | 0,0549]
10 1,8786F 64 11,2720 7 Ul[]-‘iﬂh
11 %,ﬂﬁﬁ”t ﬂ'l I’l,flﬁﬂﬁ g []lﬂ‘i”’;:]
12 | 22549 f 62 [11,6476 | 9 | 00629
13 2.4491 15 11,8555 10 ﬂ[}ﬂﬁi}
15 | 2.81%0 | 63 [12.211) 12 | 0,038
16 | 5,0058 f 66 |12.5992 | 15 | 00008}
17 3,196 § 67  |12.5870 fo bl
19 | 5,5604 f 69 [12,9628 1|16 | 0,113}
21 394310 71 | 13,3385] P 5 | 05355]
22 | 41329 79 | 13,5262 1 | 350 & | 03914l
25 | 45208] 73 | 13,7142} Bl | 0R7h
94 L5087 74 159021 § = | " ii‘i'ﬁ?—
25 | 46966 75 | 14.0002f il . | 456551
26 488440 76 | 14,2781 o el v | 35141
v7 0,0722§ 177 14.4659 § 5 SRl » | 469661
28 | 526013 78 | 14,6557 \ s . | 696:9]
29 1 5,4%801 70 | 14,8415} ol | »|» | » [125%%4]
2 563600 80 | 15,0204 . » | » 18,7867
31 58258 8 81 [15,2172 | e S =]

a9 6.0116 § 82 15,4050
53 6,1995 § 83  |15.5929
54 6,387% § 84 15,7808 |
35 6,5755 1 85 15,0087
56 6.7651 § 86 116.1565 |
57 6,9500 § R7T  |16.5445 |
38 TA388 ¢ 88 16,5322 |
39 73267 § 89  [16,7201 }§
40 T.5047 § 90 16,9080
41 7,7025§ 9l 17,0958
42 | 17,8003 92 | 17.9%36§
&3 807821 93 | 17,4715
44 8920611 94 | 17,6504
45 38,4540 95 17.8174¢
46 8,6418F 96 | 18.0552}
47 8,82068F 97 | 18,2250}
48 9,01751 98 | 18.4109
49 0,20548 99 | 18.5088]
50 9.59351 100 Y 18,7867

Y P S S
- e o e B A P P L A T i e o e P e




XV

LOS ABOXOS QUIMICOS,

CONCORDANCIA DE LASANTISUAS MEDIDAS ESPANOLAS CON LAS MODERNAS:
Tabla de arrobas a kilogramos.

kilégramos
i qt*nm-"l[ JJE! ‘E'.‘:

Kiljgra- § Biligra- §
¢ Arvohas. mos. 8 Arrobas, mos. §
1| 1150248 . b1 5866191
2 | 923,005 § 52 HEY 1218
o at.al7 8 Do (G 6203
A A6.CUY o4 b2 196
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TABILAS DE REDUCCION.

AV

CONCORDANCIA DE LAS ANTIGUAS MED!DAS ESPARNOLAS CON LAS MODELRNAS.
Tabla de fancegas a hectdélitros.
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XVI LOS ABONOS O IMICOS

AVISO A LOS LECTORES.

Esta tercera edicion no difiere de las dos preceden-
tes sino por el cuidado extremo que se ha puesto en la
revision de las pruebas.

Enriquecido con mayor numero de resullados, el
autor ha modificado la composicion de algunos abo-
nos. Se ha esforzado, en tanto que los hechos lo han
permitido, en referirlos todos & un pequeiio numero
de formulas generales, mas faciles de retener y de
aplicar.

G Ve

El 28 de Febrero de 1869,




PROLOGO DEL AUTOR.

La ciencia en nuestros dias persigue con empefio un
doble objeto; no satisfecha con dilatar los limites de
nuestros conocimientos en todas las direcciones, se es-
fuerza en aumentar con sus descubrimientos el bien-
estar de las poblaciones.

Entre los resultados que ella ha obtenido bajo esta
razon, s¢ debe colocar en primera linea el descubri-
miento de las leyes que ordenan el libre vuelo dela vi-
da en el seno de las sociedades y deferminan su con-
dicion de existencia. Asi es que ella ha puesto en claro
la estrecha solidaridad que existe entre el estado de la
poblacion de un pais y su régimen agricola, lo cual to-
do se explica natwralmente, puesto que los vegetales
proceden del suelo, que los animales viven de los ve-
getales y que los hombres se alimentan de los unos y
de los ofros.

Anliguamente, toda la economia de la agricultura se
reducia & una sola regla, erigida en axioma ¢ introdu-

C
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cida como tal en la practica: hacer de la tierra dos
partes proximamente iguales, destinar la una d prados
y 4 los cultivos forrageros, y reservar la otra para los
cereales. De aqui esta formula que ha venido & ser en
cierto modo sacramentai: es preciso prados, ganado y
estidreol, para producir cereales.

Pero, la ciencia, descubriéndonos la naturaleza de
los elementos de que estan formadoslos vegetales, nos
ha probado hasta la llima evidencia que este precepto
conduce al fin opuesto que se propone, puesto que ¢l
conducfa directamente & el agotamiento ¢ esquilma-
miento del suelo, bajo este punto de vista de que si se
persistia en aplicarle en todo su rigor, la agricultura
no podria responder 4 las necesidades nuevas que na-
cen del aumento de la poblacion.

Yo digo que la agricultura que no emplea mas que
estiércol esquilma fatalmente el suelo, porque el es-
tiércol tiene 4 la tierra por origen, y que si €l atenua
las pérdidas que el suelo ha sufrido, en fin de cuenta
no las repara Cuando se exportan carnes, la pérdida es
menor que cuando se exportan granos; perc hay siem-
pre alli una perdida. Lo repito pues, este axioma, del
cual se ha hecho hasta aqui la base y como laley su-
prema de la agricultura, no es en realidad sino un re-
curso para salir de una dilicil situacion.

Notad, ademas, que con el estiércol solo es imposi-
ble alcanzar los rendimientos maximos, que son no-
obstante los solos que remuneran. No hay pues que di-
sinularlo, la tradiciones del pasado no son suficientes
ya para las necesidades del presente. Nos hacen falta
procedimientos mas expeditos, mas economicos v mas
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oficaces. Pero, estos procedimientos han sido encon-
trados: una regla, una sola regla, los resume: devol-
ver al suelo, por una importacion permanente de abo-
nos. una cantidad de agentes fertilizantes superior al
que las eosechas le han hecho perder. Gracias a estos
nuevos agentes, en lugar de permanecer condenados a
criar ganado para tencr trigo, produciremos trigo para
tener por ello desde luego una utilidad, y despues pa-
ja, carnes, y en fin estiéreol.

Cuando no se quiere emplear mds que esticreol, el
hacer buenas las malas tierras exige mucho tiempo y
un anticipo de capital verdaderamente enorme. Gon
los nuevos abonos, el resultado es repentino. Se puede
obtener sin dilacion una cosecha de gran rendimiento
on las tierras mds desheredadas y realizar un beneficio
desde esta primera operacion.

Fs la inversion del Orden seguido y preconizado
hasta el presente. Pero, acaso se me diga, jes segura-
mente cierto que los agentes nuevos que la ciencia nos
ha descabierto posien la eficacia soberana que se les
atribnye? Sin anticipar las pruebas que se hallaran mas
adelante, yo referiré un ejemplo, uno solo, que cier-
tamente hastard 4 vuestra vista, tan significativo es él.

n un erial arenisco sin cultivo elegido en uno de
los cantones mds desheredadss de la Champagne, pais
extremadamente pobre, que & penas vale 516 reales la
hectdrea, el Sr. Ponsard, presidente de la asociacion
agricola de d‘Omey, ha hecho dos experiencias, la una
con £0.000 kilogramos de estitreol de cuadra por hec-
tarea, v la otra con 4.209 kilégramos de abonos qui-
micos. Con el estidreol. se han obtenido 13 hectolitros
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de irigo, y con el abono quimico, 33 hectolitros; lo que
ha tenido por resultado una pérdida de 1.82% reales
en el primer caso, y una ulihdad de 1.634% reales en el
segundo.

Se me objetara que el estiércol no ha agotado su ac-
cion en un solo ailo, en tanto que el abono quimico ha
debido agotar la suya. Yo podria responder que esta
suposicion es contraria al testimonio de todos los he-
chos conocidos. Admitamos-la sin-embargo; sera me-
nos significativo el resultado? Lo peor que puede suce-
der, sera el estar forzado g recurrir 4 un nuevo heneti-
clo para tener una nueva cosecha; pero, el primer re-
sultado nos da los medios para ello.

Vosotros 1o veis pues, con los nuevos procedimien -
tos, la agricultura adquiere una libertad de accion que
la era desconocida. No puede ya ser cuestion de lenti-
tud, de moratoria, cuanto mas enormes son los gastos
que lleva con-sigo el cultivo fundado en la cria de ga-
nado; fanfas mas construcciones dispendiosas; tanto
mads capital empefiado a largos plazos. Como lo ha di-
cho con justa razon el dr. Lecouteux, la agricultura
empena y desempena su capital, por decirlo asi, afio
por afno.

Mas aqui se presentan naturalmente estas cuestiones,
de la solucion de las cuales dependeel triunfo del nue-
vo sistema. ;De donde tomar estos agentes, llamados,
en nuestro concepto, a venir 4 ser la principal palanca
de la agricultnra?, de qué manantial los hemos de ex-
traer? como los hemos de emplear? qué resultados pue-

de esperar de ellos la practica? Esto constituird el o-
jeto mismo de nuestras Conferencias.
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Iistos agentes existen al estado de depdsitos inago-
tables en las entranas de la tierra, donde ellos yacen
desde millares de anos, y donde una Providencia pa-
ternal parece heberlos retenido enreserva para reparar
la imprevision del pasado, y preservarnos de sus ine-
xorables consecuencias.

Pero si estos productos, cuya eficacia no puede ya
ser puesta en duda, estan 4 nuestro alcance en cantida-
des inagotables, ;quién no vé que su empleo, de dia en
dia mas generalizado, debe, elevando la fertilidad del
suelo, mejorar las condiciones de nuestra existencia, é
imprimir un vuelvo poderosisimo al incremento de la
poblacion?

El fin hacia el cual debemos tender se nos impone
pues en cierto modo. La miciativa privada, de acuerdo
en este punto con el interés bien comprendido del Es-
tado, debe esforzarse en cambiar la economia de nues-
tro régimen agricola.

Con esta condiclon, ysolamente con esta condicion,
es como s¢ puede ver renacer la prosperidad en nues-
tros campos y exlenderse bien pronto a todas las clases
de nuestra poblacion mdistintamente.

La naturaleza todo lo ha hecho para nosotros. Colo-
cados entre dos mares (ue nos ponen en relacion casi
immediala con las dos extremidades de la Europa, go-
zamos de un clima mas favorecido que el de ninguno
otro pais, y sin-embargo, cual es nuestra situacion
agricola? Es preciso tener hastante valor para confesar-
lo, ella nos coloca en una inferioridad notoria respecto
de ofras naciones.

El rendimiento médio del trigo no es en Francia més
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que de 14 hectolitros por hectarea. Pero, en estas con-
dicionas, el precio do obtencion del trigo es de 64 4 68
reales el heetdlitro, precio que es fasil hacerle descen-
der 4 38 0 40 y tantos reaies.

Notémos tambien que si el rendimiento medio se
cleva & 14 LectOlitros, esto es debido 4 ocho 0 diez de
nuestros departamentos del Norte, donde ¢l pasa de
30 heetdlitros, y que, si s¢ hace abstraccion de ellos, el
término medio descenderia & 10 hectolitros todo lo
mas. Luego, preguntad vosotros cual puede ser la si-
fuacion de un pais cuya agricultora es en realidad tan
precaria! ;Cual es en verdad nuestra situacion? El de-
caimiento que se manifiesta en el aumento de nuestra
poblacion se nos presenta delante para ensefiarnos-la.

La poblacion de Francia (1), comprendiendo las pro-
vincias anexas de Niza y de Saboya, es de 38.067.000
habitantes. Ha ganado 630.333 en el ullimo quinque-
fio. Segun estos datos, el periodo para duplicar la po-
blacion seria en Francia de 131 afios: él és de 69 aflos
para la Prusia, de 50 para la Rusia, de 47 para la In-
glaterra, y de 25 afios para la América. En 1820, éra-
mos una de las primeras potencias de la Huropa por el
numero de nuestra poblacion; de aqui 4 veinte 6 trein-
ta afins, seremos una de las ultimas.

Una cosa me hasorprendido siempre: y es la de que
los historiadores y los hombres de estado se enteren
tan poco de las condiciones que arreglan el vuelo de la
vida en el seno de las sociedades, v que hacen sin-em-
bargo que ella sea exuberante, llena de sivia aqui, ¥
alld languida y enervada.

=

(1) Moniteur del 19 de enero de 1867,
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Todo es solidario en un cstado: el comercio, la

agricultura y el aumento de la poblacion.

De estas tres formas que reviste la actividad social,
la agricultura es sobre todo la mas importante, por el
capital que representa, por los valores que crea, y por
la influencia preponderante que egerce sobre el bien-
estar del pais. Empero, st se ponen en parangon los
progresos hechos por la indusiria manufacturera y por
la agricultura, se confunde uno comprobando hasla
que punto ha quedado esta regazada. Si quisieramos
citar ejemplos, nos seria facil demostrar que bhajo mu-
chos puntos de vista la industria ha decuplado per lo
ménos sus fuerzas produciivas desde el principio de
este siglo, mientras quela agricultura a penas ha dupli-
cado las suyas. |

;Porqué razon un progreso tan rapido por una parte
y tanta lentitud por la otra? La respuesta es facil.
Cuando el hombre sustituye 4 su trabajo manual el de
las méquinas, la progresion que se abre delante de ¢l
no tiene limite; cuando explota el suelo, no es ya lo
mismo: el aumento de los productos depende menos
de &1y de la perfeccion de los utiles que emplea que de
11 cantidad de agentes de fertilidad que dispone. Pero,
cuando se quiere sacarlo todo del fondo que se explo-
ta, asi el esti‘reol, como los géneros de explotacion, se
alcanza bien pronto el limite que es imposible pasar.
No se puede salir de rendimientos precarios. Empero,
vo lo repito, prolongar esta situacion, no tendria hoy-

~dia escusa, porque nosotros conocemos los medios de

hacerla cesar,
La necesidad impuesta al agricultor no es la de pro-
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dueir estiércol, sind la de abonar mas abundantemente
que en el pasado, cualquiera que sea el agente a que se
recurra, el estidrcol 0 los abonos quimicos, empleadog
separadamente ¢ en coneurso con aquel.

En una ¢poca en que las vias de comunicacion no
tenfan el desarrollo que elias han adquirido, los merca-
dos interiores ofrecian 4 los produclos agricolas sali-
Jdas seguras y faciles. Mas hoy-dia, con la libertad de
comercio y la facilidad de los medios de trasporte, los
labradores estan llamados 4 luchar en nuestros propios
mercados con el mundo enlero. Para que la lucha sea
posible y fructuosa, es absolulamente preciso que los
rendimientos de todos los cultivos sean llevados 4 su
limite mds elevado. Por los procedimientos antiguos
este resultado es imposibie, 4 menos que se cambie
completamente la economia de nuestro régimen agr*i-
cola, la cual no puede impovisarse; con los abonos qui-
micos la cuestion es enteramente distinta: ella se redu-
ce 4 un pequetlo anticipo de capital.

Aqui, ofgo una nueva objeccion. Se me dird: Bajo la
razon economica, legislativa y finanelera, la situacion
aclual de la agricultura opone un obsticulo insuperable
a la aplicacion de los nuevos metodos. Ay! debemos
confesarlo, si por una parte todo esta casi hecho, por
ofra, al contrario, todo 0 casi todo esta por hacer. ;Pe-
ro el mal no tiene remedio? Muy l¢jos de esto, depende
de los agricultores el hacerle cesar cuando ellos quie-
ran. La informacion, que tanlo ha dejado que desear
bajo muchas razones, habra tenido al ménos este exce-
lente resuitado, el deponer enclarolos cambios que mm-
periosamente sonreclamados en nuestra legislacion, co-
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mo tambien el de indicarnos las mstituciones cuya fun-
dacion no puede ya ser aplazada.

En primer lugar, todo el mundo, asociaciones agri-
colas y simples particulares, estd acorde en pedir que
se extlendan a la agricultura los beneficios del crédito,
que se la haga entrar en el derecho comun, y para es-
to, que se revoque por completo 6 al ménos que se
modifique en sentido liberal el articulo 2.102 del ¢ddi-
g0 Napoleon.

Segun los términos de este articulo, todo lo que pro-
vee una granja, asi eomo los productos de las recolec-
ciones, esta bajo la mano del propietario a titulo de
privilegio especial por los arrendamientos vencidos 0
que han de vencer; el arrendatario no puede disponer de
nada bajo ninguna forma.

Resulta de esta disposicion que un arrendatario que
posée un capital de 400.000 reales no halla crédito,
por no tener prenda ninguna que ofrecer y no puede
por consiguiente entregarse 4 ninguna mejora.

[l altimo parrafo del art. 2 102 ha admitido una ex-
cepeion; dice: »Las sumas debidas por los gastos de las
recolecciones del afio son pagadas con cargo al valor
de la recoleccion: las debidas por los utensilios, por
cuenta del precio de estos utensilios, por preferencia a
los propietarios en uno y otro caso.»

Esta excepcion es insuficiente: todo lo que tiende &
mejorar el régimen del suelo, todo lo que debe elevar
el rendimiento, aumenta en realidad el valor del fon-
do, y tiene derecho, por consiguiente, al mismo privi-
legio que el propietario. En esta categoria de créditos
privilegiados, es preciso pues comprender las compras

D
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de ganado y sobre-todo las compras de toda mejora y
de abonos Que se me permuta insisiir de preferencia
sobre los gastos de esta ultima naturaleza, porque las
ventajas que se refieren 4 ellos son mas inmediatas y
me son mejor conocidas. jQuicn nosabe, por otra par-
te, que estas disposiciones legislativas exisien en In-
glaterra, y en Escocia, y que todo el mundo las aplau-
de, asi el colono, como ¢l propietario?

Todo agricultor que explota una tierra que produce
4 razon de 15 hectélitros por hectarea puede, median-
te un gasto en abonos de 380 4 470 reales, elevar el
rendimiento 4 30 hectolitros, v determinar por consi-
guiente una demasfa de producto cuyo valor es de
1 140 reales por lo menos.

;Es justo que el que haya hecho cl anticipo del abo-
no no tenga recursop ninguno, ni ningun derecho a la
recoleccion que ¢l habrd duplicado, y que sea privado
por el propietario?

Cuando se piensa en los resultados que produciria
en la fortuna publica el empleo un poco generalizado de
un aumento de abonos, no se puede explicar el que
ninguna medida legislativa haya sido tomada aun para
favorecer el empleo de los abonos de una ley segura,
cuyo reembolso no fuese exigible sino despues de la
recoleccion (1). (2).

Otra reforma no ménos urgente y reclamada no me-
nos vivamente es la de los derechos de traslacion de
dominio.

(1.) Veéaselo que he dicho sobre esta cuestion en la Conferencia dada en la Sorhonne en
1865, sobre lacrisis agricola, pagina 24.
(2) Nota del traduetor, No hasido aun traducida.
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El tanto que es preciso pagar por la iransmision de
dominio por via de compra y de venta de la propiedad
torritorial es excesiva entre nosotros. El derecho es en
principal de 5% por 100, con un d’cimo adem.is: eslo
es, un poco mas del 6, y con los dos décimos que se
cobran en este momento, es un poco mas del 6%. Un
derecho lan pesado impide extremadamente las tran-
saciones: con un derecho bastante médico para no ha-
cer recelar ni 4 vendedores ni 4 compradores, la pro-
piedad territorial cambiaria de mano con mucha factli-
dad, v concluirfa por llegar d pertenecer 4 personas que
tienen mayor aptitud para hacerla valer. En Inglaterra
los derechos por-transmision de dominio no son mas
que de 12 por 100.

Respecto 4 este punto, tenemos al ménos 1a satisfac-
cion de hacer constar que el cuerpo legislativo esta
ocupado en un proyecto de ley destinado a atenuar los
eonvenientes tan grandes de esta situacion.

Si hay hoy-dia una verdad elemental con respecto a
la riqueza privada y d la prosperidad de los estados,
esta es que toda industria, para llenar su destino y ser
muy productiva, reclama el concurso del capital. La:
falta de capilal ha sido una de las principales causas
de retraso que haexperimentado entrenosotros el pro-
oreso agricola. No ha sido sino despues de 1.789 cuan-
do el legislador ha buseado, por diferentes caminos,
los medios de poner los capitales al alcanze de la aoTi-
cultura; pero preciso es convenir en (ue ¢asi no lo ha
logrado. En 1856, y mas tarde, en 1860, se ha tratado
de llenar este sensible vacio. Pero el Crédito territorial
no puede suministrar 4 la agricultura el capital flotante
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que es el nervio de la produccion y el Credito agrico-
la, paralizado por el articulo 2.102, no ha servidocasi
hasta acqui mds que para descontar el papel de los -
termediarios a los cuales presta sobre fianza (1).

A eslas causas ya tan graves de inferioridad, hay
necesidad de agregar olra contra la cual el honorable
Sr. D. Miguel Chevalier ha protestado con tanta auto-
ridad como elocuencia, como presidente de la comi-
sion para la Esposicion universal de 1362: esta es, el
estado de ignorancia en que se deja & las poblaciones
rurales.

»Yo me atrevo 4 afirmar, dice el eminente e ono-
»mista, que en nuestras canipiilas, entre los varones
»de treinta 4 cincuenta aflos, no hay de diez uno que
nsepa leer y escribir; entre las mugeres preciso seria
»decir que no hay una por cada veinte »

»Una poblacion que vive en semejantes condiciones
»estd fuera de la vida civilizada, y, 4 ménos de suefios
»(uimericos, no se puede contar con ella para un pro-
»greso general de las artes agricolas, ¢ para un aumen-
»to rapido de la riqueza ptblica y de los recursos del
»estado. »

Afiadamos, como ultimo rasgo 4 este triste cuadro, que
nuestra vecindad no responde a4 nuestras necesidades;
los caminos de hierro son insuficientes, sus tarifas de-
masiado elevadas, los canales no tienen hastante cala-
do para producir la economia que se debe esperar de

(1).

Véase sobre este asunto, los dos excelentes folletos publicados por el Senor Rivet.
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e'los, sin contar con (ue la conclusion de las grandes
arterias, siempre prometida, se halla siempre aplaza-
da.

Al recordar estos hechos, yo tengo mds prevenido
ol 4nimo para definir una situacion que para hacerme
el Grgano de una queja, porque el Emperador ha to-
mado respecto 4 esto una iniciativa que mo puede de-
jar de dar antes de poco tiempo satisfaccion a las jus-
{9 reclamaciones del pais.

Por encima’de estas reformas, habria aun aqui gran-
demente lugar para inquirir los medios de paralizar el
fraccionamiento de la propiedad 4 que conduce falal-
mente la ley de las herencias, cuya CONSErvacion nos
impone no-obstante nuestras costumbres.

Hay sobre esto un problema por el cual los poderes
piblicos se han conmovido ya, y cuya solucion, con-
sagrada por muchas legislaciones extranjeras, no po-
dria ser considerada como impostble.

Dero abordar semejante cuestion serfa levantar una
controversia que toca a toda nuestra organizacion so-
cial, y que, por este motivo, creo deber descartar, pre-
firiendo encerrarme en el cuadro que el caracter prac-
tico de este libro me ha trazado de antemano.

Compendiemos —Siéndonos conoeidos los agentes a
quienes deben los vegetales su formacion, y la tierra
su fertilidad, se pueden componer, comn st auxilio, abo-
nos superiores al esticreol de cuadra.

El progreso nos aconseja y nuestro interés bien com-
prendido nos impone la obligacion de hacer de estos
agentes un empleo regular y mas extenso. Con esto,
aumentaremos la fertilidad del suclo, ¥ mejoraremos



5.0 GENET 1,0S ABONOS QUIMICOS.

las condiciones de existencia dadas hasta aqui 4 nues-
trag pohlaciones.

Para que el empleo de estos agentes sea posible d>
una manera general, son indispensables cuatro refor-
mas legislativas: se necesita modificar el articulo 2.102
del Codigo Napoleon, afin de que el agricultor pueda
usar de lo que posée en favor del crédito que su in-
dustria reclama: se necesita tambien que los derechos
de transmision de dominio sean reducidos, que se €s-
tablezca realmante el Crédito agricola y que la mstruc-
cion primaria sea mds latamente distribuida y mejor
aproniada 4 las verdaderas necesidades de los campos.
Reveldndonos 1ys orfgen2s de la produccion vegetal,
la ciencia ha hecho lo que la incumbe, ahora toca al
Estado v 4 los agricultores hacer lo que a ellos corres-
ponde.

La Gltima informacion ha ensefiado 4 los agriculto-
res 4 reunirse y 4 concertarse. De ellos depende el ha-
cer triunfar su causa. No es dudoso para nadie que el
Emperador anhela el mejorar la situacion de nuestros
campos. Si el Crédito agricola no lo ha conseguido, to-
dos sah mos que el Bmperador no ha economizado ni
su iniciativa nisu peeulio paiticular. Para catbiar lasi-
tuacion tan probada de nuestra agricultura, el medio es
tan s2ncillo como infalible, es preciso qus los agricul-
tores se habituen & no contar sino con sus propias
fuerzas.

Dentro de un afio, habra llegado la ¢poca de la re-
novacion del Cuerpo legislalivo; que se reserven para
ese momento, y que en-las elecciones generales im-
pongan 4 sus mandatarios la obligacion de reformar el
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articulo 2.102, en un sentilo liberal; la de rebajar los
derechos de transmision de dominio; la de hacer crear
el descuento & quince meses en favor de los abonos,
del ganado y de las mdquinas: en fin, la obligacion de
establecer una lata constitucion de enseflanza agricola
en todos los grados.

Si, al trazar las reglas que conviene seguir cuando
se quieren aplicar los nuevos datos que la ciencia acaba
de abrir ante nuestra vista, eslos estudios producen al-
gun bien para la prosperidad del pais, no olvidemos 4
quien somos deudores dc ello. Recordemos que el
campo de experiencias de Vincennes es una fundacion
del Emperador, quien por si solo ha hecho los gastos
desde hace ocho afios, y 4 quien la agricultura debe
rendir homenage por el impulso mcontestable que el
progreso agricola ha recibido en ello.

- GEORGES VILLE.

El 2 de Febrero de 1368
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LOS

ABONOS QUIMICOS.

PRIMERA CONFERENCIA.

SENORES,

Desde 1861, fengo la costumbre de resumir cada
aflo, en una scrie de conferencins piblicas, los resul-
tados de s estudios sohre los medios de conservar
y aumentar la lertilidad del suelo, sin el auxilio de las
tradiciones consagradas por la experiencia del pasado.

Ista ensefianza pertencce esencialmente 4 la cien-
cia por su cardcter y por su origen; desde un princi-
plo, no obstante, ha sido concebida en la esperanza
de suministrar 4 la prdctica un gunia & quien pudiera
confiarsela con toda seguridad; igualmente, todos mis
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esfuerzos tienden 4 redimirla lo mas posible, sin ha-
cerla perder sin embargo de su rigor y precision, de
las formulas tedricas que no me sean impuestas por la
naturaleza misma del objeto.

Desde que la libertad de comercio ha venido a ser
el régimen econdmico hdcia el cual tienden todas las
naciones, se siente mejor cada dia la importancia de
las cuestiones agricolas. En efecto, hajo el imperio de
este nuevo régimen, un pais no puede tener prosperis
dad durable siné 4 condicion de producir mejor que
los otros paises 4 los cuales sus mercados Interiores
estan abiertos; es preciso absolutamente que produz-
ca mas y con mas baratura.

; Por cual procedimiento puede ser alcanzado este
objeto? |

He ahi lo que debemos averigtiar simultaneamente,
fund4ndonos para ello de preferencia en los hechos de
que puedo aqui mismo daros testimonio.

En el momento de abordar mi causa bajo este nue-
vo aspecto, mi pensamiento se transporta, no sin
emocion, 4 una época en que una augusta benevolen-
cia juzgd mis primeros trabajos dignos de ser alenta-
dos. Muchos de buen despejo dudaban entonces de
sus resultados, porque estos no se apoyaban mas que
sobre estudios de laboratorio.

No se podian resolver 4 creer que fuese posible, co-
mo yo lo habia anticipado, arreglar los efectos de la
vegetacion por medio de los elementos que la quimi-
ca descubre en las plantas, y fundar sobre su empleo
una agricultura nueva.

El Emperador jurgo sobre esto de ofro modo, y la



PRIMERA CONFERENCIA 3

randacion del campo de experiencias de Vinecennes vi-
no 4 atestiguar una vez mas la ilustrada solicitud del
soberano por nuestros intereses agricolas.

Acabo de deecir que nuestra agriculiura tenia necesi-
dad de elevar su produccion, & fin de reducir su pre-
cio de obtencion. Los medios que deben permitirlo
exigen, para que revistan 4 nuestros ojos su verdade-
ro cardcter, que tome mi punto de partida en los ter-
minos mas remotos del problema agricola, y que co-
mience por descubriros 10s elementos mismos de que
est4n formados los vegetales , puesto que S 4 ellos 4
quienes la agricultura debera recurrir de aqui en ade-
lante para elevar sus rendimientos.

Es pues 4 un estudio esencialmente tedrico a lo que
yo debo invitaros hoy. Para alcanzar el fin que me he
impuesto, es preciso, en efecto, que yo descompon-
ga en cierto modo ante vuestra vista la sustancia mis-
ma de los vegetales, y que os demuestre que apesat
de las formas tan variadas que afecta, puesto que CXIs-
ten mas de doscientos mil vegetales diferentes , pode-
mos sin embargo definirla con tanto rigor como los
compuestos mas sencillos de la naturaleza inorgdnica,
cuya reproduccion ha venido 4 ser un verdadero jue-
go para los quimicos de nuestros dias.

Fato me conducird 4 hablaros de hechos de un Or-
den diferente; esto es que en los vegetales nada hay
estable, y que sus elementos experimentan , en el se-
no de los diversos 6rganos, ciertos desplazamientos,
verdaderas emigraciones, cuyo orden y sucesion arre-
gla una ley permanente.

Pero estas nociones, por lejanas que acaso 0s pa-
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rezean en este momento del objeto de la agricultura,
no bastan todavia 4 nuestro designio. Los vegetales
estan bajo la dependencia de los agentes impondera-
bles: luz, calor, electricidad ; luego, es absolutamente
preciso que aprendamos & conocer los efectos de cada
uno, para servirnos de ellos, si necesario es, como au-
xiliares.

Los resultados utiles, las aplicaciones de una utili-
dad cierta, son cl {in al cual deliemos fijarnos de pre-
ferencia; pero estad persuadidos que nosotros le al-
canzaremos tanto mas segiramente cuanto que nues-
tras deducciones y nuestros preceptos, exentos de to-
do empirtsmo, deriven sus justificaciones de los datos
tedricos que les hayan precedido.

Abordo pues esta primera cuestion: jde qué esla
formada la sustancia de los vegetales? ; De donde pro-
cede? como se efectiia la combinacion de los ele-
mentos que el analisis nos hace descubrir en ella?

Respecto de este punto, la quimica estd tan exacta
conio afirmativa.

Ella nos responde: de catorce elementos, siempre

los mismos, que conviene ordenarlos en estas dos se-
ries paralelas.

Fosforo,
Azufre.
Carh Cloro,
i Silicio.
ELEMENTOS  Hidrogeno. : |
ORGANICOS, { xigeno. ELEMENTOS ) Hierro.
Nite6geno, Calcio,

Magnesio.

Sodio.

Oxigeno. MINERALES, | Manganeso?
( Potasio.
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jPorque se llama a los primeros elementos orgd-
nicos y a los segundos elementos minerales? Por-
que los primeros no se encuentran al estado de com-
binacion sind en el seno de los seres vivos, y que los
otros pertenecen, por su origen, 4 la corteza solida
del globo.

Pero, se dirda, como puede ser que un nimero tan
limitado de elementos baste para tantas producciones
desemejantes? La respuesta es muy sencilla: porque
poseen urpa facultad de combinacion infinita; ellos son
como las letras de un alfabeto sulficientes, aunque en
pequefio nmimero, para formar todas las palabras de
un 1dioma.

Se presenta en fin una posirera cuestion. La com-
posicion de los vegetales es la misma en todas sus
partes? Los diversos drganos no difieren sind por la
forma? El tronco, la corteza, las hojas y los frutos,
no son mas que las impresiones diferentes de una
misma sustancia siempre id‘ntica a st misma?

Bien distante de esto. Cada organo tiene, en una
cierta medida, su composicion propia. Pero estas des-
emejanzas, (ue son una consecuencia de las condi-
ciones que reclama imperiosamente la reproduccion
de las especies, pueden ser reducidas 4 algunas pro-
posiciones muy sencillas.

Empecemos por justificar los hechos, la teoria ven-
drd en seouida, y ocupémonos desde luego de los
elementos minerales.

Regla general: las partes foliaceas 6 carnosas de los
vegetales contienen mas minerales que la madera Y
las partes corideeas. Estas variaciones provienen unt-
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camente de que la parte acuosa de la savia se eva-
pora mas rapidamente en los primeros Organos.

La evaporacion es en efecto tanto mas activa cuan-
to que los tegidos son menos compactos, y es-
tan en relacion mas directa con la atmodsfera: igual-
mente se hallan mas minerales en las yerbas que en
los drboles y entre estos mas en las hojas que en la
corteza y mas en fin en la corteza que en la albura
y en el corazon de la madera,

En el fruto de una leguminosa, hay dos partes dis-
tintas, la vaina y la semilla. La vaina, que esta en
relacion inmediata con la atmosfera, se presta mejor
que la grana a la evaporacion de la savia: contiene
tambien mas minerales. En el mismo orden de ideas,
puedo citar todavia los drholes verdes, cuyas hojas
persisten y se renuevan durante el invierno, estacion
menos favorable 4 la evaporacion que los calores del
verano, y que contienen menos minerales que las de
los otros 4rboles.

Para resumir lo que acabo de decir, he aqui algu-
nas cifras destinadas 4 fijar sobre esto, bajo una for-
ma. mas rigorosa, la verdadera expresion.

MINERALES EN 100 PARTES
DE SUSTANCIA VEGETAL AL ESTADOD SECO.

i L I e T R B e or
Tt O U s - U R SO R T
Maderagr by s n i Bl e e s e
B L e Dt A L1 , 2.65
ﬂﬂrtﬂza. " ] L] L] ] L a & L ] ] T,'i‘Ir
& (5 U Rl il i e e 1 4] 14,20
Hojag cadueass. v 5 G b e e 6,60
Hojas perslsteniea .......... 2,00
Simiente de guisantes. . . . . . ., , 3.0

v‘.!“l i..' Iﬁlilllﬁh i LI | L] L] L] [ ] - L] i,m
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Si se hace, para cada elemento mineral en parti-
cular, el estudio que acabamos de hacer para el con-
junto, se llega 4 una conclusion analoga, y se ha-
lla que por una especie de eleccion, cada uno de es-
tos elementos se concentra de preferencia en una
cierta categorfa de ¢rganos. Asi, se encuentra mas
silice, cal, Oxido de hierro, sulfatos y cloruros en
el fronco y las hojas, que en el fruto y los granos,
donde el dcido fosférico, la potasa y la magnesia
vienen a ser, por el contrario, los elementos pre-
dominantes.

Tomo el trigo por ejemplo. En la ceniza del gra-
no hay 46 por 100 de acido fosiorico, en la de su
envoltura floral 2,54, en la de la paja 2,20 y solamen-
te 1,70 en la de la raiz.

Lo que acabo de decir para el dcido fosforico, pue-
do repetirlo para la magnesia y para la potasa, cuyas
proporciones cambian de un 0rgano & otro, como ve-
reis en el siguiente cuadro.

EN 100 DE CENIZAS DE

Raices. Paja. (Grano.
Acide fosforico.. « o . = 1,70 .96 46,00
Magnesis, o5 . v e e 1397 3,92 15,77
Potasn: St ot g e Sen LA 15,18 52.59
E&l;, L] v ] ] L & ﬂjgg :i'a_,ﬂﬂ 1-,.!-9

Estas diferencias que atestiguamos aqui en el trigo,
se las vuelve a hallar en todos los vegetales sin ex-
cepeion.

Asi, vosotros lo veis, la reparticion de {los minera-
les no ha sido dejada 4 la casualidad ; ella estd some-
tida, por el contrario, a4 un orden determinado. Todos
tienen participacion indistintamente en la formacion
de los vegetales; pero cada uno se concentra de prefe-
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rencia en un organo 0 en un sistema de drganos ge.
terminado. Nos resta hallar la razon de esta repaptj.
elon desigual.

En la economia de los seres vivos, todas las fup.
clones, por variadas que se las suponga, tienden h4-
cla el mismo fin: asegurar la reproduccion de la eg
pecie, es decir, su permanencia 4 traves del tiempo,
Ellas estan ordenadas en vista de este importante re-
sultado Mas para que esla condicion se cumpla, es
preciso que ¢l embrion contenido en la simiente, hg-
lle reunidos en su esfera de actividad, los minerales
indispensables al ejercicio de los primeros actos de Ia
vida vegelal.

He ahi porque la semilla estd tan abundantemente
provista de acido fosfirico, de potasa y de magnesias
Es una especie de reserva destinada 4 la primera evo-
lucion del embrion.

St estudiais con un poco de atencion el cuadro que
precede, no podreis dejar de ser sorprendidos por el
contraste que existe enfre la potasa y el 4cido fos-
forico.

Ll acido fosfirico estd en proporcion casi unifor-
me en todos los organos, exceptuando la semilla.
No es lo mismo respecto de Ia potasa. La concentra-
cion del acido fosfirico en las semillas tiene lugar
bruscamente: la proporcion de Ia potasa aumenta,
por el contrario, por grados , y notareis que a medi-
da que se aproximan mas log érganos 4 la semilla,
tanto mas considerable viene 4 ser esta proporcion.

iPorque este paso repentino por una parte y esta
progresion por otra?
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Una observacion muy antigua, de Teodoro de Sau-
ssure, va a ensefiarnoslo.

Los fosfatos de cal y de magnesia son insolubles
en el agua; pero existen un fosfato doble de potasa
y de cal, y un fosfato doble de potasa y de magnesia,
que son el uno y el otro solubles.

La potasa, ¢ para hablar con mas propiedad, los [0s-
fatos alcalinos, favorecen, si es que no determinan, el
trasporte de los fosfatos térreos en el seno de los tegi-
dos. Dero, como en la ¢poca en que se forma la semilla
la vegetacion se debilita y los drganes comienzan
4 desecarse, es patente que la superabundancia de las
sales alcalinas debe favorecer el desplazamiento de
los fosfatos térreos; importa pues que cugnto mas
cerca se llega de la simiente tanto mas elevada sea
la proporcion de las sales de potasa, 4 fin de hacer
la (ltima etdpa de los fosfatos térreos mas facil de
salvar.

Hablemos ahora de la distribucion de los elemen-
tos organicos.

Aqni nos sorprende un primer hecho. Estos elemen-
tos, en nimero de cuatro solamente, representan las 95
centésinias partes al menos de la sustancia de los vege-
tales. Con todo eso, y para decirlo al paso , aunque los
minerales no figuran aqui sind por una pequena can-
tidad, es preciso guardarse mucho de deducir que
su papel es menos importante que el de los elemen-
tos orgdnicos. In ausencia de ellos la vegetacion es
imposible; permanece languida y precaria desde que
el suelo no estd suficientemente provisto de eilos.

Bajo la relacion de su distribucion en la economia
9

)
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vegetal, ofrecen todavia los elementos 0rganicos un
contraste con los elementos minerales Tres de ellos,
el carbono, el hidrogeno y el oxigeno, figuran aqui
en proporciones casi invariables. Todos los vegeta-
les y todos los organos sin distincion contienen las
mismas cantidades. Arboles, arbustos, sencillas plan-
tas, raices, troncos, cortezas, ramas, hojas, frutos
y semillas, acusan una relacion invariable entre el
carbono, el hidrogeno y el oxigeno.

Para el nitrogeno, no acontece ya lo mismo; se
produce respecto 4 ¢l lo que hemos comprobado ya
para el acido fosforico y para la potasa; los frutos
y las semillas contienen de ¢l mas que Ios otros or-
ganos y esto porque, durante todo el tiempo de la
germinacion, el embrion vive 4 espensas de la semi-
lla ytiene necesidad de hallar en la esfera circuns-
crita de su actividad, no solamente los minerales,
sind tambien el nitrdégeno.

Para compendiarnos, diré pues que, en la sus-
tancia de los vegetales, el carbono y el oxigeno figu-
ran cada uno por 40 a 45 por 100, el hidrégeno por
o 4 6 por 100 y el nitrogeno por 1 4 2.

Os habia prometido definir la composicion de los
vegetales con rigor y exactitud. Me parece que los da-
tos que preceden ofrecen este doble cardcter.

Penetrémos mas adelante en nuestro objeto.

No basta poder decir de que se componen los ve- -
getales, es preciso saber aun como se forman y como
se combinan sus elementos en el seno de los drganos
cuya evolucion y crecimiento ellos determinan.

Aqui, el procedimiento seguido difiere completa-
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mente del que es propio & los minerales. Cuando se
abandona al sol una disolucion de sal marina, 4 me-
dida que el liquido se evapora, se depositan crista-
les que no se pueden al principio distinguir sing con
el lente, tan exiglias son sus dimensiones; bien pron-
to, sin embargo, su forma aislada viene 4 ser acce-
sible 4 la vista, y podemos seguir paso 4 paso su
crecimiento, cuya regularidad geometrica acusa un
drden primordial, que los dirige y del cual no pue-
den separarse.

Aqui el acrecentamiento se verifica por el deposito
sucesivo y continuo de nuevas capas de sal, que se
ajustan en todos sentidos & la superficie del primer
cristal, especie de centro atractivo respecto de las
moléculas de azticar y sal disueltas en el liquido.

El trabajo de la vegetacion no es tan sencillo; las
fases porque pasa un vegetal antes de su completo
desarrollo tienen con todo un caracter de permanen-
cia y de fijeza, que acusa tambien un plan del que
la economifa y la constancia excluyen toda idea de
casualidad y de arbitrario; aunque muy diferente de
aquel al cual esta sometida la formacion de los mi-
nerales, depende de leyes no menos inflexibles y no
nos es menos hien conocido en su principlo y en sus
detalles.

Os he dicho que los vegetales deben su formacion
4 14 elementos diferentes; yo agrego que los unos
tienen en su origen la forma gaseosa y hacen parte
del aire, mientras que los otros, liquidos ¢ solidos,
provienen del suelo. Los primeros son absorvicos
por las hojas, los segundos por las raices; asilos ve-
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cetales se forman y se desarrollan por medio de
principios multiples y muy diversos procedentes de
medios diferentes; pero estos principios no revisten
enteramente desde luego la forma de tejidos y de or-
ganos, ellos pasan por estados mas sencillos que, ya, no
pertenecen 4 la naturaleza inorginica, sin haber re-
vestido sin embargo los caracteres propios 4 los cuer-
pos organizados.

La formacion de los vegetales es pues, en reali-
dad, una operacion de segunde grado.

Estos compuestos de formas nstables, por las cua-
les en cierto modo ella se preludia, se dividen en
dos grupos: el uno comprendiendo los compuestos
en que no entra mas que carbono, hidrogeno y oxi-
geno; el otro aquellos en que se¢ halla ademas de ni-
trogeno, azilre y fosforo.

He aqui, finalmente, la lista de estos productos,
a los que daré el nombre de productos transitorios de
la actividad vegetal, para recordar 4 la vez su origen,
su caracter principal y su verdadero destino

PRODUCTOS TRANSITORIOS.
A -m

| HIDROCARBONADOS. NITROGENADOS.
Insolubles en el agua, . . { ETEE; Fibr
. ; i S T - A 1orina,

Semi-salubles. .

Goma adraganto.
; Pectina.

Inulina. . .

Caseina,
Goma ardbiga,
Solubles., . . Mitpe.
* ') Azucar de uva,
Azucar deeaia,, , . . .. . Albiimina,

Ocupemonos desde luego de los productos del pri-
mer grupo.

Todos estos productos 4 los cuales daremos el
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nombre genérico de Zidratos de carbono, 6 produc-
tos hidro-dereos, tienen un caracter comun, su com-
posicion es la misma, bajo el punto de vista que se
la puede expresar, para todos indistintamente por la
formula simbolica G2 (HO).m

En todos hay doce equivalentes (1) de carbono
siempre en combinacion con el hidrigeno y el oxi-
geno en la relacion conveniente para formar agua.

Aunque desemejantes en apariencia, todos estos
cuerpos no son en realidad mas que la reproducclon
del mismo tipo, ¥ lo que lo prueha, esla impostbi-
lidad de establecer entre ellos una linea de demarca-
cion un poco precisa, si en lugar de tomarlos aisla-
damente en un solo vegetal, se tiene en cuenta las
variaciones qne presentan en la universalidad de las
plantas. Un estudio mas protundo de estos productos
notables va 4 manifestarnos en efecto hasta que pun-
to es verdaderamente imposible toda distincion preci-
sa y absoluta.

Hemos colocado 4 la cabeza del primer grupo la
celulosa, asi llamada porque forma la trama de los
tegidos vegetales; mmediatamente despues viene el
almidon, en seguida las gomas, y por fin el azucar.

Entre la celulosa y el aztcar las diferencias son nu-
merosas y profundas, y si no se conociesen 1os otros
términos de la série, la pectina, lainulina, las go-
mas, etc...., no podria ocurrir 4 nadie el ver en estos

e

: (1) Se llama, en quimica, equivalentes 6 cantidades equivalentes, las relaciones pon-
erales que arreglan la combinacion de los cuerpos; asi:

El equivalente del hidrogeno siendo ignal 4. .

El equivalente del oxigeno es igu
> ; gl . T
El del carbono. . E. e L e

Eldalnim}genﬂ.:...........'.',:ifi

iiiiii

iiiii
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dos cuerpos, las formas desemejanies de un tipo
unico |

En efecto, la celulosa es msoluble en el agua: el
azucar, por el contrario, se disuelve. La celulosa ng
es atacada ni por los 4cidos ni por los dlealis un poco
diluidos ; el azucar es facilmente alterada por los unos
y los otros. El azuicar tiene un sabor dulce; la celulosa
no tiene sabor

;Como podria tenerse la idea de asimilar estos dos
productos hasta el punto de hacer un solo y mismo
cuerpo?

La identidad viene sin emhargo 4 ser manifiesta y
se nos impone en cierto modo, si en vez de limitar la
comparacion 4 la celulosa elegida de preferencia en el
tejido lefioso de la madera, se presta atencion 4 la
propiedades de los otros términos de la serie y 4 las
degradaciones de que la misma celulosa es suscep-
tible. | |

La celulosa al estado de tegido lefioso es insoluble
en el agua fria y aun en el agna hirviendo. Pero en el
liquen de Islandia, especie de musgo propio de las re-
glones del Norte, la celulosa mucho menos compacta
se cambia en gelatina cuando se la hace hervir en el
agua. Dura como el marfil en los huesos de ciertos
frutos, ella viene 4 ser comestible en los hongos.

Entre la carne comestible de log hongos y un peda-

20 de madera de encina, no hay mas diferencia que

enire el azicar y la celulosa del liquen.
El almidon, en los tubéreulos de patata estd al es-

tado de granos aislados, formadog de capas concentri-
cas enchufadas las unas en las otras.
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Entre el almidon y la celulosa hay pues poca ana-
logia aparente; pero si agregamos (us el almidon se
hincha en ¢l agua himer]ua (Jue sus granes piercen
su estructura hasta el punto de fmmr tambien una
verdadera gelatina, como la del liquen de Isiandia, la

" analogfa entre estos dos producios viene 4 ser incon-

teslable.

El almidon se hincha en el agua hirviendo sin di-
solverse; pero la inulina que se halla en el tub reulo
de la cotufa, y que es tambien una especie de almi-
don, se disuelve en el agua hirviendo, de la cual se
separa al estado de granos independientes, a medida
que el agua se eniria.

S auadlmos que la goma adraganto forma gelalina
en el agua fria sin disolverse, y que la goma ammga
se hincha y se disuelve en ella, que esta dotada de un
principio de sabor azucarado, el paso de la goma al
azicar viene 4 ser manifiesto, y finalmente las analoglas
que vuelven a unir el azicar & la celulosa misma,
ocultas en el origen, no podrian ser ya dudosas para
nadie.

Para legitimar a vuestros ojos esta conclusion, agre-
gare por fin que la celulosa, aun cuando sea la mas
compacta, puede cambiarse en goma y en azucar, y
que para esto basta tratarla por el dcido sulfirico; que
sucede lo mismo con los otros términos de la serie,
que todos pueden pasar al estado de azucar por el
mismo medio. En fin, si hubiera necesidad de Insis-
tir, agregaria que en los vegetales estas trasformacio-
nes son incesantes, y que la economia de la nutricion
vegetal descansa sobre ella, como lo demostraré
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cuando haya hecho la historia de las materias alhy-
minoides.

Estas materias, que forman el segundo grupo de los
productos transitorios de la actividad vegetal, son
tres; se distinguen de los hidratos de carbono, por
el nitrdgeno, el azifre y el fosforo que contienen y de
que carecen los primeros.

Su composicion revela pues un grado mas elevado
de complicacion.

Se produce no-obstante por lo que 4 ellos hace lo
que hemos obscrvado para los hidratos de carbono;
apesar de su desemejanza, son en realidad el mismo
cuerpo bajo tres cstados dilerentes. La composicion
de ellos es la misma y se expresa por la misma formu-
la G144 T]112 N8B &2 ()i |

Se me objetarda que la fibrina es insoluble en el
agua, mientras que la caseina y la albiimina se disuel-
ven en ella? Pero entonces yo haré nolar que hasta
llevar el agua 4 la ebullicion para hacer 4 estos dos
ultimos cuerpos igualmente insolubles.

Se me dird que el calor no obra sobre las disolucio-
nes de la albumia como sobre las disoluciones de la
caseina, (que la albumina se coagula en masa, mien-
tras que la cascina no se coagula sino en parte, al es-
tado de peliculas en la superfleie del liquido? Para
refutar esta objeccion, basta afiadir que depende de
nosotros el comunicar 4 una cualquiera de estas tres
sustancias las propiedades de las otras dos.

La fibrina es insoluble, Para hacerls soluble, basta
machacarla en un mortero de mdrmol con nitrato po-

tdsico y agregar una quincuagesima de su peso de so0sa

o
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custica La disolacion que se produce posee todas las
propiedades de la albtmina, y notablemente la mas
caracteristica, que esla de coagularse en masa por la
accion del calor.

Viértase en una disolucion de albumina algunas go-
tas de sosa cadstica, ella adquiere al momento la pro-
piedad de coagularse por partes y de formar peliculas
como la casema.

Si agrego en fin que estos cuerpos, como 1os hidra-
tos de carbono, se transforman incesantemente los unos
on los otros en todos los periodos de la vida vegetal
reconocerels conmigo que no son, como os he dicho,
mas que las formas variables del mismo fipo.

Parémonos un instante sobre estas transformacio-
nes que son la esencia mismea de la vida vegefal.

Antes de germinar, el trigo contiene de 10 4 15 por
100 de fibrina, y 1 6 2 por 100 de albumina 3 1o mas.
Desde que la germinacion conienza, la proporcion de
fibrina disminuye, y la de la albimina aumenta. Las
alubias v las lentejas no contienen fibrina, pero sl ca-
seina, y como el trigo, muy poca albiimina; pero, du-
rante la germinacion, la caseina desaparece, y la albu-
mina la reemplaza. Lo mismo sucede respecto del al-
midon que contienen las semillas en abundancta; $é
cambia en goma y en aziicar, que, 4 Su vez, por una
aueva transformacion, pasan al estado de celulosa en las
hojas, el tronco y la raiz.

El vegetal, en su primer periodo, no es mas que la
semilla transformada. Despues de la germinacion,
cuando principia la vegetacion propiamente dicha, se

forma cada vez mas albtimina hasta el momento de la
)
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florescencia, en que la albumina se cambia en fihring
en el trigo, y en caseina en las alubias y en las lentejas

Volviendo 2 los hidratos de carbono, os citaré e
ejemplo de la remolacha, que contiene de 8 4 10 por
100 de aztcar antes de la florescencia, v donde no se
la halla ya cuando la semilla se ha formado, habiendo
vuelto 4 tomar el azucar la forma del almidon.

Lo repito pues, la nutricion vegetal es un fenémeno
de segundo grado; al primero corresponde la forma-
cion de productos transitorios; al segundo, su trans-
formacion en tejidos y en drganos vegetales.

Agrego, enfin, que el mecanismo dela nutricion ve-
getal reside por completo en estos dos drdenes de fe-
nomenos, que son enteramente y 4 la vez independien-
les y solidarios.

De lo que precede, resulta que los vegetales nos son
ahora conocidos bajo el doble concepto de su composi-
cion y de su modo de formarse.

Para completar este bosquejo general sobre 1a pro-
duccion vegetal, me resta hablaros de las condiciones
que arreglan la actividad, y que, en el drden de las co-

sas prdcticas, hacen el cultivo prospero ¢ precario, dis-
pendioso 0 remunerador.

Estas condiciones son tres.
1.* Kl clima;

2.* La naturaleza del suelo, 4 I que se une la elec-
cion y la ddsis de los ahonos:

3." La eleccion de las simienteg .

La influencia del clima. Ellg es incontestable, ;Quién
de vosotros no ha notado el cambio que

, la vegetacion
acusa, cuando del pie de una montafia S

e eleva hasta
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<y cima? Colocado 4 la distancia de uno 0 dos kilome-
tros, se apercibe distintamente, sobre la vertiente de
los Alpes, fajas de verdura sohre-puestas, que contras-
{an por su espesura, por Sus distintos matices y a las
que corresponden flores completamente diferentes.

7l mismo hecho se reproduce mas en grande, a me-
dida que del ecuador se aproxima uno al polo. Sabeis
que en el ecuador, la vegetacionse distingue por un as-
pecto de vigor y de magestad que causa admiracion 3}
los viageros europeos. El numero de drboles, compa-
rado con el de las yerbas, es alli mas considerabie que
en Europa. Los arboles se hacen notar, ademas, por
la elevacion y grueso de sus troncos, por la riqueza y
variedad de sus follajes.

Mas alld del grado 70° de latitud, por el contra-
rio, no se encuentra ya mas (ue arbolillos, arbustos,
yerhas, y en la proximidad del polo, el reino vegetal
no estd ya representado sino por algunos hisos pulve-
rulentos, y algunos liquenes crustaceos, que sé arras-
tran por la superficie del suelo

El clima ejerce pues una influencia considerable so-
bre la producsion vegetal, y bien mal inspirado seria
aquel que, en la practica, no quisiera tenerle en cuenta.

i/No habria locura, en efocto, en querer cultivar la
vid en las altas montafias, el maiz en Estremadura, vy
ol olivo en las llanuras de Castilla? Hay en esto, lo se
hien, exageraciones, bajo las que existe sin embargo
una verdad que es pradente no desconocer, y s que
en nuestros dias el agricultor debe tender 2 especiali-
zarse cada dia mas, y 4 poner siempre de su parie los
cambios favorables del clima. Con la libertad de co-
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mercio y la facilidad de los cambios, cada regiondel
crearse el monopolio de los productos de que desafie
la concurrencia. jPorqué se habfa de obstinar el Medio-
dia en producir trigo, cuando el Norte se le ofrece mas
barato, en cambio de sus vinos y de sa aceite de
olivo ?

Los Ingleses, que no son tontos, lo han comprendi-
do desde hace mucho tiempo; por todas partes donde
la humedad demasiado grande del clima hace el cultivo
del trigo de un producto incierto, ellos le han sustitui-
do la pradera y la cria de ganado.

Entre las condiciones que obran sobre la vegetacion,
hemos colocado en segundo lugar la composicion del
suelo, y en el mismo 6rden de ideas, la eleccion de los
abonos. Sabeis todos que dos tierras que se tocan son
con frecuencia muy desigualmente fortiles. La causa de
eslas diferencias reside esencialmente en la presencia 6
ausencia de ciertos agentes que abundan alli ¢ faltan
aqui. Afiadid al suelo menos favorecido los elementos
que le faltan, y viene 4 ser al momento fértil. Por me-
dio de los abonos adquirimos bajo esta relacion, un
poder casi sin limite: ajui, el hombre dirige 4 la natu-
raleza.

A el estudio de esta segunda condicion, la eleccion y
el empleo de los abonos, es 4 1o (ue se ha consagrado
mas especialmente la ensefianza de Vincennes.

En cuanto 4 la tercera condicion reguladora de la
produccion vegetal, bien diferente de las dog preceden-
tes, que pertenceen al mundo exterior, ella saca su
origen del mismo vegetal .

Todas las especies son susceptibles de ciertas des-

g
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viaciones capaces de llegar 4 ser hereditarias; las razas,
las variedades no tienen ofro origen, poco importantes
bajo la relacion de los caracteres hotdnicos, estas des-
viaciones lo son con frecuencia mucho bajo el punto de
vista agricola. En las mismas condiciones de suelo y
de abonos, tal variedad produce frecuenlemente dos
veces mas que tal otra. Puedo manifestaros aqui mismo
un ejemplo notable.

Desde hace tres afios, he establecido dos cultivos
paralelos de trigo, el uno con el trigo azul y el otro
con el trigo inglés de paja roja. Todo es semejanle en
los dos casos, el suelo y los abonos. Pues bien! Apesar
de los cuidados mas atentos, el trigo azul no se logra,
y el trigo inglés se da maravillosamente. Durante el
otofio, el lrigo azul ha indicado constantemente una
ventaja sobre el trigo inglés; pero en la primavera, a
poco que se produzcan yelos tardios, es invadido por
el afiublo ¢ tizon, entonces cuando el trigo inglés, me-
nos adelantado, se libra de esta causa de alteracion y
de mal éxito. Vosotros mismos podeis juzgar por la
comparacion de los dos cultivos.

Hay pues todaviaen esto un madio de accion que de-
pende de nosotros, y al cual no se ha concedido (quiza
toda la atencion que merece. Por lo que 4 mi se refie-
re, creo 4 nuestras especies vegetales susceptibles, de
mejoras no menos importantes que las que se han rea-
lizado sobre nuestros animales domésticos.

Pero os lo repito, Sefiores, de estas tres condiciones
que arreglan la actividad y los productos de la vegeta-
cion, lasegunda, que se funda en la eleccion y dosis de
los abonos, es la que debe ocuparnos solamente. Yo no
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he recordado las otras dos sino 4 titulo de indicaciones
tedricas necesarias para definir nuestro objeto bajo to-
dos sus aspectos y no dejar nada en la oscuridad.

Os habia anunciado el analisis de la vegetacion en
sus agenles y en su causa; creo haberosle presenlado
completo.

;Estareis tentados 4 reprocharme el cardcter dema-
siado cientifico de este estudio? A la luz de estas noclo-
nes, se halla trazado nuestro camino. De aqui en ade-
lante no se trata ya de resultados empiricos. Por otra
parte, penetremonos bien de este pensamiento, que sl
la practica es el termino de nuestros deseos, la ciencia
debe permanecer siendo nuestra guia, sus mectodos
nuestros auxiliares, y sus prineipijs la primera hilada
de nuestras deducciones.

Hasta estos veinte ultimos afios, se ha pretendido que
el estiercol era el agente por excelenciadela fertilidad.
Sostenemos que en esto ha habido error y que es posi-
ble componer artificialmente abonos superiores al es-
tiercol y mas economicos.

Se ha dicho aun: La pradera es el punto de partida
obligado de toda buena agricultura, porque con la pra-
dera se tiene ganado y con este estiercol. Para nos-
otros, estos pretendidos axiomas son verdaderas here-
Jlas, y espero demostraros que, en la situacion presen-
te, toda mejora agricola, para ser reproductiva, debe
tomar su punto de partida en una importacion de aho-
nos artificiales; la produecion del estiercol ha perdido
sin replica el cardcter de necesidad impuesto al culti-

vo; no hay en esto ya mas que una cuestion de con-
veniencia y de precio de ohtencion,
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Para resolver con seguridad estas cuestiones 1mpor-
tantes, nos es preciso ante todo permanecer entera-
mente fieles al plan que nos hemos trazado, y en pri-
mer lugar, definir el grado de utilidad de los diversos
elementos de que se componen los vegetales, investi-
gar las formas bajo las cuales su asimilacion es la mas
(4cil, y su efecto ulil mas seguro: formular en fin las
reglas segun las cuales se les debe asociar para hacer
con ellos abonos de una gran potencia.

En nuestra proxima Conferencia, abordaremos nues-
{ro objeto bajo este nuevo aspecto, lo que nos hara en-
trar en el dominio de las aplicaciones y de la practica.
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SENORES,

He procurado, en nuestra primera conferencia, ha-
ceros conocer la naturaleza de los elementos de que
se componen los vegetales. Vosotros recordais que es-
{os elementos estan muy desigualmente repartidos en
1os diversos 6rganos donde muchos de ellos foriman
combinaciones efimeras, antes de pasar 4 el estado de
tegidos y de Organos.

Para completar este estudio, en cierto modo preli-
minar, es preciso preguntarnos hoy en que estado se
hallan en la naturaleza los elementos, origen y condi-
cion de la fertilidad del suelo, bajo que forma los ab-
sorven las plantas, vy en que medida se puede, con Su
ayuda, influir sobre los productos de la vegetacion.

Empiezo por el carbono.
4
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1.a cantidad de carbono qué entra en la composi-
cion de los vegetales es, enl nimeros redondos, de 40
4 45 por 100. El carbono goza pues el la vegelscion
un papel de primer rden. Si yo afiado que en agri-
cultura, no-obstante, no hay que inquirirle, que se lg
puede excluir de los abonos sin consecuencia para la
fecundidad de la tierra, parecerd (ue me Ongo en con-
tradicion conmigo IMmisnio.

La contradicion no es 8iNG aparente, y para probar-
lo, me bastara recordar que el carbono de los vegeta-
les Liene por origen el acido carbonico del aire, y que
la atmésfera es un manantial de &1 magotabue.

Podria pues abstenerms de hablaros de la asimi-
lacion del carbono: bajo muchos puntos de vista, esta
omision no tendria inconveniente: he resuelto no-obs-
tante detenerme en hacer de ¢l objeto de un estudio
profundo. Porque’ Por dos razones: porque la explica-
cion de este fendmeno hace ¢poca en la historia de la
ciencia, pero sobre todo porque su estudio debe ayu-
darnos 4 poner en toda su claridad lo que constituye
exencialmente el cardcter distintivo de la produccion
vegetal.

El acto que determina la asimilacion del carbono €s
un fenémeno extremadamente sencillo. El acido car-
hénico, formado de carbono y de oxigeno, cs absor-
vido por las hojas en donde es descompuesto. Il car-
bono queda absorvido por la plania, mientras que el
oxigeno, al estado libre, vuelve 4 1a atmosfera.

Se produce pues alli un fenomeno de reduccion Ver-
daderamente extraordinario, y (ue nosotros no pode-
mos obtener en nuestros laboratorios sin llamar en
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questro auxilio los medios de andlisis mas poderosos
de que dispone la quimica: este fendmeno, le efectua,
sin-embargo el delicado tegido de una hoja, sin que
«ea alterada su fragil organizacion. Notareis ademas
que la respiracion vegetal se traduce por electos inver-
sos de los de la respiracion animal. Los vegetales re-
ciben del aire dcido carbonico y le devuelven oxigeno,
mientras que los animales toman de €l oxigeno y le
devuelven écido carbdnico. Esto explica, para decirlo
de paso, porqué la composicion de la atmosfera no
cambia, apesar de los préstamos incesantes que de ella
toman los animales y las plantas.

Bajo este combate continuo,aunque no aparente, hay
un orden de fendmenos no solamente mas profundos, s1-
nomas misteriosos, que yo quisiera haceros conocerpor-
que, 4 mis ojos, nada hay mas propio para revelarnos
el verdadero cardcter de la produccion agricola, y pa-
ra demostraros cuanto dificre este gran acto de la vi-
da vegetal, al cual se unen estrechamente las condi-
ciones mas esenciales de nuestra existencia, de todos
los otros hechos de produccion que la actividad huma-
na ejecuta ¢ en los cuales interviene.

Regla general — Todo trabajo de produccion pre-
supone dos cosas igualmente indispensables: una ma-
teria primera y un origen de fuerza.

Sin estas dos condiciones, no hay ya produccion
posible.

Higase lo que quiera, la materia puesta en obra €x-
perimenta una pérdida que se debe tratar de atenuar, pe-
ro que no se puede conseguir enteramente. Lo miSMmo
sucede respecto de la fuerza gastada. No se la uliliza
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sino en parte. Hay siempie en ella una pérdida inevi-
table. Lo repito pues, el producto, que €S la represen-
tacion material del trabajo, sufre una pérdida a la vez
en la materia primera y en la fuerz empleada.

Tomad por ejemplo el trabajo industrial que que-
rais, la metalurgia, el tegido, las artes mecanicas.
Siempre el trabajo esta acompafiado de una doble pér-
dida de materia primera y de fuerza viva, distraida de
<u verdadero destino por el rozamiento de 1os 0rganos
-termediarios v la imperteccion de los aparatos.

En agricultura, el cardcter de la produccion es ente-
ramente otro. La tierra restituye materialmente por las
recolecciones diez veces mas de lo que se la enltrega en
agentes de fertilidad, y toda cosecha supone un gasto
de fuerza 500 veces por lo menos superior 4 la suma
de los esfuerzos que ha costado.

;Como pueden explicarse estos dos hechos que, 2
priori, parecen propios para confundir el pensamiento?
La economia de la asimilacion del carbono va a ense-
fiarnoslo.

Todos los vegetales contienen, hemos dicho, de 40
4 45 por 100 de su peso de carbono. Pero, si el car-
hono procede del aire, y se le agrega a los agentes que
estd en nuestra mano suministrar 4 la {ierra para ha-
cerla fértil, se comprende desde luego poique el suelo
restituye mas de lo que ha recibido. La misma obser-
vacion respecto del oxigeno y del hidrogeno, que re-
presentan mas de 50 por 100 del peso de los vegetales
y que tienen ambos el agua por origen.

Resulta de aqui que las 95 centésimas de la sustan-
cia de los vegetales dimanan de origenes extrafios al
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suelo, v que la parte que la industria humana tiene que
suministrar 4 la tierra no es sino una fraccion de lo que
exirae de ella por las cosechas. Pero es preciso no per-
der de vista, sin-embargo, que esta fraccion es indis-
pensable, porque sin ella el ‘carbono de la atmosfera,
el oxigeno y el hidrogeno del agua hubieran persistido
en su estado primitivo en el dominio del reino inorga-
nico, v no hubieran podido entrar en la corriente de la
vida vegetal.
" He ahi pues explicado el primer cardcter de la vida
vegetal Vosotros sabeis ahora porqué la tierra devuel-
ve mas de lo que se la entrega El exceso viene del aire
y de la lluvia.

Fl cuadro siguienle es una demostracion sin réplica
de este hecho Se entiende que lo que digo del trigo se
aplica igualmente 4 los otros vegelales

COYPOSICION DEL TRIGO (PAJA Y GRAXO).

EN 100 PARTES.
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Pasemos al segundo cardcter de la produccion agri-
cola. mas diffcil de hacer comprender, aunque del mis--
mo orden que el precedente.

Hasta estos veinte ultimos anos, se ha creido qus los
fondmenos de la naturaleza eran debidos a causas di-
versas, porque afectan en nosotros 4 oOrganos dife-
rentes.

Bajo esta diversidad de impresiones, un analisis me-
jor inspirado ha concluido por descubrir que esta
multiplicidad de causas no era sino aparente, y que en
realidad todos los fendmenos fisicos no Son mas (que
manifestaciones de una causa unica, el movimiento.

Sigamos las consecuencias de este dato fundamental.

Todos sabeis que la combustion de un cuerpo es se-
guida de una elevacion de temperatura. La combus-
tion de un kilogramo de carbon puro, por ejemplo,
produce una cantidad de calor tal que se podria, con sil
ayuda, elevar de un grado centigrado 8.000 kilogramos
de agua. Si afiado que se llama caloria la cantidad de
calor necesaria para elevar de un grado centigrado 1
kilégramo de agua, podemos decir que la combus-
tion de 1 kildgramo de carbono produce 8.000 calorias.

Vosotros sabeis que con calor se engendra [uerza
mecanica. Entre el peso del cuerpo quemado, la ten-
peratura producida y la fuerza que de ella puede na-
cer, hay una correlacion inmutable.

Sabemos, en efecto, de ciencia cierta que una calo-
ria equivale 4 un esfuerzo capaz de elevar un peso de
1 kilégramo & 42% metros de altura, y se llama kilo-
grimetro ¢ unidad dindmica el esfuerzo necesario pa-
ra elevar 1 kilogramo & un metro de altura,
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Se sigue de aqni que una caloria, 0 la cantidad de
calor que hace subir de un grado 4 un kilégramo de
agua, basta para elevar este mismo kilcgramo a 424
métros de altura, 0, en otros terminos, que una caloria
es equivalente a 424 kilogrametros.

Llevemos mas lejos las consecuencias de estos pri-
meros datos. El trabajo de un caballo uncido esta ex-
presado por 270.000 kilogrametros por hora, es decir
que los esfuerzos que ¢l gasta elevarian en una hora

70.000 kilogramos a un metro de altura. Se estima
la jornada de un caballo en ocho horas de trabajo efec-
tivo, 1o que conduce & 2.160.000 kilogrametros para la
expresion del trabajo util de una jornada. Asi, s1 se
concentrase en un punto la suma de los estuerzos que
la jornada de un caballo representa, ella se resumiria
en este hecho: elevar 4 1 metro de altura 2.160.000
kilogramos.

Pero si una calorfa equivale 4 424 kilogrametros 0
unidades dindmicas, y si la combustion de 1 kilogra-
mo de carbon produce 8.000 calorias, resulta de esto
que la combustion de un kilogramo de carbono corres-
ponde 4 3.392.000 kilogrametros, 0, en numeros re-
dondos, 4 jornal y medio de caballo, el jornal siendo
fijado, ya lo hedicho, en ocho horas de trabajo efectivo.

A la luz de estas indicaciones un poco absiractas
quizd, pero que eran necesarias, el cardcter mas ocul-
to de la produccion vegetal va 4 sernos por ultimo des-
velado. |

La conbustion del carbono engendra acido carbo-

nico y produce calor, que puede ser expresado en uni-
dades dinamicas,
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qj intentais cemontar esta corriente y deshacer lo
que la combustion ha hecho, separar el carbono Yy el
oxigeno en el 4cido carbénico, 00 1o lograreis sino a
condicion de restituir al carbono y al oxigeno una can-
tidad de calor jgual 4 la que ha nacido en su combi-
naclon

Tste hecho cierto Nnos conduce 2 esfa consecuencia:
que cada kilogramo 1o carbon que se asimila & los ve

e —
A,

gefales exige Q 000 calorias 0 9 392.000 kilogrametros |
que equivalen ollas mismas 4 jornal y medio de caballo, |
Pero, como la recoleccion de 1 hectarea puede ser fijada
o1, 10.000 kilogramos de sustancia vegetal, conteniendo

pmino medio y en cifia cedonda, 5000 kilogramos de
carbono, cuyaasimilacion ha exigido %0.000.000 de ca-

lorias, resulta que osts cantidad de calor corresponde

4 17 mil millones de kilogrametros, €S decir 4 7.852
jornales de caballo. La cosecha de una hectarea no 8
obtiene sino 4 este precio.

Luego sl la prepas 2cion de una hectarea por las la-
hores, vueltas, igualaeion, elc. efe 1O €x1ge, tanto del
nombre como de los anima.es, Mas que 45 jornales de
caballo, resulta de aqui finalmente que cuando el hom-
pre gasta 1 en esfuerzos mecdnicos, la naturaleza agre:

oa 4 estos H24 1] estado inostensible de calor ¥ de luz.

;Pero cual es el origen de este consumo €norme de

fuerzas, silempre en accion y que no se agota jamas’ Lo

babeis presentido: 10s rayos del sol. en ausencia de 108

cuales las plantas no asimilan el carbono. Qi las made-

rasy los productos vegetales desarrollan calor cuando

se les quema, 10 deben al que han atraido del sol y qué

pasa, por la combustion, del estado latente 4 el estado
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de libertad. No hay en esto, en realidad, sino un acto
de restitucion.

[stas explicaciones me parece bastan para poner de
manifiesto lo que constituye esencialmente el caracter
de la produccion vegetal.

Yo repito que sola la produccion vegetal posee el
privilegio de agregar un excedente 4 la materia prime-
ra, que cn cualquiera otra parte sufre un menoscabo,
y de entregarnos un producto relativamente enorme
cuya formacion acusa la participacion de una fuerza in-
visible y estrafia 4 nuestra intervencion.

Aqui se revela el instinto maravilloso de los pue-
blos, que, precediendo a los descubrimientos de la
ciencia, no han reconocido jamas prosperidad durable
para los Estados mas que aquella que se funda sobre
una agricultura floreciente. Se ve aqui tambien porque
ciertos economistas del altimo siglo, entre otros Ques-
nay, han podido coneebir el pensamiento de hacer pe-
sar exclusivamente los impuestos sobre los productos
del suelo, porque ellos solos son los que acusan un so-
brante en el producto liquido.

Sefiores, quiza hallareis que me he dejado arrastrar
demasiado lejos en este drden de ideas; yo no querria
sin-enibargo quitar nada de mis palabras, porque, para
aplicar con inteligencia los mejores procedimientos
agricolas, creo que es preciso desde luego tener una
idea pura de los principios de que aquellos surgen. Mas
me apresuro 4 volver 4 la prdctica por la asimilacion
del carbono.

La asimilacion del earbono se resume, hemos dicho,
t‘j
J
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en estos dos hechos. Los vegetales absorven el acido
carbonico del aire y le descomponen.

Para probar que las hojas absorven el acido carho-
nico, basta introducir una rama con hojas de parra en
un recipiente de vidrio donde se hace pasar una cor-
riente de aire.

Antes de entrar en el recipiente, el aire contenia de
ires 4 cuatro diez milésimas de su volumen de éci‘de
carhénico: cuando sale no contiene mas que dos diez.
milésimas 4 lo mas. Las hojas hanfuncionado pues alli

como un verdadero cribo.
El efecto que esta rama de parra acaba de efectuar

ante vuesiros ojos, todas las plantas, todos los arboles

le producen por su follage. ”
Empero para esto son necesarias tres condiciones:

1.* Es preciso que los vegetales reciban la accion di-
recta del sol:; 2.* que la temperatura del ambiente no
descienda por debajo de 10 4 12 grados sobre cero;
3.2 que los vegetales estén provistos de sus follages.

La supresion de una de estas tres condiciones basta
para detener el fendmeno y sorprender, en cierto mo-
do, la inercia a los vegetales.

La oscuridad, las hojas pierden la facuttad de absor-
ver el acido carbonico. Desde que la luz las falta, las
hojas, al contrario de lo que las sucedia antes, ahsor-
ven oxigeno y desprenden acido carbonico.

Por debajo de 10 a 12 grados, en nuestro clima, la
asimilacion del carbono cesa casi completamente. Seria
no-obstante mmprudente formular una indicacion de-
masiado absoluta, atendido a que no todas las plantas
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estan afectadas en el mismo grado por el descenso de
la temperatura. |

Finalmente, afiaddmos que las hojas son esencial-
mente el sitio de la asimilacion del carbono; ni las
raices, ni el tronco, ni las ramas participan de esta im-
portante funcion.

Pasemos 4 nociones de un Orden mas prdctico 'y
mas especial a la agricultura

La cantidad de carbono que los vegetales asimilan
en el curso de un afio puede alcanzar hasta 10.000 ki-
l6gramos por hectarea.

Aqui se presenta una cuestion nueva. Todos los ve-
getales no son igualmente favarecidos bajo esta rela-
clon.

;De donde viene la diferencia? De que las hojas es-
t4n lejos de presentar la misma superficie.

Si se comparan, en efecto, bajo este punto de vista,
algunos vegetales elegidos entre aquellos que nos n-
teresan mas, tales como la cotufa, la remolacha, la pa-
tata y el trigo, se encuentra: para la cotufa, que asimila
8.000 kildgramos de carbono por hectdrea, que la su-
perficic de las hojas representa 1o veces la del suelo
cultivado: para la remolacha, que no asimila mas (qué
9.000 kildgramos de carbono (1), que la superficie de
las hojas no es ya mas que 5 veces la del suelo. Las
mismas observaciones respecto de lapatata y del trigo,
que no absorven mas que 1.700 y 1.400 kilogramos
de carbono por hectarea, y cuyas hojas ocupan una su-
perficie todavia mas reducida.

En fin, para completar el estudio de la asimilacion

(1) Lascifras que aqui indico estan deducidas todas de los rendimientos obtenidos en la
granja de Bechelbronn; vista la pobreza de estos rencimientos, es preciso considerar como
minimos los datos de gue se trata,
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del carbono me hastard agregar que si la atmosfera es
el orfgen principal donde los vegetales le toman, ellos
sacan no-obstante una cierta cantidad de las capas pro-
fundas del suelo, que las raices absorven y que las ho-
jas descomponen y se asimilan El dcido carbomnico del
suelo proviene de la descomposicion de los detritus
vegetales, que no [altan casi nunca en ¢l.

Asi, {res hechos resumen 1a economia del origen del
carbono en los vegetales.

El es absorvido siempre 4 el estado de acido carhoni-
co: las hojas efectiian su reduccion: las radiaciones so-
lares constituyen la condicion que determina la reduc-
clon.

Pasemos 4 el origen del oxigeno y de el hidrogeno.

Podria deciros de estos dos cuerpos lo que os he
dicho del carbono. Sus funciones en la economia ve-
getal no tienen para nosotros sind un interés teorico.

El uno y el otro proceden, en efecto, del agua;
y los vegelales, como origen de hidrogeno y oxige-
no, reciben esta por la lluvia en mayor cantidad que
la que pueden utilizar.

/s indudable, me preguntareis quizd, que el oxi.
geno y el hidrégeno tengan el agua por origen?

Ninguna cuestion mas ficil de resolver que esta.
Estableced un cullivo en la arena calcinada, no ha-
llando las plantas, en su esfera de actividad, hidro-
geno y oxigeno mas que al estado de agua destilada,
y vereis en cierto modo 4 el agua cambiar de estado

ante vuestros ojos y entrar en la composicion de las
plantas.

Arribemos al nifrogeno.
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Con el nitrdgeno, la cuestion cambia de cararter;
el Origen de este cuerpo en los vegetales tiene para
nosotros el alcance de un problema de primer drden.

Pero, este problema, se le puede resolver de dos
maneras difentes, por la ciencia y por la practica.

Elegiré de preferencia la demostracion por la prac-
tica.

Siento como un axioma que el nitrogeno puede
ser asimilado por los vegetales bajo tres formas dite-
rentes

A el estado de amoniaco.

A el estado de nitrato.

A el estado de nitrogeno gaseoso.

Y agrego que cada una de estas tres formas con-
viene de preferencia 4 ciertas categorias de plantas:
el amoniaco al trigo, los nitratos 4 las remolachas,
mientras que las leguminosas absorven sobre todo el
nitrégeno al estado de gas elemental.

Admitido este primer punto, yo me pregunto si, de
una manera general, las cosechas contienen mas nitro-
geno que los abonos que han servido para producirlas.

Respecto 4 esto, los hechos estan undnimes; hay
siempre exceso de nitrdgeno en la cosecha.

Nosotros hallamos por ejemplo (y estos son valores
minimos) que el exceso se eleva a 43 kilogramos por
hectdrea para la cotufa, y & 170 kilogramos para la al-
falfa. (1.)

Aqui se presenta una nueva cuestion. ;De donde vie-
ne este exceso de nitrdgeno? jDe el suelo? Evidente-

o=

(1) Boussingault,
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mente no; porque hay alli un fenomeno permanen-
te, continuo: lo (ue excluye la idea de la interven-
cion del suelo, cuyos recursos son limitados, y que, SN
embargo, entrega cada afio por las cosechas mas ni-
trégeno que el que recibe por los abonos. L

El nitrgeno en exceso viene pues del aire, no se
podria dudar. Pero, aqui, surge una nueva dificultad.
;En qué estado ha sido absorvido el nitrogeno? Es al
ostado de amoniaco, de nitrato ¢ de nitrogeno ele-
mental?

Para decidir con certeza respecto de esto, tenemos
desde luego que resolver una cuestion prévia. s pre-

ciso saber si el aire contiene amoniaco y nitratos, y Sl
los contiene en que proporcion.

gobre estos dos puntos, no hay duda ninguna. Ll
aire contiene 4 la vez amoniaco y nitratos, pero en can-
tidades tan pobres, lan exigiias, que perienecen al do-
minio de los infinitamente pequenos.

Para el amoniaco, en efecto, la proporcion esta com-
prendida:

Entre 0,000 000 017 y 0,000 0600 032. ¢

Lo que corresponde & 1T gramos de amoniaco por
cada millon de kildgramos de aire. {Una‘hormiga al
lado de un elefante! El aire contiene, hemos dicho,
acido nitrico en proporcion infinitamente reducida,
igual apenas 4 la del amoniaco.

En presencia de cantidades tan minimas, compren-
d_eFE}s que no es posible atribuirlas la enorme masa de
nifrogeno que las plantas sacan del aire. Tambien, para
eludn_" esta dificultad, siendo muy solubles en el agua
los nitratos y las sales amoniacales, se ha admitido que
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14 lluvia tenia por funcion condensarlos y llevarlos 4
los vegetales bajo un pequeno volimen. Pero esla su-
posicion no puede sostenerse desde el momento que se
examinan las cosas un poco de cer:a.

Fn efecto el agna de luvia contiene termino medio
por litro Q&= 0005 de amoniaco y otr) tanto de ni-
iro. Pero, estas cantidades corresponden a un fondo de
6 kildgramos de nitrogeno por hectarea y por atio, lo
que evidentemente es insuficiente para explicar el ex-
ceso de 43 kildgramos acusado por la cotufa, y con
mas razon el de la alfalfa, que aleanza 175 kilogramos.
Ni el amoniaco, ni los nitratos de la atmosfera pueden
pues dar caenta del exceso de nitrdgeno que las cose-
chas contienen |

Hénos aqui conducidos por via de exclusion a atri-
buir al nitrdgeno elemental del aire el escedente que,
sin esto, permaneceria inexplicado.

‘Esta opinion es admitida sin contestacion? No, y he
aqui cuales son las objecciones que se la oponen.

Todos convicnen en que una parte del nitrogeno de
las cosechas liene por origen la atmdsfera, pero se nie-
oq la asimilacion del nitrogeno elemental; sé SUPONG
que antes de ser absorvido por los vegetales, el nilro-
geno pasa al estado de nitrato en el suelo. El suelo
vendria 4 ser asi el asiento de una nitrificacion univer-
sal y permanente.

Ast formulada, esta opinion no resiste un instante
al exdmen. En efecto, si el nitrégeno no penetra en la
alfalfa mas que al estado de nitrato, no €s evidente que
se debe hallar en la cosecha una cantidad de hases cor=
‘respondiente 4 el dcido nilrico, origen supuesto del ni-
I|

|
(ol
i
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trogeno? Pero, no la hay de ningun modo. Fn una co-
secha de alfalfa, obtenida aqui mismo en el campo de
Vincennes, el nitrogeno ha superado de 435 kilogra- 1
mos por heclarea al que correspondia 4 las bases: 435
kilogramos no habian podido pues penetrar en la plan-
ta 9l eslado de nitrato. Tsta, cantidad de 135 kilogra-
mos 1o es ella misma <ind el tercio de la cantidad real
de nitrogeno que una hectarea de alfalfa saca del aire,
stendido 4 que, en el ejemplo que he citado, se habia
troducido de intento en el abono nitrogeno al estado
de nitrato de potasa y de nitrato de sosa, y que me ha
sido demostrado despues S€ puede obtener rendimien-
tos tan elevados remplazando los nitratos por carbo-
nato de potasa, es decir productos alcalinos y nitroge-
nados por un producto correspondiente sin nitrogeno.

Tengo prisa por llegar 4 los argumentos deduelidos
mas directamente de la practica.

Yo supongo que se da por ahono 4 los guisantes, al
tréhol & 4 la alfalfa, nitrato de sosa. Fl efecto es radi-
calmente nulo, si NO €8 aun decididamente perjudicial.
Pero, cémo invocar respecto de estas plantas los bue-
nos efectos de una nitrificacion espontdnea en el suelof

Se puede dar 4 este argumento Inas generalidad.

Tstableced dos experiencias paralelas: en la una, que-
ol suelo reciba un abono compuesto de fosfato de cal,
de potasa y de cal sin nitrdgeno; en la otra que 86
agregue 4 estos tres agentes materia nitrogenada.

En estas dos condiciones, se manifestardn efectos
muy diferentes, segun la naturaleza de las plantas.

K] trébol, los guisantes, las legaminosas prosperard
al menos tanto sobre la tierra que no ha recibido mate-
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ria nilrogenada como sobre la otra. Con el trigo, la
colza, la remolacha, el tabaco, los resultados serin
completamente diferentes. Donde falte la materia ni-
trogenada, el rendimiento sera mas que mediano, mien-
tras que vendra a ser excelente en el suelo que esté
provisto de ella.

jQué es preciso deducir de este contraste? Que las
plantas forman dosgrupos bien distintss: comprendien-
do el primero aquellas cuyo nitrogeno tiene 4 el sue-
lo por origen, y el segundo, las que le toman con
preferencia en el aire.

;Dudariais? Ved aqui otros hechos en apoyo de esta
distincion. |

Todo el mundo sabe que los cultivos sin abonos
vienen a ser bien pronto precarios. El rendimiento no
es sin-embargo absolutamente nulo jamas, y la canti-
dad de nitrogeno que le corresponde es aun bastante
importante.

Segun los S.S. Lawes y Gilbert, ella se elevaria en
electo.

A 2R kilogramos por hectirea y por afio. ., para el trigo.

A 27T — - para la cebada.
A Ay — — para la pradera.
ADS — -— . para las habichuelas.

Se ve por esta tabla, que la pradera y las habichue-
las asimilan mas nitrogeno que la cebada y el trigo.
iSe dird que el nitrogeno de las habichuelas y de la
pradera procede del suelo? Surge entonces;una dificul-
fad muy extremadamente embarazosa. Sembrad trigo
despues de las habichuelas, el rendimiento es mejor y
la cantidad de nitrogeno asimilada mayor. Por otra

0
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parte, no-obstante, acabamos de decir que las hahi-
chuelas contienen mas nitrogeno que el trigo: jno es
evidente que si le hubiesen tomado de la tierra, el
rendimiento del trigo se hubiera resentido?

Concluyamos:

El nitrégeno es absorvido bajo formas diferentes:
para las leguminosas, el nitrgeno elemental es la for-
ma mas conveniente: para el trigo y la colza lo es el
amoniaco; para las remolachas lo son los nitratos. Pe-
ro repitamoslo todavia otra vez, para todos los vegeta-
les indistintamente, la cosecha acusa un sobrante de
nitrdgeno del cual ni los abonos ni el suelo pueden
dar cuenta, y que no se le puede explicar, sind dan-
dole por origen el nitrogeno elemental del aire.

Que me sea permitido resumir esta cuestion por al-
gunas cifras irrecusables, destinadas a precisar la im-
portancia de las cantidades de nitrogeno qus las plan-
tas sacan del aire.

EXCESO DE NITROGENO EN LA COSECHA

POR HE .TAREA: SOBRE EL DE ABONO.
THED, % LGS s e e o« w o+ 60 kilégramos.
Liileantoady o Uy ot el AR D e | )

L e e e R LT R s P R ol 130
Remolacha. . . . . . . T R P 150
F L e e R N SOV, A e M e A

En los ejemplos que preceden, el abono contenia de
50 4 60 kilogramos de nitrogeno por hectarea. Para la
alfalfa, he tomado el sobrante para un abono puramen-
te mineral y para un rendimiento fijado en 8.000 kilo-
aramos.

Veis pues por estos ejemplos que si todos los vege-
tales acusan un excedente de nitrogeno, este sobrante
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estd lejos de lener para todos la misma importancia.

Hay todavia una distincion que hacer respecto a las
condiciones en que se produce.

Hay en efecto plantas cuya cosecha contiene mucho
nitrdgeno, sin que esté en nuestra mano el Suminis-
trdrsele por los abonos: los guisantes, las judias, el tré-
bol y la alfalfa estdn, como os he dicho, en este caso.
Hay olras que acusan tambien un sobrante considera-
ble de nitrogeno, pero que no le realizan sino a condi-
cion expresa de haber recibido abonos nitrogenados:
tales son en particular la remolacha y la colza. Por ul-
timo, hay una tercera categoria de plantas que exigen
mucho nitrégeno en el suelo, y cuya cosecha no con-
duce, al fin de cuenta, mas que 4 un excedente relati-
vamente pequefio: tal es el trigo.

Estas diferencias tienen para la practica una Insigni-
ficacion que es de la mayor importancia no descono-
cer ;Quién no vé en efecto desde luego y sobre es-
tos sencillos datos generales que debe haber ventaja,
bajo la doble relacion de los rendimientos y de la me-
jora del suclo, en hacer alternar el trigo con la remo-
lacha y sobre todo con las leguminosas, es decir, el
hacer alternar las plantas que sacan su nitrégeno del
suelo con las que le toman del aire?.

La experiencia confirma en todas sus partes estas
previsiones.

Todos sabeis que el trigo que sucede al trébol acude
mas que el que le ha precedido. ;Quien no sabe cuan
favorable es la remolacha, cuyas hojas se entierran, al
cultivo del trigo.?

Pero, respecto 4 plantas que, 4 ejemplo de la remo-
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lacha, reclaman imperiosaimente grandes cantidades de
nitrogeno por los abonos, hay todavia una Importante
observacion que hacer; es esla la de que el sobrante
del nifrogeno de la cosecha es en cierto modo propor-
cional 4 la cantidad que de ¢é] ha vecibido el suelo.

Resulta de esto que los cultivos mas heneticiosos no
son aquellos que, para prosperar, exigen la menor
cantidad de abonos nitrogenados, sind los que acusan
el sobrante de nitrogeno mas elevado, excedente de
que la atmosfera sola ha hecho los gastos. Ista rela-
clon, esta solidaridad entre la riqueza de los abonos y
la mejora determinada por la planta que la ha recibido
cuya verdadera explicacion la ciencia acaba de suminis-
trarposla, la ha comprobado la practica desde hace mu-
cho tiempo, como lo atesliguan en caso de necesidad
estas palabras de Mateo de Dombasle:

»Ks un hecho de observacion general, dice este, que
»1as funciones por las cuales los vegetales se apropian
»los elementos nutritivos contenidos en el suelo y en
vel aire son funciones correspondientes, de suerte que
»un aumento en la cantidad de los principios que sa-
ncan de la tierra puede €l solo ponerlos en estado de
»apropiarse en cantidad mas considerable los alimen-
»10s atmosfericos. POR ESTO BS QUE LAS PLANTAS MAS
»BENEFICIOSAS, AQUELLAS, QUE TOMAN MAS DEL AIRE, LO SON
PTANTO MAS CUANTO MAS FERTIL ES EL SUELO EN QUE ELLAS
» CRECEN . »

Esta feoria de los cultivos intensivos puede formular-
se de una manera mas sorprendente, vy mas cientifica.
Supongamos, en efecto, una planta cultivada en la are-
na calcinada 4 expensas del aire v del agua, y que pro-

——
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duce, en los quince primeros dias que siguen & su germi-
nacion, 20 hojas. Si la parte por que contribuye una hoja
4 12 nutricion de la planta se traduce cada quince dias
por la formacion de una hoja nueva, al cabo de tres me-
ses y medio, la planta habrd producido 2.540 hojas.
Al lado, supongamos otra planta cultivada en un
suelo estercolado, y admitamos que el abono determina
cada quince dias la formacion de 5 hojas solamente,
ademas de aquellas de quienes el dire y el agua han
hecho todos los gastos en el cultivo precedente. Des-
pues de el mismo transcurso de tiempo, la planta ha-
brd producido 3 175 hojas, es decir una vez y cuarto
mas que en el primer caso; ¥ sin-embargo, el estiércol
no ha determinado por si mismo mas que la formacion
de 35 hojas. Este resultado, que se podria con razon
hallarle extrafio, se explica no-obstante muy facilmente
cuando se reflexiona que las primeras hojas que {ienen
por origen el esticreol concurren al acrecentamiento

de la cosecha, no solamente por su numMero, sind tam-
bien por las hojas de formacion subsiguiente, de quie-

nes son ellas el principio, y de las que la atmosfera ha
hecho todos los gastos.

Os he dicho que era preciso variar la dosis de la ma-
teria nitrogenada segun la naturaleza de los cultivos;
para manifestaros cuanto importa no dejar nada arbi-
trario respecto 4 este punto, 08 citaré los rendimientos
que un agricultor del mayor merito, el Sr. Cavallier,
hd obtenido en la granja de Mesnil-Saint-Nicaise.

Se trata de un cultivo de remolacha conseguido en
cuatro condiciones diferentes con abono mineral sin ni-
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trogeno, y con el mismo abono adicionado de cantidg.
des crecientes de sulfalo de amomaco. |

RAICES
POR CADA HECTARES,

Con el abono mineral sin nitedgeno, el rendimiento hasido 57,834 Kilogramos,
Con el mismo abono, mas 80 kios. de nitecgeno, . . . 475285 —
Con el mismo abonn, mas 100 kilos. de nitrdgeno, . . . 51,00) —
Con el mismo abono, mus 120 kiles. de nitrégeno. . . . 59,49 —

S1 se toma como punto de partida el rendimiento de
30.854 kilogramos oblenido con el abono sin nitroge-
no, se halla que amortizado el precio del sulfato de
amoniaco, queda como aumento de beneficio:

Con 80 kiles. de nitr’geno.. . . . 257 reales 91 céntimos.
Con 100 kilos. de nitrigeneno.. . . 411 — 16 —
Con 12) kilos. de nitrogeno. . . . 868 — 68  —

Veis por lo que antecede, Sefiores, que las materias
nitrogenadas juegan un papel de primer Orden en la
economia vegetal. En la practica, hay grandes ventajas
en emplear de preferencia las sales amoniacales y el ni-
trato sodico. La estabilidad de su composicion, la se-
guridad de su accion, su forma particularmente asimi-
lable, les asegura una superioridad marcada sobre
todos los otros compuestos nitrogenados.

Yo tengo la costumbre de emplear estos productos
en la dosis de 60 4 90 kilogramos de nitrogeno por
hectarea para el trigo; para la colza y la remolacha, se
la puede llevar sin inconveniente de 100 4 120 kildgra-
mos. Afladamos que el sulfato de amoniaco contiene
en nimero redondo 20 por 100 de nitrégeno, y el ni-
trato de sosa, 15.

Por la misma razon que estos productos estin dota-
dos de uua gran potencia, es absolutamente necesario
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procurar por todos los medios desparramarlos con ma-
yor igualdad: se consigue esto faciimente mezclando-
les con cuatro 6 cinco veces su peso de tierra fina y
seca. Eldesparramamientodebe tener lugar despues dela
Gltima labor; se iguala enseguida la tierra para comple-
tar su mezela con las capas superficiales.

Del conjunto de nociones que acaban de ser presen-
tadas, resulta, Sefiores, que entre el carbono. el hidro-
geno y el oxigeno por un lado, y el nitrogeno por otro,
hay, bajo el punto de vista agricola, esta diferencia
profunda; que la naturaleza surninistra siempre supera-
hundantemente 4 los vegetales los tres pvimeros, ¥
que por consiguiente no hay que ocuparse de ellos,
mientras que ella no les provee el nitrogeno sino ex-
cepcionalmente y con ciertas condiciones.

! secreto del buen cultivo consiste en hacer alternar
las plantas que sacan el nitrogeno del aire con aquellos
que tienen necesidad de hallarle en el suelo, y en reser-
var para estas ultimas todos los compuestos nitrogena-
dos que se puedan procurar.

Los nitratos v las sales amoniacales no SOI los solos
compuestos nitrogenados 4 los cuales se puede recurrir.
Se puede emplear tambien las materias animales. A con-
dicion que seanaplas para pudrirse, obran entonces COMo
las sales amoniacales. Pero yo prefiero estas ultimas,
porque ellas son directamente asimilables, y porque Ca-
da 100 de nitrégeno que las materias orginicas contie-
nen, hay por lo menos 30 de pérdida para la vegetacion,
Esta pérdida nace de 1a descomposicion que sufren €s-
tas materias, 30 por 100 del nitrégeno total s despren-
de al estado de nitrdgeno elemental, forma hajo la
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cual la atmdsfera le contiene en mayor cantiodd que |y
vegetacion puede utilizarle. |

Nunca pues lo repetiré bastante: uno de los secretog
del cultivo que remunera es sacar del aire la mayop
cantidad posible de nitrogeno por la alternancia de Jog
cultivos. A este objeto es al que deben tender todos log
esfuerzos de los agricultores, y uno de los servicios mas
utiles que la ciencia les ha hecho, ha sido precisamen
te poner esta verdad en toda su claridad.

Si la ciencia es un guia que es preciso seguir algu-
nas veces con reserva, a causa de las cuestiones pec-
niarias con que se complican las operaciones agricolas,
no olvidemos, no-obstante, que fodo lo que se ha hecho
de util esta conforme con sus leyes, y que si estamos
en la vispera de verse realizar progresos superiores §
todas las conquistas del pasado, es todavia 4 la ciencia
a quien somos deudores de ellos.

En nuestra proxima Conferencia, trataremos de la

funcion de los minerales en la economia de la prodac-
cion vegetal.

i

L ——
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SERORES

Vosotros sabeis que los minerales que enlran en la
composicion de los vegetales son diez, 4 saber: el fds-
foro, el azufre, el cloro, el silicio, el calcio, el magnc-
si0, el potasio, el sodio, el lierro y el manganeso. Pe-
ro, v esto no puede dejar de sorprenderos, ignora-
mos casi por completo a que estado enfran en la or-
canizacion de los tegidos vegetales. Sabemos que es al
estado de compuestos binarios 0 ternarios, sin poder
précisar exactamente su naturaleza y su cornposicion.
La imperteccion de nuestros conocimientos acerca de
esto 0s admirard menos, sin-embargo, si yo agrego
que para adquirir la menor nocion sobre su presencia,
es preciso comenzar por quemar los legidos que los
contienen. =

[
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Pero si la ciencia presenta tocante & esto un vaclo
lamentable, sabemos al menos con certeza bajo que
fornny en que condiciones los minerales pueden ve-
nir 4 ser en agricultura agentes de fertilidad extrema-
damente eficaces. Si se trata del fosforo, es al estado de
fosfato de cal como es preciso emplearle; st de la pota-
qg al estado de carbonato, nitrato 0 silicato; y s1 de la
cal al de carbonato y sulfato. Estamos pues perfecta-
mente seguros sobre este segundo punto, mas Impor-
tante que el primero: hemos fijado bien la forma mas
favorable 4 los buenos efectos de los minerales como
agentes de fertiliddd. Mas aqui se presenta una cuestion
muy inesperada.

Acabo de deciros que, en la sustancia de los vegeta-
les, entran diez minerales diferentes, y ahora me veo
obligado 4 agregar que tres baslan, con el auxilio de
una materia nifrogenada, para elevar y conservar la
fertiliddd del suclo, y que el agriculfor no tiene que
preocuparse de los 01.1"'05 siete. ;Es esto decir que estos
ultimos no ejercen infiuencia sobre los vegetales! De
ninguna manera. Ellos no les son nenos necesarios que
los tres primeros, y si la practica puede preseindir de
ellos, es unicamente porque las peores tierras estan
provistas (1) de ellos superabundantemente.

(1) Que me sea permitido, & propisito de la composicion del abono completo, vepro- -
ducir la declaracion que hé hecho en la quinta conferencia de Vincennes, pag. 257T:

«Al limitar al fosfato de cal, 4 la polasa, alacal v 4 una materia nitrogenada la compo-

- sicion del abono completo, no pretendo negar la utilidad de los otros productos que ¢l and-

lisis nos descubre en los vegetales; los suprimo porque la tierra estd provista va de ellos.
«Puede suceder que existan compuestos de hierro v de magnesia mas Erﬂ:m.uﬁ que los que

el suelo contiene naturalmente y cuya presencia en el abono se traduzea por una elevacion en

" “ W R A 4 a I.l.'| S gy "|.'\-‘ 1 AT T RTRY ¥ I
el rendimiento. Cuando la experiencia haya decidido respecto 4 esto, nos apresuraremos &
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Si los datos que acabo de exponer son exactog, la
conelusion es forzosa: se debe poder obtener con su au-
xilio en la arena calcinada, inerte por sl misma, una
vegetacion tan préspera como en las tierras de aluvion
mas fértiles. No se necesita para esto mas que diez mi-
nerales y una materia nitrogenada.

Resulta igualmente de estos datos fundamentales que
on una tierra natural se debe obtener el mismo resulta-
do con una materia nitrogenada y tres minerales sola-
mente, el fosfato de cal, la potasa y la cal. La expe-
siencia confirma estas dos previsiones de la teoria.

En el mismo o6rden de ideas, se debe ir mas lejos
fodavia. |

qi es verdad que cada mineral llena una funcion que
le es propia, y que el efecto util de la reunion de to-
dos sea solidario en una cierta medida de la presen-

conformarnos con sus preseripeiones. Pero hasia entonces persistiremos en execluir del abono
completo toda adicion enya eficacia no nos haya sido demostrada.

Lo ciencia no es inmutable: siné al contrario. A parte de algunos primercs hechos que hat
venido # ser leyes consagradas para siempre, la interpretacion de los hechos secundarios eam-
bia incesantemente 4 medida qie su BUMETO Crece, ¥ que las condiciones de su manifestacion
nos son mejor conocidas. Nadie puede tener la pretension de poseer la ltima palabra de la
ciencia sobre la vegetecion. En el estado de transicion que atravesamos, el partido mas pru-
dente es atenerse al testimonio de los hechos, sin quedarse mas ach ni ir Das alla, y evitar
sobre todo las ideas sistemdticas.

yFieles 4 este principio que hemos seguido siempre, CoMPINEMOS 1Tl atono perfectible co-
mo la ciencia, de la cual es una deduccion, y nos contentamos con hacer entrar en 61 los pro-
ductos cuya accion esth actualmente bien definida, y la forma util perfectamente conocida.
Fste ahono representara lo mas perfecto que hay en el estado actual de nuestros conocimien-
t0s. Fl1 sord suficiente para todas las necesidades de la practica, y si en el porvenir debe hacer-
ga on 61 ntiles adiciones, podemaos afirmar por 1o menas que no se hallard nada qie guitar de

&9
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cia de cada uno de estos elementos en particular, se
debe, por la supresion de uno 0 de muchos términog

:i'l' E.I.- e — L e e 5 _.ﬁ_:.. Illl
T Tl i
sl ||.l
e =

Fig. 1.2

de la mezela fertilizante, detep-
minar una serie de grados yen-
do del rendimiento mas preca-
rio al rendimiento mas inten-
sivo. La experiencia confirma
aun esta nueva prevision de Ia
feoria.

Pero como se trata aqui una
cuestion infinitamente grave, &
fin de poner nuestros resultados
al abrigo de todo debate, ope-
rémos estas supresiones en un
stelo de arena calcinada, cuya
composicion no tenga nada que
no sea conocido y definido.

En la arena calcinada, pura de
toda adicion, pero impregnada
de agua destilada, el trigo no
adquiere simo un desarrollo ru-
dimentario; apenas si la paja al-

canza las dimensiones de una aguja de hacer calceta. En
estas condiciones, la vegetacion sigue no-obsiante su
curso ordinario, la planta florece, da su grana, pero
no hay casi en cada espiga mas que uno ¢ dos granos
ruines v mal organizados.

Asi, con un suelo aunque desheredado, el trigo en-
cuentra en el agua con que se le riega y en el deido
carbonico del aire, auxiliado de la sustancia de su gra-
na, recursos suficientes para recorrer, tristemente es
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verdad, pero al fin para recorrer el cielo entero de su
eyolucion.

Con 22 granos, que pesan proximamente 1 gramo,
se obtienen 6 gramos de cosecha (fig. 1.%) Agreguemos
4 1a arena los diez minerales, con exclusion de la ma-
teria nitrogenada, el resultado no es casi mejor.

Fn estas nuevas condiciones, el trigo se desarrolla
un poco mas que en el caso precedente, pero la reco-
leccion es todavia bien pobre: ella aleanza & gramos
(fig. 2.°).

Por el contrario de esta segunda experiencia, supri-
manse. los minerales para agregar 4 la arena ma-

teria nitrogenada solamente (fig. 3 %), la vegetacion
queda todavia ruin y achaparrada; sin-embargo la co-
secha se eleva un poco: ella llega a 9 gramos. Seguid
la progresion. En la arena calcinada pura, 6 gramos;
con los minerales sin materia nitrogenada, 8 gramos;
con la materia nitrogenada sola, 9 gramos.

En este Ultimo caso se ha producido un sintoma
nuevo.

Fn tanto que se opera con los minerales $0los, 18
plantas se crian endebles ¥ las hojas presentan una co-
loracion verde amarillenta; por ol contrario, desde
que se agrega d la arena una materia nitrogenada, l1as
hojas cambian de color viniendo 4 ser de un verde 08~
curo; parece que la vegetacion v4 4 tomar su vuelo or-
dinario; pero esto no es aun sind una apariencia enga-
flosa, y la cosecha permanece todavia pobre.

Hasta el presente no hemos pasado, vosotros lo veis,
de los rendimientos mas rudimentarios; intentemosuna
cuarta experiencia que sea en cierto modo la sintesis
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de las tres precedentes. Reunamos en la arena calg.
nada la maleria nitrogenada a los minerales. Esta vey,
Seflores, se vé uno tentado a creer en la interven.
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=1 .I.._7|_.!-----I .#

I_I‘TI 1 v
Vg et
iliolies

g r.’ullf' ; U '_-‘_“- i
e |I '|LI: j[};}l
bR —

cion de un poder sobrenatural, tanto contrasta el
fenomeno con los que le han precedido, Antes 1a
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vegetacion era languida, pre- i |
caria, marchita; ahora las plan- BT
tas se lanzan mas hien que \ ' |
crecen, las hojas tienen un | | |

hermoso color verde, la caﬁa,} |
recla, firme, concluye por una
espiga llena de hermosos gra-
nos, v la cosecha llega a ser
de 22 a 25 gramos.

Vosotros lo veis, Seilores,
siempre apoyado en la expe-
riencia, que es nuesira oula
predilecta, hemos logrado pro-
ducir artificialmente vegetales|
con esclusion del estiércol y
de toda sustanciadesconocida.
Convendreis en que este €s Ul
punto considerable y funda-
mental. Nada de misterio, na-!
da de fuerza indeterminada;
algunos productos quIMICOS
de una clerta pureza, agua,
destilada, ella misma pertecta-,
mente pura, una simiente por!
punto de partida, y por resul—}
tado una cosecha comparable
en todos conceptos con 18,5}
que se obtienen en las buenas!
tierras. |

Tenemos pues fundamento

e

para decir que el problema de =2 === 2

—— =
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la vegetacion acaba de recibir su solucion soberang,
porque hemos definido, no solamente las condicione
que presiden 4 la produccion de los vegetales, sing
tambien el grado de 1mportancia de cada uno de log
agentes que concurren a ella.

Asi la materia nitrogenada produce ella sola un po-
co mas efecto que todos los minerales juntos, pero la
cosecha no toma los caracteres de un rendimiento -
{ensivo sind cuando estos dos ordenes de compuestos
se reunen. |

Podemos por fin agregar que cuando se pasa de la
arena caleinada 4 las tierras naturales, el numero de

-

los minerales que hay que emplear como abonos puede
ser reducido sin inconveniente de 10 4 3. |

Haced en estas nuevas condiciones dos experiencias
paralelas, la una con una materia nitrogenada y los
diez minerales que conoceis, y la otra con una materia |
nitrogenada y tres minerales solamente, el fosfato de |
cal, la potasa y la cal: los rendimientos son iguales.

Iin la arena calcinada, esta,supresion haria la vegeta- #
cion mmposible; pero, como no sucede igual en la tierra
natural, es claro que estos siete minerales exislen en
el suelo.

Las condiciones mas favorables de la fertiliddd se
hallan pues realizadas por la reunion de estos cuatro |
terminos: MATERIA NITROGENADA, FOSFATO DE CAL, POTASAY l

CAL; por esto es por lo que h(, dado 4 esta mezcla el
nombre de ABoNo coMPLETO.

Por ultimo, para fortalecer ain lo que acalyo de de-

cir, (que me sea permitido colocar anfe vuestra vista
una serie de coqer:zlm obtenidas en pléna tierra con
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abonos quimicos solamente. Las desigualdades con-
siderables que ellas presentan tienen por causa tni-
ca la supresion de uno de los cuatro términos del
abono completo; tan cierlo es que la reunion de los
cuatro es indispensable para obtener una vegetacion
floreciente.

Bien que los diez elementos que acaban de ocupar-
nos tengan ellos solos participacion en la produccion
de los vegetales, para llenar sus funciones, estos ele-
mentos reclaman imperiosamente el concurso de otro
orden de materiales que el suclo contiene tambien y
de que es preciso que yo 0s hable. Estos materiales, en
nimero de tres, 4 saber, la arcilla, la arena y el hi-
mus, difieren de los precedentes por su funcion pura-
mente pasiva. Ellos sirven en efecto de apoyo 4 las
plantas, pero no concurren por si mismos al sosteni-
miento de la vida vegetal, Igualmente, para distinguir-
los de 1os primeros, que han recibido el nombre de e/c-
mentos asimilables del suelo, se les ha dado el de ele-
amentos mecanicos.

Mas no es esto todo, los elementos asimilables se
dividen ellos mismos en dos grupos: los elementos
asimilables activos y los elementos asimilables en reser-
va, ast llamados por que ellos no pueden concurrir a
la produccion vegetal sind despues de haber sufrido
una deseomposicion prévia que permite a los vegeta-
les absorverlos.

Un ejemplo va a hacernos tocar con el dedo por de-
cirlo asi la necesidad de esta distineion.

Las materias nitrogenadas de origen animal produ-

cen al descomponerse amoniaco y nitratos, v deben
8
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4 1a formacion de estos su efecto util; los despojos de
los animales y su piel notablemente se hallan en este
caso, atendido 4 que se descomponen Comn una facili-
dad y prontifud sin igual.

Pero estas pieles, si han sufrido la preparacion del
curtido y han pasado al estado de cueros, no se des-
componen ya sind con una extrema lentitud, y pier-
den asi una parte de su actividad inmediata.

En el primer caso, ellas pertenecian al grupo de los
elementos asimilables activos, mientras que en el se-.
gundo caso, entran en el grupo de los elementos asi-
milables en reservts

Ahora bien! hay en el suelo productos organicos y
minerales, que, 4 ejemplo de estos ultimos, no ejercen
una accion Wil sind despues de haber sufrido una des-
composicion prévia mas 6 menos lentamente.

Fra pues necesario, vosotros lo vels, establecer una
dislincion entre estos dos estados de los elementos asi-
milables.

Asi, la arcilla tiene la propiedail de ahsorver y rete-
ner mucha agua, funcion importante, puesto que con-
serva en el suelo el grado de humedad sin el cual la
vegetacion vendria & ser imposible. Mas vosotros sa-
beis que 4 la larga la arcilla concluye por desecarse y
endurecerse cuando estd expuesta 4 la accion del sol,
v entonces viene 4 ser tan compacta que las raices de
las plantas no pueden ya penetrar en ella.

Aqui la arena, que por si sola seria impropia para
la vegetacion, porque formarta un suelo demasiado
movil é incapaz de retener el agua, interviene de un
modo muy aproposito. Formada de granos aislados,
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siempre independientes los unos de los otros, la are-
na, por su mezcla con la arcilla, atenta la compacidad
de esta v la comunica el cardacter de un medio poroso
y mueble, tan permeable al aire como al agua, lo cual
lo reclama imperiosamente el egercicio de la vida ve-
getal.

Posee aun la arcilla una propiedad que merece seros
sefialada: la de fijar en el suelo los compuestos nitroge-
nados v minerales que determinan esencialmente la
fertilidad. Esta fijacion no es completa y definitiva,
ella no es en cierto modo sind exterior y transitoria,
porque la arcilla concluye por devolver 4 la vegetacion
los principios de que parecia haberse apoderado.

Para haceros comprender mejor el cardcter de esta
funcion, ds citaré un ejemplo.

Desliase un pedazo de arcilla en el zumo del estiér-
col, el liquido se descolora, y el andlisis manifiesta que
a1 cabo de un cierto tiempo hd perdido una parte del
amoniaco, asi como las sales que contenia, y que se
yuelven 4 hallar en la arcilla.

Haced en seguida la experiencla inversas desleid la
misma arcilla en el agua destilada, ella cederd poco a
poco los productos que habia extraido del jugo del
estiercol

En fin, si los principios activos del suelo no son ar-
rastrados por las aguas pluviales, se debe esto todavia
4 la arcilla, que, 4 la propiedad de retener los princi-
pios fertilizantes del suelo, une atn la de regularizar
mas tarde la disolucion de los mismos, Hé aqui como:

La facultad absorvente de la arcilla es tanto mas
orande cuanto mas concentradas son las disoluciones
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sobre las cuales obra En una disolucion que conlenga
4 por 100 de potasa o de amoniaco, la arcilla absorve
mas de estos dos alealis que en una disolucion que no
contenga mas que 1 0 2 por 100. Se sicue de aqni quesi
53 declaran periodos de sequedad, no hay que temer
que la parte soluble del suelo adquiera un grado de
concentracion peligroso para las plantas. La arcilla se
opone 4 ello. Si las Nuvias se prolongan, la arcilla de-
vuelve al agua los productos que habia retenido De
estas acciones y reacciones resulta que la arcilla obra
sobre loselementos asimilables del suelo como una es-
pecie de 6rgano regulador, reteniéndoles O devolvien-
doles altermativamente, seguu que la tierra pasa de un
estado de sequedad a el de un exceso de humedad.

Vosotros lo vels pues, Sefiores, aunque la arcilla y la
arena no tengan parte en la vida vegetal, ellas llenan
sin-embargo una funcion de la mas alta importancia.

Para terminar con este punto, digamos una palabra
de la naturaleza de estos dos cuerpos.

La arcilla es un silicato de alumina hidratado, en el
cual la proporcion del agua es muy variable, atendido
a que ella puede ser desde 10 hasta 25 por 100 de su
peso.

La arcilla tiene por origen los silicatos de Ias rocas
eruptivas, tendriais quizd algun trabajo en creer que el
oranito y el porfido, de los cuales se hd hecho cast el
simbolo de la resistencia y de la dureza, se alleren al-
gunas veces con una facilidad admirable.

Cuando el enfriamiento de estas rocas tiene lugar
demasiado bruscamente, experimentan por la accion del
tiempo una especie de exfoliacion interior, & conse-
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cuencia de la que sus bases alcalinas y térreas, la po-
{asa, lasosa, la cal ete.... son arrastradas por las aguas
pluviales, mientras que la alimina queda en combina-
cion con una parte de la silice y forma la arcilla que
conocels.

La naturaleza de la arena es mas sencilla: esta esen-
cialmente formada de silice al estado de cuarzo: perte-
nece 4 la gran familia de las rocas arendceas, que no
son ellas mismas mas que bloques de rocas eruptivas 0
volednicas acarreadas y divididas por la accion de las
aguas. Asi, la arcilla debe su origen a la descomposi-
cion quimica de estas rocas, y la arena 4 su trituracion
‘resultante de su transporte por las aguas, como los
aluviones de nuesiros rios nos ofrecen todos los dias
nuevos ejemplos |

Tl suelo contiene todavia un producto muy diferente
de los precedentes, el himus, al cual los agricultores
han atribuido hasta aqui, bien sin razon, un papel de
primer orden.

Sabeis que la tierra de brezo, formada esencialmen-
{e de arena, contiene ademas una materia vegra. Esta
materia es insoluble en el agua y soluble, por el con-
{rario, si se agrega al agua una pequeila cantidad de
potasa cdustica. Ahora bien; esta materia negra que se
halla tambien en el jugo del estiércol y enla mayor
parte de las tierras naturales, 4 ddsis muy desiguales,
esta es el humus.

I.a composicion del hiimus es la siguiente: GZ* (H°09),
es decir que el humus estd compuesto de carbono, y de
hidrogeno y oxigeno en la relacion conveniente para
formar agua, y que entra, por consiguiente, en el cua-
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dro de los hidratos de carbono: la celulosa, el azicap.
el almidon ete., que representan, como sabeis ya, lag
95 centeésimas del peso de los vegetales.

El hitmus tiene por origen la sustancia misma de log

vegetales, 4 la cual una especie de descomposicion es-
pon‘dneca hd hecho perder una cierta cantidad de hi-
drogeno y oxigeno al estado de agua.

Las dos formulas siguientes estan destinadas 4 poner
en relieve este modo de generacion del himus:

Celulosa. . . . CxH20Y.
Wm0 L 02 (e,

(s decia, Sefiores, que muchas personas de buen
despejo colocan el htimus en primera linea como agen-
te de fertilidad: pero si pediis pruebas en apoyo de esta
opinion, no se 0s pueden suministrar. La nutricion ve-
getal es un fenomeno extremadamente complejo, cuyo
analisis no remonta casi mas alld de una decena de
aflos. Cuando se carecia de datos suficientes para defi-
nirle, se suplian estos por hipotesis y palabras. El hu-
mus hd tenido el feliz privilegio de servir de explica-
cion de todo lo que no se comprendia. Gracias a es-
ta comunidad de expresion, parecia haber conformidad,
cuando en realidad no la habia enteramente

Fieles & nuestro progrdma, evitémos este escollo.
Dejémos 4 un lado las paldbras para ir al fondo de las
cosas y pidamos a la experiencia nuestras luces y nues-
tras pruebas.

;Como y en qué caso manifiesta una accion favorable
el humus?.
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El primero de sus buenos electos proviene de la
propiedad que posee, como la arcilla, de absorver mu-
cha agua, y de contribuir de esta manera 4 mantener
la humedad en el suelo. Sise vepara, sin-embargo, que
la tierra apenas contiene algunas centésimas de humus,
es muy dificil conceder a tan debiles cantidades la fa-
cultad de modificar cl estado fisico del suelo.

El humus posee una propiedad mas util: es apto pa-
ra fijar en el suelo el amoniaco, a quien sustrae de esta
manera del arrastre por las aguas pluviales, y que cede
mas tarde 4 la vegetacion.

Sus funciones tocante 4 esto son todavia analogas 4
las de la arcilla.

Hasta aqui, nada hay de notable, pero he aqui don-
de comienza la importancia de sus funciones. El humus
absorve el oxigeno del aire y sufre 4 consecuencia de
esta absorcion una combustion lenta, invisible, pero
real. Viene 4 ser asi para el suelo el origen de una for-
macion lenta, pero no interrumpida, de dcido carboni-
co, menos util por el carbono que suministra a la ve-
getacion que por la accion disolvente que ejerce res-
pecto de ciertos minerales, y notablemente de los fos-
fatos y de las calizas.

Hallariamos en caso de necesidad la prueba de este
hecho en una cxperiencia muy sencilla. Estableced en
la arena calcinada dos cultivos, el uno con el concurso
del hitmus y el otro sin ¢l recibiendo los dos lamisma
ddsis de abonos quimicos. En los dos casos, el rendi-
miento serd exactamente el mismo; pero el analisis
acusard, en la cosecha conseguida con el socorro de el
hiimus, mas fosfato de cal que en la cosecha obtenida
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en la arena. El himus hasta pues para elevar la ley de

las plantas en fosfato.

El hiimus puede, en ciertos casos, producir un efec--
to mas tltil; puede, en una cierta medida, elevar los

rendimientos: este efecto tiene lugar cuando se asocia
el himus al carbonato de cal

Para probarlo, hagamos cuafro nuevas experien-

cias. Establezcamos en primer lugar un cultivo en la

arena calcinada, estando provisto el suelo de una ma-

teria nitrogenada y de todos los minerales que es pre-

ciso emplear en estas condiciones, a excepeion del car--

honato de cal. Si se siembran 22 granos, se recolecta-
rd de 20 4 22 gramos de plantas. Agreguemos himus
4 la arena, la cosecha no cambia. Sustituyamos el car-

honato de cal al himus, tampoco hay cambio ninguno

en la cosecha. Agreguemos 4 la vez humus y carbona-
to de cal, el rendimiento se eleva a 31 gramos. listos
datos tienen para la practica una importancia funda-
mental; que me sea pues permitido resumirlos en este
pequetio cuadro.

NATURALEZA DEL SUEL. RENDIMIENTO.
1 Abono completo. Arena caleinada . . . . . . . 22 gramos.
9 e B AT 1T e S S 9r —
5 &= AThRas A0k o o e e e
& — Arena encalada y himus. . . al —

~

El exceso de rendimiento obtenido en este ultimo
caso es debido 4 la accion combinada del hiimus y del
carbonato de cal. ;jPero 4 titulo de qué se ha maniles-
tado la accion favorable del himus? Es en razon de
su absorcion hajo forma de hiimus? No. Su papel se hi
limitado a favorecer la disolucion del carbonato de
cal, y para probarlo, basta hacer una quinta experlen-

= :-F-
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cia en la que se reemplace el carbonato de cal y el h-
mus por sulfato de cal 6 mejor todavia por nitrato de
cal, que es mucho mas soluble, para ver reaparecer el
renduniento de 31 gramos. “Inulil es agregar que
cuando se emplea nitrato de cal, se tiene en cuenta el
nifrdgeno que contiene, y que se le hace entrar en
cuenla en la suma de la materia nitrogenada.

De esta manera se halla demostrado, por experien-
cias irrecusablies, que los huenos efectos del hiimus sSon
debidos, en este caso, 4 su aceion disolvente sobre la
caliza, y lo que lo prueba, es la posibilidad de llegar
al mismo resultado con el auxilio de una sal de cal
mas soluble que el carbonato. Os diré tambien que es-
to es lo que me ha decidido 4 sustituir el sulfato al

arbonato de cal en la composicion del abono com-
pieto.

Pero, se dira, estas son experiencias de laboratorio,
y en materia de cullivo, es frecuentemente peligroso

pararse en tales testimonios ;Me pediis pruebas dedu-
cidas del gran cultivo? Tengo la dicha de poderoslas
suministrar,

Sobre un erial de Champafia puesto en cultivo por
primera vez, con 80.000 kilégramos de estiéreol por
hectdrea, se ha obtenido 13 hectdlitros de trigo, cuan-
do con el abono completo el rendimiento se ha elevado
4 33 hectlitros; sobre una hectdrea de tierra silicea,
en el departamento de el Aisne, con 40.000 kilégramos
de estiércol, se ha oblenido 8 hectdlitros de trigo; con
el abono quimico, 28; la misma tierra no habiendo re-
cibido abono ninguno ha producido 2 heetdlitros 56 li-

tros; entin, en el departamento de el Droma, sobre una
) .
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ladera pedregosa roturada enteramente de mtento, la
tierra sin abono ha producido J hectolitros por hecta-
rea; con 39 000 kilogramos de estiéreo!, ella ha dado
8 hectdlitros; y con el abono completo, el rendimiento
ha sido de 30 hectolitros.

Fl seftor Payen en el departamento del Aisne, el se-
= ¢ de Matharel en el departamento del Oas (Oise), el
caballero sefior Mussa en Italia, han obtenido resulta-
dos semejantes. Sobre Lierras elegidas entre las mas
pobres, en las que el estitreol 4 alta dosis ha produsi-
do 8 4 10 hectdlitros, el abono quimico ha determina-
do rendimientos de 25 4 30 hectolitros.

Perg, si nosolros reparamos (ué en estas experien-
cias, en que la tierra era de calidad muy inferior, el
estiéreol, que contiene productos andlogos al humus,
<o ha manifestado mucho menos eficaz que el abono
completo, es claro que se puede, en rigor, pasarse
sin el himus v obtener sin ¢l muy buenas recolecclo-
nes.

Asi, Sefiores, nos ha bastado un pequeno numero de
experiencias para definir la funcion de todos los agen-
tes de fertiliddd que el suelo debe contener 0 que es
preciso suministrarle por los abonos.

A priori, podria creerse que el analisis quimico, que
ha sido llevado tan lejos en nuestros d'ias, y Cuyos me-
todos han adquirido 4 la vez tanta delicadeza y tanta
seguridad, debe darnos los medios de apreciar con
certeza la riqueza del suelo, y por ello servirnos de
gufa en la eleccion de los abonos mejor apropiados 4
su naturaleza. Sin-embargo no sucede esto, y yo desa-
fio al quimico mas habil a que diga de antemano cual
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sera el rendimiento de una tierra que se le haya en-
lregado, y 4 que abonos es preciso recurrir.

Algunas palabras bastaran para explicaros porqué la
quimica es imponente para suministrarnos estas indi-
caciones: dignaos recordar las distinciones que hemos
admitido entre los diversos elementos de que se com-
pone el suelo.

Supongamos una tierra que contiene entre sus ele-
mentos meecanicos 4 la vez arena cuarzosa y arena
feldspatica. Para los vegetales, estas dos arenas son
equivalentes, aunque la primera sea silice y nada mas
que silice, mientras que la segunda es un silicato a
base de eal, potasa y sosa, conteniendo ademas can-
fidades muy pequenias, pero muy apreciables sin-em-
bargo, de fosfato de cal.

Hé ahi pues dos cuerpos cuya composicion, apesar
de su semejanza esterior, no tienen ninguna analogia,
y que sin-embargo se equivalen bajo el punto de vista
agricola, porque la arena feldspatica siendo insoluble
en el agua, su papel respecto de la vegetacion des-
ciende al rango del de la arena cuarzosa, es decir, de
un simple elemento mecanico. Mas para el quimico no
hay alli cuerpos insolubles: confunde tambien ¢l en
un mismo total la potasa, la cal y el fosfato de cal que
la arena feldspitica contiene, y que no son de ninguna
utilidad para la vegetac.on, con los productos de la niis-
ma naturaleza que hemos colocado en la clase de los
elementos asimilables activos. Asi se explica la insufl-
clencia de las instruceciones que la quimica puede su-
ministrarnos.

Nosotros tenemos aqui mismo en la tierra de Vin-
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cannes un ejemplo patente de los peligros de esta con- -
fusion 4 la que nos dejamos arrastrar demasiado fre-
cuentemente. Segun un andlisis que he hecho con el
mayor cuidado de esta tierra, en cualro millones de
kildgramos que representan proximamente la capa ve-
getal repartida en la superficie de una hectarea, hay
en ella:

Acido fosforien. S s ok @ s 1T ke Ceynmos:
ST ol et e e e e Sl o SN ek 0 1 2
o] A ST e 0 L B VG (el S 1

Lo que constituye un fondo considerable de fertili-
dad.

Pero, si se cultiva sobre esta tierra trigo durante cua-
tro aflos sucesivos, empleando como abono una mate-
ria nitrogenada, al cabo del cuarto atio el rendimiento
no es ya mas que de 5 a 6 heetolitros.

El suelo acusa pues una gran penuria de minerales,
y estas cuatro recolecciones no han sustraido sin-em-
bargo a la tierra mas que:

Acido fosfirico.
Potasa,. .
Cal..

& kildgramos.
N

e R

Cantidades bien distantes de las acusadas por el
analisis quimico.

;Ha habido error en mi andlisis? No, Sefiores, el
suelo si contiene lo qué yo acaho de referir; pero esta
mdmaclon no puede sernos de ninguna utilidad prac-
tica, p{}rque en la determinacion de estos minerales no

se ha distinguido lo que era activo, respecto de las
plantas, de aquello que es inerte.
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incontrais sin duda esta conclusion poco satisfa-
toria

;Para que habernos dado tanto trabajo para descu-
brir los agentes a los cuales deben su formacion los
vegetales y definir las condiciones de su eficacia, si
en ultimo término estamos en la impotencia de reco-
nocer su presencia en el suelo a el estado especial
que asegura los buenos clectos?

Felizmente no estamos en ese estade, Las nocilones
que no puede suministrarnos la quimica en este caso,
tenemos otros medios de adqurirlas, y yo agre-
go que estos procedimientos no solamente estan al
alcance de los agricultores, smd que tambien entiran
ellos en cierto modo en el cuadro de sus trabajos dia-
rios.

Os hé dicho en la anterior Conferencia que los vege-
tales se dividen en dos ecategorias con relacion & las
diferentes formas bajo las cuales ellos asimilan el ni-
trdgeno. Los unos le toman en el aire al eslado de ni-
trégeno elemental, mientras que los otros le sacan de
preferencia del suelo al estado de amoniaco y de ni-
trato.

Vosotros conoceis la consecuencia de esta distincion.
Los vegetales que sacan el nifrogeno del aire prospe-
ran 4 pedir de boca en un suelo que estd desprovisto
de é1, si hallan en este los tres minerales del abono
completo, el fosfato de cal, la potasa y la cal; los ve-
getales que piden el nitrogeno a la tierra, se debilitan
aquf, por el contrario, y no dan sind un mezquino
producto.

Se sigue de aquf que con el auxilio de dos pequenos
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ensayos de cultivo, se puede saber siempre sl la tierra
contiens materia nitrogenada y minerales.

Cultivad, en electo, el uno al lado del otro trigo y
guisantes, 0 guisantes y remolacha. Si los guisantes
dén mucho v el trigo muy poco, podreis deduclr sin
{itubear que la tierra, provista de minerales, carece de
maleria nitrogenada. El trigo se logra bien Igualmente,
entonces tened por cierto que la ticrra contiene 4 la vez
minerales y materia nitrogenada.

‘Podriais concebir un modo de experiinentacion que
<ea 4 la vez mas sencillo y mas concluyente para la.
practica’

©n Vincennes, desde el momento que la tierra no
recihe abonos, nada se logra en ella, ni guisantes, ni
trigo, ni remolacha, lo que prueba que estd desproviss
ta enteramente 4 la vez de nitrdgeno y de minerales.

Fstas indicaciones, aunque muy utiles, no bastan
sin-embargo 4 las exigencias de la prdctica para obrar
con seguridad. Ella tiene necesidad de datos mas pre-
cisos respecto de la presencia ¢ de la ausencia en el
suelo de cada término del abono complel), es decir,
del fosfato de cal, de la potasa, de la cal y de la-mate-
ria nitrogenada.

Estas nuevas indicaciones son tan faciles de obtener
como las primeras y he aqui como:

Suponed que se establecen siete cultivos de la misma
planta, que serd, si 0s agrada, la remolacha ¢ el trigo.
A el primero se le dd el abono completo; & el segun-
do, el mismo abono del cual haya sido excluida la ma-
teria nitrogenada; al tercero, el abono completo priva-
do de fosfato de cal; al cuarto, el abono completo 11e-
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nos la potasa; al quinto, menos la cal; al sesto, menos
todos los minerales, es decir el abono reducido a la
materia nitrogenada; el sétimo no recibiendo abono
ninguno

Estd bien patente que, sien el abono completo el
efecto propio a cada término no se manifiesta sino en
tanto que esta asociado 4 los ofros tres, la comparacion
de los rendimientos, obtenidos sobre las siete parteci-
llas del pequefio campo, debe indicar lo que el suelo
conliene y lo que le falta.

En este sistema de investigacion, el cultivo con el
abono completo viene 4 ser en cierto modo el término
invariable de comparacion al cual se debe referir los
rendimientos de las otras parcelas, y segun que se
aproximan ¢ se alejan de este término de compara-
~cion, se deduce si la tierra contiene 6 no el elemento
que voluntariamente ha sido execluido del abono.

Para colocar fuera de toda duda el valor de ests pro-
cedimiento, referiré los resultados que ¢l ha dado en
tres condiciones diferentes.

En el campo de experiencias de Vincennes, se ha
obtenido en 186% sobre el trigo, los rendimientos sl-
gulentes: Gon

Abono completo. . ., . . . . . . . .59 hectslitros de trigo.
— TV e SR e -
= sifi. potaga. o o G 28 -
— sin fosfato. . . o 2% -
=S sin materia nitrogenada. . 15 —
Sin ahono DInpNEl. o e o e e e w8 —

La consecuencia es evidente. En Vincennes, se ne-
cesita el abono completo; no-obstante, lo que falta so-
bre todo al suelo, es la materia nitrogenada.
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Un agricultor eminente del departamento de la Soma
(Somme) e proveerd mi segundo ejemp o (que versy
sobre la remolacha: Gon

Abono eompleto. . . H1.000 kiligramos.

— R SIS L SRS
— gin potasa. . . . o+ - o —
— Sa faatatoin. o, W e« GTR —
- sin materia niteozenada. . 31000 —
Qin ningun abono. . . . . . PR —

Vosotros veis (que aqui tambien a la tierra la falta
materia nitrogenada, y para poneria en €l regimen del
cultivo intensivo, es preciso recurrir al abono com-
plelo.

Esta experiencia ha sido hecha en Mesnil Sain{-Ni-
caise por los cuidados del sefior Cavallier.

Tomaré mi tercer ejemplo de un cultivo de catia de
atcar estableci lo en la Gualalupe por el honorahle
Sefior de Jabrun, antiguo delegado de esta colonia: Con

Abono completo. . . . B7.107 kil‘gramos.

- e LV W 1
— sin potasa. . . .+ . 35.00) —
— éin fosfato. « « « - - 15,000 —
— sin npiltrogeno. . . . . 20000 -=
Sin abono ninguno. . . . . . . . . g ==

Sj afiado que la cafia toma sobre todo su nitrogeno
en el aire, deducireis de estas ciiras que al suelo le fal-—
ta esencialmente potasa y fosfalo de cal.

H6 ahi pues dos medios de conocer la riqueza de la
tierra El primero, fundado en el cultivo de dos plantas
difarentes sin abono alguno, y el segundo enel culf1vo
de la misma planta con cinco abonos diferentes. Listas
dos aplicaciones de los mismos principios conducen 8

resultados que se verifican y se complefan reciproca-
mente.
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No tengo necesidad de agregar que, para que estos
ensayos tengan toda su significacion, es preciso tomar
1, tierra cuando ella ha agotado su tltimo abono. (1)

Ya lo veis, Seflores, despues de haber definido todos
los agentes, que entran en la composicion de los vege-
tales, hemos distinguido aquellos 4 quienes la nuturale-
za ofrece para su vegetacion manantiales inagotables
y aquellos para quienes nueslra industria debe por el
contrario proveer 4 el suelo. Ademas, con ayuda de
nuestras experiencias en la arena calcimada y solamen-
te con productos quimicos, hemos realizado una escala
tedrica de cultivo, cuyos rendimientos progresivos han
sido para mnosotros la manifestacion de las leyes que
arreglan la produccion vegetal. A la luz de este conjun-
to denociones, hemos llegado 4 concebir y 4 realizar
procedimientos prdcticos de analisis accesibles a todos,
cuyo testimonio es de una certeza casiabsoluta, y por
medio de los cuales podemos decir siempre lo que la
tierra contiene, lo que la falta, y por consiguiente po-
demos determinar la naturaleza de los agentes a los
(que es preciso recurrir para fertilizarla.

En la proxima Conferencia, seguiremos las conse-
cuencias de estos principios, y 1N0S oCuparemos sobre
todo de los rendimientos que se pueden obtener en la,
practica con el auxilio de los abonos quimicos.

(1) Vedse en el Apendice la noticia relativa al estallecimiento de los campos de expe-

riencias,
10
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SeNORES,

Si es verdad que el fosfato de cal, la potasa’y la cal
reunidas con una materia nitrogenada son los agentes
por excelencia de la produccion vegetal, el estiercol,
que hasta el presente ha sido para el agricultor el solo
medio de conservar la fertilidad del suelo, debe nece-
sariamente contenerlos @ todos cuatro.

Hé aqui tres andlisis del estiércol. Lllos justifican
plenamente esta prevision, porque acusan todos en el
estiéreol la presencia del nitrdgeno, del acido fosférico,
de la potasa y de la cal. |

iz
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Vosotros veis por este cuadro que ademas de los
cuatro términos det abono completo, el estiéreol con-
viene carbono, hidrégeno y oxigeno. Pero despues de
lo que sabemos del origen de estos tres cuerpos, no 0
sorprenderes si 0s digo que su presencia en el estiercol
no agrega nada & sus buenos efectos.

La misma observacion respecto del cloruro de sodio,
de la alimina, de la magnesia, de lasosa, de la silice, del
dsido de hierro, ete , que el estiéreol contiene y que he-
mos excluido del abono completo, porque las peores
tierras estan provistas de ellos superabundantemente.

Asf pues, primer resultado, el estiércol, simbolo no
puesto en duda de la fertihdad, contiene los cuaftro
cuernos que son, segun nosotros, los reguladores por
excelencia de la produccion, ylostnicos de que laindus-
tria agricola tiene que preocuparse. Lorepito, es esta una
justificacion incontestable de nuestros estudios anterio-
res. Mis para que esta justificacion sea completa y sin

apelacion, es preciso que 4 la identidad de composicion
venga a agregarse la de los efectos.

o
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Respecto 4 esto, la practica confirma otra vez aun
nuestras ensenanzas; con nuestro abono completo, 108
rendimienlos superan siempre 4 los que se obtienen
con el esticreol.

fista conclusion merece tanto mas que se insista en
ella, cuanto que resulta de hechos tomados del cultivo
en grande. Les debo d agricultores que investigan como
vosotros la verdad, v que, 4 ruego mio, han uerido
establecer algunas experiencias comparativas entre 1os
abonos quimicos y el esticrcol de cortijo, 0 cuadra.

En todas estas experiencias, la ventaja ha quedado
por los abonos quimicos. Kl primer resultado que 0s
sefialaré ha sido obtenido por el Sr. de Peyrat, subdi-
rector en la granja-escucia de Beyrie, en el departa-
mento las Landas.

T una tierra de calidad ordinaria, s¢ han establecido
tree cultivos de remolacha; el primero sin ningun abo-
no, el sequndo con el abono completo y el tercero con
80,000 kilogramos de esli’reol.

Raices por hectirea.

En la parte no abonada, el rendi

ot B Sidode ki seliraas w8180 kiteg,
Con el abono quimico completo se |

ha elevado el rendimiento 4.. . . . 83 000
Con los 80.000 kilogramos de es-

tidedal aleamzd g s ool it Ty 49.200

Fl abono quimico, empleado en la dosis de 1.700
kilégramos, se ha manifestado pues ser superior 4 una

SSLBFCO}MW& de 80.000 liilégfﬂﬂ’ios de abono de cua-
ra.
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En casa del senor marqués de Virieu, en la [sére, se
ha obtenido el mismo resultado.

Con 50.000 kilogramos de estier-
col de cuadra, el rondimiento ha sido

L 46.800 kilog.
Con 1.450 kilogramos de abonos
quimicos, se ha abtenidioy o i be e B0 kilog.

En casa del Sr. Leroy, en Varesnes
(Oise), con 1 400 kilogramos de abo-
no quimico, el rendimiento ha si-
do de atach Gl | BRI
Con 50.000 kildgramos de esticreol
de cuadra, adicionados de 300 kilo-
oramos de guano no =6 ha elevado
R B e (3 40.000 kilog.

Tn la Guadalupe, sobre una de las peores tierras de
19 colonia ha producido cada hectarea con:

62 370 kilog.

Tl estiéecol.. « « 39.000
Fl abono quimico.. . T

car por hectarea.

Gin abono NiNguNo. o 3.000

Hé ahi hechos significativos. Yo lo he dicho, ellos
proceden de practicos distinguidos, animados del de-
seo (e progresar, queé hordan estos problemas de un
modo razonado, y que me prestan en este momento el
méas precioso de los coneursos.

En casa del Sr. Cavallier, en Mesnil-Saint-Nicaise -
(Somme), CON 50.000 kildgramos de estiéreol, siem-
pre para un cultivo de remotacha, el rendimiento ha
T e e 95000 kilog.

Con 1950 kilogramos de abono
suimico, se haslemadod o e w o 59.640 kilog.
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[Los mismos resultados se han obtenido repeclo
del trigo y de la patata.
En casa de los SS. Masson ¢ Isarn,
en Tivreux, el abono completo ha pro-
ducido por cada hectdrea.. . . . 40hect. detrigo.
Cuando con 30.000 kilégramos de
ostidreol no se ha obtenido mds que. . 19 hectolitros.
En casa del Sr. Bravay, en el departamento de la
Drome, sobre una ladera pedregosa y roturada para
esta experiencia, el producto ha sido de:

Con el ahono completo. . . . . . 90 hetolitros de trigo.
Con 29.000 kilogramos de estiércol. . 10,8 —-
En Ja tierra sin abono ninguno. . . . 2,8 —

Es decir 4 penas la simiente.

Pero respecto del trigo, el resultado mas notable es
ciertamente el que ha obtenido el Sr. Ponsard en un
erial de Champafia completamente inculto, que & penas
vale 650 reales la hectdrea, y sobre el cual se ha obte-
nido:

Con 1.200 kildgramos de abono quimico, 33 hecto-
litros de trigo; con 100 metros cubicos de estiercol, 13
hectolitros.

Al darme cuenta de estos resultados, el Sr. Ponsard
me escribe lo siguiente:

»La tierra sobre que hé hecho la experiencia es un
»erial, que no habia visto jamads el arado, ¥ (uea penas
»vale 650 reales la hectdrea. El trigo se ha desarrollado
senella vigorosamente antes del invierno de 1865, y en
»todo el curso dela vegetacion, ha sido siempre supe-
»rior al frigo inmedialo beneficiado con estiércol. Ha
»debido & este vigor una madurez mas prematura, que
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nme ha pern'sitido recolectarle antes de las lluvias. Ty

»hiera podido venderle como trigo para simiente & uy
»precio muy alto, porqueé el grano era de una calidag
»completamente superior. A el precio de mercado, Iy

,hectdrea habria produc.do:

»CULTIVO CON EL ABONO QUIMICO.
25 quintales de trigo 4 121 reales GO céntimos.. . 3.040 reales
S et A 2

1.8924 reales,

plasto en abonos. ;. R e
SEXCESO EN EL PLODUCTO.
»CULTIVO CON ESTIERCOL.
5100 nietros cibicos de estiéreol 4 98 reales 50 céntimos. 2,850 reales
»10 quintales dejlrigo 4 121 reales 60 céntimos. . . . 1,246 —
o e« 654 reales

»DIFERENCIA EN DANO.

No tengo necesidad de hacer notar que en este resu-
men, el Sr. Ponsard no ha pretendido hacer una cuenta
detallada, sin6 poner simplemente en relieve el contras-
te de los resultados, contraste tanto mas significative

cuanto que acusa una baja de 2.500 & 3.000 reales, e

decir, cuatro veces el valor del capital.
La cosecha obtenida por el Sr. Ponsard es verdade-

ramente tan admirable, que 4 penas se atreve uno
creerla. Hay por tanto un verdadero inferés en fort:
lecer estos datos, sies posible, por otros hechos analo:
gos, que les hagan perder el cardcter de excepeion (ué
estarfa uno tentado 4 atribuirles. Bajo este punto de
vista, referiré pues los dos resultados siguientes:
En una hectarea de tierra arenosa de calidad muy
inferior, Don Leon Payen ha obtenido este afio con el

el
abono quimico:
1 : ‘E:Er hmtﬂtlij;mﬁ de trign & 102, reales G0 céntimos, precio actual. 2,872 reales 8 céntimos:
9 ° 6.079 kilégramos de paja 4 0 veales 152 céntimos, .. 924 — 008 —
15 — 20 —

5.7 Paja R O et e L R ol
TOTAL. . . . .5.812 reales 008 centime®
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40.000 kilogramos de estiércol no han producido
en la misma tierra mas que:

1.9 8 hectilitros de trigo 4 402 reales 6} céntimos. . . 820 reales 8D céntimos.
9.9 1.666 kilogramos de pajad 0, reales 452 — . . . . , BT — ™ -
gopammenudaipusla), . . L 5 e w e e e a e e D=0

——— m—rr—

TOTAL. . . . .1.084 reales282 céntimos

En cuanto al mismo suelo sinabonono ha dado mas
que 2 hectolitros 56 litros.

iSe necesita fortalecer el testimonio del Sr. Payen!?
El honorable Sr. de Matharel, inspector general de ha-
cienda, me ha dado los medios. Con fecha 20 de ju-
lio, me escribia, que en una tierra que nunca habia pro-
ducido mas quz cebada, habia obtenido esie afio 26
hectolitros de trigo.

Reunamos estus cuatro resuliados:

CULTIVO DY TRIGO.—RENDIMIENTO POR CADA HECTAREA.

e,

'__..---""__ _mm
FL 8. TONSARD. EL SR. BRWVaY.  EL SR, PAYEN. EL SR, MATHAREL,
( bampana.) (Droma.) (Aisne.) (Puy-de-Dome.)
hectclitros, hectalitros, hectolitros, hectolitros.
{on ahonos quimicos, e o A T A 28N e
Con estiérieel. , . ST A 1 e S »
Sin abono ninguno, . T e Sy Gl N

r

Asi, he ahi cuatro resultados obtenides en cuatro
nuntos diferentes de la Francia, siempre sobre tierras
detestables, cuyos rendimientos se confunden, fan
aproximada es su expresion.

Los resultados obtenidos con la patata no son me-
nos significativos.

En casa del Sr. marqués de Havrincourt, el abono

completo ha producido 16 000 kildgramos de tubéreu-
los por heetarea.

1
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Y con 33.000 kilégramos de esticreol, no se ha ob-
tenido mas que 8.000 solamente.

Los rendimientos que yo misno he obienido en Vin-
cennes, han pasado de 20 ¥ 30.000 kilogramos.

En casa del Sr. Lavaux, en la Granja de Choisy-le-
temple, se ha obtenido en una tierra de 19 hectareas:

PRIMER ARO:  Trigo. . . . . 40 hecidlitros por cada heetarea.
SEGUNDO ANO: Colza. . . . . 33 mm
TERCER ANO: Trigo. . . . - 21 e

En el tercer afio el trigo se echo.

£n 1867, los rendimientos de remolacha han oscila-
do entre 55.000 y 70.000 kilogramos de raices por
hectdrea, cuando con 40 000 kilogramos de estiércol,
ol rendimiento no ha pasado de 35 000 kilogramos.

Hablarémos de la cafia de azicar? En 1867, el Sr. de
Jabrun ha obtenido en Guadalupe:

M
PO CADA HECTAREA.

Con atono quimico. . . . . . . 84752 kilogramos.
Con BREEenll = o o i s s | adobl - —
Fn tierras sinabono alguno. . . . . 26.57D e

Vosotros sabeis, Sefiores, que la practica esta de
acuerdo para atestiguar que con el esticrcol hay una
ventaja real en variar los cultivos. Se obtienen de esta
manera mejor s rendimientos que cultivando siempre
la misma planta. jOfrece las mismas ventajas, la al-
ternancia de los cullivos, con los abonos quimicos?
Podemos contestar sin titubear: Si.
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In estas nuevas condiciones, los abonos quimicos
conservan su superioridad.
El trico candeal sucediendo alos gui-

santes ha producido.. . . . . . 46 hectolitros.
Despues de la remolacha.. . . . 35 —
Despues del trigo candeal. . . . 33 —

Los abonos quimicos, prescindiendo de la intensi-
dad, obran de todo punto como el esticreol; resulta de
aqui una nueva praeba de que apesar de su desemejan-
za, los abonos quimicos y el esticreol deben sus efectos
4 la misma causa, y que hay entre ellos una entera
1identidad de naturaleza.

Llegamos 4 un orden de consideraciones mas im-
porfante, si es posible que las precedentes.

El origen de la utilidad en agricultura depende so-
bre todo de la abundancia de las estercoladuras, y des-
graciadamente cuando se produce para si mismo es-
tiércol, no es uno duefio de producirle en la cantidad
(que quiere.

La cantidad de estiéreol de que se dispone en una
explotacion rural resulta de su organizacion, del ni-
mero de animales que alli se crian, O que se conser-
van, como consecuencia de la superficie dedicada a
pradera, v tinalmente del capital flotante que se posee.

Para cambiar la base de un cultivo, es preciso mu-
cho tiempo, discernimiento y prudencia, porque todo
se mantiene en un dominio donde se hace marchar de
frente la produccion de cereales y de esti¢reol.

Con el ahono quimico, por el contrario, el cultivo
adquiere una libertad de accion casi absoluta; se arre-
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gla 4 voluntad la dosis de sus abonos La niciativa no
tiene limite mas que enel capilal de que se dispone.

Por medio de los abonos quimicos se puede, en ciep-
to modo, en un abrir de ojos, hacer pasar un cultivo
precario al régimen mas intensivo, y por consiguiente,
obtener en vez de una utilidad mediana un beneficio
elevado.

Vosolros lo habeis comprendido, Sefiores, ese es el
nudo gordiano de loda la cuestion agricola en el por-
venir, insisto en ¢l pues, tomando las cosas en su ori-
gen.

Digo, que en agricultura la utilidad proviene sobre
todo de la dosis de abonos que se echan 4 la tierra. Con
poco abono, la cosecha es pobre y la utilidad nula, si
es que la operacion no se salda en perdida. Con ester-
coladuras abundantes los rendimientos se elevan y la
utilidad es segura, porque el exceso de gasto no es mds
que la mitad o el tercio del precio del excedente de co-
secha.

Para hacer mas sensible esta verdad, me bastard re-
cordaros que la explotacion del suelo lleva consigo dos
clases de gastos.

Gastos fijos, que son siempre los mismos ya se cul-
tive hien 0 se cultive mal, tales son el impuesto § con-
tribucion, la renta que paga el arrendatario al propie-
tario, los gastos de simientes, ect.....

Vienen en seguida los gastos variables, que com-
prenden el acarreo, el trillado de las mieses y en fin el
abonar los predios.

Pﬁ}"O, sostengo yo, que la agricultura que ahona po-
co, siempre pierde, mienfras que la que abona mucho
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siempre obtiene un beneficio. ;Gomo no suceder esto?
El abono es la prim>ra materia de la cosecha.

Mas, cuastiones son estas demasiado graves para
atenerse 4 simples enunclados. Analicemos los hechos,
descompongamos las cuentas del producto y del gasto
para fijar delinitivamente nuestras idcas sobre este
punto.

A fin de dar mds generalidad 4 nuesiras conclusio-
nes, tomaré como punto de partida el rendimiento de
14 hectolitros, que es el rendimiento medio en Fran-
cia. Segun Matheo de Dombasle, el gasto minimo para
tal rendimiento esde 1.117 reales 20 céntimos, por hec-
tdrea, que sereduce a 927 reales 20 ¢intimos, por el
precio de la paja, asi como resulla de este descuento:

Alguiler. . . . . * 171 reales 0 céntimos.
: Gastos generales,. . . 197 — 60 — mrn L
Gastos fijos *}  Trabaios de cultivo. . . 165 — 40 — (120 Iealse s oot
Simientes.. . . . 104 — 80 —
Abonos. Loe e L o8 — 9) — }
avialle s % M0 — ——
Gastos varialles. iecoleccion, trillado, ete. 128 — 20 — 0 40
GASTO TOTAL. . . o . } 1.117 reales 20 cént,

De donde hay que restar por la paja. } 190 — 00 —

QUEDAN, . } 027 reales 20 cént.

para el valor de 14 hectélitros, lo que da para precio
de cada hectdlitro 66 reales y 23 céntimos.

Suponed que sin alterar en nada el régimen de la
granja de Roville, sin reducir el nimero de animales,
sin modificar la relacion existente entre los diversos
cultivos, ni el modo de explotacion, se hubiese aumen-
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tado bruscamente, por una importacion de abono quj-
mico, el gasto por losabonos hasta 456reales por hee.
tarea, loquele hubierallevado de 281 reales 20 ¢éntimgg -
a 737 reales 20 céntimos, permaneciendo 1os mismog
todos los demas gastos jCual hubiera sido la consecuen-
cia? El rendimiento habria pasado de 14 hectolitros §
o1!—Digo 31, aunque podria decir 35, pero quiere
mds tomar un minimun, y de 66 reales 23 céntimog
precio de obtencion del hectdlitro de frigo vendria 4
bajar a 42 reales 30 céntimos.
Volvamos 4 tomar en efecto nuestras cifras:

Gastos fijos. Como precedentemente,. . . . . , . .. 'TOG resles 80 céntimos
CGastos yaria- Ahenees. - v i 757 reales 2@ céntimos. 965 — 20
hles. . Recoleccion, trillado, ete 228 — 5% 2

GASTO TOTAL. . . 4.672 reales 00 céntimos
De que es preciso deducir por valor de la paja.. 361 — » —
QUEDAN. . . . . 1.311 reales 00 eéntimos

para 31 hectolitros, lo cual viene 4 hacer salir el
precio del hectolitro 4 42 reales y 29 céntimos en vez
de 66 reales 23 céntimos, a que salfa cuando no se em-
pleaba mas que estiércol, y que el gasto, en vez de 737
reales 20 cénlimos, no era mds que de 281 reales
20 céntimos.

Os he dicho que la superioridad del cultivo inlensive
provenia de esta circunstancia; que el aumento de los
gastos que resultan de abonar con mds intensidad era

siempre mferior al valor del excedente de la recolec-
cion.
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En el primer caso, en efec-
to, en que el rendimiento era
de 14 hectdlitros y el precio de
tahricacion 66 reales 23 cénti-
mos, si se fija en T6 reales el
precio de venta, la recolec-
cion representa un valor de. . 1 06% reales 00 céntimos

Y el beneficio por hectarea
ol S SRS . 136 — 80 =

En el seguna caso, median-
te un aumento ex el gasto de
abono de 456 reais, que el
excedente de paja reduce
985 reales, la recoleccion va- _

e AR e L e

el beneficio, en vez de

136 reales 80 céntimos, sube
0 RS . 1048 — 00 —
Otra consecuencia resulta de estos datos demasiado
poco conocidos: esta es , que vale mas cultivar poco y
abonarlo bien, que desparramar sus esfuerzos y recur-
sos sobre superficies extensas que se abonan con par-
simonia.

Supongamos en efecto que un agricultor dispone de
114.000 reales, si procede como se hace en el instituto
de Roville, donde se gastaban 1.140 reales por hec-
tdrea, podrd cultivar 100 hectareas. Cual sera el resul-
tado?

Paja 4 190 reales por hectirea. . . . - 19.000 reales.
Grano.~-14 hectolitros por hectirea, 6 sea
1.400 hectolitros & 76 reales. . . . . 106.400 —

POTAEY L A T e 195,400 reales.
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125.400 reales de producto contra 114 000 e
to. Beneficio, 11.400 reales.

Gon el mismo capital, si se aplica el sistema do aho-
nar fuertemente, no se podria cullivar mds que 68
hectareas 20 dreas, en lugar de 100, pero estas 68
hectareas 20 dreas, producivdn 185 299 reales 40 cénti-
mos, en vez de 125.490.

Kn efecto:

Qas-

Paja 4 561 reales por hectavea., . . . . |
Grano—o1 heetélitros yor hectirea, o sea 2,114
Bectilitres 470 reales, & . .-, 0 . 160.679 — 90 —

91.6273 reales 20 contisios,

TOTAL. . . 185.299 reales 40 céntimos.

Lo que lleva el beneficio de 11.400 reales 4 71.999
reales 40 céntimos.

Notadlo, Sefiores, no se trata aqui de Innovaciones
atrevidas 6 de procedimientos revolucionarios, sind de
mejoras ciertas y de las que la prdctica comienza 4
recojer los trutos.

Yo sostengo que se puede producir trigo a 42 6 46
reales el hectolitro, y lo prueho. Si hay en esto una re-
volucion, es al ménos una revolucion de 1 que nadie
puede disputar sus beneficios, y que so cumplird, ha-
gase lo que se quiera, porque la verdad concluye
siempre por triunfar de lag resistencias y del partido to-

mado por la rutina.
Despues de haber puesto en claro el resultado mds
Inmediato que se puede alcanzar con el empleo de los

abonos quimicos, justifiquemos por hechos la exacti-
tud de estas indicaciones. |
Tamaré por primer ejempl

0 un culfivo eontinuo de
irigo candeal,
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En un periddo de cuatro afios se ha obtenido por
eada hectdrea, como producto medio, 4.905 kilogra-
mos de paja y 31 hectdlitros de grano. Insistiré sobre
este resultado porque mie pondrd en el caso de senala-
ros algunos peligros, contra los cuales deho preveniros
respecto de las materias nitrogenadas.

Cuando, sobrela (¢ de mis estudios de laboratorio,
empect mis experiencias de cultivo en plena tierra,
aqui mismo en Vincennes, no teniendo para dirigirme
mds que conocimientos tedricos que queria yo someter
4 la comprobacion de los hechos, me pregunte desde
luego cual serfa la duracion de un buen beneficio por
medio de los abonos quimicos.

El abono empleado fué el siguiente:

POR HECTAREA.

Vosfato decel. . . . . . 400 kilogramos.
Plikagai s = i o o b b b e
Ciliplisa e a8 ol sioe. sanad) —
I [SORETRR

Lo que representa 170 kilogramos de nitrégeno por
hectarea.

T.a tierra me habia sido entregada demasiado tarde
para ser sentbrada de rigo de otofio; por lo que sem-
bré trigo de marzo.

La vegetacion fué muy hermosa, el trigo crecio asi-
mismo con tanto vigor que se echo, y 1a cosecha estu-
vo por esto comprometida. Sin-embrago, hechas todas
las cuentas, la produccion acuso 31 hectolitros de gra-
no y 4.250 kilogramos de paja.

. . f
El segundo ano, se renovo el mismo accidente & con-

secuencia de una vegetacion aun mas exuher—la?t& Ha-
aq+
-t
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biéndose echado mas pronto aun el trigo, el reng;.
miento estuvo mas afectado; descendio & 24 hectdlitrog
de grano y 4 3.930 kilogramos de paja.

En el tercer aflo, al frigo de marzo se sustituyé el
irigo de otono, y las cosas pasaron de otra manera di-
ferente. Todavia esta vez, la vegetacion fue expléndida,
pero el Irigo no se echo. Asi que el rendimiento se
elevo d 48 hectolitros de grano y 6.941 kilogramos de
paja. |

Finalmente, el cuarto ano se obtuvieron 24 hectoli-
tros de grano y 4.500 kilogramos de paja.

El conjunto de estas cuatro cosechas, representado
por:

Grano, . . 197 heetolitros.
Paja.. . . 19,621  kiligramos.

da exactamente un término medio de:

Grano. . . 31 3% hectolitros.
Paja. . . . 4903 % kilogramos.

1Qué conclusion se desprende forzosamente de esta
experiencia? Dos son las que hay. La primera es, que
es preciso no emplear, para ¢l trigo, el nitrégeno en
una sola vez a la dosis de 170 kilégramos por hectd-
rea, porque entonces los accidentes son casi ineviia-
bles; si no acontece el que el trigo se eche, es raro que
se libre del tizon, y si se evitalo uno y lo otro, la paja
toma tanto desarrollo, que la produccion del grano se
halla aun comprometida.

Regla general, vale mas repartir la materiq nitroge-
nada enfre los cuatro afios; entonces e puede elevar
mucho la dosis total sin inconveniente, lo (que tiene por
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sesultado aumentar 1a produccion sin que s€ tengan
que temer 108 sccidentes de que acahamos de hablar.

0s propondre p

ues las formulas siguientes, que CoL-

sidero en cuanto al presente como las mejores

Al,ono completo n.2 1 C e
O sed

Fosfato acido de cal.

Nitrato potasico..

Sulfato amOnico.. « *

Qulfato cAleico, «

Splfato amonico.

Abono completo n.® 1.%
O sea

Fosfato dcido de cals  + a

Nitrato de potasa. .

Sulfato de amoniaco.

Sulfato de cal.

Sulfato amonico .

PRIMER ANO.
T'rigo-

POR CADA HECTAREA.

T ——

Cantidad. Precio. Gasto.

1.200 kilog. Reales Cént. Reales  Cent.

400 kilog., 24 18 a0 cént.

E:'-{]*} e 'i'-fl'. = E(‘} —_— I'RE o =
an0 — 497 — g = | 168 s, 50 cent.

SEGUNDO ANO.

Trigo.

o M3 — » 515 — 00 —

TERCER ANO.

e

Crigo.
. 1200 — RIS A J— n —
400 — @ 240 — 3y —
200 — L1 — 20 — C Alir et o
30 — 07 — B30 — 1.168 50
sol [ — 96 — 0 —

CUARTO ANO.

515 — 00 —

F 3
v

R

. 3.565 1s. 00 cént.

Total pasto en 108 % afios, . J
Q40 — 1o —

Termino medio por and...
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De esta manera, gastando cada afio 840 reales T3
céntimos, se obtiene término medio de 30 4 35 hee-
tolitros de trigo.

Para un cultivo alternativo de colza y trigo candeal,
0s aconsejaré de preferencia:

PRIMER ARO.

Colzra.

POR HEG ABEA.
I e T —

b |

Cantidades. Precio. (xasto.
Abono completo n.6.2, . . 1.500 kilog.  Reales  Ceénit, Reales  Cent,
0 sex
Fostatoidecall . , & = 400 kilég., 243 vs. 20 cént.
Nitrato de potasa 120 — - ogan ma - -
S e S - . 1.258 rs. 80 cent,
Sulfato de amoniaes, . | T e AN 684 — (0 — B
Sulfatodecal. , . , | . a8) — 28 — 88 —
SEGUNDO ARG,
T'rigo.
Sulfato aménico,, . . . A gl Hd — » — 10 — (0
Cenizas de Ias pajas v de las silicas
delleony ¥ o : WA= D — N — el By e
Gastototal . . . , 4781 s 80 cént,
Gasto por afio, . . . 875 — 90 —

En este caso se abre el cultivo por hojas por la colza,
que s una planta escardadora; de esta maners se lim-
p1a. el suelo, se desembaraza de Jas malas yerbas. Des-
pues de la recoleccion, se quéman sobre el lugar los pe-
ricdrpios secos y la paja de Ia colza, cuyas cenizas se
entierran por medio de upa labor, 4 fin de reducir 4 Io
meénos posible la eantidad de potasa y de fosfato cal-

cico perdidos por el suelp. Se tSparce por fin por cu-
bierta en la primavera el snlfato amdnico.

W Lunsa
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Paso & un cultivo por hojas de cualro afios, muy
apreciado en la practica, y que se recomienda en efec-
{0 por la facilidad con que permite reemplazar el cul-
tivo por hojas trienal por los cultivos por hojas alter-
nos y continuos. Comprende la sucesion siguiente de

cosechas:

Primer afto. « +  « Patatas.

Segundo afio. . . - Trigo.
Tercer afio. . - - Trabol,

Crasto” o, o @ o« Tngo.

Hé aqui los abonos 4 que se debe recurrir:

PRIMER ARO.

p—

ITatatas.
PO, CADA HECTAREA.
-r'#__"‘____.._.-. """" i o
Cantidades. Precio. Gasto.
Abono completo n.” 3.9 . . . 1.000kldg. Resles  Gént. Deales Cént.

¢ sea
Fosfato deido decalc o v v 400 Lildg, 245 xs. 20 ecént.
=6 — 80 — 672 s, 80 efnt.

Nitrato de potasa, .+ . o 300 ~— _
Sulfatodecale « « + & & 300 —- g3 — 80 —

EEGE'NI}{} ANO.

Trigo.

Sulfato de amoniaco, . « - - will— Bl =— mim— 00 —

TERCER ANO.

Trébol.

Abono incompleto n.% 2.5 . . 1.000 — B = o R e
G sea

Fosfato 4cido de eal. . . « - A0 — a43 — 20 —
Nitrato de potasa. . eS| AT —20 == 744 — 80 —
Sulfato de cal, . . . « 3 400 -~ 50 — 40 —

EU.:"&“T{) .tilﬁ{}.-

Trigo.

8altato de amoniace.. « . . 900 — 3 — » — (513 — 00 —

o 745 rs. G0 cent.

(iasto tofal.
6]y — 90 —

(lasto anunal. .
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Para un cultivo variado de cuatro afios, compren-
diendo remolacha, trigo, tréhol, trigo, serfa preciso
reemplazar los abonos precedentes por los que siguen:

PRIMER ANO.

Remolacha.
POR CADA HECTAREA.

s, R _NMRM

Cantidades, Precio Gasto,

Abono completo n.?2.° duplicado.  1.300 kilég. Reales Ceént.  Reales  Ceént,

G sea
Ea}sfam deido de cal. . . . . 400 kildg. 243 rs. 20 cént.
litrato de potasa. . .. . . . 800 — 41 —9) — : :
Nitrato de sosa.. . . . . . 400 — 539 — T
Sullatodecal, . . . . . .. G0 — 22 — 80 —
SEGUNDO AXO.
Trigo.
Sulfato de amoniaco, . , . . %00 — B3 — 00 — 513 — (00 —
TERCER ANO,
Trébol.
Abono incompleto n.° 2.°, , . 1.000 — »— » — D — Py
0 sea

Fosfato deido de cal. , ., , . 400 — 243 — 20
Nitrato de patasa* ., ., . |  g0p — 41 — 2
Sulfato de cal, . . |, e 400 — 30 — 40

P

} Ul — 80 —

CUARTO ARO,
Trigo.

Sulfato de amoniaco. . , . | 300 —  BI3 — 00 — b3 — 00 —

Nin

Gasto total, | o 3.040 vs, 00 cént.
Gasto anual, , , | | 760 — 00 —
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Paso 4 un cultivo por hojas mads complejo, porque
ohraza un periodo de cinco aios y comprende: pata-
tas, trigo, trébol, colza, trigo. Hé aqui los abonos que
hay que emplear en este caso.

Abono completo n.® 3.%.
0 sea
Fosfato dcido de cal,

Nitrato de potasa,
Sulfato de cal,

Sulfato de AMONIACT. .

Abiono incompleto n.° 2.%.,
G sea

Fosfato 4cido de cal.

Nitrato de potasa.

Sulfato de cal, .

Sulfato de amoniaco. .

Sulfato de amoniaco. . g
Cenizas de pajas y pericirpios se-
cos de colwm, .

L]

PRIMER ARO.

Patatas.
POR. CADA HECTAREA,

'_,.--""'_'__"—-h.____.-ﬂ"“"h ._...-H'—___- e
(Cantidades, Precio. (Gasto.

1.000 kilog. Reales Cént. Resles  Gén’,

400 kilog, 243 rs. 20 eént.)

00 — 056 — &) — 072 rs. 80 cént
EU[] 2 "3':.3——-8[] £ s cent.,

SEGUNDO ANO,

rl‘l‘igﬂ:
=00 — 513 —00 - 5153 — 00 —

TERCER ANO,

Trébol.

1.000 — y o —n — R
00 — 243 — 90 —
o) — 4T —20 =— o The — a0 —
L00 — =0 — 40 —

thin.TD ;\ﬁﬁ.

Colza.

00 — 84 — 00 — 684 — 00 —

QUINTO ANO.

Trigo.
300 — 343 — 00 — 35 — 00 —
» o o— ) — N — N —_— N -

Gasto total, & & o« e 3.427 rs 60 cént,
Gasto anual, . . &+ 685 1s, O2 cént,
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Para manifestar hasta que punto importa arreglar la
dosis sequn la naturaleza de las plantas, colocareé antg
vuestra vista los resultados de tres experiencias hechas
por el Sr. Cavallier sobre la remolacha, con cantidades
progresivas de sulfato amonico, 4 fin de pasar de 30
kilégramos de nitrigeno a 120 kilogramos por hecta-
rea; no habiendo sufrido variacion ninguna la propor-
cion de los otros t{rminos del abono, se ha obtenido:

RAICES POR HECTAREA.

Sin nitr'genn. « o« s e . . 59.85% kilogramos.
Con 400 kileg. de sulfato amdnico’ AT.32D —
Con 500 kiltg. — — — 51.000 —
Con 650 kl'g. — — — 3_}5}.13'&[] -

‘Notad, Sefiores, esta solidaridad entre el aumento
progresivo del producto y el aumento covrespondiente
de 12 materia nitrogenada: cudl es el resultado finan-
clero?

El abono sin materia nitrogenada, reducido a 1os
solos minerales, es decir, al fosfato caleico, 4 la potasa
v 4 la cal, habia producido 36.85% kildgramos de rai-
ces por hectarea. Pero, si se toma este producto como
punto de partida, se halla que los excedentes de cose-
chas determinadas por el empleo del sulfato amonico
dan, bien considerado todo, un aumento de beneficlo
tanto més elevado cuanto mds crecida ha sido la pro-
porcion misma de sullato.

Rieales Céntimos,

Con 400 kildgramos de sulfato amo-

nico, el beneficio ha sido (1). . . . 287  T2.
Con 500 kilégramos se haelevadod. 411 16.
Con 650 kilogramos ha alcanzado

W el S e e

(1) K1 sulfato de «moniaco valia entonces 155 reales 40 céntimos los 100 kildgranios,
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Estos resultados, que tomo, yo lo repito, de uno de
los agricultores mas distinguidos del departamento de
12 Somme, manifiestan:

1.° Que la remolacha necesita mucha materia ni-
trogenada;

9 Que hasta 130 kilogramos de nitrgeno por
hectarea, el heneficio es proporcional 4 la cantidad de.
sulfato de amoniaco enipleada .

CULTIVO POR HOJAS DE SELS ANOS. COMPRENDIENDO:
LIN)), REMOLACHA, TRIGO, COLZA, AVENA, CENTENO O CEBADA.

PRIMEDR ANO.

! =

Lino (1).
POR CADA HECTAREA.
f_'_,_-n-'.--" W.,__ %
Cauntidades. Precio. Gasto.
Abono incompleto n.% 2% - . . 1,000 kilég. Reales  Cént, Reales  Cént.
0 sea
Fostato dcido decal.. + o . . 400 kilse, 245 vs. 20 cént.
Nitpato deportesa. o+ 0 4 0 200 — 411 — 20 — T44% rs, B0 cént.
Sollatodetal. . e o s B 00 — 50 — 40 —

SEGUNDO ANO,

e .
| Temolacha.
Abono completo n.22.% . o . 1.200 — B D .
0 sea
Fosfato dcido de eal. . . . . 400 -— Q47 — E{[]} -
Nitrato de potasa. . . - - a0 — 71 =20 — ma o Gf) e
A e NS S R L ‘mgg — 00 — ° 1,156 20
Sulfato daeal. . . . « « =00 — B e B —
TERCER ARO.
Sulfato de amoniaco, . . . - 300 — 513 — 00 — 55 — 0 —
SHma, & ¢ o+ o 9 504 rs. 00 cént,

(1) Heé aquilo que se me eseribe del efecto de este ahono sobre el lino:
yAurque mi lino con el abono quimico fné sembrado ¢l 10 de mayo, llegé & estar tan het-

13

.
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CUARTO ANO.
Colza.

POR. CADA HECG FTARFA.

Cantidades. Precio. (Gasto.

9.504% rs. 00 cént,

Quma anterior.. - ¢ » »

Abono completo n.° 6.%. .« 1,500 kilog, Reales  Gént. Reales  Gént.

0 564
Fosfato dcido de cal.  + o« - iﬂﬂg kilog. %g — %g —
Nitﬂtﬂ ﬂE Df,ﬁﬁﬂ- [ 9 @ [ g s e iy |z —— ok 8 g .
Sulfato de Emnﬂiam, : 400 — 6o — 00 — 1.238 rs. 80 cént

Sulfato de cal. . om0 — 28 — 88

QUINTO ARO.

Trigo.
& lits e ATIOe0 L« v v Lol = 515 — 00 —. 515 =00 —
Cenizas de pajas y vainas secas de
colza enterradas por una prime-
Ta]ahm'..........,..1......Memﬂria,

SESTO ANO.

Avena, cebada 6 centeno.

Sulfato de amoniaco. . . . . 200 — B2 —00 — 312—00 —

Casth total 5 + « o A48T 18, Bl cénk
Gasto apual, . « « 74T — 96 —

Feta sucesion de cultivos, tratados como lo indico, da
siempre magnificas cosechas.

—

moso, tanto en la talla como en la finura, yen el momento de la madurez tomd un matiz tan

bueno, que le vendi en pi¢, siendo todos los gastos de cuenta del comprador, 4 razon de
3.496 reales la hectdvea.,

pEstaba lejos de esperar un resultado semejante, habiéndole sembrado el 10 de mayo e
una tierra que yo sabia era de una fertilidad muy limitadas»

»CHAVEE »

1867, en Clermont-les-Fermes(Aisne.)

F e
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Por Gltimo, terminare estas indicaciones por los dos
ahonos que considero ahora cOmo los mas convenien-
tes para la alfalza y para la vid.

ARONO PARA LA ALFALEA (PARA UN ARO).

Yosfato acido decal. . « - 400 kilég, 243 s, a() cént, '
Kitpato de'potasa, . = = -+ aip. = 41 — 3 = 144 rs. 80 cént.
Sulfato decal . « » o o @ A0 — 30 — M —

ABONO PARA LA VID (PARA DOS ANOS).

Abono completo n.® &%« + - 1500 — n — B — s
0 sea
Tosfato acidodecal. + o + -+ 00 — 364 — 80 —
Nitrato de potasa, . « + « 500 — 14T — 00 — 1573 — 20 —
Qalfatadecal. o s E i w8 400 — 30 — 40 — }
(Gasto por cada aiio, 786 rs. GO cént

Hay un punto sobre el que YO no podré llamar bas-
tante vuestra atencion, Senores, ¥ €S la manera de em-
plear los abonos quimicos.

Fsparcir desigualmente ol estiéreol, con tal que Ia
desigualdad no sea llevada muy lejos, no tiene gran
inconvenienie.

Con los abonos (uimicos, por el contrario, un re-
partimiento irregular puede comprometer el éxito de
la cosecha. Es preciso pues dar 4 esta parte del trabajo
an cufdado enteramente particular El desparratia-
miento con mdquina satisface 4 todas las condiciones.
Cuando no se tiene maquina, 10 mejor es mezclar 108
abonos quimicos con dos 4 tres yeces su volimen de
tierra, y sembrarlos & voléo despues de la tltima labor
y antes del rastrilleo. Ia adicion de la tierra corrige 10s
‘nconvenientes de una reparticion desigual. Este modo
de desparramarle lleva con-sigo, es verdad, algunos
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gastos mds; pero son grandemente compensados, por
que un repartimiento bien hecho da dos 0 tres heetdli-
tros de mds, es decir, 230 reales de producto por 19 ¢
93 de aumento de gasto: aqui cl esmero en la disiri-
bucion es una economia bien entendida

Ahora, Sefiores, se presenia otra cuestion, tratada
muy en defalle en mis conlerencias de 1864, y que,
por consiguiente, no debe defenernos mucho tiempo,
pero de la que preciso es sin-embargo (ue 6s diga al-
gunas palabras, para responder a ciertas aprensiones
contra las que os debo prevenir.

No pudiendo negar ya los resultados de que ¢s he
hablado, porque un gran numero de agriculiores han
verificado ya su exactitud, se me ha hecho la objeecion
sigulente: |

»Los abonos quimicos no son mds (jue un recurso
»precario; el dia en que su empleo venga & ser general,
»SU precio, demasiado elevado, hard imposible su uso. »

Algunas explicaciones compendiosas Liastaran, creo,
para reducir 2 la nada esta {ltima objeccion,

Tomemos, el uno despues del otro, los cualro tér-
minos del abono completo, y hagamos el balance de
las fuentes que de cada uno de ellos nos ofrece la na-
turaleza.

Ll fosfato de cal el primero —Hace veinle afios, no
se conocia como origen del fosfato de cal mds que los
huels,os de los animales; y ciertamente que si 4 esto es-
tuble_ramoa reducidos aun, el empleo de cste agente no
pﬂdma apenas generalizar:-‘_ae. PBI’D} actualmente no es-
tamos ya en este caso: se sahe hoy que el fosfato de
cal hace parte de fodas las rocas eruptivas y que exis-
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tor1 en muchos paises depositos de estas de una riqueza
inagotable. En Estremadura, por ejemplo, en las cer-
canias de Logrosan, hay sobre una extension de mu-
chos kildmetros, 8 ¢ 10 filones, conteniendo término
medio de T0 4 85 por 100 de fosfato real, y cuya po-
tencia es aun desconocida. En el Canada y en Suecia
los hay tambien.

En la mayor parte de las margas, se halla tambien
fosfato de cal. En la base del terreno creticeo, se en-
cuentran depdsitos considerables que han venido 4 ser
objeto de una explotacion regular en los departamen-
tos de los Ardennes y de la Moselle, Este fostato de
cal, aunque ménos rico que el de Estremadura, con-
tiene aun de 16 4 18 por 100 de accido fosforico.

Con respecto 4 los fosfatos, no hay pues que conce-
bir inquietud; su preeio disminuira mas bien que su
bira.

La potasa. —Las {uentes de donde podemos tomar
la potasa son tres:

1.° Las rocas eruptivas que constituyen cadenas
enteras de montafias, y que contienen hasta 15 por
100;

9.° Las aguas del mar, de donde se la puede ex-
traer hoy dia con facilidad por los admirables proce-
dimientos del $r. Belard, y que bastarian en rigor pa-
ra’ todas las necesidades;

3.° Los depdsitos descubiertos en’ Stassturth en
Prusia desde hace 4 4 5 afios, depsitos inagotables,
que tienen 60 4 80 metros de espesor en una exien-
sion todavia desconocida. Estos deposilos, que seé re-
lacionan con una formacion de sal gemma, 1nos autori.
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zan 4 creer que se descubrirdn ofros en las mismag
condiciones geologicas, ahora sobre todo que se d4 o]
alerta. No es presumible, en efecto, que los depisitos
de la Prusia constituyan un hecho excepcional y aisla-
do. Pero, aunque estos descubrimientos no vengan 4
ceneralizarse, los depositos de Stassfurth bastardn du-
rante muchos siglos para todas las necesidades, y des-
pues de ellos, se tendra siempre el ultimo recurso de
las cadenas de montanas y de las aguas del mar.

Las materias nitrogenadas.— Aqui, convengo que
si estubiesemos condenados 4 no emplear nunca mas
que compuestos amoniacales y nitratos, se podria sos-
tener con clerta apariencia de razon que en un tiempo
dado, las fuenles actualmente conocidas serian insufi-
cientes; pero 4 estos origenes vendrdn 4 agregarse
ofros nuevos. Citaré por ejemplo la fabricacion del co-
ke, que se hace hoy dia al awre libre, y que bastaria
efectuarla en hornos para sacar de ella cantidades de
amontaco considerables. ‘

Pero, si todos estos recursos llegasen 4 faltar, ten-
driamos aun el nifrégeno del aire. Hace mucho tiem-
po que mi atencion se ha fijado en este punto.

He dicho gne habia vegetales que sacan su nitroge-
no-del aire, en tanto que olros tenian necesidad de
hallarle en la tierra. De aqui, por consiguiente, la po-
sibilidad de venir al socorro de los segundos con el
auxilio de los primeros.

Este procedimiento esta ya aplicado por el cultivo:
Las eslercoladuras en verde no descansan sobre otros
datos; se trataria pues de generalizarlas, y para hacer-
las mas eficaces, llevar 4 su mas alto limite los pro-
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ductos de las plantas que sacan su nitrogeno del aire.
Os citaré como ejemplo la alfalfa, que extrae del are
de 300 4 400 kilégramos de nitrdgeno por hectarea,
lo que bastarfa para conservar al ménos 5 hectdreas
cultivadas de trigo. Asi, aunque fuesen agotados todos
los otros origenes de la materia nitrogenada, nos que-
darfa siempre el nitrdgeno del aire, explotado por
la vegetacion misma.

Pero esta es una suposicion extrema. Cuando la hu-
manidad se propone francamente un problema, fened
por cierio, Sefiores, que en un momento dado este
problema se resuelve.

Siondo el afre un manantial inagotable de nitroge-
no, qué es preciso hacer para tener nitratos y amonia-
co en cantidad ilimitada? Descubrir un procedimiento
propio para combinar econmicamente el nitrogeno
del aire con el oxigeno para hacer nitratos, 0 con el
hidrégeno para formar amoniaco. Mis este procedi-
miento estd descubierto. Los S. S. Sourdeval y Mar-
gueritte han hallado el medio de hacer 4 voluntad ni-
tratos ¢ amoniaco con el nitrdgeno del aire. Si la in-
dustria no se ha apoderado aun de él, es porque, bajo
1 relacion econdmica, no satisface 4 todas las condl-
ciones de una produccion facil. Mas el principio es co-
nocido, y un progreso de segundo Orden puede dar
de un momento 4 otro la solucion completa.

Yo lo pregunto, Senores, en presencia de semejan-
tes eventualidades, és posible admitir que la materia
nitrogenada llegue jamas d faliar? En cuanto a la cal,
10 hablo de ella sin6 por recuerdo, porque sabeis que
no nos faltara jamas.
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Asegurados para el porvenir, arrojemos una Mirady
(que resuma todo lo que ha sido objeto de esta Confe
rencia.

I\n nuestras sesiones precedentes, nos hemos esfop.
zado en definir, con ayuda de experiencias mas cien-
lificas que practicas, las condiciones que aireglan la
produceion de los vegalales.

Hoy dia, al pasar al dominio de la prdctica, hemios
exigido 4 las tradiciones de una experiencia cincuenta
veces secular, es decir, a la composicion del estiércol,
la justificacion de la eleccion de los agentes que son &
nuestra vista el simbolo de la fertilidad.

Esta prueba ha sido concluyente en nuestro favor.
Kl estiéreol contiene estos agentes, y su eficacia se la
debe 4 ellos.

A este testimonio hemos querido agregar otro; he-
mos preguntado 4 la practica agricola, si los efectos
obtenidos con los abonos quimicos eran equivalen-
tes 4 los del esti‘reol La experiencia ha contestado
([ue eran superiores.

De donde hemos deducido la cousecuencia de que
los principios que nos dirigen son incontestables y

que no nos queda mas que generahaar la aplicacion de
ellos.
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SENORES,

En la prdctica, se considera una estercoladura de
%0.000 kilégramos de basura por hectdrea, cada dos
aflos, como un buen heneficio. Siéndo hoy dia nuestro
objeto principal comparar el estiércol conlos abonos
quimicos, preguntamos desde luego qué cantidad con-
tienen los 40.000 kilégramos de esticrcol de los cuatro
términos qne componen nuestro abono completo.

La respuesta se halla en el cuadro siguiente:

Nitrégeno. . . 163 kilogramos. (1)
Acido fosforico., T —
Potasa. . . . 130 —
7 L A ek & ) o021 —

Sj es verdad, como la experiencia lo demuestra, que
el estiércol debe toda su eficacia 4 estos cuatro produc-
tos, vosotros veis que su parte activa se reduce a Mme-
nos de una cuadragésima de la masa fotal.

En el estiéreol, en efecto, la humedad figura por un

80 por 100, lo que reduce, para 40.000 kilogramos, 4
8 000 la parte solida, en los cuales las materias hidro-

(1) Término medio del estiéreol de Bechelbronn v de Ja Granja de Yincennes,
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100 LOS ABONOS QUIMICOS.

carhonadas, cuya utilidad es mas que problematica,
entran por 6.000 & 7.000 kilogramos.

No sercis pues sorprendidos, sl yo agrego que con
9 310 kilogramos de productos (quimicos, se puede
confeccionar un abono de una riquez equivalente 4
40.000 kilogramos de estidreol. Hé aqui, ademas de es-

to, la prueba:

Fosfato dcido de cal. . . 600 kilogramos.
Nitrato de potasa.. . . 920  —
Qulfato de amoniaco.. . BB  —
Sulfatodecal.c . .« »~ 830 —
TOTAL. . . 2.510 kilogramos.

s evidente que, bajo el punto de vista de la facili-
dad del empleo, de su esparcimiento en las tierras, de
la econonia de los trasportes, etc. ., la ventaja esta
por los abonos (uimicos. Mds no es este sino un punto
de vista secundario; st verdadera superioridad proviene
de otras causas y se justifica por olras consideraciones.

En el estiéreol, el nitrogeno no es inmediatamente
asimilable. Lo es por el contrario en los ahonos quimi-
cos. Fn el esticreol, este cuerpo esta al eslado de de-
yecciones animales, de hasuras en parte en putrefac-
cion, las cuales no obran favorablemente sobre la ve-
getacion, sind despues de haber sufrido una descompo-
sigion que cambia completamente su estado: el nitro-
geno por ejemplo no viene 4 ser asimilable sind des-
pues de haberse transformado en amoniaco O en nitra-
10. Pero, esta descomposicion prévia tiene por prin-
cipal resultadola pérdida de 30 a 40 por 100 del nitro-
oeno primitivo del estiéreol que se desprende en el
aire al estado de nitrogeno elemental. En los abonos
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quimicos, lo repito, el nitrdgeno es asimilable inme-
diatamente v en totalidad, y su accion es por esto mis:
mo mds segura.

Hé aqui para la practica otra ventaja mads importan=
te aun,

Tn las formulas de abonos que Os he presentado en
19 Conferencia anterior, habeis notado ciertamente que
la naturaleza de los agentes variaba segun la naturale-
za de las plantas. La aplicacion que he hecho de cada
ana de ellds 4 ciertas categorias de plantas no ha sido
por mi parte un acto arbitrario 6 la expresion de una
fantasfa: es la consecuencia de un hecho digno de con-
sideracion, de que es preciso obsolutamente que yo 0s
hable en delalle, v cuya aplicacion esla enteramente en
favor de los abonos quimicos.

Si es verdad que una mezcla de fosfato decal, depo-
fasa, de cal y de una maleria nitrogenada basta parato-
das las necesidades de las plantas, y que sea para la
agricultura el equivalente del estiéreol, es verdad tam-
bien que cada uno de estos cuatro tirminos llena res-
pecto de los otros ires una funcion alternativamente su-
bordinada ¢ predominante, segun la naturaleza de los
vegetales que se cultivan.

Con respecto al frigo, a la colza, a la remolacha y al
tabaco, es la materia nitrogenada el elemento cuya
funcion predomina; para la alfalfa, los ouisantes, las
habichuelas, las judias, la materia nitrogenada no tiene
ya sind una importancia secundaria, y el predominio de
que acabamos de hablar pasa 4 la potasa. Y pertenece
al fosfato de cal para los nabos turneps y colinabos

amarilios (rutabagas).
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Hay pues para cada naturaleza de plantas un elemen-
to cuya influencia supera schre los otros tres, y que
por este motivo nosotros llamamos el dominante de
esta planta,

Como primera aplicacion de estas nociones, supon-
gamos la rotacion siguiente:

“Remolacha
Trigo.

tTrébErl.
Avena.

Con el estiercol, no hay division posible; se puede
variar la ddsis pero no la composicion. No se puede
proceder més que de dos maneras: poner todo el es-
tiercol desde el primer afio 0 repartirle en muchas ve-
ces. En el primer caso, se obtiene, es verdad, un buen
producto de remolacha, pero es enperjuicio de los cul-
tivos siguientes. Si se divide el esticreol, el rendimien-
to de la remolacha es forzosamente reducido, y como
este cultive es muy eostoso por la multiplicidad de las
labores que exige, pone necesariamente el producte
en perdida.

Con los abonos quimicos las cosas pasan enteramen-
te de otro modo. Se da a cada planta el elemento que
tiene mas influencia sobre la cosecha, lo cual tiene la
doble ventaja de reducir el gasto, llevando el rendi-
miento enteramente al limite mas elevado. Como prue-
ba del partido que se puede sacar en la practica de esta
manera de proceder, 0s citaré el ejemplo de dos culti-
vos de patatas y de trigo candeal establecidos paralela-
mente, el uno con el abono completo, y el otro con el
mismo abono, dividido de la manerasiguiente: primer
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afio, abono mineral solamente; segundo afio, materia
nitrogenada. Pero, h? aqui el resultado de estos dos
cultivos:

Primer easo.—LA TIERRA RECIBE EL ABONO COMPLETO
PARA DOS AROS,

Rendimiento por cada hectrea. Valor.
Primer afio. Patatas.. . . . . . 25.480 kilog. 246G rs. B0 cént.
= o =] f
swoqndo  afo, {P‘d& . 522 — : ;ﬂ.t;] — a3}
Segundo afio. Trigo candeal.. § o0 " 951y =3 hectalit. 2556 — » -
Total de productes. . .+ . 5.563 rs. 20 cént.

. equndo caso.—LA TIERRA ES ABONADA EL PRIMER ANO CON ABOXO MI-
NERAL Y EL 2.2 CON 309 KILOGRAMOS DE SULFATO DE AMONIAGO.

Rendimiento por cada hectdrea. Valor.
Primer  afio, Patatas.: - . . + . ?ﬁ‘ﬂf‘g kil“g. 2.26% vs. 60 cént.
( Paja. . %500 — 1.2 — 60 —
Segundo afio. Trigo candeal.. [L. ano. . 3380 — —5 heetolit. 34280 — » —
Total de productos, ~. . . 6 958 vs. 20 cént.

Vosotros veis, por este ejemplo, hasta que punto
puede afectar & los productos la division de los abo-
nos.

Bajo el punto de vista econdmico, las consecuencias
ne son ménos dignas de consideracion.

Fn efecto, con el abono dividi-
do, las dos cosechas de patatas y de
trigo candeal reunidas valen. . . 0.9387TS 20 cent.

Mientras que con el abono eni-
pleado en una sola vez, no Pepre-
sentan mds que un valor de. . . 5.563 — 20 —

Lo que da en favor del primer
método una diferencia de reales. . 1.420 — » —

Las ventajas que resultan de la division del abono
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estando asf puestas fuera de duda, 0s explicareis g
porque, dado un cultivo por hojas, yo no empleo indi-
[erentemente los cnatro términos del abono sind segun
la naturaleza de los cullivos.

Si se trata del cullivo por hojas, remolacha, trigo,
trebol, avena, es preciso concentrar el nitrogeno so-
bre la remolacha y el trigo, los minerales sobre el tre-
bol, que deja en el suelo bastante materia nitrogenada
para la avena.

Si el cultivo alternado se abre por un cultivo de
cuisantes 0 de habichuelas, al cual se hace suceder tri-
oo candeal, tréhol, y otra vez trigo, esta vez siendo
los minerales el elemento dominante de las habichue-
las y del tréhol, y la materia nitrogenada el del trigo,
se limitara el abono del primero y del tercer afio a los
minerales, y se reservara la materia nitrogenada para
el trigo, teniendo cuidado siempre de emplear mds el
segundo aflo que el cuarto, porque el trébol, cuya ter-
cera siega es enterrada en verde, constiluye un abono
nitrogenado de una eficacia cierta.

Vosotros vels, Seflores, qué facilidad tan notable
dan los abonos quimicos 4 la practica para oblener el
maximun de producto con la mayor economia posi-
ble. Ellos permiten concentrar sobre cada cultivo los
agentes que le convienen de preferencia,

Enla ultima sesion, me habia limitado 4 indicaros
estos hechos sin deciros la razon de ello, hoy comple-
to estas primeras indicaciones précticas por la teoria
que las sirve de base y las justifica.

Pasemos a una nueva cuestion no ménos importante
que la precedente.



QUINTA CONFERENCIA. 111

Preguntemos mnosotros lo que cuesla el esticreol
comparado con los abonos quimicos.

No basta que estos tltimos obtengan buen éxito,
tanto como efecto util como por las facilidades mayo-
res que llevan en la practica; es preciso tambien exa-
minar la cuestion economica, y ver si, tenido todo en
cuenta, el resultado financiero no esta tambien en sy
favor.

La cuestion del precio del estiéreol es una de las mas
debatidas entre los agricuitores. Cadauno le dd préciod
su manera. Hay quien sostiene que el estiercol no
cuesta nada: otros, por el contrario, (ue cuesta muy
caro. So trata d2 discernir la verdad entre estas dos
opinlones exlremas.

Espero poderlo lograr, fundandome en documentos
de que soy deudor & agricultores del mas alto mérilo y
que actian en condiciones muy diferentes.

Esta cuestion requiere ser resuelta por cuentas y por
cuentas muy detalladas.

Deho estas 4aquel de quien dshablaré desdeluego,al
honorable Sr. Schattenmann, que ha obtenido en el ano
dltimo el prémio de honor por el departamento dej
Bajo-Rin y un gran prémio en la jexposicion univer-
sal, y qué, por consiguiente, es un buen juez en mate-
wa de cultivo. Yo afiado que el Sr. Schallenmann es
odemds un industyial de primer orden, colocado en
condiciones excepcionales para establecer con autori-
dad un préeio de obtencion, par complicado que pueda,
ser esto.

Pues bien, segun la estimacion de la cuenta que me
ha suministrado, la produccion de 991 toneladas de
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estitreol y de 300 cubas de jugo de este no han costa-
do ménos de 57.264 reales, 12 que lleva el precio del
estiéreol 4 99 reales 48 céntimos los 1.000 kilogramos,
¢ se fija por aproximacion el del abono liquido en 8
reales y 17 céntimos.

As{, en casa e Schattenmann, én una explotacion
modelo, el estiéreol ha salido en 1866 a 99 reales 48

Antimos la tonelada.

Conviene haceros observar que este precio, que no
puede menos de hallarsele muy elevado, proviene de
dos causas excepcionales, y supera ciertamente el tér-
mino medio ordinario en la misma explotac.on.

Tomémosle sin-embargo como punto de partida.

PRECIO DE OBTENCION DEL ESTIERCOL EN LA GRANJA DE THIER-GARTEN
(BAJO RHIX.)

DATA.

—a

74071 kilogramos de paja para pajazas o camas de caballerias & 25 :
veales 57 céutimos los 160 kilogramos... . . . + . . 17.510 rs. 99 cént,
492 kilogramos de scido fostirieo liquido 4 114 vs. los 100 kilég., . 2ol — 88 —

Hacinado y transporte de paja pora las camas de caballerias. . . . 580 — BT —
@ 575 kilogramos de coprolitos 4 al rs, 85 cént. los 100 kilog, . . B8 — 9% —
Limpieza de losescusados. . o « 9 o ¢ o 0w e e 538 — 00 —
N oainradolestierenl: o ¢ o tv w e B w W e e W s 20k — 2b —
Cirzay trasporte del estiéreol. . w v v 0w e 0 e e e 5.142 — bl ==
Por llenar la: culas de abono Jgnider o SIS R E R e et 210 — 85 —
Perdidas en la cuenta de los bueyes. . . .+ .+ . . 4 e . 15.100 — 88 —

Id. id. R S I R S e S ho ==

Id. id. ot e B e S i SR 19+ =4

i

TOTAL. . . 57.26k rs. 10 cént
CARGO.

e

=00 cutas de ahono liquido & 8 reales 17 CONIIMIO0S. s 5 5 s 2idblirsl A eénts
551 toneladas de estiéreol 4 99 reales 48 céntimos, . . . . . 54813 — D —

p—

TOTAL, . . B5T1.264 rs. » cent
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El segundo ejemplo me ha sido suministrado por el
Sr. Cavallier, que explota la granja de Mesnil-Saint-
Nicaise (Somme). Aqui las condiciones son diferentes.

En casa del Sr. Schattenmann, se trataba de una
produccion de estiércol refiriéndose 4 todos los deta-
lles de una gran explolacion con la que guardaba so-
lidaridad, y en donde el precio del estiércol estaba in-
fluido por el resultado de las cuentas de bueyes, va-
cas, puercos, etc. El documento de que nos ocupamos
ahora se refiere 4 un caso mas sencillo, la ceba de 800
carneros. Hé aqui el detalle:

DATA,
Precio de compra de 807 carneros,, .« 'TA.180 reales.
=00 000 kilsgramos de pulpa 4 45 reales {Jﬂ' LLnT. lm l [}U kilég, 135.680 —
18.08) —  debagazo(tertas).. . . .« . . . . , 10200 —
Vidg dpeolzd VIORDa%e v 4 s e afow w e e e e o kBlE =
Pas I.f!'ill Lllﬂhj{h BLe: s . ' . w- b FCA . . . . . ']..Hﬂl:} ——
interds, gustﬂs de coimision. . SRR TSI BN 4 S R E i W0 —
Gasto total, . . 106.400 reales,
CARGO
Lanas y carneros.. . . e« v« 95.000 reales.
275 toneladas de estiércol quc re-.juesontau ansaldo de.. . . . 11.400 —
Total. . . . . 106.400 reales.

Lo que hace que salga el precio del estiercol a 41
reales y 45 céntimos la tonelada; pongamos 41 reales
50 centimos.

Notad, Seiflores, que no se trata aqui de una cuenta
general, sobre la que haya podido ejercer influencia
cada detalle de la explotacion; no por cierto, es, yo lo

repito, una cuenta especial, cuyo resullado es inde-
15
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pendiente de toda operacion extraiia, una ceba de
carneros con pulpa de remolacha, que viene 4 ser mds
barata que el forraje. Pues bien! en estas condiclones,
el estiéreol cuesta 41 reales 50 céntimos los mil kilo-
gramos.

Y el Sr. Cavallier hace observar que si, en lugar de
haber empleado como camas de ganado; pajas de col-
za y juncos procedentes de los estanques de la Somme,
<e hubieran servido de paja de trigo, el estiéreol hu-
biera venido 4 salir & 60 reales 23 céntimos.

La tercera cuenta que tomaré por ejemplo se refiere
4 la granja de Bechelbronn, en Alsacia: la tomo de los
elementos de Eeonomia rural del Sr. Bousingault.

Segun esta cuenta, el estiéreol no costaria mds que
19 reales 82 c4ntimos la tonelada, lo cual parece justi-
ficar 1a opinion de que el esticrcol es el mas barato de
los abonos v que no cuesta casi nada.

Pero si se examinan las cosas mds de cerca, se Ve
surgir una objeccion que cambia toda la economia d2
esta cuenta, v que, de 19 reales 82 céntimos sube el
precio del esti‘rcol & 55 reales T4 cintimos.

;Como, con los mismos elementos, se puede llegar
a conclusiones tan diferentes?

La explicacion es muy sencilla, y debo insislir en
ella; porque me suministrard al mismo tiempo la oca-
-sion y los medios de evitar un error en el que caen de-
masiado [recuentemente los agricultores en materia de
contabilidad.

Por una especie de tdcita convencion, fundada en la
opinion de que la produccion del estiéreol es una de €s-
tas necesidades a las que no se puede uno sustraer, e
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cuenta el gasto de los animales en el precio de obten-
cion y nd en el precio de venta. ;Mas no es evident®
que esta manera de proceder es radicalmente defec-
tuosa?

Cuando un agricultor anexiona un ingenio 0 una
fibrica de destilacion 4 su granja, ;cuénta las remola-
chas que entrega 4 aquellas al precio de obtencion? De
ninguna rnanera, ¢l las pone en cuenta al mismo precio
que las que compra de fuera ;Cuando vende su gana-
do. le pone el precio de coste? Tampoco, toma s por
regu'ador la marcha del mercado.

Para obtener el verdadero precio del esticrcol, es
preciso, y de absoluta necesidad, entrar en los usos de
19 division de lag cuentas, delas que la industria saca
fan grandes ventajas, para definir desde luego con cer-
teza el origen de sus heneficios, y saber 4 donde de-
ben de preferencia dirigirse las economias y el perfec-
cionamiento de las herramientas En una granja bien
dirigida, es preciso abrir para las caballerizas una
cuenta aparte, anotar en el habér todo lo que es origen
de valor real, leche, manteca, ganado vendido, aumen-
to de peso adquirido por el ganado que sé cria, traba-
jos héchos por las yuntas 0 tiros; pero, por el conira-
rio, es preciso llevar 4 la data los gastos de toda na-
turaleza, que han concurrido 4 la realizacion de los va-
lores que figuran en el habér. En eslos gastos, €s pre-
ciso comprender los de conservacion de las yuntas y
tiros, las soldadas de los criados, pastores, etes y en in
imputar 4 esta cuenta los géneros de consumo al pre-
¢i de venta, hécha deduccion de una henificacion de
10 4 48 por 100, para compensar los gastos de lraspor-




116 1.0S ABONOS QUIMICOS.

le que su venta en el mercado hubiera ocasionado, y
que no se han hdcho. Una cuenta basada sobre estos
datos se salda siempre en pérdida, pero ¢sla representa
el valor del estiércol. La pérdida, dividida por el ni-
mero de toncladas de estiéreol producido, conduce al
precio real de 1.000 kilogramos.

Pero, si se transforma segun estos datos la econo-
mia de la cuenta referida por el Sr. Boussingault, el
precio del estiéreol no es ya de 19 reales 82 cénlimos
la tonelada, como ¢l supone, siné de 85 reales T4 cen-
timos.

Como se trata de un asunto de la mas alta impor-
tancia, me permitireis que 0s presente esta cuenta con
dos columnas separadas; llevando la una el titulo de
precio arbitrario, y la otra el de precio real.

PRECIO DE OBTENCION DEL ESTIERCOL EN LA GRANJA DE BECHELBRONN

DATA, FRECIO ARBITRARIO. PRECIO REAL.
.“m L M ‘—‘-q..__‘
Rs. Ce. | Rs. Ce.| Rs. Ge:] Rs.' Ce
1.627 quintales (1) de héno y retofio 4. 13 68 22257 56{a 18 &1[54.555 W
562 2 — de trébol seco, 4, . 41 97 | 6.7127 1414 18 81|10,571 22
943 hectolitros de avena, 4... + . . 17 25,2| 3.674 674 27 68| 6.920 37
994 quintales de patatas, &, . . . . 8 13,2 2390 &1)a 15 59| 4524 66
654 — deremolacha, .., . . 4 03,6 5.051 94|a B 47| 5.578 69
4 hectolitros y medio de guisantes, 4. 76 » 342 »n|aT6 »| 382 »
385 quintales depaja, 4, . . . . . 4 15 | 1828 751445 68| 5266 80
40 252 61 G65. 71857 T
Conservacion de las yuntas v gastos diversos, . . . 235.070 9% 25.070 94
TOTALES. . . 63.323 061 88.828 6

(1) El consumo real de forrage no ha sido de 1.627 quintales admitidos en el precio at-
bitrario, siné de 1 837 quintales. Igual observacion respecto de la avena, cuyo consumo real
debe ser llevado de 213 hectdlitros 4 250 hectolitros,
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CARGO. PRECIO ARBITRARID. PREC:O REAL.
""'_""h__--“--_-'—-*_'_""'-\_ o S S
Rs. Ce, is. Ce.| Rs. Ce.

Auniento de peso vivo adquirido *ﬂnr el esta-

blo 4 161 vs. 50 cent. los 100 kilégramos,

15.500 kildgramos ¢ sean 135 quintales. 21.8(2
Leche qn:f no ha side consumida por las

erias, 4 45 rs. €0 cént. el quintal {J‘i’ li-

tros), :-i’.} qumh{ ARl gl . . 12,8509 g 0.955 49.953 1719
f

l:,-"l

Aumento de peso vivo a:!qmndo pmr la po-
cilga, 4 2.280 rs. los 100 kild dgramos, 21

qmtl!,ais_’-:: g . 4188
1.260 jornales de mhtllerraa dlap{}mhl{,a a'T
ps. 60 cént. pordin.y v o+ . . o« . 9804 »
Saldosen:defiatie i, et bk sl g e 12.069 91 | 59.57¢ 95

—————

TOTALES. . ., 65325 Gi ' 88.828 5

PRECIO ARBITRAR 0. PRECI0 RFAL.
Estiércol producido, . . . . , 10 toneladas, T11) toneladas.
Crsto s e & s 44089 rs. M cédut. |39.5T4 rs. 95 cént.
Resulta para pm,m de la tonelada. 19 — B2 o — Td& —

No hay necesidad de decir que el precio arbitrarioes
el que se Tunda en el préeio de obtencion de los arti-
culos, miéntras que el real resulta del precio de venta
de aquellos mismos. Entre estas dos cuentas, hay una
diferencia de 25.500 reales, que explica porque el es-
liéreol sale en un caso 4 19 reales 82 céntimos y a 55
reales T4 ceénlimos en el otro.

Tampoco hay necesidad de agregar que en estos dos
cuadros, la pérdida, que varia de 14.070 reales 4
39.578 representael valor del estic¢reol del afio. Pero, la
cantidad producida siendo de 710 toneladas, se halla
respeclivamente como precio arbitrario 19 reales 82
céntimos y como real el de 58 reales T4 céntimos tone-
lada.

Os he dicho que el precio de 99 reales 48 centimos,
4 que se habia llegado en casa del Sr. Schattenmann
constifuia una excepcion.
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En efecto, la granja de que nos ocupamos siendo de
moderna fundacion, para ponerla en el régimen de un
cultivo intensivo se ha debido comprar de fuera canti-
dades considerables de paja, precisamente en un afe
en que estaba muy cara Hdcha esta observacion, se
debe deducir de los datos que preceden que el préeio
real del estiéreol estd comprendido entre 57 y 70 rea-
les la tonelada. Fijémosle en 57,

Ocup¢monos ahora del precio de los abonos (uimi-
COS.

Hémos dicho que en 40.000 kilégramos de estiéreol,
hay:

Nitrdgeno. . . . . 1065 kilégramos
Acido fostopico. v . = 15 —
Potasa, . v Rl r il e

5L po bt il Samolbiy . b=

Para obtener &l equivalente de este esticrcol, bajo
forma de abono quimico, es preciso recurrir & los pro-
ductos siguieutes:

Cantidades, Precios (1).

Yosfatodeecal. . . - . . . 600kilig. 354 rs. 80 cént.
Nitrato decpotasss & o 6 oo e 820 — 53— 92 —

Sulfato deamoniaco. o o » . BG0 = 981 — €0 — 2,410 rs. 92 cént.

Sulfatodecal: ™ ¢ v s . w0 e 8D =— el | RS

S il e

(1) Desde el afio ultimo el precio de ciertos productos se ha elevado notablemente; el
sulfato amgnico que se vendia 4 152 reales los 100 kilogramos, vale hoy dia 4 178 reales 60
céntimos. El nitrato potdsico ha subido de 235 reales €0) céntimos 4 243 reales 20 céutimos;
y el nitrato de sosa de 135 1s. 4 167 rs* 20 céntimos; pero no ¢s esta ciertamente sind una
situacion provisional, atendido & qué la elevacion del precio de los nitratos ha sido acasionada
por los temblores de tierra que han trastornado las costas del Perit y producido la perturpacion
en todas las transaciones comerciales de Ja Eurapa con la América del Sur,
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Es decir 2.140 reales 92 céntimos para valor del
equivalente de 40.000 kilogramos de estiéreol

Lo que da 593 reales 52 céntimos para el valor de
una cantidad de abono quimico equivalente a una to-
nelada de esliéreol, que cuesta por lo ménos 57 reales.

Asi pues, 4 lodas las ventajas que nosotros les he-
mos reconocido ya, los abonos quimicos reunen tam-
bien la de un precio mas reducido. Y bueno es hacer
observar que la dosis de que hacemos el equivalente
de 40.000 kilogramos de estiércol contiene ademas 20
kildgramos de acido fosforico.

:Que conjunto de deducciones importantes! Gon los
ahonos quimicos, los rendimientos son mas elevados
que con el estiércol, y heé aqui ahora que & igualdad
de riqueza cues‘an mas baralos!

El precio de 57 reales la tonelada que he adoptado
para el estiéreol, jno puede en ciertos casos ser mas
bajo? Lo ignoro. Diré desde luego que yo no lo creo.

E] precio del sulfato am¢nico no puede tampoco tardar en rajar, porque 4 las fuentes ac-
tualmente en explotacion vendrdn & agregarse en un porvenir cercaro los voleanes acucses
cuya importancia, bajo este punto de vista, parece debe tomar muy grandes proporciones. No
pudiendo seguir las fluctuaciones del precio de los productos dia por dia, hemos adoptaco los
precios siguientes, 4 causa de las eventualidades de baja que acabamos de indicar.

Fosfato 4cido de cal. . . . . GO rs. €0 cént. los 100 kilog.
Nitrato de potasa. . . . . . 235 — 60 — —
Nitvato desosa:. @ &« = =+ + g — D — —
Sulfato de amoniaco, . . . « 11— » — —

A estos precios el equivalente delos 1.000 kil¢gramos de estiéreol de cuadra viene & costar
53 reales Bi céntimos; al precio del dia valdria 55 reales 10 céntimos mientras que en 1.807
su precio era de b1 reales 30 cédtimos,
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Sm-embwqm no habiendo tomado partido ningung,
acogere con reconocimiento todas las ree 1ﬁca&0neg
juiclosas que se me quieran dirigir buenamente.

Mas no se limitan aqui las ventajas que dehen regyl-
tar del empleo de los abonos quimicos.

Hagamos abstraceion, por un momento, de todz
cuestion de cuenta y gasto, y veamos las condicioneg
en que se halla el agricultor que no puede abonar sus
tierras sino con el estiéreol que él produce. Tomaré I
propiedad de Bélehebronn como ejemplo.

Esta propiedad se compone de 110 hectdreas, de las
que 00, es decir, un poco mis de la mitad, estan de
praderas. Bajo el punto de vista de las tradiciones an-
tiguas, este dominio estd pues eolocado en condiciones
excelentes, puesto que se destina 4 la produccion de
esticreol una parte igual 4 la de las recolecciones de
exportacion.

Pero, cudnto estiercol se produce aqui, y cuanto re-
cibe la tierra por hectafea‘?

La produccion de estilicol es de 710 toneladas por
ano, las cuales repartidas sobre 50 hectdreas de tierra
arable y 10 hectareas de pral ria alta, dan término
medio 11.833 kildgramos, 6 sean 12 toneladas por
hectdrea y por afio.

Pero una estercoladura anual de 12 toneladas de es-
ticreol es una estercoladura precaria. Todos vosotros
lo sabeis, Sefiores, cultivar en tales condiciones, escul-
tivar para no ganar nada.

Vosotros juzgareis por los mismos productos que
se obtienen en Béchelbronn.

——
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RENDIMIENTO POR HECTAREA,

Pt e o 18 heetolitros.
Avena. . . . 5 5 —
Remolacha.. . 26.000 kiligramos.
Praderas. . .  4.54D —_—

¥

.n Béchelbronn, no se cultiva pues sind & pequefio
rendimiento v 4 reducido beneficio; esto es tan verda-
dero, que fijando la renta del principal en un tres por
100, se obtiene 4 duras penas una utilidad liquda de
192,540 reales.

Asi. ved ahi unaheredad cuyo valor es de 1.254.000
reales, que exige un capital flotante de 133.000 rea-
les, v en la que, por no haber empleado mas que estier-
col, apesar de la alla inteligencia que ha presidido 4 sl
direccion, no se han obtenido mas que resultados infini-
tamenteprecarios. Notemos, en efecto, que s{seasimilara
la granja de Béchelbronn & una explotacion industrial,
de los 12.540 reales de ulilidad liquida, seria preciso
deducir el gasto de un gerente, 1o que no ha sido he-
cho. ;Es esta una situacion industrial que se pueda dar
como ejernplo y que esté en estado de luchar contra la
importacion extranjera?’

Cambiemos estas condiciones y veamos lo que se
podria hacer en Béchelbronn por medio de los abonos
quimicos.

Que se gasten en este concepto 456 reales por hec-
tdrea, 6 sean 22.800 reales en todo, hé aqui lo que su-
cedera:

Los rendimientos pasaran de 18 hectélitros 430, 6
<ea 19 hectdlitros de bonificacion, €s decir, contra un

oasto de 450 reales, un excedente de -f;osechzltrde 912
16
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reales sin comprender la paja. Reduzcamos, si quereis,
el beneficio 4 un tercio, y fijemosle en 340 0 380 rea-
les por hectarea, resultard siempre este hecho impop-
tante, que con un aumento de capital de 22.300 reales,
se puede llevar el beneficio de la explotacion desde
19.540 reales hasta 25.000 0 30.000 reales. Confesad
que, lejos de exagerar, pongo aqui el valor mds bajo.

Isto no debe sorprenderos, Senores, ahora que ya
4s son conocidas las ventajas del cultivo intensivo.

Lo repetiré aun, en Bechelbronn, sin cambiar nada nj
en el Orden, ni en la naturaleza de los cullivos, y por
el solo hecho de un anticipo de 456 reales en abonos
quimicos por heclarea, el beneficio puede ser tripli-
cado.

Ahi teneis una demostracion sorprendente, en mi
juicio, dela verdad de este principio, que en agricul-
tura no hay utilidad como no sea con ahonos abun-
dantes, y qué, vista la imposibilidad en que se estd de
producir suficiente estiércol para obtener rendimientos
intensivos, es preciso recurrir forzosamente 4 un su-
plemento de abonos quimicos. Es esta una situacion
ante la gravedad de la que es preciso no cerrar los ojos,
porque la mmportacion extranjera demostraria bien
pronto el peligro que en ello se corre.

;Se dira que estaproposicion es contestable en razon
a el ejemplo que he elegido, y que hay agricultores cu-
ya industria estd mas adelantada, aquellos, por ejem-
plo, que han anexionado fdbricas de destilacion de li-
cores 0 fdbricas de azlcar 4 su explotacion, y para
(Juienes no €s necesaria na impﬂrtacion de ahonos?

Aun en estas condiciones, el cultivo reducido 4 sus
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proplos recursos no puede abonar bastante para llevar
los productos al limite que asegura la utilidad.

El Sr. Cavallier, cuya labranza tiene por anejo una
fabrica de azicar, no puede producir mas que 1.000
toneladas de estiercol por afio, lo cual 4 pénas basta
para la conservacion de S0 hectdreas, a razon de
50.000 kilégramos de estiércol cada dos afios. Pues
bien! en estas condiciones, el Sr. Caballier no obliene
mas que de 35.000 a 40.000 kilogramos de remolacha
por hectdrea, cuando con el abono completo ha obte-
nido ¢l en el afio tltimo 59.600 kilogramos.

Nada extraflareis si agrego que en presencia de tales
resultados, el Sr. Cavallier se ha decidido 4 arraglar la
economia de sus cultivos sobre el empleo permanente
de los abonos quimicos.

La conclusion 4 que quiero llegar es esta: en la gran
generalidad de los casos, el mds caro de todos los abo-
nos, es el estiercol de cuadra.

Cuando no se quiere emplear mds que el estiércol
como agente de fertilidad, hdgase lo que se quiera, la
cantidad de que se dispone es insaficiente para obte-
ner grandes rendimientos; se queda uno en las condi-
ciones del cultivo de productos limitados, que es al
mismo tiempo el de las utilidades precarias, y por esto
misino mas eventuales.

Antiguamenie, se habia erigido en axioma csta pro-
posicion: para cullivar bien, es indispensable praderia,
ganados y estiércol.—Dero, yo pretendo que esta pro-
posicion es 4 la vez una herejfa agricola y economica.

Reflexionad sobre esto.
] « F . }
Iil agriculfor que no emplea mas que esticreol agota
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su tierra. Porque, ;de donde viene €l estiéreol? Do g
tierra misma. El estiércol no repara pues, en realidad,
las pérdidas de fosfato de cal, de polasa, de cal y de
materia nitrogenada, que la heredad ha sufrido por la
exportacion de una parte de las recolecciones. Guando
se exporta carne, la pérdida es menor, que cuando se
exporta grano, pero hay siempre alli una perdida. Lo
repito pues, este axioma, del cual se ha hecho hasta el
presente la base y como el remedio universal del arte
agricola, no es en realidad sind unwano recurso. No
tiene su razon de ser mas que en el caso, muy excep-
cional, en que la pradera esta regada por un curso de
agua cenagosa que devuelve 4 la tierra el equivalente de
lo que ella ha perdido en agenies de fertilidad: pero, yo
lo repito, este caso es tan raro que no puede hacer ley.

He dicho que el cultivo que se funda tnicamente én.

el empleo del estiercol es tambien un confra-sentido
economico. En efecto, suponed el caso de una tierra
mediana, que produce sobre 8 4 10 hectolitros de trigo
por hectarea, caleulad el tiempo que necesitareis para
ponerla en estado de producir 25 0 30 con ayuda del
estiércol, y retrocedereis ante los sacrificios que esta
mejora exigiria. Con los abonos quimicos, el cambio es
inmediato, la progresion repentina, y el beneficio in-
mediato tambien. Pero, si nosotros observanos que
aparte de este beneficio se aumentan, desde el primer
ano, los recursos en paja. ;jno es evidente que en lugar
de producir desde luego carne para tener despues tri-
g0, hay una ventaja patente en invertir el érden preco-
nizado hasta aqui y empezar por producir trigo para
tener un beneficio desde luego, paja despues y en fin

e NL D
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estiércol? Lo repito pues, la tierra no cesa de ser esquil-
mada sino cuando hay en ella realmente 1mportacion
de abonos, y la obligacion (iie nos es 1mpuesta por la
fuerza de las cosas, es la de elevar la fertilidad del suelo
por medio de los abonos compuestos artificialmente con
productos que existen al estado de minas en la natura-
leza, vy que parecen habernos sido reservados parare-
parar las depredaciones del presente y del pasado, ¥
preservarnos de los desastres del porvenir.

No es pues exacto ¢l decir que con esliéreol y nada
mas que con estiercol se provee a todn. Lo que es ver-
verdal, es que para obtencr sin descanso grandes ren-
dimientos, no hay mds que un medio; este es el de re-
currir 4 una importacion de abonos artificiales y de abo-
nos quimicos de preferencia a todos los otros, porque s~
tosson los tinicos con que la naturaleza estd siempre ri-
gorosamente definida ¢ idéntica 4 si-misma, los unicos,
por consiguiente, sobre los que el fraude no puede
egercerse, v hasta el presente, ssgun mi opinion, 1os
mas economicos.

Ensayad el referir 4 su precio real los productos de
calificaciones retumbantes extremadamente elogiados
por ciertos tratantes de abonos, y los encontrarels gra-
vados con una ganancia que la usura mds escandalosa
no ha alcanzado jamas (1), (2).

Hoy que los elementos primeros de la fertilidad nos
son conocidos, no puede ya haber cuestion sobre re-
olas absolutas que se¢ nos impongan en nombre de una
tradicion que se refiere & un estado economico dife-

(1) Véase mi segunda respuésta al Diario de la agricultura,
Nota del Traductor.—(2) No ha sido aun traducida la citada segunda respuesta.
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rente del nuestro. Hoy dia dominamos las exigenciag
del cultivo, en lugar de ser dominados por ellas.

No puedo ménos de repetir lo que he dicho en otrg
paraje.

»Los agricultores no estan ya sometidos a la nege-
»sidad de producir ellos mismos el estiéreol que nece-
vsilan; se haran productores de abonos si, despues de
»toda cuenta, tienen su utilidad en ello; pero si hallan
»mas beneficioso el recurrir a los abonos quimicos, na-
»da les impide hacerlo asi;nohay yaen esto una cues-
»tion de buen cultivo, sind una cuestion de precio de
»obtencion.» (1)

Cuando se quiere introducir en una heredad estos
nuevos meétodos para arribar al maximun de produe-
tos, es preciso aun efectuar un cambio de que yo no
ds he dicho nada hasta el presente, y del cual es nece-
sario que 0s hable, atendido a que tiene por resulfado
el devolver al cultivo una parte importante de las tier-
ras, que eslaban dedicadas a la produccion del forra-
ge, sin que perjudique sin-embargo 4 los recursos de
que se disponia respecto a este.

il cambio de que se frata consiste en sustituir, en
tanfo que se pueda, la alfalfa a la pradera.

Puedo mmvocar respecto a esto dos {estimonios igual-
mente respetables, el del Sr. Boussingault, que recono-
ce que los alfalfares producen mds que las praderas; y
el del Sr. Schatenmann, que ha hecho con grandes
ventajas la sustitucion de que 0s estoy hablando.

Qui¢n no vé que si, en Béchelbronn, estando asegu-
rado el alimento del ganado, aumentados log recursos

(1)  Confereneia de la Sorbonne, 1866,—La Crisis agricola ante la ¢ioncia,
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en paja, viniendo 4 ser disponibles 15 4 20 hectdreas
de praderas de las 50 que se conservan alli, resultarfa
de ello ciertamente un aumento considerable de renta,
sobre todo si se dedicaba esta parte de la heredad 4 f;u1~
tivos industriales sostenidos con abomnos quimicos & al-
tas dosis? Es este un resultado tanto mds importante,
cuanto que ¢l puede ser realizado inmediatamente con
un capital relativamente muy pequefio.

Yosolros lo veis, Sefiores, no hay medio de eludir
esta conclusion, que debo repetir todavia: en agiicultu-
ra, la gran utilidad esta en abonar abundantemente;
todo lo que no estd bien abonado produce poco, y no
es sino cuando se pasa de los pequefios rendimientos &
los rendimientos elevados cuando comienza la utilidad.
Todos los esfuerzos deben pues tender 4 abonar con
abundancia.

En esta conferencia, he sentado en principio que los
abonos quimicos, de que yo habia estudiado desde un
principio su empleo exclusivo, pueden ser asociados con
ventaja al esti¢rcol de cuadra, y 0s he indicado el es-
piritu que debe presidir 4 esta nueva aplicacion. Para
completar estas primeras indicaciones, me resta vol-
ver 4 tomar las cuestiones en detalle, ¢ indicaros las
formulas mas convenientes para este caso especial.

Es tanto mas necesario este complemento de nues-
tros primeros estudios, cuanto que la produccion de
estiéreol es, en una determinada medida, unanecesidad
a la que no se puede uno sustraer, desde el momento
que se trata de una explolacion de cierta importancia.

Este nuevo estudio formara el objeto de nuestra pro-
- xima Conferencia.
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SENORES,

En toda explotacion de una cierta amplitud, es in-
dispensable el recurrir al trabajo de los animales; el
cultivo 4 mano de hombre, que es el procedimiento ca-
racteristico de la pequefia propiedad, no es posible,
desde el momento en que se opera sobre una escala un
poco importante, como no sea respecto de ciertos pro-
ductos deun gran valor, tales como los de la vid, el
lapulo, el tabaco, etc; lo repito pues, cuando se enira
en el dominio del cultivo agricola propiamente dicho,
siendo la intervencion de los animales una necesidad
que nace de la fuerza de las cosas, se produce estiéreol
del que es preciso absolutamente sacar partido y saber
arreglar su empleo.

Vuelvo pues 4 tomar la cuestion en el punto en que

la he dejado en nuestra ultima Cunfbrencia{?}f para
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completar las nociones generales que 0s he presentado
sobre el empleo misto del estiércol y de los abonos
quimicos, me resta indicdros las reglas practicas que se
deben seguir en semejante €aso. ,
Nuestro primer ejemplo ha sido un cultivo por hojas
de cincoafios, el mismo que se practica en Bechelbronn
y (que comprende, como sabeis, la rotacion siguente:

Primer afio. . « . Patatas,
Segundo afio, . . . Trigo.
Tercer afio. . . . ILrehol,
Cuarto aflo, . » . [Lrigo.
Quinto afio. . .« . Avena

Al empezar el cultivo alternado, la tierra recibe de
40 4 50.000 kildgramos de estiéreol; pero, en 50.000
kilégramos de estiéreol, los cuatro términos del abono
completo estén representados por:

Nitrogeno. . . 206 kiligramos.
Pormsa.’ . . oo 81 =
Acido fosforico.. 111 —
5 I L ) RS

Observemos que un tercio al ménos del nitrogeno
del estiéreol es perdido para el suelo, @ causa de la
descomposicion prévia que el esti‘reol debe sufrir para
manifestar su accion Se explica que con una dosis tan
pequefia de abono no se obtengan sino rendimientos
precdrios. Para cambiar este estado de cosas y poner la
tierra en el régimen del cultivo intensivo, es preciso
doblar al ménos la ddsis de los agentes de fertilidad,
por medio de los abonos quimicos, y concentrar sobre
cada planta aquel de los cuatro términos del abono
completo que llena respecto de ella la funcion de domi-
nante. Para el cultivo por hojas que nos veupa, yo 08
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propondré que repartais los abonos suplementarios de
esta manera:

CULTIVO ALTERNO DE CINCO ANOS, COMPRENDIENDO:
PATATAS, TRIGC, TREBOL, TRIGO, Y AVENA,

PRIMER ANO.

Patatas.

POR CADA HECTAREA.
N\ e
Cantidades. Precio., (Gasto.

Fstidreol? . . 50.000 kilog, Reales " Cent. Reales Cént,

Abono incompleto n.® 2% ., . S0 — W' B A
0 sea :
Fosate deido decal.. . . . . 200 kilég, 121 vs. 60 cént.
MNilratodepotesas e e G . 100 — =55 — 60 — 3 372 rs. 40 cént.
Qulfatadenal, .. = o o v 200 —- 15 — 3 —
SEGUNDO ANO,
Trigo.
Sulfato de amoniaco. . o . . 20 — L2 — » — S92 — » —
TERCER ANO.
Trebol.
Abono incompleto n.°2.°, . . . 4000 — »o— N — No— N —
O sed 5
Fosfato acidodecal.. . . . . 200 — 245 -— M) —
Nitrato depotasa. . . . . . 200 — 41t —20 — 3 Ti4 — 80 —
Sullatordesal. ., o v 4w @ =40l — 50 — 40 —
CUARTO ANO.
Trigo.
Sulfato de amoniaen.. . . . . 200 — B s P e A2 — oy
QUINTO ANO,
Avena.
Sulfato de AHORAAE. Ly . . =00 — M3 — »n — My — » —
(Gasto para los cinco afios, . . 2 314 rs. 20 cént,

Gasto apual medio. . . . 402 — 8% —
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Con el estiéreol enteramente solo, la patata produce
12.000 kilogramos de tubérculos por hectarea, el trigo
18 hectdlitros de grano, la avena 30 hectolitros, el
tréhol 5.000 kilogramos de forraje. Con el aumento de
abonos quimicos que acaba de ser indicado, el rendi-
miento de las patatas se eleva a 20.000 kilogramos por
lo ménos, el del trigo & 30 hectolitros, el de la avena
a 48 0 50 y el trébol no da ménos de 8.000 kilogra-
mos de forraje seco.

Si se debiese reemplazar la patata por la remolacha,
seria preciso sustituir al abono del primer afio el abono
siguiente:

POR CADA HECTAREA,
e A e

Cantidades. Precio. Gasto.
Abono completon.®2.%. . . . GO0 kilég. Reales Cént. Reales Cént,
O sea
Fosfato dcido deeal.. . . . . 200 kilog, 121 rs. 60 cént.
Nitrato de potasa. . . . . . 100 — 255 — 60 — | 568 1. 10 o6
Nitrato desosa, . . . . . . 150 — 199 — B) — ‘ S RLAE LR
Sulfatodeeal. . . . . . ¢« 150 — i1 — 40 — |

Los otros abonos quedan ademas los mismos; en es- -
tas nuevas condiciones, el gasto total en los cineo afios
sube de 2.514 reales 20 céntimos 4 2.509 reales 90
céntimos, lo que pone el gasto anual término medio,
en 501 reales 98 céntimos, en lugar de 462 reales 8%
centimos.

Pero mientras que con el estiéreol solo el rendi-
miento de las remolachas se-eleva con trabajod 26.000
kilogramos por hecldrea, con el suplemento de ahono

se le encontrard llevado 4 40.000 6 45.000 kildgramos
al ménos.
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En las regiones favorables al cultivo de la colza yde
la remolacha, como el departamento de la Somme, por
ejemplo, la practica halla grandes ventajas en hacer
preceder la remolacha por una hoja de colza, sobre la
cual se concentra todo el estiércol disponible, en estas
nuevas condiciones, la tierra esta mejor preparada pa-
ra los cultivos de cereales que siguen, y el estiercol,
habiendo llegado 4 un estado de descomposicion el
mds avanzado, contribuye mds eficazmente al éxito de
las remolachas.

Si se modificase en este sentido el cullivo por hojas

que precede, hé aqui como se deberfan repartir los
abonos siplementarios.

CULTIVO POR HOJAS DE CINCO ANO3, COMPRENDIENDO:
COLZA, REMOLACHA, TRIGO, TREBOL, TRIGO.

PRIMER AXO.

——

Colza.

POR CADA HECTAREA,
S 1-M—J‘HWH

Cantidades. Precio (Gasto.
T ] R .+« 60.000kilcg » — » — Memoria
Salfato de amoniaco.. . . . . a0 — 513 rs. » cént, D15 rs. » ceéns,

SEGUNDO ANO.

Roecmolacha.

Cenizas procedentes de la combus-
tion de la paja y de las siliculas de

lacolza.. . . . . . . . Memoria. — Memoria, ~— Memoria. —
Abono completo intensivon.®2.%, . 800 kilégg. » — » — L e
0 sea
Fosfato dcido decal. . . . . . 300 kilg. 182 rs. 40 cént.
Nitrato de potasa, . * ., , ., . 200 -- 471 — 20 — - - nt.
Ritntoe chas. - e 11! ey FTO g [ gt I BB H G
S R N L S S R [ DR 11 — 40 —

Sutd. . . . 4 %.3T7rs. BY cént,
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TERCER ANO,

Trigo.
POR CADA HECTAREA,
fﬂwm"‘*

Cantidades, Precio, (rasto,

CQuma anfesor s v ar % s s w ow o LOTTEE HleeRE

Sulfato de amoniaco. . . « . . 200kilog. 342 rs. » eénl, 342 x5, » ceént,

CUARTO AXO,

—

Trabaol.

Abono incompleto n.* 2.°. . . 1.000 — | ) S
0 sea

Yosfato 4dcide deical, o« . « 400 — 945 — e —
Nitrato de potasa. . L. e — AT — 20 — TAh% vs. 80 cént,
Sulfato decal, .+ + + - . . 400 — =0 — &) —

QUINTO ARO.

Trigo.

Sulfato de amoniaco, . . . . W) — B[42 — » — A2 — »p =

Casto en los einco afios. . . . 2.806 rs. 30 cént.

El gasto siendo esta vez de 2.806 rs. 30 céntimos
para los cinco aflos, subiria el gasto anual suplementa-
rio a 861 reales 26 céntimos. El segundo {rigo que su-
cede al trébol se podria reemplazar siempre por la ave-
na, y eneste caso suprimir el sulfato de amoniaco pres-
crito para el quinto afio, lo que reduciria el gasto total
a 2.464 reales 30 céntimos y el gasto anual 4 492 rea-
les 86 céntimos.

Referiré como tltimo ejemplo un cultivo por hojas
de seis afios, en el cual los abonos quimicos, emplea-
dos al principio enteramente solos, no son asociados
al estiércol sind 4 partir del segundo afio.
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Aqui teneis desde luego la composicion del cultivo
alterno:

Primer afo. . . . Lino

Segundo afie. . . . Remolacha.

Tercer afio. . . . =rigo.

Goaplo, efigs: « @« Golza.

Quinto afio, - . . Trigo.

Sesto afie. . . . Avena, centeno ¢ cebada.

He dicho que el primer afio no se debe emplear mds
que abonos quimicos, porque su superioridad respec-
to del lino és ahora un hecho fuera de toda duda El
lino, en efecto, puede ser colocado, hajo el punto de
vista que nos ocupa, entre el trigo, que exige, como
sabeis, abonos ricos en nitrogeno, y las leguminosas
que no reclaman mds que la parte mineral del abono.
Se logra pues mejor con los ahonos quimicos, porque
se puede entonces reducirla proporcion del nitrdgeno
sin causar detrimento 4 la de los minerales. Os he ci-
tado el resultado obtenido en casa del Sr. Chavée, cu-
ya cosecha ha sido vendida en pie al precio de 3.496
reales por hectdrea.

Vuelvo 4 la formula de los abonos.

CULTIVO PUR TIOJAS DE SEIS ANOS, COMPRENDIENDO:
LINO, REMOLACHA, TRIGO, COLZA, TRIGO, AYENA, CENTENO O CEBADA,

PRIMER ANO.

I.J illﬂ [

POR CADA HECTAREA.
f’mxwm

Cantidades. Precio. Gﬂ‘:"zfﬁ :
Abono incompleto n," 2.9 . . . 1.000 kilég. Reales Cent. Reales Cént.
Vosea
Fosfato dcido de eal., . . & & &00 kilog., 245 rs. 2() cént. <
Niteato depotass, . . » » . 200 — 411 — 0 — 144 rs, 80 cént.
Sulftade il o . o . & - 400 — 50 — 40 —

Suma: . 744 rs. 80 cént,
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SEGUNDO ANO,

Iemolacha.

POR CADA HECTAREA.
e e

Cantidades. Precio Gasto
Suma anterior. , « .+ ¢ .« o« . . o T4k rs. 80 cent

Esticreol esparcido en otoiio. . . 50,000 kilig. Memoria. Memoria.

En la primavera,, . . »  — no—_— N — M o= W e
Abon ) completo n.° 2.° duplicado. 650 — »o— n — D — P —

0 sea
Fosfato dcido decal, . . « + 200 — 121 rs. 60 cént
Nitrato depotasa. . . . . . 100 — 235 — 60 — i e
Nttt deiom ... 60 avnandl e P = ARG e 5% 15. GO cént,
Sullato:decal, . G a0 150 — i1 — 4 —
TERCER ARO.
Trigo.
Siulfato deamoniann, . . .o L S00 — B35 — » — 518 — »n =
CUARTO ANO,
Colza.
Abhono competo 6% % .oa 1300 — N o— P — W — N =
0 sea

Fosfato dcido decal.. . . . . 400 kildg. 243 rs. 20 cént.
Nitrato de potasa. . . . . . 120 — 9289 — T2 — =
Sulfato de amoniaco. . . . . 400 — 685 — » — (1238 . 80 cént,
Sulfato de cal, . . . ey a8 — 28 — 88 —

QUINTO ARO,

Trigﬂn
Cenizas de paja ysilicas de colza en-
tervadas por una primera labor.. Memoria Memoria Memoria
Sulfato de amoniacoy . ., . . 300 — Bi% — 5 515 — » —

SESTO ARO,

Avena, Cebada & Centeno.

Sulfato deamoniaco. . . . ., 200 — 3 — , _ 32 — » —

G:asl-u total en los seis afios. . 5.986 rs. 20 cént,
Gasto medio 6 anual, , . . 664 — 37 —
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Aqui el gasto es mads crecido, pero tened en cuenta
tambien la naluialeza y el valor de los productos.
Echdndolo por lo mds hajo, creo que por término me-
dio el producto bruto de la recoleccion no debe alejar-
se de 3 800 reales,a 4.200 por hectarea.

Yo podria mu'tiplicar los ejemplos y citaros otros
cultivos altérnos; pero como enirarian todos en las mis-
mas reglas y se deducirian de los mismos principios,
me parece prelerible recordaros estos prineipios v es-
tas reglas, lo cual 0s permitird sustituir vuestra inicia-
tiva 4 la mia, y acordar por vosotros mismos la formu-
la y la ddsis de vuestros abonos.

Lo he dicho repetidas veces, y es preciso no-obstan-
te que lo repita aun: el estiércol debe sus buenos efec-
tos al nitrogeno, al fosfato de cal, a la potasay 4 la cal
que contiene.

Porque si se opera paralélamente con estiéreol y con
una mezcla de estos cuatro cuerpos, a riqueza igual los
rendimientos obtenidos con los abonos quimicos supe-
ran casi siempre a los obtenidos con esticreol.

Os he dicho ademas, y debo igualmente repeliroslo,
que cada termino del abono complelo llena una fun-
cion predominante 6 subordinada respecto de los otros
tres, segun la naturaleza de las plantas que se cultivan.
Asi el nitrégeno, que es el deminante del trigo, des-
cicnde al rango de agente subordmado, con respecto
a las leguminosas, ete. Pero, y este es un punto esen-
cial sobra el cual debo insistir, los dominantes no ma-
nifiestan su accion sind 4 condicion expresa de que el
suelo esté provisto, en una cierta medida, de los otros

fres terminos del abono completo ”
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La maleria nitrogenada es el agente dominante del
trigo y de la colza Y no-obstante, en un suelo de are-
na pura, la materia nitrogenada sola no produce casi
efecto; mds agregad 108 minerales 4 la arena, y la mate-
ria nitrogenada imprime 2 la vegelacion una actividad
que parece prodigiosa, ¥, hasta un cierto limite, el ren-
dimiento corresponde & la proporcion de nitrogeno em-
pleado.

Sentado esto, vais 4 comprender cual es el papel del
sstidreol en el sistema de los abonamientos mistos. Por
sy naturaleza y por su masa, obra necesariamente con
lentitud, atendiendo & que su accion esta subordinada
4 1a descomposicion prévia de laparte hidro-carbonada
que forma las 95 centésimas partes. En estas condicio-
nes el esti‘reol viene 4 ser el equivalente de un fondo
de riqueza adquirida. Gon el esti‘rcol enteramente so-
lo, los grandes rendimientos son imposibles, porque la
suma de los agentes asimilables disponibles no es ja-
mds hastante elevada. Pero que se agregue anualmente
11 estidreol el dominante que reclama cada cultivo, y a
el momento los rendimientos y los beneficies alcanzan
su limite mas elevado, Y ahora, si recuerdo que la ma-
teria nitrogenada es el agente dominante del trigo, de
la colza, y de la remolacha; la potasa el de las legumi-
nosas; ¢l fosfato de cal, él de los navos; que los mine-
rales sin nitrdgeno dan los rendimientos mas elevados
con la alfalfa; que los minerales adicionados con ul
poco de nitrégeno convienen de preferencia al lino y A
la patata: no solamente descubris las reglas que me
han dirijido en las mdicaciones que preceden, sino que
podeis con su auxilio combinar las sucesiones de cul-
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tivos mejor apropiados 4 las condiciones en que estais
colocados.

No es esto todo aun; para que lasolucion del proble-
ma de la produceion agricola sea verdaderamente com-
pleta, no hasta conocer los agentes que constituyen el
origen de la fertilidad; es preciso estar seguros de que
su empleo no es una causa de deterioro para el suelo,
y que en fln de cuenta no le quitan estos mas que le
dan.

A fin de dar al exdmen de esta cuestion un cardcter
de rigor, de precision y al mismo tiempo de generali-
dad que haga mis conclusiones sin apelacion y aplica-
bles a4 todos los casos posibles, yo las formulo en estos

términos:

:SE PUEDE CULTIVAR INDEFIN'DAMEMTE LA MISMA TIERRA GON ABOXNOS
0O IMICOS, Y S EMPRE CON EL MIS30 EXITO? M1 RESPUESTA ES ABSOLUTA.—
Sf, SE PUEDE ESTO, PERO SIEMPBE CON DOS CONDICIDEES,

1.* Devolver a la tierra por medio de los abonos
mas fosfato de cal, mas potasa y mas cal qu~ las reco-
lecciones la han quilado a ella.

9.2 Devolverla proximamente 50 por 100 del ni-
trdgeno de las recolecciones. Digo proximamente, por-
que esta proporcion no tiene 115.1(1:1 de absoluta, en
atencion 4 que hay plantas que exigen menos, y otras
tambien que pueden pasarse sin ¢l campleiameme

Aqui se presenta una primera pregunta: jPorqué
m4s minerales y ménos en cuanto al ninrégeno? Por-
qué?... Mds vosotros habeis respondido ya. Porque
una pfwle del nitrogeno de los vegetales pzo@ede del
aire, y que los hay tambien que le extmen mas parti-
cularmente de este manantial. Con respecto al nltr‘*oge—
no, la cantidad que es preciso devolver el suelo varia
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segun las plantas entre 0 y o0 por 100. Si se traig de
las leguminosas, cs cero; st se pasa al frigo, es 50 por
100.

Por 1o que hace al fosfato de cal, ala potasa y 4 Ia
cal, es preciso que la restitucion exceda ala cantidagd
que la tierra ha perdido, porque es exclusivamente ep
el suelo donde los vegetales los toman, y no solamente
se deben compensar las pérdidas que cada recoleccion
ha determinado, sind tambien prevenir aquellas (ue
resultan de la accion disolvente de las aguas pluviales.

Examinemos si las formulas de abonos que he pres-
erito satisfacen a las dos condiciones que acabo de in-
dicaros.

Os he dicho en nuestra Gltima Conferencia que s
podia cultivar indefinidamente el trigo en la misma
tierra, 4 condicion de suministrarla en cuatro afios las
dosis siguientes de abonos repartidos de esta manera,

GULTIVO POR HOJAS EN CUATRO ANOS, DiL TRICO.

PRIMER AR,

—

Trigo.

POR CADA HECTAREA,

o i P g ——=a | L
Cantidades, Precio, Gasto.
Abono completon,®4,%, . | 1.2C0 kilég. Reales Cént.  Reales  Cont,
U sea
Fosfato dcido de ea], . 2t e e e GROCRTERTE 2
Nitrato de potasa., - . skt oo 2 l-f—{-;' Ei? fﬂ— éf? CEL
Sulfato de ANEONIACO.: . . . . 50 — 497 o 1170 1s. T8 cént.
Sulfato de eal, . . T i e Tt ] S 28 — 88 —

T S 1170 »s., 78 eént.
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SEGUNDO ARO,

Trigoe.

POR CADA HECTAREA.
_..-—""%RM__‘"-‘

Cantidades, Precia, (asto,

Suma anlerIor. o' o iy 0 e e e e AAGD P TR dent

Sulfato de amoniaco.. . + . . 300kilig. 513 rs. » eént.  BI3 w. » ednt,

TERCER ARO.

=

rigo.

Abono comp'eton.®t.% -+ . ., 1200 — W= W — B e A
6 sea

Fosfato deido deeal.. . . . . 400 kilig., 243 rs. €0 eent.

Nitrato depotasa. . . . . . 00 — 471 — 20 — 1470 75. 78 chut

Salfato de amoniace. . . . . 20 — 497 — 3D — e cElle

sntfatodeesls o G e o0l - 25 — 88 —

CUARTO ANO.

r.l"‘]:'igﬂ-
Sulfato de amoniace., . . . . a0 — ME — 3 - o — gy S
Gastototal, . . . = B.56T re. BT otk

Es decir:

Nitrégeno 2792 kilgramns que equiva’en en la recoleccion 4. 544 kilogramos.
ﬁtldﬂ' fﬂﬁfﬂ?]tﬂ. ¥ ® . " . ® . * * » * a # & 1ﬂ{} R
Pﬂtas‘ai a - a L] #* ] & [} a F # & B L] a & 1 Bﬂ —

el e AR e e AR S S S SR T R

Por medio de estas désis renovadas cada cuatro
anos, se obtienen muy facilmente cuatro cosechas de
30 a 35 hectdlitros y 5.000 kilégramos de paja cada
una y por cada hectarea.

Pero, si nosotros hacemos el halance de lo que el
abono ha suministrado 4 la tierra y de lo que las cua-
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tro recolecciones han tomado de esta, hallamos que
aquel se salda, respecto de todos los tormions del abo-
no, por un excedente en favor del suelo

Pérdida Canancia
Ahono . Co echa,  para el suelo, para el suelo,

Nttrdgeno 272 kilig. que equiva-

lenga T e 472 » vl E;,-.E

LR e ; z L

Acido fosforicn. . « « + o .4 13[3 :]3 » f_l'"
PR BRa e e . 186 112 » 14
Al e e AT 258 43 » 240

Ya lo veis, Seflores, el balance se cierra por un exce-
dente general en favor del abono. En presencia de es-
tas cifras se puede pues decir con certeza que el em-
pleo de los abonos quimicos no tiene nada que temer
por el porvenir.

Mis experiencias en la arena calcinada, confirmadas
por los cultivos del campo de Vincennes, que remon-
tan ya 4 mds de ocho afios, me parece que ponen esta
conclusion al abrigo de toda contienda posible.

En el ejemplo que precede, he admitido de intento
que la totalidad de la cosecha, paja y grano, era per-
dida para la heredad; yhe admitido ademds que la
tierra era cullivada 4 mano de honibre. Por esta doble
suposicion la demostracion ha sido llevada al extre-
mo. Verdad es que esta situacion tan sensible, se la
halla en Francia entre los labradores en pequeno, que
carecen casi completamente de estitreol , ¥ que por la
extension de los intereses que ellos representan, afec-
lan muy desfavorablemente 4 la riqueza piblica.

Paso ahora al caso de un cultivo allerno de colza y
de trigo, y supongo todavia que todo sea vendido, pa-
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ja y grano; el abono para los cuatro ailos compren-
dera (1):

Nitrégeno a11 kildgran os equivaliendo en Ja cosecha 4. 622 kil¢gran:os,

_I‘i El{ln f{.l Sf'jrli:n L L} * L] L3 ¥ L] - & i & 1 (} ——

I;ﬂ[ﬂﬁﬂ. £ W * L] L] - L] L] L] ] W il W 'j | 3 ——
" (et

{J:-.iln - - # ¥ L] - - - ® 8 # L] ‘le e

Las cuatro cosechas de trigo y de colza contienen (2):

Nitrigeno. . . . . 540 kilégremos

Acvido fosfirico. . 'l:Jf'i —
Potasa. . 269 -
Gy (e b 281 —

Esta vez, si hacemos el balance, un hecho grave lla-

(1) Recuerdo la sucesion de los abonos que es la siguiente:

POR CADA HECTAREA
B R S S e T

Cantidades, Precio, (asto
Fosfato feido de cal. . 400 kil'g. 245 rs. 20 cént. )
Primer aiio. . ) Nitrato de potasa.. 120 — 282 — 72 — 1558 v 80 eont
Gol.a. Sulfato de amoniaco.. 400 — O8N — » — : e Lok
Suifito de cal.. oo = e R
- 'Sul ato amdnico. . S0 —= - Ma — » — 7 by e
Segundo aflo. y ~ . ) <y M 7 919 :
'.rl“i_ 'I"'ﬂ fJU]I].L'ElS l:..ll..l: I:".H‘]:.:ES :II'. EIJ._'
g0 Heas de ¢ lza. . Memoria  Meniorna Memoria

(Giasto total,

1. 951 rs. £0 cént.

Casto por aflo. 870 — 9 —
(2) Heé aqui la descomposicion de estas cosechas:
Acido
Kiltgramos. Nitrdgeno.  fosfirico. Potasa. Cal.

Dos cosechine ( P2 - o 40.328 40740 kile. 43,¢0 kilo. 55,44 kilo. 8,2 kils.
B cote % ¢ Silicas. LCOS 5088 — 938 — 147,0F — 143,52 —
Grano. . LT 49596 — (DA% — 233%— 4320 —

Dos coseibas( P2 - - 8750 11,66 — 10,32 — 27,64 — 4836 —
do lﬁgc_‘. ! Desecho. . 1.400 1446 — 2,64 — 1,98 — 9,72 —
Grano, . 5505 180,10 — 36,08 — 24,62 — Bl —

TOTALES 500,16 kils, 154,66 kilo, 269,76 kilo. 281,12 kilo.
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ma nuestra alencion; decididamente la tierra ha sufri-
frido pérdidas en dos cosas: en po.asa y en dcido fos-
férico.

Pérdida Gananeia

Abono. Cnsecha.  para el suelo.  para el suelo,

Nitrogeno. « - o+ 622 kilog. 590 kilig® » kilog. 32 kil g.
Acido fosforico. . . - 120 — o4 — 14 — e
Potass. . o o« o e 112 -- 269 — 157 — 5 N
g R o e R o12 — o981 — p — 2=

Aqui no hay queé hacerse ilusion, la tierra decidida-
mente estd en défictt, los abonrs propuestos son insufi-
cientes, y su empleo demasiado prolongado concluiria
por causar perjuicio en la fertilidad del suelo. Pero
con todo, en la realidad, estos abonos bastan, y la
tizpra 10 se esquilma Estos hechos, en apariencia con-
iradictorios, son f.ciles de conciliar.

para simplificar la discusion, he admilido que el
cultivo precedente era hecho 4 mano de hombre, y
que todo era vendido, paja y grano; pero, Sefores,
vosotros no ignorais que si 12 paja de trigo es, en cier-
tos casos, de una salida facil, no sucede lo mismo res-
pecto de la paja y de las vayas o silicas de la colza,
que 1no tienen un curso comercial y de las que seria mu-
chas veces casi imposible sacar ningun partido. En es-
t situacion, es natural buscarlas un empleo. Supon-
gamos que se las quema, y que se esparcen sobre el
suelo las cenizas procedentes de su combustion. La
* tierra recuperard asi en potasa y en acido fosférico mas
de lo que se necesita para compensar nuestro défieit
anterior.

eta restitucion tiene pues por consecuencia Mme-
diata el cambiar el sentido del balance La {ierra Su-
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fria una pérdida, y ahora, por el contrario, recibe un
excedente.

Para demostraros cuanta importancia, como origen
de fertilidad, pueden adquirir en la practica los resi-
duos de recoleccion que no tienen valor comercial,
permitidme que vuelva a colocar ante vuestra vista la
composicion de dos recolecciones de colza, y que re-
haga nuestro balance anterior, en la suposicion de que
la paja y las silicas han sido quemadas solve el suelo,
y de que no se exporta mds que el grano.

COMPOSIGION DE DOS COSLECHAS DE COLZA.

Acido

Cosze ha. Nitrégeno.  fosfirico. Potasa. Cal.
Dos cosechas ( Paia. - 10328 kilts, 107,4" kilo. 15,90 kilo, 33,14 kils. 98,52 kils.
o cola§Silias. 4603 — 30,88 — 958 — 147,00 — 143,52 —
e e, A8 — 40806 — 6040 — E35E — 15.20 —

BALANCE RECTIFICADO POA LA CNMBUSTION DE LAS PAJAS Y SILICAS
DE LA COLZA,

Exportado
por las Pérdida (anancia
Ahono. cosechas.  pava el suelo.  para el suelo.
Nitrdgena. . 622 kilag. 590 kilcg: » kilig., 52 kilig.
Acido fosforico, . . . 120 — 19 — » o — 1 —
potagas oo e MR s R — » — 99 —
1B O PR ST | o8 — » — 274 —

Este nuevo ejemplo nos manifiesta, Sefiores, la ne-
cesidad, cuando se hace el descuento de una rotacion,
de no cunsiderar como perdilos para el suelo mds que
los productos realmente exportados; los residuns (que
van al muladar y vuelven 4 la tierra no pueden ser
comprendidos en esta categoria.

Puede presentarse un tercer caso, siempre fuera de
la Intervencion de los animales: es aquél en qil;)e el pe-
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buefio productor, colocado lejos de un camino de hiep-
ro 0 de una ciudad, no hallase facilidad para vendye
ni la paja de trigo ni la de colza Qué hara entonces de
ella?

Dos partidos puede tomar: 6 quemar la paja de tri-
go como la de la colza, o lransformarlas en verdadero
esliéreol haciendolas pudrir las unas y las otras.

Si se coloca por capas horizontales la paja de trigo y
la paja de colza, y se rocia el monton con agua en la que
se ha desleido y dejado corromper algunas centenas de
kilogramos de tortas de colza, este liquido, obrando co-
mo la orina en la preparacion del esliercol, determina
muy rapidamente la descomposicion de la masa entera,
al cabo de tres 0 cuatro dias, las pajas se calientan en el
centro del monton, la temperatura se eleva 4 50 6 60
grados, y en ménos de quince 6 veinte dias, la disgre-
gacion de la fibra leflosa es completa, las pajas han
perdido sus testuras, han pasado 4 un estado semi-pas-
toso, proximo al del estiéreol.

;Cudl de estos dos procedimientos es el mejor? Por la
putrefaceion se evita una pérdida importante de nitrd-
geno, pero hay mayor gasto de mano de obra, 4 causa
del trasporte de las pajas, de la preparacion del estir-
col y de su desparramamiento; por la combustion se
evitan estos gastos, pero se pierde el nitrdgeno, el cual
hay necesidad de suplirle por una importacion de sul-
fato de amoniaco ¢ de nitrato de sosa.

Lo repito, entre estos dos procedimientos, para mi,
la eleccion es indiferente; en la practica se equivalen;

el gasto solo es quien debe determinar nuestras prefe-
renclas.
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Si pasamos al caso mds general en que el trabajo de
los campos se hace por los animales y en que la produc-
cion del estiéreol viene & ser una necesidad a la cual
no se puede uno sustraer, 2l problema queda el mis-
mo, y las reglas que nos han dirigido continuan sién-
dole aplicables.

In efecto, caal es la naturaleza del esti‘rcol? Su ori-
oen s lo dice hastante. Los estiércoles son productos
vegetales modificados por la digestion animal, el es-
tidreol, como los residuos de recolecciones, saca su va-
lor de el nitrogeno, del fosfato, de lapotasa y de la
cal que contiene.

No s presentaré pues en detalle el balance de los
cultivos por hojas en que el estiéreol es asociado 4 los
abonos quimicos, porque la importancia de las perdi-
das realmente sufridas por ¢l suelo dependen entences
de la parte variable que se hace en la exportacion de
los productos vegetales, y en la cria de ganado; pero,
4 fin de daros el medio de que hagais por vosoiros
mismos esla cuenta, necesaria en toda explotacion bien
dirigida, he reunido en un cuadro la COMPOSICION Me-
dia del estiéreol y ia de todas las recolecciones com-
prendidas en los cultivos por hojas que ¢s he indicado,
de tal manera que todo el trabajo se reduce d algunas
multiplicaciones, (Véase el Apéndice.)

Consideremos ahora la cuestion de los abonos qui-
micos bajo el punto de vista rentistico, y tomernos, co-
mo prinier ejemplo, el caso de un cultivo por med10
de los abonos quimicos solos.

Nada es tan variable como una cuenta de cultivo: to-
do la afecta: la localidad, la abundancia, la carestia en
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la mano de obra y el régimen agricola mismo. Es jm-
posj]j[e presentar una CL_H"JI]E-H semejante Sin exponerse
4 toda clase de objecciones, que cada cual deduce de
su situacion particular. Para salvar este inconveniente
en las apreciaciones que van 4 seguir, me limitaré §
poner & la vista el precio del abono y el valor de la re-
coleccion, dejando a cada uno el cuidado de deducir
de este paralelo las conclusiones que se apliquen 4 su
situacion personal.

Siendo el rendimiento de 31 hectolitros de grano y de
5.000 kilogramos de paja, st se fija el precio del gra-
no en 76 realesel hectolitro, y el de la paja en 133 rs.
los 1 000 kilogramos, la cosecha representa un valor
de 3.021 reales por hectarea.

Nl 5 e it . . 002 rs. »cent
Contra un gasto anual de abonos de. 839 — 80 —

Demasia de producto. . 2.181 rs. 20 cént,

Me direis quiza que en esta valuacion, no he com-
prendido los gastos de trasporte del abono. La ohser-
vacion es jusia. Agreguemos pues por este concepto
una suma de 114 reales, el exceso en favor de la re-
coleccion quedard de 2 067 reales 20 céntimos para
cubrir el alquiler del suelo, los impuestos, los gastos
de cultivo y los intereses del capital empefiado.

Voy a examinar una segunda hipétesis, que se aplica
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sobre todo al medio y al gran cultivo: la de una ex-
]_;lota{;inn dirigida segun las antiguas tradiciones, pero
cuyos rendimientos son pequeiios, y quese la quiere ha-
cer pasar al régimend el cultivo mntensivo y de los gran-
Jes rendimientos con el menor capital posible. A fin
de dar més precision 4 todo lo que vé 4 segu’r. tomars
todavia una vez méas como ejemplo el dominio de Be-
chelbronn,

All{, no se emplea mds que esticrcol, y sobre las
110 hectdreas que componen la heredad, 60 estan de-
dicadas 4 la pradera y solamente 50 al cultivo propia-
mente dicho. La suma de productos brutos es por ailo
de T8 476 reales 30 cénlimos, obtenidos con ayuda
de un capital flotante de 133.000 reales

116 aqui el restmen de esta produccion:

CULTIVO CON ESTIERCOL SOLAMENTE (1)

 REXDIMIENTOS. PRODUTOS,
TCEHToHs | o e T e — e T
en Por Por
pultivo., cada hectirea. Totales. hectarea. Totales.

ES

Puatas.. . . 7 12,250 kiligram. 85.610 kilogeam. 2.091.85 s, 14.639,51 1s.

Remolachas.. . 9 apSaT | = AL = 1.601.90 — 4.805,70 —
Trigo (grano). . 20 1450 hectsl. 970 hectolitros. 1.406 » — 28 120 » —
— (paja). . » 3.94% kilegram, 64.880 kildgram. 308,48 = 6 165,60 —
Teéhol. . . . 10 A0S = CBE0ph  — 1.915.95 — 12.152,45 —
Avena (grano). 10 51 hectsl., 510 heetolitros. 1.119,10 — 111901 » —
—  (paja). . » 1.874 kildgram, 18.740, kilogram. 142,42 — 1.424.24 —

PRODUCTO TOTAL. . . 78.476,30 1s.

(1) Hé¢ aqui los precios fijados por el Sr. Baussingault en esta cuenta:

Patatas. , . 171 . los 1.000 kilogramus,
Remolachas, . 60 — 80 cent. —
Teebol, . . 209 — » — —

Paja de trigo.. 99— » — —
Paja deavena. 16 — » — —
Tio.. - » -18— 9 =8 hectolitro.

Avena. . . 56— 10 — s
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Pero, mediante un aumento de abono de 456 realeg
por hectdrea, la suma de los productos brutos subipfy
de TR.476 reales 30 céntimos a 119.111 reales, dejando
un beneficio de 40.63 % en vez de 12.540 reales.

CULTIVO POR EL REGIMEN MISTO DEL ESTIECOL Y DE LOS ABONOS

QUIMICOS.
RENDIMIENTO, PRODUCTO,
Hectireas o @ o™ et T e
en Por
‘cultivo. Por hectérea. Total. hectdrea, Total,

—_—

Patatas. . . 7 20.000 kilogram. 140.009 kilégram. 3.420,60 rs. 23,940 s,
Remolachas, . 3 40.000 2 — 120,000 — 2.432: » — "7.996 _
Trigo (grano). 20 30 heetolitros. 600 hectolit. 2.225 » — 44.460 —

— (paja). . » 4.500 kilsgram.  90.000 kilogram. 425 » — 8550 —

Trebol. oo . 10 8.000 — 80.000 — 1.672 »— 16.720 —-
Avena (grano). 10 45 heetdlitros. 45 ' heetoiit. 1.622,60 — 16.245 —
— (paja). . »  2.500 kiligram.  25.000 kilégram. 490 » — 1.900 —
Produccion total. . . . . 119.411 .

Productos brutos por el régimen misto de el
estiércol y los abonos quimices,, , . . 119.111 reales.
Productos Frutos con el estiéreol solamente..  T8.4T4 —

Diferencia en favor del primer sistema. . .  40,63% reales.

40.63%4 reales de demasia de producto contra una
demasfa en el gasto de 22.800 reales; el beneficio es de
178 por 100. El capital flotante era, en un principlo,
de 133.000 reales; hubiera hastado elevarle 4 155.800
reales para triplicar el heneficio.

No tengo necesidad de agregar que en los dos casos
los precios de venta son los mismos: he admitido sin

variacion ninguna los que el Sr. Botssingault ha to-
mado por base de sus evaluaciones (1)

——

(1) Se me hace saber que Béchelbronn ha sido dividido en dos explotaciones distintas;

todo lo que precede es anterior 4 esta division y se refiere 4 la época en que el Sr, Boussin-
gault dirigia la explotacion de esta granja,
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;Es un mdximun este resultado? Muy I¢jos de esto,
he fijado los rendimientos por lo ménos un 20 por 100
mds hajos de lo que son en realidad. Hé aqui en efecto,
los obtenidos desde hace tres afios porel Sr. Lavaux
en la Granja de Choisy-le-Temple (Seine-et-marne):

RENDIMIENTO POR HECTAREA,

Iobsa Trigas & & 5 40 hectolitros,
s B SO Hy =
1867. Trigo de marzo. . 4 —
1867, Remolacha. . . . 60.000 kiligramos.

El aumento de beneficio realizado en las 50 hecta-
reas que forman el cultivo de Béchelbronn no es la so-
la ventaja que se puede sacar de los abonos quimicos.

De las 110 hectdreas de que se compone el dominio;
para producir estiércol se deben destinar 60 4 prade
ras, cuyo producto medio no pasa a penas de 4 a 5 000
kiloegramos de heno por hectarea.

Por medio de una formula apropiada al caso, se po-
dria hacer subir facilmente este rendimiento 4 8,000 ki-
logramos, lo cual dejaria disponibles, sin disminucion
ninguna de productos, 15 ¢ 20 hectareas, que podrian
ser destinada s 4 cultives industriales.

Vosotros sabeis que el resultado seria con mas segu-
ridad alcanzado reemplazando las praderas por alfalfa-
res.

El empleo de los abonos quimicos, en el caso que
nos ocupa, se traduce pues por dos resultados 1gual-
mente venlajosos: aumentar el producto de todos los
cultivos; reducir la superficie destinada 4 la produccion
del ganado sin disminuir el nimero de animales, 0 ele-
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var, si se quiere mejor, este numero en un 30 por 4
al ménos.

Cuando la agricultura no tenia ninguna nocion DO~
sitiva acerca de los verdaderos agentes de la fertilidacy
que ella debia en cierto modo hacer marchar de frene
la produceion de esticreol y la de los cereales, y sacap
todos los abonos de sus propios recursos, no podia ellg
destinar 4 praderas una parte inferior 4 la mitad de Iy
superficie total, sm esquilmar el suelo y condenarse §
una ruina casi inevitahle.

En la economia de este regimen, la pradera tenia

por destino principal sacar del aire el nitrégeno
que los cereales deben encontrar en el suelo, y no

siendo los animales mas que un medio de preparar e]

estiercol, se confundia en un todo homogeéneo el heng
de la pradera, y la paja de los cereales que no se podia
vender.

Gon los abonos quimicos, el problema agricola se
simplitica y viene 4 ser susceptible de una solucign
mas imdependiente. No puede ya ser cuestion de regla
absoluta. La maxima: »Haced praderas y criad ganado
para producir cereales», pierde el cardcter de axioma
que se la habia dado; afiadiré que hoy dia este axioma
seria un contra-sentido agricola y una heregia econd-
mica, en atencion a que con estiéreol solamente los
rendimientos son siempre pobres,
d costar 4 68 reales 40 céntimos el hectolitro por lo
menos, precio al que no tiena cuenta el producirle. Di-

a0 por tf:mi.o que este axioma ha perdido su cardcter
de necesidad impuest gl cultivo.

y que el trigo viene

Y repito lo queya por otra parte sabels vosotros, (que

b

|
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desde el momento que nos son conocidos los verdade-
'S agentes de la fertilidad, esta en nuestra mano pro-
ducir estiércol si en ello se halla su utilidad, § en caso
contrarid, la solucion es facil: emplear abonos qmm1_
cos. No hay ya aqul una cuestion de cultivo, siné sim-
p]emﬂnte una cuestion de gasto y precio de obtencion.

La necesidad 1mpuesta al agricultor no es producir
esticrcol, sino abonar més abundantemente que en el
pasado, sea cualquiera el agente 4 que se recurra, el es-
tiércol 0 los abonos quimicos, empleados separada ¢
simultineamente; pero en todo caso, hay que observar
dos reglas: vosotros las conoceis; mds sin embargo Cco-
mo ellas reasumen la ultima palabra de la ciencig agri-
cola, me creo obligado 4 recorddroslas:

1" Devolver ala ticrra méds fosfato, mds potasa y
mas cal de la que las recolecciones la hacen perder,

2.* Devolverla proximamente un 50 por 100 del
nitrogeno que aquellas contienen.

Vosotros veis ahora en que difieren los nuevos pro-
cedimientos de los antiguos.

Antiguamente, eatﬂhms bajo el imperio de una ley
(que 0s dommaha erais forzados 4 hacer de la pradera
y de los animales una parle destinada & mantener el
equilibrio entre la salida y la entrada de los agentes de
fertilidad.

En el pasado, la maleria nitrogenada tenia por unica
fuente la pradera; la potasa, los fosfatos y la cal prove-
man de la pradera, de las cuadras de caballerfas, 6 de
los abonos hechos 4 tientas y sin regla precisa.

En los tiempos pasados cuando la pradera era el
tinico origen del es’uvrcol los rendimientos eran nece-

20
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sariamente poeo elevados, porque, en este caso, los re-
cursos en ahonos son siempre insuficientes. Asi, en la
produccion del trigo no se pasaba de 18 a 20 hectoli-
tros por cada heetdrea: en la de las patatas, de 10 &
12.000 kildgramos; en la de la remolacha, de 30.000
kildgramos. Pero, en estas condiciones, la agricultura
ha venido 4 ser imposible.

Hoy dia, no hay mds que una sola cosa que nos do-
mina, y es la necesidad de mantener aun hestias de liro
para preparar el suelo y egecutar los transportes. Fue-
rq de esta necesidad, poseemos una libertad de acclon
«in limite; nosotros no criaremos carnes ni producire-
_mos estiércol, si hecha toda cuenta, no encontramaos
en ello nuestra utilidad.

V cuando tomemos el partido de ser productores de
estos articulos, podremos, con una superticie relafiva-
mente limitada, producir mds carne que en otro tiem-
po, porque podemos elevar el rendimiento de las pra-
deras como el de los otros cultivos.

Estamos sometidos, sin género de duda, 4 la nece-
sidad de restitwr al suelo mas de lo que nosotros le
hemos tomado; pero la observacion de esta ley no nos
impone ya la obligacion de producir estiércol mas alla
de lo que esla conforme con nuestros intereses. Noso-
tros podemos satisfacerla con ayuda de abonos extra-
fios, cuya naturaleza y calidad no tienen va nada de
indeterminado y pueden ser arreglados con una certe-
za completa.

Para cualquiera que reflecxiona; para quién trata de
comprender los problemas que se agitan en nuestros
dias, no es muy dificil percibir la solidaridad que exis-
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te entre los grandes interéses de nuestro pais y la cues-
tion que nosotros tratamos de resolver en este mo-
mento. En una ¢época en que las vias de comunica-
cion no tenian el desarrollo que han adquiride, los
mercados interiores ofrecian a los productos agricolas
salida segura y facil; mas hoy dia, con la libertad de
comercio y la facilidad de los medios de trasporte, los
agricultores estan llamados a luchar en nuestros pro-
pios mercados con el mundo entero. Para que la lucha
sea posible y fructuosa, es absolutamente preciso que
los rendimientos de todos los cultivos sean llevados &
su limite mds elevado. Por los procedimientos anti-
guos, este resultado es imposible, 4 ménos que se
cambie la economia de nuestro regimen agricola, lo
cual no puede improvisarse y lo que exige por ofra
parte un capital de tal manera formidable que preciso
es no pensar siquiera en ello

Con los abonos quimicos, la cuestion es enteramen-
te distinta. Ella se reduce a esta sencilla proposicion
Afiadir por valor de 456 reales en abonos por hectarea
a los recursos en estiercol de que se dispone; gastar de
684 a 760 reales, si no se tiene nada de esticreol, y el
resultado se traduce por una demasia inmediata de co-
secha, cuyo valor representa dos veces el exceso del
gasto que ha ocasionado. Aqui no hay duda ni objec-
cion que alegar contra esta proposicion. Esto es un
hecho.

iPueden pues, los métodos que el campo de Vincen-
nes ha tenido por objeto hacer conocer, recibir una
apl.cacion mas general! Yo llamo sobre ellos la com-
probacion y censura mas severa de la practica; y si los
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progresos que espero de esta comprobacion deben ha-
cer olvidar mis propios esfuerzos, yo me consideraré
muy satisfecho, persuadido de que,nuestrojpais de-
be sacar de la aplicacion de estos nuevos metodos un

acrecentamiento incalculable de riqueza y de prosperi-
dad.
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DE LOS HECHOS Y DE LAS LEYES QUE ACABAN BE SER EXPUSSTAS,

e el o e .

Tomare de los resultados de la campatia de 1867 al-
gunos testimonios que merecen ser conservados. Los
unos se refieren a las condiciones del cultivo el mas
inttensivo, mientras que los otros pertenecen al cultivo
a mitad de fruto. En esie la tierra se toma en alquiler
por 110 4 150 reales la heetirea, y en aquel por 400
a 460 reales. En todas estas condiciones, el empleo de
~los abonos quimicos se ha traducido por un beneficio,
que, en el caso mas desfavorable, ha doblado la renta
del propietario. |

Los ejemplos de que se trata tendran, por otra par-
te, el merito de manifestar el camino que han hecho
desde hace dos afios las ideas que defendemos no-
sotros.

Los dos primeros documentos los tomo del diario
de los fabricantes de awicar, coleccion excelente que
8¢ recomienda fanto por su independencia contra el

yugo de las pandillas cuanto por el raro mérito de su
redaccion,
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Dl EL CULTIVO.,

POR MIDIO DE LOS ABONOS QUIMICOS.

[
EL TRIGO.

Mis experiencias se han realizado sobre ires hecta-
reas divididas en tres campos separados, de una hec-
tarea cada uno.

Fl primero habia recibido, en la primavera de 13060:

650 kildgramos de sulfato de amoniaco, 6 136 kilo-
gramos de nitrogeno;

900 kilogramos de fosfato de cal real al estado de
fosfato acido;

136 kilégramos de potasa pura (200 kilogramos de
carbonato de potasa);

200 kilogramos de cal.

Sembrado de remolacha, ha producido, en 1866,
59.640 kilogramos de raices, quitadas ya las hojas.

El segundo campo habio recibido tambien, en I
primavera de 1866, el mismo abono, si bien la dosis
de sulfato de amoniaco habia sido reducida a 400 ki-
l6gramos, G 84 kildgramos de nitrogeno.

El producto en remolacha de este campo ha s1do de
47.325 kilogramos de raices.

En fin el tercer campo ha recibido, en el otoflo de '
1866;

300 kilogramos de fosfato dcido de cal;
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300 kilogramos de sulfato de amoniaco, ¢ 63 kilé-
eramos de nitrégeno; |

200 kilogramos de suifato de eal.

El Sr. D Jorge Ville, consultado por mi, para que
me facilitase el medio de obtener un rendimiento mé-
ximo, me habia aconsejado, en el caso que fuese esto
necesario, que adicionase una cierta cantidad de abono
incompleto en las dos primeras hectdreas, Despues de
cierta perplegidad provocada por el magnifico aspecto
de la planta & la salida del invierno, me decidi 4 dejar
la tierra 4 sus propias fuerzas, temiendo los efectos de
una vegetacion demasiado frondosa v demasiado her-
bacea. Tengo la dicha de haber seguido esta inspira-
cion, porque es muy probable que las luvias abun-
dantes de la primavera hubieran determinado, si yo
hubiese empleado un exceso de abono, el que el trigo
se echase, frustrando mis esparanzas.

iGudles son los rendimientos obtenidos en estos
ires campos!?

Heélos aqui:

T T (B 51T P o hectdlitros 93 litros de 4 75 kilogramos eada uno.
h- ]i- 3 L | ] = f o )
Baas i s ohy kiljgramos.
No gof Grano. . o/t heetilitros 66 litros de 4 Th kilsgranios cada uno.,
© T (Paja . . . BUABS kiligramos.
N.© 5.0 Grano, . . 43 hectelitros 81 litros,
© U Pyjac . . o 5.225 kilogramos.

;Cual es el valor en metalico de estas tres cosechas?

Reducida la cuenta en un quinto conduce 4 los resul-
tados siguientes:

AT e ! P P | 4 |-
Campo nim,© 1.0 . _EB hectdlitros 99 litros 4 95 rs. el hEﬂtuIal}'n. o 3,795 rs. 20 cént.
P b 2.900 kilégramos de paja & 114 1s. los 100 kilég, 627 — » —

TOTAL., . . 4.422 1s, 25 cént.



160 LOS ABONOS OUIMICOS.

34 heetslitros 60 Ytees 4 9D rs. el heet ‘hitvo. . 5.909 7L e

] " (] ‘ =,
Campo nim." 2. § 5 465 kil gramos de paja & 114s. los 100 kil'g, 695 — 01

—

S

TOTAL, . . 5.9 5. T eeny,

fiﬁ hp{:t_[‘;]ilrﬁﬁ H'l :]“"ﬂq {1 ﬂ'n T's. {11 hEt"ﬁltr'-il.h‘lfL . "5:1&1 — ﬂ:’ —

. . = i .
Canpo num.”s. | 5.220 kilogramos de paja 411 & rs. los 160 kilog, 595 - 65 —

TOTAL. . . 4.737 5,60 cont.

Aqui debiera pararme y entregar estas cifras sin co-
mentarios 4 las meditaciones de los hombres de préc-
tica, sin-embargo como pudiera decirseme que estos
resultados no son superiores a los del cultivo ordina-
rio, tengo esencialmente que recordaros que estos
campos estaban roleados de trigos obtenidos por los
antiguos procedimientos. Vosotros les habeis visto y
examinado a vuestro placer, y habeis podido compa-
rar la diferencia sorprendente (ue entre ellos se mani-
festaba. Los trigos sobre los abonos quimicos tenian
el fallo alto, su espiga era larga y perfectamente llena:
tal vigor tenian que se les hubiera tomado desde luego
por tallos de caflas, mientras que 4 su lado, los trigos
obtenidos con el estiéreol 6 residuos de la defecacion,
agoviados sobre si-mismos, no presentaban mds que
una espiga desmedrada. En la trilla, esta diferencia no
ha sido méenos notable, porque estos wltimos no han
dado mas que 23 hectolitros con el estiércol y 26 hectd-
litros con los residuos de la defecacion. Convengo en
que el ano ha sido extremadamente desfavorahle para. la
formacion del grano Habiendo vegetado la planta con
demasiada actividad, ha sido cdsi general el echarse el
trigo y ha destruido las esperanzas de una cosecha que
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prometia ser mejor. En un estio mds normal, es pro-
bable que la diferencia entre estas cosechas hubiera, si-
do un poco menor. Pero no es ménos indudable que el
abono quimico, en todas las circunstancias, le hubiera,
ciertamente superado. Esto es lo que yo tenia que pro-
bar desde luego; y esto es Jo que, parami, duplicael va-
lor de la experiencia, porqué jno es palpable que una
combinacion tal de materias fertilizantes es la mds pre-
closade todas, puesto que se puede arreglar su empleo
aumentando ¢ disminuyendo las désis segun las exi-
gencias de las estaciones y la apariencia de Ia planta,
cosa 1mposible con el estiéreol y cdsi impracticable con
todo otro abono ménos soluble?

Mas no es esta la cuestion. Yo ahogo por una causa
ganada, puesto que estd claro para todo el mundo que
los abonos quimicos tienen una aceion mmediata, y
una energia muy superior 4 todos los otros abonos.

La cuestion, para nuestros agricultores, es mds im-
portante; se trata de saber si estas vegetaciones exu-

berantes son la expresion de un progreso real agrico-

. Ja, 6 sind son mds que una especie de accidente ofi-

mero, cuyos gastos los hacela tierra, y del cual el
cultivador es en fin de cuenia 13 primera victima. Se
entiende lo que deseo decir; quiero hablar del empo-
brecimiento de la tierra. Se ha pretendido que estos
rendimientos maximos eran debidos 4 la reaccion di-
solvente de los abonos quimicos sobre las riquezas fer-
tilizantes acumuladas en lag capas del suelo, Se ha di-
cho que haclamos un falso cultivo y que imprudentes
y malos cultivadores gravahamos el porvenir en bene-
21
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ficio del presente; entonces explotariamos mconsidera-
damente la tierra que nos ha sido confiada, de la cual,
despues de todo, no somos mds que usufructuarios,
puesto que en realidad ella perienece tanto 4 las gene-
raciones futuras como & nosotros, y despilfarrariamos
fuerzas ‘almacenadas por nuestros predecesores y que
no tenfamos el derecho de malgastarlas en provecho
nuestro.

114 ahi en pocas palabras la acusacion. Preciso es
convenir que ella es muy grave; § confieso que si tu-
biera fundamento, condenarfa sin réplica el sistema
que la hubiera motivado. Mas lo repito, ¢és fundada
esta  acusacion?. .. jLos contradictores del Sefior
Don Jorge Ville no han estado ciegos, sin conocerlo, a
causa de una resolucion preconcebida, en rechazar lo
que es nuevo, lo que no emana de nuestra vieja escue -
1a? Yo soy, es verdad, un poco extrafio 4 las cuestio-
nes de quimica agricola, no tanto quiza como se pudie-
ra sospechar; por otra parte, se trata aqui ménos de
una cuestion de ciencia que de una cuestion de aritme-
tica, v sin aspirar & docto, lengo la pretension de sa-
ber, cuando empleo tal 6 cual abono, lo que ha perdi-
do en elementos fertilizantes el suelo que cultivo.

Ensayaré pues, con auxilio de datos aceptados por
todo el mundo, el demostrar que el sistema del Senor
Ville, aplicado al cultivo de la remolacha y del trigo,
con abono cada dos aflos, lejos de ser esquilmante,
permite aumentar gradualmente la fertihdad de la ex-

plotacion.
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Tomaré como base de mis caleulos el campo nume-
ro 1.° que ha producido:

En 1866.. Remolacha.. 59.640 kilégramos.
2995 — = 39 hectdlitros 95 litros.

Grano. . .
En 1857--{P;13a. . . 9.500

[ R

Y admitiré que en la remolacha y en el trigo hay
en 100 partes:

Remolacha. Trigo. Paja.
Nitrégeno. . - . 0,21 2,29 0,56
Fosfato de cal.. 0,21 9 47 0.45
Poiasa. . . - 0,29 0,72 .65

Segun esta composicion, las dos cosechas represen-
tan’ pues las cantidades siguientes de nitrogeno, de

fosfato de cal y de potasa:

Fosfato
Nitrdgeno. de ecal. Potasa.
59.640 kilogramos de remolacha. . , . . 125 kilogr, 120 kilogr. 175 kilogr.
0771  — de trigo (restada la simiente). 03 — 68 — 19 —
5200 —  depaja. . s s < R 20 — a6 —

Y finalmente, el balance entre el abono y la cosecha
viene a ser:

Eusm}m y :i'r}ﬂm}.
Niteogeno.. . 207 156
Fosfato de cal. 218 200
Potasa,. . - 928 156

A primera vista, la tierra suire en apariencia una
pérdida, y los contradictores del Sr. Ville parece tie-
nen razon y no ¢l. Més este balance ¢s la expresion de
lo que pasa en una explotacion? Evidentemente no. Las
cosechas no son expertadas en frutos completamente
como lo hemos admitido. En realidad, la remolacha va



164 1,0S ABONOS QUIMICOS.

a la fibrica de azucar, donde es transformada en pul-
pa que vuelve & la granja y sirve para la alimen‘tacion
del ganado y para una_produccion mayor de esliéreol,
asi como la paja, que recibe el mismo destino.

Investiguemos ‘pues_lo que la granja recupera en
productos de diversas naturalezas y que deben entrar
en deduccion de lo que ¢l suelo ha perdido.

Fosfato
Nitrogeno, de cal. Potae,
15.000 kilogramos de pulpa. . . . . . 57 hilogr. 27 hilcge. 80 kilogr.
92,000 —  deresiduos de defecacion. 12 — o= 11‘} —
Boaflil, == . @Epmme (oeg - sl Gl e 25 — of —
Detstus diversis, . o0 w0 B — » — R
Totales. . . . . Odbilogr. 14T hilogr. 133 Lilcge.

Hecha esta rectificacion, y siendo agregadas estas
cantidades de agentes de fertilidad a los t{rminos cor-
respondientes del abono, somos en fin eonducidos al
balance siguiente, que es la verdadera expresion de los
fendmenos:

Abonos y pro-~ Demasia en
ductos restitnidas, Cosecha. favor del suelo.
Nitrégeno. . .~ . ., 230 kilsg. 207 kilog 23 kilig.
BOUEaT o R G g SOR ]
Fosfato dacal, . ., ' 547 == 218 — 129 —

He ahi la verdad. Es inexacto sentar la proposicion
de que para nosotros, fabricantes de azicar y labrado-
res, la question de los abonos sea ociosa y que el uso
de ellos conduzea 4 una ruina cierta, ¢ por lo ménos al
empobrecimiento de nuestras tierras Yo voy 4 hacer
patente lo contrario siguiendo el sistema tan desesti-




JUSTIFICACION POR LA PRAGTICA. 165

mado, porque un manantial de beneficios cada vez mas
alevados y un aumento de fertilidad dimanan natural-
mente de ¢l.

T4cil os darse cuenta de esto sin gran perirecho de
pruebas. ;N0 se duplica casi la produccion de la remo-
lacha? NO sigue las mismas proporciones la cantidad de
pulpa fabricada? No se pone un alimento mas rico y
mds abundante 4 la disposicion de una cantidad de ga-
1ado mas crecida, y por consecuencia, el estiércol no
»s mas abundante? Luego el abono quimico, lejos de
excluir 4 el abono de cuadra, permite al labrador pro-
ducirle més barato y en mayor cantidad. Se obtiene un
sumento inmediato de utilidad, gracias a los agentes de
fertilidad més solubles y mas activos que se han em-
pleado; y se tiene ademas la certeza de un aumento de
heneficios, en el porvenir, en razon de los recursos
mds considerables de esticreol, consecuencia inevitable
de la elevacion impresa 4 los primeros rendimientos.
Los que afirman que el Sr. Ville proscribe el uso del
estitreol no se aperciben de que esta opinion esta en
oposicion divecta con el fondo mismo de sus doctrinas,
puesto que los abonos quInilcos tienen por resultado
cierto, y por decirlo ast fatal, el desarrollar nuesiros
recursos en paja y en alimento.

Ahora yo admitiré, sise quiere, que las dos cose-
chas sean exportadas en frutos, el sistema del Sr. Vi-
lle serfa de una aplicacion mas peligrosa por eso! De
ninguna manera; porque en estas nuevas condiclones,
bastaria devolver 4 la tierra el quivalente de lo que nos
hubicran permitido volver 4 llevar 4 ella las pulpas y
las pajas.
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51 se hace abstraccion de la pulpa y de la paja, Iy
tierra sufre una pérdida, hemos dicho, de:

Cantidades. Precio,
Niteageno. . . . Tt kilogram 539 rs, G0 cent.
b 3
Fosfato de cal.. . 18 — 9 - ;fﬂ —_—
Polasa, o & o » 92 — B85 — 58 —
Total de perdidas presumidas. . 812 3. 05 cént.

Pero, para cortar soberanamente la cuestion y saber
si en estas nuevas condiciones los procedimientos del
Senor Ville son ventajosos, basta averiguar si, grava-
dos los gastos de produccion en esta cantidad de 819
reales 63 centimos, el resultado sera todavia benefl-
€1080. e

Pero, jeudl es, para este nuevo caso, el resultado de |
la operacion?

PRODUCTOS,

69.610 kildgramos de remolachas que valen.. 4.532 rs. G4 cént.
39 hectolitros 95 litros de trigo. . . ., 3.795 — a5 —
5.500 kilogramos depaja. . . . , . . 62T — » —

Total de productos, . . 8.95% rs. 89 cént.
GASTOS,

Primer  afio. Remolacha. =Gastos de toda ¢clase.. = 1.862 reales,
Segundo afio. Trigo.—Gastos de toda clase. . . 41558 —
Abonos paralosdosafios, . . . . . ., , . 470 —

Total de gastos. ., ., . B.430 reales.

Diferencia, 5.824 reales 89 céntimos.

Tres mil ochocfentos veinte y cuatro reales ochenta
y nueve céntimos para pagar ochocientos doce reales
sesenta y tres céntimos en concepto de abonos suple-
mentarios, destinados, repito, 4 compensar Ia pérdida
resultante de la exportacion de Ia pulpa y de la paja.

Vosotros notareis que he admitido en todo lo que
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precede que la totalidad del nitrogeno procedia del sue-
lo y que era preciso restitufrsele kilogramo por kild-
gramo. Pero, esta es una suposicion puramente gra-
tuita, que voluntariamente he hecho para dar mas
fuerza a mi demoslracion y para poneria al abrigo de
todo debate.

Yo s¢ que los rendimientos obtenidos desde hace
dos afios pueden en buen derecho ser considerados co-
mo rendimientos maximos. Admito la posibilidad de
verles bajar sensiblemente en los afios desfavorables al
abono quimico. {Mas qué ancho campo sin-embargo! y
jeomo admitir que los beneficios que yo acuso puedan
cambiarse en pérdidas?

Hallareis quiza exlrafio, mi querido Sefior, que yo én-
tre en estos detalles. Si he creido deber aclarar la cues-
tion de esta manera, es porque estoy doblemente inte-
resado en ello; en primer lugar, porque me creo obli-
gado 4 decir muy alto y sin vacilacion lo que siento
y lo que es, 4 mis ojos, la verdad; y ademds porque
nosolros, labradores y aunque en poco arrendatarios,
no podemos dejar que se nos acuse gratuitamente de
que agotamos las fuerzas productoras de un suelo con-
fiado 4 nuestros cuidados. Nuestra responsabilidad,

‘nuestro mismo porvenir, estan empefiados en la cues-

tion; nosotros no permitirémos jamds pasar sin protes-
' ta la insinuacion de que cultivamos sin discernimiento.
' Porlo que 4 mi hace, ficl 4 las prescripciones del Se-
' nor Ville, continuaré aplicando sus lecciones, teniendo
siempre presente en mi memoria, como lo recomienda
en términos tan precisos, esta inflexible ley de restitu-
clon que nos es impuesta y cuyo cardcter y significa-
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cion ha definido tan bien. Obrando asi, tengo la certe-
za de aumentar la fertilidad de las tierras que formanp
el conjunto de mi explotacion, desarrollando entera-
mente de este modo los recursos del presenle.

A Cabeallier.

T de Noviembre de 1307.
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i1

LA REMOLACHA.

Los campos de experiencias de que vamos 4 ocu-
parnos han sido instalados en tres puntos del territorio
bastante distantes los unos de los otros.

Yo no quiero extenderme sobre las precauciones to-
madas para asegurar el buen éxito y sobre todo la sin-
ceridad de los resultados La informacion 4 que ds ha-
beis entregado en Mesnil 0s ha convencido suflciente-
mente, y alestiguaréis, en caso de necesidad, los cui-
dados escrupulosos que han presidido 4 su formacion

y & su direccion durante el tiempo de la vegetacion de
la remolacha,

i"-'}'i”f’f R CAMPO DE EXPERIENCIAS.

Maturaleza de las shenpos

=

Baices por cada hectirea,

PR

Abanseonpletoss = o = < 0 v 47 275 kilozramas.
— ain polasa. il T N 5% 500 —
T R e S S SR R 52600 i
= SRR e R, S B et &U.000 e

Abono mineral, o1 20 p—

Estiereol, 50,000 lu!ﬁrg Mos ]‘H:u hecidréa, 30908 —

Bin abo. !}:- S A R T s S 2:.040 i

SEGUNDO CAMPO DE EXPERIENCIAS,

ﬂtu"mi ta de los *11"'1‘.‘1 108,

Raices por cada heetdiren.

Rl T TE—

Abono completo.. + « . . . . . 47400 kilogr.mos,

T L e e e SR A 45,700 -—-

S O e M A2 700 ——

T SO BlaEl . Sty BN e 49060 ==
Abono miners], . a0. 931 —
Estigveol, 50.000 kilce mnn:. 1}{31* hmi,ur-q 326495 ——

Sin fuimlﬂs e R RN T 95.990

b0
Lo



170 1,0S ABONOS QUIMICOS.

TERCER CAMPO DE EXPERIENCIAS.

NITROGEXO S0LO, COMPARADO CON ESTIERCOL Y CON LA TIERRA
SIN ABONOS.

Naturaleza de los abonos. Raices por cada hectirea.
Nitrégeno solo. . . 45.600 kilégramos.
Estiéreol, 50,000 1-ulugl il hLLE.r.iI'E{l A Eﬂ.gﬂ{} — i
i ABOR0S: 5 & = Eew nw W 98.900 —

CUARTO CAMPO DE EXPERIENCIAS.

ESTABLECIDO SOBRE TIEFRAS DEL SR. GENERMONT, LABRADOR EN
MESNIL-SAINT-NICAISE, Y CONFIADO A SUS CUIDADOS.

Naturaleza de los ahonos. Raices por cada hectirea,

Abono completo,. « « -+ . - 50.800 kilugramas

S R T R e

—  gin potagd. 4 . o e w 49000 —

oo shy BUESRENDL: el s s e e .400 —

= B 08I0 e e e el el 2 39.200 —
Eatann R s G o gl e
Niteogeno solo. . « & « « & o 56 000 j—

Fl abono completo contenia proximamente 75 kilo-
gramos de nitrégeno bajo forma de nitrato de sosay
de nitrato de potasa.

Fl estiéreol tenfa una ley de 0,48 de nitrogeno por
100, 6 sea, para los 50.000 kildgramos, 225 kilogra-

mos de nitrogeno.
El abono completo costaba 1.178 reales, cuyo deta-

lle es el siguiente:

Nitrato de sosa., . . o00 kilég. 4 155 rs. los 100 kilég. 599 rs. » cént.
Nitrato de potasa.. . 200 — 235 — G0 cént. — 411 — 20 —
Negro animal dcido. . 400 — 60 — 80 — — 243 — 30 —
Sulfato decal, . . . 400 — 7T—60 — — S0
Trasporte. « o« » o o— P P o 19 — » —
Manipulacion. . . . » — »—_ N — — 15 — 20 —
TOTAL, . . . 1478 rs. » cént,

El estiéreol venia 4 costar 38 reales los 1.000 kilo-
oramos, 6 sean 1.900 reales por cada hectarea.
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Qe ha recolectado en:

1.° LA TIERRA SIN ABONAR.

taices por cada hectirea.

Primer campo. . . . 20540 kilsgramos.
Segundo campo, . . . 25.220 -

N

Rendimiento medio por hectirea  26.580 kiligramos,

9° CON EL ABOXO COMPLETO.

Reuices por cada hectérea.

Primer campo. . . . #4T7.275 kilogramos.
Segundo campo. . . . 47.100 —

Rendimiento medio por hectirea, 47.187 kildgramos.

o CON EL ESTIERCOL.

Raices por cada hectarea.

Primer campo. . . . 90210 kiégramos.
Segundo campo. . . . 3269 e

Produccion media por beetirea, . 31.447 kilogramos.

Tomando por término de comparacion los 26.330
kilégramos de la tierra sin abonos, justifico: que los
995 kilégramos de nitrégeno del estiéreol han deter-
minado un suplemento de cosecha de 5.067 kilogra-
mos, que, valorados en metdlico, han producido 389
reales 10 céntimos.

Que, por otra parte, los T8 kilogramos de nitrogeno
del abono quimico han determinado una demasia de
20.807 kildgramos en raices, y de 1.581 reales 33
céntimos en melalico.

Diferencia en favor del abono qulmm 1.196 rea-
les 23 centimos.

Lo que equivale 4 decir, en términos mas expresi-
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vos, que habiendo costado el esti¢rcol 1.900 reales, y
no habiendo acusado finalmente mas que 335 reales
10 céntimos de cosecha suplemenlaria, ha dejado §
cuenta de las cosechas futuras la suma de 1.514 realeg
91 céntimos, en tanto que el precio de compra del
abono quimico no solamente ha sido amortiguado del
primer golpe, sind que tambien ha dejado entre mis
manos un aumento de utilidad de 365 reales 33 cén-
timos.

No quiero penetrar mas adelante en el fondo de Ia
cuestion, porque es indtil levantar intempestivas dis-
cusiones.

Por otra parte, jéstas cifras no llevan en si mismas
una gran ensefianza para los espiritus decididos a dar-
se por vencidos ante la evidencia? Esto me basta.

Paso 4 otro orden de 1deas,

No se ha olvidado que el nitrogeno habia sido pre
cedentemente distribuido en mis campos de ensayos
bajo forma de sulfato de amoniaco.

Fn la primavera ultima, he seguido al pié de la le-
tra los consejos del Sr. Don Jorge Ville, y he dado la
preferencia al nitrato de sosa y al nitrato de potasa.

Con el sulfato de amoniaco, en el afio ultimo:

Raices por hectérea,

El yendimiento ha sido de. 47.525 kilogr. para 80 kilogr. de m!:rt,gs no.
- 521.000 —  para 100 —

Este aflo con el mtrato de sosa y de potasa:

Ralves por hectdrea,

L1 e PR

El rendimiento ha sido de. 47.275 kilogr, para 7§ kilégr. de nifr‘geno.
e 47400 —  para 75 —
- BOB0 — para 75 —

Es pues evidente que los nitratos obran sobre el des-
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arrollo de la planta con un vigor incomparable, puesto
que & dosis inferior de nitrogeno, el rendimiento en
raices ha alcanzado, sl es que no ha pasado, al que
se puede considerar como la expresion del mdximun
de potencia del sulfato de amoniaco. Si al mismo tiem-
po se tiene a bien recordar los accidentes de vegeta-
cion provocados por una primavera [ria y lluviosa se-
guida de un estio demasiado seco; y si se tiende la
vista sobre el conjunto de una cosecha mala, hasta el

~ punto de que parece haber descendido generalmente

un cuarto por debajo de una buena media ordinaria,
se reconocers que un resullado semejante es sorpren-
dente, y que es propio para hacer meditar atentamente
las afirmaciones del Sr. Ville.

CULTIVO EN GRAND

jLos pequefios campos de ensayos ofrecen una ga-
rantia de experimentacion satisfactoria, y se puede fiar
en ellos para establecer por mnduceion un sistema com-
pleto de cultivo?

Creo que si, y no solamente lo creo, sind que he
adquiriddo la certeza de ello, porque mis experiencias
hechas en una basta escala confirman de todo punto la
exactitud matematica de esie nuevo procedimiento, cu-
ya creacion y aplicacion perfenecen incontestablenien-
te al sabio profesor del museo de historia natural

No juzgo necesario determinar la cabida de cada
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parcela (1). Para mayor claridad, continuaré estable-
ciendo mis puntos de comparacion con la hectdrea,

TORTAS DE CHURRE, 3 POR 100 DE WITROGENO SEGUN ANALISIS,

Baices 4 1a hectiren,

Una hectdrea (nitrdgeno, 175 kilogramos). . . . 31.000 kilsgramos.

TORTAS DE CARNE, 4 POR 100 DE NITROGENO SEGUN ANALISIS,

Una beetdrea (nitedgeno, 173 kilogramos). . . . 52.500 kilégramos.

TORTAS DE COLZA.

Una haetares (nitesgeno, 125 kildgr. proximamente) 92.000 kilégramos.,

ESTIERCOL, 60.000 KILOGRAMOS.
Una fiectéren (nitrogeno 270 kilégramos). . . . 54.850 Zilsgramos.

ABONO COMPLETO,

Raices por cada hectérea.

Primer eampo. . . . . . . . 471500 kilsgramos,

Segundo campo. . . . . . . . 47.800 — 9 kil

e Ets teamlioe oo Sau ettt LRl i o K1Ogramos
Cuarte eampo.” . . « = = 5 . 40500 == de mitrigeno,

Quinto eampo, « o v o ¢ - 51000
Rendimiento medio por Lectdrea, . 46.260 kilsgramos,

ABONO COMPLETO.

Raices por cada hectérea.

85 kilégramos

Degundo eampo, « 4, o v ¢ W - 32800 — :
de nitrogeno.

Primer Campo; & i - . e e o D700 kilogramos.
Terces BEIOPIOG 0§ a aae DDl a=

Rendimiento medio por hectirea. . 52,733 kilégramos,

Yo no haré resaltar las diferencias de rendimiento
debidas 4 la elevacion de la ddsis de mtrormno esto se-

ria caer en interminables repeticiones. Pero no puedo

(1). Las experiencias con las tortas de churre han tenido Ingar sobre tres hectareas pro-
ximamente, y las hechas con el abono completo sobre 13 hectareas.
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ménos de hacer observar que aingun abono pulvery-
lento, por poderoso que sea, y por bien preparado que
esté, no puede, & precio wgual, sostener la compara-
cion con los abonos quimicos.

En efeclo, volvamos a tomar y completémos las ci-
fras precedentes.

;jQue dicen estas?

52.700 kilégr, producto medie eom el abono completo, p. 1.550 rs. » eént. de gasto.

51.000 = = tortas de charre. p. 1.326 — 20 — —
52.500 e = tortas de carpe., p, 1322 — 4) — =
52.000 — — tortas de colza. . p. 1.350 — » —  —

Es decir, diferencia en favor del abono quimico:

En peso. En metilico.

Sobre la torta de churre., 24.700 Kilogr. 1.649 rs. 20 cént.
Sobre la torta de carns. . 20.200 — 1.563h — 9 —
Sobre la torta de colza, . 20,700 — 45783 — 20 -~

Renuncio 4 prolongar el paralelo respecto del es-
ticreol; cada uno puede dirigir la cuenta de él. La di-
ferencia no es ni menos sensible ni ménos patente, y
evito yo el deducir en presencia de semejantes resulta-
dos, toda conclusion que vendria & ser perfectamente
inatil.

ABONO QUIMICO COMBINADO CON SL ESTIERCCL.
ENSAYO SOBRE CUATRO HECTAREAS.

PRIMER CAMPO,

Zendimiento.

Esti¢rcol solo: 60.000 kilégramos.. . . . « + « « . . . O9%80C Llsgramos,

SEGUNDO CAMPO.
60.000 kilagramos de estiéreol.
. 1400 kilogramos de nitrato de sosa (60 kilogrs. de nitrogeno). . . 44.500 kilégramos,
TERCER CAMPO,

60.000 kilogramos de estiéreol.
600 kilogrs, de medio abono quimico (35 kiloges. de nitrogeno). . $0.500 kilogramos.
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Rendimiento,

G008 A1 'gramos de estidxol,

200 kit peamos de a'trato de sosa. { 55

: " . de nifrigoan). . HETO0 kiligram
200 kiigranos de nirato de potasad ® L' framos,

OTRO EASAYO SOBRE DOS AREAS,
60.00% kil ‘gramos do estigreal.

ISE‘I :II e b i i . A :ELF:}.LI! !.E.E-: Eﬂ". O | B THY Rl L} Il * L &
ﬁﬁ kil gramos de. LTako GO 506 . 3 195 kil gra. de nitrdgeno). . 6T 570 k1 7 ames,
@15 Al gremos de nitralo de polasa

1.0 ¥l precio de los 400 kil ‘gramos de nifrato de
sosa, comprendiendo la manipulacion, es de 570 rea-
les para ¢l segundo campo.

Kl exceso de cosecha sobre el estisreol debido 4 su
emipleo es de 9 T00 kilogramos, y en metalico, de 197
reales 20 cintimos.

Diferencia O beneficio 467 reales 20 céatimos.

9 o Para el cuarto campo, el precio de los 400 Ki-
16gramos de nitrato de sosa y de potasa es de 770 rea-
les 20 ecnlimos.

La demasia de ﬁSf‘-ﬁ:ﬁha es de 19.900 kildgramos, 0
sea, en metdlico, 1.512 reales 40 céntimos.

Diferencia 0 utni ad liquida, 73T reales 20 cénti-
Mos.

3.2 El precio de la mitad estiércol con.el abono
quimico es de G083 reales.

La demasia de cosecha de 18.500 kilogramos, en
metdlico, de 1.178 reales.

Diferencia ¢ utilidad lquida, 570 reales.

Iistas ciiras no solamente son muy expresivas, por-
que revelan una vez mds el poder de los abonos qui-
micos, sind que ellas encierran una ensefianza todavia
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mds util para hacerles resaltar, y sobre la cual quiero
insistir de nuevo. Sigo mi explicacion: el Sr. D, J orge
Ville afirma que el nitrogeno del sulfato de amoniaco
no tiene tanta accion sobre la remolacha como el nitré-
geno del nitrato de sosa; que el nitrato de sosa es infe-
rior al nitrato de potasa; y que en fin, para obtener del
nitrato de sosay del nilrato de potasa el mayor efecto
posible, es absolulamente necesario unirlos al super-
fosfato de cal y al yeso, 0, en términos mas exactos,
que el nifrogeno no desarrolia su mdximo de inlensi-
dad sino 4 condicion de estar asociado a todos los ele-
mentos constitutivos del abono completo.

En cuanto a4 lo que concierne al sulfato de amonia-
co, la cuestion estd juzgada; no hablaré va de ello.

Mas si hay verdad en decir desde luego que el sul-
fato de amoniaco obra con ménos energfa que el nitra-
to de sosa; es mds exacto aun el decir que el nitrdgeno
del nitrato de sosa, a su vez, cede en actividad al del
nitrafo de potasa; porque en el caso que nos ocupa, un
kilogramo del primero ha contribuido a la produceion
de 161 kilogramos 600 gramos de remolachas, mientras
que el nifrato de potasa, en condiciones absolutamente
iguales, ha elevado el peso 4 la cifra verdaderamente
admirable de 580 kilogramos por cada kilogramo de
nitrogeno.

Sigamos ahora la proporcion, y apliquémosla al
abono completo (mitad estiéreol), cuya ley es de 33
kilogramos de nitrdgeno, & sean 92 kildgranios por el
nitrato de sosa y 13 kilogramos por el nitrato de pota-
sa. El nitrogeno del nitrato desosa hubiera debido

acusar un producto suplementario de 3.554 kilogra-
29
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mos, el nitrdgeno del nitrato de potasa 7.540 kilogra-
mos, 6 sea en junto, 11.09% kildgramos. Y sin-em-
bargo, nosotros hemos justificado que la mezcla de es-
sidreol con el abono quimico habia elevado el rendi-
miento general, n6 4 11.094 kildgramos, sino a 15.500
kilogramos. |

No es pues dudosoel que el nitrdgeno en combinacion
en el abono quimico sea de una potencia mayor. Los
hechos puestos en claro por estas experiencias multi-
plicadas me inclinan 4 considerar como absolutamente
verdaderas las teorfas del Sr. Ville, y tengo la certeza
de que con su auxilio, 108 agricultores convencidos sa-
bran arreglar ahora sus cullivos, y sacar el mejor par-
tido posible de dichas teorias.

Riquera sacaring de la remolacha obtenida com
esticreol y de la remolacha obtenvda con abonos qui-

MLCOS.

Llego 4 la cuestion, en apariencia, mas dificil de re-
solver. He afirmado en mis precedentes memorias que
1ag remolachas obtenidas con abonos quimicos acusa-
han un rendimiento superior al de las remolachas ob-
tenidas por los procedimientos ordinarios. He agrega-
do, para edificacion de mis contradictores, que ellas
tenian la misma riqueza en azucar cristalizable y ex-
{ractible por los métodos usuales de fabricacion. Esfa
-firmacion ha parecido exorbitante, por no decir In-
considerada: ella ha sido mirada como una heregia
monstruosa contra la cual protestaban el buen sentido,
la teorfa v la practica agricola ¢ industrial. Sin-embar-
o0, nada-era-mds.exacto, y los hechos que publico hoy
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dia demostrardn que si me he engafiado en mis evalua-
ciones, he sido engafiado en ménos, puesto que la re-
molacha criada con abonos quimicos supera en calidad
4 todas las otras.

Hecha la cuenta el ullimo dia de la manipulacion y
del rallado de las remolachas de fodos los productos
acusa, por el conjunto del trabajo de la fabrica que yo
dirijo, una valoracion en carga de 5 kilégramos 550
oramos por 100 kilogramos de raices y la cristalizacion
de los terceros tiros me permite esperar una demasia de
proximamente 0 kilégramos 200 gramos, lo que lleva-
ria el resultado final 4 la cifra de 5 kilogramos 750
oraImos.

En la marcha del trabajo, los ensayos de 100.000
kilégramos de remolachas obtenidas con estiércol han
dado una valoracion en carga término medio de o ki-
16gramos 700 gramos, con un excedente de 0 kilogra-
mos 200 gramos, 6 sea, por 100 kilogramos de raices
raspadas 5 kilogramos 900 gramos.

Las remolachas de ahonos quimicos han producido 6
kilégramos 170 gramos por 100 del peso de la remola-
cha.

Podria creerse que la cuestion ha sido juzgada. Sin-
embargo, yo lo reconozco, no es bastante producir
el aziicar en gran cantidad, es preciso tambien que su
valor comercial sea real, y que este al abrigo de todo
debate.

;Acontéee esto en la ocasion presente?

Fl rendimiento en azicares refinados habiendo fluc-
tuado durante toda la fabricacion entre 90 y 92°, yo
deduzeo que los azicares de abonos quimicos tienen
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an valor idéntico, siendo su riqueza absoluta rigorosa-
mente la misma.

Hé ahi un punto que parece hien establecido.

Pero yo no sé si se comprende su inmenso aleance.
Para penetrarse de toda suimportancia, es preciso gra-
bar bien en la memoria el cuadro siguiente, que no es
otra cosa que el resimen de todo lo que precede.

ABONO QUIMICO COMPARADO CON EL ESTIERCOL,

> Abonos quimicos. . . . 1.550 reales.

Gasto por hectrea.. . - { Estidreol. 0 o w0 e s 2280 —
3 Abonos quimicos. . . . 52.700 kilcgramos.

Producto en raices por hectdrea. § popernol” . . L . . . ST e
Rendimiento en awicar por cada {( Abonos guimicos. . . . 6,17 =

100 kilégramos de vemolacha, { Estiéreol. . . . . . . 5,90

, : ; Abonos quimicos. . .« 5.251 —
Azicar obtenido por cada hectdrea: { p oo 4t 2085 —

82.700 kildgramos de raices y 3.251 kilogramos de
aziicar por una parte; 34.800 kilogramos de raices y
9.083 kilogramos de aziicar por otra parte; es decir
un producto agricola mucho mds alevado, y finalmen-
te un rendimiento en azicar superior en 5 por 100 con
un gasto menor.

Mi tarea estd terminada. Hago punto final. Mas al
dejar la pluma, no puedo ménos de repetir que el Se-
fior D. Jorge Ville podria haber encontrado Ia solu-
cion de un problema que hasta aqui parecia irresolu-
ble, v que se definiese de esta manera: Z'levar el ren-
dimiento en peso de las remolachas obtenidas & U@
hectarew desarrollando sw riguesa sacaring. Y S€
convendrd, si el presente responde del porvenir y S
nuestras esperanzas se realizan, que se prepara una



JUSTIFICACION POR LA PRACTICA. 181

revolucion agricola ¢ industrial, revolucion cuyas con-
secuencias nadie puede preveér hoy dia; tan incalcula-
ble es su alcance!

A. CAVALLIER.
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SEGUNDO CULTIVO DEL TRIG

POR MEDIO DE LCC ABGNOS QUIMICOS,

La tierra sobre que he operado (terreno primitivo 6
mas especlalmente mica-esquisto) es una tierra pobre,
arrendada a razon de 114 a4 133 reales la hectarea, mal
pagada, agotada por su cultivo alterno trienal practi-
cado desde un tiempo inmemorial en las peores con-
diciones, puesto que, por lo que yo sé, los vicios
de este amelga no han sido jamas correjidos, no ‘digo
por estercoladuras abundantes, siné ni siquiera por
estercoladura ninguna. Estas tierras, en efecto, estan
situadas 4 una altura bastante grande por encima de
los edificios del cortijo; el ir hasta ellas es dificil, y f4-
cil es comprender que los colonos, y por otra parte los
arrendalarios que las ocupan, hayan preferido siem-
pre emplear las muy pequefias cantidades de abonos
de que disponian, en campos mas 4 su alcance.

Pero, intentar, en semejantes condiciones, el cultivo
del trigo, parecia una cosa imposible, de tal manera
imposible, que nuestros criados no le han emprendido
sino con la mds extremada repugnancia. Sin-embargo
he obtenido, con la ayuda de 1.000 kilogramos de
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abono incompleto por hectdrea, una cosecha que ha
valido 92.935 reales 50 céntimos, cuyos elementos son
los siguientes: &

£ ..'
i
ri
o
A
iy
A
1 " i
LAl .
o, T
5

Cantidad de gramo.. . 26 hectolitros. 25
Peso del grano.. . . 1.980 kilogramos. LR
Peso del heclolitro.. . 5 — A
I'eso de la paja.. . . 3.600 =

Al precio de 133 reales los 100 kilogramos para el
orano, y de 9 reales 30 céntimos para lapaja, es, repi-
‘to, un rendimiento bruto de. . . 2.935 rs. 50 cént.

Del que es preciso deducir el va-
lor total del abono, queesde... . 198 — » —

Quedan. . . . , 2,137 rs. 50 cént.

A la verdad, Sefiores, este es un rendimiento enor-
me relativamente al terreno de que se trata; pero §o
quedo convencido que hubiera sido mucho mas eleva-
do aun si la labor hubiera sido tan profunda como lo
~ copd en lo sticesivo; si el abono hubiera sido enterrado
més profundamente de lo que lo ha sido; si, en fin, el
afio no hubiera sido tan mediano. ;Veinte y seis hec-
t6litros né son, en efecto, un rendimiento admirable
en un terreno semejante al en que ha sido realizado,
cuando en el valle proximo, tierras de aluvion de las
mis ricas y del precio de 22.800 reales la hectdrea 1o
han producido mas que 16 hectolitros?

Yo habia organizado mi campo de experiencias de
manera que pudiera comparar los rendimientos del
trigo con abonos y sin ellos. Desgraciadamente, el
criado encargado del esparcimiento del abono perdio
de vista mis encargos, de tal manera que las dos Areas
reservadas recibieron casi en todas partes el abono qué
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no habia destinado para ellas. Si yo hubiera advertido

a tiempo la equivocacion, habria sido reparada, pero
bien persuadido de que nada valdria quitarle ya, el
criado guardo silencio. No es sin6 mds tarde, y cuando
la presencia de la estercoladura ha sido revelads, por el
aspecto de la vegetacion en la mayor parte de las par-
celas reservadas, cuando se ha reconocido culpable.

Su falta, por otra parte, si ha tenido por eonsecuencia
privarme, en lo que coneierne al cultivo del trigo, de un
punto de comparacion preciso, no podia impedirme de
comparar los resultados obtenidos con el ahono qui-
mico con aquellos & que podrfa aspirar permaneciendo
en las antiguas tradiciones, es decir, con los obtenidos
en el cultivo del centeno sin abonos. Este campo de
experiencias estaba en efecto contigiio 4 esta tierra do
centeno sin abono, de que yo acabo de hablar y que
habia dado por hectdrea 11 hectélitros de grano y
1.600 kilogramos de paja.

Pero, teniendo cuenta del precio total del abono, lo
que, yo lo he dicho ya, me parece excesivo, y valoran-
do la paja y el grano como antes, se halla como resul-
tados de los dos procedimientos una utilidad de 1.377
reales 50 ccntimos en favor de la cosacha con ahonos.

Valor de la cosecha de centeno siv sbonos, . T60 reales » céntimos,

Valor de la cosecha de trigo con ahones, . . . 2055 — i1 |
Demasia en favor de la cozecha de trigo, . . . 2.175 reales 50 céntimos.
Deduccion del valor del abono, . . . . . . 98— e L

Cltilidad liquida en favor del cultivo del trigo por medio de Gho-
ROS quimicos. . 1.57T reales 50 céntimos.

Ahora se me objetard que yo hubiera tenido, con es-

tiéreol de establo, resultados andlogos, sin s%g}erigres.
. 24



1806 1.0S ABONOS QUIMICOS

Ciértamente, esto quiza fuese posible con el tiempo y
con mucho estiéreol. Pero donde tomar este estiéreol?
Cuando hubiera producido con el abono quimico mu-
cha paja, muchas raices, muchos forrajes y por tanto
mucho ganado, podria sin duda, algun dia, suprimir
el empleo de aquél. Mas intentar, en las condiciones en
que me hallo colocado, el obtener esta paja, estas rai-
ces, estos forrages, por los procedimientos habituales
del cultivo de mejoras, seria esto condenarme, por un
tiempo indefinido y quiza por siempre, a cosechas sin
remuneracion, es decir, a sacrificios pecuniarios reno-
vados sin cesar y sin compensacion.

Pero, se dice todavia, estos 26 hectdlitros de trigo,
este mayor valor sobre los antiguos procedimientos de
sl cultivo aconsejado por el Sr. Ville, le debeis 4 una
antiguae fuerze que existia en vuestra tierra, Esta tier-
ra, la agotais, y asf amenguais vuestra propiedad, sino
en:su extension, al ménos en su valor intrinseco.

Por lo que 4 mi se refiere, quedo insensible 4 la ob-
jecclon,

Pero ;¢s que yo no la babré suministrado & esta
tierra, en nitrogeno, en fosfatos y en cal, mds de lo
que las recoleceiones la han quitado? ;Es que ahora
que puedo esperar de ella productos remuneradores,
yo no voy a desembarazarla de las malas yerbas que
la devoran y de las aguas que reliene en exceso? ;Es
que yo no veo, hoy, que gracias 4 los trabajos del
Sefior Ville, conozco yo su lenguage, que puedo in-
terrogarla incesantemente sobre sus aptitudes y sus
necesidades? ;Es qué yo no sabré asi lo que la falta y
lo que ella contiene en abundancia? Y entonces no po-
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dré darla 4 mi voluntad, por decirlo asi, aquellos ele-
mentos de fertilidad de que ha sido privada?

Pero aunque la objeccion estubiese fundada, no me
darfa por eso mucho cuidado. Una demasia de produc-
to de 1.140 reales aunque solamente se conservara du-
rante algunos afios, serfa todavia bastante para cubrir
y aun superar al valor total del suelo mismo. Y aun
cuando entonces fuese el suelo incapaz de producir
frigo y centeno, me quedara el recurso, despues de ha-
her recobrado su valor, de hacer de él el uso al cual le
destinaba yo antes de conocer las leyes de la vegeta-
cion que el Sr. Ville nos ha revelado: la de enlregarle
2] incultivo por la plantacion de drboles ¢ al pasto.

Pero es csta, Sefior, una inquietud que me la quitan
completamente, no solo la ensenanza tedrica del Sefior
Ville, sind tambien los resultados obtenidos por ¢l en
Vincennes.

Yo no he limitado mis experiencias al cultivo del
centeno, de la avena y del trigo. He empleado tambien
los ahonos quimicos sobre la cotufa, las patatas y los
rdbanos, es decir, sobre plantas cuyos elementos estan
destinados & volver cdsi en su totalidad al suelo que
los ha producido. Pero estas cosechas eslan todavia en
la tierra, v serfa prematuro hablar de elias en este mo-
mento. |

DE MATHAREL.

Llamo muy particularmente la atencion del lector so-
bre la memoria siguiente, porque los rendimientos ha-
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brendo sido débiles, sin que el resultado de la operacioy
haya cesado de traducirse por una utilidad, se pueden
considerar las conclusiones de su aufor como la ex-
presion meénos favorable de las ventajas que se pueden
esperar del empleo de Ios abonos quimicos.

MEMORIA.

PRESENTADA
A LA SOCIEDAD DE AGRICULTURA DE ANGULEMA.
POR EL SENOR BOURZAC, PROTECTOR DEL LICEO.

Segun el deseo que me habia expresado en el afig
ultimo nuestro honorable presidente el Sefior Gellibert-
des-Seguins, he experimentado los abonos del Sefior
Don Jorge Ville, en una propiedad que poseo en Char-
ras, canton de Monthron.

Las tierras sobre las cuales ha sido hecha Ta exne-
riencia, tienen una extension de 3 hectireas 65 dreas
Han sido abonadas, una mitad con 2.400 kilGgramos
del abono completo niimero 2.° que contiene:

Fosfato 4cido deeal. ., . . . 800 kilogramos.

Nitrato de potasa, ., . , , . 400 —

NiteatdideRoma. s o s e 600 e

Sulfatodeeal . ., ., ., . . 600 -
TOTAL. . . .2.400 Eilogramos

La ofra mitad con 2.000 kildgramos del abono in-
completo numero 4.° que contiene:

Fosfato deido de cal.. . . . . 800 kilégramos,

Sulfato de amoniaco. , , . . 700 —

Sulfstodeeal. . . . . . . 500 -
TOTAL. . . .2.600 kilsgramos.

Los resultados obtenidos con auxilio de estas dos
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clases de abonos no presentaban a la vista ninguna di-
ferencia antes de la siega. Con todo eso, mi intencion
era separarlos; desgraciadamente han sido confundidos
por un olvido de mi administrador.

La cosecha total ha sido de 67. hectolitros de trigo
y de 12.518 kilogramos de paja, lo que da a la hec-
tarea 18 hectolitros 35 litros de grano y 3.429 kilo-
gramos de paja.

En tanto que esle afio el rendimiento de las otras
cinco partes y las reservas que constituyen la misma
propiedad no se ha elevado mds que 4 11 hectolitros
de trigo y 2.058 kildgramos de paja por heclarea.

A fin de darosunaidea pura de losresultados enme-
talico de este primer ensayo, permitidme, Senores, en-
trar en algunos detalles.

La extension total de las tierras de este pequeilo
cortijo que debian ser sembradas de trigo era de 6
hectdreas 97 dreas:; el estiércol de establo que debia
ser esparcido sobre esta superficie no constituia, segun
la desgraciada costumbre de nuesiras comarcas, una
medio-estercoladura. Yo la he hecho desparramar so-
bre 3 hectdreas 31 dreas, es decir, sobre una superfi-
cie mds de la mitad menor que aquella 4 que estaba
destinada.,

Los abonos quimicos nimeros 1. y 2.° del peso tetal
de 4.400 kilogramos, han sido esparcidos sobre las 9
hectareas 65 dreas restantes.

La cosecha total se ha elevado 4 114 hectolitros de
trigo y 21.300 kilogramos de paja.

Se puede valuar este afio, segun el producto de las
otras cinco partes v las reservas, el rendimiento de es-
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tas 6 hectareas 97 dreas estercoladas 4 la maners ordi-
nariz, en 70 hectolitros de trigo 4 lo mds.

El empleo de los abonos quimicos ha aumentado
pues la cosecha de un exceso de 114 sobre 70, § seq
en 4% hectolitros de grano y en 8.920 kilogramos de
paja.

Los 4% heetolitros de trizo 4 114 reales el hectalitro dan . o 9.016 vs » ceng,
Los 8,220 kilogramos de_paja 4 190 reales 1os 1.000 kiligr. dan. 1.561 — 80 __

TOTAL.. « . . & BT 80 ceént,
Haliendo costado los abonos, comprendiendo todos log gastos. . 4.776 rs ¢0 cent.
La uiilidad liquida se eleva desde este primerafio 4. . . . . 1.801 rs. 90 céng,

En la cuenta que precede, me he colocado en e
punto de vista del propietario que viene en auxilio de
su colono completando 1os abonos de que este puede
disponer.

En estas condiciones, imputdndose por completo el
precio del primer abono 4 Ia primera cosecha, la renta
de las 6 hectdreas 97 dreas ha aumentado en 1.801
reales 20 céntimos ¢ sea en 955 reales por hecrdrea
proximamente.

Si se evaluasen los productos de 3 heclireas 65
dreas puestas al régimen de los ahonos quimicos, la
uiihdad liquida, pagados todos los gastos de abonos,
seria de 494 reales por hectdres.

iSt el propietario explotase 6] mismo, serfa el resul-
tado ventajoso en igual grado? Me ha parecido intere-
sanle mirar la cuestion bajo este nueyo aspecto.

Fijando, como lo ha hecho el Sr. Doy Jorge Ville, en
Su conferencia de la Sorhonne, y segun Mateo de Dom-
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basle, en 830 reales los gastos de cultivo de una hec-
tdrea, repartidos de esta manera:

Alquiler del suelo. . . 171 reales » céntimos.
Gasto: generales.) . . 497 — GO —
Trabajos del cultive. . 165 — 40  —
Simientesss . . o 5 1TE — 80 —_
Recoleccion y tillado. . 129 — 2)  —
TOTAL., . . . W%3Greales » cénlimos,

Haciendo del abono un articulo aparte, resulta en
estas nuevas condiciones, siempre para nuestras 3 heo-
tareas 65 areas:

67 hectolitros de trigo 4 114 reales cada uno,

. 1.638 reales » céntimos,
12,518 kilogramos de paja 4 190 reales los 1.000 kilogr. 2.57

ST 42 )

iy
TOTAL., . . . 10.015 reales 42 céntimos.

DE DOXDE HAY QUE RESTAR:

Gastos de caltivo. & o o o 3.0M s, 40 eont. 3 5

AEORARII L S L ST T o [ R [ 1.828 — » TE
Ctilidad liquida. . : . . , 9.448 yenles 49 centimos.

Utilidad liguida por heetarea. . 599 — By  —

In esta cuenta como en la que precede, se ha im-
putado el precio total del primer abono 4 la primera
cosecha, esla es una suposicion exirema segun el Se-
nor D. Jorge Ville, porque, segun ¢l, el gasto anual
en abonos deducido de sus formulas para cuatro afios
no seria mas que de 684 reales por hectdrca en lugar
de 1.30T reales 20 céntimos, Considerando la cuestion
desde este nuevo punto de vista, hé aqui los resultados
a que se llega, siempre para las 3 hectdreas 65 dreas
sobre que he hecho las experiencias.

T bectolitros de grano 4 114 reales el hectdlitro. . . 7.638 reales » céntimos,
12,518 kilogramos de paja 4 190 reales los 1.000 kilogr. . 2578 — 42  —

TOTAL. . . . 10.016 reales 42 céntimos.
DE DONDE HAY QUE DEDUCIR:

Gastos de cultivo., , . . o 2w B0 vl S0 EEE )
ﬁl}ﬂ]l . 3 . By hem D I8 — "i[] —
0s, comprendiendo el porte. . , 2.736 — » —
Utilidad liquida total., . . . 4.220 reales 2 céntimos,
Utilidad liquida por hectarea, . 1,158 — 63  —
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Cualquiera que sea el punto de vista en que uno g
coloque, y con el precio actual del trigo, muysuperiop,
preciso es decirlo, 4 su precio medio, el empleo de Jog
abonos quimicos, se traduce por una ufilidad en Ia ex-
periencia que acabo de hacer. ;Sucedera lo mismo ep
un afo de abundancia? Yo lo ignoro; sin-embargo pa-
rece natural suponer que la abundancia de productos
obtenidos por los abonos quimicos compensaria en es-
te sentido, al menos en parte, el descenso del precip
del trigo.

Se puede combatir el empleo de los abonos quimi-
cos diciendo que los primeros rendimientos no se sos-
tienen en el porvenir; es 4 la experiencia 4 quien toea
decidir este punto importante. Porlo que 4 mi me toca
yo he dado 4 conocer los hechos que se han producido
antz mis ojos, he fijado su significacion econdmica
con el mds severo rigor, y me he abstenido con el ma-
yor cuidado de toda apreciacion personal,

De esta manera continuaré dando cuenta en el afio
proximo de los nuevos resultados que yo haya obte-
nido, y asi cada aflo sucesivamente, decidido 4 no te-
ner cuenta mas que de los hechos y 4 respetar su tes-
fimonio, cualquiera que el pueda ser.

Bourzac
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PRACTICA Y DOCTRINA.

FORMULAS DE ABONOS.

o=

A fin de facilitar las investigaciones y comparaclones
reuno, en este capitulo, las férmulas de los amelgas,
rotacion de cosechas 6 cultivos por hojas, y de los abo-
nos de que se ha tratado en el curso de estas Confe-
rencias.

Yo no sabré repetirlo bastante, desde que mis expe-
riencias han pasado del dominio de la ciencia a el dela
prdctica, he reconocido que habia en esta grandes ven-
fajas en emplear los abonos quimicos por dosis frac-
cionadas. La division del abono tiene, sobre los abo-
nos echados de una sola vez, la doble ventaja de exl-
gir ménos gasto el primer afio, y de producir rendi-
mientos mas elevados. Las férmulas que siguen han si-
do determinadas mediante este nuevo sistema de apli-
_ cacion.

He considerado aqui, como en las Conferencias, dos
casos muy distintos: aquél en que son empleados los
abonos (quimicos solos, con exclusion del estiereol,
aquél en que ellos son asociados 4 titulo ae 2} 0nos
suplementarios, ya sea que se trate de cultivos aislados
6 de cultivos alternos 6 por hojas 0 amelgas.

Y
s
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PRIMER GASO.

LOS ABONOS QUIMICOS SON EMPLEADOS SOLOS, CON LXCLUSION
DEL ESTIERCOL DE ESTABLO, O CUADRA.

CULTIVOS AISLADOS.

rfl"igﬂu [;1 }

POR CADA HECTAREA.

T e N R

'-..,
Cantidades, Precio, (asto,

Abono completo n.® 1.°... . . 1.200kilosg. Reales Cent, Reales  Cént.

0 2ex

Fosfato deidodecal, . . . . 400 — 243 rs. 20 eént. )

Nitetodepotaes, o, " v o e OD8 e | AT — B0 = 116 ,

Sulfato de amoniaco. . . ., . 25) .- 7 = 50 — 168 5. 50 eént.

Snlatnideal vt sk ool — 25 — 60 —

Total ignal. . 1,200 kilsg.

Cebada. Avena, Centeno, Prados naturales.

Abono completo n."41.% .. . . 60 — e T Wi P
0 sea
Fosfatodcidodecal. . . . . 9280 — 121 — g —
Niteatodepotasa. » . , . . 0 — 935 — ) — s i
Sulfato deamoniaco. . . , ., 425 — 213 — 7§ — ( 08% 15, 25 cént,
sulfate.deesl - < - o P 15 — 30 — )
Total ignal. . 609 kileg.

‘Para la pradera ¢ prados, se puede emplear el abono
de dos maneras diferentes: distribuirle de una sola

vez, enel otoflo; 0 de dos veces; 300 kildgramos en
el ototio, y 300 kilogramos en la primavera, despues

de la primera siega.

(1) Cuando se emplean por la primera vez

los abonos quimicos, se puede sin inconvenien-

+& sustituir al abono completo n.21.° el ahono ineampleto n,% 4,°:

Fosfato 4cido de eal.
Sulfato de amoniaco.

Sulfato de cal. .

4 la dosis de 1.600 kiligramos para el trigo y la colea, v 4l

da, la avena, el centeno v los prados naturales,

400 kilogramos,
I
0 —

1.000 kilsgramos.

a de 500 kilogeamos para la ceha*
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Canamo, Colza.

POR CADA HECTAREA.
B e, WML O i

Cantidades. Precio. Gasto.

Aboro completon.®4.% . . . 1.200 kileg. » rs, » cént. 1,468 rs. 50 cént.

Qi la colza debiese ser seguida de un cultivo de frigo:
Abono completo n.°6.°. . . . 1500 — » — N — P o— B —

e

Fosfato 4cido decal.. . . . . 400 kilég. @iifz'i s, %} cént.
Nitrato de potasa. . . . , , 120 — 282 — 2
Sulfato de amomiaco., . . . . A00 — G68F — » — 1238 1s. 80 cént.
Seltato:decaly oo o0 5 s, 8T B — BB —

Total ignal. . 1.300 kilog.

Remolacha, Zanahoria, Col de vacas,
Lapulo, Jardineria.

Abono completo n.°2.% , . . 1.200 kilig, » -— » — D o—» —
6 sea

Fosfato ficido de eal, . . . . AOC kilég. 243 rs. 20 cént.

Nitrato de potasa. . . . . . '._‘ll]{l — ﬁ"ﬁ — 20 — 11%6 v 90 cont.

Nitrato desost.. « « » + & -« 9_{‘}(} — Y B —

Slhtade . o v e e e w0l = 92 — 80 —

Total igual, . 1.200 kilog.

Para la remolacha, cuando se quieren llevar los ren-
dimientos 4 su limite mds elevado, es preciso sustituir
al abono completo nimero 2.° el abono completo nu-
mero 2.” duph{zadoi, 6 mejor aun el abono completo In-
tensivo numero 2.’

Abono completo n.® 2.° duplicado. 1,500 kilsg, * » — — » » — n —
4 sen

Fosfito seidodecal.. . . . . 400 kilég. 243 1s. 20 cént. ‘?

Nitrato de patasa. . . . . . 200 — 471 — ‘3"'[] =l i 95 B0 et

Nilrata de sty . ool W G5, % 409 — Ho2 — — q

Sulfatodeeal. . . . . . . a0 — 29 — HG —

Total igual. . 1,300 kilég

am

Este abono no contiene potasa; es un abono excelenie, de un efecto muy seguro, pero del
cual es preciso no abusar, Cuando se le ha empleado una 6 dos veces, es absolatamente pre-

2150 voiver gl abono f.f'ﬂl'l.'li'.llﬂlrih



198 LOS ABONOS QUIMICOS.

POR CADA HECTAREA,
P, VSRS AR

[ “H....“
Cantidades, Precio. (zasto,
Abono completo intensivo n.° 2.°. 1.600 kilog. Reales Cént, Reales  Cént,
0 sea
Fosfato acido deecal., . . . . 600 kilog, 306% rs. 8O cént.
Nitrato de potasa. . . , . . 400 — 98— 40 — {, 90 5. | 5
Nitratode sosec v . o . & o« OO0 — .;1:{}9 —» — e ke s
Sulfatodecal. . . , . . . o — 29 — 80 —
Total igual. . 1.600 kilsg.
Patatas.
Abono completo n.23.% . . . 1.000 kilegg. » — » — TR
6 sea 1
Fosfato dcido deeal.. ., . . . 400 kilog, 245 rs. 20 cént
Nitrato de potasa. . . . . , 300 — 706 — 80 — 972 rs. B0 cént.
Sulfatodecal . . . . . . 300 — 22 — 80 —

Total igual. . 1.000 kilsg.

En las tierras esquilmadas el abono completo nume-
ro 2.° 4 la dosis de 1.200 kilogramos es preferible.

Vinas vy Arbustos.

Abono completo n ®4.°, . . . 1.500 kilsg, » — » — N — oy —
0 sea

Fosfato dcidode cal.. . . . .  GO0kilog. 36% rs. 80 cént.

E*fat,ratn de pofasa, o o s E@E = IR = Ly =t !1,575 rs, 20 cénts

Silfatede et © v w0 me DD s A= 40 —

(]

Total igual. . 1.500 kilog.

El abono completo numero 2.° di tambien muy
buenos resultados aplicado 4 la vid. Aconsejo tambien
que se d¢ principio por ¢l, en el vifiedo cuyo producto
es de calidad ordinaria.
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Navos, Navos turneps, Coli-nmavos amarillos
[Rutahagas}, Cotufas, Sorgho, Canas de azucar,
Maiz.

POR CADA HECTAREA.
m,f‘\um

: Cantidades. Precio. Gasto

Abono completo 1.°9.° . 1.200 kilog. Reales. Cént.  Reales. Cént.

4 sen
Fosfato fcido decal.. , + « . €00 kilog. 564 rs. 80 cént.
Nitrato de potasa. . . « & o 200 — AT1 — 20 — 866 1s, 40 cent.
Sulfato de cal. o ey e B0 80—

Total igual. . 1.200 kilégr.
¥abas, Habichuelas, Judias, Trebol,
Pipirigallo, Algarroba, Alfalfa.

Abono incompleton.® 2.°% . . 1.000 kilég. o — » — Sy

Y 568
Fosfato 4cido decal, . « . - 400 — 243 vs. 20 cént.
Nitrato de potasa. . =~ - + - 900 — 4T — 20 — } T4k rs. 80 cént.

e ey Y e 50 — 40 —

Sulfato de cal. .

Total igual. . 1.000 kilég.

este abons no debia contener nitro-

oeno; la potasa deberfa figurar én é] al estado de car-
honato. Se le ha sustituido ol nitrato 4 causa del pre-
cio. La cantidad de nitrogeno introducida en el abono
1o sube mas que 4 28 kilogramos por hectdrea, es de-
masiado pequena para que produzca un efecto perjudi-

cial.
Paso 4 los cultivos por hojas

tambien amelgas.

Tedricamente,

4 alternos, llamados



CULTIVO POR HOJAS.

COLTIVO EXCLUSIVO DEL TRIGO.

Abono completo n.® 1.°, .

0 sea

Fosfato acido de cal, .
Nitrato de potasa. .
Sulfato de amoniaco. .
Sulfato de cal .

Sulfato de amoniaco,

Fosfato dcido de cal.
Nitrato de potasa,
Sulfato de amoniaco.
Sulfato de cal.

Sulfato de amoniaco. .

PRIMER ANO.

Trigo.

POR CADA HECTAREA. :
B e NN e IR

Cantidades. Precio. (Gasto.

1.200 kildgg. Reales  Cént. Reales  Ceént.

400 — 243 rs. %g Et’!ﬂL}

S0 — 1 — 20 — | : L
OB — o7 — B0 — ii.ihg rs., B0 cént,
300 — 26 — 60 —

SEGUNDO ANO,

Trigo.

3 — Hlg — » — B3 = » —
TECER ARNO.

Trigo.
400 kilog. 243 1s. g[? eént,

200 — 471 — 20 — g
050 — 491 — 20 — (1168 =90

a0 — 2 — 60 —

CUARTO ANO.
Trigo.

o0 kileg. 515 — » — Bi% — » —

m_—

Gasto en los cuatro afios.,. . . o.094906 rs. » cént,
Gasto medio anpual.., . . o+ . QA — TH  —
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El cultivo exclusivo del trigo tiene por resultado ine-
vitable el favorecer la multiplicacion de las malas yer-
bas, hasta tal punto que, para mantener los rendimien-
tos a un nivel elevado, es preciso recurrir, cada afo,
a muchas rendas 0 labores repetidas, lo cual ocasions
un gasto bastante grande. Se salva este inconveniente
reemplazando el trigo del tercer afio por un cultivo de
patatas 0 de trébol. 8i la decision es por las patatas, es
preciso emplear el abono siguiente:

Fosfato deido de gal. . . . 400 kildg., 243 vs, 20 cént.
Nitrato de potasa, . , . . . o) — 706 — 80 — 972 vs. 80 oént.
Budiatoide cal. o o o w00 B0 L et g

Liste cambio reduce 0 aminora el gasto del tercer afio
en 195 reales 70 céntimos, y hace pasar el gasto anual
de 840 reales 75 céntimos 4 791 reales 81 eéntimos.

Si se da la preferencia al trébol, es preciso dismi-
nuir en 100 kildgramos la désis del nitrato de potasa,
lo que reduce el gasto del tercer afio 4 932 reales 90
centimos.
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CULTIVO ALTERNADO DE COLZA Y DE TRIGO.

Abono completo n.> 6.% . .

4 sea

Fosfato dcido decal. .
Nitrato de potasa.

Quifato de amoniaco. .

Sulfato de cal

Sulfato de amoniaco. .

PRIMER ANO.

Clolza.

POR CADA HECTAREA.

e S
r__,.--"'"

Cantidades. Precio Gasto. .
~4.500 kilog. Reales Cént. Heales Cént.
400 kilog. 243 rs. 20 ceént, .
YL PR
1&%{!}] ol %%i L Tﬁ — 31.258 s, 80 cent,
80 — 98 — 8RB —

SEGURDO AXNO.

—

Trigo.

300 kilég. 945 5. » —

Cenizas de laspaias v pericarpios

de la colza. . .

14 T e B o— N -

(Gasto total de los dos afios. . .
Idem medio por afio..

D s, » cént.

Memoria,

~4.75% rs. 80 cént.

875 — 90 —

Se queman las pajas y los pericarpios de colza en el
mismo campo, y se siembran las cenizas en la superii-
cie del suelo despues de la primera labor; se esparce el
seguida el sulfato de amoniaco cuando la tierra ha sido
lahoreada por segunda vez. En lugar de quemar 1as
pajas y las vainas ¢ pericarpios de colza, se puede
tambien, con més ventaja, hacerlos pudrir, arreglando-
se 4 las prescripciones dadas en la sesta Conferencia,
pdgina 146. El empleo de las pajas y de los pericarplos
de colza se confunde entonces con el del estiércol.
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CULTIVO POR HOJAS DE CUATRO ANOS, COMPRENDIENDO:
PATATAS, TRIGO, TREBOL Y TRIGO.

Alono completo n.®5.%. .

0 sea

Fosfato cido de cal.
Nitrato de potasa. .
S ilfato de cal, .

Sulfato de amoniaco.

Abono incompleto n.% 2.°.

{ sea

Fosfato 4cido de cal.
Nitrato de potasa. .
Sulfato de cal, .

Sulfato de amoniaco. .

PRIMER ANO.

Patatas.

POR CADA HECTAREA.
NN e BB

Cantidades, Precio. (Gasto.

1.000 kilog. Reales. Ceént. Reales. Cent.

400 kilog, 245 vs. 20 céal.
300 — 706 — 80 ~— 972 rs. B0 cént.
300 — 22—80 —

SEGUNDO ARO.

Trigo.
300 kilog, B513 — » — BAS — » =

TERCER ANO.

Trebol.
1 000 kilog. » =— » — Spoeie W) |
400 kilog. 245 rs. 20 cént.
apn — 471 — 20 — 744 vs. BO cént,
100 — 30 — 40 —

CUARTO ANO.

300 kilog, 913 — » — S —~ » =

9 745 ra, DO eant.
685 — 90 —

Gasto total en los cuatvo angs,
Gasto medio por cada afto.

g
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CULTIVO POR HOJAS DE CUATRO ANOS, COMPRENDIENDG:

REMOLACHAS, TRIGO, TREBOL, TRIGO,

PRIMER ANO.

Remolachas.

POR CADA HECTAREA,
Hw
e
Cantidades. Precio. Gﬂstg .

Abono completo n,° 2.7 duplicado  1.300 kilég.  Reales. Cént. Reales, Cént.

d sea
Ensfam fcido decal. . . . . gﬁg kilog, %4? 1s. %g cént.
itrato de potasa. . . . .. . 00 — i1 = |
Nitrato dososa . .0 = = . - 400 — 532 — » -~ 1.269 s, 20 cént.
Sulfato deeal. . . . . . . B = 22 — 8) —
SEGUNDO ANO.
Trigo.
Sulfato de amoniaco, . . . . 300 — BM5 — » — BI3 — »
TERCER ANO.
Trébol.
Abono incompleto n.° 2.°, . . 1.000 — D o= B W mee P
6 sea
Fosfato dcido decal. . . . . 400 kilég. 9243 rs. 90 cont, !
Nitratode potasa. . . . . . 200 — 471 — 9% — ! 750 » 80 —-
Sulfate/decak... o LN G LT M - a0 — 40 — |

CUARTO ARO,

L =

Trigo.
Sulfato de amomiace. , . . . 300 kilog, B35 — » — ) 1 (e
Gaslo total en los cuatro afios, . 3.087 rs. » cént.

(zasto medio en cada afio,, . = 750 — 95
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CULTIVO POR HOJAS DE CINCO aNOS, COMPRENDIENDO:
PATATAS, TRIGO, TREBOL, COLZA. TRIGO.

PRIMER ARO.

Patatas.
POR CADA HECTAREA,

W M
(zasto.

Cantidades, Precio.

. 1.000 kilog. Reales Ceént. Reales  Cént,

Abono completo n.? 3.°., .

§ sea :
Fosfato dcido decal.. . . . . 400 kilog, 243 rs. 20 cént.
300 — 706 — 8) — } 972 rs, B0 comi.

Nitrato de potasa. . . . . ,
Sulfato de cal e x4 eao 000 = 22— 8) —

SEGUNDO ANO,
Trigo.

Sulfato de amoniaco. S0 = 513 — »

TECER ANO.

Trébol.
1.000 kilég.

e

R el A y) i oY)

Abono incompleton.® 2.%

- 0 564
Fosfato dcido decal. . ., . . 400 — 245 rs. 20 cént.
00 — 5711 — 20 — T4% vs. 80 cént.

Nitrato de potasa. . . . . .
.. 400 — 30 — 40 —

Sulfato de cal. . . .
CUARTO ARO.,
Colza.

Sulfato de amoniaco. . . . , 400 — 68& — » -~ 684 — »
QUINTO ARO.
Trigo.

Sulfato de amoniaco. , , . . 300 — 513 — » — dlg s So) =

Cenizas de las pajas y pericarpios '
G e R e S N Bo— N — Memoria.

(Gasto total en los cineo anos. . 3.427 rs. 60 cént,
. 685 — 52 —

Gasto medio en cada afio..

......
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CULTIVO POR HOJAS DE DOS ANOS. COMPRENDIENDO:

MAIZ, TRIGO.

PRIMERTARNO,
Maiz.
POR CADA HECTAREA.
S i T R eaiaie
Cantidades. Precio. Gasto,
Abono completo n.°$.%.. . . 1.200kilég. Reales Cént. Reales  Cént,
0 sea
Fosfato dcidodeeal,. . . . . 600kilég. 364 rs. 80 cént.
Nitrato de potasa. . . . . . 200 — 471 —20 — 866 rs. 40 cént,
Sulfatodecal. . . . , . . 400 ~— 30 — 40 — ,
SEGUNDO ARO.
Trigo.
Sulfato de amoniaco. . . . . 3 kildg. S5 — » — 53 — » —
Gasto total en los dos afies. . . 1.379 rs. 40 cént.
Gasto medio en cadaafio. . . 689 — 70 —

CULTIVO POR HOJAS DE SEIS ANOS, COMPRENDIENDO:

LING, REMOLACHA, TRIGO, COLZA, TRIGO, AVENA, CENTENO O CEBADA,

PRIMER ANO.

ILino.
POR CADA HECTAREA.
—— i eI
Cantidades. Precio. Gasto
Abono incompleto n.® 2.°. . . 1.000 kileg. Reales. Cént, Reales. Cént,
6 sea
Fosfato dcido de cal.. , . . . 400 kilég. 243 rs. 20 cént.
Nitrato de potasa, . . . . . 200 — 47 — 20 — T44 vs, 80 cént.
Sulfato deeal. . . . . . . 40 — 30 — 40 —

Suma. . . . . 144 vs. 80 cént.
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SEGUNDO ANO.

Remolacha.

POR CADA HECTAREA,
W" —

Cantidades. Precio. Gasto.
Suma anterior. , . . . . . . 744 rs. 80 cént.
Abono completo 0. 2.° . . . 1.200 kilég. Reales Cent, Reales  Cént,
f sea
Fosfato acido decal. . . . . eig{] — g&? Is. g{}ﬂ cént.
wrato depotasa, . . . . . 200 — T — s
I;;E‘[‘ﬂtﬂ Je 808 < 5 s 0 — G — B = 1.136 rs. % oént.
Quifato deeal . . . . . . @ — 99 — 80 —
TERCER ARNO.
Trigo.
Sulfato de amoniags. . . . . 500 kilég. B3 — » — MB35 —
CUARTO ARO.
Colza.
Abono completo n.°6.°. . . . 1.300 kilog. R o= B — po—_ N —
6 sea
Fostato dcido decal. » . . . 400 — 243 — 20
Nitrato de potasa, « . , « « 120 — 282 — 2 — 1,238 s, 80 Gt
Sulfato deamoniaco. . . o » 400 — o84 — Bn _— ’
Sulfatodecal. « . . « - . 380 — 28 — B —
QUIRTO ANO.
Trigo.
Cenizas de pajas y pericarpios de
colza enterradas por una pri-
alabor: . o . o o « .Mémoria, — Pl e g B o— N —
Sulfato de amoniaco. . . . « o00kilég. 513 — » — i — B e
- SESTO ANO.
Avena, Centeno ¢ Cebada.
Sulfato de amoniaco. . , . . 200kilég. 342 — » — 240 — » =
Gasto total en los seis aftos. . . 4,487 rs. 80 cént.

Gasto medio povafio.. . . « 14— 96 —

e
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CULTIVO POR HOJAS PARA FORRAGE.

PRIMER ARO.

rigo.

y POR CADA HECTAREA.

e " e
Cantidades. Precio. (asto.

Abono completo n.? 4% . . . 1.200 kilég. » — » — o

(b sed

Fosfato 4cido decals . .~ - {;E}% kilag, ﬂ;? S, %3 cént,

Niteato de potasa. . . o - » =W — i My g PTG

Sulfato de amoniaco. . . . - 9530 — 421 — 50 — 1.468 vs. 50 cént,

Selistoidaeal, - o g e D 3 — 96 — t —

F

SEGUNDO AND.

p——

Trebol.

Abono incompleto n ¥ 8.%,. . . 1.000 Kilog. W oe— N — i sy
t} 803
Fostatoscido decal.. . « . . 400 kildg. 243 rs. 20 cint.
Niteato depotasa, . . . .+ » 200 — 411 — 20 — 44 rs. BO cént.
T T R N || R 30 — 40 —
TERCER AXO.

Trigo.

Siiifato e AMaoHate.: s 5 o o A = PEY — W == M3 — » =

CUARTO ANO.

s

Algarrobas, Habichuelas, Maioces mezclados.

Atono incompleto n.° 2.°. . . 1.000 kileg, » -— » — Yy e
O sea

Fosfato dcido decal, . . . .  A0C kileg. 243 »s. 20 mﬁuL}

Nitrato de potasa, . . . . . 200 — 411 — 20 — AL rs 80 cént.

Sulfatodecal, « o+ « . . . 400 — 30 — 40 — s

L e

BOg . o .o S E 40 cent.
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QUINTO ANG.

Trigo.

POR CADA HECTAREA.
e e e

Cantidades. Precio. Gasto
Suma anterier. . . . , . 3,471 rs. 10 cént.
Sulfato de amoniaco. . . . . 300 kilég. B13 rs. » cént, 013 rs. » cént,

SESTO ANO.

Algarrobas. Habichuelas, Malices mezclados.

Abono incompleto n.° 2.°, . . 1.000 kilsg, »

P W= H =
b sea
Vosfato dcido decal. . . . . 400 kilog, 243 vs. 20 cént. )
Nitrato depotasa, . . . . . 200 — 471 — 20 — 744 s, B) cént.
Solfatadecal; . . . . . . &0 = 30 =40 —
Gasto total en los seis aftos. . . 4.428 vs. 90 cént.

Gasto medio por aifio,,

. o+ o« 198 — 15 —

ABOROS PARA PRADOUS.

PRIMER ARNOC.

i

POR CADA HECTAREA.
PR R ORI, R

Cantidades. Precio. Gasio.

Abono incompleto n.° 2.%.. . 1.000 kilog. Reales Cént. Reales  Cént.

0 sea

Fosfato dcidode cal,. . . . o 400 kileg. 243 vs. 20 cént.

Nitrato de potasa. . . . - . 200 — AT =2l — Th4 re, B cént.

Sulfatode e, . , . , . . 40 - 0 — 40 — ,
SEGUNDO ANO.

Sulfato de amoninco, . . . . 300 kilég. 813 — » — B3 — »n -
Gasto total en los dos afios. . - iﬂ{ﬂ ¥s, ‘S{J cént,
Gasto en cada afio,, « « = 628 — 90 —

H
A
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SEGUNDO CASO.

1.0S ABONOS QUIMICOS SON EMPLEADOS COMC
AUXILIARES DEL ESTIERCOL,

Cuando se emplean los abonos quimicos 4 la vez que
el esliéreol, es preciso considerar 4 este como el equi-

valente de un fondo de riqueza adquirido por el suelo,
y limitar el abono quimico a aquellos de los cuatro
terminos del abono que convienen de preferencia al
cultivo de aquel ano.

Se sigue de aqui que es de la mds alta importancia
el conocer el dominante de cada planta; el cuadro si-
guiente estd destinado & suministrar esta primera indi-
cacion indispensable:

PRODUCTOS QUINICOS CORRES-

NATURALELA DE LO§ CULTIVOS. DOMINANTES, PONRIENTES.
Remolachas.
Colza. . . IR ,
£l O T N Sulfato de amoniaco,
Cebadag: woa s wll e s El nitrégeno. {Nitratu de sosa.
Avenas.. . . g s Nitrato de potasa.

Centenos. . « o« .
Prados naturales. .

Chalannbhas i e e s et .\

Habas, . -
Habichuelas. . .

A e La potasa.

T:,m,h?l' A Nitrato de potasa,
lil]iin;sﬁgh . 1 fonm p otasa pura.,
J’il?ilﬁu. b s 2 o e % Silicato de potasa.
sutfafld. . " 2 - v i

Lino.

Patatas, .
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PRODECTOS QUIMICOS CORRES-
NATURALRIL DE LOS CULTIVOS. DOMINANTES. POXDIENTES, ;

Colinabos amarillos (Rutabagas).
Cotufas. R R

e e e e T - Negro animal.
I SR R Fosfatos. i Cenizas de huesos.
Cafia de azucar. Fosfato deido.

Supongqrflﬂs pues que se emplean 50.000 kilégra-
mos de estiereol cada cinco afios, hé aqui los abonos

quimicos 4 que serfa preciso recurrir:

CULTIVO POR HOJAS DE CINCO ANOS, COMPRENDIENDO:

PATATAS, TRIGO, TREBOL, TRIGO, AVENA,

PRIMER ARO.

Patatas.

POR CADA HECTAREA, -

Cantidades, Precio, {xasto.

e, 5=

Hstiercol., ., . . . . . . 50,000 kilsg. Memoria. Memoria.

ABONOS QUIN1008 COMPLRMBNTARIOS,

Abono incompleto n.° 2., . . 500 kilsg. Reales. Cént.  Reales.  Cént.
¢ sea

Fosfato 4cido decal.. , . . . 200kilig. 121 1s. 60 cont.

Nitrato de potasa. . . . ., . 100 — 235 — 60 — 372 rs, 40 cént.

Sulfatocdecal., . . . . . . WO = 15 — 20 —

SEGUNDO ANO,

Trigo.

Sulfato de amoniaco. | - of — dla— » — Ol — ® " —

s

.‘inma. : . . HH:: T's. -’HJ‘ Cie,
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Abono incompleto n.° 2., .

0 sea

Fosfato acido de cal,
Nitrato de potasa. .
Sulfato de cal, . .

Sulfato de amoniaco.

L

Sulfato de amoniaco. .

LOS ABONOS QUIMICOS,

TERCER ANO.

Trébol.

POR CADA HECTAREA.
f“ww

Cantidades. Precio, Gasto.
Suma anteriors , . . . 885 rs, 40 cént
. 1.000kilég. » — » — N = H e

. .« 400 kilég. 243 rs. 20 cént.
s - 200 — 4 — 2 — } T44 vs. 80 eénr,
vz Al — o) — 40 —

CUARTO ANO.

Trigo.
L. B0k B — o — B8 — =
QUINTO ARO.
Avena.
300 kildg. 513 — » — B3 — » =
Gasto total en los cinco afios, . . 2,485 vs. 20 cént,

Gasto medio anual suplementario. 497 — 4 —
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CULTIVO POR HOJAS DE -CINCO ANOS, COMPRENDIENDO:
REMOLACHA, TRIGO, TREBOL, TRIGO. AVENA.

PRIMER AROQ,

Remolacha.

POR CADA HECTAREA,
— ... - I

Cantidades, Precio, Gasto.

Estiéreol. . . . . . . . .50.000kileg. Memoria. Memoria.
ABOROS QUiMICOS COMPLEMENTARIOS.

Abono completo n,°2.°.., . . 600 kilog. Reales Cent. Reales  Cént,
G 364

Fosfato dcido decal. . . . . 200 kilég, 121 rs. 60 cént.

Nitratode potasa. . . . . . 100 — 2385 — 60 — 568 rs. 40 cént

Nipato desosa.. .- . . . . 150 <= - 499 — B - kB0 AN DR

Sulfato decal. . . . . . . 150 — i1 — 40 —

SEGUNDO ARO,
Trigo.

Sulfato deamoniaco, . . + » AW = 552 v »p 342 = »

TECER ARO.

]

Trebol.
Abono incompleton.®2.°. . . 1.000 kilog. Mo B - Y
0 sea
Fosfato acido decal. . . . . 400 -— 343 rs. 20 cént,
Nitratodepotasa. . . . . . 200 — 471 — 20 — T4% vs. 80 eént,
Sulfato deeal, . . . . . . 400 — 5 — 40 —
CUARTO ANO.
Trigo.
oulfato de amomiago. . + . , 200 ~ B2 — » — 342 — » —

Suma. . . . - 1,990 rs. 90 cént,
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QUINTO ANO.

pr

Avena.
POR CADA HECTAREA
et s
Cantidad es, Precio, Gasto,
Suma anterior, , . . . - - 1.996 1s. 99 cént.
Sulfa to de amoniaco, R SR || S R o3 — »
Gasto total de los cineo afios. . 2.509 s, 90 ebnt.
Gasto anual suplementario. , . 501 — 08 —

CULTIVO POR HOJAS DE CINCO ANOS, COMPRENDIENDO:
COLZA, REM(}LAGHA, TRIGO, TREB{}L, TRIGO,

L]

PRIMER ANO.

—

Colza.
POR CADA HECTAREA
e
Cantidades. Precio Gasto.
Estiéreol. . . . . . . 50.000 kilgg, Memoria, Memoria,
ABONOS QUIMICOS coMPLEMENTARI0S,
Sulfato de amoniaco, . o« 300 kilog, 513 rs. » cént, 813 rs, » cént.
SEGUNDO ARO.
Remolacha.
Abono completo intensivo 1 © 2% 800 kilog. = D o— n
0 sea
Cenizas de pajas y de pericarpios
decolza, , ., : = M- » M- » =
Fosfato 4cido de cal, . -o 30 — 489 &) eént
Nitrato de potasa, ., , , . 200 — 41 — 99 — : :
Nitrato de sosa, , . . ¢« 80 <  y99 ) e 864 rs. 50 cént,
Sulfato de cal ., . | SRR | [T 11 — 40 —

Suma, , |, » 1,377 ys, B0 cént.
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TERCER ANO,

Trigo.
___POR CADA HECTAREA.
e
Cantidades, Precio, (zasto,
Suma anterior, , . , . | « « L1377 rs. 30 cént.

Sulfato de amoniaco, . . | 200 kildg. B42 rs. 3 cént. 342 rs. » cent,

CUARTO AROQ.

Trébol.
Abono incompleto n © 2.2, |, | 1.000 kilog. » — » S —
1} sea
Fosfato dcido deeal.. , , | | 400 — 9243 rs. 90 cént,
Nitrato de potasa, , , . , | 200 — 471 — 90 — 44 vs, 80 cent,
oalsinideedl; , T L L 00 — AN — i —
QUINTO ARO.
Trigo.
Sulfato de amoniaco. , . . 200 kilog. 342 — 5 — M2 — » —
(zasto total en los cinco afios.. . . 2806 rs. 30 cont.
Gasto medio anual suplementario. . 56§ — 26 —

GULTIVO POR HOJAS DE SEIS ANOS, COMPRENDIENDO:
LINO, REMOLACHA, TRIGO, COLZA, TRIGO, AVENA CENTENO o CEBADA.

PRIMER AXO.

I.ino.
POR CADA HECTAREA.

Cantidades. Precio. (asto.

_Ai:-ﬂnﬂ incompleto n.9 2,9, . 1.000 kilog. Reales, Cent. Reales. Cent.

0 sea
]‘:flsfam teldodeal., ., . . . 400 kilog., 243 rs. 20 cent,
Nitrato de POMRRGe ¢ w800 B 20 — 744 rs. 80 cent.
Sulfato de cal T AN e 400 — 0 — 4) —

SUME. o . o oo i 80 cent
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SEGUNDO ANO,

—

IRemolacha.

Estiércol esparcido en la tierra en
otofio. .

EN LA PRIGAVERA,

Abono completo n.° 2.% duplicado

O 504

Fosfato dcido de cal.
Nitrato de potasa.
Nitrato de sosa. .
Sulfato de eal

Sulfato de amoniaco.

Abono completo n.°6.°,

O sea
Yosfato dcido de cal. .
Nitrato de potasa . . , .
Sulfato de amonizeo. . . , .

Sulfate de cal. |,

Uenizas de pajas v pericarpios de
colza enterradas por una la-
hor previa,.

Su'fato de amoniaco, . . .

POP CADA HECTAREA,
Ww-“ﬁ

. 90.000 kilag,

Cantidades. Precio,

(Gasto.

Suma anterior. .

Memoria.
Beales

650 kilog.

100 — 255 — 6l
o0 — 26— »
i —~ 11— 4

TERCER ARO.

Trigo.

-

300 kileg. 513 rs. »

CUARTO ARXO,

—

Colza,

1,300 kilog. »

G < SR g
120 — 282 — 79
00 == B8
380 — 28 — 88

QUINTO ARD.

Trigo.

500 kilég. 513 — »

Suma ,

Memovia.

Cént.

121 rs. GO eént,

|

—

—,

1445 vs. 80 cent,

Memoria,

Reales Cént.

634 rs. 60 capt,

213 rs.  » cént,

] MG i

1.238 vs. B cént.

Memonia.
B3 ="k

——

m.04% s, 20 cént
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BESTO ANO.

Avena, Centeno O Cebada.

POP CADA HECTAREA |

-ﬂ“'fmw "“'“a__
Cantidades. Precio, Gastn,
Suma anterioy . |, . 0644 vs. 20 cent.
Salfato de amoniaco. . , . 200 kilog. - 542 — » 342 — »n —
Gasto total en los seis afios. . 3.986 vs. 20 cént
Gasto medio annal suplementario. 664 — 36 —

£in vez de comenzar por un ensayo en grande, yo
prefiero ver preludiar en e empleo de los abonos qui-
MIcoS Por un pequefio campo de experiencias que no
exija mas que un gasto de 80 4 100 reales, y por medio
del cual se adquieran datos positivos acerea de Ia na-
turaleza de los agentes de fertilidad de que liene mas
especialmente necesidad el suelo, y acerca del limite
extremo que los rendimientos pueden aleanzar en las
tierras donde se deba operar con ellos.
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CONSERVACION
PREPARACION Y DISTRIBUCION
DE LOS ABONOS QUIMICOS.

Reqgla general: s preciso conservar los abonos qui-
micos en un lugar seco, por ejemplo en un granero.

Cuando se prepara uno mismo la mezcla de los pro-
ductos, esta operacion, sin ser precisamente dificll,
exige sin-embargo cierlos cuidados, que siempre es
ventajoso no desatenderlos.

Desde luego se necesita que la mezcla sea tan intima
como posible sea; sino se satisface esta condicion,
las raicillas de las plantas no hallan en &l mismo mo-
mento en su esfera de actividad los diversos agentes
cuyos buenos efectos nacen en parts de su presencia
simultanea.

Cuando uno quiere hacer por si-mismo las mezclas,
se necesita procurarse el fosfato dcido de cal muchos
meses antes. En el momento en que acaba de ser pre-
parado, este producto tiene una consistencia pastosa
que hace diffeiles las mozclas; pero al cabo de dos 0
tres meses, se deseca y viene & estar pulverulento.

Por 1o demds, h’ aqui como es preciso proceder:

DPrimoramante se estiende el fosfato de cal sobre el
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suelo, y se le recubre con el yeso 0 sulfato de cal. Al
cabo de veinte y cuatro horas, se mezclan los dos pro-
ductos con la pala, y se les deja en monton durante
imo & dos dias. La mezcla primera se la extiende de
nuevo sobre el suelo, y se mcorpora q ella los otros
productos por medio de un enérgico movimiento con
la pala, cuyo efecto se completa macerando las partes
aglomeradas con ayuda de un pilon de madera de an-
cha cabeza, que se consiruye el mismo fijando un man-
oo vertical en medio de un pedazo de madero de 20 a
20 centimetros de didmetro por 10 centimetros de es-
pesor. —Terminada la mezcla, €s absolutamente pre:i-
so pasarla al cribo y someterla & un nuevo y enereico
movimiento de pala.

Es menester penetrarse bien de esta indicacion: para
que un abono produzea todo su etecto. €s preeiso que
cada filamento de raiz pueda absorver al mismo tiem-
Do todos los productos que entran en s cONIPOSICION.

Pero, este resultado no puede obtenerse 4 ménos
que la mezela sea muy homog-mcea,

El desparramamiento en las tierras, 0 distribucion
de los abonos quimicos exige lambien precauciones
excepcionales. Lo mejor, sin ¢oniparacion, €s Servirse
de las excelenies maquinas que se poséen ahora pard
esparcir los abonos pulverulentos; con elias, el resulta-
do no deja nada que desear..Si agrego que un esparel-
niento bien hecho basta para elevar el rendimiento en
dos 0 tres heectolitros de grano por hectirea, se Ve
cuan 1mportanie es vigilar esta operacion.

Cuando no se posce una maquina, y que el esparci-
mienie debe ser hecho 4 mano, 1o mejor es mezelar
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el abono con un volinien Igual de tierra fina y seca, y
sembrarle 4 voléo, como si se tratase de sembrar Qra-
no. CGuando se opera en estas condiciones, es preeiso
dividir préviamente el abono en un cierto nimero de
pequenos montones, que se reparien desde luego entre
los lotes de tierra 4 que son destinados.

Si se trata de un cultivo de gramineas, guisantes 6
habas, hace falla espareir el abono despues de la Ulti-
- ma labor, y completar su exacta reparticion en las ca-
pas superficiales del suelo por medio de un rastrilleo
energico.

Para las plantas cuyas raices penetran en la tierra
verticalmente Infroduci¢ndose hasta una gran profun-
didad, es preferible esparcir el abono en dos tiempos,
la mitad despues de la primera labor y la otra mitad
despues de la ultima.

En fin, para la vid, h? aqui el procedimiento que
me ha dado mejores resultados:

Se esparce la mitad del abono sobre el suelo en re-
gueritos de 30 centimetros de ancho, abiertos a 20
Pemmzﬂtr os de distancia de las filas de las cepas, y se

e entierra con la azada por una labor profunda; el res-
o del abono se le esparce en la superficie de la parte
anrada.

e puede tambien practicar con el arado, siempre 4
20 centimetros de las cepas, dos surcos paralélos de
30 centimetros de profundidad, echar la mitad del abo-
no en el fondo del surco, recubrirle con tierra y espar-
cir el resto del abono en la superficie.

Las vifias deben ser abonadas en el otofio. -

Para los prados, creo preferible espareir la milad del
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abono en ofofio y la otra mitad en la primavera, des-
pues de la primera siega. Guando se esparcen los abo-
nos 4 pufio, una precaucion especial es la de realizarlo
en tiempo de calma, cuando hace viento, se estd es-
puesto & parder mucho de ellos.

Yo no volvers 4 hablar de lo que he dicho acerca de
las ventajas que los abonos quimicos presentan sobre
el estiéreol, por la facultad que ellos dan de poder va.
riar la composicion de las estercoladuras, pero debo
insistir sobre los recursos que se pueden sacar de su
empleo para combatir los efectos deun ano desfavora-
ble. Cuando el invierno ha sido rigoroso, y que se ha
prolongado mds alld de su limite ordinario, los trigos,
y en general todas las gramineas estan {recuentemente
muy comprometidas; con 200 kilogramos desulfato de
amoniaco 6 250 kilogramos de nitrato de sosa, mez-
clados con 200 kilogramos de yeso, que se desparra-
men por encima al principio de marzo, se puede cam-
biar en algunos dias el estado de un cultivo y asegu-
rar la cosecha. El efecto de estos abonos empleados
superficialmente es verdaderamente magico.

Pero tambien en esto hay precauciones que tomar;
es preciso no esperar a echarlos despues de la mitad de
marzo. Administrados en abril y mayo, imprimen 4 la
vegetacion una actividad extraordinaria, pero retrasan
la maduracion del grano, y, por consecuencia del desar-
rollo exagerado que toma la paja, el grano se forma
mal; es poco abundante y enteramente desmadrado.

Los abonos puestos en lasuperficie, por laseguridad
y la rapidez de su accion, ofrecen al agricultor un re-
curso de un précio inestimable.
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Cuando el otono es lluvioso, y que las sementeras se
hacen tardiamente, por la falta de tiemapo, se pueden
esparcir los abonos en capa superficial despues de la
completa siembra del grano. Ciertamente vale mads
proceder al esparcimiento del abono antes de sembrar;
pero, cuando no se ha podido, no hay que titubdar en
ello; uno de estos beneficios en la cubierta 0 superficie
puede bastar aun para asegurar la cosecha; pero, con
el estiéreol, este recurso no existe abhsolutamente.

En la primavera, no se emplea casi en la cubierta 6
superficie mas que el sulfato de amoniaco ¢ el nitrato
de sosa. Estos dos productos pueden en rigor bastar.
Yo prefiero sin-embargo asociarles 200 kilogramos de
fosfato acido de cal por hectarea, mezclados con 200
kilogramos de yeso.
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DE €L BALANCE DE LOS CULTIVOS.

Os he dicho que un agricultor prudente debe darse
cuenta de lo que la tierra recibe, y de lo que la misma
pierde. En cada afio debe hacer ¢l halance de su culti-
vo y arreglar la dosis de sus ahonos, de tal manera
(ue satisfaga estas dos leyes:

Primera. Devolver 4 la tierra mas acido fosforico,
mds potasa y mas cal de la que las cosechas han toma-
do de ella.

Segunda. Restituirla igualmente 50 por 100 del ni-
trogeno que hay en la recoleccion.

A fin de poner a cada uno en estado de poder hacer
por si-mismo este balance, que es de rigor cuando se
opera con discernimiento, va 4 continuacion un cuadro
en que se halla indicada la composicion de las plantas
que entran en los principales cultivos por hojas. Yo
debo hacer notar que estos andlisis provienen todos de
plantas recolectadas en el campo de experiencias de
Vincennes, y que todas estas plantas han sido obteni-
das en las mismas condiciones, es decir, con el abono
completo, en que el nitrdgeno entra por 80 kilogramos
por hectarea.

99

sl
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COMPOSICION EN 1.000 PARTES.

Cosecha casi seca,
" Eh 12 T G S
Trigo de ) g voltura floral,
vaRLE: Paja. .
; Grano.
jI'rign de Envoltura floral
invierno. Paja. .
Grano. .
(Cebada, Envoltura floral
Paja. s
Grano,
Guisantes. Vainas. .
Pﬂjﬂ- P
. (zrano
Hahﬁ:?uelas {V&i i
i Paja. .
Grano,
Colza Pericarpio. .
1
: Hojas
Col. %ﬂaices ;
Alfalfa. | . ,

Flementos fundamentales de la produccion vegetal.

Acido
Agua, Nitrdgeno. fosforico.  Potasa, Cal,
147,50 23,62 8,95 6,09 0,57
148,00 9,07 9,50 519 5,40
150,00 5,49 1,80 4,45 9,90
154,00 28 29 6,80 5.02 0,51
105,60 10,12 1.89 1,42 1,95
103,60 8.19 1,18 2,16 2,10
154,25 20,59 9.49 127 0,77
130,85 10,006 2,70 9.96 9.60
152,50 7[5 [ | 1.48 11,56 6,60
191.00 49 58 12.59 12,26 0,90
166,50 13.62 n,ol 13.79 247
155,50 15,39 4,05 8,24 23,06
170,01 53,90 12.55 192.26 0,90
185.04 14,80 .50 13,79 2.17
203,20 26.60 4,00 8,24 28,06
81.50 41.89 12 .86 115 3,29
149.50 11,04 2.08 21.M ol.15
136,25 10,40 1,54 a: 2 9,95
146,00 » 7.52 17.10 a4 10
168,00 »» 10,60 94,90 12,60
123,00 LD 1,40 21,28 25,01

T o
]

(1) A excepeion del nitrégeno y del agua, se ha admilido 4 titulo de hipitesis provisional

que las cenizas tenian la misma composicion que las de 16s guisantes.
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COMPOSICION EN 1(.900 PARTES.

Elementos fundamentales de la produccion vegetal.
e L i——

Acido

(nsecha verde, Agua. Nitrdgeno. fosforico. Potasa. Cal,

Hojas.. . . . 9.265.40 5517 6,68 16,04 1,45

Rewolachia, § Rotoss, . . . 8.625,00 39,03 11,49 45,84 iiﬁ

P s Tub(&mu]ns. < . T873,40 45,20 9,20 on,a0 1,00
Hojas secas. . . » » » » »

COMPUSICION EN 1.000 PARTES DE ESTIERCOL HUMEDO,

Elementos fundamentales de la produccion vegetal.
=K, S ‘HJWH—

Acido
Agua. Nitrdgeno. fosforico. Potasa. Cal.,
Estiéreol de Vincennes. . . . . 800,00 4,16 1,15 4,92 10,46
— de Béchelbronn. |, . . 790.00 4,00 2.00 2,60 (1) 5,62
— de Bouxwiller. . . . . 790,00 ;08 2,65 .12 1,76
En 1.000 litvos de aboeno ligui-
dagr'cl % R PT R  e 7 f 1 | 1,15 0,10 6,0) 0,04

COMPOSICION EN 1.000 PARTES DE ESTIERCOL SECO.

Elementos fundamentales de la produceion vegetal,
W"“f—- =
i | G T

Acido
Agua,  Nitrageno. fosforico. Potasa.  Gal.

Fl=m. B

Estiércol de Vincennes., . . . N P 20 &0 8,0 24,00 52,50
—  de Béchelbronn, . . . AR 29.00 10,00 26,00 (2) 28,10
— _ de Bouxwiller. . . ¥ G5 6T 12,63 38015 ' 37.05

En 1.000 11iros de residno de abo-

BRI dw e s » » 45,45 .04 25097 1,88

(1) Potasa v sosa,
(2) Potasa v sosa.
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D LOS GAMPOS DE EXPERIENGIAS.

{le dicho diferentes veces y no vactlo en repetir
nuevamente, que es por los campos de experiencias
por donde deseo yo ver preludiar 4 los agriculores en
el empleo de los abonos quimicos. Desde luego, aun-
que se desgracie una tentativa en una escala tan redu-
cida, no puede jamas tomar las proporciones de una
equivocacion rentistica, y confieso que esto es, para
mi, una consideracion de una importancia muy gran-
de; pero lo que es mds decisivo, es que nada impre-
siona tanto 4 un hombre practico comé los contrastes
que estos campos le revelan: en presencia de estos
contrastes, ¢ siente instintivamente que alli hay una
potencia hasta entonces desconocida 6 mal aplicada.

La razon de las diferencias que acusan 10s rendi-
mientos 110 se le representan al principio muy clara-
mente, su espiritu vacila; pero viene un momento en
que la luz se hace, y entonces, €S casi con la convic-
cion y el fervor de un sentimiento religioso como ¢l
habla de los efectos que ha observado, y de las gran-
des leyes de que ellos son 4 la vez el simbolo y la de-
mostracion. Puede juzgarse de esto por la siguiente
carta:

»La cosecha de remolachas serd mds que mediana
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»en mi alrededor. Yo, solamente, soy feliz, y lo S0y
»sobre todo por la aplicacion de vuestros métodos; yo
»0s bendigo, y recojo con fortuna los frutos de mi
»{¢ inquebrantable en vuestras ideas,»

»Digo mi ¢ inquebrantable. Lo digo con intencion,
»porque a partir de la época en que se han podido aper-
»cibir de que yo aplicaba vuestros métodos, se me ha
nhecho una guerra abierta unas veces, sorda ofras y
»siempre 1mplacable. »

»Se ha tratado de prevenir 4 mis propietarios con-
»tra mi diciéndoles que mi buen exito era efimero, que
» VO me preparaba amargos pesares gastando locamen-
»te sumas enormes, y que bien pronto alcanzaria el
»agotamiento 0 esquilmamiento de sus tierras.»

»Se ha hecho mas. Mis campos de experiencias es-
ntan admirables; llevan consigo-mismo la prueba mas
»sorprendente de la certeza de vuestros métodos. Es-
»{0 no convennia a mis enemigos. Han sido rotos
»ciertos postes indicadores, para desconcertar la aten-
»cion y el exdamen de los que los visitan; han sido ar-
srancados ofros; y hasta se ha llegado a4 cambiarlos, y
»d poner, por ejemplo, el poste que indicaba ebono
namaneral en el lugar del que decia abono completo; y
»despues se ha repetido por todas partes que vuestros
»abonos no tenian valor ninguno formal, y que estas
»sexperiencias expresaban todo lo conirario de vues-
»fras promesas. Felizmente, el pais se ha apercibido
ndel [raude; la verdad se hara luz, y espero tambien
»que se llegara a conocer al autor de esta inexplicable
» fechoria. »

Agreguemos que el autor de esta carta, que ha dado
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pmnuplo por un campo de experiencias, posée hoy dia
ocho 0 diez, y que ha puﬁsto 120 hectdreas por el régi-
men de los abonos quimicos.

Se vé por cste ejemplo, al cual hubiera podido afa-
dir otros muchos, si tengn razon para insistir en que
se comience por pequenos campos de experiencias. El
Sefior Lavaux, en la granja de Ghoisy-le-Temple, en
donde los abonos quimicos son empleados sobre cerca
de 300 hectdreas, ha empezado por un modesto pe-
quefio campo de experiencias. -

Despues de lo que acabo de deciros, no s sorpren-
dereis s1 hablo en detalle y con una especie de predi-
leccion de las reglas a las que hace falta atencrse para
sacar de un campo de experiencias todo lo que es per-
mitido esperar de ¢l.

Un labrador prudente y animado del deseo de obrar
bien debe entregarse a dos clases de ensayos para co-
nocer las verdaderas necesidades de su suelo: multi-
plicar, aqui y alld, sobre toda la extension de su domi-
nio, semilleros contigiios de guisantes y de frigo so-
bre espacios cuadrados de uno 4 dos metros.

Si las dos plantas se dan igualmente bien, la mdica-
cion es cierta: el suelo estd provisto a la vez de mine-
rales y de materia nitrogenada. Si los guisantes se lo-
gran bien y el trigo no da sin0 un rendimiento medio,
se puede tener por cierlo que la tierra, aunque provis-
la de minerales, carece de materia nitrogenada. En fin
si el rendimiento del trigo, sin ser excelente, es mejor
que el de los guisantes, este es el indicio de que la tier-
ra contiene materia nitrogenada; pero que carece de
minerales.
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H6 ahi con seguridad un medi) muy facil para ag-
quirir indicaciones positivas acerca de las diferencias de
composicion (ue pueden presentar las diversas partes
de un dominie. DPero estas indicaciones, aunque muy
“tiles. no bastap; es preciso ir mas 1¢jos ¢ investigar
cuales son los minerales que faltan en las capas super-
fieiales v en las capas profundas del suelo. Se consi-
aue esto s dificultad por medio de los campos de ex-
periencias . ﬁ

Fn una explotacion de alguna importanci, Serd
muy prudente establecer diferentes campos. Uno, al
que yo llamaré campo prineipal, deberd comprender
todas las plantas que componen el cultivo por hojas
que se ha adoptado.

1 eleccion de su emplazamiento es una condicion
de gran importancia; es preciso, en tanto que es posi-
ble, destinar para esto una parte de tierra, que por su
exposicion, su naturaleza y su grado de fertilidad, re-
presents la calidad media del suelo de la explotacion.
Este campo principal debe componerse de 10 parcelas
6 partecillas de una drea cada una, separadas por un
caminito de un metro de ancho.

He dicho que este campo debia comprender todas, 0
al menos las principales plantas del cultivo por hojas,
lo cual exige por lo ménos dos ¢ tres séries paralelas
de cultivo; entre las planias que se deben preferir, S
no se las puede ensayar todas, yo citaré el trigo, 12
colza, ¢ tambien aun la remolacha y una leguminosa,
ouisantes O habas. Por medio del trigo y de los gul-
anles, se adquirird conocimiente acerca del estado de
la capa superficial, y, por la remolacha 0 por la colza,
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acerca del de las capas profundas. Asi que, estos son
dos elementos 4 los que es preciso recurrir, cuando se
quiere culfivar 4 gran rendimiento, con inteligencia,
seguridad y economia.

He dicho que cada planta debe ser sometida 4 10

diferentes abonos en 10 parcelas separadas: hé aqui la
indicacion exacta de estos 2bonos:

Trigo.

Num." 1. — Estiércol 60 000 kilos. 4 1a hecldres.
Nam.° 2. — Estiércol 30.000 —
Nium ° 3. — Abono complelo intensivo.
Num.® 4. — Abono completo.
Nium.® 5. — Abono sin materia nitrogenada.
Num.® 6. — Abono sin fosfato de cal.
Nunm.® 7. — Abono sin potasa.
Num.° 8. — Abono sin cal.
Num.® 9. — Abono sin minerales.
Num.® 10 — Tierra sin abono ninguno
Cuando se trata de una explotacion importante, un
campo no bastarfa, 4 causa de las variaciones que la
composicion del suclo presenta en las principales divi-
siones de un dominio: sera pues muy acertado multi-
plicar los ensayos; pero sobre una escala menor; una
drea dividida en cualro partes bastard para estos cam-
pos auxiliares; se puede, en efecto, reducirlos a los
términos siguientes:
Num ® 1. — Abono complelo.
Nim ° 2. — Abono mineral sin nitrdgeno.
Nam ° 3 — Abhono nitrogenado sin minerales.
Nam.® 4. — Sin abono ninguno.

———

30
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Ciertos dngulos de la tierra consagrados 4 estas ex-
periencias no perturbardn en nada la marcha de log
lrabajos de la explotacion, y hardn conocer, para cada
gran division del dominio, el momento preciso en (que
hara falta recurrir 4 las estercoladuras nitrogenadas ¢
2 los minerales.

A aquellos que no contemplen sin una especie de es-
panto la perspectiva de un numero tan grande de ensa-
yos, yo les contestaré con un argumento de hecho: en
todas las explotaciones en que se ha introducido el uso
de los abonos quimicos, se hace honor a los campos
de experiencias; el director, propietario, ¢ arrendata-
rio, quiere enseflarlos a los que le visitan, y, despues
de algunas vacilaciones, concluye siempre por arreglar,
segun su propio testimonio, las dosis de los agentes de
que compone €l sus abonos.

Ocupémonos ahora de la preparacion de los abonos
que convienen a los campos de experiencias.

SERIE PARA EL TRIGO,
(Parcela n.® 1.)
Eatiérq;:ﬂl decuadra.. . . * . . ., . . . . . . . . 60,000 kilégramos,
(Parcela n,° 2.)
Exidnagl de Shadins s oo ot AR i e e BN kilsgramos,
ABONO COMPLETO INTENSIVO N, {.°

(Parcelan.® 3.)

POR CADA HECTAREA.
fW'th'""‘

Canti dades. Precio, (xasto.
Fosfato dcido decal. . . . . 600 kilée, 564 rs. 80 cént.
Nitrato de potasa. . . . . . M — %1 (R | S _
Sulfato de amoniaco, . . . . ® — T e ) 1.761 rvs. 50 cént.

Salfato deeals: o 0 L a0 B8R0 = O = A0
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ABONO COMPLETO N.© 10

{Parcela n.° 4.)

POR CADA HECTAREA.
__,...--l"'

Cantidades, Precio. Gasto

Fosfato dcido decal. . . . .  400kilsg. 243 rs. 90 céat,
Nitrato de potasa, . . , . . 200 — 471 — 20 —
Sulfato de amoniaco. . . , . 250 — 497 —5) — J‘l-iﬁﬁ rs. 50 cént.

Sulfato de cal. .

Fosfato derdo decal, . . . . 400

Potasa pura. .
Sulfato de cal, .

‘380 — . 8p-- B =

ABONO SIN MATERIA NITROGENADA.

(Parcela n.° B.)

— 243 rs. 20 cént,
R L e 556 — » — 725 rs. 80 céng,
4 . " 35{} T Eﬁ ey ﬁ'ﬁ Ty

ABONO SIN FOSFATG,

(Parcela n.° 6.)

Nitralo de potasa. ., . . . 200 kilég. 471 rs. 20 ecent.

Sulfato de amoniaco.. . . , 250 — 427 — B0 — 925 rs. 30 cént,
Sulfate de cal.. 350 — 26 — 60 —

ABONO SIN POTASA.
{Parcela n.° 7.)

Fosfato 4cido decal. . . . . « 400 — 243 vs. 20 cént,

Sulfato de amoniace., . . . 40 — 68fi — » — 942 vs. 40 cént.
Bulfato de cal, : 200 — 15 — 20 —

ABORNO SIN CAL.

{Parcela n.° 8.}

Yosfato de cal precipitado. . . 400 kilog. 243 rs. 20 cént.
Nitrato depotasa., . . . . 200 — AT — 20 — %4141 xs. 90 cént,
Sulfato de amoniaco., . ., . 280 — 427 — 30 —

sulfato de amoniaco,., . . . A00 kilog, 684 rs. »  cént

ABONO SIN MINERALES.

(Parcela n® 9.)
G834 13, » cént
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SERIE PARA LAS REMOLACHAS,
(Parca'an.”1.)

Espdsenldemugdir 0 e e e e e i L R kilégramaos,

(Parcelan.” 2.)

Ristideenl derennrmt oni et T g e S e e kilogramos.

ABONO COMPLETO INTENSIVO N.° 2.°
(Parcela n.° 3.)

POR CADA HECTAREA.
f"*”_“-mwhh-‘u‘

Cantidades, Precio, (x2sto,
Fosfato cido decal. . . , . 600 kilsg. E{E;Ji s, Eﬂﬂ cént.
Nitratode potasa. ., . . . 400 — 942 — == o e,
Niteato degosr, . o - o . 11 ]| o) — » == < w2
Sulfato deecal., . . . . . a0 — 29 — 8l —

ABONO COMPILETO N9 9o
(Parcela n.° 4.)

Fosfato acido deeal. . . . . 400 kildg., 243 rs. 20 eént.

Nitrato depotasa.. . . , . 200 — 4711 — 20 — = :
Nitrato de'sesa, . . . . . 30 — 399 — » — 1436 rs. 20 cent.
Sulfato deeal . . ., . . . ald — 22 — 80 — |
ABONO SIN MATERIA NITROGENA DA.

(Parcela n.? 3.)
Fosfato dcido decal. , . . . 400 kildg, 243 rs. 20 cent.
Potlgapura. . . o oo o0 80 2 496 — » — 125 vs 80 cént,
Sulistoideeal. v 5 - . 0 ERE o 26 — 6) —

ABONO SIN FOSFATO.

(Parcela n,°6,)
Nitrato de potasa, . . . . , 900 kilog, 471 vs. 20 cént.
Nitrato'de sosa, ., . . . . a0 — 99 — 5 3 393 1s. » cént
Sullatodesel. . . L L L B0 9% g0 - — - -
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ABONO SIN POTASA,
(Parcela n.® 17.)

POR CADA HECTAREA.

P

Cantidades, Precio. (Gasto,
Fosfato dcido de cal. . . . A00 kilég. 243 rs. 20 tént;‘e
Nitrato de:sosa .« o w4 i ol — O3 — B) — 868 rs 30 cént.
Silfstodecal.n. . . .0 . B0 — 25 —60 — )

ABONO SIN CAL.
(Parcela n.° 8.)

Fosfato de cal precipitado. . . 400 kilég. 245 rs. 20 cént,
Nitratode potasa. .. . . . . 200 — 471 — 20 — $1.415 rs. 40 cent.
Nitrato.desosa... . . . . « o — B9 — » —

ABONO SIN MINERALES.
(Parcela n.® 9.)

Nitrato de sosa.. . , . . .  45Jkilgg. 598 rs. B0 eént., 598 rs. BO cént.

Para que uncampo de experiencias surninistre imdica-
ciones verdaderamente ttiles acerca del estado del sue-
lo, es preciso que la tierra no haya recibido estiéreol en
muchos afios; de lo contrario los rendimientos de las
diversas parcelas se aproximan hasta el punto de con-
fundirse, v los contrastes que vosotros notais aqui en
Vincennes no se producen sind despues de dos ¢ tres
afios de cultivo. Pero esle caso no es ménos instruc:
tivo que el primero: prueba en efecto que el suelo esta
provisto de todos los términos del abono completo.

Bajo el punto de vista de la practica. esta lec_acmn
tiene una importancia capital. Ella nos ensena que el
un suelo de esta clase se puede recurrir temporalmente
4 los abonos incompletos y proceder por estercoladura
alternante limitdndose 4 los solos dominan’es, 10 que
permite obtener ¢l maximun de producto con el menor
gasto.



'ijl-_ Ll .jf:: L4 i l :
FIo T e _ 2
= L ’ h

. E-
i
. -
- [
-
W r ™ —
‘ > )
--.I‘_:-_
y . -
i c 3
3 .
e
- {.-l
3 i
¥
’ 1
[
s
|
i =
*
i 5 2N
il i & %ﬁ
—. : 1
w
' "
: i
.
i
] . : J
: 1 e ¥ e L
B o3 WeE - .
- #
®
"
aw L] v - e
e “ F ‘
) : . - = -
1 . i i ]
£ i . - ¥ " X
[] K g r : .
, iy " - RS B K
¥ ! o’
i i ’ i i .
i
r_ = .
‘ i s & ¥ - [ -
» - 3 ,
I | ‘
| e .
- b - .‘ '
- : 2
T 5 =
.- -
e I : .
] i . i)
|
" ; i
X . = W
" : % e .
-.I i
" 1
" g | - ;
F -"' » ™ ¥ . I I o :
& i i
: - il
. - ¥
- = : . . :
! ' ; ~ - “l ]
¥ - !
» [ | :+ - - .
dal B n " i .
. 1
A - _ el -.l. k X
a [’
¥ !
1 - 1 g e i J
) R B e =10 = 5
=T = e = LE - S I
E | .
. F 'ﬁl'.r'-' ¥y - . i
- i 1“ i1X . )
Tk U A S

L3

(c) 2007 Ministerio de Cultura

r.n- ; .

'




DICCIONARIO

DE LOS

ABONOS QUIMICOS.

Materias nitrogenadas.

Se designan bajo este nombre los productos de ori-
gen animal O vegetal de los cuales forma parte el ni-
trogeno. Asi que son materias nitrogenadas:

La sangre,

La albumina,

Los desperdicios y raeduras de cuernos,

Los andrajos viejos de lana,

La carne muscular,

Las materias fecales,

Las camas del ganado, (pajazas)

El desecho 0 héces de diversos comestibles vegetales.

Para que actien sobre la vegetacion, las materias
llamadas nitrogenadas deben ser susceptibles de sufrir
su descomposicion en elsuelo; sin esta prévia descom-
posicion, ellas no ejercerfan accion ninguna sobre las
plantas, Cuando las materias nitrogenadas se descom-
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ponen, una parte de su nifrigeno pasa al estado de
amoniaco 0 de nitrato. Por este motivo, s comprenden
cn la clase de las materias nitrogenadas propias parg
[2 agricultura:

Kl suliale de amoniaco,

El nitrato de potasa,

Il nitrato de sosa.

Estas sustancias, que son verdaderas sales, contienen
al nitrogeno en el niimero de sus principios conslitutic
vos: en el suliato de amoniaco 0 sulfato amdnico, ol
nifrdgeno pertenece al amoniaco, que es la hase de la
sal; en los nitratos de polasa y de sosa, el nitrdgeno
pertenece al dcido de la sal

L

Sulfato de amoniaco.

Esta sal estd formada de deido sulfiries y de amo-
n1aco.

acido sulfiiziea, .. . . . . 60,60
T e e | 20,76
WML oo et st e AD B
160,00
Pero, como el amoniaco estd formado 4 su vez de:
L T R SR,
Badsoganin.g 2 o0 O L
i7 »

resulta de aqui que el sulfato de amoniaco onticne

21, 21 partes por 100 de nitrégeno cuando es quimi-

camente puro. |
El del comercio contiene 4 1o mds un 20 por 100.
Se extrae el amoniaco de las aguas madres (ue pro-

e -, L L R -, W R Y- T T
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ceden de las inmundicias de las ciudades; se le obtie-
ne tambien de la destilacion de la hulla empleada en
la, fabricacion del coke y del gas del alumbrado; pero
o] manantial que parece debe superar a todos los de-
mds es el que otrecen los volcanes cuando han llegado
al periodo de aplacamiento en el que no desprenden ya
mas que vapor de agua.

En 1866, ¢l sulfato de amoniaco valia a 133 reales
los 100 kilogramos 6 el quintal mtrico. Hoy dia cues-
t2. 4 171 reales; pero este precio estd llamado cierta-
mente 4 bajar en un porvenir proximo.

Witrato de sosa.

Bl nitrato de sosa estd formado de acido nitrico y
de sosa Su composicion esacta es la signiante:

Acidoniteive, « & @ @ s (3,00
Qnbnssodnl e T e Sl ks ou, 47
100, »

Il 4dcido nitrico extando formado ¢l mismo de:

Nitrigenos o w0 el v osoe 14, »
Uxigeno., « =+ « » » = 40, »
E}!’., n &

se sigue de aqul (ue ol nitrato de sosa contiene 16,%
de nitrogeno cuando es quimicamente puro. Il del co-
mercio no contiene casi mds que 1 % 4 15 por 100. El
nitrato de sosa se le trae del Peru, donde existe al es-
tado de conglomerados compactos, mezeclados con are-
na y con sal marina.

Los temblores de ticrra que han fenudo l‘uﬁgnr este



249 LOS ABONOS QUIMICOS.

ano en las costas del Perd han disminuido la imports.
cion de esle producto cuyo précio ha subido 4 159
reales los 100 kildgramos en vez del de 133 reales §
que se le podia uno procurar en el afio ltimo.

N itrato de potasa.

Esta sal, designada tambien bajo el nombre de 47
de mitro O witro, estd formada de acido nitrico Y po-
tasa.

Acido nitrico. , , |, | 09,41
Palagas 4 B2 o . 46,59
150, »

A razon de 14 de nitrégeno por 54 de dcido nitrico,
contiene 13,8 de nitrégeno al estado de pureza. Fl
del comercio no contiene casi mds que 12 4 13

El nitrato de potasa se obtiene haciendo descompo-
ner, bajo vastos cobertizos preparados para este obje-
to, materias de origen animal mezcladas con tierras gp-
cillo-calizas que se lavan en seguida para extraer e] nj-
tro. Durante largo tiempo se ha extraidg esta sal de
los materiales de demolicion Hoy diase la fabrica des-
Componiendo el cloruro potdsico por medio del ni-
trato de sosa. Se obtiene 4 | voy cloruro de sddio (sal
comun) y nitrato de potasa, my y laciles de separar por
" eristalizacion,

El nitrato de potasa es, de todos los productos que

contienen potasa, el que se debe preferip para las ne-
cesidades de la agricultura.
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Fl nitrato de potasa cuesta al presente 243 reales
90 céntimos los 100 kilogramos.

Fosfato de cal.

Bajo el nombre de fosfato de cal se comprenden
bastante gran numero de productos diferentes. Duran-
te largo tiempo no se ha empleado en agricultura mas
que el fosfato de cal de los huesos: esta entoneces el
asociado al carbonato de cal. Hoy dia, la mayor parte
de los fosfatos consumidos como abonos provienen del
reino mineral, donde se encuentran criaderos magota-
bles.

Todos los fosfatos de cal estan formados de acido
fosférico v de cal. El dcido fosforico estd 4 su vez for-
mado él mismo de fosforo y de oxigeno:

Baslort, o oot il %
Oxigens. . . . » 40 »
T »

En los fosfatos, es el 4cido fosférico quien constituye
ia parteactiva. Los quimicos acostumbran 4 representar
el deido fosforico por el simbolo:

PHOS

Pues bien PhO? & T1 de 4cido fosforico siendo un
término constante, se eonocen fres clases principales
de fosfatos de cal:

PO { 40
10 que, en centésimas paries, s traduce por:
Acido Tosfoérico. .« . 60,68

Cal (CaO)iv ¢ v+ - 2395
Agua (HOY: .0 v 15,38

Ta00, »
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Este producto ha recibido el nombre de [osfatg 401~
do de cal. En la industria, se le prepara tratando Jog
huesos 0 los fosfatos de origen mineral por acido sulf{-
rico El fosfato dcido ests entonces mezelado 1] sulfato
de cal: recibe ¢l bajo esta forma el nombre de supep-
fosfato de cal.

El contiene 15 & 18 por 100 de 4cido fosforico y se
vende a 60 reales 80 céntimos los 100 kilogramos

2.° Elsegundo fosfato esta expresado por el sim-
bolo:

(:a0).

PHO3 sHO.
0 en centdsimas-
Acido fosforicos, . 52.90
25 EA T T S aaT e .48
4 TR S 6,62
100, »

Difiere este del primero por la proporcion de cal que
es mds elevada. Este (osfato no se le halla en e] ¢o-

mercio Goza de propiedades notables de Jag que es
il hablar, puesto que no se podria procurdrsele.
3.° El Ultimo fosfato tiene por stmbolo:

PHO5, 5Ca0.
Tiene por composicion en 1)) partes:

Acido Fosférico, « 45
Cak: - e e e Sl40
100, »

1.0 60,68 por 100
2,0 5290 _
3,0 5,8 —
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es el fosfato de los huesos: se halla tambien en la na-
turaleza al estado de nodulos y al estado de mineral
constituyendo la apatita.

En el estado de nddulos, el fosfato estd mezelado con
40 a 50 por 100 de materias extrafias: se vende en pol-
vo al precio de 22 reales 80 céntimos los 100 kilogra-

, Ios.

Los huesos calcinados reducidos 4 polvo valen a 60
reales 80 céntimos: en cuanto 4 la apatita, en razon de
su grande compacidad, no puede ser empleada en su
estado natural. Se sirve de'ella para la fabricacion del
fosfato acido de cal.

sulfato de cal.

El sulfato de cal no es ofra cosa mas que el yeso,
producido por la combinacion del dcido sulfirico con

la cal.
e le encuentra en grandes cantidades en la nafura-

leza al eslado de hidrato. Su composicion es entonces
la sigulente:

Acido sulfirico. . 46,54
Ll o v regl s e g )
Apma: ' as 2080

100, »

Expuesto 4 la temperatura de 120.° 6 de 130.%
pierde su agua y pasa al eslado de sulfato anhidro,
mds conocido con el nombre de yeso.

Es al estado de yeso como aconsejo yo que S€ €m-
plée de preferencia al estado de sulfato dfa ,cal. Cuesta
entonces 4 T reales 60 céntimos los 100 kilogramos.

FIN.
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TABLA DE LAS MATERIAS.

NOTA DEL TRADUCTOR.

(ausas que indujevon 4 Ja tradueci 'n-piginas 11 y 1V—, Alejamiento de t du idea de lu-
ero-1V—.Fundamento de Ia esperanza de yer progresar 4 la agricultura-Y.—Las planics
toman los elementos para constituir los pmdurtus' vegetales, unas de Ja atmoctera y Cel
agua, y otras tambien de la tierre-VI-VII—, Necesidad de abonar para tener cereales- V1l
_Vill—.Consejos 4 los labradores-Vill.

A0N20RDANCIA D3 148 ANTIGUAS CO LAS NUBVAS Paihs 1 MED;

L A

A,
Tntroduceion 4 las tablas de redecion-1X—.Tabla de varas & metros-X——.Tatla de fave-

gas superficiales 4 he: tareas~hi-—.abla de fanegas superficiaies de secano en Leen 4 heeta-

reas-X 11—, Tabla de fanegas sup&rficlaiea de regadio en Leon 4 hectaveas-al T—.Tabla de

arrobas 4 kiltgramos-XIV—.Tabla de fanegas & huetslitros=5V.
RELOGO DEL AUTOR

Obleto de la ciencia y sus resu’tados-XVIi—,La antigna méxima agricola conduce al
esquilmamiento dél suelo-XVIII—.Nueva regla agricola y sus ventajas-XIX—. Eficacia Ce
los nuevos ng{!ntﬂaI’:-rtilizames-}li}i-}i}i-.Urigvn de estos, su yacimiento y empleo-XXI—.
Situacion de Francia; su rendimiento en granus-}l}il—}{?‘['il-'.{:EﬂSU y aumento de Ja po: lu-
cion-XXII— Progreso de laagricultura con.parado von el de otras industrias- X XIH—. Necesi_
dad de eleva los rendimientos de todos los pmdm:ms—}{fﬂ‘f—*. (hstacuios que se oponen
_XXIV—, Re‘ormas legislativas-XXV-XXVi—. Crédito— . XXVI—, Trasmision de dowinic
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~XXVI-XX VI, Capitales necesarios-XXVI—, Instruecion nece

saria-XXVII— Frap.
cionamiento de los p dios” riisticos- X XIX —, Restimen-XXX-XXXT

—_——
L]

PRIMERA GONFERENCIA.

La fandacion del campo de experiencias de;Vinceanes emana de
perador. pipina 9@—, Cual es el ohjeto de esty lundacion, 5—.
vegetales, 4—. Elementos orgamicos, clementos minerales, §—

la iniciativa del Bp.
De que estan formados Jog

- No es la misma 4 Compg-
sicion de los diversss Organos, 5—. Las partes folifcoas contienen mds minemles’quej lag

partes lefiosas, 5—. Porquo esta diferencia, 6—. En los frutos y granas hay Jsiempre mag
deido fostorico, mas potasa ¥ mis magnesia, T—, En los troncos y en las hojas hay mas cal,

mds silice y mas hierro, 7—. Todas las funciones tienden 4 asegurar Ja reproduccion de la es.

¥, 8- Reparticion ge
los elementos organicos en los diversos organos, 9—. Esceptuando el nitrdgeno, g propor-

cion de los otros elementos es siempre la misma, 10—, Como se efectiia g ncrecentamignm_
de los vegetales, 15-11—. Constituye un fengmens de dos grados, 11-19—, Productog
acion, 12-15—. Son formas variahles
de dos tipos siempre los mismos, 12-15—. Hidrates de carbon ¢ materias hidro-aeress
13—. Albuminoides., 15—, Celulosa, almidon, "gomas,” azear, 15-14-15— Albumings
16--, Caseina, fibrina, 16—, Los productos de cada série se transforman los unog en los
otros, {7—, Condiciones aue arreglan la produccion de los vegetales, 17-18—. ¢
turaleza del suelo, calidad v eleccion de lag semillas, 18—, F) clima
domina 4 las demas, 19— No pueden infringirse sus leyes, 19-90—.
especializars sus cultivos, 20—, Influencis de los abonos, 20— g estudio de su funcion de
be constituir el objeto principal de nuestras investigaciones, 20—, Influencia de la calidad de
lassimieates, 20-21 . Que este axioma, “praderas, ganados, estiéreoles para lograr corea-

les,» es una herejia agricola ¥ econémica, 22—, Con los abonos quimicos, Ja agricultura
adquiere una litertad de accion desconocida en el pasado, 22-35—,

SEGUNDA CGONFERENCIA .

Origen de los elenentos Organicos en los vegetales pégin
26—.Procede del dcido carbonics es reducido, 26— . De cq

pecie, 8—. Los organos cambian de com posicion para salisfacer 4 esta le

transitorios de la actividad organica, 19—, 8y clasific

lima, na-
es la condicion que
Cada. region debe

a, 25 ~.Asimilacion de] carhono,

100 la asimilacion el carhono nog
permite definir el cardeter de 1 produccion vegotal, 27—.Todos los atos conocidos de pro-

en la fuerza en Pleadas, 27-28— Sola-
¥ laadicion de upg fuerza extraria 4 log

1ot de estas dos Proposiciones, 28-99— 1.0

riilidad saministrados 4 Ia tiery
nos, 29—, Lo que la naturalezg agrega 4 los esfuergog meg

El instinto de los pueblos no hg Visto, paralos es
agricultura floreciente, 92-90—. Coi

duccion acusan una pérdida en la materia primera y
mente la vegetacion acusa un €xceso de producto,
esfuerzos del hombre, 95— A nélisis y demostyac

que la naturaleza agrega 4 los agentes de fo a por los ahew
dnicos del hombre, 50 -01-32—.
tados, prosperidad durable mys que en una,
diciones que arregla
el calor, la coloracion de Ios organos, 54—, Importan
diciones, 34-45—. Cantidad de cerbono fijada por log Vegetales; ella eg variable, 35—
Causa de estas variaciones, 55-56. Crigen d¢] OXigeno ¢ Bidvogeno, abi—, Origen del
nitrcgeno, 37—, Este es asimilado bajo tres formas,
mental, 87-—, Las cosechas conticnen mas

n la asimilacion del earbono, 1a Juz
cia comparada o estas tres con-

nitrate. amoniaco, nitrigeno ele-
Dilrigeno que Jos abonos, 57—, El exceso
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es algunas vecesenorme, 37—, Este excoso

procede del aire, 37-38— Bajo que forma, 58—
El aire contiene cantidades inapreciables de

ey amoniaco, 38—. El agna de Huvia contiene can-
tidades nsignificantes de nitrato ¥ de amoniaco, 39—, E nitrigeno elemental del aire da
por si solo cuenta del exceso o nirdgens de las cosechas, 59—..p
39-40—. Cultivo de Ia falfa, 40—. Cultivo de Jas leguminosas comparado con el del tri-
™
go, 40-41—. Contraste, 41— Exeedentes de nilrigeno acusados por los principales culti-
;L = # 5
vos, 41-42 ++Piantm, que toman el nitrdgeno del aire, y plantas que le toman del suelo,
45-44—, Cultivos lamados beneficiosos, 44— Teoria de los cultivos intensivos, 44-45—,
Importancia de la dosis del nitrdgeno en les abonos, 45-46—. Resultado ren.istico, 46—,
Disis 4 que es preciso emplear el nitrigeno, 46—, Hay ventaja en hacer alternar las logu-

minosas con los cereales, 47—, Porque prefiero los nitratos v lag sales amoniacales & las
materias animales, 47-48—.

rueba de que esto es asi,

TERCERA CONFERENCIA

Nosotros ignoramos bajo que forma entran los minerales en la composicion de los tegi-
dos vegetales, 49 —. Conocemos la forma bajo la que fertilizan el suelo, B—. Cultivo en In
arena caleinada y en las tierras naturales, 51—, Escala tagrica de fertilidad, 51-52—. Im-
portancia comparada del 4eido fosforico, de Ia potasa, dela cal y de la materia nitrogena-
da, 52-55-54-55-66—. El ahono completo, 53-56—. Constitucion de la tierra vegetal, 57-
08—. Elementos mecdanicos, 57-538—. Elementos ssimilables activos, 57-5%—, Elementos
asimilables en reserva, 57-58—. La arcilla, 98-00-6)—. La arena, 53-60-61--. EJ himus,
61-62—. Funcion v utilidad real del himus, 62-63-61—. EI humus favorece la absorcion
de los fosfatos, 63-64i—. El himus es el disolvente do la caliza, 64-65— Prucha de que
sus buenos efectos son debidos 4 su accion disolvente sobre la caliza, 64-65—. Prueha de
que el hiimus no es necesario para obtener grandes rendimientos, 0(3-64-66—. Fl Sefior
Pousard. 65—. Fl 8¢, Bravaiy, 63-66—. ¥l Sr, Payen, 66—. E1 Sr. Mussa, 66—. El Seiior
de Matharel, 66 —.Impotencia del andlisis quimico para ilustrarnos sobre la fertilidad adquirida
de una tierra, 66-67—. Porque esta impotencia, 67— . Ejemplo tomado en la tierra de Vin-
cennes, (i7-68-—., Medio de analizar la tierea para nuestros ensayss de ealtivo, 69—, Cul-
tivo simultdneo del trigo y de los guisantes, 69-70—. Campos de experiencias, 70-71—. Su
teoria, 71—, Su testimouio, T1-72—. Reglas que dzhen seguirse para eita’ lecerlos, 79—,

GUARTA CONFERENCIA.

La eomposicion del abono justifica la delakono completo, 75-76—. 'l ahono completo
Hews ventaia 4 el estiéres] 4 riqueza igual, 77—. Proeha, cultivo de 1*emﬂiaFrll:t, el Sr, FE}'—'
Fat, marques de Virieu, el Sr. Leroy, 77-78-79—. Cultivo de la cafiz, 78—. Todavia I.
remelacha, el Sv. Cavallier, 78—. Cultivo del trigo, Sefioves Masson ¢ Isimn, T9—. ElSe
fier Bravay 79-81—. FI Sy, Ponsard, realizacion de un beneficio de 1.824 reales sobr
- erial que apenas vale 645 reales la hectdrea, 79-80-81—. El Sr. Leon I}“,} e . ! [.h,?-
Partamento del Aisne, 80-81—. EI Sr. de Matharel en el I‘u}-h{h!-l}m‘i‘lf#,1:1‘*1-*- 'L“I“”T
de Ia patata, marqués de Halvincourt, 81-82—. E:! Sr. Laviux, 82—, El Sr. de Jabrun;

R b S L B anmgue - ng se va
tanta de amicar, 82—, Los abonos quimicos Nevan ventaja al esticeeol, ”'E.)
LB )
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vion los cultivos, 82-83—. Con los ahonos quimicos, se abona & voluntad; con el estiérend
no puede conseguirse €sto, 83.84—. No hay heneficio & wtilidad, sino abonando wucha,
83-84-85—. Demostracion, @5-806-87—. Empleo prictico de los ahonos auimicos, 8H-87-
88—, Cultivo exclusivo del trigo, §3-89-90-01-92— Culiive por hojas de dos afios,
comprendiendo: colza, trigo q2—. Cultivo por hojas (e 4 afios comprendiendo; patates, trign,
trébol, trigo, 95—, Cultivo porhojas de cuatro afios, comprendiendo: remolacha, trigo, teé-
Bol, trigo, 9%—.Cultivo por hojas de cinco afios; comprendiendo: patatas. trign, trébol,
colza, trigo, 995—. Necesidad de arreglar bien la disis de la materia pitrogenada, 96-
97—, Cultivo por hojas de seis afins; comprendiendo: ling, remolzcha, trigo, colza, trigo,
avena, 97-98—. Abeno para la Alfalfa, 69—, Para lavid, 93—. Inlnencia del esparci-
miento de los abonos, 99-100—. Nuestros rtecursos, bajola relacion de fos constituyen-
tes del obono completo, 100—. El fosfato de cal, $00-101 — La potasa, 103-302—.
Las materias nitrogenadas, 102-305—. Conclusiones, nuestyos Tesurses son inagotables,

$05-104—.

OUINTA CONFERENGIA.

Agentes reales de fertilidad contenidos en 40.0C0 kilogramos de estiéreol, 105-106—.
Abonos quimicos equivalentes 4 40.000 kiltgramos de estiércol, 106—. Ventajas que los
abonos quimicos presentan sobre el estiéreol, 10 -107—. Los abonos quimicos son inmediata-
mente asimilables: el estiéreol no lo es, 106-107—. Con Tos abonos quimicos, se puede
dar 4 cada planta el elemento que ella prefiere, 1(7—. Ejemplo delas ventajas que presen-
ta la division de los ahonos, 108-109—. Teoria delos dominantes, 107-10%-109-110—.
Precio del estiercol, 111—. Segun el Sr. Schatenmanad, 111-112—. El 8¢ Cavallier, 119~
#1%—. El Se. Bouxingault, 114-115-116—. Porque ¢l precio del estiéreol estd datado de-
masiado alto, 114-113-116-117—. Precio de los abonos quin icos, 118-119—. El equiva-
lente de una tonelada de esiiéreol viene & costar unos 55 reales, 119—. Cuando uno mis-
me es produetor del estiéreol, no se prece sing muy dificilmente practicar el criliivo inten-
sivo. 20—, La granjade Béchelbronn tomada como ejemplo, 120-121—. Lo que vendria &
ser esta explotacion si se introdujese el uso de los abonos quimicos, 121-122—. Hoy dia et
beneficio liquido es de 12.540 reales, y llegaria 4 90.000 reales, 122.—. El empleo de los
abonos quimiicos no lleva eonsigo ningun cambio en la economia de la explotacien, 422—.
Jamas se produce bastante e:ticreol, 122—. Ejemplo del Sr, Cavallier gue posée un ingenio,
195—. En que difieren las condiciones actuales de la agricuitura de las del pasado, 125~
194—. Los abonos quimices son los més ce>némicos delos abanos, 125 —. Utilidad escanda-
losa con que gravan los mercaderes de al.onos sus productys, }25—. Cuandose Hevauna ei-
plotacion al régimen de fos abones quimicos, es preciso abonar la pradera peemplazdndola, st
es posible, por alfalféras, 126-127—. En este cambio se gana un aux ento de tiera para €
cultivo, 126-127—. Utilidad de aboner mucho, 127—,

SESTA GONFERENCIA.

En el gran cultivo, la produccion del estiéreol es una necesidad, 199—. Como combinar
su empleo con el de los abonos quimicos, 129-130—. Cultivo por hojas de cineo afos; com-
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prendiendo: patatus, trigo, trébol, trigo, avena, 150-1

al—. El misme con remaolachas en
ver (e patatas, 152

-135—. Cultivo de cinco anos, colza, remolacha, trigo, trébol,
155-15%— Cultivo por hojas de seis afios: cullivo del lino, 194-135-135— . Be
preciso seguir en la eleccion de los abonos, 157—. El e
de vigqaeza adquirida, 137-138—. El abono quimico debe limitarse al agente dominante,
198 — . Pueden ser empleados indeflnidamente los abonos quimicos,
ciones, 159—. Es preciso devolver
—. Basta rest

triga,
glas que es
stiéreol es el equivalente de un fonde

139—. Bajo que condi-
4 la tierra mds minerales que se lo han quitado, 139-140
ituirly la mitad del nitrégeno de Jas cosechas, 159-140—

nos nitrégeno, 139-140—. Cultive exelusive del trigo, 140-141—. Balance de este eultive,
141-142—  Los eultivos en la arena caleinada fortalecen la significacion, 142-—. Cultivo alter-
nante de colza y de trigo, 142-443—. Balance de este caltivo alterns, 113-144—. El hace su-
friv una perdida al suelo, 144-145—. So puede restablecer el equilibrio utilizando las pajas y
los periciirpios 6 bayas como si fueran abonos, 144-145—. Estisrcol artificial fabricado con los
desperdicios de las recolecciones, 145-146-147—. De el empleo de los abonos quimicos, ha-
jo ¢l punto de vista fnanciero, 147-148— . Cultivo exclusivo del trigo, 148-—. Utilidad li-
quida obtenida en Béchelbronn con estiéreol, 149-151— . Lo que vendria & ser esla utilidad
§1 se recurriese & un aumento de abonos quimicos, 130-151 —. Para obtener el miximun
de utilidad es preciso abonar la pradera ¢ reemplazarla por alfalfares, 151—. En lo que
difieren los nuevos métodos de los antiguos, 152155 —. Necesidad de Tos erandes rendi
tos para luchar contra la importacion, 154—. Votos del autor, 155-156— .

. JUSTIFICACION POR LA PRACTICA DE LOS
HECHOS Y LEYES EXPi ESTOS EN LAS SEIS CONFERENCIAS.

. Porque razon mé-

mien._

Tres eultivos de cereales, 157-158—. Valor econémico de estos tres resultados, 159-
160—. Los ahonos quimicos no agoten ni esquilman el suelo, 161-162—. LI empleo de
los abonos quimicos awnenta la produccion del esticreol, 164-163-166-167—. Cultivos
de remolacha, 169—. Rencimientos o} tenidos, ahonos empleados, 160-170-471—. Los
aponos quimicos y el estiércol, 170-471-172—. Efectos comparados de los nitratos y
del sulfato de amouniaco, 172-175—. Culiivo en grende, 173—. Los ahonos quimicos
comparados con el estiércol de cuadra, con las tortas de churre, de carne y de colza, 174-
175—. Resultado financiero, 174—. Los abonos quimicos combinados con los estiéreo-
les, 179-176-177—, Riqueza sacarina de la remolacha, 178—. Conclusion, 179—. Los
abonos quimicos comparados con el estiéreol, 180-181—.

2.° GULTIVO DEL TRIGO.

- ¥ " H AT o BT et 1 "'.-1'.‘_ -'3."'. —
2.% Clutivo del trigo, 1653—, Rendimiento obtenido en unw tierra detestal le, 185-184 —,
Resultado financiero, 185-186-187—.

CULTIVO A MEDIO FRUTO.

Cultivo 4 mitad de fruto, 188 —. Abono empleado, 188 —. Rendimiento, 189—. Te-
sultado financiero, 190—. Lo que vendria 4 ser este resultado si el propietario hubiese
explotado por su cuenta, 100-101-192—-

APENDICE.—PRACTICA Y DOCTRINA.

G 0 abonos, 106—
Emples exclusivo de los abonos quimicos, 195-196—. Formulas de abonos,
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Abono para el trigo, 166 -, Para cehada, avena, centeno, praderas naturales, 196—.
Para chfiamo, colza, 197—, Para remolachas, sanahorias, col de wvacas, lipulo, jardine-
ria, 197-198—. Para patatas, 193—, Para viiias, arhustos, 108 —-. Para navos, navos tur-
neps, eolinavos amariilos {’1-111u1u:1;.~._'-.;.~a}. ¢otufa, sorgho, cafia de azcar, maiz, 199—. Para
hahas, habichuelas, jndias, trihol, pipiri;;al!m algarroba, alfulfa, 199—. Cultivo exclusivo
del trigo, 200— Cultivo de dos afios, comprendiendo, 1.2 colza, 2.° trigo, 202—. Gul-
tive de cuatro afios, comprendiendo: 1,° patatas, 9.0 (rigo, 9.° tréhol, 4.° trigo, 205
Cultivo de cuatro afios comprendiendo: 1.° remolacha, 2.° trigo, 3.° tréhol, 4.° trigo,
9(4—, Cultivo por hojas de cinco anos, comprendiendo: 1. patatas; 2.9 trigo; 9.9 ré-
bol; 4.° colia; 9.9 teigo; 205—. Cultivo por hojas de seis afios comprendiendo: 1.° li-
no; 2.° remolacha; 3.9 trigo; 4.9 colza; 5.° trigo; 6.° avena, centeno 0 cebada, 206-207
Cultivo de seis afios para forraje, comprendiendo: 1.° trigo; 2 © trébol; 5.° trigo; 4.° pl-
garrobas, maiz, habichuelas mezeladas, 907-208—., Abonos para praderas, 209—.

EMPLEO MISTO DE LOS ABONOS QUIMICOS
Y DEL ESTIERCOL DE CUADRA. |

Indicacion de los dominantes, 210—. Cultivo de einco afios comprendiendo: patatas;
trigh; teéhol; trigo; avena, 2{1-212—, Cultivo por hojas de cinco anos comprendiendo:
remolacha, trigo, trébol, trigo, avena, 913-91 4—. Cuitivo de D afios comprendiendo: colza,
remolacha, trigo, trébol, trigo, 914-215—. Cultivo por hojas de seis afios comprendiendo:

lino, remolacha, trigo, colza, trigo, avena centeno G cebada, 2N5-216-217—.

CONSERVACION Y PREPARACION DE LOS
ABONOS QUIMICOS.

Conservacion de los abonos quimicos, 219—. Su mezcla, 220—. Su desparramamiento
en las tierras, 220-221—, Su empleo en cubierta 6 sobre la superficie, 221-222—.

DE EL BALANCE DE LOS CULTIVOS.

Ley de restitucion, 225—. Compasicion del trigo -de marzo, del trigo de otoio, de la
cebada, del gnisante, de las judias, de la colza, de las coles, de las patatas, de la remola-
cha, 226-—. Composicion del esuiéreol de euadea, de Béchelbronn, de Bouxwiller, del cor-'
tijo de Vincennes, 227—. Cowposicion del zumo del abono. 227—.

DE LOS CAMPOS DE EXPERIENCIAS,

Su importancia y su destino, 220—. Lo que piensan de ellos los pricticos, 230—.
Cultivo paralelo de guisantes y de trigo, 251-—. Campo principal de experiencias, 959 —.
Composicion de tos abenos para el trigo, 253-250—. Composicion de los abonos para remo-
lacha, 256-257-2508—.

DICCIONARIO DE LOS ABONOS QUIMICOS.

Materias nitvogenadas, 259-250—. Sulfato de amoniace, 240-241—, Nitrato de sosa,

o41-242—. Nitrato de potasa, 242-215— Fosfato de cal, 243-244-245—. Sulfato de
cal, 215—.
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FE DE ERRATAS.

B N R W W

LAS PRINCIPALES SON LAS SIGUIENTES:

Paginas,  Lineas. Dice. Dehe decir.
Vili— 20 princios rincipios
1—" 1 !":.HF‘-. p Lﬁsp
15 8190 05,7956
o3 0, 066 20,6166
XI—{ 4] g.ha 5 22,0585
t o7 45,7208 15,7200
5] SUPLEMENTABIA SUPLEMENTARIA
| g 25 A,3546 5,546
26 3,006 % 5,0564
g () Cuartillas Cuartillos
4 5] 3
/ 25 0,22 6 0,2256
XIll— ¢ g9 3, 311 51511
( ol 6,26 2 6,2622
ol =3 4
X1V — J 089,121 598,121
XIX— 21 atribnye atribuye
1) regazada rezagada
XXI—4 25 que dispone de que dispone
29 esensa exeusa
XXV— a9 crédito créditos
19— 26 Semi-salubles Semi-solubles
19— 1 aprixima aproxima
a6— 21 exencialmente esencialmente
"79#"; 19 47, 9 47,69
E 21 lo Tluyia la Huvia
o0— 11 estrafia extraba
ar_ ( 29 La osenridad En la oscuridad
{ 23 Seria Seria
1 caririer cardcter
37— ! 2 origei origen
J difentes diferentes
L ( En efeeto ¢l En efecto, el
RS escedente excedente
A= e dedueidos deducidos
H2-—- 20 SOBRE EL DE ABONO SOBRE EL DE EL ABOXNO
45— 16 instenificacion significacion
56— 3 59, 49 59,649
49— 11 précisar precisar
51— 27 en 0l en ¢l
N — 1 cielo ciclo
By — 15 esclusion exclusion
56— ol serie série
67— 4 imponente impotente
H3— 8 1,791 1.797
4 29; 6 59,65
16— { 6 1,20 1,206 s
10 1, 0 3,70 '
6 282 céntimos 99.9 céniimos
81—¢ 18 ( hampafia) (Ghampata)
26 aproximada aproximada
86— 9 Trigo vendria “Trigo, vendria
4= 2 Nitrato de patasa Niirato de potasa
Or=" &l e fué
o Mo6— 1 sil sU
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Phginas.  Lineas,
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11*}.-_1 h
13—} },;:
HH-Hi 1‘.:',
T S
59— 99
YT

0
a-10 3
Hﬁ—z *l_!,

1
16— . 9

|
140— 30

11
ﬁ[l-—-{ 114

161— 18

2|

169— 29
{1 R6— 4
00— A
907 — 96-27
28— 29
9216 — 15
217 — 5

07—
297—{ o

220— 16

W)

95i— 28

2H— 4

ERRATAS.

Debe decir.

aproximacion
que
“4. 8D
I'a tovia,
afie
signieutes:
lrl.!?'l.'ll Hiﬂ.
A0.0C0 6 £5.000 kilégranios
91 cént.
férmions
(Canancies
COMPOSIGION
POA LA CNMBUSTION
bueio productor,
vendre
y se rocia
171 los 1.000
2,.420,60
429
18474
nuestres agricullores
2 .40
muchas
0.000
prira lahor
9.771
206
POP CADA
e 2150
e 6. 8
24,00
000

. ¢ Ca0)
PHOS | o)

aproximacion

que
Th.480
Pastoria,
afio
siguientes:
pérdida

45.000 ¢ 40,000 kilogramos

55 cént,
Lrminos
Ganancias

COMPOSICION
POR LA COMBUSTION
quefio productor,
vender
y si se rocia

171 reales— » cént, los 1.000

5.420,00
495,60
78.476

nosotros agricultores
27.940
muchas
5.965
primera labor
a0.471
266
PO CADA
preciso
6.68
24.60
600

PHO{ 240

HAY ADEMAS EN ALGUNAS PAGINAS LAS PALABRAS SIGUIENTES:

F-eritas de esia manera:

Debiendo estarlo de esta ofra:

mas; nienos; ademas;
doais; analisis; asl; sin0j
He aqui; He ahi; apenas;
posee; provee;

haberosle; penelremonos;
teeundidad; estabilidad;®
cantidad; claridad; verdad;
fertilidad; solidarvidad;

hio: ha: hecho; edsi; 08;

més; meénos; ademis;
ddsis; andlisis; asi; smnd;
11é aqui; 6 ahi; & penas;
posée; provee;

hahérosie; penetrémonos;
:l ¥ L }_'1" d.
feenndidad; estabilidad;
cantidad; claridad; verdad;

Teviilidad; solidaridad;

he; hz: hecho; casi; os)

FIN DEL TOMO.



ACCION COMPARADA DE LOS AGENTES DE LA PRODUCCION VEGETAL.

CULTIVOS

TEORICOS EN LA ARENA CALCINADA.

T o e mE e = T e i

CULTIVO INTENSIVO

1860, 1860. 1804. 1864. Toda esta série de cultivos ha sido obtenida en macetas 6 tiestos de bizcocho de poreelana enlucidos con cera fundida, para poner 4 las
ARBONO COMPLETO ARONO COMPLETO ABONO COMPLETO ARCNO COMPLETO plantas al abrigo de las exudaciones salinas que se forman en la superficie de las macetas de barro ordinario.
HEMES ¥ CARBONATO DE CAL. CARBRELTO DE CAL. ¥ ECWEL, §'% HONUS 51 CIRBGYATO BE Cal.

CULTIVO ACTIVO

En estas condiciones la vegetacion es ménos activa y los rendimientos ménos elevados, pero los resuliados son mds exactos, mejor defini-

dos y mas propios para poner en evidencia las leyes de la vegetacion que son la guia mds segura 4 que la préctica puede ser confiada.
e 1 T
i M
Q . 1838, 1858,
1 WA e | MATERIA NITROGE- MINERALES SOLOS
S — i \ - NADA SOLA MINERA 1859. 1864.
- - SIY WIVEMLES . S1% WATERIL RITROSESADA, u 3
B 4 STl ABONO COMPLETO ABONO CGOMPLETO | 1858 1860.
| | ’h Shﬁ ;lh o v ARENA CALCINADA. ~ ARENA Y HOMUS.
1 i 'F
& = ﬁ AR
f!. ol 1; il
-' — Q.;M i
e w il
—_— AR LR
: Al i’ 1860.
N i | ABONO COMPLETO
215 FOSFATO.
i ) 1 |
N2 DR
5 =4
1 1 TN "'"" » IRAICES. » 10D ] aice e y 1 ires 15 . . - : - o . - W : ; s g : - '
Pajs, B 8.6 127 granos £.00 ig‘:{f‘ WE-E ‘ i-i . =, Rewes., 5o d0. 5 Paja, Raices . 9,16 Paja, Raices. . 6,32 Paja, Raices. . 5,82 Paja, Raices. . 5,58 Paja. Raices.. 0.G0 Paja, Raices . 4,90 Paja, Raices . ©.42
270 g‘["ﬁﬂﬂs. N, e S . . E.JUM granos . "__3,-'5-0 137 granos. . 4.30 B sid g T i e a]ja, halces,. b 3 3 : o
i g S granoss—-—~_ 0,09 23 granos. . . 0,54 15 granos .. 0,24 Gramous -, . 0,04 Brang.. . .08 Grano. . 0,04
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i pr‘enta del Sr Mlh{}’ﬂ al precm de' e é‘a. +

ESTA OBRA.,

Utilisima para los Labradores y para todo Agricul:

tor, ensefia 4 conocer los abonog quimicos que convie-

-nen 4 cada parcela ¢ tierra; la propercion en gue de-

hen entrar los elementos minerales que los constitu-
yen; su preparacion, conservacion y distribucion en
las tierras; su precio de obtencion; la influencia que

egercen en la vegetacion, aumento que por su -e'ﬂﬁeuﬁi-

80, ya solos 6 en union dei estiéreol, adquiere 14 pro-

duccmn y otras mil cosas d. cual mas mteres&ntes y

.....

todas de gran trasaendenma parﬂ el interés partzcular-

| de los Agmu tﬂl‘&a ¥ para el 111&11-%!31‘ general de la

Nagton! g il

'-,'-'."'-'f.
o
T.’f}.;}-

]

Es prapiedad del tl‘&dudﬂl‘ y saa vende en Ia 1m-i

.-ruu‘ 7

Pesetas 50 Lﬁnumas.

. Los p@dldc}s se. hapan al tmd uctor, Plaza de.S.
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