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Ce gui a eté imaginé de plus curieux dans ce genre,
¢t ce qui se decouvre journellement;

Auxquelles on a joint les causes , leurs effets y 1a maniere
de les construire , et ’amusement qu’on en peut tirer
pour étonner et surprendre agréablement.

Troisiéme édition , considérablement augmentée.

Par M. GU Y 0T, de la Société Littéraire et
Militaire de Besancon.
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AVIS DU LIBRAIRE

E N commencant cette nouvelle Edition des
Récréations Physiques, nous avions d’abord en le
projet de faire imprimer les Planches sur un
papier assez grand pour que chaque figure piit se
tirer hors du livre , et se présenter aux yeux du
Lecteur , & coté de la Récréation, & de les placer
a la fin de chaque volume.

Mais nous avons réfléchi que roz Planches
rcparties dans trois volumes, et pliées en trois ,
empéchent que I'Ouvrage foit bien broché ou
relié solidement , et que de plus les ﬁgures se
remettent mal dans leurs plis , se gitent ou se
déchirent a force d’étre tirées du livre & replices;
nous avons preféré de suivre le plan des deux pré-
cedentes éditions ; Cest-a-dire , de faire tirer les
Planches sur un carré du méme format de I'Ou-
vrage , et de les placer dans les Volumes , 2
I'endroit des Récréations ou chaque figure a
rapport.

Nous avions eu aussi le projet de réunir toutes
les Planches de I'Ouvrage en un seul volume qui
auroit fait le quatrieme; mais nous avons con-
sidéré que le Le&eur seroit obligé de porter



.

deux volumes 2 la fois, celui des Récréations dont
il auroit voulu samuser, & celui des Planches.

Les figures de cette ¢dition ne seront pas enlu-
minées comme dans les précédentes, par la rai-
son qu'elles sont bien rendues et avec exactitnde,

et que, par ce moyen, le prix sera beaucoup
diminue.

Cependant , si quelques personnes en desirent
des exemplaires avec les Planches enluminces,
nous en aurons toujours de préts.

PRI X

Les trois velumes brochés , 21 liv.
R TR . TR
Avec les fig. enluminces, br. 27
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AVERTISSEMEN T.

LEs deux premieres éditions de POu-

vrage donné au Public, sous le titre dé

‘Nouvelles Recreations Physigues et Ma-

thematiques , se trouvant entiérement €pui=

sées , et quantité de nouveaux amusemens.
sur les diverses parties de ces Sciences ayant
été 1maginés depuis sa derniere impression ,

on a cru qu'en lui présentant cette troi-
siéme édition, il éroit indispensable d’y
ajouter ce quil y ade plus.curieux dans les
nouvelles découvertes sur PElectricité , et
particulierément sur les Gas, dont on n’a~
voit point parlé dans les précédentes édiwr
tions : cette partic de la Physique, devenue

si intéressante depuis quelque tems, étant

‘alors » pour ainsi dire ’ dans son f_:n,fance.

On ne fera pas ici Péloge de cet Ouvra«
ge, que PAuteur désavoueroit ,- ne le re-

gardant que comme un Traité tres-succinct
a i
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de Phquue dont les principes, adoptés
]usqu’h présent par les meilleurs Physiciens,
servent de base 4 diverses Récréations ,
qui paroissent fort extraordinaires, et sou-
vent méme surnaturelles , par leurs dispo-
sitions, et la maniere dont elles sont dégui-
sées et présentees.

Quel que soit le sentiment du lecteur a
cet égard , il est constant que cet Ouvrage
a eu beaucoup de succes , et qu’il 2 méme
‘¢té traduit en Anglais , en Allemand et
en Hollandais. La traduction Hollandaise ¢
1a meilleure de toutes, n'a €té faite que sur
la premiére édition; et celle quon présente
ici est non seulement deux fois plus étendue,
mais partic méme des amnsemens , compris
dans la premiere , ont ¢été perfectionnés et
simplifiés, soit par les conseils de différen-
tes personnes, qui ont bien voulu commu-
piquer; & 'Auteur leurs découvertes , soit
par 'Auteur méme.



AVERTISSEMENT, i

On n’a d’ailleurs rien épargnér pour ren-

dre cet Ouvrage agréable , soit' pour 'le

catactere de I’impressior{ , SOIt pouar ia gi'a;-;

vure des Planches , ‘qu'on trouvera supé-
ricures 4 celles des précédentes éditions.

On a réduit cette édition en trois wolu=
mes, quoiquelle soit tres-augmentée, en
diminuant tous les blancs qui étoient a cha=
que Récréation , et en faisant les pages plus
longues et plus larges, pour en diminuer le
prix, et la mettre par ce moyen i la portée
de tout le monde; et comme les Planches
ont été toutes gravées entiérement, on a
eu la plus scrupuleuse attention a ce que les
lettres de renvoi de chaque Figure se rap-
portent exactement avec celles de la Ré~
création qui en est 'objet.

La beauté des Planches rendant assez
sensiblement les objets , sans étre enlumi-~

nées , nous nous sommes proposés de les
a v



vij AVERTISSEMENT:

donner ainst au Public; cependant nous en
aurons toujours des exemplaires dont les
Planches seront enluminées avec soin ,

pour les personnes qui voudront payer six
livres de plus, |
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PRELIMINAIRE.

L A science de la Physique et des Mathémati-
ques , si utile et si nécessaire pour toutes les autres
sciences dont elle est le principe , s'étend aussi
sur nos amusemens les plus agréables : ils nous
affectent d’autant plus, qu’étant purement intel-
lectuels , lesprit seul y a part; aussi ils ont été
de tous les tems le delassement des personnes les
plus célebres et les plus distinguées (1).

Une application trop longue a des objets sérieux,
ou 2 I'étude des choses abstraites et difficiles, canse
a la fin de la fatigue , et quelquefois méme de 'en-
nui, qui épuiseroient entiérement les esprits, si
on ne les ranimoit par des récréations propres a
£ R e — —— L R T M SR

(1) Charles XII, Roi de Suede , savoit tres-bien se
refuser tous les plaisirs ; il défendoit a ses troupes les jeux
de hasard, mais il encourageoit celui des échecs qu'i
regardoit comme une science nécessaire au Militaire,

M. de Voltaire nous assure qu’il y jouoit souvent avec le
Général Poniatouski , et avec son Chancelier Grotiusen,
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rétablir P'ordre et ’harmonie si nécessaires: pour
conserver le corps dans son premier état ; Clest
donc avec raison que ces afmusemens peuvent €étre
considérés comme des remédes innocens que la
nature , qui tend toujours a contribuer 2 notre
bien-étre , nous présente pour remédier aux maux
qui résultent immanquablement d’une trop longue
application i Pétude , que notre constitution natu-~

relle ne pourroit long-tems supporter.

Ce n’est pas le seul avantage que nous procurent
ces amusemens ; 1l est constant qu’ils contribuent
beaucoup a orner Pesprit , et 2 donner 2 notre fa-
¢on de penser une justesse gecométrique aussi satis-
faisante qu’utile et nécessaire dans toutes les affaires
de lavie ; ils nous procurentaussi de plus’grandes
connoissances , et souvent ils peuvent nous mener
a des découvertes utiles. .

¥

Ces f_amuse’mens conviennent a tous les étatsa.;
ils sont de tous les 4ges; tout ce qui contribue 2
étendre la sphere de nos connoissances , nous af-
fecte toujours agréablement.

L’esprit a sans contredit ses plaisirs , qui lui sont
particuliers ; il se plaita déméler une difficulté,
a devoiler un mystere que dautres ne peuvent
eomprendre ni découvrir ; on a mEme une secrette
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satisfaction d’étre étonne d’abord d'un effet par le
plaisit qu'on se propose d'en approfondir la cause.
La .connoissance des principes et leur application
sont les seuls moyens qui puissent nous guider et
nous empécher d'admirer les choses sans les com-
prendre. |

Ce qui a paru dans ce genre depuis deux siecles ,
a toujours été favorablement accueilli, et les Au-
teurs qui Ont €Cric sur cette matiere , ont acquis de
la réputation : on ne peut cependant s'empécher
de reprocher a plusieurts d’entr’eux de nous avoir
transmis quantité de choses sur le rapport de ceux
qui les avpient précédés , sans en avoir préalable-
ment examiné et expérimenté par eux-mémes la
possibilité (1). La lumiere, que I’étude de la Phy-
sique, pour ainsi dire universellement cultivée ,
méme par les personnes les plus distinguces , 2
répandue depuis ce tems sur tous ces objets , a fait
abandonner ce qu’il y a d’absurde et de faux mer-
veilleux dans Ieurs écrits , ou il faut cependant
convenir qu’il se tfﬂuve quelquefms des choses
agréables, |

(1) Parmi quantité de choses mrprenante#' qui s¢ troll-
vent dans les Ouvrages de Cardan Porta et wecker, il
en est beauconp qui i€ sofit pas seulement yraisemblables.
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Le sieur Bachet de Mésiriac , célebre par plus

sieurs bons Quvrages , a traité un‘des premiers de
diverses Récréations et Problémes sur les nombres.

Personne n’a écrit plus savamment sur les agréa«
bles illusions de I'Optique , que le Pere Niceron ,
quia laissé un Traité fort étendu sur cette matiere:
le Pere Abat en a récemment publié un d’un autre
genre dans cette méme partie de la Physique.

M. Ozanam , Profisseur de Mathématiques, a
rassemblé ce qu’il a trouvé de plus intéressant dans
les Auteurs qui I'avoient précédé ; il y a beaucoup
ajouté du sien, et a donné un Traité complet de
Récrcéations Mathématiques. Personne assurément
n’étoit plus en état que lui de traiter savamment
et a fonds cette matiere ; mais on ne peut discon-
venir que son Ouvrage ne soit a beaucoup d’égards
trop profond pour le titre qu’il porte : des que
Yon se propose des objets de pur amusement, il
faut de nécessité écarter tout ce qui peut acca-
sionner trop d’application , ou qui suppose des
connoissances trop étendues. Depuis la mort de ce
Géometre , son Ouvrage a eu cepéndant des ¢di-
tions multipliées , et toujours bien recues ; mais
il est étonnant que depuis sa mort on lait réims-
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prim¢ si souvent , sans y ajouter ce qui , dans ces
intervalles , a paru de plus 1ntéressant (1),

Je suis bien éloigné de me flatter de donner ici
un Ouvrage aussi savant ‘que celui de M. Ozanaint.
Mais jai eu attention a ne presenter que des choses
nouvelles , agréables, facilesa comprendre et a
exécuter. Je me suis efforcé de me rendre intelli-
gible méme 2 ceux qui n'ont quune légere notion
de la Physique et des Mathématiques , sans négli-
ger cependant d’expliquer , lorsqu'il a €té ncces~
saire , les principes et les causes de ces différens
prestiges. Jai tiré de ces divers effets tous les amu-
semens que jai cru les plus propres a ctonner
et 2 surprendre agréablement. Enfin je les ai
construit et déguisé de maniere 2 inquicter beau-
coup ceux devant qui on s'amusera a les représen-
ter, Jai senti qu'il m’étoit essentiel de remplir ce

W

(1) Depuisla précédente édition de cet Ouvrage, ona
entiérement refondu celui de M. Ozanam , et on ena
donné une nouvelle édition plusintéressante, en fetran-
chant quat;tité de choses inutiles , qu’on a remplacées
par d’autres plus agréables et plus nouvelles , au nombre
desquelles se trouvent quelques-unes de celles contenues
dans 'Ouyrage dont st ici question,

i
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double objet, afin de procurer plus de satisfaction
a ceux qui voudront s'en amuser. gV
 Comme il est absolument indispensable d'étre
instruit des causes pour juger de leurs effets, :les
Recreations d'un méme genre sont précédees des
principes sur lesquels elles sont composées , et
ils sont méme rappellés lorsque de nouvelles R¢-
créations l'exigent : on n’a point ¢pargneé le secours
des Planches , mais on n’a pas cru qu’il fit néces=
saire de donner a chacune d’elles son explicatmn
particuliére , indépendamment de celle contenue
dans le corps de 'Ouvrage , la description quon
a faite dans les précédentes ¢ditions ayant paru
superflue. |
Chaque Récréation contient sa construction ,
son effet;, et Pamusement qu'elle peut produire,
Yespere que le Public me saura quelque gre de
lui avoir dévoilé tous ces petits prestiges 3 et je
puis lassurer quil n'est aucune de ces Récréations
qui ne puisse étre’ construite et exécutée pour
peu gu'on y emp]ﬂye des UHVI‘IEI‘S adroits et in-
telligens (1). Jai fait construire pour quantité de
(1) Il est quelques Ouvriers qui ontvoulu copier quel-

ques-unes de mes pieces, c'est-a-dire, les plus faciles 3 2
exécuter. Je prie ceux qui ont pu enacheter , de lés com-

&
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Princes et Seigneurs les pieces contenues dans les

précedentes €ditions ,. et il n’y én a eu aucune qui
n‘ait produit exactement son effet.

Mon intention 4 ‘en donnant cet Ouvrage :gﬁ
Public , a été non seulement d’instruire ¢t d’amu-
ser agréablement’, mais encore de fafre _cbnnoitre
aux personnes prévenues, qu’il n’entre rien de sur-
natui:el dans ces sortes d’amusemens s ¢’est au Pu-
blic instruit 2 juger si mon objet a été rempli.

Ce n’est pas qu’en général depuis que cet Ouvrage
a paru, on ne soit entiérement revenu du préjugé
qui s'étoit répandu qu'il y entroit _c_iu merveillenx ;
mais comme ceux qul font voir quelqués—uns de
ces amusemens en public , soutiennent toujours

hardiment avoirfait des découvertes extraordinaires

wiconnues aux Physiciens, (1) quelque ridicule que
soit une pareille prétention, j'ai cru qu'il étoit
ausst essentiel qu’indispensable de détromper ceux

qui seroient encore tentés de les en croire sur leur

parole.

e —————————————————————
parer avec celles qui s’exécutent sous mes yeux, ils verront
la différence qu’il y a, tant pour la précision, que pour la
proprété de Pexécution. On trouvera leur prix 2 la fin de
chaque volume , que j’ai réduit au plus bas possible.

(1) Il n’est point d’années o P’ignorance ne s’efforce de
surprendre la crédulité trop aveugle du public, et d’enim-

poser mgme aux personnes instruites,

e
;1
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D ESCRIPTION L Uﬂged&cinstrumenl qui compo-
. sent un Cabinet de Physique, par M. Sigaud de 1a Font >
seconde édition , trés-augmentée , 2 yol. in-8, fig. br.

12 live

Elémens de Physique expérimentale , par le méme , 4
vol. in-8. br. 24 liv.
Essai sur les différentes especes d’Airs , par le méme, se-
conde édition, in-8. fig. br. . 9. live
Tableaux des Phénoménes des propriétés de I'Air , par M.
Roulland , in-8. br, 5 liv.
Nouvéaux Mélanges de Philosophie et de Littérature g
par M. Gin, I vol in-12. rel. 3 liv.
Traduction des @uvres d’Hésiode , par le méme, 1 vol.
in-12. br, 3liv. 12 10
Le méme en papier velin, 6 liv.

Tableau analytique des Combinaisons chimiques, par M
Brongniart , premier Apothicaire du Roi , Professeur de
Chimie auJardin des Plantes, in-8. br. 5 liv,

Dictionnaire delPﬂstes, avol, in-§, 1782, rel. . 12 liy,
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PHYSIQUES
' ET ,
MATHEMATIQUES.

DE PAIMANT.

De la vertu magnétique , considérée principale-
ment eu égard aux Récréations contenues dans
cet Ouyrage.

LArmantest une pierre naturelle et minérale
de couleur noiratre, pesante , & aussi dure que
le fer , dans les mines duquel elle se trouve ordi-
nairement. La connoissance particuliere de ses
différentes propriétés, est indifpensable pour con-
cevoir parfaitement la construction des effets d’une
partie des pieces de Récréation qui sont répandues
dans cet Ouvrage, Il est abfolument nécessaire de
Tome I. A



» RECREATIONS PHYSIQUES _

bien connoitre sa direction, son attraction et sa
communication , ainsi que Peffet des tourbillons
magnétiques; on doit savoir aussi la maniere d’ai-
manter les barreaux, lames, fers & cheval , cercles
et aiguilles, qu'on est oblige d’employer , leur
proportion et I'effet qu'ils produisent, afin d'éviter
tous les divers obftacles qui pourroient se rencon-
trer en construisant les pieces dans lesquelles on
doit les placer , et se trouver en état de détermi-

ner avec précision , lordre & Parrangement qu'il
convient de leur donner.

Direction de I’ Aimant.

Une pierre d'aimant,, ou une aiguille aimantée,
suspendue. librement sur son pivot , se fixe cons-
ramment d’un méme cdté vers le Nord, et de I'an-
tre vers le Midi. La matiere magnétique , qui,
selon le sentiment de plusieurs Physiciens , coule
sans cesse d'un des poles de la terre vers l'autre,
donne cette direction 2 I'’Aimant ou a l'aiguille
aimantée (1). M. Hugens en rend raifon, en
considérant les petites particules de la matiere
magnétique , comme autant de petits €pis , et
les pores de 'Aimant, comme étant composées
d'une infinité de petits tuyaux, dont la surface

(1) M. Descartesprétend qu'elle vient des deux Polesdu
monde ; & considérant la terre comme un grand aimant,

il conclut que ce fluide magnétique entretient la terre
dans une méme direction par rapport 4 son axe.



ET MATHEMATIQUES. 3
intérieure est garnie de petites parties flexibles )
inclinées, & toujours prétes A se relever pour
s'opposer an retour de la matiere magnctique,

51 au-dessus d'un barreau ou lame d’acier ai.
mantee , placé fur une table dans une dire@ion
quelconque , on pose 2 une petite diftance une
aiguille aimantée soutenue sur son pivot, de ma.
niere que son centre réponde au centre ou i I'é-
quateur de ce barrean (1), elle prendra la méme
direction que ce barrean; inutilement voudra-t-
on la placer dans une autre situation. Clest ici le
méme effet , quoique’ Paiguille , an lien de se
tourner vers les poles dela terre, se dirige fur
ceux de ce barreau , le long duquel circule sans
cesse le fluide magnétique , qui sort continuelle-
ment d'un des poles de ce barreau pour rentrer
dans l'autre 5 de<la'vient que laiguille aimantée
préserte au pole méridional de ce barreau, son
pnle se:ptentrional N & an pole septentdﬂ_na] s SON
pole méridional, Il .*,éﬁt”i remarquer que I’Dn sup-
pose ici que Iaiguille est 2 une petite distance du
barreau , attendn gue si elle en est trop €loignée ,
le fluide magnétique qui circule d’un pole de la
terre 2 Vautre, fait alors effort sur elle , et tend
a I'éloigner de ladirection que lui 2 donnée le bar-
fcau; cet<loignement est d’autant plus grand, que
cetee aiguille est plus élevée au-dessus du barrean ,

-“-_-_,"—"h———‘—'—w-———————-—-————-—-—-———-
(1) On entend par P’équateur d’un barreau , Pendroic

A 1j
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ou (ce qui est Ja méme chose) du centre de son
tourbillon magnétique.

Cette observation sert a faire connoitre , que
plusil ya de barreaux aimantés dans une picce,
plus il est essentiel que les aiguilles qui sont pla~
cdes au-dessus d’eux ensoient proches , sans quol
elles prendroient une direction peu exacte. La
méme chose arriveroit s'il se trouvoit des barreaux
trop forts a coté d'autres qui fussent plus foibles.

Il suit encore de cette remarque , quil faut
proportionner la longueur des barreaux 3 celle des
aiguilles , et avoir attention que les uns et les
antres soient de méme longueur ; les aiguilles peu-
vent cependant étre un peu plus courtes , mais on
ne doit pas les faire plus grandes que les bar-
reanx ,; attendu qu’on ne peut faire diriger exacte-
ment les aiguilles sans cette précaution.

- Attraction de I’ Aimant.

St au pole méridional d'une aiguille aimantée ,
suspendue librement sur son pivot , [on présente
le pole septentrional d’'une pierre d’Aimant, ou
d'un barreau aimanté, cet Aimant attire T'aiguille
et s’y joint. Le fluide ‘magnétique qui sort avec
une vitefle extraordinaire d’un des poles de chacun
de ces Aimants, trouve un libre acces dans les
pores de lautre, et chasse I'air subtil qui se trouve
entre deux; de-1a vient que ces deux Aimants s'ap-
prochent et se joignent : aussi lorsqu’ils sont plus
forts et qu'ils donnent un acces plus libre au passage |

%



ET MATHEMATIQUES. S
du fluide magnétique , l'air se trouvant écarté
en plus grande quantité, ils s’attirent & une plus
grande distance et sejoignent plus fortement 3 de-la
vient le plus ou moins de force de ces Aimants.

Si au contraire on présente au pole méridional
d’'une aiguille le pole semblable dun Aimant,
Faiguille fuit, se.retourne et s'agite, jusqua ce
ce qu'elle soit enfin parvenue a Idi présenter le
pole septentrional.

Si on présente an pole septentrional d’une ai-
guille, le pole septentrional d’un autre Aimant,
elle fuit de méme, et vient lui présenter le pole
meridional.

La matiere magnétique , qui, comme on I'a
dit ci-dessus, sort avec rapidité d'un de ces Aimants,
rencontrant le méme péle dans l'aiguille, & n'y
pouvant pénctrer a cause que ses POres ne sont pas
dispofés a la recevoir dans ce sens , repouile alors
avec force cette aiguille , laquelle étant suspendue
librement , céde facilement i cette impulsion ,
tourne, s'agite jusqua ce qu'elle ait présenté le
pole oppofé; alors elle se fixe, parce que la ma-
tiere magnetique y trouve un libre accés.

Onvoit par cette explication , qu'indépendam-
ment de la maniere de diriger une aiguille en la
posant au-dessus d’'un barreau, on peut encore lui
donner différentes dire@ions, en présentant un
des poles d'un barreau aimanté 2 une partie quel- -
conque du cercle que cette aiguille parcourt ; ce qui
est utile dans différentes circonstances qui se

A iij
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trouvent dans la construction des Pieces de Re-
créations qui agissent par le moyen de Aimant.

L'interposition d’un corps quelconque , excepte
le fer , ne peut empécher ni méme diminuer aucuns
de ces effets.

Communication de U'Aimant.

Si on passe légérement sur le pole septentrional
ou méridional d’un Aimant armé, ou d’un bar-
reau aimanté, une aiguille ou lame d'acier bien
trempée,, en la condyifant d'un bout a lautre
toujours dans le méme sens, cette aiguille ou
lame devient elle-méme un Aimant qui a ses poles,
et la méme vertu que I’Aimant méme.

La matiere ou le fluide magnétique , pénetrant
avec rapidité dans les pores de Iacier , qui sont sans
doute d’une configuration approchante de ceux de
PAimant, les perfectionne encore , et s’y prepare
un libre accés, de-la cette lame aimantée devient
elle-méme un Aimant.

Si on passe ensuite cette lame a contre-sens sur
le méme pole de cet Aimant, elle perd aussi-tot
toute sa vertu; & sion continue de la passer de ce
méme sens, elle la reprend , avec cette difiérence
que le pole méridional devient le pole septen=
trional , et le septentrional devient méridional §
ce qui ne peut étre occafionné que par le fluide
magnétique, qui reléve d’abord a rebours les pores
de Pacier qu’il avéit forcé de se coucher, les fait.
abaisser ensuite dans un sens contraire, & change
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alors les poles de cette aiguille aimantée : on par-
vient par une opération a-peu-prés semblable, &
changer les poles d'un Aimant naturel (1).

Ces aiguilles ou lames ainsi aimantées conservent
leur vertu pendant plufieurs années, quoiqu’elle
diminue insensiblement; ce qui vient en -partie
de ce qu'elles ne sont pas constamment placées
dans la direction du fluide magnétique, qui,
comme on I'a déja dit, va dun pole de la terre
a l'autre; on leur rend leur vertu en les aimantant
de nouveau: il est essentiel de les garantir de la
rouille qui détruie beaucnﬁp leur vertu,

Deéclinaison de I'Aimant.

On a vu ci-dessus qu'une aiguille aimantée,
suspendue librement, se dirigeoit constamment
vers les poles ; cette direction varie cgpendant_ de
plufieurs dégrés, et c’est cette variété que lon
nomme déclinaison. |

Elle n’est pas égale dans tous les endroits de Ia
terre , elle varie aussi en différents temps dans les
mémes lieux ; tantot la déclinaisonesta 'Est , tantot

(1) M. Knight a fait cette expérience devant l‘Sac!&é '
royale de Londres; il prit une pierre d’Aimant non ar-
mée , la placa entre 'extrémité de deux barreaux forte-
ment aimantés, de maniere que les poles femblables fe
touchoient , et il parvint parce moyen i changer les poles
de cette pierre ; on peut par cette méme raifon augmenter
la force d'un Aimant naturel , en le plagant.entre deux
barreaux de maniere que les poles contraires fe touchent.

e 7 g ALY
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elle est 3 'Ouest. On n’a pu peénétrer jusqu’a préfent
la cause de cette variété, sur laquelleil seroit inutile

de ¢tendre ici, attendu qu'elle n'a aucun rapport
aux amusemens dont on doit donner la description.

Inclinaison de U Aimant.

L’inclinaisonde ’Aimant,est le penchant qu’une
ajguille suspendue de s'abaisser vers les poles;
une aiguille d’acier traverfée d’un pivot comme les
bras d’une balance , & mise dans un parfait équi-
libre avant d’étre aimantée, semble en ce climat
devenir plus pesante du coté du Nord, vers lequel
elle incline d’environ 6o dégrés. Si cette méme
aiguille étoit placée vers 'équateur de la terre, elle -
seroit en équilibre, et si elle étoit au-dela elle
inclineroit vers le Midi.

Ce méme effet a licu lorsqu’on tient une aiguille
semblablement suspendue au-dessus ou placée 2
coté d'un barrean aimanté; si elle est placce vers le
milieu ou équateur du barreau, elle y reste dans
une situation horisontale ou parallele au barreau,
elle s'incline ou S’appl‘ﬂche Plus ou Moinsa mesure
qu'on '¢loigne de cet endroit, et quon I'avance
vers ’'tin ou P'autre ces deux poles de ce barreau , de
maniere que si le barreau aimanté¢ est beaucoup plus
Jong que Paiguille, lorsque extrémité de Paiguille
se trouve vers I'extrémité du barreau , elle se place
alors dans une direction verticale, c'est-a-dire,
perpenditulaire au barreau. Il est 2 observer que
dans cette expérience, il est nécessaire que le pivot
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traverse l’a.iguille horisontalement si on la pose

au-dessus du barreau , afin qu’elle ait par ce moyen
une liberté entiere de s'incliner (1).

Choix des Pierresd’ Aimant:a

Les meilleures pierres d’ Aimant , et qui sont les
plus estimées , sont celles qui,a grosseur ¢gales,
étant armées, soulévent un plus grand poids: la
différence est si grande entr’elles , qu'il y en a dont
la force et lattraction sont cent fois plus considé~
rables ; on trouve assez communément des pierres
d’Aimant , qui étant armées , soulévent 2 et 3 fois
leur poids, et il s’en trouve tres-rarement qui
puissent le porter 100 fois. |

Quelque force qu'ayent ces pierres ainsi ar-
mées, elles ne sont presque plus d'aucun usage
pour aimanter. Les barreaux ou Aimans artificiels
communiquent beaucoup plus de vertu magneé-
tique , et on peut par leur secours aimanter de trese
grandes barres d’acier, ce qu'on ne pourroit faire
facilement , méme avee le meilleur Aimant ; C'est
2 M. Knight , qui nous a enscigné la maniere d'en
aimanter de toutes sortes de grandeurs , que nous
sommes redevables de cette heureuse découverte.

(1) Si on se sert d'une aiguille aimantée portée sur
son pivot, on la mettra alors i c6té du barreau, ce qui
produira le méme effet ; cette experience est essentielle,
attendu qu'elle sera appliquée i des récréations fore
curieuses , dont il n'a point été question dans les précé-
dentes Editicns,
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Des différens usages de U'Aimant , de lUan-
czennete de leur decouverte , et des fables
qui se sont debitces & son sujet.

Les premieres découvertes des secrets de la Na-
ture n'en indiquent pas toujours toutes les mer-
veilles. Il en reste ordinairement beaucoup a décou-
vrir , et on ne vient a bout d'en pénétrer les canses
et les effets que par une étude approfondie, et des
expériences réitérées; tel a été PAimant : on ny
remarqua d’abord que la seule vertu d’attirer le
fer, et ce ne fut que vers le quatorzieme siecle
qu'on reconnut ses autres propriétés, et particu-
liérement celle de se tourner constamment vers les
poles, et de communiquer sa vertu a lacier.
Cette heureuse découverte, une des plus impor-
tantes quiait été faite dans ces derniers siecles, fit
inventer la boussole , sans laquelle il eiit été im-
possible d’entreprendre fur mer desvoyagesde long
cours, et c’esta cette précieuse invention que nous
devons la découverte et les richesses du nouveau
monde,

Il est arrivé 3 Aimant ce qui est assez fréquent
aux choses extraordinaires; on I'a exalté par des
contes ou fables ridicules, remplis de mensonges
et d'absurdités, et ils se sont fait quelqu’autorité
parmi les personnes crédules; on raconte (par
exemple) que le tombean de Mahomet, qui est
(dit-on) de fer, est suspendu en Pair par lavertu
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attractive d'une pierre ¢ Aimant; cette fable dé-
mentie par tous ceux qui ont ét¢ a la Mecque, tire
son origine de ce que Pline rapporte de P Architecte
Dimocrate , qui voulut construire a Alexandrie la
volte d’un Temple en pierres d’Aimant, afin de
pouvoir y suspendre en lair la figure ou le tombeau
& Arsinoé , sceur de Prolomée , que ce Roi avoit
intention par-la d’immortaliser : la mort de Pro-
lomée & celle de Dimocrate gnpécherent I'exécu-
tion de ce projet chimérique (1),

On doit mettre au nombre de ces fables ce que
raconte Serapion , qui veut faire accroire que
I’Aimant qui se trouve en grande quantité dans les

.——-—-__..-_u—_—-—--—-————‘—_-—-__-.——-

(1) 11 est i présumer que Dimocrate s'étoit imaginé ,
qu'en suspendant la figure d’Arsinoé , au centre d’une
vofite circulaire , entiérement formée de’pierres d’Aimant,
elle seroit alors également attirée de tous cotés , ety
demeureroit suspendue; ce qu'il n"auroit pu croire , s'il
avoit fait réflexion que I'Aimant n'a un certain dégré de
force , que quand le fer est absolument joint 3 lui. M.
Cassendi , qui traite de fable ce qui se débite 3 ce sujet ,
ne dit pas cependant que la chose soit absolument 1Mpos-
sible.

Ce qulil y a2 de certain , c’est qu’une telle exécution
passe toute Vindustrie humaine , et quoique le Pere
Cabéus ait assuré avoir pu parvenir avec une pﬂtiﬂﬂféﬂ-
infinie, 3 suspendre un instant une aiguille 3 coudre
entre deux Aimants, quand ce fait seroit véritable, cela
ne prouveroit pas la possibilité de suspendre en Pair de
la méme maniere une statue de fer y ou le cheval de
Bellerophon,
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entrailles de la terre, arréte les vaisseaux cinglans
a pleines voiles, et en arrache les clous.

Plusienrs Auteurs lui ont supposé des effets plus
merveilleux, en lui attribuant le pouvoir de chasser
les démons, ou en avancant quil est le meilleur

philtre d’amour.

~ Actuellement méme on s'efforce de persuader
que le fluide magnétique (dont on ne connoitra
peut-étre jamais la nature) peut guérir diverses
maladies, tandis que la décomposition, & I'exa-
men le plus exact qui a été fait par les plus célebres
chimistes de toutes les substances connues, n’ont pu
Jusqu'a présent nous apprendre assez parfaitement
de quelle maniere les parties dont elles sont com-
posces agissent sur le corps humain.

Famianus Strada surpasse encore ceux-ci en
absurdités, en voulant faire entendre qu’on peut
Par son moyen écrire et s'entretenir avec ses amis
quoique fort éloignés (1) 3 cette ridicule fiction
renouvellée depuis quelques années, est fondée sur
quelque chose de vraisemblable. L'expérience a
appris il y a long-temps , qu'un ami peut, par le
moyen de P Aimant, s’entretenir avec son amid’une
chambre a autre , cC’est-2-dire, scparces seulement
par une cloison d’'un demi-pied d’épaisseur, mais

e ettt geetegeg et et

(1) Cette correspondance seroit assurément fort utile
et fort agréable , mais malheureusement ce n'est qu'une

chimére dont quelques Auteurs n’ont pas eu honte d'en.
tretenir le Pyblic,
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il est impossible qu’on puisse le faire 2 une plus
grande distance , & hors l'activite de 'atmosphere
de 'Aimant, comme on le verra d'une maniere
assez extraordinaire dans cet QOuvrage.

Il est certain que '’Aimant a été employé depuis
long-temps 2 divers amusemens plus ou moins
agréables, et qui ont paru tenir du merveilleux
la preuve enrésulte de ce que rapporte St. Auguftin,
qu'étant chez un Evéque nomme Sévere , il lui vie
prendre une pierre d’Aimant, et la tenir sous une
assiette d’argent dans laquelle il y avoitun morceau
de fer qui suivoit exactement tous les différents
mouvemens de la main qui le faisoit mouvoir. Il
ajoute qu'a I'heure qu’il écrit, 1l a sous ses yeux
un vase rempli d’eau , posé sur une table épaisse de
six pouces , & qu’une aiguille mise dans ce vase va
de coté & d’'autre , selon le mouvement qu’il donne
a la pierre posée sous cette table.

On lit dans Porta, Mag. natural. lib. 7, cap.

29, que des Imposteurs de son temps abusoient
par ce moyen de la crédulité du peuple, en mettane

antour d’'un bassin divers mots gravés quiservoient
de réponses aux demandes que des personnes su-
perstitieuses leur faisoient sur I'avenir.

Souchi de Rennefort, dit dans son ouvrage,
entre les Tours de passe passe, les Jeux et les

Spectacles que présentent au peuple les Charla-
tans et les Saltimbangques , il leur est ordinaire

de faire voir une aiguille aimantée , cachee dans

un morceau de liége , ¢t nageant dans un bassin
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rempli d'eau ; 12 , [ans étre touchée de personne ,
elle se dirige au gré des Aimants qu’ils tiennent
caches dans leurs mains, et qu'tls praméﬁmt
autour du bassin. De nos jours on a fait Ta méme
chose , mass plus ingénicusement 3 on voyoit' dans
Je cabinet du savant Mécanicien, M. le Margquis
de Seryieres , une pendule, au centre de -Iaquell-c
ctoit un bassin rempli d’eau ; une tortue factice ,
posée dans ce bassin alloit indiquer Theure qu'il
étoit 5 ce qui se faisoit par le moyen d’une méca-
nique fort ingcnieuse a laquelle étoit adaptée un
Aimant. |

On a vu dEPlllS quelques Récréations de ce
genre, & dans ces derniers temps , une Sirenne,
qui par la diversité de ces accessbires , et par quel-
ques autres subtilités , produisoit des amufemens
en apparence fort extraordinaires.

Le merveilleux de ces sortes d’amusemens leur
ayant procuré du succes, p}uSieurs persnnnes" en
ont compose sur ce principe de p]us ou Mmoins
agréables, Mais c’est une erreur de croire qu'aucune
d’elles ait pour cela découvert dans Aimant quel-
que nouvelle propfiété 5 ce sont celles qui sont
connues qui occasionnent tous Ces prestigess
comime on pourra s’en convaincre par la description
des pieces de Récréations contenues dans cet Ou.
vrage, dont la plus grande pa:mf.h,l quoique cons-
truites fur les mémes principes, produisent par
leur arrangement et leur combinaison des effets
encore plus surprenants, -
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Maniere de construire et d aimanter les bar-
reaux et faisceaux necessaires pour com-
muniguer la vertu magnétique auxr Aimants
artificiels , qu'on doit employer dans la
construction des difféerens amusemens con-
tenus dans cet Ouyrage.

Faites forger une douzaine de lames dacier, de
huit pouces de longueur, sur sept 2 huit lignes
de largeur et deux lignes d’épaisseur, dressez-les sur
leur longueur, et que leursdeux extrémités soient
limées bien quarrément; faites les rougir an feu
dans tout leur entier , et trempez-les sans qu'elles
soient absolument trop dures (1).

Ces lames ayant été bien trempées, 1l fandra les
dresser de nouveau en les passant sur la meule de

(1) Ces lames étant sujettes 2 se courber en les trems-
pant, il est essentiel , pour parer a cet inconvénient, de
les plonger perpendiculairement dans I'eau. Si malgré
cette précaution , quelques-unes yenoient 3 se courber, il
faudroit les redresser aprés les avoir détrempées , et les re-
tremper ensuite de nouveau. Cette attention est néces-
saire , attendu qu'il est important que foutes les lames,
dont on doit compeser un faisceau , soient parfaitement
jointes les unes contre les autres. Les limes d'Allema-
gne, quand elles sont bien forgées , réussissent assex
bien, quoique cependant elles ne soient pas de pur acier,
mais d'un composé de fer et d’acier que les QOuvriers
appellent étoffe. Lotsque ces lames ont été forgées bien

également et avec soin, elles sont bien mdins sujettes
@ se courber lors de la trempe.
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grés, et on les adoucira ensuite sur une meule
beaucoup plus tendre. |

Il faut avoir soin avant de tremper ces lames,
de marquer par un trait fait 2 la lime, le coté
que 'on destine a devenir le nord, afin de n'étre
pas sujet & se tromper, lorsqu'on les aimantera,
ou qu'on lesassemblera comme il va é¢re expliqué,

Cette premicre opération étant faite , vous pren-
drez vos douzes lames et les joindrez ensemble
avec deux anneaux ou cages de cuivre A et B
( Figure premiere, planche premiere); vous aurez
soin de les séparer avec une petite regle de bois C 4
et d'en mettre six d'un coté et six de lautre, de
maniere que la position de leurs poles soit comme
le désigne cette figure, |

Vos douze lames étant ainsi assemblées , & bien
étroitement serrées dans leur cage, dressez-les de
nouveau toutes ensemble par: leurs extrémités, &
les polissez sur une meule de bois garnie d’émeri ;
marquez l'ordre dans lequel elles sont assemblées,
afin de pouvoir les replacer de la méme maniere
lorfqu'elles seront aimantées; attendu qu'il est
essentiel qu'elles ne se débordent point les unes des
autres par ces mémes extrémités.

Faites aussi deux contacts de fer doux D et E
de méme largeur que vos lames, qui puissent les
couvrir toutes par leurs extrémités, et donnez-
leur un demi-pouce d’épaisseur ; ces contacts s'at-
tachent fortement aux lames aimantées ., et con-
tribuent 4 leur conserver beaucoup plus long-temps

leur
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leuir vertu. On: peut si 'on veut mettre un erochet
F a I'un de ces contacts afin de lui faire supporter
un poids H, et alors il faut ajufter une anse G &
anneau supérieur B, pour suspenidre le faiscean ;
ce qut lu1 procure assez ordinairement une plus
grande force, pourvu qu’on ait attention lorsqu’elle
augmente a le charger d’un plus grand poids.

Retirez les anneaux A et B, et placez sur une
table six de vos lames en les disposant comme le
désigne la Figure deuxitme méme Planche;
observez que le Nord de I'une.joigne toujours le
Sud de celle qui la suit ; prenez ensuite une pierre
d’Aimant armée , et qui communique le plus qu’il
est possible la vertu magnétique; ou si vous avez
deux barreaux bien aimantés , formez-en un faiscean
A en les séparant avec une petite regle de bois 5 6t
disposant leurs poles comme I'indique la Figure
premiere,

Promenez cet Aimant ou faiscean A sur la
rangée des six lames BCDEF G, en suivant leur’
direction, et en observant que le ¢bté de PAimant
ou faiscean qui désigne le Sud, doit passer le pre-
mier par Pextrémité de la premiere de vos lames
A qui désigne le méme pole.

Lorsque vous aurez promené ce faiscean dix 4
douze fois sur vos lames, en allant et venang
alternativernent , répétez certe meéme opération
sur leurs autres faces.

Prenez ensuite une de ces lames et essayez a y

suspendre par son extremite une des autres lames,
Tome 1. B
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en les présentant I'une a lautre par leurs poles
contraires. Si une de ces lames souléve la deuxieme
et celle-ci une trowsieme, ( Fig. 3¢.) elles seront
suffisamment aimantces 3 alors vous en ferez un
faisceau , et vous vous en servirez pour aimanter
de méme vos six antres lames 3 vous suivrez en-
suite le procédé qui suit.

Ces six dernieres lames auront plus de force
que les six premieres, c’est pourquoi il sera a
propos d’en faire un faisceau pour aimanter de
nouveau ces six premieres;et si parmices douze
lames il s’en trouve quelqu'une qui ait moins de
force, vous les aimanterez avec un faisceau que
vous ferez alors de huit ou dix lames (1); mais
si vous appercevez qu'elles n’acquérent pas plus
de force, il est inutile de chercher a les aimanter
davantage , attendu que cela provient alors de la
qualité de l'acier , ou de sa trempe,

Vos douze lames seront aimantées dans toute
leur force, si chacune d’elles en peut soulever
quatre ou cinq autres : il arrive méme quelquefois:
qu'elles en soulévent davantage, mais peu-a-peu
cette force diminue jusqu’a un certain point ; pour
Péviter il en faut former aussi-tot un faiscean,
en les liant fortement avec leurs anneaux, et en
y appliquant leurs contacts (2).

(1) Lorsqu’on fait un faisceau, il faut toujours qu'il
y ait un nombre pair de lames séparées par moiti€ avec une
petite régle de bois de deux lignes d’cpaisseur.

(2) Lorsqu'on forme un faisceau, il faut non-seule-
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Ce faisceau de douze lames vous servira pour
aimanter les cercles, fers i cheval, et autres
pieces d’acier , tels que des barreaux de huit & dix :
et méme douze' pouces de longueur ; mais si Pon
¢toit curieux d’aimanter de fort grands barreaux de
quinze a vingt pouces, il faudroit avoir alors un
faisceau composé d'un bien plus grand nombre
de James, sans quoi ils auroient beaucoup moins
de force qu’ils nen peuvent acquérir.

Maniere d’aimanter les cercles (1).

Fates forger et dresser 4 la lime un cercle
ou anneau d’acier A BC ( Figure quatrieme ,
Planche premiere ) ouvert en A C d’environ
un pouce, et de tel diametre que vous jugerez
a propos , pourvu quil soit proportionné 2
celui du bassin rempli d’eau sous lequel vous
vous proposez de le faire agir , et qui doit avoir
quatre pouces de plus, quant a-son diametre ;
ce cercle doit étre recourbé sur sa surface la
plus large; plus son diametre sera grand, plus

ment observer que Pextrémité des six lames qui sont pla-
cées d’un cbté de la régle, désignent le Nord, et les six
autres qui sont du méme c6té , le Sud; mais il faut encore
les placer alternativement une 3 une de cb6té et d’autre
de cette régle; c'est du moins cequi est recommandé par

ceux qui ont fait les expériences les plus recherchées sur
la construction de ces faisceaux.

(1) Les Aimants en forme de fer 2 cheval peuvent s'ai-
manter de la méme maniere, 4=y

B 3
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il doit avoir de largeur et d'¢paisseur , sans quoi
s'il avoit moins de force , il seroit fort difficile
de parvenir, a2 le bien aimanter. (1)

Faites rougir ce cercle dans tout son entier , et
le plus cgalement qu'il vous sera possible , aprés
Pavoir attaché avec du fil d’archal sur une forte
croix de fer. ( Voyez figure cinquieme , méme
Planche ). Trempez-le en le plongeant de coré
dans l'eau , afin de l'empécher de voiler , ce qui
lui donneroit une forme désagréable. Apreés l'avoir
ainsi trempé , vous le dresserez i la meule et

(1) Un cercle de six pouces de diametre doit avoir
environ cinq lignes de large , et une ligne et demie
d’épaisseur ; s'il a huit pouces, on lui donnera sept lignes
de large et deux lignes d’épaisseur , &c. Cette proportion
ou grosseur , quoique beaucoup moindre qu'il ne faudroit
pour aimanter danstoute leur force descercles de ces dia-
metres , sera néanmoins suffisante pour l'usage qu’ﬂn en
doit faire ‘ici ; s'ils étoient plus légers , ils saimanteroient
trop foiblement , et la figure qu'ils doivent faire mouvoir
sur le bassin , auroit trop de lenteur dans ses mouvemens ;
il en est de méme des barreaux d’acier aimantés : s'ils sont
trop longs , eu égard A leur grosseur , ils s’aimantent plus
foiblement; ce qui prouve evidemment qu’il est une lon-
gueur determince qu'il convient de donner aux barreanx
pour les mettre en érat d’acquérir autant de verru magné-
tique qu'ils en peuvent recevoir, comme 1'a savamment
observé en Angleterre M. Knight, qui a non seulement
déterminé la longueur que les batreaux doivent avoir ,
ea égard a leurs différens poids, mais encorele nombre
des lames dont doit étre composc¢ le faisceau qu'on doit
employer pour parvenir 2 les bien aimanter.
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le polirez -de méme , et vous laimidnéerez en
suivant le procédé qui suit,

Posez ce cercle a plat sur une table, ( Fig,
sixieme , méme Planche ) et ayant reconnu
Pextrémité que vous destiniez pour étre fe Nord ,
appliquez-y un barreau aimanté A , dont le
Sud touche ce cédté du Nord, appliquez i Pan-
tre extrémité un autre barreau de ménte gran-
detir B, dont le Nord touche le Sud du cercle;
placez le contact € 2 I’stutre extrém?te de ces
deux barreau,

Cette disposition  étart 'faite:; vous poserez
votre ‘faiscéau sur lextrémité E du barreaw A,
de maniere que le Sud des barreaux qui Te
composent puisse couler le premier sur le Sud
de ce barreau A ; alots vous le ferer glisser dons«
cement le long de ce barrésw, du cercle C et
du barrean A, et cant’i‘rmréz a plusienrs: reprz-
ses ,  sans deraﬂgm la -situation du Etiyéeau ]
vous ferez ainsi vingt ¥ trente tours , ¢ est=h4
dire , jusqu'a ce que vous vous apperceviez qué
vos barreaux sont fort adhérens au cercle; vous
retournerez ensuite le cercle et les barreanx
sans rien déranger- de- Pordre- dans lequel  ils
sont placés, en égard ¥ leurs poles respectifs,
¢t vous continuerez ¥ aimanter ce cercle suf
son autre face . ]usqua ce que vous jugiez qﬂ II
ne peut plus acquérir de nouvelles forces , ce
qQuil sera facile de connmoitre en appliquant &

B iy
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ces deux poles le contact C, qui doit s’y tenir
fortement attaché (1).

ErXE 1.

Ce cercle aimanté étant placé sous un bassin
rempli d'eau d'un diametre plus grand que lui,
de maniere que son centre soit sous celui de
ce bassin 3 si Pon met sur 'eau une petite lame
d’acier d'un pouce de longueur, supportée par
un petit plateau de liége ; en quelque endroit
que se trouve placée cette lame sur ce bassin,
elle sera attirée , et ira toujours se placer au-
dessus des poles de ce cercle: cet effet aura
lieu , quand méme il y auroit deux pouces de
distance entre ce cercle & la surface de leau,
excepté néanmoins , que plus il y aura de dis~
tance , moins le mouvement sera accélére.

Ce petit barreau aimanté, se placant toujours en~
tre les deux poles A et C de ce cercle, ( Voy. Fig.
4¢. ) il est aisé de voir quesi on fait tourner ce cer~
cle, ce morceau de liége se présentera successive-
ment 2 tous les points de la circonférence de ce

bassin.

(1) Ce contact doit rester appliqué sur les deux poles
de ce cercle aimanté lorsqu'on ne s'en sert point , il
contribue i lui faire conserver plus long-tems sa vertw

uzgnétique. i
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Maniere d’aimanter une lame d’acier , sans
le secours d’aucun Aimant namrd ne arti~

Srceel (1).

Prenez une lame d’acier non trempce, _d’en-
viron trois pouces de lung , trois a_quatre
lignes de large, et une demi-ligne d'épaisseur;
un morceau de ressort de pendule détrempé
peut servir a cette expérience. Ayez une pelle
et des pincettes ; ( Voyez thure premwie,
Planche deuxieme ), plus elles ont servi , plus
elles sont grandes , et meilleures _elles sont.
Tenez la pelle verticalement entre vos deux
genoux , attachez cette lame d’acier vers A,
de facon que Pextrémité que vous destinez pour.
étre le Nord , soit tournée en bas 5 et afin
qu'elle ne puisse pas glisser , serrez-la contre
cette pelle ou fourgon avec un cordon de soie:
prenez ensuite les pincettes, et les tenant pres-
que verficalement , frottez-en cette lame
‘en allant toujours de bas en haut : lorsque
vous aurez réitéré douze a quinze fois cetie
opération sur les deux cotés de cette lame,
elle aura acquis une vertu magnétique , suffisante

(1) M. Knright est le premier quia trouvé le moyen
d'aimanter une lame d'acier sans le secours d’aucun
Aimant; mais ayant tenu long-tems . gette découverte
secrette , MM. Michel et Canton en Angleterre , et &
Paris M. Antheaume, y parvinrent également ; c'est du
procédé de M. Antheaume dont il sera ici question,

; B v
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pour soulever de petits clous par son extrémité
inférieure 3 cette découverte est celle qui a été
faite en Angleterre par M. Canton (1)

Il est aise de voir , qu'ayant a%manté ainsi
six on "huit lames , on peut en former un petit
faisceau , avec leqmel on pourra en aimanter
d'un peu plus grandes, et par ce moyen on
pourra SucCessivement parvenir a aimanter de
moyennes lames, sans le secours d’aucun Aimant.

M. Antheaume alla plus loin dans cette dé-
couverte que MM. Michel et Canton ; il ajouta
deux especes d’armures aux deux barres dont
s'étoit servi en Angleterre M. Michel; il sup~
prima la barre qu’il faisoit couler verticalement
sur la lame qu'il vouloit aimanter, et parvine,
sans le secours d'aucun Aimant , % aimanter
des lames d’acier de douze % quinze pouces de
longueur , ce que n’avoient pu faire MDM.
Michel et Canton. Voici son proeddé ., tel qu’il
'a rapporté dans un écrit qui a pour titre ,
Meémoire sur les dimants artificiels | qui a
remporte le Prf:t' de ' Académie de Pé'rfmbaurg
en 1760. e

(1) M. Michel vint i bout de donner 1a vertu magné.
tique a une petite lame d'acier qu’il plaga entre deux
barres alignées dans la direction du mcéridien magnéri-
que. Ce qu’il exécuta en faisant passer sur cette petite
lame , et du Nord ay Sud y une troisieme barre placce
verticalement.
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- 8ur une Planche A B ( Figure deuxieme,
Planche deuxieme )} « placée dans la direction
» du courant magnétique , Cest-a - dire, pour
» Parts , incliné 2 [Phorison de soixante- dix
» dégrés vers le Nord , je place de fil deux
» barres de fer quarrées CD et EF de quatre
» 3 cing pieds de longueur , sur quatorze a
» quinze lignes d'épaisseur , limées quarrément
» par leurs extrémités E et-C , entre lesquelles
» je laisse un intewvalle de six lignes ;' Yappli-
» que a chacune de ces extrémités une espece
» darmure G, formée avec de la tole de deux
» lignes d’épaisseur sur quatorze a quinze lignes
» de largeur, et une ligne de plus de hauteur,
» dont le coté qui doit toucher & la barre est
» limé et entierement plat; trois des bords de
» l'autre face sont taillés en biseau on chanfrein
» le quatrieme qui excéde d’une ligne d'épais-
» seur de la barre ; est limé quarrément pour
» former une espece de talon. Pour remplir le
» reste de cet itervalle, je mets entre ces deux
» armures une petite languette de bois de deux
» lignes d’épaisseur. Tout étant ainsi disposé ,
» je glisse sur ces deux talons 2 la fois , sui-
» vant la longueur des deux barres de fer, la
» barre d'acier HI que je venx aimanter , la
» faisant aller et venir seulement d’un de ces
» bouts 1 Iautre , comme on feroit si Yon ai-
» mantoit sur les deux talons d’'une pierre d'As
» mant, « |
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M. Antheaume a par cette méthode aimanté ,
non-seulement de petites lames , ainsi quaveient
fait avant lui MM. Michel et Canton , Mais méme
des lames de plus d’un pied , ce qui luia donné
lieu d'observer qu'en se servant de barres de fer
beaucoup plus longues , la lame ou barreau quon
veut aimanter acquerroit beaucoup plus de force,
et pourroit étre semblable 3 celle qu’elle recevroit
du meilleur Aimant,

Je n’ai rapporté ici ce procédé que pour faire
connoitre qu'on peut, au besoin s avec du fer et de
Pacier seulement , se procurer des lames aiman-
tées, et toutes autres.sortes d’Aimants artificiels,

Maniere d’aimanter les petites Lames guz
servent pour les Récreations Magnetigues.

Il suffit d’avoir deux barreaux bien aimantés de
huit a dix pouces de longueur qu’on doit con-
server dans leur boéte entre leurs contacts. Lors-
qu'on veut s’en servir pour aimanter , on prend un
de ces barreaux dans chaque main, les pales dispo-
ses comme l'indique la F igure troisieme, planche
deuxieme, et on les fait glisser doucement , et en
méme-temps sur le petit barreau B C, Pun i droite
depuis A jusqu'en C, et I'autre 4 gauche depuis A
Jusqu’en B, , ce qu'on réitere sur chacune des faces
de ce barreau, Jusqu’a ce qu'il soit suffisamment ai-
mant¢ (1), Ces petits barreaux acquierent de cette

h—-‘—_——-____.—______—.

(1) En suivant cette méthode, le cété B de la lame
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maniere assez de force pour étre employés aux dif-
férentes Récréations ; on aimante de cette méme
facon les aiguilles: il est a remarquer que cette
méthode ne peut servir que pour de petites barres
de deux a trois pouces de longueur, et qu'elles
sont aimantées plus fortement qu'avec une pierre
d’Aimant.

On s’est étendu un peu ici sur les différentes ma-
nieres d’aimanter, afin que les personnes qui sa-
museront elles-mémes 2 construire les pieces dont
on donnera la description , ou qui en imagineront
de nouvelles, soient assurées de ne point rencon~
trer de difficulté dans leur exécution.

Maniere d’aimanter une Lame qui ait des deux
cotes le méme pole.

On a observé ci-devant que la grosseur d’un
barreau devoit étre proportionnée a sa longueur,
et que M. Knight en Angleterre, l'avoit méme
déterming 3 s observations 1 ce sujet sont si
exactes , qu'on a peine a aimanter une lame d’acter
de 3 lignes de large sur une d’épaisseur, si elle a
un pied de longucur. Au lieu qu'avec cette méme
dimension , elle s'aimante fort bien, si on ne lui
donne que 3 2 4 pouces de longueur.

Prenez donc une lame qui ait en longueur le
R e el
BC, sur lequel 2 passé le Sud du barreau NA , devient
le Nnrd de cette lame ; et le c6té C, sur lequel a passé

le Nord de la lame SA, en est le Sud.
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double ou plus de ce quelledevroit avoir , eu égard
a sa grosseur pour étre bien aimantée , €t aiman-
tez-la avec deux barreaux (comme il 2 été dir Ci~
dessus) en ne les faisant passer que sur 11 moitid’
de cette lame, & répétez cette méme opération sur
Pautre moitié, alors elle acquerra par ces deux
extrémités le méme pole, qui sera le Nord si e’
Sud de I'un de ces barreaux 2 passé sur les deux
bouts de cette lame (1) |

(1) Certe expérience semble démontrer que le fluide .
magnétique n’entre pas par uns des extrémités des
poles d'un Aimant , peur sortir par l'autre , comme Pont
prétendu plusieurs célébres Physiciens : ne pourroit-on
pas hasarder de dire , d’aprés cette expérience , qu’il y
2 deux courans de matiere magnectique , de nature trés-
différente y qui, parcourant notre’ _g}rs:ém- plandtaire en
deux sens directement opposés , passent a travers tous les,
oorps, excepté PAimant et le fer., qui, ne pouvant en
étre entiérement pénéerés | forcent ce ‘fluide i rejaillir
surlui-méme, de méme que reaillic I'ean qu'on verse’
dans un vase quien est déji rempli , st que si la terre:
est dans son intérieur un grand Aimant ; comme Pont pré+
tendu quelques Physiciens y ces deux fluides servent 3}
conserver i la terre sa situation et. son inclinaison in-
variable dans fe cercle quelle parcourt annuellement ,
de méme qu’il conserve i une aiguille aimantée sa di-
rection. Quoi qu’il en soit , il est cerrain que ce fluide
joue un grand réle dans Pordre aussi admirable quincoms
prchensible de Punivers,

&
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RECRTATITONS
SUR UAIMANT.

— N

LUNETTE MAGNETIQUE.

CONSTRUCTION.

F AITES tourner une Lunette d’yvoire assez
mince pour laisser passer la lumiere dans son intc-
rieur ; donnez lui environ deux pouces ;- de hauteur
et qu'elle soit a-pen-prés de la forme indiquée par
la Figure quatrieme, planche denxieme; que le
dessus A et le dessous B de cette Lunette, entrent
a vis dans le tuyau d’yvoire transparent C; faites
réserver au-dessus de ce tuyau vers A une portee,
pour y placer une loupe ou oculaire D, dont le
foyer soit de deux pouces ( Voyez Figure cin-
quieme ) ; que le cercle d’yvoire B soit ouvert , afin
de pouvoir y mettre un verre quelconque E, que
vous couvrirez en dedans d’'un papier noir et d'un
petit cercle de carton ; mettez un pivot F au centre
de ce cercle, et placez sur ce pivot une tres-petite
aiguille aimantée G, c'est-a-dire un peu moins
grande que le diametre de ce cercle : couvrez ce
cercle d'un verre qui puisse retenir Paiguille , et
Pempécher de sortir de dessus son pivot ; enfin que
cette Lunette soit une espece de Boussole placée au
fond d’un tuyau d’yveire assez transparehi pou
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appercevoir la direction de son aiguille, et dont
Poculaire serve @ mieux distinguer les lettres ou
chiffres qui doivent étre tracés sur le cercle de
carton placé au fond de cette Lunette; que d’ail-
leurs elle en ait extérieurement la figure, afin de
donner a cette espece de boussole Papparence d’une
Lunette ordinaire, et faire imaginer qu’on apper=-
goit par son moyen les objets cachés & renfermés
secrettement dans différentes boétes, comme il
sera expliqué dans la suite de cet Ouvrage,

E FFE E-T,

Suivant les principes établis ci-devant page 3¢,
cette Lunette se trouvant posée 2 une petite dis-
tance , au-dessus d’'un barreau aimanté , ou dune
boéte quelconque dans laquelle la piece qui le ren-
ferme sera cachée, Paiguille aimantée qui y est
contenue se placera nécessairement dans la méme
direction que ce barreau , et indiquera par consé-
quent de quel coté est son Nord ou son Sud : le
Nord de l'aiguille indiquera le Sud du barreau.

Cet effet aura lieu quand méme ce barreau seroit
renfermé dans du bois ou métal quel qu’il soit ; la
matiere magnétique étant de nature a pénétrer
tous les corps, méme les plus compactes et les
plus durs, sans pour cela se détourner en aucune
facon desa direction (1). Il faut observer seulemient

e ——— —

. (D) Il n'y a que le fer dans lequel on ne doit pas
enfermer de barreaux , la matiere magnétique y entre
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que le barreau ne doit pas étre trop éloigné de
Yaiguille, particuliérement s'il est fort petit, et
que le pivot de I'aiguille doit se trouver placé au-
dessus du milieu du barreau, sans quoi son indi-
cation pourroit étre fausse, sur-tout lorsqu’il y a

dans les pieces plusieurs barreaux qui peuvent agir
ensemble sur l'aiguille.

PREMIERE RECREATION.

BOETE AUX NOMBRES.

CONSTRUCTION,

FAITES faire une petite boéte de bois de noyer -
fermante a4 charnieres d’environ cinq pouces de
longueur, sur un pouce et demi de largeur ( Fig.
sixieme , planche deuxieme ), et ayez pour I'usage
de cette boéte dix tablettes de bois (1) de deux a
trois lignes d’¢paisseur ( Fig. septieme ) dont trois
seulement puissent remplir son intérieur.

Tracez un cercle sur chacune de ces dixtablettes
et divisez chacune d’elles en dix parties égales;

(voyez. Fig. septieme, méme planche), et tirez

ainsi que dans les autres corps, mais elle n’y conserve
pas sa direction,
(1) Ces tablettes ne doivent pas étre parfaitement

quarrées , afin qu’on ne puisse pas les poser de cdsé dans
la Boéte, | -
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par les points de division, les lignes Axy Az,
A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9,Ao;de ma-
niere que chacune des dix différentes directions
que peuvent prendre ces lignes se trouve indi-
quée scparément sur ces dix tablettes.

Creusez exactement une rainure le long de
ces lignes , et logez dans chacune d’elles un petic
barreau d’'un pouce et demi de longueur , bien ai-
manté , dont vous dirigerez les poles comme il

est indiqué sur ces tablettes ( voyez Figure sep-
tieme ) ; remplissez avec de la cire molle ce qui
pourra rester de vuide , et recouvrez chacune de
ces tablettes d'un double papier blanc , sur lequel
vous transcrirez, dans lordre désigné sur ces
mémes Figures , les dix chiffres 1,2, 3, 4,
$s 63758, 9 & o.

Placez au fond de la Lunette magnétique
(dont on a donné ci-dessus la construction ),
un petit cadran de papier divisé en dix parties ,
comme le désigne la Figure huitieme, méme
Planche ; et transcrivez ces dix chiffres dans
chacune de ces divistons.

Tracez aussi sur ce eadran la petite fléche

AB, dontla pointe réponde au chiffre 1.
i EFFET.

- Lorsqu’ayant renfermé trois des dix tablettes
dans la boéte , vous poserez cette lunette sur son
couvercle , exactement au-dessus de chacune des

tablettes qui y sont renfermées , en observant
- ?
qu'a



?
| SUR L'AIMANT, 33

qua chaque position la petite fléche tracée sur
le cadran, soit dirigée perpendiculairement vers
le cot¢ de la boéte ou est la charniere ; laiguille
qui est renfermée dans cette Lunette prendra les
mémes directions que ces barreaux, et vous indi-
quera sur ce cadran les chiffres qui sont transcrits
sur ces tablettes. Cet effet aura également lieu
pour les sept autres tablettes.

Reécreation qut se fait avec cette Bocéte.

On donnera la boéte et ses dix tablettes a une
personne , en lui laissant la liberté de former
avec trois de ces dix chiffres ( tels qu'elle voudra
secrétement les choisir ) le nombre qu’elle jugera
a propos ; et au moyen de cette Lunette, on lui
dira, sans ouvrir la boéte , quel est le nombre
quelle a formé , en lui persuadant qu on 'apper-
coit au travers de son couvercle.

Nota. On peut se contenter d ayoir seulement
cing tablettes , telles que celles ou sont désignés
les cing chiffres 1,2 3, 7 et 8, et alors on
transcrira au revers les cing autres chiffres 6
5,4, 9 et o; de cette maniere on r'aura pas
a craindre de manguer cette Reécréation dans le
cas ou la personne qui forme a son gre le nombre,
renverseroit les tablettes sans dessus dessous dans
la boéte, attendu qu’on connoitra toujours indis-
pensablement les chiffres qui seront tournes en

dessus. Pour peu qu’'on examine la direction des
Tome 1. C
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Aimants renfermés dans ces cing tablettes y on
verra atsement que cet effet dott avoir lien,

On peut faire cette boéte plus longue , et de
mantere qu'elle contienne guatre ou cing tablet-
tcs; mats plus il y a de tablettes , plus il est
difficile de placer bien précisement la Lunette
au-~dessus d’elles ; c’est pourguoi il faut alors
mettre quelgue petite margue sur le couyercle
qui puisse guider facilement celui gui fait cette
Reécreation.

DEUXIEME RECREATION.
LE PEINTRE HABILE.
CONSTRUCTION.

FAITES faire deux petites boétes M et N, ( Fi-
gure premiere , Planche troisieme ) de quatre
pouces & demi ou environ de lnngueur 5 SUr qua-
tre de large; que la premiere M, ait un demi
pouce de profondeur, et la deumeme N, seule-
ment quatre lignes; qu'elles s’ouvrent toutes deux
a charnieres. |

Ayez quatre petites tablettes de carton OPQ et
R, de deux lignes d'épaisseur ; creusez sur cha-
cune d’elles les quatre rainures AB. CD. EF. GH.
de maniere qu'elles soient placées au milien, &
parallelement aux cbrés de ces cartons, c'eft-a-
dire , deux dans un fens, et deux dans un autre ,
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comme le désigne suffisamment 1a Figure 3 de
cette méme Planche, S

Logez dans chacune de ces mnumun barrean
d’acier V bien aimanté , et dont lés poles sojent
disposés, eu égard i la position des quatre petits
tableaux qui doivent étre peints sur ces quatre ta-
blettes, (voyez les Figures troisiemie de cette méme
Planche ) ; couvrez ‘ces tablettes d’un papier , et
faites peindre sur:chacune d’elles un sujet diffé-
rent, comme une femme , un oiseau, unefleur,
un paysage ; placez-les chacune dans un petit qua-
dre trés-léger, et les couvrez parderriere d’un
double papier pour masquer exactemetit les bar-
reaux qui‘y sont renfermés.

Au’ centre et sur le fond intérieur de Vautre
boéte M , placez un petit pivot T, stir lequel doi
tourner librement un petit cercle de carton trbss
léger OPQR ( Figure deuxieme ; méme Planche) 5
renfermant une aiguille aimantée S ; divisez ce
carton en quatre parties disposées eu ¢gard au
pole de certe aiguille , comimeé l¢ désigne cette
Figure; "peignez en petit dans chacune de ces
divisions un des quatre sujéts peints sur ¢os ta-
bleaux.

Couvrez le dessus intérieur de cetre boste M .
d'un petit quadre , sous le verre duquel vous appli-
querez un carton mince , ol sera représeritée une
hgure d’homme , qui sembleéra peindre un petit
tableau , pose sur un chevalet , dont la place étant

découpée a jour , doit se trouver au - dessus de

Ci
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Pendroit ot doivent [passer. . successivement : les:
quatre tableaux peints en petitisur lescercle de
carton | lorsquil tourne str.sen: pivoti’, .o o
Iptmdmsez vers le devarit de la boéte M, un.
pem fil . de cuivre coude AB) ( Figure quatrleme)
portant.a une de ces éxtrémités. un  petit bouton
en forme d'olive A, de maniére ' quecoe fil se!
trouve place dessous le cercle de carton , et quent|
tournant ‘ce bouton,  son exttémité B saulﬁve le!
coté de ce cercle quisrépond:-au-dessous: de Lan--
verture: faite au tableau  du Peintre , afin de pou--:
voir par ce moyen fixer alors.le cercle delcarton ,
et Pempécher-de se mﬁuvmr sur . son pwat. 10Ob-
servez que ce fil doit étre presqu’a fleur  du fond-
de cette boéte , afin qu'il \n’empéche pas le petit
cercle de carton de tourner librement , lorsque la
partie _ql.i_ir.fait- le coude est aBaissée. [ 151007

e (Do EFFET

3 Lorsqu’ on’ aura place dans la boete N, un des

quatre tableaux , S1On pose exactement. su,t cette

botte , celle ou1 est renfermé le cercle de carton.
mobile , il tournera sur son pivot jusqu'a ce que
l’algullle qui y est contenue , S€ soit pl&cee dans |
la duectmn du barreau aimanté caché dans-ce -
tableau, et on appercevra au travers l'ouverture
faite au tableau placé sur le chevalet du Peintre,

la copie en petlt du tableau renfermé dans cettc
bOete N. #



SUR DAIMANT. 37

Récréation qui se fait avec ces Boétes.

On présente & une personne la boéte N, et
les quatre tableaux , en lui laissant: la liberté d’y
insérer secrétement celui ‘qu’elle jugera a propos,
et en lui recommandant decacher sﬁigﬂeusement
les trois autres , et'de rendre la boéte fermée
on pose exactement l'autre boéte sur cette pre-
miere , on la laisse un instant pour donner a
Paiguille le tems de se fixer. On ouvre ensuite,
et on fait vair que le Peintre qui y est represente
a peint en petit la copie du tableau qui y a ¢te
renfermé ; il faut avoir attention en ouvrant la
boéte de tourner un peu le petit bouton (1) pour
fixer le cercle ce qui donne occasion de pouvoir
oter cette boéte ‘de dessus celle ou est renfermée
le tableau , et de le remettre méme entre les
mains de la personne , sans que le cercle pmsﬁe
en aucune facon se déranger de la pofition que lui
a fait prendre le barreau.

AUTRE RECREATION.

On peut , suivant cette méme-construction ,
représenter sur le tableau qui couvze Jle dessus de
la boéte M, une petite figure de femme tenant
une cage , ‘et peindre sur les tablettes et le cercle
de carton, différens oiseaux que l'on pourra faire

-

(1) Ce bouton doit en apparence servir a ouvrir la
boéte,

C iy
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paroitre dans la cage suivant le choix qui aura
été fait. |

Si P'on vouloit avoir six sujets au lieu de qua-
tre, il faudroit faire la boéfe M et le cercle un
peu plus grands, et disposer différemment les
lames aimantées. On peut aussi ne se servir que
d’'une seule boéte M, en cachant avec un carton
sous son couvercle , une lame aimantée, percée
vers son milieu , qu'on pourra faire tourner au
moyen d'une aiguille de cuivre qui y sera fixée,
et qui, indiquant sur un cercle tracé sur ce car-
ton , les noms des objets que Pon voudra faire
paroitre , dirigera le barreau aux endroits con-
venables ; on donnera alors cette boéte i une
personne , afin qu'elle indique I'objet qu’elle vou-
dra ; elle refermera elleméme la boéte , €t un
instant aprés on Pouvrira pour lui faire voir sur
le chevalet du Peintre Pobjet qu'elle aura choisi.

TROISIEME RECREATION.
BOETE AUX CHIFFRES A DOUBLE BOETE.

CONSTRUCTION.

F AFTES faire deux petites boétes de bois de
noyer A et B, fermant a charnieres , dont la
premiere A ait huit pouces de longueur , sur deux
Pouces de largeur et cing lignes de profondeur ,
sans y comprendre I'épaisseur du fond qui ne
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doit étre que d’une ligne au plus ; que la deuxieme
B soit de méme grandeur , mais qu’elle nait que
quatre lignes de profondeur , et que le dessus en
soit fort mince. ( Voyez Figure premiere; Plan-
che quatrieme ).

Ayez quatre petltes tablettes de bois CDE F,
de deux pouces quarrés, et de trois lignes et derme
d’épaisseur , qui remplissent exactement cette
deuxieme boete; au milieu desquelles vous creuse-
rez une rainure d'un pouce trois guarts de lon-
gueur , sur trois lignes de largenr, et deux lignes
de profondeur , dans la direction indiquce sur ces
tablettes: insérez dans chacune d’elles une petite
barre d’acier trempé , poli et bien aimanté, qui
remplisse exactement ces rainures sams déborder
les tablettes ; couvrez le tout d’'un double papier
collé , afin qu'on ne saupt;onne pas qu il y ait
rien de caché dans leur intérieur 5 écrivez sur ces
tablettes les chiffres2, 3, 4 et 7 (1), et obser-
vez qu'ils soient tracés sur ces quatre tablettes,
eu égard 2 la disposition des poles des barreaux
aimantés qui y sont renfermés , comme l'indigue
exactement cette Figure. |

Prenez ensuite votre deuxieme boete et divisez
son fond intérieur en quatre quarrés ¢gaux, au

(1) I1 ne faut pas employer les chiffresy , 6 & 9, at-
tendu qu'en mettant les tablettes le haut en bas, ils for-
ment d’autres chiffres , ce qui feroit alors manquer
V'effer de cette Récréation, '

Civ
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centre de chacun desquels vous ajusterez un pivot ,
et sur chacun d’eux vous placerez une aiguille
aimantée , renfermée entre deux petits cercles de
carton tres-mince , faits seulement avec deux
~morceaux de papier collés Punsur l'autre; ayez une
attention particuliere a ce que ces aiguilles , ainsi

garnies de leur cercle , soient parfaitement en
- €quilibre , afin qu'elles ne puissent pas frotter sur
le verre dont elles doivent étre couvertes. Divi-
sez ensuite ces quatre cercles par deux diametres
qui se coupent a angles droits , et transcrivez sur
chacun d’eux, et a égale distance de leur centre
les quatre chiffres 2, 3, 4 et 7, que vous avez
déja transcrits sur les quatre tablettes, et disposez-
les exactement , eu égard aux poles des aiguilles
aimantées qui y sont renfermées , comme lindi-
que cette Figure.

Couvrez ensuite cette premiere boéte d’un verre
sur lequel sera collé un papier oli vous aurez mé-
nage quatre ouvertures au-dessus de la position ol
se trouvent les quatre chiffres qui sont tournés du
coté de la charniere de cette deuxieme boéte ,
lorsque la premiere boéte , remplie de ces quatre
tablettes, se trouve exactement placée au-dessous.

YO e e e

Lorsqu'on aura disposé, en quelque maniere
que ce soit,, ces quatre tablettes , en la deuxieme
boéte , et qu'on aura par ce moyen formé un nom-
bre quelconque avec les quatre chiffres qui y sont
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transcrits 3 si apres l'avoir fermée, on pose au-
dessus d’elle la premiere boéte, les quatre aiguil-
les aimantées qui sont mobiles sur leurs pivots,
prendront ( conformément aux principes établis
précédemment , page 2 ) une direction semblable
a celle des barreaux renfermés dans les tablettes ;
et on appercevra de nécessité par les quatre ouver-
tures qui ont été meénagces sur le papier qui couvre
le verre, quatre chiffres, non-seulement sembla-
bles, mais encore rangés dans le méme ordre que
celui qui aura écé donn¢ aux tablettes; ce qui
est fort aisé a concevoir, pout peu qu'on examine
la maniere "dont les chifires sont réciproquement
tracés , tant sur les tablettes que sur les cercles »
en égard aux poles respectifs des aiguilles & bar-
reaux aimantés qui y sont contenus, Voyez les
Figures de cette quatrieme Planche,

Recreation qui se fait avec cette boéte aux
chiffres.

Pour surprendre agréablement avec cette Ré-
création, on donne i une personne la deuxieme
boéte et ses quatre tablettes , en lui laissant la
liberté de lesy insérer secrétement , de maniere
que les chiffres qui y sont transcrits forment un
nombre 2 sa volonté ; on preévient cette personne
qu'on a disposé a l’avance dans la premiere boéte
le nombre gu’elle va former ; lorsqu’elle a rendu
laboéte bien fermée , on pose la premiere boéte
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au-dessus , et un instant aprés (1) on l'ouvre et
on lui fait voir ce méme nombre.

Nota. Pour rendre cette Récréation beaucoup
plus extraordinaire , on peut (comme il a été
explique a la deuxieme Récréation ) ajouter up
bouton au-devant dela premiere boéte , afin qu'en
Ie tournant un peu sous prétexte de l'ouvrir, on
puusse faire lever une petite bascule de cuivre por-
Zant a son extrémité une aiguille de laiton , qui
apputera alors surles quatre cercles de carton ,
ce qut les fixant et contenant entiérement , pro-
curera la facilite d'éter cette premiere boéte de
dessus la deuxieme , sans que les cercles de carton
puissent se déranger de la position qu’ils auront
pris. Voyez Figure quatrieme.

Autre Récréation qui se fait avec cette méme
Boéte.

On peut, sans se servir de la premiere boéte ,
nommer le nombre qui a été secrétement formé;
il suffit pour cela d’insérer au fond de la Lunette
_magnétique, ci-devant décrite page 29, un ca-
dran semblable a2 celui désigné par la Figure
troisieme. Alors posant successivement la Lunette
sur le couvercle de cette boéte , €xactement au-
dessus des endroits ou se trouvent posées les ta-
blettes, on reconnoitra de méme qu’avec la boéte

= o o e Bl s -l

(1) I1 faut laisser aux cercles Ie tems de se' fixer.
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A, dans quel ordre les chiffres y sont placés et le
numbre quils doivent former,

OBSERVATION.

Les Tablettes sur lesquelles sont écrits les quatre

chiffres2 ,3 , 4,6t 7, prndulsent les vingt-quatre
permutations ou changemens d’ordre contenus en

la Table ci-dessous.

7e2032 8 270304 3724  #o702:3s
72204+ 30 2.7+423+ 3e7-4e20 47032
FEY R s Gu fe e o Gn e ok i B e 0 Lk
7+ 30 4e2e. 20304:70  3:2.4.7. 4-2.7-3
7-4r 20 30l 20 o730 3e4eTode 43027
7o403020 “20403e7c 3040270 430702

AUTRE RECREATION,

Si au lieu de ces quatre chiffres, on transcrit
sur les tablettes et cercles les quatre lettres, par
exemple , du mot 4 M O R les différens
mots ou anagrammes qu’on pourra former en la
deuxieme boégte , par les permutations dont sont
susceptibles ces quatre tablettes , se représenteront
de méme en la premiere boéte. Cette Récréation
présentée de cette maniere, peut avoir aussi son
agrément ; on verra quelque chose de plus extraor-
dinaire en ce genre dans la fuite de cet Quvrage.

Autre Récréation qu: se peut hasarder avec
cette Boéte.
Quoique les quatre chiffres pﬁrtés sur les tablettes
ci-dessus, puissent former par toutes les combinai-
sons ou changemens d’ordre dont ils sont suscep-
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tibles , vingt-quatre nombres différens 3 1l arrive
cependant , lorsqu’il y a des séparations entr’elles’,
que lorsqu'on présente la boéte & une personne
pour former un nombre avec les quatre tablettes
quelle contient , elle fait naturellement un des
-changemens ci-apres ; c’est-a-dire que si lon a pré-
sente la boéte, de maniere que les chiffres soient
dans Pordre 2, 4, 3, 7, celle & laquelle on Ia
remet , leve ordinairement Ia premiere tablette
2 , pour la changer avec la quatrieme 7, et s'ap-
percevant ensuite quelle ne les a pas changées tou-
tes les quatre , elle échange la deuxieme tablette
3 , contre la troisieme 4 , et forme alors dans la
boéte le nombre 7, 4, 3, 2, qui se trouve étre celuj
qui ¢toit d’abord dans la boéte pris 2 rebours..

Il afrive moins fréquemment qu’on place le 2
alaplace du 4, et le 3 2 la place du 7 5 ce qui
produit le nombre 4723. Il arrive encore plus rare-
ment qu'on €change le2 contre le 3 , et le 4
contre le 7, ce qui forme le nombre 3274, (1).

Cette explication fait voir quon peut se hasarder
a nommer d’avance lenombre qu’une personne doit

(1) Ilpeut arriver , ce qui est encore plus rare qh’nn
n’échange que deux chiffres, en mettant le 2.4 la place du
3)4,0u7:le3dla placedugou 7,etle 4 ila place
du 7, ce qui forme avec les trois changemens ci-dessus
neuf manieres de permuter ces quatres chiftres, en suppo-
sant que la personne n’6te pas les quatre tablettes toutes

ensemble de leur case pour les y disposer a son gré , ce qui
pourroit former alors les vingt-quatre combinaisons. .




3 ;
SURLAIMANT. 43

composer, et quon y peut réuffirassez fréquem-
ment ; mais si 'onarencontre juste, il faut se don-
ner de garde de recommencer une deuxieme fois a
Pannoncer, et il faut laisser ceux avec lesquels on
s'amuse , dans 'embarras de deviner comment on
a pu y parvenir.

~ On pent encore mettre a l'avance et secrétement
un de ces trois nombres dans un petit papier ca-
cheté, placé sous un chandelier, et lorsquion a
reconnu que la personne a fait ce changement, lui
donner alors 4 ouvrir ce papier.

11 est encore aisé de voir que si la personne qui a
formé le nombre a fait un des trois changemens,
qui , comme on l'a dit ci-dessus, sont les plus fré-
quents, et quelle ait conséquemment formél'un des
trois NomMbres 7,4,3,25 4575253 O 352,754« lés der-
niers chiffresétant 2, 3 ou 4, on pourra, en couvrant
d’un carton le dessusintérieur de la premiere boéte,
le faire glisser pour voir seulement le dernier chiffre,
et nommer la somme formée avant de le retirer
entierement de dessus le verre qui le couvre. .

Nota. On peut par intelligence avec une personne lui faire
nommer le nombre qui a été secrétement formé; pour cet
effet on transcrit sur un carton les 24 nombres portés en
la Table de la page 43, et on se sert de la Junette pour re-
connoitre soi-méme.chaque chiffre , et a mesure qu’on en:
découvre , on leve I’un ou Pautre des doigts dont on tient
la boéte , selon la maniere dont on est convenw pour indi-
quer les chiffres, c’est-a-dire qu’en levant le petit doigt ,
on désigne le chitfre 7, en levant le deuxieme lechifire 4,
etc. On dit ensuite i cetre personne de choisir dans IaTable
qu’on lui remet un des 24 nombres qu’on a pu former, en -
la prévenant , que celui qu’elle va nommer sera nécessai-
rement celui qui a éré fait, | |
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QUATRIEME RECREATION.

LE PETIT ARITHMETICIEN.
| CoONSTRUCTTrON,

F AITES faire une hoéte hexagone ABCDEF;
( Figure cinquieme , Planche quatrieme ) d’environ
six a sept pouces de diametre ; donnez-lui cing a
six lignes de profondeur, et réservez sur son fond
une feuillure pour la couvrir d’un verre blanc qui
doit étre placé & fleur de cette boéte 5 quelle ait
son couvercle qui puisse se poser en tout sens.

Construisez unplateau GHILMN { Fig.sixieme,
méme planche); qu’il soit dune gra