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CURSO DE GEOGRAFIA.

— et~

LECCION PRIMERA. :
" Nociones prehmmares de: Geometrla.

Geometria, es la ciencia que ensefia & resol-
ver los problemas de la estension.

Estension, es la magnitud de una linea,
de una superﬂcle, dc un volimen 6 cuerpo
geomemco. BL 6o

"Wolimen o cuerpo geomélrico, es el es-
pacio limitado por sus dimensiones.

Dimensiones, son las tres propiedades in-
herentes 4 todo cuerpo, de ser anchos, largos
'y profundos, 6 de tener longitud, latitud y pro-
fundidad. Por consiguiente, todo cuerpo reu-
-nird estas tres dimensiones.

‘Superficie, esla estension en sola longitud
y latitud.

Linea, es la estension en sola sn Iongltud




4.

A los estremos de la linea se les llama puntos,
y carecen de toda estension.

Figura geométrica, es una estension limi-
tada.

LINEAS. — La linea puede ser recta, cur-
va y quebrada: la recta, tiene todos sus pun-
tos en una misma direccion; la curva no tiene
nada de recta; y la quebrada, la que se com-
pone de dos 6 mas rectas sin formar una sola
recla.

Linea vertical, esla que marca un hilo sus-
pendido, en cuyo estremo se coloca un peso.

Linea horizontal, es la perpendicular 4 la
vertical, 6 bien paralela al horizonte.

Lineas paralelas, son dos rectas trazadas
en un plano, que nunca se reunen por mas
que se prolonguen.

Linea perpefndwular, es la que cae sobre
otra, sin inclinarse mas 4 un lado que 4 otro.

Linea oblicua, esla que se inclina mds 4
un lade formando dos dngulos uno agudo y
otro obluso.

DivisioN DE LAS SUPERFICIES. Estas se
dividen en planas, curvas y quebradas. Se lla-
ma superficié¢ plana, 6 simplemente plano,
aquella en la cual trazando una recta cualquie-
ra, esta se ajusta perfectamente 4 toda la super-
ficie; superficie curva, es la queno presenta
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porcion ninguna plana; y superficie quebra-
da, es la compuesta de superficies planas.

Angu/o, es la abertura de dos rectas inde-
finidas, que se encuentran en un punto. A es-
tas rectas se les dd el nombre de lados, y al
punto de su contacto, vértice. La magnitud del
anguio depende de so abertura, y no de la'ma-
yor 6 menor longitud de sus lados.

Se dividen los dugnlos en reclos, agudos
y oblusos. Reclo, es el formado por una linea
que cae sobre otra, sin inclinarse més d un lado
que 4 otro. Agudo, es'el menor que un recto,
y dngulo obtuso es el mayor que un recto.

Tridngulo, es una figura terminada por tres
lineas 6 lados. Por sus lados se dividen los
trigngulos en equildteros, isoceles y escale-
nos. Equilitero, es el que tiene sus tres lados
iguales; iséceles, el que tiene dos lados igua-
les; y escaleno, el que tiene los tres lados des-
iguales.

 Con relacion 4 los dngulos se subdividen
en recldngulos, acutdngulos 'y oblusdngu-
{os. Damos el nombre de triangulo rectingulo
al que tiene un dngulo recto. Acutingulo, al
que sus (res dngulos son agudos; y obtusingu-
lo, el que tiene un dngulo obtuse.

Paralelogramo, es un cuadrilitero que
tieue sus lados opuestos paralelos. E{ parale-
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Logramo rectdngulo es aquel cuyos dngulos
son reetos, y ¢l cuadrado es un rectingulo de
lados iguales.

Cacuro.— Qircunferencia, es una linea
curva cerrada cuyos puntos estdn en un p‘ano,
y equidistan del centro.

Girculo, esla porcion de plano hmxtado por
la circunferencia. - 7

Radio, es una recta que desde el eentro v
4 terminar en la circunferencia.

Didmetro esla recta que pasando por el
centro, lermiman sus estremos en la circunfe-
rencia. Kl didmetro dmde en dos semlclrculos
la cireunferencia.

Cuerda, es la recta que une dos puulos de
la cireunferencia.

Areo; esuna-porcion-de la cxrcunferenela.

Tangenle, es la recta que solo tiene un pun-
to-de contacto con la circunferencia.

Para la valuacion de los dngulos, nos vale-
mos del’ semicirculo:graduado, colocando’ el
vértice del dngulo que queremos medir, sobre
el eentro  del semicireulo;'y que coincidan la
base del instrumento,-con uno de los lados
del dngulo; el otro lado:del dngulo, 6 su pro-
longacion, mareari en la graduacion del semi-
circulo el valor efectivo del dngulo.

La circunferéncia:se-divide -en 360 grados;
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cada grade en 60 minutos; cada minuto en 60
segundos, y asi secesivamente.

Elipse, es unafigura terminada por una
linea curva cerrada, pero que las dos rectas,
llamadas ¢jes mayor y menor, que se eruzan
por. el centro, son designales. Llamamos Fo-
ces de la elipse 4 dos puntos determinados en
su eje mayor, euyas distancias 4 los eslremos
del eje menor, son iguales & la mitad del eje
mayor.

Exeniricidad, es la distancia que hay del
ceniro 4 nno de sus focos.

Cono, esun-cuerpo que liene por base un
circulo, y carva la restante superficie, termi-
nando_en un punto llamado euspide 6 vértice
del cono.

Gilindro, se llama el caerpo producido por
un rectangulo que glra al rededdr de uno de
sus lados. ”

Esfera, esun cuerpo termmado por una
superficie curva, cuyos puntos equidistan todos
de uno que se llama centro.

Radios de la esfera, son las rectas tiradas
desde el centro 4 la superficie de la misma.

... Didmetro, es-la recta que pasando por el
centro de la esfera, termina por ambos esire-
- mos en su superficie.

Eje de la esfera, es larecta 6 dismetro so-
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bre el cual gira 6 puede girar la esfera. A sus
estremos se llaman polos.

Circulos mdximos, son aquellos cuyo pla-
no pasa por el centro de la esfera, y eirculos
menores los que no pasan por el centro.

Zona, es una parte de la esfera comprendi-
da entre dos paralelos.

Casquete esférico, es la parte menor de las
dos en que queda dividida la esfera por un pla-
no que no pase por su centro.

Elipsoide 6 esferoide, es el cuerpo engen-
drado por la revolucien de una elipse. Si gira
sobre el eje mayor, formard un esferoide pro-
longado, y si por el menor lo formard aplana-
do.

. LECCION II.
Preliminares de Geografia,

Geografia, es la ciencia que tiene por ob-
jeto el estudio del globo terrestre.

Se divide en Geografia astronémica, Geogra-
fia fisica y Geografia politica.

Si consideramos la tierra como un planeta,
su estudio tiende 4 determinar las relaciones que
Ta- unen 4 los demds cuerpos celestes, y fija las
leyes de sus movimientos: en este caso la lla-
marmos Geografia astronémicaé Gosmogra-

fia.
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Si prescindiendo de so caracter planetario,
estudiamos su éstructura esterior, ya en formay
dimensiones, ya dividida en aguas, tierras y ad-
moslera, ya en los fenémenos y metéoros que
produce, ya en los seres que la pueblan, se
llama Geografia fisica.

Si estudiamos por fin, en el globo terrestre,
lo que es producto de la especie humana, co-
mo baciones que ha formado, gobiernos que
ha constituido, religiones que sigue, ciencias
que posee, elc. ete, lallamamos Geografia
politica.

Subdivisiones de la Geografia. Cada
uno de eslos aspectos generales, se presta 4 tan
variadas subdivisiones, como variados son los
elementos particulares que comprende. En
efecto; por la Hidrologia maritima y terrestre
estudiamos las aguas todas que cubren la ma-
yor -parte de la superficie del globo; por la
Orografia, las cordilleras con sus ramificacio -
nes: la Corografia nos presenta la division ci-
vil mas usual en las naciones; y la Topografia
geogrifica, nos desarrolla cada localidad res-
pectiva, en la escala suficiente para enterarnos
en todos sus pormenores. Si. agregamos los
nombres de Geografia mercantil, industrial,
militar, administrativa, eclesidstica, estadistica,
balnearia, histérica, elc. elc., que tanto es-
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tienden los limites de esta ciencia, y que com-
pleta cada ana de estas especialidades, com-
prénderemos el inmenso interés y las infinitas
aplicaciones 4 que se prestan. :

La simple enunciacion de estas: suhdmsw-
nes, acredita lambien, que para haeer su estu-
dio con verdadero fruto, particularmente el de
la Cosmografia 6 Geografia astronémica, exige
conocimientes prévies de bastante profundi-
dad en las ciencias fisico-matemdlicas y natu-
rales. Por fortuna, la parte elemeutal, casi
rudimentaria, que vamos & exponer de la cien-
cia geogrifica, no hace indispensables conoci-
mieptos superiores, naturalmente agenos 4 la
edad de los nifies para quien se escribe.

Ciencias auziliares de la Geografia,
Aenque la Geogralia tiene como ciencia limi-
tes fijos, determinados y propios; ‘necesita co-
mo todas las otras ciencias, del auvxilio y 'coo-
peracion de algunas determinadas, para su cla-
ridad, desarrollo y utilidad. De la Estadistica,
toma los preciosos datos que clla le suministra
para el numero, cantidad de productos del sue-
lo, ete... De las céencias fisicas la esplicacion
de los meteoros, “y-demas fendmenos que la
geografia hace propios. De las Matemadticas,
Geologia ete. ete. variados é interesantes co-
nocimientos, que aelaran:y: determinan las
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cuestiones mis dificiles de la cosmograﬁa ¥
geografia fisica.

Ulitidad de la Geografia. La 1mporlanc1a
que le atribuyen los gobiernos todos dela cul-
ta Eurepa, declarando su estudio fundamental.
como la lectura y escritira; su empeiio en am-
pliarlo y-facilitarlo como base para los hom-
bres consagrados al comercio, 4 la politica, 4
las ciencias, 4 las profesiones todas sociales; la
aplicacion incesante de sus eonocimientos hoy
en el estado del mundo y de nuestra patria; y
sobre-todoe, 1 influencia , poderio y riqueza
quehan adquirido las naciones que se han con-
sagrado 4 su estudio- eon mayor empefio, nos
pmeha lasutilidad de la Geografia. .

LECCION TII.
Geografia astronmica,

s &

1IpEA memAL DE LA BOVEDA CELESTE. —

Ugmaerso,‘cs, el conjunto de seres que pue-
blan el espacio infinito. Este espacio que co-
munmente distinguimos con el nombre de cie-
lo, lo vemos ocupado por puntes luminosos,
més 6 menos brillantes, que llamamos dstros,
d:cuerpos celestes.. - |

- Al examinar estos cuerpos, notamos que to-
dos ellos se mueven de Este 4 Oeste, dando
upa voelta completa en 24 horas, para volver
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4 reproducir su movimiento, con idénticas con-
diciones; los mis, en los dias sucesivos. Por
la observacion cuidadosa de estos movimientos,
nolarémos, que los més conservan siempre con
relacion al conjunto de ellos, una posicion igual
permanente, y como fija; mientras unos pocos,
la cambian y alteran mudando de lugar y pues-
to. Apesarde que estos movimientos no son més
que aparentes, se han dividido por esta causa
todos los cuerpos celesles, en fijosy errantes
0 estrellas y planetas.

ESTRELLAS. —Segun lo dicho, las es-
trellas, son cuerpos celestes, que conservan al
parecer siempre la misma siluacion relativa;
luminaosos por si mismos; pues 4 tener luz re-
flejada, era imposible los viésemos por su enor-
me distancia de nosotros.

Se clasifican por su brillo y tamafio aparen-
tes en diez y seis magnitudes, distinguiendo
nosotros 4 la simple vista hasta las de 6. mag-
nitud; necesitando para poder apreciar las diez
restantes, de buenos telescopios; de ahi el lla-
marlas telescépicas.

Neamero. El mimero de las estrellas es des-
conocido; las que se descubren, varian segun
el poder del instrumento que empleamos para
distinguirlas. Con la simple vista, apenas al-
€anzamos & contar, entre amhos hemisferios,
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cinco mil; pero el telescopio, ha puesto al al-
cance del hombre, més de cien millones.

Distancea. La distancia de las estrellas, no
ha podido caleularse con la precision que debe
satisfacer 4 la ciencia: solo podemos asegurar,
que la mds inmediata 4 nosotros, estd algo y
aun muche mids, de doscientas mil veces mas
lejos que el Sol.

Cluases. Las hay dobles, triplesy agrupa-
das, con movimientos y giros eaprichosos so-
bre ellas mismas. Estin ademés las nebulosas
que en nimero inmenso y eomo nubes blan-
quecinas, ocupan espacios estensos del cielo.
El telescopio distingue en esos espacios, in-
finidad depuntitos brillantes, 4 manera de estre-
llas; pero 4 la simple vista, solo aparecen las
nebulosas, como rifagas pilidamente lumino-
sas, distinguiéndose por su estension y por ser
perfectamente conocida de todos, la llamada
Fia ldctea 6 camino de Santiago.

- Las estrellas, se dividen adem4s en constan-
tes, periddicasy variables. Las primeras se nos
presentan siempre iguales, sin alteracion visi-
ble, ni en su luz, ni en su aparicion. Las pe-
riddicas, por el contrario, aparecen y desapa-
recen en periodos determirados, alguves de
los cuales nos son perfectamente conocidos.
En las variables, ignoramos completamente
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cuando volverdn & aparécer de nuevo, purque
han desaparecido algunas, y porque se noshan
presentado otras, que no esperibamos.

Luz. La luz de las estrellas, por lo general,
presentan un linte blanquecino, aunque se dis-
tinguen 4 cada paso algunas, con variedad no-
table de colores. Se ha dicho, y con demostra-
ciones seguras, que la luz de la estrella mas in-
mediata 4 nosotros, tarda mas de tres-afios en
Hegarnos; y muchos miles de afios, la'luz de
las nds distantes entre las conocidas.

CoNSTELACIONES. - Distribuidas las estrellas
por el cielo en un bellisimo desorden,-al pare-
cer, para determinar susituacion respectiva, he-
mos considerado dividida la-héveda celeste en
espacios, abarcando cada uno de estos, un -
mero mis 6 menos considerable de estrellas, y
llamando 4 eada uno de estos, constelacion,
asterismo 6 provincia celeste. Cienlo veinte
constelaciones conocemos formadaseon 70,000
estrellas, pero las més conocidas son las del
Zodiaco, llamadas Aries, T2uro, Géminis, Cdn-
cer, Leo, Virgo, Libra, Scorpio, Sagltarms,
Cdper, Aquarius, Piscis. ;

Las letras del aifabeto gnego, distinguen
cada estrella particular, dentro de su constela-
cion respectiva.

En fin, en el estudio de esta clase de cuer-
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pos celesies, hemos de fijar especialmente nues-
tra:atencion, en laestrella llamada Polar, por-
que con ella y por ella, se determina faellmen-
te el polo Norte. -

/ESTRELLA- POLAR, SU DETERMINACION, =
Sl en una noche serena, nos situamos frente al
Este, 6 punto por donde nace el Sol, notaré-
mos sobre nuestra izquierda, y 4 una altura
variable, segun la hora y latitud geografica,
una hermosa constelacion llamada Ursa mayor
y compuesta-de cuatro estrellas de 2.% magni-
tud, que:forman easi un rectingulo, y de otras
tres, que para: el valgo, figura como lalanza
de un carro, con cuyo-nombre y con el de siete
cabrillas, distingue dicha constelacion. La es-
trella Polar, quedard determinada tan solo con
prolongar en forma de un grande arco, la linca
que une las dos esirellas, que forman la parte
trasera del carro, y 4 una distancia, poco ma-
yor que:la que media entre las dos de la mis-
ma constelacion mas lejanas, se encontrara con
la Polar, que es la estrella-ultima, de la cola
de otra constelacion menor, y menos visible,
aunque diversamente situada, pero semejante
entodo, llamada Ursa minor. El Polo del
mundo-esti 1° 36 de la Polar.

"Por fin, la opinicn generalizada de que las
estrellas son como soles aislados en el centro

g O o, - e
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del espacio, y centro de sistemas planetarios
especiales, parece aceptable; como tambien la
de atribuirles y reconocerles, los dos movi-
mientos de rotacion y traslacion, que vemos
poseen, cuantos cuerpos celestes polemos do-
minar.

LECCION 1V,
Planetas.

PrAnETAS. Los planetas son astros, unoses-
féricos, otros esferoidales, opacosy que giran al
rededor del Sol, de Occidente & Oriente, des-
cribiendo en sumarcha érbitas poco exéntricas.

Division. Se dividen los planetas en pri-
marios y secundarios. Los primarios son
los que giran inmediatamente al rededor del
Sol; y los secundarios, conocidos mas bien
con el nombre de lunas 6 satélites, son los que
giran al rededor de algun planeta primario.

Se clasifican tambien, en aparentes y teles-
copicos. Los primeros, se distinguen 4 la sim- -
ple vista, y su conocimiento data desde la mds
remota antigiiedad; y son Mercurio, Venus,
Marte, Jupiter y Saturno. Los segundos, solo
se ven por medio del telescopio, y son, los
asteroides, cuyo numero no baja de ciento.
Hay que afiadir, ademds dos hermosos plane-
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tas, descubiertos; Urano, en 1781,y Neptuno,
en 1846. !

Se dividen tambien, en ¢nferioresy su-
periores. Llamamos ¢nferioves, 4 los planetas
cuyas drbitas estdn comprendidas y abarcadas
por la de la tierra; y son Mercurio y Venus.
Dislinguimos con el nombre de superiores, 4
todos los restantes.

. Figura. Los planetas unos son esféricos,
olros esferoidales; es decir, aplanados por sus
polos.

Numero de los planeta,s Limitado 4 seis
el mimero de planetas conocidos en la antigiie-
dad, hoy pasan de ciento, 4 causa de los mu-
chos asteroides que de dia en dia van apare-
ciendo.

: Prescindamos de estos 1iltimos, por su pe-
quefiéz, y por su cualidad de telescépicos, y
- demos a conocer los restantes, enumeréndolos,
’ segun el 6rden de su inmediacion al Sol.
' IDEA ESPECIAL DE LOS PLANETAS. — Mer-
curio, planeta apenas visible, por andar envuel-
to entre los resplandores solares, 4 causa de su
gran proximidad al Sol. Segun las iiltimas ob-
‘ servaciones, es probable que carece de admés-
fera: Su elongacion ¢ alejamiento del Sol nun-
ca exede de 30°.
Fenus, brillante y aun esplendente planeta,
2

. S
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conocido con el nombre vulgar de estrella ma-
tutina y vespertina; Lucifer, Vésper, lucero del
alba etc, distinguiéndose aun 4 la simple vista,
algunas veces en mitad del dia. Por su volu-
men, densidad, aspecto, admdsfera y movi-
mieato, guarda una gran analogia con el globo
terrestre. :

La tierra, planeta importantisimo, por ser
nuestra morada, ydel que daremos en las lec-
ciones sucesivas alguna idea.

Marte, de luz rogiza, cualidad que lo distin-
gue de los demds. Seha dicho, que en sus po-
los, aparecen'como en los de la tierra, inmen-
sas moles dehielo, enyarefraccion, prueba que
estd dotado ‘de una admdsfera andloga 4 la
nuestra.

Jipiter, el monarca de los planetas conoci-
dos, por su enorme tamaiio, su luz, la impor-
tancia de sus cuatro satélites, su grandisimo
aplanamiento, y por-las fajas particulares’ que
se distinguen en su admosfera.

Saturno, de luz cenicienta y adornado de
un anillo doble que le circunda por su ecuador,
ademas de sus ocho satélites.

Urano, de luznebulosa, casi globular en su
figura, de escasa admdsfera, y segunotrosnula,
con seis satélites bien comprobados, 'y dos du-
dosos. ’
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Neptuno, poco conocido todavia , de luz
verdoso azuluda débil, con dos satélites; el uno
de ellos perfectamente comprobado, el otro no
tanto, ni mucho menos, apesar de la confian-
za que-nos inspiran D’Arrest y Tietjen.

Los asteroides, son planetas de dimensic-
nes tan exiguas, que los mayores Palas y Ves-
ta, no exeden de cincuenta millas de didmetro,
habiendo. algunes de seis y de menos. Sus ér-
hitas campean entre Marte y Jupiter. Su as-
pecto anguloso ¢ irregular, y la-separacion 6
deviacion en sv marcha del plano de Ia Eclipti-
ca,; y aun mis que-todo, en el embrollado la-
berinto de sus orbitas, verles pasar 4 todos por
un punto préximo, se ha sospechado, que ta-
les planetas, son-pequefios fracmentos de al-
guno grande que debid existir entre Marte vy
Jipiter, y que ya vaticiné con tanta anticipa-
cion ¢l inmortal Keplero.

.La¢ tabla sngulente completa el estudio de
los planetas :

SNy st
)
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Vohimen Tiempo Rotacion
Nombres tomando la | en que recorren sus |- en Angulo
e Distancia tierra érbitas horasy | conla

los Planetas.|media al Sol.| por unidad. |en afios, dias y horas.| minutos.|Ecliptica
Mercurio .| -0,38709 0,060 0,a 87d23h(24h 57, O
Venus....| 0.79533 | 0.956 | 0,a924d 16h [23h21 |3, 24
La Tierra.| 1,00000 1,000 | 1,a » 6h{23h56°10, O
Marte.....| 1,52369 | 0,138 | 1.a321d17h|24h31 {0, B’
Asteroides » » » » »
Tipiter. ..| 5,20277 |1421,000 | 11,a514d20 h| 9h56°| 1°, 19’
Saturno...| 9,53886 | 734,000 | 29,a 166d 23 h [10h29’| 2°, 30’
Urano....| 19.18275 | 82,000 | 84,2 5d19h| » [0, 46
Neptuno .| 30,03628 | 105,000 |£64,2225d 17 h| » 1°, 477

0%
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LECCION V.
- Salélites y Cometas.

Satélites. Llamamos satélites ¢° planetas
secundarios, y tambien lunas, 4 los que giran
al rededor de los. primarios 6 principales.

Niymero. Ya sabemos que la Tierra tiene
un satélite, que es la Luna: Jupiter, tiene cua-
iro: Saturno, ocho: Urano ocho; Y- N eptuno,
cuando menos uno. - <

Particularidades de su. movzmumto. Es-
cepto la Luna, todos son telescépicos, aunque
todos como ella, tienen, 6 lo suponemos, el mis-
mo isoeronismo de sus movimientos; es decir,
que mientras dan una vuella de rotacion, efec-
tuan unade traslacion en torno del planeta prin-
cipal. ‘Sinembargo, una exepcion bien original
por- cierto,  podemes citar de los  satélites de
Urano, en lo pertenecienté & su movimiento
de traslaeion, vy es, que caminaw, al describir
su 6rfma, de Oriente 4 Occidente, en. palma-
ria-‘oposicion 4 Ja ley: d(;eneral de los cuerpes
celestes, que marchan de Occidente 4 Oriente.

- wdnillo - de Saturno. Otranovedad se ob-
serva en el planeta Saturno, que ademds de los
ocha satélites que le circundan, tiene un anillo
circular que le rodea, formado de una porcion
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de fajas concéntricas, y paralelas todas al ecua-
dor del planeta. Estas fajas, que en su conjun-
to y aspecto, forman el mencionado anillo,
giran al rededor de Saturno, presentando no-
tablemente iluminada la parte interna del ani-
llo, quiza por la luz querecibe de la reverbera-
cion del planeta, enando la banda esterior se
nos presenta con luz, un tanto amortiguada y
cepicienta. . - ,

Comeras. Llamamos Cometas 4 ciertos as-
tros de nuestro sistema solar, grandemente
exéntricos, de poca densidad, aunque de gran
volimen y estrafio aspecto; solo visibles, cuan-
do recorren:de sus 6rbitas, exesivamente pro-
longadas, aquella parte que estd més préxima
alvsol. H »;": § 5 :

Movimientos de los' Cometas. Los movi-
mientos de los Cometas, sontan variados y es-
trafios, como-las formas que nos presentan: ya
marchan en drbitas elipticas, ya parabélicas; ya
vienen de un punto del espacio, ya del opues-
to, moviéndose en todas - direcciones, y recor-
riendo sus érbitas por planos mds variados to-
davia, : » ok

Sworigen y naturaleza. Nos es descono-
cido su origen; 'y casi estamos lo mismo en
cuanto 4 su naturaleza. Vemos tansolo que se
distinguen en ellos, por'lo general, el m’wlfo
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6 punto cénlri¢p luminoso, y la nebulosidad
que le redea, llamada cabellera. A los regue-
ros luminosos, méds 6 menos estensos que les
preceden ¢ siguen, se les llama celas.
Nitmero. Su nimero es muy considerable;
y aunque tenemos por evidente que todos de=
ben ser periédicos, en su aparicion, solo se han
conquistado este nombre, los llamados En-
ke, Vico, Darrest, Brorsen, Biela, Faye, Halley
y una media docena mas, no bastante estudia-
dos. Los. restantes, que pasan de selecientos
catalogados, y miles desconocidos, ignoramos
completamente cuando volverin 4 sernos visi-
bles. Estas: euerpos, son de tan escasa den-
sidad, que trasparentan las estrellas, y su niicleo
mismo no tiene aspecto alguno de solidéz.
Opiniones sobre (os Gomelas. La escasa
densidad de los mismos y las demds observacio-
nes astrondmicas, hacen poco temible un cho-
que con la tierra, que las opiniones vulgares
presentan como inminente. El mismo despre-
cio debe merecer la suposicion de otros que
han sostenido, que de la aproximacion ¢ in-
fluencia, de los cometas, dependian las grandes
variaciones admosféricas. ‘Esta opinion pudo
tener fundamento, enando se reputaban los co-
metas, simples meteoros, es decir, fenémenos
puramente admosféricos; hoy reconocidos co-
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mo astros perfectos, sujetos 4 las leyes gene-
rales de los demis, debe desaparecer esa opi-
nion, como la otra, mds necia todavia, tan ge-
neralizada antiguamente, y hoy tambien, aun-
que no tanto, que atribuye 4 la aparicion de
un cometa, desgracias publicas, guerras, pes-
tes, hambres y cuantas calamidades pudieran
sofiar imaginaciones medrosas, al aspecto' mag-
nifico y nuevo ‘de un gran cometa, armado con
su terrible y espantable cola. Hoy, este temor
seria tan solo perdonable en personas desti-
tuidas de toda instruccion. »

Agreoritos. Llamhmos aeredlitos, 4 unas
piedras ‘negruzcas , ‘que en forma de glo-
hos de fuego; ‘caen sobre la ‘tierra, estallando
4 grandealtura, 'y llegando al suelo con una
temperatura elevadisima. - '

En' su composieion, entra generalmente do-
minando el azulre y el hierro, formando una
especie de pirita, vitrificada y lustrosa, que ca-
racteriza los mds'de estos cuerpos.

Sworigen. ‘Sworigen es desconocido; tan
solo convienen' los astrénomos, atendida ‘su
composicion’ quimica, que no son metedricos;
es decir, formados en nuestra admesfera. Su no-
table peso espeeifico, contraria la opinion de
aquellos que los creen producto:'de nuestros
voleanes, por la‘falta de fuerza' impelente, 4

.
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tan enormes distancias, como seria necesaria.
Mas aceptable seriala opinion de los que los
hacen venir de los volcanes de la Luna, si esta
seiiora los que tiene, no estuviesen, como lo
estdn, estintos. Por lo dicho, nonos queda més
recurso, que alenernos 4 la opinion, que supo-
ne & los aereélitos, fragmentos planetarios, que
al girar al rededor del sol, tocan en la esfera
de atraccion terrestre, concluyendo por caer
en nuestro planeta.—Los ejemplares de estos
cuerpos, abundan en los museas principales
de Europa.' |

El gabinete de Historia Natural de Madrid
posee algunos, yno es el mas despreciable el
que se mandé hace cinco afios del Instituto de
Murcia, por el sabio y eeloso naturalista Don
Angel Guirao, Director de aquella escuela.

Estrellas fugaces. Son aquellas réfagas lu-
minosas que en noches serenas del estio u oto-
fioy ‘'vemos eruzar el espacio, para apagarse in-
mediatamente sin ruido alguno. Ellocal de sus
danzas, es el limite de nuestra admdsfera; y en
las noches de haile, como en la del 12al 13 de
Noviembre de 1866, se ven cruzar el espacio
muchos miles de estos cuerpos, tan inofensivos
como‘brillantes.

“Bétinos. Damos el nombre de bdlidos, 4
las mismas fugaces, cuando su tamafio y bri-
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llantéz son muy grandes; su duracion 4 la vis-
ta casi dupla, y dejando en su marcha un re-
guero luminoso, se rompen, al fin, en numero-
sos fracmentos brillantes, ya silenciosa, ya con
més 6 menos fuerte esplosion.

Origen. El origen de estos y de las fuga-
ces; parece debe ser idéntico al de los aereq-
litos; con la diferencia, que aquellos se infla-
man al tocar las capas superiores de nuestra
admésfera, eruzéndola con tal velocidad, que
hacen sospechar, vienen impulsadas por una
fuerza de proyeccion, que no puede darles la
simple atraccion terrestre.

Su periodo de revolucion es desconocido.

LECCION V1.
Del Sol y la Luna.

ExL Sor. E/ Sol es un cuerpo esférico,
luminoso per si mismo, y con hastantes condi-
ciones para equipararlo 4 las esirellas fijas.

Movimientos. Estin reconocides en el sol
los dos movimientos peculiares de todo euerpe
celeste, el de zolacion y el de traslacion. Ei
de rotacion sobre su eje lo verifica en 25 dias
y 12 horas, segun acreditan sus manchas. El
de traslacion lo verifica hécia la constelacion
de Hércules, al menos, segun Herschel, mar-
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cha hicia dicha eonstelacion. Ignoramos si la
linea de marcha que describe es un pe yefio
balanceo, 6 bien la vuelta eterna y magestiiosa
sobre una’ érbita desconocida, y al rededor de
una mole inmensa de materia césmica, & astro
colosal, mds desconocido todavia.

Magmmd del Sof. Su didmetro, es 112
veces mayor que el terrestre. Sinembargo, la
apariencia de su grandeza, varii segun la dis-
tancia que se encuentra de la tierra, en cada
uno de los solsticios; y segun su'mayor altura
sobre ‘el horizonte, debido 4 1a refraccion de
sus rayos al cruzar nuestra admdsfera.

Superficie. La del sol es 12,500 veces la
terrestre; y su volimen, un millon y cuatro-
cientas mil veces mayor.

Distancia del Sol. Nos separa del sol una
distancia media de doce mil diimetros terres-
tres, que hacen cerca de quince millones y me-
dio de miridmetros.

Temperatura. La temperatura media’ de
los rayos solares, se ha calculado que no baja
de 1200 grados centigrados.

Naturaleza del Sol. “Apesar delosestudios
profundos de los primeros astrénomos, la di-
vergencia y contradiccion de sus opiniones,
sobre la naturaleza del sol, nos convence que
nada se sabe de positivo. El Padre Sechi, Di~
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rector del observatorio del Colegio Romano,
sienta la opinion, de que el sol, le forma un
nucleo oscuro en ignicion, envuelto en una
admgsfera luminosa, y recubierta esta, por
otra perfectamente diifana.

El frances Mr. Faye, cree, que es un gloho
gascoso, que por su alta temperatura, es lu-
minoso; pero que al resfriarse, quedard tras-
formado en un cuerpo opaco.; Otros opinan,
y.son los mds, que la masa del Sol es opa-
ca; pero que envuelio por la fotésfera, 6 ad-
mosfera luminosa, nos apacece del modo que
hoy le vemos.

La Luna. La Luna es un satélite 6 pla-
neta secundario, que describiendo una curva
eliptica, acompatia 4 la- tlen‘a que esta en uno
de sus focos. -

Su figura. La luna se nos presenta en sit
conjunto casi esférica; apesar de tener algo mds
abultada la parte que mira hicia nosotros. Es
cuerpo opaco, y por lo. mismo ni recibe, ninos
comunica mis luz que la que refleja dei Sol.

Todo el disco de la Luna estd sembrado
de cavidades y prominencias tan elevadas al-
gunas, como los plcachos més culminantes' de

la Péninsula. - -

Magnitud, El dzamotro de la Luna liene
seiscientas 'y enatro leguas: Su distancia me-
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dia de latierra, casi llega é setenta mil; y su
volyumen es cincuenta veces menor que el de
nuestro globe.

PARTICULARIDADES DE LA LoNA. La Luna
carece de admdsfera: nos lo hace creer, la ob-
servacion de ver pasar directa y sin deviacion,
los rayos de luz tangentes 4 su disco, que nos
vienen ‘de los otros cuerpos celestes.

Decimos que la Luna esté en su apogeo,
cuando se halla 4 mayor distancia nuestra; y
en su perigeo, cuando se halla més préxima.

El plano de 1a érbita lunar hace con el plano
de la ecliptica 1 6rbita terrestre, un dngulo de
5° 8 49”. ’

Movimientos. La Luna tiene varios movi-
mientos: 1,° el de rotacion que lotermina en
97 dias, 7 horas, 43’ 12”.—2.° El de revo-
lucion al rededor de la tierra, que lo verifica
exactamente en igual periodo.—3.° El de
traslacion, en 29 dias, 12 horas, 44’ y 2” que
emplea en recorrer sus fases, y volver respec-
to del Sol y la tierra, 4 la misma situacion que
se encontraba.—Y 4.° el de /ibracion que no
es mas que un pequefio balanceo que tiene la
Luna, por el ¢cnal nos descubre una parte pe-
quefia, ya por uno, ya por otro estremo del
limbo lunar.

Ademds de estos movimientos, aunque con-
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fundidos con elos, tiene el de dependencia,
que en un afio, la obliga la tierra 4 seguirla en
su marcha de traslacion al rededor del Sol, no-
tando, que mientras la tierra completa esta so-
Ia revolucion anual, la Luna recorre:trece veces
y media la suya.

Aclaraciones. Larotacion de la tierra, bas-
ta y sobra para esplicar cémo la Luna y los
demis astros parecen dar una vuell;a en rede-
dor nuestro en 24 horas. - - . . iy

Ademds de este movimiento, que N0 es mas
que aparente, la Luna tiene en realidad, como
la tierray un movimiento propio: de rofacion y
otro de revolucion. Ya hemos notado el iso-.
cronismo de estos movimientos; es decir, su
perfecta igualdad periédica, como ley: general
de todos los satélites.: De ahi proviene el pre-
sentarnos siempre la:Luna una misma faz, 6
emisferio, siéndonos invisible Ja opuesta, con
escepcion de sus bordes, -gracias 4 lalibracion.
La causa de tal pamculaudad se esplica.por el
wayor abultamiento del dlSCO lunar que vemes,
respecto del opuesto, y por lo que debe eger-
cer- la tierra, preflerentemente , su poderosa
atraccion sobre la faz més abultada y promi-
nente. De la combinacion de estos movimien-
tos distintos se originan las fases de {a Luna.

Fases pE 1A Luna. Cuatro fases principales
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marcamos en la Luna: Novilunio, Guarto
creciente, Pleni/unioy Cuarto menguante.
El primero y el tercero se llaman Syzzgias: el
segundo y el cuarto-cuadraturas.

Zeoria de las fases. No siendo las fases de
la Luna otra cosa que los variados aspectos
que nos presenta este astro, en los diversos pe-
riodos de su curso, 4 su probable y racional
esplicacion, llamamos teoria de las fases.

Colocada la Luna precisamente entre la tier-
ray el Sol, como sucede en el Novilunio, al
recibir los rayos solares, quedard iluminada la
parte opuesta 4 la tierra, y oscura complela-
mente la que d nosotros mira; por lo cual, y por
nacer con el Sol nola percibimos; entonces de-
cimos que estd en Vovi/unio.SiguiendolaLuna
porsu érbita, como sigue en los dias sucesivos,
al cuarto dia, contado desde el Novilunio; rea-
parece por Oceidente dla caida de la-tarde, en
forma de un pequefio segmento luminoso, que
en los restantes, hasta el sétimo, vi agrandan-
dose so luz y presentindonos este dia la mitad
de'su disco iluminado, que llamames entonces
cuarto creciente.d primer cuarto. En los dias
sucesivos, como la Luna no cesa de adelantar
ensu érbita, tambienen la misma proporcion,
aumenta la iluminacion de su disco, hastaapa-
recer este completamenteiluminado; y aquella,
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recorrida en su mitad siete 1 ocho dias despues
del primer cuarto; 4lo que llamamos Plenilu-
#i0 6 Luna llena. Del mismo modo, y en la
misma proporcion que hemos visto aumentar
la intensidad de la luz, é ilaminacion del disco
lunar, en los dos cuartos crecientes, le vemos
disminuir en los menguantes. Siete dias des-
pues del Plenilunio, habiendo recorrido la
Luna ofra cuarta parte de su drbita, su parte
iluminada ha quedado reducida 4 la mitad de su
disco, llamando 4 esta fase, Cuarto menguan-
te 6 sequndo cuarto. Terminando cerca de
ocho dias despues la Luna su revolucion, vol-
viéndose 4 situar en conjuncion con la tierra y
el Sol, estd otra vez en Novilunio, para se-
guir reproduciendo nueva y periédicamente las
mismas fases.’ . N

En la esposicion geogréficade la Luna, hay
que notar una porcion de particularidades que
completan su estudio. 1.° La Luna en el Novi-
lunio nace con el Sol; y en el Plenilunio nace
cuando aquel se pone. 2.° Encreciente de Luna
los cuernos 6 puntas miran & Oriente, y en
menguante 4 Occidente. 3.° La opinion vulgar,
que concede 4 la luna una grande influencia en
los productos y operaciones agricolas, no pare-
ce tan descabellada desde que sabemos que su
luz nos comunica una cantidad de calor bas-
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tante regular, y por lo mismo bastante digno de
tomarlo en cuenta. 4.° La Luna retrasa cada
dia 49’ su salida, ete.
Ecuipses. Eclipse esla desaparicion total
6 parcial de la luz de unastro. Los movimien-
tos tan variados de los cuerpos celestes, y sus
diversas situaciones, producen los eclipses.
Siendo el Sol luminoso por si misme, de he-
cho no puede ser eclipsado; pero interponién-
dose la Luna entre él y la tierra, dejamos de
verle; y 4 esto llamamos eclipse de Sol.
t Este tan solo puede verificarse en luna
~ nueva, y no en todas, sino cuando este saté-
lite se halla en uno de sus nodos 6 préximo
a ¢l
Su causa, es lainterposicion de un astro
cualquiera entre el sol y el astro eclipsado.
Habré eclipse de Luna, cuando el globo ter-
restre se interpone entre aquella y el sol;
y habré eclipse de Sol, cuando la Luna in-
! terpuesta entre nosotros y el Sol, impide
que veamos al Sol que quedard eclipsado.
Division. Los cclipses se dividen en fofa-
les, parciales y anulares. Son totales cuando
desaparece todo el Sol. Para que esto suceda,
es indispensable que coincidan las siguientes
circunstancias: 1.° que la Luna se halle en uno
de sus nodos; 2.° y en su perigeo: 3.°y el
3
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Sol en su apogeo; y 4. que se unan sus centros
por unareeta. Serdn parciales los eclipses de
Sol, cuando tan solo una parte de su disco sea
“cubierto por la Luna; y por fin, los llamamos
anulares, cuando oculto el centro del Sol,
deja ver su borde luminoso en forma de anillo.

Los eclipses de Luna se verifican precisa-
mente en el Plenilunio, y con idénticas cir-
cunslancias 4 los del Sol.

Estos eclipses son tambien tolales'y par-
ctales. Tolales, cuando la Luna queda entera-
mente entre ‘la sombra de la tierra oculta y
velada. Parciales, son los eclipses lunares
cuando esta sombra no oscurece, sing una pe-
quefia parle del disco lunar. El ec/ipse de Lat-
na nunca puede ser anular como cl del Sol,
porque la sombra terrestre siempre es mayor
4 cualquier distancia que se encuentre la Luna
que el disco de esta; de ahila imposibilidad de
su eclipse anular.. :

Para apreciar debidamente 1a parte oscure-
cida de Sol ¢ de Luna, se han convenido los
astrénomos en dividir sus discos en doce zonas
iguales, llamadas dijitos 6 bien en décimas,
centésimas 'y milésimas, del didmetro del
astro. ‘
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" LECCION VII.
De la Tierra,

LA TIERRA, esunesferoide aplanado por
sus polos, (que son los estremos de su eje) y
elevado por su ecuador, Como planeta, es el
tercero en el orden de inmediacion al Sol, y
opaco como los demis.

Maenirup. El didmetro de nuestro gloho
es de-doce mil setecientos - treinta y dos kilo-
metros; su circunferencia por. el Ecuador,

40,0765 y su superficie, de cerca de 570

millones de Kilémetros evadrados. La dife-
rencia de sus ¢jes, ecuatorial y polar, 42 Ki-
lémetros. Lo que prueba, que el aplanamien-

fo del esferoide terrestre, es tan solo de 995

Por fin, la circunferencia del globo, minu-
ciosamente determinada, ha prestado 4 las me-
didas un patren inalterable, que es el metro,

parte alicuota, equi"i\l-eme d m

del meridiano que pasa por Paris.
MovmignTtos. La tierra tiene los dos mo-
vimientos de rofacion y fraslacion comunes
4 todos los planetas y ambos en la direccion de
Occidente ¢ Oriente. En el movimiento de
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rolacion sobre su eje, emplea la tierra 23 ho-
ras, 56’ 4”: y en el de traslacion al rededor
del Sol que al marchar describe una érbita elip-
tica que distinguimos con el nombre especial
de ecliptica, 365 dias, 6 horas, 9’ y 127,

Figura de la tierra. Es la que hemos en-
nunciado; es decir, un esferoide aplanado por
sus polos y un poco levantado por su ecua-
dor.

Demostracion. Observaciones sucesivas
desde los tiempos primitivos del hombre, han
ido conduciendo la demostracion de la verdade-
ra figura de la tierra al estado de evidencia en
que hoy la hemos determinado. En efecto: 1.°
es casi globular la tierra, porque & no serlo,
era imposible la casi perfecta regularidad que
observamos en la sucesion de los dias y las no-
ches. 2.° Porque al alejarse de la costa las em-
barcaciones, no las veriamos que ocultan gra-
dual y sucesivamente su casco 6 partes in-
feriores, despues las medias, y por fin las més
culminantes del buque. Lo mismo decimos
al acercarse 4 la playa, aunque en érden inver-
s0. 3.° Serian inconcebibles los viages de cir-
cunsnavegacion con la marcha segura directa
y matemdtica 4 punlos tllramarinos y regio-
nes un tanto remotas. 4.° El cono de sombra
circular que proyecta la tierra en el disco de
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la luna en los eclipses, comprueba su figura
globular de un modo indudable.

Sincmbargo de lo dicho, la demostracion
de la figura de nuestro globo, no quedaba re-
sueltatan' satisfactoriamente como fuera de de-
sear; y al efecto, para completarla, lafisica her-
manada con la astronomia, ha determinado por
medio del péndulo y de cilculos de una pre-
cision admirable, que la tierra es un esferoide
aplanado 42 kilémetros por el eje de sus polos
mds que por el ecuador; aplanamiento, que en
el gran volimen terrestre, apenas se hace no-
tar, y mucho menos én los globos artificiales
que la Geografia emplea en la ensefianza.

La designaldad de la superficie terrestre,
apesar de la nolable estension y altura de mu-
chas cordilleras, no altera sensiblemente el con-
Jjunto de su figura, porque son casi nulas com-
parativamente con la enorme magnitad terres-
tre; son como las rugosidades 6 granulencias
de una naranja relativamente 4 su conjunto
6 voliimen.

Ampliacion sobre el movimiento lerres-
Ire. Sistemas. Las diferentes opiniones de
todos los siglos, sobre los movimientos planc-
tarios, y més especialmente sobre los del sol
v la tierra, parecen en su mayor parte contra-
riar los dos que en el presente tratado y en to-
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daslas geogralias modernas, se atribuyen la
tierra, llamados de rotacion y {raslacion. Ne-
garon redondamente que la tierra tuyviese mo-
vimiento alguno, y esta opinion que parece fan
natural 4 la observacion comun, y tan en ar-
mnonia con el texto-escrito de los libros santos,
ha seducido y arrastrado & no pocos astréno-
mos por muchos siglos; y aun podemos asegu-
rar que es la opinion  reinante entre las perso-
nas iliteratas de nuestros dias. Semejante con-
tradiccion, entre la ciencia antigua y moderna,
ha dado origen & los tres sislemas astronémi-
cos tan distintos sobre esta gran cuestion, que
son los siguientes: i

SistemAs. 1.° de Tolomeo. Este sabio,
que florecia 4 principios del siglo segundo de
la Iglesia, en Pelusio, ciudad del Egipto, sos-
tuvo que la tierra estaba snmovz/ en el centro
del universo, y que todos los astros, abscluta-
mente todos, en el espacio de veinte y cuatro
horas, marchando de Oriente 4 Poniente, y
describiendo drbitas ecirculares, daban una
vuelta en derredor deella. 2.° El de Gopérni-
co. Este astronoma, natural de Thorn, en
Prusia, en una obra que dedicé al Papa Paulo
tercero en 1530, sostenia, que el Sol se halla
" en el centro de nuestro sistema planetario; y
que la tierra ydemds planetas giran al rededor
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de el Sol. 3.° El de Ticho Brahe, astrénomo

danés, que con objeto de armonizar los dos sis-
temas anleriores, aseguré, que la tierra perma-
necia inmovil,, y que en torno suyo giraban la
Luna y el Sol, 4 la vez que en torno de este lo
hacian los demis planetas. Esle sistema, que
conservaba tedas las dificultades del de ‘Tolo-
meo, ha sido completamente rechazado, adop-
tindose el de Copérnico, modificado por Kepler
y Neuton.

El sistema. copernicano, dd 4 la lierra dos
movimientos, uno de rofacion y otro de {ras-
{acion. El primero, como hemos dicho, lo ve-
rifica .en 24 horas, sidéreas, de Occidente 4
Oriente; aunque nos parezca 4 la simple vista
completamente falso, -es hoy dia reconocido
como verdadero, por lodos los principales sa-
bies de Europa..Si aceptiramos en suposicion
nada mis el de Tolomeo, veriamos el absurdo
que deduciamos, de admitir la espantosa velo-
cidad que habrian de tomar las estrellas, si las
obligibamos 4 recorrer en 24 horas la. ¢rbita
que tendrian que. describir. —2.° Porque se-
gun lasleyes fisicas, esimposible que la tierra,
cuerpo eseesivamente pequefio, pueda egercer
laatraccion necesaria para obligar & ofros in-
mensamente mayores, y & distancias incomen-
sarables, 4 recorrer 6rbitas mds incomensura-
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bles todavia, en tan corto tiempo. Y 3.° por-
que hoy, con el péndulo de Mr. Foucault, se
prueba de un modo incontestable, la rotacion
de la tierra, y la verdad del sistema Coperni-
cano.

LECCION VIIL

Consecuencias de Ios movimientos (errestres.
Itias. Estaciones,

DiA y NocHE. Del movimiento de rolacion
se originan el dia y la noche. Llamamos dia,
en su acepcion mas general, al tiempo que la
tierra emplea en dar una vuelta sobre su eje.
Este periodo se divide en dos secciones, una
diurnay otranocturna;esdecir, diay noche.
Tomado el dia en esta acepcion limitada, se
concreta al tiempo que el Sol estd sobre nues-
tro horizonte; y noche, al periodo de tiempo
que ¢l Sol alumbra el hemisferio opuesto, al
que nos enconiramos.

El dia comun, que es el que acabamos de
difinir, varia continuamente de duracion, por
no cortar el circulo de iluminacion perpendi-
cularmente al ecaador, sino de'un modo obli-
cuo; y esta variacion, serd mds notable, cuan-
to mas lejanos nos encontremos de dicha equi-
noxial 6 ecuador. Eldia Solar, es el tiempo
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que el Sol tarda en pasar dos veces por el mis-
mo meridiano.

Este periodo se divide en 24 horas, subdi-
vidiéndose cada hora en 60 minutos ; cada
minuto en 60”; etc. La duracion del dia So-
lar, no es la misma todo el afio. De aqui la
diferencia de los relojes con los cuadrantes
solares, marcando estos el tiempo verdadero;
y los relojes e/ medio. A su diferencia lla-
mamos ecuacion de liempo, llegando 4 veces
4 16 minutos. La causa de este fenémeno
consiste en la mayor rapidéz que toma la tier-
ra al recorrer la parte de su érbita mds préxima
al Sol. Sinembargo, cuatro veces al afio hay
acuerdo entre los cuadrantes, y los relojes, y
son: 12 Febrero, 15 de Mayo, 27 de Julio, y
3 de Noviembre.

Dia sidéreo, es el tiempo que una estre-

"1l tarda en pasar dos veces por el meridiano.

Dura 23 horas, 56’, 47; es decir, 3 y 56"
mis pequeﬁo que el solar de 24 horas.

El 2.° movimiento terrestre es el de {ras-
lacion, y lo termina en 365 dias, 5 horas, 48,
45, llamado afio Lrépico.

El didmetro dela érbita que describe la tier-
ra en este movimiento, llega a4 30°700,000
miridmetros, con una velocidad media de 7 le-
guas por segundo.
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Estaciones. Del movimiento de traslacion
provienen las estaciones, que son el tiempo
que tarda la tierra en recorrer cada cuarta parte
que su orbita.

TEORIA DE LAS ESTACIONES. Sabemos que
la tierra describe en su mareha al rededor
del Sol, una elipse, uno de euyos focos ocu-
pa este luminoso astro, qus naluralmente se
encontrard mis 6 menos distante de ¢él, segun
el punto- que ocupe de la misma érbita. El
minimo de esta distancia al Sol, se llama pe-
rihelio, y el miximo afelio. Asi el 22 de Di-
ciembre, la tierra vecina & su perthelio, recibe
directamente, sobre el trépico de Capricornio,
los rayos solares, mientras los que habitamos de
la parte de acé del trépico Céneer,recibiéndolos
mds ohlicuamente, y siendo muy pequefio el ar-
co diurno, pero aparente que deseribe el Sol so-
bre nuestro horizonte, hemos de esperimentar
entonces el dia mds corto, y la noche mas lar-
ga del afio; y ‘por consiguiente, empicza en-
tonces para nosotros el invierno. Esta fria es-
tacion se prolonga hasta haber recorrido nues-
tro planeta una cuarta parte de su drbita, que
por la'posicion que sigue conservando su eje,
y por hallarse en el'punto de su intersecion del
ecuador, y la ecliptica, quedan amboshemisfe-
rios igualmente iluminados por el sol, los dias
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y las noches iguales, y la estacion media y tem-
plada que llamamos equinoxio de primavera,
(21 de Marzo. )

Sigue despues la tierra recorriendo otra
cuarta parte de su 6rbita; y terminada que es en
un trimestre, se encuentra al estremo’ opuesto
de ella, que tenia en 22 de Diciembre; es de-
cir, en su afelio 6 solsticio, con el dia mas lar-
go y la noche mids corta del afio. Esla estacion
que llamamos veranoy estio, empieza el 21
de Junio. Del mismo modo, snguxeudo la tier-
ra su marcha, llega tres meses despues 4 en-
contrarse en una posicion idéntica respecto del
Sol, que se hallaba en el equinoxio de prima-
vera; y por igual razon la damos el nombre
de 2.° equinoxio, y 4 la nueva estacion que
dd principio, la llamamos Olofio, que empieza
en 21 de Sctiembre, que sigue prolongindose
hasta que la tierra siempre andando vuelve por
fin al perihelio 6 solsticio de invierno, pa-
ra seguir 4 la vez, reproduciendo en giros eter -
nos las mismas estaciones.

Duracion de las estaciones. La duracion
de las estaciones es desigual: 1.° por la di-
ferente velocidad que lieva la tierra al recorrer
los varios puntos de su drbita: y 2.° por la di-
ferente estension de la ¢rbita que tiene que
recorrer en-cada. estacion, De aqui es, que la:
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primavera tiene la duracion 92, 9 dias: el
verano 93, 6 dias: el Otofio 89, 7: y el in-
vierno 88 dias.

Temperatura de las estaciones. La direc-
cion y duracion de los rayos solares sobre la
tierra, influye mas que su préximidad en su
mayor temperatura. En estio, el Sol se halla
mucho mas lejos de nosotros que en invierno;
y sinembargo, nos calienta mis. EI mucho
tiempo que entonces ilumina nuestro horizonte
cada dia, y la direccion casi vertical de sus ra-
yos, produce dicho efecto. Al contrario en in-
vierno, apesar de la mayor préximidad del sol,
es menor la temperatura por la oblicuidad que
n0s vi2nen sus rayos, y por el corto tiempo
que cada dia nos iluminan. Las eslaciones me-
dias en nuestro c/ima, deben ser deliciosas,
porque disfrutan por la posicion entonces de
la tierra, y sobre todo de nuestro hemisferio,
respecto del Sol, la temperatura media, entre
los estremos de calor y frio, de los solsticios,
que rara vez son estremados.

LECCION IX.
Esfera armilar.

ESFERA ARMILAR. Damos el nombre de es-
fera armilar, 4 una maquinita geogrifica, en

»
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cuyo centro nos coloca un pequeiio gloho que
representa la tierra, y rodeado este de diez cir-
culos colocados en idéntica situacion, que tie-
nen los que suponemos en el cielo.

Eje terrestre, es la recta imaginaria al re-
dedor de la cual, suponemos que gira la tierra
en su movimiento constante de rotacion. Se da
el nombre de polos terrestres, 4 los estremos
de esie eje, en los puntos que toca la superfi-
cie del globo, distinguiéndose con los nombres
de drtico, boreal y septenirional al del Nor-
TE; y con el de anidrtico, austral y meridio-
nal al del sur.

Circulos mdximos. Ya sabemos que son
circulos méximos los que dividen la esfera en
dos hemisferios iguales, y que la geografia es-
tudia algunos con especial cuidado, colocindo-
los en la esfera armilar para su mejor compren-
sion, y son los siguientes: Horizonte. Ecua-
dor. Meridiano. Ecliptica. Zodiaco. Colu-
ro de los equindxios y Goluro de los sols-
ticios.

HorizoNTE. Fusible ¢ sensible, es aquella
circunferencia limitada por el alcance natural
de nuestra vista sobre la superficie terrestre, y
por el contacto de la béveda celeste al descan-
sar sobre este limite. El circulo comprendido
por el horizonte sensible, divide la esfera en
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dos partes muy desiguales, abarcando por una,
nn pequeiio casquete esférico, y pot la opues-
ta, el resto inmenso de la superficie del globo.

Horizonte racional, invisible 0 matemd-
tico, es el circulo méximo paralelo al horizon-
te sensible, y cuyo plano pasa por el centro de
la tierra, dividiéndola en dos perfectos hemis-
ferios, superior el uno ¢ inferior el otro.

Zenit y Nadir, son los dos puntos opues-
tos en que el eje vertical del horizonte toca en
la béveda celeste. El primero esli sobre nues-
tra cabeza, y el segundo en la parte opuesta.

Usos per HorizonTe. El horizonte racio-
nal sirve para determinar la salida y ocaso de
los astros; para separar el dia artificial de la
noche; para fijar la duracion de los crepis-
culos; y dltimamente para sefialar los puntos
cardinales. Estos son coatro: Este it Orien-
te, Oeste i Occidente. Septentrion 6 Norte,
y Sur 6 Mediodia.

Determinacion de los puntoscardinales.
Se determinan: 1.° El Este sefialando el pun-
to por donde sale el Sol el diade los equinoxios.
(20 de Marzo 6 23 de Setiembre). 2.° El
Oeste por el punto donde se pone los mismos
dias. 3.° El Norfs por el punto que, distando
90° de la recta que une al Este con el Oeste,
cac en frente del observador, si se coloca de
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modo que tenga ¢l Oriente a la derecha, y el
Occidente 4 la izquierda. Y 4.° El Sur en el
punto opuesto.

Intermedios de estos cuatro puntos cardina-
les hay otros cuatro, llamados Nordeste, Su-
deste, Nordoeste y Sudoeste. Si ailadimos
otros ocho, y despues diez y seis subdivisiones
mas, tendremos lo que comunmente Ilamamos
rosa ndulica, 6 estrella de (os vientos.

Ecuapor. Ecuador es un circulo mdximo
sitnado 4 90° de los polos; es decir,- equidis-
tante de ellos, y que divide el globo en dos
emisferios; Norte Sepientrional 6 Boreal el
uno, y Sur Meridional 6 Austral el otro.
E( Ecuador se llama tambien /inea equi-
noxtal, porque al recorrer aparenlemente el
Sol-por este circulo, suceden los equinoxios 6
la igualdad de los dias y las noches.

MEerip1anos. HMeridiano esel circnlo mac-
simo que pasando por los polos del mundo y
por el Zenit y Nadir del espectador, divide la
tierra en dos hemisferios, Oriental/ el uno y
Occidental el otro. Su nombre lo toma de ser
medio dia para todos los pueblos que estdn bajo
de dicho semicirculo, en el momento que el Sol
le toca.

Usos del Meridiano. Sirve el meridiano
para determinar la altara mdxima de un astro,



48.

que se efectua al tocar dicho circulo; y princi-
palmente para determinar la longitud geogri-
fica. El meridiano se divide en dos secciones
llamadas' meridiano y antimeridiano. El
primero es el semicirculo gque pasa por nuestro
Zenit, y antimeridiano el que pasa por nues-
tro Nadir.

Ecrierica. Ecliplica, esun circulo maxi-
mo que forma un dngulo de 23° 27’ 51” con
el plano del Ecuador, y representa y marca la -
é6rbita terrestre. Llamamosle circulo méximo,
cuando realmente no es sino una elipse. La 0b/i-
cuidad que forma la ecliptica, disminuye 48”
cada siglo. Se llama ecliptica porque en este
circulo 6 mejor elipse, se efectuan los eclipses
de Sol y Luna. :

Zobpiaco. Zodiaco es una banda 6 faja de
17° y 30’ de ancha, dividida en dos partes,
en toda su estension por la ecliptica, y en la
que estén repartidos los doce signos del Zodia-
co, ya mencionados al tratar de las constelacio-
nes.

‘Dentro del Zodiaco recorrian su drbita to-
dos los planetas que reconocian los antiguos;
hoy que los asteroides salen del Zodzaco, ha
perdido este circulo casi toda su importancia.

Coluros. Son dos circulos médximos que se
cortan perpendicularmente en los polos, llama-
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dos el uno Coluro de los equinoxios y al
otro Goluro de los Solsticios.

CmicuLos MENORES.: Ya hemos dicho que
circulos menores, son los que dividen la esfe-
ra en dos parles desiguales; pero la geografia
se fija principalmente en los paralelos al
Ecuador que conforme se van acercando 4 los
polos, disminuyen en magnitud hasta reducir-
se 4 cero. Los principales de estos circulos por
ser fijos son: los dos Tropicos y los dos Po-
lares.

Tropicos, son dos paralelos equidistantes
del Ecuador 23° 28’; el uno en el hemisferio
Norte llamado {rdpeico de Cancer, y el otro en
el hemisferio opuesto llamado trdpico de Ca-
pricorngo. Uno y otro son tangentes 4 la eclip-
tica en los puntos solsticiales.

Circuros PoLARES, son dos circulos me-
nores, paralelos al Ecuador y distante cada uno
de su polo respectivo 23° 28°. Se llama circulo
polar drtico el uno, y anfdrtico el olro, por
tener contiguos los polos de dicho nombre.

Usos. Sirven los circulos menores para di-
vidir en cinco zonas la superficie lerrestre; pa-
ra marcar la latitud geogrifica, y por fin, para
sefialar los climas astrondmicos.
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LECCION X,
Longitudes y latitudes geogrificas,

La situacion aslrondmica de un punto
cualquiera dela superficie del globo, no es otra
cosa que su /ongitady latitud geogrifica bien
determinada.

'Longilud geogrdfica, es la més corta dis-
taneia de un lugar cualquoiera de la tierra, al
primer meridiano, contada en grados de para-
lele 6 ecuador.

‘Llamamos prémer meridiano, al que pasa
por un punto determinado del globo elegido
previamente para esle objeto. Antiguamente se
habian convenido los gedgrafos en adoptar el
que pasa por la isla de Hierro en las Canarias
y que todavia conservan los alemanes; pero las
olras naciones usan el que pasa por su princi-
pal Observatorio astronémico, por ejemplo;
Francia elde Paris; Inglaterra el de Greenwich,
y nosotros el de Madrid.

Se divide la [ongitud en Oriental y Occi-
denta/. La primera se cuenta al Este del pri-
mer meridiano hasta los 180°; y la segunda,
hdcia el QOeste, los mismos 180°. Los grados
de longitud se espresan ¢ marcan graficamente
por las tajadas de un melon.
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Latitud geogrdfica de un punto cualquie-
ra de la superficie terresire, es su distancja al
Ecuador; medida en su correspondiente meri-
diano. :

Se divide la latitud en seplenirional y
mertdional, segun corresponda el pueblo al
hemisferio Norte 6 Sur.

Se comprende facilmente que los grados de
longitud han de disminvir adelantando desde
el Kcuador hacia los polos donde se reunen los
meridianos; por el contrario, los de latitud
permanecen sensiblemente iguales, y lo serian
de hecho, si la tierra fuese perfectamente esfé-
rica. Los pueblos situados en el primer meri-
diano tienen 0° de longitud; y la méxima que
pveden adquiric 180°. — La [atitud, por el
contrario, marcard 0° en el Ecuador, y 90° en
los polos. Cada grado: de latitud vale en el
Ecuador, préximamente lo mismo que el de /on-
gitud, 20 leguas. Los de /alitud siguen con-
servando casi ignal valor en todos los paralelos
terresires; los de longitud yahemos dicho que
van disminuyendo conforme se apréximan : los
polos.

Determinacion de la longitud. Esla de-
terminacion consiste en hallar la diferencia de
horas enunmismo instante fisico, entre el pue-
blo que se busca y el primer meridiavo. La ob-
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servacion precisa de la rotacion terrestre nos
dé quince grados de distancia recorrida por ca-
da hora de tiempo; y con este dato importanti-
simo, ya todo se reduce 4 encontrar esta dife-
rencia de horas, entre dos puntos dados, que
salvo algun pequefio error, se puede averiguar
de muchos modos, y principalmente por los
siguientes: 1.° por sefiales con pdlvora 4 un
mismo liempo en diferentes puntos, y marca-
das las horas fijas en sus respectivos meridia-
nos. 2.° Por la electricidad, hoy en uso, con
buen exito. 3.° Por medio de exelentes crona-
metros marinos; y 4.° Por los eclipses de Sol
y Luna, y mejor aun, por los de los satélites
de Jupiter.

Determinacion de la latitud. Queda esta
determinada sencillisimamente, averiguada que
sea la altura de polo sobre el horizonte del pue-
blo que se busca, y que es igual 4 su distancia
al Ecuador. Describiendo la estrella polar en
torno del polc Norte un pequefio circulo de
1° 36’ de radio, tomado el término medio de
su altura maxima y minima sobre el meridiano
del pueblo dado, nos marcari la verdadera ele-
vacion del polo, que no es otra cosa que la /a-
titud.

Reduccion de longitudes de un meridia-
no dotro. El uso de distintos meridianos en
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cada nacion y aun en cada mapa y libro, hace
necesario el conocimiento de su reduccion mu-
tua. Para ello es indispensable conocer la dife-
rencia que haya entre los dos pueblos. Enun-
ciemos préviamente las longitudes de las prin-
cipales ciudades, refiriéndolas al meridiano de

Madrid.

| Longitud. | Latitud.
PR o 6° 2" Este. 48" 50" Norte.
Hierro. . .. .["27° 30’ Oeste 27° 30" Norle.
Cidiz <1 2934 Oeste!36° 32 Norte.
Greenwich...| 3° 4 Este. 51° 28’ Norte.

Loéndres. . . .
Viena. .
Berlin. .
Nipoles.. .. ¢
Florencia. .’

Constantinopla
Copenhague. .
Washington. .
Mégico. . .

3° 36 Este.

. 20°" % Este.

17° X Este.
16° 12 Este.
17° 57’ Este.

TA° K7 Rste.

5°927° Qeste
32” 41’ Este.
16° 17’ Este.
73° 28’ Qeste

; lOl"_E.’G"{Oeste}

51° 31’ Noite.
48° 13" Norte.

'59° 52’ Norte.

41° 50’ Norte.
40° 50" Norte.
43° 46’ Norte.
38° 32’ Norte.
A1° O Norte.
55° 41’ Norte.
38° 55’ Norte.
1197 25 Norte.

Conocida la longitud de las principales ciu-
dades mencionadas en la tabla anterior con re-
ferencia al meridiano de Madrid, la reduccion
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o trasferencia mutua se practica sencillamente
sumando 6 restando fas que 4 cada una cor-
responden del meridiano.

Ejemplos: 1° Parissegunla tabla, dista del
meridiano de Madrid, 6° 2’ Este; y Llsboa se-
gun la misma tabla, 5° 27’ Qeste. Se pregun-
la scudl serd la longitud de Lisboa del meri-
diano de Paris?

Respuesta. Como Madrid estd al Oeste de
Paris, y Lisboa al Oeste de Madrid, sumare-
mos ambas longitudes, y nos dari la verdadera
de Lishoa, quesera 11°20’ Oeste del meridia-
no de Paris.

2.°—;Cudl serd la longitud de Berlin, del
meridiano de Paris? Estando Berlin 4 17° #’
Este de Madrid, y Paris 6° 2’ Este. Como
Madrid respecto de Berlin cae mas lejos que
Paris, hay que rebajar estos grados, que sepa-
ran 4 Madrid de Paris, y quedard como defi-
nitiva longitud de Berlin 11° 2’ Este del me-
ridiano de Paris.

3.°—;Qué longitud tendrd Castellon del
mendmno de Paris? Castellon estd 4 3° 40’
Este del de Madrid; y Paris 4 6° 2’ Este. Re-
sultado. Castelion estard 2° 22’ Qeste del me-
ridiano de Paris.

CLASIFICACION DE LOS HABITANTES DE LA
TIERRA. Segun la longitud y latilud geogrd-
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fica de cada punto del globo, asi clasificamos 4
sus habitantes. Llamamos Anlecos 4 los que
habitando en un mismo hemisferio Norte ¢ Sur,
su longitod se diferencia en 180°. Periecos,
los que habitando en distintos  hemisferios,
Norte:y Sur, tienen la misma longitud y la
misma latitud, aunque esta se comprende hien,
que para unos serd Norte y para los otros Sur.

Anlipodas, son los que habitan en puntos
diametralmente opuestos del globo; de con-
siguiente, su latitud serd la misma, aunque de
contrario nombre; y su longitud opuesta, aun-
que idéntica, respecto del anfimeridiano.

LECCION XI.
Medios de ensefianza geografica.

* Damos el nombre de medios de ensefianza
geogrifica, 4 la numerosa coleccion de miqui-
nas, esleras armilares, y globos, mapas y di-
bujos, que tanto contribuyen 4 la inteligencia
y progresos de esta ciencia.

ESFERA TERRRSTRE es un g/obo que supo-
nemos representa la'tierra que habitamos, y en
cuya superficie aparecen en correcto dibujo,
demarcados los continentes, mares, islas y cir-
culos-geogrificos.

ESFERA CELESTE,.es otro globo parecido
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al anlerior,en cuyasuperficieestin dibujadas las -
principales constelaciones con las figuras que la
astronomia se ha convenido en representarlas.

ESFERA ARMILAR que ya tenemos deserita,
esun aparato misto, que d la vez que tiene el
globo terrestre en su centro, le completan la
multitud de cireulos maximos y menores, que
suponemos en la héveda celeste, en perfecta
correspondencia con los de la terrestre.

En muchos de estos globos, suele verse al
estremo Norte de su eje, un pequeiio circalo
horario, con su saetilla correspondiente.

Orientar estos globos, es colocarlos de mo-
do que sus puntos cardinales coincidan con los
de la tierra. '

Mapas geogrdficos, son'la representacion
sobre un plano, de todo 6 partes, de la super-
licie: terrestre.

Mapa=mundi, se llama cuando esta repre-
sentacion abarea la superficie integra del globo
desarrollada en dos hemisferios.

Mape general, es el que representa una
parte del mundo, como Europa.

“Mapa particwlar, es el que representa un
estado’6 nacion, como Espafia.

Mapa Corogrdfico, es el que' comprende
una provineia, condado ¢ departamento, como
Castellon. ‘ :
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Mapa topogrifico, es el que representa un
pueblo con su término rural.

Hidrogrdficos, son los mapas que repre-
sentan el todo 6 parte de los mares, rios, lagos.

Orogrdficos, balnearios, geoldgicos etc
sirepresentan montafas, puntos de bafios, for-
maciou de los terrenos etc. elc.

Ademis hay mapas planos y de velieve,
murales 'y de bolsillo, escritos y mudos etc.

Orientacion de los mapas. En todo ma-
pa se supone siempre el Norfe en la parte
superior; el Sur en la inferior; el Oriente
Este 4 la derecha, y el Oesle 4 la izquier-
da.

Escalas. Esceptuando el mapa- mundi, los
restantes suelen llevar una escala 6 linea recta,
dividida en partes iguales, de un valor conven-
cional, pero espreso; como milla, legua, mi-
ridmetro etc., que es sn unidad itineraria. Las
distancias respectivas entre dos puntos dados
deun mapa, se miden por su escala , dando &
cada grado el valor de 20 leguas, 6 60 millas,
6 111,11 miridmetres, segun sean de unat
otra clase la unidad itineraria ‘de la escala.
Cuando un mapa carece de escala especial, la
lleva sinembargo incluida al mérgen en los gra-
dos de su latitud. Si es el mapa topogrifico,
una saetita nos daré la verdadera orientacion,
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porque se traza siempre con la exacta direceion
al Norte.

Medidas itinerarias, son, segun acabamos
de'indicar, las que sirven para apreeiar las dis-
tancias entre dos puntos dados de Ia superficie
terrestre, y toman el nombre de legunas, millas,
kilémetros, verstas etc. La legua espafiola tie-
ne 20,000 pies de Burgos, y poco miés de ¢in-
co kilometros y medio.

Reducciones de estas medidas de unas d
oiras. Sabiendo larelacion que guarda la legua
espaiiola con el kilometro 6 alguno de estos con
Ia milla que es un tercio de nuestra legua, ¢

con el versta que entran IOAW) en cada gra-

do, la reduecion de estas medidas se presenta
sencilla y pronta per una simple operacion de
aritmética.

ProBLeMAS. En el globo. 1.° Hallar la
distancia entre dos puntos dados. —Se colo-
can las puutas de un compas sobre ambos pue-
blos, 6 puntos pedidos, y esta abertura se tras-
lada al ecuador que marcar4 el niumero de gra-
des que comprenda; y por consiguiente, su dis-
tancia en leguas, millas, kilémetros, 6 lo que
Se (uiera.-

2.°Hallar lalongztudylamudde unpue-
hlo.—Basta rodar el globo y poner el punto
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dado bajo el meridiano de la mdquina, y el mi-
mero que marque el ecuador, cortado por dicho
meridiano, serd el de la longitud; y el que se-
fiale al propie tiempo el meridiano, la fatitud.

3.° Dadas (a longitud vy (atilud de un
pueblo hallarlo en el globo. - Dése vuelta &
este hasta que la longitnd pedida caiga bajo el
meridiano del globo, y el punto que cubierto
por este meridiano tenga la latitud pedida, serd
el que se busca.

- 4.° Dada lahora que es enun pueblo, ha-
llar la que es al mismo tiempo en otro dis-
tinto. — Sean las dos de la tarde en Castellon,
por ejemplo; queremos saber qué hora es al
propio tiempo en Washington.— Coléquese 4
Castellon bajo el meridiano, y la aguja horaria
en las dos; dése vaelta al gloho hasta que Was-
hington caiga bajo del meridiano general; la
aguja sefialara entonces la hora pedida, que por
estar Washington 77° 8’ QOeste de Castellon,
y retrasando una hora por cada 15 grados geo-
graficos, dari el resultado idéntico al que mar--
ca la aguja, que es:las 8 horas y 52 minutos
de la mafiana.

5.° Determinar tos antipodas de un pue-
blo.—Para esto no hay mas que colocar dicho
pueblo bajo el meridiano; hégase subir 6 bajar
el globo hasta que el pueblo toque en el hori-
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zonte; el punto opuesto que este circulo corte
al meridiano, serd el de los antipodas.

SoBRE EL MAPA. 1.° Delerminar la lati-
tud de un pueblo dado. —Tirese por dicho
punto una paralela al ecuador, ¢ mas claro, 4
la base del rectingulo que limita el mapa;y
esta paralela suficientemente prolongada hasta
tocar las mirgenes laterales del mismo, sefia-
lard la latitud que se busea, Norte 6 Sur, se-
gan sea el hemisferio donde radique el pueblo.

2.° Determinar la longitud de un pue-
blo. —Supbngase que por este pasa un meri-
diano, el cual, al tocar la parte superior ¢ infe-
rior del mapa, encontrari en la numeracion
alli fija, la que corresponda 4 su longitad, que
serd oréental w occidental, segun esté el pne-
blo d1a derecha éizquierda’del primer meridia-
no.
3.° Dadas la longitud y latviud de un

pueblo, hallarto en e/ mapa. —Imagineseun
meridiano y un’ paralelo trazados por la longi-
-tud y latitud dadas, y el punto ‘en que se cor-
ten, seri el del pueblo pedido. |

LECCION XIL
Geografia fisica.

Ya sabemos ,qué ‘Geogravl'ia fisica es la que
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estudia la forma esterior del globo, consideran-
do especialmente la parte sélida 6 tierra, la par-
teliquida 6 aguas, y el envoltorio general ga-
seoso llamado atmésfera; y los seres, acciden-
tes, meteoros y fenémenos notables que en di-
chas partes se conocen y esperimentan.

La tierra, comprende la parte sdlida, ari-
da 6 enjuta de nuestro globo, y dividida en
Continentes ¢ islas; abarca con su estension
latercera parte de lasuperficie total de la esfera.
La porcion liquida, conjunio de aguas i
Océano, ocupa las tres cuartas partes que res-
lan de su superficie. La atmosfera, cubierta
general de las tierras y aguas, es como un mar
aéreo gaseoso, que nos envuelve por todas par-
tes, y cuya altura se eleva & 60 kilome-
tros.

TEaMINOS GEOGRAFICOS. Continende, es
una gran estension de tierra rodeada de mar
por lodas partes. Isla porcion de tierra mis
pequefia que el continente, rodeada tambien de
agua por todas partes. Peninsula, es una es-
tension més 6 menos considerable de tierra,
rodeada de aguas por todas partes, menos por
una que se une al continente. Isimo es aque-
lla lengua de tierra que une un continente 4
unapeninsula. Costa es la faja terrestre bafia-
da por el mar. Playa la costa baja y arenosa..
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Cabo, aquella manga de tierra que penetra den-
tro del mar. - ;

Divisiones DE Los CONTINENTES. Los con-
tinentes son tres: anliquo, nuevo y marilmo.
El primero del que forma parte nuesira penin-
sula, comprende la Europa, el Asia y el
Africa. El Nuevo Mundo, llamado asi por ha-
ber sido descubierto el afio 1492 por Cristébal
Colon; comprende la cuarta parte, conocida
hoy mis bien con el nombre de 4mérica

La quinta parte 6 mando maritimo que co-
nocemos con el nombre de Oceania, es un vas-
tisimo mar, sembrado de un mediano nimero
de islas grandes, d la vez que por otros puntos
aparecen bastantes archipiélagos de pequefias
islas é islotes. :

Subdivision de las partes del mundo.
Cadauna de las grandes regiones ¢ partes del
munde mencionadas, se subdivilen politica-
mente en naciones. Asi:la Europa comprende
la Espaiia, Portugal, Francia, Italia, Estados
Pontificios, Greeia, Tarquia Europea, Austria,
Suiza; Prusia, Confederacion germdnica del
Norte, Idem del Sur, Bélgica, Holanda, Ingla-
terra, Dinamarca, Suecia y Rusia earopea.

E/ Asia, abarea en su recinto la Siberia,
la Tartaria, Tarqoia'de Asia, Persia, Arabia,
Indostan, Indochina, Japon y Ia China.
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El Africa, tiene como naciones mas nota-
bles, Marraecos, Argelia, Tunez, Tripoli,
Egipto, Nubia, Abisinia, Costas de Ajan, Zan-
guebar, Mozambique Hotentotia, Colonia del
Cabo, Congo, Guinea, Senegambia y Africa
Central.

América, tiene las siguientes: Nueva Bre-
tafia, Estados Unidos, Megico, América Cen-
tral, Colombia, Guayanas, Brasil, Confedera-
cion del Rio de la Plata, Uruguay, Paraguay,
Patagonia, Chile, Bolivia y Peri.

Oceania. Comprende las principales islas
siguientes: Australia, Nueva Guinea, Nueva
Celanda, Celebes, Sumatra, Java, Borneo, Fi-
lipinas, etc. etc. _

Pormenores 6 ampliacion del agua y de
la atmosfera. El agua en su estado de pureza,
es un liquido incoloro ¢ insipido, compuesto
de oxigeno ¢ hidrégeno, y tan abundante en Ia
supetficic terrestre, que la cobre en casi sus
tres cuartas partes. Se dividen las aguas en
maritimas y terrestres. Las del mar son saladas
y amargas, por lener ciertos principios en di-
solucion que la comunica dicho sabor. Las
terrestres, por lo general potables, provienen
de los manantiales y lluvias, ademas de las que
derriten las nieves.

Almdosfera, es la capa aérea, como decia-
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mos antes, y de figura esferoidal que cubre
nuestro globo, compuesta de oxigeno, dzoe,
dcido carbénico y agua en vapor, y cuya altura
conocemos. Se divide en dos regiones; la pri-
mera proxima 4 la puperficie terrestre se llama
region vegelal, porque solo dentro de ella pue-
den espontédneamente desarrollarse y vivir las
plantas: y la segunda que se estiende sobre la
anlerior, y que llamamos region de (as nieves
perpétuas, es tan solo notable por los intensos
frios que en ella se esperimentan..

LECCION XIIL
. Hidrologia maritima,

Hidrologia marilima, es el tratado gene-
ral de las aguas del mar.

Mar 1% océano, es el conjunto de las aguas
que circundan el globo.

Division del Océano. Dividimos este con-
junto de agnas en cinco grandes regiones mari-
timas, con los nombres de Océano Pacifico 6
Grande Océano: Océano Atldntico, Océa-
no Indico, Océano glacial Arlico y Océano
glacial Antdrtico.

Estos mares estdn comprendidos y limitados:
1.° El Pacifico entre los cireulos polares y las
costas occidentales de América. v las orienta-
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les de Asia y Australia. 2.° El At/dntico en-
tre los mismos circulos polares y las costas
orientales de América, y las occidentales de
Europa y Africa. 3.° El Indico estd compren-
dido entre el cirenlo polar antirtico, las costas
orientales de Alfrica, meridionales del Asiay
occidentales de la Australia. 4.° El Glacial
Artico dentro del casquete esférico polar, limi-
tado por el circulo del polo de su nombre.
5.° El Glacial Antdrtico cetiido y abarcado
por su circulo polar y polo respectivo.

TermMINOS mARiTIMOS. Mediterrdneo, es
una notable estension de agua circnida de tier-
ra por todas parles, menos por una mds estre-
cha y angosta que se comunica con el océano,
6 con otro mar mas interno.

Estrecho, es una porcion de mar compren-
dida entre dos tierras préximas, por ejemplo
el de Gibraltar. Si las tierras contiguas no es-
tdn muy inmediatas, forman lo que se llaman
manga, canal 6 brazo demar, como el ca-
nal de la Mancha.

Golfo, es aquella entrada que hace el mar
por las tierras, formande como un pequefio
mediterraneo.

Bahia es un golfo pequeiio. Y Ensenada
una bahia chica. Fondeadero, cala y surgi-

dero, sou 4 la vez pequefias ensenadas donde
3 5
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las embarcaciones pueden anclar por hallarse
resguardadas de algunos vientos. Rada, es un
puerto imperfecto, que no libra 4 los buques,
sind de ciertos y determinados vientos.

Puerlo, esunaporcion de mar, rodeada ca-
si toda de tierras que la resgnardan de todos,
6 los mas de los vientos, y con el fondo nece-
sario para el abrigo y seguridad de los buques.
Los puerlos son naturales, artificiales y
mistos. Los primeros, son los formados por
la misma natoraleza; los sequndos, por la ac-
tividad humana; y los ferceros, tienen algunas
condiciones naturales, pero perfeccionadas por
los hombres. Boca, es la entrada de los puer-
los. Barra, eslabocade poco fondo. Tambien
se cntiende por la misma palabra, la arena
aglomerada en la desembocadura de los rios
Escollo, es una roca 4 flor de agua, en la qu
pueden chocar los buques. Bajio, on monto:
de arena que impide el paso 4 las mismas em
barcaciones. Arrécife, es una muoltitud d
rocas aisladas, formando escollos peligrosisi
mos. Dunas, son pequefias colinitas de aren
que el viento hace marchar por la costa, y:
hicia el interior de las tierras, ya tambien hici
el interior del mar.

Muelle, es la lengua de Lierra por lo gene-
ral artificial, que penetra mar adentro en lrs



67.

puertos, y desde la cual se facilita la carga y
descarga de los buques, dla vez que les da abri-
go y seguridad. Astillero, es aquella parte del
puerto donde se construye y separan las em-
barcaciones. Faro, es la torre levantada 4 la
orilla del mar con una farola encendida, para
que dorante la noche, sirva de guia y rambo 6~
los navegantes. Se llaman Boyas, i los cuer-
pos flotantes colocados sohre puntos mas 6 me-
nos peligrosos del mar. A/bufera, se laman
asi las lagunas proximas al mar, con las que se
enlaza por un canal de desagiie y comunicacion.
Marismas, son las partes bajas préximas 4 la
playa ¢ inundadas frecuentemente por el mar.
Rias, sellaman 4 losrios préximos al mar cuan-
do este sube por su cauce en las horas del flujo.
Arsenal, es en los puertos, ¢l punto doude se
conservan los efectos maritimos y de guerra
para la marina nacional.

PARTICULARIDADES DEL MaR. El mar del
que ya conocemos su eslension, partes del glo-
bo gue cubre, y divisiones generales que le par-
ticularizan, demarcan y limitan; falta todavia
dar una idea de su profundidad, temperatura,
gusto, color, nivel, y movimientos.

ProruNpInAD DEL MAR. La profundidad del
mar es variable desde el minimo en su orilla al
méiximo hoy todavia desconocido en varios pun-
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tos del globo; pero que es probable llegue &
cerca de diez mil metros.

La temperatura del mar en su superficie
depende de la latitud geogrifica; liquidas sus
aguas en la zona térrida, con escasas variantes
al termémetro, presentando la temperatura de
las mismas, una diminucion sucesiva, confor-
me sus aguas van apréximéndose 4 las regiones
polares, donde aparecen heladas casi todo el afio.

Gusto. Las aguas del mar sabemos que son
saladas y amargas; por consiguiente, comple-
tamente impotables. El miximo de salazon
estd en los mares intertropicales, el minimo en
los polares; asi como su amargura, es superior
en la superficie que en el fondo.

Color. Varia desde el azul claro de las cos-
tas, al verde oscuro de alta mar. Los olros
tintes, que en casos poco frecuentes presenla
el mar, dependen de circunstancias que la Fi-
sica no esplica satisfactoriamente.

Nzvel. Es con poca diferencia en todos los
mares el mismo; sinembargo, hay mediterr-
neos que en épotas dadas, y por circunstancias
conocidas, como sucede en el Biltico, aparecen
mis 6 menos altos que el Océano del que son
parte.

Movimientos del mar. Estos son de dos
cleses: fotales y parciales. Los primeros se
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subdividen en mareas y corrientes, y los se-
gundos en superficiales y submarinos.

Mareas. Son las oscilaciones alternadas y
periédicas que en las aguas del Océano produ-
ce la atraceion del Sol y la Luna. A la mayor
altura de las aguas se llama flujo, y 4 la me-
nor #¢flujo. Duranteseis horas y gradualmen-
te, se hinchan las aguas, 4 lo que llamamos
pleamar; durante otras seis bajan, bajamar;
y siguen eternamente estas subidas y bajadas
eniguales periodos, aunque el maximo y el mi-
nimo de los flujos y reflujos, dependen de la
situacion respectiva del Sol y la Luna con rela-
cion 4 la tierra. La influencia lunar sobre las
mareas, es dos veces y media mayor que la del
Sol. En los mediterrdneos, apenas se aperci-
hen flujos ni reflujos.

Corrientes. Son tambien movimienlos ge-
nerales de las aguas del Océano, en direccio-
nes conocidas y determinadas. Las corrientes
generales son dos; ecuatorial y polar. La pri-
mera s la que observamos en la zona térriday
que lleva la direccion de Oriente & Occidente.

Su cauvsa estd fundada en la rotacion tetrestre

de Oeste al Este, algo mds répida que la que
pueden llevar las agnas, por cuya razon vén
quedindose otras y produciendo dicho fenémeno
de tener que marchar hacia Occidente.
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La corriente polar es la que conduce las
aguas de los polos hicia el Ecuador, motivada
por la evaporacion del Océano en la zona tor-
rida, por el calor del Sol, que llama 4 llenar
su vacio las aguas polares.

Corrientes parciales. Son derivaciones de
1as grandes corrientes, que al chocar en su mar-
cha con obstdculos y cordilleras submarinas,
se subdividen y ramifican hasta que se anulan
y cesan.

Movimientos superficiales. La superficie
de los mares se agita frecuentemente por las
tempestades atmosféricas, produciendo el olea-
ge que determina las borrascas, sin penetrar &
mis profundidad que 4 un centenar de pies.

LECCION XIV.
Mares, golfos y estrechos principales.

Conocidos los einco grandes mares 1i Océa-
nos que hemos demarcado en la leccion anterior,
en el presente estudiaremos las hijuelas mariti-
mas que de ellos se desprenden; su desenvolvi-
miento por el interior de las tierras; y al seguir
con la vista en los mapas el serpenteo capricho-
so de sus costas, notaremos los golfos que se
vayan presentando, lo mismo ane losestrechos
6 pasos de comunicacion de unos § otros mares.
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Del Océano Atldntico éinsiguiendo las cos-
tas occidentales de Ia Europa y Africa, se de-
rivan de Norte & Sur: 1.° el mar Bdltico.
2.° el Canal de la Mancha, y 3.° el estre-
cho de Gibraltar, que es el paso al Mediter-
rineo. Este mar es bastante estenso para pre-
senltarnos ¢n su desarrollo golfos notables por
su amplitud, y porque han sido hautizados con
el pomposo titulo de mares, como son el golfo
6 mar Adridtico, el Archipiélago, Mar de
Mdrmara, Mar Negroy Mar de Azof. E{
Océano Atldntico, forma ademis en las cos-
tas occidentales del Africa, el vasto golfo de
Guinea.

Pasando ahora por las costas orientales de
América, el Atlintico forma hécia el Norte el
estrechoy gran bahia de Hudson. Siguiendo
al Sud, se nos presenta el estenso golfo de Mé-
gico y mar de las Antillas, y en el estremo
meridional americano el estrecho de Magalla-
nes.

Del Pacifico, se forman de Norte 4 Surem-
pezando por las costas occidentales del nuevo
mundo, el mar de Behering, golfo de Cali-
fornia, golfo de Panamd, terminando por el
Sud en el go/fo de Magallanes.

E/( Pacifico, ademas, sobre las costas orien-
tales del Asia, y de Norte 4 Sur forma el mar



.

72&

de Tarrakai, elmar del Japon, el mar de la
China donde estd el golfo de Siam, y mas al
Sur como paso al Océano Indieo, los estrechos
de Malaka y la Sonda. En la Australia for-
macl estrecho de Torres, el golfo de Carpen-
taria, y en su parte mas meridional el estre-
cho de Bas. Y por fin, en la Nueva Celanda,
el estrecho de Iook. :

Del Océano Indico se forman 6 derivan el
golfo de Bengala, golfo de Oman que pro-
duce los golfos Pérsico y Ardbico, estrecho
del Bab-el-Mandeb. Siguiendo las costas
orientales de Africa, se encuentra el canal de
Mozambique.

Del Océano glacial drtico y al Norte del
auliguo continente, se forma el mar Blanco.
Entre el antigno y nuevo continente, el esire-
cho de Beherintg que une el glacial drtico al
Pacifico.

Al Norte del nuevo continente se ven, e/
mar Polar, el mar de Bafin, y el estrecho
de Davis por el que se penetra en el Atldn-
tico.

Del océano glacial Anldrtico, en fin, hoy
poco esplorado todavia, no se pueden cilar gol-
{os ni mares bien determinados.

Ejzrcicros. Ademas de los mares, golfosy
estrechos estudiados, que son los principales,
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hay otros que por circunstancias especiales de
celebridad histérica, comercial, ¢ de inleres
nacional, deben nolarse, por eJemplo, el gol-
fode Lepanlo, de Lion, Gascuiia. Y por me-
dio de egercicios sobre el mapa, conocer y de-
terminar los diferentes mares, canales y golfos,
como serd: el sefialar el Canal dela Mancha,
mar de dlemania, de Irlanda, Bdllico,
Blanco, Negro, ctc. Estrechode Gibraltar,
Dardanelos, Yenikale, etc.

‘LECCION XV.

Hidrologia {errestre.

Hidrologia terrestre, es el tratado de Jas
aguas dulces que provienen de la evaporacion,
y convertidos en los diferentes meteoros acuo-
sos, producen i su vez los mananlmlcs, rios y
lages que estudia.

Manantial, es aquella poreion de agua que
brota del suelo. Al recorrer la tierra los ma-
nantiales, producen arroyos que acrecen en su
curso 4 riachuelos, y por su reunion con otros,
forman los grandes rios.

Arroyo, segun lo dicho, es una pequefa
corriente que proviene de un manantial.

Zorrente, es no arroyo accidental formado
en liempos de lluvias y seco despues.

Rio,porcion de agua que corre constante-
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mente por un canal mas 6 menos considerable.

Cuenca 6 region hidrogrifica de un rio, es
el terreno que al recibir el agua de lluvia la
vierte toda sobre dicho rio.

Orillas del rio, son los limites laterales que
demarcan su cauce. Sus mérgenes derecha é
izquierda quedan designadas signiendo el cur-
so natural de su corriente.

Desembocadura, es la parte por donde un
rio se entra en el mar, en un lago 8 en otro
rio. Se Hama confluencia de un rio, al sitio
donde junta las agnas 4 otro.

Afluente, es el rio que suministra su cau-
dai 4 otro. ;

Sallo ¢ catarata, es la caida de mas 6 me-
nos alto que se derrumban las aguas de un rio.

Cascada, es caando este derrumbamiento
es entre pefiascos y precipicios.

Delta, es el espacio que dejan intermedio
los dos brazos de un rio al dividirse para des-
embocar en el mar.

Hay rios canalizados que la mano del
hombre ha profundizado lo suficiente para dar
paso & las embarcaciones.

Rios navegables, son los que por su fondo
y nivel se prestan cémodamente para la nave-
gacion.

Lacos. Se llaman lagos, las grandes por-

A
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ciones de agua rodeadas de tierra por todas
partes.

Se dividen en cuatro clases: 1." lagos que
no reciben aguas corrientes, ni las dan,
como muchos de los lagos pequefios de origen
volednico. 2.% Lagos que no las reciben, pero
las dan, como el de Manassarovas en la India,
6 el de Monte-Rotondo en Céreega. 3." Lagos
que las reciben y no las dan, como el Cdspio
y el Aral; que son salados. Y 4.° lagos que
las reciben y las dan, que son la mayoria que
se conocen, y las mas estensas reuniones de
aguas dulces del globo.

Luguna, es un lago de poca estension; y
pantano, es una laguna de poco fondo.

Rios Y LAGOs PRINCIPALES. Rios. Lacla-
sificacion de los rios se hace por la esiension
de su curso en seis ordenes de gradacion regu-
lar de mayor 4 menor. De modo que llamamos
rios de primer drden, i los de mayor longi-
tud y caudal de aguas; de segundo, i los in-
mediatos en drden, y asi sucesivamente, hasta
los de 6.* magnitud que ya son pequefios.

Enunciacion de los principales rios. En
Eurora el Wolga; en Rusia, el mayor de to-
dos los de esta parte del mundo. El Danubio
que corre por Austria y Turquia: e/ Ural
por Rusia: el Rin en Alemania: el Fistula en
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Rausia y Prusia: el Loéra en Francia: el Zajo
en Espatia: el Zheis en Hungria, y el P en
[talia.

En AsiA, el Kiang, riega la China: el 0bZ
la Siberia: Hang-Ho, 6 rio amarillo, en la
China: Mai-kang 6 Camboya en laIndochina:
el Amur Siberia y China: Ganges é Indo en
la India; y Eufrates'y Tigris, en la Turquia
asidtica.

En ArricA. El Niloen Ablsmla, Nubia y
Egipto: el Zaire en la Guinea: el Niger en
la Nigricia: y el Senegal en la Senegambia.

AmericAa. Bl Amazonas 6 Maraiion en
el Brasil: el Misisipi en los Estados Unidos:
la Plata en Buenos Aires: el Orinoco en Nue-
va Granada: el Makensi en Noeva Bretaiia; y
el Norte en Mégico.

Lagos principales. En Eurora, el Lado- -
ga y el Onega en Rusia Europea: los WWener
y FVelter en Suecia: Gonstanza en Suiza, y
el Mayor en ltalia.

En Asia. El Baical en la Rusia asidtica: el
Ouring en la China: el Baldhi en la Indochi-
na: el Asfallites en la Palestina, agregando 4
estos los llamados iudistintamente mares 6 la-
gos: el Cdspio y el Ara/, aunque salados., .
pero los mas estensos que se conocen, como
grandes depdsitos de agua sin salida,
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Areica. El lago 7chad, el mayor del Afri-
ca central y aun de toda esa parte de niundo:
el Melgig en Argelia, y el Dembea en Abisi-
nia.

AwmEericAa. El Superior en el limite de la
Nueva Bretafia y Estados Unidos: el lago Hu-
ron en idem: Esc/avos en Nueva Bretafia: ei
de Nicaragua en Guatemala: el Maracaibo
en Venezuela: el 7%licata 6 Chucuilo en el
Peru y Bolivia. B

Egercicios. Designar en los mapas los rios
y lagos principales del globo.

LECCION XVI.
Orografia,

Orografia es aquella parte de la geografia
que trata de las montafias del globo.

Montes 6 montatias, son prominencias 6
elevaciones mds 6 menos considerables del sue-
lo sobre el nivel inmediato 6 adyacente. Cuan-
do estas prominencias son pequefias se llaman
Colinas.

Las montafias, por lo general, se presentan
encadenadas; es decir, formando cordilleras.
Si estas son escarpadas, se llaman Sierras, y
sus cambres conicas Picos ¢ agujas. Las de-
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rivaciones de las cordilleras toman el nombre
de ramales 6 estrivaciones. La parte lateral
de los montes se apellidan fa/das 6 laderas;
4 su parte mas elevada cumbre, y 4 su base ¢
parte inferior pie del mondte.

Llamamos vertiente 4 la adaptada situacion
del terreno para que corran libremente las
aguas 4 un cauce determinado. Falle es el
espacio poco accidentado y muchas veces llano
que megia entre dos cordilleras ¢ colinas. Si
es estrecho y cultivado se llama Cesiada. Si
presenta una estension grande y plana 4 la vez
que cultivada, Pega. Y llamamos mesa 6 me-
sefa 4 una planicie estensa y elevada del terre-
no que suele ser el centro de un pais o region,
y aun continente. Deszerlos son estensos ter-
ritorios sin cultivo ni poblacion; y Oasis pe-
quefios campos cultivados y habitados en medio
de los desiertos de arena.

Idea sucinta de los principales montes
del globo. En Eyrora. Como limite 6 sepa-
racion entre Europa y Asia, la Cordillera de los
montes Ourales y ladel Cducaso; el Hemus
6 Cordillera de los Balkanes, en la Turquia
Europea; los Cdrpatos, al Norte de Austria:
los Alpes, entre Francia é Italia: los Apeni-
nos, que son como el espinazo, de la Italia:
los Cheviotes, entre la Inglaterra y Escocia:
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los Pirineos, entre la Espaiiay la Francia; y
los Dofrines, entre Suecia y Noruega.

Asia. Cordillera del Himalaya con el
pisode 7chamularz,de 8,588 metros; y el Da-
walagiris, poco menor en el Butan y Nepal
asidtico: el Grande Ararat, en Armenia: el
Damavend, en Persia; y el Tauroy el Liba-
no, en la Turquia de Asia.

Arrica. Cordillera del Allas, en el Afri-
ca Norte: montes de la Luna, en la Abisinia:
Cordillera de Kong, en Nigricia: los montes
de Lupata y los Nevados, en el Africa meri-
dional.

Amggica: los Andes, cordillera estensisima
que caracteriza todala América meridional eru-
zéndola de Norte & Sur con los picos Neva-
do de Sorata y Nevado de Illimane; Mon-
tanias pedregosas al Occidente de los Estados
Unidos; y el Monte de San Elias enla Amé-
rica rosa.

Oceania: la Cordillera de Gounong-Kos-
sumbra en Sumatra: el Houna-Ioa en las
islas Sandwich; y la cordillera de los Monles
azules en la Auvstralia®

Ejercicios. Sefialar en el mapa las cordille-
ras principales del globo, 1o mismo que los de-
siertos, mesas, llanuras, vegas, efc.



80.
LECCION XVII.

Fenomenos que se verifican en las partes séli-
da, liquida y gaseosa del globo.

¥ olcanes, son montes que en épocas irre-
gulares arrojan materias inflamadas y corrien-
tes de lava. La boea por donde arrojan tales
materias se llama crdfer, y el acto de arro-
jarlo erupcion volednica.

Ndmero. Mas de doscientos volcanes cono-
cemos en ignicion y casi las tres cuartas partes
estdn en América y Oceania. En el continente
europeo solo vemos arder el Pesubio cerca de
Népoles, pero hay algunos en susislas, como el
Etna en Sicilia: el Hecla en Islandia. En Es-
pafia carecemos de volcanes, 4 no buscarlos en
las Canarias y Filipinas; pero abundan los ex-
tintos 6 apagados, en los Perineos, en Olot,
provincia de Gerona, y en nuestra provincia
misma, en la cordillera de Espadan, particu-
larmente en Alcudia.

Terremotos, son unos movimientos vibra-
torios del suelc, en proporciones tan terribles,
que concluyen por derrumbar edificios, sepul-
tar cindades, rebajar y hundir los montes y
hasta sumergir islas enteras en el fondo de los
mares. Son fenémenos que si alguna vez pe-
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quefias trepidaciones previas anuncian su lle-
gada, las mas sorprenden sus desastrosos efec-
tos.

La ciencia no ha podido vaticinar de un mo-
do 1itil y satisfactorio las erupciones voleénicas,
ni menos las trepidaciones terrestres, ¢ terre-
motos; se ha limitado tan solo & suponer su
causa motora y original, en el fuego central del
globo.

En la parte liquida, se efectuan las corrien-
tes ecualorial y polar, lo mismo que las ma-
reas, esplicadas en la leccion 13. -

En la parte gascosa del globo, suceden los
MeTEOROS. Damos el nombre de meteoros,
4 los fenémenos que se efectuan en la atmésfe-
ra. »

Se dividen en meteoros aéreos, aquosos,
1gneos y luminosos.

Meteoros aérecs, son los que provienen de
la falta de equilibrio de la atmésfera. La falta
de equilibrio produce los movimientos atmos-
féricos; y 4 estos movimientos, se les dd el
nombre de vienfos; de modo que vienfo no es
otra cosa que el aire en movimiento.

Los vientos se dividen en tres clases, cons-
tantes, periddicos y variables. Los constan-
tes soplan siempre de una misma direccion, co-
mo los Alisios en los tropicos. Los p%rio'dz'-
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€0s,:son los que reinan en: eierlas horas fijas
del dla, 6 épocas del afio, como los Honzones
en la India; y se llaman vardables, los queso-
plan de un ‘mado irregular, y sin snjccmn dpe-
riodos determinados y conocidos.

Por la welocidad se clasifican los vientos en
suaves, moderados, fuertes ,impelrosos, bor-
rascosos 'y huracanados. Estos nombres es-
plican bastantemente su condicion, conocida
de nosotres, exeptuando el wiltimo que produ-
ce tempestades almosléricas tan violentas -en
los climas célidos, que llegan sus torbellinos,
como-¢n 1846 en la Habana, hasia arrancar
los hierros de los balcones.

< La cafidad de los vienlos depcndu de las
comhcnoncs ael pais que recorren, siendo unas
veces saludables y otras: pestnlemtcs y mortife-
1os.

Mangas 6 Sifones, son 1emolmos de aire
que deslrayen cuanto ericuentran al paso, 4 la
vez que en el mar, levantan espantosas colum-

s de agua suficientes-al cacr para: sepultar
an navio.

Meteoros acuosos, son los causados por los
vapores de agua que contiene la atmésfera, y
son: 1.° el Sereno, lluvia imperceptible que
cae al ponerse el Sol en los dias de verano, y
que se nota en la pequefia humedad que pro-
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dueeen nuestros vestidos; 2.° rocio, es el va-
por'desagua que en gotas se deposita-en los
cuerpos. durante las noches serenas; 3.° escar-
cha . es simplemente el rocio: congelado;
4% mieblas, son aglomeraciones 'de vapor
acuoso, en estado vesicular, que-ocupa la par-
te baja de la atmdsfera; 5.° nubes, son nieblas
menos densas y por lo mismio ms elevadas en
la atmdsfera; 6.° Nieve, esagna congelada en
cristales estrellados y dosprendxda en vellones
6¢'copos “blanquisimos; 7.° granize; no son
miés que gotas congeladas al despremiecse ‘en
Huovia.

“Meleoros igneos. La cavsa de*e&os meleo-
ros es la electricidad, y son los' principales:
f.% el retdmpago; es aquella luzbrillantisima
qtie'produce unanube electrizada. Rayo, es cl
mismo chispazo eléctrico produciendo efectos
sensibles. ¥ trueno, la: esploslon 6.roido que
le acompafia.

 Meteoros (uminosos, son los causados por
la refraccion de la luz; y son los principales el
arco iris, que es el que drstmgmmos en el
cielo en un punto opuesto 4 donde estd el Sol,
por herir los rayos en las gotaside agua de una
nube intermedia que se disuelve en lluvia. Pa-
relios y Paraselenas, no son olra cosa que
imigenes del Sol y de la Luna, reflejadas por
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las nubes; y aurora boreal, es una claridad
que como nube arqueada luminosa, se aparece
hdeia el polo norte en el horizonte, despidien-
do rayos brillantes y de diversos colores. Este
meteoro lan comun en las regiones polares,
aparece rara vez en nuestro horizonte.

LECCION XVIIL
Climas fisicos.

Clima fisico de un pais, es el estado ha-
bitual de temperatura, humedad 6 sequia que
en ¢l se esperimenta. El clima varia en cada
region y aun en cada localidad, por las causas
siguientes: 1. por la elevacion del terreno
sobre el nivel del mar; de modo que baja la
temperatura conforme se asciende por la verti-
cal: 2. por la latitud geogrdfica que decre-
ce tanto mis la temperatura, cuanto mis se
apréxima 4 los polos: 3. la prozimidad del

- anar que dulcifica ¢ iguala la temperatura de
las tierras contiguas: 4." la esposicion del
suelo, y su inclinacion relativa 4 los puntos
cardinales, por el modo mis ¢ menos directo
que recibe los rayos solares: 5. la naturaleza
de los terrenos; pues unos se caldeaun ficil-
mente como sucede 4 los areniscos, y otros no
tanto como 4 los gredosos y himedos. 6.7 e/
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estado del cultivo y la poblacion que sancan

los terrenos y modifican los estremos de la
temperatura: y 7.° los vienlos dominanles
que determinan el clima, segun de donde so-
plan, y las condiciones de la region por donde
pasan. -

Zonas. Zonas son las porciones de la su-
perficie terrestre, en que por medio de deter-
minados paralelos queda toda ella dividida. Es
tas zonas son cinco: la tdrrida comprendlda
enire el répico de Cancer y ¢l trépico de Ca-
pricornics tiene el Ecuador en medio: 2.° la
templada del Norte limitada por el lrdplco de
Cancer y el circulo polar drtico: 3.% la zona
templada del Sur, comprendida entre el tro-
pico de Capricornio y el circulo polar antarti-
co: 4.% la zona glacial del Norte, que abarca
el casquete esférico limitado por el circulo po-
lar del Norte y dicho polo; y 5.° la zona gla-
cial del Sur, que comprende ‘el casquete es-
férico cerrado por ‘el circulo polar antarllco, y
que tiene por centro este polo.

Temperatura de las Zonas. Leos nombres
de zonas térrida, templadas y glaciales, indican
bastintemente la temperatura de cada una. La
de la zona. térrida nos presenta por término
medio 25° 4 28°, aunque llega 4 ser el calor
tan exesivo enalgunos puntos de esa zonay €0-
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mo sucede en el Senegal, que al menos para
los europeos; se hace completamente insufrible.
- Lazona templada del Norte, como ladel Sur,
nos presenta las cuatro estaciones bien deter-
minadas, 4 diferencia de la térrida que no tie-
ne mis que la seca y la ({uviosa, llamadas ve-
rano ¢ invierno. Los confines proximos' de
unas-y otras zonas, participan de las influencias
climatoldgicas, de las que les son contiguas; de
modo que la zona térrida, por ejemplo, comu-
nica su elevada temperatura 4 las templadas
préximas; hasta la latitud de 30 gradoes. En
las zonas: glaciales al frio intenso y horroroso
de sus larges inviernosy sucede de repente, y
sin ‘transicienes’intermedias, los calores del
estiouing uiog olanan 2o
Distribucion’ geogrdfica- de los seres.
ANIMATES: en la zona térrida, leones, ser-
pieniesmonstruosas, hipopdtamos, gii afas,
camellos, avestruces, pavos reales, ligres,
panteras, elefantes, caballps; ete. etc. En
las zonas templadas se multiplican y abundan
los animales qitiles al hombre, como. carnero,
buey, cabra, cerdo, caballo, ciervo, ete., y
algnnos:dafinos'y silvestres, como o0sos; (obos,
Jjavalies, zorras, tejones;: dguilas, buitres.
ete. elco En las glaciales, el rengifero,-el oso
blanco, y sobre todo, abundante caza de. ani-
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males de preciosa piel, como los zorros negros,
las martas cebellinas. ete. ete. Hay ademis
una poreion de animales que los podemos lla-
mar cosmopolilas, como- el perro, ¢l gato, la
gallina, el carnero, elc. ,

Fegetales, en la zona térrida, el baobal £l
pldtano, la caiia de azucar, canela, té, ol
vo, café, y mil otros utilisimos. En las zonas
templadas, el nogal, pino, olmo, olivo, vid,
naramnjo, peral, manzano, ele. ete.

Las regiones heladas apenas nos presentan
miserables, pinos, abelos, y esoen su parte
meridional, que en las verdaderas regiones gla-
ciales, es el frio tan intenso, que ya no es po-
sible ninguna vegetacion ttil.

Minerates. Estos se hallan esparcidos in-
distintamente, al parecer en todas las zonas;
abundando sinembargo los: mejores criaderos.
conocidos de- oro y plata en la América. En
la Europa abundan los mis wtiles, como hzer-
ro, cobre, estafio, mercurio y carbon de
piedra. .

Lineas isolermas. Sellaman asi las lineas
de igual calor demarcadas por la vegetacion
espontinea de ciertas y determinadas plantas.
Como son tan variadas las causas que modifican
latemperatura, clarosedesprende,que las lineas
isotermas seguirdn en su marcha, no el parale-
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