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NOTA.

Habiéndose expedido Ia siguiente comunicacion , comé
es de suponer, despues e impreso este libro, ha tenido
que imprimirse pos separado, y pegarse 4 todos log ejem-
plares 4un no encuadernados. Dice asi :

MINISTERIO DE LA GOBERNACGION DEL REINO, —
SunskeRETARSS, —Negociado 4.0~ g 5 Ministro de Iy
Gobernacion dice con est fecha & los Gobernadores de ug e
vingias lo que sigue:—aLa Reing (¢ D.g.) his-tenido & bisn
manday que sivoa dz ghono , en los vespectivos presupustos
waunicipales, el importe de un efemplar, que adguieran volug-
tarigmente lps Ayuntandentos, de Jo obra titulads Anigm DE
DESCUBRIR LO§ MANANITALES, que ha taducido def francés el
preshitero D, Nicolgs Soldevila. . De real drden comunicada
por el expresado S . Ministro, To traslado d ¥, para su cong.
cisniente y satisfucsion. — Dics gum N “Ihuchos afios.
" Modiid 6 de Julic de 1863, — El Sit'b'seéf:ei'faﬁb,_‘"Log_mvzo bR

Curxea —8r. D. Nicolds Soldewila.» SR







A TS CARGS COMPATRICIDS.

Una feliz casualidad puso en mis manos el libro
que ofrezco & mis compatricios los espafioles. Ha-
llindome de residencia en un castillo condal de un
Imperio veeino con el solo objeto de ejercer alli mi
ministerio, no tenia otre medio, para pasar las lar-
gas veladas de invierno, que ocuparme en leer al-
guno de los muchos Libros que, ¢on olros papeles y
periodicos, se hallaban sobre la gran mesa redonda
que habia en el salon junto 4 la chimenea.

Una de las noches de Diciembre de 1859 (por
cierto nada templad&s pues que Hegé el termome-
tro en ese mes & 46 y 18 grados ba]o cero}, tomé
como de costambre el primer libro que me vino 4
la mano; y leyendo su portada, vi que era el Arfe
de descubr w los Manantiales, por el cbate Parg-—
melle, sequnda edicion. Picado de la curiosidad al
leer un titulo tan peregrino, empecé desde liiego
por leer el prdlogo; y conociende por él que Ja lec-
tura del libro podia ser il & instructiva, me decid

4 no dejarlo hasta haberlo leido con detencir i desde
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Ia cruz 4 1a fecha, es decir, un trozo cada noche.
A medida que iba adelantando, se aumentaba més
y mds el placer que sentia al ver su método tan
claro, y las razones que daba el autor tan sencillas;
hasta que, una vez concluido, dije en mi: jquida
sabe si este libro podria ser de alguna utilidad en
mi pals? ;quién sabe si tantos pueblos, que no
tienen para beber sino aguas sucias & insalubres,
podrian hallatlas claras -y potables con el auxilio
de esta teorfa? 4quién sabe si las dridas campiiias
de algunos distritos de auestro suclo,. por otra parte
tan favorecido de la naturaleza, podrian rejuvene-
cer y dar épimos frutos 4 heneficio del método de
Mz, Paramelle? Si un sacérdote franchs tr abajé du-
rante tantos afios (1) para procurar agua 4 sus com-
patricios que tanto la necesitaban, ;por qué no ha
de interesarse por el bien de sus hermanos un sa-
cordote espafiol, tanto mds cuanto sole le cuesia el
pequefio trabajo de traduccion? Y me resolvi 4
traducir el libro (2). - o
En &l verdn los lectores con qué naturalidad se
siguen los capitulos unos 4 otros: ebmo los doee
primeros pueden considerarse come unos prolegd-
menos ¢ tratades preliminarés, que definen v ex-

{1} Nueve afios de estudios prévios, y una préctica fe-
liz, constante y no inter rampida de otras veinticindo afios:
(2) Mis 6cupaciones, ademds de otres motivos, han side -
causa de que no saliera & luz hasta ahora
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plican suficientemente lo que significan cierlas pa—
labras toenicas, pertenecientes 4 la geognosia, cuya
inteligencia es conducente y dun pecesaria para
comprender las materias de que tratan ios capitulos
signientes: como estos pasan gradualmente del orf-
gen de los manantiales & su formacion, 4 las lineas
& caminos que ellos siguen debajo de tierra, y pun-
t0s en que deben huscarse: ¢omo se conoce, antes
de hallarlos, su profundidad v su voltmen: cudles
son los terrenes favorables, 0 nd, para encomtrar-
los: cudles Ias aguas potables & impolables, y me-
dios para clarificar las que le necesiten: qué me-
dios hay para suplir la falta de manantiales; y por
fin, cudles han sido los felices resultados de esta
teorfa cuando el autor la ha puesto en practica por
si mismo. De modo que puede decirse, & i pobre
"entender, que este precioso libro es-ua curso. conm-
pendiado de gegnosia & hidroscopia, con el cual
todo hombre medianamente instruido puede hallar
sin muche trabajo v poner & descubierio los ma-
nantiales ecultos debajo de tierra. ¥ jqué serd si
este hombre es ademds aiquitecto 0 ingeniero, cu-
yos estudios le habrdn preparade de antemano para
_ poner en préictica y con fruto las reglas y preceplos
que da el autor en esta obrila?

‘Mucho setia de desear que la estudiasen con al-
guna detencion los hombres inteligentes, que por
fortuna no faltan en nuestio pais, sin olvidar los
posesores de fincas rurales; y que en vista de la



3y

YIIL

falta de agua en tantos pueblos. y de Ia aridez de
muchos de nuestrascam pifias, pusiesen por sf mismaos
4 hiciesen poner en préctica esta-teoria, justificada
¥ recomendada ya su bondad, sy exaclitud y casi
infalibilidad por tantos cen ehares y millares de fe-

lices resuliados. Entonces veriamos con satisfaccion
tantos millares de fanegas de tierra, hoy dia incal-
tas- & escasisimamente fructiferas, - convertidas en
deliciosos verjeles y frondosos campos de regadio,
que derramarian la abundanciy y bienandauza por
toda nuestra cara Espaiia _ - L
Porque es preeiso desengafarse : log articulos da
cONSUMO, necesarios 4 la vida, encatecen todos los
dias, va sed por el aumento de poblacion, ya'por
el descuido de la agricultura, 6 por otras cansas

que no“pretendo averiguar. Si en nuestro siglo de,

- progreso han hecho tantos adelanios la industria,

las artes y las ciencias, debemos confesar con gen—

timiento, que nuestia agricuitura, que debe ali-

mentarnos para que podamos vivir, trabajar v pro- -
gresar, estd muy distante de correr parejas con
aquelias; dntes, por. el contrario, la vemos muy
attasada  Démosle pues, cada uno do por sf, al-
8N empujé, -qus no serd pequeiio 4 huen seguro,
st le procuramos uno de sus principales alimentos
cual es el agua para regar los-campos v fecundar-
los. Con el métods 6 teorla ds My, Paramelle casi no
bay propietario que no pueda hallarla § hacerla ha-
Har an sus posesiones, por reducidas que seair:
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bor poca versado que sea el que la busque, sabrd
4 poca diferencia la cantidad, v la profundidad
hasta Ia que deba excavarse: Y por lo mismo los
gastos, las mas delas veces casi insignificantes, que
le debe costar el porer el manantial & descubierto.
Ysi el autor francés, cuyos estudios (teoldgicos)
eran por cierlo. bien diferentes, legd, desde las
primeras aplicaciones de su teorfa 4 la prdctica, 4
adivinaz , tanlo su profundidad como su volimen,
v hasta la buena ¢ mala calidad: ipor qué los hom-
bres del arte y de estudios de nuesiro pais, los ar-
quiiectos y los ingenieios en especial, que los hay
tal eminentes, no han de poder cen sus conoci-
mientos otro fanto? No es su ignorancia, por-cierto:
el 1o haberles venido jamés Ia idea de ocuparse de
este ramo especial, atareados como estdn en otros
trabajos de su profesion, es sin duda e linico mo-
tivo de no haberse dedicado tal vez nunca 4 la hi-
droscopia. :
Bueno seria tambien , que fas sociedades de agri-
cultura , y todas aquelias qite bajo cualquiera de-
nominacion se consagran & procurar el bien de sus
hetmanos y la prosperidad del pais (sin olvidar las
corporaciones municipales v antoridades politicas),
- toemasen la iniciativa en poner en praclica esta teo-
rfa; ¥ que tanto elias, como cualquiera particular
que hallase munantiales con arreglo 4 este métedo,
publicasen sys descuhrimienmsg Ro solo en igs
periddicos locales v Boletin oficial, con todas las



.-x

cgrcunstamlﬂs de pmfundldad volﬁmen calidad,

" localidad, provincia, etc., etc.; sino tambien en la
‘Gaceta del Gobierno (1), 4 fin de que, reunidos en
el periddico oficial los descubrimientos de todos los
puntos de Espaiia, pudiesen tomar nota los demds
peritdicos, v se alentasen con su lactura los pro-
pietarios mas timidos v desconfiados para empren-
der tan insiguificanies trabajos, que al fin y al cabo
redondarian en hien de ellos mismos, no ménos
que en utilidad del pals. No olviden que tenemos
~ en Espafia dilatadas comarcas que dan dos cosechas
- todos los afios, sblo porque pueden regarse sus
campos. jCudndo Tlegard el dia en gue nuestra
agricultura progresara, y se pondrd al nivel en que
se hallan hoy en nuestro pals a indusuia, las aifes,
las ciencias y el comercio! _
Si con la traduccion del libro dé jir Paramelle

puedo procurar algun hien 4 .mi pals; si los mo-
mentos de ocin empleados en este trabajo pueden
contribuir en algo 4 fa pr osperidad.de mi cara pa-
iria, quedard completamente satisfecha mi ambi-
cion. :

Madrld 5 de- anzo de 1863

. EL IRADUCIDR‘.,

() Resldlendo actzalmente el traductor en Madnd
se encargard. gustoso de hacer insertar en la Gacela todos
los descubumlentos circunstanciados de que Ie den noti-
‘cia.los interesados.




PROLOGO

DE 14 PRIMERA ZDICION.

El arte de deseubrir les manantiales ka sido, en
todos tiempos y en todos los pueblos, objeto de nu--
mer0sas investigaciones (1). Acosados aquellos cada
dia por la neeesidad de procurarse un elemento
indispensable 4 la vida, é imbuidos de la idea de
que las corrientes de aguas quehay dentro de la
tierra, deben dar al exterior algunos indicies de
su presencia, los filosofos y hasta el pueblo pusieron
‘su atencion- en observarlos. Por lo que toca 4 los
anlignos, los que recogieron y publicaron mayor
namero de aquellos indicios, son: Vitruvio, Plinio

(1) - CGastodoso, dice (lib. 1, carta L), que el arte de
buscar los manantiales faé ¢ltivado entre los Griegos, los
Latinos, y sobre todo enire fos Afri icanos; ¥ que cietfo Mar-
celo compuso una chia sobre los manantiaies Y las aguas
sublerrineas, que no ha llegado hasta nosotros.
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¢l Naturalista y Casiodoro. En cuanto & los moder-
nos, habiéndese ocupado éstos mas en imaginar sis-
temas sobre el origen de los manantiales, que en
observar los indicios de su presencia, casi-nada han
afiadido 4 lo que nos dejaron los antiguos (1). Hs
preciso decir, que estos indicios son tan vagos, tan
inciertos, y aplicables 4 un mimero tan pequefio de
localidades, que no pueden servir de elemento 4
un verdadero arte. Astes que, aungue estos mé-
todos se hayan insertado en una infinidad de obras,

~ ¥ puesto en las manos de todos, no vemos jue ha-
van producide en ninguna parte, ni muchos ni im-~
poriantes resuliados. En cuanto & mi, puedo ates—
tiguar que jamis he encontrado un solg mananiial,
que me bayan dicho haber sido descubierlo por
medio de alguno de eslos procedimicntos,

- Esverdad, que de unos teinta afios acd algunos
gedlogos han escrito diseriaciones sobre las proba-
bilidades de buen suceso, que las diferentes espe~
cies de terreno pueden ofrecér 4 los que se ocupan

" {1} Lo més notable gue halle entye los modernos, es
el descubrimiento de los manantisles de Coulangas-la-Vi-
nsuse, de Courson v de Auvzxerte, en Borgofia, que fueron
indicados en 1705, por Couplet, Ingeniero v académico.
Estos tres descubrimientos hicieron enidnees mucho roido,

¥ le valieron despues de su muerle vn e[ogio'pémposo_
que le consagro Fonlenelle, Véanse las hras de Fontenelle, _
temo vi, Elogio de Gouplet. Es may sensible gue eso inge-

niero no haya dejedo escrito su método. ) .
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en perforai pozos artesiznos; pero sus escritos no
presentan més que generalidades. Ninguno de ellos

ha designado categéricamente el punto fijo en que
debe hacerse Ia'perfm acion para hallar la corriente
de agua, ni indicado un medio cualquiera para co-
nocer su profundidad y vokimen. Ocupados entera-
mente de los manantiales que se hallan én piofun-~
didades inmensas, y que no pueden obtenerse sino
con gasios enormes, parece que ninguno de ellos
ha fijado la atencion sobre los innumerables ma-
pantiales ordinaiios, que las mis de las veces no
se hallan sino 4 algunos metros debajo de tierva,
al alcance de casi todas las casas, v accesibles &
todas las fortunas.

El medio de deseubrir los manantisles que ha
estado mds en hoga, el que ha obtenido mds cré-
dito entre los ignoranies y hasta. entre algunas
personas insltuidas, es la vara adivinaforia. Aun-
que he operado yo muchas veces con lodas las
precauciones prescritas, y he pasado y repasado
" sobre corrientes de aguas subterrdneas, euyo con-
ducto me era bien conocide, jamds he ohservado
gue esta vara haya hecho por st misma ¢l menor
movimienlo entre mis manos. He leido sobte este
asunto muchos tratados de baslante extensmn ¥
he hecho operar en mi presencia & muchas doce -
nas de individuos de los mas afamados que se sir-
ven dela vaia adivinatoria, y que he encontrado
" en mis viajes, 4 fin de eercmxalme sobre si esle
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instrumento gira 6 no gira sobre las eorriertes de
aguas subterrdneas; y de todo lo que he leido y
observado sobre este pariicular, he dedacido con
certeza: 1.° que esta vara gira espontdneamenie
entre las manos de cierios individuos dotados de
un temperamento apropiado 4 producir este efecto ;.
2.° que este movimiento es determinado por cier-
tos fldidos imperceptiblesa nuestros sentidos, como
la electricidad, el magnetismo, ete. ; 3.° que dicha
vara gira indistintamente, tanto sobre los sitios en
que no hay el mas pequefio hilito de agua subierra--
nea, como sobre aquellos en que la hay, Y {jue por
consiguiente no puede la tal vara adivinatoria ser-

vir de nada en la indicacion de los manantiales.

Esta es tambien la opinion de M. de Tristan, que
siempre-se ha sexvido de la vara adivinatoria, el-
cual publicé en 1826 sobre- esta famosa vaia an
largo tratado que concluye con estas palabras,
«Estoy muy distante de aconséjar d nadie que s¢ fie

on tas experiencias de la vara adivinaforia parael - -

descubrimiento de aguas subtervdneas.» Sobre mis
de diez mil manantiales que vo he indicado, sélo’
dos veces me ha sucedido dar precisamente sobre
los puntos que me habian dicho habian sido 8800~
gidos por los que operan ¢on la indicada vara, Digo
éscogidos, porque. sus indicaciones, que se me han
mostrado tal vez en mil partes diferentes, estaban
todas ellas situadas precisamente sobre el punto que
podia convenir mejor al propietario (cosa que no




-

XV

era dificil adivinar); asi es, que casi todas estas
pretendidas indicaciones salen completamente frus-
tradas, v las poquisimas que salen verdaderas no
son debidas mas que al puro efecio de la casua-
lidad.

Asf pues, 1 la ciencia, ni Ia adivinacion nos han
dado hasta abora nada de seguio para guiarnos en
el descubrimiento de los manantiales. ‘

Sin embargo, la geognosia, que tiene por objeto
hacer’ conocer, 1o sblo los terrenos que estén al
descubierfo, sino tambien los que estan ocultos por
lo que se deduce de los que estan visibles, me pa-
reci6, treinta y cuatro afios hace , que era la cien-
¢ia més 4 proposito para dar & conocer las corTien-
tes de agua subterrdneas. Porque esta ciencia,
como lo ha dicho posteriormente M. Rozet, hace
conocer al minador las probabilidades de buen éxito
en sus empresas, y el camino que debe seguir en
sus trabajos; al arquitecto, en qué montafias debe
cavar para hallar las diferentes especies de piedras
que necesita ; al alfarero, las capas de arcilla que
quiere emplear , efc. ; asi pues, esta ciencia podia,
en mi opinien, avadar & conocer la formacion de
los mananiiales v las lineas que estos siguen debajo
de tierra. Porlo que, con el objeto de resolver este
problema, empleé nueve afios en esiudiar los ter-
renos, y recoger el crécido niimero de observacio-

nes que se verdn en el decurso de este tratado.

Como toda esta teoria sobre el arte de descubrir

»
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los manantizles estd basada sobre la configuracion
exlerior y la estructma interior de los terrenos,
son indispersables algunas nociones de geognosia 4-
cualquiera que desee hacer algun progreso en este
arte. Los que quieran profundizarlo, deberdn es—
tudiar continnamente Y- faniliarizarse con los tra-
tados elomentales de Ia goologia de M. d’ Aubuis- -
son des Voisins, Rozet,. d’ Omalius d’Halloy, de
la Béche, Brongniart,_Lecooq » Gasc, Lyell, Huot,
Demerson, Rividre, Burat, d'Orbigny, Beudant, ete.
Por el contratio, los que no quieren.tener mis
que algunas nociones , suficientos para comprender
esta teoria, ¢ ponerse en estado de. indicar los ma-
nanliales en los casos mds fciles » podrdn conten-~
tarse con las que sirven de introdnccion 4 esie tra-
tado, y que he sacado en gran parte de estos padres
de la geologia, o o
Los datos de Ia geognosia distan mucho de ser
teoromas susceptibles de demostracion, ni méngs -
son leyes fisicas, exentas de toda excepeion: spn
Unicamente observaciones hechas- sobre terrenos
visibles, que han sido reconocidas mis 4 meénos
‘Constantes en una gran multivud de lugares, v nos
dan medios - de juzgar por inducciones probables
cudl es la naturaleza v Iainclinacivn de los terrenos
que nos son oculios. Por ejemplo , si en los dos Jados
~de upa montafia veros una capa de roca de un -
mismo espesor , inferimos de ello GUe su espesor es
probablemente el mismo en e} interior de la mon-
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tahia, porque la observacion nos ha heche conocer,
que.el espesor de una capa’ varla rara vez. Siendo
de diferentes especies los agentes que han concur-
1ido en la formacion de fos varios depdsitos de que
se compone la superficie del globo, y babiéndose
ecmbinado sus eperaciones de infinitas maner ag,
is es imposible al geognosta recoger observaciones
rigorosamente exactas, delas cuales pueda dedocir
reglas invariahles. Casitodas lienen algunas excep-
ciones, v las que ménos tienen, son las. que s¢
acercan mis d la cerleza. Aungue esta eiencia ng
se funde sobre principios absolulos, nos suministra
sin embargo dalos bastanle fijos v concordanies
para hacernos conocer en el mayoer nimero de ca-
sos lo.que existe debajo de lierra, o

La hidrografia. sublerrdnes, enteramente s
hordinada & la positwa v la constitucion de los
depositos terraslres, presenta las mismas anomaiias
v las misinas excepciones que Jos terrenos, El co-
nocimienio de las corrientes de agna, tanto visi-
bies como subtert dneas; ofrece leyes zenerales que
son incontestables en casi todos los casos, Y sin
embargo son contradichas Ia mayor parte de ellas
- por algun hecho particular. Por ejemplo: todw cor-
rienfe de aguw, que va 4 reynivse d ofra eom‘iente
mayor , converge hdcie la parle de abajo de esta il
tuna: sin embargo el Gier, que corre casi en linea
recia del Sur al Noile, se echa en Givors dentro
del Rédaro, cuya corriente va del Norte a} Sur.

¥
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Por 1o tato, la hidroscopia, io mismo que la geo-
Togia, no puede ser contada enlre las ciencias exac- -
tas, como la mecdnica yla hidrdolica v olras partes
de la fisica ; pero las pocas excepciones que pueden
oponeise en ona U otia locelidad , no impiden que
las leves generales, que se han dado en vista de la
universalidad de los hechos obseivados, sean re-.
glas basiante seguras pata dirigin al hidrdscopo en
sus perquisiciones, y hacet que tenga buen éx1to
en la- mayor parte de sus tenlalivds. La excepcion
quila algo de fuerza 4 lavegla, pero no fa desliuye.
En esta-obrita se hallurdn las execepeiones indica-
das muy & menudo, por alguna de estas palabras
muchas véces , ordinariznenle , gene: alnente; peio
" no ke cieido poder inttoducirlas en todos los Tuga--
res en gue hubierap debido ser puestas, porque
habria sido preciso- icserlartas en la mwayor parle
de'las frases , y esto hubiera desfiginado éxtrema-
. ments el lenguaje. Por lo que, imitando 4 los ged-
" logos; lie dado en muchas paries como positivo lo
que me ka parecido ser cierlo en los més de los ca- |
505, sify deteneime 4 senalar cada excepeion, gue .
bien conoeia:

La tarea que empr endi veinte ¥ acho afioa hace,
de dar al piblico una teoifa razonada sobre el arle
" e descubrir los manantiales, Labria debido ratu-
ralmente ser llevada & cabo por aigun gedlogo pro—
fundo, quien hubiera tratado esta inateria magis—
tialmente , v no quedar ‘4 cargo de un pobre cura
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pirroco de aldea sin bastantes libros para estudiar
a fondo los terrenos, sin tiempo suficiente parair
a explorarlos 4 lo 1éjos, sin tener cerea de 61 hom-
bres instruidos en esta matexia para ayudarle con
sus consejos, ‘ni bastante saber para escribir una
obra digsa de ser presentada al piiblico.

A pesar de todos estos motivos de desaliento, y
el 1idiculo uvpiversat que me espetaba en el caso
de que mi empresa no tuviese huen suceso » COn-
movido profundamente de los males sin cuenio que
la escasez do agu cansaba todos los afios en el de-
parlamento del Lot, consulté piimeramente todes
los tibroe que pude, para ver si hallaba aigun medic
de descubrir ics manantiales; pero fué en vano: no
ballé ni siquiera wn ator que hebiese sabido de-
finir un wanantial como corresponde, ni que e
pareciese habeise formado de éf una idea clara; de
-6 que se veid 1a prueba en el capitalo X Lo mds
positive que hallé, fué la conviccion de queningunoe
de aquellos hidrdgrafos se habia tomado la pena
de ir & recorrer los terrencs én lngates de grande
extension, con el ehjeto Je conocer la presencia
de los manantiales; y que se habian limitade &
copiarse los unos & los otros, 6 & establecer sis-
lemas mis 0 ménos inverosimiles sobre su origen;
de los cuales se verdn algunos en el capiiulo X1
Viendo, pues, que ninguno habia escrito nada de
satisfactorio sobre esta materia, y que esta ciencia
e¢siaha todavia por crear, me decidi & hacer dio
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ménos todo le que pudiese, para ver de poner en
.ella algunos piquetes. Por mas que la empresa fuese
en gran manera superior 4 mis fuerzas, con todo,
teniendo presente que la-importancia de un descu-
brimiento no se mide por la capacidad de su au-
tor {1}, resolvi estudiar a bidiografia subleirinea
sobre el terrepe mismo, recoger el Mayor nimero
posible de hechos,-coordinarloes en seguida, 'y ver -
si serian concordantes ¢ no. Cuando despues de
muchos afios de viajes v muchas observaciones vi
por fortana que me hallaba en el buen camino, v
ma hube aasa'*urado por el exdmen de muchos mi~ -
Hares de Iecahdades, que ‘fos manantiales se for-
man, corten dehajo de tierra, v salen afuera en
circunslancias de lerreno casi idénticas; entonces
tuve Ja'cerfeza de -que habia trabajado sobre un
buen plan, y ahrigué la esperanza de que la hi-
© droscopia podria por fin pasar al dommlo de las
ciencias racionales.
‘Desde entbnees me resolvi & o mazchar sino &
1 luz de los hechos, 4 no admilir ningena conse-

{1} «Parece, dice Racine hijo (Relig ; canto v), que
»para hudillar mis 4 jos gue cultivan las ciencles, -haya
spermilide Dios, gue los mas, bellos descubrimientos se
“sdsban-4 la castialidad, v 3 agoellos gue estaban ménos en
wsituacion de hacerlos. La brijula mo fué hallada por un
“pmarine, ni'el telescopio per un asttdnoemo; ni el micros-
“ncopio por ub fisico, nila nz_p'euta,;pe: an lslerato, nila
" »pdlvora por un militar » :
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cuencia que pe se infiriese naturalmente de elios,
y 4 abandonar toda cpinion y todo sistema que no
estuviesen apoyados sobre hechos numercsos ¥
bien averiguados. Cualguiera puede ver en esia
obra si me he separado de este plan. Siéndume ini-
posible inseitar los millares de hechos gue ha ob-
servade en fodos fos departamentos que he explo-
rado, la mayor parte de los que cito, perlenecen
al departamento del Lot por ser el gue mnds he cs-
tudiado, v el mds & proposito para las chservacio-
nes hid:oscépicas, puesto que conticne mas espe-
cies de lerienos que ningun olio, v estén represen-
tados en &l casi tedos los que se ven en Irancia.

Antes que hubiese viajado fuesa de este depar~
tamento, me quedaban algunas sospechas de que
existieran tal vez en otras pattes {errencs enlera-
mends diferentes, en los cuales ao seriz aplicable
‘esta teorka; pero estas sospechas 0 teniai funla-
mento alguno. Ahora que he explorado en sus més
exlensos pormenores cerca de la mitad de la Fran
¢ia v muchos distritos de los Estadoes limitrofes,
creo poder afirmar, que las leyes que presiden &
la formacion y al curso de los manantiales debajo de
tierra, son eseucialmente las mismas en todas par-
tes ; v que las variaciones 6 excepcioncs que estas
leyes presentan, siendo debidas 4 la constitncion,
&la disposicion ¢ 4 los accidentes de diferentes
terrenos, pueden ordinariamente sex pievistas.

Si una teoria que 1o ha sido todavia experimen -
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tada, debe acogéisela con reserva y-4nn con des-
confianza, basta que la experiencia haya hecho ver
su mérito, espero que nadie hallard que son poeo
insuficientes las pruebas por las que ha pasado esta
teoria, cuando sepd que €n el trascurso de veinli-
cineo afios ha sido experimeniada positiva ¢ nega-
tivamente en mis de treinta mil localidades, situa-
das en cuarenia departamentos, cada uno de los
cuales me habia hecho de trescientas 4 dos mil
peticiones. Ella ba sido experimentada positiva-
mente cada vez que me ha servido para indicar un
manantial, y negativamente todas las veces que me
ha hecho conscer gue no lo habia en el terrenc -
sobre el cual me ‘habian flamado, Ellaha side apli-
cada, sin temor de equivocarme, sobre todas las
aspecies de lerrenos que exisien en Francia, desde
los mis compactos hasta los més desagregados v
desds los esiratificades con mds regularidad hasta -
los mds vevuelios. La aplicacion se ha heche en
toda clase de altotas, desde las acantiladas de I
- Normandia hasta los valles de los Vosges; desde las
landas del Burdeiés hasta las mds altas habitaciones:
de los Pirineos; y desde 14 einbocadura del Rédano -
hasla las mas ajtas cimas de log Alpes franceses. Ella- -
ha sido tambien aplicada, tanto en Ia estacion delos
mds grandes fiios como en la de los mds fuertes ca-
lores; v lo miswo en los tiempos mds SECoS que on
medio de las mas copiosas lluvias. Para las operacio-
nes hidroscépicas no he encontrado otros obsticnlos
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que (o noche y fa micve, puesto que no permiten
ver la tetra. Las indieaciones que Lie hecho sobre
terrenos Lan varios, en posiciones tan dislintas y en
estariones tan diferentes, han lenido huen éxito en
todas paites, guardande preporciones que son 4
pora diferencia las mismas, como se dard cuenta en
el capitulo XXXL As pues, este tratade ro es ya
una simple teoria que deba atin sujetarse 4 prueba,
sino un 1estimen de todas las obser vaciones hidros-
chpicas que ke lenido lugar de hacer duranie nueve
afios de estudios teéricos, v veinticinco afios de
experimentos. '

Afiado aquf, como estimule & les que quietan
aplicarse 4 1a L[dmscopma que despues de algu-
nos afios de viajes vy exploraciones, pude indicar
desde larga distancia algunos manantiales v sus
volimenes; describir !a pendiente opuesta de al-
gunas montafias 6 colinas que vo no veia mas que
pot upa parle, v hasla indicar manantiales en di-
chas pendientes cpueslas; indicarlos tambien sobre
ios mapas de Cassini, v ananciar de muy Iéjos que
las paredes de ciertas casas estaban llenas de hen-
deduras; Los primeros que me oyeron hacer estas
desigaaciones en palses en que elos sabian bien
gue vo no habia estade nunca y que nadie habia
podido hacerme comocer , guedaban en extremo
sarpiendidos: los mds instiuides o consideraban
como Ia geologia lrascendental, v el vulgo come
un pmd:gio '
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- Apenas se me hubieron escapado estas primeras
designaciones, qué yo-no habia hecho mas que
per casualidad Y 4 manera de pasatiempo, cuando
la fama st difundid con prontitud ymuy 4 lo l&jos®
Duranie los Gltimos veinte afios, casi er todos los
lugares en que me he piebeutado se me han pe-
dido esta especie de indicaciones: eada uno ha Gue-
1ido cerciorarse por st mismo si era Verdad o gue
le habian dicho; v & ménes de disgust 214 perso-
nas Iesnetables ¥ desconuntar 4 la multitud de
curiosos que me rodeaban de continuo, me he
visio obligadodiepetirlas nnigai{eb de veces. A me-

“dida que se ha ofrecido la ocasion en el decurso
de esta obra, hé citado estas designaciones, no
ménos que las chservaciones sobre las quo estdn
fundadas; y cualguiera pedta ver que esios pro-
nbsticos eran bien fciles de hacer. Para aguel que
5o ba heche esias obsetvaemnc= es un pmd.gxo
pero es pada para el que las ha hecho 6 las h[-—
clere. -
‘Mi desco ﬂubma sido podez contar. sstes he-
chos, v muclisimos oiros que se haliardn en este.
libro, sin meztlar en ellos nada de personal; peio
como el fonde de esla obra esté compuesto do ob:
servaciones que he hécho, y no he-sabido céuo
referirlas si dejaba 4 parte el autor de ellas, asies
gue no hie creido-deber abstenerme de dar cuenta
de las mismas; atendide que estos hechos confir-.
man 6 aclaran las obsei vaciones, v que el p:e-
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cepto contenido en un ejemplo es mocho més faeil
de 1etener. : ‘

El arte de descubtir los manantiales, lo mismo
que lodas las ciencias fisicas, es susceptible de un
perfeccionamiento indefinido, y nitevas ohserva-
ciones suministrarar nuevos medios de evitar los
errores Asies, que yo no doy esta teorta como un
tratado compleio scbre la maieria, sino més bien
como nn ensayo destivado 4 llamar ia atencion so-
bre este ramo de conocimientos humanoes.” Los
hombres capaces, jue guieran descender sobie los
tertenos v estudiar las coriienles de aguas que
ellos tienen ocultas, rectificardn muchas obserya-
ciones qus yo no he sabido tal vez hacer; afiadi-
rdn otras que se me han pasado por alto, y dardn.
4 oz obras que presentardn un 6rden v un estilo
mejores que esta. Yo aplaudiré siempre log esfuer-
zos de aquelios que hagan descubrimientos diri-
gidosd perfeccionar esta teorfa, y tendrd una gran-
disima satisfaccion cada vez que vea que alguno
ha tenido en elle un feliz éxito.

Sientre aquellos que callivan las ciencias, hay
algunos que recojan sobre esie abjeto observa—
ciones interesanies y no quieran publicarlas; les
suplico muy encaiccidamente que tengan 4 hien
dirigirmelas & Saint-Ceré (Lol); que me indiguen
las faltas que hayan observado en esta obra, v las
correcciones que’ ellos crean deber hacerse en la
misma. Fodas sus observaciones serdn recibidas
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con reconocimiento; y las que se hallaren funda-
das, serdo inserladas en la segunda edicion, en el
caso de que semejante honor esté reservado & este -
Jibio dntes 6 despues de mi muerie. :

-He diferido hasia abora la publicacion de este
método con el doble objeto de convencer mds v més
al publico da su verdad, y de perfeccionario afia—
diendo siempre algunas nuevas observaciones que
hacia en mis multiplicados viajes; porque mi gran
deseo hubiera sido, si hubiese sido posible, come-
- ter yo mismo todos los errores que el tal método
pudiere ocasionar en adelante, 4 fin de descubrir
las causas de ellos, sefialarlas 4 los que se dedi-
quen- & la hidr 0scopia, ¥ “poaerlos_asi en estado
- de evitarles. _

Ahora que todos los experimentos deseables han
probado que esta teoria hace comocer d poca di-
ferencia todos los manantiales ocultos, 1a linea que
cada uno de-ellos signe, su profundidad y su vo-
limen; anngie dicha tecria sea falible en algunos
casos, v deje algo que desear bajo otros 1espectos,
no creo deber diferir mas la publicacion, persua-
dide como estoy de que el plibiico querrd mas tenev
sobre el darte de descubrir los manantiales vn mé-
todo. defectucso, que no tenet ahselutamente nin—
guno.

Puede que alguno llegue, 6 tarde 6 temprano, §
_inveniar un método enteramente diferente, que serd -
infalible, 6 que por lo ménos fenga buen suceso en -
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muchos mds casos préicticos que el mio. Si ast fuere, -
encargo 4 todos desde ahora que sigan sus pres—
cripciones, v no hagan ¢én adelante ningnna aten-
cion 4 este ensayo.






ABVERTENCIA
SOBRE ESTA SEGUNDA EDICION (/rancesa).

&

- La favorable acogida con que el piblico recibid
la primera edicion de este libro, que fué publicada
en 1856 v haciéndose una tirada de 3.000 efem—
plares, me induce & ofrecerle esta segunda '
~ En el prologo-de la primera edicion supliqué &
todos aguellos que cullivan las ciencias, que. tu-
viesen # bien indicarme las falias. que hubiesen
observado en la obra, y las correcciones gue cre-
yesen deberse hacer en ella. En vista de este lta-
mamiento esperaba recibir muches y sabios consejos
que me hubieran pr oporcxonado los medios de dar
_esta- edicion ménas 1mperfecta que 13 primera: pero
*-esta espéranza no se Lia verificado; porque, desde
la aparicion del Libro he recibido de todes los pun-
‘tos de Francia un. sinmﬁmero «de cartas, ¥ muchas
de ellas escritas por personas muy instruidas; feli-
- citdndome todas per esta’ puhhcacmn sintiendo
mucho no haber recibido ni una siquiera gue me
baya indicado una falta que corregir.
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En el decurso del afio 4856, los periddicos dieron
la cuenta mas favorable de-este libio, honrindole
ademds con sus elogios. Véase entre otros: la Pa-
trie,-de 25 de Fnero; la Gazetle de France, de 23
de Enero y 13 de Febrero; el Pays, de 20 de Marzo;
la Fllustration, de 22 de Marzo: la Assemblée na-
tionale, de 29 de Marzo; el Veou national de Metz,
de 9 de Abril; el Journal &’ Agriculture pratique,
de 5 de Mayo; el Journal des Villes ef des Cam—
pagnes, de 2 de Junio; el Univers, de 19 de Di-
ciembre, ete. Annque esta obra contenga indubi-
- tablemente ua gran nfmero de faltas, ningna perié-
~ dico me ba indicado Lasta ahora ni una siqoiera,
ni ménos mé ka propeesto hacer en ella la menor
correccion ; sin duda han guerido tener indulgen-
cla, v peidenar la forma, teniendo en considera-
cion el fondo. - :

Ast es que, hallindeme. pmado dn todo socerxo,
¥ reducido 4 mis solas inspiraciones, he examinado -

de nuevo este jibro con ioda la atencion posible, y .

debo confesar que 1o he subido hallar nada de.
esencial que cercenar, ni siguiera gambuuj_ Solo
he podide afiadir algunos hechos, algunas obser—
vaciones y citas nuevas que me han pareoido con-
vénientes para fortificar 0 aclarar las doctrinas del
libto: por lo que esta segunda edicion no es mas
- que la reproduccion de 1a primera, con algunas
adiclonea Y pocas ¢ correcciones.
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CAPITULO PRIMERO.

EMINENGIAS DE TA TIERRA,

La superficie de Ja tierra dista mucho de ser llana: af
conirario, ella muestra easi en todas pattes elevaciones y
depresiones que son hastante uniformes en cada especia
de terreno, y conservan entre si clertas relaciones miry
constantes. Hé aquf los nombres que se dan 4 las dife-
tentes especies de elevaciones, y las relaciones que exis-
ten entre ellas. . '

. Una montaia es una masa de terreno de mas 6 ménos
sxtension , que se eleva considerablemente sobre ol suelo
que la rodea. La parte mas elevada es la cumbre Ia
cema. Sus pendientes son los flancos; la base es el plano
horizontal sobre el cual ella descansa ; el P es el perime-
o de este plano; su alfura es la perpendicular que cae
de la cima sobre su bage; ¥ su escarpa os el plano casi
vertical que forma uno de sus costados. Una mesa 6 me-
sete es una llanura de mias 0 ménos extension, situada
sobré una moniafia, .

Una colina ¢s, segun algunos, una eminencia situada

i
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en un lleno, separada de las montafias vecinas, y ele-
vindose 4 lo més 4 200 melros; olros, y es el mayor
numero , enlienden por colina toda montafia prolongada,
aislada 6 06, que no tiene una grande elevacion,

Las pequefias montaiias aisladas toman el nombie de
montecillo, y las mas paqueiias el de ferromontero & cer-
rillo (1). '

La cima de nna montafia unas veces es redonda, y
forma lo que se llama en Auvernia un cimborio, y en
Alsacia un globo ; otras veces tiene todas sus pendientes
escarpadas, y se llama pico; y oiras veces, en fin, forma
una punta aguda muy descollante, y se le da el nombre
de aguja.

Es cosa rara hallar montafias aisladas: algunas veces
forman giupos; pero las mas de las veces esidn siluadas
la una delante de la otra, ¥ forman series que se llaman
cordilleras, las que se extienden en direceiones determi-
nadas, y tienen ramificaciones 4 derecha é izquierda.

La sumidad, la cresta 6 cuspide de una cordillera es

{1} Como ni los gedgrafos, ni ménos los gedlogos, han expli-
cado hasta ahora en qué se diferencian, 12 una de la otra, estas
cuatro especies de alturas, es todavia tan arbitrario el nembre
que deberia darse exclusivarmente 4 cada una de ellas, que Ja
misma eminencia tnos la llaman montefic, otros coling, ¥ otros
montecillo Debiendo pues tener las palabras, ‘que se empleardn
en egte tratado, una significacion tan precisa como sea posible,
mientras que otros no den mejores definiciones, propongo lamer
montafia toda elevacion de terrenc que tiene més de 200 me-
tros de altura vertical sobre et suelo que la circunda; coling, toda
montang prolongada que tiene de 100 4 200 metros de aliara;
montecillo, toda pequeia montafia aislada que tiene de 50 & 100
melros de altara; ¥ terromoniero 6 ceryillo, todo montecillo ale-
lado que tiene ménos de 50 metros de altura.
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formada por el conjunto de las crestes y de las cumbres
de todas lTas moniafias que la componen: sus flancos 4
caras llevan ol nombre de verfientes, porque vierten las
aguas en las lanuras: su ¢fe es la linea que se supone
que pasa por el centro de cada montafia: su pis es la
parte inferior de cada vertiente: su anchura se toma de
un pié al otro; v su alfura es la elevacion vertical ds la
sumidad sobre los dos piés,

No existe ninguna cordillera, cuyas partes sean re—
gulares: asi es que la anchura es muy diferente de un
lugar 4 otro; la sumidad presenta alternativsmente elo-
vaciones que se llaman cimas, y bajadas que se Ilaman
gargarias; el eje y los pids lorman en todos lugares lineas
curvas muy complicadas; las dos vertienles son superfi-
cies muy ondeadas, que poquisimas veces tienen el
mismo giado de inclinacion, y easi siempre una de las
vertientes es mas corta y tiene un declive mas rapide
que la otra {1). El mas rdpido se lama simplemente pen-
diente, y el ménos ripido contrapendiente

La sumidad de una cordillera hace la separacion 6
paticion de las aguas que, deslizéndose - por una y otra
parte sobre las dos vementes, van & parar & dos rios di-
ferentes. '

Cada cima es el punlo de partida de dos ramales que
toman direceiones opuestas, y cada gargania lo es tambien

{1) Los Vosges y Iog Alpes fianceses tienen las pendientes,
mas répidas por la parte de levante que por la de poriente: Ios
Pirineos son mas répidos per '1a parte de Espafia que por Ia de
Francia: la cordillera, que atraviesa el departamento. del Lot,
tiene el declive de la vertiente meridional, cuyas aguas van al
Lot, més fuerte que el de la vertiente’ septentrmna! que conduce
sus aguas 4 la Dordona.
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.de dos valles opuestos. Los ramales que patfen de la
cordillera prineipal, forman 4 sa vez nuevas ramificacio-
nes, 4 las que so da el nombre de estrébo & espolon.

Cuando un esiribo 6 espolon es muy corto, loma el
nombre de rehenchimzento (1).

Cada ramal, y tambien cada estribo que tiene cierta
longitud , pueden considerarse como una eordillera sim-
ple, puesto que se encuentran en ellos todas las partes
de una cordillera principal.,

La grupa (croupe) de una montafia § colina es la ex-
tremidad que va 4 terminarse en fa llanura. Los dos cos-
tados, que forman los muros de un valle, son formados
ordinariamenie de una serie de grupas, Gue se delienen 4
poca diferencia sobre una misma linea, y presentan 4 los.
ojos del espectador que se balla en el llano , unos fa forma
de un trapecio, otros la de un iridngulo, y olros que
tienen la pendiente mas suave, la de una exiremidad de
un batel & Dote voleado.

" La cordillera, que divide las aguas entre dos rios, guarda
¢on estos ecierto paralelismo; y los ramales que salen de
ella, van siempre sbajindose y convergiendo haeia los
rios, 4 cayas orillas van 4 espirar (2). Los esiibos hacen
lo mismo con respecto 4 los arroyos que corren al pié de
ellos. '

() En francés renflement {arquit } el grueso mayor dela co-
iumna, Vid. Diccionario de Taboada. Nota del traducter

(2) Algunas veces se ven cimas de yamal mas altas gue la
cumbre de la cordillera principal. Asi, en los Pirineos el Monte
perdido, y en el departamento del Lot el monte San Bresson
estdn separados de la cumbte de las corditleras principales ¥ son
‘mds elevados que ellas, pero estdn muy inmediatos, y estas ano-
malias son 1aras en extremo. :



CAPITULO 11

DEPRESIONES DE LA TIERRA.

Los ramales que salen de la cordillera principal y los
estribos 6 espolones que parten de los ramales, dejan en-
tre si clertos intervalos ¢ depresiones mas 6 ménos con-
siderables, que se llaman valles, vaflecitos, desfiladeros,
gargantas, barrancas y pliegues do-terreno (1), Se Naman
vafles, las depresiones de una latitud "considerable que
parten de la sumidad de una cordillera principal y des-
cienden hasia un rio; vallecitos, las que separan los

{1} Estas seiz especies de depresiones, como no difieren -en-
tre si sino por su grandor, no pueden distingnirse Ia una de la
ofra por nimgun cardcter remarcable, puesto gue todos los ac-
cidentes de (erreno que se ven en una de ellas, se encuentr an en
todas las otras. Para no verime obligado 4 repetir 4 cada ins-
tante esta nomenciatura me contentaré las mas de las veces con
nombrar una sola, por ejemplo, el valle, suponiendo que tode
lo que de €1 diga, debe 6 puede aplicarse 4 todas las otras.
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ramales, 6 forman solamenie un pequefio valle; desfila~
deres 6 pargantas, las que separan los estribos, como
wambien las que son muy estrechas y tienen en sus la-
dos terrenos escarpados; barrancas, las excavaciones
prolongadas, estrechas, con pendientes rapidss, y que han
sido abierlas por corrientes de agua; y en fin pliegues,
las depresiones cuya profundidad es poeo sensible

Los flancos 6 las vertientes de las colinas, de los 1a-
males y de los estribos, que dejan entre si eslas depre-
sionas, se laman flancos ¢ vertientes del valle, del va-
Alecito , de la garganta, de Ja bartanea y del pliegue. La
linea de interseccion més 6 ménos sinuosa,; que forman
e la pacte inferior los dos flancos 6 vertienles, y que
siguen las agnas que caen sobre el valle, vallecito, ete ,
se llama el thalweg (1).

Cada valle recilie de derecha é izquierda un gran nd-
mero de vallecitos, desfiladeros, gargantas, barrancas y
pliegues; y cada vallecito recibe tambien muchas depre-
siones de un 4rden inferior. '

En. los valles , vallecitos, ete., debs observarse que,
todas Jas veces que una grupa de montafia forma por un

{1) Esta palabra alemana significa camino del valle. En todos
los valles y vallecitos, que contienen un rio 6 arrovo que no ha
gido desvisdo por la mano el hombre. el curse del agua sigue
exactamente el thalweg, que es siempre la linea mds baja de la
Hanura. En los valles ¥ vallecitos que mo tienen curso de agua
vigible, se puede conocer el verdadero thalweg suponiendo que
. 8¢ estableciese alli un curso de agna que recotriera toda su lon-
- gltud: la Ynea que -seguitia este curso de agua supueslc, €s el
. ¥erdadero thalwey del valle y del vallecito Se invita al que se

apliea 4.1a hidroscopia, 4 que estudie bien sobre ¢l terreno esta

!ilnea., que es de la mayoz jmportancia para descubrir los ma-
n&nt.l_ales.__- B o .
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lado un avance dentro del valle, svance que se liama
dngulo saliente, se ve enfrente y al lado gpuesto un hun-
dimiento que se Hama dngulo entrante. Por un misme
lado del valle los dngulos salientes y los dngulos entran-
tes allernan entre si; por manera que cada ngulo saliente
cs formado por dos dngulos entrantes , y eada dngulo en-
trante es formado por dos dngulos salienies Lo mismo
sucede en el lado opuesto del valle ; pero los dngulos sa—
lientes del uno de los Jados nunca estin opuestos 4 los
dngulos salientes del otro lado; ni los dngulos entrantes
tampoco eslén opuestos entre si; al contrario, todos los
éngulos salientes de un lado del valle corresponden exac-
timente 4 los dngulos entrantes del otro, y reciproca-
mente; de suerte que, si por suposicion las dos ver-
tientes de un valle !egasen & acercarse la una 4 la otra,
tos dngulos salientes de Iz una se encajarian muy bien
deniro de los Angulos entrantes de la otra, Estas reglas
casl nunca tienen excepeion si io es en los valles de una
muy grande anchura, y en algunos lugares de terrenos
primitivos.

- Cuando las dos vertientes de un vaile 6 de un valle-
cito tenen la pendiente suave, el valle es por lo general
muy ensanchado y bastante regular en toda su exten-
siont, y el thalweg se halla casi 4 igual distancia de Jas dos
vertienes; pero si en algunas partes el declive se halla
mas répido en uno de los lados, ef tkalweg s¢ inelina ha-
cia aquel punto.

Los valles formados por dos vertientes escarpadas son
generalmente muy estiachios y muy irregulares: se eb-
servan en ellos muchos encogimientos y ensanches, yIa
curva del thalweg presenta una infinidad de mﬂexxones,
pero se acerca siempre al lade mas escarpado.
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Los valles tienen enire si cierlas relaciones que es con-
veniente observar, Todo valle principal es como una es-
pecie de troneo, al eval van & parar las ramas 6 valles
laterales: cada valle lateral, que tiene una longitud consi-
derable, es mas 6 ménos ramificado, y recibe muchisimas
depresiones de un 6rden inferior, las que 4 su vez expe-
rimentan, al volver 4 subir, muechas bifurcaciones. Dos
valles lalerales, que se dirigen cada uno por su fado al
valle principal, nunca lienen sus embocaderos. el wno
enfrente del olro: los embocaderos que se hallan en un
lado, alternan con los que se hallan en el fado opussto,
y estén situados en intervalos muy variades. Con todo,
esla alternacion liene algunas exeepeiones , puesto que en
ciertos lugares se ve que el valle prineipal recibe conse-
cutivamente hasta dos 6 tres valles que le vienen de un
mismo lado sin recibir ningunoe del lado opueste.

Las lonuras son giandes espacios que parecen hoiir
zontales, aunque no lo sean jamés en todo rigor. En ellas
se ven cumbres 6 crestas de particion con sus ramales, y
ligeras depresiones forman akii los valles por los que ser-
pentean 4 menudo eursos de agua. Si 4 fa primera
ojeada no se percibe 4 qué parte estd inelinada una lla-
nura, por poco que uno la recorra yla observe con alen-
cion, conoce 1o sélo su pendiente general, sino lambien
distingue en ella las diferentes hoyas que la dividen, y
hasta sus mas peqguefias ramificaciones. Las Hanuras
lienen algunas veces una exiension inmensa.



CAPITULO III.

ES‘IRUC'I.URA INTERIOR DE LA .'{iE_I_’xHA.

Las diferentes -especies de lefreno, que componen la
superficie del globo, no estin colocadas confusamente y
4 la aventura: ellas guardan cierto brden de superposi-
cion, y el paso de un terreno 4 otro se apera con arze-
glo & cierias leyes; de mariera que 4 la simple inspec-
cion de terrenos visibles, el geognosia experto pueds
casi siempre decir con hastante probabilidad cudles son
los que se hallan debajo ¥ que no se puaden ver. Asi, el
goeis se halla ordinariamente sobra el granito; la caliza
yace sobre Ja azeilla; la piedia arenisca ullera cibre Jos
depésitos de earhon; el terreno detritico, el clismidino, ¥
el aluvial reposan sobire terrenos de Ja misma naturaleza
que aquellos que se hallan en su derredor, ete. Hasta
los eanteros son, los mas de ellos, muy hébiles en co-
noeer, sin verlo, el lugar donde hallardn Ias especics de
piedras que necesitan,
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Siendo muchisimas las especies de terreno, y variadas
al infinito sus combinaciones, s han visio obtigados los
geognosias, pata hacerse comprender, & dar un nombre
4 eada una, dividitlas, subdividirlas y deseribirlas sepa-
radamente  Para tratar & fondo esta -matetia, seria pre-
¢iso hacer aqui una deseripeion completa de cada especie
de terveno, y para esto se necesilaxian muches volame-
nes, lo que nos distraeria en gran manera de nuesito
objelo. A mas de que esle seria un wrabajo supériluo,
cuando todas esias nomenclaturas , divisiones y descrip-
ciones se encueniran en los tratados elementales de geo-
logia. Asi pues me limitaré 4 explicar un gierto nimero
de términos que se hallan con frecuencia en este tratado,
no ménos que en todas las obras de geologia; y en los
capitulos siguientes daré las descripeiones de los terrenos
més esparcidos por el globo y mas utiles de conocer (1).

Entiéndese por suelo la parte superficial de la corteza
del globo, esto es, aquella sobre la cual andamos, sobre
Ia cual circulan lss aguas, y que explota el agricultor.

(1) =Segun dice M &*Orbigay {Geol., cap. VI1), veinticinco
» 6 treiata, 4. lo mds, son las especies que. por su abundancia
»ocupan un lugar inleresante como materiales esenciales de la
» constitucion mineral del giobo »

« La observacion ha demosi ado, dice tambien M Carlet [ Tra-
»tado elemental de les Rocas, introduccion), que gobre unas cua-
»trocientas especies distintas de minevales que S8 han recono-
wcido en la superficie s6iida del globo, apenas hay unos treinta
»que entren como elementos esenciales ¢ constitutivos en la
» composicion de las rocas; las ot as especics no figuran, por
»decitlo asi, sino como parles accescriag 6 accidentales: sobre
»estas treinta especies de minerales M Cordier ba 1econocido
»que no hay més que unos diez, 4 lo suno, que 8¢ presentan
»en abundancia en lz naturaleza »
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Una roza es una- masa mineral, simple & mixta, ordi-
nariamente dura, y de muy grandes dimensiones para
que se la pueda considerat como parte constitutiva do la
corteza del globo, Cuando las rocas tienen formas maci.
Zas, y presentan un espesor considerable que no es di-
vidido por junturas 6 hendiduras, se las llama masas
no estrateficados; pero comunmente no se presentan en
masas informes: casi slempre se ohserva en ellas nna es-
(T parucu[ar : las unas son divididas en cepas, las
otras en prismas, ofras en bojuelas, ete,

Una capa , que se llama tambien estrata, banco, lecho,
hilada & astento, es una parte de la roca mucho mas ex-
tendida en ]ongltud y latitud que en espesoi; ¥ estd
comprendida entre dos hendiduras paralelas entre si, y
paralelas § todas las otras que separan las capas de la
misma roca. Las hendiduras que separan las capas,
Hlaman fisuras 6 junturas de estratificacion , y las dos su=
perficies de cada capa son los plancs de jumura Ade-
mas de las fisuras de estratificacion se observa 4 menudo
en cada capa una infinidad de otras que son vertieales 1
oblicuas - telativamente 4 las de la estratlﬁcacmn, v se
Naman fisuras accidentalss ; pero, con verlas solamente,
es fiell distinguir las unas de las ofras, atendido que lag
fisuras de estratificacion separan siempre Jas capas 6 es-
tratas, se extienden & grandes distancias conservando el
paralelismo en todas sus inflexiones, y son paralelas 4 la
superficie de superposicion, lo que no se observa en las
fisuras. aecidentales.

Las rocas esquistosas 6 es‘gm'sms' no. son solan&ente di-
vididas en estratas 6 ‘capas, sino que cada capa es sub-
dividida en una infinidad de hojuelas, aphcadds las unas
sobre Ias otras, mds & ménos coherentes, més 6 ménos
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extendidas, paralelas entre si, y paralelas tambien 4 la
estratificacion de la roca. Estas hojuelas tienen comun-
mente un espesor desigual, son ondeadas, y algunas ve-
ces estn replegadas sobre si mismas. Los gneis, las pi-
zarias, efe., SON rocas esquistosas.

La disposicion de todas Jas capas que componen una
roca, es lo que se llama estraiificacion. Las estratifica-
ciones de diferentes rocas estan dispuestas de muy dife-
rente manera: unas veces son 4 poca diferencia horizon-
tales, olras veces estdn més 6 ménos inclinadas, y hasta
liegan 4 ser verticales , v alguna vez contorneadas 0 re-
plegadas. Se ha convenido en llamar esir alificacion hori-
zontal & aquella cuyas capas son generaimente poco in—
clinadas, y es la mis comun; y estratsficacion inclinada
4 aquella cuyas capas son en gran manera inclinadas 0
casi veiticales, Se ha designado con el nombre de es-
tratificacion arqueads & aquella cuyas capes son ondea-
das, y tambien & aquella cuyas capas, que constityen
tna moniafia 6 una colina, se elevan por un lado en el
mismo sentido de la pendiente, se encorvan en la cima,
y vuelven & bajar con la pendiente opuesta; 6 bien des:
cienden con la pendients de una cuesia, se encorvan
abajo del vallecito; y vuelven 4 levantarse con la pen-
diente de la ladera opuesta. Se llaman capas confornea~
das aquellas que presentan muchas corvaduras en dife-
rentes sentidos.

Una capa se llama subordinada & oras capss 6 4 un
grupo de roeas cuando se halla intercalada en ellas.

‘Se dice que una-estratificacion es reqular cuando todas
sus capas son paralelas entre siy & la direccion general;
%f es érregular cuando sus capas no guardan este parale-
ismo.
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Como las capas de una roca casi nunea son perfecta-
mente hotizontales , se distingue en ellag una inclinacion
¥ una direccion. :

La inclinacion de une capa’es el dngulo que.sos planos
de juntura forman con el horizonte : ¥ -su . diveccion es la
de una linea horizontal tirada sobre su plano. Asi se dice
que tal capa estd inclinada de tantos grados, 6 que estd
hundida debajo de tal dngulo, y que su direccion es hi—
cia tal punto cardinal La direccion de las capas de una
cordillera es generalmente la de la misma cordillera.

£l borde superior de una capa es su zesta: cuando esia
testa se muesira en la superficie, se la llama dguala-
miento, ¥ los otros bordes son sus extremidades Cuando
una capa presenta st espesor al descobierto en el sentido
de su direccion, se dice que se halla sobre su corte. -El
espesor de una capa, de una roca, y hasta de una masa
mineral cualquiera, se llama s potencia.

Cuando dos 6 mds rocas, situadas la una sobieJa aira,
6 launa al lado de la otra, tienen sus capas paralelas,
se dice que sus estt atificaciones son concor dantes s enando
por el contrario su inclinacion e diferents, sus esiralsfi-
cactones son discordantes § iy ansyr esivas”

Se diee que las capas forman una-esearpa euando se
terminan de una manera escabrosa.

Se da el nombre de pedrasiro 4 una disloeacion 6
fractora de las capas de wna roca cuande, habiéndese
quedado en su sitio Ia una de las dos partes , la otz se
ha hundido 6 levaniado, y los asientos de 1a una de las
baries no corresponden d los asientos de la otra. Un pa-
drastro puede hallarse: vacio & lleno,

Un dyke es una masa pedregosa 6 desagregada que ha
venido & ocupar el espacio que las dos parles de unaroca
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dislocada han dejado entre-si. Su naturaleza -y la dispo-
sicion de sus paries se diferencian de las dos rocas que
se han separado Un dyhe es & veces muy delgado v de
poca exlension ; olras veces tiens algunos kilémetros ds
largo, algunds hectémetros de grueso, y sl profundidad

‘es muy considerable.
~ El nombre de pedrusco s8 aplica & trozos de Toca co—
herentes que se hallan sobse el sielo , 6 hundidoes dentro
da masas de diferente naturaleza, ¥ tienen un volumen
de alguna consideracion , Como per ejemplo, mas grande
que la cabeza da un hombre. Su forma es unas veces re-
dondeada y-otras angulosa 6 llena de bultos.

Ll4mase poso ol resuliado de uma precipitacion maei-
nica 6 quimiea gue s6 ha efectuado en un lquido: lsase
\ambien ésta palabra para designar una masa mineral
que se halla siigada en una parie cualquiera de la cosira
ierrestre, de cualiuier modo que ‘se haya sitnado esta
masa en dicho lugar. '




CAPITULO 1v.

TERRENOS NO EST RATIFICADOS.

No pudiendo los diferentes terrenos ejercer su aceion
sobre la formacion y el curso de los mananiiales sino de
-+ dos maneras distintas; siguiendo yo el ejemplo de MM, La-
béche, Boné y Brogniart, los divido simplemente en zer-
Tenas wo estrateficados y tervenos estratsficados. Esta di-
| vision; que es muy real en la naturaleza, es facil de
comprender , v basta para I_a-in%eligencia de lo que sigue,

Entidndese por Zerrenos no estratificados, aquellos que
Do tienen ni capas ni junturas paralelas, y aquellos tam-
bien cuya estratificacion &s entoramente irregular § poco
sensible. ' ‘ _

Hillanse terrenos no estratificados en cada una de lag
einco grandes divisiones.que estin adoptadas con bastanie
generalidad. es 4 saber: en los terrenos primitivos, se—~
cundarios, terciarios,. diluvianos ¥ modernos,

En los terrenos primitivos tenemos los granitos, los
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porfidos, los micasquistos, las sienitas, los cuarzos, las
trachitas, los calizos primitivos, etc. _

Los terranos secundarios no estratificados son: los ca-
lizos compactos, las cretas, los traps, las ofiolitas, efc.

Log terrenos teiciarios no estratificados son: 1as margas,
las molasas, los espejuelos, las sales gemas, eic.

Los terrenos dilnvianos & de trasporie no estratificados
son: lasarenas, los méganos, las turbas; y en los terre~
nos modernos se halla el terreno detritico , el de tierras
desplomadas, las tobas, Jas deyecciones de los voleanes
en actividad , los limos , ete. _

El granito, palabra formada del Tatin g7 anum , grano,
5 una roca compuesta de feldespate, de cuarzo y de mica.
Estas tres materias , siempre ciistalinas y que se penelran
miinamente, han sido-fundidas juntas El feldespato do-
mina las otras dos, y el cuarzo es mas abundante que la
mica. Las masas graniticas no presentan ningun rastro
de estratificacion veal, No se encueniran en ellas ni ca-
vernas, ni vacios, ni restos de séres orginicos : los me-
tales son tambien muy raros en ellas , y muy poco abun-
dantes; las fisuras, que las dividen en pedruscos de todas
formas y dimensiones , toman toda espéeie de direccion, y
no preseutan entre si ningun patalelismo. De todos los
terrenos antiguos el granito es el mas difundido en la su-
perficie del suelo: él ocupa la mayor parte det Limosin,
v espacios muy considerables en la Bietaiia, los Vosges,
1a Auvernia, los Pirineos, el Vivaré, ete. Las comareas
que él ocupa, presenian mesetas de mas 4 ménos exten-
sion, monlafias de mediana altura y de grupas redon-
deadas. No obstante, hécia el medio de las cordilleras,
forma 4 veces montafias muy elevadas y de cumbre aguda,
de las que se desprenden pedruscos enoimes que van
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1odando sobre las vertientes y hasta el fondo de Jos valles;
siendo los unos todavia angulosos, .y los otros redondea-
dos por los agentes atmosféricos. En este lerresio los va-
llecitos eomienzan ordinariamente porun eireo €on maros
verticales. El color mas comun de esta 1oca os una espe-
cie de bianco de eolar de leche, y con mucha frecuencia
-es amatillento, 10jizo, violdcea 6 negruzco,
El pdifido es una 1oca compuesta de und pasta de pe-
trostlex que contiene eristales de feldespato blancos ¢ gri-
Ses, v 4 vetes granos de cuarzo y de. pirézeno. Su color
'+ IRas COMUN es gris & Negrizco; alguna vez; pero.rara-
‘mente, es rojizo 6 verdusco-con manchas blancss. El por-
fido se asemeja mucho al granito; y o que sirve prinei-
palmenie para- distinguirlo de éste, es s tendencia 4 to-
mar la forma de dikes que se hallan las mas de las veces
‘en el interior de las masas graniticas 6 en su itimediacion;
Se-le halla tsmbien intercalado en los terteros de sedi-
mento  Las pequefias cavidades que -se Lallan en esta
raca,; estin llenss de cuarzo 6 .de cal catbonada Este
t8ITeR0 s MUy comull, pero ocupa fardmente grandes
extensiones. Los distiitos de' Francid, en log que es mas
difundido, son: el Morvan, el Bojolé, y. el Forez. Casi
todas las montafias de lerreno porfidico. son conicas y de
grapas redondeadas - Se distinguen tres especies -de por-
fido: el rojo 6 euarcifero, el verde & serpentine, -y el
négro 6 piroxénico. s '

- Bl gnes, lo wismo que el granito; estd -compuesto de
feldespato; de mica y de coarzo; pero se difetencia de 6l

en que el cuarzo se halla' en menor proporcion, s estra—
tficado, y su textura es esquistosa. Sus’ laminillas y es-

tralas, ‘muy variables de espesor; son plegadas y contor-

neadas en todas las direcciones; y esto Jo distingue de los
_ o 9 ,
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terrenos de sedimento. Bl gneis, pobre en productos
agricolas, es de los mas ¥icos en minerales preciosos: él
contiene oro, plata ; esiafio, cobre, hierro, granates, ru-
bies, topacios, efc.; pero mingunos restos orginicos Su
color es ordinariamente giis; con todo, eomo este color
depende del dela mica, asi es que 'varia de! blanco al
negro. Esta toca forma imasas de mucha exlension , de
mueha potencia, y ocapa las partes superiores de los
serrenos primitivos, en los que forma raramente monta--
fias de grande elevacion. Los valles de este terreno son
ordinariamente estrechos, y -comienzan por cireos de
muros muy inclinados Esta roca se halla con mucha fre-
cuencia en. Limosin, en Auvern_ia,'eh la Bretafia, en la
Vendée, elc. : ' .

El micasquésto es una Toca compuesia de mica y de
cuarzo, de estruciura esquistosa En algunas de estas
rocas el cuarzo espoeo 0 nada visible; en otras ta masa
estd cottada por venss de cuarzo puro. Gomo la mica es
la que domina en esta Toea, en la que estd colocida en
hojnefas continuas , effa es la qus le da color, ¥ este varia
ordinarismente del negro al ‘blaneo, y algunas de sus
paries presentan matices rojizos O violiceos. Esta 1oca es
estratificada; pero sus capas, compuestas de laminillas
muy delgadas, se hallan casi slempre uastornadas, de
muy poca exiension, plegadas, onduladas, y hasta eon-
torneadas. Las masas de micasquisto descienden 4 muy
grandes profundidades y tienen mueha extension , for-
mando monlafias oI Jo comun poco elevadas, de grupas
redondeadas, dispuestas por grupos, terminadas pov vastas
mesetas, y separadas las unas-de las olias por numero-
sas barrancas. Se hallan en el micasquisto, de vezen
cuande , granates, feldespato, hierro oligista, hierro hi-
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droxidado, ete. ; pero nada de restos orgsnicos Cuando
s6 emplea esla roca para construcciones,  es ficil da ex-
traer, fieil de preparar, y de mucha duracion,

Bl trap es una roca compuesta de una mezela intima de
feldespato y de anfibol , conteniends alguna ve pdxena,
leptinita y eurita. Su nombre le viene de la palabra sueca
trappa, que quiere decir escalera porque en las pendien—
tes de las montafias se deja ver de ordinario en forma de
gradas 6 terrados, otras veces se presenta en dikes, te-
niendo las parles centrales. mas eristalinas que las extre.
midades. Esta roca es de apatiencia homogénea, dura,
compacts, pegajosa, sonora y sin restos organices Su
color es gris, negro 6 verdusco, muy parecido al def ba-
salio; pero en vez de dividirse en Pismas como ésla, se
parte en fragmentos de difi rentes 1amagios ¥ -de todas for-
mas Cuaido se dejan mucho tiempo eslos fragmentos
subre el:suelo, toman |a forma redonda, ¥ se cubien'de
una capa de eolor de orin. Fsta roca es muy difundida en
todas las pastes del glubo, en eiertos lugares se muesira
en masas jnfoimes 4 en comos irtegulares; v én otros
forma colinas enteras; : :

Las brerhas, almendy illas y conglomerados son 7 ocas la-
madas de agregacion, eompuestas -de fragmentos de rocas
antiguas, conglutinados por madio de pn cimentomas re-.
ciente. Los mds deestos fragmentos pertenecen é.roess pri-
mitivas , como los ewarzos, los feldéspalos, los granitoes, los
porfidos, ete. Los hay tambien que se han desprendido
de las masas basdlticas , calcdress , “ete. Algunas de estas
Tocas re compenen dv fragmentos angulosos, y se s llama
drechas; olras eslin “comipuestas ds gujarres suelios y
redondeados, y se les-da el nombre de almendriliss Ty
volumen de estos fragmentos varia desde un cenlimetre




20
hasta un decimetro de didmetro. Guando este es de un
decimetro 4 uno 6 muchos metros, la roca toméa e nom-
bre de conglomerado El cimento, en el cual estén empas- .
tados estos fragmentos, estd-compneslo de silice y de ca-
liza ferruginosa. Su fuerza dw ‘cohesion variz mucho, y
se descompone mes ficilmente que los guijarros: asf e,
que sobiesaliendo eada fragmento, la supeifieie de la
roca es ordinatiamernte muy desigual. Estas rocas son
homogéneas cuando los [ragmentos son de la misma es-
pecie, y estan conglatinados por un cimento de la misma
" paturaleza; y son heferagémeas cuando Jos fragmentos
son de dilerenles. cspemes En ciertos lugates el!as forman
capas lotizontales ¢ casi hotizoutales. Hslas rocas son
muy gensrales en la P:ovenza en algunos parajes llenan
valles muy dilatados; en otros forman cofinas de mediana
elevacion y mesetas de macha exlsnsion, adonde no han
podido Jlegar jamis Jas actuales eorrientes de agua. Los
cantones de Mées, Valensolle y de Biez, (Bajos—Alpes)
gasi no tienén otro terreno. Su espesor varfa desde aign-
nos decimetzos hasta centenares de mebros.

Como las descripeiones de algunos oiros terrenos ne
estratificados se hallen en otros lugares de este fibro en
que son indispensshles, para no lener que repelirlos voy
& indicar aqui los copitulos donde se hallsn, y son: los
desplomados, capiuilo viry las tobas, capitulo xix; fos
terrenos olcdnicos caplmlo xxi; las cretas y las margas
capitulo Xxil.




CAPITULO V.

TERRENDS ESIRATIFICADOS,

Las rocas éstratificadas son aquellas que fueron forma=
- das mientras que las aguss cubrian el globo Las molé-
culas que las componen, estuvieron' en disolucion mu-
cho tiempo y suspendidas dentro de las aguas. En virtud
de su gravedad espeeifica se precipllaron y consolidaron
poco 4 poco; y formaron capas de mds & ménos exiension
que se colocaron sueesivamente las unas sobre las olras.
Cada capa se diferencia ‘de las olras que tiene cncima'y
de las que tiene debajo, por su grueso, su constitucion §
su color [istas capas son por lo general horizonsales, pa-
ralelas entre si, de muy distinto espesor, y contienen
restos- de counchas 6 de vegelales petiificados. -

Sin embargo, como la superficie del suelo primitivo,
gobre el eual se precipitaton y amoldaron estas eapas,
presentaba alturas y hondonadas, se las ve seguir todas
las desigualdades de esfe terreno, ba]arse y volversé 4 lé-
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vantar eonforme ge haje 0 se levante su superficie. Gler—
tas disloeaciones posteriores, producidas por levantamien-
tos & hundimientos del suelo, han desarreglado tsmbien
en tuchos sitios la borizontalidad y el paralelizmo de las
capas, han dejado muchisimas de estas descanssndo sobre
sus cortes, algunas enteramenle volcadas y otras rolas y
divididas ew pedruscosé fragmentos de diferentes tamaiios.
Los-tertenos estratificados, que se Haman tambien sedi-
mentarios, ocupan innensas exlensiones, v cobren la
mayer paite de los continenies, M, Bural (Genl aplicadas.
cap. I1,) presume que ellos cubren las tnalro quinias
partes de los terrenos émergenles
Las diferentes -materias, que el agua el mar ha te-
nido en suspension , no solo se han precipitado y conso- -
lidado formando capas paralelas, sino lambien, asolandose
las materias sobre el lerreno primitivo, parece que han
obedecido 4 la ley llamada afinedad de composicaon por
precipetacion, ¥ se han agrupado por especies: asi los
asperones se han precipilado en undistrilo , las calizas en
otro, mas alla Tas arcillas, -aquilas cretas, alli las mar-
gas, ete.; cada especie de terreno tiene sus limites bien
- marcados, y se distingue de todos aquellos, que lo ro-
dean, por su naturaleza, por su forma y por sus colores,
St en algunag partes se ven especies de lerreno mezeladas,
es que lo han sido por las corrientes del mer, las que
han quitado cierias paries de muchos terrenos ya forma-
dos; y los han mezelado y trasportado sobre otros. De la
misma manera las corrientes de agua separan actuslmente
¥ acarrean toda especie do desirozos de las regiones su-
DPeriores, y van 4 depositarlos confusamente en las bajas
Hanuras.

1-C331 todas las rocas que componen los telrenos secun-
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darios, como los asperones, las calizas, ciertas crelas, ete.,
son distintamenle estratificadas.

‘Los asperones. -

El asperon es una roea ordinariamente -estralificada,
compuesta de granos, cuyo tamafie varia desde un mili-
metro hasta un centimetro de didmetro, 'y mas 6 ménos
conglutinados por un cimento. Estos granos son frag-
menios de granito, de porfido, de cuarzo, ete., que han
sido desprendidos d& sus rocas respectivas, y tasportados
violentamente por cortientes de mar. Los que han parlido
de cerca, lienen sus 4ngulos casi intactos ; los ofros son
mds 6 ménos redondeados, segun que han venido de més
6 méncs 1jos. Ellos sou ligados'y conglutinados entre si
por un cimento de cuarzo & de caliza ferruginusa, 6 de
arcilla ferruginosa, y-forman hiladas por 10 comuni ho-
rizontales ; que 1inas veces son tenaces, olras desmoro-
nables, variando mucho en exiension y en espesor. Las
paries mfeuo:es de cada hilada encierran {ragmentos mds
gruesos que las partes superiores.. Los asperones muestran
casi todos los tintes que pueden tesuftar de los co]ores
mezelados.

Hay tres especies de asperones es 4 saber; el asper on
ro_;a el asperon abagarmdo y el asperon trifoniano. -

El asperon 1ojo; 6 viejo asperon vojo; esta compuesto de
pequefios fragmentos de cuarzo, de feldespdtd, y de mica,
unidos las mis de las veces por una pasta areillo-ferrugi-
n0sa: su color es Tojo purpireo-6 amaranio. . La estraii-

- ficacion de esta masa es perfectamente cencmdante, y ‘st
potencia varia de 60 4 200 metios.

Kl asperon abzgmr rado, que se compone prmclpalmeme
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de granos finos de cuvarzo y dealgunas lamidillas de mica,
a5 enlieverado de diferentes colores, eomo el rojo, el
violiceo, el azul, el verde y el blanco; sin embargo, el
rojo es el que siempre domina Estos granos estdn cimen-
iados, como en el asperon 1ojo, por una pasta arcillo-fer-
1uginosa Las capas del asperon abigariado son ordinaria-
mente silidas, muy poco inclinadas , y no presentan cas
padrastros. Las hiladas mis bajas son las mas densasy
dan piedras de silleria. A medida que se va subiendo en
esta formaeion, se hallan capas mds 6 ménos delgadas,
de las que se sacan las piedras y las muelas de amolar
cuando la experieneia ha hecho counocer su bondad; y
subiendo wodavia mds arriba, se hallan otras bastante del-
gadas para servir de baldosas, y bastante hendibles para
servir de pizerras y cubrit iejados Este ssperon es muy
pobre. en metales, y encierra pocos restos orginicos. El
criadero de asperon abigarrado de més poteneia y extension
que se conoce, es el de'lus Vosges, de donde se le ha
dado ! nombre de asperon zosgo, que se extiende sobre
cinco departamentos , y presenta valles muy profundos, en .
los que =o se ve otra roca. Tambien se halla en los dis- -
uitos de Perigu, Brives, Rodez, San- Alrique, San-Gi-
"roms, Briiioles, ete. Este asperon forma montafias que
tienen hasta 500 6 400 metros de zltura, y terminan en
chspides de forma de albardilla 6 en cimas agudas. Los
valles.que Jas separan, son ordinariaments muy anchos
de boca
El asperon tritoniano, llamado de Fonteneb!a’, 65 una
roca comunmente muy densay de mucha extension, com-
puesta de granos de arena moy fines, pnres y blances,
conglutinados por un eimento ferruginoso de cuarzo,; de
calizad doarcilla: Cuandu el cuarzo domina en el cimento,



esta roca es muy dura; couando domina la ealiza, fo es
ménos ; ¥ euando domina la arcilla, es desmoronable.
Esta 10ca, en vez. de biladas regulares, estd compuesta
de baneos de-espesor muy: desigual, variable 4 cada paso,
y las junturas guardan raraimente eierto paralelismo entre
si. Las superficies presentan gran nimero de escabrosida-
des y cavidades redondeadas, y o se ve ningun rastro de
sézes oigénicos. Aunque el color mas comun de este as-
peron sea Dblanco, sin embargo en ciertas localidades
toma ligeros maticez de verde, de amarillo § de 10j6. En
este terreno, muchos pedruscos redondeados se han des-
prendido sucesivamente de lo alto de todas las evestas, y
se han amontonado sebre sus perdlemes, principalmente
hécia sus bases. Los asperones que lienen los granos muy
finos y son muy porosos, sirven para filtrar el agua; v los
que son muy duros, stevén para edificar y pata empedrar
las calles. Paris no tiene otros empedrados. Este ssperon
es muy comun en los alrededores de Fontenebld, y por
osto se le ha dado el nombre de esta ciudad En oiras
parles no se ven sino pequefios islotes, tal es el que-hay
cerca de Lalinde, en Dordofia, cuyas piedras sirven para
empedrar las calles de Burdeos.

Tias calizas.

 Las calizas son rocas mas 6 ménos eompactas, ¥ com-
puestas de carbonato de cal: el acero las raya famlmeme,
hacen.. efervescencia con los-acidos, y se-convierien en
cal con una calcinacion pmlongada Su composicion no es
muy variada: el carbonato, la arcllla y la silice son casi
sus 1inicos elementos. Toda caliza que es bastante dura
para lomar un hermaso brumdo, se ilama mmmal Los
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cuelpos extrafios que se hallan enclavedos dentro de sus -
hiladas, estén recostados paralelamente § su més grande
eje: agl, fas conehas aplastadas yacen sobre la una de sus
dos caras; los morrillos, que se aproximan mas 6 ménes 4
la {forma ovdide, estin tendidos en leda su longitud. El
color mds comun de las calizas es el amarillento; las hay
tambien azulencas, rojizas 6 verduscas y blancas, grises 6
negras. Hstas dos ulimas deben su color 4 materias sul-
fireas, cathonesas 6 bituminosas de que han sido im-
© pregnadas; ¥ cuando se las rompe; exhalan esos olores,
lo que ba hecho que se les dé el nombre de caliza fétida.
En las calizas se halla esa prodigivsa cantidad de maris--
cos mis 6 ménos bien conservados, qus sirven para dis-
tinguirlas: una porcion de los animales que han habitade
en esas conchas, lienen sus andlogos que viven todavia en
nueslros mares; los otros estan enteramente destruidos.
-Las roeas calizas son las mas difundidas, las que han sido
mejor estudiadas, ¥ las que con motivo de su regulasidad
suministran los més efertos indicios para conocer la presen-
cia de las corrientes de agua subterrdneas El]as han sido
divididas y subdivididas en tanla manera, que no puedo
sefialar mds que las principales, & saber: la ealiza oolitica,
compacta, saca1dide, silicea, conchécea, margosa y grosera.
La caliza oolitica 6 a colita, se eompone de una infini-
dad de granos pequeiios, semejantes @ huevos de pes-
cado , y conglutinados por un cimento calcireo Cada
grano encierra ordinariamenie un pequefio ndeléo de
* arena, alrededor del cual sé han colocado eapas concén-
-tm;as de, ‘materia caloarea. Estos granos son generalmeute
- 0¥Gides y de un grosor variable, desde el de un grano de
{6 hasta el de un guisanie, Esta caliza es de ordinario
amanllem‘a y.de solidez muy variable.




27

La caliza compacta liene el grano exeesivamente fino
¥ muy apretado, la apaviencia homogénea, y presenta
muchas varieilades. Su rotura es dquual ¥y dspera al tacto.
Unas veces es fragmentaria y facil de romper, y-otras de
una dureza remarcable. Su color es amarillento, azulenzo,
gris-0. negro. Esla especie es muy difundida, ercierra
muchos fosifes, y es alguna vez suscepuh]e de tomar un
buen brofido.

La caliza volitica y \a caliza conipacta forman la caliza
llamada jur dsica, porque-estén compuestas de ella casi to-
das las montahas dei Jura, Este terreno es uno de aque-
llos que llegan & la més grande potencia y 4 la mayor
elevacion. En algunos parajessu potencia llega & 700 me-
tros, y se extiende désde las moniafias de Corbidre al sud
de Narbona, lissta la Rochela, y se ha calculado que las
superficies que &l Ocupa én F:ancla, componen 10.500 000
hectiress:. :

La caliza saramzdg asi llamada porque su textura se
parece 4 la del aziicar, es ur médrmol de textura crisia-
lina 6 semieristalina, de rotura escabrosa, més dura que
las otras calizas, unas veces esiralificads, ofras én ‘ma-

-sas informes, que toma un hermoso brufiido, mezclada
con multitud de minerales qué le imprimen todes los co-
lores'y matices, y forma toda especie de- dibojos,

La caleza su’ecea estd compuesta de carhonato de cal y
de silice, tan intimarmente mezclados, que n6 se pueden
distinguir. Fs tanto més dura ¥ compacta ,-euanto- mas
predomina en ella la materia silicea; y cuando esta ma-
teria- se halla en una muy fuerte proporcion, -1a piedra
despide chispas. herida“-con el eslabon 'y cesa de hacer
elervescencia con los 4cidos. Esta caliza es & veces celu-
Josa y hasta cavernosa, y los muros de las cavidades estan .



28

cubiertos de eristales de euarzo. Su color es blanco, gris
6 amarillento

La caliza conchdeen, vonehil & muschelkall es una ca-
liza compacia, 1egularmente esitatificada, 4 veces lami-
n0sa, fue patece enleramente compuesta de una pasta de
conchas convertidas en polvo, la que en tiempo de su so-
lidilicacion habria empastado gran nimero de conehas més
6 ménoes rolas, y oltas perfectamente conservadas, Su eo-
lor ordivario es el gris de humo, y slgunas veces el ama-
rillento, verdusco 0 rejize Coando los pedacitos de con—
chas no sun muy alundantes, su 10tura es concoide 6
llana; y cuando abundan mucho, es dspera. Entre sus
capas se ven interpueslos algunos lechos de marga, are-
nosos y iéoues. Esta caliza, difundida en muchisimas eo-
narcas, ocupa espacios que Lienen generalmenle pova ex-
tension, en Jos que no se ven montafas de yrande ele
vacion; y sus cclinas lienen sus contornos redordeados,
sus pendientes suaves, y letminan en mesetas. Sus capas
son horizonlales 6 muy peeo inclinadas, En los Vosges
tene 4 un lado el asperon abigarrado, sobre el cual reposa
en estiatificacion concordante; y al otro lado las margas
irisadas. Se la. balla cerca de Epinal, de Luxeuil, de
Bourberne les Baing, de Luneville, de Aubenas en Viva-
sais, euire Cahors y Labastide Murat, en el ¢abo de Seine,
en el pi¢ del monte Faron, cerea de Tolon; en ol Poitou,
el Delfinado, el Tara, la Borgona, ete. Las montafas de
muschelball son muy semejantes por su forma 4 las de
tos terrenos del Juia. Las conchitas g que con mis [recuen-
¢ se encuentran en ellas, son: terebratulas, encrinas,
plagidstorios, aviculas, belemnitas, turbinitas, entro.
{ques, ete. M. de la Béche cuenta en cilas noventa y una
especies de maiiscos. Tambien so han hailado en las



29

mismas huesos de grandes lagartos, marcas de helechos y
de fucoideas. Una vasiedad l'amada fumachefe, que es sus-
ceptible de tomar un heymaoso brufiido, parece compuesta
enteramente de conchas rotas, algesas de las cuales han
conservodo lhiasta su niecax bnl!ame

La caliza. margosa 6 liais es vna mezela do cahza de
granos finos y de arcilia, Cuanla mis arcilla contiene,
tanto mas blenda y desmoranable es, y fdcil de ser alte-
vada por los agentes atmosférices. Sus hiladas son casi
siempre horizamales 6 muy poco inclinadas. Esta caliza
no tesuena 4 los golpes del martille; no es susceptible de
brufiido; la penetia facilmente el-agua, y forma hendi-

duras al secarse. Es caracterizada por Ia presencia de una.

conecha lamada grifeo argueado Tumbien se hallan en
ella entroques; érebratelas, trilehos, madréporas; elc. En
esta caliza se halla el mayor nlimero de espeeies de ma-
riscos y de minerales. Con una de sus variedades se fa-
brica a cal hidraulica y los cimenios de Pouilly, v en
ella es rara la silice.
La caleza-grosera & caliza morrillo, es una roca de lex-
" tura grdnosa,.atenosa, fioja, impura, mezelada de margs
ocrosa, ele , que forma masas consilerables, presenta
hiladas numerosas, poderosas; hotizontales, y euya texlura
varia, desde fa ‘mis fina y més compacta, hasia lu ‘més
grosera Su color es amarillenio & blanquecino Surotura
*gs desigual y éspera al tacto; y contiene una gran canti--
dad- do ristos orginiess, vegetales y animales: estos Glii-
- mos, casi lodos ton maritos De esta caliza son con-Lrui-
- das casi 10das las casas de Parfs; y la piedra de filirar de
Jos alrededores de esta ciudad es una variedad da ella.
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Dureza de las rocas.,

Nadie ignora que es en las rocas donde se hallan lag.
prineipales dificultades cuando uno se ve ‘obligado 4 exca-
varlas para poner los mananiiales al descubierto. Las unas
son més § ménos blandas y ficiles de romper, como las -
molasgs, las margas, las erelas, los espejuelos, las ealizas
margosas, lacusties, madrepéricas; ete : otras son de una
dureza mediana, como los asperones, las esquistas, las ca-
lizas ooliticas, ete.: y otras son muy dutas, como los cuar-
z08, los mérmoles, los greis, los granitos, los porfidos,
los trapps, las almendriilas, las ealizas siliceas, et No
son bastanies unas cuantas lineas, ni dun algunos capi-
tulos para hacer conocer la dureza rolativa de las diferen-
tes rocas, ni las siluaciones probables de aquellas que se
hallan debajo de tersa: este conoeiiniento no puede ad--
quirirse sino con elestudio de tratados completos de geog-
nosia, y con largas v multiplicadas chservaciones heehas
sobre e terreno mismo.

Terrenos de diferentes comareas.

Lamayor parte de nuestros departamentos no contienen
sino poquisimas espeties de terrenos. Bl que estudia a
hidroscopia podrd , generslmente hablando, aprendes su
sonfiguracion sin salir desu departamento, porque esta ha
sido en todas partes sometida 4 las mismas leyes; y la for-
ma delasalturasy la delas depresiones prosentan pocas va-
tiedades impottartes, Pero.enaudo se liale de estodisr en
el mismo sitio y sobre grandes espacios la naturaleza yla
disposicion de los diferentes terrenos de que se ha hablado
¥ se hablaré en esta obra, sers: preciso que se traslade 4
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comarcas que son las mas de ellas muy distanies las unas
de las otras. Por lo mismo, para estudiar las cretas sobre
grandes extensiones, deberd explotar la Champafa; para
el asperon abigarrado, los Vosges; para las ealizas, el
Franco Cundado y los Alpes; para las margas, la Lorena;
para los terreuos volednicos, la Auvernia y ol Vivarais; para
los teirenos clismianos, la Provenza y la Alsacia; para los
grandes hundimientos, la. Carenta, el Lot ¥ Vaucluse;
para los grandes derrumbamientos, escurrimientos y sub-
versiones, los Alpes y los Pirineos,

Especies de terrenos del depar’qamento del Lot.

El que quiera ahorrarse visjes largos, y estudiar Jos
terrenas en el espacio nés reducido que sea posible, po-
dré explurar el departamento del Lot, en donde hallara
en lugares, ya de mucha, ya de poca extension; casi lo-
das las espacies de terrencs que se ven en Francia. Aun—
que la lisla que :igue, no coutenga sino los nombres de
los terrenos piincipales, ¥.no presente las muchisimas
subdivisiones, ni la desiguacion de todos los phebios el (ue
aquellos se hallan, basta sin embargo, para hacer ver que
‘este departamento encieira més especies de-terrenos que
oiro alguno, y que por consiguiente-es e} més propio para
los estudios geolégicos. ¢ hidroscdpicos. Asi pues-el que se
dedique & la bidroscopia, haliara: _ 7

Los granifes, en Comiae, Sousceyrae, Sensillae; La—
bastide-du-Haut-Mont, Bessonies, Laarasse, Saint-Gir=
gues, Saint-Bresson, Felzins; . S

Los gneis, en Gagnac, Teyssien, Frayssinhes, Latron-
quisie, Terrou, Molitres, Aynac; Lacapelle-Marival,
Banhag; o '
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Los porfidos, en Latronquidre, Lacapelle-Marival, Saint-
Bresson, Cardaillag, Planioles, Figeae;

Los micasquistos, en Frayssinhes, Labastide-duHaut-
Mont, Latronquidre, Gorses, Terrou, Molidres, Leyme,
Aynac;

Los #zapps. en Saint-Céré, Lacapelie-Marival, Saint-
Bresson, Latronquitre;

Los cuarzes, en Saint- Cirgues, Sabadel, Cardaillac,
Felzins, Montredon;

La serpenting, en Cabuvs, Saint-Céié, Tenou (no ex~
plotada);

- La calize sacavdide, en el Baslit, Reilhee, Espédaillac;

Los mdrmoles. en Marmignae, Floitae, Leoubressae,
Sainl-Médard-de-Piesques, Saint-Simen, Capdenac, (no
explotados); . -

Los- arcoses, en Seint-€éré, Saint-Vinceni, Terrou,
Labathude, Samt-MedaId Nxcourhy, Cardaillae, Planio-
les, Figeue, Cuzac;

Los asperones, en Aynae, Leyme, Anglars, Cardaillge,
Plariioles, Saint-Perdoux; tembien son muy comunes en
Jos cantones de Catus; Cazals y Gourdon;

Las almendrillas y los conglomerados, en Lacapelle-
Matival,. Sainl-Bresson, entie Fayeelles y Mombrun, en
la parte del terrens intermedio que se extiende de la Dor-
dofia al Lot;

Las breckas, en Luzech, Cabrerets, al pié dela mayor
parte de las cuestas calcireas, debajo de los desplo-
. mados;

- Las dolomias, en Lacapeﬂe—l\iauroux, Baladou, Fi-
geae

"Bl terreno wllero, venas de ulla que Jlegan raramente
& un demme tro de espesor, en Teyssieu, Saint-Vincent,
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Lacapelle-Marival, Le Bouisson, Fourmagnae, Cardai-
llac, Saint~Perdoux, Cadrieu {no explotadas); .
La caliza compacta, en’ Souillac, ‘Cahors, Vers, Bou-
7i8s, Saint-Cyn-la~Popie, Fayeelles; S
La caliza de grifitas, en:Cahors, Mercuss, Moni-va—
lent, Miers, Livernon, Assier, Lissac;’ L
La caliza emmonita; en Lavergue, Alvignae, Belmont,
Saint-Lau'rem--les-Tours;Boussae_; _ o
La.caliza de belemnitas, en Alvignacj'-AssieI; Béduer,
Figeae; o Lo R
La caliza oolitica; en Souillze; Saint-Denys, Ca-
tennac; - Lo .
Las calizas hoyesas y cavernosas, en toda Ia parte
central del depariamento, que comprende diez cantones,
La caliza celular, en Esclanzels, Caniac, Quissae, Eg-
pédaillac, Grialou, Issendolus, Saint Médard-de Presqiies,
- Saint-Jean-Lespinasse; o -
- La caliza conchdees, en Gramay, dn la mayor parte de
terreno entre Gahors y Labestide Murat; R
Las margas v eretas en la-mayor parte de los pueblos .
de los cantones de Lalbenque y de Castelnau-Montra-
tier; _ ' ' o
Laarcills, muy extendida en: los pueblos de Albignac;
. Padirac, Thégra, Lavergne, Mayrinhac-Lentour , Bios,
Saignes, Aynac, Rueyres; S -
Bl méneral de hierro, abundaniemente difu ndids en los
caniones de Catus, Cazals, Salviae, Gourdon, Souillae;
La éqliza grosera, en Caws; C
La cakiza silicea, en easi toda la parte occidental de}
departamento; - R '
El espejuelo, algunos depésites en los cantones de Cas—
ieInau--Montra_tier; SRR
3
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El teireno clismiano, en las inmediaciones de Brete-
noux, dé Vayrac y de Gourdon, sobre las meselas de Jos
cantones de Catus, de Saint-Géry, de Lauzes, de Labas-
tide-Murat, de Limogne, de Livernon;

La caliza lacustie, cerca de Castelnau- Montrahel

El terreno volednico, un terromontero 4 dos kildmetros
al Sur de Lacapelle-Marival;

Las tobas, en Antoire,- Saint-Michel- Loubelon, Laca-
pelle-Marival, Fons, Cajare, Saint-Sulpics, Corn;

Los terrenos de trasporle recientes, en todas las flanu-
188 que forman el fondo de los valles y vallecitos, y cu-
bren 4 menado 16s terrenos clismianos;

Ea furbe, en Souillae, Latronquidie;

Los hundimienios y desplomies de terteno, en F!au;ac
Rilhac;

Deryumbamientos y resbalamientos de ferreno, en Ga- -

- rennac, Mézels, Gintrac, Lavergne, Saint- Mxehel Lonbé-
jon, Sain-Médard-de-Presques.

Despues del departamento del Lot, Ios que encierran
mas especies de terrenos son, primero el Aveyron, y.en
seguida ¢l Gard. .




CAPITULO VI

EXAMEN DE LAS ATTURAS.

Para pencirarse bien de todas Ias denominaciones que
sse acaban de explicar, y hacer.una aplicacion -exacta de
ellas, todas las veces qué se presente Ja ocasion, no basta
leetlas con atencion; ni -apliearlas de memoria & terrenos
“conocidos: debe indispensablemente el Jeetor recorrer y
examinar. bien y detalladaments muchas montafias y co~
linas, vailes y vallecitos de si-comarea. Si su departa--
. menie se compone de muchas especies de suélos; i, por
- ejemplo, una parte es granitica, otra caledrea; olra arei-
lfosz, ele., no siendo la configuracion de un terreng se-
- mejante § fa de otros, debe por lo ménos estudiar dos 6
‘tres en cada’calidad do suelo. . S

El que quiera acumular, en sus vidjes geoldgicos, el
mayor’ nimere posible de observaciones ttiles, y hacer
que no se le escape ninguna de importancia, deberd ante

- todo estudiar § guardar en su memoria los consejos que
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se nios dan en las obrag de nueslios més experimentacos
geblogos que han viajado; 4 saber: La Agenda de Saus-
sure, que se balla 4 continuasion de sus Veajes en los Al
pes; 1o Guia del gecloge viajero, por M. Boué, 2 volt-
menes en 12.%, v el Arte de observar como gedlogo, por
M. de la Béche, 1 volimen en 8°, tiaducido del inglés
por M. de Coilegno.

Hay on Francia una cordillera principal que separa fas
aguas entie el Océano y el Mediterrdneo. Esta cordillers,
despues de haber auavesado el Asia y la Earops, entra
en Francia por el pueblo de los Rousses (Jura), sigie &
poea diferencia la frontera hasta Verridres de-Joux Doubs),
de donde vuelve 4 Suiza. Entra otia vez en Franeia cerca
de Ferretie, ¥ atraviésa nuestios departamentos en el 61—
den siguiente: El Alto Rhin, los Vosges, la Alta Maina,
la Cote-d’ 01, Sadne-el-Lotie, el Roédano, el Loire, I'Ar-
deche, la Lozére, el Gard, el Aveyron, el Hétault, la Alla
Garona, el Aude, el Aridge ¥ los Pirineos Orientales; de
alli va siguiendo la eumbre de los Pirineos y suve de
frontera hasla mis artiba de Saint: Bdai (Alta Garona) en
donde entra en Espafia. El estudio de esta grande cordi-
Hera no- liene importancia sino para aguellos que deben
deseubrir manantiales no 1éjos de su cima

En cada departamento. puede considerarse como cordi-
llera principal aquella que lo atraviesa enteraments: asi,
en el depariamento del Lot hay dos cordilleras de mon-
tafias 0 erestas elevadas, que van del Esle a! Oests, y sir-
ven para dividir las aguas entre sus rios, La principal de
estas crestas, la que reparie las aguas enire el Lot v la
Dordofia, viene del Cantal y llega al departamento en
Lahastide-du-haut-Mont, pasa & Latronquiére, & Saint~
M¢dard-Nicourby , 4 Bouxal, & Puy-les-Martres, 4 So-




a7

nig, & Flaujac, 4 Reithac, § Lunegarde, & Fontanes, &

Labastide-Murat, § Montamel ;, & Montgesty, 4 Gindou,
a Gazals, y por fin 4 Boissiéretle, en donde enira en el
departamtento de la Dordofia La cresta que viene del
Aveyron -y reparte las aguas enire el Lot y el Tain, en-
tza en el depattamento del Lot en Puy-la=Garde, atra-
viesa los pueblos de Beauregard, Varayre, Bach, Vaylats,
Lalbenque, |"Hosphtalet, Labastidé-Marniae, Villésdque,
Fargues y Saux, en donde entra en el depurtamento de
Lot y Garona, - :

De lo alto de estas crestas parlen aguelles innumera-
bles rarmales que sufren al bajar tantas bifureaciones, ¥
los valles plmczpales que reciben otras tantas, y van 4
lerminsise & sus rios respectivos, :

Comenzando el dlsmpuln su exdmen por las alturas,
~debe primeramente caminar unas cuantas leguas’sobre
una cordillera principal,, Tecorrer en seguida en toda su
Jongitind algunos de los grandes ramales de su comarea,
ponerse en la combre, avanzar lenlamente, examinar con
atencion las dos verlientes, la forma particular de todos
Tos estiibos y espolonies que parten de ellas, y dar 4 cada
elevacion su nombre propio.

Colocade al principio sobre la cima de la cordillera
prineipal, ¥ en el punto de donde parte el ramal que
quiere explorar, él ve otro ramal que parte del mismo
punio y se dirige hicia el lado opuesto., A derecha'y
iztjuierda ve sobre la cumbre de li cordillera piineipal
olrag cimas mas § ménos distantes, de donde parten otros
ramales que marchan é poca diferencia paralelamente &

aquel que 8t va & explorar, y que van 4 ferminarse , los

unos 4 los confluentes de diferentes arroyos, y los giros
se prolongan hasta las orillas del mismio 1io. Avnque sus
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sumidades esién compuestas de eimas y de gargantas mas
6 ménos cortadas, el conjunto de cada cresta va siempre
abajandose hasta que espira al horde del. 1o . .

Partiendo de la eordillera principal, el explorador baja
ordinariamente por una pendiente rapida basta la.pri-
mera garganta del ramal , y sube sobre la primera cima,.
de donde ve salir uno & dos estibos: llegando sobre cada
nueva cima ve salir otros nuevos estribos , que son siem-
pre ménos elevados que el ramal principal, y van aba-
jéndose hasta sus extremidades. Algunos estribos son per-
pendicolares 4 Ja erestd del ramal, pero la mayor parte
no lo son, y-convergen hicia el fondo del- valle. Las ci-
mas unas veces son agudes & de cuspides vivas, y olras
veces. se componen de mesetas mas & ménos anchas, mas
& ménos largas, sobre las euales se puede disiinguir fa-
cilmente la sumidad. Ciertas garganlas son muy coltas,
otras” muy prolongadas, y casi todas de cispides vivas.
Es conveniénte -que e! observador deje de cuando en:
cuando la cresta det 1amal que él examina, y'vaya 4 re-
correr las crestas de los principales estribos, en especial
cuando estos son muy lirgos, 4 fin de. reconoesr su con-
figuracion , las formas de sus espolones, sus pequenas 1a-
mificaciones, como tambien sus relaciones con Jos estri~
bos inmediatos. Volviendo en seguida sobre la cresta del
ramal que es el objeto principal de su exploracion, &
medida que i1d acercandose al tio, observard que los es—
wribos “se haceri mds 1aros y ménos prolongados, y que
cerca del 1io se termina el vamal por una grupa, las mas
de Tas veces escarpada 6 muy rapida.

Al recorrer las aliuras, no debe el observador dejar de
examinar si las hiladas atraviesan la montaiia de parte 4
parte y sin dislocacion alguna; si sobre una longitud més
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4 ménos considerable de la linea de la sumidad -estén
ellas encorvadas y sin solucion de conlinuidad ; y si desde
esta linea, que toma en este caso el nombre de anticlinal,
cada una de ellas se hunde régularmente hicia el forido
de su valle: s ellas estdn dislocadas, debe verse cual es
la direceion , Ja longitud y la profundidad del padrastro.



CAPITULO VIL

EXAMEN DE IAS VERTIENIES.

Despues de haber examinado la sumidad de una cor—
dillera principal v las erestas de muchos ramales , el ob-
servador deberd examinar las vertientes que hay entre
esla sumidad y el rio adyacente, como tambien las ver-
tientes de muehos ramales. _

Una vertiente es ¢l flanco. de ung montafia 6 colina que
vierte sus aguas al lano vecino. Su pendiente se compone
las mas de las veces de tres especies de pendientes que
deben distinguirse, 4 saber: la meseta, laladera, y la
Hanura

La meseta os el llano que estd situado sobre una mon -
tafia § colina. Por lo comun estd dividido longitudi~
Dalments en dos partes por la cresia de division, y sus
4guas bajan & dos vallecitos diferentes. La parte dela
meseta que vierte sus aguas 4 un vallecito, , ¥ que por
comlgmeme forma parte de su vettiente, tiens por an-
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chura el espacio que hay entre la cresta de division y @
horde de laladera. Hstas dos parles de lg meseta son ra—
ramenté iguales en su anchura, por el mofivo de que la
cresta de division se acerca mds 4 un lado ‘qgue:4 otro:
algunas veces va hasta confundiise con e} borde de una
de ias laderas, v enlonces la meseta vierte todas sus aguas
al vallecito hacia el cual esti inclinada.. oo
- Laladera (1) es la parte mas 1dpida de una vertiente;
¥y linda por la parte supericr con el ‘borde infericr de la
_Meseta, por los dos Jados con las aberturas de dos va-
llecitos, y por la parte inferior con la llanura: La Hnea
que separa la pendiente suave de la meseta de la pen-—
diente mucho mas ripida de la Jadera, es casi herizonlal;
y en todos los lugares en que encuenira rocas, son es-
tas escarpadas. Guando hay muchas laderas consecutivas
sobre el misma costado de un. vallecito, todas presentan
"4 poca diferencia la misma altura, la misma escarpadara,,
v wuchas vecss las mismas hiladas. Como 4 esta linea
no se le ha ‘dado tedavia nombre en nuestra lengua,
propongo que se la Hame la cornisa. de la lndera..

La linea que-separa la ladera: de la llanvia; y sigue
su base visible , se llama el pié de la lader . _

Los pids de todas las laderas que puede haher en la
hoya de un rio, no forman, propiamente hablando, mas

A1) - No habiéndose -indicado. hasta ahora ninguna“diferencia
entre una cuesta, una ladeta .y-una coitina; que en reslidad no
se diferencian sino por .su altuya.,y pudiéndose zpiicar lo que
‘se dioe de la uni-4 las otras dos, proporigo que se llame cuecsta
4dla parte dela vertiente gde es la mas répida, y cuya altura
vertical paga-de 100- metros; ladera, cuando tiene de 504 408
metros de alto; ¥ cortina, euando tiene méros de 50 IELros.
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que una-sola linea que abraza no solo la lanura del va-
lle ‘prineipal , sino que da tambien Ia vuelia 4 las llanu-
ras de todas Jas confluencias. Ella parte de la emboea-
dara del 1io, y vuelve 4 él siempre por el pié de la la-
dera opuesta. No teniendo el nombre de pié ninguna
analogia con una linea tan tortuosa, y coya extension es
4 menudo cien veces mayor que la del valle principal,
propongo llamarla la costanera,

La fanura de una vertiente es la que se extiende desde
la eostanera hasta el thalwey: esta parte -de la vertiente
es ordinariamente la ménos inclinada,

Ciertas vertienles no se componen sino de la meseta
y de la ladera; owras, de la ladera y-de la lanura; y otas
en fin fo tienen ni meseta ni llanura, y su pendiente es
- uniforme: desde la cresta do division hasla el thalweg .

La -cresta de division, la cornisa, la costanera y el
thalwey de una verliente observan entre si cierto parale-
listho , y describen & poca diferencia los mismos 1o0-
deos. " ' :

Al entar en el valle, el obssrvador hallard ordinaria-
menle las dos laderas escarpadas 6 con pendientes rpi-
das. Notars tambien , que dentro de los valles v vallecilos
las::dos laderas son 4 poca diferencia paralelas en muy
grandes espacios, y dejan entve si- una Hanura bastante
regular que va estrechindose poco 4 poco desde su em-
bocadura hasta el lugar donde empieza. En otros valles
¥ vallecitos- las dos laderas se separan gse acercan alter-
nativamente. En ciertos puntos, sns bases san contignas
6 estan muy cerca la una de la otra; en otros, las dos
laderas 2 apartan de entie sf, v dejan enire ellas una
Hanura més 6 ménos ancha, y mis 6 ménos larga; de
modo que el valle no se compone sino de una serie de
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gargantas y de hoyas, formadas por estos encoglmlentos
y ensanches,

La pendiente de una ladera dista mucho e ser uni-
forme: unas veces es-suave, y otres escabrosa O ‘muy
répida : aqui presenta un plano inclinado. hastante 1egu-~
lar, alli ondulaciones que van de arriba & absjo; ¥ un
poco mas slld, escalones horizontales,. colocados los vnos
sobre los otros en forma de terrados

El observador debe estudiar tambien la inclinacion de
las rocas gue componen las dos laderas : ver si las capas
estdn inclinadas en el mismo sentido qué la superficie
exterior de las laderss, si ellas van del interior al exte-
tior y estén hundidas en ambas partes hécia ¢l fondo del
valle, 0 si por el contrario se-hunden hécia el interior de
las laderas; examinar sieste declive de las capas es el
mismo desde Ja base de las laderas hasta su cornisa, § si

“yarfa en diferentes alturas; i es el mismo en las caras
opueslas de una misma montafia, 6 si es diferente; ob-
servar por fin si entre las junturas de las capas hay al- .
guna sustaneia mterpuesta, cudl-es su naloraleza y su
espesor. Guando una.Jadera estd compuesta. de capas de
diferente naturaleza 6 de diferentes gruesos, debe verse
si hay periodicidad en su vuelta, es decir, si despues de
un nimero 6 intervalo determinado vuelve 4 empezar el
mismo drden ; y debe observarse tambien si la direccion
de las capas es 6 né paralela & la direccion de la cordi-
llera de la que es parte la montafia. Si las dos laderas
tienen las pendientes suaves, las hiladas de-las rocas son
horizontales & nmiuy peeo inclinadas hieia él fondo del
valie. En este caso examinard si las hiladas que hay en
una ladera, se hallan en ia otra y en‘el mismo érden - de
superposicion. ‘Cuando la una de las laderas tiene la pen-
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diente suave, y la olra’la pendiente 1dpida 6 esearpada,
las hiladas de la ladera con pendiente suave estin incli-
nadas hiécia el fondo del valle ¥y muestran sus cabezas,
mientras que las de la ladera con pendiente ripida mues-
ran sus cortes y se handen hicia el fondo del valle in-
mediaio,

Las aguas pluviales, los yelosy la eultura arrancan
continuamente de todas las laderas escarpadas 6 rapidas
pedazos de 1oea, caseajos y tierras vegetales que caen 4
sis piés y se amasan allf en forma de escarpa, Hsta es-
carpa, que se llama desplome, tiene una pendiente mé.
nos répida que la de Ja ladera; y su potencia depende de
la altura y de la alterabilidad de la ladera 4 la cual estd
aritmada. Las piedras mas grandes de que consta, for-
man su base, y las mas pequefias ocupan la parte mis
elevada Esta escarpa no se halla en todos aguellos sitios
en -que una corriente de agla toca la base de la ladera,
porque cayendo en el lecho de la corriente las ruinas
que debieran formarla, estas son arrastradas en cada cte-
cida y- desparvamadas por la llanuia inferior,

Continuando en subir por el valle, el observador ve
llegat de los dos lados vailecitos , gargantas, barrancos ¥y
pliegues de terreno que no dejard de examinar sucesiva—
mente, los unos al subir hasta el punte de donde par-
ten , y los otros al bajar al valle principal.

Cuando se hallaréd cerca del punto en que principia
este valle, que'no serd mas que un vallecito pequefio,
podra algunas veees verse embarazado paia distinguirlo
de otros vallecilos , gawamas ete. , que parten como éi
de la cordillera ptmmpal tienen casi las mismas for-
mas y dimensionss ; peko pod[a conocerlo ficilmente por
esta circunsiancia de que ¢l viene de més l&jos, y por-
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que su thaluweg s siempre mds bajo y ménos ripido que
los thiliwegs de las confliencias que van 4 deseargarse en
é1. Despues de la reunion de algunos vallecitos y gargan-
1as se distingue evidentemente el valle ptmclpal por st
anchura y por su direccion general




CAPITULO VI

EXAMEX DE LAS I1ANURAS BAJAS.

Las superficies de Jas llanuras, por las cuales serpen—
tean nuesiros rios y arroyos, se hallaban en otros tiem-
pos 4 un nivel mucko més bajo. Llanuras hay, debajo de
las cuales las dos laderas casi se tocan 4 muchos centena-
res de. piés de profundidad, vy se hallan cubiertas de up
terrenc de trasporte hasta una altura més & ménos con-
siderable. El valle primitivo ha sido cegado poeo 4 poco
por una masa de piedras, de arenas y de tierras que las
agnas han depositado en &1, Al prineipio, las aguas del
mar, mientras estuvieron en nuesiros conlinentes, eega-
ron los lugares més profundos de los valles; y las cor-
rientes de agua que hay en la actuslidad, los rellenan
continuamente , trasportando 4 ellos las 1uinas de las 1e-
giones superiores. Este terreno trasporlado se compone
de fragmentos, cuyo volimen y forma son en extremo
variadoes, y es de la misma naluraleza que los terrenos de
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que se compone la parte de la hoya que se haﬂo mas ar-
riba del depdsito ; pero se diferencia del suefo que lo- so-
brefleva, como tambien del que lo rodea., y no tiene con
ellos ninguna adherencia. Pueden distinguirse en él cinco
modificaciones , 4 saber: las piedras gruesas, los morsi-
llos 6 guijarros rodados, los casquijos, las arenas y el
limo; pero estas modifieaciones se ligan y se mezelan tan
intimamente entre si, que es diffeil establecer -limites en
ellas, y hallarlas separadas Ia una de la otra (1). La po-
tencia de estos aluviones aumenta generalmente, yendo
del origen de los valles hicia su embocadero.

La parte de este terreno que ha sido deposnada por el
mar, a llaman los geognostas terrene antediuviano, di-
lupion & eclismianio, del - cual hablaremos en el capi-
tulo XXII. La paite.que han depositado las corrientes
actuales de agua, y que se Hama lerreno de inundacion,
de aluvion, de leryomontero, ew contiene. ordinaria—
-riamente huesos de bueyes ciervos y otros animales que
viven actualmente on el pais, conchas de animales flu-
- vidtiles y terresires, ‘testos de construcciones; muchos
pedaz_os de ladrillos, de tejas, de vidriados, de vidrio,
de hierto, de arboles caidos, olé '

(1} Con el fin de dlstmguu . uam‘.o como’ sea pomble, estas
cinco especies de depdsitos, propongo llamar pedruscos los pe-
dazos de roca que tienen un voliimen mayor goela cabeza deun
. hombre ; mor ritlos 6 gubjarvos vodados, las piedt as redondeadas
6 con anvulos embotados, ménos gruesas que ia cabeza de un
hombrey mas grandes que una nuez; casqmjos jos- depdsuos de
piedras pequefias, cuyos fragmenios son menores que una muez
¥ mayores qué un gulsante arenas, los dep651tos de pequedcs
fragmentos- de piedras mas pequefios que un guisante; v lmo
los depﬁmtos puramente terrosos con restos ‘de vegeta!es 6 sin
ellos. - .
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Todos los habitantes de las llanuras sitnadas 4 orillas
de los rios v arvoyos observan que el suelo se levanta su-
cesivamente ; y las puerias de sus casas, edificadas dos &
trescienios afios atras al nivel del terreno, se hallan en la
actualidad , en todo 6 en parte, mas bajas que este. nivel
De cuando en cuando se ven obligados 4 salirse de las
habitaciones bajas; trasladarse 4 los pisos superiores, y dar
. mas de una vez levanlamiento & sus casas, _
Hé aquf como se verifica la elevacion de este terreno.
Nadie i ignora que el caliivo, Jas Huvias'y los hielos des-
agregan ¥ rompen incesanlemerte las pattes solidas y
super fimaIEa de las masetas elevadas y de las caeslas; que
estos fragmentos son arrastrados por las aguas plunales 3
los terrenos bajos; y que los anoyas ¥ los rios, cuando
desbordan , los acarrean y van 4 depositailos en las la.-
nuras inferiores, y en los lugares donde la eonfiguracion
del suelo modera Ja impetuosidad de sus corrientes Las
piedras mas giuesas son las primeras que se detienen, las
niedianas van'un'poeu mé.s']éjos, y los _casquijos_ mas lé-
jos aun; en fin, lo mas ligaro es lo qua va & depositarse
més 1éjos bajo la forma de fadgo 6 lime Todos estos frag-
mentos etan angulosos cuando se pusieron en movimiento,
y preseniaban toda especie de formas; pero como al ba-
jar no se movian- sino redacdo, botando-y chocindose
unes con oiros, de ‘ahi es que sus dngulos se han ido
embotando poco 4 poco, ¥ han tomade la forma més 6
ménos eslférica -que les vemos aliora. Guande algono sube
contra la eorriente de agua y sus confluentes; puede casi
siempre hallar laroca de la que ha sido separada cada

piedra rodada que se encuenira en la llanura,
Despues de cada desbordamiento queda sobre toda
aquella paris de la llanura, que ha sido ocupada por las
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8g0as, una capa de piedias, de areng ¥y de fango, mis 6
ménos espesa segun ha sido la inundacion mds 6 ménos
fuerte , y mds 6 ménos prolongada I mayor espesor de
esta capa se halla hécia los bordes de I coriiente de
agua, y disminuye 4 medida que wno se acerca 4 las Ii-
neas costaneras Despues de algunes Centtenares de afios
se hace tan sensible ia diferencia do esio espesor, que la
corriente de agua se halla situada en Ja parte mas ele-
vada de la Bapora: entonces, r-ompiendo los arrecifes
que se habian consiruido para tenerla sujeta allf, se sale
de este lugar elevado que ¥a no es su verdadero thalweg,
ysevad la parle mis baja de Ta Hanura 4 abrirse un
nuevo canal que todavia abandendrd mds tarde cuande
habri elevado sus bordes sobre lo restante de Ia flanuza,

Los progresos de esia elevacion en [as Hanuras varfan
mucho de un valle 4 otro, ¥ éun en los diferentes pun-
tos de un mismo valle En - ciertos parajes, las Hanuras
no se elevan sino algunss pulgadas cada siglo, ¥ en otros
suben algunos piés. M. Reboul (Geolog , cap XV gra—
Adua a cerca de un pié por siglo la elevacion del lerreno
causada por ef Ande en eof puenie vigjo de Narbona yen
la Ranura-que hay al sud del lago de Capestaii, En Fi-
geac (Lot), cuya fundacion data del ang 755, hay tres
acueduetos, colocados el uno sobre el otro, los cuales
prueban que desde aquella época el rio del Cellé ha de~
positado alli un terromontero de 18 piés de espesor; lo
que da una elevacion de nivel como de un pié y medio
cada cien afigs En la villa de Sag Ceré, que fué fundada
sobre el afio 1040, se descubren de cuando en cuando
edificios, cuyss puertas primitivas para entrar en eilos
tienen el umbral 4 8 piés debajo de tierra; lo que prueba
que ¢! Bave ha elevado el terreno de aluvion sobre el

4
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que esté edificada la villa, de cerca de un pié cada siglo,

Toda la Nanura baja tiene ordivariamente ties pen-
Jientes: una que se extiende desde su origen hasta su
embocadero, la que me propongo llamar pendiente lon-
gitudinal ; las otras dos, que parten de los dos lineas cos-
taneras y van abajindose para reunirse al thalwey, pueden
lamarse pendientes later ales de la Hanwra

Las pendientes longitudinales de las llanuras hajas son
muy variables. Lias unas lienen su principio en una playa
elevada, muy poco inclinada, compuesia de un hueco
redondesdo, muy poco sensible, sin thalweg marcado, ¥
puyas paries convergen todas sin ewbargo hacia un punto
de su exiremidad inferior: olras toman origen en una
‘playa iguslmente elevada, muy poco inclinada,’ débil-
-mente abajada, pero que presenta uno 6 muchos pliegues
de terreno con thalwey Cada pliegue se compone de dos
pequeiias pendiéntes § vertientes que derraman sus aguas
dentio del thefweg. Ouas por fin parten del fondo de un
hueco que tiene la forma de un vasio eireo mas 6 ménos
profundo. Este circo esld & veces situado en la extremi-,
dad superior del valleciio, yno es precedido de ninguna |
meseta: olias veees es precedido de una playa elevada,
dispuesta en forma de media luna, & inclinada hacia el
sirco en of cual vierte olla todas sus aguas. Esia playa ele-
vada tiene de ordinario una pendienie suave y bastante
uniforme hasta Ia oriila del eirco; pero al Hlegar 4 esta o1i-
lla se vuelve repentinamente muy ripida hasta el fonde
del cireo, 6 4 lo ménos mucho -mis ripida que en todo
el resto del vallecito.

- La pendiente mis fneste del fondo de un vallecito se
halla ordinariamente en Ja parte doude principia Aunque
£n lo restante Q‘e su curso estd ella muy distante dé ser
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uniforme; pueden sin embargo reducirse 4 dos sus vae
riedades prineipales : la una que s¢ compone de pendien-
tes rapidas, y la olra de pendientas moderadas Las pen.
dientes répidas v las cascadas se hallan en 1odos agqueilos
lugares en donds kay estrechez, banco de roeas, 4 terrg
compacia, al nivel del suelo ¥ las pendienies modera-—
das se hallan en los ensenches, alli en donds las dos la-
deras estin separadas, dejando entre si wma Jlanura de
més 6 ménos extension , inelinada en el mismo sentido
que la pendiente general del vallecilo, v cuyo fondo esi
leno de tierias de trasporte. Oiros valleciios tienen Ja
pen fiente de su fondo casi uniforme; todos sin embargo
la tieven rdpida al egmenzas » Ménos Tépida un poeo mis
abajo, y ménos répida ain continuando en hajar : por
Tnanera qae su pendiente va siempre disminnyendo desde
su origen hasta sn desembocadero, en donde elig se
vuelve casi insensible. Fn lag altas montafias, el fondo de
la mayor patte de los vallecitos no presenta Ia més pequefia
lanura ; las bases de las laderas sé tocan , Y la peadiente
del thaliey eg mry répidaen fodas las paries, v 4 veces
interrompida por cascadas Hay tambien vailecitog que se
vuelven ripidos en su desembocadero, pero son muy po-
€08, y eslo no sucede sino cuando su fondy tiene rocas,
Ademds de estas bajadas naturales las hay tambien
que son formadas por la mano del hombre Toda pared,
construida &l través de un valleciio para eeyrar una hege~
dad & para sostener sus tierras, ocasions up embarazo
“que se forma poquito poaco hécia la parte baja de Ja pro-
piedad. Los simples limites entra dos heredades, ‘ol une
Superior, y el otto inferior, producen el mismo efecto, E}
propietatio de Ja. haeienda SU[erior, no queriendo jamis
dejar bajar su tierra 4 la hacisnda inferior , quila por e}

i
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mero hecho del cultive la tierra de la parte elevada y la
seumula insensiblemenie en la parte baja de su propie-
dad; de tal manera, que en muchos parajes, que Som
cultivados desde muchos siglos acé, se ven, en la paite
més baja de los campos y vifias, escarpas de lierra vege~
tal que tienen hasta % 6 8 metros de alio, Las aguas plu-
viales contribuyen tambien & quitar las tierras de las partes
alias de las heredades, y Hevarse abajo las livianas.



CAPITULO IX.
EXAMEN DE LAS CORRIENTES - AGUA.

Los rigs caudalosos fleuves s-los 1ios no caudalosos ré-

vidres y los arroyos uisseaus (1), nos suministran gran
~ ntmero de observaciones que les son comunes con aque-
llas que he hecho tocante 4 Jas corrientes de agua sub-
terrdneas. Por o tanto es indispensable estudiar y fami.
liarizarse con las leyes que presiden 4 su formacion y &

{1). Tos 1ios caudalosos, los rios no cavdalosos v los arroyos
se forman, corren ¥ proceden de 1a misma manera, La analogia
que existe entre estas tres vspecies de corrientes de agna, lag
que no se’diferencian realmente unas dé otias sino pm 8it mag-
nitad, ha impedido hasta ahora sefialat 4 cada una cara_ctéres_
que le sean propios y puedanen todos. los casos servir para dis-
tinguirla de las olras dos. Ningia. autor , qué yo sepa, ha fijado
- deuna manera satisfactéria, en qué se diferencia in ¥io canda-
loso de un rio que no Io es, y en qué se diferercia este diltimo
de un airoyo; y esle es el motive por qué en cierios paises se
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s curso, 4 fin de poder hacer la aplicacion de ellas & las
corrientes de agua invisibles, )

Todo rio caudaloso, toda rio no caudaloso, y hasta todo’
arroyo tiene una hoya, un manantial, un lecho, ribazos,
escarpas, una derecha, una izquierda, un avriba, un abajo,.
¥ un confluente que se llama tambien embogidero.

La koga de un rio BaﬂddIOSO dé un 1io no caudaloso y
de un arroyo, se compone de todos los valles, vallecitos,.
gargantas 'y pliegues de terreno que vierten sus aguas
dentro de su canal: su manantial es &l chorrito de agua
mas distanic de su embocadero ; su lecho es el canal, den-
o del cual corzen sus'agas, y del cual no selen sine
cuando deshordan ; sus 7ébazos son las partes de sus orie
Has que estédn cortadas verticalmente ; sus escarpas son las

Hama flewwe. (rio caudaloso) & una corriente de agua gue dista

mucho de ser igual & agiella que en otros paises se ilama -r\im'é_re'

(rio no caudaloso); v en eierlas comarcas se llama rividre 4 ung

corriente de agua que en todo otro lugar no levaria oiro nom=

bre que el de rudsseatt (arroyo). Aiguuus sin’embargo, los dis- -
{inguen de la manera sigujente: |

«3i. una carriente de agua- ho-'es bastante fuerke para soste-
ner pequefies barquillos, se- llama ruisseau; si es bastante fuerte
para levar barquillos, se llama viviére; en fin, si-puede Hevar
grandes barcos, se llama flewve. {Enculapedza, art flewve.)

M. deia Métherie, en su Teorta de la tigrra, pirr 1375, dis-

~ tingue las corrientes de agui come sigue: «Ura masa de agua
corrienie, un povo considerable, que va al ma1 6 dun grande
lago, lléva el nombre de fleuve Las clras aguas corrientes se
Uanian riviéres 6 arroyos, segun su voldmen »

M. Huct, en la Enciclopedia moderna , en el atticulo veriientes,
dishngup estas tres especies do corriented deagua de la manera
sigtiente: «Un arroyo es la mas pequena de todas las corfientes
de agua; una rividré es alimentada por uno ¢ muchos arToyos,
por una 6 muchas 2éviéres; puede ser 6 no ser Ravegable, ¥ pueds
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partes de sus orillas que tienen una pendiente suave; su
derecha es la poarte que se halleria 4 la derecha de un
hombkre que bajando por el rio pasase por en medio del
canal ; su izquierda, es’la parte que en el mismo caso se
hallaria 4 su {zquierda; su arriba esla parte de su canal
que se halla mds arriba de un ponte designade; su abejo
es la parle que se halla- més abajo; su confluente &6 embo-
cadero es el punio donde el rio se echa dentro de otra
corriente de agua. La palabra embiocadero se emplea sola-
mente para designar el punic donde una corriente de
agua se echa dentro del mar ¢ deniro de unlago.

Las corrientes de agua se dividen en principales y ac-
eescrias; estas ultimas se llaman lambien secundarias &
aftuentes.

echarse en un flewve jo mismo que en ¢l mar. Un feuve es ali-
mentado por una .6 muchas 7iviéres na‘egahles ¥ s;empre e
echa al mar ' » :

Estas definiciones, como se ve, son demas:ado eldsticas

Yo preferiria llamar flewve \rio caudaloso) 4 toda corriente de
-agua que 3¢ echa al mar, ¥ queen su eslado ordinario vierfe e
él, por ejemplo, mas de 80 métros ¢ibicos de agua en cada se-
gundo; riviére {Tio no caudaloso), 4 toda corriente de agra que
en su estado ord nario vierte deniro de oira rividie, dentro de un
flewve, dentro de un lago 6 deniro del mar, de 8 & 58 metr 05 ¢li-
bicos de agua en cada segundo; ¥ arroye 4 loda corriente de
agua que en su estado ordinario vierte dent:o de otro arroyo,
deé uvna riviére, de un fleuwve, de un lago 6 del mar ménos de 3
metros cibicos de agua en cada segundo.

Las tres definiciones que yo propongo, es verdad que no son
de una exactitud rigorosa, porque variando” coniluamente el
vol&imen de una corrientede agua, nunca puede gaberse ni de-
termfnarse con precision lo que se Hama su esfado ordinario 6 su
aliura media ; sin embargo, ellas me parecen distinguir las &ér-
rientes de agua mucho mejor gne las que he citado.
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La corriente de agua principal es aquella que recibe
todas las agnas de la hoya, ocupa Ia parie mas baja de
ella; y es més larga, més voluminosa y ménos rapida que
ninguna de sus accesorias, Ella conserva tambien su nom—
bre en todo el trecho de su curso; mientras que fas acce-
sorids 6 afluentes pierdén el suyo desde el momento en
que mezelan sus aguas 4 Tas de la 'corlient.e.principal‘.
Las corrientes de agua sccesorias que van de derecha
y de izquierda 4 echarse dentro de la corriente principal,
£o guardan conformidad-entre sf para echarse & pares
dentro de ella Hacen como las ramas de un dzbol que se
ingieren aliernativamente en su tronco - por consigaiente,
cada corriente deé.agua aceesoria se echa dentro ds la prin-
cipal; no enfrente del embocsdero de otra corriente de
agua que viene del lado opuesto, ni en frente dé un 4n-
gulo-entrante, sino siempre en frente de un dngulo sa-
lients, o ' ' o
- Guando la hoya de'una corriente de agua es formada-
de muchos afluentes, tiene en su principio una anchura
muy considerable, que equivale algunas veces 4 su longi-
tud, y esta anchura va disminuyendo hasta s emboca-
dero, en-donde es siempre. muy reducida. Por ejemplo,
la mayor anchura de la hoya del Garona se toma desde
el origen del Dordofia, en el Mons-d’Or hasta la cima de-
los Pirineos Orientales ¥ esta anchura es igual 4 poca di--
ferencia 4 Ia longitud total del vio desde el punto en que
toma prineipio en Bspafia hasta su smbdcadero en la torre
de Corduan, = = . R
El eurso de lss corrientes de'agua 1o es uniforme, y
pasa alternativamente. de un movimiento rdpuds & olro
remdso. En todos los lugares en que la caida de la cor--
riente de-agua es oblicua, Yeva el nombie de répida;
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pero si es perpendicnlar, Heva en los rios caudalosos ¥ no
caudalosos el nombre de salto 6 catarata, y en los arro—
yos y torrentes el de cascada. Los movimientos remisos
se extienden de un movimiento tépido al otro,

Excepto ciertos distritos cuyos terrenos son esledreos;
margosos 0 cretosos, todo valle que tiene una longitud
considerable, contiene un rio 6 un arioyo; y los afluen-
tas que ellos reciben, son lanto mas numerosos & impor-
iantes, cuanio mds largo es el espacio que aquelles cor-
ren. El canal de una corriente de agua generalmente no
es al principio mas-que upa reguera de algunos deeime-
tros do ancho 'y de profundo.- Su origen 6 punto de par—
tide se halla, en ciertos terrenos, en una playa elevada,
las mis de las veces pantanosa , y cuya. inclinacion es
apenas sensihle; en otros comienza al pié de un valle-
cito, mds 6 ménos profundamente ahondado 6a forma de
~ cireo. . De trecho en trecho recibe algun nuevod arro—
yuelo que le Jlega del fondo de un angulo entrante v hé-
cia el cual se inclina para ir 4 recbirlo. - -

‘Silas dos corrientes de agua que se-reunen, son 4 poca
diferencia ignales, la nueva direccion que toman no es ni
la de la una ni Ia de la otra; perosi son desiguales, la m4s -
pequena deja su direecion y toma 4 poca diferencia la de
la mayor, y esla se aparta tanto ménos de sn direceion
cuanto es mas fuerte que la otra, '

Giertas corrientes de agua se mueven en linea casi recta
¥ paralelamente & las dos laderas adyacentes duranie lax-
gos trechos; pero las més de las veces su curso as muy
sinuoso , y hacen tantos mds rodeos cnantc més déhil es
su pendiente Se llama direccion general de wnd corviente
de agua aquella que es indicada por las dos laderas que
la acompanan, prescindiendo de sus pequefios giros.
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El canal de una corriente de agua se agranda cada vez
que recibe una nueva corriente, pero 1o aumenta su ca-
pacidad & proporsicn de las agnas nuevas que le Ilegan:
por lo mismo, una corriente de agua que recibe ofra |
igual, aumenta sip duda alguna su anchura y su profun-
didad, -pero su eapacidad no es doble de lo que era, por-
que las dos corrientes reunidas; como no tienen més que
un fondo y dos bordes, experimentan ménos roces y en=
eueniran ménos obsticulos que cuando estaban separadas
y tenian dos fondos y cuairo bordes. Una corriente de
agua aumenta su velimen désde su nacimiento hasta sa
desembocadero, y mantiene su canal-en dimensiones que
geardan en todas partes relacion con el volimen ordina—
rio de-sus aguas, yendo en dlmmucmn s pendlente ysu
velocidad, :

Sifas dos cuestas que forman nn valiemto tienen ‘sus
pendientes iguales, la cortiente de agua marcha a igoal
distancio de la una y de Ja otra: si la una de las dos'es
mas 1apida que 1a olra, la corriente de agua se halla més
cerca de aqueila que es mds répida; y si-la una de las
dos cuestas es una escarpadura, la corrients de agua bafia _
_ su base. Aunque esta pendiente répida 6 esta escarpa-
dura se pmlonguen mucho, no- por esto deja la corriente
-de agua de seguir- dicha base hasta que un angulo saliente

Ia detenga y la obligue 4 dirigirse hacia la base de la cuesta
opuesia. Si el leclor se toma la pena de examinar 6 re-
-eordai las corrientes de agua cuya direccion no ha sido’
cambiada por la mano del homhre verd que estas obser-
vaciones son constanies :

En los rios candalosos, en 0§ rios no caudalosos yen
los arroyos se forman' muchas veces islas ¢ islotes que

dividen sus aguas en muchos brazos: y eslas islas ¢ islo-
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tes tienen la forma oblonga siguiendo la direccion de la
sotriente de agua. '

£n el canal de un arroyo y de un rio, cuando no son
encejonados, y cuya corriente de agna es sinuosa, las
escarpas y los ribazos hacen en pequefio lo que-las cues-
tas hacen en grande, pues estén opuestos los unos 4 los
otros y altexnan entre si."Cada escarpa forma un dngulo
saliente y cada ribazo un 4ngulo enttante, en cuyo fondo
va 4 espirar la escarpa; por manera que el que pasa por
la orilla de una corriente de agua y siempre por la mis-
ma parte, ve allernativamente ki escarpa y el tibazo en
el lado por donde pasa Ademis puede observar que la
cotriente de agua, excavando cada dia el pié del ribazo,
hace cada vez mas profunda esta parte del canal, y va &
depositar las materias que de alli se desprenden, sobre la
primera escarpa de mas abajo que se hafla en la orilla
opuesta. ' : :



CAPITCLO X.

L0 QUE DEBE ENTEN'DER_SE POR LA PALABRA MANANTIAL.

La significacion de la palabra manantial (source) que
los latinos llamaban fons, scaturigo, todavia no se ha fijado
bien en nuestra lengua (a). Los unos aplican esta palabra al
agua que sale de tigitg {1}; otzos quieren ademds gue ef
agua, despues de haber salido de tier ra, continde mar—
chando & descubierto, y definen un manantial, «ef agua
que sale de tierra para empezar su cwrso (2); ctros la de-
finen tambien: £I orificio de un canal subterrdneo que
vierle afuera el agua gue su pendients conduce & 6l por
medio de una confluencia bien dirygeda (3); estos entiens

~dén por esta palabra of conal que conduce el agua fuera

{a). Lafrancesa. _ .

(1) "Dicc. de la Acad., Dice. de Trévous, & Ia palabra source,

() Dicc. de M Landais, 4 la misma palebra; D*Omaling
d‘Halloy, Géol., cap. 11. —_—

{8} Geografio fisica, por Desmaret, ari, Sénéque.



61

de tierra (1); aquelios el cimulo ¢ depdsitos de agua que
ellos suponen debajo de tierra y que se dertaman pogo &
poco 4 fuera (2); fos manantiales, segqun Mentelle y
Malle-Brun, son pequeios dejdsitos de agua que reciben las
aquas de las t1erras cevcanas por medio de peguenos cana-
les laterales , y devraman su excese, ya pov corrimiento,
ya de cualquier otro modo (3); hay algunos que dan el
nombre de manartial al hoeco @ hoya yue recibe las
aguas al salit de tierra (&); y otros ed fin que lo dan al
agua contenida en este hueco @ 'hoya; lo que los autoriza
para decit enturbiar , envenenar un mangniial (5).

Es preciso confesar gue estas definiciones, y mnehas
ottas gue se han dado, distan mucho de ser exaclas,
pues no se aplican sino 4 aquella parle del manantial que
es vlsﬂ]le, y nada dicen gue tenga relacion eon su for-
macion i con su marcha debajo ‘de tierra. La parte vi-
sible de que hablan estas definiciones, es siempre muy mi-
nima si se la compara con el cuerpo entero del manan-
tial, el que no se deja ver sino despues de haber andado
una distancia méds. & mépos eonsiderable, y despues de
haber corrido muchas leguas coando éles muy candaloso.
Nila a_paricien de un manantia). es siqiers una condi-
cion esencial de sa existencia, puesio que hay muchisi-
mos que corren debajo de tierra desde su origen hasta los
rios dende van & parar, y no se dejan ver eil ningun
punto de su trdnsito. Asi, pues, los autores que, para

(#) Enciclop. v Valmont de Bomare, art. Fontmne

(2). DfAubuisson,i 1, nota ve.

(8} Geogr: libro vi.

(%) Enciclop. art, Fonlaine.

{5) Dicc. de la Academia., & la pa]abra Empoisonner; Huots
Geol , cap. v,
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darpos & conocer lo que son los manantiales, no han
hecho mas que hablarnos de su aparicion, han imitado 4
aquel que para explicar lo que es un 1io 6 un arrayo,
se eonlentase con definir 6 deseribir su desembocadero.

Hay autores en grasdisime nimero, que confunden
torpemente la palabra fuente (fintaine.} con la de manan-
tiaf (sour ce). '

Por la palshra fuente entiendo yo el receptécula de
poca profundidad, fabricado 6 no fabricadn, en el que
se conserva cierta cantidad de agua producida por uno
6 muchos manantiales -

Por la palabra manantial emiendo una corvienic de
-agua’ subterrdnea. Estas palabras, corriente de agua,
‘enuncian que para formar un verdadero manantial, el -
agua debe primero estar reunida en una cortiente bastante
grande para que sea seusible, y esto no lo son Ja hume-
dad ni los humeres que eirculan deniro de la tierra; se-
gundo, debe ¢! agua estar en movimiento, ¥ no podria
llamarse manantial 4 un hoyo Neno de agua, ni 4 un
condueto prolongado que se hallara debajo de tIEIIa Tleno
de agia inmévil; tercero; el movimiento de esta eorriente
debe ser de cierta duracion; de monera que las corrientes
* de agua que se forman deba]o de tierra sélo en los tiem-
pos Huviosos, ¥ cesan inmedialamente. 6 poeo deéspues
para no volver 4 parecer -Lasta las primeras Nuvias, no
son mananiiales Sin embargo, no es nesegario que esta
coulinuidad sea absoluta, porque se eegm ia de aqui, que
no se podtia llamar manantisles sino & aquellos que son
indefectibles : no chstante, se dice todos los dias en tiem-
pos desequedad, aquel mananiial se ha secado & ha cesado
de fluir'; y esto hace ver que él nombre de manantial se
‘ha consewado 4 corrlentes de agua que dejan de manar
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cierta parte del afio Es muy cierto que me seria imposi-
ble fijar con precision el tiempo que debe durar cade afio
una eofriente de agua subterrédnea para que se le pueda
dar ¢l nombre de mananticl: solamente diré que debe
durar por lo mépos muchas semanas despues de haber
cesado las Huvias, y dar agua la mayor parte del afio.

La corriente de agua debe por fin ser subterrdnea, y
de ahi se infiere que no se puede lfamar manantial 4 una
corriente de agua que va por sobre la tiexra, édus cuando
pIuGBdlB“E de uno 6 de muchos manantiales, porque es-
tas corrienies foman enténces el nombre de vequeras, ar-
vayos d rios.

El voliimen de la corrienie de agua subterranea no le
hace cambiar el nombre: tanto si es delgado como un
hilo, como si es grueso ecmo el dedo, 6 el brazo, & el
cuerpo de un hombre; que sea tan cuantioso como un
grande arroyo y hasta como un rio, constituye siempre
un verdadero manantial , que se designa 3 menudo con
el nombre de arroyo, torrente, cortiente, curso subter-
1éneo, chorro, ramal, hilete, venero v venerico de-agua.

La forma que tiene debajo de tierra tampoco cambia
su esencia: asi es gne hay manantiales que se maeven
dentro-de conductos muy estrechos; y otros que for man
.laminillas é sabanillas de agua muy delgadas, pero que
oecpan un espacio muy ancho.

Hay ciertos manantiales que fluyen continuamente, y
dan siempre e agua en una canlidad easi igual ; y 4 estos
se los Hlama permanentes. Hay otros que, sin _de] I nunea
enteramente de manar , tienen sus épceas de atmento y
de dismiuueion, dependientes de las Huvias y de las se-
quedades; y 4 estos se los llama varsables. Otres hay
por fin, que de]an de fluir una parie de! afic; y se llaman
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pretenden que hay manantiales
que dan constantemente la misma
cantidad de agua; pero Yo ereo que semejantes manan-
tiales no existen en la naturaleza,

temporarios. Algunog




CAPITULO XI.

OPINTONES ERRONEAS SOBRE EL ORIGEN DE L0S MANANTIALES.

. Antes de establecer &l modo con que se forman los
manantizles y corren por debajo de tierra, cieemos no.
sera imitil exponer algunas de las opiniones erroneas que
ha habido sobie este particular. Los antiguos, v los més
de los modernos que escribierondntes del siglo déeimoc-
tave, no nos han dejado mds" que hxpeteaxs-? 6 sistemas
tan despravistos de pruebas satisfactorias, que uno no
puede ‘ménos de quedarse profundamente admirado de
.que la verdad haya fardado tanio en ser conecida. Yo
voy 4 dar nn breve andlisis de los principales eseritog
que conlienen esias aberracianes , sin detenerme 4 refu-
tar cada una de ellas en particular, esperando que lo
serin suficientemente con lo que se dird en el eapitulo
siguiente y en todo lo restante de este tratado.

Pratow, en s didlogo iniitulado Fedon, dice que
todos los rios caudaloses van 4 parar. & una vasta aber-
tura que- atraviesa toda la tierra, y 'se llama e} Tartaro

§
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de donde szlen todas las aguas que van 4 formar en di-
ferentes fugares los mares, los lagos, losvios y las fuen-

que las cuatre prineipales salidas de este ahismo
son: el Océano, el Aqueronte, el Piriflegéton y el Cocilo;
¥ que en seguida todas éslas aguas vuelven por diferentes
caminos al Térlare de donde habian salido.

ArisioreLes piebsa que el frio, que reina siempre en
las cavernas de la tiersa, condensa el aire y lo resuelve
en agua, ¥ esta agua forma los rioy y las fuenies; que,
asi como los vapores que el sol atrae -4 lo alto, se con-
vierlen en humedad, 'y unidndose sus partes, forman
gotas que caen en forma de Jluvia; asf tambien los va~
pores , que hay dentro de la tierra, se resuelven en hu—
medad con el frio, forman golas de agua que se unen
entre sf, fluyen en seguida, y producen las fuentes, los
rios no eaudalosos y los caudalosos: cree ademds que
dehajo de la tierra-hay grandes lagos que pueden abaste-- .
cer de.aguas & los rios y fuentes

Ericoro; en su caria 4 Pitdeles, dice que: las fuentes

- pueden provenir de una cantidad de ague acumulada en
st maneatial, ¥ suficiente paia hacerlas manar conti-
nuamente; 6 pueden formarse con aguas gue, viniendo
de 1&jos y eorriendo en pequefios hiletes, se reunen con-
tinuamente en el Jugar donde se hallan sns manantiales.

Sineca, que enlre todes los antiguos es el que ha
hablado con mas extension sobre el origen de las fuentes,
cree que dentro-de la tierra hay grandes concavidades
lienas de- aire; que este aire, no teniendo ningun mo-
vimiento, es eonvertido en agua con motivo de Ia pro-
funda obseuridad y del mucho frio que reinan en ague-
los lugares, y esto produce la corrienie continua de las
iuemes y de los rios ; y que este cambio- se verifica dela
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+ misma manera que sobre Ia tierra, en donde el aire que
hay en los lugares inhabitados ¥ himedos, se convierte
en agua Cree ademas que ciertas parles de tierra se con-
vierlen en agna. ST

Prixio el Nawnralista, sin Pararse en expliear eémo lasg
aguas se hallan dentro de Jas montaiias, se ocupa en se-
fialar las causas que las elevan hasta sus enmbres : es-
1as causas son el vienio que las empuja arriba, y el peso
de la tierra que, cargando sobre el agua;, la hace subir,
Tiles, segun dice Séneca, era de Ia misma- cpinion..

José Julio Scaricrr dice, que al principio la tizrra era
exiclamente redonda, y rodeada de una masa de agua
que tenia en todas parles un igual espesor; que Dios
ahondd cicrlas partes de la tierra para eolocar alli los
maies, ¥ con la tierra y demss que sacé de sus hoyas -
formélas moniaiiag, en lascuales quedar_on Cavernas y con-
cavidades; que efagus, quitada de su puesto por eslas nue-
vas masas, fué obligada 4 elevarse sobre el nivel.que Te
€18 natwral, y asf pesé sobre lag aguasinferiores que, hia-
liando en la tierra aberturas ¥ canales, subieron hasta los
deseubocaderos ds los manantisles que ellas hicierop fluir,
¥ que ast fueron producides todos los manantiales y fuen-
tes de la tierra. : '

Gerénimo Canpan es de opinion, que la causa princi-
pal, que engendra el agua debajo de tierrs; es ¢l aire que
se convieite feilmente en agua; que la impetuosidad del
flujo del mar empuja eiertas guas dentro de -a tierza,
las hace pasar 4 través de muchas especies de terrenos, 'y

- de este modo produce mananiiales de agua dulce; y. que
las luvias, las niaves, los rocios de las mafanas de ve~
1an0 y-las escarchas de invierno, umbien-eontrihuyen
mucho 4 Ja formacion delos manantiales,



68
D Oprzeszis de Nigro-Ponte, en su Tratado dele
nueva filosofia, impreso en Ferrara en 1637, admite la

trasmutacion del aire en agua, y el flgjo del mar como

causa principal de los manantiales; pero afade que esa
cantidad - prodigiosa de agua que & cado momento €s en-
gullida dentro de cavernas espaciosas, Como por gjemplo-
Jag de Caribdis y de Seila, no_ entra indlijmente en Ta
lierra y sin pasar & algunos otros parajes, como son las
fuentes; v que las aguas de todas las fuentes lienen un
gustillo de sal que dumenta 4 medida qné esidn més cerca
del mar. L o

Juan Bautista Vax-Hermost, en el tratads” que inii-
wulé: Principics inaudilos de fisica, nos 1epresenta el ni-
éleo dé Ja lierta como enteramente compuesio de arena
puIa, mezclada en todas sus paries ‘con una cantidad in--
agotable -de agua, ¥ cubierta de una simple gorteza de
tietra, de piedras y de cierlas velas de esta arena que en
algunos parajes se prolongan hasta la superficie de la
fierta. Segun 61, esta arena- es la eriba 6 el filtro por el

- enal la naturaleza elarifica los tesoros: inagotables de sus -

fuentes para ef uso del universo; y tiene una virtud vivifi-
gante que da & las aguas, todo el tismpo que permanecen

en &lla, un movimiento general, pero exenito de Jas leyes

de sitdacion alta 6 baja, de ménera que ellas’ se _mueven
indifersntemente. hicia cualquier paste de’esta arena,

Todas las partes de esta arena, aun aquelias que. se ele-
van hasta la superficie de la tierra y liasta Jas cimas de - I

las moitaias, tienen esta propiedad vivificante, 'y dan en
todos lngares aguas vivas, que los calotes del verano no

pueden dismipuir: pero desde ¢l momento en que las’ :
aguas han salido de esta atena, plexden esta propiedad,
gstin ya sajetas & fas leyes de la gravedad, y- obligadas 4 -
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<orret sobre la tierra por los lugares més bajos hasta que
lleguen dentro del mar. De la misma manera, en el cuerpo
humano la sangre que esté en la cabeza 6.en los piés,
circula indiferenternente fo mismo hécia arriba que hécia
abaja, pero fan luego como ha salido del cuerpo, debe su-
jetarse 4 las leyes de gravedad Las aguas del mar penie-
tran continuamente su fondo para bajar Liasta esta arena
pura, y para reemplazar las que salen en todos momentos. .

Lypia1, académico inglés, en un tratado que hizo im~
Prlmll‘ en Londres en 4605, auibuye el origen de los
rios al mar, de donde sacan sus aguas-por diferentes ca-
nales y numerosos veneros que hay debajo de tierra, El
sostiene que, asi como el calor del sol resuelve el agua del
mar en vapores y la eleva hasta la region media del aire,
asi lambien el calor que existe dentro de la tier1a, resuelve
en vapores las aguas que hay en ella, y las eleva hasta
las cimas de Ilas montanas, en donde forman las fuentes
¥ los rios.

Pedio Daviry, en su libro intitnlado: I'mperzo delmun-
do, impreso en 1637, eree que las fuentes vienen del mar,
porque no puede creer que preda este recibir tantas aguas
stn deshordar, ni que el sof ni el viento puedan hacer
evaporar tanta cantidad deagua como en &l entra Siendo
latierra redonda, y llena de aberturas y canales, el mar
€ON U peso inmenso empuja sus aguas dentro de esos
canales, y las hace subir 4 lo alto de las montafias. Ade-
s, los vapores de la tierra, condensdndose dentso de
las coneavidades, pueden converlirse en agua y unirse 4
las del mar para hacer que sean Ios mananuales mds abun
dantes, :

DEscantES, en su libro de los mec:peos de ln. filoso-
fia, expone su s.tstema sobre el ongen de los mananuales
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de la manera sigviente: Debajo de las montafias hay gran-
des cavidades llenas de agua que el calor eleva continua-
mente en vapores. Estos vapores se deslizan por todos los
poros de la tierra, y llegan hasta Jas mis altas superficies
de los llanos y ‘de las montafias en donde producen las
fuentes, cuyas aguas, comendo ‘sobre el decliva de los
valles, e reunén, forman 1igs y bajan al mar. Dentro de .
la tierra bay muchos y grandes conductos; per los que
pasa tanlz agua del mar hdeia las montafias, cuanta sale
de las moniafias y vuelve al mar. El modo con que cireula
el agua dentro de la tierra, es el mismo con que circula
1a sangre deniro del cuergo de los animales, donde pasa,
sin ceser y rapidamente de las venas & las artevias ¥ de
Tas arterias 4 las venas. Annque el agua dal mar sea sa—
lada, no fo son las fuentes, porque ]dS particulas deagua
de ma1, que’ son blandas y flexibles; 'se convierten {aeil-
mente en vapores y pasam por los caminos tortuosos que
hay por entre los granitos de.arena; én vez de que las.
aguas de que se compone la sal, como son duras. é inflexi-
bles, son elevadas con mas dificultad pos el calor, y no
pueden, pasar de nmguna manera. por. los poros de la
tierra. :

Nicolés PA{’EN médwo de Blois, hizo un tratado- del
origen de los manantiales, impreso en' Blois en 1647, en
el cual dice'que el mar es el verdadero origen de los

‘manantiales-y da las fuenles, que al principio del munde

fué créado’ un espiritu concretito que tiene la virlud de
juntat y apretar los euerpos 4 los cuales estd unido, prin-
cipalmente los liquides, y hacel]es ‘torar una forma es-
fbrica; que las aguas del mar, apretadas’ por la fuerza de

este espititu, toman una redendez tal, gie en los pantos . S
‘en que el Océano tiene més archura, su convexidad re-
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presenia d poca diferencia un medio globo puesto sobre
el de la tierra; que hécia el ceniro lienen ellas mucha
mayor elevacion. que las mis altas montafias dél mundo,
¥ que 4 estas aguas asi elevadas en medio gel Geéano Jes
es facil hacer subir otras por los canales sublerrdneos
hasta lo alto de las montafss, S

Juan Bautista DousMer, en su &ro de los meteorps,
' impreso en Paris en 4660, distingue dos especies do
fuentes: imas que dejan de manar en verano, y tienen por
principio las aguas e la llutia y de Ja nieve; y otras
que manan siempre, y provienen de las aguas. del mar,
las que por conductos sublerrineos se difunden por todas
paries sobre la supeificie de Ia tienra. Estas aguas pier-
den su gusto salado pasando por diferenites tierras, ¥ son
elevadas en vapores hasta lo alto de las niontiias por e}
calor que siempre Hay en la region media de la tierra; y
estos vapores deben elevarse ficilmente dentro de los con-
ductos de Ja tierra qus son estrechos y tes impiden bajar,
puesto que se elevan en el aire que es fuido y siempre
en movimienip,

Por no incurrir en tepeticiones fastidiosas no conti-
nuaré mds el anilisis de los: autores que han adoptado y
sostenido opiniones anilogas 4 las que dcabo de eitar, por
la razon de que todas son 4 poca diferencia las mismas,
¥ estdn apoyadas sobre los mismos raciccinios. Los que
quisieren conocer & fondo estos sistemas, pueden ver las-
obtas que hecitado, no ménos que las siguientes:

Mundus subters aneus, 2 vol. en fol. por Kitcher, 1678,

De origine fontium, per Roberium Plot, 1 vol. en 8.°
Oxonii 1696, R '

Théologic de I'eau, por Fabricius; § vol. en 8 ° Pa-
ris 1743, E '
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" Tyaité de physique, por Rohault, 2 vol. en 12.%, Pe-
vis 1676. ' . ' : _
Indications sur  origine des fontaines et Uean des puits,
por Kulm, 1 vol en &.°; Bordeaux 1761,
"~ Architecture hydraulique, por Belidor, & vol. en 4.5,
Paris 1757 R




CAPITULO XII,

RESPUESIAS A LAS OPINIONES SOBRE EL ORIGEN DE LOS
MANANTIALES,

. Algunas de las opiniones que acabo de exponer; liévan
en si mismas tal grado de invérosimititud, que todo lector
un poco instruido ha visto ya su falsedad, y seria perder
tiempo detenersé en discutirlas: tal esla opinion de aque-
llos que han pretendido, que.el agua debajo_de tierra estd
exenta de las leyes de gravedad, y que sube 6 baja in-
distintamente como la sangie dentro de! cuerpe humano;
y todavia es mds inverosimil la de aquellos, que parala
conservacion de los manantiales han imaginado que el
aire y la tierra. se convierten en agua. Exponer lales. opi-
niones es lo.mismo gue refutarlas; pero hay una que,
como hemos visto, ha sido sostenida’por cierto numero
de fisicos de nombradia que la han apoyado CON Tazones
“mds 6 ménos especiosas, ¥ que por 1o mismo Wmerece que
la dlﬂculamos seriamente: esta es la que- ambuye al mar
el origen de los mananuales :
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Al considersr los sablos los manantiales sin niimero,
que en todoslos paises se ven salir de la tetra, reunirse,
formar arroyos, rios mediauos y rios caudalosos que fan-
tos siglos hace vierlen sus aguas en el mar sin hacerlo
rebosar ni siquiera elevar su nivel, han sacado todosellos -
la consecuencia de que el mar debe enviar oura vez upa
patte de sus aguas dentro do las ticr 1 as para produeir en
ellas los manantiales. Hallindose de acuerdo sohie este
Punto, no lo estdn sobre los medios que emplea 12 natu- -
raleza para trasportar estas aguas y difandirlas sohre to.
dos los continentes

Los unos han dicho quala iierra es bastante porosd para
trasmitir las aguas desde el mar hasta €] medio do las
tiersas, puesio qne una infinidad de pequeiios canales
patten del fondo del mar y van 4 alimentar los manan-
tiales: Jos otros han pretendido que todos los continentes
eslin alravesados en su intetior de innumerables y vastos
canales que; parlierido del mar, se dividen y subdividen
en una infinidad de.artoyos que van 4 alimentar sobre Ja
tierra cada uno su manantial: olrgs, por fin sostienen que
sblo 1as luvias y los otros Mmeleoros. acuosos, que caen so-
bre los coniinentes, mantienen los manantiales Esta opi»
nion, gue os la mia, Ja expondré en el capitulo siguiente,

Para rebalir la opinion de aquellos que creen que el
agua del mar va 4 alimentar los manantiales por vias sub:
lerrineas, establoceré y.esclveré brevemente las tres cnes-
- liones siguienfes: _ - S
- A g Exislen canales subterrdneos gue van del mar al

interior de fatierra? - : '

2% -y Puede el agua del mar subir hasta Ios maran--
tiales, puesto que salen estos de tierra en todas aliuras
desde un metro hasta muchos millares de metros?
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8. Siendo el agua del mar salada, & ¢6mo puede des-

prenderse de sus sales debajo de fierra y pmduc:r manan-
tiales de agua dulee?

Papmra coEstion. — ;, Existen canales subterréneos que van del
mar al interior de latierra?:

Los autores que han defendido la exmencla de peque-
fios canales sublerrdneos, han awribuide 'a la tierra una
potosidad universal que eila no liene; potque  es gene-
ralmente sabido que los térrenocs ImPEimeabfes forman 1a
mayor paite de su masa; y que por lo comun es esta bas-
tanle compsacta para conservar cualquiera cantidad de
agua en su hoya. Sise guigre suponer por wn momento
esta grande porgsidad, se ve uno cbligado 4 admitir; que
toda la_tierra es atravesada per tantos pequefios eanzles
como manantiales hay en su supe:ﬁcle que estos peque-
fiog canales parten del mar, sigueu patalelamenite sin echarss
jamas el uno dentro del otro disminuye-su nimero &
medxda que ellos adelantan, y cada uno de elios se piwa 4
la bocd del manantial que él alimenla. Siguess tambien,
qus cerca del mar estos pequenos canales son in¢émpara-
blemente mis numerosos y ménos profundos que en ias
montafias que estdn dislanies de &,

Sin embargo se observa todolo contrario: los manan-.
tiales son por lo general més numesosos, mas abupdan-
tes y ménos profundos en los pafses de montafiss que hi-
eia ]as orilles del mar; y' que mauchisimos- puzos que en
esta paile se han abierto ; hasta 4 mtehas docenas de
metros mas_abajo que su nivel, no. han encomrado el mas
pequedio hilete de azua, He mcho que estos pequenos ca-
nales, aunque marchen muy cerca los unos de los otros,
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no deben echarse jamas el uno dentro del otro ; ; porque,
si esto sucediera, aquel cuya beca se hallase mas bala, Te-
cibiria toda el agua, v el otro se quedaria en seco, lo mis-
mo que su manantial. Es verdad que se ven deeaparecet
algunos manantiales; pere jamds se ha visto que un ma-
nantial haya doblado de repente su volimen.. Asi pues,
estos innumerables hiletes de agua, que parten del mar y
atraviesan las tierres para dlimentar eada uno su manan-
tial, no estdn prebados por nmgun hecho, ¥y han sido ima-
ginados gratiitamente.

Los autores quo hati sostenido, que las aguas del mar
son conducidas dentro de las tierras por canales muy
grandes, ban citado como sumideros absorbentes Scila

ven las' costas de Calabria, el Maél-Stroom cerca de la -
costa de Noruega, y como canales conductores -algunas
cavernas dentro do las cuales se ven efeetivaments arro-
yos; y por fin centenares de cuevas que se hallan siems
‘Pre en seco.

Scila no es mas que nuna vastisima caverna 4 flor de
agua que penetra hortizontalmente por debajo de tlerra
hasta 160 metros, dentro de la éual entran con gran ruido .
las aguas del mer todas las veess que el vienlo las empuga
y salen de alli al momento que el viento cesa

El Maéi-Stroom no. es ina eaverna que ah_sor-ha el
agua-del mar y la conduzea dentro de las tierras: es un
simple Temolino 6 torbellino (1)-de agua de siete 4 ocho

(t} Los que no han visto un torbellino semejante dentro del
nar, pueden formarse una idea del Maé!-Stroom con los peque-
fios torbellinos que se forman en muchos lugares de niestros

“-rios: «Se ve 4 menudo (dice Bufon, tomo u, pag 44} en los riog
nrépxdos en el lugar en que cae el agua, mas alld de la parte de
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leguas de didmetro y de una profundidad considerable:
Todas las veces que el nento del noroeste estd opuesto 4
la corriente producida por la marea montanie, la masa
de agua que hay entre las islas de Wero y de Laffou-
fen, toma un - movimiento circular may rapido, y forma
en el medio un abismo abierto, denlro ‘del eual son iires
sistiblemente arrastsados , - enguilidos y hechos pedazos
todos los harcos que tienen la desgracia de enirar en el
girculo de éste torbellino. A la marea baja cesa el remo-
lino, aplinase el mar, lo atraviesan los-bareos tranquila-
mente, y s¢ ven sobrenadar los destrozos-deé los objetos
que fueron engullidos.. :

Para quelos arroyos que se ven en cierlss cavernas pu-
diesen apoyar la opinion-de los pamdanos delacireulacicen
subterrdnea, deberian estas probar: 1.° Ia continuidad de
los canales hasta el mar, dun euando este se halla § cente-
nates de leguas ; porque la longitad que se les conoce, es
. siémpre muy minima si se la compara 4 la que debieran
tener para extenderse hasta el mar; 2.° que estos arroyos
y cavernas existen en todos los. distritos en que hay ma-
nantisles; sin embargo no se hallan sino ew los terrencs
calizos y margosos, que son p':'ecicamem'e-!os'mas degpio-
vistos de manantiales visibles; 3 ° que todos se dirigen
haeia el may y no presentan,’ cotno lo Liacen, loda especie
de direcciones; &.% que fio pueden provenir de las mon-

slos pilares de an puente hicia abajo, que s2 forman'pequéﬁos
»sumideros 6 torbellinos de agua, cuyo ‘tentro paece estar va-
»gio y formar una especie de, cavidad cilindrica en {oino de la
* acual el agua da vueltas con rapidez: esta apatiencia de cavidad
scilindrica es preducida por la fuerza centrifuga, la que hace
»que el agua procure alejorse, ¥ se alefe en efecto del centro
»Gel torbelline causade por el movimento cireular ».
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tafias superiores ; B.° que se hallan mds bajos que el nivel
del mar, para que !as agaas de este puedan bajar 4 eflos;
y esto es lo que nunca se probard con hechos auténticos.

Por lo que toca 4 las cavernas que estén & secas, 'y que-
son_incomparablemente més numerosss que las gue sou
seguidas ¢ alravessdas por arroyos subterrancos (1), el
solo estado de sequedad de ellas muestra evidentemente:
que no sirven de ningun modo para conducit elagua del

-mar adentro de las tierras Es cierto tambien que las caver-

nas que se descubren de tiempo en tiempo, y que terminan
en sus dos extremidades en rocas sélidas y sin ninguna
salida, nunca han podido servir pata que pasased por ellas
corrientes de aguas.

Si el mar alimentase los manantiales, estos darian i in--
variablemente la misma cantidad de agua, porque el mar

. 1o sube ni baja segun las estaciones. No obstante, todos

los mauantlales aumentan en los tiempos de linvia, y dis-
minuyen en-tiempos de sequedad No hay uno siquiera
que no experimente a}temauva_me_n_te algun - pequeno ag~
mento ¢ diminueion, y muochos hiy que hasle quedan
enteramenle secos: luego el mar no glimenta estos ma-
nantizles, y ménos adn los que se secan -

SEguNDA cUESTION —Puede ¢l agua del mar subir hasta los ma
nantiales que. salen de latiefra en todas aituras, desde un me- =
tro hasta muchos millares de metros?

Despues de haber amontonado suposiciones sobre su-
posiciones pera eslablecer la existencia de estos inpume-

(1} «Hay muy pocas cavernas que, formando estas la'rgas._
ngalerias, den paso 4 arroyos subterrdneos.» De Malbos, Bulletin
de 1a Socidlé géologique, tom. X, pig 354.
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rables canales destinados 4 condueir Jas aguas del mar
adentroe de las tierras, log partidarios de la:¢irculacion
sublerrdnea no. han sido mas felices cuando han querido
explicar cimo eslas aguas pueden elevarse debajn de tiérra
hssta los mas altos mananiiales que se.ven en las mon.
tafias. Los-unos, como acabamos de ver, han dicho que
estas aguas eran elevadas dentro de los canales Sublerrd—
neos por el flujo del mar;— pero en las mas altas mareas
el lujo no eleva las aguas del Océano sino de unos diez
metros, y solo de algunos decimetros Jag agnas de ios ma-~
- 1es que se hallan dentro de las tierras, como o] Moditer~

rineo, el mar Béltico, el mar Negro; el mar Caspio, ete,
Los otros han pretendido que el nicleo de 1a tierra estd
compuesto de una arena pura que por su grande capila—
ridad eleva hasta los manantiales las aguas de que estd
impregnada :~—en los tubos capilares mejor construidos
el 2gua no se ha elevado jawds & 32 piés, y nunca ha
flwido por sus orificios superiores. Otos han sostenido
que unos viehtos se introdycen en los canales -sub(erlé—-
. Deos y empujan las aguas, que en ellos se hallan; hasta
*Ja superficie de la tierra:— s Tos canales parien do de-
bajo del mar como ellos dicen, los vientos no pueden in-
troducirse en ellos para hacer subir las aguas, y seria pre-
ciso que hubiese debajo de tierra 1anias corrientes de-aire
con: .Jde agua; y que estas corrientes de aire tuesen con—~
tinuas y s accion bastante poderosa para empujar ‘las
columnas de agua 4 muchos millares de metros de eleva.
cion. Otros han imaginado que la tieria ejerce sobre lag
-aguas, que esidn conienidas dentro de los éa_nafés subigr-
Taneos, uma presion que las fuerza & elevarse y derra—
marse fuera de tierra : —las bovedas de estos canales, por
lento que fuese su movimiento descendente , se habrian
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hundido mucho tiempo hace. Otros por fin han sostenide,
que las corsientes de agua sublerréneas son empujadas -
fuera de tierra por el calor interior del globo:—en esta
suposicion todos los manantiales deberlan ser termales, .
Uno de los principios mas incontestables de la hidros-
tilica,  que por si solo destrniria todas estas hipolesie si
ellas no fuesen de ningun valor por falia de pruebas; es:’
que todas las paries de un MEsmO liquido estdn en equili~
brio entro sf, ya sea dentra’ de uwnd sola vasija, ya dentre’
de muchas que comunican 4nas con ofras Considerando el '
mar como an vasto estangue, y todos los canales que se:
suponen debajo de tierra como vasijas que esiin en <o-
municécion_con él, Jas agnas de eslos canales podriaf .

podrian elevarse mas arriba de s nivel. Otros han supuesio
que las aguas subserrdneas eran anie todo convertidas en:
vapor, y despues empujadas arriba por ‘el calor interior
del globo; y como el agua no puede convertirse en vapor.
sin un espacio capaz de contener & Jo menos 800 veces s
volimen, han supuesto debajo. de todos los continentes in-
roensas cavernas & cuya boveda van 4 pegarse, enfiiarsey
condensarse como en las cuclirbitas de nuestros alambi=
ques, y derramarse afuera bajo la forma de manantisles
Los manantiales de Vaueluse, del Loiret, de la Touvr
cercade Angulema, y de Louysse cerca de Souillac {Lot),
que forma cada uno de ellos un 1io de una veintena de:
- metros di-agua cotriente, parecen ser olra Cosa que gim-
ples respiraderos que exhalan cada uno los vapores-de una
caverna que no podria tener ménos de diez 6 doce legas
de didmetro. ; Qué capacidad dentro de estos innumera=
rables alambiques! 1Qué regulatidad en todas las cuciirhi-
tas y en todos los picos que conducirian las aguas afueral’
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Asi pues, todos estes vastos alambiques, ol calor Jué man-
tiene susfunciones, el frio que condensa los vaperes, la per-
feeta regularidad de todas las cucirbitas y de sus salidas,
10 801k Mas gue pUTas suposiciones imaginadas pura expli-
car cémo el agna del mar puede elevarse hasta los mg.
nantiales que se hallan tudos més altos que su pivel,

Es verdad que se ven ciarto nimero de- manantiales
que salen de tierra con un moviniento gseensional Los
mas cunsiderables suben del fonde de yp Pézo natnral y
vasi vertical, como los manantiales del Gomg cerea de
Seuiltac, de Lantoy cerea de Cajare, de Touzse cerea
de Pug-I Evéqua (Lot), ete.,'y los de poca luerza sa-
ien de tierra horbotando y levantando Ia arena; pero es
ficil eonvencarse que esta especie de manantisles no se
clevan Je abiajo artiba sino porque viznen de terrenos mis
elevados, ¥ su canal va siempre bajando desde ef punto
de partida Lasta ef fondo del huecoen donde 1o1man el mo-
vimivnio ascensional para derramase aluera; euyo mo-
\imiento es determinado, ‘como en los surtidores , por la
yesion que ejerce lateralmente 1a columin d- agua des-
sendeidte sobre la columng ascendente. Ea todos los [y-
sates en que se ha querido seguir el curso de uno de es-
08 anantisles haciendo una zanja hicia 1 parte de
arriba, se ha visto que 4l pravenia de Jos terrenos supe-
tiores, v qua sa conducto iba subiendo Es de notar
que es siempie una 106s 6 wng tapa impermeabie que
forma un wiajo, la que detiene estog Inananiisles y los
abliga & Ir hacia arciba para saliv'de tierra,

Cuando se deseubre un manantial y se lo conduce
afuera v idjos de su ecanal natnral, se ve muchas veees
secarse la fuonie que estd mds abajo; porque siendo el
manantial interceptado més aryiby 210 puede ya salir mds

6
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abajo ; pero mo se ha visto jamés, que un manantial que
sale de tiesya en un terreso superior, baya cesado de
fluir porque se hs cottado vn manamial en el teireno
inferior Millares de galesias se han praciicado debsjo de
terra para exbaer melales, carbon, sal, pledras, eic que
han flegado & mas de mil metios de profundidad (1), ¥

ge Lhan exiendido b tizentalmente distancios mucho ma-. . -

Cyores: se Lo horadudo de patle & patle gran numero
de monlaias macizas para establecer alli lus tuveles de
los lerro cartiles, pava abrir conales y eaminos; y lambien
se lLan abierto millones de pozos ordinasios £ esia
diferenies. excavaciones se han hallado a menudy cor-
rienles de agua, algunas veces muy abundsnlis; pero
ni uma se b inlereeptodo jamés, qua tuviese un movi-

miento ascensionat v que haya Liecho seesr las [ueutes de- -

los kerrenos superiores

La persuasion de que todos los manantiales provienen
de los terrenos supeciores y que ellos Lajan en el misme
sentido que la superficie del suclo, esti len generalmente
difundida que, guisda la gente del campo por el solo
sentido comun, coando quieren cortar un manuntial euno-
" cido, o busean e el lerreno superior, y nunca san { prae-
ticar la excaracion en el terreno inferior. Para creer que .
las corrientes de egua debajo de tierta van subiendo, he .
sido preciso que hubicse hombres de sistemas, tales como -
Cardan, Papin, Davily, ete. _

Para sosteper que el egna del mar vad formar los in-
numerables manantinles visibles & invisibles que se hallan -
espareidos por loles los eontinentes, los inventores de los

{t) En Kultemberg, (en Bohemia) en Kitzpubl, {en el Ticol)” .
a0 Freyberg, {en Sajonia), etc,
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canalos subterraneos se ven obligados 4 suponer, que hay
debajo de tierra una vasta red de vios-grandes y peque-
Tios, de arroyes y de hiletes de agua que parten del mar,
se dividen y se ramifican al infinito para it 4 derramar
5US aguas por todas partes; que estss- corrientes da agua
son 4 peca diferencia tan grandes, 1an largas v tan rami.
ficadas como las que se ven en Ia superficie de la tierra;
pero con la diferencia de que sobre la tierra los peque-
fios vierlen sus aguas dentro de Jos grandes, midniras
que debajo de iierra son los grandes que se descargan
dertio de los pequedios Coma el agua no puede cor-
ter sobre un plano perfectamente horizontal, se sen
obligades tambien § admirir > 0@ esos 108, caudalosos y
no caudalosos, ¥ esos arroyos sublerraneos tienen una ‘pen-
diente que va desde las orilias del mar hasta debaio de
las montaftas. Suponiendo que esta pendiente sea & poca
diferencia la misma que la de las corrientes de agua de
la superficie da la tiewra, se seguira que, al llegar las
aguas del mar debsjo de las mentshias que tienen 1ot ejem-
plo sus manantiales visibles 42 000 metros sobre su nivel,
las cortientes de agua sublerrdneas se hallarin 4 % 00Q
melros debajo de esios manantiales; v segun aquellos
que suponen que los vios subterrdneos parten del fondo del
mar, al 1'egar sus ultimas ramificaciones dehajo de las
altss montahas, se hallardn 4 upa profandidad de siets
4 ocho mil metros (1). Asi, ‘pues, las aguas deberian
elevarse de toda esta altura para llegar & alimentar nues-
tros manantiales. o '

(4 El maximum de profundidad de Tos mares €5, segun
M Rivigre (Geol,, cop 1) de. unos’ 4000 metros Segun M de
Labéche (Menual geol., secc. 1) y M. Baudiimont (Geol, nocio~
nes gener ) seria de 3200 & 4500 melros.



Tercera cuESTIoN. —Siendo ol agua del mar salade, jeomo puede
desprenderse de sas sales debajo de tietra, ¥ producic ma-
nantiales de agua dulce?

No se puede admitit Ja opinion evidentemente falsa
de aquellos que han. sostenido, que todes los manan-
{iales son salades, v que su sabor salado aumenta & me-
dida que se acercan al mar, puesio que en las mismas
orillas def mar todos los manantiales que se hallan sobre
su nivel, son tan dulces como los que salen muy léjos:
las hoyas llenas de agua que se han hallado en el seno
de las montafias, no han presentado ningun indicio de
comunicacion con el mar ; y las aguas que ellas contie--
pen son dulzes, vy se las ve coustantemente llegar de los
terrenos supetiores, Ni ménos puede admitirse fa opinion
de squellos que han pretendide, que el agua del mar se
desprende de todas sus sales al alrevesar las tierras @ por-
que estd probado por muchisimos experimentos , que si -
bien se ba podide suavizar su amargor con filtraciones -
reiteradas al través de diferentes materias arenosas, no
se ba podido sin émbargo desalarla enteramente. Asi-
mismo debe desecharse el parecer de aquellos que pre~ -
teirden , que el agua salada, elevindose en.\"ap()Ies de)
fondo de los conductos subterréneos , deja en ellos todas -
las sales de que estd impregnada; porque este 1rasports
de 1a sal del mar adeniro de las tierras tendria por efecto: : -
1.% desalar poco 3 poco todos los mares; sin embargo, ;
muchos siglos hace que se hacen observaciones sobre ef -
sabor salobre de las aguas del mar, y hasta ahoia no se-
ha obseivado que e} tal sabor haya disminuide en manera
alguna; 2 ° esparcir esia sal en todos los lugares en que_-
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hay manantiales ; no obstante, en toda la Franciz; donde
los manantiales son innumerables, ¥ donde se han heeche
tantas y 1an profundas exeavaciones, no se han encon-
trado sino cuatio 6 cineo depésitos de sal gemna & de
terrenos salileros, todos de muy poca exlension,. y situa-
dos en la Franche-Comié y en la Lorena: 50 Jos depé-
sites de sal de que se Liubieran despreadido las aguas def
mat , ya por destilacion, ya por filiracion, habrian obs-
truido mucho tempo hace todos los ‘canales, llenade
todos tos alambiques sublerrdneos, y por consiguiente
heehbo cesar todos los mangntiales. .

Los experimentos de Matsigly, de Halley y de Halés
establecen, que una libia de agua del mar tione en diso-
lucion cualro dracmas de sal, es decir, un t[einiadosa'\qﬁ
de su peso: asi, 32 libias de agua producen una libes
de sal, y 64 darian dos. Pesando 70 libros el pié cibico
de agua (para facilitar el cileulo pueden’ contarse sola-
menie dos libras de sal en estas 70 libras), cada pié ci-
bico de agua dulee que llega 4 un manantial ba deposi-
tado por consiguiente debejo de tierra dos Jibrss de sal:
ahora hien, si por debejo del Puente Real ez Paris se—
gun el cileulo de Mariotle, pasan cada veinte y cuatre
hosas 288-000 C00 de pids ciibicos de agna, esta canti~
dad deagua habs depositado debajo detierra 576 000 006
de libras de sal Sin embargo, como muchos de los que
sostienen la civeulacion interior del agua del mar, con~
fiesan que Jas Huviss aumentan las agvas de los Tios,
puede esie producto reducirse 4 la mitad, y en este su-
puesto el agua del Sena dejurd todavia y diariamente
dentro de las entrafras de la tierra: 288.000.000 de li-

- bras de sal, 'y tendremos mas de cien mil millones de li- -
- bra de sal por afio. Pero ;qué es el Sena comparado con
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todos Jos rics de la-Europa, yen fin del mundo entero?
iQué scumulacion prodigioss de sai habra pues formado

en los canales sublerrineos la masa inmensa de agua -

que los rios grandes y pequeitos ban descargado deniro .
del mar de tantos siglos & esta partet '

Al ver 3 todos estos autores y 4 muchos otros imbui-
«dos de sistemas tan errénecs sobte el origen de fos ma-
nanliales, nadie extrafiari que ninguno de ellos haya:
pencado en busear los medios de descubrarlos para bacer-
los servir & Jas necesidades de‘los nombres. Pieoeupados |
con Ja idea de que el mar envia corrientes de agua-de-
hajo dé todos los continentes por medio de canales sub—

terrdnecs colocados en profundidades encrmes, y tanto

mis hendas cuanie mas distantes se halim del msr; ¥
gue esles aguas reducidas & vapores se " elevan vertical- | -
menle desde estos canales hasia la superlicie de latierraz

debian dichos autores creer que para llegar 4 las eorvientes.

de agua .era pfec;so excavar hasta estos capales, y que et
profundidades méncs hondas no se podia enconuar sino
vapores ascendentes que provienen de profundidades de
muchos millares de piés.




CAPITULO XHI.

EL VERDADERO ORIGEN DE 105 MANANTIALES.

Eitvanse todos los dias vapores del mar, de todas las
aguus estancadar y corsientes, y hasta de o primera capa
de tiena E-osvapores forrran en los aires nubes que el
viento condeusa, rarifica, trasporta y dispersa eomo le
‘place. Hsias nubes. vuelven & caer sobve la Lerrs en for-
ma de s, de nieve, de granizo, de escaicha, de nie-
ebla y de siclo. Esios diferentes meteoros se sesuelven en
agua, penetian y empapan la tierra mis 6 ménos pro-
fundamente; y preducen los manantiales Con prohat
cada una de’estas proposiciones, habré L:lablLGldO el ver—
dadevo crigen de los manantiales..

Los tapores sen particw'as de agua de forma vesicu-
iar y lhuccas, de una pequefiez. y ligereza .exiremas,
que el calor disuelve y hace elevar 4 la atmidsfera. Las
que se elevan de la superficie de las agnas, ilevan el nom-
bie de tapores; y las que se desprenden de los cuer-
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pos s6lidos, como la tierra, Ia madera, ete , se lHama ez
halaciones Cuando estos tlimas Hegan a la atmobsfera, so
confunden con les vapores propiamente dichos y toman su
nombre Estas emanaciones acucsas no son visibles sino
cuando el aire, que fas recibe, estd ya satusado de ellas y
no las puede disolver; y enténees forman una especie de
humo que tiende 8 dirigirse 4 lo allo

El movimicrto ascensicnal de Jos vapores es determi-~
nade por la diferente densidad de las varias capas del aire
atmosféiico I ascapas que estén en la supei fice del globo,
son las mus densas; las que esién inmedistamente encima
de estas, lo son un peco ménos, y esia dessidad dismi-
nuye § medida que esldn mas elevados, Siendo las capas
mas bajes del aire especificamente més. pesadas que los
vapores, ejercen sobre eslos una presion que los obliga &

" subir hasts que hayan llegado 4 una capa de aite mas li-’

gero que ellos ) '

Ests dismivucion de densidad del aire, y por consi-
guiente de presion, que los vepores experimevtin en la
atmdslera 4 medida que se elevan, hace que disminuysn
de velecidad cuznto mas subsn, y que se detengan en di-
ferenles alluras, en donde con su reunion furman las
nubes. ' S

Cuando se mezelan dos liquidos de densidades dife-
Tentes, se chserva que todas las partes del que es mas 1i-”
gero se salen del fondo del vaso y se elevan schre ¢f que’
es mas pesado : ssimismo los vapores, siendo ordinaria-
mente mas ligeros que las capas bajss de la atmdslera; se
elevan hasta que hayan llegado 4 colocarse sobre tudas las.
capss que son mas pesadas que ellos . Asi sacede siempre
que el aire atmosférico casi no tiene movimiehto; pero

~euando estd agitado por el viento, 1a densidad respectiva
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de sus diferentes capas estd lrasirocada y los vapores se
mueven en vaivenes 4 merced de sus correntes

Cantidad de agua que se oleva en Vapores,

Lacantidad de agua que se evapora, deperide s 4.° det
gtadu de ca'or que disuelve el agua y Ja convierte en va-
pores; 2 ° def grado de sequedad del aire que la recibe;
¥ cuanlo mas seco estd , mas pronta 'y abundante es la
evaporacicn: & ¢ de la agitacion de la alméb-fera - asi; una
cortienle de aire que arrasira el vapor 4 medid Gue este
s¢ forma, pone conlinuamente en eontacto con un aire
mas seco la superficie que se evapera Dalton ha chser-
vado, qe en igualdad de circunstanciss , la esaporacion
en tiempo de un viento muy fuerte es més del doble de
la que tiene lugar con un aire usnguilo,

Para coniocer la cantidad de agua que se evapora cada
afio, se sitven los fisicos del aparato eraporatorio & at-
maddmelro, que es un simple vaso_ cilindrico de unos 60
centimettos de dismelro y de 1 metto 38 centinetros de
aito. Coldease esie vaso af aire lire, en un tuiar que estd
expuesio al sol todo el dia: se Ie pone encima un tejadito
de metal para impedir que Ja luvia caiga adentro, y se-
le llena enteramente de sgua. Al cabio del afio, la parte.
det aparato que se halla vacia, da 4 conceer la capa de
agua que dusanie este mismo tiempo se hLa eevado por
evaporacion de todas las masas de agua que Han. estado
igualmente expuestas al sol y al viento. :

_ * Los fisicos ban muliiplicado los experintentos a fin de
saber aproximadamenta la cantidad de agua que se con-
vierte en vapor, y se eleva coniinuamente de todas las
aguas estancadas y. corrientes. Halley halié que el espe-



90

sor medio de la capa de agua que se evapors, es un déaime
de pu!”'-da por dia 6 36 1/, pulgadas cada afio. Mus
chembrock averigud que, wnos aitos con olros, el agea
conlenida e un vaso de plomo disminuia por ia co!a
evaporacion 28 polgadas de atura (1) ©édilan balio que
en Patis, dutante los anos 1688 y 1689, o evaporacion
habia sido de 52 pulgadas, 7 lineas ol afio Sequn chser-
vaciones Liechias cun lodo cuidado, sabensos que en Paris
el grueso de la capa de agua, que la evaporacien se lleva
de una msasa dv egua en un afo, es de unos 83 eenti-
metros (52 '/, pulgadas). La pequcia diferencla que pre-
sentan estos yesultados, puede proveni de algunas in-
axaclitndes en los experimentos, 6 ser debida 4 la diferente -
temperatura de los aftos , ¢ tambien & ka diversided de
climas en que se han hecho los experimentos; porque es
sabido que la actividad de la svaporacion va en disminu-
cion desde el ecuador 4 los polos.

Las nub_es‘

Los vapoies y Tas exhalamon% despues de haberse ele-
vado & fa atméslera, son empujados liorizontalmente los
uncs contra los olzos por las corrientes de aire, se mez:
clan, ¢e condensan, ¥ forman esas masas flucluanles que
se llaman nubes, nublados & nublos Tenidndo las diversas
nubes deusidades diEem_ues,:-lo mismeo que las capas de
la atmésfera, (ada utbe se forma y néda por emcima de
todas las (apas de aire que son mas pesadas que ella.
Guailquiela puede faeilmente observar sus dilurentes alta-
138 cuando ellas lievan una misma direccion, y su velo-

{1) Musch, Ess. de Phys., par. 4455,
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cidad es sensiblemente designal. Esto es todaiia mas fi-
¢il en lus momentos en que los vientos cambian de direccion:
entbnces se ven nubes colocadas las unas sobre las otras,
cuyas dirécciones se eruzan, y olras qua siguen direceio-
nes opuestas, Giertas nubes andan muy lentamente, y olras
corren con lanta rapidez que hacen dos 4 tres leguas en
una hora (1), Lo altma en que bogan las nubes mas ele-
vadas, casi no excede de 7 0 8000 meiros sobie jos terres
nos bajos; y las que producen Jalluvia y Jos olros meteo~
r0s acuoses, no tienen por lo general mis elevacion que
algunos centenares de metros schre la superficie del suelo
Como el aire, en el que estin suspendidas fas bubes, ja-
~més se halla pelfeu[ameme ttanquilo, efles se entremesz-
clan, se condensan , se separan, so ravifican, toman toda
especie de figuras, cambian continuaments de velumen,
de eolor, y 4 veces se disipan enteramente. Las hay muy
pequefias, lag hay medias, y otras son lan grande§ que
tienen cenlenares de piés de espesor,y se exiienden &
mnchas ieguas en todas direcciones Su color varia desde
el blanco de nieve Lasia el moreno oscuro, y 4 veces es
de 1ojo de fuego.

Las nubes, que los Vaporeﬁ ferman en la atmdsfera, no
ostdn inméviles ni un inslante siquiera: porque las core
tientés de aire 6 los vientos, unas veces Jentus y- ofras r4-
pidos, que alli reinan coniinuamente, las empujan y las
arrastran & distancias mis 6 ménos consideszliles, . hasla
que ellas se resuelven en agua y vuelven 4 eaer sobre la

(1) Muchas veces puede conocerse ja velocidad, de upa nuha
aislala poménuoqe uno sobre una altura, v observando cufnto
tiempo awplea su snmbra para andai sobre tiefra una distancia
que uno conoce 6 que uno mide.
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tierra en forma de Huria, de nebling fria, de niebla, de
sereno, de rocio, de niece, de growzo, y de escarcha.
Probablemente muchos de nuestros lectores, poco versados
en el conocimienio de estos diferentes meleoros, agrade.
cerdn nue se les diga de paso unas cuantas palabras sobre
la formacion y ia eaida de cada uno de eflos

YTa Huvia,

Cuendo los vienios empujan las nubes Jas unas coutra
las otras, ellas se -comprimen 6 se penetran muluamente
y aumenlan =u densidad. Entdnces se forma en la nube
asi condensada una infinidad de gotites que empiezan &

bajar desde el instante que han adquiride bastaule densi- i
dad para vencer 1a resisieneia que el aire opone. 4 su caida. .

Micnias van bajando encuentran una multitud de olras
gotas y moléculas acuosas que se las unen y arrasiran
- cousigo : su grosor va sumentando, y acaban por ullimo
por formar las gotas de lluvia tales como las vemns legar
sobre la tierra  Asf pues, las nubes se resuelven-y vuel-
ven 4 eser en forma de [luvia icdas las veces que se ha-
cen Mmas compactas, y poi consiguiente mas pesadas que .
el alie que las sostiene; & euandy los vienios las empu]an

haeia abajo.

Como sobro el mer e forman 1ncomparablemenle mas

nubes que schre las tier1as, los vientos que viener: del mar.
van de ordinatio scompafiados de fluvia; por esta razon |
el viento del 0., que en Francia viene del (cfano, es

el que e las Eluwas mas duraderas y copiosas, .y los

vientos del N, ydel E. nola proditeen sine cuando en-

cuentian nubes cargadas de agua que vienen de poniente, -

El vienlo del 5. no trae sino lluvias insigoificantes & de-
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poea duracion, por ser poce ancho el Mediterrénee Hise
observado que, cuanto mas distante de las orillas del mar
estd un pais, méuos lluvias tiene : asi es que sobre 1a costa
oecidental de Inglaterra esen por término medio 95 centi-
metros de agua por afio, cuande sobre 1a costa oriental
solocaen 65 Cuando hace un gran viento, rara vez lluave,
4 ménos que su direccion no sea de arriba abajo.

Como el grosor de las gotas de lluvia depende de la
densidad, del espesor ¥ de la altura de las nubes que Ias
producen, resulta' que es muy variable, siendo el mas or-
dinario de 2 § 3 lineas de didmetro Cuando sucede que
muchas gotas se reunen al bajar, ta resistencia del aire las
divide al momento, reduciéndolas al grosor ordinario.
Las gotas de lluvia son por lo general mas gruesas y estin

mas separadas las unas de Jas otras en verano qué en in-
vierno, porque. hallindose el aire en verasio mas rarificado
por el calor, las gotas de Huia que fo atraviesan, en-
cuentran ménos resistencia en su eaida; miéniras que en
invierno, siendo el sire mas denso, epone mas resistencis
& s eaida de las gotas de Huvia y las desune con mas fre-
cuencia Las gotes de lluvia eaen muy pocas veces per-
pendicularmente, y por- lo comuu se precipitan descri-
biendo en el aite una linea oblicua, inclinada 4 la parte
hécia 1a cual se dirigen los vientos.

La nebling fria, —(Bruiné).

La nebiina fria es una lluvia menuda, que cae muy

- lentamente y en golas muy pegueiias. Cuando una nubs
poco espesa se disuelve jgualmente por todas partes;
cuando las particulas acuosas, de que estd compuesta, no
se reunen muchzs entre si y no forman sino. gotas muy
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pequefias, tuye peso especifico casi no difiere del peso del -
aire, estas gotitas forman lo qne e llema nelblma fria que - -
dura 4 veces dias enteros. Tambien se furma la neblina =
fria cugndo la disolucion de upa nube comienzs por abajo.. -
y ccntivua poco & peco hicia arriba: en este caso, for~

méndose las gotitas de agua en la parte icferior de la -

nube, no pueden engroserse en su calda, porque no en-
cuenlyan olras, y lleran & tierra con el mismo volumen
que fenisn cunndo salieron de la nube Las gotas-dené- -

Blina {1is eaen lenlamente con-una selocidad cast uni- -

forme, describiendo af bajar lineas més ¢ ménos sinuosas,
¥ casi nunca caen perpendicularmente Las gotilas de ne-
‘blina fria son 4 veces bastante gruesas pma que se las
‘preda divisar midnltas caen, y olras veces no se pueden |
pereibi sino ensndo bav delrds de ellas un cuerpo ne=
geuzeo 6 -un saeio 0scuIo.

Las nieblas (Brouillards),
Las nieblas tio soft olra cosa que nubes suspendidas-en

la mis haja vegion del aire, & qué ruedan muy lentamenta
sobre la terra Unas veces se forman de Jos vapores v

. exhalaciones qua se elevan insensiblemente de la tierra;- .

otias veees de las nubes gne han bajado de las regiones -
superioves de la atmésfera; 'y 4 menudo de unss y otras.
Cuando hay nicblas, cf aite estd sensiblemente guiets .y -
ellas se disipan liego que el viento empicza § soplar, Bl
movimiento mas ordinario de sus masas es lorizontal, y
sus pattes parecen moverse indiferentemente icia urriba
6 hicia sbajo Lasnieblasse dejan ver con mas frecuencia
por latarde y por la mafiana, que en lo restente del dia; .
¥ en invierno més que-en oiras estaciones. Los chjetos -
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gue se ven 4 través de la nieb! a, porecen mas grandes y
mas distantes de lo que lo son en realidad.

El rocio.

Llimase recio 4 las gotas de aﬁua nuy finas y muy se-
paradas entre si, que en Jos tiempes de calor caen de la
aimé:fera desde In puesta del scl hLssia su satidu’el dia si-
guirnte Para gue el rovio caiga por fa noche, es preciso
gue el dia antivior haya hecho calor, que la aumdsiera esté
fresea y sin nebes, y que no haga viento fuurte; porque
cuande esle es luerle, todes las particulss acuosss que
formarian el 1otio, selas Heva y disipa & una muy grande
distancia. . La mayor parte de los vapoics y erhalacio-
nes que salen de la tierra en las estacicres calurosas,
se elesan, come queda dicho, & las reglones superiores de
la atmésfers, y lorman las nubes; peto aqudlas que no
salen sine ol concluiy la tarde, y que, cusndo desaparece
el sol, nu ban jodido aun Ilegar sino 4 una corta eleva-
vacion, estas cesan de subir, se enfvizn, se cundsnsan, se
vuelven especificamente mas pesadss que el aire, y bajan
ofra vez sohre la teiraen forma de rovio, hamedecen to-
dos los cuerjos cobre que caen, y mojan los vesiidos de
aquelios que se hollan al aire libre El vocic flota en el aire
como fas nieblas, v se le ve subis y bijar indifereniemente.
Al etepusculo de la mafana es cuando cae el rodie en ma-
yor abunduoeiz, porque esla es. 1 hora en que hallindose
la atmésfera mis enfriada, deja d lus vaporés més facilidad
para verificar su exida. Kl primer 1icio quecae 4 laentrada
de la noche, al que se'la dado e_l_nomhre de sereno, es 10da-
via mas sbundante que el que-cae enlortestanie deella. " Cae
mucho mas rocio en el mes de Mayo que en ningun etro
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del afio, ¥ en la primavera y olofio que en verano; porque
el excesivocalor de esta estacion hace subir mayor cantidad
de vapures husta las nubes. El rocio es mac frecuento v
mas abwndante en el-campo que en las ciudades; en los
paises que se hallan cerea del mar, de un rio 6 de un lago,
que en fos que s hallan distantes de ellos; y en los paises
hidmedos que en los secos.

“Los recios producen mucha més agna de lo que co-
muimente s¢ cree Cierios observadores han recogido tres
pulgadas en un afio, oltros cuatro, v Dallow es de apinion
que el rocio que cae todos los afos en Manchester, llega &
unas cinco pulgadas, - '

Hay otra especie de 1ocio que 1o cae de la almdsfera,
sino que proviene ds los humores de Ja tierea, los cuales,
~ chupados put las raices do las plantas, se elevan per den-
tro de sus tallos y ramas, v son seeretados por las hojas
sobre los cusles e fijau, v se mezelon con ol rocio de la
simdslera Para cesciorarse de esto, no hay was-que cu-
briv por I soche una planta cualquiera con una cam.
pemade vidrio, y &l dia signiente se hallaré ta planta en- -
bierta de rocio, pero en menor -candidad que las olras °
plantas i[‘smedimas_ que habrin recibido el rocio de la at.
mésfera y el rocio seeretado _ :
Hay an+ nueva opinioe que explica de diferents ma~
vera la formacion del rocio, la que M. Arago (Anuorio -
de 1:33) ha formulado en estos términos: - Bs sabido Gue -
sel 1ocio no cae; que el aire va 4 depositatlo sobse las su-
»petlicies de airlemano enfriadas en razon de su comyni- |
seacion 1adiznte con Jos espacios celestes; que la namras
»lezs de los cucijos, su exposicien, ¥ la purreza del cielo
»ejercen sobie este fendmeno la mas-grende inflzencia ».
Las aguas qric caen de la atmésfora, exporimentan § ve-
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ces varias lrasformaciones ocasionadas por el Irio, las unas
en medio de su eaida y las olras despues que hen. caido.

La mnieve,

La ndeve es agua congelada que cae de Jas nubés 56bre
la tierra en forma de una multild de copos muy ligeros,
separados unos de otros, de un grosor designal que pre-
sentan ordinariamente la forma de una estrella con seis
1ay0s mis 6 ménos complicades, y de Ja mas perfecta
btancura que se conozea. Un copo de uieve est eompuesto
de pequedos cardmbanos prolongados, 6 de hebrillas de
agua congelada que se han reusido al tiempo de caer; 'y
€Omo 10 8¢ tccan sino por algunos punlos de sus superfi-
cles, su agregacion es stempre muy impetfecta. Los copos
son tanio més pequefios cusnlo mds fria es s iempera-
tura; y caen los unos easi perpendicularmente, y los otros
mas ligeros artemolinando. La nieve no puede formarse
sino en un aire enfriado 4 un grado conveniente, y enando
las patticulas de agua que se ha]lén_ diseminadds por el
aire se han congelado ‘dntes de haberseTeunido en gruesas
gotas. La nieve que acaba de caer, tiene diez ¢ doce veoes
még volimen que el agua que produce despues de derre-
tida; al derretirse trae gran cantidad de.agus & los arro-
yos y 4 los rios, y su licuacion cnando es demasiado re-
peniina, causa muchas veces inundaciones considerables.

El granizo.

El granizo es agua de Nuvia- congelada en la- region
media de la atmdsfera, y eae sobre la tierra en forma de
globulitos de hielo que ‘son ordinariamente esférieos &

: _ . _
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ovbides , de un tejido compaclo y apretado Esws globu-: .

litos tienen ordinariamente el ndeleo nevoso y-opaco, y
estin cubiertos de una copa de hielo didfano. Siendo log

granos de granizo formados en el nublado de gotss de -

lluvia muy pequeiias, son en su principio muy menudos;

pero, como tienen mas peso y velocidad que Jas golas y '

paiticulas de sgua que encuenlian en su descenso, ellss
las congelan, se lasapropian, ¥ se aumentan bajando hasta
que salen del nublado. En algunss tempestades, muchos
granos de granizo todavis poco solidificados , se congluti-
nan unos eon otros, v las gotas de Huvia que ellos enénen—
tran y congelan, llenan sus intersticios, los envuelven, los
cubren. de nuevas capas de hielo, y forman por ultimo
granos gruesos que pesan & veces un cuarto de lbra, me-
dla libra, y hasta mas de una libra cada uno ds ellos (1)

(1) La historia de la Academia de Ciencias contiene las rela-
ciones de muchas granizadas extraor dinariss Cuenta entre otras” .
ug pedrisco que asold el Perche e€a 4703, cuyas piedras eran - .
grunsas, esto-es, 1as mis pequefias, como hueces, las medianas.
como huevos de galling, y las olras como ¢l pufio. En 14 de.
Iuho de 1753 cayd en Tul un pedr:sco moenstin0so Por S0 gros

go1: hellSse ura picdra de velntmuatm lineas delargo, dicz y ocho - -

d@é aricho y catorce de espesor, y otra-tenia cerca de'tres pui= -
gadas por lodos ados. Las piedras gruesas fusron por fortuna
pocas, v la tempestad de poca daracion: sin embaigo, muchas- -
personas ¢ infinidad deanimales domésticos [fueron muertos 6 he-

ridos, B142 de Seliembre dé 4768 cdyd en'los” alrededores de

Saint-Gilles en el ba]o Poiteu una cantidad predigiosa de pe~
drisee, cuyas piedras etan en-su. mayor parte de dos puloadas
de largo 'y una de espesor.

. Ep 4814 Muacke bailé en Hannovre uz gran nimero de pledras :
que pesaaauﬂo gramos. Ed 7 de Mayo de1822 Noeggex ath cogié "
pledras ciyo peso era de 190 gramos. En 1% de Junio de £820
se vieron en Cazorla (Espafia) pedruscos de gIamzo que pesaban--'
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Las gruesas piedras asi formadas son casi siempre angu-
losas, ¥ no tienen jamds vna densidad uniforme. El volde
men mas comun de los granos de granizo es poco méds 6
ménos el -de nna avellana; y dependiende este volumen
del espesor del nublado y de la altura de donde descien-
den, los que caen sobre las monlafias son ménes gruesos
que los que caen en los valles. Tedos los granos que caen
en una misma tempestad tienen d poea diferencia la mis-
ma forma y el mismo volumen. La estacion mds ordinatia
de los granizos empieza en of mes de Yunio y concluye en
el mes de Seliembre. La lluvia casi nunea cae éntes del
‘granizo; pero muchas veces al mismo tiempo, y ordina-
riamente ese despues. Un poec dntes de caer el granizo y
tumbien mientras cae, se oye en el aite un gran ruido cau-
sado por el ehoque de las piedras que el vienio empuja
con unpeluosmad unas conira otras Despues que el gra-

nizo ha llegado 4 tierra, se resuslve en agua en muy poco
tiempo.

Hay una especie do gr-anizo menude , que se concee (en
{rancés) bajo el nombre de gresif, cuyablancura iguala la de
la nieve. Sus granos estin compuestos de filamentos muy
delgados, rollados y conglutinados entre si. Este granizo
menudo cae en diferentes estaciones del afio, pero prinei-
palmente en los primeros dias de la primavera, y enidnces
seJe da (en francés) el norabre de gibouléde (aguacero im-
petuoso y breve con piedra): llimase en espafiol grupada,

¥ .

basta dos kil6gramos En 43 de Agosto de 1832, en una pedrisca,
" gue hizo granges esiragos en.lag orilias del Rhin, la piedra m4s
ponderosa gue hal 16 Voget en Heinsherg, pesd - 90 gramos: en
Elbesfeid las pledras eran grueaas como huevos de gallma, yoen
Randerath peaaban de 420 4 240 gramos .
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La escaxcha (Gelée banche )

La escarche (en francés helade blanca)-es on vocio con-
gelado En ciertas mafianas de otofio, de invierno, y al-
gunas veces en Jas de primavera, se la ve sobre Ias hojas
de los vegetales, sobre los tejados de los edificios, ¥ sobre
otros cuerpos, donde forma yna muy ligera capa como st
fuese de nicve, de la que no se diferencia en realidad sino
en «que esta se forma en el aire, y aquella no se condensa
gine en la superficie misma de los cuerpos lerrestres. En
tanto que las paiticulas de agua, que eomponen el 1ocio,
permanecen en la atmdslera en el estado de vapot, son ins
visibles ¥ no se hiefan; pero desde el momento en que.
las gotitas de rocio hallan un filo bastante considerable
sobre las superficies de los cuerpos sdlidos que las sostio-
nen , enténces pierden su liquidez y se convierten en styos
tanios tempanitos de hielo. Las primeras golas que caen,
son las priweras que se hielan, y las que vienen despues
caen sobre las primeras y so hielan tambien unas despues
de otras Luédyeo que el sol empleza & hacer sentir su ca-
lor, la escarcha no deja de derpetus&_, infiltrindose una
parte de ella en la tierra, al paso que la otrase reduce 4.
yapor y se eleva por Ios aires

¥
Otra espec1e de escareha. (lamada en francés
Givres 0 Frimas).

Hl givre 6 ﬁzmas es una especie de helada blanca (es-
carcha) que en invierno, eusndo el aire es frio, y hizmedo
al mismo tiempo, se pega con baslante fuerza 4 diferentes
guerpos. El givre y la escarcha 6 helada blanca se for-
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man de la misma manera y se patecen petfeclamente Sin
embargo, quiere el uso que se distingan Se da el nombre
de escar cha & helada blanca al rocio de la mariana conge-
lado, cuando el gerre debe su origen, no al solo roefo de
la mafisna, sino & todos los vaposes acuosos que caen y
se congelan sobre tierra en cualquiera hora del dia § de
la noche .

Cuando vna grande niebla dilundida por el aire moja
considerablemente todo o que 4 &l estq expuesto, y la
temperatuia se halla en el grado de congelacion & bien
mis haja aun, lag particalas acuosas que difnde la nie-
bla se colocan sobre giertos cucrpos en moléedlas sunsi-
bles, distintas, muy finas, y se hiclan en el momento que
en aquellos so paran. Sobre estos primeros lempanitos caen
sucesivamente nuevas moléculas aciiosas que se hielan
igualmente y aumentan su espesor. El givre se pega en
cantidad muy notable 4 los drboles, y & menudo forma
. en ellos dmpanos colgantes qué vejin muocho las ramms
¢on s peso y hacen romper algunas El givre se pega
tambien con mucha frecuencia 4 los cabellos, 4 la barha y
a los vestidos de 10s viajeros, 4 las crines de los cabis
los, ete.

Cantidad de agus que producen los meteoros
acuosos.

La cantidad de agua que producen’ anualmente - todos
los meteoros acuosos, varia mis qué de lo simple al doble
de un aiio 4 olro y de uno 4 otro lugar. Las. principales
causas de la diferencia que se halla de un lugar 4 otro,
son » la proximidad v Ia distaneia -dal mar, de los lagos 6
de los 1ios; la sttuacion de los logares, esto es, si estin
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mas elevados & mis bajos ; la cercania 6 la disposicion de
ciertss montahas; la femperatura, y por esio en os eli-
mas calienles las lluvias son mds ahundantes que en Eos
paises frios, etc

Para saber la cantidad de agua que cae anua]mente,
los fisicos s sirven de un aparalo llamade uddmeire 6
hidydmetro, que se compone de un embude, de uu reci-
pieate y de un cafiuto, todo de metal El embudo es un
vaso cilindrico .de 20 4 &0 centimetros de didmelro y

medio melro a lo ménos de profundidad, & fin de que las
golas de lluvia que &l recibe no pucdan saltarse 4 fuera. Kl
recipiente es otro vaso cilindrico de f meiro y 30 centimelros
de alto, el que ilene exaclamenle el mismo didmetio que
el embudo y estd cerrado por artibay por abzjo. Kl em-
budo se pone en aire libie sobre el tejado de un edificio,
y el recipiente en an aposento colocado debajo del Lejado.
FEl fondo del embudo v la parte superior del recipiente
tienen cada uno ung peguefia abertura 4 la cual se adapta
un cafinio que atraviesa el techo y conduce el agua pla-
vial del embude al recipienté 4 medida que va cayendo.
El cafiuto debe tener. 4 lo ménos un ceniimetro de did-
metio, y el aposenio eslar expuesto al menot caloy posi-
ble, 4 in de que la evaporacion no se lleve el agua dol
recipiente. Concluido el afio se mide la alura del agua
que se halla en el recipiente, ss toma nola y se lo vacia.

Este experimento , lo mismo que el del aparato sva-
poralorio de que se ha hablado ya, debe repetirse duranie
cierto nimero de afios, porque no bastan ni dno ni dos
para saber la cantidad de agua que so evapora, ni la que
.cae en un [ngar, por la razon de que no hay dos afios que-
produzean exactemerte las mismas cantidades: por esto
s Teiteran comunmente eslos experimentos durante un
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pexiodo de diez ¢ de veinte afios, Sumanse las canti~
dades de agua elevadas 6 eaidas cada ahio, y dividiende
el total por el numero de afios que se-han empleado en
hacer los experimentos, se halla en el cuociente el espe~
sor medié de la eapa de agua que s eleva 0. que cae
anvalmenie en el pais. _

Hé aqui el resultado de algunas observaci cies 1
han heeho sohre esie particular en difetemes tiempos ¥
lugares .

Periault es el primero que sa sirvid del udomeno para
averiguar la cantidad ‘de agua que los meteoros. acuosos
vierten anualmente sobre la tietra; y halld, que [a canti-
dad media de la que habia caido en Paris durante los
afios 1668, 1669, 1670 era de 19 pulgadas, 2 v/, lineas
Segun ohservaciones hechas con euidado en Podua po
Poléni duranle diez afios, la cantidad media fué por aque-
lla ciuded de 4% pulgadas, y en Pisa de 45 pulgadas. En
Leon (Francia) se hallé por 6rmino medio 37 pulgadas;
en Londres, 37; en Roma, 28; en Argel, 27; en Up-
sal, 45; en Ginebia, 2%; en el convento del Gran San
Bernardo, 59; en Figeac (Lot), 19; en Paris, cayeron
en-4714, 26 pulgadas de agua, v en 1723, 7 1/, pul-
gadas; en Tolosa (Francia}, ‘en afos }uviosos ba ha-
bido 32 pulgadas de ague, ¥ en afios secos 15 pulgadas.
M Cotte, habiendo 1ecocogido ciento cuarenta y siete
observaciones sobire la cantidad de lluvia que eae.anual—-
mente en nuestro clime, ha coneluido ser por término me-
dio 35 pulgadas, eanlidad casi Igual 4 la que se evapora
cada aflo.

Pero se me dird : si se admne ia exactitud de estas ob-
servaciones, ¢ serd posible probar que cas cadd afio sgua
suficiente para hacer correr los' manantiales, los arroyos,
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y los 1ios caudalosgs ¥ no caudalosos que llevan al mar
cantidades tan prodigiosas 9

Perrault y Mariolte, miembros de fa Academia de cien-
cias en e! reinado de Luis XIV, hallaron que el agea que
pasa pot el canal del Sena w0 es sino una pequeia pare
de la que las lluvias vierten sobre su hoya; hé aqui los
dalos en que se fundaron:

Pefraull examind y midig la hoya del Sena desde su
orizen hasta Aignay-le-due, en Borgoiia, y hallé que te- -
nia wpas-ires leguas de Jargo v dos de ancho, lo que da
una superficie de seis leguas euadradas, que componen
319245 140 ioesas cuadradas. Suponiendo que durante
un afio todes las aguas pluviales que caen sobre esta hoya, . -
e acumulen en elia, queden permaneutes, y no pierdan
una gota siquiers, ni por evaporacion ni de manera al.
guna, al wltimo dia del aiie esla superficie estard cubieria
de una capa de agna del espesor de 49 pulgadas, 2 1/,
lineas, lo que formard 224 899 942 movos (1) de agna.

La sexta parte de esta cantidad seria suficiente para su-
~ministrar en todo ¢l afio siguiente una cantidad de sgua
igual 4 la que pasa ordinariaments por e} Sena en Aignay-
le-due; fun cuando se hicderala suposiejon deque la hoya
no recibiese nna nneva gota de agus ; poigue en esle paraje
el 1ic tiene pot tdumino medie eomo unas 4 200 pilgadas
de agua corriente, que dan 89800 moyos de agua én
veinticvalio horas, y 86 £53.600 en un aiie. Asi pues,
como la cantidad de agua eontentda dentro de esta hoya
supussia es de 224 809 942 moyos, ¥ la cantidad que ha

1) Un moyoc o8 (en Iraneia) una med_id_a de 8 piés cﬁbic@s:
por manera gue un vaso de dos pids de alto, de largo vy de am-
cho, contiea¢ un moyo. : ’
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pasado en un afic ne es mas que de 56.453.600 moyos,
se sigue de aqui que el agua que pasa durante un afio en
el canal del Sena en Awnay le-due, no es & poca diferen-
cia sino la sexia parte de la que cae sobre su hoyd durante
et mismo tiempo.

A imitacion de Perrsult, Mariotte midis tods la paue
de la hoya del Sena que se halla en Paris, y heeha la re-
duccion de las muchas eurvas que forman su perimetro
evalud su superficie & 60 leguas de largo con 50 de an-
cho, que hacen 5.000 leguas cuadradas. Despreciando fas
cantidades ventajosas que le suministraban las observacio-
nes ya hechas, se contentd con suponer que caian sobre
esta hoya 45 pulgadas de agua cada afio, lo que hace 4B
‘piés cdbicos de agua por toesa cuadrada. Teniendo la le-
gua 2.500 toesas de largo, una legua cuadrada conliene
5 280,000 ioesas superficiales, que multiplicadas por 43,
dan 258.050.000 pids cubicos de agua por afio, ylas 3,000
leguas de superficie producen 744 150.000.000 de piés
ctibicos de agua. por afio.

Despues, & fin de averiguar qué canudad de agna
pasa en Paris todos los afios por el canal del Sena, y
comparatla con la que caesobre su hoya, Mariotte veri-
© ficd que cuando el agua de este rio s halla en su eleva-
cion media, tiene entorices 400 piés de ancho cont 5 de
profundidad. Echando dentro del agua un euerpo bas-
tante ligero para poder flotar, como por ejemplo un pe-
daeito de corcho, de madera seca, de cera, ete., hallé
despues de repetidas experiencias, que el cuerpo flo-
‘tante, v por conSLgu;eme el agua del rio, corria por - tér-
mine medio 100 pids por minuto, que, hacen 6 000 pids
por hora. Mulnphcando los %00 piés de ancho por los
8 pids de profundidad, se tiene un caudal de agua cor-



106

riente de 2 000 piés, los cuales, multiplicados por los -
100 piés que ella corse en cada minuto, dan 200 090 pids-
edbicos por minuto, 12.000 000 per hora, 288 000 060
cada veinticuatro horas, y 103.420 000 000 por afio; lo- ",
que no forma, dice él, la sexta parte del sgua que cap- .
en un ano schre Jas tierras que sumipistran el agua-del
Sena en Paris Sien vez de 15 pulgadas que se han o=
swado en este caleulo, se toman 48 se tendrd por todo el
afio 856 930 C00.000 de piés eubicos, o que da ocho.
veces mas agla de la que el tio conduce & Paris. __
Quedendo asi establecido por estos dos académicos’
el melodo de conoesr aproximadamente la eantidad de o
agua que cae anvalmente sobie la hoya de un rio, yla-:
gue durante el mismo tiempo pasa por su conal, otros
observadotes franceses y exiranjeros lian operado 4 imi-
tacion suya de-la misma maneta sobre ofros ries; grans
des y pequedos Los resailades, que algunos de nuestrds -
ingenieros han obtenido recientemente , son diferentes de
los que acabamos de ver , v hasta poco coneosdantes ens
tresf Asies, que M. de Ga:parm (1) valta en una sép- -
tima parte la relﬂuon miedia que guardan entre si la can~
tidad de agua que pasa por los tios y la cantidad que cae *
sobie sus hoyas. M Minard (2) hallo, que el agua que- .
pasa por el élveo del Rédano, comparada con Ja que Tos. -
meleotos sctosos viericn sobie su hoya, es de 25 por
10D. M. Baumgatien (3) es de patecer, que el agua que:-
baja por el canal del Garona es de 54 por 1005y Mon-

(1Y Curso de agricultura, tom I, pag #SS‘..
(2). Curso de construccion, pég. 847
(3) Anales de puentes ¢ calzadas, 2 2 série, tom )dl
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sieur Dansse (1) lleva & &5 por 400 el agua que corre
or el lecho del Saona.
. Resultados tan diferentes nada tienen de ‘sorprendente
¢uando es sabido, que la fuerza de absoreion de los ters
renos varia al infinito, puesto que los unos ahsorben
absolutaments toda el aga pluvial que cae sobre ellos,
y que los olros no ahsorben casi nade; que la actividad
de la evaporacion y la cantidad de agua pluvial que cae
cada afio varian de un afio al oo y de un lugar & otro,
mas que de o sencillo al doble: Asi pues, todas las ope-
raciones que se hen heeho para verificar la cantidad de
agua que cae sobre las hoyas de diferentes rios y Ia que
gorte por sus canales, deben produeir casi ofros lantos
1esuitados diferentes eomo operacicnes se han hecho, ya
sea sobre el mismo 1io, ya sobre rios diferentes. Aunque
estos resullados sean Uy poco concerdames, sin em—
* bargo todos establecen este beeho eapital, que Jos meteo~
ros acuosos vievien sobre cada hoya mucha mas agua de
lo que pasa dentro del canal de la corviente que 3¢ halla
-en dicha hoya; porque, tomando el término medio de los
resultados obtenidos por los cuatzo dliimos observadores,
se halla que la cantidad de agua que pasa por los rios,
es cerca de fa cuarta pailé de la cantidad que los meteo-
108 acuosos. derraman sobre sus hoyas; v si sé admite el
- trmino medio de los resultados oblenidos por los ocho
“obsesvadores ya eitados, el agua que pasa poi los 1ios no
es mas gue la quinta parte de la que cae schre sus hoyas
En el capiiule siguiente se dard cuenta de estos trés euar-
los & cuatro quinios de agua pluvial que se detiene den-

{(1)- Anales de puentes y calzadas, 48&2; tom. 111, pég. 20t
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tro de las tierras, y de la parte que sirve para mamener
" los manantiales
Para apoyar mi opinion sobre el origen de los manan-
tisles, podria cilar autores que sostuvieron la verdaders .
causa de su origen, tales eomo: Viwubio, Arquitectura;
Gassendi, Comenlario sobre Didgenes de Laercio; Pas
lissy, de lo. Noturaleza de las Agquas y de las. Fuentes;
El P. Franciseo, la Ciencin de las Aguas; Piluche, En:
tretrens XXy XX1; Vallisueri, .4nnof. ; Buffon, art. Ge~
nesia de fos Munerales; la Eaeiclopedia, art, Fontaing;
Nollet, Fisice experimental, leccionr XXII; Bordeu,
Aguas ménerales dsf Bearne; Brisson, Fisica, n.% 104&;
Héricart de Thury, § 191; Degousée,” Guie del sonda=
dor , eap. 1, y un gran numero de otros fisicos y natu-
ralistas posteriotes, Pero como las cilas lextuales prolon=
gavian desmesuradamente una disension ya . demasiado,
larga, me contento eon indicar unos cuantos para las
persunas que tengan 4 bien leerlos. Lo que acabo de de=
¢ir, y lo que diré en el decurso de este tratado, me pa=
reee ser suficiente para probar hasta la evidencia que Jog
mananiiales wo provienen del mar por medio de econdues
tos sublevvdneos ; sino que las uvias , las nelblinas friw
las nichlas, los rocios, las nieves, los granizos, y las ess
carchas son los que sumanists an d la tierra todas las aguas
que ella devuelve al mar y que ella. saco de su pmpw senp
bajo la forma de manantiales




CAPITULO XIV.

FORMACION DE LOS MANANIIALES,

Cuando caen fuertes lluvias, perc de corla duraeion;
- cuando se-derriten grandes capas de nieve, & bien el ter-
reno es impermeable , se formian sobre la tierra corrientes
de agua que duran muy. poco tievpo. No pudiendo la
tierta en uinguno de estos tres casos absorber instantg-
- neamente toda el agua.que cae en su superficie, la patrte
qee no pueds ser absorbida coxre por sobre ef terreno,
baja 4 los arroyes y 4 los rios, los hace di shordar, y
vuolve al mar sin haber conmbmdo en nada i humede-
cer la tierra;

La cantidad de agua que de esta manera va al mar sin
- haber penetrado la tierra en - ninguna parte, es mmpre
- insignilieante si se compara & loda aquella que no va sino
. despues de haberla penetrado, porque. el derretimisnto
de las nieves y las fuertes lluviss no dutan ordinaria—
mente 5iN0 Unos pocos dlas Suponiendo que un rio. haya
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decuplicado durante dos & tres dias su volumen de agua
ordinario, estos dias de crecida no equivalen sino §:
veinte 6 treinia dias de su volumen ordinario, y no pro-:-
ducen la duodéeima parte del agua que el rio lleva al -
mar en lo restants del afio. Por lo tanto, las onee duo-~
décimas partes de esta agua se las han soministrado fas -
Huvies ordinarias & los innumerables manantiales que se.
hallan diseminados en su hoya.

Las grandes tempesiades , que trasforman en un mo-
mento todos los -pliegues de terreno en arroyos y todos :
los arroyes en 1ios, como no son sino locales y momen.
t4neas, nada 6 casi nada de sus aguas llevan hasta. el :
mar Casi toda la parte de esta agua que no es absorbida:
en el lugar mismo en que cae, se dexrama sobre las tier
1as mas bajas que se han hallado fuera de la tempestad ¥
olli es sucesivamente absorbida -

Aquella que puede llegar al canal del arroyo. €e1Cano, -,
si esie estd seco, se quada alli absorbids poeo 4 poco; . y-
si una parle de ella llega hasta el 1io, las mas de Jas ve-
ces 1o produee en é) sino una cremda apénas seasible ¥
de muy corla duraeion

Exeepto en fos casos que se acaban de citar, todas las:
agnas que las fluvias (13, las neblinas Trias, las nieblas,
los rocios, las nieves, los pedriscos, los granizos, ¥ las

(f) Para no verme ohligado 3 repetir continnamcﬂ%e' la o=
mencistura de todos los metedros acuosos. gue vierten el ‘dgna
sobre la tierra, cuya descripcion se ha visto en el capitulo pr
cedente, no nombraré las mas de las veces sino la lavia, puests
que ella e la que suministra mayor cantidad, y todos los otros
meleoros, cuando se han. disnelto en- agua, empapan y penetran
1a fferra de la misma manera que la Liuvia.”
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escarchas, vierten sobre la tierra, la penelran més 6 mé—
nos profundamente, y salen otra vez de ella bao tres for-
mas diferentes: una parte de ellas se eleva en vapores,
otra alimenta las plantas, v la tereera forma y mantiene
los manantiales. .

1.°  La tierra pierde una patte considesable del agua
que absorbe, de una maneta en la que pocos fijan la
alencion, v esta parle es la que se cleva por exhalacion,
Las aguas que se ballan detenidss junto & Ia superlicie
del suelo, y son ordivariamente las ultimas (fue han caido,
se exhalan , se elevan 4 la aimésfera eon una actividad
propereionads 4 la porosidad de la tiersa y al ardor del
sol, y van & aerientar las nubes En los hermosos dias
de verano, si uno dirige la vista héeia un cuerpo ne—
gruzeo 6 oseuno colocado en el hoiizente, ve eontinua—
mente salir de tierra moléeslas de agua & exhalaciones
que se -elevan con rapidez y vuelo precipitads Es impo-
sible saber, ni fun estimar aproximadamente , la cantidad
de agua que se exhala de la tierra en un tiempo dado.
Sélo s observa que ella disminuye diariamente cesde
una Huvis 4 la otra. '

2.° Oua parte del agua que la tierra absorbe, sitve
ademds para el crecimiento y nutrieion de los vegetales,
Muy pocos se forman una idea de la cantidad de agua
que chupan las rafces, y qua por traspiiacion exhalgn el
tronco , las ramas;y ‘sobre todo las hojas de las plantas
y de los drboles. Halés, despues do reiterados éxperi-
mentos, Lechos eon todo el cuidado. de que podia ser ca-
paz este sabio investigador de la maturaleza, hails que en
doce horas continuas de un dia muy seco y moy’ ca-
liente, la traspiiacion media de un tornasol era de 20 on-
2as (1 1/, libra), y de 3 onzas duranle una noche ca-
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Ja masor & menor profundidad 4 que han Jlegado las
aguas plusiales, proviene del grude de porosidad dela
tierta sobre la que cada uno de ellos b hecho sus expe-
rimentos, 6 del tiempo qe se pad entis la usvia y el exs .
petinenty Lebe advertuse que esios ob ervadores y olros :
muchos no hablan sino de la profundidad en ls cual han
hallado el agua inmedialamente 6 poco despues de las
Nuvias; pero to nos dicen que con €l liempo bajin den-
tro de Ja tierra grandes cantidades de aguas pluvidles &
toda clase de prefundidad (1), y que alguvas se hallan.
en ol fondo de ciertas minas y grutes, Jas cuales no han-
podide lleg:r alid sino atravcsando masas de terrens de
un espesor de muchos centenares de pids, «Es una obser—
vacion constante de los minadores, en especial de los de

» una hora, hallé en cierfas pailes Ia tierra moiada 4 lo mas de..

" pmedio pié ¥ casi fo lodas ias demis lo estaba ménos » Plu~ = -

che; Espect. de to nat Enly, xx.

“Maviotte admite que las tierras lshradas o se dejan penetrat
por las fuertes ilusizs e verans sinc unas 6 pulgadas. Lahire”
obsel v6 que, 4 través de la lierra cuberta de algunas yerbag,
1a penetracion nanea léega hagta 1 piés :

«Examinando gruesos monlones de lierta de huérto de 8.6
»10 pids ge espesor gie 1o se fos habia meneatdo mue hos afios
vhacia, y cuya cima s8 hailaba easi § nisel, cbsary & que el agua
» Ge Jas uviag no pénelrd nunca mas alfa de 3 6 4 pids de pro= -

" sfundidad » Buffon, Teoriu delatirre Discurso 2 °

(1) Plache por uro de-csos des fos de que no pueden siemi-
pre preservarse los buenos autores ahirma sin ninguna res-’
triccion. que las aguas de la Huvia que pnetran dewtvo de lo-
fierra var al mar aungue se hallen muchs mas ubejo que su ni-
vel —Poeo despoes Tepile la misma ases cion por dog veces dis-
tintas, bien que cn l&iminos di'ereates. v cita aigunas corvicntes

subterrneas de agua gue efeclivarente conducen sus aguas al

mar por conductos mas bajos gue su pivel {Especiéculo de g,
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Comuallas, que en las minas sinadas en medio de cier-
tos ferrenos calizos, el agua aumenta en ‘Jog galerfas mas
profuadas, pocas horas despues que ha® empézedo 4 Ho-
ver en la superficie de 1 tierra. Lo fucrza de Jos mangn-
tiales que salen de tiersa al pi¢ de las e8carpas verlicales
de terrenos ealizos gredosos, sumenta mucho inmediata-
mente despues de la Huvia » (Arago, Noticia iobre los
pozos arlesianss). ' : '
Todolo que puede decirse en general schre esta male-
via es, que tedas las veces que los meteoros 2cuosos. han
derramado sus aguas sobie la (ierra estas agnas durante
las primeras horas no hajan sino 4 nna profundidad muy
insignificanle Li primera capa es la qus estd mas empa.
pada, la segunda lo estd on poco ménos, ¥y ménos to-
davia Ia tercera; de modo que Tas capas de tierra ¢e ha-
llan tanto ménos humedecidas cuanto estin ras profundas.
La cantided de agua, que puede recibit eq su interior
una masa determinada de 1erreno, vatia tambien mucho,
Yy no puede compararse & la'que puede contenes oira
masa de ignales dimensiones, pero que es més ¢ ménos
porosa. Por ejempld, un mwelro cdbico de terreno muy
esponjoso puede absorber clen veces, mil veces mas agus,.
que oiro melro cubico muy compacio: asi se ved me-
“nedo que, de dos montafias que tienen & poca diferen—
_‘cia la misma altota v la misma extension , la una da

natur aleza, Conversacion 331} 8i ese naturalista bubiese obser-

vado las cosas de cerca, hubiera visto como Yo, que las aguas

de Iz lluvia  que caer en el interior de log continentes ¥ empa~

pan Iz tierra, no van 4 salic. mas alli delos -artoyos que hay
cerca de-ellas, § de l0s rios mas cercanos; ¥ solo wan:al mar
~ por debajo deé tierra aquellas que caen sobre ter 1enos poco dis-
© taotes del mar. : ’ : -
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velple veces, ciem veees, 'y mil veces mas agua de
fuente que la otra,

Hay todavia otracausa, pera exterior, dela desmualdad L

enlie los manantiaies que producen dos terrenos de la
misma naluraleza y de ignal extension ; tal es cuando el
uno estd cubicrio de drboles v el otrond. A, I super—
ficie, la consiitucion, la configuracion del terreno y la
canudad de agua pluvial que cae sobre los dos terrenos,
pueden ser 4 poea dilerencia iguales, y ser d.felente el
volumen de los manantiales que eilos producen porque .
1odo tereeno cublerto dé drbcles picducs mananiisles mas -
abundantes - 6 mas numerosos. que aquel que no los
tiene (1) Fsta causa es muy real, peio no s mas que .

) (4) «La proximidad de los bosques ejerce una influencia muy
»grande sobre el estado de la atmdslers, asi como.la ejercen :
»taibien muy grande sobre los mananlisles que se hatlan den- .
mt1o de s lerreno La destruccion de los bosques facilitando la~
»evaporacion de lag agnas, suspende su infiltracion, y. hace por-
»1p mismo que se sequen los manantiales » (Héricart de Thory;
§ 499 i

«Se observa en los lugares en gue g has hecho desmonies de
alguna extension gne i0s arroyo§ disminuyeo de voliimen, por--
que despues que se arranca on.los céspedes, 1as ticrras movedi--
zas arrastradas 4 tos terrenog Bajos han dejado en déscubietto
fzs hiladas de rocss de que estdn formadas las wontafias Asi o5
quela luvia no hace mas que pasat rdpidaniente por ellas para

ir 'c’xenorosar de un golpe los rios; cuardo dntes, recibida por lag -

tierras cubiertas de céspedes que habia en la supetiicie de las
cor diller a3, s6lo salia desus flancos poce 4 poco.y lentamente
para formar manantiales que, desparramindose gradualmente,”
mautenian Tos arroyos todo él afio. Lo gue parece mas clerto es,
que los m2nantiales se agotan mas proato que dnles en. log dis-
tritos en que las montafas estdn al descubierto 4 consecuencia’
de los desmontes o {Estadistica del deparlamento del laé por Del-
pon, tome I, pdg. 147 y 124). Lo
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secundaria, ¥ por lo general se exageran sus electes , de
manera que no debe’ erecrse que un terreno esti’ despro-.
visto de menantiales porgue no estd cubterlo de drboles.
No kay duds que la falia de drboles hace mengnar los.
manantiales, pero oo los deelruye ¢ no deaaruye sing
aguellos que-tienen ﬂoqumma ogoa - :

Cuando las Huvias v los ot:os meleoros acuosos caen
sobre ia tlerra, encuentran en cierlos pun[os eI CTIO8 Mo
permeables, ¥ en otros puntos terrencs permeshles.

L os tervenos empermeables son aquellos gue el agua ne
puede pesetrar, v sobre fos cusles se ve forzada 4es—
curtitse 6 detenerse an los huecos que: encuentrs. Los .
prineipajes lerrenos de esta clase-son Jss yocas macizas,
ciertas rocss de agregacion , las arcillas v las gredas. Bs-
tas dos ultimas especies, wezcladas il cierta eantidad
con terrencs naturaimente permeables, los vuelven im-
permeables : S '

Todas las rocas mauzas ‘esiratificadas 6 nd, de mu-
cha extension, sin fisurss verticales' ni ehlicuas, 6 que
las tienen tan etrechss que el'asux no Jas puede pens-
trar, son rocas impermeables. De esle numero son los
granitos, los porfides, los gneis, los mieasquistos, ‘los
enarzos, lss sicnilas, jos asperones, los proligines, ele
Bl conocimiento profunide de esie ectio numero dé rocas
puede poser 4 cualquiera en estsdo de discernir las-olras
1ocas impermeables. Siendo estos terrenos impenétrables
por las agias pIuvxales, oo pueden jamés preducir ma-
nantiales per si mismos: sin embargo, euando estén-cu-
biertos 6 entremezelados eon capas permeables, que pue-
den, sdlo ellas, reeibir, filicar v hacer salir otra ves las
aguas pluviales, en este caso las capas lmpermeah‘es £on-
curren poderosamente 4 la {ormacmn delos mananuales
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por cuanto impiden 4 las aguas el que bajen 4 grandes
profundidades , las reunen, las llevan sobre si, ylas '
irasmiten fuera de derra,
Llémanse ferrencs permenbles aquellos que Ias aguas
pluviales puede n penctrar més 6 ménos profundamente,
Listos terrenos son de tres clases Los unos se componen
de rocas no esuiatificadas, divididas en pedruscos y irag-
mentos de todas formas, separados los unos de los ofros
por hendiduras 6 rajas que tienen toda especie de diree~
clones: oiros se corponen de rocas de estratificacion
casi horizontal , divididas por fisuras verticales en pe-
druscos prismaticos, y de poca extension; ¥ olros por
fin son terrenos desagregados 6 detrjticos Las aguas plu-
viales peneiran estas tres especies de terrenos de dxferente -
marera.
1° Los principales terrenos que se eomponen de 10— -
cas no estratificedas, hendidas en todas direcciones, y
bastante desunidas para dar paso 2l agua, son: ciertos
baneos de gneis, las esquisias mezeladas de miea, los fi-
lados, las serpentinas, los traps, ciertas gredas, los es-
: pejuelos ete. Como las aguas pluviales que caen sohre ™

estas rocas, no puedén penetrar en el intérior de los pe-
druscos & fragmentos sofidos que las eomponen, mojan
solamente Jas superficies y los 4mbitos de los pedruseos, : -
s¢ introdizcen poco 4 poco en lodas las hendiduras verts .
cales y oblicuas que encuentran, por exiiafias que sean
sus direcciones, y bajan constantemente y con lentitud
hasta la capa impermesble que se halla siempre mas::
abajo en profundidades muy variables

2% Las aguas pluviales que caen sobre rocas de es— _
tratificacion casi horizontal y divididas por fisuras ver-
ticales en pediuseos de poca extension, fampoco pueden
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humedecer el interior de estos pediuscos, y 0o pueden
mojar mas que la superficie y los costados Como no se
halla casi ninguna bilada que esté perfectamente 4 nivel,
y todas las de-una misma estratificacion . concuerdan or-
dinarian:enie enire si, las aguas corren sobre Jos pedrus-
¢eos, v siguen su diclive hastd que- encoentean dpa -
sura vertical que les permita bajar subre la Lilada inferior
Como cada lisura vertical dela hilada sir;-&rior cae de
ordinario sobre el centio de vn pedruseo- de la hilada infe-
rior, las aguas siguen la inclingeion de los muevos pe-
druscos hasta su extremidud inferior, en donde ellas en-
cuentian una nuevs fisura verlical que les permite bajar
sobre la bilada inferior, y asi consecutivamente de hi-
lada en hifada hasta I2 eapa. impermeable que sostione
toda la masa estialificada Las priscipales roeas estrati.
ficadas permeables son : los ‘asperones, las eslizas, las
gredas solidas, ete, : '

Es muy comun la persuasion de que los manantiales
ocunltos se hallan en profundhdades extraordinarias; y este
error se ha screditado en muchos logares con mulivo de
la profundidad que ha tenido que darse 4 cierlos pozos
que-se han ablerto 4 la ventura. No obstanle, escogiendo
el lugar de una excavacien con discernimiento y segun
las reglas que vamos 4 dar, e haluxd por fo general, que
las aguas que circulun denbia de la tierra no paeden pe-
netrar hasta grandes profundidades sin: enconirer tina, y
4 meaudo muchas capas imperméables que las frivan de
bajar indefinidamente Aunque éstas capss no se mues-
tran en todas parted enla superficie del terreno, no es
por esto méuss yrebable su presencia & vna mediana
profundidad, porque segun opina Bulfon: «La greda
» forma la cubierty dé la' masa enteta del globo. Los pri-
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» meros [echos se hallan inmediatamente debajo de la caps
» de tierra vegelal, no ménos que debajo de les hancogs
s caledreos & los que ellasine de base &1 es, sobre esta
»tierra firme y eompacta, donde se reunen todes los hic
»leles de agua que bajen por las hendiduras de las ro:
sras, 0 se filvan al través de la tlerya vegetal Las ca-
»pas de greda comprimidas por el yeso de los iechos:
» superiores, y teniendo eflas mismas un grande espesor;
» 58 hacen impermeables al agua que no puede humeds:
» cer sino la primera superficie; v todas ias aguas que lle-
» gan & esta capa arcillesa, no pydidndola penetrar, si-
»guen la primera pendiente quu se les presenla, y salen
» en furma de manantiales entre el altimo baneo de rocas
»y el primer lecho de greda » Buffon, Min arcdlas y
gredas. Esie sabio expresa la misma opinion en otros
siele lugares do sus obras. Wallerius piensa de la misma
maners, pues dice (§ i8): Argilla mazimam constitust
parlem ferrarum. (La arcilla forma la mayer parle del
globo tersdqueo. (E! traductor )

3% Eiterreno detriteco estd compuesto de deslrozos
0-detritos de 1ocas y de cuerpos orgsnizados, y forma la
capa superlicial; desagregada, y ordinariamente ce muy

poeo. grueso, que cubre toda la sobishuz del globo, .y

en la enal erceen lodes los vegeiales Algunos geidloges la
han lawmado teerra vegetal, pero el nombre do detiilico le
conviene mejos, atendido que en muchos sitios no se ve
absolutamente ningun vegetal La composicion de ests
terreno nada tiene de constamie; porque, dependiendo
principalments de la natursleza de las rocas que ] eubre
6 que lo rodean, variz eomo elias de una localidad 4

~ olia, porque estd formado casi enteramente de sus destro-

zos. Cuando al descomponerse eslas yocas se convierlen -
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en arena, este terreno se llama Zigrra arenoss; si estgs
F0cas scn ecalcireas loma el nombre de figrra caliid-
et , ete. Kste terreno toma tambice un romnero infinito
de mediticaciones por la mudinza-y ias mezelns que en
él opera el culuvo, ror el abono que se le echa, ¥ ot
los desirozos que las aguas corrientss depositan en el
mismo {ontiens tambicn muchos destrozos de sriimales,
de vegelales, y olros objetos producidos por la industria
de los hiombres. : . _

Cunndo Tas agnag pluviales caen sobre terrenos des-
agregedos ¢ delriticos, los que son muy porosos y es-
ponjosos, cada gola es absorkida en el mismo punte en
que eila tuca el suelo. Estas aguas penetran fas primeras
capas de fa tierra 4 las que uaen el nomlre de humor,
de humedad | se mezelsn intimements # ellas, llenan ta-
dos sus porcs,’y patece que no ticnen movimiento ale
guno. Sin embargo, todas aquellas que no se han eva-
porado 6 no har sido ehupadas por las plantas, no que-
dan inmévifes ni un instante. En virwd de su liquides y
de sugiavedad van bajsndo continvamerite. Su niovi-
mienle es iento, insensible, v dirigido por los intersti-
eios de la tierta que ellas encuentian  Las parteulas de
agua, bajando cen celeridad desigual, se encuentran unas
con gtras, se asocian , forman primeramente pequefiitos
venetos, innumersbles é imperceptibles, que'se aumen-
tan poquito & poeo basta que llegan & hacerss hileles pei-
ceplibles Estos hilstes de agus, continuando en hun-
dirse debajo de tierra, se reunen eon otros en dilerentes
inlesvalos, encueniran capas impermezbles que les hacen
tomar una direeeion oblicua, cada vez ménos inclinada,
y al fin y al cabo-forman coriientes de agita subtersaneas,
“cuyo volumen aumenta 4 medida que se alejan def lu-
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gar en que han tenido origen Asi pues, cuando se ve bro-
tar un mananiia!, no se debe ereet que forma debajo do.

sierra una corsiente de agua unica , horizontal y del -

mismo volumen en tode el espacio que ha corrido, como
se lo imaginan muchisimss gentes. Todo mananitial es el -
prodieto de una infinided de pequedilos veneros y de -
delgaditos hiletes de agua que se han echado los unog
dentro de los otros, se han aumentado & medida que han_'f
adelantado en su camino, y ban formado Ja corriente dek_?
agua que se ve salir en la schrehaz de ia tierza s

La formacion de un manantial y su circulacion per
debajo de tieria son muy semejanies al movimiento de la '
savia dentro de la raiz vastrera de un drbol. Esta rafz se”
alorga y se exliende casi horizontalmente, se divide y.
subdivide en nuevas ramas & medida que se prolonga,
echa en toda sn lopgitud y en sus extremidades una in=
finidad do pequeiitas hebrillss que laman bay billas, ca-
yas functones son chupar los humeres de la tierta, Desde
el momento en que eslos humores han entrado en las he-~
brillas, toman e} pombre de savia, pasan sucesivamente, -
y concentrindose 51e'npre mis, de las harbillas 4 las pe—
quenas raices, de estas 4 las medianas, y de las nedia-
nas 4 la grande taiz que los irasmile &l pié del drbol -
De la misma manesa, la homedad que la tierre adquiers "
durante las lluvias, se-condensa, s¢ escurie insensible-
mente por los_poros v los inlerslicios que encuentra
abiertos por las aguas anleriores, y forma pequehos hi-

letes ; estos pequefos hiletes, obedeeiondo & las leyes de

ia g[aveddd prmmpmn 4 bajar, tienden constantements
4 teunirse los upos 4 los olios en su descenso, ¥ s reu- -
nen en efecto hastay que epncuenlian una capa compacia
que los priva de bajar més, los obliga & correr por una
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pendiente poco inclinada, y las mas de las veces & sa-
liese fuera, :

La formacion de un manantial debajo de tierra es aun
mejor figurada por la formacion y la eirculacion de los
arroyos., de los rios ordinarios ¥ de -los rios caudalosos
que corren por la tierra, Puede cuslguiera formarse una
idea muy exacta echande una mirada sobre wna caria
geografica que represente ¢on loda exactitud todus las ra-
mificaciones de una de esas corrientes de agua, Un rio
caudaloso se forma de muchos rios ordinarios, los 1108 or-
dinarios de un gran numero de arrojos, y- los arroyos de
una infinidad de regueras y de manantiales. Asi como
un rio ezudaloso, no solo recibe rios ordinarios ¥ aIroyos
considerzbles, sino que recibe tambien en toda la exien-
sion de su curso una infinidad de manantiales v de pe-
quefios veneros de agua; asi tambien un mananlial, al
- mismo tiempo que sigue su_ eurso, no solo tecibe otros
manantiales casi de su mismo volumen 6 de olro menor,
sino lambien una infinided de veneros y venerigos - de
agua que contiibuyen continuaments $ engrosarlo (1},

Esta manera de explicar la formacion v el medo de
correr de los manantigles debajo de tierra, és mucho mas
natural y mas ‘bhien confirmada por lodas las excavacio-
nes gue se hacen conlinuamenle, que ia suposicion - de
€508 lagos , depdsitos, aveas y acopios de ayuas subleryd-
neas que nadio ha visto jamds funcionar , y de que ha-

{f) «fn el seno de la tierra sucede lo mismo que se observa
¥ en la superficie, y es que las corrientes pequefias van mempre
» & echarse dentro de las mas considerabies Asi pueden consi-
»derarse esos eaormes manantiales coro ver daderos rios can-
» dalosos sublertdneos. que se formén de 1a reunion de una in-
» finidad de- arroyos» {Nuevo diccion de Hisl. mal art Source).
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bBlan gran mumerc de aulores (1) sin que citen ni un
ejemplo. Al paso que admilen que las aguas pluviales son -
las que producen los mananlisles, estos aitores nio han -
pedide concebir ta formacion y el modo de correr de un
menantial sin imaginar un depdsito lleno de agua y si=
taado en el interior de la montaia para abasteeerlo. Ellog
no sepiesentan esos depdsifos como que se ilenan al tiempo -
. de las lluvias, horadados en su fondo para dejar salir -
poce & poco el agua que clles conlienen, y mafleniendo -
csda uno su manantial hasta que estén agotados. Laabun.’
dancia y la doracion de cada manantial estd propozeios’
nada, segun ellos, 4 la capacided de su depdsito y al did=
melro del orificio por el cual sale ol agua O ros hay que,
al ver salir muchos manantiales alrededor de eierias
mottafas , se han imaginade que en &l interior de cada
uns de eilas hay un solo depésito que abastece do agoa &
todos estos manantiales; y otros en fin, sin examinar el
modo con qug pueds verificarse, creen gus un gsande:'
mananlizl, que ellos Haman el manantial princepel {la:
source mére), exisle en el interior de cada montafia, que:
¢l se divide y subdivide al bajar, y abestece de agua &
todos fos manantiales que salen en ol contorno de ella,
Asies que en muchisimas paites he visto genies imbui- -
das-de elas falsas idess, que para aumentar ¢l volimen
de un mansntial que veian salir de terra, abrian zanjas:
lazgds y prolundas para legar 4 este pretendido manin-

{1} Véase Séneca, Quest. nat , lib Til; Buffon, Feords de la.
“tierra . discurso 11; Richard, Hist. nat del aire, discursy VHI,
§ &; D*Aubuisson, tom. I, nota 7; Demeison, Geol., pdg 74; Hé~-.
ticart de Thury, Consid. geol., §§ 330, 843, 344; Boud, cap. 1v, -
4§ 3, Cuvier, Rech 1. IV, pdg. 556; Huot, Geol. cap vin; Ris
viére, Geol cap o, ete.
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tial principal. Elias tomaban por punto de partida el lu-
gar en donde salia el manantial ¥ seguian su conducto
hécia apriba; pere cuanio mas iban en su husea; tanto
ménos abundante lo hallaban, como asf debia ser. Todos
esos lagos, depdsilos, acopios de agua y wdos:'gsos ma~
nantiales principales, que se han supuesto en el inferior
de las montafias para mantener Jos manantiales, deben
ser reputados como quimeras {1).

Por cietto que no prelendo negar que log manantiales
en su eurso subterraneo puedan algunas veces alravesar
hovas llenas de agua; lo que sucede especidimente en Jos
lerrenos cavernosos. Tampoeo negaré. gue un mansnlial,
al salir de una de estas lioyas, pueda tener mas volumen
que cuando enird , porgue la hoya puede recibir por sus
Jados otros manantiales; y de esta manera una mullitud
de corrientes de agua visibles atraviesan lagos y aumen-
tan devoliimen con los afluentes laterales: pero eslas dog
hipotesis, que yo admilo sin ninguna repugnancia, dis-
tan mucho- de-la existencia de eslas hoyas sin ndmero
que se llenarian repentinamente en liempo de Huvias, y
- se vaciarian poco & poco pera- maniener los manantiales.
Serfa lo mismo que si dijéramos , que el lago de Ginebra
- abastece de agnas al Rédano, e} lago de Constancia ahas-
tece al ma ele.

) _(Eﬁ Bex (en Suiza) se han_segiido los méqar_}tia!les de
‘agua salada & mas de una legua adentro de la montana, sin en-
contrar dépdsilo alguno » La Méthexie, § 1246



CAPITULO XV.

LINEAS QUE BIGUEN LOS MANANIIATES DEBAJO DE 1IERRA,

Los innamerabiles veneros 6 hiletes de agua que se
forman en las montafias y colinas pernieables, cuando
han_hajado hasta las capas impermeables no toman el
eurso 4 Ja venlura, sino que.se dividen debajo-de- tierra
de la misma manera que las agnas pluviales en su super-
ficie; de suerte que Ja prominencia exterior indiea y i~ -
gue con la mayot exaciitud la linea que separa las aguas -
sulterrineas, y esda una de las'dos vertientes eondues .
todas Ias pequedas cotrientes de agua subterrénea, que
en ellas se pueden formar , dentro del valleciio hdcia el
cual ‘estd inglinada dicha vertiente, o

Estos hiletes tienden hicia ¢l fondo de los “vallecitos;
porque, en los lerrenos esteglificados, las' hiladas que -
componen las dos laderas, estdn las mas de las veces in—
clinadas hacia la misma parte que la superficie de Jas mis-
mss laderas, y van bajando por una ¥ oira parte hicia el
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thalweg (1). Guando las dos laderas se componen de ter-
renos no esbratificados, los hifetes de agua tienen atn
propension & it del interior al exlerior ; porque, como el
vacio que forma el valleciie , no presenta resistencia« al-
guna a sU CuIse, Lrallan mucha mas facilidad en ir de
dentio 4 fuera por los condusios que Jes han ehierta las
aguas precedentes, que en hundirse indefinidamente al
través da las masas sélidas y muy poeo permeables de los
terrencs no esiratificados. ' _

Biendo generalmente poco considerable Ia anchura de
Jas colinas, son de ordingrio poco impotianies Jos biletes
de agua que cada mitad envia hacia el fordo de su va-
llecilo : pero tecogiendo el thalwey del vallecilo todos los
lifletes de agua que le vieren de las mesetas, de las la-
deras y de las dos partes de la Hanura que forman su
hoya, puede reanit una corriente de sgua de alguna con-
sideracion Asi es que easi siempre se ven salir de tierra
los manantiales en el fonde de los valles y en la- lnea
del thalwey ; y coando no las hay visibles, las hay ocul-
tas, y corien por debajo del terrenc de trasporte Apoyado
sobre el conocimiento de muchos millares de fuentes na-
turales que he observado, y sobre el gran numero de ex-

-

(1} Cuando los bancos de ung monlaia esidn inclinados al ho-
vizonte . se el an Ae un ludo y sc-abgjan por el olro. Saussure,
§ 281, Las eapas se hunden por los dos lados hddia el fondo del
thalwey AMém géol de BL Boué, pég: 3. Eslas aserciones. si bien
son verdaderas en los mas de los ¢asos, lienen .no-obsiante mu-
chas excepeiones: asi Buffun, en la édiéion- al arliculo de los
terremolys, nn expresa esta opinion sino con restriccion. Se
hailan con frecusncia, dice, entre dos. efninencias Corcanas, capas
que descienden de la primera y suben & la segundct despuss de Ka-
ber atravesade el vallecito I .
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mismas lineas que las aguas de la superficie (1), Aun en
tiempos que 1o son de Huvia puede cualquiera tambien ha-
eerse una idea de como se forman y corren, v del punto
en que se Teunen las aguas pluviales, para comprender
como se forman y marchan las corsientes ccultas de agua.

Cuando un mapantial toma origen al extiemo de un
vallecito que tiene la forma de un citeo, todos los hile-
tes de agua, que pueden producir las mesetas y lasla— .
deras que lo dominan, convergen & poca diferesieia como
Tos tayos de un semicirculo hacia el centro de esta eirco,
y van & formar alli el manantial. El punto centzal de un
circo s¢ halla siempre sl pid de la pendiente rdpida y se-
mieireular que furma, por deeiilo asi, sus muros

Al partir del fondo del pliegue de terrens & def centro
del cireo, ol thalwey comienza 4 distinguirse, la pendiente.
del fondo -del vallecito se suaviza, y el manantial que
tiene ya un tal cual volumen, sigue conslantemente el - -
thalwey del valleeito , tanto siforma una lines casi rects; -

como si esla es lorluosa. Asl es como se forman y andan |

los mananiisles en el punto- en que comienzan tedos los
vallecitos , tanto principales como secundasios. El manan-

tial que-se halla en el valiecito principal, reune de trecho +. -

"o trecho -olros manantiales mds 6 ménos considerables
que le traen los vallecitos secundarios, y héeia la embo- . -
cadura de los cuales se inclina aquel para iv 4 recibir--.

{1} Este principic era ya conocido le Séneca, y lo han con- ¢
firmado plenamente todas mis obser vaciones y exparimentos: ge-
ner almeste hablando, 138 corrienles de agua obsersan debajo de -
ierra las mismas leyes que en el extevior: Sun! ef subloria mi- -
nus nola nobis jura nature, sed non minds cerln; crede mrm;'_
quidguid vides supra. Sén , b I, Jueesi. nal. :
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Tos (1) Cranto mas considerable s e] mananiial que el
primerorecibe, tanlo mas se desvia este de su ifnea recta.

La parte inlerior Jde las escarpas y de las laderas que
no haeen ondas, le suminisira tambien algunns Liletes de
agua, que pot o comen son 1énues, y hicia los cuales no
hace ningnna inflexion para it 4 reunirselos

No es posible formarse una idea del nimeio prodi-
gioso de mananlinles, grandes y pequefios; que eada cor-
tiente de agua, tanto subterrénea eomo visihle, tecibe de
ambos eostados en tod la extension del terreno por donde
pasa, cuya (xistendia nadis ha sospechady jamds; por-
.que cada val'reito, cada garganta v cada pliegee de ter-
1eno le trae un manantial ‘Hasta el punto mas reducido,
que form: un pequeito dngoio enlrante 6 un semicireulo”
al pié de una escarpa enya base estd en los limiles del bajo
llaro, encierta de ordinario un manautisl: esio sucede

(1) A conse uencia de esla observacion v de lo gue Se ha di-
cho en et capitoio 1¥ subie 13 inflexion gue hace uny evtriénie de
agua para ir & buscar olra cunndo esls es de alguna cunsidera—
cion, todas las veces que se me ba puesto 4 la vista un mupa de
Cassini representando un pais gue yo uo habia v sto nunca, he
podido indicar en €l e punlo lijo en gue cada manantiz}- consi-
derable sie de iferias enlas orilias de un 1io 6 de ud arrayo,
Sabien lo que to las las veces que unx cotriente de agua perma-
neate v visible hace un recod s hdcia un vallecito seco que siem-
pre esld mutcado con mucha exastibud en estds mapas: indica
la pr- ximidad de un manantial qe |1 tal corviente va § recibic:
yo he anunciad sewrpre con g -ande asombio de los que cono-

_cian las localida les gie ea |y desembocadura de tal vallecito:
habia un manaet 2l visible & cculto, 'y de lal volimen; poryize el
vollimen de un manantial ed sSlempre propet cienado. 4 11 exten-

- sion -del vailecito, y -casi todas las veues. el tal xn'ananlial estaba
a-descubierlo.

A dltimos de Azosto de 4835 el d;a despdes de m; llcf’ada a



134
Esto puede suceder: 4.0 cuando la eolina que separa log
dos vallecilos es enteramente desagregada, y el agua en .
cuentra en eila un eorrimiento muew mas fieil flue en
el tetreno de traspoile de que estd Heno &l fndo del vas
Hecito; 2 ° cuando las hiladus, de que estd fornadala
cotina, se han elevado 6 hundide algun tanta; y 3¢
cuando fas liladas se tienen derechas aluavés del valle-

«¢ito, y forman un atsjo que se extiende hasla el vallecito -~
inmedinto. Este cambio de valleeito de parte de las eor=" -
rientes de agua subterrineas sucede muy rara ez, y solo -

tengo notieia de haber ocurtido einco 6 seis veees Si se
exemina con atencion el vallecito, serd muy ficil conoder -
8i hay alguno de eslos lres aceidentes, y por consiguiente
5i las corricnles se desvian. -
2% Se observa muy 4 menudo en los vallaeitos secos, ™
en los que algunos propistarios, para rewnir dos eampos.
que estaban separados por un arcdye que no {leva agua
shio momentanea 6 lemporaimenle; han cegado su ea- '
nal, y le han abicito otra nuevo, mds & ménos dislante
del verdadsro. Olros, para eeoncinizar el terieno, en vez
del lecho sinuaso que saguia el aproyo, le lan akierto otio
én linea reeta Olios en fin, han quitado wsensiblemente
de su luzay el techo de este atioyo constivyendo diques -
en toda la exlension de sus propiedades, linciendo agf
cortoer oco 4 paco e ribizo de laorilla oj uesta prioel.
antiguo lecho de un arroyo quitado de su Jugar es ficil de
“concesr easi en lodos los lngares, :
8% Los arroyes momentineos y temporarios que pa-. -
san por lss avuras, cuando nadie se lo impide, forman,
cusndo hay fuertes-fuvias, terromonteras en sns oriilag )
- que ellos van elevando poro 4 poco; y euando, despuios
de largo-tiempo, su canal se halla mis elevado que 19
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restante de la Ilanura y eolocadd sobie- unz especie de
cima, 'o abandonan para ir 4 abrirse otro-en la parte
mas baja. :

Como las corrientes de agua sublerviness nunca som
cambiadas de puesto por los trabajos de Ins hombres, ni
por Jos terromonteros que tienen lugar en la superficie
del suclo, siguen siempre el verdedero thalneg; v el ar-
royo que corre durante un tiempo limitado pur la super~
ficie, no [iuede en ningtio do eslos casos servir de guia
pata conocer fa linea que sigue la corriente de agua sub-
terrdnea. Eutdnces pues se ve uno obligado 4 buscar los
vesligios del canal primilivo, suponiendo que el cultivo
6 ios terromonteras 1o los hayen boriado enleramente, ¢
Bien servirse ds los medios siguientes:

Siempre que se conozea que, en el lugar que se quiere
excavar para ballar agua, el thalwey visible es diferente
del thalweq invisible, lo que no sucede sing en las par--
1es de los valiecitos que estdn en el llano, es preciso - ob-
servar con atencion les dos planus inelinados que forman
las dos laderas opuestas , y suber que la corriente de agua
sigue debajo de tierra su linea de inlerseceion Asi pues,
si la pendiente de’las dos laderas es igual, el eurso de
- agua subleirinea se halla 4 igual distancia de las des i~
neas costaneras; si Ja pendiente de las dos ladeias @s des-
Iguai pot ejemplo, si la pendiente de la una es un ter-
¢io, un cuarlo, vn quinls, ete , mas ripida que | la dela
otra, la cortiente de agua se aproximard a la ladera que
tiene mas pendiente a proporcion de su rapidez; y-si la
una de Jas dos laderas es una escarpa, la corriente de
agua sublerrdnea pasa al pié de ella. . -

El thatwey sublerrineo es tambien indicado por derra-
mamienios de agua que son de corta duracion En mu-
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chos parajes sale sobre la livea del thaluweg v siempre de
deniro de las 1ocas una cortienle de agua cada vez que
llueve mucho (1); en otros parajes, las Huvias poco abun-
dantes & de poea dutacion producen fa misma eropeion,
Hsta corriente de agua no se derrama fuera de tierra cada
vez que llueve, sino porque su volimen ordinsrio se ha
aumentado, y enidnces su conducto se encuentra insufi-
elente para darle paso. Toda la parte de la corriente de
agua que no puede pasar por esie conducto se sale aluera
durante las Huvias y hasta algun poco de tiempoe despues,
En eciertos parajes esta erupeion se-verifica por medio de
una manga 6 conduclo vertieal qie permanece siempre
abietto; y- en otros, el agua se eleva por en medio de
Ios cascajos 6 del terveno detritico que oculta la abertura
del pefiaseo por donde se escapa. Asi pues, al hacer Ia
excavacion no hay mas que seguir esta manga para estar -
seguro de hallar la corriente de agna permanente, y las
mas de las veces 4 una pequefa profundidad, & ménos

{1} Al pié dela cuesta de Chatagna. en el Jurz hay una hen-
didura e ta roca, por la cual sale en invierno an grueso chorro
de agua que tiene cerca dé 4 metros de elevacion En. verang
esta fueole esld enteramente seca —El pozo Negzao v el pozo.
Blanco, cerca de las ruinas de la antigua ciudad de Antres en el
mismo depattamento, son una especie de abismos muy profun— 3
dos por log cuales sale el agua4 Lorrentes des] ues de las gran- .-
des lluvias y derretimiento e lus mieves, — Bl pozo de Ornang ©

{Douhs} ofrese el mismo fendmeno, v arroja cuando rebosa una o

gean cantidad de pescados —F! pozo de Loule, sitoado en -ef
that ieg de un rzliacito en ¢l pueblo de San Juan de Laur, de-
partemento del Lot estd seco tode el afo; pero duraste las
Tuertes Huvias arroja una cantidad de agua tan grande gue forma

un arroyo de Gonsider acion. it
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que no sea una de aquellas corrientes que no vienen de
muy léjos, 6 que, con motivo de la excesiva pendicnte
de su canal , no manan sino cusndo Huese y se quedan
secas bien prooto. Asi pues, en lods vallecito sero, que
tenga de largo algunos cenlenares de melvos, y el fundo de
rocas ¢ cublerio de tierva de trasporie, ya sea poco &
muy profundo, ancho & estrecho, hay wna corvienie de
aqua que Sigue su thalweg subteridnes, y casi en todos los
puntos puede cualquiera conocer exactamente la lines
recia O tlortuosa que ella deseribe y seguitla paso &
paso.

El conocimiento de las lineas que s:guen las corlien-
tes de agua dehajo de tierra, no solamente srve para ha-
cerlas desenbrir , sino que suminisirs tambien el medio
para evitarlas cuando asi conviene, Nadie iguora que los
- mananliales causan muchos perjuicios 4 las minas de
ulla; que en sus sguas se ahogan de cuando en cuando
los mineros; que el sacarlas cuesta muchos millones to-
- doslos afios; que en tedos tiempos han sido ellas la
" “causa ds que se haya abondonado un_ grandisime ni-
mero de minas, que se habia vi-to eran muy ricas, unas
“desde el principio, y otras en plena explutacion; y que
las pérdidas que se han seguido de haberse levido que
ahandonar estas empresas, se cuestan poi miffones
- pot centenares de miles de francos En lo sucesivo, los
. ingenieros de minas, que se tomaien la pena de csiudiar
las lineas que los mananliales signen debajode tierra,
podrin dirigir las galerias de-tal manera que no ‘encon-
trardn ninguno deellis Podrin & lo mas interceptar a-
gunos hileles de agua tnsiguificantes ‘que van 4 reunirse
con los manantiales, 6 bien algnn manailial cuya eor-
riente se halla desviada; pero este ullimo case es exire-
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mamente 1are. Cuando ellos deban hacer excavaciones |
para sacar piedras, sa gemma, yeso, ele,, este misnjo'_"
estud:o ies hard eonocer que no deben abrir las canteras
ni las galerias schre corricntes de gmua sublerrdneas, &
fin de preservar aquellas de la invasion de las aguas. - . -




- CAPITULO XVL

PUNIQS EN QUE DEBEN HACERSE LAS EXCAVACIONES.

No todos los puntos de la lnea por donde pasa un
manantial debajo de tierra, son igualmente ventajosas
para punerlo de manifiesto. En eiertos puntos de su curse
so halla niuy cerca de la supesficie del suefo; en atros se
halla muy prufundo y lal es muchas veces s profun-
didad , que seria muy dificil heseficiarlo: en ciertos pa-
14jes es muy abundante, y en olros de muy poca entidad:
ayui es eierto encantrarlo, pero alli no lo es; sitios hay,
en donde a] hacer la excavacion solo se hallajd un 1er-
reno desmeronable, mientras que en ctros serd preciso
“atravesar pefiascos muy duros ¥ alguia vez inatacables,
Asi pues, no basta conocer la linea por donde pasa an
manantial debajo de tierra para aplicar los medios de des-
- cuhrirlo: es neccsario tambien saber cudles son entse los
~puuitos por donde pasa, los que pueden reunir mas ven-
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tajas y ofrecer ménos inconvenientes para la excava- -
cion; ¥ esto es lo que procuraté dar & conocer, sefia-

lande los puntos en que un manantial es ménos profundo,

como y tambien aquellos en que tiene mas ahuudancla“-
de agua

Puntos en gue los manantiales ticnen ménos
profundidad.

Siun manantisl corriese en todas partes debejo de -
tierra en linea paralela 4 la superficle del svelo, clarp:
estd que en coalquicra de los punios de sn earrera que
se excavase, lendria uno la certeza de hallarlo en la
misma profundidad ; pero ello no «sasi El hahweq in-
visible por donde pasa la corrienie de agua subterrdnea, .
no guarda i meuudo ningun paralelismo con el thalwey -
que hay sobre la lierra; ni las pendientes del uno con-.
cuerdan con Jas pendientes dei otro, sino es Por una ca~
sualidad y solo en cortos trechos, AlH donde se ve una-
Nanura en la superficie de la tierra, la corriente de agua
que ella ocilia pueds tener una pendiente muy ripida; y -
cuando la superficie del suelo -liene nna-pendiente bas- -
tanle mareada, la. comente de agua que estd owlta 1o
tleﬂe mUGhJS VECFS Cabl mnguna .

Los punlos en que un manantial tiene ménos pmfun _
didad, son: 1 ° el punto central del primer pliegne de .
terreno en donde se reunen sobie la playa elevada todos
los hiletes de agua que forman su crigen; 2.9 el centro
del circo donde él comienza; 39 la parle inferior de
cada pendiente del thalwey visible; y &.° !a pmmmldad ;
de su desembecadura, '

1% Cuando un manantial tiene su pnnclplo en ung -
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playa elevada, el punto ménos profundo es aquel hicia
el cual convergen y en doude se reunen tados los prime-
ros hiletes de agua que concurren 4 su formacion. Este
punto es faeil de conocer por hallarse hicia el esntro del
pliegue de terreno, y por empezat alli & manifestarse el
thaluey. Si se quisierie dejar este pualo. y. hacer ia ex-
cavacion mas abajo sobre el thalwey, ol manantial se ha-
Hard alli, y tal vez mas abundante si algun otro pliegue
de terrenc deposita allf sus aguas; pero eslard & mayor
profundidad, alendido que las dos pequenas verticnles del
pliegae, como se hacen progresivamente mas ripidas, el
eollivo -y ias aguas pluviales echan sobre el manantial
uaa capa, cuya espesol va en anmento & 5 medida que uno
se aldja del orfgen del thalwey.

2° Coando un manantial toma principio- al extremo
de un vallecito que iene la forma de wn cireo, el punto
méuos profundo es el centro mismo de esw circulo. Si
. se quisiere hacer la excavacion més abajo sobre el thalwey,
se hallari el manantial, pero 4 mayor profundidad

3.° En todo el irecho sobterr:nes por donde pasa
un mwananlial, los puntos en donde es méios profundo
son la parte inferior dé las bajadas Las pendientes longi-
- todinales de los vallecitos se componen ordinariamente
de playas con pendientes suaves, y de pendientes rdpi-
das 6 caidas de terreno, alternande las dos entre si; y
‘estas dos especies de pendisntes se pareeén mucho 4 las
que se ven en la superficie de las corrientes de agua 4 las
que se han dado los nombres de rdpidas y ‘de amor tigua~
das Tudas fas veces que un basco de roca, und capa de
tierra dura, ¢ bien una pared ‘se haltap ol través de un
vallecilo y forman alli un'atajo, hay en la parle supério
una playa con pendiente suave, la que ha sido formads
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po: los terrenos de trasporte, y en cada zalajo hay una
pendiente sipida 6 una caseada. Cualquiera que en este
caso hietese la excavacion en la parie superior de laba«
jada, tendria como awmenle de profundidad teda la di-
ferencia que hay entre la parte superior y la inferior de la
bajaca , y ademis tendiia muchas veces que atravessr un
banco de roeas Gue evitard haciendo la excavuciog en la
patte iuferior de la pendiente. Para hallar méncs profun-

didad se debe tambien excavar siempre a! pi¢ de la pared .

4 de la escarpa que atraviesa el vallecito. La procba de

que los manantiales son ménos profundes al pié de lag.

bajadas que en foda otra parie, esque alii se abren paso

casi todos los manantiales qne salen de tierra por s mis- .

mos, ¥ que fodos mis experimentos me. hen becho vey
que todos los manantiales se hallan alli 4 Ja mayor proxi-
midad de la superficie del terreno :

Es verdad que alguna vez se abren paso los manantia—
les precisaments en la patte superior de la bajada ¢ enla -
bzjada misma, porque un banco de rocas & de arciilas®:
impermeable los conduce afuera; pera de todas las veces
que ellos no se abren paso por si mismas, sesigue que el
banco derocas & de tiersadura, que haca &l alajo y forma
la bajada, es horadado 6 tiene headidaras, y deja por lo-
misme bajat el manantial & mayor profundidad de la gue:”
tieite la’ parte inlerior de la Lajada. Asf es, que no se’
debe buscar jamds un manantial en la parte aha de una:'-_
bajida , nienla bajada misma,

4&° Cuando un manantial desagua en una eortiente:
de agua visible y permanents, y el fondo del vallecito que-
lo condues tiene una pendiente suave , si se hace la exca-:
vacion no 14jus de su desembocadero, se puede tener por:
cierto que se lo encontrard & muy poca profundidad, aten-’
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dido que nunca puede estar debajo del nivel de la cor-
riente dé agua dentro de la cual se echa, '

Aunque el agua de un mauantial, que se pone 4 des-
cabierto cerca de una corriente de agua visitle, experi-
mente las mismas subidas y bajadas que la coriiente in-
dicada, no por esto se debe cieer, esmo lo creen aque-
Hos que naeda entienden de la hidrograffa sublertsuea,
que el manantial proviene de la corsierite de agua visible
Todos los manantiales van de la moutaiia 4 la corriente
de agua visible; y sblo en las crecidas de esla se ver
momentaneamente detenidos y alguna vez empujados ha.-
cia alrds, porque hallindose enldncss en comunicacion
estas dos especies de agua, se ponen en equilibiic; pero
en el momenlo que cesa la crecida, las aguas del manan-
tial vuelven olra vez & tomar su bajada ordinaria

Cuando el #halweg de un valleciio es inculto, y s& vén
crecer naturalmente ¢n éf sfuces, alamos , chopos, mim-
bres, juncos , cafias, y otros arboles 6 plantas scuitieas,
debe presumirse que la corriente de agua no es muy pro-
funda en tales parajes, Sin embarge, eomo- estos vegeia—
les crecen en todos los terrenos que. conservan la hume-
dad, no pueden ellos servir para iudiesr la presencia de
los manantisles, sine cuando se hallan scbre un thalweg,
b en el fondo de un lugar reducido. El mismo Plinio (1)
habia observado ya. quees eosa poco segura buscer ma-
~mantiales por la svla inspeciinn de eizrtos vegotales que no
viven sino en lugares humedos, llamando & sste indicio
un sgiero engatmilor , augusum ﬂz![a:v:' o

{1} Hist not.. lib. x3vi,c. 3.
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En las llanuras bajas que tienen unacorriente de agua-
visible, y2 sed permanente , ya sea temporal , esta eor-

riente de agua os por fo comun mucho méssinaosa que el -

thalwey mws;hle que conduce al manantial. Pasando al-

“sla Memozia, 58 cbservo un pequeno manantial de agua A la
§pt0fundidad de 16 pids ¢! agua se derramd dentro de la exca-
svacion, ¥ parecia salir de toda la circunferencia por pequefios.
»ranantiales que daban de 40 4 14 puloa.das de agua durante
»ia noche. Bl agua continuaba siempre saliendo, y habiéndose
siokerrumpido 6] trabajo unos ocho diss, y halldndose entdnces

sla escavacion d 36 pigs de profundidad, seelevd el agua 8 Ia | -

saltura de 40.piés. Cnando esta se hubo sacado para continuay
»el trabajo, 108 poceros haliaban por !a mafiana un poco més de
»iin pié de agua que caia durenté 1a noche en el fondo de la ex-
»cavacion. A esta profundldad (50 pies) cesd la excavacion; ¥ -
»6] agha se eleve poco & poco. & la altura de 30 pics »

Heéricart de Thury (3.2 noficia) cuenta, que .en 1529 tos sefio- :

res Fachat liicieron en Saint-Onen cerca de Paris un pozo ar-

tesiano de 66 .rmetros ds profundidad, en el cual se declavaron

seis sabanillas de agua bien distinias, La primera.se hall 4 8
metros debajo del suelo; la segunda 4 35 mefres; latercera 4 45 -
melros; la-duarta 4 50 metros;la qmnta 4489 metros ¥la sexta -
4 66 meiros
«En el bosque de’ Aiqueﬂ cerca de D!epa {Sena mfenor) on,

- »pozo artgsiano enconird siete sabanillas de agua. 4 saber: la
sprimera d 30 metros de profundidad; la segunda & 100 metios;
platercera 4 180 melros; la cuatta 4 245 meliog; la guinta § -
9250 meiros la sexia & 985 metros, v la sépiima & 333 met os ¥
M .Dégousgde, Guide du fondewr , p A58, s
“Yo he expeumentado lo mismo en muchisimos parajes, yme '
fimito & citar no mas que uno, Ei 2t de Setiembre de 1834, al.
indicar un manantial para el sefior Malés; consejero del tnbunal i
de cuentas, en su casa de campo situada enel pueblo de Chas- |
teaux {Coriéze) predije qué 4 42 piés de profundidad se ha~
Haria un pequedio mandntial del grueso de una piuma de eseri-:
bir, ¥ que 439 pigs se liallaria otro del grueso del dede Hﬂbha-
la excavacxon se vid.la exacutud de las dos declaracmnes )
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ternativamente deluno al oiro pié dela cuesta, la corriente
atraviesa y vuelve 4 atravesar mughas veces el thalwey
invisible, y no coneuerda con & sino en cortos trechos,
{Véase Io que se ha dicho en el eapitaio precedente ) Aquel
que para descubrir un manantial se va obligado 4 hacer
la excavacion en el eanal mismo de lacorsiente de agua
visible , debe de antemano abrir para dicha corsiente otro
canal que pase & muchos metros de distancia de I3 ex-
cavacion que quiere hacer; y. pozer tambien en toda la
orilla del nuevo canal un digue bastante alie para pre~
servar de toda inundacion ; no solo el manantial; sf tam-
bien el canalito que se haga para tenerlo al descubierto
Para ahoriar los gastos de esta zanja de derivacion , y
cuande uno es propietario del ferreno que abraza uno de
los 1ecodos de la corriente de agua visible; es mucho
mejor aprovechar este terreno pata hacer la excavaeion
en el centzo del espacic que é comprende, 4 fin de que
se halle 4'la mayor distancia posible de fas orillas de fa
cortiente de agua visible, ¥ que las aguas de esta no
puedan ir jamgs 4 mezclarse con las del mananlial; ni por
mundacion ni por infiltracion. o

Hay llanuras bajas inuy anchas y muy prolongadas, en
las que no pueden Lacerse excavaciones sobre ef thalweg -
longiludinal y principal, porque se halia ocurpado por una
coiriente de agua permanente. Aun enando no hay eor-
riente de agua visible, sueede muchas veees, que éste
thalwey pasa fiera de Iz propiedad de aguel que guiere
el manantial, 6 que estd muy distante de su habitacion,.
En estos tres easos es preciso hacet la excavacion sobre
uno de los thaliegs laterales. Aunque los valleeiios, las
gargantas y los pliegues de terreno se detengan todos al
~ Hegar 4 ta llanura, no se detienen lus corientes -de agua



148

subterténeas que aquellos conducen, sino que contindan, -
andando debajo de la lantra hesta Ja principal eorriente .
de agua. El thalweg, que cada una de estas eorrientes da- -
agua laterales sigue dentro de la llanura, es por lo ge~ .
neral {4eil d6 eonccer; porque la corriente de agua in-
visible , corroyerdo continuamente dentro de este terreno -
incoherente las paredes de su conducto y arrastrando Jos
materiales hicia el lugar de su salida, produce & menudo
cobre &l suelo una ligera depresion que indica muy dis-
tintamente la linea que ella sigue debajo de tierra Sibl :
thalicey se ha berrado enteramente, es 4 lo ménos visil g™
al salir del vallecito ¥ en el punto en que este thaliwey s
reune ak thalweg prineipal , punto que ordinariaments es:
indicado por una sesgadura; y estos dos punios baslan
péra hacer conceer la linea que &1 sigue en la parte de:
la llanura en que estd enteramente borrado. Puede uno
servirse tambien del eje del vallecito laterai que ha con-
ducido el manantial, y hacer la excavaeicn sobre Ia linea
-que es indicada por este eje’y por lo que ss ha diche.
sobre las layes que rigen las corrientes de agua visibles,

WManantiales sobre las montafias.

Los manzntiales no solo se hallan en el thalwey de
cada valle, vallecito, gatganta, elc; pero se hallan tam<
Bien sobre las montafas y colinas de cualquiera elevaciony
y sobre sus vertientes . En estos dos casos su descubrix

. Thiento exige algunas observaciones especiates. .

Toda montaiia y colina se termina, & por una climbre™

. aguda, 4 por una cumbre redonda en forma de cimborio,
- por una cresta de division prolongada y mis 6 ménos::
aguda, & por una meseta, : s
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Cuando una montafia 6 colina se termina por una eus-
pide aguda & por una cumbre aguda 6 redonda én forma
de cimborio , es imposible que hsya un manantial sobre
la cuspide 6 en la cumbre propiamente dichas (). 8i el
terteno es impermeable y tiene un hueeo, poede sin
duda a'guna hallarse en é] un aguazal 6 tambien un lago
de aguas pluviales, pero este hueco nunca recibe aguas
de manantial alguno. Teniendo yo la curiosidad de com—
probar un hecho que siempre me habia parecido im~

) Nulli umguam fontes in swinmo thontis ver tice erumpunt,
aut adeo prope cacumen , quin semper Superemineat portio aliqua
supcrior. Rob Plot, de origine fontium -

Nunca podré Uegar el caso, dice Pluche, de que un manantiql
salga de lo alio-de una montafia, si #o se hallon @ lo ménos gl-
gunas logsas de licrra mas clevadas. Enr. XXT No kay ningun
manantial, dicen Mentelle y Malte-Brun (Geogr-, lib Vi} que no -

“tengan sobro st algun terveno mas elevad,
Estas avtoridades v un gran nimezo de ofras que Yo podria
citar, la inverosimititud misma, ds Ia creencia que hay de ha-
“{larse manantiales en Ia cumbre de eleriag montafias, y que estos
llegan &lli por’ medio de sifones encorvados, parece que babriga
_ debido indueir los kombres insiruidos & que poy’ i mismos veri-
ficasen los heckos dntes de citarlos en sus 88CTitos, ¥ mo expo-
" nerse 4 insertar en ellos aser ciones enteramcnte desprovistas de
pruebas Para inspirar confianza hubieran debido indicar aqui
cada uno de los manantiales que presentan este pretendida feng-
merjo; hacer conocer esactamente la estension de la megets,

la- altura del ferreno que Ia domina, la natdraleza del terreno,
la inelinacion de las capas, eic. 11¢.aquf como antores graves,
que yo tomo al acaso asl como se me presentan, han referido
estas maravillas; pot la tinica 1azen de que las han hallado cita~-
das en otres esctitos. = i ;

«Se ven caﬂ.fr:ecuenc_ia', dice Saintignon (Fisic., 32 parte,
usece. 2, cap 1), fuentes en la cima de lag montafias aisladas ¥

»que tienen Ia forma de un pilon de aztear cuya superficie su-
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: posxbie, he visitedo mas de - cien monlafies grandes ¢
pequedas ;- sobre las cuales se me habia asegurado que -
~ habia un mnanantial absolutamente en la cima. Yo no he
“hallado una sola vez que eslo fuese cietlo; y en lodos
estos punlos ¢l manantial era domiado de un terieno
de algunos metros de grueso, cuya extension era propor-
cionada al volimen deE manantial. : *
Todo lo que han dicho hidrégrafos modernos sebre los:
‘supueslos sifones encorvados, que partmndo de momanas

»perior tiene muy poca extension para abastecer de agua estas .

» fuentes; eilas vienen de montaiias mas elevadag, v 4 menudo- !

»muy distentes. ‘algunas. veces separadas por inmensos valles.
-»y rios caudalesos: Jas agnas concentr adas ep Jas montafias mas
»elevadas son conducidas por un lechie de arena entre dos lechos . -
»de tierra dure, y sin interrupcion por la pendierie de efas mon-
»tafias, debajo de Ia llanuia y del cauce de 1os 1ios hasta las ci- -
»mas de las montafiasen las que se hallan estas fuentes Su ma-
»nantial mas elevado las thga 4 subiz para ponerse 4 sa nivel -
3¢ derramarse por las headiduras. »
Segun Nollet ( Fisic. 7.2 Leccion) « Nadie debe repulal Como un
» fen6menc inexplicable cualquiera msnantial que produce 6 man--
#tiepe una canlidad de agua considerable sobre una montafia
brany elevada; porgue el téi mananliél viene de algun paraje
»tedaviamas alto aunque eqte no se’ ves en una distancia de 40
»& 50 leguas »
Segun Hérjcart de’ Ihulv (§ 206): « Se hallan manentiales. v
. péun muy abundantes 4 mentido, sobge mesetas v montecillo
»mas elevados que todos log Jugares que hiay cerca de ellos en-x
»toda su circunfer encia; como per “sfemplo Ja fuente de Feydlles
3en la cima del monte Ventoso 4 mgs dé, 1890 metros de cleva~ -
»cion, la que és muy abundante, ¥ conser va siempre el mismo. .
»nivel. Estos mapaniinles provienen de depoésitos que existen en
ralgunas montafias més 6 wénos distantes, cuyas aguas <orriendo
»por debajo de-tierra, hallan debajo de estos montéciiios ¥ en
2su interior varias salidas por las cuales vuelven d tomar sik-
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mas altas atraviesan vailes & veces muy numerosos v may
profundos , expresamente para i 4 verier un pequefic
manantisl en la cima de ung montaia ménos elevada, no
se funda sobre hecho alguno. Nunea s¢ ha inierceptada
ninguna corriente de agua subiertanea que haya. hecho
secar ura fuente situada en la parte glta de una mentafa,
¥ ounca se ha visto salir de tierra un macaptial en el
punto mas elevado _ : '

En las cordilleras de montafias se halla 4 veces uns

-»pivel, y subiendo con impetn se elevan basta su cima siguiendo
rel condieto del sifon. » : . )
« Los manantiales que se hailan en parajes. muy elevados, dice
» M. Bendant {Fisic., lib. I1, secc. 2% art. IV), y alrededor de
~ »los cuales no se ven otros que sean sensiblemente mas altos,
3 pueden ser producidos por guebrajas que.comunjcan de uny
»wontana 4 ctra, per cuyo medio este liguido tiende 4 ponerse
»4& pivel s . v ‘
Para apoyar estss userciones se-ha citado, como asabamos
"de ver el monte Venioso { Vaucluse}, sohré el cual se halia fa
‘Puente Feyolics que dicen estd en ia cima; pero 'l_a cima. de la
montefia es 200 metros mas alta que la fuente. E
Se ha ciiado, ain con mas frecusncia, la fuentecita que hay
sobre el montesillo de Montmortre cerca de Paris, la-que se-
halia & 50 piés debajo de Ja parte mas alta Ninguna agna, decian,
puede marlenar cosgtantemente una fuenie sitnada en el lugar ea
que se encuentrz, 4 ménos que no proceda de alguna montafia
mag elevada, ¢ que no vaya de abajo arriba al estado de vapor
Sin embargo habiéndose medido la patie de la mésela que se
hallasobre Ja fueste, y que por consiguiente podia transmitirte
Sus'aguas por via de simplé desagile inledior, se vi6 que tenia 585
melros de largo y 495 deancho, To que férma 41 hectdieas, 46
dreas, y 75 cealisreas. Ahora bien, la cantidad media de lluvia
que cae snualments en Parfs sobre una extension igual de ter-
reno, excede de mucho Ja cantidad de-zgua gue da fa fierte-
cita de que se trata. ' :
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~ ¢ima que vierte un manantial sobre la euspide de upa
gargania; pero este mangntial no se forma sobre la cas-
pide misma de fa gargantd, sino que proviene de toda
la masa de terreno de que se corpone la adjunta eima
que muchas veces formaria por si sola nna verdadera
monfafia, y vierte sus aguas sobre la garganta porque
sus hiladas estdn inelinadas 4 aquel Iado.

Cuande und moniafia se termina en uoa mesels es~ .
paciosa, muy poco inclinada, .y cubierta de algunos me-
" tros de terieno permesble colocado: sobre una eapa im-
permeable , es raro el que 1o haya alli un mananiial que
vaya 4 salir hdcia el medio de la mesela 6 en el punto mas.
bajo de ella. Las lluvias que caen con mucha mas fre-
~euentia sobre Jas montafias que sobre las llanuras bajas,
la grande extension de Jas meseiss y la constitucion or--

dinariamente favoralle del terieno de la superficie, pro-

ducen alli a'gunas veces manantiales de mo poca consi-
deracion’, que en realidad no lienen sino algunos metros

de terreno sobre el punio de su desemboeadero. Hasta se -
ven alli lagos, que recogen de laparte de arriba y de los
dos lados no pocos manantiales, cuyas aguas vierten aqte-
Hos en armyas permanentes. Como fos desembocaderos de -
astos manantiales y estos lagos no tienen sobre si mas que -
a[gunos metms s, terrenc , esto ha heeho que muchisimas. -
fersonas, mis ansiosas de lo maravilloso que aplas para
hacer observaciones exaclas , supusmlan que éestos ma- -
nantiales estdn enteramente colocados en la eima de las-
moniafias, y que pot lo mismo no pueden proceder sino
_de montafias mas’ elevadas mediante un sifon ebcorvado.
~ 8i las mesetas que tienen un espacio sufieicnte, por
ejemplo, 500 § 600 metros . y ademds urf tersenc favo- -
-rable, pueden producir manantiales proporcionados 4 su
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exlension , no sucede lo mismeo. con agueilas qUe Son o8-
trechas y no lienen sino unos B0 metros de extension : en
estes no se ve manantial alguno, 4un. euando fuesen fa—
vorables la constitcion 'y la disposicion del terreno, por-
que la falta de espacio es la canse de que no puedan for-
marse _ S

Las montaiias cénicas y disladas » Cuya base tiene mé-
nos de £00 6 BOO metros de didmetio, cualguiera. que
sea su altura' y su constitucion, no pueden producir en
su circunferencia sino manantiales de muy poco-volamen,
y los més de las veces no produeen ninguno, Lo mismo
dehe decirse de las colinas prolongadas que ne tienen; por
ejemiplo, mis que 400 & 500 metios de espesol en sy
base. i la estratificacion y al miswo tiempo las sguas se
dividen por mitad en el eje de la colina, ne puede.ésta, .
por elevada gue sea, producir sino manantiales pequeios
¥ pocos; 'y muchas veees, si el lerreno no cs.favorable,
puede no producir ninguno; pero sila estratificacion de
la eolina lleva todas las aguas 4.-un lado ést_e espacio
puede ser suficiente para formarlos de bastanle voliimen.

Manantiales en las vertientes. -

En las vertientes ds las montafiag y de las colinas que
tienen muchos kilémetros de grueso, puéden hallarse ma-
nantiales de consideracion. Antes de indicar fos punios
_ mis favorabiles que pueden hallarse en ellas, debe hacerse
una observacion que ha de preceder y Sun dominar todas
tas otras, y es la inelinacion - de las hiladas que aquellas
eficierian. S

Coando una montafia ¢ colina prolongads tiene en Ia
parte superior una meseta y estd colocada entio dos va-
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lecitos, la meseta esta crdinariamente mis inclinada hacla
el uno que hécia el oiro; v sus hiledas, cuando las tiene;
estdn paralelas 4 la superficie de la meseta. Cuando la
‘cresta de division se halla hduia la mitad de la-meseta, las
dos vertientes lienen eada una sus hiladas diferentemente. -
inclinadas, sus pendientes son casi iguales, y cada ver= :
tiente fleva 4 su vallecito la misma cantidad de agua; yi
si Ja cresta se halla sobre 6 hécia una extremidad, Ja la-:
dera que hay debsjo de ella es la mds 1ipida, y algunas”
veces es escarpada. Las hiladas tienen en esta ladera sug .
extremidades dispuestas en forma de gradas. Unas veces
~ apatecen aquellas al descubierto, y otras veces estin cu-
biertas por el terieno detritico” Todas las aguas pluviales
que caen sobré la meseta, siguen la vertiente que liene la
pendiente mis suave, y van al valleeito ‘que estd mas
distante de la cresia. Asi pues, nunca deben buscarse:
manantisles en la ladera mas tépida, porque sus hiladas,
en vez de condueir las agnas del interior ol exterior dela
colina, no solo recogen las gue caen sobre la meqeia, smo
tambien las que caen sobrelas grades que salen 4 la cara
de la tierra, y Jas eonducen todas 4 través del espesoi de-
_ la montafia hasta e} pié de Ja ladera que tiene la pendlente
suave. Sabiendo pues, que las aguas que caen schreuna
meseta bajan entre Jas estzatas y siguen su pendiente, por
~ grande gue sea la distancia desde la cual se divisa ja meé-
seta, puede cualquiera indicar el Jado hacia el cual estan_
1nchnadas las hiladas de gue esta compuea[a la montafia, .
en qué lado hay manantisles, y en qué lado no los hay (1}

{1y Despues de haber obser vado con alencion durante muchas’
afios esta disposicion delas capas, v de haber. profundizado esta
otra sbser vacion, que se halla en el cap]l;uiol Cada cima de.une
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No hay duda que puede suceder (y yo he visto ejem-
p]os de ello) gne Jas hiladas de las roeas, que regularmente
deberian conduciy lss aguas hieia un valle, se hallan frac-
mradas verticalmenie hasla la capa impermeable que las
sostiene, y que ésta tiene una pendiente opuesta 4 la de
las hiludas: entdnces las corrientes de agua, en vez de
continvar su curso del mismo lado de las hiladas, caen
dentro. de las hendiduras, bajan hasiz la capa impermea-
ble que les presenta- una pendiente diferente, y 1étroce-
den para ir 4 salir al pié de la ladera mds 13pida; pero

cresta. de montaita es el munlo de partide de dos » amales gué toman
dir ecciones opuesins; y cada garganta lo ¢ tambicn de dos valles
opyestos: {odas las veces que w2 he ballado defante de una ver-
tiente de una montaiia. he podido, mediante el costado que veia,
describir con bastante exactitud la vextiente opussta gue nunea
habia visto, € indicar lo siguiénte: «De lo alto de tal cima parte
»un ramal 6'una coling que tomartal diraccion hicia la perdienie
2ue nosoiros o vemos; de tal garganta parte’ un vallecito que
»iiene & pora difereacia tai pendiente, y sigue lal direecion en
»la par te opuesta de [a montafia;» v cuando el terrens era fa-
vorable & los manantisles hasta he legado 4 decir : «Partiendo
3de aquella garganta v siguiendo el fondo del vallecito que hay
pen la mra_ parte de la montafia, despues de haber andado 4 poca
»diferencia tantos metros. debe hallarse un manantial que tiene
»poco més ¢ menos tal volimen, y desde este manantial la pen—
adiente cambia y se hace mas suave.» En todos los departamen=
tos que he recortido, millares de personas testifica ian sstos he-
chos: Ahora que el lector estd ‘enierado de jos datos sobre los
que e apoyaban estas indicaciones, dehe ver gue eran muy fa-
ciles de hacer: sin embargo los espectadores las consideraban
muy extraordinarias

Hé aqui ¢cé6mo dan.cnenta dé estas md;cacmnes los redactores
de Diarics que se hahian hallado presentes: . )

La Gocete del Périgord, de 16 de Noviemhre de 1853 «Qrdi--
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esto DO €3 TWAs qUe T3Yas excepeiones que no deben to-
marse por regla. i
CGuando las laderas de pendientes ra[ndas son muyele- i
vadas, lenendo por ejemplo 200 6 500 meiros de alto, y el -~
terreno permeable que las cubre no tiene sino algunos me- .
tros de espesor, componiéudose todolo 1estante de la ladera
de terrenos piopios para los mapantiales, peden en este
caso formarse en ellas corrientes de agua que bajan héeia -
Ja base de esasjadexas, pero noson ni abundantes i nu~ -
Merosas. '

»natiamente, al ver la vertiente de una coling, ¢l (Mr. Paramelle) -
»describe’ como si los hubiera visto, los movimientos del terrend -
»que hay en la ver(iente opuesia» K
Lz Gacela del Berri, de 27de Setiembre de 1834 <JIodos aque -
»llos que se ocupan de agricultura han cido hablar de los bueno
»Sucesos que obtiene el abate Paramelle buscando aguas vivas.
»8us copoeimientos han adquirido tal grado de certeza y de pre-
»cision que, colocado en'la parte de acd de una cuesia, prede,-
»sin equivocarse, deseribir las ondunjaciones y los accidentes del:
sterreno de la vertiente opuests, é indicar 1os manantiales que én.:
_vella se encierzan “Enlos Jugares ue le son decconoudo;, 1 se
xfior -Paramelie viaja siempre solo, porque la corriente de lo~ rios
»y la disposicion de ias tierras le sirven de indicios con los'cua-
»les puede saber el lugar en gque se halla, y enconitar ofra vez
»SU.CAMING.» :
Bl Novelista. de Ponta'rlw'r del 47 ds Noviembre de 1844, «M._'
rilegar el sefior Paramele 4la aldea de los Sarrdzins, del vecmda :
o de Montlebou, declaré que era initil pasar d-1a o%ra parte dela”
ymeniafia para visitar los cortijos situados en la ladera opuesta:
»4 Ia en que él se hallaba, porque dijo gue alli no habia ‘manantis-
»les, sino que los habia mucho més lejos, y muy -abundantes En:
sefecto, elins se halland 7 kildmetros del lugar desde el caal los:
sanunciaba; y son tan abundantes, que suministran agua para-
shacer andar las méquinas de un establecimieato de-aserrar -
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Las montafias y colinas, compuestas enteramente de ai-
cilla, que tienen en la parte superior una mesets de caliza
jurdsica de bastante extension y de 8 4 15 metros dé es-
pesor, producen ordinariamente muchos manantisles al
pié dela escarpa que forma el borde inferior de la meseta.
Esto se verifica en especial cuando entre la capa caliza y
la arcitla hay una capa de caliza margosa. Algunos de
estos manantiales son visibles, pero la mayor parte estén
ocultos La existencia de aquellos que estdn ocullos, se co-
noce pot el reducto qua presenta la escarpa, v por una li-
jera depresion ¢ pliegue que forma la arcilla enfrente de
este redudto. Este pliegue de terreno estd lleno muoehas
veces de trozos de Toca que se hau desprendido del redureto,
v cubierto en algunas partes de- planias 6 arbusios acud-
ticos. No se debe olvidar nunca de subir & la meseta cal-
cdrea para enterarse de sn extension, ¥ ver si esilana 6
tiene pliegues. Cuando hay pliegues en la superficie, He
gendo cada pliegue al 1educto en linea recta, indica
el manantial que él alli conduce Estos mananiiales, que
son siempre de buena calidad, sen de poca entidad la ma-
yot parie de ellos, y no son abundantes sino cusndo la
parte de la meseta que los produce, tiene mucha ‘exten-
“sion. Asi pues, se hallan manantiales 4 lo alte de las cues-
s, citando se hallan én ellas las condictones de terreno
que acabamos de mencionar; pero esto no sucede con mu-

cha frecuencia. i
En un sin nidmero de lugares se ven brotar manantia-
les muy abundantes al pié de cuestas ripidas, elevadas y
_ compuestas de terrenos desagregades Los mis de los pro-
 pletarios que tienen sus casas hicia lo-alto de estas cuestas,
oreen que se puede llegar 4 estos manantiales sin hacerse
_excavaciones muy profundas, y en esto se equivocan. Para
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ue asi fuese, seria preciso que cada manantial corriese -
por debajo de la meseta paralelamente & su superlicie y 3
poea profundidad, y que al llegar 4 la cornisa se precipi:
tase on cascada hicia el pié de la cuesta, y esio es lo qoe
no sucede : porque yo Lie comprobade muchas veces que
las corrientes de agua sublerriness no Lienen sino la pen-
diente crdinatia de las corrientes de agua visibles, y que
las caseadas son lan raras en las unes como en las ctras,
De aqui se sigue, que aquel que quisiese excavar hicia la
cornisa de una cuesta para inteveeptar alli un manantial
que sale de tierra en su base, escogeria precisamente el
punto més desfavorzble de todo su trémsito, y se veria.-
obligado # dar & Ja excavacion .,351 lanla profuudldad €omo. :
altura tiene la cuesia
Empezando ya en la cornisa, ia pendiente de la enesty
‘unas veces es lisa y sin ningun pliegue sensible, v ofras:
veees compuesta de un solo pliegue de terreno: en otras.
partes estd sureada de muchas depresiones y relisves més:
6 ménos marcados. De estos sorcos, los unes van desds
arriba hasta abajo, otros desapa;ecen al medio dg la pen-
. diente, y otros toman alli principio y coniindan hasta el
“pié de ella
Caando la pendleme de una cuesla es abso]uta'nente_
lisa y sin ningun pliegue, lo que sucede rarisimas veces,
no hay olro motivo para hacer la exeavacion en esle punto
“mas bien que en oo, sino el de la distancia de Ja cresta - -
de division; porque es'szbido que, euanto mas uno se aleja.
de esle punto de division, tanip més considerable es 1a
corciente de agua que se.obtiens. Por lo misnio, si el punto™
en donde se quiere hacer la excavacion se Leila distante -
de la cresta, por ejemple, 2 6 300 metios; si la estrati—
ficacion de las rocas conduce el agua hdeia la superficie,
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y las hiladas que traen el agua son poce profundas, en-
ténees sexd posible hallar alli una multited de hiletes de
agua que bajan de la cuesta y van muy cerea los nnos de
los oleos; pero, eomo 1o hay ningun vallecito 6 pliegue
de lerrenc para concenlrarlos, no se hallz ningsno que
sea de aiguna importancia. Cuando no hay otro ‘medio
de procuraise agua, se hace al través de la cuesta nna
zanja horizonlal > ¥ de una longitud proporeionada 4 la
cantidad de agua que se quiere obtener. {Mis ahsjo en el
capiutlo XXVII, se hallard Ja forma que debe darse 4 esta
zanja y al acueducto que alli debe construirse ) Estos hi-
leles de agua, asi interceptados v hien recogidos, forman
al fin, inuchas veces, una conriente de &gua bastante con-
siderable, y en mis exploraciones me han suministrado no
pocas veces medios de proveer de agna saludable y per-
menenle & muchizimas villas populosas que sin esta zanja
prolongada nunea la habiian tenido. _ i

Si la cuesta forma una grupa esirecha y 1edendeada
desde arviba hasta abajo, pur_ poco convexa que sea; no
se debe buscar agua en ella; porque ne se hallaria sine
muy poca & quizds ninguna; pero si la grupa es muy
ancha y liene, por ejemplo, mds de 500 metros de ancho,
enldnces forma uns veidadera euesta, y se puede hallar

manantiales en ella, como luego se verd. _ _
Si comparando los dos bordes laterales de la cuesta
con el centro de la misma, se advierte que ests cenlrd es
un tantito més bajo que los lados, no se debe buscar. el
“#gua hicia los bordes, sino que debe hicerse la zenja en
el centro, donde hay una especie de thalweg bastante

ancho, debiendo la zanja eomprender toda st snehura.
Guzndo en una cuesta se ven muchos pliegues de ter-
reno que van de arriba abajo, la excavacion que quiere
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hacerse; debe venﬁcarse en el thaleg de uno de ellns
y si el thalweg forma en la parte de amha una pendients’:
s rdpida que en la parte de abajo, la excavacion debe:
hacerse precisamente al pié de la pendiente ripida y en-
el punto en que comienza la pendiente més suave
Si un plieguede terrenc parte de la cornisa de la cuesta
y desaparece enteramente antes de llegar ahajo, debe ha~
cerse la excavacion al pié de la cornisa, 6 & lo ménos tan -
cerca de ella como sea posible; porque esta desaparicion:
del pliegue indica que la corriente de agua se va al inte
rior-de la enesta & medida que va bajande. "
Una de las sefiales més favorables que pueda haber de
la existencia de un Mmanantial en una cuesta, es cuando
empieza en ella un pliegue de.térreno y continda hasky
abajo, En efecto, todas las veces que hay. un mananitial-
‘visible en una cuesta, sale este en medio de un pequedi
circo que forma el prineipio de! pliegue de lef1eno, y con
tinta corriendo exteriormente hasta el pié. Por Jo'tanto,.
el manantial oculto que se desea hallar, debe buscarse en-
el fondo de un hueco semejante ¥ en un punto anslogo
Los puntos de una vertients en donds los manantiales:
oeullos soi més, numerosos, mas abundantes, ménos pro
fundos, ¥ en los que su presencia estd mejor caracteriza
da, se hallan en la linea costanera. Esto no quiere deci
que se puedan hacer excavaciones indistintamente en to~-
dos los puntos de esta linear muy al eontrario, los. puntos:
favorablés no se hallan sino dé recho en trecho, y en in:
tervalos unas veces muy corlos y otras veces muy largas
es preciso pues tener mucho cu:dado en SthI congcer
- bien estos puntos.
En primer logar debe evilarse el hacer Ta _excavacior
en mnguno delos puntos en que. la: costane:a dd Ia vueha;'
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& un éngulo saliente, porqus las grupas de fas montafias,
de las colinas, de los estribos y de os espolones estdn des-
tituidos de todo manantial. Debe evitarse tambien, cusnio
sea posible, hecer la excavacion en los trechos en que
esta linea sigue el pié de una cuesta lisg § muy eorta,
porque eon una excavacion ordinatia no podrian hallarse
sino hileles de agua de poca importanea, ¥ las mds de las
VECOes no se encontraria niwno, & ménos de hacer una
zarja prolongada. Aunque fodas las otras circunstaticias
del terreno sean favorables, debe adernds evilaise el hacer
en esia linea excavacion alguna en los patajes cubierios
de tierras desplomadas (1), porque el groeso de esta capa
“haria que el manantial fuese tanto mds profundo; cuanto
més espesa foese esta capa. Asi es que debe hacerse Iz
excavacion en la finea costanera, ¥y en uno de los puntos
siguientes, que cada uno verd serle més edmodo 1.° En
la punta de un dngulo eatrente, & por mejor decir, en su
extremidad mas remota: 2 Bn la extrenidsd més ro-
mota de un lugar sedusido que esié al nivel de Is Nanuia
v 2l pié de una escarpe: 5.0 En la parte bajade un pliague
de terreno, 6 Lien de vna harranca, yen ef punto en que
se cruzan su Fhalwey v la costancia: & 9 Deben eseojerse
con pielerencia fos puntos en que se ven salir eoriisntes
de aguas en tiempo de fuertes lluvias, y aguellos lambien
en que se ven crécer arbustos § plantas acuiticas,

Como § veces se hallan euestas que esln compuestos
enteraments de rocas, cuando se estoge el punto-de la
linea costanera en -que se quiere hucee la_excavacion,
debe tenerse cuidado en no hacerla démasiado_cerca ds

(1y Vdase lo gue se ha dicho sobre las tierzas desplomadag:
en el eap Vii . : g
i
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1a hase visible de la rocs, porque su pendiente supetficial
contintia ordinarismente debajo del terrenc de trasporte
&f despues de haber comenzado la excavacion; se ve’
que esta ha eaido sobre la base de la toca, debe en fal

caso hacerse més auds, repitiendo muchas veces esta ope~
1acion, si necesario fuere, hasia que se vea que se halla
precisamente al pié de !a pendiente subterrinea de la

roca, y estd colocada sobre capas de roca & de tierra casi

borizontales.
Errores de Optica que deben evitarse.

Nesotros {enemos , dice Brisson (Fis"z"c ; mim, 12813, -
una enfinidod de ilusiones de dptica, d evrores de la vista,
de que- no podemos preservarnos. Por el electo de uno: de
estos eriores, un hombre que se halla en un bargui=
chuclo én medio de un estanque, en lugsr de ver la -
superficie del agna horizental, comio efectivamente lo es;
s Hnagina siempre que olla se eleva alrededor de él5 y
si este horsbre se coloca 4 la orilla del estanque, le pare~
cerd-que la supet[‘cie del agua forma un vallecito, cuye:

eje llega basta. tocar sus pids, y este vollacilo aparente-
andard v se deténdt & medida que él ande 6 e detenga:

-Del mismo exror es viclima el hidréscopo cuandn hace
sus eperaciones en medio de vna llanura aplanada’d iiszi,_
y enteramenle- desciibierta. Asi pues, debe lener muy:!
presente este error de Gptiea que siempre, le hace ver
como m#s bajo ¢l punto donde &l se encuenlrd, y que se
eleva por lodos lades el terteno que le redes; pot tmaners
que podiia creer que se halla en el centro de um grande’
embude de boca muy aucha; péro lo -que le desengaua
es el ver que este ceniro se mueve al mismo tiempo que_
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él. Cuando hace sus operaciones en un pliegue de terrene
extremadamente poeo deprimido, que tiene una. Janura
de algunas decenas de metros de ancho > yen la coal Tas
aguas pluviales no han dejado ninguna senal de thalrweg,
s mia sucesivamente las dos pequefias ver tientes, le pa-
recen mis rdpidas de Jo que realmanie son, ¥ que los dos -
planos van 4 unirse bajo sus piés Si echa la vista sobre
cf pliegue de terreno, tanto 4 la parte de airiba come 4 la
de ahajo, dsie Is parece mis deprimido de lo'quelo es en
realidad, y cree ver un vallecito prolongado, cuyo thalwey
pasa siempre por debajo de sus piés Cuando por fin atra-
viesz esta pequefia Hanura, le parece que el thaliwey ca-
wina y se detiene al mismo tiempo que 1, y le es impo-
sible librarse de estas ilusiones. .
Por Jo tanto, 4 fin de preservarse d los errores en que

pudiera ser inducido por estas falsas apariencias, debe
el hidroscopo en este caso , para hallar el verdadero thal-
weg, i hicia la parte de arriba del pliegue de teriene
hasta que vea un punto en donde el thalweg ha sido mar~
cado por las aguas pluviales, plantar alli un piquete, difi-
giese en seguida hicia la parle de sbajo. para hallar alli
tambien Jos rastios del ihalreg y plantar slli stro -
- quete. Es muy raro el que csos rastios del thalwey no se
‘hatlen 4 una corta distancia. Entonces se conoce que la
linea que indican los dos piquetes es la que sigie la
corriente de agua subtersdnes, y que por Jo mismo debe
hacérse en ella la excavacion. ' S
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wximen de los menantiales que por si mismos
salen de tierra. '

Despues del estadio de la teoria, el mejor medio de.
conocer los punlos més favorables para poner 4 descu~
bierto los manantizles, es visitar durante algunos me-—
ses un numero muy considerable de manantiales que
naturalmente salen de latierra- En cadd uno de les ma-
nantiales que eneontraré el jéven hidréscopo, exsminard
ol volimen de agua que él tiene, las capas permesbles
que Lay sobre él y la capa impermeable que lo conduce
faera de tierra, la naluraleza de dichas capas y la incli~ -
nacion que lienen. Despues recorterd con detencion toda -
1a parte superior del vallecito 6 del pliegue de terrenc '
que produce el manantial, examinard su périmetio, su
thalweq, el terreno de lrasporle, su coustitucion, su es- '
tratificacion, los pendientes de Jas cuestas; y en una pala-
bra, procurard haceise cargo de todas las eircunsiancias
del terenc én las que cada manantial se forma, anda y
" sale de tierza Despues de haber examinado la parfe su-.

perior , cuando laje seguitd ol thalweg pera ver si el
agna del manantial, despues de haber sndado sobre la
tiera cierto trecho, vuelve 4 enirar debajo de tierra por
infilnacion 6 por alguna abertura, y va 4 salit oia vea:
‘mas abajo para formar alli una nueva fuente. Observars -
en £, cuahdo el caso se presente, cuantas veces la misia -
agua sparece y. deszpatece #nles de liegar & la cotriente -
de agua supetficial y permanente dentro de Ja cusl va ..
ella 4 echarse ' :
Cuande el joven hidrdseopo haya examinado de - esta’.
manera algurnos millares de manantiales, sacaid csta con-
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clusion general : Que esfos se forman, corven y se prodie
cen diferentemente sequn los diferentes tervenos; y que en
cada especie de lerveno guardan cierta wniformidad Tl
verd, por ejemplo, que en los terrenos primitisos los-ma-
naatiales son generalmente muy numerosos, poco profun-
des, que se desvian rara vez de su cutso, y tienen un pe- -
pequefio velumen; que en los teirenos. secundarins son
mucho més raros, mas profundos, mis abundantes, y su
curso por debsjo de tietra se desvia con bastante frecuen-
ciz. Por fin quedars convencido de que pata hacer exca-
vaciohes con buen éxilo, es preciso imitar fa naturaleza,
y practicar aquellas en unas circunstancias de terreno
andlogas 4 las en que los manantisles se manifiestan na-
toralmente.

Bl joven Lidrdscopo, que habite en une de los depar-
tamentos que yo he explorado o le sea facil ird &), harg
muy Een de ir a exsmisar el mayor numero pcmh]e de
indicaciones que alli-hics, de obsesvar todas las dircuns-
tancias de los terrenos en que las hice, de preguniar en
cada sitio qué cantidad de agua y qué profondidad de-
claré; y de visitar tambien las localidades én que dije
que no habia ningun mansntial §.fin de ver edmo fué
aplicada la teoria. Este exdmen le pooded en disposicion
de. indiear 4 primera vista, no solo fos manantialés que
se hallen eerca de él, sino tambien los que se hallen 4
alguna distancia Pura estar,” pues, en disposicion de in-
dicar los menpantizles, no basta estudiar bien esta teoria
en él bulete, nitampoco aprendet Ja de memoria; sino que
. es preciso tambien adquirir un conocimiento profundo. de
los terrenos’ que no se puede ohtener sino halléndose sobte
los terrenos mismos,

De esla manera, despuss de haber eatuanda yO .por



166

Jargo tiempo ¥ en mitlares de sitios Jas eircunstancias
‘del zerceno, en las que salen naturalmente los manantia~
es; Jogié lo que jamds hubiers creido; es decir, poder
indicar inmediatamente y con cxaciilud, en cuslquier
parsje que me condujesen, y en toda-la extension- del. -
terrenc que podia dmea;, el penio en que salia cada uno
de los manantiales, y hasta anuncier su volumen siemgpre
que podia ver la exlensién de su hoya Y estas indica-
ciones no solo lag hice unas coantas veces; sino que, du-
range los veinté Gltimos afios de mis eseirsiones, hallin—
dome 4 media legua y & veces 4 una legua de distaneia .
de una cuesta que yo veia poy la primera vez, 4 peticion .
de los duriosos que -me seguian, tuve essi todos los dias
oeasion de indicar con precision todas las fuentes que allf
habia Yo decia, pér ejemplo: 4 tantos pasos & la parte
de levanle & de pomeme, al norte 6 al mediodia de tal
casa, de tal drbol, do tal brefia, hay un manantial visible’
que ticne 1al volumen Y todos los habitantes de aquel
Iugar respondian: Es verdad , caballero, es muy cierio.
jeomo puede. usted saberlo? Esta simple aphfacmn de las
nociones qus (,onilene este tratado, era un prodigio paza
allos” Hé aqui ¢émo algunos peribdicos han dado euenta
de algunas de estas deswnac:ones que yo cito para alen-.
tar & los jovenes hidrdscopos. -

La Gaceta del Pér zgoad de 16 de Noviembre de 1853:

« Al Tlegar por la primesa vez & Périgueux, el sabio
hidrcgnosta, hallindose en medio-de unos doce especta~:
dores reunidos en ef terrado del alealde de aquella villay:
en presencia de este magistiado , indied con el dedo, de
una maneia la més exscla y 4 nuna gran distancia, siete
manantiales que declaid &l ser los unicos que: habia en
aquel lado; y de estas siete indicaciones se hallé que Ias
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einco eran olres lantos manantiales que los espectadores
eonociau tiempo habia. Quando llegd 4 lo. alio del campo
de César, y seguido siempre de la misma comitiva, el
St. Paramelle indicd tambien, con grande sorpresa de los
que le acompafiaban, et punto fijo en que debisn brotar
los cualro manantiales que se hallan en la oritla derecha
del Isle, cerea de Périgucux; & saber, of del Toulon,
ofro cerca de la hacienda de M Raynaud , v los del Ar-
ceme y del pozo de Towrny, manantiales que ¢] no habia
podido ver todavia En Thiviers, en presencia del ‘Juez
de paz, halia indicado tambien todos los manantizles de
aquellos alrededores Nosolios podriamos multiplicar al
al infinito citss de semejanies experimentos que son ordi-
nariamenle el preludio de las investigaciones del Sr. Pa-
tamelle. En todos los lugares en (uese presenta nuesio
geognosta, indica inmediatamente odos los manantiales
que bay en ellos, tanio si estin ocullos, como &i son visi~
bles.»

«Bl 51.-Paramelle repite sin cesar y eor modestia,
que no es infalible sy teoriz, atendide que, de cuarenta
y sieie ensayos, tres han salido frusirados, y que su des-
eubrimiento necesita lodavia.ser perfeccionado »

El Courter du Made, diavio del Heraoll, del 2% de
Abril de 18%): «Nos escriben de Bédarieux el 49 de
Abril: ' '

«El Abate Paramalle ha pasado una semana entre nos-
otros. Este hombre, 4 quien sus grandes absjos geold-
gicos hacen capaz en un grado tan eminsnte, era el objeto
de la mds viva curiosidad Todos deseaban verle chando
pasaba para examinar su fisonomia. El dia despues de

- su lNegada empezd ya sus eseursiones. Era verdadera—
mentie curicso verle atravesar los campos, seguido de upa
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escolta de cuatenta & cinewents hombres, indiear 4 esta
eolumna, dvida de oirle, |2 existenciz de! agus, las mas
delas veces 4 una distancia dé trescientos pasos, analizar
la calidail del terreno, indicar a profundidad de cada ma-
nartial, v tode con lautx precision, qae unc se ve obli-
gado & creer que hay en él una facultad instintiva, desar--
rollada al mas alio grado. »

El Eco dz los Cevenas de 29 de Mayo de 1844:
«3Cudies son los. procedimisntos geoldgicos que emplea
este hombye admirgble en el descubrimiente de las eor—
vienles de agua® ; Cudl es el mélodo pasticular gue él
mismo se ha hecho en esta ciencia? Nosotros lo ignora-
mos; pero puede creerse que él es el primero, el unico.
quizés , que, lanio en los tiempos antiguos cemo en los -
modernos, ha poseido esta faceliad, enlerameute espe-
cial, en on grado ian eminenie. »

«Lo que hay de cierto es que, sin preccuparse, sin ha- =
q ¥ s .

cer esfuerzos aparentes; indica- deéde distancias conside-.
rables los manantiales que encierian los Iugares clreun— ..
veginos. »

«Luego que ]]ecro & Vigan, fué conducidoa una haezenda.
siiuada scbre el pefiasco .de Bourque. Tesde alli, 4 simpie
visla, v en preseicia de oche & diez persomas, entre lis -
cusles nosoiros nos Laildbamos, €l indieé en wn dmbiw
de unaJegua unas diez ¢ doce fuentes, conocidas todas de .
los que estibamos presentes Es imposible dar indicacios
nes mas_precisas que. las que & did, ¥ los que le roded-
bamos, testificando la exactitud y la certeza de ellas, oo
podiamos dejar de adwisar & este hombre prodigioso.»

El Corven del Gard, del 1.° de Aluil de 184%: «Toda -
1a gente ha podido verle indicar de muy léjos, y con ura.
simple mirada general sobre el pais; el lugar. de. los ma- -
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nantiales conoeidos, que solo él no habia visto jamis, ni
siquiera hahia podido acercarse 4 ellos, »

Et Nowelista de Ponlarlier, del 47 Noviembre de 18%4%:
«Aunque estuvidsemos todavia 4 la distancia ds un euar-
to de hora del manantial, y fuese por lo mizmo imposible
veilo, & causa de hallarse el terreno cubierto de hayas
frondoesas y de mulezas muy espesas, 4] indich el manan-
tial con una precision asombrosa: Al estd , enfiente de
aguel abeto; conservadio, dijo, porque, querer aumentarlo,
es echarlo d perder. Despues de esto, hizo la deseripeion
del manantial del O7be que jaméis habia visto, y que sale
junto al Diente-del- Vauhon BEehando nna mirada sobre
el Mont-Tendre, dijo & los que le rodeaban: La vertiente
del noroeste no contiene nangun manantial; pero lx ver~ '
tienle opuesta los encierra fodes ; v tas persoungs acostnm- '
- bradas 4 visilar este pais, saben que es enteramenle exacto
el dictimen que dié el St Parameile. El di6 pruchas de
st saber, y dejd admirados 4 los habitantes def pals, in-
dicando desde 1éjos los manantiales y las corrientes da
agua, come {ambien la cualidad ,-buena § mala, de las
aguas de unos y olras»

El mismo periédico, en 27 Octubre de iS!ﬂ <El sd—
bio hidréscopo siguid el manantial, y fud en derechura
aun hoeco que por cierto no habia visto jamas, y en
donde él salia de tierrs. En los Hospitales Nueros, &
sefialé con el dedo el wnico manantial que hay alli.»

La Centinela del Jura, de 1% Noviembre de 18%44: «Et
Cura Paramelie, desde la quesera del sefior Federico
Gaulhier, examind las colinas ‘que rodean, por la parte
del norte, la hoya en Ja cual estd edificada Ja ciudad de
Lons-le-Baulnier, y desde aquel punto indies, éon una
sagacidad y precision verdaderamente inconcebibles, el
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lugar y el volimen de muchos manantiales eonocidos de. :
todos los que le estaban escuchando, pero que él nunca_'
habia visto. »
 El Diavio del Ain, del 1% de Abril de 1845: «En sus
excursiones exploradoras, él viaja siempre montado en un
cabalio . . Hé aqni eomo se conduce cuando va al sitio
gue tiene fijado ep su invariable itinerario: desde el 030~
mento en que puede divisarlo , se hace cargo luege de
todo el conjunto geolégico Cuando hace parar el caballs
y dirije 4 fo 1&jos sus miradas esendrinadores, salen de
sus 0jos Tayos Juminosos y parece que penetran las en-:
trafias de la tierra Dirijiéndose entdnces 4 los de su co-"
mitiva, indica & muchos kilometros de distancia manan-
tiales que, para &l que es forastero, mo tenen olras Miray
que la eopa de un 4rbol, la sesgadusa de una-colina, un
caminoe 6 un pehasco. La comprobacion de esta indicd
cion, que se hace en el mismo instante por la gente del
pais, demuestrasiempre, que ella es enteramente exacla.s |
El Diaric de Sadne y Loire, de 10 de Oetubre de 1846
«Anteayer, el Cura Paramelle, acompafiado del sedor:
Prefecto, de los sefiores adjuntos, de muehos miembros-
del consejo municipal , del sefior Vinsac, agente veedor:
" de distrito, del sefior Gm]iemm, arquilecto de la ciudad,”
y de algunos euriosos, explord los lerrencs fionlerizos:
-de la cuesta norceste de Macon. Bl célebre hidréscopo
dejé adiniradoes 4 todos los asistenies al ver éstos fa pre
cision extraordinaria con que indieaba, desde distancias®
considerahbles, los manantiales, tanto ‘eanocidos como no-.
conocidos, situados en loslugares, hasta los. que pedia al—'
canzar su vista » - :
El mismo. diarig, en & de Noviembre de 1846: E[
lunes 26 de Ociubie ultimo, acompafiade el Cura Pirame- :
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Ne de los sefiores adjuntos del alealde, de muchos miem-
bros del consejo municipal v de una asistencia numerosa,
recortid fas cercanias de Charolles, con el objeto de des-
cubrir manantiales tan abundantes como conviene para
satisfacer 4 todas las necesidades de la villa, Despues de
haber indicado, con una precision y sapidez asombrosa,
todos los manantiales ya conocidos, descubrig otros dos
aun no conocidos y de un volemen considerable. ‘Bl se-
fior Paramelle, indicd los muches manantiales que alli
habia, y cuya presencia no era indicada por nisguna se-
fial visible » N

La Esperanza de Nauncy,en 18 de Mayo de 1847
«Uno de los momentos que mas sorprenden, es cuando
delo alto de una eminencia, desde la cual se descubte uti
dilalado horionie, el Cura Paramelle se pone 4 ipdicar
todos fos manantiales de la comarca, tanto los que cstan
‘oculios, como los ya conocidos, por mas distantes que se
hallen, Nosotros hemos. disfritado da este magnifico ¥
maravilloso especticulo; constituidos como estébamos so-
bre la cuesta del Aufremont, El gedlogo estaba alli 1odea-
do de las notabilidades de la cabeza del partido de ios
Vosges; y sin que hubiese recorrido el pafs, y solaments,
con {a simple inspeccion de los sitios, indicaba todos los
manantisles que debia haber 4 grande distancia en aque-
llos alrededores. Nada era tan curioso como la admiracion
de todas los espectadores que, con el conocimiento que
tenian de aquel teriitorio, sabian que sus cdleulos eran
exactos » : o

La Trebune de Beaune, del & de Abrfl de 1849: «Tl
indica los sitios en donde deben haeerse las excavaciones
para hallar manantiales, con una prontitud y precision in-
creibles; y vé directaments, v sin que se lo indiquen, 4
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- aquellos puntos en donde los hay, pero que solo lo sahen
los habitantes del pafs. Otras veces, si Jos manantiales es

tin moy dislentes, 6 algun obstdculo e impide acerearseq

ellos, el Cura los indica con el dedo, dejando en extremy

sorprendidos 4 los vifieros que le siguen en tropel, Bl

Cuiz Paramelle es un sabio préctico, que presta inmen~ -

sos servicios 4 los paises por donde pass, y de quien ves

pelamos Lante el cardcter, como admirames el saber.»- "




CAPITULO XVIL

MEDIOS PARA CONOCER LA PROFUNDIDAD DE UN MANANTIAL.

La excavacion que se quiere hacer para que salga

- afugra un mananiial, puede practicarse, como se ba dicho,

en el thaluwey de un wallecito, en la linea- costanera, en
ura ladera, en su eornisa 6 en una meseta.

4% Cuando se quiers hacer la excavacion en el thalewy
de un vallegito, es preciso examinsr si el manantial es
visible en uno 6 mas puntos, ya sea naturaimente, 6 bien
en algun hueco hecho por manos de‘hombre, y en cspe-
cial si sale mas chajo v no muy lejos del sitio en donde se

- guiere excavar, Cada parsge en que sale el manantial, es
*un punto sefialado de donds debe partitse para conocer,
por medio de una nivelacion, el giado de mayor eleva-
cien en que se halla el lugar que se quiere excavar, com-
parade con aquel en dende el manantial sale de tiera.
La diferencia de nivel que se halla entre estos dos puntos,
es la profundidad del menantial y un poco méuos; por-
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que el manantial debajo de tierra tiene alguna pend;eme
por poca que sea, y esta indiea que no habrd neCGSIdad-_
de excavar hasta el nivel que tiene el punic en donde
sale de tiexra Sin embargo, si el manantial sale 4 fuerza
de un movimiento ascensienal, v se puede sondar la pro~ :
fundidad de ta eolumna aseendente, en este caso se dehe’
nivelar, no desde la superficie del agua det ‘manantis], -
sino desde ef [ondo de su conducto vertical,
Si el punto en que-se quiere excavar, Do se halla sine. -

& algunos centenares de melres de un 1ie 6 de un arreyo-
en que pasa agua continuamente, y-el manantial no selg
de tierra-en la (lanura, debe uno aseguiarse por. si misme
& bien tomando informes de ciros, si al tiempo de estar.
hajas las aguas, é sale § nd fuera de tiera en el ribazo;
5 en el fondo del canal de la’ corriente de agua por un
condueto que venga de abajo hdcia arriba. En cualquiera
de esios dos casos no debe hacerse mas que nivelar, como.
se ba dicho, 6 bien desde el punto en que sale de lisra
en el 1ibazo, ¢'hien desde el fondo del conducio vertical,
y puede uno estar seguro de que no tendré necesidad de
ir 4 encontrar el agua hasta el nivel del fondo det con=-
dueto, ni siquiera hasta el nivel del fondo del 1io & del -
artoyo, porque el agua del manantial se elevard y se
mantendrd en }a nueva excavacion , 4 lo ménos, al nivel .
de la corriente de! agua visible '
2° (oando el manantial, que es conducido por un
valle, no se deja ver en ningun punio, o bien esid dema-
‘siado disfante el sitio en que se deja ver, 6 4 un mnivel
demasiado bajo, si se compara con el punto en que se
quiers excavar, en lales casos se puede conocer su pro-. .
fundidad por medio de la siguiente operacion: Gomo el
fondo de easi todos los valles esté lleno de lierras de tras—
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porte, & excepeion de los sitios éstrechos; y habidndome
demostrado los infinitos experimenios que he hecho, que
la lin¢a de interseccion de las dos laderas es genoralmente
Ia mayor profundidad en que puede hallarse el manantial
debajo de todos estos embarazos de'tierras trasportadas;
so delermina, por los medios que se ban indjcado, el pun-
1o del thabieg en que se quiere excavar, y se planta alli
un piquete ; despues se mide la distancia que hay entre
este piquele y el pié de una de las laderas, y en seguida
se nivela esta Jadera para conocer su aljura y la distancia
horizontal que hay entre su cornisa y una linea veitical
que debicra elevarse desde el pié de la ladera Esta altura
y esta distancia se componen.de las alturas y de las dis~
tancias parciales que se han hallado en las estaciones de
la nivelacion Una vez termivada esla operacion, se esia-
blece Ia proporcion signiente:




Corte de un valiecito, cuyo fondo estd cegado por el terxeno'j :
: de trasporle.

La distancia que hay entre la cornisa y la linea vesti-
eal , que parie del pié do la ladera, es & la altura de fa
ladera, como la dislancia horizontal que hay entre el pié:
de la ladara y el punto en que se quicte excavar es d fa
profondidad del manantial. Asi, AB: BG:: CD: DX
Maligiicando la allura BC jor la distancia CD, y divi=
diendo el producto por la distancia AB, se hallata cn el
cociente fa profundidad que bay desde D hasta X, que
2s el punto efr que corie o] manantial. _

Cuando la pendiente de la ladera es unilorme, puede-
uno dispensarse el nivelarla sino hasta arsiba: se puede,
por ejemplo, no nivelarla hasta la tercera 6 cuanla parle.
de su elevacion, y el resultedo de la operacion setd el
misma :

Cuardo el valle se ensancha y sé esirecha alternativa~
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mente, este medio de eonocer la profundidad del manan-
tial no se dehe emplear en los punios en qae hay estrs-
chez, sino que debe -practicarse esta operacion en los
puntos easanchados dewla parte de asriba § de la parts
de ahajo del valle, en el punto en que se hallan més dis-
tantes Tos pids de las dos laderas,

Es verdad que en cierios valles el manantial no se
halla en la Hnea de interseccion , y que eorre 4 una pro-
fundidad mayor; y esto suceds prineipalmente cuando
las capas de fas dos laderas estdn en gran manera inelj-
nadas y se hunden hicia el thafweg. De ahi yesulta que,
hallindose desunidas las dos estiatificaciones, dejan entre
si_una quebraja vertical que no puede sostener el manan-
tizl en Ja union de sus superficies; pero esta casualidad de
hailar el manantial wn poco mds profundo de lo que se
esperaba, es excepcional, 'y se halla compensada con
mucha ventaja pot las probakilidades incomparablemente
. mis numerosss que hay de hallarla 4 menor profundidad;
- porque, siempre que las hiladas de las dos ladesas esian
horizontales y son impermeables, rara vez suesde que
ne se hallen hiladas continuas 4ntes de Hegar 41a linea
deinierseceion que forman las dos laderas Fl terreno de
trasporte, que fotma el fondo del valle, est compuesto
las més de las veces de eapas alternstivamente permea-
bles é impermeables, que sostienen el manantial mucho
mis cerca de fa superficio del terreno de lo que pedia
esperarse, atendida la inclinacion de Jasladeras. - '

Cuando el marantial pasa por la orilla dé la base de
una escarpadurs 6 de una ladera cxtremadamente Té~
pida, la nivelacion debe hacerss en la ladera opuesta.

- Estos dos medios de conoeer la profundidad de un ma-
nantial, no solo son aplicables al marantial que sigue el
12
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thaliey subterrdneo, sino tambien & fodos aquelios que:.
circulan en la misma Hanura y & los que hay en las: .
Jineas costaneras; porque tanto en las ecrrientes de agua...
ocullas, como en las corrientes de agua visibles, el nivel
de cada una de las corrientes aceesorias concuerda enla.
parte de su embocadura con el nivel de Ia corriente -
principal,

59 Como las dos medios que acaban de indicarse no: -
son aplicables sino 4 los msnantiales que se hallan en los: s
bajos Ilanos, euando ss quiere conocer la profundidad de. .
los que hay en las cuestas & sobte las mesas de las mon- -
tafias, debe procederse de dilerente mavera Aqm toda:
se reduee al conoeimisnlo de las capas permeables & im-
permeables, que no puede adqulmse sina con el estudio
de Tibros de geognosia, v & fuerza de muchisimas obser
vaciones hechas sobre el tesreno. Guando uno ss ha fijado
bien sobre el punto en que déhe hacerse la excavacion;
ya sea en la pendiente, ya en Ia cornisa de Hna cuestd,
enténces parte de este punto, ¥ bajaé lo mds como G108

" diez pasos. Miéntras va bajando examina con atenciod la
inctinacion y la constitucion de cada una de las capas,
ya de 1oca, ya de tierza. En esta especie de pbndientes
las extremidades superiores de'las capas son easi siempre
visibles; y cuando no lo son en el thalweg mismo, Jo son’
ordinariamente al lado de 81, en alguna ebcarpadura 0
pendiénte mds ripida, en aiﬂuna barrsnea, 6 en algun:
hueco hecho por mano de homhxes Si la inclinacion de
las capas esld opuesta & la pendiente superficial de la
cuesta, y en vez de conducir jas aguas afuera do la mon-
tfia & de la colina, las conduce la parle interior de Tas
mismas, no debe hacérse alli excavacion alguna; porque,
como se ha visio en el capitulo xv1, estd desprovista de
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manantiales toda ladera en que se observa esta est:auﬁ-
cocion. St las capas estdn colocadas horizenlalments, §
inclinadas de la misma manera que Ja superficie de la
cuesta, no dehe uno defenerse al bajar en ninguna capa
permeable, sino en la primeraimpermeable que se le pre-
sente 4 la vista, porque esta esla que lleva el manantial
Nivelando en seguida esta capa hasta el punio en que se
quiere excavar, se hallard Ja verdadera profundidad del
manantial. Debe, sin embargo, deducirse la altura que
puede adquirir la capa impermeable desde su superficie
exiarior hasta esle punto. Esta altura puede. saberse con
mucha facilidad , nivelando la pequefia paie de la capa
que se muesiza en la superficie: si, por ejemplo, esta
parte estd inclinada un decimetro por meiro, y el panto
£R que ¢ quiere exeavar se halla 4 20 metzos de distancia
horizontal, Ja capa y el manantial se hallaran mds eleva-
dos de unes 20 decimetros en el punto. en que b qule:e
hacer la excavacion.

De la misma manera debe pmcedetse euando se quiere
conocer la profundidad de un manantial situado sobre una
mesa de la montafia. Despues de haber sefialado el punto
en que debe hacerse la exeavacion, s:gue uno el thalwey,
v se dirige al pié de la escarpadura 4-de la pendiente
tipida que forma la cotnisa de la cuesta; despues nivela
la eapa impermeable més elevada que puede encontrar,
¥ se procede de'la misma manera que se ha dicho tocante
4 Jos manantiales que quieren descubrirse en las cuestas.

4.°  Hay todavia un medio muy sencillo de conocer la
profundidad de los manantiales ; pero no' sé pusde aplicar
sino en las llanuras, yes el que se ha explicado en el
capilulo precedente Sien el llano en que se quiere hallar
agua, hay ya muchas excavaciones que hayan llegade
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hasta efla & una misma profundidad 6 & poca diferéncia, "
puede ano estat segurs de hallar el mananiial 4 la mismy
profundidad que sus vecinos, con tal que sea la misma la._':
calidad dél tesreno. SO
Estos cuatio medios de eonoeer la profundidad de los
manantiales son los unicos que me han hecho descubrip
los freinta y tres afios que Yevo de estudios 6 de ex-.-
periencia. Si ellos no pueden servir para determinar e’
todos los casos esta profundidad de una manera rigurosa-
mente cxacta, 4 lo ménos resuelven casi siempre la cues: |
lion importante, que es saber el mdpimum de profundis
dad que puede tener un manantial en el punto en gue se .
quiere éxcavar, y por consiguients el mdaramum de gaslos .
que deben hacerse para llgar 4 él Elque quiera eendu~: :
~cirlo delante de su easa, puede saher tambien con una
seneifla nivelacion si el tat manantial es bastanie elewdo
para podm Hegar al silio que se desea;




CAPITULO XVIIL.

i

MEDIOS PARA CONOLER EL VoL [jMEN' DE UN MANANTIAL .

Ciertos terrénos absorben mucha mis aga pluvial que
olres; y sapucsio que los tiempos Iluviosos hacen que
.+ los mananiiales sean itcomparablemente mas abrndantes
- que los tiempos de sequedad, su preducio no puede ménos
de variar mucho de un terreno 4 olro y de una 4 otra es—
“tacien Cads vez que lineve, aumentan mas 6 ménos todos
los manantiales, ¥ en seguida disminuyen cada dia basta
“que vuelve & Hover; por manera que tat vez no hay un
- salo mananial que 46 des dias seguidos la misma can-
tidad .de agua Pur lo 1anto, nadie esperd hallar aqui
cileulos rigurosos segir los cuales s¢. pueda demosirar,
que en una extensien dada de terreno hay un manantial
oculty, que en tal espacio de tiempo atroje lal cantidad de
. agua; pOrqué para esio seria preciso saber exacismente
de antemano la época de coda lluvia ¥ la cantidad de
#gua que ella verterd sobre la hoya que produce el ma-
nantial: “Asi pues, esta ctestion no pueda resalverse sino
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por valnaciones que se aproximen mas 6 ménos 4 la
exactitad.

Como en ciertos casos hay gmnde interés en cnnoeer,
4 lo ménos con aproxamauen, el minimum de agus que
puede produeir el manantial que se quiere descubrir,
con el fin de adquirir sobre este. particular alganas nocio. -
nes lan exacias como fuese posmie, me he dedicado du. -
1ante mucho tiempo 4 observar las tantidades de agua que
producen las messs situadas sobse montafias § colinas ais-
1adas, en las que me ha sido facil cubicas el agua de cada
manantial y medir la superficie de la hoya que lo pro= -
“ducia; y hé aqui el resahado general de estas ohserva~ -
ciones. En squellas mesas que estdn cubiertas de una-
capa de terteno detrfico de dos metios 4 siele u ocho:;
metros de espesor, colocada sobre otra capa lﬂ]p”lll’lﬂdb]ﬂ _
convenientements inclnada, he observade que toda su-
perficie de unas cinco héctaras produce en tiempo de s6-
quedad ordinaria un manantial de un centimeiro (1) de
didmetro 4 poca diferencia, el ‘que da cerca de cuairo
litros de agua per minuto ‘
Paltiende de esta cantidad que es el produczo ordinarig
de los terienos mas favorables 4 los manpantiales, so hatlan:
segun las diferentes localidades otos lerrenos que, con.
‘motivo de su porosidad, de su disposicien & de su com-
pacidad, producen cantidades de agua que varian desde™ >
este centimelro por cada cinco héetaras hasta cero, porque '
hay terrenss tan compacios y tan impeneliables al agug,

1) Se llama un cenitmetro de. agua fonldnal la cantidad qoe
da un orificio circular y leteral de vn centfmetro de didmetro,
conser vandose constantemente Ta superficie del agua & seis milfs-
metros schre el centro de este cxificio. :
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que ni veinte ui cien héstaras de extension pmducen el )
mis pequefio manaalial Gomo los terrenos. permeables
imperineables se mezclan y se combinan‘entre 5§ ‘de-mil
maneras diferentes , cs imposible establecer rpg,as;'segun
~las cuales puada fijarse la cantidad de agua que produce
~ sada combinacion; sin embargo, el esludio de los diferen-
tes terrenos, y las observaciones muy repetidas sobre la
cantidad de agua fontanal que da cada combinacion, pue-
~den poner al hidréscope en estado de apreciar con . bas-
tante exactitud la canlidad de agus que pueds produeir
eada manantial Despues de haber pasado yo nuave afios
en estudios tedricos y en vbservaciones. sobre los manan=
tiales, me ocupé los veinticineo afos siguientes en indi-
car, cast tedos los dias, manantiales de ioda clase de
volumenes. En un esciito, que quedaba en poder del
propietatio, declaraba yo la eantidad de agua que debia
producii cada uno de ellos, y en la-mayar paste de las
tantativas que se hicieron, se halls la cantidad de agua
que yo habia anunciado, habiendo sucedido 1arisima vez
el que se hava hailado una cantidad notable, ni de mds,
ni de ménos. o

En los peimeros afios hacia la nivelacion del terreno en
" cada operacion para saber la profundidad del manantial,
y inedia la superficie de su concha para conocer su vohi-
men. Viendo despues que los manantiales no ohservan
debajo de tierra leyes bagtante fijas para que puedan so-
mieterse & célealos tigorosos; y que por olra parte los da—
tos geologicos, cieptos en el mayor numero de- casos,
presentan casi tedos algunas excepeiones , me-habitué &
nivelar y medir 4 bulio los terrenos, y nunca-he obser-
vado que mis previsiones hayan side ménos exactas que
cuando me servia de instrumentos.




CAPITULO XIX.

IERRENDS FAVORABIES PARA DESGUBRIR 10§ MANANTIAIES:

Paia que un terieno sea favorable al descubrimiento
de los manantiales; debe reunir dos condiciones princix
pales, que son: tener en la superficie una capa permeable:
de algunos metros de espesor, y que. debajo de esta capa’
permeable tenga otra impermeable, inclinada de una ma--
nera conveniente, Si esta dlsposwion del terreno se repite
muchas veees, es decir, si muchas capas permeables ess
tin colocadas sobre olras capis imyper meables, allernande
entre si, y todas esidn inclinadas de tma manera conve=
nignte, ‘corre un manantial sobre cada una de las capas _
1mpermeables de lo que resulta que, perforando un pozo
artesiano, 6 haciendo un pozo ordinario hasta cierta pro-.°
fundidad ; se halla muchas veeces un manantial en cada’
una de estas capas impermeables que se atraviesan (4).

(1) Véase la nota quehay en ia pégina 445
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En igualdad de circunstancias eae mas Huvia sobre las
montanas que sobre los salles que las rodean; porgue,
corriando las nubes ordinarismente con  un movimiento
hotizontal y pasando 4 grandes elevaciones, se deshacen
muchas veces en lluvia sobre las eimas que encuentran,
miéntras que no derraman sino poco ¢ nada de sus aguas
en los terrenos bajos; de to que resulta, que los paises
monlafiosos son los mas favorables 4 la preduccion de los
manautiales. Por otra parte, los érholes y las plantas  de
que estin cubiertos ordinariamente esos paises, y la fres
cura que en ellos conservan unos y oiras, preservan el
terrenc de los fuertes ardores ‘del sol, disminuyen consi-
derablemente la evaporacion , v dejan tiempo 4 las aguas
p!uwalee para infilirarse dentro dela hlerra 4 donde van
4 formar los manautiales.

Los terrenos primitivos, aunque sean por st puluraleza
poco permeables, con todo, cuando tienen sus mesas eu-
biertas de terreno deuilico, 6 de rocas en que hay un
grandisimo ndmero de hendiduras verticales, eontiensn
muchos manantiales poco distantes el uno def otro, ¥ lodos
elios de poco volanien Cuando eslos lerrenos presentan
dilerenies formaciones, colocadas las unas sobre las olrasg,
como por ejemplo el gneis, los filados, lag euritas, los
dishasos, las ealizas piimitivas etc. los manantiales se
hallan alli mas abundantes.” Las: mesas v las ladeins de
los terrenos primitivos qus son llanos & no tienen ondu-
laciones, y que ademés no estin cubiettos de lerrenos
permoables, estin comunmenie desprovistos de manan-
iiales. 7

Como los terrenos intermediarios § de. transicion son
* por su naturaleza muy permeables al agua cuando estin
colocados inmediatamente sobre terrenos primitivos, Jas
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infiltraciones bajan generalmente por ellos hasta la super-
ficle de estos @ltimos, siguiendo sus pendientes, y derra.
méndose al exterior por entre las hendiduras que separdn
los woos delos otros Estos terrenos son: las almendrillag
los arcoses, los grauwackes , el asperon tojo, €l aspemn
ullero, los psammates, las molasas, las pizarras, la-es«
quista ascillosa, Jos marmoles, la catiza bituminosa, ete!
En los terrenos seeondartios, los manantiales visibles no :
SOI 4D NuMEroses eomo en los terrenos primitivos; pero-
en cembio son mas voluminosos; y es regla general que
se puede aplicar 4 todos los lervenos, que , cuanto mas
raros son los mananiioles visibles, tanto mas almndantes
son, y 4 la inversa Todas las veces que viajando se en
cuentra ‘un manantal de ur volimen enu.mdmar:o
puede cualiquiera afirmar , sin tetnor de equivocarse, que
todo el terreno supetior esté despiovisto de manantiales
visibles Los manantiales mas grandes que se conocen,
salen de los terienos secundatios, y por lo misto ; ¢
ellos pueden descubrirse los mas abundanies. ‘
Como los Lerrenos secundarios estan muy distantes de
ser todos ellos. propicios al descubsimiento de manantia-
les, voy 4 dar eucnia de aque Hlos que por lo general'se
hallan fejor constitnidos y dispuestos para {avoiecer esta
operacion; lales son: los calcdreos oolitico, eompacto, si=
cardide, siliceo, conchoso, mar noso y groseto. Toda. ve:
que las descripciones de estos terrencs se hallan en el
capitulo V, se invita al leetor 4 que vaelva 4 leerlas:
Los calcdreos que llevan ceritas, troquites y encrinas; los
caledreos de agua dulce y las arcilias entremezcladas’de
capas de arena, son terrenos favorables & los manantiales;
A estos lerrenos deben sfiadirse los caledreos y las
marnas con grifitas, los calcdreos con ammonilas y belem
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nitas [1). Habiendo recibido cada uno de estos terrenos
su nombre de la especie de coneha que predomina en €l
¥ lo caracteriza, me hallo en ¢l caso de dar 4 conoeer s
tas tres especies de eonchas Aunque los terrenos que se
designan con su nombre, contengan muchisimas otras y
se hallen ellas mismas en otros muchos terrenos, se ha
convenido, sin embargo, en darles e nombie de dichas
conchas, porque estas se hallan en ellos en mayor numero.

Crifita.

La Grifita es una concka, cuyas dos valvas son muy
desiguales: La valva inferior es grande, combada en'la
parte exterior, eéncava en la intetior, y teimina en un
gancho saledizo , encorvado en-espisal involutada La val-
“va superior es pequeia y plana. La longitud ordinaria de
las grifitas es de una 4 dos pulgadas, y su anchura de
una pu;gadaa poea diferencia

1 Conchas car acter$sticas de los lerrenos, por Deshayes
’ p Y
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Hay grifitas de cinco 6 seis especies, & saber: la griﬁtﬁ'ﬂ
paloma, la grifita virgula, la grifita dilatada, la grifita on. -
dulada y la grifita arqueads; pero las diferencias que sir-
ven para distinguir las unas de las olras, son de pocg-
importancia para nuesiro objelo  Basta conoter sus carac.
téres generales para pode reconceerlas cuoando se las:
halie en un terreno. '

Ammnmta

. Las Ammomtm, que hasta estos 1'timos tiempos fueron
Hamadas cuernos de Aminon, son unas conehas discdides,
~arrolladas cirentarmente sobre el mismo plano hotizontal::
las vueltas de Ta espita son mids 6 uénos numerosas: lag;
hay qae no tienen mds que dos 6 tres, y otras que tenen -
hasta seis 6 siele: oslas vuellas, unas veces son abraz’umes
y olras veces son ﬂmple nanle cont guas y enlemmet«le,
visibles de los dos costados Cierias especies tienen Jas:.
vuelias convexas, redondeadas v de furma eilindrica; y-
ot1as las lienen deprimidas y mas 0 ménos aplastadas: fas
hay, en fin, dentelladas, estrindss , y otras enleramente
lisas y llanas. Su grandor varia desde un milimetro hasta::
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un melro de didmelro; no se hallan sino en las capas en—
durecidas de los terrenos secandarios, y estin echadas
paralelamente & las capas Siendo tan delgadas estas con-
chas, muy rora vez se hailan entesas; y la abertnra, que
88 exiremadamoile frigil, es la parte que les falta east
siempre. Los animales quo ban Labitade dentso dé estas
conchas, si bien fueron numelosos en otrg tiempo, no se
hallan ya en nivguno de nbestios mares, y no los cono-
cemos sino por sus despojos.

Belemmita.

Las Belemnitas, que los naturalistas del vitimo siglo Ua-
" maban ddesilos 6 piedras del tage, son hoas conchas, cuya
fornra es ordivariamente conica, a‘;gunas'\éeces cill'nd'r_ica
eom Ja punta yoma, y alias veces esién hinchadas en la parte
media, lo que les hace dar ef nombre de fuselitas: tienen
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de largo de dos & seis 6 siete pulgedas, y su didmetro e
de dos lineas 4 una pulgada Por Jo comyn son morenas:
1o obstante, como su coler pariicipa, mas 6 ménos, def
color del terreno que Jas contiene, se ven de blancas, de.
amatiflas, ofc : su texlusa es eristalina, fibrosa, y las fi.
bias salen como Tayos, del centio & la circunferencia Eqn
la base lienen una cavidad cénica mas 6 ménos profunda;’ -
y una esttfa, que corre desde la base hasta la punta; y

cuyo hondo va disminuyendo, hace que ellas. se Tajen 4§
15 largo con facilidad. :

Terreno toboso

Hay un terreno-que no solo es favorable 4 los manan.
tiales, sino que indica tambien la existencia de ellos de’
una manera eierta cuando estdn ocultes, y esle es el
terreno tobeso. Este terreno que se llama tambien foba,
tobosa, tobar , travertin, no forma sino depbsitos aislados
y de poca exlension, unas veces estratificados y otras ve
ces en masas informes: tiene ademds el ¢olor hlanquiié’o.
6 amarillento, estd cubletio ordinariamente de un musg
verde, y es formado por menantiales que proceden. de:
rocas calcireas. Todo el fiempo que estos manantiales;
corren por debajo de tierra, tienen en disolucion materia
calcdroas, siliceas 6 [erruginosas; pero luego que salg
de tierra, estas malerias se precipitan, se solidifican po-
€0 & poco, ¥ su solidez aumenta eon el tiempo. - Si esia
precipitacion se opera en un barrefo lleno agus, se fo
man en el fondo capas semejantes 4 las del terreno de's
dimento; pero si este poso se forma al aire libre, no pue-
de -descubrirse cn 81 ninguna sefal de estratificacion . i
estt lleno de poros , de fistulas, de tubnlosidades y de
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cavidades de todas formas. Estas vacuidades las han de—
jado los musgos y otros vegetsles, sohre los cuales, ss ha
depositado y solidificado la materia. incrustranie, v que
ahora se hallan enteramenie destreidos. La solidez y e
poco peso que liene la toba, no ménos que la disposicion
para 1ecibir la argamasa, hacen que sea moy 4 propésito
para clerla clase de construcciones, como bévedss, chime-
neas, etc Desde las épocas geognisticas acs, este terreno
se ha aumentado conlinuamente y se aumenta ain todos
bos dias Algunos de los manantiales que lo producen, es-
tin tan cargados de materias incruslantes, que basta de-
jat sumergido en ellos, durante algunas seranas, un
cuerpe cualquiera, para que quede enteramente cubierio
de una eostra de toba: hillanse con frecuencia en este
terreito objelos de arte, como por ejemplo, vajilla de bar-
10, vidrios, hierros, ete , huesos de animales, conchas
fluvidtiles terresties, pertenecientes todas ellas 4 especies
que viven aclualmente en los mismos lugares; trozos de
lefia y de plantas. Los teriitoiios en .donde abunda mas
este terreno, se hallan entre Roma y Tivali; y tambisn se
hallan algunos en los aliededores del Larzac (Aveyron),
en la Auvernia, en Borgofia, en las Cevenas; el Como
cada depésito de toba es el producto de un manianiial que
-~ las mas de las veces ya noes visible, vesulta que su exis -
tencia es la sefial mas segura de que alli hay un manan-
tial octrlto que, obstruyendo sin cesar ol punto por donde
podifa salir, se ve obligado, de cuando en cuando, 4
abrirse olro nuevo. '

La Molasa.

La Molasa, que alginos Haman tambien nagelfluo &
Macigno, s una roca compiesta de alena, d_e caliza, de
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arcilia,. v algunas veces de miea, pegadas ¥ mezclad
entre sf por medio de un cimento caledreo Su conlex:
tura estd llena de granos, y se parece mucho 4 ladel:
psammute, que se halla en el terreno de transicion Ella-
es ordinariamente tierna y heasta ‘Triable , lo que ha sido;
causa de que se le diese o nombie que’ Neva; y alguna
veces Liene bastante consistencia pata gue se la emplee en;
Ja construccion de edificios Su estratifieacion es general
mente poco perceplible, y su eoler mis comun es grig,
verdoso 6 amarillento: Las mis delas veces esid cubiert
de almendrilla, ¥ sobrepuesta al asperon conchade, 4 Ja:
caliza félida 6 & las margas arcillosas; y algunas veces
estd intercalada & estas formaciones y allerna con ellas;
Héllanse en ella conchas marinas y de agua dulce, lig-
witas y algunos restos de mamiferos. Esta roca se halla:
en Aiguillon (Lot y Garona), en el puerto de Mirsbean :
(Vaueiuse); en el valle de San Lorenzo del Puente (Isére
en la Alsacia, y sobre lodo en la Suiza, ele.

£l terreno delrilico (1), como se deja penetrar facil
menle por las aguas. pluviales, absorbe T2 mayor parte d
ellas, y estas no se separan de &l sino poco & poco C.a
en ‘todos Tos punlos en que s@ encuentra este terreno, se
le ve colocado sobve una eapa de arcifla 6 de rocs impe
meahle, que tiene 4 poea dilerencia la misma inclinacie
que dl, y muchas veces una inclivacion menor ; cireuns
tancias que le hacen muy & propdsito para el descubri
miento de los manantiales, ' :

Los asperones y las arenas verdes, los asperones para
hacer muelas, 1a caliza espitica, la caliza de cemaq Ta

(1) Véase la descripcion dJe este terrenoc en la pédg. 120.
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caliza de agua dulce, las margas verdes son tambien tor-
renos favorables 4 la formacion de manantiales euando se
hallan en posiciones convenientes, Los terrenos de alu-
. vion y de terromontero presentan sibanas ¥y corrientes de
© agua numerosas y abundanies, sobre todo cuando estin
entrecoriados de capas impermeables y poco. inclinadas,

i3



CAPITULO XX.

[ERRENOS DES[AVORABLES PARA DESGUBRIR I.OS N
MANANTIAL ES.

K) conocimiento profundo de los terrenos desfavorables
4 los manantiales es tan neeesario al hidréscopo como el
de los terrenos favorables. En el acto de cada operacion”
debe tener plesemes en su espirita todos los caractéres
que distinguen los unos de los otros, 4 fin de poder hacer'
1a indicacion con seguudad si las prohabxhdadeq de buen
éxilo son mucho mis poderosas y numerosas, y absle=
nerse de hacerla en los casos eonfrarics. Asi pues, voy,
4 describir brevemente los principales terrenos desfavo
rables a! deseubrimiento de los manantiales, coutinuando -
en recomendar el estudio asiduo de los tratados de geog-
nosia, los cuales, por su. grande extension, pueden dar’
sobre esta materia nociones mas completaa y- sobre tede’
el estudiar estos terrencs en el sitio mismo en que se
- haflan
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Hay lereenos que son desfavorables con motivo de su
constitucion, 4 saber :-algunos terrenos calsdreos, los ter-
renos volednicos v slgunos terrencs friables; y otros lo
son 4 cansa de su disposicion, tales son: lag colinas aplo -
madas, los derrumbamianios ¥y escurrimientos, las enes-
tas cuyas hiladas. descansan sohre sus cortes , aguellss
que presentan las extremidades de fas esiratas, y las que
tienen mis de &3 grados de pendiente,

Los terrcnos caleireos, en los que todo hidrdscopo
debe generalmense abstenerse de indicar ningun manan-
tial, son: los caledreos que’ tienen hoyos, los ealedrecs
cavernosos, los caledreos celulares, v las dolomiss,

‘Terrenos caledreos gue tienen hovyos, (Béim'f_‘es.}

En muchisimos terrenos céicéreos, ¥ algunas veces en
los terrenos de liais, de espejuelo y de Keuper, se ven
hoyos circulares 6 elipticos en forma de eirens 6 embados
que en el norte de Francia llaman béthunes, en la Nor-
mandia bétoires, bautouts & bodtards, en el Franco Con-
dado garagass, v en el mediodia coups. No teniendo
tedavia estas éspecies de hoyos un nombre generilmente
adoptado en nuestra lengua (irancesa), yo los llamaré f-
ioires (hoyos), ' o

Estos hoyos se formaren, los unos cuando g8 16tiraron
las aguas def mar, y los otros posleriormente y en difeyen<
tes tiempos, y todos los dias aparecen otros nuevos Unas
veces al pasar un animal, otras veces bujo ol peso de in
drbol, y las mis de las veees en tiempo de grandes Jlu-
vias, el terreno se hunde de repente ¥y s¢ forma un pozo
estrecho, que 4 veces tiene solamente algunos metros de
profundided y otras tiene mds de ciehto, Los bordes de
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este pozo se desagregan poco & poco, su abertura se enc.
“sancha, vy los escombros se precipitan v llenan su fondo..
Cuando dos pozos se forman casi 4 un mismo tempo ¥
muy cerca el uno del otro, el terreno inlermedip. gn
hunde , y el hoyo toma y conserva la forma eliptica;:
Cuando despues de afgunos siglos, los desmoromamientos .
han cesado de llenar estos huecos, y las escarpas han lie.:
gado & unos 45 grados de pendiente, su didmetro v sy
profundidad permanacen estacionsrias. Fr este estado, .
los unos 1o tienen més que dos 6 tres metros de diimes:
tro, cuando olros tienen hasta 20 6 50 metrosy 4 veces
muchos mis Esie didmetro es ordinariamente el dohle K
de la profundidad.

Ciertos hoyos tienen st boca abietta y forman simas;:
otros fa tienen obstruida por los desmoronamienlus; otros.
no lienen mis que algunos decimetros de profundidad y -
apenas son percepiibles; y otros han sido enterament

cegados por las torrentadas 6 por la ciliura.

En algunas loealidades los hoyos estin diseminados
sohre las meses de las montafiss, en donde no ahsorben:
sino las aguas pluviales qus caen sobre su superfieie; én:
otras ocupan ellos el fondo de los valles, algunos de los:
cuales estdn siémpre en seco, y otros conducen arroyos
rios, que van 4 perderse en los primeros hoyos que en
cuentran (1); en olros parajes, los hoyos estén coloeados

f1) Las corrientes de agua que se precipitan dentro de ios.
hoyos, 6 que se hunden por debaje de los cascajos 6 aremas.
groesas, son muchisimas en Francia; teles son: el Dromme yel
Aure, que se pierden en Fosse-Soust, vecindario de Maisons 4
seis kiidmetros al norle de Bayeux {Calvados!, y vana salic otrs”
vez 4 la orilla del mar en los pueblos de Commes y de Pori-¢n.

i




197
en el fondo de una vasta concha, cuyas aguas absorben,

las cuales, si aquellos no existiesen, formarian un lago
de muchos kilémetros de travesia,

Los hoyos no estin diseminades 4 la venlura, como

Bessin Bl Rdle Jesaparece en ef canton de Beawmont-le- Roger
{Eure), y despues de haber pasado cierto trecho por debajo de
terra, vuelve 4 salir en el mismo valle. El Ion se hunde e
Villalet (Eure), v sale otra vez en Bonneville. i Unatn, deépues
e haber abastecido de agua 4 muchos molinos, se pierde denfro
de uno de estos embudos cerca de Moniachel {Yonne }, v no
vuelve 4 salit sivo despues de tres leguas de distancia es Lorrez-
le-Bocage En Chatilion del Sena {COte-d°Or) el Seng, despues
de haber andado por debajo de tierra e espacio de muchas
leguas, se deja ver ofra vez en Courcelles En el mismo departa-
menlo, los rios de 2 Tille y del fgvion, al acabar de reunirse en
Thil-le-Chitel, caen dentro de un hoyo ancho, reciben debajo de
dierra el arroyo que viene de Selongey, y despues de haber corzido
por debaje de tierra un trecho de tres leguas, vuelven & salit en
Béze. El Doubs desaparece insensiblemente al atr avesar el canfon
de Montbenoit [Doubs), ¥ se reprodute por machoy pUntos més ar-
viba de Morteau, despues de un trecho subterdneos de unas tres
Gcuatro leguas Entre Longres v Choumont (Haute-Marne), casi
@la mitad del camino, las aguas del Maine se hunden inrsensible—
meate dehajo de tierra, y vuelven 4 salir en Condes mas abajo
de Chaumont. Una parte de las aguas del Loire se pierde dentro
de los casquijos v morrillos de Guilly, sigue Ia linea rostanera
que acompafa este rlo, y despues de un trecho subterraneo de
. cinco legeas, va 4 formar cerca de Orleans el manactial det

Loiret, que es una de las cuatro grandes fuentes de Francia

El Meuse se precipitd en Bazoilles deniro. de un. vasto sumidero

que se halla en su cauce, v aparéce olra vez en Newfchateow

(Vosges), despues de haber esiado oculto el espacio de un mi-

ridmetro  Los arroyos ‘de las inmedizciones de San Martin de

Léndres (Hérault), que se pierden mas abajo de esta poblacion,

$6 reunen sucesivamente én sus canales subterr dneos; y despues
- d& haber corrido por ellos unas tres leguas, van 4 formar la
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podrian ereerlo aquellos que no los han observado con
atencion, 6 que no tienen ningun conocimiento de-fa bi-
drografia subterrdnea; al contiavio, ellos estdn eolocadoy -
en un drden muy regular 31 la mesa pres: s un valle

fuente del Les. rio que va 4 pasdr por Montpellier. Verdmos @
mds adeianle {cap xx1n) la desaparicion y reapaiicien del Calas
von.iVauciuse}, de! Bandiat, y del Tardobie ,Chareniel, y.de
muchosrios y arroyos deldepartamento del Lot '
Muchos e eslos tios desaparecen entei amente, v 70 presan-
tan al exterior nipgun vesiigio de esnal hasta que voplven'd
aparecer; ¥ olios conserven en la superficie del terrens un
canal xegu!af, dealro det cual aguella parte de sus aguas, que' i
np se hunie debajo de tierra, corre todo el afla 6 una perte de.. .
¢l solamente Hay algones paises, cuyos hahitanies conocen muy
bien los lugares donde desaprrecen ¥ veelven 4 salir estos rios;:
otros pajses hay, donde solamente se sospe:ha esta coirespon- .
dencia; ofres en fin, y estos son en mucho mayor nimer o, cu= -
yos ‘habilapies paiece que no sc han parado Jamds en quer'ét -
saber a ddndava §s:lu elrio que ven desaparecer, ni.de ddnde -
vicne 1a caudaloss fueste que sale de iefra en su pais Sin em- )
bargo el gue quiera tomarse fa pea de seguir esta continvacion
del valle. en el cosl desaparece la corriente de esgus; y - si et
valle dessparece enteramente, continuar siguiendo en la direc-
cior que indican la corriente de asua visible y la peadiente &
- geveral del tetreno, puede estar seguro de ha'lar méas 6 ménos-
1€jos el togar por donde sale la corriente de sgua que ha des-
aparecido, y das verla aumentada considerablemente .Algunas”

veces desemboca en el extyemo de un valle profundoe, de donde .
va 4 parar ai rio iamediate, y las mds de las veres sale ala -

orilla del ric 6 en el rio mismo

La prodigess cantided de agud que de ls rios y arroyos Se.
escurre debsjo de tierra, ha hechocreer & algunos bidrdgrafos,
que]mns se habian tomado la pena de it 4 ver si encontraban.
el fugar por donde salia, que toda estz agua va 4 parar dun: "
inmenso abismo gue se Halla en el centro del globo. Véase 2 I
Voad—‘ ard, [Kircher, Dickeon y otros :
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principal, aunque muy débilmente inclinado, seveen ella
uva setie de hoyos eunslantemente colocados en la lines
de su thalweg, que se paeden seguir desde el fugat en-que
termina el valle hasta su. principio. Si subiendo por-el
thalwey de este valle, se ven 4 derecha 6 4 izquierda
otros vallecilos que van & paray & él, se ve en cada uno
de estos valleclios secundarios una serie de hoyos eoloca~
dos los unos detras de los otros, los cudles s hallan
siempre en el thalweg (). $i & lo Jargo da-un valle prin-
cipal 6 de uu vallecito sceundario se-halla uw hoyo ais-
lado, es porque el pliegue del terreno 6 de'la eanfluencia
que & representa es muy corto. Por lo que toea i los
hoyos que se hallan en las cimas 6 crestas de fas colinas,
estos han debido formarse cuando se retiraron a3 agnas
del mar. . : _

La regwlasided con que estén alineados los hoyes en el
thatweg de todos los vaileciios, prucha que debajo de- cada
r,ngxem e hoy o3 hay una coitiente de agua permanente
6 temporaria qué los ha producido sitcesivamente; porque,
1.° todas las corrientes ds agua que van por debajo de tiena
corroen en los puntos estreehos 4 1dpidos, y minan més 6
ménos las paredes de sus conducios; v todas las veces-que
los sostenes de su boveda les faltan y ia dejan sin apoyo, ésta

(1) En fa época en que yo viajaba, sl llegsr encima de una
mesa en gue habia hoyos, en donde jamds habia estado, y en
que sélo podia ver una serie de dos .6 tres., colocados €n un
thalweg, “ya fugse al comenzar el vailecito, 6 -bien ¢l extreme
opuesto, vo indicaba de 1€jos -y con preclsmn todos los hoyas
que habia en aguel vallecito v que yo no veia: lo que dejaba
admir adas, tatito 4 las personas. :astmmas oorhio 4 lg gente igno-
1anle.,
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se viene abajo, airastra el terreno que lleva encima (1), y
quedaen fa superficie del terreno un hundimiento que no -
es olra cosa que el pozo de que acabamos de hablar; 29 gp.
ciertos valles y en tiempos de grandes lluvias, cuandoe] -
condueto subterrinec, que yo digo que hay debajo de los -

hoyes, no es suficiente para dar paso 4 la corriente de-
agua, so ven salir de los hoyos columnas de agua que §
voces saltan fuera de tierra 4 muchos metros de eleva-
cion; 3.9 aplicando el.oido al orificio de ciertos hoyos, o
oye zumbar la corrients de agua que pasa por el inte~
rior (2); &.* cuando cae un fuerte aguacero, y se forma.
una corrieate de agua momentinea sobre un valle que
tiene hoyos, si los primeros de esios no pueden absor-
berla toda, sigue recorriendo la linea que ellos forman;;
achando en cada uno de elios una parte de sus aguas,

(1) «Las aguas subterrdneas que corren entre las qépas para
irge al valle arrastran cierfas porciones de estas capas de tierra:
a0 petrificadas, y al levérsetas, es claro que quitan el sosteni=
fniento de las capas superiores. » De 1a Métherfe, § 1,238 »

(20 En 18#7, un muchacho que apacentaba unés cuantas
ovejas, habiéndose tendido, v tentendo el oido sobre una ren’
dijta de nn pefasco, oyé el Eigerisinio ruide que producia debaje-
de tigrra el manantial del Pech-de~Ligoussou, del pueble de Liver—:
non (Lot). Los vecinos de este pueblo, que hasta enténces ha-:
bian estado faltos de agua, fueron & comprobar el hecho, se pu<:
sieron desde lue-’o a excavar, y 4 fres metros y medio de pro—-
fundidad hallaren una beila corriente de agua.

Al salir de Gromel, en el mismo departamenio, villa- que

estaba enteramente desprovista de agua potable en sus inmedia-
ciones, se oia por la rendija. de un pedaseo, y desde tiempo _ii1‘-_-
memorial, el ruido sonoro de wna cortiente subterrdnes’ Comd
1a villa hublese hecho abrir este pefasco en 1833, descubiis ﬂu'_
smanantial myy abunddnte :
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hasla que la dicha corriente esté enteramente absorbida
Es elaro, pues, que hay debajo de tierra y dehajo de la
linea que forman los hoyos , un eonduiclo que recibe stu-
cestvamente las diferentes porciones de la corriente de
agua que pasa por la superficie; 5.9 ciertgs propietarios,
con el objeto de quitar estos huecos de enmedio de sus
campos, los han cegado; pero casi siempre se ha repro-
ducido el hundimiento al caer las primeras lluvias fuer
tes. Luego.la corviente de agua subterrdnea habia arras-
trado & la base de la columna del terreno hundido tanta
ierra eomo el propietatio habia pussto arriba.

Aunque no quede duda de que debajo de cada serie
de hoyos hay una corriente de agua subterranea, cuyo
candal aumenta con la extension que enga y con el i~
meto de confluentes que se le reunan, considero sin em-
bargo. como desfavorables al descubrimiento de manan-
tiales todos los terrenos que tienen hoyos;, por el motivo
de su excesiva profundidad. Al comenzar de los valles y
y hicia su desembocadero al vio, exeavando en los mis—
mos boyos, pueden hallarse las eorrientes de agua & 5,
10 6 18 metros de profundidad; pero en la mayor parte
.. del trecho por donde pasan, su profundidad es muo-
“eho més considerable: Las mis de las veces es preciso

excavar hasta el uivel del 1io, al ezal desemboea la cor-
riente de agua, ménos la elevacion que puede dar el de-
clive de la corriente de agua, que es poca diferencia el
mismo que el de los arroyos que corren por sobre:la
 tierra. Asi es que, atendidos:los gastos considerables que
ocasionan unos pozos tan profundos, y la gran difienliad
de sacar el agua, no se hacen sino en pocos. Tugares.
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Terrenos calCcAreos Cavernosos
Las cavernas 6 grufas son unas cavidades sublerriueas,: -
espaciosas y consideralilemente prolengadas Una excavas.
cion vertical, formada por la naturaleza, se llama pozo:
nafural & abismo, segun su pmfund]dad Las cavernas
son ordinariamente horizontales, y si se prescinde de al=
. gunos sesgos ms}gmhcante:, se ve que en toda su extens
sion se desvian poco de la linea recta y horizontal Sila:
cavidad no peretra mucho dentso de la monlafia para que: -
pueda dirsele el nombie de caverna, y si por elcon-
trario solo tiene algunos metros de largo v de anchoy se
la llama antra. Si solo tiene un pequefio diametro,. cual;
se requicre, por ejemplo, para que un hombre. pueda:
andar con Tiberlad, y no tiene cavidad aiguna notable; se:
la llamia galeria. Si solo tiene un didmetro muy pequefio;;
se la degigna con el nombre de ramal sublervineo . -
El nombre de caverna 6 giuta no se aplien ordinarias
mente sino & cavidades. que tienen mas de unos 20 m
tros ds largo, y una anchura y elevacion consideras
bles. Las hay que tienen dos 6 tres mili¢metros. de:
largo v salas de 30 & 40 metros de alio; por manera
que esles salas. son mas espaciosas que las caledrales
mas grandes que lenemos. Les hay tambien, que tie
nen Jos lados paralelos éntre si, la boveda paralela al
suelo, y asf forman eorredores casi regulares; pero 087
tas son en corto numeso. Muy al contrario, casi tod
son sinuosas, y sus Jados no presentan ningun paraies
lismo entre sf; ni Ja boveda eon el suelo: asi es que fos
dos lades, la boveda'y el suelo, se alejan y se acercan
alternativamente, de manela que UNa Caverna se com=
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pong dz una serie de salas, colocadas la una al extremo
de la cira, que comunican entre si por medio de pasi-
es, & veces tan redueidos, que nadis pueds pasar por
ellos si no es arrastranda Lo largo de las salas sigue co-
munimente la misma direecion que la gruta; la hoveda es
cimbrads, ¥ empezando por el medio va -hajande hasta
los orificios de los pasillos que se hallan 4 Jos dps exlre~
mos de la ssla, y los dos lados van acercéndese tambien
hasta los mismos orificios Casi todas Jag cavernss lienen
mraehas ramificaciones que salen de la prineipal; ¥ van é
forma1 olras series de salzs de lodes dimensiones
Las giuias excitan al mas aito grado la curicsidad del
publico por las admirables conereciones de que estdn
adornades; por los restos de animales que elias contie-
nen, y por las ecriientes de aire que alli se sienten; pero
como estos ohjetos nada influyen sobre las corrientes: de
agnas subterrineas, seifa inuill hablar aqui de elias. .
Los terrenos primitives y los de las ultimas formacio-
nes contienen poquisimas veces eavernas naturales; se
ballan, si, en may gran namero en el ealizo jurdsieo,
en los grandes depésitos de creta, en los basalios y otras
. deyeeciones volednicas. En el departamente del Lot, en
.- donde la caliza jurdsica forma la principal parte del ter-
1en0, se cuenlan 455 grutas més 6 ménos notabies.
Algunas grutas han side producidas por el huadimiento
-6 el levautamiente de una de las dos rocas que forman
sus lados; otras por la action eorrosiva de las corrientes
~de agues subterrincas, que poquite 4 poto.han ido se-
parando y araskando. las partes tiprnas y sclubles de
las masas calcireas; olias tambien por. los volcanes, por
la explosion de los guses sublerréneos, y por los terte-
motos que ban dislocado kas rocus; ¥ otras en fin por el
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retraimiento de las toeas, cuando estas pasaton del es

tado fitido 8l estado séhdo La mayor parte de ellas han . -
sido produmdas por muchas de estas causas. _

E! nimero de eavernas conocidas es mstgmﬁcante st
se compara con el de aquellas que se ignoran: en efec-

10, no se debe considerar mas sino que cada mananiial
de imporlancia que sale del terremo caledreo, y cuyo
volumen es de mas de medio metro de difmetro, no:
puede formarse y pasar por debajo de tierra sino por -
medio de cavernas; que su punio de partida se haida
4 muchas leguas de distancia, sque el tal manantial ha
recibido en todos los lugares de su iransilo una gran-
de mulitud de corrientes de agua accesorias, cada und -
de las cuales le ha venido de una gruta que tieng
muchas 1amificaciones. Considerando ademds que las
aguas que corren dentro de las grutas no hacen erup--
cion en ningun punte de la hoya que abastece de agua el
. manantial, ni siquiera en tiempos de grandes lluvias
y derrelimisnto de nieves, se sigue de aqui que todas
las grulas que conducen manantiales, tienen dimensiones
bastante giandes para dejatlos cireular con libertad; y 6
puede muy bien conjeturar sin aventurarse mucho, que
las grutas deseonocidas sen porrln general semejan‘tes{é
las que se conocen. g
Ls existeseia y la direccion de las cavernas estin- o
dicadas manifiestamente : 1.% por las innumerables séries
de hoyos de que hemos hablado; 2 © por los vaperes
acuosos, que exhalan 4 veces un gran numero de hoyos;
'3 por los hundimientos del terreno y los nuevos hoyos
que se forman de cusndo en cuando; £.° por las cortien~ |
tes de aire que ciertas grulas muy espaciosas asplran y .
espiran con ruido por respiraderos estrechos 6 hendidu=
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ras dé las rocas (1), Aquel que recotre v examina con
atemeion los terrenos que lisnen hoyos, jqué numero
prodigiosa de cavernas descubrel |Sobre cusntos abismos
anda, cubjertos unicamente de una débil béveda!
La enurada de las grutas se halla ordinariamente en las

(1) cEntodas partes se hallan depGsiios de aire en el interior
de las monlafas, cuyas erupeiones pioducen vientos sensibles
Este fendmena singular no proviene dé olra causa que de la
rarefaccion y de la condensacion alternativa del ahre. Encer-

. rado ¢ste dentro de ias cavernas, estd alii en una especie de

inercia, en tanlo que no lo pone en movimiento una causa ex-
trafia; y el frio, que naturalmente hay en estas cavidades, dis-
mintye mucho su voldmen, condensdndolo. Asi pues, nadie debe
admirarse de que ea tiempo de invierno el aize exterior se
precipite pot. los orificios de los caceles de vieato, y lome su
direccion por ellado de la montafia de donde vieae en verano:
las variaciones del frio y del calor establecen en todas partes
difes encias e el estado del aire y en-sus movimientos » Historia
natur al del aére, por Richard, § xx.
_ Una do estas cortientes de aire, conocida mucho Llempo habia
en o pais, sirvié de guia para descubrir ia vasta gruta de
Trieste, no ménos que la corriente de agua subterrénes qué hay
en ella, Ié aqui de qué manera M de Weyman da cuenta de
este descubrimiento 4 ia Sociedad geoldgica en la sesionde 3 de
Mayo de 1841 (Bulietin tom xit, pag 265

; «Esta cindad (Trieste) estd desprovista de agua na pacte del
. afio, ¥ las montadas calcéreas de sus inmediazciones son’ secas

¥ estériles: ningun arroyo, que mérezca nombrarse, sale de
sllas; ¥y solamente en la montafia de Karst, y & 240 metros de
elevacion, un pequedo rio lfamado el Reco:se hunde y desapa-
rece sibitamente dentro de una gruta cerca de lIa villa de Saint-

: " Canzien, no i€jos de Nacie, para volver & salir.en un: punfo.

_ lgjano bajo ¢l nombre de Gimaro, cerca deDuino, 4 una grande
distancia de Trieste. Un ingeniero.aleman, queé:-se lama M. Lin-
dler, habiendo concehido la esperanza de desviar eslag aguas
" para el uso de Trieste, bajé dentro de la caverna en donde ellas
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escarpas, 6 en cueslas que tienen la pendients vépida,

y en todas aliuras. Las grutas que esidn colocadas & gran -
des slturas comparativamente 4 los ries inmediatos, estan
enteramente secas, 6 ne contienen sino charcos de agua
estancadd : aquellas, por el econtrario, que se hallan al

se pietden, para estudiar la direccion que llevan debajo de

tierea. Arrostrando todos los obstdculos, ha pencirado hasty E

unos 800 metros dentro de la montafia, unas veces airavesando
espaciogas gruias, v ofras veces pasillos muy estrechos y peli-
grosos. No pudieado it mis léjos, ha vuelto 4 salir de aquellos.
lugares tenehrosos, para ir & atacal la roca por la parte da’
afgera, en el paraje mds cercano del punte exiremo al en que’ i
habia llegado por. deatro de la montefia, Una corriente muy:
fuerte de aire, que salfa de una fisura, gui6 4 los trabajadores,
indicsndeles la direccion gue debian dar & sus trabajos. Eliog:
habian ensanchado esta hendidira hasta unos 29 metros dentr:
del flanco de 12 montafia, cuando de repents sus herr amientas, .
arrastradas junto com los trozos de piedra sallados de la roca, :
cayeron dentro del vacio que habia delante de elios. Eaténess:
" Mr. Lindler, sirviéndose de una escala de cuerdas, bajo 4 aguel -
abismo et 6 de Abril dltimo, v 4 la luz de las antorchas vid con
admiracion gue se hallaba dentro de upa sala inmensa, que no .
tiene ménog de 40 metros de alto ¥ 780 de largo, dimensiones-:
que de hoy en adelente hacen de esta sala la mds espacioza
de las grutas subterréneas hasta aqui conoridas. Las previsiones.
del ingeniero se han realizado: un bello rio de unos tyes metros
de profundidad y de cuvatro ¢ seis metros de ancho, corre en-
en efecto dentro de este abismo, del NO al SE. levando sug.
aguas cristalinas sobre un lecho de arena y de desirozos calcas .
reos, ¥ teniéndolas encajonadas denfro de grandes depdsitos de
" aluviones de la misma naturaleza. Asi pues, el problema estd:
resuelto: Trieste tendi4 aguas sanas y abundantes. Con sn lra=
bajo proporcionaimente poco costoso se abtirdn las rocas §.sus
base, 'y s¢ conducirdn las agnas 4 la cindad por ua acueducto 6
un canal; cuya extension total no serd mds de {res cuartos de
legua » :




207

nivel de los rios 6 un poquito mas ulfas, contienen co-
munmenle lagos, lagunas 6 corrientes de agua, de las
cuales las unas siguen las cavernas en toda sy extenston,
ottas durante algun trecho, y otias, en fin, no hacen més
que airavesarlas. _

[Eslas observaciones, y las que yo he hecho con res—
pecto 4 los hoyos, hacen ver que en los terrenos caverno-
sos se hallan las agnas & muy grandes profundidades (1),

(1} Una gran wullitud de propietarios que estaban entera-
meate desprovistos de agua, porgue sus casas estaban sitnadas
sobre terrenos ealedreos cavernosos, no titubearon en ‘pedirme
que les indicase manantizles, aunque se los “anunciase & muy
grandes profundidades, v en ejecutar los trabaios por dispén-
diosos que fuesen. Los resuliados que ellos obtuvieron, fueron
tan conformes 4 las previsiones, come lo Tueron. en otros ter—
renos Puede verse entre obros aguelde gue el perisdico I'Es-
{afetie en su mimero de 25 de Marzo de 1837 da euenta en os-
tos L6 minos: : ' : T

«Diferentes perifdicos de¢ Paris han hablado ya del abate
Paramelle, y-so han complacide en hacer justicia 4 Su.-gran
talento en geologia. Hé aqul, entre otros muchos, uat rasgo que
probatd hasta donde llegdn sus conocimientos en esta siencia

~«llaniado en 1835 al depattamento de Ja Viena para indicar
mananiiziés, ckya escasez 65 muy grandé en ranchos distritas
de aguel departamento, M. Paramelle pasé 4] canton de San
.Bavin ¢ hizo alli varizs indicaciones, v una éntre ellas en una
propiedad ltamada Le Dreuit cerca de la pobiacion .de- San
Saviz I anunci al propietario qgue habia ‘allf un ‘manantial
excesivamente abundanle, pero que sé hallaba 4 tna profundi-
dad édormie: Indics que, dospues de algunos pids de tiarra vege-
- tal, hallarian una roca salcdrea frregulat mente esteatificads; que
al Gomenzar esta foca verian una guebraja mas & médos ancha,
dirigiéndoe de ponienie 4 levanle, la cual ‘deberia haliarse al
- medio de. Ja exeavacion qus tenia que hacerse, ¥ no disconti-
nuaria sing al llegar cerca del rpanantial," el cual seéria ademds
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y que en vez de manantiales no se halla muchas vecos.
sino abismos que en cierlas ocasiones tienen profund1da~_ _
des inconmesurables. : :

Perreno caleireo celular.

El terreno caledreo celular & celuloso toma su ndmbre__.
de las innumerables tubulosidades 6 vacuidades que en~’
clerran las rocas que lo componen. Va mezelado de silics
de una gran dureza, y las mds de las veces estiatificads, |
Todas estas cavidades ostentan la forma redonda Algunas -
son casi cilindricas, perpendiculares a las superficies de
las hiladas que elfas atraviesan , y fignran muy bien los.
1astros que dejarisn tras si las burbujss de gas que se
desprendiesen de una materia viscosa. Hay muchas otrag
que son fortuosas, sinuosas, qoe no atraviesan la capa
sino en parle, toman toda especie de diseceion, y entran la
una en la otra ¢ se entrecruzan. Se ven ofras tambien que
forman simples geodas esferoidales, ovéides 6 amigdaldi=
des. Los didmetros de la misma tubulosidad, y de una
tubulosidad & otra, varian desdé un milimetro -hasla un
melro, y algunas veces mis. Algunas de estas 1Gcas son
lan cariadas, que ]us vacios les qunan mas de la mllad

indicado por un banco de reca maciza sin hendiduras verticales,
debajo del cual se hallaria una gruta con direccion de ponjente
4 levanie, por la que cotria el manantial anunciado. o
«Despues de haber encontradn con la mayor exaclitud lag} m—
dicaciones hechas por el zhate Paramelle, 4 134 piés de profun--:
didad, los trabsjaderes acaban de descubrir la geuta anunciada,
por la cual corre efeciivamente un manantial abundante. Eldia=
metro dél pozo es de cuateo piés y dos pulgadas, en el quehay.
ahora 8% pi€s de agua que tcdavifl va sobiendo »
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de su peso. Hsla roca es blanquizea pardusea, queda
éspera despues de rota, ¥ se halla principalmente en las
cimas de las colinas calcdreas, ¥ en algunos parajes olla
ocupa mesas de bastante extension, :

Estasimple descripcion de la cafiza celular da bastante
lnz al jéven hidréscopo para que vea de anlemano que
no puede hallar en ella el mds pequeiio manantial ), 4
1o sei que, despues de haber examinado el circuito de
aste depdsita, 6 abierto un pozo de ensayo, se persuada
que el tal depésito descansa cobie una capa aenifera, 4
la cual podrd Negarse sin haeer una excavacion demasiado
profunda, - T

(1) Habiendo ido en el mes de Mayo de 4833 al castillo .de
M Vialard-Varnhes, alcalde de Carlus_(Dordoﬁa\, este magis-
trade me diio: «Caballero, yo deseo, si es posible, hallar un
manaatial deniro det Dpatio ¢ dentro del jardin de’ esta casa;
en la inteligencia que no tengo el menor interds en- hallarlo en
cualguiera otra parfe» Et patio. ¥ ¢l jerdin se haflan 4 media
cuesta, situados sobre una roca de caliza celular, de que estd
compuesta foda la colina: Habiendo concluido el exdman de
ague! terteno, le diju: «Caballero, ni en 6l patio ni en eljardin hay
¢l mis pequedo manantial: el que.ge halla mig cerca de aqui,
podria hallatse alll arriba en aquel campoe de trigo, 4 unos 15
. pasos de aquel manzanoy M. Vialard-Vernhes nada respondid,
) %, bero me cendujo 4 un rincon del palio rodeado de peredes, v
me dijo: ¢Caballero, usted no halla agui ningun manantial ; sin
embarzo, aqui hay ese que-nsted ve» En efecto. Yo vi salir

. de una tubulosidad dela roca no bonite manantial que formaba

. cascada. y mantenia una hella alfomhra de miisgo fresco que

verdesba  Acordindome de repente que la caliza celular no

puede producir ni conducir: coir,igrites de agua, réspondis «Sefor

Vialazd, esie borito chorrd de-agud no proviene de esta roca:

yo no $& de donde sale, pero sé que la mano del hombre lo ha

<conducido alli v Al oir estag palabras, vnas diez personas que
: 14
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Ta dolomia.

La dolomia es una roca de apariencia simple, com’
puesta de carbonato de cal y de magnesia. En las épocas
geognésticas, habiendo sido peneliadas de magnesia cier- -
{as voeas caledreas, cambiaron complétamente de matura-:
leza y de es_lr-uctma La estratificacion, las junturas de las,‘--' :
capas, todos los restos de los fosiles que caracterizan 1a
caliza , desaparecieron; y las mueves rocas, producidag’
por esla rasformacion, constilayen las dolomias. Ella'sf_}
forman masis muy grandes, y hasla montafias que tienen
3 veees 500 metros de elevacion, y por lo general da pen.
dientes escabrosas. De trecho en trecho esiin separadas
las masas por anchas hendiduras verticales, y entremez~
cladas de tubnlosidades y cavidades que no guardan nif-
gun Grden de forma, ni de posicion, ni de direecion.. L,
contestura de esta roca es laminar, granosa o sacardide;’

hahtan asistido 4 mioperacion, sepusieron 4 palmotear. «Caba
Tlero, me dijo el propietario, hasta shota, todos los gue lo-han:
vislo, han quedado-engafiadost nosotr 0s dejdbamos reet 4 todos
los for asteros, que estemanaotial nacia en esta roca; pero no nace
'aqui, &1 es conducido por un acucducto de vidriado que sald’
precisamente & corta distancia del manzano que usted ha indi-
gado, v llega 2l otro lado de esta roca agreste, cuyo froniis no
se ha tocado para-dar 4 este chorto de agua toda la aparténcia
de una fuente natural Esled me preguntard sin duda, jpor qu*é_
1o hellamado, teniendo un manantial tan Yico dentro del patio?
¥ la respuesta seré, que €l agueducto que lo irae aqui, estd ¢
leramente echado 4 perder. 8i yo hubiese podide haltar aqui atrg
manantial, hibiepa dhorradorles-gasios considerables que me eo's'i
tars el scueducto que me veo obligado d construir enteramente

de nuevo.
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st color es ordinaviamente un blaneo muy marcadoe : no
obstante, en Inglaterra es amarillento, Unas veees clla es
silida, y hasta muy dura; obias veees es desmoronable y
hace efervescencia con los deidos, pero de una manera
mucho més débil y mes lenta que la caliza ordinaria,

La absoluta impermeabilidad de las masas dolomiiicas,
y la disposicion de sus hendiduras verticales, demuestran
hasta la evidencia que ni las aguas pluviales, ui las fque
las regueras pudieran traer sobre estas masas, pueden de
ningung manerga penetiarlas; que ellas no pueden hacer
mas queinsinuarse, precipitarse dentro de Jas hendiduras,
¥ detenerse cuando lleguen & poca diferencia al nivel del
10 mas eereano,



CAPITULO XXI.

TERRENOS VOLCANICOS DESFAVORABLES A 108 MANANTIALES,

Los voleancs son unas aberturas, por las cuales”salen:
vapotes y materias incandescentes que encierra el globo
terrdquen. R B

Sabido es, que el agua convertida en Vapol adquier
un volimen doce & catorce mil veces mayor, y que cuand
la detienen cierios obstéeulos, el calor aumenta prodigio-
samente su resorte. De aqui se sigue, que las aguas de
mar y otids que por las hendiduras y potos de la ilerr
' descienden: hasta el fuego central, son convertidas ai mg
mento en vapores. Mientras estos vapores no se ballen er
muy grande cantidad en las coneavidades subterrineag;”
se desahogan insensiblemenie y sin raido por las hendi
duras y los poros que hay en los continentes y en las islas
pero. cuando llegan & eondensarse, y los puntos ordinaric:
de. salida no pueden bastar 4 darles paso, entboees levar
tan ‘clertas partes delsuelo , y causan®erremotos que der
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siban con {recuencia los edificios mas solidos, y hasia
trozos de montafias, 6 bien se abren paso al través de la
superficie del globo y foyman un volean,

Apénas formada la abertura del voloan, salen por elia
enormes -cantidades de vapores que arrojan al aire trozos
descomunales de roca, piedras de todas dimensiones, es-
corias, aienas y cenizas Salen iambien eorrjentes de ma-
terias fnidas 6 incandescentes que se derraman en todas
direcciones, y que se llaman (en francés) coulées, cor~
tientes. ' : : _

Las materias arrojades alrededor de la shertura, mez-
clindose y amonicnandose las unas sobre las otras, elevan -
poco 4 poco sus bordes, 'y forman al' cabo una montafia
ednica 0 le dan la forma de un eimboiio, & Jo alic dela
cual se conserva siempie Ta aberluia que se llama ey dier .
Estos. conos volednicos presentan toda- especie de alturas,
desde el mds humilde cerrillo hasta las montabas mis
elevadss Todas las materias derreiidas, que han sido ar-
rojadas por los. voleanes, llevan el wombie general de
lavas, . o
" Los voleanes que estdn en actividad, vomitan continua.
mente humo, de cuande en cuando fuego; v 4 largas
distancizs de tiempo, y siempre en épocas indsterminadas,
arrojan materias inflamadas Se cuenian 208 volcanes, de
fos cuales ninguno se halla en Francia,

Lo que acabamos de explicar tcante 4 los volcanes e
aciividad, es s6lo para la inteligencia de lo .que diremos
* 1especlo 4 los terrenos que han sido feimados por los vol-
- canes que ya eslan apagados

Los volcanes apagados sca aquellos que de los tiempos
historicos 6 tradieionales sca no han arrojade ni faego ni
humo. Ellos son més numerosos en Franeia que en nin-
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gun otro Estado, y sus producios coupan vastas extensio--
nes en los departamentos del Puy-de-Déme, del Cantal,
de la Haule-Loire y de la Ardéche Vense tambien depé~
sitos aislados y de poca extension en algunos otros depar~ -
tamentos: tales son los que se hallan en Drevain cerca.de.

Autun, en Montbrison (Loire), en Offioules y en Fréjus

(Var), en Sainé-Thibéry, y en Agde (Hérault), ete. Los

productos de los voleanes apagados son los mismos que - -

los de los voleanes en actividad, v eualquiera ereeria que
estin formados recientemente, El-crater de donde han sa-
lido, por lo general se ha conservade méis 6 ménos bien,
¥ aparte algunas excepciones, se puede distinguir y seguir
~cada una de las cortientes (coulées) en toda su exiension: .

Las principales formaciones producidas por los voleanes -
son las cenizas, las arenas, Jas corrientes (coulées), losha e
saltos y las trachitas,

I.a.s cenizas y las arenas.

Darante las erupeiones, los voleanes arrojan 4 los aires -
nubes inmensas de ceniza y de arena que - oscurecen &
veces la [uz- del sol, se extienden 4 distancias mds 6 mé-
nos con51derables, y vuelven & -caex sobre Ia tierra, Es-
1as cenizas de extraordinasia finura son de la wisma na--
turaleza que Tas lavas, y van siempre mezcladas de una
cantidad més 6 ménos. grande de atena, que es tambien
de la misma naturaleza que las lavas y forma la mayor-
parte do Ias dos deyecciones volednicas. Estas cenizas y- -
arenas son de color pardusce, Regruzce. & rojizo.
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Las corrientes (couldss).

Las coulées son unas corrientes de materias derretidas
& alteradas por el fuego, que han sido vomitadas por los
voleanes. Estas materias son negras, fuliginosas; en parte
~escorificadas ¥ en parte compactas Las corrientes al sa-
lir def créter han tomado diferentes direceiones, y obe-
~ deciendo como todos los flaidos & las leyes de gravedad,
han bajado 4 los vafles y otros lugares hondos que han
encontrado. Las unas se han detenido y solidificado muy
cerca del volean ; las ofras se han extendido 4'la mon-
muchos miridmetros de distancia Cuanto més elevada es
la montafia de donde parten, tanto mas lejos se han der~
ramado. - Estas corrienies se han amontonado las unas
sobre las otras alrededor de las boeas volcinicas, ¥ se
han dislocado y se han roto upas con otras de mil ma-
neras diferentes,- de modo que las lavas no presentan
ninguna estratificacion ni estructura determinables. Las
cortientes van acompafiadas de escorias, que son unas
poteiones de materias derretidas dentro. de las hornazas
voleanicas, las que se han derramado én torno del erdter

- Los basaltos.

Los basalios estdn compuestos de una mezcla intima
de piréxeno, de feldespato y de hierro, al cual va unida
con frecuencia la olivina, y sa color es pardusco 6 ne
~gruzeo, Ellos han sido formados per ciertas porciones de
corrientes que han ido 4 parar & las hoyadas que han
encontrado, y en el acto de su enfriamienio se han con«
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- traido y dividido en prismas & columnas de 2 4 & deci-
metros de didmetro. Los lados y los éngulos de estas ¢o.
lomaas son Jas mas de Jas veces en riimero de cineo §-
seis, y alguna vez de lres § cuatio, siete u ocho. La po..
sicion del mayor numero de ellas es verlical; olras hay .
inelinadas, ¥ olras esldn echadas guardando una posicion -
hotizontal e
En ciertos parajes, los basallos al enfriarse han tom’ado_ _
la forma globular; lds glébulos tenen toda especie de -
‘didmetios, estin comspuestos muy 4 menudo de capas
concéniicas, y se descomponén con mucha facilidad4
la influencia de los agentes atmosléricos. S

El terreno basiltico forma montaiias ednicas y mesas s
cuyo gireuito tiene en sus limites una escaipa [o'mada de- .-

innumerables colomnas, celocadas con simetria las unas :
al lado de ]aq olras.

Las traquitas.

Las #raquétas son tocas de pbrfido, compuestas prm-m
cipaimente de feldespa[o vidiioso, Tambien se compo-.
nen, en proporciones muy variables, de domitas, de eui-
tas, perlitas, fonolitos, ohsxdxanas, bicciolas, dpalos, alu-
mitas; poEY, eie.; ellas no presenlan, sino wuy rara.
vez, indicios de una estralificacion impetlecta, y estdn-_._
enteraments despmv;stas de cuarzo, de olivine, de pey -
ridote y de restos orginicos Esias rocas son asperas 'aI
tacto, de coloy blanquecino, pardusco, negruzes, 101170 _
¢ amarillento, y de lextura unas veces compaeta, olias’
con fisuras, y otras escorificada 6 celulas .

Las traquitas han sido los primeros terrenos voledni-
cos que se han derramado, estin mds ¢ ménos eubier~
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10s por las deyecciones modernas, y tienen més exten-’
sion que estas, Ordinariamente s¢ presenlan en masas
de mueho velimen, y forman mesas may dilatadas que
terminan en todo su alrededor en escarpas exsi verijcales;
y alguna vez hasta forman montaiias o¢nicas de una ele-
vacion muy grande, reunidas en grupos, mag bien' que
verdaderas corditleras

La foimacion traquitica estd muy extpnﬁlda en las
meontafias del Cantal, del Ment & Or 'y del Puy-de-Déme;
y lembien se halla-en las costas de la Bretana y en las
orilias del Riiin B

Gomo el terreno volednico no tiene ' estiatificacion, el
desérden y Ja extrema porcsidad que hay en todas sus par-
tes muestran muy hien que no pueds [ormarse en él cor-
riente alguna de agua subterrdnca ni-supexficial Este ter-
reno oculla muchos y 4 veees abundantes manantiales que
corren sobre los lerrenos impermeables que hay debajo de
él, y van dsalis en sus contornos; pero el grande -espesor
“de estos depositos, en espectal en las inmediaciones de los
erdteres que los han producido, no puede dejar ninguna
esperanza de desenbriy en él manantiales en una profun-
didad ordinaria; y sdlo hicia lag extremidades de eslos de-
positos, en los lugares en que tienen poco espasor, 56
preden hacer tentativas Nueinosas,



CAPITULO XXIL

TERRENOS FRIABLES, DESFAVORABLES A LOS MANANTIALES,

En este capitulo reuno diferentes terrends, desfavorables:
al descubrimiento de los manantiales, que parece no tienen.
otro carécter comun que la friabilidad. . :

Ly 'arcilla.

La afczlda o gt eda es una tierra erasa, compacta cug,as_
moléculas estdn unidas estrechamente las unas 4 las otrag..
. Cnando se seca, se vuelve duray se conirae: cuando. se;
impregna de agua, aumenta su volumen , se vuelve pega
josd, ddietil y untuosa: cuando se amasa, toma todas las for-
mas que se le quieren dar, y de ella se hacen tejas, vasos
de toda espeeiey estituas, que despues de cocidas con--
servan lodas [as formas que han recibido. €Con 1z accion
del fuego se vuelve fragil, dspera al lacio, y hasta puede'
adquirir bastante dureza para echar chlspas frolando!a con,
el acero, : '
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Toda arciila esta esencialmente compuesta de cuarzo 6
sitex y de alumina. La mds pura de las areillas es blan-
ca; pero ninguna existe en la naturaleza que sea perfecta-
menie pura, puessiempre estd mezclada eon otros mine-
rales, y se la califica por aquel que hay en ella en mayor
cantidad: asi se le da el nombre de arcilla margosa, gre-
dosa, ferruginosa, etc., 4 medida que domina en elIa la
marga, la greda 6 el ﬁerro

Algunos autores distinguen la areilla de la greda Se-
gun ellos , euando las materias heterogéneas mezeladas
cor Ja arcilla estén en muy pequeda proporcion, se la
considera como pura, y conserva el nombre de-arcilla:
pero cuando estd mezelada con materias extrafias en san-
tidad considerable, -toma el nombre de greda. Dorante
largo tiempo se han dividido las arcillas en blancas, ne-
gras, grises, morenas, amarillas, rojas, ete.; pero, eomo
estos diferentes cofores , que pueden combinarse 'y variar
al infinito, no son més que accidentales, y no establecen
ninguna diferencia en su composieion, de- ahi es que no
son caractéres distintivos que puedan sérvir para dar 4
conocer sus diferentes especies,

La arcilla es la formacion que ocupa la méds grande
parie de la superficie del globo , y se halla: casi en todas
paries. En cieptos parajes ella forma la superficie de vas-
tos tergitorios, entre los euales pueden cilarse los departia-
~“menios de Loty-Garona, del Gers, de Tarn-y-Garona y
dela Alta- Garona, que estdn casi‘enieramerits cubierios
de este depdsito. Eila ocupa tambien espacios de mucha
extension en Champagne, en Lorsna, en Picardia y en
Normandia En otras paries la arcilla estd -oculta-debajo
de una 6 muchas capas que. pertenceen & ferrencs de
una naiuraleza diferente, y en cualquier paraje que se
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halle, sitve de base a los letrenos estralificades, Alganeg:
depnsnns de arcilla forman masas compactas do més 4.
ménos espesor, v sin ninguna fisura; oiros eslén regular..
menie estratificados, v las hiladas estéu separadas la ung
de la otia por medio de capas hotizonlales de gm]arro'
rodados, de casquijos, de arenas, de limo, ete.

Cuando Tas capas -intercaladas en la arcilla son per~ :
meables, poco prafundas, v colocadas con las condiciones -
que se han explicado, puede buscarse en ellas agua con -
buen sneeso, y se hallurd siempre en las hiladas intey~
caladas: pero cuando la arcilla forma una masa compacta, -
homogénea, y de un espesor lan grande que no se la pueda -
atravesar sin hacer el hoyo muy profundo, en tal -easo’
debe cualquiera abstenerse de excavar, porque ninguna
corriente de agna ha podido nunca abrirse paso al través”
de semejanle masa, ni-siquiera empapaila lo baslahfe__
para que pueda dar por destilacion Ja cantidad de agua._
neeesaria piara ahastecer un pozo.

Ta greda

La grede ey una caliza compuests de mariscos pal~.
verizados que ¢l mar ha dejade en ciertas localidades;
- Klgunas partes de este depésito han quedado en el estado -
pualvernlento 6 muy friable, en tanto que olras han tomado
con el tiempo hastante solidez para podérselas emplear
en las eonstruciones. Si se reducen d polvo pechinas, se
obtendrd una maleria enteramente sémejante & Ja greda
puiverizada. Con la accion del [uego, la greda dura y
pelrosa se convierte en cal, y pierde como un tercio de-
su peso por la ealcinacion, sin que su volumen se haya -
disminuido sexisiblements Esta cal de greda, si se la deja .
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expuesta al aire y 4 la Huvia, vuelve 4 tomar poco i poco
Jas paries integrantes que el fuggo le habia quitade, y en
esle nuevo estado se la puede caleinar segunda vez, ¥
nacer cal de tan buena calidad como la primera.

Los fosiles, que los gedlogos han sefialado ya en este
terreno, son mas de mil y ciento. Yo me limite 4 nombrar
algunos, no como cataeleristicos, sino povque son los que
en &l s encuentra mas comunmente, 4 saber: las am-
monitas, las belemnitas, las grifitas, las numulitas, las ce-
ritas, las ampularias, las hamitas, lastuvrilitas, lasescafitas,
Jas terebratulas; los néutiles; las bsculilas, las encrinas,
lss madrepéritas, lss equinitas, efe. '

Cuando la greda es casi pura, su color es ordinaria-
mente blanco mate. Los ofros colores que ella presenta,
como el amarillento, el rojizo, el que iira 4 moreno, son
debidos & algunos minerales heteieagéneos que ella"en-
cietta , 4 saber: el azulre, el hierro oxidado, algunos
pequefios depésitos de lignita, y hasia fa hulla  Tambien
se hallan en ella montones de sal gema y de espe-
juelo, . ' .
Aungue la greda sea una formacion de sedimento, su
 estraiificacion es 4 veces confusa y paco caracterizada: sin
embargo ella es generalments estratificada, sus hiladas '
son ‘horizontales, y separadas las unas de las otras por
lechos de silex pirdmacos ‘(piedras de chispa,] 6 silex
chrneos. Ksios lechos de silex tienen poeo.espesor.y- son
paralelos entre si. Los silex son siempre 1edondeados,
oblongos, aplastados en forma de rifiones y se hallan
acostados sobre su plano. Ciertas capas de greda se hallan
entrecorladas de vetas de silice, delgadas, de alguna
extension, y que presentan toda especier de divectiones y
de inclinaciones. Héllanse tambien en iodas las masas de

e
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greda pequeno. nudos de silex perdldm que no "uasdani
entre si ninguna relacion de posicion.

Los depésitos de greda son comunmente de un grande
espesol, como lo prueben la moltitud de pozos ordmarms-
que en ella se han abierto hasta 100 meiros, y los pozgs:
artesianos que en ella. se han perforade hasta 200 metrog:
de profundidad, sin haber llegado al fondo del depésita,
En Inglaterra se le ha hallade en muchos parajes an gruos
de mis de 600 metros :

Cuandu uno liens ocasion de examinar este terseno, ya-
sea en un corle vertical de una grande elevacion, eomg
en las costas acantiladas de la Mancha, y en las laderas
con pendienies escarpadas, ya dentro de pozos en el actg
de la excavacion, se ve que ests depdsito esta dividido. en
dos especies de greda, cada una de las cuales tiene carag:
téres diferentes; una superior y otra inferior.

La greci.: superior 8s Ja Mis pura y la mis blanca: és
ligera, sin sabor ni olor, sin biiilo ni trasparencla, y hace

-efervescencia con los dcidos: es suave al tacto, pica un poco -
la lengua y mancha los dedos: se halla en polvo 6 on
pledra muy tierna, y loma consistencia 4 medida que estd
sitnada mas abajo; y los rifiones de silex son en ella més
“abundantes Con esta greda, que el valgo llama indebida-
Inente marga, se maigan las lierras; y la piedra que se
conoee con ef nombre de blanco de Espaﬁa, 85 una variedad
de ella. .
La greda inferior, ilamada gfea’a tabosa {crate- Zz:ﬁ'wu): :

. compuesta esencialmente de los mismos elementos que la
precedente, conliene-ademds arena, caliza y arcilla; d:ve—
ces tambien sobresale en ella uno de estos elementos; ella-
no.es buena para sefialar como la greda blanca;: y s
base, compuesta siempre de marga y de arcilla mis 6
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ménos dura, descansa sobre un lecho de asperon verde.

Las desigualdades del terrzno gredoso son por lo general
poco marcadas: las eminencias son poco elevadas, y ter-
minan en mesas, las mas de las veces de muocha extension,
en cuyos bordes hay une pequefia escarpa, ¢ bien en ci-
puias redondeadas Los vailes son poco profundos, poeo
anchos, y comienzan crdinariaménte por una hoya en
forma de circo, Este terreno mo contiene ni aeroyos ni
fuentes. .

Entre log lerrenos sedimentarios, el tetrens gradoso es
uno de los que ocupan mas extengion Aquellos de nues-
tros departamentos en que es mds abundante y que él
ocupa enteramente 6 en gran partie, son: el Norte, el
Psso de Calés, Ja Somma, el Sena inferior, el Oisa, el
Aisne, ¢l Marne, el Auba, el Alio Mane, él Iona, el Sens
y Marné, Sena y Oisa, el Eura, el Calvados, el Orne,
Eura y Loir}, la Sarthe, Loir-y Cher, el Cher, el Indre,
fa Viena, lu Charenta, y la Charenla inferior. Las su-
petficies, que el lerreno gredoso ocopa en Francia, han
sido caleuladas en 6 200 090 hectdreas.

La exirema permeabilidad de la greda; que dbsorbe, por
decirlo asi,¥cada gota de Huvia en el punto mismo en que
{lega 4 la tierra, y la deja bsjar perpendicularmente hasta
el nivel del rio mas cercano, hace que sea ella muy des-
favorable para poder encontrar manantiales Los quetienen
sus habitaciories en llanuras elevadas; y formadas de este
teTreno, N0 pueden esperar procurarse agua de pozo sino
excavando hasta una profundidad -extracrdinaria, y las
mis de las veces impracticable. En la Normandia, la-pro-
fundidad ordinatia de los pozos es de 30:4 60 metros;
muchisimos hey que tienen hasta ‘400 metros de pro-
fundidad; y -lo peor es, que la mayor parte de ellos,
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hailéndose situados & la ventura, no sumin
agua para el consumo de una easa. Sin embasgo, 1a forma;,
gion gredosa encierr_a muchos y abundantes manantialeg, -
pero se hallan muy profundes como en las calizas g

vernosas, '
Sien lo sucesivo se tiene cuidado de no hacer log Pozos
sino en los valles mas proflundes, despues de hahergg -
asegurade, mediante una nivelacion prévia, que no habrj

’ ¥
necesidad de hacer una excavacion muy honda para Hegar
al nivel del rio mag inmediato, se

puede estar seguro qua
se hallard una corriente da agua que no pueds ser mgg
baja que este nivel,

stran bastante

La marga.

La marga no es una terra simple, sino una combing
cion .de arcilla v de greda, obra de Ia naturaleza Las.
proporciones de esta mezela 860 muy varisbles: euand
domina 'la areilla, sa Ia Nama marga arcifiosa; cvand :
excede en cantidad la greda, se la ama marge gredosa §-
eretdcea En algunas partes de este depdsito se hally:
fambien ealiza, areny,-ocre, dolomia, betun, &tc > porld
que se le da el sobrenombre de marga caliza, arenosa;
ocrosa, dolomitica, biluminosa, ete. Para conocerla ng
hay tds que echar un terroncito en un vaso de agua,'y
ella se hinchars y dividir por si mismas si es blanda, sus

Partes se desagregarin luego; si es dura, tardara alguiy
tiempo & desleirse. Cuando acaba de exlraerse ds la mar-
guera, el sol y Ia llovia la reducen luego 4 polve. La'
marga es ménos pegsjosa que la arcilla, y ménos friable
que la greda; hace efervescencia con el agua fuerte, &)
-vinagr'% ¥ olros deidos; se endurece en of fuego, y hasta
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s¢ vitrifica en él cuando éste og muy ineandescente Blla
pica un poco la lengua, y & veces es fag dutz que puede
servir para los edificios, ya eomg piedra de silletfa, ya
como de mampostorfa. Ba élla se hap hal!
una cuarentena de [6:les, diseminados sip drden algang;
8alre otros, peclinias, entrogues, plagio’émmos, trigonias,
hélices, ammonilas, terebraiulas, heiemnitas; restes de
de mastodonles, icuosauros, plesiosauros, eqe
Las margas presentan por Jo general MUy poeos ves—
tigios de estratilicacion regular: las que tienen " la mass
interrumpida por capas caledreas, que son siempre del-
gadas y de poca extension; y fss que tienen hojas ¢ es.
quislas, son casi las tnicas que puedan eonsiderarse comg
estratificadas  El espesor de Jos depdsitos margosos varia
de 40 4180 metros
Héllanse en las diferentes parles de la marga los siete
colores, pero ne se ve ni-ung que sca perfeclamente ho.
mogéneo, y todos son més 6 ménos malizados por los di-
ferentes dxidos meldlicos que estén mezelados con s
suslancla y se combinar a! infinito. Asi es que, en vez
de decit que 1 ¢ cual marga es blanca, negra, 10ja,
x‘erde, azul, amarills ¢ violada , dicen comunmeqte los
gedlogos Gue es blanguecina, begruzea, 1ojize, verdusea,
azulenea, smarillenla 6 violicea Hay uva marga que pre-
senta alternalivamente [ajas biarquecinas, rojizas ,: ver-
. duseas, azulencas 6 viotidceas, 4 Ja que se ha dado el nom-
bre do marga erisada ¢ keuper . Blla es compacla, grany-
losa, esquisiosa, débilmente agregada, se divida 1| €on-
tzeto del aire en pequefios fragmentos cabicos, y contiene
pocos fbsiles Esta marga._contiene masas do espejielo,
de sal gema, produce los manantiales. salados, ¥ oclps
“casi enlaramenic !oé_departamenlos de Ia Mewrtley de la
15

ado 4 lo mas
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Afosedle: tambien se halla, pero en depbsitos de poca ex-
tension, en Salms, Lons-le-Saulnier Alnzs; Anduze, Cas:
tellane ; Avollon , Bayeuz, Flise, en o} Mont-d’ 01, et

Cuando el hidréscopo busca manantialés en las may.- -
gas, se ve obligado 4 vaterse de toda su sagacidad para po-
der saber st ellas son estralifieadas, cudl es of espesor de.
eada cap, cudles son las capas que son permeables y las’
gue no la son, $iel depdsilo se compone de una masa no -
estratificada, v si hay hoyos 6 nd Porque, sino examina -
enidadosamente el terreno, se verd éxpuesto 4 no hacer
una indicacion que seria 4til y & veces muy 1mp0!tante '
& bisn bacerla equivocada .

- Guando ¢! depbsito de marga es Pstratlﬁcado cuando_.
se compone principalmente de greda, y por consiguiente
es permeable; y euando los lechos intercalados y hori
zontales son.impérmeables y no se hallan & upa muy:
grande profundidad, entbnecs puede hacerse la excava~:
cion con esperanza de un boen éxilo: pero si este depé~
sito nada tiene de estratificacion; si se compone princi=
palinente de arcilla, y por consiguiente es impermeable
si los lechos inlercalades y horizoniales son permeables 6
se hallan & una profundidad muy grande, en tal caso"
debe 1ino abstenerse de hacer éxcavacion algima. :

Cuando en los terrenos margosos que se exploran, hay-
ho'yoé,_ debe uno .conducirse como se ha dicho en el ca~
pitulo XX, hablande de ia ealiza que tiene hoyos

Terreno clismiano,

E! terteno clismiano & diuviano es aquel qué ha'sid'c_}'
tasportado por las aguas del mar 6 de grandes lagos, y:
ha sido colocado en ¢iertas localidades. En totlos siqueliss -
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sitios en que se ven montonas de guijarros ¢ de casquijos
todados, que no han podido ser traidos alii por las. cor-
rientes de agua actuales, se puede afirmar que fo han
sido por las aguas diluvianas, ¢ por la irrupeion de los
lagos superiores que han roto sus digues. Estos depdsitos
SO0 tan pumerosos y tan difundidos sobire la tierra, que
tal vez no hay una legua cuadrada en que no- se haile
algun lecho de elios ' N

Este terreno se distingue de todos los otyos por ocho
caractéres principales: 4 © él estd compuesto de morrillos,
de casquijos, de arenas mds & ménos rodadas y .ocupa
en los valles, en Jas cuestas, en las mesas, 'y hasta sobre
altas montaftas, unas posiciones 4 lis que nunca hin po—
dido legsr las cortientes de agua acluales en’ sns mis
grandes crecidas; 2.0 él forma depbdsitos aislados, unas
veoes 1éducidos, y otras veces de alguna extension , casi
siempre independientes los unos de los otros; 5.9 de
cuando en cuando se ven sobre esie terreno pedruscos ro-
dados de todo tamafio, algunos dz los cuales tieten hasta
10 6 20 metros de didmetro, y so hallan en los Hanos de
donde no podria sacarlos en la actualidad la mas fuefte
corriente de agua; tambien los hay que 1o tienen nin-
guna roca andloga en todo el valle en que se encuen=
tran, y por consiguients provienen de otras hoyas hidro-

gréficas; 4. este lerreno jamds estd -cubierto ‘de ningana

- capa do roca sélida; 5.° éf contiene conchas de ‘mar que

han sufrido poca alteracion; 6 * en & se Lallan restos  de
animales, cuya especie se ha perdido, cowo por ejemplo
tuesos de los mastodontes-, megaterios , megalonix,; tro-
genierios, ete , 6 restos de-animalés, cuyos andlogos vi=
ven en latitudes y elimas diférentes de aquellos en-donde
se hallan semejantes restos ; tales son, los ¢lefanies, rino-
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.carunies, hipapdtarmos, ele , que estin hoy dia concen=.
srados en la zona torrida; 7 " . no se encuentran ew é ni-
huesos humanos, ni vestigio alguno de la indosiria hu<
mana; 8.° en cierlos peises, esle terreno, aunque pris :
vado sbsolutamente de corrientes de agua, presenta mu. -
chos surcos & vallecitos muy ploionwadas, paralelos entre .
si, los euales no los han puchdo hacer sino las comentes" ;
del may. S
Los pedruseos, los morrillos, los casqm]os ¥y las are
nas clismianas se hallan alguna vez sin mezcla de otras
sustancias, pero las mis de las veces estin como amasa:
dos deniro de eapag de arciila, de tierra vegetal 6 de..
limo Algunas porciones de este tetreno estin desagrepga~:
das; otras se.ven conglutinadas por' cimentos caledreos
6 ferruginesos , y forman montones de almendrilla; otras:
estan divididas en capas ondeadas y de poca extension,
que indican- los depdsites sucesivos, producidos por las.-
aguag; pero Mas comunmente no presentan ninguna aps=.
riepcia de estiatificacion. Hacia las orillas de los 1ios, el
terreno clismiano presenta ordinariamente una é muehas .
gradas con escarpas § pendientes pinas, mis ¢ ménos pro-
 lpngadas, y casi paraleias al thafwey . del vaile. Si se com-
paya el espesor de un deposnto con el de olro, y Aun log
diferentes gruesos de un mismo deposito, se-hailan gran
disimas diferencias; puesto que en elertos parajés esios; -
deposuos no tienan sine algunos decimetros, y en olros:
cuentan hasta 200 metros de espesor. A medida qué uno:
58 aluja de Eo‘: lugares de donde han partido- los fragmen,
108 %apldeos de este terténo, los. halla mas redondeados
ménos volummosos. Cuanm mis se excava en esltos de
positos, tanlo-mas vo]u*mnoms se encientran los pedrus
cos y los motrillos. ' S
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Los distritos de Fraucia en quie estd mis estendido
esie terieno, son las mérgenes del Rhin, del Isera, del
Duranzo, y sobre todo del Rédano, en cuyo dasemboca-
dero se halla fa famosa lanma de la Crau, que tiene cer-
ca de dos mitidmetros y medio de travesia por todos lados
(20 feguas cuadiadas), laque no esté compuesta Sino de
este terieno

Los depdsitos clismianos deben contarse entre fos terre-
nos poco favorables al descubiimiento dé manantiales;
porque generalmenie son desagregados; sip estratificacion
de grande espesor, colocadas sin drden alguno, y sin que
tengan poca & ninguna depresion en su superficie. La po-
rosidad de este terreno es tal, que las aguss pluviales, y.
las de losarroyos que provienen de olros terrenos, se pier-
den en 8l, y se huuden hasta el nivel do los rios cerea-
nos , los que, con motive del grande espesor dal depdsits,
se hailan las mas de las veces 4 un nivel mucho mas in-
ferior que el da las localidades que so fuisiera proveer dé
agua. Es verdad que pucde encontrarse en éf algonacapa
de arenilla, de marga 6 de aimendrilla acuiferas ; pero
estas ospecies de capas son fanaras, dé tan ‘poea. exten-—
sion, y 4 veces tan profundas, que las probabilidadss de
mal éxilo sobiepujan las de buén sueeso

“Debajo de este terreno hay, casi eu todas partes, siba-
nillas § choieitos de agus que osupan toda su parie inte.
“rior, y eorren con difiealiad, con fentitad y casi hoiizon-
talmente por entre kis guijarros para dlegar al 1io inme-
diato: asi es que en las bajas playis de este. ibrieno que
hay 4 lo iargo de los rios, y que no son mas altas que
£s108 sino algunos metros, pueds cualquiera excavar donde
se le antoje, con la certeza de que hallard la sibana de
agua 4 una profundidad insignificante.



CAPITULOPXXIIL

'IFRHEVDS PBIVADDS DE AGU& CON MOHVO DE SU DISPOSIG!DN’.
] DESAGREG-&CION

Hay terrenos, que por su namtalezfa serian favorahles__
4 los manantiales, y en los cuales no se deben buscar con
motivo de fa disposicion de las hiladas que los forman 5
estos son: :

1°  Todos los terrenos estrauficados, Clyas hiladas_
.desbans&n sobre sus cortes, y son por consiguienie verti-
eales 6 muy inclinadas. Deben considerarse como muy in.
‘clinadas todas las hiladas que tienen mas de 45 gradosde .
inelinacion La experiencia me ha probado generalments
que en todos los lugares, en que la estratificacion tishe
4 poea diferencia 45 grados de pendiente 6 mas, 4l
enando las hiladas condazean Jas aguas del interior al ex~
terior de las colinas, no se deben busear alli manantia:
les, porque todos aquellos que al principio se han hallado
4 una pequeiia profucdidad, habiendo ienido toda facili-
dad de producirse, han arrasirado o poca tisita que. Tos
ubria y son ahora visibles ; mientras que los que se hari -
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haflado 4 grandes profundidades no han podide jamds salir

4 fuera, y se hallan todavia muy profundos. Asi pues, no

se deben buscar jamés manantiales sino en los terrenos
que lienen ménos de 43 grados de pendiznte, y estos son

tanto mas favorables cusnio mas moderada es su pen—
dientes. : o _

2." Todas las yocas no estratificadas, que estdn eor-
tades de arriba abajo por quebrajas 6 hendidures vertica-
les 6 casi verticales ; tales son : muchas masss de asperon,
de pérfido, de trap, de esquistas, de caliza suprajutdsica,
de mérmol, de grauvacke, de aniracito, ete. En algunas
partes de estas rocas las hendjduras [resentan eierto pa-
1alelisme entre si; pero en la mayor parte son sinuosas,
eontornesdas, no observan ningun paralelismo, y se acer-
can més 4 la linea vertical que 4 la horizontal..

3 ® Hay rocas que son regularmente estralificadas, y
cuyas hiladas tendrian una pendiente bastante- suave, y
dispuesta para trasmitir las. aguas horizontalmente ; pero

-€omo esldn compuestas de pedruscos de grandes dimen—
siones, casi rectangulares, separados Ios unos de los olios
POT numerosas y anclias fisuras vertieales, las aguas hajan
libremente y casi 4 plomo hasta su base, tanto si estas fi-
suras se corresponden, como si no se corresponden ; como,
por ejemplo, cuando las fsuras veriicales de la hilada su-
perior casn sobre el punto cénlrico de la hilada inferior,
imitando las construeciones en piedias de silleifa,

. Esficil concebir, que todas las aguas pluvigles que caen
sobie lerrenos asi dispuestos, por grande queé sea su ex-—
tension, no pueden jamds formar una corriente de agua
ni en su superficie ui en su_ interior ; v que todas deben
bajar iibremente hasta ta hase de las rocas, siguiendo las
muchas fisuras y quebrajas verticales que eneuentian en
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1odas partes  Las 1ceas que tienen esta disposicion, sop -
ordinasiamente de un gran volimen Aquel que, obligadg. -
por la-necestdad de procitrarse agua, se decidiese § exca- .
var en estas rocas hasia llegar & su base, no padria prome-
terse hallar una corriente de agua sine despues de haberse
asegurado por un medure exdmen, que a rocas descansa -
sobre un terrencimpermeable y muy poco profundo.
Los terisnos, en los que no debe busearse agua con

motive de su desagregacion, son los handimeenéos, los -

derrumbamuenias y los escur rémientos,
Hundimiento de terrenos
"Llimase hundimienio una masa conﬂzdexahle de terteno,

4nies prominente 6 al nivel del suelo, que se ha aplomado
de Tepente ¢ sucesivamente ddeatro de una cavidad que .

. habia debajo de sa base, 6 que ha sido formada poco T

poco pot tna costiente de sgua subierrdnea

1.° En ¢l tiempo en que les aguss del mar cubrian =

los continentes, ¢ 4 lo mas tarde cirando se retivaron, hubo:
colinas caleireas-que se desplomaron 6 se hundieron, y
quedaren reducidas a pedruscos, cascajos y terreno detri+

tieo. Estos pedruscos; cascajos y tierras fueron reducides -

dun tal estado de desagregacion, v, por deeirlo dsi; de flai-
“dez, que esaron 4 colmo los vallecitos. adyacentes, y sa
nivelaron 4 un punto-tal, que casi no qued. vestigio de
las antiguas colines, ni delos vallecitos que ellos han Ite-
nado. Tenemos en Francia tres ejemplas evidentes de esas
antiguas catdstiofes, y todostres se hullan entre los hoyos
donde se sumen los rios que van 4 formar & muchos mi-

ridmeiros de distancia fos manantiales de Vaucluse, dela’ 0

Touvre y de Louysse.
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El 1io del Calavon que proviene de Jos Bajos Alpes,
al llegar més abajo de Apt (Viucluse) se pierde péco 4
poco, pasando por ta Hanurs, que estd toda ella conipuesia
de terreno desagregado, veeibe més alls de Gordes el
vio subterrdneo de! Nesque que viene del caiiton de Sauls,
y forma la famosa {ueste de Vaueluse, qué da por i
mizo medio 890 metios cubicos de agna por minulo,

Los dos tios ef Bandiat y el Tardoire, %na vez llega-
dos al canion de Montbron {Gharente), se picrden insen-
siblemente en medio de los vastos escombros de la colina
que en Liempos 1emotos existia entie los dos rios, y lle~
pan hoy dia los dos antiggos valles Los sitios donde es-
tuvieron la colina v los dos vailes, no forman, par-de—
cirlo asi, mas que una lanura que tiene de largo einco
leguas, y de ancho tres leguas sl E y dos al 0 Tode
ella esta cubicila de pedruseos de caliza margosa, (algu-
nos de los coales tienen mas de un melro de diimetro),
de cascajos y de tierras vegeiales, mezciados Unos y atros
sin wingun drden ni vestigio de estratificscion - Los dog
rios, babiéndose hecho subterrédneos, se reunen mas aild
de La Rochefoucauld , y despues de haber corrido debajo
de liesra el trecho de unas seis leguas, abastecen de agua
el magnifico manantial de la Touvre cerca de Angrlema.
Las aguss de este manantial forman ua rio que tiene unos
46 metros de aneho, y 12,50 de profundidad

Todos los arroyos del canton de Lacapelle-Marival
(Lot}, que se forman en los terrenos granificos ¥ esquis-
tosos, tan luego como legan 4 los (burgos) de Thémines,
Théminettes é Issendolus, en dofide empieza la fosmacion
caledrea,, se precipiizn denlro do tres cavernas, se reunen
debajo de tierra, reeiben muchisimos arroyos ceulios , y
despues de haber corrido un trecho de 23 kildmetros; van
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§ formar cerca de Souiliac (Lot) el manantial de Louyé,s'e,'
cuyo volumen es a poca difereneia igual al de los dog
que se han nombrado. Todas las colinas que separan lag”
hoyas de eslos arroyos, las que tienen mucha elevaciog
en los terrenos graniticos y esquislosos, tan luego como
llegan 4 la formacion calcrea, se abajan de golpe y. des.
apatecen. Pariiendo de estos tres hurgos y dirigiéndose
hécia mediodia, no se halla mas que una vasta llanurg
de dos 4 tres leguas de largo y olras 1anias de anche, cu-
hierta de inmensos escombros que formaban en olrG tiem:
po muchas colinas, de las que casi no gueda mas que. al-
gunos rastros  Alli, la caliza jurdsica, mas coherenle que
Ia de Fa Rochefaucau d, ha dejado en la superﬁcie del
terseno un gran numero de masas de ties 4 diez metms
de didmetio que yacen confundidas con pediuscos de to=
das dimensiones, cascajos y ertas vegelales.
'Estas especies de Lundimientos ¢ desplomes son mucho
mas comunes en las formaciones caledreas de Jo que.sg
erce generalmente. Bn muchisimos parajes Lie visto ant
guos cetrillos, estribos, y espolones que se han disloga=
do enteramente, han Henade los valieeitos adyacentes,
Sus restos yacen en iz actualidad en un estado de confy
sion. Aunque de ménos extension y ménos bien nivela=
dos que los ires que he eiiado, ne por eslo sow menos
teales y Faciles de distinguir por todo observador aienk
Tambien se hallan con frecuencia en las mesas de las.
montafias eapaum més 6 méuos anchos, en los cuales |:
estratificacion esid ahsolatamente intenumpida, lienos de’
caseajo y de tierras vegetales.dispuestas sin drden algano,
formando dikes de una profundidad indeterminable Estos
montones. & confusiones scn debidos, los unos al-moy
miento de las aguas det mar que han empujado y acu=
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mulado estos materiales en los intervalos que dejaban los
baneos de roca dtalocadm v los otros 4 explosicaes de
gases sublerzdneos que pata salir han abierto y roto los
bancos de roca, unas veces con terremoto v obias sin 4l

Derrumbamisntos y escurrimientos de terrenos.

Muehas masas de terrenos se dgsﬁegan ¥ bajan de las
moniaiias por derrumbamiento 6 por escurrimiento.

El terreno baja por derrumbamiento, cuande.las dife-
tenles paries de la masa despegada se separan las unas
de las otras, raedan y se precipilan en desirden.

El terreno baja por escurrémiento & en avolancha,
cuando toda 6 casi toda la masa despegada bsja sobre el
plana inclinado de la- momar\a sin desacr{egarse ni vol-
carse. :

Ea las grandes cordilleras se ven cumbres y lienzos
~-de montafias que se haneprecipitado subitsmente’ ¢ han
bajado sucesivamenie hieia sus bases, M han formado en
diferentes alturas nuevas montafias y nuevos monlecilios
Algunas de estas nuevas monfafias tiener la cima projon-
gada y paralela 4 la eresia de donde han salide; otras
forman mentafas 6 ceurillos ednicos ‘que 1o guardan nin-
gun Orden de posicion entre si; ni con la montafia que
los ha formado Lo que hace que esias nuevas mohtadas
sean féciles de distinguii de las que han quedade en su
puesto, es que estas, (ltimas son or'dinat:iameme_e,slratiﬁ--
sadas, y sus hiladas se extienden 4 distancias més 6 mé-
nos grandes ; niéntias que las montafias que se han for--
mado. por derrumbamiento no presentan mas qué desdr-
den, trastormo y confusion. Si algunas ‘e las que han
hdjaclo por escuirimienio preséntan mesas de roea qué
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han ecnservado su estratificacion, estas masas son sie}ﬁ,
pre muy redneidas, y todo el tetreno que Jas sobrelteva,
wo ménog (e el que hay 4 su alrededor, estd eomd mo. -
lido y s echerencia Todos estos terrenos de” derram-.
bamiento y de escurrimiento han dejade hicia la cornigy :
de la montafia, de eoyo punio se han despegado, un vi.
cio que ferma un dngulo entrante, en el coal podiia se-
halarse la antigua posmon de las masas estralificadas que
g han escusrids sin dislocarse. _

Los derrumbarsientos y esenirimienios que han pm.._
ducido estas mentuflas y cerrillos, han tenide lugar, log-
unos en la época en que las aguas del mat 0 de log grans
des lagos eubrian les tierras, 6 evando elfas se retivaron;
los ativs se serifican todos los dias, ya 4 eonsecuiencia dg "
terremotos, va con motivo del agua que penetra en las
capas de arcilla, las reblandece, y 4 veces las hincha'
tal punto gue, no pudiendo estas masas sostenerse més
sobre Jas pendientes que habisn tenido hasta enwnces, se.
desploman cor s propic peso i

En el numero de los primeros pueds ponerse. e) valle
de Ramonchamp (Vosges). Las vertientes de Jas dos co-
linas y toda la lanura, que tisne § joca diferencia un ki
lomeira de ancho, estin cubiertas de cerrillos conicos, ™
evidenlemente trasportados, separados los unos de fos.
otros y colacados sin 6rden alguno. Ellos estén compues
tos de trozos de roca de todss dimensiones, de tierras
vegelales mezeladas confusamente unas eon otras, y cada’
prominencia tiene de tres 4 ccho metros de alto Todas
las erestas y pendientes del rededorlievan las seftalesda
anliguos escurtimientos y derrumbamientos, que no hd]l
podido efectuarse sino en el agua. 3

Despues de haberse retirado los mares se han efectua-—. :
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do y se efectyan adn todos Jos diss dertkmbamientos y
escurrimisntos més 6 ménos considerahles,

En el afio 1249, la mitad del monte Grenier cerea de
Chambery-(Savoya} se desplomé una noche, aplastd 4
todos los habitantes del pueblo de Myans y de.otros pue-
blos eircunvecinos, y sus ruinas se diseminaron por el
llano sobre un espacio como de una legua en todas di-
recciones.

En 1618, una enorme porcion de rocas que ctrenndan
el valle de Chiavenna en la Valtelina (Suiza}, se desplo-
m6, sepulid. el pueblo de Pleurs y més de 2 000 de sus
habitantes. o

En 171%, la parie occidental del monte Disblerets en
el Valais se ving abajo: sus ruinas ocupan mas de una
legua cuadrada, y tienen unos 100 metros de SpEsOT.

En 1772, la moniafia de Piz en la marca de Trevisa
{Estado de Venecia) se partié en dos trozos : el mno se
tumbé, y cubrié tres pueblos con sus habitantes. Un ar-~
roye, detenido por sus eé_combros, formé en tres meses
un lago Bl tiozo restante de la moniafia, se’ precipitd
“en 81, rebosé ¢l lago, y perecié mucha gente; quedando
- dun hoy dia muchos puebles sepuliados dento de las
ageas. . ' _ :
En Solutré cerca de Macon, despues de grandes Jlu-
vias . las capas sicillosas de la cima de la montafia resba-
laron sobre los bancos de piedia caledrea que se hallan
enla parte inferior : esas capas habian andado ya muchos
cenlenares de metios, amenazande engullirse el pueblo,
- enando por foriuna cesaron las Nuvias, ¥ pot eonsiguiente
_la marcha de este terreno movedizo. .

- Deesta manera tambien se despegt una parie del monte
* Goyena en ol Estado de Veneeia durants la noche, y se
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esenrrio jeuto con muchas habitacicnes que fueron arras
tradas hasta €] fondo del valle inmediato Por la mafiana
al despertarse los habitantes que nada habian cido, que-
daton sobrecogides ex gran manera al ver que se hallair
ban en el valle Al principio creyeron que un poder §o-"
brenatural los habia trasladado alli, y solamente dﬂspueq{'
de haber examinado su nueva situaeion pudlemn ver lis:
huellas de Ia revolucion que tan prodigiosamente los ha-
bia conservado en vida

El 2 de Seticmbre de 1805 y despuss de un tlempo :
lluvisso, una mole de 4 000 metros de. largo, &00.de
ancho ¥y 50 de grueso, so despegd del monte Ruifiberg,
en Suiza, se precipitd dentro del vaile, sepulid deha]o' ;
de sus escombros muchas poblaciones, eosté la vida a 500 -
personas, y formé en el fondo del valle muchas collnas
de mas de 60 wmetros de elevseion

Del 22 al 23 de Junio de 1837, una parte de la mion:
tafia de Perrier cerca de Issoire, sobie la cual sstaha edl-
ficada el villaje de Pardines, se escurrid hasta su base, i
rastrando con estruendo los 4rholes y las gasas. Una vi
enters v un edificio fueron trasportados sin recibir daf
algurio; y al dia siguiente, una pefia baséltica de 100
piés de elevacion se derribé de repeate, productende uf
conmocion horrotosa: '

Er la noche del 27 al 28 de Setiemhre de 1883, uh’_ﬁ_

“parte del monte de Duret, en las inmediaciones de Alais);

s2 desplomé sin causar muerle alguna, graeias 4 la dis
- creta precaucion de la autoridad locel, que viendo qug
en la cima se iba ensanchando todos los dias una que
braja, mandé 4 todos aquellos hiabitantes del valle, 4 quit
ned podia coget 1& mole movediza, glie sé séliesen mmev
distamente.
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La Gaceta de Cowre (Abiil de 1336) dice que hay en
su canion un villaje movedizo, y explica este- hecho nota-
ble en los términos siguientes : las habitaciones y depen-
dencias se hallan sobre un terteno movedizo que de cuan-
do en cuando se esecurre sobre la pendiente de la cuesta
cuya cima ocupaba en otrg tiempo , sin que ni Jas habi-
taciones ni los érbolés que lo cubren bayan sufrido nota-
. Mlemente de esie cambio.de posicion Este villaje es el de
Ischappina cerca de Tusis. Desde tnos seis afios aca, el
lerienc se adelenta cerca de media Jegua sobie la pen -
diente de la mentafia, y 4 pesar de esfo la localidad esta
siempre babitada, y los terrenos son ulilizados para el
eultivo.
. Bl 30 de Mayo de 1856, de resulias de continuas y
fuertes luvias, los habitantes de Barjas, cerca de Mende,
vieron duranie el dia, qute ¢l flanca del monte Sennaret,
-el cual domina la villa y estd elovado unos 250 inetros,
s¢ resquebiajaba ¥ se movia insensiblémente: al mismo
tiempo oyeron que sus casas erujian, -y que un ruide
‘sordo y prolongado salia de la monisfia. A estas sefialas
nada equivoeas de un desastre inminente todos los habi-
tantes s Tefogiaron en los pueblos inmediatos A éso de
las orice de fa noche, se oyé una detonacion muche mus
fuerte que 1z del trirenno ; una enarfre -avalancha de ter -
reno se desprendio de la cuesta, cay6 en el Hano con un
astrnendo horroroso, aplasts Tas casds, v cubrid & arras—
i hasta e} pid de Ta etssta opuesta todo lo e halls on
el Ingar por donde pasaba Ef rig det Lot s-enyo-valls en
- €sle paraje no es mas qus uns gargaita sumianianie dstre-
the, quedd enteramerits atijado por tin digoe. de ¥00
mielros de elevaciait y de 500'metros’ de espesor, d6 cu-
Yas resultas se forid un vasto lago éni la parte de ‘ariiba,
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Las parles de los edificios que no fueron destruidas, 1
cercas de pated, los vallados y los arboles ‘que habia e’
la cuesta, se ven hoy dia sobre este malecon, hahlend
conservado la mayor parte de ellos sus posiciones res
pectivas,

Ademas de estas montafias derribadas, cuya !nstona.
nos ha conservado la tradicion, muehas olsas hny que no
podemos -dudar que han sido tumbadas y denribadas ep.
&pocas que nos son desconoeidas. Cunando uno viaja por
las montafias elevadas, coma los Alpes, el Juta, los Pm_‘
neos, se ven pruebas de ello & cada paso '

Bl leetor conoce muy bien, que no es en los. 1errenos
que provienen de semejantes hundimientos, derrumbg-
mientos 6 escuirimientos, donde pusden buscarse ma-:
nantiales con.esperanza de buen éxito. El grande espesor
de estos depésilos, que 4 veces es de 100 metros; su ex:
trema porosidad , 1a incoherencia y el desbrden de todas
sus parles, no peumten hacer la mas minima LOnlBlura
sobre su composicion,. ni sobre su disposicion interior;y
es tan dificil al gedlogo eonocer el interior de estos teree:
nos, como & un analdmico teconocer. eada partecilla de
un cadaver que hubiesen picado

Arcilla wallérius. -

Independaentemente de esas enormes masas d2 terren
que se despegan de las grandes monlafiss, y se derrum.
ban & escurren subitamente & lo largo de sus flancas ;s
hallsn tambien, tanto en las pendientes de las gmncie
montafas como en las de los ribazes mas insignificantes

_ muchos depésitos de una arcilia que se escurre insensi
blemente, y que se Hama arcilln fevmenmnte de Wa!lerzus.,
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Esta arcilia ordinariamente ro tiere més quede i 5 & e
tos de espesor; estd sntremezelada de arena cuarzosa , la
sosliene nna cspa lisa, en gran manera inclinada, y cuya
inelinacion concuerda cor la de la superficie del ierrens,
Como todas las arcillas, tiene la propicdad de hineharse
evando estd mojada, y de contraerse § medida que se seca.
Er tiempos de grandes lluviss s empapa de agua, ¥ ao-
menta considerablemente de peso y de volumen : euando
se halla mojada toda le superficie do la yoca sobre la que
descansa, se ven aparecer én diferentes. puntds y & dife-
renles elevaciones, quebrajas poco anchss, poco profun~
das, y de forma ya circular, ya cuadrada,, que sefalan la
separacion de cada una de Jas masas que ‘se ha pueste
en movimiento, De estas pequetias avalanchas, las que se
hallan ser las mds elevadas, empujn hicia abajo las mis
inmediatas; estas empujan 4 su vez Jas que se hallan mis
hajas que ellas, ¥ asi sucesivamenie hasta llégar al punte
mis bajo de la pendiente ; y en difercntes punos se for-
man cerrillos & protuberancizs mis & ménos slevadas,
La marcha de este terreno es muy desiginal  En unes
cuestas, no baja sino algunos decimetros. cada afio® en
otras, algunas partes bajan por tiempo limitado, y en se--
guida se detienen durente siglos enteros: pero si para
abrir un camino se llega & zapar, & si una corrienle de agua
va di corroer la base de esta masa moveiliza, sucede alguna
vez que, llegando las primervas Huvias fuertes; ¢ se viens
‘abajo toda entera, & se desparrama en masas separadas por
“twodo el ilano, detenienido hasia la corriente de agua que
alli_encuentra : o -
Los acuaduetos que se construyen en esle terreto, S8
desarreglan muy 4 menudo, y hasta quedan intérranipi-
- dos; y nunea se levantara en 8 un edificio que sea sdlido.
16
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Por bien hechas que estén las construcciones, no fardan
mucho en henderse (1), en perder su rectitud perpendieys -
lar, v desplomarse Yo he visto un gran aumero de puet:
blos en los que se desploman easas casi todoslos afios. Log
habitantes estin muy expuestos i quedar sepullados deha]n_
de sus ruinas, y unos 4 otros esldn continvamente Ocupa
dos en reedificarias.

() Habituado 4 ver y conocer este .terreno, millares de veres
duraute mis excursiones he anunciado desde 16jos, ¥ muchas va-'
ces halldndome & gran distancia, que Ia mayor parte de las pa-:.
redes de una casa ¢ de una villa, que yo veia porls primera vez
habian perdido su rectitnd perpendicular v estaban rajadas Log.
sefiores que oian estos anuacios, quedaban asombrados; v lod
aldeanos los fomaban como inspiraciones sobrehumanas Sin em-
bar g0, lo. que acabo-de decir, hace ver que eran muy fécﬂes da'
hacer :

Hé aqm lo que-cuenta sobre este particular el Nowvelista de
Pontarlier "en los nitmeros 20 y 27 de Octubre, y 17 de I\ovwm '
bre de 1844+

«En 1as Oyetics, el St. Paramelle ha asegurado, que si se p!au
taba hoy una ringlera de drnoles en una misma linea, mds de b
mitad habiian perdide. més 6 ménos su alineacion dentro’de
cincuenta afos y todos ellos dentro de cien afics Estas obseiva
ciones se halian 1u5tiﬁcadas por el crecimiento de los pinahatées:
gue en este paraje descienden mis abajo que en todo otro puntu'
de ia coling, acercéndose hicia el arroyo de Lavaux; lo que n
puede explicarse sino por el movimicnlo insensible del tecieng
de artiba abajo Estando almorzando en Snans, e! abate Psra
melle ba hablado de los terienos que se hallan en estado de der:
rumbamiento, y esto ha hecho que réhovase su prediceion con:
respecto al lugar de Lods (Doubs}, 4 saber, que la movilidad: del
suelo sobre ol que estd edificado, amenaza arrastrarlo un dia hi-
cia el Loue. Con esta ccasion ha dicho que, visitando el dephrta<
mento del Var, ha formado el misme juicio con respecto d-u
puehlo que se Nama Chatequdouble, cuyo juicio, pol una comcl-— :
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En este lerreno hay, como en los otros, manantiales
visibles y muchos mas que estdn ocultos: pero como el
terreno no tiene ninguna estabilidad, de euando en
cuando aparecen.y desaparecen los mananua‘les, unas ve-
ces repentinamente y olras sucesivamente; y vuelven &
aparecer en puntos diferentes, y desapatecen otra vez
Estando revuelto tode esie terreno y corriendo los ma-
nantiales en desérden, no puede hacerse en élla aplica.
cion de ninguna de las reglas que dirigen la marcha de

dencia remarcable, s¢ ha hallado conforme con e de Nostrada-
mus sobre ¢l mismo pueblo unos 309 afios atrds, y que habia
dado lugar 4 los antiguos versos siguientes: ‘

Chateaudouble , Doublechateaw,
La rividre sera lon lombeau.

{Elrio serd tu tumba.)
Er IRADTCTOR.

«(Mabiendo Tiegado &1 Sr. Paramelie 4los Hospitales-Viejos, na
indicado cuatro manantiaies. Uno de elios pasa por debajo de
cuatro cngas, y hasta debajo dela Rectoria. Desde uea distancia
de l1a que no =e podia ver 4 simple vista que la casa del cura es-
taba rajacda, en un Aaguio, de dos costados, & causa del agua
subterrsnea, 6l ha dicho: Id & convencer 05.de esta circunsiancia:
v los especladores se han apresurado & verificarla, halléndola
enteramente exacta

«En ¢l preblo de La Grand‘Combe, upa observacion ha impre-
sionado y tal vez asusiado 4 sus habitantes. Ba tode el departa-
mento del Doubs ha dicho el entendido gediogo, no he encon-
wado tanta cantidad de teireno en eslado de -derrumbamiento
como el en que estd siluada una gran parte de este pueblo; y estoy
seguro de que casi toduslascasas, por poco elevadas que sean
sus paredes, estan rajadas noen fa pared de- delante ni en la de
detrss, sino en ias de los costados: Hecha la cumptohacwn s
ha baliado efeclivamente que .cra asip
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{as aguas subterraneas. Por Io e debe uno cmlemarse;
con aproveahai fes manantiales que se descubran por ¢f
mismos, y abstenerse de buscar los que estin otultos;-
porque no pueden encontrarse sing por easualidad, y dup

en el.caso’ en que algtino los encontrase, debiria estar o

seguro que los vetia desagarecer tarde 6 tcmpxano




CAPITULO XXIV.

MANANTIALES MINERALES, TERMALES E INTERMITENTES.

El agna de todos los manantiales es eseneialmente I
misina, ¥ sus dilerentes cualidades no son debidis. sino
& los diferentes cuerp s heterogéneos (1) que ella tiene en
suspension & en disolucion, los cuales niodifican. su peso,
su sabor, s eolor y su olor. Ningun manantial existe per-
Mectamenie puro; y los que se repuia que se acercan mis
al estado dv pureza, son los manantiales de aqua te g,
Hamadus 1ambien ague de rocn, porque salen de los pe-
. Dascos despues de_haberse filtrado entre arenas & masas
" granilicas, en donde no han enconirado ninguna materia
soluble  Hsta agua es de ordinario Ja mas ligera, puesto
- que el pié eubico no pesa sino unas 70 libras {2); puesta

(1} Tulis sunt aquee, qualis terya per quam fluunt Plin. His
foria natur, libio XX X1 (Las aguas son tales, cual es el Lere
reno por donde pasan, El traductor.) | o

{2) E! pié cabico del agua mas cargada pesa 72 libras, v el
de la mas ligera 6. : :
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al fuego hierve mas pronte que toda otra, y mas prorto . -
tambien e enfria, sin que deje sedimento alguno en la
vasija en que ha heivido; 4 mas de que disuelve fa(n!—'_ "
mente el jabon, y las legumbres se cuecen en elia en
muy poco tiempu. CGuando ella pasa por sobré la tierra,
eria berros de fuente § otras yerbas que conservan su
verdor todo el aho. Despues de los manaatiales que salen
de Tos granitos, los mejores para beber y los més sanos
son fos que salen de los porfidos, de las micaschitas, de-
. los traps, de las calizas puras y de las arenas "

Manantiales minerates.

Se da vulgarmente el nombre de manannales niinera~ . -
les 4 aquellos cuyas aguas son [rias y cargadas de disolu-
clones salinas, errosas 6 melulicas, en cantidad sufi~
¢iente para ‘ourar cieiias enfermedades 6 producit una ’
accion notable en la economfa animal. Comunmente se
decide de 1a cualidad de un manantal por el principio
que demina en sus aguas: asi es que se le'da el nombre
de manantial saluds, selenitoso, sulfurose, witridlico, fer'
mgmuso, bituminoso, elc , porque sus agras, en las capas.
por que han pasade debajo de tierra, han encontrado,

han disielio y atrastrado en abundancia ciertas poreio:
nes de - sal, de seiemta de -azufre, de vitrivlo, de herro

4 de betun.

Los mapantiales minerales observan en su curso ‘snbs
tertaneo Jas mismas leyes que los manantiales ordinarios,  :
y se los descubre por lus mismos procediwientos Asi-#
que Yo ‘hice deseubrir ¢l gran manantial de San Gal~
mier (Loire), el del casiillo de Pinsaguet (Aha (;aro :
na), ete. :
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Lz quimica du los medios mas seguros para conoger
la composicion de las aguas y la naiuraleza de las mez-
clas Hillanse, en todas las obias que lratan de esla cien-
cia, los analisis de un clerlo numero de manantiales co-
nocidos [ as sustancias sefialadas en cada uno de Ios ena-
renta y cinco andlisis que tengo & la vistd, sen en numero
de enatro 2 quince, y segun Bouillon-Lagrange (pi-
gina 50) ese puede valuar 4 treinta v oclfe el nimero
» de las diferentes suslancias, cuya presencia se ha reco-
» nocide en las aguas minerales »

Aunque una agua sea clara y cristaling, no debe in-
ferizse de aqui que estd ella exonta de toda sustaneis he-
terogenes; porque las particulas salinas disueltas 8 mine-
rales descompuesias, son an sutiles, 1an atenuadas y tan
divididas, que estan suspendidas en el agud de una ma-
nera tmperceplible, ¥ mo le hacen perder nada de su
traspasencia. : o

Las burbujas de sire que salen. continuamente del
fondo de algunas {uenles, v se-elevan Hasta la superficie
del agua, junto con un gusio agritlo, denotan que el
manastial es gaseoso. 7

El color blanquizeo del agua es un indicio de partice-
las gredosis & gipsssas: el color blanco--amarillenic es
efeeto del carbon fosil: el eolor negeo indica la presencia
del ashalte o de la gieda negra Cuando el aguaes 10jiza
s6lo su la supeificte, detiola alguﬁa sustaneia animal; y
eunando el rojo ceupa toda la maza, es procha que el agea
“estd impregoada de hierro, de bol, 6 de ocre Kl color
verde indica la presencia dél cobie 6 del vibiolo: el color
verde amanliento, Ja del azulre & dul bierro mezelado con
el cobue: el color azul, fa del cobre; y el color amarilio ne-
giezee, la de! hmm
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El gusto de herrumbre anuneia la preseucia del hisirg-

6 del echre en el agua: el guslo de tinta ef vitriolo, El gustg ~
de sal, de azufre y de turba da 4 conocer que ¢l manan-- ;.
tial ha pasado por entre depdsitos 6 capas minerales de sal, " .
de azufte, de lurha, ele : e
Un olor de ajos indica un manantial arsenical, y el olog
de huevos empollados el azulre. Si dentro de las aguas. -
sulfurosas se inete una Ymina de plata dntes que ellas ha-
yan sentide la impresion del aire, aqueila se vuelve negra.

Manantiales termales.

Los manantizles de agua caliente § fermades presentan
todos los grados de calor, desde e} agua hirviente, que es
de 400 grados, hasta el agua templada. Bl mananiial de
Cauterets tiens 56 grados de calor; el de Baréges 48, el
de Balarue (Hérault), 53; el de Vals, cerea da Aubenas, 55; :
el de Bagnéres.de.Luchon, 56. En Bourbon-Lancy, e} ma- -
naplial de San Léger tiene 33 gradas; o! de Hscure, 43; el -
de la Redng, &%; ol del Grand-Puits, 48 Estos euatro ma- -
nantiales <alen de tisria 4 algunos mairos de distancia el
uno del otro. Eu Chawdesaigues (Cantal), los habitantes.
escaldan la sopa eon ol agua de manantial ter mal, que
ellos sazonan, sin que Iy hagan caleniar mas. Tam-
bien hacen evcer en ellas toda especie de carne; los hues.
vos se. svuelven daros en pocos minutos, Y SUS casag s@
ealientan por medio de eonduetos que pasan por debajo de
los entadrillados o s

Hasta el fin det iliimo siglo se ha awibuido general-

" mente el calor do estos mananiiales 3 piritas, 4 buncos de -
greda, de piedin caliza, 6 4 voleates; pero desde que los
gedlogos han puhlieado sus cbservacistios sobre este parti--
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cular, se ha visto que sélo los manantiales termales que
se hallan e-rca de los velcanes en actividad , pueden re-
cibir de ellos un aumanto de lemperatara; y que las pi-
rilas, Iz greda y la cal son causas evidentemente dema-
siado débiles y demasiado agotables para producii efectos
tan grandes y tan constanles. Y en electo, de muchos
siglos & esta paste que se observan estas aguas, se les ha
encontiado siempre, & poca iferencia, el mismo volimen,
Ja misna compesicion, el mismo sabor y la misma tem-
peratura. Los frios excesivos, los fusries calores, las llu-
vias copiosas y las sequedades extremas, que hacen los
maraviiales ordinarios tan varial'es, no producen casi nin.
gun eambio, ni e la temperatura ni lanpoco en la canti-
- dad de lo< manantia'es tarmales. Por oua parte, estos ma-
nantiales Negani todos 4 la superficie del suelo por un
movimiento vertical, y se los hallaen toda clase de L zre.
n0s y de posiciones; v la mayor patie de cllos éstdn ade-
mas muy distentes de los terrenos voleinicos

Asi pues, las aguss termales provieden de Jas pro—
fundidades del globo, de donde sscan su temperatura;
y los difercntes grados de ealor que ellas Genen, son
debidos 3 las mayores 6 menores profundidades de que
~ provienen (1) Esta admitido hioy dia por todes los fisi-
cos y gedlogos, que la tierra tiene an calor propio que
aumenta un giado poco mds 6 ménos por eada 25 melrgs
de profundidad (2); y que el agua ordinaria que se hunde

- 1) Veasea MM. D'Orbigny, Géol , cap 1; Boubeée, Abrégé de
“Géol, Calor ceniral ’

(2} «BExperimeotrs clertos ¥ reiterades sos asbguran, que la
masa entera del giocho tiene un calor propio y totalinente inde:
pend ente del calor del soi Este calor os constante en tedy lugar
bara cada profundidad, y parece aumenlay 4 medida que uno



250 =

en la tiersa, adquiere cuatro grados ds calor por cada 100
metros de profundidad. Conacido el grado de ealor de un,
manantiat, puede conocerse & poca diferencia la profun..
didad de donde viene Si, por ejemplo, un mapantial ter. - :
mal tiens 20 grados de calor, se sigue de aqui que viene
de 300 metros de profandidad ; si tiene 40 grados, viene.
de 1 000 matsos; y si el agua tiene 100 grados de calor,
y que por consiguiente sea hitviente, (suponieudo que este. -
manantial exista en alguna parte), se diréd que viene 2 500. -
melsos de profundidad. Estos dates tienen excepciones en
todos aguellos fugares en que un manantial termal recibe.
debajo de tierra un manantial de los ordinarios, que o enti-
hm;nogxchnahnmneélacanﬁdmideaguaqueleagm%ar
Uno ds los beneficios del fuego central es impedir que
las. aguas subterrdneas bajen & profundidades indelinidas

va hajando » [Buffon; Epoques de la nofure Discur=o preliminarf;
»Si uno va hundiéndose yeodo Hacia el faterior del glo:
bo, haliz el calnr que crece progresivamente ¥ de una ma
pera muy répida En las minas de Freybe:g, la temper atirg: -
se eleva & medida que uno va bajando, v 4 300 melros de:
profundidad excede 4 la de ia super ficie de la tierra ueos och
grados Esie sumento esde un grado por 37 melros de profan
didad, 6 & lo ménos 85 » (D’ Aubuisson, Géognosie. t© 3. pégs 450
353y 458.) o S
M Cordier. cn su Ensayo sobre la temperaive ¢ dela lievra pu
blicado an 1828 hace este resimen: ¢Mis expe:imentos confl
man p'enamente |2 existencia de un eals interno que es propi
de! glubo ierresiie que no depende de la intluendia de los rayos::
solares, y que crece rapidemente con las prefundidades El an
merto es ciertamente mds rdpido de la que se habia supuest
éste pueds ser deun gradu por 15 mebtios y hasta por 43 mé«-"
tros en ciortos terreos;y por de pranto, el Léimino medis n-
puede fjarse 4 ménos de 25 melros » : S
Puade verse lodavia, sobie la iempeyatura interior del 2lobo,.
4 MM. de Humbeldt, Gensange, Saussure. Roezet, Fourier y ofros.
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Las que bajan & muy grandes profundidades, pero sin
Hegar 4 2. 800 metros, son inessaniements rechazadas fues o
de tierra mas 6 ménos calientes, y forman los manantia-
les termales. La cantidad muy pequefia de aquellas que
llegan hasta el [oco incandescente, queda convertida en
vapores que se desghogan por las bocas volednicas 4 otras
aberturas del globo Este rechazo continuo de las aguas las
mantiene todas hicia la sobrehaz de la tierrd, en donde
una parte eireula en la superficie 6 & una pequeda pro-
fundidad ; otra se conssrva en los mares euyo nivel es
siempre ¢l mismo; ¥ otra, redueida & vapor, discarte por
la atmosfera. Sin este fuego central, todas fas aguas so
habrian precipitado mucho tiempe hace 4 las inmensas
concavidades que & ocupa, de las que nunca mis habrian
salido Lasuperficie de la tierra estatia enteramente seca,
y ningun sér viviente, animal 6 vegetal, podria subsistit

en ella : _
Como Ia cotriente sublertanea de los manantiales ter-
“males es vertical y-viene de profundidades extdordinarias,
ro pueden cslos descubritse, aplicindoles los procedi-
mientos ordinarios, 8o en dos casos qué Tara vez se pre-
senlan. 5 alguno de estos tanantiales, despues de habe:
llegado cerea da la superlicie de la tierra, encueniran un
banco de roca que le impide concluir su ascension en
linea 1eeta, y lo obliga & tomar una direccion horizontal
durante un cierto trecho; 6 bien, si habiendo snbido hasta
el terteno de trasporiz, no halla sino un terreno desa-
gregado que no puede condueirlo hasta [uera de-tierra:
en estos dos casos se puede intereeptar- esle manantial en
uno de Jos puntos de su curso horizontal. Por lo tanto, no
debe perderse el bampo én buscar esta espeeie ds manan-
tiales; v debe uno -contenfarse con aprovecharse da ellos
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cusndo se presentan por si mismos, & cuando los hélia-j
por casualidad :

Manantiales intermitentes é intercalaves.

El modo eon que manan los manantiales inlermilentes

& intercalures, ha picado vivamente en todos tiempos fa. -
ceriosidad de los sabios y de los que no lo eran. o
Los mananteales tater mitentes son los que, independien-.
temente de las estaciones, manan durante ciertos intervalog
fijns, y cesan enteramente de manar durante ot1os interva-:
los; es deeir, que aparecen y desaparecen alternativaments, . -
v esto en tiempos determinados Los manantiales inter-
ralares son los que, en intervalos fijos & independientes de
las estaciones, dan altervalivamente cantidades de agna-
diferentes  Los manantial s verdaderamente intermiten- -
tes 4 intercalares son aquellos cuya intermision no dura:.
sino d!gtmm minulos, algunas horas 6 algunos dias, Aque:
Hes, eayas apaticiones y desapariciones duran meses §-
afios enterns, 6 bien, cuyas variaciones dependen de Iés':
Nuvias 6 del deiretimiento de las nieves, no cuenian en el
nitisero de los manantiales mte{mllutles ni intercalares,
y se los llama femporarios '
Como la causa de estas variaciones singulares se “ha
octltadu siempre 4 nuestta pcrspicacla los fisicos que han-
intentado explicarls, se han dado 4 cupom,zosws mu_g diz: -
ferenles '
~ Los unos han alribaido estas variaciones 4 ,Jocanadac: :
de vientos xubterranens; pero no se cita manantial alguno
Hiermitenie, ¢ty cortimiento vaya regutarmente acume=
paiiado 6 seguido de una corriente de aire bastante fusrte
para empujaz la columna de agua fuera de terra, o
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Los olros han sostenido que la intermizion de les ma-
pantiales es efocio del flujo del Qebano, jrests fque Jos
mares medilerrineos no tiensn fujo sensible En apoyc
de es'a opinon eitan algunos manantiales sijuados enlera-
meute 4 fa orilla del mar 6 & algunas decenas de netros de
distancia, que suben y bajan al mismo hempy que 6l

- Este hecho muy senciflo no tiene relscion alguna eon los
manantiales intermiitenies que se hallan con. fioevencia 4
centenares dé leguas do distancia, y ﬁcemer_mr_es & mitla-
res de metios sobro el nivel del mar Ef desdcuerdo que
existe entre el ojo del mar y tos diferentos manatliales
intermilentes, habria debido, por si solo y 4 primera vista,
hacer rechazar esta hipgiesis porqueladuracion de! flujoes
de uaas seis hoas. y enire tancos mansntisles indertiiten-
tes que se conocen, tal vez no se cilaria uno, cuyo periodo
lenga exactamente esta duiacion. A mas de que, como I
intermision de los diferentes manantiales gresenia toda

- dlase de duracion, dasde algunos mivutos hasta algunos

- dias, tal vez no ss encontrarian dos cuya duracion sea ri—

" gurosamente la misma, o _

Otros hay, que para dar-explicaciones de este fendmeno,
fundadas sobre hechos, han intemado coger, (':_i_nmu"'se dige.
la naturaleza e fiagrante Bavpezando en ol mismo punty
- en que sale ! manantial, han practicado una galeria més
- 6 ménos larga que segnia paso paso su condueto subtet-
14080 ; Peto No se cita ni uno qus haya sido 1an dichoso
que viese funcionar este mecanismo debajo de tivrra. Su
“enriosidad no ha tenido las mas da las veces olro resullado
que el de destruir para siempre jamds un fendmeno que
“erala maravilla del pais : P
A falia de observacion directa, los fisicos expliean la in-
termision de las fuentes por el juego del sifon, euyo me-
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erfectamente conocido @ y & fin de que todos
dan comprender lo que luego se ditd; voy
el juego de esie instrumento. .
le tubo encorvado ABC, euyo brazo
AB &s mis corio que el olio BG Para servitse de dste
instrumento , 12 extremidad A del brazo corie se coloea
dentro de un vaso D, & bien se ajusta 4 una abertura las:
toral A det vaso, Echase dentro del vaso agua 6 cualquisy
A medida que el agua se eleva dentro del
‘on dentro del brazo corto AB Enel
& 1a elevacion de la corvadura B,
pidez por el brazo corio AB;y.
bajat por el brazo largo BC El agua conlinga salignao
por el tuho, y el vaso & vacla hasta que aquella ha des .
cendido debajo de la abertnra del brazo corlo A, en tuye
momento eesa e} corrimiento. Todas las veces (e s¢ re-
pite esta operacion, 86 obtiene el mismo resubtado i

0l

conismo es P
Jos lectores pue
4 explicar la formay

Un sifon es un simp

otro liquido.
vaso, se eleva tamb
momento en que lega
gmpieza & subir con 1d

1

|

Sifon. } :' :

B indiferente que este tubo sea da vidrio, de metal.

de madera; que sea grueso 6 dolgado; y que su coryadu
mente tortuosa: Pa

sea -arqueada, angular 0 extravaganie
- gue un sifon pueda jugar, es preciso que st desemb
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cadura, se halle mds baja que el nivel del agua contenida
denlra del vaso, _ :

Sagun estos datos, confirmados por todos los experi-
mentos y admitidos de todos, para explicar e6mo un ma-
.nantial puede aliernativamente arrojar una cantidad de
agua y cesar duranie ciertos intervalos régilares, se han
visto obligados los hidrégrafos 4 suponer que el agua de
este manantial encuenlia debajo de tierra una cavidad
mis 6 ménos espaciosa, y en seguida una manga dis-
puesia como un sifon Puede cualquicra formarse una
idea de estas dos especies de cavidades en la ferma si-
guiente: : B

R T g e

- Corte de una roca que contiens un ‘manantial inter mitente.

D Cavidad-mis & ménos espaciosa-que sirve de dgp’ésito. E Manan-
tial, cuyas aguas caen y se reunen dentro de la cavidad. A Abertura del

.7 brazo corto'de 1a manga sibtesidhes que biste el ofieio ‘de un sifor. B. Codo

" Georvadura de In mangs G Descmhbocadura del brazo largo de 1a manga.
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Una vez supuesia esta caoverna ¥ ezla mmaonga, f}ispl“lt;é,;'
taz en forma de sifon, es fa il concehir y explicar al
juego y la intermision de este sifon sublerrdneo - Cuandg
¢l depésito D esta vaeio, el agua que ¢l manantial E echa:
en &1, se eleva con igualdad tanto deniro de la cavidad:
como dentro del brazo cotlo de 1o mangs AB: del mos
mento en que. el agua se ha elevado dentro de la cavidad
y de la manga basta fa mis grande aitura de la cot¥ax
Jura B, olla se poue i bajar dentro del hiazo largs R
de donde hace salir el aire con ruido, y contintia manand;
v la cavidad vaciindose hasta fqua e} nivel del agua hay
doscendido debajo de la abertura, dal brozo corto A; E
este instanle cesa el corrimiento, y esta cesacion dur;
hasta que el agua se haya elevado_ vira vez & la altasa B
de la corvadura de la mangs. . :
Como la dufagion del ¢ nimiento d=pende del grando
“de la cavidad; del didmetro de l» manga, ¥ de la cantidad |
de agua que produce el manantial, de abif es que clerto
manantiales intermitentes dan aguy “solamente - duranty
algunos minulos, oires durante wlginas horas, ¥ otros dus
rante algunos dias, y dejan de daria todo el tiempo: i
necesila la cavidad para llenarse de nuevo. S
Para que un mavantial sea intermitente, es necesati
‘que la manga ABC se Heve mis agua que la que dael
canal E que la suministra; potque, si ese conal achaba
dentro de la cavidad tauta 6 mis agua de fa que pueds’:
rojar J]a manga, el agua se sostendria deabro de-la caverns
4 la altura de la corvadura de la manga, ¥ el cortimiento
seria conlinuo. oA
Componiéndose el corrimiento de Ia cantidad *de agua
que se halla dentro de 1a cavidad en el momento en que
¢l sifon empieza & jugar, ¥ tambien de aquelia que'cae-en
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la niisina todo el tempo que dura el corrimiento; cuando
el canal que la suministra aumenta su producto despues
de Huvias abundantes, llenindose enionées la cavidad en
wénos tiempo, resulia que Ja intetmision es mas corta, y
el cortimiento mds largo Si por el contiario, la sequedad
viene 4 disminuir la cantidad do agua del canal que la su-
winislra, la intermision serd mas latga y el corrimiento
més eorfo, :

Esta manera de explicar la intermision de ciertas fuen-
tes es la tnica satisfactoria que ha podido hallarse hasta
ahora: y para probar que-esta cavidad, esta manga y el
juego que es su resaltado, no son suposiciones gratiitas,
se ha construido un aparato que produce perfeclarnente
este fenémeno, al que por este motivo se ha dado el nonw.
bie de fuente intermitente, .

Porlo que toca 4 los manantiales intercalares, es decir,
aquellos que durante cirtos intervalos de tiempo dan miés
agua que en otros, se ve uno forzado 4 admitir que debsjo
de terra el trozo lasgo de la manga intermitenie echa sus
aguas en otro manantial cuyo corrimiento es eontinuo; 6
bien, si no hay tds que una corriente de agua, decir que
esta se divide en dos antes de llegar 4 Ja cavidad , que la
una sigue un conduelor cuyo corlimiento es continuo,
que Ia otra pasa por la cavernay la menga intermitente, y
que las dos se reunen 4ntes de Hegar 4 fuera de tierra.

Las faentes intermitentes é intercalares se encuentran
en gran nimero en todos los paises La més notable que
tenemos en Franeia es Fontestorbe, en el pueblo. de Be-
-+ lesta (Aridge). Su cdgr-imiento es-ordinariamente nterea~
laz (1) desde el mes de Junio hasta el mes de Octubre;

(1) Tal véz deherd Qecir intermitente 1 Nota del 'tmdu'cior)_
: 17
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pero en el invierno, y iun durante las lvias def’ VErano,
e hace continuo. Este cotrimiento empieza cada tres:
cuartes de hora, v dura diez y ocho minutes En sumis™
grande erecida da & poca diferencia ocho veces mis agua-'
que en la mas haja. R

Ei corrimiento de la fuente del Touillon cerca de Pon- L
tarlier {Doubs) dura diez minutes, llena su pilon, ¥ des<
apazece completdmente, dejando el pilon sin agua durante :

La fuente de Celmars (Bajos Alpes} da agua ocho veu_'_.
ees an una hora, Y se phra ofras laatas veces, sin que
var{e en los difetentes tiempos del afio sino de seis & ocho:
minuios. o

El manantial de Fosanche, entre Ssure y (Quissa
{Gardj, da agua con bastante regularidad dus veces cada
veinticuatro heras, y tiene dos intermisiones en este
mismo tiempo. Durando cada corrimiento siete horas,:
veinticinco minutos, y cada intermision cinco heras, los
corrimientos y las mtumlsloncs retardan cada dia nros
¢incuenta mmums s

Las intermisiones de la fuente de Jaude en, Cle.rmom.
son de unos seis minutos, BE

E! departamento def Lot tiene dos fuentes intermiten
tes: una en La Mothe Cassel, éuyo corrimiento auments
desde las diez de la mafiana hasia las ties de la. tarde; y'
otia en Gigouzac , que empieza & dar sus aguas con més
abundaneia hicia las diez de la noche y cesa absoluta— _
mente de darlas 4 eso de las cinco de ki mafiana -

Las fuentes intermilentes y termales mas exiraordina :
rias que se conoeen , son los geysers, de Islandia, los qﬁe
parece que deben sus accesiones, no 2l juego de un si~
fon, sino 4 una acumulacion de gases mezc}ados 4 masas



259

de agua contenidas deniro de vastas eavidades subterrd-
neas. El terreno-de esta isla, todo volednico y que eon-
serva todavia un volesn en actividad, despide enormes
cantidades de gas, que en tienypos indelerminados hin—
chan las aguas subterriness v las empujan afvets con
mis § ménos violencia Es verosimil que 4 Ja rmisma
eausa es dehida Ia irregularidad de ciertos manantisles in-
termilentes que ningnu drden observan en las daraciones
de su corrimiento y de su intermision. Bl nitinero de es-
los geysers pasa de cienlo, y estdn egrupados en un’ es-
pacio de media Tegua cuadrada & poea dilerencia, yé
media legua de Skalholr. Hé aqui como cuenta M. - de
Troil sus impresiones de cuando fué 4 ver estos manan—
tiales (4).

«Los huer & chorros de agua, que son en muche ma-
¥or numero, son mis nolables. S8lo citaré los tres mis
curiosos. Hay uno ceica de Langeriain, lago de agua
dulce que tiene una legua de circunlerencia, 4 dos joina-
das del Heela: alif es donde v/ ol primer husr & choiroe
de agua, y debo confesar que es us maguifico eépect;icu]q.
El ciela cstaba serena, y el sol enrpezaba & dosar las mon-
lafias veciues Gomo no hacia viento, el Tago donde se pa-
seaban los cisnes se preseniaba 4 Ia vista como un espejo.
Alrededot y en ocho puntos distintos se veia elavarse de
estos manantiales calientes cantidad de vapores que se per-
dian en el aire.» _

+Todos estos manantiales echaban-ehorros de agua , y
uno de ellos formaba una columna de 48 4 24 piés de alio,
yde 6 a8 pids de didmetro. El agua estaba en extremo

(1) Cartas sobre la Islahélia, Liaducidas del sueco, pig. 304
% siguientes, o :
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ealiente. Para nuestro almuerzo hicimos cocer en ella yn
gran pedazo de carnero, algunas Wuelas salmonadas; y

“unas cuantasagachadizas, sin que todo esto perdiese nada

de. su sabor. Tal era el grado de ealer, que al cabo de

seis minutos estas carnes estuvieron cocidas, casi en es=

tado de deshacerse en pedazos = '
«Una desctlpcwn eual hoblera deseado podelse]a dar

4 usted, seria todavia inferior al sujslo; pero es cierto que

en ningun otro lugar me he sentido nunea mas llno de. -

admiracion y de veneracion por el autor de la natu-

raleza » ) .
aEn Hetkum se halla otro huer , y se asegura que el

chorro de agua de este se elevd pocos afios atrds hasta Ja |

altura de 70 piés. Un hundimiento de tierra que cu-~

causa de que actualmente no suba mids de 60 piés » :
»Hasta ahota, caballero, yo no le he hablado de lo
que me ha parecido mis digno de notar, y que le costa- -
rd 4 usted, lo mismo que & mi, gran trabsjo para creetlo.”
Yo no le contaré nada mas que lo que he vista, y por
consiguiente respondo de la verdad » ' :
« Bl mayor chorro de agua que existe, es el de Geysér
eerca de Skalholt, una de las residencias del ohispe de la
Islandia Los de Marly, de Sen-Cloud, de Venter kasten-en
ol Jandgraviato de Cassel, v de Herrenhausen en el pais de
Hanovre, nada son en comparacion de aquel. Ef un espa
¢io menor que el de media legua én torno, se hallan hasta.
cineuenla fuentes hirvientes, que verosimilmente proview.
nen lodas de un mismo manantiak: En unas el -aguaes
tlara; en otras es turbia como el agua de cal despues que”
esta se ha precipitado, y en alguncs el agua pasa al través
de una vena de almagre que la.vuelve roja como si fuera
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sangre, mientras que la de las otras fuentes, que pasan
por entre una greda més clara, es blanca como la leche
Todas estas fuentes forman chorros de agua, pero con la
diferencia de que en unas el surtidor es continuo , y en
oteas sdlo por intervalos. La mayor de las fuentes, que estd
en medio de las olras, fué la que més nos ocupd. Estuvi-
mos all desde Ias seis de la mafiana hasta las siele de la
tarde. El didmetro del cafion que recibe el agua ascen-
dente mide 19 piés: su profundidad la ignoro. La copa
que se halia 4 la exiremidad del eafion, presentala forma
de un caldero: su didmetro tiene 56 pids; y su borde,
mésalto que el del cafion, tiene nueve pulgadas. Esta fuente
no echa agua contisuamente, pues se interrumpe fuchas
veces al diz Los habitantes de aguellas cercanias nos
aseguraron que el agua sube mucho més alio cuando no
hace mucho frio. Cuando nosolros Hegamos, vimos sal-
tar el agua hasta diez veces en cineo horas, y llegar 4 la
altwra de 60 piés. Cuando el agua habia subido al borde
el caton, no llenaba la copa sino poco & poco, y despues
por fin rebosaba. Nosotros estabamos aguardandoun cherro
deuna grande elevacion que no tuvo lugas sino mas tarde.
M. Lind, que nos acompafiaba como astrénomo, prepard
8u cuadranle para tomar la allera exacla Por la iarde,
4 las cuatro y algunos minutos, hubo un temblor de tierra,
haciéndose seniix tambien este sacudimiento en diferentes
puntos, sobre la cima de la montafia, 4 500 brazas de Iy
abertura, y ué acompadiado de un ruido subterraneo pa-
-tecido al da muchos cafionazos que se disparasen sneesi-
vamente. Un momento despues empezé el chorro; y la
columua de agua, que segun nuestias abservaciones su-
bia & 90 piés de elevacion, se dividis en diferentes direc-
ciones. Pero lo que auments el asombro que nos causaron
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Tos efectos extraordinarios del fuego ¥ del aire, fué cuanda i
vimos que volvian 4 subir las mismas piedras que acaba- S
bamos de-echar & la aberiura.»
Posteriormente 4 M. da Troil , otros visjeros han ob-
servado que habia habide combios en el nimero y en lg
focrza de eslos manantiales ascendentes Cuzndo hubo .
un terremolo en 178%, desaparecierun algunos de Jos ma-
nantiales antiguos, y apatecicron ol1os nuevos. Sus erup=-
eiones han sido «eneralmente mas viclentss ¥ mds eofis
siderables, puesio que el teniente. danés Ghlsen viben 180%-

nna columna de agua elevarse 4 unas 130 piés, ¥ utra :
4 212




CAPITULO XXV,

MANANIIALES DE AGUA POTABLE, Y MANANTIALLS DE AGUA
" IMPOIABLE

Siendo ios médicos v los quimicos los tnicos hombres
compelentes para hacernos conocer las agugs que son po-
tables y las que no lo sen, creo que debo poner & la vista
de los lectores algunos de los caraciéres que elios nos in-
dican para saber dislinguir las uwnas de las otras en los
casos maés ficiles, '

N

Caractéres de las aguas potables;

«Bl agua, para ser buena, debe se1; dice Hipberates,
‘cristalina, ligera, aireada, sin olor ni sabor sensab‘es ca~
liente en invierno'y fria en verano (1).» h

Segun Tissot: ¢Debe escogerse una agua de fuente

(1} De dere, aquis et locis.
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pura, grata, fresea, que con facilidad haga espuma eon élz

jabon, que cuezca bien las legumbres , y que lave blen la - :

ropa blanea (1; » o
«Las sefiales de la huena calidad del agua, ‘son--.'_
1.° que sea clara, cristalina, y que no tenga euerpo ni
sustancia alguna que enturbie su trasparencia; 2.° que™
no tenga olor ni eolor, ¥ que tenga un sabor vive, freseo .
¥ penetrante; 3 ® que cuezea ficilmente las legumbres ¥
disuelva bien el jabon (2) »
La Eunciclopedia moderna en el srticulo Agua mdlca.
los caractéres siguientes: <El agua potable debe ser viva,
cristalina, inodora, insipida, que no dé ninguna sensa_-
cion de peso en el eﬂomago, y que disuelva facx]meme el'
jabon:» :
Segun MM. Hails, stten Londe y Rostan, medlcos
que en nuestios dias se han ocupado mis de esta cuos-
tion: <Kl agua puede considerarse como buena y pota=.
ble cuando es frasea, eristalina y sin olor; cuando su sa-
bor no es ni desagradable, ni soso, ni picante, ni salado, -
ni tira & dulee; cuando contiene pocas materias extiafias,
cuando tiene aire en disolucion, cuando puede. desleir
el jabon sin formar grumes, y cuando cuece bien lasle-
gumbres secas (3).» :
eLas aguas de manantiales y de fuentes pre=entan
muy grandes difsrencias en ¢l grado de su pureza ¥ en
su temperatura. Las unas son casi puras, y les otras car-
gadas de gases 6 de disoluciones salinas, terrosas § me=
iahcas En fanio que Ias aguas pasan per terrenos que

(4) De la salud de los hombres de letras.
{2) Nuevo Diccionario de Historin nalural Art. Agus.
(8) Diccionario de Mcdicing
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10 contienen ningun principio salino, slcalino 6 metalico,
permsnacen en su pureza; tales son las que pasan por el
granito vivo & por las aienas, la caliza 6 la arcilla pu-
128: estas se aproximan al estado de lds aguas de luvia,
y son muy buenas y sanas (1)»

Caractéres de las aguas impotables.

«Las aguas de manantial pueden ser impropias para
ios usos domésticos cuando contienen una cantidad no-
‘table de materias extrafias que las hacen insalubres, 6
solamente de un uso desagradable {2). »

«Las aguas, que vieneh de terrencs gipsosos, estin
eargadas de sulfato de cal; lss que nacen en los pozos,
cuyo suelo es greda, contienen cirbonaio de cal. Las
que se sacan de los pozos euyo suelo es turboso, panta-
nose, impregnado de agua de estibrcol 6 de letrinas, de-
ben’ ser_consideradas ecmo muy insalubres. Las aguas
son de mala calidad si pasan cerca de salinas, de panta-
nos, de eslanques eenagosos, de alhanales, de inmundi-
clas (3) »

»Cuando los terrenos por donde pasar las aguas, con-
ienen sales terrosas, alealinas 6 meltdtieas solubles, cargén-
dose de estas sustanciss*y de los gases que ellas pueden
disolver, se convierten en aguas minerales y niedicinales
Muchas veces las aguas arrastran materias que ellas no pue-
den disolver; lales son aquellas que esidn cargadas de pe-
" trbleo, de betun & de materias negruzeas; viscosas'y féti-

(1) Héricart de Thury, §§ 231 y 232
{9) Enciclopedia -moderna. Art. Agua.
{8) Nuevo Diccionario de Historia nolural. Art, Agua.
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das. Las aguas de Trémolai cerca de Clermont son negrag'
y dejan un poso de materias pegajosas, de un olor Tuerie -
y desagradable; ias del Pic de I’ Etodls, antizuamente vol.
cau del Firards, negras lambien & infectas, estin car~
gadas de betun olecso muy [étido; la Fuente de fn Pgll
gue, en Sercac. cesea de Usds, sale boshotando y deja ey -
el fondo de las vasijas un betun negro, viscoso ¥ muy '
inflamiable; la Fuente de Gabien en Lenguedoe es no-
table por I cantidad de belin que ella srrastra Sobrg®
este particulay ningana es mas de notar que la fuents
del Puets de lo Poiz & una legua de Clermont, en 'l
cual el agua mana con el pisesfailo en un grado muy
gmnde de pureza, que del fondo del pilon se eleva y va
4 formar sobse la superficie del agua una piel en toda la
extension del piton. Tales son tambien los manantiales de}
Pugy de la Saw cerea de Montferrand (1) » :
«Lps ogaas que tienen up olor cualguiera, un sibep
desagradable, soso, salado, duleecente, deben ser Tepu-
. tadas por ne potables. Guando el agua tiene un olor, lo
debe ordinariamente § sustancias organicas las mdis de
las veces podiidas, v ne puede beberse sin algun peligro -
* paia la salud. En1esumen, teda agua que tiens un clor,
es una agua miveral ¢ una agua alterada por materias o+
ganicas, y no puede considerarge agua buena para beber..
Ei sabor indiea de una manera hastante cierts la presen—-: :
ela ‘de las matetias orgénicas, en especial podridas, en
una cantidad notable El agua pura no tiene absoluta:
menle color algunoy es traspaseinte: por lo tanio, si una.
agua destinada 4 los usos domésticos presenta algun-viso
de coloracion, es una seiial cierta que ella tiene en diso-

{1} Héricart de Ihury, §§ 233 v 234,




267

lucion alguna sustancia extrafia, y en particuar una ma—
teria organica. Una agua de esta nawraleza es esencial—
mente mata, y debe desecharse. Toda agoa torbiz, cena-
gosa & que no tiene una claridad perfecta, tiene en sus-
pension sustaneias exirafias, y particularmenle malerias
tertosas, Tales son la mayor parte de lag aguas de rio, y
tales aguas no pueden beberse en esie estado, porque las
materias terrosss que ellas lienen en suspension, no solo
las hacen pesadas & indigestas, sino que estas materias
contribuyen tambien 4 causar un desérden en las funeio-
nes digestivas por la desgana que oeasionan. No hay duda
que ex invierno deben preferirse las aguas de manantial
que parecen calientes, porque su temperalura, invariable
en loda estacion, se halla en invierno 135 & 20" mis ele-
vada que Ja de la atmésfera. Pero en verano, Iz frescura
del agua polable es una condicion mucho mds importanie
todavia que su estadd templade en invierno. Es un hecho
que nadie ignora, & ¢aber, que el agua {ria, 6 4 lo ménos
la que parece-seslo en verano, porque su tempersiura es
. generalmente entonces ménes elevada que fa dela atmids-
fera, al mismo tiempo que es sgradable al paladar 'y at
estdmago, apacigua la sed, procura desde luego un sen-
timiento de bienestar y reanima las fuerzas Nada hay
mds desagiadable, por el contrario, ni mas perjudicial en
liempo de calor, que beber una agua, cuya lemperatura
se acerque mucho 4 lu de la atmosfera, y que parece li-
. bia cuando uno la bebe 6 mele las manos en clla. Esta
agua, cuaiquiera que sea por cira parte su buena calidad
“eon respecto 4 las sustaneias que ella tiene en disolucion,
essosa y nausesbunda: ella no es agradabie al paladar
nid los Grganos djgestivos; ella no apacigua la sed en
nibguna manera, fun cuando uno la bebiera en gran‘ean-
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tidad, sine que causa un fastidio insuperable v dispoitg - P
4 vomitar al que Ja bebe Por lo tanto, una agua muj
freséa en verano puede considerarse como una de las prin. -
cipales necesidades higiénicas para las poblaciones ds
nuestros climas lemplados (1).» "

Aguas de manantial preferibles 4 las aguas -
de rio.

Aunque se encyentre de coando en cuando un ma-
-naniisl cuyas aguas no son buenas para beber, no'ss
debe creer por esto que haya muchos de estos manantia
les, puesacabamos de ver que M. Héricart de Thiry “ng:
ha podido indicar mds que seis en Francia Al contra:
rio, esta especie de manantiales son muy raros, ¥ soi
mads raros todavia aquellos cuyss aguas hacen mal - By
efectd, si se quiere no ineluir; en el ndmero de los my.
los, aquellos que no lo son sine accidentalmente, cofmo
por ejemplo aquellos que han pasado debajo de los luga
res inlectos que se indicardn en las advertencias genera
les del capitalo XX VI, y que en lo sucesivo podidn evi”
tarse; coreo tambien las aguas que se sscan- de “los pozos
4 fuentes-que 1o se ha tenido cuidado de limpia'[ ¥ las
que eslan expueslas 4 los ardores del sol; se verd que po
un mananlial, cuya agua no es buena, hay muches. centy:
nares en. el dlsmto cuyas aguas son buenas 6 excelentes.
Asi pues 5o han tenido 1azon algunos que ban sostenids
que, genclaimente hablando, ¢l agua de rio es pfefenbl'
4 la de manantial; porque eslo no puede ser cierto sing

(1) De las aguas de manantial y de las aguas de vio, por 3 \l Du
pasqmu médico del hospital de Lyon, cap. vi - i
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cuando se comparan Jasmejores aguasde rio eon las aguas
de los malos manantisles
Si'es cierto que no se debe disputar sobre gustos, y
que cada uno tiene razon cuando dice que uma cosa es
. buena 6 mala para &, dun euando todos los hombres fue-
ran de eontraria epinion; es tambien cierto que l2s reglas
no deben ponerse conforme 4 las excepeiones, y que 1o
que halla bueno la casi totalidad de los hombres, debe
llamarse dueno, no obstante el gusto particular de algu—
- 08 pocos.. Aqui tambien debemos apoyarnos sobre las
auloridades y obre los hechos. _
El Nuero Diccionaric de fu.sto'rz'a natural, en el arti-
culo Agua, trae lo siguiente: «Las aguas de los rios pe-
quefios tienen un gusto de lodo que ellas toman de- los
gases pifidos procedentes de lu descompesicion lenta de
los cucrpos que ellas contienen, los cuales continuamente
los producen de. nuevo. . Un rio grande reune en sf ar-
1oyos y 1105 pequeiios que le traen aguas que hen lavado
montafiss, regado praderias, se han corrompido en pan-
1anos; han disuelio sustoncias salinas, terrosas y metali-
~cas. El alraviesa poblaciones grandes, v sirve do. albafial
4 sus arroyos eenagosos & infeetos  La horrible mezco-
“lanza ds materias corruptibles , de materias en putiefac-
~eion, de gases deletdrecs, de sustancias salinas, terrosas
y metdlices: estos arroyos infeclos arrastran esta mezcla
que revitelve todos nuesiros sentidos.:. Las aguas de tios
son malas para beber cnando sirven para entiar el cdfia-
~mo y el lino, euando Tecogen al pasar por las poblaciones
todas las eloacas, todas las mmundlmas de los saeaman—
chas de-los ]lfBTDS de los curtidores, de las. lavanderas,
de los tintorevos, te. : ellas tisnen por lo general un gusto
de légamo, y un olor de pamano procedemes de los ga-

i
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ses pumdcs que salen de Ja descomposicion lenta de los :
guerpns o1ganicos que ellas contienen. » i

La facuhad de Medicina de Paris v un gran numerof
de quimieos han probado que el Sena, que dista muehg”
duser el 1io mis lamoso de Francia, tiene en disoludion
suslancies que estdn pudiiéndose, y que en tiemyo da.
ealor toma un sahor de pamano en un grads de~dnra..
dable.

Probemos ahora eon hechos qua, genem}meme hah :
blando, tedos prnﬁe‘ en el agoa de mansntiol al sgua de;' :
Tio . :

Todos las que han recortido la Francia, Lan visto con”
admiracion esos inmensos restos de acueductos qu’e‘[os :
Tomanos consliuyeion para traer manantiales 4 todag
Ias cmdade° cerca de las cuales padicron !xail%los bag-
tante altos para que pudiesen ilegar 4 cHlas. Las mds da
egtas cindades tenian aguas de rios que paqaban Por_ea
medio & regaban sus campos eontiguos: sin embmgo g
ezos dominadores del mundo, para procurar 4 aguellas:
“agua de manantial, Do les arvedi6, para pasar al tavés
de los valles; levantar arcadss que tienen hasta 50 y 100
pifis de elevacion, eortar proflundamente las 1oeas, ¥ hos-
radarlas en un trecho de muches kilémetros para. atxave'
sar-densas colinas

Ksas-obras grandiosas, que los siglos posteriores han.
admirado, pero no han cah;do conservar, se hallan lodas
hoy dia en estado de ruinas, y ninguna mudad ha tenide
hasta ahora valor de emprender surestauracion, porque jas.
‘mds de aquellas no pedrian ponerse en huen estado. sing:
con un costo de algunos miliones & de algunos enlenas
1es o miles de fiancos. Asi es, que la ciudad de Moz,
por en medio dé la cual pasan la Moselle y la Seille, iba
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4 tomar sus aguas al magnifico manantial de Gorze, dis-
tante 18 kilémetros. Uno de Jos excelentes manantiales
de Arcier era conducido 4 Besanzon, ciudad que atra-
viesa el Doubs, y distante de Arézer 40 kildmetros, La
longitud y la elevacion de los restos del acuedueto, que
conducia las aguas 4 Poitiers, presentan todavia el aspecio
mas impenente, 4 peéar de stravesar esta ciudad dos rios,
el Clain y el Borre La ciudad do Fréjus, que la baiia
un rio de las mds cristalinas aguas que hay en Francia,
fué dotada de un acueducte queiba & tomar & manantial
de la Siagne 4 88 kilémetros La ciudad ds Arles, ba-
fiada por ¢l Rédano, sacaba sus sguas de los magzamidies
~que hay al este de Saint- Rémy, 4 22 kilametros de dis-
tancia, ete. Vemos hoy dia, que todas las cindades, todas
las villas, puehlos y propielarios que no tenian ningun
manantial cerca de sus casss, y han podido procurarse
~uno, no han dejado de hacerle, dunque tuviesen en sbun-
dancia agua de rio & de arroyo. Todas estas auloridades,
todos esios hechos, y muchisimos otros que yo podria ci-
tar, pruchan por To mismo hasta la evidencia que, gene-
ralmente hablando, el agua de manantial, es'la més
apropiada al gusto ya las nceesidades del hombre.




CAPITULO XXVI.

MANANTSALES', QUYAS AGUAS SE ENTUB_BIAN, Y MEDIDS_
DE CLARIFICARLAS - ¢ :

La mayor parte de los manantiales se enturbian mds
ménos cada véz que cae una fuerle lluvia & se verifica el
deshielo de la nieve. Ellos se vnelven por lo general tanit_i

mas, turbios cuanto ménos profundos pasan dentro: de
tierra. Al correr las agwas pluviales por la superficie:de:
Ia tierra s¢ cargan de una gran' cantidad de pamcula'
terrosas y vegetales, las que van dejando poco & poeo &

“medida que sz hunden dentro de la tierra; y cuando la
corriente de agua 4 la que van & parar se halla 4 un
profundidad considerable, ellas llegsn alli enterament
clarificadas y limpias: perosi la dorrients de agua es poto
profunda, llegan & ella imperfectaments filtradas, 6sin es:
tarlo ni poco ni mucho, ¥ enidnces corzen y se derraman:
cargadas de lodas las impurezas que han arrastrado. Esto:
tiene lugar con nids especizlidad en los manantisles que
provienen de las fegiones que estén cubiettas de hoyo
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aungue su condueto se halle 4 una grande profundidad,
las 2guas pluviales caen en él, corren y vuelven 4 salii
sin haber pasado por la mds pequefia’ clarificacion. Todo
lo que ban podido d lo mds encontrar, es algun foso, en
donde han podide dejar una parte de las materias que
elles tienen en suspension. . ' '

Los manantiales que se forman y pasan por debajo de
bosques, de prados, de lngates de pastos ¥ otros tetrenos
incultos, aunque sea poca su profundidad, son siempie
tlaros, perque como sus conduetos son siemjpre los is-
maos y estdn lavados mucho tiempo hd, no se cargan de
ninguna-impureza; pero los que provienen de terrenos cul-
ivados, coma campos, vifias, ete., y pasan 4 poca profun-
didad, se enturbian cada vez que llueve, porque la cultura
es la causa principal é incesante de que se enturbien las
fuentes. o

El medio de prevenir esie inconveniente se presenta 4
veces al tiempo de indicar el manantial. Si nno tiene libre
eleccion entrs dos manantiales, y prevé, segun lo que se
“ha dicho, que el uuo serd twrbio y el otr6 claro, nio ‘dehe
titubcar en escoger este Wiimo ; pefo si el manantial que
se enturbia estd ya descubierto y se sirven de 6 Jas gen-
tes, 10 s¢ otro medio para hacer que esté siempre claro,
que el dejar incuitas todas las tierras que forman su hoya,
cuyo medio es casi impracticable en todas partes, & hien
clarificar las aguas con filtrog : :

Filtracion de las aguas Ccenagosas.

La filtracion del agud es uria operacion que consiste ex
hacerla pasat al través de umreuerpo destinado 4 purificaila
de las inmandieias que ella coniiene. -

18
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Todos los medios que se han discurtide , y descubri- -
mientos que se han hecho hasta hoy dia para filtrar las =
aguas en gran cantidad, cual convendria, por ejemiple,. -
para las necesidades de una cindad, no presentan todavia -
procedimiento alguno que al ponerse en practica. haya
producido resultados, cuyo valor haya igualado los gaslos
de ejecucion y conservacion. Por lo tanto, seria inuul ex- ",
poner aqui los diferentes sistemas de filiracion que han.
sido propuestos , y que se hallan casi todos en estado de. .
teoria; y asi me limitaré 4 hablar de dos especies de fil-
tros que son los mas usados, y que cada eual puede tener
en su casa, es 4 saber: los filtros de pie’df‘a y los ﬁlt‘ro'sl"
de tela de algodon. ' : s

Filtros de piedra.

La mayor patte de aquellos que estin privades de agua’’
“de manantial, beben agnas de rio, de arroyo, de cisterna
4 de charea, tales como la naturaleza las proporcions;
pot cenagosas ¥ malas que sean. Es verdad que algunos
tienen filtros para élarificarlas, pero estos son muy pocos
en todos los paises, y este medio de baser que las aguas
sean potables estd por desgracia muy poco en uso. Una'
piedsa de filirar, de una capacidad suficiente para procu-
1ar agua potable 4 los habitantes de una casa que cuente
de einco 4 diez personas, como enteramente trabajada fio
cuesta en la fabrica sino unos 30 4 20{rancos, segun los:,
paises, casi no hay familia que no pueda hacerse con una; -
y costear los pocos gastos de establecerla Por esto, no puédé,"-
deplorarse oi vitupérar, como se merece, la negligencia de:
todos aquetlos que, pudiéndose procurar agua poiable con
tan poto cosie , sacrifican el bienestar y comprometen la -
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saled de todas las personas de su casa ro dandoles mas
4ue aguas insalubres ¥ asquerosas. Asi pues, todos aTHo-
llos que no tienen agna petable cerea de sus cusas, deben
lo mas pronto posible colsear en ellas ¥ conservar en puen
estado (iltros para clarificar 4 lo ménog 1a que heben,

Las piedras de filtrar son aquellas cuya eontesiura es
hastante porosa para dejar pasarel agua y detener las
impurezas de que esté cargada. El ASPEIon es e nueslro.
Pais la piedra que reune mas comunmente estas dos con-
diciones; pero dista mucho gue todos los bancos de esta
roca las tengan, y sélo despues de algunos ensayos pug-
de uno estar seguro de que un banco  de asperon no es
ni demasiado poroso, i poco paroso pars hacer de éi
buencs filiros. Gorno en una misma canters eada ‘hilada
tiene easi siempre una porosidad un poquito diferente de
todas las otras, no debe inferirse que lodas las hiladas
pueden procurar buenos filtios, auhque unna § muchas
hiladas den pediuscos buenos para haeeilos excelenles,
Supuesto que la composicion de una hilaida e generzl-
menle la misma en toda so exlension, si en la primera
¢apa se ha visto que es buena para bacer filtyos , puede
contarse en ue lo serd en toda su extension Si en 1a
misma cantera se ha visto que muchas hiladas copliguas
6 separadas son huenas en su primera capa, puede estarse
seguro-de que cada una de ellas lo serd-hasta sus exire-
midades oo

En Franeia los depésitos de asperon se euentan 4 mi-
ltares, y puede que no haya dspartamento que no tengs
de ellos alguna cantera’ Cuintas habrd que on muy
aptas para hacer buenos filtros, y & nadie le ha venido
Jaidea , porque nadic Jo ha ensayado jamds! Ast pues,
- dodos aquellos que tuvieran en sus posesiones un hance:
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de asperon,, harian muy bien de hacer labrar algunos -
pedruscos por modo de ensayo; y si les saliera bien ¥
quisiesen explotarlo, sacarian grandes utilidades para &l
mismos, v harian una buena obee 4 los habitanles desu
- gomarca : _ L
Una piedra de filirar estd labrada exieriorments en fors
ma de semiglobo, v en el interior estd ahuecada en la
misma forma. Su espesor varia de & & 10 centimelros se-
cun el grado de porosidad de la piedva, y su didmetro es
de unos G0 centimetros. Esla especie de'barreiio se liehé..-_
suspendido 6 elevado &1a altura de 60 i 80 centimetros,
colocéndolo sabre unos trébedes de hierio ¢ de madera,
compuestos simplemente do un aro -sostenido por - lres-
piés. Este aparato se coloca en el lugar més freseo da la -
casa, como por ejemplo, en el sotano 6 en ¢l veriedero:
se echa en el barrefio el agua que debe filirarse,’y se
pone debajo un vaso de estafio, de vidrio, de vidriado &
de barro para recoger el agua filliada 4 medida que eae
N6 cayendo el agua sino gola & gola, la operacion - s
siempre lenta, y tanfo mas largs, cuanlo es mejor e
da Luego que se advierte que el agua deja de pasar, 8.
debe lavar y hasta frotar con-una escobifia la parie irites
rior del barfefio. Hay ciertas calidades de agua que & Ia
Jarga llegan & obstruir todos los poros del barredo y o
hacen impermesble, y en tal caso debe por precision sas=
tituirse con olio, . o
Si alguno observare que su filtro no depura bastante
el agua, podié lavar y pulverizar carbon de lefia , ¥ po=-
ner una capa de este polve dentso del barrefio del filtro.
Este descubrimiento lo debemos & Mr' Lwis, quien
en 1730 observd que ef agua fltrada por enire el cisco
del carbon de lefia, no =6lo se clarificaba complelaments,
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5ino tambien que ol agus mes corrompida perdia casi
subifamente su mal olor y su mal gusio.

Filtros de tela de algodon.

Los filtros de tela de algoden, aungue sean los que es-
#in menos en uso, son sin embargoe los ‘mas seneitlos y
los mas expeditos. En un lugat fresco de la casa; y so-
bre un sustentéculo de unos 60 centimetros de alto, se
coloca un barrefio de una eapacidad bastanle grande, y
se llena de agua cenagosa. Se toma despues un retal 6
tira de tela de algodon que tenga algunos metros de lar-
20, s6 la moja en el agua y se exprime bien para qite el
agua salga, Una de sus extremidades se mete en el fondo
del agua, se hace pasar la tira sobre un travesaiio de
madera colocado encima del barrefio, haciende que euel-
gue la otra extremidad fuera del barrefo hasta uno 6 dos
deeimeiros mas abajo de su fondo, y debajo de -este cabo
36 potle olio harrefis para recoger el agua clarificada  Ef
agoa de! primer barrefio se eleva y vuelve & bajar por las
fibras de la tela, obedeciendo & a misma ley que la. hace
subir por los Wiboes eapilares Se pusden. poner, si se quie-
1o, muchas tiras'de tela dentro del mismo barrefio, y su
producto aumentard 4 propozcion de las que se pongan
Este método se ha seguido tambien para filirir grarides
«cantidades de agua 4 [a vez. Hé aqui To que trae el Dig-
7i0 de los Alealdes (des Maires) en su numero dél 24 de
Noviembre de 1826: S

«En Burdeos, las aguas del rio tienen en suspensicu
una grax canlidad de arcilla pura, y-en un estado tal de
sutileza, que los mejores depueiativos no habien podide
nunea clarificorla enteraments, y los filtros que estaban
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mas en boga en la capilal habian dado siempre mai re-
sultado. En 4814, un antiguo sochantre de la catedral
de aquella cindad, que posteriormente {ué fundidor de
cobre, se presentd para resolver este problema: debajo de
un sotechado que para eslo se construyd, hizo tender
muchas telas de algodon, cuya extremidad inforior esta-
ba sumergida en ef agua: unos travesafics de madera 4
la altura de 20 pids sostenian la olra extremidad, cuye
cabo que se doblaba sobie oltos travesafios que lo-soste-
nian, vettia el liquido de que estaba empapada la tela en
un estade de claridad y pureza may superior & todo lo
que hasta enténces se habia obtenido .

:Tal es en loda su sencillez este método ingenioso, cu-
yos resultados podemos aseverar por habérsenus encarga-
do por ta autoridad superior que asistidsemos & jos pri-
meros experimentos. Kl buen éxito es sobre tode indu-
dable cuande, ea vez de una arcilla purs, el agua no esth
impregnada-sino de inmundicias 6 de particulas de lierras
calcdreas Por lo que no podemos nmiénos de aconsejar y
hagta encorger el uso de este aparato que con tania faci-
lidad puede establecerse en todos log conijos y 4 la oiille
de todos los arroyos, con cuatto péiligas v unas coantas
varas de una tela que es tan comun én nuesiros diss.

sBn todas las depuraciones, el agua pierde siempre,
més & ménos, una parte de uno ds sus elementos que la
hace apta para fas funcionss vitales, y es el oxigenc En
este estado es desabrida y de dilicil digestion, y se Ja
regenera agilandola al aire libre: asi pues, se hace muy
mal en tapar con demasiada exactind las vasijes en que
se consesvan las aguas filtvadas »




CAPITULO XXVIL

TRARAJOS QUE DEBEN WACERSE PARA PONER L0S MANAN [1AL ES
A DESCUBIERTO,

Los propietarios que deben hacer excavaciones para
poner algun manantial 4 descublerto, y eonstrueciones
_para asegurar su conservacion, se hallan muehas  veees
emharszados cuando quieren ejecutar -estos . fiabajos,
Hasta. los arquiteclos, 4 quienes se encarga’ ordinaria-
menle su direceion, como lienen muy pocas veees oca-
sicn de ocuparse de csta elase de wsbajos, se encuen-
tran alguna que olra vez poco versados en esla parte de
su prolesion. Sin embargo, por falta de vna buena di-
reccion , ciertas tentativas quedan shadonadas; otras en-
teramerite frustradas- 6 con poco buen suceso, y otras ne
“dan sino resultados de poca duracion. Hablendo tenido
ocasion de hacer gran ndmero dé observaciones sobre esta
especie de trabajos, aunque no sea yo arquileclo, he
creido que debin indicarias aqui; persuadido de que mu-



250
chisimos propietarios, y tal vez hasla algunos aquitectos s
hallndn preceptos que los ayudatdn & poner 4 deset-
bierto la mayor caatidad posible de agua, 4 hacer las ex-
cavaciones y construceiones con economia y solidez, &
precaver gran multitud de accidentes, y reparailos evando
sobrevengan. _

Despies que las aguas del mar se hubieron retirado de
los continentes , ¥ los mananiiales hubieron establecido
sus eonductos debajo de tierra , todos aqueltos gue se ha-
llaron 4 poca profundidad y debajo de una capa de tierra
friable, no tardaron en expulsa: la poca tierra que los cu-
bita, se abriefon paso, cORlinuaron en mansi y manan
todavia an la superficie del suelo. Pero aquellos que se
hallaton & profundidades considerables , debajo de duras
Toeas 6 que han sido posteriormente cubiertos de tierras
por efecto de los dersumbamientos, de las corrienies de
aguas & por el eultivo, no habiendo podido nunca des-
prenderse de los obstdealos que se oponien & que saliesen
de tierra, se quedaron ocultos, y permanecerian para
siempre en este estado si ta mano del hombre 6 las pet-
tmbaciones del suelo no vinieran 4 ponerlos 4 descu-
biesto. Los manantiales ocultos se hallan 4 todo grado de

profundidad, desde 2 metros hasta centenares de me—-

tros , y es muy taro el que se halle alguno & menos de
245 3 metros. ~

Seponenios mananiiales 4 descubierto Nevandolos fuera -

de tierra por medio de conduetos, & haciendo sobre el
legar por donde pasan, fuentes, pozos ordinarios 6 po-
708 artesianos. Cada uno de estos cuatro procederes tene
reglas partienlares, de las que vamos & dar las princi-
pales, '
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Conduecion de ur manantial fuers de tierra.

Todo manantial que se quiere conducir fuera de tierra,
debe ser poeo prolundo, hallarse 4 un nivel bastaste elo-
vado pata que pueda bajar al punio que se quiere, y ser
suficientemente shundante para las necesidades de las ca-
. sas que debe proveer de sgea.

Los manantiales. que se hallan 4 menos de 6 6 7 me-
tros. de profundidad , son generalmente los {inicos que
puedan ser conducidos fuera de tierra, atendidos los gas-
tos enormes que ocasionan los que se hallan & miayores
profundidades, :

Cuando el lugar por donde pasa un manantisl es indi-
cado por los piés de dos cuestas que se unen en la super-
ficie del suslo, 6 bien el tal manantial pasa por dentro
de una quebiaja de 1oca de la cual no se puede separar,
no se debe hacer otra cosa sino abrir sohre la linea del
thalzweg un hoyo redondo en-forma de pozo de unos 3-me-
tros de didmeuwre. Pero, cuando el punto en donde se
quiste excavar se halla en una llanura v el terreno es
desagregado, en tal caso no bastaria este hoyo simple,
porque el manantial principal va casi siempre acompafiado
de manantiales accesorios que marchan 4 sus lados, a
la misma profundidad que él'y paralelamente & la linea
que este signe  Como ordinsrfamente tienen todos interés
en recoger la mayor cantidad posible de agua, debe én-
- tbnees hacerse ol través del valle una zanja perpendicu-
1a1 4 la corrients de agus, de unos-2 meiros de ancho y
de una extension suficiente para ecoger el mayor nimero
de hilitos de agua. Cuandola llanura es muy estrecha,
de modo que se pueda abiit la zanja desde una costanera
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4 la otra, si ella solo tiene por ejemplo unes 10 metros
de travesia, debe la zanja comprenderia loda estera, pero
sin tocar fas tierras stlidas & rocas de las dos cuestas: por
lo que no se quitard sino el terreno de traspoite, al
fondo dei cual se halla ordinariamente el manantial.

Cirando la lanara =3 mucho mss ancha, no conviene,
" generaimente hablando, dar una mayor eslension 4 la
zanja , porque costaria mucho gasto, ¥ cuanto rods se.
aparia uno de} manantial principal, ménas abundantes son
los hilitos de agua Sin embargo, cuando se trata de abas-
tecer de agua una grande poblucion, y se ve por la exten-
sion de Ja hoya que produce el manantial, que no bay
en la llanuia un manantial suficiente y que Jas aguas sub-
terréneas corren por ella en forma de cascaditas ¢ hilitos
separados , se debe dar 4 la zanja una extension propot-
eionada 4 la cantidad de egua que se necesita

Si alguno se ve obligado & hacer la exeavacion en uR
punto en donde el thaluweg invisible eoncuerda con el
thafwey visible, y pasa por este, una parte del afio, una
corriente de agua, 4 fin de impedir que esla corrients de
rgua venga 4 esforbar 4 los trdbajadores miéntras haced
la excavacion, y 4 mezclar mas tarde sus aguas d las del
manantial, se-debe de antemano abrir voa zavja de deri-
vacion para desviar las aguas de la superficie de las inme-
diaciones de la excavacion que se quiers hucer Esta zanja
de derivacion debe tener su puslo de parlida 4 algunos
metros mas agriba de la excavacion , tener suficiente ca-
pacidad para contener toda la cortiente de agua on SUS
mas grandes crecidas, pasar 4 lo menos & 2 6 5 meuos
de distancia de la excavacion, y prolongarse bastanle por.
la paste de sbajo para que la corriente de agua temnpora-
ria nunca pueda volver dentio de fa excavacion. Si la
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corriente de agua teraporaria tiene un canal, debe hacerse
un dique muy sélido en el punto en donde comicnza
la zanja de derivagion , y servirse de las tierras que de
esta se han sacado, para cogar el primilivo-canal,
La exvavaecion debe ser perpendicular 4 la direceion de
“ la eorriente de agna, v al praeticarla debe por lo tanto
hacerse el corle del terreno en linea casi perpendicular.
Si las paredes de este amenazatan algun derfumbamiento,
es Prociss apuntalaitas eon lablas sostenidas por viguelas
apoyadas en el lado opuesto, y- tever euidado de colocar
las tenas que se sacan 4-ena distancia de més de dos
melros de las orillss de la zonja, 4 fin de que se peso nao
contiibuya & promover derrumbamientos. No debe uno
conteniarse con ahondar hasta que se rucuentra e agua,
porque, miéniras se ve que los manantiales van al fondo
de la zanja de abajo arriba y dun por va eurso horizon-
tal, es moy probabie que una porcion de sus aguas con-
tinua signiendo por debajo de tierra sus conduclos acos-
wmbrados Asi pues, debe continnarse ahondando hasta
que el manantial principal y los veneros de agua que io
_acompaian, hagan en la mnja una pequefia cascada de 2
6 3 ceulimetios; lo que indica que no queda mas shajo
singuna porcion del manantisl,

Guando el manantial es copioso y la abundancia del
agua impide continuer el ahondamiento, en ver de sacar
el agua con culbvs & bombas, se abie una zanja, Goe
sirve para hacer salir el agua y despues para co'occzr les
cailog para su conduecion.

Conelrido ya | ahondamiento: de fa zanja, y deseu-
biertos el manantial priveipai y los hilitos de agua sdva—
cenles, 8 fin de atraerlos y rennir'os se hace una pen—

“diente en el for do para-hacer Tegar toda el agua 4 una
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do las extremidades, 6 bien se hacen dos pendientes apue;
tas para haceila llegar 4 cualquier otro punto del fondo
de la zanja que mejor pateclere. S

Debe hacerse en el fondo de fa zanja y en ioda s4 exe
tension un acueducto con piedras secas y un Poco fabra<
das, de 30 4 40 cemtimetros de ancho, de 40 4 50 cen:
timetros de alte, y cubrirlo con baldesas de piedra: sofi<

_das. Bl acueducio debe ser de piedras secas , 4 fin de
que los mansntiales puedan entrar en él poy todas paries
con libertad. .

Hecho el acueducto, debe cegarse todo el fondo. da 3
zanja desde las baldoses anriba, primero con cascajos hasiy
ol tercio 6 la mitad de su profundidad , y despues rell
par lo, vestante con la tlerra que se ha sacado Este*é
pedramiento sitve: 4.° para recoger los hifitos de agua -
qus pueden haliase & mayor elesacion que el manantial
prineipal, y facilitar &} que caigan dentro del beneduet;
2.0 i con ¢l tiempo llegase 4 towperse alguna baldoss,
4 caerse algun frozo de las paredes del acueduecto; Jo§
cascajos permitirian que continuase la trasmision de las
aguas hasta ¢l primer cafio; mientias que ,.si no se relle
naba la zanja sino con tierra, esta se apilaria més tafde
y no dejaria bajar al acueducto los hilites de agua_qqessé
hallasen en la parle supetior; y si el acueducto llegaka:
4 hundirse, Ja tierra caetia en esle vacio, detendriz- &l
agua, no la dejaria Begar hasta el primet cafio, y la ob
giria & tomar otra vez sus conductos primiiivas. '

_ Guando se echan los cascajos y se pong ola” vez 1
tierra en la zanja, dehe dejarse en el punto donde Jlég
toda el agua, y donde ella debe entrar e ‘el acueducto
un pequeiio pozo 6 alabe que se construye ‘hasta fuera d
tierra y se cubre con una baldosa. Hste pozo 0 alabe sirve
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para procurar al agua el medio de tomar al pariir el aire
que necesita pata correr por 1a cafierfa; porque, por falta
de esta precaucion , el agua no llega 4 la fuente sino por
hocanadas, y muchas veces no llega de ninguna manera.
Este pequeiic poso sirve lambien para echar afuera o agua
que no puede enuar en la cafieria en uempo de grandes
lluvias

Aquellos que no tienea necumdad de hacer eslos fra—
© bsjos con una estriela economia, en lugar del acuedueto
- estiecho y bajo, y del empedramients que se ha.dicho,
_ pueden constrair de un exiremo al otro de la zanja dos
. paredes de piedra seca y labrada, distantes la una de la
-~ ofra 80 cenlimetros, v de 2.metros ‘de allo, sobre las
cusles se ponen sblidas. baldosas, & bien se comstruye
una béveda. Con esta galeria es ffcil reparar sus paredes,
© y quitar las tierras 6 arenas que el mananual puede ha-

1 ber traido alli.

- Nien el fondo de la zanja,; ni ménos delante del punio
. desalida de tode manantial, pteds ponerse atajo alguno
'~ para obligarlo & elevatse, sin exponerse 4 perderlo: por =
. que todas las veces que se embaraza la salida de un ma-~
© nantial, este es empujado otsa vez dentro de su conducto
* hécia artiba; ysi por desgracia encuentraallf una pequefia
. salida & quebraja lateral, la va agiandando poco & poco,
" yal finyaleabo se echa alli enteramenie ; v si despues
se quita el embarazo, no vuelve més el tol manantial,
. He visto en mis excursiones muchos lugates en donde se
“han perdido riquisinos manantiales tnicamente .por esta
imprudencia. Asi es pieferible lomarlos' manantiales al
nivel de su salida y conduciilos al lugar & que pueden
Tegar.

Lueﬂo que uno ve que el mauanual es suficionte y de
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buena cualidad , se abre una zanja hicia abajo para colo-
¢ar ol condueto . La zanja y ef conducto deben 1ener en
¢l punto de parlida la misma profundidad que el pequeiio
pozo, disminvir de prolundidad 4 medida qne se apartan
de dicho punto, y tener uns pendiente 4 lo ménos de
50 centimetros por cada-100 metros. £l primer caiio que
se coloca en el fondo del pozo, debe tener en su extre-
midad como una ealabaza de plome 6 de cobre, pr-ovista
de muchisimos agujeritos para dejar pasor el agua, é im-
pedir que ningun cuerpo extrafiv se introduzea en la ca-
fierfa. Guando esta ha llegado cerca de la superficie dol
terrend,- se debe, en el trecho que falta andar, conser-
varla debajo de tierra i unos 60 centimetros de profundi-
dad; porque, enando las cafierias pasan demasiado cerca
de Ia sepesficie del svelo, ol agua en vesano se calienla
hasta el punto de hacerse & veces impotable, y en invier-
no se hiela, deja de fluir, y 4 veees hace reventar los-ca-
fios. Por otra parte, cuando las caerias pasen & una pro-
fundidad excesiva, es mas dispendiosa su conservacion.
Pata que el agua pueda saltar, debe darsele una cor-
1ienle forzada en la parte del acueducto que esti cerca

12 la fuente 6 del surtidor, y pover en este punto los ca-
nos mas sblidos Asi pues, cuando lo permite la pendiente
del terreno, debe arreglarse la del acueducto de manera
quela parte en la que el agua es forzada, sea Ia mas
corta que s¢ pueda, 4 fin de someler 4 la presion dol
agua la menor extension posible, y tener en lo sucesivo
ménos gaslos que hacer para la eonzervacion del acue~
ducto Debe evitarse cuanto sea posible las vuellas de-
masiado repentinas, 6 4 lo ménos tomarlas desde 13jos

- para disminuir su aspereza ; y cuando el acueducio pasa

por un camino, debe evilaise colocar la eafteria dohajo de
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los carviles que forman lps tuedas, para que estas o la
aplasten,

Los cafios que ee emplean para la conduccion de las
aguas, son genetalmente de plomo, de hierro eol:
hifro o de énadera ° » € hierro oolado, de

Cualquiera qne sea la materia que se-emplea para los
cafios, debeh estos tener un didmelio y un Brueso pro-
porcionado 4 la cantidad de agua que se quiere condueir.
Ademds de lo que se dira luego sobre los diferentes mo-
dos de juntarlos, todas las junturas deben ser calafateadas
con una especie de betun que se compone dei modo si-
guiente: una mitad de eimento de Pouilly, un cvarto de
eal hidraulica y un cuarto de trozes de lejas o ladrilles
~ bien pulverizados. Esle betun se amasa como el yeso, v
debe emplearse luego de estar preparade.

Los cafivs de plomo son los més edmodos, los més séli-
dos y los més duraderos Las hay que son vaciados en
molde, y otros que son soldados; y se da 4 unos y 4 otros
lo largo yio grueso que se quiere, pudiendo subir, bajar
y doblarse sin que por esto se echen 4 -perder. Cuando
tienen un espesor regular, duran unos 500 afios. Es ver-
dad que son los que mds cuestan al eomprarlos; pero
tambien euestan ménos de conservar, y despues que es-
tin oxidados valen todavia easi la mitad de lo que costa-
ron de eompra. :

La longitud mdmana de los eafios de hierro colado es
de unos dos metros, y 4 veces son muecho miés largos
Los unos tienen el difmetro mas ahcho en un extremo
y mds estrecho en el ofro, y el uno se encaja dentro del
otro como -un decimetro. Otros tienen el misme didme-
teo en los dos exlremoes, se ajusta el extremo del uno al
extremo del ofro, y su juntura. se cubre con una espe-
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cie de manguito 6 anillo. Otros en fin tienen bordes la-
brados, se unen exiremo con exlremo por medio de ior-
nillos y tuercas, y se-ponen entie los' bordes trozos te-
dondos de cuero ¢ de fieliro. Fstos dutan por término. .
medio unos cien sfios. . -

Los eaios dz barro son los queménos alteran la puresa
de las aguas, tienen de largo de dos & cuatto piés, y su
duracion es en extremo variable. Los hay que son he—
chos en forma de cono truncado, y &l extremo delgade
del mmo entra en el exiremo grueso del ouro: los hay
tambien qué tienen un- exiremo més ancho y oiro mis
estrécho, y-se encojan el uno dentro del olro como un
decimetro. s

Los casios de madera se componen desodillos de unos
2 metros de large; y horadades en su eje del uno ab .
otro cabo. Se horadan con largos taladres de hierro de =
diferentes formas y gruesos, pssindose del upo al otro
por Grden de grosor. Estos caflos se upen, ya aumenial
do laabertura del uno y adelgazando lo necesaric la ex-
tremidad del olro para que pueda eneajarse; 6 bien acet-
eando log dos exiremos ¥ uniéndolos con un anillo de
hierro; aneho como de un dscimetro, y de unos res 4
cualro milimetros de zrueso. Este anilio tiens los bordes
afilados, su-didmetro € un poec méas grande que el did-
metro interior de los dos eafios que 6l une, y se le hace:
entrar lorzadamente la mitad en cada cafio. Los cafios de
madera son log que cuestan ménos de poner, pero cues~
tan més de conservar. Ellos se hienden 6 se pudren en
pocos afios, en especial cuando se los defa algnn tiempo
sin agua, siendo al mismo tiempo los gue més alteran la
bondad de tas aguas

Algunos han querido probac los cafios de zing; pere
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tan rapida ha sido su oxidaeion, que en poces &fios se
han hecho inservibles.”

Para limpiar un conducto cuya pendiente e continua,
se quita el cafio més bajo que es al mismo tiempo -el que
esia mas cerca del surtidor, y con uyn tapon de madera
envuelto de estopa se ciersa ol cafio de mds arriba que
ha quedado en su lugar; se espera que-el conduets se
llene de agua en toda su extension hasta gue se elevé &
cterta altura en el pozo que se haila 4 la boca-del ma—
nantial, entgnces se quia el tapon, y el-agna bajande
con Impetu , asiastra tode lo que puede hallerse - dentro
de los cafios Si el conducto alraviesa un valle con pen-
diente y contapendiente, se cierran primero fodas-las
Haves y sutlidores que é! alimenta, se espera que todo el
conducio se llene de agua, y en seguida se quita el tapon
que’cierra tna aberlura que hay en Ia parte laleral de
un cafio eolocddo en el punio mas bajo det valle: 0 bien,
si ne hay este cafio expreso para limpiar, se quita el que
se halla en el thalwey del valle; v el agua bajand o de
los:dos lados hécia esta abertura, atroja - faera del. ¢on-
dueto todo ¢! fango que en 8l sehalla Los conductosde-
ben limpiarse 4 lo ménos. una vez al afio

Toda consiruecion queecha afuera el agua conducida
por una cafierid, se llama fuente artificial, Estas especies
de fuentes no tienen formas ni dimensiones determinadas,
Cadacual eonsituye y adorna lasuyazcomio bien fo pa-
rece. Sin -embargo creo deber afadir, para aquellos gue
10 lienen-otra agua 4 Ja mano que la del manantial que
se ha eonducido verea de sus vasas, Tue es.muy - impor-
- tante thacer alrededor ¢ allado de.ia;fusnte un abreva-

dero para fos ganados; inmediatamente. mas abajo :del
abrevadero :un lavadero, y més- absjo de:este una grande

C18
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baisa paia servirse de su agua en caso de incendio; y en
fin, el agua que sale de la balsa podrd emplearse para re-
gar los huertos & los prados. Los abrevaderos y los lava-
deros deben empedrarse con baldesas en su fondo, y po-
netlas tambien moy aseguradas en sus costados, cerrando
bien sug justuias con eimento.

Las fuentes.

Solo las ciudades, las poblaciones 6 los rieos particula-
res pueden ordinariamente hacer ¢l gasto de un acue-
ducto para conducir un manantisl junio 4 sus’ casas:
(asi lodas las poblacienes rurales se proveen de agua de
manantial en las fuentes que se han abierto y censtruido
en el lugar en que el manantial nace, ¢ bien beben agua
de pozo. Todas las veces que, por cualquier motivo que
fuere, no se puede.conducir un manantial de un punte
distante, y cerca de la casa hay uno que sale de tierra
naturalmente, 6 se descubre uno 4 poca profundidad, en
tal caso se hace una fuente en el mismo punto del ma-
nantial. Esta fuente consiste en una alberca hecha de
mazoneria, que tiene en depdsito cierta cantidad deagua
producida por el manantial.- Al abrir esta alberca, debe
aliondarsela més abajo del nivel del manantial , no stk
porque podria dejarse una pate del manantial mas abajo
del fondo, sino porque es siempre bueno tener en: dep6-
sito-una cantidad de agua considerable Siendo las fuen-
tes poeo profundas, casi siempre se les da la forma caa-
drada, sin que haya temor de que se vengan abajo las
paredes, y se les da dimensiones proporcionadas 4la can-
tidad de agua que se quiere que contengan. Las paredes
dehen ser de piedra seca hasta e] nivel del suelo, porque
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si se pusiese argamasa, no dejaria llegar el agua 4 la al-
berea: estas paredes deben continuarse hasta cinco 6 seis
piés fuera de tierra, y esfa dltima parte debe construirse
con argamasa. Ksta fuente se eubre con wna hiveda 6
con beldosas, y se pone una puerta en uno de sus costa-
dos. Al consiruir las fuegtes debe evitarse el poner la
puerta 4 la parte del sur, porque he visto muchisimas que
no conlenisn sino aguas libias y repugnantes & pesar de
Tecoger manantiales excelentes, por el solo mofivo de que
todos losdias de calor estaban expuestas 4 losardores del sol
Si despues dealguiics afios que se ha congluidoia cons-
truecion de la fuente, se ve que no da bastante agua, ¥y
se conoce que algunos hilitos de agua pasan por uno de
los lados, se los eonduee 4 1a fuente, abtiendo desde esia
hasta encontrar los hilitos una zanja suficientemeate pro-
“funda, inclinada hicia la fuente y perpendicolir & la eor-
 tiente de agua. El fondo de ests zan]a se llena de casea—
jos hasta la alwra de dos & tres pids, v se acaba de ce-
garla con la tierfa qué se hasacado Si esta primera zanja
es insuficiente, y se concce que en el lado opuesto hay
todavia otros hilites de agua, se abre alli otra zan]a, y s

la ciega como la precedente

Log pozos,

Un pozo es un koyo profundo, hecho por manos de
hombre con paredes de mazonerfa, y desiinado 4 abaste-
cer de-agua. La mayor patte de los habitantes de Francia
no tienen olras aguss para beber que las de los pozos

Siempre que un manantial no puede ser eonducido cerea
de las easas porque no se halle bastante “elevado, porque
esté muy profundo, es poco abundante 6 demasiado dis-
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tante, porque se halla en un terreno exeesivamente llano,
6 los propietarios no tienen medios para cosiear los gasles
que ocasionatia un acuedueto, en tales easos se hace un
pozo en el lugar mismo del manantial que se conoce es-
iar mAs cerca, que es ok mas abundanie vy ménos profun-
do. Un manantial, que sesia Juy escaso para manienet
una fuente de chotro, si se lo recoge denlio de un pozo
como en un depésito, puede proveer & todas las necesi-
dades de muchisimas casas, porque el agua se acumula
Jii continuamente, y ot acto de sacaria dista mucho de
ser continuo. ’

Fl centro del pozo gue se- quiere fiacer, debe ser sobre
Jalinea que el manaotal sigue debajo de Uerta.

Los pozos que ordinasizmente sé hacen, lienen ui
lidwetro de tes metros & res y medio. Cuando se llega
4 algunos metros de profundidad, se coloca 4 nivel de
lierra un entablado sobre el cual se levanta un orno €on
enerda y cubela que seen solidas.

Caando Ja excasacion ha llegado debajo de la lierta
friable y sehalla la roca, es preciso escombratla bien desde
luego; y si la tal Toca es de aquellas de que he habladoe,
que dejan bajar el agua 4 profundidades extraordinarias,
so debe abandonar decididamente la empresa. Si la roea
gs de aquellas que por razon de su calidad y - disposicion
indican agua, debe examinarse de (ué manera se presen-
fa, y asegurarse si sus hiladas estan inclinadas 6 de un
modo horizontal Si las hiladas de la roea estin inclina- -
das, y la linea de interseccion de las dos estratificacio-
nes pasa por ol medio de Ja excavacion, se continga eskd
hasta la profundidad del manantial. Si se ve que esld
]jnea no pasa por el centro de la excavacion, debe esta
ansancharse hasta que aquella se halle en el centio, Por=
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que esta linea es el verdadero thalwey del valle, y debajo
del-thalweg pasa siempre el manantial,

Cuando la excavacion ha llegado 4 la roca, si seve
que ha caido sobre el uno de los dos plancs mchnados
que forman la base de uno de los dos ribazos, se debe
praclicar una pequefia galeria que se dmla hécia la parie
de abajo de este plano, para saber & qué distancia estd la
base del ribszo opuesto 81 la hase del ribazo opuesto no
esté sino 4 uno 6 dos metros de la excavacion que se hace,
debe esta ensancharse lo hastante para que 13 linea de in-
terseccion se halle en su ceniro, y continuar el ahonda-
miento, conservando la excavagion tanio sobre la base de
una 1oea como- sobre la “de la opa. Si la base del lado
opiesto se halla distante de la excavacion més de dos me-
iros, es preeisp hacer otra exeavacion, y colocarla de ma-
Rera que se spoye tanio sobre la base deluno Como sobre
12 based el otro 1ibazo. Asi pdes, cuando se ha liegado 4 la
10¢a se puede vex con mucha mds elaridad si. Ia indicacion
que se ha hecho sobie el terreno de. trasporie. ests sobre
€l verdadero thaliwey 6 né; y cuando esta indicacion se
halia equivocads, se ve edmo debe rectificarse para no
arrar el manantial, :

Cuando ]z excavaeion que se hace, cae sohre una roca
que: tiene la superficie y las hiladas horizontales, se con-
tindia la excavacion en ol lugar en que se halla, porque
no hay mativo de creer que el manantial pueda pasar por
el Jado.

Si en la roca se halla una quebra]a vertical cuya di-
reccion sea la misma qoe la del valle, se debe continuap
la excavacion procurando seguir esta quebraga ¥ teneils
siempue en. el eentro de la misma excavacion -aunque se
debiese ensancharla 6 hdcer o{ra nueva
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Cnando se excava en terrenos primiivos, en los que
Tas Tocas no tienen estratificacion tegnlar, si el thalwey-
esta bien casaclerizado, basta eoloear el centic de la ex-
cavacion sobre su lineo, sin pararse on las diferenies di-
receiones que pueden piesentar Jas hendiduras de las ro-
cas; porque, si se ven hendiduras que conducen el agua
fuera de la excavacion, més abajo se hallardn probable-
mente otras que la conducizdn otra vez denlro de ella.

Cualquiera queé sea la excavacion, ¢uando no pueden
saceree las focas con instiumentos, se las laee estallar
con pélvora, no habiendo temor aiguno de que se com-
promela pot esto el manantial.

Cuando sehaya encontrado el manantial, no poi este
debe uno paratse, sino continuar exeavando mds abajo
de este cowio uno 6 dos metros, v 4un mas si es grande
la necesidad que se tiene del agua y el manautial es pe-
quefio, ¢ fin de que, si el agua volviese & lowar su con—
ducto primitivo, quedase siempre en depdsito una tal
cual cantidad en el ondo del pozo. Yo he visto muchos
pozos cuyo fonds atravesaban manantiales de alguna con-
sideTacion, y de los cuales no podian aprovecharze sns
duefios porque aquellos llegaban por un lado y se salian
pot ¢l otro siguiendo su eonducto primitivo, sin elevarse
jamés ni siquiera 4 un decimetro.

En un pozo cualquiera, cuya exeavacion no se extiende
mas abajo del manantial, hay otro inconveniente , ¥y es
qué una paile del manantial puede pasar mas shajo de su
fondo. ;Cudnles pozos son insuficienies unicamente por-
que los minadores se detuvieron al instante mismo de
presentarse e] primer manantial, los cuales serian sobre-
abundantes «i se los hubiese ahondado un metro mas!

Si el terreno es desagregado y amenaza venirse abajo,




295

se apunlalan con zaizos las paredes del pozo que se abre.
Estos zarzos se forman poniendo verlicalmente aliededor
del pozo y arrimadas 4 sus paredes unas périigas, dis-
tantes un tercio de metro la una de ia ofra. Despues se
entrelazan vavas largas, fuertes y flexibles, que se ponen
de una en una, yendo de arriba abajo, y se hacen pasar
alternativamense por detrds v por delante de cada pér—-
tiga (1)

Debe darse 4 los pozos quese hacen la forma redonda,
porque esta es la mas sdlida: deben tener ellos 4 lo-mé-
nos un mebio de didmetro en su interior, y mds si se
quiere; deben labrarse fas piedras un poco arqueadas, y
formar con ellas paredes secas. Las pavedes de los pozos
que son cuadrados, como ©o se apoyan sino en los dngu-
los, pueden ceder ficitmente & Ja presion del terreno ¥
hundiise La argamasa 6 cimenio que se pusiese enlie
las piedras ¢ los ladyitlos que se emplean en ia consiruc--
cion de los pozos, no dejaria llegar 4 ellos el agua, y la
poca que pudiera entrar tendria mal gusio durante algun
tiempo. '

{1) Con motivo de haber desenidade tomar esta piecauvcion
han perecido en la excavacion de pezos un pamero grandisimo
de trabajadotes de todos tiempos ¥ de todos paises, y otrog han
sido enterrados vivos en elics durante muchos dias Aun cuande
ne suceden estos g aves accidentes. todas las veces que e} puzo
que se exgava, vuelve 4 rellenalsed causa de los hundimientds,
paI-a abrirlo de nuevo se ve Uy obligado & darle nn didmetio
enorme y triplicar ¢ cuadiuplicar los primeros gastos de ex-
edvacion, ;Cuantos propielarios hay, que, desalentados por los
dispendios que tendrian que hacer para geparar esta falta, re-
nuncian las ventajas incalculables que hallari_aﬁ ‘sl poseyeran uk
manantiat! : h
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Por el contratio, es bueno empezar 4 poner argamass
en las paredes cuando llegan 4 un melro de la superficie
def suelo ,, como tambien en el brocal 6 paredes exlerioe-
188, que debem tener como un metro de allo

Miquinas pars sacar el agua de los pozos.

Los medios gue estin mis en uso para sacat el agua
de los pozes, son: la homba , la béscula, el torno, y la -
gartucha. S

De estas euairo maquinas, la mejor es la bomba, por-
que es la mas féeil de maniobrar, y la que en un tiempo
dade puede sacar mas agua ; pero tiene los inconvenien-
tes de-ser la mas eara, yde descomponerse 4 menudo
con el-simple uso, por sflida que sea sw construceion.

Despies de 1z bomba, la méquina que se constiuye
cow poce gasto, y con la eual se saca de los pozos mis
agua eon ménos tiempo y tabajo, es la bisculs Esta con-
siste: e un poste shorquillade, que se planta cerca del
pozo, y en un balanein compuesto de un simple tronco
de &rbol, cuya longitud es propoicionada 4 Ia profundi-
dad del pozo. Este balanein estd puesto en equilibrio en
la horquilla del peste, y esid sostenido alli por un perno
de hierro , sobre el cual hace el balancin el movimiento _
de alzar 6 bajar que se quiere. A la punta de este tronco
sa ata el cabo de una cuerda, cuya longiiud es igual &
la profundidad del pozo, y al otro eabo de la cusrda se
ata un cubo. Todas las veces que se quiere hacer bajar
ol cubo dentro del pozo para que se llene, se tira la cuerda
para hacer hajar la punta del tronco; ¥ cuando ¢l cubo
esfd Heno, el halanein, cargado como corresponde en su-
grueso extiemo, lo ‘'eleva por si sole hasta la altura del
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brocal. En vez de cuerda ponen algunos una cadena de
hierre que dura mucho mis, y otros una 'simple pértiga
que tiene en cada extremo una especie de mango hueco
de hierro para encajarla, con su correspondiente anilla
det mismo metal. Es sensible que Ia béscula no pueda
aplicatse sino 4 los pozes que tieren ménes de 7 4 8 me-

tros de. profundidad

El que quiera poner un forno para sacar of agua de su
poz@;, debe-elevar la consiruccion de esta 4 6 pids sobre
la- superficie del terreno; dejar en la patte de delante una
abertura en forma de ventana, y eubiirlo. El torno 6 caw
bria es un gran cilindro de madera en forma de rodillo.
y largo. eomo el dismetro del pozo: Hevaen cada exireino
un gorron de hierro que se inireduce en iz pared, y en
uno de sus eabos cuatro clavijas largas 6 sean palancas
que sirven: para hacerlo rodar. Este citindio se coloca ho:
rizontalmente 4 la altura de los hombros del que saca el
ago, ' o : I

En vez de levantar la construecion del pozo hasta dos
metros. de alio, hay algunos que la terminan eon un bro-

. cak ordinario; sobre el eual colocan dos sustentéculos de

madera, uno en cada lado, asegurades eada uno de ellos
eon dos piernas clavadas en el brocal: estos sustentdcnios
estan horadados en la parte superior para que entren los
gorrones, y estdn sujetos por un travesaiio colocado en~
cima del torno y solidamente elavado en los sustenticu -
los Otros hacen los sustentdculos de hierro, eon el pié
ahorqaillado, y asegurade eon plomo. en el brocal En
vez de olavijas para hacer rodar el cilindio, se pone mu-
chas veces un manubrio de hierro, cuya espiga pasa par
el centro del cilindro, sirve de gorron, y su codo Tueda
fuera de la paved 6 del sustentaculo. En ambos sistemas
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ge ata 4 una clavija el cabo de una cuerda tan larga eomo
profundo es el pozo, y al otro cabo se ata el cubo: Cuando
se-sube el enbo de dentro de! pozo, la cuerda se enrolla
en el cilindio v se desentolla cuando se baja. En lugar de
euerda se pone las mas de las veces una cadena de hierro
que dura mueho mas tiempo. _ :

La garrucha es un cuerpo redondo y plano que da -
vueltas sobse un eje que se llama perno, y tiene en la
cireunferencia exterior una moldura céncava para conte=
ner la cuerda. La pieza dentro de la cual da_vuelias, s& .
lama chapa. La garrucha y la chapa son de hierro 6 de
madera La gavrucha debe ponerse en el centro del pozo
y 4 la altura de la cabeza de aquel que saca el agua. Aun-
gue para subir el eubo deba este emplear una fuerza iguat
al peso de esle vaso, sin embargo esta fuerza se aplica "
con tanta veniaja, que el peso de su cuerpo ayuda y fa- o
vorece el movimienio de susbrazos, ' .
~ En los tornos ¢ garruchas cuya chapa da vuehas, s¢
ponen & veces dos cubos, el uno de los cuales sube lleno
y el olto haja vacio. Este méiode tiene la veniaja de ahor-
rar la mitad det tiempo y una parie de a fuerza de trac
cion, ' ‘

El teino y la gattueha tienen la ventaja de poder apli- .
carse 4-loda especie de pozes, cualquieia que sea su pro-
funudidad,

En muclisimas poblaciones se ballan tambien pazos
comunes ea los que no hay ninguna especie de maquina
para sacar el agua, y cuyes habitantes no han sabido ja-

" més 6 no han guerido entenderse para poner una. Cada

uno va al pozo llevando su cubo, su euerda ¢ su pereha
con un ganche, ¥ al momento gue ha hecho su proyision
de agua, se lo lleva todo 4 su casa. Los unos sacan ef agoa
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haciendo frotar a cuerda en el broeal del pozo, resuflando
de ello mas fatiga para el hombre, y ol gastarse mss pronto
el cubo, la cueida y basta el brocal: otros, para sacar el
agua se ponen en pié sobre el broeal, exponiéndose 4 res-
balar dentro del pozo, 6 & ser precipitados & él por el
peso det cubo. Este estado de cosas es digno de los
birbaros & de los primeros homhres_i;[ue habitaron la
fierra. .

Un pozo construido con solidez puede durar muiehos
siglos. Yo he visto algunos cerca de Awwun Provenza; que
fueron ccnstruidos por los romanos, y que se hallan toda-
via en un estado perfecto de conservacion. Los pozos
deben permanecer continuamente abiertos; y cuanio mas
agua se saca de elios, tanio mejor es esta, porque el sacarla
equivale 4 un desagiie. Los que Jos-cubren con una cipula
y ponen unapueila en la parie anterior, deben dejar una
ahertura ariiba d fin de que los vapores insalubres pue—
dan elevarse libremente. Los pozos deben limpiarse 4 lo
ménos una vez al afio; y cuando se descuida esta opera~
¢ion, sus aguas se vuelven 4 veces desagradables al-gusto,
y algupa vez maisanas. 7

Cusndo se hace un pozo para poner una noria o rueda
con canjilones, debe bacerse la exeavacion y consiruceion
como en los pozos ordinarios, con la diferencia de que-su
forma, en vez de ser redonda, debe ser oval; y despues
que estd construido, su grande diametro. debe tener  lo
ménos @ melros y el pequefio un’ metio ¥ 'me‘dio_ en sit
" interior. Los pozos con nerig, que ne ok muy conoci—
“dos (1) sinc en el Languedoe y en Provenza, en doude se
‘sirven de eilos pata regar vastos huertos y hasta prados,

() (En Francia ) Nola del v adsclor.
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deberian estar en uso en iodos los paises que mecesitan e

regarse, y que no Uenen para ello corrientes de aguas.

Avisos generales, comcernientes & las fuentes ¥
# los pozns.

Guando se escoge el sitio de una zenja, de una fuenta

é de un pozo, cuya ggua debe servir para el consumo dn

las. casas, debe pooerse mucho cwidado. e que ol manan-

tial que ha de alimentarlos po haya pasado per debajo da

un eementerio, do un eslereatero, de uns cabalieriza, da
- um establo, de una letrina, de un albaftal, de uva charea,

de. un paniano, de un terrene gipsoso, turbeso, tim -
moso, ele ; debe tambien tenerse cuidade en mo abuie
la: zanja ¢ el pozo demasiado cerca de esos hugaves mal
sanos, porque hay terrenos tan permeables, que las aguas
malas que ellos contiener:, van & infeclar por los lados
los manantiales gue pasan & una distancia de més de 10
metros Cusntas cindades y villas he visto yo, que tenian
en }a parie haja un manantiat muy abundante, y sus aguas
10 eran impotables sino porque pasaban por dehajo de
las casas! Si la zanja 6 el pozo estin expuestos & reeibit
aguas insalubres y superficiales que no corren sino en
determinadas épaces ¢ momentos, al bagerse la excava-
cion se hace una pequeda zanja de derivacion que parle
del thajwey de arriba, pasa & 2 6 3 metros de la zanja b
del poze, ¥ vuelve al thalweg de abajo; 6 bien se hacen
dos pequenss zanjss que parten del thalweg de artiba,
pasan 4 Ja misma distancia, y vuelven & reunirse en el
thalweg de abajo. Puede tambien preservarse un pozo de
lag aguas malas haciendo alrededor de él una zanja eir-
cular gg 2 6 3 pids de ancho y otros tantos de profundi-
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dad, v lenando esta zanja con vna especie de macizo que
ge continda alrededor del broeal Liasta una altura conve~
niente. Hste macizo so hace con arcilla que se echa en
capas espesas de 2 & B decimelros, y que se debe mejar,
amasar y apisonar,

Los que tisnen que hacer la excavacion en las rocas,
pueden hacer cus trabajos en cuslquiera estscion; pero
los que deben verificarla en lerienos desagregados, no es
conveniente que los hagan sino desde el mes de Abril al
mes de Octubre, porque el que los hiciese en..invierno
se expondria 4 que se hundiese el terreno; lo que es
ordisariamente muy peligroso para les trebajadores y
muy cosloso de reparar A mas de esto, podrian. éncon-
trarse falssg corrientes de agea que no manan sino en
esta estacion y vada producen en versno.

Una vez lerminada la excavacion de una zanja, el que
vea claramente {ue s mananlial es suficiente, debe ha-
cer 4 toda prisa todos los irabajos necesarios para llevar
el agua hasta la superficie del suelo; y el que acabe de
liacer un pozo, debe enel mismo caso hacer las obras
de construcceion sin demera: porque, sise deia por algun
tiempe una excavacion abierta sin nmguﬂ sosLen estd
uno expuesto 4 que todo s¢ venga abalo

Los pozos artesianos.

Los pozos arlesumos, que durante muchos <iglos no
han sido muy conoeidos sino en algunos ‘caniones del
HArtois,dedondeles viene su nombre, han sido desde 1516
 ensayados sucesivaménle en algunos de nueslros departa-
mmentos, 8o muchos Estados de Europa y hasta en otras
partes del mundo, La forma de estos pozos, su profundi-
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dad y el modo de dar el agua, nada tienen de eomun con'
Io que se ve en los pozos ordinetios :

Un pozo artesiano es un simple agujero redondo, hechol
dentro de la tierra con un barreno: su didmeiro ordinarig:
es de un decimelro 4 un dec:‘metr-o ¥ medio, v su profuns
didad es de 80 meiros 4 5 6 400 metros, y algunas ve--
ces mas. Cuando el barreno ha llegado 4 la profundidad.
de la corriente de agua sublerrénea , entdnces se Je saca','
el agua sube por aquella abertura, y continda manando,’
unas veces mas artiha del suels, olras veces al nivel dg
su superficie, y oiras se queda més abajo. Los que n.
han visto este harreno, y quisiesen conoeer todas sus par-
tes, como tambien el modo de servirse de él, pueden
consultar el manual intitulado : De 7 art du Fontainier
Sondeur, {Del arte del Fontanero sondador) por Mr. Gar
nier, ingeniero on jefe en el cuerpo real de Minas; un
tomo en &.%; y el Guzde du Sondewr {(uia del Sondador)
por Mr. Degousée, ingeniero y empresario de sondajess,=
dos tomos en 8.° :

Para que una corriente de agua subterrdnea pueda su
bir por el agujero que ha hecho el barreno, es necesario
1.° que la superficie del terreno, que absorbe las aguas
pluviales y alimenia la corriente de agua, esié ‘més ele-
vada que el punto en que se hace Ja perforacion; 2.° qhe
la capa de tierta, por la cual pasa la corriente; tenga fa.
inclinacion ordinaria-de las otras corrientes de agua, v
sea eminentemente permeable como lo son las capas de
asena, de casquijo, de morrillos, las rocas de contextira
floja y las que estin resquebrajadas en todas direcciones;
3.° quo'esta capa permeable se halle como envuelia @
toda su exiension de capas impermeables colocadas en-
cima de ella, debajo y & los lados; 4.° que el agua o'
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tenga salida en la parte baja de esta capa; 6 que, i la
tiene, sea insuficiente, O bien qua no pueda pasar por
ella sino con dificultad :

El agua pluvial, que cae sobre la superficie de la eapa
permeable, baja por ella como por un vasto conducto in-
clinado, llena todos sus intersticios y sigue todas sus di~
recciones. K barreno arlesiano, al taladrar las capas im-
permeables y Hegando hasta el agua contenida en la capa
permeable, no lace més que abritle wna salida por Ja
cual ella sube todas las veces que la superficie de ld co—
lumna de agua, que baja dentro del terreno permeable,
se halla 4 an nivel mis elevado que el orificio del agu-
jeroque la sonda ha hecho: entdnces el agua sale de
tierra, y se eleva tanto mag alto - cuanto més elevada es
~ aquella superficic, Esta agua se eleva dentto del agujero
~ que ha hecho el barteno, en virtud de la tendencia que
. tienen los Hquidos 4 ponerse en equilibrio dentro de 1os

vasos que comunican ewtre si; y hace lo mismo que aque-
Ha que se hace pasar por dentro de un encafiado, la que,
despues de una. bajada continua y muy prolozlgaaa
vuelve 4 elevarse hdcia el punio de s salida.

Un pozo artesiano, que produzea gran cantided de
agua en forma de chorro y que sea de buena calidad,
es Jo mejor que s2 pueda desear locante 4 manantiales;
y cuando abastece de agua -4 una grande cludad 50 va-
for es inestimable. :

Al paso que estoy bien persuadido de las ventajas sin
numero y de las comodidades de toda clase que propos-
cionan estos pozos admirablés ; no pot esto haré como
ciertos aulores que, para alent.ar 4 todo el mtinde & que
los bagan, citan con la mayor exactitud todos aquellos
que han tenido buen éxito, pero no hacen mencion al-
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auna de los que no han salido bien, ni de Jos gastes in-
' Mensos que unos y otros han ocasionado.
No queriendo pues alentar ni desalentar 2 madie, ereo
- uan debej mio deeir, que los inconvenientes de estos po-
z0s son: 1:° tener muy poeas veces un buén éxilo; 2 "ser
muy coslosos , posque hay muy pocas viltes & parii-
calares que puedan sventurar 400 6 200,000 frances
para un pozo semejanie; 3 ° no salir bien sinc en ciettos
sitios que son por lo general muy raros y muy reducidos;
4° la ignorancia que se tiene de la profundidad 4 que
deberd llegarse para obiener el chorro de agua (1), y pox
eonsiguiente de los gastos & que uno en cierto modo se
empefia, pudiendo el mds pobre hallaise expuesto 4 ex~
pender muchos. eentenates de miles de francos lo miswmo
que 8l mis rico. _

Asi pues, nadie debe extiafiar que, & pesar de todo io
que ha hecho el gobierno para exeitar & los veeinos & em-
prender la perforacion de estos pozos, haya 4 poca dife-
rencia las dos terceras paries de los departamentos en
que no se ha intentado bacer un solo pozo ariesiano, ni

(1)} Todaslas vetes quese ha emprendido lapesforacion deut
pozo artestano, si ciempronosticadores han ido & decidir cual se-
ria 1a profundidad det agua, cien predicciones ha habido, todas
diferentes; ¥ una gola de ¢llasse ba hallado ser poco mds ¢ mépos
exacta, lo que casi Do podia dejar de suceder, Al momento se'ha
puesto el autor-de élta 4 proclamar en alta voz ta-exactitud de sus
previsiones, v .los ottos noventa ¥ nueve har guardado sitencio:
Perp gpediia acaso cilarse une que haya obienido este suceso fe-
liz, tres 6 cuatre veces consecutivas? Asies que los mas instr uidos,
4l par’ que mas prudentes, ban teconocido francamente su jmpo=
tenicia, y se Wan abstenido de toda especie de decision en este
punty,
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tampoco que el numero de estas empresas haya ido siem-
pre en-disminucion; de manera, que ni los rieos parti-
ticulares ni dun las grandes ciudades casi niy guno han
hecho de algunos afios 4 esta parte. Yo me limite aqui 4
referit los -hechos que ke wvisto, dejands & cada uno el
que saque las consecueiicias que bien le parezcan.

En los cuarenta departamentos > que he tecorrido en
todas direcciones, he enconirado diez y nueve silios, en
cada uno de Tos cuales se habia perforado un pozo arte- -
stano hasta la prolundidad de 40 4 150 metros. Ko Elbeuf
he visto uno que acababan de termiaar ¥ ‘que habia sa-
lido perfestamente bien; otro he visto en el matadero da
Grenclle en Parfs, que tiene 548 metros de profundidad,
y hacostado 403 000 franeos. En la'plaza de San Severo
de Ruan, enla dé San Ferreol de Marsella, ¥ en Béche-
oelle en Médoc, he visto otros lies pozos artesianos que
habian costado cada uno de ellos de 45.000 4 40 000
francos, y daba cada uno un ehorrito de aga que ma-
naba 4la aliura de dos 6 tres piés sobre la superficie del
suelo por medio de un grifon més pequefio que el dedo
mefiique.- En los otros caioree sitics, que 1o quiero desig-
B4T por 0o perjudicar 4 lareputacion de los que han acon-
sejado & emprendido estos pozos, todos tuvieron com-
pletamenie mal éxito, despues de haber gastado de 20 006
& 450:000 francos. . '

Examinando los catorce pozos artesianss que no fvie-
100 buen éxito, observé que todos los habian-situado 4 la
. ventura, y que al eseoger el sitio en. que estaban » D9 ha-
biaa tenido absolutamente otio norte que la comodidad:
‘porque todos estaban situados en el punto- culminante de
- lapoblacion, yenla posicion mds comoda que fué po-
- sible. ' ' - :

I
20
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Si 4xtes de empezar la perforacion llamaron 4 alguios
geblogos para queé los hiciesen conoger la nalurdleza del
terreno. de los alrededores, ninguno de ellos se fijo ni en
su configusacion, ni en la inclinseion de las caffas inte~
rigtes, que son sin embargo las dos principales ¥ més
segutas indicaciones que puede haber para busear ma-
nantiales en cualquier punto que sea. Cinco veces hesido
amado 4 varias civdades para decidir si en un punie
dado, queeta siempre el mas elevado de la cindad, debia
probablemente tener % no buen éxito un pozo arlesiano;
y todas las veces despues de haber hecho los estudios
el terreno, me he visto obligado & decidirme pot la ne-
gativa. Siento vivamenle Do haber podido ballar ocasion
de indicar cierto nimero de pozos artesianos con arieglo
5 mi teoria, y dar cuenta aqui de sus resuitados. Yo creo
con toda sinceridad, que esios DOZOS asi indicados ha
brian tenido buen suceso casi en la ‘misma proporeion
que los millaves de excavaciones que he aconsejado
hacer. '

Por lo tanto, no hay mAs que leer ol capitulo XVT en el
que estin semalados todos los puntos que deben escogerse
para haeer las excasaciones ordinarias, y tomar los mis-
mos puntos para hacer en olios el agujero con el barreno.
Hay sin embargo esta diferencia que debe tenerse pre-
sente, ¥ 65 que para abastecer de agua suficiente un’'pozo
4 una fuente ordinaria es bastanle un manaatial pequedo,
y este manantial pequefio puede formarse en una hoya
da aigunas hectdreas de extension; en veZ de que, pard
un pozo artesiano, que no debe hacerse jamés sino sobie
un manantial abundante, se necesita una hoya 4 lo mé-
nos de dos & tres legnas delargoy una fegua de ancho.
Asi pues, haré el resitraen detodo csto, dieiendo, que ol
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agujero que se hace con barreno, debe prociicarse siempre
en un valle 6 grande catada, y sobre la Hnea del. thalwey
subterrdnes. Fuera de esta linea no pueden encontrarse
sino corrientes de agua desviadas, de las. que hemos ha-
biado, que corren por debajo de las colinas, y no dan en
el exterior sefial alguna de su presencia. Bl que espere
encontrar cotrientes de agua fuera de log thalwegs, es lo
mismo que si contase con la excepeion y no eon la regla.

Los terrenos que he designado como . desfavorables al
descubrimiento de los manantiales ordinarios, lo son tam-
~ bien con respecto 4 los pozos ariesianos : por ejemplo, e
" los ealizos CaVernosos, por.més que se enconlrase el ar—
1oy subterrdneo que-corre por deniro de una gruta, y e
hundieseel barreno dentro de sus aguas, ellas no dejarian
la cortiente libre que siguen dentro de la caverna para
saltar & la béveda, tomar el agujero del barreno y salir .
con impetu fuera de tierra.



CAPITULO XXYVIIL

HANARTIALES. GUTA APARICION ES TARDMA ; ¥ CA%S BN .
QUE LAS INDICACISNES NO TIENEN BUEN SGOESO.

La mayor patte de las indicaciones que se  hian hechn
con arreglo 4 miteoria, no han dejado duda alguna aterca,
de su entero buen suceso desde el momento que 88,
han hecho Jas excavaciones: sin embargo, ha habido de
tarde en-tarde algunos pozos 6 zanjas que, al acabatse de
abrir sobre manantiales pequeftos, no presentaban un re~
suliado satisfactorio, pero que algunos meses despues han,
puesto & descubierto el manantisl deseado. Es una ob=:
servacion copstante que, cuando un manankial aparecef
en upa nueva excavacion, no se manifiesta al punmpm
sino una parte de él: y que cualquiera que hace excava—
elones en tiempo de sequedaci , no halla ‘ordinariamente
sino poca agus, y 4 veces ni poea ni mucha. Séio las :
luvias continuadas y abundantes del invierno pueden
abrix ¥ ensanchar los canales de los manantmles 6 vene-
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108 de agua que passn juato d-las nmuevds excavaciones;
y cuando una vez se les han abiérte os pasos, ellos eon-
unuan eonfluyendo alli, y su volumen va siempre aumen-
tendo duranie cuatro O eineo afins. Asi pues, ya que no
se pueds conocer el verdadero resuliade de una nueva
excavacion sinc despues que se ha pasado wn invierno,
aquel que al principio no estd satisfecho de ella, debe
dejarla en el estado en que se halla hasta el verano si-
guiente, teriendo cuidado de apuntalar las paredes st hu-
biese algun peligro de hundlmlento St el verano -si-
guiente hubiese algunos hilitos de agua permanentes,
podes conlarse con el feliz éxito, v deberdn hacerse fas
obias de consiruccion preseritas en el capitulo prece—
dente Sino los hubiese, sei4 conducente profundizar un
poco més la excavacion, porque la apreciacion de la pro-
fundidad puede alguna vez hallarse equivocada, como se
verd luego 81 despues de esis aumenio de pmfundidad
y las [luvias de un nuevo invierno no cayese ni poca ni
- mucha agua dentro de la excavacion, enténees serd evi-
dente que se cometid uno de eslos erores que es 1:1113051
ble evitar en 1odas las operaciones

Para asegurarse si la primera agua que llega 4 nna
_pueva excavacion es agua pluvial 6 agua de mabantial,
se hace el experimemo siguiente: en un dia de verano,
v despues que hace muchas semanas que no ha llovido,
se saca toda el agua que hay en la excavacion. Si al.dia
siguiente 4 la misma hora” no se halla ni una gots de
agua, es una prueba que la qué se sacdel dia anterior,
no era §ino aguta que se habia'recogido alli 1a dliima vez
que habia lovido. Si al dia siguiente 4 l& misma hora se
halla una eierta cantidad de agua, se la quita enteramente;
al otro dia se hace lo mismo; y si durante muchos dias
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consecutivos se halla cierta cantidad, esta agua es evi-
dentemente el producio diario del manantial, ya sea que
Hegue por una 6 muchas aberturas, ya sea que, disper-
sada por el terreno, llegue per una infinidad ds peque-
fios veneros. Muchas veces este producto es [eble at
principio; alguna vez hasta Hega 4 cesar en lo fuerte de
la primera sequedad; sin embaigo, cuando una vez selo
ha visto durar muechas semanas; dentre de pocos afios
se hace ordinariamente indefeclible y se aumenta consi-
derablemente.

Casos en que las indicaciones no tienen buen
STCeso.

He dicho ahora mismo que es imposible dejar de eo-
meter algun error en la indicacion de los manantiales.
En efecto, los datos gealdgicos, clerlos en general y en
la mayor parte de los casos, se hallan siempre en la ca-
tegorfa de esas fuertes probabilidades que no pueden ‘in-
clulrse en el ndmero de Jas verdades demostradas y exen-
tas de toda excepeion Despues del exdmen més escru-
puloso de la superficie del terreno, el més habil gedlogo
no puede siempre y en lodas parles conocel exaciamente
euél essn eonstitucion y su disposicion en el inlerior;
porque, debajo dé un lerreno cuya superficie es muy re-
gular, existen 4 veces desdrdenss y aceidentes que no
bresentan ef menor indjcio en el exterior, El destrden
del terreno pone necesariamente el desérden en la cor-
riente de los manantiales que él encierra; y todo desérden
€n la corriente de los manantiales, que no puede ser
Previsto, es causa ordinariamente de que ias indicaciones
no tengan. buen suceso, Hé aqui Jas principales causas
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de los errores que pueden comelerse en la indicacion de
los manantiales, y que Do se manifiestan por ninguna se-
fial exterios: _ :

1.° A veces se halla un banco de 1cea é de tierra
impermeable puesio al través del thalwey subleiréneos y
obliga sl manantial 4 que se salga de €l pata dar la vuelia
4 este obsticulo; 6 bien el manentisl se divide en dos
brazos, dejande enire ellos un isloie; en.lales ¢asos, si
uno abre la excavacion un poco mas abajo de este sesgo,
y énies que el manantial haya enirado otra vez en el
thalwey, no lo puede encontrar.

2 (Cuando en el thalwey de la Toca impermeable,
que lleva la corriente de agua subierrénea, hay una que- -
braja que deja precipitarse el agua 4 ana profundidad ex-
iaordinatia, v se abre la excavacicn sohre esta quehl aja;
enldnces es imposible encontrar Ia coruente deagua 4 la
profundidad qus se habia presum1d0

%9 El manantial se halla 4 veees cortado més arrlba
del punto en que se hace la excavacion, y conducide por
un acueducto hasta las inmediaciones: de una casa & de
un prado para regalo; y siendo este desvio del manan-
tial hecho por manos del hombre, no puede saberse sino
por moticias que uno debe tener cuidado de tomar de
los hahitantes de aquelia vedindad.

4° La dificultad que hay de conocer bien el thalueg
sublerrdmeo en ciertes lanuras bajss, las que, aunque
inclinadas hicia abajo, son perlectamente Jlanas - desde
una costanera 4 la ctes, ¥ Do presentan el menor vestlgm
de thaluweg. '

5.° La pe1m1bacmn causada en las. capas inferiores
por las explosiones de los gases sublerrdneos, Hsbiendo
quedado intactas las capas superficiales. istos accidentes




512
son mucho mas frecuentes de fo que comunments .se
cres (1)
f° Aunque el terreno, en que se haee la excavacion,
sea muy regujer, si 4 la parte de erriba y alli cerca hay
algun antigeo levantamiento 6 hundimiento que haya
waslornado la estralificacion de las capas, enténces to-
mando el manantial un curso desordenado, no vuelve o1-
dinariamente d entrar en su thalwey sino 4 cierta distancia
de estas pertnrbaciones
7° Cuando se hace la excavacion un poco mis abajo
~de un depdsito de toba: eomo el manantial que lo ha for-
mado, y continua aumentindolo, obstruye sin cesar su
paso, de ahi es que de ninguna manera sigue el thakvey.
8¢ Cuando dentro dal conducic de un manantial eae
tierra 6 piedras en cantidad suficiente para obstruirlo, el
manantial es empujado haeia arriba v se ocha dentro de
la primera quebraja 6 hendidura que ¢l encuentra 4 los
lados Lo mismo sncede cuando el marantial leva consigo
fango que se acumaula en un punto desu conducio nutuzal
¥ lisga un dia & obstruitlo Asi es que, en la mayor parle
de las indicaciones hechas por mi y que no han tenido
buen saceso, se.han hallado los conductos de los manan-
tiales muy en regla, con las paredes muy lisas y medio
ilenzs de arena limpia; prusbas evidentes de que los ma-
nantiales pasaron en atro tiempo por aquellos conductos
¥ que fueron desviados por alguna de las causas que se
han indicado.

——

0} «Euando terremotos violentos hacen estramecer toda una
FCOmarca, rompen las capas de que ella esis compuesta, ¥ hacen
o]
»grietas en dichag capas. No hay cordillera de-montaiias que no

»hayaexpenmentado sacudlmientos causados po[ terremotos »
La Métherie, §5 1213 Y423,




513

Asi pues es cierio, que un manantial puede cambiar de
conducto, perolo es tambien que jamés puede destruirse
completamente ; y que dun cuando tio se fe encuentre, su
existencia cerca de la excavasion que se ha hecho es sier-
pre cosa segura segun los datos que se expresan en este
tratado. Volviendo 4 emprender excavaciones que no ha-
bian tenido buen éxito, me ha sucedido muchas veces ob-
tener un suceso completo haciéndelas ensanchar sola-
mentle dos 6 tres piés en uno de los lados. Sélo ewando
se ha hecho la excavacion se ve elaramente si el manan-
tial se ha'quedado al lado, & si estd todaviz mis profundo
que la excavacion que se ha abierio, _

Pero se diré: ya que puede uno estar expuesty & no
tener buen sueeso al buscar manantiales, ;serd prudente
arriesgaise 4 gaster dinero inutilmente para hacer exca-
vaciones?

Sila prudencia consisticra en no emprender sino lo
que sahemos que debe tener infaliblemente un buen su-
ceso, no emprenderiamos casi nada, porque casi todo lo
que hacemos, va acompafiado de peligtos de no. tener
buen suceso. Asies que el labrador prepara con mucho
trabajo sus tierras y les confia un. grano precioso, sin que
tenga seguridad dela cosecha’; el padre de familia hace
_ grandes gastos, v 4un muchas veces mis de lo que per-

miten sus posibilidades, para hacer instruir 4 sus hijos,

aunque sepa muy bien que estos no sacaran lal vez nin-

guna veniaja de la instruecion. El hombre que emprende

un pleito, lo mismo que el abogado quese encarga de su
_ defensa, jamas estin bien séguros de-ganarle; cualquiera

que compra, puede engafidrse, tanio en la calidad como

on el precio de la mercanela; todo negomame arriesga
 sus capitales, ete.
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“Asi pues, no porque hay posiblidad de tener mal su- -
ceso en una empresa, debemos abstenernos de ella. La
'pmdencis{ dicta que, dntes de empefiarnos en ella, exa.
minemos con madurez las ventajas ¥ los inconvenientes;

" que pesemos las probabilidades de buen suceso'y de mal -
suceso; y todas las veces que las ventajas que puedenob-
tenerse son de un valor ineompaiablemente mayor .que
los gastos que atriesgamos, y-las probabilidades de buen
sueeso son muchisimas mas que las de mal sueeso, dieta
la prudencia que obremos como si estuviésetnos seguros
del buen suceso. ’ :

Por lo mismo, tode propietatio que no. tiene agua
gerca de su casa, que ve que un manantial delante de su
puerta valdid diez,” veinte & teinta veces ja suma gue
puede eostarle el descubrirlo, y que sabe, por ejemplo,
que de diez, veinle & treinta tentativas solo hay una que
deje detener buen suceso, debe, si tiene posibilidad, ha-
ger sin vacilar los trabajos neeesarios para procursrse
uno. : _ : .

Antes de comenzar no tiene més que conlar las horas
y los cuartos de hora que pierden cada dia sus criados ¥
sus ganados paia it 4 proveerse de agua, y multipiicar
estas hotas por Tos 309 dias de trabajo que hay-en'elafio:
enidnees quedard pasmado al ver el namero de dias que
ellos pierden avualmente, y la suma é que se eleva el im-
porte de los dias, por mds que se estimen al méds bajo
precio posible, Por ejemplo, el que va & buscar el agua a
cineo minutos de distaneia, que consume seis eubos cada
dia para las necesidades de s easa, y que emplea para
ello un eriado que le cuesla un franco diatio , gasta 4 Io
ménos 30 francos al afio por el trasporte de esta agua:
porque, necesitindose diez minntos para cada viaje deida
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y vuelta, los seis visjes hacen una hora; siendo esta hora
1a décima parle de su trabajo diatio, euesta 10 céntimos;
y estos 10 céntimos gastados darante los 309 dias de tra-
hajo que bay en el afio, importan al fin de este 30 fran-
cos, 80 céatimos. Si el mismo propietario tiene diez bes-
tias de Tabranza cuyo trabajo diario valga 40 francos; es-
tando obligado 4 conducitlas al agua dos veees al dia, y
durando cada vizje como un cuarto de hora, estos diez
animales pierden cada dia media hora que vale 50 cén-
timos ; estos 50 céntimos perdidos durante’ los 309 dias
de trabajo de todo el afio, formaa la cantidad de- 154
francos, 50 céntimos; los cuales afiadidos 4 los olros 50
francos, 90 ¢éntimos, forman un total de 185 francos,
40 céniimos Siendo este gaste anual, Tepresenia un ca-
pital de 3.708 francos que es el valor real de un manan-
tial que este propietario podria hallar delante de su puerta,
& de otro manential que podiiz hallar & einco minutos
mis cerea que el que tiene. Yo no euento los instantes
que se pierden en la {uente, porque estos son los mismos
cuando ella estd cerca que cuando estd 16jos.

Tales son los gastos de una casa 1ural ordinaria que
va 4 tomar el sgua sélo 4 cinco minutos de distancia.
Avmentando este gasto anual & proporcion de la distan-
cia del manantial 'y del ndmeio de animales domésticos,
es para.un grandisime wriimero de propietatios doble,
triple, décuplo, ete , porque sus manantiales se hallan 4
10, 4 15y 4 50 winutos de distancia. Pero si es una vi-
lla 6 una eindad la que va & proveerse de agua 4 einco
minutos de distancia, el gasto aumentard todavia en pro-

porcion al nimero de casas y de los animales domdsticos
que hay en ellas, y parecera increible 4 todos aquellos que
0o han hecho estos edlenlos. ;Y qué serd siel manantial,
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al caal.van & busear agua, se halla muchomés distante?

" 86lo haciendo cilculos semejantes se’ pueden compa-
rar las ventajas que proctmia un buen manantial cerca de
casa con la modica sama que csesta para sacarlo de
tierta. Esta suma, que es ordinariamente de 10 francos 4
900 francos, es la xinica que eslé un poco expuesta, por-
que los gastos de construceion 6 de conduecion, éomo no
se hacen sino despues que uno se ha asegurado bien de
Ia cantidad y de la calidad del manantisl; no corien ab-
golutemiente ningun 1iesgo . Quedando ademdis demostra-
do que los gastos, gue ocasiona [a distancia en que se ha-
a el .manantial, fijan el verdaders valor del que uno
puede procurarse eerca de las casas, valor que es décuplo
v muchas vedes cemup!o de lo que cuoestz este Ghimo,
s sigue de aqmi que todo hombireyrudente debe hacerlas
excavaciones con confianza y perseverancia, no olvidando
jamds que una infinidad de excavaciones solamente han
tenido mal sueeso porque no se ha querido -ahondarlas
mo 6 dos piés mas Si ls primera temiativa no sale bien,
se hace. olta en un punto diferente, porque cuando se
bosea el agua que es absoluiamente necesaria, es preciso,
eomo’ dice Héricart de Thury hablando de los pozos ar- i
tesianos, estar anzmado de una 'ualamtad firme de hacer y
de obtener




CAPITULO XXIX.

MEDIOS DE SUPLIR LA FALTA DE MANANTIALES.

Las antiguas civdades fortificadas estin situadas ordi-
nariamente sobre ¢imas escarpadas. Las villas, las pobla-
ciones, las aldeas y las casas de campo han sido edificadas
géneralmente sobre montecitlos ; sobre cumbres de doli-
nas y oiras alturas, 4 fin de tener hermosos puntos de
vista y um aire mas puro; pero estas dos venlajas tienen
un inconveniente ordinatio, y es la dificuliad de proen-
rarse manailiales, los que, como st ha visio, se hallan
principalments ea los patsjes bajos. Gasi sc diria que és-

108 sities se han buscade explesamiente: para 10 tener-ma-

nantiales eerea de las casas. Los ménos distantes. que: se
puedan: descubsir; se hallan 4 mentdo 4 muchos cente-

nares de metros de distancia; y al pié de cuesias largas

y répidas. Por esto aconsejaré una y mil veces que, cuaa~
do se quiera en lo sucesivo edificar una casa nueva en
cudlquier despoblade, se comience por. buscar y sacar de
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dentro de la tierra el manantial que debe servir despues
pars e} uso de sus habilantes, y en segnida situar la casa
en sus inmediaciones; porque en cuzlquiera parie que se
encuentre el hombie, s puede tener agua de manantial,
Ie prefiere 4 toda otra, por set la mis grata para beber, y
al mismo tiempo Ya més-sana.

Aunque uo haya casi una sola casa para la cual no
pueda hatlarse un manantial con sélo alejarse de ella al-
gunos centenares de metros y hacer una excavacion mas
6 ménos prolunda, eslos dos inconvenientes se los halla
4 veces tan grandes que se prefiere beber otta agna infe-
1iot en calidad, pevo mis comoda. Si 4 veces se consiente
en i 4 buscar un poeo 1§jos la corta cantidad de agua de
manantial que se necesita para las personas, sin embargo
se quiete siempre, y cfectivamente hay un grande interés
en tener otra cerca de la easa para los animales y otras
necesidades domésticas. Los iinieos medios que yo ¢o-
nozco para temediar la falta de manantiales, son : 1% los
pozos de fillracion; 2 2 los pozos & orillas de las corrien-
tes de agua; 5.° las cisternas; 4 0 las charcas; 5° la fil-
nacion de sguas cenagosas. Hallindose expiicado este
aliimo medio en el capitulé XXV, ereo de mi deber dar,
sobre cada uno de los oltos cuatro, algunas adveriensias
que son et resuliado de las observaciones que he hecho en
mis exeursiones. Bstas adveriencias las hallardn sin duda
alguna supérfluas aquetlos que saben mucho més; pero
podran ser Utiles 4 los muchisimos propietarios que ne
pueden tener manantiales, y quieren dirigir ellos mismos
los trapajos que deben hacerse para remediar la falla de
agquelios.
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Pozos de fltracion.

En ciertas mesas & llanuras sobre las montafias, y 6n
ciertas cimas que tienen més de una heetdrea de superfi-
cie plana, se hallan terrenos en los ciales hasta exeavar
wu pozo para que se llene de agua en poco tiewpo.. No.
se crea que esia agua vaal pozo por uu curso regular,
saliendo’ de un sole costade v escapandose por el otro, co—
mo Jo verifican los manantiales; sino que confluye alli de
todas las alturas y de todos los costados, y no sela ve sino
por modo de rezumo & destilacion Las mds de las ve-
ces se abren estos pozos hasta su fondo sin ver la menor
gola de aguz; Jo mds que se ve es la tierra himeda 6 al-
' gunas naspiraciones: pero, como lodos los fliddos se di-
rigen hdvia la parte que ofvece ménos resistencia, no ofre-
ciendo ninguna resistencia ¢l vacio que forma el pozo,
toda el agua plavial que cae en las cercanias, empapa el
terreno, se dirige poco 4 poco hidcia el pozo, ¥ sigue ea-
minando alld hasta que la humedad de! terreno. quede en-
teramente agotada. Como ordinariamente 00 es perma-
nente este desagiie, y no dura sino una, dos 6 tres sema-
nas despues de cada lluvia, es prudente dar 4 estos pozos
una grande anchuray profundidad, 4 fin de que durante
ol desegile puedan recoger una grande cantidad de agua
y darla basta la siguiente Jluvia  En mis excursiones he
visto muchisimos de estos pozos que, aunque privados de
todo manantial, recogian sin embargo bastante agta, por
destilacion 6 tezumo, para proveer 4 todas las ecesida-
des da una 6 dos casas todo el afio. Estas aguas son las
més de los veces cristalinas, frescas y de-una calidad bas-
tante buena. : ' : :
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"Los terrenos més & proposito para esta especie de pozos
son: los tefrenos arenosos , los granitos, los parfidos, los
gneis , los asperones, las molasas, las calizas laminosas
que tienen las hiladas horizontales, y generalmente todos
los terrengs que no producen sino mananiiales pequefos,

Cordo casi no hay mesela ni cima sin algun pequeiio
pliegue de terrene con _tha_léveg, si se liepe cuidado de abrir
estos pozos sobye los thalwegs, en vez de hacetlo 4 la ven-
tura como se ha hecho hasta ahora, se verd que las filtra-
ciones serin mucho mas abundanles; v mochas veces, si
el pliegue de terreno tiens un cenlenar de metros de ex-
tenston por la parte de artiba, hasta se hallard un ma-
nantial pequefio. Debe tenerse cuidado de abiir estos po-
208 & lo ménos 4 unos 30 matros de distancia el vno del
obtro, porgue, cuande se hallan demasiado inmediatos,
se perjudican mutuamente. Debe tambien procurarse que
las aguas inmundas no pusdan introducirse en ellos. Se
les da en fin la forma redonda, y se los construye con
piedras secas como los pozos ordinarios

Pozos 4 1a orilla de las corrientes de agua.

.El agua de los rios y de los arroyos es la méis sama
para las bestias y la que les gusia més ; pero , come siem-
pre estd inficionada, ¢ se sospecha & lo ménos que tens
porquerias, como se enturbia cada vez que Hueve 6 se
derviten las nieves, como estd iibia en verano y se hiela
&n invierno, aun cuando no tepga nada de mal sano, le
encuentran stempre las persomas una cierta tibiezy y
desabrimiente que la haee ingrata pora beber.

Los ‘que tienen sos casas cerea de una eorriente de
agua permanente, y no pusden tener mingun mamartiab
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& su disposicion, porque se halla 6 muy profundo &
muy distante, no deben hacer mds que abrir un pozo
4 la orilla de la corriente de agua, darle la profun—
didad de uno ¢ dos metros debajo del nive) de sus
aguss mas bajes, y enirard en él agua clarificada y fresca
que podrd alguna vez equivaler & ague de manantial . Es-
tos pozos no deben abrirse jamds en terrencs impermea—
bles, sino que es preciso hacerlo sienipxe dentro de Yas
arenas y casquijos que ha acarreado la corsiente de agua,.
¥ é una justa distancia de la corriente; pa:que si se ha-
een demasiado cerea , el agua no Hegard -4 elins sino-mal
filurada y mal rehescada ; si, por el conirario, se hacen
demasiado 1&os, el agua llegard 4 ellos en muy poeca
cantidad, ¢ hien no llegard ni poca ni mucha. Variando
al infinito ls permeabilidad de los terrenos de trasporte,
ninguna regla puede darse en cuanto 4 la distancia que se
debe tomar para abrir estos pozos en un lngar convenicnte;
y eada uno podra ver por la experiencia cual es la dis-
tancia gue conviens & su. localidad Aquel que, despues
de haber liecho un pozo, viese &l cabo de algun tiempo
que 1o ha abierto demasiado £erea ¢ demasisdo 1éios , po-
drd hacer ot1o en cualquier paraje distinto que le parezca
mejor, :

Estos pozos deben abrirse, en cuanto sea posible , so~
bre un 1ibazo hastanie elevado para preservarlos de las
inundaciones y no quedarse uno privade de ellos todo el
tiempo que estas duran. Cuando uno se ve obligado &
abrirlos en un banco de casquijo poco elevado sobre el
nivel de la corriente de agua, si se encueniry alli un
punio que esté al abrigo de Ja’corriente eon motive de
una roca 6 cualquier otro objeto, en cuyo lugar el agua
deshordada forma un remoline, debe escogerse este punto,

2n
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4 fin de que la corrienle no se lleve en cada crecida el
brocal, 7 Hene ek pozo de casquijo Deben por fin cons-
truirse estos pozos con piedias secas ¥ en la forma ordi~
naria. '

T.as cisternas,

- Una eisterna es un depésiio subterrdneo, dentro del
cnal s conducen v se conservan aguas pluviales paa ser-
vitsa de elias en todo lo gue convenga, Hay en Francia
muchisimas poblaciones y hasta caniones enteros, cuyos
teyrenos son tan desfavorables para descubrit manantia~
les en ellos, que los habitantes no podtian hallarios sino
4 profundidades enormes y & grandes distancias Hay
tambien muchisimas landas, Tlanuras bajas , playas mari-
fimas y terrenos pantanosos, en los cuales o se tiene ni
se puede hallar sino aguas malsanas é impotables. Aque-
Hos que tienen 1a desgracia de ver sus casas en an mala
situacion, no pueden procurarse agua sino por medio de
sisternas; pero lo mas sensible es, que se hallan comar—
eas de mucha extension en las que no hay siquiera un
propietasio ni un albafil que sepa lo que debe hacerse
pata consliuir una cisterna solida. La mayer parie de las
que hay, como no estén cereadas sino de una simple pa-
red, mas 6 ménos mal edificada y hecha con argamasa,
pierden & menudo el agua y ponen & los propietarios en
el'més grande apuro :

Entre los métodos que estar en uso para fa eonstruccion
de s cisternas y que he tenido ocasion de observar, el
que me ha parecido més & propdsito para consteairlas eon
mis solides y més duraderas, y que estd al mismo tiempe
st aleance de todas las inteligencias y escasas for-




325
tunas, es el que consiste en rtodearlas de una pared
constivida con cimento, y envolver esta pated con una ein-
tura de 6 & 7 decimetros de grueso Hé aquf este método:

Escoged alrededor de vuestra casa un sitie libre y
comodo, v haced en él una exeavscion tedonda que
tenga 2,5 metros de didmetro mis que el didmetro que
quereis dar 4 la cisterna. Si por ejemplo quereis que Ja
cisterna lenga & metros de didmetro en su interior, dad
4 la excavacion 6,5 metros dedidmetio, y dadle la pro-
tundidad de &4 6 metros, segun 1a cantidad de agua que
quereis que ella contenga,

Despues que la excavagjon estd concluida, se construye
alrededor de ella una pared eircular de 6 4 7 decimetros
de grueso, v 6 6 7 de cimetros de distancia del muro
de la exeawacion. Kas piediss que miran al interior, de--
ben ser labradas: de mode que.puedan formar corvadura,
¥ por la parte opuesta deben ser en mamposieria. Esta
pared: dehe construivse enteraments eon cimento (1), y

-(4). Eicimento.para las cisternas sehace con- cal-hidrdulica ¢
con la mejoz cal que se pueda encontrar ¥ que acabe de salit del
horno. Con una muela de moler aceitunss se reducen 4 polvo
trozos de fejas 6 ladrillos bien secos y bien cocidos, y son los
mejores los que son demasiado cocidos 6 quemados. Con este
‘polvo se mezcla una cuarta parie 6 4 lo mds una bercera parte de
arena bien fina, y en lugar de atena pura (@), se echa esta. mez-
cla denfro de la cal quese amasa como 11 argamasa comun, Esie
<cimento no se prepara sino al mistmo momento en gue se nece-
sita, y debe emplearse Iuego gue estd hecho. -

" Cuando no se tiene 4 [a mano i cal hidraolica, nical de primera
calidad, se pueds practicar la receta que da M[-“:Lmiut; la’ gusl
hace con Ja cal ordinaria un cimento gue es todavia mejor, pets
es un poco. mds difici! de ejecutar, Héla aquf:

{e) Parece que aqui falta en el original alguna ‘palabra (E!traductor;}
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todas las junturas ¢ intsisticios deben llenasse con & exac-
tamente, _

Para pone: una buena eintura alrededor de vuestia cis~
ierna traed arcilla de la mejor que podreis hallar en las
gercanias de vuesira casa, y si no hallais arcilla pura, to-
mad tierra de la mas arciilosa que sea posible. Despues
de haber seniado cada hilada de piedras, echad una eapa
de-areillz dsl grueso -de unocs 3 derimetros, que llene
exselamente el intervalo de 6 6 7 decimetios que se ha
dejado entre la pared v los muros de la excavacion. Para
amasar esta areilla, el obreio la moja coanie sea necesa-
1io, torna despues una estaca redonda y con punta en una
de sus extremidades como un rodrigen, la hunde verii-
calments en todo el espesor de Ia aicilla, la inclina hécia
si y la retia; la vuelve & piantar & la distancia de un de-
eimetro poco mds ¢ ménos del agujere que ha hecho, la
inclina olra vez hdeia siy la retira; v raitera esta opera-
clon eentenares de veses, v pica asi poeo 4 poco toda la
capa de ateilla. Goneluido este psimer amasamiento, se

Tomad una porcien de tejas 6 ladrilios molidos 6 bien macha-
cados y pasados pot un cedazo, dog partes de arena fina de rio
pasada por un zarzo, afiadid cal apagada en cantidad suficiente
para formar con el agua una smalgama ¢ argamasa ordinaria,
pero bastanté humedecida para que pueda apagar la cal viva
en polvo que echareis hasta la concurrencia de una cuarta parte
de la cantidad total de arena y de ladriilos molidos.

Bien pulverizadas y mezciadas estas materias, servios de ellas
inmediatamente, porque la menor dilacion puede hacer inflwe-
toso ¢ jrposible su uso Una. capa de este cimento, puesta en
¢l fondo y en las paredes de un aljibe, de un canal, 6 de toda
tlase- de conslrucciones hechas para contener y resistic 4 lag
aguas, hace of efecto més sorprendente, fun cuando se ponga
B0-pequetia cantidad:
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empieza otro , teniendo cuidado de plantar la estaca en los
intervalos de los agujeros anleriores Cuando la capa de
arcilla estd amasada por dos veces de la manera indicada,
se la comprime fuertemente con un pison de empedrar;
se pone en seguida otra hilada de piedras, se 1a rodea con
olra capa de areilla que se amasa como la anterior, ha-
ciendo lo mismo en cada hilada hasta Hegar 4 la sumldad
de la boveda que se coustraye en forma de cupula semi-
esférica, en cuya parte superior se deja una aberiura xe-.
donda, en tarno de la cual se edifica un brocal,

Terminada la construceion de la cisterna, poned en el
fondo una capade arcilla de unos 3 decimetros de grueso
que esté bien igual, y que amasareis una y dos veces, y
comprimireis como queda dichn. Sobre esta primeta capa
de arcilla pondreis otra, baciendo lo mismo que con la
primera; y cubrireis esta arcilla de un empedrado 6 bal-
dosas de piedra ¢ de guijarros que hareis firmes con una
buena capa de cimento, tapando con e} mismo todas las
junturas 6 intessticios. Tambien se puede hacer el fondo
de Iz cisterna de solo cimento enlremezclado de menu-
dos cascajos & de gruesos casguijos. Esie cimento debe
tener de B 4 & decimetios de espesos; os mis sblido gue
fa arcilla, y disminuye ménos la capacidad de la cisterna,
PEIC €5 UN pocoe més caro.

Cuando la excavacion que se hace para construir una
cisterna se hatla dentic de una roca6 de un banco de arcilla:
compacta y absolutamente impermeable, no se necesita
entdnees ni cimento ni macizo , bastando consiruit alre-
dedor de la eisterna uns pared de pledra seca y la boveda
€ON argamasa.

Todas las eisternas deben estar cubleuaa de medio me-
tro de tierra por lo ménos, 4 in de que el agua sea mds
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fiesca Deben tambien ser'tedondas, porque las paredes
de una eisterna cuadiada no resistirian 4 la fuerza ex-
pansiva del macizo. Cuando ¢l agua de una eisterna es
para beber las personas, es bueno sacaria con cubos , 4
fin de que al llenarse estos la agiten, pongav todas sus
pattes en conlacto con el aire y Ja priven de corromperse;
las bombas dejan el sgua demasiado inmovil

Como en las cisternas no entra 2gua de manantial ni
de filiracion, es nseesario conducir 4 ellas el agua de los
tejados 6 de un terreno cubietto de céspedes.

Para secoger el agua de los tejados se pone ajrededor
de los edificios v debajo de los tejados canales de plomo,
de hojsdelata 6 de zinc, pintadas al fleo. Hstas canales
recogen el agna de tedo el lejado, y lallevan 4 un en-
gafiado que la eonduce & la cisterna Los tejados que fre-
egentan los palomos ¢ que no se limpian de euando en
guande, no dan sino agua sucia. El agua de los tejados
tiene ademds 8l inconveniente de ser algunas veces insu-
ficiente para el consumo'de una casa ”

Para recoger en una eisterna toda el agua pluvial que
se gniera , se destinan 4 este objeto algunas areas de ter-
1800 corca de la casa Este terreno debe temer una pen-
dienta moderada , ser bastante compacto para gue no ab-
sorba las aguas pluviales, estar cerrado con wna pared,
m vallado 6 una empalizada, de manera qoe nilos ani-
males ni las aves de conal puedan entrar en éf, y ser
cubierto de edspedes, 4 fin que las agnas pluviales se en-
turbien lo ménos posible. Se puede segar la yerba de
tste cercado y plantar en &l diboles fiutales, pero no se
d?be labrar. Bn la parte baja y al través de este vergel
3 hace una reguera para recoger toda el agua pluvial que
¢ae sobre la superficie del vergel, y conducitla dentro de
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un cenducto hecho cor eimento qtie la ileva & la cis-
lerna. S

De ninguna manera se dabe dejar entrar en la cisterna
las 2guas de nieve, ni las primeras aguas que provienen
de una tempestad, porque son las mds turbias v las mé-
nos saludables A este efecio se hace 4 la entrada .del
acueducto una pequefia compuerta que se abre y se cier-
1a cuando se quiere No se debe poner agua en las cis~
lernas nuevas sino despues que el cimenlo estd hién
seco v solidificado; v deben lmpiarse & 1o ménos una
vez a] afio

Las chareas

Una charce es un lugas hueeo deniro de la lierra que
tiene por fo ménos algunos metros de ancho, algunosde-
cimetros de profundidad, y estd destinado & conservar
cierta cantidad de agua pluvial alli recogida. Esta especie
de balsas no tienen ni fouma capacxdad determmadas,
y se Jes da un didmeto y una profundidad proporciona-
-das & la canlidad de agua que se necesita y gue & ellas se
puede eonducit Las unas son muy anclias de hoea, acce-
_ sibles de todes lados y eon pendientes suaves desde las
orillas hasta el centro; y esta especie de charcas no pre-
senta- ningun peligro. Oiras hay que son muy profun-
das, rodeadas de orillas muy escarpadas, mas & ménos
altas; con una sola entrada que tiene la pendiente suave;
v estas. deben estar siempre rodeadas de una ;)ared' de
un vallado 4. de una empahzada En cuanto 4 las dé
esla ltima forma, que se hagdn de aqui en’ adelante, serd
muy prudente que Ro se les dé més de un metro y medio
de profundidad, 4 fin deevitar los repetidos -accidentes
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(e etlas ocasionan todos los afios; porque en elas s
ahogan, unas veees gentes exirafas que pasan pol la
noche, otras veeces nifios, y otras en fin animales do-
mésticos. _ ' :

Las charcas no deben hacerse sio dentro de roeas &
6 de tierras impermeables, y. si estas no se encdentran en
el siti>-en que se qaieren hacer, se pone un macizo en et
fondo v en las paredes de aquellas, que se hace con ai-
cilla que debe mojaise, amasarse y comprimirse, como
se ha dicho hablando de las cisternas. Las charcas deben
sitzarse siempre en el thalwey de un pliegue de terreno,
6 en la parle baja y lateral de un camino honde, 6 al ex.-
tremo de una zanja larga, 4 fin de que puedan 1ecoger
la mayor cantidad de agua pluvial posible. Débense tam-
bien plantar en torno de las charcas érboles grandes y
baslanie espesos, en el caso de que puedan erecer alli, 4 fin
de eonservar sus aguas frescas y preservarlas da la-evapo-
racion, la cual por lo general se lleva mucha més agua
de las que no estén. cubiertas de sombra, que la que se
consume para los diferentes usos de la casa. '

El agua de las charcas, aunque no sea buena para las
necesidades domésticas, es no obstante de grande utilidad
pata abrevar las bestias, para regar los huerios, para los
casos de incendioy ete En las grandes charcas pueden
cliarse tencas, gobios, carasinos, eobites, ele , peces que
se multiplican en gran manera, y les gustan las aguas
estancadas. Todo el gasto para la conservacion de las
chareas consiste en limpiarlas de cuando en cuende, y el
ldgamo que se saca es un excelente abono paialas tier- -
Tas cuando estd seco. En los paises en que no hay ma—
Danliales ni corrientes de agua, nunca serd por demds el
hacer muchas eisternas y charcas.




CAPITULO XXX.

ORIGEN Y PROGRESOS DE ESTA TEORIA,

Rl lectar tiene, sin duda, euriosidad de saber enal ha
sido el orfgen ds esta teoria y cdme se ha propagsdo: asi
pues procuraé satisfacerle, poniéndole 4 la vista uma
bieve noticia sobre mis trabajos hidroseGpicos.

La grande linea, que separa en Francia el terreno pri-
mitivo det tereeno calcdreo, parte de las playas del Me—
diter14neo, atraviesa, describiendo una infinidad de cur-
vas; los depariamentos-del Var, de la Dréme, de la Ar-
déche, del Gard, de la Lozdre, del Aveyron, del Let, de
la Coriéze, de la Dordoda, de la Alta-Viena, de la
Creuse, ete. o

Esta linea atraviesa precisatiente la. pequefia parroquia
de San Juan Lespinasse (Lot), de la cual fui nombrado
Cura eeénomo en 1818. Apénas hube llegade 4 esie
pueblo, quedé sorprendido en gran manera del contiasie
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que presentaban, focanie & manantiales, [a parte otiental
del departamento del Lot y la parie occidental.

La patte otiental, compussia enteramente de terrenos
primitivos, tiene colinas muy prolongadas y muy regula-
tes. Los valles y cafiadas, los rios y arroyos confluyen ltos
unos dentio de los otros con un drden que podria ila-
marse perfecto  Alli se ven los manantiales sali de todas
partes; casi todas Jas casas tienen 4 lo ménos uac junto
4 ellas, v casi todos los prados se riegan eon agua de rics,
de arroyos 6 de manantiales.

Los veinticualro cantones, que forman la parte occi-
dental y meridional del departamento, estin todos situa-
dos sobie el terreno ealcdreo, y se hallan por lo general
faltos de arroyos, de fuentes y hasta de pozos de agna de
manantial Puede irse en linca recta del este al oceste
desde Lissae hasia Marews], que distan 5% kildmelios,
sin encontar ura sola cortiente de agua; y del nere al
sud, desde Mézels hasta Saulioe, que dista 46 kilome-
tros, sin atravesar olra cotriente de agua que el airoyo
de Gramaf, cuya parte inferior estd enlerameinie seca
las tres cuartas partes del afio. Esta parte deldepartamento
en que no hay ninguna cotriente de agua, forma una
extension de 50 leguas enadiadas.

Lostelatos de los males sin numero que causaba la pe-
nuria de agua, y que en esla comarca eran Ja maletia
ordinaria de Jas conversaciones, no tardaron en venir 4
coniristarme . En la mayor parte de los pueblos, me de-
cian todos los dias, los habitantes todes estdn cbligados &
emplear , en los tiempos mas preciozos, una , dos, tres,
cvatro 6 cinco horas cada dia para it con barricas al rie
4 buscar el agua que necesitan ellos y sus bestias. Lios
que no tienen ni earro ni eabalgadura, y estos forman la
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mayer parte de la poblacion, van hasia una 6 dos leguas
de distancia 4 buscar e! agua con eubos que dlevan sobre
la eabeza; y otros no tienen por toda bebida sino el agua
cenagosa ¥ fétida de las charcas. En ciertos lugates se
vende el agua de 1io de 20 4 30 céntimos (1) el cubo, ¥
cado bestia de tire 6 de carga bebe cada- dia pot el vaio:
de 42 sueldos (2). De coando en euando se ven 4 las ori-
las de los rios ovejas que no han bebide 1puchos dias
Laee, de las cuales -zlgunas se arrejan al agus v se
shogan, y las ofras’ se atrecan deagua y.se mueren
de repente. Cuando los animales vuelven del rio estan
cast tan sedientos como ai salir de casa. Coando hay al-
gon incendio, no hay ningun medio de apagarle. Los pro-
pletariod que lienen cisternas, s¢n muy poces, y ke pue-
den abrirlas al pablico sin resignarse & quedar ellos mis-
mos privados de agua. Si en algun pueblo hayun pozo
que abasiezea de agua, sus cercanias parecen continia-
menie una ferla, Las personas y los rebafios que acuden
alli de dia y de noche, y muchas veces de muy léjos, se
ven obligados 4 aguardar muchas horas hasia que les pri-
metos gue Hegaron hayan.abrevado sus rebanos y llenado
sis barvicas,

Al cir estos duslos y muchisimos otros; acasmnades por
la falta de agua, me deciz 4 menude 4 mi misme: gserda
pues posible que Dios hubtese abandonado para siempre
tantas poblaciones desyraciadas d las engustias de la sed?
1o serd posible hallar en. estas desventuyadas comarcas
manantiales, gor profundos gue fueren? Poseyendo yo-al-
gunas noclones de geologia, v sabiendo qué cae tanta lu-

€)] De 64 9 cuartos (El Traduct.).
{2) Diez y ocho cuartes. (El Traduct }
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“ia sobre las ilerras caledreas como sobre las otas, me
puse A recorrer en todas direcciones estas vastas y dridas
mesetas para ensayar si podria comprender 4 qué venian
4 parar las aguas pluvisbles, y ver si podria descubrir al-
gun indicio de mananltial, ya fuese por el estudio geolo-
gico de-Jos terrenos, ya por los indicios fque nos dan los
fentaneros, y que se veran en el alimo capilelo. Los qua
no conocian el objelo de estas idas y venidas al través de
ioda clase de propiedades, decian que yo iba en busca de
aquellos muchisimos é inmensos tesoros que ef vulgo cres
que dejaron tiempos alrds los ingleses cuando evacuaron
la Guzenne; otros decian que yo tiabajaba para la estadis-—
tica del departamento, ete. Los hombres instruidos, 4
los que tenia yo ocasion de decir cudl era el objeio de
mis exploraciones, se mostraban todos muy convencidos
~de queno se podrian jamds deseubrir manantialesen aquel
pais, en atencion 4 que las muchisimas y profundas exca-
vaciones, que alli se habian hecho desde el prineipio del
mundo, 1o habian tenido ningun resultado; y que, si este
descubrimiento hubiese side posible, mucho tiempo hace
que lo habsia hecho algun sabio de Patis. Cerca de dos
afios se pasaron asi en correriss indtiles, sin haber descu-
bierto el menor indicio de la presencia de fos manan-
liales.

No habiendo podido obtener nada schre las mesetas,
me puse i recorrer y examinar sucesivamente las otillas
e nuestros tres 1ios principales, que son: el Lot, el
Cellé v la Dordofa; alli vi uh grandisimo numero de ma-
nNantiales, situados en muy cortos intervalos, algunos de
los cuales serisn bastante caudalosos para formar un rio;
#ran nameto de oiros podrian formar un grande arroyo,
¥ ademds vi un nimero mayor de olros que eran ménos
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voluminosos; todos salen de tierrs, y se echan inmediata-
mente dentro de los 1ios. Enténces dije en mi interfor:
estos manantiales no se forman dentro de le voca misma
que los arvoja, ni dentro deun espacio de algunas hectd—
reas de terveno: por lo tanlo deben sei ol producto de las
aguas pluviales que caen sobre las mesetas, y que son ab-
sorbidas ol momento mismo que focan of suelo Habiende
comenzado de esia manera 4 explicarme cual erala suerte
de las aguas pluviales que caen sobre nuestras mesetas
calcdreas, partiendo del desembocadero de muchos de es-
i0s manantizles, recorri las mesetas que los dominan,
para ver si descubria algunos indicios de su paso; pero
on estas primeras exploraciones cai desgraciadamente so-
bre regicnes enteramente cebiertas de hoyos, que entén-
ces no sabia yo alinear, y no pude oblener ningun resul-
tado; sdlo me quedd la conviccion de gue debajo de las
masetas caledreas debian formarse arroyos sublerrdneos,
aumentarse y correr como las corrientes de agua visibles
en otros paises: pero gpor ddnde pasaban?

Pensando enténees que tal vez yo habia tomado al re-
vés el estudio de la hidrografia subterrdnea, y que dntes
de estudiarla en los terrenos hundidos y trasternados,
hubiera debido comenzar este estudioen los terrenos re-
gulares y primitivos, en donde los manantiales son tan
numeigsos; empleé olros dos afies en recorrer y exami-
nar los terrenos primitivos del departamento-del Lol AIH

- examiné con particular -atencion los manaritiales que salen
naturalmente de tierra, en'qué circunstancias de terrenc
se producen, por qué aparecen sobre ciertos puntos y no
sobre otros, por qué tienen un voldmen desigual, qué re-
gias observan los arroyos visibles en:su formacion y ensu
corriente, ete. Asi pues, sobre ese terreno recogi & fuerza
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de observaciones la verdadera teoria de las corrientes de’
aguas sublerrdneas y de su ernpeion: o

Solo faltaba trasladar estateoria 4 las mesetas caledreas,.
¥ ‘hacer su aplicacion 4 las corrientes, de agua gue. ellag’
tienen ceultas. Enténces empeed otra vez el exdmen: de -
las corrientes de agua que salen de terras 4 las orilias: de -
los rios, probando seguir su curso yendo. hdcia su parie:.
Superior que yo presumia Gomencé este exdmen afortir
nadamente por el manantial de Louysse, que: forma per
si solo un gran rio: Partiendo de su desembocadero ¥ ca-
minando bieia arriba, encontté en primer fugar gn vi-
llecito muy marcado; perc so: depresion: ; aunque. facil
siempre de distinguir, va disminuyendo hasta Thémines: .
en donde entrapor un sumidero un grande arroyo: yono: .
vacilé en reconocer este-arcoyo por el principal confluente;
que va 4 formar & 25 kildmatros.de distancia el enorme; *
manantial de Louysse; el que segun todas las probabilida -
des debia pasar por debajo del valleeito que yo acabaha:
de vecorrer. Este primer estudio, que fué para mi mny-
satisfaclorio, me animé 4 segnir de la misma manera
cierto nimero de otas corrientes de agua que;, despues
de haber andado por la: superficie de la tiersa, seipierden;
¥y van: & saliz 4 Jas orillas de los tios. Asi llegué 4 conoger: -
que los arrayos de Thémineties y de I Hépital- Tssendolus:
valy & echarse- debajo de. tierra: 2k eonducta: de. Lougysse;:
que Jos.arroyos de Binkae y de Salgues; despues de: has
hex: desaparecido: debajo. de: tierra, van, & reunirse com
Lafzou; que el arroyo.de Miers, despnes de haberse:huis.
dido en Rogue-de-Corn, se.reproduce: en: Montvalent,, &
lag orillas de. la- Dordafia; que el arroyo,. que:se piende:. -
en: Sounac; va & salir en Santa Bulalia, e de Asséer em
Garn, y; ek de: Beyrevignes:en: Boussas 5 estositres: alimos
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arroyos, despues de haber andado por debajo de tietra de

tres 4 cuatio leguas, vuelven 4 saliv 4 las orillas del
Celld

Como todos estos arroyos son mucho mds abundantes
cnando salen de lierta que cuando eniran, saquéla econ-
secnencia de que habian recibide gran nimero de. otros
arroyos

Yendo desde el desembocadero hasta el sumidero de
cada una de estas enrrientes de agua subterrdneas, y si-
guiendo siempie el fondo del vallesito que sefialaba su
paso, encontré unas veces un pozo naiural, en cuyo
fondo se veia la corlente de agua: otras vepes una que-—
braja en el fondo. de la cual s¢ la oia zumbar; aqui habia
el orificio: de una m#nga subterrdnea -por la cual me ase-
guraron que. de ¢uando en cuando salia una nutria (1);
alli se habia visto muchas veces, despues de grandes llu-
vies, saltar vnacolumna de agua del seno de la tierra, y
elevarse hasta dos & tres metros de alto. Todos estos
indicios y otres, 4 medida que los encontraba, me con-
firmaban emds y mis que yo me. hallaba en. eI buen ca-
mino

Tenemos tambien en el depanamento del Lot rauehi-
simos manantigles no ménos importantes que los que
acahamos de nombrar, los cuales salen de tierra 4 las eri-
las de los rios, sin que se vea, en- las hoyas que los pro-
ducen, uno solo de sus. confluenies.andar 4 descubierto.

(1} La presencia de ung nutna on med;o de aguellos terrengs
dridos. fus para mi una pmeha, no sélode la presendia del rio
subterz4neo en aquel silio, sino también que este 1io estaba po-
blado de peces, puesto que son e} pringipal elemento de aquel
animal.
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Lios principales que se ven 4 las erilias del Lot, son: la
fuente de Towzac cerca de Puy- Evdque; las de los Car-
tujos y de San Jorge en Cahors; las de San Géry, de Cré-
gols, de Cajarc v de Cadrien A las orillas del Ceilé se
hallan los manantiales de San Sulpiclo, el pozo de Mar-
chepé y ol pozo de Resserg en el pueblo de Marcillac; ¢l
Bou landen y la Percalerde en el pueblo de Cabrevets, A
tas orilles de la Dovdona se ven las fuenies de Mayraguet
y del Goury cerca de Sousllac; las de Briance y de Murel
eerca de Mazfel, etc

Al ver que la mayor parte da estas fuentes salian cerca
de los rios, al extremo de largos valles, 4 los cuales van
& parar gran namero de vallecitos y pliegues de terreno,
ered tener fundamente para eoncluir que ellas se forma-
ban, corrian por debajo de tierra y seguian los thahweys de
los valles & vallecitos eomo lo verifican los arroyos visi-
bles. Sobre todo en la parte meridional del departamento
se ven los valles, los valleeitos, las gargantas y los pliegnes
del terreno tan bien ahuwecados y dispuestos con tanta re-
gulatidad, eomo en los terrenos primitivos. Aunque estas
depresiones estén privadas de arroyos y de manantiales,
lo que yo habia observado en otra parte me hizo croer
que cada una de ellas conducia ana eortiente de agua
subterrines,

Tambien necesitaba yo conocer las Lineas que siguen
los manantiales que no se manifiestan al extremo de los
valles, sino que brotan 4 las orillas de los rios al pié de
rocas escarpadas, y sin ninguna apariencia de vallecito
sobre las mesetas que los dominan. Despues de muchas
tarrerias, en las que examiné bien los terrenos, reparé gue
todos estos manantiales provenian de terrenos cubiertos de
hoyes, que durante mucho tiempo crei situados confusa-




3387

menle y sin érden algune. Siy embaigo, despues de ha-
berlos examinado con detencicn, legué 4 observar -que
ellos estaban dispuestos por series yque eada serie oeu-
paba el thalweg de una especie de vallecito muy poco de-
primido; que habia siempre una de estos vallecitos un
poco més aheecado que los otros y que ge dirigia hdeia el
desembocadero del manantial, aunque estuviese intertum-
pido por una especie de atajo que formabha la eséar’pa-
dura, al pié de la ceal salia el manantial Entdnces fué
cuando aprendi 4 alinear -esos innumer:bles hoyos que
estan diseminados sobre fa mayor patte de noesuas me-
selas caledreas, v 4 ver distintamente las diferentes serios
que ellos forman, de los coales vnos son principales v
oros aeeesorios, indicando la linea que sigue la corriente
de agua principel, y la que signe cada eorrienie de agua
accesoria. , ' - _

Adquirida de este modo la certeza del paso de una
corrienle de agua debajo de cada serie de boyos, quedaba
la dificultad de eonocer su prolundidad. Partiendo del
desemhocadero de cada manantial, y suponiéndole debajo
de lierra la misma pendiente 4 poca diferencia fque tienen
los artoyos visibles, niveld muchisimas de eslas serics de
hoyes, y hallé que en casi todos los puntos cstaban 4200,
4300 y & 400 piés sobre el nivel de este desemboca—
dero; y que por consiguiente fas excavaciones eran im-
practicables en estos terienos con motivo de la excesiva
profundidad que habria tenido que dérseles para flegar ai
agua Por esto motivo, en el capitilo XX he eolocade
los terienos calcdieos entre fos terrenos imgropios pata
descubrir manantiales, Observé.selamente, que en la parte
donde comienza eada uno de los vallecitos; hay ordina-
Hamente un pliegue de tetreno sin pingun hoyo, vy que

22
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pucde hatlagse alli un manantial pequeis como se halla
en todas partes en el terreno primitivo.

Tolvi pues 4 los manantiales que brotan al extremo in-
ferior de los vallecitos; ¥ suponiéndoles la. misma pen-
diente que la de les airoyos que comnen al descubierto,
halié por medio de fa nivelacion, que se haliaban oidina-
samente 4 10, 20, 30 6 40 piés de profundidad, y que
por Gonsiguiente Jebian hacerse siempre las excavaciones
on los valles, valleciios y pliegues de teryeno, como se ha
visto en el eapitulo XVi, no sblo porgue su thalwey es
la guia mis segura paia COnROCET la Jinea que sigue una
cortiento de agua debajo de tierra, ¢ino tamblen porque
sn depiesion permite flegar 4 la cortiente de agua pol
medio de una exeavacion ménos profunds.

1,05 dos planos inclinados gue presenian 1o dos cosia-
dos goe forman la mayor parte do los vallecitos, y el ter-
1eno da tragporle que ocupa st fondo, rae hicleron pensay
que la covtienie de agua debia hallatse en la linea de in-
spraeccion Ae los dos planos, y que Do medio de ta ope-
iacion indieada en-él capitulo XV1I, podiia tenerse oiro
medio para conocer la profundidad de la corsienie de
agua, saivo las irregularidades que podiian eneontrarse
on ¢l terreno. Este segondo medio, que es tan seneilio
euznds uno lo sabe, no me vino & la idea basta sels
afios despues que hube comenzado a estudiar la hidro:
graiia subterrdnea

Asimisimo, solamente despues de habor estudiade di-
sante muchos afios los manantiales y las hoyas en que €€
forman, legué 4 hacer esta olta ohservacion que no es
ménos sencilia, 4 saber: Que ol volimen de cada manoi-
¥ial es pov lo general proprcionado ¢ la emlension de St
k"?}ﬂ?; y que, pudiendo deteymingr el pesimelro de cada
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hoyo y medir su supeifice, puede uno conocer apy oxime-
damente el volimen del manantial que aguella produce.

Asi es coma, despues de nueve afios de estudios , de
expioréciones, de paciencia v de fatigas, llegué 4 conocer
tebdicamente la Jines que sigue eada nanantial,. su pro-
fandidad y su volimen. Desde enténces me ocupé de po-
Bner en drden los muchos materiales que hsbia recogido
de los [ibros y sobre ef terieno, y redactar este tratado.

A fin de reducit esta teorfa 4 la practica y hacer ver
st valor pot medio de [eelios que estoviesen al alcance,
tanto de los mis ignorantes como de ios més sabios, pre-
sentd en 4827 al Consejo general del departaments del
Lot un compendio de aquella, acompaiiado de nna earta
en la que ofrecia pasar gratuitamente 4 los pueblos y 4
fas casas de los particulares que quisiesen ensayarla; ¥
pedi al Consejo que tuviese § bien volar algunos fondos
destinades 4 eoncurris por mitad & costear Jos gastos que
pudieran oessionar los primercs experimentos, eon la
condicion de que los ayuntamientos 6 los particnlares eos-
teasen la otta mitad. Aftadi que ests teoria no cra infali-
ble, y que inevitablemeute cometeria ve algunos errores;
Pe1o que mi eonfianza ers baslante grande para poder
promeier que ella tendria felices resullados 4 1o ménos en
las dos terceras partes de las tentativas E| Consejo gene-
13l acogié favorablements estas proposiciones, v puso 4
disposieion del Sr. Prefecto una suma de 600 {rancos,
destinada & coneurtir por mitad 4 los gastos de Jos prime-
t0s ensayos. Hé aqui su deliberacion: ' '
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PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO DEL LOT. -
Exiracto de! regisizo de las deliberaciones del Consejo g'ene-ralz.‘
sesiox pE 1827.

Beumon dsl 21 de Agosto.

«El Consejo geneml despues de haber oido el dmta-'
men de l2 comision nombrada para examinar el memo-’
tial presentado por Mr. Paramelle, relativo & los medios
de descubrir corrientes de agua debajo del ferrene- cal-,
careo del departamento, aplaude el celo de esie digno sa-
cerdote para remediar una .de las plagas mas funestas &
extensas comarcas, y TeCONOSe que sUS vislas estin apo-
yadas sobre observaciones no ménos jusias que sabias -
Esperando que su teoia sera ]usuﬁcadd por los hechos,
¥ que, tan luego como la experiencia habra demostrado
su exactitud, los propietarios del depariamento, euyas. ba-..
bitaciones estén situadas cerea de los puntes por-donde '
deben pasar corrientes de agua snblerrdness, se apresura~ -
" tén 4 hacer los trabajos necesarios para -aprovecharse de.
ellas, acuerda: 1.° que una suma de 600 francos sera-
puesta & disposicion del Sr. Prefecto para que se emplee,
bajo la direccion de M. Paramelle, en descubrir corrien-".
tés de agua en los puntos donde 81 crea que se-debe ha-
cer la aplicacion de su teoria; 2 © que se supliqueal sefior
Prefecto que haga saber al St. Paramelle la decision del
Consejo general, y le dé gracias por Ja comunicacion que

ha tenido 4 bien hacerle :
Por expedicion comprobada ¥ hal[ada conforme,
{Lugar del seilo &l Secretario general de la Prefectuia,
de la Prefectura.) - REvYGasSE » ’
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A consecuencia de esia deliberacion, M Baumes, en-
tonces Prefecto del Lot, dirigid & los alealdes de los mu-
chisimos pueblos que estaban privados de agua, la cireu-
lar siguiente: :

?REFECIUEA DEL DEPARTAMENTO DEL LOT.

<Kl Prefeeto deldepaitamento del Lot , caballero ‘de la
Legien de honor, se apresara 4 hacer saber & los aleal~
des del depaitaments, que el honorable Mr. Paramelle,
preshitera, autor de un. sistema que tiens por objeto pro-
cutar aguas siempre frescas, sanas y ahundantes en to-
dos los pueblos que tienen falta de ellss, sistema que ha
obtenido el apoyo del Consejo general y la aprobacion
del Gobierno, debe recorrer sueesivamente todos los pue-
blos del departamento privados de agua, & fin de hacer
en ellos la aplicacion de su teoria -

- En su consecuencia , teniéndo el Prefeeto el honor de
Tecomendar de una manera muy particnlar al seficr abate
Paramelle cerca de los alealdes de los pueblos en fos que
tenga ocasion de hacer-ensayos , los invila 4 que le se-
‘cunden del mejor modo que les sea posible, v lo procu-
ren lodos los medios que estén en su poder 4 fin: de faci-
litarle la ejecucion de sus atiles proyectos. o

El Prefecto tendrd la satisfaccion, si huhiere felices re-
sultados, de sefiafar al reconseimients - del publico - los
pueblos, fos administradores y hasta los particulares que,
segun los Informes del sefior abate Paramelle, hubieren
contribuido gratuitamente al indicado efecto con el ma-
yor numero de jornales de hombres, y hubieren puesto
mis diligencia en ayudarle eon todos los medios de que
padieren disponer, ' ' '
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Hecho en Cahors, en la casa de la prefectura, el 28 de
Junio de 1825
F1 Prefecto del Lot
Bauugs.»

La persuasion de que ara imposible hallar manantiales
en las meselas calcireas eta lan firme; que no hubo sino
ocho pueblos que quisiesen aventurar fondos para estas
rentativzs. Habiéndome presentado & dichos paeblos para
hacer Jes indieaciones pedidas, los alealdes extendieron
an escrito por cada indicacion, en el cualse expresaban
¢l punlo en gue se hebia indicado el manantial, su pro-
fandidad y su volimen De esle escriio se hicieron [res
ejemplares originales, firmados por muehos testigos, mar-
déndose inmediatemente uno al St Prefecio, quedando
otro_ en poder del alcalde y otio en poder mio.

De estos ocho pueblos hubo tes que no hicleson nin-
guna excavacion, y cinco que ejecutaron los trabajos que
yo habia trazado, y tedos estos einco obtuvieron eompletc
y feliz 1esultado  Uno de eslos descubrimientos fué el
eno1me manantial de Rocamadous, el cual, segun deeian
los habitantes, datin agua suficiente para fodo el depoi-
tamento. Conforme el encargo que el Prefecto habia he-
cho & los alcaldes, estos le enviaron relaciones muy cir-
cunstanciadas sobre eslos descubrimientos inesperados,
que llenaban de goze & los habitantes de aguellas nme-
diaciones.

A fines de Agosto de 1829, conformindose el Prefecto
eon los deseos que habia manifesiado el Consejo general,
me esesibié invitindome 4 presentarme en el seno de esté
Conse_j% 4 fin de exponerle de viva voz esta teoria, y
proponetle los medios que yo creyese mejores pata pro-
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pagarla y extenderla 4 todos los pueblos del departa-
mente -que estaban faltos de agua. El {.° de Setiem-
bre me presenté al Consejo, el cual consagrd toda la se-
sion de aquel dia & oir las explicacicnes que le di, tanto
sobre la teetia como sobre los medios de propagarla. Di
fin 4 mis explicaciones repitiéndole, que estos cinco 16~
sultados ne debian haeet ereer que todas las tentativas sal-
drian bien; peto que yo persistia en creer que saldiia
con honer 4 o ménos en las dos ietceras partes, — Aui
cuando usted 1o tuviese un éxito feliz sino en la mitad de
ellas, dijeron muchos miembros det Consejo, usted haria
mmensos servicios of departaments. ¥ despues que yo
me hube salido, el Consejo lomé la deliberacion si-
guiente :

PREFECTURA DEL DEPARIAMENI O DEL LOT.
Hxirscto ol regisito de las deliber aciones del Gonéejo gener al
SHSION DE 1829
-Réu.mon del } * de Seliembne.

E! Consejo general, compuesto de los miembiros que
deliberaron en la reunion det dia anterior, v de Mr Theé-
ron, ha vuelio 4 empender sus trabsjos & fas ocho de le
mafiana,

«Despues do leida el acta de Ja reunion iy ayer, que
ha sido aprobada, el Consejo ha cido lo que le dice ol
Prefecto acerea de los resultados ya obtenidos de la apli-

“eacion de la teoria del abate Paramelle al demuhrtmxemo
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de manantiales. Ksta autoridad dice que sole en cineo pue--
blos se hahia hecho la excavacion hasta la profundidad
indieada por el abate Paramelle, y gue en todas cinco se
habia encontrado una corriente de agua. Hste suceso fo-
tiz ha dado al Consejo la esperanza de que la teoria de este
sabio sacerdole llegard & procusar el descubrimiento de
aguas vivas 4 muchisimas localidades que hasta ahora no
habian tenido sino cisternas insufieientes, y charcas que
no podian servii para abrevar los animales domésticos
sino una parte insignificante del afio.

»Habiendo dicho uno de los miembros que el abate Pa-
ramelle dessaba someler al Copsejo las bases de su'teoria,
Ba sido invitado 4 presentarse. El ha expuesto la serie de
observaciones segun las cuales habia ereide poder segui
1a direccion de las cortientes de agua sublerréneas, y los
heekos que vienen en apoyo de las consecuencias que 6l
saca de estas obeervaciones. El Consejo ha oide con el
mas-vivo interés las explicaciones que ha dado el abate
Paramelle, ha 1econocide que su teorfa es conforme 4 Jos
principios de la fisica; y ro ha admirado ménos su gene-
ros0 desinterds, que el celo infatigable con que dirige las
excavaciones que se emprenden para busear manan-
flalos. 7

»Intérprete de los sentimientos del Consejo, el Prefecto
le-ha pagade un justo tiibuto de elogios, y le ha dado’
gracias por los importantes servicios gque &l se propone
prestar af deparlamento, cuyo agradecimiento tiene me-
reeido. -

»Persuadide el Consejo de que nenca se podié fomentar
bastare, ef busear manantiales, 4 propuesta del Prefecto
ha votado en seguida 2 000 francos para indemnizar de sus
saexificios al abate Paramelle, 6 pma ayudar & los pue=
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blos que quisiersn hacer el ensayo de su teoria Son 2.000
franeos.
Por -exiracto eertificado conforme,

(Lugar del sello El Secretario general de la prefectura,
de la prefectara ) RETGASSE »

Habiendo impedido la revolusion de 4850 al Consejo
general de ocuparse en la cuestion de manantiales,
en 1831 tomé la deliberacion signiente:

PREFEGTURA DEL DEPARIAMENTO DEL LOI.

Extracto de los Registios de las deliberaciones del Consejo
general del departamento def Lot

sEsioN DE 1834

Reunion del 14 de Mayo.

El Consejo yeneral, ete.
«De la cuenta que se did, relativa 4 la apHeacion de la
wotia del abate Paramelle al descubrimiento de manaritia-
- les, resulta que en diez y siete punlos diferentes se ha lie.
gado 4 la profundidad en ia gue él habia indicado una
cofriente de agia subletranea, y que en diez y seis de
ellos se ha justificado la existencia de un menantial en éf
espacio designado. Queriendo el Conssjo secundar -el celo
de este venerahle sacerdole para procurar el elemento més
indispensable & la vida, 4 la sanidad y 4 las nécesidades
de la agricuitera, 4 comarcas que hasta ahoza habian es-
tado privadas de él, delibera que 6 serin abonados 10
francos por cada manantial gue deseubra, ¥ que ¢l Con-
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sejo mumc]pai de! pueblo, en que se haga el descubri-
miento, se obligara & buscailos hasta Ja profundidad in-
dicada , dentro det aiie siguiente & la designacion.
Por extiacto conforms:
Por el Secretasio general de la prefectura, que estd ausente,
EiConssjere de prefectura  °

J. 1 Caviorion
[Lugar del sello
de la prefectura )

A consecuencia de esta deliberacion y de las nuevas
circulares que el Prelecto pasé 4 los alealdes; yo continué
presentandome & todas las localidades que tenian & bien
llamarme Como fué solamente la catoreena tentaliva la
que salié mal en el pueblo de Carennac, la fama de estos
orimeros sucesos corrid rdpidamente de boca en boca , ¥
se extendié liego & todo el departamento. Creeia la con-
fianza de dia en dia; hasta me auribuian una infalibilidad
que yo rechazaba continwamente y con todas mis fuerzas,
citando las lentativas sin efecto que-habia de tarde en
tarde ; pers en eslo 1o se paraban, porque estas tenlativas
sin efecto vo significaban. nada, comparadas eon las in-
mensas ventajas que procuraban los descubrimientos, euye
nameto & imporiancia eran exagerados en todas pasies

Yo no habia tenido-jamés otras mittas que las de pro--
emat agsa 4 mi depmtamento; pero dnles de haber aca-
bado de exploratio, me vi Hamado & los departamantos
dsla Corréze y del Aveyron, en donde los buenos resul-
tados de las tentativas hieleron tanto 1uido como las que
habian tenido lugar en el departamento del Lot. Los ma-
Ios resullados eran reputadoes como sino los hubiese ha-
bido. Nosotros nos tendr iamos por muy dichosos, me decian
é.menudo, dun cuando no pudiésemos acertar sino lo mi~
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tad de los veces; porque un manential descubierio vale
veente veces, y quizds cien veces lo que cuesta.

Viendo que el numero de pedides iba siempre en
aurmento, hice dimision 4 mi obispo, el cual fué de dietd-
men que yo haria dun mas hien yendo & procutar agua &
las poblaciones desgraciadas queno la tenian, que perma-
neciendo en mi puesto. :

Daspues de haber visitado estos tres departamentos,
ful Yamado al de la Dordofia, en dende la {allz de agua
era tan genesal que casi en todos los pueblos me hicie-
ron demandas Como Jos mismos buenos resuliados acom-
paiaban Jas indicaciones, los periddicos de este departa-
wenio, 4 faita de ciras noticias, se pusieron & publicar,
dia por dia y con los mayores detalles, los resuliados que
Hegaban 4 noticia de Jos redaciores. Sus ariceulos fueron
teproducidos por los peribdicos de los departamentos in-
mediatos y hasta por muchos de los de Fasis, y no se ne-
cesit mds para atracime demandas de todas paries.

Durante los tres & cuatro primeros afios de mis explera-
ciones, el vulgo que no conoce oz fisica que lo ma-
ravilloso, esiaba embobada al ver prediceiones que le cons-
taba se cumplian todos los dias «Este sefier, decia-uno,
halla'los manantiales, porque nacié 4 la hora que se re-
queria para ello; olro cualquiera haiia otro santo sihubiess
nacido 4 la misma hora —Es un don de Dios, deela olic,
que solo 6l ha recibido —No, decia esie, él es verdadera-
mente brajo; ;qué 1o veis que adivina perfectamente la
posicion, la profundidad y el volamen de cada manantial,
asi como lodas las especies de terreno que deben atea-
vesarse para llagar & 62~El no es ni inspirado ni brujo,
decia aquel: es que. lene la vista més fina que cualquier
otic hombre, y que ve al tiaves de la tierta todo lo que
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hay debajo de ella.— Bl tiene a vista mejor que nosolros,
‘decia todavia otro: &) solo ve salir de tiersa una eolumna,
de humo que se eleva sobrs cada manantial;» y eien otros
euentos por el estilo.

Algunos de esos semisahios, que estén persuadidos que
nadie puede ssber lo que ellos mismos no saben, aunque
. 0o hubiesen visto jamds ninguns de los resuitades obteni-
dos, decidian con tono magistral, que'los descubrimien-
i0s que se conlaban, eran vmposibles (1) Algunos de ellog

(1) En el mes de Octubre de 1834 pass 4 Lavaletfe cabeza de
partido” (Charente), ciudad cuyos habitanies se veian obligados
todos los veranos 4 ir 4 buscar el agua 4 mas de un kildmetro
de distancia, y en donde sdlo dos ptopietarios me habian Hamado.
Al liegar, el uno de ellos me hahls aparte y me dijo: Caballers,
ponga wsted mucho cuidado entodo lo que hage v diga: usted se halla
en wun pais de flésofes, en e que no se quiere dar crédifo & su arte
en vista del estado 4 que usted pertenece —Pierda usted cuidado,
sedor mio, le tespondi wusied verd uego G fodos sus fildsofos con
el tapa-boca- gue les pondré,

Alindicar el primer manantial & nnos 400 metros de la cindad:
118 seguian como unos treinta hombres acomodados Y gran ni-
mero-de oras personas Habigndome pedido ia indicacion el pro-
pietatio susciiptor, yo le dije: El manantial esiG debajo de aquel
punto, siyvuse usted sedalario; se halla §16 pids de profundidad, y su
voldmen escome mi dedo pulgar En seguida, tomando una posicion
m poco elevada ¥ un tono de voz bastante alto, dije: Sefiores,
Y0 no the hngo pasar en winguna parte por infalible; sin embay go,
si alguno de ustedes quiere aposiar 300 francos que lo que yo anuncio
RO 83 asi, yo apuesto 60U francos que las fres declaraciones que
eabo de haces son lales como ke dicho Nosolros podemos depositar

esde tuego las dos contidades, y deniro de tres dins sabremos Quien
Raganado. A estas palabrassucedid un silencio profunde, vy casi
iod.as las figucas se estireron ¥ wpalidecieron. Despues de cuatrn
¢ 6o minuios de silencio se elevd unavoz de en medio deaqueiia
multitnd, y dijo: Pues bien, hablo & ahora, hable; i decias que
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que tenian ocasion de ver algunos de esics resuliados,
decian que estos manantiales habian sido hallados por
casualided. Otos decian: Es terdad que este manantiol
fluye bien en este momento, pero no se pasar d mucho tiempo
sin que deje de monar . Otos decian: No hay duda que és
agua que sale de tierva y fluye de este hueco, pere wo es
agua de mangntial (1)

guerias confundirle cuando hubiess Hegado; habla y gane estos 600
francos. Despues de estas palabras continud el mismo silencio
Pasados algunes otros minutos de espera, volvi & lomar la palabra
y dije sonriéndome: Hay cierios hombres que Jur arian sin ampache
G COSQ, Pero que no apostarion nada: Yo al contyar in, sabienco
que soy folible, no tendré reparo en apostar que o qus digo ser i,
pero no lo juraré nunce. ‘

Dentro de pocos dias fué efectivamente descubierto el manan-
tial 4 la profundidad v con el volimen que yo habia anunciado;
y dntes de salir de las cercanias de aguella ciudad me hicieron
més de cien demandas, ¥ yo ndiqué treinta y siete manaatiaies.

Lo que hice en Fovalette, 1o he hecho todo el ilempo gue han
durado mis excursiones. Casi én todos los puntos en gue he in-
dicado meanentiales he ofrecido apostar dos contra uno, que las
tres declaracicnes que facia, serian exaeias, ¥ 2o he enconiyado
. & nadie que haya querido aceptar la apuesia,

(1) Hé aquilo que dice sobre este pariicular el Courrier delu
Drome de 37 deNoviembre de 4842: «En una poblacion importante
del departamento de***, el abate Paramelle fné Hamado un dia
al efecto de indicar un mananatial capaz de alimentar uwna foente
pliblica con svrtidor. Acudio el gedloge, y el mismo dia desu
llegada el manantial fué hallado (indicado) Sin embargo, este re=
sultado tab favorable 4 la ciudad no fué apreciado por todos de
la misma manera El pueblo trabajadet o celebré durante ires
dias con danzas y rigodones de nurica ‘acabar; pero et g rlgunos
de la tlase distinguidala cosa pasé deuna mapeta bien diferente.
Sepuso en discusion si era posible que hubiese ‘un manantial en
&l lugar donde lo habia indicado el ehate Paramelle, ¥ esto sin
que nadie lo hubiese sospechado dntes de €]
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En muehos parajes me tendicion lazos esos aspititus
fuertes: los unos me licvaban 4 wn sitio en donde habia
anmananiial que condueian 4 un punto distante por medio
de un acueduclo, y sobre cuyo manantial no dejaban en
Ja superficie de la tierta el menor vesiigio de excavacion;
4 bien occliaban con mucha habilidad los pilonés de sus
fuentes, y me decian: Por agud hay wn mananiial Len
donde se halla? Mi respuesta eraitme donde estabala fuente
Algunas veces me conducian 4 algun pozo privado de todo
marantial, en el cual habian echado agua poeo dntes

Sin ernhai go, el alcalde mandé hacer lu excas avion, v s¢ hallo
el manantial como lo habia anunciado el sabio hidréscopo Pern
Ios de la oposicicn no se dieron pot vencidos: al contraris, tu-
vieron la mayoria en el seno del Consgjo municipal, el cual ge-
elard que ecomo of manantial inveniado por el abaie Paramelle, no
#e un maranfial, no habio lugar de construir lo fuenie pro-
yeclade. »

Eil alcaide, embarazado en gian manara con esta extravagante
deliberacion cscribis & San Céré. pidiendo a} abate Paramelle
que fuviesela bondad de ayudale, por medio de una demostra—
clon sintétics, 4 refutar de un modo victoriosn 1as objecicnes de
fa mayorta; pare et gedlogo se hizo el sordo. Se acords de las
margarvitas. . del Evangelio, v juzgando que el agua, el manantial,
ia fusnie y Ia ciencia eran cosas ajesas de la deliberacion que
se habiatomade, T espondi simplemente al alealde: «Sefior alealde:
{n opinion de usied es conforme con la mia. St; el agua queen el tempo
de suatro horas pudo Henas el hoyo de § meiros do profundidoed que
3¢ acababa dehacer en el vecinio de vuestra ciudad, Y que de diez
¥ scis meses G esta parle no ha dejado de fluiv en lg super floie del
sueln, es un agun de verdadere manantiol Por consigudents, soy
de Parecer quels ciudad hage construdr 1z fuenfe Los que crean
e su agua es agua de manantiol, podrdn i 4 buscarla; y los
008 podrdn & al abr evader o Tengo el honor de ser, eic »

?‘a Sarta fud leida en el Consejo mupicipal, ¥ dicen que nadie
quiso it al abrevaderg.y
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de mi Uegada, y me decian eon el tono més serio: Nuesira.
pozo tiene un buen manantial, pero es demasiade pro-~
fundo.— Vuestro poza no tiene el mds peguedio manantid,

respondia yo, v me confesaban riendo lo que habia sido.

Ouros me llevaban 4 us cercade en donde habian ebiesto
muchisimos pozos y muy profundos, pero sin resultado
alguno, para ver si yo haria una indicacion sobre uno de
estos pozos enteramente relienados Al momento de Heger
¥0 & algun pueblo, el mis instruido me ha dicho muchas
veces. Caballero, {podria decirnos usted ddnde estd nuesira
fuente?—Bi, sefior, respondia yo, y al mismo instante iba
yo elli tan directamente como hubiera podide hacerlo
enalgniera de los habitantes.

{Gracias & Dios, todas estas e~na{a]ema== ¥ olras semejan-
tes fueton siempie preparadas en vano Hasta he tenido
un gran placer cada vez que se La querido ponerme. &
estas pruebas, y yo Jas he echado siempre & muy buena
parte. Habiendo reconceido los espirilus fuertes la inutili-
dad de todas estas celadas, poeo 4 poce han ido dejindolas;
y duzanie los veinte afios ltimos de mis exeurstones no
Iis ohservado sino una 6 dos veces que se ha intentado ten-
derme olsas.

Despues que muchos centenares de tentativas hubieron
probade, que el namero de las que tenian huen resultado
excedia ineomparablemente al numero de las que tenisn
mal resultado, los Prefectos y las sociedades de agticultura
publicaron cireulares, y los periddicos un grandisimo na-
meto de articulos para provocar las suscripeiones en sus
departamentos y trasmitirmelas. Pata satisfacer 4 estas
numerosas demandas he explorado sucesivamente, y en
ol 6rden que sigue, los departamentos de Charenta, Lot y
Garona, el Cantal, la Viena, la Gironda, la Sabioya {que
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formaba en liempo del imperio el departamento del Leman
y el de Montblanc), et 8ena infeiior, el Cher, Loir y Cher,
el Gharenta inferior, los Bajos Alpes, el Gers, las Bocas
del Rddano, el Yar, los Alws Alpes, e} Hérault, el Gard,
Vaucluse, el Dioma, el Loira, el Ardecha, el Doubs, el
Jura, el Alto Ssona, Saona y Loira, los Vosges, el Meurta,
ta Gote-d’Or, el Alto Marne, el Mosela, el Meuse, sl Altc
Rhin, el Aude, el Alto Garona, y el Ariége; total £0 de-
paitamentos He hecho ademds exploraciones en ciertas
pattes de otros einco departamentos, v algunas excursiones
en estados veeinos de fa Francia,

Hé aqui un extracto de mi prospecto, que da 4 conocer
las condiciones conformes & las cuales yo trabajaba:

«Una vez llegado 4 los lugares que deben exploraise,
Mr. Paramelle hace desde Juego o) exdmen geolégico,
designa un espacio de terrenc en el cual se halia el ma~
nantial, y declara su profundidad y su voldmen St el pro-
pletaric dice que el manantiat estd demasiado distante, es
demasiado profundo, demasiado pequefio, 6 que no se
halla dentro de su propiedad, Mr. Paramelle no lo indiea,
¥ no se e da ninguna retribucion Si el propietario ve
que el manantial le conviene y pide su indicacion, Mr, Pa-
ramelle sefiala el punio fijo en donde se halla, y 1ecibe
honorarios que estan arreglados del modo siguiente:

«fn el departamento del Lot se le dan 10 franeos por
cada manantial que & indiea; en los seis departamentos
limftrofes, 15 francos; en los departamenios que estan con-
tignos d estos ultimos, 20 francos, ete. Estando asf aumenta-
dos los honerarics de 5 francos por departamento, 4 me-
dida gue se alejan del del Lot, en e depariamento de™"*
se haltan fijados 4™ francos cada manantial

«Mr. Paramelle se obliga por esexito, pot lo que 1especta
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#4 cada particutar, 4 devolverle los honoraries, si en el
lugar y en 1a profandidad declaradas no halla esta un ma-
nantial mds que suficiente para todas fas necesidades de la
casa 0 delas easas que debe ahastecer de agua; sin embargo,
los que no hagan lss obias de excavacion dentro de un
afie, contade desde ef dia de la Indicacion, peideran et
derecho de reclamar la cantidad que hubleren sdiisfecho.
Los honorarios son devuellos en su easo y lugar por up
corresponsal que é! establece en cada distiito en que hace
indicaciones. Los pobres son servidos en wdas partes
gratuitaments »

En todos los departamentos, ‘el numero de demandas
ha pasado de 300; en algunos se ha elevado hasta 1.000,
£.500, y tambien 4 mds de 2 000 En los dapartamentos
en que el terreno cra mas favorable, he podido-indicar
mananliales para la tercera 6 cuarta parte de lossuseritores,
en olros no he podide hacer indicaciones sino pata la
séptima 1 octava parte de aquellos que me habian Hamado.

Bl aimero de indicaciones comparado al de las demsn-
das hubiera sido en una proporeion mucho mais grande si
en todas partes hubiese lenido yo el terreno & mi disposi-
eion; quiero decir, si los suserilores hobiesen sido pro-
pietarios de muchas heetireas de lerreno en torno desus
cagas: pero la meyor parte de ellos no tenian mds que
un patio, un huerto y 4 veces un verjel de algunas areas
de extension. Como dista mucho de que haya un manan-
tial en cada hectdrea de terreno, se ha seguido de aqui,
que el mayor numero de aguellos que me han llamado,
no han tenido manantial dentro de su propiedad, y que
¢on mucha frecuencia se habrian hallado esios muy
abundantes, poco profundos y muy cerea de sus cisas;
pero estaban situadds denirode Ja propiedad det vecino.

: 2
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Los propietatios, en cuyas posesiones couccia yo que
no habia ningun manantial, tenian 4 o ménos la veniaja
de saber que vo debian hacer jamds ningun gasto para
buscarlo; y que para procurarse agua no les quedaba sine
uno de los cuatre medios indicados en el capitulo pre-
zedente. Yo tenia cuidado de sconsejarles aquel que era
Iés conveniente & su posicion, y esio consejo era siempre
graldito. :

Desde 1832 hasta 1833 mis viajes han durade regular-
mente desde primero de Maizo hasta el primero de Julio, y
desde primero de Setiembie hasta el primero de Diciembre
decada afio Todoslos dias, execeptolos Domingos y fiestas,
trabajaba desde la salida del sol hasta que se ponia, yendo
4 caballo de un punlo # otro, sin delenerme mds que una
hora diaria entxe diez y doce. Todos los manantiales que
indiqué, fuevon yegistrados. Cada escrituta de indicacion
expresa la siwacion del manantial, su profundidad y su
volimen, y estd firmada por el propietario del manantial
y por muctios testigos. A ese propietario se le ha entre-
gado siempte un extraclo de mi regislro, en el cual yo me
he obligado & devolverle los henorarios sien ef lugar y en
la profundidad declaradas no se hailaba un manantial
como yo lo habia anunciado, con la condicion de que
deberia hacerse la excavacion dentto de un afio.

En 1854, habiendo llegado 4 ia edad de sesenta y cua-
tro afios, y sufriendo achaques que no me han permitide
viajar més, me he visto obligado 4 dar aviso de ello 4 los
ireinta y siete departamentos que me habian enviado mds
& ménos demandas. Despues me he ocupado en jsevisar
el libro que habia eompuesto en 4827 sobre el Arte de
descubriy los monantiales, y he hallado que. este primet
trabajo contenia, comn todas Jas teorfas que no han tenido
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aplicacion, algunos principies demasiado absolutos, que la
prictica me hia ensefado que dehia modificar, y.que faliaba
en ¢él un grandisimo numero de hechos ¥ ohser vaciones
que los viajes me han aconsejado que debian afiadirse.

Yo no puedo terminar este capitulo ‘sin ceder 4 la ne-
cesidad que experimento de manifestar mi gratitud 4 los
Hustiisimos sefiores arzobispos y obispos; 4 los pares, &
los diputados, & Jos prefectos, 2 los subprefectos , 4 los
miembros du lus andiencias , 4 los jueces de los tribuna-
les, y & los hombres célebies por su saber que he en~
contrado en mis viajes, por Ja benevolencia y atencisnes
con que se han dignado honrarme; & los suseritores y 4
los curas por fa coidial hospitalidad que han tenido 4 bien
datme; ellos me han tatado, no come 3 un extranjero,
sino como & un intimo amigo 6 pariente que etlos hubie-
sen visto por la primeia vez despues de una larga ausen-
cia; & los miembros da los ayunlamientos, y 4 los veci-
nos de cesi todos los puéhlos que han querido saludar mi
Hegada eon demostiaciones tan simpaticas, y seguir mis
exploraciones con tanto interés v celo.
- Los innumerables rasgos de-bendad “qre se me hao
prodigado en iodas parles y que yo me complazeo en re -
cordar y contar & mis amigos en of fondo de mi retiro,
excilan en mi los sentimientos de fa mas viva gratitnd, y
puedo asegmiac que no sé extinguirin sino con mi vida

«La solicitud que los vecinos de los pueblos que yo visi-
tdba han tenido en gsegnir y observar 4 aguel que ellos se
imaginaban ser un perzonaje.digno de ser visto, me hace
creer que zlgunos de aguellos que no le han visto, tendrdn
tal vez Ia curiosidad de leer las descripeiones que de é1 han
hecho algunos perisdicos, de los cudles deberdn sin em.
bargo cercenar algunos rasgos evidentemente lisonjeros »
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La Universidad catdlica, omo 1X , Febreio de 1340
< sabio y modesto shite Hega eseoltado de las notabi-
lidades del pasblo que han ido 4 recibirle en sus confi-
nes: le apridtan , le rodean ; le examinan: todos guedan
sorprendidos al ver que viaja soto 4 eaballo un hoembre
de alia tailla y robusto, vestido de negio, de un semblante
franed ¥ cdndido , Irénte ancha , mirar penettante, gque
sontie con amabilidad, y se apresura & declaray 4 los ha-
bitantes que le manifisstan una halagitefia impaciencia,
que &l ests distante de tener el don de hacer milagros,
sino solamente un poco de préctica en descubrir los me-
dios de que se sirve la naturaleza para traspoliar y hacer
cireular las aguas ocultas en el seno de la tierma.

»Nada mas seneillo y mas modesto que b extetior y
ids'ﬁjudal'es de ests buen sacerdote. el que no obsiante
ssbe ser inletesanie en olros objetos distintos de los de su
gieneia especial » :

Bl Eeo des Cevennes, 25 de Mayo de 1841: «La mo-
destia de Mr. Paramelle no cede en nada 4 la sencillez de
su traje. Do una estatura alta y robusta, de un aspecto
interesante y amable , su fisonomia revela la inteligen~
cia y la sinceridad Su eonversacion ni es brillanie ni
sfsetada, pero siempre sélida y il Dotado de una grande
penefracion de espititu; posee el arte de juzgar 4 los
hombres. Muy lacénico en sus respuestas, no le gusta
que se le hagan cuestiones multiplicadas , intempestivas y
Vafias. : o :

»Este hididscopo, mis wiil 4 la sociedad que el més
grande conguistador, pasa su vida sin tuido, sin brilio ¥
sin ostentacion ; pero descubre on todss partes preciosos
18S0Y 08, »

£l Corveo do la Drome, 27 de Noviembre de 1842:
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«Ei abate Parzmelle tiene cincuenta § dos afios & poca di-
ferencia Su estalura es alla y derecha; y su salud tan
rcbusta, que tiene todo el verdor y toda la fueiza muscu-
lar de un hombre mucho mas joven. La sencillez de su
‘traje es extrema y viene 4 ser proverbial Ordinariamente
lesa vestidos negros Gue reeuerdan siempre su cualidad
de sacerdote, los cuales no deben 4 buen seguro income-
datle mucho si- no es per su anchura. Su semblante es
ealmoso, interesante y amable, sus miradss investigade-
1as y penetrantes , y sus modales simples, pero siempre
atentos. Su fisonomia snuncia la Inleligencia y la sinee-
ridad. Es verdad que en el conjunio de su persona bay
un poco de aspeieza montaflesa; pere ella desagrada tante
ménos , cuanto que debajo de esta rustiea cubierla se adi-
vina desde luego una alma bella yun espiritu fino y agude.
Su conversacion-ni s brillante ui acicalada ; pero por ofra
patte es breve, lucida, y siempre util y solida. Al abate
Paramelle no le gustan ni Jas {tases ni los fraseclogistas,
y acorta fodas las cuestiones 0ciosas con que le abruman.

»Muchas veces, y en especial en los paises faltos de
agua, el anuncio de la llegada de Mi Paramelle es un
suceso nolablo.j Creen las gentes ver venir un hombre en-
viado de! cielo como clio Moisés , y salen & recibirle: Je
aprietan , le cercan, le examinan , le proguntas ; -peto €l
se queda impasible , y més bien fijala vista en el pais, en
ol terreno, en sus accidentes, en su vegelaciol, que en
las huenas gentes que andan solivitas alrededor de su per-
sona. Pasado éste pimer morzenio, sonrie eon amabili-
dad, v declara desde lnego , y casi de la Tisnia manera
en lodas parles, que 6l no s niun santo, ni un hechi-
CeIo » 3 -

Bl Diario del Ain, 1 de Aluil de 1845 «3l ahats
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Paramelle tiene unos eincuenta y cineo afios. Como &
ung estatura alla reune una conslitucion casi atlélica, no
parecs que altere su salud Ia vida trabajosa que lleva. En
su fisonomia se ve un conjunto de natural hondad y de
finura. Su frente es ancha, su ojo expresivo, y su tez muy
golorada: su traje es negroe, ¥ leva un sombrero redondo
con alas anchas »

La Esperanza d¢ Nancy, 18 de Noviembre de 1847
<4 primera vista, la fisonomiz de Mr. Paramelle, y asi~
mismo su talante, tienen algo de muy ordinario; pere
cuando se le examina -de cérea, sobie todo duranie sus
exploraciones, se ve lueir en sus ojos azules y meditabun-
dos el rayo de la intaligeneia. :

»Cuande 3o, Paramelle esld eonversando , sus faceio—
nes toman un aire jovial y fine que desarruga la [rente
det pensador.. Su mirada investigadota se pasea por la su-
perficie de los terzenos; &l los estudia, los sendea, y los
eonoce por decitlo asf en en abrir y ceirar de ojos....
Cuando recotre el territorio, le vereis que os indica de
muy ¥jos fos manantfales que hay descubierios, el volia-
men de sus aguas, ele, ¥ esto con’ una precision y eon
fina exacitud qua os sorprenden’, y os le haeen mirar
como una especie de adivino.»

La Tribuna de Beaune, & de Abril de 1849 : «¥l abate -
Paramelle es un hembre que viste con sencillez, y leva
sobro una figura colotada el sello del hombre de bien, El
Heva una vida moy frugal y muy acliva: muy de majana
¥ en ayunas patte de la posada donde ha pasado la noche,
¥ anda 4 cabailo teyeudo su Lreviario hicia el lugar en
donde so le espera: almuerza 4 eso de las once, y eseoge
los manjares mas simples . . Tiene el genio inclinado &
Ja chinnza, y dice de buena gena un ehiste »
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El Espectador de Dijon, 12 de Mayo de 185%: «Debajo
del exterior seneillo ¥ franeo del abale Paramelle, se adi-
vina ficilmente una inteligencia fnerte y profunda, por
mis que él se compare modestamente 4 las ¢aiigs. Su con-
versacion descubre v espiritu’ enltivado, no sélo. con el
estudio de la geologia, sino lambien con el de otras mu-
chas ciencias. El ha leido mucho, y retenido mucho. ...
Su frugalidad ilega & tal punto, que comer y eber casi no
cuentan por nada en su vida. Laverdad es el fordo de su
caracter : & puede enganar=e pere 4 1o ménes no engafia
4 sab:enaas )




CAPITULO XXXEL

MANANTIALES HALLADOS SIGUIENDO ESI4& 1IEORIA.

Sin duda desearia el Jeetor saber exaclamenis todas las
veces que he acertado, ¥ todas las que no he acsrlado,
desde el primer dia de mis exploraciones, y mwi mas ar-
diente deseo fuera darle esta satisfaccion ; pero peia ello
seria preciso que todos aquellos , que hicieron excavacio-
nes con arreglo & mis indicasiones, hubiesen sido exacios
on darme parte de los resultados, y los alcaldes en dar fe
de ellos, y esto ni los unos ni los otros lo nan hecho.
Como yo me obligaba por escrito, pot lo que respecla &
vada particular, 4 devolverle Jos honorarios en el caso de
no salir eiertes mis indicaciones , todas aquellas que no
fueron exaclas s8 hicieron constar en regla por medio de
procesos verbales que so han remitido & los corresponsa-
les que yo habia establecido en las capitales de los de-
partamentos para teembolsar los honorarios; pero cuando
se trataba de hacerme saber que mis indicaciones habiap
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sido exactas y bacerlas consiar, no sucedis asi A pesar
de las recomendacicnes mas axpresas, que yo haciaen el
acto de cada indieacion, de que me diesen aviso dei re-
sultado de la excavacion, sea el que {uere, puedo afir—
mar que, de 40 275 indicacicnes que tengo hechas en los
veinie y cineo afios que hap durado mis exploraciones, ne
ha habido cincuenta psrticulares que se hayan tomado el
trabajo de escribirme para lacerme saber la exactiiud de
mis indicaciones Los unos no lo han hecho por temor de
que ¢l manantial se perdiese mds adelante, y que esta de-
claracion eserita no les quitasé e} derecho de pediv la de-
volucion de los honorarios; los otros por falta de tlempo,
¥ oiros en fin por pura apatia,

Durante los catoree afins primeros envid 4 los alesldes
de los pueblos, en los cusies estaban sitnadas los manan-
tiales descubiertos, [ormulas intpresas de proceso verbal,
en las cuales slo debian intercalarse muy pocas palabras;
y al mismo tiempo una carta impresa rogindoles que e
develviesen aquellas enteramente acabadas, De cada ciento-
hubo & lo mas tres & cuatie que me dieron satisfaccion:
todos los ottos me dejaron sin respuesta. La mayor parle
de estos magistrados recibieron eslas formulas Liasta cineo
& seis veces, con invitaciones repetidas de lienarlas: en
fin, entre todos ellos recibieron en diferentes dpocas un total
de cuntre mil fdrmules, y casi siempre initilmente, El
mes de Diciembre de 4842 hice por -dltima vez uvna ré-
mesa de doscienizs tieinta y siete formulas para solicitar
estos proceses verbales, y sblo recibi Hevadas canco, que-
dando las demds sin respuesta, Desde entdnces, fatigado
y disgustado dé hacer imprimir, de enviar y [franquear
estas formulas y cartas indlilmente; y viendo por otra
parie que &l valor de mi ieoria quedaba sobreabundante-



R by

3062
mente probado por las deliberaciones del Consejo general
que se-han vislo, y por las seis cerlificaciones que luego
se citordn, dejé do snviar més, y quise que los hechos

_hablasen por si selog en los diez y siete deparlamentos

'

que he explorado postericrmenie Lz prueba de que los
hechos han bablade con bastante favor, es que, desde el
prineipio hasta el fin de' mis excursiones hidrosedpicas,
el mimero de demandas fué sieinpie en aumento. Cusndo
yo me vi ebligado' 4 abandonar la exploracion de tos de-
partammentos, tenia mis demondas para salistacer de las
que jamas habia lenido; y ellss me hubieran ocupade 4
lo ‘ménos ocho afios, dun cuando no me hubiesen hecho
otras .

H¢ aqui, segun me conlaron, los motivos por los cua-
les los alcaldes no expidieron estas cerlifieaciones:

Cada uno de ellos mird como cosa indiferente el dejar
sin justificar un buen resuitado que, en su opinion, no
podia afiadir nada e grandisimo namero de los que ersn
congeidos. Los unos no expidieron estas certificaciones,
porque quetian asegurarse durante eierio nuwery de afios
si dejutia de fluir el manantial; los olros, porque en la
escritura de indicacion yo no habia anunciado smo un ma-
nantiaf solo, v en la excavacion se han hallado dos, ¥
alguna vez fres; oiros, purque 2l manantial se habia ha-
llado un poquito ménos prolundo de lo que yo habia de-
elarado ; muehisimos otios, porgee el menantial, desde
el momento de ser descubierto, hubia !lenado de agnala
excavacion, .y esto impedia verificar st lenia precisamenie
¢l volimen que yo habia declarado, ete.

“A consecuencia de esta negligencia universal que los
Em[}.ie.larios, que hallaron sus manantiales, tuvieon de
darme avise v los alcaldes de justificar el hallazgo, vero—
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similmente no tengo noticia de fa octava parte, y quizés
ni de fa déeima patte de los que se deseubrieron., Porque,
do las 40 275 indicaciones que hice, tengo metivos de
creer, atendida la marcha ordinaria de Ics trabajos que
pude observar, que se hicieron d lo méncs de ocho d nueve
mad excavaciones.

Hé aqui sin embargo las certificaciones que los Prefec-
tos del Lot me libraron 4 medida que recibieron procesos
verbales de los 1esultados felices en el departamento del
Lot § en otros depaitamentos, eomo tambien ol rimero
de los malos resultados que se justificaron.

PREFECTURA DEL DEPAR FAMENTO DEL LOT.

«El Prefecto del departamento del Lot certifica 4 quien
convenga , que de los procesos verbales que han exien—
dido las alcaldes y quedan depositados en Ia prefectura,
resulta, (que de céncuenia y tres pozos 6 fuentes que hasta
hoy se han abierto eon arreglo 4 la teoifa del abate Para-
melle, hidrdseopo del departamento del Lot, y vecino de
San Ceré, cuarenta y nueve han lograde ponér 4 desen—

bierto manantiales saludables y abundanies, y todes han

sido hallados 4 profundidades menores que las que-él ha-
hobia fijado : '

Hecho en la easa de la prefectura en Cahors 4 5 de Fe-
breso de 1854, '

) o Por el Prefecto y por delegacion,
{Tugar del sello . el Decano del Consejo de prefectura,
de s prefectura ) ) Seeretario general,

Pirier. »
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PREFECTURA DEL DEPARTAMENIO DFL LOT.

Tl Prefecto del departamento del Lot certifica & quien
convenga, que de los procesos verbales exiendidos por
los alealdes, y que quedan depositades en la prefec~
wara; resulta,. que do sefenin y cinco pozos 0 fuentes, que .
hasta hoy se han abierto con atregie @ la leoria de M. Pa-
samelle, hidréseopo del departamento del Lot y vecino
de Sap Céré, sesenta y nueve han logrado poner & des-
cubierto manantiales saludables y abundantes, y todos
han sido hallados 4 profundidados menores que las que él
habia fijado. o

Hecho en Gahors en la casa dele prefectura dlos 2 de
Agosto de 1834 '

El prefecto del Lot

Dzeourt »
(Lugar del sello

de la prefectara )
PREFECIURA DEL DEPARTAMENIOQ DEL LOT.

« Kl Prefecto del deparlamento del Lot certifica & quien
convenga, que de los procesos verbales depositados en la
prefectura, resulta, que de cienlo y freve pozos d fuentes,
fque se han abierto con arieglo_ 4 la teoria del abate Pa-
ramells, hidiéscopo del departamento del Lot, ciendo ¥
enatro han logrado poner & descubieito manantiales sal-
dables y abundantes, y todos han sido hallados & pro-
fundidades menores gue las que &1 habia anunciado

Hecho en Cahors en la casa de la prefectura 4 los 29 de
Enero de 1856

El Prefecio del Lot

. D Sfgur D' AGUESSEAU »
Tagar del selle .
dela Prefectara )
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PREFECIURA DEL DEPARTAMEMIO DEL LOT.

<El relator de peticiones {maitre des 7equétes), Prefecto
del departamento del Lot certifica & quien convenga, que
de los procesos verbales extendidos por los alealdes, y
depositados en la prefectura, vesulra, que de ciento selenia
-y cuatro pozos d fusnfes, que se han abierto con arreglo &
la teoria def abate Paramelle, hidrdscopo del departa-
mento del Lot, ciento sesenia y uno han logrado poner 4
descubierto mananliales saludables y abundantes, y todos
han sido hallados & las profundidades que & habia anun-
ciade 6 & profundidades menores,

Hecho en Cahors en la casa de la prefectura 4 Jos 21 de
Noviembre de 1857,

(Lugar del sello
de la prefectara )

Bory px LACBAPEILE »

PREFECIURA DEL DEPARTAMENTO DEL LOT,

<Kl relator de peticiones, Prefecie del departamento
del Lot, certifica & quien convenga; que de los procesos
- verbales extendidos por los alcaldes, v depositados en la
prefectura, resulta, que de doscientos cincuente y dos po-
z6s d fuenfes, gque se han abierto con arreglo-4 la tsoria
del abate Paramelle, hidréscopo del departamento del
Lot, doscientos treinta y cuatro han logrado ponerd des—
cubierto manantiales saledables y abundantes, y todos
han sido hallados 4 las profundidades que é habia anun--
ciado 6 a profundidades menores.
Hecho en Gshors'en la casa de la prefectura 4 los 27
de Agosto de 1839,

o BoBy DE LACHAPEIIR »
(Lugar del sello '

e 1a prefectura )
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PREFECIUMA DEL DEPARTAMENIC DEI LOT.

«fil relator de peticiones, Prefecto del departaments -
del Lot, certifica a quien convenga, que de los procesos
verbales extendidos por los alealdes, y depositados enla
prefectura, resulta, que de tvescientos fresmia y ocho posos
¢ fuentes, que se han abierto con arreglo 4 la teorfa del
abate Paramelle, hidroscopo del departamento del Lot,
trescientos y cinco han logrado poner 4 descubierto ma-
nantiales saludables y abundautes, v todos han sido ha-

liados 4 las profundidades que 81 habia anunciada & &
profundidades mencres.

Hechd en Cahors en lacasa da la piefectma el 1° de
Febrero de 1843

Bory pg LACHAPEILIE »
(Lugar del sello

de la prefeclura )

A la fecha de esta uliima certificacion, ademas ds los
503 mananliales descubiertos qus ella expresa, yo tenia
en mi podet una lista de otras 257 tentativas gue habian
tenido buen 1ssultado ¥ se s habian anunciado, pero
que yo no habia podido hacer justificar  De esia épo-
¢a acd-se me han anunciado otras £46, que hacen la
suma de 685 resultados felices y no justificados, Cast
todos estos resultados felices los he sabido por algunos
diarigs de departamento, que casualmente me venian 4 la
mano, 6 por conducto de los habitantes de los paises que
yo habia visitado, y que por acaso encontraba en mis
viajes, 4 los cuales tengo motivos de erger bien informa-
dos y de buena fe. Gomo la proporcion entre las tenta-
livas acertadas y no acertadas ha sido casi la misma du-
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rante los catoree piimeros afios de mis exploraciones,
como se acuba de ver, serd ficil admitir que duranie los
onece ltimos afios esta proporcion ha sido 4 lo ménos la
misma.

A fin de suplir la falta de certificaciones en 1egla que
me ha sido imposible chiener, y fijar por consiguiente al
publico sobre el velor de esta tearia, cuanto en mi cabe,
me veo obligado 4 valerme de los testimonios que se
han inseriado en algunos periddicos, fos cuales hardn co-
nocer un grsn numero de estos yesultados, no ménos que
}a cpinion gue todos gencralmente se han formado Si es
ciérto que no se debe dar entira confianza 4 un solo pe-
tiddieo, que refiriera uno 6 dos resuliados felices que yo
hubiera obtenide en su tersitorio, & que publicaa una
opinion individual sobre este pariicular; sin embargo,
cuando un numeze muy gaands do elios coentan hechos
que se han pasado cerca de ellos mismos, y que no han
sido desmentidos por las personas que estaban en silua-
cion de coinpicharios, esias opiniones v los heehos nu-
merosos cilados en su apova, forman al fin vnz certesa
moral, & la cual no rehusa su asentimiento ningun hom -
bre sensato  Supuesta estd reserva, cieo que poedo po~
ver 4 la vista del lector ‘lus opiviones y los desenbri-
misntos de manantiales relstados en los periddicos

La Abeja del Lot, 11 de Noviembre de 1829: «El
abate Paramelle ha emprendide upa meliitud de investi-
gaciones y de experim: ntos sobre una gran parle de nues-
tras tiesras, basados sobre las teorias més. sencillas de Ia
fisica, los euales tienen casi en todas partes un sugese
feliz y eomplato, y atestiguan al mismo tiempo ef celo y
la inteligencia de su aulor s

La Gaceta del Périgord, 6 de Noviembre de 1833, des-
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pues de haber dado pavte de sielc deseubrimientes , afia-
da: «Todas estas declaraciones y felices resultados estin
justificados por procesos verbales de los alealdes. Su teoria
no es en manera alguna infalible, como lo dice &1 mismo
con ingenuidad; pero ella deja admirados 4 las gentes
més instinidas, y destruye fa incredulidad que comun-
menle le précede, mas punca le signe.»

£l mismo periddico, 16 de Noviembre de 1833: «Hoy
dia, que heghos multiplicados ¢ incontestables han des-
sruido hasta la sombra de la duda en todos log aspirites,
el entusiasmo y la confisnza més ciega han sucedido 4
sste sentimiento tan natural de desconBanza sobe la so-
lucion de um problema, que desde. los egipcios habia
seupado 4 todos los pueblos de la tierra y 4 los sabios de
todas las edades.

El misme perisdico, 26 de Marzo de 1844 «El abate
Paramelle estd de vuelia en nuestro departamento. De
todas partes se multiptican las demandas cuando pasa, ¥
s yeputacion se ha extendido despues de su wltina es-
cursion  Ya no hay més incrédulos sivo los que no han
visto ¥ que no entienden, A buen Seguro que 1o seré-
mos nosoiros los que nos encarguemos de hacer com-
prender lo que nos costaria mucho de explicar, pero serd
ficil hacer ver 4 todos aguellos gque no quieren cerrar
los ojos.

»Los liechos son testarudos por natural, y por lo mismo
son la mejor respuesia que pueda darse & aquellos que
dudan todavia.»

El 28 de Marzo de 185%, la misma Gacele anuncia 17
deseubrimientos, y el B0 de Marzo del mismo afio 0Gtros
48 descubrimianios nuevos, _

El Eeo de Vésone, 9 de Noviembre de 1833: +El abate
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Paramelie tan célehre por sus trabajos de hidrognomo-
uia, hallegado & Périgueuz, y en esté momento recorre
los alledworcs de aqueila cludad El ha recorrido suce-
sivamente los cantones de.. - ¥ en lodas paites ha dejado
las pruebas mds convincentes de fa infulibilidsd de su
mélodo: en lodas partes ha indicado, y his hecho poner
& descublerto manantiales, fuentes y corrientes de agua,
cuya existericia jamds se habia sospechadu »

El mismo periddico, el 48 de Msyo de 483%: «Los
felices 1esultados que obliene el abate Paramelle en el des-
eubrimiento de manantisles, se hacen incontestables cada
dia mds. Y en electo, ;quién hay que no se rinds 4 la
evidencia de los gnarismos? Los procesos verbales ates—
tiguan que, entre los manantiales indicados y excavados,
los manantiales halledos son 4 los manantiales no halla-
dos como 15 4 1. Asi pues, el procedimiento del abate
Paramelle tiens para si, sino uua eniera cerleza, 4 lo
ménos una grande mahah[hdad de salir bien »

La Gaceta de Berry, 27 de Seliembre de 183%: «Su
ciencia tiene verdaderamente aigo de prodigioso. ;Cémo
puede comprenderse, que & la sola inspeccion de una
- campifia pueda él deeir con toda seguridad: Agqué hay
un. manantial; ¢ tiene tal profundided y lal volimen:
el.agua es de buena ¢ de mala calidad: el manantial sigue
esta & aguella direceion? Sin embaigo , esto es lo que &l
practica todos los dias.».

El Diario de Saboya, & ds Junio de 1856 «El abate
Paramelle ha coneluido poco hé su escursion en la pro-
vincia de Saboya, proplameme dicha, éa la cual se han
puesio & descubierio , 8 saber: (31gue fa des1gnacmn de
los manentiales). Estos se han lrallado precisamenie & fa
profundidad v con el voldmen que él habia declarado. »

24



que pertenezca 4 los movimientos instintives de lu varita

-tiales. Sus resultadoes felices han tenidobastante cni«nbndad
. para convencer & Jos més incrédulos.» "

“manantial, dice & & la simple inspeceion: ¢l tiene tul

 calidad: el manantia stgue tal 6 cual diveccion Citerios
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La Cotidiena, 7 de Diciembse de 1836, da cuenta do

una memoria leida porM. Geoﬁroy—Sdml ~Hilaite enla -

Aeademia de Ciencias, de lz eusl cita el passje siguiente; -

sEutre los individuos del elero, euyos labajos. imni_',- o
liecho ya algun suido ; cilaremos al abate Paramelie. -Su.. . .

hahilidad en el arle de descubric manantisles, nada tieie -

adivinaloria, sino que estd fundada sobre la clenciay la
observacion. El ha adguirido con el hébita una tan grande

“precision en el misar, que Ie basta la mas simple inspec:
-eisny del reliéve del suelo, pata indicar ol tugar y la pro-

fundidad & la que debe llegarse para enconttar manat<.

Ri Rhutenois, 18 de Febrero de 4837 eAqui hay .
profundidad, tal volimen. el agua és de buena ¢ de'mala

un hecho entre mil Un propietario habia visto desapare- .
o tin manantial que regaba sus prades, y el hoyo-adonde -
caia habia sido cegado con piedras. Se rogd 4 nuestro -
hidréseopo , -que hiciese por manera de hallar olra vez
este ‘manantial fugitivo; y rehusando todo documento,

dosigad desde luego el lioyo primitivo del manantial; su 7

uieva direecion , el puntp en donde las aguas se separa- -
ban, y el en qué volvmn 4 reupirse Esias mdicacmnes_f ;
foeron halladas exaetas La vista'de Mr. Paramells pa—.-
vece penetrar deniro de las entrafids de la lierra, y sondar--_ :
SUS capas una por uha. »- -

Bl ‘Guardia nacional de Moz sella, 17 do Abnl de1838: " :
<El abale Paramelle contimia sus exploraciones en: nees- -

tro ternitorio Las investigaciones heches eon arreglo 4 -
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fas indicaciones del célebre hidréscopo han tenids hasta
abora los mejores resultados, » Y cita fres lentativas que
salieron bien. :

Rl Memorial de Aéz, 49 de Mayo de 1838: «Lo que

* 10 habian sabido haflar jamis estudios llenos de orguilo,
acaba por fin de descubritlo un pobre cura de aldea, zlgo
gedlogo es verdad, pero sobre tedo grande observadar,
El no vagila nunea ni pierde el tiempo en largos cdleulos,
Despues de haber echado una ripida ojedda sibre el tor-
reno, el abate Paramelle indiea, no sblo el lugar en-deade
dobe hallarse el manantial, sino tambien a profundidad
4 la que se encontrard. Predice edemds su volimen, y lo
que mas pasma, su ealidad. Todo ssto lo dice ¢on tanlp
laconismo , eon tanta precision, y al mismo tempo.con
tania sencillez, que los mis excépiicos se ven ohligados
d.creer. Por lo demds, el abaie Paramelle ha reegerids
va muchos departamentos, y los diarios no hen habledo
de &1, sino con los elogios que mereee sn precioso des-
cubrimiento. » .

«3e concibe bien gue uuestra drida Provenza, ¥ Ja
cindad de Az en particular, no debian desdefiar este sp-
€010 en cierla maters providencial... Asi es, que: desde
la aparicion del benéfico indicador, wna multitud de genie
se precipita do quiera. que pase.

La Gaceta del Mediodia, 24 de Octubre de &859 «El
abate Paramelle, babiendo enirada en ef depar;af;ne_mq del
Yar el 10 de Abril {iltimo, ha recorrido los disirites de
Tolon y de Brignoles. El ha indicado un RUMEFD £0a-

“siderable de manantiales, y ya se cuentan uns ginguen—
-tena de tentalivas que ban sslido bien; que: sou conagi-
-das -y quedan justificadas oficialmente. {Sigue una lisia
de diez y nueve descubrimientos.) Tedos esios manan-
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tiales ‘han sido descubierlos & la exacta profundidad in-
dicada por Mr Paramelle, & 4 una profundided menor,
¥ todos son de un volumen mds considerable qus el que
4l hisbia anuneiado. :

sLos olres’ resultodos no sen conocidos todavia; pero
eslas primeras tentativas, que han salide bien, han pro-
dueido tal movimiento en los distritos de Draguignan y
de Grasse, que el numero de suscripciones se ha doblado
desde uitinius de Junio: ellas s elevan en esie momenio
4 unas mil cvaliocientas, v iodos los dias estdn Hegando
olras nuesas A nuestra prefeetura, :

»En la prefeciura de Marsella y en la sub-prefectura de
Az se ban comprobado eficialinente selenta resultados
felices, uvbtenidos en’el depariamento de las Bocas del -
dano.-Sulo lay hasta ahora cuatro tentativas qué no han
salido bien; dos de las cuales quedan juslificadas oficlal-
ments. '

»Estos guarismos y estos nombres dicen més que todas
las frases. 4Cud! es la ciencia que haya tenido mis re—
su'tados felices, y se haya llavado ménos chascos que la
del hiabil hidréscope?»

La Unive sidadd catdlica, Parls, Febreio de 1840: «El
abate Paramelle indica el numero de metros y de deci-
metres en donde deben descubrirse (os mananiiales), de~
signa Ta naturaleza y el espesor de las eapas que deben
atravesarse, v en finla cantidad de agua que se gnconlrara,
La exactitud mil veces experimentada de todas esias in-
dicaciones, y la prontitud con que las da, son verdadeia—-
mente sot [uendenles y admirables.

»Ei esos paises meridionales, los trabajos del abate
Paramelle son apreclados como se lo merecen; y ef anun-
cio de que &l va 4 pasar, viene & ser un caso nolable,

@ g
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puesto que las poblaciones se ponen en movimientecrtande
2318 para llegar »

La Alta Aurernia, 2% de Diciembre de 1844: «Se lee
en la Prensa: Gracias 4 la cieneia geoldgica, se puede en
nuestros dias seguir con los ojos del espiritn las vias
sublerrdneas que el agua se abre dentro de las prafun-
didades de la tierra 3 Qué cosa mis asombrosa, por
ejemplo, que las operecicnes hidiosedpicas del abate Pa—
1amelle? Conducidle 4 un pafs que le sea eptoraments
desconocido; dejadle pasear unas cuantas horas por el
tetritorio de un pueblo, y al volver él ltazard el plano
de todas las corrientes de agua ocullas debzjo de tierra;.él
deseribird su martcha y su voldmen; ¢l dird de dénde
parten y & donde van; ¢l calculard 4 punto fijo los gastos:
que deberén hacerse para aprovecharse de ellas: el hilito
de agua, por insignilicants que sea, no puede eecapaxse
de su vista pencirante.»

El Correo de lo Montara, diario de Pontatlier, primero
de Mayo de 4845: «Los pueblos dei deparlamento del
Doubs, disirutan ya de treinla y echo deseubrimientos 4
consecuencia de sus indicaciones »

El Espectador de Dijon, 29 de Mayo de 1843: <« Podré
alguno duder 6 dispucar el mérito 8 la ciencia de Mr. Pa
ramelle, cuando lechos inpumersbles vienen cada dia &
dar testimonio en favor suyo? gAcaso no ienemos hoy
dia veintinusve degiartamentos de Fiancia que ban pio-
elamado &n alta vnz los desenbrimicntos afurunades del
sabio gelogo? En este momenio mismo  gno vemos por
venlura 4 nuestros vecinos (el Douls v el Jura) que
hacen resonar los diarios con sus maravillosos deseubri~
mientos, designades con upa perspicacia sorprendente, en
¢l decurso de su exploracion que eentinua ew la actualidad?
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sLos cantones de Lous-le- Saulnier, Beaufor?, Saint—
Anour, San Julran, Orgelet, Conlidge ¥ otros que acaban
de ser explorados, tieren hoy la satisfaccion de poseer
muchisimos manantiales que les eran descenocidos, y que
parecien nacer debajo de los piés de este sabio. Los ha -
bitantes de las ciudades y de los eampos estin llenos de
admiracion. » - '

El Centinela del Jura, 16 de Setiembie de 1845: «Nos
participan de Sant-Amour, que en tedos los puntos en
que-eb abate Paramelle ha indieado manantiales en las
cercanfas de esta ciudad, su ciensia geoldgica no ha salido
una sola vez flustrada » {Sicrue lalista de cuatio deseubris
mientos .}

El Diario de Reims, 8 de Mayo de 1846, dando cuenta
de una sesion de la Academia de aquella ciudad, que
tuvo lugar el dia antetior, dice:

«M  Pinon da copla de diferantes carlas de los prefec
tos, que alestignan tudos ellos la excelencia de los procedi-
miantos de Mt Paramelis para deseubslr los manantiales
¥ eotrientes da agua subterroneas; de un informe que did
4 la Sociedad de Apsicaltura y (ie Comercio de Ruan,
M Givardin, prolesos distinguido de quimica; de obro ia-
forme # la Sociedad de Agrienlura de Seine y Odse, pre-
sentado por M Huot, el eontinyador de Malte- Brun; un
extracto del disenrso de! Prefecio de Sedne y Gise, en que
se dice:

«Hoy que la experiencia ha confirmade la realidad def
poder del abate Paramelle, no serd por demds pepularizar
sU eiencia én los pueblos Turales, v debe daise la mayol
publicidag 4 los buenos resultados que elfa ba obtenido.
Los hechos son tan numerosos y tan acamulados, que ya~
no es permitide dudar de elos. Se ealenla come unosses

.
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mi los mananliales descubiertos por este sabio hididéscope
en més de treinta departamentos »

La Gaceta de Metz, 12 de Enero de 1848, da una lista
ds seis descubrimientos obtenidos en las cereanias de
Rambervillers {Vosges), y aiiade: «Habrd como nros dos
meses, que documentos oficiales anuneiaban que el nu-
mero de manantiales hallados en los Yosges era de veinti-
cinco. Este guerismo es hoy dia mucho mayor; porque
por vna parte se liene noticia de un numero muy grande
de descubrimientos posteriotes & aquella época; y ademds
es cierto que, ya sea por indoleneia 6 cualquier olre mo-
tive, muchos alcaldes 6 p1opxelarms no se cuidan de in-
formar 4 la adminisiracion superior del buer resuitade de
gug exploraciones »

Ademés de los periédicos que acaban de Cllﬂ!'b(., tengo
tedavia en mi gabinete dosceenios Sesentes i cuairo némeros
de dilerentes diarios de Paris 6 de los depariamentos, que
los redactotes han tenido la extrema amabilidad de man-
darme, & que personas suscritas han tenido 4 bien te-
mitirme: tambien me han babisdo de ofres cien articulos
de disrios que yo no. he visto Todos ellos traen hechos
analogos 4 los que se acaban de leer, 6 expresan, las mxs
mas opindones, Aqui doy fin @ eslas eitas por no dar A
este capitulo una extension exeésiva y fastidiosa

Sin embargo, como para ‘fijar al publico sobte el vaior
de esta teoris; no seria suficiente producir fos testimonios
que le son favorables, debo tambien hacer publicos Jos
tres articulos de diatios, en fos cuales sc la alaca, y son
los tinicos que hayan llegado 4 mi noticia,

1.¢ El Ecode Vesaﬂe, diaxio de. Pengueum en el mes
de Noviembre de 1853 public una carta que le habia
dirigide un abogado putas sefialar al piblico una nﬁcavamuﬁ
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gue habia tenido mal restitado en gna posesion de su eu- .
fiado, y para aconsejar & 1odos los propietarios que no se
valiesen en adelante de mis indicaciones:

2.9 Kl Sémaphore de Marsellu, en los nimeros de 3
¥ & de Julio de 1838, contiens una diseriacion sobre mis
operaciones, en la cual un sabio, sin citar ni upa de mis
indicaciones que ban tenido mal resultado, emprende
probar que nunca he encontrado manantiales Hé aqui en
piopios 1érminos las asezciones que conslituyen el fondo
de este articulo: «Esioy contencedo que éf (Mr. Paramelle)
no descubi ¢ ningun mananiial .. el no s en manera alyung
descubr ador de manenliales .. yo establezco gue Mr. Para-
melle no descubr e nangun monanteal. . que 61 no procede,
i con arveglo d Iz naturaleza de los tervenos, nd conforme
i la dereccion ¢ wnclinacion de los capas .y estas con—
elusiones son llevadas hasta la evidencia de una demos-
fracion.
3¢ El Edwrew del Mediodia, diatio de Aviion,
Julio de 4842, publicé un siiculo sobre los migicos, los
adivines y los brujos, al fin del cual se lee lo siguiente:

«;Qué pensais del abate Parometle? Yo c1eo que tiene
conocimientos gecldgicos, porque con mucha {recusncia
halia agua Serta mis exacto decir: E/ tiene umpresiones,
conyulsiones, sensacianes, visiones diabolicas. My Paja—
melle no es ni mds hibil ni més brujo que los brujos or-
dinarics La unica diferencia es que toma més precanciones
para ocullar las sekales diabolicas que é1 vecthe del maligno
espiraty. Bl éubre sus procedimiontos mdgicos eon aparien-
¢las y un guirigay cleatificos.»

Diferentes personas respoudieron inmediatemente por
¢l eandueto de fos diasios 4 estas tentativas de ataque, ei-
tando los buenos sesultados que oblenian cada dia mis
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indicaciones. Por lo que 4 mf toca, jamis he dicho ni es-
crilo una palebia para refutarlss, y pienso ‘que seria de
todo punte inutii que hoy lo lo hiciese.

Tales son los documentes en prd y en contia que puedo
presentan por lo que tespecta 4 los resultados de esta Leoria.
Todos conocen cusn vivo debe ser el sentimiento que
tengo de no poder hacer ver con exaclitud, por medio de
cerlificaciones auténticas, todes los resultados, taulo hue-
nos como malos que he ienido: esto me hubiera akorrade
el disgusto de eitar clerlos diarios que han querido mezelat
en sus relaciones elogios que estoy muy distante de me-
recer. Lo que hay de clerto es que, ain cuando se pres-
cindiese enteramente de lo que Lan traido los periddicos,
y de los partes que se me han dado, y se quisiese estar
estrictamente 4 los buenos v 4 los malos resultados jus-
tificados en la prefectura del Lot; tomando el término
medio de los unos y de los ctros, se halla «que los males
resullados forman poco mds 6 ménos la duodécima parfe
de los buenos vesuliados; lo que es mueho mis de lo que
prometi al Consejo general, y hasta de lo que yo esperaba -
al eomenzar.

Tal es en toda su sencillez I teoria snbre el Arte de
descubior - los manantiales, que he aplicado durante la
cuaria parte de wun siglo en cuarenta departamenios; y
que acabo de explicar lo mejor que he podide. El que
haga la aplicacion de ella y tenga buenes resuitados en
mayor escala, probard que éf fa ha perfeceionsdo; y el que
tenga buenos resuliados en menor escala, probari que yo
no he sabido explicarla, 6 que & no ha saindo eom-—
prenderta.



CAPITULO XXXII.

METODAS ANIIGUOS Y MODERNOGS PARA DESCUBRIR
108 MANANTIALES.

Tespues de haber visto los medios de descubrir los ma-
wantisles que acaban de explicaise, piense que el lecior -
tendrd gusto de cenocer algtnos de los méledos gue tos
fentaneios antignos y modernos nos han dejado, 4 fin de
eorsparatlos con este, ¥ hasta servirse de algunos de ellos
si los cree preferibles,

Vitruvio, que trabajaba por la gloria de Augusto,
eando hace ver, 2n sus diez libros de arquitectura, la
perfeceion en que se hallaban las artes y les cieneias en
&l 1einado de este emperador, no olvida indiesr los dife-
rentes medios de que se servian entdnees para deseubrir
los sitios donde-habia agna; y hé aqui lo que sobre ello
dice en el libro VIIT, capitelo 4.°, segun la traduecion
de Perranl;:

«Para congeer los tngares on rjue hay agua, es preeiso,
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un poco 4nles de saliv el sol, echarse & tierra boca abajo,
teniendo Ja barba apoyada sobre la tierra en la que se
busea agua, y mirar 4 lo large de la campifia; porque,
estando la barla aseguisda de esta manera, la vista no
podr clevarse més alto delo que es neeesario, sino que
por precision se extenderd 4 nivel: entinees, sise ve en
algun -punlo qoe un vapor himedo se eleva ondeando,
alli deberd excavarse, porque esto nunca sucede en los lu-
gates donde no hay agna. T
»Ademads, cuando se husca agua , es preciso examinar
la calidad de la tierra, porque bay cierlos lugares en donde
se encuenira més abundunte ; v el agua que se encuentra
entre la greda, nunca es shundaste, ni tiene linen gusto.
Enire fa arena movediza se halla en poca eantidad , ¥
hasla es cenagosa y dessgradable si se halla despues de
una excavaciorl profunda Dentro de la tierra negra es
mejor cuando se reune alii procedente de las tluvias. de
invierno que, habiendo atravesado Ia lieria, se detienen
en los lugates séiidos y no esponjosos La que pace en
una tierra alenosa, semejante & la que hay 4 las orilias
de los Tics , es lambien muy buena, pero no es abundante,
y los venercs mo son ciertos Eslos son 1mds ciertos y muy
huenos en la arena menuda, cn el casquijo y en el car-
buneulo. Dentro de la piedra roja sen tambien buenas y
abundantes las aguas, con lal que £o se’ escapen. por las
juntusas de las piedras Al pié delas montafias, entie fag
rocas y los guijarres , son mds abundantes, mds i ies y mas
sanss En los valles son saladas, pesadas, tibias y poeo
agradables, & no ser que vengan de las monlafiasy sean
eonducidas por debajo de tierra hasta estos lugares, 6 hien
la sombra de los drboles les dé la dulzura agradable que
se encuentsa en las que sajen del pié de las montabas.
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> Ademis de 1o que se ha dicho, hay otras séfiales para
conoeer fos lugares en donde pueden cacontiatse aguas,
dsaber: cuando hay junquitws, sduees que han nacido
per si mismos, alisog, sauzgatillos, eafias, yedra, y to-
das las demas plantas que no nacen ai se erian sino en los
lugares donde hay agua. 8in embargo, no debe vno fiarse
e estas plantas si e las ve en los panlanos que; siende
lugares mas Lojos que el resto del terveco, teciben y
reunen las aguas plusiales que casn en los campos de los
afrededores durante el invierno, y la consersan mucho
tempo; pero, si en los lugares que no son pantanss, se
ballan estas plantas nateralmente y sin que nadee las
kaya puesto alli, se puede buscar agua en esos lugares,

+Ea el caso de que falien eslas sefiales, podria hacerse
esla prusha -Habiendo hecho un hoyo en la tiersa de tres
piés. de ancho y de cinco 4 lo ménos dz profundidad, se
pondra en e foudo, al poneise el sol, un veso de cobre
6de plomo, 6 un barrefin, porque: esto es tudilerente
Bste vaso se unta de aceile por la parte de denlio, se
pone heea abajo, se cubre el hoyo con catias y holas, y
despues con tierra. Si al dia siguienie se helian gotas de
agua pegadas al interior de! vaso, este signilica que el
tal lugar tiene agua

20 bien se poundré un vaso de tierra no eocida dentro
de ese hoye, que se cubritd como queda dicho : i ep tal
lugar hay agua, el vaso estard sudoso y mejado porla
humedad 8i se deja tambien en dicho hoyo un poco de
lana, y al dia siguiente chorrea agua, se1d un indicio de
que esie lugar la-tiene en abundancia.

»31 s enciorra en diclio hoyo una limpara llena de
aceite y encendida , y al dia sigeients no se halla det tode
agolada; y el aceile y la torcida no estin enteramente
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consumidos , 6 bien Ia mpara esté mojada, esto signi—
ficard que hay agua debajo de este Iugar, porqueel calor
suave atrae 3 s luhumedad.

»Tambien pucde lLocerse olra prueba encendiendo
fuego en este lngar; porque, st despues de haber ealen-
tado mucho la tierra, se elevs un vapor espeso, es una
sehal quee alli hay agua

»Cuando se hubieren hecho todas eslas pruelaz, y se
hallaren en cualquier Tugar las sehigles que he dicho, de-
ber4 hacesse la excavacion & modo de pozo : si alli se halla
un manantial, - debesén hacerse muchos ‘olros pozos en
todo el abvededor, y hacerlos Teunir por medio de con-
ductos sublerrineos. Pero es preciso saber que conviene
busear-lus aguas principalmente es la pendienie de las
montafias que miran o Norte, y que alli precisamente
se hallan, no solo mejores, .sino tambien mis sanas.y
méis abundanles, porque aquellos lugates no ostin ex-
puesios al sol, come que eslin cubicrtos de drboles muy
espescs, y la pendlema de [a montaiia se hace sembra &
sf misma: de lo que resulta, que los rayos del sol que

ella 1ecibe oblicuamente , no son capaces de desecar la
tiersa. :
»Tambien en los lugates ]mecos que estin 4 lo alio
de las mentafiag, se acumula ef agua de ias lluvias; y los
érboles que crecen “en “gian nimere, conservart alll la
_ nieve durante muche tiemypo, la cusl, derritiéndose poco
& poco, se introduce insensiblemente por.las venasde la
tierra: esta agua es la que, al flegar al pié de Ias mon-
1ias, produce alli fuentes. Pero aquellas que salen del
fondo de los valles, no pueden tener mucha agua, y dun
cuando la Luviesen en abuadancia, no podria ser buena:
porque ef sol que calienta las llanuras sin que ninguna
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sombra se Io impida, consume ¥ agota todo el humer; &
4 lo ménos se lleva lo que es mis ligero, mds puro y mds
satudable, que se disipa en la vasta extension del sire, y

“no deja mas que las partes mds pesadas, las mas crodas

y las més desagradables para las fuentes de las campifias »
Prwwo eonocia demasiado eudnto importa 4 la comodi-
dad de la vida tener buenas aguas, para que haya des-
cuidado dar los medios de hallarla en los lugares éridos.
Por lo mismo no ha dejado de hablar de #llo en su Hes-
oréa watural, libro XXXI, eapitules XXI, XXII
y XXVIIL El ba compendiado lo que Viruvio, que le
habia precedido , escribid més extensamente. Hé aqui
como - habla, segun la traduceion de M1 Ajasson de
(randsagre ; Paris, libreria de Panckoncke, $833.

«fs del caso indicar aqui cémo e precede al descubri-
miento de Jas aguas Se las halla sobre todo en los valles,
ya sea en el punto de interseccion de las pendientes dife-
rentes, yasea & los piés de lns meniafas. Muchos auto-

‘tes son de vpinion que, toda pendiente que mira al Nerte,

abunda e aguas.

»Los indicios naturales del agtia 500 e juneo, fas ca-
fias ¢ la yerba que se ha nombrado misauiba, y en es-
pecial esas 1anas que se hallan descansando sobre el vien-
tre. Kl sduce errdtico, el chopo, el sauzgatillo, Ja cafa
terresife, la yedra, unas veces vienen sspontiueamente,
y olras veees nose riegan sino por wedio de luvias que
caen de los lugares altes 4 las partes bajas. Asi es que
muchas veces ho dan sino indicios engafioses. Una sefial
méngs problematica es aquetla exhalacion nebulosa que

s¢ deja ver de 16jos dntes de salir el sol, y que algunos
observan desde un lugar elevado, echados boca abaje, ¥
‘PUesta’la barba sobre el suelo. Sélo los prictieos conoeen
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otre modo de apreciacion, que consiste en observar , en
lo fuerte del verano, y en las horas més shrasadores del
dia, eudl 5 el lugar en donde los sayos del sol som ve-
flejados con mds vigor. Si, & pesar de la sequadad, el 1al
lugar se haila humedo, puede inferirse Iz présencia del
agua; pero la vista debe estar entdness tan fuertemente
tendida que uno sufre de fos ojos " Para evitar este incen-
venienle, o seode 4 otros medios: se hace una exesva-
cion en la tierra, de una profundidad de ctnco piés: se
cubre despues el agujero con un vaso de tierra sin cocer,
6 de un barrefio de cobre untado de aceite, ¥ encimase
pone una lampara encendida que se encierra dentro-de
un nicho de ramas. Si se encuentra el vaso de tierra hi-
reedo 6 1ajado, el vaso de cobre mojado, a {impare apa-
gada , -sin que haya fallado aceite, 4 1a torcida mojada,
esto0s s0m otros lanios indicios de agua - Algunes encien-
den @n gran fuego sobre aquel lagar, y esto hace el ex-
perimento todavia mds decisivo

+La tigrra indica la presencia de las aguas cuando se
halla salpicada de manchas, ya sean blancas, yz verdes.
Raras veces fluyen aguas vivas y permanentes sobre una
tierra negra, y 1a tierra de alfarero quita toda esperanza
de dailarlas. Los que hacen pozos cesan la excavacion,
cuando, al observar las diferentes capas, (ué SOR €Omo.
las peliculas de la tieria, llegan. de la tierra negra 4 la
verde. En la arena, el agua se halla en poca camtidad ¥
es cenagosa. Bl casquijo no da sino venas poco seguras,
pero por oira patie son de un gusio excelsnie; ia arena
-pura, la arena menuda , la toba dura, «contienen siempre
aguss ipet!manlemes' y saludables. Las pefias el pié e Jas
montafias y el silex anuncian agues sumamenie freseas;
-pero es preciso que al fiacer fa exvavacion del wrreno e

i
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encuentren capas cada vez méis hdmedas, y donde el
hierro éntre con més facitidad »

Castonono , ministro de Teodorieo, rey de los. ostrogo-
dog, occupado conlinuamente en que- se administrase
pronia y exacta justicia 4 los pueblos y en aliviarlos eon
la disminueion de los impuestos, se aplicd con un cuidade
particular 8 propagar la busea de los manantiales Ds
Aftica hizo venir 2 Molia un hombre que poseia conoei-
mientos scbie el arte de descubzirlos; y dirigiéndole 4 ua
sobernador de provineia que se le habia pedido, le eseri-
bid una carla de recomendacion en la que dice: «Si por
les experimentos gue se hagan, ve usted que este hombre
tiene laala habilidad come dicen, cuide usted de se sub-
sistencia y costdele sus viajes & expensas de los fondos
pliblicos: ademds serd bien recompensado si quisiere en-
sefar 4 alguno los secretos de su arle. Por lo tanto, que
se trate 4 cste fontanero con aquella distincion que es de-
bida 4 10dos Tos que ejercen artes utiles al puplico, 4 fin
de que nadie pueda deeir que durante mi administracion
se ha desenidado la mds pequefia cosa de las gue Roma
ha podido apetecer para su comodidad y ornato »

Este ministro, 4 quien la posteridad ha dado el sobre-
noinbre de Grande, y 4 quien Le Beau califica de medelo
de los mindstres, no se contentd con alentar por medio
de favores 4 los. que trabsjaban en busear manantiales,
sino que se ocupd &l mismo en haeer una colaccion de los
indieios que, en el tietpo en que vivia, servian para ha-
cerlos deseubrir; hélos aqui:

" «Be conjetura con fundamento que, alli donde las yer-
bas tienen un verdor y los drboles una elevacion notables,
el agua no esth muy distante. Se consideran como indi-
€108 favorables las tiersas que conservan la humedad cerea
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de su superficie y mantienen un vigor extraordinario en
ciertos vegetales, como por ejeruplo, los juncos, las ca-
. fias j les arbelitos acudticos, los sauces , los dlamos blan-
€08, y dun todos los drboles que adquicien una aliura més
que ordinaria. Si al anochecer se pone sobre tierra lana
seca, sobre la eusl se coloca un caldero boca abajo que
se enbre de tierra, la mafiana siguiente se hazllara la lana
himeda sies que hay agua allf corca. Guando por la ma-
-fiana, despues de salido el sol, ven los fontaneros ban-
dadas de moscas pequefins que revolotean cerca de la
ticrra y siempre en un mismo punto, infieren de alli
que indudablemente hay agus debajo. Dieen tambien que -
en todos los parajes en donde sé ve salir de tierra -una
pequeitita columna de iumo, hay alli un 'manam_ia_l

oculte, e cual es tanlo mis profundo euanto ms elevada.
es la columna; y lo que cs lodavia mis sorprendente, es
que en vista de esta sefial v de algunas otras predicen la
profundidad del manantial que se busea, Tambien predi-
cen el gusio de las aguas ocnltas; por manera que, si han
de hacer trabajos costosos, dejan de buscar aquellas que
son malas, 'y se guardan bien de despreciar las que son
buenas Ellos pretenden que las aguas que salen de tierra
4 la parte de Levante 6 Mediodia, sor dulces, trasparen-
tes,, ligeras y saludables; que las que salen de tierra dla-
parte del Nozte y de Poniente, son demasiado frias, y que
por su excesivo peso causan incomodidades. » {Casiodoro,
libromr, carta wur), . :

Paladio , Dupleix , Kircher, Bélidor, Paulian, ete,, en-
traron tambien ‘en algunos detalles sobre las sefiales -que
pueden derigir en la busca de las aguas subterréneas; pero
- casi no han hecho mds que reproducir los indicios que se
acaban de ver . - o .
23
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En la Enciclopedia , e} articulo Abreuzer (sbrevar) re-
sume todo lo que estos autores han escrito sobre el arté
de descubrit los manantiales, y presenta tedo lo que fa
ciencia de aquellaépoca babia podido afiadir. Hé aquilos
procedimientos que 6l indica: -

»1." St echindose ol suelo boca abajo un poco dns
tes de safir el sol , con la harba apoyada sobre la tierca,
y mitando la superficie de la campifia, se ve que se elevan
de algnn punto vapotes queé ondean, se debe eavar alli
sin temor alguno  La estacion mds 8 propdsilo para hacer
esta prucha es el mes de Agosto.

22,0 {uando, despues de salido ¢l sol , se ven como
bandadas de moscas pequefias que vuelan hieia la derra,
v en especial si vuelan constanlemente sobre un misme
pasaje, debe inferitse que debajo hay agua.

;53¢ Cnando uno liene motivos de sospechar que hay
agua en algun paaje, debe hacer 2l un hoso de 5 4 6
piés de profundidad y 3 piés de ancho, y poner en el
fondo al entras la noche un caidero boca abajo, euye in-
werior esté untado de aceite: la entiada de esta-especie de
pozo se ciera con lahlas cubierias de yerba. St al dia si-
guiente ¢ hallan gotas de agua pegadas & las paredes del
ealdero, es una sedal infalible de que debajo hay un ma-
nantial, Tambien puede pomerse debajo del caldero un
poco de lana, la que estrujindola hatd ver si ¢l manan-
tial es abundanite _

34 ° Tambien tiene buen tesultado el poner en equi-
librio en este hoyo una aguja de madera que lenga en
une de sns extremos una esponja atada: st alli hubiere
agua, la aguja perdera Juego ol equilibrio.

»8.7 Los parajes en que se ven con frecuencia Ta-
nas agachaflascm_,a ol vientre 4 tersa, daran infalible
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mente ramales de manantiales; come lambien aquellos en
que hay juncos, cadas, menia silvestre , agiimonia, hie-
dra terrestre, dpio palustre, y otras yerbas acodlicas.

»6.> Un terreno de greda produce poca egua y mela
En la arena movediza nio se halla sinc en pequeiia can-
tidad En la tierra negra, solida y no esponjosa- es més
abundante. Las tiersas arenosas dan buenas aguas y poco
abundantes Ellas lo son més on el sablon y en ¢l cas-
quijo, y son excelentes y abundantes en la piedra rofa.
Para conocer la natusaleza interior del terieno, debe uno
servirse de 1aladros, Si.debajo de capas de tierra, de
arena & de casquijo se descubre un lecho de aicilla, de
marga de tierra fina y compacta, luego sé encuentia in-
faliblemente un manantial & hilitos de agua. .

»7.0. Al pié de las montafias v entre las roces y gui-
jarros; los manantiales son mis sbundantes, mas freseos,
mis sanos y més ecomunes que en toda otva paile, prin-
cipalmente al pié de las pendientés que dan caia‘al norte
6 estan expuestas al viento humedo Las montsfias, cuya
pendiente es.suave y astan ‘cu_bi'erta's de yerbas, ez_l‘cierrran'
" ordinariamente muchos ramales de agua; como lambien
las que estin divididas en pequefios valles puestes los unos
'sohre"h_)s_oims, la parte que mira al este, al nordeste 6 al
ceste, es comunmente la més humeda. Por lo demss, sélo
los tontos. pueden dejarse engaiar por la varita adivina-
totia, y sdlo.los fonlaneroes supersticiosos 6 chatlatanes se
atreven 4 emplearla.»

En la misma obra, y en el articulo Sourca (mananua] )
.se hallan los indieiod s:guientes 1.9 si- por-la. taride en
hora muy avanzada, 6 bien muy de mafana, cuando
todo estd tranquilo, se ha‘_}e un hoyo-en la lierra, y se
splica alli el oido, 6 la abertura més ancha de un embudo
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de papel, y la més estrecha en la oreja; eniénees, si hay
alguna corrienle de agua debajo de tiefra en aquel punto
6 alli cerca, y no estd & una muy grande profundidad,
se oird fAcilmente el marmuric que hace; pero si el agua
esté tranquila, este expediente vo serviré de pada; 2 * hay
olro”indicic que el oifato puede suministrar; porqoe el
guc tenga el oliato fino puede, por la mafiana & por la tarde
cuando hay sequedad, distinguir un aire humedo de olio
que 1o lo es, sobre todo haciendo hoyos en vaiios para-
jes, y comparando entre si esios diferenies aites

«Pero-ci medio mas-seguro paia hallar mananiiales, es
servitse del barreno. Parece desde Juego, quo poduian
omitirse 10s al1os, siendo este el mejor. Sin embargo, si
se tiene presente lo que se ha dicho dntes, que auncoe la
nainraleza del terreno sea tal eomo se 1equiere para con-
tener mananiiales, podiia suceder qie se trabajase lodavia
muche tiempo dutes de hallar alguno haciendo una ex-
gasacion en la tiorra: per ests, con mucha més 1azon no
debe nadie servirse del haireno puta y simplemente; por-
que, s1 un terreno no encierza manaatiales vivos & hilttos
de agua que corran en up espacio reducido, ze6mo seria
posible hallarlos desde luego, sin una grande casualidad,
eon U instiumento que no hace més gue un agujero de
dos pulgadas de didmetro? Asi pues, dntes de servirse del
barreno, es preeiso desenbrir, por medio de los indicios
precedentes, os puntos por dende pasan menantiales vives
6 hilitos de agua: enténces, haciendo trabajas la sonda en
aque! punta, puede uno estar seguxo de que hallara agua
despues de alguna opcracion, sobre todosi es un hilito de
sgua.que ocupa poeo lugar; porque si hubiese alli algun
del’_ﬁ‘_%}iﬂ de un poco de extension, ne dejaria de hallarse &
ta primera tentativa »
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En fin, hé aqui ef restumen de todo lo que la ciencia
de nuestros dias ha podido afiudir & los métodos que aca-
ban de verse. En el Globo de 1% de Noviembre do 1848,
se loer

MANERA DE BESCBBRIR L0S MANANIIALES SUBTERRAKEQDS

«5i durante el invierno, cuando la tier1a esté cubierta de
nieve, observais algun sitio donde la nieve no pucde sub-
sistir, & bien los edspedes se abren paso 4 tavés de ha
nieve; st en un tiempo seco ¥ sereno adveriss en el mismo
sitio v en el wismo tlempo una especie de vapor, poned
en dicho lugar una estaca 4 fin de hacer buscas mds tarde,
porgue es probable que alll hallareis agua.

»A'la primavera observad los sitios donde 2 nieve se
dertite mis 2prisa, donde el verdor aparece anles que en
otros y es mis subido, ¥ si las aves de invierno van 4
agruparse en dichos punios: eveed que hay alli un ma-
nantial. _ '

»Bl 1ccio en los alrededores de los lugares en que no
lo hay habitualmente, 12 presencia de Ja escarcha al hn de
la eslacion, sirvea iguslmente de indicio,

»En el verzno, cuando todas las plantas se marchitan

-y se ponen amarillas, ved si hallais algun paraje mds fa-
vorecido que presente un aspeclo mds risueflo ¥ una ve-
getacion mis viva; y eildnees tehed buena confianza de
encontras 4gua en- aquel parsje. '

»3i en los campos avojan los mgos mucha yerba, 8i
producen 1alios sin-hacer grano, si los rennevos mas ver-
des son mds_ pequeRios y mas delicsdos, ¥ si cortando esta
yerba vuelve luego & brotar, puede también esperarse
hallar agua en tales sitios. o :
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»La presencia de ciertas plantas y de ciéttnsf irboles que
quieren la humedad, y que se mantienen lozanos en un
terreno quse parece nio deberles eonvenir, indica tambisn
un manantial subterréneo La presencia del dlamo blanco,
del siuce, de los mimbies, de los juncos, de las cabas, de
la menta calarie, de lasgrimonia silvestre, de la hiedra
tarresize, del irébol de agua; en fin, silas plantas que viven
més habitualmente en los pantanos, viven facitmente en
otrcs lugares, son otros tantos indicios de haber alli agna-

»Los parajes en donde por la mafiana éntes de salir el
sof; 6 despues de puesto en una tarde serena, observais
vapoies humedos v azalencos mirando el horizonte echa-
dos 4 tierra, & bien vapores que se elevan en ciertos puntos, .
6 bien sitios mojados del rocio con mds particularidad,
indican tambien la presencise de! manantial ‘subterrdneo.
~ »0tras indicaciones generales conducen todavia al des-
cubrimiento de aguas sabterrdneas: por ejemplo, si la
tierra donde se eava es mis humeda en un fogar que en
otro; si uno ve que se reune up poeo de agua cuando se
descansa un momento; si se halla arcilla azul 6 plistica,
sittada’ 4 mfe & ménos profundidad, puede-esperarse en—
contrar aguz debajo de esta arcilla. En los paises donde
el terreno es granitico, despues de una capa de orenilla
movediza se halla arcifla, y debajo de esta se encuentra
casi slempre agua.

»Las buscas que se hacer en tiempos de calor, son las
misitiles, porque indican los manantiales que estin ménos
dispuestos 4 agotarse con la sequedad.

. »Varios autores han aconsejado diferentes medios de ea-
sayo. Bélidor queria que se cavasela tierra & la profundidad
df’ a}gu.nus piés, que se bajase alli dentro una eampana de
vidtio 6 de metal, en cuyo foudo se pusiese una esponja ®
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an poco de lana, y segun los casos de humedad que pre-
senten estos cuerpos, se puede mfem la presencia de un
manantial.

»0tros han acensejado colocas" subre un eje, al anoche-
cer en tiempo de verano, y 4 cosa de un metro de la tierra,
una aguja de 1,50 de largo, y de 0=,04 de ancho y de
grueso, hecha de un trozo detilo bien seco, y dejarla allf
hasta el dia siguiente. El eostade que esta mds hinehado,
3 el que indica la presencia del agua.»

FIN.
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296
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336
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Brechas . .
Caledreo (terreno) cavernoso,
—  celular
— compacto, .
-~ COD ammonitas. .
-—  ¢on belempitas . .
—-  conchdceo.. .. .
—  conchil, .
— ¢on grifitas.
—  con hoyes..
—  fétido . . Cw e
w— BOSBED. . . . .
—~:  jurasico.
e INATZOSO . . .
—  morrille.
= golitice. . .
—  sacaréide. . .
—  siliceo .
Calizas. . . . '
Calor interior del globo . .
Cantldad de agua gue producen Ios meteoros acuosos .
- que produce un terreno determinado.
- -que $¢ ¢léva en vapores: . .. . . .
Cafos de barrg. . , . . . :
-~ de hierro coladoa. .. .
-~ de madera . .
- de plomo. . .
— dezine. . ...
Capas P
— contomeadas
s subnrdmadas
Caractéres. de las aguas ;mpotables
— L potables. :
CARDAN, su opm(on sobie el origen de los mananualee
Gasos en que las mdwacmnes no tienen buen suceso y sus
causaq W e e e .
Caseada.. . . ... ' S e
Cascajos. que e ponen en 1as zan;as

" 988

Eigs
19
202
48
27
188
189

§87

104

.. B

89

287

287
288
-4
i2
Id-

- 965

263

3o
87
284
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(*.monona se ocupd de 1a busca de manantiales. .
Casquijos.

Catarata

Caverpas., . . . o . . .

Cenijzas volcinicas. s

Centimetro de agua fonlanai

Cerrille, . . . .

Ceriificaciones que Jushfcan ]os buenos resul{ados.

Charcas. .

Cima de una montana

Cimborio {ruontafia gue termina en)
Cimento paia las cisternas... |
Circos., .

Circular del Pxefecfo de‘ [0!
Cisternas.. .

Ciismiangs (telrenos)

Cloups.

Colina .. ,

Colocacion del encanado .
Color del agua.de ciertos m-mdntlales

Condiciores sezun las cuales se indicaban los m'mamlales

" Cenduceion de un manantial fuera de tiorra,
Confluente de un rio y de un arroyo
Confusion.

Conglomerados
Construceion de una clsterna

— . de un poza. .
Contrapendientes de las vertientes..
Cordilleras de montafas.

— que atraviesan el departamento del

) Lot .
o — que atraviesan Ja Eranc:a
Cornisa de una ladera, . ... . .
Corrientes de agaa accesorias...

—_ prmmpnles .

— que cambian de valle

— secundarias . . o ... ... ..

— i subterrineas; .. .

. Pigs."

85

188
35
£2




; : Piza,
Corrientes {eouldes) volcaincas PR Loay
Cottes de las hiladas 6 capas. T
Corlina. R PRI ¥ &
Costanera (linea). . . ., ... . . : R
Coverer (manantlales aescuble:tos pc:) prélogo N
Criter de volcan. . , . Ce e e s ey
Cresta de una cordiliera de montafias. . | e
Cuernos de Ammon. .. . ... . . . e
Cuesta . . ., . L T ¥ |
Cumbie de una montdna PR . 1
Cumbres de monlahas, privadas de manantlaies SEETEE ¥4
. Cispide de una co:d1.leta de monlafias. . . . . .. . 2
-Déctilos. . . ., . 185
Duvity, su opm.on snbre el origen de ms mmannaies - 89
Def‘mcmncs errdneas de la palabia manantjal. . . . £
Deliberaciones del Consejo general  del Jepartamento dei
Lot. rejativas 4 los manantiales, S Do 340, 343 843
Departamentos explorados. . . . . 8%
Depdsitos (supuestes) debajo de los tezrenus P 123
Depresiones de la tierra . . . e e L s
Derecha (la) de un rio y de un arm),o C e 1
Derramamientos de agua que son de corta duracion. . . 133
Deriumbamientos de terrencs. . . . . ZB3
DEscin?Es, sa opinicn sobre el origen de Eo% mmanlnlﬂs 69
Descr:pcmn que del antor hacen los peuéjmos WL 383
Desfiladeros. . . ., G e e e [
Desploines de s montanas e e e Lo 233
- enlispozos. . . .. . .. .. . .. .. a5
Desviacion de los manantinles . | S 340
Diarios (dxtxculos de), ‘contrarios & esta teona Poow o 318
— favorables 4 esta teorfa, . . . . 266
— que  traen indicaciones de mananua—- .
- les hechas de Igjos. . . . .. . 468
Dichos de los semisabios sobre mis operagianes.. . . .. 348
— det'pueblo sobre mis operaciones .~ . . . . . . 347
. Diluvianos (terremes) . . ... . .0 v v W oL L 236
Direccion de lascapas. . . . o . . . .. .. . . .. 13

— deunrioydeunartoyo. ;.0 .. oL ... BF
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Dolomia )
DumamEL, su opmmn soh(e el onﬂen de los mananha}es

Dureza de las rocas.

Duke . . .+ . o woa e B,

Eie de una cordillera de montanas .
Embarazo en-la parte baja de cada pmpledad
Embocaders de un.1io y de un arroyo.
Eminencias de la tierra.
Enciclopedia, su método para descubm los manant*aies
Bacogiintento deun valle . . .« . .« . . oawaa T
Ensanches de jos valles, . . B
Entrogues,
Entur biamienio de los mananhales (la caisa de})
Eeicuac, su opinion gobie.el origen de log manantiales
Erroies de Gptica, que debeu evitarse . | |
Escarcha. . p
Hsearpa de una 'nomana

— deunrio y deun arroyo

— " del pié de una montafia.. .
Escurrinientod de tertenoss. . T

— anunciados desde léj(]b . S

Espacies de terrenos del depariamento del Lot .
Espolon de una coidiilera de montanas
Esquistas. -

Pigs.
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M

386
43
i3

- 225

- 372

-66
162
00

55
44
235
252
1

i

Estafetie (1 dnno que Lr ae el dGSCubl’ZmlentO del manan-

tial de Breu;. Lo
Estrata.
Estratificacion. .

— arqueada e e e B e

— concor dante.
— contorneada.,
e discordante .
- horizontal.
- inclinada. . .
— irregalar . . 0 L . e 0
— regular.
— ‘transgresiva. " f
Esuibo cle una cor dﬂlera de montanasj
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44
11
12
12
42
13
12
12
12
12
43
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Estructura interior de ja tierra.
Excavacwn de una cisterna.
_— de un pozo. . oL .,
— de una zan,]a
Exdmen de las altaras.
— de las corrientes de agua .
— de las indicaciones hechaa segun esta teom
— de las lanuras bajes . . . .
— de los manantiales que salen de %1erra por 8i mis-
mos "
- de las vertlentes
Exhalaciones . . - : Woa DL 8B,
Experimentos de esta teoua, prélevo
Extremidades de lag capas.
Filtracion de las agnas cenagosas,
Filtros de piedia. e
" — detela dealgodon . e
Fisur a3 accidentales .
— de estratificacion.
Flancos de una montafia.
— deun valie.
Flujo del mar
Fonsanche, {uente mterm tente
Fontesiorbe, fuente intercalar.
Formacion de los mapantiales. |
Friables (terrenos) .
Fiimas, especie de escarcha. .
Fuego central (el) mantiene las aguas héma la supelﬁme de
la tierya. o .
Fuente
— artificial.
- intermitente artiﬁc’al
Fuentes abiertas y construidas en e] Iugar en que el wa-
. " nantial pace. . S . )
FPusolitns.
Galerfa sibterr énea
Garagais. . . . . o
Garganta de una muntana

Pigs.
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292
284
35
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165
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164
50
114
XIX
13
273 -
274
277
+f
i1

79
258
257
109
g
100
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62
289
257
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Pigs.
Gargantas .. . T e [
Garruchas para sasar el agua de !os pozos C e . 998

(astos de las excavacionss, comparados con las ventagas
de los mapantiales. . . . . . e w G . . B4

Geognosia suobjeto: prélego. . . w L a e o T XN
Geysers de Islandia, fuente:: mtezmltentes P I 1.
GIBOMlER, . . e e e e e e . . 9D

GIOTES . v v v w e w a0 40D

Goeis. . e e e e e e e e e AT
Gr anito A R A 16 -
Gr anizo e e e e e e P - i |

Growvacke . . . . . . w e e e e e e e 2B
Greda. . .~ . . . . Ve e e e e e 208, 7920

— tohosa . . w223
Gresil, . . . . e e e e w e e 98
Grifita. P W D e e e, 8T
Grosor de l2s gotas de lluna e e e 03

—- delosgrenos da granizo. . . . o L o . o 98
Grupa de una momtaia. . . . . . C e e
Gruta de Trieste. . . . . . o . . . .o 20§
Grutas.. . . L e e e e 202

-~ . ignoradas . . . . . W e e 204

— gue aspitan ¥y esplran e] afte . ... . 204
Guias del gedlogo viajador. . . . . . .. .. . 86
Guijarmos . . . .« « wow w0 e e e e e LAY

— rodados. P “e T - B
Guste delagua de los mananha]es . P 248
Hélices. . . . v .« 0 w v v e v e v e e . 328
Hidedmetto. © . v . w4« 0w e w e w0 . 402
Hidroscopia: prologe.. . + w v o« v v e e .o XVIE
Hiladas {esiento) delas £0Cas. » » o+ v v v - 1 0 4 11
Hoya de un 1ic y.de um arroyo. . . . . . .. . . 8§ 5%
Huer. . . . - |
Humm humedad de la tleIIa T e A2
Hlmdlmlento de terrenos. . . . owow . oo a4 . 333
Jgualamiento. de capas. . . o4 . f e e a e 13
Inclmacmn de las capas. : . , A3
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Inzndacion (terrenoc de} )

Islag € islotes en las corrientes de agua
lzquierda de un o y de un arroyo-
Junturas de estratificacion.

Ladera, ‘

Lagos héciz la clma de las mnﬂtana%
Lavas. - . .
Lazos tendidos por los espintus fuertes
Lecho de roca.

— de unrio y de un arroyo .
Levantamiento sucesivo de las llanuras ba]as‘ .
Lials 6 lias.. . ...

Limo. !
hmpla de los acueductos
Linea anficlingl _

-— deinterseccion de las laderas
Lineas que los manantiales siguea debajo de t'ena
Louysse (fuente de), su formacion. Coe e . 234
Lumachelle
Lypiar, su opinton sohre el or‘gen de 103 mananhale:
Llanuras

—  hajas
Lluvia (la).
Macigna, .. . ‘
Macizo 6 cintura de unsa, c:stema
_para preservar un pozo de las ma]as aguan
Mael-Stroom (el}. .
Manantial, su verdadera deﬁmcmn
-— comparado & la savia dentro de la 1aiz de un
arbol. .
- comparadc dun 1io .
—  definiciones mexactas de esta palabra
—_ o de un rio v de up aryroyo
-~ principal. .
Manantiales, ¢ por gué los hldrdgrafm no har buscadu ln'-*-
medios de descubrirlos?,
s 4lo slto de las cuestas. . .
- euya aparicion es tardia . . .

[
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23
850
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288
39
§92
126
334
29

46
9%
194
323
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422
422
60
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124

56
157
308
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Pags
Manantiales cuyas aguas se enturbian . . .} . . 272
~—  de agua-impotable, . .. a0 LT L 263
— . deaguapotable.. © . . . .. oo oo. . . 268
_— de agua viva, - . . L 245
— descubierfos por Comum (prd]on'o) A 1
~=  enlascuestas. . . .ov . . i . A8
-— en la linea costanera. . . - . . . s 160
~- enlasmesetas ... .. . . . .C . 452
— en las monlafas . P T A48
—  en las veriientes. .. . . .. o .. 483
~  halladus, siguiendo esta teoua R
—  importantes del departamento del Lot. - . 336
_— indicados de ¥jos - 166
— - indicados en la parte opuesta de [as montauas 455
—  indicados sobre mapas. . . . 431
— jutercalares {causas de este fenﬁmeno] .27
—  intermitentes, (explicacion de este fenomeno } 252
—_ minerales. . . . . . . S Co. 245
— permanentes . . R ; 63
—  que deben evitarse en la explotacwn de las .
minas. . . . - . P £ ¥
— que dejan susva]lecltos Ce e e L. o183
—_ que desapavecen y reaparecen. . ... o428
—-  situados & diferentes profundidades . . B +:1
— sicios. . . . . 300
-— supuesios en las cumhres de las monaanas . 445
—  temperarios. .- . .o ..o S B
-—  f{ermales. . . . R -1 &
—  turbios. S ‘ - 1
Ao uniformes . .. . e e ‘ 64
—_— variables. . -. . . : IO 1
\iéqumas para sacar el agua de ios pozos CaT .- 208
Marga . . e e e e e e . 224
— gon griﬁtas : T £
= irigade, L. R . SRR

MARIDYTE; sus expe: Jmem:os sobxe 1a cantldad r}e agua que
cae en la hoya del Sena, y sobre la que pasa por su ca-
nal en Paris. . : . - . - 108
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Marmol .

Masas no estr atlf‘cadas

Medios. para conocer la profunéldad de un mananual
- — ¢l volimen de un manantial.

.~ de suplir Ia falta de manantiales

Mesa 6 mweseta de una montafia 6 colina.

’\iétodo de descubrir los manantiales, segun el Globo
Métodos antlguos ¥ modesnos de descubrir los menantiales -

MlcaSqmsto

Molasa

Montaiia

Monteciilo, . .

Morrillo {catiza).

Morillos

Mommlento rap1do de una uomente de agua
= . remiso de una corrients de agna..

Moyo., .. . . '

Muschelkali

Nagelﬂu_o.

Nablina fria.

\eghgmma de los alcaldes en hacer constai !os manantnales

hallados. ...

e de los particulares ea dar patte de los manag--

fiales h-alladas
Nieblas
Nieve )
Nivelamiento que debe hacer se
Noria 6 rueda con cangilones. .
Nubes, nubiados 6 nublos. .
Némerco de demandas que se han hachy.
— de manantiales indicados.

Oanzmzm su opinion sobre el origen de los manantiai

Clor de lo» manantiales
Oolita. . .

Opiniunes errdneas sobre el or]gen de log manani:a!es ‘

- Origen veidadero de los manantisles .
som= ¥ prcgresos de esta teoria
Padrasiro.

Pigs

25
LE]
392
184
37
40
389

318

48
10t

29
47

i 56

b&
104
28
194
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360

360
94
97

175

299
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353

358
68

248
25
65

87

349
13



£0%

Pamy, 81 opinion sobre el origen de los mananhaI
Paralelismo de las capas. - + . » . & S X
Purie opuesta de una montaga {medios de conoder su con-
figuracion sin verlal
Pagillos en las grutas.
Pectinitas. . ; o B
Pedrusco - . Do A [
" Pendiente de upa ve1 uenie :
Pendientes de los valles :
— laterales de las llanuras ba_;as . L
- longitudinales de las llanuras bajas. -, . .
— naturales de las llanuras bajes. e
Penetracion del agua pluvial en los ferrenocs.. 143,
Penuria de aguaen el departamento del Let. .

PraRRATLT, SUS expeiimentos acerca de la cantidad de agua:

gue ¢ae sobre la hoya del Sena, yacerca de 1a que pasa
por su canal en Agney-le-Duc .

Picod

Pid de una ladera

- de una montaiia. . e T N
- d¢ una vertiente ;

Piedras del raye. .. =
PlagiGstomos.

Planos de jumuras. .

Planias acudticas gue indican el agus .

—  gantidad de agua que ellas absorben y exha.an
Prarow, su opiaion sobre el crigen de los manamxales .
Playas elevadas. :

Pliagues de terrenc .
Prisio, su métedo para descubrir ios mananilales

—  su opinicn sobre et origen de log manantiales.. . .
Pérfido :

Pozo ‘
Polencia de una capn .
Pozos; su exgavacion y conat:uccmn

— & la'orilla de las corrientes de agua. .

-~ artesiancs

— de filtracion

Pigs
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T
203
295

&7

50
a0
56
56

118

330

‘301

304
219,
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Pozos del Breuil
.= naturales.
-~ para una noria. .
Profundidad de los mananiiales (obsexvaclon Eobre la)
—_ de los mares .
- de los pozos de Na mand-a .
— de un manantiai {medios de conocerlal,
Profundidades hasta las cuales bajan las .aguss pluviales
dentro de las tierras. . P .
Progresos de esta. teoria. .
- de la elevacion de las llanuraq baJas .
Proporcion de ios buenos resultados y de los malos re:ul-
tados. ‘ . . PR L
Punto reducido . . . . . S AR,
Puntos en que deben hacebe las excavaciones

.- 202
289

Pags

207

113

83
293
172

413
329
49

317
164
139

—_ — los mananiialestienen la mayor anundanma de -

agua..
- — los manantiales tlenen ménm prufhudldad
Rajas de edificios, anuncjadas desde 16jos.
Ramal subterrénec. . .
Ramales de una cordiflera de montanas
Behenchimiento .
Relaciones de [os valies y val ecxtos
Respuestas 4 las opinicnes erréneas sobie el crigen de ]os
mananifales. . e e e e
Resultados de esta ieoria, ,nshﬁ ados por las deliber aciones
de los consejos ge-
perales. . . . 344,
- - — por las ceriificaciones:
de los Prefectos.
e - — por la cuenta dada por.
los periédicos
Ribazos de un rio v de un arroys. . . . . . B&,
Rios caudalosos, nos no caudalosos. y arroyos, jen qué se
diferencian? . . . .
Rios que se pierden
Rivigre {rio). . . . . P e e e
Reca . . s .

144
140
243
202

o 4

73

35
363
366
5%
b3
198

53
A



506

Rocas esquistosas . . TR
- . heterogéneas. . L
e hemegéneas .
Rocio. . . .
Rueda con canlﬂoaes .
Sabanillas de agna
Sabor. salado del mart
Balas de las grutas
%alio de una corriente de agua
ScarIGER, su opinicn scbre el origen de 10:. mananuales
Sgila.. . . . f
Sedimentarios, (tenenos\ : .
SENECA, su opinion sobie el origen de k)‘i mananhaiea
Sefiales de la presencia de los manantiales . . - .- 135,
~— indicativas de los manantiales segun C_asiodoro_ ‘
- R — el Globo
e - w= laEnciclopedia
— — —  Plinio. .
- - —  Vilruvio . .
Sereno.
Sifon. ‘
Sifones encorvados .
Sjlex pirdmacos
Spelo. . . . .
Sumidad de una ¢or c‘ullera de montanas
Sumideros C
Tarifa de los henoravios.
Temparaiura de los manantiales
Terchratolas - . S
{erreno clismiano. o R &7,
— " delritico, . . L o 120,
— diluviano. . . . . 57,
- tobar, tobose, & aveltm toba
~—  volcénico .
Terrenos agrupados por espec}es
- cubiertos y no-cubiertos de &1 boles
= .-de diferentes comarcas

— del departamento del Lot

Pags
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145
1
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57
67
76
22
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384
389
386

-382

818
95
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148
221
10

76
352
248
225
226
192
226
190
212

23
116
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Terrenos desfavorables 4 los mananiiales .
—  desmorcnables 6 friables, desfavorables 4 los. ma-
nantiales. ;
— . de transicion, favorab]es 4 los manant:ales
—  estratificades. . . . . .
— favorables al descubnmmnto de manantxales
— impermeables. . e e e
~  iniermediarios, favorables & Ios manantiales.
— 1o estratificados
— permeables . .
~—  primitivos, favorables & ]os manantlalec e
~— privados de agua con motive de su disposicion 6
— desagregacion. :
— secundarios, favorahles 4 Iee manant1a1e5
— sedimenlarios. .
—  volcanices; deqfavorables i Iosmanant;ale=
Terromontero {terreno de).
Terromontero,
I'éstas delas hiladas 6 capa=
Tholweg . . . .
— - indicado por derramamlentos de t1gua
— invisihle .
—-  salido de su puesto S
Thalwegs later ales. e e e
— visibles. . .. .. L0 L 983,
Tierra vegstal. |
Torbellinos 6 lemolmos de agua
Iorno para sacar el agua de los pozos
Touillon, fusnle infermilente.
Touvre {fuenle de la}, su formacion.
irabajos que deben hacerse para poner los mananl:ales a
descublerto. . . . . .
Traps.
T1aquitas. .
Irasporte {ter1eno de)
Trigonias. .
Uddémetro .
Valor deun mananna]
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185
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- 484
147
185

45
LEE:]
485

230
186
29
2452
447
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435
132

48

47
146
120

76
287
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Vatiecilo.
Vaix-Hgouons, sa opm;on S{Jb!‘& e] cn;,en de ks n‘anant:a
les. . . .
Vapores en la atmésfera
- subterrénegs. .
Vara adivinaloria (prolego} .+ - o
Vaueluse (fuente dej, su formacion. . T
Vertientes.. . o« o v 0 e e e T e e By
»w  deun vaile '
Viajes.
Vientos que traen 1a lluv1a
—  que po iraen Huvia. .
ViTRUVIO, 5a método para descubrir 1os manantlaleq
Volcanes -,
Volimen de los mananuales Ucuﬁtos (medm de conocer lo)
Zanja de derivacion. . .
Zanjas (modo de abrirlas).
Zarzos para apuntalar los pozos cuando se abren‘
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