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" Sont tan mltiples y variadas las aplica-
~ ciones que recibe la madera, y tan evidegte
su necesidad para muchas industrias, que es
‘innecesario encatecer la importancia que
tiene este producto natural, y lo conve-
niente que es regulanzar los aprovecha--
mientos lefiosos, 4 fin de obtenerlos en las
mejores condiciones para que llenen debi-
damente el objeto? que se destinen,
« Los montes no son una riqueza natural
inagotable, sino que, segun se les trate,
se fomentan 6 decaen, por lo cual es im.
prescindible beneficiarlos de manera que no
se exceda & la produccmn 6 sea el creci-
miento anual, pues de lo contrario, se aten-
taria al capital que representa la masa lefiosa
del monte; y partiendo de este principio,
se debe ademas procurar obtener los pro-
ductos en las mejores condiciones
Y si importante es la conservacion y fo-
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mento de los montes bajo el punto de vista
de los productos que suministran, es mayot
su_importancia con relacion 4 la benéfica
influencia que las grandes masas arbéreds
¢jercen en las condiciones climatolégicas de
un pais, mitigando los rigores de los cli=

. mas extremados, regularizando el régimen

R

de las aguas, dificultando la repeticion de
inundaciones, evitando las sequias, y con-
trarestando la impetuosidad de los vientos;
ademias mejoran las condiciones higiénicas
de las comarcas que pueblan, y en el érden

~social prestan inmensos beneficios 4 las ¢la-

ses necesitadas, facilitindoles maderas con
que reponer sus viviendas y lefias con que -
alimentar sus hogares; razones de gran ,
fuerza para considerar Ia conservacion de
los montes de interés general y procurdr Ia
conservacion de tan valiosa riqueza. _
- Segun la forma en que se practiquen los
aprovechamientos de maderas, &stas resul-
tan mas propias para sus aplicaciones y tie-

- nen mayor duracion. A este estudio se de-
' dica este Mannal, en el cual se trata de la

estructura, propiedades, creacion y enfer-
medades de las maderas; asimismo cs o
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gran utilidad para el tratante en maderas
conocer los medios més expeditos para me-
dir las dimensiones de los arboles y calcular
su voliimen, lo cual se detaila en este tomo,
que contiene ademas las dimensiones de las
- piczas de madera usuales en los mercados,
6 sea los principales marcos, guyo cono-
cimiento pueda ser de interés para los con~
tratistas de aprovechamientos maderables
de los montes, S o
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1. ESTRECTORA Y COMPOSICION DE 1A HADERA.

" Madera —Con el nombre genérico de ma.
dera se denomina el tejido mds ¢ meénos com-
pacto, que forma la parte subcortical del tronco,
rafces y ramas de los vegetales lefiosos,

El valot de la madera depende de las pro-
piedades fisicas, de la composicion qufmica y
de la estructura, & sea el estado de agregacion
de sus elementos anatémicos; de estos los hay
esenciales, como las fibras v los radios medu-
lares; v accesorios, como los vasos y canales
tesiniferos, gue no los tienen todas las plantas,

En Espaiia, las maderas usadas en construc.
cion corresponden 4 vegetales dicotileddneos,
Cuyos caractéres se enumeraron en el Manug)
de drboles frutales; esta madera se halla cons-
titnida por la unfon intima de anillos concén-~-
tricos, formados uno cada afio, de modo que el
externo es el mds reciente, ¥ su ntimezo, por lo
tanto, es el de afios de existencia que tiene el
dtbol En cada una de estas capas 6 anillos
Rauales se distinguen Ja patte interna, lama-
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da crecimuenio de primavera, ¥y la externa, 4
sea. el crecimiento de ofofioy siendo la primera
de tejido ménos compacto y apretado que ia
segunda, si bien en ambas se encuentran celdi-
las, vasos fibras y canales, aunque variando en
su cantidad relativa, y estdn afravesadas pot
los radios medulares que se dirigen desde la
médula, ¢ parte central del drbol, 4 la corteza.

Coldillas —BAst se llama el elemento anatd-
mico del vegetal, v consiste en una vejiguilla
esférica, 4 su formacion, pero que luégo, por las
presiones que sufe, toma formas poliédricas 6
alargadas; el conjunto de celdillas forma el te-
iido celular & parénquima o

Fibras.-—En todas las maderas constituyen
las fibras el principal elemento, de que depern-
den sus propiedades fisicas, y segun su estado
de agtegacion en hacecillos mds ¢ ménas com-
pactos y prolongades, y de s reparticion en
12 masa lefiosa, resulta que la madera tenga el
orano mds 6 ménos fino, que pueda ¢ no rajar-
se con facilidad, y que admita buen pulimento,
I.a reunion de fibras se denomina tejide fibroso
6 hien prosénguime,

Radios medulares. —Estos no faltan en nin-
guna clase de madera, aungue no son igual:
mente reconocibles segun las clases; se prescn=
tan 4 menera de ldminas ¢ tabiques verticales,
que van desde fa médula hasta la cublerta hers #
bacea de la corteza S

En los radios se distingue longetud, espesor.
v aitura; la longstud se mide en una seccion
rasversal del tronco, ¥ consiste en su extension
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en sentido del centro del drbol hicia la perife-
tia; el espesor es el grueso de dighas ldminas,
variable entre dos milimet; os V dos centésimas
de milfmietro, aunque es constante en las ma.
deras de una misma especie botdnica; la a/pe
&s la dimension en sentido longitudinal ded .
bol, y varfa entre tres decimetros y dos décimes
de mil{metro, '

Bajo este concepto tienen:

Radios muy gruesos: encina y alcornoque.

Radios gruesos: robles, aliso 'y aveliang

Radios algo gruesos: haya y plstane:

Radios gruesos: sicomoro, aceho v cerexo,

Radios delgados: arce de hoja plapa, olino,
fiesno y abedul

Radios muy delgados: arce campestre, cas.
tafio, manzano, peral, sduce y asimismo todag
las coniferas.

Radios muy altos: vitigera,

Radios altos: robles,

Radios poco altos: haya,

Radios cortos: ciruelo

Radios muy cortos: abetos y fresno.,

Los radios medulares se manifiestan por Ii.
°, neas radiantes, mds 4 ménos anchas en la sec-
~clon trasversal del tronco, presentando man.
- chas brillantes ¢ reflejos llaznados.eyéﬁaelos,
de color mds ¢ ménos pronunciado que gl reste
del tejido lefioso, visibles en una seccion longi-

tudinal de Iz madera.

- Vasos —Son unos tubos, situados longity.
dinalmente entie el tejido lefioso, de maycr
difmetro gue las fibras, apareciende en una
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- pecies llamadas frondosas, y de ellos carecen

2 BEBLIOTHOA ENG: POF. ILUSD
‘weccion trasversal del tronco como pequefios
agujeros ¢ poros; los vasos 10 faltan en las es—

las coniferas, ¢ sea pinos ¥ demas especies de

ese grupo. S
1as dimensiones de los vasos son distintas

en las especies, ¥ asf tienen: ‘ :

Vasos muy grandes: robles de hojas caedizas
y castafio. o _ :

Vasos grandes: olmo, fresno, acacia, moral,
almez y nogal.. o

Vasos regulares: abeduly dlamos.

Vasos finos: atces, aliso, avellano, catpe,
haya, pldtano, €e1€zo, tilo, castafio de Indias,
ciruelo y sduces '

~ Vasos muy finos; MANZaNo, petal,rpiruétano,
mostajo y serbales. C -

Canales pesintferos —Existen tan golo en las
confferas, reemplazando los vasos que tienen -
las especies frondosas, y apatécen en una Sec-.
cion trasversal 4 manesa de potos y €n la lom- -
gitudinal de surcos, cuya cavidad estd {lena de
trementina 6 de resina de color amarillo, rojizo - i
% pardusco. En el cedro, eniebro y tejo, los ca=" -
nales estdn seducidos & unas simples celdillas re-
sinfferas, diseminadas entre el tejido lefioso; el
abeto tHene pocos canales sesinfferos; y por €l 4
contratio, ¢l alerce ¥ los pinos los presentan en
gran abundancia. _

Capas anunales -—En éstas se presentan, coma
se ha dicho, dos zonas; la for mada en la pti
mavera durante el desarrollo de las yemas, que .
es poce compacta, ¥ la de ofofio, que es mas
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gompacta; en las coniferas es mds visible fa di
ferencia entre ambas zonas. Cuando los poros
estdn uniformemente distribuidos en cada capa,
es dificil contar los anillos anuales de la made
12, como suele suceder en el arce, aliso, abedul.
¢ mogal, pldtano, chopo, sduce, tilo, peral, man,
£ano, carpe y serbales, )

El grosor de los anillos aumenta en los drbo
les cuando se han criado aislados y bien bafia:
dos por el sol; y por el contratio, disminuye
cuando se han criado en espesuta; observando-
se en estos dltimos, qgue los anillos de la parte
superior del drbol son mds anchos que los de
la patte baja del tronco.

En las coniferas, como son los pinos, el anillo
compacto de otofio es constante, sea cual fuere
el ancho del anillo anual; ¥ por esto, en tat -
clase de madera, se prefiere la que tiene Jos
anillos de poco grueso 6 espesor; en el roble
sucede lo contrario, y por este motivo es de
mejor clase la madera que tiene los erecimien-
tos muy anchos. .

Madera de las coniferas--Cada capa pre-
genta dos zonas: una interna, de tejido fibroso
blando, ligere, blanquecino y desprovisto-de
resina; y la externa, formada por tejido fibtoso
apretado, duro, pesado y coloreado, surcado
por canales resiniferos, si la especie los pre
senta. La primesa es ¢l elemento variable de la
capa anual, miéntras que la segunda zona es,
por el contrario, constante. '

Madera de las especies frondosas de vasos
desiguales —El roble caracteriza este grupo, y

o
T
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su madera tiene en la patte interna de cada
anillo anval una zona porosa, atravesada poi
Humeresos vasos, asf como la externa le congs’
tituye esencialmente un tejido fibroso compac
to. Al contrario de los pinos, es eonstante la
zona porosa de cada crecimiento, y por lo tan-
to, cuanto mds anchos sean 4stos, en menot
proporcion relativa estard el tejide blando, re-
sultando asf 14 madera en conjunto mds com.
pacta y duta. ‘ ,

Albura y durdmen —En tna seccion tras
versal del tronco de un 4rbol dicotiledéneo,
tomo se dijo en el Manuat de drboles frutales, .
s¢ reconocen las siguientes zonas: corteza, liber,
lefio y médula, de las cuales en la lefiosa 88
consideran la albwa v el durdmen.

La madera recien formada es ordinariamente
blanca, abundante en sdvia, saturada de princi:
pios azucarados, amildceos y azoados; peto con
¢l trascurso del tiempo se modifica en sus ca-
factéres y propiedades, pierde su vitalidad, cesa
de elaborar, y sdlo conseiva vestigios de mate-
rias fermentables, incrustdndose de lignina,

_ tesinas y materias colorantes En su consecuen-
tia, aparece ea el tronco del drbol la parte ine’
terna llamada durdmen, en que se ha verificado
{a referida trasformacion, v 1a externa, llamada

- 2lbnra; €l durdmen es de color mds oscuro,

seco; duro ¥ compacto que la albura, la enal es.

mds rica en sdvia y en principios fermentables,
¥ sujeta, por lo tanto, 4 la podredumbre 6 al.
teracion y 4 sufrir dafios de los insectos, quels

Drefieten pata establecer en ella sus galerfas, -~ «
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Ivo siempre se presentan reconozibies estag
dos capas & regiones: en el carpe, arce, tem .
blon, abedul y aliso, el tejido lefioso no experi- -
menta una modificacion sensible, presentanda
la madera uniformidad, sin diferencia entre al-
bura y durdmen; en el dlamo hlance se obser
va una zona externa de color mds clato, pero
las cualidades son iguales en toda la madera;
en ¢l pinabete y el abeto no se observa diferen
cia de colot en la parte central v la externa,
pero esta vitima es mds. compacta; la albura v
el durdmen se distinguen bien en la acacia, ¢!
olmo, el 10ble, ¢l fiesno, el tejo, el alerce y el
pino negro; v se diferencian muy poco enel at-
ce, el abedul, €l carpe, el haya, el abeto, el pi-
nabete, el temblon, etc.

En las especies que tienen bien marcada Ia
diferencia entre ¢l durdmen v la albura, se ob-
serva que cuanto mejor es el dutdmen, peor és,
por el contrario, la albuia, :

La propotcion enire la albura y el durdmen
es variable y depende de la edad, terreno, clima

- ¥ especie hotdnica :
 Clastficacion de las maderas —Las descrip-
ciones monogrdficas de las diversas maderas
~ de construccion no permiten determinar facil
mente 4 qué especie botdnica corresponde un
_ gjemplar de madeta, por cuanto la mayor parte

‘de las claves se fundan en la apreciacion de ca-
- 1actéres botdnicos que no aparecen reconocibles
B una pieza de madera

Para facilitar este conocimiento son de utiii-
Jad tablas donde se contengan los casactér.s
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aparentes diferenciales de las prineipales made. 2
- yas-de construccion, en las cuales basta detet-
minar el género cotrespondiente, como por-:
ciemplo en el #ediz, se comprende la .encina,
¢l alcornoque y demas especies del génera:
(Juercus, con lo cual resulté mucho mds sencxlla

w fdeil Ja determinacion,
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Formula general de la madera.——Atendiens
do 4 los componentes que forman 1a ‘madera,
quimicamente considerada,, puede expresaise e
general su férmula por (367422022 con i adi.
cion de 0,01 de nitrégeno, y en las maderas
blandas ¢,01 de hidrégeno libre Esta composi
cion es variable con las especies botdnicas, v en
una misma segun las condiciones en que se ha-
ya efectuado su vegetacion, y las partes del dr-
bol 4 que cotresponda la madera _

Las paredes de las celdillas, vasos, fibras y
de los elementos orgdnicos de la madera es—
- tdn formadosde celulosa, acompafiada de mate-

1ia inctustante; y en la madera tierna estas cel-
dillas y vasos estdn llenos de agua con varics
- principios orgdnicos y minerales variables, como
son resinas, gomas, azlicares, aceites, alcaldides,
materias colorantes, extractivas, tdnicas, diver.
sas sales, ete” Y aunque las paredes delos diver-
s0s 6rganos tienen la misma composicion ele-
mental, 6 sea celulosa, segun el estado de agie-
gacion y las materias incrustantes que conten-
gan varfan en sus caractéres y propiedades.
Agua —Los drboles contienen gran cantidad
de liquidos introducidos en su circulacion por
la fuerza vital, los cuales se evaporan fuégo que
ha sido cortado, ¢ que cese su vida par otta
- causa. Esta evaporacion es 1dpida Iuégo de
apeado el drbol, pero va en descenso y llega un
- momento en que Ja cantidad de aguacontenida
en €l permanece constante, ¢ aumenta y dismi-
nuyecon la humedad y la sequiz, respectivamen.
te, del paraje en que esté situado, locual es de-
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bido 4 que la madera contiene matetias higro~
métricas -que retienen la humedad y ademas
puincipios Hquidoes 6 jugos, de composicion di-
versa, cesando la evaporacion cuando la fuerza
del calor que la produce esté aquilibrada por la
afinidad que estas materias tienen por el agua;
y por lo tanto, todo cambio de condiciones at-
mésfericas lleva consigo un desequilibrio y la
consecuente evaporacion 6 absorcion de hume-
dad, cuyos efectos son ménos sensibles en la
parte mds interna de la madera que en fa su-
petficial ¢ exterior

I.a mayor 6 menor desecacion de la maderase -
puede apreciar por la variacion de su peso, con-.
siderandose seca cuando su peso no varia mad

que por el cambiode las condiciones higrométri:

¢as del ambiente, y po1 lo tanto en cantidad Ii-
mitada. Siempre queda en la madera una pro- .
porcion de agua kigrométrica, que no patticipa
de las influencias atmosféiicas, lamdndose aguza
Jidre, la dque se evapora por la accion de log..
agentes fisicos, dependiendo su cantidad princi , -
palmente de la porosidad de la madera; el aguad
libve que no se elimina de Ja madera por la sim-
ple accion atmosfrica, lo efectia 4 una tempe~
ratura de 130°. :

El siguiente cuadro exptesala cantidad de
agua total que, por término medio, contienen.
varias clases de madera; restando de losvalores
de la columna 4 17 por 100, e que se estima.
la cantidad de agwa higroméirica, resulta la.
proporcion de agua libre, 6 sea la que desapa-~
* rece pot la evaporacion :




: ﬁunmmq.__ R o7

. : Pro?orcioip 'Pmporciafn
: ’ 0T 200 refe] por 100 refes
E_SI_" EQIE" ?ido al peso 11-}idro al pesaf
. "~ _total de la made|
delamaderal ra seca
- . 1= A
Carpe, . . . 186 228
Séuee. . . . . o) - 2B 25,1
Aree ... . . . . e 27,6 3690
Serbal silvestre e 258 3 39.4
Frespo. .., . ., , . 28,7 402
Abedul' . .-, " . 208 44.5
Serbal (§. domésticn, I 7 323 4977
Roble de fruto sentado, -, w i 34,7 | 531
Roble de frute pedapculads, - 354 - 548
Pinabets. ., = - 37,1 5%.9
Castafio de judiag . , , | . 382 618
Pino silvestre. o . 30,7 €58
Haya.. . ., .. woe e 39,7 65,8
Aliso. ... [ . T 416 718
Temblon. - L - & Ve
Olmo. . , .-, . 44,5 80 1.
Abeto. . ., . . - .o 452 82 5
The. . " . . .. 471 €90
Chopo de Italia, PR 48,2 90
Aleres. . ... e e 486 945 .
Alamo blanco, ., ., | 80,6 | . 1025
Alamo negro ., . aL,8 ‘107,4

Esta proporcion de agua varia con las esta.

. ciones; Schubler y Neuffer han encontrado en
- €l pinabete 53 por 100 de'agua en Enero, y 61
- -por 100 en Abril, igualmente que en ¢l fresno
20 por 100 en Enero ¥ 39 por 100 en Abril; lo

- cual demuestia que el 4rbol contiene mds agua

< tuando circula la sdvia que en invierno. Asi.
- mismo sucede que las ramiilas contienen mds
. &gua que las ramas, ¥ €stas mds que el tronco

- Laexistencia de la corteza dificulta Ja dese

1
1
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cacion: Uhr colocé 4 1a sombra drboles cortados-
en Junio, descortezador unos y con corteza los’
otros, para determinar la rapidez con que se se-
caba en aquellas condiciones, averiguando
que los primeros habian perdido 34,53 por 109
de agua en Julio, 38,77 por 10C &n Agosto, -
36,34 pot 100 en Setiembre ¥ 19,62 por I0O
en Octubre, miéntias que los drboles no descot-
tezados habian peidido enlas mismas épocasies.
pectivamente: 0,41; 0,843 0,923 0,98 por 100, lo
cual demuéstra que las maderas con corteza- se.
secan muy lentamente Se puede fijar que las
Jefias quedansecas completamented los dos dtres
afios, los tablones de pino 4 los tres afios 'y los
de roble de un decimetro de grueso d los cuatro
afios; las piezas de construccion de roble (040
" metros de escuadiia) van perdiendo humedad
durante diez afios, y las de mayor seccion 4 ve-
ces pasan quince ¢ veinte afios sin que su cora-
zon esté seco En el arsenal de Tolon, las plezas
de roble usadas para las cuadernas y la forma-
cion del esqueleto de un buque deben haberse
tenido en los almacenes lo ménos durante diez
afios, y despues de labradas se hayan dejado se-
car al sol durante un verano : o :

Contponents s.——1Losprincipios constitutivosdé¢ -
la madeia se pueden teferir 4 dos agrupaciones:
la primera compiende el tejido lefioso ptopia-
mente dicho (celulosa y materia incrustante),
formando el go 4 g6 por 100 del peso de la ma-
dera seca; 4 la segunda corresponden los princi-
pios que se extraen del vegetal, variables con
las especies, como son los jugos y la sdvia, en
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los que encuentran sustancias hidrocaibonadas

(gomas, féculas, azicares, etc), sustancias dci-
das, alcaléides vegstales, materias iesinosas,

sustancias albumindides y un gran nimero de

principios que se conocen con la denominacion

general de materias extractivas, las cuales dan

eacciones muy variadas en presencia de los

agentes quimicos. '

Celulosa —La composicion de 1a celulosa es,
segun M Payen: carbono, 43,3; hidrégeno, 6,2;
oxigeno, 50,0, ¥ pol 1o tanto se puede expresar
bajo la férmula (12908, HO Compone la parte
principal del tejido de los végetales, presentdn-
dose en todos sus d1ganos, aunque en diverso €s-
tado de agregacion, lo cual modifica sus ptopie.-
dades fisicas al propio tiempo que su resistencia
4 los agentes quimicos; en las raices y en eltalle
reune mayor compacidad que en el restode la
planta, pero su composicion es igual despues de
separarle las sustancias inctustantes .que haya
contenidas en las celdillas. _ 2

Lacelulosapuraes blanca, misé ménostraspa-
rente, inodota ¢ insipida, mds densa que el agua
(1,525), en la que es insoluble, lo propioque en
el alcohol, el éter, la potasa, la sosa y el amo-
piaco. El tinico reactivo que la disuelve y per-
mite luégo precipitarla sin variat sus propieda—~
des fisicas y quimicas, es la disolucion de éxido
de cobre amoniacal, en cuyo. liquido se disuel-
ve, precipitdndose por Ja adicion de unexceso

- de agua § bien de alcohol; esto no obstante, la
celnlosa que forma las celdillas de la méduia de

algunos vegetales, y el tejido esponjoso de log
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hongos no es atacada pot dicho reactive, lo que
ha dado motived M T remy para admitir vdrias
clases de celulosa. : '
La celulosa unida 4 las materias azoadas que
le acomparian en el organismo vegetal, experi-
- menta una combustion lenta, é sea una fermen-
tacion especial que 1a convierte en una materia
deleznable, pulvernlenta, amearilla pardusca,
que se llama podedumbre, contiibuyendo 4 esto
el desarrojlo de gérmenes microscdpicos de in~
fusorios que se alimentan de dichas- sustancias
azoadas, las cuales, juntamente que la celulosa,
abundan cuanto mis ligeres son los tejidos Vv
tienen mds fuerza vital Asf jo han comprobado .
" MM. Payen y Mirbel, comparando las capas
de albura y de durdmen en'un roble de veinti.
cinco afios Esta es la causa de Ia predisposi-
cion 4 descomponerse que tienen las madetas
blandas comparadas con lds duras, la albura
respecto al durdmen en una misma especie, la’
madera procedente de drboles’ jovenes respecto
de la de los afiosos, v-la madera de los drboles
criados en espeswa y en terreno himedo con
relacion 4 los no crecidos en estas condiciones,
cotisistiendo ademas, en este fltimo caso, en
que los primeros presentan, respecto d los se-
gundos, un exceso de celulosa y sustancias ni-
trogenadads, siendo 4 la vez mds reducida la can-
tidad de materia incrustants .
Lignina—Ia materia incrustante es mds
considerable en el durdmen que en la albura,-
¥ en general en las maderas duras mas que en
las blandas; su composiciori es variable con las
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especies, aunque generalmente la constltuye
una matferia soluble en la potasa y en la sosa,
flamada fenina La densidad de la sustancia
" leficsa, pnvada de todos los elementos liquidos
y gaseosos, es siempre de 1,50 4 1,52. Varios
andlisis quimicos han dado por 1es__ultado media
la siguiente composicion para la tnateria incrus
tante: carbono, 0,52 4 0,54; hidrdzeno, 0,662 @
0,065; oxigeno, 0,305 4 0,408. '
Albdeine —En su composicion entran los
mismos elementos due constituyen la proteina
(carhono, 53,2; hidrégeno, 7; oxigeno, 21,9; ni
trégeno, 1, 9) con Ia adicion de carbonato sé-
dico, fosfato cdlcico v clotato sddico, sales que
se recoilocen en sus cenizas. En &l reino vege-
tal se encuentra la albiimina en los zumos de
las plantas, en las semillas oleaginosas y-c. las
" de las cereales; pero sus propiedades son igua-
les sea cual fuere el origen. La-albtimina se di-
suelve al parecer perfectamente enel agua; la di.
soluciof es viscosa, ¥ hace mucha espuma cuan.
do se la agita, Calentando esta disohicion ¢ Ja al-
- bimina pwa 4 7o°, se coagula convirtiéndose
“en un cuetpo soiido blanco y opaco, y tanto €n
este estado como en ¢l liguido, su composicion
no variay este fenémeno se impide con la adi-
sion de carbonata de sosa. Exponiendo la alb-
mina 4 una temperatura que no exceda de 509
no se coagula, v solo se deseca, convirtiéndose
en una masa amarillenta y trasparente, petfec
tamente soluble e el agua; que tiene el aspec-
to de goma, y puede conservarse sift alteracion
B un paraje seco.
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Casi todas las sales metdlicas piecipitan la-
albimina de sus disoluciones, .sucediendo lo
propio con el tanino y la infusion de agallas,
El bicloruro de mercurio la coagula, si bien un
exceso de albimina 1edisuelve el codgulo for
mado por la accion de aguel reactivo, £

Esta sustancia'se considera como Ta . causs f
ptincipal de las alteraciones que experimentan
las plantas luégo que han perdido sus condicio.
nes vitales, origina y propaga la putrefaccion
de las maderas cortadas, sirve dé abono 4 las
criptdgamas que sobie ellas suclen desarrollar- _
se.en los sitios himedos, y proporciona alimen.
to d los gusanos ¢ insectos qué contribuyen 4
la destruccion del tejido lefioso. o

Accion del ialor sobre la madera al give —
Los elementos orgdnicos que constituyen la
madera forman diversas combinaciones, todas’
poco permanentes; calentada al aire pierden
primero su agua higremélrica y comienzan 4
descomponetse § la temperatura de 140°%- 1t
sultando productos voldtiles que se inflaman,
terminando la descomposicion con un despren~
dimiento de calor y de luz, al ponerse la ma:
dera en combustion; que al terminar no deja de
la madera m4s que las materias minerales que
seencuentran luégo formando lascenizas Por su
incineracion dan las maderas cantidades dife-
rentes de ceniza, en las que se encuentran en
proporcion diversa vésias sales; por la combus-
tion se cambia Ja constitucion de vdrias sales;
frasformandose algunas en carbonatos. ‘

La potencia calorffica, desarroliada por la
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combustion de la madera, depende de la canti.
dad de agua que ella contenga Se admite, en
general, que cada kilogramo de madera al ar

- der desprende 3 600 calorias (1} si estd perfec— -

tamente seca, es decir, que sdlo contenga el
agua higrométrica, y desprende de 2 8004 2. 700,
si contiene de 20 4 25 por 100 de agua lidye,
que es lo que sucede generalmente en las lefias;
la combustion de este kilogramo de madera,

exige 6,75 metros cubicos de aire en el primer

€aso y 5,40 en el segundo.

Accion del color sobve ln maderg 21 yasos
terrados. —Cuando se calienta la madera en ug
vaso cetrado, fuera del ‘acceso del aite, se desa -
compone dando origen 4 productos gaseosos,
como hidrdgeno carbonado, éxido de carbono,
dcido carbénico ¢ hidrdgeno; una masa sélida,
que es carbon y conserva la misma forma
que tenia la madera, y cuya potencia calorifica
estd comprendida entre 6.000 y 7.000 calorias;
y un lquido formado generalmente por {res ca-
pas, la superior aceitosa, otra acuosa en medio,
y lainferior de consistencia de pez blanda y que
se llama drea. o

Accion del atre, del agua y del diido cards

(1) Se denomina caforiz la cantidad de calbrico
necesario para clevar en un grado la temperatura de
un kilogramo de agua; la combustion que desarrolle
2,800 calorias, podr4 elevar un grado la temperatara
de 2.800 kilogtames de agud, & en 10”, 280 Lilogra-
mos, & en 5o, 56 kilogramos, & en 1oc?, 28 kilogta=
mos de agua, ete, ' :

MADERERO, s
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wico sobve lo madera —El aite atmosférico no
‘ejerce accion sobre 1a madera si no estd auxilias
do por el calor; el perfecto estado de conserva-’
cion de las armaduras de catedrales & otros edi-
ficios, cuyas cubieirtas s¢ hayan mantenido en )
buen estado para no permitir el paso al agua,
pruebar gue la madera puede permanecer mi
chos siglos en tales condiciones sin sufiis alte~
~ racion. Las maderas constantemente sumergi
. das tienen gran duracion, pero s¢ descompenen
rdpidamente cuando sufren alternativas. de hu:
medad y de sequia. La descomposicion de la
madera se acelera cuando estd enun paraje hu-
. medo, cdlido, poco ventilado y en una atmosfe-
ra cargada de dcido carbdnico; en tales circuns-
tancias, elroble de niejor clase no resiste mds
- de diez y ocho aftos..

L CARACTERES BISIGOS DE LAS MADERAS.

. Color.~—La trasformacion de la alburaen
durdmen suele manifestarsé por un cambio de
‘color cuando la lignina estd acompafiada de
shzterias colosantes, como s¢ ha dicho altratar
de estas dos zonas del cuerpo lefioso En tér-
minos generales, parece que la qmadeta proce:
. dente de drboles crecidos aisladamente, ¢ en
terrenos secos, tiene el color ménos fuérte que
los de igual especie que hayan vegetado en
ppuestas condiciones. R
"El colot puede servir tambien de indicio pa-
ra reconocer una clase de madera. Son de co-
lor blanco: el carpe, €l tilo, el sduce, el chopo, .
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el abeto y el pino carrasco; blanco rojizo: e}
aliso, el manzano, el pinabete, el enebro, el pls
no negro; amarillento: el fresno, el castaiio yet
cornejo; azulada: el alerce, el haya, el arce came. "
pestre y el serbal de cazadores; verdoso: el ace.
bo; amarillento: el roble, ¢l peral y el Cerezo;
parde rojizo: el olmo, el tejo, el nogal y el ci.
ruelo; rojiza: el pino albar, el pino rodeno, el
pino pifionero y el pino salgareno.

Lilexibilidad —Consiste esta propiedadenla
mayor ¢ menor facilidad con que pueden en-
convarse algunas maderas sin romperse ni
perder su cohesion, sirviendo pata elio la ace
cion simultdnea del calor y’ de la humedad. Las
ramas de sduce, el abedul, aglmesz, avellano,
-castafio, séfors, dlamo blanco y alerce, gozan
de esta propiedad de un modo caracteristico; el
olmo, roble tierno, fresno, carpe, pinabete,
tembldn, arce, tilo, la poseen en menor grado;
el aliso es muy poco flexible. La madera verde,
joven y tierna, es mas flexible que la seca, du-
ta y vieja, ¥ las maderas hdmedas, despues de
desecadas artificialmente, suelen ptesentar en
mayor grado esta propiedad.

Elasticidad —Esta propiedad de recobrar la
forma primitiva al cesar la fuerza que la med
fica la posee ¢l tejo, siguiendo en giado decre.
ciente el carpe, el arce v el roble {cuando la
madeta es de drholes Jjévenes), y €l olmo, pina-
bete, pinos, fresno y temblén; la madera seca
es mds cldstica que la madera hdmeda

Duracion —No sélo depende de la clase de
madera, si que tambien de las condicioncs en
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que se emplee; cuanto ménos jugos, sivia y I
medad contenga, y ménos porosos s€an sus te.
jldOS, mayores garantias tiene de. dutacxon,
siempre que- esté colocada en un para_;e S€Co

- constantemente. La madera de los pinos resi-

nados tiene mis duracmn que la no resinada,
la de- drboles crecidos en terrenos secos dura.
mds que la procedente de parajes humedos, el

durdmen resiste mds que la albura, y la ma.dera_ '

vieja mds que la jéven. :

" En'el limite de la diracion de las madetas
s¢é presenta la putrefaccion, 4 la cual favorece
una temperatura entre 7° y. 40° la accion del._

‘oxigeno del aire y la humedad.

Las materias en estado de puhefaccmn son

un poderoso agenfe para determinar la des.

composicion de las sustancias con que estdn en

' ‘contacto; se manifiesta par.el.olor que exhala -

+mnacr ol

Ia sostancia, que eén tal estado se haila Las
maderas bieh secas, y cubiertas .de una capa
resinosa 6 grasienta se conservan mucho tiem-
po; vy algunas, cuando estdn sumergidas cons- .

-tantemente en el agua, se pudren con dificultad

como. el roble, el aliso, el alerce, el haya, ete.
Las altetnativas de’ humed'ad y de¢ sdequia
son muy perjudiciales 4 la conservacion de:
la. madeta, siendo de las mds res1stentes en
tales condiciones; el roble, los pinos'y el olme:

Da una idea de la duracion de las. ma,detas el

' 51gu1ente ‘estado:
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ANOS DE DURACION.
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CLASE D& MADERA. - Alaire | Fa s3i- | En

. tio i |tk may,
libre. | medo. | saco.

Durdmen deroble . . . . .| 100. 100 .| 100
Durdmen de olmo. . - aa - 290 100
Alerse.. . . ., ., . 85 &0 95
3| Madera vieja depivo resinoso. | 85 | 80 80
‘Madera de pinojéven ; . . 60 1 76 60
Abeto del Norte, , v 7. 50 | TH
Fresmo., . . . ..} 64 " S8

Haya, ., . . . o 80 il .48
Arge, | . . e &0 70 . 40
Carpe . . . .. . . 60 0 40
Temblén . . . . . . . . 50 !l .85
Aliso. . . . . . . . 40 100 §{. 38
Abedul, . . . e e 40 LS -
Chopolombarde . . . . . 30 uo 35
Sduge- . . . v . . . ' 30 W 35

Densidad —Esta propiedad fisica varfa en
tre los ejemplares de una misma especie, segun
sean el suelo, clima y grado de espesura‘en que
se haya criado el drbol, es distinta en el durd-
men y la albura, y cambia de unas especies 4
otras segun sea su estructura, S :
- La denstdad expresa la relacion entre el pe.
so y el volimen de un cuerpo: peso especifico
es la relacion entre la densidad del . cuerpo y'Ia
del agua, é lo que es lo mismo, la relacion en-
tre los pesos de volimenes iguales del cuerpo
que se considera, y'del agua pura 4 la tempe-
ratura de su mdxima densidad. ' :

El sistema métrico tiene la ventaja de que
por medio de ¢l se pasa ficilmente de la densi.
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dad relativa 4 la_absoluta, porque cabalmente
la densidad absoluta del agua, ¢ sea el peso da
Ia unidad de volimen, constituye en dicho sis<
tema la: .unidad de peso, por ejemplo, el kilo-
gramo es el peso de un decimetro cubico de
agua. Asi, pues, basta aplicar al nitmero que re-
presenta la densidad relativa, la denominacion
de gramos si tomamos por unidad de volimen
el centimetro cubico,.y la de kilogramos si es
€l decfmetro cibico, para determinar el peso. YV
asf, de unamadera cuya densidad sea 0,720, un

-metro clibico pesa 720 kilogramos, un decime-
tro ctbico pesa 0,720 kilogramos, el centime.
tro clbico pesa 0,720 gramos, ete.

- El peso especifico del tejido celular, abstrac-
cion hecha de la sdvia, es sensiblemente cons-
tante en todas las especies € ignal (por tétmino "

‘medio, segun Rumford, 1,49) 4 vez y media el
del agua destilada, = - . o

Pero esta sustancia sélo constituye las pare.
des-de los drganos eleméntales, circunscribien-
do una multitud de pequefias cavidades llenas -
de sdvia, de agua 6 de aire, en nimefo y di-
mensiones muy vatiables, .a densidad de 12 ma-
dera es compleja y resulta de la proporcion en-
tre Ta masa de las paredes y los huecos, siendo
BIl $u consecuencia siempré menor que la de Ia _
sustancia lefiosa, y pocas veees excede de la ci- .
fra 1, que es la densidad del agua '

La densidad de la madera es un dato para

‘Rpreciar su valor, porque estd en relacion con
rquélla la potencia calorifica, la duréza v hasta
tietto punto la resistencia de una madera; pero " .
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de ella no dependen la elasticidad, la duracion

» otras propiedades fisicas que tambien dan va-
3ot' 4 las mnderas para cierfas aplicaciones, de
modo que el peso de la madera es un defecto,
y la ligereza una ventaja en ciertos casos,

1 os diversos procedimientos para determinar
1a densidad delos cuerpos pueden verse en los
tratados de fisica, creyendo innecesatio entrat
en detalles sobre esta operacion.

Como la densidad de la madera, segun ya se
ha dicho, es variable, v depende del niimero ¥
clase de ejemplares ensayados, es mds exacto ¥
atil , conocer los limites en que oscila la densi-
dad, los cuales tampoco puede asegurarse que
sean los reales que tengan en la naturaleza y
solo deben aceptarse como aproximados.

En la siguiente relacion se hallan los valores
del peso especifico carrespondiente & diversas
sspecies, bien en sus limites ¢ ya tambien en
slgunos €l término medio resultante de dlgunas
sxperiencias hechas por distinguidos botdnicos

e R A e
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PESD ESPECIFIGD, |

ESPECIE BOTAKICA. Madery Hadera
: i : verde, SeCadm al
. ) TIVE.
Abiet rectinats, D. 6., Pinabete. , .. . 0,500 [5,380-0,84g
ies pinsapo, Bois Pinsapo. " 0,497 R
Acer campestre, L., - Aree comun el 1,000 10,59070. 816,
Acer munspessullan m ) N Lo
L. Arce Montpellpr w J0,850-1,005
Acer opu_bfahum, V1 . . : e
lars ., clares,. o W losise e :
Acer platanmdes i JAdiren... 0 L] g,008 10,563-0,5421 -
i §Acer pgeuda- p]a.tanu.s i Bieomoro... . .. C,914 [0,57240,740
‘ Aesculushlnpocasta. . ) o
um, [, Castafio de Indiag) 0,830 16,476-0,538
Alnus qutmosa, G‘aertn ) . .
cortada en invierno. . | Aliso. .. coead] O Y48 0,402
[démid. id ; certuda en . .
verang . " .73 [0,458-0,520%
Amygdalug commnms. )
e Almendre.n..,, 1 w o 10,9381,141
Betula a]ba.. L corta.da -
en invierno.,, <1Abedul, .. ,0 | 0,840 0,718
Idemid. id.; cartada en| o '
. Verano.. LLoow 6,800 | 0548
Buxus sempermens. i i) R n o 0,907,469
Carpinng betulug, L... .. Garpe.,. .., . . 0,976 10,750"0,802
Celtis zustralis, I, de Es . . C
padia. ... AAlméz L w 0,880
1dem id, da Argelia .. " R 0,666
Coratoula siliqua, 1. . " Algargobo. vl w o 10,8970,9088
Cornus mas, Li.... Uornejo.. . . 0,076 10,943,014
Corylus avellana, I, | A_velfano. 0,920 10,620°0,729
C‘upresusfa.smgmta. i Clords, . . n o 10,6:0°0,664
Diospyros ebenum, Rob. Ebaro........ .| 'y 4,250
Eucalyptus elobulus, La- Do . .
bil. . . oo [Buealipte.. ., 4,000 .
Fagrns castanea, T d . o
Ldrceﬂa . . |Castafio.. ... ... 8,810 0,650
dem id. ..., . " 4 |2,561-0,742
Fagns ¢ Hylvatlcs.. L (s
guu 0 840 -
dem id . 0,636-0,907
F:axlnus excelsmr, L’ . 0,789
Ju:]ans regia, ..., . N 0 519-0.800
uniperus oXicedrus, L
. . 631 -0,734
Juninerus sabina, T, i 0,461-0,566
Juniperus thunfera. L. i 1,660-0,020
Tarix eurgpiza, L, 0 Alerce i 0,720 [0, 44440,48~

Melia, azedarach. L... .iClnamome . [ no JoaTe-0.580
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BESO EsPECIFICO,
h‘
. ESPRCIE BOTANICA. Modera| Modera
- o ’ vérde, |Secade al
; e __eire. ‘
Marus ';lea L., ... " ] 0,583-0, 772
; Meorus nigra, L., .- . i n 0,672
> Olea euro; rea. L., : )Iwo-‘ e s 0.83641.420
Picea oxcelsa, [ ink. . vbeta. .. 0370 [0,237-0,57¢
i FPinus cadrug, 7, L)) edro. ... ..., 1 0,4500.808
Pinus gembra, Ir.. ... ino cembra .. T 0 418155
Pinus halepensis, Mili. | ino CAYTANMO, . . o 6,532-0.886
Imus laricio, Poir. . Pmosa]gareuo. 1,010 0,514-0,%10
Pinas montasa, Duror,, Pino negro .. .. 1o 10,441-6°605
Pinus pinasier. Sol:md Pino loleno.- w1 04840 10,523-0,6%0
Pinus pinea, L. ... ino yifionero, .. n 0,5240,773
Pinus strobus, 1. ... Pino del Lord -, K] 0,320-0,488
Pinug’ ,syivestns, L i muy; o o
Iesingso. . fmosﬂvewhre o F 8,954 1 b.saT.
Tdem id, . N K no 0,830 10,405-0,8%8
Platanus oceide s, L\Pldtana, ... ..., " 0,650
Platanus orientalis, L. lateno.,..,, . a 0,842-0,789
Poralus alba, L. ., ", |4lamo bianco, . o 0:416-0, 702
Po,ulus’ canadensv . ’ :
ek .. ‘ehopo del Cang-
L w  |oa%-n,4r
Pepalus fastigiata, Desf hopo viramidal 1 C 0,349
opulus niera, L . sjilame megre. ... 0,760 310,408-0,5858
Populus tremula, L Temblén..... e | 0,780 0,4520,612
Querens cerris, L ; de -
talia . JReble...., ..., 0,220
Tdem id ; A Doubs. . fr i 0,860
Quercua llex, L daCdr L :
. Tneing .. vopens i 1,110
Idem id.} da os Pitineos
orientales. eeen o o " 0,510,182
Quereus  peduncnlata . - :
Ehrho.o 00000 eble, o, 0925 10,8330,000
Quercussemuﬂora,D (‘ Boble, .. .. u 0.572+1,620
(uerens suber, I.. .. . \lenrnoque [ 0,803-1,022
uneraus tozza. Bose., Rebollo, . " 785 0,052
Kobinia Iseudo acacia |-
. a]sa acaeia. ., 0,830 §0.681-0,772
Ralix' a}ba L duce 0260 |0 3%40,508
Ralix caprea. L. éuce G860 10 428-0,725
Rarbus domestica L, Serbal 0,970 [0,843.0.930
- Tatus baceata, L,..... . Tejo 1,035 {8,570-0 805
: Tilia grandifolia. Ehrh Tilo " 0 486-0, 525
Tilia parvifolia, khrh . Tilo.., , 0.5040.58%
Ulmus campestris, L. . - [(lma. 3,403-0,854
Ulmus effusa, Villd ... [Olme f 0,5540,87%
lmus montana, Smith. {Olme oo 0,6090,659
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Contraccion —Cuando la madera se seca, las
celdilias y demas elementos constituyentes dis:
minuyen de voltmen, produciendo una contrac
cion general en toda la pieza; por el contratio,

vna madera seca cuando se le restituye la hu-

medad experimenta una dilatacion, cuyos cam<
bios de voltmen no se presentan con igual ine.
tensidad en sentido de la longitud que en el ta-

dial, y periférica, siendo mayor en este tltima

i

que en los dos anteriores, pot cuya causa s¢

originan las grietas al exterior de la pieza de

madera sujeta 4 tales alternativas: de humedad
y sequfa. La conservacion de la forma y de las..

dimensiones de 1a madera, depende, entre ofras
causss, de la compacidad de los tejidos, que

cuanto mayor sca, ménos se contrae la madera, -

lo cual sucede con la madeia vieja respecto 4

la jéven v en el durdmen comparado con la

aibura de la misma madera.

Haciendo secar las maderas en sitios abriga-

dos, ¥ de un modo paulatino, se evita que s¢

agriete [a madéra, vy si despues se le recubre de

una capa de barniz, pintura al dleo, 6 de un

cuerpo impermeable, se libra la madera de ab-
sother nuevamente la humedad atmosiérica, y
de experimentar cambios sensibles en sus di-
mensiones geométricas.

“Entre las maderas que se contraen poco al
secarse ocupan el primer lugar el pino del Lotd,
el abeto, el alerce, el roble pedunculado, arce,
pinos laiicio y silvestre, dlamo, tejo, almo, cas-

tafio de Indias, fresno, temblén, acacia y roble

de fiuto sentado; merman bastante el aliso, €l
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abedul, el avellano, el moral, el manzano, e}
castafio, el haya, el cerezo, el tilo y el negal.
Resistencia —FEl estudio de esta propiedad
interesa en alto grado al constructor, parala
eleccion de las maderas mds propias segun las
aplicaciones que deben recibir, asi como para
determinar las cargas que pueden suftir piezas
de madera de ciertas dimensiones, 6 tambien
conocido el esfuerzo que deban sufiir, calcular
las dimensiones correspondientes,
. Los tratados de mecdnica vy de construccion
se ocupan de la resolucion de estos problemas;
. gque hemos procuradod desarrollarlos extensa-
mente en una cbia especial {1); €l objeto de es
te Manual, v la extension que consienten sus
cortos Imites, sdlo permiten breves indicacio-
nes sobre este punto
Se denomina #raceion al esfuelzo que obre
longitudinalmente sobre un cuerpo; determinan-
do en un principio su alargamiento, y como H-
“mite de él, 1a ruptura: la resistencia 4 la ruptura
es. proporcmnal 4 la seccion trasversal dela
pieza, ¥ en el roble es de 976 2 kilogramos pot
centimetro cuadiado de seccion
Sellama comipresion d la fuerza que actie
sobre un cuerpo que descansa sobre su base,
tendiendo 4 su aplastamiento, que se verifica si
la tesistencia es menor que la intensidad de
aquel esfuerzo: un cubo de madera de 1oble

(1) Tratads de waderas de constracion, por don
Eugenio Pid y Rave. Madsid 1880, un volimen en

_folio, de 159 péginas y 43 grabados, B
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comprimido en la direccion de sus fibras se
aplasta bajo un peso que vaifa entre 384 4 461
kilogramos por centimetro cuadrado de sec.
cion; para el pinabete, la carga de ruptura, osei
la entre 438 v 461 kilogramos. Si se toma po
vnidad deé resistencia la del cubo, 4 medida que
aumente la altura de un poste disminuye pro=
gresivamente su resistencia. o
Se entiende por flexzon €l esfuerzo que, ac
tuando trasversalmente sobre un cuerpo, tiend
4 producir su ruptura en sentido perpendicula;
4 su longitud Segun que una pieza esté apoya
da, 6 empotrada, por uno 6 ambos extremos, ¥
que la carga actie en su centro & extremo,
uniformemente sobre toda la longitud, varia I
resistencia, eayo cilculo se determina por me
diode las formulas cotrespondientes 4 cada caso

111, APROVECTAMIETO DK L0 KRBOLES NADERABLES.

Factores de I vegetacion —En la estructura;
y dimensiones de la madera influye la humedad
del suelo, que cuando es excesiva da lugar
una sivia muy dituida que produce escaso teji
do lefioso, con gran nimero de vasos, y de ma
yor greeso que el ordinario; por el contratio
los terrenos secos originan la foimacion de ca
pas lefiosas de poco espesor, pero compactas .
_y fibrosas. Segun la constitucion y naturalez
del terreno prosperan en diverso grado las es
pecies arbdréas, pero casi todas se desarrollan
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pien en una tierta fétil, ligera, profunda Iy_ Que L

 gea un pPoco humeda .

. ges, que excedi¢ndose de ellos, se pone en peli-.
o la vida de la planta Los drboles de escaso -
follaje, y éste de epidérmis dura y con pocos. '
. estomas, resisten mejor la accion del calot,
porque aquellas circunstancias dificuitan la eva-

o

gerrenos mds fiescos Y humedos, y requicren:

El calor activa, en general, las f‘u'nci(.)n'eg‘d'e el
" las plantas, ¥ por lo tanto facilita su crecimien -~ *
to; pero cada especie tiene asignados sus Ui

oracion de la §dvia, como sucede en los pinos;
miéntras que las especies frondosas necesitan

circunstancias que dificulten 1a extraordinaria

evaporacion de jugos que. efectian por la ex-

tensa superficie de.sus hojas Cada especie tie
ne sus limites de latitud y altitud, que com-
prenden el 4rea de su vegetacion, como ya s¢ ha
dicho en los Manuales del cultivo de drboles.

Bajo la accion de laluz se efecttia 1a desconm
posicion de! 4cido carbénico atmosférico, fijan-
dose el carbono en las plantas, ¥ desprendién-

dose €] oxigeno al seno dela atmésfera, Hay

plantas que iequieren la influencia de 1d uz du-
yante los primeros afios, ot1as que, por el con-
trario, necesitan esfar asombradas y vivir ea

gspesura; exigen sombra en ¢iden decreciente, -

¢l abetoy pinabete; haya ¥ pino negroy tilo,

castafio, nogal; roble y fresno; arce, aliso ¥ fru-

 tales; pino silvestie ¥ olmo; abedul y tembldn;

pino salgarefio
Por fegla general, para una misma especie,

‘ 4 medida que vejeta 4 mayores altitudes, ¥ la-
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titudes, disminuye en propoiciones; de m__cdc---_'f
que algunas plantas arbéreas en las Ilanutag
son tan solo artbustos en las grandes alturas-

sobre el nivel del mar,

~1a exposicion Sur es poco favorable 4 los’
Arboles, porque en ellos suelen sufrir de log
dafios de keladas tardias de"primavera, asf co. )

1mo tambien de la fuerza de los rayos solares, y
de la sequfa; conviene solo 4 las especies origi-
natias de regiones cdlidas, y en ella los drboles
suelen ser tortuoses y muy ramificados, peto la

madera es fibrosa. La exposicion Qeste suele.
producir iguales resultados, y la madera. gene-

ralmente es defectuosa, Al Norte, la temperatu
1a és fria, y no son de temer la heladuia en la
madera, ni la sequia del terreno, y ‘aunque al-
gunas especies crecen rdpidamente, su madera
. ne es muy fibrosa; pero los troncos se erian

‘muy rectos La exposicion Fste es favorable &
la vegetacion, que sufie poco de heladas persis.
tentes, pero suele criar muchas ramas Por re.
gla general, las especies 1eclaman en €l limite

Norte de su drea de vegetacion la exposicion

sus, ¥ el lfmite meridional, la exposicion Not.
te. Parece que los drboles ciiados en las expo~
siciones NE E y S. tienen el tronco corto,
grueso y de meéjor madera que los crecidos al
NO, en la cual contraen ficilmente el defecta
llamado madera pasmada ¢ heladura

Forma g crecimiento —La madera del tron-

co es mds 1til que la de las ramas y raices, y .

ronviene coneccer la proporeion que guardan
entre sf los volimenes de dichas partes, aunque

I
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es variable segun las especies, y en una mismg
se modifica con la edad y las condiciones en
quz se haya criado el drbol; asi. se ve que el
p nabete, el abeto y el alerce tienen el creci-
miento dominante en altura, y vo desalzollan
1amas laterales de grandes dimensiones; el pi-
1o se eleva bastante, v con la edad se ext:ende
lateralmente formande una copa de dimensio-
nes regulares; eatre las especies frondosas, 6
de hoja plana, adquieren gran crecimiento en
- altura el aliso y el abedul, siendo tanto mayor,
cuanto lo sea la espesura en que vivieron,
Dutante los primeros afios domina el creci-
miento de lag ramas, pero cuando el drbol lle.
ga & una mediama cdad se desarrolla mds el
tronco, aumentando proporaonaimente su cre-
cimiento hasta que-el drboi llega 4 la cortdbi-
lidad abscluta, en cuya época el volimen de

las ramas es, pot término medio, el 8 por 100 .
del volimen  del tronco , dependiendo éste

en razon directa de la fertilidad del suelo;
lo contrario sucede con las rafces.

Gayer ha hecho varios expenmentos para
determinaz ¢l volimen por ciento de madeta
en las diversas partes de un drbol, obteniendo
1os resultados que se expresan en el siguiente
guadro referente 4 las especies observadas.

szt




43 BIRTIOTHCA BNC, POP, ILUST.

li e = e m

i Volimen | Volimen | Voldmen
ESPECIES. del de e

tronco. | [lasramas !las rafces.|
i] Pinabete . , 80485 ] 8410115425
Abeto, . 8ra85 ] 8410 154 30
Alerce , . 17647 648 (12415
Pino. Y2495 8415115420
Aliso.., . . .-. . 75 8410712415
Chovo temblon . |78 4 80 b4 10 5410
Abedul. . . . .76 4 80 5410 5 412
Bilon . .. . (65 470 |20 425112 415
Olmo. .. . . . . 65ATO (10415154 20
Atce. . P 60 4 60 1104 20| 204 25
Haya - 160405 110420120495
Fresno. . . . o It 16 420|154 95
‘Roble, .. P G0 15425 {20495
Carpd. . . . . 60 104 2015 4 20

.7 La utilidad de la madera del tronco depende |
© “de sus dimensiones y de su forma. En los pri-
meros aflos el crecimiento en altura es rdpido,
alcanzando su mdximo 4 la mitad de la vida del -~
drbol, en cuya época queda estacionario; hasta -
que las ramas superiores principian 4 sécarse,
en cuyo caso se paraliza absolutamente Conel -
crecimiente en didmetro sucede lo contrario,
- pues-¢s lento en la-primera edad del 4rbol, yen:
do en aumernto hasta que alcanza una mediana
“edad, desde cuya época principia 4 decrecer el
“crecimiento medio, hasta que sobreviene la
muerte del vegetal. o
Yn los dos Manuales del cultivo de drboles -
© se expresan circunstanciadamente las condicio-
nes mds favorables para la cria de las diversas




R MADERENOY

especies arbdreds qué en éllos se expresan, (I:'uy.O' :
conocimicnto es de surpg impoztancia Para ela.
git con e} mayor acierto las M&s propiag al -
terreno que se pretenda cubrir de arbaolade SR
gun un drbol se desarrolle en condiciones m4g .

¢ ménos ventajosas 1esulta Iq madeia’de mejoy -
6 peor calidad, : o

En el siguiente cuadio aparecen agripadag
diversas clases de diboles, con una indicacion
-sumazria de su crecimiento tegular y de las con-
diciones favorables para que tenga lugar

a primera categoria comprende las maderas

duras, de las cuales el roble esla mas estimada
pata la construccion, '

La segunda contiene las maderas resinosas,
muy titiles por sy ligereza, elasticidad ¥ gran
longitud que aleanzan. '

La tercera se compotie de maderas blancas,
que aunque de poca duracion, tienen entplec
por su ficil labra en la elaboracion de objetos
de poca resistencia '

I.a cuarta consta de’ maderas finas, que al-
tanzan reducidas dintensiones, pero que tienen
mucha_s"aplicaciones'por' la buena calidad de la
. madera en obras de torneiia, ebanisteria ¥ para

maqueas, )

SEADERRLG . . 4
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Metros. | Hetrog
. LMIADERAS DURAS . L
Roble;..i ... . 401 B4 15
Castafio e e . AT 0] 5445
OIMO oo e e e 40| 5415
Rowal .o . 2445 24 &
Haya.. . ., 15 A 40f 6448
Fresng 15 4 40f 5445
Carpe. . 5445 34 %
MADnR AS DR :u\(}nAS“ :
IS 549
x4 30
&4 30
12 4 30
4410
24 8

MADERAS BLANCAS. :
" 6420
54 18
5415
5.4 15
54 45
58 15
58 1h
Bénee . P 4410
Castatio ds Indla% e 44 15
Acacia £4 8
Laurel . 2.4 6

MADERAS FINAS..

CaTBED Lo a iiiae s e et et s 8413 74 %
Nerbal . . 104 26] 4430
Cnrnejo.. . . 6.4 B 24& 5
Hot. . .. . 8415 14 9
Peral . g4ais] 347
Manzane . Ba 15| 24 6
Madroiio . . 64 8 143
Cirolers. ..., . B44%) 24 8
Mostajo . . gaipl 446
| Ni3pero . vuyiiiriras, .. rieteitiiaienses cpened 64100 345

__ . HADEREEO.
5D NAS TAVORABLE & SO VECETCTON.-

(40
.. gen

ERECIUIERTO AKMAL 13
e T
circun-{  did al
ferencia] metro. tma.

HMetyos. | Mebros | B ez, 0%

LOGALIDAD MAS FAVORABLE, 4.'

0046 0005 0,30
0,016 0,005 0,30
3,523 0,007 —

0.0:8)  0.008F 0,30
0020 " .0,058 —_

0,030 0,208 0.33
0,047 0,005 0,40

0.017 0,003 0,54
0,020 0,006 0,57
G,01% 0,004 —
0,035 0,012 0,085

¢.011] 0,003 0,050
0,000 o002 6040

6.0 0.011 1,35
00 0.004 1,10
0,0 0,006 0,65
0,0 0,007 0,83
0,9 0,005 —
0,0 0,008 0,30
0,0 0,611 -
0.0 0,059] 4
0,0 0,012 s
0,0 0,018 —
0,0 0,006 —

feltrinregd

Tetrano geoo ¥ elevade ¢ifmn femplade.
Id. id id id

Terveno fresco.

Terrene profunde, sustencioso ¥y compacte

Terreno sustancioso y bastaute him

Terreno himedo.

Terreno avido y clima fria.

Terreno AYeNOLs ¥ 5000

Terreno arenoso,

Fituaeion elevads, dmm fiio, terveno dura.:

Terreno arenocso. seco situscion adta, ci-
ma frio.,

Terreno seeo. elevada, elima cilido.

Terreno seco ¥ clima frio.

Tatreno sustaifwso I muy humedo

Id. id .
Terrence padregoso.
Terrenc pohre.
Terrens arenoso, himedo
Terreno férti] ¥ himedo
Tarreno a:0aN0s0,
Terreno hitmedo.
Terreno lijero profundo v gecs.
Terreno lijero, clima calulo

Terreng arcnose, {reswo, |
Terreno hanedo, ciima frio.
Terreno areuoso

* lima eslido.

Terﬁsno s.mtanrgoso aigo fuo

Terreno seco ¥ elevado.
Terreno sustaneioso,
Tervenn ‘.zcﬂloso ¥ corapacis,

Clima calido,
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Respecto 4 las operaciones de cultivo, en el
Mannal de drboles foresiales se exponen en
detalle las corzespondientes 4 las especies de

‘que se ocupa, y tan solo afadiremos que Ia

prdctica usada en algunas comarcas de podar
las ramas dejando un espolon 6 zoguete, origina
con frecuencia enfermedades en la madera, asi

- como tambien el esguzime v desguiline es muy

perjudicial para la vida de 4rboles maderables,
- Margueo y seiialainzents —No todos los dr- -
boles suministran madera de igual calidad y-
condiciones, ¥ pata la eleccion de los que

‘reunan Jas condiciones necesarias, se procede 4

escoger los que tengan las dimensiones con-
venicntes y se suponga que la maddera sea da.
buena-clase para el obijeto 4 que se destine..
Las proporciones de los drboles se determinan
con arreglo 4 los métodos de que se tiatard en -
el capitulo correspondiente Respecto 4 1a cali..
dad de la madera, sélo en’ términos generaleg
se pueden indicar los caractéres que 'suele_'n indj.
carla, y son los siguientes: presentar la corteza
sana, compacta y uniforme, sin desprendimien.-
tos ni resquebrajaduras en la supetficieé; apare~
cei las hojas en la primavera, en la época nor-
mal en que suelen verificarlo las plantas de su-
especie, conservdndolas hasta fines de otoiio,
estando ignalmente 1epartidas porteda la copa, -

particularmente en'la cima del drbol; tener lag i

ramas robustas y de forma cilindrica en la par
te mds desarrolla_da; ser de las dimensiones que

- 4 su edad suelen adquitir los drboles de su es-

pecie en la comarcs; v que al golpear ¢l tronco
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produzea un sonide seco, pues deé lo contrario.
la madera suele tener algun defecte Como 1z
percusion y los caractéies que dan ]ag hojas su
ministran indicios para ia eleccion acertada de
los arboles, la época mds conveniente para &
sefalamienio es el mes de Setiembre i
Una vez elegido el drbol se procede 3 LT
carlo, operacion que se efecttia del siguiente
modo: se hacen dos descortezaduras, una o el
tronco, 4 la altura del pechodel hombre, y que .
solo profundice en la parte corchosa hasta el
liber, y otra en la parte baja del tocon, ¢ en
-una de las grandes rafces que de él partzn, ha-
ciéndola penetrar hasta la madera; estas dog
descortezaduras se llaman ¢5pejos, v en ellas se
pone cl marco que sirve para ¢l sefialamiento,
que se estampa por prevencion; ademas se sue-
le pintar ‘con almazarren el némero de 41den
que corresponde al drbol en la corta que sc pros
yecte realizar. _
Corla de los grboles~Tnfluye mucho en la
dutacion de la madera las condiciones en que
se haya efectuado la corta del drbol Ta opinion
dominante y mds aceptada, acerca la época
mds conveniente para eféctvat la cotta de los.
drboles, es que debe verificarse cuando el arhgl -
esté ménos provisto de sdvia, prefiriéndose log
- meses de Diciembre y Enero, y dias despejadas
y en que reinen vientos fuertes, suponiendo. al-

gunos que esta titima circunstancia favojece fa

calidad de la madera que resuite; BRI
El apeo de los drholes se efectiia con hachas - -
5 con sietras, practicando entalladuras 6 un cér.
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te en la parte baja, que se van profundizandas
hasta conseguir la corta del drbol, variando la
forma de las herramientas y la prdctica de la
speracion segun los usos de las comarcas.
Apeo dé los driboles con la sierra Ransome.
~EI apeo de los dtboles por medio del hacha
& de la sicrra movida 4 mano es lento y costo=
so, ademas de que el primero inutiliza mucha -
madera acortando la dimension de la pieza,
" buscdndose con emperio el modo de salvar estos
inconvenientes con una mdquina que asierte td:
pidamente y con seguridad, facilmente traspot.
table y que permita su empleo en todas las'si
tuaciones, comunmente poco viables, que pre
senta el terreno de los montes. Las diversag -
tentativas para conseguitlo utilizando ‘el vapor
como fuerza motriz, resultaban costosas y da
dificil aplicacion, hasta el invento de la mdqui-
na de Ransome; sietia de hoja recta y accion
directa del vapor que llena cumplidamente las
condiciones necesarias para $u ventajoso em-
pleo, porque es ligera, de ficil trasporte, rdpi
da en el trabajo, pues en ménos de ciaco minu
tos corta un roble de mds de un metro de did-
metro, y en una hota puede apear ocho drboles
_de tales dimensiones, comprendiéidose el tiem-
po necesario para trasladar la- maquina de un
4rbol 4 otro, cuyo trabajo se efectia en cual-
quier posicion que tenga la mdquina, incluso en
jas mayores pendientes, estando para ello enla-
zados sus érganos, para que asf pueda verificar- .

se sin inconveniente alguno Ademas dispone . -
ic un mecanismo por medio det cual puede .
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aserrar verticalmente, fraccionando los frozos
apeados y tendidos en el suelo Las ldminas fi-
guras I y 2 manifiestan .la manera de funcio-
nar este aparato, para cuyo manejo bastan cua-
{ro hombres, uno que mueve la palanca que di-
tige el cilindro, otro que alimenta el generador-
de vapor, el tercero gue se coloca al pié del
dtbol para intreducir una cufia en la seccion
asertada que facilite el curso de la sierra, y el
cuarto se ocupa en desembarazar de obstdculos
el terreno iumediato al 4tbol que debe apearse
luégo, dejdndolo expedito para la 1nstaiac1on
del apatato y operatios.

Consiste la mdquina en un’ cﬂmdlo de vapor
de pequeiio didmetio y gran long1tud para que
el émbolo tenga gran curso 4 lo largo; estd fijo
este cilindro sobre una base de fundicion - por
medio de un mecanismo gue permiten que gire
sobre su eje, segun se quierd aserrar en sentido
horizontal & vertical; ademas, el cilind1o tieneun

" movimiento oscilatorio. que se trasmite por me:
dio de una rueda que hace girar un tonillo en-
granado en un cuarto de circulo dentado. unido
4 la base del cilindro, por cuyo efecto puede la
sierra avanzar y aserrar por completo el drbol,
sin necesidad de mover 1a basg del aparato.

La sieira estd enlazada & continuacion dela
varilla del émbolo, impidiendo que oscile late-
ralmente dos gufas de hierro gue dirigen su mo-
vimiento en direccion recta, v los dientes de la
sierra tienen la forma de los llamados drentes
japeneses, todos dirigidos en el mismo sentido,
afilados por un sdlo lado, y que muexdcn la
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madera dnicamente duante el retroceso del
¢mbolo, de modo que actiian sélo por traccion,
ventaja evidente pata que no se doblegue la .
hoja cela sierra, ' ' :

- La base del aparato se prolonga por ¢l lado
anterior en Yorma de barra, terminando en dos
puntas que se hincan en el drbol por efecto de
fa presion ‘ejetcida por unia cadena que rodea el

-Eronco, .y asi la base del aparato queda petfec—
tamente sujeta al drbol, y la sierra encuentra la
suficiente ligereza para poder obrar con inten-

- sidad y ejecutar el trabajo mecénico con toda

. - perfeccion y esmero. - o
-~ Cualquier generador de vapor puede servir
para propoicionarlo d esta mdquina, que dctia
hajo su accion- directa, bastando uma pequelia
caldera: portdtil que stuministre vapor 4 la. mi
guina, por medio de un tubo fueite y flexible y
dé sustancia mal conductera del caldrico, 4 fin
e que no se caliente en términos que impidi
5U manejo y trasporte; este tubo puede tener
una longitud considerable para no tener -que
mover la caldera hasta gue la sierra hava cor
tado todos los drboles comprendidos en la zona
limitada como radio por la longitud del tubo.

'L os hogares estdn dispuestos para poder utilizay
eomo combustible Ja lefia del monte. ¥ los de-
-mas despojos vegetales '

Esta sierrd funciona mejor en invieino, cuan:
do la madera ticne ‘poca savia, porque €l se-
1rin que resulta se desprende mis ficilmente ¥
no entorpece la marcha de la sierra, sienda

.preferible usar como ‘materia ustuosa para Ia
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hoja agua de jabon, porque . el aceite forma con -
el serrin una pasta que entorpece el movimien-—
to de dicha heia . :

- Las diversas experiencias hechas con este
aparato, especialimente en Roupell Park {cerca
de Loéndres), de las cuales se han ocupado mi-

" nuciosamente diversos periddicos profesionales,
demuestran que la mdquina Ransome ccorts
por término medios una supeificie de guince
decimetros cuadrados por minuto, 1epresentan.
do un gran ahotro en trabajo, tiempo y produc:
to maderable, siendo su empleo muy ventajoso:
en las grandes explotaciones forestales,

En los reputados talleres de sierras, maqui-
nas, ttiles y aparatos para el trabajo mecdnico
de la madera que dirige y posee en Paris (41
cours de Vincennes) el inteligente ¢ ilustrado
ingeniere M I. Arbey, premiado con vdrias
medallas de oro en diversas exposiciones, se
construyen estas mdquinas, para las cuales es
una verdadera especialidad. Los gastos de ad-
quisicion. son los siguientes:

MODELOS

T T T T R
Ndmero { | Namero 2 | Namero 3

Dismetro mayor del
drbol gue puede :
aferrali., oovenfl 0,60 ms. | 1,92 me | 182 ms,

Peso de la méquina. | 151k 15 228 kils 324 ks

Fo-rza del gen-rador | mb de vape 4 eab, de vepur 6 csb de vapor

. Precio dela miquin: [11.000 pss. | 1.250 pos. |2 0N p B

- Precio de la sierra  1:8,75 pus 87,50 pre. 162 57 P,

" Precio del pié lnea
de tuho, ... %.44 pias, |4.37 nkar '8 95 ntax,
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Siervas locomiwiles para instalorse en el
monte-—En muchas ocasiones conviene para
disminuir lcs gastos de trasporte de la madeta,
labrar los rollos en el monte para darles una
forma prismdtica con arreglo 4 las dimensiones’
del marco, y para este objeto son preferibles
las sierras locomdéviles montadas en fundicion
é en madera, pero que reunan las condiciones.
de solidez, fdcil trasporte y sencilla instalacion
en ¢l monte. Las sierras de hoja circular de
gran didmetro sirven para escuadrar la madera,
pero para tablear son preferibles las de meno-
tes dimensiones. 5

La siemra circular se presta 4 las exigencias
-de un trasporte repetido y tienen mucha esta-

“bilidad cuando se ponen’ en movimiento, comao
acreditan muchas experiencias y la aceptacion -
que tienen en la prdctica La fuerza motriz -
necesaria para funcionar en biienas condiciones,.
es ordinariamente de cuatro ¢ de seis caballos
de vapor, con la cual, si las hojas estdn afiladas -
debidamente y los drganos dé la mdqguina se =
hallan bien engrasados, se obtiene ¢l mayor
- trabajo 1itil posible o
" El modelo de sierra circular con carro de
cremalieta puede recibir una hoja de hasta 1,20
metros de didmetio, v se presta facilmente 4 ser .
- trasportada al monte donde deba verificarse-
una corta de consideracion; montada en madera,
su precic es de 2 500 pesctas, ¥ en fundicion, -
3.000 pesetas. _

El modelo de sierra cireular locomévil, que
representa la figura 3, estd montada en un -
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vehiculo y es el mds aceptado por los foresta

les por su fdcil trasporte; y asi lo recomienda - s
M Arbey, en cuyos talleres se construye mon: -

tada en madera, al precio de 2 400 pesetas el
modelosads petfeccionado, provisto de rodillos’
y aparato para la guia del rolle, pudiendo re.
cogerse facilmente ¢l mecanismo en la forma
que repiesenta el dibujo de la sierra en disposi-
cion de ser trasportada

Dientes de las sievras ¥ wdguing pare afi-
larios —La forma y dimensiones de los dientes
" de una sierra yarian segun la naturaleza de la
madera, su mayor & menor direza, sequedad,
agregacion de la fibra y demas circunstancias
de estructwa. Las hojas dentadas se fabrican
por tedio de mdquinas 4 propdsite, varjande .
su precio entte 30C y G0 pesetas en Jos talle-
res dntes citados :

La forma, que representa la figura 4, de dien-
tes de pico de cuervo, es la mds conveniente
pata aserrar madera recien costada y blanda;
para aptopiat su uso & madera recien cortada
poco duta, basta rectificar algo la concavidad
de cada diente, y queda en disposicion de reali-
zat la opziacion en buenas condiciones.

Para las maderas secas y de gran dureza se
usan los dientes despuntados en la forma que
tepresenta la figura §. )

Tor el contratio, los dientes deben set muy
agudos y finos cuando hayan de aplicarse 4
maderas euya fibta se desagregue fciimente y
sea muy filamentasa, siendg la forma mds usual
la que indica la figma 6
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Pata aserrar en sentido trasversal, & sea pet-
pendicularmente 4 la fibra de la madera, se
requicren sierras de dientes 4 propdsito, siende
la forma mds comunmente usada la de tridngu-
los equildteros, como representa la figura 7. :

Para las sierras de pequefio didmetro, movi-
das 4 brazo d'con pedal, se acostumbra dar 4
los dientes la forma de tridngulo rectangulo, -

. eomo se ve en Ja figura 3, _

En téiminos generales, las sierras circulares
son de dientes agudos cuando su didgmetro ng
excede de 0,30 metros, y pot el Eontrario, son
truncados ¢ romos cuando el didmetro de la
sierra’ sea de 0,35 metros ¢ mayor, Todos log :
dientes de una sierra coaviene que penetren en
la' madeta, para Io cual deben estar en una cir
cunferencia cuyo centro sea el eje de rotacion en
las sierras circulares, ¢ en uba linea recta en las’
sierras alternativas 6 de cinta; paracllo s¢ hace -

" girar la sierra citcular sobre una muela, v la
recta se puede afilar sirviendo de guia uma regls
hasta conseguir que tedos los dientes estén en
tontacto con ella. _ ‘ ‘

- Es ademas condicion indispensable que Ia sie.
‘1a circular gire en'su mismo plano, es decir, que
esté bien perpendicular al ¢je de rotacion, por
guede lo contrario se alabea éinutiliza parael tra.
bajo En las sierras rectas, los dientesdebenestar |
algo inclinados al exterior para-gue abranun pas’
50 mayor que el grueso de la sietra, y dsta ten
ga expedito su curso en el movimiento de retro.
teso, 1o olvidando que ¢l serrin ocupa un volit
men cuddruplo del de fa madera que lo produjo.--
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Para aidar los dientes 52 cm fode oioois da

piedras aﬁfado,i'as, y tambien la lima plana,
cilindrica ¢ semicilindrica; es decir, la nedia
cafia que se usa principslmente para las idmi-
nas bien templadas, aunque en grado de sex
posible el trabajo mecdnco de la lima

Mais perfecta y rdpidamente se afilan losdien-
tes- de las sierras empleando las méquinas des.
tinadas 4 esta tarea, de las cuales es un modelo
muy perfecto el que fabrica M. Arhey La
muela.es de esmeril y puede tomar todas las
posiciones necesarias, come tambien es movible
cl soporte de la sierra, para poderse afilar los
dientes con toda perfeccion ¥y con gran econo-
mia.de tiempo El modelo mds pu*‘eccmnado,
hecho de fundicion, tiene el precio de 500 pe-
setas en los talleres del constructor.

“yerifica haciendo entalladuras con un hacha de
40 centimetros, con una boca de 10 centimetros
y el mango de €0 centimetros, operacien que
practican dos hacheros, que ganan un jornal de 3

4 4350 pesetas diarias, apeando por término me-
dio unos cuairo drboles al diay en la corta de
robles que de sus raices y parte del tronco se
pretendan piezas curvas, se descalzan las raices
cortdndolas con el hacha Kl drbol se fija al

-ferreno con una cuerda que se ata 4 la copa ¥

* se atiranta hdcia el lado por donde se quiere

~ que se cfectte la cafda, por cuyolado se practi

- ca una entalladura en el tronco 4 fin de evitax
gue al eaer se levante alguna astilla vy se pro-

grés 6 de esmeril, con ¢ sin pedal, 6 simples

Practice usual en Cataluiia --La corta se
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duzca algun desgarre. Tambien sz emplea la .
sierra de dientes tanto mds pequefios cuanta.
mayor sea la dureza de la madeia; el empleo
de este instrumento aventaja al del hacha'én -
cuanto inutiliza ménos madera y permite obte.
ner piezas mds largas, pero la operacion del:
. apeo suele ser mds cara. A fin de amortiguar
“algo el efecto del choque por la caida, no-se
desraman los drboles, que despues de apeados
se dejan durante una semana sin quitarles las
hojas, apoyados en piedras, troncos é caballes
tes, algo levantados del suelo, para que se
vayan secando, y despues se destaman y des: .
cottezan groseramente. La eleccion de drboles
- para la marina mercante y la direccion de la
-corta suele estar 4 cargo del maestro de sierra, -
€l cual ‘seflala qué drboles deben cortarse de- -
jando tocon, y cudles arrancarse con sus rafces
para piezas curvas. La labra generalmente la
‘hacen en el mismo astillero operarios adiestras
dos, que emplean hachas deuna boca de temple -
adecuado 4 la dureza de la madera; este itil,
cuya hoja tiene 20. centimetros de largo pot
0,8 & 10 de boca, éstd sujeto 4 un mango
de un metro de longitud, prefiriéndose las ha-
chas fabricadas en Arcnys de Mar, donde hay
artifices afamados por el temple que dan al
metal. La labra se verifica colocando la madera
4 poca altura del suelo, sobre unos caballetes y
al lado izquierdo del labrante, que seguna su-
habilidad gana un joinal de 4 4 6 pesetas; unt
‘buen operario suele labrar 21 dia ocho metros
Hineales de madera por sus cuatro catas, cuando
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la escuadria es regular. El coste de la labia por
las cuatro caras resulta por cada 30 centimetrod
de longitud, para la escuadria de 10 4 20 centf-
metros, § céutimos de peseta; de 25 4 30, 10
centxmos, y de 35 4 40, 20 céntimos. La labra
de piezas curvas requiere mds habilidad, pu-
diendo estimarse su coste en una mitad mds de
los precios antedichos para las piezas rectas;
esta operacion no debe practicarse hasta que
hayan traseurrido cinco 6 seis meses desde la
corta del 4rbol, para dar Iugar 4 que se haya
secado 1a madera y no se raje luego ficilmente
Prictica en la provincia de Santander.—De
sus montes se obtienen grandes cantidades de
madera para los arsenales del reino, verificdn.
dose las operaciones en la forma siguiente.
Para las cortas y labras se forman cuadrillas
que se dividen en secciones de cuatro hombres,
y con ellas estipula el contratista el precio de
las operaciones, que suele ser variable, y se cal-
cula pot volimen de pieza labrada, siendo por
lo comun de 1,235 4 1,50 pesetas la corta y la-
bra por cado ciibico, v 0,50 la relabra de igual
volimen. La corta se efectiia por cuatro hache-
10s, dando al cdrte la forma de huso, de modo
que gueda en el tocon una cavidad cdnica que,
retemendo el agua de lluvia, favorece la_pudi-
cion del mismo en beneficie del monte, porque
sdemas de ser un abono, impide que la cepa se
- consetve verde y eche retoiflos, ocupando in-
ftilmente el terreno. Al denibar el arbol los ha-
theros tienen cuidado de profundizar las enta:
lladuras hasta el corazon, pues sucede & menu:
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do, cuando no se¢ ¢bserva esta precaucicn, que -
al caer aquél se arranca una astilla, & veces de -
un metro de largo, que subsiste unida al tocon,
inutilizdndose la pieza en toda la region que
resulte hueca; algunas veces se¢ oculta esta fal-- "
ta incrustando madera en ¢l hueco que haya i
- quedado, pero con el exdmen de las capas
anuales se reconoce en seguida este fraude.
Una vez derribado el 4rbol, ¥ reconocidas sus
" dimensiones y estado general, el capataz de
marina designa los que se pueden emplear para
la construccion naval, colocdndose de modo gue.
puedan labrarse, operacion llamada entaller ar,
si la piezd €5 recta, se coloca el labiante 4 vo-
luntad, pero cuando-es curva debe hacerse de-
modo que queds apoyada sobre una de las ca
ras curvas, 4 fin de que las planas queden ver-
ticales, v asf colocada la pieza, el capataz mar-
ca estas dos caras rectas, operacion que se lla
ma frear Los hacheros las [abtan en seguida y
acuesta luégo la piezd sobre una de las caiag
labradas, y en la otra marca el capataz las dos.
caras curvas, y terminada esta operacion llama- -
da gruar, se procede 4 1a labra de estas dos ca-
ras timamente sefialadas Fstas dos opera-
clones limear v gruar, se llaman en general
cordear, y se hacen con cuerdas de lana im- .
pregnada de tinte negio, obtenido quemando
helechos que se apagan con agua, formanda
con el carbon bolas que se mojan para usarse,
y tambien en algunocs puntos se emiplea el al.
mazarron disuelto en agua gomosa Al cordear
las piezas en el monte se las deja una pulgada -
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de mds en cada cara, contando con le que pus..
den perder las piezas con los arrastres, y tade
bien se las deja el cono 6 phdmide que resulty
en su coze al cortarse el drbol como dntes se ha
dicho, al objeto de que no se hienda ficilmente
por los arrastres, )

Las operaciones de corta 4 labra se hacen.
con hacha de una 6 de dos boeas (igs gy 105
cuyo peso es respectivamente de dos y tres ki
logramos, y el jornal que se supone gana un la-
brante es de unas tres pesetas. Labradas las
piezas en el monte se marcan en sus topes y se
procede 4 conducirias por arrastre 4 un sitic
llamado pargue, donde puedan sér montadas
sobre carretones, constituyendo el desmonse Ia
conduccion de la pieza hasta este Iugar. En el
parque reciben las piezas una segunda labra,
Alamada 7elabra, por a cual quedan 4 su nredie
daexacta, y 4 esquina & arista viva, salvo lag
faltas que tolere el marco.

Los utiles necesarios para el desmonte ¥ con
duccion de las piezas son: el carreson (ig. 11),
el jerron (fig. 12), un barrens ¥ tres clases de
cadenas, llamadas cadena de enrollar, tiron v
cadenillas. Bl barreno tiene dos centimetros y
no se diferencia de los ordinasios La cadena gz
eitrollar suele tener la longited de 2,40 me-
tros, y los gslabones un grueso de 18 milime~
tros, teniendo un gancho en une de sus extre.
mos para poderlo unir 4 cualquier eslabon EI
titon tiene de largo 40 centimetros, v el grue-
10 de sus eslabones es por. lo comun de I
nilfmetros, levando en uno de sus extremos

MapErEro 5
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un anillo de un decimetro de didmetro, Las ¢a-
" denillas suelen tener 5% centimetros de larga
por uno de grueso sus eslabones, llevdndo en
cada uno de sus extremos un anitio de ocho cen: .
timettos de didmetro, con una piecccilla que 1a
convierte en hebilla. : '
Las caderas y tirones se sujetan "4 la pieza
por medio del jerzon (cuyo peso es de un kilo:
gramo), operacion que se ejecuta clavando éste
- en la pieza por sus dos patas, cuidando d4ntes
que una de ellas penetre pot uno de los anillos
de la cadena 6 tiron, y & esta operacion se lla-
ma enjerronar. A finde que al clavar el jerron
76 se hienda la pieza, se dan 4 éste dos harre-
nos, distantes entre sf lo niecesasio para que
por cada uno de ellos penctie una de las patas
de aguél. La pieza se arrastra al parque enjen
yronada con la cadena, y unida al catreton tira.
do por dos bueyes. Esta operacion se_efectda
del modo siguiente: se enjerrona la cadena por
el extremo que no lleva gancho & una de las
extremidades de la pieza de madera, se pasa la
cadena poi encima del rucho, despues por de-
bajo de la palanca del carreton, ¥ vuelve ofra
‘vez por encima del rucho, enganchindose e,
‘unc de sus anillos, procurando que guede le
s tirante posible; y como al titar los bueyes .
baja el carreton por delante, ‘la cabeza de i
pieza de madera levanta un poco sobre el terres
no, y de este modo s¢ facilita su arrastre, e
“Desde el pargue 4 su ultetior destino, s¢ con:
 ducen las piezas montadas sobre dos carretones,
de modo que el cabezon del primero mire hdcia -
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adelante y el otro hdcia atras, quedando entre
ellos ung distancia dependiente de Ia longitud
de la preza que se trasporta El 'modo de suje-
tar 11 picza en el primero de los carretones, es
el siguiente: se pasa la anilla del zron por la
palanca dé} carreton, colocdndose sobre el e
cho uno ‘de los extremos de la pieza que sé va
4 conducir, se pasa el extremo libre del tiron
por el agujero del rucho, v se enjerrona en la
cara inferior de la pieza Para sujetar Ja made= .
ra al segundo carreton, tiene empleo 1a cadena -
de enrollar; despues de colocada la picza sobre
el tucho, se da con la cadena, por su parte me=
dia, una vuelta 4 la palanca, y se llevan sus dos
extremos sobre aquélla, sujetdndose entre'sf por -
medio de gancho que tiene uno de ellos, pro-
-curando que la pleza quede abrazada lo mids -
fuertemente posible, y luégo se clavan dos cla-
vos detras de la cadena, ¢ al través de dos ani-
llos & eslabenes de ésta. .
Sujeta la pieza 4 ambos carretones, se proce:
de & arrendar el segundo, operacion que con-
siste en sujctarlo, de modo que formando un
sélo cuerpo con la pieza v el primero, tenga
siempie que marchar en la direccion quz éste'y .
no se atraviese lateralmente. Esto se consigue
con dos caderillas que se sujetan ya en las va.
tras, ya en la &ranea, 6 sea uno de los maderos
que unen entre sf las dos varas que forman. el
carreton, haciendo pasar cada vna de las cade-
-nillas por su hebilla correspondiente, despues
- de abrazadas las varas 4 la tranca, clavando
luégo los extremos libres en las caras laterales
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de la pieza que se conduce Cuando las cadeni-
ilas van sujetas 4 las varas, cada una se clava d
la pieza en la cara de su lado, pere 51 se sujer
tan 4 1a tranca se clavan en el lado epuesto, de
modo que queden cruzadas. Asf sujeta la picza,
¢l segundo carreton debe matchar en la misma
direccion que el primero sin entorpecer para
nada su movimiento, E ' )

* Cuando se conducen sobre carrefones mds de
una pieza, la meyor se denomina madre y las
otras c#ins. La madre se sujeta como se ha di-
cho, v con ella se arrienda el segundo carreton
1.as crias, si son dos, se apoyan por uno de sus
extremos en el rucho del segundo carreton,
abrazdndolas con la cadena de entollar al mis.
mo tiempo que 4 la madre, y en el otro extre:
mo se sujeta con un clavo la extremidad de una

" cadenilla, que despues de arroliada se clava pot:

su fin 4 la cara superior de Ja madre, quedando
asi las ¢rias colgadas. En el caso de que sean
mis de dos las c7éas, se colocan sobre la madre

_y dos crias todas las restantes, sujetdndose en

igual forma que se ha dicho. '
- Para colocar las piezas sobre los carretones; -
se practica del modo siguiente: amarran la-ca--
dena de enrollar 4 los extremos posteriores de
las varas del carreton, procurando que haga al- -
gun pandeo, y se levanta luégo el carretonhas:
ta que arrastre la- cadena, introduciendo ésta
poi debajo de uno-de los extremos de la pieza .
de madera, y bajando de nuevo =l carreton su=~-.
be la cadena (colocada en la parte opuesta), ¥
eon efla la extiemidad de la madera que sobre
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ella se habia colocado; se sujeta y calza la pie
za de madera para que conserve [a posicion, ¥
se quita la cadena y se sustituye con una palan-
ca de madera, con la cual se repite la misma
operacion que e hizo empleando la cadena, ¥
se consigue levante mds la pieza de madera, que,
luégo se calza de nuevo, y en esta posicion ya
se puede intreducir por debajo de ella el carre~
ton en que debe ser cargada, y haceria descan- _
sar sobre el rucho, sujetdndole luégo como An-
tes ya se ha dicho. : . :
Es notable la maestria ¥ habilidad con que
- estas diversas operaciones son ejecutadas por
los hacheros y encargados de las cortas
v La carga que estos cairetones pueden levar
depende de la pujanza de los bueyes, caleuidn-
dose por término medig, por carretera, en nue.
ve codos citbicos (1 metro ctibico=g, 77 codos
cubicos), y el coste en 0,56 pesetas por codo
ctibico y legua de carretera corrida, siendo més
dificil de fijar lo que cuestan los desmontes Puede
servir de algunindicio el presioa quie se contrata.
¥on en algunas ocasiones las operaciones de
corta, labra, desmonte, relabra y conduccion £
San Vicente de la Bdrquera, del metro ctbico
de madera de varios montes de la provincia, de
Santander; desde Caviedes y Udias 30 pesetas,
desde Trecefio 35, desde Rio de los Valdos 40,
‘desde Roiz y Valfiia 50, y desde Rionanza 60
pesetas. En San Vicente se depositan lus made-

. ras en el fango 4 la orilla del mar, 1odeadas por

ana empalizada con dos aberturas, la dela par-
- bede tierra para lz introduccion de las maderas,
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¥ la otra en la del mar, por donde en las plea-
mares son sacadas en lanchas 6 botes y trasla, -
dadas & los buques que las llevan al Ferrol. .
- Practica en la Sierra de Guadaryama —1La
tescfia completa y-minuciosa de las operaciones
~ forestales, tal como se practican en la sierra de
Guadarrama, estd expuesta .con suma claridad
en la curiosisima memoria sobre los aprovecha
mientos alli ejecutados, escrita por el ilustrade
Ingeniero de montes, consejero de Agricultura
v conocido pﬂbhms‘ca D. José Jordana v Morer a -
¥ as{ creemos que lomdsacertado, ; paradarlas §
- conocer, ¢strascribir deella cua'ato 4 este asunte
se rcﬁere
. «la op1n10r1 general sefizla las eshcxones de-
otofio ¢ invierno como las épocas mejores para
efectuar las cottas, en virtud de la mejor calidad
y mayor duracion que adquieren las maderas cor:
tadas y labradas en dicho tiempo. Respectod las
espec1es tesinosas, se pretende que ladiversidad .
de la época no mﬁuye en dquellas condiciones,
ydun se aseguta por algunos pricticos extranjec
ros, que descortezando los pinos despues de cor
tados, ganan mucho las maderas en duracion y -
'sohdez Esto no chstante, las observaciones de
los madereros de estd localidad corroboran la.
 primera opmion, ¥ ha habidé una época en que”
" flo se cortaba mds que desde Octubre 4 Febrero, -
ton ob}ef:o de obtener aquellas ventajas Esta
“-preencia subsiste todavia, pero la irreguiaridad:
fle la demianda, por un lade, y por otra la difie’
tultad de transitar por el monte en los meses
fe Enero, Febrero y Marzo, 4 causa de las nie-
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ves, ha hecho olvidar casi del todo aquella re-

mercantil y conforme 4 la dwacion del plazo
sefialado en las condiciones del expediente ad:
ministrativo del cual deriva el aprovechamiento,
A ia operacion material de la corta procede
¢l sefizlamiento y marquéo que verifica un em-
pleado del ramo en presencia de un delegado
_ del ayuntamiento, con un marco que aun se
llama real, como en los tiempos en que la ma-
rina ejercia jurisdiccion en los montes. Suele
implantarse, despues de descortezar el tronco
en una pequefia extension dejando el liber al
descubierto, 4 un metro con corta diferencia del
suelo, haciendo lo mismo en las inmediaciones
del nudo vital, en cuyo sitic se suele escribir
con almagre el ndmero de drden del arbol, con
relacion & la totalidad de los que deban sefia-
larse en la corta :
En el apéo de.los drboles es desconacido el
uso de la sierra, que solo podrd introducir una
subida de precios tal, que el importe de la ma-
dera que hoy se desperdicia con el corte del ha
cha, exceda de la suma que representa ¢l ma-
yor tiempo empleado en la operacion realizada
con aquel instrumento '

metros; presehta dos docas; de las cuales Ja mds
ancha, llamada palz, tiene unos 20 centimetros,
_no pasando de 6 la mds estrecha, que se deno-
mina peto. La cantidad de trabajo aumenta con
o] peso del hacha, por cuanto ésta profundiza

gla dasotémica. Se corta, pues, indistintamente .
- ¢en verano vy otofio, segun lo exige la demanda

i v

La longitud comun del hacha es de 44 centf- -
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mnds en la madera, enlo cual influye tambien la
fuerza y robustez del hachero; pesa comunmens
fe de 4 4 5 kilogramos Se requiere un tino esy
pecial para acerar las hachas, cuyo temple no
debe ser ni muy blando ni muy fuerte; si lo pri-
mero, el cirte se mella y dobla con facilidad,
entorpeciendo el alisado de las caras de la ma-
dera, que queda entdnces repelosa 6 con mal
espejo; como dicen los del oficio; si el temple es
fuerte, encuentra el hacha mucha dificultad para
penetrar entre las fibras -
El hacha congueiia, 6 de Cuenca, estd en des-
use. porque no teniende mds que una boca, es
preciso hacer con ella toda la labra, resultando. |
de ahi que al cortar las ramas v afinar los nu
dos se mella el cérte, entorpécienda notable-
m:nte el trabajo. Este inconveniente se evits
usando el hacha de dos bocas, de Ia cual el peto
‘es el destinado exclusivamente 4 desbastar los
nudos y partes mds resisiententes .
Los astiles 6 mangos suelen ser de roble por
la poca higroscopicidad de esta nadera; los de’
olmo se desechan porque se retuercen cuando’
se mojan mucho, dando lugar 4 gue la linea
del mango salga fuera del plano que pasa por la
pala’y peto, con lo cual el hachero no puede
guiar 4 cordel las aristas de Jas piezas que la-
brz, Tienen los astiles la longitud infrima de 8o
eentimetros contada entre amhos extremos, de
los cuales el que dehe enchufar ‘con el ojo del
bacha es algo mds ancho que el opuesto, para’
evitar que la herramienta ¢drra 4 io largo del o
mango. Lleva éste matcadas con ligeras aserd o
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duras & cértes las longitudes o
blas de las piezas delmarco de

dids;'s que sirven de guia para dar i escuadiia, -
susht_uyendoag-‘: vent: josamente por este medig
el uso de la cinta 6 reglon C :
Para afilar e} cdrte del hacha, visase una pig:
dia de grano fino, que no es otra cosa que ung
cotfcula. Cuando las melias son grandes, el ha.
chero se sirve de la media-cania, pequefia lima
con mango de madera, de un decimetio de lat-
£0, que, como io indica su nombre, tiene una
cara plana y otia cilindrica. Acompafia 4 todos"
estos ttiles una cuerda de lana de medio centi-
metro de didmetro, con la que se sedalan sobre
los tioncos descortezados los troncos de las
aristas que deba tener la pieza de madera que
vaya d labrarse La longitud de esta cuerda ex-
cede siempre del mdximum de la de las piezas
mayores, y por lo tanto lega algunas veces g
“tener 19 metros Cada una de las puntas estd
anudada 4 un pequeiio anillo que remata en un
clavo retorcide 4 modo de anzuclo, y con el que
se fifa al extremo dela cuerda-en la madera, sin
que haya necesidad de sujetarla con la mano;
pura usasla se empapa en agua ennegrecida con
polvo de carhori Compieta el sencillo conjunta
de ditiles del hachero una especie de compds de
piernas eurvas, formado de dos ramillas de di-
-cha figura, soldadas naturalmente, lamado masr-
¢o, con cuyo ristico instrumento, del cual se
hace uno para cada una de las clases de made-
tas, el hachero determina por medio de tantcos
sucesives la parte del tronco que tiene el grue-

e 16s cantos yta: :
- la localidad, me.
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o necesatio para sacar de €l la pieza mayor dr.
que es susceptible. A este fin, es preciso que le
distancia que separa los dos extremos de los:
brazos del marco, sea igual 4 la dimension d¢
la tabla de la pieza que se ptetende saear. :
Para proceder al apéo, el hachero examing
por todos los lados el drbol que debe cortat;
_para conocer ¢l sitio 4 donde tiene su caida na.
ural, determinada por la oblicuidad del tronco,
6 por tener éste mayor cantidad de ramas en
un fado que en ofto; en cuyo caso €s evidenta
que debe inclinarse hdcia el punto en que agué
llas tengan mds peso. Como el operatio tiene
que hacer la labra del d:bol puesto de pi¢ encix
ma de é}, el tronco, despues de derribado, debe’
guardar la posicion honzontal para que pueda
sostenerse la persona encargada de la labra, y
“de aqui el que, en terrenos maclinados, se dé la,
rdaida en direccion de las cusvas de nivel. Para
conseguir este objeto se dan dos cdrtes oblicuos
v opuestos, profundizando mds el del lado en
donde se quiere que caiga el 4rbol; cuando éste;
tene la eafda natural en otra direccion, se lé
auxilia empujdndolo con palancas hechas de
latas 4 ramas fuertes Son pocas las veces qué
se emplean cuatzo hacheros en elapéo, en cuyo’
taso se ddn cuatrocdites perpendiculares, dos g
dos; tambien son pocos los casos en que un
_hombre solo cuida del deriibo; gencralmente se
emplean dog, uno encada cdrte, cuando se trata
de cuadrillas completas y numerosas. Se indica
'a caida por el movimienteo oscilatoric lento que
sslguisea la copa, el cual aumenta poce 4°poce
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genciéndose el drbol, hasta que se vieneal sucla
con gran ruido, causado tanto por'la ruptura de
los mds débiles que encuentra al paso, cuantg
pot lo de sus propias ramas, que al chocar
contra el suelo, saltan en grandes pedazos De
1a buena intencien y prdctica del hachero de-
pende el que se elija una caida que 4 la vez que’ -~
cause pocos dafios al repeblado contiguo, se. -
verifique sobre el lado enque el terveno presente -
ménos desigraldades. Al caer el drbol suele
resbalarse la parte inferior del tronco sobre el
tocon, adquiriendo el trohco un movimiento-de
fetroceso & recule, del que parano ser lastimados
deben huir los hacheros, dntes de que llegue 4
tierra el dibol Sucede alguna vez que lz copa
del pino cortado se acabaliz enla de los con~
tiguos; en este caso, y si el razgal estd sostenido
en ¢l tocon, se le hace saltar hdcia atrds
apalancando con el peto del hacha, y luégo,
asi que se apoya en el suelo, ¢ bien cuando
toma esta posicion desde un principio, dos, tres,
6 mds hacheros, con el auxilio de fuertes palan-
cas de pino, hacen retroceder el d1bol, desaca-
ballindoly del todo Si este medio no basta, se
acude 4 la traccion con'una, dos & tres parejas
de bueyes, que tiran de una cadena que se snjeta
al raigal. Algunas veces el impulso det viento
ba&,ta para producu la caida

- Una vez el drbol en el suelo, se proceds en
seguida al desrame, ejecutado con el peto del
hacha cuya resistencia es muy 4 pr opésito para
cortar las ramas por el punto en que esta.r\‘-f
© ‘insertas al tronco. Los abultamientos del texre
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ne, las rceas y otros obstdeulos naturales en
vrrtud de los cuales no puede colocarse hori-
zontalmente todo el pino, 4 no valerse de
aparatos costosos con los cuales pudiera levan-:
tarse en alto, obligan al operario 4 recollar, este
€s, 4 cortar €l tronco por la parte en que debe -
terminar fa longitud de una pieza y empezar la
otra, lo cual se determina con el auxilio del
waico correspondiente, Recollado el drbol, se
wrcarna cada uno de trozos en que se ha dividi.
do, 6, lo que es lo mismo, se le dispone de .
modo que esté horizontal. Para esto se colocan
por mds abajo del sitio que ocupa la pieza dos
montenes pequeiios de astilas gruesas 6 caspes,
- de modo que colocado el tronca encima quede
una distancia de un metro eutre cada monton
y el 'extremo correlativo del tronco, Sobre 'log
€ospes 'y en direccion de la pendiente; se asiens -
tan las camas, 6 sea dos ramas gruesas, por lag
que se ‘hace correr ‘el tronco, con auxilio de
palancas, hasta que guarde la horizontalidad y
fijeza necesarizs parala labra 114masge aparate
al conjunto de las CaInas y cospesysu altura es la
necesatia para que quede un hueco bies mani-
fiesto entre el suelo y la cara inferior del tronco.
Recorre luégo el hachero el tronca cen el marco
en la mano, para cerciorarse de que su grueso
excede dela tabla que marca dicho instrumento,
£ cuyo - caso se dice que cuaja el marco, ¥ se
procede inmediatamente al desrofie, operacion
Por la cual se quita 4 un lado ¥ otro del tronco
una faja de corteza del ancho de un decimetre,
en donde se traza luégo Ia arista de la piesa
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Esta. faja se alisa & wuz*ia rnucho 4 ﬁn de qué
el cordes marque un trozo agualy rectilineo

Se gjecuta aquél sujetando el hachero maes
tro el cordel por la parte del raigal con el clave,
y ayudande la fension otro hachero que coge I
extremidad opuesta, hasta que el primero tem
pla la cuerda, cordea, y deja impresa una linea
recta negta sobre la faja del desrofie Igual
operacion se hace en la ofra faja desrofiada,
con la cual ya quedan sefialados en el tronca
los l{imites dzl ancho de la tabla de la pieza que
quiera hacerse, y por los cuales el hachero debe
guiar la herramienta. Puesto el operario de pié
sobre €l pino, si éste es muy cortezudo & cuaja
con exceso el marco, emipieza por picar, & lo
que es lo mismo, dar varios cortes en forma de
cufia, cuya distancia extrema es lo que separa
unas ramas de ofras, con lo cual se ficilita la
separacion de grandes astillas, dejéndose 4 me-
dio pteparar la carg de la pieza Sesigue luégo
Dmpiande 6 afinando, con lo que-se guita por
completo toda la madera quz excede del t1a
z0 del cordeo hasta terminar del todo la la-
bra. Cuando el marco no cuaia con des*ahogo
el picado estd demds, comenzando entdnces la
labra por la &mpia Los nudos se machacan
bien con el peto para que pueda entrar 4 afi-
narlos luégo la pala convenientemente.

Para la verticalidad de la cara que se labra
nd hay mds guia cue la experiencia y el tino
de llevar el hacha 4 plomo, de donde se infiere
fa necesidad de que sea uno ¢l plano que pase
por la herramienta y el mango.
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Algunos hacheros no comienzan la labra dg-
la segunda cara hasta dejar terminada la delg
primera, y otros, por el contrario, van repartien-
do el trabajo por igual en ambas caras a la vez,
haciendo una mane en una, y continuando con
ofra mane en la otra, Como el ancho de las
caras es siempre mayor gue lo gue puede pro-
fundizar la pala del hacha, se deduce ficilmente -
gue hay necesidad de emplear vérias manis en
el deshile de cada una de ellas, que as{ se llama’;
su completo alisado Cuando son dos los ha-
cheros que seemplean en la labra, es mas difieil
que cada cara forme ui plano perfecto, por .
cuanto no tienen entrambos el mismo golpe de

.vista, del que depends el acierto en la opera:
cion. Es mds conveniénte, por le tanto, encat-
gar la labra de cadz pino 4 una solapersona, -

Labradas ya las dos primeras caras que han
de formar el gruese del canto de la pieza, se
vielve ésta conla ayuda de las hachas, con la
precaucion de hacerla cotrer hdcia atrds sobre
las camas, 4 fin de gue no se salga de los apare
fes al dar Ia vuelta Hecho esto ¥ tanteado el
grueso con el marco, se empieza de nuevo el
desrofie, se cordea y se repiten las mismas
opetaciones practicadas con los dos planos ya -
alisados. B

Cuando por.la regularidad del suelo no hay-
necesidad de recollar, se encama todo el tronco -
sobre los aparates del mismo modo y con .
iguales precauciones que cuando se trata deun -
pino recollado Asimismo son idénticas todas:
las operacionies de labia, con la sola diferencia-
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de que en estc caso s¢ marcan. potr medie de o0

cértes perpendiculaves al eje del tronco las dis:
tintas longitudes de las diversas piczas q'ué
puede dar el arbo}, las cuales se detérminan corns °

forme 4 los marcos de cada clase y observanda: .

¢l punto en gue el grueso del tienco o cuaja
el marco Gue se Lse, €1 Cuyo 250 S¢ sustituye
éste por ¢l mmediato infetior 4 otro de menores
dimensiones.

Antes de abandonar el hachero el pino cuya
labra ha terminado, trazacon el corte del hacha;
en cada una de las piezas obtenidas, 1a longitud
en piés, que mide con el astil, acompafiando &
{as cifias su marca particuiar, que 4 bien figura
una letra del alfabeto, & bien consiste en la
combinacion de lineas rectas, e aspa, ciuz, ete,
de manera que pueda hacerse facilmente con <}
hacha, requisito que tambien teune la numera
cion; ésta es igual en un todo & la romana,
excepto el ¢cinco, que s€ hace con un trazo largo
de la misma longitud que el que vale diez; las
unidades hasta cuatio inclusive se expresan pot
ctros tantos trazos rectos, cuyo largoes igual a
12 mitad del que tiene el valor de cinco unida-
des. Comunmente la marca que adopta el ha
chero no vatia nunca micntsas ejerce el oficio,
dandose casos de habeise trasmitido de padres’
4 hijos y de maestios 4 aprendices.

La entrega que se hace al capatas de hackas-
5 encargado gue nombre el rematante con ob-
jeto de que vigile las operaciones de. fabrica ¥

wuide de que se aprovechen y labren losdrboles - -

lel modo mds conveniente, tienc lugat diatia,
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semanal 6 quincenalmente; prefidrese, sin em~
bargo, la entrega diaria para evitar equivoca=
ciones. Tiene lucrar midiendo el encargado, 4
presencia del hachelo, las dimensiones de Ia
pieza, que anota en un cuaderno, cuidando éste.
dltimo 4 su vez quedicha a,puntaczon confronte -
ccn la svya, que de antemanc tiene zegistrada
en su plantilla. :

‘Se reunen los hacheros en czzcm”r #llas de dos,
‘'seis ¢ mds, scgun e grado de amistad 4 paten«”
tesco que les une. El rematante ajusta lag:
cuadrillas, en las cuales figura uno siempre como .
jefe, y recenocido el sitio de la corta, as{ como
la clase y nimerc de drboles que han de ser
objeto de la fdérica, se procede 4 1a division en
‘tantos cuarteles como cuadrillas, tratando de
que tengan aquéllos, en lo que sea posible, igual
mimero de drboles y de iguales dimensiones
Las lineas divisorias se marcan con chaspaduras.
hechasen los pinosque nohandecortarse Cuan- -
do los cuarteles estin en ladera, estas lineas se
trazan siempre de abajo & amba, cuya direccion
‘siguen despues los hacheros para la labra Se
procede luégo al serszéo de los cuarteles, de -
manera que ‘cada cuadrilla quede ‘instalada en
¢l suyo segun el resultado de la suerte.

-El rancho se hace en vérano al aire libre, sin.
mds que abrir un hoyo para encender la lum- .
bre, rodedndole de piedras. Ea invierno se .

constiuye un ¢/osp de forma pu:,rna,txca trians . -
gular,. capaz de albergar , siquiera sea con -

estrechez, 4 todos los mdwlduos de la cuadrilla;
Las aristas ¢ pares extrernos y el cabaliete se
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hacen-con latas, cerrando las dos vertientes con” - -
ramas dispuestas en sentido longitudinal, recu~ -

pequefio agujero abierto encima deé 1a puetta
sirve para dar salida al humo. El suelo se eybre = .
con ung capa de helechos secos S

Las cuadrillas se reparten poi igual las utilj. |
dades del trabajo, cuando se componen vni- -
camente de wmaesires Los aprendices, cuya
prdctica coinienza por el derribo, continvando
despues por el picado hasta el deshile, no entran
enn aquella distribucion mds que 4 la parte de
18 4 16 reales de cada 2¢ de utilidad, 6 lo que
es lo mismo, el 80 6 9o por 100, segun su gradeo
de aptitud Los 2 6 4 reales excedentes porcada
20, se distribuyen entre los maestros.

Los rematantes enfregan semanalmente &
-cada hachero el socorro de 30 4 40 veales, hasta
que, al dar por terminada la fibrica, se ajusta
la cuenta total en vista de lo que arroje la me~
dicien y confrontacion de las plantillas La
cuenta se ajusta siempre por la totalidad de
piés longitudinales de las distintas clases del
marco, cuando sc trata de las piezas que no
tienen en £l una longitud fija; la cuenta de las
demas es 4 razon de un tanto por picza. Los
aprendjces reciben el mismo socorro que log
macstros, pero sufren el descuento estipulado
sepui se ha dicho mds arriba.

e 20 4 30 reales es el jornal que obtiene el
hachero, contando con la mayor 6 menor difi-
cultad que presenten los pinos para la labra,
pero el importe de las fiecuentes compestwas
Miverere, g

biertas con grandes astillas ‘empizarradas. Ug. @
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yue requicren las hachas, las suspensiones de-
trabajo que se originan con este motivo y lag-
que producen igualmente las heridas contraidas
con ¢l manejo de aquéllas, reducen el jornal
citado, : :

Antes de espirar el plazo dentro del cual
deben terminarse las operaciones anteriores,

segun lo dispuesto en el pliego de condiciones

de la contrata respectiva, concurren al sitio de-
la corta un empleado del ramo, un regidor dej

‘ayuntamiento 'y el rematante, para verificar el

*ecuenio, cuyo objeio es saber si se han cortada”
mds drboles de los concedidos ¥ marcados por
la administiacion. Dicho recuents, teducido 3
contar los tocones que defan los drboles corta-
dos, ofrece algunas veces bastante dificultad,
por las distancias 4 que se encuentran aquéllos;

“por la espesura del arbolado 6 por la aspereza

-

del tetreno’ Préctirase, sin embargo, examinarlo
por fajas contiguas, con ¢l objeto de evitarrepe. -
ticiones en la cuenta, 4 cuyo fin se mitca la
superficie superior de cada tocon tecontado,
con una linea de almagre. Es convenjente reco-
nocer las marcas que debe haber al pié¢ de log
mismos, para cerciorarse de si es & 1o proce-
dente de los concedidos el d1bol cuyo focon sa
examing,

Prévia la aprobacion del recuento, se expide
4 favor del rematante e] descargo de torta, con’
lo cual puede ya comenzarse la sace para tras
ladar 4 los saileres de sierra la madera gue se
destina d este uso, & para recogeria en uvn sitic
dado, fuera del prédio, cuando se ha de emplear .
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como madera de hilo. Si Ja corta estd enladera

y distante de los carriles que cruzan el monte, - s

s¢ bajan 4 &stos las maderas por los arrastra-’ -
deros e1stablec1dos de anternand, & hechos pro- -
visionalmente para el caso. La extraccion se
hace con bueyes; uncidos por parcjas, clava el
conductotr en la arista superior de una de las.
extremidades de la pieza que ha de sacarse, ¥
con cierta inclinacion, un ¢/azo que remata en -
una sortija 6 anilla, por la que se pasa luégo la

cadena de tiro enlazada sobre sf misma en
alguno de los eslabones por medio de un gan-

cho con que fermina en una de sus puntas El

otro extremo se sujeta al yugo de los bueyes ¥

se dispone todo de manera que el clavo estéen

la vertical que pasa por el centro de aquél, pero

con la holgura sufic ente para que la picza arras. .
tre por el suelo De esta manera dispuesto todo,

se emprende la marcha, siendo ficil de com-

ptender que, dada la gran pendiente de los

arrastraderos, la gravedad debe hacer marchas

hicia adelante las piezas, cuya velocidad con-

sienen los bueyes por medio de las cadenas de

tiro. Se inutilizan muchas reses en las revueltag

vy en los arrastraderos desiguales.

Una vez en el cargaderola madera, se carga
&sta en las carretas para seguir por los cairiles
adelante hasta llegar 4 su destino. En el suelo
del cargadero se abren dos hoyos longitudina-
les 6 csperas, en los que se introducen las tue-
das de las carretas para hacer que el tabiero de
las mismas diste poco de la superficie del suele,
y sea mds facil, por 1o tante, la-carga.
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- Con una destreza especial, peculiar de fog -
- boyeros espinariegos; se valen éstos del mistia
ganado para cargar- las carretas. - Al efecto,
obligan 4 los bueyes d'que sigan tirando hdcig
‘adelante hasta que upa extremidad de la pieza .
que drrastran descanse en'el tablero de la ca-
.- ¥reta’ Sacan Iuégo el clavo ¥ lo corren hicia
. atrds, un metro POCO mds & ménds, asf como Ia
“cadena, en cuyo estado. obligan de .nuevo £
marchar hdcia adélante los bueves; con lo cual,

.. ¥ repitiendo a operacion cuantas veces o exige
- ladongitud ‘de 1a madera, acaban por dejarlg

- completamente cargada Para que los bueyes
no den eon sus eabezas en la madera de que va
~cargada la carreta, se coloca esa sobre dos tra-

vesafios, de log cozles el anterior es mds alto - -

Queel deatrds y Ia carga se sujeta con cidenas

. ¥ cuerdas.

- El procedimiento de descarga, una vez lega- -
. das las carretas & los talleres, es completamente -
inver‘son 3 L E . N ., . .—_. . . .
" El coste de 1a sgea varia naturalimente con:
¢ la distancia y aceidentes del terreno. B términe
“medio- del coste de Ia conduccion ‘del metro -
ctibico de madera de hilo es ds 22,42 reales, y
de 30,26 el de la 'madera de sierra. -
_ a proyeccion horizontal de log talleres de
. serza tiene Ia figura rectangular,” dentro de 13
2ual ¢ hen holgadamente Y. en direccion del
ado més largo, tanto las piezas que deben *
L1serrarse como. log dos aserradores encargados

- Jando cierta inclinacion 3] suelo, de modo que,:

el trabajo F) emplazamiento schace en ladera,
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colocados los .largueros 6 planchas (cuyas piew

zas tienen el marco de tercia y cinco metros de. . -

longitud) en posicion horizontal y paralelarnen-
“te al lado mayor del taller, 1esulte que toguen

casi al suelo por 13 parte mds alta def terreno, "

sitio en donde se coloda ¢l aserrador de arihe,
Esto exige que dichas planchas se sostengan
con piés derechos por el extremo opuesto, ¢ - -
sea la entrada del taller, lugar destinado al -

aserrador de abajo. Las planchas distan dos

metros y medio una de otra, y sobre las mismas

8¢ aseguranm, en sentido perpendicular, los cades

2ales que tienen el marco de vigueta. Uno de

cllos estd fijo en cl sitio del aserrador de arriba,

y el otro es mévil, pudiendo corre# adelante § .
_atrds, segun lo requiere la marcha del trahajo.” -
A medida que aumenta el ntmero de las piezas .

aserradas, se emplean las tablas y alfargias..
obtenidas en construit una ligera caseta de-
cuatro paredes y dos vertientes, que recubre por

completo <l taller. La madera excedente se

dispone en gilas de base cuadrada, de Ia altura

de dos metros 4 lo sumo, guardando las tonga-

das contiguas Ja dircccion perperdicular para’
favorecer la desecacion,

La sierra suéle tener 2,10 metros de longitud,
0,25 de ancho por un extremo y 0,05 por ek
otro. Termina por ¢l lado de mayor anchura en
an espigon de hierro de 0,50 de longitud, en

‘Tuyo remate se sujeta perpendicularmente un
mango de fresno, llamado ¢abrite. Al otro
:xtremo de la sierra va la manilla, doble espiga
fe hierro de 4 30 metros de largo, con ua man:
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"6 de madera. Su disposicion es tal que las dos

varillas de que consta, corren paralelas sin dejar
mds: distancia entre. sf que la pecesaria para. -
que quepa 4 lo largo el grueso de la hoja de la'.

‘sierra, la cual se sujeta & esta armadura pot

“medio de cufias de encina introducidas ‘en el

" abultamiento semicircular que forma una de las
- warillas hdcia donde estd el mango _
- Para afilar los” dientes de la sierta se usa ia

snedia-cana, de mayor 6 menor finura, segun la

jmportancia de las mellas. Con lo que se llama
" frabador s¢ da 4 los dientes la inclinacion que
. 1és corresponde,  torciéndolos unos 4 la dere=
“cha y otiosd la izquierda, de manera, que visada
~ Ja sierra por la linea. de los dientes, formen
" €stos un -pequefio canal recto, en el que no s
- posible: admitir la menor desviacion, so pera de
" ¢jecutar el aserrado con muy malas condiciones.
" No excede €l trabador, que- es de hierro, de

trés decimetros de largo, vy lleva en una de las

" caras tres muescas rectangulares, entre las que
" ge alojan los dientes de la sierra para retorcerlos

en la direccion conveniente,

. Para sujetar scbie el cabezal de atrds las

piezas-que deban aserrarse, se usan ganchos de -

- unos cinco decimetros de longitud, 4-lo mds,

“en numero de cuatro 6 seis. Las puntas estdn

. encorvadas en dngulo rectp, dirigiéndose hacia
. un mismo lado en unos, y endirecciones opues-
ths ‘en ottos. Por medio del tronzador, sierra

. de la misma forma gue la descrita, pero algo
“inds pequefia, se dividen las piezas que de ante=

mano no estdn recolladas. Una cuerda empapa-
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da en almagte, wna plomada ¥ los cempases, .
son los titiles destinados al trazado de [as piezag
que se deben sserrar Despues de limpiada Ia
troza con una hacha de una sela boca, se cop
dean las lineas longitudinales, fijardo sus grue

sos con el compds. Hecho esto, y con objeto de
que ios trazos que deben marcarse en la cara
inferior se correspondan verticalmente con log
de la superior, tsase la plomada aplicdndela 4

unc de los planos que limitan la troza por .un

extremo, con lo gue se marca el puito de ung
de los /idlos extremos de la arista inferior, pues-

t0 que sirve de partida para repetir con el

compds los gruesos que estaban sefialados

atriba, y cordear por abajo, dejando del todg

terminada la operacion. Coldcase luégo la troza

$ machon sobre los cabezales, sujetaudo el ex

tremo que corresponde 2! de atrds con los gan

chos cuyas puntas estdn vueltas hdcia un misme

iado, de las que una se introduce en la cara

posterior de la picza y otra en el cabezal I os

tlavos restantes se fijan en las caras Idtesales,

acomaddndose 4 esta colocacion las distintag

ditecciones de sus puntas.

Empieza lnégo el aserrado, que verifican dog
kombres, uno, el mis inteligente, pueste de
pi€ sobre el cabezal de atids, cogiendo con las
dos manos la cadrita, y otro, tambien de pi¢ y
i la entrada del taller, que toma 4 su vez ia
manzlia.

Se asierran todas las piezas ¢ tablas hasta la
mitad de la longitud de la tioza donde estd
*olocado el cabezal de adelante Dados hasts
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aquel punto todos los cértes que matcan todes
los hilos del cordeo, se saca la sierra pata co-- -

rrer adelante el cabezal, y hecho esto se conti- =

nia el trabajo hasta llegar 4 los primeros clavos
laterales, que se van quitando 4 medida que
queda aserrada la tabla & pieza de aguel lado,
claviandolos de nuevo en la siguiente cara late-

ralque queda al descubierto. Para ayudar el . :

trabajo de la sierra se colocan entre-tabla y
tabla, 4 medida que adelanta la labor, cufias de

‘encina, pata mantener la debida separacion

- entre las tablas contiguas. Para que se pueda

sacar la sierra con facilidad se coloca por deba-

“jo un pale, lamado espeso, que se introduce
“entre tabla y tabla. : :

Algunas. veces son dos los aserradores que

'_cogcn la manilla; pero por la dificultad de que
dirijan entrambos con lgual acierto la sierra,

se prefiere, y es lo mds comun, c1 que sea

" uno solo.

El hombre de-abajo, que funca es tan prdc-
tico como el de airiba, no tiene mds obligacion
que lleva¥ el hacha, en la companfa que forma
comel otro, 4 cuyo carge coiren las demas
berramientas, su composicion y ¢l afilado de la
sieria, trabajo que requiere mucha destreza y

‘absorbe mucho tlcmpo En virtud de estas des-

igualdades, el primero de aqueﬂcs no enira
nunca en el reparto de ganancias en igual pro-
potcion que. el segundo. Puede caleulasse en
sanos 30 reales el jornal que ganan dos aserra. |
dores, contando con que el trabajo no sufxa '

intery ugcsones ezs.traordmaz a5
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Aserrado mecdnico.—Los progresos que Ia
mecdnica ha Leche en estos ultimos tiempos
han facilitado extraordinariamente 1a®realiza-~
cion de las diversas operaciones del t:abajo
mecdnico de labrar las maderas, sustitoyendo
los sistemas y medios usuales por of10s mds
perfeccionados, usando al efecto maguinas,
itiles y herramientas que economizan, no solo
gran numero de jornales, si que fambiet de
material lefioso o . -

‘La resenia de estos aparatos no'lo consiente
los limites de este Maniual pers 4 quien interese
su conocimiento detallado, remitimos al capitu-
lo que trata de esta materia en el 7ratady de
#waderas de construccion, ‘que hemos dado 3 la
estampa en Madrid, 1880, enel cyal se aCOmM~
pafian los grabados de las: principales maqui-
nas destinadas al trabajo mecinico de la made-

1a que en €l'se describen v la relacion de los
precios de su adquisicion. . e

Apéo de los drboles conla denamity, <~ Cudt-
do intrese verificar rdpidamente la roturacion~
de uneterreno arbolado, puede usarse la ding-
mita, sustancia explosiva, de gran po‘ténci_a, en
sayada con éxito para éste objetg en diversas
ocasiones, en especial en el dltimo sitio sufiido
por Paris, y tambien sé efectuaron experiencias
en Ia casa de’Campo de Madrid, en el afio 1872
Es bien sistema rodear el drbo! gue sequiere
‘detribar conun cartucho relleno deun kilogiamo
de dinamita, prendiéndose fuego por medio de

- mnamesha cuyo extremo, introddcido en el cartu-
eho, terming con una capsula de fulminante; da
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colocacion ¢ inflamacion del cartucho rcquxem
unos pocos segundos de tlempo
_ El precio de la dinamita varfa de 3 4 5 pese-
tas el kilogramo, segun la clase, y €l de las
cdpsulas de 2,50 4 4,50 pesetas €l ciento.
Descortesamiento — Algunos botdnicos acon.
sejan descortezar los drboles en pié, dejdndolos
ental estado durante un afic dntes de ser cortados,
suponiendo que por esta operacion la albura
adquiere mayor dureza y puede aprovecharse
un octavo mas de madera que si solo se utilizase
el durdmen, y que la madera es mds dua ¥
pesada y ménos propensa 4 ser atacada por los
insectos que la no sujetada préviamente 4 esta
operacion; pero en cambio tiene la desventaja
de henderse y_resquebrajarse muy faciimente,
deformindose 4 veces de tal suerte, que solo
puede ut:lizarse para lefia Mds comun y senci--
Haesla pmctxca de cortar las ramas madres
dntes del apeo de los drboles, para impedir que

el repoblado jéven sufra daiios con la caida de

los drboles. Algunos autores aconsejun el des..
cabezamiento del drbol con un afio de anticipa.
cion 4 su apéo, dejande tan sole el tronco
hasta la cruz, peto este si tema estd muy ex-
puesto 4 que penetrando ¢l agua de lluvia al
intertor del tronco, origine en su madera enfer~
medades v {a ;:uﬁnc:on oiros, por el contraiio;
opinan que s2 debe. dejar los darboles cortados

con sus ramnas y hojas pata que atiaigan la sdvia -
que haya en el tronco, sistema mucho mds

recomendable que los anteriores, Neo da rnalos:_
sesuliados y es mds usual cortar los diboles en’
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ctofio 8 invierno, dejdndelos en el monte hasta
la primavera, en que $e pueden practicar las
operaciones de labra y airastre © conduccion da
las piezas de madera :

Desccamients —1.os drboles se ponen 4 secat .
cubiertos con tierra 6 arvena, para quel opera-
cion se cfectiie con lentitud, ¢ siwplemenie se
apilan colocadds sobre calzos, caballetes ¢
piedras, dejando huecos intermedios para la

“libre circulacion del aire, disponiendo los tron-
cos de manera que en dos capas contiguas
ocupen respectivamente posicioncs perpendicu-
lares, es decir, cruzados los troncos, y enla parte
superior de la pila 6 monton se colocan tablas
 ramaje y tierra para impedir que las aguas
pluviales penetren en el interior € impidan que
la madcra se seque Cuando la madera se des-
cortece naturalmente, conviene completar el
‘descortezamiento volviendo ludgo 4 apilar los
4rboles en sentido inverso, es decir, colocando
debajo los que dntes ocupaban las -capas supe-
riores del monton. , _

Los acopios de madesas se deben vigilar con
precaucion para observar si han sido atacadas
por insectos, y en cuantc s¢ note vestigio de
ellos separar todos los troncos invadidos, ¥
tener limpio el monte de brozas y despojos de
cortas, que son siempre un foco donde s¢ guares
cen y propagan los insectos.

Trasporte —En lo que precede seha tratada
del modo de conducir las piezas de madera pot
los caminos ordinarios. Los rios sitven parg
poder trasportar grandes cantidades de madeTa,
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como s¢ verifica en la provincia de Valencia, §
donde se conducen por los tios Turia, Jicar, y
otros, grandes maderadas, constituidas por pre-
Bas sueltas y por armadias, stendo éstas Gltimas
una especie de balsas hechas por los mismos

troncos que deban ser conducidos Es notable -
d i

la magstria con que se arman, asi como la ha<
bilidad con que los conductores acompafian las
maderadas, salvando los numerosos obstdculos
que ¢ encue fran en el trdnsito hasta legar fe-
lizmente al término del vizje

IY. DEPECTOS DB L4 WADERLS.

En et Manual de cultivo de drboles fmz’a?&g

3

se indican, en.el capitulo Patologia vegetal, las -

diversas enfermedades y alteraciones que expe-
rimentan las plantas bajo Ia accion de los agen-
tes atmosféricos en determinadas condiciones;
es por lo tanto innecesario repetir lo allf consig.

nado, y solo trataremos de los vicios que pueden.

presentar las maderas, ya sean deb dos 4 una
enfermedad de la plinta ¢ 4 los efectos de ung
tavsa externa, pero que en dltimo resiltado
produzcan variaciones en el tejido lefioso, curo
reconocimiento sz efectiia por medio de sondas
practicadas con una barrena, por una pequefia
labra hecha con la azue’a ¢n los sitios saspe -
chosos ce estar dafados, por el aserrado de los

topes de la pizza, por el sonido que dé la ma- .
dera al ser golpeada, que debe ser seco, por ef
oler que despida la madeia, y poi otios diver- -

808 medios andl rgos.
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letericia -1 og drboles que padecen esta e
- fermedad tHenen las hojas amarillas, v la madeis
presenta manchas mds & rénos pronunciadas
del mismo color, dispuestas en anillos concén
[ tiCos y que desprenden un olo; dcido, obser.
vindose este defecto en los drbojes viejos. Las
maderas que se sospeche fengan esta mala cux
lidad deben Jabrarse 4 fin de separarsela capa de
color gris que se forma en contacto d.l aire,
observar si las capas interiores presentan las
manchas amarilias, v cortur Jos fopes de Ia
‘pieza 4 unos tres centfmetros do cada extrema
parad reconocer ja seccion trasversal de Iz ma-
‘dera Este defecto excluye & yna madera pata’

la construccion naval,

‘dos por causas mecdnicas, como la accion de-i’
los vientos, del rayo, golpes, mordeduras de
animales, ete, no inutilizan fa  madera slempre
que €sta consetve su natiial cohesion, pero es
ficil que con el trascurso cel tiempo y mediai.

te el concurso de los agentes atmosfdzicas faci-
liten el desarrojio de alguna enfermedad '

Rosadura 6 frotadura-=Se produce siem

PI€ QUE por una causa me-dnica s: despreinde.
patte de la corteza de un tronco, interesando el

liber, formdndose una capa de maia calidad que
queda luégo cubierta pox la corteza producida
posteriormente. Este vicio, hastante frecuénte;
careceria de importancia si no fuera seguide de -

un principio de descomposicion de las. capas
lefiosas inmediatas, que se manifiesta por el

tinte verdeso ¢ pardusco que adquieren. Para

- Desgarraduras —Estos accidentes product. -




84 BIRLIOTECA BXC. POP. ELUST.

~ ja madera de raja es muy perjudicial este vicig,
y en construccion naval tampoco es desatendi
ble por la facilidad con que en dicho sitio se
desarrolla la pudricion; en su origen puede
remediarse cubtiendo la parte descorterada con:
‘una-capa de mistic de ingeridores del gue se
emplea para cubrir las tlceras delos drbales
Se¢ manifiesta en los troncos apeados por La!
_ coloracion dntes indicada, 6 por los pequefios:
‘.trazos negtos ¢ brillantes que presentan en
dichos sitics, los cuales deben explorarse de:
tenidamente con la sonda, para venir e conoct
miento de la intensidad det vicio y de la cali-
dad v condiciones de la madera.
: Lntrecorteza 6 entveiasco. —Se conoce’ &
* simple vista, si bien es dificil €l precisar su ex
" tension; suele producirse por la union de dog
romas entre si, 6 por la soldadura de un tronco
y una rama, lo cual disminuye la resistencia
de la madera en aquel sitio, por efecto de L
separacion de las fibras del tronceo, que tiené
lugar en virtud de su incompleta adherencia; y'
por bien soldadas que estén las ramas que lo
originan, siempre en la parte superior de I
soldadura se reconoce ¢ ta por la presencia d
una cicatriz longitudinal. Este defecto no per
judica la calicad y se presenta con mds frecuer
cia en los drboles de buena madera :
Nudos 6 élavos.—Asi se denominanlos disco
de diversa clase de madera que se¢ encuentia
incrustados en el cuerpo del tejido lefioso, com
resultado de alguna rama que fué rodeada po
los crecimientos anuales del tronco, sin solda
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se con la maderza de aquélla; esto ocasiona lg
fdcil separacion de dichos trozos de maderz
dejando un hueco en el micles erincipal. Suceds
comunmente que €l mufion que deja una ramz
al ser separada del tronco, muere dntes de seq
recubierto por las capas lefiosas de ‘dste forma.
das posteriormente; en este caso queda ung
porcion de madera que puede entiar en des. _
composicion, conociéndese con e! nombre de
Audo con edscara tragada, v cvando esto acon.
tece suelen presentarse en dicho punto algunas
manchas blancas Los nudos, por regla gencral,
son de color mds oscuro que el resto de I
madera, y suelen dar lugar 4 la formacion e
gresetas Para ciertas piezas, en particular para
tablazon y arboladura, se rechaza en la marina
la madera que adolece de este defecto ¥, casc
de admititse, se reconoce escrupulosamente con
la gubia 6 con el taladio para saber si es un
nudo sano 6 viciado, ‘
- Verrngas; tumores -1 a acamulacion de s4-
via en un punto y la desorganizacion del libes,
puede producir los abultamientos que reciben
estas denominaciones, Las picacduras de fnsec-
" tos, las heridas, la succion de plantas pardsitas
¥ otras causas, otiginan estos defectos que des-
truyen la uniformidad y regularidad de las fi-
-bras lefiosas; la supiesion de rami'las ocasiona
4 veces este fendmeno, que es comun en los
olmos, los fresnos y los alamos El roble pre-
.senta d veces unas verrugas pequeilas, que cre-
" cen rdpidamente, y luégo se abren dejando al
. descubierto una pequefia cavidad que, si se llena,
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vie agua, animalillos y restos orgdnicos que .
entren en puttefaccion, son un foco de la -
misma, que puede afectar 4 la satud del drbol y o
convertirse en goteras; cuando las verrugas son
-redondeadas y cerradas, se teputan por los
précticos como indicio de salud; pero si son
longitudinales y estdn situadas 4 lo lasgo del
drbol, lo deforman, vy la madera generalmente
“suel presentar signos de alteracion ;
Fibras tercdas é reviradas —Las maderas
cuyas fibras describen hélices alrededor del eje -
del drbol, tienen poca resistencia cuando se.
emplean como piezas rectas, y -en particular
como madera de sienna En las construcciones
civiles se admiten, 4 pesar de ser ménos resis-"
tentes y cldsticas que las maderas exentas de
este defecto, dificil de apieciar en las aserradas
si no se tiene gran practica. Cuando el vicio es
muy pronunciado no se emp'ea la maderd en
vigueria, por la tendencia que tiene 4 desdo-
blarse, tanto mds enérgica cuante mejor sea la”
calidad de la madera, nise usa en tabloneria,
porque se veticorta al ser aseirada, En los dr-
boles en pié sirve de indicio, para datlo 4 cono-
-ger, la direccion de las resquebrajaduras de la”
corteza, habiéndose observado que cuando la
hélice que eilas forman asciende hicia la dere-
cha, 1a torcedura de las fibras es, por lo ménos,:
tan grande comao aquéllasindican, mientras que,
por el contrario, si la Diélice se dirige hdcia la
izquierda, la torsion de las fibyas es menor que:
la de las 1esquebiajaduras. - C
Madery alburenta ~-Asi se llama al tejide:
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fofo v blando, que no leg
condiciones pata materiai de Construccion y es
MUy propenso 4 contraer 1y Pudricion i otra de
las enfermedades consignadag en éste_f capitulo

El durdmen 5o se distingue bien de la albura en

las maderas blancas, chopos, tilos, sduces, ete,
pero se diferencian bastante g ¢l roble, e] fres.

10 ¥ otras especies, donde la albura forms un

anillo externo de eploy més pdlido y de menor
densidad que el resto L

a & adquirir buenas

cinco sétimgs

paralaconstruccion,

Doble alpure -—Algunos éri:xoles éparéc‘en -
¢ algunas capas anuales de color m4s clarg é

tion, siendo su calidad inferior £1a de [ albirsg

condicion Ja excluye-.
uccion, y si el mal. e,
O sitve para madera de -

- PAara ser usada en copsty
 intenso, enténces tampoc
- sierra y mad ra de raja, R
La intensidad del mal <t su marcha progre. -
siva presenta los siguientes ASpectosi—r.1,0. -1
apas dafadas se diferenciag del resto de’ 1y -
madera tan solo por un col
- de igual contextura
earacteres que indi
madera eg Propens
: 'Mmmxno,




45 oo 1IBLIOYEOA ERC. POP. TLOEES

T

tos y tiene poca duracion y escasa solidez, -
pledndose solo como madera desierna ——2.° Las:
capas de dodle aliura estin formadas por ani
llos muy estrechos ¥ pOrosos, sin presenta
s{rntomas de alteracion eq los tejidos; tampoco
" se emplea esta madera en construccion, pot:
cuanto 4 la poca resistencia, reune condiciones’
higrométricas ¥ mucha facilidad para absorbet
14 humedad de la atmosfera, que la expone 4
descomponerse ¥y propagar la pudricion 4 las
maderas sanas con que esté en contacto.—
3.0 La parte superior del tronco dafiado estd.
constitiida por un tejido poroso, blando y de’
leznable, impregnado de sivia de color negruz- -
co & pardo que exhala un olor fétido y nauseas
~tundo, cuyo cardcter indica un grado mds
avanzado de descomposicion de la madera, gue
solo sirve para combustible. Co L
Madera guemada —Acusa una proxima des
truccion de la madera, gque s¢ va convirtiendo
en un polvillo muy  fino, ‘dé color negruzco ¥
olor dcido ¥ nauseabundo; esta madera €s pres
ferentemente invadida por los insectos, que en;
" cuentran en €lla principios nutsitivos 'y buena
condiciones para establecer sus galerias '
Madeva negra—Lamaderd de roble presenta.
_ con frecuencia vetas de color negro, de aspecto
analogo al que presentd la madera ‘agr'isetada','
de que luégo se tratard; sin embargo, se dife-
sencia de ésta en quelas _estrias negias g
- exhalan ningun olordesagiadable, miéntras que
- 1as manchas caracterfsticas de las grisetas de
prenden un olor de tabaco yson_méni:is oscur:
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Lste cardeter p ede provenir de un principio de
greseta, enlo cual se haya detenido el progresa
de la enfermedad dntes que éste produjese la
alteracion completa del- tejido lefioso. Esta
madera se admite en constn{ccion, pero es pre-
eiso tener mucho cuidado en reconocerla escrus
pulosamente, porque podria conservar gérmenes
te alteracion, y progresar la enfermedad.
Madera roja —Con este nombre se conoce
la que es pobre en sdvia, & estd corrompida, 4
consecuencia de lo cual la madera se pudre,
presentando como cardcter esencial la'colora-
cion que le da nombre y que ho debe confur dir-
ge con laque 4 las coniferas les comurica un
exceso de resina, o o
Caducidad, decrepitnd, & mader z borne~1 05
drboles puntisecos y viejos no tienen suficiente
fuerza vegetativa para determinar €l ascenso de
1a sdvia hasta sv zima, formdndose en su parte
inferior una gran cantidad de materia- lefiosa
que va dificultando cada vez mds el paso de la
sdvia, hasta que sobreviene la muerte del drbol.
- La madera pierde su élasticidad y. es dificil de
labrar, oponiendo 1esisteticia 4 los instiumentos
cottantes, se vuelve quebradiza, y tiene un colot
blanco suzio, 4 veces paidusco, en cuyo casc
- se presenta algo himeds, desprende un olor
. Laracteristico y se excluye absolutamentesu em-
pleo para la construccien. ~ -+ - -
Grietas & fendas —1.cs cambios bruscos de
temperatura producen gietas, ya segun la di-
- reccion de las fibras, ya trasversalmente en la
¢or{cza, dejando las capas del liber expuestas &




1a accion de la atmésfera, Cuando estas incisios .
nes sont poco piofundas y no presentan en qus
bordes sintomas de habeérse desarrollado otra
enfermedad, puede usarse esta madeta, aprove-
chindola de modo que pasen por ellas los chrres”
que se deban practicar para fraccionarla en tro-
zos 6 asertarla €n tablones. '
Aeebolladura, colafia 4 ceboila -— Consiste
- este vicio en una solucion de continuidad entre,
dos capas contiguas, dejando entré sf un hueco
é espacio vacio que 4 veces rodea completa.
mente una capa anual, dejéndola aislada v se- *
parada deltejido lefioso formado posteriormente.’
La facilidad con que & agua puede penetrar en
dicha cavidad y producir 1 descomposicion de
la madera, motiva que ésta no se -emplee en
las construcciones; sin embaigo, este defecto no
impide que sé usc Ja madera siempre que divis
dida por los sitios agrietados resulten trozos de
dimensiones convenientes Porlo comun, cuande .
en una seccion trasveisal del tronco ocupan las
grietas varios anillos concéntricos v en ellos se
presenta muy marcado el defecto, este'nio suéle «
ascender 4 gian altura en el tronco; este vicio®
solo puede reconocerse cortando el arbol. -
. El peso de la nieve y la accion mecdnica del
viento pueden producir. esta separagion’ de va:
" tias capas contiguas, coOmo S¢ ha comprobade
en varios experimentos hechos con drboles
jdvenes, sometidos & diversas flexiones, guée
"¢l esfuerzo segun que obian dichos agentes me
teorolégicos. Se atribuye tambien el chogue que.
sufren los drboles al ser apeados al caer sobra
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ferrenos duros; asf como ofrosTo creen resul-
tado de la congelacion de la <ivia durante frios
intensos En este vicio, lo propio que en la
" heladura, las grietas se presentan generalmente
revestidas por upa capa algodonosa de color
blanco amarillento, formada por una especie de
hongos, y que manifiesta sintomas dealteracion,
sirviendo cste cardcter para distingui este defec.
to de las simples fendas de sequedad. El golpéo
con las hachas y marcos stele tambien ccasio-
nar algunas veces este defecto. . ,
Madéra pasmada, heladura b atronadura,—
Consiste este defecto en una hendidura que
desde la periferie penetra al interior del tronco
‘'segun la- direccion de los radios medulares,
mds ¢ ménos profundidad, segun la intensidad
del defecto, forméndose al exterior, cuando se
cicatriza la gileta, un pequeiio re5orde de color
negruzco, que no desaparece del tronco €indica
el vicio, reconocible tambien por el sonido
apagado que cmite el troneco cuando se le gol.
pea. Segun la extension que ocupe, asi se ad-
miten dno en maiina estasmaderas, utilizindolas
para aserrarlas en tablones § fiacciondndolas en
trozos segun la direccion de dichos agrictamien-
tos. La filtracion del agua por estas grietas
puede originar la alteracion y descomposicion
del tejido lcfieso, y en este caso el defects
degenera casi siempie en alguna otra entermes
dad mucho mds grave.
Uleras, cdries, lagrimales, chancros —Tas
#leeras son resultado de heridas no cicatrizadas
oportunamente, en las cuales, por efecto de la
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accion del aire, la humedad atmosférica y las
aguas de lluvia absorbidas pot dicha incision &

infiltradas segun la direccion de las fihras, se & -

produce la descomposicion delos tejidos, la cual™
propaga incesantemente & las capas lefiosys
contiguas, hasta liegar al corazon del drbol La
sdvia que afluye 4 los bordes de la dlcera se
altera tambien trasformindose en un liquido
pardo y dcte, que dificulfa la cicatrizacion dela
herida v la formacion de una capa de corteza

que la proteja, ¥ resulta un agujero que nunca -

se cierra y que constituye la tdries. Esta en-
fermedad solo afecta & la extension gne ocupa,
y los daios que ocasiona 4 la madera se redu- -
cen 4 amenguar sus dimensiones al separarse Ia -
parte lesionada de la sana, : =
Cuando la #/cera se ha formado en la dxila
de una rama parcialmente separada del tronco
con desgajes, por la accion de las nieves o vien- -
tos, se denowina lagrimat. Las fuerzas vitales
y la accion de la sdvia pueden detener la mar-
cha de la descomposicion, dejdndola redicida 4
la porcion ocupada por la herida sin penetrat
en el resto del tronco, trasmitiéndose 4 lo sumo. -
al mufion que queda al desprenderse la rama,
Lz madera as{ dafiada se trasforma en una ma.
teria blanca 6 ligeramente amarilla, blanda, de-
" leznable & inodora que va siendo anualmente
recubierta por madera sana En este caso no i
progiesa la enfermedad ¥ sola resulta de ella
un nicleo de madera vana incrustado enlamasa .
leficsa no enferma, en la cual no produce otro
perjuicio que disminuir ¢l volumen de la madery
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~que tiene dichos nudos blancos, en cuanto dicha.*
parte no sirve para la construccion, utilizindose.
solamente el resto de la madera. De 1o dicho se
deduce, que las #lceras son producidas por he'
ridas causadas al drbol, en el que por su posi.
cion no pueden convertirse en goferas, ni pro-
ducir por consiguiente griselas. _ .

Esta enfermedad se puede curar en un prin.
cipio por medio de la separacion mecdnica de
la corteza y parte lesionada del tronco, dejando
luégo dicha superficie expuesta durante un dia
d la accion del aire 4 fin de que se seque, ¥
despues se recubre la herida con coaltar, 6 me-
jor con el siguiente mdstic, que no se liquida,
ni agrieta fdcilmente por los calores fuertes, al
paso que forma una capa que impide la accion
atmosférica sobre la parte daflada Se compone
enlas proporciones siguientes:

Alguitran: . . . . 28 gramos,
Pez de Borgofia v . 28 -
Ceraamarilla. . . . . | 5 =
Sebo. ., . ., ‘ | S T
Cenizafiocte, . . . . . 1§ -

Ioc gramos,

S

Se aplica este mdstio elevando la fernpera-
tuza lo preciso tan solo para furditlo, puesto
gue usado 4 un calor excesivo alteraria esencial-
mente los tejidos de la planta. ,

Los chancres tienen mucha semejanzacon las
#lceras, pero provienen de una enfermedad de la
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rafz; la afluencia excesiva de sivia en una parte -
del drbol dificulta su circulacion, aciduldndose
dicho liquido y produciéndose resquebrajaduras
en la cotteza, por las cuales rezumala sdvia

trasformada en un liquido. dere, fermentable y
de color rojizo: Se manifiesta este mal 4ntes da
la supuracion de fa sdvia, por las manchas bian.-
cas ¢ rosadas que aparecen en la partesuperior }
de la corteza del drbol, ¥ quevan descendiendo i

medida que progresa la enfermedad.

Gotéras 6 grisetas. —Son producidas por la’
filtracion del agua en el interior del tronco,
daido lugat 4 la descomposicion de la madera,
que-origina las grisetas (enfermedad en que
degeneran algunas veces las dlceras); '

La descomposicion de la madera produce ¢l
Zuuits; sustancia de color negro en el Hmite de
la descomposicion, y que se presenta en la pat-
te mds exterior del 4rbol, conociéndose con el
nombre dé grisetas negras, la cual es la ménos -

_cundidora, puesto que una vez recenocida sn
extension basta cortar la parte dafiada para que
sus efectos no se trasmitan al resto de la made. .
ra A medida que el mal se desarrolla va pene-
tiando hdcia el exterior del drbol, y la grisein
va aclarando el color, recibiendo, segun el que
presenta, Jos nombres de g7 25tz rojay grisein
blanca. Esta diferencia de cblor puede ser pro-
ducida por el distinto girado-de descomposicon
de la madera, 4 causa de la difichltad que tiene
el aire para penetrar al interior del tronco, en el
tual s efectiie de un miodo incompleto la espe
tie de combustion que debia trasfoimar la ma-
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dera en Zuntus. Bnlas gresetas blancas y rojas
la influencia de sus efectos alcanza 4 mayor
extension de Ia que ellas ocupan, siendo esto
debido 3 que ¢l continuo paso de la sdvia al
través de una sustancia en descomposicien .al-
tera sus cualidades y trasmite esta alteracion
las capas de madera que recorre -
Esta enfermedad se caracteriza en las made..
1as labradas por las manchas que presentan las
capas lefiosas en la region dafiada; y en los
troncos descortezados por las vetas de color
tosado, gris 6 pardusco que adquieren las fibras . -
de la tegion subcortical, 6 pos el liquide de co-.
lor negruzco que supura al travéds de la coiteza
de los drboles que la padecen. o e
La intensidad de una griseta puede apreciar-
se en un drbol en pié, cortando la rama enferma
al ras del tronco, siendo indicio de que 1z en-
fermedad estd en su primer perfodo 'y no ha
interesado protundamenteel troaco, el presentar
la parte dafada un color de chocolate alga
pardusco, en cuyo caso, generalmente, queda
limitada 4 la rama sid alterar el trouco, excep-
cion hecha de las capas en inmediato contacto
con el punto de insercion de la rama dafada,
Acusa un mayor grado de alteracion la circuns-
_tancia de estar la mancha salpicada de puntos
negros y blancos, que son secciones de fibras
completamente descompuestas, lo que se llama
grosela blanca & grisete vive, enfermedad muy
perjudicial ¥ que aumenta con suma rapidez,
trasmitiéndose al 1esto del tronco, dun despues
de cortado el drbol y almacenada'la madera A
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yeces son sustituidos los colores blanco y e~

gio por el amarillo anaranjado, gue indica mia-

yor grado de descompesicion, de talsuerte, que
suele penetrar hasta la parte central del tronco,
manifestdndose generalmente por el olor nau~ -
seabundo que despide comunmente 1a madera
que se halla en tal estado. -

El defecto de que se trata, 4 veces se presen
ta aparentemente pero otras, por el contrario,
tiene mayores proporciones de las que apatecen
4 la vista, ¥ como 3¢ propaga generalmente
desde su orfgen hicia la parte baja del drbol, se
debe buscar el punto donde comienza tanteando -
con la sonda las pattes alteradas hasta encon-
trar la zona en que no haya alcanzado la des~
composicion. ‘

Pata de gallina. 6 simple pudricion ~—Ts una
de las primeras manifestaciones de la pudricion, .
dindose 4 conocer esta enfermedad por una
giieta que, partiendo del corazon, se dirige en .
sentido radial & la periferie del tronco, con sus .
paredes recubiertas por una especie de moho
que exhala un oler repugnante, cardcter que
diferencia este vicio del llamado corason parti-
do, que es generalmente una fenda 6 grieta cau-
sada por la sequedad

‘Esta enfermedad ataca 4 los drboles decrépi-
tos, bien sea por el nimero de aiios 6 bien por .
la pobreza del suelo y falta de condiciones en
que han estado para vegetar; principia en la
parte baja del tronco, ascendiendo sin interrup-
cion hicia la region superior, y presentando las -
ramas los mismos caractéres que ¢l tronco
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Cuando la enfermedad se presenta solamente
en la base del tronco puede emplearse la paite
nd daflada; pero si se extiende 4 toda su longi-
tud, no se puede usar €n construccion, porque la
madera en tal estado tiene pocaresistencia y es
ademas muy propensad podiirse, presentidndose
bajo la forma de un tejido blando, 4 veces de-
leznable, de color negruzeo v que exhala un
olor muy desagradable Esta enfermedad se pro-
paga despues de apeado el d1bol, si nose procura
extirpar toda la parte enferma o

Los caractéres exteriores que suelen presen-
tar los drboles dafiados de esta enfermedad,
- son: manchas en la corteza, algunas veces recu-
biertas por hongos, liquenes 6 pardsitas; grietas
o abultamientos en su superficie y goteras &.
lagrimales por los que pued: penetrar el agua
el interior del tronco . i

Pudricion roje 6 tabaco -—Esta enfermedad, -
que s¢ puede considerar como un mayor grado
de intensidad de la pata de gallina, sé presen-
ta bajo la forma de un polvo de eolor rojo ca-
nela, algo pardusco, de donde toma el nombre
" de pudricion soya,  bien de un color mis 0s-
curo, llamdndose en este caso Zedaco, en cuvo
caso es mayot el grado de descomposicion de la
madera. Cuando esta enfermedad no se asocia
con la pata de galling y queda oculta emel in-
terior del tionco, suele concoersé por unas pe-
quefias manchas rcjizas que aparecen en las.ca-
ras de las piezas 4 los pocos dias de labradas,
¥ gue al relabrarlas désaparecen para’al poce
tiempo presentarse de nuevo. : '
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Tsta enfermedad se reconoce por el sonide -
apagado y poco sonoro que emite €l tronco al ?
ser golpeado con un martillo; 4 veces se mani-
fiesta por algunas aberturas que el tronco tiene
en su parte baJa, de las cuales sale un polvo de
grano grueso y color pardo, semejante al polve.
de achicoria fostada Los drboles que padecen !

esta enfermedad suelen desarrollar ramillas en -

toda la extension del tronco, principalmente eg -
la parte baja d.1 mismo, ¥ su madera no tieng -
empleo en construccion

Fudricion blanca, cdries seca ~~—Cuando des- -

pues de empapado en agua un trozo de made-
ra, se retira del contacto del alre, v conservin:
dolo 4 la témperatura ordinaria se vuelve blan.

co y pierde su consistencia, enténces se origing -

Na lamada pudyicion diance; en los diholes en
pié se produce generalmpnte cuando ‘se cierra
una doca de groseta despues que por-ella pens.
16 agua al intetior del tronco, _

La cdrics seca es entre todas las pudumones '
blancas la que ménos se extiende en el tronco. ¢
Caracterizase por la conversion del tejido lefio-

so en una sustancia seca, estoposa ¥ de poca .

compacidad, cuje color amarillo pdlido va diss
minuyendo de intensidad hasta llegar al blanco,
d medida que con el tiascurso del tiempo va la

enfermedad tomando Incremanto. Se originaen. o

- la rafz ascendiendo por !a paite central del

tronco hasta llegar 4 las ramas superiores, si -.;

bien zlgunas veces queda estacionada detenién-
dose en la parte baja del tronco del drbol.
Esta enfermedad preseata en los diboles en
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pié los mismos caractéres que la anteriof La
madera que Ja padece debe limpiarse de toda
la parte dafiada, & fin de evitai la propagacion
de la enfermedad, pudiendo emplearse la res=
tante en los usos ordinarios de la construccion,
si bien se le considera de calidad inferiory sole
se aplica & obras de escasa importancia.
Tiatdndose de maderas cortadas, s¢ 1€CONO=-
cen con la sonda los puntos. spspechosos, sir-
viendo principalmente de indicio de estar dafia-
dos la presencia de pardsitas. Co
Agujeros de gusanos; wadera preada —=1as
larvas de los insectos producen galerfas y oca-
sionan dafics de consideracion 4 las maderas de -
que se apoderan, viviendo d sus expensas v, fo.
mentando su descomposiclon y putrefaccion.
Luégo que las maderas presentan sihtomhas
de estar atacadas por las larvas, se deben redu-
cir 4 tablas, dejandolas secar perfectamente, '
para producir la muerte de aquéilas, ¥ asf, acu- .
diendo con Hempo, pueden contenerse los estra-
gos que ocasionatia ‘la descomposicion de los
tejidos lefiosos iniciada porlas larvas. ‘
Conservacion de la madera.—Muchos son
los procedimientds aconsejados para preparar’
las maderas 4 fin de dificultar su descomposi=
cion Fuadanse en su mayor parte en la inyec-
cion dentro de la madera de disoluciones de
sustancias antisépticas, como el sulfato de co-
bre, el bicloruro de mercurio, dcido tdnico, dci-
do pirolefioso, la.creosota y otras varias. “Tam-
bien la carhonizacion superficial de la madera
produce muy buenos resultados para sumentar
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su duracion, as{ como el revestiria con una cap
de pintura es muy conveniente para lograr e].
mismo resultado, no pudiendo entrar en deta
iles sobre los diversos procedimientos, por ng:
excedernos de los limitesy objeto elementa
A que se dedica este Manual, '

7., NEDICIOY D% 105 ARBOLS.

Dimeenstones de los drboles.~Eligiendo los
drboles con aireglo 4 las dimensiones necesa-
rias para obtener de ellos las piezas gue se de-.
seen, dntes de proceder 4 su apéo, en vez de
cortarlos y despues labrar las piezas que resul:
ten, se evita un gran destrozo de madera 4 la
ver. que se ahorra el maderero muchos jornales:
de hacheros y labrantes, por cuanto tan solo se.
practica la operacion del apéo y labra de los
drboles gue ya se sabe preporcionardn las pie
zas de marco-que se pretendan elaborar,. e

Las personas précticas en esta clase de apro-
vechamientos forestales, suelen adquirir un i

1o especial para aforar 4 simple vista ¥ con’
‘bastante aproximacion las dimensiones de un
drbol, asf como tambien pata conocer las piczag
de marco que puede dar con el menor desper.
dicio de material lefioso Pero esta facultad, ex
_clusivamente personal, no reviste la seguridad®
que leva consigo la determinacion de las di
mensiones por medio de medidas tomadas sobre
el drbol, aunque esia operacion se efectte abre-
viadamente y carezca de una tigorosa exactitud
matemdtica, _ o
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Las dimensiones necesarias para calcular el
velimen de un drbolson la altura v el didme=~
tro, ¢ la ciicunferencia de su tronco. :

Miétodos prcticos para la medicion de alti
yas.-~Procedimientos detenides y minuciosog

solo sirven en los casos en due se requiere mu-

cha precision en las operaciones; pero la mayor
parte de las veces es preciso operar con rapi~
dez, v enténces es preferible métodos practic
cos, para los cuales se requiere mucha costum-
bre, sirviendo el uso de los instrumentos para
ejercitarse ¢l operador en adquirir la facuitad de
apreciar luégo 4 simpte vista las dimensiones de
los 2rboles, afordndolos por comparacion intuiti
va con los de otros medidos con exactitud
Uno de los procedimientos consiste en apli:
¢ar una unidad lineal sobre el tronco, y luégo
4 ojo, se aprecia el mimero de veces que estd
comprendida’ en el drbol; suele emplearse un

baston de un metro de longitud dividido en cen-

timetros, 4 lo cual se llama baston forestal. En
¢l caso de no poseerlo pucde servir una rama
bien derecha, sobre la cual, con la cinta gradua
da, se sefiale la graduacion correspondiente.
Algunos bastones forestales tienen en su inte-
Hior una varilia de hietro, 4 manera de estoque,

que sirve para aumentar ta longitnd del baston_

hasta dos metros en total, con o cual resulta

ménos errot en la comparacion, por estar dicha.

longitud contenidd én el tronco menos DUMErs
de veces. '

Puede tambien servir una varilla cualquiera,
sea ldpiz, por ejemplo, y se sitta el ohservades
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£ una distancia del 4rbol de modo que las ‘dog
“wvisuales dirigidas por los extremos de aquél
comprendan sobre el fronco una longitud conny
cida, medida de antemano; despues se vasubiciy
to el ldpiz hasta que la visual superior pase §
set la inferior, v asi sucesivamente hasta Hegar
d visar el vertice del drbol & extremo supericr
del tronco que se quiere medir; el mimero de
-operaciones que se hayan efectuado multipheas
do por lalongitud conocida es la altura buscada,
Puede hacerze esto de una vez empleando un
baston largo dividido en partes iguales: sc co
loca 4 distancia del drbol de modo que la vi-
sual al vértice pase por el extremo del baston;
se ve el numezo de divisiones que comprenden
las dos visuales dirigidas 4 los extremos del dr
bol, ¥ midiendo sobre el d1bol la longitud. que
corresponde al trozo comprendido entre las vi:
suales dirigidas por dos divisiones consecutivas;
se deduce cowla multiplicacion de esta medida
por el nimero total de divisiones que compren:
den las dos visuales 4 los extremos del arbol
su longitud ¢ altura.
La altura de un drbof puecie obtenerse mds
-exactamente por medio de una cuerda 6 cinta,
graduada, que un hombre subido al drbhol sus”
pende desde a paite superior, de modo que el
extremo libre, que susle llevar su peso, toque
al suelo, v la longitud de este trozo de cuerda
se considera como la altura buscada _
Dendydmetros.—Son instrumentos desting
dos 4 obtener las dimensiones de los drboles en'
-pié, conocida su distancia al puite de estacip:
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en que se coloca el operador, para poder dedu-
cit de ellas el voldmen del drbol 1a eleccion
de drboles de determinadas dimensiones, la cu-
bicacion de drholes tipos, para luégo,. por com.-
paracion, obtener el voldmen lefose del rodal;,
el célculo Ce las existencias y otras vérias opén. -
taciones anejas 4 la ordenacion de un monte;’
requieren el empleo de estos instrumentos que
dan resultados muy aproximados Los dendrd-
metros en'la estereomettfa son los representai-
tes de los instrumentos de precision que em-
plea la geodesia; su aproximacion es mucho
menot, pues nio la requiere en tanto grado la de-
terminacion del volimen de un 4rbol, ni tienen
‘trascendencia los errores tolerables que puedan -
cometerse, y mayor desventaja llevaria consigo
el empleo de instrumentos que exigiesen mayor
tiempo para cada observacion, aunque ésta re-
sultase mds exacta. )

Las condiciones que debe reunir un dendrd.
metro pueden reducirse, segun Regneault, 4 Ias
siguientes:
~1° Aproximacion segura y suficiente; en
“esta clase de operaciones forestales se tolera
un error de 0,m1 en las alturas y 0,201 en los
didmetros, y dun mds

2.% No exigir cdlculos, limitdndose éstos 4
multiplicaciones 6 divisiones por la unidad se-
 guida de ceros, 6 4 lo mds 4 tomar la mitad, e
‘tercio, 6 ¢l cuatto. :
.32 No ser precisa la-condicion de estacio-
- nar 4 la distancia de diez metros del drbol, pu
diendo verificatse entre 5y 30 metros para cle-
MaoRRER. - _ o 8,
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gir el sitio desde donde se pueda visar mejor ¥
facilmente el drbol: R
4.° Poderse verificat la operacion con bre- .
vedad; pues asi 1o requicre ¢l gran nGmero de -
observaciones que deben verificarse para. una
determinacion - de existencias lefiosas de . un,
monte & rodal’ . : - o
g0 Sencillez ¢ independencia de los movi-
mientos 4 fin de poder determinar’ separada-
mente los didmettos y \as alturas, v caso de ha- -
cerse al propio tiempo esta operacion, que sed
“de un modo facily breve, -
6° Determinacion directa de 1a altura dej -
4ibol desde la base indépendientemente de la’
pendiente del terretio - T
"o Posibilidad de opefat un solo individuo:
. 8.0 Set €l instymento muy Pol tagil, de po-.
oo volumen, 1o yequirit ‘estuche, v siempre quc.
sea posible tener solidez, ser de fdcil rectifica-
cion, y en caso de desagreglarse, que s¢ puedan :
componet ficilmente, _ :
" Escuadra de Duhamel —Sive patd determi-
nat las alturas, y estd formada pot-ul tridngu-.
1o réctangulo iséceles, hecho de madera, que
puede tenerse en la mano 6 colocarse sobre un
Haston términado por un regaton de hierro '
para clavatlo en el suelo (fig. 13) Para operar.
con este instrumento se coloca el operador &
una distancia del Arbol tal, que dirigiendo unx
yisual por la hipotenusa ad pase ésta por el
punto 4, cuya altura se ‘quiere determinat
manteniendo uno de los catetos af de la escua
dra en posicion vertical, comiprobada per un

[ —
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perpendiculo. que se- suspende de: 2, uno de lot
vertices de los dngules agudos. L

E[ tridngulo AB@_’, semejante al a&d,‘ tendrd
ABigual a4 Bd; midiendo en o) terreno Bd,
que es la distancia desde el dibol a1 punto ds

- observacion, se conocerd el valor de la altura
AB del drbol, debiendo agregarse 4 este resyl-
tado la magnitud B2 para tener la altura total
del tronco. :

Este instrumento, aplicado £ los montes, tie-
ne el inconveniente que no siempre es de ficil
empleo, porque la espesura dificulta en muchos
casos el paderse colocar el observador 4 ia dis-
tancia necesaria para operar, por no permiti: la
vegetacion que se dirija ia visual indispensable;
ademas, si el drbol estd en un sitio elevado, de
tal suerte que colocado el observador 4 la dis-
tancid conveniente, esté el aparato en un plano
horizontal inferior 4 la base del tronco, no tie
ne aplicacion el instrumento.

Liancheta ordinaria —Este instramento des.
tinade 4 medir alturas, consiste en una talila
de madera de forma rectangular (030 de lar
g0 por 0,mI0 de ancho ordinariamente), eu.
yos lados son perfectamente rectos (fig- 14)
Hay dos pinulas 48 de metal, dispuestas para

" poder dirigir una visaal, segun une de los lados
mayores del instrumento, en el centro a, de
cuyo lado estd suspendido un perpendiculo o’
una graduacion ent centimetros v milimetros en
una linea 4p, distante diez centimetros del pus-
to @ derque pende el perpendiculs, con el
cere €n /4 y sealada 4 ambos lados del mismo,

il

———
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ests dispuesta de modo que, colocado houzon-

o talmente el lado mayor A5 de. la p,ancheta

pase el perpendiculo por el cero de la gradua:

‘cion. El instrumento tiene un anillo en e} dorso

para poderlo sujetar el cperador.

- Para observar con este instrumento se dmje'
una visual 44 de modo que pase por la parte
siperior del tronco, ¥ se anota la division pot
que. pasa el pérpendiculo: resultan én esta po
sicion dos tridngulos semejantes afbd y AHD,

~en los cuales la relacion que. hay entre los 1a,do< :

‘homdlogos aky. AD es la misma que entre /i
'y HD . Para facilitar el cdlculo se construye ek

que tenga un decimetro, y colocdndose el ob-
servador 4 diez metros de distancia del drbol,

- resulta‘que la relacion entte 2% vy AD es de

1:100, ¥ por lo tanto la;'rela'cidn entre 2dy HD.
serd tambien de 1:100, 6 lo que es lo mismo, -
cada centimetro co:tado en la escala de la plan-
cheta, representa un metio de altura del tronco,
v cada milimetro un centfmefro; si ¢l observa-

dor se coloca 4 20 metros, la relacion seria de
-1:200 y ¢ada centimetro de Ia escala fepresei-.

ta 2 metios en altura A la longitud ebtenida
por esta opetacion debe afiadrise la que hay

-desde el punto 2 hasta la superﬁc1e del terreno

K en la parte inferior del tronco, ¢ bien visar
el punto & verificando iguales operaciones quie !

~ dntes, y despues sumar los dos valores obte-

nzdos de este modo. :
Esta plancheta tiene el defecto - de que su -

. 'manejo necesifa dos observadores, unQ que visg

el £xtremo supetior del tronco y otro que anote,
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cuando esto suceda, la dmsmn por. donde pasa
el perpendiculo; ademas es necesario estacionat
4 una distancia exacta de diez mefros, veinte,
é un multiplo, lo cual no siempre es posible

Ploancheta de cuadricule —Fs igual 4 la
plancheta ordinaria, cea la modificacion de es-
tar acompafada la linea graduada por otras
vdrias paralelas 4 ella € ignalmente graduadas,
equidistantes entre sf una division de la escala
{fiz. 15). Con esta plancheta no hay - necesi-
dad de hacer estacion 4 la distancia de diez,

- veinte 6 treinta metros; se coloca el opetador
~4la distancia de z unidades, metros, varas
6 pids, v se toma en la plancheta para fndi-
ce de la graduacion la interseccion del perpen-.
" dfculo con la paralela que dista del punto A de
suspension # divisiones. y el nimero de ellas -
comprendido desde el cero 4 dicha intérseccion
es el de las unidades, metros, varas 6 pies. que
tiene la altura buscada. Se observa la cima yfa
base ¥ se suman 6 restan los resultados; segun
queel operador esté 4 un nivel superior 4 la
base del tronco ¢ inferior, obteniéndose asf la
altura del drbol.

Dendrémetro de Regneault —Para evitar el
inconveniente de teper que estacionar 4 una -
distancia fija, 1lena el objeto el dendrémetro de
Regneault (fig 16);consta de dosreglas « a, pu-
diendo esta ditima moverse en sentido longitu-
dinal por una ranura que hay 4 dicho fin en la
regla A; la regla o estd dividida en centimetros
desde el punto @, y la regla A lo estd en centi-
roetros v milimetros 4 ambos lados del punte
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%, en el cual esta colocado el cero de Ia es-:w

ca]a

Se coloca el obsetvador 4 una distancia exac. . .,

ta en metros del pié del drbol y se corre la re
gla @, de modo que desde @ hasta /%, resulte
que haya tantos centimetros como metros dxsta_
elobservader del drbol, v asf dispuesto el ins-

~ truments, lo cual se efectua con gran rapldez ¥

facilidad, visa el punto /'y se anota el ntmero

- dedivisiones que hay desde / hasta d, puesto par~

elquepasaelperpendlculo lo cuhace otro ope-
rador, ¢ bien el mismo observador, cuando ha
dir ;g1do Ia visual y el perpﬂnchcalo petmanece
en reposo, sujeta conel dedo pulgar de la mana
izquietda el hilo sobre la escala de'la. regla 4,
y moviendo-luégo el instrumento lee Ta’ division

~de la escala por Ta cual Pasa el pérpendiculo; ca-

da centimetro de ‘esta escala representa un me-

“tro de altura del dibol, v cada milimetro un de.

cimetro, y de este modo se obtiene el valor de
£2.00; visando Iuégo el punto Pde la base del
tronco, y repitiendo la operacion anterior, se.
obtiene en la parte de escala 244 el valor de la
longitud DP, que agregado al de /7D, dntes
obtenido; da la longitud total del troneo. Cuan- -
do el observador se halle en un plano inferior &
1a base'del tronco, em este caso se restai los

dos valores obtenidos respectivamente; visando

la cima y la base del 4rbol, v el IE:SIduo es la

~‘altura del mismo, .

Fundados en estos pnnmplos fhay muchos
dendrémetros mds ¢ ménos perfeccianades, de-

bxdesa Regneault Masquelmré Freslar v p¥os
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forestales, cuya disposicion y manejo se com-
prende 4 la vista del instrumento.
Dendromeire de Huet —Se éompone de dosg
teglas de madera 2D y AB (fig 1y), unidas
entre sf por medio de un eje C; alrededor del
cual pueden girar, siendo condicion precisa
para operar que £C sea igual & AL Estando
en posicion vertical la regla 27, en los tridn-
gulos semejantes ACE y APS, siendo £C igual
4 €A, debe 1ésultar tambien que SZ sea igual &

PA; y como e} punto A estd 4 poca altura del

suclo, se puede tomar en vez de 21 su proyecs
cion P, cuya longitud, gue se mide en el te-
rreno con utna cinta, se considera la del arbol,
con un ligere error; este instrumento es de sen-
cillo manejo pero algo inexacto, :

Dendrdmetio de sz[avz’[!e‘.—Lo_f.'orman' dos:
reglas gradiadas 877 y RS (fig 18}, de las’
cuales 1a horizontal tiene en su extremoun dis-.

" eo metdlico AH, con una abertura 4 que sirve
de ocular pata dirigit la visual, y la otia regla

que guarda una posicion vertical al estar el ins-’

trumento en estacion, tiene una corredera & con
otro diséo que, cuando estd situado ewla inter-
seccion de las dos reglas, determina, en union al
otro disco, una linea horizontal; la regla. RS
puede correr 4 lo Jargo de la horizontal B, ¥
aplicarse sobte ella & fin de sel ds frasporta:
bie el instrumento, que asi doblado toma la for:
ma de un haston. Laregla RS tiene seflalado
un punto # que con el ocular determina una
wisual que debe pasar por el pié del drbol, y en
dicho punto # hay el cero de la graduacion,

i
|
!
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En los trsangulos VAV y mAn se establece'
la proporcion :
mn . VIV oo mH . HEF
de la cual se deduce
: ' i HI an,
LR : Lo VVHMH . . . .
.. Pata operar se mide la distancia HH'y se
corre la regla RS de modo que mH tenga tan.

* . tas divisioiies como unidades de medida, metros

por ejemplo, tignedicha distancia medida; se diri-.
Jela visual al pi¢del drbolhaciendoque esta pase:
por 2, ¥ luégo se mueve la corredera &, hasta
que con .4 determine una visual Aanue pase - -
por ¢l vértice del drbol, y el ntimero de la divi-
sion que matque la corredera R sonlas unidades
de¢ medida, mettog por ejemplo, que tiene la
altura buscada, -
 Este dendiémetro no eg muy usado por la
lentitud con que se hacen las operaciones.
- Plancketa forestal —Conisisté en un cuadra-
"do de madera ABCD, con cuatro pinulas dis-
puestas para podet dmgir visuales segun la.
direccion de los dos lados adyacentes A By AD
{fig 19) En el vértice 4 tiene suspendido un
perpendiculo Ap y los lados PC v CB estdn
divididos en grados que corresponder 4 los di-
versos dngulos que Az forma con - AD, estan-
doo®en D, 45° en Cygo®en B

En el tnancfulo VV'B (VB herizontal que
pase pot 5), resulta. .
' VV'=FEB tang «

¥ la amphtud de este dngulo lo da Dﬁ
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Al dorso de Ia plancheta hay tablas con los
valores de las tangentes, parafacilitar el cdleulo
de Ia anterior férmula. ' '

Con la alidada ADse dirige la visual 413 base
del drbol y se obticne de un modo igual el valor
correspondiente 4 ) '

Este instrumento no es ventajoso en la préc-

tica porque requier= operaciones aritméticas, _
- Dendrimetro de arco de cireuls — Estd fun.
dado tambiek en la férmula trigonométrica
a==0 tang 4, aplicable al tridngnlo rectdngule
{figura 20) ABC; en el cyal '
_ AB = B tang ACR

Este dngulo ACKE es igual al 4 medido en Ia
graduacion del semicirculo que estd unido al
anteojo M : hay tablas que dan los valores de
AB, & sea la altura del 4; bol, para diversos de
BC y de tang ABC, Al valor obtenido se agre=
ga la longitud BX para tener la altura fotal
sobre el suelo. ' -

Dendrometro de Bouvart —Se funda en el
principio dntes expresado, pero es un instru-
mento mds expedito y por lo tanto muy usado -
en las pricticas xilométricas.” Lo forman dos
tablitas rectangulares sobrepuestas, dejando in-
termedio un espacio donde ‘oscila un perpends-
culo que termina pot un arco graduado, suspeti-
dido del eje 4 (fig. 21); la graduacion es doble
y simétiica 4 los dos Jados de 1a linea de fo del
perpendiculo Una abertura hecha en la tabla
deja ver la graduacion del arco, y un indice fijo
# que tiene la arista de la abertura coincide
gon el cero de la graduacion cuando la visual




122 BISLIGIECA EXC. POP. ILDET’
V'V es horizontal; un resorte con un boton B
deja en libértad el perpendiculo cuando se'le.
comprime _ _

Al operar con el instrumento pard averiguat
la altura de un drbol, haciendo estacion d cual-.
quier distancia del mismo, se deja enlibertad el ;
perpendiculo y se ditije una visual 4 la parte
superior del fronce, segun las. miras VI obe.
deciendo las leyes de la gravedad, €l perpendf-
culo conserva vertical su linea A4 cero cuando
deje de oscilaz, y soltindose el boton B queda
fijo el arco, y el indice 7 de la plancheta sefiala
eierta graduacion sobre dicho arco; Ja amplitud
angular entre ¢l cero del perpendiculo y el indi-
ce de la plancheta esla del dngulo que forma
la visual ¥} cén el horizonte; es decir, la ineli
nacion del rayo visual Si la graduacion fuese
como en los circulos graduados en partes de la
circunferencia, para tener la altura del drbol
habria que multiplicar la tangente de dicho
4ngulo por la distancia horizontalde la estacion:
del arbol (=4 tang ), y requeririael empleode -
tzblas: pero las divisiones det limbo sonlas co~
rrespondientes & dngulos cuyas tangentes, para
elradio 1,50n0,01;0,02; 6,03;0,04, 2tc ;¥ bastard .~
multiplicar la distancia horizontal desde la esta-, E
cionaldrbol por elnimero coirespondiente dela.
graduacion delarco que coincida con el indice
para tener su altura, Asf se obtiene la altura so-
bre el plano horizontal que pasa.por el ocular:.
para tener la total del drbol se dirije la visual & -
ios dos extremos superior ¢ inferior del tionco,
se suman las lecturas dadas por el ndice de'la’
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lancheta soble el arco graduado v se multiphs
‘ez dicha suma por la disfancxa de la éstacion al
“grbol. Para evitar las multiplicaciones pueden
“caleularse tablas para diversas distancias hori
‘zontales con log resultados de la multiplicacion”
‘de dichos facLores, cuya tzbla se fija en la cara
“gostetior del dendrdmetro.

. Este instruntento tiene la gran ventaja de
‘noder operat un solo obscrvadm pues en los
‘demas unc ditije la visual v otro observador
hace la lectura, por cuyo motivo se emplea mu
cho tiempo pata la medicion de alturas.

" (indas.—Suelen estar divididas por una de
fas carasen metros, decimetros y céntimetros, y
el primer de¢imetro en milimetros, y en algu-
nas, ia otia cara contiene divisiones en med;das
antiguas, si bien la generalidad contienen divi.-
giones métricas por ambos lados Son de tela
impermeable, $ de cinta con trama metdlica, y
i longitud comunmente es de diez metros,
i estando arrolladas en una-caja cilindtica alre-
-dedor de un eje provisto de una manivela para
hacerlo girar y arrollar en €l la cinta, cuya ex.
tremidad presenta un anillo para: 1mp=ﬂdzr que.
ientre completamente en la caja. Las hay tam-
pien con un resorte interior cuya reaccion hace
arrollar la cinta; que en estecaso es de menot
longitud. Tambien seusan cadenas con eslabo~
nes e hierro de 1m,50 de’ longitud, divididas

en decimetros y centimetros.

El uso de la cinta para medir las cucunf

fas estd sujeto 4 errores, porquela impe: feccion
de la corteza, los nudos y las ramas que puede
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“tener, impidiendo la- aplicacion petfecta dela

cinta sobre ¢l tronco, dan pata la circunferencia: .
" un valor bastante mayor que el real: ademas, §i-

ge coloca 1a cinta alrededor del tronco inclinada, -
se obticne una seccion mayor que la horizontaly’
v por lo tanto su perimetro €s mayor que Ia

" circunlerencia que se busca:

Compds foresial - Sirve para determinar el
didmetro de un drbol; estd formado por una re-

ola graduada B2, de un metro de largo ordina.
riamente, que lleva otras dosieglitas de 6o cen-

* timetros de longitud, perpendicularmente d ella,

. dispuestas, la 27 fija en su extremo y la otra N
_movible sohre dicha regla BP (ig 22) El cero-
de la graduacion coincide con la arista interior-
de la reglita fija MB, y & partit de &l estd la

“regla dividida en centimetros.
Para operar con este instrumento se coloca
horizontal, de modo que las dos reglitas abiacen

" ‘el tronco del rbel, cuyo didmetro es igual 413

" porcion de regla graduada comprendida entte
las dos reglitas, dada por la graduvacién. Se pro-

“Cura aplicar el compds en un punto del drbol
- que presente un didmetro medio, regularmente

4 la altuia dei pecho del hombre {1m,33 dél -

suelo), y se determina con aproximacion de ufl..

centimetro. En muchos casos no se requiere tal

aproximacion, y para facilitar el cdlcnlo de 105 °

vollimenes se apiecian los didmetios mayores
de 20 centimetros de 5 en g ceatimetros, cont
lo cual se disminuye el nimero de casiilas er

“los registtos de campo: pero sise {omase el At

inero de centimetros miltiplo de § inmediat®
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nfetior, 6 bicn el préximo supetior, 4 ladimen
l sion exacta cel didmetio, eu el primer casd
| empre se cometeria un error €n defecto, que el
{'segundo en exceso, y para evitar la acumula-
i cion de errores’se consideran de 20 centimetros
. Jas dimensiones comptendidas entre 18 y 22,
* gmbos inclusives, de 25 para las entre 23 4
47, ete, y se gradda la regla -del compés en
esta forma:

17, . 18, 19,20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27

AR et 1B

. 28, 29, 30, 31,32, © 33 34 35,36, 37, etc .
K ..__..#\f‘_'qhn—-" e A et L
30 .35

‘& otro muitipie de 5, en lugar de 18 27-29:37,

exceso y otras en defecto, ¥ puede haber com-
pen’sacion al hacer la suma total de los volime-
: pes. Esta aproximacion €s suficiente en el cdl-

- cibicaciones parciaies se aprecian jos didmetros
- de dos en_dos centitnetios, y en algunos casos
uncentimetro. < R
' El compds forestal suele tener estas dos gia-
‘Juaciones, una 4 cada lado de la regla que lo
. gonstituye, y su uso es mds exacto que el de la
"zinta, con la cual la medicion deél perfmetro de
- yn drbol en una seccion aigo oblicua al tronco
acasiona més error que &l que se produce por
una falta de horizontalidad del compas al me
" dir un didmetro. Vérias observaciones compiue:

R

De este modo, al tomat 20-25-30 centimetrés, o

4 otro, se cometen €rrores UNAS veces en.

“eulo de grandes masas arbdreas, pero e las.
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ban que los volumenes de los-diboles en funcion . -

ST

de las citcunferencias obtenidas por la medicion
directa con la cinfa exceden al voltmen real, ¥

que deducidos de los didmetros dados por el -

compds forestal son masaproximados. Ademas,

el uso del compds forestal es mucho més expe: «

dito que el de la cinta d: medir. -

Calinlo de los didmetros por la ley de- decye-
cunzentos —-I1 compds forestal permite obte~
ner facilmente el didmetro de un drbol 4 la

altura del hombre, pero para los superioreshay
que acudir 4 experiencias para deducir de ellas -

la ley segun la cual decrece el didmetro pot

cada metro de altura, Al efecto, midiendo los

didmetro$ de dos en dos meétros, por ejemplo,
- en varias drboles de prueba, se observa gene-
_ralmente que las diferencias siguen una ley bas-
tante regular; determinado el decrecimiento en
funcion de la zitura del drbol v conociendo el
didmetro del 4rbol 4 1m,33 del suelo, 4 cuya
altura puede medivse ficilmente, se deduce su
didmetro 4 otra altura cualquiera
El decrecimientode los dizmetios varfasegun
la edad de los drholes, y de agui que las expe~
riencias y ley consiguiente hechas en un rodal
no son aplicables 4 los drboles de otio rodal de
diversa clase de edad _
Relacion entre eldidmetro del medio y ol de Ia
pase.—~En algunos métodos de cubicacion sa
iecesita conocer este factor: la semisuma de los
tlos didmetros extremos es mds exacto que me-
tir el didmetro dla mitad dé la altura, por cuan:
0 los errores que se cometan por las desigual -
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dades del tronco pueden ser comrcpsados con
la sémisuma.

M - Noitot==Bonnet ha deducido derepetidas
expérienciasg, que en dtholes regulares el didme
tro medio es los nueve décimos del didmetra

-medido 4 4 piés del suelo (1™,30) Esta re-

gla prictica debe comp: obarse dntes de su
a.phramon pues varfa con las éspecies y trata.
miento 4 que hayan estado sujetos, |

Medida de las 62?’_62[7{ff?’€?252(13 por tablas de

experiencias.—Se determinan en varios dtholes:

de prueba de diversos didmetros medidos 4
1m,33del suelo, sus circunferéncias medias 4 di-
versas alturas sobre el suelo, Con repetidas ob-
servaciones s¢ construyen tablas, en las cuales,
determinado el didmetro 4 la aitura im 33, se
tonoce el correspondiente 4 otra diversa altura,
y la circunferencia 1espectiva: estas tablas solo
se aplican al rodal donde se han hecho Jas ex:
periencias, ¥ hay que distinguir los drboles com-
pletos de los que hayan sido privados de su
copa, pues para cada uno dé estos dos casos se
Obtmnen valoms diversos.

S!S’H“IES IE COBICACION ¥ DB ABORD

La geometrfa deduce las férmulas para de-
terminar exactamente el volimen delos sélidos
gue afectan formas regulares. Pero como los
woncos de los drboles no reunen esta circuns-
tapcia, de aqui resulta que no es posible conse.
yuir este resultado mds que aproximadamente,

(o cual no es un inconvenicnie de importancia -
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atendiendo 4 1a indole de las tasaciones foregta.
les, en las cuales basta apre¢iar el voidmen le. o
fioso con alguna‘aproximadgn, sin que, por ofry
parte, sea posible determinarlo con rigurosy.
exactitud matenydtica o el

En su consecuencia, para calcular el volimen .
de un tionco se le comparad un cuerpo geoms.
trico, y se toma el volimen de éste, calculada
por la {érmula ccrrespondiente, como €l relat..
vo al tronco que §= considera,

Sdlidos & guc se compara ol troney ¢ un dr.
bol —Son comunmente ¢l troneo de cono, el -
cono y el cilindro, cuyos volimenes estin jo
presentados pot las f8rmulas siguientes, en fun.-
‘vioti de los radios v alturas: S

128 - mmifofrEos RRG. pop.

iy

Vol t e, =g A (Rop Ry RRY

) VOIV Cc =

ol

=B R

L1 '
Vol. e :5 R_HE2_ ; =
& bien expresados en valotes de los didmetros;

=

Vol t ¢ . ﬁ”‘ H’(‘Dz.;D_" D07
:vﬁ- l'lf'ﬂ)i‘. :
Yol ¢ mﬁ‘l’f._

. "\ij _CI". e ;— [ HD%
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¥ tambien calculados por las circunferencias:

Vol to =—p(Ch ey

1 3
VOI. [+ 21_2-.::[_[6
1
Vol ¢i = pres
4n

cuyas formulas se deducen unas de ofras por
la sustitucion de los valores

{ D o
s’ g B
r .

El factor constante se puede aceptar coma

muy aproximado con log siguientes valores;

1 [= 1 1

;=078 5;;2-10,2617_;Emo,os;;z-—-wuo,ozﬁs.
En las fsrmulas deg tronco de cono se toman

los valores del ‘radio, didmetio ¢ circunferencia,

en los dos extremog del tronco del drbol; en las

-.gVol. ol mm H(%_R_’_)f

f_ La diferencia entre este valor y el que se ob-

(tendria aplicando Iy férmuyls del volimen del
| Mapzrgro, g

s s ¢ —
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" tronco de cono; s¢ deduce restando las formu
las siguientes: '

Vol t c=-Vol ci'== ;— = H(R+ R RR) |
RIRN o
- | (—"——-: )

=on H (4R 4R HARK)

- i}éﬁH(3R’-+3R’+ﬁI€R')

— R H(RHR*=2RR)

P e lefr—RE
; ’ 12 b :

- Cuya éxpresion representa ¢l volumen déun
cono cuyo 1adio sea la'mitad de la diferencia de
los radios extremos del tronco del-drbol, con
igual altura gue el tronco de cono; el cilindro
nos ‘'da, por lo tanto, un volumen menof que &l
tronco de cono. - - ' .
En la prdctica se usa esta sustitucion toman-
do los cilindros de base media, se calcula pot
1 medio de vitias expetiencias el error que con
ello se comete, v se deduce un factor de rela-
cion, que sé emplea para cofregir los cdlculos
cuando las operaciones deban hacerse con mu-
cha exactitud, lo cual no es frecuente - _
Asi pues, para cubicar una picza en tallo se
" la considera como si- fuera un cilindro de igual
altura 4 1a longitud de la pieza, y cuya base sea
la seccion media, 6 la semisuma de las dos ex-
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tremas; la férmula aplicable es
. all

MVol ci :O;oygﬁxﬁ(?i;i’
siendo /la altwra, y C'y €' las dos circunft
rencias en los extremos del rollo,

O bien =

Vol. ci. =0,0796 HZ(* .

representando € la circunferencia mediz, foo
mula mds expedita y de mds empleo por lo tan
to, porque es suficientemente aproximada, y ¢
valor se expresa en metros y decimetros cdbi
cos. En Francia, de donde provienen maderas
de construccion, se usa entre log tratantes de
madetas meditlas en sofzves, distinguiéndose la
antigua y la moderna; la antigua se considera
hajo dos representaciones: como pieza de mar-
co de construccion, consistente en un prisma
recto de 12 piés de altwa y 6 pulgadas de es-
cuadria, resultando por lo tanto su volumen de
tres pids ciibicos (0,102830 metros. ctibicos),
siendo el pié lineal igual 4 0,32484 metios; y
como unidad de volumen igual 4 tres pids ot
bicos, sea cual fuese la forma de la madera La
soltve moderna es el deciesterio, 6 la décima
parte del metro ctibico, y equivale 4 100 deci.
metros ciibicos;ambas selives diferéncian poco,
por cuante I 000 solizes antiguas equivalen 4
1.028 selives modernas, o

La tabla que sigue contiene los valores para
calcular el volimen un rollo, considerando su
forma como un cilindro geométrico.

En la primera columna hay los valores dela

wpran ey




132 BIBLIOTECA EXC. POP. TLUST.

circunferencia, de dos en dos centfmetros, y en
la segunda los didmetros que 4 ellas correspon:
den. Las restantes columnas contienen los vold-- -~
menes respectives 4 una, dos hasta nueve uni- .-
dades de altura para la circunferencia é d1arne— co
tro consignado en la misma linea horizontal..

} Asi, por ejemplo, para hallar el voltimen de

! un drbol cuya circunferencia media es de 3,50

- mefros, y su altura 23,40 metros, ‘s¢ hacen las
srguientes operacmnes

Para 1 una cucunfcrcncm de 3,50 metros
¥ 2o metros -de altura, su volimen es R
. en metros cibicos.. . . ¢ . . .. 19,456
: Pa!a la misma circunferencia y 5 metros -
“de-altnra, su volimen ¢s en metros ci-
bigos.. v . . 0 : . _4_'87'4_;
" Para la misma circunferencia y o,4.o e .
. tros de-altora, su volimen esen mew
- tras. cubscos S © o 0,38903.

Valzmm total d’dml!ﬂ. AR 24,76003

e ]
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- Regla prdetica para cubicar drbolesen rolls —
Elempleo delasmaderas de construccion requiere
generalmente que esténbajola forma de prismas
cuadrangulares & rectangulares, quitando para,
ello toda & parte de L2 albura, La cubicacion enr
llo s¢ acaba de indicar, y para poder estimar Iy
cantidad de madera titil de un rollo, luégo que sg;
haya escuadrado y separado laalbusa, se siguen
los procedimientos de cubicacion al i- sin .di
duccion, yal < y al % deducidos; que. dan res.
pectivamente el 78 por 100, 50,3 pot 100y 34
~ por 100 del voltmen cilindrico, El primero’sg

-aplica 4 los robles y pinabetes para madera de
construccion que deban sufrir una ligera labray

el = deducido corresponde préximamente 4 log

‘robles escuadiados 4 arista viva y sin albura;
'y la cubicacion al -é deducido 4 los mismos, I_é.é
brados con ménos perfeccion, _

" Cubicacion af -; yal -;— sin deduccion —Sa
emplean para obtener el volimen dntes de qu'w
tar la corteza; se obtiene elevando el cuadrade

la tercera ¢ la cuarta parte de la circunferencia:
del 4rbol y se multiplica por la altura: Las £,

o | . .
Vol. - sin deduccion ==~ Cx -]; O H=

W

— Loy
15

§ bien | o DUI=06168
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en las cuales representa €, la circunferencia del -
o {ronca; /7, el didmetro, y A, Ia altura. _

Pata el cilculo del volimen al - sin - deduc- .

. rion, la férmula es andloga 4 la precedente. -
4 Bjemplo. Un drbol tiene una circunferencla
. ’gmedia de 1,60 metros, y una altura de 10 me-

tros; su volimen al -Z-si_n duduccion serd
0,400,400 >¢10==1,600 metros ctibicos.

Su volimen calculado como cilindro seria
(1,60) 20,0796 >< 10 == 2,038 metros. ci-

bicos, _ :
Se evitan estas operaciones con la tabla que
sigue 4 continuacion, donde estin caleulados

£+ . - .
los volumenes de un tronco al —sin deduccion,

cortespondientes & diversas circunferencias y
*didmetros, estando dispuesta 4 doble entrada,
como la tabla para determinar el volémen ci-

Iindrico que precede, y cuyo uso hemos expli-

cado por medio de un ejemplo.
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| L E}'wriaﬁmdzda al cubicar ol ;—-t de fa cz":rfnc_'mz--'_
e Jerencia —Puede caleularse ficilmente el etrop
 en que se incurre, calculando el voldmen de un -
: roll_o'ali de su circunferencia en vez de haceslo
porIa féz‘mula'd_el tronco de cono.
oo oy . _
Vol t e = —n IR+ R RR) B
- introduciendo en esta férmula un factor fdé
.~ cotreccion para que dé el volimen real del q.
Lo, se convierte ent ' :
Vol te =2 fo H (RH-RULRE)
[ enla 'c"ua}, multiplicando y dividiendo por #s, .
- resulta - k o
Vol t ¢ em ?.,.I_fff(fze%zwtfﬂw+f:z?ze'ﬁﬁ) f
- Representan: &, el radio mayor del rollo; R
el menor; 77, la altura del rollo; 7 un factor de = -
cotseccion para obtener el volidmen real; ‘:; eldiv -
- visor, segun el cual se quiete obtener el volge -
men de la picza en rollo, ' _
. El voliimen caleulado al -::- sin deduccion se
‘obtlene por la férmula
. Vol Em (__,g_%___)) =— ﬁ(ﬁ*_ R,))ﬁ,
. e » L 1

- eala eual, verificando Ia elevacion al cuadraco
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 y multiplicando v dividiendo por '3;'3e trasfors o
© ma-en

Vol == o x H(95 RUF3% R4 6 R L)
n 3n

El etror cometido al cubiear por 1z férmula
P T i . -
del tronco de cono ¢ por al = sin deduccion, se
- » -
determina restando ambas expresiones:

Vol t e—Vol ~w b m(@oiri Rapmyy.
8RR n—3r R~-37 R~ 6 RRY)
1 : e .
mm\(wmge (= myk B2 fute Br )4
+RE (b))
Para obtener 14 mayor aproximacion al cal-

‘ . i .
cular segun este método al=es preciso. que la

ecuacion anterior (que expresa €l error) sca
igual 4 cero; en cuyo caso se obtiene el mismo

. voliimen calculando por el tronco de cono que al

1 . .
7 Sin- deduccion, Pero para que esa expresion
sea 1o menor posible, es precise igual 4 cero
g /7 ~—3r, encuyo caso resulta

#==1/ 3% suponienda ¢l factor 7 de conver.
* sion la unidad, es decir, que el voldmen del tron-
0 de cono es el real & verdadero del drbol.

. De aquf resulta que el valor de 7 estd com-
~prendido entre 3y 4, para que la cubicacion
al f restlte aproximada al voldmen real, ¥ en

esto s¢ funda la regla prdctica dntes expresada
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de calcular el voldmen al -;—'y .-:i« sin deduccion,.
Si en las fGrmulas precedentes se supone’
P—R' se obtendrd la compatacion con &l vo-
limen cilindsico; y si se supone R'=0,conla
del cono. . : .
Regla prdctica para drboles escuadrados:
cnbicacion al -;« yal —2 deducido —-Este proces
dimjento se aplica para obfener el volumen
de madera aprovechable que resulta de un rollo
despues de quitada la corteza y la- parte de al-
bura que exija la labra, B
Paia ello se resta de la citcunferencia det.
rollo. su %- 4 su ‘—;— patte, de esta resta se eleva
13 cuarta patte al cuadrado, y multiplicado pot
1a altura da el volimen buscado; equivale 4 sus
tituir el roflo por un prisma cuadrangular de
igual altura, y cuyo lado de 1a base ¢ seccion
es el cuarto de los % 6 -% de la circunferencia
media del rollo. L
Las férmulas en funcion de la circunferencia
€, altura A, é didmetro D, son

ol ] c-2Y :
Vol. L deducido -::( 5) < H —..:-_{9.) < I
? N 8/ -

é bien _ : B
Voi%- deducido:"gg DU ==0,3048 D° H o

Ejemplo: Un drbol cuya sireunferencia me
dia seade 1,60 metios ¥ su altura [0 metros
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su volumenal ;— deducido, es

o < ,‘
7ol - deducido = \5-5?9) 10 = 1024

.

|J
metros cibicos.

Las férmulas para cubmar al . dedueido, som:

% o0\ 3
Vol = dedumdo ( - “) xﬁm(ﬁﬁ) xFH

E¥4
4 blen

95 o
Vol.— deciumdo—m—l-é D 04984 X D'

E;empla. Un 4tbol cuya circunferencia me=
dia sea de 1,60 metros y su altura 10 metros, su

volﬁmen al %— deducido, es:

5 T .
'V’ol = deducxdo .__(-1-%355-_) X 16 mefres

= 1?111 metros edbicos.
Se usan del mismo modo que las fablas de

volumenes cilindricos y al -, 4ntes explicadas,

las dos siguientes para el = yel ;‘— deducides.
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Comparacion de vollmenes. —Repxesentandg..
H laaltura y R el radio medio del 1ollo, el vo- |

ltmen cilindrico v €l voltimen al - s deducido, -
serdn: L
Vol,ci = R H Vol }.*(2"‘ R)z H
y compatando ‘ambas exptesiones, resfuta .
_ Vol. al-v— 0,50 del Vol ci
tamb1en se deduce facxlmente =
v91 L= 1,56 Vot X Vol = 1 0,78 Vol. c ,_._'
y en numezos aptoxmados el Vol ci. y el
Yol = guatdan la relacion 2 1,yel Vol = y €

o Vol lade 112?2 i
, Las costumbres de cada localidad ﬁJan la-f
apreciacion que se debe aceptar al hacer las:
tasaciones de los volimenes lefiosos, 'y las tole
‘rancias de albura ¥ el descuento que se hace-
pot este concepto al™ ‘estimar el valor en metai;
co de los productos.
 Factor de conyersion para pczsm del z:olume:z.'.
calculado al 7eal —Los troncos de los drbole
presentan una forma tronco-cénica, pudiend,
consideratse descompombles en trozos cilindti;
cos, tronco-cénicos y en cono terminal: Una séc
cion vertical por el eje del drbol estd limitad
por curvas, ordinariamente convexas, rara ve
céncavas El volumen dendroméirico 6 real ¢
un tronco, se obtiene descomponiendo éste-é
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trozos de moiloe le. cada une tenga uba forma
geométrica regular, y ‘se calcula su volimen,
midiendo con exactitud sus dimensiones, que
se sustituyen en las férmulas correspondientes
del volimen de un cilindro, de ua cono 6 de
un tronco de cono.. _ :

Para hallar el factor de conversion / pa:a pa:
gar del volimen calculado como si €l rollo fuese
un cilindro, 6 un troneo de cono ¢ un cong, ¥
¢l voltunen real del misnio; basta determinat la
relacion Fome POl veal o

. Vol. caleulado

.Se hacen repetidas experienciascon drboles
de prueba, y de ellas se deduee un térinino me=-
dio pata valor de £ este factor de” conversion
varia, no solo con las especies atbéreas, si que
tambien en una misma segun-sean la situacion,
exposicion y en general todos los factores que
influyen en la vegetacion. Y por-esto: conviene
determinar los factores de conversion por agru-
paciones homogéneas relativas' 4 magnitudes,
localidades y especies botanicas.. ©. -

Voltmen de lasyamas -~Para fijar larelacion

entre el volimen delas ramas y el del tronco, se
determina et valot dorrespondiente de diversos
4sboles de experiencia, v de ellos se deduce el
coeficiente, que suele ser de:} 41, segun sean
las especies atbdreas ¥ Ia “espesura en que
se hayan criado las plantas, .. o

Puede servii para dar una idea general de la
relacion en que suelen estar los productes resul
tantes de un drbol, segun su magnitud, la si=
guieate tabla de expetiencia -
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_ARBOLE®, PRODUCHOS DEE TROLON,
e g | | e e e T
LIRCT HiDFRIS i it
rorenes | ATTIR [l congrnucgions LERSS 630BRAS, RIHATR. -
. J Metros |Metros. || Estérios Hstérios, § Estérios| Faginag,|
4 0,027 0,050
5 8,031 0.062 . :
0,23 8 0,040 0.074 £ 0,000 RER
7 0,047 0,085 -
] 0,054 0,0¢9
5 0,435 0,250
6 0.163 0°300
Y 0,150 0 3y
0,56 2 0,247 0490
S 9 0,243 0,450
N 10 0,232 0,530
11 - 0,299 0,550
-5 0,32 4,555
o 6 0.375 0,666
o g- 8.431 g,ggg
BV ,500 .
1.0 g 0,562 0,959
: 10 0,525 1,110
el 0,657 1,221
12 0,750 1,332
6 0,663 1,200
T 6,773 1,500
8§ 0,884 4,700
9 0,404 4,850
1.5 20 1,105 2,000
v it 1,215 2,550
i2 1,325 2,800
13 1,433 3,000
4 4,545 2,400
15 1,658 2,700
7 4,208 2,500
8 4,377 3,000
5 1,540 3,408
_ 10 1,722 3,500
Cfes P o1 1,804 4,000
7 12 2,086 4300
13 2,288 * 5,000
14 2,410 5,500
B[ b8 8,000
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BOLRS, NUCTOS T
—ARBOLES. |} PRODUCTOS DAL TRONGO.
CIRETS. " HATERSS .
v | A g cnrnproes ES GRS 4 RO
N . L o
Metvos | Yietros)| Estérlow { Istérios | Estérios| Fazinas
7 4,750 g0 1 2.5%0
8 2,0:0 4,200 2,800
2. 2,950 5,000 2,320
10 %.50(3\ 5,800 3,868
. V75! 5.200 4,14
200 12 2000 | geoo § adop | 1540
13 3,250 7,000 4,660
- 44 3,500 A7) 5,000
i5 3,750 2,000 5,520
18 . 4,000 8,600 5 740 .
4 2,375 5560 3,560
& 2,944 6,600 4,000
g 3,053 8,600 4,400
_ 50 3,393 7,400 g,ggg
@ a i 8932 8,000 5,32
L B T 4072 500 Ezp | 206 %5
13 2,41 9,500 6,350
14 4,750 40,600 7,080
15 5,083 41,000 7,320
4G 5,459 14,600 7,740
b 2,005 6,600 4,400
8 3,337 7,500 5,000
g 3,072 8,500 5,660
10 4,492 9,200 | 6,340
i 4,864 40,600 7,060 :
2,66 12 ] 5,306 11,500 7,660 | 204 25
R S T O 12,000 8,000
14 6,150 13,000 8,660
15 8,832 414,000 2,330
13 7,074 15,008 § 10,000
A7 1546 46,000 10,660
7 3,937 2,500 5,560
3 4,500 $6,000 6:660.
9 5,062 14,000 7.320
10 5,645 12.000 £,000
1 I 6187 13,000 8,660
3,00 42 8,750 14,200 0,330 | 254 30
a3 7.312 16.000 10,660 |
S T 7,874 11,000 | 14,320
15 8,408 18,000 12,000
43 {8000 19,500 § 43,060 |
7 9,362 20,000 13,330 |
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Los volumenes de las maderas de constriick
. ) i . T
cion se han calculado al 2 sin deduccion,

4 . -

El estério es el voldmen de un cubo, cuyo -
lado tiene un metro, donde se coloca la madera:
de modo que lo llene lo mds perfectamente:’
posible, resultando que en dicho voldmen de un
metro cibico se comprende el de Ja leda y el
de los espacios que quedan huecos; esta cantia -
dad de lefla constituye un estério, _ A

-+ La fagina consiste en un haz de lefia, de Sh
4 60 centimetros de circunferencia, por I2q
metros de largo. ' L

K3 Volitmen determinado por el método hidvos—
tdtico —La cubicacion de un fronco pot lag’
férmulas de un.cono, tronco de cono & cilindro,:
da un voldmen aproximade al real de Ia made-"
1a; para obtenerlo con mds exactitud se puede
seguir el procedimiento indicado de fraccionar
la madeta en trozos y calcular con la mayor .
exactitud los volumenes de las diversas porcio-"
nes, éuya suma serd la del volimen total del .
fronco Mds expedito es el sistema hidrostdtico,.
por cuyo medio se averigua el voltimen de una’
gran masa lefiosa; sc pesa la madera al aite y -
Iuégo se sumerge en un estanque lleno de agua,
pesdndola de nuevo en esta situacion, y la dife.’
rencia entre los dos pesos obtenidos es el peso’
de un volimen de agua igual al volimen de la
madera, que en el sistema métrico cada kilé. -
gramo de peso representa el volimen de un
decfmetro cubico; de modo quesi la diferencia -
entre los pesos obtenidos era de 1 420 kildgta- -




HADERTRD,

mos, el coldmen de la madera comresponde &
I 420 decimetros cibicos, d bién 1 metro cibico
420 decfmetros cibicos Si se emplea un estan-
que de capacidad conocida, v graduado ea sus
paredes 4 diversos niveles, se puede simplificas
la operacion; se llena de agua, y ludgo se intro-:
duce la madera que se quiere cubicar, la cual
naturalmente hace salir un voldmen de agua
igual al dela madeia, que despues de extraida
deja el estanque con el agua 4 un aivel inferior:
al que tenia dntes de la inmersion; se caleula el
volimen- del agua que desalojé la madera, y.
éste es el correspondiente 4 los productos lefio-
505 que se descaba averiguar, ‘

Este procedimiento puede servir para deter--
_ minar factores de conversion, para tener apto-
ximadamente 2] volimen real de las maderas, &
de una unidad de lefias, por ejemplo, de un
estério 6 de una fagina.

Maderas escuadradas -~Las maderas escia~
dradas se cubican como sdlidos geométritos, .
aplicando las formulas que deduce la geometria.
Generalmente son prismas rectangulares, y en
este caso tiene aplicacion la tabla que se inser-
fa 4 continuacion '

. MADLRERO i3 -
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Madera de sierra —El voltimen de las tablas
se deduce de sus dimensiones, aplicando la fér-
mula cotrespondiente del prisma rectangular:

Vol ptisma=axd =%
tepresentando 2, & y %, tespectivamente el
grueso,ancho v el largo de la pieza '

En algunos casos conviene averiguar el -
_mero de tablas que pueden obtenerse de un
rollo; el volimen del rollo calculado como ci
lindro es

ﬁmﬂ-z-i-ﬁmzz’;

siendo & el radio del'rollo; 2 el didmetro y #
su largo. ¥ representando @, 4y 4, lo mismo
que 4ntes, el nimero de tablas que se podrdn
elaborat de un rollo, lo expresa la férmula

1 2
4::133

ixbeh

siempre que Ias dimensiories de [a tabla en re-
lacion con las del rollo no motiven que se des-
perdicie madera. _

Las tablas se suclen vender por cientos 6
millares. _

Postes telegrdficos —1.as dimensiones otdina-
rias son 0,20 metros de didmetro medio y &
metros de longitud, lo cual da un voltimen de
0 250 metros ciibicos, La duracion de un poste,
inyectado & no, se estima en diez afios, em:
pledndose unos 15 por cada kildmetro. Gene:
ralmente se venden por unidades & por cientos,
gegun la importancia del suministro.

i
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- Traveesas para fff’:’t?-&(if’i iles—Se obtlenen'_- "

aserrando la madera de las dimensiones pro-
pias pata el objeto; las mejores son de roble,
aunque tambien se usa el haya v pino silvestre
inyectado de sulfato de cobre 4 otra sustancia
antiséptica que aumente su duracion. General:

- mente se toman para este uso maderas de forma -

poco tegulary decalidad algo defectuosa, apro-
vechindose® para ello maderas que hubieran
sido impropias pata madera de sierra é de ¢ons.
truccion, Se hacen- de dos dimensiones=de 1.2
clase, 2m,50~-2m,60 de longitid, 0 30 4 o, .32
de ancho, cop 0™,13 4 0m,15 de grueso; de 2.3
clase, Igual Iargo que las anteriores; om21 4
om,26 de ancho y o™,12 4 otz T3 de espesor.;
Se estiman necesarios 120 4 130 metros cd -

‘bicos de madera en rollo para obtener 100 me-

tros ctbicos de traviesas labr adas, ¢ préxima-

' mente 1.234 piezas, de las que L puetlen ser de

1% clasey e de 22 clase. Un metro etibico de
‘madera en rollo propotciona por término nie-

dio 10 traviesas, quedando de desperdicion. 20

" pot 100 en el roble y 30 por 100 en el haya

. En la conitruccion de un kilémetio de via

firea, se suelen empIear unas I 250 traviesas,

complendxendo las vias muertas 6 de desvio.
Las traviesas de-roble duran de 104 15 afiog;

las de haya inyectada de 9 4 10 afios, aunque

estos niimeros. son muy variables
Duelas.—-De toble v de castafio prmcwal-

~mente se obtienen duelas para toneleria; se ne-

g:esxtan unos sue’ce metros cibicos de- madera
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pata obtener un millar de 2,500 piezas, segun
uso en los Vosgos, siendo de menor mimero di-
cha unidad en otras localidades
Zuecos —Los mayores se hacen de nogal, de
haya, de abedul, aliso v tambien de tembldn;
un metro cibico de haya da 108 pares de zue-
cos, cuyo vollmen es 0,122 344, ¥ por lo
tanto el desperdicio de madera en un metro ci-
bico al hacer los zuecos, es de ome,877.636.
Rodrigones —Principalmente  se emplean
para obtener los rodrigones usados en las vifias,
¢l castafio y el roble; un metro cibico de ma-
dera da 1 434 rodrigones, y el desperdicio de
madera resulta ser de ome3112: el millat
suele valer 25 pesetas, _
Paias —De un metro cibico de madeta se
obtienen unas 50 palas. '
Lefias—En muchas localidades las lefias se
venden al peso por cargas de caballerfa mayor
6 menor (8 6 10 arrobas), v por cattos (40arro-
bas). Por el procedimiento hidrostdtico se pue-
de determinar el volimen de madera que entia
en una carga 6 peso dado, vy tambien se usan
las faginas ¢ hacds; 4 veces se regula la dimen-
sion del haz por el largo de la-cuerda con quef
le atan, que en Baleares ticne de 10 4 16 1/, pal--E-
mos; en (Gerona un metro, ef: ; otras veces se
construyen de modo que tengan un peso deter-
minado, y asilos haces de Batcelona pesan cua-
tro arrobas, las gavillas de C4diz una arroba, la
orga de Guipdzcoa tiene 30 fajos de 1 ¥, arro-
bas cada uno, ete. En Cuba se usa la cuerda,
que consiste en el volimen deun paralelipipede
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de 10552 piés ingleses En Fraficia es medi-
da vulgar la cuerda, que consiste en un patale-
pipedo de 8 pi¢s de largo v 4 de altura y de-
profundidad, es decit, 128 piés ciibicos, dimen-
siones que varfan con las localidades. Ea la
sierta del Guadartama se usa la medida de
volumen llamada cdreel, que mide 100 piés
clibicos, siendo sus dinmensiones 10X5x2 pi€s;
la ltamada cdreel de Valsain tiene 160 piés
ctibicos de volimen, y sus dimensiones son
- 105 piés <28 pulgadas francesas El eszério
es un espacio de un metro cubico, leno de lefia,
comprendido los intessticios ¢ huecos que re-
sultan, de modo que el volimen de madera que
‘en €l se comprende es naturalmente menor de -
un metro cubico, y la mayor é menor cantidad
“de lefia que entre en dicha medida, depende del
tamafic de la lefia v de la habilidad en cclocar-
~1a de modo que resulten pocos huecos.

Poder calovifico ~-Se llama caloria, el calot
necesario para aumentar en un grado la tempe-
ratura de un kilégramo de agua; si se mezclan
un kilégramo de agua 4 75° (79° segun algun
fisico) con un kilégramo de hiclo fundente, se

. obtierien dos kildgramos de agua & cero; eI%5 o

de este calor se toma por unidad _
Segun Rumford, un kilégramo de lefia seca
produce al arder 3 397 calorias; las experien-
cias hechas por Hassenfratz con lefias de 28 es-
pecies diferentes dieron por resultado que un
kilégramo de lefia desarrolla un calor capaz-.
de fundir de 32 4 49 kilégramos de hielo, 6 lo
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que eslo mismo, de 2 4004 3675 caloriag
(3275=2 400; 49<75=3 675). Clement ad~
- mite que sélo el carbono produce el calot;
dando 7 oy0 unidades ¢7.161 admiten Dulong v
T\o;dlmger) por kilégrame, ha encontrade que
4 la madera seca corresponden 3 666. Las ex:
periencias hechas pot Mdrcos Buil, manifiestan
que el poder calorifico de las maderas varfa entre
Gy 6,4, y que las cantidades de calor son pro-
potcionales 4 la de catbon que producen, de
modo que sé puede en la prictica considerar
igual el poder calorifico de la lefia seca para
todas las especies, tomando por unidad canti-
dades iguales et pese Peclet ha establecido las
siguientes leyes:

¢ El valor calotifico de la madeta deseca.
da artificialmente es de 3 500 unidades. 2° E}
de un kildgramo de madera 4 los doce meses
de cortada (conteniendo 20 4 25 por 100 de
agua) es de 2.600. ,

De estas buenas consideraciones resulta que
el valor calorifico es constante pot kildgramo
de madera, y que vatia con el volimen, segun
sean las densidades de las maderas; cuanto mds
densa la madera, 4 igualdad de volimen, ma-
yor calor desarrolla, y al contrario. En esto se
funda que es mds préctico estimar las lefias 4
peso que por volimen, porque asf se aprecia su
valor real como combustible.

Las maderas difieren por la manera de 4rder,
dando un calor intense en poco tiempo, § mo-
derado, peto de mayer duracion Las maderas
bimedas dan ménos calor porque el agua ab-
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sothe parte del calor latente para pasar al esta.
do de vapor. Se distinguen maderas duras y
blancas: dutas y compactas son las de: roble,.

olmo, carpe, haya, fresno, ete.; blancas, blandas - g

y ligeras lo son las de abedul, pinos, pina<

"bete, temblén, chopos, etc. Los carbones =

- densos son los que dan mds calor; las' maderas’
ligeras muy potosas dejan entrar el aire en sus
tejidos, se resquebrajan por la accion del calor
y arden simultineariente los carbones y los gar

~ ses, dando abundante llama pero poca dscua. . -

Fr_acmonando las maderas duras, arden de an
modo andlogo 4 las blandas, €5 decit, con mas
lama L as fibricas de ciistal v de porceIana
donde hace falta un fuego muy intense y vivo,.

“emplean maderas ligeras;, divididas y deseca.’
-das; las tahonas exigen lefia que dé mucha lla-
ma. El roble arde con poca llama, pero dé ex-
celente dscua v carbion superior.

Factor de conver sion de metros chbicos & es-
#4105 -—Para determinar este valor se cubican
varios froncos, ¥ luégo se convierten en lefia,
midiendo el ndmero de estérios que compotie,
¥ se establece de este modo la proporcion en-
tre el voliimen real de la madera y el nidmeto
de estcrios que compone, lo cual constituye el

factor de conversion, que varfa con las especms S

v las dimensicnes de los troncos.

Para pasar de metros cubicos 4 estérios se
puede aceptar, por término medio, los factores
I,52 y 2,22, segun que la lefia provenga
" ‘del tronco 6 de la copa; tos factores inversos,

para convertir estérios en metros ailicos soun - .,
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= 57 =045 respectivamente en ame
52 233

bos casos. L -
Determinands el voldmen real del ramaja
contenido en un estério de ramaje de roble, re.

-suita, por términe medio, un volimen de

0,522745 metros cibicos, y el factor de con-
version es, por lo tanto, I,91 para pasar de
metros cubicos 4 estérios. . - =

Asimismo ‘dos estérios de lefias menudas -
suelen componer un volimen real de 1057104 |
metros cdbicos, de donde tesulta que el factor
de conversion para reducir metros edhicos a
estétios es 1,88 .

f
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Tasaciones.—La tasacion del material lefiosd
puede hacerse en metros cibicos 6 en unidades.

«comerciales con arreglo 2 un marco de made-

ras, 6 en dinero descontando los gastos de apéo,
labra, trasporte y beneficio que Geba reportar
el rematante de la corta. El objeto final es co-
nocet el valor metdlico, v pata cllo In més pro-
pio es conocer €l valor del metro ciibico de
cada clase de drboles por especies y dimensio-
nes, 6 bien del metro cibico de'madera de pie-
zas de tarco, como se hace en marina, que paga
la madera 4 un tanto por metro ctibico variable
con las sicte especies que admite.

Puede servir para dar una idea de la produc-
cion de un monte el estado que lnégo se conti-
nda, en el cual se consideran por M Noitot-
Bonnet seis clases de suelo, con arreglo 4 sus
condiciones: \

1.2 Llanuras muy fértiles, tierra de primetra
calidad, y orillas de los rios —Especies: olmo,
fresno y 1oble, ‘

2% Llanuras fértiles, tierra dispuesta para
convertirse en suelo arable —Especies: roble,
haya y tembldn,

34 Llanuras ordinarias, fondo fresco, tie
yras cultivables —Ispecies: roble, carpe, tem:
blén y aliso.

"4 Buen terreno, vertientes al Norte ——Ls-
pecies: haya, carpe y 1oble

2 Terreno mediano, seco, diversas exposi-
cienes —-Especies: roble, carpe, aliso, arce, etc.

6° Terseno montuoso, seco, pedregoso 6
arenoso.--Especies;roble, carpe, alisoy cornejo.
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Crecinicntos fuiuros —Fn algunas ocasionis

puede convenir cl conocimiento del crecimiento.

futuro de un drbol, paralo cual Hartig propone -
el siguicnte procedimiento: T .

Se mide el espesor de las diez tltimas capas
anuales en un drbel de prueba y la altura, v se
determina el volimen de la patte interiot, se-
gregadas las diez capas Se supone constante la
altura del drbol, ¥ se resta el voldmen de aque-
lia zona del voltimen actual y total del troaco,

“resultando as{ el volumen del crecimiento du
tante los diez dltimos afios, €l cual Hartig su-
pone que es igual al de los dicz siguientes.

Sea £ el radio def tronco 4. 1,50 metros so-
bre el suclo; 77 1a altura del tronco, que se su-
pone constante; & el espesor de lzs diezltimas
capas lefiosas. _ T

Volimen del tronco actualmente:

=<« HE®
Volimen del troneo hace diez afios:
= eH(R—g)
Crecimiento durante los diez tltimos afios:
= H(BE(R=8)?)
s H(R*=R¥+2Re_3%) .

F—"1

LN Ry

= 1:3(2.8.‘0"-;.3_.2)"'}:: S

Crecimiento medio al afio: . "~ B
- SR By
LRt 3 H(—-—.—-—-_) - .

B B - 160
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Cotta supone que el giueso de las capas é
¢recimientos en los diez afios SIgmentes serd’el”
mismo que en los diez precedentes, y asf obtie.

ne las exprésiones.
Volumen actual del tronco:

—n HR?
. Volumen del tronco dentro de diez aﬁos.. e

= —3; x (R +38)% '
Crecimiento durante los diez afios: '

m—nﬂ(uhs)ﬁ.—m)
==—-,;H(R%+2Rs+a2 R’)

- ﬁH(2R8+aﬂ)
Cxecxmmnto medio futuro al aﬂo'

1 2 RS+ 32
=3 E( 10 ) . _
Crecimiento futuro medio al aﬁo, segun Com., :" :

oR 848
'r:H-——-—-'-—"‘G

idem id id. id., segun Hartig:

oRs—82
E' Lz
1 282
Dxferencia gy H e == :rHS‘
3 10 15 :
Por o tantc, el método de Cotta da un resul
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tado mayo: que el de Hartlg al cah,ulaz el cres

cimiento fituzo. .

Creemos innecesario enttar en mads detalles .
acerca de esta materia, bastando lo precedente
para poder formar una 'idea general de'los pto-
blemas gue resuelve la dasonomia, y por ser
¢jena 4 la indele del Manual una extension
propia de los tratados superfores que tratan de
esta materia. Asimismo omitimos el cdlculo de
voltimenes por el teorema de Simpson, é por
fos diversos medios que facilita el cdlculo dife-
rencial € integral :

Vil MARCOS O HADERAS.

Marcos —Segun la aplicacion 4 que se des-
tinan, reciben las maderas diversas denomina-
clones, tales como waderas de construccion
civil, piesas de marina, maderas industriales &
maderijas, comp1end1endose en las dltimas las
dedicadas 4 gran variedad de usos -en ebaniste:
tfa, carreteria, toneleria y ottos ramos Res-
pecto & l1a forma que se da 4 la madera se dis-
tinguen las clases: maa’ma en rollo & volles, que
son troncos con corteza 6 descortezados grose-
ramente, formando un volimen aproximada-
mente cilindrico; madera escuadrada 6 ‘de hilo,
la que se labra 4 cuatto caras, distinguiéndose
ton el nombre de arisie viva cuando la seccion
es perfecta; madera de vaja, la que se obtiene
por desgaje en el sentido longitudinal de las
Sbtas, como por ejemplo, las duelas; madera
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de sierva, la que se preparg por medio de este
instrumento o o

Las piezas vendidas en el monte suelen serlo
en pié & en rollo luégo de apeadas, miéntias
gue en los mercados acostumbran ofrecerse
cscuadradas, para evitar el mayor coste del tras« § -
potte coriespendiente 4 fa cantidad de madeia

que se desperdicia en el deshaste y no tiene .
aplicacion, con arreglo 4 dimensiones mds &
ménos constantes, cuyo conjunto constituye €l
marco, en éste se consigna pata cada pieza de.
madera su largo, y los dos lados de su seccion
trasversal, denominados Zabia & aucho, y canto
6 grueso, vespectivamente el mayor y menoy
lado de la escuadria 6 seccion trasversal, y en’
los 7oilss se sustituyen éstos datos por el did-
metro & la circunferencia del drbok En las pie- -
zas de matina se emplean los nombies ancho. d
In grue, que es la distancia entre las dos caras
curvas de una pieza, medida scbre las caras |
planas; y grueso 4 la linea, que es la distancia .
_entre las dos caras planas, medidas sobre las
curvas, Tambien se usa la denominacion abra,
que representa la distancia entte dos puntos -
marcados sobre los dos ejes de Jas caras planas, i
4 un metro dé su punto de encuentro en una.
pieza ongular, 6 sea una cuyva, como pot ejem-
plo, dela curva coral, curva de peralio etc.
Las piezas de matina se clasifican en grupos.
dependientes de la forma geométrica, llamados .
sarcas, que se subdividen 4 su vez con arregla
4 las dimensiones en especies, sitviendade regla
para esta tltima division, que un metro cibica -
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de madera tiene igual valor para una misma #s: -
pecee, sea cual fuere la marca 4 que cotrespon-
da. Enlos arsenales del reino se admiten siete
especies de madera pata el roble, desde la pri--
mera hasta la sétima, que ¢s la de ménosvalor, -

y las marcas correspondientes 4 las diversas .-

formas de madera que se-tequicren para la.
construccion de un buque, como son quilla, co-’
daste, madre de timon, reda, baos, ligazo-
nes, etc ; sus dimensiones y cualidades son in-
variables, tigiéndose al efecto por las tarifas &
instrucciones de 6 de Mayo de 1860 para el
teconocimiento, secibo v clasificacion de las’
perchas para arboladutas y demas madera de
pino empleada en la construccion naval; y por

las de 31 de Enero de 18G5 para el recibo y

clasificacion de las maderas de roble y de los
tablones de toble, dlamo negro, haya y otras
maderas aplicables 4 la construccion naval.

Asi ¢omo las piczas de marina estdn sujetas
4 las dimensiones invariables de una sola feri/e
para todo el reino, por €l contrario, las made-
ras de constiuccion civil se presentan en los
mercados bajo gran diversidad de formas y di-
mensiones, que ni dun para una misma pProvin.
cia son constantes; antes bien varfan sin limita-
cion precisa, recibiendo asimismo denominacio-
nes muy diversas. la variedad de dialectos y
los diferentes sistemas de pesas y medidas que
vulgarmente rigen en las diversas provineias,
unido 4 los distintos usosy costumbres de cada
una de ellas, explican la gran variedad de mai-
s9s de. maderas 'y unidades de medida para

MaDERERO. 13
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ottos productos forestales, y que por efecto del =
uso tradicional se van conservando, sin que se.
refundan en uno fijo y- constante, dispuesto con "

arreglo al sistema métrico, el cual, como ¢con . "

éstesucede, se vaya; con el trascurso del tiempo, |

genez alizando en las transaceiones del comercig . ;

de productos forestales - Por regla general, pue-

de considerarse el marce de  Castilia como une .
de los tipos mads usade, en cuanto estd aceptade: -
en muchas provincias, salvo algunas variaciones = -
en las dimensiones de las piezas, § exclusion de™ -

alguna de ellas por efecto de las necesidades, & .
mejor de una costumbre de la  localidad Sirve

de fundamento en la mayoria de los marces para - '

1a clasificacion delas piezas, su largoy las dimen-
siones de 14 seccion trasvetsal 6. sea -escundiid

Bl warco valenciano prescmde, sin-embargo; -

. de las dimensiones lineales para la cIamﬁcacmm :

de sus tipos; adopta como unidad de medida e}

“yolimen, ¥ deatro de uno fijo admite variacio.” .
nes en la escuadria y.en lalongitud, coplo cual -

presenta un cardcter de originalidad que no. -

tienen los demas mearcos, y permite aprovechar.. .
la mayor cantidad posible de madera, porque.
dentro de cada tipo h‘ay una gran libertad de -
dimensiones As{ una. pieza del marco valencia: -
no, 8 por cualquicr causa 6 defecto de la ma- .
. dera no llega al tipo para que fué labradaen el .-
. monte, la perdlda que ocasiona esta circunstan-
cia se reduce 4 unos #vos, y la picza se clasifica - -
en el tipo inmediato inferior, sin necesidad. de.-
dividizla para sacar de ella un cierto mimeto de
oiezas menores con pérdida de su valor, coma .
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sficede en ofios marcos. La unidad de volimen,
Hamada carga, cs igual para cualquier pleza
del marco; 1a carga seconsidera dividida en 24
avos; el ave tiene 20 sueldos, v el suelds 12 dJi-
#neres.

La mayor parte de las provincias carecen de
marco especial, efecto de la gran variedad de
dimensiones bajo las cuales se usan las made-
ras, segun las aplicaciones que dehan recibir,
& tambien por consumirse madetas procedentes
de diversas provincias. La resciia completa de
los usuales en Lispafia los detallamos en la obra
titulada Marcos de maderas pava la constric-
clon civily naval, con el precio que tienen éstas

- 3 otros productos forestales en las principales
provincias de Espaiia Segunda edicion; Ma-
drid, 1879 Los marcos mds usados ¥ extendi-
‘dos en los principales mercados forestales los
consignamos 4 continuacion, ea la imposibilidad
de hacerlo cen todos, ‘
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