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COLONIZACION DE LAS GRANDES ZONAS
DE REGADIO. RELACIONES ENTRE PRO-
PIETARIOS Y CULTIVADORES : : :

{.—EsCcASA DENSIDAD DE POGBLACION EN 1L AS GRANDES ZONAS
DE REGADIO Y MALES QUE OCASIONA

La Comisién permanente de los Congresos Nacionales de
Riedos acords someter al tercero de ellos, entre otros temas de
grandisima importancia, el que sirve de epigrafe a este boceto
de estudio que tenemos el honor de presentar a la deliberacién
de los ilustrados congresistas.

De todos es un hecho conocido que et absentismo, en nues-
tra Nacidén, ha ido progresando en proporciones atetradoras,
hasta el extremo de poder asegurar que, en deneral, viven en
el campo o en [os pueblos los propietarios que se ven obliga-
dos a ello e imposibilitados materialmente de trasladar su resi-
dencia a las drandes urbes. Seguramente que se registran
poquisimos casos en que aquéllos residan al pie de sus hacien-
das rurales si estd en sus manos o medios de fortuna arrendar-
las y poder, en consecuencia, residir en poblaciones de gran
vecindario en que el confort y diversiones en general hacen
‘mds agradable y llevadera Ia vida, siquiera sea acoftando ésta
por el exceso de tension netviosa ocasionada por la abundancia
de placeres de todas clases que anidan y brindan a todos en las
grandes urbes. Consecuencia de este éxodo son las lamenta-

-ciones que continuamente se oyen de que el campo se des-
puebla y, como consecuencia, faitan brazos para la agricultura,
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los gue se encuentran en exceso, erl especial en los talleres de
las grandes poblaciones, ocasionando los males y perjuicios
- anejos a tal abundancia No insistimos mas sobre este particu-
lar de todos conocido; le sefialamos, dnicamente porque sirve
de base o punio de apoyo a nuestro estudio scbre el tema
eriunciado.

11.—F5 PRECISO REINIEGRAR BRAZOS A LA AGRICULIURA—
LA VIGENIE 1LEY DE AGUAS PUEDE SERVIR
DE BASE PARA ELLO

Ciertamente que, para que la Sociedad en general cumpla
el fin que por Dios esi4 llamada a realizar, deberd ser la resul-
tante de todos cuantos elementos la integran, y cada uno, a su
vez, deberd estar representado en su verdadera proporcion,
relativamente a los demds, pues de otro modo sobrevendria el
desequilibrio entre eilos y aquella resultante no seria la perfec-
ta y verdadera. Pues bien; puede asegurarse que el elemento o
fuerza componente que corresponde a la poblacién rural, no
estd debidamente representado, con relacién a fos demds; en el
momento actual, se halla en defecto, no por el elemento obrero
solamente, sino por la carencia de propietarios que, poseyendo
la necesaria ilustracién y cultura general y agricola, puedan dar
con su trabajo e inteligencia mayor fendimiento a sus propieda-
des, y, como consecuencia, también mayor produccién a la
Nacién, lo que, en resumen, se traducirfa en un mayor abara-
tamiento del coste de la vida.

Si se consiguiera colonizar con facilidad y economia las
grandes zonas de regadfo, puede asegurarse que los males aca-
bados de enunciar desaparecerian, asi como todos los que de
ellos son secuela, que afin son maycres ¥ de peores consecuen-
cias sociales, y no solamente se eliminarian aquéllos, sino que
se convertitian en bienestar particular y social.

Hay, pues, que reintedrar al campo los brazos que necesita
y le pertenecen.
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¢Qué medios hay para ello? Desde luego, que con dos ele-
mentos basta para conseguir el fin propuesto. Son éstos el
dinero y la cultura; gue en éste como en todos o la mayor parte
de los problemas, son con los que en delinitiva se resuelven,

La vidente Ley de Aguas de 13 de Junio de 1879, en su
articulo 195 dice lo siduiente: «Durante los diez primeros afios
se computard a los terrenos reducidos a riego la misma renta
imponible que tenian asignada en el dltimo amillaramiento en
que fueron considerados como de secano y con arreglo a ella
satisfardn las contribuciones e impuestos. s

A su vez, el 197 de la misma Ley especifica que «Tanto en
las concesiones colectivas otordadas a propietarios, como en
las hechas a empresas o sociedades, todos los terrencs com-
prendidos en el plano deneral aprobado de los que pueden
recibir riegos, quedan sujetos, aun cuando sus duefios lo rehu-
sen, al pado del canon o pensidn que se establezca, luego gue
sea aceptada por la mayoria de los propietarios interesados,
computada en la forma que se determina en el nimero tercero
dei articulo '189», o sea que se precisa la conformidad de la
mayoria de los propietarios de las tierras computadas por Ia
extension superficial que cada uno represente.

Comeo se ve por los dos articulos que acabamos de transcri-
bir, el legislador proveyo la necesidad y conveniencia para la
Sociedad de que se densificara la poblacién rural, pues me-
diante el primerc de aquélios suminisfra numerario al agdricultor
que intenta regar sus tierras. Cierto es que en pequefia, y aun
exigila e insuficiente cantidad, pero no lo es menos que tal
articulo abre ancho campo y puede servit de base para desarro-
Harle y datle la amplitud necesaria, adaptandole a los tiempos
actuales, pues no en balde han transcurrido 40 afios desde que
se promulgd la expresada Ley, que fué bien sabia, cuando pre-
veyd lo que se especifica en e! referido articulo 195.

Al mismo tiempo, el 197 viene a indicar y fijar bien clara-
mente el principio de que el individuo no se perfenece a si
mismo, sino a la Sociedad, pues no otra cosa significa al con-
ceder derecho a quien sea, Estado, Empresa de riedos; etc,,

3
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para expropiar los ferrenos al duefio de ellos que persista en
conservarlos de secano pudiendo y debiendo regarles. ¢Qué
quiso decir el ledislador en el referido articulo que comentamos
sino que al que se halle en el caso del mencionado propietario
y no riedue se le castigard por su falta de cultura, cosa que no
sucederia si-1a poseyese en el grado necesaric para conocer que
puede usar de sus bienss, pero no abusar? Abuso es, y muy
grande, no producir ni dejar a los demdas que produzcan, coad-
yuvando asi al mayor bienestar social a que estd oblidado todo
ciudadano en beneficio suyo y del resio de la Sociedad.

Como se ve, los dos articulos mencionados de la Ley de
Aduas y que acabamos de indicar, pueden servir de base o
nticleo para desartollarlos y conseguir que en las drandes zonas
de regadio se implante y aumente éste, y, como consecuencia,
el nitmero de brazos que trabajen e intelidgencias que dirijan la
explotacién, consiguiendo de este modo que la fuerza compo-
nente o elemento de que antes hablamos, tenga la debida pon-
deracidén para que la resultante sea la que corresponda y el sis-
tema social se halle en equilibrio por estarlo todos los elemenios
que le integran, .

Constantemente se estad oyendo propugnar soluciones radi-
cales en uno y otro sentido, tanto en lo que se refiere a este
putito, come a la propiedad en deneral. Asi, no es extrafio oir
manifestar a personalidades de dran prestigio, que aquel pro-
pietatio que teniendo enclavados sus terrenos en una zona
redable no los riedue inmediatamente, debe ser desposeido de
ellos. Por el contrario, los que sustentan la doctrina opuesta
exponen que el duefio estd en su derecho al disponer libremente
de sus bienes, pudiendo o no regar, segiin le acomode.

. Ciertamente, que ni una ni otra de las opiniones que acaba-
mos de indicar es la cierta y verdadera. En ninguna ocasidn
como en ésta se puede recordar el conocido principio de gue
<los extremos son viciosos y en el medio esta la virtud».

Analicemos imparcialmenie las razones que fundadamente
puede alegar cada uno de los que defienden su doctrina.




IIl —ACCION IUTELAR DEL ESTADO YV OBLIGACIONES RESPECIO
A LOS TERRATENIENIES DE UNA ZONA REGABLE

Ante todo, entendemos que el Estado debe ejetcer siempre
utta accion tutelar o paternal, y asi como el padre educa a su
hijo con carifio, y dentro de lo que le consienten sus bienes de
fortuna, del mismo modo debe comportarse el Estado. [gual-
mente, cuando el padre cumpliendo con el hijo los deberes que
Dios y la Sociedad le imponen, éste no corresponde a ellos,
sino que dilapida el tiempo y los bienes que se emplean en su
educacidn, entonces aquéi tiene el derecho y el deber de casti-
gar al mencionado hijo. Pues bien; el Estado se encuentra en
caso idéntico.

En el momento en que una zona de terreno de secanc se
convierte en regadio, €l Estado tiene el deber de educar al terra-
teniente, como el padre al hijo, dotdndole en primer lugar de
cultura, entendiendo por tal la ensefianza agricola cortespon-
diente ala clase de terreno, cultivos que en ellos pueden des-
arrollarse, etc. También debe proporcionarie numerario o fon-
dos con que poder atender ala transformacién del secano al
regadio, pues de ofto modo, ¢cémo es posible que nadie posea
medios econémicos en la escala suficiente a ta! fin?

Ea corroboracidn de lo expuesto citaremos un hecho que
tuvo lugar en la zona de riego del Canal del Duero, hecho del.
que fuimos testidos y que, en proporcidn andloga, es seduro que
exista en todas las demds en el momento de la transformacion
de secano. '

Recorriendo la expresada zona, por hallarme realizando tra-
bajos profesionales, quedé sorprendido al ver que una de las
acequias derivadas del expresado Canal dominaba, aproximada-
mente, una extension de mas de doscientas hectdreas en el t&r-
minc municipal de un pueblo préximo a Valladolid y lievaba
construida y en condiciones de prestar servicio, mas de dos
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afios, Pues bien; no se regaba ni una sola hectérea de las que
dominaba la expresada acequia. Inquiri la razdén de ello y un
propietatio que tenia terrencs en la referida zona me manifesté
que, con gran sentimiento suyo, se vefa en la imposibilidad de
redar, pues carecia de numerario para poder efectuar la trans-
formacidn de secano; con el fin de aprovecharse de los benefi-
cios del riego habia intentado adquiriy dinero paratal fin y se
ericonird con grandes difjc.ulfades para ello y ademds en condi-
ciones onerosas, viéndose precisado a desistir de regar a la
campafla siguiente todo el terreno que posefa en condicicnes
de ello y teniendo que escalcnario en seis u ocho afios que es
io que calculaba podia tardar con los elementos que en tal
época poseia. Este caso patentiza con claridad meridiana que
la falta de dinero a precio barato impidio al propietario obtener
los beneficios del riego, viéndose privado él, y la Sociedad a su
vez, del exceso de produccion que se hubiere obtenide en tal
€aso. :

At mismo tiempe, ofro propietario que acompafiaba al ante-
rior, poseia elementos suficientes para transformar el cultivo de
secano en riedo en todos sus ferrenocs; pero con gran asombro
y estupefaccién le of decir: «<no riego, porque el agua de la ace-
quia no es como la Hovidas .

Estos dos hechos indican: el primero, la necesidad del nume-
raric a bajo precio ¥ en condiciones de obtenerlo facilmente; y
el segundo, que es preciso dotar de cultura a todos los que se
hailen en condiciones andlogas.

Ha de advertirse que el hecho citado tuve lugar cuando ya
llevaba en expletacidn el Canal del Duero més de 25 afios.
Esta es la fecha que se aproxima a 35 y atin no se riega mas
que la cuarta parte de los terrenos comprendidos enla zona
regable, v hasta hace media docena de afios solo se tegd la
octava.
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IV.—La PALTA DE CULIURA GENERAL Y DE NUMERARIO EN
10S IERRAIENIENIES ORIGINA EL ESTADO ACIUAL DE COSAS
EN LAS ZONAS DE REGAaDIO

No es posible que persista este estado de cosas. Es verdon-
zoso y punible, que la Sociedad esté careciendo de los millones
¥ el consecuente bienestar que habria producido si desde el
principio se hubiesen regado las ocho mil hectdreas que com-
prende la zona redable del expresado Canal En la época pre-
sente no puede tolerarse esto y hay que ponetle remedio, pero
pronto; de lo contrario, las circunstancias obligatdn a efectuario
por revolucién en vez de hacerlo por evolucion. _

No queremos dejar de citar otro hecho, presenciado tam-
bién por el que tiene el honor de dirigirse a tan ilustres Congre-
sistas, en la primavera pasada y que apena al ver el estado de
cultura en que se hallan sumidos muchos pueblos de nuestra
Patria Un ilustre indeniero, honra del Cuerpo de Caminos, se
hallaba en cumplimiento de sus deberes profesionales efectuan-
do la toma de datos de campo para redactar un proyecto de
acequia de gran importancia por la zona que habia de regar.

Haciendo honor a su talento y laboriosidad, vi que procura-
ba esforzarse en el trabajo buscando la solucién mas econémica
¥ a la vez obtener el mdximum de zona regable. Le felicité por
fa manera tan honrosa de desempefiar su misidn, feiicitacién que
hacfa extensiva al vecindario del pueblo que con la proyectada
acequia habia de obtener pingiies rendimientos una vez regaran,
pues se desarrollaba su traza a lo lardo de una veda de terreno
feracisimo, que con el riedo seria una verdadera mina de oro.
Al oir esto prorrumpié mi ilustre interlocutor con tuna carcajada
sarcastica que no pude comprender hasta que &l mismo me la
descifré diciendo: Hoy mismo se han reunido los terratenientes
del pueblo a quien usted felicita para ver si hay medios legales
por los que me impidan atravesar sus fincas a fin de que no
efectie la toma de datos para redactar el proyecto de acequia,
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pues le consideran perjudicial a ellas. Efectivamente, pocos mi-
nutos despuds me encontré con un terrateniente del pueblo que
gjercia autoridad en &l y me corroboté lo que me dijo el ilustre
compafiero y afiadid, que crefan les perjudicaria el riego. La
misma tespuesta, o en términos andlogos, of de varias otras
personas del pueblo inmediato a quienes alcanzard el de sus
fincas cuando la acequia tengda realidad.

En estas condiciones, des justo que se e;ecuten obras de
este género donde no han de aprovecharse de sus beneficios, si
antes no se suministra a la masa social interesada en ellas los
elementos conducentes a obtener et maximum de rendimiento?
La respuesta es clara.

Se ve, y deduce de los hechos citados, que la falta de nume-
rario y de cultura suficiente son los factores que han impedido
se llegue a la consecucién del fin propuesto al proyectar las
obras de riegos indicadas. No es responsable esa masa ciuda-
dana si carece de tales elementos. Quizd las clases directoras
no sean las que tienen menos participacidn en el estado actual
de cosas y ellas son las que con sus conocimientos y consejos
deben sacat a tal masa del estado casi primitivo en que yace.

Hemos citado casos en que palmariamente se ha visto de-
mostrado que la escasez o falta de numeratio por un lado y de
otrola no existencia de cultura suficiente, condujeron a que el
riego no se aprovechara o implantara debidamente, ocasionando
con ello la falta de colonizacién de la zona correspondiente.
Como se ve, hemos presentado un aspecto o faceta de la cues-
fién que tratamos, la que pudiéramos llamar negativa. Ahora
bien: en todo estudio de cualquier asunto debe seguir a la criti-
ca negativa, que es la facil, la positiva; asi, pues, deber nuestro
es probar que con la cultura y numerario se llega a conseguir
colenizar las drandes zonas de regadio.
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V.—HECHO QUE PRUEBA QUE LA COLONIZACION DE UNA ZONA
DE REGADIO SE OBIIENE RAPIDAMENTE CON LA CULIURA
¥ NUMERARIO ¥ AUN $GLO CON AQUELLA CUANDO.EXISIE
EL AUXILIO DEL ESIADO '

Vamos a presentar para ello un caso ocurrido en Castilla
~ recientemenie, y en sus confines, que testimonia nuestro aserto.
Acogiéndose a los auxilios que la Ley de 7 de Julio de 1905
otorda a los particulares, Sindicatos o empresas que desean
tegar aprovechando aguas piiblicas, solicitaron, por un lado, el
Sindicato agticola de Sorriba-Cistierna y, pot otro, el de Vida-
nes, pueblos contiguos los tres, y pertenecientes a la provincia
de Leén, regar doscientas hectareas, cada uno, de terreno pes-
teneciente a ella en la vega de Esla, derivando las aguas de este
tio. Se les otordd la concesion oportuna para derivar cuatro-
cientos litros en total por segundo ¥ un auxilio de trescientas
cincuenta pesetas por litro. El coste de las obras, que se ejecu-
taton antes de Ias circunsiancias anormales que cred la Guerra
Europea, no excedid de doscientas cincuenta mil pesetas, y el
Estado les otordd un auxilio, que ya han hecho efectivo, de
ciento cuarenta mil. Ha de advertirse que las cuatrocientas hec-
tareas se componian de seis mil doscientas veinticuatro fincas,
que los propietarios nro disponian de la cantidad necesaiia para
ejecutar las obras, redactar proyectos, direccién facultativa, ad-
ministracion del negocio, etc. Pues bien: con Ia falta de dinero,
pero con sobra de cultura, han conseguido ver regadas todas
las cuatrocientas hectareas a los seis afios de iniciada [a idea.
éDe qué manera? Pues muy sencilla. Hipotecando las fincas
que habian de regarse a uno de los Bancos de Crédito, el que,
con un inferés no muy drande, les proporcioné el capital nece-
sario para llegar a ejecutar todas las obras, deuda que van ex-
tinguiendo con la subvencién del Estado y los productos que
van obteniendo del riego.
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Teniendo en cuenta el coste de las obras y deduciendo la
subvencion recibida, resulta que el gasto hécho por hectédrea
para implantar el riego fué de trescientas doce pesetas y media.
A cambio de esic, el valor de esa unidad superficial subi6 de
quinientas pesetas a cinco mil quinientas, o lo que es igual, la
relacion entre el aumento de valor y lo que se gastd para llegar
a 61, fué de dieciséis a uno. Consecuencia de todo esto, es que
ha aumentado el personal necesario pata e! cultivo de esas cua-
trocientas hectareas, que antes eran de secano y daban medianas
cosechas de cereales cada dos afios, mientras que hoy producen
todos riquisimas alubias y patatas, que fienen siempre peticién
de venta. En una palabra, se ha colonizado la zona de regadio
y si esto -se realizé teniendo que buscar el numerario, dqué
restltados tan sorprendentes no se obtendrian si el Estado u
otro establecimiento de crédito proporcionase aquél facil y eco-
nomicamente?

Queda, pues, probado que con cultura y elementos eco-
nomicos obtenidos de esta manera, se consigue colonizar las
grandes zonas de regadio,

Como vulgarmente se dice, viene como anillo al dedo la
siguiente anécdota: Un ilustre Prelado de la Igiesia Catdlica,
modelo de vittud en todas sus manifestaciones, escatimaba para
si todo en beneficio d= los necesitados, vistiendo con modestia
tanta y pobreza suma, que ya era impropia de su elevado cargdo.
Un Padre de cierta Orden, gue residia en la misma poblacién y
que visitaba al referido Frelado con frecuencia, vestia con gran
pulcritud ¥ elegancia, aun dentro de la modestia, porlo que
siempre le decia éste: «Pero Padre, ¢qué es esto que parece
tanta eledancia?» A lo que respondid: <Esto, ilustrisimo sefior,
no es mas gue gusto y un poco de dinero.» Pues andiogamente,
para colonizar las grandes zonas de redadic no es preciso mds
que cultura ¥ un poco de numerario
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VI — DIFERENIES SIIUACIONES EN QUE SE ENCUENIRAN
LOS PROPIETARIOS DE UNA ZONA REGABLE

Tanto en una zona regable nueva en la que acaban de reali-
zarse las obras necesarias al objeto, como en muchas que reci-
ben de tiempo ha los beneficios del agua, pero que atin no se
riega toda la superficie de ellas, pueden clasificarse los terra-
tenientes de ellas en los cuatro grupos siguientes:

1.° Propietarios que - poseen medios econémicos ¥ voluntad
para hacer la transformacién de sus terrenos de secano en
regadio en el méds breve plazo posible.

2.° Los que poseyendo aquellos medios, en todo o parte,
no quieren hacer la transformacién.

3% Los que no poseen tales elementos econdémicos, pero si
desean transformar sus terrenos de secano en regadio.

4° Los que ni tienen los medios indicados ni desean que
sus terrenos pasen a ser de tiego.

Examinemos cada uno de estos grupos, poniendo de relieve
el defecto de que adolecen, para deducit el premio o correctivo
que debe aplicérsele, a fin de que todos cumplan la misién que
Dios y ia Sociedad les impuso al poner en sus manos [os ela-
mentos de produccién que poseen.

Grupo 1.°  iQué ha de decirse de aquelios propietarios que
poseyendo terrencs y medios econdmicos para hacet Ia frans-
formacién de sus cultivos de secanc en regadio la realizan en
plazo brever Pues sencillamente, que a los tales individuos se
les debe considerar como beneméritos de la Patria; y el Estado,
la Provincia, el Municipio y fodas cuanias Sociedades Agri-
colas, Bancarias, etc., que existen, sea con caracter oficial o
no, deben auxiliarles y estimularles, ya eximiéndoles del pagdo
de ciertos tributos, rebajando el tipo contributivo de los tetrenos
que convierten en riego, obsequidndoles también con premios
en metalico, y haciendo constar en diplomas ad hoc la satisfac-
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cion con que se ha visto su conducta ejemplar, para que sitva
de estimulo a los demas ciudadanos. ,

Grupo 2.° Los propietarios que poseyendo medios eco-
némicos para hacer la transformacién total o parcial de sus
terrenos de secano en regadio, no la realizan porque asi es su
voluntad . ¢Qué correctivo merecen? Este es un caso manifiesto
de falta de cultura, y conociendo la enfermedad de que adolecen
no serfa muy dificil encontrar el remedio contra ella. A estos
propietarios se les debe de invitar, por medio de un organismo
adecuado, a que en plazo prudencial efectien la transforma-
cién, fijandoles el nmimeto de afios que ha de tardarse en im-
plantar el riego y el minimum de hectdreas anuales en que esto
ha de realizarse; advirtiendo que, en la superficie que cada afio
dejen de secano de la asignada para haberla transtormado en
redadio, perderén durante veinte afios, no solamente el derecho
a regar, sino a disponer de ella, pues se arrendard durante ese
plazo al Sindicato Agricola que deberd existir en cada término
municipal, para que éste la entregue a uno de sus socios en
arrendamiento durante ese piazo v Ia cultive de redadio. El pro-
pietario no deberd percibir mds renta que la correspondiente a
secano, ¥ aun dentro de ésto se tomard como base para elio el
amillaramiento wltimo. Como la experiencia prueba que los Sin-
dicatos que dan mejor resultado son los mixtos de propietarios
y obreros, debe tenderse a este fin al fundarles.

No solamente debe aplicarsele el correctivo que acabamos
de indicar, que a su vez beneficiard al colono o cultivador v,
como consecuencia, a la Sociedad en general, sino que expirado
el plazo indicado, se debe conceder a éste el derecho a adquirir
la plena propiedad de la finca, so pena que el propietario se
decida a seduir cultivdndola de riego. Después indicatemos la
forma en que creemos debe llevarse a cabo, ya el cambio de
domtinio o bien la conservacién de €, en el propietario. Antes
de ello, séanos permitido justificar o demostrar la razén que a la
Sociedad asiste para tomar semejante determinacion que, como
se ve, no persigue con el sistema que propugnamos, mas que
el bienestat social y premiar a quien, como el colono o culti-
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vador, puede cumplir esta misién con auxilio de ella, castigando
para ello al que no cumplié la que Dios le impuso dotandole
con medios para ello. Seguramente que aquellos espiritus
pobres, partidarios del dolee farniente, ¥y enemigos de fodo
procedimiento evolutivo, tachardn de revolucionarias estas ideas
que nos hemos permitido lanzar. Nada de eso. Entendemos, v
es elemental y axiomatico, que asf como todo acto o hecho, de
la naturaleza que sea, da lugar a un derecho en pto de determi-
nado individuo o persona juridica, debe it seduido, y consubs-
tancial con €I, del deber correspondiente. Al existir el uno existe
ei ofro, y desaparecido el primero desaparece también el
segundo. Pues bien: partiendo de este axioma, la propiedad
debe ser una funcién social, funcién o debet que no puede
abandonar el propietario, so pena de perder ¢! derecho corres-
pondiente. Tan y mientras cumpla su debet, el Estado y la So-
ciedad deben amparatlo; mas ain, protegerla, pero en cuanto
hace dejacion de sus deberes, ipso facto, debe desampararle
paia amparar y protegder a otro, trasladando a é] todos aquéllos,
asi como los derechos, para que la indicada funcién social se
ejerza en pro de los elementos que la integran. ¢Qué menos
puede hacer ef Estado que recoger los derechos y deberes que
deja abandonados un propietaiio para entregdrselos a otro con
el fin de que €ste cumpla la misidn social debida? Al propietario
que no quiere, o no sabe ser tal, hay que eliminarle de esta
funcion.

Es un atrevimiento que parezca como que quiete poner
catedra de Derecho un profano en la materia, como es el autor
de este boceto, de este estudic; mas patra acallar a los que asf
discurren, expongo a continuacion lo que en pleno siglo XVI
escribié sobre el particular el P. Mariana El parrafo que de éi
transcribimos estd tomado de la Gaceta Técnica e Industrial
v de Negocios, nimero 9, de Septiembre de 1919, y hacen
mencion de €l varios ilustrados Ingenieros, cuyos nombres la-
mento no recordar, al tratar sobre la propiedad en un nmuy bien
escrito articulo que titulan: <El Problema Agdrario en Andalucias.
Dice asi el P. Mariana:

Tomo I1I-2
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completo, lo que es un castigo duro en extremo, si antes no se
le di6 tiempo y medios para regenerarse, cumpliendo asi la
accion tutelar o paternal que el Bstado esta obligado a desario-
llar siempre. Precisamente, eniendemos que en la dureza de Ia
Ley al pretender castigar con la expropiacién de la finca al pro-
pietario de ella estriba la dificultad en Hegar a que sea un hecha
io que el legislador se propuso Si en vez de abarcar tanto se
hubiera propuesto un fin menos radical, es seguro que a estas
fechas se habiia aumentado el cultivo de riego en las grandes
zonas que disfrutan de este beneficio sin aprovecharse de éi y
por tal razdn es por fa gue proponemos lo que hemos indicado.

Hemos dicho, anteriormente, que era necesatio un organis-
mo adecuado para hacer cumplir a los propietarios y colonos
los deberes correspondientes Para eilo debe crearse aquél, inte-
grado por representantes de los elementos interesados en la
produccién v a tal fin deben formar parte de él propietarios de
la zona regable y colonos, siendo suficiente dos individuos pot
cada clase. También debe estar representado el vecindaric
general del pueblo por su Alcalde, que debera ser el presidente
y, por tltimo, como elemento impatcial y que ejerza funcion
modetadora entre los intereses encontrados de los diferentes
elementos, debe figurar el parroco del pueblo. Esfe organismo,
qué denominamos Junta local de riego, renovara cada seis afios
los vocales propietarios y colonos, ¥ los otros cuando por minis-
terjo de Ley les corresponda. Deberdn celebrar reuniones con
frecuencia, por lo menos, una mensual, sin perjuicio de las
extraordinarias que acuerden y que pueden ser tantas cuanias
demanden los intereses 3 ella confiados. A esta Junta, si cum-
sle bien su cometido, la concedemos gran importancia, pues a
ella encomendamos en cada pueblo la misién de cumplir todo lo
necesario para llevar a cabo la colonizacion de la zona regable.

Igualmente, para atender a los intereses generales de ésta y
fiscalizar a su vez a las Juntas locales, debe crearse fa Junta
Provincial de riego, la que deberd estar integrada por el Gober-
nador Civil de la provincia, que serd presidente de aquélla, el
Presidente del Consejo provincial de Fomento, el Indeniero Jefe
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del Servicio Agronémico provincial y el de la Divisién Hidrau-
lica a quien pertenezca la Zona de riegdo, o, a faita de &I, el de
Obras Piblicas de la provincia. Como se ve, estan representados
todos los elementos cuya intervencién es necesaria para aten-
der al fomento deneral de una zona de regadio. Tambien hemos
hablado antetiormente de que debe existit un Sindicato Agrico-
la en cada término municipal donde haya zona de regadio. Efec-
tivamente, es tan necesaria la existencia de estos organismos,
que huelga toda justificacion Asf, pues, en las actuales zonas
de riego, o en las que se establezcan en lo sucesivo, deben
crearse inmediatamente,'y a la par que las juntas locales y pro-
vinciales de riego, los Sindicatos Agricolas en cada término mu-
nicipal bajo los auspicios del Ayuntamiento respectivo, invitan-
do a ser socios de ellos a todos los propietarios de la zona
redable y a los colonos que haya en ella o puede haber en lo
sucesivo. Deberd darse todo género de facilidades para que
ingresen en él, pero sin que el indreso sea obligatotic para
nadie,

Puesto que hemos dicho que la falta de cultura es uno de los
factores que han impedido e impiden la colonizacion que estu-
diamos, entendemos ser de todo punto necesario la creacidn,
tanto en las actuales zonas de regadio como en las que se esta-
blezcan, de uno ¢ mds campos de experiencia en cada término
municipal, costeados y sostenidos por el Estado y dirigidos por
el personal agronémico de él, pata que sirvan de escuela tedrico-
practica donde puedan adquirirse los conocimientos necesarios
para aplicarlos con segutidad de buen resultado en los cultivos
que implanten los propietatios y colonos de la zona de regadio
correspondientes a cada término municipal.

Las Juntas locales y provinciales de riedgo tienen en este
punto concreto grandes iniciativas que desarroliar y cumplir,
pues de tanta o més impottancia que poseet numeratic para im-
plantar y desarrollar cultivos de riego enla zona es el haber
adquirido cultura .agricola donde emplear aqué! en unién de la
laboriosidad de cada uno. De primordial calificamos el atender
constantemente al aumento de los conocimientos agricolas, y si
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fuese posible llegar instantdneamente a la saturacidn, es seguro,
en tal caso, que los propietarios que se hallan incluidos en este
grupe que estudiamos, serian Jos mas ardientes defensores de
los cultivos de riedo v no habria necesidad de estimulatlos enlo
sucesivo.

Veamos ahora el medio suave que puede emplearse para que
sin recurrir a {a expropiacién total de la finca, se llegue a culti-
var de regadio toda la zona.

A tal fin, la Junta local de riedo formara inmediatamente
una relacién, censo, o estado en que figuren todas las fincas
que cada terrateniente posea en la zona de riedo, asi como la
extension superficial de cada una de ellas,

La junta, para facilitar su mision, podrd disponer de todos
cuantos documentos existan en el Archivo Municipal correspon-
diente. A su vez se formara otra relacién en que consten todos
fos vecinos jornaleros de cada pueblo que pertenezcan al Sindi-
cato del mismo Teniendo en cuenta ambas, se invitarda a los
terratenientes del término municipal para que, pioporcional-
mente a ia extension superficial que posean, cedan en venta a
tal Sindicato un nimero de hectdreas idual 4l de jos refetidos
vecinos jornaleros, a quienes le serdn entregados en propiedad
para que fa labren por su cuenta. El pago de tales terrenos se
efectuard por el Sindicaio, que es el responsable, por sus
socios, solidatia ¥ mancomunadamente, y se efectuard en un
plazo de veinte afios con los infereses correspondientes a razon
del cinco por ciento anual. El Sindicato podrd hacerse cardo de
la finca, previo acuerdo de la Junia local y provincial de riedo,
si el vecino a quien se la eniregd ia abandona, no la labra en las
debidas condiciones, o no cumple en el pago de los plazos al
Sindicato. Al despojarle de ella se le reintegraran los que
hubiere abonado, pero nunca las mejoras que hubiere ejecutado
en la finca. De este modo se establece una sancién penal para
el que no cumpla sus deberes. La finca, una vez incautada
de ella el Sindicato, se entredara a otro socio de él a fin de que
cumpla lo que no supo su antecesor. ¥ el nuevo colono tendrd
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que abonar cada afio, los plazos que falten para completar el
pago total al propietario. Al terminar de pagar a éste, pasars la
finca a ser propiedad del Sindicato y no lo seré del colono hasta
que éste fe abone los plazos que & abond al anterior al despo-
jarle de ella

Se nos objetard: ¢Y silos propietarios de la zona no con-
sienten en ceder en venta las hectdreas necesarias para repar-
tirlas entre los jornaleros? Estamos ciertos que tal no sucedera
al ver los medios que proponemos para colonizar. Ademas, que
serd muy pequeiia la extension superficial de que habré de pres-
cindir cada uno de aquéllos. No obstante, si se nedasen ne ha-
bia mas remedio que ir a la expropiacién por causa de utilidad
publica, abendndolas como de secano y con arteglo a los tipos
de tributacién que consten en el amillaramiento.

La Junta local y provincial deberan estudiar con todo deta-
lle y a conciencia las circunstancias que a la sazén concutran
en los propietarios, colonos y obreros, de la zona regable, asf
como en el estado del pais y a la vista de ello iijar el plaze den-
tro del cual, y a pariir de esa fecha, debera quedar completa-
mente implantado el cultivo de riego en la zona. Ese plazo no
debe exceder de diez afics, tiempo suficiente si, como después
proponemos, se facilita numerario en condiciones econdémicas s
ptopietarios y colonos. Ademas, no serd el mismo para todos,
pues habrd que tener en cuenta la extension superficial que
cada uno posee, situacion econémica y cuantas causas puedan
influir en la mayor o menor velocidad con que debe efectuarse

‘la transformacion de secano en redadfo.

También se debera fijar a cada propietario, y comunicdrselo
pot escrito, con la aceptacion de é€l, la extensidn superficial que
debe poner en cultivo de redadio en cada afio, para que al final
del plazo a él marcado se hallen regadas todas sus fincas.

Una vez llegado al final de cada afio, la Junta local exami-
nara si cada propietario camplié o no lo que acabamos de indi-
car. A los que no hubieran cumplido se les desposeerd, como
anteriormente indicamos, durante veinte afios y a contar desde
el instante que tal suceda, del derecho a cultivar todas las fincas
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en que tal hubiese sucedido, las que se entregaran durante ese
plazo al Sindicato del término municipal correspondiente, quien
a su vez lo hard a sus socios en renta; o, a falta de ellos, a los
vecinos que, siéndolo del pueblo, no pertenecieran a tal Sin-
dicato. '

Al no regar Ia finca el propietario, con su conducta justifica
que la considera como de secano, y como tal debe tomarse para
fijar la renta que por ella debera abonarse, tomando para ello
como base el amillaramiento respectivo.

El Sindicato sera quien abone al propietario tal renta al final
de cada afio, y aquél se entenderd con el colono o cultivador
para percibir de éste dicha renta. Si éste no cumple las condi-
ciones que deben regir en el cultivo, no abona los pados en la
forma debida, etc., la Junta local de riego tendrd el derecho ¥
el deber de expulsar al colono de la finca para que otro Ie sus-
tituya y cumpla la misién social a que estd obligado. En tal

‘caso, aquél no tendra derecho a teclamar indemnizacién de
ningtin ¢énero, ni aun por las mejoras que hubiere ejecutado,
pues de este modo se establece asf una sancién penal patra
quien no cumple sus obligaciones. Esas mejoras quedan en
beneficio de la finca, quien, entregdndola a otro de sus socios,
se beneficiard de aquéllas, y la entrega se hata en las mismas
condiciones en que la tenia el anterior.

Si el colono, al expirar el plazo de veinte aftos, cumplié con -
los deberes que le impuso el Sindicato al entregatle la finca,
entonces cabe estudiar si el propietario ha de seguir en pleno
dominio de ella y en qué condiciones. ¢No es l6gico deducir
que después de veinte afios en que el colono empled en ella sus
energias y ahorros, y hasta el trabajo de su esposa e hijos, tiene
ciertos derechos a adquirirla? Desde luego hay que responder
afirmativamente: También el propietario los posee para seguirlo
siendo de tal finca, ha sufrido un correctivo potque no cumplié
con st deber al cultivarla de riego, y puede haberse redenerado.
Por tanto, st ambos tienen derecho a la propiedad, parece natural
que sea preferido el duefio de ella, siempre que al colono se le
indemnicen los beneficios ¥ mejoras en la finca introducidos.
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Puede haber algunas necesarias para la ttansformacion de secano
a regadio, como edificaciones para residir en ellas el colono con
su familia. Estas deben abonarse intedras al colono por el pro-
pietario, como premio por la labor social que realizd, y ademas
~ porque €ste nada puso de su peculio en <llas; no es lo mismo
que el terreno, que si bien se transformd en regadio por el
esfuerzo del colono, es cietto que tal propietario fué, por
decirlo asi, el socio capitalista, y justo es que la plus valia de
la finca se reparta pot igual entre ambos socios. Por lo tanto,
creemos que la solucién equitativa para que al propietario se
reintegdre el pleno dominio de su finca, es que abone todas las
inejoras al colono al expirar el plazo de veinte aftos, mds la
mitad de la plus valia citada o exceso del valor de aquélta al
cultivarse de riego sobre el que tenia de secano, tomando como
base el amillaramiento en aquel entonces. Todas las tasaciones
y valoraciones las hard la junta local de riedo y para evitar que
el colono haga mejoras indebidas o de 1ujo, autorizard, a instan-
cia de él, las que éste crea necesario ejecutar para la mejor
explotacién de la finca; pero dicha Junta fijard un méaximum
para €l coste o presupuesto de tales mejoras, siendo nulo y sin
lugar a tenerse en cuenta en la valoracién en el momento opor-
tuno, el exceso que sobte él ejecutara el colono, el cual, si tal
hicieta, se entiende lo hace a sus expensas.

En el caso en que el propietario rehusara el derecho a seguir
siendo tal, serd preferido sobre todos el colono, y para pasar al
pleno dominio de la finca tendra que abonar a aquél un total
compuesto del valor gue aquélla tenia siendo de secano, como
antes se ha dicho, mas la mitad de la diferencia o exceso ante-
riormente indicado. Si el colono también renunciara a este dere-
cho, podré ejercitarle el Sindicato; v si tampoco a éste le con-
viene, podria venderse la finca en pdblica subasta, y el exceso
de valor que pudiera tener sobre la tasacion hecha del modo
indicado, se entregard al Sindicato para que redundara en bene-
ficio de todos. '

Creemos que de la manera gue hemos propuesto sea casti-
gado el propietario que se halla incluido en el Grupo 2 °, se le
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ha dado lugar a regenerarse, se ha beneficiado a los humildes,
que han podido convertirse en pequefios y quizd gdrandes pro-
pietarios, y la Sociedad ha visto aumentada la riqueza al culti-
varse de riego toda la zona, lo que habia llevado consigo la
colonizacién.

Se objetard: «¢Y como se las ha de arreglar el colono si es
que no posee medios econGmicos para impiantar el cultivo de
riegor» ’

Esto lo estudiaremos al tratar del

Grupo 3.° En él incluimos a los propletarios y colonos due
no disponen de medios econdmicos para efectuar la transforma-
cién de! cultivo de secano en riedo, pero en cambio desean
efectnarla. ¢Cudl es el deber del Estado y de la Sociedad ante
estos elementos que ansian aumentar su riqueza, y como conse-
cuencia, fa del pais? No cabe duda la respuesta que debe darse
Tienen derecho a que se les proteja y auxilie eficazmente,
dotandoles de cuantos medios precisen al fin que persiguen.
A tal objeto, nada mejor que dar efectividad a la idea tantas
veces propugnada, y atin sin realizar, de la creacién del Banco
Nacional Agrario, destinado exclusiva y tinicamente a efectuar
préstamos en metalico a los agricultores en general, pero espe-
cialmente a los que se dediquen a cultivos de riego. No se ocul-
tan, al que esto escribe, las dificultades que la realizacion de
tal idea lleva consigo; pero no es menos cierto que ningun
capital prodaciria mejor interés al Estado que el que empleara
en este objeto, pues dparte del directo que percibiera por los
préstamos efectuados, hay que tener en cuenta lo que con
aquéllos aumentaria la riqueza del pais en las grandes zonas de
regadio. De no poder efectuar de una vez la obra completa,
puede escalonarse en varios afios, ¥ asi se irfan subsanando los
defectos que se notaran en su ordanizacién, la que podria con-
siderarse perfecta, dentro de la perfeccion que cabe en lo
humano, cuando hubiere llegado a su pleno desarroilo. Hasta
que pudiera tener efectividad la existencia de tal Banco, y para
ir ganando tlempo, debiera, desde luego, concertarse el Estado
con el de Espafia, 1 otro establecimiento de ctédito importante,
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para que supla en sus operaciones al proyectado Nacional
Adrario.

Con el fin de facilitar éstas y darlas la mayor sencillez y
economia posible para el regante, debiera abrirse a los que la
solicitaran, cuentas de crédito, por las que se abonard un interés
anual que no excedera del cinco por ciento, pudiendo los inte-
resados ir retirando total o parcialmente los fondos cotrespon-
dientes al crédito concedido, segiin les vaya conviniendo para
sus operaciones agricolas. También se deberia concederles el
derecho a ir reintegrando aquél en la medida que les convenga,
siempre que estén dentro del plazo por el cual se les otordgd el
crédito solicitado. De esta manera, resultaran favorecidos Jos
prestatarios, pues siempre abonardn menos interés que si se
retira y entreda de una vez los fondos. '

A fin de que se concilien los intereses de ambas partes y
para que los de una y otra no resulten perjudicados por la con-
cesidn de créditos exiguos o excesives, creemos que a cada
redanie se le debe conceder por hectarea unc anual que ne
exceda del valor medio de la cosecha que de diversos cultivos
puede obtenerse en dicha unidad supetficial, reintegrandose
totalmente el Banco dos meses después de haberse efectuado
la recoleccion de la dltima cosecha.

También es necesario que para concedérsele la cuenta de
crédito encuentre el redante facilidades en lo que se refiere a
fianza o garantia para responder de aquéila. Debe bastar, si es
propietario, que presente documentos justificativos de poseer
en la zona regable la extensién de terreno que a €l pertenezca.
Estos documentos consistirdn simplemente en un cettificado de
la Alcaldia del término municipal en que radiquen los terrenos,
haciendo constar la extension superficial de ellos y avalados
por la Junta local de riego y la provincial Estas Juntas, te-
niendo en cuenta, no solamente ia responsabilidad civil del
peticionario, sino también sus cualidades morales, como honra-
dez, laboriosidad, etc., propondrd se le conceda o no la to-
talidad del crédito solicitado, o que se le niegue en absoluto.
Es decir, que creemos deben cotizarse dichas cualidades, de
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tanta o mds importancia muchas veces, que la solvencia del
individuo. ' '

Si en vez de ser un propietaric el solicitante del crédito,
fuese un colono que perteneciera al Sindicato Agricola, deber4
justificar su condicidn de tal. En fal caso, responderd por él o
le darantizard dicho Sindicato mediante la accidn sclidaria y
mancomunada de todos sus socios, a cuyo fin los intereses de
ellos quedardn afectos a este objeto. En este caso, el ciédito
serd solicitado por el Sindicato, debiendo ir informado, como
en el caso anterior, por las Juntas local v provincial

Si el solicitante fuese un colono que no pertenezca al Sindi-
cato, debera responder por él o garantizarle persona de recono-
cida solvencia a juicio de las Juntas indicadas

También es necesario y conveniente que los citados docu-
mentos, informados por las tales juntas, se consideten como
pliblicos solamente a los efectos del préstamo, debiendo guedar
relevados tales documentos de todo impuesto del Estado, Pro-
vincia o Municipio. Es decir, que el crédito solicitado debe per-
cibirle el peticionario {ntedro y libre de todo gasto en absoluto,

Debe respetarse el articulo 195 de la vidente Ley de Aguas
¥, a ser posible, ampliar el plazo que fija, para que sigan tribu-
tando como de secano, duranie los diez primeros afios, los
terrenos de ta zona redable. Proponemos la siguiente modifica-
cidén en beneficio de los regantes, ¥ es, que el undécimo afio se
abonaréd, no la contribucién total que corresponda al terreno de
redadio, sino el setenta y cinco por ciento de su valor. En el
siguiente, el noventa y solamente al otro ¥ sucesivos es cuando
el Estado percibir4 la totalidad de la contribucién. Otra excep-
¢ién que debe hacerse en beneficio de los redantes con el fin
de dar facilidades para la colonizacién de la zona de regadio, es
que deben quedar exentos de contribucidn, durante los diez
primeros afios, los edificios y demas construcciones y mejoras
que en las fincas de riedo lleven a efecto los propietarios o
colonos de ellas y solamente comenzaran a tributar al undécimo
aito, llevadas a efecto del modo ¥y forma indicado anteriormente.

Puesto que es axioma, hoy indispensable, que las Naciones
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mas ticas son las que poseen mayor densidad de poblacién,
debe el Estado tender a favorecer todo aquello que tiende a sy
aumento,

A tal fin, a todo matrimonio, ya propietario o colono, resi-
dente en la zona de regadio, y que tenda cuatro ¢ mas hijos,
deberd el Estado subvencionarfe proporcionalmente al nimeso
de ellos, tomando para tal objeto como tipo la contribucién que
abone en la zona regable, si fuese propietatio, y la renta si es

_colono. Esta subvencidn deber4 abonarse hasta que lleguen los
" hijos a la mayor edad y sera objeto de un estudio especial
ifegado el caso.

Los premios en metalico y dipfomas correspondientes para
todo aquel que se exceda en el cumplimiento de su deber, han
sido y serdn siempre acicate o estimulo para que el individuo
tienda a tal fin. En su virtud, creemos de muy buen resultado
praciico y conducente al objeto que perseguimos en este estu-
dio, que el Estado otorgue cada afio varios premios en metalico
y de consideracién a los cultivos que o merezcan, pues de esta
manera se estimulard la produccidn También debe hacerse
olto tanto para los que se esmeren en la ciia de animales
domésticos auxiliares o no para la Adricultura. A la entrega de
los premios y diplomas se debera dedicar un dia, al que se con-
cederd gran importancia en la zona regdable, para que sirva de
estimulo y satisfaccidn a todos. )

También se concederd a los propietarios y colonos premia-
dos el derecho a usar en la finca correspondiente el emblema
que acredite fueron objeto de distincién tan honorifica.

La riqueza forestal que va desapareciendo y tan necesaria es
cada dia que pasa sin compensar la que desaparece, es necesa-
rio fomentarla en las zonas de redadio, pues de ella se obten-
driann los materiales que se precisaran para construcciones y
demas edificios auxiliares de la Adricultura en tal zona. Es,
pues, necesario que cada propietario dedique una porcién de su
terreno al cultivo de la especie atbdrea que mejor ptieda des-
arrollarse, consultando, a tal fin, a las Juntas local y provincial,
asi como al personal agrondémico de la zona de regadio, para



30

que den las instrucciones precisas. No debe dedicarse al cultivo
forestal menos del cinco por ciento del total.de la superficie que
posea cada propietario en aquella zona, Los plantones serdn
suthtinistrados gratuitamente por los viveros del Bstado, siendo
preferidos los regantes a cualquier peticionatio que desea plan-
tar arboles. A ser posible, se interesard la cteacidn de uno o
varios viveros en la zona redable, con cardo a los fondos del
Estado, y destinados tinicamente a pioveer de plantas a los
regantes. :

Grupo 4.° Hemos incluido en €l a los propietarios que, no
poseyendo medios econdmicos para transiormar sus terrenos de
secanc en regadio, tampoco desean efectuar esta transforma-
cién. Después de todo lo expuesio anteriormente no es necesa-
rio decir qué correctivo ha de aplicarse a los que se encuentren
en este caso. Habrd que invitarles y obligarles a cumplir lo pres-
Ccrito con la sancién correspondiente a la falta de cumplimiento

VII.—-RELACIONES ENIRE PROPIEIARIOS Y (UL IIVADORES

~

Debe procurarse, por todos los medios, que las relaciones
entre propietarios y cultivadores sean lo mas cordiales posibles,
pues esto serfa signo de haber alcanzado un gran desarrollo en
la cultura de ia masa social, que se traduciria en anmento de -
riqueza y bienestar, pues no tendrd el individuo que emplear
sus energias mas que en obtener el mayor rendimiento posible
de cultivos en la iucha entablada con la Naturaleza.

De todo lo anteriormente expuesto, deducimos que una de
las misiones, ¥y muy importantes, que deben llenar las Juntas
de riedo, en especial las locales, es arredlar, v si posible fuese
evitar, todas las diferencias que pudieran surgit entre propie-
tarios y colonos, cultivadores y el Sindicato. Bs de deseary
recomendar, muy eficazmente, que cualquier discrepancia que
pudiera suscitarse entre los diversos elementos que conviven en
la zona regable, la sometan al fallo de la Junta local de riego,
y en dltimo caso al de la provincial, para que en definitiva
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resuelva, comprometiéndose por esctito al acatamiento del fallo
que dicten.

Del estudio que acabamos de efectuar, deducimos las
siguientes

CONCLUSIONES

1.* En cada término municipal en que haya establecida, o
se establezca, una zona de regadio, se creard inmediatamente,
bajo los auspicios del Ayuntamiento, un Sindicato Agricola, en
el que se invitard a formar parte de él a todos los propietarios
de la zona regable, asi como a los colonos que haya enella o
pueda haber en lo sucesivo

Este Sindicato dard facilidades a todos para que ingresen
en él, pero sin que sea obligatorio su ingreso para nadie.

2.2 Tanto en las actuales zonas de regadio como en aquelfas
que en lo sucesivo se implante el riego, se establecerdn y cos-
tearan por el Estado, en cada término municipal, uno o mas
campos de expetiencias dirigidos por el personal agronémico
de aquél, con el fin de que sirvan de Escuela tedrico-préctica
para todos los tegantes y vecinos de cada pueblo coriespon-
diente al término citado, ddndose a todos la enseflanza gratuita
y sitviendo a la vez de centro de consulta para todo lo que se
relacione con los cultivos en ellos implantados. El desarrollo
que deba darse a estos campos queda a estudio de las juntas
local y provincial de riedo

3. Se procurard que, a la mayor brevedad pos:b[e sea un
hecho la creacion del Banco Nacional Agrario, con sucursales
suficientes, destinado, exclusiva y inicamente a suministrar
ptéstamos en metéhco a los agricultores, y muy en espe(:ial
los que se dediquen a cultivos de riego.

Si se tardase algun tiempo en llegar a dar efectividad a dicha
entidad, debera, desde luego, el Estado hacer un concierto con
el Banco de Espafla, u otro establecimiento de crédito de impor-
tancia, para que supla en sus operaciones al refetide Banco
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Nacional Agrario, hasta que éste se halle fundado y en con-
diciones de cumplis su misidn. '

4.8 E] referido Banco Nacional Agrario quedara obligado a
prestar a los regantes que lo soliciten, mediante la apertura de
cuentas de crédito, abonando un interés que no deberd exceder
de! 5 por 100 anual, pudiendo los interesados retirar, totai o par-
cialmente, el crédito concedido, cuando les vaya conviniendo,
y reintegrando ese crédito del mismo modo, para que de esfa
manera encueniren mayotes facilidades en el pago y devenguen
menos tiempo inferés los créditos concedidoes.

5.2 A cada regante se le concederd un crédito por hectédrea
de superficie regada, que no excedera de la mitad del valor
medio de la cosecha que de diversos culiivos puede producir
aquella unidad superficial, el cual se habra reintedrado total-
mente dos meses después de habet efectuado la recoleccién de
1a 1iltima cosecha de cada afio.

6.2 Pata conceder el crédito, bastard, si el interesado es
propietario, que presente documentos justificativos de poseer en
la zona regable la extensién de terreno que a €l pertenezca.
Estos documentos podrdn consistit en un certificado de la Al-
caldia correspondiente, haciendo constar la extension que el pe-
ticionario posee en el término municipal y avalades, a su vez,
por la Junta local de tiego y la Provincial, quien ala vista de
tales documentos, y teniendo en cuenta no sélo la responsabili-
dad civil del peticionario, sino también sus cualidades morales,
como honradez, laboriosidad, etc., propondta se le conceda o
no la totalidad del crédito que solicite o que se le niedue en
absoluto.

Si se trata de un colono, y éste forma parte dei Sindicato
Agricola correspondiente del pueblo, bastard que justifique su
condicién de miembro o socio del mismo. En tal caso debera
ser fiador de €| todo el Sindicato, quien respondeta solidaria
y mancomunadamente con los intereses de todos sus socios y
dicho Sindicato sera quien, en nombre del colono, solicite el
crédito correspondiente, debiendo informar sobre él, como en
el caso anterior, la Junta local de riego y la Provincial.
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Si el solicitante o peticionario no forma parte del Sindicato,
setd preciso que responda por &l persona de reconocida solven-
cia a juicio de las Juntas citadas.

7.2 Los documentos citados, informados por las Juntas men-
cionadas, se consideraran como si fueran ptiblicos para los efec-
tos del préstamo y nunca deberdn ser gravados estos documen-
tos por ningun impuesto del Estado, Provincia, ni Municipio; es
decir, que el crédito solicitado se obtendtd libre de todo dasto
en absoluta.

8.% Conforme a lo dispuesto en el articulo 195, ya citado,
de la Ley de Aguas, los terrenos de la zona de regadio seguirdn
. contribuyendo como de secano durante los diez primeros afios.
En el undécimo, en vez de tributar por su valor total, no abona-
ran mas que el setenta y cinco por ciento. En el siguiente afio
se percibird por este concepto el noventa y solamente el otro y
sucesivos es cuando abonatan la totalidad de la contribucién de
tiego. '

Todos los edificios y demas construcciones ¥ mejoras gue
e las fincas de riego lleven a efectos los propietarios o colonos
de ellas, quédaran exentos de contribucidn, también, durante los
diez primeros afios, lo mismo que las mencionadas fincas, tribu-
tando en el undécimo y siguientes como se acaba de especi-
ficar,

9.% A los matrimonios que cultiven fincas en [a zona redable,
bien en propiedad o ya como colonos y que tengan cuatro o mas
hijos, deberd el Estado subvencionarles proporcionalmente al
nimero de ellos, tomando para tal objeto como tipo la contribu-
cion que abona en totalidad en la zona regable si son propieta-
rios y la renta si fuesen colonos. Esta subvencién deberd abo-
narse hasta que lleguen los hijos a la mayor edad y serd objeto
de un estudio especial :

10 En cada término municipal otordar4 el Estado, cada afio,
varios premios de consideracicn a los cultivos que lo merezcan,
a fin de estimular la produccidn, asi como también a los que se
esmeren en la cria de animales domésticos, auxiliares o no para
la Agricultura. A la entrega de estos premios, que serd en me-

oMo [I-3
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talico, v el diploma correspondiente, se deberd dedicar un dia,
al que se le concederd gran importancia en la zona regabie para
gue sirva de estimulo y satisfaccién a todos.

También se concedera a los propietarios y colonos premia-
dos el derecho a usar en la finca correspondiente el emblema
que acredite fueron objeto de distincion fan honotifica.

11. Con el fin de aumentar Ja riqueza forestal y que de ella
se obtengdan los materiales necesarios para lo que se precise en
la zona de regadio, destinara cada propietario una porcion de
terreno al cultivo de la especie arbdérea que mejor pueda des-
arrollarse, siguiendo a tal fin las instrucciones que las Juntas y
personal agronémico dicten al objeto. La supeificie que se ha
de dedicar a este cultivo no serd nunca inferior al cinco por
ciento de la totalidad que posea cada propietario. Los plantones
serdn suminisirados giatuitamente de los viveros del Estado,
siendo preferidos a tal objeto los regantes sobre cualquier otro
peticionario que desee plantar drboles. A ser posible, se inten-
iar4 ia creacion de uno o varios viveros en la zona regable con
cardo a los fondos dei Estado y destinados a proveer tinicamen-
te de plantas a los regantes

12. En cada término municipal correspondiente a una de las
zonas de regadio, bien sea de las ya establecidas o que se esta-
blezcan en adelante, se creard una Junia local de riego, la cual
la compondran: el Alcalde del Ayuntamiento respectivo, que
sera el Presidente de ella, dos propietarios del mismo que po-
sean terrenos en ia mencionada zona, dos colonos del referido
Municipio, de los que uno al menos debe pertenecer o ser s0cio
del Sindicato Agricola y, por tltimo, el parroco del expresado
Ayuntamiento. Los cuatro vocales propietarios y colonos se
renovaran cada seis afios y los otros dos perteneceran ala Junta
mientras dure su ministerio respectivo.

Como Secretario de ella actuaré el del mencionado Ayunta-
miento. _

También se creara en la capital de la provincia, cotrespon-
diente a la zona regable, la Junta Provincial de Riedo, la cual
serd integrada por el Gobernador Civil de aquélla, el Presidente
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del Consejo Provincial de Fomento, el de la Federacion Agri-
cola o quien haga sus veces en la capital respectiva, el Inge-
niero Jefe del Servicio Agronémico Provincial v el de la Divi-
sién Hidrdulica a quien pertenezca la zona de tiedo, o, a falta
de €I, el de Obras Publicas de la provincia. Sera Presidente de
esta Junta el Gobernador Civil y los demds vocales natos

13. La Junta local de riego tendrd, como principales obje-
tivos que cumplir, los siguientes:

a) La formacion de una relacion o estado, en la que conste
las fincas que cada propietario posee en la zona redable, asf
como la extension superficial de ellas. A tal fin, le seran facilj-
tados todos cuantos documentos y datos existan en el Archivo
Municipal y que puedan servir al objeto indicado. Formada dicha
1elacién, y teniendo en cuenta los vecinos jornaleros que hay
en el pueblo y pertenecientes al Sindicato del misma, se invitara
a los terratenientes de aquél para que cedan en venia a esta
entidad un mimero de hectareas igual al de vecinos jornaleros,
fas que les serdn eniregadas en propiedad para que las labren
por su cuenta, debiendo pagatlas en un plazo de veinte afios,
con los intereses correspondientes, a razén del 5 por 100 anuatl,
y respondiendo el Sindicato de todos los pagos, el cual podra
hacerse cardo de la finca, previo acuerdo de la Junta local de
riego y provincial, si el vecino la abandona o no la labra en las
debidas condiciones, abondndole los plazos que tuviese abo-
nados hasta esa fecha, pero no las mejoras que hubiese ejecu-
tade, y entregindosela a otro para que cumpla el fin que no
cumplié su antecesor. El nuevo colono tendrd obligacidn de
abonar primeramente los plazos que falten para completar el
pago total al propietario, y al terminar de padar a éste pasara
la finca a ser propiedad del Sindicato, no siéndolo del colono
hasta que éste abone a dicho Sindicato los plazos que él abond
al cesar el antecesor en el cultivo de ella.

Si los propietarios se negdasen a ceder las hectdreas indi-
cadas, se les expropiaria por causa de utilidad pablica, y se
abonarian como de secano y con arreglo a como estén ami-
laradas.
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#) FEstudiar con todo detalle todas las citcunstancias que
concurran a la sazén, tanto en los propietatios de la zona regda-
ble como en los obreros y en el estado del pafs, y a la vista de
todo ello formar un plan, indicando y comunicando por escrito
a cada propietaric la extensién superficial que debe poner en
cultivo de tiego en cada uno de los aflos sucesivos, para que al
final del plazo marcado se haile en toda la zona de regadio
completamente implantado el cuitivo de riego. Ese plazo no
deberd exceder de diez afios, como méaximum, y debe ser dife-
rente para cada propietario, teniendo en cuenta para elio la
extension superficial que posea, situacién econdmica y cuantas
causas puedan influir en la mayot o menor velocidad para efec-
tuar la transformacion det cultivo de secano en el de riego.

¢) Examinar al final de cada afio si cada propietario im-
plant6 el cultivo de riego en toda la extension supetficial que,
con atreglo a lo dispuesto en el apartado anterior, tenia obliga-
cién de implantar aquél A los gue no hubiesen cumplido con
este requisito, se les desposeerd durante veinte afios, y a contar
desde ese instante, del derecho a cultivar todas las fincas en
gue tal hubiese tenido ludar, ¥ se entregaréan durante ese tiempo
al Sindicato del pueblo en que aquéllas radiquen, para que éste
las entregue en renta durante esos veinte aflos a los socios de
aquél o, en su defecto, a los que sin perteneter a él fuesen
vecinos del mismo La renta que percibira el propietaric setd
solamente la que corresponde al cultivo de secano, y para fijaria
se tendra en cuenta y servird de base el amillaramiento de tales
fincas.

El Sindicato seta el que abonard al propietatio la renta al
final de cada afio, vy aquél se entenderd con el cultivador o
colono para percibir de éste dicha renta, Entregada la finca a
éste, puede suceder que la cultive todos los aflos ¥ cumpla las
condiciones de cultivo, pago, etc., o no. Si lo segundo, desde
el momento que tal ocurra, la Junta local de tiego tendrd la
obligacién de expulsar al colono de la citada finca, sin que éste
tenga derecho a reclamar indemnizacién ninguna por las me-
jotas efectuadas en ella, que quedaran en beneficio de la finca,
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quien la eniredara a otro socio del mismo en las mismas condi-
ciones que la tenia el antericr.

Si ocurriese lo primero, al expitar el plazo de veinte afios
puede el propietario entrar en el pleno dominio de su finca;
_ pero como el colono la transformé de secano en regadio, y has-
ta pudo introducir en ella mejoras necesarias a tal fin, como
edificaciones, por ejemplo, debera abonar a éste el valor total
de ellas en este instante, mas la mitad de la diferencia o exceso
del valor de la finca al cultivarse de riego sobre el que tenia
siendo de secano, tomando como base e amillaramiento en
aquel entonces Todas estas tasaciones y valoraciones las hard
fa Junta local de riego y ella autorizara, a instancias del colo-
no, las mejoras que ¢ste crea necesario ejecutar en la finca
para la mejor explotacion de ella, entendiendo que fijara un mé-
ximum para el presupuesto en que aquéllas han de consistir,
siendo nulo, y sin lugar a tenerse en cuenta en el momento
oportuno, el exceso que sobre €l ejecutara el colono, el cual,
se entiende, lo hace a sus expensas.

Si el propietario de la finca, no accede a seguir siendo tai,
quiere decir que cede sus derechos al colono y ésie tendra que
abenarle un total compuesto del valor que aquélla tenia siendo
de secano, como acaba de indicarse, mas la mitad de la diferen-
cia o exceso anteriormente indicado

Si el colono renunciase a este derecho, podrd el Sindicato
ejercitarle v, si tampoco a él le conviniese, podria venderse la
finca en publica subasta y el exceso de valor que pudiera tener
sobre la tasacién hecha del modo antes indicado, se entregaria
al Sindicato.

14. Las Juntas focal y provincial celebrardn sus reuniones
siempre que lo estimen conveniente y segiin lo exijan las cit-
cunstancias; pero habrd una mensual, al menos.

15. La Junta provincial tendrd como principal misién aten-
der y fomentar los intereses denerales de la zona de regdadio,
prepatar el plan de estudios adrondmicos para implantarlos v
daslos forma practica en los campos de experimentacién que
deben existir en cada términe municipal de aquella zona, facili-
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tar la ensefianza agricola publicando folletos y hojas divulgado-
ras, dar conferencias agro-sociales, etc., y ademas fiscalizar los
acuerdos de la Junta local, cuyos acuerdos deben ir todos re-
irendados por la provincial. En caso de desacuerdo, fallara el
Sr. Director General de Agricultura, como tiltima instancia v, si
al mes de comunicar un acuerdo cualquiera de ellos a'la Auto-
ridad inmediata superior, no se hubiese decidide nada en pro ni
en contra de él, se entiende que se conforma con lo acordado
por la inferior. '

16. Para evitar derimir en los Tribunales cualquier diferen-
cia que pudiera haber entre colonos, propietatios o el Sindicato,
es de desear y recomendat que se sometan al juicio de la Junta
local comprometiéndose a aceptar sus fallos y, en altimo resul-
tado, acudan a la Provincial para que en definitiva resuelva.
De esta manera se podra llegar facilmente a una obra de con-
cordia y bienestar entre todos los interesados en la zona de
regadio, obteniendo una resultante que dard, como consecuern-
cia, el aumento de riqueza y bienestar en aquélia.

Valladolid, Enero de 1920.




CONSIDERACIONES
DE ORDEN TECNICO Y ECONOMICO RESPECTO
A LA TRANSFORMACION DE TERRENOS
DE SECANO EN REGADIO

POR

D ENRIQUE GIMENEZ GIRON

Ingeniere Agrénomeo






CONSIDERACIONES DE ORDEN TECNICQO
Y ECONOMICO RESPECTO A LA TRANS-
FORMACION DE TERRENOS DE SECANQ
EN REGADIO

A nadie que se haya ocupado de trabajos o estudios relativos
a la produccién, sean aquéllos técnicos o estadisticos, a nadie,
repito, extrafiara indudabfemenie se proclame su deficiente
cuantia en varios y muy importantes de sus sectores, en cuanto
a nuestro pais y produccién agricola se refiere. Prescindiendo
para el andlisis de las causas de tal deficiencia, de lo episédico
y accidental, ya que sélo sirve para enmascarar y desviar la
atencion de las verdaderas, queda, cuando a la produccién agti-
cola nos referimos y en primer término, un déficit de capacidad,
un hecho material.

Tal déficit, en relacién con el consumo, es parcial, afecta
s6lo a determinados productos, de importancia tan grande cual
los cereales, y corresponde al correlativo en uno de los factores
de cuyo producto se obtiene la cifra representativa de la pro-
duccién que se estudia. Son éstos, la extensién cultivada de
una parte, y la produccion unitatia media de otra.

Y no se crea de poca monta tal andlisis. Los pueblos, bajo
el imperativo de su independencia, experimentan la subcons-
ciente necesidad de asedurar dicha independencia en el orden
econdmico; es un caso de concordancia de intereses, entre el
particular y el nacional. Bien poco hace, acabamos de ver que
cierta autonomia productiva es arma de mds eficacia que los
maravillosos y mortiferos alardes de orden guerrero. Impelidos
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tales pueblos, por un instinto de conservacién en los incons-
cientes, v por el ideal en los conscientes, se demandan la solu-
Cién de tan grave conflicto y no pequefio peligro, conflicto que
arrastra tras de si y con el cardcter de secuela otros muchos.

Tal solucién sé6io puede consistir en un aumento de produc-
cidn, ya que el consumo es irreducible o séio lo es dentro de
estrechos limites. Mas tal acrecimiento serd consecuencia del
Correspondiente a alguno, o a ambos de los factores mds arriba
mencionados, la extensién cultivada ¥ la produccién media uni-
taria, ¢Cudl es més susceptible de aumento econdmicamente
hablando?

Pregunta es ésta que despiertd en la mente un sin fin de
acusaciones y reclamaciones tenazmente repetidas; basta citar
los topicos <terrenos incultos», ¢pastoss, «dehesas ganaderass,
«cazaderos» y tantos y tantos otros temas en suma, que consti-
tuyen la trama de multitud de rapsodias, que, si suenan bien,
muestran en muchos casos el desconocimiento absoluto del
problema Sin negar que hay algunos, en los que con justicia
pueda ser aplicada tal detractacién, afirmamos no ser éste el
camino para conseguir el aumento deseado Por el contratio, el
conocimiento de aldunas comarcas, adquirido, en unas ocasio-
nes con motivo de deberes oficiales y en otras por particutares
intereses y aun por aficién, este conocimiento se ha encargado
de mostrarnos lo excesivo de la erfension Hoy cultivada, eco-
nomicamente hablando. A blasfemia sonard en algunos oidos y,
sin embargo, nada m4s cierto.

Repetidamente, al fijarnos en el aspecto valor como conse-
Cuencia de la utilidad a los fines de evalnacién de rigueza,
hemos hallado en todas las zonas—Andalucia, Murccia, Castilla
——una categoria de suelos en cultivo, para la cual Ia diferencia
entre productos y dastos es cero o negdativa; y esto prescin-
diendo de los gastos indirectos de produccidn. Tales terrenos,
los de infima clase dentro de la Zona, son, por otra parte, los
que determinan s fijan el minimo. de précio de mercado de los
Productos y la utilidad de los terrenos de productividad mayor.
Veamos, rapidamente, el por qué de ambas afirmaciones.
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Es evidente, con la evidencia de los hechos, que el precio
de mercado tiende a igualarse en las distintas zonas con la facj-
lidad y economia de las comunicaciones y transportes, asi como
también que el precio de produccidn es variable, no ya con
~esas zonas, sino también con el régimen de produccién y hasta
con ia intensidad productiva. Vamos, para mayor claridad ¥
concisiéun, a representar por simbolos los valores sobre que
hemos de razonar.

Sean: H, la hectarea de mejor calidad de la zona; G, los
dastos de produccion correspondientes a una cosecha; N, el
niimero de unidades de producto obtenidas; P, e! precio de pro-
duccién de la unidad de producto, v P el de mercado corres-
pondiente. Por andlogas letras con subindice 7 representamos
los mismos elementos correspondientes a la hectarea de t#ltima
intensidad productiva.

Se tiene:

G, Gu

p Pn =

N, Na

§ =

Sabemos que, dentro de los limites econdmicos, la relacién
G
| N /@
es decreciente en el intervalo [O-N;], siendo N; ia produccidn
econdmica correspondiente al cultivo; luego
G Ga
N, " Nn

» 6 Py <{Pr

Precisamente en esta desigualdad reposa la utilidad de la tierra
¥ su consecuencia el valor Para el suelo H, Ia utilidad es

Ui ={Pm —P)) N, (1)

que capitalizada convenientemente es el valor; en tanto que de
fa segunda se obtendtia

Un = (Po — Pn}Nn

cantidad por doble motivo menor que la (1),
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Mas como ia demanda de tierras para el cultivo es creciente,
se llega a roturar hasta aquéllas para las cuales la utilidad
(Pm—Pn) Nn= O é

Pm =Pn 3]

Responde este hecho a que el braceto cultivador se limita a
asegurar su trabajo petsonal con remuneracién mas o menos
justa; partida que se tiene en cuenta en el computo de Ga,
razonamiento que confirma lo que mas artiba decimos.

Si consecuencia de las condiciones de mercado Pp aumenta,
nuevas tierras de menor capacidad productiva—y precio de pro-
duccidn mayor—entrardn en roturacién, verificandose la condi-
cidn (2) para ellas y acreciende automdticamente la utilidad y
et valorde H, Hy H, . .. . Ha—:.

Buen ejemplo y comprobacién de lo que venimos diciendo,
es lo ocurrido en este género de cosas durante el dltimo quin-
quenio. El margen de unos anormales y favorables precios de
mescado, ha permitido, dentro de esa triste economia, la rotu-
racion de tierras que no han estado en cultivo, e que habiéndolo
estado se han abandonado, tierras que de nuevo han tenido que
ser abandonadas ante ia normalizacion del mercado. En algunas
zonas cerealistas, como Valladolid y Segovia, hemos tenido oca-
sién de comprobarlo

Muchas consecuencias curiosas e interesantes se deducen
de un detallado andlisis, mas no es nuestro propdsito hacerlo
ahora; el anterior s6lo se consigna, a fin de mostrar que, sal-
vando algunas excepciones, la solucién no estd en aumentar la
superficie cultivada, sino en obtener mayor produccién media
unitaria. Consecuencia que, por otra parte, es natural. Si la
total produccién es el producto de ambos factores, extensién y
produccién media, es mads sensible a la influencia de la variacién
del menor factor numérico.

Vemos, pues, resumiendo, que el factor que debemos aumen-
tar es la produccién media, variacién que sélo puede conseguir-
se con la de la fertilidad. :
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Fertilidad que hay que entendetla en su verdadero concepto
y no como restringida y corrientemente se la concibe, la ponde-
racion de elementos nutritivos contenidos en &l suelo; es esto v
algo mds, un conjunto en el que entran las radiaciones lumino-
sas, térmicas, quimicas, humedad, otros factores aiin mal defi-
nidos y la distribucién de éstos en el tiempo. Limitdndonos a
nuestro pals, y dentto de los elementos cuya modificacion
resulta asequible al hombre, de modo econdmico, es —segin
después veremos—el mas importante y dificil de obtener, el
agua. De aqui el interés de su estudio en la economia nacional
y agricola. De uno de sus miiltiples aspectos vamos a ocu-
parnos.

NORMAS ACTUALES PARA UTILIZACION DEL AGUA

Prescindiendo de su empleo en abastecimiento de pobla-

ciones, saneamientos, etc., antepuestos a todos los demids, o
sea limitandonos a su uso industrial, puede setr de dos clases:
en el riego de tierras de cultivo o como fuerza motriz al utilizar
las pendientes de los cauces por que discurren.
- Segiin nuestra legislacion de aguas, el uso de ésta, sin per-
juicio de tercero, corresponde a los propietarios riberefios, mas
sin tener la facultad de derivar de su 4dlveo estas aduas; tai deri-
vacion solo puede ser hecha con autorizacién de la Administra-
cién mediante la concesién oportuna; mas no se establece pre-
lacion alguna entre uno y otro género de concesiones, es decir,
que se excluyen, puesto que exigen—especialmenie la utiliza-
cién de fuerza—el respeto al caudal durante un tramo més o
menos largo. Ademds, tales concesiones son hechas a perpe-
tuidad, siempre que el concesionario cumpla con los requisitos
fljados y satisfaga el canon de disfrute que el Estado, bajo forma
de impuesto, percibe.

De modo que, fijando las ideas, tales concesiones son
hechas sin restriccién ni limitacién alguna al efecto que des-
pues vetemos y, por tanto, sin posibilidad prdctica de rescate.
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Agregamos el caracter de préctico al rescate, por no ser—hoy—
factible, sino medijante expediente de expropiacién forzosa por
causa de publica utilidad y como consecuencia para ser explo-
tado por el Estado, la Provincia o el Municipio,

Con tales condiciones de aprovechamiento, no es facil ni
probable la mejor utilizacién de la riqueza que representa. En
casi todos nuesiros rios importantes existen concesiones de
gasto para fuerza motriz, restado a Ja aplicacion agricola, v en
manifiesta lesién de la riqueza nacional, segin vamos a ver.

No quiere esto decir que el caudal y recorrido integro de
nuestros rios creemos debe aplicarse y utilizarse, respectiva-
mente, para riegos, sino el cardcter preferente que ¢ste debe
tener en cuanto a concesiones, yia posibilidad de, convenien-
temente regulado, ejercer un rescate sobre algunas concesiones
cuyas condiciones justifiquen tal medida.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA UTILIDAD DEL AGUA
EN AMBOS APROVECHAMIENTOS

EN EL REGADIO

Sentado cuanto antecede, vamos a detallar las consecuan-
cias que del aumento de regadioc se deducen.

a) Aumenio de produccién —De los elementos agrolddicos
que coadyuvan a la produccién agricola, todos, excepcion hecha
del agua, son relativamente faciles de proporcionar, va modifi-
cando los existentes en el suelo, ya aportandolos en defecto;
las enmiendas y los abonos son casi siempre factibles por su no
elevado coste las primeras y pequefios volimenes a que pueden
reducirse los segundos eit el caso més desfavorable de drandes
transportes. Rara es la comarca donde los abonos complemen-
tarios de origen mineral no han alcanzado el grado de empleo
que las condiciones de medio permiten; en una gran parte se
usa, y aun abusa, de ellos—econdmicamente habiando—por ng
tenet en cuenta que en tales suelos el agua es el pardmetro que
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determina el resultado y fija la cuantfa de la cosecha; de ta)
modo, gue hemos comprobado el empleo de cantidades exce-
sivas respecto a las cosechas que la lluvia media permite obte-
ner; abuso que no tiene mas justificacién que la esperanza de
una problemdtica Huvia oportuna y con ella una aceptable
cosecha. Por otra parte, el gasto de transporte, dado el pequefio
volumen a que pueden reducirse mediante concentracidn, no es
serio obstdculo para sm empleo; temperatura e iluminacion son
factores cliyo concurso no nos es dado poner en duda en algu-
nas de esas zonas; sélo falta el agua que pouga en juedo, en
movimiento, esas enerdias en potencial; ausencia tan sensible,
que serfa mds exacta la denominacién de cultivos esteparios
que la de secano hoy empleada. Adiede hemos prescindido de
nombrar siquiera el estiéreol; la imposibilidad de sostenimiento
del ganado por otros medios que la estabulacién a pienso seco,
para el caballar, mular y vacuno, y lo exiguo de la produccién
de pastos espontdneos, hace que el coeficiente de danado sea
en muchas zonas 070 cabezas para el lanar y 00205 para
el mular, por hectireg. Por un fendmeno de repercusién, el
aumerntc de ganaderia posible, como consecuencia de la intro-
duccién de los forrajes en la alternativa, dara el trabajo de Jos
animales a mds bajo precio y cantidades mayores de estiércol,
que, disminuyendo el gasto que representan los abonos comple-
mentarios, reduce el precio de produccion, reduccion que per-
mite: o una baja de precio de mercado, si se conserva constan-
temente la utilidad del prodictor, ¢ un anmento de la utilidad
de éste si lo que permanece constaniemente es el precio de
mercado.

Respecto a [a cantidad de productos y refiriéndonos a ios
cereales, nuestras observaciones personales nos han proporcio-
nado los datos que a continuacidn detallamos, tomados de
terrenos en idénticas condiciones de todo género gue solo
difieren en poder ser regados los uros y no los otros, y en
zonas tan diferentes como Andalucia y Castiila.
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Plantas - Seeano Regadio  °/, de anmento
His Hlis His

f "GRANADA 5
. TRIGO 15,20 24,75 87,50
| CEBADA 17,15 52,72 84,54
SEGOVIA
| TRIGO 14,50 24,50 69,05
| 1
| CEBADA. 93,10 35,00 51,5 ;

Y tal tedadio es eventual, el agua, en el deseo de asegurar la
cosecha, rieda mds superficie de la que debiera.

Muy digno de tenerse en cuenta, casi tan importante como
el aumento de cosechas, es el de la danaderia de renta, con la
consiguiente ventaja, tanto en el precio de la catne como de
los productos secundarios de dicha ganaderia derivados.

Por iltimo, y sélo a titulo de cita, mencionaremos la posibi-
lidad-—que convendria hacer efectiva por coaccién cuando
voluntariamente no se presten a ello—de efectuar plantaciones
de arboles de ribera en aquellos terrenos susceptibles de riego
y no cultivados por alguna razén, como sotos, lindes de cierta
importancia, etc En la provincia de Granada hemos tenido
ocasién de observar plantaciones regulares vy ordenadas de
chopo, cuyo rendimiento es lidgeramente inferior al que propor-
cionan los cultivos herbaceos corrientes en {a zona; esto, dene-
ralizado a los terrenos susceptibles de ello, jqué riqueza repre-
sentaria y cémo nos librarfa, en dran parte a lo menos, del
tributo que pagamos a otros paises bajo forma de maderas
ligeras y pasta para papell Y ndtese que compara los rendi-
mientos de ial plantacion con los de una alternativa barbecho-
cereal-leguminosa
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b) Ventajas de orden social —Achaque harto comdn en
nuestro pais es la tendencia a poseer mas propiedad territorial
de la que debidamente, liegando al méximo rendimiento, se
puede explotar; se observa constantemente que cuando por cig-
cunstancias favorables el disfrute de la tierra da lugar at ahorro,
éste es empleado, no en mejorar los medios de explotacion,
sino en adquisicidn de nuevas fincas que cultivan tan deficien-
temente como las anteriormente poseldas; cen lo cual, al aymen-
tar el patrimonio agudizan ef mal. El capital de explotacion se
cercena, se reduce a la minima expresidn por una mai entendida
economia, por la desmedida aficién a poseer gran ptopiedad,
aunque €sta se halle inatendida. En la explotacion cotriente, en
las zonas a que hemos hecho referencia antericrmente, el capi-
tal de expiotacién de las fincas es por hectarea, en secano
195°30 pesetas y en regadio 34318 pesetas, sin tener en cuenta
el precio del agua, 0 sea un aumento del 7571 por 100 del
segundo al primero (precios de 1915). _

Tal aumento del capital de explotacion, unido al del valor
en venta de la tierra, y a los gastos inherentes a la mejora, res-
tringe el 4rea de posibilidad de adquisicién en favor de la distri-
bucién de la riqueza y del régimen de reparto del producto firal,

La ampliacién del capital de explotacién, de que venimos
hablando, es debida, en primer término, al cambio automatice
de alternativa de cosechas, en la cual se puede reducir, y se
reduce de hecho, el barbecho, a la tercera parte en algunos
casos, asi como también se introducen los resfembros.

Otra causa de aumento de tal capital es el necesariamenie
mayor empleado en ganaderia, tanto de labor como de renta:
para ia primera por el nimero de labores a efectuar; para la
segunda por los forrajes, productos secundarios v restos de
cosechas a utilizar.

¢) Repercusiones de orden social —Toda movilizacién de
capital, y por tanto toda mejora que produzca tal efecto, iiene
como consecuencia permitir una mayor densidad de poblacicn,
la circulacion, el nimeto de transformaciones que el capital
sufre, hace crecer &ste a los efectos sociales; la peseta que

Touo 11T 4
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circula frés veces en un tiempo dado, produce idgual utilidad—
en igualdad de las demds condiciones—-que ftes pesetas con
una sola transformacién duranie ese mismo intervalo; luego
aquélla adquiere una virtualidad tres veces mayor.

Otro de los efectos es regularizar las ocupaciones a lo large
del afio, puesto que las esperas impuestas por la sequia y los
agobios consiguientes en el fempero, son casi totalmenie abo-
lidas; como consecuencia, permite una més perfecta adaptacién
de la poblacién-—-densidad obrera—a los medios de vida. Pen-
dientes de una problemdtica lluvia, con la angdustiosa incerti-
dumbre de ias cosechas, la autoregulacién de ambos elementos
establece que la poblacidn obtera se reduzca—ley del minimo—
a la que pnede encontrar trabajo en los peores afios, la emidra-
cién descarga el resto y, cuando las condiciones son favorables,
se nota bien la falta de brazos y el encarecimiento de la mano
de obra. En ef caso del regadio hay mas constante distiibucién,
permite la existencia de mayor mimerc de obretos fijos afectos
a la explotacién, posibilidad que facilita el paso hacia ofros
modos de ser de ésta, el colectivista por ejemplo, que quizéd se
vislumbra en el revuelto oleaje presente

Hn la mejora hallan colocacién capitales ansiosos de un
seguro empleo, y que cuando ésta se efectie en las condi-
ciones que después diremos, tienen mas que segura garantia.

Y por dltimo, cteando riqueza se aproxima el erario ptblico
a la solucidn tipo de su problema econdmico, poder atender sus
crecientes necesidades, no con aumento de tributacion sobre lo
ya gravado, sino hallando nuevas fuentes y sin drave lesidn
de éstas

APRECIACION DEL AGUA POR SU ENERGIA MECANICA’

Muiltiples son los criterios en los que se funda su aprecia-
cién econémica, y dadas las enormes diferencias de valores que
aplicados a un caso concreto se obtienen, es interesante fijarse
un poco en ellos, va que del mds o menos perfecto reflejo de la
realidad adoptado, depende el acierto de la conclusién obtenida.
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Renunciamos a su andlisis por no ser éste el lugar oportuno, y
adoptamos para nuestras determinaciones el que creemos mas
conforme con la realidad: la comparacién con un motor de
vapor de igual potencia efectiva Bn efecto, el producto final
_obtenido con su aplicacién tepresentara un valor, en deneral,
independiente del origen de la fuerza; si pues Ry es la suma que
corresponde a las diferentes remuneraciones del motor de vapor
y elementos a €l anejos hasta las mdquinas operadoras, ¥y Ry [a
correspondiente a la instalacidn hidraulica, Ry — Ry nos da la
utilidad del salto de agua, y de eila se deduce fAcilmente
el valor

Segdiin se ve facilmente también, el coste del caballo-hora
hidrdulico es a lo mas igual al correspondiente de vapor; pues
bien: tomamos para valor ese, y con esto llevaremos un margen
contrario a nuestras determinaciones

Con datos muy por exceso, referidos a un motor de vapor
de potencia media —70 caballos—, nos resulta para aprecio del
caballo-hora 0'30 pesetas, cifra muy alta, cual carresponde a
los datos.

En cuanto a la utilizacién de la fuerza del agua, tomamos
100 litros por metro de carga como dasto necesario para obtener
el caballo-hora. :

Utilizado agricolamente en el regadio, con este gasto puede
regarse a razén de 720 m.®Ja H 2, 050 H ® La utilidad media
correspondiente a trigo y cebada, ya que ambos entran igual-
mente en nuestra alternativa de cosechas mds extendida, to-
mando para precios—medios del decenio, hoy son superiores—,
por Hi. 42 pesetas para el trigo y 35 pesetas para la cebada,
teniendo en cuenta que los barbechos alternan con el cultivo en
el secano, que es el caso que venimos estudiando—y con tomar
tales cifras llevamos ventaja—, se tiene para vaior del aumento
22297 (0'50==111'48 pesetas.

Setdn, pues, necesarios para obtener del agua igual uiilidad
en uno y otto aprovechantiento,

11148
030

= 371'60 caballos-hora
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Mas, como cada caballo-hora, sediin acabamos de decit y
con ese gasto corresponde a un metro de carga, la cifra anterior
representa la altura 1til necesaria para la anterior igualdad.

Si, pues,,tomamos el 0°80 de esta altura iitil para la corres-
pondiente del remanso, el desnivel total es 371'60 . 1'80 =
66888 metros, quedando, por tanto, la longitud de cauce nece-
sario para alcanzar tal desnivel inutilizado para derivaciones a
utilizar en el riedo.

Y nétese que no hemos tenido en cuenta el aumento obliga-
do de ganaderia, tanto de trabajo como de renta, al determinar
la utilidad de la mejora, aumento debido a razones que més
arriba mencionamos. Asimisino hemos comparado con el mis-
mo cultivo cereal para tener la garantia de que los aumentos de
cosecha son los minimos probables; estos incrementos serian
mucho mayores de haber tomado como tipo la transformacion
de la alternativa, entrando plantas propias de regadio y terrenos
frescos, cual la patata y el maiz; industriales, cual la remolacha,
el cdflamo,—en algunas provincias—, la achicoria, etc, o la
posible creacién de prados segables. En cualquiera de estos
casos, el aumento es, a no dudar, superior al calculado pata los
cereales, .

No se crea, sin embargo, que a la cifra asi determinada le
concedemos excesivo valor; nada de eso, la damos como modc
de fijar las ideas, sin exigir a tal tanteo mds de lo que debe exi-
girsele: una indicacién respecto a la mejor utilizacion de la
riqueza que el agua representa.

Juzgando superficialmente podria deducitse, de cuanto ante-
cede, un exclusivismo en favor de la utilizacién agdricola, anu-
lando el empleo como fuerza, mas no es ésta nuestra tendencia.
La mayor parte de nuestros rios, a lo menos de los que pueden
considerarse en estado de régdimen por haber alcanzado su per-
fil de equilibrio, rios que son casi los 1nicos que interesan por
no anularse en los estiajes, tienen sus cabeceras de cuenca con
pendientes muy rigidas y régimen semi-torrencial; en tales cabe-
ceras, casi siempre montafiosas y frias por su elevada altitud, el
cultivo es doblemente dificil, cuando no imposible. Falta o defi-
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ciencia de suelo arable e integral térmica, dificil de alcanzar
por las plantas, suelen ser sus caracteristicas. En esos reco-
tridos, por tanto, la utilizacién de su desnivel ne es incompa-
tible con el regadio de las planicies inferiores, por las que mas
tarde discurre; lejos de eso, se auxilian, ya que los embalses y
represadas tienden a regulatizar el gasto. Al descender a los
terrenos propiamente cultivados, en ellos habrd de ser preferida
la utilizacién en creacién o ampliacién de regadio.

¢Como conciliar los intereses de unos y otros? ¢Cémo hacer
compatible el interés general con el particular, respetando el
estado juridico que crean las concesiones hoy en vidor? Como
siempie que elementos o conceptos libres han de coexistir, am-
bos han de limitar algin caracter o atributo del mismo modo,
condicionando, restringiendo el contenido del hoy ilimitade
derecho. Cuando las industrias creadas al amparo de la eco-
ndémica fuerza no exigen continuidad, limitando a la jornada
horaria del obtero el disfrute del agua, pudiendo ser utilizada el
resto deil dia-—durante el perfodo de riego que viene a ser como
méximo de unos 135 dias—, en el regadio. Donde consuetudi-
nariamente viene haciéndose, cual en muchos aprovechamientos
hidroel€ctricos, se observa una autorregulacién que hace lleva-
dero este expediente.

Nétese que en este caso, frente a la enorme rlqueza creada,
solo se priva al usuatio del agua de una pequefia parte de la
fuerza total a utilizar, suponiendo de 95 dfas el periodo de riegos
y de 10 horas la jornada industrial, el °/, de fuerza perdida es

1465
8640

=1770%,

teniendo en cuenta estos y otros criterios aportados se deberd
obtar en cada caso.

Venimos hasta aqui enumerando, siquiera sea tdpidamente,
cual corresponde a un trabajo de esta indole, las ventajas obte-
nibles de la transformacién de tetrenos de secano en regadio;
veamos ahora los medios posibles pata su ejecucidon, en lo que
a orden econdmico se refieren; cuestién esta, un tanto des-
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cuidada y sin la cual los alardes mdés sorprendentes de técnica
v las mas lindas concepciones no pasan de ser un initil escar-
ceo, ¥ aun algo mas, un prejuicio que en la mente de los no
técnicos lesiona grandemente la idea, amedrentando aun en
casos que su ejecucién fuese un brillante éxito.

Todo sisfema—y ya no es s6lo esto, sino que ha llegado a
servir de banderin de enganche en cuestiones economicas—,
todo sisfema, repetimos, es por el mismo hecho condenable; su
profesién, su sentimiento, cuando es sincero, se funda en una
idea adquirida consciente o subconscientemente, la identidad
del medio en sus aspectos técnico, econémico y social, en el
tiempo y en el espacio. Nada hay, sin embardo, més variable;
vayan algunos ejemplos elegidos al azar: Las gdrandes compa-
fifas formadas en Inglaterra pata el drenaje de grandes exten- .
siones, drenaje que ha llegado a importar 486 pesetas por hec-
tarea, han fracasado al tratar de generalizar la mejora de otros
paises; y la municipalizacién del gas para el alumbrado, con
lisonjeros resuliados practicada en Berlin, es una ruina en el
Concejo madrilefio. Esto prueba, una vez mas, lo imposible que
resulta, actualmente, admitir axiomas en el orden econdmico.

éLa mejora que venimos estudiando debe emprenderia el
Estado? Realmente, dificil es la respuesta, y de suma transcen-
dencia. En una Hacienda rica, teniendo que buscar colocacion
a sus fondos, la contestacién no serfa dudosa; pero, ¢y en el
caso que esa hacienda atraviese por un estado precario? ¢Serd
cerrar un circulo vicioso que sélo puede romperse lanzandose a
esta y ofras semejantes empresas? Veamos las ventajas y ios
inconvenientes.

De dos Grdenes son las primeras: direcia y por repercusion.

Hallanse entre las primeras:

El aumento de ingresos para el Eratio publico, puesto que
aumenta la produccion de la tierra, con ésta la renta y como
consecuencia la capacidad de tributacion. Aumento, tanto mas
soportable el tltimo, cuanto mayor es el primero, ya que re-
presenta un mds sensible aumento en los indresos del propie-
tario.
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El aumento de rigueza, ya que, tecotriendo la materia con
mas celeridad su circulo evolutivo, produccién-reparto-consu-
mo, el valor que representa sufre mdas cambios, siendo el efecto
final el de poseer mayor capital

- También es muy digna de tenerse en cuenta la independen-
cia en el orden mercantil, segin en un principio indicdbamos,
el cese 0 la mengua grande al menos del tributo que venimos
rindiendo a la importacién de productos agricolas y danaderos,
colocdndonos de paso en inefores condiciones pata tratados y
co_néiettos econdmicos. No faltaran espiritus que, enamorados de
algunas doctrinas——el proteccionismo en su forma aduanera—,
vea en el arancel la mas completa compensacién, FParece efec-
tivamente que el importe de tales derechos es satisfecho por el
impottador; mas no hay tal, es mera apariencia: si Espafia ne-
cesita vender su trigo a 35 pesetas el HI. y América, por cir-
cunsiancias que no son de este Iugar, es capaz de ponerlo en
nuestros puettos a 30 pesetas, el régimen aduanero impone un
derecho de 6 pesetas en Hi.; el productor americano ofrece en-
tonces su f1igo—«ley del minimo rendimienio»—a 36 pesetas;
mas como la produccién nacional no basta, y como es natural,
el productor espafiol tiende a obtener el mdximum rendimiente,
no vende ya su trigo a 35 pesetas sino a 36, de donde resulta
que la Hacienda cobra G pesetas en Hi. y el consumidor paga
esas 6 pesetas en el Hl. importado y una peseta en el producto
indigena. El mas favorable de los casos es cuando equipatemos
la produccion ajena a la propia, y en él, lo que percibe la Ha-
cienda es precisamente lo que paga el consumidor. Se ve, por
tanto, que no es solucidn, ni atin en el orden financiero, la protec-
cion aduanera; mas no entra en nuestro méas modesto plan ocu-
parncs de tal punto.

En el orden indirecto, tiene el Estado otras ventajas, como
son: posible aumento de poblacidn, ya que la parteé asignable al
trabajo aumenta considerablemente; mejor distribucion de la
rigneza, puesto que el mayor valor de la tierra restringe el /a#s-
Jundio asi como la mas necesaria vigilancia limita el ausentis-
mo, La experiencia, y para ésta basta la observacion, comprue-
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ba plenamente tal conclusion; en terrenos de regadio es rarfsimo
encontrar la «dran finca» .

Prente a tales ventajas se alzan inconvenientes, de los cua-
les sé6lo algunos citaremos. _

El nada floreciente estado de nuestra hacienda impone que,
el capital necesario para tal mejora—capital que asciende a va-
rios miles de millones—, sea propotcionado: bajo forma de em-
préstito, por nuevas imposiciones de tributos, o por aumento de
los ya existentes. En el primer caso, el °/, de emisién no puede
ser excesivamente alto, o lo que eslo mismo, el servicio a pagar
no puede ser bajo, por la demanda de capital tan notada hoy y
la retraccidn de éste a la circulacion, exteriorizacion del miedo.
Después justificaremos lo antiecondmico de tal proceder.

El aumento de los tribuios va impuestos sobre fuentes de
riqueza, es de manifiesta injusticia, y para aclarar este punto,
analicemos el fenémeno en sus dos fases componentes,

Supongamos una H.* de tierra cuyo valor en venta es de
800 pesetas en dos lugares distintos, L, y L,; tales dos hecta-
reas dejardn en ambos puntos una utilidad no muy diferente,
efecto de la aatoregulacién de mercados. En la primera no pue-
de efectuarse la mejora, en la segunda si. Las caracteristicas
econdmicas de tales fincas son: :

Liquido impenible. . = .+ 43,00 pesetas.
Impuesto territorial 43,00 X 0,16 = 6,88 »

Supongamos elevado al 32 °/, — el aumento sélo tiene por
“efecto acrecer o disminuir el hecho — «el tipo contributivo»
para ambas; al actual propietario en L, se le habra despojado
del 16 °/, de su propiedad gue se ha nacionalizado. En efecto,
un adquirente, al hacer sus operaciones y capitalizaciones, ten-
dréd en cuenta no ya la antigua renta, sino disminufda en 6,88
pesetas; en el caso actual, el nuevo valor es

6,88
800 -~ ——— = 662,40 pesetas
0,05

2

suponiendo ef 5%, tipo de capitalizacién.
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Hay por tanto una apropiacién por parte de! Estado en per-
juicio del entonces propietario y en un 16 %/, de su finca.

El capitat de tal modo obtenido, o emplea en L., y con mo-
tivo de ta mejora el valor de la H.* se convierte en 1.300,00 pe-
setas—el tipo de aumento es deducido del cottespondiente de
cosechas—; las nuevas caracteristicas so:

Liquido imponible. . . : .. T0°'00 pesetas
fmpuesto territorial 70'00 X 0,32==" ., 2240 »

Los aumentos son:

De lquido imponible 70°00 — 43°00 = . 2700 pesetas
De impuesto territorial 22°40 — 1376 =. . . 864 »

-y la utilidad final _
27‘00 — 8‘64 = 18°56 pesetas

que, capitalizada al mismo 5 por 100 antes utilizado, representa
plus valia de

1836

00" ==56720 pesetas.

Este aumento, referido a las 662°40 pesetas que valdria la
hectdrea continuando de secano, representa el 5543 por 100
del valor. Ha realizado un despojo por una parte y un regalc
por otra. dBs esto justo?

Claro que podria aumentar los tributos a los tertenos mejo-
rados con atreglo a esa plus valia; pero esto, aparte de la
enorme complicacién que representa, sélo nos ilevaria—segdtin
después vamos a ver—a que el propietario encontrase conve-
niente lo que creemos mds justo, y efectuase por si la mejora.

Respecto a nuevas fuentes de riqueza que pudieran gdravarse,
setfa necesario demostrar previamente que lesfonan desigual-
mente al favorecido y no favorecido por la mejora, siendo més
de sentir su accidn para el primero; no nos parece facil se dé
tal coincidencia.

Tal mejota, que para los beneficiados setia hecha <con pél-
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vora del Rey», colocando en ventajosas condiciones, segdtin aca-
bamos de ver, a los poseedores de fincas beneficiadas, les dota
de armas en el terreno econdmico para la lucha, ventajas que,
quizd impidan que otras mejoras a realizar por el propietario no
favorecido sean econdmicas, produciendo quizd una retrograda-
cién parcial.

El Estado, como entidad mejoradora, saldria notablemente
perjudicado. Para que la mejora sea econdmica, es necesario y
suficiente que

R
8 =Cn 4)]
'
siendo
AR.. . . . aumento de renta por hectdrea. ‘
roo. . tanto por uno de capitalizacién,
Ce. . . . . capital necesario para la mejora por hectdrea.

El Estado pagard anualmente:

Tz

Carnp+ Ca——Mm—
T e e —1
siendo
ry ., . . tanto por uno a que resulte el empréstito sediin el tipo de
emisién, e interés,
fz. . . . . tanto por uno a que se calcule la anualidad para amortiza-
cioén del empréstito.
Percibira:
c. AR
siendo
[ . &l tanto por uno de tributacién; iuego debe verificarse

ceAR=Car, + Csg (2) v si tenemos en

2
(1 o — |
cuenia la (1), asi como los valores usuales de ¢, ry ¥ ry, veremos que es
imposible )

Si tomamos las cifras del caso anterior, y se suponen 400
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pesetas la cantidad necesaria para la mejora por F1 #, se tiene:

¢c=10'16 r, = 0'051

R =2700
Ca = 40000 pesetas. re= 005 A
la cantidad percibida pot el Estado es
27400 X 016 = 4°52 peseias

Y la abonada por éste, suponiendo que amottice el empréstito

en 60 afios, al 5 por 100, y sin tener en cuenta los dastos de
emision y administracion,

400 >< 0°05
400 > 0'051 e =21‘52 pesetas.
1405 — 1

Deliberadamente, y con el fin de exaltar el hecho, hemos
supuesto un aumenio de valor de 1.300 — 800 = 500 pesetas,
y sélo 400 el importe de la mejora; en el caso de set ésta
extrictamenie econdmica, ¥ no existir la superabundancia del
25 pot 100 supuesto, atn es mayor el desequilibric que repre-
senta.

No sucede otro tanto si consideramos al propietatio como
ejecutor de la mejora, pues ia ecuacién de equilibric en este
caso, y conservando las notaciones anferiores es

- . CErg_
ARZeAR* T w

6)

la cual es siempre posible para el caso en que la mejora es rea-
lizable de modo econdmico, o sea que verifica la condicién (1),
quedando para el Estado—aparte de otras venfajas ya enumera-
das—, la utilidad que representa el tétmino

c AR
De la ecuacién (2) podemos deducit un valor que la hada

posible, y aun en el caso més favorable para el propietario se
tiene

ta

| oo CR
AR(C,—C]—CH(I‘, + a _+n)n_i)ﬂ 6c,=c¢+ AR [r, + (H—rg)ﬂ—i] (4)
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tal seria el %/, de tributacién a imponer a tales fincas para no
perjudicarse el Tesoro prblico.

Si substituimos los valores que venimos utilizando resulia
para tanto por uno de tributacidn

¢, = 0'857

0 sea que el Estado tendria que gravar con el 85,70 o/, el au=
mento de renta.

En este caso, el propietario pagatia durante [n] afios—ios
que se adoptasen para la amortizacién—, ¢, A R y veamos si
en tal caso es més conveniente, para él, ejecutar per sf mismo
la mejora. Nétese que la ecuacion (4) expresa el equilibrio en
el caso mas desfavorable, es decir, cuando el enlace S se con-
vierte en igualdad; es la que resultard si quetemos establecer
el equilibrio para el propietario, y tanto maés ventajosamente
Cuanfo mas conveniente sea la mejora, 0 sea cuanto mas se
acentiie la desidgualdad

. = Ca

queda por tanto en favor del propietario tanio el margen eco-
nomico de la mejora como el poder continuar tributando al mismo
tipo que hoy lo hace, caso de recurrir al aumento de tipos con-
tributivos, asi como también las exenciones que [a ley concede
a tales terrenos.

De cuanto antecede, se deduce la conveniencia de que tal
transformacidn sea realizada por aquellos propietarios a quienes
beneficia, sin que en ello haya lesién de intereses; tanto mds,
si, como sucede en la legislacién actual—y atin puede que con-
viniese acentuar tal proteccion—, se considetasen exentos de
aumento de tributacién durante aigunos afios tales terrenos,

Otro de los inconvenientes, caso de no efectuar la mejora
en la totalidad de los terrenos susceptibles de elfa, es el esta-
blecimiento de 6rdenes de prelacion més o menos arbitrario, de
modo que quiza se aplique, no donde mayor rendimiento (il
Pueda dar, sino donde mayores intereses creados existan.
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Enumeradas las ventajas y los inconvenientes, y analizados
éstos, aunque no con todo el detalle que fuera de desear por Ia
fndole de este trabajo, resta un solo punto, consecuencia fatal
de las premisas sentadas: gpuede exigirse al propietario que dis-
‘pongda del capital necesario?; caso de acordar la conveniencia
los poseedores de la mayor parte del terreno regable, ¢no seria
tanto como lanzar en brazos de préstamos, quiza ruinosos, por
‘las condiciones pactadas? Y aqui es donde debe entrar de lleno
la funcién del Estado, prestando la cantidad necesatia con ga-
rantia rea/ de la misma finca, de la cual se conoceria el valot
por el estudio agronémico previo; cantidad de que se resarciria
total, o sélo parcialmente, actuando en este tltime caso, cual
si estableciese un régimen de primas de auxilio a tales pro-
pietarios.

También debe ser funcién del Estado el estudio previo de
tales proyectos, simultaneando el de todo género de obras con
el agronémico, para del conjunto deducir las consecuencias,
entredando de este modo a las comunidades de regantes el
resultado de uno fructifero, después quizd de muchos tanteos
infructuosos, que a eilos hubieran descorazonado y hecho aban-
donar los estudios.

Resumienno: entendemos que el proceso a seguir en tal

cuestion, consecuencia de los anilisis que venimos haciendo, es:

[.—Estudio sistematico y ordenado de los lechos de los rios

y torrentes, asf como de posibles alumbramientos de agua en
cantidades importantes.

II.—Redaccién del oportuno proyecto de aprovechamiento
para ser entregado a los propietarios beneficiados, con la obli-
dacién de manifestar su aceptacién para la ejecucién por si
mismos-—Dbajo la diteccién de los técnices que se fijen—, o su
no aceptacion ‘

Il —En este tltimo caso podran ser reclamadas las fincas por
un terceto, indemnizando su valor como de secano y compro-
metiéndose a efectuar la mejora. Todo esto regulado por dispo-
siclones dictadas para el caso.
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IV —En aquellos casos en que se solicite del Estado, éste
prestard la cantidad necesaria, segin proyecto, con darantia
real de la propia finca valorada como de secanc, cantidad a
reintegrar total o parcialmente, segin se acuerde, mediante
anualidades que se fijaran en los mismos proyectos.

V —La administracion, una vez alcanzado el estado de régi-
men, serd realizada por los mismos redantes bajo la forma de
comunidad de tales heredamientos u otras que se crean mds
convenientes, bajo la direccién e inspeccidn de los técnicos que
se fijen.

VI—Cuando ni por los propietarios sea efectuada la mejora,
ni por personas propiamenie tales o juridicas reclamadas las
fincas, el Estado, ateniendo al interés nacional, la efectuarg a
titulo de contratista, fijando un canon capaz de resarcitle de los
desembolsos hechos, y que, si es econdmica la mejora, serd
siempre menor que el incremento de renta,

VIl —Revisién de las concesiones, cuya situacion juridica
permita, sint drave lesion, las consecuencias de tal revision.

VIII.—Regular la posibilidad de rescate parcial en aquellos
casos que represente un dran aumento de rigiueza agricola com-
parada con la industrial y ésta se utilice intermitentemente,
mediante la indemnizacion que se fijé por los técnicos.

Madrid y Abril de 1921
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LOS PEQUENOS REGADIOS MEDIOS
DE FAVORECER PRACTICAMENTE
SU ESTABLECIMIENTO : : :

Sefiores: Donde quiera que se observa una pequefia pradera
natural, un juncar, una humedad en una vertiente de montafia,
un barranco, un totrente, un manantial de agdua, va puede habey
un pequefio regadio. _

Las vertientes constituyen generalmente nacimientos de tios
¥ desde aqui -empiezan la mayor patte de elios, siendo su conti-
nuacién aprovechada mds o menos en pequeftas margdenes por
los medios sencillos que la Naturaleza pone al alcance, como
son: pequefias presas y tepresas, lideras acequias y algunos
etnbalses

Para ampliar y favorecer estos pequefios regadios, habriase
de formar una Comision 1 Organismo otiginario del Congreso
Nacional de Riegos elegida o que voluntariamente se prestase
al estudio y propaganda sobte el terreno, médxime conociendo
la Geografia y su Topografia y que con graficos ad hoc hiciese
exiensas enseflanzas sobre Obras Hidrdulicas y cultivos de re-
dadio conforme al tema VII del Cuestionario o

No hay rlo que, por insignificante que sea, deje de tener
algtin punto estratégico donde sin grandes gastos y pocos per-
juicios a haciendas, pueda construirse un embalse o pequefio
pantano; pero la ignorancia en materias de obras para riegos y
aprovechamientos de aguas en algunas comarcas es tal, que de
no verlo habria que dudar. : :

Para tal fin precisa conocer toda clase de rfos, dénde y como

ToMo L
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afluyen y convergen con otros, su nombre, aunque sdlo le ten-
gan en limitado terreno, nombre del puebio o pueblos por donde
pasan, su presencia o distancia, zona que riegar o puedan regat
mediante trabajos preparatorios, puntos donde se puedan cons-
truir pequefios y grandes embalses (pantanos) interviniendo la
Comisién permanente del Congreso Nacional de Riegos, forman-
do un mapa exclusivamente Hidrogratico Continental con la
anuencia del Plan denetal de Pantanos y Canales de riego pu-
blicado en 1896 y con la aportacién obligatoria de datos con-
cretos por patie de las Diputaciones, algunas de las cuales ya
tienen en su poder un documento-solicitud entregado reciente-
mente en persona con este y otros fines asimilables.

Para estimular el deseo y su tealizacién y aumentar su radio,
- habrian de crearse premios o concesiones a guien de mofz
proprio expusiese iniciativas de los puntos estratégicos, contri-
buyese aunque condicionalmente con su trabajo y-cooperara de
manera que se aumentasen las zonas regables. '

La Ley de Aguas de 1885 concediendo una subvencion de
50 pot 100 scbre trabajos ya realizados y el préstamo de anti-
cipo de 50 por 100 sobre trabajos en Canales, Pantanos, aper-
tura de brazales y preparacidn de tierras para Riedos, al interés
del 3 por 100 anual, bien explicada en conferencias y con drafi-
cos, podiia dar excelentes resultados en algunas comatcas que
estan hambrientas de Riegos, teniendo el agua a facil aicance y
habiendo constituidos Sindicatos y Cooperativas, base por la
cual se conceden las subvenciones y préstames. .

Y por 1iltimo, fa Ley de 1863, en la que por desamotrtizacion
de Bienes Nacionales se destinaron para obras hidraulicas
25 millones que no se ven por ningun sitio, y si a esto agreda-
mos los 30 millones que arrojan los fondos de Pdsitos que no
son de nadie y que asi consta en el balance que se hizo durante
la actuacién en el Ministerio de Fomento por el St. Vizconde
de Eza, verdadero émulo de la Agricultura Espafiola, ¢no podria
haberse creado ya con todo este capital el tan cacareado Banco
Naciona] Agrario? '



LOS PEQUENOS REGADIOS.
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LOS PEQUENQS REGADIOS. LOS
RIEGOS EN LA CONCA DE TREMP

ANTECEDENTES

Este pais, que forma una depresion en e! pintoresco valle del
Noguera Pallaresa, habia aspirado siempre a poder convertir una
buena parte de sus tierras en campos de riego.

A este fin se encaminaban los dos proyectos que se habian
estudiado: uno por el que Tué Diputado a Cortes, por el Distrite
de Tremp, D Rafael Caleras, cuyo proyecto realizd el inge-
niero G. Gonia, y otro, mucho més reciente, cuando se iniciaron
los proyectos de concesicnes de Saltos de Agua, que acariciaba
el contratista de obras D. Jaime Clotet, que costed los corres-
pondientes estudios.

Mds tarde, viendo que ninguno de fos dos proyectos podia
tomar pie en la realidad, el «Sindicato Agricoia de fa Conca de
Tremp y Pallrs», se dirigié al ministro de Fomento, D. Rafael
Gasset, pidiéndole ayuda para poder dar forma concreta a dichos
proyectos; y el Sr. Qasset encargd el estudio a la Divisidn
Hidrolégica del Ebro. En estas circunstancias, y cuando menos
se esperaba, invadic el pais un ejércifo de ingenieros, con tien-
das de campafia, que plantaban en los puntos mds convenien-
tes para practicar estudios en el rio Noguera Pallaresa. La
inmensa mayorfa del pafs, por no decir todo, ignoraba los pro-
positos de tales estudios y los pueblos se alarmaron

Ante la actitud de los pueblos vinieron las aclaraciones y se
llegé al conocimiento de la finalidad de dichos estudics, que no
eran otros que los aprovechamientos hidrdulicos del expresado
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tio Nogduera Pallaresa; pero luego resultd que obraban bajo el
estimulo del Sr Pearson, otganizador de la compafifa <Barce-
lona Fraction», de la que es filial <Riegos y Fuetza del Ebro»,
mas conocida en Catalufia y en toda Espafia por la «Cana-
diense», ' '

El pafs, ya ilustrado en estas cuestiones, temid perdet la
propiedad de las aguas de su rio, ¥ se preparé para la defensa.
Sospechaba que otorgando una concesidn para usos industriales
perdiera todo derecho a poder regat y se constituyé en Junta de
Defensa para salvar los cuantiosos infereses de la agricultura,
pidiendo beligerancia en el proyecto

La Direccidn de la llamada «Canadiense> se hizo cargo,
desde los primeros momentos, de la justa reclamacién del pafs
¥ solicitd parlamento. Empezaron las negociaciones y se llegé
a un perfecto acuerdo, logrando, a mds de otras, las conce-
siones de los canales de riedo que realizarfa, y realiza la expre-
sada Compaiifa, en la forma que vamos a exponer: .

«Riegos y Fuerza del Ebro. S. A», ¢ digase la «Canadien-
se», construitia aguas atriba de Tremp, a un kildmetro y medio,
poco mas. 0 mencs, ¥ término de Talam, en la andostura lla-
mada Sustertis 0 San Antonio, una presa para embalsat el adua
del Noguera Pallaresa, a fin de regularizar su aprovechamiento
industrial; presa colosal, lo mismo que el embalse, tal vez la
primera en Europa hasta hoy, v que no describimos aqui por
ser conocida en toda Espafia esta obra gigantesca, y a mas,
porque tampoco es este nuestro objetivo

El canal industrial debia derivar por la derecha del tio y apro-
vechar el salto a muchos kildmetros aguas abajo de la presa, que
luego se modificd derivandolo por la izquierda, aprovechando el
salto muy préximo a dicha presa, yluego otra vez en el Monsech,
en el célebre pasc o andostura dels Teradets.

La primera parte estd en explotacién. La segunda no ha
pasado atin, sin duda, debido a los efectos de la guerra, de la
catedoria de proyecto.

Por estas circunstancias, las primeras, o sea cuando se tenfa
el propdsito de aprovechar e! salto en !a derecha, se convino
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en construir, para el riego, tres canales o detivaciones en esta
forma: ’

Un cana! en la marden derecha, construido a un nivel 40 me-
tros mas alto sobre el destinado a usos industriales. Este canal
aprovecha ya a una zona de tierras de 300 hectédreas, elevan-
dose el agua por medio de bombas, movidas por la fuerza eléc-
trica, gque proporciona la central de la misma Compaifiia, ¥ a
razén de litro por segundo y hectdrea; porque, aundue en la
Escritura de Convenio figura el riego extensivo a medio litro,
éste queda casi por completo abandonade, quedando solamente
el intensivo o sea el gasto de litro por segundo y hectarea:

QOtro canal debia construirse para dar riego a la faja de tierra
comprendida entre el rio y el canal industrial, pudiendo la Com-
pafiia proporcionarlo del mismo, si asl lo entendia procedente;
pero, come se ha cambiado su trazado, se ha coustruido el de
riego tinicamente siguiendo la misma cota, llamada de 520, con
telacién a la solera del rio en la presa

El primero se llama de cota 560. _

Este, el de 560, estd todo construido con las correspondien-
tes acequias secundarias, salvo alguna que, por una ofuscacion
lamentable, algunos propietarios se oponen a dar facilidades
para atravesar sus fincas

El inferior, el de 520, estd terminado en su primera seccidn,
unos 7 kilémetros, faltando unos metros por la oposicidn inconi-
prensible de un propietario

Este canal estd proyectado para un recorrido de mas de
19 kildmetros, peto la sedunda seccién tiene que atravesar
terreno de poca consistencia, enclavados en la zona de hundi-
mientos de Puidcercds y parece que los indenieros del Estado
oponen reparos a todas las variantes que se han propuesto,

Lo dicho se refiere a la margen derecha del Noguera Palla-
resa, y para la izquierda se ha proyectado otro, cota también
590, que regard una importante zona de tiertas de inmejotable
calidad, y que estd casi terminado hasta mds alla del pueblo de
Vilamitjana, que segutamente utilizara el agua en la préxima
primavera.



2

En resumen, que gracias a las explotaciones de los saitos de
agua, a ese proyecto grandiosc de la Canadiense, la Conca de
‘Tremp, podra convertir en regadio una extensién de 2 500 hec-
tareas de tierras, de las mds fecundas, ayer terrenos calcinados
¥ arruinados por la filoxera.

CONDICIONES ECONCOMICAS

¢Y qué saciificios se exige al pafs por estas mejoras? Hablen
los heches y no los supuestos, que podran juzgarse de mejor
modo

La Compafifa debe consiruir los tres canales conforme a ia
Escritura de Converio, otordada ante el Notario de esta ciudad
D. Luis Gdéngora, en 9 de Junio de 1912. Como recompensa a
esta cbligacion, la Canadiense percibira de los propietarios el
siguiente canon: 81 se trata de cultivos extensivos, una peseta
pot hectdrea, los afios primero ¥ segundo, dos pesetas el tercer
afio, cuatro el ctiarto, ocho el quinto, dieciséis el sexto ¥ veinte
y-cinco pesetas desde el séptimo al trigésimo, o sea un prome-
dio de 21 pesetas por hectdrea y afic. Si se trata de cultivos
intensivos, el cdnon se distribuye de este modo: el primer afio,
una peseta por hectdrea; el segundo, dos; el tercero, cuatro; el
cuarto, ocho; el quinto, dieciséis; el sexto treinta y dos, y
50 pesetas anuales los afios sucesivos, hasta el treinta; o sea un
promedio de inas cuarenta pesetas por hectdrea.

Esta obligacion durara solamente 30 afios, pasados los cuales
Jos canales, [o mismo que las secundarias, pasaran a ser pro-
pledad de la Comunidad de regantes, y la Compafiia percibira
tinicamente ocho pesetas por hectdrea, si se trata de cultivos
extensivos, ¥ 16 si son intensivos; pero viene obligada a tener
en buen estado las bombas elevatorias y a poner el agua para
las necesidades del riego en la boquera de los ‘canales, siendo
de su cuenta los dastos de elevacion.

Ademds; durante estos 30 afios, tiene a su cargo la con-
servacion y limpieza de los canales y secundarias, es decir, gue
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la red arterial de distribucion para el tiego, lo mismo que las
bombas, deben estar en las mejores disposiciones para utilizar
el agua. .

Ademds, la Compafiia debe pagar todas las tierras ocupadas
por la construccion de los canales y secundarias, pues el pais o
la Comunidad de redantes, no se ha comprometido a nada; y lo
pada a un precio casi superior al que ha padado las tierras ocu-
padas, en igualdad de calidad, en el embalse y demés de ocupa-
ciém industrial, como aqui se les llama.

CONSIDERACIONES

Las ventajas de esta concesion saltan a la vista. Bl pafs tiene
unos canales de riego, que eran su anhelo, casi gratis. Los dis-
pendios previos han sido nulos. Conforme a lo convenido se
constituyé una Asociacidn de regantes derominada «Asociacién
de regantes riberefios del Noguera Pailaresa en Ia Conca de
Tremp:, encargada de llevar a término la Comunidad de regan-
tes del mismo nombre y para los gasios previos de esta organi-
Zacion se impuso Gnicamente un reparto de una peseta por jot-
nal de 40 areas.

Los brazales y compuettas no comprendidos en el proyecto
aprobado por el Estado, son de cuenta de la Comunidad de
regantes, y para lienar el cumplimiento de esta obligacién se
acord6 la imposicién de una derrama de 15 pesetas por jornal de
40 areas, que ha servido para atender los sueldos de acequieros,
secretaria y demds atenciones; y en ties afios s6lo una pequefia
parte de regantes ha tenido que pagar estas derramas.

Obligaba a entender que habiéndose manifestado tantas
veces el deseo de poseer estos canales, que los propietatios se
moverian estimulados por la conveniencia de atrregdlar sus tierras,
acondicionandolas para el riego; pero no ha sido asi. Pocos,
muy pocos, se han esforzado en trabajarlas en este sentido.

Y esta neglidencia es mds de lamentar por cuanto es com-
pletamente libre el declararlas o 'no de ‘riego, como es libre
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declarar la extension que se quiera destinar 2 regadio y modi-
ficarla en la forma que el propietario tenda por conveniente
cada afio

El pensamiento de los iniciadores de estos proyectos es por
demds laudable. Entendian que cada propietario declararfa de
riego sélo aquella parcela que sus fuerzas econdémicas le permi-
tiesen nivelar, y asi, paulatinamente, juntando la insignificancia
del cénon los siete primeros afios, el desatrolio del riedo serfia
gradual, rdpido y eficaz; pero la realidad ha reflejado otra cosa.

Entendian asimismo que hubiera brotado una poderosa Aso-
ciacion, y se hubiera encardado a petsonal técnico las opera-
ciones de nivelacidn; ¥ tampoco ha sido asf

Nuestros labradores 1o saben despegarse de preocupaciones,
¥ han hecho las cosas con la torpeza que era de esperar, porque
la inexperiencia se apareja con la ignorancia, y asi se han tegado
tierras con declives enormes, sin preparacién alguna, confiando
sin duda en que al agua se la podia adiestrar como a un perto
de caza, que obedece a la voluntad del amo; v esa falta de sen-
tido de la realidad ha sido la causa de muchos fracasos y fuente
de desconfianza en los efectos del riego, sin parar atencién en
que los tales fracasos son obra de la ignorancia de sus autores
¥ no de los efectos del agua sobre la vegetacion. :

Afortunadamente, algunos propietarios de criterio més
sereno no han querido forzar la naturaleza de las cosas, y con -
mejor criterio se han lanzado al riego con la luz de la razén y
de la experiencia pot guia; ¥ a la vista de sus resultados se han
convencido los irreducibles. De lo contrario, esa preciosa obra
de salud moral y de riqueza material se iba al fracaso.

En medio de tanta duda y confusion, resalta un hecho que
pone de manifiesto un sentido de orden moral que desconcierta,
y es: que cada propietario, cuando trata de vender fincas, pide
cuando menos el doble de lo que hubiera pedido siendo de
secano, y se paga a este ptecio y mas. Sin el menor sacri-
ficio, los propietarios de la zona han duplicado por lo menos su
capital.

¢Pero en estos tres afios de riego en la zona que lo utilizan,
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se han tocado los beneficios? Si. Para no extendernos en largas
consideraciones, citaremos la produccion forrajera vy las patatas
no mas.

La produccién herbdcea ha sido muy notable. La esparceta

_yla alfalfa se han cultivado en drande escala, convirtiéndolas
en carne, que han producido drandes rendimientos, antes com-
pletamente desconocidos.

Y respecto a las patatas, abonara nuestro supuesto e! hecho
de habeise sembrado este 1ltimo afic mas de! doble de las que
se cosechaban antes.

No obstante esa falta de resolucién que caracteriza a nuestro
labrador y propietatio rural, se evidencia aqui un resultado y
una esperanza muy halagiiefios Se manifiesta en el aumento
de poblacidn y en el estancamiento del flujo emigratorio que
desangraba a estas comarcas, y hoy pasa todo lo contrario. De
un modo lento, pero constante, se observa cémo nuevos vecinos
fijan aqui su residencia, cémo se contiene la marcha de ofros y
redresan algunos que habian emigrado a las Américas. Todo
ello debido al riego, a los nuevos despliegues de trabajo y a la
confianza que se tiene en el vivir en campos fecundados por
el agus.

Se inicia aquf el fendmeno consolador de vida y progreso
comprobado en otras poblaciones de la zona del canal de Urgel
y de la del de Aragdn y Catalufia.

GASTO DE AGUA

El gasto de agua no es fijo. En los meses de invierno, que
no es necesario el riego en estos climas, cesa el consumo de
agua. Los riegos estdn paralizados desde mediados de Octubre
a Enero. En este mes o en el de Febrero se puede utilizar un
riego a litro por segundo v hectdrea; en el mes de Matzo ofro
s6lo pata fotrajes, y en el mes de Abril, desde el 10, es cons-
tante el riego a medio litro por segundo y hectdrea; y este con-
sumo duta hasta 1.° de Julio, en que empiezan los grandes
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riegos, y entonces la dotacion lega al maximum de litro por
segundo y hectdrea, cantidad que aqui, con todo el gran despii-
farro de agua, hijo de la inexperiencia, se considera como sufi-
ciente, incluso para hortalizas.

CONCLUSIONES

La exposicién que antecede refleja un sistema de riegos, o
mejor, de utilizacién del agua, muy singular; pero tevela al
mismo fiempo, que no se exirae del mismo todo el provecho
que una préactica bien orientada podtia sacar; y elio es debido a
que una funcion tan trascendental, la fuente de tiqueza mas
saneada de [os pueblos, se la abandone a su propia suerte,

¢Qué seria io mas conveniente? A nuestro entender, orgda-
nizar personal de riedgos, pero exclusivo para este objeto, asf
bajo el punto de vista técnico como administrativo.

- Mas la creacién de este personal de técnicos hidraulicos
resultaria completamente indtil si una legislacién severa y sabia
no viniese en su ayuda para darles poder y fuerza, a fin de que
resultase fecunda su actuacién. Ei riego debe ser obligatorio,
pero dando los medios al propietario para que le sea posible cum-
plir las disposiciones legales, y los tales medios descansan en
el crédito y en la direccién técnica.

La legislacion decimos que debe ser severa y sabia. Severa
para llegar, inclusive, a ia expropiacidn, pero sin las trabas de
ia ley de Aduas vigente; y sabia, pata amoldaria a la realidad v
a8 la més estricta ignaldad y justicia

Deben estudiarse las zonas susceptibles de riego, y obligar
a redar sin aguardar a que la mayciia de los propietarios se ma-
nifiesten favorables al proyecto E! riege es la conceniracion
mas valiosa de riqgueza y la vigorizacion mds potente de bien-
estar nacional. Debe ser, pues, fincién del Estado su creacidn
y desarrollo; pero, en cambio, deben converder al interés
ptiblico en una parte propotcional al aumento de esta tigueza,
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de esta plus valla, que nada cuesta al propietario, como ha
pasado en los que acabamos de reseflar y pasa en fodos,

Lo realizado por la Compaiifa <Riegos y Fuerza del Ebro
(Sociedad Anénima)», o digase La Canadiense, es, bajo todos
conceptos, digno de encomio; sefiala preciosos corolarios que

“resultarian de una wutilidad no imaginada, de saber medir los
dilatados horizontes que ofrecen a la actividad los aprovecha-
mientos hidraulicos

Los riegos de la Counca de Tremp son un ejemplo de palpi-
tante realidad. _

Los aprovechamientos hidrdulicos, para usos industriales,
necesitan de los grandes embalses. Son la previsién en st ma-
xima concepcion. Estas concesiones, que hasta el presente se
otorgan con miras a la industria dnicamente, deberfan otien-
tarse asimismo hacia la agricultura. Las comarcas que bajo
este aspecto podemos considerar lacustres, recibe poco con Ia
indemnizacion de la expropiacion, y lo que representa el per-
sonal de las centrales generadoras. A nuestro entender, me-
recen mas atencién sus intereses agrarios. A este objeto, a
toda concesion de aprovechamiento industrial, deberia acom-
pafiar el complemento del riego en la zona de su influencia en
la forma realizada en esta Conca de Tremp

Pero se ditd que no en fodas partes se presta a podetlo
hacer. Es una realidad; mas también lo es que son escasas las
comarcas que, pudiendo elevar el agua a cierta aliura, no se
puedan convertir en verdeles eriales completamente estériles.

En este caso podria obligarse a las empresas explotadoras
de saltos de agua, mediante otras ventajas que podtia conceder
el Estado, a que cediesen cierto niimero de caballos de energfa
pata la elevacion de agua en la forma en que los cede La Cana-
diense, que debe elevar 300 litros por segundo a una altura de
40 metros, y ademds cede al pais 200 caballos gratuftos para la
municipalizacion de la luz a los pueblos de la comarca, y 1.000
con una bonificacidn de un 20 y 25 por 100 para aplicaciones
industriales ¥ ageicolas.

La enerdia de nuestros rios estimula a su aprovechamiento
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total. Estamos en sus comienzos, ¥y es hora de saber aprovechar
las circunstancias en bien de la indusfria y de la agdricultura,
que siempre deben hermanarse. Aguardat un poco mas es llegar
tarde para obtener el éxito.

Otta cosa nos indica con raya carac’sezlstlca la’ fortuna
tocada a esta Conca, y es la seguridad en la dotacién fija
del agua.

Nosotros hace afios que sostenemos el criterio de los em-
balses para el riedo. Pccas son las comarcas que necesiten
regar todo el aiio. Hay alguncs meses, los del invierno, en los
que el agua mds bien dafia que beneficia; y esta agua que se
pierde sin aprovechar a la agricultura, sometida a la previsidn,
al almacenaje, setia sumamente beneficiosa al riego. ¢Como?
Embalsdndola dentro de la zona de cada canal o acequia secun-
daria, aprovechando las condiciones del terreno para la mejor
economia del embalse. De este modo los drandes estiages resul-
tarfanr muy mermados ¥ se doblarfan cuando menos las dota-
ciones, que, de aplicarse en el dilatado Urdel, en el canal de
Aragdn y Catalufia, y en otros muchos, como sucede en los que
nos ocupamos, que cediendo el agua cuando no es necesaria,
nos beneficiamos con lo suficiente en ios meses criticos, o sean
en los de julio, Adosto, Septiembre y parte de Octubre, se
desconocerian las épocas criticas de riedos, en las que la falia
de agua malogra el trabajo del cultive; sélo que aqui el embalse
nos lo dan ya construido.

Los problemas de riego son en nuestros dias, en [os que la
agricultura camina a su intensificacién, y ésta es imposible sin
un buen ordenamiento de almacenaje, es decir, del embalse.

Falta otro retoque para ultimar el cuadro y hacer que los
embalses sean por demds convenientes. Es el referente a Ia
repoblacién forestal. El personal hidraulico, del que hemos
hablado, tendria a su cardo la salvadora misién de cuidar el
arbolado. El Estado debe imponer la correccién y plantacién en
barrancos, arroyos, rios, canales y brazales, asi como el ence-
damiento de las laderas y todo lo referente a este importante
1amo de la produccidn nacional. Los arboles son los grandes
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almacenes de energia solar, y a la vez de la humedad, sin Ig
cual todo resulta estéril, y es initil proyectar canales y em-
balses. _

Dicha correccidn facilitaria las filiraciones, [a formacion de
drandes capas acuiferas, que luego podrian ser aprovechadas
mediante pozos y bombas movidas por la fuerza eléctrica, que,
a no fardar, se genetara en todos los valles de nuestios rios.

Donde falta el agua, falta ja vida. Sin agua no hay agricul-
tura Esta es el sostén de la humanidad. Luedo sin agua no
puede haber nacién préspera.

Tremp a 20 Diciembre 1920,
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UN MEDIO PRACTICO DE FAVO.
RECER EL ESTABLECIMIENTO DE
PEQUENOS REGADIOS :

Dada la accidentacién de la superficie de nuestro tetritorio,
muchas de las carreteras que por él discurren, cruzan valles Y
cauces de segundo orden, y lo hacen mediante un terraplén con
alcantarilla o pontdn para dar paso a las aduas; estos terraplenes
a veces alcanzan la altura de diez o doce metros, y si dispo-
niendo de estas alturas, tapamos con una compuerta el vano de
la obra de fabrica, y para impermeabilizar revestimos el terraplén
¢on una delgada chapa de cemento armado, tendremos una
presa que podtd retener las aguas de avenidas, formando un de-
pdsito dei cual sean extraidas luego pauiatinamente para el
riego de tierras de cultivo

Y si las comparamos con las dimensiones de presas de
tierra existentes, o si aplicasemos las férmulas empiricas para
determinar los espesores de esta clase de presas, veriamos es
sobrada la anchura de 6 metros que tendrdn en la coronacién,
correspondiente al ancho de la calzada, y también el espesor
que en la base resulta con el talud natural de las tierras.

Estos embalses serian obtenidos con una gran economis,
pues si bien hay que hacer el gasto de la compuerta que tape
el vano de la obra de fabrica, y que serviria de aliviadero de
fondo, el revestimiento del terraplén, y un aliviadero de supes-
ficie; no hay que hacer, sin embargdo, [o que mds cuesta en esta
clase de obras b sea la presa, que ya estd construida.

Y si amparados en los beneficios de la Ley de 7 de Julio de
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1911, el Estado abona la mitad o algo menos del exiguo presu-
puesto a que alcanzara la ejecucion de las obias, el labrador
podiia disponer de agua a muy bajo precio para convertir en
regadio algunas hectdreas del terreno secano de sus fincas.

Y con tan poco coste, sin embardo, en algunos casos, podran
embalsatse, relativamente, cantidades impottantes de agua, pues
nosotros conocemos varios puntos de carreteras en los que
podrian hacerse embalses de mas de un millén de metros ctibi-
cos, con el que podria redarse unas freinta hectdreas.

En otros de menor volumen podra obtenerse, no obstante,
analogo caudal de agua por llenarse el vaso dos o més veces al
afio Para aumentar la capacidad del embalse podrd también en
algunos casos y con poco coste aumentarse la altura del terra-
plén, mejorando con ello las condiciones de la rasante de la
carretera que generalmente descienden hacia el valle por uno y
otro lado. ‘

Y menudeando la construccién de estos embalses esparcidos
en toda la Peninsula, se tendrian numerosos pequefics tiegos
que sumarian una importante cantidad de hectdreas. Y con la
construccion de esta clase de obras, las catreteras saldrian tam-
bién beneficiadas en poder disponer de agua para el riego de
sus arboles y conservacién del firme.

Fl que suscribe tiene el honor de someter la idea transcrita
a la deliberacién del Congreso, a fin de que dé su juicioso fallo.

Barcelona 24 de Diciembre de 1920.
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NUEVOS REGADIOS
EN ESPANA

Sefiores Congtesistas:

Es de tan capital importancia el problema de los riegos en
Espafia y sobre todo en el litoral de Levante y parte del Medio-
dia, que cteyendo poder prestar una modesta colaboracién a la
consecucion de los propdsitos que animan a este lll Congreso
Nacional, no hemos dudado un momento en hacetlo, aunque
nos consideremos faltos de condiciones y aun de tiempo, pues
nos hemos dado cuenta de su celebracion muy pocos dias antes
de la clausura de recepcién de comunicaciones, _ )

A titulo de deporte favorito por un lado, y de necesidad
perentoria por la indole de los negocios a que nos dedicamos
por otra, venimos estudiando desde hace algunos afios el com-
plejo problema de la obtencidn de aguas en condiciones econd-
micas, y el fruto obtenido por estos dos factores es el que gus-
tosos ofrecemos hoy a los Sres. Congdresistas.

El ideal setia que, patrocinadas por el Estado, se establecie-
ran drandes zonas de regadio como las de Ig Ribera del Jicar,
Huertas de Valencia y Murcia v las dltimamente implantadas
en otros puntos; mas como ni ésto en todas partes es posible,
ni hay que espetatlo todo del Poder Central, que pot otra parte
tampoco podria satisfacer a todos, bueno sera confiemos mucho
en el esfuerzo particular, tanto individual como colectivo

Respecto de este 1ltimo, antes de entrar en él francamente,
habra que establecer un mayor contacto entre los propietatios
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de predios de una misma zona, para que desterrando las mez-
quinas costumbres que todavia imperan en nuestro pais de no
aspirar a un beneficio con tal de que nolo obtenga el vecino,
vivamos mds a la moderna y humanamente, alegrdndonos tanto
del bien ajeno como del propio. Cenocemos sitios donde con
muy poco gasto podria quedar construido un pequefio pantano
que permitiera tedar algunos cientos de Hectdreas, evitando a
la vez los perjuicios que en los tetrenos de labot ccasionan con
sus avenidas los barrancos que serian afluentes de aquél y por
no ver preparado el espiritu de los propietarios a quienes afec-
ta, no nos atrevemos a plantearlo. Al Ministro de Fomento pidis
el que suscribe algtin auxilio para establecerlo por su cuenta y
parece se ha perdido en el vacio la siplica

No vemos, pues, en esto$ momentos viable v eficaz mds que
el esfuerzo particular, y a éste vamos a prestar toda nuestra
atencion para que pueda desarrollarse con tanta pujanza y éxito
como lo estd en muchas regiones del extranjero y sobre todo
en América del Norte, _

Prescindiremos de los embaises para aprovechar aguas de
lluvia 0 pequefios manantiales, pues esto es de iodos conocido
y tios contraeremos a los alumbramientos de aguas subterrdneas
y a'la elevacién de éstas y a las scbrantes de tios, azarbes o
lagunas, utilizando para ello la maquinaria mas moderna

Hay motivos fundados para considerar como cosa resuelia
o muy viable, la posibilidad de estudiar superficialmente cual-
quier zona de terreno determinado, trazando el plano de las
corrientes subterraneas que las crucen ¥ los embalses que con-
fengan.

A este respecto se han hecho en [os 1iltimos afios bastantes
expetiencias, y si aldunos hombres de buena voluntad, des-
terrando prejuicios, prestasen decidida atencién a estos estu-
dios, tenemos el convencimiento de que cosecharian abundantes
frutos y harian mucho bien a la humanidad y a su pais.

Como algunos de los que estan en condiciones favorables
para eilo o son autoridad en la matetia, suponemos que no
habran omitido su valiosa colaboracién a este Congreso, a eilos
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pedimos que con su autoridad inicien la creacién de organismos
que, al igual de los constituidos en otros paises, estudien a fon-
do este asunto, consiguiendo que en este caso no seamos como
en ofros muchos, siempre de lgs tiltimos.

Es de tal urdencia acometer esta emptesa, que tenemos
nuestros temores, de que si no aceleramos la marcha, sean tam-
bien el capital y la iniciativa exiranjeros, los que como en tan-
tas otras cosas, vengan a explorar las fuentes naturales de rique-
za de nuestro pais.

La mayoria de nuestras poblaciones, 1o mismo grandes que
pequefias, carecen de agua potable, o la de que disponen es
escasa y deficiente y la solucién de su abastecimiento es itan
petentoria que no admite dilaciones y asi tenemos ya empresas
extranjeras explotando el abastecimiente de algunas en nuestro
pais, ¥ aun por ello habremos de darles gracias.

Son muchas las fincas de alduna extensién, lo mismo en Ia
zona alta del litoral que en la meseta central, que poseyende
centenates de hectdreas de cultivo de secano no tienen ni una
tahulla de huerta y hasta en la mayoria de los casos ni pozo de
agua de donde surtirse para las necesidades domésticas y para
abrevat los danados, sirviéndose silo de los algibes de agua de
fluvia (donde los tienen), lo que constituye un gran peligro para
la salud de las personas y animales.

Lo mismo para las poblaciones que no la tienen, que para
las fincas a que antes aludimos, creemos tan prdcticamente
imposible no hallar medio econémico de abastecetlas del agua
necesaria, que consideramos no se habia de presentar un case
entre cien donde no se pudiera allegar tal mejora,

No hay que decir del valor que tiene el agua destinada a
abastecimiento de poblaciones, ni del que alcanza el riego de
algunos terrenos cerca de la poblacidn, e igunalmente lo que
suponidrfa pata una finca de Cien Hectareas de secano poder
disponer de Una de huerta.

Pues iodo elio lo vemos de realizacidn relativamente facil
en el 90 por 100 de los casos.

Sélo faita realizar un esfuerzo de voluntad colectiva e indi-
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vidual y nadie mds ilamado a propulsarlo que este Condreso
Nacional de Riedos.

Con o sin auxitio del Estado, peto con método, perseveran-
cia y firme voluntad, puede darse un paso-decisivo y tan rapido
en este asunto que pueda contribuir eficazmente al resurgimien-
to de nuestro pafs, evitando la emidracién que nos depaupera y
contribuyendo a aumentar la densidad de poblacién, tinica for-
ma de aligerar las cardas del Estado, y produciendo todos mu-
cho y bien, a que se implante el reinado de Ia riqueza 'y prospe-
ridad donde hoy todo es miseria y desconsuelo.

Come muestra del gran valor del agua, citaremos algunos
datos

Eu Alhama y Totana, de la provincia de Murcia, se padan en
la €poca de verano de 150 a 200 pesetas por los 250 metios
ctibicos de agua para riego.

En lo que se llama Huerta de Alicante, lo corriente es pagar
de 30 a 60 pesetas cada riego de una tahulla, 0 sea unos 120
metros cubicos, habiendo épocas gue se paga el doble, ¥ pre-
guntados los labradotes si les sale a cuenta pagar el agua a tan
altos precios, contestart con tanto convencimiento que no dejan
lugar a dudas, y en Alicante se paga el agua potable a 1'65
pesetas metro cibico

Citaremos también el caso del propietario de una finca de
secano en término de Callosa de Segura o Albatera, el cual
vino a consultainos sobre la maquinaria mas apropiada para ele-
var agua de unas perforaciones que habia hecho, y conseduimos
tesolverle el problema tan a su satisfaccién, que nos enteramos
después que a la bomba que le instalamos la llamaba la bomba
milagrosa. Verbalmente y por escrito nos habfa expresado su
contento en un principio, mas recientemente y con motivo de
mostrat instalaciones a un amigo, Ingeniero Industrial de Balea-
res, le hicimos personalmente una visita, y fué tan obsequioso
con nosotros que, aunque no era época de riego, encendio el
dasogeno y puso su motor a gas y bomba én marcha para que
pudiéramos apreciar sus buenos resultados ¥y recrearnos ala
vez con el hermoso espectaculo que representa el digfano farol
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de uno de los artesianos alumbrado por tina lampara eléctrica,
al quedar descubierto el chotrro una vez vaciado el pozo por la
bomba. El caudal que eleva es de unos 3 000 litros por minuto.

Lieno de satisfaccion nos manifestd que desde la fecha que
nos visitd, hacfa cuatro afios, todo habian sido para &! bienan-
danzas, cosechaba cuanto queria de la finca, y tal drado de
prosperidad habia alcanzado, que por la finca que le costé 60 000
pesetas le ofrecian 500.000, y nos dijo: <hagdo el mismo caso de
ese ofrecimiento que si me ofrecieran un millén de pesetass.

Si muy importante consideramos el poder prejuzgar tedrica-
mente la existencia de aguas en un punto determinado, tiene a
nuestro ver tanta o mas importancia la forma de practicar los
trabajos de alumbramiento y la eleccién de la maquinaria mAs
conveniente en cada caso.

Son muchos [os sitios donde ya se tiene certeza de la exis-
tencia de aguas subterrdneas, abarcando extensas Zonas, y en
éstos como en los desconocidos una vez explorados, falta deter-
minar el mejot plan para su alumbramiento y elevacidn.

Sobre este particular no hemos encontrado un trabajo
mas acabado que el que tienen implantado los americanos
del Norte ‘ :

Puede decirse que alli todo estd previsto y ordenado Mu-
chos trabajos de alumbramiento que aqui nos acarrean cuantio-
sos desembolsos, no pocos peligros, y una espera de algunos
afios, son por los procedimientos y orden americanos de inmen-
samente menor gasto, eliminados casi todos los pelidros y de
realizacion rapidisima.

En general [a perfotadora es la que mas trabaja; perforado-
ras que tienen preparadas para poder trabajar en toda clase de
tertenos y en didmetros, hasta 75 y mds centimetros y profun-
didades muy superiores a las practicamente necesarias

Sobre estas perforaciones adaptan las maquinas elevadoras,
turbinas y bombas centrifugas, tutbinas apropiadas para los
distintos casos, sediin se muestran en el catalogo 155 de la casa
The American Well Works de E. U. A. paginas 92 y 93, las
cuales alcanzan 76 y hasta 80 por 100 de rendimiento, eficacia
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no aicanzada pot ningtin otro procedimiento, cuando las tomas
de agua estan a mas de 10 metros de profundidad.

La bomba de pistén que se ha venido cousiderando como la
de mejor rendimiento cuando se ha podido accionar sin inter-
medio de varillajes, no sobrepasa précticamente el rendimiento
de las anteriores, que lo conservan para cualquier altura practi-
ca de elevacion, y aun en el caso considerado de accionamiento
directo no es practico el empleo de la bomba de pistén para
caudales grandes y medios, cuando existen bombas centrifugas
fabricadas por la misma casa, que alcanzan hasta el 80 por 100
de rendimiento y son mucho mas sufridas v econdmicas que las
de piston,

Hay muchos casos en que la capa de adua o corriente sub-
terrdnea no reune condicicnes para poder oblener con una sola
petforacion el caudal suficiente para una instalacion préctica v,
entonces se conectan varias perforaciones en una sola bomba,
procediendo para ello en ia siguiente forma:

Se esisblecen varias perforaciones a cierta distancia unas de
otras, ya efectuando una circunferencia si el yacimiento de agua
se considera en forma de gran alberca y sin direccion aprecia-
ble del agua, o ya en forma de arco de circulo, o en linea recta
perpendicular ala cosriente, si la direccion de ésta es conocida;
en ¢l centro de la circunferencia en el primer case, o en la pet-
foracion que esté el agua mas profunda en cualquiera de los
dos 1ltimos, se establece un pozo ablerto hasta el nivel del agua
v desde éste en forma radiai en el 1.° y en la direccidn debida
en los otros se comunican por medio de galeria todas [as perfo-
raciones, sedlin se muestra en las padinas 20 al 25 del Boletin
127 de la referida casa The American,

Por medio de tuberia apropiada se conectan todos los pozos
a la aspiracién de una bomba centrifuga de eje horizontal o
vertical, sedtin la profundidad del poze, 1a cual tiene, como es
natural, una sola tuberia de impulsion y es accionada por un
solo motor.

Se consigue con este procedimiento abarcar un gran espa-
cio de agua almacenada en €l interior de la tierra, que a su vez
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recibe por una gdran superficie [a que haya en sus contactos,
teniendo la ventaja que las galerias estén secas o con poca agua
en el piso, lo que facilita cualquier inspeccién o nueva amplia-
cién.

Seria largo y quiza ocioso, enumerar ottas aplicaciones o
estudios de los hechos en aquel pafs, que por otta parte muchos
de ellos pueden apreciarse en los catalogos de dicha casa Ame-
rican, que dedicada a estos trabajos desde hace mas de 50
aflos, ha llegado a un grado tal de perfeccion en los procedi-
mientos y en las mdquinas para exploracién y elevacion de
aguas, como no hemos podide observar que haya alcanzada
ninguna-otra en el mundo Hojeando sus catalogos encontrardn
~ distintas formas précticas de riedos, cajas especiales y férmulas
para aforos y otros mil datos dtiles para la solucién del ptoble-
ma qlie 10s ocupa

En su dran variedad de mdquinas elevatotias, estdn previstos
todos los casos, lo mismo los de grandes que los de pequefios
caudales, lo mismo para drandes que pata pequefias alturas.

Puede decirse que lo mismo los drandes caudales que el
filete mds insignificante de agua subterrdnea, pueden ser explo-
tados y aprovechados con resultado prdctico aun a las mayores
profundidades, limitando los gastos de exploracidn y de instala-
cién al iimite inferior posible y asf mismo los de eniretenimien-
tc sucesivos '

Hemos podide comprobar practicamente, que es econdmica-
mente conveniente la elevacién de aguas en grandes y pequefios
caudales a alturas de 80 y mas metros; de grandes caudales a
aituras alrededor de la indicada, tenemos a la Sociedad de Rie-
gos «El Progreso» de Elche, que eleva 24 000 litros por minuto,
y de pequefios caudales de uno, dos y tres litros por segundo
hay algunos casos en Baleares.

Los progresos realizados en estos dltimos tiempos, tanto en
las mdquinas hidraulicas como en las mdquinas motrices, per-
miten la elevacion de aguas a precios sumamente econdmicos v
las instalaciones son tan faciles de manejar que los mismos
labradores, sin ninguna dificultad, pueden manejarlas.



94

Haremos a este respecto algunos célculos que nos permitan
apreciar esto practicamente:

Consideraremos el caso mas cotriente, tanto en ta profundi-
dad media a que suelen encontrarse las aguas, como en el cau-
dal obtenible con relativa facilidad, y que a la vez permita el
riego de hila sin necesidad de balsa.

Sea la profundidad o altura geométrica a que hay que efevar
el agna desde el fondo del pozo hasta el vertedeto, de 20 me-
tros, v considerando que la pérdida de carda por rozamiento
del agua en las tubetias, curvas y valvulas sea de 2,50 metros
{empleando tuberia de 125 milimetros) tendremos una altura
manométrica total de 22,50 metros

Consideremos el caudal a elevar en 2.120 litros por minuto.

Podemos emplear para la elevacion del agua como més eco-
némica, segura y practicamente eficaz, una bomba centrifuga,
bien de eje horizonial, con sus contramarchas correspondientes
para colocar el motor, ya en la superficie 0 ya a un nivel medio
entre la toma y la expulsién del agua, o una bomba centrifuga
de eje vertical pata ser accionada sin intermedio de contramar-
cha y con el motor en la superficie del terreno.

Para no pecar de optimistas, consideraremos el rendimiento
industrial o eficacia de la bomba, el més bajo, o sea el corres-
pondiente al tipo econdmico de bombas de la casa American,
que en este caso serfa de 58 por 100 (esta casa tiene el tipc DS,
que para este caso tiene el 63 por 100 de eficacia y que alcanza
en grandes caudales hasta un 80 por 100), y tendremos

2190 1.p.m =225 m. h m
60 > 76 >< 0'58 eficacia

= 18 HP.

Y si consideramos en el caso més desfavorable de la bomba
horizontal, con transmisiones intermedias y lardas correas, un
10 por 100 de pérdida més en tas transmisiones (en las de eje
vertical, y aun en la mayoria de las horizontales, es mucho

menor), tendremos
18 HP .+ 10 por 100 = 19°8 HP ., nimeros redondos 20 HP.

Supongdamos que como maquina motriz empleamos el motor
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a das pobre Tangye, y buscando también el caso mas desfavo-
rable de tener que emplear como combustible la antracita ingle-
sa, si suponemos ¢l precio estable de ésta cuando se normali- -
cen las cosas, en un doble mas la mitad de lo que valfa antes
de la guerra (seglin nuestros informes este precio, y aun algo
menor, va a conseguirse antes de muy poco), tendriamos:

Precio medio de la antracita inglesa de primera calidad,
antes de la duerra, 56 pesetas tonelada, que X 2°5 resultaria
a 140 pesetas tonelada == 0°14 pesetas kilogramo.

Calculando por exceso, instalarfamos un motor de 25 HP R
el cual consumirfa por HP-hora 375 gramos de antracita, de
donde tendriamos:

20 HP. potencia total absorbida por la bomba X 0°375 kilo-
dramos antracita X 0°14 pesetas = ‘05 pesetas, que seria el
coste del combustible por hora de trabajo; v si afiadimos 20
por 100 por aceite, vigilancia y consetvacion, tendremos como
coste total de la hora de trabajo, un promedio de 1‘25 pe-
setas. _

El caudal elevado por ia bomba lo tenemos fijado en 2 120
littos p. m. que X 60 = 127 m.? hora, caudal que puede consi-
derarse también como término medio del necesatio para el riego
de 10 areas de terreno, superficie aldo mayor a la hanegada
valenciana y un poco menot que la tahulia.

Resulta, pues, que sdlo nos cuesta el riego de una hanegada
larga de terreno, 125 pesetas, cuando hemos visto anterior-
mente que hay muchos sitios donde se paga por este riedo
de 50 a 100 pesetas, y mas en algunos casos.

Hay combustibles que pueden resultar més econdémicos,
como podrdn ser las antracitas del pafs, el cok de las fabricas
de das, el carbdn vegdetal producido pot el propietario, residuos
de madera, orujos y otros, que podrdn ser en muchos casos
mas practicamente convenientes que la antracita ingdlesa, aunque
siempre esto es asunto digno de estudio.

Las eficacias y consumos anteriores estan garantizados por
los constructores, por lo que no pueden ponerse en duda, y
hemos puesto la eficacia menor de las bombas y el consumo
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maximo del motor, e igualmente hemos considerado el caso
més desfavorable de transmisiones intermedias en vez de aco-
plamiento directo del motor, que desde lnego elimina pérdidas

Los motores eléctricos en los sitios donde les proporcionen
el fliido a ptecios econdmicos, facilitan notablemente estas
instalaciones, porque pueden acoplarse directamente, ¥ en
muchas zonas donde no haya esta facilidad cabe el estableci-
miento de centrales eléctricas propulsadas por motor a das
pobre (segiin se ha proyectado en La Puebla, Palma de Ma-
llotca), las cuales pueden proporcionar corriente a las distintas
instalaciones enclavadas en aquella zona, resultando cémodo ¥
econdmico este servicio.

‘No hay que decir que los drandes manantiales y las tomas
de agua de lagos, azarbes y rfos, permitiendo el establecimiento
de grandes unidades, simplifican [a proporcion de capital a em-
plear y abaratan notablemente el entretenimiento.

Las pequefias instalaciones, como por su situacion y otras
causas permiten la obtencién de mayores rendimientos de sus
cosechas, son también siempre ptacticamente convenientes,
sobre todo presidiendo su implantacién un método razonado, ¥
utilizando la apropiada maquinaria de la casa American, que
permite manejar las bombas para instalacion y reparaciones
desde la supetficie del terreno, desde donde son propulsadas,
ya por pequefias maquinas a vapor cuyo émbolo esta directa-
mente conectado al émbolo de la bomba, ya por motores eléc-
tricos, a gas o gasoiina, segtn puede verse en el catdlogo 150
en inglés, o en las paginas 18 y siguientes del 140 en espafiol,
de lareferida casa American.

Fl molino de viento es otra mdquina wiil para elevacidn de
pequefios caudales de agua, aunque tiene el inconveniente de
que puede ocurrir que cuando méas necesaria sea ésta no haya
viento suficiente para moverlo, y entonces peligra petderse una
cosecha que ha costado muchos afanes de conseguir.

Lo importante es dar el mayor nimero de facilidades a los
agricultores para que puedan obtener tan precioso elemento
como es el agua, ya orientdndoles respecto a la forma de con-
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seguit ios alumbramientos, ya indicandoles la maquinaria mds
apropiada en cada caso para su elevacion,

Si con un poco de altruismo por parte de los que pueden
hacer algo en este sentido se creara un organismo consultor a
quien pudieran ditigirse cuantos se interesen o tengan nece-
sidad de obtener tan Gtil elemento, se conseguiria sin duda
fomentar grandemente los pequefios riegos, siendo ello tan (til
como las obras mds importantes de grandes tiegos.

Sea este Ill Congreso Nacional de Riegos e} vértice donde
converjan y cristalicen los entusiasmos que vienen demostrando
desde el primer momento sus organizadores, y salgan de é]
férmulas o conclusiones estables que sean la dindmica de esta
obra redentora, consiguiendo, con labor callada ¥y perseve-
rante, marcar normas nuevas en nuestro pais que se aparten de
los mezquinos egofsmos e intereses de banderia, laborando con
vistas solamente a! bien de la humanidad v al engrandecimiento
de nuestra querida Espafia.

Seamos el reverso de la medalla de esa torpe humanidad
que viene dastando sus energias y las reservas de su trabajo,
ya matandose en los campos de batalla disputdndose hegdemo-
nias insanas, ya en los centros de poblacién pot los conilictos
sociales, cuando el mévil, que a tantas locuras les impulsa, io
consegduitian con menos trabajo y dolor en la Santa Paz de
estos Congresos del Trabajo

Alicante, 29 de Enero de 1921

Fomo III -7
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LOS PEQUENOS RIEGOS EN LA RE-
GION DE VALENCIA. MANERA DE
ESTIMULARLOS Y PROPAGARLGS
EN EL RESTO DE LA NACION

CARACIER Y DEFINICION DE LOS «PEQUER0OS RIEGOS».
SU IMPORIANCIA

El carécter tipico e inestimable de los Pequefios Riedos es
hailarse al alcance de las iniciativas individuales, dependiendo
st creacion directamente del interés privado, en tanto que los
grandes tiegos necesitan la intervencidén de una colectividad—
siempre menos eficaz y menos interesada que el individuo—y
muchas veces del propio Estado, el cual, por hallarse constan-
temente, y sobie todo en esta época de fermentacién social,
solicitado por las més apremiantes atenciones, es la entidad
menos apta para el desarrollo de estas empresas.

Otra cualidad excelente de los Pequefios Riedos es adap-
tarse a necesidades, por anticipado, declaradas en reducidas
zonas de cultivo, por fo que dejan sentir su favorable accién en
cuanto se establecen; mientras que los grandes riegos exiden
"para su establecimiento el cambio de cuitivo simultdneo en un
drea extensa, v requieren por este motivo un largo periodo de
transicién, durante el cual pueden hasta ser perjudiciales a la
economia de las mismas comarcas donde se ciean.

Estas dos cualidades son, en nuestro concepto, de valor
suficiente para que se otorgue a los Pequefios Riegos una con-
sideracion, que hasta el presente no ha merecido de los Po-
deres Publicos ni de las opiniones sabias manifestadas en los
anteriores Congresos de Riegos. Pero confiamos que en este
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de Valencia consigan rehabilitarse, no sélo-por lo poco gue se
diga, sino por lo mucho que vean, por sus ojos, en el campo
experimental los sefiores Condresistas

Porque en la regién valenciana se desvanece la unica duda
que el adjetivo «pequefio» puede sudetir, y es que por tal medic.
liegue a conseguirse una expansion de los regadios suficiente-
mente eficaz para dejar rastro en la economia nacionat.

Aqui podrdn ver los sefiores Congresistas tales resultados,
que asombren, no sélc a los que desconocen este recurso, sino
a los mismos a quienes se debe, pero que ignoran la impor-
tancia de la labor que han realizado

Mas antes de presentar los datos estadisticos que haran
apreciatia, séanos permitido exponer algunas breves considera-
ciones sobre la raturaleza y concepto de los Pequefios Riedos,
que es necesario conocer para la clasificacion de dichos apio-
vechamientos. _

La calidad de los riegos no puede basarse exclusivamente
en el caudal de aguas que emplean, porque no se ha sefialado
una cifra que sirva de margen entre los pequefios vy los dgrandes.
Es claro que siempre serd el aforo una caracterfstica imporiante,
pero no se la puede tener por absolutamente determinativa.
Habré ocasién de ver en Valencia Pequefios Riedos que utilizan
grandes volimenes de agua, apropiados en ciertas zonas bajas,
por circunstancias especiales.

Trataremos de definir los Pequefios Riedos diciendo que
son aqueilos que, disponiendo deneralmente de un volumen
reducido de agua, no han necesitado—saivo el caso de tratarse
de aguas subalveas—de una concesién adminisirativa de aguas
pata su establecimiento, casi siempre realizado por un particu-
lar o una entidad local, que utiliza sus derechos civiles de pro-
pietario del suelo o la concesién de una mina

Generalmente, los Pequefios Riegos se establecen sobre una
sola propiedad, cuyo duefio cede a veces agua a los ptopietarios
limitrofes. En algunas ocasiones, sin embargo, abarcan varios
predios, constituyendo extensas zonas de riego que se forman
por consentimiento mutuo de los propietarios, sin que haya
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precedido la declaracidn de utilidad publica, ni siquiera utili-
lizado, en [a mayor parte de los casos, la imposicion civil de la
servidumbre forzosa de acueducto.

Por esto puede decirse, en sintesis, que el Pequefio Riego
es el modo privado v civil, y el gran riego el modo colectivo y
administrative de crear regadlos.

ORIGEN DE LAS AGUAS QUE APROVECHAN
10S ¢PEQUENOS RIEGOS»

Los Pequeiios Riedos aptovechan tanto las aguas visibles
como las ocultas.

Se comprende que las primeras, en menot escala, porque
dgeneralmente estdn ya aprovechadas o requieren concesion
patra su aprovechamiento, halldndose por tanto fuera de la com-
petericia de los Pequefios Riedos. No obstante, a veces se pre-
senta la ocasién de canalizar una fuente que nace en un macizo
montafioso, de calizas cuarteadas, merced a la interposicién de
un lecho de margas, y cuyo caudal se abisma después, al conti-
nuar discurriendo sobre bancos permeables, antes de llegar a
los cauces publicos.

En otras ocasiones es posible_recoger en la parte baja de
una partida de redadio, las aguas sobrantes gue afluyen pot las
escorrentias, a un nivel en el que ya no son aprovechables, y
después de elevatlas mecdnicamente a una cierta altura, deri-
vatlas por medio de un canal a ofra partida, que carezca de rie-
go, donde puedan aprovechaise.

Pero el recurso mas importante de los Pequefios Riegos son
las aduas subterréneas; que ocultas a la vista y accion del hom-
bre, desde ab efernum, no han podido aprovecharse hasta gue
los recientes progresos de fa Geologia, de los explosivos y de
la mecénica de la elevacidn de aguas, fo han permitido.

Estos apiovechamientos, técnicamente, pueden conseguirse
por galetia, pozo artesiano ¥ pozo con elevacidén mecdnica de
aguas
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Los aprovechamientos por galetia son cortos en nimero,
porque stuelen requetir bastante capital, tiempo y condiciones
muy especiales del terreno para su implantacién. Se basan a
veces en una concesign minera, 6 en una concesién administra-
tiva de aguas subdlveas de los cauces piiblicos, y en menor
niimerc de casos en el titulo ¢ivil de la propiedad del predio o
predics donde se establecen

Los pozos artesianos tampoco son frecuentes porque requie-
ren, aiin, mas especiales condiciones estratidraficas del terreno.
Se crean deneralmente a titulo civil, aunque a veces se les
rodea de una concesion minera para propotcionarse una zona
de proteccion, u obtener un cierto monopolio.

Los aprovechamientos por pozo y elevacidn mecdnica, son
los mas numerosos, constituyendo el tipo corriente de los Pe-
quefios Riegos; de aqui que Ia elevacién de agna debe conside-
rarse como la operacién casi consustancial de los Pequefios
Riedos y merezca, por tanto, un interés especialisimo.

Las breves ideas expuestas dan idea clara de lo que son en
esencia los Pequefios Riegos; y hacen comprender que sus
variadas modalidades permiten aplicarlos a una muititud de
casos, convirtiendo en redgadios zonas, donde el agua es desco-
nocida, y donde sélo por medio de algibes pueden proporcio-
natse la bebida sus moradores,

La daletia de alumbramiento, el artesiano, el pozo con ele-
vacion mecanica y la elevacién de aguas bajas con canal deriva-
dor, resnelven hoy con facilidad el problema fundamental de la
Agricultura de una manera facil, eficaz, al alcance de todas las
fortunas y al margen de las trabas administrativas. Esas son las
cualidades relevantes de los Pequefios Riegos.

La dinamita, la sonda, los conocimientos deoldgicos y las
elevaciones mecdnicas de agua a poco coste, son los medios,
recientemente adquiridos por el hombre, que le permiten reali-
zar el milagro de Aaron

No hace cuarenta afios, cuando sélo podian aplicarse los
mototes de sangdre a la elevacién de aguas, para el uso agricola,
se carecia de herramental adecuado y de los altos explosivos
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que hoy se emplean en los trabajos subterrdneos, el recurso de
fos Pequefios Riegos era limitadisimo y sélo podia aplicarse en
la parte baja de los aluviones blandos, en las proximidades de
las fuentes, de los tfos o del mar; peto su expansién ha sido
enorme, donde como en la regién valenciana, han sabido apro-
vechar los recursos modernos. Ello podrd juzgarse por el si-
guiente cuadro que condensa la callada labor realizada en ocho
fustros por el agricultor valenciano

DAIOS ESIADISTICOS

El eje de nuestra modesta contribucién al Congreso Nacio-
nal de Riedos habia de ser por fuerza una estadistica de los
Pequefios Riegos implantados en la regién de Valencia, para
poder decir: esto se ha hecho aqui. Considerad Io que podra
hacerse en todo el solar pairio.

Pero este propdsito, facil de concebir, no es de una ejecu-
cion sencilla, porque el drea a que-se ha de extender ta informa-
cién es grande, numerosos los pueblos a quienes se debe con-
sultar y corto el tiempo para realizarlo. Ademds, para dirigirse
a determinada persona o entidad, que merezca crédito, debe
ostentarse cierta representacidn acompafiada del conocimiento
amistoso, pues las meras relaciones oficiales no suelen ser sufi-
cientes en estos casos, en que por temor al Fisco—Ila tnica en-
tidad que hasta hace poco se ocupaba de estadisticas—se des-
confia de las preguntas que hacen los agentes oficiales.

Por tales tazones, no cousiderandonos aptos para este obje-
to, nos dirigimos al Sr. Presidente de la Federacién Valenciana
de Sindicatos Agdticolas, como a la persona mas idénea para
esta encuesta, rogdndole se encargase de realizatia, a base de
unos estados muy sencillos que pusimos a su disposicién.

Este sefior, al que rendimos gustosos nuestro testimonio de
gratitud, acogié la idea con amabilidad y entusiasmo, y sin
reparar en gastos, al mismo tiempo que se diridia a sus numero-
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sas relaciones adricolas, envié un agente que recortiese los téi-
minos donde mas desarrollo tienen los Pequefios Riedos.

El resultado conseguido en el corto tiempo de que dispuso,
aunque muy lejos de haber realizado completamente el propési-
to, es muy estimable, ¥ se consigna, ligeramente aumenfado—
por nuesiros antecedentes—en el apéndice estadistico que
acompafia a esta memotia. El ensayo de estadistica que viene a
constituir se refiere solo a la provincia de Valencia, dejando
tuera, desde luego, a las dos provincias que con aquélla forman
la regién ¥ que también cuentan con numerosos aprovecha-
ientos, por clerto aldunos de mucho mérito. '

Tampoco tesulfa, ni con mucho, completa, en lo que se
refiere solamente a la provincia de Valencia, pues no figuran en
ella muititud de términos como Jativa, Manuel, Puebla Larga,
Cullera, Picafia, Paiporta, Picasent, Cotbera, Carlet, Alginet y
el propio de Valencia, que los tlenen numerosisimos. Ademés,
no comprende los aptovechamientos de aguas visibles elevadas
en los niveles bajos de las zonas del cultivo del arroz, que
deben incluirse enire los Pequefios Riegos, y aunque algunocs
de estos aprovechamientos, que son numerosisimos, dispongan
de un caudal considerable. _

Por todo ello puede estimarse, sin temor a pecar por exceso,
que la estadistica que acompafiamos es deficiente, sélo por io
que respecia a la provincia de Valencia, en un 70 por 1C0 del
caudal catalogado, aunque ei nimero de aprovechamientos omi-
tidos no alcarnce a esa proporcion, porque precisamente, muchos
de los que faltan son los mas caudalesos, y para tener completo
el catastro de la regidon habiia que afiadir otro 70 por 100 para
los aprovechamientos de Castellén-y Alicante. Con estas cifras
haremos nuestra composicién mas adelante para determinar un
numerc que represente el total conseguido con los Pequefios
Riegos. He aqui ahora un extracto de la estadistica que se
acompafia en el anexo:
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. Nipero Litros de agua
Lérminos ) .-
de PoOZos per minuto
Alfara de Algimia 2 1000
Alfafar 1 480
Albal 13 35 000
Alberique 5 4.000
Ador 2 2 000
Alcira 84 - 83 000
Algemesi 2 4 000
Almoynes 2 5000
Aldimia de Alfara 4 1.000
Benaguacil 1 6 000
Burjasot 6 4 000
Benifayé de Vaildigna 11 18 000
Benipeixcar 1 1.500
Canals 3 8000
Canet 4 12.000
Carcadente 88 74 000
Cércer 2 3 000
Godelleta H 3.000
Litia I3 14 60O
Gandia 28 34 00G
Jeresa 3 3.000
Jaraco '3 5000
Manises 8 6 000
Moncada 1 5 14 Q00
Qliva 9 12.000
Onteniente 1 1.500
Palma 3 4 000
Pedralva 1 3500
Requena 1 7000
Rocafort : 1 1 00D
Sagunto 69 146.000
Sueca 1 1.500
Torrente 13 24 000
Tabernes de Validigna 9 15.000
Simat de Valldigna 2 3.000
Real 2 2 000
Roétova 1 2.000
Utiel 3 2 0C0
Villamarchante 2 9 000
Villalonga 5 4 500
Puzol 4 3000
Carlet 1 3 000
Torar ‘ 406 B8O, 480

De estos 406 aprovechamientos, 266 utilizan mdquinas de
vapor, 49 la electricidad, 43 gas pobre, 19 gasolina, 11 son
galerias 0 pozos artesianos, nueve emplean motor de sangre,
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cinco motor de viento y cuatro indeterminados La elevacién de
mayor altura se encuentra en término de Burjasot, y es de 78
metros. En Carcagente hay ofra que extrae el agua de 53
metros hasta la superficie, y luego la regolfa 16 metros mas
por medio de una centrifugda.

La profundidad media de 370 pozos que figutan en la esta-
distica, es dé 1940 metros El caudal medio de todos los apro-
vechamientos, es de unos 1 400 litros de agua por minuto.

CONSIDERACIONES SOBRE LOS ANIERIORES RESULTADOS

Consignemos, en primer término, que los aprovechamientos
catalogados, como las omisiones de que hemos hecho mencidn,
se tefieren sélo a trabajos de la época moderna, a los 40 ilti-
mos afios. Con anterioridad habia ya en la regién multitud
de aprovechamientos, la inmensa mayoria notias de motor de
sangdre, de menos de seis metros de elevacion En 4.000 calcula
la estadistica del sefior Presidente de la Federacién de Sindi-
catos las norias de esta categoria existentes en la provincia; no
creemos pecar por exceso fijando en 6.000 Ias que hay en toda
la region,

Estas norias, que eran antes de arcaduces de barro sujetos
2 una maroma de esparto que se movia por un engranaje enorme
de ruedas de madera, se ha modernizado, en dran parte, y hoy
son de engranaje cdnico de tundicion, cangilones de zine o
chapa gdalvanizada, y rosario de hierro. Generalmente, se las
acclona por caballetias de poco precio, y elevan unos 200 litros
de agua por minuto, aunque algunas poco profundas y con buen
tiro levantan un caudal respetable Estimando sélo en tres litros
por segundo el aforo medio de cada una, las 6.000 representan
un caudal de 18 000 litros por segundo.

Los Pequefios Riedos catalogados en nuestra estadistica
suman un aforo de 580 000 litros de agua por minuto en nime-
ros redondos. Este computo, deducido de las declaraciones de
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los propietatios, es evidentemente excesivo, porque representa
la potencia indicada que los constructores dan para sus bombas,
casi siempre exagderada, y cuando no lo es, todavia puede fal-
tarle efectividad por insuficiencia del motor o del caudal det
pozo.- La practica que tenemos en esta materia nos ensefia que
debe rebajarse un buen 30 por 100 de esa potencia indicada
para estar dentro de la realidad; y aunque las indicaciones del
caudal de pozos arfesianos y galerias deben tenerse por exac-
tas, porque estdn deducidas de aforos directos, en atencion a
que figuran en cantidad minima en la estadistica, rebajaremos
el 30 por 100 dei volumen total, quedando reducido a la cifra
de 406.000 litros de agua por minuto,

284.000 litros pot minuto, 70 por 100 del afoto anterior,
representarian, segin hemos justificado, los aprovechamientos
no catalogados de la provincia, y otro tanto los de Alicante y
Castellén. De modo que podemos iniegrar el aforo total de
los Pequefios Riedos en la regidén de Valencia, de la manera
siguiente:

Lit1os por 14

Riegos antiguos, o que siendo moderros, se basan en antiguos

procedimientos, 6 000 notigs que dan . . . . . 18000 i1~
Riedos modernos de la estadistica. . 400 000 por 17
Aumento por los que en ella faltan . . 284000 »
» por Alicante y Castelldén 284,000 »
Suma. . 968 000  » 16.100. 1
CAUDAL TOTAL . oo .. 3100 17

Para estimar en su justo valor dicho caudal, conviene tenet
presente que en las elevaciones de agua, que son los aptove-
chamientos mds numerosos, no manan més que una parte del
dia, 10 hosas a lo sumo, y en algunas instalaciones mucho
menos, porque excede su potencia a las necesidades de las
tierras adscritas, por interrupciones en la maquinaria y otros
motivos. Por eso no debe considerarse en la practica mas que
una duracién de unas seis horas en término medio para todas
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las instalaciones; de modo, que los 34 metros ciibicos del aforo
total no representan mds que un caudal de la cuarta parte, o
sean 8'50 metros ciibicos manando constantemente.

Afadamos en seguida que como en los Pequefios Riedos se
aprovecha mucho mejor el agua que en los riegos de canal de
circulacién constante, si se le compara con un sisterna de esta
naturaleza deberd aumentarse su caudal lo menos un 20 por 100.
De modo que, en e dltimo término, los Pequefios Riegos de
Valencia han descubierto, en gran parte, v puesto en valor, el
equivalente de un rfo sin estiajes ni avenidas, de un aforo cons-
tante de unos 10 metros cibicos por segundo.

Descubrir y aprovechar ese rio es el resultado counseguido
por el silencioso esfuerzo de los labradotes de Valencia.

Se puede determinar facilmente el drea aproximada que por
€l ha conquistado el regadio. EI caudal total, o sean 34 100
titros por sedundo, riega una hanegada — medida de! pais, que
tiene 831 metros cuadtados — cada segundo ¥ medio; luego
en cada minuto regard 40 hanegadas; en las seis horas que
suponemos dura la jornada media de los aprovechamientos,
40.60 6=14.400 hanegadas, y en los 15 dias, que puede en tér-
mino medio durar la tanda en los distintos cultives, 215.000
hanegdadas; es decit, una superficie préximamente igual a Ia
vega de Valencia, con sus ocho grandes acequias y sus 158
filas de agua.

Por otra parte, no puede decitse que el procedimiento se
halle agotado, antes al contrario, parece que se encuentre toda-
via en la infancia. Seguramente, pueden multiplicarse estos
aprovechamientos en drandes extensiones que esperan sedien-
tas las aguas que contienen sus estratos, '

Sin temor a equivocarse se puede vaticinar, si la vida en
Europa vuelve a su cauce normal y por parte de los Gabiernos
se estimulan estos trabajos, antes de 25 afios en la regién de
Valencia se habrd doblado el caudal y la superficie de los Pe-
quefios Riedos, sin que entonces quede, ni con mucho, agotada
iodavia la materia.

Cuando se doblen estos aprovechamientos, su caudal repre-
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sentard un rio de aforo constante de 20 metros cibicos por
sedundo, y se ocurre esta observacién: ¢Es posible que después
de descubtit y aprovechar ese caudal, pueda decirse que se
estard todavia lejos de agotar este recurso?

La paradoja se explica facilmente Notemos que los Peque-
fios Riegos, aunque llenen cumplidamente las necesidades del
cultivo, no funcionan de ordinario, teniendo en cuenta las tot-
mentas del estio, mds que unos tres meses; de modo, que esos
20 metros cubicos que se extraeran durante ellos, no represen-
tan mas que cinco metros cibicos fluyendo durante el afio; v
cinco metros cubicos por segundo son bien poca, o ninguna
cosa, para el flujo de aguas subterrdneas que desde Ulldecona
a la Horadada desciende hacia el mar.

Las aguas que en verano extraen los artefacios de los Pe-
quefios Riegos son repuestas por {os aportes de todo el afio v,
merced a la lenta velocidad de los mantos subterrdneos de agua,
los afios lfuviosos y los secos reunen y unifican sus aportes en
el seno de la madre tierra, siempre ubéreimo e imperecedeto.

I agua que se exirae de aquel pozo, con sondeo profundo,
tal vez descendié de ias nubes, antes que Jesuctisto viviera
entre nosotros, y hasta que ningtin hombre habitara la tierra Al
salit solicitada por las bombas deja un sitic que tal vez ocupen
las lluvias del tiempo de los Omeyas. La reserva es inagotable,
un verdadero mar; los apottes, un gran tio. No hay temor de
que se agoten.

POSIBILIDAD DE LA GENERAIIZACION DE ESIOS
RESULTADOS

Los resultados que acabamos de exponer, obtenidos en la
region valenciana, prueban hasta la saciedad que los Pequefios
Riegos pueden obrar de un modo eficaz en la economia nacio-
nal, ¥ son, por tanto, dignos de merecer la atencion de los Po-
deres Piblicos y de la opinion sabia, que deben preocuparse y
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estimular y encauzar los esfuerzos individuales para conseguit
la expansion répida de este sistema de crear riedos.

Pero una duda surge en el camino de esta conclusidn: ¢Habra
en otras regiones tantas agnas como se hau encontrado en la
de Valencia para los Pequefios Riegos?

Antes de seguir adelante debemos contestar a esta pregunta
por modo satisfactorio, porque si resultase que el suelo de Va-
lencia reune condiciones muy superiores con relacién al resto
de la Penfnsula, respecto a la existencia de aguas susceptibles
de estos aproVecham:entos ‘desaparecerian las condiciones de
deneralidad necesarias para justificar las impoitantes conse-
cuencias que pretendemos deducir

Aunque sea muy dificil en materia tan vasta llegar a una
sintesis que sélo puede basarse en la observacion directa, cabe,
para formar un juicio sobre este punto, estudiar en teoria los
mecanismos deograficos y deoldgicos que alimentan los manan-
tiales valencianos, para deducir, por comparacién con las de
otfras regiones, una apreciacién de conjunto, asi sea sélo apro-
ximada, qute para el caso patece suficiente

El litotal valenciano desde Vinaroz a la Horadada—con el
solo lunar de las costas de la marina y de Oropesa—ofrace con-
diciones muy favorables a la existencia, en la zona mis baja,
de aguas superficiales sin valot, capaces de aprovecharse des-
pués de elevadas. Los extensos aluviones confluentes con el
mar contienen mantos- subterrdneos de agua que afloran con
escasa cota sobte aquél, cuya agua no puede aprovecharse
pot completo, aun dedicandola al cultivo del arroz que tanta
necesua

A estos aportes suelen }untarce en alguncs puntos, las
escorrentias de las vedas superiores, que reciben en totalidad
los caudales de los siete rios valencianos y del Segura. No en
todas partes pueden repetirse estas prapicias circunstancias;
pero no cabe la menor duda que se han de encontrar parecidas
en las playas bajas, andlodas a las de Valencia, y mas favora-
bles atin en los esteros de los grandes rios.

La rampa de acceso a fa meseta ibérica, ni en Valencia ni
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en el resto de la Peninsula es propicia a la existencia de aguas
superficiales sin apropiacién. Precisamente en esta rampa es
donde nacen los manantiales de los tios y arroyos que discurren
por los cauces publicos, constituyendo las cortientes de agua,
en parte apropiadas y en parte sin utilizar todavia, pero que
requieren concesion.

Por otro lado, esta rampa no suele ofrecer terrenos a pro-
pdsito para destinatlos al regadio; constituida en su mayor parte
pot sierras rocosas de gran pendiente, sélo en algunos peque-
fios valles se encuentran aluviones aptos para el regadio, de
modo que, si es dificil encontrar en ella agua para el Pequefio
Riego, también lo es hallar tierras para desarrollatio.

La rampa ibérica con sus sietras indentes, de rocas general-
mente cuarteadas, debe considerarse como el depésito alimen-
tador de los rios y de las corrientes subterrdneas que, siguiendo
por lo comun las vaguadas y a veces por fuera de ellas, llegan
hasta el mat

En las altiplanicies castellanas y aragonesas y en la llanada
bética, hay seguramente extensas zonas donde pueden aprove-
charse grandes cantidades de aguas superficiales, no apropia-
das, con sélo elevarlas una pequefia altura y derivarlas por un®
catal.

Sin temor a equivocarnos, podemos afirmar que, aungue el
conjunto del suelo patrio sea muchisimo menos propicio que el
litoral valenciano al aprovechamiento de aguas superficiales en
el Pequefio Riego, hay indudablemenie en la Peninsula varias
extensas zonas tan idéneas para este objeto, como pueda serlo
el litoral de Valencia.

En aguas subterrdneas—en las que, como hemos dicho, se
encuentran los mas frecuentes manantiales de los Pequefios
Riegos-también son ricos los pingiies aluviones valentinos,
sobre todo aquellos que pertenecen a la época cnaternaria, que
apoyan sus cabezas en las sierras jurasicas y cretdceas que las
encuadran, y descienden en suave declivio hacia el mar.

En estas condiciones, en cada banco de grava o arena del
aluvion—sitnado a cietta profundidad—se forma, seguramente,

Towo IIL-5
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un manto de agua; v como las dravas y las arenas nunca faltan
en el cuaternario, ¥ a veces se repiten, en cada uno de estos
bancos, se tendrd una capa acuffera, pudiendo encontrarse
muchas en el grueso de un aluvion Por sus cabezas, en
contacto con las sierras calizas cuarteadas de los terrenos
mesozoicos — verdaderos aldibes de la natutaleza —; por las
barranqueras, que desgatran los lechos de arcilla ¥y margas
descubriendo las arenas y gravas, ¥ por la filiracion directa de
las [luvias, se nutren los mantos de agua de estos aluviones y
renuevan el caudal que, por multitud de pozos, sorben las
bombas en las épocas de riego.

Son estas condiciones privilediadas, pero este privilegio no
pertenece sélo a.los aluviones de esta region; debe contarse
que en donde se encuentren en. situacién andloga han de con-
tener la misma abundancia de agua.

La dgran formacidn cuaternaria que se extiende de Vinaroz
hasta Tortosa, la de Tarragona hasta Valls, la llanada de Ge-
rona, todo el valle del Ebro, los dos grarndes aluviones situados
al Norte y al Sur de la cordillera Carpeto-Vetdnica, la llanada
bética, las comarcas de Ledn y Badajoz, las manchas murcia-
‘nas del cuaternario y otras varias que abarcan en conjunto una
extension decenas de veces mayor que los aluviones de Valen-
cia, son seguramente muy ricas en aguas subterrdneas.

También hay en Valencia aprovechamientos fuera del cua-
ternario.

Los instalados sobte calizas jurdsicas y cretdceas en las
faldas de las colinas, son asimismo caudalosos—sobre todo
cuando estas colinas se hallan rebozadas en su pie por el Ter-
ciario—, y no se diferencian de los mejores del Diluvial mas
que en el mayor coste de la petforacidn de los pozos. Es de
esperar que en otras rediones donde concurran estas circuns-
tancias, suceda lo propio.

En los terrenos ferciarios son los alumbramientos de éxito
m4ds eventual y, por lo comtin, mucho menos ricos en agua que
las dos categorias que anteceden; pero en ocasiones pueden
propotcionar caudales de consideracién, consiguiéndose casi
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siempre algiin resultado si, al pozo propiamente dicho, se afia-
den algunas labores mineras para aumentar su accién de dre-
naje, porque, por lo general, las rocas terciarias carecen de la
permeabilidad de las que forman los terrenos de las catedorias
anteriores.

En la Peninsula hay extensiones enormes de terrenos ter-
ciarios; una buena parte de la superficie de ambas mesetas cas-
tellanas pertenece a esta formacién, y en toda ella hay probabi-
lidades de crear, con los Pequefios Riegos, aprovechamientos
que, aunque no muy caudalosos individualmente, pueden multi-
plicarse sobre manera, porque la misma falta de permeabilidad
del suelo permite situarlos prdximos, sin que se influencien,
obteniendo en el conjunto un efecto considerable, como se tiene
de antiguo conseguido, sirviendo ahora de ejemplo en las 10 000
norias establecidas en jos términos de Valdepefias, Almagro,
Bolafios y otros de la provincia de Ciudad-Real.

Como consecuencia de este breve andlisis, podemos llegar

la conclusidén que considerabamos necesaria, formulada en
los siguientes términos:

Aunque en el conjunto el suelo patrio no represente las
posibilidades que ofrecen los aluviones y laderas de colinas de
la region valenciana para aprovechamientos de aguas por Pe-
quefios Riegos, existen en la Peninsula vastas extensiones
mucho mayores en total, y algunas por si solas que la dicha
region, donde puede seduramente implantarse dicho sistema
con €xito parecido. En los grandes paramos de la meseta, pet-
tenecientes al terteno terciario, hay también probabilidades de

establecerlo, si bien con aproVechamlentos de poco caudal,
pero que pueden multtpllcarse

IECNICA DE LOS «PEQUEROS RIEGGS», —ECONOMIA
DE SU EXPLOTACION

Pasemos ahota a exponer, a grandes tasgos, sin pretensio-
fies diddcticas —que nos llevarian, inconvenientemente, muy
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lejos—Ia técnica de los Pequefios Riegos, al solo objeto de
estudiar su economia v justificar nuestras conclusiones.

Agnas superficiales.—Cuando se trata de aprovechat lag
procedentes de estanques o escorrentias, se las hace confluir a
un canal situado en la linea més baja, donde se establece la -
elevacion. Como deneralmente se opera en llanuras, la altuta
de ésta suele ser pequefia, y se elige como operador una riteda
holandesa, una rueda de canjilones, o a lo mas una bomba cen-
trifuga, y como motor el méds apto y econdmico, debiendo por
lo general ser conectados, si se trata de ruedas por una trans-
misién reductora de endranaje, porque estos operadores dan
pocas vuelias; v si se trata de una centrifuga, que siempre tiene
gran velocidad angular, por una transmision amplificadora de
cotrea.

Incidentalmente apuntaremos que los holandeses, grandes
maestros en las pequefias elevaciones, sacan mucho partido de
los motores de viento, que empiezan a introducirse entre nos-
olros, y son muy de recomendar para toda clase de elevaciones
de agua en las regiones donde soplen vientos alisios de verana,
gue es la época de riego.

Conseguida fa elevacion a Ja cota deseada y vertida el agua
en el canal superior, puede derivarse por €l a la partida que se
trata de redar.

Aguas subterrdneas —Pueden aptovecharse por galerias a
nivel, por pozos artesianos, o por pozos con elevacién mecanica.
En el primer caso se suele empezar la labor por un pocillo de
reconocimiento—en Valencia le llaman pdu de manifest--que
se avanza hasta e} agua, v permite comprobar la existencia del -
manto, su cota, la calidad de las rocas que lo enclerran, con
otros datos utilisimos para el alumbramiento, y por los cuales
se fija la traza y el nivel de |a galetfa, que con la pequefia pen-
diente de 0'25 por 1.000 se dirige desde el punto de ataque a la
vertical del pozo, v a mayor o menor profundidad, segun se
estime conveniente. Esta galeria, en la parie anterior al manto
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de agua, puede atacarse por varios puntos a la vez abriendo
pocillos en la vertical del eje. Aun después de alcanzado el
nivel del agua, ¥ cuando sea econdmico llevar un solo frente de
avance para evitar los adotamientos, conviene establecer de
cuando en cuando lumbreras con el fin de disminuir el trans-
porte subterrdnec de escombros, que por tales dalerias, casi
siempre de pequefia seccidn, suele resultar caro.

La labor se termina revistiendo, si hay necesidad, los framos
flojos y reuniendo el agua alumbrada en una cuneta de fébrica
de albafileria, para evitar filtraciones en la parte exterior al
manto de agua '

Los aprovechamientos asi obtenidos constituyen verdaderos
manantiales permanentes, que ocasionan pocos gastos después
de establecidos vy permiten la subdivision ‘'de su dominio por
tandas faciles y equitativas; peto requieren condiciones muy
especiales para su establecimientto, suelen ser costosos ¥ pro-
cutan muchas veces drandes decepciones, porque se ve dismi-
nuir paulatinamente el caudal originario por efecto de la accidn
automatica de drenaje que ejerce el mismo alumbramiento sobre
el manto que lo alimenta. Para contrarrestar en parte este resul-
tado, debe aconsejarse la construccién de un cerramiento en el
puinto aproximado en que la galeria corta la superficie del manto
de agua; una compuerta colocada en aquél permite, a voluntad,
que sélo salda el agua necesaria, evitando que baje en pura
pérdida el nivel del manto acuifero. _

Los pozos artesianos, como las galerias, dan el agua de pie
vy son méas faciles de establecer; pero son muy conlados los
parajes que reunen condiciones geoldgicas para podetles ins-
talar.

Los pozos con elevacion mecanica del agua se construyen,
por lo deneral, verticales—sélo en la provincia de Alicante
hemos visto algunos inclinados; realmente no son de aconsejar
en esta forma—, con ellos se atraviesa el terreno hasta alcanzar
el manto de agua.

Su seccidn conviene que sea rectandular en los terrenos
sélidos, que no exigen revestimiento, y redonda en caso con-
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trario. Pata la instalacién de la maquinaria moderna es sufi-
ciente una seccién mucho mds reducida de la que deneralmente
ofrecen los pozos de Valencia, por una reminiscencia atavica
del establecimiento de las antiguas norias, que en verdad nece-
sitaban un pozo amplio. Hoy es suficiente una seccién rectan-
gular de 1'30 metros por 2 mettos, o circular de 1°80 metros de
didmetro, para instalar la maquinaria mas potente que pueda
necesitarse, consiguiéndose, con la reduccién del pozo, econo-
mia y solidez en su construccién, y economfa y facilidad del
montaje en la maquinaria

Cuando el terreno es flojo, hay que revestir e} pozo redondo
que entonces debe emplearse, con panderete de ladrillos y
cemento rdpido; y en todos los casos se formard un brocal ade-
cuado para defensa de las presiones accidentales sobte ia super-
ficie y del empuje de la tierra vegdetal, que nunca falta.

Esios pozos deben preservarse de la intemperie con un
pequefio edificio que sirve también para instalar la maquinaria.

Un pozo por si s6lo, a menos de hallar el manto de agua en
dravas druesas sin cementar, no puede producir caudal sufi-
ciente para un aprovechamiento de cierta impottancia; por eso
se afiaden casi siempre al fuste del pozo, donde se instala la
maquinaria, ciertas labores por bajo del nivel del agua para
aumentar la afluencia de ésta a la caldera, donde se alimentan
los aparatos elevadores,

Con este fin se prolonga, a veces, el pozo por bajo del nivel
del agua; pero este sistema es caro, porque exige el agota-
miento permanente durante el trabajo, y peligroso porque, ocu-
pado el pozo pot la maquinaria de agotamiento, se dificulta la
extraccion de los escombros, que pueden caer sobre los obreros
que se hallan en el fondo.

Ademds, las bombas, que forzosamente han de trabajar con
aguas turbias, se estropean, y el avance bajo nivel afioja las
paredes laterales por la affuencia del agua.

La profundizacién del pozo se ha sustituido en otras oca-
siones por la apertura de una o mas galerias que parten dé
aquél, y cuya solera se sittia bajo el nivel del agua Este recurse

GEpmeari.
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es menos pelidroso, y permite mayor desarrollo que el anterior,
pero necesita también manejar aguas turbias y el adotamiento
constante durante el trabajo, el cual adquiere mayor importancia
a medida que se alargan las galerias. Es el procedimiento menos
eficaz durante las sequias, y el m4s sensible a la accién de auto-
drenaje del pozo, porque toda la zona de absorcion que se crea
con tales labores se halla a un nivel préximo siempre a la
superficie del manto de agua, y el descenso de éste hace dismi-
nuir, en proporcidn grande, la carga de agua sobte la solera y,
como consecuencia, el flujo del liquido a la galeria.

El empleo de la sonda, de uso reciente, en estos casos—
unos veinte afos—ha resuelto el problema de hacer agna a los
pozos, con sencillez, prontitud, inocuidad y economia. Se prac-
tica del siguiente modo: al llegar el pozo a un nivel aldo inferior
al del agua, que puede alcanzarse sin necesidad de agotamiento,
se abre un sondeo en el fondo de didmetro adecuado—0°15
a 030 metros—y profundidad fijada por la constitucién del
terreno v las necesidades del riego,

Con esta sencilla operacién, que se tealiza a nivel lleno, en
poco tiempo ¥ sin ningun peligio, se consigue casi siempre el
efecto apetecido, de una manera permanente, porque la baja
del nivel del manto acuifero es siempre pequefla con relacién a
la profundidad del sondeo. Este obra cuando se produce el des-
censo del nivel del agua por efecto de la extraccidn, como un
pozo artesiano que desagua en el fondo del pozo

Los sondeos dan buenos resultados en los terrenos sueltos;
sorprendenties cuando se abren en aluviones compuestos de
capas alternativamente impermeables y dravosas, porque cortan
en cada una de éstas un auevo manto de agua y los relacionan
todos con la caldera de alimentacidn de las bombas Unicamente
cuando el sondeo atraviesa sdlo una roca compacta, o arcilla,
resulta ineficaz.

Los resultados que la sola consideracidn tedrica de este sis-
. tema hace ptever, estdn plenamente comprobados por la prac-
tica de centenares de sondeos hechos en el fondo de los pozos
de la regién valenciana. Habrd alguna excepcion—ya hemos
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dicho que puede haberla—, peto puede asegurarse que son
pocas, y en todo caso se tiene la seguridad de que, si con la
sonda no se hace agna, con ningtin otro procedimiento se ha
de conseguir.

Terminada la construccidn del pozo, hay que ccuparse de la
magquinaria para elevar el agua, y la primeta duda que surge es
la siguiente: ¢De qué potencia serdn las bombas y motores para
un pozo, cuyo caudal no conocentos a priori?

Es preciso que las maquinas sean de capacidad proporcio-
nada al caudal que pueda dar el pozo; si son escasas, dejare-
mos de utilizar una parte del manantial; si son sobradas, aumen-
taremos initilmente el gasto de instalacién, y después, por su
mal rendimiento, el de explotacién

Para orientarse en esta materia, se recurre muchas veces
a probar el agua, instalando una elevacién provisional de
alquiler.

No es necesario decit que tal prueba resulta siempre costosa,
¥ puede afiadirse que en muchos casos en que se ha practicado,
debid excusarse este desembolso; porque cuando se conoce pot
anteriotes aprovechamientos la naturaleza de un manto de agua,
el solo examen del terreno atravesado por el pozo y el sondeo,
permite fijai a los expertos, con bastante aproximacion, el
caudal que puede dar el pozo.

Pero cuando se desconoce aquéila, por tratarse de los pri-
meros aprovechamientos, no hay mas remedio que recurrir a la
prueba o correr el peligro de equivocarse. Esta es una dificuliad
que la accion del Estado puede allanar a los particulares,

Fijada la potencia de la instalacidn, hay que decidit sobre la
magquinaria que debe emplearse.

En general, el operador obligado es la bomba de pistén, y
en menor numero de casos la centrifuga. Se emplean también
bombas r1otatorias, norias inyectores de aite; dltimamente se
han preconizado los elevadores de mojadura, pero las maquinas
cldsicas de elevacién de agua pata Pequefios Riedos son las
bombas de pistén y la centrifuda.

Las primeras deben adoptarse en el caso en que no es posi-
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ble colocar el motor en el interior del pozo, que es lo mas fre-
cuente. En el mercado se encuentran multitud de tipos de bom-
bas de pistdn, que difieren en detalles més o menos importantes;
pero las cualidades esenciales que deben exigirse a todos ellos,
son: pequefia velocidad del émbolo, facilidad para reconocer y
renovar ias vdlvulas que se instalen por pares para equilibrar la
resistencia, y que todos los 6rdanos, incluso el vdstago, sean
robustos y no sujetos a vibraciones - El tubo de evacuacion debe
tener didmetro suficiente para que no adquiera el agua velo-
cidad excesiva _

Hace algunos afios, las bombas centrifugas sélo podian em-
plearse para elevaciones pequefias; pero hoy se coastriiyen
centrifugas, que con un solo rodete salvan alturas de mds
de 50 metros; es decir, que rebasan el limite de los Pequefios
Riegos. ' .

Cuando el nivel del agua en el pozo sea poco variable y se
disponda de fliido eléctrico a precio mddico, la combinacidn de
una turbobomba acoplada directamente a un motor elécirico,
constituye la sclucidn mds econdmica, facil y elegante que
puede proponerse. Hasta tal punto nos seduce este sistema, que
creemos vale la pena de producirse la electricidad por cuenta
propia en la boca del pozo, en el caso en que no pueda contra-
tarse; siempre, repetimos, que el nivel del manto de adua varie
poco de un afio a otro ¥ de una a otra estacién; condicidn esen-
cial para emplear un sistema que no admite ser sumergido

Hay que considerar después el agente y la maquina motores

Corrientemente se emplean en estas elevaciones de agua, el
viento, la electricidad, el vapor y los motores de explosién

El viento es un agente cuya fuerza es dratuita, y se haila
repartida por todas partes. En aldgunas comarcas, que gozan de
alisios de verano, pudiera prestar servicios excelentes,

Valencia, con st Embaid, se encuenira en este caso; pero
no saca el partido que debieta; sin embardo, en término de
Denia, en Gandia y en otros puntos, pueden verse Peguefios
Riegos, de fres a cuairo hectéreas, que sélo emplean la fuerza
del viento para sacar el agua de unos seis metros de profun-
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didad. También hay instaladas una multitud de molinetes para
elevar agua destinada a los usos domésticos. _

La Embatd, o brisa del mar, se produce en el litoral levan-
tino, desde tllimos de Mayo a mediados de Septiembre, es
decir, durante la época del riego. Se levanta a las ocho de la
mafiana, y decae a la una; vuelve a levaniarse a las tres de la
tarde, y termina a las cinco y media. Es una brisa fresca, hiimeda
y discreta, que rinde una jornada de siete y media hotas, inte-
rrumpida por una siestecita de dos, y penetra hasta unos 30
kilémetros de la costa Sus efectos en la agricultura y en el
clima son pot demas favorables; su fuerza, hoy casi menos-
preciada, puede rendis utilisimos setvicios al labrador valen-
ciano.

Los motores de viento son ruedas de reaccidn construidas
de distintas materias, que se montan sobre torrecillas de mam-
postetia 0 de hierro armado Por medio de un vastago accionan
una bomba de pistén, que eleva el agua.

La electricidad puede utilizarse en los Pequefios Riegos, y
de dia en dfa tiene mayor aplicacién; peto se lucha siempre con
la dran dificultad de que debiendo tenerse este flitido a un precio.
reducido~—la naturaleza de la aplicacién no consiente otra cosa
— siendo las centrales hidro-eléctricas las tinicas que pueden
servirio en estas condiciones, se ven privadas de hacerlo, por-
que la demanda para las necesidades del riego se reduce a tres
meses—precisamente los de mayor escasez de agua—, y jos
nueve restantes quedan sin empleo las unidades que compro-
metiesen para este objeto.

En las elevaciones de agua que funcionan constantemente
aguas potables, servicios industriales, mataderos, etc ., es indis-
cutible que la electricidad es el agente mas econdmico, ductil,
facil e inocuo que puede utilizarse.

Los motores eléctricos, cuando pueden estar conectados
a las bombas, actian sobre centrifugas, constituyendo una
excelente combinacién, como hemos manifestado; pero pueden
actuar también sobre bombas de pistén accionadas por medio
de un engranaje reductor
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Los motores téimicos son, sin disputa, los més generali-
zados en la aplicacién que venimos estudiando, porque, aunque
tengan sus inconvenientes, ofrecen una ventaja esencial que los
hace prevalecer: la independencia.

Bl que dispone de una mdquina de vapot o de un motor de
explosion, posee fuerza cmando quiere y en la cantidad que
necesita. No tiene que aguardar a que sople el viento; no se
halla expuesto a que falle el servicio de la central eléctrica ni a
que disminuya el voltaje del fliido; cuando llueve, su mdquina
para y no hace gasto; cuando sopla el poniente abrasador, tra-
baja noche y dia y dobla su efecto.

Las mdaquinas térmicas, que hasta hace unos doce afios se
empleaban, eran las de vapor, de pistén horizontal y condensa-
cidn; desde aquella fecha vienen introduciéndose con éxito los
motores de gas pobre por aspiracién y los motores de vapor
tecalentado. También se instalan algunos vapores de bencina y
de aceites pesados; los primetos son de mantenimiento dema-
siado costoso para que puedan prevalecer, y respecto a los
segundos hemos de decit que no hemos visto ninduno que al
cabo de algan tiempo de uso funcione de manera conveniente.
Son sin duda demasiado delicados para ponerlos en manos de
los mecdnicos que pueden tener los labradores,

Para nosotros, la instalacion mas recomendable consiste en
un motor de das, por aspiracion, quemando antracita o carbon
vegetal—tal vez convengda que en aldunos casos consuma lefia,
orujo de aceituna ¢ cdscara de almendra, en dasédenos ad
floc—, el cual ataque un juego de bombas de pistén por medio
de una transmision reductora de coirea _

En los casos en que el aprovechamiento deba actuar por
pocos dias, para no cargat el rédito y la amortizacién con una
cuota excesiva, conviene reducis el capital todo lo posible, sus-
tituyendo el motor de gdas pot el de vapor, que a veces puede
encontrarse de lance, en buen uso, por poco precio.

Hay un detalle que conviene tener presente: el medio de
bajar al pozo para atender al cuidado de las bombas. El des-
cuido en esta diligencia puede perjudicar mucho a la conserva-
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«i6n de la maquinaria, pues conviene que no sélo el mecdnico,
sino también el duefio, la visiten con frecuencia,

Las escalas que para este uso vienen empledndose en los
pozos de la regién de Valencia, dejan mucho que desear en
cuanto a seguridad de las personas, y ello se traduce en peli-
gros para [os obreros y en la abstencidn del duefio a visifar uno
de los 6rganos mas interesantes de su hacienda

Si un dia fa Administracidn decide, como debiera, extender
los preceptos del Reglamento de Policia Minera a los pozos de
extraccidn de agua, tales escalas habrdn de ser sustituidas por
medios mas seduros de descenso. Entretanto, el interés bien
entendido de los propietarios debe decidirlos al cambio

En Alicante se han construido en algunas instalaciones tran-
cadas, independientes del pozo, que bajan desde la superficie a
la cdmara de las bombas. Estas bajadas son menos peligrosas
que las escalas de hierro que se usan en Valencia, pero lo son
todavia porque denetalmente tienen la solera muy pendiente y
estan trazadas en una sola alineacién,

El sistema puede mejorarse. Bajo nuestras indicaciones, se
ha sustituido en varias instalaciones la trancada recta por una
trancada en espiral, que baja rodando al pozo a cierta distancia,
hastd las bombas, y con el cual puede tener comunicacién en
distintos niveles.

Si en vez de un aluvién, donde es f4cil y econdémico esta-
blecer una trancada, se tratase de terreno duro, el procedi-
miento resultaria demasiado costoso, por lo que deberd estable-
cerse la bajada en el mismo pozo por medio de escaleras, pero
aislando una seccion por medio de un tabique de madera o
alambrada fuerte, la cual se divida a su vez por medio de
tableros fuertemente sujetos a las paredes del pozo, en tramos
de unos cuatro meiros de altura, con la inclinacidn conveniente
y defendiendo cada escala la entrada al tramo inferior, fal y
como prescribe el arte minero, ¥ no de una sola tirada, al des-
cubierto, como imprudentemente se colocan hoy en casi todos
los pozos. _

El agua que se extrae mecdnicamente, muchas veces se la
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hace rebasat el nivel del brocal del pozo, para que alcance una
zona de riego supetior a éste, y se vierte en un sifén que consta
de una rama cotta, veriical, que sube paralela al tubo de ascen-
sion del agua para recibirla, y de otra larda y suavemente incli-
nada, que descansa en el terreno.

En los codos con la concavidad hacia arriba, se deben colo-
car ventosas o tubos de descarda para eliminar el aire que
pudiera llegar a obstruir ta conduccidn; en los codos hacia abajo,
purdas para extraer las particulas terrosas que, si se acumu-
lagen, Hegdarian a causat el mismo efecto,

Falta afiadir, para terminat, la somera descripcién de las
elevaciones de agua, que ésta se suele depositar al salir del
pozo, antes de verterla en el canal de riedo, en una balsa que
sirve de regulador y también de depdsito para las pequefias
necesidades.

Estas balsas suelen tener una cabida de 200 a 1 000 metros
cubicos, con altura de muros de 1'30 metros a 3 metros, siendo
de forma rectangular o redonda.

De ordinatio se construyen de mamposteria, debiendo darse
a los muros una seccidn, en la que la suma de espesores de
ia base y la coronacién sea igual a la altura del agua que
ha de catgar la balsa; en consecuencia, si el muro no tiene
talud, es decir, si es recto, su espesor serd igual a [a mitad de
la altura

También se constrtuyen de cemento armado. En aquellos
terrenos donde se halla escasa la mamposteria y abundantes las
arenas y gravas, hasta puede resultar econdmica esta fabrica.
Entonces se les ha de dar forma redonda.

ECONOMIA DE 1L0OS «PEQUENOS RIEGOS»

Hemos liegado al final de esta breve excutsion por el campo
de 1a técnica de los Pequefios Riedos, ¥ vamos a tratar de su
economia Este punto es decisivo, porque tal sistema de esta-
blecer regadios compete, como por definicién hemos dicho, a la



128
accion particular, que solo puede moverse por el interés inme-
diato de la operacién.

El Estado criard pinos que le cuesten al precio de cacbos,
porque no trata solo de explotar la madera, sino que atiende a
otras necesidades con las plantaciones; construird obras publi-
cas, que directamente no reporten ningtin beneficio; mantendra
escuelas que le resulten una carga; pero no puede exigirse de
ningun particular que se dedigue al cultivo del arbolado, si esta
operacién no le produce un interés remunerador; ni que cons-
truya un puente sin que cobre un peaje que le cubsa el tanto
por ciento del capital empleado; ni que mantenda una escuela
sin que la matricula de los alumnos sufrague todos los gastos;
¥, por tanto, en esta materia de Pequefios Riegos, subordinada
al interés particular, la razon econdmica no puede considerarse
desde un punto elevado y como una de tantas, sino como la
tinica que ha de motivar la instalacién de aquétios, y es preciso
descender al detaile aritmético para convencer de que el dinero
empleado producird a quien lo desembolse un interés remu-
nerador.

Para esto hay que poner precio a los factores que se. some-
tan al célculo, lo que no deja de ser dificil en esta época de
trepidacion econdmica, en la que ningiin valor se muestra esta-
ble. Salvaremos esta dificultad admitiendo que, a medida que se
afiance la paz, los valores han de ir redresando hacia los anti-
guos tipos, los que tal vez rebasen en aquellos articulos que se
construyen mecanicamente y por drandes seties.

Con arteglo a este principio, adjudicaremos a la maquinaria
¢l precio anterior a la guerra, aunque en la.actualidad sea bas-
tante mayor; a la mano de obra, combustibles, materiales de
constrticcidn y a la misma agua alumbrada, un precio sélo un
poco mayor que el del afio 14 _

Adveriimos, que pata no dar una extension excesiva a esta
parte de nuestro estudio, muchas cifras, deducidas por célculo,
las consignaremos sin hacerlas preceder de este justificante.

En los Pequefios Riedos se aprovechan las aguas sin pér-
didas, porque su origen se halla préximo a los campos que la
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utilizan, discurren casi siempre por canalizaciones de obra, no
se las conduce a luz hasta el momento de emplearlas, almace.-
nandolas en una balsa durante las interrupciones del riego, Ia
que atiende & las pequefias riecesidades. Esta administracion
del agua es petfecta, y aventaja a la que se consigue en log
pantanos, mayormente a la de los canales de régimen continuo,

En Valencia, las tierras de consistencia media, mediana-
mente removidas, necesitan una capa uniforme de agua de seis
a siete centimetros para un riego redular. Esto supone de 600
a 700 metros cubicos por hectdrea, o sean de 50 a 58 metros
ctibicos por hanegada, que es la medida del pafs.

‘Cuando el riedo se da después de una cava profunda, o en
tierras sueltas, estas cifras pueden ilegar al doble. En algunos
triegos especiales de naranjos pueden, por el contrario, redu-
cirse un tercio.

Los cultivos de cereales—salvo e arroz—, las legumbres y
los pastos, pueden pagdar el agua aparte de la renta del secaro,
resultando todavia remunerador su cultivo, a cinco céntimos de
peseta el metro ciibice; las hortalizas tempranas, la cebolla y
ias patatas de ptimavera, a siete céntimos; los huertos de fru-
tales, especialmente de naranjos, a 10 céntimos, ¥ hasta 15 én
terrenos muy aptos para su cultivo El arroz que se cultiva en
nuestro pafs en campos constantemente hanegados, durante |a
época de mayor evaporacion, sélo puede pagar dos céntimos
por metro cubico.

Consideremos el caso de un alumbramiento de agua por
galeria de un tipo medio, pero més bien costoso.

Requiere para su establecimiento:

Por 1 000 metros de galerfa a 50 pesetas. . 50000
Por 20 [umbreras de 15 metros de altura en
término medio, a 25 pesetas metio. - . 15000
Cuneta de albaiiileria, balsa, compuertas, te-
rrenoes v otros gastos. <« . . . 10000
Torar, S 75000 pesetas

Con este dispendio se puede establecer también un pozo
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artesiano de 25 centimetros de didmetro, llegando hasta los 300
metros de profundidad en algunos terrenos.

Como a esta clase de aprovechamientos se les puede supo-
net duracion indefinida, aparte de los gastos de conservacicn,
sOlo hay que padat el interés para que quede remunerado el
capital; de modo que, los gastos totales de explotacién, pueden
representar cada afio:

Para mondas y reparaciones de lagaleria .~ 500 pesetas
Interés del capital al 5 por 100.. . . Total. 3750 »
Torar . . . . 49250 =»

Supondremos, para colocarnos en un caso desfavorable, que
solo se utiliza el agua de unos 90 dias de verano y unos 20 de
invierno; aunque en afios de sequfa se riegue muche mas tiempo,
y en algunas comatcas, como en Alicante, todo el “afto, y
tepartiremos la carga financiera de 4 250 pesetas en las horas
110.24 = 2.640 supuestas, de aprovechamiento, resultando que
cada hora aportara un gasto de 4.250 : 2.640=1'60 pesetas

Por otro lado, cada litro por segundo cubica 3'60 metros
a la hora.

Liamemos X la cantidad de litros por segundo que deba dar
el alumbramiento para que resulte remuneradot en cada cultivo,
¥ Q el precio a que pueda pagar el metro ciibico de agua este
mismo cultivo Se puede establecer la siguiente ecuacién:

e0
X. 360

Aplicada a los alumbramientos destinados al cuitivo del

arroz, sera:

1°60 X. 180
o =00 tas; de d T
X 360  pesetas; de donde 560.0°02

== 2220 litros por 1

Es decir, que para que un aprovechamiento por galeria o
pozo artesiano, costando 75 C00 pesetas de establecer resulte
emunerador, dedicando su agua al cultivo del arroz, es nece-
sario que produzca, por lo menos, un caudal de 22:90° litros
por 1”7,
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Del mismo modo hallariamos, que para el caso de emplear-
se en el tiego de cereales y forrajes deberia dar 890 litros;
6'30 litros cuando se dedique a hortalizas tempranas; 450
littos cuando se dedique a frutales, y solamente tres litros si
se trata de natanjos que se cuitiven en terrenos especialmente
idéneos.

Las cifras anteriores nos dicen que la iluminacién de agua
por galeria y pozo artesiano es aplicable a los Pequefios Riedos;
porque obtenet de tres a 22 {itros de agua, segin ias circuns-
tancias, por segundo, con un desembolso de 75 000 pesetas
aplicadas en dichos trabajos, no tiene nada de dificil en aquellos
parajes que reunan condiciones.

Los conclusiones anteriores, formuladas por la reciproca,
ilustran grandemente sobre el valor de un manantial que se des-
tine a un uso determinado

Asi, tres litros de agua por segundo dedicados a regar naran-
jos en terrenos sumamente aptos para el cultivo de esta auran-
ciasea, valen 75000 pesetas, o sean 25000 cada litro por
segundo; 16 666G pesetas por litro ¥ segundo cuando se destina
al riego de estos drboles en terrenos ordinarios; 12 000 pesetas
cuando riegue hortalizas tempranas; 8 400 cuando sélo sean
cereales y, finalmente, 3 380 cuando se destine al cultivo del
artQz en campoes anegados,

La misma ecuacién puede, hasta cietto punto, setvir para
tratar el caso de las aguas elevadas con motores de viento, en
el que el agente motor es gratuito, aunque de todos modos
influye la profundidad a que se eleva el agua, si no por el coste
de la fuerza, por el capital que requiere la instalacién, tanto
mayor pata un caudai dado, cuanto mayor sea la profundidad
de que se eleve.

Apiiquemos este concepto, con carédcter practico, a los resul-
tados anteriotes.

Las eIeVaciones de agua para arroz son de poca altura: dos
metros como maximo. El frabajo tedrico del aprovechamiento
que hemos considerado, serd 22°20 2 ==44'40 kilogrametros
por segundo; el practico, suponiendo un rendimiento de sole

Tmo IEE-2
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50 por 100 en la maguinaria, serdn 90 kilogrametros, poco més
de un cabalio, que puede obtenerse con un molino de dimensio-
nes ordinarias; y aunque se quisiera afiadir un segundo de
resetva para asegurar el servicio, las 75 000 pesetas, que es el
presupuesto admitido, son varias veces suficientes para sufra-
gat la instalacion. De modo, que no sélo con aguas gratuitas,
sino realizando dispendios para obtenerlas, podtia conseguirse
el cultivo del arroz por este medio.

Las aguas pata cereales se extraen de ordinario de unos 10
metros de profundidad; los nueve litros del caso anterior repre-
sentan 90 kilogrametros; y teniendo en cuenta el rendimiento,
se necesitaria una instalacién de dos caballos. Todavia un mo-
lino, y afiadiendo otra de reserva, serian dos. Cuya instalacion,
aunque un poco mas costosa que en el caso anterior, dejaria
matden grande para la iluminacidn def agua pot pozo si fuese
necesario.

Més ventajosos son afin los casos para las profundidades de
que se suele exiraer el agua en cada cultivo Se puede, por
tanto, llegar a la conclusién de que, si las aguas obtenidas de
pie pueden servir econdmicamente a los Pequefios Riegos de toda
clase de cultivos, a reserva solamente de que se extraiga un
caudal determinado en cada caso, también con agua elevada
por medio de motores de viento se puede obtener el mismo
restltado.

Hemos venido hablando de aprovechamientos, precisamente
de 75.000 pesetas, porque todos nuestros calculos se han deri-
vado de una supuesta galeria de alumbramiento que costase esa
cantidad:; pero se comprende que esta cifra no tiene nada de
absoluta, y sélo fiene valor su relacién con el agua que se
suponga obtenida, que deberia ser, por ejemplo, la mitad, si se
tratase de la milad del agua, y reciprocamente No vaya a creerse
guie se han de gastar siempre 75,000 pesetas en una galeria, pozo
artesiano o elevacion con motores de viento; muy bien pueden
hacerse instalaciones de esta clase con presupuestos que no
excedan de 6 a 8.000 pesetas,

Consideremos ahora el caso de una elevacion de agua por
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medio de agente motor retribuido, y sea éste el gas pot explo-
sién, ya que, como hemos dicho, es, por hoy, el mds recomen-
dable en las aplicaciones de que tratamos.

Porlo demds, el anglisis que vamos a exponer seria aplicable
a cualquier otro procedimiento de elevacién con sdlo hacer
vatiar los coeficientes de las férmulas que establezcamos.

El gasto que ocasione la elevacion de un meiro cubico de
agua es funcion de la altura, y puede descomponerse en tres
sumandos: el que corresponde al capital de instalacion, que
ltamaremos ¢, el que corresponde a la mano de obra empleada,
m, y finalmente, el que corresponde a los materiales que con-
suma la efevacién, /

El gasto que corresponda al capital esta representado por su
rédito y amortizacién. Supondremos el rédito de 5 por 100 y la
amortizacion el 3 por 100, La préctica ensefia que, como esias
instalaciones no funcionan méds que una cuarta parte del afio,
pueden vivir mas de treinta afios si se toman las precauciones
convenientes durante las paradas.

Sean 110 dias los de actividad y 10 las horas que se frabaja
en cada uno, @ el nimero de litros por segundo que rinde el
aprovechamiento

110 10 360 Q

serd el nimero de metros cubicos de agua que se elevan al afio:
por lo tanto, la parte de la remuneracidn del capital que corres-
ponde a cada metro cibico, estara representada pot la férmula
_esc
110.iG. 536 Q
La mano de obra estd representada en una instalacion de
esta clase por un mecdnico, que conviene tener a sueldo todo el
aflo, aunque una buena parte de ¢/ se dedique a otras ocupacio-
nes, lo que permite cargar solamente a nuestro servicio, ¥ como
maximo, unas 1.200 pesetas para las 110 jornadas, COrrespon-
diendo 10'90 pesetas a cada una de ellas, durante la cual se
extraen 10 . @ 36 metros cibicos de agua EI gasto m que
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ocasione este concepto en cada meifro ciibico se expresard por

este término: '
10°90

036 Q

Falta estimat el gasto de combustible, grasas y 1eparaciones,
entre cuyos elementos existe cierta telacion que permite agdru-
parios en un solo término '

Un motor de gas pobre consume 500 dramos de buena anira-
cita pata producir un caballo de vapor durante una hora. El
rendimiento efectivo de estas instalaciones es lo menos de 50
por 100; luego pata obtener en adna elevada el trabajo efective
de un cabalio, necesitaremos gue produzca dos el motor; o sea,
necesitaremos quemar un kilo de antracita para elevar 75 Kilos
o litros de agua cada segundo a un metro de altura, que es el
trabajo efectivo de un cabalio de vapor.

Pongamos el precio de la antracita a 100 pesetas tonelada;.
cada kilo valdra 010 pesetas, cuya cantidad, dividida por 75,
que son los litros elevados por segundo, dard (00133 pesetas;
y como cada litro pot segundo produce 3'G metros cubicos a la

hora, cada metro ciibico elevado a un metro, costara por carbén:
(‘00153

5@** pegetas.

(2

El gasio de grasas, algodones y otros, puede estimarse en
un 10 por 100 del combustible, v en un 5 por 100 las repata-
ciones de un motor medianamente llevado; luedo todos estos
gastos, para elevar un metro cibico de agua a un metro de
altura, se representaran por la expresion

000135 (1'15)
———— - pesetds;
360

v cuando se tefieran a la altura total del pozo A,
000133 . 1'16 XA
36
El gasto por todos conceptos G para elevar un thetro ctibico
de agua a la altura 4, tendrd la expresion:

=h @)
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G=c -+ m+ h; o sea:
008 ; 10°90 000133 1.15. A

110,10 3 6. Q ' 10.3% Q I 56

G= 4

Esta f6rmula nos dice que el gasto por capital y mano de
obra disminuye, en igualdad de ias demas circunstancias,
cuando mds abundante es el aprovechamiento; que el gasto de
combustible, drasas y teparaciones es independiente del candal
y propotcional a la alfura. Por tanto, el costo de un metro
ctibico de agua va bajando a medida que se trata de manantiales
mas abundantes elevados a alturas mas pequefias,

Deduzcamos ahora el costo de un metro ciibico obtenido en
un aprovechamiento medio: '

AMura del pozo, A =20 mefros; caudal, Q =25 litros por
sedundo, que corresponden a 1.500 litros por minuio.

Este aprovechamiento necesitara un motor de 12 a 15
caballos.

El capital C serd, aproximadamente:

Por motor y gasddeno. . . . . . . 7500pesetas
Bombas y transmisiones . . . . . . 4000 »
Transporte y montaje ., . . . . . 2000 >
Pozoy sondeo. . . . S . . . HOO0 »
Balsa e imptevistos . . . . . . . 3000 »
Torar. . . . . . 21500 =»

Sustitnyendo valores en la forma anterior, tendremos:

2707‘708 225907 e 0°021 pesetas
110 .10. 56 95
L N 1
10.5'6 25
_ 000185 1.15.20 g8 »
36

Torar. . . . 0041 »

Es decir, que nos resultard el agua a cuatro céntimos de
peseta el metro ctibico, precio bastante bajo para emplearla en
el del arroz.

Para que fuese econdmicamente aceptable en este cultivo,
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tendria que reducirse su coste a la mitad, y esto ocurre cuando
se dobla el caudal, al mismo tiempo que se reduce a la mitad la
altura de elevacidén, sediin se prueba por la f6tmula (4). Luego
los aprovechamientos de 50 litros por 17, o sean 3.000 al minyto,
que hayan de elevaise de profundidades menores de 10 metros,
pueden dar el agua suficientemente barata para empleatla en el
cultivo del arroz.

Con agua a cuatro céntimos puede obtenerse un beneficio
vendiéndola a cultivadores de naranjos a 8 o 10 céntimos,
caso que se da con frecuencia en la practica, constituyendo
una especulacion la elevacién de aguas.

El resultado obtenido con la aplicacién de la formula (4),
demusstra que la remuneracion del capital absorbe tanto dinero
como todos los gastos que se pagdan pata mantener la explota-
cidn, circunstancia que a veces oividan los vendedores de agua,
que creen realizar una danancia mucho mayor que la que real-
mente obtienen, contando como beneficio todo el saldo de
explotacién Este error, bastante deneralizado, crea con fre-
cuencia competencias injustificadas y ocasiona litigios sin
motivo.

Resumiendo este breve estudio econdmico, cuyas lagunas
podran completarse en cada caso particular, cabe decir que,
por medio de alumbramientos de pie por daleria y pozos arte-
sianos, donde sea posible realizarlos; con elevaciones de motot
de vienio o0 adente motor rettibuido, en casos mucho més fre-
cuentes, se puede obtener adua a menos de cinco céntimos el
metro cibico, lo que permite—dejando de lado los altos precios
que s6lo en zonas de clima tan favorecido como la de Valencia
pueden pagarse, y con ello las grandes profundidades de eleva-
cion—extender con ventaja los regadios por medio de los Pe-
quefios Riegos a todas las comarcas deografica y deoldgica-
mente propias a la implantacion.

Si Valencia ha descubierto y puesto en aprovechamiento un
rio de 10 metros ciibicos; si Valencia puede aiin doblar, triplicar,
su caudal y sus aplicaciones, dserd temerario suponer que Es-
pafia, lberia mejor, puede decuplicar, decuplicar dos veces—
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jquién sabe!—ese rio silente, cuya existencia jamas se pudo
sospechar?

i Trescientos, cuatrocientos metros de agua pot segundo, sin
estiajes ni avenidas, para regar los abrasados paramos de nues-
tra peninsula!

Ahi es nada la importancia de un descubrimiento semejante
para la economia nacional
Tal milagso pueden realizar los Pequefios Riegos.

MANERA DE ESIIMULARLOS Y PROPAGARILOS

La importancia del resuitado que con los Pequefios Riegdos
puede obtenerse, justifica plenamente una mocion al Gobierno
de Espafia para que estimule su desarrollo, donde son cono-
cidos, y propague su creacion a las extensas comarcas que los
desconocen, al menos en su aspecto moderno e industrializado.

Pata este objeto parece oportuno se crease un organismo
adecuado y hasta cierto punto auténomo—a fin de evitar, o al
menos disminuir, los retrasos del engdranaje administrativo—,
constituido ‘por un personal reducido, pero competente, abne-
dado y entusiasta, que se encargase de la destion siguiente:

En pitimer término estudiar a fondo, recopilar y exponer
cuanto haya sobre Pequefios Riedos en la regidn de Valencia y
fuera de ella, para formar la cantera de conocimientos que sir-
vieran a la ptopadanda vy destién de la empresa. )

En épocas a propésito se destacarfan delegaciones de pro-
padanda a recorrer las comarcas reconocidas como iddneas
para el establecimiento de Pequefios Riegos, con el fin de estu-
diar el terreno, sefialar las aguas visibles que pueden apiove-
charse, asi como los puntos indicados pata abrir galerias, pozos
artesianos o pozos con elevacion Estas delegaciones darfan
conferencias expositivas, tratarian de convencer a los drandes
propietarios de la conveniencia de realizar una prueba, y cata-
logarian las extensiones propicias a los Pequefios Riegos.

Propondtia iambién aquel organismo la reforma de nuesiras
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leyes, en lo que atafte a las aguas subterraneas, cuyos escasos
y anticuados preceptos tesulian sobrado deficientes desde que
los medios de aprovecharias han adquirido el actual perfeccio-
namiento. Pero en esta forma se respetaria escrupulosamente
el derecho civil consuetudinario sobie las mismas—aque consi-
deramos intangible y muy favorable a la existencia y desairolic
de los Pequefios Riegos—, circunscribiéndola a ciertos precep-
tos de reglamentacion de los aprovechamientos ¥ de policia y
seguridad de las labores, que cabrian muy bien dentro de las
leyes de Agduas y Minas, dejando intacto el Cddigo Civil Se
estableceria un tribunal previo de amigdable composicién para
las incidencias de los Pequefios Riedos, que suelen ser de difi-
_cil ¥ costosa solucidn en los tribunales ordinarios

Tendria el repetido ordanismo a su disposicidn los frenes de
sondeo, equipos de poceros expertos, aparatos de aforo y estu-
dio de corrientes subterraneas que se juzgasen necesarios. para
tealizar las exploraciones y irabajos que fueran precisos para
informas en los litigios enire aprovechamientos.

Informaria también a peticion de particulares, y cuando fuese
pertinente, sobre la posibilidad v resuliado econdmico de nuevos
aprovechamientos y sobre la conveniencia y oportunidad de sub-
vencionarios.

El Estado concederia un crédito suficiente para la actuacion
de este organisme, y ofro mucho mayor que el actual para sub-
vencionar al aflo un clerto ndmero de aprovechamientos.

Estas subvenciones se harfan recaer sobre trabajos que ilus-
trasen a una comarca o paraje, en la cual el establecimiento del
primer riego supusiese un cierto riesgo, v se sustraerian, en lo
posible, a toda recomendacidn politica y a todo compadrazgo

CONCLUSIONES

Las ideas anteriormente expuestas pueden condensarse en
las conclusiones siguientes:
1% Se entenderan por Pequefios Riegos aquellos que, dota-
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dos, generalmente, de un caudal de aguas reducido, se estable-
cen por los particulares a titulo ¢ivil, o basados en la concesign
de una mina o de aguas subalveas.

2.* Los Pequefios Riegos pueden aprovechar aguas visibles,
pero deneralmente utilizan las invisibles, iluminaudo y captdn-
dolas port labotes de galeiia, pozos artesianos o pozos con ele-
vacién mecdnica, siendo esta dltima la forma mas cortiente de
establecerlos

3% Estos aprovechamientos se hallan muy desarrollados en
Valencia, en donde datan de muy antiguo, si bien hace sélo
unos cuarenta aflos que han recibido extraordinaric impulso,
debido a los adelantos de la mecanica y de la deologia.

Seis mil norias—tipo antiguo de aprovechamiento—, de las
que una parte se han establecido de reciente, y unos 800 apro-
vechamientos de tipo moderno exiraen, cuande funcionan,
34 000 litros de agua por segundo, cuyo caudal equivale a un
tfo, de aforo constante, de 10 metros cibicos por segundo, y
tiega una extension de unas 215.000 hanegadas, parecida a la
vega de Valencia.

4 * Lejos de hallarse cercano al agotamiento este sistefna,
puede todavia doblar y triplicar la extensién de redadic que
tiene conquistada, porque la extraccién de adua para las nece-
sidades dei riedo no se verifica méds que durante wna cuarta
paite del afio, y durante todo él se efectiia la reposicion de los
mantos de agua sangrados pot el flujo de aguas subterrdneas.

5% La técnica de los Pequefios Riegos es facil, v puede
estudiarse perfectamente en [a regién de Valencia Los agentes
motores mds indicados para la elevacién de agua, son: el vienio
donde haya alisios de verano, la electricidad, si se puede obte-
net barata en dicha época, y los motores de gas pobre. En
algunos casos convendran las méquinas de vapor

6% Por tales medios, y no rebasando la profundidad de 20
0 25 metros, superior a la media de las elevaciones de Valencia,
puede obtenerse el agua a menos de cinco céntimos el metro
cubico, que permite emplearla en toda clase de cultivos, menos
el arroz embalsado.
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7% Para estimular la creacion de nuevos riegos en la
comarca de Valencia y su extension por el resto de la penin-
stla, el Gobierno creard un ordanismo o instituto, auténomo
casi, que se encargue de estudiar, hacer la propadanda, pro-
poner la reforma ledislativa, investigar e informar en los asuntos
concernientes a los Pequefios Riegos. La accidn de este insti-
tuto se- auxiliard con un subsidio suficiente para conceder
numerosas subvenciones, convenientemente distribnidas, a los
particulares que inicien esta clase de riegos en comarca o para-
jes sin precedentes. :

Valencia Marzo de 1921,
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ENSAY(OQ DE ESTADISTICA DE LOS
ALUMBRAMIENTOS DE AGUA PARA
PEQUENOS RIEGOS DE LA PROVIN-
CIA DE VALENCIA

De tiempos remotos datar los alumbramientos de agua para
riegos, v muy especialmente las galerias De ello tenemos evi-
dentes ejemplos en nuesira provincia.

En término de Godelleta hay una daleria de 650 mettos de
fongitud, y todavia pueden apreciarse en los dos segundos
tercios de st profundidad las obras que se hicieron (atribuidas
a los &rabes) para contener los terrenos flojos. El primer tercio
ha sido reformado, pues se ha elevado su altura y construido a
la entrada un murete para embalsar las aduas dentto de ia gale-
ria, ¥ alcanzar un nivel de unos dos mettos, con el fin de abas-
tecer de agua a las poblaciones. Los derrames del consumo
publico y el sobrante los depositan en balsas para emplearia
para €l riego de 1a huerta. ‘

Hay otio caso en Onteniente, en la partida llamada de la
«Vall Secar.

En Carcagente, segiin versién trecogida de aquellos huerta-
nos ¥ afirmada por D. Rafael Janini en su trabajo sobre la ma-
teria, fué la prinera instalacion de mdquina de vapor y bombas
para riego la del sefior Marqués de Montortal, para el tiedo de
sus natanjales, y construida a mediados del siglo pasado.
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A partir de esta fecha, las instalaciones pata riedos son
numerosas. Un calculo hecho en las visitas de nuestio petito
para hacer este trabajo, hace suponer que pasatan de 5 000 los
alumbramientos, en los que se utilizan desde la mas rudimen-
taria notia y el molino de viento, hasta las instalaciones de o~
tores mas modernos de vapor, eléctticos v de explosion.

De norias modernas hay muchas; buena parte de ellas
accionadas pot motores de dasolina. Llegan a extraer, de una
ptofundidad de cuatro a seis metros, 1.000 ¥y 1.200 litros por
minuto.

Con las bombas accionadas por maquinas motores se ha
logrado convertir en hermosos naranjales terrenos que antes
eran monte o algarrobos. Prueba de ello la tenemos en la ma-
quina que la Sociedad de Riegos de Carcagente tiene instalada
en la partida de la Serratella, a unos 60 metros, sobre la linea
ieérrea de Carcagente a Puebla Larga, que con una.maquina de
vapor Wolf de 120 caballos de fuerza extrae 4.000 litros de
agua por minuto, por medio de cuatro bombas y de una profun-
didad de 53 metros, elevandolos luedo una bomba centrifuda a
16 metros sobre el piso de !a casa de maquinas. Esta Sociedad
ha conseguido convertir en naranjales una gran extensién de
mornte. '

Entre las instalaciones para riegos en !as riberas del Jicar,
predominan las maquinas de vapor Aleixander, pero la mayoria
con caldeta de vapor suplementaria, pues saben los propietarios
que sila mdquina es de cuatro caballos, por efemplo, nominales,
tiene resistencia suficiente para desarrollar el doble, o sea ocho
caballos efectivos. Los datos que se consignan en la siguiente
estadistica, entiéndase son caballos nominales.

Podria ampliarse este trabajo consignando datos de cons-
truccidn de pozos y galerias, coste y presupuestos, rendimien-
tos de las maquinas y productos que de ella se obtienen; pero lo
anormat de las circunstancias, el encarecimiento de carbdn,
brazos y matetiales de construccion harian un cdlculo de mo-
mento, por lo cual no tendria interés pasado algtin tiempo.

Conviene seflalar que los propietarios de pozos, no sola-




143

mente emplean sus méquinas para tegar sus propiedades, sino
que venden el agua sobrante a ptecios bastanie elevados,
Considérese el nimero de instalaciones hechas y téngase
en cuenta que la mayorfa pertenecen a pequefios propietarios,
~que sin apoyo de nadie y s6lo a costa de grandes sacrificios,
han tenido que buscar el agua con que regar sus propiedades y
hacerlas que den un rendimiento, que de otra manera no hubiera
sido posible.

ENSAYO DE ESIADISTICA DE 10OS ALUMBRAMIENIOS DE AGUA
DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

Nim

Labores de alumbramientos

de Ierml:oa;numv Pozos
ardien P Profandidad
1 Ador
i Aibal 23
2 id. 25
3 id 20
4 id. 20
5 id. i8
6 id. 16
7 id 16
8 id 12
9 id. 12
10 id 12
11 id 8
12 id. 4
13 id. 4
1 | Alberique 25
2 id. 15
5 id. 25
4 Cid. 30
5 id. 15
1 Alcira 22
2 id. 45
3 id 41
4 id. 43
5 id. 27
8 id 29
7 id. 11
8 id 18

| p—

Galerias
Longitad

Agente motor

eléctrico
vapor
id
gas pobre
vapor
gas pobre
eléctrico
vapor
id
eléctrico
vapor
eléctrico
gasolina
eléctrico
id.
vapor
das pobre
gasolina
id.

Fuerza
en
caballog

3 /2 noria
3 id.
4
16

D RO DD RO S O

Litros
de agna por
niinuta

1 000
5 Q00
3000
2 000
1.500
3000
53000
1 500
4.000
5 000
2000
4000
2 000
2 000
1.500
1000
1 500

&00

500
1,200
2 000
1.000

700

750

750

750

800
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Num

Labares de alumbramiento

de Icrmlcrina ;‘numn Pouos
orden e Profundidad
2] Alcira 13
10 id. 22
11 id. 16
12 id. 7
13 id. 7
14 id %3
15 Sid 15
18 id. 9
7 id 22
18 id. 15
19 id 11
20 id 18
21 id. 15
29 id o7
23 id. 14
24 id 23
25 id. 38
26 id 45
27 id 57
28 id 31
29 id 20
30 id. 18
31 id i3
52 id. 25
33 id 25
34 id i8
35 id 9
56 id 18
57 id 15
38 id 15
a8 id. 20
40 id 158
41 id 19
42 id. 25
43 id. 15
44 id. 25
45 id. 43
46 id. 25
47 id 52
48 id. 30
49 id. €o
50 id 30
51 id 34
52 id, 26
55 id. 25
54 id 26
55 id. 50

TFuerza

m———— = Litros
Galerfas Agenie mowr en da agna por

Longitud cabalios minutoe
vapor 2 750
id. 6 1.400

id. 5 3 000

id 2 1.000

id 2 1.200
eiéctiico 14 1.500
vapor 4 1.000
id 4 800

id 2 - 600

id 2 550

id 2 600
gas pobre 4 850
vapor 2 600
id, 4 ~1.000

id. 4 700

id. 12, 3 000

id 4 600

id. 4 850

id. 2 700

id 2 800

id i 1 000

id. 2 800
gas pobre 25 2.000
vapor 6 1700
id 2 750

id 4 1100

id. G 1300
id. 2 i 700

id. 2 . 500

id 2 500

id. 4 800

id 2 800

id 8 1200
das pobre 4 850
vapor 2 &G0
id. 4 700

id. 8 1000

id 4 700

id G 800

id 4 800

-id 3 400

id 4 900

id 4 700

id 12 2.200

id. 2 T00

id. 2 700

id G 700
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|
Labores de alumbramiento
Nom, - . T — Fuerza Litros
de Iermu.m muni- - Posos Gulerias Agente motor en de agua por

orden cipal Profundidad { Longitud caballos minute
56 Alcira 30 vapor 6 1.000
57 id 34 id. 4 1100
68 id 35 id 5 1,400
59 id. 18 id. 2 700
60 id. 40 id. a5 3.000
61 id. 11 id. 2 750
62 id. 26 id 2 600
63 4d 15 id. 2 1 600
64 id 40 id. 2 400
65 id. 24 eléctrico 12 1.200
66 id. 36 vapor 4 750
67 id, 13 id 2 750
63 id 33 id 4 150
68 id. 24 ' id 8 1.500
70 id. 13 id 4 1.000
71 id. i4 id. G 1200
72 id 4 gasolina 3 850
3 id a0 vapor 4 700
74 id, 18 id 4 1.000
5 id 37 id 6 1.800
76 id. 38 id 18 1.400
7 id 18 id 2 750
78 id 40 id 6 1 200
79 id 30 id. 4 900
80 id. 33 id. 6 1.000
8i id g gas pobre 4 800
82 id 6 vapor 4 1.500
83 id. 18 id. 2 750
84 id. 12 id 6 1500

1 iAlcudia de
Carlet - 26 id. 30 3000
2 id. 27 id 30 3 000
3 id. 28 id 50 3 000
4 id 30 id. 30 3000
5 id 51 id. 60 3000
6 id. 27 id 30 3 (00
7 id. 30 id 30 3000
8- id 29 id. - 30 3000
9 id. 27 gasolina 30 3000
1 Alfafar 178 artesiano 480

1 [Alfara de Al-
gimia 250 agua de pie 525
2 id. 260 viento 700
1] Aldemesi 18 vapor 8 1000
2 id. 18 id. 8 3 000

1 jAldimia de

Alfara 400 agua de pie - 100

.

Toue III1-10
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Labores de alumbramiento ; .
Witm ) . o — e e—— . nerza Litros
de Iérrmr.lo e Pozos Galerias Agente motor | en de agua por
arden cipal Profundidad | Longitud caballog minuto
2 ¢ Algimia de
Alfara 4 sangre 150
5] id 14 eléctrico 1/, 100
4 id. .10 vientto 500
1 | Almoynes gas 1.500
2 id. : id. 1 500
1 | Benaguacil 30 eléctrico 80 6 000
1 |Benifairé dej - i
Valldigna 25 das pobre 30 2 500
2 id 30 id 30 2 500
3 id 40 id. 36 1.500
4 id 30 vapor 12 1 500
5 id. 20 id il 1.500
6 id 25 ' id 10 1 750
T id 18 id 4 750 °
L] id 22 ' id. 6 1000
9 id 19 id 8 1 500
10 id 20 id 6 1 500
11 id. : 25 ! id 10 2 000
1 i Buiiol . 530 id. :
i Burjasotf 78 : eléctrico 12000
2 id 30 vapor 500
3 id 30 - id. _ 400
4 id 25 id. 800
5 id. 28 id 500
6 d. 27 eléctrico 200
1 Canals 40 vapor 2 000
2 id. - 55 12 id. - 5 000
3 id. 40 25 | das pobre 3000
1 Canet 20 i eléctrico 3.000
2 id. 30 i id. ' 5000
3 id. 20 © vapor 1500
4 id. 30 i gas pobre - 2300
1 | Carcagente 30 [ sangre 150
2 id 3 : id 1580
3 id 4 i id. 150
4 id IR vapor 4 800
5 id 15 id 4 750
6 id. 8 id 4 700
7 id. 25 id 4 1.000
8 id. 16 | id 2 T00
9 id 32 id. 4 800
10 id 8 | sangre 150
11 id. 4 vapotr 14 1 0600
12 id. 3 id. 2 400
13 id 4 sangre 200
14 id 4 | . dasolina 5t 600
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Nim
de
orden

Lérmino muni- |

cipal

Carcagenfe
id

Lzbores de alumbramiento

Pozos Galerias
Profundidad Longitud

10
10
30
50
20
30
20
28
36
12
30
16
24
24
a0
3G
30
36
30
30
24
24
25
12
26

Agente motor

Fuerza
en
cabalios

sandre
id

id.
gasoling
vapor
id.
das pobre
vapor
id.

id
id
das pobre
id
vapor
sangre
vapor
id
id
id
gasolina

. - o )
O N SO 0000 00 i ik 00 O MO 1O W 0 o 10

— w
Y =
e

W DD D A B O O

Litros

de agua por

minute

150
150
500

1000

1 400

600
£00
800

1.600
800

1000

1000
800

1 000

1000

1.000

1000
500

1 500
500

600

1 500
600
1.400
400
1000
2 800
800
1000
1 000
400
700
800
1 000
4600
400
500
800
2,300
1000
600
200
600
850
850
1009
800
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Nam
de

orden

Términe muni-
cipal

Carcagente
id.
id
id
id
id
id

Godelieta
Jaraco
id

Labores de alumbramiento
T

Pozos
FProfundidad

12
12
24

8

8
10
12
16
16
25
10

T
20

4

3
12

4
190

4
10
52
14
a0
30
30
10
12
50
27
20

e

Galetias
Longitud

650

Agente motor

vapor
dasolina

vapor
dasolina

petroleo
vapor
dasolina

id

' das pobr‘e

id
id
eléctrico
vapor
eléctrico
vapor
id.
gas pobre

id. :
agdua de pie
gas pobre
vapor

Fuerza
en
caballos

—

1!’9

-
o
G2 ok DD QUDBD o DD 00 W o BD

B OO0 R b s o e 00 B DX COR

[}

Litros

de sgua por

minuto

800
800
500
800
300
800
700
900
950
500
800
600

—

806

500
1.000

800
2 000
1000
1.600

500

200
1.000
1 000
1000

600

600

800
2 000
1 500
5.000
3.000
1 600
2000
1 000
1.000
2.000

600
1 600
1000
1 000
1 000
i 000
1.000
1.G00
2.800
1000
1000
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11
12
15
14

Término muni- | :

cipal

|
Liria ‘

Manises !
id. :

id | -

id ‘

id |
id :

Moncada
id

Onteniente
Palma
id
id.
Pedraiva
Real
Requena
Rocafort
Roétova
Sagunto
id
id
id
id

i Labores de alumbramiento
RS :

Pozos

Profundidad

Galerias
Lengitud

1500

4 00

400

487

Fuoerza Litros

Agente motar en de agua zor
caballos . mintto
vapor 1 000
1000
1 000
-agua de pie 14 000
elécirico 1000
id. [.000
id 1000
id. 1.000
gasolina 900
eléctrico 800
agua de pie 10 000
eléctrico i0 i 000
vapor 15 1000
id 15 1000
id. 10 1000
id. 40 [ 500
id. 20 2000
id. 8 1000
eléctrico 40 [.200
vapor 20 1 200
id. 20 1 500
id. 20 2000
id 30 2 600
id. 10 <1.200
agua de pie - 1500
eléctrico 2000
id. 1000
vapor 1000
eléctrico 40 3500
id - 1000
7 000
eléctrico 29 1.000
das 2000
eléctrico 3000
vapor 3.500
id. 2.000
id. 4.000
id. 2000
id. 1000
id. 1000
dasolina 3000
vapo 5.600
id. 1 000
id. 1,000
gasolina 3.600
vapor 3000
id 1 000
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Lahores de alambramiento

Nam Términe muni- e — — e Fuerza Litros
de cinal Pozos Galerias Agente motor en de agua por

orden P Profandidad | T ongitud ¢abalios mizuto
15 | Saguato 10 vapor 1000
16 id 11 id. 1.000
17 id. 12 das peobre 3 000
18 id 14 vapor 1.500
19 id 15 id. i 0CO
20 id. 13 eléctrico 3 000
21 id. 12 id. 3.500
22 id 9 vapor 2000
23 id. 12 eléctrico 5 500
24 id 15 id 4 050
25 id 16 id. 4 000
26 id 8 vapor % 000
a7 id 9 das pobre 3000
28 id 1 vapor 1 000
29 id 7 elécirico 4 GO
30 id. 6'5 das pobre 4 000
31 id. 12 . eléetrico 1 500
32 id. 4 id 3000
33 id. 7 id. 1 000
34 id 8 i dasolina 5000
35 id. 18 i eléctrico 5 000
38 id 14 1 id 2 000
57 id 12 das pobre 2 500
33 id. 25 vapor 2 000
39 id 18 id 1 500
40 id 13 id 3 000
41 id i4 id 1 800
42 id 11 gas pobre 1 500
43 id 15 vapor 1000
44 id 17 id 1.500
43 id 12 eléctrico 2000
46 id 19 id 1 500
47 id. 25 das pobre 3 000
48 id. 26 dasolina 1.000
49 id 5 vapor 1 000
50 id. 1 id 3 000
51 id 13 id. 2 500
52 1 id 7 gas pobre 2 500
55 id 2L vapor 1 500
54 id 25 | id. [ 000
55 id. 31 | id. 1 000
56 id. 56 | eléctrico i 500
57 id 33 vapor 1000
58 id 8 id 2 000
59 id. 15 id 2 000
G0 id 20 | id. 2 000
61 id 2 id. 3.000
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Labores de alumbramiente

Num. . . e T ——— g Yuerza Litros
de Iermu?u munt- Pozos Galerias Agente motor en de agua por
orden .c1pal Profundidad | Ionpgitud caballos minuto
62 Sagunto 15 vapor 1.000
63 id. 16 gas pobre 1.500
64 id 18 id. 1500
65 id. 27 id, 2.000
66 id 1 eléctrico 2000
67 id. 15 vapor 1 000
68 l’d 15 gas pobre 2] 000
69 id. 16 id. 2.000
1 Sueca 20 id. 1,500
1| Torrente 18 vapor 1500
2 id 18 id. 1.500
3 id. 20 id 1700
4 id 16 id 1500
5 id 18 id. 1 500
8 id 15 gas pobre 2 500
7 id 18 id : 1 000
8 id. 18 id 1 000
9 id 18 id. 1.500
10 id 18 vapor 1.500
11 id 49 eléctrico 600
12 id 35 id 1500
13 id. 12 agua de pie 8 000
1 1Tabernes de
Valldigna 11 eléctrico 2 500
2 id 15 vapor 2 000
3 id 13 id. 1.500
4 id 10 id 2 000
5 id. 3 id. 1200
6 id 15 fd. 2500
7 id 13 id. 1 500
8 id 3 id 1.200
g id. 18 id 1.400
1 Simat de
Valldigna 20 id 1.200
2 id. 18 id. 1 500
1 Utiel 6 eléctrico 6 1000
2 id. 14 id. £00
3 id. 7 id 10 500
1| Viilamar-
chante 38 id 20 1 800
2 id. 30 id. 100 7.500
1 | Villa-Caste- _
_ lién 30 vapor 50
1| Villalonga 30 2.000
2 id. 20 eléctrico 5. 500
3 id 30 sangre 500
4 id. 30 id. 500
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Labores de alnmbramiento

o . e e Fuerza Litros

'Icrmn‘.m At Poros Galerias Agente motor en de agua per

clpal ] Prgfunt.iidad Longitud caballos minute

Villalonga a0 eléctrico 20 1.000

Puzol 16 vapor 6 1.000

id h2 id. 10- 900

id. 18 id. 4 700

id. 13 id 3 400
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ACRECENTAMIENTO
DE AGUAS PARA EL

El Sindicatoc de Riegos de la Comunidad de Regantes de
Torrente, al concurtir al tercer Congreso Nacional de Riedos,
pretende contribuir con sus escasas fuerzas a los altos fines de
éste, aportando su grano de arena a la magna obra de reconsti-
tucién nacional que implica el problema de los tiegos; para ello
entiende conveniente hacer una sencilla exposicién de los me-
dios puestos en practica para aumentar el caudal de aguas des-
tinada al riego en este término municipal, y subsiguiente am-
pliacién del redadio existente Si ello sirve de alguna utilidad a
ia importantisima obra del Congreso, este Sindicato se dara
por muy satisfecho; en otro caso valga por lo menos nuestto
buen deseo. o

Los tiegos de la Villa de Torrente datan desde tiempo inme-
morial; de algunos vestigios en muros de acequia, partidores y
demds obras de fdbrica y especialmente de las que se encuen-
tran en la Acequia deneral y en el Azud llamado «Pantano», se
puede afirmar como seguro que en tiempos de los Arabes se
hallaban va establecidos en forma parecida a la actual: es de
suponer que a ellos se debe su organizacién y régimen como
en los de la mayor parte de esta Region. Los datos concretos
que existen alcarizan a la primera mitad del sigio XIII, pues en
el privilegio dado por Don Jaime I de Aragon en Alcafiiz el
12 de Febrero de 1232, por el que se hace donacidn del Castillo
y Villa de Torrente a los Cabalieros Templarios de San Juan de
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Jerusalén, se mencionan ya las aguas y riedos, ¥ en la escritu-
ra de Carta Puebla otorgada por dichos Cabalieros a cincuenta
vecintos en 28 de Noviembre de 1248, después ya de la con-
quista de Valencia, se les concede a cada uno de aquélios «ires
jobadas de tierra regadio» y «<una fanega para huerto», impo-
niéndoles la obligacidn de tener el Azud y la Acequia limpias.

Las dnicas aguas con gque contaban esios riegos antes que
por la Comunidad de Redantes se comenzaran los trabajos para
su aumento, eran las que naturalmente afluian de algunas fuen-
tes y discurtfan por varios barrancos hasta el llamado de la
Horteta en el que, y a una distancia de cuatio kildmetros de la
poblacion, se halla la Presa o Azud que toma las aguas ala
Acequia gdeneral, 1a que sigue su curso botrdeando siempre la
ladera de dicho barranco.

Preocupacién constante desde antiguo de los vecinos de
esta Villa de Torrente ha sido aumentar las aguas para su riego
valiéndose de cuantos medios han estado a su alcance; uno de
los que con méas insistencia se ha crefdo de mas beneficiosos
resultados, desechado ya por las lecciones sacadas de la expe-
riencia, ha sido levantar la obia del Azud o Pantano, con el
objeto de obtener mayor embalse de las aguas que puedan ser
aprovechadas, sobre todo en verano. A mediados del siglo XVIiI,
se obtuvo una Provisién del Consejo de Castilla, para poder
realizar la referida obra: se nombré una Junia que eligio tres
Arquitectos para reconocer la obra antigua, y formular el co-
rrespondiente proyectio, cuyo presupuesto ascendid a mds de
cincuenta mil pesetas, cantidad que en aquelia época resiltaba
en si fabulosa, dado sobre todo la pobreza del regadio entonces
existente; sin embargo, se insistid en el proyecto que por disi-
dencias entre los vecinos y algunos individuos de la Junta nom-
brada, no se llevé a cabo; ieprodijose con todo, algin tiempo
después, esta idea, creyéndose que en dicha obra consistia el
atumento positivo del caudal de aguas y con ello la rigueza
del de la poblacién, y por fin en el afio 1841 se instruyé nuevo
expediente formuldndose el proyecto, que se ejecutd en el
siguiente afio, invertiéndose en &l mas de veinticinco mil pese-
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tas, darantizando el Arquitecio director durante un afio ia soli-
dez de la obra y comprometiéndose a reparar las averias que
durante el mismo ocurrieran. Pasé el afio sin ocurrir avenida
alguna en el barranco; frascurride un mes después de entregada
la obra, una inesperada avenida de no mucha consideracidn
arrastrd foda la obra nueva, dejando solamente un sillar que
todavia existe unido a la caseta de la presa.

Otro de los medios empleados para conseguir el aumento
del caudal de aduas de [a Comunidad que ha comenzado con
éxito, es la practica de socabones y galerias, para que el agua
pueda afluir al nivel necesario sin valerse de aparatos de eleva-
cién; esta idea no es nueva en lo referente a los tiedos de esta
villa, pues ya en una memoria escrita.a mediados del siglo pa-
sado sobre generalidades de esta poblacién, se apunta la de con-
seguir el aumento del caudal de riego haciendo algunas minas o
escavaciones, idea que habia arraigado en el vecindario segura-
mente despuéa del fracaso de las obras del Pantano, y que fué
tomando cuerpo, sobre todo por el aiio 1900, en que empezaba a
notarse alguna disminucién de las aguas del riego.

A este proposito hemos de hacer notar, que las aguas de los
tiegos de Torrente, segun lo comprobado en distintas sequias
que hemos padecido, disminuyen muy paulatinamente, obser-
vandose tambi€én que tardan mucho en aumentar en tiempo de
abundancia, lo cual parece indicar que la cuenca formada por
capas acuiferas es muy extensa, y proceden de drandes dis-
tancias.

Al comenzar la ejecucién de los proyectos de construccidn
de dalerias paia la captacion de aguas, que proporciondran un
aumento de caudal, se constituyd, cumpliendo el articulo 228 de
la vidente Ley de Aduas de 15 de Junio de 1879, Ia Comunidad
de Regantes, dejando de entender el Ayuniamiento en todos los
asuntos de la competencia de aquélla que hasta entonces estu-
vieron bajo la Inspeccién y Administracidn de éste, aprobdndo-
se las Ordenanzas por Real Orden de 28 de Adosto de 1903, '

A partir de esta fecha se inicia un periodo de actividad en
orden a la realizacion de obras para conseguir el acrecenta-
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miento del caudal de aguas, siendo el pensamiento predominan-
ie el de abrir galerias de captacién; a este efecto el Sindicato,
auxiliado por personas peritas, hizo un estudio del terteno en
la partida llamada de la «Venteta», situada al extremo Noroeste
del término y a unos seis kilémeiros de la poblacidn, practicén-
dose el primer pozo de prueba, en el que después de cortar
vatias capas de margas arciilosas y algunos canios rodados, se
llegéd a la profundidad de 14 metios, donde se encontrd terreno
compuesto de aluvién, formando la capa acuifera, que pudo
compiobarse eia de importancia; se practicaron después las ope-
raciones de nivelacion, que dieron por resultado que el adua
podia sin necesidad de apatatos de elevacién llegar naturalmen-
te a la Acequia deneral de riego En vista de ello comenzaron
los trabajos de petforacién de la galeria, siguiendo la capa acui-
fera encontrada, y construyéndose asimismo varios pozos lum-
brerag y de desescombro, la daletia de captacién se prolonds
hasta una longitud de 570 metros, consiguiéndose una cantidad
de agua de 43 litros por segundo.

Estos halagiiefios resultados, hicieton que se prosiguieran
los estudios respecto a un nueve alumbramiento en la partida
llamada de ia «Contienda», a unos cuatro kilémetros al Oeste
de Torrente, formufdndose el provecto, v en su gjecucion se
emplearon los mismos procedimientos de trabajo que en el de
la «Venteta»: hasta que se cortd !a misma capa acuifera con
una importancia mayor en cantidad, que en el alumbramiento
anterior, y perforada la dalerfa en una longitud de 500 metros
con los cortespondientes pozos lumbreras, se ha obtenido un
gasto de 48 litros por segundo

En este iltimo alumbramiento se han practicado cuatro son-
deos en busca de aguas ariesianas, y a una profundidad media
de 20 metros, se encontré una segunda capa acuifeia artesiana,
que dan un aumento de aguas de 1 188 litros por minuto, siendo
en total el dasto que da el referido alumbramienio =l de 4.088
litros por minuto.

Para dar solidez a las obras realizadas en los dos alumbra-
mientos citados, se han practicado revestimientos en los hastia-
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les y techo de sus galetias, habiéndose empleado varios proce-
dimientos; pero el que mejores tesultados estd dando es el
hormigdn de Portland, con armadura en el techo, habiéndose
comprobado que su.costo no excede al de los revestimientos de
atobones v muros de mamposteria.

El coste aproximado de [as obsas de estos alumbramientos
es de 39 520 pesetas, cantidad que, aunque muy importante por
haber sido toda ella sufragada por los regantes es, sin embargdo,
exigua, comparada con las drandes ventajas obtenidas con el
aumenf{o de [as aguas.

Otto de Jos medios, si bien indirecto, que para aumentar el
caudal de aduas se estd poniendo en practica, es convertir en
un canal de conduccidn la actual Acequia deneral, que por su
antiquisima construccidn y vicisitudes en la misma, se encuen-
tta en lamentable estado, io que ocasiona las continuas filtra-
ciones pot e! lecho y cajeros, y el aumento de la natural eva-
poracién del agua por los remansos que se forman debido
también a la falia de nivel de aquél Se ha formulado un pro-
yecto para dicha obra, que ha empezado ya a ejecutarse,
habiendo en la actualidad construidos 300 metros de canal, ¥
400 de un tdnel de 747 que se ha proyectado para desviar la
Acegquia y evitar peligros de derrumbamiento. Con la termina-
cion de esta dlitima obra, que sera un importante canal de
5.800 metros de longitud, y la construccidén de un pequefio desa-
giie para cada uno de los dos alumbramientos citados, quedara
terminado el plan que se formd al constituirse la Comunidad,
para conseguir sumento de caudal en el riego

Como consecuencia de las obtas tealizadas se ha tenido un
aumento considerable en el riego existente; pues las 5.000 ha-
negadas proximamente que io reciben de las aguas de esta
Comunidad, estaban muchas de ellas convertidas en secano
antes de la constriccidn de los citados alumbramientos, en épo-
ca que, si bien no habfa abundancia de aguas, nc podia consi-
derarse como de sequia, y en la actualidad se puede atender
suficientemente al tiego de todas ellas, v ain quedan sobrantes
que aprovechan fincas que no tienen derecho al riego de la
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Comunidad, los que con seguridad serdn mucho mayores una
vez terminadas las obras proyectadas, pudiendo, en este caso,
ampliarse considerablemente el riego existente, conmtlendo
en huerta muchas tierras de secano.

La experiencia de los medios empleados en este Sindicato
de Riegos para conseguir el acrecentamiento del caudal de sus
aguas, nos sugiere la siguiente observacidn:

Que uno de los medios mas eficaces para conseguir dicho
acrecentamiento, es Ia construccion de dalerias de captacisn de
aguas, desde Juego, en los terrenos cuya formacién geolddica
indique la existencia de una cuenca acuifera a nivel suficiente,
para que las aguas puedan afluir naturalmente, siendo también
eficaces, aunque resultan costosas, las perforaciones artesianas,
y como medios indirectos para consegduir el acrecentamiento, la
construccion de canales de conduccién para evitar las filtra-
ciones y mayor evaporacion cuando éstos no reunen las condi-
ciones necesarias.

Torrente, Marzo de 1921,
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REGION DEL RIO SEGURA.
LO QUE ES Y LO QuU
PUEDESER:::::::::

Salimos de Alcantarilla por la carretera ascendente que va
hacia Lorca. Dejamos atr4s las vegdas del Segura.

Vamos por un extenso vaile, entre [ag estribaciones de Ig
sierra de Espufia y la de Carrascoy. Cuando éstq termina, el
valle se ensancha. Lo atraviesa longitudinalmente el rio Guada-
lentin, siempre S€co, en ocasiones tragico La carretera va pot
la falda de la derecha, en sentido ascendente y paralela al ferro-
carril. '

El valle tiene hasta Lorca una longitud de 57 kildmetios, y
una anchura variable de 4 a 9. Son 35.000 hectdreas de tierra
regable.

Catretera adelante se flega a Librilla, pueblo de 4.000 habi-
tantes.

Los Sres. Lorente estan haciendo un pozo artesiano gue
tiene ya una profundidad de 90 meiros.

En una rambla hay dos pequefios nacimientos de agua.
Quieren mds y hacen galerfas en los montes. Se quitan el agua
¥ promueven un pleito ruidoso,

Se taladran otros montes, se hacen ofros pozos: todos traba-
jan en la busca y captacién de aguas. '

En las sierras de enfrente, en Carrascoy, los ptopietarios de
las tierras hacen mas de veinte pozos con galerfas en busca de
aguas; unos encuentran y otros fracasan.
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Seguimos por la carretera. A los 7 kilémetros estd Alhama.
Hay unos huertos de naranjos y frutales; hay unas vifias en
partales, con postes de hierro, obras muy bien ordenadas ¥
costosisimas; hay unos sembrados y tietras de pimientos ¥
hortalizas. ‘

las aguas estan alumbradas en la sierta, por dgalerias; ¥
ciras en pozos, también con galerias en su fondo, y despuss
motores para elevarlas de mas de 30 metros de profundidad.

.a Compaiiia de ferrocartiles tiene un depdsito de agua para
el suninistro de sus maquinas La cabida de este depdsito es
de 1.006 metros cibicos. Para llenarlo compra aguas de las
cortientes del riego. Ahora, en pleno invierno, a gliimos de Fe-
breto, le ha costado llenar el deposito 500 pesetas; a dos reales
el metio cubico.

Seguimos otros doce kiiémetiros de carretera Llegamos a
Totana, con 14.000 habitantes.

Estamos ¢n el pueblo donde las aguas para tiego se padan
mas caras en el mundo. Hace muchos afios que, en libros, pe-
riddicos, referencias, viajes, buscamos y 1o hemos encontrado
en ninguna parte unos precios tan altes En los veranos se pa-
gan las aguas pata regat natanjos a una peseta el metro cubico
por término medio. Estas aguas se venden en subastas publicas,
y en documentos piblicos constan los datos.

Como para regar una hanegada se necesitan aproximada-
mente unos 800 metios, cuesta el dat los tres riegos de verano
2.400 pesetas,

Hay unds setenta pozos particulares, elevdndose las aguas
de mas de 50 metros de profundidad.

Se horadan todos los montes atacandoles por los barrancos.
Donde se ven unos juncos o unas adelias alli se petfora, aco-
metiendo a las rocas y entivando las arenas.

Se construyen cafios de cemento para conducir a 15 kiléme-
tros de distancia candales de un litro por segundo.

Se construyen grandes balsas con recios muros para recoger
hilitos de agua, que serian ridiculos sino fuesen uatilizados con
tanto esmeto.
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Es que aqui se ha ilegado al maximum del aprovechamiento
del adua; es trabajo de orfebres en el detalle ¥ de armonia en el
conjunto.

Aqui la agdricultura pregona el heroismo de los hombres de
trabajo. En invierno, de noche, lloviendo, van a tegar y mani-
pulan dentro del agua.

Los huertos estdn en la parte alta del pueblo, en lomas y

-barrancadas, junto a la sierra.

En la patte baja, en el llano que bordea la carretera, son
tierras de cereales y alfalfas; entre Alhama y Totana estdn las
tietras salobrefias, de 5.000 hanegadas de extension, incultas,
con pequefios oasis, fruto de la constancia mds persisente; y pot
todas partes se ven tierras abancaladas v después abandonadas
por falta de agua, tristes, con el dolor de unos brazos que bus-
cando un pedazo de pan, solo encontraron la miseria,

[.as pocas tierras que se cultivan sélo se riedan en la décima
parte de su extensidn. Se riegan con las escasisimas aguas del
GGuadalentin, y unos veinte nacimientos pobres que hay en los
mismos terrenos, aguas éstas recogidas en zanjas, y después en
un balsén. Todas son selenitosas, no permiten la aplicacion de
los abonos quimicos, y destruyen pronto la accién benéfica del
estiércol.

En estos saladares se han construide, por la iniciativa y es-
fuerzo individual, mds de mil kildémetros de zanjas de sanea-
miento, y se han colocado mas de millén y medio de tubos de
drenaje fabricados en la misma localidad. La mayor patte de
estos trabajos han fracasado por la pertinaz sequaa de hace mads
de diez afios.

Agui se han liegado a pasar 15 meses sin caer una gota de
agua del cielo; desde Octubre de 1912, hasta Eneto de 1914

Estamos en una de las zonas mas secas de Espafia

En el {lano que estamos recorriendo, casi todas las tierras
estan niveladas, con ribazos y pequefios digues. Por todas par-
tes hay pequefias acequias dispuestas a recibir el agua que
nunca liega.

Todas las ramblas y ramblizos se atajan en los Hanos, y en
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las cafiadas, para recoger el agua de iluvia, si alguna vez llueve,
que suele set totrencialmente.

Por todos estos contornos se han plantado ya varios millo-
nes de almendros, los cuales se riedan en las pilantaciones con
agua a cantaros, que van en aguadetas, a lomos de borricos, y
hemos visto muchas veces llevarlos a brazo, o sobre espaldas
humanas.

Aqui, en este dgran liano del Guadalentin, que ha sido for-
mado por &l, todo son tierras buenas, menos en la parte baja,
dende se han acumulado los salobres, que pueden eliminarse
con riegos de aguas dulces.

Pero volvamos a la carretera que a los 20 kilémetros nos
fieva a Lorca, con 60 000 habitantes,

El Hlano se ha ensanchado; hay unos campos dilatados; es-
tamos an'e] segundo término municipal de Espafia en extension,
pues tiene 190.000 hectareas

Tiene unas huertas feracisimas, hechas a fuerza de regar las
agduas turbias del Guadalentin, que divide a la ciudad en dos
partes desiguales.

En la pasada inundacidn, que ha llevado el dolor y el espanto
a Cartagena, y que dej6 en la ruina a 10 pueblos de la regién;
este rjo Guadalentin, el mas bravo e iracundo, ha sido manso
y fértil, porque tiene un pantano y un canal de bifurcacion .

Hay aqui un régimen de tiedos que vienen a estudiar del
extranjero, porque es de lo mas perfecio del mundo.

Las aguas son de! Estado, de la Sociedad concesionatia del
pantanc de Puentes, de propiedad particular, y aguas piblicas.

Todas se administran por un Sindicato de Riegdos a cuyo

frente hay un Delegado Regio.

En el verano, vemos el agua escasisima que baja por el tio
Después subimos a un monte; la vega nos deslumbra y nos
atrae. Bajamos a las huertas y admiramos el cultivo en detalle,
No se explica como con esa adua se puede obtener tanta rique-
za, tanto provecho: cereales, hortalizas, frutas, ganaderia

Es que el Sindicato reglamenta y administra bien; es que
estos hombres, con el legdén entre manos, distribuyen el agua y




167:

cuitivan el suelo con atencidn, con intelidencia, con carifto: or-
febres de la tierra y artifices de la planta.

Y a estos hombres no les da el Estado cuatrocientas mil pe-
setas para poner las compuertas al pantano de Val-de-Infierno,
concluido hace afios, y que sélo le falta ese detalle pata embal-
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sar 24 millones de metros clbicos de agua de avenidas, que al
ptimer verano setian 15 millones de reales en frutos.

Véase que son 24 millones de metros, es decir, que no con-
cedemos a cada metro de agua nada mas que un valor de 15
céntimos de peseta, y ésto ya traducido en frutos que ilevan en
si el imponderable valor del trabajo humano. Hemos visto que
en Totana se pagan las aguas a una peseta el metro para ser
regadas




168

Y a toda esta comarca de Lorca a Alcantarilla no se le
constiuye un canal que traida las aguas del proyectado pantano
del Taibilla, que embalsara 82 millones de metros.

Las obras no costarian mas de 16 miliones de pesetas. Con
estas aguas podian regdarse 17.000 hectareas en cultivo de
alfalfa, que darfan una cosecha anual cuyo valor lleda a 27 mi-
Hones de pesetas.

Este dato es fijo, y lo sosienemos en toda su expresion.
Si a alguien parece que es poca el agua que asignamos a
cada hectarea, diremos que en el pais se estdn cultivando las
alfalias con menos dotacién por afio que la que cotresponde
en esa distribucion de 60 millones de metros (descontados 22
millones para abastecer de aguas potables a Caitadena, Base
Naval, Murcia y puebios del fréansito) entre 17.000 hectéreas,
gue es de 3500 metros, suficientes para cuatro tiegos de ve-
rano

Regando cuatro veces es frecuente que la tierra dé 9.000
kilos de alfalia seca, que se vende al precio de 16 a 20 pesetas
los 100 kilos. Claro es que pata esto es preciso verter sobie la
tierra y sus productos el trabajo.

Estas obras tienen la alta significacién sociai de dar aplica-
cién remuneradora al trabajo de los hombres, lo cual evita la
emigracion, crea filones perennes de riqueza y abre todos los
horizontes de la vida.

Que aquf lo principal esta hecho: las tlerras mveladas, los
tribazos y lindes levantados, abierto el tejido de pequefias ace-
quias, los hombres saben cultivar y redat las huerias, hay ansias
de trabajo remunerador, hay sed abrasadora de cuerpos sin
sangre. ‘ '

Que aqui esta hecha la tierra y esta hecho el hombre.

En todas partes han sido los regadios el fundamento de las
nacionalidades.
El Egipto era el Nilo, y cuando se abandond el Nilo se
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hundié el Egipto, v al volver a fomentar los riegos del rio surge
otra vez esa nacionalidad. -
Asi Caldea, Asitia, India, China y todas las civilizaciones
modernas. ' '
Los tios forman las nacionalidades, las montafias las li-
mitan, los mares abren las rutas en las relaciones de los pue-
blos.

Bl tic Segura es de los de mas rdpida pendiente en el
mundo. Ni el Rédano ni el Péo, que nacen en los Alpes, tienen
una corriente tan rdpida. A esto es debido la violencia de sus
inundaciones; pero esto nos dice también que sus fueizas
hidraulicas son de gran importancia.

Hay ya en su cuenca pantanos para retener 100 millones de
meiros cibicos de agua, pero hay proyectosyestudlos para
retener otros 600 millones.

Fi Seguia nace a 1.414 meiros sobre el Meditersdneo. La
pendiente de este rio desde Yeste hasta el mar, es de 4 900 mili-
metros pot Kilémetro de recorrido. Desde Cieza hasta ei mar
es de 1 370

Saliendo en el tren de Mutcia a Cieza, a los 7 kilémetros se
pasa Alcantarilla; después se botdea el rio Segura Se veala
derecha la Parada y Coniraparada, presa antiquisima que corta
el 1io echando todas sus aguas pot las dos drandes acequias de
sus margenes. Estas son las que riegan, dividiéndose y subdivi-
diéndose, las vedas de Murcia.

Se pasan las huerias de varios pueblos, después el rio, y s&
entra en los secanos estepatiocs.

Se observan entonces unas tierras feracisimas junfo a otras
improductivas; primero hortalizas, maizales, arboles corpulen-
tos, huertos, rosales, y enseguida la tierra polvorienta y seca
en toda su triste desnudez; la vida junto a la nada, y ello sepa-
rado por una linea. |Es la acequia de riego!

La regién del Segura puede ser un pais prodigioso si los
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hombres escuchan la voz de la natutaleza v siguen sus sabias
indicaciones,

Desde Mutcia a Cartagena, por el ferrocarril, al pasar la
estacion de Riquelme, atravesamos el llano mas dilatado de la
regidn, que es uno de los chaflanes més hermosos de la penin-
sula Ibérica. Desde el mar Menot, hasta las sierras de Carras-
coy ydel Algarrobo, desde la Cresta del Gallo, hasta el Castillo
de Atalaya.

75.000 hectdreas de tierras superiores. |Si estas tierras
tuviesen agua para riegos!... jcon este clima dulce como Sici-
tia, como Chipre, como Mdlagal... jqué cosechas! .. jqué bos-
ques de frutales! .. jqué semillerc de casas huetrtanas!

La Region dei Sedura, tiene una extensién de 17.930 kilg-
metros cuadrados De estos corresponden a su cuenca 15,803,
v el resto son vertientes directas al mar.

Se riegan con aguas abundantes todas las huertas que estédn
junto al 1{o y las huerfas de Tobarra y Caravaca.

Se riegan con aguas escasas, y casi siempre escasfsimas, la
extensa vega de Lorca, v las de Totana, Athama, Librilla,
Fuente- Alamas, Yecla, Jumilla, Cehegin, Bullas, Mula, aldo
en el Campo de Cartagena vy otros términos municipales

L.os riegos actuales de esta regidn pueden clasificarse asf:

Tierras regadas con aguas suficientes. 33 000 hectdreas
Tierras regadas con aguas escasisimas . 52 000 »
Suma. . . 85.000 »

Estos riegos se dan con el caudal antiguo del Sedura y sus
afluentes, con manantiales naturales en sierras y llanos, con
otros manantiales alumbrados por particulares, con pozos y ma-
quinas elevadoras, con el embalse del pantano de Puentes en
Lotca, y con los pantanos reclentemente construidos por e
Estado, el Alfonso XIIl y el Talave, que embalsan 64 millones
de metros cubicos.
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Estas aguas pueden clasificarse asi por su caudal de ve-
trano:

Rio Segura, en estiaje, por Archena ‘ 4 000 litros segundo
Otras tomas del mismo rfo antes de Archena. . 1200 » »
Otros manantizles del rio por debajo de Archena 560 » »
Rio Luchena que riega en la Veda de Lorca . 500 » »
Manantiales y pozos en toda la regién., . . . 2610 » »
Pantano de Puentes, total embalse a repartit en
6 meses de ptimavera y verano . . ., . . 1850 » »
Pantanos de Alfonso XHI v Talave; id id id 4140 » »
Suma. o 14 560 » »

Con este caudal se tiegan las 85 000 hectdreas que segtin
-las estadisticas son huertas, huertos y tierras con proporcion de
tiedo, lo cual da una dotacién media pot hectdrea de (017 de
litro por segundo. 7

Pero como las tiertas que son huertas propiamende dichas
(35.000 hectareas) se riedan con suficiencia, consumiendo 03
de litro por segundo (solo estdn en riego dos terceras partes,
pues las demas esidn en preparacién de cultivo, en turne de
preparacién), resulta que &stas consumen 9.900 litros, quedando
s6lo para las otfas 52 000 hectdreas 4.660 litros, o sea una do-
tacion de (°09 de litro .

Asi ccurre que la mayor parte de esas tierras se quedan sin
regar Cuando llega el verano, los redadios se circunscriben a
pequefias zonas, como ocurre en Lorca, Totana, Althama, Li-
brilla, Mula, Campo de Cartagena, etc., etc.

Contando desde los tiempos mas antiguos hasia hace ties
afios, la obra mas importanie que se ha realizado en los tega-
dios del Segura ha sido la Contraparada y acequias de la vega
de Murcia. .

La Conttapatada es la presa que por encima de Alcantarilla
corta el rio y echa todas sus aguas de verano pot las dos ace-
duias de sus mdrdenes.

Esias obras son las que han creado, en el transcurso de los
afios, la vega murciana

Pero las dos acequias séio tomaban algunos veranos una
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cantidad de agua que estaba por debajo de 2.000 litros por
segundo, y no tomaban mdas porgue el rio no llevaba més.

Los pantanos de Alfonso XIII y de Talave estdn dando al rio
un caudal constante, durante la primavera y el verano, de 4.140
litros . '

Se puede asegurar que la construccién de estos dos pan-
tanos tlene una importancia mayor, en el orden de la riqueza
adricola, que la Contraparada y sus acequias. '

El afan creciente del prodreso habia hecho que log hombres
de trabajo ampliaran los regadios en todas las vedas del Segura
Llegaba el verano, el agua faltaba, se perdian muchas cosechas.

Esto habia creado unas luchas sociales, de zona a zona, que
habian adquiride va los caracteres de aldaiada y motin, y unas -
luchas de redante a regante, en los partidores del ague, que
concluian muchas veces con la muerte de alduno de los con-
tendientes. :

Concluidos los pantanos, todas. las acequias de 15 vegas
van rebosantes de agdua.

Estaban hechos los bancales, que son los mitsculos; estaban
hechas las acequias, que son las arterias; estaba hecho el
hombre, que es el cerebro; faltaba el corazén, v el corazén ha
sido esos dos pantanos. Elles regularizan la circulacién, evi-
tando las congestiones y llenande las arterias en los dias anémi-
cos del verano.

El ordanismo sociai se ha tornado pujante y armdnico Ce-
saton las [uchas de veda a veda; cesaron los ctimenes en los
partidores.

Hagdamos ahora un célculo, para que los ntimeros den la
verdadera sensacion de los beneficios que han reportado esos
dos pantanos.

Al calcular los beneficios agricolas, vamos a tomar los tér-
minos inferiores de produccion, y atin los reduciremos sin justi-
ficacién, pues queremos que se nos acuse de excesivamente
prudentes. :

Vamos a ser breves, pero aceptariamos muy complacidos la
controversia, para que, suficientemente detallada esta cuestion,
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quedara fijada en sus verdaderos términos, que son mucho mas
levantados de lo que nosotros consignaremos.

Los 60 millones embalsados por el Alfonso XIIt y el Talave
dan riego cada afio a 7.500 hectdreas; tierras que antes se que-
daban en seco al llegar el verano. Asignamos a cada hectdrea
8.000 metros cibicos de agua, suficientes y sobtados para riedo
de huertos, hortalizas y alfaifas, en los seis meses de primavera
¥ verano. '

En el tiego de huertos (naranjos, albaricoqueros, melocoto-
netos) es frecuente obtener por el fruto de una hectérea 7.000
pesetas cada afio. Algunas veces se llega a obtener 15.000,
y en casos extremos més de 20.000. Pero de estos datos altos
vamos a prescindir por completo.

En hortalizas v patatas es corriente obtener 3.000 pesetas
por hectérea; pata alfalfas es de 1,500,

Restando de ambas cifras la cuarta parte para dasio de
abarios, vy sacando la semisuma de los dos restos, tendremos el
promedio de la produccién por hectarea.

Este promedio es debido al concurso de la tierra, el agua y
el trabajo del hombre Si falia el agua, este producto es tan
exiguo que no compensa, ni con mucho, el trabajo del hombre;
aueda anulado pos completo

Este producto medio es de 1.700 pesetas aproximadamente,

Multiplicado por las 7.500 hectdreas que riegan los pantanos
(el pantano de LaPefia, con mucho menor embalse, ha atendido
al riego de mds cantidad de tierras en los pueblos del Géilego),
nos da un producto de 12.750 000 pesetas, valor minimo de las
cosechas (descontado el coste de los abonos) de las tierras
que antes se quedaban sin regar en las vegdas de Murcia, Oti-
huela y demds pueblos consecutivos hasta Guatdamar.

La construccidn de los dos pantanos ha costado al Estado
4.500.000 pesetas. Vemos que las cosechas importan cada afio
casi tres veces més que el valor de las obras.

¢Puede darse un caso de mds relieve econdmico y progre-
sivo? Es asi como las tierras levantinas responden a fas obras
de riegos.
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Impulsado por tan relevante resultado, debe el Estado pro-
seguir con dran actividad las obras de los regadios en Levanie
v en Espafia entera, pero antes aqui, puesto que los resultados
son mas inmediatos, se aumenta prodigiosamente [a riqueza,
cunde el ejemplo, la ensefilanza y el orden, progresivamente, por
todas las regiones espaiiolas. Aprovechemos nuestros rics, que
son las arterias de la vida nacicnal.

Llevando el agua a los campos, creaiemos una agricultura y
una ganaderia potentes que, llenando los estomados, aplaquen
todas las inquietudes y quiten la justificacién a las revoluciones.

Dicho algo de o que es la region murciana, digamos también
aiga de lo que puede ser en el punto concreto que estamos tra-
tando.

PANIANOS QUE PUEDEN CONSIRUIRSE

El de Taibilia, en el rio del mismo nombre, hecho el
proyecto por el Indeniero St Arévalo v aprobado

por la Superioridad . . : 82 millones m ¢
Val-de-Infierno, construido, faltan 1as comptiertas. . 24 » B »
Talave, recrecimiento de la presa, mandado estudiar 45 » » B
Fuensanta (Estrecho del Infierno), mandado estudiar. 350 » » B
Minas, en la confiuencia del Sedura y el Mundo. . 100 » » o»
Suma. . . 601 » »

Represadas estas aguas, que todos los afios se lleva el rio
al mar en otofio ¢ invierno, constituirian unas reservas para dar
a los regadfos, durante la primavera y el verano, 38 metros ciibi-
cos por segundo, lo que equivale a dos y media veces todas las
aguas disponibles hoy, incluidos los pantanos construidos.

¢Cudl seria la extensién de la zona regable con estas aguas?
Hagamos el cdlculo apoyado en la prictica.

Para el riego de huertos y alfalfas, 4.000 metros por hec-
tarea,

Para hottalizas y patatas, 8 000 metros.

Promedio, 6.000.

Pueden regarse 100.000 hectéareas cada afio.
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Como no todas las tierras se riedan, sino que una tercera
parte estan de barbecho y en preparacién de cultivo, resuita
que la zona regable puede ser de 150 000 hectédreas (1.350.000
tahullas)

£i producto de las 100 000 hectdreas que se regarfan todos -
los afics, a 1 000 peseias la hectdrea, seria de 100 millones de.
peseias. :

Antes hemos dicho que el producto medio de los tiegos
actuales es de 1.700 pesetas. Al principio no podemos dar ese
valor; después si, cuando los riegos se afiancen, se perfeccio-
nen; pero de aqui pedemos sacar la consecuencia de que la
produccidén ird en aumento.

Las obras a realizar, son:

Los pantanos arriba consignados, cuyo importe no llegara a
20 millones de pesetas.

Una presa en el Sedura, en el sitio que hoy tiene la toma la
acequia de Rotas, mds arriba de Cieza, sitio que marca la cota
270 metros sobre el nivel del Mediterraneo.

De esta presa (aunque también se puede tomar mas arriba)
partiria un canal por cada marden del rio. :

El de la derecha tendtfa, como pasos més costesos, las cer-
canfas de Cieza, El Menjd, Abaran, saliendo después s terrenos
mds francos.

Segduiria su traza separdndose todo lo posible del tio; por
los campos de Blanca, Ulea, Vilianuevd, Archena,. Ceutl, Al-
guazas, Cotillas, pasando a ocho o nueve kilémetros de Alcan-
tarilla, por los sitios altos, regando en estos campos y en los de
Murcia, para continuar por encima de Librilla y Alhama, por
«E| Azaraque», las lomas que flanquea la carretera, por debajo
de Totana, junio a la ciudad, por el sitio llamado <Las Que-
bradas:, a pasar el Guadalentin, cerca del término de Lorca,
pasando por La Canal, de tierras fértiles, a continuar por las
lomas del Paretén.

Pot esta parte hay hecho, por los ingeniercs de ia Division
Hidraulica del Segusa, un proyecto de canal para aguas turbias
que serviria en gran parte para lo que estamos indicando.
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Aproximadamente en el caserio de Los Cdnovas, bifurcaria
el canal, marcando un brazo pequefio por ia umbtia de la sietra
de Carrascoy para tegar las vertientes meridionales del rio
Quadalentin, v ofro brazo, el principal, para redar el campo de
Fuente-Alamo y Cartagena, que es el mayor, mds fértil y mas
célido de toda la region.

El canal de la izquierda del Segura, que se llamara de Rotas
regaria en los campos de Cieza, Abardn, Blanca, girando por
la sglana de la sierra de la Pila, para descender después por la
sigira de la Espada, pasando por Fortuna, pot debajo de Aba-
nilla, acogiéndose a la sierra de Crevillente, regando en los
campos de Beniferri, Callosa, Cox, Albatera, Crevillente, des-
agnando en el rio Vinalapé por cerca de Aspe, con lo cual se
regarian casi todos los campos de Eiche. :

El primer canal comenzaria con una capacidad de 24 metros
cubicos por segundo, continuando asi hasta Alcantarilia. Desde
esta poblacion a Totana, setia de 22; desde aqui a la bifurca-
cion de 16; el de la umbria de 3, y el de la solana de Carrascoy
de 14, disminuyendo hasta 6 en ias proximidades del Medite-.
rraneo.

El segundo comenzatia con una capacidad de 18, siguiendo
con etla hasta ia sierta de la Espada. Después hasta Albatera
de 14, hasta Crevillente de 10 y hasta e! Vinalapd de 6

La longitud del primer gdrupo es de 242 kildometros, y del

segundo de 123

La capacidad media de 16 metros cibicos pot segundo La
pendiente media de una diezmilésima

Todo esto a grandes rasgos, que un estudio técnico detenido
ha de modificar y acoplar.

Las obras que estamos proponiendo son una cosa parecida
al Canal de Aragén y Catalufia ya construido.

310 kilémetros de longitud tiene éste entre el canal principal,
el de Zaidin, gue es una bifurcacion, y las drandes acequias

365 kilometros tienen los canales que proponemos, y no otra
cosa que dran acequia es el canal de la umbria de Carrascoy,
de 44 kilémetros.
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El de Aragon y Catalufia, en su primer tramo de 55 kilome-
tros, tiene una capacidad de 35 metros ctibicos por segundo,
to cual es mucho mayor que éstos que proponemos

Las tierras que habia de regar el canal de Aragdn y Catalu-
fia cuando se comenzd sy construccion, y después de terminado,
no estaban dispuestas para el tiego. Los habitantes de los pue-
blos no tenian los habitos ¥ los conocimientos precisos del
regadio. Hubo que establecer en Binéfar una dranja expetimen-
tal de riegos. -

Aqui todo esta dispuesto para el riega: las tierras preparadas
¥y los hombres esperando el agua con impaciencia.

En el canal de Aragén y Cataluiia, estableci¢ el Estado la
venia del agua a una peseta los mil metros ctibicos hasta el afio
1916, y de aqui en adelante a cincuenta céntimos

En esta regién podia establecerse un precic veinte veces
mayor, lo que datia al Estado una renta de 12 millones de pe-
setas, ¥ a ese precio serian compradas todas las aguas.

Ese precio que sefialamos es de dos céntimos el metro ciibi-
co En Totana, hemos visto que se pagan para naranjos a una
peseta el metro, y en las tierras bajas, para cebadas y alfalfas,
a 20 céntimos, y son aguas algo salobrefias.

El conjunto de las obras no costaria al Estado mas de 60
miliones Le produciria una renta de 12, Creatfa una produc-
cidn colectiva de 100, que caiculada al 10 pot 100, es ctear una
tiqueza de 1.000.

Los beneficiatios del tiede pagarian gustosos todas las ex-
propiaciones,

En todas partes donde se fomentan Jos tiedos se crea una
gran riqueza. Aqui los resultados serfan portentosos,

Todas estas obras tienen la mas alta significacién social,
sobre todo en los momentos actuales de Crisis obrera, crisis,
que por las sefiales, se va a acentuar mds cada dia. Se ocupan
obreros en hacer las obras, y cuando las obras estdn terminadas
se ocupan en los regadios, a perpetuidad, mucho mayor niimero
de obreios que los que fueron necesarios para sn realizacidn.

Touo ITT-12

I
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Con toda modestia hemos irazado un plan, aldo empirico
por lo que a las obras de indenieria se refiere, pero cietto y
positivo, ajustado a la realidad, en todos los puntos que con la
agdricultura tienen contacto.

S¢lo nos ha movido una aspiracién pattidtica. Sirva ésta de

excusa a nuestras torpezas

Hace trescientos afios, decia Saavedra Fajardo: «Son los
frutos de la tierra la principal riqueza,» «No hay mina en los
reinos mas rica que la agricultura »

Poco se ha hecho de tres siglos acd. Estos Congresos de
Riegos, han levantado la méas limpia y positiva bandera nacional.

Murcia-Totana 1921,
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LOS RIEGOS DE SENIA
QUE EMPLEA BENI-
CARLO : :

IEMA VYV SALUIACION

Plausible serd siempre acudir donde la luz de la tazén y la
ciencia llamen, pero un tanto més atrayente hasta resultara si
con la atraccién va el fruto de una practica que estudiada de
plano se reconoce 1itil y atin mejor para adoptada que simple-
mente para referida

Si asf es la definicion que entresacamos del interesantisimo
tema que nos da el objeto del Congreso, al que respetuosa-
mente nos dirigimos y acudimos, debetrd consentirsenos que
aportemos como temas de debate cuanto ofrece Benicatlé con
sus riedos, porque aun vistos simplemente por el mecanismo
que los produce, bien podemos afirmar que no son tales riegos,
sino un procedimiento de redar secanos con pretensiones de
huerta, que mds arruinan que producen

En verdad, antiguo serad cuanto digamos, y atn més amargo
o que se ira deducxendo peto apoyandonos en el aforismo de
que las verdades mejor se dicen en casa, descubtiremos el error
que causa el cultivo intenso de unos secanos, que, regados por
el procedimfento de las notias, arruinan toda la economia local
de un pueblo de 8,000 habitantes que, a pesar de tener el dic-
tado de muy trabajador y ahotrador, por las senias queda total
¥y econdmicamente destruido.
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Benicarl$ es labrador; Benicatld siente [a nostalgia del tra-
bajo agro-pecuario; Benicarld, no contentandose con trabajar
las tiertas, busca la manera de hacerlas producir, y llega natu-
ralmente a la practica v labor de los riegos artificiales.

SENIAS

¢Desde cuando Benicarlé sostiene la tesis de redar sus
campos bajos con noria? Ello no nos interesa aquilatarlo de una
manera absoluta, porque se pierde entre los pliegues de su
larga historia; peto como cita un tanto larga y bien autorizada
serd la del historiador naturalista Cavanilles, que al pasar pot
Benicarlé en sus investigaciones de estudio, ya entrd a consi-
derar lo que era ingenio de los benicarlandos: Auronear las
entrafias de la tierra para sacar de ella agnas con gque fer-
{ilizar las senias, el campo que las acaudilla, porque senia se
dice genéricamente al artefacto que exirae el agua, y hasta con-
fusamente senia al campo inmediato que produce hortalizas o
productos de riego intenso, y hasta copiando la denominacion
acertada de las felices regiones o comarcas que iegan con
aguas de riego natural (no subdlveas), dicen los benicarlandos
a sus campos de senia, que refrescan apenas en los dias caluro-
sos de verano; y por ampliacion, jtierras de huertal:... Magna
equivocacién y errdénea suposicion! = ¢Cdomo pueden ser huer-
tas aquellas tierras que sélo son secanos y que si reciben algtin
refrigetio en verano ha de ser a costa de] mecanismo que extrae
aguas dei fondo o entrafias del suelo?

Por ello el gran Cavanilles quedé altamente maravillado de
lo que representaba el inmenso esfuerzo: buscar las aguas
donde no se ven y muchas veces se pierden, para una vez obte-
nidas, dedicarlas al riego '

La practica, pues, igualmente nos dice del gran error que se
padece sosteniendo un vicio, o sea una costumbre, aunque sea
antigua, de querer mantener producciones agricolas, (hortalizas
o legumbres), vivificadas con aguas, que bajo dos aspectcs son
de efectos ruinosos: en su estado fisico, por lo pobrisimas; para
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el riego en su condicidn econdmica, carisimas, porque alcanzan
un coste tan enorme que no admite compensaciones.

En algunos casos y en momentos de oportunidad les hemos
buscado analogia econdmica, pero no la encontramos ni en
nuestto mismo pais, ni menos en el exiranjero; y aunque en
algunas ocasiones hayamos querido aminorar el rigor de la des-
dicha aplicando lo que cientificamente se dicen pozos artesianos
—que setan aplicables tal vez a la agricultura, como afirman
algunos apasionados tedricos, pero que a nosotros, con el
tiempo y la paciencia que llevamos en muchas pruebas, no nos
convencen—, damos asi una conclusion: que sin riegos naturales
de canal, pantano, o bien de fuente o manantial espontaneo, y
sin ningiin coste de mantenimiento, no hay agricultura posible;
mds bien: culfivos intensos.

APORTACIONES

Deducciones para comparar

Benicario tiene demarcado juridicamente su término en 4.894
hectdreas, 84 dreas y 37 centidreas de cuadro, y lo divide natu-
ralmente en dos porciones: una propiamente secang, que no
cabe ni el intento de riego por noria, debido a la profundidad
en que circulan o estan depositadas las aguas dque pudiera
buscar, ¥ otfra la que atrevida e inconscientemente y por fuerza
buza y por medio de cuantos inventos mecdnicos ocurren extrae
agnas, que algunas veces ni potables son (por la proximidad al
mar, desde luego). ;Son tan duras las aguas de pozo! Insi-
pidas por la carencia de oxigeno y pesadas por el exceso de
hierros que poseen, tanio, que todo campo redado cen ellas, a
los tres o cuatro dias (sobre todo en verano) ya no se conoce
que apenas aduas en €l posaron; como sabido es que las aguas
de pozo traen siempre tan poca cosa buena, que ni el humus
simple dejan en sefial de su paso; no asf las de rio, canal o pan-
tano, que, como sabemos, luego de los ocho dias de haber
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regado con ellas un campo, jde lo que fuere!, atin apenas se
puede pisar, ni menos en €l entrar. Asi, aparte de ofras consi-
deraciones, diremos que las aduas de pozo, sobre fodo las que
se obtienen en costas bajas y de secano, siempre son anti-
econdmicas para el riego, pues las que no tienen hierros van
acompafiadas de sal con tanto exceso, que regar con ellas es lo
mismo que cerrarlas la luz del sol, pues bien se sabe que tan
luedo entra la evaporacion en eilas, se forma la costra sobre
los lechos, cegando asi la vida de las plantas.

Lo primero que hacen tales aguas es apelmazar o endure-
cer la tierra que las sostiene, formando de tal manera la capa
dura, que sélo se rompe regando muy de continuo; tanto asi,
que en Benicarlé no hay tasa ni plazo regulador de riego, ni
costumbre consuetudinaria o tradicional, como las que nos dicen
donde hay riegos naturales, que el méximo de riegos raras
veces pasan de ocho al afio, y asi del léxico que siempre suena
al oldo: regado a cinco, a sefs y hasta siefe semanas, como
también a ocho. De Benicarld puede decirse que para que un
cultivo pueda tener la vida que su naturaleza exige, se le debe
dat agua, regandole todas las semanas. Claro que se sobre-
entiende dentro de su perfodo de desarrollo y hasta de 1a ma-
durez o dranazon y total formacidn. :

Por eso vemos que los riegos en Benicarlé comienzan en
Abril y no paran hasta Septiembre inclusive, pues senia tene-
mos de una extensidn de tres jornales = a 11 313 metros? =—
que dutante el verano no la dejan un dia sin riego; claro que
las dedicadas a hortalizas asi se atienden

La referencia esta en algunos pocos pueblos del bajo Maes-
trazgo, en los que forman comarca llana Benicarld, Pefiiscola,
Vinaroz y Alcanar, y que son los que por paridad utilizan aguas
sacadas de pozos que no tienen mas alld de tres ¥ cuatro y
hasta cinco metros de profundidad, v que siempre la sal es la
primera manifestacion de incompatibilidad.
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DESVALOR DE LAS AGUAS DE P0OZO O IRRACIONAL COSTQ DE
LOs RIEGOS POR EL PROCEDIMIENIO DE LA NORIA

Estimaciones de realidad

Desde luego que a todo economista asustars la drafica com-
paracion que vamos desentrafiando; pero como la verdad es
siempte atrayente, aunque sea amarda, precisa gue pondamos
ndmeros y deduzcamos lo confuso de una situacién que destru-
ye el sér de un pueblo como Benicarld, que dentro de sus dran-
des virtudes atesora el incomprensible vicio de querer ser huer-
tano artificialmente; cuando lo racional tiene por base el poder
del labrador de huerta con los riesgos que la naiuraleza dé:
claro que por los procedimientos hidr4ulicos que son los propios
¥y que el adricuftor busca fundadamente y con légica posee.

El caso de Gandia con sus huertas y desde luego con sus
canales de agua, algunas veces abocados, hablan claro. Por una
necesidad apremiante y de pocos afios hd, se lanzaron los pro-
pietarios a construir pozos de los que extraen aguas para suplir
en dias de gran sequia; pero tocando las amarguras o las con-
secuencias desdichadas de los pozos para tiedo, despiertan hoy
los huertanos, ddndose a la construccién de un pantano en el rio
Serpis, que tendrd las aguas que hoy les faltan y que ello no es
mas que la diferencia hatlada entre lo que exide el aumentado
cultivo de sus huertas, cada dia en accién prodresiva, y lo que
de antiguo les ofrece el caudal que siempre disfrutaron de su co-
nocido Azud.

Y el otro ejemplo del justificado pantano de Tibi, consttuido
o terminado en 1580, nos dice cosa igual; y el espontdneo pan-
tano de Almansa, bastantes veces quedado en seco, proclama
bien claramente: o riegos con aguas naturales o tlerras de seca-
no; pot medios mecénicos el riego, de funestas consecuencias,
de infecundidad y de desnivel econdmico. Y lo hemos visto pro-
clamado y asf se sustenta con el proyecto de los dos pantanos
titulados Maimona y Villahermosa pata asegurar los riédos que
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oftece el rio Mijares; y viene repitiéndolo el pantano de Buceo,
para lo que son redadios de las graciosas huertas de Valencia; y
lo que muy de-reciente en 1917, Onda con su Cémara Agricola
al frente demandando para su aspiracién de pantano en término
de Tales, que tiene por extrinsica finalidad: «<solucionar satis.
factoriamente el perpetuo problema de Onda: dar agua a las
(nuestras huertas) haciéndolas aptas para foda clase de cul-
tivos, y convertir en terrenos de regadio, secanos que foy sdlo
dan mezguinos rendimienfos.. .» Y como se ve, no aparece
por parte alguna la equivocacion de Benicarl6 de salvar los cul-
tivos, o mas bien fundarlos, en aduas obtenidas por el procedi-
miento de ias senias.

Y lo diran siempre cuanto por recursos de agua y para.rie-
dos supletorios ofrecen los drandes pantanos de <La Pefta»,
«Belsué», «Moneva», <La Molinetas, «Valdeinfierno», <Alfon-
so XIH», «Talave», ¢Adujero» y otros, con los que vamos de
completo acuerdo: ya para satisfacer nuevos riegos o para
cimentar de nuevo con las explotaciones de cultivos intensos
que se proyecten, aguas que se puedan obtener por procedi-
miento natural o hidraulico. '

RACIONALIDAD DE LG5 CULIIVOS. LA IMPROPIEDAD
DEL PROCEDRIMIENIO. NORIAS

Comparacion justificada

Ocupa Benicatlé, su lugar, en el mismo Este de la provincia
de Castelldn y geograficamente entre los 39° 25° 15", 39° 30’ de
latitud N. y los 4° 5, 4° 7' oriental del antiguo M .° de Madrid
o sea del de Greenwich a fos 0° 23" 18", 0° 25 5", dandole ast
posesion e igualmente condiciones pata toda clase de cultivos,
como los disfruta la parte meridional del reino de Valencia.

El jornal de tierra de Benicarld es de una capacidad de 37
areas, 71 centidreas; es de condicién liana y de calidad geold-
gdicamente hablando, calcdrea, aunque le acompafian los hierros
en forma bien pronunciada, yle son afines las arenas que le
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completan Admite las aguas, que absorbe facilmente, dando ast
los productos que se le quieran adoptar. :

Por tempetaturas tiene las que dominan en-la costa levanti-
na, més bien bajas por lo general, si bien llegan en el {uerte del
yerano hasta los 30° centigrados, aunque los términos medics no
van a mds alla de los 24°: v a la sombra, como tipo general, los
de 16° y 18° centigrados durante la estacidn del calor.

El valor, pues, de los riegos, aun con ese favor de las tem-
peraturas bonarcibles y para todos los largos meses de verano,
es por término medio y bien deducido por clerto, de 185 pesetas
pof jornal y afio seniero. Sabiendo que el costo aumenta a me-

- dida que las aguas se alejan, o sea, se encuentran a mayores.
profundidades de nacimiento, bien y con ello se desprendeta del
tigor a que se ha de procedet para calcular de manera cierta lo
gue son costos o gasios de la extraccién de aguas.

Asi por inciso podrg permitirsenos un dato como facilmente
aportarfamos cien, de los que vemos: que las aguas yacen a s
y mds metros y hasta los 16 de profundidad, resultando y sin
enfernismos, que las aguas elevadas de los citados fondos lo
mismo cuestan 45, 50 y hasta el enorme valor de 55 céntimos el
metro ciibico. ‘

Los aforos practicados y las cubicaciones de balsas de noria
que su capacidad nunca es mayor de 14 metros, generalizando-
tas de 4 y 5 y hasta 8 metros ciibicos, confirman y nos dan el
enorme costo de fos dichos 45, 50 y 55 céntimos el metro cibi-
co de agua puesta en disposicion de riego; y a este respecto
cabe decir: que las aguas de pozo para riego son tan ruinosas
econémicamente consideradas, que en el interregno de treinta
afios hemos visto suministrar aguas y por distintas empresas,
que medianamente podian venderlas a 5 céntimos metro ctibice;
y ni aun asf los cultivadores o los usufructuarios de las tales
aguas pudieron saldar con posible utilidad.

Desde 1890 a 1900, la empresa local «Sociedad Aguas Po-
tables, de Benicarié> suministraba aguas para riegos puestas
a boca de reduero a los dichos 5 céntimos, y hoy no le queda
ni uno de los que para ello le fueron abonados; y otras empte:
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sas en la misma época y mas tatde como siguiendo la ruta la
del que es Marqués de Benicarlé entre los afios 1905 y 1915
construyendo un dran pozo, con todos sus adyacentes, para
regar una zona que se dice «Azotar» y <Marge dels frares»,
para a la postre tenet que cejar de su empresa o empeifio, como
lo dice el abandono de la obra, dejandola totalmente paralizada.
Lo que viene a demostrar que, cuando los nidmeros han terciado
en el cultivo intenso de Benicarld, pronto Ia luz de la razén, que
en nuestro caso siempre demostr6 una antieconomia, ha impues-
to el abandono de aquellos que sin medios querian resolver: vol-
viendo de secanos, huertas; que caberfa por el paralelo que
ocupamos y por estar en Levante, pero que lo dificulta la caren-
cia absoluta de aguas naturales.

PARIDADES EN EL COSIE DE LAS AGUAS PARA RIEGO
Cantidades por el coste de algunas aguas
Pagan los redantes que en Espafia disfrutan aguas naturales,
a las empresas o canales de riego, por hectdrea y también por
otras medidas acomodaticias y por petiodos de afio agricola:

Ebro . . 38‘80 ptas. la hectdrea.
Henaree . . . . . . . . 18 » - » obptas los3 150 m2.
Aragén y Catalufia a razén de 1 » los 1000 m* de agua
Urgel : : . o2 » "la hectdrea.
Duero. . . . : 100 » »
Imperiat de Aragon . . .+ 869 » el cahiz de 4 768 m?.
, Tauste ‘ . 550 » » 4 768 m?.
Llobregat. : S 12 » mojada 4 895 1/, m?
falén. . 0 . o 550 » hanegada 1 130 m?

Y las derivaciones o canales de los tios Jicar, Ter, Turia,
Segura y Palancia al rededor de 6 pesetas por hectdrea y aflo;
¥ los aprovechamientos del rio Mijares hasta 950 ptas. por hec-
tarea y aflo como venimos diciendo (1).

Y para los pantanos que estdn en funciones o vida y explo-
iacion o utilizacién de sus aguas, se paga:

(1) Almazora aun es una excepcidn mejor, gue en 37 afios ¥ en nueve pe-
riodos tan solo ha pagado seis pesetas de canon o reparto de cequiaje.
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ai de Mezalocha. . . 5  peseias por hectdrea ‘
id Puentes . . 23371 . » id.
id Buceo. . . 3 »  por el derecho a perpetuidad
id La Molineta. .- 1015 »  por hectarea
id Monteagudo 2642 » »
id. Estanca. . . 160 » Ty
id Maria-Cristina . 100 » » {p1dximo aprovechamiento}

id Riudecafias . 21 »  cana de Rey de 6 084 m?

y a los que son beneficiarios de tiegos como el de <La Pefias,
«Tibi» (ésfe tiene copropiedad con las tierras que satisface),
«La Qrajera», <Hijar», <Almansa> y otros que no hace falta
aqui acotar, apenas nada, pov ser de utilidad, padan; mien-
iras el riedo en Benicarlé siempre corre el coste por un mini-
mum de 490 pesetas por hectdrea y afio,

De manera que losriegos de notia, benicatlandos, comienzan
- por costar cinco veces mas que los mayormente altos que coti-
zan en Espafia, y que, paralelandolos con la mayorfa de riegos,
ni tienen razon de buscar aminoramiento, porque por descabe- .
lfados no tienen donde equipaiar.

¢Es posible asi la vida de un cultive que por ser secano se le
quiete llamat huetrta?

Y sabiendo que el total de las huertas o senias benicarlan-
das tienen un area de 1350 hectdreas, alcanzan sus riegos el
enorme costo de 661 500 pesetas.

Tomando por base el coste que cobran las aguas mas
caras y que dificilmente lledan a ser la ociava parte de las que
en Espafia se dedican al riego y que sabemos cuestan 100 pese-
tas por hectdrea y afio de riego agricola, Benicarlé pagaria
135 000 peseias. Como satisface-el niimero de 661.500, le re-
suita un desnivel que eleva a la espanicsa suma de 526 .500
pesefas, y eso cada afio tegadero, que en Benicarlé o acotan
por 120 dias, y ello elevado a muchos afios en que se sostiene
la tasca, y asi forman los siglos de su historia seniera; y condu-
ciéndose por tan ruinoso camino al estado de penuria que refle-
jan los huertanos de senia, que nos la ofrecen bien visible con
su indumentaria, ¥ con todo aquello que les rodea de instrumen-
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tos de trabajo, caballerias, carros, aperos de labranza, crédito
ptblico, y hasta lo que es también muy ttiste: su analfabetismo
en instruccién; v asi queda retratada de forma la economia de
Benicarl6. Hasta por ello salta ¢l modismo que, sin estar acadé-
micamente definido, tiene una exacta paridad: < Yo porto
senia’>, dicen ordinariamente los benicarlandos cuando’ clarean
de su profesién de huertanos, porque verdaderamente la senia
se ha de mover; mds bien: a la fuerza se ha de llevar, y si no a
cuestas, tras de una fuerza animal o industrial que llega hasta la
otra abetracién mayor atin, y que también es ordinaria y compi-
ladora de la incongruente e itracional senia: «jYo porto fans
xornals de senial», involucrando al artefacto moruno con las
exigencias de la extension de cultivo, porque, segun los jor-
nales de huerta senia, importan las caballerias necesarias pata
dar movimiento al combinado chisme, artefacto de madera como
se ha dicho, extractor de las aguas de pozo. Como estd bien -
claro, a mayor extensién de tierra, mayor esfuerzo animal para
atender con los riegos.

Pero he ahi bien adoptada la diferencia de calificaciones
como que por naturaleza saltan: los de Benicarld llevan sobre
s cultivos y senias; los de las oftas regiones bien se dicen y
llanamente: huertanos, regantes, medieros, aparceros, arrenda-
dotes, cultivadores, etc., porque cada region y cada comarca
tiene su nomenclatura propia; pero como se ve, ninguna adopta
una calilicacién tan abrumadora y en verdad tan amarga como
la que imprimen los benicatlandos a su misma incomprensible
desgracia.

DESEQUILIBRIO ECONOMICO

Pues tan enorme es el perjuicio, que lo declina y absorbe
hasta el extremo, que lo producido en beneficio local por las
tierras dedicadas al cultivo de secano queda absorbido por el
quebranto gue causa y sufre en los forzados cultivos intensos. o
de regadio con senia, propiamente traducido noria, de la que
nos dice una declinacién de su etimologia ciitica en su figura
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mas aceptica: «Que es negocio en que se trabaja mucho y ade-
lanta poco».

Y para dejar este apartado totalmente en situacién de aco-
tado, aunque por la brevedad cefiido, ditemos: que la saca de
agua desde un pozo de profundidad media (de los de Benicarlé)
y pata los 11 metros ciibicos (agua aforada en muy distintas
ocasiones), cuesta 6 pesetas, o lo que es lo mismo: medio dia
de trabajo a una caballetia, regida desde luedo por una persona
que, en junto, y desde luedo en todas [as latitudes del Reino, se
les acreditaria propiamnente un valor de ocho pesetas, que es lo
minitno para todas las compensaciones.

REALIDAD DE 1L0S PERJUICIOS Y COMPROBACION
DE L0 INCONCUSO DEL PROCEDIMIENIO (RIEGOS EN NORIA)

Acotamientc

En los riegos natutrales de canales o pantanos encontramos
casi siempre una regularidad en el valor de las aguas, puesto
que la adquisicién tiene por base fija: la o/'eria galana de la
natfuraleza.

Dios Nuestro Sefior prodiga las aguas, no demanda pago
por ellas, y las otorda tan draciosamente, que sélo quiere que
el hombre, con su indenio, las administre v se las reparta con
la misma magnanimidad que afectuosamente las recibe

Podrd decirse que las aguas subtetrdneas tampoco cuestan
de adquirir; pero ya su busca requiere tiempo y dinero, y, sobre
todo, la funcién mecdnica y constante para elevatlas y dejarlas
a flor de tierra; siendo ello lo menos una labor que in mente
cabe suponet de costo execivamente borracho. Mas luego
tenemos una fluctuacion siempre de quebranto que nos dice: las
aguas naturales no varian en el costo de su adquisicion; en
cambio, las aguas de pozo, si por el mecanismo de la maqui-
naria se extraen, los gastos de hierro, aceites y carbones mucho
importan; si la accién es animal, piensos, caballerfas y sus
anexos, desde luego, atin exceden



192

Remontandonos al tltimo cuarto de siglo, hemos visto varia-
ciones constantes en maquinaria y caballerias, y hasta en el
peonaje, que -en algunos casos se ha quintuplicado de valor,
aunque siempre lo menos triplicado; écudles, pues, en compa-
racién, han sido las variantes en los repartos de cequiaje o en
las reparaciones de las obras hidraulicas destruidas algunas
veces por fendmenos fisicos? Apenas las conocemos, y sin
sefial de remocidn se han pasado.

Pues reconozcamos, aparte, que en un lapso de diez afios,
la base mulos para riegos de senia se ha cuadruplicado de
valor; todos los deméas combustibles o elementos de accién han
seguido su ascenso muy fabulosamente; los jornales de los bra-
ceros han aumentado y, por consecuencia, el coste de las agduas
de pozo ya no se sabe dénde liega Pues en contra, allf en las
comatcas felices en que los riedos han sido naturales, apenas
el aumento del reparto de cequiaje o canon de derechos hatenido
variacion, porque los gastos de conservacién de obras con los
aumentos en la administracién han influfdo tan poco, que las
Comunidades ni se han resentido; pues cabe en mejor decir:
ni casi se han dado cuenta.

Si alguna vez denotamos o aparecen impaciencias, movi-
mientos o excitacién en los animos de los regantes de algiin
sector de la generalidad, es por la escasez de agua, motivada
por las sequias que el pais en pleno o la regién sufren; pero por
los repartos injustos o excesivos, demandas inmoderadas y exi-
dencias de egoismo, moverse ¥ protestar o enfundarse en la im-
posibilidad de un pago, jamas,

Que contesten los hechos de nuestra historia, y lo afirmaran
mejor; ¥ eso mismo nos dice de la vitalidad de aquellos Iabra-
dores que disfrutan y utilizan aguas naturales con su conoci-
miento del valor que las representa, en verdad nunca bastante
ponderado.

dY qué alegaremos del otro fendmeno, aunque del otden
fisico, peto que sin drandes alcances, lo palpamos?

(Jue las tierras que son favorecidas o regadas cen las aguas
procedentes de pantano o canal, derivado de rio, aumentan de
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nivel y espesor por tiempos y periodos, tanto, que los arrastres de
tierras por los vientos o los arrastres pot aluvién, siempre son
menores que las sedimentaciones que producen los humus que
contienen o van acompafiadas siempre, nuestras exaltadas aguas
de rio. No asi, y por cambio, podemos decit, de las aguas de
pozo, que mgs se llevan que dejan.

Bien caberd decit, si no de manera matemadtica al menos en
forma bien real, que las huertas beneficiadas por riegos de agua
natural aumentan en 5 centimetros de espesor de tierra cada
diez afios; mientras las servidas por aguas de pozo no sélo
bajan de grosor sino que ia tierra queda tan gredosa, que para
ser fértil a toda plantacidn, exige una forzada restitucion de ele-
mentos organicos que la haga, si no imposible, costosa de todo
beneficio.

Por eso vemos, que las tietras de senia de Benicari§ cada
dia son mas pobres, y por décadas aumentan sus exigencias de
abonos puramente organicos, y sobre todo azoados, como tnico
remedio de que las plantas en ellas tengan su asimilacién de
potencialidad.

Por todo, pues, cabe confirmar y de manera bien solemne:
que los riegos para fierras, dnicamente los raturales, los at-
tificiales con aguas de pozo, initiles v antiecondmicos.

REMEDIOS QUE A LA NECESIDAD VINCULADA CABE APLICAR

Proyecto de emmiendas

Abandonar al estado de incutia la variacién que cada dia
demanda con mayor urdencia lo que son tiegos en Benicatl§ in-
volucraria una tesponsabilidad que, aun dimanante de los mis-
mos que la causan, alcanza a quien por autoridad y por adminis-
tracién debe estudiar tedo aquello que tequiera meditacién y
aplicaciones de remedio, y en este casc estd nuestto dolor y
aqui viene la accién y decisiones del CONGRESQ DE RIE-
GOS8, 1lI DE ESPANA, para decirnos luego del examen que
fundan Jos razonamientos expuestos: que contra los males apun-

TPowo X113
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tados y concordados no cabe sino la enmienda inmediata, por-
que inmediata puede ser la salvacion.

Y nada nuevo imponemos y menos nos ocuire decir gue lo
conocido pot salvadora realidad en otras partes, que se nos con-
ceda a Benicarlé; y si bien sabemos que los derechos que a los
espafioles alcanzan, cogen de lleno a los benicarlandos por ser
en ellos intedrantes, al menos que al formar y clamar en un Con-
greso, que la conclusién de €l entresacada, sea lo que nos escude
patra decir URBI ET ORBI, que las huertas de Benicarl6 sélo
se salvan con aguas de pantano.

4Cabe construirlo y hay medios de instituirle en paraje
apropiado? :

Precisamente el rio Cervera, traza deniro del municipio de
Benicarlé una casl diagonal, pues corta del Noroeste al Sur-
oeste de tal forma que bien se puede afirmar, que ambas mita-
des del término le forman paralelo; y aguas arriba, va dentro del
término de Calig, aparece en él una darganta tan bien tallada,
que no ofrece duda que con ella el emplazamiento del pantano
serfa cosa tan sencitla como adoptiva.

De las condiciones técnicas del terreno no nos cabe hablar
porque lo dejamos para que lo suscriban los facultativos; v de
lo que puede ser caudal de aguas porque es la base de todo
pantano, diremos, gue aun siendo un 1io seco el de Cervera,
disfruta de tan drandes y buenas avenidas desde Septiembre a
Marzo, que se puede afirmar sin miedo a herir: que ningfin afio
dejamos de apuntar varias riadas de las que con una sola habria
mds que sobrada agua para llenar el vaso del pantano; que no
s6lo darfa agua para lo que Benicarlé demanda, sino hasta in-
novatia producciones en Calig (en su parte baja, desde hiego)
v daria riedos a Pefifscola, que pasa por la misma angostura que
Benicarlé; pues también tiene todos sus cultivos intensos a base
de las perniciosas senias.

Que siendo la obra de reducidas proporciones, el costo tam-
bién poca cuantia habia de alcanzar; y siendo la necesidad apre-
miante su realizacion ha de ser facilitada no sélo por los Po-
deres Publicos sino por las entidades del pais que se dicen
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hermanas nuestras en justas aspiraciones; v sobre todo por
el I CONGRESO NACIONAL DE RIEGOS al que honro-
samente exponemos:

CONCLUSION - RESUMEN

Y para siplicas

Probado, aunque en forma moral y més bien sintética que
expansiva, el grandisimo error que se sufre, de querer mantener
tierras de redadio a base de aguas de pozo, debe decirse en
forma piiblica y solemne, que en ninguna parte sera reconocido
conveniente usar aguas subterrdneas para los cultivos intensos:
gue ademas tienen el desconcepto de su misma impropiedad v lo
irracional de todo modo artificial de riego cuando se usan: la
forma o procedimiento mecanico de ser excesivamente caro; y
que siempre que se busque la comparacidn pata estudio, que se
recurra a Benicarld, que ofrece el cuadro mds completo y real
que se pueda apetecer; pues no es un caso aislado que per
accidens pudiera dar un producto buscado, sino la resultancia
de una practica decidida y adoptivamente fundada y por nece-
sidad aplicada, y que da como coeficiente la negacién del
objeto, que es tesis de todos los recursos gue se ingenian para
trabajar, producir y obtener utilidades.

Que el desconcierto econdmico que transporta en una loca-
lidad una industria quebrada, y si es de labrantia mayormente,
alcanza a toda la intelectualidad que de cerca respita sus dureas
de pobreza y adotamiento

Que salga, pues. del Congteso, hemos de querer, un acuer-
do, y del acuerdo mocidén que at Gobietrno se dirija, pidiendo el
estudio y por esencia la obra de construccidn del pantanoc para

~ Calig, Pefiiscola, Benicarlé y Vinaroz, en evitacién urgente y
reconocida de una quiebra; de interés no sélo del orden eco-
némico, sino del fisico de las personas; como lo prueba el sin-
ntimerc de hombtes y mujeres encorvadas que por el exceso de
trabajos en las notias o senias y que a forciori han de presiat
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constantemente y claro, en pocos afios, causan, a las personas
creyentes de las desdichadas senias benicarlandas o pefiisco-
lanas, personas tan candorosas que, creyendo vivir con la indus-
{ria de la huerta-senieta, en elia enflaquecen, envejecen, y hasta
en su confasion mueren.

Come no afecta sélo al orden privativo, ni menos al de
una colectividad cuanto por males dejamos resefiado, alcan-
zando por reflejo a toda la economia de Benicarlg, DESEA-
Mos el reconocimiento para que el pais en sf diga y ACREDIIE
el desastie que estamos sufriendo; auxilidndonos y dandonos
autoridad para alcanzai la obra PANIANO de aguas para riegos,
como UNICA y salvadora medida que tras largos afios de invo-
carla, reconocerla y acariciatia, hoy méds que nunca, por media-
cion del 1l CongrEso NacioNalL DE RiEGos, de Valencia, la
auspiciamos y suscribimos.

Benicarld, 26 de Bnero de 1921




LA HUERTA .JARDIN DEL OBRERO

POR

DON RAFAEL FONT DE MORA

Ipgenierc agrénomo







LA HUERTA - JARDIN
DEL OBRERO : : :: ::

Por la mayor parte de los que se han dedicado al estudio de
las cuestiones agdricolas ha sido tratado el interesante tema de
la despoblacidn de los campos y hay que reconocer, que nada
se ha conseduido que remedie este mal Nada se consegduird
mientras, por no haber educado y dotado de medios de cuitivo
moderno al agricultor, no haya mejorado éste, en lo que a con-
sideracion social respecta. Nada se habra logrado mientras los
que al cultivo de la tierra se dedican, crean que la mayot prue-
ba de carifio a sus hijos es la de hacerles independientes de
ella. Pero ya que los antiguos labradores huyen del campo para
ir a formar en las filas del proletaiiado de las grandes ciudades,
por qué no ha de buscarse entre éste, quienes reconozcan si
equivocacion y a la tierra vuelvan para encontrat en ella las
safisfacciones que en la ciudad sofiaron y que no fueron mas
que un espejismo?

En el extranjero, ¥ principalmente en Inglaterra, ha tomade
dran incremento una institucién que fervientemente deseamos
ver establecida en Espafia. Su misién consiste en proporcio-
nar gratuitamente a los obreros de la ciudad que lo solicitan,
un pedazo de tierra y los medios (semillas, dtiles de trabajo, et-
cétera) para ponerla en cultivo; de este modo consiguen los
obreros de las fabricas de la ciudad no sdlo el disponer de hor-
talizas, con las que mejorar su alimentacion, sino también dis-
traccién sana para la salida del trabajo En el cultivo de sus
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patcelas son ayudados por sus mujeres e hijos y es hetmoso el
presenciar el regreso de las familias obreras, después de reco-
ger éstas provisiones para el dia siguiente.

De entre los obreros que se aficionan al cultivo de las pe-
quefias parcelas que mencionamos, son muchos los que ya per-
siguen un fin con sus ahorios: el de llegar a adquirir una casita
en el campo y unos pedazos de tietra que, trabajados inteligente-
mente por €l, sirvan a su subsistenicia y le aseguren un retiro.

Quien haya recorrido las parcelas de hortalizas de Hyde Park
en Londres, sabe cudnto entusiasmo ponen los antiguos labra-
dores, hoy obreros de la capital, en el cultivo de sus pequefios
campos; en ellos se ven seguir alternativas de cultivo curiosas y
que dicen cudles son los dustos de sus culiivadores; hay quie-
nes parte de su terreno lo dedican a jardin y lledan a obtenet
admirables ejemplares de flores, pues bastantes, llevados de sus
aficiones, conocen los procedimientos de seleccidn de semillas
y los siguen escrupulosamente.

La huerta-jardin del obreto, sirve no sélo para ensefiar a
éstos lo que es el trabajo atractivo en el sentido admirable que
le di6é Fourier, sino que ha servido a un fin mas noble todavia,
el disminuir el hambre de los pequefiuelos de los obreros, cuan-
do estos fueron a la huelga por las luchas sociales.

En nuestro pafs, que tenemos personas sobradamente capa-
citadas para el bien social, bajo todos aspectos, es de desear el
que se lleven adelante intjtuciones similares a la que nos ocupa.
Las grandes ciudades espafiolas: Madrid, Barcelona, Valencia,
Sevilla , deben crear la huerta -jardin del obrero; facilitar a
éstos, sean quienes sean, y piensen como piensen, una parcela
proxima a su barrio, semilias, abonos y en forma amena, la en-
seflanza necesaria al buen cultivo. Nos lienaria de alediia el que
estas desalifiadas lineas pudieran servir para llevar adelante la
idea, que mejorada, pudiera contribuit a hacer mdas grata la vida
a quienes metecen nuestro mayor afecto Seduramente en nues-
tras Granjas Agticolas se facilitara con gran satisfaccion intru-
merttos de labranza, semillas, etc., con que contribuir a la bue-
na obra.
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La huetta -jardin del obrero, puede ser la base dela escuela
de regadio y la que inicie en nuestra Patria el cultivo de primor
hoy tan abandonado y que tan gran predominio podtia adquirir
en la regidn valenciana y en especial en Gandfa.

Por todas las razones expuestas, se propone el que el
Il Congreso Nacional de Riegos preste a la idea su decisivo
apoyo y lleve a ser una realidad, ta huerta - jardin del obrero.
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L.OS RIEGOS DE LA VILLA
DE ALTEA Y SU BERECHO
CONSUETUDINARIO : @ @ : ¢

Enamotado y entusiasta de todas las manifestaciones popl-
lates en los distintos aspectos, ya sean en los usos y costum-
bres, bien en el campo folkidrico y de las tradiciones, o en log
de materiales intereses peculiares de una localidad o comarca que
tenda caracter original o singularizacidn, vamos siempte a caza
de todo aquello que en un pueblo se sale del uniformismo tutina-
rio, pesado, y casi siempre antlestético, y no nos atrevemos a
decir falto de razén, pero sf, sin el casi, siempre petjudicial, asf
que la noticia de celebrarse este Congteso de Riedos en Va-
lencia, nos sugirié la idea de tecoder en unas cuartillas los
distintos del pueblo en que nacimos, el que en todo momento
recordamos con satisfaccién y complacencia, ya que ocupa entre
nuestros intimos afectos un grande lugar, peto sin mas preten-
sion que hacer resaltar las particularidades que les distinguen,
¥ con eflo que perduren estas caractetisticas, las que en estos
modernos tiempos tan abonadas estdn a desaparecer, y ademads
el que suene en este hermoso concierto el nombre de Altea,
nuestra incornparable patria. Asf, pues, dada la indole del trabajo
no hacen falta ponencias, ya que tampoco han de haber conclu-
siones, y hecha esta protestacion damos principio a la lista de
los riegos por el mds antiguo, titulado

RECH MAJOR (riego mavor)

Como el nombre indica, es el primero de ics riegos, pero.
no el principal por la extensidn de terienos que con sus aguas
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beneficia; ello no obstante, como es el mas antiguo, muy abun-
dante en aguas, y en el curso de su canal estin emplazados los
dos molinos mds impottantes no sélo del término, sino de la
comarca, los que pertenecieron a los antiguos sefiores de nues-
tra villa, de ahi el que sea el primero siempre que se nombra al
hablar de riegos, aparte que las tlerras gue feriiliza, en general,
sotl las mds estimadas por ser mejores y por la indole del riego,
siendo por tanto sobremanera codiciadas por propietarios v
colonos; afiddase a todo esto que en su curso cruza el pueblo
limitando uno de los bariios en que éste se divide, y que se con-
servan ciertas tradiciones, y se comprendera por qué es éste,
que también suele llamarse rech de bait, ¢l mayor.

En la confiuencia de los tios Algar y Callosa, éste que nace
en el valle de Guadalest y el primero bajo de los acantilados del
extremo occidental de la sierra de Bernia, estd emplazado el
azud o presa que recogde el adua que discurre por la supetficie
de ambos tios; no puede ser mas sencilla la fabrica de aquélla,
de grandes cantos rodados, de que estédn formados los lechos de
los dos tios, se construyé una horma o tiinchera, que alguna
que otra estaca afianzada en el suelo hacen mas fuerte, y reves-
tida por su interior de una capa de atenilla y tierras que las
mismas aguas van depositando, detiene éstas y las dirige a la
acequia o canal, que faldeando fossals hasta después del flama-
do de les Quinfanes se entta por las huerias, cruza el pueblo
pasando por bajo del puente de Monfcau y va a fenecer en el
Estany (estanque) a orilla del mar, préximo al Raecd del Albir.
Como indicamos, dos molinos se cruzan en el discurso de la
acequia e interrumpen momentdneamente con sus balsas el
curso de las aguas que, precipitdndose rdpidas y tumultuosas
por la carcau, después del momentaneo sosiego en aquélla, dan
movimiento a los attefactos harineros; son estas fabricas la
levantada en la partida de Benimuza y la emplazada en la
Huerta de Garganes, de las que respectivamente toman los
nombres; son los duefios de estos molinos los encargados del
sostenimiento y reparaciones del azud, asi como al de Beni-
muza, sélo al que le incumbe el canal desde aquél hasta su fa-
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brica, encargdndose a partir de ésta hasta el puente de Montcau
¢l de la Huerta, no teniendo los ferratenientes que hacer el
menot desembolso por ningtin concepto en todo este trayecto.

A partir del indicado punto, o sea el puente de Montcau, que
es el que por donde una principal calle comunica al barrio del
mar con el resto del pueblo, los propietarios de las fincas desde
alli hasta el final del riego tienen y pagan un acequiero que es
nombrado por el Alcalde a propuesta de aquéllos, cuya misién
es el cuidar de las aguas que a despique de ello por todos los
fapones se van perdiendo, pues sin duda la abundancia, unida
al abandono, deja que vayan bastantes a parar al mar.

Da principio el riego por bajo de un punto denominado el
Morro del Mandem, beneficiando, hasta el fondo del Albir,
donde, como se ha dicho, muere en el Estany, sobre mil sete-
cientas hanegadas (1), que para redarse no necesitan esperar
tanda o turno ninguno, sino que cuando el cultivo fo necesita o
el labrador quiere la aprovecha sin mds limitacién que no tirar-
ta o dejarla perder, pues en ese caso se le puede i imponer un
correctivo.

Por donde el agua sale de la acequia para regar se llama
fapd, sin duda por el que tapa el agujero redondo por donde
- aquella se precipita a les filloles, que son acequias secundatias
por donde va distribuida a fecundat distintos campos, siendo ya
aquéllas cosa de los duefios de las tietras, pues el canal desde
la presa hasta el repetido puente de Montcau es propiedad ex-
clusiva de los molinos, teniendo el cauce seis palmos valencia-
nos y otros tantos a una y otra orilla, en total diez y ocho pal-
mos; desde el repetido puente al final del riego es de los propie-
tatios de las fincas que se riegan los que a sus costas tienen
gue atender a la-conservacion y limpieza.

En este riedo no hay juntas ni ofro organismo que entienda
en ias polémicas que puedan surgit, siendo la autoridad a la que
el que se cree agraviado acude, el Alcalde ptesidente del Ayun-

(1) La hanegada tiene ocho éreas, treinta ¥ una centidreas
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tamiento, gue dirime las cuestiones segiin su leal saber y en-
tender.

RECH NGU

El riego nuevo es el mads importante de Altea por la exten-
sién de terrenos que con sus aguas beneficia; sin duda por elle
el 26 de Septiembre del afio 1882 se redactaron unas Ordenan-
zas para su rédimen, las que fueron aprobadas por Real orden
de 13 de Octubre del indicado afio, por las que viene rigiéndo-
se, v que se componen de sesenta y ocho articulos agtupados
en nueve capitulos, cuyos epidiafes coplamos para que con ello
se den buena cuenta de la constifucion de este riego, asi como
también trascribiremos algdin articulo, con lo que se vendid en
perfecto conocimiento de los particulares de mas importancia
del mismo; dicen asi:

«Capitulo 1. De las aguas que constituyen este riego y
terrenos que fertilizan »

«Atticulo 1.° El riego llamado Nuevo de la villa de Altea,
comprende 3.250 hanedadas, o sean 373 hectareas de terreno
gue desde inmemorial y legitimamente fertilizan las aguas de
dominio publico que fluyen de las fuentes llamadas de Montroy,
Chirles v Bonea, situadas en el término municipal de Polop, v
que discuttriendo por el rio denominado de Callosa, entran por
la presa establecida de piedra suelia y arena, en el cauce del
mismo rio, aguas abajo del camino piiblico de esta villa a la de
Caillosa de Ensarrid y contindan discurriendo por ia acequia
denominada del Riego Nueve.»

«Capitulo 1. Del aptovechamiento y distribucién de las
aguas de dicho riego» y a este proposito dice el <Articulo 3 °©
Para el aprovechamiento y disiribucién de las aguas de este
riego, se observara un tandeo continuc por turno riguroso enfre
los que, segtin el art. 1.°, tienen derecho a uiilizarlas por el
orden y situacién de los campos redables.»

«Capitulo Il De la reparacion, conservacién y mondas de
la acequia principal y acueductos», siduiendo a continuacion el
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cart 8.°», que dice: <Las reparaciones, mondas y conservacign
de la acequia principal, serd de cargo de. la comunidad de re-
gantes, costeando los mismos cuantos trabajos sean necesarios
a dicho efecto en proporcion a los terrenos que cada propiets-
rio poseas, y el cart [I»> que afiade: <Los brazales e hijuelas
que sirven para dar las aguas a los campos que por Jos mismos
actieductos vienen regindose, deberdn mantenerse perpetua-
mente a costa de los interesados que los utilizan, en estado qué
puedan recibitlas sin pérdidas ni filtraciones. .

«Capitulo IV. De la Junta general>, que se compone, como
tan natural es, de todos los propietarios de las tierras que se rie-
gan; y el

«Capitulo V. De la eleccidn del sindicato» que lo forman
citco propietarios que hayan cumplido veinticinco afios y que
tres de ellos, cuando menos, sepan leer y escribir, a més que
posean de cuatro hanegadas de tietra def riego como minimum
cada uno.

«Capftulo VI  De las atsibuciones y obligaciones del sindi-
cato, Presidente y Secretario.» Entre aquéllas figuran una ins-
crita en el apartado 6.° del art 34 que dice: «cuidar de que en
aflos de escasez de aguas se disminuya la cuota respectiva de
agua de cada finca..» Hay que advertir que el riego no ests

- limitado por tiempo alguno, entrando el agua en un bancal hasta
que queda completamente regado, siempre gue aquéila no se
pierda y éste esié en las oportunas condiciones para el regado,
sin que se desperdicie el precioso elemento fecundador, para lo
que en las ordenanzas hay oportunos articulos preveyendo dis-
tintos casos. A este propésito recordamos que ha luendos afios,
éramos de corta edad, hubo una gran escasez de aguas y enton-
ces el tiego se practicaba, ademds de porla rigurosa tanda,
limitando el tiempo a unos- minutos por hanegada, los que se
medfan o contaban con un reloj de arena, a lo cual recordamos
que llamaban las dentes haber puesto el aigua per ampolia; sin
duda recordando este caso los autores de las ordenanzas redac-
tarcon el apattado que hemos transcrito.

«Capitulo VII  Del Jutado y sus atribuciones.»

ToMo IXL-14
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«Capitulo VIII. Dela retribucidn y obligaciones del acequie-
to, v caps de argna o regadores; derechos del Secretario,
Depositario, cebrador de repartos y alguacil »

Y el «Capftulo IX. Disposiciones penales»

RIEGO DE CAPNHEGRET

Comprende éste parte de las partidas de la Pila y de Capne-
dret, o sea los terrenos de las dichas que se hallan por bajo del
nivel de la presa ¥ acequia que conducen las aguas del rio, que
fertilizan aquéllas, y las sobrantes dan movimiento al molino
llamado de la Torre, levantado a orilla del tio v préximo ya a la
playa, compuesio de dos muelas emplazadas en un recinto abo-
vedado contiguo y en comunicacion con robusta torre cuadran-
dular, que le da el nombre, ¥ en cuya parte superior se ven en
las distintas caras los canes que sostuvieron las troneras fabti-
cadas en remota edad para la defensa del aislado edificio

Por frente a la desembocadura del barranco de les Cases o
Alfea la Vieja, punto valdarmente denominado la Boca del
barranch, se halla establecida la presa de las aguas que esté for-
mada por una horma o trinchera de piedras de las del mismo tfo
¥ tierra. arcillosa, amén de alguna estaca clavada en el lecho
del 1io; no cabe en la fdbrica mayor sencillez ni batatura, la
que defeniendo las aguas las dirige a la acequia abierta en el
terreno sin mds artificio; la reparacion de ésta y aguélla y su
sostenimiento esid a cardo de dicho molino de la Torte, salvo
en las tempotadas de escasez, 10 que sdlo sucede en algin
estiaje; en este caso son los regantes de las fincas beneficiadas
los que se tienen que preocupar quedando libre aquél, ya que
ninguna utilidad le saca a las aguas por no haber sobrantes.

Se riedan con estas agunas de 50 a 80 hanedadas de 1a parti-
da de la Pila y algunas més de trescientas de la de Capnegret,
siendo en invierno o sea en la temporada de abundancia, libre el
riego, de tal modo, que éste se rige por la voluntad del propie-
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tario que lo utiliza cudndo y como quiete o le conviene; ahora
bien, que al haber menos abundancia, lo que suele ocurrir por
ios alrededotes de S Juarl cuant les aigues s'aprimen, segin
frase del pafs, se establece la tanda o riguroso turno desde arri-
ba, pero solo para las tierras que estdn por mds abajo del puen-
te que el camino de Altea la Vieja tiene para cruzar la acequia,
hasta cuyo punto, que es donde termina ia renombrada partida
de la Pila, son en todo tiempo libres; pot lo deneral al estable-
cerse la fanda se hace el riegdo en el plazo de diez y seis dias.
En este caso, el de poner el agua a tanda, se nombra o elige un
acequiero, el que cobra una cantidad por hanegada de riego que
suele oscilar en unos quince reales castellanos (3'75 ptas ) por
hanegada de tietra dedicada a hortalizas y la mitad la que estd
plantada de arbolado o vifia; el nombramiento de acequiero se
supedita a una subasta, gue consiste en elegit al que por menos
cantidad se ofrece a prestar el servicio.

Es de notar que sélo en el perfode de escasez del agua es
cuando se nombra a este funcionario u obrero, ya que entonces,
como no hay sobrante, no puede trabajar el molino y por tanto
¢ste no tiene por qué preoscuparse ni de presa ni de acequia, ya
que no obtiene beneficio alguno; ahora bien, en caso de un des-
perfecto de consideracion, como el derrumbamiento de un trozo
del canal o de la presa que impidiere el servicio total de aguas,
en ese caso tiene que acudir, pues el deber del molino es el
tener dtiles estos dos elementos a sus costas; pasado el perfodo
de escasez en que aquél puede trabajar, ya cesa en sus funcio-
nes y queda nuevamente a cargo del molino todo lo referente a
las aguas

Hay una junta de dobietno elegida por la general, compues-
ta de todos los propietarios de las tierras que se riegan, consti-
tuida por un presidente y cuatro vocales que se denominan alefs,
ta que se reune siempre que hace falta y en la que ni hay secre-
tario ni se extienden actas.
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Después de presentados los tres impotiantes riegos que van
enumerados cuyas aguas se aprovechan del rfo, ctimplenos
hacet constar una costumbre no ha mucho desaparecida y que
databa de remotas edades; desde antiguo, aseveran los histotia-
dores, que las aguas del rio Altea, formado por los dos denomi-
nados Aldar y Callosa, son incerruptibles, por lo que fas arma-
das antes de emprender un largo crucero por el mar acudian a
ia desembocadura de aquél a hacer agduada; ya Herodoto dice,
que Anon se prepard de agua en nuestro rio antes de empien-
der ef viaje en que, dejando atrds las columnas de Hércules,
navegé por el Atldntico siguiendo la costa de Africa hacia el
Sur, crucero en el que vieron muchos prodigios; las armadas
nuestras v atin las exiranjeras, especialmente las inglesas, alli
acudian a aprovisionarse de agua y cuando llegaban estos casos
se interrumpian los fres riegos prenotados y todo el caudal de
agua discurriendo por el cauce del rio por medio de mangas y
pipas, o toneles iba a llenar los algibes y depdsitos de ios dis-
tintos barcos, navios, fragatas, berdantines, goletas y mas anti-
guas galeras y saefias, incluso las galeotas de los piratas arge-
linos y de Ttinez, que visitaban con mds frecuencia de ia cuenta
aquellos parajes, de tal modo, que por estas circunstancias que-
dé casi deshabitada Altea, hasta que se la proveyd de recias y
estratégicas fortificaciones a mds del Castillo. Era un verdade-
ro contratiempo para los riedos la liedada de una escuadra a
hacer aguada; pies se daban casos de ser aquéllas tan podeto-
sas que la opetacién duraba vatios dias, sobre todo si era en
época de estio, en que la escasez del agua estaba en relacidn
con la necesidad de los riegos, ¥ no habia lugar a fraude, ya que
la soldadesca (1) o matineria se constitufan en guardianes de
las presas vy canales por los que no dejaban discurrir una gota,
del precioso liquido.

Aplicado ei vapor a la navedacion son mas tapldos los via-

(1) La frase soldadesca no se toma como depresiva para el ejército, es
la que oimos repetir  por eso la estampamos.
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jes ¥ por tanto mds fAcil la renovacidn de viveres, no teniendo
precisién de buscar de las de la virtud del tfo Altea, holgando
ya la necesidad del aprovisionamiento de éstas en aguél, con lo
que ha desaparecido la perjudicial costumbre para los riegos;
atin quedan personas en el puebio que 1a han conocido, y la que
mis mayores repetidamente me contaron

RIEGO DE ALIEA 1A VELLA

Muy distinto este riego a los que hemos presentadeo, no esté
adscrita el agua a tierra alguna, aplicdndose a distintas de éstas
segiin la voluntad de los poseedores de las hotas en que se
divide; lo originan las aguas de [a abundosa fuente que mana en
el barranco de Altea la Vella o las casas al pie de 1a bravia ¥
adigantada sierra de Bernia, aumentando el caudal de aquéliala
fuente del Garroferef, que mana a poco trecho de la anierior
ert el indicado barranco, peto en la ladera contraria ala primera
y los sobrantes de la de Alhama después que ha fertilizado las
tres heredades del propio nombre. Usn azud o ptesa, de fuerte
argamasa, contiene y recogde las aguas que son desviadas del
_ barranco por una aceguia o canal. Estas aguas, figuran entre
fas famosas de aquel pais, y aun a todas aventajan por su exqui-
sitez al beberlas y sus efectos salutiferos; asi que todas las
cistetnas o aldibes en las casas de campo a las que pueden
Hegar las tepetidas aguas de éstas son lienadas durante el mes
de enero, siendo muy apetecidas en todo el afio, peto muy espe-
cialmente en el verano, en el cual se conservan inalterables, afta-
diendo a su natural finura lo frescas, resultando un recreo af que
las bebe al mismo tiempo que medicina, como apuntado queda
pata el que padece alduna afeccién en que estdn indicadas, es una
buenisima para el rifién y la otra para el aparato digestivo.

Son las horas en que fa propiedad del riego se divide tres-
cientas, durando la tanda doce dias y medioy, como se hadicho,
se aplica a las tierras que los propietarios o los que aquéllas tie-
nen arrendadas quieten o méas les conviene el regar, procurando
el dar juntos o mejor dicho, sucesivamente, las distintas horas
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que cada propietario posee, empleandose aproximadamente una
hora pata el tiego de una hanegada.

Este riego no tiene ordenanzas escritas, rigiéndose por las
costumbres inveteradas, entre las que figuran el reunirse en
Junta General indefectiblemente todos los afios el dia de Todos
Santos, 1 de noviembre, los propietarios presididos por el Al-
calde de Altea sin previa convocatoria, pues como de todos es
sabida la costumbre, no hay por qué andarse con citaciones.
En esta reunién se nombra la Junta Permanente que componen
el Alcalde como Presidente y cuatro vocales, que son los en-
cargados de velar por la buena marcha de todo lo tocante al
riedgo, y se subasta el cargo de acequiero, que es el encargado
de cuidar de las aguas para que cada uno las aproveche cuando
le corresponda y en donde le convenga, confiriéndose el cargo
a aquél que por menos cantidad se ofrece a prestar el servicio;
varia la remuneracién desde el dejarlo a la voluntad del propie-
tario hasta una peseta por hora, habiendo ocurrido el caso
exfraoidinario en alduna ocasion de habet dado e! que salicita-
ba prestar el servicio quinientas pesetas en beneficio del riego
pot encargdarse de aquél.

Actiia de Secretario de la Junta el del Ayuntamiento, que
percibe por honorario de todo el afio cincuenta pesetas, que de
su peculio le abona en el acto de la Junta deneral, el que es
nombrado acequiero; aque] funcionatio no tiene més trabajo e
incumbencia que levaniat acta de estas Juntas anuales vy el cus-
todiar el libro del riedo, donde consta las propiedades de las
trescientas horas, el que esta depositado en el Ayuntamiento.

Sien el transcurso de los aflos ocurre aldiin despetfecto en la
presa ¢ en la acequia general en su corto trayecio desde aqué-
la al pueblecito de Alfea la Vieja (unos cuatrocientos metros)
por reparte entre 108 propietarios de las horas se paga, siendo
el tinico gasto de la Comunidad, ya que las multiples acequias
por donde se distribuye el agua para redar en las distintas parti-.
das corresponde a los propietarios de las tiertas gue van a ser
beneficiadas.

En la actualidad ei valor en venta de una hora de agua oscila

i
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entre las 600 a 700 pesetas, y el precio de arrendamiento anue
de 30 a 40.

RIEGO DE SOGAY

Estd originado el tiego de Sogay por las aguas que naceti
en la fuente de Riguef y que discurren por el barranco de este
nombre, las que después de desembocar en el llamado de les
Cases se juntan con la fuente de la Moreria, ésta y aquélia no
de dran caudal, y discurriendo por una pequefia acequia que en
casi todo su curso faldea la empinada ladera de! poniente del
mentado barranco de Altea la Vieja, fenece en una balsa sita en
la partida de Soguy en donde se deposita durante el espacio
de tiempc que necesita aquéila para llenarse, llegado el cual
momento se le da suelta para que naturalmente, en mayor can-
tidad, se lleve a efecto la operacion del riego con mayor faci-
lidad ¥ con menos pérdida del precioso elemento.

Tampoco estas agduas son pattimonio de la tierra v si pro-
piedad independienie, que se mide por la unidad hora, y que por
tanio se emplea en el campo que el duefic o arrendataric de
aquéllas bien le place, son en nimero de 288 horas qiie se coti-
zan en venta aproximadamente a veinte pesetas, y cuyo precio de
arrendamiento asciende a una peseta 0 poco menos; para regar
una hanedada suelen emplearse de 12 a 14 horas de las aguas
que estan depositdandose en la balsa, y son sobre un centenar de
hanegadas de tierra las que de este riedo se benefician.

Desde inmemorial es la casa del riego, digamoslo asi, y en
ella estd depositada, aun en la actualidad, la lista oficial de pro-
pietarios del agua que nos viene ocupando, ia que en la Partida
de Sogay pertenecié a nuestros antepasados por linea materna
y todavia viven deudos nuestros, estando atin viva en la memo-
tia de los actuales nuestro bisabuelo Martin Martinez, al que
sucedié y siguié habitando la casa solariega su hija Josefa Mar-
tinez Borja, casada con el vecino de Altea Bernardo Mufioz ¥
a los que sucedié su hijo Martin, que en la actualidad custodia
la mentada lista y en cuya casa se reune la Junta denerai, com-
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puesta por todos los tegantes, el dia de Todos Santos, en
cual junta se acuerda todo lo que haya pendiente en el riego y
se toman en cuenta jos actos del acequieto, que en caso de re-
novacién es en la misma nombrade; esto decimos porque el que
ocupa dicho catgo ha sido siempre, por lo general, por muchos
afios.

El acequiero tiene unalista de las horas de agua y su misién
es el avisar alos propietarios en la que a cada uno empieza a
contar o corret la suya, para que en el pt'eciso momento - tapen
la balsa, pues hay que advertit que las horas estén representa-
das en este riego por las que van depositindose las aguas en
la balsa, no por las que se emplean en regar. Ademds tiene cui-
dado de que no se pietrdan aquéllas, disponiendo, si ocurre
algtin desperfecto en el canal o la balsa, las obras que vendan
al caso, pagdndose después equitativamente por los propietarios
de las horas El cuidado de las distintas acequias que desde Ia
balsa conducen el agua a las propiedades corresponde a los
duefios de &stas.

RIEGO DE MOSMAY

La dltima presa del rio Aldar, que es como las tres primeras
que hemos presentado, por clerto en término de la Villa de
Callosa de Ensarria, da origen al riego de Mosmay, todo &l en
t&rmino de Aliea, y riega los terrenos de esta partida y los so-
brantes la llamada del Secd, comprendiendo entre todo 150
hanegdadas y es lastima grande no se aprovechen mis, pues se
podria tecogder un caudal de agnas suficiente a beneficiar mu-
chos cientos de aquéllas y atin miles; pero esto no viene al caso
presente, ya que ahora sélo tratamos de las especializaciones de
cada riego, siendo en éste muy de notar el que en él no hay es-
tablecida tanda, sino que cada propietario riega su tierra cuando
bien le place, sin mds limitacidn que la de no echar a perder el
agua De tal manera asi se practica, que jamas se ha conocido
el que se haya establecido aquélia, ni aun cuando Ia sequia de ha
Inengos afios en que se secé el tio y para regar se sacaba el
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agua con tahona, hubo tanda, sino el que primero le daba af ar-
tefacto eta el que antes beneficiaba su campo.

En Junta general se eligen tres procuradotes, cuyo nombra-
miento se extiende en escritura publica ante Notario, los que
tienen la representacion de la Comunidad de regantes v se pre-
ocupan de tode lo que al riego atafie. Ademas hay un acequiero,
cuya obligacidn es el cuidar y conducir las aguas por la acequia
para que cuando el propietario las necesite, no le falten; por este
servicio recibe en la actualidad un estipendio de una peseta,
cinco céntimes.

Oftros riegos hay, pero .como quiera que se trata de pegue-
flas fuentes que sdlo sirven para beneficiar a la finca donde
nacen, siendo absolutamente privativos, de ahi que no tendamos
por qué ocuparnos de elios y ni ain mentatlos, ya que esto no
es ninguna estadistica de las huertas de Altea y si un resuinern
de as manifestaciones del derecho coasuetudinario piblico en
lo tocante a riegos, el que hecho ya, damos por terminadc
nuestro cometido
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POR TIERRAS DE CASTILLA.
“EL CANAL DEL CURA“::::

TRANSFORMACION DE UN PUEBLO

FELIGRESES ¥ CONVECINOS

El Ayuntamiento de la Villa de Vadocondes (Burgos), cons-
tituido en Comité ejecutive, abre una suscripcion para levantar
un monumento gue perpetie la memotia de su pérroco, no ha
mucho fallecido, D. Prudencio Ortego Caballeto. El que esto
escribe, ha recibido una invitacidn para cooperar a tan laudable
propcdsito. Fuf amigo del muerto y la amistad que nos profesd-
bamos ievo al ejemplar sacerdote a eniregarme un documento
que hoy, con motivo del homenaje que sus felidreses le prepa-
ran, adquiere singular valor. Mis achaques en menesteres agti-
colas, me pusieton en irances de cordial amistad con personas
de varia condicién social y politica que han dejado escrito su
nembre perdurable en la parda cuartilla de los labrantios, en los
que puede leerse el intento renovador del pais rural No hace
mucho desde estas mismas columnas me ocupaba de la sin par
labor social agraria de Luis Chaves Atias, a quien ni sus cotre-
ligionarios i la accién catdlica social agdraria, ni las Corpora-
ciones agricolas nacionales han rendido atin el merecido, el justo
homenaje que se le debe. Hoy arrastra mi pluma el comentario
a una buena obra que unos honrados y agradecidos convecinos
quieren rendir al que supo y pudo hacer posible en los moder-
nos y progresivos tiempos, repitiéndolo, el milagro de la multi-
plicacién de los panes .

¢Qué hizo en vida el buen «cura de aldea» para que cesaran
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las tradicionales miseriucas locales y se abra paso respetuosa-
mente al recuetdo v a la dratitud? El hecho entra en el campo
de la odisea; es interesante y es educador. Nos lo cuenta gl pto-
pio interesado en el documento a que aludimos. Veréis ¢cémo:

En 13 de Enero de 1905, dirigla £/ /mparcial un llama-
mientc a todos los espaficles de buena voluntad para tomar
parte en la obra de redeneracion de la Patria. Defiriendo ai lla-
mamiento el piadoso sacerdote que entonces acababa de poner
término a una empresa redentora (construir un canal de regadio
sin costar una peseta al Estado, ni a los vecinos) escribié uzna
memoria narrando las vicisitudes que corrié ia iniciativa y la
ejecucion dei proyecto, documento que me fué entregado y al
que di el destino que se me indic .... vy ahora es ocasién de
exhumarle. En &l se trata de la causa que motiva el proposito
de sus felidreses de levantar a su honrada memoria un monu-
menio iBien lo merece guien supo fransformar una comarca sin
otro caudal que la fe en su obra, cambiando los campos yermos
v secos en frescos oasis de espléndida produccidn, realizando
con ello obra sabia, social, humana!l

POR IIERRAS ARIDAS

En la portada del documento se lee 1o siguiente:

«Agricultura, Riegos. «Bastante renta paga el que mala tierra
labra » <Labrar mucha tierra y mal, es perder tiempo, trabajo
y cosecha.» «Labrar poca tierra y bien, es ganar tiempo, aho-
trar trabajo ¥ coger mds», por D Prudencio Ortego Caballero,
cura parroco de Vadocondes (Burdos), autor y ejecutor del
canal de riego de esta villa, socio honorario del Centro de La-~
bradores de Valladolid v de la Sociedad Adticola de la Ribera
dei Duero.»

A continuacién y después de tratar el autor de diferentes
cuestiones y problemas referentes a la Agdricultura en los que
da consejos muy practicos y titiles, cuenta por qué se le ocurrid
la construccion del canal.
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«Persuadido de la utilidad de los tiegos, dice, y convencido
de la necesidad que experimentan los labradores en esta regidn
por la falta de aguas oportunas, cuando-en el afio 1891 vine por
vez primera a este pais, v{ una vega tan espaciosa, tan llana,
pero tan seca, que 1o se encuentra una gota de agua en toda
ella; una vega que en verano era un erial me llend de pena y
una irrésistible inspiracion de buscar agua me preocupé en dran
maneta. Después de muchas investigaciones para hallar agua
sobre el terreno, todas fueron indtiles porque como el caudalo-
so 1o que surca por medio de la vega viene a quince metros
mas bajo que el terreno laborable; éste es un filiro que absorbe
la humedad producida por las luvias; y como éstas no depen-
den de nuestra voluntad, ni vienen a medida de las necesidades,
no se podian cultivar patatas ni legumbres y atin los cerea-
les se quedaban sin desarrollo cuando la primavera venia de
$eco. '

En vista de esto apelé a otro medio, que tué el detivar agua
del caudaloso rio Duero, a siete kildmetros mds arriba de este
pueblo. Paseando un dfa y otro este largo frayecto por espacio
de dos afios, formando cdlculos sin que nadie se apercibiera del
asutto que me preocupaba, sin dotes profesionales, sin apara-
tos modernos de precisidn, sin recursos para una obra de tanta
importancia y de tanto coste, hemos llegado a constrnir un
canal que no bajara de 40 000 duros de coste, en el que hemos
empleado méds de 15 000 obreros y 2.000 carros, sin contar [os
materiales, como puede verse en los libros corrientes.

Por unanimidad se acordd solicitat la concesién del canal a
nombre del que suscribe. Pero para disfrutar de los beneficios
todos los propietarios, en proporcion de los trabajos que cada
1o pusiera.

Asi se hizo. Se presentd la solicitud acompafiada de fodos
los requisitos legales, y después de tener gue vencer grandes
dificultades, fué concedida; y el dia 27 de Septiembre de 1900
se inaugurd el canal, acto al que tuve el honor de concurtir.»
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ACCION COLECTIVA

Seguidamente el autor entra en la memoria a tratar de los
Tecursos con que acometio la empresa. Es uno de los pasajes
mas interesantes del documento. De imitarse se operaria una
transformacién material en nuestra Patria de incalculables be-
neficios. _ :

«Para realizar nuestras obras no hemos pedido ni un céntimo
de subvencién al Estado. Nuestro capital ha sido el trabajo, que
voluntaria y libremente han querido poner los vecinos v propie-
tarios en tres afios y medjo, aprovechando las épocas y peores
dias en que no podian trabajar en las vifias ni en las tietras de
cereales, y con este capital del trabajo, que insensiblemente
hemos ido adelantando, tenemos un canal de siete kilémetros
de longitud, propio, que si la concesién fuese de mayor caundal
de agua, toda vez que el tio Duero es de los de primer orden,
v la veda regable toda, se podrdn regar mil hectdreas de terreno
equivalentes a 4 500 fanegas de sembradura; empero como la
concesion no es mds que de 6 000 litros por minuto, no se pue-
den redar més de cien hectareas, o sean, 450 fanegas de sem-
bradura. ‘

»Con este capital de trabajo voluntario unido, hemos llegado
a construir obras de cal y canto importantes, como son, un muro
acueducto de 115 metros de longitud por 5 de aitura y dos de
espesor, para salvar un valle comprendido entre el rio ¥ la via
férrea, que a pesar de las grandes avenidas en que casi ha es-
tado cubierto de agua y sufrido golpes terribles, no le han cau-
sado el menor desperfecto. Con este capital-trabajo hemos
construido puentes para que el adua del canal pase por arriba
y la pluvial poi bajo, y otros al contrario. Igualmente hemos
hecho desmontes de 4 metros de cota en toca y terreno duro.
Con el mismo capital hemos constinido una presa de 124 metros
de longitud, que en un rio tan caudaloso como éste, no puede
reunis las condiciones de hermosura, seguridad y simetifa como
las que son dirigidas por personal técnico, porque tales presas
cuestan mucho dinero v no le tenemos.»
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MULIIPLICACION DE LOS PANKES

¢Qué resultado obtuvo tal esfuerzo? En concreto, {qué se
alcanzd con el canal? ¢Exageramos al decir que tuvo realidad el
milagro de la multiplicacién de los panes? <La diferencia de
produccion es muy considerable». Las tierras de tercera e infima
calidad destinadas a centeno, producian de renta al tercer afio
por cada fanega de sembradura una de centeno, cuando eran de
secarno, que por término medio puede calcularse en siete pese-
tas su valor, que sale a tres pesetas y media de renta al afio, y
aun asf salfan mal los colonos, porque no alcanzaban a cubrir
los gastos de labores. Hoy, con el tiego, segiin los arriendos
de 150 fanegas que han hecho, las mismas tierras producen no-
venta pesetas por fanega al afio, es decir, que mientras de se-
cano les producia 7 pesetas en dos afios, ahora les producen
180 pesetas. ¢De dénde ha venido tanta difetencia de producto?
Del agua; porque donde no alcanza el riego siguen los arriendos
en 7 pesetas al tercer aflo, pudiendo aplicarse el aforismo cas-
tellano de que <bastante renta paga el que mala tierra labra».

FORMULAS SAL VADORAS

¢Coémo puede realizarse el prodigio? El autor nos io dice:
jLdstima que las banderfas politicas, las bastardas y codiciosas
orgdanizaciones politicas destruyan ia fuerza creadora!

«Un pueblo unido afirma el ejemplar sacerdote, hace lo que
quiere, con poco dinero, sin gravar al Estado. Para alcanzar
esta unidn, aunque no sea absoluta, se necesita llevar el con-
vencimiento de la utilidad al animo de la mayoria, no perdonar
ninguno de los medios licitos de que se pueda disponer, resolu-
cién firme para resistir las privaciones, las contrariedades, el
calor, el frio, la Huvia, la rieve y todo cuanto puede venir, tanto
de parte de los elementos atmosféricos como del hombre, que
es el m&s terrible. Esto mismo y aldo m4s es o gue ha tenido
que experimentar y vencer todos los dias con pocos o muchos

TouMo IIT15
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obreros el que suscribe, advirtiendo que no tiene ni un metro
cuadrado de tierra y sin retribucién alguna, sin otro mévil que
hacer un bien deneral a sus felidgreses y a la Patria>.

LA REMORA ADMINISTRATIIVA

Pero no todos los males radican en la ausencia de iniciativas
individuales, ni mucho menos en la desunién de los contribu-
ventes. No pocos de los obsticulos, que se oponen al desarrollo
de la vida econdmica del pais, estan precisamente en la organi-
zacion administrativa del Estado. No es nueva la afirmacion.
El Estado trata al coniribuyente como a su mds encarnizado
enemigo, colocandole al paso tales trabas y dificultades, que
“solo el instinto de vivir puede forzarle a franquearlos; pero en
ia despiadada carrera de obstaculos han de fracasar patriéticos
anhelos de mejoramiento. Elocuentemente se recogen tales difi-
cuitades en los siguientes parrafos:

«Con tantos tramites como tiene que llevar, dice el autor,
sedtn la vigente ley de riegos de 26 de Septiembre de 1883,
desde que principia la tramitacién del articulo primero, teniendo
que pasar a la Junta de Agricultura y volvet a Obras Piiblicas,
pasar a la de Industtia y Comercio y vuelta a Obras Puiblicas,
¥ lo mismo a la de Sanidad, Diputacién y Sr. Gobernador,
advirtiendo que algunas de estas Juntas no celebran sesién més
que dos o tres veces al afio; de manera que se pasan afios sin
resolver, y antes de llegar a! articulo 24 que autorice la conce-
$idn, se llega a cansar y desistir €l que no tiene mucho interés
y gran dosis de paciencia Los estudios, memorias, perfiles,
planos, presupuestos y demds requisitos, convendria se hicietran
por cuenta del Estado. Siendo un bien deneral, como es, el que
se propotciona a la agricultura por medio de los riedos, debe
interesarse todo buen ciudadano, y especialmente los gobernan-
tes, sin que este asunto tan necesario sea jamas objeto de pa-
siones politicas.»
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PROGRAMA DE BUEN GOBIERNO

No se limita a esto el benemérito pdrroco. A continuacién
esboza un programa de buen dobierno, relativo a la llamada
politica hidraulica, y que seria sabio no desatender en su funda-
mental orientacion.

«La proteccidn principal, sienta el Sr. Ortego Caballero, la
que mas necesita la agricultura, es dotarla de tiego. Para con-
seguir esto, considero necesario: 1.° Que la iniciativa venga del
Gobierno 2.° Que los pueblos ayuden al Estado. 3.° Que la
expropiacion de los terrenos que ocupen los canales ¥y paniancs
sea forzosa, y en cuanto a los primeros gratuita. 4.° Que se su-
ptima dran parte de la tramitacidn de los expedientes de este
género. 5° Que se instruya préacticamente a los labradores.
6.° Que se aumenten fabricas en donde puedan proporcionarse
insttumentos de labranza modernos. 7.° Crear Laboratotios en
todas las capitales de provincia que analicen gratuitamente la
pureza de los abonos que salen de las fabricas, 8 © Repoblacién
de [os morntes y arbolados. Y 9 °, que los canales gocen todos
del privilegio de Obras Piiblicass. :

Pero no se detiene ahi el autor, y valiente y revolucionaria-
mente, sienta: «La expropiacion de los terrenos que ocupen los
canales, conviene que sea forzosa y dratuita, por fa razén de
que pasando el agua por una finca tiene la ventaja de regar con
mds comodidad, se filtran las aguas a detecha e izquierda, me-
jorando la calidad del terreno, y ddndolas més valor que el que
se le pudiera dar por via de indemnizacién; resultando de aquf
tna enotme economia en el presupuesto.»

«Razona por tltimo del siguiente modo, la conveniencia del
regadio y los medios pata acometetle, y fija orientaciones salu-
dables de orden deneral, pero inspiradas en un gran sentido
practico.

*Y como auxilio més perentorio y el mas eficaz, es el de
proveet de agua a las sedientas vedas por medio de canales y
pantanos, creo que el mejor medio de emplear los fondos del
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presupuesto, como lo que corresponda del superdvit antetior,
se inviertan en la construccion de canales y pantanos de riedo,
¥ que tanto fa conservacién y reparacién de los mismos estén a
cardo del Estado, como estan las carreteras »

La empresa es grande, empero los poderes del Estado con
la ayuda de los pueblos, con la expropiacién forzosa y gratuita
de los terrenos que ocupen los canales, suprimiendo muchos
tramites de la vigente ley de aguas, instruyendo practicamente
a los labradores en lo concerniente a su oficio, aumentando
talleres de construccién de insttumentos titiles y modernos de
labranza para que puedan proveerse de ellos econémicamente,
creando laboratorios que analicen gratunitamente los abonos que
salen de las fabricas, repoblando los montes y arbolados, y
cooperando todos con buena voluntad, la empresa seguira ade-
lante v la obra bienhechora se haté » '

ARENGA LABRADORA

Tal es el programa, al que pone término el piadoso parroce
con una inspirada invocacién, que pudiera traducitse en arenga
labradora:

«Invencibles parecian las contrariedades que ha tenido que
vencer el que suscribe para construir el canal que ha construido
Sin titulos profesionales, sin disponer de una peseta, con oposi-
cién de unos, incredulidad de otros, malicia de aigunos, pasivi-
dad de los mas, abandonado absolutamente de todos en tres
afios, desde que una dran avenida destrozo parte de las obras
importantes, como es la presa, y hundimientos de terraplenes,
etcétera, yo solo he tenido que restaurar y modificar las obras,
sin mas anxilio que de exirafios que a buena cuenta han tenido
a bien adelantarme fondos; pero el canal se ha hecho para bene-
ficio de los propietarios; tanto que las fincas que antes estaban
tasadas en 15 pesetas la fanega de sembradura, ahora las mis-
mas que se hallan en la zona regable, las pagan a 200 pesetas.»

El documento es mas extenso. No podiamos recoder mas
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que lo principal. Sin embargo, ello basta para poner de relieve
su importancia ¥ Ja utilidad que para los agricultores tendrfa su
divulgacion. 4No seria util que la Memoria se publicara en una
de las Hojas divuldadoras oficiales, o en el mismo Boletin Ofi-
cial de Agriculinra, de la Diteccién deneral, como alta lec-
cién de cosas? Como estimulo a sticesivas y patridticas iniciati-
vas ¢no debiera patrocinar el honotable propdsite del Ayunta-
miento de Vadocondes, subvenciondndose el monumento al
humilde cuta de aldea por el Gobierno, y en nombte de éste, el
ministro de Fomento, paisano del Sr. Ortego, y los Directores
Generales de Qbtas Publicas y de Adricultura, a los que afecta
la fecunda empresa que sin subvencién alguna oficial, lievé a
cabo la virtud, la modestia, la ciudadania, y el amor al préjimo?

Antonio Fernandez Velasco. —Del periodico El Mnndo del
dia 2 de Agosto de 1917.

DATIOS BIOGRAFICOS

Como el expediente de concesién del aprovechamiento del
agua del Duero, que solicit6 para su pequefio canal, se tardaba
a resolver por la oposicién de algunos, en su afan de realizar
cuanto antes una pequefia prueba, que llevase el convencimien-
to de Ta posibilidad de convertir en tregadio las 4ridas vegas de
este pueblo y de la regidn, cosa que creian un suefio la mayoria
de sus convecinos, comenzd las obras de! canal el 25 de Octu-
bre de 1897, v en Julio de 1898 recibié la concesidn legal,

Obligado por la falta de recursos para una obra de tanta im-
portancia, y hecha la primera prueba con felices’ resultados,
hubo de luchar por espacio de tres afios y medio que se tardé
en construir el «<Canal del Cura», pues tenfa que aprovechar los
dias en que se piesentaban obreros voluntarios, que deneral-
mente lo hacian los dias malos y mas crudos de invierno, cuan- -
do no podian dedicarse a otras labores en el campo, y asi no
pudo inangurarse solemnemente el pequefio «Canal del Cura»
hasta el 27 de Septiembre de 1900, acto al que acudieron, entre
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otras personalidades, el Excmo Sr. Obispo de la Didcesis,
(Osma), Dr. D. José M.* Garcia Escudero y Ubago, y ei Ilus-
trisimo Sr. Gobernador civil de la Provincia D. Valentin Gémez.

Todos los dias en que se presentaban obreros, el Sr. Ortedo
era el primero en salir a las obras para dirigir los trabajos, estu-
diar las dificultades sobre el terreno y vencerlas, y animar con
su ptesencia, comunicando sus entusiasmos a los obreros; &}
hacia de ingeniero, de albattil, de capatdz, y no pocas veces de
obrero, ¥ sin temor a las inclemencias del tiempo permanecia
en el campo con los obreros hasta llegada la noche, en que co-
menzaba la labor de oficina, llevando al corriente por si mismo
los libtos de contabilidad, de dastos y de obreros, de compra
de materiales y utensilios, libros en que cuidadosamente anota-
ba todos los pormenores e incidentes del trabajo realizado en et
dfa, y asi se pueden leer hoy datos muy cutiosos e interesantes,

El ' mismo Sr. Ortedo, con gran modestia y cuidadoso de
ocultar detalles de suma importancia que redundaban en su
favor, hace ligera referencia en la Memotia a que alude la infor-
macién de £/ Mundo, de los disgustos, trabajos y sinsabores
que hubo de suftir en el lardo lapso de tiempo de construccion
del canal; disgustos que se aumentaron después por la ingrati-
tud de muchos, desprecios de no pocos, y completo abandono
de la mayor parte.

Qcurrié que una drande y extraordinaria crecida del Duero
destruyd casi totalmente la presa esiablecida para obtener la
elevacion del agua hasta el nivel preciso, y esta deplorable pér-
dida hizo que casi todos se entibiasen y le abandonasen en la
empresa; mas él, convencido no sdlo de la utilidad, sino de la
necesidad de la obra, porque en su clara inteligencia veia el
desastroso porvenir que esperaba a este pueblo y Ia regién, sin
esta nueva fuente de riqueza agricola, persistié con insuperable
tenacidad en su idea, se despojé de los restos que le quedaban
de su muy pequefio patrimonio, y como esto no bastase, se .
echdé en manos de prestamistas que le facilitaron dinero, y asi,
vy conla ayuda de aigunos convecinos propietatios, pudo realizar
de nuevo la construccién de la presa que da origen a su canal.
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Fasaba el tiempo, y como el Sr Ortego no percibia un cén-
timo pot el aprovechamiento que del canal hacian los terrate-
nientes para el riedo de sus cultivos, y habfa adotado todos sus
recursos, no pudo cumplir su compromiso de devolver el capital
e intereses a los seflores que lo habian prestado, viéndose por
esta causa obligado a responder de su compromiso ante los tri-
bunales de justicia, v careciendo de otros bienes para satisfacer
las deudas dichas, ofrecid dustoso un descuento que cercenaba
su misera dotacion de 97 pesetas mensuales en 25 cada mes,
soportando pacientemente esta onerosa carga por espacio de
ocho afios, hasta que le sorprendio la muerte, entregando su
alma a Dios, sin haber podido extinguir completamente la deu-
da, que hoy pesa sobte sus herederos.

Més atin: cuando no obstante, tan impottante descuento
para su insignificante dotacidn, disponia de una peseta ahorrada
a costa de una vida modestisima y llena de privaciones, ense-
duida |a empleaba en su «Canal» y en beneficio de sus feligre-
ses; Hlegando al extremo de soportar con joviana paciencia du-
rante 16 afios una cruel enfermedad de estémago, fruto de los
disgustos y malos ratos suitidos en la obra de su canal; enfet-
medad que se hubiera, si no curado totalmente, al menos aliviado
con el uso de aguas medicinales; mas é prefirié sufrir resignado
y esperar f[a muerte, a dastar en procurar su salud lo que le
parecia indispensable para la ¢bra de sus ensuefios en favor de
sus feligreses. )

Esta prodigalidad que hizo de su salud, de sus talentos, de
gu tranquilidad, de su vida y de todos sus bienes matetiales ia
realiz6 sin esperanza en recompensa humana, empujado por su
insaciable caridad hacia sus felidreses, aun en el orden material;
1o hizo sin idea de lucro, como queda probado en 1o hasta aqui
expuesto, y mds patentemente en el hecho de haber rechazado
distintas veces ofrecimientos de crecidas cantidades, que pot
varias empresas se le hicieron a cambio de la venta de la con-
cesién del «Canal del Curas para la explotacidn del negocio del
tiego, y de los saltos de agua aprovechables en usos industria-
les, que existen en el canal; y aunque la desatencidn y acerbas
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criticas con que le padaban sus convecinos {os sacrificios a be-
neficio suyo hechos, y aunque la apatia de los favorecidos en
aprovecharse del agua para el riego, los desengafios, la estte-
chez en que vivia y las grandes necesidades que le rodeaban,
eran factores importantisimos y muy aptos para inclinarle a
aceptar tan sugestivas fentaciones de venta, con férrea entereza
los desprecié abrazandose decidido a la cruz de tantos sufri-
mientos v sacrificios.

PRODIGIOSA ACTIVIDAD

Mas no es solamente obra suya esta del «Canal del Cuta»; lo
son al menos moralmente otras. En efecto: el feliz éxito obteni-
do por el Sr. Ortego en su pequefio <Canal del Cura» que mu-
chos crefan una ilusién (de loco calificaron al pobre cura), fué
el chispazo que hizo despertar las dormidas energias de este
rincén de Castilla, e impunisé el deseo de utilizar el agua del
Duero para regar ottas vegas de pueblos abajo, hasta entonces
casi eriales; y al efecto, en una reunién de pueblos circunveci-
nos de Aranda de Duero, convocada por varios labradores ¥y ce-
lebrada el dia 3 de Marzo de 1900, fué llamado el pobre cura
del canal, y ante distinguida concurrencia le pidieron prolonga-
se su pequefio canal para gozar de sus beneficios los pueblos
citados de agua abajo, y entonces el Sr. Ortego, olvidando el
buen negocio que la ocasion le brindaba, aconsejé como cosa
realizable (contando con el apoyo del Excmo. Sr. D. Diego
Arias de Miranda, a la sazdén Diputado a Cortes por el distrito
v entusiasta protector del mismo, quien podia obtener como en
efecto obtuvo, el apoyo del Estado) la construccion de un dran
canal que fertilizase las dridas vegas de esta regicn riberefia.

El consejo del Sr. Ortego se acepté y hoy es una hermosa
realidad el «Canal Reina Victoria», de 3.500 litros por segundo
construido por el Estado; y cosa singular, al hacer los estudios
para este nuevo canal no encontraron los sefiores Ingenieros
otro sitio mas apto para la construccion de la presa necesaria en
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el Duero, que el mismo [udar donde tenfa emplazada la suya el
humilde cura, y asi hoy puede verse que de la misma presa
artancan y se nutten [os dos canales: el de la <Reina Victotia»
de la margen izquierda, y el del «Cura» de la marden derecha
del Duero.

No terminé aqui la perserverante labor del St Ortedo; sus
aficiones a [as obras de ingenierfa, sus probadas aptitudes, y la
fama de su abnegacion y desinterés, le llevaron a otros pueblos
de agua arriba del Duero, que solicitaron del buen cura exami-
nase sus vegas y vieta si eran susceptibles de convertirse en
tegadio, y efectivamente, autorizado por su Prelado, abandoné
por algunos dias su grey para estudiar en Velilla de San Esteban
y Alcozar (Soria), otras derivaciones, y viendo la posibilidad de
la construccion, dié los primeros planos y alentd a los labrado-
res de ambos pueblos a emprender las obras, cumplidos los trd-
mites legales, y dirigidos por personal técnico, lo que han reali-
zado dando a su canal el nombre de «Vizconde de Ezax, por el
apoyo que este ilustre Prdcer les ha dispensado

Hizo también otros estudios de canales, en Pefialba de San
Esteban, Quintanas de Gormaz y Recuerda, que estan pot
construir dadas sus dificultades.

i

PROYECIOS SUYQS QUE NO VIO REALIZADOS

El pequefio «Canal del Cuta» es susceptible de una sencilla,
facilisima, pero muy importante proloagacién por muchos kilé-
metros, ycon una zona de redadio de varios miles de hectdreas,
‘que no hay duda vendria a acrecentar de modo extraordinatio
el desartollo de la adricultura v la riqueza Patria; para esto bas-
taria ampliar la dotacién del agua del «Canal del Cura» y las
obtas de ensanche y prolongacion. Claro estd, que la realiza-
cién de esta nueva obra supone la construccion del pantano de
la «Cuerda del Pozo», enlos origenes del Dueto, cuyo pantano
ha de regular de modo uniforme el curso de fas aguas del Due-
ro, sin lo cual, es deficiente la dotacién de agua de las obras de
tiego ya construidds o por construir, Mas si esta nueva, impot-
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tantisima obra a que aludimos, no puede tealizarse por el mo-
mento, la prolongacién por -otros 6 kilémetros del referido
«Canal del Cura> es en la actualidad necesaria, para dotar de
agua potable y con destino al riego a la <Colonia Agricola de Ia
Calabaza>, en construccidn por el Estado, a cat go del Institnto
de Colonizacidn interior, Colonia que catece de agua, no ha-
biendo otros medios de dotarle de tan precioso elemento que la
facilisima prolongacién del «Canal del Cuta», o elevarla por
medios mecénicos, siempre caros y expuestos a complicaciones
por el uso de maquinarias.

Asi que en asunto de tan capital importancia, es urdente ia
intervencion del Instituto de Colonizacion interior v del Exce-
lentisimo Sr. Ministro de Fomento, ordenando a la Divisién
Hidraulica del Duero, el estudio del caso y redaccién del corres-
pondiente proyecto. '

Estos pioyectos entraban en los célculos del Sr. Ortego,
que con su pequefio canal pretendic dar solamente una leccion
préctica y sefialar el camino a seguir para quien disponga de
{os medios y apoyo preciso, pero que él hubo de abandonar por
carecer de 10s mismos. : _

Cosa andloga le ocurrié con los proyectos que acariciaba de
aprovechamientos de saltos de agua para usos industriales; &l
hizo concienzudos estudios, trabajos meritisimos, planos y me-
morias, estando en comunicacién constante con casas consttuc-
toras, pero siempre se estrellaba su genio emprendedor ante la
misma roca, la falta de dinero y el poco apoyo de sus feligreses,

IMPORIANCIA DE SUS OBRAS

La transformacion operada en esta regién por las obras del
Sr. Ortego es bien notoria, ha entrado en nuevos cultivos hasta
ahora en elia desconocidos, ha convertido en huettas perdidos
eriales, ha centuplcado la produccién y ef valor de las fincas, y
lo que es mas, esta transformacion en la agticultura de la regidn
ha ahuyentado de ella el fantasma de la miseria, imponiendo
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nuevas fuentes de riqueza, pues dedicados hasta hace algunos
afios, con exclusion casi de todo otro cultivo, al de la vifia, ésta
les daba abundantes frutos, que convertidos en pesetas repre-
sentaba una inmensa riqueza para el pais; mas hoy, desgracia-
damente, el vifiedo desaparece a pasos agigantados victima de
fa epidemia filoxérica, pero la prevision del Sr. Ortego hard que
esta regidn no sufra los ferribles efectos de este desastre, y
cuando la instruccion ageicola y [a aficion al riego vayan aumen-
tando, no hay miedo a asedurar que entonces esta regién sera
una de las mas florecientes de la nacion.

La importancia y valor moral y material de las obras dei
Sr. Ortego y los métitos indiscutibles de su abnegacion y sacri-
ficios, los vi6 con claridad meridiana el Excmo. St. Gasset, quien
al inaugurar en Aranda de Duero, como ministro de Fomento
el 6 de Mayo de 1806 el <Canal Reina Victoria», en un discurso
sumamente landatorio abrazo al humilde cura, prometiendo pii-
blicamente poner a la firma de Su Magestad el Rey la concesién
de una Cruz para el autot de tantas obras en bien de la agricul-
tura patria, por sus relevantes méritos, desinterés v abnegacion;
mas liegado a la Corte se olvidé de su promesa, épor qué?... ..

APOSIOLADO Y ENSENANZA

Sacerdote que de esta manera trabajaba por el bienestar
material de sus feligreses, bien claro se ve que lo haria, y en
realidad asi lo hizo, con santo e insaciable celo por la salvacion -
de sus almas en el cumplimiento de las graves obligaciones de
su cargo, jamds recibié la menor reconvencidn de sus superio-
res en los cuarenta y tres afios de pérroco, antes al contrario,
estimadisimo de sus Prelados, fué honrado con delicados cargos,
y no obstante, ser de carrera breve, su bondad, su falento, y
esclarecidas dotes le llevaron a regir codiciadas parroquias, de-
jando en todas ellas altos ejemplos de virtud que imitar; como
partoco solamente dobernd dos parrequias, estando en ellas 12
y 2R afios hasta su muerte; en una de ellas asistié aun varioloso



236 .
a quien todos abandonaron, le amortajé por si mismo y condujo
sobre sus hombros al campo santo

En su primer parroguia construyé de nueva planta la Iglesia
partoquial. Siempre tuvo gran carifio a la ensefianza, y ya desde
estudiante, y antes de ingresar en el seminario de Osma, donde
hizo la carrera como famulo, actud algin tiempo de maestro de
ensefianza primaria; y ya sacerdote, siempre tenia a su lado
algun nifio a quien instruia y preparaba pata el ingresc en cen-
tros docentes; principalmente en su dltina parroquia, y en los
iltimos 16 afios de su Vida, enfermo como estaba, tenfa gran
placer en ensefiar a los nifios que por su edad abandonaban la-
escuela, que en mimerq de mas de 20 le ocupaban diariamente
6 hoias; asi puede hoy contar enire sus discipulos, principat-
mente sacerdotes y religiosos, pero también de otras carreras y
del comercio.

Este fué el Sr. Ortego Caballero (q. s. g. h.); no sé si habré
acertado a relatar a grandes rasgos lo mds saliente de su vida, y
si estos méritos serdn suficientes para mover la admiracién de
particulares y del Estado y obtener de ellos subvencién que
para el monumento que se ha de levantar ensu memoria preten-
demos; si asi no fuera, al menos tendremos la satisfaccion de
haber cooperado a honrar y hacer publicos los méritos indiscu-
tibles de un humilde Cura de Aldea para gloria y estimulo del
Clero espafiol.
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- NUEVOS CULTIVOS DE REGA-
DI0O E INTENSIFICACION DE
LOS EXISTENTES EN LA PRO-
VINCIA DE ALICANTE: ::: :

. Desde tiempo inmemorial se han preocupado las gentes de
buscar una solucién al problema del riego en las partes lianas
de la provincia de Alicante, dada la situacién de esta provincia
enclavada, por decitlo asi, entre las huertas de Valencia y Mut-
cia, poblada por las mismas razas y en la que el cultivo de rega-
dio se introdujo casi al mismo tiempo por las tribus atabes que
convirtieron en jardin y verdeles los valles del Jucar y el Segura.

No disponiendo Alicante de ningiin tio caudaloso como los
indicados, se decidié entonces a la construccién de presas de
embalse para almacenar el agua de avenida y repattirla después
a medida que fuera necesaria para el riego, y asi tenemos toda-
via subsistentes la presa de Almansa, de 20 metros de altura, y
que se cita como modelo de estabilidad; 1a de Tibi, de 41 metfros
de altura y caracterizada por unos drandes espesoies; ambas
presas del siglo XV y XVII y, por iiltimo, la de Eiche en el
‘Vinalapé, que fué construida de tierra por los drabes y recons-
truida de mampostetia en el siglo XVIIL

Todas estas obras, de verdadera importancia y mucho coste,
sobre todo en relacion con ios caudales exiguos que almacena-
ban, Hedando en la mayor parte de los afios a no llenarse los
embalses por la escasa recogida de las vertientes.
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Ademds, los pantanos tienen gdeneralmente una vida limitada,
pues los arrastres, tarde o temprano, acaban por anular €| reci-
piente; v si unimos a esto las malas condiciones de las compuer-
tas de fondo, ola total carencia de las mismas, como ocurria
en el pantano de Elche, se comprende que el problema del re-
gadio sigue en Alicante sin resolver.

Al amparo.-de estos pantanos, surgieron sindicatos y organi-
zaciones de redantes con ordenanzas y reglamentos andlogos a
los de las huettas vecinas, se establecieron redes de distribucion
¥ acequiaje, algunos tan perfectos como las del campo de Elche,
que sirven de modelo en los libros de Hidrdulica; pero toda esta
organizacién del regadio se estrellaba ante la carencia det ele-
mento principal, el agua, que cada vez escaseaba mas. En estas
condiciones principié el agua a no ser un elemento unido a la
tierra, se desgloso de ella, fué objeto de venta por subasta, lle-
gando a pagarse a precios realmente exorbitantes de 50 y 60 y
hasta 100 pesetas la talla, obteniéndose promedios de 025 y
0‘30 y hasta 0'50 pesetas el metro ctibico Estos precios resul-
taban a la larga ruinosos para los propios terratenientes, que con
la compra del agua vendian anticipadamente una cosecha que
a veces no recogian. Y asi las Anerias sin agua, se empobre-
cian, y lo que hubiera podido ser emporio de riqueza, era un
campo de desolacion, peor que el del verdadero secano que no
habiendo dozado nunca de las veniajas del redadfo no las en-
cuentra a faltar porque no las conoce.

En el afio 1908, por iniciativa de un millonario alicantino,
D. Prancisco Alberola, se construyd un canal de 70 kilémetros
de longitnd que debia transportar un caudal de 500 litros por ¥
desde e! término de Villena, lugar abundante de aguas, hasta.
los términos de San Juan, Muchamiel y Villaftanqueza.

Desgraciadamente los 500 litros se convirtieron en la reali-
dad en 80 ¢ 90 que para 36 000 tahulias no resolvieron ningtin
problema y subsistieron los mismos inconvenientes sefialados.

Se intentd, pero parece gque el iniento no cristalizo, realizar
una derivacién del Jitcar en la parte alta, pero ello, ademas
de ser muy costoso, hubiera sido dificilisimo el llegar a un
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acuerdo que no lesionara los intereses de los usuarios situados
aguas abajo.

* No habia, pues, posibilidad de obtener el agua caballeta, que
pot su pie pudiera venir a fertilizar los campos sedientos, y en-
tonces se ha venido a la dnica solucion que relativamente re-
suelve el problema, la de elevar el agua en donde [a haya

La «Compafifa de Riegos de Levante», intenta ahora, por el
indicado procedimiento, resolver el problema de los Riedos en
una parte de la provincia de Alicante y, al efecto, ha obtenido,
por R. O. de 19 de Septiembre de 1918 y R O. de 28 de Marzo
de 1919, 2.500 y 2 600 litros de adua procedentes del tio Segura
v de los azarbes, que recogdiendo las aguas de todo el acequiaje
de la huerta baja de Murcia-(Orihuela a Dolores), vienen a ver-
ter en el dltimo tramo del o Segura. Estos caudales se han
completado con una nueva peticién de otros 2.600 litros, en
tramitacién, que unidos a los anteriores, hacen un caudal de
7.700 litros por 17, :

El rio Segura como el }ucar y atin mas que él, es de régi-
men tortencial, por lo que en los estiajes se marcaba una de-
presién muy acentuada en el caudal. Afortunadamente el plan
admirable de los pantanos de la cuenca del Segura, ha venido,
con la construccidn de los pantanos de Alfonso XIII y Talave
que almacenan unos 75.000.000 de m.® durante el invierno, para
devolverlos al rfo en los meses estivales, a razdn de 12,000 litros
por 17, para regular el tio en tal forma que, en todo tiempo, se
podid disponer de [os 7.500 litros por 1” en la presa de Guarda-
mar (dltima del Segura), que es donde la «Compaiiia de Riegos
de Levante» ha establecido su derivacion.

Con este caudal, y por elevaciones sucesivas, se viene a
regar esta admirable zona, una de las mas fértiles de Espafia,
que comprende los términos de Albatera, Crevillente y Elche,
formando una supetficie ligeramente inclinada de unas 30.000
hectéreas, pero constituida pot una serie sucesiva de supetficies
perfectamente horizontales, abancaladas, con su red de distri-
bucidn construida, en donde el agua es conocida de inmemorial,
como hemos dicho antes. Si unimos a todas estas citcunstan-

Loxo III-16
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cias, la bondad de un clima tnico por su igualdad y dulzura,
no creemos ser exagderados al creer que la realizacién del pro-
yecto convertird aquellos terrenos en huertas feracisimas, al
efectuar este admirable consorcio de la tierra con el agua bajo
un sol siempre esplendoroso.

Pero antes de proseduir en el detalle de este proyecto, de-
bemos decir dos palabras de cémo se ha resuelio, de una ma-
nera definitiva, la obtencidn de la fuerza para las elevaciones,
lo que supone un consumo de 6.600 H-P.

Initil era buscar, en empresas existentes, una cantidad tan
considerable de tuerza, pues sabido es la carestia que en Espafia
tenemos de energia eléctrica, y muy particalarmente en la re-
gidn de Levante. Habia, pues, que buscar fuerza propia, v ello
se ha logrado con la constitucion de una entidad hermanada de
Ja Compafiia de Riedos de Levante; la Sociedad Elécirica de Los
Almadenes, que tiene por nico objeto la construccidén de un
Salto, en la parte alta del rio Segura y en el término municipal
de Cieza (R O.de 7 de Noviembre 1913).

Dicho Salto desarrolla una fuerza, en el eje de sus turbinas,
de 12.500 H-P., de los cuales se destinan 6000 H-P. para el
uso de {as elevaciones de riedos.

Y véase, pues, como con esta doble utzllzac:lon del adua, es
decir, que la fuerza engendrada por una masa de liquido, a! caer
desde una altura de 50 metros, sirve para elevar a una parte de
esta misma masa a una aliura que alcanza a un miximo de
85 metros, para desde allf venir a fecundizar campos sedientos.
Y todas estas fuerzas vivas se pierden en la inmensidad del mar,
hasta que la ciencia moderna ha venido con la construccion de
los drandes grupos hidro-eléciricos a realizar lo que méds bien
parece una quimera,

Si ias inmensas resetvas hidrdulicas que posee Espafia con-
venientemente reguladas, se les diera efectividad y aplicacidn,
«jqué dgrandes cosas no podrian hacerse en este pais en que te-
niéndolo todo, de todo carecemos!s

Para darse una idea de lo que el agua representa para estas
tierras levantinas, basta leer el luminoso folleto del Ingeniero-
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jefe de la Divisién de] Segura D Ramén Martinez de Campos,
en el que se calcula que la utilidad que pudiera producir la re-
gulacién compieta del Segura y su aprovechamiento hidro-eléc-
trico, representa, para el pafs, un aumento de riqueza valorado
en 3.500 millones de pesetas. Y no se imagine que tal calculo
pueda pecar de fantdstico, pues el ilustre Indeniero citado se
basa en resultados comprobados por Ia utilidad prestada por los
actuales pantanos construidos,

Y este es en sintesis el proyecto en plena realizacién que a
continuacion extractamos, si unimos a todo ello el plan pre-
concebido de crear un Banco Agricola, que proporcicnando al
agdticultor los medios econdmicos necesatios, lo libre de la usura
¥ le permita transformar e intensificar sus cultivos en breve

- plazo y también el saneamiento de unos inmensos saladares
_situados en la parte baja de la zona regable, hacen que el con-
junto de la obra merezca set examinada, pues en ella no se
encontrard nada nuevo, y s solamente la voluntad de realizar
una labor fructifera.

PLAN GENERAL DEL CONJUNIO

En un mapa a la escala 1 /400 000, hemos sefialado el em-
plazamiento del Salto de los Almadenes y de su fabrica denera-
dora de electricidad, de la que parte la linea de alta tensicn que
transporta la enerdia a una tensién de 65.000 voltios.

La linea se extiende de Cieza a Murcia, siguiendo el valle
del Segura, y al mismo tiempo que transporta, distribuird siem-
pre que haga falta, estableciendo las estaciones de transforma-
cién que precisen.

De Murcia va a Orihuela y de alli a Crevillente, en cuyas
proximidades se establece la dran estacién de transformacion,
mediante fa cual se transformar4 Ia energfa’a un voltaje conve-
niente para ser utilizada por los drupos hidro-eléctricos que in-
tegran las distintas elevaciones para Riegos.

Hemos sefialado en carmin la zona regable que esta setvida
por €l gran canal de conduccidn, a lo largo del cual se estable-
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cen las elevaciones y que vienen a alimentar a tres canales
transversales de distribucién que entroncan con la red de ace-
auiaje interior.

[;ESCRIPCI(SN GENERAL DEL PROYECIO DE RIEGOS

La toma en el rio Segura se verifica en la presa del Molino
de San Antonio, en Guardamar, propiedad hoy de la Compaiiia,
colocindose la soleta de toma a 1 632 metros por bajo de la
coronacién de la presa dicha,

Fl canal de conduccidn tiene unos 20 kildmetros de longitud,
v en dicho cauce y en el primer trayecto vienen a verter tam-
bién las aguas de los azarbes, estableciéndose las oportunas
obras de toma.

La capacidad total del canal es de unos 7 800 liiros por 17,
que corresponde a los caudales concedidos y en tramitacion.

En el Km, 5-100 de dicho canal se establece la primeia ele-
vacién de 6'487 m. por medio de 4 potentes grupos hidro-eléc-
iricos, constifuidos cada uno de ellos por los siguientes ele-
mentos: :

a} Un motor asincrono trifasico a 5 000 voltios y 50 perio-
dos por 17, .

b} Bombas cenirifugas de 585 reveluciones por 17, absor-
biendo una potencia de 200 H-P. para elevar cada una de ellas
1.7C0 litros por 1",

La traza del canal de conduccién después de esta primera
elevacion, que tiene por exclusivo objeto ganar altura, y después
de haber cruzado la huerta de Guardamar, que es la dltima de
la vega del Sedura que se riega por agua cabailera, sigue con-
torneando la Sierra del Molar hasta las proximidades de los lin-
deros de los términos municipales de San Fuldencio y Elche,
en gque la traza se orienta cruzando el carrizal y los terrenos
denominados? Saladares de Elche, para venir a establecer una
segunda elevacidén’en el Km. 16-109, que tiene analogas carac-
teristicas y objeio que la primera elevacidn descrita

-Después de_esta elevacion la traza se desatrolla en la linea

.
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de méxima pendienie del terreno que coincide en la Sierra
{lamada de Crevillente y en las proximidades de la estacion del
ferrocartil de igual nombre.

La ultima parte del trazado se compone de 3 dalerfas esca-
jonadas, de 1 Km. aproximadamente de longitud cada una, y en
la extremidad de las cuales se establecen otras tantas esta-
ciones subterraneas de elevacion, que responden a las siguientes
caracteristicas:

Altura hidrostatica de elevacién, . . 923'42 metros
» manométrica. . . . . . . . 2500 »

Motores asincronos trifdsico de 5.000 voltios 50 petiodos
pot 1"y 650 H-P. de fuerza.

Bombas centrifugas de 740 revoluciones por 17, absorbiendo
una potencia de 625 H-P para elevar 1500 litros por 1°
cada una

En las inmediaciones de la tiitima estacién terminal y en las
proximidades de Crevillente, establecemos la estacidon de trans-
formacion, en la que se transforima la cortiente de 65 000 voltios
a 5.000 voltios, que es la tensién adecuada para el conjunto de
Ja instalacion. _ :

Presentamos como documento adjunto un perfil esquematico
del trazado y elevaciones, en el que se puede seguir con detalle
cuanto hemos enumerado anteriormente

Se calcula que el consumo minimo de [a instalacidn serd de
unos 5 000 H-P.

Cada una de las tres dltimas elevaciones da oriden al canal
de distribucidn correspondiente.

La altura total manométrica de elevacion es de 8860 metros.

Presentamos también los planos de ejecucién de las estacio-
nes elevadoras, tanto a cielo abierto como subterrdneas, distin-

- guiendo en estas 1ltimas la solucién con colector y un solo fubo
de impulsidn o bien distintos tubos de subida por grupos, inde-
pendientes uno de ofro.

Debemos hacer notar el procedimiento seduido en nuestras
elevaciones, en ias que hemos prescindido del procedimiento de
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tuberias forzadas colocadas directamente sobre el terreno, que
han sido substituidas por galerias de conduccién y elevaciones
por tubos de’palastro u hormigén armado, verticales y de una
longitud igual a la altura hidrostdtica; este procedimiento ha
tenido las siguientes ventajas:

1.° Una gran economia en la construccion, pues la ejecu-
cion de la galeria es eminentemente mas barata que la tubetia
fotzada de hormigdn armado. _

2.° La mayor seguridad, pues una tuberia de hormigén ar-
mado no ofrece las garantias, cuando trabaja a presion de algu-
na importancia, que una daleria que no trabaja a presién.

3.° La menor pérdida de carga.

ZONA REGABLE

Se extiende, como hemos dicho, por todos los términos
municipales de Albatera, Crevillente y Elche, que constituyen
una superficie sensiblemente plana y con una ligera inclinacidn,
mas pronunciada en la parte de Crevillente que es donde hemos
dicho verificamos las elevaciones.

La zona de riego queda subdividida por los canales trans-
versales de distribucidn en tres drandes fajas de un ancho medio
de 3 kilémetros cada una y una longitud de 30 kildmetros.

El tlego se hace escalonado, de modo que se reduce en lo
posible la elevacidn innecesaria del agua, y es de presumir que
el conjunito de la explotacién se hard en buenas condiciones.

Una de las causas gue favorecerdn, en nuestro concepto, el
buen desarrollo del negocio y la rédpida transformacién de fos
cultivos, es lo muy dividida que se encuentra la propiedad en la
zona de riedo.

Acompafiamos un plano deneral de la zona regable, en don-
de se han figurado los distintos elementos que integtan el pro-
yecto.

Las obras se encuentran actua/mente en plena ejecucidn.
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REALIZACION FINANCIERA DEL NEGOCIO

Pata realizar el plan indicado que supone la realizacién de
obtas por mas de 25.000.000 de pesetas, se ha constituido en
fecha & de Juaio de 1918 una Sociedad Espafiola, la «Compaiiia
de Riegos de Levantes, que, partiendo de un capital inicial de
250.000 pesetas, ha llegado por sucesivos aumentos a un capi-
tal definitivo de 7.000.000 de pesétas.

El Consejo de Administracién de dicha Compafifa o com-
ponen:

PRESIDENIE . —Excmo. Sr. Duque de Almodévar del
Valle.

CoNsEJERG-DELEGADO .—8r D. Ledn Girodias y Pasquet.

VICE-PRESIDENIE . .—Excmo. Sr. D. Rafsel Beltrdn Ausé

CONSEJERO. . . .. —LExemo. Sr. D. Trinitarioc Ruiz Va-
larino

CONSEJERD . . . ~—Excmo. Sr. D, Federico Carlos Bas
Vasallo.

CONSEJERO -, . .—S8r. D. Luis Marsans Peix

CONSEJERO-SECRETARIO, —D. José M * Serra y Alonso del Real.

El objeto de la Compafifa es la realizacion de las conce-
siones de Riegos del rio Segura y azarbes mencionados.

La otra Compafiia, hermana de la anterior, es la «Sociedad
Eléctrica de 'los Almadenes», constituida por escritura piiblica
ent 18 de julio de 1919, con un capital de 3. OOO 000 de pesetas
completamente suscrito.

El Consejo de Administracion lo constituyen:

PRESIDENIE.. . ‘ —~Excmo Sr. D Juan de ia Cierva
Pefafiel.

ConsejErRO-DELEGADO . . .—Sr. D Leén Girodias v Pasquet

CoONSEJERO . . Lo —Sr. D P. Desombre. _

CONSEJERO . . ‘ —Sr D. José Garriga Nogués Roig.

SECRETARIO 0 =8r. D JosdM*® Serra y Alonso dei
Real

Ademas, ambas Sociedades han emitido conjuntamente
40.000 obligaciones de 500 pesetas al 6 por 100 de interés,
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30 .000 de ias cuales han sido susctitas pot el Sindicato de Ban-
queros de Batcelona. _

Resuelto del modo dicho la parte financiera del negocio
que, como hemos indicado, se encuentra en plena ejecucidn,
esperamos fundadamente que en el verano de 1922 se podid
inaugurar el nuevo regadio.

Alicante 25 de Enero de 1921,
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CONVENIENCIA DE COMPLETAR
CON UN ESPECIAL SERVICIO DE
METEOROLOGIA AGRICOLA EL
DE METEOROLOGI{A GENERAL
QUE EN ESPANA SE REALIZA : :

Son casi slempre las producciones de nuestro pensar, acer-
tadas de conceptos y ricas en detalles; pero con frecuencia pres-
cindimos de aquello que es necesario para hacer o para facilitar
que nuestras concepciones abstractas se conviertan en aplica-
ciones concretas, y por eilo muchas veces de teorizar no pasa-
mos. En el capital problema de la extensién del regadio, esto
ocutre parcialmente; veamos por qué:

Dicese, que sin estar seguros de la conveniencia de la refor-
"“tha, no se debe implantar en este o en el otro sitio el redgadio;
hablase de clasificacién de proyectos por la utilidad que los mis-
mos puedan reportar, v se precisan los estudios previos para la
clasificacién recargando el pormenotr de multiples requisitos:
circunstancias de la zona regable, naturaleza del posible y con-
veniente cultivo, capitales necesarios para implantar v luego
pata utilizar la reforma, remuneracidn que resultard pata los
mismos, poblacidn, crédito agdricola, etc., etc. Pues bien: fi-
jémonos desde luedo en io més fundamental de cuanto constitu-
ye base para la apreciacion de estos proyectos: se han de fijar
los cultives posibles y convenientes, y se ha de razonar después
acerca de sus rendimientos; luego se han de hacer conjeturas
respecto al medio en que han de vivir las plantas, para lo cual
es preciso conocerle en sus dos localizaciones: la aérea yla te-
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rrestre Pero en el vasto campo de investigacién que la Fisica
adricola ofrece, nos falia mucho que precisar, tanto en lo pet-
teneciente a la agrologia, como en lo propio de la meteorologia
adticola, y mas que en la parte deneral, en las aplicaciones,
hallamos bastantes puntos, o por diiucidar, o exidentes de veri-
ficacién en nuestras diversas comarcas. No disponemos, por
tanto, de completos datos agrolégicos y de meteorologia agtico-
la, para razonar con grandes probabilidades de acierto en lo
referente a la explotacidn de los regadios proyectados.

Y lo que ocurre en este aspecto del problema, sucede en
varios de los demds, pues carecen del necesaric rigor algunas
de nuestras estadisticas, porlo cual lo deducido de elias no
puede ser terminante

En concreto: si debemos utilizar los datos de que dispone-
mos, aldunos de lo cuales son de innegable valor, debemos
también, para perfeccionar y completar tales datos, pensar y pro-
poner a la vez que respecto al objeto con relacién a las circuns-
tancias influyentes en el mismo, tanto mas cuanto que varias
de estas circunstancias son de constante accion, en los casos de
riedos, v en todos los demas casos del cultivo de las tierras;
por ello se nos manifiesta en su condicién de maximo, el interés
del aludido complemento.

De lo referente a un conjunto de dichas circunstancias, las
propias de la meteorologia agricola, se trata en esta Comunica-
cion que redactamos con sdélo indicaciones somerisimas, pero
no particularizadas, sino denerales como a la importancia del
asunto conviene.

B

El estudio de la influencia de los agentes metedricos en las
diversas fases de la evolucidn bioldgica de las plantas, dista de
estar acabado, por marcada insuficiencia de observacibnes cien-
tificas; y tal estudio es, repetimos, de maximo provecho, no
soio bajo el punto de vista puramente especulativo, sino tam-
bién bajo el de las aplicaciones prdcticas. En lo relativo a éstas
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podemos decir, en suma, que el resultado de un cultivo depende
de muchas causas, destacandose en ellas [o que llamamos tiem-
po; a éste no le podemos modificar, peto si nos es posible o
reducir la supeditacién de la agricultura al tiempo, o adaptar [os
cultivos a las condiciones del clima.

La primera de estas posibilidades exige ptocedimientos muy
costosos y complicados; tal es el del riego y, por consecuencia,
donde esta mejor resuelto el pioblema es en los paises de alta
cultuta y de gran desarrollo econdmico. La solucidn del segun-
do problema es menos costosa, porque depende ptincipalmente
del cambio de practicas de labores, asf como de la mejora y de
la seleccion de planias; todo lo que es realizable en cualquier
pais Mas las dos soluciones se basan en el estudio del tiempo
y en el de la influencia del mismo sobre las plantas cultivables;
no es de extrafiar, por tanto, que los estudios de meteorologia
agricola, tan desatendidos hasta hace poco, constituyan ahora
objeto de preferente atencién en algunas naciones que los tie-
nen bien organizados, y sean requeridos pretendiendo su pronto
desarroifo, alli donde la adricultura se acoge en tedo a la
ciencia. .

Es mucho lo comprendido en dichos estudios y no es tanto
lo que en materia tan recéndita hemos penetrado, que si se pue-
den sefialar perfecciones en lo general, se acusan grandes de-
ficiencias en lo particular o privativo; probaremos anie tedo
aquel aserto, relatando, no mds que sucintamente, cuanto de
esencial se encietra en el asunfo; y para autorizar el relato,
transceibiremos, al hacerle, los titulos por lo menos, de algunos
de fos valiosos apuntamientos que en sus publicaciones acerca
de meteorologia agricola hace el ilustre profesor F. E. de
Almeida.

Anteponiendo cuanto se refiere a [a accién solar sobre la
~ tierta y sobre las plantas, nos referiremos ptimero a la energia
térmica. Son ya tan precisas las mas de las deducciones refati-
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vas a la propagacion del calor solar a través de la atmdsfera,
que han dado lugar a leyes, a coeficientes, a constantes y a
otras formas propias de la precisién; la llamada regla del coseno,
referente a la rapidez con que aumenta el espesor atmosférico
gue los rayos solares han de atravesar a medida que el Sol de-
clina, el coeficiente de transparencia, la constante solar, la ley
de Bouguer, todas estas deducciones ¥ otras analogas, expresan
bien claramente el drado de adelantamiento alcanzado en este
extremo.

En lo referente a la temperatura del suelo, también se ha
investigado con detalle. El Sol es causa, puede decirse que tini-
ca, del calor en los espesores superficiales de la Tierra; porque
sedun los célculos hechos por Saussure, la influencia del calor
central estaria representada en la superficie del globo por ape-
nas 28 milésimas de grado centigrado, y seglin demostraciones
de Boussingault, las reacciones producidas en el seno de la tie-
tra, influyen también muy poco. El suelo recibe calor del Sol y
pierde parte de lo recibido por transmisién a las capas atmosfé-
ricas de contacto, ¥ ademds como consecuencia de la evapora-
cion; siendo varias las influencias a que estd sometida la tempe-
ratura en el interior del suelo. .

De ser una planicie, a constituir fondo de un valle, de la
inclinacion del terreno y de su orientacion, del color y de otras
propiedades f{isicas, depende el calentamiento del suelo; fijémo-
nos en lo que resulta del modo de comportarse el terreno con
el adua. La humedad excesiva del suelo reduce el calentamiento
de éste, porque una patte del calor absorbido se emplea en la
evapotacioén de esa humedad; o, dicho en esencia, como el
calor especifico del agua es mayor que el de las sustancias
constitutivas de la tierra, hace falta mds calor para calentar un
terreno himedo que otro seco; las experiencias de Schiibler
mostraron una diferencia de 8° en favor de la tierra seca, y en
casos de drenaje se han apreciado elevaciones hasta de 5°. Mas
para que un suelo se caliente, no le basta absorber el calor, es
preciso ademds que pueda conservatlo, y esta propiedad de
retencién depende del grado de conductibilidad de las sustan-
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cias que constituyen el suelo, y en ella influyen diversas circuns-
tancias secundarias, como labores, vientos secos, suelo despro-
visto o no de vedetacion, etc., etc. Schilbler también aprecid el
podet de retencion del calor en los constituyentes del suelo
arable, y did expresion numética a la relatividad; Guillaume
midio la velocidad con que se propaga el calor en el sentido del
espesor del suelo; los estudios de Grandean mostraron el dis-
tinto poder de retencion de’la humedad por las ‘tierras después
de secas al aire, y las experiencias realizadas por Muniz y
(Gaudechon mosiraron cémo la tierra rica en materia orddnica
tiene, cuando se calienta por los rayos solares, dran afinidad
por el agua que absotbe, y cémo se eleva ia temperatura de la
tierra hasta llegar a los 50°, hecho éste que explica por qué es
peligroso el riego en dichos terrenos.

Las observaciones de Houdaille y de Flammarion, y las
conocidas leyes formuladas por A. Andot, dicen mucho en o
que respecta a la marcha diurna de la tempetatura del suelo, y
por extension en lo relativo a la marcha anual. '

Pues bien: lo interesante en todo lo indicado es que el calor
recibido por el suelo -arable ejerce en él acciones que reper-
cuten en las plantas del cultivo. Del grado de calentamiento de
las tierras dependen un dran nimero de fendmenos de la fisio-
logia vegetal; este calor favorece las reacciones quimicas que
en el interior del suelo se realizan; es la temperatura un factor
de la derminacion; de la temperatura depende en dran parte la
absorcidn de los liquidos nutritivos por la raiz de l1a planta; y si
a todo esto y a mucho mas de la misma indole que pudiera ser
citado, se agregan las acg:iones de otros érdenes, incluso el me-
cénico, que las temperaturas extremas determinan en las tierras,
se abarcard un campo dilatado de investidacion, la cual debe
ser localizada en lo necesatio, y debe ser realizada con gran
minuciosidad y suma perseverancia.

Estrechamente relacionada cen la temperatura del suelc esta
fa del aire, y todas las circunstancias que sobre aquélla influyen
se hacen sentir en ésta. En las variaciones de temperatura del
aite segiin la latitud y durante el dia y el afio, intervienen
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ciertas circunstancias locales como la situacién continental o
matritima, las corrientes aereomarinas, la altitud y el relieve
orogidfico, la naturaleza del suelo, su revestimiento vedetal,
etcétera, etc. La temperatura del aite tiene en cada lugar de la
tierra variaciones irregulares debidas a causas accidentales y
pasajeras, ¥ tiene variaciones regulares en el decurso del dia o
del afio; ¥ se sabe que la oscilacidn térmica en e! transcurso de
un afio depende de la oscilacién en la cantidad de calor recibida
por la tierra, siendo perfectamente idénticas las variaciones
anuales de temperatura ¥ de cantidad de calor recibida del sol,
vy acusandose solamente un retraso en Jas maximas y minimas
pot causa de la diferencia de capacidades calorificas de la tierra
y del aire, '

Es amplio y fundamental, sedin hace presumir lo expuesio
ian por alto, cuanto concierne a fa influencia del calor en los
cultivos; y como no quedan reducidos al calor los efectos de la
radiacidn solar, pues en ella existen can los rayos térmicos, los
luminosos ¥ los quimicos, la extensidon y la importancia del
estudio de dichos efectos acrecen en gran maneta. :

No es posible ni viene a propdsito en un documentc como
el que estamos escribiendo, tratar de lo relativo a puntos tan
atrayentes como el de la disiribucidn de la energfa térmica,
fuminosa y quimica en las diferentes regiones del espectro, o
las causas que hacen variar la actividad quimica y la infensidad
juminosa de la radiacién solar a [a medida de esta intensidad,
etcétera, etc.; pero no podemos prescindir de anotar algo refe-
rente a los efectos que la radiacién solar produce en las plantas,
porque éstas, con otras anotaciones, han de expresar los mo-
tivos en que se basa este escrito.

La radiacidn solar dicese que lleva a la planta energia té:-
mica, energia luminosa y energia quimica; y este modo de decir
es, segin hace observar F. E. de Almeida, cémodo, porque
expresan los términos empleados, oridenes de impresiones en
nuestros sentidos; pero cuando hablamos de la accidn de la luz
sobte las plantas, debemos entender la trasmisién al ordanismo
vegdetal, de un movimiento vibratorio que en nosotros produce
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la sensacion visual, pero que en la planta determinars efectos
que nada tienen de comiin con este fenémeno. De igual modo
los rayos que en nosoiros producen sensacién de calot, no
sabemos si en las plantas actuan por sélo accién calorifica;
todo lo que podemos afirmar es que bajo esta forma, la planta
absorbe una cierta cantidad de energia; cuando la radiacién
acttia sobre la planta no es faci distinguir si el efecto produ-
cido se debe al conjunto de las causas o a una de ellas; algo se
aclara el problema recurtiendo al método de observacidn basado
et el emplec de medios absotbentes, mediante el cual se ha
llegado a deducir que la parte de radiacidn absorbida determina
en el interior del cuerpo de la planta tres 6rdenes de efectos:
los térmicos, los mecdnicos ¥ los quimicos.

La planta recibe del medio una cierta cantidad de calor que
utiliza en un funcionamiento interno, y al mismo tiempo produce
calor que cede al medio; pero esta produccién, que se acusa
especialmente darante el periodo de Ia fecundacion, en el cual
la temperatura de la pianta puede elevarse de 45 g 7 © sobre
la del ambiente, es en general insignificante, y por ello la planta
queda supeditada a las variaciones externas. De aqui que sea
de alto valor en Agricultura el estudio de todas las cuestiones
telativas a las propiedades térmicas del syelo v del aite.

Siendo tal la cotrespondencia de la temperatura del vegetal
con la del medio, es de razén que el 4rea ocupada por cada
planta se reduzca a aquella en que las variaciones de tempera-
tura no exceden de ciertos limites, fuera de los cuales la planta
no vivitia o viviria mal; y he aqui{ un punto de estudio altamente
interesante, porque dichos Hmites varian segiin las especies, y
son dificiles de determinar con exactitud patra cada una de eflas
El conocimiento de las temperaturas Optimas, el del intervalo
de temperaturas inferiores y el de las superiores, en los cuales
las manifestaciones vitales cesan, pero pudiendo volver de nuevo
cuando la temperatura se eleve en el primer caso, o dectezca
en el segundo, yel de los limites inferior y superior de tempera-
tura determinantes de que la vida cese definitivamente, todos
estos conocimientos son muy necesatios, como lo son ottos de

Touo IIT.17
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analoga naturaleza, tales que, el de ia influencia de ia tempera-
tura, no s6lo en la cantidad de agua absorbida, sino también en
la proporcién de las materias solubles que esa agua puede
introducir en el cterpo de la planta, interviniendo asi directa-
mente en la natricion, vy €l de la misma influencia en la dermi-
nacion de las semillas. Con relacion a la temperatura tambien,
y en igualdad de toda ofra circunstancia, 1a fuerza evolutiva que
determina el desenvolvimiento de las plantas estd en razon
directa de la suma de calor que ellas teciben, suma ésta para la
cizal propuso Boussingault su célebre f6rmula, v que fué ademas
causa de notables determinaciones que con relacién al trigo
hicieron, adémas de Boussingault, Herve, Mangén vy Risler,
resultando bastante concordantes las sumas halladas, por lo
cual éstas adquieren, como advierte Garola, una real impor-
tancia bajo el punto de vista préctico.

Pero no basta inquitir con respecto a la accién térmica de
la radiacidn solar, es necesario apreciar también las demas ac-
ciones gue la radiacién ejerce; el fendmeno de induccion por el
cual la clorofiia se forma, es ejemplo flagrante de los produci-
dos por la intensidad luminosa, aunque influenciado este fend-
meno port la intensidad térmica, cual demuestran las experien-
cias de ]. Sachs; y es también saliente ejemplo, el del trabajo
quimico desarroliado en la célula, unavez que producida la clo-
rofila entra ésta en funcionamiento; trabajo que tiene por resul-
tado la asimilacién del carbono.

En concreto: la influencia de la iuz sobre la vegetacién se
acusa muy directamente sobre el crecimiento, sobre la asimila-
cién del carbono, y sobre la transpiracion; en la radiacion solar
directa, es el rayo calorifico y luminoso el que actda sobre el
desenvolvimiento del vegetal, y asi podiia decirse, generalizando
1a conclusion de Marie-Davy, que en idualdad de las demas cir-
cunstancias, el rendimiento de un cultivo es proporcional a la
suma total de calor luminoso recibido por las plantas.

Es evidente la utilidad gue resultaria de llegar a determinat
con el necesario rigot, las exigencias de las plantas en radiacio-
nes luminosas, cortigiendo asi muchas de las anomalias que se
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notan cuando consideramos solamente lasg sumas de tempe-
taturas

Y pasamos a indicar rdpidamente, como venimos haciéndolo
con todo, un punto interesantisimo de [a meteorologia agricola:
el de la cantidad y distribucién de las ltuvias et el trascurso del
afio.

Un estudio acerca de [as condiciones de pluviosidad, en sus
correspondencias con Ia adricultura, y en sus enlaces con las
demds circunstancias metedricas influyentes en los cuitivos, nos
es de necesidad,

Simultaneo este estudio con el de Ia evaporacion y el de g
humedad atmosférica, apreciada ésta pot la denominada frac-
cién de saturacidn, humedad relativa o drado higrométrico, gra-
do que es variable como sabemos con Ja latitud, la altitud, vien-
to, proximidad al mar, etc., Y que tiene oscilaciones normales
durante el dia y el afio, se deberia indagar todo lo posible en Io
relativo a los procesos de condensacidn, y en lo referente a las
Causas que intervienen en la abundancia y frecuencia de las
lluvias en cada una de nuestias regiones agiicolas. Mostrarigse-
nos en los procesos, lo determinado pot la mezcla de dos masas
de aire a temperaturas diferentes: por el enftiamiento ditecto
del aire al pasar de una region caliente a otra fria, o al enfriarse
con el contacto con el suelo; Yy como tercer proceso se nos mos-
tratia, e! del enfriamiento producido al descender |a presidn
atmosférica en consecuencia de jos movimientos ascendentes
del aire; proceso éste a que corresponde la accién mas impor-
tante en la formacién de la lluvia. V se nos manifestarian en las
causas de abundancia y de frecuencia de las mismas, la naturg-
leza de los vientos dominantes, ios bosques extensos, etc.; todo
lo cual es de gran interés porque rige en la cuantia de la preci-
pitacién y en la distribucidn anual de ésta La circunstancia de]
repartimiento anual, que es de gran impottancia- por io que
influye en las condiciones del clima, varfa en las diferentes



260

regiones del globo, existiendo regimenes pluviométricos patticu-
lares restltantes de la influencia combinada de las Huvias con-
vectivas y de las cicldnicas, modificada dicha influencia por las-
circunstancias locales.

No hay para qué insistir enla importancia que tiene la dis-
tribucién de las lluvias en los dias del afio; basta anotar en con-
creto, que son, como se sabe las pequefias lluvias casi diarias,
las que hacen esos climas hamedos del Norte de Europa, y se
sabe ademas que estas pequefias lluvias, pero petsistentes, hu-
medecen sin discontinuidad a la tierra, con mas provecho pata
la planta que cuando la misma cantidad de agua cae en fuertes
aguaceros durante cortos espacios de tiempo. L as lluvias copio-
sas propias de pafses meridionales, pueden set, y lo son muchas
veces, causa, no de beneficio, sino de graves inconvenientes,
porqgue o descienden con rapidez a las capas inferiores del sue-
lo, si éste es permeable, quitando de las superiores gran canti-
dad de principios ttiles, o arrastran la tierra arable descarnando
el suelo, si éste fuese impermeable e inclinado.

s insuficiente, decimos pata terminar esta ligera indicacion
general, lo que nos dice la cantidad de agua llovida, y atn no
es del todo completo lo que nos expresa la distribucion de
dicha cantidad, si no se relaciona esta circunstancia con las de-
ma&s metedricas de influencia de los cultivos '

Respecto a la accién de las lluvias sobte el suelo, cabe afit-
mar, gue después de intervenir las aguas en la desadiedacion
de las rocas ejerciendo simultaneamente acciones mecanicas,
fisicas y quimicas, contintan ejerciendo su accion fas lluvias en
ol suelo arable formado, modificandole profundamente en sus
propiedades fisicas y quimicas e influyendo poderosamenie en
sus condiciones culturales.

El agua de liuvia caida se divide en ires parfes: una que se
evapora, olta que se infiltra, y ofra que corre por la superficie
del suelo. De la cantidad de agua infiltrada, siempre retiene el
suelo una parte que es absorbida por las sustancias terrosas; ¥
de la higroscopicidad de la tierra depende el grado de humedad
del suelo, asi como también depende este grado de la absorcion




261

y condensacion directa del vapor de agua atmosférico, del as-
censo del agua de las capas subterrdneas, y de las pérdidas por
evaporacion; luego no dice lo necesatio para juzdar del grado
de humedad de la tierra, la cantidad de agua llovida; es mucho
mds complejo el asunto, por la concurrencia de otras acciones
modificadoras de lo que se pudiera deducit al atenerse sélo a la
cuantia y aun al repartimiento de la precipitacidn atmosférica.

La naturaleza de la tierra influye acentuadamente en su
higroscopicidad, y ésta, o sea el grado de absorcidn del agua
por la tierra, estd en razén directa de la tenuidad de las particu-
las terrosas y depende de la compacidad o comprensién del
terreno. Las experiencias de Lienbenberg probaron aquella
influencia, y las de Thurman mostraron las cantidades de agua
absorbida por diferentes rocas, a las que clasificé el mismo
Thurman segiin la permeabilidad.

Lla evaporacion, a su vez, puede variar entre limites mds o
menos alejados (aun en el supuesto de constancia en el poder
evaporanie del aire), por la naturaleza dela tierra, por el estado
de humedad en la superficie, ¥ porque se encuentre directa-
mente expuesta a los rayos solates o protegida por la vegeta-
<ién. En la evaporacidn en la superficie del suelo himedo, ge.
neralmente inferior a la de la superficie del agua en masa, pero
puede ser mayor cuando la tierra estd completamente embebi-
da; las observaciones de Masute mostraron que en este caso y
ef-igualdad de superficies de tierra y de agua, Ia evapotracion
puede llegar en aquélila hasta el 280 por 100 de la que se produ-
ce en ésta, Ei estudio concienzudo de fa evaporacién del agua
contenida en el suelo arable, setfa intetesante por més de un
motivo para la agdricultura; no tenemos datos seguros sobre este
fenémeno, porque los elementos suministrados por los observa-
torios se refieren a la evaporacién de la superficie del agua
en masa

En las acciones de las lluvias sobte las plantas, se deben
sefialar: las de solubilidad de las sustancias del suelo, facilitan-
do asi las reacciones entte ellas, y prepatandolas parta la ali-
mentacion del vegdetal; las de arrastre de sustancias de la atmés-
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fera que han de enriquecer la tierra y la muy uotable que se
relaciona con los microbios de la nitrificacidn del suelo; el an-
hidride carbdnico hace de las aguas pluviales un poderoso disol-
vente, carbonata los silicatos, promueve la disolucién de los
carbonatos, v el amoniaco v el acido niirico suminisiran consi-
derable porcidn de nitrégeno.

Ef agua que disolviendo las sustancias propias de la ali-
mentacién vegdetal permite la entrada de éstas en el cueipo de
la planta, preséntase a la absorcion radicular, y después a la
circulacién de la savia; la mavor parte de esta agua, que sdlo
para lo dicho sirvid, no puede quedar en el inferior de la planta,
y es exhatada, como se dice, a la aimdésfera; entendiéndose que
en este concepio de exhalacién se endloban un conjunto de
actos de diversa natutaleza, pero que todos tienen por resultado
la salida del agua del cuerpo de ia planta, Esta exhalacion es ia
que asegura la continuidad de los fendmenos de absorcion y
circulacion de fos principios nutritives; y como la exhalacion
depende en gran parte de la intensidad tuminosa, sucede que un
peticdo de tiempo sin lluvia vy de mucha luz, determinara dran
péidida de agra en la planta, péidida que la absorcidn quiza nc
pueda compensar; ¥, por el contrario, con falta de luz y exceso
de agua, se suspende o se atenila la exhalacion y, como conse-
cuencia, fa nutricién de fa planta. .

Resulia que es principaimente por el reparto en el decurso
del perfodo cultural por donde se significan los efectos de las
Huvias en la planta, diciéndonos poco para cualguier cultivo la
cantidad total de agua caida; y se deduce ademas que, si importa
grandemente conocer el modo de sobrevenir las lluvias, interesa
en igual forma advertir la accién combinada de éstas con las
demas circunstancias meteoroldgicas de marcada influencia en
los cultivos.

Las muy ligeras e incompletas indicaciones que han sido
expuestas, dan a entender lo suficiente cudn amplias son y
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cudn valiosas las aplicaciones adricolas de la Meteotologia;
peto mas interesantes ain y mas oportunios han de resultar en
la ocasion presente, algunos detalles relativos a la ordanizacion,
objeto y tesultados de las investigaciones meteoroiédico-agri-
colas que se ejecutan en determinados servicios del extranjero;
con estos detalles podremos discurrir acerca de si nos conven-
dria emprender lo ya trazado, tratando de aprovechar, en los
casos de redadic y en los demas de} cultivo, io que se dedujese
de nuestros estudios o investigaciones. Y como juzgamos que
es el Servicio de Meteorologia agdricola que existia en Rusia
(no sabemos cémoa estard en lo actual), si no el mejor ejemplo
en absoluto, el que mds se presta a ser por nosctros imitado, a
este Servicic nos hemos de referir sinica y exclusivamente en
todo o que sidue.

Para estudiar el tiempo en su influencia sobre las plantas
cultivadas y para elaborar los procedimientos de adaptacidn,
fué creado dicho Servicio en el Ministerio de Adriculiura de
Rusia, constituyendo una Seccidn, de la que fué encargado
coma Jefe el eminente P. Broounoff, profesor de la Universidad
de San Petersbuigo. Otientdse desde el primer momenio el ser-
vicio en el sentido de hacer la adaptacién al tiempo, pero no
mediante predicciones que en el estado actual de la Meteoro-
lodia es imposible hacer a largo plazo, sino tomando en consi-
deracién el clima, o ese particular estado medio que se deduce
en virtud de observaciones realizadas durante un gran mimero
de afios o precisando més el concepto de clima; si el tiempo,
como estado de la atmdsfera en cada instante, es un conjunto
de variables, el clima es, en cambio, una agrupacion de cons-
tantes deducidas de muiltiples observaciones; pot lo que ¢l clima
es, puede decirse, una posicién de equilibrio, en torno de la
cual oscila el tiempo.

Reconocido de antemano que para la adaptacién importa
conocet la influencia de las circunstancias meteorolégicas sobre
la vegetacidn de las plantas cultivadas, o sea sobre la marcha
prodresiva de su desarrollo y sobre el rendimiento, se consi-
derd necesatic observar y redistrar con la mayor delicadeza las
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fases del desenvolvimiento de las plantas v sus periodos de
vedatacidn denerales y particulares, investigando a la vez acerca
de los factores meteoroldgicos que determinan la variabilidad
en la duracién de dichos periodos. Este conjunto de conoci-
mientos habfa de ser relacionado estrechamente con el de los
suelos, v para todo ello se oidanizaron Estaciones especiales
con la mision de hacer observaciones paralelas respecto al des-
ar1ollo de las plantas y con relacién a la marcha de los elemen-
‘tos meteorolégicos en el suelo y en ei aite. Denominadas en
general Estaciones meteorolégico-agricolas, se clasificaron, por
el principal objeto de sus estudios, en puramente adricolas,
horticolas y ofras; dividiéndose ademads, segin su importancia,
en de 1.° v 2.° orden, con mas los llamados puntos de obser-
vacidn La red de estaciones meteorolégico-agricolas de la
Rusia Buropea estaba formada en 1912 por 34 estaciones de
primer orden, 18 de sedundo, 10 estaciones horticolas y 19
punios de observacion; y para dar una idea del tipo general de
las Estaciones, reseflaremos rdpidamente la organizada para la
Exposicion Agricola que se celebrd en Ekaterinoslaw durante
el afio de 1910 Un campo de observacidn dividido en cuatro
lotes habia sido cuitivade como sigue: En uno de los lotes el
s0rgo 10j0, en otro el trigo de invierno y en el tercero el mijo;
el cuarto lote estaba en barbecho; presentdbase asl un ejemplo
yespecio al que advierte Broounoff, que las rotaciones muy
variadas son poco préacticas para la observacién, como lo son
también las grandes parcelas; pero que conviene aumentar el
ntimero de lotes, sembrando las plantas que han de ser obser-
vadas, no en uno sélo de ellos, sino en dos o tres, vy separando
las siembras por un cietto nimero de dias, 10 p. e. Abundantes
instrumentos de observacién se hallaban distribuidos por el
campo; en jaulas inglesas o fuera de ellas, los termoémetros
seco y hiimedo, los de méxima y minima, higrometros, ciertos
apatatos registradores, el helidgraio de Campbell, el aparato de
Rordanz, los termdémetros para medir la temperatura del suelo
a diferentes profundidades, los de minima entre las plantas y al
nivel de las partes superiores de ella, escalas para apreciar la
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altura aproximada de las plantas y el espesor de las capas de
nieve, pluvidmetro, anemémetro y simple veleta. Y en un pabe-
16n ad hoc los utensilios para tomar muestras de tierra; la
balanza, [a estufa y los demdas instrumentos de ptecision nece-
sarfos para determinar la humedad del suelo, con mas el barg-
metro y algunos otros aparatos meteorolégicos. No habia en el
campo ni actindmetro ni evapordmeiro, porqte, en opinidn dei
Servicio, estos aparatos no responden suficientementie a las
exigencias cientificas; respecto a la evapotracién en el suelo,
protegido o no por la vegdetacién, advierte el Servicio que, o
siendo posible evaluar fa exacta cantidad de agua existente en
el suelo, ni aunque se dispusiera de un instrumento apropiado,
porque 1o se esta en el caso de poder realizar obsetvaciones
acerca de las cantidades de agua que escutren, que se infiltran
en las capas mds profundas y que suben a las de la superficie,
se debe atribuit una particular importancia a la medida de Ia
tierra, porque esta humedad da idea de la cantidad de adua
retenida por el suelo en cada momento dado ¥, por tanto, de [a
que puede recibir ditectamente la planta

En los procedimientos de estudio, siempre encaminados a
obtener conclusiones cientificas ¥ practicamente utilizables,
busca el Servicio la simplificacién, y pata elio deja constantes,
durante una sucesion de afios, a mdltiples condiciones como
las de siembra, procedimientos de cultivo, abonos, efc., etc.: se
forma asi, dice Broounoff, unas ecuaciones en que las incog-
nitas son solamente agentes meteorolgicos, de los que tres
son esenciales: el calor, la luz y la humedad, Y se tecurre luego
con preferencia a los métodos graficos de representacién y de
consignacion de resultados, potque estos métodos facilitan las
deducciones acerca de la influencia de los factores meteoro-
légicos.

Para completar los detalles que anteceden, consignaremos a
titulo de ejemplo de resultados obtenidos en las investigaciones,
los referentes al cultivo de la avena, el cual esta muy bien estu-
diado como consecuencia de las perseverantes observaciones
realizadas por Poulmana en su campo de experiencia de Bogdo-
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roditskoyé. En grdficas hechas para cada afio, en quince conse:
cutivos se repiesentan las marchas de los elemenios meteoro-
16gicos durante todo el periodo de vegetacion de la avena, ¥ se
confrontan, en las mismas draficas, con dichos elementos las
circunstarnicias de la vedetacion y el rendimiento del cultive De
astas confrontaciones resulté una conclusion que fué elevada a
la catedoria de regla v que el Servicio formuld como sigue:
«Existe para la vedetacién de la avena un periodo particular 'y
que se puede llamar critico, en ¢l cual se significa especialmen-
te la accidn de las precipitaciones atmosiéricas. La abundancia
de éstas en dicho periodo, asegura un buen rendimiento, la es-
casez lo determina muy malo». La causa fisiolégica de sste
fendémeno es facil de descubrir; la planta necesita mucha hume-
dad en la época en que ha de desarrollar un dran niimero de.
Grganos vegetativos impottantes; la escasez de humedad deter-
mina la formacién de dérganos débiles que no siempre se fortale-
cen después, tanto més cuanto que la fase de la floracion sigue
inmediatamente a la de dicha formacion de drganos vedetativos
importantes {la espiga), v en tal fase de ia floracién es mas bien
perjudicial la abundancia de precipitaciones. En la regién de
Kourstz, que es donde estd emplazada la estacion de Poulmann,
la formacidn de la espidga comienza en fines de Junio o primeros
de Julio; el perfodo critico caé enteramente o en su mayor parte
en el mes de Junio, y por ellc es explicable el sorprendente pa-
ralelismo, entre las lineas que en la grafica de conjunto expre-
san los rendimientos de la avena y las precipitaciones durante
Junic.

Desde que empezo a notarse la precisién de dicha regla, se
quiso saber si ésta seria aplicable en otras comarcas que la de
Kourstz e igualmente pertencciente ala tedidn de las tierras
negras {ichernoziom), y fué descubriéndose la generalidad de 1a
norma a la vez que se advertian ciertos complementos para la
misma; sirva de ejemplo para eilos la posibilidad de obtener un
buen rendimiento aunque la cantidad de precipitaciones en el
periodo que se indica en la tegla no sea dgrande, siempre que la
humedad de 1a tierra resuite elevada por causa de lluvias ante-
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riores; peéto sin que se pueda expresar por un sélo niimero la
cantidad de humedad del suelo necesaria en dicho periodo pot-
que depende de las condiciones localés y sobre todo de la natu-
raleza y estado fisico del suelo

Continuando los estudics, se traté de apreciar ia influencia
de la duracidén de ciertos periodes (particulares) del desarroilo
de las plantas sobre el rendimiento, y se advirtié desde luego
que la causa principal de ia duracién de los periodos es la tem-
peratura; averiguandose mucho también, tespecto a la influen-
cia aludida y a otros interesantes detalles. Copiamos el siguien-
te estado de lo deducido en ja escuela de agricultura de Khat-
koff para que se vea mejor lo averiguado

Rendi- Humedad del suslo ECamidad de pregi- |

miento de Segundo periodo cgntado a partir antes de farmarse i pitaciones 10 diag Pai
grano ] del brote ta espiga tantes ¥ después de ajs
en poundes || iy ala profundidad de ! formarse Ja espiga;, an
n H f at : ou-
. ANCS |‘ .. lemtera- | Precipita- i : F
i 1poud I Duracién ira media cionas rocm [20cm |25 em ! Ante D ¢ des
=158%38 K i| en dias 5 em mues espnes

del aire en tofm, ; i

147 | 1905 || 36 184 | 85 118°,i25°,116°55 mm. 18 mm | 105 :
1501902 66 | 15°%4 | 512 124°1,120°/,| 17,56 » %;z » (1230 |
95 || 1803 | 88 1°4 | 14 oo 1ten 1502 » 47 s ||120

56 |l t901 | 64 1sn7 | ons fizenfiec el o s, 0 s leet

i

34 || 1606 || 48 19°,2 | e |11°,s°‘-11“/,,?11°/0i21 5> 16 » || 75
{ i I | |

Los rendimientos elevados de 1602 y 1905, corresponden &
precipitaciones abundantes y a una alta humedad del suelo an-
tes de formarse la espiga. La centidad de precipitaciones en
1902 se explica por un fuerte aguacero que cayé mucho antes
del perfodo de formacion de la espida, por lo cual no resulté
muy influyente el aguacero en el aumento de humedad de! suelc
en dicho perfodo. En 1903 el suelo estaba bastante seco hacia
el perfodo indicado; pero las precipitaciones remediaron en
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patte el mal, y el tendimiento pudo ser, ya que no bueno, me-
diano. En 1901 y en 1906 la nulidad y la insignificancia respec-
tivamente de las precipitaciones y la baja humedad del suelo en
el repetido perfodo determinaron malos rendimientos. Y es dig-
na de notada la falta de correspondencia entre la mayor produc-
cidn en grano y el mas alto rendimiento en paja; la razén la da
el Servicio diciendo, que el rendimiento en paja depende de
la temperatura y de las precipitaciones en todo el segundo pe-
riodo, ¥y de la duracién de éste

Las observaciones tealizadas en las Estaciones de Podolsk
y Orel corroboraron los resultados obtenidos en Kharkotf y
otros trabajos llevados a cabo en Estaciones emplazadas fuera
del dominio del tchrnoziom, como en las que experimenid
V. Hawer v las dirigidas por A Tcherny manifestaron mds y
més la importancia que en los rendimientos de la avena tienen
las precipitaciones y la humedad de la tierra correspondiente al
perfodo que en dicho cultivo es critico.

Tan interesantes como las observaciones dtie acabamos de
indicar sou las demas realizadas por el Servicio, con referencia
al trigo, centeno, mijo y alforfén; y para la patata en su varie-
dad Early-rose, descubriéndose en el total de lo observado, lo
que por sy importancia trascribimos en pérrafo aparte y con
titulo.

Los periodos criticos de las planias —«Existe para las
plantas un perfodo que se puede llamar ctitico, durante el cual
es particilarmente necesaria la presencia de ciertos factores
meteoroldgicos. Estos petiodos son al parecer diferentes en los
diversos cultivos, v a los fisiologistas corresponde explicar el
fenémeno. Se puede presumir que el perfodo critico es algo
diferente para upa misma planta, segun el suelo y el clima; la
variedad entra también en cuenta »

«La determinacién de estos periodos tiene una gran impor-
tancia en las regiones de riedo, sobre todo cuando el agdua es
cata, y constituye base firme para la adaptacion de las plantasa
las condiciones climatoldgicas de Ias regiones en que estén las
propiedades; pudiendo ser acrecida por tal medio la producti-
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vidad de los cultivos Con dicha determinacion deben hacerse,
las de amplitud de los periodos generales y particulares de Ia
vedetacion, seflaladamente los de siembra y los de formacion
de espida. »

Y con el fin de facilitar, en cierto grado, la adaptacién al
clima o al tiempo medio, el Servicio ha formado para la Rusia
Europea del Sur del paralelo de San Petersburdo, cartas espe-
ciales de la distribucién de sequedades y draficos representati-
vos del modo de producitse las precipitaciones atmosféricas,
Unas y otros estan refetidos no a meses, sino a décadas (una
carta y un gréfico por cada década), visto que los periodos cri-
ticos alcanzan ordinariamente no a un mes, sino a una o dos
décadas Es digno de ser consignado el modo de formar las car-
tas y por ello vamos a indicario.

Introducido el término <década seca» o sea aquella en que
las precipitaciones no exceden de 5 mm., fué determinado basén-
dose en los datos de! Boletin mensual del Observatorio Fisico
Central y de las estaciones dei Servicio Meteoroldgico agticola,
el niimero de veces, durante diez y seis o diez y siete afios que
una cierta década habia resultado seca. Referida esta determi-
nacién a por ciento, se expresaba por éste [a probabilidad de Ia
sequia. En Jas cartas, y con notaciones especiales (colores dis-
tintos), se representaban en [as regiones correspondientes estos
tres grados de probabilidad entre 70 ¢/, y 100 °/; entre 30 %/, y
70 %, v0°, y 30 %/, diciéndose tuego en lenguaje corriente
que ei primero de los drados expresados corresponde a década
casi siempre seca; que es de dudosa sequedad el segundo caso,
y de poco ptobable sequia el tercero Las cartas formadas como
hemos dicho por décadas, se refieren a los meses de Abril a
QOctubre v en ellas estan representadas también las isotermas
def ciclo '

Los draficos de precipitaciones son igualinente notables:
ellos muestran varios maximos y minimos en cada localidad,
pero por lo general corresponde a cierto nimero de décadas,
la mayor cantidad de precipitaciones; revelando estas décadas
una cierta concordancia, en diferentes puntos, por lo que resul-
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ta posible, dice Broounoff, trazar sobre el grafico dos lineas pa-
ralelas enfre las cuales quedarian comprendidos los pumntos
“culminantes de las curvas de precipitaciones. El hecho nos
tesulta muy curioso, porque parece atestiguar, que esios
puntos no son accidentales sino que responden a una ley de la
naturaleza,

Los graficos de precipitaciones, han de ser considetados, a
ia par que las cartas de sequedad, para los efectos de la adap-
tacién, en la caal han de ser igualmenie de valor los graficos de
termperatura. que, a semejanza de los de precipitaciones, se pro-
ponfa construir el Servicio.

Ampliaremos estas notas acerca de las cartas y ios graﬁcos
transcribiendo uno de los muchos ejemplos de adaptacidén que
ha publicado el Servicio, a titule de basados en lo que dichos
documentos exptesan. Los trabajos de Poulmann habian esta-
blecido, que el perfodo ciftico para el trigo sartaceno y con re-
lacion a las precipitaciones, es la segunda mitad de la floracion,
que dura en promedio veinte dfas Resultaba de aqui, que para
obtener una buena cosecha, era preciso que este perfodo coin-
cidiese con ias décadas mas Huviosas, 1as cuaies, son en ] de-
partamento de Koursk la tercera de Junio y la primera de Julio,
estando precedidas y seguidas de sequias. Se intent6 sembrar
el trigo mas pronto para ver de lograr dicha colncidencia, pero
como las siembras tempranas resultaban perfudicadas por las
heladas, se abandoné el intento v se acudid a utilizar varieda-
des resistenies y de corta duracién de desarrollo; se precisaton
estas variedades y se elevaron por modo muy notable con ellas
los rendimientos.

Se comprende, continda diciendo el Servicio, que la adapta-
cion suponda la eleccion de variedad, la determinacion de la
época conveniente de siembra y un cierto modo de sucederse
las labores; todo con el fin de ajustar el perfodo de vegetacidn
de una piania dada, en cuyo perfodo ésta acusa una exigencia
particular de humedad o de caler, a la época en gue este factor
se manifiesta en cantidad suvficiente La adaptacion, ial como
ha sido elaborada y preparada por el Servicio de Meteorologla
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Agricola de Rusia, entré por completo alli en los dominios de
la practica

Las transcripciones todas que hemos hecho constituyen los
fundamentos principales de la siguiente propuesta que elevamos
a la consideracion del Congreso de Riedos

Importa completar con un especial Setvicio de Meteorologia
Agdricola, el de Meteorologfa General que en Espafia se realiza
El nuevo Servicio podrd ser organizado a semejanza del que
funcionaba o funciona en Rusia. Los Centros o Estaciones del
Servicio de Meteorologia agricolas deberan ampliar su accidn,
cuando en regiones de redadio se hallasen, investigando,
ademas de en lo meteoroldgico, respecto a otras circunstancias
de significada influencia en los regadios; como p. e, la natura-
leza de las aguas, y por consecuencia su potencia de riego,
cual se dice en Norte-América Los Centros asi ampliados
constituirdn Estaciones meteoroldgico-adricolas y de riedos,
llegandose en ellas, bajo este segundo aspecto, hasta dar la
instruccion .que necesite el personal obiero de los cultivos
redgados

Madrid, 5 de Abril de 1921,







PROYECTO DE MODULO

POR

DON CORNELIO ARELLANO

Izgeniero de Caminos Canales v Pueitos

Tomo ITi-18







PROYECTO DE MODULO

En una capital de proviricia se explotan dos concesiones
hidraulicas por una misma Sociedad anénima: de 70 litros una
de ellas, para el abastecimiento, y hasta de 630 litros la oira
para suministrar luz y fuerza a la misma localidad.

Los dos caudales proceden de un manantial, cuyo dasto es
muy variable y se conducen unidos, por medio de un acueducto
cubierto, desde el manantial hasta un punto en el que, sin mo-
dulo ni obra alguna en sustitucidn del mismo, se hace hasta
ahora la distribucién tomando ia tuberia del abastecimiento el
caudal que puede conducir a la cludad y pasando el resto, hasta
los 700 litros, si los hay, a un depésito redulador del que arran-
can las tuberias de carda de la ceniral elécirica deneradora.

La tuberia esta calculada con amplitud aun para el caso en
que los 70 litros vayan intedros hasta el depdsito de resetva
si'tua.do mas alia de la capital, ¥y mucho mas amplia resulta toda-
via si se iiene en cuenta que dicho depdsito de reserva es de
extremidad, es decir, que antes de llegar a ¢l se toma el agua
para el abastecimiento, aumentando asi el desnivel piezométrico
y con €l la capacidad de conduccidn.

A pesar de esio, y de corresponder 200 iitros diarios a cada
habitante, ha escaseado el agua en la ciudad algunos veranos
calyrosos, y esto ha dado lugar a diferentes discusiones, ale-
gando la Sociedad que pot ser la mayor parte de ia distribucion
a cano libre, habia un gdasto exagetadisimo, y teplicando la
parte contiaria que no llegaban a la poblacién los 70 litros por-
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que la Sociedad tenia interés en utilizar el mayor caudal posible
en su concesion industrial.

Sea de ello lo que quiera, la verdad es que Ia fuberia puede
conducir ampliamente los 70 litros, y la Sociedad, creyéndose
perjudicada en su concesion industrial, y al mismo tiempo para
que no hubiera lugar a nuevas polémicas enojosas, tomo el
acuerdo de instalar al final del acueducto una disposicién de
obtas con las cuales se hiciese la distribucion lo mas equita-
tivamente posible, siempre sobte la base de dat la preferencia a
los 70 litros del abastecimiento; y al efecto, se solicité y se
otorgd por la Administracidn, la concesién de un modulo que
se estudié sujetandose al siguiente programa:

PriMERO.—Si el gdasto del manantial fuese igual o inferior
a 70 [litros por segundo, debera entrar integro en la tuberia de
conduccién a la ciudad para su abastecimiento.

Szcunpo —Cuando pase de 70 litros, enirara el exceso en
el deposito regulador de la explotacién industrial, concedién-
dose sélo el marden de un litto para el aumento del caudal del
abastecimiento; es decir, que este caudal podra oscilar enire
70y 71 litros, cuando el del acueducto varie de 70 4 700 litros
por sedundo.

TerceEro.—Si en alglin dia se dejase de conducir a la po-
blacién el total o parte de los 70 litros, no podra utilizarse este
caudal en la concesién industrial, debiendo tirarse al rio sin
entrar en el depdsito reguladot. '

Cuarto.—A ser posible, no se establecerd ningtin elemento
con movimiento automético, siendo todo obras fijas. '

Quinto.—El nivel piezométrico maximo en el origen de la
tuberia de conduccion, se supondra que estd a un metro por
debajo de la superficie del agua del acueducto, cuando éste
lleve ei caudal maximo de 700 litros por segundo

SEXI0.~-Serfa conveniente que todas las obras o elementos
de que se compusiera el mddulo, se instalasen dentro de un
edificio cerrado, con el objeto de que, teniendo Haves distintas
cada una de las partes interesadas, fuera indispensable la inter-
vencion de las dos cuando se quisieta visitar la instalacion.
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Supongamos el acueducto de conduccidn A en cuyo extremo
estd el depésito D, que tiene en una de sus ‘paredes la abertu-
ta @ ¥y en otra el vertedero V, de longitad L; cuyo umbral estd
por debajo del nivel del agua en el acueducto. Pot la abertu-

w— “Vartedero- LA

ta @ pasa el agua a un depdsito 4 del cual arranca latuberfa T ¥
en una de sus paredes hay otro aliviadero de longitud P por el
que se vierte el agua que no puede conducir la tuberia.

La figura descrita podria set el esquema del partidor que se
desea, potque, en efecto: el acueducto A seria el de conduccién
del caudal vatiable entre setenta y setecientos litros; la tube-
ta T la de conduccién de los setenta litros para el abasteci-
miento; el vertedero / la salida hacia el rfo de los setenta litros
o de los que se dejasen de llevar a la Ciudad; y el vertedero Vi
de longitud L, 1a salida del agua destinada al aprovechamaento
industrial.

Veamos si con dicho esquema se pueden cumplir econdmica-
mente todas las condiciones del progtama.

Sea %, la altura del umbral del vertedero sobre el centro de
gravedad del orificio a, S; la seccién de este otificio; 'y la
lamina de agua del vertedero V, cuando el acueducto traiga su
caudal maximo de setecientos litros por segundo; m 71 el nivel
del agua en el acueducto cuando haya ese caudal y m' ' el
nivel piezométrico méximo en el origen de la tuberia de con-
duccion a ia Ciudad.
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El aliviadero 7 del depdsito d se debe poner a un metro por
debajo de m n, es decir, a la altura del nivel piezométrico dado,
en el oriden de la tubetia, con el objeto de que en cuanto ésta
no lleve los setenta litros del abastecimiento, empiece a funcio-
nar dicho vertedero

Realmente, ese nivel piezométrico no llegard nuncaa m' n
potque,: sedun se ha dicho, estd calculada la tubetia con am-
plitud, aun para el caso de que fuesen los setenta litros al
depdsito de reserva sin dastarse nada en la Ciudad Lo que
ocurrird es que pasaran los setenta o setenta y un litros por
el orificio @ y no se embalsarg el agua en el depdsito d porque
la tuberia podria tragat mayor caudal; pero no se ha de tener
esto en cuenta, sino, ajustdndonos al progiama, debemos supo-
ner que la tuberfa es Ia estrictamente precisa para conducir los
setenta litros, y que el nivel piezométriceo es el m’ 7'

Para que en ningun caso se modifiquen las condiciones del
paso del agua, debe siempre vetter libremente el otificio g colo-
candolo al efecto por encima del nivel m' 7' v a una altura ial,
que cuando el aliviadero 7 vierta setenta litros, quede todavia
desnivel suficiente para que siga saliendo el agua libremente pot
el otificio. Haciendo el aliviadero de longitud adecuada y el
orificio de una seccién muy alargada en el sentido de la hoti-
zontal, consideramos suficientes 0,20 metros para la altura del
centro de gravedad del orificio sobre el umbral del vertedero /,
quedando disponibles 0,80 mettos para el desnivel entre dicho
centro de dravedad v el nivel maximo del acueducto.

Esto quiere decir, sedin lo indicado anteriormente, que

7

4+ nh,==080m {a)

Patra que el aliviadero V, empiece a verter en cttanto pase el
caudal de setenta litros, es necesaric que la altura 7, y la
seccion S, estén ligados por la siguiente ecuacién.

0,00=C 8, VoguVr o

en la cual C es el coeficiente que cotresponde a la salida del
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agua por orificio en pared delgada vertiendo libremente; y si han
de salir setenta y un litros con la altura maxima fi; + ', se
tendré

00i=C=+8 Vog Vi b+w, (0

Por iiltimo, la diferencia 700 — 71 = 629 litros, se deben
marchar por el aliviadero V, debiéndose tenet

23

0629=040 L, Vogxr,” (@

Se tienen, pues, cuatro ecuaciones con las cuatro incégni-
tas #; 'y S; ¥ Ly, y el problema es perfectamente determinado.

Elevando al cuadrado los dos miembros de las ecuaciones
b v ¢ y restando la (b) de la (c) se tendra:

0,071 — 0,000° = (C S, V22 )} 1,

y dividiendo el primer miembro por 0,0TO? y el segundo por su
igual (¢ S, Vaoxh,

oot —oom0®  wy
0,070" iy
de la que se obtiene
2 %
0,071 — 0,070
Hy=————"——Xh
0,070
y como el numerador es una diferencia de cuadrados se puede
poner
' 0,071 + 0,070) » (0,071 — 0,070}
© b= )”2 X fy
0,070

lo que significa, que si con una altura /i, sale por un otificio
el caudal ¢, cuando este caudal aumente y sea ¢, +A ¢y subiré
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el nivel del depdsito una aiiuré.que estara dada pot la expiresion

) #m= HOEAGIFG 2 (0 A0)— ] B BTTATIXAG,
q.° 7.

Iy

Deducimos esta igualdad porque ha de tener aplicacién mds
adelante para hallar con rapidez las longitudes de los vertederos.

Volviendo a la ecuacidn (e), si se sustituye el valor de
/1, = 0,80 — /1, deducido de la (a) se tendr4

By — Ooogg;gi O30 #)  » K, =0,002576 m

Poniendo este valor de #'; en la (d)

3
0,620 = 0,40 X L, X v 2g % 0,022576 %
3
0,629 = 1,7716 X L, % 0,022576
L, = 106,10 m

Resulta, como se ve, L, con un valot demaSIado grande
pata poder instalar todas las obras en una edificacion cetrada v
aun para construirlo al descubietto, resultando en definitiva una
solucién, posible en teoria, peroimpracticable econémicamente.

Pero supongamos que se divide el depdsito Dy en dos, tres
0 mas, por medio de tabiques con orificios de comunicacién y
que se establece en cada depdsito un aliviadero andlogo al
del D, Con sdlo esto se tendria una solucién factible econd-
micamente, porque la suma L; + L; + L, de las longitudes de
vertederos disminuitia considerablemente, permaneciendo cons-
tante la altura (0,80 metros) del nivel maximo del acueducto
sobre el orificio que vierte en el depésito 4

La reduccidn de longitud es muy grande al pasar de uno a
dos depdésitos; menot, pero todavia de importancia, cuando son
tres en vez de dos, y ya, en pasando de tres, van siendo cada
vez mas pequefias estas diferencias, hasta el punto de que el
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limite de la suma L+ L, + L. -+ Lq, que indudablemente lo
tiene, debe estar muy proximo a la sumalL, +1,+L; +L,co-
rrespondiente a cuatro depdsitos

En este principio nos hemos fundado para estudiar el modulo
o partidor de que tratamos, y por set la solucién propuesta y
aceptada, examinaremos con detalle el caso de tres depositos

El esquema de la instalacién ests representado en la siguien-
te figura.

R

p ] F _ o __ . N
A iz___“g_:.mh B - L, - NT
§ o TET — ] T i
i < = . i J
PR , L, T TR0 o
2, - eI - b

o 13 )= rm) 8, v

0 0i0+4g; ] 0070 Jq, 1 o,oro?.ff&;qm‘f 3

La tubetia de conduccion y el depdsito d estdn lo mismo
que en el caso anterior, quedando el umbral del aliviadeto
0,20 mettos mas bajo que el centro de gravedad del orificio a

LLos umbrales de V;, V, y V; deben estar escalonados y las
diferencias de nive! han de ser tales que, viniendo por el acue-
ducto A setenta littos, deberdn pasar en su totalidad por los
otificios ¢, b y @ estando el agua enrasando con los vertederos
Vi, Va3 Vi

Llamemos, como indica la figura 7, /1;, estas diferencias de
nivel:

I, 1a altura de V, sobre el centro de dravedad de g

L, Lo Ly las fongitudes de los vertederos.

i, h'y b’y 1as ldminas vertientes en el caso extremo de ser Q = 0,700

S, Sy S, las areas de los orificios @, & y ¢. '

Ag el incremente de g4 al aumentar Q desde 0,070 & 0,700 (es igual
& 0,001 segdn el programa).

Ads /gy los incrementos de ¢ ¥ ;.

Ady— Ale—ARs los incrementos de fiy s 71, para fa misma variacion de Q
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Bvidentemente se tendra:
Ahy=#

Ahg = (hg - h’z —_ h’.j) - hg = I?Yg — h?i
Ahy == (lty + Wy — )~ by = Iy — I's

Con estos datos se podrdn establecer las siguientes ecua-
ciones:
By 4+ By + B =080 (1)
29, + A gy A gy
g

ARy =p'| = >< frq
- (véase la ectiacién (f) del caso de un solo depdsito), y sustitu-
yendo en lugar de

¢ ¥ &gy — 0,070 3 0,001
~ 0,000141

"= O}OO}JQ_ >y =0,028775 Fr, ()

3
gy =176 <L, < r? (3
g+ A@IA g

Ahy=hy— iy = P — Rz ¥ como gs = 0,070
2
, . (0,140 + A qu s s
o — 1y = 0,0049 ()

3
Hy=17716><Ls2<¢%°  (5)
(0,140 + A g3) /N G

By— iy = 0,0049 hy (6) (por set g = 0,070)

3
g's = 1,IT16 X Ly < K% (1)

Ademds se tendrd evidentemente

Age==0,001 + ¢'; (8)
Ags=0,001 + ¢y + gy (9
0,700=0,071 4+ ¢, 4+ ¢, + ¢5 (O

0,000=mS, Vagh ¢ suiguai 0,001 =m8, Vegh+r) (1)

0,070 = ' S V 20 1, 6 suigual 0,071+ g'y=m'Se V 28 (hant Ha—try)  (12)
0,070=m"S; ¥ 2.2/, 6suigual0,071 -+ g4 @'s—rm'S; ¥ 2 (ot ' —i'y) (3
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Se tienen, pues, trece ecuaciones con diez y siete incégnitas

(Bo-fo-Ba-B'y-Bo-Hs- Agy- Ags-Ly-Le-Ly-g'1 9% -¢5-S¢ - 50 v S)

y el problema es indeterminado, debiéndose fijar el valor de
cuatro de ellas para resolver el sistema.

Como se trata de reducir todo lo posible la magnitud de las
obras, podrian ponerse nuevas condiciones en el sentido de que
la suma L, + L, - L, fuese un minimo; pero resultarian ecua-
ciones muy complicadas, v es preferible acercarse a ese minimo
por fanteos, :

Asilo hemos hecho y el menor valor encontrado correspende a

B=0,50 k=020 L,=400 L,—3500

con los cuales y por el sistemna de sustitucion, se resuelve facit
e inmediatamente el sistema de las trece ecuaciones.

(9) I, = 0,028775 x 0,50 = 0,0086325 m
. 3
(3) g'y = 1,716 3< 4,00 > 0,0086525 * = 0,00568 m ?

1) (8) h's—0,0086525— O,MBGSXOEOOGSS

. »>0,20 » #'y=0,0486325 m
: 0,0049

3
(5) ¢'s=1,7716 < 3,00 >< 0,0486325 > — 0,057 m.
(1) hy =080— 050 — 0,20 — K5 » F=0,30—I's
(6)y(9) #'y—0,0486525= O+ X0 .06565
0,0049
(10) g's == 0,700 — 0,071 — 0,00568 — 0,057 = 0,56632
3
(73 G,58832=1,7716 >¢ Ls 0,251 * » Ly=2,88 m

X(0,50—/t'y) » H5=0,2511 m

y por las ecuaciones (11), (12) v (13), se podrian hallar las sec-
ciones S; S, v S; que, como se ve, no es necesario conocer
para hallar as demds incognitas.

Vemos, pues, que la suma L, + L; + L; de longitudes de
vertederos, es igual a 9,88 m en iugar de 106,10 m. que resul-
taba para el vertedero de un soic depdsito,
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Haciendo los mismos calculos para dos depdsitos, resultarfa:
Li+L,=1340m, y para cuatro, L, + Ly + L, + Ly =9,56 m.

En resumen, se tendria:

Un solo depodsito L; =1086,10 m.
Dos depositos Ey+La= 15,40 m -
Tres depdsitos Ly +Le+L;= 988 m.

Cuatro depdsitos Ly + Ly + Ly + L, = 9,56 m.

Como antes se ha dicho, la mayor reduccién esta al pasar
de uno a dos depdsitos, y a partir de tres apenas es apreciable.

Por esto adoptamos los tres depésitos, resultando unas di-
mensiones muy aceptables para poder encerrar el conjunio en
un edificio, cumpliéndose asi todas las condiciones del programa.

Si en vez de imponérsenos un metro pata la diferencia de
nivel entre el maximo del acueducto y el piezométrico de la
tuberia, se nos hubiese permitido una altura mayor, se hubietan
reducido las longitudes de los vettederos, hasta el punto de ser
quizas aceptable la solucidn de un solo depésito, y lo mismo
ocurtitia si la variacién del caudal destinado al abastecimiento
fuera mayor que un litro, es decir, si se autorizase a qiie se
llevara el abastecimiento mds de setenta y uno litros cuando
hubiese en el acueducto setecientos, _

Eun efecto, segiin la ecuacién (b) que es igual a la (2)

'y =0,028775 7,

y poniendo para 7, el valor que tenia en el caso de un solo de-
pésito {que, llamando H a la altura total, setia (H—7#), se
tendria ‘

== 0,028775 (H — #,) o sea
4 D,028775 g
T 1,028775

1

En cuya igualdad se ve que /', es proporcional a H, y si ésta
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es grande lo serd también 7', y se obtendria una L, pequena
para verter los seiscientos veintinueve litros sobtantes después
de llevarse el abastecimiento 71.

Hechos los calculos resulta que si H= 3,93 m., se tendria
L, =9,88 m , la misma longitud que en el caso anterior de tres
depésitos y H=0,80m

La ecuacién (f) puede ponerse en la forma

Ny .
_ata ‘7;) 9 b, y sustitupendo i, = H — 7,

hf
4
iy :(_%‘LA%)E*_—# >(H—&)» T T ' AN g1t — a4
2 H—#, g0
#y At Aq)f 1 H—#y q'y2 25“4
H - &'y a4 'y (q+ g P—g® Ay
H ¢+ +Ag?—ag?_ @ +Ag)
By (7 + Aq)l—g° (@ + Ag)Pr—gd
Mo 8, p—H (1 - —1*1~)
H (g + A gyt (gy + 2N g

Sustituyendo en esta dltima igualdad H=0,80 m y ¢,=0,070
=080 {1 — 220
e ( (0,070 + Aqm)

Desde luego se observa que /', aumenta con A g, y si se
dibujase la cutva que representa esta ecuacion, se veria que los
incrementos de &'y son tanfo mayores cuanto menores son los
valores de A g1. '

Con el valor A ¢; == 0,005 se tendrfa #'; = 0,103111, y con
esta lamina de agua bastaria un vertedero de 10,65 m. de longi-
tud para tirar 625 litros. Es decir, que si se autorizase a que al
abastecimiento pudieran ir hasta setenta y cinco litros, se podria
adoptar la solucién de un solo depdsito, resultando un vertedero
de la misma longitud aprosximadamente, que la suma L; 4 Lo+ L,
de los que se han obtenido ent el caso de los tres depdsitos,
estudiado anteriormente.
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También disminuiria la longitud de los vertederos con la
diferencia Q — g, entre el dasto del acueducto y el del abaste-
cimiento, pues, en efecto, pata el caso de un solo depdsito se
tenia, que por el aliviadero se habian de verter 700 — 71 == 629
fitros y como la férmula del vertedero es

. 5 . 3
0,629 =1,77T16 < "3 * <Ly oseaQ—qq=1,iTI6x 3 ? Ly

se ve que la longitud L, es proporcional a (Q — ¢,).

De todos modos, sean cuales quieta el margen que se con-
sienta para el abastecimiento, la diferencia de nivel que se fije
enire el mdximo del acueducto ¥ el nivel piezométrico del ori-
den de la tuberia de conduccion, y la diferencia Q@ — ¢, entre
el candal total disponible y el que se destina al abastecimienio,
siempre tesulfaran mucho mas reducidas ias obras con dos o
tres depésitos que poniendo une solo.

Con el mismo sistema de los depositos multiples, se podrian
solucionar aigunos problemas. _ '

Supongamos, por ejemplo, que un pueblo A tiene en su
término un manantial cuyo gdasto varia entre 50 y 500 litros por
segundo. De &l se abastece con 50 litros y e resto io destina
a riegos,

El pueblo proximo B que no tiene ninglin manantial, compra
para su abastecimiento al A 30 litros por segundo, y se quiere
hacer la distribucion en la siguiente forma:

Primeros 50 litros. —Para abastecer al pueblo A v los que no se invier-
tan en el abastecimiento para sus riegos.

De 50 a 80 litros—Para abastecer al pueblo B.

De 80 a 500 litros. —Para riedgos del pueblo A.

El esquema de las obras podria set en este caso, la siguiente
figura: .
Los orificios @ y & vierten libremente,
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La tuberia T llevard de 50 a 51 litros para el abastecimiento
del pueblo A. '

El vertedero del depdsito 4 tirard el agua que deje de llevat
fa tuberia T, e it4 a los riegos dél pueblo A.

Los vertederos 1, 2, 3, tirardn 30 litros, en junto, para el
abastecimiento del pueblo B

- Vertederos 4, 5, 6. Hasta 419 litros para riedos del pueblo A,

El orificio a vertera de 50 a 51 litros, concediéndose el mat-
gen de un litro para el abastecimiento del pueblo A.

El orificio # verterd hasta 81 litros, los 51 del abastecimiento
de A, v 30 del pueblo B, no teniendo éste nindin marden,

" Los aliviaderos 4, 5 y 6, empezaran a verter cuando fraiga
el acueducto y pasen por & 80 litros, y verterdn hasta 500 — 81
= 419 {itros como maximum.

Los aliviaderos 1, 2 v 5, empezatdn a verter cuando traiga
el acueducto 50 lifros, fos cuales pasardn por & (sin lledar el
nivel a los vertederos 3, 4 y 5), y por a

El adoptar dos o tres depdsitos para fos dos gritpos o solo
en alguno de ellos, dependera del desnivel total de que se dis-
ponda entre el aliviadero del depdsito 4 y el mdximo nivel del
canal.

Madrid, Enero de 1921,
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BOQUERAS DE CANALES EN
GENERAL Y DEPOSITOS DE
CARGA EN LOS CANALES
INDUSTRIALES

En mas de veinticinco afios que llevamos ejerciendo la
carrera de Ingeniero, nos hemos dedicado principalmenie al
estudio, conservacion y construccién de canales industriales y
de riego, en rios de muchos acarreos de todas clases, y hemos
podido comprobar la grandisima y funesta influencia que ejercen
dichos materialés, tanto en la buena marcha de los canales como
en el regular funcionamiento de las turbinas; y aunque con esto
no digamos nada nuevo, es lo cierto que no se proyectan gene-
ralmente las obras con la disposicion, amplitud y presupuestos
necesarios para suprimir, o al menos atenuar, les efectos indi-
cados.

Para que las dravas y arenas no entren en el canal, no suele
hacerse otra cosa que establecer en la presa, junto a la toma,
una compuerta de desadiie; y todo lo més, se coloca otra com-
puetta de desagiie en el origen del canal. En cuanto a la hoja y
demas cuerpos flotantes, que son abundantisimos en las ave-
nidas, no se hace, en general, obra alguna que impida su entrada
en el canal, y dnicamente en los aprovechamientos industriales
se colocan rejas en los depdsitos de carga para que no Heguen
a los dlaves de las turbinas,

Hay, naturalmente, excepciones: canales en los que se han
proyectado obras notables y costosas con este objeto, pero no



202

son muchas, y suponemos que no sera porque abunden los tios
de pocos arrasties y se consideren innecesarias dichas obras.
'El Baztan o Bidasoa, e! Keiles, el Irati, el Aragon, el Alca-
nadre, el Géllego y el Ebro, son los t{os en los que hemos pro-
yectado y construido diferentes aprovechamientos, y en todos
ellos son abundantisimos los atrastres. Por esto puede ser que
exageremos las pfecauciones contra los acarreos, resultando,
quizas, excesivas para algunos compafieros las obras que a este
efecto proyectamos; pero todo nos parece poco en este sentido,
y para justificatlo nada mejor que referir lo que nos ha sucedido
v las soluciones que se han ido adoptando, de las cuales hemos
deducido lo que venimos proyectando y construyendo.

APROVECHAMIENIO DEL RI0 «KEILES»

Este tfo es muy curioso. Nace en la provincia de Soria, de
la parte norte del Moncayo, en un manantial cuyo gasto ordi-
natio pasa de 2.000 litros por segundo, y s6lo muy poco tiempo,
en estiaje, baja a 800 lifros; entra luedo en la provincia de Zara-
goza, y siguiendo en todo su curso la direccién Sur-Norte, apro-
ximadamente, desemboca en el Ebro en Tudela de Navarra.

En los primeros doce kildmetros tiene 300 metros de des-
nivel, que estdn aprovechados totalmente en cinco saltos de
diferentes alturas; y ya més abajo, aunque sigue con pendiente
muy pronunciada, empiezan los riegos y se queda el cauce
completamente en seco la mayor parte del afio.

Desde el kildmetro 6, en que entra el rio en terreno dituvial,
los arrastres son extfraordinarios, tanto, que el pueblo Los
Fayos, de la provincia de Zaragoza, situado hacia el kil6-
metro 15, en la marden izquierda, y que como es natural, se
consiruitia a bastante altura sobre las avenidas, esta hoy defen-
dido por una fuerte muralla y tiene una de sus calles de dos a
tres metros por debajo del lecho del rio, cuyo nivel se va ele-
vando constantemente con las gravas y arenas arrastradas por
las aguas.

El tercero y cuarto, en orden descendente, de los aprove-
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chamientos indicados, los construimos nosotros, ¥ con ellos sa
da luz y fuerza a unos veinte puebios situados en la zona de
Tudela.

El numero 3 se construyd en 1909, y sus caracteristicas son:
tres y medio kildmetros de longitud de canal; capacidad de
construccion, 1.200 litros por segundo; desnivel, 108 metros.
El nimero 4 se construyé en 1914; tiene cuatro kildmetros de
canal, la mitad préoximamente a cielo abierto y la otra mitad en
tinel; capacidad de construccicn, 2.000 litros;. desnivel, 108
metros.

En el intervalo que medié entre [a puesta en marcha del pri-
mero ¥ la construccion del segundo de estos saltos, ni en mucho
tiempo después, no se obsetvaron acarreos de importancia en
aquella zona, a pesar de que empiéza el terreno diluvial hacia
la mitad del trazado del primer canal; pero en el pasado afio
de 1920 hubo varias tormentas, y los arrastres del rio y los de
ta lluvia en las laderas ocasionaron un paro de varios dias y
algunos desperiectos en los canales.

El ptimero de éstos quedd en una dran {ongitud completa-
mente cegado con atena y gravas procedentes de la ladera, y
para que no se repita se ha cubierto en drandes trayectos. El
segundo sufrié menos, debido a que hay tfaneles en todas las es-
tribaciones y pasos superiores en los batrancos intermedios, pero
también ha sido necesario cubrir el canal en alguna longitud.

Cuando construimos la presa del segundo salto, a unos cin-
cuenta metros agua abajo de la central del primero, se le dié
unos cuatro metros de altura, la maxima compatible con la buena
marcha de las ruedas Pelton instaladas, no tomando drandes
precauciones contra l1os acarreos porque, como va se ha dicho,
no los habfa hasta. enfonces. Se instalaton dos compuertas de
toma, y dentro del canal otra de desagiie con ia soleta mds
baja y un escalén transversal para que no siguieran agua abajo
los acarreos, y nada mas; v asi ha estado una porcién de afios
hasta las {ormentas de 1920, en la que las dravas y arena
acarreadas por el tio, se depositaron en el embalse de la ptesa,
fo llenaron casi por completo, y enfrente de la central, quedo



204

una verdadera montafia de més de dos metros de altura, que
cego la salida del canal de desadile, haciendo imposible el fun-
cionamiento de las ruedas Pelion.

En la figura anterior se representa la central del primer salto
v la presa y toma de aguas del segundo.

Iba el rio antes de la tormenta por A-B-C y después por
A-B’-C, habiendo dejado en B méds de dos metros de grava,
sediin se ha dicho, y esta altura disminuia hasta cerca de la
presa, en donde, naturalmente, habfa bastante profundidad de
adua, mas de un meiro, porque nunca se detienen los acatreos
en las proximidades de las presas, en donde tiene el agua
mucha velocidad

Toda la parte rayada quedé con mucha grava, y la central
se inutilizé completamente al cerrarse en absoluto la salida del
canal de desagile.

Pata volverla a poner en marcha y prevenirse contra nuevas
tormentas, se hizo lo siguiente:

La central se aisld de la invasion del rio con muros
m-n-m'-n’-n", gue se apoyan en las fachadas de la central por
un extremo y en la ladera por el otto. Las fachadas n-p y n"-p
tienen ventanas que estdn a bastante altura del suelo y salvan
las avenidas; y la entrada a la central, que estd en la fachada
¢-n’, queda de este modo protegida del rio en sus mayores ave-
nidas, aunque se haya elevado tanto e] cauce.

El canal cubierto de desagiie, que antes llegaba solamente
hasta &, se prolongd, cubierto también, hasta dos metros antes
de llegar a la presa, en la forma que se indica en Ja figura.

En estos dos metros se prolonga el estribo derecho hasta
enrasar con €f trasdds de la boveda, y elizquierdo en 0,70 metros
de altura solamente, quedando otros 0,80 metros hasta la coro-
nacion de la presa. Hay, pues, una seccién mojada de 1,60
metros cnadrados (2,00 por 0,80) para que los 1.200 litros del
primer salto pasen al embalse de la presa y de éste al canal del
sedundo. Este pottillo de 2,00 metros de ancho por 0,80 de alto
hasta la coronacién de la presa, se puede cerrar con unos tablo-
nes encajados en unas ranuras r-¢.
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A
Croguis de la Central
/ del 1er salto y de la
\ toma de aguas del 2.0
A-B.C—Cauce primitivo
| dellio
A-B-C0—1d. despudsde las
tormentas.
a-h—Canal cubierto de
desaglle
I o d—Prolongacion del
i canal de desagiie.

v L2 e—Compuerta de ta-
B blomes sueltos.
n ¥ \ i t—-Compnuerta fija en

la presa P.
l 1 gg—Compuerias de
| toma del 2 ° salto
h—Compuerta de
desgagiie
N i-j—Canal del 2 ° gal-
te
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En prolongacién del canal de desagiie se abtié en la presa
una compuerta f, cuya solera estd en la misma rasante que la
de aquél, viniendo con una ligera pendienie desde la salida de
la central. :

Veamos cémo se funcionaid con esta disposicién:

En marcha normal de las dos centrales estard cerrada la
compuerta f, vendrd el agua del primer salto por el canal de
desagiie, entrard al embalse del segundo por el portillo r-e, que
“estara sin los tablones, y como nunca habra acarreos tocando 2

‘1a presa, llegard libremente a la toma del segundo salto.

Cuando en algunas horas del dia, por haber poco servicio,
se pueda parar el segundo salto, se abrira la compuerta /yose
producira un dran tiro en el canal de desagiie del primet salto,
que estard funcionando, y se limpiard perfectamente de las
dravas y arenas que pudiera tener. También se produciran asi
atrastres en el embalse de la presa porque estard abierto el _
portillo 7-¢, y en mucha parte del afio lleva el o mds de los
1.200 litros, que se dastardn en la primera central. El final de}
canal de desagiie se cimenté sobre una tortada de hormigén
asentada sobre las gravas acarreadas, y para que no haya soca-
vacién cuando se abra la compuerta f, se prolongé dicha tor-
tada hasta 7-s-u

Los reguladotes de velocidad de las turbinas del primer
salto son de circulacién de aceite; y para ia refrigeracién de
éste se le hace pasar por unos tubos que bajan hasta la solera
del canal de desagite.

Se encontraban, pues, dichos tubos siempre anegados, y
hubiera sido antes dificil el hacer en ellos una repatacion,
Ahora, con esta disposicién de obras, se facilita esta operacién,
puesto que, cerrando el portillo 7-¢ con tablones ¥ abriendo ia
compuerta /, en un dia que no funcione el primer salto, se que-
dara completamente en seco su canal de desagiie, sin dejar de
seguir marchando el segundo con normalidad,
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APROVECHAMIENIQO DEL RIO «IRAII»

En este rio no tienen importancia los acarreos pétreos, pero
en cambio son abundantisimos los de griden vegetal.

La cuenca, en su cabecera, estd todavia muy poblada de
hayas, abetos y aldunos robles, y por esto siempre ha sido
muy grande la cantidad de hoja y ramaje pequefio que ha ido
flotando y hasta arrastrando por el fondo; pero ademds hay
otra causa para que hayan aumentado considerablemente estos
acarreos, y es que desde hace algunos afios se explotan los
bosques, y por flotacién se transporta la madera, cortada en
troncos de diversos tamafios, desde los muy pequefios, que se
aprovechan en una destiletria para obtener diferentes productos
quimicos vy carbon vegetal, hasta rollizos que tienen mas de
tres metros de longitud por ochenta centimetros de diametro,
que se labran en un aserradero, haciendo cuadraditlos para la
ebanisteria,

Al detribar los drboles y prepatar los trozos de madera para
la flotacién, se producen muchos residuos, bajan éstos con las
ltuvias hasta el rio, y todo ello hace que sea extraordinariamente
drande la cantidad de vedetales transportados por las agduas,
pudiendo dar fugar a perjuicios de consideracién en los canales.

En este rio hemos construido dos aprovechamientos, y en
ellos adoptamos disposiciones para echar fuera los cuerpos
lotantes antes de lledar a las rejas de entrada a las turbinas.

La linea de compuertas de toma.se puso perpendicular a la
presa, v los dinteles de las boqueras a 0,50 metros por debajo
de la coronacidn de la misma, en la forma que se dird al des-
cribir otras tomas. En los depdsitos de carda se instalaron
aliviadotres de superficie con la cresta polidonal, por haber
observado que esta disposicidn facilitaba la salida de los cuer-
pos pequefios de flotacidn perezosa, y, ctuzando la nmarcha de
la corriente, se puso una canal de cemento armado, cuyo lado
vertical anterior servia de vertedero y recibia los cuerpos flotan-
tes para echarles al rfo por la rampa del desagiie. Todo esto
servia perfectamente para la hoja y materiales pequefios; pero
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entraban ademds aldunos lefios de grandes dimensiones que
venian rastreando el lecho del rio por estar mucho tiempo
dentro del agua, y para elios de nada servian las disposiciones .-
indicadas. '

Entraba por la boquera un rollizo de éstos, seduia canal
abajo, se acodalaba en cualquier punto (peot dentro de un
tinel), y si era de grandes dimensiones dificultaba la marcha
del agua, disminuyendo mucho el caudal, y habia que interrum-
pir el servicio para quitar el rollizo, partiéndolo en trozos ma-
nejables.

El remedio que se aplicé fué colocar rejas de drandes claros
en las boqueras, instaladas de tal manera que, entrando como
tajaderas en unas guias en forma de [_, era f4cil extraerlas para
limpiarlas; pero a pesar de &sto no resulta una buena solucidn,
porque en una crecida puede llegar a cedarse, o poco menos, ¥y
en esas citcunstancias seria muy dificil una limpia y se llegaria
quizas a interrumpir el servicio.

Es preferible 1a solucion que hemos adoptado pata una toma
del mismo tio lrati estudiada recientemente y cuya descripcién
se vera més adelante. '

APROVIECHAM[EN'IOS DEL ¢GALLEGO>»

En este rio es donde hemos tenido ancho campo para ptac-
ticar los efectos de los acarreos en los canales y en las turbinas
¥ pata estudiar las obras que los anulan o al menos los atentgan.

Por los afios de 1901 a 1904 construimos en dicho tfo un
salto cuyas caracteristicas son: presa de 100 metros de longitud
y mas de cuatro de altura; canal de 13 /s Kms, y de 15.000 li-
tros de capacidad de conduccidn; altura de caida48 metras, ha-
biéndose instalado en la central tres drupos de 1 500 caballos
cada uno, otro de 2,000 caballos y dos excitatrices de 200
caballos _

Era este salto de fa Sociedad Fuerzas Motrices del Galiego
y se destinaba a transportat la energia a Zaragoza, por una linea
de 46 Kms. de longitud, y dar luz y fuerza en dicha capital
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A la vez que éste, la Sociedad Teledindmica del Gallego
construia otro salto en el mismo rio Géllego, 40 Kms. mas arri-
ba que el nuestro, y también lo destinaban a Zaragoza.

Con este motivo se establecié una competencia muy enco-
nada desde el principio de las obtas, porque las dos sociedades
tenian muchisimo interés en llegar la primera con la fuerza a
Zaragoza, y ésto fué causa de que las obras costasen mucho
mas gue lo presupuestado, dédndose el caso, que es muy frécuen-
te, de que después de haberse hecho mutuamente una guerra sin
cuartel, {legaron a fusionarse, y por ésio, desde hace bastantes
afios, tenemos a nuestro cargo a conservacionde los dos canales.

En el salto de las Fuerzas Motrices, cuya central genera-
dora estd en la margen derecha del Gadliego, a unos 50 Kms. de
su desembocadura en el Ebro, nc ha habido que corregir los
efectos de los acatreos; en primer lugar potque en aquella zona
no son muy abundantes, y ademds porque son pequefios, arena
v grava menuda, y salen facilmente por los desagiies de fondo
instalados a lo largo del canal, y principalmente por cuatro de
ellos de grandes dimeusiones instalados inmediatamente después
de las compuertas de toma.

Todos estos desagiies se abren en cuanto hay agua sobrante,
y los materiales detenides en un escaldn que forma la solera del
canal, salen arrastrados por el adua.

Las dificultades que hemos tenido en [a conservacién de este
canal han sido muy grandes, pero de otra indole. Han provenido
de un trozo de trazade en yeso con ef que venimos luchando
desde hace mds de 17 afios sin llegar a una buena solucién, ¥
no hacemos mas que esta indicacién por no referirse a lo que
estamos estudiando.

El canal de {a Teledindmica tiene su origen inmediatamente
agua arriba del embalse del pantano de La Pefia y estd la cen-
tral deneradora debajo de la presa del mismo.

Los acarreos de gravas y arenas en aquella zona del tfo son
abundantisimos, ¥ por diferentes causas que sefialaremos se
dejaron sentir sus efectos con gran intensidad en el canal de
que tratamos. '
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En primert lugar, cuando se puso en marcha este aprovecha-
miento, no habia en la embocadura, para prevenitse contra los
acarreos, mas que una compuerta de desagdiie situada en el
centto de la presa, muy lejos de las compuertas de toma, y
delante de éstas una reja para impedir la entrada de las dravas
druesas y de los cuerpos flotantes.

Después, a lo largo del canal, habia vatias compuertas de
desadiie, estando la primera a mas de un kilémetro de la embo-
~cadura y la dltima en el depdésito de carga.

El efecto de la compuerta instalada en el centro de la presa
para la limpieza de la boquera, debia ser, indudablemente, nulo,
porque estaban muy lejos una de olra, a mas de 25 metros, y
claro es que, aunque ias gdravas se detuvieran en la reja, entra-
tian libremente las arenas y la dravilla que cupiera por los
huecos de la misma.

Ya dentro del canal estos materiales, sé habrian de extraer:
o por la primera compuetia de desadile que, como hemos dicho,
estaba a més de un kilémetro, y el efecto -del tiro que pudiera
producit seria muy pequefio, o a brazo.

A la solera del canal le dieron diferentes pendientes, pero
todas ellas muy pequefias, habiéndose propuesto, segiin la Me-
motia del proyecto, que la superficie del agua en trabajo normal
fuese horizontal (no sabemos cémo se habfa de producir el
movimteitto). .'

Las secciones del canal son muy amplias para los 6.000
litros que se querian derivar; pero como la pendiente, aunque la
superficie se pusiera paralela a la solera, resultaba muy pequefia,
debia circular el agua con mucha lentitud, y seguramente no
llegaria al depdsito el caudal indicado.

Por otra parie, la Teledindmica tenia contratada bastante
fuetza, y cualquier interrupcién le costaba fuertes multas,
ademas de dejar de cobrar y, por consiguiente, estaba muy
interesada en no interrumpir el servicio, ni siquieta disminuirlo.

Todo esto confribuirfa, seguramente, a que se acelerase la
obstruccion del canal: entratfan las arenas y limos; se deposi-
tarfan por ser pequefia la velocidad; no llegaria agua bastante a
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la central, y no habria para tirar por las compuertas de desagiie;
no se podrian producit limpias; disminuitfa la seccion mojada
en toda la longitud del canal, y principalmente en su origen, etc ,
y asi sucesivamente hasta que llégaba el momento de la parada
forzosa. _

Habtamos en hipdtesis, porgue en aquel tiempo no interve-
niamos en la conservacidon del canal; pero notdbamos los paros
y conociamos sus causas, porque nuestra Sociedad, o mejor
dicho, una fusionada con la nuestra, tenia con la Teledindmica
un confrato de suminisire de energfa, y en diferentes ocasiones
se suscité alguna discusién sobre la cuantia de las mulias y si
habia o no ludar a ellas.

Algan tiempo después de empezar a funcionar hicieron
varias obtas, con el objeto de defenderse de los acarreos y de
que entrase mas caudal: cambiaron la compuetia de la presa,
poniéndola cerca de la toma; peto como ya estaba hecha la
presa, ¥ con el embalse lleno habrian tenido que gastar mucho
en agotamientos, dejaron la solera mdés alta que las de las com-
puertas de toma, y asi se disminuyd mucho el ya escaso efecto
de esta clase de compuertas; a unos cincuenta metros de la
toma pusieron en el canal una pequefia compuerta de desagiie,
cuya solera también estaba mds alta que la del canal, v su
efecto para la limpia resultaba muy limitado; y por dltimo, al
final del kilémerro 1 instalaron un depésito de sedimentacidn,
cuya disposicién la describiremos al indicar las modificaciones
que después introdujimos en el mismo.

Ademas, y esto debid ser lo mds eficaz, elevaron la presa y
los cajeros del canal en los primeros kildmetros, y asi se tenia
mayor pendiente v mas velocidad, ademds de aumeniar la sec-
cién mojada en el trayecto de los muros recrecidos.

A pesar de fodo, continuaron los aterramientos del canal, y
no consiguieron que circulasen los 6.000 litros de adua por
segundo.

Al fusionarse la Teledindmica y una aliada suya, el Carburo
de la Pefia, con nuestra Sociedad, fuimos con el Presidente a
tomar posesién de las obras; cortamos el agua para examinar el
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canal, y vimos que, como se nos habia dicho, estaba muy obs-
trufdo en toda su longitud, y principalmente en el primer kils-
metro ¥ en el depdsito de carga.

Era el mes de Enero de un afio que hizo muchisimo frio (de
10 a 12 drados bajo cero hacia cuando fuimos), y no se podia’
pensar en hacer la limpia del cangl a pala, como se venia
haciendo; pero era indispensable lmpiar e! depdsito de carda
© porque estaba ileno de arena, y al entrar ésta en las turbinas
las destrozaba en muy poco tiempo.

Ya se habian cambiado algunios rodetes y, segtn nos dijeron,
su rendimiento, que al principio erade ochenta 0 mas por ciento,
baj6é en tres meses de uso a menos dé cincuenta por ciento,
porque entre la rueda y el distribuidor se abrieron surcos de
mas de dos centimetros de profundidad.

Tenia este depdsito de carga la disposicion que se indica en
la figura siduiente:
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Altura #el agua en marcha
normal 8,00

La solera horizontal apro-
ximadamente,

Tas calles 3.4-6-8 y 7 lavan-
tan 0,80 m. sobre la solern
del depdsito

Iesg 1-2{G id 1,20 m

a-be¢-d--Depdsito enbierto

1-2—Entrada del agua alas
excitatrices,

8-4-5-8-Id fd a grupos de
1.0090 HP. eada uns

7—1Id. id a un grupo de
2 000 HP

e—QCompuearta de desagile.

f-gh-i-j—Postes de mader a
que sostienen la cubier ta

1-m — Tabique de madera
puesto al hacernos cargo
de este canal ’

Planta del Deposito —HEscala 1: 200




305

Suprimiendo en la figura antetior el tabique de madera l-m
representa la planta del depdsito tal como estaba el dia en que
nos hicimos cargo de este aprovechamiento. Como puede verse,
la posicién del desagiie es de lo menos conveniente para produ-
cir la limpia con la corriente del agua, y, efectivamente, en casi
tode el depdsito habie mucha arena, llegando hasta salir fuera
del agua en el dngulo . Seguramente habria més de 200 mettos
ciibicos de arena, la mayor parte, entre la linea @-# y la de
postes de madera f-g-i1 ..

La limpia se habfa hecho varias veces a pala, acercando la
arena a la compuerta de desagiie para que después se la Hevase
el agua, y en esta misima forma pensamos hacerla al dia siguien-
te, disponiendo que para ello fuera una brigada; pero aqueila
noche, pensando para ver de encontrar otto medio menos cos-
toso, se nos ocurtio una solucidn sencillisima que excusaba todo
gdasto y contribuiria a que nunca mas se volviera a cardar el de-
pésito. En vez de la brigada fué un carpintero con un carro car-
gado de costeros, procedentes de escuadrar maderos rollizos,
los cuales se empleaban en la fabrica de carburo pata remover
la mezcla de los hornos,

Con estos costeros, clavandolos a los pies derechos que sos-
tienen la cubietta del depdsito y a uno nuevo £ que se puso
adosado al muro, se hizo un tabique I-m dejando libre el dltimo
vano /-n. Este tabique se apoya en la solera del depésito tenien-
do en /7 una altura de 1,50 metros y en m 2,00 metros; queda,
por tanto, una altura media de 1,25 metros desde la parte supe-
rior hasta la supetficie normal del agua, y como la longitud del
depdsito es de unos 20,00 metros, pueden pasar los 6000 litros
por encima del tabique, y por la calle -z sin pérdida ninguna de
nivel ¥ sin siquiera notarse que exista dicho tabique,

Esto, trabajando la central con el nivel normal en el depési-
to; pero si se abre completamente fa compuerta de desagiie,
baja el nivel, se descubre la parte superior del tabique, y, obli-
gada el agua a recorrer el trayecto m-a@-n-c-¢ con mucha velo-
cidad, arrastra todos los materiales depositados.

Asi sucedié la primera vez que se probé: una vez colocado

Tomo [LI-20
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el tabique, haciendo al efecio una zanja en el limo para lledar
a la solera, se echd el agua, y en menos de una hora quedd todo
completamente limpio, a pesar de estar muy consolidado por
{levar mucho tiempo sin limpiar. Desde entonces se vienen re-
poniendo los costeros rotos, ¥ ya no se ha vuelto a ver ningin
acatreo en el depésito, porque con el agua sobrante que se tita
por la compuerta se.hace la limpia constantemente.

Desde aquella fecha, en todos los depdsitos de importancia
que hemos proyectado y construide hemos puesto los tabiques
o espigones; pero de fabrica de pequefio espesor, porque hay
muy poca difetencia de nivel entre las caras antetior y posterior
de un mismo espigon.

En los aprovechamientos de mucho caudal se instalan varias
unidades con tuberias independientes y resultan muy drandes
los depdsitos de carda, la velocidad en ellos es muy pequefia ¥
hay mucha sedimentacién; peto sea cualquiera la forma en
planta y las dimensiones de un depdsito, siempre se podrian
hacer los espigones sumergibles de manera que se obligue al
agua a recorrer hasta el punto més apattado, y que la dltima
calle esté en la linea de las compuertas de admision a las tur-
binas

Al final del kilémetro 1 habfan hecho, segiin hemos dicho, un
depdsito de sedimentacién con el objeto de que se detuvieran
en &l las arenas v no llegasen hasta las turbinas, en la que cau-
saban dafios de tanta importancia.

Este depésito tenfa la forma que se indica en {a fignra si-
gmente
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La figura anterior representa fa planta del depdsito de sedi-
mentacién, ya modificado por nosotros, y enella se represenia
también la del mismo deposito antes de la modificacién.

Tenfa de planta un rectangulo de 22,50 mettos de longitud
por 15,00 metros de ancho y estaba situado a la derecha del
canal, pudiendo enfrar el agua por dos compuerias gemelas
gy-ds ¥ VOlver al canal por otras dos gs-gs. En el canal, inmedia-
tamenie después de la entrada, habia otfra pareja de compuertas
d;-¢, que generalmente estaban cerradas, y as dy-gs-gds-g; abler-
tas para que, guiandola el muro insumergible e-A citculase el
agua por el deposito

Cuando se queria hacer la limpia se abrfan las compuertas
g, v las de desagile %-/ y se- cerraban las ¢ ¥ g5. Teniendo asi
las compuertas, si sobraba agua se abtfan un poco las g; o las g;
para que ariastraran la arena y que saliera por los desagiies; y
si no habia agua sobrante se hacfa la limpia sacando la arena
con carretillas por las mismas compuertas de desagiie De todos
modos, con agua sobrante ¥ sin ella, siempre habfa que hacer
bastante a pala por no llegar el agua a los dngulos c y 2.

La altura del aguna en el canal es de 3,00 metros, las soleras
de las compuerias g, ds y ¢; estaban a nivel con la del canal
y las de ios desagiles 4 y /, 0,80 metros mds bajas, estando
ia del depésito en pendiente uniforme desde aquélias a los
desadiies, '

Este depésito se modificé aplicando el sistema de los tabi-
ques o espigones pard hacer la limpia con la corriente del agua.

Se hizo mas amplio, como se ve en la figura, teniendo aho-
ra 35,00 por 24,00 metros, v se establecieror una serie de es-
pigones 1-2.....9 de 0,50 metros de espesor y 1,50 metros de
altura, formando calles de 3,70 metros de ancho y dejando
entre las cabezas de los espigones y los muros de enirente el
mismo ancho., '

En la figura se indican con nimeros entre paréntesis las
cotas de los diferentes puntos referides a un plano situado a
(10,00) metros por debajo del nivel de agua en marcha normal,
¥y por ellas puede verse que la solera baja con pendiente uni-
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forme, desde [a entrada de! canal (7,00) hasta las compuertas
de desagiie (6,20), signiendo todas las calles. 4

Ef punto 7 de la solera tiene la cota (6,39) y la arista v-»
(8,50); de manera que hay un escaidn de 2,11 para detener las
atenas, y con el objeto de tener una amplia seccién mojada, se
ha hecho v-r igual a 7,00 metros. De v-r a p-z, en una distan-
cia de 8,00 metros, hay un plano inclinado para pasat a la sec-
cién y solera normal del canal.

Poco tiempo después de haber hecho esta modificacion,
hubo una crecida en el rio y se llend el depdsito de arena, tanto
que en las calles 1-2 y 2-3 faltaba muy poco para llegar a la su-
perficie del agua. Se hizo la prueba, aprovechando un dia en
que habia poca carda en la central, y se [impid el depdsito en
muy poco tiempo, sin necesidad de ayudar absolutamente nada
con las palas, sélo abriendo las compuertas. En esta prueba
observamos tres cosas:

1.2 Como este depdsito estd al final del primer kilémetro y
el canal tiene seis en total, nos proponfamos hacer la limpia sin
parat la central, embalsando previamente cuanto se pudiera y
gastando el agua embalsada en el poco tiempo que se tardase
en aquella opetacion; pero resulté que entre el momento de
abrir las compuertas de desagiie y el de aparecer las crestas de
fos espigones, pasd mds tiempo del que habiamos previsto, pot:-
que ademas del agua que venia de la presa, tetrocedia la de
mds abajo del depésite, disminuyendo asi el caudal embalsado.

92 Aunque en las calles habia mucha velocidad desde el
momento en que se descubtieron los espigones, el nivel del
canal en m era bastante alto y la velocidad en la parte anferior
al depdsito era relativamente pequefia, disminuyendo mucho el
efecto de las compuertas de desagiiz para la limpia -del canal
desde la presa hasta el depésito.

52 Lavelocidad del agua en la supe:ﬁc:e era muy directa
en la misma linea del canal, es decir, que iba el agua directa-
mente desde m hasta y-z. . '

Para poner remedio se hizo lo siguiente:

1.° En laarista v-z (figura de la pagina 307) se colocaron dos
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compuertas -7 giratorias (figura de la pagina 311) alrededor de
un eje horizontal m, situado fuera del agua.

La posicién normal de las compuertas es la #-n1, amarradas
con pasadores a los esiribos y a la pila central, dejando asf
completamente libre el paso del agua.

Cuando se quiere hacer la limpia, se quitan estos pasadores
¥ quedan las compuerias en una posicidn m-n" porque las em-
puja el tiro del agua del canal; perc al abrir las compuertas de
desagile v bajar el nivel del depésito, el empuje de la cotriente
gue retrocede las coloca verticales en la posicidn m-n", de la
cual no pueden pasar porque se apoyan en unos hierros en
angulo cosidos a los marcos.

29 Para conservar el mismo tiro del canal, se cortaron los
espidones 1-3-5-7 junto al muro a-» y se dejaron las abertuias
p-g-r-3 de 3,00 metros de luz en toda la altura de los espigones.
En marcha normal estdn cerradas estas aberturas con tablones
encajados en hierros en |_ empotrados en los espigones, y
cuando se quiere hacer la limpia del canal se quitan los tablones
v marcha el agua directamente a los desagiies, como si no
hubiera espidones.

3.° Se elevo el espigdn & poniendo su cresta en pendiente
desde el cajero del canal, en donde se le di6 la altura de 3,00
metros, hasta el ofro extremo gue quedd a la misma altura de
antes, es decir, a 1,50 metros por encima de Ia solera. De esta
manera se obligaba al agua a circular. por el depdsito.

Con estas modificaciones esta ahora el depdsito, y se hace
la limpia cuando se ve que hay arena, y aunque no se vea, des-
pués de todas las avenidas del rio.

Se aprovechan para ello las horas de poco servicio, sin parat
la central porque hay bastante con el agua embalsada, y des-
pués, al cerrar los desagiles y estar el canal muy bajo, entra
porla boguera mucho caudal y se repone pronto el nivel normal

Al mismo tiempo que se hacian estas modificaciones, como
eran los dos canales de una misma entidad y no habia ningdn
inconveniente en poner fuera de servicio uno de ellos o dismi-
nuir s carga tanto cuanto lo permitiera el consumo de energia
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en Zaragoza, se aprovechaban los dias de poco servicio pata
tirar agua por las compuertas colocadas a Io targo del canal de
la Teledinamica, del que estamos tratando, y con estos arras-
tres quedd perfectamente limplo v-con toda su seccién.

Pero entonces ocurtié que por ia boquera no entraba toda el
agua que podia [levar el canal, v esto obedecia a que delante de
las compuetias de toma, dentro del embalse, como ya se ha
dicho, habia instalada una reja para impedit la entrada de los
cantos rodados y de los cuerpos flotantes gruesos, y los claros
de esta reja estaban casi obstruidos con cantos de forma plana
que eta dificil quitar.

La toma de aguas tenia la disposicidn siguiente:
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Como ya se ha dicho anteriormente, la solera del desadiie
6 esta bastante mas alta que las de toma 1-2-34-5 y por ello el
efecto para la limpia de la boquera es muy escaso, no alcan-
zando, ni mucho menos, a las mims. 4 y 5. _

Al provectarse y construirse la obra no se previé el caso de
tener que limpiar la reja CD-C'D’ y hubo que colocar después
un andamio colgado E-F-G (seccién A-B) para poder hacer
dicha operaci6n. La posicién de los obreros en este andamio
resultaba muy incémoda y peligrosa, sobte todo durante las
avenidas, que es cuando mas se necesita limpiar, porgue tanta
masa de agua saltando por la presa, les producia vértigo.

En vista de estas dificultades, y de que a pesar de limpiar
con frecuencia no entraba el agua necesaria, hubo que arrancar
la reja dejando la entrada completamente franca; pero antes,
previendo lo que iba a suceder, se abrié en el canal una nueva
compueria de desadiie de 1,50 ms. de [uz, a unos 80 ms. de la
presa, poniendo la solera 0,30 ms. mas baja que la del canal.

En cuanto se quitd la reja entrdé al canal una enorme canti-
dad de gravas, y aunque salié ai rio la mayor parte por la nueva
compueria de desagiie, siguieron canal abajo muchos metios
ciibicos, ¥ en unos 200 ms, de longitud, después de la compuer-
ta, se puso una altura que variaba desde 1,50 ms. hasta cero.
Estabamos, pues, atin peor que al principio, porque si antes se
ensuciaba el canal con arenas, después eta con gdravas y de
gran tamafio aldunos de los cantos
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La figura anterior representa la planta de la toma de aguas
¥ los primeros 400 ms. del canal.

El tramo a-#-c, de unos 200 ms., estd cubierto para que no
entren las aguas en las drandes avenidas. La nueva compuerta
de desagiie, de 1,50 metros de luz, esta en el punto &, a unos
100 metros de la presa, y en el trayécto -c-d, unos 200 metros,
fué donde se quedd la grava, cuya altura, de 1,50 ms. cerca
de b, disminuia hasta ser igual a cero en d.

La operacion de extraer las dravas a brazo hubiese costado
mucho tiempo y dinero y era necesario apelar a otro procedi-
miento, siempre sobre Ia base de hacer la limpia con la corrien-
te del agua; pero antes de hacer nada en este sentido, se pensé
en prevenirse contra-nuevas invasiones de dravas en el tramo
b-c-d (el a-b se limpiaba perfectamente con la nueva compuerta),
y para ello se hizo lo siguiente: ‘
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Tocando a la nueva compuerta de desagdile b se quitd la
boveda del canal en un pequefio trozo /'-g’-#'-7, y se levantaron
los mures en el recinto fog-h-f-f-2"-A-" hasta la altura suofi-
ciente para salvar las méximas avenidas del rio. Se colocaron
los guias C I} de hierros en [_, y en ellas se puso una com-
puerta E de 0,80 metros de altura y de todo el ancho del canal.

La posicidén normal de esta compuerta es la E' fuera del
agna, para no oponer obstdculo a la corriente del canal; pero
cuando sobra caudal y siempre que hay avenida en el rio, que
es cuando se tienen més acarreos, se baja hasta el fondo E, y
abriendo [a compueria b de desagiie, pueden hacerse los arras-
tres sin que las gravas pasen de la compuetta transversal E.

Las limpias deben hacerse siempre que haya avenidas; pero
no en el perfodo de crecimiento, que es cuando mas se mueven
tas gravas en el rfo, sino en el de descenso, en el que ya se han
detenido y no hay inconveniente en abiir las compuertas de
toma. Cuando viene la crecida conviene tener dichas com-
puertas lo mds bajas que se pueda, para que el tiro no favorezca
la entrada, tanto de [os cuerpos pesados como de los flotantes,

También debe hacerse la limpia en esta forma siempte que
se pare la ceniral y cuando el poco servicio 1o permita.

Para limpiar el trozo de canal #-c-d se instald en & una
compuerta de desagiie en la forma que se indica en la figura
sig uiente:
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Sin destruir el trozo de muro D-E-F, para no interrumpir el
servicio, se construyeron los D-G-H-F, con la compuerta de
desaglie 4, cuya solera se puso a 0,50 metros por debajo de la
del canal. ,

Cunando ya e_s'tuVO todo construido y fraguado y colocada la
compueria, cortande el agua durante ei dia y dando servicio por
la noche, se destruyé el muro D-E-F, se hizo el desmonte del
espacio comprendido entre la parte nueva y la antigua, y se
consiruy6 el murete a-b-¢, de 0,40 metros de espesor, achafla-
nado en su parte superior, con una altura de 0,80 4 1,00 metros
sobre la solera general del canal.

Por encima de este murete gueda una altura media de unos
2,00 metros hasta la superficie del agua en régimen normal, y
con el sobre ancho dado a este efecto hay una seccién mojada
sobradisima para que pase el caudal maximo sin pérdida de
nivel.

Con el tiro de esta compuerta se arrasfraron muchas dravas;
pero quedaron todavia bastantes, y para completar la limpia sin
interrumpir el servicio se ayudd con una barca, a la que se
pusieron unos tableros en la forma que se indica en la figura
siguiente:
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Sobre la barca B se puso un entramado de madera A-C-D-E
bien arriostrado y amarrado a la misma; a este entramado se le
colocaron dos tableros a y & giratorios mediante unas anillas
que entraban en unos ganchos 7 colocados en el entramado.

Por medio de unas cadenas 0-n se ponfan estos tableros ho-
rizontales, fuera del agua o bien, aflojdndolas, podian llegar
hasta la posicién m-n, sin llegar a tocar el fondo del canal

Preparada asf la barca se 1levd con los tableros horizontales
a un punto situado a unos 20 metros agua arriba de la compuet-
ta 4 (figura de la pagina 315), estando los ejes de giro de los ta-
bleros como se indica en la figura de la pddina 321, es decir,
agua abajo

Se amarré la barca por medio de cables alas orillas del
caral, se soltaron los tableros que al caer se apoyaion en la
grava depositada, y reduciéndose mucho la seccién mojada con
la barca y los tableros, se elevaba el nivel por delante produ-
ciéndose una gran velocidad junto a los tableros, y como esto
se hacia estando abierta [a compuerta de desagiie, salia por ella
_la grava que se iba removiendo. Una vez limpio el espacio pro-
ximo a la barca, se corria €sta unos metros més abajo y asi se
coptinuaba hasta Hegar a la compuerta de desagiie, quedando
limpios los veinte metros que habia recotrido la barca. Luego se
traslado ésta a otros veinte meiros mds arriba y se fué bajando
de la misma manera hasta la compuerta y asi sucesivamente,
subiendo y bajando, quedd completamente limpio todo el canal.

Para hacer esta operacion pot dentro del canal cubierto, se
abrieron en la clave de la béveda unos registros de 0,50 por
0,50 ms.; se colocé cerca de éstos un cabrestante al que se
arrollaba el cable que sugetaba la barca y se iba soltando para
hacerla marchar canal abajo.

Después de haber quedado limpio todo el canal, volvié a en-
suciarse en una crecida la parte &-c¢ (figura de la pagina 315)
quizas por algiin descuido del encardado de las compuertas, ¥
como la limpia con la barca resultaba lenta, v se puede suspen-
der con frecuencia el servicio de la central durante algunas
horas sin inconveniente alguno, se abrieron en m y n (figura de
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la pagina 315) unos agujeros de 0,50 por 0,50 ms. a la altura de
ja solera del canal, v se les pusc unos marcos de hierro en an-
gulo con las alas o dalces hacia adentro para podetlos cerrat
con tableros sin mecanismos ni mds sujecidon que unos pasado-
res. Cuando se ha querido después hacer la Himpia se han qui-
tado estos tableros, se ha echado mucha agua, y, al salir por
los adujeros, se llevaba toda la grava Una vez limpio todo el
canal se volvian a colocar los tableros y se cerraban las juntas
con cemento para no perder agua.

Después de iantas pruebas y reformas se ha conseguido
tenet limpio el canal; las gravas no pasan de la dltima compuer-
ta; las arenas llegan hasta el depdsito de sedimentacién, de
donde se extraen automiticamente con suma facilidad, y las que
mas abajo caen de las laderas y llegan al depdsito de carga,
salen por su compuetta de desagile, estando siempre limpio
gdracias al tabique de madera, que, todavia tiene éi la forma pri-
mitiva, _

Como se ve, la necesidad nos ha obligado a estudiar solucio-
nes encaminadas a evitar el aterramiento del canal y la lledada
de las atenas a las turbinas, en las que hace muchisimo dafio.
Sobre todo en los aprovechamientos de dran altura, en los. que
los rodetes y los distribuidores tienen muy pequefias las paletas
y pasa el agua con mucha velocidad, viene a ser {a arena como
una lima que se come en poco tiempo el material, aunque sea
del acero mas duro

Estas y otras experiencias y los estudios realizados para
hallar las soluciones convenientes, nos han setvido de base para
adoptar en los aprovechamientos construidos posteriormente
disposiciones de boqueras diferentes, seddn fueran: 1.°, la
altura de la presa con relacidn al tirante de agua del canal;
2.9, la cantidad vy calidad de los acarreos del tio; vy 3.°, la clase
de servicio prestado por la central deneradora.

Genetalmente la altura de la presa es mayor que el tirante
de agua en el canal; pero ocutre alguna vez lo contrario, y si la
diferencia es grande y se trafa de un rfo .de muchos arrastres,
{a solucion conveniente difiere mucho de la de otros casos.
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En el rio Aragén estudiamos una toma de 16 000 litros con
una altura de presa de un metro, ¥ en el Ebro otra de 65.000
litros con 1,50 metros de presa, ¥ ya veremos mas adelante las
soluciones adoptadas.

En el segundo apartado habria que distinguir las tomas en
rios de pocos o muchos acarreos, vegetales o0 pétreos, o de las
dos cosas a la vez; pero sblo estudiaremos este dltimo casc
deneral, ¥ por su indole especial describiremos una toma pro-
yectada para el rio Irati en un paraje en que los acarreos vege-
tales son abundantisimos, puesto que, como se ha dicho, se
hace el transporte por flotacion y hay rollizos de dran tamaiio
que pueden entrar en el canal.

Del tercer apartado distinguiremos el caso en que se pueda
suprimir o rebajar el servicio de la central durante algunas
horas, y el de gue dicho servicio haya de ser constante.

BOQUERAS DE LOS CANALES

Antes de estudiar nindidn caso patticular, hemos de hacer
algunas indicaciones generales.

En ningin proyecto de los que hemos estudiado y cons-
truido hemos puesto compuerta de desagiie en la misma presa,
porque creemos que sus ventajas son muy limitadas, y en
cambio tiene aldunos inconvenientes.

Una de las ventajas consiste en gue si se coloca muy baja,
mas que las compuertas de toma, pueden éstas quedar en seco
cuando hay poco caudal en el tio, y se facilita asf la opetacién
de reparar dichas compuertas de toma; pero esto mismo se con-
sigue estableciendo, como ya veremos, unas ranuras para colo-
car ataguias de arcilla contenida entre tablones.

Otro ventaja de esas compuertas es la de que ayudan a la
limpia de las gravas depositadas delante de la toma. Se le da
denetalmente mucha importancia; pero resulta nula, o poco
menos, en los canales de gran caudal, porque en ellos se nece-
sitan varias compuertas de foma, y-no alcanza a las mas aleja-
das el efecto del tiro del desagiie
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Se suele poner remedio estableciendo un canal desde la
tltima compuerta de toma, pasando por delante de todas ellas
hasta la de desagiie instalada en la presa; pero este canal, si ha
de ser eficaz, resulta de mas coste y de menos efecto que las
obras que proponemos, después de las compuertas de toma,
sedun veremos.

El principal inconveniente que encontramos en las compuer-
tas de desagile instaladas en la presa, es que, en general, con-
tribuyen a que entren al canal los cuerpos flotantes. Los muros-
estribos de estas compuertas de desagdiie sobresalen por encima
de las més altas avenidas, y sirven de obstaculo para que los
cuerpos flotantes salten la presa; hasta arboles enteros se
pueden detener en ellos, y con el remanso superficial producido
se paran las brozas que van ilegando y acaban por entrat al
canal en gran cantidad,

No vemos inconveniente en que los cuerpos pesados enfren
al canal con tal de que por el conjunto de las obras de la toma
se pueda conseduir su inmediata salida al rio, arrastrandolos
las aguas, y se dificulte o imposibilite su marcha canal abajo.
Estos artasires, repetimos, los traen las avenidas y, en el
periodo del descenso, se dispone de mucha agua pata poder
limpiar completamente la boquera antes de que disminuya el
caudal hasta e! necesario para el canal.

Los cuerpos flotantes pueden ocasionar graves petjuicios y,
tanto en la boquera como a lo largo del canal y en el depésito
de carga, si se trata de un aprovechamiento industrial, se deben
proyectar disposiciones para ver de echarlos fuera. En los
canales sin revestit, en fos que siempre hay alguna vegetacion,
se paran dichos cuerpos en las orillas, infroduciéndose por las
hierbas, se reduce muche la seccién mojada, y, revestido o no,
en los canales industriales dificultan mucho el paso del agua a
través de las rejas de entrada a las turbinas, y en muchas oca-
siones obligan a parar la central Asi ha sucedido mas de una
vez en las instalaciones de la Teledindmica del Gallego y de
Fuerzas Motrices, a pesar de poner diez hombres en la limpia
de las rejas.
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La disposicién que siempre adoptamos en la boquera para
jos cuerpos flotantes, es la siguiente:

La linea de compuertas de toma la ponemos deneralmente
perpendicular a la presa y, por tanto, paralela a la corriente del
rio, porque el agua salta en direccion normal a la presa.

Los canalizos de entrada son de seccién rectanguiar, teniendo
los dinteles en el frente alrededor de 0,50 metros més bajos que
la cresta de la presa. Estos dinteles, en el plano de las com-
puertas de toma, estdn unos 0,10 metros mas altos que dicha
cresta y, naturalmente, para que las secciones mojadas sean las
convenientes, siguen las soleras una direccidén paralela a los
dinteles, sedtin se indican en las figuras siguientes: '
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La seccién C-D, ntimeto 1, teptesenta la disposicion de un
canalizo tal como lo hemos descrito, y la nimero 2 viene a ser
o mismo, sino que, en vez de ser el dintel de f4brica el que
baja los 0,50 metros, sigue éste horizontal, ¥ se pone, para el
mismo efecto, un tableto de madera a encajado en gufas enj_
fijas a la f4brica.

Las dos soluciones hemos adoptado, siendo preferible la
segunda en muchos casos.

Con esa pantalla de 0,50 metros se consigue que la mayor
patte de los cuerpos flotantes sigan tfo abajo, porque en las
crecidas, estando alto el nivel del rio, se abren muy poco las
compuertas y apenas se nota el tiro de éstas. '

El niimero y las dimensiones de las compuertas que adopia-
mos en cada toma son tales que, enrasando el agua con la coro-
nacién de la presa, entra la dotacion del canal con una velo-
cidad que no llega a un metro, ni siquiera a noventa centimetros
pot segundo. .

Parecera, quizds, excesiva la seccién mojada resultante;
pero no importa dastar un poco mas a cambio de tener una
entrada muy amplia que facilite las limpias cuando hay agua
abundante en el rio.

Hechas estas indicaciones generales, describiremos algunas
de las tomas construidas o proyectadas, empezando por el caso
especial indicado del tio Irati. '

IOMA DE AGUAS DEL RIO «IRATI»

‘Se trata de un canal industrial de cuatro metros cubicos de
capacidad, derivados de una presa de diez metios de altura.

Los acarreos pétreos no tienen ahora mucha importancia,
porque la cuenca de agua arriba estd muy vestida de vegeta-
cidn, y ademds, la gran altura de la presa hace presumir que
pasaran bastantes aflos hasta llenarse el embalse; pero pre-
viendo el caso de que desaparezca la vegetacidn ¥ lleduen las
gravas hasta [as soleras de las compuertas de toma, se ha pro-
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yectado una compuerta de desagiie que servird para la limpia
de dichos matetiales. '

Los cuerpos flotantes son en cambio abundantisimos y de
todos los tamafios, segin se ha dicho anieriormente, y para
ellos hemos adoptado disposiciones especiales.

La toma se hace por dos compuertas de 1,60 metfros de luz
y 1,50 metros de altura hasta el plano de la coronacién de la
presa, situadas en una linea petpendicular a ésta, habiendo
adoptado para los canalizos la disposicién 2.7 de las indicadas
en la pagina 327, es decir, la de los tabletos desmontables que
penetran 0,50 metros por debajo del agua cuando enrase con la
cotonacion de la presa. Es uno de los casos en que nos patece
preferible esta solucidn, porque es facil que entre al canalizo y
se acodale algin rollizo delante de fa compuerta y, quitando el
tablero, es muy facil su extraccidn.

Tocando al paramento de la toma se ha dejado en la presa
un portillo de 1,50 metros de largo por 0,30 metros de profun-
didad, y se pone una rampa de fabrica hasta la arista mas pré-
xima del ptimer canalizo, continuando una solera horizontal, de
hormigén, por delante de los dos canalizos.

Esto tiene por objefo facilitar la extraccidn de los troncos
que se paren delante de los canalizos cuando no puedan saltar
la presa por no haber bastante [dmina de agua.

En el invierno, y en general siempre que haya agua sobrante,
estard abierto el portillo para producit mas tiro rio abajo, ¥ en
estiaje, o cuando haya poco caudat, se cerrard con un tablero
encajado en las guias.

Si algin rollizo con densidad proxima a uno, por haber
estado mucho tiempo en el agua, se parase delante de la toma,
seria facii extraetlo con vicheros, arrastrdndolo por la rampa
indicada. _

L.as compuertas de toma no tienen nada de particular, lo
mismo que los mutos, a los que se les ha dado la altura conve-
niénte para salvar las avenidas. ' :

Después de las compuertas de toma viene un aliviadeio de
superficie de veinte metros de longitud, y a continuacion una
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compuerta de desagiie cuya solera esta cincuenta centimettos
mds baja que las de toma, hablendo una pendiente uniforme
entre ésta y aquella compuerta.

Este desadiie es el que antes md1cabamos que serviria para
limpiar las gravas que pudieran entrar cuando se llenase de ellas
el embalse de la presa, v ademdas podré utilizarse para echar al
rfo los troncos que por su flotacién perezosa enirasen ras-
treando por la sclera del canal. )

Tocando a la compiierta de desagiie se han proyectado en
el canal dos rejas o parrillas para detener la lefia y los rollizos
de todos tamafios, estando dispuestas de manera que es muy
sencilla la operacién de volver al rio estos materiales, aunque
se trate de rollizos de drandes dimensiones.

Cada una de estas dos rejas tiene tres metros de ancho por
3,50 metros de longitnd, estando separadas por un murete asen-
tado en la solera del canal, y cuya coronacmn enrasa con las
banqguetas del mismo.

Se apoyan por la parte de agua arriba en un muro trans-
versal al canal que levania de la soleta un metro, quedando
todavia otro metro hasta la superficie del agua, es decir, que en
el principio de las rejas hay un tirante de un metro. En el otro
extremo de las rejas, en el de agua abajo, el firante es sélo
de 0,50 metros; de manera que estan en rampa, y levantan 0,50
metros en los 3,50 metros que tienen de longitud.

A continuacion de las rejas se prolonga el murete antes
dicho; pero no en toda su altura, sino para que sirva de apoyo
a una boveda plana de poco espesor, que es la solera de un
canal transversal hacia el rio, por donde han de salir los cuerpos
flotantes.

En los dos extremos de las rejas se colocan compuertas
de 3,00 metros de luz y altura de un metro hasta la superficie
del agua las antetiores, y de 0,50 metros las de agua abajo

La marcha normal del canal serd con las dos compuertas de
adgua arriba levantadas, y las dos posteriores cerradas. Atrave-
saté asi el agua las dos rejas; pasaré en sifén por debajo de la
canal de desadiie transversal, y seguird después canal abajo.
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Pero si en una de las rejas, en la de la izquierda, por ejemplo,
se ha patado un gran rollizo o mucha lefia, se abtird su com-
puerta posterior y se cerrard la anterior; y como el nivel del
canal se conservatd aproximadamente el mismo, porque pasara
bastante caudal por la reja de la derecha, refrocedera el agua,
pasard de abajo arriba por la reja que se quiere limpiar, y al
salit a la canal y al rfo arrastrard todo lo que hubiera sobre la
reja. Si aldiin rollizo demasiado grande se resistiera a salir por
si soio, se le ayudard con vicheros '

Una vez limpia la reja, se volverdn las compuertas a su
posicion primitiva, ¥ lo mismo se haria si se quisiera limpiatr Ia
otra reja.

Se observard que en la canal transversal se han puesto a la
salida unas dobles dufas en[_. Son para poderla cerrar con una
ataguia de arcilla contenida entre tablones cuando haya muy
poca en el tio, si acaso perdieran mucha las compuertas insta-
ladas en los extremos posteriotes de las rejas.

Como en esta instalacién se trata de echar fuera los rollizos
¥ la lefia de tamafio apreciable, se han proyectado las rejas de
claros bastante grandes; pero si se hicieran mds tupidas, ser-
virian lo mismo para detener la hoja y todos los cuerpos peque-~
fios, pudiendo adoptarse esta disposicién para hacer ia limpia
automadtica de las rejas de los depdsitos de carda en los apro-
vechamientos industriales. Ya veremos la forma en que hemos
aplicado este procedimiento. (Disposicion nim. 1.)

DISPOSICION NUN. 1

BOQUERAS EN RIOS DE MUCHOS ARRASIRES, PUDIENDOSE COR-
TAR EL AGUA PERIODICAMENIE EN PARIE O EN SU IOIA~
L1DAD,

Como tipo de esta clase de boqueras, describiremos la pro-
yectada en un principio para un salto que estamos construyendo
en Anzanigo (Huesca), vy que después la sustituimos por otra
que se describird al tratar de ias boqueras de canales gue no
admiten interrupcidn alguna en el servicio.
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Las caracteristicas de este aprovechamiento, detivado del
rio (dllego, son: presa de cien metros de longditud y cuatro de
altura; caudal, doce mil litros por segundo; canal de diez y
medio kilometros de longditud; y altura de caida, cincuenta
metros en nimeras redondos.

Se hacfa la toma de los doce metros cibicos con cuatro
compuertas de 2,00 metros de luz y 1,75 metros de altuta hasta
la coronacidn de la presa, resultando una seccidén mojada de
14,00 metros cuadrados, ¥ una velocidad, a la enirada, de 0,85
metros por- segundo cuando estuviera el agua enrasando con la
presa. '

La linea de compuertas es perpendicular a la ptesa; las
entradas a los canalizos son del tipo niimero 1 de la pagdina 327,
es decir, de las que tienen los dinteles de fabrica, penetrando
0,50 mettos en el agua; vy para poder aislar cualguier compuerta
en el caso de necesitar una reparacién, se han proyectado en
los canalizos unas ranuras, en las que entran unos tablones
pata poner arcilla apisonada entre elios,

Sobre los canalizos o cArcavos hay un almacén, y encima
de éste la habitacidn para el duarda encardado de las compuer-
tas, cuya maniobra se realiza desde una pasarela instalada en
el almacén a la altura convenienite.

En el plano de conjunto se ve que se respeta la servidumbre
de paso de orilla, dandose pot encima de los muros que rodean
la toma, los cuales tienen las alturas convenientes para evitar
que salte el agua al canal en las avenidas.

A continygacién de los canalizos hay un amplio depos1to de
sedimentacion, de 34,00 metros de longitud por hasta mas de
13,00 metros de ancho, con alturas de agua variables entre dos
y tres metros, habiendo al final de este depésito: por una parte,
cuatro compuettas de desagiie al rio, de 1 metto de luz por 1,50
metros de altura; y siguiendo la marcha del agua se encuentra
un escalén de 1,45 a 1,60 metros de altura, con tres compuertas
de retencidn en la parte supetior, de 3,35 metros de luz cada
una, por 1,40 metros de altura, y luedo un abocinamiento en
planta y alzado para ehtrar en la seccidn normal del canal.
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Para poder hacer la limpia automdtica de todo el depdsito
hay dos muretes-espidones, a los cuales se les da un espesor
de 0,80 metros, porque ha de entrar el agua muy violentamente
cuando se hagda esta operacién con las avenidas del rio.

En el plano se sefialan con ntimeros enire paréntesis las
cotas de los puntos referidas a un plano de comparacion situado
a (10,00) metros por debajo de la coronacién de la presa, ¥ en
él puede verse que la solera va bajando con pendiente uniforme
desde las compuerias de toma, que tienen la cota (8,25), hasta
las de desagiie (7,00), siduiendo [a linea en zid-zag que hacen
los espigones. El escaldn de las compuerias de retencion tiene
de 1,45 a 1,60 metros de altura, y en el abocinamiento baja la
solera desde la cota (8,60) hasta la (7,50).

Las compuertas de retencién son analogas a las que indi-
camos al tratar del depdsito de sedimentacién de la Teledi-
namica del Géllego, y su disposicion la detallaremos cuande
describamos la toma definitivamente adoptada, y en parte
construfda va en el aprovechamiento de Anzdnido, Son sen-
cillamente unas puertas diratorias altededor de ejes horizon-
tales situados por encima del nivel del canal, que se abren
hacia agua abajo, empujadas por la cortiente, ¥ que si se inicia
el retroceso del agua se cierran, colocandose en posicién ver-
tical, apoyadas en hierros en dngdulo, cosidos a las armaduras o
marcos. '

Con esta ligera descripcidn y el plano a3 la vista, se com-
prendera perfectamente la forma en que se ha de hacer la
limpia,

Todo lo que enire por la boquera en las avenidas o en
aguas medias se posard en el depdsito, lo mismo las gravas
que las arenas; en primer fugar, porque la velocidad serd muy
pequefia con tanta seccion mojada, y ademds porque ayudard a
ello el abrigo proporcionado por los espigones

Cuando se dispusiera de aguas claras y abundantes, aprove-
‘chando un dfa ¢ unas hotas de poco servicio en la Central, se
procederia a la limpia en la forma siguiente: 1.° Se ditia por
teléfono a la Ceptral que embalsasen todo lo posible en el
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canal. 2.° Las compuertas de retencién, que de ordinario
estatdn abiertas en posicién horizontal fuera del agua y sujetas
con pasadores a las fabricas de las pilas y estribos, se soltardn,
'y al bajar girando alrededor de sus ejes, quedardn flotando en
parte por empujarias la corriente del canal. 3.° Se abtiran por
completo ¥ rédpidamente las compuertas de desagiie, v al ini-
ciarse el retroceso de la corriente del canal, porque descendera
el nivel en el depdsito, se cerrardn las compuertas de reten-
cion, quedando en carga completa el canal 4° Al mismo
tiempo que las de desagile, o inmediatamente, se absirdn més
las compuertas de toma, hasta conseguir el mayor nive] en el
depdsito; pero sin que se abran las compuertas de retencidn,
pues en esta forma serd un maximo el caudal de las compuertas
de desagiie. 5° Asf se tendian las compuertas todo el tiempo
que la practica aconseje, cerrando luego las compuertas de
toma para comprobar si se ha conseduido la limpia; y en el
caso afirmativo se cerrardn las de desagiie, se abrirgn las de
toma, y en cuanto se restablezca el nivel en el depdsito se
abrirdn automaticamente las compuertas de retencidén y se
levantardn a brazo hasta su posicidn normal horizontal.

Disponiendo de vatios peones, uro en cada compuerta, se
podrian hacer todas estas operaciones en menos de una hora y
con diez y medio kildmetros de longitud de canal, y no habiendo
mucha carga en la Central, seria suficiente el embalse para
seguir trabajando sin parar, porque al echar de nuevo el agua y
encontrar el canal muy bajo, entraria mucho caudal ¥ se resta-
bleceria pronto el nivel ordinario.

Si al cerrar las compuertas de foma estando abiertas las de
desagiie se viera que no habia quedado limpio el depdsito, se
echaria el agua, si asf lo pedia la Central, y se repetiria la ope-
racién en el mismo o en otro dia.

Aunque se hayan puesto los dinteles de los canalizos de
entrada en la forma dicha, es f4cil que entren algunos cuerpos
flotantes, y para echatlos pronto fuera se proyecta una viga de
cemento armado, de 1,00 metro de altura, que penetra en el
agua 0,50 metros, y forma con la corriente un dngulo de 45
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grados Los cuerpos flotantes llegardn a la viga y derivaran
hacia el extremio de agua abajo hasta un pequefio canalito que
los echard al rio Este canalito puede cetratse con una pequefia
compuerta cuando haya escasez de agua, en cuya época no
hay cuerpos flotantes,

DISPOSICION NUM. 2

BOQUERAS EN RIOS DE MUCHOS ARRASTRES PARA CANALES EN
LOS QUE NO SE PUEDE INIERRUMPIR NI DISMINUIR EL SER-
VICIO.

Describiremos en este apartado la toma adoptada definitiva-
mente para el canal de Anzdnigo (Huesca), cuyas obras se estan
ejecutando

Este aprovechamiento de 6 000 cabafios sedin antes se ha
dicho (doce mil litros con 50 metros de salto), se construye
pata la Sociedad Eléctricas Reunidas, de Zaragdoza, y aunque
se dispone de los dos saitos del Gallego, citados anteriormente,
y de otro pequefio préximo a Zaragoza, siendo muy factible el
parat cualquiera de elios en horas determinadas, llevando la
carga los otros, se quiere construir este nuevo salto con las
obras necesarias, aunque sean costosas, para evifar que haya
aterramientos en el canal, y que lledguen las arenas a las tur-
binas y de manera que se puedan hacer las limpias sin interrunt-
pir, ni siquiera disminuir el servicio de la central generadora.

A este efecto se han proyectado varios desagiies a lo largo
del canal, un depdsito de sedimentacién que se puede limpiar
sin dejar de dar servicio; el depdsito de carga, que se puede
también limplar estando la central a plena carga, v la de toma
de aguas, en la que se puede hacer lo mismo, segiin vamos
a ver.

Se hace la toma con seis compuertas, de 1,60 metros de luz
y 1,70 metros de altura, hasta la coronacidn de la presa,
entrando el agua pot los canalizos a dos drandes depdsiios de
sedimentacién separados por un muro loriditudinal, que arranca
del centto de la casa de toma y termina en las compuertas de
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retencién, que luego indicaremos. Estos depdsitos son indepen-
dientes el uno del otro, correspondiendo tres compuertas de
toma a cada uno, y al final de uno y otro hay tres compuertas
de desagiie, de 1,20 metros de luz y 1,50 metros de altura, pot
las cuales puede salir el agua al rio- Del depésito de la izquierda
sale directamente, y del de la derecha por canalizos instalados
debajo de la comunicacion del otro depésito con el canal.

Refiriendo las cotas de los puntos a un plano de compara-
cién situado a (10,00) metros por debajo de Ia cresta de la
presa, la de las soleras de las compuertas de toma es (8, 40)
metros, y desde ellas baja con pendiente uniforme hasta llegar
a las de desagile con la (6,70) metros, bajando todavia hasta
salir al rio con la (6,50) metros,

Es decir, que desde las compuertas de toma a las de
desagiie baja la solera 1,70 metros, y hasta la salida al rio
1,90 metros.

Al final de los depdsitos, tocando a los 1iltimos de los
desagdiies, hay un escaldn de 2,10 metros de altura para detener
las dravas y arenas y, mds adelante, un abocinamiento en planta
y alzado para entrar en la seccién normal del canal,

La cota de la parte superior de estos escalones es 8,80
metros, y pasard el agua con un tirante de 1,20 metros, pues
habra en el conjunto de la toma una pérdida de carga insigni-
ficante,

En la parte alta de dicho escalén hay tres compuertas de
retencion {en cada uno de los depdsitos), de 2,50 metros de luz,
que permitira el paso del agua hacia abajo, pero impediran su
vuelta hacia atrds. Son andlodas a las descritas en el caso ante-
rior, diratorias alrededor de ejes situados en los cabezales de
los marcos, que pueden abrirse, colocandolas e posicidn hori-
zontal, fuera del agua, titando de cables que se artollan a
pequefios cabrestantes,

Cada compuerta tiene amarrado un cable que, después de
dar varias vueltas en el cabrestante, sube a una polea y cuelga
de su otra extremidad un ligero conirapeso, cuya tinica mision
es la de tener tirante el cable.
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Con estos cabrestantes se levantan las compuertas hasta su
posicién horizontal, amarrdndolas entonces con pasadores a la
obra de fabrica. -

Las compueitas de retencién se accionan desde pasarelas,
pudiéndose abrir, segin se ha dicho, hacia agua abajo; pero al
bajar se cierran, no pudiendo bajar de la vertical por apoyatse
e unos hierros en dngulos cosidos a los marcos.
~ En marcha normal entrard el agua por las seis compuertas
de toma y llegard al origen del canal, pasando por los dos dep6-

sitos y por las seis compuertas de retencién, que estaran abier-
tas, colgadas de sus pasadores.

La seccidn mojada de los dos depdsitos es muy grande de
unos 44 mefros cuadrados al final, y como el caudal es de
12 Q00 litros, circulard ef agua con una velocidad inferiot a 0,30
metros, e indudablemente se depositaran las gravas y hasta las
arenas de grano fino, sin que ninguno de estos materiales
salven el escalén citado.

Cuando haya una avenida entrardn a los depdsitos muchos
acarteos, seguramente; pero entonces, y siempre que haya agua
sobrante en el tfo, se podrd verificar la limpia de la emboca
dura, procediendo de {a maneta siguiente:

Distinguiremos los depdsitos con los ntimeros 1 y 2, y
supongamos que se quiere limpiar el nimero 1, el mas prg-
ximo al rio.

1.7 Se descolgaran las tres compuettas de retencién del
deposito ntmero 1, guitando los pasadores que las amarran a la
obra de fdbrica; y como los confrapesos son muy lideros, se
introducirdn las compuertas en el agua, colgando de sus ejes
de giro, y si no se colocan en posicion vertical serd porque la
corriente las emptjard hacia agua abajo. '

2° Se abrirdn completamenie las tres compuertas de
desagiie del depdsito nimero 1, en el que habtd en seguida un
descenso de nivel; se iniciard una contracorriente desde el canal
hacia el depdsito, e inmediatamente se cerrardn las compuertas
de retencién empujadas por el agua.

El depdsito nimero 1 quedara asi aislado del canal, y la

Tomo [IF-22
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dotacién de éste entrars por las compuertas correspondientes al
depdsito niimero 2, cuya seccion es muy suficiente para ello,
sobre todo si el nivel del rio en el embalse es superior al de la
cresta de la presa, que serd cuando se hardn estas opetamones
con aguas abundantes '

3.° Estando abiertas completamente las compuertas de
desagiie del dep6sito ntimero 1, se abrirdn también las de toma
del mismo hasta que el nivel en dicho depdsito sea el mds alto
posible, sin que se lleguen a abtit las compuertas de retencién,
pues asi saldrd por los desadiies el maximo cauda!, hasta unos
25 metros ciibicos, y habra un tiro muy grande en la emboca-
dura, y se limpiara ésta, entrando al depésito los materiales que
se hubieran parado delante de las compuertas de toma.

Estcs materiales no se detendrdn en el depésito, sino que
seduirdn adelante hasta salir al rio por los desagiies. En esta
forma se tendrdn las compuertas el tiempo-que la préctica
aconseje. _

4.° Se bajatédn las compuertas de toma del depésito niimero 1,
v al descender el nivel en el mismo hasta dejarlo en seco, si se
quiere, se verd si ha quedado limpio de gravas y arenas, vol-
viendo a levantatlas si se viera que atin quedaban materiales
despositados.

Se les ha dado al muro divisorio v a los laterales el talud de
dos de base por uno de altura, desde la solera hasta 1,60 metros
debajo de la superficie del agua, con el objeto de gue al bajar
el nivel se estreche la seccién mojada y haya més velocidad
para facilitar los arrastres.

St al dejar en seco e} depdsito se V1era que habfan quedado
piedras de gran tamafio que no las pudiera arrastrar el adua, se
quitaran a mano, llevandolas fuera de las compuertas de
desadiie.

5.° Una vez limpic el depdsito ntitmero 1, se abrirdn sus
compuertas de toma y, pasado un corto espacio de tiempo,
cuando se aclaren las aguas, se cerraran las de desaglie.

Al restablecerse el nivel del canal o ser superior en el depé-
sito, se abrirdn automaticamente las compuertas de retencién
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empujadas por la cotriente, y con los cabrestantes se levantaran
hasta dejarlas en su posicién normal, fuera del agua.

Para limpiar el depdsito nimero 2 se procederd de la misma
manera, y como esto se podta hacer con mucha frecuencia, vy,
sobre todo, en el periodo de descenso de las avenidas, habiendo
todavia mucho caudal en el o, se puede afirmar que con esta
disposicion se tendtd siempre limpia la embocadura y se conse-
guird que no lleguen al canal ni las dravas ni las arenas

Los canalizos de entrada a las compuertas son del tipo
ntimero ! (figura de 1a pagdina 327), con los dinteles de f4brica,
penetrando 0,50 metros en el agua para que los cuerpos flotan-
tes sigan rio abajo, y, con el objeto de aislar las compuertas si
ocurriera una reparacién, se podrdn poner atagufas de arcilla
contenida entre tablones.

En los dos depdsitos hay pantallas de cemento armado que
penetran 0,50 metros en el agua, formando un dngulo de 45
grados con la corriente para derivar los cuerpos flotantes y
echarlos fuera por los desagiles Los portillos de salida se
podrdn cerrar con pequefias compuertas cuando haya escasez
de agua.

Como en el caso anterior, encima de los cdrcavos sé pra-
yecta un almacén, en el que estardn los mecanismos de las
compuettas de foma, y sobre el almacén se construira la casa-
habitacién del azutero.

También se respeta el paso de orilla teniendo los mutos las
‘alturas convenientes pata salvar las avenidas.

Hubiera sido conveniente disponer cetca de la toma un ali-
viadero de superficie para evitar inundaciones en el caso de
descuidarse el encargado de las compuertas; pero alcanzan las
avenidas mayor altura que la del vertedero, y entratia el agua
por éste al canal,

No puede, pues, ponerse el vertedeio, y con el objeto de
evitar ios descuidos, se instalardn en la casa-habitacidn escalas
indicadoras de nivel del rio y del canal, poniendo ademds
timbres de alarma que avisatdn cuando uno y otro suban o
bajen a limites determinados
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" DEPGSIIOS DE CARGA

A los depdsitos de carda no lledan, deneralmente, las dravas,
potque se quedan en el canal, cerca de la boquera, si en ésta no
hay desagiies que las viertan al 1o} pero entran en ellos muchas
arenas procedenies del tio v de las laderas del trazado del canal,
pues aunque se prodiguen [as obras de fabrica para dar paso a
tas aguas de los bartancos y pequefias vaguadas, y se establez-
can zanjas de coronacion, siempre caen a la caja muchas tierras
con las lluvias y, sobre todo, en las fuertes tormentas.

Conviene, por consiguiente, establecer en los deposrtos de
carga obras andlogas a las indicadas al tratat de las bogqueras,
encaminadas a limpiarlos automaticamente de esos productos,.
v asf lo venimos haciendo en los aprovechamientos industriales
que hemos construido o proyectado desde qute tenemos [a expe-
riencia de lo sucedido en los canales antes indicados.

El plan general de estas obras es siempte el mismo: un gran
depdsito de sedimentacion, y en éi una serie de espigones
sumergibles, cuyas coronas se quedan al descubierto al abrir
los desagiies, y, obligada el agua a recorrer toda la superficie
de la planta con mucha velocidad, se lleva con ella las arenas y
tierras depositadas. El trazado de las calles en que se divide el
depdsito varfa segin la posicién del canal y de los desadiies;
pero siempre se podra conseguir que recorra el agua toda la
planta, ¥y que la tliima calle esté delante de la entrada a las
turbinas.

Si sélo se pone un dep051to se tendrd que interrumpir o
rebajar el servicio mientras se hace la limpia, y si se quiere
hacer esta operacién marchando la central a plena carda, seran
necesatios dos depdsitos, como se vera mas adelante,

Los cuerpos flotantes suelen abundar en los depdésitos de
carga, y preceden, unas veces del trazado del canal, si hay
mucha vegetacidn en las laderas, y siempre del rio, aundue en
la boquera y en las obras intermedias se hayan adoptado dispo-
siciones para echarlos fuera,
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Tiene mucha importancia la limpia de estos productos,
porque llegan a cerrar las tejas y se interrumpe el servicio
aldunas veces, y para facilitar dicha opetracién adoptamos dife-
rentes disposiciones: unas, para procutat que salgan fuera antes
de llegar a las rejas; otras, para disminuir el trabajo del guarda
al hacer la operacién a brazo; y otras, por dltimo, para limpiat
las rejas automaticamente abriendo y cerrando compuertas.

Estas obras se irdn viendo en los diferentes tipos de depd-
sitos que describiremos. En todos ellos disponemos aliviaderos
de superficie, aunque e! caudal sea grande, porque su coste es
inferior, deneralmente, al capital que representa el importe de
los jornales invertidos en los guardas encardados de los de-
sagdiies.

DEPGSITO DEL CANAL DE ANZANIGO.—DISPOSICION NuM. 1

Como ya se ha dicho al tratar de la boquera de este aprove-
chamiento, se quiere hacer la limpia sin parar la central geneta-
dora, ni siquiera disminuir la carga. Por esto sélo resultan las
obras de bastante importancia, y la tienen mayor todavia,
potque para los cuerpos flotantes se han puesto las tres clases
de obras indicadas anteriormente.

Es, pues, el caso mdas deneral, y daremos primero su des-
ctipcién, para gue después sea mas facil"hacer las de los oftos,

Se proyecta instalar en la central deneradora tres grupos
electrodgenos, gastando cada uno de ellos 6.000 litros por segun-
do; de manera que, con dos, se dara el servicio completo y que-
dara el tercero de reserva.

Los excitatrices iran montados sobre los ejes de los alterna-
dores, y como resetva se pondrd un grupo convertidor; asi es
que del depdsito saldtdn solamente las tres tuberias de los
grupos, y a cada una de ellas entrara el agua por una calle, que
podrd cerrarse con dos compuertas gemelas Las calles de las
unidades exiremas tienen 4,00 metros de ancho, y la central
5,00 metros, habiendo esta diferencia por lo que vamos a
indicar.
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La disposicién general del depdsito es andloga a la del de
toma, estando también dividido en dos por un muro longitudinal
que arranca del estribo divisorio de las dos compuertas insta-
ladas a la entrada, y termina en la vigueta-guia de las dos
demelas de admisidn a la unidad del centro, pudiendo ésta reci-
bir el agua de los dos depdsitos a la vez, o de uno cualquiera
de ellos solamente Por esto es méas ancha la calle central.

El compartimiento de la izquierda es mds ancho, pero las
superficies de las piantas vienen a ser iguales

Al final de cada depésito hay una compuerta de desagile,
de 1,50 metros de luz por 1,20 metros de altura, saliendo el
agua al origen de una rampa que Ia conduce d un batranco
afluente del rio Gallego.

Del depdsito de la izquierda (segiin la corriente del canal)
sale el agua por una daleria situada debajo de las compuertas
de toma, sin comunicarse con el depdsito de la derecha, v la
salida de éste es directa al origen de la rampa.

Siguiendo el sistema general indicado, se han dispuesto en
ambos depdsitos una serie de espigones sumergibles formando
calles de 3,00 metros de ancho, y las dltimas de estas calles
pasan por delante de las compuertas, las cuales estan sobre un
escalon que tiene de 1,23 metros a 1,45 meiros de altura.

En el depdsito de la derecha hay un aliviadero de superficie,
de 53,20 metros de longitud, que vierte el agua a una canal,
pasando después al origen de la rampa de desagiie

En el plano se detallan las cotas de los niveles de agua y de
las soleras, bajando éstas 1,00 metro desde las compuertas de
la entrada hasta las de desadiie.

L a cota de la coronacion del muro divisorio es (6,50) metros,
la misma que tiene el umbral del vertedero; y como en marcha
nermal tendrd el agua (6,00) metros, puede haber un embalse
de 0,50 metros que servird como de volante en el servicio de la
Central, y ademds se utilizara para hacer la limpia sin parar la
Central aunque vaya a plena carga,

Claro es que en este caso, si ia Central gasta los 12.000
litros, tendrén que venir por el canal algunos mas para poder
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embalsar; peto esto serd posible siempre que haya caudal en el
rio, aumentando el tirante del canal en unos centimetros.

También servird el embalse para trabajar normalmente con
él, gandndose €n el saltc los 0,50 metros, sobre todo cuando el
caudal sea inferior a los 12.000 litros '

Estando el agua enrasada con el umbral del vertedero, y uti-
lizandose los dos depdsitos, habrd en ellos una seccién mojada
muy grande, hasta de 80 metros cuadrados proximamente, y
siendo la velocidad de 0,15 metros, se depositardn todos los
arrastres, incluso las arenas mas finas, *

Supondamos que se quiere limpiar el depésitoc mimero 1, el
de la izquierda

Ha de ser, sedin se ha dicho, en dias en que haya agdua
sobrante, aunque sea poca, y este sobrante, en vez de tirarlo, se
depositard haciende subir el nivel hasta llegar a la cresta del
vertedero (0,50 meiros de embalse)

1.2 Se pondrdn en marcha las unidades 2 y 3, siguiendo la
numeracion de izquierda a derecha.

2.° Secerrara la compuerta de entrada al depdsito numero 1,
¥ la de comunicacién de ésia con la unidad nimero 2, quedando
aquél aislado de! servicio, que se dara por el depdsito mimero 2
solamente. : '

3.° Se abritd {a compuerta de desagiie de! depdsito nime-
to 1, y al guedarse en seco se podrd comprobar si hay muchos
aCaIreos.

4.° Se levantard la compuerta de entrada a! depdsito nidme-
ro 1; pero dnicamente 10 necesario para que el agua enrase con
las coronas de [os espigones, teniéndola asi hasta desaguar el
caudal embalsado, Se cerrara en cuanto esto ocurra y se vera
si ya estd limpio completamente, repitiéndose la operacién en
el caso contrario.

También se podrd tener abietta dicha compuerta de entrada
lo estrictamente necesario para que pase ef caudal sobrante
después de haber tirado el del embalse y, si fuera preciso, se
podrd ayudar a brazo, haciendo agua-llevados, aunque supo-
nemos que no habra necesidad de ello.
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Como se ve en el plano, los puntos més bajos de las soleras
siguen unas lineas (las de trazo y punto) que van por los sitios
en que ha de haber menor velocidad cuando se haga la Himpia.
Es para que, al disminuir el agua qué se tire,-vaya principal-
mente por ellos y se complete la limpia.

De una manera andloga se procedera, si se quiere limplar el
deposito ntimero 2.

Estas operaciones se podran hacer con mucha frecuencia
porque siempre habra agua sobrante en algunas horas del! dfa,
principalmente los domingos, en que baja mucho el servicio en
los talleres. Se puede, pues, asegurar que siempre estatan lim-
pios los depdsitos, sin tener necesidad de interrumpir ni rebajar
el servicio.

Veamos ahora las disposiciones adoptadas para la limpia de
la hoja.

En cada uno de los depdsitos hay una pantalla de cemento
armado, semejante a las indicadas anteriormente; la de la dere-
cha termina en una compuerta que vierte el agua a la canal del
aliviadero, y la de la izquierda en otra compuerta de entrada 4
un canalizo que pasa por defrds de las rejas y desagua en el
otrigen de la rampa.

En la parte alta de las rejas y empotradas a la fabrica, en el
centro y a los costados de las calles, hay unas guias en i para
colocar -unos tablones verticales de 0,20 metros de altura, De
maneta, que vienen a ser como dos compuertas de 0,20 metros
en cada calle, que pueden ponerse o quitarse a mano, sin meca-
nismo alguno.

Si las rejas estdn sucias y se quiere hacer la limpia a brazo,
s€ empezara por quitar uno o los dos tablones de una de las
rejas, y el peén encargado de esta operacién no tendrd més que
pasar la rastra y tirar al canalizo lo que vaya extrayendo.

Si hay agua sobrante y el nivel est4 alto, se sobrard el agua
por encima de [a media o de ia reja entera, y la operacién sera
mas fdcil; ¥ si no saltase el agua por encima, se podrd abrir de
vez en cuando la compuerta de entrada al canalizo, y el agua que
por €l circule se llevara lo que se hubiera vertido con la rasira




545

La limpia automética se puede hacer de dos maneras, segtin
éue haya o no embalse. Empecemos por el caso en que haya
embalse. ‘

El agua entra a las turbinas 1 y 3 pot canales de 4,00 metros
de ancho, como va se ha dicho, y a la mimero 2 por otra de
5,00 metros, pudiéndose cerrat las tres calles con compuertas
pareadas, instaladas junto a los depdsitos. Cada una de estas
calles o canales estd dividida en dos por un tabique vertical de
cemento armado, que arranca de la vigueta-guia comin a las
dos compuertas demelas y termina en la superficie de la reja
correspondiente. Son estos tabigues de forma trapezoidal, de
bases horizontales, estando la menor en la solera y la mayor
0,10 metros mds alta que la cresta del vertedero (cota 6,60) ¢
bien 0,30 metros por encima de la parte superior de las rejas;
un lado del tabique es vertical, puesto que estd adosado a la
guia de las compuertas gemelas, y el ofro es una linea inclinada
a 45 grados, la del centro de'la reja.

Empotradas en ios tabiques de cemento armado ¥ en las
caras de los muros divisorios de las calles, hay en la parte alta
de las rejas unas pequefias gufas en [_ verticales para colocar
los tablones antes dichos

Supongamos que se gquiera limpiar la reja del grupo 1.-—Dis-
tinguiremos con las letras Ci, Ry y Ti la compuerta, la reja y el
tabldn de la media calle de la izquierda, y con las mismas letras
y el subindice d las correspondientes a la media calle de la
derecha.

1.9 Se cerrara la media compuerta Cq y se quitaré el tablén
del mismo lada T, y como el nivel estard alto volverd el agua
de revés, de abajo atriba por la media teja Rg, v se verterd por
encima al canalizo, arrastrando toda la hoja que estiviese
adherida, quedando asi limpia la media reja de la derecha.

2° Se procederd de una maneta andloga para limpiar la
media reja de [a izquierda.

La limpia se podid hacer aunque esté marchando Ia unidad
ntimero 1, porque entrard bastante adua por la media calle
abjerta, y no se necesita que pase mucha agua a través de la



346

media reja para que se desprenda la hoja. Ademas, como puede
verse en el plano, en las dos pilas de separacidén de las calles
se han puesto unas compuertas, de 1,00 metro de luz por 1,00
. metro de altura, para que se puedan comunicar las tres uni-

dades por debajo de las rejas, y con ellas se alimentard tma
cualquiera, si se desea, por las compuertas de entrada de las
demas. Serd, pues, posibie, con estas compuertas,; hacer la
limpia de una teja, aunque vaya a plena carga la unidad corres-
pondiente. _

Hemos dicho que este procedimiento se aplicara cuando
haya embalse; y asi es, efectivamente, porque para que salga
el agua por encima de las rejas, es preciso que el nivel esté
0,30 metros mas alio que el normal; peto esto se puede tener
siempre que se quiera. Cuando hay agua sobrante, desde luego,
porque si no se abren las compuertas de fondo subita el
nivel y se sobrard por el aliviadero y por los tablones colocados
sobre las rejas, cuya patte superior estd al mismo nivel; y
cuando hay poco caudal se puede, y se debe, trabajar en la
Central con el maximo nivel, porque asi se tiene m4s energia.

También se han dispuesto otros elementos para hacer la
limpia automatica con embalse o sin él.

En ias seis medias calles de entrada de agua a las tuberias
hay unas pequefias compuertas verticales (secciénl }) en los
muros divisciios ¥ en los estribos extremos que desaguan en el
canalizo de salida del depdsito niimero 1.

Supangamos, como antes, que se quiere limpiar la reja del
grupo numero 1. Distingamos con las letras Ry - C; - ¢; la reja,
la compuerta de entrada y la pequefia de salida al canalizo,
correspondientes a la media calle de la izquierda, y con las
mismas letras y el subindice 4 las de la media calle de ia
derecha.

Se procedera para la limpia de la manera siguiente:

1.°  Se pondr4 fuera de servicio la unidad ndamero 1, cerran-
do sus dos compuertas de toma C; - Cq y la mariposa de la
tuberia instalada en la Central, ddndose el servicio con las uni-
dades 2 v 3,
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2.° 8Se abriran las compuertas Cq y ¢i Entrara entonces el
agua por la reja Ra, signiendo su marcha normal, y, estando
llena la tuberfa, retrocedera por la R; a la calle de la izquierda,
y se marchard porla ¢; al canalizo inferior y al origen de la
rampa de desagiie. Al salir el agua pot la reja Ri en direccidn
contraria, toda la hoja que estuviera adherida a la superficie se
desprendera y se marchard con el agua.

En la misma forma se procederd para limpiar fa ofra media
reja Rq y las de las otras unidades.

Este procedimiento tiene ia ventaja de poder dejar ai descu-
bierto la reja que se estd limpiando, manejando conveniente-
mente las compuertas. '

Puede también hacetse la limpia sin abtir las compuertas de
entrada C; Ca, utilizanda las de 1,00 X 1,00 metros instaladas
debajo de las rejas en las pilas divisorias de las calles.

Estas compuertas de las pilas son muy ttiles en deneral, y
- particalarmente en el caso que examinamos, porque . estando
abiertas hacen que todas las unidades trabajen con el mismo
~ nivel Cuando se funcione con uno sdlo de los depésitos, entrard
el agua a la unidad del cenfro por una de las compuertas geme-
las solamente, y aunque a esta calle se le ha dado un metro
mas de ancho, la seccién de entrada es bastante menor y pedria
haber una diferencia sensible de nivel, que producitia, probable-
mente, perturbaciones en la marcha de las unidades si trabaja-
ban en paralelo y funcionando los reguladores automaticos.

La sofucion de los dos depésitos se aplica muy sencillamente
cuando, como en esfe caso, se instatan tres unidades y dos de
ellas gastan todo el caudal; pero lo mismo se puede adoptat
cuando se tengan cuatro o mas unidades, y el total menos una
consuman toda la dotacién. Bastarfa hacer més amplias las
compuertas instaladas debajo de ias rejas en las pilas divisorias
de las calles para con ellas hacer pasat el agua de las unidades
de un depdsito a las del otro.

Indicaremos algunos detalles de los depdsitos.

Las compuertas de entrada tienen 3,20 metros de luz y 3,00
metros de altura (enrasando su parte superior, cuando estén



348

cerradas, con la cresta del vertedero); peio los tableros son de
dos piezas: una, la inferior, de 0,40 metros de altura, que setd
la que se levante para dar entrada al agua cuando se hagan las
fimpias, permaneciendo entonces fija la otra parte de 2,60
metros de altura.

En trabajo normal estaran los dos tableros fuera de la super-
ficie, para no dificultat el paso del agua ni el de los cuerpos
flotantes :

El canalizo que pasa por detrds de las rejas estard cubierto
con losas de cemento armado, desmontables, en la mayor parte
de su longitud, para poderlo descubrit si entrase algdn cuerpo
largo y se acodatase, dificultando el paso de la broza que lledase
despusés,

Aunque cierren muy bien las compuettas, siempre dejaran
pasat algo de adua, y para que no se pierda la que salga por
las de desagile, hay junto a elias, en el origen de la rampa, un
canalito que la llevard fuera y se utilizard para la refrigeracion
de los transformadores y en el servicio doméstico.

El muro divisorio junto a la guia de las compuertas demelas
de la unidad nimero 2 es de cemento armado, para daile muy
poco espesor, y estard perfectamente amarrado: a la solera, a
la vigueta-gufa, a la pasadera superior y, con un muro de super-
ficies de paraboloides hiperbdlicos, a la seccién normal

Pudiendo salir los 12 0G0 litres por el vertederc con una
lamina de 0,25 metros, se les dard a los muros de recinto y a
tos cajeros del canal la altura conveniente para hacer el servicio
sin que haya guarda en el depdsito.

La maniobra de todas las compuettas se hara desde la Cen-
tral, instalando en ellas los motores eléctricos correspondientes,
v para que las rejas dejen pasar el agua necesaria, aunque haya
alguna hoja detenida, se han hecho muy amplias.

DEPGSITOS DE CARGA —DISPOSICION NUM. 2

En este plano se representa el depdsito que se habia estu-
diado en el proyecto de replanteo del canal de Anzénigo y que
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luego se varié por haberse adoptado el anteriormente descrito.

Es de un sélo depdsito y, por consiguiente, se harfa la lim-
pia de las arenas cuando sobrase mucha agua, no pudiéndose
comprobai la eficacia de la operacién si no se dejaba de dar
servicio.

Tiene, como el anterior, dos compuetias de desagile que
salen directamente al origen de Ia rampa.

No se pensaba trabajar con embalse y el aliviadero de super-
ficie, que es poligonal, tiene la cresta a la cota (10,00) metros,
el nivel normal del canal cuando tuviese la dotacién maxima de
12 000 litros ‘

Se ponian dos espigones de bastante longitud que dejaban
calles de 4,50 metros de ancho 'y lo mismo quedaba entre las
cabezas de aquéllos y los mutos laterales, siendo, como siem-
pre, la iltima calle la del frente de las compuertas de entrada a
las tuberias. '

En ei primer espigdn se observara que a la entrada al depé-
sito hay un portiilo de 3,00 metros de ancho cerrado con tablo-
nes, encajados en unas gufas. Tiene por objeto facilitar Ia lim-
pia del canal, pues quitando esos tablones, ptoducirdn mas tirc
los desagiles, yendo el agua directamente sin pasar por todas
las calies —

Para la hoja no se disponia mds que una pantalla de planta
poligonal, para ver de que la corriente formara con ella un an-
gulo de 45 grados aproximadamente y una canal que, como en
el caso antetior, pasa por detrds de todas las rejas

No se proyectaba nada para la limpia automdtica de las
tejas. La operacidn se hacfa a brazo, vertiendo en la canal lo
que se fuera extrayendc con ias rasiras.

Se ptoyectaban cuatio grupos (uno de ellos de reserva) y
ana excitatriz independiente.

DEPOSITOS DE CARGA — DISPOSICION NUM, 3

También se habia proyectado para el canal de Anzanigo,
cuando se hizo el primer estudio, en el que se pensaban utilizar
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15.000 litros por segundo y se daba el salto en sitio diferente.

Se instalaban cuatro grupos, uno de elios de teserva, y una
excitatriz independiente y los dos desagdiles se ponian a la iz-
guierda, variando por esto completamente la disposicién general
de jos espigones y del aliviadero, que, como en el caso anterior,
se hacia de cresta poligonal.

Los espidories dejaban calles de 4,00 metros de ancho y,
como siempre, fa ditima de elias es la del frente de las com-
puettas de admisién a las tuberias

Para los cuerpos flotantes se ponfan tres elementos diferen-
tes: la pantalla formando 45 drados con la corriente; el canalizo
detrds de las rejas, y una canal de cemento armado que atra-
viesa el depdsito por enfrente de la rampa de desagiie, detlas
de los desagiies de fondo

Este canal, como se ve en la seccién IJJKK'L y en la
CDEE'E'F'F’ y F tiene la solera de 0,80 a 1,10 metros por de-
bajo del nivel normal, el lado vertical de agua abajo a nivel con
Ios muros'de recinto, y el de agua arriba a la cota del aliviadero
de superficie, teniendo delante un plano inclinado a 45 grados
y siendo el ancho de la canal 1,50 metros. Servirg, pues, de
de aliviadero de superficie, vertiendo el agua y los cuerpos flo-
tantes al origen de la rampa. El plano inclinado a 45 grados
facilitara la extraccién de los cuerpos de flotacién perezosa y el
cajero vertical de agua abajo impedird el avance de esos cuer-
pos, aunque creciese mucho el nivel del agua en el depésito.

DEPOSITOS DE CARGA —DISPOSICION NUM 4

Se proyectd para un aprovechamiento de 16.000 litros deri-
vados del rio Aragén en el limite de las provincias de Zaragoza
vy Navarra

La disposicidén general es andloga a las ya indicadas ante-
riormente, aunque han cambiado de lugar los diferentes elemen-
tos, siendo la principai variante de este depdsito, el tener en
sustitucién de la rampa de desaglle dos tuberfas metdlicas de
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0.80 metros de didmetro, por exigitlo asi la naturaleza del
terreno '

Esta disposicion de los tubos de desagile permite reducit las
dimensiones del depdsito y mejorar el salto en estiade, aumen-
tando sut altura con el embalse En efecto; se observard en el
plano, que los cajeros del canal y los enrases de toda la f4bri-
ca del depdsito, a 0,70 metros por encima de la cresta dal
vertedero, que es el nivel normal cuando se trabaja con los
16.000 litros pot segundo; ¥ se vera también que los dos tubos
de desagiie tienen una compuerta en su origen. Pues bien;
cerrando estas compuertas, cuando haya poca agdua, se podia
levantar el nivel 0,50 metros o algo mas, gandndose esta misma
altura en el salto; y por otra parte, pudiéndose verter el agua
con 0,50 metros o mds de ldmina, se reduce considerablemente
la fongitud del aliviadero de superficie.

Las compuettas de los tubos estardn abiertas de ordinatio y
solamente se cerraran cuando haya poca agua y se quiera tra=-
bajar con embalse, debiéndose poner entonces un guarda en el
depdsito para abritlas si hay un paro imprevisto en la Central o
si se reduce mucho el servicio bruscamente.

Las calles que forman los espidones, tienen cuatro metros
de ancho; hay dos compuertas de desagiie de 1,50 metros de
luz; vy para la hoja se tiene el canalizo detrds de las rejas y la
canal de cemento armado indicada en la disposicién ntmero 3.

Madrid, Enero de 1921
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TECNICA DEL RIEGO,
PRINCIPALMENTE EN
LOS NUEVOS REGADIOS

La lectura de este importante tema, cuyo estudio propone
para el actuai Congreso la Comisién Permanente de los Con-
gresos Nacionales de Riedos, benemérita entidad de personali-
dades ilustres, insignes valedores del fomento agro-pecuario
nacional, nos ha dispuesto——por el interés drande que encierra—
a la redaccion de algunas sencillas lineas, siquiera sean como
respettioso homenaje al acierto con su eleccién revelado

Es amplio, desde luedo, el TeEMa 1V, y aunque nosotros, al
ocuparnos de su tratado, reparemos en una sola de sus miltiples
facetas, atin todavia ‘podtian seduirse distintos caminos con tan
buen fin; pero, si a cada sityacién corresponden distintos atri-
butos, nunca mas oportuna, en auestro modesto sentir, que la
presente, para ofrendar a la causa denerosa y humanitaria que
aqui nos reune, algunos, pocos ciertamente y pobres recursos
propios, brotados de la prolesién y aprehendidos en el transcur-
so de la misma.

La cuestion que considerandola englobada por el Tema IV,
nos hemos encomendado v vamos a exponerla simplemente,
pero con algin detalle, podemos en su enunciado reducitla a
los términos explicitos sidulentes: «Necesidad del conocimiento
en materia de riegos, del denominade por regneras horizonia-
les o regueras de nivel y estudio de este importante sistema de
regadfo». Expongamos primerc aldunas ideas de medio dene-
rales '

El que estas lineas suscribe tuvo ocasién de realizar un es-

b
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bozo de estudio oro-hidrografico de la provincia de Ledn, anti-
quisimo solar de nuestra Historia, siempre fértil y copioso en
riguezas naturales, y, conforme lo acredita e! plano.ampliado
de su territorio, es ial la profusion de sus corrientes naturales y
de tal forma abundantes, que admirados anie el prolongado
cursc de los importantes rios que lo suican, sus afiuentes y los
brazos mil en que €stos se dislocan, cabria decii, aun incurrien-
do en una hipérbole, por mayiscula imperdonable, que semeja
superior area la de terrenc que dentro de la provincia sirve de
cauce al agua, de aquélla otra carente de esta propiedad VY que
sepamos, escasamente viene a aprovecharse caudal tan enorme
de agua para el tiego

Vaya un dato en su corrcboracion. La provincia en cuestion,
que debido a la extensa supetiicie que comprende 1 537.717 hec-
tareas, la de quinto lugar entre todas las espafiolas, después de
las de Badajoz, Caceres, Ciudad Real y Zaragoza, apenas si
cuenta en ntimetos redondos con 19 800 hectdreas de praderas
de riego; lo cual quiere decir, que a pesar de la pujante enerdia
viva que en forma de agua discurre silenciosa por fodos los am-
bitos de la tierra leonesa, un muy exiguo caudal de la misma
tiene procedente utilizacién en el riedo de prados No obstante,
a esta provincia se la considera y lo es, esencialmenie danadera.

Pero todavia echaremos mas de ver en el dato precedente,
una segura muestra del facil contrasentido en nuestra 1dgica
consuetudinatia, si trasladamos el punto de mira al Oeste de
Ledn, hacia uno de sus partidos judiciales, e! de Villafranca del
Bierzo, de fisonomia propia dentro de la provincia por su clima
bonancible, perc himedo, ¥ que a mayor abundamiento surcan
su suelo tios de la importancia del legendario Sil, con sus
afluentes de nota, el Cua y el Burbia; pues en redidn como ésta
pasan las tierras sed durante el verano, lo cual quiere decir, que
el agua de sus rios, fragorosa en lapso interminable del afio,
apenas tiene itil aplicacién para el redadio.

Es tegidn la que nos ocupa lindante con las provincias galle-
gas de Lugo y Orense, pintoresca y umbtosa, tanto, que las
antiguas peregtinaciones a Santiago de Compostela la llamaron
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sverdel», como sindnimo, supongo, del contraste que ofrecia a
sus ojos la alegre vegdetacion de los hoy campos bercianos,
luego de haber atravesado pacientes aquellos cuerpos etrantes,
las 4ridas y mondtonas [lanuras castellanas. Asi, pues, son
frecuentes por el Bierzo los prados, adquiriendo importancia la
ganaderfa vacuna, aunque sin ledar a alcanzar el nivel que de
hecho fe corresponde, por carecer del verdadero puntal que la
aguante y la encumbre 10 otro que el prado, pero verdad, el
prado bien entendido y llevado. Este defectivo suceso en los
cultivos locales y, aungue no lo parezca, ha esparcido pei-
sistente sombra sobre la campifia berciana, que hoy declara
todavia fa penuria en que ha vivido Por algo el Ingeniero ale-
man, eminente Dr Diinkelberg, encabeza una de sus obras que
entiende en el regadio, con el aforismo de la vida rural que
sigue: <La pradeta es la madre de los camposs, y que éi eleva
a la categoria de axioma.

¢Y qué razdn podr4 alegarse en demostracién de la poca fe
esparcida por el Bierzo en el cuitivo de los prados? Una prime-
ra muy esencial y convincente: la falta de humedad que experi-
mentan sus tierras durante el estio. '

Es més que asombroso, verdaderamente fantdstico, que en
zona de tanta humedad (lluvias) y tan abundante en corrientes
de agua naturales, pueda llegar a padecer de sed el suelo ara-
ble, de sed moriifera que agoste prematuramente los cultivos;
peto si las precipitaciones atmosféricas faltan durante el verano
y como secuela, el desmedro del agua en los rios no consiente
su habil transporte hasta los ptedios regables, no ha de extra-
flar que las tierras palidezcan y se amustien los plantfos, tristes
heraldoes, pero seguros, de una pobre colecta

Mucho podria hacerse para evitarlo, modificando los impro-
cedentes por arcaicos medios culturales que alli encontramos
como buenos, y asi lo dejamos expreso en un proyecto gue
para la respetable Junta Central de Colonizacién y repoblacién
interior, tuvimos la honra de redactar; cuestién que pot ahota
no hace a nuestro propdsito.

Pero he aqui uno de sus puntos. El procedimiento de riego
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' que se sigue en el Bierzo, muy generalizado en Espafia para €l
riedo de los prados, en los que, en la mayor parte de los casos
constituye un verdadeto error, consiste en producir su enchar-
camiento, procedimiento que saivo los casos en que a horizon-
talidad del terreno con la abundancia de adua, no aconseje
otro medio o sistema, debe desecharse . Este errot, con las mer-
mas que lleva aparejadas, ha ido derechamente en conitra del
cultivo praticola, cuando ha podido creerse que representaba
una de sus firmes bases

Es inapropiado, porgue: _

1.2 Se menosprecia el agua, invirtiéndose mas que fa precisa.

2.° Las tierras se encharcan indebidamente y con perjuicio.

3° Apenas si puede cuidarse el prado con algunas labores.

4° Todas las causas resefladas tienen por resultante el em-
bastecimiento de la planfa pratense, la que bastardea, trocan-
dose por otras inutiles para el ganado y hasta perjudiciales a su
economia. '

5.° Las abundantes escorrentias, resultas de los tiegos pot
este sistema, quedan a poco detenidas en su curso, bien obs-
truyendo los caminos o, lo gque es peor, coirompidas en las
lindes de los prados, comprometiendo muchas veces la salud
piiblica. _

Y estas ideas, seguramente que antes de ahora a alguien le
ciipo el honor de exponerlas en momento honroso como por el
que yo paso; pero si asi ha ocurrido, no nos imporia habernos
sentido machacones repitiéndoias, pues todavia vamos a ir m4s
alld: los otros sistemas de riedo, el de por <espiga» y los de
carriate simple y doble», ademds de ofrecer los inconvenientes
de una ejecucidn dispendiosa, adolecen también como el de por
<inundacién» del efecto en desmérito, de sus abundantes esco-
rrentias. Sin embargo, por nuesiro pais apenas se conocen,
siendo el tipico y casi tnico, por generalizado, el de por <inun-
dacién o a manta»,

Reconocido el primitivismo con que se emplea el agna para
el riego, resulta que, o no se riega (por falta de agua), o cuando
se rieda, se riega sin tasa y entonces lo mismo que cuando no
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hay agua, con las pesadumbres surden fos denuestos contra los
prados.

En época que tuvimos el honor de vernos de Ingeniero Ase-
sot de la Asociacidn general de Ganaderos del Reino, ilustre
Corporacién que tantos e innegables beneficios lleva repartidos

" en el solar pattio, hubimos de contestar a consultas de sus aso-
ciados extendidos y repartidos por todo el territorio espafiol y
muy singularmente sobre el cultivo ptaticola. Entorices a la vista
de las preguntas que se nos dirigian, pudimos contrapesar con
holgura la idea matriz ya expuesta, de que en nuestro pais, la
técnica de los riedos referida al cultivo pratense (nuestra faceta),
se halla todavia en el periodo... del desconocimiento verdadero;
de ahi que no se obtengan de la praderia los variados beneficios
que deben y pueden esperarse. De estos beneficios se hallan
convencidos y lo demuestran por el especial interés gue sienten
por el cultivo pratense, los agdricultores de paises de nuestio
continente mds septentrionales; pero justo es consignar tam-
bién, que las condiciones de medio les ha obligado mucho.

El mismo Ingeniero alemdn ya citado, Dr. Diinkelberg, dice
a propdsito del cultivo pratense lo que sigue, que nos permiti-
mos copiat: .

«E] cultivo sucesivo y siempte creciente de las tiertas ara-
bles, tiene relacién estrecha con [a explotacién racional e
intensificada de los prados. » '

<La intervencién de las praderas regables en las rotaciones
de cultivos, que di6 por resultado su inmediata mejora y por
consiguiente un aumento impottante en las cosechas, deslumbro
¢l sefivelo del dinero a los propietarios en forma de que creye-
ton podtian llegar a olvidarse de las praderas. Y asi ocurtid,
que abandonaron su cultivo, dedicandose con prefetencia al
cereal y a otras especulaciones culturales de tdpido, contante y
sonante rendimiento.»

=Peto en estos tltimos tiempos (se entiende, afios anteriotes
a la postrera sangrienta guerra eutopea), los consejos de Liebig
sobte la necesaria restitucién a las tierras han vuelto a escu-
charse, y aun los duefios de terrenos bajos (valle), poseedotes
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con anual periodicidad de abundantes cosechas de cereales entre
otros, cayeron al fin de su error, comprendiendo la necesidad
imperiosa de reincorpcrar a los campos el cultivo de los prados,
preciado broche que cierta el ciclo del dtomo de oxigeno que
puso Dios en el mundo. »

Precisamente en el verano ditimo tuve ocasién de realizar
una ligera excursicn por et exiranjero, y con motivo de los dis-
tintos viajes que hube de emprender, pues uno de mis objetivos
fué el de visitar el dilatado frente de batalla de la pasada gran
guerra, encontré pcasion de poder ver de cerca en comarcas de
las proximidades de Paris, asi como en Bélgica, v. g : La Cam-
pine, obras de riego aplicadas a la pradetia, senciilas, pero muy
dignas de imitacién por lo bien ejecutadas. Nunca por estos
pafses he visio regar (salvo excepciones naturales) los prados
como en Espafia. De todas estas perspectivas ha nacido en nos-
otros la idea de intervenir en el Tema IV, colocandonos en uno
de los pequefios sectores de la extensa superficie que el amplio
perimetro de su enunciado comprende.

Con efecto: el redadio tiene su especial técnica, indudable-
mente, y tiene su especial técnica, sencillamente, porque tiene
su especial arte (lo que esta a la vista), y el arte dimana, el arte
deriva, de la ciencia. De regar a regar; es decir, de regar bién a
redar mal hay enorme distancia, y tanta, que en ello va el con
centrar, en beneficio de las plantas o el deslavar perdiéndola,
la savia o judo del prado, y por ende se convierte, de remu-
nerador en desgraciado y ruinoso, el econdémico, ameno y hasta
risuefio cultivo de ios prados.

Existe, entre los distintos métodos o sistemas de regadio en
boga, uno, en Espafia apenas conocido, sin duda obligado a
una especial mencion y estimacién, por disponer de muy efds-
tica escala de utilidad y ser a la par econémico.

Nos referimos, y io hemos advertido antes de ahora, al sis-
tema de rlego llamado por regueras horizontales o regueras
de nivel, y lo anteponemos a todos los demds, pues éstos,
aceptables cuando las condiciones de lugar hadanlos recomen-
dables, ni son tan 16gicos como ¢l de las regueras horizontales,
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ni tan facilmente adaptables a la variada topograiia de los
terrenos '

Y ahora habla una respetabilisima autoridad en la materia,
qite yo no soy nadie Un Ingeniero def fuste de Rafael Pareto,
dice, refiriéndose al sistema de riego por regueras horizontales
o lineas de nivel: <Este método de riego debe ocupar el primer
término, pues presenta sobre los demds todas las ventajas
reunidas, desde el momento que puede aplicarse: economia de
agua, igual reparticién de la misma, resultados asegurados,.
gastos primeros de instalacién moderados, y como resultado,
importante y sensible economia; en fin, facil entretenimiento
del prado»

Al pasar ahora al estudio del sistema de riego que nos
ocupa, diremos primeramente en lo que consiste; pero antes, si
se me permite la digresion, he de hacer una ligera salvedad, ¥
es, que con gusto hemos preparado y hemos remitido al sefior
Secretano del IHl Congreso Nacional de Riedos, un trabajo gra-
fico, en el que, habiendo precutado detaliar gran parte de io
que en estas lineas va a decitse, nuestta labor se vera reconi-
pensada si nos sitviera para hacer mds llevaderas y mas com-
prensibles los siguientes conceptes.

Un sistema de riego por tegueras horizontales se reduce, en
sintesis, a4 establecer en un terreno en pendiente las llamadas
regueras horizontales o de nivel, que son pequefias escotaduras
que se abren en el suelo longitudinalmente signiendo una misma
cota o altura de nivel, a una o a algunas de las cuales, conve-
nientemente elegidas, se hace llegar el agua, que por su conti-
nuo acceso termina desborddndose en lidera ldmina por la
matden de inferior nivel de la reguera, produciéndose de forma
tan sencilla y natural el riego del terreno (prado) que media
entre dos regueras consecutivas en ef sentido de ia pendiente.
A poco, la redueta siguiente recoge, merced al desnivel, el agua
gue, después de haber regado, fluye del anterior y supetior des-
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bordamiento y, al colmarse de nuevo, vierte y riega la porcién
de prado que le esta asignada hasta la reguera inmediata, y asi
contintia la operacién para todo el prado. En tan poco consiste,
en substancia, el riego de prades por el sistema de las regueras
horizontales o regueras de nivel. Pasemos a especificar su
detalle.

1 °—GENERALIDAD DEL MEIODO

Contra la creencia genetral de que el método de riedo que
por estas lineas se preconiza (y sabemos que como <novedad-
no tiene ninguna), tan soélo puede ser empleado en casos espe-
ciales de configuracion del terreno, hemos de hacer al punto
una advertencia que la rechaza en absoluto, cual es la de que
el sistemna por regueras horizontales puede ser ttil y se emplea
con éxite entre pendientes de terreno de 8 milimetros por metro
hasta las de 8 y 10 centimetios por metro; éstos como limiies
mdximo v minimo sancionados por [a practica, que per lo demas,
tendiendo a generalizar el método dando una patente ‘sensacién
de su flexibilidad como sistema de riede, no omitiremos el que
puede utilizarse con pendientes inferiores al 1fmite minimo sefia-
fado de 8 milimetros por metro, siempre, natural es, que las
paredes a regarse sean ahora de reducida superficie, en evita-
cién de que ef agua se reparta mal o que se estanque. En pen-
dientes superiores al limite méximo expresado, también se han
ilevado a la practica estos riegos con buenos resuttados, y
recordamos a! caso las verdaderamente extraordinarias de 0,20
metros por metro y hasta de 0,50 metros por metro.

Existe también la creencia extendida y equivocada de consi-
derar exclusivamente aptos para el cultivo pratense, aquellos
terrenos de suave pendiente, enclavados en abiertos valles de
policromas perspectivas., jAh...1' Y, a nuestra manera de ver,
tiene tal fantasia su error, y el error su origen, en lo poetizable
que ha sido en todo tiempo, aun remontdndonos a los mds leja-
nos de nuestra Era, 1a idea de prado. Véase sino, v. dr., «lg
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verde alfombra del prado», <campos de esmeraldaz, y los pri-
metos versos, entre otros muchos, de <Madrid y el Campos,
del célebre Breton de los Herreros:

;Oh, qué hermosa es la pradera
ut dia de primavera!

o este otro: «verde prado de fresca sombra llenos, que en estro-
fas de eterna placidez con su Eglogal, nos dejara ya por ios
comienzos del siglo XVI el aguertido capitdn de Toledo, Gat-
cilaso de la Veda, eximio poeta ¢Y qué diremos de aquellas
otras remotas e imperecederas Eglogdas del inmortal Virgifio, ya
en los primeros afios de nuestra Era, y de tantos y tantos iiustres
vates que han cultivado en Espafia el poema bucélico, como el
Marqués de Santillana con sus «Vagqueiras», y Juan Ruiz con
sus «Setranillas», en la Edad Media; y postetiormente, con Gar-
cilaso, el imitador de Virgilio, Figueroa, Francisco de la Torre,
Valbuena, Villegas, Lope de Veda y Meléndez Valdes, entre
ofros? Y asi ocurre que, viviendo nuestra alma a perpetuidad en
un ambiente que con los siglos ha perfumado el Arie, acaba por
admirarlo haciéndose de su magdia, cautiva; asi la raza es de
suyo jovial y fantasiosa antes que razonable y reflexiva. Muchas
veces, con un dicho o un aforismo prendido al azar, sale vic-
toriosa de un cualquier paso, y el continenfe hosco y grave de
la Ciencia no puede admitir semejante traio; exige meditacién
y trabajo.

Creer, pues, dejandose llevar de un exceso de lirismo, que
sélo en excepcionales casos de pintura de paisaje puede ser
{itil un sistema de riedo como el de por regueras horizontales,
es un concepto a todas luces equivocado, y refrenando la fanta-
sia y dejando bogar ia razén, bajando del Olimpo a este valle
terreno, podremos decir con Rafael Pareto, firme autoridad y
rancio prestigio en esta materia, que: <todo terreno, capaz de
ser regado, es susceptible de ser transformado en pradera; y
una fuerte pendiente de 8, 10 y hasta 15 centimetros por metro,



364

no soélo no es un inconveniente, sino que representa una verda-
dera garantia para ¢l éxito de la pradera»

Pasemos ahora al estudio del procedimiento, que, para su

mayor claridad, lo dividiremos en los apartados siguientes:

1.2 Estudio del {errenc. Es decir, condiciones topografico-
fisicas que debe reunir.

2° Estudio de los elementos componentes de la red regadia
dentro de cada parcela.

3.° Trazado de los distintos elementos que componen la red
regadia.

1.°—CONDICIONES TOFOGRAFICO-FISICAS QUE EL IERRENO
DEBE REUNIR

a) Condiciones topograficas

Lo hemos dicho, pero, por juzgarto de interés, lo repetimos
e insistimos: no es necesario, patra la aplicacién del método por
regueras hotizoniales, que el terreno. sea de pendiente poco
pronunciada, y tampoco se obliga a que sea uniforme, pudiendo
presentar el terreno pendientes més rdpidas que la deneral, y
hasta contrapendientes, lo que no debe importarnos, pues si
necesario fuese, siempre podremos hacer llegar el agua (sin mo-
vimientos de tierras) hasta tales prominencias, mediante un
tramo o trozo de reduera en terrapién qué sitva de unién o em-
palme entre la reguera horizontal del terreno libre de obstdculos
con aquella otra de idual cota que le correspornda en la eleva-
cidn de que se trate De esta suerte no habra necesidad de eje-
cutar cbras de tfierra alguna (desmonies, abancalados, etc.),
siempre costosas, y lodraremos ver dispuesto nuestro prado por
regueros de nivel con el menor gasic.

Cuando se dé el caso de un terreno en que la pendiente
ofrezca alduna regularidad, lo dejaremos habilitado para prado
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por este sistema, abriendo las regueras hotizontales, asf como
las verticales (1).(de que luego hablaremos), y a medida que la
tierra se excave la iremos esparciendo a golpe de pala por los
planos de terreno que median entre reguera y regduera hotizon-
tal. Como se ve, no hay movimientos de tietras; queda, pues,
treducida la instalacién al minfmo de su gasto

En el pliego grafico que presentamos se incluye la vista de
un perfil correspondiente a un terreno, cuyas pendientes, para
1a aplicacidn del sistema, son muy recomendables: p == 2,59 %/,
p=114"%,, p=35,25 %, eic., entre otras que pueden ser

Puede ocurtir que [a topografia del terreno se nos ofrezca
muy accidentada, con elevaciones y depresiones de considera~
¢ién, vy hasta rapidas y profundas oquedades. Entonces se com-
prende que ha de ser necesatio el movimiento de tierras, pero
podremos reducirlo mucho en importancia mediante regueras en
terraplén, y puesto que se trata de terreno irregalar, pero en
grandes extensiones, consideratlas por separado como prados
distintos, v de esta suette proporcionarles el riego.

Las oquedades del terreno no pueden quedar al descubierto,
pues el agua del riedo, al liegar a ellas, quedaria estancada, con
notorio perjuicio, que se salva intercalando en el campo una
cacera de desagile que ponda en comunicacion fa profunda hen-
didura con el canal de desagiie del prado o azarbe. En un caso
y en ofto, no es, pues, cbiigado el cuantioso gasto de un serio
movimiento de tiertas, que de primera impresion pudiera hacetse
presumible. El sistema contintda haciéndose econdmico.

No resulta aconsejable para el sistema de riego por regueras
de nivel, aque! terreno que presente frecuentes y pronunciadas
explanadas, as{ como pequefios barrancos, pues su misma topo-
grafia habria de ser obstaculo para que el agua se extendiese
en la forma que procede por los sucesivos planos inclinados de
que se compone el prado, y en ello esiriba el método. Decimos
gue en caso como el bosquejado no resulta aplicable el sistema,
porque para quitar efecto a las inoportunas inflexiones habria

{1) Impropia denominacion; luego insistiremos.
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que ejecutar movimientos de tierras, regularizdndolas con la
que se extraiga de la excavacién de las regueras. Todavia, si la
remocion de tietras se nos ocurriese costosa y tuviésemos, no
obstante, verdaderos deseos de constituir un prado, se podria
ensayar antes de desechar la idea, el levantar pequefias presas
de sencillo arte, por cuya reducida cresteria se podia prolongar
la reguera, y de manera que, colocadas a través de los entran-
tes del terreno o barrancos, impidiesen por de pronto su denu-
dacion, facilitando que con el tiempo se vayan terraplenando

Vemos, pues, que este método se amolda bien a las mds
distintas condiciones topograficas {variadas pendientes y extra-
fios contornos), siendo aplicable con unos caracteres de genera-
lidad drande dentro de una reconocida econommia, circunstancias
todas que lo aconsejan, no igualadas, por los restantes sistemas
de riego mds en boga.

by Condiciones fisicas

Para que un terreno sea regable con aprovechamiento, por
el sistema de regueras hoiizontales, debe disponer siempre
como condicional inexcusable, de un subsuelo impermeable,
aunque se halle a alguna profundidad; esto no importa; lo esen-
cial es que haya subsuelo impermeable. Y podemtos citar a este
propdsito, el caso de un terreno que se traté de convertir en
prado empleando el método de riego de las regueras horizonta-
les, sin haber tenido la precaucién de examinar el subsuelo, que
no solamente era en un todo permeable (calizo), sino que se
halfaba surcado por brechas abundantes y profundas.

En un terreno de tales caracteristicas se llegaron a invertir
2.000 metros ctbicos, enotme volumen, para el riego de
20 areas escasas del mismo, pues ocurtia que apenas aparecia
el agua sobre la tierra desaparecia rapidamente embebida, y
como el subsuelo era con exceso permeable, el agua filtraba por
¢l y se internaba para no volver a reaparecer a ningdtin nivel La
exploracion del subsuelo es, pues, de todo punto necesaria.

Lo mismo las tierras arcillosas, que las arcillo-calizas, que
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las arenosas, se prestan bien para la aplicacién de este método.
Sin embargo, para las arenosas excesivamente sueltas, haremos
mas adelante alguna restriccion,

9.° _ESIUDIO DE LOS ELEMENIOS QUE COMPONEN LA -RED
REGADIA, DENTRO DE CADA PARCELA

a) Canal o cacera de alimentacion

Suele oftrecer dos disposiciones: o hallarse en la parte méas
elevada del prado, viniendo a representar entonces y a cumplir
las veces de una reguera de nivel del mismo (disposicién carac-
teristica de los terienos en pronunciada pendiente); o bien, con-
tornear en su recorrido el prado, pudiendo entonces alimentar
a la vez distintas regueras de nivel, cuyo punto de toma se halla
en uno de sus extremos.

La primera disposicidn no es muy frecuente y tampoco o es
aconsejable, no siendo que la cacera de alimentacién convertida
por circunstancias en reguera horizontal, se halle en ultimo tér-
mino del recorrido deneral de aquélla, pues como ha de ser
horizontal, se comprende, que si ocupase una situacion inter-
media, constituiria, por defecio en la pendiente, un serio per-
juicio para los predios regables situados aguas abajo.

Bl caso de que la cacera de alimentacion se encuentre en la
parte superior del prado viniendo a hacer las veces de reguera
horizontal, carece de razonable v ttil aplicacion cuando tratemos
con terrenos muy sueltos o excesivamente permeables. No obs-
tante, aun en terrenos impermeables no debe ser arbitraria la
longitud de este canal, pues las pérdidas pot filtraciones a me-
dida de su recorrido se hacen muy sensibles; de ahi que ia
practica aconseje como longitud méxima para estos canales
abiertos en tierra, fa de 140 metros. Tal limite lo recomienda
asimismo su mejor vigilancia, y el que pueda abarcarse f4cil-
mente pata que los tiegos se den con normalidad todo a su
largo.

Cuando la cacera de alimeniacion contornee el prado, debe
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disponet de suficiente desnivel para que el agua discurra por
su catce con la velocidad precisa, a fin de que los riegos no se
entorpezcan ni sufran retrasos Pero, por otro lado, no es de
aconsejar una exagerada pendiente, pues debiendo la cacera
alimentar las redueras de nivel que a aquélia confluyan, si el
desnivel fuese muy rdpido, nos representaria un inconveniente
para surtir de agua a la vez un mayor ndmero de regueras hori-
zontales, ¥, si en evitacion del anterior perjuicio que, por de
pronto reconoce una pérdida de tiempo en la operacion del riego,
tratasemos de embalsar voltimenes mayotres en la cacera, nos
verfamos llevados al empieo de sdlidas compuertas, costosas
v de laborioso manejo.

Lo regulat es servirse de compuertas llamadas <compuertas
de mano», y son de dos clases, sediin que se empleen paia cor-
tar el agua en las regueras horizontales o en los otros elemen-
tos de Ia red de riego; ambas de ldmina de palastro, la primera
es de contorno irregular, como irregular es la seceidn transver-
sa de las regueras horizontales, y la segunda de forma regular
se adapta muy bies a los perfiles en trapecio isdsceles o en
rectandulo, propios de los elementos de la red en que tiene apli-
cacidn. Para utilizarias, basta lanzarlas con alduna viclencia
sobre la acequia en que-se trate de obstruir el paso del agua,
pues como Hevan desgastado su borde infetrior en bisel, se cla-
van materialmente en el terieno, quedando fuertemente sujetas
entre el fondo y los lados de la acequia.

La seccién de la cacera o canal de alimentacidn dei prado,
suele ser trapezoidal isdsceles, v aungue sus dimensiones las
regule ¢l gastg, no suele exceder, deneralmente, su alinra de
los 40 6 50 centimetros; raramente alcanza 80 centimetros y
con menos frecuencia todavia un metro de altura.

b} Las regueras horizontales

No son otra cosa que pequefias regatas abiertas siguiendo
las lineas de nivel de! terreno, y se exide sean horizontales para
que penetre ern ellas el agua y luedo la viertan regando, con la
mayor facilidad.
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Ya hemos dicho que su objeto estriba en servir de depdsitos
eventuales de agua, la que desborddndose por su linea inferior,
riega por planos sucesivos toda la supetficie del prado. Ahora
bien; para que la lamina de agua se extienda con redularidad
por la rampa de prado comprendido entre dos regueras horizon-
tales consecutivas, es condicién necesaria ia de que estas regue-
ras se hallen ala mejor y mds apropiada distancia, la que
como ha de comprenderse, es funcidn de dos variables: 1, la
pendiente; 2, la calidad del terreno.

Cuando el terreno tenga mucho desnivel, las regueras hori-
zontales se aptoximardn, caso contrario al de la horizontabilidad
del tetreno en que las curvas se distancian. Pero, como al mis-
mo tiempo intervino en su trazado la naturaleza del suelo, ob-
servaremos, que aun cuando operemos en terrenos llanos, si
son permeables, no podran distanciarse mucho las regueras,
pues correremos el riesgo de que el agua quede detenida
entre dos regdueras consecutivas, malbaratdndonos el éxito del
método; 1o que en la practica suele evitarse y se evita, recu-
rriendo ala interpolacién de una otra reguera o varias, entre
aguellas cuya distancia sea superior al limite de la permeabili-
dad del tetreno.

A esfe fin aconsejaremos, que en terrenos de pendiente pro-
nunciada, la menor distancia entre dos redueras consecutivas,
nc sea inferior a 2,00 metros, se entiende, contada esta magni-
tud normal a las regueras, repreésentativas de las curvas de
nivel del terreno. De la misma suerte; cuando se trate de terre-
nos muy horizontales (dentro del limite) y a la vez impermea-
bles, la maxima separacidn entre las regueras no debe sobrepa-
sar los 40 metros '

Un dato que no hemos de omitir al ocuparnos de las regue-
ras horizontales es el siduiente: podria creerse que Ja seccidn
transversal de una de estas regueras, deblera acusarnos un per-
fil conocido, ¥ no hay nada de eso. La seccidn transversal de
una cualquiera reguera hotizontal; ha de dar un perfil «sui ge-
neris» pero que no tiene nada de caprichoso, yes, el de una
linea quebrada, representativa por sus lados, de otros tantos
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planos, que en nimero de 4, son los que forman y delimitan la
reguera.

De los 4 (puede inspeccionarse el grafico correspondiente), -
ios dos intermedios (2 v 3), constituyen la verdadera reguera,
v los otros dos (1 v 4), el primero anterior a ella y el otro pos-
terior, ambos pertenecen al terreno con su pendiente natural,
sin experimentar variacion.

Los dos planos que forman la reguera (2 y 3), deferminan
por su interseccién un angulo diedro agudo, (4ngulo diedro
agudo producido por la excavacién), uno de cuyos planos (2)
se extiende en ancha rampa de poca pendiente (plano regable),
formando el otro (3) un pequefio talud de rapida pendiente. Uno
y otro, repetimos, constituyen la reguera, que no es otra cosa
que una escotadura del terreno y muy poco sensibie En esta
escotadura producida por la abertura de los dos planos, es en
donde se almacena o deposita el agua preventivamente al darse
los riegos, hasta que por su continuo aflujo llega a enrasar con
el lado superiot del plano (3) (borde inferior de la reguera),
desparramandose entonces y produciendo el riego del plano (4)
de! terreno. ~

Es importanie también y muy egencial hacer observar, que
necesitindose una forma cualquiera de vertedero, para gue al
alcanzar nivel el agua se nos esparza pot el plano siguiente (4),
pero no en forma torrencial sino con regularidad y blandura,
se presenta este lidero tropiezo al agua, por medio de una pe-
quefia cresta o camellén (luedo diremos cémo se hace) que
insiste sobte el arranque del plano (4}, plano regable.

Conviene que advirtamos desde ahora, que estas regueras,
horizontales en las lineas de sus bordes, no lo son en su lecho
o fondo, el que ofrece un pequefio declive hacia sus exirenos a
partir de un punto equidistante de los mismos.

Regularmente las regueras horizontales suelen tener 0,30
metros de ancho y su profundidad variable, oscila de 0,104 0,15
metros, en su seccién media, hasta 0,20 6 0,25 metros, en sus
extremos 0 puntos en que encuentiran a las redueras de <iedo
de desadiler.
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¢} Regueras de riego y desagiie

Hemos oido en ocasiones llamat a estas redueras «verti-
cales», y seduramente que tal inapropiado apelativo, responde:
a su denominacién abreviada, pues cumplen dos papeles (riego
y desagiie), v a la necesidad de diferenciarias con tna sola voz
de las otras regueras a las que cortan, regueras hotizontales.
Por lo demds, no prede corresponderles el que se las califique
de «verticaless, pues la vertical, en un punto cualquieia de la
Tierra, con ser perpendicular al plano tangdente que pase por él,
es una y tnica. En el trabajo grafico hacemos resaltar este
concepto

Por lo regular, las regueras de tiego y desagiie parten de ias
rediones superiores del prado y terminan en la cacera de desa- -
gile del mismo o azarbe.

Decimos que son de rlego ¥ de desagiie, porque lo mismo
puédese interrumpir su curso a la altura de una cualquiera
reguera horizontal, produciendo su inundacién con el consi-
duiente riego, como dejar libte paso al agua todo a io large de
la reguerzs vertical, en cuyo caso desagua en el azarbe. Vemos,
pues, que en el primer caso sitve pata el riego, y en el segundo
es, ¥ no mds, que un desagiie para el prado. Es condicidn indis-
pensable para el trazado de las regueras de riegos sobre el
terreno, que sean siempre normales a las horizontales en el
punto de su recorrido que la corten, y es condicién indispen-
sable para la salud del método, porque si no, al desbordarse las
regueras hotizontales para producir el riego, y puesto que el
agua se dirige por las lineas de maxima pendierite, si las regue-
ras de riego y desadile no fuesen paralelas a estas lineas de
maxima pendiente por donde discurren y se deslizan los filetes
de agua, quedatian trozos del terreno sin regarse, y se darfa el
sistema como inadecuado para el riego, sin que sobte el sistema
en rigor pudiese recaer una sombra de culpa.
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Ahora bien: para que el sistema de riego por regueras hori-
zontales produzca el resultado apetecido, es condicion indis-
pensable gue puedan quedar en seco tan pronlo como la
operacion del riego hava ferminado. De no ser asf, el sistema
perderia todo su mérito, pues el agua estancada en las regueras
horizontales llegaria a dafiar, con gdrave perjuicio, a la vedeta-
cién del prado, facilitando el desarrollo de plantas acudticas
(juncos, tiphas, etc.), ¥ con ello decaeria su cultivo en grado de
bondad y de estimacion.

Esta necesaria confianza y seguridad en el sistema de riego
de que tratamos, se logra por el concurso de dos precisos ele-
mentos, cuya descripcion conocemos, y son: 1. Las regueras
de desagiie; y 2. Produciendo en €l fondo o lecho de cada
reguera horizontal, y a uno y otro lado de su seccién media
transversal, dos rampas en descenso hacia los exfremos de la
reguera, que son los de su interseccion, con las regueras de
desagile que les corresponden Enei momento del desagiie, una
vez establecida la comunicacién entre la reguera horizontal y
fas de desagiie, ¢! agua se desliza por ambas pendientes del
fondo de aquélla, y llegada a las de desagiie, rapidamente des-
aparece impelida por la pendiente, yendo a parar al azarbe o
escorredero del prado '

La distancia a que deben hailarse unas de otras las regueras
de desagile, viene dada, lo mismo gue para ias hotlzontales, por
la pendiente del terreno y por su nataraleza; pero esta vez en
sentido contrario, pues se comprenderd que, a mayor pendiente
y a mayor permeabilidad de aquél, el nimeto de regueras de
desagiie debe ser menor. Sin embargo, como limite maximo,
sefialaremos el de 80 metros entre una y otra reguera de de-
sadiie. )

Suelen trazarse estas regueras aprovechando las lineas de
reunion de aguas que presente el terreno, ¥ trazandolas de
arriba a abajo; es decir, que atravesando todas las lineas de
regueras horizontales, establezca comunicacion directa entre la
reguera de nivel mas elevada del prado y el azarbe del mismo.

A veces, y debido a encharcamientos que se ptoducen en el
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terreno por efecto de lo sinuoso de su contorno, se hace nece-
sario el trazado de aldunas regueras de desagile secundarias
que los eviten; cuando tal ocurre, cortan oblicuamente a las
regueras horizontales y también en 4ngulo agdudo a las generales
del prado (de desagiie).

Si la configuracion del terreno por las explanadas v talwegs
que puede formar se hiciese muy irrégular, cabe el aumento en
Cualquier niimero de las regueras de desagiie, pues no debemos
flevar otro intento que el de asegdurar ampliamente el éxito del
riego. ' '

Las regueras de desagiie, que son pequeilas zanjas, no
necesitan de una forma especial a su objeto; son de facil exca-
vacion, y suelen tener, en su punto superior de arrangue, unos
20 6 25 centimetros de anchura, la que a veces se aumenta en
las proximidades del azarbe o escorredero, cuya misién no es
Gira que la del transporte de las escorrentias del prado, bien
pata que sean aprovechadas en ferrenos regadios de infetior
cota, 0 para que una cotriente natural cualquiera las arrastre y
conduzca a otros parajes,

3 °—IRAZADO DE LOS DISTINIOS ELEMENIOS QUE COMPONEN
LA RED REGADIa

1) Canal o cacera de alimentacién

Pata proceder al trazado del canal de alimentacidn, debe
estudiarse, en buen sentido 1dgico, conjuntamente, la disposi-
cién- general del terreno con la conveniencia de] propietario. Lo
mas frecuente, una simple inspeccién del terreno con algunos
datos altimétricos que podamos recoger, ha de serncs en oca-
siones suficiente (dada la sencillez de Ia obra) para determinat
aproximadamente su trazado. Er general, solamente ha de
sernos obligado un detallado plano altimétrico de la zona en
que ha de instalarse el prado, cuando las inflexiones del terreno
sean taies y caprichosas, que de antemano puédase prever que
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el canal ha de tener tramos en desmonte y tramos en ferraplén.

Suponiendo que con los elementos que nos proporciona este
conocimiento, tendamos calculado el canal o cacera para un
gasto de avance determinado, trasladaremos estos resultados al
terreno y procederemos al trazado del canal o cacera del si-
guiente modo: 1.° Colocando en cabeza del conducto que va
a abrirse, dos estacas, las que sefialaran el ancho que en su
base superior ha de tener su seccion. 2.° Disponiendo de una
o varias plantillas con las dimensiones de 13 seccién del canal,
pata verificarlas en cualquier momento de su excavacion.
3.° Colocando a lo largo de la linea del canal o cacera y en st
marden contigua al prado (si el terreno no presenta anomalias
de configuracién), una setie de estacas que se clavardn en el
terreno y de maneta que la distancia vertical de su extremo ex-
ternio al fondo del canal o cacera, sea una magnitud constante
0,40 o 0,50 metros {profundidad del canal); a veces conviene
que sobresalgan las estacas 0,10 metros pata servit de guias a
la formacién del camelién de derrame correspondiente que
suelen llevar estas caceras, y de no poder servir estas estacas,
se clavarian otras con el mismo objeto. Si hubiese tramos en
tatraplén, se emplearan estacas mas largas que los determinen,
perao siempre con la condicional de que su extremo superior
sobresalga de los bordes del canal o cacera.

Con estos elementos a la vista puede procederse a la aper-
tura del canal o cacera en la seguridad de que los obreros mas
inhabiles han de realizar la labor sin dificultades, previos ligeros
informes.

2 —REGUERAS HORIZONIALES O DE NIVEL

El trazado de las reguetas hotizontales es minucioso, te-
quiere exactitud y opera con rapidez para dejar preparada la
mayor cantidad de obra posible '

Para trazar las regueras de nivel, se comienza por elegir un
punto cualquiera de una de ellas (suponemos conocido el plano
del terreno). Determinado el punto anterior, se clava en €l una
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estaca, la que para efectos subsiguientes, conviene se eleve
sobre el terreno 0,05 meiros. Hecho esto, colocamos en esta-
cién el nivel y enfilamos la mira de tablillas que se hallard en
estacién sobte la estaca clavada anteriormente. Haciendo variar
de posicion la tablilla de la mira a su largo y enfilandola siem-
pre, haremos que el hilo del reticulo caiga sobre {a iinea media
de aquélla.

Conseguido esto se trasladara la mita a un otro punto del
terreno que aparentemente simule pertenecer a la curva de nivel
que se determina, y haciendo estacién en él, para que sea acep-
table, ha de cumplir con la condicién de que enfilando ahora la
mira, caiga el hilo del reticulo unos 5 centimetros por encima
de la linea media de la tablilla, lo que, observado, clavaremos
eén este punto una estaca que, como la anterior, sobresaiga del
terreno 5 centimetros v, entonces, al colocar sob:e su cabeza
nuevamente la mira, el hilo del reticulo caerd precisamente so-
bre la linea media de la tablilla, con lo cual el punio pertenece-
14 a la reguera y quedara fijado sobre el terreno; asi continua-
remos para todos los demss Las estacas conviene espaciarlas
de 2,50 a 3,00 metros.

3.—REGUERAS DE DESAGUE

Son éstas de seccion trapezoidal isésceles, de reducidas
dimensiones, no necesitandose por otro lado dran esmero en la
mano de obra.

Sabemos que deben cotfar normalmente a las regueras hori-
zontales; pues con este dato y teniendo cuidado de llevarlas
siempre por las lineas de maxima pendiente del terreno, se pro-
cede a su rapido trazado en la forma que sigue.

Primero, determinando su arranque en el borde inferior de la
reguera horizontal més elevada en el terreno, de forma que sea
normal a ella y clavando dos estaquillas indicadoras el ancho
que ha de tener la reduera; luego sios dirigiremos por el terreno,
segin su linea de maxima pendiente, sin perder de vista el punto
elegido y sefialando puntos que se hallen en linea con los pri-
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meramente fijados; asi continuaremos hasta llegar a la linea de
desagiie del prado.

d) Canal de desagiie ¢ azarbe

Las mismas observaciones que hemos hecho para el canal
de alimentacién del prado en st trazado, son aplicables para el
de desagiie; sin embargo, en su ejecucién no necesita de tanto
esmero y bastard que por su seccidn y pendiente sea capaz de
arrastrar con holgura las escorrentias que hasta su cauce lle-
guen. Es de aconsejar, que su curso sea del menot recorrido

posible.

FORMACION DE LAS REGUERAS DE NIVEL U HORIZONIALES

Entre los elementos de la red regadia del prade, son ésias
las tinicas que por su especial condicién ofrecen diferencias y
vamos a exporierlas. _

Ya lo hemos dicho, que al excavar la tierra produciendo la
escotadura o reguera hotizontal, el producto de esta ligera ex-
cavacién se esparce por los planos de prado del terreno. Pero
conviene aqgui hacer una observacidn de importancia.

Si el prado trata de instalarse en un fesreno con césped mas
o menos abundante, al hendirlo en la excavacion de as regueras
se pondra especial cuidado en la conservacion de los céspe-
des o tepes que de ella vayan resultando, los que se procurarg
extraetlos con alguna atencién depasitandolos a lo lardo de la
reguera a medida que se vaya adelantando en la labor La fina-
lidad de estos céspedes o tepes, reside en su empleo pata la for-
macion de la cresta o camelldn que, como sabemos, ha de llevar
la reguera de nivel.

Excavada la reguera, se tiende un bramante a lo largo de
ella, sujetandola a las cabezas de las estacas que junto a su
borde hemos clavado, las gue como sabemos sobresalen de ia
linea del suelo 0,05 metros; la cuerda, estando bien {ensa entre
estaca y estaca, ha de indicarnos la linea de mayor altura que
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ha de tener el camellon, es decit, los puntos més elevados de
su convexidad. Se forma, pues, el camelldn con los céspedes y
luego se fguala, procurando que sea en un tcdo regular v su
altura en un todo constante a lo largo del borde inferior de la
reguera; luege los bordes del tepe se rebajan para que se adapte
bien a la linea del terteno. Y lo mismo se repetitd para todos
los demds de las regueras con que cuente el prado Las hierbas
de los céspedes no tardan en enraizar, haciéndose el camellon
sdlido y eterno.

Si al darse los riegos se observase que por algunos puntos
fluia mal el agua, y en cambio pot ottos se precipitaba con
schrada abundancia, bastard que en aquéllos rebajemos ligera-
mente la linea superior del camell6n y en cambio en éstos obtu-
remos la salida de! agua por medio de tapones de tierra y hiet-
ba. El agua, repetimos, debe caer suavemente del camellon en
delgada lamina, que al chocar por los talluelos de las plantas se
rompe en inntimeros filetillos liquidos, que son los que produ-
cen el riedo del prado.

No olvidaremos advertir, que si se fuese a instalar este sis-
tema de riego en un terreno que se pretendiese transformar en
prado, ierreno antes labrantio y por consecuencia exento de
césped, los camellones de derrame se formaréan con la tierra que
se extraiga de la excavacién de las regueras, sobre los que se
esparcird luedo la mezcla de semillas que haya de emplearse
pata el prado en general. Se regardn aparte los camellones y
una vez que las plantas adquieran desarrollo, quedara constitui-
do el prado en la misma forma y condiciones que en el otro caso
que hubiésemos empleado para constltmr los camellones, céspe-
des o tepes.

En ciertas zonas regadias se suele hacer uso para el fransito
por encima de las caceras, azarbes, etc., as{ como sobre aque-

lios lugates que fortuitamente haya podsdo inundar el adua (ca-
minos, etc.) de unas simples y seguras pasareias de las que son
ejemplos fos A y B, que se insertan en el gralico. Ambas son
de madera y econémicas, pues para las dimensiones que las
hemos supuesto de 2,70 m. X 1,10 m. de tablero, siendo el
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pilote de mayor londitud de 1,60 m. y al precio de 250 pesetas
el metro ciibico de madera, apenas si cada una llega a valer 220
pesetas. '

Pata la exposicidn del sistema de riego llamado de «Regue-.
ras horizontales o de nivels sucintamente tratado, nos ha brin-
dado generoso favar el resumen hecho por la Junta Consultiva
Agrondmica, titulado «Medios que se utilizan para suministrar
el tiego a las tierras», publicacion reciente y en cuyas pdginas
se testimonia un justo elogio al saber y al valer del ilustre Inge-
niero Agrénomo, Excmo Sr. D. José de Arce y Jurado, expte-
sidente de la Junta Consultiva Adronémica, que entre las obras
pot él realizadas durante el transcurso de su vida oficial, las que
patentizan el original sello de st peredrino talento, lo es una,
si bien la mas modesta, la denominada «Campo de Riegos»,
que contiguo se halla al nuevo edificio de la Escufela especial de
Ingenieros Agronomos (Madrid)

Y ahora, a proposifo del sistema de regadio para prados de
que venimos ocupdndonos, afiadiremos lo siguiente:

Puestc que en deneral las plantas pratenses cultivadas aista-
damente, es decir, procedentes de semiila de una sola especie,
no llegan practicamente a los mayores rendimientos, se hace
necesario recurtit a las mezcias de semillas dramineas y legu-
minosas, preconizadas por la autoridad, hoy ya mundial, del
sabio Dr. Siebler, Director de la Estacidn de ensayo de semillas
de Zurich, en obra de su legitimo cufio, que vivitd inmarcesible
cott los siglos

~ Partiendo, pues, de la base de esta necesaria mezcla de «gra-
mineas y leguminosas» para el mayor y mejor rendimiento de
los prados cultivables, pasaremos a versar, ligerisimamente, de
esta importante y, en nuestro concepto, siempre de momento,
cuestidn, '
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Generalmente, al ir a someter al cultivo pratense un terreno,
nos preocupamos con preferencia del peso y précio de la semilla
que necesitaremos para la siembra, semilla que directamente
nos libra el comercio, y acometemos la labor de siembra del
prado sin otra recomendacién. No es econdmico, no es préctico
el procedimiento. '

Un peso de semilla que se adquiera (Jas semillas de plantas
pratenses son pequeflisimas), y por el mero hecho de repre-
sentar 2 kilos o 3 kilos de peso, o quiere significar que los
dos o tres kilos de peso lo sean substancialmente de semilia
pura, lo que, con ser rigurosamente cierto, hay ademas gue el
tanto por ciento de semilla pura puede tener més o menos des-
pierta su facultad germinativa; es decir, un nuevo tanto por
ciento a tener en cuenta, '

Pero conceptos son los anteriores gue conviene esclarecer.

Y con este objeto insertamos a continuacion el ejemplo de
un caso practico que hemos determinado, para un terreno que
se trate de convertir en prado, con una mezcla de <gramineas y
leguminosas», siendo aquéi de caracteristica arenoso o suelfo.

HmPoeadGH G G O G O
% % %% % K K K Y% K

Plantas que se eligen

1 Trébol blance . . 10 96 75 72 10,80 1500 1,50 0,15 1,65
2 Trébol hibrido. . 10 96 71 8% 1020 1500 1,50 0,15 1,66
5 Avenaelatior . 5 66 70 48 36,80 80,00 4,00 0,40 4,40
4 Ray grass inglés 5 95 75 71 42,60 60,00 3,00 0,50 3 30

5 Ray-grassde htalia 2 95 70 67 33,50 50,00 1,00 0,10 1,10
6 Festuca de prados 20 90 80 72 43,20 60,00 12,00 1,20 13,20
7 Dactylis glomerata . 10 75 70 53 2226 42,00 4,20 042 4,82
& Alopecuro pratense. 10 90 30 27 6,48 24,00 2,40 0,24 2,64
9 Fieo delosprados . 3 98 91 87 26,10 3000 1,50 0,15 1,65
10 Cinosurocristatus .~ 8 90 60 54 16,20 30,00 2,40 0,24 2,64
11 Avena amarilla. . . . 10 40 40 16 5,28 3500 5,50 0,35 3,63
12 Adrostis steolonifera 5§ 85 85 72 864 12,00 0,60 0,06 0,866

100 57,40 41,14
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Luego para la hectdrea superficial de prado, que con la
mezcla que antecede nos hemos propuesto sembiar, necesitare-
mos un minimum de 37,40 kilogramos, los que, aumentados por
circunstancias que concurren en el terreno en su 10 por 100,
sutnan un total de 4/,/4 kilos.

EXPLICACION DEL CUADRO

Casilla (1) Indica los <por ciento» de supetficie de terreno que
cotresponde a la planta.
Id.  (2). id. el <por clentos de pureza de la semilla.

Id. (3 id. el id de la facultad dgerminativa de
ta semiila.

I (4. id el id. del <«valor real o 1itil> de la
semilla. ()

Id. (8). id la caniidad normal en Kilos para la siembra,
Id. (6) (d. la cantidad <cometcial> en kilos pata ia
siembra (..}

Id (7). id. el ndmero de kilos de semilla en la mezcla.
Id. (8). 1id. el <tanio por cientor de aumento que se cal-
cula para esta mezcla.

id (© id el <Total definitivo» a comprar para la

- siembra.

La casilla correspondiente al valor teal o Gtil de las semilias
se obtiene muitiplicando los ndmeros relativos a su «pureza y
facultad germinativa» y dividiendo el resultado por 100 (Stebler).
Tanto el dgrado de ¢pureza= de una semilla, como el de su <facul-
tad germinativa», soun datos que se deducen del Laboratorio.

Una vez que por las Tablas 1 (Le mélanges de Graines
Fourraderes) por el Dr. Stebler, hayamos fijado los niimeros de
la casilla (5), deducitemos los de la (6), por una sencilla pro-
porcién que dira; por ej '

2 10,80

100~ =

Fomo IIL-25
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cuyo valor x = 15,00, nos representard el nimero de kilos que
comprende !a semilla del comercio, nos serfa necesaria patra la
siembra del terreno en cuestion; pero, como segtin la casilla (1},
no debe entrar en mas del 10 por 100, nos atendremos a este
limite, deduciendo 1,50 kilos, o sea la cantidad de la semilla de
que se trata, que haremos intervenir en la mezcla. La misma
marcha se sigue para todas las demds, y una vez deducidos los
niimeros correspondientes a la {7), se calcula un tanto por cien-
to de aumento que suma los nimeros de la casilla (7), tanto
por ciento que se determina teniendo en cuenta las condiciones
de «medio» en que e! prado se halle, condiciones de smedio»
mas o menos favorables a la produccion foirajera pratense

Y pretendemos con lo que antecede considerar nuestra mo-
desta labor ferminada, en [a seguridad de que sf sabemos aplicar
concienzudamente en ia practica cultural de los prados el riego
por regueras horizontales o de nivel, junto con el conocimien-

{0 «verdad» de aquellos gérmenes (semillas) que vamoes a depo-
sitar en el suelo.

Bl caltivo de los prados se extendera e intensificara; la da-
nadetfa, nuestra rigueza ganadera no pasara por perfodos criti-
cos de verdadero desvaimiento, continuamente amenazada por
serios trances de angustia cierta, y después... . las tlerras de
epan llevar» se hardn mds feraces, y mds aledres nuestros cam-
pos ¥y mayor nuestra intima satisfaccién y mds intensos los do-
ces de nuestro espiritu, que reflejados pot doquier en la Natu-
raleza, «Natura fieret lauddbile carmen an arte.. >, ensefiard a
los hombres a bien amarla, nunca a envilecetla, jamds a des-
truirla

Madrid 14 de Abril de 1921.
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IMPORTANCIA QUE EN GRAN NUMERO DE
CULTIVOS DE REGADIO TIENE LA CONDI-
CION DE LAS SEMILLAS EMPLEADAS Y
NECESIDAD DE LEGISLAR SOBRE EL CO-
MERCIO DE LAS MISMAS : :: 15 :2:::3::

Cuando se frabaja en un Centro especializado, creado para
una finalidad particularisima, a fuerza de actuar dias y mas dias
sobre un asunto, se encarifia uno con €l de tal suerte, que llega
sin querer,. sin darse cuenta, a concederle desproporcionada
importancia.

Y no por orgullo ni vanidad, de buena fe, se piensa y cree
que en el mundo no hay mds problema, ni cosa interesante, que
aquella a que nuestra actividad se consagra.

Al acudir a este Congreso, en que actiian tantas altas inteli-
gencias y donde tan continuadas muestras de valia se vienen
dando, si me atrevo a provocar este intermedio—que menos mal
si solo es comico—Tlo hago indudablemente impulsado, si no por
o que pudiera diagnosticarse «<chifladura del especialista», pues
todavia (y a Dios gracias, por lo que a la chifladura afecta) no
{0 soy, a lo menos por un estado propicio a la invasidn del mal.

Dedicados a las semillas, laborando, todavia con gran mo-
destia, en un Centro oficial cuyo objetivo es el estudio, andlisis
y mejoras de aquéllas, naos falta poco para creer gue en orden
agricola, si con semillas malas no puede suceder nada buene,
en cambio, si la simiente es buena, nada podré venir que sea
malo.
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Al celebrar Valencia este Il Congreso, hemos pensado, in-
genuamente, que dentro de cierta esfera, en el porvenir de los
riegos tiene influencia la simiente Y, aqui venimos con dos ©
tres pobres idéas y otros tantos mal hilvanados razonamientos,
que, en su génesis, no podrfamos asegurar si fueron pretexto para
conocer v admirar esta regién de ensuefio; para hacet, en cierto
modo, un reclamo del Centro, en que setrvimos; o, abnegado
propésito de servir de eje de las equis, de linea de relacion y
contraste en la grafica de rotundos éxitos que se han venido
sefialando en los dias pasados. '

Lo que ello sea, ustedes me han de ayudar a descubrirlo.
Para alcanzar benevolencia, anticipo una condicién: ¢ Seré
breves».

Uno, entre los varios.repartos, que hacen economistas y
agrénomos de los 50 520.772 hectareas asignadas a nuestro
territorio es el que, redondeando cifras, como obsequio a vuestra
atencion, voy a leeros:

Cereales y legumbres. o . 15200 000 hectareas.
Vifiedo. ‘ . - . 1.500 000 »
Oilivo. ‘ ‘ . § 300 000 »
Arboles frutales . ; o 500000 »
Raices, tubéreulos y bulbos o 400 Q00 »
Cultivos horticolas.. . . . 10G 000 »

id. industriales. . . S 300 000 »
Forrajes y pastos de toda mdole . . . 24000000 »

Y lo que falta, hasta completar el total, lleno por masas
forestales y terrenos improductivos.

Situados ya en la Espafia agricola, contemplemos el regadio

Se estima en cantidad aproximada de 1.400.000 hectareas,
el total que se riega de diferentes modos, siendo los canales, .
acequias, rios y arroyos los que surter a mayor supetficie.

Una distribucién de dicha cifra, sedun estadisticas, esia
siguiente:
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Siembras de otofio (cereales y ledumbres . :
de secano, principalmente) . 400 000 hectareas
Siembras de primavera y verano {cereales,
leguminosas, plantas industriales, tu-

bérculos, rafces, etc ) - ‘ : 350 Q00 »

Praderas artificiales . ’ 120.000 »

Prados naturales. . ‘ 170 000 »

Cultivo horticola . 95.C00 »

Arboles, con o sin cultivo asocmdo ‘ 265.000 »
Total. .. . . 1400000 hectareas.

Seguramente seran mas. Nos acogimos a las estadisticas
oficiales, por la sencillisima razén de que no hay otras. A pesar
de la competencia y celo de los que en su confeccién intervie-
nen, falta endranaje y medios para elaboratlas con aquella ac-
tualidad y exactitud relativa, que las necesidades demandar.
Pero esto nos lievaria algo lejos; a aumentar nuestras Conclu-
siones con ofra que podria votarse en cuantos Congdresos ¥
Asambieas afectaran a la vida dei campo: la de la necesidad
urgente, implazable, de saber lo que somos, lo que tenemos,
antes de que vengan a decirnoslo los de fuera de casa.

Admitamos por buenos aquellos niimeros; de haber efror,
serd por defecto, fijamente. Dichas cifras, son aldo antiguas y
ademas, jcuesta tanto trabajo decitlo todo lo que uno tiene y
produce! .... Si o real supera nuestros supuestos, éstos tendran
mas fuetza.

Admitamos, siempte pecando por defecto, que las necesida-
des en simiente de las siembras de otofio, primavera y verano,
tenidas en cuenta las indoles de los cuitivos, represente un pro-
medio, de 100 KI. hectdrea; estimemos en 36 Kl. hectirea,
la de las praderas artificiales caiculando, por su duracion,
sélo sembrada al afio la quinta parte; en 1'75 Kl para la refe-
rida hectarea, los de! cultivo horticola, Prescindamos, no
porque carezcan de importancia sino por dificultad para esti-
marlos con los datos que poseemos, de los conceptos «arboles»
y «prados naturales».
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Sélo los mencionados, significan al afio la tespetable canti-
dad de 76.030.250 K1. de semillas necesarias al regadio,

Hay entre éstas de todas clases: los cereales, ttigo, cebada,
centeno, avena, maiz, anoz, etc; leguminosas, cual las habas,
judias, guisantes y garbanzos; forrajeras, alfalias, tréboles,
esparceta, veza; planfas de prado, fubéreulos, patata ¥ pata-
Ca, moniato, chufa; raices, remolacha azucarera y forrajera,
zanahoria, achicoria, nabos, chirivias, etc ; plantas fertiles ¢
industriales como el lino, cdfiamo, espatto, cacahuet; forfico-
las, etc

La cuantfa de semillas de cereales utilizadas en las tierras
de riego es de muy pequefia importancia en relacién con la
requerida por el secano; analogamente sucede con varias de las
mencionadas legumbres (darbanzos, duisantes, lentejas...) Ade-
mas, éstas ¥ ottas muchas semillas que pueden incluirse en el
grupo, entie ellas no pocas industriales, son producidas en la
misma explotacidn que las utiliza 0 en medio andlogo; el agii-
cultor, las conoce bien. Son semillas de Espafia ¥ se sabe las
semiflas que son. Aqui no hay peligro.

No quiere esto decir, sin embargo, que debamos abandonar-
las. 7odas las semillas importan. Son ias plantas en miniatura
muchos afios injustamente olvidadas .. . Precisamente por ser
conocidas, por nuestras, por hallarse habituadas a nuestias {ie-
iras, a nuestros cuidados o abandonos, a nuestras sitnaciones
climatologicas dificiles, por saber de hambre, sed y frio, deben
ser en todo lugar y momento armas y elemenfos valiosos de
nuestro progresar agricola. Mejorandolas, seleccionandolas, in-
tentando hibridaciones si llega el caso, logratemos, como se
logré en cien ensayos, triunfar en nobles competencias ¥ no
envidiar al extranjero

Pero no es éste el caso. Tales semillas, por sernos familig-
res, por su volumen relativamente sensible, ofrecen menos
riesgo en el endafio. Serdn mds o menos perfectas, de mayor o
menor rendimiento, pero producen ;Son semiilas!

éPuede afirmarse igual de todas las que venden por iales?

Miremos a ia produccidn forrajera.
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Es vuigar, por lo repetido, que para el efectivo prodreso de
agricultura y ganaderfa, hay que buscar, por todos los medios,
fa armonia y el equilibrio de ambas ramas hermanas. Asi van,
aunque lentamente, comprendiéndolo diferentes regiones y pro-
vincias, entre ellas Valencia, que dedica, segtin noticias, muchos
terrenos de primera calidad y de regadio al sustento de su riqueza
pecuaria.

Si urge fomentar la ganadetia, precisa, para alcanzar tal fin,
que la orfentacién de las alternativas de regadio sea, a lo menos
en parte, considerable, marcadamente ganadera

Es evidente Cuantos mds kilos de ganado se alimenten en
una hectdrea, mas elementos nutritivos recibe ésta; es una
lucha, una 1til competencia de generosidades mutuas, la que se
teje en este caso entre el establo, procurando cantidades cada
dfa mayores de abonos a la tietra, y ésta devolviendo, agrade-
cida, mas ¥ mas productos. '

Las producciones foirajeras, al conseguir de manera intme-
diata que la danaderia progrese, lodran |a posibilidad de estiér-
col, de esa inapreciable materia orgénica, a la vez despensa y
adecuado alojamiento de la planta, sin la cual el terreno, pese a
la quimica, la mecénica y otras ciencias, 7o sabe producir.

¢Cémo han de ser estos fotrajes? Ellos estardn integrados
por alfalfa, tréboles, esparceta, veza, zulla, alcaceles, y por
todas aquellas que son base, con algunas de las citadas, de las
praderas naturales y artificiales: Ballicos, Lolium Italicum y
perenne; Grama de olor, Anforanthum adoratum, el Alope-
~curgs prafensis o cola de zorra; Fleos, Festucas, Bromos,
Poas, Dactylos, Holcos, Aira coryophyllea (heno comun),
Avena pratensis, Arrenatherum elatins, Agrostis;, Cynosuaris
cristatus, entre las gramineas; Lotus o cuernecitlos, Melilofus,
Omithopus sativus (sertadelia); Achillea Millefolium, Plan-
tagos, etc., enire las legummosas Compuestas v oiras
familias.

Casi todas las semillas de estos géneros, como ocurre tam-
bién con ciettas cruciferas de cultivo horticola (coles, nabos,
colinabos) y otras diversas plantas, son pequefias, de insignifi-
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cante volumen; muy andlodas en coloracién v formas, las
correspondientes a distinta especie; poco conocidas del agricul-
tor que las pide, y a veces del comerciante que las vende, '

En estas ligeras y diminutas simientes, de modo especial,
por la relativa impunidad del engafio, es donde se acummulan
[os riegos

No hay por qué rebuscar ejemplos que cansarian demasiado
Basta recordar que la alfalfa Medicago saliva de Linneo, de
la que se cultiva en nuestro pais seduramente muy cerca de
100.000 hectéreas, ocupando preeminente fugar entre tréboles,
esparceta, vezas, eic., es adulterada, con frecuencia, con Ia
temible cascata, ruina del alfafar futuro, o con variedades de
metilotos y tréboles, sin valor de cultivo; que asimismo Ios tré-
boles, estimados por su forraje, se mezclan con especies infe-
riores del mismo género, 7rifolium agrarinm... T. filiforme,
7 ochrolencum y hasta con mineral de hierro, si llega el caso;
que el Lofus corniculatus, loto de prado, se enmascata con
galio blanco, Gallium mollugo, u otras especies de tal género;
fa Esparceta, con pimpinela menor; ciertas Poas, como la
P. Triviales con la Atropa distans de Linneo, especialmente;
y asi, en bromos, cafiuelas, ballico, etc. ...

Puede afirmarse que todas las semilias pequefias, si son de
precio, tienen su falso sustitito. _

La mezcla de simientes acrecenta el peligro En tales mezclas
integtadas por semillas diversas, de formas ¥ colores distintos,
es mas dificil advertit un engafio que presenta varios aspectos:
sustituciones de semillas; mezcla de las simientes itiles con
ofras, que ligeramente tostadas, al no derminar, no descubren
el fraude (la remolacha azucarera se adultera por este procedi-
miento con variedades forrajeras de infima clase; los nabos,
coles y ofras cruciferas, se confunden del mismo modo con
semillas de colza), y ademés de lo ya citado, saturaciones de
humedad para aumentar el peso, mezclas con avenas coloreadas,
tratamientos por ciertos dcidos para borrar el tinte obscuro, sos-
pechoso, debido a fenémenos de oxidacién de las viejas semillas;
frotarlas con aceite para que recuperen su brillo, etc., etc. Re-
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nunciamos, de buen drado, a apurar este substancioso capitulo
de malas artes comerciales, primero, porque... no pueden con-
tarse, jtantas son!, y Iuego, porque en esta ocasién se podria
perjudicar a la agricultura al «ensefiar al que no sabes.

Las mezclas de semillas, como lo fueron en su dia, ¥ lo son
actualmenie, los abonos compuestos, son el medio més expedito,
y por lo tanto mas usado, para engaflar al labrador.

Cuando éste necesita reunir en un lote varias semillas, debera
adquiritias por separado y hacer la mezcla.

El agricultor, por otra parte, no se apercibe casi nunca de
lo ocurrido Y ante el mediano o desastroso resultado de una
siembra, echa ta cuipa a todo: a que puso el grano somero, a
qgue 1o enterré demasiado, a que la tietra ctié costra, a que regd
con exceso, a que cargd poco la mano al echar la semilla, a un
aire caliente, a un rocio, a las hormigas, a las orugas, a los
pdjaros. . a cualquier cosa. A cualquieta, menos a la que tiene
la culpa muchas veces: esto es, a la semilla.

Sentada la necesidad de atender al desarrollo de la produc-
cién forrajera, urge fomentar en gran escala las praderas natu-
rales y artificiales que en nuestro regadio ocupan una teducida
superficie, ya que dichos aprovechamientos del suelo, no séio
prestan los beneficios inherentes y comunes a todos los cultivos
de redadio, sino que facilitan notablemente la transformacion
de las zonas regables, por exigir-—con relacion a otros cultivos
de regadio—, no sélo més reducidos gastos de instalacidn y ex-
plotacidn, sino menor ntimero de obreros. '

Dichos prados seran dificiles de establecer en grande escala,
mientras no exista en el adricultor y en el obreto la preparacién
y orientacién indispensable, y se carezca, al mismo tiempo, de
semitlas en condiciones.

Segiin Weinzietl, ilustre Director de la Estacion de Semillas
de Viena, existfan hace algunos afios, en Austria mas de 2.000
campos de ensayo y estudio para la praticultura artificial, crea-
dos y dirigidos por dicho Centro, y explotados por los agticul-
tores que, de este modo, podian apreciar, segun los terrenos,
clase de ganado, etc., etc., las mezclas mejores y el sistema de
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cultivo y aprovechamiento mas acertado Alde andlogo nos serfa
preciso: Centros, Estaciones, lugares donde, al impulsar esta
riqueza, al hacer <entrar por los ojoss sus beneficios de toda
indole, se hiciera cultura en este aspecto, se facilitatan al agti-
cultor normas y simientes adecnadas, y se estudiaran diferentes
problemas que a la semilla afectan, enire efios el cambio que:
puede significar en su vida y necesidades el paso brusco de los
secanos al regadfo. Las Estaciones regionales de ensayo y me-
jora de semillas que debieran crearse; las Estaciones de estu-
dios de aplicacidn del riego, parece serian los Centros mas indi-
cados y aptos para realizar esta titil finalidad.

'Hoy dia, nuestros agricultores no pueden adquirir, f4cil-
mente, las semillas de prado que necesitan "Aquelias que se les-
recomiendan proceden muchas veces del extranjero, no estan
adaptadas a su medio, y las férmulas de mezclas que se acon-
sejan, dpor qué no decirlo, si es cietto, y del soniojo puede
derivar el remedio?, son, la mayoria, copia fiel, traducciones,
de las usadas en distintos paises, a veces muy diferentes al
nuestro  Por esto, sin duda, en la generalidad de los casos,
cuando el agticultor hace prados, se conforma en repartir sobre
las tierras los suwelos o barreduras de heniles, constituidos casi
exclusivamente por semillas de malas hierbas, toda vez que las
buenas no se hallardn en dichos suelos por verificarse la siega
en plena floracién de las plantas, cuando, como es sabido,
poseen maximas condiciones alimenticias.

Schribaux, el competentisimo Director de la Estacién de
ensayos de semiilas, de Parfs, nos decia a este propdsito el
verano dltimo: «Cuando el Comercio de Semillas no eta objeto
en nuestra nacidn de vigilancia de ningtin género, los anilisis
de semillas forrajeras que practicdbamos, daban resuitados inve-
rosimiles, tan extraordinarios por lo anormales, que ponian cla-
ramente en evidencia la imposibilidad de crear de una manera
racional una pradera que, a base de leguminosas ¥ gramineas,
fuera reflejo mejorado de la flor natural de nuesiros Campos. .
Ello nos explicaba también la razén de Ias prevenciones contra
los prados, prevenciones nefastas, decia, porque el incremento
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de la produccién forrajera es la condicién primordial para e}
ptogreso de la agricultura moderna.

Pademos suscribir, sin vacilaciones, el juicio de Mr Schri~
baux También en Espafia, el acrecentamiento de la produccion
forrajera es la senda a seduir en los afios futuros. Y también
aqui, como antes decfamos, la creacion de esta riqueza tropieza
con distinios obstaculos, entre ellos y muy principal, la semilla.

En diversos andlisis realizados por la Estacidén de [a Mon-
cloa, muchas dramineas forrajeras, bromas, dactilos, festucas,
etcétera, et , a los que cortesponde, en normalidad, una pure-
za que varia segin especies entre 80 y 90 por 100 y poder ger-
minativa de 65 a 80, esto es, valor cultural aproximado de 48 a
60 por 100, dieron en los ensayos, resultados mitad menores.

Si a éstos se agregan las sofisticaciones frecuentes y la igno
rancia de la manera de sembrar v atender estos prados, no es
de extraiiar el resultado muchas veces funesto de iniciativas de
esta indole.

Nosotros, ademads, seguimos en esa situacion dificil, de aban-
dono pata el agricultor, a quien aludfa, como cosa {elizmente
pasada, Mr. Schribaux La mayotia de los pafses—poseemos
las disposiciones en vigor de muchos de ellos—tienen actual-
mente sus correspondientes decretos para la represion de frau-
des. Dichas leyes son garantia del que compra y amenaza y
sancién para el que expende, si hay en sus tratos mala fe.

Aqui, en Bspafla, no solo carecemos en absoluto de dispo-
siciones en tal sentido, sino que el Comercio de semiilas, sin
duda por la poca atencién que dispensamos a estas dltimas, se
halla en estado embrionario

Muy lejos de esas grandes Casas del extranjero con sus
enormes campos, con sus laboratorios v museos, con sus alma-
cenes expléndidos, nuestros cometciantes de semillas, salvo
contadas excepciones, muy laudables y muy hontosas, son més
que cultivadores, infermediarios. Y se le da a este articulo tan
poca importancia que son muchas, muchisimas, las provincias
en que no hay una sola Casa de simientes. Relojerias, ferrete-
rias, farmacias, tiendas de diferente indole, venden contadas
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clases de dranos, para el cultivo agricola, con un dominio del
articulo y una darantia de calidad, que dejamos a la considera-
¢ion de los oyentes. .

Para terminar: mientras no guiemos ni impulsemos al agri-
cuitor pot los detroteros de la produccidn forrajera facilitandole
e} camino, el desarrollo de la piaticultura serd siempre dificil v
el redadic no podrd atender con la intensidad y éxito debido a
una de sus principales finalidades

Y no olvidemos, gue asi como para la buena utilizacién y
eficacia de las obras de riego hace faita el previo estudio agro-
namico de ia zona regable, para el éxito de muchos cultivos de
redadio se necesita disponer previamente de semilias que da-
ranticen su rendimiento.

() sea v a manera de conclusiones:

1.2 Para orientar a ios agricultores de las zonas regables en
fodo io que con la produccidn forrajeta, tan conveniente al
redadio, se relaciona, hace falta que diferentes Centros del Es-
tado, aquellos cuya finalidad pueda encajar mejor en el cometi-
do, dediquen parte de su atencién y actividades al estudio de la
mezcla de semillas de prado, establecimientos de estos dltimos,
obtencidn de simientes, reconocimiento de las mismas y cuanto
pueda convenir a ]a agricultura en este particular aspecto.

2 ° En todos los cultivos regables, pero especialmente enla
praticultura y horticultura, es indispensable para su mejor eéxito,
aparte la buena calidad y seleccidn de las semillas, la daraniia
de gue éstas reunen aquellas circunstancias de identidad bota-
nica, pureza, vitalidad, etc., necesarias para su siembra. .

3 ° s preciso que el agricultor, antes de proceder a siem-
bras de semillas poco conocidas, de aspecto dudoso y propensas
a fraude, envie a analizar las simientes a los Centros agricolas
0 haga el efisayo potr su cuenta.

4.° Esasimismo conveniente que, por el Estado, se piense
en la necesidad de dictar alguna disposicion oficial andloga a
las ya existentes en matetia de abonos, que ponga al agricultor
a cubierto de Comerciantes poco practicos o de mala fe.
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EL ASPECTO SANITARIO DE
LOS RIEGOS :

Sin set agrario, sin afectarme directamente lo que en el
Congreso se delibere, me inscribi en el mismo por la sola razén
de que representando esta asamblea una prueba de cultura, una

-empresa paltiGtica y un honor para Valencia, crej que como
valenciano y teniendo un titulo académico, debia asociarme
como un congresista mas, el dltimo, con toda mi insignificancia
y desconocido nombre enire los profesionales de estas tareas.

Jamds pensé en intervenir en vuestras deliberaciones, pues
mi incompetencia harfame aparecer como intruso.. Pero sin-
tiendo Ia-obligacion de velar por los fueros de la ciencia, de la
que soy el mas humilde de sus cultivadores, la Medicina; estan-
do obligado por mi antigua y algo conocida aficién a los pro-
blemas de la Higiene, a procurar que &sta no se la olvide o
pretiera dejando de obtener sus dgrandes beneficios, heme sen-
tido en el deber de sefialar brevemente, ante vuestra cultura,
una que creo omision en el desarrollo de vuestros temas: El
aspecto sanitatio del redadio, aspecto que puede, en ocasiones,
tener una importancia muy trascendente; basta con citar un
ejemplo muy demostrativo y hasta muy triste en esta regidn: el
descuido sanitaric en el regadio de los arrozales es la causa,
casi absolutamente tinica, de que haya millares de casos de pa-
ludismo con una enorme pérdida econdmica.

Aunque en anterior Congdreso fué tratado algo este aspecto,
creo que en el presente y sucesivos debiera insistirse en su
examer. '

Powmo [11 26
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En los estudios extranjeros sobre redadio, como sabéis, se
concede a la Higiene debido acatamiento. Las infecciones de
origen hidiico, como la tifoidea y en cierto modo el paludismo,
pueden malograr, en dran parte, con la pérdida de hombres—
btazos para la agricultura—o con la morbilidad—mengua de la
enerdia humana agraria—la obra progresiva de la irridacién de
los campos. .

En Italia y Portugal, en lo que afecta sobre todo al paludis-
mo y alli y en Holanda, Bélgica, etc , en cuanto a otras enfer-
medades infecciosas, se ha visio que un plan de riegos sin aten-
der a ciertos requisitos higienistas, podria convertirse en per-
judicial pata la salud del pais. Como ejemplo, suponed que en
una comarca se implanta el cultivo del arroz y no se tiene en
cuenta la renovacidn asidua del agua depositada en las planta-
ciones, ni la limpieza, etc., de las acequias y ribazos y denids
puntos en que el agua se detiene y se enchaica. Alli no habia
paludismo, esa enfermedad que no sélo mata a un tanto pof
clento tal cual elevado, sino que sobre todo, a muchisimos ata-
cados les produce, a veces, lesiones irreparables, a buen niime-
ro rebeldes y debilitantes menguas del vigor corporal; allf se
habré convertido lo inculto en cultivado, lo improductive en ve-
neto de tiqueza; pero alii, por descuido de los pteceptos de la
la Higiene hidrdulica, se habrd empobiecido el vigor de los cul-
tivadores, v entre la mortalidad y la morbilidad se habra produ-
cido una gran resta econdmica al beneficio del rfedo.,

Y el descuido habré sido tanto mas de lamentar cuanto que
alli, como en todas ocasiones, &l gasto sanitario es slempie alta-
mente reproductive y a veces su coste una insignificancia. Mo-
dificando e} sistema de tiedos, desecando charcas, acelerando
cursos de aguas, es como, principalmente, e ejército de higie-
nizadores norteamericanos mandados por el célebre deneral
doctor Gordas, desradicé la fiebre amarilla de Cuba, pals que
ocupaba el primer lugar en la mortalidad y hoy lo tiene en la
salubridad.

Y he dicho que a veces es insignificante el coste de la medi-
da sanitatia, porque quiza para el paludismo, ademds del asiduo
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renuevo del agua baste para acabar con &l Ia adicién, tan sen-
cilla y sin gastos, de mantener en acequias, balsas, etc., cierta
cantidad de la planta llamada asperilla (en valenciano asprella),
y en latin chara foetida, como ha descubierto el St. Carbonell,
profesor de Botdnica en Barcelona, y hacer lo que los yanquis
en el ejemplo citado, propagar el cultivo del girasol en los mér-
gdenes de las acequias, canales, etc., lo cual no supone dasto y
en cambio afianza la tierra de tales mdrgenes, embellece el pai-
saje con su verdor y la viva coloracién de sus flores ¥ enriquece
al propietario con su semilla oleaginosa, tan alimenticia pata
las aves. Cosa andloga ditfamos del eucaliptus y ofras plantas.

Creo que a vuestra ilustracién bastara con este bosguejo del
tema ¥ por eso a ello me limito solamente, con la limitacion que
més cuadra a mi insignificancia y mds satisface a mis deseos de
ito moiestaros con més interrupcién de vuestras tareas

Mi objetivo, pues, al intervenir en vuestra labor, es dar desde
el campo que cultivo, 1a Higiene, un toque de atencién hacia ella
para que, teniendo en cuenta sus ensefianzas, en todo proyecto
de riegos, en esas magnificas, laudables, aspiraciones vuestras
que, como espafiol que se afana modesta, pero tenazmenie por
el progdreso de su patria, son también ideales que hago propios
aunque no posea mas de media docena de hectdreas de regadio,
aspiraciones, digo, de convertir en huertas a Ia valénciana,
comarcas y mds comarcas yermas a la castellana, andaluza,
aragonesa, etc., se tenga en cuenta ial criterio, para que Ia
tiqueza nueva se acompafie de la salud por ella vigotizada.

Asi, pues, condensaria mi aspiracion diciendo, que en las
conclusiones, en los proyectos de este Congreso, se adregue
el acuerdo de que los regadios serdn objeto fambién del ade-
cuado informe de la autoridad sanifaria , conclusién que
vuestra mayor competencia ya le daré el correspondiente des-
arrollo y seflalard su oportuno acoplamiento, pues con indicarla
ya termino mi mision aqui, a la vez que empieza, para jamas
olvidarla, mi gratitud para vuestra benevolencia al oirme,
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COMPETENCIADELOS
JURADOS DE RIEGOS :

El articuio 244 de la Ley de Aduas, al establecer fa compe-
tencia del Jurado, dice que éste se limita a conocer de las cues-
tiones de hecho que se susciten sobre el riego entre los infere-
sados en €l

Esta palabra inferesados, ha sido mterpretada por la Juris-
prudencia en tal forma que ha quitado todo valot y eficacia al
Tribunal det Jurado.

No podemos creer que ios redactores de la ley hubieran que-
tido darle el sentido restrictivo que le ha dado la Jurisprudencia
Administrativa

Es cierto que la exposicién de motivos de la ley de 1866
dice: <«Las atribuciones del Jurado se limitaran a la policia de
las Aguas y al conocimiento de las cuestiones de hecho entre
los inmediatamente inferesados en el 1iego »

. El adverbio inmediatamenie patece dar razdn a la Jurispru-
dencia al dar una interpretacion restringida a lo que ha de en-
tendetse que son interesados; pero si se tiene en cuenta que
al fijar las atribuciones del Jurado o hace después de recordar
el Tribunal de Aguas de Valencia que se ha extendido a todas
las cuestiones de hecho referentes a policia de aguas sin limi-
tarse a los actos de los propietarios de los ferrenos que se iie-
gan, que es a las personas que limita la competencia la Juris-
prudencia citada, se adquitita el convencimiento de que ésta ha
ido més lejos que el legislador.

Bxaminemos esta jurisprudencia: En la R. O. de 12 de Mar-
70 de 1880 se dice: «Cuando las sustracciones de agua se Co-
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metan por individuos de la Comunidad, deberd recurrirse al
Jurado de Riedos para que éste imponga la correccidn conve-
niente; pero cuando el infractor sea un extrafio, habrd de acu-
dirse a los Tribunales ordinarios » Limitada la competencia
del lurado a los individnos de in Comunidad y formada ésta
por los usuarios de agua en las tierras o artefactos que posean,
escapan a la competencia del Tribunal todos los actos ejecuta-
dos por los arrendadores o parceros, que son los que pot utilizar
materialmente el agua son los que en realidad cometen las
infracciones.

Otras resolucionas aiin son mas terminanies sobre este pas-
ticular. La R. O. de 13 de Noviembre de 1882 dice: «Cuando
los regantes empadronados, ytratindose de tierras que tam-
bién lo sean, falten a lo establecido en las Ordenanzas respecti-
vas, es cuando se puede ejercer y es competente la jurisdiccion
del Sindicato. Bn todo otro caso la sustraccién de las aguas, ya
constituya un delito o falta, ya dé motivos para el ejercicio de
una accidn civil, cae fuera de la esfera de accidn de dicho Tribu-
nal privilediado o excepcional y sélo compete el conocimiento
del hecho a los ordinatios».

Como los labradores que cultivan las tierras €n concepto de
arrendadores o parceros no estan empadronados, es evidente
que, segin esta R. O., no pueden estar sometidos al Tribunal
del Jurado de Aduas.

i.a R. G de 29 de Octubre de 1886, sustenta igual doctrina
diciendo, que los Sindicatos y Jurados de riego no tieren com-
petencia sobre las personas extrafias a la Comunidad.

Como sl estas resoluciones fuesen poco claras, viene el Real
decreto 1 de Noviembre de 1889 y dice que <el Siadicato sélo -
tiene facultad para corregir con arteglo a sus ordenanzas a aque-
llas personas gue se hallan sometidas a las mismas por formar
parte de la Comunidad>. Quedan, pues, por estas resoluciones
fuera de ia competencia del Jurado los que mas obligan a su
actuacion, es{o s, los que cultivan [as tierras que otros poseen.

Ya en camino de ir restringiendo la competencia de fos Tri-
bunales de Aguas, la resolucion de 7 de Mayo de 1901 extendio
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la doctrina de excluir de la accion del Jurado de Riegos al que
no es propietatio, hasta el extremo de excluir también las infrac-
ciones cometidas por los mozos o dependientes de los participes.

Tratabase de una sustraccion de aguas cometida por el co-
cheto de un participe del Sindicato de la Huerta de Palma, en
provecho de dicho participe. Ef Tribunal de Aguas impuso una
multa al cochero que en caso de insolvencia debia padar el pro-
pietatio a tenor de los articulos 18 y 21 del Cédigo Penal,

Planteada la cuestion de competencia se resolvié a favor de
los Tribunales ordinarios, declardndose en el R D citado que:
cestimando que aparece de un modo indidable que el denunciado
no forma parte de la Comiunidad de Regantes y obté por propia
y exclusiva iniciativa sin que en el hecho tuviera intervencién
sy amo, que es el verdadero participe en el distrute de las aguas
y duefio de la finca en que el sticeso tuvo lugar y no teniendo
la condicién de coparticipe el denunciado, falta base al conoci-
miento del Ttibunal de Aguas.

Ternemnos, pues, que la accidén de los Jurados de Aduas, ni
puede dirigirse contra los arrendatarios y parceros, ni contra los
mozos y dependienies, ¥ si sélo contra fos propietarios partici-
pes en las aguas. L es basta, pues, a éstos hacer ejecutar el acto
por sus mozos pata escapar a la actuacién del Tribunal de
Aduas, v en los casos tan comunes de tener entregadas las tie-
rras a arrendatarios, todos los actos abusivos en provecho de
aqueilas tierras no pueden ser juzgadas por el Tribunal especial.

Para fundamentar an criterio tan esirecho enel R. D. de 6
de Agosto de 1905, se hace detivar la competencia del Tribunal
de Aduas, del pacto enire los interesados en el riego; criterio
en absoluto contrario a todo lo que se ha establecido sobre com-
petencia de Tribunales, que por ser de derecho pablico se ha
declarado fuera de los pactos entre los particulares, quienes
pueden escoder entre tribunales de una misma clase, o catego-
ria, pero jamds pueden escoger entre diferentes clases de Tri-
bunales, como no pueden por pacio variar el procedimiento
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La doctrina de las resoluciones teferentes es en absoluto
contraria a la tradicién en el funcionamiento de los Tribunales
de Aduas.

Nuestros antecesores, menos juristas, pero mds précticos,
sabian que si han de ser eficaces los fallos de los Tribunales de
Aguas, si habfan éstos de cumplir su misién de obligar a que el
riego se verifique con el debido orden sin confusiones, ni pérdi-
das de agunas, ni usurpaciones, que si no son rdpidamente casti-
gadas producen diaves conflictos, era indispensable que la
accién delos Jurados se extendiera a todos estos casos, siempre
que los infractores fueran los que tuvieran intervencién en el
riego. '

Asi vemos que en ninguna Ordenanza antigua se hace esta
limitacidn de la Jurisdiccion de los Jurados a los terratenientes,
sino que individualmente se habla de regantes, v aldunas veces
concretamente extiende fa competencia a los arrendadores o
redantes, diferencidndolos de los propietarios o terratenientes.

Asi, por ejemplo, en las Ordenanzas para el Buen Gobietno
de la Acequia de Mislata dadas por el Rey Fernando en 30 de
Junio de 1751, se contiene la Otdenanza 80, que dice: «Tam-
bién establecemos y ordenamos que cualquiera ferrafeniente o
redante que regare por brazal o regadera sin tener escorredor
para hechar el agua y aquel tal deshara parada o sotredard
campo de otfro pague de pena tres libias, etc.» La Otdenanza
que le sigue dice: «En la misma conformidad establecemos y
ordenamos que czalguierq que tomare agua de dicha acequia
por cualquiera brazo fila o rell fuera de jornada turno o tanda
que le tocare incurra en pena de tres libras»,

_ Esta palabra cualguiera se repite en todas las Ordenanzas,
fijando penas, sin limitacién alguna. -

<En el Capitols e Ordenanzas fats i estatuits pera el bon
Gobern y Conservacié de la Comuna y Acequia de Favara, per
los Elets y Sindich de ella ab acte rebut per Josep Orient y La-
ter Sindich Notari de dita Comuna en 18 de Mars de 1701>» al
hablar de las penas usa siempre la palabra cualsevol que come-
ta la falta y en la Ordinacid 143 concretamente se exiiende la
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Jurisdiccién a los arrendadores o parceros en los siguientes tér-
minos: «Cualsevol ferefer, arrendaor 0 miger que no obser-
vata la disposici6 dels presents Capitols [i sia levada la aygua
pet espay de un mes la cual no le puga ser tornada sino a la
coneguda de la Junta de elets reduits».

Las Otdenanzas de las aguas de la Ciudad de Granada da-
das por Catlos | en 1538 extiende la jur1sd1ec1on del Alcalde de
aguas a todos los que utilizan el agua, y asi-en la 4.2 del Capi-
tulo X1 se le da jurisdiccidn sobte <los aguadores que anden a
vender agua con bestias»

En el Reglamento de distribucién y uso de las aguas de la
Acequia Condal de Barcelona aptobado por R. O. de 12 de
Junio de 1846, al tratar de las infracciones distingue entre
aquellas que puede cometer [os socios de las que puede come-
ter cualquiera, ¥ en el articulo 50 de las infracciones de 2.%dra-
do incluye especialmente también a los arrendatatios.

Bnla R. O de 15 de Marzo de 1849, fijando la Jurisdiccidn
de los Tribunales de Aguas, aparece por primera vez limitada
tal jurisdiccion a los inmediatamente interesados en los riegos.

De entonces acd ha ido concretdndose la limitacion en la
" forma que al principio expusimos.

Es preciso que volvamos al criterio de los antiguos si quere-
mos que los Tribunales de Aduas tengan alguna virtualidad.
Hoy dia, en que son poquisimos los propietatios que cultivan
sus tierras pot si mismos por la dificultad de cuitivar los pro-
pietarios directamente drandes extensiones de terrenos con los
modernos intensivos cultivos, limitar la jurisdiccion a los pro-
pietarios es negatla.

Puedo asegurar que el jurado o Ttibunal Conservador de ia
Aceqguia Condal, de ia que me hontro siendo Secretario, no ha
tenido jamas en cuenta esta limitacion y que el dia que por
cualquier cuestion de jurisdiccién haya de limitar su accién a
los ptopietarios o patticipes de agua, habrd tetminado su mision,
pues raiisima vez se presenta un propietario ante el Tribunal.

No se crea que es esta una cuestion de detalle sin importan-
cia; téngase en cuenta que muchas veces las cuestiones peque-



412

fias son los méviles de las grandes, y que el principal fin de las
Comunidades de Regdantes, que es ordenar el riedo, no se cum-
ple si no existen los medios de imponer el orden.

Es preciso volver a los Ttibunales de Aguas la completa
jurisdiccion sobre las cuestiones de hecho como motivo del uso
de las aguas. :

El medio para conseguirlo es muy sencillo. Con que el
articulo 244 de la Ley se modificara dando jurisdiccién al Jura-
do, no sobre los interesados en el riego, sino sobre los que
intervienen en 8|, queda resuelto el conilicto.

Por ello propongo, como conclusion al tema VI de este Con-
greso, que se pida al Gobierno que proponda a las Cortes que
dicho articulo 244 quede redactado en la siguiente forma:

Corresponde al Jurado: ,

Primero,—Conocer de tas cuestiones de hecho que se sus-
citen sobre el riego entre los que intervienen en él.

Segundo.—Que de conformidad con esta modificacion se
redacte el articulo 37 del Modelo de Otdenanzas en ia siguiente
forma: Incurriran en falta por infraccidn de estas Ordenanzas,
que se corregiran por el Jurado de riegos de la Comunidad, los
participes de la misma y sus arrendatarios, parceros, mozos ¥
dependientes, que aun sin intencién de hacet dafio, eic

Si consegnimos que prospere esta modificacion habremos
hecho mas, para que reine el orden en nuestras vegas y llanu-
ras de regadio, que todas las disposiciones de Gobierno que
puedan adoptar las autoridades.
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CONSTITUCION Y REGIMEN DE UN
ORGANISMO PERMANENTE PARA EL
ESTUDIO, FOMENTO Y PROPAGANDA

La obra de los Congresos Nacionales de Riegos, cuenta ya
ocho afios de existencia y va a celebrar su tercera asamblea.
Aquelia duracién y esta reiterada convocatoria de Congresos,
cada uno de los cuales supera al quie le precedié en importan-
cia y entusiasmo son signos bastantes para afirmar que no se
trata de una actividad indtil ni de un objeto efimero, sino de
algo inactual en su esencia, constante en su importancia e infi-
nitamente variabie en los aspecios que reviste, Trdtase, pot 1o
tanto, de una obra de permanente interés que exige una pet-
manente atencién, por lo cual esta perfectamente justificada la
cuestién que se somete al Congreso de Valencia.

A decir verdad, esta permanencia de la obra de los Congre-
sos de Riedos ha sido comprendida desde su origen. El cele-
brado en Zaradoza tomé el acuerdo de constituit una Comision
permanente, a cuya inteligente direccion se debe en primer tér-
mino el grade de madurez a que ha lledado la obra. El de Sevi-
fla, tomando en consideracién, con benevolencia nunca bastante
agradecida, una de las conclusiones de la Ponencia que tuve el
honot de presentatle, quiso extender y acentuar 1a competencia
de aquella comisién yle 10g6 que estudiara los medios més
apropiados para elio. Y este de Valencia, se ve llamado a deci-
dir sobte la propuesta que, delicadamente, le transmite {ntegra
la Comisién Permanente.
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Siendo creado el 6rdano para la funcién y no al contrario,
parece justo que determinemos ptrimeramente cudl es la activi-
dad permanente quie conviene gjercitar en conexidn con los rie-
dos, para opinar después sobre la constitucidn vy rédimen del
-organismo que haya de desempefiarla.

Esa actividad permanente, que con verdadero acietto se sin-
tetiza en el Programa del Congreso con la frase <estudio,
fomento y propaganda de los riegos», puede distinguirse en dos:
una, intimamente relacionada con los Condresos de riegos;
otra, dirigida precisamente a suplir las fatales deficiencias de
éstos.

La serie de los Congresos de Riegdos, suscita la necesidad
de un ordanismo permanente que se preocupe de prepararlos,
convocarlos, organizarios, publicar sus libros, gestionar la im-
plantacidon de sus conclusiones, administrar los fondos de fa
obra y la venta de ejemplares de los libros, y otra mu!tﬂud de
cuestiones

Esta actividad ha de ser mds compleja a medida que sean
mds los Congresos celebrados, tanto pot la necesidad de soste-
ner el interés y ta utilidad de la obra, como por la de coordenar
la labor realizada en forma que sea mas fecunda y utilizable.

Pero si la finalidad de estudiar, fomentar y propagar los re-
gadios ha de obtenerse plenamente, no basta con la celebracidn
de los Congresos, porque hay trabajos que por su naturaleza
requieren una sistematica y constante actividad que no puede
existir en aquellas asambleas, celebradas con intervalos de afios
v en las cuales las ponencias y trabajos son de iniciativa y de
concepcion individual,

Ahora bien; para lodiat esa fmahdad plenamente, es de todo
punto indispensable: 1) formar la bibliodrafia de! regadio en
Espafia; £) formar un censo de Comunidades de reganfes;
3) coleccionar sus Ordenanzas y Estatnios; 4) relacionarse con
las corporaciones y centros oficiales extranjeros para lograr el
intercambio de datos y publicaciones y favorecer en Espafia el
conocimiento de 1o que, en materia de riedos, se hace y publi-
ca fuera de ella. Seria también de dran utilidad ampliar estas
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finalidades: 1) a la formacién de una biblioteca basada en los
libros de los Congdresos, completada con sus indices, y con
monografias e investigaciones preparatorias de los debates de '
los Congresos; 2) al suministro de datos e informes sobre esta
clase de publicaciones, asi como también sobre los fabricantes
de maquinas pata riegos o cultivos de regadios, etc.

El primer grupo de finalidades debe ser desempefiado por
una Comisién Permanente de los Congresos Nacionales de
Riegos, tal como hoy se halla constitufda, sin més que agregdar-
se los miembros que crea oportuno después de cada Congreso.

El segundo grupo de actividades debieran atribuirse a una
Secretaria u Oficina de estudio e informacion que actuase bajo
la diteccidn de la Comisién Permanente en cuanto al sefiala-
miento de los trabajos de mayor urgencia y fuese auténoma
para llevarlos a cabo.’ '

Concretaré la respuesta al tema en las siduientes

CONCLUSIONES

1.2 Para conseguir plenamente la finalidad de los Congre-
sos Nacionales de Riedos es imprescindible completar su labor
con otra que sea tealizada permanentemente en los petiodos
intermedios. '

28 Esta actividad seduirg encomendada, como hasta aqui, a
fa Comisién Permanente de los Congresos Nacionales de
Riegos en cuanto se refiere a la preparacién, ordanizacién y
destién de dichos Congdresos y a la publicacion de sus libros.

5.2 Dependiente de dicha Comisién Permanente se creard
una Oficina de estudios e informaciones sobre los riedos, a la
cual competerd: 1.° Formar una bibliodrafia de obras y arficu-
los referentes a los riegos. 2.° Formar el censo o catélogo de
las Comunidades de regantes. 3.° Formar una coleccion de las
ordenanzas y estatutos de dichas Comunidades. 4.° Recopilar
todos los hechos de interés para el estudio de los riegos y pu~
blicarlos, bien en los libros de los Congresos, bien constitu-
yendo un Anuario. 5° Relacionarse con los centros y corpora-

Tomo IIl-27
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ciones extranjeras que desarrollen actividades o realicen estudios
anéalogos a los de los Congresos de Riegos. 6.° Informar a los
fabricantes y agdricultores, asi como a las entidades oficiales, de
cuanto haga referencia a los riegos. 7.° Llevar a cabo los estu-
dios gue le sean encomendados por la Comision Permanente o
por los Corigresos.

42 Todo lo relativo a medios econdmicos, organizacién y
petsonal de esta Oficina o Secretaria de estudios e informa-
ciones sera establecido por la Comision Permanente de los
Congresos Nacionales de Riegos.

Valencia 1.° de Febrero de 1921
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CONSTITUCION Y REGIMEN DE UN
ORGANISMO PERMANENIE PARA EL
ESTUDIO, FOMENTO Y PROPAGANDA
DE LOS RIEGOS EN ESPANA ::::::

Para los que, como el que esto escribe, han seguido con in-
terés la marcha de los asuntos relativos a riegos, fanto en la
realidad, tan fecunda y llena de ensefianzas, de la vida agricola
de la tegi6n valenciana, como en las publicaciones de los ante-
riores Congresos de Riegos celebrados en Zaradoza en 1913 y
en Sevilla en 1918, sin olvidar tampoco los aspectos administra
tivo y juridico de estas cuestiones, no es una novedad el tema
gue nos ocupa. Pero séanos permitido exponer, antes de prose-
guir, una duda, que seguramente no lo serd para los ordaniza-
dores del préximo Congreso de Valencia, El organismo perma-
nente al que se reflere, dha de ser una creacidn enteramente
particular, o esta destinado, en la mente de los redactores del

‘tema, a tener catdcter oficial, o semi-oficial, oficioso mejor,
cuando menos?

Ante la imposibilidad préactica de contestar satisfactoria-
mente a la pregunta apuntada, procederemos a tratar el asunto
con un caracter de dgeneralidad que permita al Condreso apro-
vechat, si lo estima oportuno, las ideas que pasamos a exponer,
creyendo, por otra parte, que tampoco la contestacion a la indi-
cada duda tiene una transcendencia excesiva, pues si se ha
dicho que toda fuerza social tiende a convertirse en politica,
quizds sea mas exacto decir que toda fuerza, todo factor social,
por el hecho de serlo, influye decisivamente en el terreno poli-
tico, quiéranlo o no los que lo integran. Asi, que bien puede
sostenerse que es mdas interesante saber si el organismo que ha
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de ocuparnos se constifuye con la ponderacion de elementos
imperiosamente requerida por la naturaleza del asunto y por lo
que la expetiencia ensefia, que discutir tedricamente cudl sea,
en los revueltos mares gubernamentales, la suerte oficial del
futtiro organismo; en tltimo término, su influjo ha de depender
de su valor inttinseco y de su utilidad real mds que de todas las
consagraciones burocraticas. '

Es cosa oltidada, de puro sabida, pata cuantos han tenido
ocasién de penetrar en la intrincada selva de nuestra legislacion
de aguas, que ésta, a pure de aclaraciones, reformas, modifica-
ciones, instrucciones y complementos, se ha convertido en algo
tan enojoso y mclesto que necesita, si no un descuaje legisla-
tivo, por lo menos una poda enérgica y decidida, que, sin tocar
el tronco ¥ las principales ramas, bien nutridos de savia tradi-
cional, aclare el excesivamente frondosc ramaje y le permita
producir frutos mejotes que las inacabables complicaciones
actuales, capaces de obstiuir, con montes de expedientes, las
iniciativas particulares mejor orientadas No creo necesario
insistir sobre el particular, por tratarse de un anhelo que se
transparenta bien a las claras en los cinco volimenes que encie-
rran lalabor de los Congresos anteriores. Baste decir ahora que,
si el futuro organismo permanente alcanza, reuniendo y publi-
cando datos, a ptoporcionar los materiales requeridos para la
deseada reforma, no habra sido indtil su creacidn, aun cuando
no sea ese su fin principal.

'Pero si no del hecho, permitaseme decir algo de las causas.
Consiste una de ellas en la deficiente organizacién y ordena-
cion de los elementos oficiales que intervienen enlo que con
aprovechamientos de aguas se roza, y por ello, al leer el tema
que nos ocupa, no pude menos de recordat el metitisimo trabajo
de mi distinguido amigo D. Luis Jordana de Pozas, en el Con- .
greso de Sevilla, en el cual, y sobre todo en las conclusiones
5.2y 12,2, he creido ver latente el pensamiento cardinal que ins-
pira esta Memoria y que no es otro que ¢l de lograr la coordi-
nacion de todos los elementos que deben intervenir en matetia
de riegos, vy aun en toda clase de aprovechamientos hidrulicos,
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colocando como centro y eje, puesto que de cuestiones juridico-
administrativas (entendiendo la Administracidn en el sentido que
las modernas orientaciones cientificas dan a esta palabra) se
trata, a técnicos del Derecho, pero obligandoles a ser asesora-
dos por Ingenieros de Caminos, Industriales, Agrénomos, de
Montes y de Minas en sus respectivas especialidades, cuando
el caso o requiera, y poniendo a su lado, como representantes
de la practica y de los intereses econdmicos y sociales, a las
fuerzas ordanizadas (Sindicatos, Camatas, etc.), de los que han
de beneficiarse de las obras en cuestion, agricultores, industria-
les, comerciantes, etc. '

La razén de lo que propongo no puede ser mas sencilla: la
estd justificando, por una parte, la tradicidn de los otdanismos
seculares de riedos en la huerta valenciana, que siempre han
colocado un jurista como asesor al frente de las acequias (los
nombres respetados de D Antonio Rodriguez de Cepeda v de
D. Eduardo Pastor, verdaderas auntoridades sociales, son prueba
de ello), sin prescindir tampoco del ingeniero, arquitecto o
maestro de obras, sediin los casos; por otra, la imperiosa nece-
sidad de descardar al Cuetpo de Ingenieros de Caminos del
cimulo de tareas genuinamente burocrdticas que se le han ido
superponiendo, por razones de economia y analogfa al principio,
por rutina después, v que absorben, con menoscabo evidente
del interés publico, un flempo v unas enerdias que setfan in-
compatablemente mds provechosas empleadas en trabajos téc-
nicos. Baste citar, comoe botdn de muestra, el Registro de
aprovechamienios de aguas, encargado a tan prestigiosos facul-
tativos, cuando seria labor més propia quiza del Cuerpo de
Estadistica, bajo la vigilancia de los técnicos, o de otra rama de
la Administracidn.

Pretender, en el estado actual politico-social, una reforma
completa y total de {a ordanizacién existente, sobre ser empre-
sa dificilisima, entrafiaria el grave error inicial de que, por falta
de contfacto con la realidad, la nueva organizacién estaria tan
expuesta como la actual a no responder completamente a las
necesidades sociales, con lo que nos alejariamos todavia més
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del suspirado remedio. En cambio, tentativas modestas, em-
prendidas con la mayor suma posible de colaboraciones prove-
chosas y con el contraste de la realidad, serfan fa mejor prepa-
racion posible para reformas de més altos vuelos. A la sombra
del organismo permanente proyectado, puede irse ensayando,
sin temor a comprometer prematuramente el éxito de las refor-
mas, todas aquéllas que las necesidades de los tiempos trajeran
a la realidad. .

Petmitaseme exponer algunos ejemplos: Nuestra ledislacién
mercautil de la zona espafiola de influencia en Marruecos, regu-
la instituciones de que no trata la peninsular, pero que son un
buen ensayo para sazon oportuna. La reforma de los [nstitutos
denerales y técnicos se esta preparando con tentativas como la
del Instituto-Escuela de Madrid. Los experimentos de las Gran-
jas agdricolas, como los verificados por pequefios niicleos del
Ejército, en ocasiones, son otros tantos datos mds a mi favor,
en el sentido de que no es una pelidgrosa novedad en nuestra
patria la de probar en pequefia escala lo que se cree podrd tener
éxito si lleda a deneralizarse.

Supuesta la creacién del mencionado organismo {que debe
hacerse gravando poco, y atn nada si es posible, el presupues-
to nacional) y la debida ponderacién de los elementos que lo
integren, salta a la vista la necesidad de darle, no solamente
caracter oficial para que pueda diridirse a todas las entidades
de cuya colaboracion necesite, como sostiene en su trabajo de
Sevilla el St. Jordana {conclusidn 5.%), sino atribuciones auto-
nOmicas en los érdenes administrativo y econdmico, lo suficien-
temente amplias para que, de acuerdo con el espiritu de la con-
clusién 12.% del mismo sefior, y con.lo sustentado por el sefior
Gascon y Marin en sus conclusiones 2.%, 4.* y 5. presentadas
al Congreso de Zaradoza, pueda emprender toda clase de apro-
vechamientos de aguas ptiblicas relacionados con fos riegos o
con la obtencidn de energia eléctrica para elevacidén de aguas.

Como tal autonomia pudiera suscitar el recelo de que se
intentaba menoscabar las facultades del Poder piblico para
buscar una solapada descentralizacion de servicips, es conve-
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niente fijar tales Iimites a esta autonomia, en cuanto a la im-
portancia de las obras que el repetido organismo pudiera em-
prender, que eviten la posibilidad de que se convierta el ensayo
en pottillo para butlar impunemente las leyes.

En marcha ya el organismo permanente que debe estudiarse
en este tema, se suscita automdticamente otra cuestidn, tan
interesante y amplia, que, a pesar de estar implicitamente con-
tenida en él, al decir régimen, creo mejor prescindir de ella,
limitdndome a enunciarla y a proponer al Congreso la tome en
cuenta para que sirva de tema, de estudio y discusién en el
cuarto Congreso Nacional de Riegos: Organizacion e inter -
vencidn gque, para el buen desarrollo de la riqueza patria,
conviene que tengan en los diversos problemas suscitados
porlos aprovechamientos de aguas, los agriculfores, rndus -
triales, juristas e ingenieros y técnicos de las distintas ra-
-mas, en sus relaciones con la administracidn piblica.

Aun cuando he procurado concretar lo mds posible, pres-
cindiendo, desde luego, de citas. legales y de autores, resumiré
m4s todama la materia formulando las siguientes

CONCLUSIONES

1. Es indispensable !a constitucién de un organismo per-
manente, con atribuciones administrativas, para el estudio,
fomento y propaganda de los riegos en Espafia:

a) Por hallarse actualmente desconocidos y vulnerados en
muchos puntos los principios basicos de nuestra legislacién de
aguas,

b) Porque es absurdo que esté confiada a un solo cuerpo
especialista, por respetable que sea, materia en que racional-
mente deben intervenir los representantes técnicos de intéreses
¥ estudios que hoy estdn ausentes de los organismos oficiales
que manejan los riegos y aprovechamientos hidraulicos.

2" El régimen de este ordanismo permanente ha de partir
del reconocimiento de la verdad del principio de que las cues-
tiones de riegos y alta politica hidréulica toca dirigirlas al juris-



426

ta, asesorado de técnicos en diversas ramas de la ingenieria y
con forzosa audiencia, por lo menos, de representantes de las
cotporaciones oficiales de agdricultores, industriales y comer-
ciantes.

3.2 La propaganda de los riegos en Espafia debe contiarse a
un organismo permanenie, con autonomia administrativa y eco-
némica, facultado para realizar por su cuenta toda clase de
aprovechamientos hidrdulicos, siempre que no excedan de limi-
tes econémicos y técnicos prefijados.

Valencia y Marzo de 1921,
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ALGUNAS CONSIDERACIONES

SOBRE EL APROVECHAMIENTO

DE LOS CANALES DE RIEGO
PARA LA PISCICULTURA ::

Que los canales de riego proporcionan abundantes benefi-
cios a la agricultura es tan notorio que es iniitil insistir en ello;
pero no estd en el ambiente la gran utilidad que de los mismos
podia obtenerse si, siguiendo las ensefanzas de la Piscicultura,
cultivaramos en esas aguas que después han de fecundar los
campos, las diversas especies de peces que permitieran los res-
pectivos canales o acequias segtin sus condiciones.

Hoy que la crisis de las subsistencias es cuestién que pre-
octpa a gobernantes y gobernados, debe acudirse a todos los me-
dios capaces de intensificar la produccién, maxime cuande por
ello no se corre riesgo de esquilmar el terreno o lugar cultivado
intensivamente. Logicamente, como toda produccion, daria ori-
gen a una verdadera riqueza, por cuanto la explotacién ordena-
da y cientifica, basada en los datos concretos en cada caso
obtenidos por procedimientos técnicos, permitiria sacar rendi-
mientos, que estarfan en relacién directa con el mas o menos
acettado cultivo de las aguas en cuestion - Vemos, pues, que si
fomentaramos la pesca fluvial obtendriamos inmediatamente un
aumento en la alimentacidn muy digno de tenerse en cuenta en
circunstancias tan azarosas como las presentes y una utlhdad
economica tanto mayor cuanto mayor fuera la primera.

3
i
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»  Para poder consegduir lo que acabamos de exponer basta con
instaiar un Laboratotio de Piscicultura en lugar y local lo més
adecuado posible para efectuar las operaciones de fecundacién
artificial, incubacidn de los huevos y formacién de los alevines,
operaciones estas de piscicultura artificial, necesarias hasta
haber repoblado la acequia o canal de que se trate: entonces
basta con observar algunos preceéptos para que no séio se man-
tenda, sino aumente, la cantidad de pesca y sobre fodo una
escrupulosisima policia, totalmente inexorable con los infracto-
res dela lev de pesca (faltas contra la veda, uso de aparejos no
autorizados, verter residucs industriales {dxicos en las aguas,
etcétera). De este modo, creando primero y sosteniendo des-
pués, es seguro se logdrarfa fomentar la riqueza dulceaqiiicola,
tan abundante en algin tiempo, que es citada repetidas veces
por Cervanies en distintos pasajes de su inmortal obra, y que
en cambio hoy ha disminuido de un modo tan lamentable .

Las operaciones de introducir los alevines (ya de alguna
edad para oponer asfi mayor resislencia a ser devorados por
otros peces), son relativamente sencillas ¥ exiden poco personal,
que puede estar ocupado en otros menesteres y sélo utilizarle
pata éste en las ocasiones precisas, El servicio de guarderia
gue cuidara de la reguiar distribucion del agua del riedo, podia
estar muy bien encardado a su vez, de [a vigilancia en cuanto
al cumplimiente de las medidas de proteccidn enlo que ala
pesca se refiere, haciendo observar lo legislado, con toda fide-
lidad Tienden estas indicaciones a procurar no emplear mas
personal que el estrictamente necesario, para no gravar de un
modo excesivo el servicio por el que abogamos.

De llevar a cabo esta iniciativa podian encargarse ias jun-
tas, Comisiones o Sindicatos que ridieran las acequias o cana-
les respectivos, que aunque tuvieran que sufragar los gastos de
instalacién del Laboratorio y adquisicion de ejemplares selec-
cionados que pudiéramos calificar, vaiga ia frase, de sementa-
les, serfan resarcidos sobradamente con el importe de las licen-
cias de pesca que se despacharan y en los canales que lo per-
miiiera el aforo del elemento ifquido con el tributo de alguna
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instalacion pesquera de mayor importancia También podia
contribuir a su sostenimiento la venta a particulares, que desea-
ran 1epoblar sus arroyos, lagos o estanques, de alevines o
peces ya formados. '

En las localidades que existieran sociedades de pescadores,
podia arrendarse a estas entidades la explotacion metddica de
las aguas; seguramente que nadie con més interés que los mis-
mos partidarios de esta aficion velaria de mejor gana por el
mayor éxito posible de la empresa emprendida y su mismo amot
a este sporf haria fueran inflexibles con los que infringieran,
principales enemigos de la rigueza piscicola, mucho mds que
los mismos de los peces, las leyes dictadas para velar por ella
Estas sociédades podrian encardarse de la creacién de los cen-
tros piscicolas ya citados o hacerse cargo, al tomar en artiendo
el servicio, de los que va se hubieran fundado, cuidando del
sostenimiento, asi como del perfeccionamiento en lo que ellas
juzgaran més necesario para coniribuir al mayor éxito. Los das-
tos de instalacidn no son muy elevados; se cita como tipe de
Laboratorio ictiogénico de Sociedades de pescadores la stafion
de Salmoniculture de Visille, en Isere (Francia), que fué cons-
truida (en el afio 1903), gastando tan sdlo Ia cantidad de 1.255
francos; en dicha estacién pueden llegar a obtenerse hasta
100 000 alevines; en el primer afio de su vida sélo, di6 al mer-
cado 80,000, que segtin las estadisticas de la vecina Repiiblica,
importaron 3 200 francos; afiadiendo los dastos que su sosteni-
miento pudiera haber ocasionado, podemos calcutar en 1.500
francos muy cumplidos el beneficio liquido obtenido; humanita-
riamente es muy meritotia [a labor de mejorar la alimentacién
de las clases humildes (se proveerian de peces de calidad mas
inferior); econdmicamente, como se ve, es un negocio que ha
producido saneados ingresos. Por eso es de desear, se implante
en Espafla con la extension que requiere; todos alcanzari’amos
sus frutos.

En Espafia los centros dedicados a la fecundacién de huevos
y produccién de alevines son pocos; merecen citarse como los
mas importantes el Establecimiento Piscicola, que bajo la tutela
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del cuerpo de Ingenieros de Montes existe en el Monasterio de
Piedra (Zaragoza); la Piscifactorfa de Infiesto, también enco-
mendada al mismo cuerpo; la Estacion Piscicola del Real Sitio
de San lldefonso (Segovia), centro fundado por el sabio inge-
niero de Montes del Real Patrimonio, D. Rafael Brefiosa, ya
fallecido, y que provee a los rfos y arroyos que por su recinto
discurren y el Laboratorio Ictiogénico de Barcelona bajo la
direccién de su benemérito Dr. Dardes. Todos estos centros se
dedican al cultivo de la trucha y el salmén; claro que el que en
Valencia se instalase no podria ocuparse de estas especies, pot
cuanto agui no podrian vivir, ya que exiden aduas puras, torren-
ciales y de una temperatura nunca superior a 20°; de todos mo-
dos, la piscicultura de los Ciprinidos es también suficientemen-
te reproductiva para dedicarse a ella con decisién y empefio.
Para que la repoblacidén piscicola constituya un verdadero
axito han de tenerse presentes algunas cuestiones muy intere-
santes, ya que de la fiel observancia de determinados principios
cient{ficos depende el mayor rendimiento a obtener al indus-
trializar la produccién. Son éstos principalmente: 1.° el estudio
de la riqueza nutritiva de las aguas, es decir, el conocimiento
de los seres microscépicos que forman el plankton, primordial
base de alimentacion de los peces; 2.° evifar la_convivencia de
especies que sean incompatibles, produciendo una la extincion
de ia otra, sobre todo, si &sta es mas apreciada en el mercado,
siendo de todos modos intitil el dinero gastado con el propésito
de multiplicar la extinguida; 5 ° defender a los peces de parasi-
tos y enemigos en todo lo que sea posible; 4.° modificar el
sistema de desagiies de residuos procedentes de fdbricas y es-
tablecimientos industriales, capaces de provocar dafios conside-
rables en los peces de las vias fluviales, y 59 deduccion de
algunas modificaciones convenientes en los aparejos empleados
en la pesca. Estas conclusiones han de ser aprobadas después
de experiencias repetidamente hechas, basadas en investiga-
ciones cientificas realizadas por personal competente en cues-
tiones de Hidrobiologia y Plankton, avezado al cultivo de estas
disciplinas; por ello y por el material de recoleccién y observa- -
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cién que se emplea, asi como por la numerosa bibliograffa' que

sobte estas especialidades ha visto la luz, estos estudios se .

verifican en los Laboratorios de Hidiobiologia; en nuestra pa--
tria, ha sido en Valencia el primer punto donde se ha creado un
laboratorio de esta indole, fundado bajo los auspicios del profe-
sor Arévalo, de nuestro Instituto General y Técnico hasta
reciente fecha, quien al pasar a Madrid y encargarse de la Jefa-
tura de la naciente Seccién de Hidrobiologia del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales, ha dotado a dicho alto centro cien-
tifico dei Laboratorio necesario para llevar a efecto trabajos en
esta rama de la Historia Natural.

Estos son los dos tinicos centros, que viven en comunidad
de ideas y pensamientos, con que contamos en Espafia, merced
a la iniciativa particular amparada después pot el Estado, para
el cultivo de la Hidrobiologia considerada como ciencia pura,
pero imprescindible para aplicar después las deducciones hechas
a la ciencia aplicada, la que produce rendimientos econémicos.
Hemos visto los centros cientificos y técnicos que poseemos
para el metddico aprovechamienio de nuestras aguas dulces;
debemos lamentarnos de que su ntimero sea tan reducido, sobte
todo, si comparamos con los que hay creados en la nacion fra-
cesa. 3. Guenaux en su Pisciculture (afio 1911) hace ascender
a 111 los establecimientos piscicolas alli existentes, pertene-
cientes 32 a la Administracién de Aguas y bosques (cuerpo
equivalente a nuestros indenieros de Montes); 9 al servicio de
puentes y calzadas (igual a los de Caminos, Canales y Puertos);
16 anexos a las Escuelas de Agricultusa, y 54 fundados por
Sociedades de pescadotes o sencillamente por paiticulares.
Para llevar a cabo con provechoso resultado las cuestiones de
piscicaltura y tepoblacion de las aguas han contribuido en
Francia los laboratorios fundados por algunas Facultades de
Ciencias, los que si no han aportado los materiales para ia
repobiacién, han proporcionado los datos necesarios para que
aquélla se efectuara en las mejores condiciones posibles, estu-
diando la natutaleza de los fondos, composicién y temperatura
del agua, riqueza alimenticia (plankton principalmente} de las

Tomo ITE-28
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mismas, incompatibilidad entre las especies a sembrar, etc.,
datos preciosos para el feliz éxito de la operacion.

Los Laboratorios de las Universidades de Grenoble, Cler-
mond-Ferrand, Toulouse y Dijon han colaborado eficazmente
en dicho trabajo, como también la Estacién Acuicola de Bou]og-
ne-sur-Mer

Como no pretendo hacer un trabajo sobre Piscicultura, sino
encanzar a la opinion, orientandola en el asunto que motivan
estas cuartillas, solo anotaré algunas indicaciones elementalisi-
tnas para el mayor éxito en la repoblacién de nuestras aguas,
recomendando a quien sienta algiin interés por el cultivo de los
peces las obras que se citan en la siguiente bibliogralia, en las
que podran enconitar los datos necesarios:

Galbert (C. de).— Documents de Pisciculfure.

Gobin y Guenaux —La Fisciculture dans eany douces.

Graells (M. de la Paz).—Agiiiculiura general.

Guenaux (G.).—Fiscicultare.

Jourdier (C). — La Piscicuiture ef la production des san-
LSousses.

Koltz (P. J.).—Traité de Piscicullure pratigue ou de.s pro-
cédés de mulfiplication et d’incubation.

Larbatetrier (A ) —77aité manuel de Pisciculiure.

Le Play (A ). —Piscicalfure, La carpe.

Lo Card (A.).—La péche ef les poissons des eaur douces.

Manetti (L.). —Manuale del pescatore. _

Ministerio de Fomento —Memoria relativa a los sérvicios de
minas y monfes.

Nobre (A.).—Fauna acquicola de Poriugal

Pardo Puzo.—Anguilas y angulas.

Pardo Puzo —Cartilla de pesca.

Rodriguez Navas —/Indusirias lucrativas; Peces de agua
duice.

Roule (L) —7raiié de la Pisciculture ef des Péches,

Rousseau (E.).—Nofes monographigues sir les poissonsd’ean
douce de Belgique.
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Vila Serra —Compendio de la legislacidn vigente de caza y
pesca

Villate des Prugnes.—/La péche ef les poissons d’eau douce.

‘Wicht (V) —Prscicultura y ostriculiura.

Esta bibliografia, en la que tan pocos nombres espafioles
hemos visto, puede consultarse por toda petsona que lo desee
en la Biblioteca del Laboratorio de Hidrobiologia del Museo
Nacional de Ciencias Naturales en Valencia, sito en e! local
del Instituto General y Técnico. :

La Piscicultuta puede cultivarse natutal o artlflc:almente el
primer procedimiento consiste en proteger la reproduccién a fin
-de que se pierda el menor nimero posible de huevos; esto se
consigue principalmente con el uso de lo que los franceses
llaman frayeres y nosotros podiamos designar con el nombre
de frezadores, ptiesto que st mision es la de facilitar la freza;
son unos bastidores de madera, de barrotes criuzados de 1'60 a
"2 metros de lasgo por 0'30 de ancho, que se fijan al fondo en
posicidn inclinada y en el que se ponen en el enrejado hierbas
y ramas verdes y se le sujeta desde !a orilla con una cuerda,
para evitar sea atrastrado por una avenida y también para
poderlo retirar sin necesidad de entrat en el agua. Si han sido
colocados estos aparatos en aguas franquilas y poco. ptofundas
-a las que iledan bien los rayos solares, proporcionando una tem-
peratura aldo elevada, conveniente para el desarrollo de los
hueveciilos, los peces acuden a ellos, prefiriéndolos aiin a las
mismas plantas que alli crecen espontdneamente.

La rigurosa observacidn de la ley de Pesca y el esfuerzo en-
caminado (que en los canales de riedo de nuestra huerta no
habia de ser muy drande), a la destruccién de animales pet-
judiciales a los peces: el Dyliscus entre los insectos, las
culebras de agua enire fos reptiles, el martin pescador, el dduila
pescadora, las garzas v otras aves riberefias (frecuentes en los
lagos, pero no tanto en nuestras acequias), asf como la nutria
v la musarafia acudtica deben ser perseguidos, pot ser causa
importante su voracidad de la devastacién de los rios y canales.
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Estos son los preceptos mas dignos de tenetrse en cuenta en la
Piscicultura natural.

En la artificial se exiraen y fecundan los huevos de los
padtes, come ensefian las obras que tratan de este asunto,; 1n0s-
otros sélo veremos lo relacionado con la repoblacidn, en este
caso, de los canales de riego.

Los alevines de Ciprinidos, pues ya hemos dicho que los
Salménidos no pueden prosperat en nuestras aguas y climas, se
aconseja undnimemente echen en cotto nimero y ya de un
{famafio algo crecido, nunca una cantidad numerosa de los mas
pequefios, ya que son mds faciles de destruir: estos alevines
deben pesar de 110 a 125 grs y laepoca en que se echen al agua
debe coincidir con los meses de Marzo o Abril, al cabode cinco
afios se obtienern carpas que pesan unos 4 kgs. préximamente.

Los libros de Piscicultura nos dicen no deben ser violenta-
mente puestos en ef arroyo o canal los peces, sino libertarlos
antes en una pequeiia via de agua para habituarles a buscar su
alimento, adaptandose a su nitevo medio, que es ya la Natura~
leza, no los acuarios del Laboratorio; esta via de adua debe
comunicar con el canal o acequia y se les da salida a este
cuando alcanzan la talla conveniente: este procedimiento evita,
ademds, los cambios bruscos de temperatura que producen
desastrosisimos efectos en los pobladores del agua.

Es también muy conveniente utilizar, para producir alevines
fuertes, los que se puedan capturar en el tfo.

Debemos .no olvidar que la carpa no se reproduce nunca
en agua corriente sino que busca para ello las aguas tranguilas,
estancadas de los rios y canalés; esto, para nosotros, es alta-
mente interesante, por cuanto uno de los peces que con mas
intensidad deben cultivarse en Valencia es este. Conviene recot-
dar que la anguila podia proporcionar muchos kilogramos para
alimento de gente modesta y un aumento de consideracién en
los ingresos de quienes explotan la industria Basta para hacer
que aumente de tamafio, pescarla en estado joven y transpor-
tarla, operacién sencilla dada la resistencia que posee, acon-
dicionandola enire plantas acudticas humedecidas; pero se debe
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tener presente que la extremada acometividad de la angduila,
que tan voraz es, ocasiona la despoblacidn de rios y lagos en
algunos casos en los que pronio da cuenta de los demas pece-
cillos con quienes se intentd hacerla convivir; por eso hay que
proceder con parquedad al libertarlas en aguas que deseemos
repoblar. o :

De todos modos pueden establecerse estanques dedicados
exclusivamente a ellas y asi se hace en los establecimientos
piscicolas comerciales, obteniéndose a veces en tal cantidad, que
excediendo en mucho a la demanda que de ellas se efectia en
el mercado de la localidad productora y localidades vecinas da
lugar a la industria conservera, como sucede en Comacchio
(Italia), localidad semejante a nuestra Albufera, como centrc
productor tipico de la anguila.

Es muy conveniente favorecer ia propagacion de las plantas
acuaticas; ellas contribuyen a la aireacidn absorbiendo anhidri-
do carbdnico vy desprendiendo oxigeno; juegan importanie papel
en la alimentacién de los peces, ya que constifuyen el alimento
inmediato de las especies fitéfagas y que contribuyen poderosa-
mente a la multiplicacién de pequefios animalillos (entomostra-
ceos, rotfferos, infusorios, larvas de moluscos, etc.}, que for-
mar el zooplankton, principal base de nutricién de los peces.
Ademads les deparan un abrigo contra la luz demasiado intensa
y el calor demasiado fuerte También constituyen lugar indica-
do para que los peces frezen en ellas, protegiendo asi los hue-
vos contra la voracidad de otros seres que pueblen aquellas
aguas, a la par que evitan sean arrastrados por la corriente. Fi-
nalmente proporcionan belleza y permiten aldun aprovechamien-
to industrial, que puede proporcionar un nuevo rendimiento.

H

Vamos a ver, siquiera sea sucintamente, las especies que
pueden cultivarse en nuestros canales de riege, dadas las con-
diciones de sus fondos y temperaturas de las aguas y que con-
viene conocet.
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La carpa {Cyprinus carpio L ), mal llamada Zenca en nues-
tra Albufera, va que la tenca es otra especie perteneciente al
género 7inca que no vive en nuestras aguas. Es omnivora, se
reptoduce en verano, en aguas de 18 a 22° sila temperatura
es de 15°, los 6rganos sexuales se atrofian y se hace imposible
la reproduccidn. Un ovario da de 200 000 a 500.000 huevecillos,
en una carpa de 2 kilos; e! 10 por 100 de su peso total es el de
los huevos que contiene. Crece rapidamente; a los tres afios de
vida pesa 500 gramos, a los cinco 1500 a 2.000. Se cultivan
distintas variedades. Su carne es alimenticia y regularmente:
apteciada; vive preferentemente en las aguas de corriente lenta,
pudiendo cultivarse en buenas condiciones.

El batbo {Barbus Bocagei Steind), barp de nuestros pes-
cadores También omnivoro, pero particularmente zodfago; la
temperatura ideal del agua para su fuerza es la de 15°. Una
hembra da de 8000 a 10.000 huevecillos. Crece con mucha
tapidez; a los tres afios pesa 600 dgramos; a los cinco, 2 kilos.
Su carne es mas apreciada que la de la carpa. Vive enlas aguas.
corrientes, a veces en las estancadas, mas si tienen vedetacion
sumergida."{o he capturado en los pozos de la Acequia de
Morcada, al verificarse /a desgofd, ejemplares de barbos que:
pesaban proximamente 500 dramos.

El cacho o madrilla (Sgualius cephalus L), madrija o ma-
dresilla de los pescadores valencianos. Es omnivoro, extremada-
mente voraz: Se reptoduce a la temperatutra de 12 a 15°, dando
las hembras unos 25.000 huevos. Su peso ordinario es de uno
a 21/, kilos. Con muchas espinas, aunque es fina su carne. Con
frecuencia se les encuentra en los remolinos que se producen
cerca de las caidas de agua. Tengo en la Coleccidn ictioldgica
del Laboratorio de Hidrobiologia a mi cargdo, individuos que
miden unios 12 centimetros procedentes de las acequias de San
Vicente y Moncada, recogidos en Lirfa y Paterna, respectiva-
mente '

La lamprehuela o lamptecilla (Cobifis (Acanthopsis) tae-
nia L.), llamada rabosa en la Albufera. Es zodfaga, ataca
especlalmente a los Ancylus pequefios. Su freza tiene ludar en
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primavera, de Marzo a Mayo, estd formada por una numerosa
cantidad de huevecillos. Alcanza una longitud de 10 cms. Su
carne tiene escaso valor en el mercado, pero puede convenir su
reproduccion para servir de alimento a otras especies. También
se le vende mucho como pez de acuario, para el que resulta
muy bonito por sus movimientos rapidos y sinuosos para subir
a la superficie: lentos como si descendiera de un patacaidas,
pata volver al fondo del acuatio.

La anguila (Anguiila vulgaris, L.), anguila o_enguila en
" Valencia. Pez esencialmente carnicero Sale al mat a repro-
ducirse y entran luedo los individuos jévenes que remontan los
rios; también pueden transportarse las anguilas pequefias a
donde convenda, para que después aumenten de volumen: Su
peso medio es de 2 a5 kgs. y su longitud de 50 a 85 cms; no obs-
tante esto, se ha llegado a encontrar ejemptlar que ha medido 1,75
metros y ha pesado 12 kgs. Su carne es muy apreciada, ven-
diéndose a 3 pesetas la libra, y aun a mas precio, en la Pes-
cadetia de Valencia La piscicultura de esta especie, metddica-
mente organizada, haciendo llegara a toda la comarca, aunque
fuese merced a la industria conservera, constituiria una fuente
inagotable de riqueza aumentada por la instalacidn de las citadas
fdbricas que hatian llegar a toda Espafia la sabtosa carne del
mds denuino representante de la fauna icticldgica de nuestio
pracioso lago de la Albufera.

La bermejuela (Leuciscus Arcasi Steind), llegiiina de los
pescadores de la parte alta de la provincia, donde vive, asi como
en la de Cuenca, es un pez que también es seguro habia de
prosperai en nuestras aguas, ya que es un prdoximo pariente de
la madrilla.

El pez sol {Enpomotis gibossus L }, y el pez gato ( Ameiurus
nebulosus, L..), importados a Europa de los Estados Unidos,
no setia dificil se aclimatasen en las aguas de nuestra Peninsula
con rapidez y en excelentes condiciones. De todos modos debe
antes ensayarlo la Hidrobiologia para que la Piscicultura sepa a
qué atenerse,
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CONCLUSIONES

De lo dicho se deducen las que siguen:

1. Deben utilizarse los canales de tiego para el fomento de
la riqueza piscicola, aumentando as{ su valor econdomico.

2.° Pueden encardarse de la repoblacién, que se hard con
ayuda de la piscicultura artificial y mantendra con la de la natu-
ral, las Comunidades o Sindicatos de regantes, quienes deben
orgdanizar los servicios de laboratorio, guarderia (a cargo de la
misma de la de la acequia) y explotacion que compensard segu-
ramente los dastos efectuados. También se podt4a arrendar a
una sociedad de pescadores para dicho fin, bien antes de insta-
lat el laboratoria, bien ya éste en funciones,

3 ° Verificar metédicamente las operaciones necesarias, del
mismo modo que se hacen en Agricultura, para no exponernos
a un lamentabie fracaso y, por consiguiente, a una pérdida de
consideracion, siguiendo los preceptos cientificos recomendados
por los técnicos. .

4.° Comenzar la repobiacidn por las especies que anterior-
mente hemos indicado, cuya prospetidad es notoria por ser pro-
pias de estas aguas.

5.° No introducir en el canal o acequia otra especie que no
sea recomendada por los Laboratorios de Hidrobiolodia, para
evitar una contingencia tan desagradable como es la de ver des-
truidas una o todas las demés allf existentes y que pudieran ser
incompatibles con la ingresada en dltimo lugar.
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COMPLETA ORGANIZACION
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VECHAMIENTGS DE AGUAS
PUBLICAS. SU EFICACIA : : :

El Tema }II del cuestionario, trata de los medios de favore-
cer practicamente el establecimiento de pequefics regadios

Existen en mi tierra, Catalufia, muchas extensiones de
terreno que se riegan no por grandes obras hidrdulicas, sino
por medio de obras practicadas por un propietario, o a los mds
por algunos propietarios que se asocian en las llamadas «Con-
cotdias», y hoy dia en las Comunidades de Redantes, que pot
medio de sus Sindicatos construyen tales obras.

La mayor parie de estas obras datan de los afios 1850 a
1870, en que con la tala de los bosques y el desarrollo de la
tiqueza, se intensificaron los cultivos ¥ comenzé a set explo-
tada la propiedad riistica con méas esfuerzo y més elementos que
hasta entonces, coincidiendo ademds con fa desaparicién de las
grandes masoverias con sus grandes trebafios y nutrido nidmero
de mozos de labranza, convirtiéndose los labradores, de mozos
‘en arrendatatios con casa independiente, que cultivan las tierras
pot su cuenta vy razdn, ya pagando el precio del arriendo en
dinero, ya en parte de frutos

Esta sabia coincidencia de extensidn de regadics con el con-
siguiente cambio de cultivos, y con la modificacion social de la
clase labradora representd una mayor produccion agricola, pero
cred también una serie de derechos a favor de los que cons-
truyeron los aprovechamientos, que han sido luego una dificul-




444

tad para los aprovechamientos posteriores. Pot ello vemos que
todas las nuevas peticiones de concesiones de aguas producen
una serie de oposiciones de los que temen que sean perjudica-
dos sus derechos adquiridos por los aprovechamientos preexis-
tentes que poseen,

Ello exige una organizacién que pueda fijar 1a cuantia, los
caudales de los cauces publicos y la parte de los mismos uti-
lizada, para asf poder detetminar el caudal libre que quede para
que pueda aprovecharse todo el caudal existenteen cada cuenca
hidrdulica. Esto s6lo puede conseduitse con los Registros de
Aguas Publicas, y la consiguiente regulacién de los tios y demads
cauces piblicos.

Mucho se ha adelantado en este camino durante estos 1lti-
mos afios, habiéndose conseguido en Catalufia que estén ins-
critos la inmensa mayoria de los aprovechamientos existentes,
sobre todo en la provincia de Barcelona, donde se han practicado
2.888 inscripciones. Ha contribuido mucho a ello el trabajo del
Instituto Agricola Cataldn de San Isidro, orientando a los usua-
rios y siendo intérprete cerca del Gobierno de sus necesidades
¥ conveniencias para la ordanizacién. Un gran paso en la mate-
tia fué el R. D de 5 de Septiembre de 1918, dictado por el
enttonces Ministro de Fomento D. Francisco Cambd, en cuyo
articulo 3.° se establece un racional procedimiento para la ins-
cripcién y en cuyos demds articulos se facilitan las tramitacio-
nes de las peticiones de concesiones de aguas.

Pero falta la redlamentacién de dicha matetria y la orga-
nizacién interna de los Registros y de las fijaciones de caudal
para que estos ordanismos den de si todo el fruto que es de
esperar.,

No quetemos tratar aqui de algunos puntos que, como el de
la exacta determinacién de los aprovechamientos que deben ser
inscritos, alargaria mucho este trabajo, y sobre el cunal en un
informe que en Agosto de 1914 dirigid al Ministerio de Fomento
el Instituto Adiicola Cataldn de San Isidro, se fijd ya e| criterio
que sustentaba sobte tan complicade problema. Vamos a tratar
s6lo de la debida ordanizacion de los Registros v de los medios
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de que se completen y que consten en ellos todos los datos
necesarios para que cumplan su objeto.

ORGANTZACION DE LOS REGISIROS PROVINCIALES

Seduros estamos de que el Ministro gue refrendd el R.D. de
12 de Abril de 1901 y la R. O. de 30 del propio mes, no pudo
suponer que el piiblico, al conocer las ventajas que de estos
Regdistros puedan dimanarse, les diera la importancia que hoy
dia legitimamente les concede,

Por esto, sin duda, se didé a los mismos una 0tgamzac10n
rudimentaria que es preciso completar.

Ante todo es preciso darle responsabilidad; hoy dia otdeng
la inscripcion el Gobernador sediin dictamen del Jefe de la Sec-
cién de Fomento que no puede, como es natural, examinar los
expedientes, que han de estudiar los subalternos, que son por
ello en realidad los que resuelven sin responsabilidad de ningu-
na clase. ' .

Ocurre con estos expedientes una cosa distinta que en todos
los demds que se tramitan en la Seccién de Fomenio de los
Gobiernos Civiles, pues en todos, el Jefe delega en un Ingenie-
ro, quien da dictamen firmado; esto es imposible en los expe-
dientes de insctipcion, pues si asi se hiciera, resultar{a por una
parte, que el Registro ocuparia toda la atencidn de un inge-
niero, y por otra parte parece este trabajo mds propio de un
Leirado, ya que han de plantearse una serie de casos de dere-
cho que habra de resolver, y se presentardn documentos, espe-
cialmente en las transmisiones, que habra de calificar cosas
ambas que sdio un Letrado, conocedor no solo del derecho ad-
ministrativo sino también de! derecho civil, puede dictaminar.
Por ello es preciso que exista en las Secciones de Foments de
los Gobietnos Civiles, un Gficial letrado encargado especial-
mente del Registro, quien dictaminard bajo su firma, dejando la
resolucion al Gobernador.

Los libros actuales pecan de un laconismo exagerado. For-
mados a base de que cada aprovechamiento ocupe una sola
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linea, no es posible consignar en ellos los datos referentes a la
situacién, forma y condiciones del aprovechamiento; ni expre-
sar las circunstancias especiales del objeto del mismo, por
ejemplo: capacidad de las maquinas donde el agua acciona, si se
trata de fuerza motriz; cabida de la tierra que se riega; exten-
sion del abastecimiento de la poblacidn, efc.; ni hacer mencién
de las indicaciones del derecho sobre las aguas, por ejemplo:
usufructo, condicidn resolutoria, etc.; ni calendar los documen-
tos por los que se ha conseduido la inscripcion, clase, fecha,
funcionario autorizante, Es indispensable que todos estos extre-
mos se considnen v pata ello deben modificarse los libios ac-
tuales, y fijar un plazo para que puedan los usuarios gue tienen
sus derechos inscritos, completar los datos que falten en su
expediente y que deben constar en el Registro

De los tres libros que contiene hoy el Registro, podiia
suprimirse el libro' B, ya que no tiene finalidad alguna la clasi-
ficacién por clase de aptovechamiento, bastando uno general
extenso en el que constasen todos los datos expresados y en el
que numerasen los aprovechamientos por orden de inscripcidn,
cuyo numeto seguiria ya en las sucesivas transmisiones y mo-
dificaciones que sufriera el aprovechamiento y luego otro libro
igual al actual letra A, que serviria como indice por cuencas
hidraulicas para poder facilmente averiguar en cada momento
ent una cuenca determinada, cudles son los aprovechamientos
existentes.

IRANSMISIONES DEL DERECHO DE LGS USUARIOS

Nada hay en la actualidad establecido sobre la inscripcién
de las {ransmisiones efectuadas en los aprovechamientos.

Una vez alcanzada la inscripcion de todos o la mayoria de
tos aprovechamientos, quedardn formalizados los Registros; pero
1o cabe duda que al cabo de treinta o cuarenta afios habtdn
cambiado [a mayoria de los usuarios, y al cabo de sesenta o
setenta afios habrdn cambiado todos los particulares y muchas
entidades que habfan obtenido la inscripcién y perderia el Re-
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distro su eficacia. Para evitarlo es preciso que se redule la ins-
cripcién de las transmisiones de derechos,

Organizados los Registros en la forma que dejamos expues-
ta, para conseduirlo deberfa bastar la presentacién de los
documentos correspondientes. En caso que sean suficientes,
anotarla en los libros del Registro con el mismo niimero del
aprovechamiento y numeradas las transmisiones que vayan ocu-
rriendo, poniendo nota en cada una con referencia a la nueva
que ocurra, y devolviendo los documentos con nota al pie del
libro y folio donde se ha anotado la transmisidn.

RECIIFICACION DE INSCRIPCIONES

Nada estd establecido sobre el particular. En la Regla 5.* de
ia R. O. de 30 de Abril de 1901 se habla de la anulacion de ins-
cripciones con referencia al modo de practicarla en los libros
por modificacidon o equivocacién, pero nada dice respecto al
‘procedimiento para impugnar una inscripcién ya practicada y
rectificatla si procede. En el R. D de 5 de Septiembre de 1918,
nada se dice tampoco, porque se pensaba llevarlo a una Real
Orden complementaria que los azates de la politica hicieron
quedara por dictar., En el Redistro de la Propiedad las anula-
ciones o rectificaciones pueden sélo hacerse en virtud de sen-
tencia judicial Se ha dudado si igual debia hacerse en el Regis-
tro de Aprovechamientos o bien si era preciso recurrir en la via
contencioso-administrativa. Tratdndose de una resolucion gu-
bernativa que, si bien segiin expresa el articule 3.° de la Real
Orden de 12 de Marzo de 1902, no otorga mds derecho que el
que arrangue del titulo en que se funda, no cabe duda que cons-
tituye un reconocimiento por el Estado de un derecho adminis-
trativo, toda impugnacién parece debe intentarse en la via con-
tencioso-administrativa, y a la verdad resulta absurdo tener que
acudir a tal procedimiento con la correspondiente Sentencia del
Tribunal Supremo para cada rectificacidon que se solicite; tanto
serfa como negar este derecho y dar absoluta fitmeza a lo que
de los libros resulfe. Por ello es indispensable fijar un procedi-
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miento especial gubernativo para practicar la rectificacion, que
podtia consistir en una instancia del que solicitase la rectifica-
cion o anulacidn, de la que diera vista al usuario a cuye favor
constase la inscripcidn, y previo. dictamen del encardado del
Registro dentro de corto plazo, pasarlo a la Comision Provincial
y luedo a la resolucion del Gobernador, contra cuya resolucion
podria acudirse en recurso de alzada

Si la rectificacidn se solicitase por el mismo que ha conse-
guido la inscripcion, deberd bastar la justificacién ante el Regis-
tro del error sufrido, o de la modificacién practicada en el apro-
vechamiento.

SANCIONES PARA LOS APROVECHAMIENIOS NO INSCRIIOS

Enel R. D de 1901 se ponia, como tnica sancion para los
usuarios que no insctibietan sus aprovechamientos, el conside-
rarse abusivos los no inscritos una vez formalizados los Regis-
tros; pero en la préctica ha resultado ademds otfra sancidn, esto
es, la de carecer los aprovechamientos no inscritos del amparo
de 1a via contencioso-administrativa.

El parrafo 2 © del articulo 253 de la Ley de Aguas, expresa
que para que proceda la via contenciosa contra las resoluciones
de la Administtacion concediendo el aprovechamiento de aduas
publicas, es requisito indispensable que se lastimen derechos
adquiridos en virtud de disposiciones emanadas de la misma
Administracién, cuyo precepto esta de acuerdo con el art. 4.°,
caso 2.° de la'Ley que regula el ejercicio de la jurisdiccién
contencioso-administrativa.

Como los aprovechamientos que no tienen concesicn admi-
nistrativa no tienen otro medio de obtener titulo administrativo
gue la insctipcion, y los que tienen concesién administrativa no
inscrita, tienen un titulo defectuoso por faltarles este requisito,
claro estd, que ni unos ni otros conceden elementos para acu-
dir a la via contencioso-administrativa, y asi lo han declarado
terminantemente las sentencias del Tribunal Supremo conten-
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cioso-administrativo de 17 de Octubre de 1910, 25 Septiembre
de 1911, 25 Junio de 1913 y 19 de Junio de 1914.

De estas dos sanciones la primera creemos ha de desapare-
cer en absoluto y la sedunda ha de declararse en la disposicidn
que se dicte, extendiéndola a la via gubernativa.

Con todo el respeto debido a una disposicién del Poder eje-
cutivo, debemos declatar que el articulo 7 del R. D de 1901
contiene un error juridico.

En efecto, los derechos nacidos al amparo de la Ley de
Aguas y del Cédigo Civil, por prescripcién o por titulo de de-
recho Civil, no pueden ser destruidos por una disposicion admi-
nistrativa, no sélo porque los preceptos legales no pueden ser
modificados por disposiciones del Poder Ejecutivo, sino también y
principalmente porque la adquisicién de derechos por presctip-
cién es un principio juridico admitido por todas las legisiaciones
y no puede vulnerarse ni ser anulado por la falta de un requisi-
to administrative; y poique adquirido un derecho por cualquiera
de los medios que el derecho positivo admite no puede luego
caducar por una disposicion administrativa.

Ademds, la sancién es desproporcionada a la falta: anular
el derecho de un usuatio, de un aprovechamiento que quizds
lleva centenares de afios de existencia por haber descuidado el
cumplimiento de la disposicién mentada, es un castigo dei que
no existen precedentes en la copiosa coleccidn ledislativa de
Espafia. '

Ni al Registro de la Propiedad, sobre el que se basa el mo.
derno régimen de ésta, se le ha concedido tales efectos ni se ha
atrevido el legislador a declararlo obligatorio. La desproporcicn
entre la falta y la sancidn ha sido causa, como ocurre siempre,
de que la sancién haya sido ineficaz por falta de aplicacion; no
Conocemos ningtin caso ni creemos exista, de que se haya
impedido el uso de un aprovechamiento por la falta indicada,
que a tal equivale la declaracion de abusivo, va que la Admi-
nistracién no puede tolerar actos abusivos. Si la sancién de que
venimos tratando es ilegal, injusta e ineficaz, seria temeridad el
marntenerla.

Tomo IIE-929
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Mas justo y de mayores resultados practicos seria declarar,
que la Administracion en sus resoluciones no tendrd en cuenta
los aprovechamientos no inscritos y que los titulos que se hallen
en este caso se considerardn defectuosos a los efectos admi-
nistrativos. Si a esto se agrega que en las concesiones, ademds
de la clausula deneral de otorgarse sin perjuicio de tetcero, se
afiada la reserva especial de los derechos inscritos que la con-
cesidn pueda afectar, nombrandolos especialmente, se conse-
guiran los completos efectos que de él se esperan y quedaran
éstos rapidamente formalizados

El usuario sabra, que si no tiene inscrito su aprovechamien-
to, no podra acudir al Alcalde para que en virtud del articulo 25
de la Ley ampate su detrecho amenazado, porque para justificarlo
necesitard acreditar la inscripcidn; sabra que no podrd oponerse
a un proyecto de concesion que se solicite; sabrd que si ésta se
concede serd sin tener en cuenta su aprovechamiento, y como
segtn el articulo 252, contta las disposiciones dictadas por la
Administracién dentro del circulo de sus atribuciones en materia
de aguas no se admitirdn interdictos por ios Tribunales de Jus-
ticia, el que posea legitimamente un aprovechamiento inscri-
bible no inscrito, debera confiar su derecho a los Tribunales
utilizando la via larga y costosa del juicio ordinario, teniendo
enfrente los intereses cteados al amparo de una resolucidn
administrativa.

No es facil que ningiin usnario prefiera hallarse con tal con-
tingencia antes que cumplir con las disposiciones referentes a
la inscripcidn.

FIJACION DEL CAUDAL

Heémos llegado al dltimo punto y quizds al mas importante y
dificil de esta materia. Actualmente sélo trata de esia cuestion
fa R. 0. de 12 de Marzo de 1902, que en su regla 5.2 dice: Las
inscripciones se hardn aun cuando no conste en documento
fehaciente el volumen utilizado. En este caso, el Ingeniero Jefe
de la Provincia procedera a hacer la determinacidn del volumen
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necesario para el aprovechamiento de que se trate: rﬁedia'nfé_'; e
teconocimiento del terreno y la fijacion de este volumen se harg’

por el Ministerio sedtin el articulo 152 de la Ley de Aguas Al
acto del reconocimiento deberan asistir los interesados o sus=

representanies. _

Esto vy las disposiciones referentes a que los reconoci-
mientos se hagdan por orden de peticién y aprovechando las
visitas reglamentarias y a que siempre se haga un reconoci-
miento especial, los dastos sean a cargo del peticionario, a no
ser que [a desproporcién entre el importe de los gdastos y la
cuantia del aprovechamiento aconseje que se haga de oficio, son
todas las disposiciones que regulan tan importante materia en
cuanto a los aprovechamientos inscritos. En cuanto a los que se
inscriban de nuevo, el articulo 3. del R D. de 5 de Septiembre
de 1918, exide que antes de la inscripcién informe [a Divisidn
Hidraulica, pero sin fijar reglas para la determinacién del
caudal. 7

Nada hay dispuesto sobre procedimiento, representacién del
volumen de agua por aprovechamiento, cantidad necesatia, ca-
sos especiales de mezcla de aduas de distintos aprovechamien-
tos, fijacion de caudales de aprovechamientos colectivos que
solo en parte estén inscritos, etc., etc.

Estas deficiencias y las ocupaciones del personal de las
Divisiones Hidrdulicas, que son los que actualmente hacen el
reconocimiento, ha hecho que sélo a peticién de los interesados
en casos de graves conflictos se hayan realizado las determina-
ciones dei caudal.

No es acertado el orden para practicar las determinaciones
de caudal que fija la Redia 6 de la R. O. citada, tomando
como base el de peticién de las inscripciones. Esto da lugar a
que los ingenieros deben de ir a salto de mata, pasando de una
cuenca a otfra y de una poblacion a otra, quizéas distantes cente-
nares de kilémetios,

El orden conveniente es el de cuencas hidrdulicas, practi-
cando, al hallarse en cualquieta de aquéllas, todos los reconodi-
mientos de los aprovechamientos inscritos; asi se obtendria un
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ahorto grande de tiempo y un trabajo més provechoso, otdenado
y facil, ya que es natural gue en cada cuenca se hallen pareci-
dos usos, clases de aprovechamientos, cultivos, etc

Para que al comenzar el trabajo se hallen inscritos el mayor
nimero posible de aprovechamientos, es conveniente no comen-
zar hasta tres meses después de haber anunciado que se va a
hacer la fijacién, en cuyo tiempo no podran existit ya inscrip-
ciones solicitadas y pendientes de resolucién, por ser posible en
este término pasarlas a la Divisidn Hidraunlica correspondiente.

Tampoco parece acertado dar importancia secundaria a estos
trabajos, como hace la R. O. que comentamos; por el contrario,
es pteciso considerarlos de tanta importancia que deberia asig-
narse cada afio a cada Division Hidrdulica una cantidad fija
para este objeto y dentro de la consignacion general pata regu-
latizacion de rios, y formar al comenzar el afio el prestipuesto
para consumir toda la asignacidn con trabajos especiales para
este objeto.

Para facilitarios deberia establecerse: que a principios de
cada mes se avisara a los pueblos a los que vayan los faculta-
tivos,

En los aprovechamientos para fuerza motriz, abasteci-
miento de poblaciones o ferrocarriles o criadero de peces, la
fijacion es f4cil, admitiendo el anterior principio. Bastard, en el
primer caso, para fijar ei caudal, medir la capacidad de la ma-
quinaria que mueva el agua y que resulte del expediente; en el
segundo si no resultare fijo el caudal por viviendas, podra de-
terminarse fijando un tipo por habitante; en el caso de ferroca-
rriles es f4cil conocer sus necesidades, y en el tiltimo caso
puede medirse la capacidad del ctiadero.

La dificultad existe en los riegos, porque en la determina-
cion de la cantidad necesaria influye la clase de cultivo y la
calidad del terreno; pero no es esta influencia tan trascendental,
que impida fijar tipos gdenerales, dejando a salvo los casos
especiales,

De los datos recogidos en las diferentes regiones adricolas
de Espafia, puede formarse un término medio para el cultivo
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otdinario de un itro por segundo y por hectdrea, que son 8640
metros ctibicos en veinticuatro horas y, suponiendo que el tiego
se vetifica en un mismo campo, una vez por semana, resulta
que se empleardn en cada regada 605 metros ciibicos, cuyo
volumen, extendido sobre una supetficie de una hectarea, pro-
duce una capa de agua de 6 centimetros de espesor, que es sufi-
ciente para un riedo usual. _

Este tipo es el adoptado oficialmente en Francia y es el que
acostumbra a usarse en Espafia, si bien no conocemos declara-
cién oficial que la establezca.

Este podfa ser el tipo admitido, pero existen cultivos como
el arroz que exigen mayor cantidad de agua, aun cuando sélo
sea durante tres o cuatro meses; vy en aldunas comarcas acos-
tumbran a usar medios que les exige mayor caudal (riego a manta,
sin ferraplenar el tetreno, etc.), sin que pueda limitarse 1a facul-
tad que tienen de regar en tal forma Para estos casos deberia
reservarse el usuario el derecho de no aceptar el tipo oficial,

Cuando esto ocurra, después de aledar el usuario por escrito
las necesidades de su aprovechamiento, podrd pasar a informe
del Servicio Agrondmico Provincial, ¥ oido su informe y he-
chas las comprobaciones necesatias, dictar resolucidn.

Proponemos este procedimiento para ser semejante al actual;
pero creemos que lo conveniente fuera que se nombratran comi-
siones especiales para este objeto en las cabezas de partido en
las que estuviera representada la Agricultura.

Otra cuestidn se plantea acetca de la forma de representa-
cion de volumen fijado, cuya cuestién estd intimamente ligada
con la determinacién de los medios coetcitivos para limitar el
aprovechamiento al volumen fijado previamente.

Bajo tres formas puede representarse un volumen de agua
necesaria para el riego de una extension de tierra determinada,
una hectdrea por ejemplo, que son: un dasto continuo expre-
sado por una unidad de cabida en una unidad de tlempo; una
capa de cierta altura extendida sobre la superficie dada, y un
nimero determinado de metros ciibicos por la superficie fijada
y gastados en un periodo de tiempo determinado.
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El primer medio es del que nos hemos servido para fijar el
tipo, porgue es el que facilita mas el calculo y permite usar el
médulo como medio coercitivo para asegurar infracciones.

Este parece el medio admitido en Espafia, ya que el articulo
152 de la Ley, dice que se fijard la cantidad en metros cibicos
por segundo del agua concedida y si fuese pata riego, ia exten-
sidn en hecldreas del terreno que haya de redarse; v en el
parrafo siguiente faculta al Ministerio de Fomento para exigir
se coloquen ios madulos convenientes.

Este sistema tiene un defecto enorine, que es el de partir de
un caudal continuo que dé lugar, si no es suficienie para el
riego directo, a la necesidad de embalses para almacenar el agua
hasta que el caudal sea suficiente para el riego Esto sobre con-
travenir los usos establecidos, exide un gasto para los embalses
¥ una complicacion imitil para el riego. En todas las comarcas
donde existen importantes caudales de aduas, se las reparien
los usuarios, por turnos de tiempo fijo, o por turnos de riedo
del terrero que cada uno posee, aprovechando asi los aumentos
de caudal que se le ha fijado, que utilizandola podria servir para
dar a las plantas un riego intenso que tal vez les asegure ia vida

Podria conciliarse la disposicidn legal, tan poco conforme
con las conveniencias de la agricultura, con estas mismas con-
veniencias declarando que &l caudal de agua fijado podid acu-
mularse siempre que no rebase en la estacidon adricola el total
que le corresponda y respetando la costumbre establecida.

Es evidente, que admitida la facultad de acumular el agua,
es imposibie colocar el médulo. Pero no representa esto grande
inconveniente, pues aun estd por inventar el aparato perfecto
que pueda servir de médulo eficaz y sencillo; méas vale confiar
la seguridad del derecho a la declaracién del caudal hecha por
la Administracién, y probar el exceso que se hubiese cometido,
por los medios en derecho establecidos.

El dnico medio eficaz para resolver el conflicto, es [a cons-
titucion de las Comunidades de Regantes, que abarcando el
aprovechamiento compleio, pueda repariir el agua entre los
regantes en la forma que las conveniencias de la cosecha de-
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manden; por esto creemos que los Gobernadores debetfan uti-
lizar el derecho que para obligar a los Regdantes a constituirse
en Comunidad, les concede el articulo 228 de la Ley.

La dificultad aumenta cuando se frata de un aprovecha-
miento inscrito s6lo en parie, porque en este caso existirdn
pactos entre el usuario que ha inscrito la parte que le corres-
ponde, y el que no la ha inscrifo, en cuyos pactos la Administra-
¢cién no puede intervenir ni modificar, como los modificaria si
asignase al que ha inscrito un caudal fijo continuo en perjuicio
del que no ha inscrito.

En tal caso ne hay méds solucién que declarar el caudal
facultdndolo para que ufilice cuando ¥ como proceda.

Si la Ley permitiera fijar el caudal en la tetcera de lasrepre-
sentaciones dichas, esto es, en un ntimero de metros ctibicos
por hectdrea y por estacidn agricola, tales inconvenientes se
obviatian, pero esto exige que se modifique la Ley vigente;
mientras no se haga no hallamos soluciones mejores que las
indicadas sin apartarnocs de la Ley.

Por dltimo, existe ofro caso muy frecuente en Catalufia y
que conviene tener muy presente. Trétase del riego con aguas
mezcladas procedentes de distintos aprovechamientos; iqué cau-
dal-se fija a uno y a otro? Es dificil la solucién; nos atrevemos
a proponer que se averigiie la proporcién entre un aprovecha-
miento y otro, que dé el aforo de ambos en un momento dado
y tepartir ! total caudal que corresponda por la tierra regada
en proporcidn al resultado del aforo.

De acuerdo con las razones expuestas, presentamos las
siguientes

CONCLUSIONES

Primera.—A) El Registro de aprovechamienios de aguas
piibficas estara formado por dos libros que enviard la Direccion
General de Obras Pdblicas: uno en el que se hard un exiracto
de los titulos que causer la inscripcidn, en cuyo extracto cons-
taran los datos siguientes: nombte del usuario o usuarios; el de
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la cotriente de que derive el agua; el volumen de ésta utilizado;
altura del salto cuando exista; objeto del aprovechamiento;
situacion, forma y condiciones especiales del mismo; extension
de su objeto, expresando la capacidad de las maquinas si se
trata de fuerza motriz; cabida de la tierra regada; extensién del
abastecimiento de poblacidn, v las circunstancias modificativas
o limitativas del derecho del usuario. Ademas se calendara el
titulo que cause la inscripcion. .

Enel otro libro se hara la clasificacién de los aprovecha-
mientos por cuencas hidrdulicas en Ia forma que se hace en el
actual letra A, para que sitva de indice.

B} Durante el plazo que se fije deberan los usuarios de
aprovechamientos inscritos completar los datos de la inscrip-
cion que no resulten del expediente, para que pueda hacerse el
traslado al libro nuevo, '

Los traslados se hardn de oficio por el encargado del Regis-
tro dentro de un plazo fijade Cuando faltare algiin dato se
comunicara al interesado para que dentro del plazo de treinta
dias lo facilite, _

C) Se llevard un libro Diario de presentaciones en el que se
anotard, en el acto, la entrada de cualquier expediente, para dar
la preferencia por la priotidad de presentacion.

D) En el Registro deberdn hacerse constar todas las trans-
misiones de posesidn de os aprovechamientos, solicitdndolo los
nuevos adquisidores, acompafiando los documentos correspon-
dientes.

E) Cada aprovechamiento ir4 sefialado con un sélo ndmero
de orden, aungue sean varios los usuarios del mismo, cuyoe nti-
meato se repetird en las sucesivas fransmisiones.

Segunda —Los asientos dei Registro son rectificables a
instancia de parte. De toda demanda de rectificacion, gue se
anotara en el libro de presentaciones, se dard vista al usuario
que tuviere a su favor la inscripcion, para que dentro dej plazo
de quince dias alegue lo que tenga por conveniente ¥y acompafie
los documentos que juzgue necesarios: se remitird a la Comi-
sién Provincial previo dictamen del encargado del Redistro y



457

iuego serd resuelta por el Gobernador, sin mas recurso que la
reclamacién contencioso-administrativa. '

St la rectificacidn se solicitase por el que tenga a su favor
ta inscripcidn, se practicara justificando el error sufrido o modi-
ficacién ocurrida ante el encargado del Registro. Si hubiese
varias inscripciones en un mismo aprovechamiento pertenecien-
te a diversos usuarios, se adregarin a la primera peticién de
cualquier participe, siempte que no sean contradictorias.

Tercera.—L.a inscripcion constituye un reconocimiento por
la Administracion del derecho inscrito, pero no otorga al usua-
tio mas derechos que los que arranquen del titulo en que se
fundan, ni su falta cambia la naturaleza juridica del mismo.

Cuarta.—Los usuarios de aprovechamientos no insctitos no
seran oidos en la via gubernativa ni en lo contencioso-adminis-
trativa, segtn el articulo 253 de la Ley de Aguas y caso 2.° de}
arficulo 4° de [a Ley de la Jurisdiccion Contencioso-Adminis-
trativa

Quinta. —En las concesiones de aguas que se otorguen en lo
sucesivo, ademds de la cldusula general de sin perjuicio de fer-
cero, se hard reserva especial de los derechos de los aprovécha-
mientos insctitos que puedan ser afectados por la Concesidn.

Sexla -—El personal de las Divisiones Hidr4ulicas, de oficio
¥ por cuencas Hidraulicas, practicardn las determinaciones de
los caudales de los aprovechamientos inscritos.

Séptima.—Los usuarios que deseen anticipar la fijacién de
caudal de su aprovechamiento, o bien que no tengan inscrito su
derecho al tiempo de la fijacién de caudales en la cuenca en que
se halle su aprovechamiento, satisfardn, al verificarse la deter-
minacidn, los gastos que la misma importe.

Octava —De la consignacion para regulacién de rios se des-
tinard cada afio, con preferencia, una parte a fijaciones de
caudales, formando cada Divisién Hidr4ulica al comenzar el afio
el presupuesto de gastos de la consignacidn fijada.

Con ocho dias de anticipacidn se avisar4 a los usuarios para
que asistan a la fijacidn dei caudal de su aprovechamiento y
hagan las observaciones que crean necesarias. Practicado el

Al
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reconocimiento se fijardn en las Casas Consistoriales las listas
de los caudales de los aprovechamientos de cada término,
pudiendo hacer, durante quince dias, los que se crean perju-
dicados, las observaciones gtie crean convenientes, después de
cuyo plazo el Gobernador resolverd, remitiendo 1a resolucion al
Ministesio de Fomento, para la fijacién definitiva que anotard
en la inscripcién del Registro.

Novena.—E| caudal se fijara en la toma de agua, teniendo
en cuenta las necesidades del aprovechamiento total.

Décima —En los aprovechamientos para riego, se fijara uf}
litro por segundo ¥ por hectarea. Si el usuario alegare ser insu-
ficiente este tipo, dada la clase del cultivo, antes de fijar el
caudal, se pasatd el expediente a dictamen de una Comisién
formada por tres deledados de las entidades agricolas; un Inge-
niero Agrénomo y el Ingeniero de la Divisién Hidrdulica, encar-
gado de la fijacién del caudal. Habr4 una de estas Comisiones
en cada cabeza de partido. Bl dictamen se refetitd a las nece-
sidades de aguas que tenga el cultivo. Mientras no estén nom-
bradas estas Comisiones, dictaminard el Servicio Agiondmico
Provincial, .

Undécima —E] usuario de un aprovechamiento pata riego,
no estara privado de usar mayor caudal del fijado por segundo,
sino que podrd derivar mayor cantidad de agua en épocas deter-
minadas, siempre que el total utilizado durante una- estacion
adricola no exceda del fijado, respetando las costumbres esta-
blecidas. .

Duodécima.—Los usuarios inferiores podran denunciar, ante
la Administracion, los excesos cometidos por los superiores,
probando el mayor caudal utilizado por medios establecidos en
derecho.

- Trigésima.—Si se utilizaren para el riedo de una misma
extension de terreno aguas de disiintos aprovechamientos, se
fijard el caudal de cada uno, teniendo en cuenta la proporcion
que entre ellos exista, afordndolos en un mismo momento y
repartiendo proporcionalmente el caudal total que corresponda
para la cabida de la tierra que se riegue.
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Cuadrigésima.—Para facilitar las fijaciones del caudal los
Gobernadores obligarédn a los usnarios a constituirse en Comuni-
dades de Regantes, haciendo uso de la facultad que el articulo
298 de la Ley concede a aguellas autoridades.

Barcelona, 26 Enero 1921.
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NUEVOS CULTIVOS DE REGA-
DIO. CULTIVOS FORESTALES
Y PRADOS ARTIFICIALES : : :

La Junta encargada de la publicacién de las actas y trabajos
del Congdreso, teniendo en cuenta las manifestaciones del autor
de esta Comunicacidn el dia en que fué discutido el Tema V, y
considerando que el Profesor Giménez Soler, ha visto reciente-
mente publicada su obra por la Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad de Zaradoza, con el titulo <E| Problema de la
variacion del clima en la cuenca deil Ebro» (Zaragoza. Tipogra-
fia La Académica, 1922), desiste de insertarla en el Libro del
Congreso, remitiendo a quien desee conocetla a la citada
monografia. '
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ENSAYO DE UNA BIBLIOGRA.
FiA ESPANOLA DE AGUAS Y
RIEGOS ::::::::::::::

Con el fin de que toda la aportacion bibliogratica que repre-
senta el IIl Congreso Nacional de Riedos esté reunida para su
mas fécil consulta, esta Comunicacién ha sido publicada en el
Tomo I de este Libro, juntamente con el Catdlogo de la Ex-
posicién bibliografica.
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