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Reasumir una ciencia es siempre di/icil; pero 
compendiar las ciencias naturales es mas difí­
cil «un, no solo por la basta estension de 
ellas, sino porque hay que evitar el ser de­
masiado lacónico, ó formar un tratado pro- 
lijo omitiendo ò presentando cuestiones que 
no estén al alcance de lodos.
E l gobierno de S . M. al disponer que una de 
las asignaturas de las escuelas superiores sea la 
Historia natural, no ha querido hacer de cada 
niño un naturalista, si no más bien darles 
una idea exacta y sencilla de la creación, y  
despertar en ellos la afición à un estudio en 
que tanto se manifiesta el poder y  sabiduría del 
Supremo Hacedoi.

De seguro no habré acertado á conseguir 
este fin, pues ùnicamente me propuse hacer 

unos ligeros apuntes para la escuela superior de 
esta ciudad., invitado por su director y mi am i’ 
go p . Alejandro Isaac del Castillo.

S i algo bueno en ellos hay, y  esto bueno se 
aprovecha, grande será m i satisfacción por 
que he cooperado á ello.

Francisco Cánovas.



fl.¿^ u e  es Historia ISatural?
-^-La ciencia que trata del estudio y 
conocimiento de la Naturaleza.
¿Que es Naturaleza?
•■-La reunion de todos los cuerpos 
creados, y las leyes á que estos inis- 
mos cuerpos se sujetan.
—!¿̂ ^Comose dividen todos los cuerpos 
creados?
- r f ln  Qrgfinicos é .Ijxorganicos.
(.Que son cuerpos orgánicos.^ 
—'Aquellos que están compuestos de 
varias partes, cada una dé las çuàîes 
desempeña un uso ó función, v. g. el 
ojo, par^i ver, el oido para oir, la



mano para palpar, la raíz para to­
mar el jugo de la tierra, la flor para 
formar el fruto etc. eic.
¿Que son cuerpos inorgánicos.”’ 
—Aquellos cuyas partes componentes 
son homogéneas, y no ejercen ningu­
na función V .  g. un pedazo de piedra, 
de hierro, de oro. etc.
¿A que leyes están sugetos los cuerpos 
inorgánicos?
—A las leyes y fuerzas físicas y quí­
micas.
¿Y los orgánicos?
—Ademas de estar sugetos á esas 
mismas leyes, tienen en si otra fuerza, 
a la  que se dá el nombre de/hcrzrts 
ó leyes i'itales,
¿Que diferencia hay entre los cuer­
pos orgánicos y los inorgánicos?
— que los orgánicos son produci­
dos por otro ser enteramente igual á 
ellosí 2.° tienen unaecsistencia y du­
ración determinada, y para conser-



varia ejercen varios actos llamados 
funciones-, y 3.“ tienen un fin deter­
minado también, en que cesan todos 
esos actos.
—Los cuerpos inorgánicos son for­
mados por la agregación de sustan­
cias, casi siempre diferentes de su com­
puesto: su existencia es indeterminada, 
y su fin es debido solamente á la 
influencia de causas esteriores y no 
á la cesación de las íunciones. 
—Sírvase V. ilustrar con un ejemplo 
esta doctrina.
-^Si examinamos un animal, v. g un 
caballo, veremos*que há sido engen­
drado por otro caballo, notaremos que 
tiene iiecesidad de buscar la comida, 
tomarla, y digerirla, de respirar etc. 
y por ultimo después de haber vivi­
do más Ò menos tiempo, se vá de­
bilitando y muere.

Un cuerpo inorganico, por ejem­
plo una montaña, se há formado por
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la agregación de arena, cal, creta ect. 
durarla miles de anos si el liombre 
no la destruyese para utilizar sus ma­
teriales, ó las aguas y el viento no la 
descompusieran, y en su consecuencia 
no tiene duración determinada.
¿Los cuerpos orgánicos tienen entre 
sí alguna rliferencia?
—Si señor, unos sienten y perciben 
todo lo que pasa íuera de ellos, y 
pueden moverse á su voluntad; y otros 
carecen de percepción y sentimien­
to, y no son árbitros de moverse. 
¿Como se llaman estas dos divisiones 
de los cuerpo'^ orgánicos?
-La primera Reino anima!-, la segun­
da Reino vejeta!.
¿Como se llaman las ciencias que 
tratan de estos.^
— T^aque;trata dé los animales Zoo- 
logia:
■—La de los vejetales Rotamcai 
¿Y la que trata de los cuerpos inor-
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ganicos corno se llama? 
— Min éralo già.

M lN E R A L O G I/l

¿Que es Mineralogía.^
—Una ciencia natural que tiene por 
objecto los caracteres, propiedades y 
clasificación de los minerales.

¿Como se dividen los caracte'res 
de los Minerales?
—En dos clases: físicos y quími­
cos.
¿Cuales son los caracteres físicos?
—Los mas principales son la form a, 
estructura^ densidad, dureza, tenaci­
dad y transparencia.
¿De cuantas maneras es la forma 
de los minerales?
—De dos: regular e irregular.



¿Que es forma regular?
—La que puede referirse á una figu­
ra geometrica determinada.
¿Como se llaman también estas for­
mas?
—Cristales.
¿Cuantas son las formas regulares, 
ó cristales?
—Seis, á saber:

El cubo,
El prisma recto de base cuadrad', 
El prisma i'ecto de base rectangular. 
El prisma oblicuo de 'base de pa- 
ralelogramo oblicuángulo,
Y el romboedro: de cada una de 

estas seis formas se derivan otras 
muchas, mediante su modificación. 
t'Que eS forma irregular?
—La que no puede referirse] á una 
figura determinada,
¿Que es estructura?
—La disposición enlace que tie­
nen las parles de un mineral: se di-
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vide en compacta, laminosa, y po­
rosa.
Compacta es cuando no se percibe 
en su masa ningún espacio vacio, v. g. 
un pedazo de plomo: Laminosa, cuan­
do se separa en hojas o laminas, co­
mo en el yeso llamado de espejuelo. 
Porosa, cuando tiene una porclon de 
cavidades ó espacios vacíos, como en 
la piedra pómez.
¿Que se entiende por densidad en 
los minerales?
__La relación del peso con el volu­
men, lo cual se llama también Pe­
so especifco.
■̂Quc cuerpo es el que sirve de uni­
dad para comparar el peso especifico? 
—El agua destilada; y asi cuando de­
cimos que el peso especifico del azu­
fre es 1, 99, y el del piorno 11,íáíí, 
queremos decir que pesando un vo­
lumen igual de agua 1. el azufre pe­
sa 99. centesimos, y el plomo once
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veces y cuatrocientos cuarenta y cin­
co diez milésimos más que el agua. 
c'Que es dureza?

La resistencia que oponen los mi­
nerales á de)arse rayar por otro, y 
por lo mismo esta propiedad siem­
pre es relativa, y asi el diamante es 
mas duro que el cnstal de roca, es­
te ¡mas que el mármol, y este últi­
mo masque el yeso, porque el prime­
ro raya al segundo, y asi sucesiva­
mente. -
¿Que es tenacidad?

I.-a propiedad de resistir el im­
pulso ó choque de otro cuerpo, y 
por esto decimos que el yeso es 
mas tenaz que el azufre porque gol­
peados uno con otro se desmenuza 
mas pronto el ultimo.
(/Que es trasparencia?

La facultad de dejarse atravesar 
de la luz y ver los objetos que hay 
tras de ellos v. g. el cristal de roca;
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cuando solo atraviesa la luz, sin 
que se distingan' los objetos, se lla­
man los minerales traslucidos comt) 
en algunas ágatas, y cuando no 
dan paso á la luz se llaman opacos, 
como la plata, el oro y todos los me­
tales.
¿Cuales son los caracteres químicos 
de los cuerpos inorgánicos?
—Aquellos que se refieren á su com­
posición intima.
¿Pueden reconocerse estos caracte­
res por el simple examen esterior.^ 
—"No, es preciso valerse de instru­
mentos y de algunos medios llama­
dos reactivos, y esta operación ó 
examen se llama análisis químico. 
¿Que demuestra el análisis en los 
cuerpos inorgánicos?
—Que unos son simples y homo­
géneos, porque cualquiera que sea 
la reacción que se les haga sufrir 
no presentan mas que una sola ma-r



teria, y asi en un trozo de estaño 
ó de hierro no veremos mas que 
estas mismas sustancias; y oíros es­
tán compuestos de dos o mas m ate­
riales diferentes.
¿Como se llaman los cuerpos que no 
constan mas que de una sola ma­
teria.^
—Cuei'pos elementales, o elemen­
tos.
¿Cuantos elementos vse reconocen 
en la ciencia?
—Sesenta y dos, divididos en me­
tálicos y no metálicos.
¿Como se llama la fuerza que reúne 
entre sí las partes componentes de 
un mineral.^
—Se llama atracción molecular: cuan­
do reúne los atomos de los cuerpos 
simples, ó las partes integrantes de 
los compuestos se dice fuerza de agre- ' 
gacion ó de cohésion^ y si une prin - 
cipios de naturaleza diferente for­
mando cuerpos distintos de sus coïn-
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ponentes, se llama fuerza de afini­
dad o íuerza de combinación.
¿Que objeto tiene la clasificación de 
los minerales
—Reunirlos en diversos grupos se­
gún su mayor ó menor analogía, pa*- 
ra facilitar su estudio.
¿Como se llaman los grupos de la 
clasificación?
—Los primeros se llaman clases, es­
tas se dividen en ordenes, los orde­
nes en familias, las familias, en §e -  
ñeros y los generös en especies 
j/Para la clasificación de los minera­
les tienen igual valor los caracteres 
físicos que los quimicos?
—No señor, los caracteres físicos 
están mas espuestos á variar, y por 
eso no deben ser preferidos: los 
caracteres quimicos son más constan­
tes, y por eso se les dá la preferen­
cia en la actualidad.
¿Cual es la clasificación más general-
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mente adoptada?
—La de Beudant, que los divide 
en tres clases' atendiendo á la pro­
piedad del principio electro-negativo 
de formar gases permanentes con 
el oxigeno o el hidrogeno, ó de for­
mar cuerpos solidos cu}as disolucio­
nes en los ácidos unas son blancas, 
y otras tienen color.
¿Como se llaman estas clases?
—La primera Gazolitos ó minera­
les que pi’oducen un gas: la segun­
da LiCucoUtos ó minerales cuya di­
solución es blanca ó incolora, y la 
tercera CroicoUtos ó minerales con 
disolución de color,

¿Que minerales mas noi ables con­
tiene la primera clase?
—El cristal de roca, el agata, pe­
dernal, esmeralda, diamante, succi­
no ó ambar, carbón mineral, azufre, 
fosforo, y arsenico.
¿Y la segunda clase?
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—Los principales son el antimonio, 
estaño, bismuto, mercurio, plata, plo­
mo, alumina y magnesia,
¿La tercera clase que nidales impor­
tantes licne?
—El manganeso, hieiro, cobalto, co­
bre, oro, y platino.
¿Que minerales entre todos son los 
mas indispensables, y los que propor­
cionan mas ventajas á la sociedad?
—E). hierro, y el carbón de piedra.
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Que es Botánica?
—Una ciencia natural que tiene por 
objeto la organización, lunciones y 
clasificación de los vegetales.
Que es vegetal?

—Un ser organizado y viviente 
que carece de sensibilidad y de mo- 
viinien o voluntario.
Cual es la composición de los vege­
tales?

Constan de dos tejidos elementa­
les, llamado el uno tejido celular^ y 
el otro tejido imscnlar.
Que es tejido celular?
■ Un conjunto de filamentos entre­
lazados, formando entre sí una por­
ción de celdillas llenas del jugo de 
la planta.
De que sirve el tejido celular?
—Es el que constituye la ti'ama y
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la forma dei vegetal, contribuye á su 
crecimiento, y contiene entre sus 
mallas casi todos sus jugos.
Que es tejido vascular?
__tJna modificación del anterior cu­
yos filamentos en lugar de formar 
celdillas, forman unos tubos ó con­
ductos de mas ò menos longitud.
Para que sirve el tejido vascular?
—Para absorver los líquidos y el 
aire de !a tierra y de la atmosfera, 
y dis'ribuirlos por toda la planta.

Como se llaman los vasos que 
contienen líquidos?
—Vasos propiamense dichos.

y  los que contienen aire? 
i=Se llaman Traqueas.
La reunión ó combinación de estos 
tejidos que forma?
—Los org nos del vegetal 
Gomo se dividen los Organos?
— En dos secciones: unos que sirven 
para sostener la vida del individuo,
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y se llaman Organos fundamentales^ 
o de nutrición’, y oíros que sirven 
para perpetuar ó sosiener Ja vida de 
la especie, llamamos Organos de re­
producción., ¿ sexuales.
Cuales son los órganos de nutrición?

La raíz, el tallo, los ramos, las ho- 
jas, y ¡os apéndices.

Y los de reproducción?
—La flor y el fruto.
Que es Raíz?
—Un Organo del vegetal, que nace 
de la parle inferior, se dirige hacia 
abajo y no tiene color verde.
Cual es la organización d la raíz?

La misma que la del tallo, por lo 
^ue se dirá cuando fraternos de este. 
Para que sirve la raíz?
Para fijar el vegetal, y absorver la 
mayor parle del jugo que lo ha de 
nutrir.
Que es tallo?
—Aquella parte de la planta que na-
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ce del punto en que empieza la raíz, 
se dirige hacia arriba y sostiene los 
ramos las hojas y las flores.
Cual es la organización del tallo?
—En la mayor parte de los vegetales 
las fibras están formando capas ò 
membranas de mas ó menos espe­
sor, que se dividen en tres grupos, 
que son de fuera adentro, corteza^ 
mO-dera, y médula.
Be que se compone la corteza?
—Be una membrana esterior fina 
y trasparente que desaparece con la 
edad, llamada epidermis, debajo una 
porclon de tejido celular verde, lla­
mado tejido herbáceo, y por ultimo 
de unas capas mas ò menos gruesas 
llamadas capas corticales.
Be que consta la madera/'’
■—De tres ordenes de capas: las mas 
esteriores y que están en contacto 
conia certeza, se llaman Uher\ las que 
siguen, albura 6 madera blanca: y las
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mas interiores, madera propiamente 
dicha.
Que es la medula?
—Una poi’cion de • tejido celular 
mas ó menos abundante, alojado en 
una cavidad que ocu^a toda la lon­
gitud del tallo en su centro, desde la 
cual salen unas prolongaciones que 
atraviesan todas las demas capas y ter­
minan en el tejido herbáceo llama­
das radios medulares.

En resumen: cual es la organiza­
ción del tallo procediendo de fuera á 
dentro?
—La epidermis, tejido herbáceo, ca­
pas corticales, liber, albura, madera, 
médula, y radios medulares.

Tienen todos esta organización?
—No señor, pues en algunos las fi­
bras están entremezcladas con la mé­
dula, y no se distinguen capas algu­
nas.
Que son ramos?



—tinas subdivisiones del lallo con su 
misma organización y uso.
Que es hoja?
—Una dilatación del tejido del ve- 
jetal.
En cjue se divide?
—En peciolo y lámina.
Que es peciolo?
—Una prolongación mas o menos 
larga y cilindrica que une la làmina 
de la hoja al tallo.
Que es lámina?
—La parle mas ensanchada de là 
hoja.
Cual es la organización de esta?
—Consta de dos membranas, una en 
la cara superior 6 haz, brillante y ter­
sa, y otra en el envés ó cara infe­
rior, porosa ó llena de vellosidad, y 
de menos consistencia; y entre estas 
dos láminas, hay una capa de tejido 
celular entrecruzado de fibras vascu­
lares.
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Para que sirve la hoja?
—Para aumentar la superfìcie del ve­
getai y favorecer la absorción del 
agua y demás principios de la atmos­
fera, ayudando con esto á la nutri­
ción de la pianta.
Cuales son los apéndices, ú  Organos 
accesorios de las plantas?
— Las estipulas, bracleas, espinas agui­
jones, z-rcilios ect.
Porque se llaman Organos accesorios? 
—Porque no son necesarios, y asi 
es que pueden existir, ó nó, y .faltan 
en muchas.
Que son estípulas?
Unas pequeñas dilataciones de tejido 
que se hallan junto al peciolo de 
la hoja.
Que son bracteas?
—Esas mismas dilataciones, cuando 
están inmediatas á la flor.
Que son espinas y aguijones?
—Unas prolongaciones mas ó menos
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gruesas y puntiagudas que nacen, 
las primeras de la corteza de la plan- 
la, y los segundos de la madera.
Que son zarcillos?
—Unos filamentos que tienen los 
tallos, y algunas hojas, con los cuales 
se enrroscan y enlazan á los cuerpos 
inmediatos.
Esplique "V. como contribuyen to­
dos los Organos que dejamos referidos 
á la nutrición del vegetal, ó sea, ^que 
es, y como se hace'la Nutrición?
—La nutrición es una función que 
ejercen los cuerpos organizados lo­
mando diferentes sustancias, y con- 
virtiendolas en la suya propia.

Disueltas en una cantidad mayor ó 
menor de agua, las sustancias alimen­
ticias que se hallan en la tierra, las 
toma el vegetal absorbiéndolas por su 
raíz, pero no las absorbe indistinta­
mente por toda la superficie de es­
ta, si no solamente por la estremidad



de sus raicillas ó filamentos, en don­
de reside 'un pequeño aparalo mi­
croscopico á manera de una espongita; 
absorbido ya el jugo alimenticio pasa 
por el cuerpo de la raiz y sube por 
el liber y la albura del tallo, distri­
buyéndose por. las ramas y peciolos 
basta llegar á la lam inado la hoja; 
equi se evapora la parte sobrante de 
agua, se absorve el ácido carbónico de 
la atmosfera descomponiéndolo, vol- 
viendoá exhalar todo el ocsígenoj y 
reteniendo el carbono; concentrada 
yâ  la savia, y cargada de todos los ■ 
principios que ha tomado de la at- 
niosfera, y apta yá para nutrir la plan­
ta empieza á bajar por las capas cor- 
brales; à medida que desciende se va 
concentrando más, los vasos v;m ab- 
absorviendola, y el tejido celular ela­
bora con ella los jugos propios de la 
planta: en una palabra, se ván asimi­
lando todas las sustancias que absor-
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vió, tallendo otra vez por la raíz y 
volviendo à la tierra la parte que no 
ha utilizado la pianta.
Que es flor?
—La parte del vegetai donde eslan 
situados los Organos sexuales.
Que hay que considerar en la flor?
—Dos clases de órganos, á saber; los 
tegumentos ó cubiertas florales, y 
los Organos sexuales.
Como se llaman las cubiertas déla
flor?

La exterior casi siempre verde, 
se llama ccihz, y la interior de color 
se llama corola.
En que se di\iden los órganos sex- 
suales?

En Estambre, ú  órgano mascu.i- 
no, y pistilo, u  organo femenino.
De que consta el Estambre?

De un filamento más ó menos lar­
go, que suele fallar á veces, y lleva 
en su estremidad una especie de bol-
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sita llamada ajitéra, llena de un pol- 
len °  amarillento llamado po-

He que se compone el pistilo?
De tres partes: una inferior abul- 

 ̂ a, y llena su cavidad de una por­
ción de granillos Harpados huevecìì/os 
^^/eta/es,qae e$ el Ovario: encimado 
este un filamento más ó menos lar- 
go que también suele no existir, lla­
mado estiìo, y cuya estremidad g-ne- 
ralmenle mas engrosada con una por­
ró n  de glándulas ó vellosidad, se Ha­
stia estigma,

desplegados los tegumentos flora-
en Ti antera y arroja el polen 

estigma: aqui es retenido por

1 , r? glándulas que hemos die-
“ reblandece, sedila- 

US granillos, y por ultimo se ras-
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gan dejando salir un humor muy 
tenue, ihmado aura semmài, esta au­
ra es absorvida por los vasos del es­
tilo, y conducida al ovario donde 
fecunda los hueveciUos f[ue hay en 
él y empieza á desarrollarse o á ma­
durar el fruto.

Que es fruto?
-E l ovario vegetal fecundado y madu­
ro conteniendo en su interior la semi­
lla déla planta.  ̂ , i

Como se hace la función de la Ma­
duración?
—Concluida la fecundación se marchi­
tan las cubiertas y los órganos sexua­
les de la ílor, escepto el ovario; la 
savia que habia de nutrir á lodos es­
tos órganos, se acumula toda en el 
ovario, este empieza à engrosar, Y á 
esperimentar alteraciones químicas 
en sus tejidos y jugos, asi es que cam-* 
bia de color, estos se hacen mas sa­
brosos y abundantes, y los hueveci-
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llos crecen y se hacen semillas.

Que es semilla.^
—El huevecilio vegelal fecundado y 
maduro.

Que hay que considerar en la se­
milla;'’
—Eos tegumentos, 6 cubiertas, y el 
núcleo: las cubiertas son tres, tenien­
do cada una su nombre propio, y to­
das juntas se designan con el de pe­
rispermo: el nùcleo Informan el cuer­
po cotiledonár y el embrión.

Que es cuerpo cotiledonár.^
—ha porción mas gruesa y que cons­
tituye por si sola casi todo el núcleo 
de la semilla; este órgano falta algu­
nas veces, y otras esta dividido en 
una ó dos piezas llamadas cotiJedo"» 
nes, cuya circunstancia tiene mucha 
relación con la organización de la 
planta.

Que es embrión.^
—El pe(|ueuo vegetal que está como
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rudimentario contenido entre los co­
tiledones: consta de dos porciones, 
una cónica llamada raizMa porque es 
la que representa á este órgano, y 
otra en la cual se ven algunas hojitas, 
llamada plumula, y es la que ha de 
convertirse en tallo ramos y hojas 
después de germinar.

Que es Germinación?
—El acto de desarrollarse el nuevo 
vejetal contenido en la semilla.

Como se verifica esta función.^ 
—Introducida la semilla en la tierra y 
privada de la luz, el agua empieza à 
re; landecer el perispermo, y se in­
troduce por la parte que estaba uni­
da al ovario, poco á poco la van ab- 
sorviendo los cotiledones, y ablan­
dándose sus tejidos, á la vez que se 
dilatan y rasgan las cubiertas; la plu­
mula ó tallito se alarga y sale á la 
superficie, y la raizilla se dirige hacia 
la  tierra buscando alimento, pero no
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siendo suficiente ni apto el que pue­
da sacar de la tierra, absorbe la sus­
tancia que tienen los cotiledones, y 
con ella se nutre hasta que ya está 
suficientemente desarrollado el vege­
tal para poder vivir por si solo.

Como se llama la Clasificación ac­
tual de los vegetales?
—Método natural, ó método de fa­
milias.

Cual es el principal carácter que 
5Írve de base para la clasificación?
—La Organización de la planta.

Cual es el órgano que sirve de in­
dicio para la organización delasplan- 
tas> y de que manera se dividen estas? 
—Se atiende para esto á la estructu­
ra de la semilla, especialmente al 
cuerpo cotiledonar; asi cuando falta 
este constituyen las plantas la jclase 
llamada de Acotiledones: cuando tie­
nen uno solo, son de la de Monocoti- 
ledones: y cuando dos, clase de Dícoti»^
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ledones: está tán relacionada la
existenci“̂ y número de los cotiledo­
nes con la estructura de las plantas, 
íjue no es posible confundir entre 
si ninguna de estas tres clasev*̂ : asi es 
que los Acot/JedoncSy no tienen mas 
que tejido celular, y algunos rudimen­
tos de vasos, v. g. los hongos y el 
musgo.- los Moriocoiiledones, no tienen 
cuerpo de raíz, el tronco tiene las fi­
bras entremezcladas con la médula, y 
los nervios de las hojas no se ramifi­
can: ej. la palmera y el maiz: lo» 
Dicotiledones, tienen cuerpo de raíz, 
el tallo está compuesto de capas con­
céntricas, y los nervios de las hojas 
forman ángulos entre si, ose ramifi­
can: ej. el olmo, el rosal, la higue­
ra etc.

Cadíj uno de estos grupos se sub­
divide en clases, órdenes, familias gé­
neros y especies.

Que nùmero de familias vejetales se
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conocen en la ciencia?
—Cerca de siete mil.

Y de especies vegetales?
— Pasan de noventa y cinco mil, de 
las cuales quince mil pertenecen á los 
Acotiledones, y las ochenta n.iirestan- 
tesá Monocoliledones y DIcotüedones.

Que vegetales son los mas útiles, y 
de ios que el hombre ha sacado mas 
producto?

Sin embargo que esto puede variar 
según los países y las costumbres, po­
demos asegurar no obstante que las 
plantas que mas scr\icio han hecho y 
hacen al hombre son, el trigo, el al­
godón, y la cana de azúcar: el prime­
ro proporcionándole alimento, el se­
gundo dándole vestidos, y el tercero 
sazonando y haciendo agradables sus 
manjares y medicinas.



ZOOlOGrU.
Que es Zoologia?
—Aquella parle de la Hutoria natu­
ral que trata de la organización, fun­
ciones, y clasificación de los animales. 
Que es animal?
—̂ Un ser organizado y viviente capaz 
de moverse y de sentir.
Cuantos son los tejidos elementales 
de la organización animal?
—Tres, tejido celular, que dá la for­
ma, tejido muscular, por medio del 
oual se mueve, y tejido nervioso al 
cual está unida la facultad de sentir 
y conocer; estos tejidos com riña Jos 
de diferente n.odo entre sí, forman 
los óiganos, y estos los aparatos.
Que es aparato?
—Una reunión de diferentes órganos 
que contribuyen todos á una función 
especial; asi eiaparato digestivo se

—34—
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compone de los órganos de la masti­
cación, ó sea, los dientes y mandíbu­
las, del estómago, intestinos etc. 
Como se dividen los aparatos?
—En aparatos de nutrición, aparatos 
de reproducción, y aparatos de sensa­
ción, ó de la vida animal propiamen­
te dicha.
Que objeto tienen los aparatos de la 
vida de nutrición?
-^Hacerles sufrirá los difereníes ma­
teriales que el animal toma, varias 
modificaciones, hasta hacerlos aptos 
.para con\ ertirse en su misma sustan­
cia, y reparar las pérdidas que sufre 
^u organismo.
Cuales son las principales funciones 
que ejecutan para esto?
—La digestión, circulación, respira­
ción y secreciones.
Como se hace la digestión?
-(Tomados por eJ animal los alimen­
tos que su instinto le enseña, los »in-
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trofluce en una cavidad, muchas veces 
rodeada de partes duras, con ías cua­
les los tritura y divide mezclándolos 
con la saliva, y luego los deglute o 
traga depositándolos en otra cavidad 
mas grande llamada estomago: aquí 
permanecen mas ó menos tiempo, y 
mezclados con los jugos de este ór­
gano, con los líquidos que el animal 
ha bebido, y auxiliados del calor ani­
mal y de la iníluencia de la vida, se 
trasforman en una sustancia agrisada 
llamada quimo-. esta pasa después á los 
intestinos, y mezclándose con la bilis 
y otros jugos se separa en dos por­
ciones, una líquida y blanca que es 
el quilo, y otra mas ó menos sólida 
que son las heces; conforme vá atra­
vesando toda la longitud del tubo in­
testinal se vá absorviendo el quilo, y 
las heces se depositan en el último 
estremodel intestino hasta que el ani­
mal las arroja.
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Como se verifica la circulación.'^
—Absorvido el quilo, pasa á las venas 
y se mezcla con la sangre que vá á 
parar á la cavidad derecha del corazón, 
ó centro circulatorio: esta cavidad se 
contrae y hace que pase esta sangre 
al pulmón ú  órgano respiratorio: 
puesta aqui en contacto con el aire, 
vuelve de nuevo al corazón á la par­
te izquierda de él, y de aqui por con­
ducto de las arterias se distribuye en 
todos los órganos, que toman las par­
tículas nutritivas que conduce, y pri­
vada ya de ellas, vuelve otra vea por 
las venas al corazón y vá por las arte­
rias á todas las partes del cuerpo, des- 
eríbiendo uncí'*culode este modo. 
Que es respiración.^
—Es una función por medio de la 
cual puesta en contacto la sangre ó }u- 
go nutritivo de los animales, con el 
aire atmósferico, y dentro del mismo 
cuerpo de estos, se fcombinacon algu-
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na de las partes componentes del fliré: 
llegada al aparato respiratorio ó pul« 
mones, la sangre que ha servido ya 
para nu trir al animal llamada sang^’e 
venosa ó sangre negra, absorve el 
oxígeno del aire, y combinándose con 
el carbono que la sangre lleva se for­
ma àcido carbónico, que se exhala al 
esterior iuntamenle con una gran can­
tidad de humedad; privada la sangre 
de este carbono toma un  color rojo es­
carlata, volviendo á ser apta para nutrir 
Que son secreciones?
—Las funciones que rjecutan ciertos 
órganos llamados glándulas, elaboran­
do con là sangre algunos líquidos, que 
tienen los mas un uso importante eií 
la economia; asi las glándulas salivares 
segregan la saliva, el hígado la bilis, los 
riñones la orina etc.
Los aparatos de reproducción que fhi 
li objeto tienen?
-Conservar la existencia de la especie
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y perpetuarla, renovando los indivi­
duos; unas veces el nuevo ser perma­
nece encerrado denlrode su madre, y 
sale ya formado al cabo de mas o me­
nos tiempo, y otras existe rudimenta­
rio 6 en embrión en un cuerpo mas o 
menos voluminoso llamado huevo, 
que la hembra deposita fuera de ella.
Como se llama la generacicn en que 

el animal sale formado del interior 
de la que le ha dado el ser?

Generación vivipara.
Y los que nacen de huevo? 
Generación ovípara.
Cuales son las principales funciones 
de la vida de [relación, o vida animal 
propiamente dicha?
—Sin embargo que todas pueden re­
ferirse á las facultades de moverse y 
sentir, estas se modibcan y aparecen de 
distinta manera us'ndo aparatos dife­
rentes, y son, las dé los sentidos ester­
óos, la locomoción, la voz y la pala-
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bra, y el instinto y la inteligencia 
Con que órganos conoce el animal la 
estension, peso, tenjperatura y su­
perficie de un cuerpo.^
—Con el sentido del tacto.
Donde reside este órgano^
—En la piel que cubre todo el cueipo 
del animal, y en muchos esta localiza­
do en la estremidad de los miembros 
formando lo que se llama mano^ que 
es el verdadero órgano del tacto.
Cual es el órgano donde reside el 
sentido del gusto ó sabor?
—En la lengua, á la cual aplicado 
un  cuerpo, se disuelve é impresio­
na las papilas nerviosas de que es­
tá cubierta su superficie, y de este 
modo conoce el sabor que tiene.
El sentido del olfato don ie se halla? 
—En unas cavidades llamadas fo­
sas nasales las cuales comunican al 
esterior por medio de aberturas, por 
las cuales se introduce el aire car-
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gado de las partículas olorosas de los 
cuerpos.

El sentido que dá á conocer los po­
nidos de los cuerpos, cuál es?
— El sentido del oido, el cual está 
también encerrado en unas cavidades 
con unas aberturas al esterior, las cua­
les en vez de estar descubiertas como 
en las del olfato, se hallan obstrui­
das por una membrana delgada lla­
mada tímpano, en la cual hacen im­
presión las vibraciones del aire que 
producen el sonido.
Cual es el órgano de la visión;’
—El ojo, que es un aparato mas ó me­
nos globular ó elíptico compuesto de 
diferentes membranas diáfanas unas, 
y otras con una abertura para dár 
paso á la luz, las cuales dejan entre sí 
espacios ocupados por líquidos trans­
parentes y de diferente densidad, en 
los cuales se refráctala imagen del 
cuerpo que se mira, y se pinta en el
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fondo de dicho órgano en una mem­
brana nerviosa llamada retina.
Que es locomocioíi.'^
—La facultad de moverse total ò par­
cialmente un animal, según su deseo. 
Cual es el aparato de la locomoción? 
—Se compone de los músculos, ù ór­
ganos activos del movimiento, los cua­
les contrayéndose mueven, acercando 
ó separando las partes duras del ani­
mal á las que están adheridos, como 
huesos, conchas, escamas etc. sirvien­
do asi de palanca, ù  órganos pasivos. 
Que es voz?
—ü n  sonido producido por las vibra­
ciones que el animal 'le hace esperi- 
mentar al aire en la laringe ó princi­
pio del conducto del aparato respira­
torio, y del cual se vale para espre- 
sar sus afectos.
Tienen todos los animales voz.̂
-No señor, pues aunque algunos pro­
ducen ciertos sonidos modulados, co-
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mo sucede á muchos insectos, estos 
ruidos son efecto del roce de las aías 
y dé otros órganos, y de ningún mo­
do del aire que sale de la laringe, pues 
carecen de ella.
Que es palabra?

Una tnodulacion de la voz, con lá 
cual el hombre comunica sus ideas. 
Hay algunos animales que tengan uso 
de palabra?
— No señor, pues aunque adiestrán­
doles pueden algunos pronunciar bas^ 
tantes, no saben ellos mismos lo qüié 
esprpsan, ni conocen la idea que va 
unida á la  misma palabra.
Que es instinto.'^
—ba facullad que tienen lodos los ani­
males de proffucír unos mismós actos 
Utiles para su conservación ola de stl 
m ^ c ie , lo¿ cuales no son efecto de liá 
imitación, n ide la esperiencía, ni me­
nos del raciocinio.
Es ¡goal el instinto en todos los afirf-



males?
—No, pues Yá desarrollándose hasta 
dar lugar á actos que indican un prin­
cipio de discernimiento y reflecsion.

Que es inteligencia?
—La facultad de conocer, comparar 
y juzgar no solo las sensaciones mate­
riales de los cuerpos, sino las ideaso 
actos inmateriales, de discurrir acerca 
de ellas, y en una palabra de enten­
derlas.
Que animales están dotados de esta 
facultad/*
—Solamente el Hombre, cuyo espíri­
tu  es capaz de reflexionar sobre sí 
mismo, trasmitir sus conocimientos á 
la posteridad y perfeccionarlos, for­
mar idea de un porvenir, y conocer 
la existencia de una Causa suprema 
de cuya voluntad pende la moralidad 
de sus accioneSí y es la norma de su 
conciencia.
Hay en la organización algún aparato

—4á—
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li òrgano para eslas facultades?
—Sin embargo que ef pensar y que~ 
rrr, ó sea, el en endimiento y la vo­
luntad son facultades esclusivas del 
espíritu, el Autor de la naturalezaha 
dispuesto que ínterin dure la unión 
de este con clcuerpo hubiese un apa­
rato al t u 'l  CvSlul.iesen subordinados 
todos los demás, siendo el centro de la 
sensibilidad, y el medio por el cual el 
espíritu influyese en el cuerpo y en 
todo loque le rodea, valiéndose de 
el como de un instrumento; este apa­
rato es el sistema nervioso cuyo cen­
tro principal es el cerebro.
Según esto el sistema nervioso estará 
en armonía con los instintos y fa­
cultades del animal.^
“ Asi se observa sin que haya escep- 
cion alguna; y como el espíritu hu­
mano era el superior à lodos en fa­
cultades, y el único que tiene inteli­
gencia, por eso Dios formó el aparato
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nervioso, y en especial el cerebro, del 
Jjombre,-más perfecto y mejor orga­
nizado que ei de cualquier otro animal.

¿y no podremos decir que la mas o 
menos perfecc on de facultades que 
nolámos en los animales depende de la 
mayor ó menor períecciou del siste­
ma nervioso?
r-E s una manera viciosa de espresar- 
se, y que puede inducir á error, pues­
to que se toma el electo por la causa: 
Dios en cuyas obras todo es armonía, 
cuando dio á un animal un instinto de 
dos facultades v. g. le dio un sistema 
nervioso aproposilo para esins dosfu- 
-cultades: si se lo dio de cuatro, como 
cuatro, y si de diez como diez: por 
consiguiente no es que resulten tales 
facultades de tal sistema nervioso, sino 
que tal organización deeste era laque 
çouvema á tales dotes y facultades del 
¿instinto y de la inteligencia.
Y todas las, ¡jfunciojnes que hemos di-
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cho anteriormente lo mismo de la 
vida de nutrición, que las de re­
producción y de la vida animal, se 
ejercen de la misma manera en todos 
los animales?
—No señor, según la mayor ó menor 
complicación de su organismo asi se 
ejercen con mas ó menos perfección 
relativa.
Como se llama la graduación sucesiva 
del organismo y funciones.^
“̂ Escala animal.
Cu.-1 es el tipo perfecto de organi­
zación?
-El h om bre , hasta el cual se vá su b ien ­
d o  gradualm ente desde e l p ó lip o  ó  ra - 
djario-.
En cuantos tipos se divide el reino 
íy;umal?
—En tres: Amorfos-, ó animales sin, 
íorma determinada,
^d iarios^  o animales que constan 

e un centrodelcual salen jM'olonga-
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cienes en forma de radios, 
y  Sinarios ó animales cuyo cuerpo 
dividido longitudinalmente presenta 
dos mitades exactamente iguales.
Cual es la organización y funciones 
de los animales amorfos^.
—Estos seres ocupan el grado masin- 
ferior de la escala animal, confun­
diéndose con algunas producciones 
del reino vegetali constan casi esclu­
sivamente de tejido celular, carecen 
enteramente de órganos, no se mue­
ven ni dan señales de sensibilidad; sus 
únicas funciones se reducen á la ab­
sorción de los materiales nutritivos por 
toda la superficie de su cuerpo, el 
cual de esta suerte va aumentando 
su volumen, y se reproducen pordi- 
vision departes; todos ellos viven en 
el mar pegados á las rocas, pues no 
teniendo raíces como las plantas, ni 
pudiendo buscar ellos el alimento ne­
cesario, Dios proveyó á sus necesida-
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des rodeándolos de un medio que les 
■condujera sin cesar lo que necesita- 
Ban para vivir, sin que ellos se mo­
viesen.
Que animales pertenecen á este tipo.^ 

—Las esponjas, que forman una sola 
familia.
Cual es la organización de los anima­

les pertenecientes al tipo Radiario?
—Los radiarlos llamados también Zoó­
fitos, 6 arimales plantas, por estar 
muchos de ellos ramificados como los 
vegetales, y Pólipos por tener mu­
chas prolongaciones 6 pies, tienen to­
dos el tejido celular, muscular y ner­
vioso confundidos, asi es que dánlige- 
risimas señales de sensibilidad y mo­
vimiento, reduciéndose estas á una 
contracción casi imperceptible del pun­
to que se les hiere; no tienen aparatos 
especiales, la piel de algunos de ellos 
se introduce formando un saco con uña 
sola abertura por la cual entra la co-
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mida y arroja después los escremen- 
tos; no tienen circulación, ni verdade­
ra respiración, la superficie de algu­
nos segrega una materia caliza bastan­
te dura, la cual subsiste aun<jue el 
animal muera, y se aumenta con el 
desarrollo sobre ellá de nuevos ani­
males, formando lo que se llama un 
Polipero', carecen de Organos de los 
sentidos, aunque algunos tienen al 
rededor de la boca unos filamentos ò 
tentáculos los , cuales se mueven sin 
cesár y’ sugetan las sustancias que los 
han de nutrir, pudiendo considerarse 
como órganos del tacto; su reproduc­
ción se hace por yemas, ó por divi­
sión de partes, y como los anteriores, 
y por la misma razón habitan todos en 
el agua, ó en el interior de algunos 
animales.

¿Que animales pertenecen á este 
tipo?
—Los corales, madreporas, plumas



de màr, tenias, erizos y estrellas de 
már.

El tipo Uñar lo en quo- grupos se 
divide?
—E ntres: 1.* Moluscos, animales que 
no tienen esqueleto o partes duras 
articuladas, interior ni esteriormente.- 
âv* Articulados estemos, aquellos cu­
yas 'partes duras están al esterior; y 
3.® V'ertebrados ó articulados internos, 
los que tienen las partes duras ó el 
esqueleto en el interior del cuerpo.

Cual es la organización de los mo­
luscos?
—En estos animales el sistema muscu­
lar esta yá separado, insertándose á la 
piel; muchos no tienen locomoción, 
pero ejecutan algunos movimientos 
parciales; el sistema nervioso se pre­
senta en forma de masas redondea­
das llamadas ganglios, reunidas entre 
sí por lilamenios, pero no se puede 
decir que exista un centro nervioso
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que presida á todos, ai menos en la 
mayor parte: los órganos de la diges­
tión, circulación j  respiración, son 
muy sencillos; casi todos tienen órga­
nos del gusto, y algunos el de la vis­
ta y oido, la piel forma al rededor 
del cuerpo un gran repliegue llama­
do manto, el cual segrega una sustan­
cia dura y calcárea, que constituye la 
concha, que es de una ó muchas pie­
zas, dentro de la cual se alverga el 
animal; la generación es ovípara, sien­
do la mayor parle de ellos hermafro- 
ditas, viven en las aguas, y muchos tam­
bién en tierra.
Como se subdividen los moluscos? 

—En tres clases: 1.“ Acéfalos, ó mo­
luscos sin cabeza, porque carecen de 
ella, no tienen ojos ni oidos, y proba­
blemente, ni olfato; entre los plie­
gues del manto tienen una abertura 
por donde les entra la-comida que , el 
agua les lleva; la sangre que es blan-
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ca se distribuye en unas membranas 
llamadas hj’dTÛ uiciŝ  en las cuales se 
verifica la respiración, absorviendo el 
aire c[ue contiene el agua; á esta ciar­
se pertenecen las conchas bivalvas ó 
de dos piezas, como las ostras, la ma­
dreperla, las almejas etc.
2;* CefaUdeos-. o con rudimento de car̂  
heza; tienen una porción carnosa mas 
ó rnenos larga, por medio de la cual se 
arrastran y caminan, por lo tjue se e 
ha llamado pie; en la estremidadan­
terior de este está la boca, rodeada de 
cuatro ó seis prolongaciones cxue son 
á la veíz los órganos del tacto y del 
olfato: en algunos existen los ojos en 
la estremidad ó en la base de dos de 
estas prolongaciones; la concha es de 
una sola pieza, y representa la figura 
de un tubo arrollado en espiral: oíros 
carecen enteramente de concha: las 
babosas, caracoles de tierra y del mar, 
pertenecen á esta ciase.
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3 . Cefcileos^ o ttioIuscos con cahcza^ 
porque tienen una muy considerable 
en la cual se halla un ganglio nervio­
so mayor, la boca está armada de dos 
mandibuias fuertes en forma de pico, 
y lodeada de ocho o diez brazos con 
los cuales isugetan la presa, y nadan; 
los ojos están colocados á los lados, y 
son muy voluminosos, el cuerpo está 
en figura de saco, en algunos dentro 
de una concha, y en otros desnudo: 
tienen interiormente una placa ò là­
mina cornea ó calcárea, como un ves­
tigio de esqueleto; el pulpo, calamar, 
gibia, argonauta etc. son los animales 
de esta clase.

Que caracteres tienen los animales 
AHiculados estemos^.
—Sus parles duras están al esterior, 
rodeando el cuerpo, y divididas en 
una porción de piezas como una ar­
madura, los músculos se insertan á 
ellas por su cara interna: el sistema
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nervioso forma dos series paralelas de 
ganglios enlazado* entre si, y coloca­
das en la parte inferior del tubo diges­
tivo, menos uno que está cerca de la 
boca, al principio de dicho tubo, y 
hace Jas veces de cerebro; el aparato 
digestivo es bastante complicado, las * 
mandíbulas chocan una contra otra la­
teralmente; no hay circulación, elpro- 
ducto de la digestión pasa á un gran 
vaso que está colocado sobre el tubo 
digestivo, y á lo largo del cuerpo, y 
de él salen otros vasos secundarios que 
se ponen en contacto con los órganos 
respiratorios, los cuales consisten en 
traqueas^ 6 vasos con aire que se 
abren á los lados de los anillos del ab­
domen: tienen órganos de la vista, del 
gusto y del olfato, y algunos del oído: 
á los lados del cuerpo tienen una 
porción de miembros articulados, con 
los cuales andan, nadan, ó sugetan la 
presa según sus costumbres; la gene-
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ración es ovípara y los sexos están se­
parados.

Aunque bajo el punto de vista de 
las funciones nutritivas es este grupo 
inferior al anterior, con todo, el der- 
sarrollo del sistema muscular y ner- 
v4aso dá una gran preponderancia 
sobre los moluscos en todo lo que ha­
ce á las funciones de relación.

Como se subdividen los articulados 
estemos?
—En cinco clases: 1.* Apodos: no tie­
nen palas, el cuerpo es prolongado y 
todos los anj líos blandos y casi iguales, 
no tienenpjos, ni oidos, ej. las sangui­
juelas.

2 . “̂ Miriapodos: mas de catorce pa- 
tás, cuerpo prolongado, anillos mas 
consistentes algo diferentes en las ex­
tremidades, tienen o)os: ej. el Mil 
pies, etc.

3. ” Crustáceos: de diez a catorce 
patas, cuerpo casi siempce aovado,
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partes duras muy consistentes, cabe­
zas y toráx unidos: ej. los cangre­
jos, langostas de inar¡, camarones 
etc. etc.

A ° Arañas: ocho patas, cuerpo 
globuloso, poco consistente; cabeza y 
tórax reunidos: por lo regular mas de 
cuatro ojos, ej: las arañas, el escor­
pión etc.

5.® Insectos: seis patas: cabeza pe- 
choy abdomen distintosórganos de los 
sentidos manifiestos; algupps desem­
peñan dos, como las antenas, t[ue soji 
unas prolongaciones í[pp tienen en la 
cabeza, y son à la vez órganos del] 
tacto y d,el olfato; ej. eí esparabajp, ej- 
grillo, mariposas, moscas, abejas, hor­
migas etc.

Cuales son los caracteres de Ips ver­
tebrados ó articulados internos^ 
—Constan de una sepie de órganos 
duros, llamados huesos, articidadps 
entre sí, los cuales están cpJpcadQs,den-
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tro de las partes blandas: el sistema 
nervioso depende de un centro, que 
es el cerrero, el cual está alojado en una 
caja huesosa que constituye la cabeza: 
otra porción considerable de este mis­
mo sistema llamada médula espinal^ lo 
está en un conduelo formado por una 
serie de huesos llamados vértebras, por 
lo cual se le dá el nombre de columna 
vertebral; las mandíbulas chocan de 
arriba abajo, no lateralmente como en 
los articulados; todas las funciones se 
ejercen de la manera que ya hemos 
esplicado; algunos carecen de miem­
bros, pero la mayor parle tiene sola­
mente cuatro: los sexos están separa­
dos, y la reproducción en las dos ter­
ceras parles es ovípara.

Que divisiones se hacen de los Ver- 
tehradosl
—Cinco, atendiendo á la cubierta de 
la piel.

Cuales son?



— 1. Pezes: vertebrados con la piel 
cubierta de escamas sugetas al dermis: 
espiran por branquias, cuyas abertu­

ras están á los lados de la cabeza: el 
corazón tiene dos cavidades, recibe la

la X r  y “ n
Tr. .  J -^  l>ranqaias, desde  c u y o p u n -
bros cuerpo; miem­
bros dispuestos en forma demembra-
nas para nadar: ej. todos los pezes.

"Íu/ mos: piel enteramente des- 
murnV,t'°J'*“ ''" ‘® tamizada de una 
t ie n e T l f ’ tuevo
por hr " "  P“ ’ respiran
d e sD u « " ^ '“  ^ miembros,
vienten con
á Z t ,  y empiezan
L i t o  del
m a n ia  e l  ^»1-

3.“ dfepi-fc: piel cubierta de esca
mas sugetas al epidermis: respiran e l
P Imones; el corazón tiene l e s  cavi-
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dades, las dos principalès comunican 
entre si, por lo cual se mezcla la san- 
grfe venosa cotí la arterial, y por esta 
razón el cuerpo no recibe una sangre 
enteramente vivificadora; la digestión 
es escesivairíénte lenta, produciendo- 
lesuna especie de letargo, el sentido 
del tacto es casi nulo, el de la audición 
carece del oido esterno, algunos carecen 
enteramente de miembros; habitan en 
tierra, y ert las aguas: ej- las tortugas, 
cocodrilos, lagartos, culebras, víbo­
ras etc.

4 . piel  cubierta de plumas; 
las mandíbulas revestidas de una ma­
teria cornea que forma el pico; órga­
nos pulmonares que comunican por 
medio de aberturas con todas las cavi­
dades, y el aire se introduce hasta los 
huesos: el sentido de la vista está muy 
desarrollado, no asi el del tacto, gusto 
y olfato, los miembros anteriores muy 
prolongados y dispuestos para volar.
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En cuantíis clases se dividen las 
aves?
—En seis; á saber Rapaces, Trepado­
ras, Gallináceas, Zancudas, Palmipe- 
das, y Fajaros propiamente dichos:

Que caracteres tienen estas clases? 
— Las rapaces ó aves de rapiña, tie­
nen el pico fuerte y encorvado/ pa­
tas robustas con unas grandes y agu­
das dispuestas para coffer v decnp^a 
. a r l a  presa: el B l r e ,  el A g u í
el Gavilán, la Lechuza etc.

Las Trepadoras', tienen cuatro de­
dos en cada pala, dos delante y dos 
detras; ej. el Papagayo, Caballito, 
Cuclillo etc.

Las gallináceas', tienen el cuerpo 
grueso y pesado, el pico obtuso y 
en la mayor parte una escrescen’cia 
carnosa o un  mechón de plumas so­
bre la cabeza; las patas con tres dedos 
delante y uno detras, con uhasgrue- 
sas y obtusas; el Gallo, el Pavo real.
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el Faisán, la Perdiz, la Paloma etc.

Las Zancudas ó aves de ríhera tie­
nen las patas muy largas, desnudas 
de pluma en su parte inferior; ej; la 
Cigüeña, el Chorlito, la Garza, el Ave-
fría, la Gallineta: etc:

Las palmípedas-, tienen los dedos
reunidos hasta las uñas por una mem­
brana: e): el pato, la gavina, etc.

1^0$ pájaros son todas aquellas aves 
que no pueden referirse á ninguna de 
las anteriores clases; y cuyas subdi­
visiones se hacen según la forma del 
pico; ej. el alcaudón, la oropéndola, 
golondrina, engaña-pastor,  ̂gorrión, 
canario, cuervo, abubilla, pájaro mos­
ca, abejaruco etc. ^

Qtie animales constituyen la 5. 
clase de los Vertebrados?
__Las Mamíferos-, animales coíi piel
mas ó menos cubierta de pelo, casi 
todos son vivíparos, y las hembras 
tienen órganos para la lactancia, con
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los que alimentan á sus pequeuuelos 

En cuantas clases se dividen los 
mamíferos/

tres-, Ornitodelfos, Didelfos, y 
Monodelfos. ^

Los ornitodelfos llamados asi, por­
que, lo, mismo que en las aves, el 
producto de la generación se aloi¡ en 
una cavidad común donde se abre el 
orificio inferior del tubo digestivo y 
de la escrecion de la orina, son el úl- 
nio eslabón de los mamifet os, y el que 
une á estos con las aves, asi es que no 
solo se les asemejan en lo que hemos 
dicho, sino en que carecen de dientes 
y sus mandíbulas están revestidas áe 
una materia cornea que forma un pi­
co aplastado como el de los patos- 
ademas tienen otras semejanzas de or­
ganización interior; el embrión per­
manece encerrado dentro de sus cu­
biertas, sin adiierencias ni relación al­
guna con el cuerpo de la hembra, y
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poco antes de nacerse despoja de ellas 
dentro del mismo cuerpo, de suerte 
que son animales ovo-yiviparos; sola­
mente se conocen dos especies que 
son ciOrnitorinco j  el Equidna que 
viven en los riosy lagos de la ISfueva
Holanda. . . .  ,

Los Didelfos, o animales con dos
matrices, tienen en la parte esterior 
de la pelvis dos huesos que sostienen 
un  repliegue de la piel formando una 
bolsa dentro de la cual están las ma­
mas- los hi)OS nacen antes de estar de­
sarrollados, y la madre los recoge y 
mete en la bolsa, en donde cada uno 
se adhiere á una mama y á ella per­
manece unidohasta que acaba de de­
sarrollarse, entonces sale, volviendo 
inmediatamente á refugiarse en ella, 
al m enor asomo de peligro; también 
habitan estos animales en la Nueva 
Holanda, y algunos en la America: ej: 
la Zat-igueya, el Cayopolin, el Kangu-



roo etc.
Los Monodiiífosy ó animales con una 

sola matriz son los mas numerosos; las 
principales familias son las siguientes:

Cetáceos-, mamíferos con la piel des­
nuda, miembros dispuestos para nadar, 
cuerpo en forma de pez: ej. la ballena, 
el cachalote; el delfín etc.

Desdentados: sin dientes incisivos 
ni caninos, á veces sin molares; ej. el 
perezoso, ó perico-ligero, el armadillo, 
hormiguero, pangelín etc.

Cumiantes: solo tienen dientes in­
cisivos en la mandíbula inferior, en­
tre estos y los molares hay un espacio 
vacio; la mayor parte tienen cuernos, 
sus miembros concluyen en dos cascos 
ó pezuñas, su estómago está dispuesto 
para rumiar, y son todos herbíboros: 
ej. el camello, girafa, ciervo, buey, 
carnero etc.

Paijuidermos ó de piel gruesa: se 
diferencian de los anteriores en que

— 6:)—
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tienen incisivos en ambas mandíbulas, 
no rum ian, y carecen de cuernos: ej, 
el elefante, rinoceronte, hipopótamo, 
iavaií, cerdo etc.

Solípedos-, como los anteriores, solo 
que tienen los miembros terminados 
en un solo casco ó pezuña: ej. el caba­
llo, el asno, la cebra.

B-oedores: dos dientes incisivos en 
cada mandíbula, ningún canino, dedos 
terminados en una»; ej. el castor, mar­
mota, ardilla, ratón etc.

Carniceros-, tienen dientes incisivós, 
caninos y molares, dedos terminados 
en uñas, se alimentan de carnes, unos 
están conformados para volar como 
los murciélagos; otros, para nadar, co­
mo la foca d lobo-marino: unos pa­
ra comer infectos, como el erizo y el 
topo, y oíros para comer carne como 
el lobo, el perro, el león, el oso etc.

Cuadrumanos: mamiferos con cua­
tro manos, ò sea que el detio pulgar
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dff las ésírMídades superiores é infe­
riores pu^de' oponerse ai todos los de-' 
más, y asir lo que se les presente: ep ' 
el-orangutan y todos los monos 

Y por último los Bifnanes, ó con 
dos manos: clase que no contiene 
mas que' un solo género, el Hombre^ 
colocado por la perfección de su orga­
nismo á la cabeza de todos los anima­
les, y en el punto mas culminante de 
la escala; especie única, que solo las 
influencias del clima transmitidas de 
generación en generación, hán podi­
do modificarla formando en ella tres 
variedades: Ici tclzcl blcmcci, o cauco.- 
sica, que habita toda la Europa, la 
parte occidental del Asia, y el norte de 
Africa: la raza amarilla ò china., que 
ocupa la china y ci japón; y la raza 
negra ó etiòpica, que puebla el medio­
día de Africa.

Todas estas variedades reconocen un 
origen común é idéntico, como era
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preciso que lo luvlese el ser que ve­
nia á ejercer el señorío absoluto sobre 
todos los de la creación, según el man­
dato del Criadorj> Creced j  multipli- 
«caos, poblad la tierra, y sojuzgadla, 
«dominad sobre los pezes del mar, y 
«sobre las aves del aire, y sobre lodos 
«los animales que se mueven sobre la 
«tierra.

( G e n e s :  C a p .  1 .  v . “ 2 8 )



^.QX—  '
aa oaoT3?i m  yiaOsĤ JAwr̂ A
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f i E O L O G M ,

¿Que es Geologia’
—La c encía que trata de la forma 
del globo terráqueo, de los Tnaterialcs 
que lo componen, y de la disposi- 
'cion y origen de estos mismos mate­
riales.

En cuantas partes se divide?
— En tres: Geografia fisica la que 
descril.e los accidentes de su superfìcie: 
Geognosia la que estudia las sustan­
cias que entran en su composición, y 
su colocación respectiva; j  Gcogenesia 
la que indaga el origen de la tierra, y 
las.vicisitudes que ha podido esperi- 
mentar.

Que sustancias entran en la compo­
sición de la tierra?
—De dos clases; unas inorgánicas ó 
minerales, llamadas Rocas, y otras 
que han sido cuerpos orgánioos ó pro-
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ducto de ellos, á las cuales se les da el 
nombre de Yósües ó ‘petrificaciones.

Que es roca?
— Una sustancia mineral simple ócom- 
puesta ([ue se presenta en grandes 
masas, y hace parte de la composi­
ción del globo.

Que nombre se dá á la reunión de 
rocas debidas á un mismo origen?
—Formación^ de modo que forma­
ción acuosa, formación ignea ele. sig­
nifica el conjunto de i’ocas íormadas 
por el agua, por el luego ele.

Y la reunión de varias formacio­
nes como se llama?
—i  crreiio.

Cuantas clases hay de terrenos.^
—Tres: terrenos de cristalización, ter­
renos de sedimento, y terrenos rneta- 
mórficos.

Cuales son los caracteres de los ter­
renos de cristalización:’
—Están formando grandes masas de
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aspecto y estructura vitrea, cnnjo si 
estubiesen fundidas; se componen de 
si icaíos y sustancias minerales coni- 
pletamente insolubles en el agua, y no 
se halla en ellos vestigio alguno de fó­
siles, lo cual confirma su origen ígneo.

Como se llaman por otro nombre es­
tos terrenos?
—Terrenos píutónicos y voìcànicos.

Que posición ocu pan/'’
—Debajo de lodos sirviéndoles de ba­
se, aunque algunas veces se ])resen- 
tan, especialmente el volcánico, atra­
vesando varios terrenos superiores.

Que caracteres tienen los terrenos de 
sedimento?
—Se componen de arcilla, creta, cali­
za y otras rocas solubles en el agua, y 
como resultado de esta propiedad, y 
efecto de los varios sedimentos á que 
deben su origen, se presentan forman­
do capas de mas 6 menos espesor entre 
las cuales se encuentran i'eslos c im -
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presiones de cuerpo'; organizados que 
TÍ\ieron durante la formación de di­
chas capas.

Que caracteres distinguen álos ter­
renos mclamorficos?
—Como los terrenos ígneos,se compo­
nen de sustancias casi ir solubles en el 
agua: su aspecto es cristalizado, y ca­
recen absolutamente de fósiles, pero 
están formando capas como los de se­
dimento, por lo que indican que ha 
tenido parle en su formación el agua, 
6 algún otro líquido alterando ó tras­
formando los caracteres Igneos primi­
tivos, y por esto se llaman Metarnor- 
fi<\osh de forma variada.

Donde se hallan colocados estosler- 
renos?
—Entre los de cristalización y los de 
sedimento, cotí los cuales se confun­
de gradualmente.

Las capas de estos teiTenos y de 
los de sedimento, tienen siempre ulia
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posición horizontal?

No, están mas o menos inclinadas 
y algunas casi verticales, y estos le­
vantamientos son los que han origi­
nado las montañas y cordilleras del 
globo.

Cual ha sido la causa de estos levan 
tamientos.^
“ La fuerza impulsiva de las rocas en 
ignición, que desde el centro del glo­
bo pugnaban por salir à la superficie 
levantando por consiguiente todas las 
capas de sedimento que habia sobre 
ellas; unas veces esta fuerza era sufi­
ciente para vencer toda resistencia, y 
se presentaban al esterior bien en fer­
ma de Volcán ó foi'rnando un diqtieó 
■tnazizo, y otras veces han qtìè^ado 
sugetas en el interior dé la rííbtítaila, 
sin que al esterior aparezca riibs que 
'el levantamiento de festa.

Que causas han influido en la for­
mación d e ’lös terren'os, y por cöfisi-
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guíente en la modificación sucesiva de 
la superficie terrestre?
—Los volcanes, terremotos, inunda­
ciones, la acción del aire y de los me­
teoros etc. etc, todas las que en la ac­
tualidad lo hacen, si bien con muchi-, 
sima más intensidad, y por un grandi- 
simo periodo de tiempo.

De que medios se valen los geólo­
gos, para distinguir entre sí los dife­
rentes terrenos de sedimento?
_De tres: la posición relativa de las
capas, el carácter mineralogico de es­
tas, y las especies ío.dles.

Que importancia lienen los íosiles?
_Son los testimonios mas auténticos
de las catástrofes que ha sufrido el 
globo; las medallas, digámoslo asi, que 
manifiestan y confirman su historia.

Que se observa en ellos?
—Que á proporción que los terrenos 
son mas antiguos, los restos de los se­
res que en ellos se encuentran se pa-
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recen inenos á los que en la actuali­
dad existen: muchos de estos fósiles 
solo se hallan en una clase de terreno, 
y no en el que le precedió, ni en el 
que le sigue, y estos se llaman fósiles 
caracferisticos, otros se encuentran en 
dos Ò tres terrenos á la vez, pero ge­
neralmente pertenecen siempre á una 
mÍ5ma epoca.

Como se llama la ciencia que trata 
de los fósiles?
—Paleontología^ ó tratado de los seres 
antiguos.

Cuantos son los terrenos de sedi­
mento?
—Suelen variar según los autores, no 
porque dejen de existir, sino porque 
à veces uno considera como terreno 
independiente, lo que otro mira co­
mo parte componente de alguno; los 
mas principales, procediendo de aha­
jo para arriba son: el Sílurío, Carboni- 
fero, Triasko^ Jurásico^ Cretaceo^ Su-
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fercretaceo (dividido en eoceno, tnioce- 
no, y pliocene) y Cuaternario ò mo­
derno.

De donde se derivan estos nombres.^ 
—De las principales localidades donde 
han sido estudiados; el silurlo se lla­
ma así porque se estudió en el norte 
de Inglaterra, habitado por los anli ♦ 
guos siluros, el jurásico, del monte Ju ­
ra; y otros,están tomados de la roca 
que predomina en ellos, como el car­
bonífero, cretaceo, etc.

Se hallan en todos los puntos del 
globo todos estos terrenos?
—No señor, pero los que existen 
siempre guardan entre sí la posición 
que hemos dicho, y jamás el carboní­
fero està bajo el silurio, n ie l jurásico 
bajo el triásico, ni el cuaternario tajo 
el cretaceo.

Que terrenos de sedimento se pre­
sentan en Lorca?
—El silurio que descansa sobre el ter-
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reno metamórfico en los Hislritos de 
Jarales y Umhrias\ el triasico f|ue 
forma toda la falda norte de la sierra 
del Caño, y gran parte de la de tercia 
y jarahy, sobre este viene el jurásico 
formando las cordilleras de Culebrina 
y  cerros de la Paca: 5 luego el mio­
ceno que ocupa todo el llano y coli­
nas de Serrata y la laida N. de Tercia, 
y Murviedro, y el plioceno en toda la 
gran llanura de la vega; estos mismos 
terrenos aparecen en otros varios pum  
tos que omitimos por no serdelcaso.

Que opiniones se han formado acer­
ca del origen de la tierra? 
-r-Prescindiendo de las que han teni­
do algunos íiiósofos de la antigüedad, 
y muchos pueblos, que por evidente­
mente absurdas no deben mencionar­
se, hr:bo dos escuelas en el siglo pa­
sado (Neptunistas, y Tulcanistas) que 
una lo atribuía al +uego, y otra al agua, 
ambas exag-erándo sus argumentos, y
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sosteniéndolos mas bien por rivalidad 
que por convicción, propagaron gran­
des errores que fueron causa de opi­
niones poco favorables á la Geología.

Eli que bases debe apoyarse esta, 
para'deducir legítimas consecuencias y 
descubrir la verdad?
_Como ciencia de observación debe
apoyarse en los hechos, y tratándose 
de unos acontecimientos que el hom­
bre no ha presenciado, y en que solo 
ha intervenido la voluntad del Cria­
dor, deben coiisultarse los libros san­
tos en que está manifiesta su voluntad 
divina.

Que nos demuestran los hechos geo­
lógicos :
—Que las rocas que componen el 
globo unas han sido fundidas en el 
fuego, y otras disueltas en el agua, que 
su colocación ó disposición no está he­
cha al acaso, sino con regularidad: 
que cada uno de estos terrenos tiene
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sus fósiles propios, presenfandose una 
misnia especie en todos tamaños, prue­
ba evidente de haber tenido un tiem­
po mas 6 menos largo, en que han 
podido desarrollarse varias generacio­
nes; que estos mismos fósiles se pre­
sentan gradualmente, es decir, que en 
las capas iníeriores se presentan los 
de Organización mas sencilla, y esta se 
vá complicamlo à medida que se acer­
can á los terrenos mas modernos ; ) por 
ultimo que los restos del hombre, y 
los objectes de su industria solo apare­
cen en el terreno cuaternario, lo 
cual manifiesta claramente que no ha 
presenciado las creaciones anteriores.

Quenos dicen los libros santos?
—El Génesis^ escrito por INIoises cua- 
rentasiglosantes que se esludiára Geo­
logía, después de referir hasta el ver­
sículo octavo la creación del universo, 
la aparición de la luz, y la formación 

la atmósfera y de las aguas, empie-
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za en el noveno á óccrparse de la tier­
ra à la cual, dice, que rodeaban las 
aguas complefarneníe, y que Diosdis- 
puso que se reuniesen estas en un lu­
gar para que apareciese la tierra seca: 
ahora bien, como las leyes naturales 
son constantes, y es una ley natural 
la tendencia de todo líquido á buscar 
su nivel, rodeando Jas aguas toda la 
superficie de ía tierra, mientras el fon­
do ó nivel de esta no variase no po- 
dian fisicamente acumularse en un 
punto, sin trastornar las leyes natura­
les, fue preciso que alguna parte de 
este fondo se elevase y apareciese en 
la superficie, y asi desnivelado, las 
aguas ocuparon el punto mas bajo: he 
aqui ya la superficie de la tierra pre­
sentando elevaciones ó montañas, for­
madas por levantamiento, en armonia 
con lo que la ciencia enseña.

Que dice luego Moisés?
—«Que Dios hizo producir á la tierra
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toda clase de hierba que lavase si­
miente, y árboles que Uevásen fruto»

Los primeros vestigios de organiza­
ción que se encuentran entre las capas 
de los terrenos mas inferiores, son 
impresiones de plantas celulares y mo- 
nocotiledones, cuya mayor parte ha de­
saparecido por ser de un tejido tan po­
co consistente, debiendo considerarse 
como restos suyos las capas de antra­
cita y lignito que se encuentran en él 
terreno silurio.

Después de la creación del reino ve­
getal, que hizo Dios?

«Mandó á las aguas» producir ani­
males reptiles, y animales volátiles so­
bre la tierra, hajo el firmamento; y 
fueron creados los grandes peces, j  
los reptiles de las aguas, cada uno se­
gún su especie, y los volátiles según su 
género»

Aquí vemos aparecería vida animal 
organizada precisamente según lo exi-



—84—
gian las circuiislancias; ocupada la ma­
yor parte de la tierra por ias aguas, los 
animales debían estar organizados para 
nadar y vivir en ellas arrastrando.se en 
su fondo: Moise's no dá á la palabra 
reptn, el significado limitado que tiene 
en Zoologia, indica con ella, lodoani- 
mal que se mueve ó arrastra en el fon­
do de las aguas, asi los pólipos y ra­
diarlos, los moluscos todos, los crustá­
ceos y muchos peces están compren­
didos en esta denominación; en armo­
nia con esto, en las capas de los ter­
renos de sedimento mas inferiores, ta­
les como el silurio, devonio, y carbo- 
nifero^ aparecen las conchas ò partes 
duras del cuerpo de estos animales, y 
en el terreno triasico se ven por pri­
mera vez y vestigios de aves, las
cuales fueron creadas después.

Cuando aparecieron los animales 
terrestres según el Génesis?
—Guando ya estaba dispuesta la tierra,
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Dios le hizo producir «toda clase de 
animales vivientes, jumentos y Bestias 
y todo reptil según su género.»

Después de los terrenos de sedimen­
to primarios, se presentan los terre­
nos que llaman secundarios y tercia­
rios, como son el jurásico, cretaceo y 
supercretaceo, en los cuales se hallan 
numerosos restos de verdaderos repti­
les, y de animales mamíferos, tanto 
los animales domésticos que según su 
sistema dentario podían comer vegeta­
les, como los animales feroces que es­
taban dispuestos para devorar carne, 
que à esto alude el testo en las pala­
bras jumentos y  bestias.

jS. después de haber criado los ve­
getales, los radiarlos, moluscos y crus­
táceos, los reptiles dehsaguas, los pe­
ces y animales volátiles, los reptilesde 
la lien a, y los cuadrúpedos herbívo­
ros y carnívoros, que dijo Dios?
— «Hagamos al hombre» y fue hecho
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el hombre y le dio poder sobre todo 
lo que había creado; pero este hom­
bre abusó de su poder y se rebelo 
contra su Criador, y este, dice h  Es­
critura, le hizo desaparecer de la fáz 
de la tierra, por medio de un gran ca­
taclismo à quien la misma Escritura dá 
el nombre de Diluvio.

¿Está esto corroborado por la Geo­
logia?
—Si señor; en el terreno cuaternario 
ó moderno es donde se encuentran 
unicamente restos humanos, todos 
ellos formando parte de brechas y de 
terrenos de aluvión, ó envueltos eii 
un legamo originado, corno se deja 
comprender, por una grande y pode­
rosa inundación: después de esta ca­
tástrofe la tierra no ha esperimen- 
tado sino alteraciones y cataclismos 
«n puntos muy limitados de su su­
perficie, según lo que el mismo Dios 
dijo, o No volveré jamás a irialdecir
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la tierra por causa del hombre, no 
herire pues más á toda ánima vi­
viente como he hecho.»

(Genes, Cap. Vlíl. v.®21)

Permitámonos después de esto 
una reflexión: los hechos rfue en el 
orden de la creación refiere Moi­
sés, no era humanamente posible, 
que los supiese puesto que no exis­
tia la ciencia de la tierra, y estos 
hechos no están sugetos á la es­
peculación de la mente del hombre 
por más privilegiada que esta sea, 
luego es absolutamente necesario 
inferir, que solo la inspiración, 
ó la revelación directa del Cria­
dor, pudo iniciarle en los misterios 
de su poder al tiempo de la crea« 
cion.
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