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PROLOGO.

Fumu parte este optsculo de la serie que venimos publi-
cando, hace siete anos, acerca de las diferentes asignatu-
ras, que forman la Segunda Ensefianza, segun las dispo-
siciones vigentes.

La popularidad y aceptacion que en tan corto tiempo
ha alcanzado en nuestras Escuelas, nos evita el tener que
entrar en prolijas explicaciones acerca de su indole y ten-
dencias, que no son otras que la de servir 4 los alumnos
que han de examinarse, y 4 los que han de recibir el gra-
do de Bachiller para avivar el recuerdo de los estudios he-
chos, descartando las verdades de 6rden secundario, re-
uniendo y enlazando entre si los principios generales y
exponiendo el cuadro general de los estudios practicados.

Una prudente sobriedad, atinada y esmerada eleccion
en la doctrina; 6rden y buena distribucion en el plan; cla-
ridad , precision, exactitud y correccion en el estilo, son
las dotes que hemos procurado reunir en este tratado,
para lo cual hemos puesto en contribucion las mejores
obras publicadas acerca de esta asignatura, tanto en Es-
pana como en el extranjero, dando la preferencia 4 la ex-
celente de Leunis, considerada hoy en Alemania como la
obra clasica en su género. |

En esta cuarta edicion hemos revisado cuidadosamente
el texto, llenando grandes vacios, que nos habian sefiala-
do ilustrados profesores; acrecentando las notas etimolégi-



cas, que dan & conocer el verdaderoy genuino sentido de
las voces técnicas, sirviendo de recurso mnemotécnico
para conservar su significacion cientifica.

En la parte material hemos empleado un papel supe-
rior, una tirada lo méas esmerada posible y un niimero
casi doble de grabados: dando la preferencia, no tanto 4
los de un efecto puramente vulgar y maravilloso, como &
los que simbolizan, fijan y aclaran los caractéres. sir-
viendo al fin didactico de la exposicion.

Por ultimo, aunque en forma de ligeras indicaciones,
por no consentir otra cosa la indole de nuestro trabajo,
van consignadas en él las verdades inconcusas, puestas en
tela de juicio por los sofistas contemporaneos, que desco-
nociendo las elevadas doctrinas de la revelacion, y estu-
diando superficialmente la naturaleza, pretenden ver con-
tradicciones entre la ciencia y la fe , cuando ésta es el mas
sublime acto de la razon . de la cual recibe & sn vez los
mas preciosos y bellos testimonios.

. Nota. Recomendamos 4 nuestros jovenes lectores la
adquisicion y lectura del excelente optisculo de D. Fran-
cisco de Asis Aguilar, que lleva por titulo: « El hombre, ;es
hijo del mono?»—Se vende & dos reales en la libreria de
Sanchez Rubio, Carretas, 31, Madrid,

L




INTRODUCCION.

1. Naturareza. Esta palabra denota: 1.°el
Autor de la creacion (Dios); 2.° las propiedades
esenciales de un cuerpo; y 3.° el conjunto de
todas las cosas creadas gue pueden ser percibidas
por nuestros sentidos 6 sea el mundo fisico.

2. SERES NATURALES Y ARTIFICIALES. Se lla-
man naturales todos los cuerpos que aiin no han
sufrido ninguna alteracion esencial por la mano
del hombre, sino que se hallan todavia en el
primitivo estado en que han sido producidos por
la naturaleza ; por el contrario, se da el nombre
de" artificiales 4 los cuerpos modificados mas 6
ménos esencialmente por la industria en su for—
ma, elementos ¢ propiedades. Los primeros son

objeto de la Historia Natural; los segundos,
del 47rte.

Un trozo de marmol es un producto natural , Yy una es-
tatua de marmol es un producto artistico.

3. CIENciA DE LA NATURALEZA Y SU DIVISION.
Ciencia de la Naturaleza es el conjunto sistems-
tico de todas las observaciones hechas acerca de

los cuerpos y fenémenos naturales.

Esta ciencia puede estudiar su objeto de dos modos : 6
filosoficamente, procurando investigar la esencia intima de
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2 HISTORIA NATURAL.

la naturaleza, las causas supremas de los fen6menos na-
turales, y por tanto las leyes, fuerzas y fin, etc., de la
naturaleza (CGosmologia); 6 sélo cienlificamente , expo-
niendo los fenémenos y leyes de la naturaleza sin remon-
tarse 4 las causas supremas. En este 1ltimo sentido las
principales ramas de la Ciencia de la Naturaleza son: la
Astronomia, la Fisica, la Quimica, la Anatomia, la Fisio-
logia y la Historia Natural.

4. HistoriA NaturanL. Es la ciencia que
nos ensefia & conocer y & ordenar sisteméatica-
mente los cuerpos naturales segun sus caracté-
res comunes y diferenciales, tanto internos como
externos, de suerte que se perciba claramente
Su mayor 0 menor conexion, y la série natural
de los mismos desde el més tosco mineral hasta
el hombre, suma y compendio de todas las ma-
ravillas de la Naturaleza (microcosmos) (1).

Por consiguiente, la Historia Natural estudia la forma,
y las demas las fuerzas que obran sobre los cuerpos.

5. CIENCIAS AUXILIARES DE LA HisToria Na-
TURAL. Como los caractéres externos no siem-
pre bastan para la exacta distincion de los séres,
es preciso poner en contribucion las ciencias
auxiliares, que son la Anatomia (Organogra fia)
y Zisiologia para los animales y vegetales, y
la Quimica y la Fisica para los minerales.

6. DivisION DE LOS CUERPOS NATURALES. Se
dividen en:

1) organicos (vivos), animales y plantas ; y

2) inorganicos (brutos) 6 minerales.

(1) De las palabras griegas micros, pequefio y cosmos, mun-
do, esto es, mundo en pequeiio, mundo en miniatura.
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Los cuerpos organicos constan tanto exterior
como interiormente de diversas partes (6rganos)
necesarias para su nutricion y reproduccion,
las cuales tienen entre si cierta relacion de me-
dios y de fin; por el contrario, los cwerpos inor—
gdnicos 6 no tienen diversas partes, ¢ silas tie—
nen, no desempeiian oficio alguno en la conser-
vacion y propagacion del todo.

Los cuerpos orgdnicos se diferencian esen—
cialmente de los inorgdnicos por la nutricion y
reproduccion.

Los cuerpos orgdnicos estan en continua actividad in-
terna, mediante la cual reciben dentro de silas materias
necesarias para su crecimiento, se las asimilan , las depo-
sitan en su interior, y de este modo en un tiempo determi-
nado crecen de dentro & afuera, se propagan,y despues
mueren y se descomponen; tienen, pues, un periodo de
desarrollo. Por el contrario, los cuerpos inorgdnicos estan
en continuo reposo interior, s6lo aumentan mediante la
agregacion exfterior de partes. s6lo se acrecientan en
masa,.pero no crecen , ni se reproducen , mi Mmueren;: no
pueden alterarse sino bajo la influencia de agentes extra-
nos fisicos 6 quimicos. El caracter de los cuerpos inorgani-
cos es la inalterable persistencia .

Como todas las partes de los séres orgénicos estan en-
tre si en determinadas relaciones de medios y de fin, no
se pueden mutilar mas alla de cierto grado sin aniquilar-
los; y al contrario, los minerales permanecen los mismos,
Segun su esencia, aun cuando se hayan dividido hasta lo
mas pequeno. Los cuerpos orgénicos forman , pues, indi-
viduos , cuya forma no baja ni excede de ciertos limites.
Los minerales no forman individuos , y su magnitud no es
determinada.
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Cuadro de las diferencias entre los séres organicos

INORGANICOS.

Muy variada.

Todos los elementos.

Muy estable.

Sencilla,

€ 1norgaAnicos.

PUNTOS DE VISTA.

COMPOSICION
QUIMICA.

ORGANICOS.

Lt

Poco variada.

Solo una tercera parte. }

Poco estable,

Complicada.

Homogernea,

Predomina la linea
recta.
Variable en cada
especie.
Ilimitada en
magnitud.

ESTRUCTURA.

Heterogénea.

FORMA.

Predomina la linea
curva,
Constante en cada
especie,
Limitada en
magnitud.

Accidental y casual.

ORIGEN.

Tienen un verdadero
nacimiento.

Por yuxta-posi-
| cion (1).

DESARROLLO.

Por intus-suscep-
cion (2).

No mueren, porque
no tienen vida.
Desaparecen cuando
una fuerza extrana
viene a destruirlos.

Estan sujetos &4 una
verdadera muerte.
Desaparecen por una
causa interior.

(1) De las palabras latinas juata, allado de y pono, poner;
esto es, por nuevas moléculas que se agregan al exterior de las
otras por accion mecanica 6 por afinidad.

(2)

De las palabras latinas intus, dentro y suscipio, recibir;

es decir, por la introduccion en el interior de materias nutritivas.
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7. SUBDIVISION DE LOS CUERPOS ORGANICOS.
Dividense en dos grandes secciones : animales y
plantas.

Los animales son séres organizados, que se
dan cuenta de las impresiones, esto es, que sien—
Zen, y que se mueven voluntariamente, es decir,
sin influencia ni excitacion alguna exterior, so-
lamente en virtud de una determinacion inte-
rior. El caracter principal de los animales con-
siste en la sensibilidad.

Las plantas son séres orgdnicos sin sensacio-
nes y sin movimientos voluntarios. Las plantas
sacan su alimento del lugar en que estdn fijas;
“los animales necesitan ir de un lugar 4 otro para
tomar su alimento. Las plantas estdn sujetas en
tierra por la raiz, y se dirigen hdacia el sol con
el tallo y las hojas; sus esfuerzos se reducen &
la formacion corporea ¢ plastica (1), su cardcter
principal es la continua elaboracion.

Los vegetales no pueden subsistir sin formar continua-
mente nuevas celdillas para crecer y aumentarse , desde la
germinacion hasta la muerte, crecen 6 mueren; al paso
que los animales se detienen en su crecimiento ; y por esto
los vegetales no se alimentan tan sélo para reparar sus
perdidas, sino principalmente para la formacion de nue-
vas partes. La mayor parte de los animales tienen ya al
nacer todos sus organos, no crecen mas que para cl des-
arrollo de las partes existentes; al paso que en las plantas

aparecen continuamente nuevas partes y crecen constan-
temente hasta su muerte.

(1) ‘De la palabra griega pldsticos, formado, derivada de plas-
804 formar,
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Cuadro de las d@ﬂﬂzﬂcias entre los animales
y los vegetales.

ANIMALES. PUNTOS DE VISTA. VEGETALES.
'“+ “ e e |
Sienten. No sienten.
Tienen sistema SENSIBILIDAD. Garecen de sistema
nervioso. nervioso.

Se mueven NO se mueven
voluntariamente. MO VIMIENTO voluntariamente.

- Tienen sistema 'VOLUNTARIO. Carecen de sistema
muscular, muscular.
Sustancias orgdnicas. ALIMENTO. Sustanciasinorgdnicas
Poseen un canal inte- Toman directamente
rior en el cual los ali- del suelo y de la at-
mentos son introdu- mosfera los materia-
cidos y elaborados AUTRICION. les que han de for-
dntes de ser asimi- mar sus J4rganos.

lados.
xsii ELEMENTO
El nitrogeno. PREDOMINANTE. El earbono.
SITUACION

En el interior.

DE LOS ORGANOS
PRINCIPALES,

Absorben bxigeuu, y
exhalan dcido carbo-
nico y vapor de agua.

|

“

—

RESPIRACION.

En la superficie,

Absorben acido carho-
nico y le descompo-
nen bajo la influencia
de los rayos solares
para fijar en sus teji-
dos el carbono y ex-
halar el oxigeno.
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Figura tedrica para hacer ver la respiracion
animal y vegetal comparadas.

Oxigeno.

Finimen Sy

Respiracion Respiracion
animal. vegetal,

S gl

Acido carbdnico.

8. REiNos DE LA NATURALEZA. Los admiti-
dos en la ciencia y en el lenguaje comun son
tres: reino animal, reino vegetal y reino mineral.

9. DivisioN DE LA HistoriA NATURAL. Las
ciencias que se ocupan respectivamente de estos
tres reinos son: la Zoologia, la Botanica y la Mi-
neralogia ; y como complemento de ellas la Geo-
logia, que estudia la estructura y origen del
2lobo terrestre.

10. CrasmricacioNn. El gran numero de los
séres naturales conocidos se ha reunido para su
mas facil comprension y mds claro conocimien-
to, teniendo en cuenta su conexion, en un sis-
tema, esto es, una cientifica disposicion, dis-
tribucion y descripeion de los seres naturales
segun sus mayores analogias.

La clasificacion puede ser arfificial (sistema)
0 natural (método). El sistema funda la distribu-
cion en una sola parte u organo elegido arbi-
trariamente; v. gr. el sistema se:{ual de Lin-
neo. Al contrario el méfodo considera todos los
caractéres esenciales, tanto internos como ex-
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ternos (la suma de los caractéres) y la total con-
figuracion del sér natural; v. gr. el método de
Decandolle. El método natural ordena los séres:
1.° segun el grado de su respectiva conformi-
dad ; 2.° segun el principio de la subordinacion
de los caractéres, esto es, subordindndolos unos
a otros segun su mayor 6 menorimportancia en
todo el organismo.

Toda clasificacion ordena los individuog en
Varios grupos, que en série descendente son los
siguientes :

1) Reino; v, gr.: Reino animal.
2) Tipo; v. gr.: Vertebrados.
3) Clase; v. gr.: Mamiferos,
4) Orden; v. gr.: Carniceros,
5) Familia; v. gr.: Carnivoros.
6) Tribu; v.gr.: Digitigrados.
7) Género; v. gr.: Perro , Canis.

8) Especie ; v. gr.: Perro doméstico.
9) Individuo (1); v. gr.: el Perro de Ulises.

11. Esercie. Todos los individuos que pro-
ceden de padres iguales, que pueden propagarse
fecundamente, y que en el curso de su desap.
rollo, 6 ellos mismos 6 mediante sus descen-
dientes, pueden llegar 4 ser semejantes de nue-
VO & sus primeros padres, forman una especie.

La supuesta teoria de Darwin acerca de la mutabilidad
de las especies se apoya en hipétesis gratuitas, estsd en
abierta contradiccion con los datos suministrados por el
estudio atento é imparcial de la naturaleza , Y sus tenden-
cias son gravemente perniciosas.

Cuando en los individuos de la misma espe-

(1) De la palabra latina individuus, indivisible.
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cle se propagan por medio de la generacion 6
en las plantas por medio de las semillas, dife-
rencias no esenciales en tamafio, color, etc.,
nacidas de causas exteriores, entoénces resulta
una swub-especie (nuestras especies de perros);
pero cuando éstas se pierden de nuevo por las
sucesivas generaciones, se da lugar 4 una »a-
riedad (las variedades de frutos mejorados, cu-
yas semillas dan de nuevo la especie silvestre).

De la fecundacion de animales y plantas diferentes es-
pecificamente resultan mestizos 6 bastardos (species hybri-
de) , los cuales son raros en el reino animal (por ejemplo,
el mulo), y 4un en el caso méas favorable no se propagan
mas alla de la cuarta generacion; pero en el reino vegetal
por lo comun se propagan de nuevo constantemente 6 dan

semillas fecundas. Esta especie de propagacion se llama
cruzamiento.

Todo sér natural, & semejanza de lo que ha-
cemos con los hombres 4 los cuales llamamos
con su nombre y apellido, es designado, segun
el precedente de Linneo, con un nombre latino
del géneroy de la especie, v. gr.: felis leo, el leon.

Se llama frase la descripcion abreviada de
un sér natural.

12. Terminorocia (1). Para caracterizar los
seres naturales de un modo breve y preciso, se
ha introducido una nomenclatura que tiene una
expresion peculiar para cada forma y propiedad
de los séres naturales. El exacto conocimiento
de estas expresiones es de absoluta necesidad
para la inteligencia de las descripciones.

(1) Dela palabra latina términus, término y de la griega lo-
gos , tratado.
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ZOOLOGIA.

13. DerinicioN. Zoologia (1) es la historia
natural de los animales.

La historia de la Zoologia se remonta hasta la cuna del
genero humano. La Biblia nos revela un perfecto conoci-
miento de la naturaleza, y describe admirablemente gran
numero de animales. Los chinos, los indios y los egipcios
poseyeron acerca de esta ciencia algunas nociones, pero
mezcladas con graves errores, hijos de sus preocupaciones
religiosas 6 sociales.

En Grecia, Aristételes (384 a. de J. C.) redujo la historia
natural 4 ciencia; y en Roma, Plinio (23 d. de J. C.) escri-
bi6 mas para deleitar , que para instruir.

En la edad media los drabes trataron méas bien de con-
servar, que de inventar ; los benedictinos crearon la es-
cuelade Salerno (siglo XI) ; y Alberto el Grande (siglo XIII)
comenté las obras de Aristételes y las completé recono-
ciendo 4 Dios en sus obras y uniendo las verdades revela-
das 4 las que eran el fruto de la experiencia cientifica.

El siglo XVIII presenta dos nombres ilustres : Linneoy
Buffon. El primero reformé la nomenclatura, y dej6 en su
Systema nature una clasificacion fundada en verdaderos
caractéres, que ha servido de modelo 4 todas las que se han
ideado despues; y el segundo fund6 la parte histérica y des-
criptiva de la ciencia.

La gran figura de nuestro siglo ha sido Jorge Cuvier,
que sentando por base el principio de la subordinacion
de los 6rganos, dedujo de la estructura anatémica y de las
funciones fisiologicas las formas generales de los animales.

14. Division. Sus principales partes son:
la anatomia, la fisiologia, la zoografia y la geo-
grafia zooldgica (2). |

(1) De las griegas zoon , animal y logos, tratado,
(2) De las dos primeras partes tratarémos en el cuaderno de

Fisiologia.
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ZOOGRAFIA (1).

15. Derinicion. Es la parte de la Zoologia
que trata de la descripcion de los animales.

16. CrasiricacioN pE Cuvier. Este insigne
zoologo, tomando por base las funciones de la
sensibilidad y de la locomocion, propias de los
animales, dividié el reino animal en cuatro ti-
pos, del modo siguiente:

DIVISION DEL REINO ANIMAL EN

TIPOS.

Cerebro en-
cerrado en una
cavidad osea, y
una meédula es-
pinal, conteni-
da enuna seé-
rie devértebras
movibles unas
sobre otras, de
la cual salen los
nervios, drga-
nos de la sensi-
bilidad. Esque-!
leto interior,

Sin esqueleto;
musculos inser-
tos en una piel
blanda , unas
veces desnuda,
y otras recu-
bierta de un es-
tuche calizo lla-
mado concha;
sistema nervio-
SO compuesto
de masas dis-
persas, y for-
mado en su par-

Esqueleto ex~|

terior compues-
to de anillos ai-
ticulados, que
rodean el cuer-
po. Sistema
nervioso come-
puesto de va-
rios ganglios,
uno de los cua-
les esta sobre
el esofago y los
demas forman
una série deba-

Organos dis-
puestos como
radios al rede-
dor de un cen-
tro, sistema
nervioso no dis-
tinto, sin orga-
nos de los sen-
tidos ; circula-
cion casl nula:
organos respi-
ratorios rudi-
mentarios o si-
tuados en la

compuesto de te céntrica porijo del tubo di- superficie del

cabeza , colum- unanillo (collar gestivo y estan cuerpo ; apara-
na vertebral y esordgico); cir- unidos por un todigestivocon
cordon nervio- una sola aber-

miembros; san- culacion com-

gre roja ; cora-
Zon muscular.

VERTEBRADOS.
El hombre.

| El cangrejo.

'pleta , sangre so; sangre fria, tura por lo co-
blanca. blanca por lo mun.
comun.
MOLUSGOS. ARTICULADOS. ZOOFITOS.
El caracol. | La esponja.

(1) De las griegas zo0n, animal y grapho, describir.
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Sistema nervioso
de un molusco.

Distema nervioso
de un articulado.

\Fig. 4.%)

- Sistema nervioso central
del hombre.

Distema nervioso
de un zodfito.
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A) VERTEBRADOS (1).

17. Division. Este tipo se divide en cuatro
clases segun se ve en el siguiente cuadro:

DIVISION DE LOS VERTEBRADOS EN CLASES.

= o T —— =
Sangre caliente , corazon con Sangre fria, cordazon
cuatro cavidades y respiracion de tres d dos cavidades

pulmonar. Y oviparos.
N e e e,

Ll " = - l . ™
Con organos| Sinorgano de Respiracion Reslnracmn
de lactacion; lactacion, ovi-{pulmonar, por branquial,

uwparﬂs res- paros , respira-{lo ménos en la razon de dﬂﬂ
piracion senci- cion dnhle conjedad adulta, ﬂaﬂdades, piel
lla ; cuerpo cu- pico y alas piel cubierta de casi siempre
bierto de pelos cuerpo cubier-jescamas o des— cubierta de es-

por lo comun. |to de plumas., [nuda. ‘camas.

MAMIFEROS. AVES. ' REPTILES. PECES.

El hombre, El canario. El lagarto. El besugo,

a) Mamiferos (2).

18. CaracrEres. Se distinguen de los de-
mas vertebrados en que son wivdparos (3), con
tetas, corazon con dos ventriculos y dos auricu-
las, sangre caliente, cerebro voluminoso, orga-
nos de los sentidos completos, un diafragma
que separa la cavidad del pecho y la del abdo-
men (4) y el cuerpo cubierto de pelos.

(1) De la palabra latina vériebra, vértebra.

(2) De lapalabra latinamamma , teta y sero, llevar.

(8) De las palabras latinas vivus, vivo y pario , parir.

(4) Del verbo latino abdo, esconder , encerrar; y de omentum,
redaio , intestinos ; porque contiene la ultima porcion del aparato
digestivo.
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Se ulilizan la fuerza y los servicios de los mamiferos
para el tiro, la carga , la equitacion y la caza. Tambien se
aprovecha su carne, su leche, sus huesos y su grasa. De
ellos sacamos medicinas, vestidos y un gran niimero de
instrumentos y primeras materias para diferentes in-
duslrias. | |

19. DivisioNn. Se subdividen en nueve oOr-
denes contenidos en el siguiente cuadro:

En las extremi-{Bimanos.

Con dades toracicas. Hombie.
manos. |
En las cuatro ex-{Cuadrumanos.
Repro- - tremidades.... Mono.
duccion

Sisteméa denta-{Carniceros.
normal. .
Dedos se ‘ rio cnmpletn..! Perro.
Sin |

parados,
movibles, Sin ca-{Roedores
+ manos.\ Sijs I
termina - {f“’tema ninos.| Conjo.
dos por entario
. Junas dis mlﬂcém- Sin in-{Desdentados.
% | tintas. Pe10. [ sisivos!  Armadillo.
=
o ;
AN Reproduccion anormal......... Marsupiales.
=1 I= Canguro.
== [ '
E %l Dedos [Estémagosencillo, digestionnor-{Paquidermos.
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20. Bimanos (1). Este 6rden no comprende
mas que un solo género y una sola especie, el
kombre, que si bien por sus caractéres exteriores
y anatomicos se parece a los animales, ocupando
el primer lugar en la escala zoologica, posee,

(1) De las palabras latinas bis, dos veces y manus , mano.
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sin embargo , caractéres intrinsecos (inteligen-
cla , sentimientos morales, determinacion libre,
lenguaje articulado) que le hacen considerar
como un sér aparte, destinado 4 dominar 4 to-
dos los demas creados inicamente para su servi-
cio: es la obra maestra de la creacion, que Dios
kizo 4 su imagen y semejanza.

21. RaAzas HumMANAs. El hombre es omnivo-
ro (1) y cosmopolita (2); pero segun la diferente
forma del craneo y de la fisonomia, segun el co-
lor de la piel y el del cabello, se distinguen tres
razas principales : la blanca (caucésica), la ama-
rilla (mongola) y la negra (etidpica); y dos ra-
zas de transicion: la morena (malaya 6 austra-
liana) y la rojiza (americana), que probable-
mente proceden de la mezecla de las principales.

@) La raza caucasica (indo-europea) se distin-
gue por tener latezblanca, ojos grandes y hori-
zontales, facciones nobles, erineo ovalado, ca-
bello laso y barba poblada. A ella pertenecen los
pueblos mds civilizados, pues se extiende por
toda Europa, por el S. y S. 0. de Asia y el N. de
Africa, y por medio de la colonizacion es la do-
minante en América.

b) La raza mongola tiene el rostro deprimido
y romboidal, los pomulos salientes y por tanto
los ojos pequeiios y oblicuos, la tez aceitunada,
el cabello grueso, laso y negro y la barba rala.
Habita en el N. E. y en el centro de Asia, y

(1) De las palabras latinas omnis, todo y voro , comer.
(2) De las palabras griegas cosmos, mundo y polites , ciuda-
dano. ‘
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ademas se halla en corto niimero en Europa (en
Hungria y en el N. O. de Rusia).

¢) La raza etidpica se distingue de las demas
por tener el rostro deprimido, prolongado y es—
trecho; la nariz chata y aplastada; los labios
ogruesos y abultados; color més 6 ménos negro;
pelo corto, lanudo y negro. Se extiende desde
la costa occidental de Africa hasta la costa
oriental de Nueva Holanda, y tambien por Amé-
rica con los trasladados violentamente por me-
dio del comercio de esclavos.

d) La raza americana ocupa el término medio
entre la caucasica y la mongola; pero tiene mas
puntos de contacto con esta ultima, piel de co-
lor rojo de cobre, cara ancha, frente deprimida,
cabellos negros y rigidos. Ocupaba primitiva-
mente casi toda la América; pero ahora esta re-
ducida & la parte poblada porindios bravos.

¢) La raza malaya tiene algunos caractéres
de las tres razas principales: de la caucasica, la
forma del créaneo y de los ojos; de la mongola,
el cabello rigido, recio y negro; y de la negra,
el rostro aplastado. Habita en las islas situadas
entre Madagascar y la Polinesia oriental.

Se llaman eriollos los hijos de europeos nacidos en las
colonias y principalmente en América; mulatos son los hi-
jos de europeos 6 criollos y de negras 6 viceversa; mesti-
zos son los hijos de blanco é india ¢ al reves; y se llaman
zambos los hijos de negro é india 6 al contrario.
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Fig. 5>

Americana. Etiopica.
RAZAS HUMANAS.
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22. UNIDAD DE LA ESPECIE HUMANA. Todos
los hombres descienden de un solo padre, pues
la teoria de la creacion multiple de muchos
hombres es inconciliable con el sentimiento uni-
versal de la fraternidad humana, con el fin uni-
co 4 que tiende el género humano, y con la tra—
dicion de un foco comun de donde irradian todos
los pueblos. Las diferencias que presentan las
razas humanas son debidas 4 la influencia del
clima y del género de vida; pero no se elevan 4
la categoria de distinciones especificas, pues
mucho mayores las presentan los animales do-
mésticos. Esta verdad se prueba ademds por la
afinidad universal de los idiomas; porque las
grandes funciones de la vida animal se verifican
en todas las razas de un modo completamente
uniforme; y porque todas se hallan dotadas de
idénticas facultades, poseen los mismos senti-
mientos, profesan iguales creencias, y son ap-
tas para recibir la cultura que desarrolla sus
facultades.

23. Cuaprumanos (1). Las principales fa-
milias de este orden son los monos y los titis.

Los primeros tienen ufias planas y cuatro in-
cisivos verticales en cada mandibula, y se divi-
den en dos tribus:

1.* Los del antiguo continente, que tienen cin-
co muelas en cada lado de ambas mandibulas,
tabique nasal estrecho, bolsas bucales y callosi-
dades en las nalgas. Las especies mas notables
son: el orangutan, el chimpancé, el gorila, la
mona y el mandril.

(1) De las palabras latinas gquatuwo» , cnatro y manus, mano.
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Orangutan.

El orangutan (1), cuyos brazos son tan largos que , es-
tando en pié, le llegan hasta los tobillos , es de color cas-
tano , tiene 1™,30 de alto, y habita en Borneo. El chim-
pancé es de color pardo negruzco, los brazos le llegan has-
tala rodilla, su altura es menor de un metro y vive en la

Guinea y el Congo. El gorila es el mono de mayor talla,

(1) De una palabra maiaya que significa hombre de los bosques.,
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pues pasa de 17,50 ; tiene lres dedos de los piés unidos
por la piel hasta la Gltima falange, habita en la Guinea
meridional. La mona de color bayo oscuro, con la cara de
color de carne, y en lugar de cola una pequena protube-
rancia, habita en el Norte de Africa y en el Pefion de Gi-
braltar. El mandril de color gris verdoso, -mejillas azules
y arrugadas y hocico muy prolongado, es sumamente feroz
y habita en Guinea.

2." Los del nuevo continente tienen seis mola-
res a cada lado de ambas mandibulas, tabique
nasal ancho y cola prensil. La especie mas no-
table es el mono aullador.

El mono aullador es de color rojizo, habita en la Gua-
_ Yana, y en los bosques produce gritos terribles por medio
del hueso hioides , que es muy grande , hueco y sonoro.

Los #itis (1) tienen los incisivos proclives,
oponible el pulgar solo en las extremidades
abdominales, y ufas ganchudas. Viven en la
América meridional, son de escasa talla y por
su tamano y aspecto exterior parecidos 4 las
ardillas. s

24. CARrNICEROS (2). Se dividen en tres fa-
milias: ol
1. Queirdopteros, 2." Insectivoros y 3.’ Carnivoros.

Los gueirdpteros (3) tienen sus miembros an-
teriores convertidos en alas membranosas. Los
mas notables son los murciélagos y los vampiros.

Los murciélagos se distinguen por la finura de su tacto;
vuelan muy bien; trepan valiéndose del dedo pulgar ; vi-
ven en los paredones y en los huecos de los arboles, por lo

(1) palabra formada del chillido del animal por onomatopeya.
(2) De lapalabra latina caro, carne y de la griega therao, cazar.
{3) De las palabras griegas queir ,mano y pteros, ala.
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comun reunidos; y son muy atiles, pues las especies euro-
peas no se alimentan mas que de insectos.

Cabeza de vampiro.

Los vampiros viven en la América Meridional, tienen
la lengua terminada en papilas corneas, con las cuales
chupan por la noche la sangre de los mamiferos y tambien
de los hombres dormidos ; pero las heridas no son peligro-
sas, & no producirse la gangrena & consecuencia de la in-
fluencia del clima.

Los insectivoros (1) tienen las muelas eriza-
das de puntas conicas: son pequeiios mamiferos,
de vida nocturna y subterranea. Los mds im-
portantes son: el topo, el erizo y la musarafia.

(1) De las palabras latinas insectum , insecto y wvoro ,comer.
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El lopo tiene el cuerpo cubierto de pelo muy fino,
las extremidades toracicas fuertes y robustas & proposito
para cavar, los 0jos y los oidos ocultos entre los pelos de
la piel, y abre galerias subterraneas para buscar los in-
sectos y gusanos, por lo cual es atil a los labradores.

Fig. 8.%

Dientes del topo.

El erizo tiene el dorso armado de ptas , es hibernante,
se alimenta de insectos y de pequenos mamiferos, y es
util porque extermina los ratones y las correderas.

La musarana es el mamifero mas diminuto, pues sélo
tiene 6 centimetros, muy parecida a los ratones con los
cuales ha sido confundida; es casi ciega y muy voraz.

Los carntvoros (1) 0 fieras (2) tienen en cada
mandibula varios incisivos, y por ambos lados
un fuerte canino de forma conica puntiaguda y
cierto numero de muelas comprimidas y cortan-
tes, que por su posicion y forma son de tres cla-
ses: las primeras mas pequefias, cuyo tamafio
va en aumento, se llaman falsos molares; sigue
a éstos uno mayor, de coronas cortantes, que se

(1) De las palabras latinas caro, carne y voro, comer con ansia.
(2) De la palabra latina sera, c, animal bravo, sin domar.
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1lama carnicero; y por ultimo, uno 6 varios cu-

Dientes del perro.

(Vistos lateralmente.)

a@. Inecisivos.—b. Caninos.—c¢. Falsos molares.—d. Molar carni-
cero.—e. Molares tuberculosos.

yas coronas son chatas 6 romas, que se llaman

tuberculosos. Los carnivoros se dividen en tres

tribus:

1." Plantigrados, 2." Digitigrados y 3. Anfibios.
Los plantigrados (1) apoyan en tierra toda la

planta del pié durante la progresion. Las espe-

cies m4s notables son los osos y el tejon.

Los osos tienen tuberculoso el niolar carnicero, y por
tanto se alimentan tambien de sustancias vegetales; son
animales por lo comun nocturnos, pesados , cubiertos de
pelo largo y abundante, con la cola muy corta. El oso blanco
es de color blanco, de 2 metros; nada bien ; es intrépido;
acomete al hombre ; vive en las costas del Mar Glacial, y

(1) De las palabras latinas planta, planta del pié y gradior,
andar.
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su piel es muy apreciada. El oso pardo es de color pardo

Fig. 9.2

Pata i E_H'rdﬂ' Pata
anterior,. Cabeza, posterior,

amarillento;: de metro y medio de largo ; es la fiera
mayor de Europa, se puede domesticar; trepa & los arbo-
les, le gustan las frutas dulces y especialmente la miel;
habita en las montanas mas elevadas de Europa, y en Es-
pana se encuentra en Asturias.

El tejon tiene el cuerpo fornido y los pelos de tres colo-
res, rigidos, raros y largos, por lo cual se emplean para
pinceles y brochas de afeilar ; habita en Europa.

Los digitigrados (1) apoyan al andar s6lo la

punta de los dedos. Se dividen en tres subtribus:

1." Vermiformes,

2." Perros y Civetas y

3." Gatos y Hienas.-

Los Vermiformes (2) tienen un molar tuber-
culoso detras del carnicero superior. Las princi-

(1) De las palabras latinas digitus , dedo y gradior , andar.
(2) De las palabras latinas vermes, gusano y forma, forma;
porque tienen el cuerpo prolongado.
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pales especies son: la garduila, la marta, la co-
madreja, el armifio, el huron y la nutria.

La garduwiia tiene el cuello blanco, y vive cerca de las
habitaciones rurales, penetrando en los gallineros y palo-
mares, trepando facilmente por las paredes.

La maria es de color castafio con una mancha de color
de yema de huevo en el cuello; vive en los bosques del Nor-
te de Europa y de América, y su piel es muay estimada.

La comadreja, la menor de las fieras, es parda rojiza
por el lomo y blanca por debajo, tiene el cuerpo muy lar-
go y delgado, es atil porque extermina gran namero de
ratones 4 los cuales persigue en sus mismas madrigueras;
pero es tambien danosa para la caza y para las aves de
corral. _

El armifio tiene el pelo castatio claro en verano y com-
pletamente blanco en invierno; es comun en el Norte del
antiguo continente, y su piel es muy apreciada.

El huron tiene el pelo blanco amarillento y los ojos ro-
jizos ; procede del norte de Africa, y se emplea en la caza
de conejos.

La nulria tiene los dedos muy largos, armados de unas
ganchudas y unidos por una membrana que los convierte
en una especie de remos & proposito para la natacion ; se
alimenta de peces.

Los perros y civetas tienen dos molares tu-
berculosos romos detras del carnicero superior.
Los principales son: el lobo, el perro y la zorra.

El lobo tiene la pupila redonda, la cola péndula, las
orejas cortas y derechas con el borde negro ; es la fiera mas
voraz y mas peligrosa de Europa, pues es el azote de los
ganados.

El perro doméstico tiene la cola enroscada héacia arriba
y mas comunmente hacia la izquierda, y se distingue por
la docilidad, por su apego al hombre, por la lealtad, por
su ligereza y por la finura de su olfato. Es de los animales
mas utiles y el inico que ha seguido al homibre por todo el
mundo.

La zorra tiene el cuerpo delgado, las pupilas verlica-
les, la cola larga y poblada y el hocico agudo ; es rapazy
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astuta y danina 4 la caza y 4 las aves de corral, pero util
porque exlermina los ratones y por su piel que es bas-
tante apreciada.

Los gatos v hienas carecen de molares detras
del carnicero de la mandibula inferior. Las es-
pecies mis notables son: la Ziena, el leon , el ti-
gre, el gato doméstico, la pantera y el lince.

La hiena tiene el lomo derrengado, porque las patas
traseras siempre cstan dobladas y parecen méas cortas que
las delanteras ; se alimenta de carnes en descomposicion y

vive en Africa.
Las especies que siguen tienen las unas retractiles.

Fig. 11.

Uia retractil de un gato.

a. Garra retractil qus no toca al suelo y siempre permanece
afilada,—». La penultims falange en la cual se articula la dltima
falange donde se halla la una.—e¢. Ligamento transversal elastico
que apoya el fendon 4 al retirarse la garra (musculo extensor de
la pata).—e. Fuerte tendon que esta en la parte inferior en 7, per-
maneciendo siempre fijo en la cara inferior del hueso.

El leon , de color uniforme pardo rojizo. la cola termi-
nada en una borla de pelo, es casi de dos metros de largo
y de uno de alto ; el macho tiene melena ; habita en Asia
y en Africa. |

El tigre es de color rojizo, con listas negras transversa-
les y anillos de igual color en la cola ; es la fiera. mas terri-
ble ; vive en el Asia oriental.
| El galo domestico es de formas pequenas y. elegantes,
tiene la pupila lineal, la cola mis larga que la mitad del
cuerpo y terminada en una punta delgada.

La pantera es de color de ocre claro, con seis 6 siete li-
neas de manchas en forma de rosa en los costados ; vive en
Africa.
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El lince tiene un pincel de pelo en la punta de las ore-
jas, la cola corta; vive en las altas montanas de Europa.

Los anfibios (1) tienen el cuerpo prolongado
y las extremidades cortas y anchas 4 modo de
paletas 4 proposito para la natacion; viven en el
mar, del cual no salen mis que para descansar
y dar de mamar 4 sus hijuelos. Son sumamente
utiles 4 los pueblos del Norte por su piel, porsu
carne, por su grasay por el marfil de sus dientes.

Las principales especics son la foca comun y la morsa,

que se distingue de la primera por tener los caninos supe-
riores en forma de defensas, méas largos que la cabeza.

25. Roepores. Son mamiferos unguiculados

Dientes de la rata.

a y a'. Dientes incisives en forma de arco, cuyos centros se en-
cuentran respectivamente en ¢ y ¢'.—s. Superficie externa y z su-
perficie interna de los mismos.—b y b’. Molares.—o. Linea que une
los extremos posteriores de los incisivos. —g. Condilo longitudinal
que favorece el movimiento de adelante atras y viceversa de la
mandibula inferior.

casi siempre, de pequeiia talla, de miembros pos-
teriores mis largos que los anteriores, que care-

(1) De las palabras griegas amphi, en dos partes y bios, vida,
esto es, doble vida.
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cen de caninos en ambas mandibulas, y tienen
por 1o comun dos incisivos en cada mandibula,
muy prolongados, arqueados, prismaticos y que
crecen siempre por la base 4 medida que se des-
gastan por el extremo que esta cortado en for-
ma de bisel. La cara anterior estda cubierta de
una gruesa capa de esmalte, al paso que el
cuerpo del diente es de una sustancia osea mu-
cho mds tierna, de suerte que aquél es el que
resiste y forma el corte del bisel. La mandibula
inferior se articula con la superior por medio de
un condilo (1) longitudinal , de modo que no tie-
ne mas movimiento horizontal que de adelante
atras y viceversa. como conviene a la accion
de roer. Se alimentan de sustancias vegetales,
y son muy fecundos. Las principales especies
son : la ardilla, la marmota, el liron, la rata, el
raton, el castor, la chinchilla, la liebre, el co-
nejo, el conejito de Indias y el puerco-espin.

La ardilla liene la cola larga y poblada, es nocturna,
vive en los arboles y se encuentra en toda Europa.

La marmota es de formas groseras y pesadas, fiene la
cola pequena , se aletarga durante el invierno y se encuen-
tra en los Alpes.

El liron tiene la cola poblada y el pulgar sin una; es
hibernante y habita en la Europa central y meridional.

La rata tiene la cola larga y escamosa, se alimenta de
todas las sustancias animales y vegetales que encuentra:
es el mas nocivo de todos los roedores , y aunque no es ori-
ginario de Europa , se ha propagado por todas las comar-
cas en que los europeos tienen colonias.

El raton es de menor tamaio , de color gris oscuro por
el lomo y mas claro por debajo; aunque originario de Eu-

(1) De la palabra griega condylos, coyuntura, articulacion;
con ella se designan las eminencias de las articulaciones.
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ropa, vive en todos los puntos en donde los europeos se
han establecido.

El castor tiene las patas pﬂstermres enteramente pal-
meadas ; la cola ancha, deprimida, ovalada y escamosa;
es animal esencialmente acuético, que viveen los riosy
lagos del N. de ambos conlinentes. Su piel suministra el
pelo mas fino para sombreros.

La chinchilla tiene un pelo sumamente notable por su
extremada finura y suavidad ; vive en Chile y Pert, y su
piel es muy apreciada en mangultel ia.

La liebre tiene las orejas mas iargas que la cabeza, yla
punta negra, en tanto que el conejo las tiene mas cortasy
de un solo color ; uno y otro se utilizan por su carne y por
su pelo, y habitan en la Europa central y meridional.

El conejito de Indias carece de cola y procede de la
América meridional.

El puerco-espin tiene el dorso armado de ptias y vive en
Africa y en la Europa meridional.

26. DespENTADOS. Son mamiferos que care-
cen siempre de incisivos en la mandibula supe-
rior, y por lo comun en ambas, asi como tambien
de caninos y molares; los dedos las mas veces
reunidos, desiguales y con largas uiias 4 propo-
sito para trepar, cavar 6 defenderse. Son anima-
les estupidos, tropicales y de movimientos len-
tos, que se alimentan de sustancias vegetales
0 de insectos. Las principales especies son: el
perezoso, el armadillo, el oso hormiguero, el
pangolin, el ornitorinco y el equidna.

El perezoso tiene el hocico corto y la cabeza redondea-
~da, el cuerpo cubierto.de pelo, con unas largas; es un
animal de movimientos sumamente lentos, que vive de
hojas en los bosques de la América meridional.

El armadillo tiene el hocico largo, con el cuerpo cu-
bierto de placas que forman una especie de coraza en la
parte superior ; vive en la América meridional.

El 0so hormiguero tiene el cuerpo cubierto de pelos, sin
-dientes de ningun género, la lengua muy extensible y
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viscosa a la cual se adhicren las hormigas, que encuen-
tran escarbando, y que introduce en la boca pegadas 4 la
lengua ; vive en los bosques virgenes del Paraguay.

El pangolin tiene el cuerpo prolongado y recubierto de
fuertes escamas cérneas, Lriangulares é imbricadas.

El ornitorinco y el equidna forman hoy una subclase
con el nombre de monotremas (1) & ornitedelfos (2), ambos
proceden de la Nueva Holanda, tienen ¢l hocico en forma
de pico y con un solo orificio para todas las deyecciones. El
primero tiene el hocico chato, el cuerpo cubierto de pelo
y los dedos unidos por membranas interdigitales muy ex-
tensas, propias de un animal acuatico; el segundo tiene el
hocico redondo, el dorso armado de ptas, la lengua pro-
tractil y las unas a proposito para cavar.,

27. MarsupiALEs (3). Este orden, designado
tambien con el nombre de didelfos (4), ha sido
elevado a la categoria de subclase. Se caracteri-
zan por tener una bolsa 6 repliegue en el abdo-
men de las hembras, donde se hallan las tetas.
El hijuelo es dado & luz prematuramente y en
tal estado de debilidad, que no tardaria en pere-
cer, s1la madre no le recogiese en la bolsa 6 re-
pliegue donde se hallan las tetas, 4 las cuales
permanece adherido hasta que ha adquirido el
completo desarrollo, que caracteriza & los de-
mas mamiferos al nacer; enténces puede des-
prenderse del pezon 6 adherirse 4 él, sacar la
cabeza por el orificio de la bolsa, y &dun salir
momentidneamente para guarecerse en ella cuan-

(1) De las palabras griegas monos, unico y trema, orificio;
porque los organos de la defecacion, de la orina y de la genera-
cion afluyen 4 una especie de vestibulo comun 6 cloaca.

(2) De las palabras griegas ornis, ave y delfos, matriz; con
lo cual se indica que en la generacion y en los érganos que &
ella presiden existen ciertas analogias con las aves.

(3) Dela palabra latina marsupiuwm, bolsa.

(4) De la palabra griega dis, doble y delfos, matriz.
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do le amenaza el menor peligro. Los dientes,
forma de los piés y género de vida son muy va-
riados; viven en Nueva Holanda, excepto una
especie americana. El mds notable es el canguro.

Fig. 13.

= |
[ X
5 w
-

|I.-|:|

L] ..
i
5 g .
4

|

Jml: L
Sy |.l'.l
- .-:I:Iq. '\.‘3

g

.-Jl‘-_.‘_'

Canguro hembra con la cria.

El eanguro tiene el sistema dentario de los roedores, se
alimenta de sustancias vegetales, la cola es robusta y lar-

ga y las patas posteriores muy largas; vive en manadas, y
Su caza es la mas comun en Nueva Holanda.

28. Paquinermos (1). Este orden y el si-

(1) De las palabras griegas pachys, gruesa y derma, piel.
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guiente se diferencian de los unguiculados (1) en
tener los extremos de los dedos envueltos en un
casco corneo (pezuiia), por lo cual se llaman %n-
gulados (2). Comparados con los demas mamife-
ros tienen ménos perfectas las extremidades
(que s6lo sirven para sostener el cuerpo, y por
eso carecen de claviculas) ; tienen menor viveza,
son mas pesados y su cuerpo de mayor masa;
sus dientes estan dispuestos para alimentarse
de sustancids vegetales, y su estomago es mas
desarrollado, por lo cual predomina el aparato
digestivo, el vientre y los huesos, siendo me-
jor su carne, su leche y su grasa. e
Los paquidermos tienen el cuerpo basto y
pesado, la cabeza grande, el cuello corto; se
alimentan exclusivamente de vegetales, pero
no rumian, y su piel es de grande espesor. Se
dividen en tres familias: |
1. Proboscideos, 2." Ordinarios y 38." Solipedos.
Los proboscideos (3) son los mayores mami-
feros terrestres, tienen su nariz transformada
en una trompa prolongada, elastica y muy mo-
vible, la cual les sirve de defensa y tambien
como organo del olfato, de tacto y de prehen-
sion, sumamente exquisito por estar terminada
en un apéndice digitiforme muy delicado; los
0jos son pequeilos y las orejas grandes, planasy
laterales; en la mandibula superior tiene dos in-
cisivos, que el vulgo llama colmillos, muy grue-
sos, que salen considerablemente de la boca a

(1) De la palabra latina unguis, uiia, porque ésta no cubre mas
que la yema de los dedos.

(2) De la palabra latina ungula , pezuiia, casco.

(3) De lapalabra latina probosquis, trompa,
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los lados de la trompa; son herbivoros y viven
en las regiones cdlidas del antiguo continente.
Las especies mdis notables son el elefante de la
India y el de Africa.
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Elefante de Africa y Elefante de la India.

El elefante de Africa tiene la frente convexa, las orejas
mayores y mis largas que la cabeza, y las lineas de es-
malte de los molares con esfrias romboidales.

El elefante de la India es de tres metros de alto, tiene
la frente concava, las orejas mas cortas que la cabeza , y
las lineas de esmalte en los molares en forma de ondas.

Una y otra especie son domesticables, y se emplean en
la agricultura, como bestias de carga y de tiro; tambien se

3
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han utilizado en la guerra ; viven en manadas, y se cazan
para obtener el marfil de sus dientes.

Los paguidermos ordinarios carecen de trom-
pa prensil y tienen dos, tres 6 cuatro dedos. Las
especies mds importantes son: el rinoceronte,
el hipopotamo, el jabali y el cerdo.

\

El rinoceronte (1) tiene uno 6 dos cuernos, situados uno
a continuacion de otro sobre la nariz; la piel muy seca,
gruesa y rugosa ; talla muy grande; fuerza considerable;
es feroz, y vive en las mismas regiones que el elefante.
~ El hipopotamo (2) tiene el cuerpo grueso, la cabeza
cuadrada, el hocico muy ancho, las patas cortasy gruesas
y el cuero sumamente grueso y sin pelo; en talla solo es
inferior 4 las dos especies anteriores ; vive en los rios y la-
gos de Africa; nada y se zambulle en el agua muy bien;
s6lo sale de este elemento por la noche,y se alimenta de
plantas acuaticas.

El jabali tiene la piel con cerdas, cuatro dedos en las
exiremidades, perolos dos laterales altos y dirigidos hacia
atras, v todos rodeados de pequenas pezunas triangulares;
los caninos son triangulares encorvados héacia arriba y
atras, sirviéndole de armas ofensivas; gusta de los parajes
pantanosos; hoza con la geta; es omnivoro; vive en ma-
nadas en los bosques; se utiliza su carne y tocino; pero
causa grandes estragos en las mieses y en los plantios.

El cerdo procede de la especie anterior, y es sumamen-
te util por el grueso depdsito de grasa (tocino); engorda
con facilidad; es muy fecundo, y su carne es muy guslosa.

Los solipedos (3) tienen las piernas altas y
delgadas, terminadas por un solo dedo aparente,

(1) De las palabras griegas rin, nariz y ceras, cuerno.
(2) De las palabras griegas ippos, caballo y potamos, rio.
(3) Por contraccion de solidipedos, compuesta de las dos pa-
labras latinas solidus, solido, macizo , firme, fuerte y pes, pie.
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envuelto en un casco corneo semicircular; el
cuello con crines. Las especies més comunes
son: el caballo y el asno.

El caballo tiene las orejas menores que la mitad de la
cabeza, la cola con largas crines desde su base; es ani-
mal doméstico; pero existe salvaje en ¢l Asia central , en
las estepas de la Europa oriental y en la América meridio-
nal (frecuentemente en yeguadas de diez mil individuos).
La belleza de sus formas y los servicios que presta al hom-
bre como animal de silla y de tiro, su obediencia y la faci-
lidad con que se domestica, hacen de ¢l una de las espe-
clies mds utiles.

El asne tiene las ﬂrEJﬂ.s tan largas como la mitad de la
cabeza, la cola con largas crines solo en el extremo, esde
color gris. con una cruz negra en los hombros. Existe en
estado salvaje en el Asia central , y es el animal doméstico
mas sufrido y sébrio.

Del cruzamiento de estas dos especies renullan el mulo,
que procede de yegua y asno, y el macho romo 6 burdéga-
no , que resulta de la uninn de caballo y burra; uno y
otro son hibridos y por tanto infecundos ; pero no son tan
delicados como el caballo, y son muy I_Ii.llﬂ'i en los paises
montanosos.

29. Rumiantes. Tienen dos grandes dedos
revestidos de un casco corneo; seis muelas en
cada lado de ambas mandibulas, cuyas coronas
tienen lineas salientes de esmalte en forma de
media luna; su estomago consta de cuatro ca-
vidades ; viven de sustancias vegetales; se ha-
llan extendidos por todo el globo, y son utilisi-
mos al hombre, que los utiliza como animales
de carga y de tiro, saca partido de su carne,
leche, sebo, cuernos, cuero, lana, pelo, hue—
80s, sangre y hasta de sus excrementos.
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Fig. 15.

Estomago de un rumiante (carnero).

a. Esofago.—bb’, Panza dividida en dos partes.—c. Bonete.—
d. Libro.—e. Cuajar.—/. Principio del duodeno.

El es6fago, cuyas fibras musculares estan dispuestas en
forma de dos cintas arrolladas en espiral en opuestos sen-
tidos , tiene & lo largo una hendidura longitudinal , forma-
da por dos cordones que se ajustan perfectamente. El esto-
mago consta de cuatro y raras veces de tres cavidades.
La primera es la panza (1), mayor que las otras tres jun-
tas, tiene su cara interna cubierta por un epitelio muy
grueso para protegerla contra las sustancias que podrian
herir su membrana. Sigue a ésta el bonete (2) 6 redeci-
lla (3), el menor de todos, que no so6lo comunica con la
panza, sino tambien con la abertura longitudinal del eso-

(1) De la palabra latina pantex, panza,
(2) Asi llamado por su forma.
(3) Porque las eminencias del grueso epitelio que la recubren

ofrecen el aspecto de una red.
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fago. Este termina en la tercera cavidad ,llamada el Ji-
bro (1), el cual comunica con la cuarta, que es el verdade-
ro estdbmago, y recibe el nombre de cuajar (2).

~ El mecanismo de la rumiacion es el siguiente : Los ali-
mentos en vez de ser completamente triturados en el mo-
mento en que son arrancados por medio de los incisivos
inferiores y por el movimiento de torsion que les impri-
me la lengua, son ligeramente divididos desde luégo para
formiar groseras pelotas, que bajan por el esofago, y di-
latando sus paredes, separan los bordes de la hendidura
longitudinal y penetran en la panza, donde se acumulan,
impregnandose de los jugos que segregan sus paredes, re-
blandeciéndose y entrando en una especie de fermenta-
cion. El bonete recibe por partes los alimentos deposita-
dos en la panza, y poco & poco los hace tomar la forma de
pelotas, que suben otra vez a la boca paraser nuevamen-
te masticadas. Esta segunda masticacion constituye el acto
de la rumiacion ; para esto la mandibula inferior se mueve
lateralmente , con lo cual las estrias de esmalte en forma
de media luna que tienen los molares, trituran completa-
mente los alimentos. Entonces éstos, mezclados con una
gran cantidad de saliva, recorren el eséfago sin dilatar sus
paredes , llegan al libro, y de éste pasan al cuajar , donde
se convierten en quimo.

Este orden se divide en dos subordenes:
1. Rumiantes inermes y 2. Rumiantes armados.
Los inermes carecen de cuernos y se subdivi-
den en dos familias:
1." Camellos v 2. Almizcleros.

Los eamellos tienen seis incisivos en la man-
dibula inferior; en la estacion se apoyan en las
tres falanges, y tienen las pezuiias simétricas,
el cuello largo y el labio superior hendido. Las

i

(1) Sele da este nombre, porque presenta en su interior valva-
las longitudinales ¢ pliegues comparables a las hojas de un libro.

(2) Asi llamado por su accion sobre la leche , cuya coagula-
cion determina.
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principales especies son: el camello, el drome—
dario, la llama y la vicuia.

El camello tiene los dedos separados por la parte supe-
rior, y por la inferior unidos por un callo cérneo, cuello
encorvado , dorso con dos gibas de grasa; vive en Asia.

El dromedario se diferencia del anterior en tener sélo
una giba. Vive en el Africa SLptentrmnal Estas dos espe-
cies son conocidas desde la mas remota antigiiedad, y ab-
solutamente necesarias, como bestias de carga , para las
caravanas, por lo ecual se les llama el navio del desierto.

La llama carece de gibas, tiene el cuello derecho y la
cola corta, y se emplea como bestia de carga en el Perd.
La lana es basta en los individuos bravos (gummﬂﬂs) y fina
en los domésticos (alpaca). La vicuila es menor, pero mas
eshelta y elegante; tiene una lana finisima , y vive en lo
mas allo de lus Andes.

Los rumiantes armados tienen cuernos, por
lo ménos los machos, y pezufias hendidas. Se
subdividen en tres famlllas.

-1." Caduecicornios, 2.* Pilicornios y 3.* Tubicornios.

Los caducicornios (1) tienen, por 1o ménos los
machos, cuernos (astas 6 cuernas) macizos, que
caen peridodicamente y ramificados. Son anima—
les esbeltos, ligeros, timidos, objeto principal
de la caza mayor. Las principales especies son:
el corze, el ciervo 6 venado y el gamo 6 paleto.

Fig. 16. El corzo es del tamano de una cabra, de
color pardo rojizo; liene las astas bastante pe-
quenas, cilindricas y rugosas con una hita 6
candil dirigida hicia adelante y otra més alta
dirigida héacia atrds; y lacola reemplazada por
un simple tubéreulo. Habita en las regiones
» templadas de Europa, y lo mismo que en las

Astas  especies siguientes se utiliza su carne, su piel,
del corzo. su pelo y sus astas.

(1) De las dos palabras latinas caducus, caedizo y cornu,.
cuerno , asta; porque caen en cierta época del ano.
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Fig. 17.

Astas del ciervo.

El ciervo 6 venado es del tamano de un asno; tiene
las astas grandes, redondas, ramosasy dobladas hacia
atras ; habita en todas las grandes selvas de Europa.

El gamo 6 paleto es un término Fig. 18.
~ medio entre las especies anteriores; -
tiene las cuernas ensanchadas en
forma de paletas, el lomo con man-
chas blancas en verano y en in-
vierno uniforme ; vive en la Euro-
pa meridional.

Los pilicornios (1) tienen,
en los dos sexos, cuernos
permanentes, conicos y pe- Astas del gamo.
queiios, cubiertos por la piel pelosa de la ca-
beza. Solo existe una especie: la girafa.

La girafa tiene el cuello y las patas anteriores rm:tjr lar-
gos, ellomo oblicuo; de una talla gigantesca, pues llega
4 tener seis metros; es de color blanco amarillento, con
manchas angulosas de color de ocre; vive en el Africa aus-
tral , y se alimenta de las hojas de los arboles.

Los tubicornios (2) tienen cuernos persisten—
tes, sencillos y revestidos de un estuche corneo.
compuesto de fibras aglutinadas, como las ufias
y pezuilas. Los principales son: los antilopes, el

toro , la cabra y la oveja.

(1) De las palabras latinas pilus, pelo y cornuw, cuerno; por-
que tienen los cuernos cubiertos con la piel pelosa de la cabeza.
(2) De las palabras latinas tubus , tubo y cornu, cuerno.
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Los antilopes tienen sélido el ntcleo é6seo de los cuer-
nos, cuya superficie presenta anillos salientes 6 aristas en
espiral. A este género pertenece la gacela, que tiene los
cuernos en forma de lira, y es del tamano, de la elrgancia
y de la ligereza del corzo ; vive en el Africa septentrional
y en la Arabia. Tambien pertenece & ¢l la gamusza, del ta-
maiio de una cabra, con los cuernos verticales y encorva-
dos en la punta; vive en las altas montanas de Europa.

El foro tiene celuloso el nicleo 6seo de los cuernos, y
éstos son lisos y dirigidos primero lateralmente , y luégo
hacia adelante y arriba. Se uliliza como bestia de tiro;
se aprovecha su carne, su leche, sus huesos, su manteca,
SU CUETOo y Sus cuernos.

La cabra tiene los cuernos dirigidos héacia arriba y ha-
cia atras, y en la mandibula inferior un mechon de pelos
que se denomina barba ; existen muchas variedades repar-
tidas por el antiguo continente, y principalmente por las
comarcas montanosas. Se utiliza su leche y su piel. Es no-
table la cabra de Angora, por su pelo largo , sedoso y ri-
zado , que suministra la lana para las hermosas telas asia-
ticas; tambien lo es la del Tibet o0 de Cachemira, cuyo
pelo fino se emplea en los magnificos chales de su nombre.

La oveja tiene los cuernos arrollados lateralmente en
espiral ; su pelo es lanoso. Procede del Oriente, y se ha pro-
pagado por casi todo el globo. La lana més fina es la del
ganado merino, peculiar de Espana hasta hace un siglo, en
que los extranjeros pudieron mejorar sus razas eruzando-
las con las merinas y logrando lanas mas finas. Se apro-
vecha su carne, su leche, su sebo y especialmente su lana.

30. CerAceos (1). Son mamiferos que viven
en el agua, pisciformes, con los miembros an-
teriores cortos y en forma de aletas ; carecen de
extremidades posteriores, y su tronco termina
en una aleta horizontal, que les sirve para na-
dar; debajo de la piel, que es muy gruesa, tie-
nen un gran deposito de grasa, que los defiende

(1) De la palabra latina cete , ballena.
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del frio del agua y disminuye su peso especifi-
co; recogen una gran cantidad de aire para
respirar, por lo cual de cuando en cuando tie-
nen que salir 4 la superficie. Los mas impor-
tantes son el delfin y la ballena.

El delfin tiene las mandibulas en forma de¢ pico, tres
veces mas largas que la cabeza, con gran niimero de dien-
tes pequenos y conicos en ambas mandibulas ; es de color
negruzco; vive en manadas en el Mediterraneo y en el
Atlantico , y se le pesca para aprovechar el grueso deposi-
to de grasa, que tiene debajo de la piel.

Pesca de la ballena,

La ballena , que es el mayor animal conocido , tiene la
cabeza de una desproporcionada magnitud, la boca muy
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hendida : en vez de dientes, la mandibula superior tiene
de 300 4 1.000 laminas corneas (ballenas), largas, con fila-
mentos en la parte inferior, dispuestas en sentido trans-
verso unas detras de otras y muy junlas, de modo que
cerrada la boca, los pequenos animales marinos de que se
alimenta quedan dentro, y el agua sale a traves de las la-
minas como si fuera una criba; tiene dos aberturas nasa-
les situadas en la parle superior de la cabeza, por donde
arroja , en forma de surtidor , el agua que se le introduce
en el interior de la boca. Llega hasta 20 metros de longi-
tud y & 100.000 kilogramos de peso. Se aprovechan su gra-
sa (esperma) y sus ballenas, y su valor se calcula de 15.000
a 75.000 reales. Vive en los mares polares, y se la pesca-*
valiéndose de arpones (1).

b) Aves.

31. CaracTERES. Son animales vertebra-
dos, oviparos (2), de respiracion aéreay doble;
de circulacion doble y completa; de sangre ca-
liente; sus miembros anteriores tienen la forma
de alas, y su piel estd cubierta de plumas.

Las aves sirven como alimento por sus carnes y huevos;
sus plumas se emplean para escribir , dibujar, para edre-
dones y para el tocado ; se adiestran para la caza y la pes-
ca; reerean con su canto y hermoso plumaje; sus excre-
mentos se emplean como abono, y ademas destruyen mu-
chos insectos y animales nocivos.

By

392. Division. Esta clase se divide en seis

(1) De la palabra griega harpage , gancho, garfio., Consiste en
un gran dardo que se lanza a los cetaceos, y que lleva en un ex~
tremo una larga cuerda. Antiguamente se arrojaba por un hombre
que debia estar dotado de una fuerza herculea y de una gran des-
treza; pero hoy se hace uso de la polvora , impregnandole de aci-
do prusico.

(2) De las palabras latinas ovwm , huevo y pario, parir, poner.
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ordenes, cuyos caractéres estin tomados de la
conformacion de las patas y del pico.

I ’ 3
: ~ \Dedos libres, tres adelante y uno atras; pico
AVES DE RAPINA. = ’ )
Aguila, y unas ganchudas.

_ II1. Dedos reunidos por una membrana poco ex-
PAJAROS, ! tlensa; tarsos de mediana longitud ; pico
Canario. I recto 0 conico.

I11. Shi i W :

TREPADORAS. Dnsldedﬂs 1acia adelante y _d:}s hacia atras;

Loro. pico fuerte, corvo y puntiagudo.

IV. v :

GALLINAGEAg, JIres dédos hacia adelante y uno hacia atras;

Batis S pico con la mandibula superior abovedada.
Ni-= :

ZANGUDAS. Tarsos muy largos: piernas desnudas; cuello
Grulla. ¥ pico prolongados.

VI ' Piés muy cortos situados en la parte poste-

5 ALuiPL:n rior del cuerpo y completamente palmea-

:Fum b { dos entre los dedos ; pico deprimido y den-

G tado en sus bordes por lo comun.

33. AVES DE RAPINA. Se reconocen ficil-
mente por tener el pico fuerte y corvo y las uiias
en forma de garras aceradas, con las cuales se
apoderan de su presa y la desgarran.

Los halcones tienen los ojos laterales y cubiertos en la
parte superior por una ceja salienfe. Son notables el hal-
con comun , el aguila , el azor, el gavilan y el milano.

Los buitres tienen tambien los ojos laterales, pero des-
provistos de cejas salientes. Pertenecen & esta familia el
quebrantahuesos , el buitre pardo y el condor.

Las aves de rapina nocturnas tienen los ojos grandes y
situados en la parte anterior. Las especies mas comunes
son el buho , la lechuza , el mochuelo y la corneja.

34. PAJAros. Los caractéres de este orden
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son: pico variable, piés medianos terminados
comunmente por cuatro dedos libres, uno hécia.
atras y tres hicia adelante; éstos reunidos tan
solo en la base por una corta membrana , pero
nunca palmeados ; piernas siempre cubiertas de
plumas hasta la articulacion del tarso.

Este 6rden es muy numeroso, figurando en &l todas las
aves cantoras y un gran nimero de aves de paso, que ha-
cen viajes periddicos, mudando de clima segun la esta-
cion y la mayor 6 menor abundancia de alimentos. Las
principales especies de este 6rden son: el martin pescador,
el chotacabras, la golondrina , el pdajaro mosca, el colibri,
la alondra , la aguzanieve, el tordo, el abejaruco, la oro-
péndola %l cuervo, el grajo , el gilguero, el canario , el ave
del paraiso , el ruiseior , el gorrion y la abubilla.

85. Trepaporas (1). Sus caractéres son:
tener dos dedos hécia delante y dos hécia atras;
anidan en los troncos de los arboles.

Entre las principales especies se pueden citar: los fuca-
nes, notables por su enorme pico, el guacamayo, el loro,
la cotorra , la cacatua, el cuclillo, el pico y el torcecuello.

86. GarniNAceas. Tienen el pico corto y
fuerte, abovedada la mandibula superior y las
ventanas de la nariz cubiertas por una escama
cartilaginosa.

Se dividen en dos familias, que hoy han sido
elevadas 4 la categoria de ordenes : las gallina-
ceas propiamente dichas y las palomas.

Las gallindaceas propiamente dichas sSon aves
terrestres, tienen el pico corto y robusto, Yy
alas cortas, por lo cual su vuelono es elevado

(1) Sellaman asi, porque en virtud de la disposicion de sus de-
dos pueden trepar 4 lolargo de los arboles.
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ni sostenido. Son poligamas, y la mayor parte
son aves de corral.

Las principales son : el pavo, el pavo real, el gallo, el
faisan, la ganga, la perdiz y la codorniz.

Las palomas son monogamas, tienen las alas
bien desarrolladas y sus dedos completamente
separados en la base.

Esta familia sb6io comprende la paloma y la {ortola.

87. Zancupas (1) 6 AVEs DE RIBERA (2). Son
aves de cuello y tarsos largos, con las alas lar-
gas y propias para el vuelo. Se pueden distin-
guir facilmente cuando vuelan, porque alargan
el cuello y las patas, y con las alas extendidas
forman una especie de cruz.

Pertenecen 4 este orden: la avutarda, el andario, la
ave fria, la grulla, la garza , la cigiena, la chocha y el fla-
menco. En este 6rden se colocan algunas aves que, como el
avestruz, tienen los tarsos largos , aun cuando no viven en
las riberas.

88. PaLmirepas (3). Tienen los tarsos cor-
tos en general, implantados hacia la parte pos-
terior del cuerpo, y los dedos anteriores por lo
ménos unidos por membranas interdigitales o
provistos de otras laterales extensas. Su peso
especifico menor que el del agua, y la disposi-
cion de sus patas hace que sean aves esencial-
mente nadadoras.

(1) Se llaman asi por la considerable longitud de sus tarsos,
que parece que el animal estd puesto sobre zancos.

(2) Deben este nombre 4 la circunstancia de vivir en las ribe-
»as de los rios , de los lagos y del mar , donde se introducen para
pescar los animales de que se alimentan.

(3) De las voces latinas palma, palma de la. mano, y pes, pie.
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Las principales especies son: el cisne, el ganso, el palo,
el pelicano , la gaviota , la golondrina de mar, el picolijera,
el somormugjo y el pajaro bobo.

£ c¢) Reptiles (1).

89. CaracTeEres. Son animales vertebra-
dos, de sangre fria, respiracion aérea (en el es—
tado perfecto), oviparos, corazon de tres cavi-
dades por lo comun; piel desnuda 6 escamosa.

Los reptiles en su mayor parte son inocentes, excepto
el cocodrilo y las boas , temibles por su tamano, y los ofi-
deos venenosos, por su veneno. Su utilidad principal con-
siste en la destrucecion de animales nocivos.

40. Division. Se dividen en los cuatro or-
denes siguientes:

Quelonios.

sin dientes. Galdpago.

[con extre-
- midades. .
No sujetos f con dientes. Saurios.

a meta- Lagarito.
morfosis.
: : Ofideos,.
REPTILES. sin extremidades....... Fihord:
Sujetos & metamorfosis....... S ivia { B;;E?fms,

41. QueLonios (2) 0 TorTugas. Tienen am-
bas mandibulas desprovistas de dientes y gene-
ralmente revestidas de placas corneas, que for-
man un pico semejante al de-las aves. Su cuer-
po esta encerrado y protegido por una coraza
osea, cuya parte superior, formada por las cos-
tillas soldadas entre si y por la columna verte-

(1) De la voz latina reptilis, derivada de repto, arrastrarse.
(2) De la palabra griega quelone , tortuga.
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bral, se llama espaldar, y cuya parte inferior,
denominada pefo, est4 constituida por el ester-
non considerablemente desarrollado. El peto y
el espaldar se unen lateralmente, dejando una
abertura anterior y otra posterior para dar sa-
lida 4 la cabeza, 4 la cola y 4 los miembros.

Pertenecen 4 este orden: el galdpago que vive en las
aguas estancadas, y la torfuga carey, que vive en las aguas
saladas, y cuyo espaldar proporciona la sustancia trasla-
cida empleada en las artes con el nombre de concha.

42. Saurios (1) 6 Lagarros. Se distinguen
por su cuerpo largo, delgado y cubierto de es-
camas pequenas; por la presencia de dientes,
parpados y esternon, y por tener casi siempre
cuatro o dos extremidades.

Corresponden a este 6rden: el cocodrilo, el lagarto, la
lagartija, el dragon, la salamanquesa y el camaleon.

43. Oripeos (2) 0 SerrieNTES. Tienen el
cuerpo largo y cilindrico, cubierto de escamas;
carecen de miembros y de esternon. Son los rep-
tiles que verdaderamente serpentean al andar y
suelen mudar de una sola vez todo el epidérmis,
que se llama camisa de culebra.

Las especies no venenosas tienen los bordes de la man-
dibula superior con dientes fijos, iguales y solidos. Las
principales son : la boa, el piton y las culebras de agua.

Las especies venenosas introducen su veneno en las he-
ridas que producen & los animales, por medio de dientes
en forma de gancho insertos en los huesos maxilares supe-
riores, con un canal interno ¢ con un surco anterior, por
donde vierten el veneno que proviene de glandulas espe-

(1) De la palabra griega sauros, lagarto.
(2) De la palabra griega o/fis, culebra.
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ciales situadas cerca de las mejillas. Las especies mas no-
tables son: la serpiente de cascabel, el dspid y la vibora.

. 44. Batracios (1). Son animales de piel
desnuda de escamas, con cuatro miembros ter—
minados por dedos que carecen de uilas. Su ca—
racter especial consiste en las metamorfosis que
experimentan ; pues al salir del huevo, tanto por
la forma de su cuerpo como por la existencia de
branquias, parecen verdaderos peces, en cuyo
estado se les llama comunmente renacuajos;
pero poco & poco los miembros se desarrollan,
en algunas especies desaparece la cola y las
branquias, y entre tanto los pulmones, que eran
rudimentarios , se forman, se desarrollan y se
hacen aptos para la respiracion.

Son notables la rana, el sapo y la salamandra.

d) Peces.

45. CARACTERES. Son animales vertebra—
dos, oviparos, de sangre roja y fria, respiran
toda su vida el aire disuelto en el agua, por me-
dio de éranguias 6 agallas, y su corazon, que
no contiene mas que sangre venosa, consta de
una auricula y un ventriculo. El abdomen con-
tiene una vejiga natatoria , a4 proposito para
mantenerlos en equilibrio en el agua. Sus miem-
bros se hallan convertidos en aletas: las que re-
presentan los miembros anteriores se llaman
pectorales , 1as que representan los miembros pos-
teriores se llaman abdominales, que & veces es-

[ ==

(4) De la palabra griega batrachos , rana.
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tan muy proximas 4 las primeras; ademas de
estas aletas pares existen otras impares, llama-
das, 4 causa de su posicion: dorsal, anal y caudal.

46. Division. Se dividen en los nueve or-
denes siguientes:

A. PECES DE ESQUELETO OSEO:
I. Acantopterigios.
II. Malacopterigios abdominales.
III. Malacopterigios subbranquiales.
IV. Malacopterigios apodos.
V. Lofobranquios.
VI. Plectognatos.

B. PECES DE ESQUBELETO TERNILLOSO:
VII. Esturiones.

VIII. Selacios.
XI. Ciclostomos.

Los peces son de los productos naturales mas importan-
tes como materia de alimentacion, de lucro y de comercio.
Se utiliza su carne, su gelatina, su piel y su grasa.

47. AcantorTERIGIOS (1). Tienen la mandi-
bula superior movil, las branquias en forma de
peine ; cuando tienen dos aletas dorsales, la an-
terior se compone de radios espinosos, y sihay
una sola, los primeros son tambien espinosos.

Este 6rden es numerosisimo , pues comprende €l solo la
mitad de las especies pertenecientes a esta clase. Las mas

notables son: la perca , la lubina , el mero , el salmonele,
el pagel , el besugo, el atun y el pez espada.

48. MALACOPTERIGIOS (2) ABDOMINALES. Tie-
nen las aletas dorsal y anal sostenidas por ra-
dios blandos 6 articulados, excepto el primero,
que muchas veces estd compuesto de una sola

{1) De las palabras griegas acantha, espina y pterigion , aleta.
(2) Delas palabras griegas malacos, blando y pterigion, aleta.

4
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pieza , y por tener las aletas ventrales detras
del abdomen , 1¢éjos de las pectorales.

Las principales especies son: la carpa, el pez de colo-
res, el barbo, la tenca , la trucha , el salmon , la sardina,
el arenque y la anchoa.

49. MALACOPTERIGIOS SUBBRANQUIALES (1).—
Tienen las aletas ventrales articuladas con las
tordcicas, y situadas, por consiguiente, deba-
jo de éstas y de las branquias.

Pertenecen a este 6rden : el bacalao . la merluza, el ro-
daballo y el lenguado.

- 50. MALACOPTERIGIOS APODOS (2). Se dife-
rencian de los demas malacopterigios por la fal-
ta de aletas ventrales.

Las especies mas notables son: la anguile, el congrio y
el gimnolo eleclrico.

51. Lorosranquios (3). Tienen las bran-
quias en forma de penacho.

Pertenecen a este grupo: la aguja y el caballo de mar.

52. PrecroaNATOS (4). Tienen la mandibu-
la superior fija.

Son notables: el pez erizo, el pez cofrey el pez luna.

53. Esturiones (5). Son peces de esqueleto

ternilloso, cuyas branquias son libres, lamina-
res y estan recubiertas por un opérculo movible.

La especie mas comun es el esturion 6 sollo, cuya veji-
ga natatoria suministra la cola de pescado.

(1) De las palabras latinas sud, debajo y branchicece , branquias.
(2) De las palabras griegas a, sin y pous, pié, aleta.
(3) De lapalabra griega losos, penacho vy la latina branquice,
branquias.
(4) De las voces griegas plectos, unida y gnathos, mandibula.
"{5) De la palabra latina sturio , sollo.
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64. SeLAcIOS (1).

4y |

Tienen las branquias fi-

jas y adherentes 4 la piel que las recubre.

Comprende este érden: el tiburon , la lija, el pez mar-
tillo, el pez sierra, las rayas y la tremielga (pez eléctrico).

85. Cicrostomos (2).

Tienen sus mandibu-

las reunidas formando una abertura circular dis-

puesta para la succion.

La lamprea de mar y la lamprea de rio son las especies

mas notables de este orden.
B) MOLUSCOS (3).

56. CaracTERres. Son los ani-
males conocidos con el nombre
de conchas , los cuales carecen
de esqueleto interior. Su cuer-
po esta cubilerto por una piel
blanda y contractil, cuya cara
interna da insercion 4 los muiscu-
los destinados al movimiento. Co-
munmente esta piel se prolonga
en un repliegue membranoso, que
envuelve en totalidad al cuerpo y
que ha recibido el nombre de
manto, y en el espesor 6 en la
superficie de éste se forma la con-
cha caliza que protege al animal.
Kl sistema nervioso de los molus-
Cos se compone en general de mu-
chas masas ganglionares, espar-
cidas sin simetria por las diversas

C—=

Pistema nervioso
de un molusco.

-a@. Ganglio ce-
falico.

b. Ganglio de
donde salen los
nervios de los in-
testinos y de los
organos de la lo-
comocion,

¢. Nervios op-
ticos.

d. Collar eso-
fagico.

partes del cuerpo y reunidas entre si por cordo-
nes nerviosos; el esofago, como en la mayor

(1) De la palabra griega selaque, pez cartilaginoso.
(2) De las palabras griegas cyclos, circulo y stoma , boca.
(3) De la palabra latina mollis , blando.
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parte de los invertebrados, estd rodeado por una
especie de collar mas 6 ménos ajustado.

Los moluscos sirven de alimento; algunos suministran
las perlas y el nacar, y otros dan jugos especiales , que se
emplean en la pintura y la tintoreria; en Bengala se usan
algunas conchas como moneda auxiliar , con otras se la-
bran vasos, cucharas, cajas , etc.,y, por ultimo, las pe-
trificaciones sirven para determinar la edad de los terrenos.

La historia natural de los moluscos se llama conchiolo-

gia (1) 6 mejor malacologia (2).
57. Drvision. Se dividen en seis clases del

siguiente modo:

, Guerpo en forma de saco,
abierto por delante; cabeza .
rodeada de prulﬂnéaciﬂnes GEf&ézﬁizi 3.
destinadas parala prehen- :

cabeza visible; sion y locomocion..... 4%

conchaunival-
: {
va & sin con Dos aletas membranosas en

los lados del cuello, 'dis- Pteropodos (4).

_ . c :
BA8- puestas para la natacion.. b
Un pié carnoso debajo del
vientre para la reptacion o Gastgzigggfs )
NAtACION. s shvvessses oy ‘e )

Con branquias laminares y|Acéfalos (6).
distintas del manto....... Osira.

MOLUSCOS.

Cabeza no visi-

ble; concha bi-
valva ¢ multi-
valva , O sin
concha.

Con dos brazos movibles que|Braquiopodos (7)
hacen el oficio de piés.... Terebrdtula.

Con varios piés movibles ar- zUirrﬁpndns (8).
ticulados y pestanosos.... Perceves.

(1) De las palabras griegas conchys, concha y logos, tratado.

(2) De las palabras griegas malacos, (animal) blando, molus-
co y logos , tratado. |

(3) De las palabras griegas cefale , cabeza y pous , pié.

(4) De las palabras griegas pteros, aleta y pous, pie.

(5) De las palabras griegas gaster , vientre y pous, pié.

(6) De las palabras griegas a, sin y cefale, cabeza, porque
parece que no la tienen.

(7) De las palabras griegas brachion , brazo y pous , pié.

(8) De la palabra latina cirrus, bucle, borla, fleco, ¥ de la

griega pous , pie.
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58. CrraLépopos. Poseen largos tentaculos
en la cabeza , los cuales son 4 la vez organos
de tacto, de prehension y de locomocion.

Son notables: el pulpo, el argonauta, la jibia y el ca-
lamar.

59. Prrréropos. Sus organosde locomocion
son dos aletas situadas 4 los lados de la boca.

La clio boreal, abundantisima en el mar Glacial, es un
pteropodo que sirve de pasto a la ballena.

60. GastEréropos. Estancaracterizados por
un disco carnoso, situado en el vientre, sobre
el cual se arrastra el animal; la mayor parte
tienen una concha univalva arrollada en espiral.

Existen gran ntmero de géneros. Los mas notables
son: el limaco , el caracol , la porcelana y la oreja de mar.

61. Ackranos. No tienen cabeza distinta,
ni 0jos, ni tentdculos; su concha casi siempre
es bivalva, esto es, compuesta de dos piezas
distintas, simétricas y opuestas.

Figuran en esta clase : la oséra, la almeja la concha de

peregrino, la madreperla , que da el nacary las perlas , y la
broma 6 laraza que atacalamadera de los buques.

82. Braouiéropos. Tienen dos largos bra-
70$ carnosos, que salen de ambos lados del man-
to y estdn arrollados en espiral durante el reposo.

El género terebrdatula comprende un gran ntimero de
especies, en su mayor parte fosiles.

83. Cirrépopos. Su cardcter distintivo es
tener dos filas de piés articulados y pestanosos;
son marinos y se adhieren 4 diferentes cuerpos.

Son de esta clase las bellotas de mar y los perceves.
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C) ARTICULADOS (1).

64. Caracrtres. No tie-
nen esqueleto interior, y su
piel se endurece hasta el pun-
to de formar una especie de
esqueleto exterior (dermato es-
queleto) (2), formado por seg-
mentos en forma de anillos.
Su sistema nervioso consiste
en una doble cadena de gién-
bt kbl glios colocados debajo del tu-
de un articulado. PO Intestinal, excepto el pri-
1. Collar esofagico, 1T par, que representa el ce-
52 Nervios dpticos. pehpo y se halla situado enla

:—-—3—4-5, etc. Ganglios
infraintestinales. cabeza. _

65. Division. En virtud de los siguientes
caractéres se dividen en cuatro clases:

‘Tres 6 muchos pares de patas:} Insectos.
‘ cabeza distinta del pecho... Mosca.

Sangre Pulmonar

v | blanca ; O

g patas \traqueal. ( Cualro pares de patas ; cabeza) Aracnidos.
<« \articu- confundida con el pechu....} Araiia.
= | ladas;

53 ) respi- [Branquial; cinco ¢ siete pares de patas, Crusticeos.
ELracion.: DOP 10 BOMBN .oy ve-esnotrsesnaninsiyss | Cangrejo.
==

<

Sangre roja, sin extremidades 6 patas articu-] Anélidos.
7 e O S R L PR CR S (e Qe R, Sanguijuela.

66. Insectos (3). Tienen la sangre blanca,
las patas articuladas, respiran por todas las
partes del cuerpo mediante tubos aéreos ramifi-

(1) De la palabra latina articulus, artejo, diminutivo de artus,

miembro. -
(2) De las voces griegas derma, piel.y esqueleton , esqueleto.
(3) De las palabras latinas én, no y sectus, cortado, esto es,
que no se puede cortar por lo pequeiio que es. '
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cados, llamados ¢rdqueas (1), que terminan en
unos orificios que reciben el nombre de esfzg-
mas (2). Tres 6 muchos pares de patas, y la ca-
beza distinta del pecho. Las alas unas veces son
membranosas, y otras mds 6 ménos coriaceas,
en cuyo caso se llaman éZizros (3). En la cabeza
tienen unas prolongaciones llamadas antenas (4).
En general los insectos pasan por tres estados
bien distintos, que se designan con los nombres
de estado de larva (5) 0 oruga, estado de crisali-
da (6) 6 ninfa (7), y estado perfecto; pero en al-
gunos estos cambios no consisten sino en el
desarrollo de las alas. Los primeros cambios se
llaman metamdr fosis (8) completas, y los segun-
dos incompletas.

La utilidad mediata de los insectos en la economia de la
naturaleza es muy grande: muchos favorecen la fecunda-
cion de las plantas (neurépteros) , un gran namero sirven
de alimento 4 muchos mamiferos y aves , otros limpian de
insectos noeivos nuestros jardines , campos y bosques (ma-
riquitas), y algunos purifican el aire devorando las sustan-
cias en descomposicion. La utilidad inmediata consiste en
proporcionarnos alimentos, medicinas (eantarida), mate-
rias colorantes (cochinilla) seda, miel y cera.

Los principales dafos causados por los insectos son los
siguientes: unos destruyen las raices de las plantas (gri-
1lo) ; otros los-tallos y troncos (carcoma); no pocos las ho-
jas, los brotes y las yemas (las orugas de muchas maripo-

(1) De la palabra griega {rachys, aspero , duro.

(2) De la palabra griega stigme, punto. _

(3) De la palabra griega elytron, cublerta, estuche.

(4) De la palabra latina antenna, verga.

(5) De la palabra latina larva, fantasma, espectro.

(6) De la palabra griega chrysallis , derivada de chrysoir, Oro,
& causa del brillo que tienen algunas.

(7) De la palabra griega nynfe , novia.

(8) De las palabras griegas mela, cambhio de y morphe, forma.
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sas); algunos las semillas y frutos (gorgojos); muchos
destruyen las materias animales (polillas); y un buen na-
mero son molestos & los animales mismos (parasitos).

Alas posteriores ..
Con ¢€li-} plegadas al tra- %21;11;?1‘35.
08 0. WOy acers bons'vinrss %o,
alas an-
| Boca |teriores |Alas posteriores Orté
dispues-/ corneas| plegadas a lo EEADVEL OB
ta para 1argo. ..v. .. " Gy,
masticar
Sin élitros, ¢ alas anterio- p
; Neuropteros.
res y posteriores mem- Uabaf-ﬂiml.::ieﬂ diablo
DPRNOBBH S « bt ¢ vin 4 s T RS
| = Tod b
=4 odas membra- . :
2 nosas con cel- Hlmi:f;g%terns.
2.3 aitlaas. e ki
> .
"E Todas cubiertas Lenidd
= Cuatro ) de un polvo es-{ . epidopteros.
alas...) camoso....... usano. de seda.
f '. Las superiores,
% mitad corid-{ Hemipteros
e Boca ceas, mitad es- Chinche.
— dispues- CAMOSAS ., 444t
= ta para
e chupar. Plegadas a lo
D \ AR ey |
B largo como uu} RJIS,I;ITEMS'
=" | Dos alas) abanico,...... e e
1 k5
S |E Extendidas..... Dipteros.
S Mosca.
m :
% SN Ala8..5 o sses Gooie n a pn Chupadores.
- Pulga.
!&}.E' Abdomen sin apéndices para el Parasitos.
‘g9 BRILDL Slii o s AL g Biuls'sed Piajo.
R
.E g JAbdomen con apéndices para el Tisanuros.
S\ aaktodl vy SLa sty ainbes be e iR } Lepisma.
\'Veinticuatro ¢ mas pares de patas........ Miriapodos.

Cienpiés.
- 67. CoredrrEROs (1). Tienen metamorfosis

(1) De las palabras griegas coleon, estuche y pteron , ala; alu-
diendo & que las alas anteriores forman un estuche a las posterio-
res que son membranosas.
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completas, cuatro alas casi siempre, las dos
anteriores duras y consistentes, formando éli-
tros (1), las posteriores largas y estrechas, ple-
gadas transversalmente durante el reposo, y los
organos bucales dispuestos para la masticacion.

Las principales especies.de este érden, el mas numero-
so de la clase, son: el escarabajo , la carcoma, el gusano
de luz , la cantdrida , el gorgojo y la mariquila.

68. OrrérTEROS (2). Tienen metamorfosis
incompletas, los 6rganos bucales dispuestos para
la masticacion, cuatro alas, de las cuales las
anteriores son consistentes y elitroideas, y las
posteriores membranosas y mucho mas anchas,
de modo que tienen que plegarse 4 lo largo para
estar protegidos por ellas durante el reposo.

Los méas notables son : la cucaracha , el grillo, la lan-
gosta y el saltamonles.

69. NrurOrreEros (3). Tienen cuatro alas
membranosas, sostenidas por numerosas ner-
viaciones, que forman pequeiias celdillas, y
constituyen una especie de red, por lo que se
llaman reticuladas (4).

Pertenecen & este érden: el eadballito del diablo, la hor-
miga blanca , la hormiga leon y la efémera.

70. Hivexérreros (5). Se diferencian de los
anteriores en que sus alas, en lugar de ser re-
ticuladas, estin recorridas por escasas nervia-—
ciones, que forman grandes celdillas, por lo que
se las denomina venosas. |

(1) Delapalabra griega elytron, vaina, caja, estuche.

(2) De las palabras griegas orthos, recto y pteron , ala.

(3) De las palabras griegas neuroin , nervio y pteron, ala.

(4) De la palabra latina reticulatus , hecho en forma de red.

(5) De las palabras griegas hymén, membrana y pteron , ala.
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Las principales especies son: el cinife, la hormiga, la
avispa , la abeja y el abejorro.

71. Lepinépreros (1). Son insectos con alas
recublertas en sus dos caras por pequenas es-
camas de colores; las maxilas muy prolongadas
y dispuestas en forma-de trompa; y sufren me-
tamorfosis completas.

Pertenecen #a este drden: las mariposas, el gusano de
seda y las polillas.

72. Hewmirreros (2). Tienen los organos bu-
cales constituidos por un tubo compuesto de va-
rios artejos, el cual contiene en su interior cua-
tro cerdas rigidas y puntiagudas.

Las principales especies son: la chinche, la cigarra, el
pulgon, la cochinilla y el quérmes.

73. Dirrtiros (3). Son insectoscon boca dis-
puesta para chupar, con dos alas extendidas y 4
veces nulas, y de metamorfosis completas.

Son notables: el tdbano, el mosquito , la mosca , la mos-
carda, el moscon , la mosca dorada y la mosca borriquera.

74. Cuurapores. Tienen el cuerpo ova-
lado y comprimido lateralmente, la boca estd
dispuesta para chupar y carecen de alas.

La pulga y la nigua son las especies mas principales.
75. Parisitos (4). Tienen laboca dispuesta

para chupar, los ojos sencillos, el cuerpo acha-
tado y semitrasparente. |

El piojo y el piojuelo de las gallinas son mas notables.

(1) ~Delas palabras griegas lepis , escama y pteron , ala.
(2) De las palabras griegas hemi, medio y plteron, ala.
(3) De las palabras griegas dis, dos y pteron , alas.
. (4) De las voces griegas para , junto a y sitos, trigo, viveres.
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76. Miridronos (1). Se diferencian de los
demas insectos en tener el cuerpo compuesto de
muchos segmentos, sin distincion aparente en-
tre el torax y el abdémen, llevando cada anillo
un par de patas articuladas, las cuales pueden
llegar hasta el numero de veinticuatro.

El cienpiés es la especie mas comun de este orden.

77. ArAcnipos (2). Tienen el torax y la ca-
beza reunidos en un solo anillo, cuatro pares de
patas, respiracion traqueal y pulmonar, y ca-
recen de alas y de antenas.

Las principales especies son : la arana , la tarantula, el
escorpion , la garrapata y el arador de la sarna.

78. Crusrticros (3). Tienen la cabeza dis-
tinta 6 confundida con el torax, cinco 6 mas pa-
res de patas; respiracion branquial; carecen de
alas y tienen dos 6 mis antenas.

Las especies mas notables son: la langosia de mar, el
langostin , el cangrejo y el camaron.

79. AngLDOS (4). Tienen la sangre encar-
nada, el cuerpo articulado en forma de segmen-
tos, y 4 cada lado del cuerpo una serie de cer-
das colocadas sobre tubérculos carnosos, los
cuales hacen el oficio de patas.

Las especies mas importantes son : la sérpula, la lom-
briz de tierra y la sanguijuela.

(1) De las palabras griegas myrios, muchos y pous, pié.

(2) De las palabras griegas aracne, araiia y eidos, forma.

(3) De la palabra latina crusta, costra, aludiendo & su dermato
esqueleto calizo.

(4) De la palabra latina annellis , anillo.
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D) ZOOFITOS.

80. Zooritos (1). Se lla-
man tambien rediados (2), por
tener el sistema nervioso, rara
vez distinto de las demas par-
tes del cuerpo, formando al re-
B ~  dedor de la boca un circulo de

‘de un zo0nto, . ganglios, del cual nacen cor-

a. Gangliossitua- dONES nerviosos que se dirigen
dos al rededorde 12 gn forma de radios 4 la periferia
b. Anillonervioso del cuerpo. Los organos de la
que los une. : : de 1 irculaci
c. Filetes nervio- TSPiracion y de la circulacion
sos que se extienden NO S0n mas que rudimentarios.
por los radios. ’
Excepto el tacto, los organos
de los sentidos son nulos. Por su aspecto ex-

terior parecen mas bien plantas que animales.

81. Sedividenen las cinco clasessiguientes:

Cuerpo estriado; tentaculos prensiles;) Equinodermos.

CBlel FUTR . e e i msn bt e e s e S Estrella de mar.

Cuerpo cilindrico, ovoideo 6 deprimido;] Entozoarios.
o | falto de organos locomotores.......... Lombriz solitaria.
o
P & sl i Acalefos.
= uerpo gela-\Libres..........cooovuss Ontiga de mar.
-= | tinoso; ten-
< | tacvlos pren- P&l
~ ; olipos.

81168, cv 00 ee | AZregadoB. oo eiiae. o l Coral.
. Gelatinosos y microscopicos { HAFRsoTion
|. Ll' 1. D }r e p llllllllllll Vfﬂ'riﬂ?i-

(1) De las palabras griegas zoon, animal y phiton , planta.

(2) De la palabra latina radius, radio; porque por lo comun
son anima'es, cuyos oérganos estan colocados regularmente al re-
dedor de un eje, como los radios de un eirculo, presentando el as-
pecto de una estrella 6 de una flor abierta.
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82. Equinobpermos (1). Son animales cuya
piel dura y caliza por lo comun, estd armada de
puas o0 de espinas articuladas. Su cuerpo tiene
una forma globulosa 6 estrellada.

Son nolables : el erizo de mar y la estrella de mar.

83. Entozoar1os (2). Tienen el cuerpo ge-
neralmente prolongado 6 globuloso, la piel des-
nuda , muscular y retractil. Viven en el tubo
digestivo y en las principales visceras del hom-
bre y de los animales.

Se comprenden en esta clase : las lombrices infestinales
y la tenia 6 lombriz solilaria.

84. AcALgros (3). Son animales marinos de
cuerpo gelatinoso y transparente, que se pre-
‘senta por lo comun bajo la forma de un disco
convexo en la parte superior y concavo en la in-
ferior, de cuya circunferencia salen unos ten-
taculos sencillos 6 ramificados, que son a la vez
organos de prehension y de movimiento.

Las principales especies son: las cabezas de medusa v
lasortigas de mar.

85. Poreos (4). Son animales de cuerpo
blando, gelatinosoy de forma cilindrica 6 conica;
tienen la boca rodeada de numerosos tentaculos,
y es tan sencilla su organizacion, que algunos
estdn reducidos & un tubo digestivo con una
sola abertura, susceptible de volverse delreves,

(1) De las palabras griegas echinos , erizoy derma, piel, por
las piezas duras, y muchas veces en forma de puas, de que esta
€rizada su piel.

(2) De las palabras griegas entos, dentro y zoon , animal.

(3) De la palabra griega acalese, ortiga.

(4) De las palabras griegas polys, muchos y pous, pié.
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como un dedo de guante, sin que el animal pe—
rezca. Pero lo que principalmente caracteriza 4
los polipos es su reproduccion por yemas y la
facultad que poseen muchos de reunirse en gran
numero en un sustenticulo ramificado, mds 6
ménos duro, esponjoso 6 calizo, llamado polipero.

Son notables: el coral , las madréporas y las esponjas.

El coral es un polipero que vive en lo profundo de los
mares adherido a las rocas submarinas. Presenta una for-
ma arborescente, y se compone de una sustancia caliza
muy dura, de un color rojo intenso y susceptible de reci-
bir un hermoso pulimento. En el estado de vida este poli-
pero esta recubierto de una especie de corteza carnosa, 4
la cual estan adheridos unos polipos muy pequenos, cada
uno de los cuales tiene ocho tentaculos y un estobmago sen-
cillo con una sola abertura. La pesca del coral se hace
principalmente en el Mediterraneo, donde es objeto de un
comercio bastante importante.

86. Inrusorios (1). Son séres sumamente
‘pequeiios, visibles tan sélo las mas veces con
auxilio del microscopio. Se encuentran en las
aguas dulces y en las del mar, en el tubo di-
gestivo de los animales, en los tejidos y liqui-
dos de las plantas, y en tal abundancia que con
razon pasan por ser los mas numerosos de to-
dos los séres animados.

Una de las especies mas nofables es la monade, animal
sumamente pequeno desde '/ip0 hasta '/i6 de milimetro,
cristalino, esférico, que se halla en todas las aguas estan-
cadas. Quinientos millones caben en una gota de agua.

Aun cuando los infusorios tienen érganos de reproduc-
cion, algunos autores han creido que se desarrollan en
ciertos casos por generacion espontanea, esto es, sin pa-

(1) De la palabra latina infundo, derramar, por hallarse con
abundancia en las infusiones vegetales 6 animales.
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dres y sin gérmenes, bastando los agentes fisicos para su.
aparicion, fundiandose en que se producen en las infu-
siones despues de haberlas expuesto a una temperatura
muy elevada, capaz de destruir todos los gérmenes que
hubieran podido contener. Pero esta probado que el agua,
completamente pura, y las materias organicas, sustraidas
al contacto de la atmoésfera, son impotentes para producir
infusorios, cuando el aire que se poneen contacto con
ellas no puede darles esta propiedad, si se ha tenido la pre-
caucion de hacerle atravesar préviamente un tubo enroje-
cido, 6 sisele ha hecho pasar por un vaso que confenga
acido sulfarico.

- GEOGRAFIA ZOOLOGICA.

87. Derinicion. Es el estudio de las causas
que intervienen 6 han intervenido en la distri-
bucion de los animales por la superficie del
globo.

88. Estacion. Se da este nombre al sitio 6
medio en que vive cada animal. La estacion de
log peces es el agua. La estacion se halla de-
terminada por causas organicas y por causas

locales.
89. Hasmitacion. Recibe este nombre el pais

en que habita el animal. Los canguros tienen
por habitacion la Nueva Holanda. En la ha-
bitacion influyen las mismas causas que en la
estacion.

90. Fauna (1). Es el conjunto de animales
propios de una region geografica dada.

(1) De la palabra latina Faunus, personaje mitologico, que,
segun la fibula, fué el primero que enseno la agricultura y la cria
de los ganados.
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BOTANICA.

91. DerinicioN. Se llama bofanica (1) la
historia natural de los vegetales.

La Botanica se ha cultivado desde el origen del mundo:
los pueblos méas antiguos conocieron cierto numero de
plantas utiles 6 agradables; pero este conocimiento no te-
nia cardcter cientifico.

Teofrasto (320 a. de J. C.), discipulo de Aristoteles, es
considerado como el fnndador de la Botanica, y su clasifi-
cacion de las plantas en arboles, arbustos, matas y yer-
bas, subsistio hasta la época del renacimiento.

Dioscorides , médico de los ejéreitos romanos en tiem-
po de Neron, escribié un libro considerado por mucho
tiempo como la mejor obra de Botanica.

Los arabes cultivaron esta ciencia, si bien s6lo bajo el
punto de vista de la materia medica.

Los grandes viajes de los siglos XV y XVI enriquecieron
el catalogo de las plantas conocidas.

El sueco Cdrlos Linneo (1707) reformé el tecnicismo. y
fundoé el sistema sexual, clasificacion que €l mismo confe-
s6 no era la de la naturaleza; pero que hoy mismo es con-
siderada como la mas comoda y la que mas facilmente
permite determinar una planta dada.

La familia delos Jussiew trabajo con éxito en el mé-
todo natural, agrupando las plantas segun la totalidad de
sus caractéres, completando su obra De Candolle, cuya

clasificacion es generalmente seguida.

92. DivisioN. Sus principales partes son:
la organografia, la fisiologia, la fitografia y la
geografia botanica.

(1) De la palabra griega botane , yerba.
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ORGANOGRAFIA.

A) GENERALIDADES.

93. Derinicion. Se llama organografie (1)
vegetal la parte de la botdnica que trata de la
descripcion de los drganos de las plantas.

94. FORMAS DE LAS PLANTAS EN GENERAL.—
No se pueden reducir 4 formas matemsiticas.

Gomo la Gnica forma regular que se encuentra en el
reino vegetal esla esférica, damos el nombre de requlares
a las celdillas que pueden ser divididas en dos partes igua-
les por cualquiera seccion que pase por su eje; y simétri-
cas a las que sélo pueden dividirse en dos partes iguales
por uma seccion que pase por el eje.

Si bien lodas las formas tienen tres dimensiones , se di-
viden, segun que predomina una, dos 6 ninguna dimen-
sion , en: lineales (peciolo de las hojas), superficiales (ho-
jas) 0 solidas (frutos). _

Las lineales, segun la forma de la seccion transversal,
se dividen en: cilindricas, comprimidas, itriangulares,
cuadrangulares, ete.

- Las formas de la superficie , cuando se tiene en cuenta

Fig. 24.
a b d e f

todo el contorno, pueden ser circulares, arrifionadas (@)
espatulares (b), lanceoladas (c), elipticas (d), oblongas (e),
ovoideas (f) , etec.; | | -

Cc

(1) De las voces griegas organon , 6rganc y grajo , describir

5
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Fig. 25.

cuando tienen divisiones se llaman dentadas (@), hendi-
das (b) 6 partidas (¢) , segun lo que cstas penetran ;
Fig. 26.

N 2
a b c d

cuando no se considera todo el contorno, sino una parte,
si es el vértice . se dividen en : escotadas (z), remelladas (b),

truncadas (c). obtusas (d), agudas (e), arrejonadas () y

puntiagudas (g);
Fig. 27.

a b c d

y si es la base, pueden ser: acorazonadas (a), sagilifor-
mes (b), arrinonadas (¢), en forma de alabarda (d), obtu-
sas (e), agudas (f) y atenuadas (g).

Fig. 28.

Wi
1

Las formas solidas pueden ser huecas 0 macizas. Las
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huecas se dividen en: tubulosas (a), campanudas (b), en
forma de embudo (c), urceoladas (d), en forma de bote-
lla (e), en forma de salvilla (f) y en forma de dedal (g). Las
formas macizas son: globosas, esferoideas elipsoideas,
piriformes , discoidales, cubicas y prismidticas.

95. ORGANOS DE LAS PLANTAS. Las plantas
constan de organos, que pueden ser : |

a) simples d elementales, que forman principal-
mente todas las partes solidas en el interior de
las plantas, y no pueden dividirse anatémica-
mente. -

b) compuestos 6 exteriores, que resultan de la
combinacion de los primeros, y se desarrollan
exteriormente en las plantas.

Cuadro de los drganos de las plantas.

ﬂ,

primitivos o ceidillas,

aislados.. { .
derivados ¢ pasos.

en el epi~fporos, pelos, aguijones.

Simples. ! P
? 5 it Itejidu celular, fibras,
‘agregadﬂs.e

/

\

2 dérmis. lespinas, glandulas, verrugas.’

= :

- ‘raiz,

E Smua.

= de nutricion....... ? propiamente dichas.
hojas. ‘estfpulaa, bracteas,

! involucro , ete.
Com-
| puestos.\de erecimiento...., !ysmm.
ramnas.
ior,
de reproduccion....{fruto.

semilia.

R T e —————
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B) ORGANOS ELEMENTALES.

96. CrrpiLLas. Si observamos con el mi-
“croscopio las plantas, encontrarémos que todas
sus partes se componen de celdillas , esto es, de

P e L | 1 1 .
unas vesiculas de un diametro de + B de mi-

limetro, redondeadas 6 elipsoidales por lo co-
mun, formadas por una membrana delgada,
trasparente , incolora y cerrada, a cuyo traves
pueden pasar los liquidos. Estas celdillas son el
{inico 6rgano fundamental, del cual se compo-
nen todos los demds. Las materias contenidas
en ol interior de las celdillas son: gaseosas (hi-
drogeno, oxigeno, 4cido carbonico y nitroge-
no), lquidas (sivia, diversos jugos, aceites, re-
sinas) y sdlidas (clorofila, nucleo, fécula).

Las plantasse utilizan y se cultivan principalmente por
estas materias contenidas en las celdillas.

97. TEJIDO CELULAR.
La reunion de muchas
celdillas en una masa
compacta, que en £u
corte se parece 4 un te-
jido compuesto de ma-
llas, se llama tejido celu—
lar, el cual, segun la
figura y posicion de las

Fig. 29.

; | Celdillas de la médula
celdillas, puede ser de ge sauco (muy ampliadas).

dos modos: |
a) parengquima (1), que consta de celdillas cor-

tas, casi uniformes en todas direcciones, y que

' (1) De las palabras griegas para, juntoa y enquima, inyec-
dion; porque los antiguos creian que el tejido celular procedia de
jugos derramados.
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(excepto el lefio) forma la parte principal de casi
todas las plantas. Fig. 30.

b) prosenquima o , o 2?262524 Lg5)

(1) 0 erjf:dﬂ ﬁb?‘ﬂ-?ﬂ, gil I.Ir.*l.
que consta de cel- B

: ZHE i"lr' '
dillas prolongadas, ﬁﬂl‘!‘*? , 3'“.)‘
extendidas y ter- g}’ ;::::E..j
minadas en punta PR
y enlazadas unas = [=hetee s day

con otras por sus
dos extremos; for-
ma la corteza, el
lefio y los nervios
de las hOJ as. Corte lnngitudinal_ de un tallo
Las fibras fextiles it ooy
que dala parte cortical (130 veces mayor que el natural).

*dﬁl_ﬂﬁﬁﬂmﬂ y del lino, 4. Grandes celdillas de parénquima.
y sirven para la fabri- —2. Pequenias celdillas prolongadas
cacion de las cuerdas y due rodean 4 los vasos espirales.—3.

Vasos anulares.—4, 5 y 6. Vasos espi-
de las telas, estan for- ;10 7. vasos reticulados.—8, Trozos

madas por este tejido. desarrollados de las fibras espirales.

- o
e i i
ol /
H
i '.'. 1 L
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98. Vasos. Son unos tubos mas 6 ménos ci-
lindricos sin tabiques transversales en suinterior.

Los vasos no se diferencian esencialmente de las celdi-
- llas, sino que proceden de ellas, pues cuando estan reuni-
das en hilera, por reabsorcion de los tabiques intermedios
se unen entre si, y forman tubos iguales, prolongados,

. 1 i sy
cuayo diametro es de — 4 — de milimetro.

Los vasos corren paralelamente al eje del tallo y de las
ramas, por lo comun estan llenos de aire; pero en las
partes mas jovenes de las plantas, y aun en las viejas en
la primavera, estan llenos de savia, al paso que mas tarde
s6lo contienen vapor de agua y aire.

L

{1) De las palabras griegas pros, hacia y enquima, inyeccion.
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Segun su forma los vasos se dividen en:
a) Vasos espirales ¢ traqueas (1), que tienen
la figura de un cilindro parecido al que forma el
alambre que se arrolla 4 las cuerdas de musica.
Se hallan en casi todos los 6rganos de las plan-
tas vasculares.

En los nervios de ciertas hojas (de rosal, de encina, de
vid), se ven, desgarrandolas con cuidado, bajo la forma
de hilos plateados y elasticos.

b) Vasos anwlares, cuando la espiral, des—
pues de haber dado muchas vueltas continuas,
se interrumpe, formando varios anillos comple-
tos y aislados unos de ofros.

Estos se ven muy claramente en el tallo del junco.

¢) Vasos reticulados (2) cuando la ldmina in-
terior estd interrumpida y 4 veces ramificada.

99. DIVISION DE LAS PLANTAS SEGUN SU ES—
TRUCTURA.—EI grado de desarrollo de los orga-
nos elementales influye en la mayor 6 menor
perfeccion de las plantas, y determina su divi-
sion en dos grandes secciones:

a) plantas celulares, que sélo constan de cel-
dillas, y forman el primer grado y el mas bajo
del reino vegetal. Llamanse acotiledones (3).

b) plantas vasculares, que son las que al
mismo tiempo constan de celdillas y de vasos,
y forman el grado mds elevado del reino vegetal.

Las plantas de este segundo grupo se subdi-

(1) Se las llamo asi en otro tiempo por creerlas organos de res-
piracion de las plantas.

(2) De la palabra latina retis, red; por su forma.

(3) De las palabras griegas a, sin y cotyledon , cotiledon.
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viden en monocotiledones (1) y dicotiledones (2),
segun que la semilla lleve uno 6 dos cotiledones.

C) DISPOSICION DE LOS ORGANOS ELEMENTALES EN LA
SUPERFICIE.

100. Eripermis. Todas las partes jovenes
herbaceas 6 folidceas de las plantas vasculares
estan revestidas de una pelicula delgada 6 capa
celular exterior que se llama epidérmis.

101. ORrGANOS ACCESORIOS. Las partesde las
plantas que proceden del epidérmis (drganos
accesorios), son de una estructura puramente
celular, y forman la vestidura de los diferentes
organos. Las principales son:

a) poros, orificios muy pequeiios, en forma
de hendidura, limitados por dos celdillas en
forma de rifiones 6 de media luna.

Se encuentran en todas las partes verdes y principal-
mente en la cara inferior de las hojas. En un milimetro
cuadrado de una hoja de aconito hay mas de 200.

b) Pelos, prolongaciones delgadas comun-
mente en forma de tubos, que constan de
una O muchas celdillas lineales colocadas unas
sobre otras.

Pueden presentarse en todas las partes del epidérmis,
y se hallan mas frecuentemente en la cara inferior de las
hojas y en las plantas que crecen en parajes secos.

¢) Aguijones 6 prolongaciones duras y pun-
zantes solamente, enlazadas con la capa corti-
cal exterior (rosal).

Se diferencian de las espinas en que éstas proceden del
sistema lenoso.

(1) De las palabras griegas monos, uno y cotyledon, cotiledon.
(2) De las palabras griegas dis, dos y cotyledon , cotiledon.
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D) ORGANOS DE NUTRICION.

102. Raiz. Es la parte de la planta que se
dirige hécia la tierra, en la cual se introduce por

lo comun; sirve para fijar la planta en el suelo
y para sacar de la tierra una parte de las sus-

tancias necesarias para su nutricion y desarro-

llo; nunca se pone verde por la accion de la luz,
y no contiene materia medular.

103. PARTES DISTINTAS DE LA RAiz. En ella
hay que considerar tres partes:

a) cuello ¢ nudo vital, que es la linea de se-
paracion entre la raiz y el tallo.

b) cuerpo dela raiz 6 parte media.

¢) cabellera, compuesta de raicillas 6 de las
ultimas ramificaciones de la raiz.

Estas raicillas son fibras ténues terminadas en peque-
nos conos blanquecinos , faltas de epidérmis, y formadas
por tejido celular muy fino & proposito para la absorcion
de la humedad que las rodea. Estos extremos de las raices
llevan el nombre de esponjuelas, son el asiento de la en-

dosmosis radical, y hacen un gran papel en la nutricion
de las plantas.

104. DIVISION DE LAS RAICES POR SU DURACION.
Pueden ser anuales, bienales, vivaces o lefiosas.

Son anuales las que perienecen 4 las plantas que na-
cen, fructifican y mueren en el espacio de un ano (trigo);
son hienales las que pertenecen & plantas que exigen dos
anos para su completo desarrollo (zanahoria) ; son vivaces
las que por cierto nimero de afios echan tallos lenosos 0
herbaceos, que se desarrollan y mueren anualmente {es-
parragos) ; y las lefiosas difieren de las precedentes por la
" persistencia del tallo que sostienen (arboles y arbustos).

105. Tarro. Eslaparte dela planta que se
dirige 4 la atmosfera; crece en sentido inverso a
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la raiz; tiende 4 elevarse verticalmente , y sir-
ve de apoyo a las hojas, & los frutos y 4 los de-
mas aparatos de que esta provista la planta. Es
el intermediario entre la raiz y las hojas, y tie-
ne por oficio conducir los jugos de unos 4 otros.
Tiene de trecho en trecho y con simetria promi-
nenclas mas 6 meénos sensibles, llamadas nudos
vitales , de donde salen apéndices folidceos y ye-
mas capaces de dar origen 4 ramos.

A veces el tallo esta tan poco desarrollado, que parece
que no existe, por lo cual se crey6 en otro tiempo que cier-
tas plantas no le tenian , y se las llamo acaules (1).

106. DIFERENTES ESPECIES DE TALLOS. LoS ta-
llos pueden ser aéreos 6 subterraneos. Son aéreos:
el tallo propiamente dicho, el tronco, la cafia y el

estipes ; y son subterraneos: el rizoma, el bulbo y
el tubérculo.

El tallo propiamente dicho pertenece al mayor niimero
de vegetales y presenta una multitud de modificaciones de
las cuales las principales son dos: herbdceo (corregiiela) 6
semi-leinoso (malvavisco).

El fronco es vertical, prolongado , conico, y & cierta
distancia del suelo se divide en ramas y ramos (encina).

El estipes (2) esta formado por una columna cilindrica
terminada en su copa por un ramillete de hojas largas
mezcladas con flores (palmera).

La cafa es hueca interiormente y presenta de trecho en
trecho nudos de donde salen hojas alternas (trigo).

El rizoma (3) es un tallo subterraneo oculto del todo 6
en parte en el suelo, por el cual se arrastra, y que echa

por su extremidad anterior nuevos tallos, en tanto que por
su eje posterior se destruye (lirio).

—_—

(1) De la palabra latina a, sin y caulis, tallo.
(2) De la palabra latina stipes, estaca.
(3) De la palabra griega rhizoina, raiz.
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El bulbo (1) de las plantas vivaces es mas 6 ménos re-
dondeado, formado por escamas insertas unas sobre otras,
encima de una raiz cabelluda (azafran).

El tubérculo (2) es un cuerpo carnoso cargado de mate-
rias feculentas, que se distingue de las raices tuberife-
ras en que presenta yemas (patata).

.

107. ESTRUCTURA DEL TALLO EN LAS PLANTAS
prcoTILEDONES.— Cuando se corta transversal-
mente el tronco de un érbol dicotiledon, se en-
cuentra lo siguiente, procediendo de la circun-

ferencia al centro:

A) Sistema cortical en el cual existen las

Fig. 31.

Corte trasversal y longitudinal
de un tronco de diez anos.

a, Corteza.—Db. Albura.—c. Ga-
pas lefiosas.—d. Radios medula-
res vietos en la seccion transver-
sal.—e. Estuche medular y mé-
dula.—f. capas anuales, por las
cuales se conoce la edad del arbol.

siguientes capas:

a) ZKpidérmis, que
en las ramas tiernas
es verde y liso, y en
las viejas se cuartea,
se seca y desaparece.

b) Capa suberosa (3)
compuesta de muchas
filas de celdillas inti-
mamente unidas en-
tre si.

c) Capa lherbacea,
cuyas celdillas , lle-
nas de clorofila , tie-
nen un color verde,
que en los ramos tier-
nos se ve al traves de
las capas anteriores.

(1) De la palabra griega bolbos, cebolla.

(2) De la voz latina tuberculum , diminutivo de fuber, tumor.

(3} De la palabra latina suber, alcornoque; por el gran desar-
rollo qque en él tiene esta capa, constituyendo el corcho,
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d) Ziber (1), que comprende el conjunto de
las fibras corticales.

B) Sistema lefioso, compuesto de capas si-
tuadas entre la corteza y la médula, en el cual
distinguimos:

a) Albura (2), que es mas clara y mas blanda,
por lo cual se desbasta de antemano para las
construcciones.

b) ZLeRo, la madera propiamente dicha, que
esta rodeada por la albura como por un anillo,
y se distingue de ésta por la edad, por su mayor
dureza y principalmente por su color mds 6 mé-
nos 0SCUro,

El ébano tiene el cuerpo lenoso,
negro y la alburablanca;lama- a ¢ ¢ ¢ e
yor parte de los arboles tienen el
cuérpo lenoso moreno.

C) Sistema medular,
que ocupa el centro del ar-
bol y consta de dos partes:

a) Listuche medular, que
es un largo cilindro formado
por vasos paralelos que se ex-
tienden a lo 1&1‘%‘0 del tron- Trozo de un tronco de
o, y encierra la médula. e peted e B

b) Médula (3), es un te- i :
jido celular flojo, regular, meduarce. — o. Capes
diiif&]l{) y BSPﬂﬂjOSD, que pre- anuales. — d. Extremos

: elipticos de los radios
senta una multitud de pe- meadulares.

(1) De la palabra latina liber, libro; porque las capas que le
forman pueden separarse facilmente por la maceracion, como las
hojas de un libro.

(2) De lapalabra latina albus, blanco, por su color.

(3) De la palabra latina medulla, tuétano, meollo, corazon.
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queflas cavidades. El eje y la periferia (meédula y -
corteza) se componen, segun eso, de tejido ce-
lular, entre los cuales estan situadas las capas
concéntricas del cuerpo lenoso. |

D) Radios medulares, son lineas estrechas que
se ven en el corte transversal de un tallo lefioso,
y que se extienden en forma de radios desde el
centro del tronco hasta la corteza.

Todos los afnos se produce una nueva capa de albura
entre la corteza y el sistema lefioso, transformandose en
lefio la capa mas -interna de la albura. En el invierno se

interrumpe la formacion del cuerpo lefioso, y de aqui re-
sultan capas distintas, limitadas unas por otras y concén-

tricas entre si, por cuyo medio puede apreciarse la edad
aproximada del arbol. |

108. KESTRUCTURA DEL TALLO EN LOS MONOCO-
TILEDONES.— Es enteramente diferente del ante-
rior, pues no se ven en él capas lefiosas coneen-
tricas encajonadas las unas en las otras, ni mé-
dula propiamente dicha, ni estuche medular,
ni radios medulares. El cuerpo lefioso se compo-
ne de una masa celular, en medio de la cual es-
tan esparcidos haces vasculares y fibras lefio-
sas, los cuales estan mas cerca de la circunfe-
rencia que del centro, siendo mas abundante el
tejido celular en el interior.

109. ESTRUCTURA DEL TALLO EN LOS ACOTILE-
poNEs.— Algunos (hongos y algas) no tienen ta-
1lo; otros (musgos) tienen una especie de tallo
compuesto exclusivamente de tejido celular, y
los helechos arborescentes se componen inte-
riormente de una masa central de tejido ce-
lular, rodeada en la periferia de haces fibro-
vasculares agrupados circularmente.

110. Hosas. Son unos oOrganos, por lo co-
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mun de color verde, en forma de laminas del-

gadas y membranosas, procedentes de yemas
situadas en el tallo 6 en las ramas. |

Las hojas de las plantas vasculares constan interior-
mente de tejido celular y de fibras, que se distribuyen por
ellas en forma de red; las de las plantas celulares sélo se
componen de tejido celular.

111. PARTEs DE LAs HOJAS. En lashojas hay
que distinguir dos partes: el peciolo y el limbo.

A) El peciolo (1) es el cabo 6 rabo de la hoja,
por el cual se adhiere 4 la rama.

Cuando tienen peciolo las hojas se llaman pecioladas,
y cuando carecen de él, sentadas,

B) El limbo (2) es la lamina delgada, plana
y verdosa, que forma la hoja propiamente dicha.

En el limbo hay que distinguir :
a) Cara superior, lisa, lustrosa, oscura y sin poros;
b) Cara inferior , ménos lisa y lustrosa , mas clara, con
estomas y lineas salientes producidas por los nervios ;
¢) Borde 6 mdrgen, linea de union de ambas caras ;
d) Base, que es la parte mas préxima al peciolo; y
e) Vértice 6 apice, que es la punta opuesta 4 la base.

112. NERVIACION DE LAS HOJAS. Los haceci-
llos encerrados en el peciolo, se extienden en
el limbo y forman los nervios de las hojas.

La nerviacion se puede referir a tres tipos :

A) Sien la hoja hay un nervio medio principal, que va
desde la base al vértice , partiendo de ambos lados nervios
secundarios, paralelos unos a otros hasta el margen, la
hoja se llama penninervia (3). -

(1) De la palabra latina petiolus, diminutivo de pes, pie.

(2) De la palabra latina limbus, franja, guarnicion.

(3) De las palabras latinas penna, pluma y nervius, nervio;
porque los nervios secundarios respecto al nervio principal imitan
muy bien las barbas de una pluma.
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B) Si tiene varios nervios principales, que parten del
extremo del peciolo, divergentes en forma de radios, se
llama digitinervia (1). '

C) Silos nervios son muy numerosos y muy finos, diri-
giéndose de la base al vértice de la hoja , permaneciendo
todos paralelos entre si, la hoja se llama reztinervia (2).

En los monocotiledones los nervios parten comunmen-
te de la base de la hoja, yla atraviesan en sentido longi-
tudinal ; y en los dicotiledones parten del nervio medio y
forman en el !imbo una red.

113. DIFERENTES ESPECIES DE HOJAS. Las
hojas son sencillas cuando no tienen mas que
un solo limbo y un solo peciolo (encina); y com—
puestas, cuando constan de muchos limbos pe-
quefios perfectamente distintos unos de otros,
unidos 4 un peciolo comun por otros peciolos
menores, llamados peciolillos (acacia).

Las hojas sencillas, cuando estan divididas hasta el
nervio central, se diferencian de las compuestas en que

en éstas pueden separarse las hojuelas sin desgarrar los
tejidos , y en aquéllas no.

114. CoLor DE LAS HOJAS. Aunque el color
verde es el general, las hay rojas y azules.

115. DuracioN DE LAS HOJAS. La mayor
parte caen en el otoiio; pero otras persisten todo
el invierno, hasta que aparecen otras nuevas.

116. Frroraxia (3). Eselestudio de las le-
yes que presiden 4 la colocacion y 4 la disposi-
cion de las hojas en el tallo y en las ramas.

Las hojas pueden estar dispuestas de tres modos:
A) Alternas, cuando sus puntos de insercion , reunidos

(1) De las palabras latinas digitus , dedo y nervius, nervio;
porque los nervios se parecen 4 los dedos de las palmipedas.

(2) De las palabras latinas rectus, recto y nervius, nervio.

(3) De las palabras griegas ryllos, hoja y tawxis, disposicion.
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entre si por una linea , describen en el tallo una espiral
que es idéntlica en cada especie.

B) Opuestas son las que nacen dos 4 dos y una enfrente
de ofra , esto es, & la misma altura y en puntos del tallo
diametralmente opuestos.

C) Verticiladas , cuando forman al rededor del tallo ani-
llos compuestos de tres 6 mas hojas.

En las hojas alternas toda porcion de espiral compren-
dida entre una hoja y la que le corresponde se llama ci-
cle (1), el cual se representa con un quebrado, cuyo nu-
merador es el niimero de vueltas Jde la espiral , y cuyo de-
nominador indica el namero de hojas contenidas en el

ciclo. Las fracciones mas comunes son:
1 1 2 3 5

S i st SN e s = L

— s ic.,
2 3 3 8 f3 5

117. APENDICES Y MODIFICACIONES DE LAS HO-
JAs.— Los principales son los siguientes:

A) Zstipulas (2), pequeiias hojas accesorias
que nacen en la base de una hoja 6 4 ambos la-
dos del peciolo, y forman un pequefio apéndice
membranoso (escaramujo).

B) Zspinas, cuerpos duros terminados en pun-
ta aguda, que provienen de la parte vascular
del tejido, y que presentan en su organizacion
capas concéntricas como el cuerpo lefioso del
cual son una continuacion (espino).

C) Zarcillos, filamentos en espiral, que sir-
ven 4 las plantas débiles para sostenerse (vid).

D) PBracteas (3), pequenias hojas situadas en
la base del pedinculo de las flores, que se dife-
rencian de las hojas verdaderas en la forma, en
la consistencia y en el color.

(1) De la palabra griega cyclos , circulo.
(2) De la palabra latina stipule, diminutivo de stipa, paja.
(3) De la palabra latina brdctea , hoja metélica delgada.
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E) Gluma (1), bricteas opuestas y colocadas
en la base de cada grupo de flores en las grami-
neas, largas, delgadas, estrechas, secas y ter-
minadas por una arista aguda y dura (trigo).

¥) Caliculo é invdlucro, se componen de brac-
teas colocadas en circulo alrededor de las flores,
dé4ndose el primer nombre 4 las que no envuel-
ven mais que una flor (clavel), y el segundo a
las que contienen muchas flores (zanahoria).

G) Espata (2), es una bractea en forma de hoja
membranosa arrollada, que contiene una u mu-
chas flores (narciso)..

E) Cipulas, bricteas colocadas en muchas
filas y soldadas entre si, en forma de dedal
(cascabillo de la bellota).

E) ORGANOS DEL CRECIMIENTO.

118. Yrmas. Se da este nombre al rudi-
mento de una rama, al punto de partida de las
ramas y de lashojas. En un principio presenta el
aspecto de una pequefia masa ¢ nucleo celular,
que comunica con el extremo de los radios me-
dulares, y contiene los gérmenes de un nuevo
vastago; en tal estado toma, el nombre de boton,
y cuando se desarrolla, se llama yema. Estas na—
cen 410 largo del tallo y de las ramas, en la axi-
la (3) de las hojas 6 en el extremo de los ramos.

Unas yemas dan hojas y son puntiagudas; otras dan

flores , y son gruesas, redondeadas , ovoideas; y otras son
mixtas, y contienen & la vez hojas y flores.

(1) De la palabra latina gluma, pelicula de las semillas.
(2) De la palabra griega spathe , espada ; por su forma.

(8) Dela palabra latina axila, sobaco; porque es el punto de
insercion de las hojas.
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Las yemas aparecen en el otofio, pasan el in-
vierno, en la primavera se abren, caen las es—
camas y en el centro de la yema aparece el
vastago.

119. Rawmas. Son tallos secundarios colo-
cados en el tallo del cual sacan su alimento.

El tallo produce botones que contienen los rudimentos
de los renuevos; los botones, desarrollandose , se convier-
ten en yemas, que en un principio son tiernas y herba-
ceas; pero insensiblemente se organiza el tejido lefioso, y
las yemas se transforman en ramas; lasramas & su vez
dan origen & botones de los cuales salen nuevas ramas.

F) ORGANOS DE LA REPRODUCCION.

120. Fror. Es la parte de la planta que
contiene los organos destinados al desarrollo
y 4 la fecundacion de la semilla. Fig. 33.

Bajo el punto de vista anatémico puede
considerarse la flor como una reunion de
muchas filas de hojas mas 6 ménos modi-
ficadas en su forma y en su apariencia,
las cuales se llaman verticilos.

S1 examinamos la flor de un modo ge-
neral, la verémos formada en el exterior
de dos verticilos, cdliz y corola , dos pie-
zas folidceas que constituyen lo que se 1la-
man cubiertas florales 6 periantio (1); y

ubier bl Flor de 1a
en el interior de otros dos verticilos, an- yerba buena.

droceo y gineceo, 6rganos tambien pareci-
dos & hojas, si no por su forma, al ménos corola.—ce. Es-
por sunaturaleza primitiva , que constitu- tambres. — 4.,
yen las partes esenciales dela flor, y son Fistilo con dos

aa. Caliz,—bb.

stigmas.
los 6rganos sexuales 6 reproductores, Es- 8

tos cuatro verticilos descansan en el recepticulo (2), ex-

tremo mas 6 ménos ensanchado del pedunculo (3), ramo
ténue y corto que sostiene la flor.

(1) De las palabras griegas pveri, al rededor y anthos, fior.

(2) De la palabra latina receptaculum , derivada de recipere,
recibir; porque de €l salen las cubiertas florales.

(3) De la palabra latina pedunculus , diminutivo de pes, pié.

6
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121. DIFERENTES ESPECIES DE FLORES. Cuando
12 flor contiene todos estos verticilos, se llama
completa, y cuando falta uno u otro, incompleta;
la que no tiene caliz ni corola se llama desnu~
da. Lleva el nombre de lermafrodite, cuando
presentan los dos sexos; wnisezual, cuando no
tiene mas que androceo 6 gineceo, llamandose,
si falta éste, masculina, y si falta aquél, feme-
nina; por ultimo, se llama newtre, cuando los
organos sexuales no estdn desarrollados.

122. Chuiz (1). Esla cubierta mas exterior
de la flor. Se compone de varias piezas llama-
das sépalos (2). | |

Cuando los sépalos son libres y perfectamente distintos
unos de otros , el caliz se llama polisépalo (3), como el del
aleli ; y cuando se hallan soldados entre si en una exten-
sion mayor 6 menor , recibe cl nombre de gamosépalo (%),
como el del elavel. En este ultimo hay que distinguir tres
partes: el tubo 0 porcion soldada, el limbo 0 parte libre, y
la garganta, parte intermedia.

El ciliz se llama regular cuando se compone de parles
iguales y colocadas con simeiria, como la rosa, € irregu-
lar . cuando los sépalos son desiguales y carecen de sime-
tria. Entre los irregulares merece especial mencion el es-
polonado , como la espuela de caballero.

128. Corona (5). Es la cubiertainterior de
la flor. Su tejido es mdis blando y mas delicado
que el del cdliz, que presenta por lo comun co-

(1) De la palabralatina caly, capullo , boton de la flor.
(2) De la palabra latina sepalum , sépalo,
(3) De la palabra griega polys, muchos, y de la latina sepa-

lum , sépalo.
(4) De la palabra griega gamo , unir , y de la latina sepalum,

sépalo.
(5) Dela palabra latina corolla , guirnalda, diminutivo de co-

rona, corona.
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lores variados. Se compone de cierto niimero de
piezas llamadas pétalos (1).

Cuando Jos pétalos son libres y. distintos, la corola se
llama polipétala, y cuando estan soldados entre si, for-
mando un todo continuo , se llama gamopétala.

La corola polipétala se llama regular cuando consta de
petalos ignales v simétricos, como la rosa . el clavel; y se
llama irregular cuando son designales y dispuestos sin si-
metria. Entre éstas merece especial mencion la papiliona-
cea (2), como la de la judia. |

Tanibien la corola gamopétala puede ser regular é irre- .
gular. Entre estas Giltimas merecen citarse la personada y
la labiada. Labiada , cuando su limbo estd dividido trans-
versalmente en dos porciones colocadas una sobre otra,
como en el romero. Personada (3), cuando en cierto modo se
asemeja al hocico de un animal, como en la boeca de dragon.

124. Estamsres (4). Son los érganos se—
xuales masculinos, y forman el tercer vertici-
lo, al cual se ha dado el nombre de andréceo (9).

Cada estambre se compone de dos partes:
una inferior, delgada y filiforme, el filemento (6);
y otra superior, que tiene la forma de un saco,
la antera (7). Esta unas veces es sencilla, pero
por lo comun consta de dos cavidades reunidas
entre si por un pequefio cuerpo llamado conecti-
vo (8). Cada una de estas dos cavidades contiene
el pdlen (9) 6 polvo fecundante, el cual se com-—

(1) Dela palabra griega petalon , lamina.

(2) Dela palabra latina papilio, mariposa ; porque se parece a
Una mariposa volando.

(3) De la palabra latina persona, miscara , careta.

(4) De la palabra latina stanien , hebra.

(5) De las palabras griegas aner, varon y oicos, casa.

(6) De la palabra latina filamentum , derivada de filum . hilo.

(7) De la palabra griega antheros , florido.

(8) De la palabra latina connecto, enlazar.

(90 De la palabra latina pollen , flor de la harina, polve muy
fino.
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pone de una reunion de pequernas capsulas, en
cada una de las cuales hay una multitud de gra-
nitos, destinados 4 fecundar los rudimentos de
las semillas contenidas en el pistilo.

Los estambres por su inercion se llaman hipoginos (1),
cuando nacen debajo del pistilo 6 en el receptaculo; pe-
riginos (2), cuando se adhieren 4 las paredes del caliz so-
hre la base del pistilo; y epiginos (3), cuando estan inser-
tos en el vértice del ovario.

Los estambres pueden ser libres 6 adherentes ; éstos
pueden estar unidos por las anferas, en cuyo caso Se lla-
man singenésicos (4), 6 por los filamentos en uno, dos o
mas cuerpos, llaméndose respectivamente monadelfos (3),
diadelfos (6) 6 poliadelfos (7), 6, por ultimo, al pistilo,
en cuyo caso se llaman ginandros (8).

Por su longitud relativa se llaman didinamos (9), si
son cuatro , dos mas largos que los otros dos; y lelradina-
mos (10) , si son seis, cualro mas largos que los otros dos.

125. Pistino (11). Es el érgano sexual fe-
menino situado en el centro de la flor. Se com-
pone de una 6 de muchas hojas modificadas,
distintas 0 soldadas, que se llaman carpelos (12).
Estas hojas difieren de las demds en que estan
replegadas sobre si mismas, de modo que sus
bordes se tocan, y llevan en su interior orga-—
nos particulares, llamados Auevecillos, que mas

(1) De las palabras griegas hypo, debajo y gyne , hembra.

(2) De las palabras griegas peri, al rededor y gyne, hembra.
(3) De las palabras griegas epi, sobre y gyne, hembra.

(4) De las palabras griegas syn, con y geénnesis , generacion.
(5) De las palabras griegas 70n0s, uno y adelphos , hermana.
(6) De las palabras griegas dis , dos y adelphos, hermano.

(7) De las voces griegas polys, muchos v adelphos, hermano.
(8) De las palabras griegas gyne , hembra y aner , varon.

(9) De las palabras griegas dis, dos y dynamis, potencia.

(10) De las palabras griegas tetra, cuatro y dynamis, potencia.
(11) De la voz latina pistillum, mano del mortero; por su forma.
(12) De la palabra griega carpos, fruto.
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tarde se convertiran en semillas. La cavidad
formada por esta hoja, 0 por la reunion de estas
hojas, ha recibido el nombre de ovario (1). El
nervio medio se continua casi siempre en forma
de pequefia columna 6 estilo (2), que se dilata
en su parte superior para formar el estigma (3).

Fig. 34.

ri gr h- i-
Figura teérica para hacer ver las principales formas
de inflorescencia.

-a. Espiga.—b. y e. Racimo.—d, y e. Umbela.—7. Corimbo.—
¢. Falsa Umbela.—/. Paniculo.—i. Cabezuela.

126. InFLORESCENCIA. Es el modo de estar
dispuestas y agrupadas las flores en las plantas.
La inflorescencia es ferminal cuando las flores estan si-

tuadas en los exiremos del tallo o de los ramos, y azxilar
cuando se hallan en la axila de las hojas.

(1) De la palabra latina ovum , huevo.
(2) Deda palabra griega stylos , punzon.
{3) De lapalabra griega stig:ne , punto.
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Las principales inflorescencias son: la espi-
oa, el amento, el racimo, la umbela, el corim-
bo, la falsa umbela, el paniculo y la cabezuela.

La espiga es un conjunto de flores con ejes secundarios
cortos 6 nulos, colocadas'unas sobre otras & lo largo de
un eje comun (trigo).

El amento (1) es una espiga que cae por lo comun des-
pues de la floracion 6 de la madurez, cubierta con esca-
mas en lugar de un invéluero (sauce).

El racimo se compone de flores sostenidas por ejes se-
cundarios, poco mas 6 menos de igual longitud , colocadas
4 lo largo de un eje comun (grosella).

La umbela (2) se compone de flores con pedinculos que
salen de un punto y llegan 4 igual altura (peregil).

El corimbo (3) consta de flores cuyos ejes secundarios
nacen & diferentes alturas como en el racimo, y terminan
4 la misma altura como en la umbela (yedra).

‘La falsa umbela consta de pedinculos ramificados de
un modo irregular, que nacen en el mismo punto y se
_elevan 4 igual altura (sauco).

El paniculo (4) se compone de pedinculos desiguales
divididos muchas veces y de diferentes maneras (avena).

La cabezuela consta de flores sentadas 6 con pedanculos
cortos, muy apifiadas unas junto 4 otras en el extremo del
pedinculo (trébol).

127. Fruro. Es el ovario fecundado y ma-
duro. Consta de dos partes: pericarpio y semilla.

" El pericarpio (3) esta formado por las paredes del ova-
rio, y sirve para contener y proteger las semillas.

El pericarpio se compone siempre de tres paries: el epi-

carpio (6), pelicula 6 membrana exterior que envuelve al

(1) De la palabra latina amentum , correa, lo que sirve para
sujetar. _

(2) Del nombre latino umbella, quitasol.

(3) De la palabra griega corymbos , ramillete de flores.

(4) De la palabra latina panicula, panoja.

(5) De las palabras griegas peri, al rededory carpos, fruto.

(6) De las palabras griegas epi, sobre y carpes, fruto..
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fruto; el mesocarpio (1), parte vascular y parenquimatosa
situada debajo del epicarpio; y el endocarpio (2), mem-
brana interna que cubre la cavidad en que estan situadas
las semillas , que & veces sc hace dura, gruesa y lenosa,
formando lo que se llama hueso, como en el albaricoque.

Los frutos se llaman dehiscentes (3) cuando se abren en
la época de la madurez para dar salida & las semillas, é
indehiscenles (4) cuando no se abren espontineamente.

Los frutos se han dividido en tres grupos, se-
gun el numero y la disposicion de sus carpelos :

1. Frutos simples son los que provienen de un solo
carpelo : cariopside (3), trigo; legumbre, guisante ; y dru-
pa (6), cereza. - -

2.° Frutos multiplos son los que provienen de varios
carpelos distintos y reunidos en namero variable en una
misma flor: bellola, castana; peponide (7), melon; po-
mo (8), manzana; hesperidio (9), naranja; y baya (10), uva.

3. Frulos agregados, formados por la reunion de ova-
rios procedentes de flores primitivamente distintas: la
pifia , pina comun ; sicono (11), higo ; y sorosis (12), mora.

128. Seminra. Es la parte del fruto encer-
rada en el pericarpio, que a su vez contiene el
embrion, esto es, el pequeiio cuerpo destinado a

dar origen & un nuevo vegetal. Es, por consi-
guiente, andloga al Auevo de los animales.

(1) De las palabras griegas mesos, medio y carpos, [ruto.
(2) De las palabras griegas endos , dentro y carpos, fruto.
(3) . De la palabra latina dehisco , abrirse.
(4) De las palabras latinas in, no y dehisco , abrirse.
* (5) De las palabras griegas care, cabeza y opsis , aspecto.
(6) De la palabralatina drupa, aceituna muy madura.
- (7) De la palabra latina pepo , melon.
(8) Dela palabra latina pemiuwm , manzana.
(9) Delapalabra griega hesperos, jardin de las Hesperides,
donde se guardaban las manzanas de¢ oro (naranjas). |
(10) De la palabra latina bacece, nombre genérico de todos los
frutos pequeiios, redondos, blandos y carnosos.
(11) De la palabra griega sycon , higo.
(12) De la palabra griega so»«s, monton.
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La semilla se compone de dos partes: el epispermo 6 te-
gumento propio, y la almendra , envuelta en el epispermo.

El episperme (1) estd formado por dos membranas su-
perpuestas: una exterior mas gruesa y resistente, llama-
da testa (2), y otra interior y mucho més delgada , llamada
legmen (3) 6 endopleura (4).

La almendra se compone de dos partes : el perispermo
y el embrion. A veces el perispermo falta, y la almendra
estd enteramente formada por el embrion, como sucede
en la judia.

Fig. 35. Fig. 36. Fig. 37.

Una judia mace- Una haba en el Corte longitudinal de

rada en agua momento de ger- una haba en el mo-
sin germinar, minar. mento de germinar,
aa. Cotiledones aa. Cotiledones uni- a. Cotiledon.—b. Su-

sin las tunicas se- dos con el embrion ftura que une los dos
minales.—b Rejo. solamente pormedio cotiledones.—e. Rejo.
—c¢. Plumula. de un pequefio fila- —d. Plimula con una

mento, ¥ que no de- yema compuesta de
jan ver la plimula. hojas.
—b. Rejo.

El perispermo (3) es una masa de tejido celular que
acompana al embrion, y que le suministra los primeros
elementos de su alimento en la época de la germinacion.
Puede ser seco y feculento (frigo) ; duro y ¢drneo (palme-
ra), y oleaginoso y carnoso (nuez).

El embrion (6) es la parte esencial de la se-

(1) De las palabras griegas epi, sobre y sperma, semilla.

(2) De la palabra latina testa , cascarilla.

{(3) De la palabra latina tegmen, derivada de tego , cubrir.

(4) De las palabras griegas endon , dentro y plewra, pleura.
(5) De las palabras griegas peri, alrededor y sperna , semilla.
(6) De la palabra griega embryon, gérmen, feto.



BOTANICA. 89

milla. Es un pequefio cuerpo organizado, que
colocado en circunstancias favorables , se des-
arrolla y da origen 4 una planta enteramente
semejante 4 la que le ha producido.

Se compone de cuatro partes que juntas for-
Man una pequena planta rudimentaria: 1.* el
7¢)0 0 raicille ; 2. la plimuls (1) o tallito; 3.° 1a,
yemecilla; y 4.° el cuerpo cotiledonar.

FISIOLOGIA BOTANICA.

129. Derinicion. Es el tratado de las fun—
ciones de los diversos jrganos de las plantas.

130. Drvision. Se dividen en Junciones de
nutricion y funciones de reproduccion.

A) FUNCIONES DE NUTRICION.

131. DeriNicion. La nutricion es la fun-
cion general por la cual las plantas asimilan 4
Su propia sustancia los materiales que han to-
mado del suelo y de la atmosfera. Comprende:
1.° la absorcion; 2.° la circulacion de 1a savia;
3.° la respiracion; 4.° la asimilacion y creci-
miento de los organos; y 5.° las secreciones.

-182. Assorcion. Es la funcion por la cual
las sustancias alimenticias penetran en el in-
terior del vegetal.

Los érganos de la absorcion son las hejas, los ramos
ticrnos, y principalmente las extremidades de las fibras de
la raiz, llamadas esponjuelos. Las sustancias absorbidas
son gases, liquidos muy flaidos y s6lidos disueltos. La ab-

sorcion se explica por la endésmosis favorecida por la
fuerza vital.

———

(1) Diminutivo del nombre la‘ino pluma , pluma,
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188. Circuracion. El agua absorbida en el
suelo por las raices, y cargada de diversos prin-
cipios solubles (goma, azicar, albiimina, sa-
les minerales, etc.), constituye la savie (1) o
liquido nutritivo.

La circulacion de la savia se compone de dos movimien-
tos en sentido inverso: uno que la eleva desde las ramifi-
caciones de la raiz hasta las hojas, y otro que la lleva de
nuevo desde las hojas hasta la raiz. En el primer caso for-
ma lo que se llama savia ascendente , y en el segundo es de-
signada con el nombre de savia descendente 6 cambium (2).

184. Resemracion. Esla funcion por la cual
la savia, despues de haber llegado 4 las super-
ficies exteriores del vegetal, experimenta con
el aire exterior un cambio en sus principios
componentes, y se hace verdaderamente apta
para desempeflar sus funciones especiales.

Las hojas, las cortezas tiernas, las cubiertas florales y
los pericarpios foliaceos son los organos de la respiracion.

Las partes verdes bajo la influencia de la luz
desprenden oxigeno y absorben dcido carboni-
co, y en la oscuridad esas mismas partes ab-
sorben el oxigeno y desprenden écido carboni-
co; de este 1ltimo modo respiran las partes co-
loreadas y las semillas en germinacion.

135. Crrcimiento. El aumento en didme-
tro de los tallos leflosos de los dicotiledones es
debido 4 una nueva capa de albura que cada afno
se agrega al exterior de las preexistentes y de
algunas hojas de corteza, que se aplican en la
cara interna del liber.

(1) De la palabra latina sepa, vino cocido hasta la evapora-
cion de las dos terceras partes.
(2) De la palabra neolatina cambivwim , cambio , 4 causa de sus

transformaciones.
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Elaumento en altura se hace por medio del desarrollo de
la yema terminal situada en el extremo superior del tallo.

En los mionocotiledones el crecimiento se verifica por
la formacion de nuevos haces lefosos : y en los acotiledo-
nes por la produccion de nuevas celdillas.

Nutricion y crecimiento
de las plantas.
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Silice , arcilla, cal, sales , humus.

El carbono, el ozigeno, el hidrégeno y el nilrdgeno son
los cuatro elementos que la Omnipotencia divina ha esta-
blecido como las bases fundamentales para la obra de toda
la creacion organica. Sabemos todavia poco con certeza
acerca de las reacciones quimicas interiores de esta forma-
cion; pero se conocen con bastante exactitud las condicio-
nes exteriores, bajo las cuales se verifica (calor, luz so-
lar y electricidad), y las fuentes de que se toman los ele-
mentos antes citados.

El agua suministra & las plantas oxigeno é hidrigeno.

El dcido carbénico provee 4 las plantas de carbono bajo
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la influencia de la luz solar; y como la masa principal de
las plantas se compone de principios ternarios (celulosa,
fécula, goma, azucar, etc.), todos estos principios pue-
den producirse con el 4cido carbdnico y con el agua:

De acido carbonico= * carbono, oxigeno;
y agua =hidrogeno, oxigeno,
resulta hidrégeno, oxigeno, carbono - oxigeno

-__-F-_EW'P_—‘_-—-—
celulosa, fécula, azticar, aceite, etc. . (libre).

El amoniaco suministra & las plantas el nitrogeno.

De dcido carbdnico= - carbono, oxig.
agua _ hidrogeno, oxigeno,
y amoniaco=nitrégeno, hidrogeno,
pueden resultar nitrogeno, hidrogeno, oxigeno, carbono-~oxig.

e ———

gluten , legumina, bases organicas. (libre).

El 4cido carbonico, el agua y el amoniaco contienen,
pues, en sus elementos los principios mas esenciales para
la formacion de todos los 6rganos de las plantas. Al des-
componerse las sustancias animales y vegetales , se resuel-
ven en acido carbdnico, agna y amoniaco; y esto, que nos
parece un aniquilamiento, es so6lo una transformacion,
pues de las materias en putrefaccion resulta nuevamente
la lozania del reino vegetal.

N

Animales y plantas Plantas vivas.
muertas.

136. SkcrecioNes. Se da este nombre al
conjunto de funciones que tienen por objeto la
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produccion de diversas materias que se conden—
san y se acumulan en los tejidos de los vegeta—
les, 6 que son expelidas bajo diversas formas.

Las principales materias de secrecion son: la aziicar,
la goma , los aceites , las resinas, el caoutchoue , ete.

B) FUNCIONES DE REPRODUCGION.

187. Drvision. Las principales son: la flo-
rescencia, la fecundacion , la madures, la disemi-
nacion y la germinacion.

188. Frorescexcia (1). Es el conjunto de
fenomenos que se manifiestan en el momento
en que todas las partes de una flor se abren, des—
pues de haber adquirido su completo desarrollo.

Se observé que algunas plantas florecian siempre en el
mismo mes, y estodi6 4 Linneo la base de su Calendario de
Flora, asi como formo otro cuadro llamado Reloj de Flora,
segun la hora del dia 6 de la noche en que se abren.

189. Fecunpacion. Es la funcion que tiene
por objeto comunicar 4 los huevecillos la apti-
tud de germinar. EI pélen puesto en contacto
con el estigma, y llegando sus granitos por el
estilo al huevecillo, determina la fecundacion.

Para favorecer esta funcion de las plantas hermafrodi-
las, cuando los estambres son mas largos que el pistilo,
las flores estan derechas; é invertidas, cuando son mas
cortos. En las plantas mondicas (2), las flores masculi-
nas estan por lo comun situadas en los ramos mas eleva-
dos. Y por ultimo, en las plantas dioicas (3), la naturaleza
ha confiado 4 los vientos y 4 los insectos el cuidado de de-
positar el polen sobre los estigmas.

TR

(1) De la palabra latina floresco, empezar & echar flor.

(2) De las palabras griegas monos, uno Y oicos, casa; porque
llevan flores masculinas y flores femeninas en un mismo individuo.

(3) De las palabras griegas dis, dos y oicos, casa; porque tie-
nen las flores masculinas en un individuo, y las femeninas en otro
distinto.
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140. Mapurez. Es la ‘serie de fenomenos
que pasan en el ovario desde la fecundacion
hasta el completo desarrollo del fruto.

141. GermivacioN (1). Es la série de feno-
menos que presenta el desarrollo de las semillas.

Los principales agentes de esta funcion son:
el agua, el aire y el calor.

La semilla que germina sufre unas transformaciones
quimicas, cuyo objeto es hacer solubles y asimilables los
principios nutritivos que contiene. Estos cambios quimi-
cos consisten en la formacion de un fermento enérgico,
llamado diastasa (2), bajo cuya influencia la fécula {que

contienen las celdillas del perispermo 6 de los cotiledones
se convierte en glucosa (3).

El desarrollo del embrion presenta un doble
movimiento de polaridad, por el cual el rejo se
dirige al centro de la tierra, y la yemecita ha-
cia la atmosfera.

 FITOGRAFIA.

142. DerinicioNn. La ZFitografie (4) trata
de la descripcion de las plantas.

143. CLASIFICACIONES PRINCIPALES. Aunque
seguirémos el método de De-Candolle en la ex-
posicion de los caractéres de las principales fa-
milias, darémos 4 conocer antes la clasificacion
artificial de Linneo, llamada tambien sisfema
sexual, recomendable por su sencillez. .

144. SisTeEMA SEXUAL DE LiNneo. Descansa

(1) Dela palabra latina germinatio, derivada de germino,
brotar, producir.

(2) De la palabra griega diistemi , separar.

(3) 'De la palabra griega glycys, dulce.

(4) De las palabras griegas syton, planta y graso , describir.
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principalmente en las variadas modificaciones
que presentan los organos reproductores de las

plantas, y divide al reino vegetal en las veinti-
cuatro clases siguientes:

1. Monandria (1). Comprende todas las
plantas que solo tienen un estambre. (Bledo. )

2. Diandria (2). Dos estambres. (Jazmin.)

3." Triandria (3). Tres estambres. (Zirio.)

4. Tetrandria (4). Cuatro estambres.
(Llanten.)

o." Pentandria (5). Cinco estambres. (Pa-
lata.) 1

6." Hexandria (6). Seis estambres. (Azu—
cena.)

7.° Eptandria (7). Siete estambres. (Cas-
tato de Indias.) '
8." Octandria (8). Ocho estambres. (Bre—

20.)

9." Eneandria (9). Nueveestambres. (Rui-
barbo.)

10. Decandria (10). Dies estambres. (02—
vel.)

11. Dodecandria (11). De once 4 veinte
estambres. (Reseda.)

(1) De las palabras griegas monos , uno y aner , varon
(2) De las palabras griegas dis, dos y aner , varon.

(3) De las palabras griegas tris, tres y aner, varon.

{(4) Delas palabras griegas tetra, cuatro y aner, varon.
(5) De las palabras griegas pente, cinco y aner , varon.
(6) De las palabras griegas ex , seis y aner, varon.

(7) De las palabras griegas epta , siete y aner, varon.
(8) De las palabras griegas octo , ocho y aner, varon.

(9) De las palabras griegas ennea, nueve y aner , varon.
(10) De las palabras griegas deca, diez y aneér , varon.
(11) De las palabras griegas dodeca, doce Y aner , varon.
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12. TIcosandria (1). Mas de veinte estam-
bres insertos en el cdliz. (Rosal.)

13. Poliandria (2). De veinte 4 cien es—
tambres insertos en el receptaculo. (Amapola.)

14. Didinamia. Cuatro estambres didina-
mos. (Cantueso.)

15. Tetradinamia. Seis estambres tetra—
dinamos. (Berro.)

16. Monadelfia. FEstambres monadelfos.
(Malva.)

17. Diadelfia. Estambresdiadelfos. (Haba.)

18. Poliadelfia. Estambres . poliadelfos.
(Naranjo.)

19. Singenesia. FEstambres singenesios.
(Girasol.)

20. Ginandria. Estambresginandros. Pa-
SLOnaria.)

21. Monoecia. Flores masculinas y flores
femeninas distintas, pero reunidas en el mismo
individuo. (Melon.)

22. Dioecia. Flores masculinas y flores fe-
meninas en individuos separados. (Caamo.)

23. Poligamia (3). Flores hermafroditas,
flores masculinas y flores femeninas reunidas
en el mismo individuo 6 en diferentes piés de
planta. (Parictaria.)

24. Criptogamia (4). Flores invisibles 6
muy poco distintas. (Helecho.)

(1) De las palabras griegas eicosi, veinte y anér, varon.

(2) Delas palabras griegas polys, mucho y aner, varon.
(3) De las palabras griegas polys, muchos y game , bodas.
(4) De las palabras griegas cryptos, oculto y game , bodas.
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145. CrasiricacioN DE DE Canpornre. Se-
guirémos la de este célebre botdnico al dar &
conocer las principales familias.

A) PLANTAS VASCULARES (1), COTILEDONES 0 FANEROGAMAS (2),

146. Caracreres. Tienen vasos, fibras y
celdas ; estambres y pistilos; y embrion con co-
tiledones. '

147. Division. Se dividen en ezdgenas (3) 6
dicotiledones, y enddgenas (4) & monocotiledones.

a) DICOTILEDONES.

148. Caractires. Tallos
compuestos de médula y un sis-
tema cortical y lefioso dispues-
tos en zonas concéntricas; ho-
jas con nervios ramosos; partes
de la flor basadas por lo comun
en el nimero cinco 6 en uno de
SUS IIlIﬂtiPlOS; estambres y PiSti— Corte transversal
los; embrion con dos cotiledones ~ del tallo de un

r v s icotiledon.
opuestos, 0 muchos verticilados.

149. Division. Se dividen en cuatro cla-
ses: lalamifloras (5), calicifloras (6), coroliflo—
ras (7) y monoclamideas (8).

(1) De la palabra latina vas, vaso. :

(2) De las palabras griegas raneros, visible y gamos, boda.

(3) De las palabras griegas ex, por fuera y gennao , engen-
drar, crecer.

(4) De las palabras griegas endos, por dentro y gennao , €n-
gendrar, crecer.

(5) Dela voz griega thalamos, lecho, y de la latina flos , flor,

(6) De la palabra griega calyx, caliz, y de la latina fos, flor,

(7) De las palabras latinas corolle, corolla y flos, flor,

(8) De las palabras griegas monos, uno solo y chlamys, capote.

7
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I) Talamifioras.

150. Caracrires EspeciALES. Corola poli-
pétala que con los estambres nace del recep-
taculo sin adherirse al caliz.

Las principales familias de esta clase son
las siguientes:

151. RaxuncunAceas (1). Son plantas que
tienen caliz de tres 4 seis sépalos; igual, doble
6 triple nimero de pétalos; estambres libres €
indeterminados; con anteras laterales.

La espuela de caballero, la yerba de pordioseros , el aco-
nito, la francesilla, la peonia , etc.

152. MarLviceas (2). Tienen estas plantas

el ciliz de cinco divisiones, y por lo regular
con caliculo; cinco pétalos unguiculados; es-

tambres casi siempre monadelfos.
La malva , el malvavisco, el algodonero, etc.

158. AwmpeLipeas (3). Estdn caracterizadas
por tener el ciliz pequefio; corola de cuatro &
cinco pétalos, insertos en un disco que rodea al
ovario y opuestos & igual nimero de estambres;

fruto en baya; tallo lefioso y trepador.

La vid, que suministra las uvas, las pasas, el vino, el
espiritu de vino , el aguardiente y el vinagre.

154. Crucireras (4). Corola de cuatro pe-
talos puestos en cruz; cuatro sépalos libres; es-
tambres tetradinamos; fruto en silicua 6 silicula.

El aleli, el berro, la berza, el nabo, el rabano, ete.

(1) De la palabra latina ranunculus, diminutivo de rana,
rana, vy se llaman asi estas plantas , porque viven por lo comun
en los prados humedos y pantanosos.

(2) De la palabra latina malva, malva. 0

(3) De la palabra griega ampelos, vid.
(4) Delas palabras latinas cruz, cruz y rero, llevar.
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II) Calicifloras.

155. CARACTERES GENERALES. Pétalos inser-
tos, lo mismo que los estambres, en la aparien—
cia en el ciliz, pero realmente en el receptéculo,
que esta mas 6 ménos soldado con aquél.

Las mds notables familias de esta clase son
las. siguientes: -

156. Lzcuminosas (1). Tienen céliz gamo-
seépalo; corola amariposada; diez estambres:
una legumbre por fruto; hojas con estipulas.

El regaliz, la habichuela, el guisante, el garbanzo, la
haba , la algarroba, la mielga , la acacia , la retama , etc.

157. RosAceas (2). Son plantas de tallos
lefiosos 0 herbéceos, de hojas alternas y con es-
tipulas; cdliz monosépalo con cinco divisiones:
corola de cinco pétalos regular 6 rosicea ; mu—
chos estambres libres; fruto en pomo ¢ en drupa.

El almendro, el cerezo, la fresa , el peral , el guindo, el
ciruelo, el albaricoguero, el manzano, el rosal , etc.

-~ 188. CowmpuesTas (3). Flores muy peque-
Tias reunidas en cabezuela, rodeada de un invo-

lucro ; ciliz adherente al ovario; corola mono-

pétala, tubulosa; estambres singenesios.

La manzanilla , el drnica, la aleachofa, el cardo . la
achicoria, la lechuga, el girasol , la ddlia . etec.

III) Corolifloras.

159. CARACTERES GENERALES. Corola inser—
ta en el recepticulo y bien distinta del ciliz:
estambres insertos en la corola; ovario sipero.

§

(1) De la palabra latina leguinen , legumbre.
(2) De la palabra latina »osa , rosa.
(3) Se llaman asi por razon de su inflorescencia.
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Las mas notables familias de esta clase son
las siguientes: |
160. OreAceas (1). Flores regulares; dos
estambres; ovario bilocular; tallo lefioso; fruto
carnoso O capsular. |

El fresno, la lila, el jazmin , el olivo, etc.

161. SonanAceas (2). Corola regular; flo-
res quinarias en sus divisiones; cinco estam-
bres alternos; fruto en baya 6 en caja.

La patata , la berengena , el tomale, el pimienio, el ta-
baco, la cambronera , la dulcamara, la belladona , ete.

162. Lasiapas (3). Tienen flores hermafro-
ditas; caliz gamosépalo; corola gamopétala,
casi siempre labiada; dos estambres 6 cuatro di-
dinamos ; tallo tetrdgono.

La ajedrea, la albahaca, la yerba buena , el oregano, el
romero , el tomillo , el caniueso, el espliego, ete.

IV) Monoclamideas.

163. CARACTERES GENERALES. Una sola cu-
bierta floral ; flores comunmente unisexuales.

164. AwmenTAceAs (4). Arboles 6 arbustos
con hojas alternas y estipulas, inflorescencia
en amento; flores escamosas; fruto con cupula.

El castaiio, el haya, la encina, el alcornoque, el ro-
ble, el avellano, etc.

(1) De la palabra latina oleaceus, derivado de olea , olivo.
(2) De la palabra latina solanwme, yerba mora, una de las es-

pecies de la familia,

(3) De la palabra latina ladiatus, derivada de labium , labio.
Toman este nombre de la disposicion de la corola. ‘

(4) De la palabra latina amentum, amento; se les da este
nombre por razon de la inflorescencia
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165. ConireEras (1). Son plantas siempre
verdes, de hojas lineares; flores unisexuales,
escamosas; fruto en pifia 0 en drupa.

El cedro del Libano , el abeto, el pino , el tejo , ete.

b) MONOCOTILEDONES.

166. CARACTERES GENERALES. Fig. 39.
Tallos compuestos de fibras; ho- e
jas de nervios sencillos; flores
del tipo ternario; un cotiledon 6 Fs
muchos alternos. Corte transversal

Las familias mds importantes  del allo de un
son las que siguen: '

167. Parmas (2). Son grandes arboles de
tallo recto, cilindrico; porlo comun sencillo y
terminado en una elegante copa de flores y ho-
jas; flores hermafroditas 6 unisexuales, fruto
en drupa. |

El palmito, 1a palmera, el cocotero, el sagi, la nipa, etc.

= 168. Grawmineas (3). Son plantas de tallo
fistuloso, con nudos salientes, de cada uno de
los cuales sale una hoja envainadora; flores dis—
puestas en espiga 6 panoja; gluma de dos val-
vas; fruto en cariopside; perispermo abundante.

. El trigo, elmaiz, el centeno , la cebada , el arroz, la
grama, la cana de azucar, el bambi, ete.

B) PLANTAS CELULARES (4). ACOTILEDONES O CRIPTOGAMAS (5).

169. CaAractiErEs. Estan exclusivamente
formadas de celdillas, & las cuales se agregan

(1) De las palabras latinas conus, cono y rero, llevar.
(2) De la palabra latina palma, palma.

(3) De la palabra latina gramen , grama, planta de la familia.
(4) De la palabra latina cellula , celdilla.

(5) De las palabras griegas crypto, ocultar y gamos, bodas.
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en ciertas familias algunos vasos y fibras, pa-
sada la primera edad; carecen de estambres y
pistilos propiamente dichos.

170. Division. Se dividen estas plantas en
etedgamas (1) 6 semivasculares (2), y en anfiga-
mas (3) 6 celulares propiamente dichas.

a) ETEOGAMAS.

171. Caracrires. Celulares en la primera
edad, vasculares despues; sistema axil ascen-
dente y descendente; érganos sexuales andlo-
gos & los de las vasculares.

Las dos familias mds notables son las si-
guientes: |
- 172. Hevrecuos (4). Son plantas herbdceas
por lo comun, que en las regiones tropicales se
hacen arborescentes. Sus hojas, llamadas fron—
des, que no son mis que ramos 6. pedunculos
rodeados de limbos folidceos, llevan capsulas.
semintferas en su cara inferior. Estas plantas
dan mucha potasa por la incineracion.
El helecho , la calaguala, el culantrillo de pozo , ete.

173. Muscos (5). Son plantas pequeiias,
herbaceas, con un tallo provisto de hojitas y
con doble fructificacion terminal 6 axilar. Se
extienden por la tierra, por las rocas y por los
troncos de los darboles viejos.

El musgo comun.

(1) De las palabras griegas aethes, desusado y gamos, boda.
(2) De las palabras latinas semi, medio y vascularis, vascular.
(3) De las palabras griegas an/i, dudosa y gamos, boda .

(4) De la palabra latina filiz, helecho.

(5) Dela palabra griega moschos, retofio.
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b) ANFIGAMAS.

174. CaracrterEs. Celulares siempre, raiz
y tallo no distintos.

La principal familia es la de los Zongos.

175. Honcos (1). Plantas terrestres o pa-
rasitas, de consistencia gelatinosa, carnosa 6
coriacea, desprovistas de toda expansion folia-
cea, nunca verdes y de forma muy variable.

La eriadilla de tierra, la seta, el oidio, etc.

GEOGRAFIA BOTANICA.

176. Dszrinicion. Trata de la distribucion
de los vegetales en la superficie del globo.

La distribucion de las plantas en toda la tierra no es
uniforme’; es diferente segun las diversas localidades y se-
gun las especies. Muchas causas concurren & la desigual
distribucion de los vegetales: unas son fisicas y resultan de
la naturaleza misma de los vegelales y de los agentes que
los rodean ; y otras nos son desconocidas , y es preciso re-
ferirlas al misterio mismo del origen de los séres.

En el estudio de la distribucion de las plantas, como en
el de la de los animales, hay que considerar la esfaciony

la habitacion.
Los agentes fisicos que concurren & la distribucion de

las plantas son: el terreno, la luz, el calor y la humedad.

Se llama drea de las plantas el espacio comprendido en-
tre los limites de habitacion, ocupado por una especie, un
género, una familia. Cada pais, cada latitud tiene sus es-
pecies dominantes y dun especies que le pertenecen exclu-
sivamente ; las plantas comunes al Mediodia no se presen-
tan en el Norte y reciprocamente. Sin embargo , hay algu-
nas que se podrian llamar cosmopolitas, porque viven en
todas partes aun en los climas mas diferentes. |

177. Frora(2). Eselconjuntode vegetales
propios de una region geografica determinada.

(1) Dela vez griega sfongos, esponja, a causa de su tejido.
(2) Dela palabra latina fos, flor.
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MINERALOGIA.

e e meny

INTRODUCCION.

178. DgriNicion. Mineralogie (1) es la His-
toria Natural de los minerales. Se llaman mine-
rales los cuerpos inorgénicos , que forman la
corteza solida de nuestro planeta.

El estudio de los cuerpos inorganicos se remonta 4 las
primeras edades del mundo. Teofrasto (320 a. de J. C.) nos
dejo un libro acerca de las piedras, que es el primer trata-
do conocido de esta materia, y la Historia Natural de Pli-
nio (23 d. de J. C.) contiene un buen ntmero de hechos
concernientes & la tecnologia.

La Mineralogia no ha tomado la forma de ciencia hasta
lostiempos modernos. El primero que trabaj6 con éxito en
esta rama de la Historia Natural fué el aleman Bauer, méas
conocido con el nombre de Agricola , que eseribiéo & me-
diados del siglo XVI. Puramente desecriptiva y empirica en
un prineipio, tomoé un caracter sisteméatico & mediados del
siglo XVIII, merced & Linneo, que introdujo en la clasifi-
cacion de los minerales la importante consideracion de la
forma cristalina. Werner (1774) refirié & principios cons-
tantes la determinacion empirica de las especies minera-
les, y defini6 con precision los caractéres exteriores de los
minerales, dando caracter cientifico & este esludio. Por el
mismo tiempo Romé de I’ Isle consigné el principio de la
constancia de los angulos en los cristaies, y el de la mu-
tua dependencia de las formas cristalinas en la misma es-
pecie. Haiiy (1781) descubrié el crucero de los cristales y

(1) Dela palabra neolatina mineralé ¢ minera, mineral , pie-
dra, y de la griega logos, tratado ¢ conocimiento; por tanto,
conocimiento de las piedras.



MINERALOGIA. 105

laley de simetria & que estan subordinadas todas las for-
mas cristalinas, haciendo de la cristalografia una ciencia
precisa; y , por ultimo, Delafosse (1831) ha consignado las
relaciones que existen entre la composicion atémica y las
formas cristalinas; porlo cual las novisimas clasificaciones
mineralogicas se fundan & la vez en los caractéres cris-
talograficos y en la composicion quimica de los minerales.

179. DIVISION DE LA MINERALOGIA. Dividese
en general y especial: la primera es el tratado de
las voces técnicas, que se usan en la descripcion
de los minerales; y la segunda trata de la siste-
matica clasificacion y descripcion de los mine-
rales segun sus diversos caractéres.

oe llaman caractéres los atributos 6 propie-
dades que sirven para distinguir unos minerales
de otros.

180. CIENCIAS AUXILIARES DE LA MINERALOGIA.
La Fisica, la Quimica, las Matematicas, madre
de la Cristalografia, que ensefia 4 conocer y 4
calcular los cristales: la Geografia, que nos da &
conocer los eriaderos de los minerales, y la Zoo-
logia y Botdnica, que nos familiarizan con los
animales y plantas petrificados, son las cien-
cias que auxilian al mineralogista. |

MINERALOGIA GENERAL.

181. Division. Comprende las siguientes
partes: =

A) Forma de los minerales;

B) Propiedades fisicas;

C) Propiedades quimicas ;

D) Caractéres geogrificos y geologicos;

E) Alteraciones o destruccionde los minerales;

F) Aplicaciones de los minerales; y

G) Clasificacion.
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A) FORMA DE LOS MINERALES.

182. DivisioN. ;Puede ser exterior d interior.

183. Forma EXTERIOR. LoOs minerales pue-
den presentarse en diversos estados; sdlido, que
es la forma comun de casi todos los minerales;
liquido, v. gr.: el mercurio; y gaseoso, v. gr.:
el acido carbonico.

Los minerales solidos son: eristalizados (1),
esto es, con forma regular 6 simétrica; 6 amor-
Jos (2), esdecir, sin forma alguna regular.

a) Minerales cristalizados.

184. CristanL. Se da este nombre a todo
cuerpo 1norganico limitado, segun leyes fijas,
por caras, aristas y esquinas, cuando su estruc-
tura mterlor guarda relacwn con los limites ex-
teriores.

Los cristales suministran los mejores caractéres, y por
esto son mucho mas apreciables que otras muchas pro-

piedades de los minerales.
Las formas cristalinas estan en intima conexion con la

naturaleza quimica de los cuerpos, 4un cuando algunos (ca-
liza) cristalizan en dos formas diferentes (dimorfismo) (3).
185. Cristanograria (4). En los cristales

hay que estudiar:

(1) De la palabra griega crystallos, derivada de crrystaino , he-
lar, que significd, en tiempo de Homero, hielo ; despues, nuestro
cristal de roca, asicomo tambien todas las piedras incoloras y
transparentes ; y por ultimo , toda piedra de forma regular, 4aun
cuando no fuese transparente.

(2) De las palabras griegas a, sin y morfos, forma.

(3) De las palabras griegas dis , dos y morfos, forma.

(4) De la palabra griega crystalios, cristal y graro , describir.
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Fig. 40.
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Arista. Ejes del octaedro
Caras, aristas y esquinas del cubo. regular.

1.°  Caras 6 planos que cierran el cristal.

2.° Aristas 6 intersecciones de dos planos
que se cortan mutuamente.

3.° Hsquinas 6 puntos de interseccion 6 de
union de tres 6 mas planos que se cortan.

4.° FKjes, esto es, las lineas rectas ae’, 6d y
ce trazadas mentalmente por el centro de un
cristal, donde se cruzan bajo un dngulo deter-
minado, y que terminan en el centro de dos ca-
ras, de dos aristas 6 en los vértices de dos es-
quinas opuestas. En el octaedro regular los ejes
son las lineas aa’, 6d, ce.

El nimero de las diversas formas cristalinas es muy
considerable. El estudio de la cristalografia se funda en
los siguientes principios:

1. muchas formas muy diversas en la apariencia se
refieren 4 otras del modo mas sencillo;

2.° todas las formas conocidas se reducen & seis diversos
grupos exactamente earacterizados (sistemas cristalinos);y

3.° los cristales reunidos en cada unode esosseis grupos
se pueden referir puntualmente & una forma unica.

De estas formas cristalinas simples (formas primitivas)
se derivan todas las demas formas (formas derivadas) por
medio de las siguientes modificaciones:
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1.° el truncamiento (1), que es la sustitucion de un
plano 4 una arista 6 esquina ;

2.° el biselamiento (2), cuando una cara 0 arista es sus-
tituida por dos planos; 'y

3.° el apuntamiento (3), cuando una cara 6 arista es
sustituida por tres 6 més planos.

186. SISTEMAS CRISTALINOS.

A) Los tres ejes perpendiculares entre si:
a) iguales.
cubico (sal comun),

b) dos iguales y uno desigual.
prismatico recto de bases cuadradas (jacinlo).

¢) tres desiguales entre si.
prismatico recto rectangular (aragonilo).

B) Tres ejes oblicuos entre si:
a) iguales.
romboédrico (espato calizo).
b) dos iguales y uno desigual.
prismatico romboidal oblicuo (¥eso).

c¢) todos desiguales.
prismatico no simetrico (feldespato).

b) Minerales amorfos.

187. Division. Con arreglo a sus dimen-
siones se dividen del siguiente modo:

A) Con las tres dimensiones proximamente iguales.
a) No esféricos, sino de contornos

irregulares:
Menores que una avellana. ... granos.
My pequenos. . ..« «. .. o .. arenas.
b) Més 6 ménos redondos :
Completamente redondos....... esférico.
En forma de almendras. . .. .. .. amygdaloide (4).

(1) De la palabra latina truncare , cortar por el extremo.
(2) De la palabra latina bisellus, bisel.

(3) De las palabras latinas ad , & y punctum , punto,

(4) De la palabra griega amygdale , almendra.
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GO0 TEOMNDOS. 57i s wovi e s0 500 . bolryoidal (1).
En forma de rinones.......... reniforme (2).
En pedazos redondeados por ha-
ber rodado por el agua....... cantos rodados.
B) Predominando lalongitud.
Formas conicas| D¢ mucha altura

- \ ¥ poca base y fi-
%T?;ggisgiesa; jas en el techo. . estalactitas (3).

{ st E"("iﬁiii Bray
8 Layerang jas en el suelo. . estalagmilas (4).
Parecidas 4 cabellos........... capilar (5).
En forma de arboles........... dendritica (6).
Parecida & las astas de ciervo. ... coraliforme.
() De longitud y latitud casi iguales,
pero de pequeiio grueso.
De un grueso apénas apreciable. . hojuelos o escamas.
En pedazos més gruesos. ....... pepitas.
D) Con huecos 6 cavidades. -
Redondas!Parecidas & escorias. .. vesicular (7).
muy diminutas...... poroso.
Irregulares.. ... el e % celular (8).
E) Con formas producidas por
cuerpos.
En capas de una masa mineral
sobre otro cuerpo. . ......... incrustacion (9).
Producidas por los cuerpos orgé-
nicos en una masa mineral

otros

impresiones 0 hue-

hialda v sl e e L) lhas.
CGuerpos orgéanicos convertidos en
minerales...... YRR el .. petrificaciones (10)

(1) Dela palabra griega botryos , racimo.

(2) Delas palabras latinas ren , rinon y forma, forma,

(3) De la palabra griega stalactos, que cae gota a gota.

(4) De la palabra griega stalagma , gota,

(5) De la palabra latina capillus, cabello.

(6) De la palabra griega dendron, arbol.

(7) De la palabra latina vesicula , vejiguilla.

(8) De la palabra latina cellula, celdita.

(9) De la palabra latina incrustare , cubrir con una costra.

(10) De la palabra latina petra, piedra y facere, hacer, esto es,
cuerpos convertidos en piedras.
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¢) Forma interior.

188. Divisiox. Comprende el estudio. del
crucero, de la estructura y de la fractura.

189. Crucero. Los minerales cristalizados
presentan en su interior una disposicion regular
mas 0 ménos visible, que puede hacerse percep-
tible por la percusion y por la exfoliacion. Las
caras lisas y paralelas entre si, en cuya direc-
cion se puede dividir un mineral, forman el
crucero O transito de hojas, el cual estd en inti-
ma conexion con la forma cristalina exterior.

El crucero puede ser simple, doble, etc., segun el nti-
mero vy direccion de las hojas.

190. Esrtructura (1). Es la disposicion in-
terior de las moléculas de un mineral. Se divide
del siguiente modo:

A) Con las tres dimensiones proxima-

mente iguales, y con cristales muy

pequenos ¢ irregulares........... sacaroidea (2).
B) Dominando dos dimensiones.

De algun BIUEB0. oo P 9 R i laminar.
De MUy 'DOCO ZrUeSD, s« voin . sl escamosa.
() Con una sola dimension predummante
Fibras paralelas.......... P bislen fibrosa.,
Id. procedentes de un centro.... ... radiada.
D) Con partes unidas tan intimamente,
que no se halla crucero alguno. ., .. compacta (3).

(1) De la palabra latina structura, derivada de struo , edificar.

(2) De la palabra latina saccharum , azicar, esto es, pareci-
da a la azucar de pilon.

(3)  De la palabra latina compactus, derivada de compingo,
unir intimamente.
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191. Fractura (1). ' Se llaman asi las va-
riedades de la estructura compacta, apreciadas
rompiendo el mineral.

Puede ser de los siguientes modos:
-~ A) Imperceptibles asperezas en las su-
perficies de separacion........... plana,
B) Visibles desigualdades en las superfi-
cies de separacion.

Parecidas & una concha. . . .. R concoidea.
Muy irregulares y angulosas. ...... astillosa.

B) PROPIEDADES FISICAS DE LOS MINERALES.

192. DrrinicioN. Se da este nombre & to-
das las que presentan los minerales sin alterar
su naturaleza.

198. Division. Se dividen en seis grupos:

a) Lendmenos de cohesion (2).
b) Fendmenos de adhesion (3).
) Peso especifico.

) Fendmenos dpticos (4).
e) Fendmenos eléctricos.
f) Fendmenos magnéticos.

a) Fenomenos de cohesion.

194. Dureza. Es la cantidad de la cohe-
sion. Consiste en la resistencia que opone un
mineral a ser rayado por otro. Se determina ge-
neralmente comparandole con los diez minera-

(1) Delapalabra latina fractura, derivada de frango , romper.
(2) De la palabra latina cohaereo, unir.

(3) De la palabra latina adhaereo , estar pegado.

(4) Delavoz griega opticos , derivada de orao, opsomai, ver.
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les siguientes, que forman la escale (1) relativa
- de dureza de Mohs. -

Talco. 6.
Yeso. #
Espato calizo. 8. | Topacio.
Espato fluor. 9. Zafiro.

Fosforita. 10. Diamante.

Feldespato.

Cuarzo.

195. Tevaciap (2). Es la calidad de la
cohesion. Consiste en la resistencia que ofrecen
los cuerpos & ser rotos.

Cuando al ser golpeados saltan en astillas, se llaman
frigiles (espato calizo). Cuando al ser desmenuzados for-
man pequeias hojuelas 6 polvo, reciben el nombre de de-
leznables (grafito). Sisometidos & la accion del martillo se
reducen 4 hojas, se designan con el nombre de malea-
bles (3) (oro). Si se extienden en hilos, reciben el nombre
de ductiles (4) (plata). Los que despues de doblados reco-
bran su forma primitiva, se llaman eldsticos (mica); y los
que no la recobran, se llaman flexibles (talco).

b) Fendémenos de adhesion.

198. Drrinicion. La adhesion en minera-
logia es la propiedad de tiznar 6 de pegarse &
otros cuerpos.

La propiedad de manchar 6 tiznar y la de escribir sola-
mente se presentan en minerales blandos y térreos (creta).

Muchos minerales presentan en su polvo un color di-
verso que en masa (la pizarra de escribir da una raya
blanca agrisada). .

Se dice que se pega d la lengua el mineral que absorbe
rapidamente la humedad (magnesita). -

(1) De la palabra latina scala, escalera.

(2) Dela palabra latina teraz, pegajoso, firme.
(3) De la palabra latina malleus , martillo.

(4) De la palabra latina duco, guiar.



MINERALOGIA. 113

Unos minerales son untuosos al tacto (esteatita), otros
d@ridos (creta) y otros dsperos (tripoli).

c) Peso especifico (1).
d) Fenomenos Opticos.

- 197. Derinicion.  Son caractéres opticos de
los minerales los que resultan de reflejar ¢ dejar

pasar 4 su traves la luz que cae sobre ellos. Los
principales son la transparencia, la refraccion
de la luz, el lustre, el color y la fosforescencia.

198. Transparencia. Se distinguen dife-
rentes grados:

Si ¢l mineral deja pasar la luz y permite ver claramen-
te a su traves los objetos, se llama didfano , si es blanco
(cristal de roca) ; y transparente, si no lo es (cuarzo ahu-
mado). Si los objetos s6lo se ven como envueltos en una
niebla, reciben el nombre de frasiucientes (calcedonia).
Cuando s6lo permiten ver la luz en sus bordes cortantes,
se designan con el nombre de traslucientes por los bordes
(pedernal). Y por ultimo, los que no dejan paso & la luz,

se llaman opacos (metales).
199. REFRACCION'DE LA LUZ ().
200. Lustre. Es lafuerza especial con que

los minerales reflejan irregularmente la luz en
su superficie.

Por su intensidad los cuerpos pueden ser lustrosos (es-
pato calizo) 6 mates (creta). Las principales especies de
lustre son: vilreo (cristal de roca), sedoso (amianto), resi-
noso (dmbar), adamantino (diamante) y metdlico (oro).

201. Coror (3). Los colores pueden . ser
propios 0 accidentales. Son propios cuando pro-

-

(1) Véase la Fisica (3.* edicion), numeros 20, 73 y siguientes.

(2) Vease la Fisica (3." edicion), num. 125 y siguientes, y ade-
mas el 149,

(3) Véase la Fisica (3.* edicion) num. 136.
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vienen de la naturaleza del mineral, y poreso son
siempre los mismos (oro); y accidentales cuando
dependen de sustancias extrafias (mdrmoles).

Por la intensidad los colores pueden ser subidos 0 ba-
jos , vivos 0 palidos.

Por la especie se distinguen ocho colores: blanco (plata,
marmol sacaroideo); gris (platino, pedernal); negro (hier-
ro magnético, chorlo negro); azul (zafiro); verde (esme-
ralda); amarillo (oro, oropimente); pardo (pirita mag-
nética, asfalto) ; y rojo (cobre , rubi).

Policroismo (1) es la propiedad de presentar sucesiva-
mente diferentes colores, segun las diversas direcciones
en que se mira & traves del mineral (turmalina).

El juego de colores es la propiedad de presentar al mis-
mo tiempo diversos colores; cuando se perciben a la vez
los colores del arco iris, se llama irisacion (yeso laminar).

202. Fosrorescencia. Es la propiedad que
tienen algunos minerales de dar luz en la os-
curidad, sin la reaccion de la combustion.

Se produce mecdanicamente (frotando dos trozos de cuar-
20), echando el mineral sobre las ascuas (fosforita), 6 ex-
poniéndole da los rayos solares (diamante).

e) Fenomenos eléctricos (2).

f) FPenémenos magneticos (3).
C) PROPIEDADES QUIMICAS DE 1.0S MINERALES.

203. Derivicion. Se llaman caractéres qui-
micos de los minerales todas las propiedades y
fenomenos que se refieren 4 la separacion y
combinacion de los elementos de que constan (4).

(1) De las palabras griegas polys, muchos y chroa, color.

(2) Véase la Fisica (3.* edicion) nimeros 203 y siguientes.

(3) Véase la Fisica (3.* edicion) nimeros 197 y siguientes.

(4) Acerca de los elementos y de sus combinaciones, veéase la
Quimica.
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204. ENSAYO DE LOS MINERALES. Es el exi-

men de los elementos que entran en la compo-
s1cion de un mineral.

Los fenémenos y alteraciones que se presentan en estos
ensayos se llaman reacciones (1); los cuerpos empleados,
reactivos; y las propiedades halladas, caractéres quimicos.

Estos caractéres son en muchos casos el #nico medio
Seguro para reconocer pronto un mineral.

Los reactivos mas importantes son : el agua , los 4cidos
minerales (el sulfarico, el nitrico, el clorhidrico y el agua
regia) y diversos fundentes.

Fig. 42.

Soplete , lampara y punto de apoyo.

205. Ensayos POR LA ViA SECA. Para esto
se hace uso de soplete, lampara, puntos de apo-
yo y fundentes.

El soplete se compone de un tubo de laton («)
con una boquilla de marfil (3) en su extremo

(1) De la palabra latina reactio, derivada de reago, move
de nuevo.
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mas ancho, y en el mds angosto un deposito (¢),
que regulariza la corriente del aire y condensa
el vapor de agua que le acompafia. Al depdsito.
se adapta lateralmente un tubo coénico (@), al
cual se ajusta un pico de platino (e/.

La lampare més usada es la de alcohol (7),

En la llama tiene lugar una doble combustion: inte-
riormente por medio del aire que 4 ella se dirige, v exte-
riormente por medio del aire que la rodea, por lo cual re-
sultan dos conos luminosos, uno interior y pequefio de
color azal (g), y otro exterior y mayor (h) de aspecto
amarillento.

El primero se llama fuego de reduccion , y el segundo de
oxidacion; porque si colocamos un 6xido en el primero,
donde todavia hay carbono (hollin), se combina éste con
el oxigeno del 6xido, y reduce el metal ; al paso que si po-
nemos un metal en la punta de la llama exterior, se com-
bina con el oxigeno del aire, se oxida.

Para sostener el mineral se hace uso de un trozo de
carbon de pino, de un alambre de platino en forma de
anillo en la punta (i), 6 tambien de copelas de porcelana.

Fundentes son unos cuerpos que facilitan la fusion de
los minerales. El mas usado es el borax.

Los principales fenémenos que puede presentar el mine-
ral son: la fusion formando vidrio, esmalte 6 escoria, la
reduccion a metal, la oxidacion , la volatilizacion , la com-
bustion , ete.

206. ENSAYOS POR LA ViA HUMEDA. Son los
que se hacen con reactivos liquidos. Las opera-
ciones prévias son: la pulverizacion y la diso-
lucion. La primera se realiza por medio de un
mortero de agata; y la segunda se hace en agua
destilada y en los dcidos. Los fendémenos que:
pueden presentarse son: la disolucion, el color,
olor y sabor de la misma, la efervescencia, los
precipitados, etc.



MINERALOGIA. 117
D) CARACTERES GEOGRAFICOS Y GEOLOGICOS.

.207. CARACTERES GEOGRAFICOS. Comprenden
la indicacionde los criaderos, el modo de presen-
tarse y los minerales de que van acompaifiados.

208. CARACTERES GEOLOGICOS. Se toman de
los diversos modos de presentarse los minerales
en los terrenos. Se pueden encontrar: 1.° empo-
trados en la roca (granate); 2.° asociados con
otros (la sal con el yeso y la arcilla); 3.° sueltos
(granos, cantos rodados); 4.° en las cavidades
del terreno (estalactitas); 5.° en manantiales
{(petroleo); y 6.° en capas (carbon de piedra),

en filones (galena), en bolsas 6 grandes ma-
sas (calamina), etc.

‘E) ALTERACIONES Y DESCOMPOSICIONES DE LOS MINERALES POR
LOS AGENTES QUIMICOS Y EN ESPECIAL POR LA ATMOSFERA.

209. AGENTES DE LA DESCOMPOSICION. Segun |
el grado de division en que se hallan muchos
minerales experimentan continuas alteraciones
cuando se ponen en contacto con la atmosfera,
con el agua, con los gases (dcido carbonico, dci-
do sulfhidrico, etc.), de suerte que de los mi-
nerales primitivos resultan una multitud de pro-
ductos secundarios. Si la descomposicion qui-
mica llega 4 su término, entonces los productos
definitivos presentan una composicion quimica
‘constante.
~ Asi de la descomposicion del feldespato resulta el cao-
lin ; la malaquila proviene de la accion del agua cargada
de un exceso de acido carboénico sobre la pirita de codre ; la
cerusa de la accion combinada del acido carbonico, del oxi-
genoy del agua sobre la galena. Por lo comun estos pro-

ductos de descmn posicion son mezclas amorfas de compo-
sicion muy variada.
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F') APLICACIONES DE LOS MINERALES.

210. MINERALES QUE SE APROVECHAN INME~—
DIATAMENTE. —Las tierras fértiles, los abonos
minerales, los combustibles, los que se emplean
en los batanes, los que se usan para quitar las
manchas y los que se utilizan para disminuir el
rozamilento de las maquinas.

211. MINERALES QUE SE EMPLEAN INMEDIATA-
MENTE.— Unos lo son mecanicamente para afilar,
cortar, taladrar, pulimentar, bruiiir y moler;
para la construccion, tejados, pavimentos, ce-
mentos y ornamentacion, y tambien como pie-
dras finas; otros se emplean guimicamente como
los metales, puros 6 en aleaciones, para ins-
trumentos, utensilios, monedas, ete.; algunos
para escribir y pintar; no pocos como medica-
mentos, y muchos en la cerdmica y vidriado.

G) CLASIFICAGION.

212. KESPECIE MINERALOGICA. Se compren-
den con este nombre todos aquellos minerales
que convienen en sus caractéres esenciales,
esto es, que cristalizan en la misma forma fun-
damental, y que estin compuestos de los mis-
mos elementos y en iguales proporciones.

213. SUBESPECIE Y VARIEDAD. Se designan
con el primer nombre los dos estados de los mi-
nerales dimorfos; y con el segundo, las diferen-
cias que resultan de los demas caractéres fisicos.

214. INDIVIDUO MINERALOGICO. Aun cuando
el individuo no existe propiamente en minera-
logia, se designa con este nombre todo frag-
mento de mineral.



MINERALOGIA. 119

215. CLASIFICACIONES MAS NOTABLES. Las
principales son la famosa de Werner, que divi-
dia los minerales en: tierras y piedras, sales,
combustibles y metales ; pero la mas generaliza-
da en nuestras escuelas es la de Haiiy.

216. CrasiricacioNn pE Havy. Dividio los
minerales en cuatro clases:

1. Acidos libres.

R."  Metales heterdpsidos (1).

3. Metales autdpsidos (2).

4.*  Combustibles no metalicos.

En un apéndice coloco por orden alfabético
los minerales no comprendidos en alguna de las
clases precedentes, y mads tarde separo de la
segunda clase la sélice y los silicatos, y de la
cuarta las sustancias fitégenas.

MINERALOGIA ESPECIAL.

A) ACIDOS LIBRES,

217. CaArAcTERES. Son minerales acidos,
libres en la naturaleza y de base no metélica.

218. ENUMERACION DE LOS ACIDOS MAS NOTA-
BLES.— Son el sulfurico y sulfuroso, el sulfhi-
drico , el clorkidrico y el carbénico (1).

B) METALES HETEROPSIDOS.

219. Caracreres. Son minerales lapideos,
solo reductibles 4 metal por la accion de la pila.

(1) * De las palabras griegas heteros, distinto y ops, aspecto.

(2) De las palabras griegas autos, mismo y ops, aspecto.

(1) Véase la Quimica (3." edicion), nimeros 257, 264, 265,
266 y 268.
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220. PRINCIPALES GENEROS. Son el género
cal, alimina, potase y sosa.

Al primero pertenecen la caliza y el yeso; al segundo,
‘el corindon, el topacio, el rubiy el alumbre;: el tercero
solo comprende el nitro; y el cuarto la sal comun.

Fig. 43.

Forma cristalina
de la caliza.

221. Caviza. (Carbonato de
cal).— Cristaliza en romboedros.
D."=3, P.° E.°=2,5 (1), da’cal
viva por la calcinacion, y se di-
suelve en los acidos con eferves-
cencia; no es soluble en el agua
pura, pero si en la que lleva
acido carbonico ; al evaporarse el
agua , la'cal disuelta se depo-
sita en las grutas (estalactitas) y
en las fuentes y rios (%0ba). Es
uno de los minerales mds comu-
nes por su abundancia y difusion.

Las principales variedades de la caliza son las siguientes:
A) Pura 6 & lo sumo débil-

mente tenida
dos metalicos

por los 6xi-

con doble

distintamente)refraccion. Espato (2) calizo de Islandia.

cristalizada..

sin doble

‘refraccion. Espato calizo comun.

no cristalizada.
en masas cristalinas.

sacaroideas

........ . Mdarmol sacaroideo.

concrecionadas. . ... .. Alabastro (3).

(1) La abreviatura D.* significa dureza, y la P.° E.°, peso es-

pecifico.

(2) De la palabra alemana spath, piedra hojosa y de lustre.
{3) De la palabra griega alabastros , frasco para perfumes.
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en masas no cristalinas.

compactas
de grano fino. . .. ... Marmol (1).
g T T e R 4 . Piedra litografica.
POFOSES 5is ¢ v i o T0ba 12),
ferrosg st L . Creta (3).
B) Impura 6 con sustancias
extranas.
con arcilla. ......... Marga (4).
gon earholl.:. . s . « Marmol negro.
EOMEBTeNR. s o di a0 wis aifs Caliza basta.

Los principales criaderos son: de espato calizo, Islan-
dia; y en Espana, Rivadesella (Oviedo), Marbella, Yunque-
ray Nerja (Malaga) ; de marmol sacaroideo, Carrara (Ita-
lia) : de marmoles y alabastro, Granada ; de piedra litogra-
fica , Baviera; de toba, el Monasterio de Piedra (Aragon);
de creta , Castellon; de marga, Provincias Vascongadas;
de marmol negro , Belgica ; y de caliza basta, Colmenar.

Las principales aplicaciones de este mineral son: para
la agricultura; para la construccion: para la ornamenta-
cion arquitectonica (marmoles, alabastro); para la escul-
tura (sacaroidea); para la impresion (caliza litografica);
como fundente, para Fig. 44.
la preparacion de cal
vivay cementos(mar-
ga); yporultimo, para
lapreparacion del 4ci-
do carbdnico y para
la pintura (creta).

222. Yeso (Cal
sulfatada hidrata-
dw). — Cristaliza
en prismas del 5.°
sistema, con cua- e
" 5 Forma cristalina
ro caras bisela- del yeso. Yeso en fiecha.

(1) De la palabra griega marmo , brillar, relucir

(2) De la palabra griega tofos, piedraligera , porosa.

(3) De la isla de Creta (Candia) de donde la extraian los griegos.
(4) Dela voz latina marga, tierra gredosa usada como abono.
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das 6 tambien en hemitropia (1) (yeso en flecha),
)= ."=2,3; sus principales variedades
son la hOJOS& (selemta (2) 0 espejuelo) y la saca-
roidea (alabastrites); da agua por la accion del
fuego, y se blanquea, convirtiéndose en yeso
V1VO.

Se encuentra con mucha abundancia en los terrenos
terciarios en Vallecas, Getafe y Vicalvaro; y el alabastrites
de Picasent (Valencia) es notable por su belleza.

El yeso en bruto se emplea en polvo como abono; el
alabastrites, en la ornamentacion . y la selenita pulvenza-
da para pultr y brunir los metales y piedras finas. El yeso
vivo, para el modelado; el estuco, como abono , para des-
infectar las letrinas , y principalmente en la ceramica y
en la construccion.

223. CoriNpON (3) (Alumina purae). Crista—-
liza en el sistema romboédrico, lustre vitreo.
D=0y P;? Bl —oasiid; infusible al soplete é

matacable por los &cidos.
A) Transparente.

8) azul pare.tou 00N e« o v v zafiro (4).
b) violado... ... e v weee s amalista oriental.
¢)'%0j0. - 4. Ty ARGy X3 R S T rubi oriental.
d) amarillo.. ....... ++. ... lopaciooriental.
B) Opaco.
ST 5T R BRI W G . espato adamantino.

b). granoso. . ... i . vidih .. esmeril (8):

Las variedades transparentes se hallan en los terrenos
diluviales (Ceilan, Brasil), y el esmeril en San Ildefonso.

(1) De las palabras griegas hemi , media y tropos, vuelta ; por-
que esta formado por las dos mitades del cristal reunidas , pero
en sentido inverso de su posicion primitiva.

(2) De la palabra griega selene , luna.

(3) Del nombre indio corund, bajo el cual reunié Cournon las
piedras mas preciosas (las orientales de los joyeros).

(4) Dela palabra hebrea sa/fir , la cosa mas hermosa.

(5) De la palabra griega smyris, derivada de smao, pulimentar.
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Las variedades transparentes son las piedras finas méas
buscadas despues del diamante; y el esmeril se emplea
para pulimentar y labrar las piedras preciosas, el vidrio
y los metales.

224. Toracio (1) (Fluo-silicato de alvimina).
Cristaliza en prismas del tercer sistema, D.>—8,
P.° E.’=3,4, transparente, de color amarillo,
infusible al soplete.

Se encuentra en el granilo, y las principales localida-
des son Sajonia, Siberia y el Brasil.
Se emplea en la joyeria , pero hoy tiene poco valor.

225. Rust (2) (Aluminato de magnesia). Se
presenta en pequenos cristales en forma de oc-
taedros regulares, D.—=8, P.,° E.’=3,5, color
rojo ; si es muy subido, se llama rud? espine-
le (3), y si bajo, rubi balaje (4). Esinfusible al
soplete ¢ inatacable por los dcidos.

Se encuentra en las arenas de los rios en Ceilan y Nue-
va Jersey (Estados Unidos). !

Se emplea en joyeria para sortijas y alfileres.

226. AvrumBre (D) (Sulfato doble hidratado de
alimina y potasa). En la naturaleza se presen-
ta pocas veces y en pequenas cantidades, como
eflorescencia 6 en una capa térrea sobre otros
minerales, de sabor estiptico, y se funde al so-
plete en su agua de cristalizacion, y despues se

(1) De la palabra griega topadso , un espato fluor amarillo, que
expuesto al sol despedia rafagas de luz en la oscuridad.

(2) Dela palabra latina rubeus, rojo; porque tiene este color.

(3) En la edad media se llamé spinellus, por las agudas pun-

tas (spinee) de sus cristales,
(4) De la provincia de la India, llamadi Balascia ¢ Balasch en

el Oxo superior , donde se encontré primeramente,
(5) Dela palabra latina alumen , alumbre,
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‘hincha formando una masa ligera y esponjosa.

Se encuentra en Mazarron , Alcaniz y Benabarre.

Se emplea en la tintoreriay en la estampacion de telas
como mordiente, en las fabricas de cuartidos, en la cola
que se da al papel, en la preparacion de colores y lacas,
-para clarificar los liquidos y ademas en la medicina.

227. Nitro (1) 0 saviTrE (2) (Nitrato de po-
tasa).—Cristaliza en agujas, de sabor salado
fresco, y se funde facilmente sobre un carbon;
pero asi que éste se pone incandescente, pro-
duce una fuerte deflagracion como la polvora.

Se encuentra en eflorescencias recubriendo el suelo en
‘la Mancha, en Lorca y Villafeliche, lo mismo que donde
existen sustancias animales 6 vegetales en descomposicion
(basureros , establos , montenes de escombros , ete.)

Se empiea en la preparacion de la poélvora, como mor-
diente , para obtener el dcido nitrico; en la pirotecnia, en
la salazon de las carnes y tambien en la medicina.  *

228. . SAL comuN (Clorure de sodio). Crista-
liza en cubos, de color vario, de sabor salado,
decrepita en las ascuas.

Se encuentra disuelta en las aguas del mar y de algu-
nos manantiales y lagos , de donde se exlrae por evapora-
cion. Tambien se halla en masa, siendo el criadero mas
notable el de Cardona, en Cataluna, donde forma una mon-
tana de 150 metros de altura y de una legua de circuito.

Se emplea en la economia como condimento universal
de los alimentos ; para conservar la manteca, los pescados
y la carne; como condimento para los ganados y como abo-
no. Tambien se usa en la medicina; y por tltimo, se utiliza
en la metalurgia , en la fabricacion del vidrio y porcelana,
en las fabrieas de jabon y de curtidos, en la tintoreria y
‘estampacion, y ademas para producir frio artificialmente.

(4) De la palabra griega nitron, alcali mineral.
(2) Delas palabras latinas sal, sal y petra, piedra ; porque se
encuentra como eflofescéncia recubriendo las piedras.
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B, Capas de arenisca.

MINA DE SAL DE CARDONA.

A. Sal en masa,




126 HISTORIA NATURAL.
C) SILICE Y SILICATOS

229. CarAcTERES. Son minerales de lustre
no metalico, que no son combustibles, ni solu-
bles en el agua , cuyo peso especifico estd en-
tre 2 y 4; y por ultimo, que tratados al soplete
con borax , dan una perla en cuyo centro la si-
lice forma estrias opacas.

230. PRINCIPALES ESPECIES. Son el cuwarzo,
el jacinto, la esmeralda, el lapis lazuli, los gra-
nates, el amianto, el talco, la esteatita , la magne-
site, la serpentine, la turmaling, la mica y el
Jeldespato.

Fig. 45. 231. Cuarzo (1) (Silice pura
anhidra).— Cristaliza en prismas
exagonos con estrias transver-

LA\ sales y apuntados por piramides
de seis caras 0 en dodecaedros,
D."=7, P.° E.°=2,6, da chispas
con el eslabon; raya al vidrio;
fractura concoidea, infusible por si
solo, pero fusible con los dlcalis,
é insoluble en los dcidos, excep-
to en el fluorhidrico que le ataca.

Formacristalina . principales variedades son las si-
guientes:
A) Cristalizado.
2 iNCOIOPRL s kil Cristal de roca.
b) amarillo............. Falso topacio.
&) PO cassess.s dJacinto de Compostela.

d) morado. ........«... Amalista (2).
e) rojizo con puntos de mica., Venlurina (3).

(1) De la palabra alemana quarz, nombre dado por los mine-
ros a este cuerpo. _

(2) De las palabras griegas a, sin y methe , embriaguez ; por-
que los antiguos la llevaban como amuleto contra la embriaguez.

(3) De la palabra francesa aveature , casualidad; porque ca-
sualmente se encontro una piedra artificial parecida.



MINERALOGIA. 127

B) No cristalizado

a) semitransparente
blanco lechoso. . .... .. Calcedonia (1).
en capas de diversos colo- E

res que alternan unas ' Agata (2).
CON GAYREV: T ]
de colorrojo.. .. . 1., . Cornalina (3).

~b) transluciente porlosbordes
fractura concoidea..... Pedernal.
fractura plana........ Piedra lidia (4).
EYIOpReal s o sl dBAPe.

El eristal de roca se encuentra en Horcajuelo, el falso
topacio en Villasbuenas , la amatista en el cabo de Gatay
en Monseny, la calcedonia y pedernal en Vallecas, la pie-
dra lidia en los Pirineos y el jaspe en Monjuich.

El cristal de roca se emplea para imitar las piedras
preciosas , para lentes, para la fabricacion de la porcela-
na y del vidriado ; la amatista, jacinto de Compostela , fal-
so topacio, venturinay agatas en la joyeria; el pedernal
para la construccion y piedras de chispa ; los jaspes para
la ornamentacion ; y la piedra lidia 6 de toque para cono-
cer la ley del oro.

232. JacinNto (5) (Silicato de zircona). Cris—
taliza en el segundo sistema; transparente, lus-
tre vitreo, D."=7,5, P.° E.° —=4.5 (muy elevado
y raro tratindose de piedras finas), color rojo,
infusible é insoluble en los dcidos.

Se encuentra en Toledo, Ronda , Ceilan y el Ural.
Se emplea como piedra fina en la joyeria.

233. EsMERALDA (6) (Silicato doble de aliimi-
na y glucina).—Cristaliza en prismas exago-

(1) De Calcedonia, cindad de donde venian en la antigiiedad.

(2) CQuiza del rio Achates, en Sicilia, en cuyas orillas se en-
contraba esta piedra.

(3) De la palabralatina caro, carne, por su color.

(4) Porque antiguamente venian de la Lidia (Asia Menor).

(5) De la palabra griega hyacintos, jacinto, una flor de co-
lor rojo.

(6) De la palabra griega smaragdos , esmeralda.
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nales del sistema romboédrico; transparente,
D.*—=7.5, P. E.°=2,6. Cuando es verde, se llama
esmeralda del Peri ; cuando es verde amarillenta,
berilo (1), cuando verde azulada, egua marina (2).

La esmeralda se halla en Santa Fe de Bogota; las aguas
marinas en el Brasil , y los berilos en la India.
Se usa como piedra fina.

284. LAris LAzvLl (3) (Silicato de alumina sul-
Ffurifero).— Se presenta en masas compactas, de
color azul con manchas blancas, raya al vidrio.

Se halla en la China y en Persia.

Se emplea en placas para la ornamentacion, y en polvo
forma el azul de Ultramar natural, muy usado en la pin-

tura y en la ceramica.

G

Formas cristalinas del granate.

235. OGrANATES (4) (Silicatos dobles de bases
variables).— Cristalizan en el primer sistema en
dodecaedros romboidales 6 trapezoedros redon-
deados, D.*=6 4 8; P.° E.’—=3,4 4 4. Las prin-

Fig. 46.

(1) De la voz griega beryllos , piedra preciosa de los antiguos.
(2) Se llama asi por tener el color del agua del mar.
. (38) De lapalabra latina lapis, piedra, y de la persa lazuardi,
color azul. |
(4) De la palabra latina granatumn , granada, por tener su color.
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cipales variedades son: el de color rojo de cere-
za 0 violado (granate oriental) 'y el de color rojo

de sangre (piropo) (1).

Se encuentran esparcidos en el gneis y en las pizarras
‘micacea y cloritica, y tambien se hallan en granos sueltos.
Las principales localidades son: Ceilan, Bohemia, el cabo
de Gata y los Pirineos.

Las variedades mds 6 ménos transparentes se emplean
en la joyeria, y las opacas como fundentes.

236. AsBESTO (2) Y AMIANTO (3) (Silicalos de
cal, magnesia y protozido de hierro).— Se presen—
tan en forma capilar, de lustre sedoso, de color
blanco, gri§ 0 verdoso; cuando las fibras son
Hlexibles, se llama amianto , y euando son rigi-
das y dificiles de separar, se llama aséesto.

Se encuentra en la serpentina y otras rocas en Valleeas,
en el Escorial, en Sierra Bermejo y en Sierra-Nevada.

El amianto mas fino se puede hilar y tejer unido cuida-

dosamente con el lino, y asi se obtienen telas incombus-
tibles. |

237. Tavco (4) (Silicato de magnesia , como
las tres especies siguientes). —Se presenta por
lo comun en masas laminares, flexibles, pero
no elasticas, de lustre nacarado, untuosas al
tacto, de color blanco gris 6 verdoso.

Se encuentra con mucha abundancia en los Alpes.
El talco blanco, llamado talco de Venecia , se emplea
en polvo para pulimentar el yeéso y el alabastro , para dis-

minuir el rozamiento de las maquinas y para el calzado y
los guantes ajustados.

(1) De las palabras griegas pyr , fuego y ops, aspecto, a causa
* el color rojo de fuego que presenta cuando se pone hacia la luz.
(2) De la palabra griega astestos, incombustible.
(3) De la palabra griega amianthos, puro, porque sale ileso
del fuego. R , :
(4) De la palabra arabe talk, telk o tallz , sereno, claro, a cau- .
sa de su aspecto y color, 0 de la sueca taelga, cortar.

9
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238. Esteatita (1). Es blanquecina, un-
tuosa al tacto, grifica.

Se halla en Sierra-Nevada y en Guadarrama.

_Se emplea por los’ sastres para marcar las telas, en la

fabricacion de la porcelana y para dibujar en el vidrio.

289. MaeNESITA (2) 6 BSPUMA DE MAR (3).——
Es blanca, muy blanda y ficil de’ trabajar al
salir de la cantera, pero luégo se endurece al
aire, es ligera y tenaz.

Se encuentraen Vallecas y Cabafias de la Sagra (Toledo).

Se emplea en la fabricacion de hornillos y de pipas
para fumar. o e

240. SerPENTINA (4). Esde color verde uni-
forme 6 manchado , lustre craso, D."—3. Cuan-
do es transluciente se llama serpenting noble.

Se halla formando rocas ; las localidades mds notables
son : Sierra-Nevada, el Escorialy en Alora, Carratraca y

otros varios puntos de la provincia de Malaga.
Se emplea en objetos de escultura y ornamentacion.

241. TurmALINA (B) (Silicato doble de alimi-
na y de hierro con dcido bérico).— Cristaliza en
el sistema romboédrico, polariza la luz, B =2
se electriza por ¢l calor; puede ser de color ne—
gro y opaca (chorlo) (6) 6 transparente y de di-
versos colores (turmalina noble). Fo

El chorlo se encuentra en el cuarzo y elgranito en Bui-

trago y Guadarrama ;la turmalina noble en las arenas de
los rios de los tropicos , particularmente en Ceilan.

(1) De la palabra griega stear, sebo.

(2) Demagnesia, uno de sus componentes,

(3) Por su poco peso. -

(4) De la palabra latina serpens , por su coloracion

{9) Turmalin 6 turmale es probablemente el nombre de Ceilan
0 de la India con que este mineral fué traido por primera vez a
Europa por un holandés, 4 principios del siglo pasado.

(6) De la palabra alemana schor! y derivada de schor, im pureza.
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Las turmalinas nobles se emplean como piedras finas y
para los experimentos opticos y eléctricos.

242. Mioca (1) (Fluo-silicito de aliming). —
Es laminar, eldstica, diafana, de lustre metdli-
co anacarado.

Entra en la formacion del granito, del gneis y de la pi-
zarra micacea. Se halla en Guadarrama y en grandes lami-
nas en Rusia. _ '

Las grandes laminas se emplean como vidrios (vidrio de
Moscovia), y pulverizada se usa para polvos de salvadera.

243. FrLpESPATO (2) (§%- Fig. 47.
licato doblede alumina y pota-
sa).—Cristaliza en el quinto
sigtema; ). '=—=6, P2 E."—=2.6:
color verde, blanco 6 ro-
jizo, lustre vitreo 6 ana-
carado en la fractura re-
ciente , fusible al soplete.

Entra en la composicion de las
rocas volcdnicas y pluténicas, y
bajo la influencia de la atmosfera
se descompone , muda de color,
se hace mate, blando y més ligero,
cubriéndose de una capa arcillosa amarillenta, y convir-
tiéndose sucesivamente en caolin (3).—Se halla en Gala-
pagar, Valdemorillo, Miraflores, La Cabrera y Sargadelos.
- El feldespato se encuentra con mucha abundancia, pues

forma los 3/4 de los terrenos primitives, y sélo mediante
-su descomposicion es posible la fertilidad de nuestro pla-
neta. Las variedades cristalizadas se emplean en la joye-
ria y el feldespato, junlo con el caolin, se utiliza en la
fabricacion de la china y de la loza.

Forma cristalina del
feldespato.

(1) De la palabra latina mico, brillar.

(2) De las palabras alemanas seld, campo y spath, piedra ho-
josa; esto ultimo por su estructura, y lo primero porque: en los
fragmentos de granito se halla con frecuencia en los campos, al
paso que las demas piedras laminares se hallan en las montafas.

(3) Se llama asi de la peninsula china Kaoli (Corea).
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D) METALES AUTOPSIDOS.

244. CArACTERES. Son minerales de lustre
metalico y reductibles 4 metal por los medios
ordinarios (la accion del fuego).

245. PRINCIPALES GENEROS. Son: e}l platino,
el oro, la plata, el mercurio, el cobre, el plomo,
el hierro, el estaio y el zine.

246. Pratino NaTivo (1). Se presenta en
pepitas de color gris, P.° E.°=19 4 20, y por
tanto (despues del iridio) es el cuerpo mas pe-
sado: es ductil y maleable, flexible, pero no
eldstico, infusible al soplete y solo soluble en
- el agua regia hirviendo.

Se encuentra en los aluviones antiguos en Colombia y

en el Ural.

Sus aplicaciones se fundan en su dificil fusibilidad, en
que no es atacado por los 4cidos libres, en su gran peso y
en que se puede soldar como el hierro 4 la temperatura del
rojo blanco. Se emplea ea alambres muy finos, pero muy
fuertes : en laminas muy delgadas ; en aparatos fisicos;
en la moneda, y para falsificar el oro.

247. Oro NATIVO. Se encuentra en granos
y pepitas, amarillo, muy ddctil y maleable,
fusible al rojo blanco, P.° E.°=15 4 19, soluble
solo en el agua regia.

Los criaderos mas notables son: California, el Ural y
Australia ; y en Espaiia en el Sil, el Eo, el Darro y el Tajo.

La importancia artistica del oro se funda en su brillo,
en su inalterabilidad , en su maleabilidad y ductilidad;
pero por su blandura hay que alearlo con cobre para
hacerlo mas duro. Se emplea en la moneda y en la fabri-
cacion de objetos artisticos y de lajo. Todo el ‘oro que

existe en circulacion formaria un cubo de 6 metros de lado,
y la produceion anual seria un cubo de 2 metros de lado.

(1) Dimintivo de plata,
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248. Prara. Las principales especies de
este género son las siguientes:

1.*  Plata native, cristaliza en el primer sis-
tema O en forma de hilos, alambres, etc., blan-
ca en el interior y megruzca en la superficie,
mds dura que el oro y ménos que el cobre,
P.° E.’=10,5, ductil y maleable; fusible, y so-
luble en el acido nitrico.

2.*  Plata sulfurada, de color gris negruzco
y muy blanda. _

3. Plate roja (antimonial sulfurada) de co-
lor rojo 0 gris rojizo, fragil.

Los minerales de plata se presentan en filones. Los
principales criaderos se encuentran en Méjico, en el Pera, y
en Espaina en Hiendelaencina, Sierra Almagrera y Guadal-
canal. La produccion anual se calcula en cerca de 1.000 mi-
llones, de los cuales méas de la mitad proceden de Méjico.

La importancia artistica de la plata se funda en su ma-
leabilidad, en su gran brillo y en ser inalterable por el
aire y por la humedad, asi como en su conveniente dureza
que se aumenta aledndola con el cobre. Se ernplea para la
moneda, para objetos de lujo, para instrumentos, para
platear y ademads en la medicina, en la quimica y en la
fotografia. :

249. Mgrcurio (1). El principal mineral

de este género es el cinabrio (2) 6 mercurio swl-

. furado. Cristaliza en el sistema romboédrico,

P.° E.°=8, color desde rojo cochinilla & gris de

plomo, raya de color de grana, volatil sobre el
carbon sin residuo y con olor sulfuroso.

Sus prineipales criaderos son: California, y en Espana
Almaden , Almadenejos, Mieres y Albunol.

(1) Se llama asi por haberle dedicado los antiguos & Mercurio
a4 causa de su movilidad.

(2) De la palabra griega cinnabris, derivada de cinabria, he-
dor, & causa del que despide cuando se la frota.
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Se emplea para obtener el azogue y para la fabricacion
del lacre y del bermellon. '

250. Cosre (1). Las principales especies de
este género son:

1.*  Cobre nativo. Cristaliza en el sistema cii~
bico, esrojo, maleable, diectil y se disuelve en
el 4cido nitrico. |

2."  Pirita de cobre (Cobre sulfurado). De color
amarillo intenso , no da chispas con el eslabon,
es agrio y brillante, pero no en la raya. |

3. Malaguita (2) (Cobre carbonatado verde).
De color verde esmeralda, lustre vitreo 6 sedo-
S0, soluble en el dcido nitrico con efervescencia.

La nacion que més cobre produce es Inglaterra; el
prineipal criadero en Espaia es Riotinto (Huelva).

Estos minerales se emplean para la extraccion’ del co-
bre, y la malaquita se usa ademas para la fabricacion de
objetos de lujo. | -

251. Promo. La especie mis importante es
la galena (3) (plomo suifurado). Cristaliza en el
sistema cibico; es laminar ¢ granosa, color

gris de plomo, agria, sobre el carbon da un olor
sulfuroso y un boton de plomo.

El punto donde se presenta con mayor profusion es la
América del Norte ; Linares, Cartagena, Sierra de Gador
y Sierra Almagrera son los criaderos donde se encuentra
con mas abundancia en la Peninsula. |

La galena se emplea para la extraccion del plomo, ¥
con el nombre de alcohol (4) para dar barniz 4 los objetos
de barro. |

e ————

(1) De Kypros, Ghipre, primer criadero conocido.

(2) De la voz griega malache , malva 4 por su color ¥ suavidad.

(3) De la palabra griega galene , mar en calma ; por su brillo.

(4) De las palabras drabes al, el y cohl. polvo negro muy fino
de que se servian como afeite las mujeres turcas.
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252. Hierro. Lasespecies mds notables de
este género son:

1.* Hierro oxvidulado(Piedra mﬂn)( ). Cris-
taliza en octaedros, D."=6, color gris oscuro
en masa, negro en el polvo ; atrae fuertemente |
la aguja imantada.

2. Hierroperowvidado(Hierro oligisto) (2) oris
0 r0j1Z0 en masa, rojo en el polvo; su disolucion
en el acido clorhidrico es amarilla anaranjada.

3."  Hierro sulfurado (Pirita (3) de hierro).—
Cristaliza en el sistema cibico ; da chispas con
el eslabon, color amarillo.

La mitad del hierro que se consume procede de Ingla-
terra. En Vizcaya y Guiptzeoa existe con gran abundancia
¥ tambien en la provincia de Malaga.

Estos minerales se emplean para la extraccion del hier-
ro; y la pirita para obtener el acido sulftrico, el azufre,
a caparrosa y el alumbre ; antlguam ente se usé como pie-
dra de chispa.

253. Esrtato (4). El {inico mineral de que
se extrae es la casiterita (5) (estano owidado) de
color pardo; da chispas con el eslabon, lustre
vitreo algo resinoso.

Se ‘encuentra con abundancia en la isla de Banca, en
inglaterra , en Orense , en Zamora y en Asturias.
Se emplea en la extraccion del estano.

(1) Por contraccicn de adamas, indomable; igual denomina-
cion que el diamante 4 causa de su dureza.

(2) De la palabra griega oligistos, muy poco ; por el poco tra-
bajo que cuesta extraer el hierro.

(3) De la palabra griega pyr, fuego, por haberla empleado
como piedra de chispa.

(4) De la palabra céltica staen , -estano.

{5) De la palabra griega cassiteros, estano.
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254. Zixc (1). El mineral de que princi-
palmente se extrae es la calaming (2) (silicato
hidratado de zine), que es blanca 6 amarillenta,
concrecionada 6 compacta, fragil, litoidea, so-
luble en los 4cidos. -

El mejor zinc esel procedente de Silesia; en Espaiia exis-
te en Santander , Pefias de Europa y en S. Juan de Alcaraz.
Se emplea en la extraccion del zine.

E) COMBUSTIBLES NO METALICOS.

255. CaracTERES. Son minerales de base
no metalica, que arden y pierden de su peso
por la combustion, |

256. PRINCIPALES ESPECIES. Son el azu—

Jre (3), el diamante y el grafito; porque los deméis

figuran en el grupo de las sustancias fitogenas.
Fig. 47.
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Diamantes en bruto.

257. Diamante (4) (Carbono puro eristali-
2ado).— Cristaliza en el primer sistema pero las
caras de los cristales son curvas; es el mas duro

(1) De la palabra alemana #inke , pua ; porque en los hornos de
zinc se deposita en forma de agujas,

(2) Dela palabra italiana giallamina , mineral amarillo.

(8) Véasela Quimica, nimero 363.

{(4) De la palabra griega adamas, indomable , por su dureza.
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de todos los cuerpos, frégil, lustre intenso:
cuando estd tallado, esnotable por su hermoso
Juego de colores y su gran poder refringente;
los hay inceloros, violados, rosados; verdes,
amarillentos, pardos y negruzcos; arde con
llama azul en un tubo cerrado lleno de oxige-
no, resultando 4cido carboénico..

Se encuentra en las arenas de los rios en la India y. en
el Brasil. | |

Se emplea como piedra fina, siendo la de mas precio
de todas, y su valor depende de su limpieza (agua), de su
tamano, de su color (los incolores son los mas caros) y de
su tallado. Este puede ser en brillante 6 en rosa, y se hace
por medio del polvo de los diamantes impuros, los cuales
se usan para cortar.el vidrio y para grabar y tallar las de-
mas piedras finas. El diamante mas famoso y el mayor
de los tallados es el del Gran Mogol, llamado Koh-i-nar (1);
tiene la forma y tamafio de medio huevo de gallina, y per-
tenece 4 la Reina de Inglaterra.

Fig, 49.

Vistos de costado.

Vistos por arriba..

Brillante, - Rosa.
Diamantes tallados.

253.. GraFITO (2) (Carbono casi puro). Es

(1) Montafia de luz.
(2) De la palabra griega graso, eseribir; a causa de su uso.
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laminar 6 granoso, gris, untuoso, grifico, in—
fusible, y arde con dificultad.

‘Se encuentra en Baviera'y en Inglaterra. En Espafia
existe en Marbella y en la Serrania de Ronda.

Se emplea para lapices, para crisoles, para disminuir el.
rozamiento de las méquinas y para la galvanoplastia.

F) SUSTANCIAS FITOGENAS.

259. DivisioN. Se dividen en tres grupos:
carbones,, que arden con dificultad sin fundirse.
de color gris 6 negro, y tiznan (hulla); betunes,
solidos 6 liquidos, arden con facilidad con olor
bituminoso (asfalto y petréleo); y resinas, amari-
llas, transparentes, que se funden en la llama de
una bugia y arden eon olor aromético (suceino).
260. HuLrA 0 CARBON DE PIEDRA. (Contiene
de 75 @ 90 por 100 de carbono.)— Negro atercio-
pelado, frigil; arde con llama amarillenta , hu-
~mo y olor bituminoso; por la destilacion da
aceltes bituminosos y gases combustibles, de-
jando un residuo llamado coke (1), poroso, duro,
‘brillante y gris. ‘
Se halla en capas regulares , alternando con otras de
pizarras arcillosas, arcillas y areniscas en el terreno car-
bonifero.—Se encuentrasrepartido con profusion en la su-
perficie del globo; la region privilegiada es Inglaterra. En
Espana existe en Astarias, Palencia, Cordoba, Gerona, etc.
El carbon de piedra es el alma de la industria actual, y
con razon los ingleses le- llaman el oro negro. Se emplea

no sélo como combustible, sino tambien ‘para la prepara-
cion del gas del alumbrado, de la beneina, ete.

261. Asrarto (2). Se presenta en masas
informes, de color negro, lustre craso . Opaco;

(1) De la palabra inglesa coak , carbon mineral.
(2) De la palabra griega assaltos, betun.
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arde ficilmente y con llama viva; se funde 4 la
temperatura del agua hirviendo, dando un olor
bituminoso, y se disuelve en el aceite mineral.

El principal depésito de esta sustancia es el mar Muer-
o, en cuyas aguas se-encuentra sobrenadando en gran
cantidad ; en Espaia existe en Maestu (Alava), Torrelapa-
jay eu el condado de Trevifio , impregnando una arenisca,

Los babilonios le usaban como cemento , y tos egipcios
para embalsamar los caddveres. Actualmente se emplea
para la preparacion de cementos impermeables en las
construcciones hidréulicas, para dar un barniz negro &
los objetos de hierro, para calafatear los buques y para
pavimentos. '

262. PETROLEO (1). - Es un liquido de olor
bituminoso, de color amarillento 6 pardusco,
mas 6 ménos fluido y mas ligero que el agua.

Se encuentra en las costas del mar Caspio, en la India
oriental . y, sobre todo, en Pensilvania (Estados-Unidos).
Se emplea en el alumbrado.

263. SucCINO (2) 0 AMBAR (3) AMARILLO. Se
presenta en pequenos fragmentos de lustre re-
sinoso, y color amarillo; arde con llama ama-
rillenta y olor agradable, y adquiere por la fro-
tacion la electricidad negativa. -

Se considera como la resina de algunas coniferas fési-
les, y se hallan pridcipalmente arrojado por el mar en las
costas de Prusia y tambien en Villaviciosa (Astirias).

Se emplea en la fabricacion de objetos de adorno.

(1) De la palabra griega petros , piedra, y de la latina olewm,
aceite, |

(2) De la palabra latina succinum , derivada de succus, liqui-
do espeso. -

(3) Dela palabra arabe ambar , ambar.
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264. DrerinicioN. Es la ciencia que tiene
por objeto el estudio de las rocas consideradas
en si mismas, en su origen, en sus mituas re-
laciones y en el papel que desempefian en la
constitucion del globo terrestre.

La Geologia es una ciencia completamente moderna,
pues los antiguos, y entre otros Tales, uno de los siete sa-
bios de Grecia , atribuian al agua la formacion del mundo.
El verdadero. creador de esta ciencia fué Bernardo de Pa-
lissy que, en un curso de mineralogia dado en Paris (1373),
combalid la idea de que los fosiles fuesen simples juegos
de la naturaleza, y fué el primero en afirmar que las con-
chas que se encuentran en las cumbres de las montaiias
son restos de animales , y que los mares han cubierto en
otro tiempo los continentes. Eu el siglo XVII se formularon
diferentes hipdtesis ‘acerca del origen de la tierra. A fines
del pasado siglo la Teoria de la Tierra, publicada por
Hutton , tuvo una gran influencia , pues desechando una
parte de las hipétesis que atribuian al agua el origen de
ciertas rocas , explicé por la accion de un fuego central la
formacion de una multitud de rocas y de minerales, y es
el fundador de la escuela vuleanista. Poco despues Werner
distinguio los terrenos, y les asigné como origen el agua,
por lo cual se llaman neptunistas sus discipulos. Desde
principios de este siglo estas dos escuelas se han hecho
ménos exclusivas, haciendo la Geologia grandes progre-
$0s, 4 lo cual no han contribuido poco los descubrimientos
de Cuvier en Paleontologia. -

265. CieNcias AUXILIARES. La astronomia,
que nos da & conocer el origen probable de la.

(1) De las palabras griegas ge, tierra y logos, tratado.



GEOLOGIA. 141

tierra, su forma, densidad, lugar que ocupa en
el espacio, etc.; la geografia fisica, base pode-
rosa de este estudio; la meteorologia é hidrogra-
J%a, que muestran la accion de los agentes ex—
teriores en la superficie de la tierra; la minera-
logia, que estudia los factores de nuestro pla-
neta; la paleontologia (1), la base mas solida del
estudio de la tierra; y, por ltimo, la fisica y
la guimica, que dan 4 la Geologia la solucion
de los mds importantes problemas.

266. UriLipap pE LA GroLosia. Da 4 la
agriculture el conocimiento de la capa mas su-
perficial de la tierra, resultado de la descompo-
sicion de los materiales terrestres; indica al mi-
nero la presencia de las diferentes ssustancias
minerales y el mejor modo de reconocerlas y ex-
traerlas; marca el punto donde se debe perforar
el terreno para encontrar aguas; ensefia al ar-
qulecto y al ingeniero los materiales de que debe
servirse y las circunstancias mas favorables
para el éxito de su empresa; resuelve las mds
delicadas cuestiones de Aigiene; y suministra 4
la Zistoria, su introduccion y punto de partida.

267. Division. Se divide en dos partes:
geognosie (2), que trata de la disposicion y es-
tructura de las masas componentes; y geoge-
nie (3), que hace ver las causas’, actuales 6 re-
motas, que las han originado, y la serie de fe-
nomenos por que ha pasado la tierra hasta lle-
gar a su estado actual.

(1) De las palabras griegas palaios, antiguo , onla, séres y
logos , tratado; esto es, ciencia de los fdsiles,
(2) De las palabras griegas ge, tierra y gnosis, conocimiento.

(3) De las palabras griegas ge , tierra v genea , Origen , géne-
racion , formacion.
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GEOGNOSIA.

268. DEriNIcION, La geognosia nos da 4 co-
nocer las diferentes masas minerales que com-
ponen la corteza de la tierra y estudia sus mu-
tuas relaciones. :

269. Rocas (1). Son las diversas masas
minerales que componen la corteza del globo.

Unas, como los granitos, son duras y consistentes: y
otras, como las arcillas y las arenas , son blandas y fallas
de cohesion; de modo que la palabra roca, que en el len-
guaje vulgar lleva consigo la idea de solidez y dureza , de-
signa en Geologia todo mineral que se presenta en gran-
des masas, bien sean duras, blandas 6 pulverulentas.

270. DivisioN DE LAS ROCAS. Dividense en
no estratificadas 6 igneas (2) 'y estratificadas (3)
0 de sedimento (4). - g

Las primeras, llamadas tambien pluténi-
cas (5), estin dispuestas en masas irregulares,
sin simetria, y tienen estructura cristalina.

Estan compuestas por lo comun de silicatos, que pare-
cen haber estado derretidos por la accion del calor, y ha-
berse enfriado .despues lentamente. Puede servir de ejem-
plo el granito 6 piedra berroqueina. g

Las segunda’s,_' lla.riladag tambien nepiuni—
cas (6), estan dispuestas en capas 6 lechos co-

munmente horizontales 6 paralelos, y resultan
de los depositos que se han formado poco 4 poco

(1) De la palabra griega rox, tajo, peiia escarpada.
(2) De la palabra latina ignis, el fuego, por deberle su origen.
(3) . De las palabras latinas stratum, capa, lecho y yacio, hacer.
- (4) De la'palabra latina sedimen, poso de los licores.
~(5) De Pluton, dios de los infiernos , segun la fabula.
(6) De Neptuwo, dios de las aguas , segun la fabula.
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en el fondo de los mares, de los lagos v de los
' rios. Puede ponerse como ejemplo el yeso.

271. RocasieNEAs. Se dividenen tres gru-
pos: antiguas O cristalinas , medias 6 porfidicas,
y modernas O volcanicas.

272. Rocas crisTariNas.  Se hallan en ma—-
sas inmensas en las cimas mas elevadas del glo-
- bo y 4 las mayores profundidades; son de tex—
tura cristalina, y se presentan en masa.

La especie tipo es el granito (1) 6 piedra berroquena,
compuesta de lres elementos esenciales: cuarzo, feldes-
pato y mica. Forma esta roca el eje mineralégico de las

principales cordilleras, como los Pirineos , la Sierra Car-
peto-Vetonica y otras. - '

- 273. Rocas porripicas.  Se llaman tambien
medias por su edad y posicion geognostica en-—
tre el terreno granitico y el volednico. |

La especie tipica es el porfide (2), formado por una
pasta uniforme salpicada de cristales de la misma 6 de
distinta naturaleza, muy dura y tenaz, de textura com-
pacta, bastante resistente & la accion del tiempo, dificil
de labrar , pero que admite un hermoso pulimento. Es una
roca mixta de feldespato y algun otro mineral con cristales
de la misma sustancia, de cuarzo 6 de otras especies. La
prineipal localidad en Espafia es en los confines de Ciudad
Real, Sevilla y Huelva, en los criaderos de cinabrio de
Almaden y de cobre de Riotinto. i

274. RocasvorLcAntcas. Se las daeste nom-
bre atendido el modo de formarse semejante,

(1) Se llama asi por su estructura granugienta.

(2) De la palabra griega porsyra, purpura; se aplicé en un
principio & una piedra roja, salpicada de manchitas blancas 6
cristales engastados en su masa, y despues se hizo extensiva a
una porcion de piedras, que se parecen 4 ella en su composicion
y textura, pero no en el color. !
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sino idéntico, al que la naturaleza emplea hoy
- en los volcanes. |

Tres son las principales: la traquita, el basaltoy la lava,

La traguita (1) es de estructura y de colores muy di-
Versos; se compone de sustancias feldespaticas mezeladas
con cuarzo, anfibol 6 mica; forma depésitos de grande ex-
tension, y como ejemplo puede citarse el pico de Tenerife.

El basalto (2) es de textura homogénea y compacta, de -
color azulado oscuro 6 completaniente negro, muy tenaz
y tan duro que raya al vidrio. En los criaderos se encuen-
tra bajo la forma globular 6 prismatica. En Olot (Cataluia)
se presenta columnar.

La lava (3) es de colores oscuros por lo comun : de es-

tructura porosa, aspera al tacto y fusible. Se encuentra
en el cabo de Gata. -

275. Rocas NEPTUNICAS. Se dividen en dos
grupos: unas que conservan su estado primiti-
Vo, y se llaman normales, y otras mis 6 ménos
alteradas por la influencia de elementos diver—
sos , Nlamadas melamdrficas. -

276. RocAS NEPTUNICAS NORMALES. Se divi-
den en dos secciones: 1.* de sedimento quimi-
co y 2." de sedimento mecinico. i

A la primera seccion formada por las rocas,
cuyos elementos estuvieron primitivamente en
disolucion en algun liquido del que despues se
precipitaron, pertenecen la caliza, el yeso, la
sal comun, el pedernal y otros cuerpos estudia—
dos en Mineralogia. SRR

En la segunda seccion se colocan las rocas,
cuyos elementos, hijos de la destruccion de

(1) Dela voz griega tr*.-:ich?;s., aspero ,' por ser dspera al tacto,
(2) De la palabra etiopica basal, hierro, por su color oscuro,
(3) De la palabra alemana lauvén , correr lo liquido, fluir.
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masas preexistentes, estuvieron en suspension
en un hiquido del cual se separaron por su

propio peso, depositindose en el fondo de las
aguas en capas 0 lechos.

Las principales especies son: lasarcillas y las areniscas.
Las arcillas (1) son silicatos hidratados de alimina,
de fractara terrosa y olor caracteristico cuando se hume-
decen. Guando unidas con el agua forman una pasta tenaz
y flexible (éarro), que por el fuego se endurece y hace
fragil, se llaman plasticas (2) ; y cuando con el agua for-
man una pasta no dactil, que despues de seca se desmo-
rona, reciben el nombre de esmécticas (3). |
Las areniscas se componen de granos de diferente ta-
mano de silice pura, 6 mezclada con otras sustancias, re-
unidos por un cemento 6 masa unitiva ; son dsperas al tac-
to, granugientas y de colores variados.

277. Rocas METAMORFICAS (4). Son aquellas
grandes masas minerales de sedimento que,
despues de formadas, han sufrido alguna alte-
racion profunda en sus propiedades fisicas 6 en
su composiclon quimica, 4 causa de la accion
directa de las rocas igneas on su aparicion al
traves de los terrenos de sedimento.

Las principales son: el gneis y las pizarras.

El gneis (5) es una roca compuesta.de feldespato lami-
nar y mica; su color en general es gris pardo. Es roca bas-
~ tante comun, y se halla en la sierra de Guadarrama.

Las pizarras, rocas de textura hojosa, son silicatos
aluminosos como las arcillas, de las que se diferencian en
que no se deslien en el agua. Las principales variedades
son : la grafica 6 lapiz negro , la de tejar y la de afilar.

(1) De la palabra griega argilios, derivada de argos, blanco.
{2) Dela palabra griega plasticos , derivada de plasso ., formars,,
(3) Dela palabra griega smecticos, lo que quita la grasa.

(4) De las palabras griegas meta, cambio y morse, forma.

(5) Nombre que los mineros sajones dan & esta roeca.

10
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278. Terrenvos. Se llama Zerreno un siste—
ma de rocas superpuestas, cuya formacion per-
tenece 4 una misma época geologica. Dividen—
se, como las rocas, en de sedimento & 1gneos.

- 279. TerreENOS DE SEDIMENTO. Las diversas
capas de sedimento que componen la corteza
terrestre, estdn superpuestas en un érden inva-
tiable, que permite apreciar la edad relativa de
cada una de ellas.

No todas estas capas han conservado su pri-
mitiva direccion horizontal. Algunas se han ele-
vado é inclinado mas ¢ ménos a causa de los
levantamientos y hundimientos del terreno so-
bre que descansan. Esto se observa principal-
mente en las inmediaciones de las montaifias.

~ Cuando todas las capas de un terreno conser-
van su paralelismo, bien sean horizontales 6 in-
elinadas, se dice que la estratificacion és concor—
dante, y cuando este paralelismo se ha destrui-
do, entonces se dice que es discordante.

280. DiviSION DE LOS TERRENOS DE SEDIMENTO.
Se han dividido, con arreglo & su orden de su-
perposicion, en cinco grupos principales:

1.°  Antiguos 6 primarios; |

2.2 Medios ¢ secundarios ;

3.°  Superiores ¢ terciarios ;

4.° Cuaternarios ¢ de acarreo; y

5.° Modernos. |

281. TERRENO CARBONIFERO. Es el principal
~de los terrenos primarios. Estd caracterizado

por la presencia del carbon de piedra, cuyos in-
mensos depositos se extienden en medio de grue-
sas capas de arenisca y de arcilla

Los getlogos consideran la hulla como formada por los
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restos acamulados dé muchos vegetales , que han cubierto
la superficie del globo. Creen que se han alterado y carbo-
nizado lentamente en el fondo de las aguas, como hoy
mismo sucede con las plantas de nuestros pantanos.

En Espaiia tenemos ejemplos de estos terrenos en San
Tuan de las Abadesas, Belmez y Espiel , ete.

En el piso superior del terreno carbonifero se encuen-
tran capas de una pizarra bituminosa, que da el aceite
mineral.

282. TERRENOS SECUNDARIOS. Estos terre—
nos se han dividido en tres pisos superpuestos:

1.° Bl terreno tridsico 6 salifero;
R.° Kl terreno jurdsico; y
3.° Kl terreno cretdceo; |

El terreno ¢ridsico (1) es notable, sobre todo,
por los numerosos depésitos de sal gemma, que
contiene su piso superior. Estos depositos van
acompatniados siempre de masas mds 6 ménos
voluminosas de yeso.

El terreno jurasico (2) se compone de capas
alternadas de arcillas 6 margas, de calizas puras
0 arcillosas, y mds & menudo ooliticas (3), lo
cual les ha valido tambien el nombre de goZicos.

El terreno eretdceo (4) forma uno de los gru-
pos mas extensos que se conocen. Se compone
de capas alternas de caliza de agua dulce, are-
nas ferruginosas y arcilla. Este terreno ocupa
grandes comarcas en Espafia, principalmente
en Aragon y Catalufia.

(1) Se llama asi por estar compuesto de tres pisos distintos:
uno de areniscas rojizas, otro de caliza conchifera ,» ¥V otro de
margas irisadas.

(2) Porque forma en gran parte las montanas del Jura.

(3) De las palabras griegas oon, huevo y lithos , piedra, por
estar compuesta de granos compactos como huevecillos de pez.

(4) Debe su noibre & la caliza deleznable , llamada creta.



148 HISTORIA NATURAL.

283. TerreEnos TERCIARIOS. Constan de ca-
liza, arcilla, arenas y areniscas. Sus principa-
les fosiles son de mamiferos distintos de los ac-
tuales. Este terreno forma en la Peninsula dos
grandes cuencas, representadas por las mesetas
de ambas Castillas.

284. TERRENOS CUATERNARIOS. Se llaman
tambien de acarreo. Sus depositos estin com-
puestos de arenas, cantos rodados y masas erran—
tes violentamente arrastradas por las aguas en
la ultima época de inundacion. Se da tambien &
“estos terrenos el nombre de diluvianos, por ha-
bérselos considerado como un efecto del diluvio
universal, referido en la Bibilia, y cuyo recuer-
do ha sido conservado por la tradicion de todos
los pueblos. Son fosiles caracteristicos de estos
terrenos el Mammouth y el Megaterio.

En estos terrenos se encuentran los aluviones auriferos
y de piedras preciosas.

285. TERRENOS MODERNOS. Son el resultado
de las causas actuales desde el principio de la
época historica.

~ Sus caractéres distintivos son la presencia de restos or-
ghnicos poco alterados, idénticos & los que viven actual-
mente, monumentos de la industria humana, abundancia
- de materiales sueltos 6 incoherentes, y la naturaleza cali-
za, silicea 0 ferruginosa de los que ofrecen cierta adheren-
cia y compacidad. o

Estos terrenos comprenden todas las capas que se for-
man actualmente. El humus 6 tierra vegetal, que se forma
todos los anos en la superficie del terreno a causa de la
descomposicion de los vegetales; el detritus (1), que se
compone de los fragmentos que los hielos, la lluvia y los

(1) Del verbo latino detero , deteriorar, gastar , moler.
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demas agentes atmosféricos acumulan al pié de las mon-
tanas; los aluviones (1) fluviales de los rios y de los torren-
tes , depositados bien en la embocadura de los rios , donde
forman deltas, bien en su cauce y en sus orillas, despues de
las inundaciones ; los aluviones lacustres que se forman del
mismo modo en el fondo de los pantanos y de los lagos; la
turba de los pantanos, formada en unas aguas que no son
estancadas, ni muy rapidas, que contienen numerosos
huesos de mamiferos ; los depdsitos de foba ; los sedimen-
tos siliceos arrojados por los geiseres; las rocas y las islas
madreporicas de los mares ecuatoriales; y, por titimo,
los aluviones marinos , los montones de guijarros , las pla-
yas arenosas y los depositos de conchas.

286. TERRENOS PLUTONICOS 6 iGNEOS. Se di-
viden en dos grupos: cristalinos y volednicos. Al
primero pertenecen los granitos y pérfidos; y
-al segundo, la traquita, el basalto y las lavas.

GEOGENIA.

287. Division. El estudio de los fenomenos
que han contribuido y que ain contribuyen 4
modificar la naturaleza, la forma, la posicion y
la temperatura de los materiales liquidos y s6-
lidos del globo terrestre, puede dividirse en dos
partes, segun que trata de los fenomenos que
se verifican actualmente 6 de los qlie han suce-
didoen los tiempos en que el estado del globo
era diferente de lo que es en la actualidad.

288. AGENTES GEOLOGICOS DE LA EPOCA AC—
- TUAL.— Los fenémenos que actualmente modifi-
can la corteza solida del globo, son producidos
por tres agentes principales: el aire atmos férico,
el agua y el calor central del globo.

(1) De la palabra latina alluvio , avenida, crecida, inundacion.
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Elaire y el agua obran exteriormente y atacan la cor-
teza terrestre en su superficie : forman dos capas al re-
dedor del ‘ntcleo sélido, y producen en él nuevos depo-
sitos, 6 desagregan lo$ antiguos y trasladan sus fragmen-
tos 4 otros puntos. El calor central , por el contrario, obra
interiormente y de abajo arriba , produciendo los terre-
motos y las erupciones volednicas.

289. Accion L AIRE. El aire obra de con-
suno con el agua para descomponer y desagre-
gar las rocas de la superficie, desmoronando las
montafias escarpadas. Los vientos levantan con
frecuencia colinas de arenas, llamadas dunas (1),
en la costa del mar, cuando ésta se halla sujeta
al flujo y reflujo, su fondo es arenoso y la playa
estd ligeramente inclinada. |

El aire obra tambien quimicamente oxidando
el hierro, desgastando las calizas, transformén—
dolas en bicarbonatos solubles de cal, que ar-
rastran las aguas, y, por 1ltimo, destruyendo
las rocas feldespdticas; combindndose el 4cido
carbonico con las bases, de 1o cual resultan car-
bonatos solubles y silice sola 6 combinada con
la aliimina, formando arcillas y caolines.

290. AccioN DEL AGua. La accion de las
olas del mar produce tambien cambios notables
en las costas. Donde las costas son elevadas, las
olas las destruyen por el pié, transforméndolas
en derrumbaderos. E1 mar arroja de su seno ma-
teriales que forman una especie de escarpa de
arena y de guijarros. Estos depositos se pro-
longan 4 menudo bajo las aguas de los rios en
Su embocadura, produciendo barras (2).

e

(1) De la palabra céltica dun , twn , elevacion, altura.
(2) De la voz céltica barr, barra , por producir un efecto analo-
£0 al de una barra atravesada 4 los buques que penetran en el rio.
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En la superficie de los continentes unas ve-
ces obra quimicamente disolviendo ciertas sus—
tancias minerales, 4 euyo traves se filtra, las
cuales deposita 4 mayores distancias, formando
diversas concreciones (estalactitas, estalagmi-
tas); otras obra mecdnicamente en forma de
corriente , carcomiendo el lecho y las orillas, y
transportando 1éjos los fragmentos. Estos depo—
sitos pueden crecer y constituir lo que se 1lama
terrenos de aluvion; el aumento es mis consi-
derable en los puntos en que es menor el mo-
vimiento de las aguas, como sucede en la em-
bocadura , donde con frecuencia se forman len—
guas de tierra muy fértiles, llamadas deltas (1).

Tambien el agua en estado solido ¢ de hielo
produce nuevos depdsitos en la superficie ter-
restre. Los ventisqueros son grandes masas de
hielo, producidos por la acumulacion de las nie-
ves perpétuas en las laderas de las montafias 6
en los valles elevados. Estas enormes masas,
resbalando 4 lo largo de las pendientes que las
sostienen, arrastran consigo fragmentos de ro-
cas que se acumulan en los valles bajos en forma
de colinas prolongadas, que se llaman canclales.

291. CALOR CENTRAL. La observacion hace
ver que a una pequefia profundidad en el inte-
rior de la tierra, variable segun los parajes,
deja de sentirse la influencia de las estaciones;
la temperatura del suelo permanece constan-
te en todo el curso del afio, y por lo comun
es 1gual 4 la temperatura media de la localidad.

(1) De la palabra griega delta, de, por tener esta letra la for-
ma triangular propia de esos aluviones.
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Desde esta capa la temperatura va aumentando.

Este aumento progresivo de temperatura , los terremo-

~ tos, los fenémenos volcinicos y la misma forma del globo,

parece que prueban que la tierra estuvo primitivamente .
en un estado de fusion, v que su interior es todavia un

foco incandescente.

292. Vorcanes (1). Son una especie de
chimeneas ¢ conductos subterrdneos que esta-
blecen una comunicacion temporal 6 permanen-
te entre el interior de la tierra y su superficie.

Los productos volednicos son en general ga-
ses (dcido clorhidrico, dcido sulfuroso, acido
carbonico,  hidrogeno carbonado ¢ sulfurado),
cenizas, piedras y lava.

293. SorraTarRAs (2). Son volcanes apa-
gados hace bastante tiempo, de cuyo ¢réfer (3)
se desprenden continuamente  vapores sulfuro-
508, que se condensan en el terreno proximo, y
forman minas naturales de azufre.

294. Terremotos (4). Recibe este nombre
todo sacudimiento de la corteza solida del glo-
~bo. Van acompafiados de ruidos subterrineos,
oscilaciones, levantamientos y -hundimientos,
aparicion de torrentes de agua, desprendimien-
to de gases, desaparicion de manantiales y la-
gos o aparicion de otros, separacion de trozos
de continente para formar islas, 6 desapari-
cion de éstas bajo las aguas , etc. | |

(1) De Vulcano, dios del fuego, segun la fabula.

(2) De la palabra italiana solfatara, azufral.

(3) De la palabra griega crater, copa grande, por la forma
conica que tiene la boca del volecan.

(4) De las palabras latinas terra, tierra y motus, movimiento.
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Corte ideal de un volean durante su erupcion.

a. Chimenea, por la cual asciende la lava en ignicion y
enrojecida, impelida por los gases y por los vapores.
- b. Crdter 6 parte superior de la chimenea.
¢. Nubes voleanicas, que se exlienden en la direccion
del viento, y en las cuales se verifican fenomenos eléctricos.
d. Vapor de agua que sale por el crater formando esfe-
roides, que se ensanchan 4 medida que ascienden en la
atmosfera, y por @iltimo forman las nubes ¢.
e. Liwvia tempestuosa, parecida & una tromba, que
cae de la nube con truenos y relampagos.
[- Lluvia de fuego producida por el descenso de las es-
corias enrojecidas (lapilli). | |
g. Boca de emanacion , por la cual se abre paso al exte-
rior la corriente de lava.
i. Corriente de lava con nubes de vapor de agua (fuma-
rolas), que se desprenden de las hendiduras de la lava,
como de una montana que arroja fuego, parecidas & una

multitud de valvulas de méquinas de vapor, colocadas en
linea recta. |
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295. LevANTAMIENTOS. Son las diversas
erupciones de rocasigneas, que en ciertasépocas
han dado origen 4 las cordilleras de montafias.
- 296. FUENTES TERMALES Y MINERALES. La
elevada temperatura del interior de la tierra
explica facilmente la produccion y acumulacion
de materias gaseosas, que no so6lo son causa de
las erupciones volcanicas, de los terremotos y
levantamientos, sino que tambien dan origen
a las fuentes termales y minerales.

Estas provienen sin duda del vapor de agua, que abrién-
dose paso por las hendiduras del terreno y recorriendo lar-
gos canales subterrdneos, se condensa :;11 aproximarse a la
superficie, llevando en disolucion los mismos gases, que
le acompanaban.

297. LA CREACION DE LA NADA. La materia
no es eterna, porque todo lo que cambia y varia
ha tenido un prineipio; y no pudiendo proceder
el mundo de la misma sustancia divina, como
pretenden los panteistas, pues es imposible que
una misma sustancia sea al mismo tiempo finita
¢ infinita, criatura y Creador; es preciso re-
montarse 4 un Dios ereador de la nada, si que-
remos explicar el origen de las cosas.

Dios no s6lo ha creado la materia, sino que la ha dota-
do de las fuerzas y de las leyes necesarias para que el
mundo sea un todo ordenado, un cosmos (1).

298. QuietisTAs Y ConvunsionisTas. Los
primeros quieren explicar todas las vicisitudes
de nuestro globo por causas lentas, permanen-
tes y regulares; y los segundos atribuyen 4 ca-

(1) Palabra griega que significa 6rden, ornato, mundo.
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taclismos y 4 perturbaciones violentas todos los
fenomenos geologicos. Es evidente que hay exa~
geracion en las dos escuelas, pues la tierra
misma prueba que numerosas capas de 'su su-
perficie son debidas 4 una combinacion de es-
tos dos modos de obrar.

La descomposicion de las capas de la tierra, los levan-
tamientos de las montaiias, el cambio de lugar de las cuen-
cas de los mares, los diluvios cuaternarios, los valles de
denudacion y el estado de los fosiles prueban la existencia

de catastrofes producidas por causas diferentes de las
actuales. |

299. NEeprrTUNISTAS Y PLUTONISTAS. LOS pri-
meros atribuyen al ¢gua la formacion de la tier-
ra, y los segundos al fuego.

Ambas hipétesis son demasiado exclusivas: asi es, que
aun cuando la segunda es hoy generalmente admitida, la
primera en estos Gltimos tiempos ha encontrado un nuevo
apoyo en la quimica aplicada a la historia de la tierra.

300. HiroTEsIS DE Larrace. Este astrono-
mo, para explicar la formacion de nuestro sis-
tema planetario, partia de la existencia de una
nebulose, cuyas moléculas luminosas, muy dis-
tantes en un principio unas de otras, formaban
una masa caotica y confusa; pero poco 4 poco,
en virtud de la gravitacion, se condensaron en
un nucleo que llegd & ser el centro preponde-
rante de atraccion de toda la masa. Las molécu-
las ecuatoriales de esta masa solar, separadas
en virtud:de la fuerza centrifuga, formaron una
masa anular, compuesta de diversas zonas de
vapores, las cuales dieron lugar por su conden-
sacion 4 los planetas, en cuyo centro se formo
un nuevo nucleo, aumentado por la condensa—
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cion de su atmosfera, que se enfrio lentamente
por la radiacion de calor en el espacio.

'Esta hipotesis que, bajo el punto catolico, solo necesita
una declaracion de la existencia de un Dios creador de las
moléculas, de las fuerzas atractivas y de las leyes que las
rigen , bajo el punto de vista cientifico, carece de una base
s6lida. En efecto, lés nuevos descubrimientos han hecho
ver que las nebulosas no son mundos nacientes, sino es-
trellas completamente formadas; peroademds, la fuerza de
atraccion no basta por si sola para explicar la creacion del
universo, y mucho mas tratandose de un gas, esto ess de

un cuerpo cuyas moléeculas se repelen.

301. HirOTESIS DE LA FLUIDEZ IGNEA DE LA
TIERRA.— Segun esta hipotesis la tierra estuvo
en un principio en el estado de un liquido in-
candescente. Al rededor de este globo igneo y
fluido se extendia una vasta atmosfera com-
puesta de vapores de las sustancias terrestres
mis volatilizables. El movimiento de rotacion
~de esta masa produjo el aumento de diametro
en el ecuador y el achatamiento de los polos.
Como el calor del globo era excesivo y la tem-
~peratura de los espacios celestes muy baja, la
tierra hubo de perder una parte de su calor;
y en virtud de este enfriamiento la superficie
fluida se solidjficé y comenzdé & formarse la
corteza del globo. Con el tiempo esta corteza
se modificé y formo las fuertes masas que se
conocen con el nombre de granito.

Esta ingeniosa y brillante hipotesis se presta 4 nume-
rosas objeciones: 1." no se nos dice ¢omo ha podido adqui-
rir fal grado de calor el centro de nuestro planeta; 2.* no
se concibe e¢émo en una masa fliida é incandescente ha
podido formarse una corteza solida, puesto que las canti-
dades de calor, desarrolladas, se hubieran trasladado a
la superficie; 3." la capa solidificada jamas hubiera te-
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nido fuerza bastante para resistir al esfuerzo de los fliti-
dos interiores; 4." la luna ejerceria sobre la enorme masa
liquida, contenida en el interior de la tierra. una atrac-
cion enorme, dando lugar & terribles mareas que no po-
dria resistir la corteza terrestre; y 5.° la hipétesis de la
liquefaccion incandescente no se concilia con las obser-
vaciones del péndulo, que prueban que las sustancias
mas pesadas se encuentran hiacia el centro de la tierra.

302. HisTor1A DE LA TiErrA. La Biblia, el
legado més precioso que nos ha trasmitido la
antigiiedad, no es una especulacion cientifica,
ni un sistema de fisica, ni una teoria del mun-
do obtenida por el raciocinio 6 segun la cien—
cia de los antiguos. Su fin no ‘es instruirnos en
la ciencia de la naturaleza, sino en la ciencia
de la religion. El analista sagrado no se propu-
so satisfacer nuestra curiosidad acerca de pun-
tos ajenos 4 su objeto, y por tanto no nos ha
revelado todas las verdades de la Geologia.

Por otra parte, la Geologia, examinando la
organizacion de los terrenos superficiales, la
produccion de sus capas y su colocacion, ha en—
contrado en los estratos terrestres algunas hojas
de este gran libro sepultado bajo nuestros piés
y cerrado para las generaciones pasadas.

Poniendo en armonia los resultados de la
exégesis y de la Geologia, podemos exponer del
siguiente modo la historia de la tierra.

Dios creo la tierra en el estado de un cdos.
Los primeros periodos de la formacion de esta
masa informe comprenden la ereacion de la luz,
la separacion de una parte de las aguas para for-
mar la atmosfera y la aparicion de los continen—
tes. Al fin de estos periodos existe ya el terreno
primitivo, asi como las rocas estratificadas més
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antiguas; en la tierra se ven los rios, los lagos
y los mares; la luz existe con el calor y los de-
mas imponderables, y la tierra estd rodeada de
una atmosfera , diferente sin duda de la ac-
tual, pero cuyo estado no podemos determinar
con fijeza. -
Otro periodo comienza con el nacimiento de
la vegetacion en los continentes y en el mar, Ha
sido, pues, creada, y ha existido quizd durante
algun tiempo dntes de que la tierra tuviese con
elsol las mismasrelaciones que hoy. Pero ;cudn-
to tiempo ha durado este estado? El Génesis no
lo indica, y solo dice que el principio de las re-
laciones actuales de la tierra con el sol y los
demas astros es posterior 4 la creacion de las
plantas, y deja 4 la ciencia natural el trabajo
de decir si la vegetacion ha existido mucho
tiempo 6 s6lo algunas horas en condiciones si-
derales, atmosféricas y climatolégicas diferen-
tes de las actuales. -
Establecido el orden actual, fueron creados
los animales, primeramente los acudticos y los
volatiles, y despues los terrestres; y por ulti-
mo, el hombre, la criatura mis moderna sobre
la tierra. El Génesis no dice si hubo muchas
creaciones sucesivas de estos grupos principa-
les de séres organizados; los naturalistas pue-
den admitirlas, sin ponerse en contradiceion
con la Biblia. Les es licito ademds tratar de
descubrir, estudiando los terrenos estratifica-
dos, en qué orden se han sucedido los diversos
generos de plantas y de animales. Podran decir
qué géneros han hallado su sepulero en las ca-
pas de sedimento, cudles han sobrevivido 4 to-
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das las catdstrofes y 4 todas las perturbaciones
geologicas, y cudles, creados despues de estos
cataclismos, han sido los antepasados de ‘los
vegetales y de los animales que hoy existen.
Igualmente queda reservado 4 la ciencia natu-
ral el resolver, si los dias de la Biblia son dias
naturales 6 largos periodos. _

La Biblia y la Geologia nos trasmiten, pues,
doctrinas que se completan, se coordinan Yy no
se contradicen, y nos dan una historia de la
tierra, que nos revela la sabiduria y la omni-
potencia de Dios.

Ponemos & continuacion la parafrasis del salmo CIIL,
por Fr. Luis de Leon, donde el rey David canta las magni-
ficencias de la creacion, como figura de la gloria del Seiior,
que resplandece en todas las obras de la naturaleza , Y que
parece el cantico mismo del primer hombre al contemplar
la hermosura del universo.

Alaba , oh alma, 4 Dios, Senor, tu alteza,
j Qué lengua hay que la cuente?

Vestido estas de gloria y de belleza
Y luz resplandeciente, ¥

Encima de los cielos desplegados
Al agua diste asiento.

L.as nubes son tus carros ; tus alados
Caballos son el viento.

Son fuego abrasador tus mensajeros,
Y trueno y torbellino.

Las tierras sobre asientos duraderos
Mantienes de contino.

Los mares la cubrian de primero,
Por cima los collados.

Mas visto de tu voz el trueno fiero ,
Huyeron espantados :

Y luégo los subidos montes crecen ;-
Humillanse los vallies. )

Si ya entre si hinchados se embravecen,
No pasaran las calles

Los mares que les diste, y los linderos,
Ni anegardn las tierras.

Descubres minas de agua en los oteros,
Y corre entre las gierras.

El gamo y las salvajes alimaiias
Alli la sed quebrantan.

RIS 11
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Las aves nadadoras all! banas,
Y por las ramas cantan.

Con lluvia el monte riegas de tus cumbres ,
Y das hartura al llane.:

Ansidas heno al buey, y mil legumbres
Para el servicio humano.

Ansi se espiga el trigo, y la vid crece
Para nuestra alegria.

La verde oliva asi nos resplandece ,
Y el pan da valentia.

De alli se viste el bosque y la arboleda
Y el cedro soberano,

Adonde anida el ave, adnnde enrada
Su camara el miln

Los riscos 4 los corzos n?an guarida ;
Al conejo, la pena.

Por Ti nos mira el sol, y su licida
Hermana nos ensena

Los tiempos. Ti nos. das la noche escura
En que salen las fieras :

El tigre que racion con hambre dura
Te pide , vy voces tieras.

Despiertas el aurora, y de consuno
Se van a sus moradas. -

Da el hombre & su labor, sin miedo alguno,
Las horas situadas. L5

 Cuan nobles son tus hechos, y cudn llenos
De tu sabiduria!

Puesj quién dird el gran mar, sus anchos aenns "

Y cuantos peces cria?

iLas naves que en él corren? jLa espantosa
Ballena que le azota?® -

Sustento esperan todos saludable
De Ti, que el bien no agota

Tomamos 8i Tt das : tu larga mano”
‘Nos deja satisfechos.:

Mas tornara tu soplo, y renovado
Repararas el mundo.

Sera sin fin tu gloria , y Tu alabado
De todos sin segundo;

Tu que los montes ardes , si los tocas,
Y al suelo das temblores. :

Gien vidas que tuviera, y cien mil bocas
Dedico & tus loores. .

Mi voz te agradard, y 4 mi este oficio
Serda mi gran contento.

No se verd en la tierra maleficio , =3

Ni tirano sangriento.
Sepultara el olvido su memoria.
Tu, alma, a Dios da gloria.
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