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PROGRAMA OFICIAL

DE LAS

NOCGIONES DE HISTORIA NATURAL.

Delinicion y objeto de la historia natural. — Consideraciones ge-
nerales sobre los séres. — Su division en organicos ¢ inorgdnicos.

— Caracteres que los distinguen. —.Demostraeion pt.irhca de estos
caracteres en cuanto sea posible.

MINERALOGIA.

Definicion de esta parte de la ciencia. — Su objeto ¥ udilidad. —
Orden que debe seguirse en.el estudio de los minerales. — Division
de los caracteres que se usan en la deseripcion de estos CULrPos.

i

1 v
CARACTERES FISICOS.

Forma. — Estructura esencial y accidental. — Lambios de que son
suseeplibles , v causas de estos cambios.

Propiedades Gpticas de los minerales.

Electricidad. — Magnetismo. — Peso especifico.

Dureza. — Tenaeidad. — Ductilidad. — Flexibilidad. — Elastici-

dad y demas caracteres que resultan de los grados de resistencia 4+
los agentes exteriores. ' _

Propiedades organolépticas. — Delicuescencia, — Eflorescencia, —
Uaracteres quimicos. — Ensayos por el fuego. — Ensayos -por los
reactivos.

Idea general de las clamﬁcamnm mineralégicas. — Clasificacion
de Haiiy. — Acidos libres.

Metales ]lt}t{}l‘{}lﬁ‘-l{]ﬂs. — Cal. — Barita, — Estronciana. — Pota-
gqnesia.

Alimina, — Silice. — Topacio. — Zircon. — Fsmeralda. — Gra-



nate. — Feldspato. — Turmalina. -— Anfibol. — Mica. — Magnesita.
—Talco. — Asbesto. — Lazulita.

Metales autdpsidos. —Platino. — Oro. — Plata. — Mercurio.—
Cobre.

Plomo. — Hierro. — Estaio. — Zine. — Cobalto. — Arsenico.
Manganeso. — Antimonio. — Bismuto.

Combustibles no metdlicos. — Azufre. — Diamanie. — Antracita.

Carbon de piedra.— Lignito. — Suecino. — Betunes.

GEOLOGIA. :

Idea general de esta ciencia. — Noticias sobre la forma de la tierra
y composicion de su corteza exterior.

Fendmenos geoldgicos de la época actual.

Terrenos de sedimento y de cristalizacion , y principales rocas que
pertenceen 4 estos terrenos. — Resefla de las principales revolucio-
nes que ha sufrido el globo que habitamos.

PALEONTOLOGIA.

Noticia compendiosa sobre la sucesion de los séres vegetales y
animales antediluvianos. — Definicion de los fosiles, y referencias
generales & la creacion, actual.



GUADERNOS

DE

HISTORIA NATURAL.

NOCIONES PRELIMINARES. «

-I-l—i—-!--ﬁi.‘_‘_u—

1. La historia natural tiene por objeto el conocimiento de
los cuerpos que constituyen y habitan el globo terrestre y el mo-
do de distinguirlos entre si. Algunos autores, dando 4 esta cien-
cia una acepcion mas lata, pretenden que sean de su dominio
todos los ohjetos de la creacion, y por consiguiente que le per-
tenezea el estudio de Tos astros, de los metéoros y hasta del ai-
re (que eircunda nuestro planeta; mas ordinariamente son consi-
derados estos ramos de las ciencias astronémica , meteorolbgica
y fisica del globo independientes de la historia natural , y nos-
otros excluiremos todo lo que no se refiera directamente 4 la his-
toria fisica de la tierra y de los séres que cubren su superficie.

2. Considerados de una manera general , se dividen los cuer-
pos, objeto de nuestro estudio, en dos grandes clases: la de
los cuerpos tnorgdnicos , brutos ¢ minerales que no poseen mas
que las propiedades generales de la materia, y la de los séres
organizados que obedecen & leyes particulares y pueden sustraer-
se por un tiempo dado & las generales que rigen el universo.
Subdividese esta clase en cuerpos faltos de sensibilidad , movi-
miento voluntario y estomago, 6 vegetales, y en cuerpos sen-
sibles , susceptibles de movimiento voluntario y provistos de
un saco interior , & animales.
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3. Dilieren los cuerpos inorgdnicos de los orgamzados por
su origen , forma, estructura, composicion (quimica, crecimien-
to y destruecion 0 {in, bajo cuyos puntos de vista los estudia-
remos paralelamente.

ORIGEN.

CUERPOS INORGANICOS.

No nracen ; se forman siempre
que se hallan en contacto mo-
léculas similares por una causa
cualquiera , 6 que moléculas de-

semejantes pueden , combinin-

dose , formar un todo nuevo.

CUERPOS ORGANIZADOS.
Nacen siempre de un cuerpo
organizado preexistente y de la
misma especie.

FORMA.

No la tienen fija ny constante;
el modo como crece la maleria y
la independencia absoluta de lus
partes componentes pueden ha-
cerla variar al nfinito.

Desde el nacimiento tienden &
una lorina determinada que, ge-
neralmente redondeada | es cons-
tante en los mdividuos de la mis-
ma especie, pues resulta de una
combinacion de drganos que se
transmiten por reproduceion.

ESTRUCTURA.

La presentan molecular y or-
dinariamente komogenea en toda
la masa , de suerte que las partes
mas diminutas , tomadas aislada-
mente, poseen las propiedades del
conjunto.

La tienen fextular; los diver-
sos tejidos componentes forman
con sus combinaeciones Organos
diferentes , de manera que esta
estructura les ha dado el nombre
de organizados. El todo estd for-
mado por la reunion de partes lie-
ferogeneas.

COMPOSICION QUIMICA.

Los mas son combinaciones de
alonos de los 62 elementos re-
conocidos y admitidos por la qui-

Los constifuven generalmente
el oxigeno , el hidrégeno | el car-
bono v el dzoe. Las combinaciones



NOCIONES
CUERPOS INORGANICOS.

mica; combinaciones notables por
su diversidad , estalilidad y re-
sistenela & la descomposicion.

PRELIMINARES.

[LI
CUERPOS ORGANIZADOS.

debidas a4 estos elementos tienen
miey poca estabilidad. En los ve-
etales predomina el carbono v en
los anmmales el {izoe.

CRECINIENTO.

Seformanpor yuatagosicion, es
decir; que por afinidad 6 por una
acclon Imeecdnica se asocian nue-
vas moléeulas 4 la masa existen-
te produciendo su aumento, de
modo que la constitucion de la
masa total es debida @ la deposi-
clon sucesiva de nuevas capas.

Se-desarrollan por intususcep-
clore , O sea por una fuerz que
1dentifica las moléculas tomadas
del exterior, aumentando asi Ila
masa 0 reparando las pérdidas
que son consecuencia de la vida.

FIN.

Pueden aumentar indefinida-
mente. No hay limite setialado &
su erecimiento ni duracion. For-
mados , persisten en estado pasi-
vo mientras que una causa de la
misma naturaleza que presidié 4
su origen no produzea en torno
suyo nuevas alinidades, ni sepa-
re sus elementos para hacerles
tomar parte en la formacion de
HUEVos compuestos.

4. Expuestas las diferencias principales que separan a los
cuerpos inorgidnicos de los organizados, y convencidos de que los
primeros se forman y subsisten por ld fuerza atractiva de los

Estin condenados & morir. La
muerte es una consecuencia -
evitable de la vida. Solo pueden
crecer y mantenerse en una for-
ma determmada durante cierto
tiempo , despues del cual cesa el
movimiento nutritivo. Enténees
los drganos pierden su elasticidad,
y la muerte poue término & estas
combinaciones efémeras, que han
persistido luchando eon las leyes
generales que rigen i la materia.

elementos, al paso (ue los segundos deben su vida & séres de
L misma especie , nos falta afiadir , que asi como los fisicos consi-
deran la afraccion como unacausa de los fendmenos (que estudian
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sin poder afirmar sies una propiedad inherente & la materia 6 una
consecuencia de la disposicion de las moléculas, los naturalistas
hablan tambien de'la fuerza vital como de una causa de los he-
chos que observan, sin saber si es una propiedad de la cual de-
penda la disposicion molecular, 6:si elladependede la disposicion
de las moléculas.

5. No obstante las analogias que nos ofrece el conjunto de los
cuerpos organizados , existen entre los animales y los vegetales
diferencias que nos hard apreciar la indicacion paralela de sus

caracteres principales.

ANIMALES.

dstin dotados de sensibihdad
al mismo tiempo que de las di-
versas cualidades al parecer con-
secuenles 4 la facultad de sentir.

Pueden trasladarse de un lu-
gar 4 otro, atraidos por el placer
¢ alejados por el dolor.

Ehgen los alimentos que les
convienen y los depositan en una
cavidad interior, que hasta cierto
pnnto hace las veces de almacen.

Provistos de un centro nutri-
tivo y vital, raras veces pueden
fraccionarse en partes que gocen
luego de vida individual.

Los 6rganos de nutricion , res-
piracion , fecundacion y propaga-
cion por gérmen libre, estan pro-
tegidos por tegumentos ¢ situa-
dos en cavidades mas 6 ménos
profundas, vaciadas en el mismo
individuo.

Predomina el dzoe.

VEGETALES.

Carecen al parecer del senti-
miento de su existencia.

Permanecen fijos en el suelo
que les ha visto nacer y son es-
trafios al placer y al dolor.

Sin voluntad previa absorben
las materias inorgdnicas que les
rodean, y no las depositan en
cavidad nterior.

Faltos de individualidad pro-
piamente dicha , pueden multipli-
carse por la division de las partes
que les constituyen.

estdn situados en la periferia.

Predomina el carbono.

6. Antes que se estableciese la division de cuerpos inorgani-
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cos y séres organizados para mejor estudiar todos los cuerpos de
la naturaleza , era universalmente admitida la de tres reinos, lla-
mados mneral , vegetal y animal. El inmortal Linnéo , en su
tiempo , marco de una manera tan feliz como laconica sus limites
y caracteres principales diciendo: las piedras erecen ; los vegetales
crecen y viven , pero los animales crecen , viven y sienlen.

Para facilitar nuestro estudio adoptaremos esta division y con-
sideraremos en la eiencia tres partes 6 ramas que denominare-
mos , mineralogia , botdnica y zoologia.

La MINERALOGIA es la historia natural delos minerales.

La BorAnica es la lastoria natural de los vegetales.

La 700L06GIA es la hisloria natural de los animales.
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MISTORIA NATURAL

e e et

 BOTANICA.

TR
NOCIONES GENERALES.

1. Labotinica, dijimos, es la historia natural delos vegetales
O cuerpos., que nos presenta la naturaleza , disimilares ¢ ncapa-
ces de moyerse espontancamente. .

La forma mas sencilla bajo la cual la planta se nos presenta;, es
la de una vejiguilla membranosa muy lina que contiene ligaidos
y de vez en cuando algunos granitos verdes. La membrana y
¢l contenido, solido unas veees y lquide ofras, ofrecen’ di-
ferencias. esenciales tanto.por lo que concierne & su formacion
conmo 4 su composicion quimiea ; diferencias mucho mas apre-
ciables cuando, consideramos una planta erceida, por ejemaplo
- drbols o | |

Un mineral simiple (noeiones preliminares n.°3 | ; por: cjem-
plo un eristal de cuarzo, es homogeiieo en toda sumasa, v esti
constituido esclusivamente por moléeulas de euarzo, de Ta misma
manera que un cristal de espato calizo solo consta de moléeu-
las de carbonato de cal. Jin estos casos la vista ni-el exdmen qui-
mico pueden distinguir la desemejanza que en la planta se apre-
cia con tanta facilidad. Es-cierta da existencia de minerales que,
por ejemplo el granito, aparecen heferogeneos § la simple

I !
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vista; pero estd demestrado que lag rocas llamadas agregadas
no son mas que mezclas de minerales sencillos.

2. Observando.una planta cualquiera en circunstancias eon-
venientes , notaremos los cambios esenciales que esperimenta en
un periodo de tiempo mas 6 ménos prolongado; Ante todo nos
llama 1a atencion un fenémeno de suma importancia: el movi-
miento del liquido contenido en las formas vegetales mas sen-
cillas precitadas ; luego observamos que el individuo aumenta
en peso y circunferencia, esto es que crece; que absorbe de

los cuerpos que le rodean los principios necesarios i su creci-
miento ; que con les mismos forma combinaciones diversas que

se distinguen por su variedad infinita , y por dltimo que llega
el mnmentﬂ en que cesa esta facultad creatriz. Desde entdhees

el individuo se descompone y desaparere obedeciendo 4 las le-
yes quimicas generales.

Interesa tambien hacer notar ahora, que-las materias absor-
bidas del exterior por el vegetal , miéntras erece , difieren com-
pletamente por su composicion quimica, por su forma y pro-
piedades de las que encontramos en el cuerpo del vegetal , tanto
que el suelo nunca contiene la materia & que se debe el eolor
verde de las hojas, ni la féeula que se acumula ora en las se-
millas, ora en los tubéreulos. Por consiguiente el vegetal tie-
ne la facultad de formar estas materias con las sustancias que
ha absorbido déndoles la forma y la eomposieion que las dis-
tinguen.

Los fenGmenos que presenta un mineral son esencialmente
distintos de los que se acaban de describir. El cuerpo inorgi-
nico puede , es cierto, apropiarse partes nuevas, aumentar su
masa , crecer, si fuese licita esta espresion; pero esto solo
acontece, cuando en torno del mineral existe una combinacion
guimica de su misma naturaleza. Un eristal de espato calizo
solo puede aumentar de volimen en un liquido que contenga
carbonato de cal, y aun de manera que el cristal no puede afec-
tar, con la materia que se le suministra , otra forma ni tener otra
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composicion fuimica que la que le caraeteriza; crece sin alte-
rar su forma ni su sustaneia.

3. Lldmase vida vegetal 1a facultad inherente & las plantas
de ammentar su masa transformando sustancias que les son di-
similares, y drganos las partes de que depende toda metamér-
fosis. Hay muchos vegetales, cuya masa entera foma por igual
v simultaneamente parte en cada metamoérfosis ; tales son fas
mas similares y de organizacion mas sencilla: en otros por el
contrario se realizan las metamorfoses en partes de organizacion
distinta , que entonces se designan como organos diferentcs.

Iil mineral earece de drganos: es inorgdnico.

%. Por evidente que sea en el interior de la planta el mo-
vimiento vital eitado (n.° 2., aquella aparece inmévil en ¢l
exterior. En electo, eonsiderando la formacion de las partes re-
cientes se observa que estas, & pesar de carecer de movimien-
to, teman naturalmente su posicion. Si el aire no agitase las
ramas y troncos, permanecerian rigidos como faltos de vida.
K1 vegetal no puede cambiar de situacion respecto de los cuer-
pos que le rodean ; aparece donde la casualidad ha diseminado
su semilla ¥ muere donde faltan las condiciones de su existen-
cia, por serle negado buscérselas.

Sabemos que muehas flores abren y cierran sus calices en épo-
cas determinadas que la sensitiva cierra sus tiernas hojas ¢ in-
elina sus ramas no bien se la toca de una manera brusca, y que
los estambres de muchas plantas efectian movimientos muy sin-
culares; pero estos fendmenos siempre son debides & eausas
exteriores. Unas veces el sol, otras la humedad y otras el con-
tacto son las causas ocasionales de todo movimiento, que no sc
realizaria faltando estas influencias.

Asi pues la planta es un cuerpo organizado que vive , se nu-
[re , se reproduce y carece de fodo moevimiento prope-exterior,
v se distingne por consigniente del animal , con quien tiene por

[



4 BOTANICA .

otra parte muchos puntos de contacto. El animal , eonsidera-
do en su forma mas sencilla , es tambien una vejiguilla mem-
branosa, que contiene algo en su interior, y no se diferenciaria
realmente de la planta mas seneilla, si no tuviese la facultad
de mudar de sitio. El animal goza de un movimiento propio
que le pone en relacion con los euerpos que le rodean, y pue-
de, bien que muchas veces en un cireulo muy reducido, cam-
biar de lugar en busca de otro necesario a su desarrollo. Kl
animal se definird pues, un enerpo organizade para vivir,
nulrirse, reproducirse , sentir y moverse espontaneamente.

9. Indieados los atributos mas generales de una planta como
cuerpo natural especial , debemos proeurarnos su conocimiento
perfecto , que emanard del de las formas y fenémenos diferen-
tes que ofrece el réino & que pertenece. Al efeeto estudiaremos
enatro seceiones de las varias que los botdnicos consideran en la
ciencia, i saber: anatomia y organografia, O estructura nte-
rior y exterior de los vegetales ; fisiologia 6 sus funciones vita-
les , taxonomia 6 su clasificacion , v fitografia O su descripeion.

- j

ANATOMIA Y ORGANOGRAFIA.

. No'es raro observar en el agua estancada mucho tiemp?
“dentro de una botella ciertos copos verdes que @ la simple vista
pareen formados de hilos sumamente fenues, pero- que, €xa-
minados con el microscopio, se presentan constituidos por
utriculos esferoideos engarzados cual wn hilo de perlas. ‘Otro
tanto puede notarse en los pelos insertos en los estambres del
ajo de virginia, que con tanta frecuencia se cultiva para ador-
no de nuestros jardines.

Avneue & primera vista todas las partes del vegetal aparez-
can-como un todo complexo mas 6 ménos compacto v homoge-
neo, el microscopio nos revela una organizacion distinta. kEn
efecto , enalgquiera parte del vegetal se presenta ecual una reunion
de pequenos tejidos 6 fibras estraordinariamente numerosas i
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que se pueden redueir todas sus partes, hasta las mas eompae-
tas v duras, como el leno y la edscara de los frutos. Es cierto
que su forma y extension son muy distintas , pere la observa-
cion ha demostrado que no son mas que modificaciones de un
sa(quito membranoso , parecido al que constituye las conferyas
verdes y ha recibido el nombre de wldﬂfﬂ vegfstm! y mejor el
de celdilla 6 utriculo.

Con razon se ha designado pues la celdilla como drgano ele-
mental & fundamental de los vegetales, y se dice que el co-
nocimiento del origen, estructura, funciones y metamorfoses
que esperimenta en el decurso de su vida, constituye la hase
de la botdnica cientifica. o

Se da el nombre de drganos compuestos & ciertas partes for-
madas de una manera especial, que existen en las mas de las
plantas y tienen usos particulares, p. e. las hojas, las flo-

res, ete.

ORGANOS ELEMENTALES DE LAS PLANTAS.

7. Examiando con el mieroscopio diverses: vegetales, se
descubre un ntumero infinito de partes de todas dimensiones,
constituidas por numeroses y pequenos: tejidos, diferentes en-
tre si por su figura: v conocidos con nombres especiales. Sin
embargo la observacion ulterior demuestra, que no son mas
que modificaciones de la forma fundamental predicha, esto es
de la celdilla vegetal, bajo la cual la conoceremos en lo sn-
cesivo. Las formas mas importantes que de ella emanan son
los vasos con sus diversas modificaciones y los vasos laticiferos.
A mas debemos estudiar el fejido celular formado por la agre-
cacion de las celdillas y los espacios intercelulares. Para algu-
nos autores la celdilla debe towar el nombre de drgano ele-
mental primarto y el vaso el de elemental seeundario.
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teldillas.

8. Si hacemos abstraccion del origen de la celdilla, que to-
davia es algo dudoso , debemeos deeir que, al desarrollarse , re~
meda un saquito , en los casos mas sencillos , esférico y de did-
metro variable entre 1/300 y 1/50 de linea. Le constituye
una membrana incolora, sumamente tenue , en que no se dis-
tingue estructura ulterior ni tejido de ninguna espeeie, ni mar-
cadamente abertura alguna. La pared interior de la celdilla se
halla harnizada por un liguido niucilaginoso , las mas de las ve-
ees amarillento, y por lo regular dotado de nn mevimiento pro-
pio, que se dewomina circulacion del juge propio. Entre las
paredes de la celdilla y el liquide mencionado se interpone cor
el tiempo una nueva membrana, que por consiguiente engruesa
L de la eeldilla ; 4 la segunda suceden una tercera, una cuar-
{a ete., tanto que su namero & veces asciende hasta treinta,
dejando apenas hweco en su intevior (L. 4yif®). Lo mas
particular es , que estas nuevas membranas celulares en general
o se amoldan de una manera regular & las preexistentes , de
lo que resulta, que la paved de la celdilla se presenta mas did~
fana en unos sitios que en otros, v segun el modo como se ve-
rifica la aposicion aparece punteade , hendide, anular, con
civeunvoluciones espirales , 0 dibujos reticulares. (1.1, . 6. )
Las celdillas punteadas fueron conocidas con el nombre de po-
rosas , miontras se eonsideraron como aberturas las partes did-
fanas de sus paredes.

9. Refiriéndose cuanto acabamos de exponer & la estructu-
pa interior de las celdillas , deberemos ahora continuar su es—
tudio haciendo el de su conformacion hicia el exterior. En los
mas de los tejidos vegetales poco coherentes, p. e. la pulpa de
los frutos . la médula del sauco y los ejemplos citados en el
n.e 6. las celdillas conservan la forma redondeada | b,
f. 1); pero es mucho mas comun que 4 consecuencia de la
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presion reciproca se vuelvan esféricas 0 elipticas (1. 1, 1. 1),
o constituyan poliedros bastante regulares ([l. 1, f. 2.y
5 ); y por tltimo no es raro que en vez de tomar estas formas
regulares aparezcan mas O ménos ramosas (L. 1, f. 3 y 4. ).
El tejido utricular, para mejor comprender su formacion , ha
sido comparado 4 la espuma que se origina al agitar una diso-
lucion jabonosa. |

Las celdillas que se expanden con bastante igualdad en to-
das direcciones toman el nombre de parenquima , cuando cons-
tituyen las partes tuberculosas, p. e. las patatas, los fru-
tos etc., y el de merenquima cnando las partes estan floja-
mente unidas , p. e. la medular,

Encuéntranse con frecuencia celdillas comprimidas longitu-
dinalmente y terminadas en punta en sus extremos superior ¢
inferior que , al practicar su seccion transyersal , aparecen de
forma exdgona, Tales son las fibrosas , prosenquimdticas 0 el
prosenquima , que constituyen la masa principal de la parte le-
fiosa de los vegetales. Estas fibras , cuando fusiformes, se de-
nominan elostros (1. 1, f. 7.). Las celdillas, cuando solo
qumentan en un sentido , adquieren una forma enteramente dis-
linta, p. e. la estrellada, en cuyo caso se las designa con el
nombre de irregulares.

10. Gontenido de las celdillas. —El principio de mayer im-
portancia y que nunca falta en las celdillas es el jugo propio,
liquido transparente y sin color, compuesto principalmente de
agua que tiene en disolucion una cantidad mayor 6 menor de
materias vegetales solubles, p. e. azhear, goma, mucilago,
icidos, sales , ete., que la quimica nos enselia a conocer como
productos del reino vegetal. A mas muchas veces encontramos
dentro de los utriculos cristalitos regulares que se han. se-
parado del liquido , 6 granitos redondeados, cuya forma co-
munmente afectan la fécula y la materia verde de las hojas 6
clorofila. Los granitos de almidon se reconocen ficilmente tra-
tandolos con una disolucion de yodo , pues que con este reactivo
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toman un ecolor violado. Kn el juge eelular de muehas partes
vemos gotitas de aceite'fijo O volitil , colorado por una materia
disuelta en el mismo’ liquido:” A 'mas las celdillas 'muchas veces
contienen aire, prineipalmente evando ya' son viejas, 'y toman
mna parte mas ¢ ménos'activa en la vida de las plantas.

Las eeldillas naeientes ravas veces carecen de wn cuerpo -
mado nucleo O citoblasto , que se halla en relacion inmediata
con su mismo origen ; pero que desapareee despues de mas o
ménos tiempo. Le hana un liquido viscoso Hamkado protoplasme.

11. Usosde las celdillas.—Asi como una planta esalquiera,
neco nperla-sw ecategoria, nores mas que el conjunto 6 la su-
ma (e muchas celdillas aisladas, asitampoco su vidane ¢s nias
yue la suma de lavaceion de todas las celdillas que la eonstitu-
ven. El objeto eseneial de-las celdillas es absorber de la cir-
cunfereneia y distribuiv en la masa del individuo el agua v s
materias alimenticias que esta tiene disucitas para su nutricion;
pero debe atenderse & que la distribucion de los: jugos en el inte-
rior no- se verifica al traves de eanales cilindricos , sino que el
courtenido en un utriculo ‘uh,lantd en todas direcciones hasta pe-
netrar et el contiguo.

Como gue los atriculos 10’ tiewen abertura alguna, no fuera
facil esplicar de que manera los liquidos exteriores penetran en
la planta, ni'como se trasmiten en su interior de una celdilla &
obra; sl se deseonoeiese la propiedad espeeial de que estin do-
tadas las membranas y fibras , ast vegetales como animales | de
permitir el paso & liquidos distintos sin disolverse en ellos.

La observacion demuestra que este fenémene se realiza eon
una regularidad determinada. Cuando entre dos liguidos.de den-
sidad diferente, p. e. agua pura y una disolucion de azlcar, se
interpone la membrana que constituye la vejiga de un cochino,
se manifiesta desde luego en ambos liquidos la tendeneia &
cquilibrar su densidad : se establece una doble corriente, da-
rante laeual parte delagua atraviesa la membrana y diluye la
disolucion del azticar , niéntras que parte de esta sigue una di-




ANATOMIA Y ORGANOGRAFIA §
segeion inversa. No obstante: interesa hacer notar-el hecho si-
cuiente : es mas activo el movimiento del liquido ménos: denso
hieia el.que tiene mayor densidad que el de este hieka aquel , 3
por consiguiente , en-el caso citado ; pasa al traves de la mem-
brana orgdnica hicia la disolueion de azGear mas agna pura,
(que agua azncarada hcia la pura. Esta especie de permeahili-
dad de las membranas animales y vegetales ; que carecen de
aberturas; se designa con los nombres respectivos de endos-
HEOSE Y 1CT0SINOSE. :

Lav defisidad del tiquide c;ﬂutemdu en las Ebi{huﬂb siempre
excede 4 la del agua-exterior que se pene en contacto con nna
planta. Asi parte del agua atraviesa primeramente la celdilla
con que estd en contacto, de esta pasa @ la inmediata y asi su-
cesivamente hasta que enfila los primeros vasos que s¢ encuentran
cn las plantas vasculares. No tardarian & equilibrarse de esta
manera las densidades de los liquidos que se hallan dentro y fue-
ra del vezetal y d suspenderse la absorcion ; si por la evapora-
cion que se verifica en otras partes del m[hwducu 10 Se espesi-
se el contenido 'de las cetdillas. |

12. Pero la funcion de las celdillas no se limita d distribuir
de esta suerte la savia en todo el vegetal , sino que tambien
despues transforma de una manera esencial su contenido , tanto
(e encontramos ; en époeas diversas, sustaneias de constitueion
esencialmente distinta asi en diferentes plantas eomoen partes
diferentes del individuo , 'y hasta en las mismas partes en tieni-
pos diferentes. De las celdillas mismas proceden la formacion de
olras nuevas 'y el erecimiento consiguiente del individuo, ' sea
porgue se rajen utriculos ya viejos, sea porque en su eavidad
se organicen otros nuevos. Nunca se erean celdillas nuevas: en
los espacios de las preexistentes. .

Ladistribucion de la savia al traves de losutr iculos se verifica
con hastante celeridad ; celeridad que puede apreciarse atendiendo
al tienipo que neeesita en la primavera paraaleanzar las incisiones
hechasien alturas diferentes de los tallos de los drboles | 6 al que
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una planta marchita, que se rocia O swmerge en agua, necesi-
ta para reanimarse.

Juzgaremos de la fuerza con que las celdillas absorben y pue-
den distribuir los liquidos con el esperimento siguiente. Si en
la primavera introducimos en una campana de eristal colocada
verticalmente, y luego sujetamos & la misma con un pedazo de
vejiga 0 de goma eldstica el extremo recien cortado de un sar-
miento, notamos que el agua que sale de la superficie de la sec-
cion de la rama de la vid se eleva dentro del recipiente de cristal
hasta la altura considerable de 30 & 40 pies , y de ello deduci-
mos, que la absorcion extrema al traves de las eeldillas supera &
una presion mayor de la de la atmostera.

Vasos.

13. Se ha dado , quizds impropiamente, el nombre de vasos
i una forma de celdillas que nunca se encuentra en las partes
vegetales en embrion ni al prineipio de su evolucion, sino que re-
sulta de la modificacion de las celdillas preexistentes (v. n. 7).
De todos modos definiremos el vaso, un tubo cilindrico que resul-
ta de la desaparicion de las paredes de una série de celdillas con-
liguas , sobrepuestas unas a otras.

Segun que se consideren las celdillas unidas de esta suerte
para formar un tubo por medio de poros, hendiduras, ani-
llos o espirales, resultan las diferentes formas de vasos co-
nocidos con los nombres de porosos 6 punteados (1. 1, f. 9
vA1), escalariformes (1. 1. f. 13. ), anulares (f.10), y es-
pirales (. 10.).

El espiral de las celdillas, como vimos en el n°. 8, resulta de
haberse depuesto en la pared interior de la membrana celular
primitiva , homogenea y muy tenue , otra en forma de cintilla es-
piral, que las mas de las veces se engruesay es asi mucho mas
‘uerte que la membrana del utriculo. Por esto al principio se con-
sideraron los vasos espirales constituidos exclusivamente por una
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cintita helieoide, que puede desarrollarse & la manera que el
alambre de los tirantes; pero mas tarde se distinguié la pa-
ved tierna de los vasos v el modo como estos se forman de las
celdillas.

Para reconocer con facilidad los vasos, basta romper a lo largo
el peciolo de una hoja, pues en sus extremos se pueden distin-
cuir con la simple vista los hacecillos vasculares que se presentan
en forma de filamentos delgados cual hilos de telarana. Sin ent-
hargo cabe estudiar con mas exactitud su organizacion por me-
dio del microscopio. Al romperlos transversalmente aparecern
redondeados v principalmente exagonos.

14. Los vasos contienen aire y por consiguiente no foman par-
te en la distribucion de la savia; cuando han completado sus evo-
luctones, no perjudican ni favorecen metamorfoses ulteriores. Por
esta razon se les considera como organos de mmportancia secun-
daria para la vida vegetal , y esto se concibe ficilmente cunando se
aliende, & que un crecido nimero de plantas apenas liene vasos y
solo consta de celdillas. Esta seecion , conocida con el nombre de
plantas celulares , comprende los hongos , liquenes , y todas las
plantas que han sido consideradas como los individuos ménos
perfectos del remo vegetal. Todas las otras plantas contienen, i
ta par de las celdillas , vasos y se denominan vesculares. La adi-
clon de los vasos arguye al parecer una evolucien nias completa
en los vegetales que los tienen.

Los vasos solo aparecen aislados en el acto de su formacion ,
v no bien se organizan ofros nueves se constituyen los hacecillos
vasculares , pero de manera que nunca tiene lngar sn adherencia
reciproea ni suramificacion. Por tiltino nunca se encuentra tejido
alguno vegetal constituido exclusivamente por vasos, al paso que
sus hacecillos se encuentran rodeados constantemente por tejide
celular.

15. Vasos laticiferos. —Los vasos laticiferos, denominados
tambien vasos propios porque contlenen fos jugos propios de la
planta en que se encuentran , son eanales sencillos 6 ramilicados
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gue dehen su formacion @ celdifas cilindricas, sobrepuestas unas
i otras , que comunican luego entre si por ladesaparicion de la
membrana en el punto de rveciproco contactery contienen la
materia asimilada conocida con el nombre de ldtex O jugo
propro. .

El Kitex es un liquido espeso,, opaco , las mas de las veces
hlanco , algunas amarillo, rejo, verde 6 azul, que contiene,
4 mas de.goma , resina v otros principios, kaoutschouk a que
debe su viseosidad. El opio, la gutagamba ete. no son mas que
¢l latex desecado de plantas distintas.

Il movimiento del litex: dentro de un vaso tiene el nombre
de ciclose. La observacion ha desvanecido la opinion de quienes
erroncamente pretendian , que el jugo propio. seguia un curso
gual al de la sangre en los animales. |

Kl objeto caprcml de estos vasos v el de su contenido, ni
tampoco la causa ¢ importancia de su movimiento nes son !m‘f-

tante conoeldos.

Tejido celular. .

6. De la agregacion de las celdillas vesulta el tejido celulay.
La forma dominante de aquellas le da un aspecto -y nombres
diferentes. La parte constituida exclusivamente per celdillas de
forma muy sencilla por lo comun es denominada parenquime
( oGy },Mrrunnb autores le califican de incompleto 0 le laman
merenquime ; cuando las celdillas son huecas ymas 0 meénos es-
féricas por tocarse solo superficialmente unas con otras, v le
dan el nombre de parenquime propiamente tal, cuando por la
presion reciproca se aplastan mas 6 ménos las membranas del
atriculo v se hallan estos limitados por un niimero indetermina-
do de facetas. Las denominaciones de tejido prolongado., regu-
lar v tabular se refieren , como ficilmente se comprende, @ la
forma de las celdillas. El prosenquima consta de eeldillas fibvo-
sas de paredes gruesas v prolongadas (n°. 9.7,
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1.os haceeillos vaseulares son por el contrario: una reunton
de vasos de forma distinta: de la de las celdillas fibrosas ya leita-
das, v se distinguen con facilidad del parenquimaque les cireu.
ve. Tambien difieren los hacecillos en cuestion por sus propie-
dades distintas, referentes ora dsu distribucion, ora i sus evolu-
ciones ulteriores, tapto que esto basta para distinguir euerpos
numerosos de vegetales: En-uno de ellos ; & que pertenccen los
helechos , los hacecillos vaseulares se forman casi simultanea-
mentey en otro que-abraza las palmeras y gramineas, solo an-
mentan durante cierto tiempo , y en el tereero, que abarea todos
nuestros Arboles , awmentan miéntras dura la vida del individuo.
En el primer caso la formacion vascular es simultunea, en el
sequndo limitada O definide, y en el tercero ilimitada.

Al estudiar la organizacion mterior del tallo comprenderemos
de una manera mas cabal la disposicion de la especie precita-
da de hacecillos vaseulares, Veamos ahora que es la epidérmis.

17. Laepidérmis debe -considerarse como una merbrana de
naturaleza espeeial , que envuelve las partes vegetales mas tier-
nas v las que se conservan verdes. Estd eonstituida por celdillas
tabulares muy anchas y aplanadas que en general se encajan
unas dentro de las otras, ménos en aquellos sitios en que las
mas de las plantas tienen estomates. Llimanse tales unas como
hendiduras limitadas por dos celdillas parenquimatosas semilu-
nares (1. 2, f- A4 @, 42 by 14 ¢ ). Tienen estomates 0 po-
ros corticales todas las partes del vegetal eubiertas de epidér-
mis verdadera , las flores, los frutos , las semillas y especial-
mente las hojas en su eara inferior. Iistes pequenos 6rganos po-
nen da parte interna-del vegetal , al pavecer sustraida & la ac-
cion de los agentes exteriores , en comunicacion con el aire
atmeostérico. |

La maceracion prolongada separa una capa llamada cuticula
epidérmica que cubre la epidérmis ménos en los puntos en que
oxisten estomates.

18. Con frecuencialas celdillas epidérmicas aisladas se des-
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envuelven de una manera caprichosa , por ejemiplo enando ex-
tendidas en sentido longitudinal remedan pelos que muchas ve-
ces se ramifican y en algunas plantas contienen un' jugo cins-
tico, en euvo caso se denominan glandulosos, ora se halle
la glindula en su base, ora en su vértice. Citaremos log pe-
los wunicelulado (1.1, f. 21 v 22) ) multicelulado (f. 23
Y 25 ), moniliforme (. 24 ), estrellado (f. 26, y esca-
moso (f. 27 ). ' R

Los pinchos, los ‘aguijones, (1. 4, f. 1) las glindulas,
las berrugas y prineipalmente la sustancia que forma el corcho,
resultan de metamorfoses de las celdillas epidérmicas.

19. Meatos intercelulares. —Las celdillas. redondeadas 6
polizonas, nunea se hallan tan aproximadas entre si que al prin-
cipio no subsistan espacios bastante notables entre ellas, pero
que despues por la mspisitud de los tejidos se reducen hasta ser
casi insensibles. Estos espacios, denominados conductos 6 mea-
tos intercelulares (1A, f:1,3y4; 1.2, £:12, 43 y 14, las
mas de las veces son triangulares, guardan una relacion reci-
proea y estin llenos de aire 6 de un liquido acuoso.

A demds en los tallos de muchas plantas , principalmente de
las acudticas, se encuentran entre el tejido celular canales nu-
merosos , & veces muyv anchos y regulares que contienen aire.
Estos conductos aereos 6 newmdticos eorren & lo largo del ta-
llo y se pueden reconocer & simple vista , enando se practica la
seccion perpendicular al eje de la caila comun y de la ninfea
blanea.

A consecuencia de la muerte y destruceion del tejido celular
que ocupa el interior del tronco de los vegetales, se encuen-
tran espacios llenos de aire que toman el nombre de lagunas.
Estas se extienden con frecuencia & lo largo de su parte media
y aquellos aparecen huecos como en las gramineas. En estos
casos muchas veees se derrama el contenido de las eeldillas des-
truidas en las lagunas abiertas , v en el interior de muchas plan-
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fas se encuentran recipientes de forma indeterminada que se
llenan de aceite, resina, goma @ otra materia vegetal.

ORGANOS COMPUESTOS.

20. Hecho va el estudio de las partes vegetales mas diminu-
tas y sencillas, pasaremos al de las formaciones mayores y mas
generalmente conocidas. Los Organos compuestos , atendidas
sus funciones y objeto, se dividen en drganos de la nutricion,
v drganos de la reproduceion. Al describirlos nos ocupara tam-
bien su forma exterior, su estructura y sus funciones. kstas,
cuando estin destinadas & conservar la vida del individuo , se
llaman funciones de nutricion, y cuando su objeto es ase-

gurar la perpetuidad de la especie se denominan funeiones de
reproduecion.

ORGANOS DE LA NUTRICION.

21. Los drganos de la nutricion son, el tallo, la raiz , ylas
hojas. Aunque la raiz debe considerarse como el drgano de la
nutricion propiamente dicha de las plantas perfectas, por atracr
del exterior la masa principal de los alimentos necesarios al cre-
cimiento del individuo, el tallo y las hojas, como que toman una
parte mas 6 ménos activa en esta funcion , deben ser tambien es-
tudiadas en esta seccion. El tallo, al ménos cuando subsiste ju-
goso y verde, puede absorber materias del exterior , v siempre
sirve de intermedio entre la accion de la raiz v de las hojas, las
cuales contribuyen ne de una manera insignificante , por la ah-
sorelon inmediata de las materias exteriores, sino de un modo
esencial , & la nutricion , pues que establecen una corriente de

la savia de abajo arriba, debida & la evaporacion que en ellas
se efectiia.
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22. Si hacemos abstraecion de-las formas vegetales mas in-
leriores, que al parecer no son mas que uwna masa de celdillas
dispuestas deina manera-drregular. pava- eonstituir-lag expan-
sionesde los liquenes eonocidas con: el nombre de thallus ; su-
pondremos endas plantas de. organizacion mas. complicada una
linea central, que-deneminaremos gje; cuya direceion primiti-
va sea siempre perpendicular d la supetficie de la tierra.

Toado eje vegetal.erece prolongindose: en sus dos extremos.
La parte que se prolonga buseando el centro de la tierra y el agua
tiene el nombre de raig, de mode que sus caracteres serdn: ere-
cer en: diveccion: opuesta -a la luz -y por loivegnlar fijarse en el
suelo. La parte que crece en direccion contraria v por consiguien-
te busca la luz y el aire se llama tallo. La linea imaginaria y ho-
rizontal que fija los limites-al creeimiento opuesto de la raiz v
del tallo se denomina cuello de la raiz. Algunos autores le dan
¢l nombre de cuérpo de la raiz aiﬂndl.ﬂndﬂ :11 mayor abultamiento
de esta parte!: ' i

Las partes del vegetal (ue emanan dﬂ la cireunferencia lll‘l fa-
o tienen-el- nombre de ejes secundarios ; terciarios ete.; 0 de
ramas ; y el de organos colaterales -Imja&.

B3i-dsl Lﬂllu hemos dicho, es 1*1 parte del eje-del vegetal
qque , miéntras erece , busea-la l_uz y.elaire. Sinembargo enmu-
chos casos dista bastante sut forma exterior de corresponder 4 la
idéa de una linea considerada como eje eh el sentido de sulongi-
tud ; puesd veces es tan corto que dificilmente se eléva sobre
del sueiﬂ, por cuva, razon se: le. rﬂnauiera subterraneo ¢ radi-
ciforme. |

A estas diferencias deben relevirse dos formas principales del
tallo. En-una de ellas el tallo es bajo, mas 6 ménos grueso v ra-
diciforme; en la otra prolongado y cilindrico constituvendo el
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tiposverdadero de los tallos. En el primer caso se le da el nom-
bre de caudex , y en el segundo el de tallo propiamente dicho.
(ada uno tiene & su vez formas especiales que difieren entre si.

24. Son formas del candex el bulbo, el tubéreulo y el rizoma.

El bulbo (1. &, f. 2 y3) es un tallo acortado, discoideo
0 esferoidal, cubierto de hojas envainadoras 6 escamas ( f. 3ye),
libres unas veces y adherentes otras entre si, en cuyas axi-
las se- descubren yemas 6 bulbillos (f. 2, ¢ ). En la parte in-
lerior de este tallo existe un disco llamado lecus o platillo, que
da origen & las raices ( f. 3, 7). |

kL tubéreulo (1. 3, f. 6 ) es un tallo subterraneo , muy pa-
recido al bulbo , falto de envoltorios foliaceos pero provisto de
yemas 0 ojos (L. 3, f. 6y).

El 2izoma (1. 3, f. 3, 4 y5) no es mas que un tubéreulo
ramificado 0 un tallo subterraneo , enteramente echado, que solo
difiere de la raiz por las yemas que brotan de su superlicie su-
perior.

25. Las formas, cuyo tipo es el tallo, se denominan sfiven-
lo, caila, hastil, tallo propiamente tal y tronco.

El sirculo es débil, filamentoso , foliaceo , sencillo ¢ ra—
mificado. Es exclusivo & los musgos, y solo difiere del tallo
propiamente tal por su estructura interior, pues tiene Gnica-
mente un cuerpo vascular central v carece de vasos verda-
deros. |

La cania es un tallo comunmente tenue , sencillo , fistuloso y
a trechos armado de nudos. Difiere del tallo nudoso en que est3
cubierta de hojas lineares y envainadoras , como se nota en las
gramineas. .

il hastil , que es propio de las palmeras y helechos arhoreos
las mas de las veces aparece como un tallo sencillo y eilindrico,
con la periferia cubierta de cicatrices que revelan la caida de
sus hojas.

El tallo propiamente tal estd caracterizado por su aspeeto
verde , herbaceo , v la corta duracion de su vida , pues con fre-
I 2
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cuencia muere en el primer atio. Pertenece & un crecido niimero
de plantas: esperimenta en su forma exterior modificaciones
varias, y serd objeto de estudio especial su estructura ite-
rior. Hay tallos que por su consistencia se parecen al tronco,
por los nudos 4 la cana, por la posicion 4 los rizomas y por el
mode como les cubren las hojas mas inferiores al hulbo.

Por ultimo el tronco, que debe considerarse como la forma
mas completa de todos los tallos , se distingue por su cardcter
lefioso v su duracion. Es la especie que representan los arboles
y arbustos que conocemos, por cuya razon su estudio nos ocu-
para de una manera preferente.

26. Para describir todas las especies de tallo antes citadas ,
se deben tomar en cuenta algunas propiedades especiales , por
las que difieren unas de otras en el reino vegetal. A estas se
refieren particularmente las relaciones de su sustancia , de su
direccion , de su situacion y de su duracion.

La consistencia y la estructura , asi exterior como interior,

- -del tallo dependen naturalmente de su sustancia. Sus diferen-
cias se espresan con bastante exactitud y laconismo aplicando al
tallo los epitetos de sdlido 6 lleno, meduloso , flexible , frdgil,
tierno , fistuloso, lefioso, fibreso , herbaceo, carnoso, jugo-
8o , ele: :

Atendiendo 4 la direccion, damos al tallo los nombres de
vertical O ascendente , recto , flexuoso , inclinado , cabizbajo ,
colgante , tendido, sarmentoso etc.

Por su situacion se le denomina sublerranco, flotante, tre-
pador y voluble hicia la derecha ¢ hdeia la 1zquierda.

De la duracion del tallo, que por lo regular es la de la planta
entera , se juzga atendiendo & si sobrevive & la primera pro-
duccion de flores v frutos y al tiempo necesario para la evolu-
cion de aquellos drganos. Por estas  circunstancias las plantas
se dividen en anuas , bienales v vivaces O perennes.
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Estruetura interior del tally.

27. Laestroctura interior del tallo es del todo independiente
de su forma exterior. Las diferencias que nos ofrecerd su estu-
dio son esencialmente relativas 4 las proporciones reciprocas del
tejido celular y de los hacecillos vasculares que constituyen la
masa det tallo, no ménos que & la manera como se disponen y or-
denan dichos hacecillos.

Gomo luego esplicaremos, todas las plantas se dividen en
tres grandes grupos , que se distinguen dé una manera caracter-
istica entre si por las diferencias de su gérmen , de sus flores v
de la organizacion de sus tallos. Estos grupoes tienen los nombres
de vegetales acotiledoneos , monocotiledoneos y dicotiledoneos.

Los vegetales acotiledoneos carecen de flores v semillas visi-
bles, se reproducen por esporos y presentan reunidos en el cen-
tro del tallo todos los hacecillos vasculares de una manera simul-
tanea 0 bien en grupos aislados.

Los vegetales monocotiledoneos florecen v fructifican. Sus
semillas , al germinar, no presentan mas que un cotiledon , es
decir, una hoja seminal ; sus haceeillos vasculares se hallan dis—
tribuidos sin 6rden aparente en el tejido celular del tallo y los
nervios de las hojas eorren paralelamente en el limho.

Los vegetales dicotiledoneos tambien florecen y fructifican,
pero sus semillas dan en el acto de’la germinacion dos ¢ mas
cotiledones; sus hacecillos vasculares, libres v regulares, se
hallan dispuestos en zonas v los nervios de las hojas son reti-
culares.

Listructura de los tallos acotiledoneos 6 acrigenos.

28. Estostallos (1.2, f. 3, 6 v8) presentan el centro ocu-
pado por un cilindro eelular que , por su composicion y el sitio
que ocupa, se Hama médula : en la periferia que la epidérmis

2
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abandond desde el principio, se halla una zona gruesa y negruz-
ca, formada por las bases persistentes de las hojas, que hace las
veces de envoltorio cortical : debajo de esta falsa corteza se estien-
de una capa de parenquima andlogo al de la médula, de la (que
solo esté separada por un circulo de hacecillos fibro-vasculares.
Son tan variables las disposiciones de los tejidos constitutivos
de esta suerte de tallos , que debiéramos estudiar todas las fami-
lias para conocerlos de una manera cabal. |

La vegetacion de los acotiledoneos es terminal , es decir, que
los hacecillos vasculares se prolongan y multiplican por el vérti-
ce. Por este crecimiento especial se denominan acrégenos. .

Estructura de los tallos monocotiledoneos 6 endigenos.

29. Este grupo & que pertenecen , entre otras, todas nuestras
gramineas y plantas bulbosas, se puede reeconocer ficilmente
estudiando las particularidades que ofvece el desarrollo del tallo
de las palmeras. '

Examinando su seccion transversal (1. 2, f. 5), vemos un
crecido niumero de hacecillos vasculares aislados y distribuidos, al
parecer, sin orden especial en el tejido celular de la médula.

El erecimiento del hastil de las palmeras no es debido 4 las
metamorfoses constantes de los hacecillos vasculares preexisten-
tes, sino  la aparicion , en la circunferencia del tallo, de nue-
vos hacecillos que se prolongan hasta el dpice, de modo que los
tallos de esta especie no solo crecen en altura sino tambien en
didmetro. Se da 4 su vegetacion el nombre de periférica.

Estructura de los tallos dicotiledoneos ¢ exigenos.

30. Siendo esta estructura propia 4 nuestros arboles, el estu-
dio de su formacion exige mayores detalles y una atencion
especial.

Los hacecillos vasculares se distribnven cirenlarmente en tor-
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no de un punto central comun , compuesto de celdillas parenqui-
matosas y denominado médula.

Kl crecimiento del tallo es debido & la prolongacion y for-
macion de nuevas capas de estos hacecillos en la circunferencia,
por cuya razon tiene el nombre de periférico-terminal.

Al examinar la seccion transversal del tallo de un arbol que
haya vividoun ailo, apreciamos la existencia de varias capas 6 zonas
concénlricas , de grosor variable, inscritas las unas en las otras.
Algunos botinicos las consideran pertenecientes a4 dos sistemas,
que llaman central 6 leiivso y cortical. El sistema lefioso esti
formado por la médula, (1.2, f. 1, m ) el estuche medular (¢ |
el leno y la albura 0 hacecitlos fibro-vaseulares (f.1,2y3), v
los radios medulares [ r . — El sistema cortical comprende las
capas corticales 6 liber | 1, la eubierta celular 6 médula exter-
na (ec la cubierta suberosa (es), v la epidérmis ( ep). En cada
uno de estos sistemas se distingue un ntmero igual de partes
anilogas , pero organizadas en sentido inverso.

Otros autores admiten tres sistemas, v entonces subdividen
el central en medular, compuesto solo de médula y su estuche |
y en leqtoso formado por el lefio y la albura: en el cortical con-
sideran el niumero de partes antes indicadas.

La médula forma una columna de tejido celular , cuyos utii-
culos son grandes, transparentes y las mas de las veces prisma-
ticos. Kl estuche 6 corona medular remeda tma especie de vaina
constituida por una série de hacecillos vasculares , compuestos
en gran parte de traqueas propiamente dichas. Los hacecillos
vasculares se aproximan y multiplican formando un eirculo le-
10so, cuyas capas mas interiores son mas duras y regularmente
de colores mas oscuros que las externas. La zona primera, con-
tigua al estuche medular, se llama corazon de la madera 6
duramen , y la segunda albure. El cirenlo formado por el
estuche medular y los hacecillos fibro-vasculares, en vez de
ser continuos , dejan intersticios que llena un tejido celular and-
logo a la médula y se prolongan desde esta d la corteza en for-
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ma de rayos , constituyendo lo que llamamos radios medulares.

Lntre la albura y el liber se interpone una zona muy fina de
tejido celular, semifliido , denominada eambium. El liber es la
capa mas profunda del sistema cortical; consta de una série
de hojas sobrepuestas, & la manera de las de un libro, y aisladas
por una capa finisima de tejido utricular. Envuelve al liber la
cubierta celular, capa compuesta de utriculos poliédricos de
paredes gruesas y de eolor verde , que se continfia interiormen-
te con el tejido de los radios medulares. La cubierta suberosa
tambien consta de tejido celular , cuyos utrieulos son eitbicos |
muchas veees parduscos y apretados, remedando un encaje.

De la epidérmis hablamos en el niumero 17.

31. Crecimiento.—Si para el exdmen tomasemos troneos
de mas edad reconoceriamos todas las partes que acabamos de
determinar ; pere observariamos que la pequefia capa celular
semliiliida , interpuesta entre los sislemas lenoso-y eortical
se espesa gradualmente y se organiza adquiriendo la propiedad
de transformarse en todas estas diversas partes elementales. Por
esta razon le dimos el nombre de eambium.

En efecto; al cabo de algun tiempo se nota que en ese espa-
cio se han formado dos zonas nuevas , una lefiosa y otra cortical,
ordinariamente parecidas & las zonas del primer aiio , sobre las
cuales se aplican y amoldan; la certical compuesta de f{ibras
andlogas @ la mas interna de la corteza, y la lenosa de fibras y
vasos espirales como la parte exterior de los hacecillos & que se
yuxtapone.

Al tercer aflo y en los sucesivos se interpone una nueva ca-
pa de hacecillos vaseulares entre la corteza y el cuerpo lefioso
de la segunda zona, de modo que el tallo adquiere anualmente
una capa de hacecillos vasculares que , al practicar la seccion
transversal , describen circulos concéntricos faciles de distinguir,
y denominados capas anuales por ser necesario el perfodo de
un afio para que se organice cada una de ellas. (La f. 1 de la
[. 2 representa el corte de un tallo de tres aios ).
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Como la parte cortical del hacecillo vascular es infinitamente
mas-pequeiia que la lefiosa , y el tejido celular de la corteza
solo aumenta de una manera escepcional , su fuerza no guarda
proporcion con la del lefio, ni es dable distinguir con tanta fa-
cilidad en la corteza las capas anuales , que es un medio segu-
ro para conocer la edad de los arboles.

La médala y los radios medulares no crecen, 6 solo muy po-
co; aquella desaparece con el tiempo casi del todo ; pero eslos
se pueden tambien reconocer en tallos de mucha edad , si en
la direceion que signen entre los hacecillos vasculares, el lefio se
puede esfoliar facilmente en el sentido de su longitud. Enton-
ces las superficies de esfoliacion aparecen muy brillantes y puras.

32. Examinando el corte transversal de tallos lefiosos, sa-
nos, de mas edad, se nota que la capa cortical exterior 0 mas
joven carece de la dureza de las mas viejas que forman la parte
interior del tronco, v que el lefio mas tierno, que denomina-
remos albura, tiene regularmente un color mas claro que el
viejo 6 durdmen, conocido por los ebanistas y otros artifices
con el nombre de madera madura 6 corazon de la madera.
Fsta parte es la elegida para sus trabajos por no carcomerse
tan pronto, ni estar tan sujeta & la putrefaccion como la albura.
Fis muy sensible esta diversidad de colores en el ébano, caoba y
otros Arboles que en el centro de una albura blanca tienen un
corazon negro 1 oscuro.

Débese la lignificacion & que las celdillas lenosas que cons-
tituven la mayor parte de los hacecillos vasculares engruesan
sucesivamente sus paredes con la deposicion interior de nuevas
capas hasta volverse impropias para la circulacion de la savia y
por ultimo secarse enteramente.

[.a corteza tambien esperimenta con el tiempo modificacio-
nes esenciales. La epidérmis se resquebraja , se deseca, y des-
aparece casi del todo por no poder distenderse cuanto exige €]
crecimiento progresivo del tallo. La capa suberosa solo raras
veces crece de una manera relativa al espesor del drbol, y
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entonces se conserva entera y lisa, como en el naranjo; pero
las mas, p. e. en el 1lrm‘nnqlm adquiere un desarrollo nota-
hle f[lI‘I]]‘H‘idﬂ su tejido celular el corcho. Lo mas comun es, que
fa capa: celular cortical tenga un crecimiento propio y forme
asi la llamada corteza. La zona mas interna del sistema corti-
cal 6 el liber pertenece, segun algunos autores, 4 los hace-
cillos vaseulares del lefio ; pero atendido que le separa el tejido
regenerador indicado , n.° 30, vy que se desprende 4 la par de
la corteza, le cﬂnmdemmﬂs como parte ntegrante de la misma.

. Usos del tallo. —FEl tallo es el centro de la actividad
utal que emana de las partes extremas del individuo , la raiz v
las hojas. A su traves se eleva el liquido absorbido pnr las es—
ponjiolas radicales basta aleanzar las yemas de que nacen ho-
jas, flores y frutos, 6 vistagos tiernos. -

- Este movimiento no es comun & todas las partes del tallo
viejo : la capa suberosa , ni la corteza funcionan en este senti-
do, ni tampoco son esenciales para el acarréo de la savia las
capas interiores del lerio ni la médula, como demuestran de una
manera ndudable nuestras encinas y otros arboles seculares
que, a pesar de carecer de todo el cuerpo lefioso interior vy de
ta médula, continian su crecimiento ostentando en la primave-
ra una vegetacion rica y formando nueva capa lefiosa. Por con-
siguiente considéranse como partes conductrices de la savia las
mas tiernas, a saber; las capas mas internas del liber, el te-
Jido celular inserito por él y laalbura. Corapruébalo el que, cuan-
do se descorteza accidentalmente, 6 adrede, gran parte de un r-
hol y quedan las partes predichas expuestas & la influencia in-
mediata del sol y de la luz, se secan facilmente v se vuelven
ineptas para la distribucion ultmor del jugo nutritivo.

Sin embargo, si no se denuda todo el tallo, se repone luego la
corteza por la actividad de las celdillas, principalmente cuando se
sustrae aquel a la accion de la luz y del aire , eubriendo la par-
te descortezada eon arcilla, boniga it otro envoltorio cualquiera.




ORGANOS DE LA NUTRICION. — RAIZ. 20

Raiz.

34. La raiz que, como se dijo n°. 22, es la parte del eje
vegetal que se prolonga en direccion npueata al tallo y regular-
mente fija la planta en el suelo , tiene tambien como atrihutna
especiales el no volverse verde ni dar hojas. |
Todos los vegetales, & excepcion de algunos acotiledoneos
estan provistos de razce& Debemos considerar en este 6rgano
la parte principal , que penetra en la tierra y ticne el nmnbre de
cuerpo , tronco 0 raiz primaria, los apéndices eolaterales lla-
mados ramos radicales 6 raices secundarias, v sus subdivisio—
nes mas 0 menos tenues que se denominan raicillas 6 cabellera.
Opinan muchos hoténicos que las raicillas se abultan en sus es-
tremos y dan & estos abultamientos el nombre de esponjiolas.
La raiz, al principiar su desarrollo, aparece como un eje
tnico; es una especie de tronco subterraneo, opuesto al tallo, que
continfia el eje de la planta; pero & medida que se-desenvuelve
presenta dos modificaciones principales. En los vegetales dico-
tiledoneos generalmente se prolonga , engruesa y da ramos se—
cundarios, que se subdividen hasta la formacion de la eabellera
indicada. En los monocotiledoneos la raiz primordial suspende su
crecimiento, muere , y entonces se desarrollan en el cuello nue-
vas raices colaterales que adquieren la importancia de raiz pri-
maria. En el primer caso la base es Gnica y la raiz se denomina
entera 0 sencilla, en el segundo se llama compuesta 6 mailtipla.
Las formas mas comunes de las raices sencillas son : la fili-
forme , eilindrica , fusiforme, (1. 3, f. T), napiforme, tu-
berosa, , oblonga y nudosa. '
La compuesta se divide en capiliforme, fibrosay fasciculada
3, f. 8 ). Algunas veces participa la raiz de ambos caracteres
como se ve en el orchis militaris (1.3, [. 9).
Algunos vegetales, en vez de tener fijas sus raices en el sue-
Io, las presentan flotantes en el agua: otros , especialmente cier-
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tos arboles de la zona torrida, las emiten en una parte del tallo
aereo , en cuyo caso se denominan adventicias O aereas: por
altimo otros las introducen en el cuerpo de otros drboles y
entonces se llaman asidoras, p. e. las del muérdago.

Por su duracion se dividen las raices en anuas, bienales y

perennes.
La estructura de la raiz es, en su esencia, andloga & la del ta-

‘llo, y por consiguiente no requiere descripcion especial.

39. Usos de la raiz.— Su objeto principal es fijar la planta
en el suelo, 6 en el medio conveniente, y luego absorber los li-
quidos necesarios @ la nutricion. Las esponjiolas son la parte
destinada & absorber de las inmediaciones el agna y las mate-
rias disueltas en la misma , pero son enteramente impermea-
bles & los principios insolubles. Al desarrollarse, las raices si-
ouen principalmente la direccion de donde pueden recibir el
alimento , tanto que muchas veces se abren paso en sustan-
cias muy compactas, asi como entre las grietas y hendiduras de
las rocas.

Por fin tambien poseen las raices la facultad de descartarse
de ciertas materias que habian absorbido, pero que no pueden
destinarse a la nutricion.

Hojas.

36. En la circunferencia del tallo aparecen los otros orga-
nos de la nutricion, que llamamos hojas, los cuales , en vez de
conservar la forma mas 6 ménos redondeada de aquel, presen-
tan aumentada su superficie , y se definen ; las expansiones la-
terales del tallo, generalmente verdes y de forma lamelar. Como
su desarrollo exige el contacto de la luz y del aire , nunca exis-
ten completamente formadas en las partes subterraneas.

Considerando los morfologos los Organos apendiculares cowo
cambios que ha safrido la hoja, debe esta ser uno de los prin-
cipales, 6 quizéds el mas importante , de todos los de la vegetacion,
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pues los que aparecen despues de ellas no son mas que modifi-
caciones suyas.

Atendiendo al punto de su insercion, se dividen en semina-
les, que son los cotiledones transformados en hojas , radicales,
(que parten de las inmediaciones de la raiz, caulinas 6 carac-
teristicas , que nacen en el tallo, y florales 6 bracteas, que apa—
recen en la parte superior de un eje primario ¢ secundario v
tienen constantemente en su axila una flor. Aludirémos & las
caulinas , siempre que usemos meramente la voz hojas.

31. Las hojas, segun el medio en que se desenvuelven, tie-
nen la estructura diferente y se llaman sumergidas 6 aereas.

Las hojas sumergidas carecen de epidérmis y estomates ; se
componen exclusivamente de parenquima, y sus utriculos , dis-
puestos en dos 6 tres filas , estan generalmente unidos sin mea-
los ni lagunas. A veces sin embargo, las mas gruesas pre-
sentan intersticios , al parecer, sin relacion reciproca y des-
Linados a disminuir su peso especifico (. 2, f. 13).

Las hojas aereas constan de parenquima y hacecillos vascula-
res, cuya posicion relativa les da la forma. Estos hacecillos se
componen de los mismos elementos que los del tallo; pero como
sean verticales en este y tomen en aquellas una posicion obli-
cua u horizontal , resulta, que las partes inmediatas al centro
del tallo se estienden en la cara superior y las periféricas en la
inferior de la hoja. Asi puede decirse, que la cara representa
en algun modo el leiio, y el dorso la corteza del tallo ; semejanza
que hacen mas sensible los pelos y los estomates que abundan
en la cara inferior y son raros en la superior. Debemos hacer
notar, que los estomates corresponden al tejido celular y nun-
ca 4 los hacecillos vasculares, y que las hojas flotantes los tie-
nen en la cara superior.

El parenquima, interpuesto entre las membranas epidérmicas,
esta formado por celdillas lienas de granitos verdes, cuyo co-
lor es debido & la clorefila , y se divide en dos capas : una su-
nerior constituida por una hasta tres filas de celdillas oblongas,
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muy aproximadas entre si, y otra inferior, compuesta de utri-
culos muy irregulares , de suerte que el parenquima superior
es bastante denso, y el inferior flojo vy separado por numerosas
lagunas , correspondientes & los estomates (1. 3, f. 1,2y 14).
El tejido celular varia segun la naturaleza de las hojas , pero
su estructura general es la misma.

Los hacecillos que se desprenden del nudo vital del talto para
formar la hoja, ora se ramifican inmediatamente, ora se pro-
longan un poco sin dividirse. En el primer caso la hoja perma-
nece adherida por toda su base al tallo y se llama senfade ; en
el segundo parece sostenida por un hilo mas 6 ménos grueso,
que denominamos peciolo y da a la hoja el nombre de pecio-
lada. Siendo esta disposicion la mas comun, estudiaremos se-
paradamente el peciolo, y la ldmina 6 limbo que aquel sostie-
ne. Denominase axila de la hoja el dngulo que esta forma con
el tallo.

28. El peciolo, 6 la continnacion de los hacecillos vasculares
del tallo , es eilindrico como en el mastuerzo, 6 semicilindrico
como en la clemdtida, 6 comprimido verticalmente como en el
alamo , y mas comunmente acanalado en su cara superior.

La longitud y peso relativos del peciolo v del limbo deter-
minan la posicion recta 6 inelinada de la hoja. En algunas plan-
tas débiles , p. e. las clemétidas, se enrosca en torno de los
cuerpos vecinos (1. 4, f. 37). — A 'veces se ensancha, luego
vuelve & encojerse y en seguida se dilata formando un limbo
pequeiio antes del verdadero y se denomina alado 6 auricula-
do, p. e. el del naranjo (L. 4, f. 95); otras los dos bordes se
encuentran y se sueldan remedando una urna cerrada superior-
mente por el limbo, cual si fuese un opéreulo, y entonces se
da al peciolo el nomhre de asciriado , p. e. el del nepenthes
distellatoria (1. 4, f. 6).

No es raro que el limbo abortey el peciolo se dilate reme-
dando una hoja , que se llama filodio : pero tambien 4 veces se
observa , que - pesar de no desarrollarse la hoja , subsiste in-
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variable la forma del peciolo, p. . en la indigofera juncea,
en cuyo caso el vegetal se denomina afilo.

En las hojas sentadas el peciolo circuye parte ¢ la totalidad
del tallo formando un cilindro hueco, mas 6 ménos pertecto , que
se llama vaina, entera -en las ciperaceas y hendida en las gra-
mineas (L. 4, f. 8).

En la base de las hojas existen muchas veces unos apéndices
membranosos ¢ foliaceos denominados estipulas, a las que se
aplican los epitetos de caulinas , cuando son completamente
independientes en el tallo (1. &, f. 9), peciolares , cuando
estdn mas 6 ménos prendidas al peciolo (1. 4, f. 10 )06 axilares
si estan situadas en la axilade lahoja (. 4, f. 11 ).

Las estipulas caulinas ora son enteramente libres, como en la
encina , ora se sueldan entre si mediante la dilatacion de que
son susceptibles, en cuyo caso se reducen las cuatro primitivas
4 dos que , por estar situadas entre los peciolos , se llaman infer-
peciolares (1. 4, f. 12 ).

Las estipulas axilares & veces circuyen el tallo formando una
especie de vaina que se designa en las poligoneas con el nom-
bre de ochrea (1. 4, f. 13 . Puede considerarse como estipula
axilar la ligule 6 pequeda lengiieta membranosa de formas dis-
tintas, que se observa en la vaina de las gramineas en el punto
en que el limbo se separa de ella.

Estos 6rganos suministran caracteres de importancia para
la distribucion de las especies, coordinacion de los generos y
clasificacion de las familias naturales del grupo de las dicotile-
doneas. | |

37. El limbo , disco 6 ldmina de la hoja es la espansion de
los hacecillos que se esparraman en sentido divergente , y cuyos
intersticios llena el tejido parenquimatoso. Se distinguen dos
superficies ; una superior , interna 6 cara , por lo comun lisa,
brillante y de color mas subido , otra inferior, externa o dorso
wénos igual, de colores ménos vivos y con los nervios salientes;
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un borde O mdrgen que es el punto en que se encuentran am-
has superficies; la base que es el punto mas inmediato al peciolo
y el vértice que es el mas distante.

Los hacecillos que del tallo 6 del peciolo se prolongan entre
el parenquima del limbo , se ramifican formando lineas , ge-
neralmente salientes en el dorso, llamadas nervios. Ordinaria-
mente se estiende, de la base al vértice, uno con el nombre de
costilla 6 de nervio medio, cuyas primeras ramificaciones se lla-
man nervios secundarios , y las ulteriores, que se pierden en el
tejido del limbo , venas y venillas.

Para describir una hoja debemos atender 4 la distribucion de
los nervios, & los caracteres de su mérgen , al vértice, 4 la
base , & la consistencia y superficie y & algunos otros caracteres
de ménos importancia. -

La nervacion, 6 disposicion de los nervios en el limbo de la
hoja, es un cardcter de suma importancia , por servir general-
mente para distinguir & primera vista las plantas monocotiledo-
neas de las dicotiledoneas. En las primeras los nervios parten
comunmente de la base de la hoja y la recorren en sentido pa-
ralelo y longitudinal , al paso que en las segundas parten del
nervio medio y forman en el limbo una red anastomosada de
diversas maneras. La nervacion , atendiendo 4 las modificaciones
principales de que es susceptible, es sencilla pinnada , pedalea,
palmeada, 6 abroquelada. A su vez las hojas reciben el nombre de
penninervias cuando los nervios se distribuyen 4 la manera que
las barbas de una pluma (1. 3, f. 11 ); reclinervias , si son lon-
gitudinales y paralelos, p. e. las gramineas (1.3, f. 13 ); eur-
vinervias , si arqueados y convergentes , p. e. el narciso (1. 3.
[. 14); peltinervias , si estin distribuidos como los radios de
unarueda y forman dngulo con el peciolo, p. e. la capuchina (1. 3
[- 10); palminervias , si se separan desde la base del Limbo &
fa manera'que los dedos de la mano, p-e.lavid (1.3, £.12), y
por ultimo pedalinervias , si existe un nervio central muy ¢or-
io que dé nacimiento 4 otros dos laterales divergentes y muy
desarrollados, . ¢. el eléhoro fétido,
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Cualiquiera que sea el sistema de nervacion , puede la hoja
formar una superficie igual y limitada por un horde continuo,
en cuyo caso se denomina entera O enterisima (. 3, f. 11 );
pero no siempre el parenquima acompaiia los nervies hasta la
mdrgen , y entonces aparece esta desigual y la hoja recibe nom-
bres distintos. Llamase dentada la de dientes agudos y senos
redondeados (. 3, f. 12 ); aserrade la de senos y dientes
agudos que se dirigen hdcia el vértice de la hoja; festoneada
la de dientes obtusos y senos agudos; lobada la de tiras redon-
deadas y anchas que no alcanzan hasta el eentro del limbo, /-
bulos , separadas por senos agudos ; hendidas O laciniadas las
que tienen divisiones agudas que no profundizan mas de la mi-
tad de la superficie de que emanan; partidas las de divisiones,
segmentos , que interesan mas de la mitad de la parte en que
s¢ encuentran.

Cuando se quiere fijar el nimero de subdivisiones que tal
vez sufran los dientes o festones, asi como el de lobulos, hen-
diduras ete. que una hoja tiene , se le anteponen en ambos casos
los numerales , v llamamos bi 6 #ri dentada la hoja de esta es-
pecie cuyos dientes se subdividen dos 6 tres veces: #ri, quin-
que etc., lobada la que tiene tres , cineo 6 mas lobulos.

Si a las voces que espresan las subdivisiones foliaceas anfe-
ponemos las que indican la distribucion de los nervios; forma-
remos una palabra compuesta que , & la vez, nos dard & conocer
el sistema de nervacion y la naturaleza de las divisiones de la
hoja. Asi la voz pinnatifida nos representa la heja de nervios
pinnados y hendida : la palmati-lobada la de nervios palmeados
y lobada ete. -

Las pinnatifidas, cuya division terminal es mayor que las
demas , toman el nombre de liradas, y las 'que tienen los 10-
bulos laterales dirigidos del vértice 4 la hase el de runcinadas.

Atendiendo al vértice puede la hoja ser aguda, punzante,
puntiaquda , mueronada , ganchuda , roma , eseotada , asei-
diada ele.
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En la base la hoja presenta modificaciones que le han valido
los nombres de acorazonada , si es escotada en dos 16bulos y
en el vértice de figura oval , arrifionada si la base es bilobada,
y el vértice redondeado: aflechada si el vértice v los lobulos de
la base son agudos ; alabardada si los 16bulos son perpendicu-
lares al peciolo.

Por su figura reciben los nombres de elipticas, ovales, or-
biculares , cuneiformes, triangulares, romboidales , ensifor-
mes , ele.

Son tambien atendibles los caracteres que presenta su super-
ficie y el modo como aparece eubierta. Bajo estos respectos se
denominan lampinas , lisas, lustrosas asperﬁ:s ete; pubes-
cenles , pelosas, sedosas etc.

L.os ﬂdJBtﬁ 0s plano, convexo, cuculiforme, rizado 0 crespoele.
se refieren 4 su expansion.

Su consistencia y tejido se indican con los nombres siguien-
tes: herbacea, membranosa, esecariosa, tiesa, erasa, Jugasa, ete.

Los epitetos caduca , caediza, marcescente y persistente in-
dicardn respectivamente su desprendimiento del vegetal al poco
tiempo de su aparicion, al terminar la vegetacion anual, al
aparecer nuevas hojas y por altimo«despues de un tiempo lar-
go, pero variable , de existencia. |

40. En todas las especies de hojas precitadas , los dos ele-
mentos que las constituyen forman siempre un todo continuo,
pues hasta en las partidas el parenquima acompaiia sin inter-
rupeton al nervio medio y a los que de él emanan, por cuya
razon se las designa con el nombre de sencillas ; pero cuando
las divisiones profandizan mas que los segmentos y el paren-
quima se aisla completamente del nervio nedm para envolver
los secundarios, estos representan enténces otras tantas hojuelas,
sitnadas & derecha é izquierda del ner'fiﬂ principal ; absoluta-
mente cual si este fuese unarama (1. 3, f. 15, 16, 17y18)y
la hoja tiene el nombre de cmﬂpemsm. lin estas hojas se dis—
tingne un peciolo comun, que sostiene todas las hojuelas , un pe-

L
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eiolito , que es el cabo de cada hojuela, y el rdquis, quees la
parte del peciolo comun de que emanan los peciolitos. Aunque
este conjunto parezca debido & la reunion de varias hojas, es
indudable que depende de la division de una misma; pues to-
das sus partes componentes ocupan el mismo plano y comun-
mente se desprenden -del drbol sin desarticularse.

Las hojuelas son susceptibles de todas las divisiones que an-
teriormente hemos enumerado para las hojas sencillas, es decir
que pueden ser lobadas , dentadas etc., y aun estas, siendo sub-
divisibles , descomponerse & su vez en hojuelas , constituyendo
las hojas bipalmeadas , tripinnadas ete. Cuando dos hojuelas
nacen una frente de otra en el raquis forman un pary la hoja
se llama conyugada ; cvnando el rdquis termina en una hojuela
solitaria, la compuesta s imparipinnada (1. 3, . 16 ), y abrup-
tepinnada, 6 pmnadasin impar, cuando aquel no sostiene mas que
pares de hojuelas laterales (7. 3, f. 17 ). Los nervios de las hojas
palmeadas son, como sabemos , siempre impares (1. 3, f. 15).

Las hojas de la palmera son una especie de intermedio entre
as sencillas y las compuestas ; unidas al prineipio sus hojuelas
ror un vello fino , forman una hoja entera , pero con el desarro-
lo sucesivo los nervios se separan y la hoja aparece compuesta.

Filotaxia , o disposicion de las hojas sobre su eje.

41. La filotaxia trata de la disposicion geométrica de las ho-
jas en el tallo.

Los puntos del eje de que proceden se laman nudos ; los in-
térvalos entre uno y otro entrenudos 6 meritalos : el modo co-
mo nacen insercion , y las relaciones que guardan entre si po-
sicton. Asi cuando nacen solitarias y estin como escalonadas
al rededor del tallo se denominan alternas ; cuando salen varias
de un mismo nudo y parten de puntos diametralmente opuestos
opuestas ; si es mayor su namero y forman en, torno del eje ¢
del tallo una especie de collar 6 verticilo se denominan vertici-

il 3
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ladas (1. 4, f. 14). Las hojas opuestas pueden ser considera-
das como verticiladas 4 pares: y se da el nombre de geminadas
A las que proceden de un mismo nudo sin oponerse mutua-
mente.

Las hojas alternas estén distribuidas con cierta regularidad
formando una especie de espiral al rededor del eje , de izquierda
4 derecha 6 vice verse, cuya ley facilmente veremos comproba-
da haciendo pasar un hilo por todos los puntos sucesivos de las
inserciones de las hojas. En algunas plantas la direccion de la
espira es invariable, aun pasando de un eje & otro, y en otras
es variable va en el mismo eje, ya en sus ramificaciones. En el
primer caso la espira se llama homodroma y en el segundo he-
ferodroma. |

Estudiando bajo este punto de vista las hojas del tilo 0 de la
avistoloquia , se observard, dada una vuelta espiral, que la hoja
tercera corresponde verticalmente & la primera; trazada una
segunda , que la quinta estd situada sobre la tercera , y por con-
siguiente la cuarta sobre la segunda, la sexta sobre la cuarta
y asi sucesivamente , de modo que todas las del drbol se ha-
llan dispuestas 4 cada lado de su eje en dos séries rectilineas,
de las cuales la primera estd formada por las hojas impares , v la
segunda por las pares. Esta disposicion las ha valido el nombre
de disticas. Cuando es la hoja cuarta la que corresponde verti-
calmente & la primera, despues de la primera circunvolueion
espiral ; tiene esta disposicion el nombre de tristica : cuan-
do la sexta corresponde & la primera, ora baste una simple
vuelta espiral, ora debamos recorrer dos para hallar la sexta
hoja , correspondiente & la primera, se llaman las hojas quancin-
ciales.

Entendemos por ciclo cada sistema de hojas que se debe re-
eorrer para llegar, despues de una 6 mas circanvoluciones espi-
rales , & la hoja colocada sobre la del punto de partida. Para
describir exactamente un ciclo, es necesarior indicar dos cosas ;
el niimero de vueltas de la espira v el de las hojas que la com-
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ponen , tomando estos dos ntimeros como los dos términos de
una fraceion , de la cual el primero es el numerador y el segun-
do el denominador. Asi la espresion del ciclo de las hojas dis-
ticas es 1/2, porque se compone de dos hojas en una cireunyo-
lucion espiral. Esta fraceion ha sido llamada dngulo de divergen-
cta por espresar la distancia que separa dos hojas inmediatas de
un mismo ciclo. Kn efecto , si suponemos la espiral trazada so-
bre un plano horizontal, es evidente que, p. e. en las hojas disti-
cas , abrazando una vuelta de la espira toda una cireunferencia
v halléndose esta ocupada por dos hojas colocadas 4 igual dis—
tancia , el arco comprendido entre sus inserciones es igual 4
una semi-circunferencia. En - las hojas tristicas , procediendo
de un modo andlogo, el dngulo de divergencia es de 1/3 de
circunferencia : en las quincunciales , cuya espresion es 2/3 ,
la distancia que separa cada una de sus hojas es igual & 1/5 de
dos circunferencias 6 & 2/5 de una circunferencia. A mas como
esta se halla dividida en 360°, es evidente que la fraccion , eu-
vo origen y sentido acabamos de esplicar, da exactamente el
valor del dngulo de-divergencia de las hojas, al mismo tiempo
(ue representa su ciclo.

Los ciclos mas habituales y aproximados unos 4 otros han
dado la série |

12,403, 2/5, 3/8; 512, 8/24 , ete.

que podemos tan ficilmente continuar eon el cdleulo, como por
la-observacion, atendiendo que, 4 excepcion de las dos primeras,
todas las fracciones de la série forman su numerador con la
adicion de los numeradores de las dos fracciones precedentes
y su denominador tambien con la adicion de los denominadores
de las dos mismas fracciones. La série de las fracciones 4/4,
115, 2/9, 3/14, 5/23, eto. determina una série aniloga que
goza de las mismas propiedades ; v 4 mas existen otras dos mu-
cho ménos generales.

¥o=
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Cuando las hojas, en'sus séries, no pueden rigorosamente
corresponderse la una sobre la otra en una linea recta y describen
al rededor del eje una curva indefinida , se llaman curviseriales;
las que, como las disticas v tristicas, estin colocadas en filas
rectilineas 4 lo largo del tallo y en planos verticales se llaman
rectiseriales. .

En las hojas verticiladas, el dngulo de divergencia es igual & la
circunferencia dividida por el ntimero de hojas que componen el
verticilo. En general, las hojas que constituyen los verticilos su-
cesivos no se colocan la una sobre la otra, y es por consiguien-
te preciso recorrer cierto niimero de verticilos dntes de encon-
trar uno exactamente sobrepuesto al primero; asi es que se
marcan muchas espirales paralelas sobre el eje. Guando las
hojas son opuestas, y las dos superiores se colocan en la parte
media del intervalo de las dos inferiores , de modo que se crucen
en angulo recto, se las llama eruzadas. Algunas veces, co-
mo veremos al hablar de la flor, los verticilos son anormales y
deben su formacion & un acortamiento del eje en torno del
cnal la espira, en vez de prolongarse, se enrosca como un
anillo.

Usos de las hojas.

42. Las hojas toman una parte tan activa en los fenémenos
vitales de las plantas , que las mas, despojadas en cierta época
de aquellos 6rganos , mueren 6 sufren unainterrapeion marcada
en su desarrollo.

Los usos de las hojas, que principalmente dependen de los
estomates, n°. 17, se refieren a la exhalacion del vapor acuo-
s0, 4 la absorcion y expulsion de ciertos gases.

El vegetal no emplea en mucho todala cantidad de agua que
absorbieron las raices, sino que pierde por la evaporacion que se
verifica al traves de las hojas 2/3 y aun mas del liquido absor-
bido. Necesariamente, pues, el liquido que retienen las hojas
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debe ser mas concentrado, v atendidas las leyes expuestas al
hablar de la endosmose, n°. 11, activar la introduccion del con-
tenido en las celdillas contiguas y por cm]siguiente el ascenso
ceneral de la savia.

Las sustancias minerales fijas que el agua extrajo dela tierra
se depositan en las hojas, como lo demuastran la cantidad
v naturaleza de las cenizas que da su combustion. Por medio de
la evaporacion abundante que tiene lugar en su superficie, las
plantas contribuyen considerablemente al descenso de la tem-
peratura. ks palpable & todo el mundo la influencia que tienen
en la nafuraleza del elima los bosques dilatados y los campos
cultivados. Se ha observado que un drbol de circunferencia re-
ducida da, por evaporacion, 25 libras de agua en 10 horas , v
un prado de una hanegada de tierra de superficie hasta 6 millones
diarios de libras. Bajo la influencia de la luz solar las hojas
exhalan oxigeno, miéntras que de noche roban una cantidad de
este gas 4 la atmdstera que les cireuye y emiten écido carho-
nico. ks un hecho tambien comprobado , que las hojas pue-
den absorber directamente dcido carbénico y vapor acuoso del
aire y contribuir asi d la nutricion del individuo, sin embargo.
de que por lo comun solo se pueden considerar como procedentes,
de ura manera casi exclusiva , de las raices.

A mas es de notar, que los usos de las hojas, recien indicados,
corresponden tambien & todas las otras partes verdes y provistas
de estomates.

Las partes no verdes, las flores y en especial los estambres
absorben oxigeno del aire y exhalan cido carbénico.

YEMAS.

43. Del nudo vital de que procede la hoja tambien nacen las
yemas , cuerpos esféricos Gt ovoideos , que contienen en minia-
tura los drganos que mas tarde deben desarrollarse. Por los
organos que encierran , los labradores las dividen en foliferas,
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fiorales ¥ mixtas. Aparecen en las axilas de las hojas 6 enla
estremidad de las ramas ; en los paises calidos se desenvuel-
ven s interrupelon ; al paso que en nuestros climas, durante
el invierno , se suspende su crecimiento hasta la primavera in-
mediata, en cuya época recobra todo su vigor la vegetacion ,
como momentaneamente suspendida. Con esta diferencia de
temperatura coincide la organizacion de las yemas ; asi las de
fos paises frios ‘estdn naturalmente protegidas por hojas euya
organizacion se ha modificado para poner a su nucleo al abrigo
de las vicisitudes atmosféricas. Guando las hojas esteriores afec-
tan la figura de escamas , dispuestas de la base al vértice 4 la
manera que las tejas en un tejado, se denominan empizarradas,
y la yema escamosa ; si se desenvuelve meramente el limbo de
fas hojas protectrices , foliacea : si el peciolo se ensancha y cu-
bre las hojas interiores, peciolar; si Gnicamente las estipu-
tas envuelven 4 las hojas tiernas estipular; y finalmente, si la
estipula, adherente al peciolo, forma el envoltorio exterior , ful-
eral O fulcracea. |

A mas estos envoltorios , para guarecer la yema de la in-
temperie , estin barnizados de materias insolubles y malas con-
ductoras del calorico, y forradas con vello y otros cuerpos ana-
logos. Pero la yema , cuando debe desarrollarse inmediatamen-
te, como las de las plantas del tropico, es desnuda , v care-
cen sus primeras hojas de aquellas econdiciones que las fueran in-
atiles. Alounas veces sin embargo se encuentran en nuestro
pais vemas desnudas ; asi como en los calientes hojas protec--
triees.

4%. Léamase prefoliacion la disposicion que guardan las ho-
jas en la yema. Atendiendo & este caricter se dividen en apli-
cadas , plegadas v arrolladas. En las eplicedus los limbos son
planos , rectos y estdn como sobrepnestos uno & otro: las ple-
gadas tienen el epiteto de replicativas , si estén dobladas de
arriba & hajo (1. 4, f. 15); de conduplicativas sl una de sus
wmitades estd vuelta sobre la otra ( [0 16 ) ; de plicativas, si los
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pliegues representan los de un abanico cerrado (f. 17 ): las
arrolladas , cuando lo estan hacia dentro , se Haman involuii-
vas (f. 20), las hicia fuera revolutivas (f. 21!, las en for-
ma de cacurucho convolutivas ( f. 19), y las en forma de ca-
vado eirctnales (f. 18 ). |

Considerando la posicion relativa de las hejas en la yema,
la prefoliacion es valvada (1. 4, f. 22 ) , empizarrade ( . 23 )
espiral (f. 24) , induplicativa (f.25), equitativa (f. 26 ), 0
semaequitative (. 27).

A mas de las yemas axilares ¢ laterales , de que haata el pre-
sente hemos habladu, en el estremo de los ejes se forman tam-
hien otras, destinadas & continuar su desarrollo y que por su
posicion recibieron el nombre de terminales (. 4, f. 4, bt. ba. ).

El parenquima contiguo 4 la superficie posee generalmente
cierta propiedad latente, que la hace capaz de produeir yenias
en circunstancias favorables , bajo la influencia de la humedad,
del calérico, de una irritacion 6 de un aflujo anormal de jugos,
las cuales se llaman latentes 6 adventicias.

El turion es otra especie de yemas que solo difiere de las
anteriores por tener su origen subterraneo, de modo que algu-
nos los reputaron como yemas radicales.

Los bulbos deben ser considerados eomo una yema particular
de las plantas vivaces, especialmente de las monocotiledoneas.
El estudio que de ellos hicimos en el n.° 24 nos dispensa nuevos
pormenores: sin embargo abadiremos, que en la axila de sus
hojas nacen unas yemitas de consistencia carnosa , que adhieren
débilmente al bulbo prineipal , que se separan ficilmente, aun
sin mediar ninguna fuerza exterior, y que , plantados natural 0
artificialmente , reproducen la planta madre. Estos apéndices
tienen el nombre particular de bulbillos (1. 4, f. 28).

49. A la posicion y desarrollo relativos de las yemas axi-
lares y terminales deben las plantas los distintos aspectos que
en ellas reconocemos. En efecto la ramificacion resulta de la



40 | BOTANICA.

evolucion de yemas que, prolongindose, s¢ cubren & su vez
de otras nuevas, que durante su desarrollo se constituirdn
centro de una nueva generacion. Llamando al tallo eje primario
corresponde el nombre de secundario al que en él tenga inser-
cion , el de terciario al que emana del precedente, ete. Es comun
emplear las voces ramos, ramasy ramillas para designar estas
divisiones sucesivas.

Laposicion relativa de los ramos reproduce la de las hojas,
siempre que no la modifiquen el aborto ni multiplicacion de las
yemas, sobre todo adventicias. La organizacion, estructura y
crecimiento de estas distintas partes son iguales al tallo de que
proceden, cualquiera que sea la clase & que pertenezca.

BR.&.G TE :"J'.»S .

46. A medida que el eje vegetal se prolonga, las hojas que
en €l se insertan pierden gradualmente el peciolo , son ménos di-
vididas , se expanden ménos, cambian de forma ete., de manera
que , por una série de gradaciones muchas veces insensibles, las
superiores difieren tanto de las inferiores, que los boténicos han
creido deberlas designar con un nombre especial ; el de bracteas.

Las bracteas no son, pues, mas que hojas reducidas 4 meno-
res dimensiones , de consistencia y muchas veces de color muy
diferentes. Sus formas y caracteres varian al infinito. Ora se
parecen bastante & las hojas y se denominan foliaceas ; ora par-
ticipan de caracteres de la flor; ora se presentan como esca-
mas , hilos ¢ aristas. Las hay persistentes y eaducas.

En la base de los ejes flovales , las bracteas estin aisladas
y dispuestas en espira como las hojas. Las de varias monoco-
tiledoneas son alternas y se extienden lo suficiente para en-
volver la flor dntes de su expansion. Tienen el nombre parti-
cular de espatas (1. 4, f. 29); si el eje principal tiene otras
laterales , las bracteas que encierran 4 sus flores se denomi-
nan espatillas. Segun el ntumero de piezas se llama uni-bi 6



BRACTEAS. 4l
multielva. En las gramineas se encuentran bracteas andlogas,
pero mas pequenas y escamosas, que tienen el nombre de
gluma.

Mnchas veces las bracteas, en vez de permanecer aisladas.
se reunen en un verticilo, cuya disposicion espiral no es muy
apreciable, llamado invéluero. Este toma los epitetos especiales
e gorguera, cuando dista un poco de los verticilos florales : de
calicula 6 calicillo , cuando estd aplicado inmediatamente 4 la
flor y sobre la superficie externa del cdliz, yel de cipula si es
persistente y rodeala base 6 la totalidad del fruto (1. 4, f. 30 ).
Por fin el involucro es mono 6 polifilo, segun que se hallen sol-
dadas ¢ libres sus hojuelas componentes.

Transformacion de los organos fundamentales :
Fasciacion , Zarcillos , Espinas.

41. Los organos de los vegetales son susceptibles de varias
alteraciones. Ora nacen yemas en las Hojas , ora se desarrollan
las raices cual el tallo, ora se transforma este en raices; ora
por fin los ejes que componen el tallo se dilatan v toman un as-
pecto foliaceo, p. e. el lila, la achicoria silvestre , 6 se colocan en
séries paralelas formando , 4 la manera que en la celosia eristaia,
una ancha cresta cargada de bracteas y de flores. Esta dilata-
cion , (ue constituye la fasciacion (1. 4, f. 31 ), es verosimil-
mente debida d un exceso de nutricion de los tejidos.

Los zarcillos y las espinas deben, por el contrario, su orfgen
al aborto de algun érgano 6 de alguna de sus partes.

Lldmanse zarcillos unos filamentos largos , herbaceos y flexi-
bles que se arrollan en espiral al rededor de los cuerpos inme-
diatos. Para saber cual es el drgano que los produce, ‘debemos
alender & su posicion y al sitio de que parten, y hacer un estu-
dio comparado de la planta que se examina con las de organi-
zacion analoga. Asien la vid debemos considerarlos eomo ejes
Horales abortados , por ser opuestos & las hojas v dar flores que
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cuajan y fructifican. Los zarcillos son peciolares en los guisan-
tes, foliaceos en la vid , estipulares en los smilax , awilares en
la pasionaria , v exiraazilares en las cucurbitaceas. kstas de-
sinencias espresan con suficiente claridad, de donde proceden
los hacecillos que prestan este punto de apoyo 4 los vegetales.
Por tltimo el zarcillo puede ser seneillo 6 ramoso; hifido , tri-
fido’, ete: (Uiod fr32).

Las espinas , aunque mas consistentes, tiesas y afiladas que
los zarcillos, deben reputarse tambien érganos abortados. Trans-
formanse en espinas las ramas superiores de algunos vegetales
llevando hojas en su parte inferior como en el endrino, 6 sien-
do completamente desnudos, p. e. en la gleditschia ; abortan
en espinas los peciolos del astragalus tragacantha , las estipu~
las de la acacia (1. 4, f. 34) , los pedanculos del mesembry-
anthemum spinosum , los pulvinos del grosellero (1. 4, [. 35);
y finalmente se consideran tales los nervios que hasta su vértice
no van acompafiados del parenquima que constituye la hoja
(1. 4&, f. 36). Por el sitio que ocupan se denominan caulinas
terminales , axilares etc. A mas pueden ser sencillas y ra-
MOsas.

Las espinas, tanto por su estructura como -por su posicion
determinada , que siempre es la de los 6rganos & que sustitu-
ven, difieren esencialmente de los aguijones que son celulares,
y estan caprichosamente distribuidos en la epidérmis de la cual
son dependencia. .

FISIOLOGIA VEGETAL.

FENOMENOS VITALES DE LAS PLANTAS EN GENERAL.

48. Damos el nombre de vide 4 la accion simultanea de to-
dos los drganos de los animales y de las plantas, y & los feno-
menos subsiguientes. La causa de foda aceion es la fuerze vi-
fal. Se ignora si esta fuerza es finica y especial , 0 sl represen-
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ta la suma de todas las conocidas de la naturaleza que , actuan-
do hajo circunstancias especiales y en limites propiamente
opuestos , producen lo que atribuimos & la fuerza de la vida.

s incuestionable que , 4 las fuerzas fisicas y quimicas que co-
nocemos , es decir, & la atraceion, y en especial la atraccion
quimica , les cabe la parte mas importante en los fendmenos
de la vida. Estudiando sus resultados trascendentales se ha pro-
curado esphicar los fenémenos de la vida, en cuanto cabe, por
accion de la fuerza general de la naturaleza que todos cono-
cemos , y atribuirlo lo ménos posible & la fuerza de-la vida :
pero de esta manera solo se ha alecanzado comprender la fuerza
en cuestion , en el caso que exista de una manera esencial,
como fuerza particular, separada del concurse de otras fuer-
zas, al mismo tiempo que conocer sus leyes.

49. Ante todo se revela la fuerza de la vida por la propie-
dad que tiene de disponer de cierta manera las sustancias qui-
micas sencillas y producir asi tejidos que no podemos, & pesar
de apelar & todas las fuerzas que tenemos bajo nuestro domi-
nio, v que probahlemente nunca serdn tales que puedan su-
plir & aquella.

Es cierto que podemos reunir todos los principios quimi-
cos en las proporciones atomicas que contiene un hacecilio
vegetal ; pero es tambien indudable , que estd reservado 4 la
fuerza de la vida formar con aquellos una celdilla 6 un vaso.

50. La accion principal de la fuerza de la vida es , al pare-
cer, la facultad que tiene de formar las celdillas vegetales o
animales , y por medio de la absorcion de nuevas materias, ve-
nidas del exterior, aumentarlas en todas direcciones, 0, en otros
lérminos , provoear su crecimiento.

Sin embargo el crecimiento de los tejidos creados por la
fuerza vital no es limitado, ni segun la época infinito. Atendi-
das las leyes y necesidades, sobre cuya causa primera no te-
nemos la mener idea, la fuerza vital produce muchas veces
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una variedad infinita de individuos redueidos 4 una forma y es-
tension marcadas. '

Si casualmente un individuo vivo ha aleanzado la masa cor-
respondiente & las leyes de su formacion, cesa sn ulterior des-
arrollo aun bajo las condiciones esteriores mas favorables. La
accion de la fuerza vital ha casi aleanzado en la celeridad 6
fuerza siempre creciente un punto , desde el cual va menguan-
do de una manera progresiva hasta que por fin no existe. El
momento en que cesa la fuerza de la vida tiene entre nosotros
el nombre de muerte de las plantas y animales. No bien ha so-
brevenido este estado, queda un cadaver sujeto a la influen-
cia de las fuerzas generales de la naturaleza, y ante todo &
la afinidad quimica , que destruye los liguidos sustraidos a la
fuerza de la vida y los reduce & una série de combinaciones
(quimicas.

ol. La variedad de formas creadas por la fuerza vital reco-
noce en la tierra un limite. Hasta donde alcanzan nuestros es-
perimentos , se observa que constantemente vuelve & producir
la misma forma usando nuevas materias y obedeciendo & las
mismas leyes. El niimero de individuos es tambien reducido por
las condiciones de su nufricion , sin embargo de ser estraordi-
nariamente grande.

Aunque la estension de formaciones aisladas de la fuerza de
la vida es muy diminuta respecto de la masa de la tierra , su
conjunto cubre la mayor parte de su superficie.

El tiempo que necesitan los séres vivos para alcanzar el punto
culminante de su desarrollo, presenta muchas diferencias. Los
mas sencillos , por ejemplo las plantas y animales meramente
constituidos por una celdilla primitiva , lo aleanzan en algunas
horas y & veces subsisten ménos tiempo , al paso que la vida
de otros individuos, como puede demostrarse de una manera
indudable con los mas de nuestros drboles , dura dias, meses,
anos y siglos.

o2. Para comprender el principio fundamental mas impor-
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tante de los fendmenos de la vida , debemos tener presente , que
su fuerza es incapaz de producir ni la parte mas diminuta de
uno de sus tejidos, puesto que su facultad se limita esclu-
sivamente & transformar las materias que se le presentan, 6
mejor darles la forma del organismo. Todas las maferias qui-
micas sencillas, que encontramos como principios del cuerpo
animal y vegetal, nunca son producidas por estos, sino absor-
bidas del exterior y reducidas por la fuerza de la vida & una
forma 6 combinacion determinada.

o3. La fuerza vital , atendida la facultad que tiene de pro-
vocar por la absoreion de las nuevas substancias exteriores el
desarrollo de sus formaciones , revela una especie de analogia
con aquella fuerza de atraccion, que da origen & las formacic-
nes cristalimas.

Sin embargo son esencialmente distintas las leyes 4 que
obedecen , en su crecimiento , los cuerpos organizados é inor-
ganicos. Demostramos en el enaderno de mineralogia , que to-
dos los eristales afectan formas limitadas por superficies planas,
bordes v 4dngulos rectilineos, miéntras que las plantas y los
animales la afeetan mas 6 ménos esferoidea, tanto que eneon-
tramos en ellos, como dominante , la redondeada. Conviene ob-
servar aqui, que las celdillas vegetales angulosas fueron primi-
tivamente esféricas, v que el cambio de su figura solo es debido
a4 su compresion mutua. (n°. 8. )

Ademds dijimos, que el aumento 6 crecimiento del eristal
se verifica de modo , que las partes que se anaden del exterior
se deponen en su superficie y no esperimentan por ello la menor
alteracion (yuxtaposicion ), al paso que las plantas y los anima-
les introducen los alimentos en el interior de su masa y los alte-
ran respecto de su forma asi como de su composicion quimica
(intussuscepeion ). | Nociones preliminares, 3 )

El cristal tiene limitada la forma pero no la extension, co-
mo que creciera hasta el infinito si se le presentasen las condi-
ciones necesarias & este objeto. (Nociones preliminares, 3 ).
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Influencias muy distintas , que del -exterior obran sobre del
cuerpo vivo,, modifican mas 6 ménos la accion normal de los
organos, en cuyo caso observamos una alteracion en el ritmo
habitual de los fendmenos de la vida. Designase con el nombre
de enfermedad el estado anormal que entonces se produce. Si
estas alteraciones son de entidad 6 se prolongan mucho tiempo,
terminan comunmente con la muerte.

Fendmenos vitales de lus plantas.

o4. En lo que llevamos espuesto, hemos conocido los prinei-
pios mas generales d que se refiere la vida tanto de las plantas,
como de los animales. De los fendmenos especiales de la vida
vegetal hemos indicado muchas particularidades al estudiar de-
talladamente sus Organos.

Sin embargo en restmen debemos decir, que la Nurricion
consiste esencialmente en un cambio de moléculas entre el sér
organizado y el mundo exterior. Como & las diversas partes del
vejetal les estan asignados papeles especiales, se admiten co-
munmente seis funciones elementales , que eomponen la com-
plexa precitada. Tales son: -

La absorcion, por la cual las sustancias alimenticias penetran
en el cuerpo de la planta.

La circulacion , por la cual el liquido nutritivo, savie, es
transportado 4 todas las partes del individuo.

La respiracion, durante la eual la savia se halla en contacto
con el aire y adquiere propiedades nuevas. '

La secrecion de que depende la extraccion Llﬂ Jugos particula~
res de los materiales generales.

La excrecion , & que es debida la eliminacion de principios
inhites; y por altimo

La astmilacion 0 nutricion propiamente dicha, objeto defini-
tivo de este trabajo preparatorio, durante la cual se fijan , en la
sustancia del individuo, las materias nutritivas.
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Esta @ltima funcion exije mayores detalles por ser de suma
nnportaneia su conocimiento para el cultivo de las plantas, con

el cual se halla vineulada la existencia de muchos millones de
hombres y de animales.

Nutricion de las plantas.

09. Para tener unaidéa precisa de la nutricion de los vege-
tales, deben tomarse en consideracion sus Organos y sus usos,
asi como los alimentos que absorben del exterior y sus altera-
ciones en el cuerpo del individuo.

; Cuales son los medios alimenticios de las plantas? Para puder
contestar con precision d esta pregunta, debe examinarse cua-
les son los principios constituyentes del cuerpo del individuo.

Habiéndose establecido [ n°. 52 ), que este no puede producir
la parte mas insignificante de su masa, es evidente , que todos
los elementos que le constituyen proceden del exterior.

Pero hemos visto, que la masa principal de una planta eunal-
quiera se compone de tejido celular y vasos, 6 de las denomina-
das fibras lefiosas ; que dentro de las celdillas hallamos ora sus-
tancias sélidas ,. como fécula, elorofila, resina 6 sales, ora un
jugo acuoso que contiene en disolucion azicar, goma, acidos com-
binados con Oxidos metélicos , alblimina ete. & euyos principios
se agregan, en varias partes vegetales, aceites fijos y volitiles.

Una observacion diaria nos enseiia & demas, que la masa
principal de las plantas se reduce por la combustion a combi-
naciones gaseosas; que por consiguiente desaparece, y que solo
los Oxidos metalicos y sales fijas forman , habida razon del peso,
un residuo insignificante , que se denomina cenizas.

;El almidon , el lefioso , el azticar, la albtimina ete. fueron,
pues, medios alimenticios de las plantas?

Si en efecto asi fuese , debieran el suelo, el agua y el aire,
en que la planta recibe su vida, contener cada uno de aquellos
cuerpos, de modo que el vegetal debiera simplemente absor-
berlos v depositarlos en el sitio oportuno.
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Mas como no sucede asi, y tnicamente en la misma planta
encontramos lefioso , fécula , azticar, albtimina ete. debemos de-
dueir, que aquella ha de tener la facultad de formarlas & ex~
pensas de materias quimicas sencillas.

Asi los alimentos de las plantus son aquellas materias sim-
ples quimicas , de que se componen todos sus diferentes tejidos
y constituyen toda su masa.

50. Laquimica, al darnos & conocer esas materias simples de
que estd formado el cuerpo del vegetal , nos diee que constan de:

Carbono ¢ hidrégeno, los aceites volitiles.
Carbono , hidrigeno y oxi- los dcidos vegetales, el lefioso,
geno, el almidon , la goma, el mu-

eilago , el azticar, la grasa,
la elorofila , la resina v la ma-
teria colorante.

Carbono , hidrogeno , oxige- las hases orginicas.
no Y azoe, |

Carbono , hidrigeno , oxige- la albimina , fibrina y caseina
no, azoe y azufre, ~ vegetales. |

Estas materias arden perfectamente y tienen por esta razon
el nombre de principios combustibles de los vegetales para dis-
tinguirlas del residuo 6 cenizas, que son consideradas como sus
principios fijos 6 minerales.

El exdmen de diversas cenizas vegetales descubre los si-
guientes

ACIDOS Y OXIDOS METALICOS.
Carbonico , Potasa ,
Silicico , . Sosa
Fosforico, Cal ,
Nitrico, M rﬁ;;m-ﬂsm ;

Alumina ,

Protoxido de lierro, v

Protéxido de manga-
neso.
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a los enales deben afiadirse el cloruro de sodio ¢ sal comun
el de potasio, v, en las plantas marinas, los 1oduros de sodip
v de magnesio. -

Los dxidos metélicos y los dcidos indicados en la tabla que
precede son principios constantes en las cenizas y por consi-
guiente son considerados como esenciales de las plantas , mién-
tras que los restantes solo existen en ciertas especies de vege-
tales ;- 6 en cantidad tan pequefia, (que 1o se creen indispensables
a su existencia. |

Lstas sustancias minerales no constituyen un 6rgano deter-
minado del vegetal, sino que se hallan disneltas en la savia
de las celdillas,, o depuestas en las mismas afectando. la forma
cristalina (n°. 9). Asilas celdillas de muchas gramineas contie-
nen tal cantidad de cristalitos siliceos duros en los: hordes de
sus hejas, que cortan cual un cuchillo, Giertas equisetaceas se
hallan en el mismo caso y sirven para pulir la madera.

Los carbonates metélicos no existen en la planta viva : el deido
carbonico se origina, luego de verificada su combustion , & con-
secuencia de la destruccion de los orgénicos, p. e. el tartirico, el
oxdlico ete. Ofro tanto acontece con una parte del sulfiirico y
del fosforico.

o1. Asi pues una planta cualquiera representa un almacen
balanceado, 6 un inventario que contiene diferentes materias
sencillas en proporciones variables de peso. Pero ninguna de es-
tas materias puede producirse en el interior del mismo indivi."
duo , sino que debe ser absorbida del exterior tanto fque una
planta, sine encuentra en su alrededor estos prineipios necesarios
d la formacion de sus partes, no realiza su desarrollo, 6, silo
verifica, es incompleto.

Las proporciones de estos principios no son guales en fodas
las plantas , sin embargo de que para un genera 6 especie deter-
minade. son siempre indispensables ciertas cantidudes de los
INASINOS Principios.

kin general la naturaleza suministra 4 las plantas o necesa-

Il 4
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rio & su desarrollo , pero en proporciones muy desiguales. Las
rocas mas escarpadas , los pantanos , la arena movediza , lo pro-
fundo del mar, la tierra de labor, los escombros, la tierra de
jardines nutren las plantas y se cubren con ellas; sin embargo
debe observarse que las plantas que erecen en estos terrenos son
tan diferentes como las mismas localidades.

La nutricion artificial de los vegetales, la agricultura , no
tiende en estos casos mas «que a llenar las condiciones exteriores
con que cierto ntumero de vegetales, muy importantes hajo dis-
tintos objetos al hombre , halla en sus inmediaciones y en can-
tidad suficiente las materias indispensables a su desarrollo.

Es imposible formarse una idea clara de las condiciones exte-
riores de la vida de los vegetales, cuando no se han estudiado con
exactitud debida sus principios, ni se-han seguido ni conocido
los caminos por los cuales penetran en las raices.

Ante todo estudiaremos la asimilacion de los principios com-
bustibles y luego la de los:minerales de las plantas.

I PRINCIPIOS COMBUSTIBLES DE LAS PLANTAS,

58. Se consideran tales el carbono, el hidrogeno, el oxige-
no, el zoey el azufre.

1. Absorcion del carbono.

El carbono es un cuerpo esencialmente insoluble en el agua,
y la planta no puede ahsorberlo eomo tal por no ser sus celdillas
permeables mas que & los principios solubles (n°. 41.) Todo el
carbono que encontramos en los vegetales ha penetrado, disuelto
en el agua , bajo- la forma de écido carbonico. Este cuerpo,
compuesto de carbono y oxigeno, debe considerarse como uno
de los medios principalmente nutritivos de las plantas. En conse-
cuencia nos hemos de proponer la solucion 4 las preguntas si-

euientes : ; de donde tomala planta el cido earhonico que nece-
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sita’? j de qué modo es aquel absorbido?  eémo es asimilado por
la misma? ks

La contestacion & la primera pregunta no parece dificil. El
suelo contiene una multitud de materias animales y vegetales
en descomposiocion , 4 las cuales se da el nombre de humus. El
producto principal de este humus es el deido earbénico | el cual
es en alto grado soluble en el agua , v puede por consiguiente
isinuarse en las plantas con la absorbida por las raices. Esta
esplicacion parece tanto mas verosimil , cuando se atiende 4 que
generalmente , donde vemos una vegetacion muy lozana , vemos
al mismo tiempo el suelo cubierto de una capa de humus de
bastante espesor, ¢ al ménos tefiido de negro por el humus
(ue contiene. )

Con todo una observacion mas exacta y general nos conven-
cerd ficilmente , de que el humus no es la causa, sino una con-
secuencia de la vegetacion. |

La historia del desarrollo de la tierra muestra, que & esta
precedio el estado liquido causado por el fuego; de donde se
sigue , que era de absoluta imposibilidad que la primera costra
endurecida de la tierra contuviese una eapa de humus. ; De
donde sacaron , pues , su nutricion las primeras plantas? Aun en
el dia ocurre el caso de cubrirse inmediatamente de vegetacion
un penasco desnudo, levantado sobre el mar por alguna aceion
volednica ; vemos que en la lava arrojada en estado candente ,
despues que la accion del tiempo la ha desmenuzado, nice una
vegetacion lozana; vemes queen los suelos arenosos, que con-
tienen upa pequeiiisima parte de materia organica, se dejan
plantar bosques y prados; y finalmente que el eacto y la siempre-
viva crecen en piedras sin humus, y que criamos myosotis,
berros y jacintos en agua pura. |

Mas chocantes aparecen todavia los hechos siguientes. Plan-
las de todas especies, coloeadas en un snelo eseaso de humus,
aumentan constantemente el contenido del mismo. Sieanse
anualmente eon los productos de las eosechas muches millones

r

A4
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de libras de carbono de las plantaciones de la cana dulee y del
café , sin que aquel suelo reciba por medio de abonos la menor
reparacion, y con todo no va & ménos su contenido de humus;
antes al contrario, se verifica un aumento en él. Del heno que
produce una hanegada de pradera de regadio, se extraen 2000
libras de carbono; y aunque esto se repita todos los afios, no
se echa de ver la necesidad de reponer este carbono agregén-
dole otro. .

Resulta de lo espuesto, y de un modo irrefatable , que no
es posible que sea el humus el manantial primitivo del dcido
carbonico , por el cual se nutren las plantas. El almacen del
cual sacan las plantas sus medios de nufricion es la atmdsfera.
Verdad es que esta no contiene en 5000 partes mas que dos
de dcido earhinico; pero en su ambito monstruoso se ealcula, por
término medio, una cantidad de dcido carbdnico igual a 8440
hillones de libras; provision, al parecer, mas que suficiente para
nutrir una vegetacion que se estendiese por toda la superficie de
la tierra.

Del aire puede ser absorbido directamente el dcido carbi-
nico por medio de los estomates 6 poros corticales de las hojas.
Hase demostrado por esperimentos, que se puede estraer com-
pletamente del aire su contenido de dcido carbonico, haciéndolo
pasar por un globo que contenga hojas verdes 6 ramas. Gon todo,
la principal necesidad de dcido carbonico que tienen las plantas
se llena'por conducto de las raices al absorber el agua que lo tiene
disuelto.

La constante extraccion de &cido carbonico debiera no obstante
disminuir en breve perceptiblemente su contenido; pero si re-
flexionamos que constantemente pasan a la aimdsfera grandes
cantidades de dcido carbonico por la respiracion de los anima-
jes, por la combustion y la putrefaccion, y finalmente por las
erupciones voleanicas, veremos que el contenido de este gas, en
cuanto alcanzan nuestras observaciones, se mantiene perfecta-
mente igual.
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Y con efecto, vemos el carhono envuelto en eterna carrera

eircular, ora empleado por la fuerza vital pléstica para formar

los cuerpos de las plantas y de los animales, y ora dwueltﬁ a la
masa informe del aire.

Y. Si pasamos ahora & contestar 4 la pregunta que versa so-
bre el empleo del dcido carbénico en la misma planta, dirémos ;
que esta admitida la opinion que supone, que aquel sufre una des-
composicion; despues de la cnal su carbono es absorhido por la
planta, y su oxigeno se desprende al traves de las hojas.

Es un hecho, que las hojas y las otras partes verdes de las
plantas, provistas de estémates, exhalan oxigeno, miéntras estén
espuestas a la accion de la luzsolar. Pero tambien es posible que
sea absorbido el dcido carbdnico sin alteracion ; y que entonces
el oxigeno desprendido proceda, de que una parte del agua ab-
sorbida por la planta se descompone en su seno por la asimila-
cion del hidrogeno.

60. Aunque se ha dicho, que el humus es producto de la ve-
getacion, no puede negarse por otro lado, quesu presencia en
un suelo influye de un modo muy favorable en el erecimiento de
las plantas. De ahi naci6 la opinion, opinion que se ha defen-
dido durante mucho tiempo , de que el humus era el principal
medio alimenticio de las plantas. Pero esta opinion se viene al
suelo en presencia de los hechos ya citados; que hay suelos po-
brisimos en humus que dan riquisimas cosechas, y que el suelo
de turbas y pantanos, que casi enteramente se compone de hu-
mus , se cubre de una vegetacion muy mezquina.

Siendn el humus tan msﬂluhie enel agua como el carbon, no
puede ser absorbido en tal estado por las plantas. Sus favora-
bles efectos , que no pueden desconocerse , en la vegetacion se
han de buscar en otras relaciones. Si recordamos que el humus
se compone de residuos orgnicos en descomposicion, hallarémos
entrelos productos formados por su descomposicion algunos que,
por si 0 en combinacion con el amoniaco, son solubles en el
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agua, como los acidos hiumico , Glmico y apoerénico, los cuales
son por lo mismo accesibles 4 la planta ; finalmente , que el pro-
ducto de la descomposicion de todo lo orginico, y por consiguiente
del mismo humus, es el cido carhénico. De ahi es, que un suelo
rico en humus contiene constantemente una gran cantidad de
icido earbonico, y que el agua que en ¢l penetra llega, saturada
de dicho &eido, 4 las raices de las plantas.

Mas importantes todavia sean quizds algunas otras propieda-
des del humus, que realzan su valor para el eultivo del suelo,
por enanto posee la facultad de atraer el agua del aire y de re-
tenerla, en mucho mayor grado que todas las demds partes (4
excepcion del terreno arcilloso) que ordinariamente constituyen
el suelo. El color negro que comunica al mismo suelo le haee
mucho mas accesible al calor de los rayos del sol que las demas
partes del suelo de eolor mas claro y contribuye ademas al re-
blandecimiento del terron, el cual es por lo mismo mas accesi-
ble 4 la influencia del oxigeno atmosférico. Fuera de esto, la
putrefaccion que se efectia en un suelo rico en humus va acom-
panada de un desenvolvimiento de calérico, andlogo al que en
grado tan notable se manifiesta en los ahonos, que por este mo-
tivo se emplean en los invernaculos.

Asi es como vemos figurar el humus ecomo mediador de la nu-
tricion de las plantas, por cuanto enriquece al suelo con agua y
calorico, dos elementos de tan suma impertancia para la vida ve-
cetal. Con razon , pues, da el campesino tan gran valor al humus;
y aunque se deja juzgar la cantidad que haya en el suelo por el
color mas 6 miénos negro de este, puede obtenerse con todo un
resultado mas exacto enrojeciendo al fuego una muestra de la
tierra seca, por cuyo medio queda destruido el humus combus-
tible, y solo permanecen las partes minerales constituyentes.

61.. Durante la noche v en la oscuridad , por ejemplo en soé-
tanos, no se veritica ninguna absorcion ni desprendimiento de
oxigeno por las hojas. Con la exclusion de la luz varia notable-
mente la actividad vital de la planta. Verdad es que, en este ca-
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s0, puede formar nuevas parfes; mas no toma al efecto la ma-
teria de fuera; sino antes bien de su propia masa segun clara—
mente se deja ver en los renueves que en sitios oscuros echa la
patata. Algunas partes constituyentes de la planta , tales como
la clorofila, el jugo lacteo amargo y el aceite estimulante de las
cruciferas, se forman tnicamente bajo la influencia de la luz.
Las plantas que crecen en la oscuridad son ncoloras; las hojas
internas de la lechuga, de la coliflor etc. son amarillentas 6
blancas, y las primeras no tienen ningun sabor amargo, ni pi-
cante las Giltimas. Pero en contra se forman, en faltando la luz,
otras sustancias en las plantas ; aziicar en la coliflor, y solanina
en los renuevos de la patata.

Si, durante la noche, se cubre una planta con una campana
de cristal , se ve que el aire encerrado contiene por la manana
mayor cantidad que antes de dcido carbonico. Esto consiste en
que el oxigeno del aire que circunda la planta ejerce una influen-
cia oxidante sobre la superficie de la misma, ocasionando de este
modo la formacion de cierta cantidad de dcido carbonico, la eual
es muy desigual en diversas plantas ; y es mayor en las que con-
tienen en sus glandulas aceite volatil ficilmente oxidable.

I1. Absorcion del hidrégeno y oxigeno.

62. En las mas de las partes vegetales, que contienen oxi-
geno &hidrégeno, las proporciones en peso de estos dos cuerpos
cuardan entre si las relaciones de 1 48, las mismas que en
1& E{'.-mpnsmmn del agua.

Las raices ﬂhSDl]}ﬂﬂ casi esclusivamente ostos dos prlnmpma
en forma de ague. Sin embargo como varias sustancias vegeta-
les , principalmente los aceites volatiles y resinas, contienen
hidrogeno y carecen de oxigeno, 6 lo contienen en menor can-
tidad que la correspondiente & la proporcion indicada, debe la
planta tener la facultad de reducir @ sus prineipios una parte
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del agua absorbida, cuyo hidrogeno, en este caso, es asimilado
y cuyo oxigeno es espelido al traves de las hojas.

Asi la presencia del agua es enteramente indispensable para
el desarrollo de la planta. Sin embargo absorbe mucho mas de!
que destina al erecimiento de su masa , y su exceso es exhalado
por las hojas. R

Ademas las hojas poseen la facultad de absarhm el vapor
acuoso , sin la eual el rocio no ejerciera la influencia benéfica
que se le reconoce. Al tratar de la absorcion de los principios
minerales hablaremos de las proporciones del agua.

II1. Absar&:iﬂu del azoe.

63. En comparacion con sus partes restantes, no contienen
fas plantas mas que una pequena cantidad de dzoe. Hallase este
principalmente en la savia, sobre todo de las partes mas jovenes
v retorios y en las semillas. En 2500 libras de heno hay 984
de carbono , y no mas que 32 de dzoe.

Las hojas de las plantas, aunque estin constantemente ro-
deadas de dazoe , que forma las cuatro quintas partes del ame,
no le absorben.

Todo el dzoe que encontramos en la planta ha sido absorbi-
do por la misma en estado de combinacion quimica con el hi-
drogeno, es decir, de amoniaco. Este cuerpo, tan notable por
el nlnr penetrante que le es peculiar, es altamente soluble en
el agua y penetra en la planta con el liquido que chupan Tas
raices.

La atmésfera es tambien la fuente primitiva del azoe que
contienen los cuerpos vegetales y animales, segun sucede, co-
mo ya se ha dicho, con el carbono. En el suelo pmameﬂte
inorganico , los minerales que contienen azoe pﬂrtenemn a las
rarezas , que, p. e. el salitre de Chile, estin limitadas a loca-
lidades especiales.

En contra . la atmosfera contiene en todas partes cierta can-
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tidad de amoniaco, bien que tan pequeiia que nio se hace percep-
tible al olfato, y tampoco puede determinarse por su peso, aunque
revela su presencia toda agua de lluvia y de arroyo. La tierra
de labor , y en especial la rica en arcilla v en humus absor-
ben con afan el gas amoniaco ; de modo que este cuerpo, que
contiene dzoe, se propaga por todas partes y es accesible & las
plantas. |
Una vegetacion muy poderosa y los animales que de e[la se
sustentan deberian con el tiempo apurar el contenido amonia-
eal del aire. Pero bien asf como con la putrefaceion de los cuer-
pos organicos es restituido el carbono como dcido earbonico 4 la
atmosfera , asi mismo es el amoniaco un producto de descompo-
siclon que nunca pasa de la putrefaccion, y danlo en abundan-
cia especialmente las materias animales p[ltf‘ﬁfﬂﬂtﬂﬂ  abonos ',
por la sencillisima razon de contener estas muchisimo 4zoe.
Ademas , recibe la atmosfera un refuerzo de amoniaco por me-
dio de l{}S volcanes que le arrojan en gran cantidad.

Por o espuesto se esplica el beneficioso efecto que sobre el
crecimiento de las plantas producen las sustancias que 6 hien
contienen ya amonfaco, como abonos en putrefaccion, aguas
encharcadas, gases y sales amoniacales , ¢ hien que dPSCDH]pﬂ-
niéndose lentamﬁnte ocasionan la fﬂrmamnn de amoniaco, p. e.
todos los residuos de animales, sean fragmentos de cuerno ,
polvos de huesos , ete.

IV. Absorcion del azufre.

64. Las plantas son mas pobres en azufre que en dzoe ; sin
embargo nunca falta en la albamina, fibrina ni caseina vegeta-
les , que lo contienen , segun los esperimentos de los quimicos,
en proporeion de 1/2 & 2 por ciento.

El azufre penetra siempre en las plantas al traves de las raices
v en lorma de deido sulfurico, el que por consiguiente debemos
considerar como uno de sus medios alimenticios. Este dcido se
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encuentra, bien que en pequena cantidad, en casi todos los
terrenos , combinado principalmente con la eal formando lo que
denominamos yeso, cuya sal, por su solubilidad en elagua, es
propia para ser absorbida con este liquido: Ademas todoabono
contiene sulfato de amoniaco , sal que por su cantidad de zoe
y de azufre debe ser considerada como uno de los medios prin-
cipalmente necesarios al desarrollo de aquellas partes vegetales
que contienen estas materias. -

La distribucion del yeso, por consiguiente atil por la canti-
dad de azufre que contiene , es principalmente beneficiosa 4 las
legumbres y al trébol.

V. Absorcion de.los principios minerales de las plantas.
* L

65." Los principios minerales de las plantas son combinacio-
nes de los dcidos silicico, fosférico y sulftrico con la potasa,
sosa, cal y magnesia y & mas del cloro con potasio y sodio. La
altumina, los protoxidos-de hierroy de manganeso , el écido ni-
trico v el iodo deben considerarse como malerias mas raras.

La suma de estos principios incombustibles no constituye
mas que una parte insignificante del peso del vegetal , como lo
comprueha el residuo ceniciento de 100 libras de las siguientes
materias: madera de abeto 8/10 de libra; madera de roble
2 1/2 libras; paja de trigo 4 1/2 libras; madera de tilo 5 li-
bras ; parte herbacea de las patatas 15 libras.

Ademas las diferentes partes de una misma planta contienen
cantidades desiguales de sustancias orgdnicas. Regul-armente
las hojas, las EEHHH&E y la corteza son mucho mas ricas en

ellas que el tallo y la raiz. El producto de 100 libras de hojas
de abeto asciende & 8 libras; el de la corteza y hojas de roble
a8 09 libras.

Pero no solo-es variable la cantidad de cenizas que dan plan-

!
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tas distintas, sino que tambien es diferente su composieton , eo-
mo demuestra la tabla siguiente.

#

: , . Salesde |Sales de cal|l  Aeido

100 partes de ceniza contienen potasa vy sosa| y magnesia.| stlicico.
1] Triz ( Paja de 22.00 7,00 61,00
2| 180 - v ) Semilla de| 47,00 44,50 0,5 .
o bz Paja de 20,00 20,20 57,0
8 © 0 Semilla de| 29,00 5 90,9
o| Guisantes.. Pajade | 27,82 63,74 7,81
P i 8 o R0 8
i : erpa ’ Jd, 50,
g| Patatas. . ‘%Tubémulﬂs 85,81 14,19 0,
91 Remolachas 88,00 12,00

10 | Nabos. 81,60 18,40

La tabla precedente da 4 conocer de una manera muy senci-
lla las diferencias que presentan las cenizas no solo de plantas
distintas, sino tambien las de distintas partes de una misma plan-
ta, pues miéntras que las cenizas de la paja de guisantes contie-
nen 63 por ciento de sales calizas , las de la de trigo no nos da
mas que T por ciento y su semilla 44 por ciento. Asi deduci-
mos con la mayor seguridad que cada planta necesita cierta
canfidad de principios minerales determinados para su forma-
cion. Kstos principios son , despues de disueltos en el agua , ab-
sorbidos por las raices.

Sila tierra no contiene ninguno, 6 tan solo en cantidad insu-

ficiente, de los principios que las distintas partes del vegetal re-
quieren , no se desarrollan 6 su desarrollo es incompleto.
- Observaciones exactas confirman este principio de una ma-
nera indudable. Los guisantes germinan y crecen en arena pura,
pero no fructifican ; al paso que si se atiaden sales calizas y
potasicas daquel suelo arenaceo, las plantas dan semillas.

66. Generalmente hallamos distribuidos en cantidad sufi-
ciente el dcido carbonico, el agua y el amoniaco que suminis-
tran 4 las plantas el carhono | el hidrdgeno , el oxigeno y el
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fizoe ; pero respecto de los principio$ minerales domina una
desigualdad muy notable. . . L !

No siendo el suelo 6 tierra de labor , como nos ensena la mi-
neralogia mas que el resultado de la dlSﬂ‘IEﬂ‘aﬂlﬂH de las rocas,
sit naturaleza debe fijar la de los principios que la tierra con-
tiene. La caliza 0 euarzo puros suministrarian , disgregados , un
suglo que solo pudiera contener cal 6 silice , y por consiguiente
no podria dar la potasa 4 los vegetales que la necesitan ; pero las
especies de rocas heterogeneas contienen todos los 0xidos metd-
licos que existen en las cenizas vegetales y asi dan principal-
mente los terrenos fértiles. -

67. En las semillas de los cereales y en las mas de los obros
vegetales se hallan constantemente la cal y la magnesia combi-
nadas con el deido fosforico. 100 libras de cenizas de trigo dan
45,y el mismo peso de garbanzos solo 34 libras de 4cido fos-
forico. Este dcido se halla primitivamente en estado de combi-
nacion con la cal formando el apatito (fosfato de eal. ) Las plan-
tas absorben el fosfato de eal v lo fijan en sus semillas, que,
siendo medio nutritivo del hombre y de los animales ;- suminis-
tran la masa necesaria para la formacion de los huesos.

68. En muchas plantas domina un principio mineral sobre
los demas , como se ha manifestado (n°. 65 ) respecto del
acido silicico en el trigo, la cal en los guisantes, y la potasa
en las plantas de raiz comestible. |

Asi se pueden dividir los vegetales en potdsicos, como el ajen-
jo, el quenopodio , la remolacha, el nabo , el maiz ; -— calizos,
p. e. los liquenes , el trébol , las habas, los guisantes, el ta-
haco ; — y silicicos, como el trigo, la avena, el centeno , la ce-
bada , ete. |

Ademas la pluralidad de los vegetales , atendiendo 4 los prin-
cipios de sus semillas , pertenecen 4 una seeeion , y atendidos
los del troneo & otra, por cuyarazon estas plantas son regular-
mente aptas para una mayor distribucion.

69. Conecida ya la importancia de los prineipios minerales

L
|
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para las plantas, serd facil comprender la distribucion aislada
de algunas en sitios determinados. El apio silvestre y las plan-
tas denominadas salinas | las especies de salsola ) solo se hallan
en las mmediaciones del mar 6 de las salinas, porque les es in-
dispensable una considerable cantidad de sosa que no encuen-
tran en otra parte; la borraja y el estramonio se hallan confi-
nadas en las inmediaciones de sitios habitados , porque ambas
plantas tienen necesidad de salifre , que solo se forma de des-
perdicios animales en putrefaceion. =~ ' -

70. La presencia del agua no solo es necesaria para conducir
el dcido carbonico 'y el amoniaco & las plantas, sino tambien pa-
ra disolver las sustancias minerales y hacerlas accesibles 4 las
raices. Cmando no existe una cantidad suficiente de’ agua , ni
siquiera es presumible el desarrollo de las plantas. Un terreno
que contenga humus, amoniaco, y sales en exceso serd un te-
soro-oculto sin Ja fuerza disolvente del agua.

La propiedad que tiene el terreno de absorber el agua y re-
tenerla mucho tiempo, depende de sus proporciones de arcilla,
Sinembargo un exceso de este mineral no'es ménos nocivo que
su falta absoluta. En el primer caso el terreno es constante-
mente himedo, compacto é inaccesible al aire , y en el segun-
do duro ¢ impenetrable por las raices. Solo el esparganio y los
juncos se dan con dificultad en un terreno puramente arcilloso,
por cuya razon son denominados plantas aluminosas.

Nos separariamos demasiado del plan que nos estd trazado,
si entrasemos en las consideraciones , referentes & abonos . har-
hechos y rotacion de cosechas, 4 que naturalmente nos conduce
el capitulo que terminamos. Para mas amplios detalles remiti-
mos & nuestros lectores & las Cartas quimicas 22, 23, 24, 25
v 26 de Justo Liebig (1), y al Tratado de quimica aplicada 4
la fisiologia vegetal y & la agricultura por el mismo autor.

(1) Publicaronlas en espaiiol los editores de la Germania , § co-
leceion de los huenos eseritores de Alemania.
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Duracion del crecimiento de los vegelales.

71. El vegetal crece mientras vive, pues nunca llega al es-
tado adulto estacionario , en que la nutricion se limita & repa-
rar las pérdidas del individuo. Esta funcion no se desempena de
un modo completo, si incesantemente o se desenvuelven drga-
nos fundamentales, como que la eesacion en la aparicion de nue-
vas vemas es la suspension de la vida. A mas, si se atiende @
la naturaleza especial del desarrollo de las plantas , por el que
partes tiernas se aplican sin cesar y de un modo muy activo al
exterior de las mas antiguamente formadas ; 4 que los jugos ha-
llan de este modo canales que siempre presentan el estado mas
favorable para la ejecucion de sus movimientos; si por otra parte
se supone que 4 cada especie se le ofrecen condiciones que se-
cundan favorablemente su crecimiento , podemos decir que el
desarrollo de los vegetales es indefinido; que solo se suspende
por la influencia fatal de los accidentes exteriores, y por fin que
el individuo no lleva en si mismo la eausa de su destruceion.

[nfinitos ejemplos de drboles de especies diferentes, cuya du-
racion ha sido apreciada por el ntimero de sus capas lefiosas, 0
por la medida de su diametro comparado con el de otros drbo-
les, parecen probar que la longevidad de los vegetales en cierto
modo es ilimitada. Asi lo confirman aquellos tilos que han vi-
vido mas de 1200 afios ; la vedra v el plitano que contaron mas
de 4 siglos; los cipreces de mas de 3 siglos; los tejos de 1280,
1458 y 2880 afios : el naranjo de Versailles, llamado Francisco

primero, que segun tradicion tiene mas de 400 aiios; los cedros

(que cuentan mas de 800 atios, v las encinas de 15 16 siglos:
pero, sin disputa, el arbol mas célebre por su longevidad es cl
baobab (adansonia digitate) que vive en las orillas del Senegal,
Un célebre botanico francés, Adanson, hace mérito de nuno que

segun sus céleulos contaba sobre 5000 anos de vida.
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72. La destruccion que la influencia descomponente de los
elementos , los animales y hasta el hombre ejercen incesante-
mente sobre el reino vegetal , hubiera dejado, siglos hace, yer-
ma la superficie de la tierra, sino fuese otorgada & sus indivi-
duos la facultad de reproducirse. Una planta cualquiera produce
durante su vida un niimero infinito de formas, que en circuns-
tancias favorables pueden desenvolverse para crear otras nuevas
de la misma especie. A este fin conspiran particularmente los
drganos de la multiplicacion (yemas, hojas, tubéreulos, ybul-
bos), y los de la reproduccion. Estos son la flor y el fruto.

Los vegetales provistos de 6rganos manifiestos de reproduc-
cion se denominan fanerdgamos; los que no los tienen visibles
reciben el nombre de criptdgamos.

FLOR.

73. La flor no es para el botdnico la parte vistosa y brillante
del vegetal & que se da vulgarmente aquel nombre, sino el con-
junto de hojas modificadas en su tamaio , forma y color, que
nacen cuando empieza & disminuir la actividad de la planta, y
comprenden 6rganos destinados & crear un gérmen , cuyo desar-
rollo debe produeir un nuevo individuo, 1déntico al que sostienc
la flor, 6 en otros términos: el conjunto de Organos que con-
curren 4 la fecandacion , asi como el de los que regularmente
los envuelven vy protejen. La primera definicion supone el co-
nocimiento de todos los puntos particulares que la flor resume
y (que vamos 4 examinar sucesivamente.
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Naturaleza y division gencral de las partes de la flor.

14. Las partes que pueden componer-una flor, estudiadas de
la circunferencia al centro, son ; el edliz, la corola, los estam-
bres y el pistilo, las cuales forman euatro Grdenes de vertici-
los (1., f. 1), dispuestos al rededor del eje comun en espirales
‘muy aproximadas. Repetidas veces hemos dicho ; luego de des.
arrolladas las hojas en un eje, todos los apéndices que en lo su-
ceslvo aparecen no son mas que transformaciones de las mismas,
tanto mas:desemejantes de su tipo cuanto mas elevadas se hallan
enceluejesio: - -

Hemos visto ya que las bracteas son una modificacion de las
hojas. Siahora examinamos ciertas flores; p. e. el nenufar, ve-
mos de fuera @ dentro : 1°. unacorona compuesta de cuatro ér-
ganos, muy pareeidos por su forma & las hojas, exteriormente
verdes, interiorniente blancos; 2. otra corona de apéndices de
figura andloga , enteramente blancos; 3¢. un circulo de partes
foliiformes de color amarillo, cuyo vértice se engruesa por un
doble repliegue; 4°. y ltimo otro circulo mas interior de cuer-
pos amarillos ménos desarrollados que los precedentes. Las ho-
juelas verdes en su exterior-tienen el nombre de sépalos , y su
conjunto el de edliz; las blancas el de pétalos v su reunion el
de corola ; las amarillas el de estambres y su totalidad el de an-
droceo; finalmente las amarillas mas interiores el de carpelos,
y su reunton el de gineceo 6 mas comunmente de pistilo.

La analogia que nos autoriza & considerar estos apéndices nue-
vos como metamorfoses de los tipicos Tt hoja, invoca 4 mas en
su favor la identidad que-existe en la disposicion respéctiva de
las diversas partes de la flor, yla relativa de las hojas sobre del
eje. knlas flores grandes; como las del tulipan, magnolia y otras,
cuyo eje esté bastante desarrollado, se reconoce ficilmente que
sus partes se hallan dispuestas en espira desde los sépalos & los
carpelos, del mismo modo que las hojas sobre sus ramos : mas
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& veces este Orden no es tan evidente, porque el eje, acortindose
en sumo grado, no presenta para su insercion mas que un es-
pacio estrecho denominado ¢drus 6 recepticulo , en el que & pri-
mera vista parecen confundirse los verticilos.

Llimasedlor completa la que & un tiempo posee los cuatro ver-
ticilos (1.5, f. 4), & incompleta la en que falta alguno de estos.

75. Si 4 las consideraciones precedentes afiadimos que los
estambres, partes de la flor, & primera vista, las ménos analogas
i las hojas, pueden ficilmente transformarse en pétalos ; que los
carpelos pueden convertirse en estambres y vice-versa; que brac-
teas, cuyo aspecto foliiforme es evidente, se metamorfoséan en
pétalos, y aun que las partes destinadas al prineipio 4 formar
una flor se transforman, en la azucena, en hojas verdaderas y ver-
des , serdn indudables los hechos ¢é hipéteses en que se fundan
las teorias de estas metamorfoses , barruntadas por Linnéo y for-
muladas por Goethe. :

Pero si es posible confundir el origen de los verticilos flora-
les y foliaceos, se deben distinguir estos dos 6rdenes de 6rganos
por las funciones que desempeian, estableciendo dos categorias,
ta primera de las cuales comprendera el cdliz y la corola, 6 los
envoltorios florales , y la segunda los estambres y el ple}ll!} 0
tos drganos de la fecundacion.

Disposicion, numero y adherencia de las partes de la flor:
boton ; prefloracion. |

76. Si la flor es regular y completa, las partes de cada ver-
ticilo son en nimero igual y alternan las de uno con las del otro,
obedeciendo 4 la ley enunciada respecto de las relaciones de las
hojas en dos verticilos sobrepuestos.

A pesar de ser muy variable el niimero de partes componentes
de los verticilos florales, & excepcion de los cases de aborto, el
namero tres y sus multiplos se presenta en las flores de los mono-
cotiledoneos, vel einco ysus multiplos en las de los dicotiledoneos.

] 5
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Pero se puede alterar en apariencia esta regularidad que contracn
entre si las piezas de un mismo verticilo y hasta de los verticilos
inmediatos. Si se verifica la adherencia entre los sépalos por sus
bordes, el caliz toma el nombre de monofilo 6 monosépalo (L. 9,
f. 2) en oposicion al de polifilo O polisépalo con que se desig-
nan los cilices cuyas partes son libres (f. 1, ca). Gomo estas
voces arguyen la existencia de un sépalo anico, se ha propuesto
sustituirlas con las de gamofilo 6 gamosépalo, cuya etimologia
revela la union ulterior de piezas distintas ensu principio.

Suéldanse tambien los pétalos por sus hordes, y la corola
presentando un todo continuo con interseceiones mas 6 menos
profundas, toma el nombre de monopétala 6 gamopétala (1. 9,
f. 3), opuesto al de polipétala, con que se distingue la que
tiene los pétalos independientes (f. 1, co).

T1. Los estambres pueden tambien estar reciprocamente ad-
heridos. Cuando se ensanchan remedando pétalos, cabe que la
reunion se verifique por los bordes ; pero cuando se prolongan
en filamentos terminados por una cabezuela 6 antera , la cohe-
rencia puede tener lugar entre estas 0 aquellos. Comunmente
forman los filamentos reunidos por su base manojitos aislados
que toman el nombre de adelfia; & veces se reunen todos en un
tubo 6 corona. La porcion soldada se llama endrdforo. Los es-
tambres soldados por las anteras se denominan singenesios.

Por 1nltimo es muy comun la adherencia reciproca de los car-
pelos, que constituye el cuerpo central del pistilo.

A mas de la adherencia que contraen las partes de un mismo
verticilo y de la posible entre las de dos verticilos contiguos, se
observa, que el caliz, la corola y los estambres, y hasta los cua-
tro verticilos florales se reunen en un cuerpo tnico. ks muy co-
mun , que la union de dos verticilos se verifique por medio de un
tejido glandular especial, que & veces cubre al receptactlo, so-
hresale entre los verticilos y toma el nombre de disco.

78. En todos los casos de adherencia que acabamos de indi-
car, siempre hemos supuesto que el ntmero de verticilos, v el
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de sus piezas propias, no escedia al que hemos reconocido come
caracteristico de las dos grandes clases de vegetales ; pero con
frecuencia las flores presentan notables excepciones 4 esta ley,
dependientes del aumento 0 reduccion del namero de sus partes.

Con suma frecuencia awmenta el nfmero de verticilos esta-
miniferos, sin que el céaliz vi la eorola sufran modificaciones en
su ntmero normal. Llamase isostémona la flor, cuando el nii-
mero de estambres es igual al de los pétalos, y diplostémona
cuando el de aquellos es doble del de estos. Puede la multipli-
cacion de partes hacer su nimero triple, cuadruplo etc., y en-
lonces desaparece la disposicion verticilar.

19. La disminucion unas veces afecta & los Organos consti-
tutivos de los verticilos, sin que cambie el ntimero de estos; otras
d los verticilos mismos, y otras por fin 4 las partes de los ver-
ticilos. y & verticilos enteros..

Cuando tiene lugar la supresion de: verticilos completos, Ias
flores reciben los nombres de neuiras si carecen de estambres y
pistilos; de aclamideas , sipor el contrario estin provistas de es-
tambres y de pistilo y no poseen envoltorios florales, y de apétalas
s les falta la corola. _

80. El pistilo, como debe eonvertirse en fruto y contiene las
semillas, ha sido comparado & la hembra que en el reine animal
produce los huevos, yllamado 6rganoe fernenino: el estambre, que
es el drgano fecundante recibe, el nombre de drgano masculino.
Asi las flores que solo tienen estambres son masculines, las que
solo pistilos femeninas, ylas qued la vez poseen ambos 6rganos
hermafroditas. _

Algunas veces los vegetales pi esentan i un tiempo en un mis-
mo, 0 en piés diferentes, flores hermafroditas, masculinas y fe-
meninas, en cuyo caso, tanto estas como las plantas que las po-
seen , se denominan poligamas. — Cuando faltan enteramente
las hermafroditas, las plantas no tienen mas que flores unisexua-
les y se llaman diclines. Dividense estas en mondicas y didicas :
aquellas tienen las flores unisexvales repnidas en un mismo pié,

-t]'
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como el ricine, y estas distribuidas en piés diferentes | come
el eanamo.

81. Boton.— Prefloracion.— Laspartes de la {lor conservai
entre si y acusan mejor las relaciones de la situacion que aca-
‘bamos de senalar, evando se hallan encerradas en el hoton, que
para las flores es lo que la yema para las hojas. A la disposicion
que guardan las partes dentro del boton Linnéo le dio el nombre
de estivacion v los modernos el de prefloracion.

Si las partes de un verticilo estin dispuestas en espira 6 solo
se cubren parcialmente, a la manera que las tejas en un tejado,
la prefloracion se denomina empizarrada (1. 4, f. 38 ); si las
exteriores envuelven completamente las internas se llama con-
volutiva 6 involvente.

Puede tambien, afectando la forma verticilada en la misma al-
tura , presentar varias disposiciones que han recibido nombres
distintos. La prefloracion es valvar, si las piezas del mismo ver-
ticilo solo se tocan por sus bordes sin cubrirse, como los sépalos
de la malva y del habiscus liliiflorus (f. 39 y 40 ; induplica-
tive, si los bordes se doblan hicia dentro, p. e. los sépalos
de la elematis viticella ( f. 41 y 42 ); reduplhicativa, st se
doblan hécia fuera , p. e. los pétalos de las umbeliferas (f. 43
y 44); torcida, enando las piezas, habiendo esperimentado una
especie de torsion sobre el eje florifero, se cubren por sus bordes
como el nerium oleander y el linum narbonense (f. 45 y 46);
quineuncial, cuando hay dos piezas colocadas una casi en frente
de otra y exteriormente a todas las demas, otras dos interiores,
y una quinta intermedia, que & la vez se halla cubierta por los
bordes de las dos exteriores y cubre los de las internas, p. e. los
sépalos del eistus [ f. 47 ); veatlar, cuando los pétalos estin como
encajados unos dentro de otros, hallandose el superior conver-
tido en envoltorio de los dos laterales y estos & su vez de los infe-
riores, p. e. las papilionaceas (f. 48 v 49).

La prefloracion varia de un verticilo & otro en la misma flor,
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y esta diversidad es caracteristica de varias familias, Las preflora-
clones valvar y torcida son generalmente propias de las flores
regulares, al paso que lairregularidad de los envoltorios florales
coincide muchas veces con las prefloraciones que proceden mas
directamente de la disposicion espiral.

82. Insercion de las partes de la flor. — Llémase insercion
la posicion que una parte ocupa respecto de otra, 6 mejor, para
nuestro objeto , la situacion relativa de los drganos esenciales
de la flor. Cuando todos los verticilos son independientes y se
desprenden libremente del recepticulo, es evidentemente aplica-
ble la ley general de la sobreposicion de los verticilos, y en este
caso el orden con que se insertan es el de sucesion en el eje.

Antonio L. de Jussieu, que ha tomado la insercion de los es-
tambres con respecto del pistilo por una de las bases de su cla-
sificacion natural , admite las tres especies de insercion siguien-
tes. Los estambres nacen aisladamente del receptaculo sin sol.
darse con ningun verticilo inmediato y se hallan colocados de~
bajo del pistilo, en cuyo se llaman hypogynes, como los de las
cruciferas (1. 5, f. 6): 6 estdn soldados con el caliz, parecen
nacer de este, v se hallan como elevados por el mismo sobre la
base del pistilo, en torno del cual se les eree adheridos, por lo
que les llama perigynos, p. e. los de las rosaceas (f. 7): 0 se
insertan en el mismo pistilo y les denomina epigynos , como los
de las orquideas (f. 8).

Siendo muchas veces anémalas las inserciones ultimas ,
M. De Candolle, para evitar toda dificultad, prescinde de que
los estambres sean epi 6 perigynos y llama calicifloras las plantas
cuyos estambres evidentemente estin prendidos al ciliz, 0 bien
presentan el cardcter ambiguo de insercion epigina; corolifloras
aquellas cuyas corolas sostienen los estambres ; y thalamifloras
aquellas cuyos verticilos se insertan directamente en el recepti-
culo, llamado tambien thalamus. Asi las calicifloras de M. De
Candolle comprenden las epigynas y perigynas de Jussieu; v sus
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coroli v thalamittoras cor respﬂml{ﬂn a4 los diversos casos de hi-
pogynia.

El recepticulo de la flor no se halla siempre reducido & wna
superficie plana; & veces se prolonga una de susporciones , ale_
jando asi al 6 4 los verticilos que sostiene de los independientes
de ella, cuya circunstancia patentiza mas eompletamente las re-
laciones de insercion. El eje reaparece enténees con evidentes
entrenudos , que reciben diferentes nombres, secun sean las par-
tes 4 que sirve de sustentdiculo. El entrenudo que sostiene los
estambres se llama gondfore (1.5, f.9), el que al pistilo gyndfo-
ro (f.9) yel que d la vez esta encargado del pistilo, de los es—
tambres y de los pétalos , antéforo (f. 10). |

INFLORESCENCIA .

83. Llamase infloreseencia la disposicion ysituacion respec-
tiva de las flores en los vegetales. Roeper, & quien ha ocupado
de un modo especial esta parte de la organografia , la define;
aquella parte de los tallos 6 de los ramos que no sirve de sos-
ten & otros ramos que 4 ejes florales.:

La flor, como sabemos, es el término de la vegelacion ; el
eje que la sostiene el Gltimo que puede desarrollarse, pues que
ninguna yema se desenv uelve en la axila de los verticilos flora-
les. Este eje algunas veces estd provisto de hojas y de bracteas
antes de terminar en la flor; pero las mas no presenta otras ex-
‘pansiones que las bracteas, v en su desarrollo ofrece senales
evidentes de depauperacion vital ; 1o 'se parcee ya & una rama
ordinaria, y es designado con el nombre técnico de pedinculo,
y el vulgar de cabo de lafior. 51 el pedanculo se ramifica, se la-
man pedunculillos los ramos secundarios que terminan las flo-
res; 4 veces se da este mismo nombre al pedinculo cuando es
corto y delgado. La flor sostenida por pedanculo se llama pe-
duneulade (1.5, f. 11), v la que carece de €l 6 de peduncu-
il (f. 12) sentada.

___________
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Las flores , si nacen del cuello de la raiz, se llaman radicales,
y el pedanculo desnudo que entdnees puede sostenerlas escapo ;
si se hallan colocadas sobre el tallo caulinas, si en los ramos
rameales. - s
84. La infloreseencia, considerada con relacion al tallo , se
denomina axilar si toma nacimiento en la axila de una hoja, y
terminal cuando corona el tallo 6 una rama. Mas considerdn-
dola en si misma , nos ofrece caracteres importantes , que han
inducido 4 admitir dos especies: la indefintda 6 centripeta, y
la definida 6 centrifuga. Los ejes vegetales pertenecen & la pri-
mera categoria, cuando no llevan flor en su estremo, pues en-
ténees nada limita su vegetacion , y pueden prolongarse inde-
finidamente, y & la segunda cuando tienen una flor terminal. A
M. Reeper debemos el estudio y determinacion de estas inflo-
rescencias, ¥ & M. De Candolle la formacion de una tercera cla-
se, la de las miztas , que es aquella en que se hallan combi-
nadas ambas especies. |

85. INFLORESCENCIAS INDEFINIDAS. — Son lales las que pre-
sentan un eje primario que se prelonga sin dar flor , y otros se-
cundarios finicos que pueden florecer, sea que cada uno de estos
termine en una flor, sea que 4 su vez se ramifique, y que una flor
corone cada uno de sus ejes sucesivos. Sus nombres son:

Espiga , cuande los ejes secundarios estdn tan poco desar-
rollados sobre del primitivo (#dquis ), que las flores son senta-
das ¢ ligeramente pedunculadas (1.9, f. 13). La espiga es
seneilla , cuando los ejes secundarios son sencillos y sostienen
una flor ; compuesta cnando sobre el raquis nacen nuevas es-
piguitas..

Amento 6 trama (f. 14); que es una espiga corta , articu-
lada, ordinariamente colgante, que se desprende despues de la
floracion , como se observa en la familia de las amentaceas. Hay
tramas sencillas cual las del chopo, y compuestas como las del

nogal.



i2 BOTANIGA .
Cone 6 estrébilo , que realmente no es mas que um amento
con bracteas lenosas y empizarradas; cual el de las coniferas.
Espdadice 0 tdmare (1. 4. f. 29,y L 5, f. 15); espiga de
eje carnoso, compuesta de flores unisexuales desnudas que se
hunden en él, envuelta por una estensa bractea que hemos de-
nominado espata. Esta inflorescencia, peculiar de los monocotile-
doneos, unas veces es seneilla como en el aram, y otras compuesta
como en la palmera. En este caso se denomina régimen.
Racimo (1. 5, f. 16); espiga cuyas flores estin sosteni-
das por ejes secundarios mas largos que la flor (vid ).
Panoja (1. 5, f. 17). Es un racimo, euyos ejes secun-
darios se ramifican y llevan flores. Su forma es piramidal (caiic).
Tirso (1. 5, f. 18). Es una panoja muy ramificada con
los ejes laterales, superiores é inferiores , mas cortos que los del
centro, de modo que el eonjunto tiene una forma ovoidea (lila ).
Gorimbo (1.5, f. 19y20). Es una especie de racimo con el
eje primario corto y los secundarios prolongados , pero que se
acortan & medida que se aproximan al vértice de la inflorescen-
cia para colocar las flores en un mismo plano horizontal.
Umbela (1.5, f. 21 y22). En esta especie de inflorescencia
se observa el gje primario tan sumamente deprimido que todos
los secundarios flori{eros emanan , al parecer, de un punto comun
y elevan las flores & una misma altura. El todo remeda una som-
brilla de varillas iguales. Si los ejes secundarios , radios , sos-
tienen pequetias umbelillas, la umbela es compuesta. Esta in-
florescencia es caracteristica de la numerosa familia de las um-
beliferas. La umbela, cuando su eje primario ha adquirido cierta
longitud dntes que de ¢él partan los secundarios divergentes, se
llama pedicelada ; mas cuando aquel es nulo 6 casi nulo se la
denomina sentada. — Otras veces , aun cuando el pedinenlo sea
corto 0 nulo, los pedunculillos, en vez de tomar la forma um-
belada , se agrupan unos al lado de otros formando un manojo,
que a menudo se inclina casi enteramente & un mismo lado , v
recibe el nombre de hacecillo 6 fasciculo (1. 6, f. 6). — Co-
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munmente nace en la axila de las hojas 6 de las bracteas.

Gabezuela (1. 5, f. 23). Es una reunion de florecillas
sentadas 6 casi sentadas, que fijas en un eje muy corto, reme-
dan una cabeza. Caracteriza 4 la familia de las sinantereas el que
el vértice del eje florifero adquiera en latitud lo que pierde en
longitud , y presente para la insercion de las florecillas una gran
superticie: concava 6 convexa, 4 que se da el nombre de fo-
ranto O chinanto. La inflorescencia se llama caldtide (f. 24 .
— La parte carnosa del higo-es el clinanto que envuelve 4 las
flores (f. 25). -' | | |

86. Resumiendo todas las particularidades que nos ofrecen
las inflorescencias indefinidas , veremos que resultan de la di-
ferente prolongacion de los ejes sucesivos, y que nos es dable
pasar tedricamente sin dificultad de la una 4 la otra. En efecto,
la espiga en cierto modo no consta amas que de un eje primario ;
¢l racimo de dos generaciones de ejes; la panoja y el tirso de
tresyaun mas, y ocupan las flores en estas cuatro inflorescencias
alturas diferentes. Los ejes de los corimbos, simple, y compues-
to, cualquiera que sea su ntimero , sostienen las flores en una
misma altura; de la umbela sencilla desaparece un eje; de la
compuesia se saprimen varios ; finalmente en las cabezuelas y
en sus modificaciones todos han desaparecido mas 6 ménos com-
pletamente.

81. INFLORESCENCIAS DEFINIDAS. — Debajo, v 4 mas 6 ménos
distancia , de laflor terminal se hallan hojas 6 bracteas , de cuya
axila parten ejes secundarios que rematan en otra flor despues
de haber producido hojas , que en su axila dan nacimiento 4 ejes
terciarios , que & su vez florecen y se bifurcan sucesivamente
del modo indicado.

(:ima es el nombre colectivo de todas las inflorescencias defini-
das. La mas sencilla de todas las especies, asi indefinidas como
definidas, es aquella en que el tallo mismo 6 todo otro eje per-
fecto , no modificado en pedimculo, remata en una flor tinica,
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necesariamente fterminal 6 solitaria, p. e. el tulipan (1. 6,
f. 1).— El ranunculus bulbosus y el dianthus monspeliacus nos
suministran egemplos de ramas sucesivas que , consideradas ais-
ladamente , se parecen 4 un tallo sencillo coronado de una flor
terminal (f. 2). Las ramificaciones hifurcadas tienen el nombre
de dicotomia (f. 3 ), las trifurcadas el de tricotomia etc.

La cima se observa principalmente en las plantas de hojas
opuestas. ' A1

Los botinicos modernos distinguen la eima helicoide de la
escorpioide. La primera tiene los ejes de Ordenes diferentes, al-
ternos y dispuestos en la forma espiral que las hojas 6 las brac-
teas; en la segunda los ejes sucesivos emanan del mismo lado
del primitivo describiendo una linea truncada que tiende 4 vol-
ver sobre si misma y parece arrollarse como la cola del alacran
por la aproximacion de cowtos entrenudos (1, 6, f. 4y5). Si
los ejes secundarios no exceden en altura al primario, como en
los casos precitados, las flores se hallan reunidas formando el
fasciculo (1. 6, f. 6) que aplicamos 4 una especie de inflores—
cencia centripeta, y en este caso tiene el nombre de eima con-
traidae ; si las ramificaciones son tan poco aparentes que las flo-
res parezean reunidas en cabezuela , la inflorescencia se denomi-
na indistintamente glomérulo 6 cima contraida.

38. INFLORESCENCIAS MIXTAS.— Son una especie de combina-
cion de los dos sistemas que, 4 pesar de parecer opuestos , se
reunen en una misma planta. De todas las transiciones que unen
las dos grandes clases de inflorescencias y sus modos principales
entre si, nos daremos ficilmente razon, combinando convenien-
temente la aplicacion de los principios que hemos espuestoacerca
de la formacion propia de cada uno de ellos. -

Florescenceia.

89. Los botanicos entienden por florescencia 6 antésis la apa-
ricion sucesiva de las flores en la inflorescencia v el momento
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en que, completado su erecimiento, se abren. Determinar este
orden de sucesion de las flores es tan importante , que nos fa-
cilita el conocimiento de la naturaleza de la infloreseencia , euan-
do cireunstaneias particulares parecen alterarla. En efecto, la
evolucion de las flores se verifica en razon directa de la apari-
cion del eje que las sostiene. Asi en las inflorescencias indefi-
nidas se observa, que los botones inferiores 0 exteriores son
los primeros que se abren, y en las definidas, por el contrario,
que las flores primeramente abiertas ocupan el centro. Estas
consideraciones serdn suficientes para distinguir la cima eontrai-
da, cuya antésis principia por el eentro, de la cabezuela que
presenta las primeras flores en la circunferencia. Este 6rden de
aparicion de las flores se expresa con los epitetos de centri-
peto y centrifugo.

Las plantas florecen en edad determinada, pero variable se-
aun las especies y las circunstancias, y tanto mas tardia cuan-
to mas lento es su crecimiento y mas tiempo deban vivir. Las
herbaceas en general florecen al primer afio y algunas al se-
gundo de su existencia ; la mayor parte de los arbustos solose
coronan de flores 4 los dos, tres 6 cuatro afios de su vida, y
por tltimo en los drboles muchas veees es mas tardio este feno-
meno. Es tan necesario cierto grado de calor para que la' flo-
rescencia se efectie, que esta es mas precoz en los paises cd-
lidos que en los frios; no siendo estrafio que en estos algunas
plantas vivan lozanas y nunea florezean. La humedad excesiva y
la nuiricion exuberante, favoreciendo el desarrollo de las hojas
y de los tallos, retardan muchas veees la tlorescencia.

* Cuando una planta vivaz ha empezado 4 florecer, anualmente
echa 4 poca diferencia en la misma época flores; sin embargo
no siempre se verifica con regularidad la reaparicion periodica
de las mismas , y cuando circunstancias accidentales trastornan
la vegetacion , pueden los afios ser estériles. Obsérvase tambien
que , si el vegetal se sobrecarga de frutos, 6 los conserva de-
masiade tiempo, la florescencia inmediata es pobre 6 nula; al
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paso que si es activa la vegetacion , sobre todo en los otoiios
calientes y hamedos, se reproduce aquel fenémeno. La apari~
cion de las flores, aunque generalmente se efectia en época
determinada para cada especie de plantas , es modificada por la
temperalura y otras circunstancias atmostéricas. El almendro,
que en nuestro pais florece en febrero, no presenta este fent-
meno en Alemania hasta altimos de abril y en Christiania has-
ta los dias primeros de junio. Linnéo , observando la diversidad
de épocas en que aparecen las flores en los vegetales , formé
una especie de tabla, que denomind Calendario de Flora , en
laque reunid todas las flores que se abren en cada mes:; en vista
de la cual se puede con una ojeada adquirir conocimiento de las
épocas en que los vegetales florecen. |

Abrense las flores separandose las hojuelas de la corola y del
caliz, generalmente, de arriba 4 abajo ; hay sin embargo algu-
nos casos en (ue se efectiia su expansion de un modo inverso,
es decir de la base al vértice. |

Linnéo, ademas del calendario, formo el Reloj de Flora,
por medio del cual se puede saber aproximadamente la hora del
dia en que nos hallamos. Este sistema estd basado en la facultad
que tienen ciertas flores de abrirse y cerrarse en hora deter-
minada.

CUBIERTAS FLORALES.

90. Dimos este nombre al ciliz y 4 la corola, y dijimos que
cuando falta esta; las flores se llaman apétalas. En las plantas
dicotiledoneas esta voz no ha dado lugar 4 ninguna especie de
objeciones, pero en las monoeotiledoneas la presencia de una sola
cublerta se ha interpretado de distintos modos, considerandola
unos autores caliz y otros corola. Nosotros usaremos la denomina-
clon perigonio O periantio , que en nada prejuzga su naturaleza,
existan uno 6 dos verticilos. En este altimo caso la ley de la
posicion relativa de las partes , tan importante euando se trata
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de conocer su verdadera naturaleza nos indueiria 4 considerar
logicamente las hojuelas esternas como un ciliz y las internas
como una corola.

91. Caviz.—Esel verticilo mas exteriorde los drganos sexua-
les. Debemos estudiar sucesivamente su naturaleza, estructura,
consistencia , composicion, duracion y especies diferentes.

Naturaleza del edliz.— Las hojuelas calicinales no son, como
sabemos, mas que hojas metamorfoseadas ; pero como las tras-
formaciones se verifican progresivamente desde las hracteas al
pistilo, el cdliz, interpuesto entre aquellas y la corola, es mas
metamorfoseado que las bracteas, pero ménos que los pétalos.
En efecto , por su color verde se parece a las bracteas, y por
su forma verticilar 4 la corola ; mas existe un cardcter que le
aleja mucho de aquellas: el que nunca se desenvuelven yemas en
la axila de sus hojuelas. En varias plantas el color verde del
cdliz no es tan vivo como el de las hojas; enotras el centro de
los sépalos contintia verde siendo sus bordes blancos 0 rojos ; en
algunas son verdes las hojuelas exteriores y coloradas las inter-
nas. El céliz es encarnado en la fuchsia y el granado; anaran-
jado en la capuchina ; amarillo en el helleborus hyemals ; azul
en la nigela y el aconito napelo; rosado en el helleborus niger,
y blanco en el aphanostemma.

92. Estructura y consistencia del cdliz.— En los sépalos se
distinguen traqueas y fibras tenues que forman sus nervios, y
un parenquima que se estiende en forma de limbo; una epidér-
mis acribada de estomates en su cara exterior, que evidente-
mente corresponde 4 la inferior de las hojas, y por Gltimo pe-
los y gléndulas de la misma naturaleza, que las que se hallan
en las hojas que las preceden en el eje. Los hacecillos se reu-
nen formando en general un nervio medio mas saliente, tam-
bien muy apreciable cuando se sueldan los sépalos contignos,
que por lo regular se ramifica de un modo caracteristico en los
vegetales dicotiledonens v monocotiledoneos, vy presenta gene-
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ralmente una nervacion propia y acomodada al sistema peculiar
de sus hojas.

Los sépalos, cuando el hacecillo vascular medio se prolonga
mas que el parenquima, forman en su estremo una punta mas 6
ménos aguda y reciben el nombre de espinoso, acerado 0 acu-
manado.

Las mas veces el parenquima se estiende formando una la-

mina continua y casi siempre entera, pero algunasse prolonga
en la direccion del hacecillo medio, que parece ser su conti-
nuacion, constituyendo un filamento que se denomina vilano ,
cuya forma y estructura enteramente celular tienen muchos
puntos de contacto con las de los pelos. Este fenémeno se ob-
serva con’ especialidad en la familia de las sinantereas, valeria-
neas y otras compuestas.
. El vilano ‘es sencillo en el eupatorium cannabinum (1. 6,
f- 1);—plumoso , en el carduus monspessulanus (f. 8);—
dentado en el bidens bipinnata (f. 9), y por fin puede presen-
tar todos los estados transitorios desde la forma de una pajita
membranosa hasta la de una pluma mas 6 ménos ancha.

El caliz se Hama herbaceo 6 foliaceo, petaloideoy escamoso,
segun que por su estructura, color y consistencia se parezca &
los objetos de que toma el nombre. Kl de las gramineas tiene
el nombre de glumaceo, por designarse con el de glumalos
envoltorios florales de las plantas de esta familia.

‘Las hojuelas calicinales , al apareeer , se presentan como pe-
quefios mamelones celulares, en los que van desarrollindose
sucesivamente las fibras y los vasos. Aunque mas tarde deban
soldarse y deba ser irregular su forma, son distintas y regnla-
res en su principio. |

93. Composicion del edliz.—El ciliz se compone esencial-
mente de hojuelas calicinales , y aceesoriamerite de expansiones
que tienen el mismo nombre. Si las hojuelas son libres en toda
su estension , el cdliz se denomina polifilo 6 polisépalo ( f. 10 );
cuando se sueldan mas 6 ménes entre si , monofilo & monosépalo
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(1. Dyf. 2), y conmas propiedad gamosépalo. Fijamos el ni-
mero de sépalos anteponiendo & esta voz los cardinales bi, tri,
tetra, penta etc. |

Los sépalos generalmente son enteros ; pueden sin embargo
presentar las modificaciones que conocemos de las hojas excep-
tuando la acorazonada. |

A mas de la forma y del nimero, en las descripciones se hace
mérito de la direccion que ora es hicia arriba, ora hécia aden-
tro, era hicia fuera. Espresamos estas direcciones con los nom-
bres respectivos de cliz 0 sépalo derecho , connivente y diver-
genle.

Atendiendo en los calices monofilos al punto en, que se veri-
fica la soldadura de sus partes , generalmente tan intima que
no-se las puede separar sin desgarro, damos al 6rgano los nom-
bres de partido (1. 6, f. 11); hendido (f. 12 ); lobado, den-
tado (f. 13 ) ete. - :

La parte en que estin adheridos los sépalos se llama tubo,
la en que se presentan independientes limbo, y el punto en que
prineipia la soldadura cuello 0 garganta (1.6, f. 41,12, 13,
t, 1, g). Todas las voces empleadas para caracterizar las diver-
<as modificaciones de las hojuelas libres se aplican & los estados
correspondientes de las partes del limbo.

Las espansiones calicinales son apéndices de formas diversas,
p. e. las gibosidades del feucrium botrys; los espolones de la
nigello [ f. 14) , 6 la capuchina { f. 15), las capuchas del aco-
nito; las laminillas planas de la violeta, las protuberancias se-
miorbiculares; escutiformes de la scutellaria, ete.

La flor de algunas plantas aparece rodeada de un doble ¢~
liz; pero debe el exterior ser considerado como un verticilo ac-
cesorio formado 4 veces por la reunion de estipulas , como en
las rosaceas (f.16), y otras por la soldadura de bracteas conti-
guas, p. e. en las malvaceas (0. 17 ). Este envoltorio tiene el
nombre de caliculo 6 calicillo.
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94. Especies diferentes de edlices. — Atendiendo 4 la dis-
posicion de las partes constituyentes, el edliz se divide en re-
gular, irreqular y siméirico.

Es regular el ciliz cuyos sépalos tienen una forma parecida
y dimensiones iguales , como el de la horraja (B 65557510, 6
bien aquel cuyas partes son alternativamente mas largas y mas
cortas, pero de dimensiones iguales entre si, como en el mar-
rubrum commune (f. 18). En todos estos casos una diagonal,
tirada en el punto que se quiera del ciliz, le dividird constan-
temente en dos mitades del todo semejantes.

El ciliz regular monosépalo se denomina : -

Tubuloso,, cuando el tubo es muy prolongado y estrecho, y su
fimbo estd muy poco 6 nada ensanchado (primula ).

Gonico , cuando describe la figura de estenombre ( granado ).

Turbinado 6 en forma de peonza, cuando tiene la forma de
una pera 0 de un trompo (frangula ).

Vejigoso , cuando es membranoso y dilatado (vulneraria )

Urceolado, cuando se ensancha en su parte media , se estre-
cha en sus estremos, y el limbo muy corto se dilata sobre la
estrangulacion superior remedando una orzuela (belenio ).

Gupular 6 en dedal, cuando sus partes estdn igualmente se-
paradas en toda su longitud (limonero ).

Campanudo , cuando se dilata gradualmente de la base al vér-
tice y remeda una campana (stalice armeria).

Calindrico, cuando el tubo es de igual didmetro en toda su
estension y no angular en su superficie ( claveling ).

Comprimido, prismitico, anguloso 6 asurcado, cuando pre-
senta el estado que estos nombres espresan.

En el cdlizirregular las hojuelas tienen una forma 6 dimen-
siones diferentes, 6 no estin dispuestas simétricamente. Puede
depender la irregularidad de dilataciones particulares del tubo
0 del limbo y tambien de soldaduras desiguales.— Si, tirando
una diagonal en sentido determinado, pueden comprenderse las
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partes desiguales en dos mitades semejantes, el ¢iliz se llama
stmétrico.

De la desigual soldadura de las hojuelas calicinales resultan
los cilices irregulares; el bilabiado (f. 21 ), el bracteiforme
(f--20), -y el hendido. El bilabiado consta de cinco hojuelas;
de fas cuales hay dos por una parte, y tres por la otra, soldadas
en un trecho mayor que las dos falanges 6 labios resultantes
entre si.

U5. Al ciliz por su duracion le pertenecen los epitetos de
fugaz O caduco, cuando se desarticula y cae dntes de abrirse la
flor ; —eaedizo, cuando despues de la fecundacion se desprende
con la corola; — persistente , si contintia pegado al eje miéntras
el fruto madura. Esta especie de cilices se divide en marcescentes
y acrescentes : los primeros se desecan y mueren luego, y los
segundos adquieren un desarrollo may sensible. Algunas veces,
durante este anmento, puede tomar el aspecto de una vejiga mem-
branosa y el color del fruto que envuelve denominandose vejigoso
0 tnduwnal.

Lamagnitud, forma y figura de los cdlices polisépalos se mo-
difican por el orden de los monosépalos.

96. CororLA.—Es el envoltorio eolorado de laflor, interpues-
to entre el cdliz y los estambres, y compuesto de partes que ya
contintian la série espiral principiada por los sépalos, ya forman
vertieilo, cuyas partes alternan con aquellos. Las hojuelas de la
corola se llaman pétalos. Siendo estos independientes aquella
se denomina polipétala (1.5, f.1); estando mas 6 ménos sol-
dados mono 6 gamopétala (1.5, f. 3 ).

97. Estructura y consistencia de la corola.— El tejido de los
pétalos es comunmente mucho mas delicado que el de los sépa-
los; sus colores varian al infinito desde el blanco mas puro hasta
el parpura 6 pardo oscuro, pero jamas se encuentran el negro
ni las combinaciones de este con el blanco. Su eara superior 4
interna es siempre mas brillante que la externa, y sus matices

pueden metamorfosearse en las distintas épocas de la vida de la
I1 0
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flor. Una estadistica curiosa trazada por Schubler indica, que
el blanco se hace tanto mas comun cuanto mas nos adelantamos
i los polos. i |

Los nervios de los pétalos dependen de la rennion de haceci-
llos, formados por traqueas yceldillas , unidas por medio de un
parenquima sencillo , compuesto de pocas filas de utriculos y
apénas distinto de 1a epidérmis que les cubre, y acribada a ve-
ces de estomates en la cara correspondiente 4 la inferior de la
hoja.— Los pétalos, al nacer, forman, lo mismo que los sépalos,
mamelones celulares , que progresivamente se organizan en for-
ma de hojas, cualquiera que deba ser mas tarde su color. —La
direccion relativa de los nervios de los pétalos determina formas
diversas , que se refieren & los grandes sistemas de nervacion
foliar y reciben los mismos nombres que esta.

98. Composicion de la corola.— El pétalo, considerado ais-
ladamente , es una limina porlo regular«ensanchada en su parte
superior, y reducida en su base. Esta se denomina usie y aquella
limbo 6 ldmina. El pétalo puede ser unguiculado (1.3, f. 9),
y sentado (1. 6, f. 22).

Si el parenquima llena exactamente los intervalos que los ner-
vios dejan entre si, el pétalo es enfero; si presenta interrup-
ciones en los bordes, se denomina, como las hojas, dentado, la-
cniado, lobado, etc. A mas de las formas comunes & las hojas,
se notan en los pétalos la navieular, galeiforme, 6 en morrion,
cuculiforme 6 en cucurucho, escotada, obeordiforme, ete. Los
pétalos de débil consistencia’, doblados en el boton, que conti-
ntan arrugados despues de la abertura de la flor , como en la
adormidera, se denominan crespos.

En los pétalos hallamos apéndices muy parecidos & los del ci-
liz, que remedan un espolon, una escama, una laminita muy
pequeiia, una ldmina perpendicular que crece en el centro del
pétalo, por los cuales se da & la corola el nombre de apendicu-
lada. A veces forma en su interior una especie de corona que
ha sido designada con nombres diversos.
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Los pétalos pueden ser lampiiios 6 estar cubiertos de un ve-
llo, que aparece exelusiva 6 mas abundantemente en su cara in-
terna , lo mismo que en las hojuelas ealicinales , y es de la misma
nataraleza que los que cubren las otras partes del vegetal.

Para espresar el ntimero y la direccion de los pétalos, usameos
las mismas voces que empleamos para indicar iguales caraete-
res de los sépalos. En general el ntimero de pétalas es igual al
de los sépalos con que alternan; pero & veees se notan alwun.js
supresiones , v se indica su causa describiendo la corola como
di 0 telrapétala por aborto , pues que el pétalo & los pétalos su-
primidos reaparecen en flores de especies afines v aun en estas
mismas flores. La amarﬁfa tiene la corola unipétala , 6 consti-
tuida por un pétalo tinico, aislado é independiente por sus bordes.

99. Diferentes especies de corolas. — Pueden referirse las
diversas especies de corolas & la ﬂmpumcmn v & la duracion de
sus partes.

La corola es reqular, simétrica é irreqular en los mismos ca-
sos que el caliz.

Tournefort ha dado 4 ciertas formas de corolas pﬂhpﬂtalas
regulares , comunes 4 grandes clases de vegetales, nombres
particulares que las caracterizan. Tales son, la cﬁw-ifﬂr-me, que
se componeg de cuatro pétalos dispuestos en cruz (1. 5, f. 1),
( mostaza |5 la rosacea compuesta de tres & cinco p.ét&lﬂﬁ S0S—
tenidos por uflas cortasy abierfos y dispuestos circularmente
(L. 6, f. 25) (la rosa), la cariofilacea 6 aclavellada que tiene
cinco pétalos terminados inferiormente en ufias largas(f. 24 )
(clavel).

Entre las polipétalas irregulares hay una forma que el mismo
autor denomind amariposada 6 papilionacea , propia de todas
las flores de un grupo de la gran familia natural de las legumi-
nosas. Esta corola se compone de cinco pétalos irregulares que,
por su forma , han recibido nombres particulares (1. 4, . 48
v 1.6, [.25). El superior, ordinariamente mas grande, endere-
zado v que abraza los restantes, se denomina estandarte ; los dos
laterales que , aproximados uno & otro, enbren los inferiores,

6.
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alas : los dos inferiores que se tocan y muchas veces se wien
por su borde exterior, remedando una especie de naveeilla, qui-
lla. Las corolas monopétalas, lo mismo que los calices mono-
filos , constan de un tubo , de un limbo, y de una gargania;
partes que ademas se encuentran en todo periantio monofilo,
y son designadas eon las mismas voces que espresan identidad
de caracteres. - 4

La corola monopétala regular toma diferentes formas, muy
andlogas 4 las descritas en el edliz, p. e. la tubulosa (1. 5,
f. 3), urceolada (I. 6, f. 26), campanuda 6 campaniforme
(f. 27) globulosa (f. 28) y ovoidea (f. 29).

~Son formas particulares:

La infundibiliforme (1.1, f. 4) 6 en forma de embudo, cuyo
tubo representa un cono inverso terminado por un limbo ensan-
chado (tabaco).

La hipocrateriforme, 6 asalvillada [ f. 2), cuyo limbo plano
o ligeramente coneavo estd sostenido por un tubo reeto (jaz-
min ). -

La ciatiforme, que se parece 4 una copa.

La calatiforme, que es hemisférica y eoncava.

La adedalada, 0 digitaliforme (f. 3) que es la que representa
un dedal 6 una campana prolongada (digetal ).

La arrodada 6 en rueda (f. 4) que tiene el tubo muy corto
y el limho abierto y plano representando los radios de una rueda.

La estrellada que se parece & la anterior, pero que tiene los
radios muy agudos (cuajaleche).

Comparando las corolas mono y polipétalas , se ve, que la
{inica diferencia entre ambas especies estriba en la soldadura de
las partes componentes. En efecto, de la rosacea, ligeramente
soldada en su base, resulta la arrodada; los pétalos de la malva
y del lino, reunidos por sus hordes , nos darian la acampanada,
y la cariofilacea se convertiria en hipocrateriforme.

De las irregulares citaremos :

La ligulada (f. 5 ) que tiene el tubo hendido hasta cierta al-
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tura, el limbo inclinado hacia un lado, y terminado en una len-
olieta aplanada.

La labiada (f. 6), que debe su formacion 4 una causa ani-
loga @ la que da nacimiento al edliz bilabiado, se compone de
un labio superior denominado eapacete 6 morrion , formado por
dos pétalos y de otro inferior , dividido en tres, que se llama
barba. El espacio intermedio entre los labios tiene el nombre de
boca. Acompaiia regularmente d esta corola un céliz bilabiado,
pero en sentido mverso , es decir que dos de sus divisiones se
dirijen hdcia abajo'y tres héeia arriba (labiadas).

La personada 6 enmascarada ( f. T) que tambien tiene dos
labios, pero aproximados y cerrados por una prominencia del
inferior llamada paladar. -

El tubo, independientemente de la forma del limbo , puede
presentar irregularidades, abofellarse , torcerse ete.

Los epitetos diversos con que se espresa la duracion del ci-
liz,, sirven para indicar la de la corola. Asi la denominamos fu-
gaz, caduca , persistente, marcescente 6 acrescente.

ORGANOS DE LA FECUNDACION.

ESTAMBRES.

100. El tercer verticilo floral estd constituido por los estam-
bres i brganos masculinos de la planta. Cual sea su importan-
cia nos lo indica el que no hay ninguna especie de plantas fa-
nerbgamas que carezca de ellos, 0 al ménos no tenga su parte
esencial. El exdmen de los estambres del nenufar nos ha reve-
lado la analogia de estos 6rganos con los pétalos y por consi-
guiente con las hojas. Fl estudio que haremos de las partes del
estambre nos proporcionard ocasion de manifestar & cada paso
la semejanza entre los elementos constitutivos de la hoja pro-
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piamente dicha ylos de lamisma metamorfoséada en Grgano mas-
culino de las plantas.

En el estambre distinguimes dos partes : una inferior , co-
munmente filiforme , y otra superior que aparece comeo un sa-
quito esférico 4 oblongo. La primera se denomina filamento y
la segunda antera. Examinadas particularmente estas dos par-
tes , estudiaremos ; aunque superficialmente , eciertos organos
propios de los vegetales acotiledoneos , que han sido comparados
d los masculinos de los fanerogamos y apellidados anteridias.

101. Filamento.—Laforma mas comun es la de un cilindro
6 columnita esbelta; pero & veces se vuelve plano (1. T, f. 8
y 9), otras es abovedado (f. 12), alesnado (f.10) 0 petaloi-
deo (f. 11). Sa longitud es muy variable y puede ofrecer todos
los grados intermedios desde la de la antera sentada 6 sin fila-
mento hasta la que nos presentan el clavel , la azueena y otras
flores de estambres muy largos.—En el filamento, por lo co-
mun blanquecino , & veces observamos los colores de una de las
cubiertas florales.
~ Su direccion le vale los nombres de derecho (f. 13), col-
gante (. 14 ), horizontal , etc. _

102. Estructura del filamento. — Esta parte del estambre
estd constituida, lo mismo que las estudiadas hasta aqui, por
una parte vascular y otra parenquimatosa compuestas de un ha-
cecillo de traqueas que se estienden sin ramificarse; de una
capa de utriculos que envuelve d aquel hacecillo, y de una epi-
dérmis delgada mas exterior , raras veces acribada de estomates.

103. Antera.— Este saquito hueco, comparable & una heja
estrecha plegada sobre simisma , estd subdividido en cavidades
que se llaman celdillas. Regularmente se cuentan dos, a veces
una , y solo de vez en cuando cuatro. Estas diferencias se ex-
presan con los adjetivos respectivos de bilocular (1.7, f. 12,
15y19), unilocular (f. 21) y cuadrilocular (f. 22, 23 y 24).

En estado de madurez cada celdilla se abre aisladamente para
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dar salida al polvo que las llena, ‘denominado pdlen. Cuando
este falta en la antera, el estambre es estéril.

Las celdillas de una antera bilocular se hallan & veces en con-
tacto inmediato por sus caras internas; pero es may comun que
tengan interpuesto un cuerpo, que es prolongacion del fila-
mento , de estructura particular, apreciable por la diferencia de
su color y denominado conectivo. En las anteras uniloculares
falta el conectivo; cuando en el vértice del filamento existe un
cuerpo que pueda compararsele, debemos suponer la antera uni-
locular por aberto.

El conectivo ora estd reducido & un punto en que las ﬂeldi—
llas de la antera se unen lateralmente, v en que se inserta el
filamento ; ora se estiende entre ambas celdillas y las aproxi-
ma en toda su longitud ; ora se prolonga debajo de la antera en
un apéndice ( f. 27), ora se eleva sobre el vértice de las cel-
dillas formando una ldimina membranosa colorada y petaloidea
(f. 28), una arista plumosa (f. 3T ), una maza , un cono, etc.
A veces se prolonga & derecha ¢ izquierda y se inserta perpen-
dicularmente al filamento , remedando el fiel de una balanza, que
sostuviese una celdilla en cada estremo (f. 29 ) (salvia ). Pro-
oresivas transiciones de los conectivos de la melissa grandiflora
(f.30) del thymus patavinus (f. 31 ), y del stemodia trifoliata,
conducen 4 esta forma. Por tltimo se observan espolones en
los conectivos (f. 28), y verrugas, crestas etc. en la superficie
de las anteras. Si el conectivo une las celdillas en todasu longitud,
la antera le es adnata 6 adherente y puede ser inmovil (f. 27 y
28) : si solo las une por un punto, sea el dpice, el centro ¢ la
base , toma la antera diferentes formas que luego indicaremos.
Cuando la antera oscila al menor movimiento que se imprime &
la flor, por ser muy reducido su punto de apoyo , se denomina
versdtil 0t oscilante (f. 19).

Las celdillas generalmente son prolongadas, pero pueden ofre-
cer todos los estados intermedios entre las formas linear (f. 33
v globulosa ( f. 34 ). Como la figura de las celdillas determina
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la de [a antera, esta puede ser ovoides ([. 39), lanceolade
(f, 36), asaetada (f. 37), cordiforme (f. 38), reniforme
(f. 39), aguda (f. 18 ete. Si superiormente se bifurcan las
eeldillas, la antera se llama bicorne: si los cuernecitos presen-
tan una nueva subdivision . euadricorne.

104. Dehiscencia de la antera.-—En las celdillas de }a an-
tera se nota una estria 0 sutura (1. 7, f. 40, 42,17y 20,
cuya direccion varia con la de la antera, ¢ mdica el punto en
que mas adelante deberd verificarse la dehiseencia , es decir la
abertura que da salida al polen contenido. Las mas de las an-
teras se abren por sureos, v, segun que estos sean paralelos 0
perpendiculares al filamento, se denomina la deliscencia longi-
tudinal (1. 8, f. 1) 6 transversal (1. 7, f. 8). Si la abertura
que facilita la emision del pélen mira hicia el eentro de la flor,
Ja antera es introrsa, si se dirige hacia el exterior extrorsae. A
veces la antera no se hiende , y su dehiscencia se verifica en el
vértice por agujeros 0 poros resultantes de la mera separacion
de las paredes de cada eeldilla ; segun sea su ntunero la antera
se denomina wmiforada , biforada, ete. (1.7, [. 40; 1.8, f.2).
En este caso pueden confundirse superiormente en una abertura
tnica dando & la antera el aspecto de unilocular (1. 8, f. 3).

A mas de estas especies de dehiscencia existe una tercera,
muy rara, que se efectia por valvulas (1.7, f. 24,y1. 8, f. 4,
en la cual una limina de la pared celular se levanta como una
tapadera, quedando fija por uno de sus hordes cual si existiese
una charnela. Segun sea el nimero de celdillas , que por esta
separacion quedan descubiertas, las anteras son bi, ri 6 cua-
dri valvuladas.

La época de la dehiscencia es variable. En ciertas flores se
efectia cuando aun se hallan en estado de boton; en otras des—
pues de su abertura; en otras despues del completo desarrollo
del pistilo, y por fin en algunas el polen es lanzado antes de
este tiempo. A veces todas las anteras de una misma flor se
abren simultaneamente ; pero 1o es raro que turnen , como su
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cede en la capuchina, cuyos ocho estambres se inelinan d su
vez hacia el pistilo durante ocho dias consecutivos.

105. Estructura de la anterq. — Las paredes de las ¢eldi-
llas de la antera, que en su cavidad encierran el polyo polinico,
estan constituidas por des capas de utriculos diferentes (4.8,
[--0). La capa exterior 6 exotecio (ce) no es mas (e una meni-
hrana epidérmica atravesada de estémates ; la interior 6 endo-
fecio (¢ |, pegada & la primera , se compone de una 6 mas filas
de celdillas fibrosas, reticuladas espirales 6 anulares , dotadas
de una elasticidad suma que se pone en Juego por la humedad
0 el caldrico de una manera relativa 4 la eantidad de jugos de
la antera y al estado atmesférico. Come los Jjugos de aquella
iy abundantes al prineipio, disminuyen con lareabsorcion yeva-
poracion, la membrana epidérmica, sujeta 4 los alternativos
movimientos de- la elasticidad de estas celdillas, termina por
henderse en el punto ménos resistente ; que es el en que se in-
terrumpe la continuidad de la membrana interior. Asf princi-
pia la dehiscencia, favorecida luego por las contraceiones su-
cesivas de utriculos eldsticos.

La antera se desenvuelve dntes que el filaniento , y aparece
en estado de mamelon celular,. verde al principio y luego de
color amarillo ; mas tarde presenta el surco, indicio del conecti-
voy de su separacion en dos cavidades iguales. Sumasa, primiti-
vamente macizay homogenea (l. 8, f 6), va presentando cavi-
dades , resultantes de la destruccion de su tejido utricular, linea-
res al principio y gradualmente mas anchas por la misma causa
que las di6 nacimiento. Por lo regular se cuentan cuatro de estas
cavidades, dos en cada mitad de la antera, llenas de mucilago,
formado & espensas del tejido destruido (f. 7), que pronto se
organiza y & su vez se divide en dos clases de celdillas; unas
pequenas, exteriores, que deben formar el envoltorio fibroso, v
otros internas, mayores que todas las precedentes , denominadas
utriculos polinicos 6 celdillas madres por desarrollarse el polen
en su seno (1, 8, f. 8 '
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106. PoLeN. — Fovila. —La cavidad de los utrieulos poli-
nicos estd llena de granitos que constituyen el polen , cuyo des-
arrollo vamos 4 estudiar (1. 8, 1.9, 10,11 y12). Todos estos
granitos , confundidos al principio en una masa , se aglomeran
luego en cuatro nucleos unidos por el mucilago interior, que en
sezuida se espesa, se solidifica de la circunferencia al centro y
por ltimo da nacimiento 4 pequeiios tabiques , que dividen la
celdilla madre en enatro cavidades distintas. Cada uno de estos
nucleos asi aislado tiene una membrana propia; los tabiques
que los dividen se adelgazan, se rasgan, se obliteran lo mismo
que la membrana que les servia de pared, hasta que por tltimo
quedan libres en la celdilla. Estos nucleos son los granos de
polen, verdaderos utriculos cuva formacion nos recuerda una de
las especies de multiplicacion precedentemente estudiadas, no-
tables por llegar 4 ser definitivamente independientes y formar
un polvo en vez de un tejido.

Sin embargo, esta independencia de los centros polinicos no
siempre es completa : algunas veces se les encuentra aglutina-
dos entre si formando masas mas 6 ménos considerables. Las
13,14, 15,16 v 17 de la laimina 8 hacen visibles modifica-
ciones especiales‘en la relacion reciproca de los granos polini-
cos , dependientes de la absorcion imperfecta de los tabiques de
las celdillas madres.

El grano de polen, cuando maduro, generalmente esté limi-
tado por una doble membrana; la exterior 6 exhimenina, grue-
sa, lisa (1. 8, f. 18), reticulada, punteada (f. 22 ), granosa,
hispida (f. 19, 20 y 23) ¢ rugosa (f. 22), es constante en
la misma especie de plantas: la interna 6 endhimenina , idén-
tica en todas las elases de polen, es lisa, delgada, trasparente,
muy eldstica, adherente unas veces @ la externa en toda su es-
tension, otras solo por alguno de sus puntos, y otras por fin
completamente aislable. Los.granos de las asclepiadeas no tie-
nen mas que una membrana; en los de las coniferas se cuentan
ires.
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kil contenido de la membrana interna es wna materia 4 que
se da el nombre de fovila, formada por un liquido mucilaginoso
y una multitud de cuerpecitos granulosos, con los cuales estin
asociadas gotitas de aceite y & veces granos de fécula.
La forma mas general de los granos polinicos es la elipsoidea
(1.8, f. 16; pero tambien se encuentran la glohulosa (. 18,
19y 20), la reniforme ( f. 23), la cilindrica , ete. La trigona
([ 24 y la poliédrica , que 4 veces se notan , depende de la
influencia del aire y de la humedad : aquel les contrae v esta les
dilata.

A la manera que la antera, se abren los granos de pélen ;
y su dehiscencia resulta tambien de la desigual dilatabilidad
de sus membranas , al hallarse en contacto con algun liqui-
do. Guando su membrana externa es homogenea , puede en-
treabrirse en cualquier punto de su superficie que esté en con-
tacto con la humedad; pero es regular, que se verifique la
dehiscencia por pliegues que se convierten en hendiduras (1. 8,
f- 21), 6 puntos que se transforman en pores (f. 22). Comun-
mente en los granos de las flores de las plantas monocotiledo-
neas existe un punto 6 un pliegue, y en los de las dicotiledoneas
tres , seis, doce 0 mas (f. 26 y 27 ).

Sometido el grano de pélen 4 la accion de la humedad se
hincha, y su membrana exterior se rompe en un punto cual-
(uiera, cuando es homogenea, 6 en los marcados por pliegues
y puntos cuando existen: la membrana interna, libre despues
de esta ruptura, contintia distendiéndose, se prolonga al traves
de las aberturas remedando una vejiga prolongada, revienta y
arroja la fovila & manera de chorro irregular. Esta vejiga, mas
6 ménos dilatada, recibe el nombre de tubo polinico (1. 8, f. 16,
23§ 26).

Igual fenomeno tiene lugar en la superficie del pistilo; pero,
como se comprende, la dehiseencia no puede efectuarse mas que
en el punto en que el grano de pélen encuentra la humedad
del pistilo (1. 9, . 19); v por consiguiente solo se forman uno
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y & lo masdos tubos que, despues de su abertura, pueden eva-
cular la fovila, cuya accion examinaremos al hablar de la fecun-
dacion. Los granos que carecen de membrana externa afectan
precisamente la forma tubular.

107, Estambres considerados en su conjunto. — Comparan-
do el numero de estambres con el de las divisiones del ciliz 6
de la eorola llamamos isostémona la flor que los tiene en ni-
mero igual al de los pétalos; diplostémona, si el ntimero es do-
ble del de los pétalos; meiostémona, cuando no le iguala, po-
liostémona , cuando el ntmero de drganos maseulinos excede
muchas veces al de los pétalos; y anisostémona , cvando no guar-
dan relacion los niimeros de uno v otro verticilo. Atendiendo
meramente al ntumero, los estambres de una flor se llaman de-
finados cuando no exceden al de doce , ¢ indefinidos , cuando pa-
san de este numero.

Fxaminando sus proporciones relativas, ‘vemos que pueden
ser iguales 0 desiguales. Son notables entre estos los didinamos,
propios de las labiadas, que tienen cuatro, dos mas largos y dos
mas cortos (1. 8, [. 28 ), y los tetradinamos, peculiares & las
cruciteras, en que se cuentan seis, cuatro mayores v dos mas
pequeiios (f. 29). | |

Los estambres, dijimos, pueden subsistir libres, 6 soldarse
por la antera, el filamento 6 ambas partes 4 la vez. Los prime-
ros tienen el nombre de distintos, los segundos el respectivo
de singenestos (1. 8, f. 30 ), adelfos 6 simphysandros. Por el
niunero de adelfias se Haman monodelfos (f. 31), diadelfog
(f. 32, triadelfos ([. 33) ete. .

Denominanse nelusos los estambres que permanecen encer-
rados dentro del envoltorio floral (1. 6, f. 18 1. 1, f.2v4),y
salientes G exertos los mas largos que aquel (1. 5, f. 4 ).

Los nombres con que espresamos la direccion del filamento
nos sirven tambien para indicar la de los estambres. Estos
algunas veces se hallan colocados , todes, en un mismo lado



ORGANOS DE LA FEGUNDACION. — PISTILO . 95

de la flor y entonces son apellidados unilaterales ; otras ocupan
su vértice (L. 1, f. 0, ), y otras su parte mas haja.

108. Anreripias.—Las plantas acotiledoneas carecen de los
estambres que acabamos de describir. Algunos botinicos , ne-
gandoles la existencia de 6rganos reproductores, las han deno-
minado dgamas ; otros eriptdgamas para no prejuzgar la cues-
tion. De todos modos existen en muchos de estos vegetales
ciertos organos que , & pesar de ser considerados de distinto
modo por varios botdnicos , pueden desempenar las fanciones
de anteras, y tieven el nombre de anteridias.

Estos organos irregulares son saquitos , por lo comun , oblon-
gos, raras veces esléricos , formados por una membrana muy
- delgada compuesta de una sola capa de celdillas. Llena su ca-
vidad un parénquima semifliido , de celdillas poliédricas , que
en su interior dejan ver un movimiento rotatorio muy activo,
egecutado en cada una de ellas por un cuerpecito, que se parece
d un filamento ensanchado en uno de sus estremos y adelgazado
en el otro. Por tener el aspecto de un animalillo provisto de ca-
beza y de cola se le ha dade el nomhre de enterozoido.

PISTILO.

109. El ultimo verticilo, el que corona el eje floral y por
consiguiente ocupa el centro de la flor , es el pistilo, formado,
como hemos dicho anteriormente , por la reunion de los carpe-
los 0 hojas carpelares. Dadas las pruebas de su analogia con las
hojas, y sabiendo que los carpelos pueden , como fodas las par-
tes de los otros verticilos , quedar independientes 6 soldarse,
nos limitaremos & hacer el exdmen de su naturaleza v 4 estu-
diar las partes de que se compone.

El cerezo nos ofrecerd la prueba de la transicion de la hoja
en carpelo. Tomando una flor doble de este arbol , vemos su
centro ocupado por dos 6 tres hojitas verdes, dentadas como las
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del tallo, dobladas en su parte media de modo que sus bordes
se aproximan hécia el centro de la flor , pero sin soldarse , y
terminadas por un largo filamento que , al parecer, no es mas
quela prolongacion del nervio medio , ensanchado en su estre-
mo (1. 8, f.38 ). Pero en el centrode la flor sencilla del cerezo
silvestre vemos un carpelo tinico, cuyas partes eorresponden
exactamente & las que hemos referido en la doble & las andlo-
gas de una hoja , con la diferencia que sus bordes se han sol-
dado para formar. wna cavidad, y su prolongacion superior se
ha convertido en un conducto cilindrico , dilatade en su remate.

Las tres partes que acabamos de indicar son las que presenta
todo carpelo completo. La masa inferior ensanchada se llama
ovario., la cavidad que este limita celdita , la columnita so-
brepuesta al ovario estilo y la espansion terminal de este estig-
ma. En la superficie interna del ovario se hallan“implantados
unos cuerpecitos ovoideos, los huevecillos , que mas tarde de-
hen convertirse en semillas. Cuando el estigma no estd soste-
nido por un estilose denomina senfado. El carpelo, considerado
aisladamente , en la parte vuelta hicia el lado de los envoltorios
florales presenta su nervio medio 0 sutura dorsal |y en la parte
que mira al centro de laflor la sutura ventral, vesultante de la
adherencia de sus bordes. Su estructura anatémica, comparada
con la del limbo foliaceo , confirma mas la analogia que hemos
establecido entre ambas especies de drganos.

Los carpelos pueden permanecer libres 6 soldarse entre si. Su
adherencia veciproca, mas comun que en los otros verticilos,
puede efectuarse entre los ovarios , los estilos  estigmas y aun
entre varias de las mismas partes 4 la vez.

110. Ovario. -— Por un error andlogo al que indujo & de-
signar la corola y el ciliz con los nombres respectivos de mono y
polipétala, mono y polisépalo; se consideré durante mucho
tiempo el cuerpo tmico , resultante de la soldadura reciproca
de los carpelos, como un ovario sencillo para distinguirlo del
mailtiplo, 6 sea el conjunto de los ovaries de diversos carpelos
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que subsistieron independientes. Segun este sistema , el ovario
no es ya la poreion inferior ensanchada de cada carpelo , sino
la masa de los ovarios de todos los carpelos , tomada como
el ovarie del pistilo. En la actnalidad nos servimos aun de vo-
ces creadas antignamente , bien que definidas de un modo dife-
rente , siendo estas definiciones las que importa sustituir i las
que las etimologias ofrecen naturalmente. El ovario sencillo es
para nosotros el que permanece libre ; el compuesto , aunque
parezca sencillo , el que resulta de la adherencia de distintos
ovarios.

Esplicado este error, ficilmente se comprenderd , que se en-
tendia por -ovario untlocular (1. 8, f. 39) el de un carpelo Gni-
¢ ; que los nombres de bilocular (f. 40 ), trilocular (f. 41),
cuadrilocular , quinquelocular (f. 42 ) y multilocular , eran
aplicados al-ovario general , resultante de la adhereneia de dos,
tres, cuatro 6 mas ovarios de carpelos diferentes : pero tam-
bien se concibe que , por este false modo de considerar el ova-
ri0, se ha podido, como efectivamente ha acaeeido, dar el nom-
bre de unilocular & un ovario verdaderamente compuesto, en
que los bordes soldados de las hojas cm*pelares no habian for-
mado tabiques interiores.

Llimase el ovario partido , hendido 6 Iﬂbadu segun sea la
altura 4 que la adherencia llega.

Los carpelos ademas pueden contraer adherencias con los
verticilos inmediatos. Guando se verifica la union del edliz y del
ovario, se suprimen necesariamente los verticilos intermedios
y llamamos adherente al ovario 6 al edliz; si la union solo se
efectiia en la parte inferior de uno y otro, subsistiendo inde-
pendientes en la superior , se les denomina semiadherentes, si
se hallan completamente separados, libres. En los casos en que
nosotros denominamos al ovario 6 al cdliz adherente, los antiguos
se valian de las espresiones supero para este, ¢ infero para aquel,
y en los que les llamamos libres , invertian las calificaciones.

111. El ovario es vegular v pocas veces irregular. Su for-
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ma mas comun es la ovoidea; hav sin embargo la globulesa, 1a
eliptica, la cordiforme , etc. Es evidente , que la forma del ovario
de cada carpelo estd determinada por la de la hoja carpelar, y
que la del ovario compuesto resulta de la de cada una de los
clementares. "

El ovario es lampinio 0 estd cubierto de pelos, comunmente
analogos 4 los que cubren las otras partes de la planta. Sus dis-
tintas especies de vellosidad se espresan con las voces indicadas
va anteriormente.

Cuando distintos ovarios sencillos se sueldan para formar el
compuesto , sus caras laterales se aplastan por la presion y se
pegan entre si dando origen 4 tabiques que se estienden de la
circunfereneia al centro, en.ntimero igual al de las celditas que
ciretnseriben. Asi nos es dado, por la seceion transversal del
compuesto , saber enantos carpelos han coneurrido & sn forma-
cion ; deducir que la direccion de Jos tabiques ha de ser vertical,
y que toda membrana 6 dialragma , que no esté constituido por
las laminas soldadas de los carpelos contiguos , 0 que tenga una
direccion diferente , no es un tabique verdadero. A falta de este
dato, para determinar el ntumero de carpelos que se han reu-
nido para componer el ovario , nos sirve de guia el de los es-
tilos 6 estigmas, v en su defecto es preciso recurrir al estudio
de la placentacion, 6 sea distribueion de los huevecillos en el
Ovario.

112. En general se da el nombre de placenta & la parte de
a pared interna de la celdilla carpelar en que estin prendidos
los huevecillos ; pero @ veces el sentido de esta voz no es tan
lato , y solo indica el punto en que un huevecillo toma naci-
miento ; el conjunto de estas placentas forma el placentario y
de ahi la voz placentacion. Esta puede ser axtl (1. 8, f. 41 ),
parietal (f. 43 y 44 ) 6 central (f. 45 .

113. Estilo. — Asi se denomina la columnita 6 cilindro que
se interpone entre el ovario v el estigma. A lo largo de su cen-
tro corre un canal muy estrecho, generalmente lleno de un
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tejido celular, diferente del que forma el cuerpo del estilo,
compuesto de vejiguillas salientes , analogas 4 papilas y deno-
minado tejido eonductor. _

Anteriormente dijimos , que el estilo puede considerarse co-
mo una prolongacion delnervio medio de la hoja carpelar ; pero
otros creen que representa al peciolo de la hoja y suponen que
el limbo estd representado por el estigma y el ovario por las es-
tipulas. Y
El namero de estilos es siempre igual al de los carpelos, v
revela a primera vista el de las partes constitutivas del ovario.
El estilo de un carpelo tinico es muchas veces indiviso 6 sen-
cillo; algunas se bifurca, y otras cada una de sus ramas se
subdivide. w— Guando el ovario tiene varias eelditas , los estilos
correspondientes pueden soldarse en unosolo en toda sulongitud,
en cuyo caso tambien se llama sencillo ; pero cuando solo se
sueldan en parte , generalmente la inferior , tiene el nombre de
ba, tri, multipartido 6 multifido , segun sea la altura en que
la adherencia se verifica. Los modernos espresan el mismo fe-
nomeno diciendo, dos, tres, cuatro, etc. estilos soldados hasta,
sobre 6 debajo de la parte media.

Los estilos difieren en la forma, con frecuencia distinta de
la que describimos como general, en la longitud vy direccion. Su
superficie, ora lampifia, ora vellosa, A veces esta erizada de
pelos especiales que se llaman colectores , por parecer destina-
dos i recoger el polen (1.9, . 1). |

El estilo , no siempre es terminal 6 apicilar , es decir no
siempre corona el vértice geométrico del ovario ; sino que 4 ve-
ces se eleva sobre un punto lateral 6 la base, y enténces se de-
nomina lateral 6 basilar. —Si suponemos que el ovario de
estilo basilar se hunde en el recepticulo arrastrando al mismo
tiempo al estilo, veremos que uno y otronacen del mismo disco,

(ue enténces toma el nombre de ginobasio y da al ovario el de
ginobdsico.

_Listigma. — No es mas que la espansion de aquel te-
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jido del estilo que llamamos conductor, el enal presenta en su
superficie las celdillas papiliformes ,.y mas profundamente las
prolongadas del mismo ; esta superficie, ordinariamente hu-
meda y viscosa , debe recibir en el momento de la fecundacion
el polvo polinico. Las celdillas superficiales se prolongan & veces
en pelos , dispuestos en pluma, pincel 6 bisopo (1. 9, f. 3).

Segun que el conducto del estilo se abra en el vértice 0 en
el lado, el estigma es terminal 0 lateral, y en este Gltimo caso
se subdivide en uni y bilateral, segun sea el niimero de aber-
turas que tenga. A fin de no confundir el estilo con el estigma,
cualquiera que sea la sitnacion de este , deberd atenderse & la
naturaleza de su tejido caracterizado por la falta de epidérmis.

Cuando el estilo se divide, el estigma se debe fraccionar para
acompaiiar la terminacion de sus divisiones. A veces, sin em-
bargo, un estigma sencillo se bifurea, como se ve en las grami-
neas (1. 9, f. 3).

Por la naturaleza de las divisiones el estigma se llama lobado,
hendido , laminado , ete. tantas veces cuantas sea el niimero de
aquellas. Sus formas las espresamos con los nombres de globo-
so , hemisférico, conico, trigono, tetragono, ovoideo , clavifor-
me , abroquelado , ete. Este no siempre esta sostenido por el es-
tilo, como el nombre indica, sino que aparece sentado como en
la adormidera (1. 9, f. 4). |

La adherencia de los estigmas no determina necesariamente
la de los carpelos , pues & veces encontramos & estos libres en
toda su parte inferior y solo adherentes por la superior.

115. Huevecillos. — Los cuerpecitos eontenidos en el ova-
rio que, por su forma mas 6 ménos ovoidea y por sus usos,
son comparables & los huevos de los animales , se denominan
huevecillos. Desde su primera formacion hasta ser aptos para
dar nacimiento & una planta semejante & la que les produjos es-
perimentan cambios continuos y son el sitio de fendmenos que,
en algun modo, se han dividido en dos periodos por la fecunda-
cion. En el primero conservan el nombre que les dimogyson
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impropios para la reproduccion de la especie ; en el segundo,
posterior & la fecundacion, reciben el de semilla y poseen la fa-
cultad reproductriz.

El huevecillo emana inmediatamente de la placenta, en cuyo
caso es sentado, 0 estd sostenido por un filamento tenue mas 6
ménos largo que se denomina funiculo y enténces es [uniculado
Vb 9, A2 A8 40 45, 965 AT Bl punto de union del
huevecillo con la placenta 6 el funiculo se denomina hilo, y an-
tiguamente ombligo.

El huevecillo, en su origen, es un mameloncito celular ho-
mogeneo, falto de envoltorio y abertura, que poco & poco se di-
lata y & veces adquiere la forma conica. Esta pequefia masa ce-
lular, llamada nucleo (1. 9, 1.7, 8y 9n), luego se ahueca
hicia su estremo presentando una pequefia cavidad , la cavidad
embrionaria , de cuyo vértice mas tarde debe suspenderse, por
medio de un filamento llamado suspensorio , un cuerpecito cuyo
desarrollo estudiaremos al hablar de la semilla , y que no es mas
que el embrion 6 el rudimento de la nueva planta. En algunes
vegetales, p. e. el muérdago, el huevecillo ofrece una mterrup-
cion en su desarrollo y permanece desnudo en la celdita del
ovario (1.9, f.7).

La cavidad embrionaria se tapiza despues con una membrana,
ora libre ora adherente, que desciende de su vértice 4 su base
y se llama saco embrionario. Algunos vegetales suspenden en-
tonces el desarrollo del huevecillo, pero en otros el nticleo toma
un envoltorio, que se origina en su base remedando un rodete
circular, y en su ulterior desarrollo llega & cubrirle por entero.
Sin embargo, en su crecimiento deja un pequefio orificio, cor-
respondiente al vértice del nucleo, lamado micrdpilo (1. 9,
[.8.m).

Por tltimo en otras plantas, precisamente en la mayoria, se
organiza sobre el primer envoltorio un segundo tegumento que
se desarrolla, del mismo modo y 4 la par de aquel, con abertura
ferligg | correspondiente 4 la interna. La abertura del tegu-~

» 1.
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mento externo se llama ewostoma y la del interno endostoma
(42 9 fQsensiiond).

116. El tegumento exterior ha sido llamado primine por
unos v testa por otros autores (/. 9, f. pr.); el interior secun-
dina (sec.), y Mirbel dando un nombre 4 cada una de las par-
tes del huevecillo , segun el orden de sobreposicion que guar-
dan , llamo fercina al nucleo, quinting al saco embrionario, y
cuartina & la memhrana exterior del mismo, que es rara y pa-
sagera. - |
El funiculo adhiere en la primina y por consiguiente alli estd
el hilo. El eordon que le forma atraviesa aquella y la secundi-
na, yluego se espande en la base del nucleo formando, con un
tejido mas denso y colorado que el restante, un engrosamiento
6 aréola saliente llamada chalaza , 4 la que muchas veces cor-
regponde un abultamiento de la primina.

Ast en el huevecillo mas completo se halla,, contando de dentro
4 fuera , la eavidad embrionaria en la que aparece el embrion
pegado & su suspensorio; el saco embrionario, 6 quintina, li-
bhre unas veces v adherente otras; la tercina 0 envoltorio for-
mado por el nucleo, ypor tltimo la secundina y la primma. Kl
funiculo adhiere & la primina en el punto llamado hilo , y sus
elementos van & formar la chalaza en la base del nucleo.

El tubo polinico que ha atravesado el tejido conductor del
estilo penetra al traves del micrdpilo hasta el huevecillo , y des-
pues de esta relacion de las partes, que no es mas que la fe-
cundacion , aparece el embrion. No es raro que la pared del
ovario, contigua al hueveeillo, envuelva-a este con unas como
escrecencias que se llaman cardneulas; ni que el funiculo se
dilate en torno de la base del huevecillo, y contintie estendién-
dose en su superficie hasta envolverle como la primina y la se-
cundina constituyendo aquel tegumento ya grueso y carnoso, ya
delgado y membranoso, de forma variable, recortado, frangeado,
v esclusivo de las corolas monopétalas que se denomina artlo.
Este, en la nuez moseada., forma una lamina carnosa , laciaiada,

?
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de un rojo vivo , que envuelve al fruto y coustituye la especia
denominada mdeias. |

117. El‘huevecillo ha recibido nombres diferentes sequn la
posicion respectiva de sus partes, y su direccion en la celdilla
del ovario. Si todas las partes que acabamos de enumerar, ad-
quieren un desarrollo uniforme en torno de un eje central rec-
tilineo, cuya direccion estd determinada por tres puntos, 4 sa-
ber, el hilo y la chalazaen la base y el mierdpilo en el vértice
el huevecillo se denomina recto G ortotropo (1.9, f. 9).

(Otras veces el &pice del huevecillo ejeenta una semirevolucion
y dirige al micropilo hécia el hilo, mientras que la chalaza, que
siempre conserva sus relaciones con la base del nucleo, eon este
movimiento se aleja del hilo yse transporta al punto primitiva-
mente ocupado por el vértice ;de lo que resulta, que el hace-
cillo vascular, que unia al hilo con la ehalaza , ha debido pro-
longarse entre esta y aquel, que permanece inmévil , v arrastrado
en esta evolucion forma al traves de los tegumentos un cordon-
cito que se denomina rafe. El hueveeillo tiene entonces el nom-
bre de anatropo 6 reclinado [ f. 10).

Otras veces permanece invariable la base v el desarrollo se
efectiia casi exclusivamente en un lado, de modo que el vértice
se encuentra dirigido hacia el hilo y la chalaza , y el huevecillo
se encorva afectando la forma de rifion. El huevecillo se deno-
mina entonces encorvado O eampulitropo (1.9, f. 11 y18 ).

A mas de esta direccion propia de las partes del huevecillo,
considerado en si mismo, debemos distinguir la que el todo toma
en la celdita del ovario en que se halla encerrado, dependiente
por lo regular de la situacion relativa del hilo y del mierdpile,
y, cuando la celdita es multiovulada’, de la forma misma de la
cavidad de aquella y del ntmero de huevecillos que contiene.
Bajo estos respectos se denomina el huevecillo erguido (1. 9,
f-12), inverso (. 13), ascendente (f. 14), 6 colgante (f. 15).

148. Esporangios. — Muchos botdnicos han creido hallar en
"y i
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las plantas eriptogamas 6 acotiledoneas un drgano andlogo al
earpelo , cuya presencia, como sabemos , es general en las fa-
nerégamas. Iiste drgano, en las familias de las eriptogamas en
que por su figura es mas parecido & un verdadero carpelo , apare-
ce bajo la forma de un cuerpo, las mas de las veees redondeado,
que se ha comparado & un ovario ; contiene granitos andlogos
a los huevecillos, y estd terminado por una columnita que se
marchita & medida que la maduracion adelanta, y se ha asimilado
a un estilo, que presentase en su vértice una espansion que ha
sido considerada como un estigma. El cuerpo que en su cavidad
encierra estos granitos se denomina esporangio , y 4 los grani-
tos se les da el nombre de esporos.

En las hepéticas y en los musgos , el pretendido ovario no
ofrece al principio ninguna eavidad ; es una masa celular con—
tinua, euyas celdillas eentrales adquieren un mayor desarro-
Ho y se llenan de granulaciones, que mas tarde se dividen en
cuatro granos y dejan luego de estar envueltos por el utriculo
madre que se reabsorbe; estos granitos son los esporos, y su
formacion representa , como se ve, el desarrollo del polen. Es-
tos esporos , que consisten en utriculos libres, llenos de un li-
quido oleaginoso , cayendo en el suelo germinan y dan-naci-
miento & un nuevo individuo , & pesar de que en ellos no veamos
parte alguna que represente un huevecillo adherente & las pa-
redes de la cavidad ovarica, y que deba dejar desprenderse un
embrion de los envoltorios multiplos que le contienen. Por esto
el esporo ha side econ mas razon eomparado & un embrion des—
nudo.

119. El esporangio de los musgoes, euando completo, pre-
senta una composicion curiosa que vamos & describir sumaria-
mente. Del centro de una especie de involucro formado por las
tltimas hojas de los tallos ; el perichefium , se eleva un largo
filamento delgado , la cerde, cuya base estd rodeada de una es-
pecie de vaina apellidada vaginule , y cuyo vértice se ensanchg
en un recepticulo 0 apdfisis que sirve de piececillo a la uraa.

“h
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Fsta consiste en un cuerpo mas 6 ménos prismélico y volumi-
noso, cubierto por una especie de caperuza, la caliptra, com-
puesta de pelos sedosos longitudinales y poco densos, que se
debe rasgar para descubrir el cuerpo contenido. La urna ade-
mas estd terminada por una tapa 1t opérculo , cuyo vértice se
afila en punta, vy en su borde libre presenta un rodete circular,
el peristomio, en que descansa el opéreulo. En el borde interno
del peristomio se inserta una membrana transversal llamada epi-
fragma , que cierra superiormente la cavidad de la urna y con-
tinda la membrana, al principio adherente y despues libre, que
tapiza esta cavidad, formando el saco esporifero 0 el esporangio
que contiene los esporos. La urna se halla atravesada en su cen-
tro por un eje llamado eolumnilla, ue se contintia por su ba-
se con la cerda, y adhiere fuertemente por su dpice al opér-
culo. Entre la columnilla y la pared de la urna, esto es en el
saco esporifero, se efectna el desarrollo de los esporos tal eual
anteriormente esplicamos. Cuando llega el momento en que es-
tos deban desprenderse , la urna se inclina, las capas celulares
que las constituyen se dividen en el peristomio en cuatro dien-
tes, que por la desecacion se dirigen hdcia afuera , levantando
el opéreulo con la caliptra, y el epifragma rasgado deja saltar
los esporos (1. 9, f. 5y 6).

En las criptogamas que carecen de tallo y de hojas, los es-
poros libres residen tambien dentro de una cavidad abierta en
la superficie 6 en el cuerpo de la planta ; mas sus paredes , al
parecer , son las de la celdilla madre que no fueron reahsorhi-
das y toman el nombre de urne.

Los esporos de las criptégamas inferiores gozan una facultad
pasagera, pero estraordinaria. Saliendo del utriculo que les con-
tiene , solo en las primeras horas del dia pueden ejecutar mo-
vimientos de locomocion , andlogos & los de los animales infu-
sorios , por medio de pelos vibritiles que con rapidez se agitan.
Estos pelos en niimero variable y diversamente distribuidos en
la superficie del esporo, segun la especie 4 que este pertenezca,
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va ocupan uno de sus estremos , ya estdn esparcidos en toda su
superlicie , ya dispuestos en forma de corona.

Partes accesorias de la flor. Nectarios. Disco.

120. A mas de los verticilos que acabamos de examinar;
esencialmente constitutivos de la flor, se hallan comunmente
olras partes & que se da el nombre general de partes aceesorias.
Sabiendo que las piezas de cada verticilo alternan, y que las de
los inmediatos, que se hallan opuestas, resultan de una dupli-
cacion 6 del aborto de un verticilo intermedio , cuyos vesti-
glos generalmente apreciamos , no nos serd dificil reconocer 4
(que verticilo pertenece el 6rgano transformado , cuya natura—
leza la degeneracion oculta.

Las partes degeneradas adquieren con frecuencia un aspeeto
glanduloso , siendo estas glindulas en las flores el sitio de una
seerecion que tiene la consistencia y el gusto de la miel. Este
producto particular , denominado néctar , dio origen & la voz
nectario aplicada 4 las glandulas que lo destilan ; mas dando
muchas veces un sentido mas lato 4 esta espresion, nos hemos
valido de ella para designar drganos que no gozan esta propie-
dad, y la hemos convertido en sindnima de partes accesorias de
la flor.

Algunos autores consideraron tambien estas partes como per-
tenecientes & un sistema particular, & un verticilo distinto; y
siendo los estambres los que principalmente ofrecen estas dege-
neraciones , Interpusieron entre aquellos y el pistilo este quinto
verticilo , que llamaron disco , cuyo nombre hemos aplicado &
aquella porcion del torus, que muchas veces tiene una estructura
especial y sirve de medio de union entre los verticilos contiguos.
Mas no dependiendo siempre del torus el tejido glandular, y
manifestindose en partes que son enteramente independientes
de €1, opinamos que no se deben confundir estas partes eon una
misma voz ; que es mas justo usar la de nectarios para indicar
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las porciones de los 6rganos florales , que segregan el néctar,
cualquiera que sea ¢l punto en que presenten esta naturaleza
glandulosa ; reservar la de disco para el caso especial & que lo
aplicamos , ¢ indicar el origen verdadero de todas las partes ac-
cesorias, cualesquiera que ellas sean, por medio de las leyes de
sitnacion relativa que acabamos de pasar en revista.

Las partes accesorias se presentan hajo formas muy diversas -
ya tienen el aspecto petaloideo, ya estin reducidas & pequeiias
escamas,, filamentos 6 tiras, ya varias de sus partes se disponen
en verticilos mas 6 ménos numerosos, ya por Gltimo afectan la
forma de un sencillo rodete continuo , de una espeeie de clipula
y aun muchas de un tubo que puede envolver completamente al
ovarlo. ERO

La forma y el nimero de los nectarios son variables ; pero st
presencia es tan constante en una especie que sirve muchas ve-
ces para caracterizar las plantas. En el laurus persea (1. 1. f. 24)
son cordiformes , pedunculados y estin situados en la hase de
los estambres , pareciendo no ser mas (ue anteras abortadas ;
en las umbeliferas se hallan sobre el ovario, en las labiadas en
torno y debajo del pistilo , en las eruciferas son salientes , de
color verde y abrazan el filamento de los estambres (1-8,7129).
Los apéndices que acompafian 4 los Organos son con frecuencia
punto de residencia de las gléndulas nectarfferas ; mas princi-
palmente los espolones ofrecen al néctar un recipiente en que
pueda acumularse , p. e. la capuchina.

Esta exsudacion melosa atrae, como sabemos | los insectos 4
las flores; pero este producto se halla prohablemente destinado
en ellas d un papel muy importante, por haberse ohservado que
S aparicion coincide con la abertura de la flor 6 la dehiscencia
de las anteras; que es mas abundante al verificarse la emision
del polen ; que (esaparece con el estambre v, enuna palabra,
que coincide fisiologicamente con todas las faces de la florescen-
cia. Sin embargo no estdn acordes los antores acerea de I na-
turaleza de la funcion de los nectarios.
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FRUTO.

121. Realizada la transmision del polen sobre el pistilo, la
flor ha llenado su cometido ; se suspende desde aquel instante
st erecimiento , se marchita y muere. Solo los huevecillos con
su envoltorio, y por consiguiente los carpelos, contintian su ul-
terior desarrollo y maduran , esperimentando cambios esencia-
les ¢ importantes. El fruto se define, pues, el ovario que , des-
pues de fecundado, ha recorrido todas las faces de la maduracion
y encierra los gérmenes de una nueva vegetacion. Naturalmente
debemos considerar como su parte esencial al huevecillo que ,
despues de lafecundacion, toma el nombre de semalla, y como
envoltorio 6 cubierta las paredes del ovario que se denominan
entonces pericarpio.

No es raro que las bracteas, y & veces tambien el edliz, adquie-
ran una forma nueva durante la organizacion del fruto. Guando
le acompanan partes estrafias, este se llama induviado ; si solo
se desenvuelven las esenciales se distingue con el nombre de
desnudo.

122. Composicion del fruto : partes delpericarpio.—=Sien-
do el carpelo, como sabemos, comparable & una hoja euyos bor-
des estuviesen doblados sobre si mismos y soldados , debemos
hallar en el pericarpio las mismas partes que seilalamos en la
hoja. En efecto, la epidérmis inferior de la hoja esta represen-
tada por la membrana exterior del carpelo, la superior corres-
ponde 4 la interna que tapiza la cavidad del ovario , y el mesofilo
se refiere 4 la capa media ovérica. Estas tres partes del peri-
carpio, que muchas veces tienen una naturaleza diferente , re-
ciben en el fruto un nombre particular : la membrana externa
se llama epicarpio; la eapa parenquimatosa intermedia meso-
carpio y la membrana interna endocarpio (1. 9, f. 20).

El pericarpio adquiere una consistencia diferente segun las
especies de frutos: ya es seco y membranoso, ya €arnoso, ya
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seco en una parte y carnoso en otra, como veremos estudiando
cada una de las partes que le constituyen. El pericarpio deter-
mina la forma del fruto’, y presenta ciertas particularidades,
por las que se-distinguen varias especies.

El epicarpio, que es la parte vulgarmente denominada piel en
los frutos comestibles, p. e. la cereza, el melocoton, etc., se pue-
de desprender mas 6 ménos ficilmente de las partes subyacentes.
Siendo el cdliz adherente , el envoltorio exterior del fruto recibe
tambien el nonibre de epicarpio , aunque no sea un epicarpio
propiamente tal, sino el epicarpio engrosado por el envoltorio
calicinal , como en la manzana y en la pera. Este envoltorio
puede conservar su naturaleza epidérmica, y aumentar su grosor
con la adicion de nuevas celdillas ; susuperficie ser lisa, brillan-
te, punteada, tuberculosa, verrugosa , arrugada , reticulada,
estriada 6 asurcada , lampifia, vellosa , pubescente , aterciope-
lada, lanosa, tomentosa , escamosa, espinosa, ete. Tambien
se encuentran en el epicarpio glandulas y estémates.

El mesocarpio es la parte que llamamos carne en ciertos fru-
tos que se sirven en nuestras mesas, p. e. el melocoton, la ce-
reza, etc. Muchas veces adquiere un grosor considerable y una
consistencia carnosa, que le ha validorel nombre de sarcocar—
pio , inicamente aplicable 4 la parte parenquimatosa de los fru-
tos carnosos y por consiguiente ménos general que el de meso-
carpio. En los frutos del almendro y del nogal el mesocarpio es
seco, coriaceo y fibroso , y constituye el envoltorio verdoso que
cubre la almendra y la nuez : en el melon es la parte comesti
ble , verdosa y dspera al exterior , amarilla y sacarina interior-
mente,, infermedia entre un epicarpio apénas visible y el endo-
carpio: en la naranja, unido al epicarpio, forma la piel. Despues
veremos cual es su parte comestible.

El endocarpio, en la mayor parte de los frutos; es delgado,
membranoso y transparente:; pero el lefioso le inerusta lo mismo
que 4 las celdillas contignas del mesocarpio , y se vuelve duro
v quebradizo formando enténcesun nueleo ¢ hueso , como cn
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la cereza , melocoton , etc. El endocarpio de la nuez es su en~
voltorio duro, el de la almendra la céscara delgada y quebra-
diza, los de la pera y de la manzana el que encierra las pepitas,
y el de la naranja la fina membrana que rodea sus cachos.

123. Metamdrfosis que esperimentan las partes del ovario
en el fruto.— Algunos de los carpelos constitutivos del ovario
d yeces ahortan ; pero estos abortos no siempre afectan al mismo
nimero de carpelos en todos los frutos de una misma planta. A
veces aumentan 6 disminuyen segun que la fecundacion haya
alcanzado un mayor 6 menor namero de celditas; v & veces se
reproducen de un-modo regular y constante en todos los frutos
de una misma planta. Asi ovarios primitivamente compuestos
degeneran en frutos sencillos , que en este caso consideramos
formados de un carpelo tinico , y clasificamos como tales. El ova-
rio del fresno, compuesto primitivamente de dos celdillas, eada
una de las cuatro encierra dos huevecillos, nos servird de ejen-
plo. Uno de los huevecillos se desarrolla , madura , repele el ta-
hique contra la pared de la celdita y llena su cavidad , de lo cual
resulta al mismo tiempo que la placentacion , axil en el princi-
pio, se convierte en parietal. A una modificacion andloga debe
la castaiia el hallarse sola en una cavidad que en su origen estaba
ocupada por tres celdillas que contenian , cada una , dos hue-
vecillos. T

No siendo los tabiques mas que una parte del carpelo que se
adelanta hicia el centro del fruto, parece que debieran presen-
lar las tres capas que nos ofrece el pericarpio; pero en general,
y especialmente en los frutos compuestos, deja de verificarse por
el ebsticulo mutuo que oponen & su desarrollo. Estos disepi-
mentos pueden , como sabemos , desaparecer , y esta desapari-
cion determina , aun en el ovario, la placentacion central.

Ciertos frutos, en vez de perder sus tabiques verdaderos , ad-
quieren otros falsos que en general les dividen transversalmente
produciendo falsas celditas. Los falsos tabiques estin formados
por repliegues de la pared que se adelanta progresivamente hasia



ORGANOS DE LA REPRODUGCION. — FRUTO. 106
encontrar el lado opuesto. Estos tabiques, cuando se estienden
verticalmente , podran ser reconocidos porque no contienen se-
millas , y por su situacion respecto de los estilos.

Las placentas de los frutos secos ¢ de hueso se endurecen v
arrugan; las de los carnosos se hinchan y engurgitan de jugﬂs‘,
de modo que las semillas, al parecer, estin hundidas en una masa
pulposa; pero el cambio mas considerable que notamos en ellas
es su prolongacion en funiculo 6 podospermo, como anterior-
mente se dijo. —A mas de esta sustancia pulposa , debida d un
desarrollo de la placenta, puede la cavidad de las celdillas lle-
narse de una masa homogenea, cuya formacion reconoce ofra
causa , y aquella cavidad estd muchas veces tan completamente
engurgitadade aquella pulpa , que todas las partes se hallan como
confusas ¢ indistintas. Ya las celdillas nacidas de la superficie
interna del pericarpio se prolongan horizontalmente , y se lle-
nan de aquella pulpa envolviendo las semillas, como sucede en
a naranja; yaes el tejido conductor que desciende del estilo a
la celdita como en las aroideas , va nace de la semilla como en
a granada, ya de la placenta como en el tomate.

124. Dehiscencia del fruto.— La semilla cuando ha llega-
do al grado de perfeccion capaz de reproducir la planta madre,
debe separarse de esta'y buscar las condiciones favorables al des-
arrollo de su embrion. Al efecto, unas veces el pericarpio <e
destruye dejando libres las sémillas; otras persiste en torno de
estas, cual sifuese uno de sus tegumentos, y cede & los prime-
108 esfuerzos del embrion; otras por fin se abre naturalmente
dejando que se suelte la semilla. Por estas particularidades se
dividen los frutes en dehiscentes é indehiscentes,

Sabemos que se llama sutura dorsal la linea que rvepresenta
el nervio medio de la hoja carpelar que mira hécia la pacte ex-
terna del ovario, y sutura ventral la resultante deda adherencia
de sus bordes y vuelta hicia el eje floral. En las placentaeiones
central y parietal son visibles ambas suturas ; en la axila solo se
distingue la dorsal. Dependiendo la sutura de la union de dos




110 BOTANICA.

hacecillos adherentes, es ffcilmente destruible por medio de
una limina delgada, como es de ver en los frutos dehiscentes.
En este caso el pericarpio se halla dividido en una porcion de
plezas denominadas valvas que, aproximédndolas nuevamente le
reconstruirian. El nimero de las valvas 6 ventallas es por lo
regular igual al de las celdillas ; mas algunas veces es doble,
triple, ete. y segun los casos el fruto se denominara bi-tri-mul-
t valvo ete. (1. 9,f. 22y 23).

Exigiendo la dehiscencia una contraccion y una desecacion
tal del pericarpio , que este pueda ceder en el punto en que la
adherencia es mas débil, debemos decir que apenas hay dehis-
centes mas que los frutos membranosos de tejido poco apretado ;
y que los carnosos y aquellos cuyo pericarpio presenta un teji-
do lefioso 6 huesoso son en general indehiscentes. Por lo co-
mun la dehiscencia coincide con la madurez de las semillas y la
desecacion del pericarpio ; sin embargo ciertos pericarpios se
abren mucho dntes de estar secos.

En la dehiscencia podemos distinguir dos grados; en el pri-
mero los carpelos se separan pudiendo aun entonces permanecer
indehiseentes, p. e. las umbeliferas, y en el segundo cada car-
pelo se abre & su vez constituyendo la dehiscencia verdadera.
Esta nos ofrece una série de grados. Ya los carpelos son inde-
pendientes por su vértice, el fruto tiene varias puntitas, y en
el estado de madurez se abre la porcion tinica de la sutura ven-
tral que permanecié libre en el estremo de aquel; ya se abre
el pericarpio por un agujero 6 un poro. Sila abertura ocupa la
parte superior (1. 9, f. 4), la dehiscencia recibe el nombre de
apicilar ; y si estd colocada hacia la hase el de basilar. —La
dehiscencia llamada transversal es propia de los frutos cuyo pe-
ricarpio estd cortado horizontalmente y dividido en dos partes,
de las cuales la inferior representa una cajita y la superior su
tapadera.

La dehiscencia se verifica las mas de las veces por las suturas
y se divide entonces en incompleta y completa. En el primer caso
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10 se separan mas que en una pequeia parte de su longitud y
por consiguiente determinan en el vértice del fruto una abertura
4 la cual los extremos de los carpelos dan un aspecto dentado;
en el segundo las valvas se aislan de la base al vértice 0 desde
este 4 aquella. La dehiscencia completa se llama septicida,
loculicida y septifraga.

La dehiscencia es septicida (1. 9, f. 28) cuando el cuerpo de
cada tabique se divide en dos liminas de modo, que cada carpelo
vuelve & tomar la porcion de membrana que le pertenecia antes
de pegarse al inmediato, como se verifica en el colchieum au-
tumnale.

En la dehiscencia loculicida (1, 9, f. 29 ) cada hoja carpe-
lar se abre por la sutura dorsal, por ser mucho mas resisten-
te la union de los tabiques y de las suturas ventrales. De ahi
resulta, que cada valva del pericarpio estd formada de dos se-
micarpelos y que en su centro lleva el tabique que les une,
p. e.el lila.

La dehiscencia septifraga (1. 9, f. 80) se efecttia cuando
los tabiques , en vez de acompaiiar & las valvas como en los
casos precedentes , continfian adheridos al eje que sostiene enton-
ces tantos tabiques como celdillas tenia; tal es la dehiscencia
dela tpomea purpurea.

A veces se encuentran reunidas dos especies de dehiscencia
en un mismo frato. El de la digital purpurea presenta la de-
hiscencia septicida al mismo tiempo que loculicida. Las dehis-
cencias septicida y loculicida son las mas comunes.

125. MapurAcioN DEL FrUTo. — Lamaduracion del fruto
comprende la série de cambios quimicos que esperimenta el
fruto desde la fecundacion hasta el momento en que pasan 4
ser libres las semillas. La época de la madurez en los dehis-
centes estd indicada por el principio de la dehiscencia ; mas en
los indehiscentes no podemos fijarla, porque en las combina-
ciones que pueden sucederse no existe un limite determinado.
Por otra parte sabemos que un estado idéntico no corresponde



112 BOTANICA .
en los frutos comestibles 4 modificaciones parecidas del peri-
carpio , es decir: el nispero papandujo reune precisamente las
circunstaneias que se requieren para comerlo; la pera en este
estado es tambien comestible; pero & la manzana se la consi-
dera ya modorra. |

Los cambios que sufre el pericarpio por la madurez varian
segun que sea foliaceo 6 carnose. Kl pericarpio que conserva
su naturaleza hojosa funciona como las hojas; de dia absorbe
acido carbonico y de noche oxigeno: se seca gradualmente, pier-
de mas 6 ménos su color verde, lo cambia en el autumnal , se
marchita y persiste 0 se desarticula. — EI que perdi6 su consis-
tencia foliacea por volverse carnoso presenta los mismos feno-
menos que los primeros hasta el momento en que se colora y
madura, pues entonces el tejido celular adquiere un gran desar-
rollo , sin que los hacecillos se multipliquen , ¢ bien al mismo
tiempo se efectiia su aumento y la carne se vuelve como cor-
reosa. Las relaciones con la atmdsfera consisten en la abisorcion
del oxigeno y exhalacion del deido carbonico. |

Durante la maduracion el agua afluye en abundancia en el
pericarpio ; mas disminuye su proporcion 4 medida que adelanta
Ja madurez , por combinarse parcialmente con ciertos produc—
tos ; cuando esta combinacion no se efectiia , los frutos son ma-
yores , acuosos y casi insipidos. Tambien en el frato se halla
lefioso que A veces inerusta las celdillas, como sabemos que su-
cede en ciertos frutos , formando nteulas 0 nuececillas. Este
principio awmenta o disminuye como el agua , pero la cantidad
de azficar que se halla en los carnosos esperimenta un inere-
mento incesante. Los otros cuerpos que en ellos mas abundan
son ; goma , Acidos combinados con sales alealinas, albtumina,
sustancias aromaticas especiales , fécula y aceites fijos 0 esen-
ciales.

Si atendemos & la composicion de la fécula, de la goma, del
lefioso v del aziicar , podremos ficilmente concebir como el au-
mento de esta Gltima sustancia estd en razon directa de la dis-
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minucion del aguay de los tres otros principios. La féeula, que
equivale & azticar de cana 6 de uva, ménos 1 6 4 moléculas de
agua, puede con la adicion de este liquido convertirse en aziicar;
la goma , cuya composicion es idéntica 4 la de la fécula puede
safrir las mismas metamorfoses : el lerioso, que equivale & fécula
mas carbono é hidrégeno , puede perder estos principios durante
la respiracion , pasar al estado feculento y transformarse en azii-
car con la adicion del agua. Otra de las eircunstancias que indican
ser estos cambios del fodo independientes de la savia es, que el
fruto separado del arbol se vuelve mucho mas sacarino. Ademas
de la estancacion del agua, dehida 4 la falta de evaporacion , v
de la pérdida del eérbono , estas modificaciones dependen de la
fijacion del oxigeno , por ser este cuerpo elemental , que en el
fruto se anade dlafécula, origen de los dcidos, y por demostrar la
(quimica que las conversiones de que acabamos de tratar se efec-
than bajo la influencia de los cuerpos acidificados. Los écidos, 4
mas de la parte que tienen en la formacion«de los prineipios azu-
carados, pueden, combinindose con las bases alealinas, contri-
buir 4 hacer los frutos aun mas sabrosos. En cierta época los
carnosos, absolutamente faltos de vida , son sitio de una com-
bustion que produce la fermentacion y el desprendimiento del
dcido carbonico , cuya atmosfera favorable utiliza la semilla para
sunutricion, cuando, desorganizado el pericarpio, la es dado ad-
quirie una vida independiente. Tal es el modo como pasan 4 ser
libres las semillas de los frutos carnosos indehiscentes.

Consistiendo muchas veces las partes exteriores del fruto en
unaacumulaciondetejido celular, en que, como acabamos de ver,
se encuentran fécula, aziicar, mucilago, principios dcidos, aceites
fijos, ete. podemos considerar, que aquellas partes, no esen-
ciales para el vegetal, se crearon y existen para nuestras ne-
cesidades, y que son por consiguiente tan importantes como la
misma semilla. -

Del pericarpio carnoso de la aceituna se saca el aceite mas
puro que se conoce y constituye una de las fuentes de la riqueza

I 8
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de varias provincias, en particular Andalueia y Estremadura; los
higos y las uvas son tambien objeto de comercio de nuestras
provincias meridionales; con la pulpa de los tamarindos el hom-
bre se purga ; con el dezumo de las naranjas se refresca etc.

Clasificacion de los frutos.

126. Habida razon de las diferencias que hemos sefialado en el
pericarpio, y dela diversid ad de frutos eonsiguiente & la combi-
nacion de distintos caracteres , no nos admirara que se considere
imposible una clasificacion completa y cabalde todas las especies.

Linnéo fué el primero que los agrup6 con arte y método admi-
tiendo las ocho formas siguientes , que citamos textualmente.

Gdpsula 6 cajo: fruto hueco que se abre de una manera de-
terminada.

Silicua: dos valvas; semillas adheridas 4 ambas suturas.

Legqumbre: dos valvas; semillas prendidas de una de las
dos suturas.

Foliculo : pericarpio univalvar, que se abre por una sulura
longitudinal y se desprende de las semillas. |

Drupa: fruto carnoso, sin ventallas , que contiene un hueso.

Pomo : frato carnoso, sin valvas, que encierra una caja.

Baya : feato carnoso sin valvas, que contienesemillas desnudas.

Estrobilo: amento transformado en pericarpio.

Jussien respet6 esta terminologia de Linnéo: Gaertner la
ampli6 con definiciones mas extensas y con adiciones de algu-
nos géneros, estableciendo el nimero de 43; Mirbel propuso
921 géneros, Desvaux 45, Lindley 36, y cada botanieo proponia
su clasificacion especial, resultando en esta parte mayor confu-
sion que en otra alguna de la ciencia.

1927. Siendola clasificacion deA. Richard la que mejor repre-
senta las formas mas comunes de los frutos y la mas general-
mente admitida | nos servira de norma para nuestro estudio.
Su base fundamental son los caracteres generales de los frutos,
que divide en sencillos, maltiplos y agregados, y subdivideen de-
hiscentes & indehiscentes, eomo es de ver en el cuadro adjunto.
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CLASIFICACION CARPOLOGICA POR A. RICHARD.

CLASES. SECCIONES. _ GENEROS.

Cariopse.
Akena.
Polakena.
I Samara.
Indehiscentes. | Glande.
Carcérula.
Ginohdsico.

Secos. . . Foliculo.

Silieua.

| Silicula.
. Legumbre.

, dehiscentes. . . | Pixidio.
f Elaterio.
| 1.4 ' GE‘]'H*

Sencillos. .
- g T Drupas
‘Nu&z.
Nuicula.
Melonide,

ﬂ 3.4 | Balausta.
FRUTOS. ,___,Cﬂl‘nnSﬂS. ( Pepén e,

Hesperidio,

- \Baya,
a

{ Miltiplos. . Sincarpo.

| g { Cono.
Agregados. Sorose.
Syveono.

CLASE PRIMERA.-—FRUTOS SENCILLOS.

Seccion primera. — Frutos secos.

L. Frutos secos € indehiscentes. — Los frutos sencillos, cuyo
pericarpio es seco ¢ indehiscente , son por lo regular unilocu-
lares y monospermos. Los hotanicos antiguos los consideraban

3.
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como semillas desnudas. Sus especies principales son :

(iariopse: fruto monospernio indehiscente ; cuyo pericarpio
se confunde con la cara externa de la semilla (#rigo ).

Alkemio 6 akena : fruto monospermo indehiseente , cuyo pe-
ricarpio se distingue de la semilla (eardo ).

Polakenio (1. 9, f. 25): fruto de varias celditas monosper-
mas indehiscentes , separables una de otra (peregil ).

Sdmara (f. 21): fruto de una sola celdilla prolongada en
alas membranosas (olmo ). '

Glande 6 bellota : fruto unilocular y monospermo , muchas
veces por aborto , que procede de un ovario adherente y se halla
total 6 parcialmente cubierto por una capsuta de forma variable
(encina , avellano ).

Carcérula: fruto plurilocular , polispermo (tilo).

I1. Frutos secos y dehiscentes. — En general se les designa
con el nombre de frutos capsulares y son ordinariamente polis-
permos. El ntunero y disposicion de sus ventallas son en estre-
mo variables.

Foliculo (1.9, f.22): fruto germinado, 0 solitario por abor-
to, unilocular , univalvo , que se abre por una sutura longitu-
dinal y contiene varias semillas adheridas 4 un placenta sutural
(adelfa ).

Silicua (f. 27): fruto prolongado , bivalvo, cuyas semillas
estan adheridas a las placentas suturales (eruciferas ).

Silicula : es una silicua cuya longitud &penas excede & su
ancho (‘eruciferas).

Lequmbre 0 vaina (f. 23) : fruto prolongado , bivalvo, cu-
yas semillas estin pegadas alternativamente & un solo trofosper-
o sutural (guisante).

Pizidio 6 edpsula cireumcisa ( f. 26): fruto que se abre cir-
cularmente en dos valvas sobrepuestas (beleiio).

Elaterio : fruto de varias celditas y semillas que, siendo bien
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maduro, se separa con elasticidad en tantas partes cuantas cel-
das le forman (euforbia).

(idpsula 6 caja : todo fruto seco y dehiscente que no puede
veferirse @ ninguna de las especies precitadas (adormidera ).

Seccion sequndu. — Frutos carnosos.

Son siempre indehiscentes. A esta seccion se refieren los si-
culentes :

Drupa : fruto earnoso que no contiene mas que un hueso
( melocoton ). -

Nuez : difiere de la drupa por ser su pericarpio ménos car-
noso y ménos suculento ( nuez, almendra).

Nicula: fruto carnoso que contiene varias nuecesillas (sauco).

Meldnide : fruto carnoso procedente de muchos ovarios pa-
rietales , uniloculares , reunidos y soldados en el interior del
tubo de un ciliz que se vuelve carnoso (manzana , nisperos).

Pepdnide : fruto carnoso, é indehiscente 6 ruptil, de varias
celdillas monospermas diseminadas en medio de la pulpa (melon).

Hesperidio : fruto carnoso , euyo envoltorio es muy grueso,
dividido teriormente por tabiques membranosos en varias
celditas llenas de una pulpa carnosa mas 6 ménos 4cida (naran-
ja, limon). ' -

Baya : fruto carnoso de una 6 'mas semillas diseminadas en
la pulpa (wva, tomate).

CLASE SEGUNDA.-—FRUTOS MULTIPLOS.

Los frutos miltiplos resultan de la veunion de varios pistilos
en la misma flor. Tal es ¢l

Sinearpo que, seco 6 carnoso, resultade varios ovarios sol-
dados aun dntes de la fecundacion (magnolia).
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CLASE TERCERA. — FRUTOS AGREGADOS O COMPUESTOS.

Resultan de la soldadura de varios pistilos , pertenecientes a
flores distintas , al principio separados , pero Gltimamente con-
fundidos. Tales son :

Cono O estrdbilo : fruto compuesto de un erecido ntimero de
akenas ¢ timaras ocultas en la axila de bracteas muy desarro-
lladas , cuyo conjunto tiene la forma de un cono (piiia).

Sorose : fruto formado de varias flores soldadas entre si por
intermedio de sus envoltorios florales , vueltos carnosos (mora).

Syeono (1.5, f.25): fruto resultante de la reanion de otros
muy pequeiios, andlogos 4 drupas , y envueltos por un térus
carnoso y concavo (higo ).

128. Los Sres. Comtey Edwards , en sus cuadernos , formars
un grupode los frutos que se desarrollan persistiendo unidoal ova-
rio alguno de los verticilos florales y les denominan ANTOCARPOS.
Atendiendo & su composicion les dividen en APOCARPOS, que
estdn formados por carpelos independientes , y SINCARPOS , que
resultan de la soldadura de los carpelos en un cuerpo tnico. Esta
division corresponde , como se ve, @ la de los ovarios sencillos y
compuestos. A su vez subdividen unos y otros en dehiscentes ¢
indehiscentes. Como no siempre los frutos sean distintos unos
de otros, sino que se reunen & veces formando un cuerpo re-
sultante de la fusion de varios frutos, establecen una seccion
que titulan de los frutos AGREGADOS.

Considerando aisladamente los carpelos , les denominan mo-
nospermos, sino contienen mas que una semilla; oligospermos,
si encierran un nimero reducido; y polispermos , si el conte~
nido excede a cuatro. |

Fn la seceion de los frutos apocarpos indehiscentes estudian
la drupa, la nuez, el cariopse , el akenio, el glande y la si-
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mara; en la de los dehiscentes el foliculo , coca, lezumbre y
lomentun.

Dan 4 los frutos sincarpos indehiscentes los notbies de ba-
ya, pomo 0 melonide , nuculanio , pepénide, hesperidio, v 4
los dehiscentes el de cipsula , eremocarpio 6 polakenio , pixi-
de , silieua y silicula.

La seccion de los frutos agregados comprende la sorese, sy-
cono, y cono 6 estrobilo.

kista terminolozia, poco diferente dela de Richard, norequie-
re nuevas definiciones.

Los frutos de (que hasta aqui hemos hecho mérito son propios
de las plantas fanerdgamas : de los pertenecientes 4 las cripto-
gamas frataremos al estudiar las clases que este grupo encierra.

FUNCIONES DE REPRODUCCION.

129. La reproduccion, puede decirse , consiste esencial y
anicamente en la fecundacion ; pero este acto importante , pe-
culiar & los estambres y al pistilo, no es el tinico fendmeno fi-
siologico que nos ofrecen en general los brganos reproductores.
du nutricion presenta caracteres especiales que es preciso se-
nalar , por dar nacimiento & fenémenos particulares , el desar-
rollo de luminico y de caldrico, cuyo eximen debimos aplazar
para este sitio. Examinados estos fendmenos, estudiaremos la
fecundacion, el modo como se transforma el huevecillo en se-
milla y determina el desarrollo del embrion, y por tltimo los
cambios que este sufre dntes de ser una planta completa por
medio de la germinacion.

130. NUTRICION DE LOS ORGANOS REPRODUCTORES.—La res—
piracion de los organos florales difiere de la de los de la nutri-
clon, en que estos absorben el dcido carbénico y exhalan el oxi-
geno bajo la influencia de la vz , y aquellos absorben oxigeno v
emiten dcido carbonico. Los érganos reproductores respiran
pues 4 la manera que los animales , y esta especie de respiracion




120 BOTANICA.

puede esplicar ciertos fendmenos inherentes & la maduracion de
los frutos, asi como la desaparicion progresiva del principio sa-
carino, dg"" ida que se realizan los fendmenos de floracion. A la
par del dcido earbonico que se exhala, se desprende el hidroge-
no cachonado de los aceites esenciales , 4 que deben las flores
su aroma ; asociacion que facilmente esplica los riesgos consi-
guientes al hacinamiento de flores en una pieza cerrada , y las
cefalalgias resultantes de la permanencia cerca de vergeles, cu-
yos drboles floridos despidan un olor intenso, 6 en otros térmi-
nos, que sean el sitio de una exhalacion abundante de aceites
esenciales. | _

Sabemos que la savia , cuando renace la actividad del vege-
tal , es liquida; que sucurso es rapido; que determina la forma~
cion de hojas y de ramas; y que, terminado este periodo de vida
activa, se espesa, suspende su marcha y se presta asi & una ela-
horacion mas completa, que determina su fertilidad. De esto se
deduce, que se obtendrdn botones favoreciendo la inspisitud de
la savia , y retardando su curso por los medios que la ciencia
aconseja , como p. e., esponiendo el vegetal al sol, eolocindole
en una atmosfera seca y caliente, no prodigandole abonos, ete:

Las flores de las plantas obtenidas durante muchas genera-
ciones por semilleros ; tienden & constituir variedades, que se
procuran perpetuar , si son notables sus dimensiones y matices,
la multiplicacion y transformacion de sus partes. Al electo se
injerta la yema de una rama, cuyo tipo sea mas puro , en otra
de la misma especie, por serle comunes la vida y las propieda-
des con la rama que la sostiene. Los vegetales anuos y bisanua-
les solo perpetian sus variedades por semillas.

Cuando el eultivo ha convertido todos los estambres en pé-
talos , eomo sucede en las flores polipétalas de drganos mas-
culinos numerosos , se da vulgarmente & la flor el nombre de
doble , y el de semidoble sisolo se han metamorfoseado algunos
estambres, no formando mas que dos 0 tres verticilos corolinos.
Si estas transformaciones alcanzan hasta los pistilos , la flor en-
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tonces es llena, y cada especie de hojas florales recibe de los
Jardineros nombres particulares.

La calidad de los frutos que se desarrollan estd en razon in-
versa de su cantidad, y en consecuencia debe favorecerse su
calidad separando de la planta cierto nimero de botones. Sin
embargo como en los vegetales , cuyos ovarios son libres , el
envoltorio calicinal no les adhiere con fuerza & las ramas, los
frutos cuajan mas dificilmente , y debe dejarse de ellos todas fas
yemas posibles, & {in de que reciban de las ramas superiores un:
cantidad de savia descendente ;- capaz dé dejar 4 sus hacecillos
nutritivos tiempo para adquirir la fuerza necesaria.

El cultivo tiende tambien 4 convertir el deido en azacar, ha-
ciendo comestibles varios frutos agrios y desagradables en el
estado silvestre. . |

131. Desartollo de calirico y de luz.—1La temperatura
de los vegetales ordinariamente es poco elevada ; pero, como
miéntras tienen lugar los fendmenos de que son teatro los or-
ganos de la reproduccion , en especial durante la floreseencia,
se produce verdaderamente calérico, y su desarrollo coineide con
la absorcion del oxigeno y la exhalacion del deido carbénico, y
aleanza su mayor grado cuando estos fenomenos respiratorios
se hallan en su mdximum de intensidad ; parece (ue es una con-
secuencia de esta respiracion partieular , y que se efectiia § es-
pensas del azicar que pudiera ser su agente. La combustion ac—
tiva.del carbono es la causa de la produccion del calérico que &
veces, en las flores de las aroideas , se hace sensible 4 la mano.

En los 6rganos que absorben oxigeno v despiden acido car-
honico, en la época de la florescencia, se observa tambien on
ciertos vegetales una emision de luz , fenémeno que pudiera muy
nien referirse al de la produccion del caldrico, y depender de la
commbustion de que acabamos de hablar : sin embargo en el es-
lado actual de conocimientos no nos esdado pronunciarnos acerca
de sus causas. Uno de los fenémenos mas notables de esta clase
es el que nos ofrece el rizomorpha luminoso , [{ue se apaga evan-
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do se le immerge en gases no respirables y vuelve & brillar en
una atmosfera de oxigeno. Las flores de la eapuchina, las de color
dorado, amarillo 6 anaranjado despiden réifagas fosforescentes.

FECUNDACION.

132. Consiste la fecundacion en la aceion reciproca de los
estambres y pistilos para producir semillas capaces de perpetunar
la especie. Los hechos principales en que se apova la teoria de
la fecundacion vegetal son los siguientes :

En las plantas dioicas, 6 de sexos separados , los piés feme-
ninos no dan frutos, y ménes semillas maduras , sino cuando el
polen de las flores masculinas se puso en-contacto con el es-
tigma de las femeninas.

De una planta dioica se pueden fecundar artificial y volunta-
riamente una 6 mas flores de un mismo racimo deponiendo po-
len sobre ella, de manera que las demas morirdn estériles.

Si se cortan los estambres de una flor masculina dates de la
dehiscencia de la antera, el pistilo permanece estéril.

fin las flores cuyos estambres se convierten en pétalos, los
pistilos se marehitan sin dar fruto.

Las plantas hibridas , 0 resultantes de la fecundacion artifi-
cial 06 natural de una especie por otra andloga , pero diferente,
son otro de los testimonios mas convineentes de la aeeion que
el polen ejerce sobre el pistilo. Estas hibridas reunen & la vez
los caracteres de las especies de que proceden, cual se ohserva
en los mestizos animales. Sin embargo , parece indudable que
en clertas plantas se han desarrollado semillas fecundas sin el
coneurso del polen. Se cita una euforbiacea dioica, el Geelobo-
gyne , cultivada en los invernéculos de Inglaterra , que ha pro-
ducido semillas fértiles sin haber los mas habiles observadores
podido descubrir en ella el menor vestigio de polen. Mas aun
cuando supongamos que en ciertos casos pueda fecundarse el ova-
rio sin el concurso del pélen, no dejard por esto de ser cierto
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que la fecundacion es el modo normal y constante de reproduc-
cion en el reino vegetal.

Demostrada la intervencion del pélen en la fecundacion, nos
falta esplicar su aceion.

Al estudiar la estructura de la antera, hemos visto el mo-
do como se verifica su dehiscencia y como el contacto de una
superficie hiumeda determina la formacion del tubo polinico.
Teniendo presente lo entonces expuesto, harémos la aplicacion
siguiente : al verificarse la emision del polen, las celdillas es-
tigméticas se cubren de un liquido viscoso que , reteniendo los
granos caidos de la antera , obra sobre ellos por su humedad v
determina la prolongacion del tubo polinico. Los tubos asi desar-
rollados se introducen al traves de las celdillas estigmaticas,
(2.9, [.19); enfilan el tejido conductor del estilo en que se
encuentran los jugos espesos que provocaron su prolongacion,
y por fin pénetran en la ecavidad del ovario , en que siguen to-
davia al tejido conducter , que se continta hasta cerca de los
huevecillos por los placentarios, y la fovila se halla en libertad
abriéndose el tubo polinico del modo que esplicamos ( pig. 91).
El embrion existente en el huevecillo queda vivifieado por la
fovila.

La observacion de estos fendmenos es debida & Amiei, Ad.
Brogniart y Brown.

Pero otros fisiGlogos célebres han presentado una teorfa que
se halla en oposicion abierta con las idéas que hasta la fecha se
admitieron acerca de las funciones de los drganos sexuales de
las plantas. Schleiden , autor de la teoria que lleva su nombre,
establece, que-el pistilo no da el gérmen 6 embrion destinado &
la reproduccion de la especie , sino que es meramente un or-
gano de gestacion, en que se deposita el gérmen embrionario
para que se desarrolle y adquiera su perfecta madurez. Asi con-
sidera el estambre eomo el d6rgano esencialmente reproductor
6 femenino, y el pistilo como el protector y nutritivo del gér-
men. Hasta el dia cuenta eon pocos prosélitos.
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SEMILLA. -— EMBRION.

133. La semilla 6 parte esencial del fruto es el huevecillo
que, despues de fecundado y maduro, puede por la germina-
cion dar nacimiento & otra planta. Componese de partes acce-
sorias y esenciales.! :

Las partes accesorias, envoltorio 6 tegumento, se dividen en
espermodermo ., G epispermo , v en albimen : la parte esencial
es el embrion.

Elespermodermo, 6 tegumento propio de la semilla, es la pe-
licula que le cubre exteriormente. Se compone de una mem-
brana exterior, festa , de otra interior , endopleura y de un
tejido fofo intermedio, 0 mesospermo. |

Elalbidmen ; llamado tambien perispermo 6 endospermo, es
un cuerpo ntermedio entre el espermodermo y el embrion |
(ue rodéa 4 este Gltimo y constituye ordinariamente un depo-
sito de materia nutritiva. En general estd formado de una es—
pecie de tejido celular , entre cuyas mallas sehalla fécula, eomo
en el trigo , 6 contiene materias crasas, como en el ricino , y
muy a4 menudo es delgado y aun & veces falta enteramente , en
cuyos casos respectivos se denomina furinaceo, oleoso 6 corneo.

EL embrion (1.9, f. 51 y 32), coreulo 6 parte esencial de
lasemilla, esel rudimentode la planta que se debe reproducir.
Iin los vegetales que carecen de perispermo constituye por si
solo la almendra y llena la cavidad del espermodermo, en cuyo
caso se le da el nombre de embrion epispérmico, porque se
halla inmediatamente cubierto por el epispermo 6 capa interna
del espermodermo. Peroen los vegetales provistos de albamen,
la almendra se compone de este, reunido al embrion , que en-
tonces toma el nombre de embrion endospérmico. En este Gl-
timo caso la posicion del embrion es muy variable ; ya estd me-
ramente aplicado & un punto de la superficie del albtimen que
olrece para recibirle una fosita como en el trigo, ya arro-
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Hado en torno del albimen de modo que le envaelva mas ¢ mé-
nos completamente , en cuyo easo sele llama externo 6 lateral,
va se halla contenide en su totalidad en el centro del albamen,
y enténces recibe el nombre de interno, como en el ricino.

Se distinguen en el embrion, cuando la planta naciente aun
esta encerrada en la semilla , tres partes principales que son:
la raicille , rejo 6 rostelo, la plimula 6 plumille y los coti-
ledones (1. 9, f.31 y32).

La raicille es la raiz tierna que, dntes de la germinacion ,
es siempre sencilla , pero que desarrollindose se divide mas 0
meénos, y tiende continuamente & profundizar en el suelo.

La plumalla , algunas veces es casi invisible dntes de la ger-
minacion ; otras es tan larga como el rejo, con el que se con-
tinta inferiormente ; mas desarrollindose se prolonga en sen-
tido inverso y por consiguiente tiende siempre 4 erecer en el
aire. Distingnense en ella dos partes, el tallito v la yemita, si-
tuados el uno debajo y la otra sobre los cotiledones.

Los cotiledones consisten en apéndices laterales , represen—
tantes de las primeras hojas. Son casi siempre gruesos y car-
nosos en las plantas que carecen de albtumen , pero delgados y
membranosos en las semillas endospérmicas. Al ‘parecer estin
destinados & procurar al tierno vegetal las' primeras materias
alimenticias : su nmero es variable; unas veees existe uno
otras dos , y otras finalmente su niimero es mayor. Las plantas
cuya semilla no forma mas que un cotiledon, son monocotiledo-
neas; aquellas, cuya semilla posee dosé mas cotiledones, se de-
nominan dicotiledoneas.

Diseminacion.

134. El desprendimiento de la semilla del vegetal que la
produjo y su dispersion en sitios mas 6 ménos lejanos , donde
adquiera una vida propia, se llama disemingeion. Prescindiendo
de los casos en que , madura la semilla, se separa sola 6 con




126 BOTANICA .

las otras partes del frute y germina en un lugar cercano al en
que se formd , y de la parte tan activa que le ha cabido al hom-
bre en la dispersion y multiplicacion , solo haremos mérito de
algunas precauciones admirables que ha tomado naturaleza para
asegurar su dispersion.

Hay semillas provistas de vilano , alas @i otros apéndices para
que el viento pueda trasladarlas & grandes distancias; las co-
nocemos armadas de garfios eon que poder adherirse al vestido
del hombre y & la piel de los animales, asi como refractarias ala
fuerza digestiva de las aves y de los animales herbivoros para
(que puedan germinar en los sitios donde se depongan los ex-
erementos. Los arroyos, los rios y el mar son agentes que se-
cundan favorablemente la tendencia de la naturaleza & la dise-
minacion.

Es tan considerable el nimero de semillas en la generalidac
de los vegetales que , si cada una de ellas germinase , el pro-
ducto de un terreno de algunas leguas cuadradas de estension
equivaldria, segun varios céleulos,  la vegetacion del globo en-
tero. Asi se han contado hasta 160000 semillas en un solo pié
de tabaco , y 629000 en un pié de olmo ; pero esta aparente
rodigalidad no es por parte de la naturaleza mas que una sa-
bia prevision contra las causas numerosas de destruccion de que
as semillas estdn amenazadas.

GERMINACION.

134. Bajo el nombre de germinacion se comprende la série
de fenomenos que presenta la semilla hasta alcanzar el desarrollo
del embrion que contiene. Esta funcion necesita el concurso de
circunstancias que dependen de la semilla misma y de influen-
cias exteriores. La semilla debe ser madura, encerrar un em-
brion completo y no ser aneja , aunque conserven por mucho
tiempo la facultad de germinar. El agua, el calor y el aire son
sus agentes indispensables.
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El agua reblandece los envoltorios de la semilla, hincha al
embrion, y determina en el endospermo 6 en los cotiledones
cambios (quimicos, que vuelven las sustancias depueslas en su
parenquima propias paraservir de alimento 4 la tierna planta.

Siendo la femperaturamuybaja, la semilla permanece inactiva,
v muy elevada pierde su fuerza vegetativa; los grados cero y
cincuenta del termémetro eentigrado son sus limites estremos.

La presencia del aire es tan indispensable & la germinacion,
6 al ménos al desarrollo de la semilla , como lo es 4 la respi-
racion de los animales ; y su aceion prineipal depende del oxi-
geno gue contiene , tanto que las semillas que se ponen en con-
tacto con este gas terminan mas pronto su germinacion. La luz
impide, 0 al ménos retarda, la evolucion de las semillas.

El primer fendmeno que se nota en la germinacion es la hin-
chazen de la semilla y el reblandecimiento de sus envoltorios :
despues de un tiempo mas 6 ménos prolongado se verifica la
ruptura de estos , ya regular ya irregularmente. Desde este
momento el embrion , que recibe el nombre de plantite (1. 9,
f. 33 y 34, empieza & desarrollarse, v en sus estremos, que
constantemente crecen en sentido inverso , se distingue la ye-
mita O caudex ascendente que se dirige hicia la region del aire
y de la luz, y el rejo 0 caudex descendente que tiende al con-
trario & hundirse en el suelo. La sustancia de los cotiledones
se vuelve liquida y lechosa sirviendo para alimento de la planta;
el perispermo sufre una transformacion andloga y al parecer
desempeiia la misma funcion. Miéntras que el rejo, penetrando
en el suelo, da nacimiento 4 tenues y pequerias ramificaciones,
el tallito se prolonga y levanta los cotiledones ; luego la yemita
es libre y aparente ; las hojitas que la componen se abren, cre-
cen , se vuelven verdes y empiezan ya & absorber de la atmos-
fera una parte de los flidos que deben alimentar al tierno ve-
getal. Completa va la germinacion, se nufren las plantas del
modo que hemos indicado al estudiar de una manera especial
las funciones de nutricion.
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No i todas las semillas les basta el misrio espacio de liempo
para germinar : unas necesitan solo dos dias , ofras tres , otras
un ano, otras dos 6 mas.

Guanto llevamos expuesto acerca de la fructificacion, se re-
fiere & los vegetales cotiledoneos ; las plantas acotiledoneas
faltas de flores , de semilla. y por consiguiente de embrion | se
reproducen por medio de esporos , cuya estructura hemos es—
tudiado en el n.> 148, y envas relaciones con el polen hemos
indicado en el n.o 4119,

+ MOVIMIENTOS DE LAS PLANTAS.—DIRECCION DE LOS EJES.

136. Estudiadas las funciones de nutricion y reprodiceion
de los vegetales , debemos hacer mencion de ciertos fendmenos
({ue, sino pertenecen d la vida animal , & primera vista recuer—
lan los en apariencia andlogos que caracterizan 4 los animales.
No obstante lo indicado (n.° 4 ), diremos ; q'ue el tallo tiende 4
dhrigirse siempre hécia el cielo , y la raiz hacia el centro de la
tierra ; que los ejes pertenecientes & uno y otro de estos Groa—
nos fundamentales siguen la misma tendencia , y que si son obli-
ctios , esta oblicuidad depende de su situacion. El tallo y la raiz
de ciertas pardsitas presentan el mismo fendmeno respecto de la
rama sobre que se fijan ; y en general cualquiera que sea la po-
sicion - que demos & una semilla sobre un euerpo esférico , el
rejo se dirigird hicia el centro, es decir hécia la oscuridad , v
la yemita hicia la luz. Cuando se trata de trastornar este érden
invertiendo las partes , estas se vuelven para tomar su direc—
cion natural , lo que M. Dutrochet ha pretendido esplicar por
una difevencia en la accion enddésmica, egercida por celdillas de
dimensiones diversas. |

Las hojas presentan un movimiento mas singular ; su cara
mterna se dirige constantemente hicia el cielo, y la esterna ha-
cia‘la tierra, de suerte quesies nclinado el eje que la sostiene
se revuelve sobre el peciolo par volver & adquirir esta situacion.
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MOVIMIENTOS' DE LAS PLANTAS. 129
Las hojas de varias especies ofrecen movimientos particulares
que establecen una diferencia en su estado durante el dia y
la noche , lo que parece depender del estado de la atmésfera ,
Huminada @ oscura , caliente 6 fria, seca ¢ himeda. Asilas
hojas de las acacias se bajan verticalmente durante la noche:
las del trébol se levantan en sentido inverso particularidades
que constituven el sueiio de las plantas. En medio del dia po-
demos  hacer dormir un vegetal colocindole en la oscuridad
asi como de noche dispertarle sometiéndole & la accion de una
luz muy intensa. Hay algunos exdticos (jue conservan , transpor-
tados entre Mosotros , los hibitos de vigilia y de sueiio que ofre-
cian en el pais de que son oriundos.

La abertura de las flores obedece tambien en algunas espe-
cies 4 la influencia del luminico.

Hay hechos mas particulares , y, por decirlo asi, fendémenos
de sensibilidad propios de ciertas plantas , sin que nada anun—
cie que la planta posea una voluntad ni un instinto ; ni nada
anuncie su sensibilidad , ni jamds haya podido hallarse un apa-
ralo para transmitir la escitacion.

Un sacudimiento ligero , el aire agitado , la sombra de uiia
nube 6 de un cuerpo cualquiera , la accion del flgido eléetrico,
el calor, el {rio, los vapores del cloro y otros irritantes has
tan para que las hojas de la sensitiva experimenten los movi-
mientos mas singulares (n.c 4 ). _

La dionea museipula , oriunda de la América septentrional,
presenta en el extremo de sus hojas 16hulos reunidos por una
charnela media y rodeados de pelos glandulosos. Cuando un
insecto 1 otro cuerpo estrafio toca é irrita uno de estos Orga-
nos, los dos l6bulos se ponen erectos , y se aproximan aprisio-
nando y estrechando al insecto que se poso sobre las glandulas
indicadas. !

La anatomia nos revela los fendmenos de dehiscencia fan

multiplicados enlos drganos reproductores.
J1 9
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130 BOTANICA .
TAXONOMIA .

137. Se da el nombre de taxzonomia 4 la teoria y exposicion
de las elasificaciones ; y el de clasificacion & la marcha que se
adopta para llegar & distinguir un sér cualquiera de todos los
demas que existen en el globo.

Consideradas de una manera general , se dividen las clasifi-
eaciones en empiricas y racionales. Las empiricas son indepen-
dientes de la naturaleza del objeto, y se fundan en caracteres
achitrarios , p. e. el 6rden alfabético. Las racionales establecen
grupos que tienen entre si relaciones mas 0 ménos intimas.
Subdividense en prdcticas , artificiales y naturales. Solo hare-
mos mérito de las dos tltimas.

Las clasificaciones artificiales 6 sistemas, estin basadas en
un cardcter escogido arbitrariamente , & que su autor da la pre-
forencia sobre los demas. Los sistemas fueron conocidos antes
que los métodos. Fijando los primeros naturalistas su atencion
en caracteres muy marcados, pero despreciando su mayor 0 me-
nor importancia, asi agrupaban séres muy desemejantes por
sus caracteres esenciales como separaban otros que guardaban
entre si una analogia suma. Tienen los sistemas mas ficil apli-
cacion en la practica, pero no dan & conocer otra cosa Impor-
tante que los nombres de los objetos clasificados.

Las elasificaciones naturales , 6 el método natural, tienen por
base el conjunto de las propiedades inherentes & los individuos
del reino & que se refieren. El método es hasta cierto punto el
resimen de todas las observaciones hechas en una ciencia, y
fuera, si se alcanzase darle el dltimo grado de perfeccion que
se-pretende , una exposicion exacta y completa de la naturaleza.

Apreciando debidamente el grado de importancia relativa de
los caracteres peculiares & cada objeto, se han establecido cier-
tas divisiones graduales fundadas en el conjunto-de aquellos de
manera que cada grupo resultase compuesto de mdividuos que
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tuviesen mas semejanza entre si, que con otro alguno pertene-
ciente 4 otra division. En hotanica y zoologia se procede aten-
diendo 4 los caracteres anatémicos v fisiologicos ; en mineralo-
gfa 4 los fisico-quimicos.

138. Los tres reinos de la naturaleza no se componen mas
que de individuos; pero como no sea aplicable la misma defi-
nicion A los inorgdnicos que 4 los organizados , nuestro estudio
no se referird ahora sino 4 los animales y vegetales.

Las reuniones de individuos que se parecen muchisimo entre
si, y se reproducen con los mismos caracteres esenciales, consti-
tuyen las egpecies. El hombre y el perro, el trigo y el maiz son
para el naturalista especies distintas. A veces una especie di-
fiere considerablemente de las demas, pero en general tienen
visibles puntos de contacto y se diferencian por caracteres de
poca monta; p. e. el perro y el lobo, el panizo y el mijo.

La reunion de especies afines eonstituye los grupos llamados
géneros. Los individuos pertenecientes a un género se desig-
nan con el nombre genérico, que les es comun, y con el especi-
fico, que les corresponde exclusivamente,, los cuales pueden com-
pararse & los de familia y pila que usa el hombre. Sin embargo,
su Orden es 1nverso , pues el del género precede al de la especie.
Para estos casos se ha adoptado como necesaria la nomencla-
tura latina.

Los géneros que entre si tienen mas analogia se asocian en
iribus, y estas a su vez en familias : las familias son depen-
dencia de un grupo mas elevado & que se da el nombre de drden;
i su vez los 6rdenes se reunen en clases , y por ultimo las cla-
ses forman los grupos mas generales que se denominan #ipos.

Las grandes modificaciones que se notan en el plan general
de la organizacion de los séres vivos , son la base de las
divisiones llamadas tipos; diferencias secundarias de importan-
cia notable han sido atendidas para formar los grupos deno-
minados clases, ete. ; de suerte que procediendo de esta manera
v fijando el lugar que le corresponde & un individuo, no solo

43
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sabemos su nombre sino tambien todos los puntos mas impor-
tantes de su historia.

Abarcaremos de una ojeada las secciones que establece el
método natural , fijando la vista en la siguiente tabla de gra-
daelon. '

LLos tipos se dividen en

clases ; las clases en
drdenes ; los Ordenes en
familias ; las familias en
tribus ; las tribus en
géneros; los géneros en
espectes , que no
son mas que reuniones de individuos.

Fxpuestos los principios generales de las clasificaciones, de-

bemos fijarnos en la

TAXONOMIA VEGETAL.

139. Los boténicos han empleado sucesivamente , para la
clasificacion de las plantas , diversos sistemas y el método natu-
ral. De los primeros merecen citarse , por su sencillez y la ce-
lebridad de que han gozado, los de Tournefort y de Linneo.

El sistema de Tournefort , fue adoptado largo tiempo en
Francia v designado para la disposicion interior del Jardin de
Plantas de Paris. Lo comprenderemos con el cuadro siguiente.

Obsérvase 4 primera vista la division de los vegetales en hier-
bas y arboles ; division nada cientifica y que peca por su base,
porque una misma planta puede ser herbacea 6 lefiosa en cli-
mas distintos.

A esta division primaria le suceden otras secundarias , fun-
dadas en los caracteres de la corola; su falta 6 su presencia,
su composicion 0 principalmente su forma, para establecer las
veinte y dos clases que fija.
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Sistema sexual de Linnéo.

140. Debemos 4 este ilustre sueco el sistema de clasifica-
cion vegetal que se halla generalmente admitido en nuestros
dias , y que ha contribuido 4 conquistarle uno de los primeros
lugares entre los naturalistas mas distinguidos.

La base principal de este sistema estriba en las diferencias
que se notan en los vegetales, respecto de las diversas partes
esenciales de la flor y principalmente los estambres. Asi ante
todo aparece dividido el reino vegetal en dos seceiones; la de
las plantas fanerbgamas y la de las eriptogamas. La primera
seccion comprende 23 clases, fundadas en el numero, posicion
y longitud respectiva de los estambres, asi como en su adhe-
rencia reciproea, 0 con otras partes de la flor. La segunda esta
constituida por los individuos que no tienen las flores visibles.

Subdividense las clases en érdenes, caracterizados de una
manera distinta. Para los de las 13 primeras atendi6 al numero
de estilos ; para los de las 14 y 15 al aspecto y forma del fru-
to; para los de las 16 & 22 inclusive al niumero de estambres;
para los de la 23 al ntmeto de piés en que se hallan estableci-
das las tres especies de flores , y para los de la 24 al porte de
las plantas , forma del fruto, etc.

Los diversos géneros de un mismo Orden se distinguen luego
entre si por la disposicion de los envoltorios florales y otros
caracteres de menor importancia.

Las tablas siguientes reunen las bases de la division del reino
vegetal en clases, y la subdivision de estas en Ordenes segun el

sistema indicado.
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drganos
sexuales
visibles.

Plantas
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SISTEMA SEXUAL DE LINNEO.

ntimero determinado.

iguales ,
y en

libres

\ ntimero indeterminado:

__ insercion varia.
'distintos 6

Flores | delpistilo desigua |} 4 ;a5 largos que otros 2.

herma- les.

estam-

reu nidos por. . .
bres. P !
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2 mas largos que otros 2. ,( ;?y Tetr'xdynamia

g ¢ 16.
fmd;tas:‘ los filamentos. . . .’17

\las anteras. . . . . 18

CLASES.

. Monandria.
. Diandria.

. Triandria.
. Tetrandria.

Pentandria.
Hexandria.
Heptandria.
Octandria.

. Enneandria.
10.
11.
12,
i

Decandria.
Dodecandria.

Ycosandria.
Polyandria.

Didynamia.

Monadelphia.

. Diadelphia.
18.

Polyadelphia.

Syngenesia.

. Gynandria.

. Monoecia.
929,
23.

Dioecia.
Polygamia.

. Cryptegamia,
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TABLA DE LAS CLASES Y ORDENES,

GLASES,

{. Monandria: 1 estambre . o ﬂlﬂ-yma

° Monogynia :

g Tng*fma

1.0 Monogynia :

2.° Digynia :
3.9 Trlﬂ‘yma

. Triandria : 3 estambres.

1.o Monogynia :

IV. Tetrandria: 4 estambres .{2.° Digynia :

1

(I, Diandria: 2 estambres. . 22 Dlﬂrvma
o
;3 ° Trigynia ;

.> Monogynia :

ORDENES.

1 Pistilo.

e

1 Pistilo,
2 »

3 »

1 Pistilo,

o

T

1 Pistilo.

I

T

EJEMPLOS.

Hippuris.
Callitriche.

Syringa.

Anthazanthum .

Piper.

Iris.
Hordeum.
Holosteum.

Scabiosa.
(zentiana,
Iex.

e
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1.° Monogynia :

2.° Digynia :

V. Pentandria : 5 estambres . 3.0 Trigynia :

6.° Polygynia:

1.c Monogynia :

f 2.° Digynia :
VI. Hexandria : 6 estambres .{3.° Trigynia :

4.° Tetragynia:

a2 Pnl}g;yma

1.° Monogynia :

2.0 Dlgjma

VIL. Heptandria: T estambres. { ', Trigynia :

| 4.° Heptagynia :
1.© Monogynia :

9.0 Dlg nia:

VIII. Octandrie : 8 estambres . 3. Trigynia :

4.0 Tetragynia :
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4.° Tetragynia:
0.° Pentagynia:

1 Pistilo.
Qi

3 1

g @

5 1}

6 [ mas {18)
1 Pistilo
2

3 »

4 »
muchos.
1 Pistilo.
R

3 »

T »

1 Pistilo.
2

3 n

‘i‘ »

Borrago.
(icuta.
Sambucus.
Parnassia.
Linum.
Myosurus.

Lilium.
Oxyria.
Rumex.
Alisma.

Trientalis.
Limeum.
Saururus.

Septas.

Daphne.

Chrysosplenium.

Polygonum.
Paris.
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1.c Monogynia:
IX. Enneandria: 9 estambres. ]2 ° Trigynia :

3.° Hexagynia :

1.° Monogynia:
- S% g ﬂlﬂ‘ynla
X. Decandria: 10 estambres . (3.° Trigynia :
4.° Pentagynia:
9.° Decagynia: -

1. Monogynia :

X1. Dodecandria : 12 hasta 19 2.° Digynia:

Dode ‘ 3.° Trigynia :
gstatnbress b MU 6 4.0 Pgnmg}rma

9.° Dodecagynia :

1. Monogynia :
2.° Digynia:
3.9 Trlgjfma
4.° Pentagynia :
9.° Polygynia:

XII. Tcosandria: mas de 19 es—
tambres insertos en el caliz.

i Pistilo.
3
O »
1 Pistilo.
g 5
Gy
5
10 »
1 Pistilo,
2
9 .9
Ty’
12 »
1 Pistilo.
2 1))
3 9
B 9
muchos

Laurus.
Rheum.
Butomus.

Pyrola.
Dianthus.
Silene.
Lychnis.
Phylotacca.

Lythrum.

Agrimonia.
Reseda.
Glinus.

Sempervivun.

Prunus,
Crataegus.
Sorbus.
Pyrus.
Rosa.

Rel
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1.© Monogynia:
2.0 Digynia :
XUL. Polyandria: mas de19 es-\3.° Trigyma:
tambres insertos en el re-{4.° Tetragynia :
cepteulo . . . . . . . . o.° Pentagynia :
6.c Hexagynia :
1.° Polygynia:

XIV. Didynomia : 2 ﬂstamhresx 1.° Gymnospermia :

cortos y 2 largos: (flores
personadas y labiadas) . .

XV. Tetradynamia: 4 estam-
bres largos y 2 cortos. (cru-
BUEPES |y o oo b o Vil o s 2.0 Siliquosa:

1.0 Siliculosa:

1.0 Pentandria :

XVI. Monadelphia: estambres 32 %Zggﬁﬁéﬂ;

unidos en un cuerpo . . « | r's NPodecandria:
5.° Polyandria:

2.° Angiospermia :

{

1 Pistilo.
2 4%
9 %
" B
Ui oV
6 »

» (masde6)
4 semillas desnudas.
) cubiertas.

vaina corta y ancha,
y estilo visible.

vainas largas sin pistilo.

5 estambres.
1 ﬂ

10 »

11 5419

muchos

Papaver.
Paeonia.
Aconitum.
Cimicifuga.
Nigella.
Stratiotes.

Ranunculus.

Lavandula.
Acanthus.
Lepidium.
Brassica.

Erodium.

Pelargonium.

(xeranium.
Sterculia.

Malva.
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1.0 Pentandria

2.9 Hexandria :

XVIL.  Diadelphia: estambres
unidos en dos cuerpos. Las
mas de las veces forman un
tubo constituido por 9 fila-
mentos y queda 1 libre:
(papilionaceas ).

3.9 Octandria :

4.° Decandria :

1.0 Pentandria.
2.° Dodecandria.

XVII.  Polyadelphia : filamen-

3.¢ Isocandria :

[ .I'.- . = T i T i i '['". = v "-"-1".':,! o gt
R . = § I e | 4 I 1 1k o 11 ] ] 3 * |
WIFISLENO de EAucaciorn, L Uullula Yy LUepulle

o estambres. (2 superiores
y 3 inferiores.

b estambres. (3 4 la dere-
chay3 & la izquierda, o
3 superiores y 3 inferio-
res ).

8 estambres. (4 superiores y
4 inferioresunidos, todos
por la base).

10 estambres. (1 superior y

9 inferiores, unidos en

torno del ovario 6 dis-
persos ).

o cuerpos de filamentos;
cada cuerpo sostiene 5
anteras.

12 cuerpos de filamentos;
cada cuerpo termina en
J anteras.

20 0 mas estambres , reuni-
dos en cuerpos de un ni-
mero desigual de anteras
¢ insertos en el caliz.

Monnieria.

Fumaria.

Polygala.

Pisunm .
Trifolium.
(xenista.

Theohroma.

Monsonia.

(itrus.

O 1
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XX. Gynandrie: filamentos yf o

b |

Ainistetio d
TSRS L

i i i
ol Bod N

a

. 4.° Polyandria :
fos unidos en mas de dos v

cuerpos .

/1.0 Polygamia aequa-
' lis.

| 2.° Polygamia super-

flua.

. Syngenesia : O estambres
con los filamentos libres en-
tre si v las anteras mutua-
mente soldadas; corola mo-

3.° Polyzamia frusta-
nea.

nopétala : cabezuelas for-| 4.° Polygamia necesa-
madas por flores de distinto ria.

género.

 (Compuestas ). 5.° Polygamia segre-

gata.
6.© Monogamia.

(1.o Diandria:

1929 Triandria :
a.9 Tetrandria :
 4.° Pentandria :

2
o
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muchos estambres en 3, 9,
0 9 cuerpos insertos en
el receptdculo.

flores hermafroditas en el
disco y en el radio.

flores hermafroditas en el
disco , femeninas y fe-
cundas en el radio.

flores hermafroditas en el
disco, y neutras 0 esté-
riles en el radio.

flores hermafroditas del dis-
co estériles ; las del radio
ferneninas y fecundas.

un cdliz comun para todas
las florecitas, y uno es-
pecial para cada una.

flores hermafroditas y aisla-
das unas de otras.

9 anteras.
1]

0
)

S~ Q2

Hypericum.

Lactuca.

Aster.
Helianthus.
Calendula.
Echinops.
Lobelia.
Orchis.
Ferraria.

Nepenthes.
Passiflora.
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XXI. Monoecia: flores de dis-
tinto género, separadas en
una misma planta. .

XXII. Dioecia: flores masculi-

0.° Hexandria:
6G-° Decandria :
1.° Dodecandria :
8.¢ Polyandria :

1. Monandria :
2.9 Diandria :
3.° Triandria :
4.° Tetrandria :
9.° Pentandria :
0.° Hexandria:
71.° Heptandria :
8.° Polyandria:
9.° Monadelphia :

10.  Syngenesia :
11. Gynandria :

1.° Monandria:
2.0 Diandria:
a.° Triandria:
4.° Tetrandria :
0.° Pentandria:

O estambres
: 0 R
11 419

20 y mas.

1 estambre.
' »
)]
]
»
i)

~1 O Ut~ g5 19

»

mas de 7.
filamentos adheridos en un
cuerpo.
anteras unidas.
filamentos y estilos adheri-

dos.
1 estambre.
‘2 »
> SIE
AT
g i

Aristolochia.
Helicteres.
Cytinus.
Arum.

Arum.
Lemna.
Carex.
Urtica.
Amaranthus.

(Quercus.
Pinus.

Cucurbita.
Agyneia.

Salix.
Dahlia.
Feenix.
Viscum.
Cannabis.

&rl
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. 6.0 Hexandria :
- 7.0 Octandria :
8.0 Enneandria:
9.° Decandria:
nas y femeninas en piés/ 10.¢ Dodecandria:
distintos. . . . . . . . .|11., Polyandria:
1‘2. Monadelphia:

| 13.° Syngenesia :
14.° Gynandria :
' 1.c Monoecia:

XXII. Polygamia : flores her-{ 2.° Dioecia:
mafroditas y unisexuales en
una misma especie vegetal. § 3.° Trioecia:

XXIV. Cryptogamia: flores invisibles 6 apénas visibles.

O :a
S S
9 »
10
11 a 19
muchos.

filamentos unidos
en un cuerpo.
estambres unidos.
filamentos y pistilos unidos.
flores hermafroditas y nnisec-
suales en un mismo pié.

flores hermafroditas y uni-

sexuales en dos pies.

flores hermafroditas y unisec-
suales en tres piés dis-
tintos.

Loranthus.
Populus.
Laurus.

Menispermun:

Sehinus.
Ferula.
Juniperus.

Ruscus.
Clutia.
Acer.

Fraxinus.
Ceratonia.
Ficus.

Polypodium.
Hypnum.
Agarieus.
FHEHS
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144 BOTANICA.

Este sistema destron6 todos los anteriores y reind easi exclu-
sivamente hasta fines del siglo XVIII. Tiene la gran ventaja de
facilitar muchisimo la determinacion de las plantas por ser apre-
ciables los caracteres particulares en que se funda. Asi es muy
atil dar & conocer & los principiantes el mayor ntumero posible
de especies con que se constituyen casi naturalmente y con la
atencion debida las familias naturales.

141. Nuestro célebre hotinico D. José Antonio de Cavani-
lles y el francés C. Richard modificaron la eclasificacion de Lin-
néo, estableciendo el primero 15 clases y el segundo 25 en los
sistemas que llevan su nombre. No obstante estas innovaciones,
se achacan & ambos sistemas los mismos defectos que al de Lin-
néo; pero como el de nuestro Gavanilles sea todavia consultado
para la determinacion de las especies , daremos & conocer las
reducciones que ha hecho en el precedente v luego lo presenta-
remos en un cuadro que nos facilite mejor su comprension.

Suprime las clases 14 y15 agregando las plantas didynamas
i la tetrandria y las tetradynamas 4 la hexandria, por no hacer
caso de la proporcion de los estambres; las clases 20, 21, 22
y 23 atendiendo meramente para la clasificacion al ntmero de
estambres, y por altimo ensu clase 112, que luego subdivide en
varias secclones , reane las 142, 122,y 132, de Linnéo, con
euvas modificaciones queda reducido & 15 clases el
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SISTEMA DE D. A. J. DE CABANILLES.

¢ 1 estambre. 4.2 Monandria.
2 estambres. 2.2 Diandria.
( 3 ) 3.2 Triandria.
4 » 4.% Tetrandria.
H ) 5.2 Pentandria.
6 ] 6.2 Hexandrma.
7 ) 1.2 Heptandria.
: ) ) 3.2 Octandria.
: . WOres. e 9 " 9.2 Enneandria.
;" , 10 n 10.2 Decandria.
| drganos
sexua- en namero in-
| les vi- definido y reu-
= § sibles , nidos 4 veees | 11.% Polyandria.
% sinne- L en mas de dos
z ¢ cesidad CUETPos. /
= | de mi-
= {, erosco- Yy en un cuerpo. 12.2 Monadelphia.
2 | pio, y :
-« | flores fnia los fila- ?n dos cuerpos
= f§ cones-f adheri- Jmentos |6 en uno con ey
E tam- | dos por corola amari- | 13.% Diadelphia.
= { bres | posada. )
oo
5

| las anteras. . . . , . . 14.n Syngenesia.

‘organos sexuales ocultos ¢ apenas visibles. 15. Cryptogamia.
METODO NATURAL.

142. Gomprendiendo Linnéo, que un buen método era pre-
ferible al mejor sistema , proclamé ya su importancia en estos
términos: «el método natural es el objeto mas elevado f que
deben aspirar los esfuerzos de todos los botinicos. » Sin em-
hargo ha sido preciso, para contrabalancear la preeminencia que
habia alcanzado su sistema , que el método, tanteado por Mag-
nol en 1689 , ampliado por Adanson en 1763, v perleccionade
por Bernardo de Jussieu , adquiriese vida ¢ importancia con los

1 10
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145  BOTANICA
trahajos de Antonio Lorenzo de Jussieu, conocidos en 1739
con la publicacion de su célebre Genera plantarum.

La clasificacion de A. L. de Jussieu causé una verdadera revo-
lucion en la ciencia de los vegetales al poner de manifiesto cual
era la importancia relativa de los diferentes Organos entre si y
por consiguiente su valor taxonomico.

Siendo wna de las diferencias mas importantes que ofrecen
las plantas la presencia 0 falta de flores U drganos de fructifi-
cacion, v coincidiendo casi siempre esta diferencia eon los mo-
dos particulares de sn organizacion , se debe ante todo dividir
el reino hoténico en dos grupos principales ; el de las plantas
que se reproducen por medio de flores, y el de las que no se
multiplican de este modo , 6 (ue carecen de flores. Tal es efec-
tivamente la marcha seguida , en virtud de la cual se designa
el primer grupo con el nombre de plantas cotiledoneas 6 fane-
rdgamas , y el segundo con el de acoliledoneas O criplagamas.

Aunque todas las fanerdgamas se parecen por los caracteres
mas importantes de su organizacion, presentan entre si dife-
rencias sumas , como las de no tener las semillas de unas mas
que un cotiledon y un tallo endogeno, y las de las otras dos 6
mas cotiledones y un tallo exogeno ; diferencias de que han sur-
aido las secciones denominadas de Ias monocoliledoneas y dico-
tiledoneas. Como no- sea dable en las criptogamas atender al
ntmero de cotiledones para su division , el método natural las
fracciona en celulares propiamente tales y célulo-vasculares.

Divididas va las plantas mono y dicotiledoneas en clases se-
gun la estructura de sus flores, sirve luego para distinguirlas
la falta 6 existencia de corola; la distincion de una corola en
mono 6 polipétala; la insercion de los estambres 6 de los péta-
los enando estos sostienen & aquellos. Por Gltimo las clases asi
formadas se subdividen en familias naturales , segun que natu-
raleza haya modificado diversamente el modo general de orga-
nizacion de la semilla, del fruto, de la flor, ete. Hé aqui la
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GLASIFICACION NATURAL DE A. L. DE JUSSIEU.
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/ Estambres hypogynos. .

' Monocotiledoneos con los. z — _ perigynes. ' .
— .- epigynos. .

Estambres epigynos.
Apétalas con los. . ‘ —  perigynos. .,
—  hypogynos. .

LOS VEGETALES SON

0
’ Corola hypogyna.
Monoclines ¢ her- — ¢ perigyna. .
malfroditos de flo- Monopetalas y.., . __ epigyna | anteras. .
res con las | reunidas .
- epigyn&{ anteras. .

Estambres epigynos.
\ Polipetalas y. . . J — hypogynos, .
— perigynos.
Diclines 6 unisexuales, . . ., . ., . : G . A
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CLASES.

. Acotiledonia.

o=

Monoperigynia.
Monoepigynia

. Epistaminia.
Peristaminia.
. Hypostaminia.

-1 & O

8. Hypocorolia.

9. Pericorolia.
( Epicorolia-

Mﬂsgnantaria.

- {Epicorolia-

M*’.{lﬂrisantm‘ia.

12. Epipetalia.

13. Hypopetalia.

14 #Peripetalia.
15, Diclinia.

. Monohypogynia.

'V HA TTVHALVN NOTOVOIAISYTD

o

il

HISSOr

LYY



148 BOTANICA.

143. Elmérito de Jussieu consiste mas en la circunseripeion
de las familias naturales que establecid , que en la disposicion
de sus clases. Botanicos respetables, como Richard , Lindley,
De Candolle, Endlicher, etc. han diferido en el modo“de consi-
derar la disposicion de las familias ; y de la divergencia de sus
opiniones hansurgido nuevas clasificaciones, recomendables to-
das por el genio que modificara el método precitado. En la impo-
sibilidad de hacer un estudio, si quiera, superficial de ellas, nos
limitaremos & transeribic lus cuadros de las de Augusto Piramo
De Candolle y Estévan Endlicher, umiversalmente ar.lnptadas por
los profesores de Botinica.

De Candolle establece, ante todo, en el reino vegetal una gran
division , fundada en los caracteres inherentes & los organos de
la nutricion , asi como élos de la reproduccion. El primer gru-
po cmﬁprende los vegetales vasculares 6 cotiledoneos y el se-
gundo los celulares ¢ acotiledoneos. Los primeros se subdividen
en mono y dicotiledoneos , eomo se echa de ver en la tabla si-
guiente : |



LAS PLANTAS SE DIVIDEN EN

|

Vasculares /

0
cotiledoneas
dicotiledoneas
y 0
exogenas con
el
monocotiledo-

‘neas O endo-
' genas

\Gelulares 0 acotiledoneas.

METODO DE DE CANDOLLE.
- CLASES.

pétalos distintos 6 insertos en el |

receptaculo. j 1.2 Thalamafloras.

petalos libres 6 soldados , pero |
siempre perigynos 0 insertﬂs 2.2 Calycifloras.
perigonio do-} en el ¢dliz. 5

ble (cdliz y{pétalos soldados en wia. corola -
th[mgina, esto es, insertaen | 3.2 Corolifloras.

el recepticulo. |

perigonio sencillo, cﬂrula nula 6 soldada con el

corola), y los

cdllz cow o W G e e w B 4.2 Monoshlamidens:
con flores y sexos distintos . . . . . .. . . 5. Fanerdgamas.
SIn sexos distintos . . . . . . .. . ... . 6.2 Criptégamas.
con sexos y expansiones foliares . . . . . . . 7.2 Foliaceas.

Sin sexos ni expansiones foliaceas . . ¥ . . . 8.2 Afilas.
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10 BOTANICA.

De Candolle en vez de principiar la série de las familias na-
turales por los objetos de organizacion mas sencilla , como prac-
ticaba Jussieu , toma por punto de partida los de organizacion
mas complicada, como se ha visto'en la tabla que precede.

144. Entre las obras de botinica sistematica modernas, la mas
completa y que mas se halla‘al nivel de los conocimientos ac-
tuales es la del austriaco Estévan Endlicher.

Admite este botinico dos regiones O tipos , que son los dos
grupos de su primera division , hasada en la composicion ana-
tomica ; cinco seceiones, divisiones:secundarias , fundadas en
la diferencia que ofrece la: vegetacion terminal , periférica y
periférico-terminal (n°. 28, 29, 30); siete cohortes (1),
dwisiones terciarias, caracterizadas por los 6rganos de la fruc-
tificacion ; 61 clases , division cuaternaria, que ﬁnm*ﬁrende
27T famalias , que se distinguen tambien por los caracteres de la
fructificacion. En este namero de familias cahen los 6,900 gé-
neros que estudia en su Genera plantarum.

La tabla analitica siguiente facilitard la comprension del

SISTEMA DE ENDLICHER.

REGIONES  SECCIONES. COHORTES.
Talophi- PT;;I}I”*
e ' Histero
celulares o
( bias) phitos.
/ eriptoga imperfec-
| Aerobrios| mos con§ tos. Anophitos.
y (acrdge- vasos perfectos. Protophitos.
nos ).
| fanerégamos. . . . Histerophitos.

Cormophi-|  Amphi-

LOS VEGETALES SE DIVIDEN EN

108, brios
( vascula- ( endége-
res ). aenos ).
| | Gimnospermos.
Acramphibrios. . . . . . .] Monochlamideos.
(exdgenos ). G amaopétalos.
| Dialipetalos.

(1) Elnombre de cohorte corresponde al de clases en los méto-
~dos de Jussieu y de De Candolle.
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PLANTAS AGOTILEDONEAS. I
FITOGRAFIA.

145. Siendo la clasificacion natural de A. L. Jussieu el punto
de partida y base de las que le sucedieron , al mismo tiempo que
la indicada en el programa oficial para explanar en las leccio-
nes practicas , indicaremos en los capitulos sucesivos las fami-
lias (que cada elase comprende y estudiaremos algunas de las que
ofrecen mas interes.

SECCION PRIMERA.

PLANTAS ACOTILEDONEAS O CRIPTOGAMAS.
Familias de la Clase 1.7, ¢ Acotiledonia.

1. Algas. 2. Hepiticas. 9., Characeas.

2. Hongos. 6. Musgos. 10. Equisetaceas.
o. Hipoxileas. 1. Licopodiaceas. 11. Salvinieas.
4. Liquenes. 8. Helechos.

146. Las plantas criptégamas estan compuestas tinica 6 prin-
cipalmente de celdillas , y desprovistas en la primera época de
su existencia, 0 aun durante toda su vida, de vasos y de est6-
mates; v se multiplican sin el concurso de diversos Grganes re-
productores andlogos & los estambres y pistiles. La division 6 el
desarrollo de esporos (n.© 118 ) son los mados como se propa-
gan. Indicose ya la division de estos vegetales en dos grupos; el
de plantas celulares propiamente tales, y el de eélulo-vasculares.

147. 'Las plantas celulares propiamente dichas constan tini-
camente y en todas edades de tejido celular , que forma una
masa homogenea, cuyo color raras veces es verde, y cuyas for-
mas muy variadas en nada son parecidas a las de los vegetales
ordinarios. Gomo envestas plantas no es dable distinguir raices
ni organos andlogos 4 los tallos ni & las hojas , debe suponerse
que la absorcion se verilica en toda la estension de su superfi-

Ministerio de Educacion Cultura v Deporte 2012
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15: BOTANICA .

cie. Guando su tejido es membranoso y plano, se da & la parte
constituida de este modo el nombre de thellus, y cuando se halla
ramificada y distendida constituye lo que se denomina fronde-
Los esporos se desarrollan dentro de los eonceptdeulos, eavida-
des abiertas en tubérculos mamelonares, colocados en distintos
puntos de la plania y formando las fructificaciones.

148. Las planias célulo-vasculares al prineipio se hallan com-
puestas Gnicamente como las del grapo anterior , pero muchas
veces , en cierto periodo de su desarrollo , adquieren vases y
estomates como las fanerfgamas. Tienen raices, como estas, y
espansiones 0 frondes, ordinariamente verdes, andlogas é las ho-
jas ; muchas veces nacen de un rizoma, yen su cara externa 6
inferior se desarrollan los esporos. Algunas pueden llegar 4 cons-
tituirse drboles grandes.

- La familia de los helechos es la mas notable de las cuatro que
pertenecen a esta ssceion.

149. Famihwa de las algas.—Las algas viven en el agua y
a veces en el aire himedo. Las que habitan las aguas dulees se
llaman confervas; las marinas y las que cubren las rocas de las
costas warechs & fucus. Tienen diversos colores y formas muy
variadas. Ora son herbaceas, ora lenosas, ora cartilaginosas, ora
membranosas , ora corneas, ora filamentosas , oraarticuladas 6
sin signos de articulacion. De los fucus extrae el quimico el
yodo, y en ofras especies el médico encuentra una sustancia
antihelmintica muy apreciable.

Fsta familia v las dos siguientes pertenecen & la clase de las
Afilas de De Candolle.

150. Famailia de los hongos.— Los hongos son vegetales
terrestres, de forma y colores muy varios, que viven sobre los
cuerpos organizados enfermos 6 muertos. Ordinariamente son
cuerpos de tejido carnoso, que forman masas globulosas o tienen
un pediculo constituido por filamentos cruzados, y coronados
de un sombrerillo, ordinariamente convexo, cuya cara inferior
presenta laminas radiantes. Los esporos son desnudos unas ve-



PLANTAS ACOTILEDONEAS. 155
¢es, y otras estin contenidos en pequetias cdpsulas denominadas
Lecas.

Esta familia es muy numerosa y se compone de varios géne-
ros importantes , como el hongo propiamente tal , la eriadilla

“de lierra , ete.

Los hongos propiamente dichos tienen la consistencia ordi-
nariamente carnosa y los esporos colocados en la superficie de
una membrana exterior denominada hymenium, y encerrados
en capsulas distintas. Algunos son comestibles y muy estima-
dos , pero otros son un veneno violento. No podemos designar
caracteres generales para distinguir con exactitud los buenos de
los venenosos ; pero diremos que es prudente tirar los que, luego
de cogidos, sufren alteracion en el color; los que contienen wn

jugo lechoso, 6 son de un tejido blandujo v acuoso los de sa-
bor picante , amargo ¢ astringente y de olor desagradable ; v
por tltimo los de color rojo subido y brillante.

Los sintomas del envenenamiento producido por los hongos
no se manifiestan comunmente hasta despues de cinco 6 seis ho-
ras de ingeridos. El enfermo tiene nauseas, dolores casi con-
tinuos y muy vivos ; vomitos frecuentes y deposiciones numero-
sas; sed inestinguible, el pulso pequedio, duro y frecuente. Mas
tarde sobrevienen convulsiones generales, desmayos, sudores
frios y modorra; pero la inteligencia no se pierde por lo comun
hasta que sobreviene la muerte.

n Francia se cultiva el hongo comestible. La yesca es una
especie de hongo. El tizon del trigo y de otras plantas corres—
ponde al género moho. _

151. Familia de los liquenes.—Son plantas vivaces que
crecen sobre el tronco de los drboles, sobre piédras y en la su-
perficie de la tierra, compuestas de un thallus que tiene el as-
pecto de filamentos, membranas coriaceas, 6 costras endurecidas
y pulverulentas. El cenomyce rangifera sirve de alimento & los
renos ; algunas especies se empléan en medicina v otras en la
tintura.

=T - — U T s v o " B 201 l’:.
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104 ¥ BOTANIGA.

152. Familia de los musgos.— Tienen un pequeno tallo
herbaceo , hojas numerosas , verdes é indivisas , flores monoi-
cas 0 dioicas microscOpicas , rodeadas de un invéluero de ho-
juelas florales que forma el perichetium. Las flores estaminadas
consisten en saquitos celnlares pedicilados , unos estériles y otros
que emiten una materia mucilaginosa: las flores pistiliferas tie-
nen ovarios cilindricos, de los cuales no se desarrolla ni fructi-
fica mas que uno de la manera que explicamos al tratar de los
esporanjios (n.c 4118) (1. 9, f.5y 6). Se fijan en la tierra,
las piedras 6 la corteza de los arboles.

ista familia vy la de las hepdticas constituye la clase de las
Foliaceas de De Candolle.

153. Familia de las equisetaceas. — Estas plantas tienen un
tallo subterraneo , que & trechos presenta nudos cubiertos por
vainas , y da nacimiento 4 raices ,* tubéreulos y tallos aereos.
Estos son fistulosos y articulados ; de sus articulaciones parten
ramos en forma circular, yen la parte interna de los ramos s¢
nbserva una vaina membranosa, dentada en su borde , que va-
rios hotdnicos consideran como andloga 4 las hojas de los vege-
tales ordinarios. Por tltimo el tallo termina en una especie de
cono escamoso , que contiene capsulas 6 esporanjios , de que
sale un crecido ntimero de esporos. Habitan en los terrenos are-
nosos , bosques y pantanos.

Las diferentes especies del género Equisetum contienen una
aran cantidad de silice, como sedijo en el n.> 56. En algunas
partes sirven de pasto al ganado.

154. Familia de los helechos.—- Encontrames en esta fami-
lia plantas herbaceas 6 lefiosas, que muchas veces se distinguen
por sus grandes hojas aladas llamadas frondes, en euya cara i
ferior 6 extremo se hallan dispuestos simétricamente los orga-
nos de la fructificacion. Consisten estos en esporos, contenidos
en saquitos celulares denominados esporangios 0 cépsulas, or-
dinariamente circuidas de una formacion anular , sentadas unas
veces v otras pediciladas. Al germinar, los esporos emiten uni
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FAMILIA DE LOS HELECHOS. 155
prolongacion tubular que no tarda en dividirse en celdillas y luego
forma una lamina celular, el prothallium , sobre la cual se desen-
vuelven las anteridias y algunos archégonos de que proceden las
nuevas plantas. Nos son ya conocidos el tallo y estructura de
los helechos (n.° 28); sus raices son siempre adventicias ; sus
hojas antes de desplegarse estin arrolladas hécia dentro y en
forma de cayado.

En nuestros bosques abundan los helechos macho v hembra,
empleados en medicina en el tratamiento del solitario zven las
paredes , piedras y pozos , el culantrillo y la capilera que s
conocen por su peciolo muy tenue y de un negro brillante, ete.

En el tropico, los helechos aleanzan la talla arborea y consti-
tuyen bosques enteros. Los principios mucilaginoso y nutritivo
que encierran les hacen apreciables para la alimentacion de los
habitantes de aquellas regiones.

Las equisetaceas y los helechos forman la parte principal de
la clase de las Criptogamas de De Candolle.

SECCION SEGUNDA.

By

PLANTAS FANEROGAMAS.

155. Esta gran division del reino vegetal comprende 4 los
provistos de 6rganos sexuales aparentes y que se reproducen por
medio de semillas verdaderas. Se les da tambien el nombre de
cotrledoneas , porque el embrion ¢ gérmen encerrado en dichas
semillas, contiene siempre uno 6 mas cotiledones , 6rganos que
sirven como de almacen para nutrir 4 la tierna planta en el pri-
mer periodo de su existencia, y que siempre faltan en las erip-
togamas. Por ultimo en la composicion de los érganos de estos
vegetales entran siempre los tejidos celular y vascular .. razon
por la cual los hotdnicos las designan & veces con el nombre de
vascilares,

.,: 3 _‘_-'m -E — _f-_..,.__ L =g F o ;:4‘_:'_ '1 ..
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156 BOTANICA.
De las plantas fanerdgamas se han formado dos grupos: el de
las monocotiledoneas y el de las dicotiledoneas.

Plantas monocotiledoneas.

156. Para conocer los rasgos mas notables de la organiza-
cion de las plantas de este grupo, basta tener presente lo ex-
puesto al hablar de cada uno de sus érganos y de las particu-
laridades de su vida, cuando se examinaron aisladamente los
rganos y las funciones de los vegetales. Estos caracteres son :

1.0 La existencia de un solo cotiledon en la semlla , circuns-
tancia que corresponde d una especie particular de germinacion.

2.0 La existencia de un tallo enddgeno, es decir en que las
fibras nuevas no forman capas coneéntricas en torno de las an-
tiguas , sino que se hallan dispuestas en hacecillos sueltos.
~3.° La disposicion casi siempre paralela de los nervies de las
hojas. |

4.0 La existencia de un solo envoltorio floral , denominado
periantio que haces las veces de ciliz y corola.

Jussieu ha dividido este grupo en tres clases, denominadas
monohypogynia , monoperigynia Y monoepigynia.

Familias de la Clase 2.2 6 Monohypogynia.

12. Fluviales. 15. Aroideas. 18. Gramineas.
13. Saurureas. 16. Typhineas.
14. Piperiteas. -+ 17. Ciperaceas.

157. Familia de las gramineas. — Las mas son plantas
herbaceas sostenidas por un rizoma corto, prolongado y ras-
trero ; su tallo cilindrico y ordinariamente fistuloso presenta
de trecho en trecho nudos de donde parten las hojas. Aquel ha
recibido el nombre de cana: estas son alternas, disticas, de
limbo estrecho , oblongo, de horde entero v estén provistas de
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un peciolo que ofrece una vaina hendida que abraza el tallo, y
de una estipula que hemos apellidado ligula. Las flores, gene~
ralmente hermafroditas ; algunas veces didicas 6 mondicas , y
siempre faltas de periantio, estin dispuestas en espiza 6 en
panoja , ¢ involucradas por dos bracteas escamosas opuestas
que se denominan gluma. El ovario es sencillo y el fruto un
cariopse. La semilla, desnuda unas veces y envuelta otras
por unas valvas especiales, se compone de un albtimen 6 pe-
rispermo harinoso que , hdcia su base , ofrece un hoyito lateral
que aloja al embrion. |

Esta familia , una de las mas naturales , mas numerosas, (se
conocen 3000 especies ) y de las mas importantes del reino ve-
getal, comprende todas las plantas conocidas con el nombre
vulgar de cereales , las diversas hierbas que constituyen el fondo
de los prados naturales , los bambus , la calia de aztcar , ete.

Fijaremos nuestra atencion sobre las especies siguientes :

El trigo que tiene las flores hermafroditas , con dos estilos,
dispuestas en espiga ; espiguitas solitarias en el eje ; gluma bi-
valva y multiflora. Presenta dos variedades principales : el can-
deal ( triticum aestivum ) , cuyas espigas estin provistas de
barbas , y el candeal chamorro (triticum hybernum ), que tienc
las espigas faltas de aristas. Molido, el perispermo da la hari-
ne, y el tegumento de la semilla con el pericarpio el salvado.

EL centeno se parece mucho al trigo por la disposicion de
las espigas ; pero sus glumas ordinariamente no son mas que
bifforas y de valvas lineares. 2

La cebada tiene la espiga compuesta de tres flores; dos late-
rales , comunmente masculinas y pediceladas , y una media her-
mafrodita y sentada, con la gluma simulando una especie de
semi-involucro. |

La avena presenta las flores en panojas hermafroditas 6 uni-
sexuales, la gluma bivalva y multiflora. Estos géneros consti-
tuyen un grupo que se distingue en la familia por la canti-
dad de fécula , fibrina y fosfato de cal que contienen.
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El maiz tiene flores poligamas, estilo muy largo, capilar,
cariopse globuloso. Esta graminea es una hermosa planta mo-
noica , cuyas espigas fructiferas estan situadas en las axilas de
las hojas inferiores , y las flores masculinas forman una panoja
abierta ; el fruto madura abrigado por una espata. Se cultiva
principalmente en América.

El arroz tiene las flores dispuestas en panoja, espiguitas so-
litarias, unifloras con seis estamhres. Se da en los sitios panta-
nosos y constituye la base de la alimentacion de los orientales.

La caila de azicar, planta que crece hasta tres, cuatro 6
mas metros , se distingue por sus hojas anchas y estriadas, sus
flores pequeiias y numerosas dispuestas en panoja y cubiertas
de un vello fino, y altimamente por un tallo liso, brillante , y
lleno de una médula, engurgitada de un jugo meloso, de que
se extrae el az@icar en abundancia. Otro de sus productos es
el ron.

Indigena de la India, se halla aclimatada en las Antillas, en
algunos otros puntos de América y en el mediodia de Espafia.
Su cultivo, en los puntos bajos ¢ inundados de los paises cali-
dos , es uno de los trabajos mas penosos y contrarios 4 la salud.

Han calculado los alemanes que una poblacion de 29 mille-
nes de habitantes consume anualmente, por término medio,

1.480,000 quintales de azicar , importantes 210 millones de
reales.

Las plantas que principalmente se encuentran en los prados
pertenecen d los géneros aira, poa , festuca , phlewm , lolium,
bromus , etc. Son plantas. siliceas y potésicas , y por consi-
gulente necesitan silice y potasa para su crecimiento.

Las mas pertenecen & la triandria digynie y algunas 4 la
hezandria monogynia de Linnéo.

158. Familia de las ciperaceas.—Se distinguen facilmente
de las gramineas por tener el tallo solido, triangular y sin nu-
dos , las hojas lineares y envainadoras, las flores e&.eapiguillas
ascamosas y cada flor cublerta por una escama , en cuva base
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oeneralmente se encuentran tres estambres. El ovario , unilo-
cular y monospermo , sostiene un estilo terminado por tres es-
tigmas. El fruto es una akena comprimida y triangular.

La juncia olorosa (triandria monogynie de Linnéo ) ha sido
empleada en medicina : de las-chufus se hace bastante uso por
el mucilago , fécula y aziicar que contienen.

Familias de la Clase 3.2, 6 Monoperigynia.

19. 1"ﬁlmeras. 23. Commelineas. 27. Colchicaceas.

20). Asparagineas. 24. Alismaceas. ~ 98. Liliaceas.
21. Restiaceas. 25. Butomeas. 29. Bromeliaceas.
22. Junceas. 26. Juncagineas. 20. Asphodeleas.

31. Hemeroeallideas

189, Familia de las palmeras. — Los vegetales que la cons-
tituyen son casi siempre tan notables por su bhelleza y por su
talla, que Linnéo les llamoé principes del reino & que pertene—
cen. Su tallo, 6 estipes, cuya estructura estudiamos (n.° 29)
se presenta cubierto con las cicatrices de las hojas caidas; por
lo regular es sencillo , tan grueso en el vértice como en la hase,
superiormente terminado por un hacecillo de hermosas hojas,
sostenidas por un peciolo largo y fuerte y dispuestas en forma
de abanico; las flores, que forman régimen 6 racimos ramosos,
al principio envueltas en espatas coriaceas y algunas veces
leiosas, se componen de un caliz doble y persistente, tenien-
do las masculinas seis estambres periginos, y las femeninas
tres estilos reunidos algunas veces en uno solo. El fruto,
a veces de enorme volimen, consiste generalmente en una
drupa fibrosa 6 carnosa, que contiene un nucleo muy duro-
dentro del que se halla una almendra formada en gran parte de
fécula amilacea, unida & nn aceite craso que le hace muy pro-
pio para hacer emulsiones. Estos frutos , unas veces, son azu-
carados como la miel mas delicada, p. e. el datil; otras agra-
dables por su acidez , p. e. el calamus zaluca ; algunas apagan
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160 BOTANICA.

la sed del viajero con una leche emulsiva 4 la que sucede una
almendra nutritiva, p. e. el coco; 6 proporeionan un vino de-
licioso con su savia fermentada , como sucede en las mas de las
especies , que por otra parte son ricas en una médula feculenta
que iguala en bondad 4 la harina del arroz mas delicada. A mas
el hombre extrae de las palmeras cera y manteca y hace uso de
sus yemas terminales que son de sabor delicadisimo.

La palinera que da los datiles no fructifica mas que en las
partes cdlidas de Africa y de Asia; la que crece en el mediodia
de Europa no fructifica: el cocofero, hermosa palmera de la In-
dia, da el coco; de las varias especies que dan la féeula sagou
la mas notable es el sagus farinifera.

Se conoce una especie indigena de Europa , el palmito, que
crece en todo el pais montuoso inmediato al mar desde Catalufia
d Portugal. Ordinariamente tiene 1 1/2 6 2 varas de alto, pero
i veees mide hasta 8 varas.

160. Familia de las liliaceas. — Esta familia natural de
plantas bulbosas , con hojas alternas, envainadoras, sencillas y
senfadas , tiene por caracteres distintivos: periantio de colores
hermosos , compuesto de seis hojuelas dispuestas en dos filas
concéntricas ; seis estambres prendidos en la base de los sépalos
st estos son distintos , 6 bien en el vértice del tubo si estin sol-
dados; ovario trilocular con tres valvas y tres celdillas polisper-
mas; huevecillos en dos filas 4 lo largo del dngulo interno ; estilo
sencillo 6 nulo; estigma trilobado , cdpsula con tres celdillas y
tres valvas; semillas cubiertas por un tegumento negro v
crustaceo 0 simplemente membranoso ; escapo ordinariamente
desnudo ; flores dispuestas en espigas sencillas , va solitarias y
terminales, ya envueltas, &ntes de abrirse, por una espata seca
y membranosa.

La azucena, el tulipan, el dloes, ¢l ajo, la eebolla, ete. son
individuos de esta familia, que Linneo incluve en su clase hevan-
dria, orden monogynia.
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Famalias de la Clus2 4.2, 6 Monoepigynia.

o2. Dioscoreas, w96. Musaceas. 40. Hidrocharideas.
33. Narciseas. 37. Amomeas. 1. Balanoforeas.
34. Irideas. 38. Orchideas.

35. Hoemodoraceas.  39. Nimfeaceas.

161. Familia de las irideas. — Estas plantas , aunque muy
parecidas 4 las liliaceas, se distinguen facilmente por la adheren-
cia del ovario al periantio y por sus estambres que, en ntumero
de tres, estdn colocados frente las tres divisiones exteriores del
periantio y algunas veces forman un tubo con la soldadura de
sus {ilamentos. Sus flores, dntes de la antésis , aparecen en-
vueltas en una espata membranosa ; las hojas son alternas y uni-
formes, y por Gltimo su raiz es generalmente tuberosa y car-
nosa. Forman parte de la triandria monogynia de Linnéo.

Son bastante conocidas el azafran , de que se extraen los
pistilos, que tienen el nombre dela planta, para emplearlo como
sustancia colorante y medicinal , y el lirio de Florencia , indi-
gena del Sur de Europa , que sirve como sustancia aromatica en
los polvos dentrificos por su olor andlogo al de la violeta. Para
una libra de azafran se deben recoger 20000 estigmas.

162. Familia de las orchideas. — Los caracteres de esta fa-
milia son: tallo herbaceo, sostenido por raices fibrosas, tubero-
sas , palmeadas 1 ovoideas (1. 8, f. 9); hojas alternas, ente
ras, envamadoras ; flores guarnecidas por bracteas , en esplga
0 solitarias, cuyo cdliz adhiere & un limbo petaloideo irregular,
y cuya corola presenta tres pétalos desiguales, siendo el interno
de forma muy variable y conocido con el nombre de labellum &
delantal ; estambres y pistilo soldados en una columna Tamada
Jynostema ;. polen reunido en masas (1. 8, f. 13 v 14); el
ovario es ordinariamente torcido y el fruto una cipsula unilo-
cular. Los géneros orehis y vanilla pertenecen A la gynandria
diandria de Linnéo.

I 11
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Las raices carnosas de la mayoria de las especies del género
orchis dan el salep, fécula que, cocida con agua, da un mucilago
espeso. Son cultivados con esmero el orchis mascula y malila-
ris por la hermosura y rareza de sus flores. —Se reputa como
ano de los aromas mas delicados la vainille, cuyas vainas se re-
ciben especialmente de Méjico. El género ophrys es rico en flo-
res variadas y muy raras, que muchas veces remedan la-figura
de un insecto , mosea , arana, abeja, efc.

Las tres clases que forman el grupo de las plantas monoco-
tiledoneas de Jussieu pertenecen 4 la clase Fanerogamas de De

Candolle.

SECCION TERCERA.
PLANTAS DICOTILEDONEAS, — 1. APETALAS.
Famalia de la clase 5.3, 0 E}Ji#ammiu.
45. Aristoloquieas.

163. Familia de las aristoloquieas. — Son plantas herba-
ceas 0 lefiosas, de hojas alternas, sencillas, y muchas veces
estipuladas. Sus flores axilares , solitarias, de color sombrio
constan de perigonio tubuloso, formado por tres segmentos,
iguales 0 desiguales de prefloracion valvar ; de 6 a 10 estam-
bres libres 6 adherentes al estilo y & los estigmas, que son ra-
diados y en ntimero igual & las celdillas del ovario. Estas varian
entre tres y seis. El fruto es seco 6 carnoso, tri 0 hexalocular.
Son su patria el Brasil y las regiones inmediatas al Ecuador de
América. '

La serpentaria , gynandria hexandric L. y el Asaro, de-
candria monogynia L. se usan en medicina. Los ninos, di-
cen, se cubren la cabeza con la flor de la aristolochia sipho cual
si fuese un sombrero.
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Familias de la clase 6.2, 6 Peristaminia.

43. Osyrideas. 46. Thymeleas. 49. Polygoneas.
44. Mirobolaneas.  47. Proteaceas. 50. Regoniaceas.
45. Eloeagneas. 48. Laurineas. ol. Atripliceas.

164. Familia de las laurineas. — Los individuos de esta fa—
milia son drboles 6 arbustos que tienen las hojas alternas , ra-
ras veces opuestas, enteras O lobadas, muchas veces coria-
ceas , persistentes y punteadas; flores en panoja 6 en cima; caliz
monosépalo con 5 6 6 divisiones profundas; 8 4 12 estambres
insertos en la base del cdliz; anteras terminales que se abren
por 2 6 4 valvas de la base al vértice ; ovario libre unilocular:
estigma grueso; fruto carnoso con el cdliz persistente en la hase
formando una etpula; semillas que contienen debajo del te-
gamento propio un embrion muy grueso con cotiledones car—
10S0S. .

Linnéo las incluye en su clase Enneandria monogynia. A ex-
cepeion del laurel comun que vive hasta en el medio dia de Eu-
ropa , todas las especies se hallan confinadas en las regiones
intertropicales.

La canela y el aceite esencial del mismo nombre proceden
del Laurus cinnamomum y cassia ; el aleanfor es el aceite esen-
cial y concreto del Laurus camphore : con coronas de laurel co-
mun se distingue & los vencedores no solo en certimenes artis-
ticos y literarios, si que tambien en la guerra.

1065. Famalia de las atripliceas 6 chenopodiaceas. — Se
compone de plantas generalmente herbaceas , cuyas flores son
unisexuales 6 hermafroditas, compuestas de un ciliz dividido
¢n 3, 4 6 5 lobulos opuestos & los estambres , cuyo ntimero
varia de 1 4 5; de ovario unilocular, casi siempre terminado
por un pistilo Gnico. El fruto es indehiscente, seco 6 carnoso.
Tienen importancia en la cocina y economia doméstica la acel-
ga, la espinaca , la remolacha , ete. Cultivase esta, prineipal-

i
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mente en Francia, para extraer azicar de su raiz 0 destinarla
i Ta alimentacion del ganado. En las orillas del mar y en las in-
mediaciones de las salinas crecen las Salsola y Salicornia, cuya
importancia era muncho mayor , cuando solo de sus cenizas se
extraia la sosa para las necesidades del comercio. /

Las chenopodiaceas pertenecen 4 la pentandria digynia 6 dioe-
cia pentandria de Linnéo. |

Antes de terminar esta clase citaremos la familia de las po-
lygoneas, que no carece de importancia, por ser miemhbros su-
yos el {rigo sarraceno, cuya semilla sirve de alimento al hombre
y 4 los animales, la acedera que contiene dcido oxdlico, y las rai-
ces de las diferentes especies deruibarbo , tan empleado como
medicamento y procedente de‘las estepas del Asia del Nerte.

Famalias de la elase 7:2, 6 Hipostaminia.

52. Amarantaceas. ok. Nictagineas.
53. Plantagineas. 55. Plumbagineas.

Nada notable hallamos en este pequetio grupo : diremos sin
embargo , que el moco de pavo y los amarantos son Lipo de la
primera familia ; que el llanten , planta medicinal, lo es de la
segunda ; que D. Diego y D. Pedro de noche corresponden 4 la
tercera, yque la cuarta estd principalmente constituida por los
géneros Plumbago y Statice.

Las familias estudiadas de las clases apétalas son de la clase
Monochlamideas en el método de De Candolle.

II. MONOPETALAS.

166. Esta seccion de plantas dicotiledoneas estd caracteri-
zada por la existencia de una corola monopétala , distinta del
caliz, y comprende varias familias naturales de que Jussieu ha
formado las cuatro clases, que encierra su cuadro de clasifica-
cion y que detallamos en los parrafos siguientes.
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Families de la"elase 8.2, 6 Hypocorolia.

Pertenecen f esta clase las plantas euya corola se halla in-
serta debajo del recepticulo y sostiene los estambres. Sus noni-
bres de familia son :

56. Primulaceas. (9. Verbenaceas. 70. Polemoniaceas.
51. Lentibularieas. -~ 64. Myoporineas. 11. Bignoniaceas.
o8. Rhinantaceas. -~ 65. Labiadas. 12. Gencianeas.
oY, Orobancheas. (6. Personadas. 13. Apocineas.
GO. Acantaceas. 5 67. Solaneas. . 14. Sapoteas.

61. Jazmineas. 63. DBorragineas. 19. Ardisiaceas.
62. Pedalineas. G9. Convolvulaceas,

167. Familia de las labiadas. = Los caracteres de esta:fi-
milia son : tallo cuadrangular , hojas sencillas y opuestas , co-
rola tubulosa, irregular y dividida en dos labios , uno superior
y otro nferior, cuatro estantbres didinamos , estilo sencillo, ova-
rio cuadrilobado v fruto compuesto de cuatro akenas monos—
permas, encerradas en el interior de su caliz persistente.

En el sistema de Linnéo corresponden 4 la-clase didynamia,
orden gymnospermia.

Las mas de estas plantas sonmuy aromdticas. Deben esta
propiedad al aceite voldtil que contienen las vejiguillas de que
abunda la superficie de sus hojas. Nos son bien conocidas la
yerbabuena , la salvia, el romero, el torongil , patchuli, v
otras muchas plantas herbaceas que pudieramos citar de esta fi-
milia. ‘ | '

168. Famalia de las solaneas. — Son vegetales ordinaria-
mente herbaceos, que tienen las flores compuestas de eAliz per-
sistente y quinquelobado , de corola regular, tambien quinque-
lobada, de’ estambres libres y un estilo sencillo, terminado por
un estigma bilobado y sostenido per un ovario sohrepuesto 4 un
disco hypogyno, en general , bilocular. El fruto es comunmente
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una capsula de 24 4 celdillas y el embrion arqueado. Pertene-
cen i la pentandria monogynia de Lifindo.

La generalidad de las solaneas son notables por sus propieda-
des venenosas y narcéticas. El tabaco, importado de América 4
mediados del siglo XV, con la maceracion y la desecacion pierde
parcialmente su accion naredtica, cuyos efectos se aprecian muy
bien en los fumadores noveles. Son venenosos el estramonio , e
belefio, la belladona , euyas bayas cogen.con frecuencia los ni-
rios por su color negro hrillante. Felizmente contrastan con es-
tas propiedades las de otra solanea, la patata, cuyos tubérculos
se constituyen ricos depositos de fécula. Es orfunda de Améri-
ca. El tomate yla berengena son frutos de distintas especies dek
oénero solanum.

169. Familia de las jazmineas. — Los mas de los individuos
de esta familia tienen un aspeeto muy agradable , como el joz-
min , que huele muy bien , las diferentes especies de lila, y el
aligustre. Es muy interesante el olivo, cuyo fruto carnoso, de-
nominado aeeifuna, contiene el sabroso aceite, que es uno de
los ramos de riqueza de Italia , Greeia y de algunas provincias
de Espaiia. La rama del olivo es el simbolo de la paz. Las es-
pecies del fresno que crecen en los Paises cdlidos dan una savia
azucarada que , concreta por la accion del aire , recibe el nom-
bre de mand. Es muy notable que solo en plantas de esta fami-
lia se encuentren las cantaridas.

De Candolle estudia las tres familias que acabamos de exa—
minar en su clase Corolifloras..

&

Familias de la clase 9.2, 6 Pericorolia.

170. La pericorolia abarca las plantas cuya corola estami-
nifera estd inserta sobre el ciliz. Tales son: las

76. Ebenaceas. 80.. Ericineas. 84. Stylideas.
17. Clenaceas. 81. Campanulaceas. 85. Goodenovieas.
18. Rhodoraceas.  82. Lobeliaceas. '

19. Epaerideas. 83. Gesneriaceas.
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171. Familia de las ericineas. — Se compone principalmente
de arbustos 0 sub-arbustos elegantes, cuyas hojas son alternas y
persistentes ; la corola tetra 6 quinquelobada, los estambres en
namero de 8 4 10 ; el estilo sencillo terminado en 3 6 5 lobu-
los correspondientes & igual ntimero de celditas del ovario.

Linnéo las incluye en las clases octandria 6 decandria mo-
nogynie y De Candolle en la de las Calyeifloras.

A mas del brezo comun existe una infinidad de especies que
en su mayor parte proceden de Africa, y se distinguen por sus
hermosas flores acampanadas, de color encarnado. A veces exis-
ten solas estas plantas en arenales estériles y proporcionan un
alimento & las abejas. El rhododrendon es adorno de montanas
elevadas: el madrofio nos da frutos dcidos comestibles y la ga-
yuba hojas de propiedades diuréticas.

Familias de la clase (0.2, § Epicorolia-synantheria.
172. En esta clase tienen cabida los vegetales , cuya corola

estaminifera se halla inserta en el ovario, v cuyas anteras estin
soldadas entre si. Comprende las

86. Chicoraceas. 88. Corymbiferas:
87. Cinarocéfalas. | 89. Calycercas.

Con los botanicos modernos reuniremos las trés familias pri-
meras en un grupo & que se da el nombre de

173. Familiadelascompuestas 6 sinanthereas.— Comprende
mas de 9000 especies ; corresponde & la elase syngenesia de Lin-
néo, y se reconoce por la disposicion de sus flores. Son carac-
teres comunes: cineo estambres con filamentos distintos , cuyas
anteras se hallan soldadas juntas, y forman un tubo atravesado
por un estilo sencillo que termina en un estigma bifido. Sus hojas
son comunmente alternas ; sus flores pequenas y forman cabe-
zuelas 6 caldtides hemisféricas, globulosas, 6 mas 6 ménos oblon.
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aas, que por lo regular se denominan flores compuestas, de donde
han recibido el nombre que acabamos de indicar. Cada cabezuela
consta de un receptaculo comun , convexo 0 concavo , foranto
G elinanto ; de un involuecro comun, que rodéa la cabezuela y
se compone de escamas variables, en forma, ntmero y disposi-
cion, en los distintos géneros; y por fin en la base de las flores
se hallan con {recuencia escamitas, 6 pelos mas 6 ménos nume-
rosos. Las flores que constituyen las cabezuelas son de dos espe—
¢ies : las mas tienen una corola monepétala regular infundibili-
forme, flosculos; las otras una eorola irvegular que lateralmente
se estiende en forma de lengiieta y constituye los semifldsculos.
Cuando las cabezuelas se componen tnicamente de flosculos, las
plantas son flosculosas ; cuando en fin su centro se halla ocu-
pado por flosculos y su periferia por semiflésculos , se denomi-
nan radiedas. Debe tambien hacerse notar que las flores son ya
hermafroditas , ya Ginicamente masculinas 0,femeninas y otras
veces neatras, de donde surgen los 6rdenes que indicamos en
la tabla de clasifieacion sexual.

Se admiten en esta familia tres tribus principales :

Las chicoraceas O lubulifloras se distinguen por sus flore-
citas lingfiiformes y por un jugo propio amargo que se aprecia
muy bien en la lechuga , achicoria , escarola , elc.

Las cinarocéfalas 0 carduaceas tienen el recepticulo guar-
neeido de pelos numerosos 0 alvéolos {cavidades), y el estilo abul-
tado y pilifero debajo del estigma. La aleachofe y el cardo son
especies que todos conocemos.

Las corimbiferas 6 radiadas son toénicas , cuando se concen—~
tra un principio resinoso que contienen ; aromdticas y antispas-
modicas cuando aquel subsiste en estado de aceite volatil , p. e.
en la manzanille , tanaceto , helianto , ete. En un reducido
niimero de especies se eneuentran depdsitos de fécula que se
atilizan para la alimentacion del hombre y de los animales. Bajo
este punto de vista el Topinambour es comparable & la patata.
La dahlia forma parte de esta tribu.
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Las semillas de la mayor parte de las compuestas son oleagino-
sas, por cuyarazon se cultivan varias especies en grande escala.

Fumilias de la clase 11 .2, 6 Epicorolia-corisanteria,

174. Reune esta clase todas las plantas cuva corola os tam-—
bien estaminifera“y epigyna, pero cuyas anteras son aistintas,
como se echa de ver en las

90. Dipsaceas. . . 93. Caprifoliaceas. =
91. Valerianeas. 94. Lorantheas.
92. Rubiaceas.

Las especies mas importantes de las dipsaceas son : la.car—
denche, comun emnuestra peninsula, por sus cabeznelas espi-
nosas (ue se empléan en las fbricas de paios, y la escabiose
que se cultiva para adorno , medicamento y pasto del ganado:

Da nombre & la pequenia familia de las valerianeas la valeria-
na , cuya raiz muy aromdtica es uno de los medicamentos in-
digenas mas activos. A los gatos les gusta mucho su olor.

175. Familia de las rubiaceas. — La constituyen arholes.
arbustos ¢ hierbas de hojas opuestas ¢ verticiladas, enteras y
estipuladas. La flor consta de cdliz adherente , monosépalo , v
muchas veces dividide en cuatro ¢ cinco 16bulos ; corola tubu-
fosa ,-gamopétala y con el namero de divisiones que el edliz -
estambres insertos en la copela v alternos con*sus l6hulos : ova-
rio comunmente bi 6 plurilocular , infero, con un estilo termi-
nado en dos 6 mas estigmas soldados. El fruto es una baya,
eapsula 0 drupa de semillas’, ora solitarias ora numerosas.

Las diferentes especies de esta importante familia no son
andlogasen suporte nien sus propiedades. El género Cinchona
es el mas notable. Indigena de la América del Sur fué conocido
en kuropa & fines del siglo XVII y pagada por su rareza 4 peso
de oro. De su corteza se extrae la quinina , tan justamente re-
putada febrifuga. ' |
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El café es otra de las plantas que tienen mas importancia en
esta familia. De Africa , su patria , fué transportado 4 Arabia
y 4 las Indias occidental y oriental: forma un objeto de comer-
cio bastante activo en los puntos que se produce. Los primeros
cafés, establecimiento , que se abrieron en Kuropa fueron el de
Constantinopla en 1554 , el de Londres en 1652 y el de Mar-
sella en 1671. Se evalta en 500 millones delibras la produc-
cion anual del café. El café contiene un prineipio cristalizable,
la cafeina , que tambien se ha hallado en el té y el cacao.

La ipecacuana , emético muy activo, y la rubie, tan usada en
tintoreria, forman parte de esta familia.

III. POLIPETALAS.

176. Esta division se distingue de las otras cotiledoneas her-
mafroditas por constar su corola de varios pétalos separados.
Segun sea la insercion de los estambres, pertenecerdn las fami-
lias 4 las elases epipetalia , hypopetalia 6 peripetalia.

Familias de la clase 12.2, 6 Epipetalia.

95. Araliaceas. 06. Umbeliferas.

177. Familia de las umbeliferas. — Este grupo, que abarca
sobre mil especies, debe su nombre 4 la disposicion de sus flo-
res que forman una umbela sencilla 6 compuesta y a veces una
cabezuela. Se compone de plantas, generalmente herbaceas, cuyo
tallo se vuelve fistuloso y se presenta dividido por diafragmas cor-
respondientes 4 nudos que abrazan los peciolos ensanchados de
hojas alternas , casi siempre profundamente recortadas.

Las flores se componen : de un céliz adherente, cuyos dientes
muy pequefios alternan con O pétalos, que se insertan en torno
de un gran disco glandular y ocupan el vértice del ovario: de
D estambres; de 2 pistilos y dos celditas ovdricas. El fruto con-
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siste en dos ahenios reunidos por un eje , yla semilla estd ecasi
completamente formada por un perispermo corneo , hicia CUyo
extremo superior se encuentra alojado un pequeiio embrion ci-
lindrico. Pertenecen en el sistema de Linnéo 4 la Pentandria
digynia, y en el método de De Candolle & la clase de las Caly-
cifloras.

Las mas de estas plantas son aromdticas , como el anis , la
alcaravea, el hinojo, ete. ; algunas comestibles, como la zana-
horia , el apio, el peregil ; algunas venenosas, como la cicu—
ta , ete. Giertas umbeliferas indigenas de Persia contienen un
jugo propio, que , despues de concreto, circula en el comercio
con los nombres de goma amoniaco , asafétida , gdlbano | etc.
productos que tienen aplicacion en medicina.

Familias de la elase 13.2, 6 Hypopetalia .

J7. Ranunculaceas. 110. Ternstroemias. 123. Berberideas.

98. Papaveraceas. 111. Theaceas. 124. Hermannieas.
99. Fumariaceas. 112. Meliaceas. 125. Tiliaceas.
100. Cruciferas. 113. Viniferas. 126. Cisteas.
101. Capparideas.  414. Geraniaceas. 127, Violarieas.
$02. Sapindaceas. 115. Malvaceas. 128. Polygaleas.
103. Acerineas. 116. Butneriaceas. 129. Diosmeas.

104. Hippocrateas. 117. Magnoliaceas. 130. Rutaceas.
105. Malpighiaceas. 118. Dilleniaceas. ~ 4131. Cariophyleas.
106. Hipericeas. 119. Ochnaceas. 132. Tremandaceas.
107. Guttiferas. 120. Simarouabeas. 133. Linaceas.
108. Olacineas. 121. Amoniaceas.  134.. Tamarisecineas.
109. Aurantiaceas. 122. Menispermeas.

178. Familia de las cruciferas. — Esta familia , una de las:
mas numerosas y mas naturales del reino vegetal , debe el nom-
bre @ la forma de sus flores, cuyos pétalos, lo mismo que los
sépalos, se hallan dispuestos en cruz. En el sistema de Linnéo
constituye la clase de la Tetradynamia, caracterizada por la exis-
tencia de 4 estambres grandes y 2 pequenos.
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Las mas de las cruciferas son herbaceas y de hojas alternas
sencillas : tienen el ovario de dos placentas parietales, una sili-
cua por fruto y semillas sin perispermo , de embrion con la rai-
cilla replegada sobre los cotiledones. Debe tambien atenderse 4
(que sus pétalos , que alternan con los sépalos, son casi siem~
pre amarillos 6 blancos, insertos por una uila estrecha debajo
del pistilo en torno de un disco hypogino, en el que estan fijos
los estambres. Por tiltimo las eruciferas son generalmente acres
y antiescorbiticas ; se cultivan en grande escala muchas espe-
cies por el producto de sus semillas oleaginosas.

Citaremos como ejemplo de esta familia la mostaza , el ri-
bano , la berza y la eoclearia.

179. Familwe de las papaveraceas. — Plantas comunmente
herbaceas , de hojas alternas , enteras, dentadas, 6 lobadas,
con flores constituidas por dos sépalos -caducos, de 4 y raras
veces 6 pétalos de estivacion arrugada , estambres libres y nu-
merosos , raras veces en nimero definido, y un estilo muy corto
0 rudimentario, terminado por un estigma sencillo 6 radiado, ¢
inserto en un ovario libre, ovoideo 6 linear de una sola celdilla.
El fruto es una cipsula unilocular, ovoidea 6 siligiiiforme, que
se abre por ventallas 0 por un circulo de agujeros que se for-
ma debajo del estigma para dar salida 4 la infinidad de semillas
(que contiene.

Los géneros principales de esta familia son la celidonic y la
adormidera. De las cipsulas y pedincelos de esta se extrae un
Jugo propio (que , concreto , toma el nombre de opio: de las par-
tes tiernas de aquella otro jugo acre, amargo y hasta ciustico.

Despues de las papaveraceas se debiera estudiar un pequefio
grupo , antes confundido con esta familia y en la actualidad ais-
lado bajo el nombre de Fumarieas, que comprende como gé-
neros principales la fumaria y la coridala.

180. Familia de las malvaceas. — En la malva y otras plan-
tas de la misma familia, los estambres se hallan reunidos en una
parte de su longitud por los filamentos , de modo que consti-
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tuyen nn tubo en torno del pistilo, y que se inserta por suparte
inferior con los pétalos, por cuya disposicion Linnéo neluye es-
tos vegetales en su clase Monadelphia. El caliz es monosépalo;
la corola pentapétala regular ; las hojas alternas v sencillas y el
tallo umas veces letioso y otras herbaceo.

Pertenecen 4 esta familia la camelia que se cultiva en grande
escala en nuestros inverndculos por la belleza de sus flores
el baobab tan célebre por su longevidad ; el arbusto del té, oriun-
do de China , euyas hojas son objeto de un comercio muy im-
portante : el malvavisco y la malva , ttiles por sus propiedades
emolientes , efc. X

El algodonero es unade las plantas mas interesantes de este
grupo. De Affrica y de la India Oriental, su patria, ha sido tras-
plantado 4 la India Occidental y la Kuropa meridional , donde
se cultiva por constituir objeto de comercio el algodon que se
produce en torno de sus semillas. Para formarnos una idéa de
la importancia y del consumo siempre creciente de este produecto
del reinovegetal, continuamos el caleulo que ha formado el Zollve-
rein respecto del algodon que, por término medio, se introdujo
anualmente en sus dominios en el quinquenio de 1837 41841,
y del que se import6 y extrajo en el de 1845 4 1849.

Quinguenio de 1837 d 1841,

Ouintales. Bs. vn.
Algodonen'rama. ' ... 0 250,814 12.735,770
Algodon elaborado. . . . . . . 405,813 2991 02,806

656,627  371.888.576
Quinquenio de 1845 d 1849.

IMPORTACION. EXPORTACION,

.—-——“,_,-"""‘--—_;m-ﬂ-——- e e e

Quintales.  Rs.wvn.  Quintales. Rs. vn.

Algodon en rama. 446,000 129.050,000 100,000 2.900,000
Algodon labrado. 524,000 278.250,000 115,000 197.367,000

——— sl

970,000 407.300,000 215,000 200.267.000
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181. Familwa de las viniferas.— Las viniferas 6 ampelideas
constituyen una familia natural, compuesta de arbustos sar-
mentosos armados de zarcillos opuestos & las hojas. Las flores,
dispuestas en racimo y tambien opuestas & las hojas , tienen el
ciliz muy corto y muchas veces casi plano, la corola de 5 pé-
talos , y una baya globosa con tres 6 cuatro semillas por fruto.
El tipo de la familia es la vid , planta oriunda de Persia, cono-
cida de todo el mundo ¢ interesantisima por sus produetos.

Linnéo las incluye en la clase Pentandria, monogynia, y De
Gandolle en la Thalamifloras.

Familias de la clase 14 2, 6 Peripetalia.

135. Paronichieas. 142. Loaseas. 149. Rosaceas.
136. Portulaceas.  143. Ticoideas. - 150. Calycantheas.
137. Saxifrageas.  144. Cercodaceas. 151. Blacwelliaceas.
138. Cunoniaceas.  145. Onagrarieas.  152. Leguminosas.
139. Crasuleas. 146. Mirteas. . 153. Terebintaceas.
140. Opuntiaceas.  147. Melastomeas. 154. Pittosporeas.
141. Ribesiecas. 148. Lythrarieas.  155. Ramneas.

182. Familwa de las lequminosas. — En esta numerosa fa-
milia, compuesta de mas de 4000 especies y perfectamente ca-
racterizada por sus flores amariposadas , su fruto legumbre y
hojas estipuladas, hallames una infinidad de plantas muy atiles.
Este grupo puede considerarse ménos como una sola familia que
como una aglomeracion de otras varias. La mas numerosa, y mas
familiar al mismo tiempo, es la de las papilionaceas , en que, d
mas de los caracteres precitados, distinguimos 10 estambres,
a4 veces libres y mas comunmente monedelfos 6 diadelfos, un
estilo, un ovario seneillo y un edliz monosépalo.

Muchos arboles de esta familia se empléan, en los paises donde
crecen, para eonstrucciones de toda especie.

Una infin'dad de especies herbaceas son ricas en prineipios
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nutritivos y cultivadas para pasto, como el trébol , la alfal-
[w, ete. que abundan en principios azoados.

Las semillas de la pluralidad son ricas en fécula, fibrina azoa-
da y fosfato de cal, por cuya razon se cuentan en el namero de
las sustancias mas nutritivas. Tales son, p. e. el haba, oriunda
de Persia ; el guisante de patria desconocida , la judia , indi-
gena de la India , el garbanzo, etc. Algunas son oleaginosas,
como los pistachos , v olras contienen un principio esencial que
se utiliza, como el del haba tonka , para perfumar el tabaco. Las
semillas de cotiledones foliaceos son muchas veces purgantes.

La tintura debe 4 esta familia algunos productos , como el
indigo, que se exirae de varias especies del género Indigofe-
ra, y la hemating que da el palo campeche.

Por ltimo los bélsamos de Toltt, del Pera y el copaiva, la
sangre de drago y las gomas proceden de especies diferentes de
la misma familia.

183. Familia de las rosaceas. — Obsérvase en esta familia,
que los estambres, en vez de insertarse debajo del ovario, como
en las cruciferas , las malvaceas etc., son perigynos y se inser-
tan circularmente hdcia el vértice del tubo calicinal. Estos 6r-
ganos son libres y aproximadamente en nimero de 20, por cuyo
cardeter se incluyen las plantas en la clase Polyandria de Linnéo.
Encuéntrase en la flor un ciliz monosépalo de 46 5 divisiones,
la corola compuesta en general de 5 pétalos abiertos , insertos
sobre los estambres en el cdliz y alternos con las divisiones de
este. Lasflores son ordinariamente alternas y siempre estipula—
das ; portltimo la estruetura del fruto es muy variable, pero el
embrion carece de perispermo y tiene los cotiledones carnosos.

ksta familia es muy numerosa y se subdivide en varias gran-
des tribus denominadas ; |

Rosaceas propiamente dichas , cuyo caliz tubuloso, urceo-
lado , contiene un ntmero variable de carpelos monospermos y
se vuelve carnoso (rosal).

Pomaceas , cuyos earpelos uniloeulares contienen , cada uno,
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dos y & veces mas huevecillos , y se hallan soldados entre si v
con el caliz para formar un fruto earnoso conocido con el nom-
bre de melénide (manzano , peral, ete. ).

Fragariaceas , cuyo caliz es abierto, los carpelos numerosos,
monospermos, indehiscentes y 4 veees reunidos en un gynoforo
carnoso , v estilo mas 6 ménos lateral (fresa).

Drupaceas , cuyo ovario es tnico, libre y contiene dos hue-
vecillos erguidos; el estilo informe lateral, las flores regulares
y el fruto drupaceo (almendro, ciruelo, cereso, ete.)

El cultivo ha producido un néimero infinito de variedades so-
bre las especies conocidas de esta familia , apreciables por sus
frutos sabrosos, aromas, y belleza de las flores. Las almendras
del albaricoque , melocoton, y todas las amargas conticnen una
cantidad de dcide cianhidrico, & que deben su sabor y las pro-
piedades venenosas del cuerpo que contienen.

Esta v la familia precedente forman parte de la clase Calyci-

floras de De Candolle. .

Familias de la elase 157, 6 Diclinia.

184. Ksta division, que encierra la mayor parte de los drho-
les de nuestros bosques , forma dos grupos bien distintos; 4
saber los Angiospermos y los Gymnospermos. Las familias que
comprende tienen los nombres de :

156. Euforbiaceas. 159. Miristiceas. 162. Amentaceas.
157. Cucurbitaceas. 160. Urticeas. 163. Coniferas.

158. Passifloreas. 161. Monimieas. 164. Cicadeas.

185. Familia de las coniferas. —Se compone de drboles de
hojas persistentes y casi siempre aciculares. Se distingue por la
estructura particular de su leno, compuesto casi exclusivamente
de fibras , por la estructura de sus frutos y el desarrollo espe-
cial de sus semillas.

Las flores son menoicas 6 dioicas, y casi siempre dispuestas
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en amento 0 eono. Las masculinas consisten , cada una, en un
cstambre ora desnudo, ora acompanado de una escama: las
femeninas en uno 6 dos huevecillos destudos , sostenidos por
una escama , y agrupados ordinariamente en un eje comun de
forma conica. Los frutos son agregados v forman un cono cu—
yas escamas d veces son carnosas y estédn soldadas de modo que
remedan una baya. Por altimo el embrion con frecuencia tiene
mas de dos cotiledones , y su raicilla est4 soldada con el endos-
permo. |

Las coniferas son &rholes verdes v resinosos que a veces al-
canzan una talla superior & la de los demas. Dan maderas ex—
celentes.

Linnéo las incluye en la clase monoecia y De Candolle en la
Monochlamideas , junto 4 las amentaceas.

La frementina , su aceite esencial , Ia colofonia , la pez, la
brea, la mirra, ylas resinas de toda clase son productos de
especies de esta familia. Nos son bien conocidos el pino , el abe-
0, el cedro, el cipres, el enebro y una porcion de otras espe-
cies que pudiéramos citar.

186. Familia de las amentaceas. — Fsta mmportante familia
se compone casi exclusivamente de drboles de hojas alternas, cu-
vas flores son constantemente unisexuales y casi siempre monoi-
cas. Las flores masculinas forman amentos cilindricos y escamo-
80, y consisten en una escama caliciforme en cuya superficie
superior se hallan insertos seis 6 mas estambres. Las flores fe-
meninas generalmente son axilares; solitarias unas veces, v
agrupadas otras en amento 6 cabezuela, estin siempre cubiertas
por una edpsula escamosa ; tienen el ovario inferior bi 6 trilo
cular . y el estilo corto terminadopor dos 6 tres estigmas : el
iruto es un glande acompatiado de una capsula v en general uni-
locular 5 por altime la semilla carece de perispermo.

Lias cupuliferas han sido divididas en varias otras familias,
cuyos titulos son : salicineas , ulmaceas Juglandeas , plataneas,
myriceas y corylaceas.

! : {2
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Pertenecen i la monoecia polyandria de Linnéo.

La encine , simbolo de la fuerza , el abedul, el sauce , el ave-
llano , el dlamo , el castasio , ete. nos proporcionan las made-
ras de construccion que en diferentes artes se empléan. Las se-
millas son oleaginosas , como las avellanas, 0 feculentas , como
las castaiias y las bellotas.

La corteza de la encina abunda en curtiente y contiene  mas
un principio amargo, la salicina , deque es muy rico el sauce.
En la América septentrional se da un drbol, el Myrica cerife-
ra, cuyos frutos estan cubiertos de una capa de cera que se des-
tina 4 los mismos usos que la de las abejas.

GEOGRAFIA BOTANICA.

187. La geografia botanica es la parte de la ciencia que es-
tudia la distribucion de los vegetales en la superficie del globo.

Esta distribacion obedece 4 una série de causas muy compli-
cadas; unas fisicas , dependientes de la naturaleza de las plantas
al mismo tiempo que de los agentes que las rodéan , y otras ocul-
tas & nuestras investigaciones y que se refieren al gran misterio
del origen de los séres.

188. Elhecho de la existencia de los vegetales en tal 6 cual
medio , resultante de la naturaleza fisica del sitio en que se en-
cuentran , constituye su estacion; el hecho de su existencia en
este 6 aquel pais constituye su habitacion. Estasnociones pueden
aplicarse 4 unidades de orden mas elevado que las especies ; 4
géneros , familias y clases , determinando las regiones botini-
cas, cuyos limites estan indicados por los del desarrollo de tal
6 cual especie , de tal 6 cual familia. Los limites & que se re-
duce 6 se extiende la habitacion de una planta, 6 de uno de los
grupos , se denominan erea.

Contribuyendo de un modo notable el ealor, la luz, el aire
v el agua 4 la extrema desigualdad con que las especies se ha-
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llan esparcidas en el suelo , vamos 4 ver ante todo cual sea el
influjo que en ello puedan tener la atmosfera y el suelo.

189. Laatmosfera obra sobre la vegetacion por su tempera-
tura. Gada planta corresponde, por deeirlo asi , 4 una fraccion de
la eseala termométrica en cuyos limites es posible su existencia.
Todas necesitan cierto grado de calor y muchas no pueden so-
portar frios rigurosos. Algunas plantas alpinas florecen no bien
el termbmetro sefiala 4-0.°. Las trepicales necesitan altas tem-
peraturas para germinar, florecer y fructificar. Despues de la
temperatura, el elemento mas influyente es la humedad yla Hu-
via. La aridez de los desiertos se debe mas bien 4 los vientos
que los barren que & su elevada temperatura. La rica vegeta-
cion de ciertos paises tropicales se desarrolla bajo la influencia
de un aire caliente y hinnedo : condiciones que se buscan y se
trata de obtener en los inverndculos en que se cultivan plantas
de los paises cilidos. No es menor la influencia que ejercen los
vientos en la distribucion de los vegetales, diseminando lag se—
willas y llevéindolas en una diveccion determinada v casi siem-
pre la misma (n.o 144). |

190. 51 la atmésfera es el gran regulador de la existencia de
los vegetales en la superficic de la tierra, no sucede lo mismo
cuando las cubre el mar. Cualquiera que sea el clima, se esta-
blece una vegetacion del todo diferente en las partes poco pro-
fundas; todas las plantas pertenecen 4 la gran familia de las algas
0 fucus. Sin embargo, la atmdsfera obra tambien sobre esta ve-
getacion, elevando 6 disminuyendo la temperatura del agua; y
se verd al tratar de la distribucion geogrifica de las algas, que
las de los«paises cilidos difieren completamente de las plantas
marinas que viven en los mares boreales. Las aguas dulces man-
tienen vegetales diferentes de los de las saladas , y aun la flora de
los salobres presenta particularidades que las distinguen de las
otras dos.

191, Estaciones vegetales.—Por lo dicho se comprende, que

£n este namero se cuentan las orillas del mar . pues en ellas se
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observan ciertos vegetales que en vano se buscarian en otras par-
les , escepto en la inmediacion de los pantanos salados ; tales son
ciertas especies de los géneros arenaria, cochlearia , statice,
salsola , diotis, aster, etc. Entre las plantas que habitan las
aguas dulees hay que distinguir las sumergidas, como las cha-
ra, nayas, polamogeton; las que nadan en la superficie como
las lemna , pistia, y finalmente aquellas cuyo tallo estd siem-
pre sumergido en el agua y tienen los drganos de la fructifica-
cion sobre la superficie, p. e., las especies de nymphea, bulo-
maus , sagitlarie , menyanthes, alisma, sparganoum, trape y
gran nimero de scirpus, juncus y carex. Los sabios que estu-
dian la topografia botdnica deun pais han notado tambien, que
no se encuentran indiferentemente las mismas plantas en las
aguas corrientes que estancadas , en los rios que en los arro-
yos , en los pantanos que en los lagos, en la orilla de los ma-
nantiales que en los charces. Todas tienen predilecciones, que
se revelan ya por su preponderancia numérica , ya por el vigor
de su vegetacion. Los bosques de arbolado alto que mantienen
la humedad del suelo que cubren con su sombra, ocultan tam-
hien ciertas especies (jue raras veces se encuentran en parages
descubiertos. Tal es entre otras la peligrosa belladona.

192. La composicion fisica del suelo influye de un modo ne-
table en la variedad de la vegetacion (n.os 65, 66, 67, 68).

Los geologos v los botdnicos & quienes ba ocupado por mu-
cho tiempo el deséo de apreciar la influencia de la constitucion
geologica del suelo sobre la vegetacion, se han convencido, que
la flora de los paises calizos debia diferir de la de las regiones
oraniticas; pero MM. De Candolle, Ungery Thurmann preten-
den, que una misma flora puede corresponder & constituciones
geoldgicas muy diferentes. Las influencias fisicas del suelo y de
la atmadsfera son siempre dominantes; y es indudable que cier-
tos principios minerales son necesarios al erecimiento y multi-
plicacion de especies determinadas, como manifestamos en los
uluneros precitados. La digital cubre todas las partes del suelo
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de Francia en que predomina el cuarzo , los granitos del Mor-
van , los de la Bretana y las arenas siliceas de Ia Solonia : la
genciana, el eyelamen , la potentilla rupestris, ete. erecen tam-
bien con preferencia sobre las montafias calizas.

El cultivo ha producido, por decirlo ast , estaciones artificia-
les en fque ciertas plantas se han aclimatado con notable cons.
tancia. Los campos, las praderas, los jardines , los vallados ., los
caminos, contienen, entre los vegetales que el hombre cultiva 6
propaga en ellos , plantas silvestres que se encuentran alli en
tas condiciones mas favorables de existencia. La mercurial ha-
bita los jardines y campos incultos : la amapola y el melampiro
crecen en medio de las mieses ; los rantmeulos v los tréholes
esmaltan los prados ; las borragineas orlan los caminos descu—
biertos, y la wthusa cynapium se abriga en los vallados.

193. Plantas sociales. — Vegetales hay que viven esparcidos
y aisados , p. e. las orquideas de nuestros climas; pero los hay
eminentemente sociales, y que ocupan el suelo donde se estable-
cen excluyendo 4 los demas, demodo que su presenciaindica siem-
pre identidad de naturaleza en el terreno que cubren y la linea
en que desaparecen un cambio en la naturaleza del mismo. Las
diferentes especies de brezos cubren grandes espacios de terreno
en el Norte de Europa; las jaras, el espliego y el tomillo for-
man los eriales del mediodia de Francia : los pinos y los abetos
revisten de oscuro verdor las faldas de las montanas ; los arin-
danos crecen 4 su pié y se elevan con los rhododendros hasta la
inmediacion de las nieves perpetuas; los dlamos blanco y enano
animan los desiertos de la Laponia y los hacen habitables. A lo
largo de las aguas corrientes y al rededor de los pantanos vemos
los juncos y las caiias (arundo phragmites , tipha major) hrotar
& la sombra de los sauces y de los chopos. En los paises edli-
dos el mangles hunde sus numerosas raices, que parten de to-
dos los puntos de su tallo, en las arenas del mar , y bambous
de la altura de nuestros drboles reemplazan las hamildes gra-
mineas que adornan nuestros rios. En todos los paises se en—
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euentran grandes espacios cubiertos con-una sola especie de plan-
tas ; tales son las praderas de la América del Norte, los pampas
v los llanos de la América del Sur, y los desiertos de la Nueva
Holanda. Bajo este punto de vista el mar es imdgen fiel de la
tierra , y muchas veces una sola especie de algas orla centena-
res de leguas con una vegetacion uniforme.

194. Estadisticavegetal. —Examinando los botdnicos, en las
regiones de vegetacion variada, cual era el namero absoluto de
las especies de un pais, 6 la proporcion de vegetales de cada
familia 6 género natural que entraba en su flora, se ha demos-
trado el predominio de ciertos grupos naturales : esta parte de
la ciencia ha recibido el nombre de estadistica vegetal. Se ha
probado, por egemplo, que en igual extension el niimero de es-
pecies que se encuentran en una isla es inferior al que estaria
esparcido sobre una porcion de continente; y se ha reconocido
que 4 medida que nos aproximamos al ecuador , van en anmento
las especies y los individuos. Por nucho tiempo ha llamado la
atencion de todos los observadores la relacion del niumero de las
plantas fanerégamas con el de las eriptogamas ; pero no es po-
sible resolver aun este problema, porque exige un conocimien-
to completo de todas las especies de un pais.-Y si bien puede
admitirse, que la vegetacion fanerogimica de muchas de ellas sea
perfectamente conocida ; necesario es conlesar que no sucede lo-
mismo con esos vegetales inferiores que se escapan & la vista de
los colectores ordinarios, y no pueden ser descubiertos y recogi-
dos sino por los que se dedican eon especialidad & este estudio.

Mas ficil es conocer la relacion de las monocotiledoneas con
las dicotiledoneas. Segun la estadistica de Mr. de Humboldt, en
las partes cdlidas del globo, esta relacionera la del a6: en la
zona templada de 1 & 4, yen la friade 1 & 3. Asi el nimero
relativo de las monoecotiledoneas aumenta & medida que se avanza
hécia el polo 6 se sube & una elevada montana.

Si se estudia la relacion que existe entre el nimero de las es~
pecies de una familia v el total de todas las otras, se tendrin
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diferentes fracciones relativas & las distintas zonas que se con-
sideren; asi en la torrida, el nimero de leguminosas es al de
las demas familias todas como 1 & 10: en la templada 1 4 18,
ven lafria 1435. El de las malvaceas en la zona torrida se
espresa por la relacion 1 4 355 1 & 200 en la templada , fal-
tando completamente en la fria. En un pais determinado , se-
mejante trabajo no debe abrazar el conjunto-de la vegetacion,
sino concentrarse en una sola region bien marcada: pues claro
es , por egemplo, que no podra ponerse paralelo alguno entre
la composicion de la flora de los Pirineos , & 3,000 metros de
altura , y la de las llanuras del Languedoc.

195. Fisonomia de la vegetacion. — A todos los viageros les
sorprende el aspecto, el cardcter, la fisonomia de la vegetacion
en los diferentes paises ; pero el eontraste es mucho mas notable
fuera de Europa. Iisle cardcter es debido al predominio de cier-
tas lormas vegetales que cambian completamente la fisonomia
del paisage. Bernardino de Saint-Pierre fué vivamente impre~
sionado por estos aspectos y los pintd con un encanto inespli-
cable ; pero 4 Mr. de Humboldt estaba reservado definirlos y
explicarlos. Los drboles de hojas planas y caducas, tales como
los de nuestras selvas, los de hojas persistentes y aciculares,
como los pinos , abetos, araucaria, palmeras, mirtos, mimo-
sa, los erica, epacris, cicas, losbhananes, pitas, hejucos , he-
lechos y hasta los musgos y los liquenes, 1mprimen & eiertos
paises un sello que les caracteriza mejor que el relieve del suelo
o los trabajos del hombre.

Regiones vegetales.

196. Han dividido los hotanicos la superficie del globo en
cierfo numero de regiones vegetales.

Region ecuatorial. — Se estiende hasta los 15° de latitud
austral y boreal, y corresponde al méximum de calor. Esta ca-
racterizada por las palmeras , bananos , gramineas arborescen-
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tes, pandawess, ciertas papilionaceas , musaceas y malvaceas los
bejucos, cactus, las plantas crasas, asi como las orquideas. En
ella se encuentran esas selvas virgenes de la América meridional
que tan célebres ha hecho Mr. de Humboldt ; en Africa el bao-
hab , el mayor de los drboles conocidos ; por todas partes una
vegetacion rica, drboles cubiertos de orquideas, v helechos re-
vestidos 4 su vez de plantas criptégamas.

197. Zonatropical.— Abraza todo el pais comprendidoentre
los 15° de latitud y los trépicos ; la caracterizan especialmente los
helechos arborescentes y los bosques de mangles. En las islas
Sandwich es donde adquiere mayor desarrollo, porque la de los
alrededores de Rio-Janeiro todavia participa mucho de la region
ecuatorial. En una porcion de pais comprendido en esta es tal
laaridez del suelo, que el elima no puede desarrollar una ve-
getacion comparable ni aun & la de la zona templada.

198. Las zonas subtropicales se estienden por ambos lados del
ecuador, desde los trépicos hasta los 34 de latitud : son los cli-
mas mas hermosos de la tierra; una maltitud de plantas era-
sas, de euforbiaceas cactoideas, imprimen 4 esta vegetacion
una fisonomia estrafia. En América las magnolias, diospiros y
robles, estienden sussombras sobre las orillas de los rios, mién-
tras que en la Nueva Holanda una flora especial , sin-andloga
ni representante en las demas partes del mundo, vegeta bajo
el mismo clima que en otros paises favorece el crecimiento de .
plantas muy diferentes. _

En el Cabo los géneros protea, erica, diosma y restia se
han posesionado , por decirlo asi, del suelo; los cicas reempla~
zan d las palmeras, yla zamia las representa hasta cierto punto en
la Nueva Holanda. En Chile predominan las myrteas, cactus y
gramineas arborescentes. :

199. Zona templada cdalida.—Esta comprendida entre los 34
y40°. En las orillas del Mediterraneo estd caracterizada por el
predominio numérico de las labiadas, cariophyleas, ylegumino-
5as ; alli se cultiva el naranjo; en su parte meridional prueban
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muy bien la palmera y caiia de aztcar. Es la patria dela vid , que
parece oriunda de los bosques de Mingrelia, donde su tronco
Ilega hasta doce centimetros de didmetro. En el hemisferio cen-
tral, Gook ha hecho célebres las selvas primitivas de la Nueva
Zelandia.

200. Zona templada fria.—Se extiende hasta los 88¢. de [
titud y comprende por lo tanto todo el centro de Europa. Mr.
Schouw la ha llamado la region de las umbeliferas y de las cruci-
feras, por ser efectivamente allflas plantas dominantes. Los bos-
ques estan compuestos ora de drboles de hojas caducas, ora de
drboles siempre verdes, que les dan una fisonomis mixta. El
cultivo de los cereales y la existencia de verdes praderas se ex-
tienden casi sin interrupeion hasta las orillas del Volga , donde
principian las estepas de Rusia. En América, en las riberas del
Océano pacifico, encontramos abetos gigantescos, chopos vy ser-
vales como los nuestros. La vegetacion de las islas de Falkland
y de la Tierra de Fuego, en el hemisferio austral , €8 una mez-
clasingular de formas européas, unidas 4 los vegetales de las
partes inmediatas & Chile.

201. Zona subdretica.— Sedetiene en el efrculo polar, esto
es, alos 66° 30°. Sushosques estdn tnicamente compuestos de
pines, abetos y abedules ; faltan las hayas. Los tinicos cereales,
cuya recoleccion es segura, son el centeno y la cebada - pe—
ro 4 mas se encuentran en gran mayoria las plantas que en el
céntro de Europa solo existen entre 1500 v 2000 metros so-
bre el nivel del mar.

202. Zona drctica.—Comprende todos los paises situados al
otro lado del cireulo polar hasta los 70.° El alamo blanco , los
pinos silvestre y serval, forman bosques muy extensos. En No-
ruega , cuaja la cebada en una parte de esta zona. Las demas
plantas son las que encontramos entre 2000 ¥y 2500 metros en
los Alpes. Los liquenes predoniinan como individuos en los pa-
rages secos; los musgos forman hornagueras en los hiimedos.

208. Zona polar.—Abraza todas las tierras mas cereanas al
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polo. No hay drboles ni cultivo; tnicamente plantas herbaceas
citya mayor parte viven en la inmediacion de las nieves perpetuas
de nuestros Alpes. Son los Giltimos suspiros de la vida vegetal
que no se extingue del todo aun sobre la nieve , puesto que los
protococcus la revisten casi siempre con un tinte rosado. En
Spitzherg se encuentran 213 especies, de las cuales 60 son
fanerdgamas. |

204. Regiones de las montasias.—Al elevarnos sobre las mon-
lailas , encontramos regiones correspondientes a las zonas que
acabamos de ennmerar y van del ecuador al polo. A lo largo:
de las faldas de las altas montaiias de las zonas ecuatoriales 6
tropicales, estas regiones son por lo comun de 8 4 10. En
nuestros climas son ménos numerosas, aungue mejor definidas.
Asi en los Alpes se parte de la region de las llanuras donde se
cultivan la vid y los cereales; despues se atraviesan sueesiva—
mente la region del centeno y de los drholes de hojas cadueas,
1a de los bosques de coniferas, la zona de los rhododendros , y
por Gltimo la region alpina. Sobre las nieves perpetuas se en-
euentran tambien algunos islotes de vegetacion que correspon-
den & la zona polar de las zonas latitudinales. En el mediodia
de Francia la vertiente meridional del monte Ventoux, cerca
de Avinon , presenta tambien seis regiones caracterizadas por el
pino de Jerusalen, el roble, el tomillo y espliego, el haya, v
finalmente el pino mugho. No sin razon Bory de Saint-Vicent
comparaba la tierra & dos montanas unidas por su base , cuyas
;imas corresponden & los polos.

Distribucion geogrifica de las plantas celulares.

205. A medida que, partiendo del ecuador, nos aproximamos
a los polos, disminuye 1nsensiblemente el ntimero de plantas vas-
culares , al paso que aumenta de una manera notable el de las
celulares. En esta degradacion sucesiva de la vegetacion se ex-
tienden los liquenes mucho mas alld que los musgos y los hon-
gos. En efecto se encnentran liquenes hasta el nivel de las nie-
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ves perpetuas: viven en todos los climas y en los lugares mas
diversos, excepto en el seno-de los mares. Desde el ecuador 4 los
polos , sobre las mas altas montafias, asi como en los valles mas
profundoes y en las mas vastas llanuras, cubren las rocas, la
tierra y los troncos de los arboles con tanta mayor abundaneia,
cuanto ménos vigorosa y aun enteramente nula es la vegeta-
cion de las plantas cotiledoneas. Algunas especies no viven mas
que en las aguas dulces, corrientes 6 encharcadas. En los Alpes
mas elevados de ambos continentes se les encuentran cerca de
las nieves, y M. A. de Orbigny, al esplorar la cadena de los
Andes peruanos , encontrd la fabronie nivalis y el orthotri-
chum psychrophilum & la altura de 5000 metros sobre el nivel
del mar Pacifico.

Las hepiticas difieren poco de los musgos en cuanto 4 su
distribucion sobre el globo. Son dos familias colaterales que se
placen en las mismas localidades y viven del mismo modo. Los
hongos, mirados hajo el punto de vista de su diseminacion, au-
mentan 6 disminuyen en ntiimero, en la misma proporcion que
la temperatura unida & la humedad. Al parecer tienen su cen-
tro geografico en las regiones templadas de ambos hemisferios.

Los liquenes son entre todas las plantas eelulares las que pa-
recen mas indiferentes al clima. Sin embargo los templados,
si no alimentan, proporcionalmente & las plantas vasculares,
tan notable cantidad de individuos, poseen en cambio un ni-
mero mucho mas considerable de especies.

Considerada muy en globo la geografia de las algas, nos
manifiesta las zoospermeas ocupando la zona polar , las florideas
la templada, y las phicoideas la intertropical. Pero al mirar
mas de cerca las plantas de esta inmensa clase de vegetales po-
co conocidos , notamos que cuanto mas sencilla es su estructu-
ra, mas uniformemente se hallan esparcidas en la superficie
del globo. Los nostochs , confervas y algunas ulvas son casi es-
pecificamente las mismas en toda la tierra. Las zoosporeas son
ademas comunes en las agunas dulces y saladas: distribuidas
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con mas uniformidad tienen su centro geogréfico en los mares
del polo. Aqui es de recordar el curioso hecho de ese protococeus
atlanticus observado en el Océano, no 1éjos de la embocadura
del Tajo, donde, supliendo su namero 4 su. exigitidad , cubre
el mar y le colora de rojo de sangre en una extension de 8 ki-
lometros cuadrados. Semejante fendmeno lo ha presentado mu-
chas veces el mar rojo, aunque en mayor escala, puesto que
se ha visto colorada su superficie del mismo modo, desde Cos-
seir @ Tor, en un espacio de cerca de 340 kilometros. Es-
ta " coloracion, debida al érichodesmiun ehrenbergii, da muy
bien razon de los nombres de mar Erithreo y mar Rojo que ha
recibido el golfo de Arabia. Los sargazos son algas tropicales,
subtropicales 6 de los mares templados. En todos los viages de
circumnavegacion se menciona ese mar de sargazo , que se ex-
tiende en longitud desde los 32° & 16° Norte, yen latitud
desde los 38° @ los 44°:de long. al Oeste del meridiano de Pa-
ris. isas inmensas praderas flotantes, cuya masa muchas veces
compacta retarda la:marcha de los buques , estan compuestas
casi en su totalidad por el sargazo bacifero.

HERBORIZACIONES.

206. Se da el nombre de herborizacion & las eseursiones de
los botdnicos al campo para recoger y observar las plantas vivas.
Estas escursiones tienen una importancia suma para el estu-
dio de la ciencia, pues & mas de suministrar los materiales pa-
ralos herbarios , y dar & conocer las floras locales, permiten
reconocer en el estado fresco varias particularidades de orga-
nizacion que se escapan al examinar egemplares secos, 6 que
muchas veces exigen una observacion atenta y fina. El Jegisla-
dor de la ciencia de las plantas nos dejo consignados varios
preceptos relativos al modo de herborizar, 4 la hora de la par-
tida , & la duracion de las escursiones y aun al traje del herbo-
rizante . De sus diversos preceptos pocos hay que tengan una
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rmpertancia senalada . Se comprende que el traje mas comodo
sieinpre serd el mejor: que para las escursiones & las monta-
nas siempre serd conducente surtirse de vestidos de lana, que
eviten los cambios sabitos de temperatura & que se estd expues-
to: y la horade herborizacion mas comoda aquella en que e
rocio se haya evaporado en su mayor parte, pues asi se evita
el recoger plantas htimedas que, durante la desecacion, pueden
]ponerse negras. J .

Los objetos que un botinico debe considerar como insepara-
bles en toda herborizacion , sobre todo si la:prolonga , son los
siguientes: 41.° Una caja de hoja de lata para conservar las plan-
tas. Las mas de las veces se le da la forma de un cilindro algo
comprimido por los lados , que se abra en uno de ellos, y tenga
una abertura bastante ancha para introducir plantas algo volu-
minosas sin alterarlas.— 2.0 Si las plantas tienen los pétalos
fugaces, y mas generalmente , silas eseursiones son de larga
duracion 6 se emprenden viajes hotdnicos , es conveniente un
portafolio del grandor del herbario, formddo por pliegos sepa-
rados en el dorso, encuadernado con solidez y que pueda apre-
tarse por medio de corréas. El uso de este libro presenta ven—
tajas de consideracion: en él se disponen las plantas, todavia
tiernas , de medo que sufran una primera presion al poco
tiempo de haber sido cogidas, por cuyo medio se alcanza con-
servar en muy buen estado flores de pétalos muy fugaces y que
de seguro se desprenderian permaneciendo algun tiempo en la
caja. kin un libro de esa naturaleza se puede reunir un ntimero
crecido de egemplares, para los cuales fuera insuficiente la caja
de herborizacion , de modo que siempre que se esta provisto de
estos libros , aquelia ofrece poquisima utilidad. Cuando el bo-
Lanico se propone recoger un nimero muy crecido de egem-
plares, y por consiguiente el libro no le bastaria, se puede echar
mano de cartones muy resistentes, que, sostenidos por corréas,
puedan sujetar y comprimir entre si un paquete volumino-
50.—3.° Siendo el regaton del cayado, 6 del baston, i veces



(. | .
[ S SN Ay - .
N ISTEEIT
g 1 B & |
i ]| B o

i
i

190 BOTANICA.

imsuficiente para arrancar plantas, debe surtirse de un instru-
mento mas comodo, una azadilla, que pueda engastarse solida-
mente con rosca en el baston. La plancha de la azadilla muy
gruesa , de 4 4 5 centimnetros de ancho y dos decimetros de
longitud, puede terminar posteriormente en una especie de
martillo , y servir de este modo, en ciertos easos, de arma ter-
rible, como se necesita con frecuencia.— 4.° Una podadera,
unaflora local , un sinopsis para determinar las plantas que to-
davia no son eonoeidas , 0 que se conocen de un modo imper-
fecto , una buena lente, una aguja botdnica, papel blanco y de
estraza, papeletas ya cortadas, lapiz 0 tintero y pluma, un
libro de memorias, y una botella de las lamadas cantimploras
con alcool debilitado para conservar ciertos objetos, y otra con
aguardiente para mezelar con el agua que se beba durante el
calor , completan el ajuar que el botanico necesita en sus es-
cursiones.

Todas las estaciones del afio son mas 6 ménos productivas.
La primavera y el verano ofrecen gran namero de fanerdogamas,
el ototio afiade a estas criptogamas interesantes, v el nvierno
proporciona las que son propias del pais.

No anadiré ninguna reflexion acerca del modo de herborizar,
pues estos preceptos, poco Gtiles & los que empiezan & ocuparse
de botdnica , fueran del todo superfluos & quienes el egemplo y
la esperiencia propia han ensenado donde y como deben herbo-
vizar. Terminaré sin embargo diciendo, que el hotanico no
recoge i la manera que el agricultor, que siega y reune los
henos , v utiliza todo lo que & su paso encuentra , sino que co-
ge con discernimiento y corta 6 arranca con precaucion , a fm
de que pueda despues apreciar los rasgos caracteristicos de las
especies que examina, cuando secas, en su herbario.
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HERBARIOS.

207. Herbario es una coleccion de plantas secadas con cuida-,
do y de una manera metddica, de modo que en poco volunen se

reanan numerosos objetos de estudio.

Las ventajas que ofrecen los herbarios para el estudio de las

plantas son asaz conocidas , y su importancia ha debido paten-

tizarse desde que los viajes y trabajos de los botinicos han ex-
tendido de un modo tan considerable el catdlogo de las especies

conocidas. Es indudable que las observaciones hechas en las

plantas vivas son las mas seguras de todas, y por esta razon

son de interes tan reconocido las herborizaciones en los cam-

pos y jardines ; pero estudiar inicamente los vegetales de esta

wmanera , circunseribiria los trabajos de los naturalistas d radios

muy pequefios y & épocas determinadas del afio, y les imposibili-
taria darles el cardcter de generalidad y de conjunto que se
solicita. Al contrario recorriendo los herbarios, se ensanchan
el campo v la duracion de las investigaciones botanicas , y por
ello se aumenta considerablemente su importancia, de suerte
que puede decirse con toda “seguridad , que los progresos que
ha hecho la botinica en nuestro siglo han marchado paralela-
mente con la extension que se ha dado d los herbarios.

No siendo el herbario mas que una coleccion de plantas se-

cas, importa conocer los medios mejores para la desecacion y

las precauciones necesarias , para que los objetos conservados
en estas preciosas colecciones ofrezean el mayor niumero de ven-
tajas posible para el estudio. |

208. Al preparar plantas para un herbario, es forzoso aten-
der; 1.° & la eleccion de los egemplares ; 2.° & su disposicion

en el papel; 3.° & su desecacion.

............
|||||

La eleccion de los egemplares exige mucha atencion. Espre-
ciso que los objetos sean lo mas completo posible. CGuando son
hierhas de pequenia talla, se debe conservar la planta entera, por
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una parte con su raiz y por otra eon suflory su frato : cuando
de talla mas aventajada la estremidad 6 una rama en flor , Una
0 varias hojas radicales, el fruto y la raiz , siempre que ofrez-

Lca caracteres de importancia ; cuando vegetales lefiosos una ra-

ma con sus hojas, flores y fratos. Delo precedentemente ex-
puesto cabe formular el siguiente principio : toda planta para
herbario debe presentar reunidos en lo posible todos los earac-
teres que su descripcion comprende.

Para extender las plantas sobre el papel que ha de servir para
la. desecacion, es inatil atender 4 todas las precauciones minn-
ciosas que con frecuencia se sefialan. Basta por lo comun co-
locar la planta tierna sobre el papel , aplastar y estender las
ramas y las hojas sin-alterar el porte del vegetal, asi como
abrir y extender las flores siempre que pueda efectuarse sin
alterar del todo su forma natural , ni remedar aquellas figuras
de sol tan ridiculas , que con harta frecuencia se observan en
las colecciones de los aficionados. Cuando los petalos son gran-
des y delicados , conviene poner la flor entre dos pliezos de
papel fino y sincola, y no reemplazarlo hasta que la planta se
haya secado perfectamente. El hébito contribuye de un modo
notable & terminar estas operacionespronta,y satisfactoriamente.

Extendida asi la planta , se debe proceder 4 su desecacion.
Al efecto se empléa papel de estraza sin eola, que pueda em-
heberse ficilmente de los jugos & medida que trasudan por
efecto de la conipresion.

lis conveniente procurar una desecacion pronta ya para con-
servar los colores, al ménos los de las plantas que son suscep—
tibles de ello, ya para disminuir el tedio consiguiente 4 esta
larga operacion. Insiguiendo el proceder mas ordinariamente
adoptado, se colocan sobre la planta estendida algunos pliegos
de papel de estraza vacios para luego y sucesivamente poner
nuevas plantas cubiertas & su vez con papel de la misma clase,
formar paquetes mas 6 ménos voluminesos que se someten 4
una presion moderada , que ird subiendo de punto & medida que
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la desecacion adelante. Hubo unaépoca en que se recomenda-
han las prensas para este objeto ; pero convencidos que este es
el peor de todos los medios, enla actualidad se reputa prefe.
rible colocar sobre el paquete una tabla lisa ¥ resistente , CUyo
peso se aumenta cargandole pesas proporcionadas. La presion
cn este caso es constante & pesar de la disminucion de voli-
men que se observa en las plantas .

Gomo el papel no tarda en humedecerse, se debe 4 las 24 ho-
ras siguientes cambiar los papeles intermedios , entre los ocu-
pados por las plantas, por otros secos. Esta operacion debe
vepetirse todos los dias hasta que, estando ya seca la planta, se
la pueda colocar en el sitio destinado para conservarla.

A este proceder le son anexos ciertos inconvenientes , sobre
todo cuando se viaja, cual es el de perder mucho tiempo para
sustituir los papeles, yno poderlos secar con facilidad. Para ob-
viarlos, imaging Bory de Saint-Vincent un aparato llamado eo~
queta (f. 30 (1) por la facilidad con que conservaba, segun decia,
los colores. Sereducia duna tabla del grandor del papel secado
en el herbario, convexa en el eentro , y agngereada para colo-
car sobre ella el paquete que contenia las plantas previamente
estendidas , y & una tela gruesa asegurada por correas para ve-
rificar la compresion. Se espone 4 la aceion del ol 0 del.fuego,
(ue acelera la evaporacion apetecida, el todo dispuesto de este
modo. Este aparato no ha dado los resultados (que su autor su-
ponia. Por lo regular se debe evitar una temperatura elevada.

Du Ghartre aconseja el proceder siguiente. Estiende las
plantas del modo ordinario, somete el paquete 4 una presion
moderada por espacio de diez & doce horas; subdivide luego el
paquete total en un gran niumero de paquetitos formados tini-
camente por tres 0 cuatro capas de plantas ; los deja algunas
horas sobre el suelo, en seguida los reune y somete nueva-
mente & la presion : luego los vuelve & dwidir y & su vez pren-

(1) Esta cita y las sucesivas se refieren 4 la ldmina de Taxidermia.
I 13
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<ar. Estando asi, como sapone , secas las plantas  los tres
cuatro dias , por.una parte se evita la molestia de cambiar pa-
pel ; los egemplares conservan mny hien sus colores; se econo-
miza tiempo y fatigas; y por otra se puede, viajando, em-
plear el proceder en atencion & que solo son necesarias dos 0
tres tablas y un peso cualquiera que podemos proporeionarnos
en todas partes. Las tnicas precauciones , que deben tomarse
para asegurar mejor el resultado , se reducen & no abandonar
por mucho tiempo los paquetes en el suelo & fin de que las
muestras no se arruguen, y hacer la presion relativa al grado
de la desecacion.

Otro mode de desecacion, que al parecer es muy comodo ¥
de los mas espeditos , consiste en someter las plantas por es-
pacio de veinte y cuatro horas & una primera presion, colocar-
las luego en paquetes de poca altura debajo del primer colchon
de la cama propia , y 4 las tres 6 cuatro noches reunir todos los
paqueles para someterlos juntos & una nueva presion bastante
fuerte.. Este proceder simplifica todavia mas esta operacion, tan
larga & incomoda por los métodos ordinarios.

209. La preparacion de las plantas crasas presenta muchas
dificultades. Para las que forman masas voluminosas , como las
mas de las cacteas , que regularmente no pueden esponerse i la
desecacion , se puede apelar al medio propuesto par Gaudichauna;
os decir cortar trozos horizontales y delgados que conserven el
namero de sus dngulos, por ser muchas veces caracteristicos:
pero 4 las que son susceptibles de desecacion , ante todo se les
debe destruir la energia vital, ya inmergiéndolas algunos mi-
nutos en agua hirviente , ya dejandolas algunas horas en espi-
ritu de vino. Terminada esta operacion preliminar se las dese-
ca del modo ordinario.

Generalmente serecomienda una presion moderada para que
los egemplares puedan someterse siempre al andlisis , despues
de reblandecidos por la accion del vapor 6 la inmersion por al-
gun tiempo en ¢l agua.
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210. Desecados los egemplares, se les puede reunir en colee-
cion 0 en herhario; pero & fin de evitar los destrozos que causan
los insectos se aconseja envenenarles previamente, es decir ape-
lar al proceder por medio del cual Smith ha conservado el pre-
cioso herbario de Linnéo. Al efecto se humedecen los objetos con
una disolucion del deutocloruro de mercurio en el alcool (1),
va inmergiéndolos por completo, como se efectiia en el muséo
de Paris, en la disolucion citada, ya rociando sus dos caras
con un cepillo de pelo de tejon bafiado en el liquido cuya com-
posicion anotamos.

211. Laforma de un herbario no es indiferente ; demasiado
grande no se le maneja ni se le eoloca con facilidad , y exce-
sivamente pequerio exige la mutilacion de las plantas de talla
aventajada. La mas comoda es la del tamaiio del papel en folio,
doblado por el medio.

Se colocan los egemplares en pliegos dobles de papel resisten-
te, con cola y muy seco. Algunos boténicos los fijan con tirasde
papel y alfileres; otros pegan las tiras que los retienen ; y otros
por ultimo los dejan enteramente libres en el pliego respectivo.

A cada egemplar debe unirsele una papeleta que esprese su
nombre , la localidad de que procede, y & veces las particulari-
dades delicadas y fugaces que un fragmento seco no pudiera
conservar. Seacostumbra, cuando se recibe un egemplar, es—
presar en la papeleta el nombre del boténico que lo regala, v
sobre todo conservar con esmero las autégrafas del individuo
que hizo el obsequio.

212. Clasificanse las plantas por géneros y por familias. Hoy
dia son muy escasas las colecciones formadas segun el sistema de
Linnéo ; sin embargo es de este niimero el magnifico herbario
de Benjamin Delessert.

Para la reunion de los paquetes que contienen las plantas se

(1) Las proporeiones son : 30 gramos de sublimado corrosivo por
hitro de espirifu de vino.

133.
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procede de diversos modos; va, como se efectaa en el herbario
del muséo de Paris, se les dispone simpiemente en un arma-
rio cuyos estantes tengan una latitud v profundidad iguales &
su longitud; ya se les coloca en ecajas de carton 0 de madera
(f. 82 5 yapor fin se les pone, entre cartones y tablas, sugetos
con ecintas fuertes.

El herbario preparado y dispuesto de este modo es una co-
leccion de plantas fécil de consultar y muy poco voluminosa,
atendido el nimero de egemplares que la componen. Sin em-
bargo conviene observar , que el volamen de los modernos es
proporcionalmente mucho mayor que el de los antiguos; dife-
rencia debida asi al modo de preparar y disponer las plantas,
como al numero mucho mas considerable de egemplares que re-
presentan cada especie. |

Aconseja De Candolle, que al prineipiar un herbario se for-
me: 1.° un registro de entradas en que se mencionen breve-
mente las plantas desecadas por el herborizador , ¢ recibidas,
con la indicacion general de su pais 6 de su origen : 2.° un re-
gistro alfabético de los nombres de los géneros, con la indicacion
de la familia en que se han colocado en el herbario , segun el
autor que se adopte, 0 segun las observaciones propias.

213. Es curiosa la estadistica de los herbarios que presenta
Laségue ; pero atendida la naturaleza de estos cuadernos, y que
algunos autores opinan que, vista la estension de los viajes y
los progresos inmensos de la boldnica, en nuestros dias solo
merece citarse un herbario cuando es posesion de un autor que
ha -escrito mucho, 0 por el niumero de especies que contiene
pasa sensiblemente de la mitad ; y que el herbario que en Eu-
ropa cuenta mas de treinta mil especies es vya una coleccion
importante , sobre todo si se halla bien dispuesto v contiene
egemplares auténticos: solo haré mencion de los mas notables
por su riqueza. Tales son los herbarios de los muséos de Paris,
Londres y Berlin ; de la sociedad Linneana de Londres, de M.
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Hooker en Glascow , Lambert en Londres, Delessert y Jus-
sieu en Paris, De Candolle en Génova, Kunt en Berlin. Un
crecido ntmero de otros botinicos, sociedades 6 estableci-
mientos phblicos poseen herbarios ménos considerables 6 ménos
accesibles @ los sabios ; pero que contienen materiales preciosos
ya para la flora de ciertos paises , ya para la boténica en ge-
neral.

s tambien de suma importancia saber donde se encuentran
los herbarios de hoténicos antiguos, pues para ciertas investi-
gaciones conviene visitarlos. Para las personas versadas en la
ciencia ne es nuevo que el de Tournefort se halla en el Muséo
de Paris, el de Bauhin en Bile, el de Linnéo en Léndres , en
poder de la sociedad linneana , el de Wildenow en Berlin , el
de Allioni en Turin, el de Jacquin hijo en el Muséo imperial
de Viena, losde Cabanilles , Ruiz y Pavon en Madrid, ete.

Taies son las colecciones de plantas mas notables por el nii-
mero de especies que contienen, y que cref deber citar para
complemento de los articulos herborizacion y herbario.
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NOCIONES DE TAXIDERMIA (1).

a0 dn“':dﬁ dﬂijhﬁ_:“”ﬂ__fu-

Por taxidermia debemos entender el arte-de preparar el es—
queleto y la piel de los animales muertos, de modo que conser-
ven sus formas y sus caracteres asi genéricos como especificos.
Vulgarmente hablando es el arte de empajarlos 6 rellenarlos.

A este arte que podemos considerar como nuevo , pues los
primeros ensayos datan de Gltimos del siglo anterior, y 4 aque-
lla época pueden referirse los primeros procedimientos que fue-
ron creados, deben los naturalistas la representacion material
y duradera de los objetos de su estudio y los medios de compa-
racion irrecusable, que tanto han contribuido dlos progresos de
la ciencia.

Este tratado se dividird en dos pavtes : la primera conpremn-
dera el estudio de la preparacion preliminar y una idéa de los
instrumentos, de los preservativos, etc. : la segunda las ope~
raciones taxidérmicas propiamente dichas.

Preparacion preliminar.

El naturalista, al poseer un objeto, ante todo examina si tie-
ne ensangrentados el pelo 6 la pluma, 06 pegada la liga con
que se le cazara ; si existe algunrdesgarro 6 alguna falta de sus-
tancia en la periferia del cuerpo para limpiarlo, coser las solu-
ciones de continuidad y suplir la falta de tejidos.

(1) Al mero objeto de daral Cuaderno de Botdnica el niimero de
pliegos , mas aproximado posible al de los otros dos, le agregamos
este capitulo que en rigor pertenece al de Zoologia.
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n el primer caso con una esponja empapada en una débij
disolucion de jabon duro (30 gramos de jabon en 4 libras de
agua) se quitan las manchas que afean al individuo, y se prac-
tican lociones con agua pura 6 que tenga disueltos algunos gra-
nos de sulfato de sosa, hasta que no queden vestigios de la
mancha. Sin perder tiempo se seca la humedad , primero con
un paiio usado yfino, y luego con veso finamente pulverizado.
Este cuerpo , al combinarse con el agua , forma una costra que
es necesario quitar, para espolvorear nuevamente el objeto hasta
haber absorbido toda la humedad exterior y restituido el brillo
al individuo.

En el segundo se diluye la liga con manteca fresca y acei-
te hasta que no sea viscosa; con un cuchiilo 6 el escalpelo se
quita de las barbas de la plama la mayor cantidad posible de
orasa, selas lava en seguida con una disolucion saturada de po-
tasa, se repiten las lociones con aguaclara y por Gltimo se las
scca con el yeso pulverizado. Se conoce otro método , que
consiste en verter sobre las plumas, previamente frotadas con
la manteea , un poeo de éter sulftrico, que tiene la propiedad.
de disolver los cuerpos grasos. Kn este caso se sustituye la es-
topa fina al yeso para secar la humedad.

Si las plumas estuviesen manchadas con la grasa que hubie-
se trasudado por alguna herida, se hard sucesivamente uso de
la esencia de trementina, potasa disuelta, alcool, agua pura
6 yeso. Algunas veces bastan la esencia de jabon y el espiritu de
vino; otras se apela al proceder recomendado para quitar la
manteca en que se procura disolver la liga.

Cuando notdsemos aloun defecto en el pico, patas, crestas
y caranculas, se le obviard del modo que se indica al hablar de
los accidentes que ofrece la diseccion.

Limpio ya el egemplar, se puede proceder 4 la diseccion, no
sin haber 4ntes medido y anotado en tiras de papel la longitud
del cuerpo, desde el arranque del cuello hasta el coxis ; la dis-

. tancia le la parte superior de las alas la superior de los mus--
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los; la longitud de estos v la distancia del estremo deé las alas

al de la cola, para que al armar las aves se les dé con exactitud
las dimensiones que les corresponden.

Instrumentos necesarios el disector.

Escalpelos. Son instruimentos cortantes, (que consisten en
una hoja de diferente longitud, fija en un mango aplanado en su
estremo. Unos tienen un filo anico (f. 11); el de otros es do-

ble, v en este caso se llaman en hoja de laurel ( i 12
Alicates de diferente grandor y fuerza para toreer los alam-

bres , asegurar las piezas en los z6calos ete. ([, 3.)

Punzas de diseccion. Son una especie de tenacillas eldsticas,
aplanadas en su estremo, con muescas interiores , para la fi-
cil ysegura presa de los pequeiios fragmentos de piel , mis-
culo, ete. (. 6.)

Pinzas de curacion. Se rveducen & unma especie de tigeras de
ramas largas, eon muescas intertores en su remate (f-5).

Alicales planas de diferente grandor, y un par de cortantes
sobre el mismo plano para cortar alambres mas 6 ménos grue-
sos(f. 4. |

Tigeras rectas y curvas, ya sobre el corte ya sobre el pla-
no (f. 7).

Tenazas para sustituir 4 las pinzas cuando se haya de operar
en animales corpulentos.

Escofinas y limas de tamaiio y finura variadas.

Alesnas y agujas de ensalmar | . 10) para abrir agugeros
en los puntos en que se dehan introducir los alambres.

Barrenas proporcionadas al grueso de los alambres que se
deberdn emplear.

Sterras muy templadas y de dientes muy finos para aserrar
los huesos , formar los zocalos , ete.

Martillos, punzones (f. 8) y brochas para distribuir el pre-
servativo en ¢l interior de las pieles y colocarlo comodamente
en todos los sitios. '

o, it
ey
’
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Pinceles , uno de pelo de tejon para arreglar el plumage de
las aves y atusar el pelo de los mamiferos, y otro mas recio para
limpiarles del polvo y del yeso (f. 9.

Chapas de plomo para sugetar la cola cuando se rellena el
cuello.

Lumpiaeraneos , especie de cucharita de hueso 6 de marfil,
de forma olivar, con los bordes cortantes (f.1). -

Alambres de diferente grosor para armar los ohjetos y man-
tenerlos en equilibrio.

Un telégrafo para colocar las aves 4 fin de arreclarlas eon
mas comodidad. Es una especie de candelero de madera, de 7
a8 pulgadas de altura, con pié de 6 pulgadas de ancho, cubier-
to con una plancha de plomo en su parte inferior (1. 16).

Pudiéramos anadir como atiles las erinas (f. 13, 14), mar-

tillos de varias dimensiones, el termometro , el pesa licores y
el compas.

Sustancias para rellenar los animales.

Las materias propias al objeto indicado son varias : algodon,
estopa, musgo, heno de mar , paja , esparto , alhucema, aser-
raduras de pino y cipres, arena , corcho . ete. : pero las mas
eomunmente usadas son las cinco primeras que se sefalan. Se
concibe que , debiendo atenderse 4 la capacidad mayor 6 menor
de la cavidad, que se debe rellenar, se usarin tales 6 cuales de
las sustancias espresadas. '

Del musgo deben estracrse los cuerpos estraiios que le pue-
den acompadar, para luego con un calor suficiente destrauir los
insectos que con frecuencia se le asocian.— El heno no puede
emplearse solo por la gran cantidad de sal comun (que contie-
ne.— La estopa, el algodon ylos demas cuerpos citados no
necesitan preparacion previa; mas es Gtil, para conseguir la
conservacion de los objetos que se disecan, darles un bafio de
una disolucion concentrada de alumbre ¢ sublimado corrosivo,
y hacerles secar dntes de emplearlos.

Ty
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Preservativos.

ki todas épocas se han presentado composiciones para ha-
cer los objetos disecados inatacables 4 los insectos que roen y
destruyen sus pieles, v cada autor ha dado la preferencia 4 su
receta y la ha recomendado. Pudiérase continuar una especie
de formulario que las incluyese todas, pero bastard para nues-
tro objelo, que se den & conocerlas que se recomiendan por
sus buenos resultados. Sobresale entre estas la del jabon ar-
senical de Bécoeur farmacéuatico y quimico de Metz. He aqui la
receta.

Arsénico pulverizado. 2 libras. ~ Cal en polvo. 8 onzas.
Sal de tirtaro. & g Aleanfor. 5 b
Jabon hlauco. 92 libras.

Mr. Simon aiiade 4 este preservativo una cantidad de subli-
mado corrosivo y alcanfor disueltos en espiritu de vino , con lo
(que evita que el alcanfor se volatilice con la facilidad que se
observa al incorporarlo en estado pulverulento.

Redueido el jabon & pedacitos y fundido & fuego lento en una
vasija de barro, se le anade la sal de tartaro y se procura mez-
elarla bien con una espitula de madera ; luego se echan sucesiva
y gradualmente la cal y el arsénico, que se trituran hasta ha-
ber obtenido una pasta muy homogenea. Cuando fria se le aflade
el alcanfor pulverizado (1) 6 disuelto en el alcool , se agita el
todo con la espdtula y se gnarda en sitio fresco en vasijas de vi-
drio, 0 de loza bhien tapadas. Cuando tenga que usarse, se pone
la cantidad suficiente en un vaso y se diluye con un pincel de
crin 0 de cerda para estenderlo en la parte que deba preser-
varse.

(1) Para pulverizar el alcanfor, se echan algunas gotitas de al-

cool en un almivez y se le tritura en seguida.
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Cuando en lo sucesivo hablemos de preservativo sin indicar
la especie, debe entenderse que nos referimos d este jabon.
Algunos naturalistas , para obviar los inconvenientes anexos al
uso cotidiano de las preparaciones arsenicales , han presentado
varias formulas , entre las que se considera preferible la siguiente
de M. Simon.

Jabon blanco de sebo

aromatizado. 16 onzas. Sal comun. A onzas.
Alumbre. G . & Alcanfor. D=
Cal. G » Agua. A8
Subearbhonato de Potasa. 4 » Aceite de petroleo. 2

Se fracciona el agua en dos partes. Gon 12 onzas de este li-
quido se disuelve a fuego lento en una vasija de porcelana cl
jabon raspado, el alumbre, la potasa y la sal comun pulveriza-
das, y con las seis restantes se pone en suspension la cal para
tuego reunir el todo y con la agitacion formar una masa de la
misma naturaleza. Fria la mezcla, se vierte el alcanfor disuelto
en el acelte de pefroleo , y se agita nuevamente hasta obtener
una composicion homogenea.

Se aconseja, que al hacer uso de esta masa se la aromatice
con algun aceite esencial de olor agradable.

Preservativos liquidos.

Se empléan en bailos , lociones , invecciones , fricciones v
baiios permanentes.

Baiio. Hay muchos animales, especialmente mamiferos, que
por la densidad y grosor de su piel son impenetrables por el ja-
bon, 6 al ménos no lo son tanto que podamos prometernos una
conservacion duradera. Para estos casos se aconseja la macera-
cion en un liquido que tenga disueltos principios que conspirei
al objeto que nos proponemos. '
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Las composiciones mas usadas son las siguientes :

Aguna. 12 libras. Corteza de encina. 1 libra.
Alumbre. 1 »  Alumbre. 4 onzas.
Sal comun. 12 9 - Agm. 20 Tibras.

La primera, muy uvsada en Francia, y la segunda, en Ingla-
terra, se preparan saturando, por medio del calor, el agua de los
principios que le corresponden. Las pieles de animales de talla
pequena, como la ardilla, liebre, ete. necesitan un dia de ma-
ceracion ; pero en los de talla mayor, la zebra, la girafa, ete.
debe prolongarse hasta los quince 6 veinte.

Guando la piel, por estar mal preparada, despide ya mal olor y
pierde ficilmente el pelo , podremos emplear con ventaja el pro-
ceder usado por los zurradores, que consiste en inmergir la piel
calentada en un bafio curtiente, y 4 las 48 horas elevar su tem-
peratura para introducirla en otro liquido, lo mas frio posible.
La crispacion general del tejido, consecuente 4 estas transicio-
nes subitas de temperatura, determina al parecer la fijacion
del pelo.

LocioNes. Cuando , armadoe un animal , se teme, que los
insectos lo destruyan , se embehen sus pelos, plumas 6 piel des-
nuda con uno de los liquidos siguientes.

1.0 Esencia de serpol , de aplicacion reciente. Al usarla se
levantan de trecho en trecho algunos pelos 6 plumas, y cerca
de su bulbo 6 de su tubo se ponen una 6 dos gotas de esencia,
y cuando estd bien impregnado se deja caer ofra vez el pelo 6
la pluma. Puede decirse que ha sustituido con ventaja al aceite
esenciul de trementina , que jamas se seca perfectamente ; que
se estiende y mancha & la manera que el aceite comun, y por il-
timo que forma una especie de liga que fija el polvo de un mo-
do duradero.
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2.0 El licor de Smith, que se compone de

Sublimade eorrosivo. 2 dracmas.
Aleanfor. A
Aleool. | Litro.

Los ingleses pasan repetidas veces sobre el euerpo de los ani-
males grandes una esponja empapada en este licor para que pe-
netre hasta la piel : si es pequeno el individuo, se usa un pincel
mayor 6 menor hasta aleanzar el mismo objeto.

3.0 El licor espirituoso amargo que consta de

Jabon blanco. 1 onza. Coloquintida. 2 onzas.
Alcanfor. 2 Espiritu de vino. 2 libras.

Se maceran estas materias 4 la temperatura ordinaria en vasos
herméticamente cerrados; se agita el todo con frecuencia y por
altimo se filtra con papel sin cola. Se guarda en hotellas muy
tapadas. -

4.0 El barniz solo se emplea para la piel desnuda de los rep-
tiles y de los peces, & la cual restituye una parte de su bri-
llo. Es preciso que sea muy trasparente y sin color. Para obte-
nerlo en este estado se prepara disolviendo en alcool trementina
fina y reciente, en la que sean reconocibles las calidades espre-
sadas. Se aplica con pinceles de pelo de ardilla 6 de marta, yse
espone al aire, pero alabrigo del polvo, para obtener su pronta
desecacion.

BAX0 PERMANENTE. Sirve para conservar los objetos gne no
es dable disecar. Los liquidos que en estos casos se empléan, &
mas de las calidades generales que les corresponden como & pre-
servativos, deben ser incoloros, trasparentes, inactivos sobre
los colores de los objetos que hafian y capaces de resistir bajas
considerables de temperatura sin helarse.

El alcool de 144 18° del aredmetro de Beaume se reputa co-
mo el liquido que mejor llena todas estas condiciones. No obs-
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tante algunos naturalistas recomiendan las siguientes COMPOsi-

ciones de Nicolas y de Graves , en las cuales solo se nota alguna
diversidad en las proporciones de los ingredientes.

Nieolas Graves
Agua muy pura. htros 2. R
Aleool. « i 1/3 1.
Alumbre. onzas 0. 8 12.

Inyrccionzs. Cuando por este medio se quiere conservar un
ave 1t otro animal pequeilo, ante todo se le estraen las visceras
ahdominales por el ano y las cefilicas al traves de una érbita ;
se tamponan las heridas con algodon, vy se rellenan el craneo,
las orbitas y el pico con la misma sustancia empapada en éter
sullarico. Por el ano se inyeeta una buena porcion de éter ; al
dia siguiente se repite la misma operacion por la hoea , previo
el tamponainiento delave, yasi se contintia hasta que el estado
de sequedad y endurecimiento muscular indican que no es de
temer la putrefaccion.

Este método nos induce a hablar del

PROCEDER DE GANNAL

para la conservacion de los animales.

Kste proceder, que covsiste principalmente en la inyeccion
de liquidos distintos de los espresados, no sirve tnicamente para
conservar las pieles de los objetos empajados , si que tambien las
carnes que las llenaban.

Todos los mamiferos, desde la talla de la ardilla hasta la del
elefante , se inyectan por la arteria cardtida derecha , disecada
¢ meindida con la punta del escalpelo para introducir el sifon
de la jeringa, que se sugeta dentro de la arteria con un hilo,
dirigiéndolo de arriba & bajo. Los mamiferos mas pequeiios que
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la ardillareciben elliguido de inyeccion por la herida que se abre
en la base del corazon. -—Las aves son inyectadas por la larin-
ae. Terminada la operacion se suspenden de un hilo con que se
las atraviesa el pico; 4 las veinte y cuatro horas se las cuelga
al reves para que pueda derramarse el liquido excedente: & las
cuarenta y ocho se las puede dar la posicion que se quiera.

Dehen estraerse v sustituirse los ojos de todos los animales
por otros de cristal. En los de gran talla, y sobre todo si se
quiere que estén secos con prontitud , es conveniente cstraer
las visceras y hasta los otros érganos, yapor el ano ya poruna
incision que se practica en un lado del abdémen , y luego lle-
nar con algodon 6 estopa el vacio producido. Se concibe que el
animal dispuesto de este modo olrecera un aspecto tanlo mas
agradable y satisfactorio , cuanto mejor se le disponga , sobre
todo si se le ha eolocado en eircunstancias favorables para ace-
Jerar su desecacion.

Liquido para la inyeccion. —Se prepara de la manera si-
auiente : se hierven juntas dos libras y media de sulfato simple
de alimina, cien gramos de nuez vomica en polvo y tres libras
de agua hasta que por la ebullicion se haya evaporado una sexta
parte del liquido ; se retira del fuego, y frio se filtra y guarda
el residuo pastoso.

El liquido se destina & las inyecciones; el residuo se mezcla
con yemas de huevo (cuatro cucharadas con una yema) para
barnizar la parte interna de la piel y sobre todo las partes blan
das que quedaron cuando la diseccion. '

Convencido Gannal que, cualquiera que sea el preservati-
vo (que se use, no puede ser indefinida la conservacion de los
objetos, v que su accion no puede estenderse hasta las plu-
mas , aconseja los tres medios siguientes : 1.° la nuez vomica
pulverizada; 2. cien gramos de esta suslancia macerados en
un litro de aleool ; 3.0 dos gramos de estricnina disucltos en un
litro de espiritu de vino. Pero no puede apelarse indistintamente
i uno 0 otro de los medios indicados. Cuando se observe la al-

------------
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teracion producida por los insectos se aplicard la disolucion de
estricnina , si las plumas son blancas ¢ de color mate’. con un
cepillo de pele de tejon; silos colores fuesen delicados v pu-
diese temerse su alteracion, se espolvoreard con la nuez vomica
porlirizada.

Ningun preparado arsenical puede asegurar mas que por tres
aitos la conservacion de los objetos espuestos 4 la aceion del ai-
re : las sales solubles de altmina son eficaces para suspender la
fermentacion putrida; la nuez vémica preserva los egemplares
de la accion de los insectos. La cantidad de liquido inyeetado es
proporcionada al vélumen del individuo disecado.

PREPARACIONES TAXIDERMICAS.

slanuferos.

Colocado el animal hoca arriba se le separan las piernas, v
se practica una incision que se estienda de la parte media del
esternon hasta una 6 dos pulgadas del ano, segun sea su tama-
o (f.20 . Miéntras que con la mano derecha se incinde sim-
plemente la piel para evitar el derrame de los liquidos conteni-
dos en la cavidad abdominal , con la izquierda se separa el pelo
en la linea que debe seguir el instrumento. Con las ufias, el
mango del escalpelo y la hoja de este , si necesario fuese , se
procura desprender los tegumentos , dirigiéndose hécia los Jo—
mos y las partes inferiores, hasta poder deslizar los dedos en-
tre la piel y la columna vertebral en los animales pequeiios , 0
una soga que suspenda 4 los de gran talla, 4 fin de aislar lo mas
posible el cuerpo de la piel. Enténces es facil separar del tronco
los miembros tordcicos en la articulacion del himero con el
omoplato, luego el cuello que permanece dentro la piel, que,
separada en seguida del dorso y dejando 4 descubierto una parte
de los miembros posteriores, permite su desarticulacion entre
el fémur y el bacinete. Se contintia el desuello hacia el bhajo vien-

D
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tre ; procurando no incindir la piel ; se parte el recto previa-
mente tamponado y se quita la cola de su vaina. Si, como al-
gunas veces sucede, es-muy intima la adherencia entre una y
otra parte , se la mﬁmde i 1o largo de:la parte dorsal y desue-
| lla como: el resto del cuerpo. Gﬂﬂ‘i’li}l’ie coserla luego
* Retirado ya el conjuntodel cuerpo, se deben estr aer' las car-
nes de la cabeza y de las piernas. Alefecto se desuetla eon mu.
cho ‘cuidado la cabeza hasta el hocico , 'respe*tandﬁ las orejas,
los pérpados y los labios ; se arranean lﬂs 0jos , se desarticula
‘el'cuello , y separadas todlas las partes carnosas que cubrian el
craneo y 13 cara, seensancha el agujero occipital 6 de un mar-
tillazo.se hunde la béveda palatina para estraer cémodamente
el cerebro. lepla la cabeza , vuelta la piel sobre el eraneo,
dada & las orejas su situacion normal, se hace sucesivamente
~ la misma-operacion en los miembros “delanteros y.posteriores.
respetando los ligamentos que tienen unidos los huesos , y el

tendon de Aquiles: Si en lﬁ*plitﬂt& de los piés abundan las sus-
tancias blandas-, es necesario incindirlas para estraer la gordura
ylas carnes. - | '

Durante estas mampu]amﬂnes no se debe eennﬂmwar el yeso
para absorber la humedad que raauma 0 se derrama deé las dis~
tintas partes del cuerpo. -

“En este estado solo falta armar al mamifern Unas veces se
hace inmediatamente , otras es preeiso macerar suﬁmentementﬂ ‘
la piel en el baiio descrito en la pagina 204.

Al objeto indicado se preparan los alambres que deben cons-
tituir el armazon del individuo , y ser proporcionados 4 su ta-
laasi como @ su grosor. Senecesitan cinco del mismo grueso ;
cuatro para los miembros y uno que seestienda desde la eaheza
i la cola; y otro mas delgado para armar esta parte: Todos de-
hen ser puntiagudos y mas largos que la columna 6 palancas que
reemplazan , para. poder con ellos atravesar las partes necesa-
rias ¥ fijar el objeto en el zbcalo correspondiente. Introducidos

1 14
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los de los miembros por la planta del pi¢, 4 lo laveo de los hue-
$0s (ue se conservaron , se henchiran la pierna y el muslo din-
doles en loposible las formas que recibian de los muiseulos; por
cuya razon aconsejan algunos preparadores que se rellene 4 lo
ménos un miembro-, luego de desollado, para moedele de los
restantes. _ S alsnt 25
“Para dar mayor solidez al cuerpo, se circuyen & la vez los
huesos y el alambre con estopa , formando espirales que prin-
{:ipi:_ﬂi en la parte inferior del miembro y terminan en la-supe-
rior. Los vacios que aun quedan se llenan eon estopa reducida
i pedacitos. En-los animales de pelo corto, se debe procurar se.
fialar con la exactitud posible los hoyos y eminencias resultan-
tes de la situacion de los musculos v tendones ; & cuyo fin se
pasa una aguja c-nhehmda de bramante que pu{,da comprimir
los sitios convenientes. . |

En seguida se arma la cola mtrudumendu el alambre recto v
cubierto dL estopa, sujeta con espirales de hilo, -y emba—
darnada con el preservativo-de Béeeceur. :

El alambre central no solo debe exceder una cuarta parte
de la longitud total del objeto, y ser puntiagudo en uno de
sus extremos ,-si que tambien ha de presentar dos anillos,
que correspondan uno & la altura de las espaldas y otro d los ex-
tremos posteriores. Cowmo deben servir para fijar los alambres
de los miembros , la distancia de-uno 4 otro ha de ser relativa
i la que media entre aquellos. Se atraviesa el cuello con el ex-
‘iremo aguzado del alambre y se dirige al exterior por el agu-
gero previamente abierto en el centro del evaneo , se eruzan
luego los extremos de los alambres.de los miembros anteriores
y con los alicates se les fija sélidamente en el anillo, y poril-
Limo los de las patas traseras y de la-cola-en el anillo corres-
pondiente. ' _

Fijo ya el armazon , se acaba de henchir la piel para darle
sus formas primitivas ; se -aproximan los bordes de la incision
separando el pelo; se dan les puntos necesarios con hilo fuerte
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y encerado; se atusa el pelo yse da una mano de harniz al ho-
¢ico , patas , orejas ; y-en general & tedas las partes desnudas:
Terminadas estas operaciones se.golpéa y aplana con un mazo
proporcionado al ﬂhjEtD y se procura darle la aetitud corres—
pondiente. “ - '

Falta eolocar los ojos. Si los parpados se han secado, como
acontece regularmente , se-reemplaza el algodon 6 la estopa
que Henaha las orbitas con estopa humedecida & fin de que se
reblandezean. Al dia siguiente se estrae , se da una capa de
goma 6 de eola 4 las paredes de la 6rbita y se colocan los ojos
artificiales, que procuraremostengan los colores que correspon-
dian al individuo. | - b (7 25t
~Los ‘animalés que han sido nyectados por el proceder de

Gannal no tienen necesidad de ningun preservativo; en caso
contrario se deben dar las manos correspondientes del jabon de
Bécceur 4 toda la parte interior de los tegumentos & medida que
se las va rellenando. — La cavidad del craneo puede, para ma-
3‘6_1"'(1111‘_3&{1-{1 del objeto ; ser batiada tambien con el preserva-
tivo. Cnando la piel no debe someterse al bafio ; se puede dejar
rellena la cabeza en el momento que vuelven & cubrirse con
la piel lﬂS huesos que la EﬂHStltH}EH.

- Aves.

Atravesado el pico con un hilo, vy colocada el ave sobre ¢l
dorso (f. 20 ), se incinGen los ¢ ewumenma i lo largo de la parte
saliente del pecho hasta mas 6 ménos distanciadel aho, segun
su talla, para luego disecar las partes laterales , descubrir la .
articulacion de fas alas con el omdplato, partir cor tigeras esta
articulacion y desarticular ', si el ave es de gran talla, las‘alas
al nivel ‘del cuerpo.-Se corta 6 desarticula tambien el cuello, y
se vuelve la piel.sobre el dorso, se diseta con cuidado y al lle—
gar 4 las piernas; se dem{tﬂhi una par te de las tibias y se las se-
para del fémur respectivo.” Continnando luego el ranversamiento

14.
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de los tegumentos abdominales hieia la cola , 8¢ puede praeti--
car la seccion de esta parte de modo que no se interesen en lo
mas minimo los tubos de las plumas implantadas en este sitio.
Durante esta operacion se espolvoréan profusamente con yeso los
tejidos que se ponen de manifiesto 4 fin de absorber todos los
humores que mancharian las plumas.

-Si el objeto de la diseccion fuese un ave, cava actitud ordi-
nariamente sea vertical, se practicaria la incision en' el dorso,
sin alterar en lo mas minimo el resto de la operacion.
~ En seguida se limpia Ja cabeza del mismo modo que se ha
indicado para los mamiferos pequefios, pero poniendo mu-
cho cuidado en no distender y prolongar la piel del cuello, ast
como en acortar lo posible el tiempo de la operacion, para que
no pueda secarse esta parte de los-tegumentos | pues oeurri-
rian algumas dlﬁmlltadea para restituir la cabeza & su posicion
nmrmal . ¢ , |

Si-la cabeza no pudiese por su volamen entrar en la vaina
(ue ofrece entonces el euello, como sucede en los patds, ‘oru=
llas, ete. se practica pna incision gue aleance desde el centro
del cxaneo hasta el cuello, y cortado este lo mas cerca posible
del occipucio, se hace exterior la cabeza, se limpia v repone en
su sitio para coser inmediatamente la herida y rellenarla.

Desudllanse y descarnan 4 su vez las alas hasta la articula
cion del htmero con el eibito v radio, cuando el ave no alean-
za la_talla de la urraca; pero si laexeede, es prudente hacer
estensiva esta operacion hasta la articulacion inmediata, sepa-
rando del cbito las pennas que le corresponden.’ Sin embarﬂu
sl se quisiese -armar el ave con las alas extendidas’, en lugar de
desprender las pennas indicadas , -se incindiria la piel de este
‘miembro por-su parte inferior : se denudaria de sus carnes; y
se coseria luego la hendidura procurando no poner tirantes lf}a
teguimentos para que no s¢ levantasen las piumag superiores de
las alas. | - - -

Las piernas exigen Ja mismﬂ.-ﬂ-pf_tr‘uﬂim]-hastu la parte vestida
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ordinariamente de plumas, y que se respeten siempre los hue-
sos y los ligamentos. Por tiltimio se denuda la-cola de sus partes
carnosas. y grasientas , y se la restituye 4 su posicion debida.

Preparada asi la piel, se puede armar el ave. Aunque se
procede & poca diferencia del modo indicado anteriormente,
diremos : que primero se rellenan con algodon machacado las
orbitas , la boca , la cabeza v el cuello, despues de dada una
mano de preservativo ; que luego se unen las'alas conun hilo
que se ensarta-entre el ¢abito y el radio, si el ave es pequena,
de modo que los hameros conserven la posicion-que ocupaban
en el ave; pero se asegura la correspondencia de las alas de las
aves grandﬂs por medio de un alambre puntiagudo en ambos ex-
tremos, (ue atraviese las cavidades de cada htimero y pueda en-
corvarse luego por su punta (f. 21). ColGeanse las alas en su si-
tuacion debida, se dan manos de jabon, se rellena & medias la
piel y se disponen los alambres cual corresponde. El mas corto,
el que sirve de travesailo, debe ser puntiagudo en sus extremos
y presentar un anillo que corresponda al centro de la abertura
del cuerpo, se enfila con €l el ewello, y dandole vueltas se per-
fora ¢l craneo, haciéndole salix mas 0 ménos. Los otros dos
alambres deben Tepresentar las pier nas. Se les introduce por la
planta del pié y se les hace salir por el cuerpo de modo que ex-
cedan en longitud 4 los huesos de la pierna , y despues de ha-
her cubierto estos con la conveniente porcion de estopa 6 algo—
“don , se encorvan los extremos de los alambres , se les cruza en
el .-.mllln indicado , y toreiendo los tres con los alicates, se les
~une. Por filtimo se hace penetrar EI travesaiio en la cola que

debe sostener (f. 22). ' ' .

En este estado todavia resta alge que hacer. Se tienen de en-
corvar los alambres de-los extremos de un. modo que imite la
forma y posicion de los huesos excindidos ; acabar de henchir
el ave, coser el vientre, fijar el objeto en un zbcalo con los
ﬂumhr@s salientes de las piernas para imponerle la actitud con-
veniente , ordenar las plumat y sostenerlas, durante la deseca-
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cion, eon tiras de lienzo ¢ papel prendidas con alfileres; por wlti-
mo reblandecer los parpados y colocarlos ojos artificiales (f. 24.).

-~ Pieles secas.

 Hasta aqm se ha supuesto que el operador tlf:!l]ﬂ & mano pie-
les blandas y recientes; pero con frecuencia le sucede que ha
de armarlas secas , como son las que recibe de paises mas
ménos lejanos. En este caso-debe ante todo reblandecerlas & fin
de darles la suavidad neeesaria. Al efecto vacia con cuidado el
cuerpo del ave, y sustituye & la materia que lo llenaba estopa
hameda; envuelve las patas eon algodon 6 estopa tambien hii-
medas, y deja el ave de uno & tres dias.en un vaso tapado (£.15',
en cuyo fondo se haya puesto previamente una capa de arena,
meramente humedecida. Al armarla tiene presentes las condi-
clones espresadas, y sobre todo no olvida aplicar una eapa abun-
dante del jabon de Béeoeur.

Las pieles de mamiferos pequenas se reblandecen del mismo
modo ; las de individuos de talla aventajada se maceran €n un
baio saturado de alumbre ysal comun. |
~ Si se desprenden plunias 6 pelos, se guardan para pegarlos
en el sitio debido, despues de montada la piel ; si faltasen al-
gunos de estos apéndices - se arrancardn deé otros individuos
deteriorados de la misma especie, pero no de un modo eapri-
choso , sino del que.indica el plamage 6 pelawe Eﬂﬂﬂﬂi{l{l&.

Accidentes.

Algunas veees no puede la piel de la, cabeza de los mamiferos
y de Ias aves volverse sobre el cuello, & causa de su voltumen.
Entonces se practica sobre el Dﬁﬂrl]itﬂl una weision de longitud
proporcionada al tamaiio que la cabeza presenta , se saca al“ue-
ra, se limpia, se restituye 4 su pﬂbu,mn y se cosen los lahios
fie la abertura. -
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Otras dependen las dificultades de los euernes. Si estin cu-
hiertos de piel y pelo, se les asierra por la- parte subcutanea
dejandoles adheridos los tegumentos : si se hallan adheridos con
mucha fuerza al eraneo , se hace una incision en torno suyo y
se les deja en su puesto. | |

Las aves, cuando grandes 6 de cola muy larga, necesitan otro
alambre bastante largo y fuerte , que sostenga la parte que ha
menester este apoyo.- | ;

- Las aves-que se han de preparar, & veces estan provistas de

crestas y caraneulas carnosas; en este caso, segun que el obje-
to sea para el estudio 6 para adorno , se procedera de distinta
manera. Kn el primero se procura mantener estas partes en
buena posicion durante el tiempo necesario para secarse, fijan-
dolas estendidas sobre pedacitos de corcho con alfileres , 6 de
otro modo cualquiera , y despues de la desecacion darles su co-
lor propio con un barniz. En el segundo se excinden las crestas
y las cartinculas , se hace un molde con yeso fino, se vacia en
este cera virgen fundida y colorada como las partes que ha de
representar. Cuando el ave estd seca, se pegan los apéndices
artificiales ‘en el sitio debido, y se pintan si es necesario, las
manchas 1 otros aceidentes de colop que las partes pueden.
ofrecer.

Reptiles : peces.

El modo verdadero de conservar los reptiles y peces con sus
colores y sus formas es, inmergirles enteros en un preservativo
liquido , capaz de impedir su descomposicion sin alterar los co-
lores. Sin embargo se han adoptado varios procederes, para
desollarles y armarles , que estan-hasados en los dntes es-
puestos. Solo diremos que & los lagartos, ranas, salaman-
dras , etc., se les incinde por el abdomen , arma como los ma-
miferosy cose con puntos muy finos.

Las culebras no deben ser incindidas. Despues de arrancados
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los garfios venenosos , si los tienen , se abren con fuerza las
mandibulas, y despues de ranversadas hécia el cuello se procura
desprender el craneo de la columma vertebral , hacer presa del
cuello y volver la piel hasta el extremo de la cola (f. 24).

Barnizada la piel con el preservativo, se la hinche de alln-
cema, estopa muy menuda, ete. y se introduce un alambre que
alcance de un extremo 4 otro para dar al reptil las corvaduras
que se deséen.— Las tortugas exigen la separacion previa del
peto con el espaldar, euyas partes despues se reunen con cola 6
con alambres muy cortos.

Armados los reptiles , se les coloca & la sombra en un lugar
seco y ventilado para acelerar la desecacion é impedir la alte-
racion de los colores. Es comun dar 4 los tegumentos; 1.0 una
mano de esencia de trementina; 2.° una capa de barniz trans-
parente. '

Inseetos.
Cogido un insecto, es preciso quitarle cuanto dntes la vida
para impedir que se rompa las alas 6 pierda los colores. Uno de
los medies que mejores efectos surten es el propuesto por John
Coackley Lettsom, que consiste en esponerlos 4 los vapores del
acido sulfaroso en una botella tapada herméticamente con un ta-
pon de corcho, en que previamente se haya clavado el alfiler
que ensarta la mariposa. - .

Es costumbre estender las alas de las mariposas & fin de que
conserven la forma que tienen cuando vuelan. Si ha mediade
algun tiempo desde la muerte del inseeto , por lo regular se se-
ca en ala actitud, y es preciso reblandecerle. A este fin se
introduce en un vaso que en su fondo tenga avena 6 estopa hu—
medecida -y superiormente esté tapado (f. 15), para que no
lenga acceso el aire atmosférico. Por lo regular 4 las 24 horas
se le puede estender. | | :

il método empleado para las preparaciones en cuestion es el
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siguiente : en pedazos de corcho fino se vacian ranuras bastante
anchas y profundas que puedan reeibir el cierpo de una mari-
posa ; se clava la mariposa en esta ranura metiendo su cuerpo
hasta la altura de las alas, se bajan estas horizontalmente hasta
la superficie-del corcho y se proctira mantenerlas fijas con tiras
de papel 6 de naipe, aplicadas superiormente y sugetas con al-
fileres (f. 15). Seco el animal, se quitan las tiras que le fijaban,
se le separa del corcho , y despues de haberle aplicado un poco
de preservativo entre las patas y debajo del abddémen , se le
dispone en la coleccion. Se procura no romper las antenas ni la
trompa que son muy quebradizas. Cnando se tienen dos egent-
plares de la misma especie, se acostumbra colocar uno sobre
“el vientre y otro sobre el dorso para ver & un tiempo las partes
superior 6 inferior. A todos los insectos se les atraviesa por el
coselete (f.20).

Las hembras de las mariposas, sobre todo crepusculares y
noeturnas , que tienen el vientre muy grande, lleno de huevos
y de liquidos, ficilmente entran en putrefaccion, sicon la pun-
ta de un escalpelo no se les abre y vacia ¢l abdémen. Tras
esto es conveniente introducir una 6 dos gotas de -aceite esell~
cial de trementina en dicha cavidad. .

~ Cuando sobre una mariposa se observa polvo, como que
es un indicio de su destruccion , se le debe esponer & la accion
del sol 0 del calorico para obligar.al msecto 0 a la larva que 3€
presenten al esterior, y destruirles.

Los coledpteros son los insectos que, despues de [as maripo-
sas, llaman principalmente la atencion. Podemos decir que se
les conserva del mismo modo que los precedentes, por mas
que algunos pretendan tenerlos inmergidos en liguidos preser-
vativos. | ¢ |

Las cajas 0 cuadros en que se forman las colecciones deben
estar herméticamente cerrados.

Los moluscos que carecen de concha, los gusanos y los zo6-
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fitos de cuerpo blando se conservan en liquidos preservativos.
Los moluscos que estin provistos de concha se conservan de la
misma manera , si se desea poseer el animal entero; mas regu-
larmente se tirael cuerpo carnoso y nos contentamos con la
concha: los zoofitos que ofrecen alguna solidez en sus tejidos se
desecan en el sol 0 en una estufa.

Estos principios generales de taxidermia son seguramente su-
ficientes al que los siga para aprender 4 disecar y armar algu-
nos animales ; mas para que sus trabajos tengan un éxito algo
feliz, le es preciso observar mucho los animales vivos para dar
i los preparados las actitudes que les son comunes, asi en la
aceion como durante el reposo.

FIN DEL CUADERNO DE BOTANICA.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS.

Lfﬂil"‘-. 1 T

¥ie. 1. Lhmulg:;-. redondeados.- I: 2. Uhmulna poliédrices.-F. 3.
Celdillas ramosas.—F". 4. Las mismas en forma de eruz.-F. 5. «,
celdillas complexas; &, su formacion.- . 6. Celdillas espirales, -
F. 7. Fibras lefipsas.— F. 8. Fibras lefiosas de las coniferas.- F. 9,
Dos articulaciones de un vaso punteado en la dalia.— . 10.Vaso que
presenta anillos y porciones de espira. F. 11. Vaso punteado monili-

Aforme.-F. 12. Traquea.-F. 13. Vasos escalariformes. F. 14. Vasos

laticiferos.~ F% 15. Movimiento de los jugos en los laticiferos de}
Arce. - F. 16. Pelos glandulosos.-F. 17. Pelo glanduloso de las ho-
jas y de los tallos de la ortiga ; s, su vértice abotonado; e , celdillas
de la epidérmis aacompaiiando la base del pelo.~F. 18. Pelo en for-
ma de lanzadera de la cara inferior de la nialpighia facuta; e, epi-
dérmis; ¢, glindula.- ¥. 19. Glindula. hueca y pedunculada. -
i. 29. Gl. vesicular del pericarpio de la naranja.- F. 21. Pelo uni-
celulado , sencillo, formado de una celdilla conica; e, epidérmis de
donde sale.-F. 22. Pelo unicelulado ramoso ; e , epidérmis.-F. 23,
Pelo multzmiuhdﬂ sencillo.~F. 24. p. multicelulado, sencillo y mo-
I‘llllfDll‘IH‘ F. 25. p. multicelulado ramoso.- . 26. p. estrellado. -
F, 27. Eseama 6 pelo en forma de escudo.~F. 28. Circulacion intra-
relular a, lineas que separan la eorriente ascendente Yf]ESEE]IdI}IﬂE}
indicada por las flechas-F. 29. Movimiento de rotacion intracelular;
A, articulacion terminal ; B, articulacion muy prolongada del niismo
pelo ; », nucleo.— ¥, 30. Celdillas que-contienen cristales aglomera-
dos de-oxalato de cal. |

LAMINA TII.

F. 1. Corte transversal de una rama del platanus orientalis ve-
rificada & los tres afios ; m, médula central, »r. radios medulares; £,

“hacecillos del letio; f. 1 ,"capa primera ; f. 2., capa segunda; f. 3,

et |

capa tercera ; ec., parte exterior de Ja corteza seca-; p , parénquima
cortical; /, liber cuyas mallas estan formadas por los estremos de los
filamentos Jenosos.
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Fi6. 2. Corte transversal de una rama tierna del hastil dela dyv.-
ceena reflexa:m., parte central comparada 4 la médula; { , hacecillos
esparramados comparados al liber ; ¢, capas celulares de la corte-
za; b, hacecillos lefiosos rodeados de tejido eelular. -

Fic. 3. Corte transversal del tallo de un helecho arboreo del Bra-
sil (‘alsophila) ; m , tejido celular parecido & la médula; b, hace-
- cillos vasculares diseminados en la médula 6 dispuestos en una zona
sinuosa , que forma un anillo interrumpido , y deja entre si interva-
los “en los cuales la médula comunica con una zona celular perifé-
rica en la gue se ven hacecillos diseminados ; ¢ , envoltorio cortical.

Fic. 4. Corte vertical y-transversal de una rama tierna de la vitis
vinifera; m, médula; e, estuche medular; &, cuerpo lefioso ; ¢,
cuerpo. cortical ; 7, radios medulares ; v | vasos diseminados en la
médula ; 7, laganas de la méﬂula; tt, traquea de déhlﬂ'ESpirﬂ; fl.
fibras lefiosas que constituyen la parte sélida del lefio; vp , grandes
vasos punteados 6 rayados: fc, fibras corticales : ec, es, envoltorio
celular y eapa corchosa ; ep, epidérmis. ' |

Fic. 5. Corte vertical y fransversal del hastil de una paliera
(psychosperma gracilis ); m, médula; ¢, capa celular grnesa que
hace las veces de corteza ; 7, zona de Tos hacecillos menos apre-
tados y comparados al liber; £. hacecillos fibro vasculdres; £. 1, hac.
mas viejos , duros, mas apretados y comparados al lefio; £. 2, hac.
ménos compactos , ménos duros y mas tiernos que los precedentes:;
f- 3., hac. tiernos mas separados y de formacion reciente en Cuyo
centro se ve el orificio de un vaso que no se halla en los otros hace-
cillos, porque estos se encuentran mas bajos en su trayecto;r , reu
mon de los hacecillos. . |

Fit:. 6. Corte vertical y transversal del estipes del helecho clya-
thea ;e , porcion medular con los hacecillos diseminados: f, gran-
des hacecillos de la zona lefiosa: z zona celalar periférica: ¢, en-
voltorio cortical 5 /I, hacecillo que pasa & un peciolo.

Fre. 7. Hacecillo fibro-vascular de una planta monocotiledonea,
dracens draco : te, tejido celular pevifévieo: {, fibras andlogas al li-
her; vl vasos laticiferos: v, abertura de vasos punteados 6 rayados
grandes. ' _ :

Fie. 8. Hacecillo tibro-vascular del helecho pteris aquilina: s,
grandes vasos escalariformes rodeados de los laticiferos / : f, fibras

__.
b
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oruesas; ¢, capa de celdillas parduscas y compactas que rodéan el
hacecillo ; Ze, tejido celular de la periferia.

F1. 9. Corte transversal del tallo de la graminea elymus sibiri-
cus: ¢, tejudo fibro-celular que constituye la parte sélida de la ca-
na; [, hacecillos lefiosos ; v, vasos anulares y traqueas diseminadas
en las celdillas ; e, tejido celular.

Fic. 10. Pelmula epidérmica separada de la brassica oleracea
despues de tres meses de maceracion ; o , aberturas en forma de ojal
correspondientes & los estémates ; b, vainas que envuelven pelos de
diversas formas: -

Fig. 11. Epidérmis del allium porrum : @ , estomates.

Fig. 12. Porcion de la epidérmis.inferior de la hoja del pirus
malus , con las celdillas del parenquima que se han desprendido con
él: e, epidérmis; b, estémates ; ¢, utriculos que Eﬂl‘iStitlﬁEﬂ la
parte inferior de la hﬂja con anchas lagunas, .

Fig. 13. {]nrta transversal de una hoja summgada del ranunculus
aquatilis: a, nervio, b, utriculos unidos sin intervalos y mas colora="
dos hacia la superficie en que la vespiracion es mas activa; ¢, lagunas
llenas de aire sin comunicacion con el exterior.

Fig. 14. Estémate partido de la cara superior de la wicia faba
e, cekdillas de la epidérmis intimamente unidas; ¢, capa de paren--
quima compuesta de utriculos perpendiculares a Ia eprdérmis ;- ¢,
“estémate ; d , laguna en que el cétﬂinat& se abre.

LAMINA 111.

Fic. 1. Corte transversal de 1a hoja del pirus malus : a, epidérmis
superior; b, ep. inferior; ¢, parenquima superior formado de utriculos
muy aproximados y perpendiculares & la epidérmis ; ¢, parenquima
inferior compuesto de utriculos casi paralelos & la epidérmis, dejando
entre ellos'muchas lagunas. .

Fic. 2. Corte longitudinal de una hoja del pinus maritima : a,
celdillas de la epidérmis cortadas; b, aberturas de los estémates; ¢,
celdillas del parenquima; d, celdillas prolongadas envolviendo los va-
s0s de los nervios ; e , vasos entortillados componentes de los nervios.

Fi¢. 3. Tallo rastrero de la. fragaria: ¢ , sarmientos.~F. 4. Ri-
zoma del lilwm vulgare -F. 5. Riz. del carex divisa, en el que se
ven los renuevos de cuatro afios consecutivos, nacidos unos de otros;
el ultimo, o, al estado de yema.-F. 6. Tubéreulos del solanim tu-
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berosum : y, ojos.=F. T. Raiz sencilla , ebnica, ramosa.-F. 8.
R. fasciculada.-F. 9. R. tuberosa del orehis militaris @ solo dos
ramas de estaraiz fibrosa se han transformado en tubéreulos: A,
tubéreulo antiguo ; B, tubéreulo que sostendri el tallo del aiio si-
guiente.~F. 10. Hﬂj*!. peitmerwa del tropeolum majus ; p , peciolo.-
F. 11. Hoja penminervia entera.-F. 12. Hoja palminervia, palmatilo-
bada y dentada.-F. 13. H. rectinervia; / , ligula.-F. 14. H. curvi-
nervia : p. peciolo.-F. 15. H. compuesta, con siete hojuelas pal-
meadas.—F. 16. H. compuesta, imparipinnada: r. raquis.-F. 17, H.
compuesta, abruptepinnada: ¢, glindula de la haw del peciolo.-F. 18:
i bipmnadﬂ

LAMINA 1V,

F 1. Fragmento del tallo del rubus fruticosus con sus aguijones:

, un aﬂ*m;nn desprendido del tallo para manifestar la falta de rela-
cion orgdnica de estos apéndices con el lefio.-F. 2. Bulbo tunicado.
¢, cachos; », raices.-F. 3. B. escamoso del lilium candidum .
la mitad derecha es entera y la otra estd dividida en dos secciones
verticales para dejar ver la disposicion interior de las partes; e, es-
camas; ¢, tallo; r, raices. - F. 4. Yemas escamosas sentadas de la
syringa vuigaris ; b ¢ ; yema terminal , ba , yemas axilares 6 latera-
les; ¢, almohadilly. :

F16. . Hoja eliptica del citrus aurantium : p. peciolo auticulado.
~1. 6. . del nepenthies phyllamphora; p. peciolo en forma de urna.
F. T. Hoja de una deacia : ph. filodio.-F. 8. Vaina heudida de lag
gramineas ; [, ligula.-F. 9. Estipulas caulinas laterales.-7. 10.
list. peciolares.~F". 11. Est. axilar.-F. 12. Est. interpeciolares -
F. 13. Ochrea.-F. 14. Hojas verticiladas , novemfoliadas.-F. 15.
Corte vertieal de una hcua reclinada , en la tual el doblez se verifica
del dpice 4 la base.-F. 16. C. humnntal de una hoja conduplicativa
en la que el doblez se efectiia de una mitad lateral sobre la otra.-
. 17. C. pblicuo de una hoja plicativa en que el doblez se cfectia 4
lo largo de los nervios.-F, 18. C. vertical de una lioja arrollada.-
F. 19. (.. horizontal de una hoja eonvolutiva.-F. 20. C. horizontal
de una hoja involutiva.~F. 21. C. horizental de una hoja revolutiva.
~I". 22. Prefoliacion valvar.-F. 23. Prefol. empizarrada.-F. 24, Prefol.
espiral. ~F'. 25. Pref. induplicativa.-I". 26. Prefol. equitativa.-F. 27.

Prefol |. semiequitativa ( obvolutiva-F. 28. Blllhl]f{}b[{ur"llabulf'll]{l&\l"
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la de las hojas del lLilwem bulbiferum.~F. 29. Espata univalva.-
F.30. Copula del quercus.~F.31. Fasciacion del xylophyla mon-
tana.-F. 32. Zarcillp trifido resultante del aborto de tres hojuelas
terminales.-F. 33. Zar. de una cucurbitacea.-F. 34. Estipulas late-
rales transformadas en espinas.—-F. 35. Almohadilla transformada en
tres espinas en el rebes wva crispa. Algunas veces no da nacimiento
mas (ue & una sola espina-F'. 36. Hojas del berberis vulgaris , que,
privadas del paernquima y unidas por su base d las estipulas , forman
espinas ramosas. De su axila nacen hacecillos de hojas verdade-
ras (v).-F. 37. Peciolo de la clematis vrienfalis que se enrosca en
torno de una rama inmediata.-F. 38. Prefloracion empizarrada.-
F. 39 y 40. Prefl. valvar.-F. 41 y 42. Prefl. induplicativa.-F. 43
y 44. Prefl. reduplicativa.~F. 45y 46. Prefl. torcida. F. 47 y 48.
Prefl. quineuncial.-#. 49 y 50: Prefl. vexilar de los i}LL.;tlDS el fu~
thyrus odoratus.

LAMINA ¥ s _

En todas sus figuras las mismas lefras tienen un mismo significa-
do: ¢, cdliz ; co. corola; e. estambres ; p. pistilo ; b. bracteas; pe.
pediineulo ; f hoja. ‘

Fig. 1. Flor regular del caryophiius ar maticus.~F. 2. Caliz mo-
nofilo.-F. 3. Corola monopétala.-F. 4. Flor completa.-F: 5. Flor
mcompleta.~F. 6. Estambres hypogynos.=£. 7. Es. perigynos.-F. 8
Es. epigynos sentados.—F. 9. gy. gindloro, go. gondfore.-F. 10. «.
anthéforo.-£". 14. Flores pedunculadas en haceeillo.- I, 12. Flores
sentadas.-I7, 13, Espiga.-F. 14. Amenfo.-F. 15, Espddice : s, espa-
ta; ¢, ¢je cargado de flores femeninasen /. y de masculinas en m.-
F. 16. Racimo.~F.17. Panoja.-F. 18. Tirso. - F. 19. Corimbo
sencillo.-F. 20. Corimbo compuesto.-f. 21. Umbela senciila.-
F.22. Umb. compuesta.-F. 23. Cabezuela.-F. 24. Galitide dela
margaritilla.=F, 25. Inflorescencia del higo , f, flores insertas en la
superficie interna del receptéculo 7.

LAMINA VI

Las letras tienen el mismo significado qur en la lamina anterior:
ademas ¢, equivale & tlihﬂ; a limbo ; ¢, & garganta.

Fi6. 1. Eseapo uniforme [L-J l.uhpml-.ﬂ 2. Ramos terminados por

flores solitarias.-F. 3. Dicotomia.-F. 4. Inflorescencia del myosolis
arvensis.-F. 5. Figura tedrica de la cima escorpioide.-F. 6. Fasci-
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culo.-F. 7. Vilano sencillo.-F. 8. Vil. plumoso.-F. 9. Vil dentado.-
F. 10. Giliz polifilo.~F. 11. Cdl. quinquepartido.-F. 12. C4l. quin-
quefido.~F. 13. Cédl. quinquedentado.~F. 14: C4l. con espolon.-
#.15. Cél. con espolon del tropwolum majius.~-F 16. Calicillo de las
potentillas.~F. 17. Calicillo de las malvaceas.-F. 18. Caliz del mar-
rubium commune.~F. 19. Gil. irvegular del Trifblium rubens.-
F. 20. CAl. bracteiforme.~F. 21. C4l. bilabiado : labios enteros.-
i, 22. Pétalo sentado.-F. 23. Corola rosacea.—- F. 24. Cor. cariofi-
~ lacea. F. 25. Cor. papilionacea del género pisum : e, estandarte; «,
alas; ¢, quilla. =F. 26. Cor. urceolada. - F. 27. Cor.- campanifor-
me. - F. 28. Cor. globulosa. - #. 29. Cor. ovoidea.

LAMINA VII.

Valor de las letras igual-al de las dos ldminas precedentes : 4 mas
fi., indica filamento : an, antera; fo, torus; if; coneectivo.

K16, 1. Corola infundibiliforme - del nicotiana tabacum. - F. 2.
Cor. hipocrateriforme. F. 3. Cor. digitaliforme de la digitalis pur-
purea. -F. &. Cor. arrodada: Lo, gibosidades que envuelven el orificio
del tubo. - F. 5. Cor. ligulada: un semi-flésculo. - F. 6. Cor. labia-

.da. - F.7..Cor. personada. - F: 8. Estamlire plano. = F. 9.1d - del
erodium geoides. - . 10. Est. alesnado. = F. 11. Filamento peta-
loideo. = F. 12 Fil. abovedado. - F. 13. Fil. erguido. - . 14. Fil.
capllar colgante. ~F. 45. Fil. dilatado en su base. - F. 16. Fil.
con espolon. --F. 47. Fil. bifurcado. - F. 18 y 19: Fil. apendicu-
lado. - F. 20. Fit: con la division terminada en zarcillo. - . 21,
Antera unilocular. - F. 22. Ant. cuadrilocular que presenta incom-
pleto el tabique de separacion y nos permite tambien hallar una an-
tera hilocular subdividida. - . 23. Ant. esencialmente cuadrilocu~
lar. - F. 24, 1d. del lawrus persea. = F. 25 y26. Ant. adherente. -
F. 27. Conectivo con apéndice debajo de Tas celdillas de la antera,
F. 28. Conectivo prolongado sobre la antera. - F. 29. Conective de I
salvia ; If. celdilla fértil ; Is. celdilla estéril, - F. 30. Estambre del
melissa grandiflora. - F. 31  Est. del Tynus patavinus. - F.32.
Est. del stemodia trifoliata. - F. 33. Celdilla linear. - F. 34, Cel.
globulosa. - F. 85. Antera ovoidea. - F. 36. Ant. lanceolada. -
F. 37, Ant. asaetada. -F. 38. Ant. cordiforme. = F. 39. Ant. ro-
niforme. - F. 40. Ant. cuadricorne.

.........
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_ _ LAMINA VIII.

0. ovario; s, estile; st. estigma. -'F. 1. Dehiscencia transversal
de la antera del plectranthus punctatus. - F. 2. Dehiscencia fora-
minal 6 por poro.-F. 3. Dehiscencia por poro: una abertura tinica
resultante de la fusion de los poros - F. 4. Dehis. valvar de la anfera
del berberis vulgaris. - F. 5. Estructura de las pavedes de la antera
del cucumis melo: ce, capa externa de celdillas epidérmicas. - ¢f. capa
interna de celdillas fibrosas. - F. 6. Masa homogenea de la antera del
cucumis melo, dividida horizontalmente. - F. 7. 1d. dividida en una
antera de mas tiempo : masa llueﬁade las eeldillitas, lg; a, celdilli-
tas llenas de un mueilago que se organiza en celdillas mayores; ce,
capa externa epidérmica; ci, capas de celdillas intermedias, reabsor-
bidas despues. ~ F. 8. Corte horizontal en una antera aun mas desar-
rollada: el valor de las letras es el mismo-: ep, celdillas organizadas en
* ja pared de la celdita ; wp, utriculos polinicos. =F..9. Utrfculos polini-
cos llenos de granitos. - F. 10. Granitos de los ufriculos polinicos. di-
vididos en cuatro masas pequefias dnucleos. - F 11. Los nucleos cu=
hiertos poruna membrana propia y.aun separados por un-tabique. -
F. 12. El utriculo madre reabsorbido 4 la par de los tabiques, y los
granos de pélen libres en las eeldifas. = F. 13. Masas polinicas del
orchis.— F. 14. Granitos de esta masa fijos en un eje- eldstico en
forma de red - F. 15. Grano de pilen cuadrilobado sobre el agua cn
¢l momento de arrojar la fovila. - F. 16 y 17. Gr. de pdlen ovoideos
el el agua, relacionados por filamentos. - F. 18. Gr. de- pélen de
superficie lisa. - F. 19. El mismo hispido. - #.-20. Id. del cucu-
mis melo. = F. 21. 1d. arrugado. - F. 22. Id. punteado de la avena
sativa. - F. 23. Grano reniforme. - F. 24 1d- trigono. F. 25. Id.
maduro del - que sale €l tubo polinico por dos aberturas (melon ).
-F. 26. 1d. del j}rﬂnm cerasus arrojando la fovila: - F. 27. Id. de
la polygala visto longitudinalmente, }

Fic. 28. Estambres didynamos. - F. 29. Est. tetradynamos; n, nec-
" tarios. - F. 30. Est. sinantercos. - F. 31. Est. monadelfos. - F. 32.
ist. diadelfos. - F. 33. Est. triadelfos. - I*. 34. Est. pentadelfos. -
F. 35. Anteridia de un musgo.-F. 36. Dos utriculos encerrando
cada wno un animalito. - F. 37. Carpelo foliiforme. - F. 38. Id. del
cerezo doble. - . 39. Carpelo unilocular. - F. 40. Carp: biloeular.
- I". 41. Carp. trilocular: placentacion axil. - F. 42. Carp. quin-

11 ' 5
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(iielocular. - F. Placentacion parviental : ha desaparecido toda apa-
riencia de tabiqués. - F. 44. Plac. parietal con el tabique meomple -
tn. = F.- &5. Plac. central, |

| LAMINA IX. ; _

0, huevecillo; fir, funiculo; », nucleo: pr, enveltorio interno
O primina; sec, env. externo ¢ secundina : exs, exostoma ; end, en-
dostoma ; sd, sutura dorsal : s, sutura ventral - v, valva.

Fig. 1. Pelo -colector de la enula campana, entrado hasta su
parte media en la vaina;  encerrando un grano de pélen. - F, 2.
Ovario ginobisico. - F. 3. Estigma velloso, - F. 4. Estig. abrogque~
lado del papaver somniferum: -F: 5. Urna de un musgo con su opér-
culo. - £, 6. La wna y su opéreulo desprendido- despues de la de-
I‘lisgenﬁia; §, cerda; w, urna; p, peristomo dentado ; 0, opéreulo. -
. 1. Huevecillo del - muérdago, ~ . 8. Huev. del nogal. - F, 9.
Huev. derecho 1 ortolropo del efémero. £7. 10. Huev. reflexo 6 ana-
tropo. del taraxacum. - . 11. Huev. campulitropo.del caryophillus
aromaticus. F. 12. Huev. erguido, - K. 13, Huev. ranversado. -
F. 14. Huev. ascendente. —. 45. Huev. colgante. - F. 46. Huev.

colgante del-extremo de wn funfculo erguido. - F. 17. Huey. aseen—

denite del extremo de un funfculo colgante. - F. 18. Huev. campu-
litrope & peritropo. -F 9. Tubos polinicos que penetran en el es-
tigma del anlirrhinum majus : po, granos de pélen; bo, tubos
polinicos; es, celdillas papiliformes, .superficiales ; ep, celdillas pro-
fundas del tejido eonductor. - I¢.-20. Manzana:-ic, tubo calicinal
muy grueso y suculento ; ep., epicarpio; m , mesocarpio; en, endo-
carpio; ¢r, semillas; &, limbo del cdliz y estambres ef, persistente. -
#.24. Dos séinaras pegadas. -F. 22 Folieulo. - F. 23 Silicua -del pi-
sum.~F .- 24. Lomento.-F.-25. Cremocarpio.-#. 26. Pixidio.~F. 27

Silicua del caryophitlus aromaticus : i, veplum. - F. 28. Dehiseen-

cia septicida. - F. 29. Dehis. loculicida. - F. 30. Dehis. septifraga.
- F. 31. Semilla de la weia fabae : -, cotiledones; b, rejo; F. 32.

La misma semilla dividida en”dos para poner de manifiesto el rejo b,

el tallito ¢ ., v la yerita d. - F. 33 ' Lamisma germinando: a, es-
Perimordermo hendido ; b, cotiledones ; ¢, rejo prolongado en forma

o r

de raiz ; d, tallito que se desarrolla en forma de tallo. - /. 34. La
misma mas desarrollada : @, rejo cargado de raicillas : b, euello; ¢,
tallito ; o, hojas de los cotile dones.
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