L’étude du magnétisme terrestre est particuliere-
ment intéressante dans I'Amérique du Nord; c’est la
qgu’'on trouve a la fois le pole de I'équateur magne-
tique moyen, le pole nord magnétique réel, le foyer
américain de plus grande intensité magnétique, le
sommet du réseau des lignes isodynamiques de I'he-
misphére boréal, et en méme temps des lignes isogo-
niques dont la complication singuliére fait ﬂpﬁﬂaitiﬂn
avec la réguliére simplicité des lignes isocliniques. Le
tracé des lignes magnétiques sur la carte physique de
I'Amérique du Nord, exécuté d’apres les documents si
complets analysés par de Humboldt, dans le tome 1V du
Cosmos , mérite donc de fixer l'attention des savants

qui s’occupent de la physique du globe terrestre.

Le pole nord magnétique réel est le point de I'hémis-
phére boréal ou I'inclinaison est égale a 90°, ou par con-
séquent la force horizontale est nulle; ce point a été
souvent et trés & tort, confondu avee les deux points
de plus grande intensité, qui en sonl frés-notablement
éloignés. Cest vers le pole magnétique que semblent
concourir au moins les lignes isogoniques (d'égale
déclinaison) de I'Amérique septentrionale. Cependant
ce point est parfaitement distinet du pole de I'équateur
magnétique moyen; celui-ci est situé environ par 79°
de latitude boréale et 82° de longitude occidentale;
le point ot l'aiguille aimanteée se tiendrait verticale,
¢’est-a-dire le pole magnétique réel, est par 70° 5’ de
latitude boréale et 99° 5° de longitude occidentale
(Cosmos, t. 1V, p. 118; GEuwvres d’Arago, t. IV, p. 513).
Le pole nord magnétique parait se mouvoir de I'ouest
3 l'est (Cosmos, t. IV, p. 169).

CARTE PHYSIQUE DE L’'AMERIQUE DU NORD

LIGNES ISODYNAMIQUES, ISOGONIQUES ET ISOCLINIQUES

« Lorsqu’on suit attentivement, dit de Humboldt, la
direction des lignes isodynamiques ou d’égale intensité,
qui s'enveloppent les unes les autres, et que l'on
passe des lignes extérieures qui sont les plus faibles,
aux lignes intérieures, dont la force augmente gra-
duellement, on reconnait dans chaque hémisphére, a
des distances trés-inégales des poles de rotation et des
poles magnétiques, deux points ou foyers de la plus
grande intensité, I'un plus fort et 'autre plus faible. »
De ces quatre foyers, celui qui est le plus fort est situé
par 52° 19’ de latitude boréale et 94° 20" de longitude
occidentale; c’est le foyer canadien ; il est figuré sur
la carte magnétique de ' Amérique du Nord. De Hum-
boldf ajoute : « L’ovale qui enferme le foyer septentrional
le plus fort est situé dans le méridien de la limite occi-
dentale du Lac Supérieur, entre I'extrémité méridio-
nale de la baie d'Hudson etle lac canadien Winnipeg.»
Cet ovalea été tracé sur la carte; I'intensité magnétique
y est de 1.84, celle du foyer étant, d’aprés Lefroy
(Cosmos, t. IV, p. 108), 1.878, et T'unité étant celle
masurée par de Humboldt surI'équateur magnétique a
I'endroit ou il coupe la chaine des Andes par 7° 2’ de

latitude australe et 81° 8’ de longitude occidentale.

On remarquera que dans I’Amérique du Nord la dé-
clinaison de l'aiguille aimantée varie depuis 25° a 'est
jusqu’a 40° a I'ouest, en passant par toutes les valeurs
intermédiaires. Parmi les lignes isogoniques (d’égale
déclinaison), si singuliérement contournées, que montre
la carte, il faut surtout remarquer la ligne au dela et en
deca de laquelle les déclinaisons se produisent en sens

opposé et augmentent inégalement avec les distances.

Cette ligne sans déclinaison, ou ligne isogonique de
0°, a eté déterminée par le colonel Sabine, avec une
grande exactitude, pour I'année 1840; elle se dirigeait
alors de 'embouchure du fleuve des Amazones vers le
littoral de la Caroline du Sud, en coupant I'équateur
géographique par 50° 6’ de longitude occidentale, en
suivant les cotes de la Guyane, en longeant I'arc décrit
par les Petites Antilles, en passant au sud-ouest du cap
Hattaras par 34° 50" de latitude boréale et 76° 30’ de
longitude occidentale, en continuant sa course vers le
nord-ouest vers le lac Erié, aprés avoir coupé le méri-
dien de 80° par &1° 30" de latitude. Il est & supposer,
dit de Humboldt (1858), que depuis 1840, cette ligne
a deja avancé vers l'ouest d'un demi-degré environ
(Cosmos, t. IV, p. 16%). Il est probable qu'elle est la
méme que celle des Acores que Christophe Colomb
determinaitle 13 septembre 1492, et aussi que celle
qui, en 1607, d’apres les observations de Davis et de
Keeling, traversait le cap de Bonne-Espérance.

Tandis que dans la partie boréale de I'Amérique du
Nord, l'aiguille d'inclinaison se tient verticale, ¢’est-
a-dire présente une inclinaison de 90°, la ligne iso-
clinique de 50° passe non loin de Mexico et par la
pointe méridionale de la Basse-Californie, montrant
ainsi que dans ce continent I'inclinaison subit des va-

riations de plus de 40°.

La ville de Toronto, sur le lac Ontario, dans le Ca-
nada, a été le siége de nombreuses observations faites sur

la déclinaison, linclinaison et I'intensité magnétiques,

-sur les variations réguliéres de ces éléments, et enfin

sur les lois périodiques des orages magnétiques (Cos-

mos, t. 1V, p. 87, 92, 97, 116,126, 139, 145, 154, 159).
La déclinaison y est de 1° 33' a l'ouest, I'inclinaison
de 75° 15/, l'intensité de 1.84, D’aprés les recherches
de Sabine, le magnétisme y éprouve quatre change-
ments de période. La variation d’intensité a son prin-
cipal maximum & 6 heures du soir et son principal
minimum a 2 heures du matin; un second maximum
plus faible a lieu & huit heures du matin et un mini-
mum plus faible deux heures aprés. L’intensité est
plus grande durant les mois d’hiver, lorsque le soleil
est dans les signes austraux, que dans les mois d’été.
Le maximum principal de I'inclinaison alieu & 9 heures
du matin, le minimum principal a 4 heures du soir, le
2° maximum a 10 heures du soir, le 2¢ minimum 2
6 heures du matin., C’est.a 8 heures 1/4 du matin que
I'extrémité nord de I'aiguille aimantée de déclinaison est
le plus pres d’étre tournée vers le nord; de 8 heures 1 /4
du matin a'1 heure 3/4 du soir, 'aiguille se meut de
I'est a 'ouest jusqu'a ce qu’elle ait atteint son point le
plus occidental; a partir de 1 heure 3/4, I'aiguille re-
prend sa marche versl'est pendant le soir et une partie
de la nuit jusqu’a minuit ou 1 heure du matin, en faisant
souvent une petite pause vers 6 heures du soir. Dans
la nuit, Taiguille rétrograde faiblement vers I'ouest,
jusqu’a ce qu’elle atteigne son minimum d’écartement,
ou, en d'autres termes, son point d’arrét oriental de
8 heures 1/4 du matin. Le mouvement vers 'ouest qui
s'opere de 8 heures du matin a1 heure du soir est plus
sensible en été qu'en hiver. Les perturbations magné-
tiques y sont deux fois plus fortes la nuit quelejour, et
elles sont plus rares en hiver, ¢’est-a-dire du mois de

novembre au mois de février.
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CARTE PHYSIQUE DE I’AMERIQUE DU NORD

I/ Amérique du Nord® offre ce caractére d’avoir
un climat trés-froid, et cependant de présenter des
terres habitées dans les plus hautes régions bo-
réales. Aussi, le nouveau continent a-t-il été le
théatre des observations les plus importantes pour
les progrés de la météorologie. C'est ce que Hum-
boldt a fait ressortir d’'une maniére saisissante dans

les lignes qui suivént (Cosmos, t. I*", p. 378).

« Il est heureux, pour les progrés de la climato-
logie, que la civilisalion européenne se soit établie
sur deux rivages opposés, ou plutot qu'elle ait
rafﬂnné de notre cote occidentale jusque sur une
cote orientale, en traversant le bassin de I'Atlan-
tique. Lorsque, aprés plusieurs tentatives éphémeéres
en Islande et au Groénland, les habitants de la
Grande-Bretagne fondérent enfin sur le littoral des
Etats-Unis d’Amérique leurs premiéres colonies du-
rables, dont les poursuiles religieuses, le fanatisme
et Pamour de la liberté accrurent rapidement la
population, les colons qui vinrent s’établir entre la
Caroline du Nord el I'embouchure du fleuve Saint-
Laurent s'étonnérent d'éprouver des hivers beau-
coup plus froids que ceux de I'ltalie, de la France
et de I'tcosse, sous les mémes latitudes. Une pareiile
difféerence de climats devait tenir I'attention en éveil;
cependant la remarque ne devint réellement feconde
en résultats pour la metéorologie que lorsqu’elle put
étre basée sur des données numériques, exprimant
les températures moyennes annuelles. En comparant
de cette maniére Nain, sur la cote du Labrador,
avec Gothenburg, Halifax avec Bordeaux, New-York
avec Naples, Saint-Augustin, en Floride, avec le
Caire, on trouve que, par les mémes latitudes, les
différences entre les températures moyennes de I'an-
née de I'Amérique orientale et celles de I'Europe
occidentale sont, en allant du nord au sud, 11°.5;
7°.7; 3°.8; et presque 0°. Le décroissement pro-
gressil de ces différences, dans une série qui com-

prend 28 degrés de latitude, est frappant. Plus loin,

LIGNES ISOTHERMES, ISOCHIMENES ET ISOTHERES

vers le sud, sous les tropiques mémes, les lignes iso-
thermes sont partout paralleles a I'équateur. On voit,

par les exemples précédents, que ces questions si

,
souvent posées dans les cercles de la societé : de
combien de degrés '’Amérique (sans distinguer entre
les cotes de l'ouest et celles de l'est) est-elle plus
froide que I'Europe? quelle différence vy a-t-il entre
les températures moyennes de I'année au Canada ou
aux Ktats-Unis et celles de I'Europe? on voit, di-
sons-nous, que, sous une forme si absolue, si gé-
nérale, ces questions n’ont aucun sens. La différence,
en effet, n’est point constante; elle varie d’un paral-
lele & l'autre, et sans une comparaison spéciale des
températures d’été et d’hiver, sur les cotes cpposees,
il est impossible de se faire une idée juste des veri-
tables rapports qui existent entre les climats, et d’ap-
précier leur influence sur l'agriculture, I'industrie et

le bien-étre des populations. »

-

En jetant un coup d’ceil sur les lignes isothermes
que nous avons tracées sur notre carte, on apercoit
d’abord combien ces lignes se relévent vers les cotes
occidentales, et, par conséquent, on reconnait le fait
signalé par Arago et de Humboldt, de la plus basze
température des coOtes orientales. Les lignes iso-
thermes montrent en outre, par les variations qu’elles
présentent dans leurs écarlements, combien des
causes particuliéres, que I'élude des localilés met
en évidence, peuvent influer sur les températures

moyennes. Aussi Humboldt dit-il (Cosmos, t. I,

p. 392):

« Dans le systéme de I'dmérique orientale, la
température moyenne annuelle varie, depuis la cote
du Labrador jusqua Boston, de 0°.88 par chaque
decré de latitude ; de Boston a Charleston, de 00.95;
de Charleston au tropique du Cancer (Cuba) la va-
riation diminue; elle n’est que de 0°.66. Dans la zone

tropicale méme, la température moyenne varie avec

tant de lenteur, que, de la Havane a Cumana, le

changement, pour un degre de latitude, ne dépasse

pk’}ill t 0°.20. »

Les lignes isochimenes et les lignes isctheres don-
nent lieu a des remarques analogues, et, par I'abais-
sement de la partie concave des lignes isochiménes
dans le centre du continent américain, on voit combien
les hivers y sont excessifs. Par contre, les lignes iso-
théres s’y relévent assez forlement pour caractériser
un climat ot I'on peut passer rapidement de plusieurs
dizaines de degrés au-dessous de zero a plusieurs
dizaines de degrés au-dessus, comme le montre le

tableau suivant :

Minima Maxima

LIEU X, Latitude. Longitude, exirémes  extrémes
ohservés, obzerves.

Ile Melleville, .o...... T4047'N  113° 8’0 — 480.3 +15°.6
Mer du Groénland..... 72 0 22 0 —42.5 431 .2
Poxt Peliz.ovvoiniday T B 94 13 — a0 .8 21 .1
Ile Igloohk....e0c0 .- 69 19 84 33 — 42 8 415 .0
Nain (Labrador)....... 57 10 64 10 «— 37 .8 —-29 .1
RMEBBR arv e v Wivataats 46 49 73 386 — 40 .0 437 .5
Montreal.. oo sinio 45 31 75 95 — 37 .2 386 .7
Fort Howard.,...,.... 44 40 80 22 — 98 .9 -37 .8
BPOFOT = ccvio s sa e siee 43 13 73 14 — 33 .3 +37 .5
Salem. . .... SR T e R Tos 42 31 73 14 — 27 .2 38 .8
BOBEOT s v v vvepimion s wms 42 21 T4 — 8.6 +H398.9
NEATIEBEA, e v s 39 25 7730 — 20 .0 435.0
Cioeinnatlh, . .ioivie 9., o9 B 86 50 —27.0 <42 .0
Charlestown........... 32 47 82 16 — 178 —+38 .3
Matehozo. noiiiasinl . 31 33 93 45 — 17 .8 134 4
Key-West (Floride).. .. 24 34 84 13 + 6.7 432 .2
Nera-Graz....ouuccvwss 19 12 98 29 o+ 16.0 435 .6
Ubajoy (Cuba)........ 23 9 84 45 0.0 434 4

Arago explique de la maniere suivante le climat
S piiq
rigoureux de I’Amerique septentrionale (Astronomie

populaire, t. IV, p. 579) :

«.... Les vents influent énormément sur la tem-
pérature des lieux qu'ils vont visiler; ils portent dans
chacun de ces lieux une partie de la température
des régions qu’ils ont traversées; partout ou ils
passent, ils laissent une portion plus ou moins con-
sidérable de leur température initiale, lorsqu’ils sont
plus chauds que les régions parcourues, et le contraire
arrive lorsqu’ils sont plus froids..... Or, les vents
prédominants dans les latitudes tempérées de I’Amé-

rique sont les vents de sud-ouest. Ces vents, venant

de l'océan Pacifique, n'atteignent la cote des Ktats-
Unis quapres avoir traversé I'Ameérique dans sa plus
grande largeur. Quand ils soufllent en eté, leur tem-
pérature, trés-modérée au moment ou ils quittent la
mer Pacifique pour s’enfoncer dans le conlinent,
g'accroit d’une partie de la température, trés-supé-
rieure a la leur, que toute la partie solide du conti-
nent américain a da acquérir a cette époque de
I'année. Au moment ot ce vent arrivera a Québec,
a Boston ou a Philadelphie, 1l aura donc a peu pres
la température que les atmosphéres de ces villes au-
raient acquise par la seule absorption des rayons
solaires. Le vent sud-ouest ne produira aucune di-
minution sur les températures estivales de la ﬂ:ﬁté

nord-est d’Amerique.

« Pendant I'hiver, les vents du sud-ouest qui pro-
viennent de 'océan Pacifique sont d'une température
modérée; mais ils se refroidissent considérablement
en traversant la vaste étendue du continent améri-
cain, et n’atteindront la cote orientale quavec une
température tres-basse, et qui ne pourra influer que
ires-faiblement sur la température astronomique ou
indépendante des déplacements atmesphériques des

villes que nous avons nommees.

« Aprés avoir dépassé la cote orientale d’Ame-
rique, le vent s’identifiera en toute saison avec la
température de I'océan Atlantique qu’il traverse; il
arrivera donc aux rives de l'ancien continent avec
une température supérieure a celle de ce continent
en hiver, et plus faible en été; il aura pour effet de
rendre moins dissemblables les températures des
deux saisons extrdmes. Chacun comprendra alors
pourquoi Buffon disait que sur la cote orientale des
Etats-Unis on avait un climat excessif, ¢’est-a-dire
pour chaque température moyenne, comparée a celle
d’Europe, un été beaucoup plus chaud et un hiver

beaucoup plus froid. »




