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El sismo de la Rioja baja del 18 de febrero de 1999

por

Alfonso Rey Pastor

(Lam. IX)
Zona pleistosista. Geotecténica

Uﬂa patente estri]:)ariﬁﬂ (:Ie ]1 Cﬂrc]i]lerd Il}ﬁrica }:lﬂci'?l EI NE

fnrma la divisoria entre los rios Clclacnq Y Al]nanm en la Rm]a
])a a, tle:stacauclu el ESPﬂlﬂﬂ cle Peiia Isasa, mmE:clmtn a Turruncun
Y e:l monte P.‘I.E‘JHI]G, entre este Pue]:)lc: ArnecLHu (fg ) Estas
tlus culminaciﬂnes -DfrEEE‘H la Particulari&a& cle constituir el fl‘E:]tF:
a{ranzaclﬂ CIE lus materialea secumlarins de la ILerica Yy tienen una
VEI‘l?IEHtE I)rueca ]:lac:m {:1 Tercmmn, surcatla por zﬂnas clf—: matﬂuales
l’leteragenens

Se presentan JDS fn]aq 1largaaas, cnns1c1f~r3c1as como clel Car]:mm_
fem por Ma”arlfl una al SW cle Pre ano y otra enfre Turruﬂcun Yy
V111mrﬂyq lm cuales, seguu (B Ru:llter (9) pertenccen al Cretamcﬂ
mfermr (ﬁg 2) Lns matmmles Preclmmnantc_s son areniscas de c11v::r~
508 'I.'IPD'-} Yy CﬂﬂSIDH‘IEta(‘iDS con a]gunns nndulm ferrugmﬂsns Las ca-~
pas cle ca1l::un aparecen sumamente Cllsl{lcﬂtlah y frﬂgmentaclas, llaata el
extiemo de que, a pesar de los numerosisimos pozos a[:viertﬂs, lites.
Plui'qcmn minera se ]Ilﬂllﬂ casi totalmente Paralmada

El 1r1de1cu cum.tltuye la zZzona l)a]a (1{: la vertiente NE (lf." Pe::a
Isasa cubre en parte al Weildico. Esta fa_;a se Prn]nnga hasta Ar-
necl:“n Y VlllﬂerYﬂ por am[)as sentuius

El L]&Slﬂﬂ aparece iotercaladosed el il masico y ofzrece una_ estaic~
o A B S tﬂmpleja Como-Conseciencia ide i las iintensns < pFy, gm%ﬁ
ciones sufuclas presenta al. descubisste  niimerasasitallass oja

Educacidn, Cult
El Jurasmﬂ fﬂlmﬂ. otra fﬂ]a Pmalela a las anteriores, r:u])re a ].ﬂu{)a-pﬂﬂﬂ ALy

matenales Lasmus y fﬂrma ]a {:usplcle cle Pefia Isasa, en la {:ual se ‘lﬁsﬁiracciﬁn{}g il o
tacan ]{)5 crestones cle areniscas. Cuftura
El Infrm,.rﬂtaceﬂ ocupa tmla lﬂ parte SW tle Ia zona que estug

iblioteca de La Riola
Jmmm y en las inmediaciones de Muro de Am]:aas Aguas Prccln-

Y2 148.572
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minan las calizas llujusas de tonos grises; en el barranco delw camino
(]l‘_". este Pue])]ﬂ pueden npreciarse f:mrtes Plegauﬁentus.

Toda la region NE. de la frnnja cmnpleja que vemos en el mapa,
::m-respnnde al Miﬂcenn, del que s¢ conserva el tramo superior de
cnlizas Y arcillas, sﬂ]mnt:tltu: en algunns puntos (le: 1*1 uri“a izquifrcla

drzl Ci&ﬂcus.

El Eoceno forma dos manchones en Préjano y Turruncin, de

Triarico

Jurdrice
Crerdcico

Eoceno MAPA GEOLOGICO

Plioceno

C et DE LA REGION EPICENTRAL

10IMOC 4

Falle =
SEGUN MALLADA Y G.RICHTER

TOPOGRAFIA POR A.REY PASTOR
) Fig. 1

.lus' EHEL’:E EI tramo 'iuferiur &e cnnqlmneraclﬂs, se Presentn' a] JESCH-
.]J;Ertﬂ sumamente (lis]qcaclu Y con Luzamientﬂs cmla vez mas fuertcs.

En Ias pruximit]acles (1&1 ];ilf:’imetrﬂ 12 rle la carretera Je Arnc&u
a Griva[ﬂs, IDS I)EI'IEIJS Je. cﬂng[umera&ﬂs cle e]&mentns gruesos quf:(:[an
al dmculﬁertﬂ campletamente 'verticnl&s Y alineat]ﬂs NW~SE, ﬂfre-

cen un aspecto curioso por sus rf:cﬂrtat]as siluetas, Y son clenmmna.clns

las: Caballos - de! Turiinenan i

'Pﬂr tcrtlas ]as clrcunstnncms.apuntmlas, vemos que existe ina linea



ey B

de contackssanormales desde A I]EEIiH{J ailseivalos cehla tualose
presentan niumerosas fauai Y plmgues mvertlclus m]:)re tﬂtlﬂ en lﬂs
nmlter:a]ea secuﬂtlat'ms La mtens:clau Jel Plegamleutn (lﬂ ]us estratos

m;uu-nus, rEVLlﬂ Ja existencia (]E un empu]e, prov: mendu c]e[ SW

qup 1Evantﬂ y conmovié v:nIH}tan]ente las matﬂrm]es sec]unentatlui Je

111 Iﬁﬂlﬂ SEC[H‘IJHIII

Se in Ge:-]mul R:chter (9) aparece una notable falla c]e Arne~

cLHn a Vll]arrnya con caLalgﬂmmntu de los materiales secundmmq

qn[)re lnq tercmrms

Analisis del sismngrama

ultilmﬂ,_r:n la componente NW-—SE, ] (] ferenma S-—P €s Jgual a

F:g 2. —Perfll SSW.-NNE., segtin Gerhard Richter. cu, Wealdiense, j,, Jurdsico su-
perior-medio; j,, Llasu:o, be, Eoceno; C, Carnmlas J3, Keuper; om, Miopliceno.

cuarenta y cuatro .-'ségunclns, y este va]m nos permitid eff:ctum un
primer tanteo en lss 1ablas deidi Moharovicid (4) pare lns vaiurea
EPICEHtI‘ﬂIES Pluxunﬂs a 300 L:]umetrnq : Fg

En un sesttnrlu ﬂﬂﬂllSH, Pucl:mﬂs Jetermmar ln fase P* c].e Cﬂn-

ra& ]as .R P .R S ete., con arreg ln a] Jetallﬁ Jﬂl estaclu numero 1.

Tnmancln las cllfe:rencms cle fases en las tablas I'Ef&l"l(lﬂs (estadu nit-

mero 2) para ;1—300 ]illDIIIEtI‘DS, vemos C]_UE Eﬂtﬂ]ﬂﬂ para El Vﬂ.lﬂl

cle A 1efer1tln Y }x — 30 Iulmnttras

El epicentro determinado por intormacién macrosismica

Con arreg]n a las Pr:mﬂras noticias recll)n]as, ﬂrgamzaums ]a 10~
fuunacmn enviando tar]etds -cuestionarios a todos los Puf:lz)lﬂs de la
Pt‘ﬂv1nma (lE Lﬂgrﬂnﬂ Y varlﬂs JE Navarlﬂ Zﬂrﬂgﬂza, Burgﬂs Ala'-;:.t,
G“llll}u"'l':{l'l VIZCHY'I Yy Soria. E] reeu]tatlﬂ cle: tal mfnrmacmn nos
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Fig. 3.— Sismograma,
Aguas y Vi”ﬂl‘t‘ﬂ}:’:l, segiln luegu veremos.
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La cliscrepancia entre la situacién de este epicentro y &l clﬂr_ermi—-
nado con arregln ala hora de P de las tees estaciones mas préximas,
nos in&uju a efectuar un reconocimiento sobre el propio terreno, en
virtud del cual pu&imm cnmprohar, sin duda alguna, que el epicentro
se encuentra eutre los pueblos de Turrunciin y Muro de Aguas, mas
cerca del primer Puel)lo que del segunclu (ﬁgs. 1y 4); la’ situacién
geugrﬁﬁca apruximatla de este punto es: 2" 6 W. Ge., 4EU 9° N.,
segiin el mapa mural 1 I 500000 del Instituto Geogrifico y Catastral.

Compulsacién de datos del registro

Una vez determinado con gran aproximacidén el epicentro, las v ens

daderas distancias correspondientes a las diferentes estaciones son:

Sl i R e R s s ... 260 kilometros.
Ralerio gt b st B e e 306 e
et o e e Gl S I S SRS S o e 360 —
Alicante o ks B S R e b e 440 ——
D00 d v o) ¢ NG TR S P GO R -
(Eari iy T i s Ch s e r e vl St R O0b —

CGII S.I"I'Eglﬂ a 1&5 EllﬂlES PGJEIH;‘JS Jeterminar IH Ilﬂrﬂ CIEI sismﬂ

en E]. fﬂﬂﬂ:

Ebro: 19k 00= 01 Toledo: 19k 00m 10~ Fabra:  19h 00m 17s
- 38 Sy 5]

18 59 23 18 59 26 19 59 26

Alicante; 19k (Q0m 31s Coimbra: 19k 00m 46s Cartuja:  19h 00m 48s
~ 1 or 1.8 —1 17

18 59 30 18 59 27 19 59 3l

Pur tanto, Pﬂc]emﬂs tomar como 11{}1:'& en el epicentru: 18h 553'.“I 257

La determinacién epicentral en los sismos Prc’iximns, partiendo de
las llnras :L: registrn cle varias estaciones, sn]amﬂnte nos Prﬂpnrciﬂna
una situacidn apruximada del epicentro, y basta el ecrosr de ‘tres se-
gundos en una de ellas, para sufric un error de 30 kilédmetros ep la
posicién del foco suparﬁcial.

También vemos que el caleulo ‘de las distancias epicentra].es por
interpretacién deili gréﬁcas, es bastante diffeil cuando no aparecen
suﬁcientemﬁnte clasas las Tases caracteristicas, para aplicar con certeza

la taua que le cnrrespﬂndﬂ.
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HORAS DEL SISMOGRAMA (fig. 3.-——Cuadro nim. 1

A = 300 kms.
Reloj = — 18s.

Mm“
o e U e e

121

Cumpanente NE.-SW. Cnmpnnenie_NW.—SE-l__ Cnﬁrﬂpunenie L
FASES |sin corregir Curregi;a Sin corregir | Corregida | Sin curregirl Corregida
hlm s_h.lm s|h|m|s|h|m|s||h|m S'W
. !
P 19| 00| 28 19I 00/ 10/ 19 00| 28] 19/ 00| 10| 19| 00| 28 19/ 00 10
P 19/ 00| 30| 19/ 00| 12 19; 00| 30| 19| 00 12| 19| 00| 30 19! 00
P 19| 00| 36{ 19 00! 18| 19/ 00| 35f 19 00| 17| 19/ 00 36} 19% 00| 18
R:P 19/ 00| 39| 19| 00[ 21|| 1y| 00| 38} 19| 00| 20 19. 00 38! 19i 00| 28
R:PS || 19/ 00| 59| 19| 00! 41| 19/ 00| 59| 19| 00 41 19| 00| 57| 19 00 39
5 19/ 01/ 12| 19| 00| 54| 19 01} 12| 19| 00' 54 |
R: S 19| 01| 17] 19| 00| 59| 19| 01 19‘ 19% 01 01 —

DIFERENCIAS DEDUCIDAS DE LAS TABLAS DE MOHOROVICIC.—Cuadro niim. 2.

vV

A =300 kms.

Profundidad hi-| __ ] fos 4 SN | i
pocentral....| P—Pn- | §8—Pn |R{P— Py |RiPS—Pn | R:iS—P:
he="0kins. St g a7 e e e
e 5.6 43,5 7.9 31,1 458
i s s 8,9 45,8 gl e dgy 46,5
h=51 — 9,8 47,5 |

DIFERENCIAS DEDUCIDAS DE LOS SISMOGRAMAS
Comp. P—P; S—Pn, PP PR RS P
NE.-SW. 8s 44s 11 31 49
NW.-SE. 75 44s 10 31 |
7 8s o, 10 29 | —
Promedios 8s 44s 10s 31s 50s

_-___-_—_-""—-—_-_-_—-_H



Sismogenia

La investigacidn practicada sobre el terreno, nos ha permitido el
situar el epicentro, sin ninguna duda, entee Job thes puntos siguientes:
Turruncin, Muro de Agﬁas ¥ la" Bifurcadian del samie de muro.
En ecte trfﬁngu]ﬂ, el punto buscado debe encontrarse no muy Iejns
clel metacentro, y algn ClE:SP].ﬂEE(lD Lacia Turrunc:ﬁiﬂ.

Vemos una re]a-cién directa del fen:‘imenﬂ sismico con la linea de
disloedeisn Arneclillo-crﬁvalﬂs, y Precféamente el Toco parece encon-~
trarse en Ia zona Clﬂntle aﬂnra un islute carl}ﬂnf'fern, enfrente c]&l lu-'
gar en que el Mioceno levanta sus estratos inferiores fuertemente con-
movidos. |

Por el trazado del 1s0s1smograma (ﬁg 4) vemos que la linea de
dislocacién general no ha jugado intcnsamnente, sino en us punto liss
mitado de ella. Tias isosistas de graclc}s VII y VI se presentan alar-
gac]as en sentido normal a aquél]a, s cual nos induce a creer que el
fﬂcu ]_1& siclu cle Elimensiﬂﬂes re&uci&as, Y por estar situa’cla"en El cO-~
llado que determinan las culminaciﬂnes_ de Lsasa y errga, la propaga-~
&6 ha sulvid s un lehonieno de resonancia en el paso ael cu”aclﬂ,
case estudiado por O. Mengel en el sismo del Pirineo de 10 de
julio de 1923 (5)'1" (7) | o '

tro caso dignu de Estu_&iu,. es el que ofrece la aparicién de un
focs Periféricu en la costa de Guipﬁzcna, en lovma 'anﬁlﬂga a la del
sismo de la canal de Berdiin, y que .ei lustre Di;t-ectnr del Observa-
torio cle Perpiﬁﬁn anuli:a y {:nnsit]er;ﬂ, ccurﬁn ﬁtru 'efectn c]e resonancia
por paso de las mlclas a través de una solucién l:vrusca. de -;:untinuiclac!,
roca y agua.

La situacién cle l-a fal]a lﬂngitﬁdinal Y lns datos antes ap.untaclﬂs
nos inclican qlue se trata cle una zona sumamente Leterﬂgéuea Y c]e tec~
tonica cnmpleja, la cual representa el borde avanzadaodely masa P]E"
gacla t‘le ]a Cﬂrc]iuera Il)érica en contacto con 13, Zz0ona miﬂctna, y es
lugar propicio para que las acciones geudinémicas Layan Jﬂjadﬂ mar-
cadus Sus efectﬂs en fnrma EHérgica. ;

Los movimientos del final de la era te;f:-'rciaria, que tanto afectaron
al relieve de nuestra Peni’nsu[aﬁ?. bica por. elevaciones en masa de la
Cordillesa Thécica o por movimientos de empuje, clejarnn potentes

]lllEIIHS en El MEGCEHG en Vﬂt"iﬂs Pllﬂtﬂs (1\‘3. Jii’.‘llﬂ CDI‘JillEI‘E} (8). Nﬂ

cabe duda que estos empujes continiian actualmente dando pruebas de



activ'iclarl en varias zonas Je la cnr&i“erﬂ, una c]e las cuales ¢s esta cle
la Rinja lmja.

Tal vez se trate de a]g:in lento movimiento ]:»rat]isismicu, tan fre-
cuentes en las zonas Plegaclas terciariamente, movimientos que en ]as
costas son bien determinados y visibles, Y  &n cambio, en el interior

solamence son susceptﬂ)les de cﬂmpru]:»aciﬁn por revision de las redes

geudésicas y nivalacinnes de Precisiﬂ’n. |
Las fallas representan Papel Pasivﬂ, pero son 111331‘ adecuadn paca

que en e lax aparezcan los Focos tismicos: cuanao las i lueizas i amicas

actuan en Cualquier sentido en la masa de sus Huques.
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A. Rey Pastor: El sismo de la Rioja baja del 18 de febrero de 1929.
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