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L1D KO e
NVEVOS DEGEOMETRIA
‘muy neceflarios paramedirdiftancias, y

alturas,{in que interuengannumeros,
como [e demueltra en la
practtica.
DEMASDESTO SE PONEN
01r0s tratadosscomo es ynode conduzgr aguas 5 otve yne

gt«eﬂim de grriﬂerid,w donde fe poness -Algam.r
demoStraciones cy riofas.

POR ANDRES DE CESPEDES,
‘Cofmographo mayor del Rey
nueftro Senor
DIRICIDO AL SERENISSING
Seror Archidugue Alberto,Condede Flandes,
Dugue de Brabante e,

&
. agg%%
¢

CON PRIVILEGIO:

En Muadrid, Por Iuan dela Cuella.
~ Afio.M.DC VI, |
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MEMORIA'DE'LOS LIBROS

que tengo efcritos en lcngua Caftellana.

g Teoricayy fabrica del AStrolabioylosyfos del.
2 Vncomentofobrela Esfera defacro Bofco.
3 Vncomentofobre las Teoricas de Purbachio.

Vnos Equatorios o Tcoricas,por los quales fintablas fe
Pﬂ.gd?fﬂbﬁ}' los [;;garu de los Planetas en longfmd,g latitud:
umbimﬁ}panen mﬂ‘mmrmos Con qmﬁ:ber los ecl:'pﬁs.

§ VnasTeoricasquecontienentrespartesienlaprimerd,las
Teovicasegnnladollrinade Copernicoienla [erunda,fe de-
clava,[egun nueftras obfevuaciones la canfa porq Van ervades
los mowimientos del Sol,y Luna ,afsi en Copernico,como en el
Rey don Alonfo:en latercera, [edixe de las eStacionesde los
Planetds,con yutratado de Paralaxis,
6 Vnaper[petinateorica,ypractica,

Vnregimicnto de nauegacion,
8 Vna bjdragraﬁdgeue-raf_
9 Vnlibrode mechanicas,donde fe pone la vazon de todas
las machinas,enlafeounda parte [e ponen treynta machinas
paraexercicio,y dlgunas fondeimportancia,
10 Vnlibrode Reloxes de Sol,que losenfeiia a fabricar en
qualquiera fuperficie que [ea,ydefcremirven ellas todos los cir-
culos que quifieren imaginar en el primero mobil, > estopar
diferentes caminos, | /4 |
11 Vnislario geneval donde [e pone la defcripcion de todas
lasislas gaorafe faben,con [abiftoria,y cofus notables dellas.

Otvos muchos tratados tengo ffcriras en Vdrias mdteyids,
principalmente defabricas de ;n frumentos matematicos, afss
delos que yo tengo innentado co ma de otves,y todos los tengo
labrados por mi mano, defde fun dir el metal,hafta poncrlos en
[# pevfeccion,

- q LAS-



TUAI SESTAL

O Francifco Martinez elcrivano de Camarade -
Magelftad,y vno delos.que enfu Confejo refiden,.
doy fée;que porlosfenoresdel dichoConfejo fue

m"Ediﬁr.vn_lib'm..imitulado, De :'nﬂmmema;: nUenos de Geo-
metria, compuefto:por el Licenciado Andres Gareiade
Cefpedes,Colmographo Mayor de fu'Mageftad, 4 cinco-
marauediscada pliego,y que al dicho precio, y no mas fe-
venda¢l dicholibro:y que efta fee de tafla fe pongaenla:
primerahojadecadalibro,para que [efepa el preciodel, y
que nofe venda {in eftar pueftacen el principio delaprimes-
rahojadecada velumé,como dicha es,{0 pena que el que:
loimprimiere, yvendiere finlaponer; cayga, €incurraen:
las'penas contenidas en las leyes,y prematicas deftos Rey-
nos quefobre laimprefsion dé losdichos libros d ifponen,
Y paraque dello confte de pedimiento dél dicho Licencia-
do Andres Garciade Cefpedes, y dé mandamiento de log .
dichos fefiores del Confejo diefta fee en Valladolid;a dies .
diasdel mes dé Hebrero,de mily feyfcientosy {eysanos, ©

E&dmiﬁa Martinez,

oo Teftimoniodel Correfor:

J Leltelibrointitulado, De inflrumen:
N/ fosnuenos de Geometria syen el no:
| a_y;C.DfEi a]guna qll,]e-;n()ta['rqge.'ng CO=
F’Fefﬁfﬂnd-‘a'comfu.; origina];.{ Dada en Ma--

“drid en, 3.dias delmes de Enero,;de.1606..

e | ElLicenciado Francifco
| M':&rcig-d ¢ld Llana..



AL SERENISSIMO

(ennor -Archiduque Alberto
CondedeFlandes.”

S u...mnru&@f;j ARECER A Atvesus.

2 RO o C\;r miento prefentara V, A efte

) pegmﬁ 01 mhja, peronoils ﬁm

Al (g
l"..r p ﬁ
Wi w

ke MY comocida ms vdwmd}‘dfﬁa de
YEFW defernir a V. A. Fame pareci-
20 do, gueannque ania otyas obras

2K de mas importancia que ofvecer

_ SNBSS 4V.. A que por aoraefta era
mas apropofite entre las que al prefente tenia,, afs1 por ef-
tar V. A. tan acﬂp#da en las cofus dela guerra., y gue el
tiempone dava lugar a lu leccion de los libros,como por la
defcomodidad qtte rengo, por efrar ocpado en la imprefsion
df'w-Rbgimféma'a’e'mﬂegmz?gue J# Ditagefiad me man-
do hazer. En eftetratads fo ponen dos inferumentos gue
bizg en Lishoa pava V.. A cenelvfo,y fu demoftracion,
q pare entre [oldadas pueden fev de proyechs, pues el obrar
con ellos e haze com tanta facilidad V' _A. veciba mi buen
defJeo, qie [ila obraigualava conel, Yo guedar e Jfatisfecho
de aner ctumplido con el veconocimiento que denascoma-cria-
do deV. A. 4 quien Dios guarde muychiosasios. De N4
diid,Enerocarorze milyfesfeientos y fcis.

Andres Ga_réia
- de Celpedes,



.. Muy poderoflofenor,
pOr mandado de V. Alteza he vilto efte li-

| bro inticulado, Inftrumetos nuenos deGeomerria,

compuefto por el Licenciado AndresGar-
cia de Cefpedes,y me parece que aflsi por no te-
ner cofa que ofenda, como por fer tandocto, y
éutiofo,?c le pur:-d'e- darlalicencia, y priuile 10
que el' Autor fuplica , para que acompane a.%os
3emas librosdefta pro efsion que ha compueﬁo
como obrasde perfona taninfigne , de quien es

razon fe gozen tan ingeniofos trabajos.En Va-

._'llacfdlid,g nucue de Otubre,de. 160 4:

Elfecretayio Tomas Gracian
Dantifco,

- _E. .

Suma del priuilegio.

VB \lene prinilegiode fu Mage(tad An-
B daresGarciade Cefpedes, Cofinogra-

o phomayor de [n Mageftad por diez
anos para poder iniprimir eftelibrointitula
do, Inftrumentos nueuos de Geometria.
St dataenla Ventofillaen. 20.de Otubre de

mity [ey[cientasy quatro anos. Pafso ante

lnuan de Amez.queta,

ey, = 0§ B " r i
s T AR o E s Ml et 1 ;
(C) SINDHO | :

e g B L i - - r - s



AL LECTOR;

Stando en Portugal en feruicio del ferenifsimo
Archiduque Alberto, como l= hiziefle algunos
inftruméros matematicos,me madé g le hizief
¢ vninftrumento con qfe pudieffe medirqual
quieraaltura,y diltacia,fin qfuefle neceflario de interuenir
numeros,imaginado algunos q paraefte efeto pudierafer=
vir. El § masa propofito me parecio, es.vn quadrado que.
aquife pone, el qual tiene poca fabrica, y facilidad en el
obrar,entodaslasoperaciones fele pone {u demoitracion.
Tambienle di parael mifmo efeto el baculo que llaman
deTacobiqueaunquelainuenciondel’noes mia;peropufe-
le lademoftracion de los vios del, que hafta aora no'lahe
vilto, y creoque por nolatener,le tenian en poco, fiendo
el inas acomodado infirumentode quantos fé haninuéra<
do; paramediraltura; y anchura,conelte,y conel quadras
docon ¢ada vno dellos enfenamosa medir qualquiera alta
ral, y ditanciacon dos, y.conlavnaeltacion;aunquenofe
puedallegaraloquefemide. o1 ciniloh coisnazisoiing
. .Fambien{e pulolademoltracionde la fabrica'de vnni=
vel gue viencafade Inande Herrera; Architeto que fue
de {uMageftad,que tampoco he vifto quien laponga..
Lontiene tabien eftelibrovn trarado de conduzir aguds;
ddde fe declarandas dificultades G a cerca defta materia {e
puedeé ofrecer,y elremedio dellas; es de importanciaspara
femejare efero. Tuve ocafion de efcrivireftetrarado halli-
domeen Burgos,vi qlaciudad queriatraer vnatuente que
nacia en vnacuefta bienalta,para vn barrio dentro della, §
tabien eftaua alto,y aung no tanto como el nacimiento de
laagua,y entrela vnaaltura,y la otra avia vn valle llano, y
viédo vn diael edificio del encafiado,dixe avn amigo mio
que fe dezia Martin de la Haya,que aquellos hombres gal-
farian fudincro,pero que no fubirian laagua donde preté-
' dian,y




AL LECTOR.

dian,y tenian obligacion entonces los of cialesfe rieron de
mi;.;ilihq.ue',defpues'lloramn,pofque gaﬂaronl {us hazien-
das,y no pudieron fubirla agua donde eftavan obligadas,
por mas pruenas que hizieron, yafsilesacontecea los que
no quieren tomarcon{e)o.”

Tambien eftande en Libbcafuy vn diaavifitar al Ca-
pitan Alonfo de Cefpedes, Teniente de General de laarti-
lleriadel Reynode Porrugal,y topele con'vnos Artilleros
que eftauan difputando, en'que elevacion tirava mas vna
piegadeartilleria,y comofolamentela queftionfe refoluia
enloquecadavno thallava-por experiencia, porlamayor
partedellosquedoaflentado,queen quarenta y cinco'gra-
dosdeelevacion alcancava mas que enotraninguna. E1 Ca

pitan Cefpedes quefabia que yotenia alguna noticia defta,

alltaviafandicion,y muchoexercicio enla praticayme pi-
dioquelediefle porefcritolarazondelo que alli fetrata-
vaconelexamendelcalibo,lo:qual le dicon algunas ad-
uertencias acerca defta materia;Hallandome ¢ los borra-
dbres.-ﬁéﬁo's’r_-tratados,;mez,p_artc.‘ia-quc?haria.algu nferuicioa
larepublicafilosimprimicfle spues lacofta erapoca 'y €l
pmuccimagga ede aquipodriaredundarferiamucho: y Te-
cibaffe mi buend efleo;quefi me baftaffen las fu €rcas.co-
morengolavoluntad de fervira mi patria, otrascofas de
mayszoré;imp'artancia,ﬁfsi-en—chﬁamatcria,'.cbmo:cn-c}tras po-
diamosenlacttampa, 5

porauerme hallado en el caftillo de Burgos entiempoque

i ’ rI
: 7 Y B
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CAPITVLO PRIMERO ;EN

gie e enfa Ls fuica de wn Qualrant

‘Geometrico , con el qual [e puede medir qual-
 quteradiftancia, altura.y profundidad, -

| ' ﬁn que [eanecefJario de quein-
| Lernegan numneros.

_ =T OMESE Vnatablaguadrada
_ @_ de madera,o de laton, abcd )Y
" s (@ enellafetome,g a,que fea later-
=—_J cia parte¢ del lado,a d:y tirefeldli
nea,g ctequidiftate de,ab:tomele e g igual
de,g a,y fobre el punto, e,fe'haga el quadra-
do,e HK n:diuidafe cadalado defte quadra
doen 1o0.partes yguales,'y las diuifionés
opueftas{ejunté colineas, y las g quréf“d_ie-
zes le fefialé con pitillos.Loslados,H ¢ fe,
fe eftiendan haftalos puntos,g, r, poniendo
. o A €n

. =)




Inftrumentosde

en ellos las mifmas diuifiones que eftanen
loslados del quadrado: y en eftas divifiones
deloslados,e g,er,{e haraagugeros peque-
fios,quanto quepa vn hilo delgado. En to-
das las diuifiones que fueren dezenas, fe
“pondran losnumeros quelesconuinieren, -
-.comen¢ando del punto, e, como fe parece
enlafigura figuiente, Tambien{e le pon-
dran dos pinulas, como mueftran lasletras
P,Q. En el punto,e,{e hara vnagugero pe-
queno,quanto quepa vn hilo delgado,de d6
de fe tiene de colgar vn pefo que firue de
perpendiculo. ek
.. Paraque con mas juftificacion fe hagan
lasoperaciones, hade tener efte quadrado
por lomenos vna tercia de vara, yfi tuuie-
remedia vara es mejor . T'ambien parael
_ vlodel,tiene necelsidad de ponerle vn pie
- _dela manera que fe dixo en nueftro Re o1~
miento de nauegacion, porque enla mano
1o puede eftar feguro.
&Y _*:l__'ambi;en {obre el centro,e (e puede ha-
£9F §1qua_drantie de arculo,n H, que pued.c
Aeruir paramuchas operaciones.

Por
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fefamos ¢n1nueﬂ;ra Regimientd Para en
quanto a medir, como:auemos dicho, no
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Inftrumentos de

esneceflario mas de lo queauemos puefto
aqui,como parece enlaprecedente figura.

C ADP. 1. Queenfeiia amedir vnatorre,o
otra qualquiera altura que efte perpendi-
ciilar al Orizsonte,effando en el -mifmo pla-
no,dondena e puede llegar-ailo que e };iridg.

S} VE S Eftandoenelplano del Ori
“{.5zonte, y queriendo medir vna
“ torre,o otra qualquiera-altura, {e
pongalapinula,P,alavifta, ylenantando,o
‘baxandoellado, b ¢, hafta que la vifta paffe
porlosagugeros de las pinulas,y [e vea el ¢f-
tremo de lacofa que fe mide , entonces fe
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lo, ¢, quantos paflos ay entre,ac: y pongo
quefeaiefte paralelo,f g,y veale donde cor-
talareglaaelte paralelo, queifera enel pii-
to,e. Puesdigo, que quantasdiuifiones hu-

viereen elte paralelodel punto, e,al punto

f;tantos paffostiene ladiftancia;a b.

‘ Lq p'ruc.uiz_;l eftaclara, pprque aqui ay,dos 'triangulos.,..
abe,fec,que fonequiangulos: lacgo loslados propor-
cionales,por la 4.del fexto de Euclides  que por a pro-
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porcionque ticne,cf,con,fe,eflatiene,cacon,abiyal-
ternadamente,laproporcion quetiene, ¢ f, con,c a, efla
ticne,f é,con,ac’ ylaproporcionquetiene, ¢ fcon,ca,
‘es’deygualdad,porquetantos)puntostiene, ¢ f,como paf
{os,c a: luego quantos puntostuuicre, fe , tantos paflos
tendra,ab,queesloquefe auiade prouar.

CAP.VI Queenfena como por efte qua-
 drado,con[ola vna eStacion,fe puede medir
qualquiera diffanciao altura,a laqualno

[e pzﬁede Hegar. _
3 0) VES Queriendo medir la dil-

tancia,b d, 0 laaltura, ab, eftando
el quadrado puefto enfu pie,fele-
uante el Jado, K ¢, de manera; que eftando
la‘pinula,D,en el ojo, paflela viftaporla p1-
nula, B, y fe veael punto,a: ha decaer del
punto,e,vn perpendiculo , y del punto, K,
otro:y en cada vnodellosenhilada vna cué
~tapequena.Pues viédofe(como efta dicho)
por las.pinulas el punto, a, caeran los per-
~pendiculos,cfn,K d g,comoparece en la f1-
- ‘gura {iguiente.La cyentaqueelta cnelper-
‘pendiculo,K g,{e vaya fubiendo,oib'a:;:ando
- porelhilo (eftando el quadrado fixo ) hafta
- C que
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que poniendo lavilta enella, y paflando

por elangulo,l,del quadrado, fe vea 'e-llpdq?r
to,a.Y para queeﬁc.- rayo vilualfea mas.Cler
'to,aura otra cuenta en el perpédiculo,cfn,
la qual {e {ubira por el hilo, hafta que el ra-
-yovifualpafle por los tres puntos,d,l,p: y.ef
tandofe afsifixo el quadrado,tomele, dc,
ygual de,p e, que fe harafacilmente. Si el
perpendiculo, e n, fe pufierefobre, e m, fe

vera los puntos que contiene ,e p; y otros

tantosfe pondranen,d c: y poniédo el per-

pendiculo,K g {fobre, K1, fefabra los pun-

~tosque tiene,Kc¢. Puesdigo , que las vezes

que los puntosque tiene,, K ¢, cupieren en

K e,que otrastantascabra,K d,en K a. Lue-

go yafe fabe el rayo vifual,K a,quantas me-

didastiene delasque es,K d,vna.

- Eltandofe el quadrado de la manera que

{epufoenla primeravilta,del punto, e, al

punto,c,le ponga vn hilo,que f{era,e c.Sepa-

i‘i'-‘Zl“3“-'«“"35..[J'ffll‘ﬂ‘-'smzr-plmtfas tiene el hilo, ce,

de las que el lado del quadradotiene 100. lo

qual fe fabra como f{e hizo en las pafladas.

Puesquantasvezesos puntos del lado,K e,

cupie=
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cupterenenel lado, ce, tantas vezes cabra
K d, enelrayovifual,da. Parafaber la dif-
tancia,d b,y laaltura,ba,fe ponga vn hilo
del punto,c,que venga perpendicular fobre
el perpendiculo,e n,que caeraen el pito, f.

dl pass l"" 6

Pues fabiendo los puntos que tiene, c 4
delosque el lado del quadrado tiene 100.
lasvezes que cupiere, K ¢, en, e f, tantas ca-
bra,K d,en,db : yfabiendo los puntos que
tience,f e,fe fabrd quantas vezes cabe, Ko,
en,te,que tantas vezes cabra ;K d, en, ba.
Pues quedafabido deftaoperaciéla diﬁar}-

| C 2 cia
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ciadel plano,d b, y laaltura de,b a, y losra-
yos viluales;d a,K.a:y todo efto con vnafa-
la glﬁacicn-.{ | 2 ' 4y

Demoftracion delo dicho.

ONSIDERAND O Lafigura paffada,la de-

moftracion deftapraticaefta clara, porque de
losrayos vifuales, Ka,d a,y el perpédiculo, K d,
fe formaeltriangulo,K d a:y tirando,e c,paralelade,p d,
{eraeltriangulo,K c e, equiangulo del triangulo, K d a,
porlafegundadelfexto de Euclides. Y porla 4.del mif-
-mo,los lados ferd proporcionales:v afsicomo fe ha, ¢ K,
con,K e,en la milma proporcion fe ha,d K,con,K a.Lue-
golas vezes que cupiere, c K, en, K ¢, tantas cabrd, d K,
en,K a,que esloprimero:ylaproporcié quetiene, K c,
con;c e,eflaiene,K d,con,da. Luego las vezes que cu-
piere,K c,en,c e,0tras tantas cabra,K d, en, d a, quees lo
fegundo.Mas como fe ha,K ¢c,con,c e,afsi fe ania, K d,co
da:y alternadamente,como fe ha, K c;con, K d,aflsife ha
“eeycon,da. Tambien como fe ha,¢ e,con,c f,alsife ha,ad,
¢om,d b:y alternando,comofe ha, ce,con da , afsifec ha
¢fycon,db. Luego perla 11.del quinto de Euclides, cos
mo fe ha,K c;con,K d,afsife ha,c f;con,db.porquelavna
y otra proporcionescomo,c e,con, d a. Pues auiendofe
K ¢,¢6,K d,como,c f,con,d b,alternadameéte, fe aura,K c,
con.c f,como,K d,con,db: lyegolas vezes que cu'iaier:
Kc,en,cfitatas cabra,K d sen,d b,que eslotercero. Mas,
comole ha,ce,con,c fiafsife ha,da,c,d b,porfer lostria
gulos,cefda b,equiangulos: y alternadamente fe aura
€ C;C G-ﬂ,;d d3C GI-H&Q,,@ f;F-U n,a b- LUE’SO Pﬂ_rila ".11 . dgl qu 10LO .
. | : \ 0 1 | de Ii
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de Euclides,como fe ha,K c, con, Kd,afsife ha,e f,con

i - .
ab, porque lavna y otra proporcionescomo,ce, con

‘da:luego las.vezes que cupiere, K ¢,en, e f, otras taneas

cabra,K:d,en,ab;y queda fabido lo quarto,que es Ja alty-
13,3 b.De {uerte,que.con fola vna eftacion fe fab& rayos
viluales,diltancia, y altura, cuya comun medidaesa [j-
nea,K d;que eselintervalo entre las dos viftas. |

.Paraque eftamedida fe hags con mas precifion, fe re.
quicre que el quadrado feaalgo grande, que quato ma-
yor tuere fc obraracon mas precifion : yen el obrar ha
deauer diligencia, guardando los preceptosdel capita-
lo,comolo pidelademoftracion .y conelto queda de-
mofltrado,como fin queinteruengan numeros, con fola
vnaefticion fe puede medir qualquieraaltura, v diftan-
cla,que para muchas acafiones que fe pueden ogrecer.es

de muchaimportancia,principalmente en la guerra,

C ./.'f 7). V[ 1-' Eﬂ ?%t’ﬁfﬁjrf;?dd mf’di?' VA
aiflancia de vn llano,con [ola Vna eftacion,
¢ftando en vnapartealta.

V E L‘E Acoritecer , que eltando
enloaltode vn monte fe defleafa-
” ber la diftanicia de vn liano,yen{e-

‘mejante difpoficion no ay lugar de hazer

dos eftaciones,porque la baxada del monte

.no dalu gar de poderlashazer, por nocaer
«Perpendicular 2l Orizonte : por lo qual es

c 3 de
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de importancia poderlo medircon [ola vna
obferuacion. Pongamos que fe aya de me-
dir ladiftanciadel llano, b d, eftando en al-
guna parte alta,como,ba: y del punto, a, fe
quiere faberlospaflosquetienelalinea,bd,
y tambienelrayo vilual, ad. Affentado el
quadrado en {u pie, fe ponga Ia pinula, B, a
la vifta,y paflando el rayo vifual porlosagu
geros de las pinulas,fe veael punto,d:y que-
dandole alsi fixo el quadrado, la cuenta que
eltden el perpendiculo, Kg, {e {ubaporel
hilo , haftaque llegue a tocar en el lado del
quadrado,que fera en el punto,e. Pueftala
vifta por la cuenta, e, e enderece al punto
d,y fubale la cuenta que eftd en el perpen-
diculo,c n, haftaque el rayo vilual que fale
del punto,e,al punto, d, pafle porella, que
feraen el punto,f. Bueluafe ,cf,{obreel la-
do,cm, y faberfe ha quantas partes tiene
cf, delas q-ellado del quadrado tiene 100.
las quales partes fe reftaran de Jas partes q
tumere,K e,y quedari (abido Jas partes que
tiene, he, de lag que {on el lado del qua-
drado 100. Pyes digo, quelas vezes que las

parte s'_)
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partesque tiene,h e entrarenen, hf, que es
elladodel quadrado,que otrastantasentra.
ralalinea,e K,en el rayovilual,K d:y fabié-
do,e K, que parte es de vna vara , 0 de otra
-medida,{e {abra que tan grande es elrayo
vifua],que {ale del ojo alpunto,d.Para faber
la diftancia,bd,fe pon gaclhilo,cr,que va ya
paralelo al Orizonte , Jo qual {e hara facil-
mente, {1 cayere perpendicular {obre,K g,
efte hilo,cr, fe fepa quantas partestiene de
las que,K e,fon 100, Digo que las vezes que
entrare,he,en,cr, que tantas vezesentrara
K e,en,d q, el punto, q, es donde cae el per-
pendiculo,K g fobre el Orizonte,yafsi,K e,
es comun medida del rayo vifual , y la dif=
tancia, q d.

Demotftracion delo quefe
ha dicho.

N Lafigurafiguiente.fiédoel rayovifual, K ¢d, -
los perpendiculos caenen algunos re@os fobre
el Orizonte,por lo qual fon patalelqs: y afsito~
manao,K h,ygual de,c fifitiraremos,fh, lera paralelade
¢ K:yporlaz.delfexto de Euclides, e} triangulo, h fe,
es
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es equiangunlo del triangulo, Kdejgyporla 4-delmif-
mo,los lados proporcionales: luego como fe ha,c hicon
hfafsife ha,e K,con,K d: porlo qual,quantas vezen en-
trare, e K, en,h f, que esen el lado del ‘quadrado , tantas
vezes entrara,e K,en, K d. Luego efti fabido el rayo vi-

- fual,K d,fegunlamedida, e K, que eslo nrimero que fe
~aviade demoftrar.Pues que,e h,con,hfies como, e K, co
K d,alternadamente fe aurase h, con, e K. como, hf, con
K d.Lostriangulos,Kr ¢, K q d,parlaz2.del fexto de Ey-
clides,{on equie’igu!os,porque,r c,es paralela de,q d:lue-
~goporla4.del milmo,losladesferan proporcionales, q
como [e ha,K ¢,con,c'r,afsi fe avra, K d,con,d q:yalter-

- nando,como fe ha,K ¢c,con,K d,afsi fe aura,cr,con,dq.Y
. porque, K¢, hf, fonyguales, diremos, quecomo fe ha
. hhicon,Kd,afsifeha,cr,con,dq: luego porla 11.del
- quintodeEuclides,como fe ha,e h,con,e K,afsi fe ha, c I,
con,d q,paesla vnay otraproporcion,es como, h f; con
Kd:y alternadamente,como fe ha,e hycon, rc, afsife ha

g
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eK,con,d q.Lucgo quantas vezesentrare,e h,en,r c,tan-
tas entrara,e K,en,d q.Por eftar conocidas,eh, r ¢, fe {a-
be quantas vezes entra,e h,en,r ¢,y afsife fabralas vezes
‘que,e Kyentraraen,d q,y quedar4 fabidala diftancia, d g,
fegun lamedida,e K, que eslo fegundo que fe propufo.

C AP.V111.Comofe[abepor efte quadra-
do la altura del Sol [obre e/ Oriz.onte.

MENEVANTADA La pinula que
~== cltad junto al centro del Quadran-
< ¥ te parael Sol, hafta que {us rayos
entren por losagugeros delas pinulas; en-
tonces {e notara donde corta el perpédicu-
lo en loslados del quadrado, y porlospun-
tosque en qualquiera dellos cortare, por la
tabla fecunda,o de tangentes, {e [abra {u al-
tura . Sielperpendiculo cortare enel lado
n K,losgrados que dieren en lastablas,es lo
que el Sol eftd apartado del Zenit, que qui-
tado de 9o0.quedara la altura del Sol fobre
el Orizonte. Exemplo,tomando laaltura
del Sol, el perpendiculo corto. 55. puntos
dellado, K1 h, que bufcadosen la tabila fe-
cunda,o de tangentes, hallaré que me dan
D 20.8ra-
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29.grados ; 'y tanto eftanael Sol leuantado
fobre el Orizonte.Es de aduertir,que qua-
dofeentra enlatablafecunda ;abufcar en
elcuerpo delatablalos y5:puntos,fe-han de
quitar delnumeroque eltuuiere en la tabla,
“cinco'figurasdelamano derecha.Larazon
es,porq elfeno todo delatabla,tiene ocho
letras, y el ladodel quadrado no tiene mas
de tres.Puescorte el perpendiculo en el Ia-
do,nK,60. partes, las quales bufcadas en el
-cuerpodelatablafecunda,comoefta dicho,
hallaremosque da 30.grados.s8.minu.y ta-
to eltd apartado el Sol del Zenit : que f1los
“quitaremos de 9o0.quedaran §9.gradosy 2,

minutos,y tantoefla leuantado el Sol fobre
el Orizonte. '

Podria acontecer que quando{e toma
1a alturad_el Sol,que el perpendiculonocor
tafle en ellado del quadrado en partejulta,
cntonces es neceffariohazer otra diligen-
‘c1a parafaberprecifaméte la aleura del Sol. _
Puesquando efto {ucediere, fe vea donde .
corta el perpendiculo en el cuerpo del qua- |
drado, por parte julta , alguna de laslineas |

(.11.] c
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que fon paralelas allado, K H, y pongamos
que corto en, X; a la paralela go.y tendre-
mos el triangulo retangulo,e z x; y ellado
ez;es 90.y ellado, z x;,20. partes de las mif-
mas.Pues {1,e z,fuefle elfeno todo,z x,feria
la tangente del angulo,z e x.Pués porregla
de proporcion diremos,quandé;e z, es 9o.
Z X ;€$ 20.pero quando; € Z, €s.10000000.
quantasfera, z x : multiplicando 20. que €s
{egundotermino,por 10000000.qUe ester-.
cero termino;y el produtto partide por pri
mero,que es go.derael quociente, 2222222,
el qual bufcado en el cuerpo delatabla de
las tangentes; en la coluna donde no aya
mas de {1ete letras, y hallaremos que le ref-
ponden 12.grados,y cafi32.minutos,y tan-
toeselangulo,ze x,que es lo que el Solefta
leuantado fobre el Orizonte.Porque en las
tablas pocas vezes {e hallara juftamente, el
numero que {ale en el quociente,fe bufcard
el mas proximo, que no podra auer error
de medio minuto : y {1 enefto fe hiziere el-
crupulo, fe tomara la diferenciaentre los
dosnumeros mas proximosal quociente, y

D 2 la
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ladiferenciaqueay del quociente alnume-
ro proximo menor:y {fegunquela diferen-
cia entre los dos numeros masproximosal
quociente, fe huuiere con 60. afsi fe ha de

auer la diferencia del quociente, y del nu-
mero proximo menor , Con otro numero,

que porreglade proporcion {e vendraafa-

ber;el qualfonlosfegundos,masque losmi-

nutos que refponden alnumero proximo

menor al quociente: y defta {uerte fe ten-

dralaaltura del Solmuy precifa.

Por elte quadrado fe pueden {aber otras
muchas colas,pertenecientesa Geometrie,
y Altronomia, comofon cuerdas, y fenos,
tangentes,y fecantes: pero aqut no es nuef-
trointentotratardefta materia,que en otra

parte lo auemos hecho , {ino {olo de lo
que toca a medir diftancias, y altu-
2 OIS REY L feoin queda '
dicho.

4
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(A P. IX. Que enfeiralafabrica y vfo con
[u demoftracion,del Baculode Lzcob.

) OS A Bien antigua‘es el vfo del
Z Baculo de Iacob,y quealgunos tie
nen efcrito el modo de obrar con
el,que es bien facil,porlo qual le tiené por’
inftrumento de gente ruftica:y nofe {ipor
efto, o porque hafta aorano he viftola de-
moftracion en que {efunda, queentre los
Geometrasnofe haze caudal del, fiendo el
mas facil y cierto inftrumento de quantos
hafta oy fe han innentado para medir, afsi
en alto comoen plano, y en ancho, qual-
quieradiftancia que {e ofrezca.Solo le pue-
den poner vninconueniente,que esnecef-
{ario que en la parte donde {e mide, aya al-
gun plano,que featan grande como laaltu-
ra,0 anchura de lo que fe mide: peroeftofe
remedia, que con fola vna eftacion fe pue-
de medir qualquiera altura y diftancia, co-
mo prouaremos; y alsi excede a todos los
demas inftrumentos, en quanto a eftas tres
medidas,pues qualquier ruftico puede me-

D3 dir
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dircon el, lo qual no hara con los demas,
exceto co nuef-
tro Quadrado
Geometrico:
aunque en el
obrar efte es
mas acomoda-
do, y fe puede
fabricar confa-
ciidad , como
parece.
Tomele vna
varaque feade
buenamadera,
y tenga de lar-
g0 c1nco pal-
mos : pongale
en quadrado,
dadole el gruef
{o conforme al
largo , la qual
{ea;ab. Tomefe
otra vara qua-
drada_,quetéga |

1 I ]
oy "| =k
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delargo dos palmos,que fea,cd:y enla vara
ab, le hagan vhos agugeros, como, o, e,f,
ygualmente diftantesvnos de otros,y la dif
tancia {ea tan grande como la vara,cd:y los
agugerosierandefuerte, que por ellos que-
palavara,cd,juftamente.Y hade entrar de
manera,que hagaangulosreétoscon la va-
ra,a b, y coneftoeltd acabada lafabricadel
Baculo.

Por la comodidad de las medidas q fe pue
den ofrecer,{e hara otros agugeros debaxo
del punto,g,y otrosdebaxo del ptito,e,q del
vioal otro ayaladiftanciade,g,hafta,e, qes
dclramanode,c d;que eselcranfuerfario.

Viodel Baculo.
PAra medir: con efte inftrumento, fe

¥~ ponga la vara;e d,en vno delosaguge-

ros, de fuerte que tantoquededevna
parte como de otra.Pues queriendo medir
latorre,fg, {e pongala vara,ab,deluerte
que el punto, bs efte puefto en elojory mi-
rango porlos puntos, c,d!,_ que fOIl_lOS eftre-
1 0S
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mos del tranfuerf{ario,{e tiene de ver lo al-
to dela torre; que esel punto ,f: ylo baxo,
que es el punto, gy pongo que eftoacon-
tecio eftando el que mide en el punto, h.
Hecho efto,fe pafle el tranfuerfario,c d, en
otroagugero, tan diftante del que fe quita
~como el melmo tranfuerfario : y vayanie
allegandoalatorre,y mirando del punto,b,
por los eftremos del tranfuerfario,lo alto 'y
baxodela torre, como fe hizo primero:y
entonces pongoque el que mide {e hallo en
el puntp,K; pueslos pies, o paflos q huuie-
re entre,h K esla alturadela torre.

Sigue[‘e}
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Sigu ofe 1a demoftracion defta
- pratica.

S Eaenla figurafiguientelatorre,ab, perpendicu-

laral Orizonte.Seael Baculo.e f,y el tranfuerfasio
g K:yellegundoagugero, h,tan diftante del pri-
merocomo,g K. Puesmidiendolatorre, ab,comoeftd
dicho,elquemide paro enlaprimeraeftacion,enel pii-
to,c,eltando el tranfuerfarioen el agugero,f:ylos rayos
viluales fon,e K a,e gb.Pafladoel trafuerfario al aguge
ro,h,comofedixo,ytornadoaver latorre por los eftre
mos del trafluer(ario,elq mide pard enel piite,l,ylos ra-
yos vifuales fon,ena,emb. Las lineas,c e,l 2, fon ygua-
les,porque fonlaalturadel que mide:puesdigo, gelef-
pacio,lc,esygual alaaltura,ab. Eftiendalela linea,l e,

haftaque corte el rayo vifual,e a,que feraen el puato, g,
yel rayo vifual,eb, cortara en el punto, i: puesfiendo

ce,le lralturadel quemide.fon yguales, y.cacn perpé-
dicularmente fobre el Orizonte : luego,ce,le,ba,fon
paralelasentref1.Y porlaz.delfextode Euclides, cl,co
I1b,tienela proporcion que,ei,con,1 b:y laquetiene,ei,

con,ib,eflatiene,e g,con,qa.Luego porla 11.del quine
tode Euclides,la proporcionque tiene,e q,con, qa,ella
ticne,cl,con,1b: luego conuertiendo,como fe ha,a q,¢co
qe,afsife ha,bl,conlc: y componiendo, como fe hato-

dalalinea,ae,con,qe,afsitodalalinea, bc,con lalinca

lc:ycomofehaecon,qe,afsife ha,ab,con,iq.Luego
porlai1.del quintode Euclides,como fe ha ab,con 17,

alsi,b c,con,l c: puesentrambas foncomo,ae, con, qe.
Pugsaquitcnemos quatrolineas reGasproporcionales,
E porque
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porque como fe ha,bc,con,lc,afsife ha,ab,con,iq: lue.
oo porlaié6.delfextode Euclidés, el rectangulo que (e
hiziere de,b ¢;que es la primera, por;iq, que eslaquar-
ta,fera ygualalrectangulo quefe hiziere de,lc, por,ab,
que fonfegunda,y tercerary quede eftoenlamemoria,
Bofquefe enlalinea, b, vo punto, que poniendo el
piedel compasenel, el otro palle por los puntos, ¢ a, <::l
qual ferael punto,0:yfobreelte pato, o, fe haga el femi-
circulo,capiy tomefe,bt,ygual de,bp. Tirefe,tu, para-
lelade,bc,yferacl paralelo gramo,bc v t,ygual del qua-
drado,a biporiavitimadelfegundode Euclides. Refta
aoraprouar,quelalinca,br,esygualde,iq,y quedard
prouado, queelreftangulo quede haze de, b, por,iq,
es ygual del quadrado,ab. Paraeftofe eftiendan las li-
neas,b e,tu,hafta que concurran,que feraenel punto, y:
porel puncoyy,fetire, A y z,paralelade, nc.yeftiendafe
bohiftaquefe corte can, A yz,queferaen, z:yromele
y A,ygualde,zy:y del pupto,A,por ¢l punto,t,fe tire la
linca,A r,que paffara porel punto,g,como lucgofe dira.
Puesefto afsidifpuelto,la proporciode,z Lcon,lb,es
comode,yi,conib,porla 2.deliexto: pues componié-
do.como,z b,con.1bafsi,y b,con,ib, como, y b, con,ib:
afsi,y*tilcmn,x‘t;p(}rle qual como,z b,con,l b,alsi,yt,con
X t:y_,;arpbien,A t,con,qt. Y porla 4.delfexto,comofe
ha,b z,conz yialsi,b Licon,li: y permutando, como, z b,
con.1b,afsi,zy,con,li: y como,z b,con, 1h:afsiera, y
€0n,X t.y COMO,Y 1,c0n,X t,alsLy A,con,x q. Luego por
la 11.del quinto,il, qX,{on yguales. Puesafiadiendo a
cacta vnalacantidad comun,i x,feri yguales,lx,1q. Te-
nplamos,que,l x; es ygoalde, b t, luego, iq,feraygual de
btPor tantodiendo treslineas; A y,1q,b t,ygu.a_.l'és V; pa-
!'.?}1%71353}’ P%-‘.ifa.ﬂdmyb,_pnml punto,atambien, A t, pia {12~
Tapor el panto,q, Tenia:_mos; prouado,que ¢l rc&aﬁgulo
: ’ ~ que J
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que fe haziade N Q

cb,por,ig,era
ygualdel re&a
gulo que fe ha-
ziade,cl, por
a b:luegoel re-

&agulo quefe

haze de,c l,por

a byes 1gual del

rectagulo que |

{ehazede, cb,
por,bt. Pues

bt, es vgualde

1q,yelreGan-
gulo quef: ha-
zede,cb, por
bryesygual del
qQuadrado,ab:
Iue'gﬁ salyste;
fon yguales, q

es lo qle pre- |

tendia pronar.
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Figura de
la d’emoﬂm—
cion de qm-
do (e mide

en ancho.

T A Mifma
_hgu ra,yde

moltracion fe
haze quandofe
mideenancho,
que quando fe
mide en alto:
como {1 fuefle £ 20 _
laalturaque fe _ | —|
tiene de medir
mb (e haranlas
xlfmaieﬁacm
nes que fe hi
zieron midié.
docnalio, y (e
formarl la fi.
gura, fegun(e
dIKOLﬂ la paf-:
{ada,ylaslineas
lomuy f[ran,y
afsi esla mifina
demoftracion,
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Geometria. 10

(’A P. X. Como enel Baculs de licob e

puede medir la diflancia de vn plane con
[ola vna estacion. |

—®) N Latfigura precedente, pongo
3 que quiero {aber Ja diftancia, ¢ b:

7 paraelta operacion esneceffario,
queclBaculo, e f fe ponga paralelo al Ori-
zonte;lo qualfe hara {1 del punto, £, (¢ col-
gare vn perpendiculo, el qual venga por
medio del tranfuerfario, fg: y eltando el
Baculo en elta difpoficion,del punto,e,que
esdonde efta el ojo,{e vea el punto,b, de tal
fuerte,queel rayo vilual,e gib, paffe por el
eftremo del tranfuerfario, que pongo que
paflo por el punto, g - y para que pafle por
efte punto,esneceflarioquefalga mas,o me
nos elcranfuerfario,para que el rayo vifual |
paffe por fueftremo.En efta medidatengo
conocido [a parte deltranfuerfario,f g,y lo
que ay delpunto,f,al punto,e:y tambren ef-
ta conocida,b E,que esygual de,ce,porque
e E,esparalelade,c by, e c, es perpendicu-
lar fobre,c b.Pues porla 4.delfexto, como

i fe
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{eha,fg,con,b E,alsi fe ha,ef,con,e E.Pues
eftan conocidas primera, leganda, y terce-
rq cantidad,conocerfehala quarta,e E, ({i-
guiendo la regla de pro_porcion ) que es
ygual de, cb, y ladiftanciaque (e queria {a-
ber.Lalinea;ce,le pr_efupone que eslaaltu-
radelque mide , y eftafepuedetener {abi-
da:y fi quiere ponervn palo,o otra cofa que
hagael mifmo efeto ,lera vna milma cofa.
Eltaoperacionesmuy vtily neceliaria, por
que muchas vezes acontece no auer lugar
de hazerdos eltaciones. '

C.AP.XI Comofe pz&ed& medir conefte Ba-
. eulo la altura de qualgquiera cofa que no fe
o puede llegar a ella,con [olavna eflacion.

=3k N Laoulmahigura paflada quiero
i Fdaf medir laaltura, ba, defde elpunto
S creltando el ojo en,e,levantadodel
plano lacantudad , ce; ferael rayo vifual,
elka,yelradioef, el qual {etiene de po-<
ner paralelo al Orizonte , como fedixoen -
el Capitula pre iﬁﬁt‘mcﬁ Py tambien -paffaré‘;

el

e N . e B B | T . F
. \ B + = e i % i o _ ST I, 3 Sy ! - L
© Ribliotecavalenciana ({san
ey AL AL A A R L AL 1 . Lia 2



Geometria, 20
elrayo vifual por eleftrermo,K del tranfier
fario,y {e verael punto,a.Eneftamedidafe

orma el triangulo rettangulo, eEa y el
triangulo, et K, los quales {on equiangulos:
por lo qual como fe ha,ef,con,fK afsifeha
¢ E;con,Ea.Lastrescantidadesfon Conoci=
das,que {on,ef;f K:la tercera,e B {e fupone
por el capitulo precedente : luego por' re-
gla de proporcion faberfe ha: B a, eltalabi-
da por la paffada,b E: luego fabefe, b a; que

es lo que {e pretendia..

¢

R

CAP.XII. Enquefepone vra fabrica de
Unninel con que (¢ nivela qualde dos luga-
res estamas alto . Y juntamente fe (abralz
dui/z%mﬁlz-qzﬁe ay entre enrrambos.

fr =) A GASE Elcircalo,abed, cuyo:
=3 centro es, e tirenfe los diametyos
 ac,bd, que dividael circulo enn qua
tro quadrates: partafe elfemidiametro, ce,
e€n diez partes ygualos : y poniendo el pie;
del compasen, c, fe defcrivan circulos que:
pallen por las divifiones, y parenenia -cir-
cunfe-

R |
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cunferencia del circulo,abed. Defpuesdel
punto,a,fe tirenlineas, haﬂa_ dondelascir-
cunferencias que fe defcriuieron del pun-
to, ¢, cortan la circunferencia del circulo
abcd. Defpuesdelpunto,a, fe tiren Jasli-
neas,a b,ad, que feranlos bracgos del niuel:
tomele,al;am,quefean yguales,ytirefe,Im,
y eftafera la trauefia del muel:y donde cor-
taren laslineas que {e tiraron del punto, a,
a efta travefia , [e ponen las medidas que
mueftran laaltura de vn punto a otro, Ia
qual fe fenale confus numeros,como pare-
ce en lahgura.

Quando [etiene de hazer efte nivel , fe
bufque vnapared muy lifa y llana,enlaqual
{e harael circulo,abed, que tenga porlo
menos diez pies de diametro , en ¢l qual fe
obrard comoaquiauemosdicho,partiendo
elfemidiametro,c e;en diez partes yguales,
que cada vna fera medio pie; y otro tanto
valdra cadadivifionde la trauefia, Im, Ca-
da vna deltas dinifiones {e puede diuidiren
20.partes, de la fucrte que fe ha hecho en
las diez. Porque conmasprecifion fe haga

la




B
la aniuelacion,losbracos,ab,ad,fe harande
manera,que de la vnapuntaa laotrano ex-
cedan los diez pies:y la trauiefla, | m, quan-
to mas cercale pufiere de los patos,b d,lera

mejor,porque {eran mayores lasdivifiones.
I3 La

vy
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Lafabrica defte niuel he vifto en algu-
noslibros, pero no la de.maﬁx;acic?n , yalsi |
me parecio,que para quien le fabricare por
efte modo , que feria bien ponerlademof-
tracion;para {atisfacio delqpe obrarecoel. |

CAP.XI1I1 Enque ﬁ’ pcmé lademofira- |
 cton del ninel que (¢ ha de[cripto.

|

= E A Elcirculodela figura figuiente,abe d,
[l ygual del circulo,abced, dela fignraprece-

=(») dente:rirenfe los diametros,a ¢, b d,que diui-
danelcirculo,abcdyen quatro quarias ygua |
les,y cortarfe hanen el centro,e:tirenfe las lineas,a b,a d,
que feralosbragosdel nivel de la primerafigura.Ponga.
mos q anivelando algun plano,e] perpendiculo g cae del
puto,a,corto porlapoftrera divifion Gesdiez:y hizoel
angulo,cag, queesel delainclinacid del perpendiculo,
con lalinea,ac; Hagamos orra fabrica de otro nine!, que
con euidencia veamos los pies que efta mas baxoel vn
punto que el otro,de los que fe aniuclan.

Delos puntos,b d,fe tiren las lineas, b m ,d f, que fean
p_aralelgs,y ygualesde,ec: y del punto, f. al punfo, m, fe
tire lalinea, fm, que tocar4 encl punto, ¢: pueslalinea
e c,eltd dinidida en I10.partes ygmi'es, otras tantas yal-
dracada vnade laslineas,fd,m b, Efto afsi hecho,fepon ;
galavna puntadel compasen el punto,b,ylaoctraen el
punto,d: y con efta abertura,eftando fixo ¢lpie del com-

Pas queeltaen,b,fe deferiva la circunferencia, d b ,'que
corta- |




Geomectria. 22
cortara la linea, mf, en, h: tirefela linea,bh, Ia qual
{e partapor medio en el punto,K,fobre el qual fe defcri-
vaelcirculo,blhm, que fera ygualdel circulo,ab ¢ d:
partale por medio el femicirculo,b I'h, en el punto, | : ti-
rele el diametro,l K i:tambien fe tire, | b,lh,yferanlos
bragos delniuel,fobreel diametro,b h: de manera que el
niucl,b 1 h,es ygualdel niuel, b ad. Pues anivelando vn
plano,eftando la vna puata del niuel en, b, y laotraen,h,
en lalinea,m f,cofaeunidente ey que el plano,b d,efta mas
alto que el plano, m f, las diez divifiones que eftanen la
linea; fd. Paflfemosadelante, y fepamos porque parte
cortarael perpendiculo que cae del puto, L: paralo qual
poniendo el pie del compasen,c,y el otro en,e, fc defcri
‘walacircunferenciane g v co efta mefma abertura,po-
niendo el pie del compasen,i fe deferiuala circunferen-
c1a,0 K p.Pueslascircunferencias,ne g,0K p,fonygua-
~ les,yeftan partidas pormedio:enlos puntos, e,K,ferael
Narco,i p,ygualdclarco,cg:dclpunto,p,alpumo,l,fctire
. pliyferaclangulo,ilp, ygual delangulo, cag, por la
21.deltercerode Euclides.Puesfila linea,1p, fuere pa- .
-ralelade,ac,eftara prouado quc el niuel,bad,hecho por
~ lafabricadelaprimera figura deJa mifma inclinacion, -
- .que el nivel,blh. Tirefe,pc,be, las quales hazen vnali-
nearelta: losangulos, mc b,e cb,cadavno es medio re-
{to : y por la 15.dcl primero de Euclides, elangulo}
qcp,es ygualdelangulo,bce: yfiendo elangulo,qc b,
~ redto, feraelangulo, pch; mediore&o, clang'o,ec h,
¢srefto:luegolos dos angulos,bce,pch,hazen vn re-
(to: luego lalinea, pc, ylalinea, b c,hazen conlalinea
¢ c,dosangulos re&tos. Luegoporla 14.delprimcrode
Euclides,lalinea,b c,con lalinea,c p, hazen vnalineare-
(ta.Los angulos,b ca,b plicada vno es medioreto, por
eltar fobre quadrantes de circulos: luegoporla 28.del

F 2 primes=
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primero de Euclides, lalinea,ac, es paralela de I lines
I p,que enlasaniuelacioneshande fer paralelas, por fer
perpendiculos: porlo qual,Kr,feraygual de,es, que es
donde cortan los perpendiculos a las travieflas de log
niaeles.

Dels mifma manera [edemostrara, fiel
perpendiculode la primera figura cayere enta
guinta dinifion , como pareceeneftatercera fi-
gura,figntendola demoftracion que [e ha becho
en la figura precedente , que el difcurfo es el
mifmo: por (o qual no [erermnos mas prolixosen

repetir vna mifma demoflracion. Las
lineas, y letras en la vna y otra

figura, fon vnas

mifmas.

F 3 C.AP.
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- Tercera Figura.
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(AP. X11I]. En que fe pone el vfo def
1 N\gel, V% e

]

= ECHAS Lasdiuifiones en la tra
I =) uviefla del niuel (como auemos en-
e lefiado) porlafegunda, o primera
manera,aunque por mascierta tengolafe-
gunda,{e harael nivel en la forma [1iguien-
te.Poniendo las puntas de aZero,porque no
fe galten : y quando {e huuiere de vlar del,
{e harandos tablascomo, m n , que tengan
vn pzlmo en'quadrado;y en medio de cada
tabla,como en ¢l punito,l [e pddravna cha-
pa de hierro, y en eltas chapillas fe tiéne de
alfentar el nigel {icmpre en vn mifmo Pl
to. Eftas tablas fe yranmudando, como fe
fuere aniuelando, tenrendocuentacon los
niteles que fe fueren tomando : y en cada
niuel que fe tomare, fe veael perpendiculo
en que 'parte de la trauieﬂ"a'cnrta,'_porque {1
cortare en Jatrauviefla delniuvel,en la nume-
racion de la parte traflera , €5 feﬁal qué la
puntadelanteraeftd mas alta. Puesa cada
niuel que fe tomare , fe aflentardn los pun-
' tos
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8 35765432 1]
C

tosque cortare el perpendiculo:los que cor-
tareen la parce traflera , fe affentardn en
vna parte; y los que cortare enla parte de-
lantera,en otra.Acabadala aniuelacion , fe
{fumen losde cada parte por {1, y reftele el
mayor numero del menor,que loque que-
dareesloque elvn lugardelos que [eaniue
lan,efta masalto,o mas baxo que elotro: fi
los puntos de la parte traflera fueren mas
que los de la delantera, efta mas baxa que la

parte delantera. Y pues eltasfon cofas cla-
ras,no me detengo masen efto.

SIGVE-}§



I Y E S . V N
TRATADO DE CON-
duzir aguas de vn lugar a otro,
- cofabien importante para los
quetratan de femejante
oficio.

=2 ITRVVIO Enellibrootta-
2\ WAl uo, en el Prohemio, trata dela
&¢| necefsidad que tiene la vida hu-

oI ' mana de laagua, y cuenta, que
‘Tales Melefio, vno de los fiete Sabios, di-
x0, que ¢l principio de todas las cofas, era el
agua,Heraclito dixo,que erael fuego.Otros
labios dixerd, § era el agua,y elfuego. Euri-
pidesdixo,que elayre,y latierracon lallu-
uia delcielo, engendrauan todaslas cofas.

Pitagoras,y Empedocles, y otros Filofofos,
G dixe-
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dixeron , que en todas las generaciones
concurren,ayre,fuego,tierra,y agua, como_
esafsiverdad : y alsinoaycofadebaxo del
cielo de la Luna , que no participe de los
quatro elementos; vnas tienen mas de vno
quede otro elemento. Y porque efte lugar
no es para filofofar deftascofas,{olo tratare- |
mos {umariaméte,lo que pertenece al agua; |

CAP.XV. Que trata el modo gue (e deue

tener en bufcar el agua donde no eftunsere
defcubierta.

20 VANDO Elaguaes patenté,

— #ly quecorre,noaynecefsidad finode
o hallar el modode como fe tiene de
llevar al lugar donde ay necefsidad della,
como adelante diremos. Pero {uele aconte-
cer, que debaxo dela tierra eftan las aguas |
ocultas, v que eltasfe pueden delcubrir por |
algunas fefiales que fe veen enla fuperficie
de latierra. Eftas aguas que eftan debaxo
delatierra,algunas vezeseltanjuntoalafu-
perficie, y otrasmasprofundas: las que ef=
tan junto ala fuperficie, deftas fon las fe-
nales
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fiales que fe veenen Ia fuperficie de 1a tie-
rra.Pues {1 queremos conocer eftae [eriales,
feharaafsi: Pongafe vn hombre en el fuelo
bocaa baxo, yaflentado la barba foh e 5]
ladrillo queefté en el {uelo,encaminela vif-
tapor encimala {uperficie de latierra,y ds-
de viere quefalen vnascomo neblinas , allt
eltd cercala agua.Efta obferuacion fe riene
de hazer antes que falga el Sol, en tiempo
fereno,y en el mes de Agolto. |
Tambien {e haze otra prueua,q cauando
enlatierra,y haziendovn hoyode tres pies
de hondo, y poniendo en lo baxo vn valo
de tierra, que noefté cozido, y dexandole
en ¢l hoyo vnanoche,y cubriendo el hoyo
contablas, {1 ala mafiana el valo efluuiere
mofado,o deshecho, es fefial que alli cerca
eftaelagua. Tambien en lugar del valo [e
{uele poner vn vellon delana,quefi huuiere
agua cerca,el vellon fe hallard enlamanana
mojado.Otras muchas fefiales e fuelen po-
ner, pero eftas baftan para conocer fi ay
agua. Tambien encima dela tierra don-
de ay agua, {uclen nacer juncos, y otras
G 2 yeruas,
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yeruas,que fe crian en parteshumidas.
- Comotodalatierra,alomenos enlapar-
te que escercana a lafuperficie, efté bafra-

da conagua,porquefiafsino fuefle no fru-

tificaria, peroen vnas parteseftd mascerca
de lafuperficie que enotras, como en los
montes, a caufaque el Sol no hiere con fus
rayos, con tanta tuer¢a como en las partes
baxas, y camposllanos: y afsi enlas partes
montuofas, esmuyordinarioauer muchas
fuentes,y en los vallesque eftan cercadellos,

porque delo qeftila delas partesaltas, vie- !

nearebentar en losvalles: masen los cam-
pos llanos,por herir allilosrayosdel Sol ¢6
mayor vehemencia,hazen que fe exalen los
‘vapores humidéﬁ.’% la tierra [e va compri-
- miendo,ycerrandbfe [us poros, lo qual es
- caufade nodar lugar al agua que anda por
lasvenasde latierrapara que puedabrotar,
fino que va bufcando la parte mas flaca y
porola,para rebentar por alli. Algunas ve-
Zes vemos, que en partes muy llanas rebié-
tan fuentes: acontece efto quando de diuer
fasparteshan concurrido venas de agua ,y
‘ encon-

E — =
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encontrandofe vnascon otrasrefusten 4 ja
fuperficie de latierral Eftas aguas que ma-
nanen tierras llanas, de ordinario fon pe-
fadasy grueflas, porque como alli caliente
el Sol con masrigor; vanfe exalando los va-
pores humidos: ycomo eftos vapores que
lenantael Solcon{u calor; fean lus partes
utiles y delgadas,queda lo grueflo y terref
tre : y alsi de ordinario eftas aguas campe/-
tres,lon falobres y: malfanas. Al contrario;
lasfuentes que nacen enlos montes, tienen
elaguadulce y delgada, porqueallt el calor
del Soles mas moderado, y no {e exalan los

vapores lutiles-y=delgados del agua, y alst
fon masfaladables,ya pazibles al gufto.
~ Nohierenlosrayosdel Sol en las partes
altas con tanta fuer¢a como en los llanos,
porque las partes altas participan mas del
ayrefrefco,y tambien los rayos deljSo} hie-
ren en los montes mas al foslayo , y obli-
quos:y demas defto,las arboledas queay en
ellos,defienden elcalor; y coneftonofele-
Uantan los vapores{utiles, y latierra queda
muy porol2,y confacilidad rebientaelaguy

g G 3 que
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que viene por lasvenasdela tierra. Maslos
llanos ,. como no participan tanto del ayre
frelco, y losrayosdel Sol hieren masdere-
chamente,y noay arboles que defiendan el
calor del Sol,efta latierra mas dexugadade
vapores humidos, porlo qual eftd- mas cerra
dade poros, y no dalugar a las venas del
agua parapoder correr.- _
Otrarazonhallo para que en los montes
broten mas fuentes que no en campos lla-
nos,porque como auemosdicho, los mon-
teslon porofos, y tienen concauidades, en
las quales {e engendran vientos,y eltos, por
lavircud del Sol fe van haziendo raros, lo
qual escaufa que no quepan ‘en los luga-
resdonde eftan, y procurando {alir, rom-
pen la tierra por donde hallan la parte della
mas flaca, 'y con efte impetu lleva el agua
circunuézina,y rebienta conel ayre:y vna
véz hechocurfo,fe vallamando vnoa otro,
y quedahechafuéte. Masenlos camposlla-
nos, como la tierra tenga cerrados los po-
ros,porlasrazones dichas,nopuede reben-
tar {1no con mucha fuerca, por lo qual va
cami-
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-caminando por lasvenas de la tierra ,hafta
“que halla difpoficion en ella para poder

‘brotar: y deaquivieneauer pocas fuentes
-en tierras llanas. - -

CAP.XVI. Enque (e drata QM.%/es aguas
. fean mas [aludables,y apaz.ibles al gufto..

6

=) N T R E Todaslasagbas fe tiene
lg:_i;'m por mejor la llouediza, auiendo
=7 eftado repofadaen la cifterna: la
caufa que dan,es;que aquellaagua auiendo-
lalevantadoelcalordel Sol en vapores{ub»
tili{simos ;yfiendomouidaenel a yre,a.cau
fadelosvientos,y-defpues efpefandofe con
elfrio que eftd enel,vieneacaeren latierra
delgadifsima,y fin mal olor y gulto; como
lefuelen tener algunas fuentes: porque el
agua parafer buena,nohade tener olor, ni
color, nifabor, ni cofa que ofendaal gufto,
nial eltomago: hade fer clara,futil,y delga-
P da.Suelefe prouar, moxado en ella vn lien -
¢odelgado,muy limpio, y antes que {e mo-
xeyle pefe muy al jufto, y auiédofe moxad[o-
$ e




[nftrumentos de

{eponga al Sol, halta que eltéemuy bienle-
€0,y tornarle a pefar, que {1 pefare masque
antes que e moxafle, ferd fenal queclagua
tiene alguna terreftridad.Otras prueuasiue
len hazer,pero efta es muy cierta.

~ Trata Vitruuio, en el capitulo tercero
delo&tauo libro,que ayalgunas fuentes que
tienen el aguade contino, y en qualquiera
tiempo caliente , yque esde buen fabor, y
{uaueal beuer.Deftacalidad fon las fuentes
que ay en Lisboa, de que beue toda la ciu-
dad,que {iempre manan elaguacaliente,la
qual defpues defria es'muy dulce y faluda-
ble.Lacaufade falir calientes,es;que vienen
por venas de latierra que fon muy vezinas
amineros de ¢ufre , pero no paflan por
ellos,y afsi falen calientes,y {in ningun'mal
{abor.Ay otrasfuentes, que tambien {alen
caliétes;pero laaguaes de mal fabor y olor.
Otras, que laaguaes agria, pero no huele
mal,como vna que eftd en Almagro, que {e
beue muy bien,y haze buenadigeftion.Las
fuentes defta manera, paflan por las venas

de latierra , donde ay minero de piedra
alum-
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alumbre,caparrofa, y atrosbetunesde que
{aca laaguatodoseftosaccidentes. Suelen
fer algunas deltas aguas muy medicinales.

Ay otrastuentesen exceffo calientes,co-
mo las Burgas de Orenfe en Galizia, que
he vifto pelaren ellas manos de vaca, ycar-
nero;yfliesneceflario cozerla vaca,es balta-
te el calor que tiene. El aguadeftas fuentes
es falada,que para maffar el pan conellano
le echan fal, peroa falta de otra fe podria
beuer.Elvenir tan caliente efta agua , deue
fer , que paffa por algun Bolcan de cufre.
Pane Vitruuio en efte capitulo, propieda-
des de muchas fuentes, que por nofer cofa.
queaquitratamosde propofito,no laspon-
go,{olo le tiene de aduertir , que quando fe
pretendiere traer algunafuente paraquefe
beuaen laciudad, que primero que fe pon-

gaenexecucion,{e haganprueuasdela
agua,{i es {aludable,o tiene al-
guna mala calidad.

Bicy

H CAP.
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CADP.XVII Quetratadecomo [ tienen de

aninelarlos caminos por donde hade correr
la agna, y de los infirumentos que paraeflo
ﬁ)ﬂ- meneiter.

LA O Primero antetodascofas, (e tie
i~ & ne de confiderar, fila fuente que
' " {c quiere traer a la cuudad, tiene
corriente {uficiente para podervenir.Qua-
trocafos,o diferencias de camino fe puedé
ofrecer en qualquiera camino , por don-
de ha devenir laagua:Vnoes,quanda el na
cimuento de la agua fe vee con euidencia,
que eftd masalto que donde ha de venir a
manar,y que no tieneque fubir cuefta, def-
pues que elté enlobaxo: y en tal cafo no ay
para que gaftar tiempo en aniuelar el cami-
no.Puedefe ofrecer otrocafo, que el naci-
miento dela agua efté en vna parte alta, v q
de allitiene de baxar a vn valle | y tornar a
{ubira otra parte alta,déde ha de fer el ma-
nadero.Otrocalofe puede ofrece r,que {ié-
do el nacimiento de |3 agua en vnvalle: y
el manaderohadefer en otrovalle, yentre

el
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elnacimiento,y el manadero ay vna cuefla.
Tambien {epuede ofrecer,que el nacimien
to de laaguafeaen vn llano, y el manade-
rotambié eftd en el mifmo llano, y ay mu-
cha dudaqual dlosdos lugares eftd masalto.
De todos eftos quatro cafos fe dirade cada
vno en particular,enfenado losinconuenié
tes g puede aver,paraimpedir lo g fe preté-
de:y el remedio que fe deue tener para eui
tar los tales inconueniétes,y el gafto g mu-
chas vezes e haze,{in dello facar fruto. De
algunos accidétes,qfon generales a losqua-
tro calos,fe dira decada vno enfu lugar,cé
lamasbreuedad y claridad que fer pudiere.
QQuantoal primero calo, bien pocoay
que dezir,porq teniendo laagua la corrié-
te tan conocida, noay {ino hazer {u enca-
fiado, que {ien la cueftano ay algunosin-
conuenientes, que {fea neceflario que la ca-
fieriavenga dando bueltas, la agua vendra
al manaderocon facilidad . Masfi a cafo es
neceflario queelaguavenga dandobueltas,
fe guardard efta orden. En cada codo que
hiziere la caneria,{e deue de hazer vnaarca
| H 2 en
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_en que defcanfe laagua,porque de otrama-
nera,{1el caminofuefle largo, ferian caufa
los codos de que rebécafle la cafieria. T'am-

bienesde aduertir en efte calo,{ ¢lcamino

-eslargo,entSces aunque no aya necefsidad

‘de hazer las bueltas @ auemos dicho, tam-

‘bien esbien que e hagieftasarcas, que {ir-

uende doscofas. Lavnaes,que defcanfa la

aguaen ellas, yno trabaja tanto la cafieria.

Laotraes,que quando por alguna caufa cef
{afle de correr laagua, por efltasarcas fe co-

‘noce luegoen g parte eftd el dano, y e re-
mediaco facilidad, fin deshazer el edificio.

Adelante fe dira de @ materia fon mejo-

reslos cafios,yde lascofastocatesal edificio.

Ellegundo cafo es, quandolaagua nace
en parte alta,y hade baxaralohondode vn |
valle, y ha de tornar afubir a otra parte al-
ta. En efte es neceflario, que elartifice ten-
ga mucha confideracion de mirar, {ila ba-
xada y fubida, {on muy largas, quefiendo
afsi, halede viar de aruficio, porque con
laencanadura ordinaria,no vendrala agua
al manadero, aunque eite mas baxo que el
nacls
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nacimiento, {ino que rebentaran los cafios
por muchas partes. Larazon defto es,que
como laagua esgraue, y pefada, afsila que
baxa por la cueftacomolaque {ube,fiempre
eltan cargando parael centro: y fiendola
baxada y fubida muy larga, y todala cafic-
riaeftd llenade agua,es grade el pelode vna
y otra parte: y cargado {obrela cafieriaque
elta en lo mas hondo,y no pudiendo futrir
tanto pelo,viene a rebentar: puesparapre-
uenir aelte inconueniente, fe tomara el fi-
guiente remedio. Tambien en efte cafo fe
tiene de confiderar , {ilacafieria ha de ha-
zer bueltas,como {e dixo en el cafo paflado,
porque en el codo donde haze labuelta, es
neceflario fe haga vnatorre tan alta, poco
menos que elnacimiento de la agua , y por
ellaarriba fevaya profiguiendo la caneria,

‘hafta @ mane en loalto de latorre,y laagua
{e recoxaen vnapila, de déde torneabaxar
la caneria hafta el pie dlatorre: ydealli pro
figa otra vez la cafieria hafta otra torre,yfu-
ba la agua como enla primera, y tornea ba
xar;ydelta fuerte fe lleuard drorre entorre,

i3 3 halta
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hafta llegar al manadero.Puede acontecer,
que del nacimiento de laaguahaltalohon-
do del valle, ylatorre que fe tiene de hazer
cerca de lo hondo del valle,fer muyalta; y
lomefmola de lafubida:y pararemediar la
carga delaaguaqueeltienla caneriade las
torres,{eria bien, que de las dos mas cerca-
nasalohondodelvalle,delavnaalaotrafe
hizieflen arcospor donde fuefle la caneria.
Ay acercade laaltura deltastorres que ad-
uertir,y es,que {e tiene de aniuelar que tan-
tos pies eftd mas alto el nacimiento que el
manadero: y efte exceflo{e tiene de partir
por todas las torres que huuiére del naci-
miento almanadero,yacada vna{eledara
lo'que le cupiere de aquel exceflo mas ba-
xa que laotra, comencando de la que eltd
juntoalmanadero.Ay otra colaqueaduer-
tir , que {1la cantidad de la aguatuere mu-
cha,felleue pordos caiios, porque fe repar-
ta el pefo, y los cafios no tengan mashueco
de quanto fuere menefter,para que defcan-
{adamente pueda caberlaagua, que todo ef-

tofe haze para alivianar el peflo dela agua.
' Como
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Como fefuerenhaziendolastorres,fe pue-
de comengar a echarlaagua, que enlapri-
meray {egunda torre fe vera el efeto que
haze.Eftas torres fe haran de ladrillo , con
lafubida porla parte de adentro. Sila agua
no huuiere de dar buelta, {ino YT camino
derecho,le haralastorrescomo efts dicho,
poniendolas en moderada diftancia vnas
de otras. '

Pongamos vn exemplo con que (e cntienda
mras claro lo que anemos dicho: Sea en [ figis-
rafiguicnte la cuefla,a b,y enlo altc della, que
es elpunto,a,fea el nacimiéto de vna fuente: y
pongamos que [equiere lenar al punto,d, que
eslaenlo alto de la cucfla, cd:yelcaminopor
donde ania de Vensr.es,abed: ) aunque el piz-
to,dsefta mas baxo que el punto, a, donde es e/
nacimieto de laagua,filas cuestas,ab,d c fue-
ren mwy largas, la agna no [uhira al punto, d.
Larazondestoes , gie la agua que eftaenla
caieriaque ay del punto,a,al punto,b, frempre
efta estribando para el punto,b: 5 Lo mifi0 b~
zelaqueeflaen la canerinc d,que annque |
quee eftacen,a b,efta comprimiendo ala que efia

€7
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en,cd pero ellacomo graue , efia ref i$tiendo y

bhaziendo fuerca contra [a que e/i‘a en, ab: y
aesta mwﬁz,toda la caneria de Via yotrapar

te,e_'ﬂa lenadeagna, por /o qma/ (e fmz;e tanta

“
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facrea enlacaieriague eftaentre,c b,que a-

que [ea muy reztarebienta. Pyes parareme-
diar efte dano , es neceffario Vfar-de artificio,
como queda diche , y para difponer las torres
de [uerte que la agna hagael efeto q fe puede:

para [o qnal (e mediran las alturas que tie-

nen,afst el nacimiento de /a4 agua, como éf ma-
naderoloqual (e hara conel quadradoque en-

 [eizamos. Pongamos qgue,cb,es el Orizonte, fo-

bre el gual 1ma ginemos,que del punto,a,cae la
perpendicular,al g.que [eriala altura del pit-
10,4510 mifmo dela altura delpunto, 4,q [erie
la perpendicular, d f: eftiendafe la linea, fd,
hasta qs&?ﬁd tan alta como,a byque (era al pis-
to,h:tirefe, ab, tambicn [e tire,ad, yla ltnea,
ad, fuera el corriente que tuniera la agha fi
vinerapor tierrallana. Pues han e de fabri-
car las torres,que pucflasenlos lugares conue-
nientes toquencon lo altodellas enla linea,ad.
St delnacimiento delagna ,que esel punto, a,
[e viera el manadero puefta vna reglaen el
punto,a,de [uerte que echando la vista por la
regla, y viendo el manadero, d, que las torres
[e auian de lenantar, hafla que la vifla que

palf
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p;};ﬂlz ptar la regla tocafle enlo alto del edificto,
pero no ansendo lugar efto, (e procedera de otra __
manera.paraque el edificiode las torrespoex-
cedade lalinea,ad,ni quede masbaxo, 1o qual
fe bara como [e fizne. PN N
Medidala altura del puntoa, con el qua-
drado(como efta dicho) (e conacen los lados del
triangulo, a b &: yde lamifma manera los la-
aos deltriangulo, d fc: y tambien (e conoce [a
atftancia,g f Pues esta conocidala altura,d 3
[ereflede,a g,y guedara conocida,db. En ef
triangulo , b da, eftan conocidos los lados , d b, |
ab,conel angulorecto, dha: luego conocere-
mos el lado,d a,que pongamos es, . 300 piesde
los que,d h,eran 200.Yy de los-que, a g,4000.
¥ tambien conoceremos elangulo , da b, en el
triangnlo,abyg: tambien (e conocera el angulo
vag.pues e conocieron (us lados, Pues reftado
los angulos, b a g>dab, del angnlo refo, gabh,
quedara canocidoel angulo, K al. Pongogue
quteroque la primera torre ven ga adar loal-
todellaenlalinea,a d,a los 500. pics del pun=_
to,a:tirefe,l K porva ladode 1 torre,y fea,als
300.ptes. Enellado, alK , efia mmndo;l
| et lada
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lado,a l,con los dos angnlos, K al,a K Lporque
elangulo, K al, le acabamos de conocer - 9 e/
angulo,a [ Les yeual del angulo,g a b, porque
{K,ladode la torre , es paralelode,a g : lnego
conocerfe han los lados,! K,a K. Pues mid.ime
[e los pies que tiene el Lado,a £k, comengiado del
punto,aslogual fepodrabazer con el ninel que
atrasenfeamos y donde feneciere el numero,
alli [e pondra la primeva torre ) ba de [ér tan
altacomo fe hallo § teniapies el lado,x 1, Defls
manevra [e podra medir la altura delas demias
torres,ylos ugares donde (e tienen de fundar,
que eftoha de quedar ala difcrecion del Arti-
fice . Puesviniendo la agna de [# nacimien-
o por el cano, a K, [e tiene de encaminar
por la torre arriba | hasta lo alto della, y
alls ha de manar en [v pila, Y tornarfe a ba-
war por el otro cano, que eftara mas baxo que
e/ manadero,como dos dedos: y tornara a fubir
porelca nosut,de la [egundatorre, ¥ é’ﬂxcf’?‘é
como en la primera , y defia (uerte fe yra
Henando de torre en torre , hafla Hegar al
manadero. 0¥ L) *
Es deadwertir | que fiel nacimiento de la
| B g aruA
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agua excediere en mas altura al manadero,
que quepamas de vn pie de corriente a cada
cien pies,que [egun el demas exceffo [e pueden
abaxarlastorresque estan juntoa lomas hon-
do del valle . Comoen efle exemplo que ane-
mos puefto, el nacimiento de [z agua efta mas
“altogue el manadero,200 pies, ylatinea, d a
€ra (300.pies, pongamos que la [egunda torre
wiseftana apartadadel punto,a, soo.pses:lie-
goquedaran del punto, t,al manadero, £o00. #
Segun Vitruusofe le da acada 1o opiesmedio
prede corriente:pero porque en [emejante edi-
ﬁc‘ia f ele ﬁ%fﬂ'.ﬁ dar vn pie acadacten pfe.r,/%f-.-,
LOpara los 400.pies de camino,tiene menefler
quatiopiesde corriente. £ flo afsi entendido, (e
midala torre,b t,comoesta dicho : yenefla al-
tura [etome la alturade, fd, conmas quatro
pres, que elcamino que ay del punto, t, al ma-
nadero,d.tiene necefsidad de corriente y afsé
[eralacorriente de /4 agna como muestra la ls
nead q:ydefla (uerte latorre,u t,vendra a [er
masbaxa la cantidad, q t, ylatorre, op, fera
tambien mas baxa. '
Hazenfe eftas torres para quebrantar (a

ﬁf erea
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fuercadela agua,quie diximos que eva lacan-
[a derebentar (a caneriaporque claro eftaque
el camino yabcd, que es maslargoque el ca-
mIno0,a tt, yafsihara mas fuercalaagua que
eflaenlacaiierid,abcd, que nolaque eftaen
autTambien el camino,abed, es mas largo
gueelcaminonbco p:portoqual la agna que
efiaen loscaiios,nbcop, nobara tania fuerca
como lague eftaen los caiios,abe d. '
Tambien [e quebrantara mucho la fuerca
de la agna fi en las torres, ut,0p, [efubsere y
baxare (2 agua por dos canos, principalmente
fies muchala cantidadde la 4 gtsa. T ambien es
de admﬁir,qw elhuecode los caros no [ea ma
yor de lo que esnecefSario paracaber laagna
hotgadamente. Loque toca ala fabricacion del
edificio , queda a la difcrecion det Artifice , la
qual fe bara [egun [eviere que tiene necefsi-
dadlafuerca ycarga delaagua.

Siguefe el tercero cafo.

E. L Tercero cafo es,quandoel nacimien-

to delaaguaeftd en parte de donde para
13 venir
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venir al manadero tiene de paflar alguna
cuefta,como {1fuefle el Orizonte,C D,y el
‘nacimiento de la aguafuefle en el piito, A,

y fe pretendleﬂe lleuaral punto,C, y entre
elnacimiento, y elmanadero eftuviefle la
cuelta, A B C. En tal calo, con el quadrado
quefe pufo al principio delpunto , A, {e to-
me la altura del punto, B, que eslo masalto
dela cueflta. Tambien {etome laalturadel
mi{mo punto,B, defde el punto, C:y {1efta
fuere mayor que laque fe tomo del punto
A,la agua podra veniramanaral punto, C.
Sabido que el nacimiéto de la agua efta mas
alto que el manadero,fe procure faberladif
tancia que ay entreel vnoyel otro,que fe-
rala linea, A C.Eftadiftacia {e mediraima-
ginando la perpendicular,B E,que haze los

triangulos, ABE, CBE, que mediante el
'quad:ado {e {fabranlos lados de losdichos
triangulos, como en el vlo y demoftracion

del dicho quadrado fedixo.Pues conocidos

loslados,E A,E C.{e conoce todala diftan-

cia, A C. Eﬁando conocido elexcefio que la

altura que fe tomo del punto,c,excede ala

- altara
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altura que {e tomd del punto, A, fe cono-
cera que tanto del exceflo cabe a cada
cien pies de diftancia de la linea, C A,que
{1fuere medio pie, fera fenal que la agua
podra correr y venir al manadero, c. En-.
tendido que ay corriente baltante, es ne-
ceflario que fe haga vnamina en la.cuel-
ta,8,la qual hade yrencaminada {egu muef
tralalinea, C A. Efta minafe tiene de ani-
uelar fegun lainclinacion que tiene la linea .
C A,{obre el Orizonte,C D,la qualinclina
cton {e conoce porlasalturasque fe tomars
de lospuntos,A,C,quees el exceflo que aue
mos dicho 'excedc(}a vnaalaotra: laqual
aniuelacion fe podra hazer con el niuel

que al principio enfeflameos: y porque en
‘F}'. ' |
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eltaaniuelacion no aya engano, dire como
{e tiene de proceder.

- Hale dicho,que Vitruuio a cada cien pies
de diltancia damedio pie de corriente,pues
paraque en el niuel fe fenalen los puntos §
{on menefter , para que acada cien piesno
{e dé masde medio pie,fe hara afsi. Pongo
que las puntas delos bracos del niuel, difta
lavna de laotra diez pies, y fegun efta dif-
tancia fe fenialaron en la traviefla del niuel
(fegunlafabrica que auemos enfeiiado)los
pies,y medios pies: luego en diez niuelesfe
tomariancien pies de diftancia, y entodos
diez fetiene de baxar medic pie:porlo qual
el primero medio pie que eltd en la trauef-
fa'del' niuel, {e tiene de dividir en diez par-
tes,por la mifma fabrica g fe diuidieronlos
pies:ty como {e fuereanivelando el perpen-
diculo, caeraen la primera diuifion deftas
diez,que en diez niueladas que {e hazen,los
cien piesde diftancia fe baxan las diez par-
tes, que hazen el medio pite. Siacadacien
pies le quifieren dar vn pie de corriente,co
mo el medio pie fe diuidio en diez partes,

{e di-
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fe dipudira el pie entero: y {1 dos pies ledie-
ren de corriente a cadacien pies, e diuidi-
ran los dos pies en diez partes , 'y fe ani-
uelara fegun quedadicho del medio pie. Es
neceflario tener muy gran cuydado,alsien
lafabrica del niuel , comio en eftas dinifio-
nes,y medir ladiftaciaentre elnacimiétode
laagua,y el manadero;y elexceflodela altu
raentre el vno y el otro,para faberque tan-
to del exceflo le cabe a cada cien piesde dif-
tancia,para que {ele pueda dar el corriente
que le cabe. |

.o que conuiene confiderar paraauerde
hazerlamina, es, mirar por encimade tie-
rra,mediante vna aguja de nauvegar, ¢l ca-
‘mino que va del nacimiento de laagua al
manadero, que efle mifmo hade yrenfe-
nando laaguja quando {e fuere abriendo
la mina: de {uerte, quela aguja va enfefian~
doel camino,y elniuel lo qtiene de yr mas
alta,o mas baxa. En eftas minas,por debaxo
de tierrafe fuelen encontrar algunos inco-
uenientes, que nodexan caminar derecha-

mente por el camino que fe pretende,como

K {fon
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{on penas,y agua: lo q toca alas penas, pue-
dele defuiar dellas,y tener cuenta median-
-te laaguja,aque partefe deluian,y que tan-
to camino, para que en paflando las penas,
mediante la mefma aguja, fepan boluer al
primero camino , como hazen los Pilotos |
quandovan nauegando,y topanislas, o bas |
xosque leshazen torcer el camino. Quan-
doen laminafe topaconagua, y es mucha,
el remedio que tiene es, que la mina {e co-
mience de abrir por la parte del manadero,
porque como {e va {ubiendo conla mina,
puedele hazer vna ¢anja por donde defa-
gue.Silatierrafuere de manera que parez-
caque no {e puede fultentar , {e vayatortifi-
candola mma alsi para fegumdad de los q
van traba]ando como ‘para eultar mucho
galto, fiacafofe hundiefle. Otrosinconue-
nientes puedeauer ; la prefente ocafion les
enfenalaelremedm Sila minafe comen-
care por la parte del manadero, el perpen-
- diculohadecaeralaparte dela pierna
~delnel:que queda

detxaa

Quarto
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Quarto Cafo.
E L Quarto calo es, quando el naci-

mientode la agua,y ¢l manadero ef-

tanen tierra llana, y quela diferen-
ciade laaltura del vno al otro, es muy po-
ca.Quando efto aconteciere, esdificultofo
de aniuelar el camino, valsi es neceflario
que cl nivelfea la mifmaagua,conocido pri
mero,que ¢l nacimiento de la agua elta mas
alto que el manadero:lo qual fe haracon el
nivel que {e ha enfefiado, procurando fe
haga la aniuelacion con mucho cuydado,
yno le tiene de comengar el edificio , hafta
que el artifice elt¢ muy enterado , que la
aguatiene corriente. Efto afsi conocido;al
rededor del nacimiento de la aguafe hara
vna ¢dja,y nomuy honda, porqfuele acéte
cer, {1 fe ahddafle mucho, perderfela agua:
Efta canjatédrafeyspies en quadrado,por
la parteinterior , {era de piedra quadrada
muy bien ajuftada: y con {ubetun por las

junturas, porque no fe pueda falir laagua.
il '- g El
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Elagugero por donde hade {alir fa agua ef-

tard alto del{uelo ocho pies, o mas, o me-
nos,{egun que elnacimiento del agua eftu-
uiere, refpeto de algunas cueftas cercanas
altal nacimiento,yen la forma que tiene el
manar del agua . Pues hale de confiderar,
que {1ay cercadel nacimiéto de laagua cuef
tasaltas,y que la aguamana para arriba, fe
puede levantar laagua delfuelo,ocho,y do-
‘zepies: y legun lafuer¢acon que manare,fe
le puede dar efta altura:y de alli comengara
la canieria,boluiendo al{uelo; de donde co-
mengarﬁ)a caneria de caminar a niuel del
Orizonte:y a tiro de ballefta fe hara vnaar-
ca,por la qualfe {ubira lacafieria,de mane-
ra, que echandola aguavenga a niuelarfe
con la del nacimiento:y noefté mas baxoel
manaderoenelarca,de quanto bafte para
poder manarlaaguaque viene del nacimieé-
to: y elte es el mejor niuel de todoslos que
{e pueden hallar, porque ¢6 qualquiera ni-
uel que lea,por muy juftificadamente que (e
quieraaniuelar, quandola corriente es po-
ca,{e puede errar,y darle mas corriente de
U2y

\
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la que es menelter. Enlo alto de ladrca do-
de mana laaguafe haravna pilaen Gayga
laagua,y el cafio por donde ha de tornar a
baxar,le pondraquanto dosdedos mas ba-
x0,y de allicaminara por{u caneria , hafta
otraarca,qelté enlamifma diftancia q efta
dilta de-la delnacimiento de laagua. Defta
{uerte,y conla mifmainduftria,{e haran las
demasarcas,haftallegaral manadero : qua-
to maselpeflaseftunieren eltasarcases me-
jor;afsi parafacilitar la corriente delaagua,
como paraaderecarlacaneria,f1algunavez
{e rompiere:y tambien paralimpiarla, que
la fuziedad [uele [er caula deromper el edi-
ficio.Teniendolasarcaselpeflas,es caufa de
que la aguafe aniuele confacilidad, porfer
poco el pelo de la agua'de lavna arcaa la

otra;y tambien el viento,que quado eltre-
cho es muy largo, fin tener relpiracion ;es
caufa de detenerfela agua, y juntadofe vnas
con otraseaufas,de necefsidad hade reben-

tar la caneria. Porlo qualimporta euitar

todos los inconuenientes que pueden fer

caufa de impedir la corriente, principal-

K 3 mente
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mente donde tuuiere dificulcad. _
- Silacorrientedelaagua fuefle muy po-

ca,0 que no tuuie{le ninguna ,{e feguirg la
orden que en elte cafo auemospuelto: y
quando viniendo encafiando con {usarcas,
y aniuelandola agua(comoeita dicho)acs-
teciere.que los canosmanaderos de las ar-
cas vienen aapegarcon latierra,{e ahonda-
rala canja,de {uerte que fe pueda proleguir
la caneriaiy quandofellegare adondehade
{er el manadero principal,en aquel lugar{e
haravna caua alrededor, la qualfea capaz
donde e pueda ponerlapila del manade-
ro,y alaredonda{e puedan poner gradas
por donde fe baxe a cogerlaagua. Con la |
altura que fe grangeo en el nacimiento de

la agua , y con elta caua que fe hizo en

el manadero , aunque el nacimiento de

Ja agua eftuuiefle mas baxo que el manade-

ro,diez pies,podramuy bien la agua venir

al manadero, con que la diftancia entre el

vnoy el otrolugar nofuefle muy grande.

Esde aduertir,que antes que fe eche la agua

paraaniuelarla,comoauemosdicho,{e dexe

{ecar-




Geometria. 40

fecarla cafieria, porque eftando ¢l edificio
trefco podria rebentar ,y afsi fe yra traba-
jando con:mucha paciencia, que enlasco-
{as que ay dificultad es bien menefter.

- Quinte Cafor voo -

T'ro quinto cafo fe podria.éfremr,

O

y €s, quandola-agua manaen parte

muy baxa, yle quiere [ubir aalguna
parte alta:en efte calo esneceflario de algt
artificic para que ayaefetolo que fe preté-
de; porque naturalmente laaguano puede
fubir de pacte baxaalaparte alta.Elta agua,
o es manantial,o algun rio corriente;, o-po-
20,0 laguna; de qualquiera manera que fea,
es menefter vlar de alguna machina'. Los
antiguospara efte efeto imaginaron algu-
nas machinas,como fon,noriasde diferen-
tes fuertes,bombas,azudas,cocleas,y latefi-
bica que pone Vitruuio,la qual dize que fu-
be la aguamuy alto,peroespocaycon mu-
cha violentia. En efta machina (e juntan las.
dos cofas que fuben laagua enalto,que fon,

e:v;pub?
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expulfion,y atracion : yla expul{ion es mas
violenta que no, la atracion; y. comoenla
tefibica la expullion fea la) que haze mas
efeto,a efta caufa es muy violenta. En eftos
tiempos Iuanelo Turriano ,inuento vn in-
genio con que fe fube la agua delrio Tajo
al Alcagar de Toledo,que ay vna muy gran
cuefta. Lamachina tiene ingenio, pero es
muy violenta,y de pocavtilidad,y afsi con-
tinuamente es neceflario aderegalla. Enla
{egunda parte de nueftro libro de Mecani-
cas,en la Machina 2o.{e trata delte cafo, y
enfeflamos vna machina, con la qual fe po-
drafubir laaguaaltilsimamente, y gran co-
piacon muchafuanidad:dado que ayaagua
deriocorriente, o algunafuente de mucha
cantidad de agua,tambien fe podria mouer
lamachinacon vnabeftia. No pongoaqui
elta machina, por tenerla pueita donde di-
go,y otrascaufasque a ello me mueuen. Ha-
llandome masdelocupado e imprimira ef-
ta,y otras machinas qparalos viosordina-
riosde la republica feran de importancia,
y aun para algunosextraordinarios:y fera
Motiuo
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“motiuo para que los ‘-’Efpa‘fioles traten con
mas' cuydado las cofas de ingenieria que
hafta aqui. | '
“Acercadefte quinto calo auia que dezir
vngran {ecreto, pero poraora fe quedara
‘por algunosrelpetos, con el qual fe puede
{ubir la agua que manare en parte baxa, a
-otra-mas alea.

CADP.XVIII Enquefetratadela mate-

ria neceflaria, afss para los canos  como de
las demas cofas tocantes al edificio de lo

que (e ha tratado.

™ VEMO S Dichohaftaaqui, de
'2) lasdiferencias y calos que fe pue-
% den ofrecer,acerca delacondicio
de lasaguas, ferabien digamosde la mate-
ria de loscafios, y de lasdemas cofas pertes
necientesaledificio dela caneria.
De ordinario los cannos fe hazé de barro
cozido, en algunas ocafiones los hazen de
plomo,y deeftafio,de piedra, y otrosde ma

“dera:pero entre todos, losde barrofon los
Lo mejores,
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mejores, parque los de plomo , y eftafio,
allende que laaguatoma dellos alguna ma-
la calidad,rebienta con faci]idad,y fe gaftan
~ynolondurables. Losde piedra tambien
-rebientan acaula quelos humedecelaagua,
| }r crian muchabroma:los de maderafon de
~poca dura, y crian mucha broma, porque
{¢lespegaenlapelufadelamaderaDebrg- |
ze {e fuelen hazer cafios paradonde Ia agua
‘haze algu codo, y dode la agua haze fuerca,
y enlosmanaderos,y parala refiftéciade la
tuerca de laagua fon buenos: masentre to-
dos,los de barro fon los mejores.:han de fer
vedriados por dentro, y qtenga dos dedos
por lo menos de gruc{lo, pie y medio delar
go,hechrosa:macho yhébra.El huecofe ha-
ra conforme la catidad de la agua,de {uerte
que quepa por el defcanfadamente . Eftos
canosfe rienéde juntar con vn culaque,que
{e haze de cal y azeyte, y {1 el azeyte fuere
de linaza feramejor,y eltopas picadas: todo
ellohade fer muy bien maflado y batido.
Elalsiento deftos canos por Ja ¢anja, fera
{fuobretexas,vnasen baxo,y otrasencima,de

' {uerte
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{uerte quelavna pegue conla otra, aplica-
dascon {u cal y arena:y eftas texas cargara
{obre piedra,o ladrillo , affentadacon cal y
arena, alsi porla parte de arriba como por
lade abaxo | y los lados. Todo efto {e hara
conlafortificacion que fuere neceflaria pa-
ralarefiltencia dela agua.

Suele acontecer, que en el camino por
donde valacafieria auer pantanos, enton-
ces e lleuara el edificio por encima de tie-
rra,lobre arcos,q por baxo no fera durable.
Lo milmo {ehara{i huuiere de paffar algu
r10. Otrosalgunosinconueniétesfe podria
ofrecer,los quales elarufice hade confide-
rar niuy bren antes que {e ponga en execu-
cion la obra.

CAP. XIX.Qunetratacomo e tienede dar
'z, ﬁmgria a los POz,a: mamntiﬁ/e;.

VELE Auver algunos pozos ma-
nantiales,lo qual {e conoce, quan-
do en vn pozo no fe ceflafle de {a-

car aguaen vn dia,y que alanochellegafle
Loy 5
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laagua en el lugar donde eftaua ala manfa-
na quando {e comencgo afacar, entonces fe
puede dezir que el tal pozo es manantial.
Sielte pozo eftuuiere enparte alta,de {uer-
te que dondefe le dalalangria puedatener
laaguacorriente, le pedrahazer, de otra
manera no. Puespongamos que ay difpofi-
cion de quefele puede dar fangria, enton-
ces {e vera que tantos pies ay de la fuperii-
cie delatierra,hafta dondellega la agua, y

tomefe el nivel que auemos enfenado: y

defde el milmo pozo fe vayan tomando

niueles, hafta que ayan baxado tantos pies
como diltaua la agua de lafuperficie de la

‘tierra,yquatro,oleyspiesmas:ydefdeaquel
punto donde llegaronlos niueles,fe comeé-
card aabrir la ¢anja, la qual fe yra aniuelan-

do detal fuerte,que quando llegaren al po-

70, nole ayan dado mas de tres pies de co-

rriente.Es cofaclara,que fi el manantial del

pozoteniavirtud,y fuerca para llegaravn

cierto punto,y no baxar de alli,{acando c6-

tinbamente laagua por la boca,que tambié

tendravirtud de{alir por la canja,que llega

| - Imas
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masbaxo de aquel tal punto. Pues comen-
gando a correr laagua porla ¢anja,lo dexa-
ran eftar afsi algunosdias, hafta ver fi esdu-
rable,y conociendo que esafsi,fe encanard
comoeftadicho. Algunoshan dado lafan-
griaa los pozos , haziendo la ¢anja de ma-
nera,que viniefle a daralfuclodel pozo,y
defpues de auer gaftade mucho dinero, y
trabajo,perderfe la agua, como acontecio
en Lisboa, que dieron defta manera vna
{angriaavn pozo,y de[pues de auer galtado
cien mil ducados en ella,fe les ha perdidola
agua.Yolesaduertidelo queaquihe dicho,

y {iyuan poraquel camino que perde-

~ rianlaagua:relpondieron,que
no querian parecer de

Ca_ﬁellano.
A3 BT
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CAPITVLO XX. EN-QVESE
pone una queftion que anda entre Artilleros,

ﬂvbre en que elewacion tira mas la pie-
ca de artilleria.

A Artilleria con jufto titulo fe
‘puede llamar Machina de las
Machinas, y aunque es tan co-
. ¢ mun a todas las naciones del
mundo,pero por {er en Europa lainuencio
tan moderna, y auerla tratado gentes que
nofon Matematicos,nimuy Filofofos, aun
no efta bien adelgazada efta materia, digo,
eniaberde rayz el fundamento defta Ma-
china, que en quantoal vlar della,y fu fabri-
ca,ay muy dieftrosartifices.Puesbien con-
{ideradalafabrica de la artilleria, {e puede
dividir en tres partes principales. La pri-
mera, esla preparacion de lamateria que es
neceflariaparala execucion della, como es
la
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latierra para hazer las formas,y moldes; la
qual fe ticne de congcer qual fea masa pro-
~polito, para que los moldes reciban mejor
el metal,y {ufran el fuego al recozerlos,que
no bagan hendeduras. Demas defto, fe tie-
ne de aparcjar elmetal,y fifuere viejo, mi-
‘rarque no tenga mas liga de la que €s, me-
neiter. Tambien (e riene de conocer, que
piedrasferanbuenas paraelhorno, porque
con el mucho fuego nofe derritan. Tambié
{e tiene de aparejar madera para loscarros,
herrage, poleas,roldanas, trbcleas, y cuer--
das;tornos,y lena,y otras cofas: y todo¢llo
que fea conueniente para {femejante fabri-
ca.De manera que elta primera parte,toda
confifte en la materia. |
Lafegundaparte, toda confifte en pro-
porcion, y medida, porque en ella fe trata
de la forma que han de tener las piegasde
artilleria, que toda confifte enfaber darles
lamedida que fe requiere a cada canon, en
fu genero : porque vnos es neceflario que
fean largos, otros cortos, otros medianos;

vnos masreforcados que otros: y es n?cei-
' ario
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{ario conocer todaseftas proporciones,por
que importa mucho , afsi para que hagan
buen efeto, como para q no e galte el me-
tal ,ni el tiempo , quando noes menefter.
Tambien alhorno dereberuero {e le tiene
de dar fu medida, para que el tuego haga
mejor efeto, en fundir el metal c6 masbre-
vedad , y que la hechura lea tan acomoda-
da, que no fea embaragofa al manejar de
los moldes , y facar las piegas delpues de
“hundidas. Tambien f{e tiene de hazervn
ingenio paradar el barreno a los cafones,
de {uerte que fe auentaje tiempo y traba-
jo. Demas delto,{etiene de tener vna me-
dida para hazer las cuchares parala poluo-
‘ra, paralaber las libras que cada cucharada
echaen lapieca, porque no {e cargue mas
n1 menos de lo que tiene menelfter el ca-
non:y deftas cuchares, ha de auer mayo-
~res y menores. lambien fe tiene de fa-
ber hazer otramedida, que los Artilleros
llaman Calibo, que firue para medir las li-
‘brasde hierro, o piedra que puede tirar
el cafon. Tambien {e tienen de hazer los
carros
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carros;y quarenas, con medida y.propor-
cion,fegun la piegaquefetienedeponeren
ellos.Demasdefto, fe tienen de hazer otros
ingenios parafacilitar el manfar de las pie-
cas;alsiparaponerlas en fuscarros , como
paramarchar con ellas. Losmateriales de
lapoluora,tambien {e tienen de proporcio-
nar paraque hagan mejor efeto,y hazer los
ingenios paramolerla.

Latercera parte,queres tratar.del vfo de
laartilleria,confifte todo en Fifica,y enMa-
tematica, y defta trataremos aqui alguna
cofa.S1de las primeras dospartesfe huviera
de tratar,fuera hazer muy gra volumé,por
tanto las dexaremos paratratar dellas muy
en particular, donde {e pondran-en dibuxo
las figuras de todos los inftrumentos que
‘para femejante fabricafon neceflarios,con
la declaracion,y vio dellos.. Anfimifmo, la
mediday proporcion que handetener ca-
dagenero de pieca. Iuntamente e pondra
muchosingenios,y aduertencias,para con-
duzir laartilleria de vnaspartesaotras,que
todo feruira para facilitar carga tan pefada

A M como
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comoes laartilleriai Pues queriendotratar
del vlodelaartilleria;lo primero fe auiade
dezirelintentopara que fe hizo, pérocefto
estan manifiefto,; que noa y para que gaftar
tempo en‘eflo;{ino moftrar en que difpofi
clomletienen‘de'poner las piegas paraque
hagan'mayorefeto,que estodala intencion
y iin'para que fe hizo laartilleria: y aunque
ay muchos Artilleros' que ‘por experiencia
tienen conocinmiento, en que elevacion ha-
ze mayorefeto,oalcan ¢amas, perono {abé
larazon defto. Puespara queen todo fean
mas dieftros, 'y no ignorenla caufa porque
en‘vnacleua cion haze:mayor efeto que en
otra,y la variedad que puede quer en efto;

difputaremosvn poco efte punto. 0 ¢ ;
7 Quarttoaloprimeroges de {uber, que en

echar de {itwpiecalabalaya y doscOtrarios;
el vino eselimpelenteelotroes el refiftéte:
elimpelenteseslafuercaidela poluora : y el
refiftente,eslagravedad delabala.Comola
poluoraeftdapreta dajy comprimidaen for
madetierra, y eftare cogida en'poco lugary
y'en vn fubito {econvierteenfuegs:, por la

. .
]

i ¥4 . natu-
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naturalezainflamable que. tiene,ypafando.
de aquella materiade formadétiertaen for
ma de fuego, tiene necefsidad dé mil vezes
mas lugar delq tieneene _1..,;:_.-356;_;;_ comio va-
ya a bulcareftelugar ta repentinaméte, lle-
vacongraimpeta, y.vaimpeliends la bala
quene delate,y lajelcupe fudra.de la picca,
akmodo como quado ¢6, vnmagofe davn
gran golpe en vnapelota.Elrefiltente esla
bala,q como {ea cofa graue,y fu.naturalezé:_
fea cargar parael centro, va refifiendo al
impullo del viento:Pueseltoafsi entédido, .
esneceflario confiderarila proporcionque
tiene elimpelente, ¢6 elrefiftente, porque
{fegun eftaproporcion,fe entenderd quado,
y enque tiempo haze mayor efetola artille
riazy paraque eltole entienda mejor,pon-
gamosla pieca en diferenteseléuaciones,.

- Sealapiega de artilleria, AB,laqual fe
pongalo primero,equidiftante al Orizente
X Z,defpues {e pogaen eleuaciéde quinze
grados ,; como mueftra el angulo, EDFy)
y el Orizonte fea,D F G, Demasdelto,fea:
~otra poftura, de. vn angulo.de. treynta

| " - M grados,
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grados,comoelangulo,K HL, y el Orizé=
te, HL M. "Tambien pongamos fobre el
Qrizontfi ,N % que la -pi_e-c;-a,- haze elan gu
lo,ONQgde quarentay einco-grados. Vl=
timamente,pongamos que{obre el Orizs-
te, RT V,Ej‘-la-zpiega haze el angulo,_S RT,
de felentagrados.Pueftala piecacneftasele
uaciones,demoftremos porqual dellastira<
ra masdiftaneia,y haramayor efeto:lo qual
fe demoftrara,juntando las razones Fificas
con lasdemoftraciones Matematicas. Para
que efto fe entienda mejor ; esneceflarioq
fe pongaz’eﬁa ’prinCipio. 543 2

~ Entvesanto que la fuerca-del impelente
fueremayor que la delrefiffente,en tansa pro-.
porcion que d’{gﬂmas,qm la delrefiffente noes
[enfible, comparada conla del impelente, en=
toncesel vefiftente (éva lenado del impelente
por bimearelta, fipor ella fuere guiado del im-
pelente.’ . Il ¢ 2160
Eltoescofamuy clara,porque tio'fiendo

fenfible Ia fuerga del refiftente con ladel

1mpelente’; fe puede confiderar que no'le’
haze ninguneftoruo, para caminar por el
700 24 Camino




-~ Geomerria. 47
camino quefuere guiado:, como fivn cayas
llo corrieﬁe llevando fobre fi vna mdéfea 5
no {entiria mas embarago para-fu‘darrera,
correr con ella encima dedi , que fin ella;
por noferfenfible cofalamofca,ref petode
la fuerga delcauallo: pero fila fuerca delire-
fiftente tuuiere proporcion fenfible con 13
delimpelente,entoncesel impelence, aun=
que lleve adelante al refiftente , pero nofes
ra por lineareta.Sila potenciadel refifte=
te fe inclinare a otraparte,como fivn homs
bre impelicflearotro parale Hlevar por li=
nearetta,y elquelerefilte, aunque notu-
uiefle tantatuerca como el que le' impele,
hiziefle fuercapara vn lado, claroefta queh |
fiendo fenfiblelatuercadel quefe refifte a
ladelqueleimpele,que nofe dexaria llevar:
por-litten reltay mistedloasideup elinein:

"Puesauemosdicho,que nofiendola po- .

tencia del refiftente fenfible con la del im-
pelente,caminara el refliftente porlinea re- .
¢ta: puesfiendoel viento quefeengendra
d¢ la poluora,mediante lainflamacion que
en ella fe haze, el impelente, v la gravedad
- M ; de
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delabalaclrefiftente; estantoimasla patés
cia del viento alprincipiode la inflamacig,
quenoladel refiftente; quepor cierto efpa
ciode tiempo, no es{enfible la gravedad de
labala, para quela fuerca del viento dexe
de llenarla por linea reta.Elte efpacio que
dura de caminarpor lineareéta, no esco-
mélurablealingenio delhombre,nifepues
de dar regla parale medir,folaniente {c tie-
ne por experiencia, poco mas omenos, lo
que puede durar,porlas piiterias que fe ha-
zen: y elto conocido, primero lafuerca de
la poluora, ycalidad de la piega con que fe

tira,, junto con el tiempo, fies humedo, o
Heco. | - ) il
- Antesque vengamosademolftrar lo que
pretendemos,le pondralafiguiente propo-
ficion,laqual demoftraremosadelante.

-« Laporenciaquetirare,o hiziiere fuerca por
el angulo que mas e llegare alrecto, (éra mas
graue,yharamayorefeto. . . ... .

. Puaesentendido lo que fehadicho, pon-
gamoslo primero,quela piega fe pone equi+
diftante al Orizonte, como , AB, y quela

- potencia
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potenciade la poluora lleud labala porlinéa
Te&a,hﬁﬁ'ﬂCl punto,C,que entgncresflapo_
tenciade la grauedad debala comenco afer
{enfible , conla potencia del im pullode la
poluora: y como-la potéciadela aravedad
de ]a bala,;feﬁgun {umnaturaleza, {éabaxar pa-
raebcentro del mundo), hara {u fuergapor
lalinea,CY,quercae perpendicularfobre ¢l
Orizonte,y {obrela linea,B C, yf1elim pu:l
{oquehizo la poluora ceflara quandola ba-
lallegd al punto, C, deldeallibaxara porla
lineareéta, CY :-p.eroscpma;-fo:d&??iai elim-
pulforde fa poluorala vaimpeliendo, aun~
quefio’‘con tanta:fuerga s laipotencia de;la
grauedad de ]a bala va tirando;par&:cl@t’:enf-
tro 'y como el impulfo va menguando, Ia
grauedad deJabala va haziendo masefeto
contra el impelente; de {uerte, que elvno
vaprocurando delleuarlabaladelante,y el
otro coni{u grauedad quiere baxar{e por li;
nearefta,parael centrodelmundoe,yenco-
tradoseftos dosmouimientoes)delfpues que
paffala baladelpubto,C;como vallenando

lté“

deyencidalagrauedad dela b*a}a'}?ﬂi:a po
897111 cia
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ciadelimpulfode la poluora, viene ahazer
el camino dela bala, hafta que llegaal Ori-
zonte lalinea curua, CZ. Esde aduertir,
que quanto la bala ‘eftuuiere mas cercana
del punto,C;quando vaicayendo hara mas

coruadalalinea,C Z,junto alpunto, C,por |

razon que el impulfo efta con mas fuerca,
y quantomas fe vaapartandodel punto,C,
haze lacoruacion masderecha:y tatofe po-
dria:apartar la baladel punto, C, antes que
cayefle enel Orizonte, que elimpulfo de la
poluorafeacabafle; y entonces la bala, co-
mo notenia quien la impeliefle para ade-
lante,fe'vendria por inea reéta,hafta legar
al Orizontes 100 o | 61 Bei
‘Elto queauemos dicho, eftando la piega
equidiftante al Orizonte,fe tiene de enten-
der en qualquiera eleuacion que e ponga,
yes,que fiempre labala caminara por linea
retta; hafta tanto-que lapotenciadela gra-
uedad dela bala feafenfible, con la poten-
caiadelimpulfo delaipoluora: Aora es de
{aber en que eleuacion dura masla potécia
delimpulfode la poluora;para caminar por
ok ' : linea

ﬂ
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linea retta,lo qualfera donde menos refif-
tencia huuiere de parte dela grauedad de la
bala. Para entender donde haze mas refif-
tencia la grauedad de labala, esneceflario
tracr alamemoria la propoficion de atras,
laqual prouaremos adelante, que quando
vna potencia tirare por anguloreéto, haze
mas fuerca que por otroninguno:y quanto
mas [e llegare al angulo re&o por donde fe
~ hazelafuerga, tanto masefeto haze la po-
tencia. ' .
Pues{upuelto elto,quando la pieca eftd
equidiftante al Orizonte, entonces la gra-
uedad de la bala haze {u fuerca contra el
1mpullodela poluora,porangulo refto,co-
mo parece enla pieca, AB, que elimpullo
- delapoluorallevala balapor fa linea re&ta
- BC que esequidiftante al Orizonte, yla
- grauedad de la bala, naturalmente quiere
caer perpendicular {obre el Orizonte , co-
mo mueftralalinea, CY: yporfer lalinea
retta pordonde caminalabala, fquidiﬁ§n-~
teal Orizonte,lalinea, C Y, hara tambien’
angulo refto con, B C; y defde quelabala

'- N . dudals
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falede laboca de la pieca, fu grauedad va
fiempre procurandode caer al centro: lue-
go por todalalinearelta, B C, va tirando
elta gravedad por angulo reto, porlo qual
eita grauedad fera mas fenfible al impullo
dela poluora,porla linea,b C,que no qua-
do caminare la bala por otra qualquier li-
nea, que no {ea equdiftante al Orizonte.
Como 1 caminafle porlalinea, D E, que
eita inclinada al Orizonte, por el angulo
EDF. Eftando labalaen,E,{u gravedad ti-
rapor lalinea, EF, que cae perpendicular |
{obre el Orizonte, D F. Luego elangulo
D E Fesmenor que reto, y todos losan-
guios que la gravedad de la balahiziere por
todalalinea, DE, fon ygualesdel angulo
DEF;porloqualla grauedad dela bala, ha-
ze menos fuercaen elimpulio de la poluo-
ra,camiinando porlalinea,D E, que quado
camina por lalinea,B C. Luego neceflaria-
mente, elimpulfo dela poluora lleuara la
bala por mas elpacio dela lineare&ta,quan-
dofuere por lalinea,D E,que quandofuere:
por lalinga, B G.Por la miimarazon,qu ado

a1z] ' ‘ cami~
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caminare la balaporla linea, HK. yrd por
mas efpacio porlinea re@ca,que quando ca-
minauaporlalinea, DE, porque elangulo
HK L,es menor que el angulo, DEF, por
la 32.del primero de Euclid. Yde la mifima
manera,quando caminare la bala por la li-
nea, N O, caminara mas elpacio por linea
retta,que no porlalinea,H K;porque el an-
gulo, N O (2. es menor que el angulo,
HK L:y quando caminare la bala porla I1-"
nea,R S,tambien caminara masla bala por
linea FC&H;que quando caminaua por la li-
nea,N O:pueselangulo,R S T,es menor q
elangulo,N O Q_. Siguefede aqui,que ca-
minando por la linea, R S, que llegando Ia
bala al punto,S,el i-mpulfo dela poluora fe-
ramenor que en ninguno de los otros ter-
minos, OKEC. = % £

Esaoradeaduerur, porque razon tira
vhapiecamayor efpacio del Orizonte , le-:
uantadaenangulo dequarenta y C1NCO gra-
dos,que en ninguna otra elenacion pues q
quanto mas leuantada eftuuiere , camina
mas por linea reltala bala, como auemos

N 2 demiof-
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demoftrado.Larazondefto es,que defpues
que labalallegd al termino que caming por
linea reta, buelue baxando al Orizonte,
haziendo vnalinea curua, y elta curuacion
deftalinea,no estanta quando tuviere me.
nosinclinacion la linea re&a por donde
caminalabala. Porque caminando Ia bala
porlalinea, B C,aunque es verdad que no
vatanto efpaeio porlinearefta, como por
otra eleuacion: pero elimpulfo dela poluo-
ra dura mas,y aunque comienca de baxar Ja
bala, comola van impeliendo con mayor
fuerca que noquando comiencaabaxar de
otra elevacion, allegale mas elte arco por
donde baxa,ala linea reéta, que no quando
la balacamino mayor efpacio delalineare-
tta, porque el impulfo que la poluora hizo
enlabala,fiempre vamenguando: y demas
defto,poreftar la pie¢a equidiftante al Ori-
zonte,labalatopaluego con el,a poco tiem-
po defpues que comenco a baxar.Pues fegl
efto, elarco, E G, fera mas coruado que el

arco,C Z:yelarco,K M, mas coruado que

clarco,E G:y elarco,O P,mas coruadoque

N 3 el
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el arco,K M:y elarco,S V,mas coruado que

)

¢larco, OP.Pues efto esafsi, porque tira
maslargo trecho en eleuacion de quarenta
y cinco grados,que en ninguna otra eleua-
cion? Aefto digo,que porque la bala cami-
nomas porlalinea, R S,queeseleuacion de
{elenta grados, que porlalineare&a, N'O;
queeftd en elevacion de quarenta y cinco
grados,el impulfo dela poluora quedsd con
menosfuerca,yla grauedad de la bala fiem:
pre es la milma,y afsi comeng¢o a baxar con
mas velocidad,porque no es compelida pa-
ra adelante delimpulfo que ledio la poluo=
ra:y tanto {e podrialeuancarla pieca,que el
impulfo de la poluora fe acabafle en el ca.
mino que haze porlincareéta, yquedelde
allifeboluiefle labalaa caer, perpéndicular
al Orizonte:y quanto lapieca ¢ftd masleua-
tada, la perpendicular que cae deleftremo
delalinea re€ta, toma menos efpacio de
Orizonte,y afsi tira menosen eleuacion de

{efenta grados, queeneleuacion de quaré-

ta ycinco. Pues confideradas eftas razones,
el angulo de'quarenta y cinco grados, es
| - medio
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medio entre lamayor y menor eleuacion,
yalsiel impulfo dela poluoraque dioa la
bala,aunque camind mas porlinea re&a, q
en menos eleyacid, no quedo tan mengua-
do que no hizie{le el arco de la baxada de
labala, mayocr quelosque fe hazen en me-
nos eleuacion ,. poreftar mas leuantada la
bala eneleftremodela lineareéta, que No
~en las otraseleuaciones: y afsitiene dealca-
¢ar mayor parte de Orizonte, lo qual todo
concuerda conlaexperiencia, J Py

Eftole puede confiderar muy bié enlos
manaderosde las fuentes qué tenen mu-
chosagugerosen vna bola, que-fiendo to-
dos yguales, los que eftanen lo baxo dela
bola,y equidiftantes al Orizonte, alcangan
menor diftancia, y hazen menor arco que
no los que eftan mas levantados, y hazen
mayor angulo con ¢l Orizonte, que eltos
alcangan mayor diftancia, y al caer hazen
mayorarco: y losagugerosdeitabola que
eltan mas altos, ¥ hazen-nmyoraﬂgt‘flfi’ Lo
el Osizonte de quarentay cincogradoscas
enla Pi]a en.m e110r diltancia, }’hazé e]: AL
menor,
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menor,y mas coruado;ylos que eftan enlo
alto delabola,echi la agua de manera, que
cafi {e buelue a caer al mifmo lugar por dé-
defale, y eftofiendo los agugeros yguales,
y la fuerca c6 que escompelida la agua vna
mifma. La fuerga con que escompelidaefta
agua,es la grauedad que tiene en el nacimié
to,que efta masalto que el manadero,y ha-
ze lo que elimpullo delapoluora. La graue
dad dela agua que mana paraloalto, esel
refiltente, (emejantealdelabala. Y afsife
puede confiderar, que los arcos que hazen
las balas al caer,fon femejantesalos que ha-
ze laaguaq fale porlosagugerosde labola,
porque larazon es vnami{ma, enlovno y
enlo otro. &

De lo que auemos dicho {e puede cole-
gir , quando la artilleria hara mayor efeto,
_eltandomenos, 0 masleuantada: y efto es
colabien clara,que quando la piegaeftuuie-
re equidiltante al Orizonte,todo eltiempo
que la balacaminare porlinearea, va con
mas tuer¢a que no eftandoen qualquiera
inclinacion.La razon esmanifiefta, porquc;
¢
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~elimpulfo quelapoluora dio:ala bakaento
dalahineare@avacon la mifmafu ergaque
‘efi las demas elevaciones, fiendo en/vna mif
‘madiltancia:y lapieca que eftd equidiftan-
‘te'al Orizonte, hiere en angulos reétos al

muro, que eﬂi_pefpendic ular al Orizonte:
‘j‘r-la‘r que efta lemantada alOrizonte;hiereial

1o le dize;al loslayo. Puesiescof alauerigua-

-da, que {iconvna mifmapotenciafe diere

vagolpe enangulo reéo; yiotroen angulo
obliquo, que el golpe quefe diere enangu-
loretto,haramayor efeto que no el que fe

“diére porangulo obliquo.Efto noslomuef-

‘trabien claro laexperienciaen los golpes
‘de losmartillos que danlos Canteros qua-

“doquieren romper vnapiedra;que elgolpe

que dan al {oslayo haze muy:poco efeto, ¢n
q-ua'nto_ia rom p(’,[‘ lo queqU1€l‘EIl Luegola
piccade laarulleria,eltando equidiltante al

 Orizonte, haramayor efeto que en ningu-

na otra eleuacion : 'y quanto masinclinada
eftauiere la pieca; tanto menos efeto hara
en el'muroj porque le hiere masal {oslayo.
o O Eflto
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Eftofe tiene de entender (como auemos
dicho)en ygual diftancia,Quando tratare.
I moseltamaterialdeda artilleria mas de pro
pofito, fe traerdn masdemoltraciones acer
' cadelte punto, ylemoltrardn loserrores
-que-en elta parte! dixe Nicolao Tartalia.
Tambien letiene por experienéia, que ta-
lentandole la piega tira menosque quando
eltatrialarazon défto es,quequando efta
friajel viento caliente fe recoge mas,echan-
doa huyrdelucontrarioelfrio de lapieca,
yicomo varecogido, hiere con mas fuerga
-enlabala;que quando efta caliente;porque
“entonces dilatafe aquel viento, y vale ape-
gandoportodala piega, que con-elcalor fe |
hazeporofa,ynohazetantafuercaenlaba- |
laty de aquiviene, que losartilleros quan-
‘dofelesvacalentandola pie¢a,la vanrefref
‘cando con'vinagre,lo vnoporque tire mas, |
loatro porqueno rebiente.Porque lacaula
derebentar la pieca, {ucle fer clcalentarfe
demafiado,lo vno,porque elmetal de laar-
tilleria pordaligaque tiene deleftano, efta-
‘docaliente esm uy trangible y quebradizo:

y lo
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y lo otro,que dalugar que el-viento calien-
te fe'le apegue con masfacilidad, y no tenié
do'tanta fuerca para expeler-la bala de re-
pente,fe vahaziendo masraro aquel vien-
to, y no cabiendo dentro el cafion, con la
fuerca que haze escaufa de rebentar la pie-
¢a,como quando tiene efcarabajos, que de-
teniendofe el viento en ellos, fon caufa de
hazer rebétarlapieca. Y eftobalte poraora

en eftamateria.

B

LNVELEN__ Traer los Artillercs wna
S medida que laman Calibo , en el qual
. “traen [enalados los diametros. de las li-

vras. gwe pefan [as :éal;ﬁﬁdé/ai‘,ﬁro ) ﬁ{’gfim x

Pues fife quifiereexaminar fi efta bien becho
este infirumento,fe bara afssi.: Tomefe con vn
compas el diametrodevna libra; yveafe fi. el
diametro de.ocho libvas es duplodel dewnali-
bra:y eldiametrode diez.) (¢ys lsbras, ba ae,
S SRR o g fer

.'-"‘*"'

et
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~fer dajb/a del de dos bibras : y el 4iamefr0~ de
wweyntey quatro, hade fer duplodel diamstre

detreslibras: yeldiametro de treynt y dos 4~

“bras,hade fer duplo del diameiro de guarro: y

e/ dizmetro de quarental; hade: fer, duplo ded

ventaly ocho; bade fer duplo.del diametro de
feysilibraszy eldiametrode cincuenta’y [eyslis
bras,badeferduplodel diamefrode fiete ;3. el
diametro de [efenta y quatro.; ha de. fer duplo
del diametrode ocholibras: yel diametro de
fetenta ydos cha de [en duplo. det diametro de
nuene libras:y el diametro deochenta,hade [er
duplo del diametrode diczYthras.Ss ¢fto fuere
afst, fera [eral que el tal Calibo esta bien me-
i,y i deffo fﬁ?{féﬁ%eﬁr‘ég falfo - La demoftia-
Eiomdefloes ; gue'tas esferis feun en rriplita-
da propovcivn e [ius diameirosy comolo de-
mueftia Edelides emlaproporcion' 8. del duss
d fzzmalzéroy et L decimir del quintodize,
guee ‘triplicad 4;17‘{5@ wcf‘*ia‘??_:‘f:? s gviando "-Jﬁéer‘é%
gratracatidadesprapsreivnitessiéscomo st
SN TR TS S R TR TR TS RS RRES PR TRPTEL | 4 LA, oo X s afhobg -
re Lo primera eonln fopninda § afsefe hi mfai,

|

pomida conlasercec y la tercera cilagmarta

i L ey entensis

diamerrode cincolibras: y el diametro de guas




) entonces L primera’ von la quarta: tendra

tr{p/m:zd 2 proporcion que tiene conlafegunda.

Lugs entendido eflo,entre vria librayy ocho i~
bras,oufquemos dos medsas proporcionales,que
[eran;dossy quatro, porgite conio fe hia U0 €on
dossafsi dosconquatrory como dos con quatro,
afst quatroeon ochoipues aqus ay quatro cans
t1dades en'continna proporcion’y por fa pro-
porcion citada s el vna comelocho tendya  tri-
plicaila propercion gue'tiene comel dos:, < el
VNG con el dos'es dupla - luegv el diame =
trolde ocho libras-hade ferduplodet de vnalis
bra, y ;:deﬁ%aﬂlféfﬁéqﬂad;a (i Esferade mmli@g
bra, en tripiicady proporcion conlade ocho fia
brags Lo wmifimoes,fientie dos lfvras. y diezscy
[eyslibrassbufca remosdos medias \proporciona.
les que [erian ghssrayoghvsyufsiefbasguarro
caritidades fe ﬁ}:zﬂ"ewh‘aﬁ’ﬁnm'?haﬁ Orcien i es

70 3%’ dos aldiezs )rfq}fs Mene sruplscad propare
cton g netiend il guatroy porso.gunl el diane-
trode doslibras; fehade.auer conel drametra
de diez, yfeyssbras conso dosch guatvo. Lukgo
e/ diametrodelnbala dedrezs vieys Librassba,
de fer duplodel dedaslibras s yenicfn mifwa

‘ - Kalls 4D P P?‘@PGF—
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praporcion van. 1040s fos. demas nime |

vos que anemos dicho, que efti (¢/iala-

doscam s letras,ycon eflo queda bien |

demofirado , féfr bueno el examen del 35|

Catiboque auemos propuefio. Nt mas
nimenosfe puede hazerefle examen
conqualquiera otra proporcion., como
[ifuceffe en triplasentonces et diametro
delabala de 27.libras , (eratantoco:
mo tres. diametros del diametro de

wnalibraporque entre 27.y.vno, fo |

miedios proporcionales, nueue., y sres:

pues Uno con 27. tene triplicada pro-'
porcion con. tres.Luego comofehazy. |-
connuene, afsifehaeldiametrode la. |

balade 27.libras , coneldiametrode

vnalibra,quees entriplazydela mif=) |
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ma maneras el diametrodelabalade | ||

s libras es triplodel dela bala de |
dos libras: yel diametro dela bala de- |
&1.libras , estriplodel diametro dela. |3
bala detresiibras:y fitodoeflo conmi- ||
miere enel Calibosesfeiial que estabie |+ |
hecho , puesto que las primeraslibras |

- esten
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eflen bien medidas , logqual enferiaremos a ha-
zZ.er en otraé{ﬂgar , Afst por numeros 020 f&r
captidades continsias , que todo confifte énha-
lar dos medias proporciomales; entredos canti-
dadesdadas,annque eftd no fe hara Cffﬁm_etﬁ-
camente,en cantidades continuas: P,éré bdzaeﬁ
Mechanicamente. En nameros s cofa facil,

annqueno en todos. Esde .4#%:&?;‘57",,1:4?]@13' ba-

lasde la artilleria [on (o mifmo que Esferas:.
Las libras defte Calibo, és cada vna diez, y

[eys ongas . ‘Resta de demaftrar la propoficion

que diximos atras,que es como fe figue..
La potencia quetirare , o hizierefoer¢a
porel angulo que mas {e llegare 'HIIL,I';_-‘é&_i?;j.{é-

el

i iy

ra masgraue,y haramayercefeto. ' 1
Sealalibra, A B, Cuyo cemm',_C, fobre el qual fe del -
ceinaelcircnlo,F A G B:fea, A B,equidiftante al Ofizo0 -
te.y trefe,F G G,perpendicular fobre,A B, y eftiendale
haftael centrodel mundo,que [ﬂ_ai-ﬁ;y-deIPuMQﬁJ&'ﬁ-
re ynatangenteal circulo, AFBG. i"_ges_.cﬂg”l-ij;n_‘c_;!q';ja
fetiradel punto,S;no tocara al circulo 'e.’”:'fl:PW!j:??;éa
porque tirada; A S,eltriangulo, A €S, tendiia cosangu-
los retos,lo qual no puede fer;nitampoco tocara al cir-
culo encimadel punto,A,enla circunterencia, AT, por-
. que entonces cortaraalcircplo : luegotacarle ha deba-
x0del piito,A,y fea en,O Tirefe;S D,S Lylas qualescors
taranlacircunferécia,A O Gyenlas P;;vgt;;js;,KﬁH; fo rgcé e



CK,CH,CD,;CL. Pues
iquanto mas cerca eftovie |\,
_reelpefadel punto, Fyra--

to mas eftriba fobre’ el ce)’ -
-wrd\queesfobreel punco. 7o us

Cicomoeftando el pefo pf

en,D,mas eftribafobre el
centro, C, que s fobre la
linea, D\C, que noeftan-
_doelpefoen, A, fobre la
linea,A'C, ymuchomas

{obrela linea, CiLi Por§ !
~jendo tres angulos de
qualquier triagulo ygua-
lesadosre&tos,yelangu<
lo,D CK,déel triangulo
-equicrurio,D CK,es me-
_nor que elangulo,L C H,
“dettriangulo equi¢rurio
L CH. Los angulos ref- . -
tantes que eftan a la bafi,
quefon, CDK, CK D,

entrambos juntos feran

Inftrutmentos de

mayores, que entrambos IS q O Wil s10s 1 oy
I T TR e N 1 A
Juego fus mitades, quees - o
“elangulo,CD S, ferami.- "7 271 0042, 0l

yorquaeelangalo, CLS,"/ i i G De]

Puesqueel angulo,CL S, Gadeyp -
_esmeRorla finea,C L, fe llega mas al' movimiento natu-
_raldel pefo,L,dexandole fuelro libremente,que'ferapor
lalinea,L S,que no lalinea, D C, al motimiento natiiral
delpefo,D,porlalinta,D'S Porque eftado el pefoen, L,
libre

—— =

- S
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librey fuclto fe moueriaporlalinea; LS, haftallegur 2l
- centrodel mundo; y citando el pefoen D, fe moueria
por, D':S-P‘-?es que ¢l pefo,Li;tdda grauita {obre,L. S: yel
tando’en,Dslobre, D §,el péfo que eftuniere en, L, graui-
taramas fobrelalinea,C Lyjquenoeftandoen, D, fobre
- lalinea; D Cxluego lalinea, CLyfuftentaramas el pefo
quenolalinea,CD. Delamifmamanerafe demofirard,
que quanto el pefo fuere mascercanoal punto, F, tanto
mas [era foftentadofobre lalinea,CL, porquc fiempre
 elangulo,C L S,{eriamenor: lo qual esclaro, porque fi
lalinea,C Liylalinea;L; S (e jitaffen en vina linealo qual
acontece en,F C S,entances lalinea,C Fifuftentariatodo
el pefo pucito en,F, y [eriainmobil ; y de todo puntono
' tendria ninguna grauedad fobre la circunferencia del
- circulo.Luego el milmo pefo porladiverfidad del fitio,
vieneafer mas graue;0 menos graue ::no-digo que por
larazondelfitio, vnas vezestenga enfi mayor graue-
~dad,y otras- menos,pucsdonde quiera que fe halle,fiem~
pre tiene vnamifma grauedad;fino porque grauita mas,
omenos enlacircunferencia, como eftando el pefo en’
D,granita masfobrelacircunferencia,D A, que quando.
 eftien,L,fobrelacircunferécia, L. D. Quierodezir, que
- fiel pefofuefle fuftentadodelas circunferécias, y lineas
re&as;lacircanferencia,A D, fuftentara mas el pefo, D,
que lacircunferécia, D L,al pefo; Ly porque menos ayu -
 daafuftentarel pefola linea,C D,quelalinea, CL. De-
mas delto, quandoel pefoeftaen,L;file dexaflenfuelto
libremente,fe moueria paraabaxo porlalinea, L §, fino
fucfle prohibido de lalinea;C L,la qual haze que el Eefo
L,fe mueuapor la circunferencia, 'L'D, fuf’rg de la lmtza
L S,y enalgunamanerale impel-e,ly impelicidole fufté-.
' taparte del pefo ,’porque fino le fuftentalle fe moueria
paraabaxopor lalinea,L S; y noporla C‘I;'C““fcmf‘i‘;-
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L DiDela mifmamaneralalinea,C D,retiene al pefo,D, !
pues que le haze mouer porla circunferencia,D Ay T3.)
biencltandoel pefoen,A, lalinea,C A, haze querel pefo;
fe muevapor la circunferencia, A O, fueradela linea;
A §.Pues que elangulo; A CS,esre@o, fera el angulo:
(A §,menor quereftoiluégo laslineas,C A,C D,retie--
nen enalguna parteel pefo,aunque no ygualmente,pues
todaslas vezes'que las lineas que falen del centro ; C Y
las que falen del centro del mundo, S , hizieren angulo:
agudaeniacircunferencia, fe demoftrari, que‘aconte-
ceralomifmo. Pues§ el angulo mixto, CL D, es ygual
delangulo mixto,CD A, por fercontenidos del femi~
diametro,y vna rﬁifma'circunferécia,y elangulo; CLS,
esmenor que elangulo,C D §S;ferael reftante,S L D,ma
yorqueelreftante,S D A : porlo qual lacircunferencia
1) Asqueeslabaxada del_pe (0,D,fera mascefcanaalmo
vimieato natural del pafo, D,eftando fuelto, que eslaltis
nea,’) §,que nolacircunferencia;L. Dyalalinea,L S:lue~
golalinea,C Damenos retiene al peloqueeftien ;Dique;
latines,CL;al pefo queeftien, L loegolalinea, CDy
faltenta mencsel pefoquela linea, C L, y el pefoeftari’
mas libreen, D, quenoen, L, pues elpefo fe mueve'mass
naturalmente por,D A, que por,L Diporloqualferamas
graueen,D,que noen,L. Delamifmiamanera (e de mof=
trara que,C A, fultenta menosque,C D,y queelpefo ef-:
ramas libre,y es mas'graueen; A, queno en, D. Demas’
deito,enla parte inferior,porlas mifimae caufas; quanto’
clpefocltuniere mas cercano aj punto,G,feramas detes
nido, como eftandoen, H , es mas detenido de lalinea,
CH,que eftando ¢n,K de s linea, CK, porque como el
anguolo, CH S_, (ea mayor que el angulo LSEXKS: la linca- ll
o fellegarimasalare@itad de Jalinea, S, que nola’ |
linca, CK,alar ectitud de, K. : porloqual el pefo fera

mas
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mas.deténido delalinea; C Hyque delalinea, CK . por-
que {1,C H,H S;conuinicflen enynalinea, como 2conre-
ceeftando el pefo.en,G,entonceslalines, C G, fuftenra.
ria todo el pefo inmobil ¢n,G.Luego quito menor fue-
reel angulo quelalinea,C H,hiziere ¢6, C G, tanto mas
feradetenido el pefo delaliriea,C H: y donde es mas de-
tenido,alli es menos graue.Demas defto,fi el pefo, K, ef-
tuuiefle libre y fuelto,fe moueriaporlalinea,K S, pero
es detenido de lalinea,C K;laqual le fuercaque fe mue-
ua porlacircunferencia,K H fueradelalinea, K S, y en
algunamaneraleretrae,y retrayendolele {uftenta,por-
que fino le fultécalle,el pefo fe moueria porlalinea, K S,
haftallegar al centro,S,y no por lacircunferencia, K H.
De lami{ma maneralalinea,C H,retiencel pefo, pues g
lecompele'que fe muena porlacirciferencia,H G Pues
que elangulo,C H §,es mayor que el angulo,C K S,qui-
tados los angulos yguales, CHG, CKH, fcra el angulo
reftante,S H G,mayor que elangulo reftate,S K H. Lue-
go lacircunferencia,K H, queeslabaxadadel pefoque
eitaen,K,es mas ccrcanaal mouimiento natural del pe-
fo,K,eftando fuelto,que es,K S,que no la circunferencia
H G,alalinea,H S:luegomenos detiene el pefo la linea
C K;quelalinea,C H,pues que elpefo fe mucue masna-
turalmsnte por,K H,que por,H G, e lamifma manera
fe demoftrara,que quanto menor fuereelangalo,SK H,
que lalinga, CK,fuftentaramenos. Luegoeltandoclpe
" foen,O,porque elangulo, S O C,nofolaméte esmenor
g elangulo, CK S,pero es el minimo de todoslosangu-
los que falen delos puntos, C, S, y quetienenel vertice
enlacircunferencia, OK G:y afsiel angulo,SOK.es
menor quc El_angUIO; SK H,y dﬂ' [Qdﬂs_lﬂs q Fuercn de {«
tamancra.Luego el defcenfo delpelo, O jes tas cerca-
fo al mouimientonatural delmelmo pefo, O, eftando
i P 2 fuelto,
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fuelto, que €n ningun otro fitib de la circunferencia)
O K G: ylalinea, € O, [uftenta menos el pefo, que fiel
pelo eftuniere en otro qualquiera fitio de la circunferes
cia,O K G. Tambien pues que el angulo de lacontingé=
cia,S O K,es menor queelangalo,S DA,y queel angu-
lo,$:A O,y que otros.qualefquicra {emejantes’y {erael
defcenfodel pefo, O, tnas cercano al motimiento naru-
ral del mifmo pefo,Ojjeftando fuelto, queenningiiotro
fitio de lacircunterencia,O DF. De mias;aéﬁo;-pues que
lalinea, CO , no pucdeimpeler al pefo; O, en 'qlfa'-nto {e
muoeae paraabaxo, de tal manera, que fe muevafuerade
lalinea,O S,no cortaalcirculo, finoquele toca: yelan-
gulo,§0O C,esteto, y noagudo, eftando el pefoen, O,
ninzunacofa grauitara fobre lalinea, C O, ni eftribard
fobre el centro,de lamanera queacoteceriafobrequal-
quieraotro punto,encimadel punto,O.Luegoporeftas
caufas eltarael pefoenelpunto,O, maslibre y fueltoen
eitefitio, que enotro'ninguno de toda lacircunferencia
F O G,yportantoes en éfte firio mas grave : quiero de-
zir,que grauitaranas'q en otro qualquiera fitiory quan=
to mas cercano fuere el pefo al punto, O, tanto feramas
graue,y lalinea,C O, fuftentara menos . Pues figuefede
lo que {e ha denioftrado, que quanto lapotencia, o pefo .
tirare por mayor angulo, haftallegar al angulo re¢to ¢6.
_elbragodelalibra,que haramayor fuerga,queeslo mif-
mo que {er mas graue;que eslo quefe propufor 71,

 Elmayor anguldtiene mayor proporcion ¢co-
el menor,queno el (eno del mayor angnlo conel
[eno del menor. QRO Ceionsigl N1 s,
- Enelarculo, ACBD, cuyo centro b
f{etirenlosdiametros, A C,BD,quele corté
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en angulos reGtos en el cétro,E r tomefle vy
qualquieraangulo, CEF, quepongamosq
leade 60.grados ,yquedara, FE D, de 30,
grad.tirenfe, FH, F G, perpendiculares {o-
bre, ED,E C,yflera,FH,feno delangulo
C E F,y_,-F G,fcno.dclangulo,F EG. Digo,-
que el angulo, CEF, tiene mayor propor-
cion c6elangulo, FE G, g no,FH, feno del
angulo, CEF,con , FG, {eno d_e]'angtﬂa,_
FE G,tirefe, CF. La proporcion qtieneel
angulo,C EF,con elangulo, FED,es como
la que tiene lalinea, CF,con,F Gyporque'la
vnay la'otra esdupla, ﬁédo,c_ D, quarta'de
cir‘cul-ozy,F'C.,éo.gradfl'éra,F D, 3_0.y_]aljlif-
nea,C F ferafemidiametro;y,F G,la mitad
delfemidiametro, pues por la,8.del quinto
de Euclides,C F,co4F G, tiene mayos pro-
pbrcibn que no,H F,conla mifm a,F C}ue_
goela ngulo % b2 _E'F:tien':.?f'm'a yor pro p’oi{* i
alangulo,FE G,que no el feno,FF H,con el
fen B e ik O o

o (e demoftrard en analguiera oty a propoveion
de ﬁf:f :;:{:’m{ﬁ el #?fg’#f 0, 8 E?Ef‘;;fﬁ? rwﬂ;?{}ﬁligﬁf;fa .
FE D:tambien tendvamayor propoyciond.noelfeno, '/, |
L 7] (02
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conelfino, F (.
Diuidafe en l¢
ura [lguiete,
fﬂnguk J,CEF,
en tres parees
yguales, yq ca-
davna fea ygnal A
del dqgufo, FE
D_-,ﬁ/er?, C Ls
L K,K F:ure-
ﬁ;E K:E L.'ﬂ:'
refe tabre, C K,
feran ;. CN,
3;(‘1\1 , Jenos de ¥
losangulos, CE L s K E L,los quales [on ygnales del feno
EC.Tambien fetire, FO. Perpendimlﬂ ﬁaére, EK, y ferk
F 0,ygualde K N: eftiendafe,F O, hafta gueconcurra con
K Coque feraen, Ixt. Eneltriangulo, FC 2, los doslados
E 2, % C,fom mayores gueel lado,F ( : yloslados, F 2,
X C,fon menoresquelos tres fenos, F O,K N, C'N, porque
F0.9,K C,q on los tres [enos,fon mayores 4y F 0t X (5
Pargmﬁ alfeno, F O, [ le anade,0 X,alos fenos,K C,fe les
guita,K_,que es mayor gue,0 M :luego luslineas, F Irt,
N [ fon mayores 7ue lalinea, FC.Luego [ignefe,quela linea
FCymoestripla delfeno, F C que es yna de gmd‘?mfem de
los femos , FO,K N, N (sfino que ha df [er menoy que, FC,
It lines de,guien la linea, F C, ﬁfﬁ'?‘f rrip!d. ‘Pagg&ma.r que es
F P,y tendra, FC,con,F P,la mifma proporcis que el angulo




CE Fconel an-
gwho s FED,
puespor la 8. del
guwinto de Ewcli.
linea, (" Fycom
F Ptiene mayor 1 |
proporcion g con I\ B/
FG: luego, C F, |
con, F'G , tiene
menoy Praparc‘tj
que el d;zg#[a,
CE F,conel an-
gulo,FE D:yla (4990398
linm,CF; por la B39 D 217140 s sob
mifma 8.del ?uinta,rfmemdyar Propardzcah, FG, ?, FH,
€0, F C:luego el angwlo,C E F, tiene mayor proporcio con el
angrilo, F-E D,que noel feno, F Hyconel femo, F G, queeslog
(¢ ania de demoftrar . Eflomifmofe puede demoftrar enlos
demas angnlos, J a5 B elp 132901
Puesefto alsientédido,prouemoslopri-
mero,que {1los peloseltuuieren ixosenlos
bragosde lalibra, y lamouieren ; /fe que-
dard donde la dexaré.Scalalibra,AB,cuyo
centro,C:y los pefos, A, B, que fe pone que
fon yguales,y qeftd hxosen loseftremosde
lalibra,como en,A B.Puesmueuvalelalibra
{fobre el Punto,C?y pon-gafe en,E F:pues (;1,

punto
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quedavaenélmifmo fitio:y lomi(mo quitindolos tria-
-gulos,E HG,C H Fylamagnitud, E GF, fe quedanaen el
mifmo fitio:lnego quirandolos vrosy los otrostriangy
los,la magnitud,E G F,fe quedaraen el mifmo fitio;col-
gadadelcérodefugravedad,C, que eslo qfe propufo.
o Reftade demoftrar; que frios pefos eftunicren libre-
‘mécecolgados deloseftremos delos br.cos-delalibrs,
«que en'talcafo; filalibraeftado equidiftante al Orizéie,
fo.re mouida,y lafoltaren,fe bolueraa poner equidifta-
te al Orizonte. Sealalibraequidiftante al Orizonte ; co-
mo, A B,y fea,D O P E perpendicular fobre, A B,la qual
{c eltiendahaftaquellegue al centrodel mundo,E: mue-
uafclalibraalfitio,H K: y delos eftremos, HK, fe cuel-
‘gaen los pefos,E G,de tal manera, que ¢ fu gravedad fe
puedanponercnlagineas reftas, que vandelos puntos
H K,alcentrodel mundo, como fon las lineas;H E,K E.
Pues digo,que fiendolos pefos,F,G,yguales,que lalibra
HK, (e boluerafobre,A B,equidiftante al Osizonte! Ha-
galcelangulo,D E Ljygual delangule,H E D, yotirefe
L E:tambienfetire; LOM, y eitiendafc dé vna y. otra
parte:y eltiendale,E K, haftaque cocurracon, ML, que
feraen,N:tirefe, LP,paralela de,N EsDemas defto,fe'tiré
PQ, ER,perpendiculares fobre; L M. Puesel angulo
EL O,esygualdelangolo, EH O:lafuerca y grauedad
que tiene clpefo,F, enlalinea, H E, efla tendrael mifmo
pefoen lalines,LE: tambienla gravedad.que el pefo, G,
‘hiziere en lalinea,O K eflamifma haraenlalinea, O'N.
Lucgolagravedad delpefo,F,fegun clangulo , O L E,y
la grauedad del pefo, G, fe confidera {egun el angulo,
O N E.Eftoafsi entendido ,demoftremos como la libra
fe bolueraalfitio,A B:Siendo, L P,paralelade, N E,fera
el ang-ulpfo LP,cuyafenoera, P z%ygual delangulo,
O NE,ydelangulo,O L E.{2rael feno, E R,por)a 4.del
f J i {exto




fexto de'Eu-.
clides, como

fc ha: OE’ C5} 3

R E, afsife ha

(Geometria. 6>

2138
N

OP,c5;QP:" '\

ypermutado, -

como fe hka

OE c0,0OP,

afsifeha,ER,
co QP:ypor

la'2.del fexto

de Euclid.co-
mo fe ha,OP,
¢o,PE, afsi fe
ha,OL, con,
LN: y copo-

niendo,como -

{e'ha, OE, co

O P, afsifeha

- ON,c0,0'L:
luego por Ia
22.del quinto

proporciode

O N,c0,OL,
escomo lade

ER,con,PQ.
- Tenemosde-
moftrado , q '

"

E

vnangulo con otro tiene mayor proporcio , que el feno
- deral angulo al feno del ‘otro angulo); luego el angulo,
- RL E;alangulo,QL P, tiene mayor proporcion g, E R,
| {eno delan gulo,R L E,a,P Qifenodelangulo,Q L P.Por

2 lo
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lo qualelangulo, R LE, tiene mayor proporcion con el
angulo,Q L P,que,0 N,¢6, O L,pueslagrauedad de log
pefosfeconfidera, {fegun fonlos angulés por donde ha-
zen la gravedad:y la grauedad del angulo, R'L E;es ma.

yor gue lagravedaddelangulo,Q L P, es; O N E, por-

que clangulo,R LE, fellegamasal reéto, queelangulo
QL P.Luego mayorproporcionticnc el pefo  fc con-
fideracn,L conel pefo que feconfideraen, N, que no Ja
linea,O N,con,Q L:luegoelpelo g eftuniere en,L, ven-
ceraal g eﬂ;fui?fﬁ;‘e.iﬁ{N", porquepara g tunieJenygual
potenciaaviadetener,O.N,con, O L, la mii{mapropoc-
cion quéelpeloiqae [econfidéraen, L, co nelquefeco-
fideraen,:N, ventonces eftupieranlos pelasen equili-
brio, y nofemouieralalibra, de/qualquiera fitioquela

dexaran.Efto [e hiziera,fi pafieramos, O N,algo mayor;

como f1puflieremos que, O V., tienc la proporcion con
O L,que la grauedad dcli;itggb}{f , R L E, conlagravedad
delangulo,Q L P,que ayadefermayor, O:N ,paraque
con,O Ltengalaproporcionque el angulo,R- L E, tiene
conelangulo,QL P:conftapor la. 8.del quinto de Eucli
des. Tambien fi confideraremos que el pefo, F, haze I3
milma fuerga y grauedad delpunto, X, enlalinea, A O,
que lagranedad que haze en, H: y la grauedadique haze,

el pefo,iGz,en_N,q ¢ila mifma haze en, 1,en ]‘.g_liqc;aiQ,_Bﬁ,,: |

LS

{e d&mu{‘rrzr&aquelo T,hadefer mayor, paraque tenga;
con,0 X, que esla mifma que,O S,1a proporgion, gueel
feno delangulo,O S*E,tiene co ¢l fenodel angulo,OT E:

luego mayor ferala granedad del pelo,F, en, H, que no-

ladelpefo,G,en,K. Por lo quallagravedad del pe=

Gl iz IOJ.F , fera ma}’qr';,ugﬂ;l‘?‘ ‘lﬁ.l_PefQ:er-:_ﬂue |
R P noivtogore 1omollrat,
H 3
L ) Brat T f’.-' _- P.. i '
| T 8 L 283 Ui ,,.:.. :

[ * 1 v ¢ - _ = .
- 4" _‘ s B " . i E 4 i ! i -..: y & p
i a L . L *-‘ L - ; . P

|

l

|

'f
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(APITVLO XX1. OV ETRATA
como [e formaran los efquadrones > a5t de
o iquadrado de terreno,comodegente. i

maal

s

l;-Ii

sz © T.E Nombre, Efquadron, fe.dixo dela
<Ol fum_] 2y figuraque tiene, porque aora (e has
17kl gaclelquadron quadradoe de terreno, aora
B 24| de genteidela vna'y orra manerahade que-
sl 2y naabon &;qiuadr;ia,;_ﬁ.-aunque; ei eiqggr@;;ﬁ?_qig@;.t
(;! [ g'.d-D; dg gente; pOq weda en l‘lt.J uia qo 3.d~ rada ( [ qufg;
dira)peroiquedaen elquadrial 'Efquadron quadrado. de
terreno,quiere dezir;§ el efpacio;o fitio de tierra Gocu-
pareclefquadron,hadefer quadrado, §esgue tantalo~
gitud hadetenerporlafrente,camo porellado.Yel cf-
quadron quadradode gente,es, quéeiantoshembees ha
de aucr por la frente del efquadron; eomp porel Jados,
Quando conuiene hazer efquadronquadrade deterre-
no, oquadrado de gente, cfto quedasaiaclecian del
‘Maeftro de Campo,o Sargento meyar; porque fegungk
fitio donde fe houiere'de formar el-efquadron), fe tieng,
deelegir la forma que mas conuienc aladefenfadel ene-
migo,yen eftonofepuede darregla; folam t‘%“t}?ﬁ.‘iﬁlfﬁe
enfefiard, queconocidalagente queay en el exercito;
puedafaber confacilidad , quantos-hombres puede po-
nerpor cadalado,acralecaencl efquadson quadradode
terreno,aorafeaenclefquadron qua-déadq dﬂ.gﬁ.l}gsﬂ-i;r. P
bbb : SRR X

! : -
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Enfefiemos lo primero, como fe formara el efquas

dronquadradode terreno,paralo qualesneceffarioen-
tender, que'enlafrente delefquadron hade auer de vn
hombrea otro tres pies, yenel Jado fiete pics. Efto af-
fi entendido,fe tiene de bufcar vnnumero, que partido
poritres, no fobrenada; yelmifmo partidopor fiete,no
{obre nada: lo qualfehara, multiplicando tres por fiete,
que baranveyntey vno. Pueseftenumero 2z1. nos fer-
vird de fondamenta:para conocer todos los numeros,
que partido por tres y fiete,no fobranada:lo qual fe ha-
riduplicando,otriplicando,o quadruplicando el dicho
numero 21, como filequadruplicamos, haze vnnume-
rode ochentay quatro,el qual file partieremospor tres,
o por ficte,no fobrara nada. |

Paraque mejor entendamos como fe forma efle ef-
quadronquadradede terreno, pongamos vn exemplo
enelnumero veyntey vno yeliqual partido'por tres; y
-por ficte, no fobranada. Hagamos el quadrado figuien-
té,que porcadaladotenga veynte y vn pies, yfea,ab,la
frente del efquadron, la qual fe diuidira en ficte efpacios
yguales,ycada vm:;I ten-
dra tres pies: 10i- gy
dafe el 'l,a"dpti_, bfi:‘,ycn tres’ E-
efpacios yguales,ycas: |-
da'vno tédra fiete pies.
Delos puntosdeftas di-
uifiones,fetiren lineas
equidiftantes a 'los la-
dos,ab, b ¢c.Pues{icon-
fideratnos la’ primera
hilera, ab, hallaremos’
en ella ocho hombres,
y enlafegida, ef, otros
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ocho: yenlatercera,g h,otrosocho: yenlaquarra, dec,
conque fe cierraelefquadron;eftan otros ocho: puesen
veynrey vnpics porlado fe conticrien quatro hileras,
gue cada vnatiene ocho hombres, tendra el tal cfqua-
drontreyntay dos hombrer.De manera,que paracerrar
elefquadron quadrado de terreno, esneceflario poner
vnhombre masencadalado delos efpaciosque contic-
ne,como fetience vifto eneftafigura. - &

Porque enla guerra no todas vezes e
ofrece que los foldados fon muy contado-
res,me parecio, que paraefte efeto feria de
prouecho, hazer latabla figuiente: por la
qual {ubitamente (conocidos los honjbres
que ay en el exercico ) fe puede formar el .+
elquadron quadrado deterreno. %

Pies
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Inftrumentosde

i Vo delatabla preccdentc. '

| EN La tabla precedente ay quatro

colunasde numeros.En laprimera a
l4 mano derecha ,fe poneelnumero
delos hombresque pueden hazer el e[qua-
dron quadrado de terreno . 'En la {egunda
~ colunafepone el numerode los hombres
que tendra porlado. Enlaterceracoluna,

los que tendraen]a frente. Enla quarta,los

pies que tendra el efquadron por cada la-
. do:como i vn Capitan tuuiefle, 15580.
hombres, ydellos quifiefle formar vn el-
quadron quadrado deterreno, bufcara en
la colunade loshombres,el numero 15580.
“y enfrente defte, caminando alamano yz-
quierda,hallard 82.ytantos hombres (e po-
dran porlado: y caminandoa la mano yz-
- quierda,hallara otro numero, quees, 190. y
tantos hombrespondra enla frente:y en-
frente defte, en I3 po[’crera coluna, fe ha-
llard efte numero , §67. y tantos pies tiene
cada lada delefquadron lo qual hallaremos

{fer

:



Geometria: 66
{fer aflsi, multiplicando 189. que ¢s yno me-
nosde los 190.(por larazon que atras fe di-
xo)por tres: y tambien {i multiplicaremos
1.que es vno menos de los 82. por fiete, de
la vnay la otra multiplicacion vendran los
§67. que fon los pies que el tal efquadron

tendra por lado. sl 15704 14"
S1acalo el numero delos hombres,de
que fe tiene de formarel efquadron , no fe
hallare julteo en lacoluna de los hombres;,
{etomara el proximo: menor,y fe obrara
como efta dicho:losfoldadosque fobraren
defpues deauer formado el efquadron, que
denecelsidad tienen de {obrar; fiendoel
numero de los hombres ygual de'alguno
de losqueeltan enla tabla, en la coluna de

los hombres,el Maeftre de Campo, o
Sargento mayor,losacomoda-
raen ellugar que mas
. /conuiniere.

()

-Rz Del



Inftrumentos de

. Delelquadron quadrado
‘8§ ;LI Elquadron quadradode gente(co-

ymo eltadicho ) hadetener tantosha-
bres por el lado, comopor la frente:
y {rendo-quadrado de gente,noloferaen la
hgura sporque {ienda tantos hombres por
voilado como porotro,y entre vivhombre
y:otto de losdel lado; ha de auer ficte pies;
- yentre losdelafrente;hade aver tres pies
claroeltd que/vendraa fer prolongado el
elguadronuPara formariel el quadronqué-
~dradodeigente; es neceflario faber el nus
merodéfoldadosde que fe tiene de formar,
y delte numero :fa-car;la-n'aiy-zquad"rada, que
la tal rayz ferael niimereo ‘de hombres que
letienen deponeren cada lado del efqua-
dron. Y porquesnotodoslos hombres {a-
ben facar rayz quadrada, pondrela tabla
figuiente,dondefe pondran algunosnume-
ros,y lus rayzes quadradas.

Vio



Geometria. 67

Viodelatabla {igulente.

N Latabla ﬁguiente,fe ponenen ca-
dacoluna dos ordenes de numeros:
elprimero dela mano derechaes nu :
mero quadrado:el otro dela mano yzquier

da,eslurayz quadrada; como fi tomamos

efte numero 2 2500.hallaremos en {udere-

cho,a lamano yzquierda,efte numero,iso.

el qualf1le multiplicamosen {i mifmo, ha-
raelnumero,22500. porlo qual diremos,
que 150. €srayz quadrada de 22500. Pues
{abrdo quantoshombresfon, de los qiEje
tiene de formar el efquadron,efte numero  *
{e bulque en algunade las colunas, enlos
numerosde lamano derecha, y frontero,-
enla milma coluna, ala mano yzquierda,
hallard fu rayz quadrada, quefera el nume-
ro de loshombres quetiene de poner por
lado. Sino hallare jufto el numero delos
hombres quetiene en {u exercito, tomeel

proximo menor.

RN Rayz_
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Inftrumentosde

Es de aduertir, que aquiauemosenfefia- -
- doaformarloselquadrones,fin tener aten-
cion alaplaga de armas que en medio de
ellos {efuele poner, para la conferuacion
delos preparamentos que en la guerra fe
acoltumbran: pero como aqui no hafido
miintencion {ino euitar el trabajo que en
elte calo {e fuele ofrecer, y que noaya en
que reparar,{ino que repentinamente pue-
dan formar{us elquadrones, de vna, o de
otra manera, elcriui efte breue difcurfo y
cuenta; que defpuesde formado el elqua-
dron, puede ¢l Maeftre de Campo {acarde
medio del,los[oldados quele pareciere que
ocupan el lugar que es neceffario para la
plaga de armas: y eftos foldados que de alli
facare, ylosque le fobraron quandofor-
mo el efquadron,los puede ocu par
- enotros lugares, donde
pidiere la necef-

fadad.
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