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__-‘-:#5- Observetur simul per singulas artes
. wtenfionts oceasio el orege; fradend:
IR _ mos et duscipling: colendi ef exercend!

- ralio el inshitula, . . . Cuoniam per ta-
-3]" g [ lpnfe:m tﬁﬂ:ﬂpﬂﬂm, narrationem,

- _ ad virarem doetorum , in n'.uclrmm s
)= et administratione, prurfnltmm e soler-

. Tiom, mariman aeoesgianem fm; pias—
gaEng. s0 axentimamns. ( Bacon de Dignit, e
augm. seient, b, I, cap. 1V}
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~ INTRODUCCION.

- 1.* La historia de las ciencias es la historia de
los progresos de la razon y del entendimiento hu-
‘mano, ¥ tanto mas til y sublime, cuanto la parte
intelectual v del dnimo excede & la material y cor-
hhh& hombres, en excelencia y hermosura,
El célebre Francisco Bacon de Verulamio compa-




raba, hace mas de un siglo, 4 la historia, tal como
se habia escrito hasta enlonces, ju- ) :-." mut
lado de una de sus pnncipala ramas, 6{& :__-;'_;_-":;
tatna privada de uno de sus ojos (a). !ﬁ memor
de nuestras crbnicas 6 hislorias, itas por lo ge
necal en siglos poco ilustrados y e-nqdd' | ejercicio
de la gnerra y de la caballeria era la scla oc
pacion deo nuestras gentes, perpe{uamn aquellas
hazaias y batallas, aquellas r.. li
dades enconadas entre los Estados y Principes

B
.-_'r-’?

nos, aquella incesante sucesion de mlpEl'lﬂ;J'M*
mente aguel movimiento rapido, que todo lo arras—
tra, lo arruina, gtm que todo se desvanece, cam-
biando continuamente la faz de la tierra, hfm
cion de los imperios y las leyes y establecimiento

de los hombres. Pero la historia civil que mﬂfﬁﬂh
el fundamento de estas mismas consliluciones, los
progresos de la legislacion , el influjo de las E&W—
bres v cuantos vinculos unen a los hombres en so-
ciedad para su propio bien y conveniencia: la his-
toria de las ciencias, que nos presenta en la misma
naturaleza un espeetaculo tan ameno como w-
ble v filos6fico, y que para satisfacer nuesiras ne-

cesidades, ofrece Gtiles y mecénicas &plmm a
(a) Bacon. de Angm. Seient, Tl 2, enp. 4.
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8 arles mas necesarias 4 la vida: apenas han sido
traladas entre nosolros como debian serlo, y apenas
. ~como ya lo notaba Plinio en su liempo,
algu ': mtums (que hayan tenido la idea de trans-
_:_ﬁ'ﬁri la posteridad los nombres de aquellos bien-
lpwllm del género humano que han trabajado 6 en
viar sus necesidades por medio de invenciones
vﬂﬂ‘m 6 en extender las [acultades de su enlendi-
~ miento por medio de indagaciones asiduas y conli-
nuado afan en el estudio y observacion de la natu-
2.° La Academia lo ha conocido asi desde suo
fundacion, y enlre las tareas y memorias con que ha
procurado ilustrar diversos puntos de la historia na-
cional , se leen con lanla instruccion como compla-
cencia algunas que descubren las costumbres de
nuestros mayores, sus conocimienlos en varias artes

y ciencias, y las causas que influyeron en la pros-
peridad 6 decadencia de la monarquia en difcrentes
épocas. Siguiendo yo un ejemplo lan respetable, me
propongo en esla disertacion trazar la historia del
arte de navegar, vy dar & conocer los principales au-
tores que le han cultivado en Espafia, por parecerme
materia importante y digna de ilustrarse : ast porsu
novedad , como por el influjo que liene la marina en



la prosperidad de las naciones segun el sistema de fa
politica moderna..
3. Causas tan poderosas deben excitar la curio-
sidad y llamar la atencion de los hlermh ra exi-
minar la historia de la navegacion y su influencia en
la parte literarja y politica de los pueblos ti’i_ #
A proporcion que con el auxilio de la brujula I '
reunido para su reciproco trato y cmum
sanchando los limites de la habitacion ﬂﬂlw
ha disipado tambien los errores y preoct
en que habian incurrido los antignos geogralos y
otros respetables sabios: ha demostrado préctica-
mente la redondez de la tierra, midiendo su cireun-
ferencia con la nao Victoria, y comprobado la exis—
tencia de los antipodas ¥ de vivientes en la zona
torrida : ha presentado la astronomia en otro hemis-
ferio nuevo y dilatado campo para acrecentar sus
progresos, mientras que ampliando y perfeccionando
la geografia con el hallazgo de islas y tierras jamas
vistas, ha dado 4 conocer en ellas nuevas plantas,
nuevos animales, y ricos v peregrinos tesoros de la
naturaleza. La navegacion en fin que formada sobre
pricticas no menos atrevidas que admirables, y des-
pues de una infancia timida y mezquina de muchos
siglos, ha progresado en solos lrﬁmw




icias mas sublimes ¢ importantes, contri-
endo gon sus conocimientos 4 ofrecer el imperio
el mundo al dominador de los mares, parece digna
r tantas consideraciones de ocupar un lugar muy
seminente en la historia de los conocimientos hu-
Siempre sera tan (il como curioso vy filosH-
| ﬁ*_:' examen de esta naturaleza en cualquiera de
- las ciencias 6 artes que se intente analizar historica-
m*" porque las huellas que dejaron sefialadas los
mbres grandes en la carrera de sus estudios é in-
m podran tal vez conducirnos 4 nuevos
descabrimientos y resultados, con progreso de la ra-
HH, y acaso nos facilitardn practicas y Gtiles apli-
ciones de conocimientos y teorias miradas hasta
ui como abstractas, estériles 6 de pura ostenta-
dion literaria. Pero por desgracia son pocos los in—
ventores de las artes y los sabios aplicados 4 culti-
varlas que nos hayan manifestado con claridad los
m\ﬁﬂu pm' donde llegaron al término de sus descu-
| tos, contentindose con dejarnos el fruto de
su ﬂmelon ¥ laboriosidad. Acaso temieron instruir
demasiado 4 los olros hombres, 6 humillarse ante
&m# les presentaban con sencillez los errores
0 estravios que padecieron. las pmﬂcupatmnes y di-
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n Euhmagamun, de sus progresos, y
fln-l‘llﬁ Ia aplicacion de las malemiticas culti-

ﬁ"i bnnadﬂhqsllﬁmddmgh:{m&
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' :n de la navegacion debe buscarse en
d que los primeros hombres al esparcirse
) tavieron de atravesar los rios que les
mnha ‘en cuyo caso debieron fijar su
on et flotar sobre las aguas algunos cuer—
viano ﬁu&m de los arboles desarraiga-
. 3 s por fa impetuosidad de los torren-
Ires & cauees de los mismos rios: y de
presentarseles naturalmente los medios de ven-
ﬁ- 1ellos obsticulos con maderoes, tablones 6 cor-
chos con que formaron las primeras balsas, sin que
ara una invencion tan sencilla y natural ha?amns de
recurrir a Hwipa de Eritra como lo hace Plinio (1),
i ._ ‘buscarla entre los lidios como opina San Isi-
m - Aun ewando los romanos invadieron y con-
g la Espaiia hallaron en uso entre sus natu-
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rales una especie de almadias comy
odres O pellejos unidos con cuerd s 6 correa,
los cuales formaban una Inperﬁﬁaaﬁ e t

ligeras para atravesar asi los rios m .' 0S¢

transportar las lropas ¥ mw
que juzgaban mas & propisilo: uso quﬁ,
go de ser comun en la navegacion de )5
de la India, sorprendio a los romanos yr-; B
ron con mucha utilidad en sus expediciongs suce
vas (1). A las balsas debid seguir el u:snrdgr -
o los troncos de drboles ahondados, cc o _.‘._’?‘“_" _
seguridad para resistir los choques. ﬂﬂ hl?# ﬂ
menos expuestos i la filtracion del agua por sus fo)
dos y costados : cuya clase de buques, aungue ma.
nejados con admirable destreza , ha sido el rmi)
de los progresos maritimos de las nacione 3
como lo observan aun los naveganles modernos e
las islas y tierras recientemente descubiertas.

6. Propagada la especie humana pal tier
y establecidos los hombres por el mm las
revoluciones fisicas de nuestro globo, los mm
los terremotos, las alleraciones del mar, 4 otras

convulsiones de la naturaleza, aﬁm&mmm
da algunos paises , separando y aislando otros de los
continentes vecinos, Asi se formarian las islas del

mar Egeo separadas del continente de Grecia: las

(1) Tito Livio dice : wt jam Hispanos omnes inflati tramwwerint
wires. - Deslundes, Essat sur la mar. des anc. § 1V, pog, 40,
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RN 8 oceta da ‘Arica!, las itllas dola.d

a, y el Estrecho de Gibraltar, que divide dos
es de las cinco principales del planeta que habi-
08 (1), Los isleiios separados de sus semejantes
'y limitados & un recinto mucho menor, transmitie~
mim generaciones la idea de paises mas dilata-

Wi que debian su origen , y esta tradi-
cion conservada enlre familias groseras y barbaras,
16 e -. lviéndose en multitud de fibulas y molicias
srodigiosas y absurdas que con tanto imperio hieren
a imaginacion del hombre salvage. Pero por la mis-
ma canss Hos islefios habian de estrechar mas su so—
W‘,mt&nﬂn sus relaciones reciprocas y ade-
lantando su industria ; y precisados & vivir juntos,
. debib formarse entre ellos un idioma comun, mas
bien que entre aquellos que erraban libremente por
los anchurosos bosques de la tierra firme. Tales son
los fundamentos con que algunos filésofos (2) creen
muy verosimil que la sociedad y las lenguas tuvieron
su nacimiento en las islas, y se perfeccionaron alli
antes de ser conocidas en el continente , & donde las
trajeron los mismos islefios despues que tentaron los
primeros ensayos de su navegacion. Es cierto que
encerrados en sus islas, el mar seria para ellos el
objeto mas horroroso de la naturaleza. El estampido

il =

wﬁuﬂnﬂ,ﬂlﬂ nat. pruch. de la Teor. de la tierra, art XL
w Cadiz Fenicia. Disquisic. 20. §§ V v VL.

€2} Rousean. Discours sur Lorig. ef les fondem. de Dindgalite.
M“}H 129
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horrisono de los vientos y huracanes, los bra
delas olas  sus choqes estrepitosas con los
cos 6 promontorios de las costa H,;-q _'___j ‘
los semejantes, no mm redrar y e
tremecer el dnimo de los hombres ; alejandol
idea de entregarse & un alemm ’
poco anélogo con su ser, limitadas k
mente al deseo de la Izl'an’qn!hdﬁtl 31
propios hogares. Considerado puﬁﬁlﬂ* mo
drentamiento, que es el caricler nat _
bre, y la majestad con que se ost $-=--'J:'~'-"-"" riad
las borrascas de los mares, parece ci
mayor de los atentados el de aquel que seq
el reposo y la quietud de una m,uw
bonancible, ¢ por un estado sereno d
ra, se ﬂnlmgﬁé una simple hﬂEﬂL&f
vesar una gran bahia y recorrer sucesiva
costas , guiado por la direccion &ﬁ&ﬁﬂ
nunca de su visla ¥ en meadic de la claridad del d
como lo practicaron los pmmam antes
el lﬁ!ﬁmnni{: de Estrabon (1). :
° Pero aun para tan cortas travesfas necesi
ron eslusdardnﬂccmnﬁms?hﬂrﬂﬁn

limon y de los remos, cuya idea o
za misma en el uso que hacen los .__l,__:_
aletas y colas para nadar f caminar ¢

1) Estralien:. Grog. lik. 17. SET ey (B 1l
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vencion de la vela exigia algun mayor razona—
o ; pero la accion que el vienlo ejérce contra
cuerpos que se oponen 4 su movimienlo es tan

ensible que naturalmente debié de producir la idea
‘de emplear esta potencia en beneficio de la navega—
cion. Por simples que nos parezcan ahora estas mi-
quinas es cierlo que suimporlancia y necesidad las
2o tan admirables 4 los antiguos que atribuyeron
'ﬁmigan a las naciones mas acreditadas , 6 4 varios
de sus héroes fabulosos, envolviendo de este modo
los prineipios de la navegacion en las ficciones de
su mitologfa (1).

- 8. Los primeros hombres gue nos presenta la
historia como los creadores del arte de navegar son
los fenicios, que habiendo aprendido de los caldeos
las nociones elementales de la astronomia, supieron
aplicarlas con tanta utilidad 4 la navegacion y comu-
nicarlas a los pueblos que visitaron 6 dominaron,
que llegaron & adquirir por esta caunsa la repulacion
de inventores y maestros universales en estas cien—-
cias {2} Fuéronlo sin duda de nuestros gaditanos,
4 quienes ensefiaron €l método y prietica de obser-
var las estrellas circumpolares para conocer por ellas
el norte del mundo: y aunque algunos convienen en
que los fenicios solo observaron € hicieron uso de la

(1) Stanidao Bechi, Tsroria del origine £ progressi della Nautica
anfiea; imp. in Firence 1785. 47 Part. 1, eop. 5.

() Plin. Hist. nat. lib. VII, eap. 56.—Builly, Hist. de la As-
tron, aot. lib. V, § 19, p. 154.



constelacion de la Ursa mayor que se :
clara y palenle , olros eserilores con mqw acugrao
aseguran (1) que dirigieron sus derrotas por la me=
nor, que estando en mayor mmm yles
exponia & menores riesgos ¢ incertidumbre
mas cuando en sus navegaciones dilatadas hacia el
mediodia se les ocultarfa & veces aquella m acion,
mientras que ¢sta situada en mayor allura
cia 4 la vista sobre el horizonte. No es tan segura la
opinion de los que, como Fuller y Court de Gebe-
lin, intentan probar que conocieron el uso de la bri-
jula, pero si esto no acredita mas que el amor de
dichos escritores & ideas O sislemas singulares, da
mayor realce 4 la marina fenicia la consideracion de
que sin un auxilio lan esencial , levo al cabo nave-
gaciones y empresas tan ndmmahles y porientosas.
9. De tan insignes naulicos aprendié Tales de
Mileto (2) el uso de las estrellas boreales, y lo co-
munich 4 la Greeia cerca de 600 afios antes de nues-
tra Era, cuando los griegos estaban limilades & una
navegacion mezquina y costanera: ensefitles el mé-
tedo de observar la Ursa menor (3) que habia apren-
dido de los fenicios; pern los griegos, apegados &
sus antiguas practicas, parece no haberlg adoptado,
cuya negligencia segun algunos autores le did moli-

(1) Estrabou, Geag. lil. 12—Riccioli, Almagesto Lib. 42 pag. 405.

(2) Estrabeon, Geog. lib. 12—Higinio Pock. Astron, lib. I, cant. 3°
—Mootucly, Hist. de las Matem, Part. 1, ik, 8, § 42

(3) Estrabon. Geog. lib. 42
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vo de eseribir un Tratado de astronomia ndulica,
tros atribuyen & un cierto Foco de Samos (1).
esar de esto los griegos esluvieron por mucho
o en la creencia de que la estrella polar estaba
ija en el polo mismo, hasta que Pytheas de Mar~
sella, segun refiere Hiparco (2), no solo los desen—
de este error, sino que les mostro que aquella
estrella, :ﬂﬂnﬁ tres que tenia inmediatas, forma-
»a una figura 6 contorno en cuyo centro estaba el
m'ﬁb aqﬂi podré inferirse cuan incierta sea
ppinion de los que por unas palabras de Sofo-
cles pretenden que Palamedes, uno de los primeros
rreros que perecieron delante de Troya, ense-
6 Q’Mﬁmus griegos 4 guiarse por la constelacion
de la Ursa, y por la ocultacion de Sirio en el invier-
no (3): pues siendo anterior el viaje de los argonan-
ladghm seguro que enlonces fué evando la as-
omia empezd a ser util 4 la navegacion griega,
j’JWO Chiron formé y arreglé una especie de
Almanak ndutico para el uso de aquellos navegan-
tes (4), reducido principalmente 4 dar & conocer
¢l movimiento y respectiva situacion de Jas conste~
mﬁ;; estrellas septentrionales para deducir la
latitad 6 altura del polo. Esta es seguramente la

VAT

_ﬁ’mmﬂ Laercio, lib. 17 vida de Tales
ﬂl Elhﬁm, Gieog. il 2.
ﬂj Bailly, Hist. de la Astron. auts libe 77 § ¥, y en Jas Hustrac

*'ﬂ -Hl‘ﬂ.—-Fr:rtl, Del, de la Cron. pag. 16,
Ny, Bssai sur les Fables tom. 11, eap. 135, pag. 95,
3




18
dpoca en que los griegos abandonando las ¢
perdieron de vista por la primera vez, rﬁ
wso para su navegacion de aquellos conoeir ientos -
astrondmicos. Por eso Homero, dﬁﬂ ador de

rellas (1); aunque los griegos, & por ser sus na
vegaciones menos estendidas que las de los fenicios,
6 por menos diestros en la astronomia, se ki
i solo observar la Ursa mavor, como ann
cjecutarlo en los tiempos de Arato y de mw
La importancia que dievon en Grecia 4 estos cono-
cimientos, lizo que se aplicasen a los astros nom-
bres adecuados 4 los auxilios que pmﬂﬁﬂti la
gente de mar (3}, y que se venerase 4 los s I
introdajeron y cullivaron eslas ciencias, Wd!m
tremo de perpetuar su memoria cn las m A
constelaciones del cialo. bl

10. Pero como los griegos muwmiaém»-
mia, aunque apenas hicieron nuevas aplicaciones de
ella 4 la navegamun es cierlo que contribuyeron
por este medio 4 sus adelanlamientos sucesivos. Hi-
parco fué el primero que eoncibié r.ﬂam]ﬂﬁ hgw
de la tierra por sus latitudes y longitudes, haciendo
asi depender el estudio de la geografia de los cono-
cimientos astrondmicos. Y venciendo los obsticulos

(1) Wom. Ddisea V yers, 271, T
\2) Owiil. Fast. 5.

(3) Duilly y Hist. de 1o Asteon, anl. Tnstene. pag. $80. § XXV,
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el asegurarse de la longitad, ided el
Mi‘a contarla por las parles del ecaador, in-
ptadas entre dos meridianos, fijando el prime-
i que debian referirse los demas, en las islas

srlanadas , hoy conocidas por las Canarias (1). Por
m qu& fuesen estas primeras delerminaciones,
HM que sobre lan excelente fundamento se

do los mélodos que hoy dan tanla gloria

'-'J ﬂ. Antes del viaje de los argonautas tenian los

s la preocupacion de que el viento norte nacia
‘racia (2), y que por comsiguienle no se hacia
Mmpaﬂanda de aquel pais. Todavia en el tiem-
po de Homero, esto es Lrescientos afios despues de
la guerra de Troya, no distinguian sino los cuatro
vientos principales , é ignoraban el arte de subdivi-
dir la parte intermedio del horizonle en suliciente
ntimero de rumbos para las ocurrencias de una lar-
ga navegacion , cuya necesidad les obligh mas ade—
lante & sedalar otros cuatro vientos, dividiendo en
ocho el eirculo del horizonte, lo que principalmente
se atribuia 4 Andrdnico Cirestes; y si bien Vitruvio
adopta esta division para plantificar las calles y ca-
lejones de una poblacion, refiere no obstante que
otros habian multiplicado hasta veinte v cuatro el
ntimero de los vientos, v aun en el libro dltimo de

(1) Bailly , Hist. de la dstron. mod, tom. 17 lib, 57 § 32, pig. 113.
—~Niera, Notic. de la Hist. de Canaras ; hb, 17 § 37
(2) Bailly, Essai sur les Fables pog. 115
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su Arquitectura (raza una rosa r
4 este sistema, bien qtm;plop
en doce partes , segun mm i' .
atribuy  los griegos ; aunque & la ve 1- ”"f_i‘j’_"i'.ﬁ ”
cion er&parsi misma esteril y de il; ad para
la marina sin el auxilio del iman, ¢ :
atractiva del hierro conocian; pero 1g ora 'j
ﬂll‘ljﬁ‘ﬁﬂ hicia ¢l norte no pudieron a
servir de guia a los nayegantes.

12. Mayor fué su ignorancia mhh
mareas, como que limitaban su nave
chipiélago ¥ al Ponto Euxino , donde apenas.
sibles sus efectos. Homero, Herﬁ-lintn rf
culo hicieron mencion de E]Ias por relacic es extr -
ias; y asi, el primero que las conocié y presumid
gque tenian alguna relacion con los movimientos
la luna fué Pytheas de Marsella, que ha
gado hasta Inglaterra, segun Ealrmm
Aristoteles hablando de las diversas alteracione
mar , refiere este fendmeno como de Wym
nifestar la menor curiosidad sobre él, y mm
a examinar las causas y efectos de cosa an extra
dinaria y maravillosa (2), Tal debia serlo m@@ fi-

losofo, como lo fué para su discipulo Alejandro
Magno cuando llegd con su armada & la embocadura

(1) Hom. Odis. lib. V, v 295.—Vitravio, lik 12 mpxa—ﬂ'uﬂm
lib. 11 See. 46.— Vegecio, Lustitue, Mil. Jib. Vo eap. 7.

(2) Aristoteles, dfel Moo cap i.—h‘iﬂmﬂug. eap. 2—Proble-
mas, See. 24.
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o Ir _' 1 pues ¢l y sus soldados quedaron lenos
ombro y de terror al ver la ereciente de la ma-
-;-_.'. Jndico inundar Lodos los campos ve -
s con sas aguas. El desérden fué de resultas muy
ande en toda la armada; pero la admiracion crecid
ando retirindose la mar con la menguante dejd
’ : m]m naves, unas tmnhadus dE Eﬂblﬂitﬂ

alentar _-m desmn:,rmius cnmpm&ms, que ]]ﬂELI[Iﬂb
la admiracion y de la curiosidad se preguntabin
mﬁﬂmdﬂ donde provenia aquella afluencia de
‘agua tan considerable (1). No puede darse mayor
prueba de cuan nueves y extraios les eran estos mo-
vimientos peridicos de las aguas, tan comunes v ge-
m en lodo el Océano.

13, Los espaiioles, especialmente los de la costa
M&ﬂ-ﬂnﬂm llegaron por la comunicacion y trato
con eslas naciones a ser los mas famosos nduticos de
la antigiiedad. Préicticos en la navegacion-del estre-
cho de Gibraltar en las costas del Océano hicia cl
seplentrion y en las occidentales de Africa, que fre-
cuentaban para hacer las eelebradas pesquerias que
indican todavia sus medallas, extendieron sus nave-
gaciones por las costas de Etiopia hasla el golfo ara-
th doblando el cabo meridional de Africa, segun

{t} Arriano, libre V1, eap. 19, Q. Cureio lib. IX, cap. 9.



los vestigios de sus naves que se er ron:
ces en estos mares como refieren Eﬁﬂ, %
otros antignos escritores (1). Tenian ad
diz un astillero muy celebrado *_r ui“ F
marineros habiles, siendo por e
dos mas tililes que tuvieron los carlagi
se aprovecharon de sus mmmlmlﬂniui f
cia en todas sus expediciones mariinm,
mente en las celebradas de Himileon |
¥ sﬁp{entnnu, costeando la Em'oga,
que navego al mediodia, mmrri‘mdi}
cidentales del Afvica (2). Por el Pﬁriph
neral, uno de los monumentos mas pre:
conservamos de la antigitedad , nmmw!h
clase de naves que usaban m:lrnm :
guir las costas muy de cerca, haciendo frecuentes
escalas en los puertos O surgideros que se les pre-
sentaban, para lo cual tomaban en %h nt
pretes 6 pilotos practicos, que iban firie

ey

(1) Coclius Antipater (auter est), vidise se qui mwm-

pania in Ethiopiam commereil g:mhnr-Fhm Hist. nat. lﬁl& ¥
la quo (sinu seilicet Arabico) re gereate C. Casare Angud_,ﬂ ilio ,
navitm ex H.'qﬂnmbm nmrl'mgum fernnlor m—]ﬁﬁ;‘

Nepos Cornelins (nutor est) Endoxum quendam sna mﬁh
thyrum regem fugeret, Arabico sinu egressom, M‘Iﬁnﬂm
tum—Tlin. ibid =A.|n¢|lhm, Hist, du Comm. et de h@ﬁ& s
Egiptiens: imp. 4 Pacis, 1766, £° pgs. 133, 157 ¥y 212.=Snarez lh
Salazar, Grund. y Antig. de Cadiz, lih 42 cap. 9. el

(8) Estrabon, lib. 1l—DBlining Wist, nat. lib 2, cap. 67 ¥ 69 ~
Suarez de Salaszar, Grand. y Antig, de Cadiz, lib. 1, cap. 9.
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0 de los cabos, enscnadas y poblaciones de
hm midiendo la profundidad del mar con la

miﬁﬂﬁﬂ Hamadan bolide, el boxeo 6 circuito de
~observando el curso de las corrientes en

hm particularmente en el de Gibraltar, y

~mﬂandu la distancia desde eslos puerlos hasla

w .para corregir y perfeccionar sus carlas de
m - 8i se hubieran conservado las obras que

ibio Himilcon sobre la geogralia v cosleamientos

¢ ta Plinio, y las de Mnaseas Patrense, Ninfo-
m&mu y Nimphis Heracleota, quﬂ refliere
Jrﬂl!lﬂﬁ pﬂdlémmuﬂ formar wlea mas exacla no

solo de los paises que conocieron & visitaron los car-
lagineses, sino de los mélodos é instrumentos que

usaban en esta navegacion, puramente prictica, y
de las observaciones con que pudieron contribuir 4
los adelantamientos de esta facultad (1),

4. De los cartagineses aprendieron los roma-
nos la construecion naval: el ejemplo de los gadita-
nos les animd 4 emprender largas navezaciones. Al-
gunos de sus emperadores, con especialidad Trajano
¥ Adriano, ambos espaiioles, protegieron y fomen—

~laron so marina; sin embargo las matemiticas fueron

extremadamente desalendidas en Roma, v la geo-
melria apenas conocida no luvo mas uso ni aplicacion
que el arte de medir las lierras y de fijar los limites.

(1) Campomsines, Antigicd. maritimos de Cariago, en las nolas
sk Peripla de Honnon pigs. 26, 56, 74, 68, 90 y otran—Bechi Jsio-
rigde la ndotica antica, Cap. B, pag. 72
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In swmmo honore (decia Cimmu}f _
metria fuit itaque nihil mat |
nos ratiocinandi metiendique M‘? us arlis
terminavimus modum (1), Por otra pa 5 cosl
bres guerreras , su politica poca itinads
molicie de sus ciudadanos, les hizo mirar ¢
den el 'EJEHHEI{I de las artes, del comercio y de
navegacion, que dejaban Elulnmameﬂﬂi o0s esela—
ms i los libertos, & los habilantes de sus colonias,

4 los ciudadanos de la dltima clase no dignos de
ser admitidos en las legiones. De tal sistema no po-
dian esperarse muchos progresos en el arte de nave-
gar, mayormente cuando tampoco Mﬂﬂﬁ
ciencias que recibieron de los griegos. Esta |
necesitados de los auxilios de las otras naciones
procurd Escipion cnando conquisté & Cartag |
solo reforzar sa armada con diez y mym rﬂ&
esta ciudad, y sus tripulaciones con gran nfimero
de marineros espaioles, sino nhhgnr’imﬁ que
ensciasen 4 los romanos la niutica, y el uso 6 ma-
nejo de los remos (2) : siendo cierto que en la guert
que hizo Cesar & los de Marsella los marineros ro—
manos ignoraban hasta los nombres de los instru—
mentos navales (3): y en Cadiz conservaron el as-

(1) Ciceron, Tuscul, ik, 12 iy
(2) Campomines, Ant. marit. de Cartage, pégina Il!, ntlnlh-
Apmuﬂ.

{3} Arnoldos Montapns in Comment, ad Tul, m flﬂh 1 de
Bella Civilt, pog. 405,
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tﬁﬂ"ﬁ o h! alarazanas que habian sostenido los car-
568, en las cuales Cesar tuvo grandes fabricas
de Hﬂﬁ ¥ pertrechos como ¢l mismo lo testifica(1).
Los tratados de niutica que escribié Varron y cila
Vegecio (2), y los de astronomia y de musica de que
habla Casiodoro, no han llegado & nuestros dias;
pero Montucla y otros modernos npman que aquel
sabio romano hablé de esta y otras ciencias, mas
como gramélico y orador que como verdadero ma-
temético (3). Entre las obras que de varias cien-
cias eseribib en Roma el espafiol Julio Galion 6 An-
neo Novalo, y cita su hermano Lucio Séneca en
las cuestiones nalurales, hay una de néntica sobre
los vientos, en la cual con las observaciones de la
genle de mar refuta las opiniones de varios [ilosofos
sobre el origen de ellos. Este conocimiento y el de
anunciar las tempestades era comun entre los ro-
manos, ¥ por eso Lucano pintando la atrevida pro-
puesta de Cesar al barquero Amiclas, y las escusas
de este para conducirle & las costas de Italia, deseri-
be por su boca las sefales y el prondstico de una
tormenta, los horrorosos efectos que produce por el
conlraste de los vienlos y de las olas, por el balance
¢ vaiven de las naves, y por el inminente riesgo de
perecer, expresandolo todo tan al vivo y con tan ad-
mirable propiedad y bellos colores, que no puede

(1) Cesar, De Bello civili.—Hirtius, De Bello hispan. lib. 1.
(2) Instit. mil. Lib. V', cap. 10.
(3) Moutucla, Hist. de las Malem. Part. 3, Lib, 19, § 1°

4



dejar de ser tomado de la naturaleza m de un
profundo estudio y conocimiento de esta parte de
meteorologia niutica. Asies cierto que toda su eien-
cia maritima estaba reducida & conocer las sefaies
que anunciaban las lempestades y los ientos, de lo
cuales sefialaban doce en la rosa, como los griegos:
4 tener un conocimiento practico de la config

de las costas, sus montaias, cabos pnnuwfﬁ
la sonda de sus cercanias, y de las mw
aprovecharse de ellas en unas circu 15, O vl
tar sus efectos en otras, yaen entradas y salidas de
los puertos , ya en los casos de empedar un co
naval. Parece efectivamente gque de los fen

del flujo y reflujo tuvieron mayor y mw
que los griegos, siendo natural la ad n hicia
el tiempo de César, cuando la mnquilﬁﬁhﬂ&v
lias y de la Gran Bretaiia les hizo frecuentar la na-
vegacion del Océano. Los habilantes de Cadiz ha-
bian advertido que las mareas eran mayores en el
solsticio del verano, y de aqui conjeturaba Posidonio
que debian ser mas pequeiias en los equinoccios, des-
pues de haber manifestado que las crecienies ordi-
narias sucedian en los plenilunios y novilunios, y las
menguantes en las cuadraturas (1). Este mismo es-
critor, amigo de Ciceron, y tambien Tolomeo, Pli-

nio , Stmer:a Macrobio expresaron con bastante
exaclitud que la cansa de aquellos movimienlos pe-

(1) Strabon. Lib. 111, pig. 175 de la edie. de Casaubon 1620,




, 7
< ™
riddicos del mar dependian del sol y de la luna, que

atraian las aguas, las cuales crecian lanto mas cuanto
W&m la luna & la tierra (1). Estas no-

( ‘mas precisas en una navegacion de puro
cabotage, cual la seguian desde el estrecho de Gi-

braltar por las costas de Espaiia y Francia, para co-
nocer el mar occidental y aun la mayor parte del
mmtmmnl que navegaron con los buenos
m del emperador Augusto cuando llevd su
| da contra Alemania hasta el pmmuntnrm de los
w desde donde descubrieron un mar inmen-

so, gin poder pasar de la region Escitia, al parecer
por los hielos y frios extraordinarios (2). Aun estas
travesias solo Jas hacian en las estaciones mas be-
nignas del afio, porque tenian por imposible navegar
en el invierno, por muy arriesgado en la primavera
y otofio, y solo en el verano desde fines de mayo
hasta mediados de sctiembre creian segura y practi-
cable la navegacion; porque temiendo la influencia
de las constelaciones en el equinoccio ¢ invierno, les
parecia que eslaban cerrados los mares en estas es—
taciones, hasta que volviendo la primavera y disi-
pando sus temores se les abria de nuevo la navega-
cion; lo cual celebraban todos los afios con juegos
y especticulos piblicos, despues de haber dedicado

(1) Plinio, lib. 11, eap. 97.—Prolomeo, Quadripart. lib. II, eap. XII.
—Seneca, De Providencia, cap. 1 y cn las cuest. nat. hib. 11l cap 28.—

m,&un.ﬁﬂp. lib. 1, cap. 6.
- (2) Plinio, Hist. pat. lib. T, eap. 67.




4 Neptuno todo el mes de febrero, haciénd le publi-
cas plegarias para que fuese propicio 4 los que al em-
pezar la primavera se disponian 4 umpmlldﬂl' viajes o
campaiias de mar (1). Otra prueba de gue no des
paraban la costa sus navegantes, nos la dé la costur

bre que tenian en varios paises de llevar aves 6 paj ;
ros, que soltaban al aire cuando por nublarse el ex

no podian observar los astros, y como su 'mdmﬂlﬁe
ralmente se dirigia hieia la lierra, les servia ﬁaw
para su derrola (2): siendo conslante que jamas
aves se alejan mucho de la orilla, y que mﬁa
una larga navegacion de alta mar es sefial cierta de
la proximidad de la tierra el verlas volar en las in—
mediaciones de las naves. Solo cuando hicieron el eo-
mercio de la India por Egiplo y conocieron sus mi-
rinos las monzones 6 vienlos periddicos, resolvieron
abandonar las costas con mayor conlianza, alrave-
sando desde el golfo ardbigo a la costa ﬁmﬂlhhm‘,
y regresando al cabo de un aio con la monzon con-
traria. Esta parte de la India parece haber sido el
término de su navegacion en aquellas regiones, paes
de los paises mas orientales solo tuvieron las noti-
cias vagas ¢ inexactas que de ellos pudieron darles

algunos viageros que los habian penetrado pﬂt tier-
ra (3).

(1) Plhinio, Wist, mat, k. V1, eap. 22.—Vegecio, Institue. mil,
lib. V, cap. 8.—Bechi, Naut. ant. cap. 7, pag. B9,

(2) Plinie, lib. VI, cap. 22.

(3) Strabon, Gragral. lib. XV .~=Plioio, Hist. sat. lib. VI, cap. 25.
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~ 15. Efecto de la indiscreta politica de los roma-
nos fué propagar con su dominio las opiniones que
mim menoscabaron la energfa y actividad de
l@’.ﬁﬂﬂtﬂﬁ de sus colonias, llegaudn a vilipen-
diarse el ejercicio de las artes dtiles y & extinguirse
aqnal espiritu vivilicador que las habia conservado
ﬂﬁlﬂ; Entm los espafioles ; causa suficiente para de-
el imperio mas robusto, eslancados asi los
manantiales de su riqueza y prosperidad. Unidse 4
esto la rusticidad y barbarie de los septentrionales
que en el siglo IV invadieron toda la Europa, des-
de entonces sumergida en la ignorancia mas profun-
da. Barcelona era en aquel liempo puerto tan cono-
cido y frecuentado de los pueblos ultramarinos de
levante que cuando los Santos Cucufale y Felix,
africanos, huyendo de la persecucion que se levantd
en oriente contra los cristianos acordaron transfe—
rirse & las partes occidentales de Europa, se embar-
caron con varias y preciosas mercaderias bajo el
nombre y porle de negocianles en una flola que se
hizo & la vela desde Cesarea y aporté 4 Barcelona,
plaza ya de comercio muy poblada y concurrida de
diversas genles: sus riquezas solo podian provenir
del trifico y navegacion como se infiere del elogio
que hace de ella Festo Avieno en el siglo inmedia~
Lo (1). Sin embargo & fines del 1V, escribia Yegecio

(1) Florez, Esp. Sag. tom. XXIX, § 65, pig. 327 —Capmany,
Aut. Com. de Bareel Part. 2, eap. 1, T. 1, p. 20.



que habia decaido y olviddose casi del todo la ap
cacion & la marina (1). Lactancio eseritor del
tiempo, negaba la existencia de h#'l tipodas ¥
posibilidad de que los hubiese : lo cia Sai
Agustin en el siglo V. Del VI conservamos ia noli
cia de que estando Gontran, Rey de | nielo
del gran Clodoveo, en guerra con Leovy
de IEH visigodos de Espafia, envid contra M
cuadras & un mismo tiempo: una & Seplimania 6
Languedoe, y otra & destruir y robar las coslas de
Galicia; pero esta faé atacada y ﬂlrs&:’:ha tan entera
mente por la de Leovigildo que solo ﬁWﬂu
gunas chalupas que pudieron llevar la nolicia _ﬁﬂ__‘llf
derrola (2). San Isidoro en el VII asi como deseribia
la rosa de los vientes tal como los griegos: la idea-
ron, manifestaba desconocer la redondez 6 esferici-
dad de la tierra y el consiguiente fendmeno de la su--
cesion del dia y de la noche. Ullimamente ﬂ‘m-'
rador Leon al fin de sns Tnstituciones militares nos
di una idea poeo ventajosa de los progresos de la
ciencia naval en los cinco siglos anteriores hasta el IX
en que florecid; bastando la autoridad de aquellos
hombres respetables para borrar en tiempos tan ca-
lamitosos las antiguas ideas v descubrimientos hasta
tenerse no solo por initil , sino por imposible la na—
vegacion del Océano. Ni las expediciones intentadas
(1) Tnstit. miL. Jib. V', Prol.

(2) V. Daviel, Wist. do la milic. frane. lib. XIV, cap. 4, T. 2,
pig. G1D.
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por nuestros reyes godos bastaron & mudar esta opi-
nion , porque todas fueron timidas y de corta tra~
wmﬁepem sulicienles solo para acreditar su impe-
nﬂﬂ el arte de navegar: porque si Walia dispuso
una armada para Ja Maurﬂ&ma ~una lempestad la
destruyé en el estrecho de Gibraltar, repitiendose
de este modo la caldstrofe que sufrié Alarico algu-
nos afios antes en-el mar de Sicilia; y aunque Sise—
buto para ejercilar 4 los espaioles en las guerras de
mar, hizo conslruir una armada naval con que se
di6 & respstar de los Emperadores de oriente, nin—
_wpiﬂinularidadﬂs se conservan e estas expe-
diciones, ni de las que se emprendieron en los rei-
nados de Swintila, Wamba, Egica, y Wiliza, que
puedan dar luz del estado de la nidutica en aquellos
siglos, aunque es cierlo que se olvidd en mucha
parte, asi como los conocimientos de las ciencias que
habian de ser su mas sélida base y fundamento.

16. Los primeros liempos de la irrupcion de los
Arabes se seialaron en nuestros anales con los es—
tragos de guerras sangrientas v con la barbarie de
una religion que proscribia todos los conocimientos
que no eran analogos 4 la doctrina del Alcoran. Pe-
ro apenas habia pasado poco mas de un siglo cuando
dominando ya toda la parte meridional de la Penin-
sula comenzaron & cullivar las ciencias y 4 estable-
cer en Cordoba, Granada, Sevilla y otras principa-
les ciudades sus escuelas, academias y bibliotecas,
por euyo medio conservaron el sagrado fuego de
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las ciencias que habian dejado los antiguos. ﬂﬂ-
tronomia principalmente recibio nueva vida desde
que Almanzor, llamado el Augusto de los m
estipnlando como condicion de una paz con el Em-
perador de Constantinopla el recoger los libros filo-
soficos que se hallasen en Grecia, llamé varios sabios
que & su presencia los tradujesen al arabe, cuyas
tareas presidia ¢ ilustraba, y en cuyas disputas y
conferencias lomaba parte: siendo el Almagesto de
Ptolomeo el primero @ quien cupo tan buena suerle
por los afios de 827 de nuestra Era. De alli salio
Alfergan que formd unos elementos de astronomia
extractando aquella obra célebre : Thebith que com-
par( sus observaciones con las anliguas para deter—
minar la longitud del afio: Albagtenio que reformd
con nuevas observaciones las lablas de Telomeo
construyendo otras nuevas que cerca de dos siglos
despues, esto es en ¢l XI, fueron tambien corregi—
das por Arzachel, arabe espaiiol, que por residir en
Toledo donde hizo sus observaciones se llamaron las
tablas toledanas: Alhacen cuvo tratado de optica é
invesligaciones sobre la refraccion astronémica con—
tribuyeron tanto a perfeccionar los mélodos de las
observaciones astronémicas: Geber, espafiol que
tradujo y corrigid el Almagesto: Averroes, médico
de Cordoba que lo compendid en el siglo X1, y final-
mente Albohacen cuyo tratado del movimiento y lu-
gar de las esirellas fijas, traducido del 4rabe al es~
paiiol y dedicado & Alfonso el sabio sirvib para cor-
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regir las tablas alfonsinas despues de concluidas y

- 17. Es verdad que la mayor parle de eslos tra-
tados 6 son traducciones & extractos de los astrono-
mos y matemdlicos griegos ; pero tambien lo es que
aunque no debamos 4 los drabes grandes invenciones
y adelantamientos en estas ciencias, son muy reco-
mendables por haberlas conservado, y hecho gene—
ral su ensefianza por medio de sus escrilos y de sus
academias , 4 las cuales concurrieron por espacio de
muchos siglos todos los que lograron mayor reputa-
cion en las matematicas como dice Montuela (1). Asi
no es estraiio que los espaiioles cristianos participa—
sen mas inmediatamente de esla instroccion y que
por su medio se comunicase 4 las demas naciones:
como se advierie en el siglo X en Hatlo obispo de
Vigue, en José Hispano autor de un libro de arit-
mélica, en Lupito Barcelonés doclo y aficionado 4
aquellas ciencias, y en el monge de Ripoll Hamado
Oliva que escribié un libro del Cirio Pascoal en el
aiio de 1047 (2). Por esla razon aun cuando sea
cierlo que el famoso monge francés Gerberlo que
fallecié en el mismo siglo X y fué sucesivamente
arzobispo de Reus y de Ravéna, y Papa con el nom-
bre de Silvestre 11, no hubiese estudiado las matemi-
ticas entre los drabes de Cordoba vy de Sevilla como

{4) Hist. de las Matem. part. 111, lib. 1, § 5. (lom. 42, pig 416
de la ediecion de 1748.)
(2) Masden Hist. erit. de Esp. tom. XIIT, § 127.
B
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algunos pretenden (1), no debe dudarse que w
su celebrada sabiduria y su influencia en la restan—
racion de la literatora Europea en las escuelas de Es-
paiia : constando por la cronica aurillacense, que en

sentir de Mabillon (2) es la que mejor hmﬂ&
aquel varon ilustre , que el abad de San Mlﬁ
Aurilla le recomendd 4 Borello conde de Barcelona
y este & Ayton obispo de Ausona quien le instrayd
perfectamente en las matemdlicas ; y como eslas eran
poco sabidas y estaban casi olvidadas en aquellos
liempos, se maravillaban cuantos veian la eminencia
y perfeccion con que Gerberto las sabia (3). Asi foé
que volviendo & su patria tan rico de conocimientos,
pudo resucitar el estudio de estas ciencias donde es-
taban casi del lodo olvidadas, como aseguran algunes
historiadores (4), y que la coltora é ilustracion de
aquel pais se debid principalmente i la doetrina que
llev de Espafia, pues como opina Brukero (5), junté
& la dialéctica los ejercicios de las mateméticas y ex-
citd de este modo la agudeza de los ingenmios. A

(1) Uleseas, Hist. Pootifical. lib. V, cap. 12 (tom. 12 pag. 476.)
Espinosa, Hist. de Sevilla, part. 12, lil 3%, cap, 8, pds. 120, V.—
Pagi ad ann. 999—Leon Orvietan. —anl Delie. thﬂﬁ-l. tom., 11—
Tritemio , Ann, Hirfung. tom, 12

(2) Ann. Bes, Iib. XLVL :

(3) Fleuri, His. Eclesast. lib. 57, n. 20.—Ceillier, Hist. Gen. 1o~
mo XIX, pdg. 723.

(4) Montucla, part. 111, lib. 12, § 32 {tom. 4%, pig, 500 de la edic.
ultim.}—Pagi ad ann. 999,

(5) Hist. phil. tam. 111, lib, 2, cap. 2.
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gjemplo de Gerberto y emulando su doctrina vi-
nieron tambien & recibirla en Espaiia Compano de
Novara que comenté despues & Euclides: Gerar-
do de Cremona que estudié en Toledo la filosofia,
medicina y astronomia, y tradujo en latin muchos
libros arabigos: Abelardo que propagd la doctrina
ﬂmh \_ﬁwbﬁ en Francia y en Inglaterra por me-
iguales traducciones: Daniel Morley que fre-
wumhm las escuelas toledapas para apren-
der la lengua ardbiga y entregarse exclusivamen-—
te al estudio de las matematicas (1), y el inglés
Roberto Ketenensis que despues de haber estudiado
en las universidades de su pais atravesé en el ano
@Mfrﬂuﬂ, Italia, Dalmacia, Grécia, y ar-
ribh & la Asia viviendo enire los sarracenos, con
los cuales aprendié el arabe, y regresé por mar a
L donde se dedicd enteramente al estudio de
la Astronomia (2).
. 18. No satisfechos los drabes espaiioles con pro-
mover por todas partes el estudio tedrico y abstracto
de Jas matemalicas, hicieron de ellas utiles aplica-
ciones & varias facultades y profesiones, especial-
mente 4 la marina: como lo prueba el tratado de
Arte ndutica escrito purmtanﬁmmu, ¥ otro de Tha-
vet Ben Corrah De sideribus eorumque occasum ad
artis nautice usum accomodatis que cita Casiri en su
43 Montacls en o Tagar citado de Ta dltima edicion—Andreés,
Hist. de toda la Literat. tom. 12, cap. 9.
 {8) Ladiard, Hist. nav. de Iuglat. lib. 42, cap. 4, pig- 32.




Biblioteca escurialense (1). En ¢l primero se dan
varios y muy dtiles preceplos para navegar el mar
ardbigo ¢ indico, con una hisloria de muchas de sus
islas y de las principales ciudades de la India orien—~
tal. En el mismo cédice escrito el afio 779 de la
Egira (1377 de J. C.) se halla un opisculo geogri~
fico intitulado De la naturalesa, situacion y figura
de la tierra con la dfsﬂ'rtpcmu de los elimas. Su
aulor parece sep egipeio y bastante docto:  Adopla
y sigue el sistema de Tolomeo ; y dedace, como este
y otros escrilores arabes, la longitud de los lugares
desde las islas Afortunadas: de lo cual infiere Casint
que el autor florecié en el siglo VI 6 & principios del
VIl de la Egira. A conlinuacion se halla la Sinop-
sis astronémica del mismo escritor, donde se diserta
con elegancia de los varios movimientos y orbes de
las estrellas asi errantes como fijas; y del ndmero,
situacion, grandeza, dislancia, nacimiento y ocaso
de cada una en particular. Estos tratados, igual-
mente que otros varios que exislian en el Escorial
sobre instrumentos astronémicos y maquinas para el
uso de las naves, O se escribian por los 4rabes es—
panoles 6 los traian de Oriente para la ensefianza, en
las academias que estahlecieron en Cérdoba y Gra-
nada. Es cierto que son muy oscuras y diminutas Jas
nolicias que nos han quedado de su marina; pero sa~
bemos sin embargo que en el siglo VI tenian ar-

(1) Bibliot, Arab. Eseurial. tom. 12, pég. 398., y tom. 2, pég. 6.
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mada naval en las costas de Andalucia, la coal res-
tableci6 en el siguiente Abderraman 1I Rey de Cor-
doba, y que en aquellus siglos y en los sucesivos
hasta el XI hicieron varias excursiones militares ya
contra las islas Baleares y las de Corcega y Cerdedia,
ya en las costas de Francia y de Italia, ya en las de
la Peninsula por el Océano hasta el cabo de Orte-
gél (1). Pero lo que mas demuestra sus conalos para
fomentar la navegacion , es la magpilicencia con que
construyeron en Espafia diversas alarazanas 6 arse—
nales, proporcionando en ellos comodos albergues &
alojamientos & los constructores de las naves: como
lo hizo en Tortosa el Rey Abderraman III segun se
infiere de la inseripcion que se conserva en una li-
pida & espaldas de la sacristia de la caledral, y que
doctamente interpretada y traducida por nuestro an-
ticuario D. José Antonio Conde ha publicado recien-
temente el dominicano Fr. Jaime Villanueva nues—
tro académico (2).

19, Imitadores de los arabes fueron los rabinos
& judios espafioles que vivian en Andalucia por
aquellos tiempos, los cuales no solo eultivaron tam—
bien las matematicas y la astronomia ; sino que se
aplicaban con afan & traducir al hebreo y al latin
las obras mas excelentes de los dominadores de aquel
pais. Tuvieron tambien sus academias desde el si-

Masden , Hist. erit. de Esp. tom, XIIT, §. 96.

;;;1 Viaje Ntevario § las Tglesias de E<pafia. tom. V', cort. §2, pag.
¥ s



glo X en Cordoba y despues en Toledo, Lisboa
otras ciudades. Son muy notables los tratades de
aritmética , dlgebra gaometﬁn, trigonomelria es—
férica, aslronomia, musica y caknﬁrm@n‘m#

bieron por las observaciones y los conocimientos
adquiridos en sus viages: como los de m

Hezva, Toledano, y Benjamin de Tudela en el si-
alo XIL. Ya trasladaron al hebrero ¢ comentarcn las
obras de Tolomeo, Euclides, Aristileles, Averroes
y Alfragano como lo hizo el granadino R. Mosch
Thibon llamado el padre de los traductores por su in-
teligencia en diversas lenguas; va inventaren dividie
la esfera celeste por medio del ecnador en dos par=
les iguales que se atribuye al mismo judio toledano;
va finalmente ensefiaron y establecieron sn doctrina
sobre la figura de la tierra, siluacion de los orbes
celestes , movimiento de las esteellas , explicacion de
los triangulos esféricos, de los polos drtico y antar—
tico y de los signos del Zodiaco. Asi es que mere-
cieron algunas de eslas doctas obras que Sebastian
Munster las publicase con varias nolas latinas en el
ilustrado siglo XVI y que de otras se sirviese el eé—
lebre Juan Pico de la Mirandula para mmiﬂr su
tratado contra los astrélogos.

2. Estos rayos de luz y este aﬁpirﬂn li'riﬁeulb!
para promover y adelantar los conocimientos cien—
tificos penetrd hécia el ssglu XII en los reinos de
Castilla y de Leon. La mejora de los estudios escolis-
ticos ¥ la ensefianza de olras ciencias Wtiles que Don
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Alfonso VIII de Castilla establecié en Palencia al
comenzar el siglo XIII atrayendo espléndidamente
con este fin muchos sabios de Francia y de Ttalia, y
derramando y obteniendo de Roma gracias ¢ inmu-
nidades sin cuento 4 favor de estas escuelas; v el
noble empeiio y compelencia con gque el Rey Don
Alonso IX de Leon proporciond iguales estudios ¢
instruecion & sus subdilos estableciendo la insigne
mwndaﬂ de Salamanca con prerogalivas y exen-
ciones muy singulares, que confirmaron y acrecen~
taron despues el santo Rey D. Fernando y su hijo
D. Alonso el Sabio, dieron nuevo impulso 4 la apli-
cacion de caslellanos y leoneses , inspirandoles amor
al estadio de la naturaleza y preparando la cultura é
ilustracion que tanto distinguié & los espaiioles en
aquel siglo (1).

-~ No podian carecer de aplicacion estos conoci-
mientos 4 la marina segun la extension y el activo

) M. de Mondejar, Memorias histéricas de D. Alonso VTIT, eap.
95, pig. 208 y sig. apoysndo sus noticias en lo que refieren el Arso-
bispo D, Rodrigo y D. Locas de Tuy, ambos escritores cortiness. La
fundacion de la vniversidad de Paleocia [u el afio 1209, El Rey Don
Ahuu el sabio en ln Crdoien geoeral de Eslmﬁ.tl parte IV dice ha-
Blando de D. Alonso VIIL “Este Rey envid por todas las tierras por
» maestros- de todas artes ¢ fizo escoclas en Palencia mny buenas €
« muy ricas, ¢ dibales soldudas compridamente i los maestros porque
. hlqna quisiesen aprender non lo dejasen por mengua de maes-

"=El M. Pedro Chacon Hist. de la universidad de Salaman-
H, al prineipio. Semanario erdidiro tom. 18, pie.6. =Dorado, Comp.
hist: de Salamanca , cap. 29, pig. 175.
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comereio que hacian los pueblos litorales de Espaiia
con todos los paises: como nos lo dice el Rey Don
Alonso con respecto & Sevilla, al tiempo de su con=
quista 6 pocos afios despues en la magnifica deserip-
cion que hace de aquella ciudad en estos términos:
¢t yienen 4 Sevilla navios cada dia desde la mar por
«el rioete. . ... .+ .. que en el mundo se ficie—
«ron” (P. 54 § 49 de mi Memoria de las Cruzadas).
Asi es que describiendo la riqueza, nobleza y abun=
dancia de aquella ciudad de cvanlo era menester,
habla de como las calles y plazas estaban repartidas
entre lodos los oficios: y asi habia calle de traperos
y cambiadores , de especieros y boticarios 6 alqui-
mistas de medicamentos, de armeros, de herreros,
de carniceros, de pescadores, ¢ asi de cada menes—
« ter cuantos en el mundo podien ser, avien sus ca-
« lles 6 sus departamientos en drden & compasamien-
« to mucho razonabre ¢ compride.” |

En la carta-puebla de Carlagena publicada en la
pigina 483 de las Memorias de S. Fernando se vie-
ne en conocimiento (aunque incompleta y maltra=
tada) de los navios grandes y chicos, corsarios y
mercantes; como nave grande, galera, saelia, barca,
pavios de los vecinos 6 armadores y de los poblado-
res: establece lo que han de pagar al Sefior, y los
servicios que han de dar, y las exenciones que han
de gozar,

2]. Asi se disponia y allanaba el camino que
muy pronto habia de correr con gloria inmorlal Don
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Alonso X llamado con razon el Sabio, quien hon-
rando y fayoreciendo desde su juventud 4 los hom-
bres doctos en todas ciencias y arles, asi cristianos
como frabes y judios, extrangeros y naturales de
sus reinos, lratandolos familiar vy amigablemente;
pero siempre con liberalidad y magnificencia, y reu-
mﬁnﬂnim anle si en varias academias y mnfprpncms
iiridy aquel candal inmenso de erudicion y sabi-
ria con que logrd ilustrar no solo 4 su nacion sino
al mundo entero. Varon ciertamenle admirable en
an siglo en el cual el estruendo de las armas, la glo-
ria de las conquistas, el enlusiasmo militar y caba—
lleresco robaba la atencion de los Principes y de los
nobles, y en que parecia que ahuyentadas las musas
ivan & sofocarse los esfuerzos del entendimiento hu-
mano para el progreso de las ciencias, No satisfecho
con estudiar por si mismo a los antiguos escritores se
propuso corregirlos, ereyendo que la acumulacion de
errores producidos por la sucesion de los tiempos en
las tablas de Tolomeo hacia muy dificil sino imposi-
ble sa correccion, v concibié por lo mismo el de-
signio de construir otras nuevas. Con esle objeto
convoco mas de cincuenta sabios, varios de ellos dra-
bes y otros de Salamanca, (donde entonces florecia
mucho la astronomia ) de Gascuiia y de Paris orde-
nandoles que se juntaran en el alcazar de Galiana, y
alli disputasen sobre el movimiento del firmamento
y estrellas. Presidian, cuando alli no estaba el Rey,

Aben Rahgel v Alquibicio sus maestros, naturales de
B




Toledo: y de estas conferencias y discusiones resul-
taron al cabo de coatro aiios las famesas as al-
fonsinas en las cuales refiriendo todos los movimien-
0 y fenémenos celestes al meridiano de Toledo ma-
nifesté el Rey su justa consideracion & aquella ilustre
ciudad , no solo por haber tenido alli su nacimiento,
sino por ser la capital de su reino y corte, ¥ por ha-
berse trabajado en ella una obra tan grande ¥ util
para el adelantamiento de las ciencias. Costble al Rey
40,000 escudos ; y habiendo hecho muchas mercedes
4 los sabios que concurrieron & su formacion, los
envib contentos 4 sus tierras, concediéndoles varias
franquezas y que fuesen libres ellos y sus descen—
dientes de pechos, tributos y pedidos, de gue hay
cartas fechas en Toledo & doce dias andados del mes
de mayo, Era 1300. Con la publicacion de estas la-
blas comenz6 en Espaiia el uso de los niimeros dra-
bes en lugar de los romanos, hasla enlonces usua-
les en toda la Europa; y esla época tan memorable
en la historia de las ciencias y de los conocimientos
humanoes concurrié en el dia mismo en que Alfonso
¢iii6 su frente con la corona de sus gloriosos prede-
cesores (1).

22, Las tablas alfonsinas estan fundadas sobre
las mismas hipilesis que las de Tolomeo, eslo es,
sobre el mismo sistema del mundo: sole hay alguna

(1) Mondejar, Memorias de 1. Alnso X ik, 72, cap. 10.—Ro-

driguez e Castro, Bibliot. esp. tom. 27, piz. 643 y sigs.—Nie. Ant.
Bib. wvet,
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diferencia en el movimiento medio de los planetas:
y se conoce por el seialamiento de los periodos, que
fijaron en ntimeros cabalisticos , el influjo que en su
composicion tuvieron los astronomos judios, quienes
juzgaron mas acerlado reunir el movimiento progre-
sivo de las estrellas con el de oscilacion 6 trepida-
cion en longitud que habia inventado 6 imaginado
Thebith, conformando estas hipotesis con sus ni-
meros misteriosos de la cabala mas bien que con las
observaciones astrondmicas: errores que no pudie-
ron ocultarse al sabio Rey v 4 sus astronomos, y por
lo mismo adoptando el parecer 6 sistema de Alba-
tegnio acerca del movimiento de las estrellas, hizo
que se mejorasen y corrigiesen las tablas, cuatro anos
despues de su primera publicacion. Los otros defec-
tos de la astronomia alfonsina deben imputarse mas
bien al tiempo en que se cultivaba que  la falta de lu-
ces y de industria de los astrénomos que trabajaron
en ella. Notaremos sin embargo en honor suyo como
Jo hace Montucla que fijaron el lugar del apogeo del
sol mas exactamente que se habia hecho hasta en-
tonees, resultado que en una determinacion tan de-
licada, solo puede mirarse como efecto de casuali-
dad por quien reflexione sobre el estado de imper-
feccion que tenia la astronomia practica en aquel
tiempo (1). Asf no es estrafio que estas famosas ta-

{1) Rodriguez de Castro, Bib. Esp. tom. 22, pig. 649.—Montucla,
Hist. de las Matem. part. 1M, Tib. {.°—DBailly, Hast. de la Astron.
mod. lib. VI, § 7 y sig.
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blas fuesen por mas de dos siglos la mm
de todos los astronomos y navegantes europeo '
embargo de que las multiplicadas ediciores g
han hecho en casi todas las imprentas dem
tan llenas de mil errores, y difieren mucho del ori—
ginal castellano que permanece inédito M
bibliotecas. Prueba de este mismo aprecio ¥ con
deracion es el afan con que los mayores sabios hlh
colmado de elogios lan dtil obra, esmerandose en
traducirla, ilustrarln y corregirla, aun en los liem-
pos de mayor cultura ¢ ilustracion.

23. Ni fué esta la obra Gnica que produjo la
aplicacion de Alfonso y la reunion & su lado de tanto
héabil astrbnomo y matemiltico. Siendo su objeto no
solo perfeccionar la astronomia y el conocimiento de
los cielos para aplicarle a la geografia, sino divulgar
las obras elementales de los sabios anlignos, y fa-
cilitar la practica de las observaciones astronOmicas
mejorando sus instrumentos ¢ inventando otros nue-
vos, hizo componer muchos libros y traducir varios:
del caldéo y del drabe, los cuales reconocia por si
mismo, corregia y adlclunaha como le parecia, y
en casi Lodos puso los préloges que los acompanan:
como lo ejeculé tambien en las obras de filesofia na-
tural, de medicina y de histonia que se trabajaron
por su mandato (1).

2%, Ademas de estas obras cientificas con que

) Moudejar, Mem. del Rey D. Alonso X, lib. 7.2, cap 8.*
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.
promovia el Rey sabio los progresos sucesivos del
arte de navegar, son notables algunas leyes de las
Partidas sobre esta materia, En una describiendo lo
que es estudio general 6 universidad, sefiala maes-
tros para varias enseiianzas, expresando parlicular—,
mente las de aritmética, geometria y astrologia; y co-
mo el mismo legislador protegid y favorecid con
magnanimidad la universidad de Salamanca, es re-
gular que fijase en ella las citedras que mandaba la
ley, y eran de su especial y favorito estadio (1). En
otro lugar del mismo c6digo recopild cuales debian
ser las cualidades de los pilotos 6 naucheres, como
debian ser nombrados , v cuales eran sus facultades.
« Naucheres (dice) son llamados aquellos por cuyo
« $050 se guian los navios: et porque estos son co-
« mo adalides en lierra, por ende enando los quisie-
« ren rescebir para aquel oficio, débenlos catar que
« sean lales que bayan en si cuatro cosas: la prime-
« ra que sean sabidores de conocer todo el fecho de
« la mar en cuales logares es queda et en cuales cor-
« riente , et que conoscan los vientos et el camia-
« miento dellos, el sepan loda olra marineria. Et
« otrosi deben saber las islas et los puertos et las
« aguas dulces que hi son, et las entradas et las salidas
« para guiar su navio en salvo, et levar lo suyo do
« quisieren , et guardarse otrosi de rescebir dafio en
« los logares peligrosos et de lemencia: la segunda

(1) Part. 2, 1it. 31, ley 12
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« que sean esforzados para sofrir los peligros de la
« mar et el miedo de los enemigos : olrosi para aco-

« moterlos ardidamente cuando meester les fuere:
« la tercera que sean de buen entendimiento para.
« entender bien las cosas que hobieren de facer, et
« para saber otrosi consejar derechamente al Rey,
« ot al almirante et al comitre cuando les demanda-
« ren consejo: la cuarta que sean leales de manera
« que amen et guarden la honra et la pro de su Se-
« iior et do todos los otros que han de guiar. Etal
« que fallaren por tal si fuere acerca de la mar, dé-
« benle meter en el navio en que ha de ir, et po-
« nerle en la mano la espada 6 el timon, el olor-
« galle que dende adelante que sea naucher. Et si
« despues deso por su engafio & por culpa de su
« mal guiamiento se perdiese el navio 6 rescibiesen
« grant daiio los que en ¢l fuesen , debe él morir por
«ello (1)." Infiérese de esta ley, que para reci-
bir los pilotos debia preceder un exdmen en que
acreditasen 1.° ser préeticos en el conocimiento de
la mar, de sus calmas y corrienles, de los vientos
dominanles y sus variaciones , y de toda ofra mari-
nerig: 2.° conocer las islas, coslas y puerlos, sus
entradas y salidas, sus bajos y escollos: 3.° tener
animo y valor asi para arrostrar los peligros del mar
como para acometer y defenderse de los enemi-
gos: 4." tener la inteligencia y el discernimiento ne-

(1) Purt. 2, 1it. 24, ley 5°
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cesario para el acierto de sus operaciones y para
aconsejar 4 sus superiores ; v lealtad para mirar por
la honra y provecho de su Sedor y de los que ha de
guiar confiados en su direccion. Omite la ley espe-
cificar los conocimientos cientificos que debe poseer
el piloto para el acierto de sus derrolas, compren-
diéndolos en la espresion de todo olra marineria;
pues no podia olvidar el uso del astrolabio, de las
cartas maritimas y de la aguja nautica de que habla
terminantemente en la partida 2.°, (it. 9, ley 28 co-
mo necesaria para guiarse en la mar asi en los malos
tiempos como en los buenos.

25. Por la misma época florecid el portentoso
Raimundo de Lulio mallorquin que empez6 4 eseribir
sus libros en el aiio de 1272 y no solo abri) un nue-
vo camino & la logica que tuvo muchos secuaces &
ilustradores en Espaiia, Francia, Italia, y Alema-
nia ; no solo viajo por diversos paises de la Europa
en aquel siglo y principios del siguiente promovien-
do en todas partes el estudio de las lenguas orienta-
les en que fué muy inteligente ; no solo fundo una
secta para mejorar las letras combatiendo animosa—
mente los abusos que lo estorbaban y persuadiendo
al Rey de Francia que reformase la universidad de
Paris, que alabando su doctrina repugnaba admitir-
la en sus escuelas; sino que merecié por sus tra-
tados de aritmélica y geometria, de astronomia Yy
misica , de navegacion y de milicia, escritos y pu-
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blicados algunos de ellos en Paris un lﬁgﬂ muy
sefialado en la historia de nueslros con

nhuticos. El Arte de navegar que eseribib y mencio-
nan Nicolas Antonio v otros biblibgrafos no ha lle-
rado & nuestros tiempos; pero es de pmﬂmﬁ que
4 la doctrina que nos dejaron los nnhgnﬂa _
los eonocimientos que le sugirié su propia m
y observacion en las repetidas navegaciones y viages
que hizo al Asia, al Africa y 4 varios reinos de
Europa, y el trato que tuvo con los cruzados es-
pecialmente eon las repiiblicas de Italia que tan cé-
lebres se hicieron en aquella edad por su poder ¥
pericia en la navegacion. Compréndese en electo
por la doctrina que verlié en otras de sus obras.
cuan solidos eran los principios en que fundaba la
ciencia nautica; la cual derivaba de la geomelria
y aritmética demostrindolo con variedad de figuras,
v utiles aplicaciones entre las que merece atencion
un astrolabio que trazd, utilisimo para que los na-
veganles conociesen por ¢l las horas de la noche (1),
v una ligura que inventd constituida en dngulos rec-
tos, oblusos y agudos, en la que conociendo el rumbo
que sigue una nave y su andar segun el viento que
sopla, deduce por una operacion prietica y sencilla
el punto de llegada 6 el lugar en que se halla en me-
dio de los mares en un momento 6 tiempo determi-

(1) En ol drbal humana! , trat, de Geometsin fig. 33.
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' lﬁﬂwﬂ)  invento admirable que acaso fué el origen

del enartier de reduccion, que perfeccionado y tra-
tado cientificamente por el sefior Blondel Saint Au-

bin y por D. Antonio Gartafieta, es todavia de un uso

continuo en la prictica del plluiage. Su sistema so-
bre las mareas es tambien muy singular € ingenioso;

porque atribuye la causa del flujo y reflujo del Océa-
no & que siendo la tierra esférica se forma en aquel

“mar un dilatado arco de agua, que estribando por una

parle en las costas m:,:iﬂentales de Europa y Alrica,

¥ por otra en un continente que suponia haber en

las regiones opuestas de occidente, y gravitando las
aguas sobre la tierra, expuestas allernativamente al
calor del sol & quien atribuye el flujo y & la hume-
dad de la luna 4 quien aphua el reflujo, debia pro-
ducir en tan vasta superficie eslas alteraciones que
apenas se perciben en el Mediterrineo: porque sien—
do muy corta la extension de su arco, no lenia Loda
la esfericidad ¢ curvatura necesaria para senlir 6
percibir el influjo de aquellos astros (2), afadiendo
que euando en los novilunios recibe la luna menos
luz del sol, entonces se experimentan mayores flujos
que en los plenilunios, salva siempre la disposicion
local de las tierras y costas. Traté tambien de los
vientos y de sus calidades, dividiendo los cnoatre
principales en otros cuatro y subdividiéndolos en

(1) En sa drte gemeral ditima , part. X, eap. 1§, art. 96 de Na-
pigations.
{i} (Quastiones per Artemn demonstrativam solubiles , Qnast. 154.
7
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ocho mas, con los cuales completaba los 16 que
formaban su rosa ndutica, pues los demas diee que

no son naturales segun las dlapnammnﬂﬁdﬂ ol, aun-

que lo sean segun las disposiciones 6 localidades de
las tierras y montaiias G otros accidentes (1). m
caestion expone como los marineros miden &
en el mar: los conocimientos que debian tm-du:.im
puertos para sus arribadas, de la estrella del norte
para sus observaciones, y del aguja del iman y de
la carta para dirigirse (2). Finalmente es muy digno
de notarse cuanto dice sobre el uso de la aguja nau-
tica para la navegacion, de que tratarémos mas ade-
lante con motivo de ilustrar esle curioso ¥ contro—
vertido punto de nuestra historia marilima: bastando
lo que dejamos indicado para conocer la inmensa
erudicion de Lulio, y su ingenio penelranie y com-
binador en descubrir las relaciones que tienen entre
si todos los conocimientos humanos, para aplicar
con utilidad 4 las necesidades de la vida aun aquellos
que parecian mas especulalivos y abstractos (3). Asi
no es estraio que bien admitida su doclrina en
Francia y habiendo logrado catedra especial en la
universidad de Paris por los aios de 1515, se hiciese
general su sistema en aguel siglo: habiendo sido el
cardenal Cisneros tan apasionado & las obras de Lu-

(1) En el Libro Felix de las Maravillas , trat, 4, eap, 9,
(2) En el drbol humanal y en el Arbol cuestional, cuest. § de

Geometria,

(3) V. nuestra Disertac. sobre las Cruzadas §§ 51 y 92
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Wﬁﬂuq{mm dejar una cétedra de su arle en
dad de Alcald de la que fué fundador, si-
: & Paris al doctor Carolo Bobillo para
hmﬂlbim costa una impresion de parte de aque-
llos tratados, que aungue no fueron los primeros
que salieron 4 luz, (como creyd Quintanilla) contri-
buyeron & hacer mas comun y general en Francia su
estudio y su doctrina (1). Aun muchos afios despues
eran fan apreciables estos libros, que Felipe Il los
Hevaba y los leia aun en sus viages: como lo testifi-
can algunos que existen en la biblioteca del Escorial
rubricados de su propia mano (2).

- 26. Tales fueron los conatos de los sabios y ta-
les los adelantamientos y mpjnrar. que las ciencias
preparaban al arle de la navegacion hasta fines del
siglo XIII; pero es preciso confesar que las apli-
caciones fueron lan escasas y de tan corta conside-
racion, que no bastaron & inspirar la confianza nece-
saria para abandonar el método ordinario del cabo-
tage, que con frecuentes escalas 6 descansos en los
pm'waﬁmmentu lentas, aventoradas y mo-
lestas las navegaciones: de lo cual nos ofrece muchos

(1) Quittanitla, #ida el cardenal Cisacros, lib. 3., cap. 10,
pig- 442.

Nicol. Ant. Bibl. vet.-tom. 11, pg. 122 y sig.—Pascoal, Des-
cubrimiento de Ja Aguja naut. pag. 5 ¥ §§ 1.7, 3.7 y £.°—Fr. Bar-
tolome Fornes, Libire Apolagdtico eontra Feijoo. Dist. 3, eap. 6.—Por-
vedin; Dichos y heelios de Felipe I, cap. 9.
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y lastimosos ejemplos la historia de la mmm
cotnercio maritimo de los espafioles, y de olras na-
ciones en estos siglos. Cuando se reflexiona que los

pisanos & principios del XII en una empresa promo-
vida por el Papa y auxiliada por los luqueses y ro-
manos, saliendo de Puerto Pisano erraron el rumbo

de Mallorca por impericia de los pilotos, y apertaron
inesperadamente & Blanes, en Catalufia, ereyendo
era la tierra de moros que buscaban: enando al afio
inmediato , para dirigirse 4 Mallorca desde San Feliu
de Guixols en lugar de una derrota de coarenta le=
guas de norte & sur, prefirieron no abandonar la cos-
ta ni perderla de vista con arribada 4 Salou é inver-
nada en Barcelona; y que reunidos segunda vez en
Salou descansaron en los Alfaques de Tortosa para
dirigirse de alli 4 Ibiza: cuando se nota que los in—
gleses conduciendo en el aio 1120 desde Normandia
a Inglaterra & su Principe Guillermo, hijo de Enri-
que L.°, para abreviar el viaje siguieron la costa con
tal ignorancia de la posicion de sus bajos, que fueron
victimas el Principe, su hermano, y mas de tres—
cientas personas de la comitiva: cuando el arzobispo
de Santiago D, Diego Gelmirez recurria por los aiios
de 1115 y 1120 & Génova y & Pisa para construir y
gobernar algunas galeras, que defendiesen 4 sus dio-
cesanos de las incursiones de los sarracenos; nadie
puede dejar de persuadirse del atraso en que esla—
ba el arte de navegar en los primeros afios del si-
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ghm;(l) y aunque la parte practica é hidrografica
hlﬁw de levante, del Mediterrdneo y del
| - algunps progresos durante los dos siglos
mﬁ*ﬁnﬁnuamn las expediciones al Asia, acre-
centandose al mismo tiempo los conocimientos cien-
tificos que debian auxiliarlos, segun hemos demos-
tmﬁmmﬂatm Disertacion sobre las cruzadas; no

aron sin embargo lener aquellas aplicaciones ex-

.m{f Hpﬂﬂunaﬂ gue formaron despues el comple-
mento de la ciencia del pilotage: gloria que estaba

reservada 4 navegantes mas osados 6 instruidos, co-
mo lo fueron & competencia en los siglos inmadialns,
los espaiioles y los portugueses.

(1) Véanse los §§ 78, 79, £0 y 81 de nuestra Disertacion sobre
las Crozadas en el tom. V de l.ullemmmﬂu la Academin

.r‘r- -
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PARTE SEGUNDA.

Bescubrimiento de la brijula v de las cartas planas: uso de la ar-

Im,ﬁ,bﬂdﬂ- de las naves , v del astrolabio para las obser-
ones de latitud. Parte muy principal que tuvieron los espa-
ioles. r_'igl_u!#n_fﬂﬂﬂdm. y cpantoy mfluyeron en los progresos
‘de la nhutica basta fines del siglo XV.

1.% Es un fenémeno muy singular en la historia
de los progresos del entendimiento humano , el que
sé deban los descubrimientos mas utiles é impor-
tantes & los siglos de mayor oscuridad ¢ ignorancia.
Sin hablar ahora de la imprenta y del grabado, de
los espejos y de los anteojos, del papel y de la pin-
tura al oleo, de los relojes y de los molinos de
vienlo, de las notas musicales y de varios instru-
mentos, maguinas v artefactos, nos limitaremos a
los inventos dliles que lienen mayor conexion con
la nfutica, comenzando por la brijula que ha sido
la llave maestra para abrir el camino de los mares
desconocidos & los antiguos, y ponernos en comuni-
cacion con los hombres de todo el universo.

2.° Aunque sea cierlo que debamos a la casua-
lidad muchos de estos descubrimientos , no lo es me-
nos que generalmente han sido fruto de algunos co-
nocimientos parciales, de coya accidental 6 medita-
da eombinacion han resultado las invenciones mismas
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que mas han sorprendido al género humano
utilidad y consecuencias. Asi es que cono
desde moy antiguo varias propiedades del imén, ¥
aun el uso que de ellas hacian algunas naciones del
Oriente, ni debe maravillar la aplicacion que tuvo
en la edad media 4 la navegacion, ni estrafiarse la
dificultad de encontrar su primitivo y (ini¢o inven—
tor, ni la de fijar la época de su primer uso; como
con gran ardor y empeiio lo han procurado investi-
war muchos sabios, cuyos sistemas y opiniones han
dado lugar & controversias y paradojas mas curiosas
que ftiles , mas conjelurales que razonadas, juicio—
sas y convincentes: porque un escrifor sistematico
jamés vé ni examina la naturaleza, ocupado en mi-
rar y contemplar Gnicamente el fruto 6 la obra de
su propia imaginacion.

3.° Muchos erdditos y anticuarios como Levinio
Lemnio, Nicolds Fullero, Court de Gebelin, el je-
suita Juan de Pineda, el agustiniano Basilio Ponee
de Leon, el dean de Alicante D. Manuel Marli y el
marqués de Mondejar dan todos 4 la aguja nautica
una antigiiedad remolisima, sosleniendo unos que
Hérenles Tyrio 6 Melicarto fundador de Cadiz, no
solo descubrié la virtud atractiva del imén por lo
cual se llamé antignamente piedra herealea, sino que
introdujo la brajula en la marina: ensefando el uso
de ella & los fenicios que con tal auxilio emprendie~
ron dilatadas navegaciones, haciéndose tan famosos
sus pilotos que Salombn se valib de ellos para diri-
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sir y gobernar sus armadas; pareciéndoles 4 otros
de aquellos sabios ser contra la inmensa sabiduria de
aquel Principe , que tanto se pondera en los libros
sagrados, el que ignorase las ocultas y admirables
rtode magnetismo : sistema que ha tenido ilus—-
B os y tambien grandes impugnadores,
‘entre estos & Samuel Bochart que refuté & Fullero
0 gran aparato de erudicion (1).
4.2 Otros han pretendido atribuir el uso de la
@ los antiguos griegos v romanos , fundados
an pasage de Aristételes conocidamente apderifo
¢ introducido por los drabes en las obras de aquel
fildsofe ﬁ'c en una pintura ¢ descripeion que hace
{ mero en la odisea de la navegacion de los griegos
nde | segun_ estos autores sistemiticos) dice que
a se sirvieron del iman en tiempo del
ﬂmm ¥ en unos versos de Plauto en los
ual ren que el nombre versoria signifique la
m, cuya opinion apoyan con lo que
dijo Séneca el trigico del arrojo é intrepidez con

vl hr
De ocultis nature miraculis. lib. 7., cap. 47 y fol.
{ﬂm, -y Cap.

m.&--‘-,ﬂpﬂr—m&mm!"mrrf
t? 8—Pineda, De rebus Salomonds, lib. 5., cap. 32, § 9. et Lb. &
*.ﬁ' L—Eﬁummﬂrmwh-uMmhlmg-

it o Var. Quasst—Marti, Epist. lib. 5, epist. 14— Wonde jar,
Cadiz Fenicia, Disquisic. 15, § { y otros—Bochard lib. 1. Chanaam
ap 58

ﬂﬁm, Disertacion sobre las propicdudes gue atribu-
los antiguss: publicada en las Memorias de I Acade=
ﬂ&hﬁu—uj buenas letras de Paris
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que los marinos de su tiempo atmveaahﬂ% pha
no ;: pero ademas de no estar acordes los intér]
tes vy comendadores sobre la genuina y ﬂtﬂm
significacion de la palabra verseria por la brijula,
el silencio de Plinio que no la nombra eoando euen-
ta circunstanciadamente los inventores de varias cla-
ses de naves y de las méquinas y utensilios de ellas,
el método de navegar costanero y medroso que nos
pinta Vegecio, y el curso de las aves voladoras de
que segun el mismo Plinio se valian para dirigir su
derrota cuando no se veia el septentrion, son prue-
bas claras de que no conocieron la aguja. Y por esta
razon sin duda el eélebre Mr. Dutens sin embargo
de haber trabajado tanto en hallar entre los antiguos
el origen de los deseubrimientos atribuidos & los mo-
dernos, despues de referir las opiniones de Pineda y
Kircher que pretenden que Salomon conoci6 la bri-
jula, v de los que creyeron encontrarla en los ver—
sos de Plauto, concluye con renunciar & semejantes
sistemas no hallando entre los antiguos ningun pa-
sage lerminante que pueda apoyar las prelensiones
de aquellos escritores. (1)

(1) Albertus Magnus De Miner. Trace. I, cap. &—Buffon Hise.
nat. Prueb. de la tor. de la tierra. Art. 6, tom. 12, pig. 259 de la
trad, castellana—Plaulus . Merearore act. 5, nim. 1, vers. 30.—S&
neca , Medea , act. 8B—Adriano Turnebo, lik. 20, cap. &—Pineda lib.
&, cap. 15, § 4=Plinio, Hize. Nar. lib. 6, :&p;ﬂ! ¥ Lib, 72, cap,

ﬁ-ﬁ.—".-'t'l'mlu Inst. mil, |1.|.r -‘.I{",. l‘-!l.l.p. ﬂ-..—ﬂutﬂ'n.'i, qn:s':m f&‘ ll!l&ﬂl?ﬂ'-—
tes atribides aux modrrnes , park. 2, cap. 45,
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'5.° Ni son menos fundadas las de otros muchos
que la suponen muy familiar y conocida desde tiem-
pos antiguos, entre los Arabes y etiopes meridionales,
los indios y los chinos: apoyados en que cuando los
portagueses descubrieron aquellas regiones en 1498,
hallaron que las naves indias se servian de aquel
instramento para su direccion. Bergeron intenta pro-
bar que los arabes habian inventado la brijulay ser-
vidose de ella mucho antes qne nosotros, para nave-
gar por el mar de la India y comerciar hasta la Chi-
na(1). El dominicano Fr. Domingo Fernandez de
Navarrete en su Historia de aquel imperio dice ex-
presamente hablando del Emperador Uven Uhang
que ¢ es celebradisimo de los chinos este principe,
« y muy alabado del filosofo Confucio, Fué el in-
« ventor en aguellas partes de la aguja de marear, v
« vivia por los afios 1919 despues del dilavio, y 4
« los 2796 de aquel imperio (2).” El P. Martini ase-
gura tambien que los chinos conocian la brajula ha-
cia mas de tres mil afios (3);” y finalmente despues
de las risuefias y pomposas descripciones que de
aquel pais han hecho muchos misioneros, y en espe-
cial los jesuitas, sobre sn cultura é ilustracion, publi-
caron los Sefiores le Roux y de Guignes un extracto
de varios escritores chinescos, por cuyo teslimonio
parece cierto que la propiedad que liene el hierro

(1) Bergeron, Abregé de [ Histoire des Sarrazins pag. 119,
(2) Tratados histéricos de la China Trat. 3, cap. 19, pig. 119,
(3) Hist, Simic. pag. 106.



tocado al iman de dirigirse hicia los polos, fae ¢
nocida de los. chinos desde 1115 aios:
Era cristiana segun unas I:rﬁnlm, ¥ ﬂ'ﬂﬁw
otras. La forma de aquellas primeras brijulas era
una figura de hombre que daba vuﬂhﬂm un
¢je, y cuyo brazo derecho sefialaba sie
diodia (1). Como aquella época es con mm
cia la misma que la del sitio de Troya & la eunal re—
fieren algunos el uso de la brijula entre l&l.gl_flﬂgu;ﬂ,
esta correspendencia v aquella autoridad hicieron tal
fuerza en el conde de Buffon, que sin embargo de
haber juzgade primero desnudo de fundamento
cuanto decia el P. Martini, se retractd despues en
sus adiciones, pareciéndole cierto que los chinos eo-
nocieron la brijula desde tiempos muy remolos (2).
6. Sin embargo de esto el P. Kircher en s Arte
magnética (3) contradice abiertamente esta opinion,
despues de haber consultado & muchos hombres ins-
truidos en las cosas de la China; y el Dr, Robertson
apoyado en la relacion de un viage hecho desde el
golfo Pérsico hacia los paises del oriente, eserito por
un mercader arabe el afio de 851 de nuestra Era, y
explicado por el comentario de otro érabe que tam—
bien habia visitado las partes orientales del Asia;
autorizado ademas con las observaciones de algunos

(1) Extrait des Annales de la Chine par le Roux y de Guignes,

(2) Bullon. Hist. nat. Pruebas. de la teor. de la tierra ant 6.
pig- 250 de la trad. eastellana,

::5} Lils. et cap. b.
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38 modernos, es;pecmlmpnte del caballero Char-
ano de los mas juiciosos é instruidos que han re-
-.:_'..=-" 'uqael]as rE“mnEs concluve con que los
as s son deadores a la Europa de aquel mara—
_. \fﬁmmﬂmﬂntn, mucho liempo antes de los via-
ges y descubrimientos de los portugueses; y que
pﬂtm sus brijulas exactamente semejantes i las
nuesiras, acredilan que se compraron de los eu-
ropeos, mientras que ellos mismos apenas se atre-
‘FMM&E las SUYas: que sus nav EUHEH‘.iIlFb siem-
pre Umidas y tortuosas, segun la direccion de la
cosla, comprueban la falta que han tenido de aque-
lla guia; y finalmente que no habiendo en las len—
guas arabes, turca 0 persa originariamente palabra
que signifique la brijula, y conociéndola solamente
con el nombre italiano bossola, es una prueba irre-
fragable de que la cosa que significa es para ellos no
menos estrangera que la palabra misma (1).
. 1.° Suponiendo que los antiguos pueblos del
oriente tuyvieron conocimiento de la aguja nautica y
la usaron en sus nﬂ?ﬂgﬂciﬂnes pretenden alguros
escritores que el viagero veneciano Marco Polo Ta
trajo de la China 4 Europa hacia el aiio de 1260.
Aun cuando la inexactitud de esta data no demos-
trase la debilidad de semejante asercion, pues de la
misma relacion de Marco Polo se infiere que em-

(1) Roberstan , Recherches Historigues sur la conaisance que les
ancions w de [lnde, Scol. 1, pag.. 150 3 en las volas 36,
37 pig.311. y sige,




prendio su viage & fines de 1271 despues de haber
sido electo pontifice Gregorio X, y que por lo me=
nos no regresh hasta el de 1295 (1), el no ace
mencion de un instrumento tan Gtil tratando de
rias navegaciones y de los usos y .:' s d
orientales, ni de ser &l mismo el portador &
tria de tan sefialado benelicio, constando m
parte que ya entonces era familiar y comun su uso
entre los navegantes earopeos, son pruebas conclu-
yentes que dﬂmuaﬁtmn el engaiio con que adoptaron
esta opinion los PP. Ricciolo y Dechales, y la lige-
reza con que los copi6 nuestro Tosca, por la natural
credulidad de los :nmpnladnres para admitir sin exi-
men ni critica cuantas especies se les presentan (2).
8.° En efecto son muchos los testimonios que
nos aseguran de que la aguja nautica era m«;
usual antes del siglo XII, entre los navegantes de
Francia, de Italia y de Espaiia sin que par estq P'-"“
damos dEl-El'mer ni el inventor ni la éiml.'.a fija ni
¢l pais donde comenzd & usarse primiliva y origina-
riamente. Todas las naciones pretenden la primacia
v la gloria de tan importante descubrimiento. Los
franceses alegan en su favor la flor de lis que regu-
farmente sirve en la rosa niutica para seiialar ol nor-
te, como blason que ha sido y es de la casa Real de
Francia; y aun el . Fournier pretende ademés que

o1} Marco Pola en su préleg. y en el cap. 42 de su relacion.
(2) Fegoo, Teat. Crit. wom. V. Disp. 12, § 11 en la nota,
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los nombres de norte, sur, este y oesle, que se usan
en el Océano para mostrar los rumbos 6 vientos de
Jos cuatros puntos cardinales, son voces [rancesas de
qﬂﬁﬁ servian en tiempo de Carlomagno (1), lo cual
no qniefm conceder los alemanes que apoyan en la
misma razon sus derechos 4 esla gloria: como lo ha-
ce*w Becano, uno de los sabios mas imsignes
de Alemania, que trabaj6 con tanto empefio para en-
conlrar en su palria el origen de esle y de otros (li-
les descubrimientos (2). Tambien se ha intenlado sa-
car una prueba del nombre Calamifa que tiene el
iman entre los italianos, porque en el antiguo len-
guaje frances signilicaba una rana pequefa, a la cual
se asemejaba la primiliva aguja nadando sobre el
agua , conforme se la disponia para el uso de la na-
vegacion y de los na_p:t& (3). Pero quien con mas
empeiio, aunque (uizas sin tanta huena fe, ha to-
mado recientemente la defensa de esta causa ha si-
do el Sr. Azuni (4), alegando no solo el uso de la
flor de lis, que pudo colocarse por ser de una figura
mas elegante y acomodada, como otros han puesto
una flecha, una mano y un tridngulo, sino repi-
tiendo los versos de Guyot de Provins poeta de fines
del siglo XII; la autoridad de Jacobo de Vitriaco
que vivia & principios del siguiente y murié en Roma

(1) Fournier, Hidrogrof. lib. XI, cap 1.°

(2) Montoels, Hise. des Matem. part. HI., lib. 4.7, § 8.7
(3) Montuela, in loc. cit.

(&) DNsser. swr lorigine de la Boussole. 1 vol. 87 Paris 1805,
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en 1244 ; la de Hugo de Barer
San Luis; la de Vicente de B
predicadores que murid Hﬂ-iﬂﬁh I ]&
tino que fallecié tambien & fines de ac
das las cuales examinadas con ]nm 5 i
solo prueban que ya entonces se conoe
aguja imantada en la navegacion , aunc _
ta: porque se reducia 4 una varilla d
da al iman colocada en un liston ﬂn
corcho que nadaba sobre el aguna d

vasija 6 cubo; pero nada dicen aqaﬁlﬁ -
nada prueba el Sr. Azuni, como lo nota e

juicio y solidez nuestro académicoel Sﬁ'
sobre quien fuese el inventor de la aguja
ni donde 6 cuando comenzd & emplearse e
gacion, mucho menos que fuesen lﬂg frar

inventores y los que comunicaron tan precioso has

llazgo al resto de Europa: decision myw

(1) Los versos de Guyot de Provins estin I'“M por e
Montuela, Mr. le Prince y otros muchos. El Se. Azuoi dice haherlos

copiade del m. s, oriminal que existe en la E}:Em“

vis—Vitriaco , Hist. oriental cap. 49.—Hugo de Bereys n :II-_-
tralade Bible Gueyar inserto en el Traid de Papinion tom, V. + pag.
GO6—Vieenting Bellovacing, Flarenﬁrm Dastrineds B -‘5" 158,

—Bruneta Latine en su Tesora imp. co me Hﬂm—
terio de Maonserrat de Madeid babia nna nnhcgﬂtﬂ,lt_lm castella-
na de esta obra, escrita en el ofio de 1484, mdﬁ.ﬂsﬁ _qumh.
ny en sus Questiones eritivas, west, 23 donde cxamina ¢l valor do to-
das estas antoridades repetidus por Azoni L

(2} Curstiones craticas. Gorst, 21
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avenlurada que deluyo al sabio Montucla historiador
de las mateméticas confesando paladinamente la di-
ficultad , ¢ inclindndose 4 creer que diversas naciones
fueron sucesivamenle perfeccionando tan maravilloso
instrumento (1).
9.° Aun son mas especiosas las razones que ale-
gan los ingleses & su favor : porque si por una parle
intentan pmhar que la palabra Brijula se deriva de
Ia inglesa Boxel que signilica caja, por otra el
De, Wallis quiere que la denominacion de compds,
con que por lo comun conocen los ingleses y otras
naciones aquel instrumento, sea una prueba de ha-
ber tenido entre ellos su origen y primer uso nauti-
m(ﬁ] Otras naciones del norte han pretendido igual-
mente entrar en lan empenada contienda ; y lendrian
alguna razon para ello si fuera cierto lo que dltima-
mente ha publicado el Sr. Esmenard como una opi-
nion muy general (aunque sin cilar autoridad que
la apoye) de que antes del siglo XIV los misioneros
que volvian del Asia septentnuual atravesando la
Gran Tarlaria, trajeron al norte de la Europa el co-
nocimiento , aunque imperfecto de la brijula: sien-
do cierto (aiade aquel escritor ) que los marinos de
las costas de Normandia y de Brelaia empleaban
desde el siglo XIII la aguja imantada, con el nom-

{l] Montucls in loco ait.
(2) Stanidao Bechi, [storia de la Nantica antica. Part. 15, ep.
6, pig. 71.— Montuela in loco at. = Andres Hist, de toda la (ite-

rat. lom. 12, eap. 10, pig. 439. .
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bre de marinelle en sus correrias y ml‘rmﬂ}.

10. Con mas justa causa y mayor peso

nes v de autoridades, pretende la cindad de A

en el reino de Napoles que su hijo m %JI
inventd la brajula hécia el afio de 1302, dﬁ‘lﬂ-
do como timbre de sus armas aquel instrun
honorifica memoria de la importancia de
cubrimiento, y de la gloria que por ella le resulta.
Ciertamente que la propiedad del iman de comuni-
car al hierro su virtud de dirigirse hacia el pﬂo del
mundo , sirviendo de uso en la navegacion, era co—
nocida y usada antes de aquella época; pero cono—
ciendo el amalfitano la rudeza, la dificultad é ine—
xactitud de la aguja sobrenadando en el agna, inven-
16 el método de 5uspender!a en un gje per[qahﬂicﬁhr
sobre el cual pudiese girar libremente y subsistic
horizontal, sin embargo de las alteraciones del mar
y de los balances del navio; y esla armazon encer—
rada en una caja y preservada de la intemperie Lo~
mb el nombre de bossola, que se empieza & oir des-
de esta época, y pasé & las demds lenguas vulgares
con hgﬂra alteracion, tomando la denmnm del
continente por el contenido.

11. Asi se concilian opiniones tanﬂlmms y
enconadas, como ya lo noté Montucla, y dltimamen-
te el Sr. Capmany con mayor apoyo de eruditas re-

(1) Esmenard. La Navigation Poeme, e la nota 13 ul cunto £°,
tom. 17, pag. 210.
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flexiones y graves autoridades (1): y por este me-
dio m—dpsmemn los reparos criticos del Marqués
de Mondejar, que examinando la antoridad de Fla-
mﬂg.wio que fué el primero que atribuyo a Gioya
aunque dudosamente el invento, y las de Leonardo
Alberto y Guido Pancirolo que le siguen, todos tres
txli&nns que florecieron 4 principios del mgln XV,

mlm]mm al amalfitano de la gloria de sn in-
vm (2): por confundir el uso de la agnja iman-

 que ya se conocia anleriormente , con el arli-
ﬁmﬁa mantenerla en libertad sobre un eje y den-
tro de una caja que es propiamente lo que se llama
h-@uk y & cuya invencion 1til ¢ ingeniosa puede
aspirar Gnicamente el amalfitano: siendo muy pro-
bable que por las comunicaciones de las repiblicas
del Mediterrineo en los puertos de levante, se co-
nociese é hiciese general su uso en los mares de la
India antes de concluir el siglo XV | respecto de que
segun el Doctor Roberston era cosocidar all Ia bri-
jula con el mismo nombre italiano, con que se de-
nominaba en Europa.
12, Si fuera cierta la opinion de Tiraboschi y
del abate D. Juan Andrés, que atribuyen 4 los
ﬁrihes la invencion de la brajula en el siglo X i XI,

{4) Cuest. erit. pig. 118 y sig. donde cita y examioa gran wi-
merp de escritores italianos y de otras maciones que atribuyen 4 Gio-
ya el invento de la brijula.

(%) Mondejar, Cadiz, Fenicia Disquisic. 15, § 2, tom. 3. piz. 80.
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y que sirviéndose de ella en las extendid
cuentes navegaciones que les suponen, transmitiero
<u conocimiento y su prictica 4 los europeos (1
pudiera muy bien conjeturarse que enire. |
ron los espaiioles los primeros que se aj
de tan importante descubrimiento, '_
con toda cerlidombre que entre sus ?
un uso muy general 4 mediados del slglnfﬂf_ ues-
tras leyes de las Partidas, escritas en amfai emp
lo apoyan y comprueban en estos e:pwm! VCHIHIC
i Eltml{len asi como los marineros se guiﬂwém
« oseura por el aguja que les és medianera an{!&h
« estrella et la piedra, et les muestra por do ﬂjlﬂ
« tambien en los malos tiempos como en los buenos:
« olrosi los que han de ﬂj’l’lﬂﬂr et de cons
« Rey se deben sicmpre guiar por la jnﬂi&a '
. Tan clasico testimonio que no hahmmm visto
mlnﬁn en cuantos escritores trataron de esta mate—
ria, hasta que lo expusimos a la Academia en nues-
tro discurso de recepcion el afio de 1800, no solo
prueba el conocimiento que ya se tenia & mediados
del siglo XIII de la aguja magnética, sino que era
de un use corriente y familiar entre hﬂ magantﬂs
espaiioles; pues nunea se sacan similes y compara-

(1) Andrés, Orig, progr. ¥ estado act, dola Eiteratursytom. 1.°,
cap. 10, pag. 454 ="Tiruboschi, tom. 4.9 Ll 29, m;,_ﬂ.

i} Part. 2, tit, 8, ley 24 (tom. 2.% pig. 8% de la edicion de b
Academial).
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ciones, y mas en asuntos de gravedad y lrascen-
dencia, sino de objetos cuyas circunstancias son muy
loria 'y comunes (1).
~13. Lo mismo comprueban varios pasages de
los libros que el mallorquin Raymundo de Lulio co-
mnﬁ & escribir en” el aiio de 1272, donde no so-
In'&;p;m que los marineros se gﬂhemahan o di-
| mwh ‘estrella polar (2), y que la aguja locada
al iman sefialaba el septentrion (3); sino que po-
niéndola por término de sus comparaciones dice en
una de ellas: que asi como la aguja nbutica dirige
4 los marineros en su navegacion, del mismo modo
la discrecion dirige al hombre en la adquisicion de
1la sabiduria (4). Aquellas ideas y este texto tan ter-
‘minanle, aunque no sean suficientes 4 probar que
fuese Lalio el inventor de aquel instrumento, como
pretenden algunos de sus paisanos (5), demuestra 4
lo menos que era muj conocido por los marinos de

. (1) Esta misma reflegion bace el Sr. Capmany en sus Cuestiones
mﬂ 113 despues de copiar el texto de las Partidas, que ba-
mm taritos afies antes por la primera vexn
@ m marinarios s¢ dirigere per stellam polarem. Lulio de
M{Mﬂp 117, oum. 13, Pascual, Descubrimiento de la

eguja nautica § 1.°, pag. 7,

{l}.'imu acus per naturam vertitur ad septentrignem dum sit
tacta & magnete ita-ete. Lulio en la misma obra, cap. 129, nam. 19,
—Pascoal en el lugar eitado,

' (‘j Quia sicut acws nawtica dirigit marinarios in sua paviga-
tipme , ita discretio dirigit homin-m in adguisitione sapientioe. Lulin
en la misma obra eap. 2L, o? 17—Pascual, pag. 8.

{8) Pascual, Descub. de la agujo nautica § 17, n* 5, 7 y otros
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su tiempo; y por eso entre los que eslos usaban pa
ra el ejercicio de su arte, cita el mm
olro de sus libros la Carta , compds, ﬂgﬂjﬂp ?m -
trella del mar (1), Los maravillosos fenomenos del
magnetismo habian excitado de tal modo la con-
Lemplacmn de Lulio sobre el origen de m%
que Hegd & decir no habia hombre capaz #m—
bir y comprender toda la propiedad y mhﬁnl’quﬂ
en la naturaleza tiene el iman y la aguja (2): pro-
posicion que ha comprobado la experiencia de mas
de cinco siglos, y de la cual han querido inferir al-
gunos , que no seria entonces muy antiguo el descu~-
brimiento de la direccion de la aguja ﬁubbﬂﬁ enel
iman, cuando ocupaba tanto la reflexion, y excitaba
la curm-.-.ulad de aquellos filosofos, eopemlm del
aulor (3): como si todavia no fuese esto uno de los
enigmas mas oscuros de la fisica moderna.

14. A vista de tantos y tan antorizados tﬂshmu-
nios, no podemos dudar que la agoja nautica era. }a
conocida en Eumpa desde el siglo XII por lo menos:
v que a principios del XIV remhlrli del amallfitano
Gioya las mejoras que hicieron su uso mas sencillo
v general entre los navegantes; pero estos, 6 bien
fuese por la fuerza de la costumbre 6 por su poea
confianza en una guia nueva, no sacaron de aquella

(1) Arbol euestional, 