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HYDRAULICAS

DE MOLINOS;,

Y HERRERIAS,
Y GOVIERNO DE LOS
Arboles , y Montes de
Yizcaya.

POR DON PEDRO BERNARDO
Villa-Real de Berriz , Cavallero
del Orden de Santiago.

DEDICADO

A LOS AMIGOS CAVALLEROS,
y Proprietarios del Infanzonado del muy,
Noble,y muy Leal Sefiorio de Vizcaya,
y muy Noble , y muy Leal Provin-
da de Guipuzcoa.

CON PRIVILEGIO : En Madrid, en la Oficina
de Antonio Marin , Afe de 1736,
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CENSURA DEL M, R. P. PEDRO
de Frofneda, de la Compaiiia de JFefus,
Maefiro de Mathematicas en ¢l Cole-

. Eﬁ}ff .Pt"-".flj. /

Pﬂr orden de V. S. he viftoel Libro
intirulado : Magquinas Hydraulicas
de Molinos  y Herrerias, y govierno de
das Arboles, y Montes de V. izcays , coms
puctto por Don Pedro Bernardo Villa
Bual de Berriz , Cavallero del Orden de

- Santiago, Leile con arencion | y comt

placencia , reconociendo en fus lineas 1o
perfpicdz del entendimiento de fir Aus
thor , y mirando en fus bien trabajados

ifcurfos lo bien empleado de un cora-
zon noble , que dando de mano 2 inuriz
lesdiverfiones, pufo fu blafon en inftruir
fu entendimiento de uriles noticias y
enriguecer al Orbe con tan provechofas
tareas: propria accion de un corazon ge-
nerofo, que no fabe contenér ensi el
bien , fin comunicarle 4 los demis.
Acreedor es Don Pedro Bernardo Villas
Realde Berriz 4 que la fama eternice f
nonibre , pues fupo hacer perpetno ¢l
bien en Ja regla, que exprefla para la
Fid qz uti-
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utilidad comun : y 4 no fobratle quien
es para fu gloria , efte parto de fu enten-
dimicnto le coronira de fus propios me-
ritos por Principe en la Republica de
los Sabios.

Los efmaltes de un Sabie fon los bri-
lios de las Republicas, que no tienen pie-
dra ran preciofa en fu Corona , comola
de un Sabio:y fiendo efta en Don Pe-
dro Bernardo fobreafiadida al rubi de
fu noble fangre , merece fer por si folo
diadema de fu noble Patria, yi que cita
tiene la gloria de aver fido cuna de tan
noble ingenio : efte, con furil delicadeza,
difcurrc en los moleftos campos de la
Geometria, cn los valles divertidos,aun-
que obfcuros , de los Calculos, en los
bofques intrincados de la Maquinaria:
y paffando de lo molefto & lo guftofo,
da reglas ciertas de adelantar los inge-
nios, fertilizar Campos , utilizar Mon-

tes, y aprovechar aguas: tarea cs efta,

que pedia muchos aplicados entendi-
micntos , y fupo uno, 4 cofta de nobles
fudores , compendizarlo ensi folo:y i
a cada uno le adquiriera fama eterna un
folo gfludio , clama la juflicia para que
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#n laminas de bronce quede perpetnoel
nombre de Don Pedro Bernardo,

+ Congulto me explayara en fus ala-
banzas , pero no pudiendo darle yo otra
igual a fu mifma Obra , {olo dire lo que
el Hiftoriador de¢ Philipo de Macedonia,
que le baftaba para alabanza : Filium te
babuiffe Alexandrum , tener un hijo co-
mo Alexandro: pues le bafta al Author
fer efta Obra parto de {u entendimien-
to. Y no contenicndo toda ella cofla
opuefta 4 nucltra Santa Fe, y buenas cofs
tumbres : juzgo {e le debe dar la licencia,
que pide , para darla al publico. Afsile
ficnto,en clte Colegio Imperial de la
Compaiiia de Jefus de Madrid : Odu-
bre 7. de 1736, --

.I;
JH S,

Pedro Frefneda.
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LICENCIA DEL ORDINARIO. -

T OS el Licenciado Don Antenio
Vazquez Goyanes , Teniente Vi-

cario de efta Villa de Madrid , v fu Par-

tido , &c. Damos licencia por la prefen-
te, y lo que a Nos toca, para qué {¢ pue.

imprimir, ¢ imprima el Libro inticu-
lado: Maguinas Hydraukicas de Molinos,
y Herrerias , y Govierno de Jos Arboles,
y Montes de Vizeaya , compueflo por
Don Pedro Bernardo Villa-Real de Ber-
riz, Cavallero del Orden de Santiago:
arento que de nuellra orden, y comif-
fion ha fido vifto, y reconocido , ¥ no
contiene cofa opucfta a nueflra Santa
Fe Catholica, y buenas coftumbres. Da-
da en Madrid a veinte y tres de O&ubre
de mil ferccientos y treinta y feis,

Lic. Goyanes,
Por fu mandado,

Fofeph Fernandez.
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CENSURA DEL M. R.P. GASPAR
Alvarez. , de la Compaiiia de Tefus,
Magfiro de Mathematicas del Real Se-
minario de Nobles de ¢fta Corte.

M. B.. 8,

E orden de V. A. he vifto un Li-

bro intitulado : Maguinas Hy-
draulicas de Molinos , y Herverias, y Gos
vierag de los Arboles , y Montes de Viz-
caya , fu Author Don Pedra Bernarda
Villa-Real de Berriz , Cavallero del Or-
den de Sanriago : y aunque pudiera ef-
cufar el titulo de Cenfor, por cacr {obre
el de apafsionado , teniendo tantas ra.
zones para {etlo de efte Cavallero, como
fon los favores , que le debemos los Je-
fuitas , de que es relligo , aunque muy
intereflado , muy fiel nueflro Colegio de
Lequeytio, y d cuyo grande afedto ficm-
pre corrcipondera nueftro agradecimicn-
to, fiquicra confeflando la denda, yi que
nunca pueda llegar 4 la paga. Aungne efte
titulo de apafsionado juzgard algane
convenir mal con el de Juez, que fe me
comete : no obltante , a mime firve de

94 con-
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confuelo Sidonio Apolinar, (in Pansgyr.
ad Prife. Val.) quando dixo : Diffridius
Semper Cenfor , qui diligit extat: dera
Jromte legit mollis amieitis. No ay mas
rigurofo cxamen, que ¢l que ¢l amor exe-
cuta : porque alsi.como el enfado hace
paffar ligeramente la vifla por el objeto,
que molefta : alsi hace el ateéto detener
{c , con que dd mas ticmpo parael repa-
ro: que aqucllo de que (ea ciego el amor,
cs buene para entrerenimicnto de los
Poctas, Juzgar que folo puede dir fen-
tencia julta , y hacer la debida critica de
una Obra ¢l cefio , ¢s, demas de fer con-
trala opinion del difcreto Plinio, (/ib.2,
Epiftol.) vulgaridad muy necia: Legi /i
braum , decia efte Author , omnibus namie-
ris abfolutum , cui multum apud me gra-
tie amor ipfius adjectt. Fudicavi tamen:
neque enjm foli judicant, gui maligne le-

El afe@to al Autor me hizo , que mi-
raffe ¢l Libro con atencion mas seria:
afsile halle omnibus numeris abfolutum,
con toda aquella perfeccion , que contti-
teye una obra completa, Es, pues, el
Libro ingeniofo, claro, methodico, y

nril.



util. Lo ingeniofo de la Obra' fe con=
vence,por tratar tan {abiamente una mit-
teria, & que los Mathematicos apenas
han aplicado la mano. Sonlas Maquinas
Hydraulicas parte de la Mechanica, co-
mo lgnalmente lo fon la Starica, Hy-
droftitica , Pyrotechnia, &c¢. en que,co-
mo en efpecies fayas, fe difiribuye, v di-
vide la Mechanica , Trarado de tanto in=
_ genio, que le comparo Ariftoteles (Initio
Mechanicornm) 4 la Magia : Quod bomi-
nes in admirationem vapistdum ea praf-
tat, guoreom caufa a plerifgue ignoratar.
Sciencia Phyfico-Mathematica,cuyo pri-
mer principio, fiendo Phyfico, pafla la
Mechanica, por varias maquinas, ¢ in-
ventos, 4 reducirle al ufo. Entre eflas
maquinas , las Hydraulicas fe merecen
muy primer liagar ; pero llegando 4 tra-
tar de ¢llas los Authores | todos fe ocns
pan €n varios artificios de Fuentes , que
fe executan por atraccion , compref-
fion , expullion , rarcfaccion 5 y conden-
facion. En confiderar los Spiritales de
Heron , varius maquinas , para levantar
el agna , como Norizs , Ruedas, Cade-
nas , lo que llaman Rofatio : la Rufciﬂ:

; © A=



‘Archimedes, y muchos generos de Bome
bas : paffando atn a muchas curiofida-
des , como los Organos Hydraulicos,
las Avecillas de Memnon , que hacian al
falir €l Sol un harmoniolo concento. El
Padre Galpar Scotti , que imprimio en
Uvirzburg los afios de 1657, y 1658,
dos obras de efte genero, en la Hydrof-
tatica, y Maquinas Hydragogicas, y la
Mechanica Hydraulicopneumathica , en
que recogio lo mas curiofo de losAutho-
res, tampoco trae lo que nucftro Author
nos franquea:de donde fe convence lo in-
geniofo de 1a Obra , y que no eselte de
aquellos Libros , que aumentan folo el
numero , {in anadir do&rina, ni cnfe-
fianza. Ni fe podia efperar otra cofa de
un fugeto, cuyoeftudio , € intcligencia
en las Mathemaricas, le tienen bien acre-
ditado , y de cuyas laboriofas tareas me
confta averfe aprovechade muchos.

La claridad , y buen methodo con
que procede , por si mifma fc manifief-
ta: y cl que lo leyere, echara de ver fa-
cilmente , que lo vocea la mifma Obra,
fin necefsitar de ageno teflimonio : por-
que ay Libros,que habent Juwam Hﬂgﬂﬂf,

i -
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habent fuam facundiam | etiam tacente
lingualegentis. (5. Cyprian.) La utilidad
en la valta eftenfion de las Mathemari-
cas, {e ha mirado fiempre como fin prine
cipalifsimo de la Ciencia : y efta es una
de las muchas ventajas con que i las
otras humanas Facultades excede. Efta
utilidad teftifican ¢l Mar en fus Armas
das , Navegaciones , y rumbes :las Ciu-
dades en fu Policia , Traros , y Comer»
cios « los Exercitos en fu Militar difci-
plina , affedios , y defenfas de Plazas; y
en fin , no ay Elemento en quien no aya
halladoe ¢l ingenioto Mathematico efcrus
tinio muchas conveniencias. para - los
hombres. De modo es efto , que 1a Me=
chanica , de quien dixe fer parte la Hy-
drotechnia, que trara de los artificios
hydraulices:atsi 1a explica el dodo Padre
Dechales, que no qualefquiera artificios
aclla pertenczean, fino aquellos folos,cu-
ya utilidad fea notoria: Fa Jola in qui-
bus ingenii folertia fuccurritur utilitats
bumane. (De progreffu Mechanices) En
efta Obra es bien clara fu ueilidad | pues
defde Incgo fe endercza & crecida conve-

nien-



piencia de la Patriz en ¢l manejo dé
aquellas Obras, que hacen en Vizeaya
el emolumento mayor : y adelanctadas
aquellas con tan (abias reglas, y tan pro-
fundas invenciones , deben juftamente
efperarfe colmados fruros. Todo ecfto
nos promete eftc pequeiio Libro, que
contiene enfenanza grande : y aunque de
pocas hojas , llena enteramente el affun-
to:que graduar el valor de los Libros
por ¢l volumen , ¢s bueno para quien los
carga, no para quien los cludia;y el
que en la cafcara de una nuez pufo toda
la lliada de Homero , no dexo, aunque
en papel tan poco , de incluir unade las
mas ilufires obras , que de fu genero vio
jamis el mando. Y finalmente, ¢l Libro
es tan cabal en todo , que puedo ufurpar
a Cafiodoro (Jib.g. epiff.22.) fus voces:
Negue enim fieri poterat , ut [ententia
mygn: in eo corrigendum aliguid inveni-
ret. Por efto , y por no contener , como
no contiene, cofa que fe oponga & nuef-
tra Santa Fe, y buenas coftumbres, y Re-
galias de fu Mageftad : juzgo fe le debe
dar la licencia, que folicita, Afsilo fien-
. toy
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.0, falve; @ . En efte Seminario Real
de Nobles. Madrid , y Septiembre 3. dg
2736:

o
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Gafpar Alvarez;



EL REY.

P Or quanto por parte de Don Pedro

Bernardo Villa-Real de Berriz,Ca-
vallero del Orden de Santiago , fe re-
prefento en el mi- Confejo tenia com-
puclio , y defeaba imprimir un Libro,
inticulado : Maguinas Hydraulicas de
Molings , y Herrerias , y govierno de los
Arboles, y Montes de Vizeaya: y para po-
derlo excecutar {in incurrir en pena algu-
na, fe me fuplico fueffe fervide conce-
derle licencia, y Privilegio por tiempo
de dicz anos para fu imprefsion , remi-
tiendole 4 la Cenfura, en la forma acof-
tumbrada : Y viflo por los del mi Confe-
jo , ¥ como por fu mandado e hicieron
las diligencias , que por la Pragmatica
ultimamente promulgada fobre la im-
prefsion de los Libros fe difpone : fe
acordo expedir efta mi Cedula : Por la
qual concedo licencia , y faculrad al ex<
preffado Don Pedro Bernardo Villa-
Real de Berriz , para que fin incurric en
pena alguna, por tiecmpo de diez afios
primeros figuientes , que han de correr,

‘ ¥



¥ contarfe defde el dia de la fecha de ellg;
¢l fufodicho , 1 la perfona que fu poder
tuviere, y no otra alguna , pueda impri-
mir , y vender el referido Libro, incitu-
lado: Maguinas Hydraulicas de Molinos,
¥ Herreriar, y govierno de los Arvboles,
y Montes de Vizeaya , por el original,
que ¢n el mi Confejo {e vio , que va ru-
bricado, y firmado al fin de Don Miguel
Fernandez Munilla , mi Secretario , B2
crivano de Camara mas antiguo , y de
Govierno de &l :con que antes que fe
venda, fe trayga ante cllos , juntamente
con el diche original , para que fe vea fi
{a imprefsion efti conforme a &l, tra-
yendo afsimifmo fee en publica forma,
como pomCorrector por mi nombrado
fe vio , y corrigid dicha imprefsion por
¢l original , para que fe tafle el precio &
que f¢ ha de vender: Y mando al Im-
preflor, que imprimiere el referido Li-
bro, no imprima ¢l principio , y primer:
plicgo , ni entregue mas que uno folo
€on ¢l original al dicho Don Pedro Ber-
nardo Villa-Reil , Acuya cofta fe impri-
me , paracfedto de 13 dicha correccion,
hafta que primero cfie corregido, y taf-
: fa-



fado ¢l citado Libro por los del mi Con= .
fejo 1 v eftandolo afsi , y no de otra ma-
nera, pueda imprimir ¢k principio, ¥
primer plicgo, enel qual feguidamente
fe ponga citalicencia, y la aprobacion,
tafla , y crratas , pena de cacr , € incur-
rir en las contenidas en las Pragmaticas,
v Leyes de eftos mis Reynos , que fobre
ello tratan , y difponen : Y mando, que
ninguna perfona , fin licencia del expref-
fado Don Pedro Bernardo de Villa-
Real , pueda imprimir , ni vender el ¢
tado Libro , pena que el que le impri-
miere aya perdido , y picrda rodos, ¥
qualefquier Libros, Moldes , y pertre<
chos , que dicho Libro tuviere , y mas
incurra en ladc cinquenta mil maraves
dis, yfea la tercia parte para la mi Cas
mara , otra tercia parte para ¢l {u_ez que
lo fentenciare , y 1a otra para el denun<
ciador : Y cumplidos los dichos diez
afios, ¢l referido Don Pedro Bernardo
de Villa-Real , y Berriz , ni otra perfo-
na en fu nombre , quiero no ufe de_cfia
mi Cedula , ni profiga en la imprefsion
del citado Libro, fin tener para ello nue-
valicenciamia, fo las penas en que i<




futrén los Concéjos , y perfonas ; qué lo

“hacen fin tenerla: Y mando 2 los del mi

Confejo , Prefidentes , y Oydores de las
mis Andiencias, Alcaldes , Alguaciles de
la mi Cafa Corte;y Chancillerias, y &
todos los Corregidores, Afsifiente ; Gos
vernadores ; Alcaldes’Mayeres , y Ordi-
narios , y otros Jueces, Julticias, Mi=
niftres , y perfonas de todas las Ciuda-
des, Villas , y Lugares de cftos mis Rey-
nos , y Seilorios, y & cadauno , y qual-
quier de cllos en fu diftrivo, y Jurifdic4
cion , vean, guarden , cumplan , y exes

- cuger cfta mi Cedula, y todo locn ¢llz

contenido , y contra {u tenor, y forma
10 vayan , ni paffen , ni confientan ir, ni

paflar en manera alguna, pena de la mi

merced , yde cada cinquenta mil mara-

vedis para la miCamara. Dada en San

Lorenzo 3 veinee'y quatro de 'O&ubte

de mil fetecitntos y treinta y feis. YO

EL REY. Por mandado del Rey nnef-

tro, g]:ﬁuf. Don Lotenzo de Vivanco
O Bty
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1~y FEE DE ERRATAS. ' 'n
AG:a. lin.g. Bafa, lee Bafacle. Pag
3 5111“#1- {u duph,lﬂfwmpng-
34 lin.19, guebrado, lce stadrado. Pa~
gin.so, lin. 24. fu dupla ,gl:c Subdupla,
Pag.s 5. lin.24. onzas,lec omza. Pagis6.
lin. 3. de ufo,lee def ﬂﬁ.- Pag.65.ln. 6.
Prefa,lee Prefi. Pag.68.lin.12.fagaves,
lee fogares. Pag. 76, lin, ra. Palas incla-
fas,lee Palas z0. inclufas cruces. Pag.g7.
lin.zo. y 21, hablar, lee baflar. Pag. 83.
lin.2 5. anda afca,lece onda-afca. Pag.o4.

fin.1. 13—1.1&& .1.3—:_.Png. 162. lin, 14,

tm_ ﬁ-;- Jée m:ﬁ"; ’ _Plzig_.,:q,:..l'il_hl 5:-13@1;1'::

lee peor. . : &3 ] -
]‘gz vifto el Librito , intitulado : Maguinas
Hydraulicas; &'c, [ Autor D, Pedro Bernardo
Villa-Real de Berriz : y con_eftas erratas cor-
refponde 4 [u original, Madrid, y Diciembre
16. de’'1716. Lic.D.Mansel Garcia Alsfiin,
‘ -+ Carreé&or Geoeral por fu Mag,
T Aflaron los Senoresdel Conltjo elte Li-
bro 5 intitulado : Maguinas Hydraulices,

e, 4 ocho'mss. cada pliego , como confia de
fu original, dado en Madnid a 30, de Diciem=

bre de 1736,
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GCENSURA DE DON FERMIN
Gonzalez, Alferez enlas Reales Guars
dias Valonas. '
Unque en muchos antecedentes
Siglos era conocida en la Piedra

Iman,, que ltaman Calamita los Ttalia-
nos, la atragtiva virtud del hierro : no
obftante , quando en laBrujula M.ﬂgn:ﬂ-
tica,, O Pixide Nautica ; fe defcubrio fa
inmenfa utilidad parala navegacion , no
{c pudo dudar fer una invencion glorio-
fa: pues governandofe antes los homs-
bres en fus navegaciones folo por €l co-
nocimiento de las Eftrellas, que en tiem-
pos nublados eran nulas : por los Mon«
tes , © Promontorios , que emalta Mar
no fe defcubren: por las Aves aquarie
cas , & corrientes, que muchas veces fal-
tan : 1 otros medios igualmente falibles;
por lo que aunque fiempre pudicra de-
cirfe , no obftante i aquellos. tiempos
con mas propriedad e -acomoda lo que

- €on ingenio decia Horacio:(libu1. ode 34)

. Mi robur, @ as triplex
-~ Girca pedtus evat, gui fragilem brica
Commifsit pelago ratem - :

Jrmry - ﬂﬂ.'-Il i ]jﬁ-



Debien aora a tan noblé intento roda
aquella feguridad , que de Elemento tan
infiel puede prometerfe , y efte colmo de
dignos merecidos elogios a fu Auror 1 ya
fueflen los de Melphi , ya de la China la
traxefle Marco Vencto a Evropa : ya
fueflen los Francefes , que por tener re-
armente la Rofa Nautica la Flor de

is , pretenden que efta invencion fuef
fe fuya: Afsi difcarria yo, que al Au-
thor de eftaObra fele debian unas alas
banzas del genero: pues fi bien fon en
Wizcaya antiquifsimas las Herrerias, Pre-
fas, y Molinos , como en lo que por la
mayor parte confiften los Mayorazgos
de aquellas Nobles;, y antiguas Familias:
faltabales con todo effo a aquellos bie-
nes , que liberal cl Pais les comunica,
la mayor facilidad , emolumento, y: pu=
lidez , que las ingeniafas invenetones del
‘Author , 4 cofta de experiencias largas,
y fatigofas tarcas , les comunican : Afsi,
que puedo decir , que dio forma alo in-
forme: y con una piedra Philofophal
muy cierta , y muy {egura , ha enfehado
i facar oro del hierro ¢ por lo que todos
fus Payfanos intereflados en femejante

pbra,




obra , no dudo le répetirin muchas gris
cias , premio muy de jufticia debido al
noble desinteres |y fingular eftudiofic
dad, con que ha procurado (y, fi fus Pay-
{anos quieren , mufcg;:idﬂ}. la urilidad
de fu Patria en una abra enqueno se
qual es mayor , 1a claridad ;la ueilidady
O elingenio : pero s¢ , que todo es muy,
grande.

Por lo que mira al Auther , baftaba
para crecido encomio , fer hijo de aque-
ll2 noble porcion de nueftra Efpafa, que
fi falciran las demis ; fobraba fola ella
para hacer gloriefo todo el Reyno:
Aquella de quien nunca hablan los Au-
thores, aun Eftrangeros , {ino con ref-
peto; v clogios : yque ya fe confidere
{u fidelidad , fu nobleza , {fus ingenios,
ningunale es{uperior , y le fon muy po-
cas iguales. El valor de {us Naturales ce-
lebrado en todos los Siglos , hizo cantar
al Andaluz Pocta: (Silio Italico)
Cantaber ante amnis biemifgue , effafque

- furnifque R o i
Tnvictus,patmang; & omni ferve labore,
Mirns amor Papﬁa » Ctime prifca incanuit

£1as
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Imbeles jam dudiemn annos pervertere
f.oifesacay e
Necwitam fine Marte pati, quippé omnis
. M armis AL R e e T
Lucis caufa fita cff , damnatii vivere paci.
Pero fin arguiv las propiedades del
hijo por las nobles qualidades de quicn
le engendra, se, porque las cofas gran-
des rara vez fe ocultan , fer el fefior Don
Pedro um Cavallero, que no necefsita
elogios comunes para merecerfe alabans
zas muy particulares , de quien con gran
razon huviera repetido Ovidio: )
O qui nominibus cum fis generofus avitis,
Exuperas morsim nobilitate gemus.,
Que le fobran 2 nueftro Author muchos
meritos , quando no tuviera cn funoble
Patrialos heredades: y fiendo el Libro,
yel Auther ambos tan dignos, no necef-
fitan agenos encomios ; pucs como decia
1a difcrecion.de Qven,engrandece ¢l Au-
thor la obra, y laobra elogia al Author.
Hoc opus Authoré laudat, & Autbor opsss
Afsilo fiento , falvo femper, @c. Ma-
drid quatro”de Septiembre de mil fete-
cientos y treinta y feis. _ -
Don Fermin GonzaleZ.
i) ) TABLA
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"TABLA
DE LOS CAPITULOS
de cﬁ:.‘r[i;ﬂdﬁ- .

LIBRO PRIMERO.

"™ AP, L. De las Prefas antiguas. de
Vizeaya }_r Molines ; con alguna
reglas de losliguides , Pag.t. *

CAP. 11. De las Prefas en arco, de.inven-
cion del Autor , contoda la forma de fu
sonfiruccion, pag.d. ..

CAP. L. De la fabricade Molinos, de
invencion del Autor., con Ja fornia de

S confEraccion, pag.17. :

CAP. V. Dea proporcion., que.deben
tener los cafiones,d furtideros del agua,
que mueve las vuedas fegun el falto |6

- altura perpendicular , en que f¢ de-
witteftra la forma de faber lacantidad
de agua , que correfponde a cada Mol;-

© @0, fegun fu fulto , y tamaiio de caiion,
guee [e necefsita para dicha agua, p,24.
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- PROLOGO. -

" A Unque en el titulo fe manifielta
t baftanitemente ¢l affumpto : pot
feguir el eftilo de los Prologos ; expli-
care la materia de efta Obrilla, y los
‘motivos , que me han precifado a elcri-
virla.. ) h
Defde que me emancipe a-los diez y
ocho aiios de mi edad , (en que empren-
di el reedificio defde los cimientos de
unias Herrerias) en quarenta y ocho afios
continuos apenas me han do Obras
€1t mi hacienda , y la de mis hijos , fien-
do-las mas en Herrerias , y Molinos: v
aviendo fido defde mi juventnd muy in-
clinado 4 las Mathematicas , he podido
aprovechar con algun conocimiento dec
las experiencias. En vifta de algunas
Obras , y converfaciones , fe per{nadie-
ron los amigos 4 que yo llegue a com-
“prehender con algun fundamento lis Ma-
quinas Hydraulicas : me pidieron algu-
nas plantas de Herrerias, y Molines , y
proporciones , y medidas para ruedas, ¥
atras cofds , y dieron en inftarme Ef_ff;_-
: viel-



vieffé algun tratadillo , para 'que les fies
vielle de govierno: E.:nmn los tales amis
gos fon acreedores de que los haga quan-
to gufto pueda , empect 4 hacer algunos
apuntamientos , y me aplique a repaffar
la Statica parael defcenfo de los graves,
y-1la Maquinaria para el anmentode las
fuerzas , y tratados de la Hydraulica, ©
Hydroftatica 1 y refolvi elcrivir clia
Obrilla. . :
Ha fido el eftudio de la Maguinaria
emplea de los mayores ingenios antis
gnos , v modernos. Monf. Ozanam ¢
¢l Prologo del 4. tom.de fu Curfo Ma-
thematico , dice , que fi las Mathemati-
cas fe dividicran en Eftaciones, como el
afio ; la Maquinaria fucra el Otofio , pot
aprovecharfe enclla el fruto de todos los
trabajos. Losmodernos han efcrito con
srande fotileza , v extenfion en lo ele-
mentar, y en lo pradico;, no folo.fe han
eftendido en'muchifsimas maguinas uti-
les ypero ann de recreacion s he regiltra-
da muchos Aunthores , efpecialnicnte
Francefes, y en ninguno he hatlado apli-
cadas las reglas elementares d Molinos,
y Herrerias. S, Remy , en {u Obra : Me-
bid & =



sorias de Artilleria, con la exaftitud,
que de todo, habla de los Hotnos, y ma-
teriales para las-fandiciones de hierro
colaclo , pero nada para nucfiro intentos
fin embargo me perfuadia 2 que no dexa-
tiade aver Author | que huviefle efori-
tode cllo, hafta que liegd 4 mismanos
¢l Compendio Mathemarico de Tofca,
que eshonor de la Nacion Efpafiola, y
util para quantos fe aplicarcn a eftudide
tan maravillofa Obra : pafse luego i leer
el 4. Tomo , en que en ¢l Trarado de Ia
Hydrotechnia , cap. 5. prop. Problema
21. en lo poco que fe detiene en la mate-
ria de Maquinas Hydraulicas, que fe
mueven con el defcenio del agua, fe

valio folo de algunas practicos : la que

me perfluadio a que cientificamente na-
da ay efcrito fobre la materia ; por<
que por las Obras de Tofca fc mani-

ficlta , que no dexd Author antiguo,
Bt moderno , que no vieffe, ni cxami-
nafle : y fi huviera hallado la materia

tocada cn alguno , la huviera efcrito 3 ¥
eltendide con la furileza, y fabiduria,
que todo lo demds. Efto me hizo ereer,

queno ay cofa :fcri;a < fin duda confide-

rin-

-1



tindo, que como cofa tan fabida ,cds
mun , y neceffaria en todo el mundo , la
practica tendria enfefiadas rodaslas re-
gias neceflarias ; pero la experiencia
mueflra aver necefsidad de inftrucciones
para Molinos , y mucho mas para Her-
rerias : y fiendo eftas de tanta utilidad,
elpecialmente en efta mi Patria, pucs pa=
rece que Ja naturaleza no la dio otro frus
to , y en Efpafia aver tantas Fabricas de
hierro, (el mejor que fe conoce en el
mundo) en efte Seqorio de Vizcaya,Pro-
vincia de Guipuzcoa , y {us contornos
por la Montaiia ; Caftilla; Alaba , y Na-
- varra , ademids de las que ay en Afturias,
Galicia , Molina , ¥ otras partes , puede
fer firva efte pequeiio trabajo para thas
que los amigos , 4 quienes fe debera, i
{¢ configuierc , alguna utilidad e¢omun;
y adclantamiento ¢n haciendas; que aun-
que de poca renta; fon de mucho ho-
or ; pues mantienen 4 un Pais tan no-
ble ; que fi fe fujetd 4 los Romanos, no
fuc por conquilla , fino por agregacion:
voluntaria ; y quando los Moros domi-
naron & Efpana, {olo quedaron libres de
{u yaflallage las Montafas , mantenidas
1133 de



de Hetrerlass y de ellas,conlos brenos
Efpafioles , que fe retiviton , felogro la
recuperacion : por lo que con mucha ra-
zon fon ¢l origen: de toda la Nobleza de.
Efpafia, y no puede aver ningano , que’
no defee que unPais de tales circunfltan~
cias no mejore con la induftela, ya que
Ppor naturaieza es tan pobre. Bien co-
nozco, ¢ elta Obra necefsitaba de mas
robuftéz ; que mi quebrantada falud,
por vejez, y continuades grandes agces;
pero aungue no firva {ino para dar mo-
tivo i los Mathematicos para que la per-
ficionen , enmienden | y eftiendan ; doy
por bien empleado el trabajo , quedando
{olo mortificado de las pocas fignras que
lleva , por no eftir mi mano tremula pa-
ra delinear , ni poderfc encargar 4 quien’
no entiende la Facultad, He procurade
explicarme: con los terminos ‘mas inteli=
gibles , y comunes , evitando theoremas,
que prueben lo que fe enfefia, porque
felo fervirian para los que faben Geo-
metria ,y Maquinaria ; y aun afsi temo;
avra Proprietarios , y Adminiftradores;
que digan no les firve efte Librito; por-
que no entienden las figuras , ni losters

. -
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minos § pero 0 tienen otrod las Mathe-
maticas para explicarfe: Sin embargo,
cfpero firva de algo, a vifta de la defs
proporcion en que eftin todas las Her-
rerias , fin que aya quien entienda go
cllas , fino_unos Carpinteros,, que fi fa-
ben hacer una rneda , y labrar un ufo,
fe tienen por infignes , y los creen los
Proprictarios, fiando'en ¢llos , como fi
gada unofuefle un Archimedes, . -

Me haparecido hacer & los Amigos,
y-al Pais mas complido el gufto , impri-
riendo efta Obrilla , porque no' fuceda
lo que experimente en unos Cartapa-
cios , que efcrivi de Geometria , Sphera,
Trigonometria , y. otras cofas. precifas
para laNautica para algunos a quicnes
enfefic la Navegacion : y de los muchos
traslados, que facaron , algunos llegaron
a mismanos, y los halle tan trabucados
en eftilo, y orden, que ni yo , quelos
compufc , podia entenderlos.

Si huviere acertado 4 dir gufto 4 los
Amigos , y los qué quificren feryirfe de
efta Obrilla , quedare guftofo 3 ¥ fi no,
reciban mi bueng voluntad , ¥ defeo de
complacerlos, 2

QALY NOTA



' El pie, que f¢ bade tratar e bodoi
dos tres Libros | ei ¢l de Caftilla, guig ¢s
Fercia de Vara - én ¢l tevier Libro [o fon—
dran varios pies,y el modo de reduciy, 03,y
ofras médidas convienientes : en ¢l fe trata
del adelantamients y cubltiva dé Montes.

N O T A,

Pag. 15 ¢. explicando la fipura de letras de Ia
Fag. 154 fecitan unar Canales diagonales parg las
plantas, y na efidn pusflar en la figura por 1o cone
SJundiria oy f¢ veducen dichas Canaler & Ia forma
€ que f¢ ponen én la feura fguiente yen que los
gusalrg puntes fon quatro Afbolesy p las Carnales Jas
éntat de 8i 0 10, pierde largo; que vdna thor,pa-
ra gue gocen de mar agua quando Hueve , y del
whono que f¢ les aplica 2y con effa Nota fe ena
fenderd lo gne fe dice 4 dicha pag, 15 5.
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LIBRO I’RIMERO

CAPITULO PRIMERO.

DE LAS PRESAS
antiguas , y Molinos , que [irve
: de Introduccion.

pae® Odas las Prefas antiguas

M de Vizcaya fon fabrica-

das fegun reglas de Hy-
drometria , fundadas en
Geomernia , y Phyfica: o
porque aprendieron nuef-
tros Padres con las continuadas. expe-
riencias : & porque algun Mathematico
dio la forma.

-Los liquidos tiﬂﬂfn unas reglas , que
parece fe oponen a la razon n:u;ural ¥
#o 3y gofamas comun, que cl oir 4 hom-

A bres
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bres de grandes talentos difcurrir de los
liquidos , con errores muy grandes , (in
que pueda f(atisfacerles difcurfo , ni de-
moltracion alguna, por ignorar los prin-
cipios , como dice el Cavallero de Clay-
rac ¢n {u Diflertacion fobre 1a fabrica de
la Prefa de Bafa de la Garona , en Tolo-
{adc Francia. Los mas ticnen por gran-
de defedto el ver en un calee , o antepa-
ra , unatorcedura , o angulo , diciendo,
es mejor vaya derecha la canal: en agna
cquilibriada , 0 remanfada , lo mifimo es
que tenga la caxa bueltas , 6 no, porque
por qualquier parte {aldriel agua con
igual impetu , como fea igual la altura
perpendicular , o grueffo del agua: folo
fi lacanal de antepara, y calce es larga,
necefsitade feccion , o altura, y anchu-
ra proporcionada a la cantidad de agua,
que ha menefter ¢l Molino , 0 Herreria,
para que llegue prompramente, Al con-
trario , fies una canil donde fe precipi-
ta el agua para alguna rueda, no folo
{fon danofas las bueltas , pero aun una
hattilla ; una cabeza de un clavo , y qual-
quicra alpercza , por eftir mal labrada
la capal , daiia , porque picrde ¢l agua

. 5
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celeridad ,y fuerza en el defeenfo. Ay
otro crror , que pienfan muchos , que {i
en log calces, 0 en los rios, ay algunos
pozos profundos , perjudican, porque fe
queda alld el agua. Iba una tarde de Ve-
rano 4 la Villa de Marquina, y oi un
grande ruido de palas, y azadas en el caf-
cajo'de un arroye : empareje con los que
trabajaban, que era una grande tropa de
hombres ; pregunteles , qui hacian ? Me
refpondieron , abrir un camino al agua,
porque toda {& quedaba en aquel pozo,
y faltaba en los Molinos. Sin parar- ¢l
cavallo , dixe : Una vez lleno ¢l pozo,
quedard mas ? Repart , que no avia mas
ruido: bolvi la cara , y vi 3 todos fuf-
penfos : profiguiendo cl filencio , bolvi &
mirar de alguna diffancia, y vi , que
todos , dexada la obra, marchaban con
las erramientas al ombro : lo que cele-
bramos, y reimos, A efte modo ay mu-
chos errores , que feria largo referirlos,

Porque en cfte corto Tratado no cs
elintento hablar de los fundamentos de
etta Ciencia : el que la quifiere eftudiar
hallard {u fatisfacion en Lengua France-
fa en Monf. Pafchal, Qzanam, Maciote,

} Az ¥



Z Lizro PRIMERG
y otros Authores : y en Lengua Efpafiold
en €l 3.y 4. Tomo de Tofca, que trata
de la Statica , y todos los graves , y Ma-
chinaria. _

Es principio aflentado, que los liqui-
dos no pefan, ni empujan , fino fegun fir
altura perpendicular , fin atender d §i es
re@a, o obliqua, o fies grande, O pe=
quena la canridad.

De ignorarfe efto , nace ¢l que pien<
fan los que ne faben la Facultad , que
las Prefas , que hacen mucha repompa,
y detienen en mucha diftancia las aguas,
necefsitan fer de mayor refiftencia: fien-
do afsi que la mifma fuerza, y refiftencia
necefsita la que detiene la aguaen re-
pompa , ¢ diftancia de cien pies , que la
. que deticne Ia agua , yla hace repom-
par en una legua.

Las Prefas de nuefiros antiguos fon
como la figura 1. laming ‘1. cuya altura
A.B.es diez pics: y porque necefsita
para refiftic 4 efta altura otro canto de
grueflo, fele di de C. 4 D. doce pies,pa-
ra que con dos mas fea mayor la fegu-
ridad : no avia que dir mayor gruﬁ_ifﬂ:ﬁ
punca fubic(le ¢l agua,(ino hafta A. pero

PO+




veg Presas,¥ Mormvos: %
porque cn las avenidas fube alguna vez
hafta E. que fon quatro pies, fediala
chapadura ; 0 Temate A. F. otros tantos
pics de buenas lofas , ligadas con gram-
pones de hierro emplomados,

Efta chapadura fe hace del ancho,
que e difcurre aumenta el rio ¢n las ave-
nidas, en aleura perpendicular: fi fegun
el largo delaPrefa, y tamafio del rio,
fe cxperimenta fube feis, o ocho pies
~ en las avenidas , fe di otro tanto de cha-
padura:’y en pequefiosrios , que fu na-
cimiento efta cerca, y que en las aveni-
das folo aumenta de altura dos , © tres
pies, baftan otros tantos de chapadura,
- Ellargo de 12 Prefa es fegun ¢l alveo,
& ancho del rio : y fiempre conviene {ea
larga , porque eftrechando ¢l alveo , fu-
be mas ¢l agua, y es mayor €l impulfo.
La frente A. B. fefabricade picdrala-
bradaz, con buenas juntas, para que la
agua , que cae , no haga daio en lo ma-
cizo del edificio. El lado efcarpado F.
D. fe aforra con maderas, y tablas , que
llaman eolomas, y {e calafetea muy bien:
porgueteniendo la obra decanteria res
¢ien hecha poca refiftencia, la primera
S Az aves
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awenida arruinaria toda la obra:y como
la tablazon bien ligada, y calafereada,
impide que pafle la agua al macizo de
canteria recien hecha , hace cuerpo la
obra , y defpucs de algunes afios no ne-
cefsita defenfa de tabla , como muefira
la experiencia; y finembargo de dicha
defenfa , fe han vifto muchas Prefas re-
cien hechas arruinadas, 6 por defeuidos
en las fabricas , o por venir muy inmes
diatamente grandes avenidas, Dichas
Prefas: firven para introducir el agua a
los calces, © anteparas de Molines , &
Herrerias , levantando la madre del rio,
Los Molinos antiguos eran de ca-
nales largas de madera, que corrian def-
de la antepara hafta las ruedas, que mue-
ven las piedras: y en arroyos pequeios
avia hacefias , © ruedas cerradas ; que
movian la piedra conla maquina de una
linterna , como es fabido : del uno, y
otro genero ay ‘todavia Molinos , pero
fe han dexado muchos de canales, por-
que esmicha la agua; que necefsitan ; ¥
los de linternas , por fer muchas las ave-
rias , y éoftofas. Todos fe han aplicado
& hacer cubos de madera, y aﬂn.ﬁﬂ'ff'
a




pe Presas,y Morinos. 7
dra, y poniendo unos cafiones, que de
dichos cubos falen , y dando en las rue-
dasla agua con mucha celeridad , fe ha
experimentado grande ventaja, y mayor
haciendofe arca, y poniendo en cllalos
caiones para las ruedas ; pero fu fabri-
ca, en quantas {e han hecho, ha falfeado.
En Berriz , en la cafa de Lariz , {t ba fa-
bricado un Molino de muchifsimo cofte:
quifieron dar al agua en la arca treinta
y quatro pies de altura perpendicular 5 y
fin embargo de tener las parcdesde los
coltados dicz y ocho pies de grueflo, y
la de enfrente ,d pecho, doce, 0 mas,
fabricado con piedras grandifsimas la-
bradas, dixe rebentaria quando fe lle-
nafle de agua, y quizds fe levaria el Mo-
lino, que tenia enfrente , con {us piedras
de moler : y aunque defpreciaron efte
*mi difamen , fin embargo hicicron el
animo de dir folo veinte y oche pics de
altura perpendicular 4 la agua: y aviendo
levantado el edificio a elte tamano , an-
tes de dir las agnas cayo una turbona-
da tan grande ,que con la agua de los
montes , caida a los calces , empezo a
llenarfe la arca , y antes de llegar 4 vein.

ok te



8 Lizro rriMERO
te pies de altura perpendicular , reben-
to ¢l pecho: y fiempre que fe fabricare
en femejante idea , fucedera lo mifmo,
comolo han moftrado varias experien-
cias: porque , como e ha vifto en lo que
fe ha dicho de nueftras Prefas antiguas,
es mencfter tanto grueffo para refiftic al
agua,como {u altura perpendicular, :
En vifta de todo, teniendo que fabri-

car un Molino en Berriz , me pufe a dif-
currir €l modo de conftruir arca, que
refiftiefle al esfuerzo del agua con qual-
quiera altura perpendicular : y execute
lo que {e dira ¢n el Capitulo tercero.

CAPITULOQO IL

DE LA FABRICA DE PRE:
fas ,y Molinos , y primero
' de Prefas,

A fe ha dicho como {on las Prefas
antiguas de Vizcaya: y aunque fon
hechas fegun arte , y buenas reglas, ¥,
no fe pueden reprobar, hallo fer mas fe-
guras , firmes , y de menos cofte las de
arco , como fe demofirard, L
Quan<
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Quando el alveo es pequeno , bafta
un arco: y quando cs grande, fe harin
dos, tres , quatro, © cinco : advirtien-
do, que cada arco tenga treinta pics de
cuerda , © ancho, que en clte cato baf-
taran dobelas de pic y medio de lecho:
y fi fuere el arco de quarenta pics de
cuerda , & ancho , feran menefter dobe-
las de dos pics de lecho.
En aviendo masde un arco , fe ha-
ra eftrivo , como A. de dicha lamina 1.
fig. =, fu grueflo fera, a poca diferencia,
Ja quarta parte de la cuerda de cada ar-
co, y fu fondo A. B. C, doblado , y mas,
que la altura perpendicular de la Prefa,
en quc , como {e demueftra, tiene vein-
te y dos pies, fiendo la altura de 1a Pre-
fa nueve , y medio, porque necefsita de
toda efta fucrza , y 4 lo menos de veinte
pies, porque refifte al empujo de los dos
arcos , los quales han de fer efcarzanos,
porque fera mener fu flecha, o lo que
buclen dcia el efcarpe.
8¢ pondrin lo primero los quatro
falmeres cn los puntos D, D... D.D.
cuyos angulos ferin de ciento y cinquen-
ta grados ¢3da uno, y defde fus puntos,
I’ 1 ﬂ
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0 angulos , con la abertura de compis
dela anchura , & cucrdadel arco, {e ha-
rin las fecciones E. E, que feranlos cen-
tros, por donde fe han de affentar los ar-
cos, clavando en diche punte E. una
vara larga para cintrel fobre alguna ef-
taca firme, defde donde & mueva di-
cho cintrél. La primeéra hilera de dobe-
las (fi fuere el cimiento de pefa) fz affen-
tara , haciendo una roza i pico por la
parte concaba , por donde fehalare el
cintrel , y fe affentarin dichas dobelas
unidas a dicha roza , y poniendo el fo-
brelecho de dicha primera hilera de do-
belas 4 nivel, governando la altura de
cllas fegun los faltos, o designaldades
del cimiento, para que todas las otras
hileras hafta el remare fean i .V
orizontales en la altura de hilera.
Deipues fe echard por la linca Y. H. una
hilera de mampoiteria con la diltancia
F. G. enque avra cinco piesde efcarpe
hafta la linea B. cn que rematard, y es
fobrado efcarpe para cfie genero de
obra ; pero otro tanto es necelfario pa-
ra la conmadidad deponcer, y qlu:!ﬂ'hﬂ
Haves,que no pueden eftar perpendicnlas

Ies. =
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Antes de empezar 3 macizar entre
dichia linea d¢ mampolieria , yla prime-
ra hilera de dobelas , fe betunaran todas
las juntas entre unas, y otras , y cael le-
cho por la parte convexa con mucho cui-
dado. El betun fe hara con dos partes
de cal viva, y una de polvo de vena que-
mada , que no fe aya humedecido 3 y
palfado uno , v otro por cedazo , fe ma-
jara,y barird mucho con aceyte en un
pilon de piedra , y emplearle frefco, que
no paffen mas que dos, 0 tres dias.

Embotunadas dichas juntas, fe ma-
cizard hafta la linea de mampofieria Y,
H. con picdra menuda, y mucha mez-
cla de cal, & mortero , el qual fechade
hacer con cal viva , y polvo de vena , i
ﬁf hallare, y {i no, arena muy buena , ha-
ciendo la mezela con una palada de cal;
y dos efcafas de arena, o polvo de ve-
na, y batirla fuertemente por tres ve-
ces , y defpues amontonarla , para que
repofe , hafta quefirva enla obra: que
en la agua puede emplearfe inmcdiata-
mente; aunque nada picrde porque elte
apilada feis mefes. El betun delas dobe-
las por lo convexo , es muy importante,

pot-
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porque no penetrando ¢l agua por las
juntas de las dobelas , el macizo hace
cucrpo maravillofamente , ayudando 4
ello la agua del rio, quando , acabada,
fe llena la Prefa : porque eftando cerra-
das todas las juntas, 12 agna , que reci-
be ¢l macizo, firve para fortificarle; y
al contrario, i tomaffe el agua camino
por aleunas juntas de las dobelas, f&
levaria la fuftancia de la cal del macizo,
y feria dificil atajar femejantes vertien-
tes.

Igualada la primera hilera de dobe=
las, como va dicho, con el macizo de cal,
¥y canto, fe echara la fegunda en la mif-
ma forma, y fe ird levantando la linea
Y. H. con efcarpe , de fuerte que acabe
en la linea B. y no quedard 4 cada arce
en el punto T. mas grucffo, que dos
pics, y medio : y efte genero de Prefas
no necefsita de chapadura , fino elegic
para el remate dobelas de mucho {o=
brelecho , y en donde no alcanzan i lz
linea B. cumplir con mampofieria , ¥,
buen revoque. Sin embargo en ; :
Prefas f ha echado chapadura enterd

con ¢l mifmo coree de las dobelas , re-
' pIcn-

oV e
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niendo con conmodidad lofas de todos
tamafios, lo que es de mucha perfec-
cion , y hermofura para la obra.

El eftrivo de gualquicra manera ne-
cefsita de chapadura al nivel del refto
de 12 Prefa con buenos grampones de
hierro , y piedras grandes , que formen
los falmeres, y dicho eftrivo por la fren-
te A. ha de fer perpendicular : la prime-~
ta hilera fe aflentara en roza hecha , co-
mo f& ha dicho, y & medio pie de la
frente en ¢l fobrelecho fe rebaxaran las
piedras de la primera hilera , y de efta
manera iran endentadas todas las pie-
dras en 2 frente A. de dicho eftrive , co-
mo fe demueftra en la hg, 6.

La Prefade Anfotegui, y 1a de Bar-
roeta , ambas en Marquina , la primera
de un arco, y la fegunda de dos , fc han
fabricado en cfta forma , y han quedado
hermofas , fuertes , y muy i guftode fus
duefios: y yo edifique en Guizaburuaga
otraen la mifma forma con tres arcos de
desiguales cuerdas, por aprovechar nnos
penafcos levantados : y no llegando d la
aleura , que necefsitd la Prefa, firvieron
de eftrivos upas piedras grandes de una

- Va-
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vara de alto, encarceladas en Iz pefia,
en que fe les abrio la cama 4 pico, y e
affeguraron con tres grueflas gavillas de
hierro emplomadas , metidas la mirad
en la pena, y la otra mitad en la picdra,
que acaba en punta, haciendo el jucgo
de dobela, y falmer por ambos ladoes: lo
que a. qualquier Artifice: hace harmonia
al verlo, pues fe reparan tres arcos fin
eltrivos : y adtualmente eltoy labrando
otra Prefa en dicho Lugar de Guizabu-
ruaga de las medidas, y forma , que
mueltra dicha figura 2.

Quando por alguno de los coftados
huvicre pefa , como fucede en la dicha
obra, no ay fino labrarla 4 pico en ca-
da hilera con la tirantéz , que moftra-
rc la cuerda, puefta en el centro E, y ti-
rada hafta ¥,

Qualquiera , que quifiere hacer el
tanteo del colte de las Prefas antiguas,
y de efte genero de Prefas : hallari , que
las de arco tiencn mucho menor colte,
por fer pocos los macizos de mampolte-
rid, y efcufarfe madera , y tabla - y la fir-
meza , quien entendiere de obras , gono-
cera es mayor fin comparacion. :

*
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Lallave de la Pr:l‘.h , para defaguar-
la,debe fer en F. en medio del arco, co-
mo vi marcada: fus piedras enE. fe af-
ficntan conroza enla penapor la parte
intcrior , haciendo paralela con la cuer-
da del centro porla partede lallave , y
por ¢l otro lado el corte delas demas
dobelas , y fe pondra encimauna piedra
grande endentada fobre las dos, que for=
man la llave, haciendo un rebaxo a dicha
piedra de encima en las dos cabezas;pa-
ra que cn dos, o tres onzas entre , para
afirmar las dichas dos piedras , que for-
man la Ugve - las demas | que fe fignieren
hafta G, no necefsitan de efta precau-
cion , porque no ticnen que ligarfe, ni
acc:-mpiﬁﬂr al arco : y defde G (e labra-
ran las piedras de la llave con el elcarpe
diche, v con dos dientes, el uniopara las
llaves , y el otro para el hueco por don-
de ha de ir el agua , quando fe quicre
defaguar la Prefa.

Acabada la obra, con cal viva,y
polvo de vena cermda fe hara la mez-
clacon agua, batiendola mucho por tres
veces , ¥ con clta mezcla fe rey OCArd o=
du El.:f-‘:ﬂrpc, y cnquatro , O feis dias fi-

g“.'“r A=



46 . Lipr0 PRIMERO

guientes fe frotard, y brufird con las pas
letas , de fuerce que {e quiten todaslas

grietas , que al fecarfe hace el revoque.
Tambien fe ha fabricado en Bediay
cerca de Vilbao, en el Rio caudalofoy
que paffa por dicho Bedia , y Galdaca-
no , una Prefa con cinco arcos , defpucs
que fe llevd laque fe fabrico en el mifs
mo fitio, avra dos afios, muy coftofa, d&
picdra , en un arco 3 pero fiendo fu coer<
da ciento y noventa pies, no pudieron
tener tirantes las dobelas, y fe lallevo
el agua: y fe ha viflo la firmeza con que
ha quedado efta nuevade cinco arcos.
Quando el cimicnto no ¢s fobre pe-
fia, lo regular es fabricar las Prefas de
madera ; pero fi fe quicre de pigdra , fe
hacen lagares, que los Ingenicros llaman
Pilotages y dichos lagares , no folo de-
ben alf:gurar el cimiento , fino tambieh
todo ¢l parage frente de la Prefa, don<
de cae la agua de clla, porque no abra el
golpe del agua pozo tan profundo, que
falfee el cimiento : y €s bien fabido , que
todo lagar, O pilotage , debe eftar tan
profundo , que nunca pueda verfe en

Ieca ; porque la madera en agus cs
Sa ctery
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gtemna , y defcubierta tiene poca duras
cion.

CAPITULO IIL

DE L 4 FABRICA DE
los Molinos,

YA {e han dicho en el Capitulo pri-

mera las ventajas de los Moli-
nos: de arcas , y las experiencias, que ay
de no refiftir al impulfo , y carga del
agua, no haciendofe la fabrica en la for-
ma que {e demoftrara,

- La comporta J. fchace fegun la dif-
poficion del fitio , para que por ella en-
tre clgeua de la Prefa 4 loscalces, o
antepari: efta comporta tendra tres pies,
y halta feis de ancho , fegun la cantidad
del agua , que necefsitarcn las maquinas
de Herrerias, & Molinos , para donde
firve: lo alto de la comporta fe pondri
al nivel de lo alto de la Prefa: ¢l um-
b}'ﬂ:\ﬁ baxo de dicha comporta, tres
pies , 0 hafta cinco, como lo pidieren
los edificios. En algunos fitios fon pre-
tifos largos calces defde la mmPOIE:?
~ LG B - hat-
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hafta la antepara , y en otros efta el edi-
ficio inmediato 4 laPrefa, como ¢n la
prefente lamina : lo. que esmuy conve-
niente, porque como el agna no {abe ca-
minar , fino baxando , en largos calces
pierde falto,y en efpecial fi fon eftre-
chos. Demueltrafe en la planta la arca
L,enla fig. 2. yenperfil en la 3.

Para fabricarfe dicha arca , y lo de-
mas del Molino , {e tira ¢l cimiento D.
M. yN. O. yen el fe forma cl arco.efs
carzano P, Q. con todos los macizos,
que fe demueftran , menos la arca L. la
qual fe ha de macizar, y enlofar hafta la
linea , que de-la comporta cae al prin-
cipio de los furtideros, 0 caflones , co=
mo {e demueftra cn la fig.3. Dichoarco
por la parte convexa ha de fer en regla,
y las dobelas hafta P.Q. feran porlo
convexo de qualquiera figura , porque
irin metidas cn la mampolteria.

El fuclo del Molino R. S. ha de fer
arco de medio ponto de mampofteria,
menos las dos cabezas R.y O. que han
de fer de piedralabrada:y cfto convie-
ne mucho , porque fi fe hace fuelo de
magdera , la pudre luego ¢l agna, que
- i a1J 0=
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arrajan las ruedas. Lapared M. D, tie-
ne cinco pics de grueflo , que es baftan-
te eftrivo para el arco dicho , que ttene
catorce pies de diametro, y la pared
N. O. tiene {olo tres pies de grucllo,que
es muy baltante , porque eltara terra-
plenada,

El macizo T. V. tiene diez pies de
gruello , que es fobrado para refiftir a
la altura perpendicular del aguaen la ar-
ca, pues folo tendra fiete piesde altu-
ra: porque fiendo roda la del edificio
propueito once pies, fe deben quitar pa-
ra la corriente defde lo baxo de las rue-
das los tres gemes , que previene el Fue-
1o, que fon dos pics : ficte onzas , que
ticne de grucflo la rueda , y cinco fobre
ella hafts la mitad del cafion , & furtide-
0, hacen otro pic: y un pie , que baxa
el cafion defde la arca en el defnivel,
que debe tener, fon & poca diferencia
quatro pies , y quitados de once, que
es todo el falro , quedan fiete de altura
perpendicular para el agna del arca ; pe-
ro fe deben reputar nueve, por fi algu-
na vez , por defcuidarfe con la com-
porta , fube dos pies mas ¢l agua enla
: B2 ar=
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arca : con que los dicz pies de macizo d¢
T. 4 V. tienen un pie mas de lo necefla-
rio, porque en las obras, y efpecialmen-
te de agua,fe ha de tirar fiempre 4 entera
feguridad, Por la parte contraria dela
arca bafta mucho menos gruello, por-
que ferd terraplenado. En lo que fccn-
fancha la arca acia la comporta , adel-
gaza los grueflos de los coltados ; en lo
que no ay inconveniente : pues. quanto
mas & va icia la comporta, es menor
la altura perpendicular : y por cita ra-
zon , y por ahorrar ¢l galto de ranto
macizo ,los dos coftados de dicha arca
fe hacen efcarpados en la cantidad que e
guificre , menos ¢l pecho, en que citan
los cafiones , queha de fer perpendicu-
lar , como la pared de la comporta.

La firmeza , yeltrivo del arco P. Q,
quedan muy aflegurados de las paredes
P.M, y Q.O. fobre que fe fabrica el edi-
ficio del Molino. Debaxo de las pic-
dras fe ponen dos frontales, que las fol-
tengan, cuyas cabezas fe afsientan en los
lados P.Q. y eltas no peligran de mojar=
fe, como ¢l arco, porque quedan may al-

tas, y apartadas del agua, que arrojanias
B El
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El fitio de los cafiones fe formara
en medio del arco con tres dobelas de
kres pies, O tres y medio de alto, hacien-
do los ahugeros entre piedra , y pic-
dra, como {e demuefira fig.4. y {u perfil
fig. 5. dichos ahugeros han de fer cor-
refpondientes al {alto del Molino , pues
conforme tl,han de fer grandes, © peque-
fios los cafiones, los quales fe hacen con
quatro tablas , formando ¢l furtidero
algo quadrilongo, del tamafio de las on-
zas , que correfponden ; que fi fon vein-
te onzas quadradas , fe dara al cafion en
cl. furtidero quatro onzas de ancho, y
cinco de alto , y 4cia atris hade ir cn-
fanchando, como muelira ¢l pechil, fig,s.
caya linea baxa del ahugcro ha de tener
un pie de defnivel en tres de largo , por-
que efte defnivél es el conveniente para
que el agua de en buena direccion cn
Las ruedas : porque i eftuvieran en ma-
yor defnivel, la mayor fucrza feria opri-
mit 4 la rueda), y andaria menos; y i
fuefle menos ¢l defnivel , eftando ¢l ca-
fion mas plano , palfaria parte del agua
por fobre la rueda inutilmente : yipara
evitarlo todo ,al affentar los cafianes e
ey Saiei o0 €Xa~
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examina fu direccion con una regla guia-
da 2 larueda por los quatro lados del
CAnon.

Para las comportas pequeias, que
quiten el aguad los cafiones quando fe
quiere parar alguna de las ruedas , fe ha-
cen marcos de maderaen lo interior de
la arca, con baynas,en que corran las
puertecillas, y con un lefio grucflo fe fu-
ben , y baxan defde ¢l Molino ; ponien-
do difpoficion para cllo entre las pie-
dras , y la arca: y 4 efte fin fe meten dos
pies , 0 mas del pecho de la arca enla
cafa del Molino , levantando pared , 6
cerradura fobre una piedra larga , que
haga puente fobre dicha arca. Tambien
{e cierran las bocds de los caiones por
fnera , v es lo mejor en faltos grandes,
porque ¢l agna apricta mucho con fa
impulfo a las puerrecillas , pucltas den-
tro del arca.

Enla cftolda , o donde andan las rue-
dasdefde P.aR.y fu lado opuefto en
tres ; 0 quatro pies de alto, fe pondrd
piedra-labrada con buenas juntas, por-
que no maltrate las paredes ¢l agua , que
acrojan las ruedas:y hafta M,y O. fe

Rﬂﬂn
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pondra tambien una hilera de piedra la-
brada e¢n los arranques del arco, para
defenfa de la corriente del agua,

La candl X. es defaguadero, que ha
de ponerfe orizontal con la Prefa, para
dcﬁ:%‘;ﬁ:_la agua fobrada , que entrare
por lacomporta. Cinco Molinos , que
he reedificado en la forma explicada,
han manifeftado , que {u fabrica es muy
firme, 'y fegura, y de pocasaverias, y
el efecto que hace el agna muy grande,
refpe&o de otro genero de fabricas.

Lo interior de la arca L. (menos en
el pecho del arco , que ha de fer, como
fe hadicho |, de piedra labrada) fera to-
do de mampaolteria bien macizada, co-
mo fe previno en la fabrica de la Prefa,
v en la mifma forma,que fe dixo en ella,
{e harael revoque: y queda tan unido,
y firme , que excede a lapiedra labrada
en los parages dichos , en.que folo fc
mira i affegurar el agua, y 4 que no aya
aberturas por donde {e introduzea; pero
donde no huvicre (ino piedra arenifca,
no fon tan solidos los macizos, y con-
viene dea todo lo interior de laarcade
piedra labrada,y {us juncascmbet Llilaﬂi,
. lid B 4 CA-
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L CAPIT LD IS
DE LA PROPORCION , QUE

deben tener los caiiones, o furtide—
A § 1': -
ros, conlos faltos, 6 alturas Pas
pendiculaves del agua.

SUPOSICIONES.

I E L mayor falto, & altura perpens

dicular del agua, necefsita me-
nos cantidad de agua, que el menor
falto ; y al contrario , ¢l menor falto ne«
cefsita mas agua , que el mayor en pro-
porcion dupla : de {uerte , que fi un Mo-
lino de diez pies de {alto necefsita vein-
te cantidades de agua : un Molino de
cinco pies de falro, necefsitard guaren-
ta cantidades de agua.

II. Los diamerros de las ruedas tie-
nen la mifma dupla proporcion: de fuer-
te, que {iuna rueda de diez pies de dia-
metro necefsita quarenta cantidades de
agna, una rueda de veinte pies de dia-
metro , necefsitard veinte cantidadesdé
#gua, y al contrario, me Cay
: { I,

i X

e




pe Paesiks, v MoriNos. 2§

- 1IL. - Los furtideros , 0 caflones por
donde fale €l agua , ticnen fu dupla pro-

rcion con{us alcuras : de fuerte , que
el Molino de diez pics de falto con ca-
_ fion de veinte onzas quadradas de boca,
ar.ciard tanto, y medio de agoa, que
_ otro canon ignal con cinco pies de {alto.

TV. La altura perpendicular del agua,
4 que vulgarmente llaman: falto, dcbe
medirfe de la mitad 'de la bocadel ca-

 fion,® furtidero , haftalo 'mas alto del

a'enla antepara , © caxa ,donde fe
recoge €l agua. '
V. ‘Un Molino de diez pics de falto,
para mover con baftante violencia una
piedrade feis , y medio palmos de dia-
metro , necefsita cafion , o furtidero,
por donde defpide el agua, de veinte
onzas’ quadradas , aunque atras , donde
recibe ¢l agua, deberitener mas onzas
dicho cafion. Y un Molino de cinco
pies de {alto , fefenta onzas, a que llama
Tofca proporcion non-cupla.
«.Efto fe fabe por varias cxperiencias,
y fervira de regla , aungue fera menefter
otra para piedras mayores,y otra para
menores : pues lo que vi fupucho , esde
k¥ o A | plc-
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piedras gaftadas de tres , y quatro onzas
de grueflo en el canto.

Elque quifiere affegurarfe del fun-
damento de eftas fupofliciones , hallara
entera fatisfacion en ¢l 3. y 4. Tomo
del Compendio Mathematico de nﬁ‘,ﬂm
do&ifsimo Dodtor Tofca , honor de la
Nacion, lib. 3. trat. 13. de la Hydrofta-
tica , prop. 1. ¥ 2. Y en Monf. Ozanam,
cn el tom. 4. de fu Curfo Mathematico,

lib. 3. de la Hydrofiatica. Enel Tratado

del movimiento de las aguas de Monf,
Mariote , part. 2. y cn todos los demas
Autares , que hablan de la Hydroflatica.
Ademas , que la fupoficion 5. y fn ex-

periencia ,confirma la 1.y 3. ¥ laz.es

clara para quicn tuviere la menor noti-
cia de la Machinaria, y aun fin averla
eftudiado , podrd verlo en una balanza,
que {i es de brazos iguales , iguales pe-
fos , como de una libra , quedaran en
equilibrio : y fi el un brazo fe alarga do-
blado , con una libra equilibriari dos del
brazo , que tiene mitad de largo defde
el apoyo , 0 centro. '

‘PRO-

Pl w
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PROPOSICION I
HALLAR,0 SABER

quanta agua ,y caiion necefsita
un Molino de cinco pies

de falto.

Or la fupoficion 5. {abido necefsita
un Moline de diez pies de falto
veinte cantidades de agua : para faber
quanto necefsita un Molino de cinco
[Ji::_s de falto , formare la analogia fi-
guiente,
Enclla, y todas las demas propolicio-
nes de bufear la cantidad de agua fegun
cl falto , rodas las reglas de proporcion

L

feran indiredtas ; o inverfas. !

ANALOGIA.

Como 10. pies de falto.... 1o.

A 20. cantidades de agua... 20.

Afsi s, pies de falto. . ... .. 0F.

A 4o, cantidades de agua. . . 40.
Efta regla de proporcion ¢s indire@a , o
inverfa , porque cinco pics de falto, ter-

kA cer
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cer wermine , debe dar mas ogue diez,

primer termino : y afsi, muleiplico pri-
mero , y {egundo termino : 20. por 0.
fon 200, eftos parto por el tercer termi-
no cinco , y falen 40. por quarto termi-
no proporcional , que. fe bufeaba , que
¢s doblada cantidad , por fer mitad de
falto, -

Para faber el cafion, & furtideroy
que correfponde 2 efte Molino de cinco
pies de falto en fubdupla proporcion con
¢l Molino de diez pies de falto ; refpe&o
de que ha fer mayor, que de- quarenta
onzas por la fupoficion tercera , tomo la
media proporcion arithmetica entre los
dos faltos diez , y cinco , fumandolos, y

dela fuma 15, la mitad es ?% que es I3

media proporcion, que f bufcaba, y
formare la analogia figuiente : para [x
qual , y las demis , para bufcar el tama-

o del cafion, o furtidero | fiempre fe
pondra por primer termino el menor fal-
to, y por cl tercero el mayor.
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ANALOGI]A.

Como 5. piesdefalto. ....... 05 05,
A 40, cantidades de agua....... 40.

Afsi 4 -11— media proporcion entre

“FOS 805 FAE0S, ¢ iy v nanains 07 &
A So.onzasde cafioN v v s e s vy 60T

Efta regla es directa, porque fe fabe por
la fupoficion rercera necefsita mas cafion
en fubdupla proporcion ¢l menor falto,
que el mayor:y afsi muleiplicare 4o.

pot 7 E— que {or fegundo, y tercer ter-

mino: {alen 300. que partidos por cin-
co , primer termino , falen por cociente
60, quarto termino proporcional, que
febufcaba , que esel canon que corref=
ponded cinco pies de falto, y arrojara
lo que dos cafiones de a veinte onzas de
Molino de diez pies de falto: con que ne-
cefsitara de doblada agua, por fer la mi-
tad de falto , como fe difine en la pri-
mera {upoficion ; y las fefenta onzas de
caiion fon en la fubdupla proposcion de
latercera fupoficion, '
g . PRO-
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PROPOSICION 1.

SABIENDO NECESSITAUN
Molino de cinco pies de falto fefenta
onzas de caiton , hallar gnanto ca-
fton correfponde a un Molino de

diez, pies de falto. '

ANALOGIA.

Como 5. pics de falto.. .. ... . 05

A 60. cantidades de agua., . . ., .60.

Afsi 1o, pies de faltos . oo o .. 10,

A 0. cantidades de agna, .... jo.
Efta regla de proporcion es inverfa por
las reglas dichas : y afsi multiplicare
60, por 5. ylos 300, del produtto parri-
re por 10. y falen jo. por quartd termi-
no proporcional,

. Darafaber el canon , que correfpon-
de 2 dichas treinta cantidades halladas
en diez pies de falvo , tomo la media pro-
porcion entre los faltes, y hallo fer fie-
te, y medio , y formo la Analogia fi-
guicnte.

ANA-
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ANALOGIA, .

Como 5. pics de falto. . .. . .vs OF.
A jo. cantidades de agua. . ... jo.

Afsi ?—: media proporcion. ., , . H?:;_

A zo.0nzas de cafon, . ... .. 20.

Efta regla de proporcion ¢s inverfa,
indire&ta, o reciproca, porque 7 E—piﬂs es
mayor falto , que 3. del primer termino:

y afsi multiplicare 30. por 5. primero, y
fegundo termino, y los 150, del produc-

to, partidos por 7 -:-_-f:lm 20.por cocien-

te, quees el quarto termino proporcio-
nal , quefe bufeaba; y es de rantas on-

2as €l cafion, que cofrefponde 4 diez
pies de falso, |

L PRO-
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PROPOSICION IIL.
HALLAR LA CANTIDAD

de agua, y caiion , que correfpon-
den 4 un Molino de diex y [eis
pies de falto.

.. Por las reglas antécedentes formare 1d
Analogia figuicnte.

ANALOGIA.

ICﬂl]]ﬂ 10. pics de falto. ... . 104

A 20. cantidades de agua. ... . 200

Afsi 16, piesde falton oo s o0e 16,
¥

1 :
.E.I:.-; cantidadcs. s s ae s raees - ¢ Them

Efta regla es rambien inver(d,porque 165
pics defalro necefsitan menos agua, que
10. ¥ afsi multiplicare ro. por 20. fon
200. ¥ pattidos por 16, falen por cocien-

te 1 ;-T;_- que fon las cantidades de aguay

que fe bufcaban.

* Para faber ¢l cafion, que @_rﬁfaﬂ_“dg
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alas a2 Eucnntidadcs de agua g 16, pics
de falto, romaré la media proporcion
arithmetica entre los dos faltos 16. y 10:
que fon 13.y formare la Analogia §.
guiente, !

. ANALOGIA.
Como 10, pies de falto. .. .. . TO.

. : t
A tz—zu cantidades de agua. ... 12—
Afsi 13, media proporcion.. ., 13,

A gidecaﬁnn.... e uglé;-
Elta regla es inverfa,multiplico 12 i— por
%0, falen 125. partanfe por 13. y falen
por cocicate _y;a- que es ¢l cafion que cor-
refponde 4 Molino de 16. pics de falto,

Enlas tres propoficiones quedan ex-
plicados todos los cafos , que f pucden
ofrecer en femejantes quentas , y fiem-
pre fe tendra cuidado fi el tercer termi-
1o pide mas cancidad , que el primero,
fegun el falto , de que fe bufca la canti-
dad , y el cafion : & fi es menor , por fer
mayor ¢l falto, que el del primer termi-

2 < no;
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no; y con ¢fte reparo fe conocera fi la

regla es dire@a , o inverfa. >
Y para ahorrar al le®or de facar
quentas , fe ponela tabla figuiente , en
que no ay que reparar én quebrado, que
no pafle de media onza. Dicha tabla es

para piedras de 6 ;5- palmos ufadas,y gafl-

tadas , que tengan tres , O quatro onzas
de grueflo en el canto; pero para pic-
dras nuevas , que tengan medio’ pie, fe
afiadird una quarta parte de caion, y a
las piedras de ficte palmos de diamctro,
algo mas , que tercia parte , coing 4 la
que tiene en la tabla 20. onzas de caion
27. b 28, y al refpedto fe minorardn los
cafiones para piedras de feis palmos:, y
de cinco. / :

© ¥{e advierte , quando fe forma el
caiion , fea quebrade , 0 redondo, para
fus onzas quadradas , no ay quc reparar
en una onza mas , (alvo en falto grande,
como veinte pics , que UNa ONza €5 mo-
cha diferencia. -

%
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Defde cinco pies de falto , hafta diezy’

fe ha feguido la proporcion , y compara-
cion del cafion de cinco piesde falto 3 y
defde diez pies, hafta veinte , que es otro
_duplo, fe ha feguido la proporcion del
cafion de diez pies de falro ; y afsi hafta
las lineas , las cantidades fon correipon-
dientes'al cafion de cinco pies defalro,
que tiene fefenta onzas : y defde lasli-
ricas fon correfpondientes las cantida-
desal cafion, que tiene veinte onzas:y
fi profignieflc la quenta hafta: qrarenta
pics de falto, (de que -no es facil llegue
cafo prattico) fe debria empezar d¢ 0.

cuyo cafion es de EH; onzas. Aunque fe

hiciera feguida la quenta, {aldrian bien
las cantidades , pero en los caflones trae
alguna diferencia , aunque may coita, 1a

media propotcion. o
Por la fupoficion 2. {c faben las ven-
rajas de crecer el diametro de las ruedas:
pero en las de los Melinos puede lograr-
fe poco;porque aviendo de eftar ori-
zontales , no podrian caber en la eftolda,
y aunque cupreffen, & fe' crecieffen mu-
cho, feria la velocidad. demaﬁadﬁgﬂg
ac

Eoganby ante oot Balih s i e R e B o T .-hl-n...l._::.u-.ll-ﬁ i oo ] gl =
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de en fo circunferencia. Lo regular es
dar 4 larueda, 0 rodezno tres , o qua-
tro onzas mas de diametro , que 1a pie-
dra , que mueve dicha rueda.

Lawelocidad de la piedra de moler
proporcionada,cs la de dar en medio mi«
nuto, que fon treinta fegundos, quaren-
ta, 4 cinquenta bueltas : y aunque Mon{.
de la Hyre , Cathedratico de Mathema-
ticas , y de la Academia Real de Cien-
cias, en fu Tratado de Mechanica , dice,
hablando de Molinos de Viento , que
no convienc de la muela mas que una
buclea en cada fegundo; es fin duda por-
que las picdras fon de ocho palmos de
diametro, 0 mas, y muy grueflas, y fien-
do la velocidad grande, fale muy calien-
te la harina , lo que es perjudicial ; pero
ennueftros Molinos de agna con piedras
de feis, hafta fiete palmos de diametro,
conviene den buelea,y media en cada fe-
gundo, & poca diferencia , como fz ha
dicho : y fe regulard , y examinard la ve-
locidad en 1a forma figuiente, f

En el Obfervarorio Real de experien.
tias de Paris hallaron , que un funepen-
ok | 7 ] du-
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dulo de tres pics reales de Paris L_}" $;-

onzas del mifmo pie , din fefenta vibra-
ciones ¢n un minuto , y treinta en medio
minuto. Efte funependulo fe hace con
una cuerda torcida de hilo fino’, que no
de de si: fe le pone en un cabo una bala
de plomo de las hechas para efcopetas,
abriendola con un cineel, y juntandola
defpues , metiendo en la abertara el hilo
en alguna tabla, o palo firme por un ahu-

ro furil , correfpondiente a la cuerda
defde el centro de labala, hafta el nudo,
o feno, tendri el hile, 0 funependulo los

dichos tres pics de Paris,y E% onzas, que

- correfponden 3-} pies, y 8. lincas del

mifmo pie, O tercia vara de Caftilla , y
haciendo columpiar 4 dicho funependu-

lo treinta vibracioncs , 0 columpios, ha- &

rin jultamente medio minuto : y para
wer quantas bueltas daen efte tiempo la
picdra de moler , contard uno fus buel-
tas , y otrolas vibraciones , y al acabar-
fe las sreinta , fe verd quantas hucﬂi.ﬁf:
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han contado de la piedra , que , como fe
ha dicho , deben fer de quarenta , a Cin-
quenta, para que fea proporcionada la
velocidad.

Los DPilotos , para medir ¢l camino,
que anda un Navio , ufan de unas ampos=
lleras de arena de medio minuto : eftas
fe examinan , y vin fi eftan jultas, o no
con el funependulo explicado : y dichas
ampolletas fon mejores para nucltro in-
tento , porque bafta con ellas una {ola
perfona, para medir la velocidad, porque
teniendo en la mano la ampolleta , puede
contar las bueltas, y obfcrvar quando fe
acaba la ampolleta, y cumple ¢l medio
minuto.

La mejor proporcion para los Moli-
nos , que van demofltrados, es dicz pics,
halta diez y feis de falto , o altura per-
pendicular del agna : porque fi ¢l {alto
tuere de veinte pics , quitados tres para
los tres gemes de la corriente debaxo de
la rueda, y uno del grucflo de ella , y dif-
tancia hafta la mitad del caiion , o furti-
dero , quedan dicz y ficte pics de aloura
perpendicular para ¢l agna de la arca,
cuyos lados , o coftados en Jo mas cercar
| C4 no
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~ 1o al pecho, 0 arco de los cafiones, ne-
cefsita diez y ocho pics de grueflo , aun-
que dciaarrds ira menguando a propor-
cion de lo que fube el fondo de dicha ar-
ca : ¥ lon muchos los macizos, y fucof-
tc, dmenos que ¢l fitio fea tal , que cafi
todo ¢l cuerpo del Molino fe aya de abrir
en tierra, que de efta manera, Ia que
quedare a1 los coftados, fiendo tierea vir.
gen, refiflira mucho al empujo del agua,

Con eftas reglas, examinado, y re-
conocido el fitio , fe elegird lo mas con-
veniente : pero fiempre ferd lo mejor no
palle el falto de diez y feis pies,y i lo
{umo diez y ocho , porque demis de o
dicho , ay ¢l inconveniente , de que ef-
tando ¢l agua en la arca, o antepara,mas
alta que las piedras , o d lo menosla pri-
mera, por mejores que fean los macizos,
penetra Ja humedad : v afsi ; en fiendo
muy grande cl falto , como de veinte y
quatro pics , vale mas fabricar dos Moli-
nos de a doce pics de falto , y feri el cof-
te ignal, & poco mas, y mn]ytr:in ambos
lo que ¢l de doblado falro.

Se hadicho, que fe dexan dos pies de

orricnte debaxo de las ruedas de Moli-
f0s:
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nos : efto fucede afsi quando no ay in-
conveniente de fer grande el rio , u otra
cofa , porque aunque por avemidas pa-
ren algunas veces , fe quicre aprovechar
el falto ; pero governandofe por cl Fue-
ro de efte Seforio, dicen los Maeftros
en. nicra difputa , que aya tres pics
de ?1:1&:;11‘?131“:: dtf-.iE; dt:ha?m dgr lgs rodez-
nos , O rucdas , hafta la Prefa, que {e
edificare mas abaxo ; pero una vez que
el de abaxo tenga fabricada 1a Prefa , €l
duefio del Molino de arriba pucde poner
las rucdas como quifiere , porque no
perjudica 4 nadie. El Fuero dice fe de-
xen tres gemesde corriente defde el ef-
tolde ; elte le juzgan los Macliros el on-
dazubi , 6 iclmai; pero no es regla cier-
ta: unos ponen el onzadubi dos pies mas
baxo , que la rueda : otros uno y medio;
y otros un pie , que es lo baftante , y re-
ﬁu]z.r: y afsi dando tres pies defde la rue-

a,ferd regla fegura, y de la mente del
Fucro,
 En rios de mucha agua , y poca cai-
da, no firve efte genero de Molinos, por-
que ¢l que menos, ha menefter ocho pies
y medio de falto ; cinco defde lo mas al-

i tn



42 Lirro Privero
to del agua, hafta la micad del furtidern,
O cafion : fnrm mitad , y grueflo de la
rueda es pit, y quarto , y dos pies deba-
x0 de la rueda, (aunque el Fuero orde-

. | .
na tres) fon 8 ~Pies: alsi ponen en tales

ﬁaragl:s haceiias , como fe vi en Caftis
a, porque ann con feis pics de caida,
puede andar unas rueda, i que llaman
hacciia; y para eftas ruedas fe podrin fa-
car algunas reglas del Libro fe ndo,
que habla de Herrerias | Efp:ciimtn
de la propoficion fegunda, o1 201
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LIBRO SEGUNDO
DE HERRERIAS.

CAPITULO PRIMERO.

1 fe repara bien , fon admirables las
maguinas de las Herrerias : en lo
antigeo es muy cierto fe fabricaba el
hierro 2 foerza de brazos , moviendo los
fuclles los hombres, y batiendo con-mar-
tillos las tundiciones , que hacian , que
precifamente ferian pequefias : ponian
fus Fabricas en Montafas , y qualquier
parage , que fueffe acomodado para car-
bon; de que oy ay velligios; afside
nombres de Moutes, y Cafenias , laman-
dofc Olaerriaga , Olacorta, Olave,y
otras, que quiercn decir enlengua Viz-
cayna,Herreria quemada,Herreria ensel,
debaxo de Herreria: y fiendo eftos Mon-
tes , y Caferias lexos de Rios , tomarian
¢l nombre de las Herrerias , qué bhuvo
~¢n loantiguo, y fe ven tambien ¢n ol
2 chos

e il & ™ '—.—" - .
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Chos parages montones de cepa, y éfco-
riade hierro , fenales evidentes de que
huvo Fabricas cn aquellos fitios.

El Padre Henao , en la Obra, que
efcrivio de Antiguedades de Cantabria,
dice , que el primero que difpufo, y fa-
brico Herreria en Rio, con maquina hy-
draulica , fue uno del apellido de Olea:
no dice en que Siglo fue , pero fin duda
es cofa muy antigua. Las primeras Fa-
bricas en Rios, ferian de poca fuerza,
porque las fundiciones a fuerza de bra-
zos , {erian de cofa de veinte libras , v fe
contentarian con facilitar cfte mifmo tra-
bajo , haciendole con las maquinas del
agua con mayor facilidad , y menor cof-
te : defpues fe han ido adelantando eftas
Fabricas de Siglo en Siglo: y enel pafia-
do han mejorado mucho , labrandofe en
cada Herreria mas de docientas y cin-
quenta arrobas cada femana , y €l hierro
de mejor calidad : pero todo f{e debe al
primer inventor. _

De ancianosde 1a Villa de Mondra-<
gon, en la Provincia de Guipnzcoa, tén=
go oido, que avrd cicnito, y cinquenta
afios que fe labrabael acero “"‘“‘1 ;
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Brazos: y defpues alcanct yo la fabrica
de accro en Herrerias de agua, y fue mu-
cho lo que fe aumento ol comercio, y
de caundales, y vecinos aquel Lugar, haf-
ta que fz perdio todo , aviendofe hallado
en Alemania la invencion de convertir el
hierro en acero , y defpues averle eften-
dido a Francia , y otros Reynos , dc que
elcrivio ultimamente , afio de 1732. en
Paris Monf. Reaumur , de la Academia
Real de Ciencias, ¢n fu Libro : Arte de
convertiv el biervo enacero Jy de fuavi-
zai el hierro colado,

Algunos Mathematicos, inftruidos en
la Statica , que han vifto las Herrerias,
ban tenido que admirar fus maquinas,
pueseftan cmpleadasen ellas las princi=-
palesmaquinas de fa Maquinaria, llama-
da por los Latinos, y Eftrangeros Me-
chanica.

. Elano de 1694. en que empece 4 cui-
dar de las Herrerias de Bengolea , repa-
xe que fus ruedas eran de nueve pics de
diametro , con ‘doce palas , y las cintas,
© macos de d medio pie de grueflo, y fo-
bre necefsitar de mucha cantidad de
agua en cada golpe de mazo , hacian fuf-

pen-



46 Liero sEGUNDO
penfion : ¢ fin mas noticia entonces, qué
¢l aver vidto fe avia puelto en una Herre-
ria ,que reedifique en Berriz ,una rue-
da de diez pies de dianictro , hice animo
de hacer en otra formi la primera tueda,
que fe fabricafle : no tardo mucho tiem-
po en liegar efte cafo : hice una rueda de

I s .
10— pies de diametro : y porque las ca-

nales perpendicular , y orizontal , pot
donde cae ¢l agua, y mucve la rueda,
eftaban de fepvicio , todo lo que fe pudo
fe crecio el circulo enlos macos, y con
animo de alargar las palas , quando lle-
galie ¢l cafo de hacer nuevas dichas ca-
nales , fe pufieron las palas de folo pie,
y quarto de largo : quileeltrechar la' ca-
nal perpendicular por donde cac elagua,
pero me dixeron los Oficiales no avia
parz qué , porque fituvielle demafiada
fuerza , fe remediaba facilmente con no
dar toda la agua: cmpezo a trabajur , y
fue tanta la violencia , que en tres mefes
fe rompicron veinte y un mangos , por
mas que fe encargaba & los Oficiales no
dicflen ranta agua ; pero echando la cul-
pa d la mala calidad de los:mangos, ¥

- =
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otros pretextos , fe hizo el dafio sy pors
que no profiguiefle , fe eftrecho la canal
con munos tablones , y quedd en bucna
proporcion.

En vifta de lo bien que falio efta rue.
da , hicieron otra femejante en Herreria
de poco falto , y falio muy mal : porque
como las Herrerias baxas necefsitan de
mas agua , han menefter las palas corref-
pondientes 4 la cantidad del agna.

. Con eftas experiencias , ycon lo que
defde mi juventud fay inclinade 2 las
Mathemaricas , me dedique 3 la Statica,
en coyos Tratados halle toda la farisfa-
cion que quife , y un gufto. grandifsimo
en hallar mis cxperiencias maty. cotref-
pondientes alasreglas que hallaba en los
Autores : v afsi mi inclinacion {e fue ce-
bando , y aumentando tanto que dun-
que otros han cuidado de los materiales,
y labranza de lasHerrerias , be caidado
ficmpre de fus obras » alsiftiendo a ellas:
y quandola falta de falud me lo ha em-
barazado , be dado medidas | & infiruc-
ciones, .

- En'lo antiguo avia dos generos de
Herrerias , unas llamadas mayores | y

orras
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otras menores: las mayores ténian lag
barquinecras en otrd forma , porque ne-
cefsitaban de ayre mas violento: fandian
mafas ,a que llaman agdas , dedoce, y,
diez Ffe:s arrobas, y con cada una ha-
¢ian quatro tochos ; que cran unasbac-
ras de cofa de una vara r.iclm:' ¥ qua~
tro, y cinco onzas de gri efias fe
adclgazaban en las Herrerias mmﬂm'a ¥,
reducian & barras la:Fzs ycomo: las que
oy {elabran ; pero defde fines del ﬁglu
&Eaﬂ' o dieron en ponerlas mayores , &
ue llaman Cear-ofas , que funden , y,
tiran , fin valerfe de las Herreriasmenoa
Ies , labrando un hierro muy grueflo de
dos arrobas y media , ymas cada barra:
y aun todavia ay algunas Herreriasde ef-
tas ; pero las mas fe han reducido a Her- -
rerias menores , en que hacen fundicio~"
nes de 4 cinco arrobas , y tiran las bar+
ras de buena proporcion, purqm.' fiendo
los mazos menores , que en Cear-olas, y
todo no tan torpe, ni fuerte , fe hace to-
do con mas curiofidad : y el aver dexado
el :mtjguu modo de labrar tocho , hafi-
orque ¢l hicrrono era tan humn ¥
elpas

ues que fc ha cltablecido qﬂ:,fnrm,
L1
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&s mejor el hierro : 2 eftas Herrerias lla-
man Tiraderas , que fon las de que fc ha
de hablar en cfic Trarado , aungue pa-
ralo que toca 4 la maquina de ruedas,
I:rin?as reglas generales.

CAPITULO 11.
DE RUEDA4S,
DE dos generos de ruedis ufan en

las Herrerias , unas de palas, y
otras cerradas , que llaman de potos : las
primeras {e ponen oy en los ulos mayo-
res del mazo en todas las Herrerias ; y
las fegundas en las ruedas de barquines,
efpecialmente en Herrerias de mucho
falta, por el error de creer, que necef-
fitan de menos agua , que las ruedas de
Palas, que llaman de Carramas : (y def~

fe demoftrard necefsitan mas) fon
Iu_.a];;ur cofte, y de menor firmeza, afsi
para la duracion , como para ¢l movi-
miento,
- Y aunque las fupoficiones pueltas en
€l cap, 4. del lib. 1. fon, como las que
fe pondran aqui , furidadas cn unos mif.
=g D mos
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€l cap, 4. del lib. 1. fon, como las que
fe pondran aqui , furidadas cn unos mif.
=g D mos
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mos principios : por variar en ‘algtnas
circunftancias, fe pondrin de nuevoen
efte Libro , para que firvan d:gu'm:rnu
para las ruedas.

SU-PDSIGIGNES.*

I. E L mayor falto, © a.ltura perpen-
dicular del agua nfctfmtﬁ me-
nos cantidad de agua , que ¢l menor fal-
to; v al contrario, el menor falto necel-
fita mas agua , que el mayor en propor-
cion dupla dl:: fireree , que fi una Herre-
ria de 15, pies de faleo’ ne:efsm 40, can-
,t[dadcs de agua :una Herreriz de 3o,
pies de falto necefsicard 2o0. cannrhdf:s
de agua.
i Il. Los diametros de las ruedas tic-
nen la mifima dopla proporcion: de fuer-
te , que fi una rueda de 1o. pics dedia- .
metro , ha menefter 40. cantidades de
agna : una de z0. pies de diamectro ‘ne-
cefsitard 20. cantidades de agua y. al
Eﬂﬂtfﬁl’lﬂr
1. Los furtideros, b cafiortes por
donde fale el'agua, tienen fu dupla pro-
‘porcion con fus altaras: de fu:ﬂ’%";’qm‘i
¢
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¢l cafion de guzur-alca de 20.piesde al-
tura perpendicular con 6o. enzas qua-
ﬂia_dﬁ de boca, arrojara tanto y medio
: » que otro cafion igual con 10.
pia::g-ﬂt::lrur: perpendicular hafta el fur-
tidero , donde encuentra conlas palas.

V. Laaltura perpendicular del agna,
a que! vulgarmente llaman falto, debe
medirfe defde lo concabo de la onda-
afca , hafta la fopérficic del agua en lo
mas altode la antepara, 0-caxa donde fe
recoge-el (et 1 0250 8y abka)

Viila a perpendicular del furei-
dero es lo que tienc la guzor-afed de alro
defde donde encuentra con las:palas haf-
ta lomas alto del agua en v .antepara.
V1. Una Herreria de 21, pies de fal-
to en la rueda del nfo mayor con 13,
pies de diametro , necefsita de 15.4. on-
zas quadradas de aguaen el furtidero del
caion’, o guznr-afca , por donde cae la
aguas yen la rueda de’ los bafquines de
19.pies de faltay 24, onzas quadradas
en dicho furtidero de la guzud-afca, con
- A1spies de diamerro. .  20Let] 2
L fexta fupoficion fe eftd aftualmen-
te experimentando’, defpucs de muchas
s D2 prue-
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prucbas ; en las Herrerias de Bengoled;
y fe poneaqui por fer precifa para for-
mar lasreglas de proporcion dc mayo-
rcs, y menores faltos , y ruedas : van de-
lineadas en la lamina de efte {egundo li-
bro ; y paramejor inteligencia, y expli-
cacion de fu conftruccion , e pondran
aqui todas fus partes en la forma fi-
guiente, |

A. fig. 1, perfil del ufo mayor,que
firve para el mazo: {u largo mas propor-
cionado es de 20. 2 22, pies ; advirtien-
do, que fires mas corto, fera duro el
movimiento del mazo, & que Haman ma-
jeo 5y fi mas largo , que 22. 0 24. pies,
eftard expuefio 2 blandear , y durara me-
nos : fu grueflo cn los mazuqueros. de 3.

pics 4 3 -t;i.‘l: diametro , aunque 2y algu-

™ X i}
nos ufos , que no tiencn, fino 2 ~por fal-

ta de madera de baltante grucilo; el dia-
metro del fin , & cabeza del ufo por.la
parte de la Herrcriayd que llaman de
los brazos , 4 quatro .pics de log mazu=
queros , tendrd de diametro 2-—‘;3@3:?

-t Tl ;]}
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en laotra cabeza de laeftolda , 4 quatro.
pies de las cruces, tendrd de diametro
2. pies; pero eflas medidas, v tamafios
varian fegun la necefsidad, y circunftan-
cias, que fiempre que cltasno lo impi-
dierem, {c practicarin las medidas ex-
prefladas.

Y porque muchos Maeftros no faben
redondear los ufos , fe explicard aqui
brevemente el modo de ekecutarlo,

En primer lugar fe labrard la made-
ra en quadro con buenas plomadas,dan-
do los quadres con las diminuciones
prevenidas - defde los mazuqueros dcia
uno, y otre lado : folo en dichos mazu-
querosen un pie,y quarto fc labrari
con igual diametro , y grueffo fin dimi-
nucion.

Luego fe tirara una linea por medio
de cada quadro de punta a punta , de tal’
fﬂfﬂjﬂ-, que tirando en las dos cabezas
de linca 3 linea, hagan dos diametros,
haciendo cruz en angulos redtos en el
centro del groeflo de cada cabeza.

Lucgofe partiri cn dicz partes cada
lado , 6 encinco cada mitad : y porque
€l quadro , dado al principio , no con-
. D 3 '!"I'i:'-_
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viene , fea perfe@to, porque fe gaftaria -

Ja madera : con dos reglas. pueftas en los
lados ; fe fabri el grueflo , que {e ha de
repartir en diez partes, alsi 4 un lado del
paragt de los mazuqueros,como al otro;
en la cabeza de acia laHerreria fie hara
la mifina reparticion ; yen la de la eftol-
da , repartiendo ¢n todes los quatro pa-
rages dichos en dicz partes el grueflo , o
fu mitad en cinco.

Defpuces fe abrira el compas en el
tamafio , y abertura de dos partes de las
diez dichas , y fe marcaran puntos , po-
niendo el un pie del compas cn la linea
hecha en la mitad de los quadros: ad-
virtiecndo , que dichas dos partesen los
lados de los mazuqueros feran del gruef-
fode aquel parage , y en las dos cabezas
del grucflo que tuvieren.

Tiradas las lineas de punto 4 punto
defde los mazuqueros acia una , y otra
cabeza , fe labrard entre hilo, y hilo , y
quedara formado un D&ﬂfnﬂ , i o&ta-
vo perfedo. Defpues cada poligon, ©
lado del ochavo, fedividira en [iece par-
tes, y dos dé ellas fe marcaran , po-
niendo el un pic del compas en ¢l .‘lllg}l.-

- o

' 4
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lo del ochavo,, y con el otro pic fc harin
cn uno, y otro lado marcas en todos los
ocholados : y de marca 4 marea, tirado
el hilo , fe labrarin los angules, y que-
dara con dicz y feis lados , cafi redondo,
que no tendra , fino quitar los vivos de
los diez y feis angulos con azuelas ; y fe
advierte , que enlos ultimos hilos , que
torman los diez y feis lados , al labrar {&
han de dexar las lineas , fin llegar & ellas,
porque no {e entre en el vivo del redon-
do ; y para fu govierno fe han de hacer
defde ¢l centro dos circulos del diame-
tro correfpondiente en las dos cabezas,
que eftaran cortadas en buena efquadria
<con macho cuidado.

Los ahugeros para los mazuqueros fe
abriran en el ufo en la forma que repre-
fenta la figura 2. endicha plancha, con
fu pitipic proprio: los quatro ahageros
han de tener 8. onzas de ancho | y 8. de
profundo , y de largo 14 O 15. onzas,
yfe han de guarnecer con gimelas de
hierro de canto , que tengan onzas y me-

dia de grueflo, 6.1 7odeancho, y 4 -
2

pies de largo , y han de tener fi lomo, &
D4 Ia
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la figura , y grua, queticne el ufoen el
barril , para que en todo el largo ven-
gan ignales con ¢l redondo de ufo; y fe
ha de abrir en el ufo un hueco muy ajuf=
tado para cada gimela, las quales han de
hacer frente de cada lado del ahugero; y
contra ellas fe han de poner otrasocho
planchas de anche , que tengan una on-
za , donde hacen la junta con las de ¢an-
to, y dcia los dos eftremos han de ir
adelgazando : fu ancho feri cinco, & feis
onzas , y lu largo cinco pies , y en cada
puntz un ghugero, para que fe' claven
con clavos , y no fe muevan al echar los
{ellos , como fucede , fin embargo que fe
embuten en la madera:lo quefe execu-
tara , ajuftandolas con mucho cuidado,
y la junta entre planchas de canto , y de
plano , fe hara de muy ajuftada union,
componiendo los hierres 4 martillo, y
aun a lima , feriamejor : y con el largo
dicho cogerian & dichas gimelas a lo me-
nos tres {ellos por cada lade, y dalas de
plano quatro. Todo fe demuclira en di-

cha figura 2. en perfil,
En las cruces fc herrara el ufo en la
mifma forma, y con el mifino :uidmin,I:f.
e

’Ln'\__i..l.l.i.l.._-'!.- .
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fe fellard defpues con fellos no muy an-
chos , ni grucflos, y fomamente ajufta-
dos , teniendofe en todo grande prolixi-
dad , porque en herrarfe bicn | efti roda
la feguridad del ufo.

Lamadera para el ufo , debe cortarfe
en la mengnante de Enero, o Febrero: y
cortada , dexarla con fu corteza hafta
Junio, y entonces desbaftarla , y condu-
cirla i la Hereeria | donde fe ha de la-
brar, y redondear lnego , y convendri
mucho darla dos, o tres, & mas manos de
alquitran , conforme le vaya bebiendo,
como fc execura con los maltes de Na-
vios: lo qual importara mucho , y evi-
tard el que fe abra la madera, v haga
grietas : y defpues por Septiembre , i
Octubre fcllar el ufo con gran cuidado:
paralo qual ayuda tambien el alquitran;
porque como los fellos fe ponen calien-
tes, derriten algo de alquitrin , y como
es oleofo, corren mejor los fellos , los
quales fe han de unir , y apretar 4 pura
fuerza, fin reparar en que falten algu-
nos.

Los ufos de buen tamaiio , y preflos

cn
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en la forma explicada , duran ur:%u:n 1entd,
¥ mas afios , como no aya defcuido,
viendo floxos. algunos fellos , & hicrros,
y 4l cabo de algunos afios de averfe me-
tido ¢l ufo , fi {e quitan todos los fellos,
y hierros, y fe labra con azucla hafta
quitarle toda la coflra, y gaftado dela
madera con la continuacion del agua , y
{e buelve a herrar con el mifmo cnida-
do, quedard mejor que nuevo , como lo
tengo experimentado ; pero efto fc hade
executar en tiempo de Verano , eftando
feco el ufo, y fi fuere facandole de fu fi-
tio fuera, ferd mejor.

Sobre meter los pujones con ariete,
que llaman dras , no ay que advertir,
porque €5 cofa fabida.

F. Y. J. fig.1. la guzur-afca, que aun-

ue debe fer de madera entcra, en que fe
abre la canal del ancho , y circunferencia
de la rueda , en la figura folo fe pone el
perfil de lo intetior. . . .

Y. garganta cftrecha , o furtidero del
agua , donde encuentra con las palas de
la rueda, en donde, como ft ha dicho ep

la fupoficion 4. ticne 154. Gﬂ_ﬂé'.ﬂ

RS g Cis———
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dradas de caiion, 14. dcia lo largo de las
palas, y 11. icia lo ancho , que multipli-
cadas uno por otro, hacen dichas 154,
onzas, y en efte-tamaio de ruedas, y fal-
to, debe tener la guzar-afca tres onzas
mas i un lado , que al otro , y en ruedas
menores, y de mayor falto dos onzas a
poca diferencia. El ahugero, 0 canon de
dicha guzur-afcaen J. debe tener, poco
mas, O menos, tanto, ¥ tercio , Como €n
el furtidero , que afiadido i los 154. un

tercio , hacen 205— . onzas, y fe hard de
3 5 3 ?

15.onzas dun lado, y 14.al otro a po-
ca diferencia, procurando, que quadran-

do , haga las zﬂj—; . bnzas, §. i 6. mas,

O menos : y aunque Ozanam en¢l lugar
citado arriba , y es de la mifina opinion
Pafchal , dice , que el tener ¢l cafion ma-
vor la entrada , no aumenta la fuerza , v
que ¢s lo mifmo fea todo €l largo del ca-
non igual: tengo experimentado, que ¢o
canones cortos {e debe anmentar la agca
#, de la boca fuperior, 4 lo menos una

quarta parte mas que ¢l arca de furtide-

l# R




6o Ltero sscunpo
ro, y en cafiones largos una tercia pars
te: yel que elto no ofende , tambien es
conforme dichos Autores,

Conviene mucho, que ¢l furtidero V.
no fea mayor , ni menor que lo neceflz-
Yio; porque fi es mayor , baxa floxa la
Agua, y no hace el debido efedto: yfi
menor que lo neceflario , no tiene baf-
tante fuerza. Enlaboca J.enel falto fu-
puefto no conviene tenga mas que lo di-
cho, ni menos ; porque fi ticne mas , an-
da a borbolloncs ellagua , come quando
hierbe en un caldero, y no ay fucrza que
detenga el chimbo L. y 1a agua que cae
por la guzar-afca, pierde fu celeridad, y
hace menor efe@o : y fi es menor que lo
dicho , y que no llega a tener 4 lo menos
la quarta parte mas que en Y. no tendra
fuerza baftante , por no entrar el aguz
competente : y eftamedida de la boca J.
fe entiende fin el chaflin , que fe hace en
¢l remate de la guzor-afca en forma de
embudo quadrado , para que encaje me-
jor el chimbo , el qual di baftanre traba-
jo en algunas Herretias, por no pones

con las debidas medidas la guzur-ﬁﬂi
C=

J
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ademas del defperdicio del agud * €l ca-
iion de dicha guzur-afca ha de ponerfe
muy kifo azuclado, y aun cepillado , por-
que qualquicr encuentro hace perder la
celeridad del agua.

B. las cruces., cuyo ancho ¢s de ca-
torce onzas , porque fiendo la gargantg
Y. de once onzas de ancho , deben tener
las cruces tres onzas mas, y de grucilo
feis onzas: fe hacen de roble limpio fin
nudos , afferrando tablones de fiete on-
~ “zas de grueflo ; y dexandolo fecar: y la
referva de grucflo mayor , cs, para que
quando fe labren , y pongan en regla no
{ean efcafas. ; Pﬂ - D

D. palas, cayo largo , que fale de la
cinta, 0 maco, debe fer del tamaho de Iz
diagonal del quadrado dela garganta Y,
de la guzur-afca, que, como e ha dicho,
acia el largo de las palas s de catorce
onzas, las quales quadradas hacen 196.
onzas: y anadidas otras tantas por el
otro lado , fon 392. cuya raiz quadrada
fon cafi 20, con que otras tantas onzas
tendrdn de largo las palas , y fun cuenta
f¢ facara por la raiz quadrada, o por

CO=
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Geometria, iﬂrmm&ﬂ el

trianglo-que va aqgui': %
EL grucflo de dichas 14
palas ferd de quatro on- I Ly

£as , v acia la parte con- X4 iz
trdrm dc ‘donde pegael :
agua, Yelabraran las efquinas, mgwndu
dos onzas por el canto , y otras dos por
el embésde la pala ; porque rodo fu -an-
cho ¢convicne para recibir el imperu del
agua, ¥ la baelta toimard menos ayre en
la parte'del circulo , que voltea fucra del
agua: y en la onda-afca G.E. cortara
mcjor el agua. Las diftancias de las pa-
las ferdn Jgualf:s ¥y porque las quatro de
lis cruces fon mus groeflas , el quadran-
te ente criz , v crng, fe reparte en cin-
€O, O fds palas cormo riemm.ﬁrz etu:ha

w I:

Sabido ¢l dmm:tm de 12 msdn, y
cafion d¢ ‘la guzur-afea, ¢l numero: de
palas {e regulard , formande unaclines
orizontidl , quc reprefente ¢l femidiame-
tro de It raeda , ¥ perpendicular a-dicha
linea : ¢erca de fuextremo fc delincara
el caion dela guzur-afca, y deferibiendo

. un

Jd
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tin quarto circulo, abierto el compas en
la cantidad del femidiametro, fe dividira
dicho quarto circulo' en los puntos de
las palas que correfponden: de fuerte,
que 12 pala tercera , contando defde la
orizontal ; entre una onza i poca dife-
rencid'en el cafion, como fe ve en la rue-
dadelafig. 1. en qoe la pala'Y. fe acer-
ca al ¢afon : y efta demoftracion fe ha-
¢e mejor en punto grande.

C. maco, ¢ cinitd, cuyo ancho fera de

' catorce onzas, como las palas, ¥ cruces:

¢l grueflo diez onzas es proporcionado,

y mas delgado ne conviene , porgue ¢l

- pefo grande trae firme el movimiento

del mazo , y las efpigas dc las palas que-
den bien afleguradas en efte grueflo,

- "E.G.laondatafca, que es lacanl,
que unida con la guzur-afca eftd orizon-
tal , formandofe cn clla el circulo de la
fueda hafta fu perpendicular, Xe_dffpucs
corre orizontal , para que defpida el

~agua , como mueffra dicha figura: entre
el circulo que forma 1a rueda, y Ta que
forman la guzur-aféa, y onda-afca , ha
de aver una onza'de diferencia en el fe-
midiametro , para que la rueda ténga ef-

ta
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ta holgum, y efpacio: y en lo anche
tendran dichas canales de onda-afca, y
guzur-afca tambicn una onza percada
lado : efto es, que teniendo , como fe ha
dicho, las palas de la rueda catorce on-
zas de ancho , deben tener dichas cana-
les diez y feis de ancho , y de profundo
pic y medio , 0 mas : y ademas con unos
tablones bien ajuftados fc aumenta lo
profunde de dichas canales , efpecial-
mente en el angulo que forman onda-
alca , y guzur-aica, pouniendo tablones
diagonalmente. .

M.G, altura de la onda-afca alaan<

tepara ; que {on 1_;-::*. pies , poco mas,

que el diamerro de la rueda,
H.M. altura del agna en la aneepara,

_éuc csde ‘?“:' . pies , como fe ve en dicha

fig.1, v hace todo 21. pies de falto, 0 al+
tura perpendicular de 1a Herreria de lg
{upoficion 6. i
Ne importa , que la onda-afca E. G.
efte merida en agna un pie, y aun dos,
orque no impide para la velocidad de
. f; rueda. En Bengolcaay al fin 4;4;;1!'-
LQl-

r 4
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tolda un Molino con Prefa baxa de pic-
dra enla qual ay unos pics derechos de
piedra , que fe levantan quatro pies con
fus canales, paralevantar la Prefa | & fu
agua con tablas en Verano , quando no
andan las Herrerias : dicha Prefa de pie-
dracfta alguna onza mas baxa , que lo
concabo de la onda-afca G, y ticne puet-
zas falcas , o tablonesde diez y feison-
- zasdealto; y fe ha experimentado con
ampolleta , que con ellas, y fin ellas es
igual la velocidad de la rueda ; que an-~
de un mazo folo , o'que anden los de 1as
dos Herrerias 2 un tiempo :en vifta de
lo qual , aun quando trabajan las Herre-
rias , eftd puctla dicha falca de 16. onzas
de alto , y defpues de Julio , paradas las
Herrerias , feponen las demis falcas |, &
tablones mas altos: fe vé en las Herre-
rias quando las crecidas de los Rios, que
aun-quando llega el agua al ufo , andala
rueda, aunque con menos velocidad, pe-
ro lo baftante para andar la Herreria,co-
mo pucda andar larueda de los barqui-
hEs, quecomo la agua que necefsita és
menos , y el impeta tambicn , fufre me-
nos larepompa , y afsi fe pone la onda-
. ! B alca
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afca de larueda de la barquineraun pie,
dos , O tres mas alta, que la onda-afca
de la rueda del mazo , fegun la difpofi-
cion de las Herrerias , y candalofo del
Rio, y falto : y en Bengolea efta dos pies
mas alta , que la de la rueda del mazo,

Y para que fe tengan prefentes , y
promptas las proporciones , y medidas
de laruedadel ufo mayor, fig, 1. fc po-
ne la tabla figuicnte.

Rueda del ufo mayor, fu guzar-afeacnla
garganta ,den lo mas effrecho , donde
encuentra ef aguacon las palas, 11.0n-

zas aunlado , ¥ 14. al atro .y en of
cbimbo 14.onzas a wn lado, y 16. al
oire.

largo. | ancho. grueflo.

Las cruces....|I1.. 00.101.. 02.|00..06.

Las palas 24. |

inclufas las
CTUCESursnnsss |01,+08,101.. 02./00.. O4s
Cintas..........|00.. 00.101.. 02.[00.. 10.

La rueda de la barquinera , fig. 3. fe
conftruiri con las mifmas proporciones,
y reglas , que fe han dado para h-mtial

S— T
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del mazo , governandofe para el tamano
de las palas por ¢l grandor del furtidero
de laguzur-afca, como rambien para la
regulacion del numero de palas en 1a fors
ma demofirada,

Las reglas dadas para eftas dos rue-
das ferviran de govierno para rodas las
otras ruedas de mayor , y menor: diame-
tro. Ponefe tambien aqui la rablade las
medidas, y proporciones de dicha rue-
da de barquines , cuya guzur-afca en lo
mas eftrecho , donde encuentra ¢l agua
con las palas | tiene 4. 0nzas i un lado,
y6.alotro; y arriba en ¢l chimbo , fin
hacer quenta del chaflin , 5. onzas 4 un

h‘dﬂ, F 5"&{.3}[‘]&{).

Rueda de barguines,

| largo.

Las cruces,,...|11.. 00.
Palas,inclufys |

Cruces 31..,../00.. 09.'00.. 07.(00s. 03,

Cineas,,.........l00.. 0o. |oo.. 07.l00.. 09,

ancho. |grueilo.
00..07. 00.. 05,

Efta rueda renia baftante con feis onzas
de ancho en palas ¥ ¢inta; pero aunque
- E 2 no
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no llevan las palas fino una efpigd, en
feis onzas avria poco para la efpiga,y los
macizos de los dos coltados ; y fiempre
que la rueda tiene baftante ancho , fe af-
feguran las palas con dos efpigas : y
quando tienen poco ancho , como elta,
folo ¢on una efpiga. |
La rueda de los bargquines de una de
las Herrerias de Bengolea, llamada la
mayor , necefsita de doblada agua , por
mover dos pares de barquines, que fira
ven 4 un tiempo i dos fagares , yla ta-

bla de {us medidas fe pone aqui.
Rueda de la mayor de Bengolea, fu guzsr-
afcaen la garganta , donde encuentra
¢on las palas, 6. onzas a un lado ,y 8.

al atro , y arriba enel chimbo H-i- . 071

a5 @ un Im'lfo,y 7 i—.ﬂ! otro, fin el cha-

AT,

A largo. | ancho.|grueflo
Las cruces.....| 11.p5.00./00. 08.|00, 05.
Palas 28. in-

clufas las cru- !
CCSuunsranrasnsa |01, 00.]01. 08.|00. O34

Cintas.covienese|00s  00.{00, 08.]00. 09y
CA4
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CAPITULO IIIL-

DADO EL SALTO,
0 altura perpendicular de gualquiera
Herreria , ballar el tamaiio propor-
cionado de ruedas, y cariones cors
refpondientes en las gn-
gur-afcas,

PROPOSICION 1I.

A UNA HERRERIA DE
18, pres de falto ballar el tama-
710,y proporcion de rue-
das, y caflones.

S E fupone lo primero , que debe te.
ner de grueflo , o altura perpendi-

cularel aguaenla antepara ¥, pies, 7 i*.‘_

0 i lo menos 7, y dexando 8. para dicho
gruefle de agua , ylo que ocupa la colo-
ma del fuclo , en que fe ha de andar con

E 3 me-
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medio pie , O quatro onzas de refguar-
do , para que aya efte vacio entre ante-
pard, y rueda , para quando es menef-
ter levantarla en los pujones » quedan
10. pics debaxo de la antepara | ¥ otros
tantos de rueda caben debaxo de ellz,

. Para faber la agna, que correfponde

a cfta rucda, hare 1a quenta del agua,
que nceefsitaria en el falto de 2 1. pies de
la puctta en las fupoficiones | pucs fervi-
rade regla para todas las Analogias , y
formaré la figuiente,
ANALOGIA.

. Como 13, pies de rueda, ., ., . 013.
A 154. 0nzas de cafion.. ... . 1 § 4
Afsi 1o, pies de rueda.,. .. ... o10.
A 1-‘.}(1-:: onzas de canon, , . v . :m:;q

Con que efti averignado , que i la rue-
da de 10, pies de diametro cfluviera
pucltaen a1. pics de falto , como la de
13. de las fupoficiones , necefsitaria

I - .

200 — onzas de canon en lo mas eftrecho
5

de la guzur-afea.

Aora falta faber lo que necefsitara
efta rueda de 10, pies en 18. de faltor y

Pﬂ.-t

PR Y | T
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para {aberlo , e formara la Analogia fi-
guiente,
ANALOGIA.

Como 21. pies de filto,. .. .. 021,

I o 1
A‘ Iﬂﬂ?dﬂﬂaﬂﬂﬂ-....-.... ID{)F

Afsi 18, pies defalto. ... ... 018.
A zggfunzas de cafion, . .., z‘;‘gﬂ:

Con que correfpondendrdicha ruedd de
diez pies de diametro en 18. de falro

T S \
233 —. onzas de cafion en lo mas cltre-

cho , donde encuentra el asua con las
palas, yfe dardn dcia ellas 17. onzas 4
dicho cafion , y 14. dcia el ancho de las
palas ; que quadradas , fon 238. onzas,
que aunque es algo mas , no es del ca-

fo 4—:- . onzas de diferencia : y afadiendo

un tercio , como fe ha dicho en las re-
glas del Capiralo fegunde , en el chimbo

fe daran 316. onzas quadradas, 18> 3

un lado, y 17. al otro; y no ay que Prac.
ticar 'la fupoficion 3. porque la aleurs
: E 4 del
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del cafontiene folo 1 o de diferencia,

Para la rueda de los barquines f han
de fuponer dos pies menos de falto,por-
que {u onda-afca debe cftir mas alta, fe-
gun las circunftancias del Rio , y fitio , y
de fi ay una Herreria,d dos : pues avien-
do dos mazes , andando 2 un tiempo,
hacenla repompa, que fe ha fupucfto cn
efta propolicion de dos pies.

Enlos 16, pies de falto , que guedan
parala rueda de. los barquines , no cabe
debaxo de la antepara , fino rueda de 8,
pies de diametro : y para faber el agua,
que necefsita, {c hara primero , como en
la agtecedente , la del dgua, que necef-
fitaria en 19. pics de falto de la fupofi-
cion 6. del cap. 2. formando la Analogia
figuiente,

ANALOGIA,
Como r1.pies de diametro de ruedd,.r r;
A 24.onzas de cafion, ,,..,..... 2 44
Afsi 8, pies de diamctro.. ..., , . .08,
A;;.dﬂr:aﬁ-:m................314

Con que queda fabido , que dicha rueda
de 8-pics de diametro necefsiraria de 33:

Oll=

#
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bnzas de cafion en falto de 19. pies: y
para faber lo que la correfponde en 16.
pies de falto , fe formara la Analogia fi-
guiente.
ANALOGIA.
« Como 19. pics de {alto. . ... 19.

A 33.0nzas decafioms o..u. 21,
Afsi 16. pies defalto. .. .. < s 26s

- ' I
A 39— . onzasde cafion. . . .. 39~

=

Con que cnncfpnnd:ﬁr 3 5-5" de caion,
el qual tendra 5—; .onzas 4 unlado, y
T-i - al otro,y arriba en el chimbo 7. on-
zas @ un lado, y 1-:: -al otro,que fon 51-‘;

onzas quadradas : advirtiendo , que de
los quebrados no fe ha hecho cafo en los
que no llegan 3 medio , y tampoco debe
repararfe en onza mas , & menos en eftas
proporciones. '

. Enel falto fupuelto en efta propofi-
cion, y diametros de ruedas , fe hallaran
en cafi todas las Herrerias guzur-afcas
de mucho mayor cafion , que no firven,
fino de confumir inutilmente el agua,

me-
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menos que las ruedas eften can gaftadas;
o mal fabricadas, como tambien las ca-
nales de guzur-afca, y onda-afca, que
necelsiten de exorbitante agua.

Las palas, fut ancho, largo , y diftan-
ciaentre ellas, fe regularin por las re-
glas dadas en ¢l cap. 2. como tambien el
grucflo de cintas, y cruces.

En elta propoficion 1. fe ha hecho la
quenta poniendo las ruedas debaxo de
la antepara, y aora fe hara haciendo las
ruedas mayores, fin embargo de no fer
el falto fino de 18. pies,

En los 18. pics de falto de efta pro-
poficion , fe pucde poner al fin de 1a an-
tepara rueda para el mazo de 12, pies de
diamctro, fin que el cafon de la guzor-
afca fe aparte de la perpendicular , por-
que del diametro orizontil 4 la onda-
alca avri 6. pies, y al furtidero de la gu-

zur-afca 3~. 4 poca diferencia , que
fon gé . ¢on que faltando para 14, deal-

tura 8— . viene 2 quedar el furtidero mas
abaxo, que ¢l fuelo de la antepara. Eﬁﬂ
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fupueflo , para faber el agua que corref-
ponde & 12, pies de rueda, facare la
guenta por la Analogia figuiente.

ANALOGIA.

Como 13. pies de rueda. o013,

A 154, onzas decaion. . 154
. Afsi 12. plesde rueda. . . 013,

A 167, decaion...... 167.
Con que larueda de 12. pies de diame-
tro en ‘21, pies de falto, necelsitaria 167.
onzas de agua. Aorafalta hallar lo que
mrrefpunﬂ los 18, pics de falto de ef-
ta propoficion , lo que fabre por la Ana-
logia figniente. ‘onh

ANALOGIA.

Como 2 1, pies de falto.. 021,

A 167, onzasde cafion. . 167.

Afsi 18, pies... ..., 018,

A 195.0nzas de cahon. . 195.
Con que queda averiguado, que una rue-
da de 12, pies de diametro del ufoma-
yor en 18, pies defalto , necefsita 195.
onzas de cafion en lo mas clirecho, dn;-

| €
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de encuentra con las palas. Se hari el

- ] LS T
caiion de 13~ .onzasdunlado,y 16

al otro: y en el chimbo 18. onzas 4 un
lado, y 15. al otro : y para fus medidas,
¥ proporciones fe formara la Tabla fi-
guicnte por las reglas del cap, 2, Sec han
anadido 20. onzas al cafion por la {upo-
ficion 3. porque la diferencia de alturg
de cafion fon cafi dos pies,

largo. ) ancho, \grueflo:

Las cruces. .. [12.. 0o.lo1.. 04./00.. 06
Palas, inclufas

las cruces,. fo1., 11./01.. 04.]00.. 04

Cintas. .. ... '00.. 00. '01.. 04. 00.. 10,

Quieda averi s que en 18, pies de
{alto, la rueda del mazo con 10. pies de
diametro , necefsita 238. onzas de agua,
¥ una rueda de 12.pies de diametro 215+
onzas quadradas , con que tiene de ven-
taja 23. onzas de agua , y ademas de le=
vantarfe un pie el ufo mayor, que es
muy convenicnte para que fea mas les
vantado lo interior de la Herreria para
refguardo de avenidas , y humcdadi:rﬁ 3/

lems

4
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fiempré que huviere que fabricar alguna

edzm convendra hacer una Tabla fe-

:}:ﬂﬁtﬁ para tener prefentes las medi-
5

La rucda de la barquinera poded fer

de Iﬂ.‘ﬂms de diametro cn los 18. de

falto, de que quitados dos por otros tan+

tos, que ha de eftdr levantada {u onda-

afca, quedan 16. y en cllos cabe quede

pcrptndmula.r el capon dela guzur-afca,

v tendrd las mﬁi&; , que fe fzcarm cl;,

la forma cnfcn .

ANALU'GIA._

Como 11.pies de rueda...11;

A 24. onzas de cafion. . . +. 24,

Alsi 0. P‘i:ﬂ de rueda. . ses 10,

A. :‘.GL.d-tEﬂﬁﬂn. B ERERT 115'[_‘
-

=
Con que dicha rueda de diez pies de dia-
mectro en 19, pies de falto , necefsitariag
'ﬁﬁi*- onzas de cafion , y aora falta ha-
blar quanta agua necefsita en los 16,
pics de falto de efta propoficion.

ANA-
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ANALOGIA.
Como 19. pies de Eﬁm. oue il

A _:65*. onzas de canon. . , ;5{..
Alsi 16. pies de falto. , ... 16.

T I
.ﬁ;lr.unznsdu:aﬁun....gir

Se ha hallado correfponden gr-:- - onzag

de cafion en lo mas eftrecho ;s pero por
fer el cafion tres pies mas corto , fe da-

rin 5;—- - onzas aun lado , y '?;' al otro,
Ll e l §
y arriba en el chimbo 6—. onzas 3 up

lado , ¥ 3;1- alotro: y para tener pre_

fentes las medidas , fe formard la rablz
figuiente,

grueflo,
00.. 05.

larga. |ancho,
Las cruces....|10.ps.00.[00. 07,
Palas 24. in- |
clufas las \
CTUCES araisss (004 T10.{00. 07,
Cintas,......o.sl00..  00.[00, 07«

QQH ﬂ.,i '_l'
00 08.
Pa-
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Para efta rueda de barquines , como con
10, pics de diametro, fubird dos mas,
que ¢l fuclode la antepara,fe hard en
Ella. un hueco de tres pies de alto, para
que de libremente buelta la rueda, Y fi
por fitio, 0 Rio candalofo, fuere expuef-
to a entradas de aguas, enlos 18. pies
defalto fe podran poner ruedas mayo-
res , haciendo la del mazo de 14. © 16
-pits de diametro, ponicndo la guzur-
afca, como fe enfedard en la propofi-
cion figuiente.

PROPOSICION 1II.

DADOS CATORCE PIES
de falto , ¢ altura perpendicular
del agua , ballar el tamatio de

ruedas , y fus pro-
porciones.

q Y muy pocas, o uinguﬁa Herre-

ria de menos falto, y aun las de
catorce pics eftan en Rios de baftante
agua: pnr lo qual eftin expuedtas 3 inun-
da-
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daciones : y afsi conviene en tales Herréa
rias fea de grande diametro la rueda del
ufomayor : porque con rueda pequefia
quu:da axo ¢l fuelo, y pifo de la Her-
reria , donde fe trabaja , y con rueda
r:.i.nr.!.t lamitad de diferencia nmz_',rm:
iametro , fube el fuelo , lo que convie-
ne mucho , para evitar quanto {fe pueda
entridas de agua , y humedades : uno, y
otro de grande perjuicio, ¢ inconvenien-
tes. Lo regular es poner en tales Herres
rias ruedas de 10, pies de diametro, y
aun menores* s conveniente fea en di-
cho falto de 14. pies de diametro la rue-
da , porque fe cﬂnﬁgue fubael fuelo de
la Hcrrf:na dps pies mas, que con rueda
de 10, pies: y aun {eria mas convenien=
te , por la mifma razen , fe puficlle ruc-
da de 16. piesde diametro por las razo-
nes dichas : lo que quedara a cleccion de
quien quifiere {eguir las reglas, que fg
din.
Para regular el aguna, que necefsit®
una rucda de 14. pies de diametroen 14«

p;-::s de falro , formaré la Analogia I‘ 1=
guiente, .

ANAs
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.~ ANALOGIA.
Como 13.pies de diametro en rueda.or 3.
A 154.0nzas de cafion.........154.
Afsi 14. pies de diametro. ., ..\ . 014,
Aiqzvonzasdecafon, ... ...y.s 143
Para faber lo que correfponde & 14
pics de falto, formare la Analogia fi-
guiente,
ANALOGIA.
Como 21, pies de falto, .v... 021,
A 143. onzasde cafion, . ... 143,
Afsi 14. piesdefalto.. .. ... 014

: 1 i
A 214 — ONz3s de canon. ., , 214~

i

Con que correfponden i efte falto, y
rucda z:q.—i » onzas de cafion ; pero de-

be tener mas , porque 4 la rueda , fig. 1.
que ticne la guzur-afca perpendicular,
impele la facrza del agua en 140, grados
de fu circunferencia defde Y, hafta Gs y
cn la fig. 4. que es 1a de efta propoficion,
folo hiere en 100, erados de circunfe-
rencia defde N. hafta O,y ademis [a
guzur-afea en 8. pics de altura perpendi-
Wi F

Cll~

—
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cular , que ay del fuelo de la antepara,
halta la orizontil de 13 onda-afea , tiene

13 11 - pies de diftancia en plano , incli-

nado defde P. 4 Q, en que tiene la agua
menos celeridad ; que en defcent
pendicular ; y por la menor altur
¢l furtidero necefsita tercia parte &
agua, que ahadida, fon 236, onzas de
agua en lo mas eftrecho de la guzur-afca,
que es lo que correfponde , como moi-
trard la expegiencia: v fe hard el cafion
en lo mas effftcho, donde encuentra con
las palas de 18, onzas acix lo largo de
cllas, y de 16. icia lo ancho ; que fon
288. onzas quadradas : y en el chimbo
P. 19.0nzas a un lado, y 17. 3l otro,
que fon 32 3. onzas quadradas. Y por-
que en clte genero de edificios de poco
{alto es muy regular el errar la buena di-
reccion del canon de la gozur-afca , po-
mniendola algunas veces demafiado incli-
nada dcia la orizontal, © en cl angulo d::J
remate de la antepara , que hiriendo d
frente a larueda , picrde el agua fu fuer-
za: fe pondrd aquiel modode echar la
planta, oA

En

l
|
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. En 14. pies de filto fe darin de gruef-
fo al agua en la antepara 6. pies , como
de P. a R. fig.4. para que debaxo de la
antepara aya mas capacidad : y delinea-
da dicha antepara con el gruefio de lata-
bla del fuclo , y folibas , que eftan fobre
los frontales de traves, quedaran de hoe-
co debaxo de la antepara 7. pies , en cu-
ya orizontil ha de delinearfe la rucda,
como mucfira dicha figura : de fuerte,
que difte {olo tres, 0 quatro. onzas de la
antepara : en ¢l finde ella defde 5. a T,
fe daran dos pies , para que firva efteel-
pacio para el frontal del in de la ante-
para , para que quepa, fin embarazar a
la guzur-afca : y efte frontal {¢ pondra
para ¢l mifmo fin medio pie mas alto,
que los otros , labrandole con un angu-
lo , como los trancaniles de los coltados
de Navios ; y defde ¢l punto T. f¢ hard
la porcion del circulo V , abriendo el
compas cn las 19, opzas , que ha de lle-
var cerca del chimbo , v poniendo la re-
gla en dicha porcion de circulo V, yen
¢l circulo Y , que forman anda-afca, y
-guzar-afca , fe tirara la tangente Y. V..
que ferd la linca baxa de la guzur-afca.
LJ Fa Pa-
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Para formar el lado opuelto & elliy
fe tirard al punto N. en 18, onzas, linca
que fea perpendicular & la Y. P. Y po-
nicndo la n.gla en N, y T, quedara for-
mado ¢l canon de la gnzur-afca,

Las palas, fu numero , tamafio, cin~
tas, y cruces, fe regularan por las re-
glas dadas en el cap. 1. tirando una per-
pendicular ala tangente Y P, que paile
porel centro de la rueda, y cfta ferd la
marca de la primera pala , vy N. la ter-
Ccera.

Tofcacen el 4. Tomo de la Statica,
trat.1z.cap.s§. de la Hydrotechnia, dice,
que cftas canales debian eftir en inclina-
cionde 45, grados, fegun le avian dicho
algunos practicos, y fegun otros , cn 6o,
grados : y unos, y otros Pl'ﬂ&icﬂ-s ha-
blaban fin duda ﬂgun algunos edificios
fuyos, 0 agenos, que huvieffen vilto,
porque no puede darferegla general |, y
la conveniente ha de regularfe del falto,
y diametro de la rneda, como ft ha vifte
en 1:1 demollracion hecha:y fiempre que
1l.ra.n:m falto , y tamainio de rueda , fe va,
ria la inclinacionde la canal, o gllz.l.lr
afca. Elreferido Tofcano halla tocadz

7L
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n Author alpuno efta materia de rue-
das, y afsi no la apurd , y apeld 4 in-
forme de pradticos : ojali fe le huvieran
dado efpecies,para que efte grande hom-
bre diefle reglas muy uriles para ¢l af-
fumpto.

Y paramayorclaridad de las medi-
das , y proporciones de la rueda de efta
propoficion , fe pondra la rabla fignien-
te , en que las medidas fon mas puntoa-
les , que en la figura.

Tabla de una ruedade 14. pies de diame-
troen 14. pies de falto , fi suzur-afia
en lo masefirecho,a un lado 18. onzas,
al otro 16. y arribaen el chimbo 19, ¥y
4 2 :
largo. | ancho. |grueflo.
Las cruces.....|14.. 00.[01.. 06.]00.. 05.
Palas 20, in-
clufas cruces..|o2.. 03.'01.. 06.00.. 04.
Cintas...........|00., 00.|01.. 06.]00.. 10.

La rueda de los barquines , como fu
onda-afca , debe eftir levantada dos pies
mas , que la de la mayor : no cabe {u ufo
debaxo de la antepara , fiendo mayer,

’ r3 que
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que de ro. pics de diametro , y aun parz
efte tamafio f avra de andar con cuida-
do , poniendola entre frontal, y frontal,
y haciendo un vacio en la antcpara , pa-
ra que puedd boltear , pues ha de fubir
en clla de tres d quatro pies , y fus pro-
porciones fe harin por las reglas dadas,
y la inclinacion de la guzur-afca con las
mifmas reglas de la rueda mayor del ma-
zo de efta propoflicion.

PROPOSICION III,

DADOS VEINTE Y SEIS
pies de falto , 0 altura perpendicular
del agua en una Herreria , hallar
el tamaito de ruedas,y canti-
dad de agua , que
necefsita.

N efte falco cabe rueda de 16, pies

de diametrg debaxo de la antepa-

ra, quedando 10, pics para el grueffo del
agua , ymaderas de la antepara , que €s
muy fobrado, y formando hﬂnﬂﬂgﬁii
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figuiente , como en las otras quentas , fe
fal:ara Ear.:ﬂ:nﬂut‘ﬂ la cantidad de canon,
que necefsita la rueda del mazo,

ANALOGIA.
Como 2 1. pics de falto. .. . . .- 021,
A 154.0nzas de cafon, ., ... I54.

Afsi 26, picsde falto. ... .. .026.

A 124-. onzas de cafion, ... 124-
: 3 13
Efta quenta mueftra , que fi fuera la rue-

dade 1 1. pies de diametro , necefsitaria
¢n 26, pies de falto 124- ., onzas de ca-
3

fion en la guzur-afca, y aora falta faber
quanto toca a 16. [:Ei:;es de diametro , pa-

ralo qual formart la Analogia figuiente.

. ANALOGIA,
Como 13 pics de rueda. .. nr;.

Ax 1¢~ onzas de cafion....T 14-

Mm 16. pxtsdrrutda " “..mﬁ‘

A mr-—ﬁnnzas da caiion . Iﬂl’—-ﬁ
-Eun que enlos 26, pies de faltu » 12 rue-

d: dﬂ 18, pits de diametro qu: thueve
Fa el
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¢l mazo , necefsitara ro1. onzas de ca-

fion en lo mas eftrecho de la guzur-afea.
Para faber el agua , 6 caiion, que ne-

cefsitara la rneda, que mueve los fuelles,

0 barquines, formare la Analogia fi-

guiente.
ANALOGIA.
Como 19, pics de falto. v .. .v. 10,
A 24, 0nzas de cafion. « v, . uu 24,

Afsi z5. piesde f{alto........ 25,
A18=.decafion...... ... ..13-3

4
Por cfta quenta de pn:;iml:ciﬁu inverfa
fe fabe , que en dicho falto de 14, pies,
fi fuera larueda de 1. pies de diametro,

necefsitaria 18.y i;; . de cafion:y para fa-
ber lo que ha menelter, fiendo de 16
pies, {¢ formara la Analogia figuiente.
. ANALOGIA.
Como 11. pics de rueda. ... 115
A Iﬁi e CAON s s v 00008 IE_;:-
Afsi 16, piesderueda. ..o i 016,
h_li';—-ﬁﬂlﬂﬂdﬂ I.'-E-I:iﬂﬂu " ?’... lr:!:n:_ i

_{;!:u:,-:
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Queda averiguado necefsita dicha tueda

12 -, onzas de cafion en lo mas eftrecho
2

de la guzur-afca. En clta rueda de la
barquinera fc ha hecho la quenta de 25.
pies de falto, porque fe fupone, que fu
onda-afea ha de eftir 4 lo menos un pie
mas alea , que la onda-afca de _laracda
del mazo ; y anngue fe puficfle pic y me-
dio , 0 dos pies mas alta, cabia debaxo
de la antepara rueda de 16, pies dedia-
metro. Fal :
Ya {e ha vifto , que eftas rnedas , la

mayor del mazo necefsita ror. onzas de.
- I ] I ;
cafion, y lade los barquines 12 — de ca-

fion ; pero porgue la del maze con 26.
pics de falto tiene 14. de altura perpen- -
dicular defde el furtidero hdfta lo mas -
alto del agna , y la guzur-afca de la roe-
da, puelta en las fupoficiones , folo tie-
ne 11. por los tres pies de altura mayor
en el cafion : fe pradicara lafupoficion
'3. dando i los tres pies de mayor altura
las onzas correfpondientes de menos €n
fubdupla proporcion , formandola Ana-
logia figuiente, 1D -
s ANA-
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ANALOGIA.
Como 11. pies de altura, .. ... 611,
A ror.onzas de cafion en el furti-
RO iy e o B 55 s o'l I0I.

- 1 - -
Afsi r2 — ps.media proporcion de
I
14-! FII--ii---.-...-.-lﬂI‘.'.:‘
A 89, onzas de cafon en el furti-
dtrﬂ..i----- llll'li-illnspr

Con que queda averiguado , que con 1z
mayor aleura perpendicular del agua haf-
ta ¢l furtidero, fe ganan 12.o0nzas de
agua, quevande 101. & 89. onzas qua-
dradas , que fon las que correfponden;
con que fe dardn en el furtidero 4la gu-

' 1 1 ' "
zur-afca 11— . 4 unlado, y 8 —, al otro*

1 4

que hacen cafi 93. onzas quadradas.

Para la rueda de los barquines, que
en z5. pics de falto la rueda de 16. de
diametra tiene defde el furtidero de la
guzur-afca hafta lo mas aleo del agua ‘15-
pics , ¥ la de la fupoficion tiene folo 11.
cuya media proporcion arithmerica fon

13. fe facard con ellas la quenta _E:llafﬁb*
-
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dupla proporcion del furtidero con la
Analogia figuiente,

ANALOGIA.
Cﬂmu 1 1.pics de altura de caion..1 1.

A 1: ~. de cafion en el furtidero... : :
Afsi 1:; pies media proporcion... 13,
A m:; .onzas quadradas de cafion.ro :

Con que folo necefsita dicha rueda Ic-—-:_
onzas quadradas , y {e dardn al furridere
acialo largo de las palas 4{ . Onzas, y

& gris . Sl
dcia lo ancho 2~ . que hacen 11 —~ qua-

dradas.

Para mis experiencias folia hacer los
cafiones menores de' lo neceflario s y fi
no baftaban , los crecia , hafta que hall
las pmpnruunf;s ciertas de las rucdas,
que van cn las (upoficiones.

Y amnque queda demoftrada la for-
ma, y reglas de facar las medidas, y pro-
porcion de todas las ruedas i':gun {u dia-

me-
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metro, § agua ; que necefsitan : fe porn2
dran aqui lastablas de las de efla pro-
poficion,

Tabla de Ia rueds delmazo, cuya Luzsirs
afca tiene 11 i—.anzu a tn lada de ca

Honm; y 8 ;—. al otro en el furtidero.

| largo. | ancho. |grueffo.

Las cruces.....| 16.. 00.|01.. 00.|00.. O
Palas;inclufas

Cruces, 28..../or.. 06./01., 00.|/00.. 04+

iNtas......ce...l 00.. 00, lo1.. oo.|oo., 10,

Tabla para la rueda de barquines , cuya
Suzur-afea en lo mas eftrecho tiene de

Eafion 4—1-} . ONZAs i#ﬂfddﬂ,i}' z—:-. al

airo.
largo. - [ancho. |grueflo.

Las cruces....|16.00.. |oo. 05./00.. 06
Palas , inclu-

Mas cruces, I W
4““""""*'1 'ﬂﬂ'"ﬂ? ?l ﬂu# nil 'ﬂ'ﬂ#- ﬂ;-_"
cinrisnull-- un.ﬂﬂ..ﬂﬂ_q_ 'EI'EI. ﬂj.‘ ; "OE-:

1};3
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y Herrerias de 3o0. halta 36, pies de
falto, y en ellas fe pucden poner rueda
de z0. y aun 28.pies de diametro: ¥ aun-
que necefsitarian menos agua, no foy de
parecer {epongan mayores ruedas, que
de 16. pies de diametro , por mayor que
fea el falto, por los Inconvenientes fi«
gmﬂntes
I. Elprimerinconveniente ¢s ¢l de
fabricar ruedas firmes , y de duracion,
porque como quanto menos €l agua fea,
fe acortan las palas, y fe alargan las cru-
ces, quedan flacas,a rielgo de romperfe,
aunque fe les d& mayor grueflo ;v fin
embarga que no faltaria forma de forei-
ﬁn:ar las ruedas , fernan cofltofas,
\%b tg?.mdn inconveniente es,que
minotandofe el agua , fon tan cltrechos
los cafiones de las guzur-afcas,que avien-
dode fer lasrnedas de correfpondiente
ancho, quedaban muy flacas para recibic
las efpigas de las palas, y para afirmarfe
enlas cruces. ¥
11I.  El tercer inconveniente es la de-
mafiada velocidad , que tendrian , por-
que la rueda del mazo delafi upuﬁclm de
a3 pies de diametro en proporcion de

14,
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14.€ON I _::lt . ticne mas de 40. pies de
circunferencia : y dando elmazoen cada
medio minuto de 50,2 6o. golpes , que
fuponiendo 60. correfponded 15. bucl-
tas de la rueda : en ellas anda Soo. pics
en medio minuto, y es una velocidad
pmpnrciﬂuﬂda La rueda de 16, pies de
diametro ticne algo mas , que 49. pics
de circunferencia 2 ¥ aﬂdarz en 15. buel-
tas 740, pies, que cs mucha velocidad,
¥ mayor notengo por conveniente. Elte
reparo bien pudiera vencerfe en la rueda
de losbarguines, porque en un medio
minuto bafta de ocho buelras , y a lo fu-
mo diez ; pero.el fegundo inconveniente
vendria @ fer fuy grande en eftas rue-
das de barquines , ﬁ no fe fabricaffen de
hierro , 0 de otro ‘metal : lo que ¢s bue-
no para  Reloxes , ¥ no para Herrerias.
Pucde fer , que la experiencia mof-
traflé atin mas inconvenientes , pero los
dichos me parccen baftantes ; y fin em-
bargo , i ‘alguno tuviere el humor , que
yo, de gaftar dinero , y tiempo en expe=
riencias , puede fer haga beneficio al Fﬂr
blico , y & lo menos no hara dafio , fin
i si proprio, l'.]_ua.n-
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. Quando reedifiqué la Herreria de
Berriz , a vilta de la poca agua deaquel
Rio, y 36. pies de falto , propufe d un
Maeftro ¢l mas habil, y pradico de aquel
Pais , que {c hallaba ¢conmigo , que file
parecia , {e podian hacer dos anteparas,
una fobre otra , para que la alta movief-

¢ fela rueda de los barquines , y la agna,

que arrojaile , detenida en la mas baxa,
firviefle para el mazo : le armo tanto al
Maeftro el penfamiento , que me infio
muchifsimo para que luego la execuraffe:
que me ofrecia trabajar por folo la co-
mida. Creo huviera llevado efecto la
obra, fi nome huviera fido precifo ha-
cer un yviage a Madrid ; pero defpues me
huviera petado, porque aviendome apli-
cado 4 la Statica , halle , que el mifmo
efecto hace el agua en doblado falto con
folo una antepara , que con dos, quL
tengan la mirad de altura , como ha

dido conocer qualquiera , en vifta de 1a5
fupoficiones , v todo lo demis de cite
Tratadillo , i fe ha heche dueiio de ¢,
Con lo que llum referido , y averlo yo
dicho alguna vez , fe ha putﬁ-::- efta idea
en pradtica en [I_'Ei._ o quatro Herrerias

de
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de clte Sefiorio , admirandofe quantos
lo vén, y teniendolo por maravillof iri-
vencion ; pero creo no la feguira algu-
no , defpues que aya leido efte Tratadi-
llo , porque fobre no confeguirfe ahorro
de agua, las averias,y otros inconve-
nientes fon muy grandes, y de mayor
colfle , que con una antepara,

PROPOSICION 1V,
DEMUESTRASE , QUE LAS *

ruedas cerradas , que llaman de po-
105 , mecefsitan mas agua , que
las de palas - que van

d emtﬂ}wda:,

' Las ruedas , que fe han demoftras
do de palas , mneve ¢l impetu del

agua , adquirido en fu defcenfo :a las
cerradas mueve el pefo del agua, que co-
gen las caxas , o recepraculos , llenando-
ie por un lado de la rueda , y vaciandofe
por cl opuefto, ayudando muy poco ¢l
impecu de 3 cida, que folo e, &
Pes
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pelé en doscaxas. Yi fe havilto ne::eil
fita und rucda de palas de 16.pies de dia-

ot - T
mecro con 25, de falto 10 —, onzas de

cafion, y movidauna vez, la baftan ocho
onzas : aora fe {acara la quenta del agua,
que ha menefter una del mifmo diame-
tro en jgual falto cerrada, u de poto

. Los brazos del ufo , que levantan los
barquines, tienen de largo defde las per-
pendiculares de barquin a barquin 5.
pies, y tres onzas : fu mitad , que s del-
de el centro del ulo , hafta Lﬂdil perpen-

dicular dicha, fon 2. pies , y 7 :—. onzas,

y lo fupondrémos de 2. pies , y ocho on-
zas. La horquilla , que mueve al nfo de
fobre los bnrqumes la fupondremos de
7. pies defde lu gavilla de la nardaca haf-
ta el centro del dicho ufo,

Supondrémes tambicn , que d cada
barquin fe ponen encima , para que cay-
ga, y fople, 8oo. libras de pefo,a que
anzdld.:.la caxa, el palo de fobre lﬂs bar-
quincs , hierros , ¥ adherentes., {e puc-
den computar 1000, libras , ¥ otras mil

.df.: la zefiftencia de, }.asmxfmﬂs fuclles,
G pa-
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para eftirarlos adonde conviene fubans
y la horquilla , y nardaca, que cuelga de
ella hafta el pujon tuerto , ticnen baftan-
te pefo; y aunque por la parte contraria
{e pone al ufoigual pefo, para que haga
equilibrio , fin embargo , para movetlo
todo es menefter mayor fucrza. Con que
debemos fuponer el pefo 2000, libras,
para las quales fe facard la quenta de la

*. fuerza , que es mencfter en la horquilla,

Efta maquina es , como la de una bar-
ra , 0 palanca , que del apoyo al pefo tie-

| - ' 1
ne 3 —. pies,, que fon los que tienen los

brazos, que levantan los fuelles, y 7.
pies del apoyo i la potencia motriz , que
es el larpo de la horquilla, y hecha la
quenta de proporcion inverfa , fon me-
nefter , para levantar las dos mil libras,
fuerza de cafi 762. libras en la horquilla.

A 7. pies de horguilla correfpon-

den 2 E- pies’ de pujon tuerto , que es

un femidiametro: y fiendo la rueda de
16, pies , fu femidiametro es 8, y hecha
lomifmo la regla de proporcion entre
los femidiametros , correfponde en 2

. esE

.
1|
L
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ruedala fuerzade ar 4—1 libras. Aora

falta averiguar que agu; es menefter pa-
ra caufar eita fuerza.

El Padre Merceno obfervo , que un
cafion lieno de agua en 4. pies de aleura,
en el tiempo de 13. fegundos , por un
ahugero de una linea quadrada arroja
und libra de agua , con 8. pies de altura
2. &c. En efta proporcion, aviendo haf-
ta cl furtidero del agua , donde encuen-
tra con las palas, 13. pies de Paris de
altura perpendicular , que es lo que ay
en la rueda propuefta defde lo mas alto
del agua en la antepara, halta el furd-
dero de la guzur-afca , en ellos corref-
ponde falga por una linca endichos 13,
fegundos 3 .E-. libras de agua : y una on-
za, que ticne 144. lineas quadradas , ar-
rojari 468, libras en dichos 13. fegun-
dos,

En cada buelta, que di larueda de
los barquines, tarda 3. fegindos, y arro-

jard en ellos 1 =+~—;~. libras de agua ung

onza quadrada, . & &2
; a €
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Defe al furtidero de la guzur-afcd
10, onzas quadradas de Paris, y tenien-
dode alto 13. pies, como vadicho , re-
ducidos 4 onzas , fon 156. onzas de al-
to ; eftas multiplicadas por 10, por otras

tantas del furtidero , hacen 1560, onzas

cubicas : y pefando 72, libras ¢l pie cu-
bico de Paris, pefan las dichas 1360. on-
2as 65. libras, Monf. Mariote , en ¢l
Trarado citado,demueftra con experien-
cias, que la columna de aguna con fu gol-
pe,aque llama en Frances chog ; equi-
libria tanto, como {u pefo : ya queda di-
cho , que el cafion de agua , por fer ma-
yor en lo alto, no tienc mas fuerzas

Quitadas las 65. libras de las 214 —
- I = L] - - *
reftan 149 —. cuyo equilibrio negefsita-
mos en las caxas de la rneda.

En la rueda propuefta, lo que equi-
pondera fon las caxas llenas deagua,y
defde la primera ., quela recibe; haftala
~que defpide ¢l agua, ay con muy poca
iferencia la quarta parte del circulo , y
de efta quarta parte folo fe llena la inme-
diata al furtidero , y la ultima gue

Y~
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¥dcia : afsi {e deben confiderar llenas unz
con otra & un ticmpo la mitad de lasca.
xas de un quadrante de la rueda ; que cs
la o&tava parte de todas las caxas; y fiens
do loque en toda la buclea arroja de

#gua unz onza quadrada 1 24-; « libras, fu

oétava parte 1 5% .eslo que cquiponde-
ra : y fiendo ncceflarias , como fe ha de.
moflrado, 14_9—: . {on mencfler , para

cumplirlas , cafi ro. onzas quadradas del
pic de Paris ; y teniendo las dichas 1o,
onzas , reducidas d onzas del pié de Caf;
tilla, 14. con infenfible diferencia, cafi

. 5 I 5
necefsitard 3—. mas de agua la rueda

cerrada, i de potos , como vi demofira-
. 1 I . [
do. Lo mas cierto 6—. porque 2 lade

palas baftan , una vez movida, 8, onzas,
y 4 la cerrada 14.y para moverfe, necef-
fitard 18, & mas, porque tarda mucho
en tomar ¢l movimiento. El Padre Mer-
ceno efcrivio en Paris, y afsi o valisy
LR G3 del



T03 Lisro sEGUNDO
del pic Real , como todos los Efcritores
de Francia. :

Y aunque en el libro 3. fe vera la for-
made hacer reduccion de pies de dife.
rentes Reynos , fe pondra aqui el modo
de reducir las 1o. onzas quadradas del
pi¢ de Paris 1 onzas quadradas del pie
de Caftilla. La onza del pie de Paris tie-

ne :4—2.1’1:‘:{35 del pie de Catlilla con

infenfible diferencia : efltas quadradas,
que es multiplicar por si mifmo , hacen

:m-i; . lineas quadradas Caltellanas, que
ticne cada eniza del pie de Paris, y las
10. 1016 i. lineas quadradas de Cafti-

1la: y teniendo la onza Caftellana 144.
lineas quadradas , hecha la particion, fa-
len 14. por cociente , que {on otras tan-
' ‘tas onzas quadradas Caftellanas, que tie-
nen las 10. onzas quadradas de Paiis.

OTRO
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OTRO MOD 0 DE HA‘CE‘T{_
el computode la cantidad
de agua.

S E ha demofirado, que para equi-
ponderar al pefo de los barquines,

fon menefter :-1.1.7: libras, de que reba.

xando 65.libras del choque del agua,ref-
I LI -

tan 149~ cuyo equilibrio necefsicamos.

Tambien fe ha demoftrado , que folo
equipondera en la rneda un quadrante,
en que folo fe confiderallena la mirad:
fupengafe tiene dicha rueda 0. caxas, d
recepraculos ; la quarta parte fon 10, la
mitad de ellas 5. eftas confiderandofe

llenas , deben tener el pefo de 149 :T‘ li-

bras dichas, y cada caxa cafi jo.y ne.
cefsitando de otro tanto pefo de agna
en cada buelea , las 40, caxas mulriplica-
das por 3o. hacen 1200. libras en los
tres fegundos , que tarda cada buelta, y
Ia arrojarlas en dichos tres fegundos,
*Eu Euén'r.{l-pr. dihas 10. onzas quadradas
L e e © de
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de Paris , con poca diferencia ; pugs: umt

onza fu_Iu arroja en dicho tiempo 1 :4—3:

libras , como {e ha diche. La poca dife-
rencia, quefe hallare de un modo i otro,
¢s, por no aver hecho cafode quebra-
dos de poca. entidad, Ya fe ha dicho,
que 10. onzas quadradas de Paris hacen,
14. onzas quadradas del pie de Caffilla,
La unica objecion , que puede tener
cfta fuputacion , es decir , que las 2000,
libras , que fe han fuputi’m de carga, y
reliltenciaen los fuclles , no fon tintas;
cu las 8oo, libras , que fe ponen de car-
gas , no puede aver duda , aviendofe
Ptid.dﬂ ¢n caxa, horguilla , &c. que fe
han confiderado 200. libras ; tampoco
puede aver duda: la refiltencia de los tue-
lles 1000, fcan soo, con efta minoracion
vienen & quedar 1500, libras ; aun al's:.
no fe baxa, fino la quarta parte, que qui-
tada de 14. onzas Caftellanas , qiﬂrdm

m— . quadradas, que es mas que uui},. ¥
tercio de lo que necefsita la rueda de pa-
las , porque las ;_ui - fon para el ¢ uili-
bric. e :
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El que no quedare fatisfecho con ef-
ta demofiracion , haga medir los cafio-
nes de las guzur-afcas de roedas de pa-
las bicn pueflas ; y losde las roedas de
caxas , como yo lo he hecho medir mu-
chas veces , y quedara difengafiado del
error ¢n que eftin todos, aun los mif-
mos Macltros , que no fe ocupan ,fino
en Heprerias, 70

« 0 Ademas del ghorro del agna , la fir<
tneza 'y duracion de las ruedas de palas,
e5 muy apreciable, fobre fer menos cof-
tofas. Qualquicra buen Mathematico,
que quicra examinar ¢ftas quentas , ten-
dra trabajo , dec que podra inferir el que
yo avre tenido 5 pero fin embargo de mis
ages, no he querido efcnfar eita propofi-
cion, por parecerme de utilidad comun,

Efte computo {e ha hecho , fuponien:
do los fuelles | o' barquines de r1. a4 12
pies de largo , que fon los que la expe-
ricncia ha moftrado’, de mejor’ tamafio,
fobre gque tambien tengo hechas'muchas
experiencias , como tambien del ‘ancho
conveniente ;v forma de herrar las ta-
blas;; y porque todos tienen tomada la
forma, no ay necefsidad de ﬂpﬁmﬁa

‘ad® i
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CAPITULO 1V.
DE L4 BARQUINERA,

y otras m:ﬁs.

N O ay cofa mas defordenada,ni def-

proporcionada en las Herrerias,
que las barquineras , que apenas fe en-
cuentra -alguna bien puefta : pues dan
unos golpazos , que eftremecen toda la
maquina , y fe oyen a grande diftancia,
fiendo tan facil el ponerlas en las debi-
das medidas ,y propercioncs , como fe
verd,

La pared , que divide al fogar de los
barquines , 4 que llaman bergamazo, de-
be eftir en angulos reftos con la pared
de laeftolda, y lade las carboneras : en
dicha pared , puefta en fu fitio la tobera,
fe tirard una cuerda , poniendo ¢l un ca-
bo en par de la mitad de dicha tobera fe
tirara dcia los fuelles, de fuerte que haga
angulos reétos con dicha pared del ber-
gamazo, ¥ ¢ atard en firme el otro ca<
ko , para que efta cperda firva de regla. |

La armazon d¢ madera, fobre que

o
- =
- =l
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eftdn las durmentas de fobre los barqui-
nes , que han de fer paralelusa dicha pa-
red del bergamazo , fe pondra de fuerte,
que de durmenea 2 durmcnea aya 20.
pics , inclufo fu grueffo , para que el ulo
de fobre los barquines tenga de largo los
mifmos 20. pies, v  lo menos 16. por-
gue Giendo fargo dicho ufo ,es mas {na-
ve ¢l movimicnto.

El referida ufo de fobre losbarqui-
nes fe pondra a plomo, y en la milma
linea ; quedicha euerda : y fo grueflo fe-
ripic y medio,d 4 lo menos pic, ¥
«quarto , bien fellado ; y 1a cruz para le-
vantar los fuelles , & pondra en angulos
redtos con dicho ulo ; que fe procurara
no-peque de poncrie muy baxo ; porque
¢l que ¢fte mas alto un pie de lo necefla-
rio , no importa, -

Los fuelles , metidos {us cafiones en
Ja tobera, {¢ pondrin por uno , y otro
lado 4 ignal diftancia de la cuerda , que
firve de govierno. '
Los fuelles pueftos 4 medio levantar
defde fu fin, & agarradero , {e rirara una
lomada i la cruz , y en clla fe pondra el
Eiﬁno , que levanta los barquines , para

ok eVi-
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svitarfe el defecto muy comun dé tirag
no perpendicularmente , fino dcia un la-
do los barquines , quando lis cruces no
~ cltin enla debida plomada, y en igual
diftancia.

El mayor defecto de los barquines
efta en el pujon tuerto , diciendo unosy
fer el mejor el mas corto , y pequeiio 3 ¥
otros ¢l mas largo , y de mayor femidi
mctro : fiendo afsi, que lo mifmo cs
grande , © pequeiio , como efte propor-
cionado con la horquilla: efla , fegun 12
difpoficion de las Herrerias, eslarga, 0
corta , y feala que fe fuere , y quifiere el
dueiio , fe medira loque tiene de largo
defde ¢l centro del ufo de fobre los bar-
quines, hafta el centro de lagavilla, que
tiene dicha horquilla , para coger al pa-
lo , que cae al pujon tuerto ; y fuponga-
mos tiene 7. pies de largo ; correfpon-
den al pujon tuerto , que forma un femi-

diametro , :E—. que ¢s la proporcion

correfpondiente , que s lo mifmo , que
@.con 28, y en cita proporcion, tenga
el largo que tuviere la. horquilla , fe ha-
rd el pujon tuerto, cuya medida ﬁ:ﬂﬂﬁﬁ'

e
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de el centro del pujon , que entra en ¢l
ulo, hafta clcentro del mango , que cn-
tra en el palo , que laman nardaca, y fu-
be & la horquilla. Para facilitar la regla
de ptoporcion , fe reducirin 3 onzas los
piesde la horquilla , como fi fon 8. mul-
tiplicados.por 12, fon 96. y formaré 1z
regla de proporcion , como 28.4 9, afsi

; R :
96,4 30 que fon poco menos, que 31.

onzas : y ¢fta proporcion dire&a es muy
importante , porque fi ¢l pujon tuerto es
mayor de lo convenicnte , baxan dema-
fiado los hicrros , que levantan los bar-
quines, i que llaman efgamellas, y al fi~
bir , y encontrar con los palos de {obre
-los barquines ; que firven de agarrade-
ros , dan un golpazo muy grande,
. En quanto i la declinacion del plane
de los barquines defde ¢l tablig » donde
fe afirman | hafta 12 tobera , o 2y cofz
cierta, porque los Oficiales fuelen Vi~
Tiar, levantandolos » 0 baxandolos 4 tis
10, quando las fundiciones no'falen bue-
nas.
Los fogares , & horno donde fe hace
da fandicion , no i fujetan & reglas de
it ££0-
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georetria : los Oficiales tienen fus ‘mes
.didas , ponen en cllasel horno, y tobe-
ra, y aunque empiece muy bien la Her-
reria , haciendo muy buenas fundicios
nes , fucede el que de en hacerlas malas;
fin adivinarfe la caufa ; y en cftc cafo no
tienen los Oficiales otra regla, que le-
vantar , O baxar la tobera,y otras cos
fas 4 Cicnto PoOco MmAs, O MENOS 4 CM=
peorando algunas veces, y mcjorando
otras ; ademis que en unas medidas fe
ve anda bien una Herreria, y en las mif=
mas otra muy,mal : y afsi folo {e daran
dos maximas muy convenientes.

La primera es , que el fogar , i hor-
no fea baxo tanto , que fi fuefic pofsible,
{e levartalle folo un pie del fuelo , O pi=
{o de laHerreria , y que lo profundo del

horno , donde fe pone ¢l hicrro, que lla-

man fignilo, no reciba humedad : el con=
feguir uno , y otro, es muy dificil , por-
que ¢l alto de tedo €l horno , & profun=
do , tiene 2 poca diferencia dos pics ¥

medio, y folo fe puede lograr en Herres - :
rias de ruedas grandes, que levanten mus

cho ¢l {uclo,

La fegunda maxima cs , que del ojo

b/

C o p b LB et Pl B
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de 1a tobera al alto del borde , & remate
del horno , aya 2 lo menos un pie , por-
que eftando muy fuperficial la tobera,
¢s perjudicial al carben. Del dendil en
que la percufsion del mango aumenta
tan maravillofamente la fuerza del ma.
20 ; y de los cepos nada ay que advertir,
fino-el Proverbio : Cepos guedos, que pa-
rece fe dixo para ellos : ademas , que ef-
tas piezas , cllas mifmas avifan quando
no eftan firmes , fiendo i de no eftar
bienljgadas , y encarceladas con made-
ras'en la forma que faben los Maefiros
aguafones con fu continua practica,

LIBRO
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LIBRO TERCERO.
REGLAS , Y OBSERY ACIO-

" nes para la adminiffracion , y go-
Yierno de los Montes de
Vizcaya.

CAPITULO PRIMERO,

DE MEDID A4S.

Orque es muy necellaria la noticia
P de las medidas , fe Exphcarﬂ.n cllas
en primer lugar : pu.f'.s aun para la inteli-
gencia de los dos Libros primeros, y ef-
Pﬂcm.lm*:ptﬁ de efte , es precifo faberlas,

S PIE
E S una medida , que contiene la ters
cia parte de- una vara de Caftillas
clte fe llama pie comun , & pie de Cafti-
lia. Ay otro,quefe llama pie del Rey,
y esel que fe eftila en los Aftilleros Rea-

- des d¢ lasCoftas de Cantabuia, y “fﬁg
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de &' todos los Fabricadores de fu Ma-
geftad s es un treinta’y dos avo mayor,
que el pie de Caflilla: efto cs, dividido’
el pie de Caftilla en treinta y dos partes,
una de eftas cs mayor ¢l pie del Rey.

El Padre Zaragoza trae una tabla de
los principales pics de Europa en el Li-
bro intitulado : Fabyica , y ufo de varios
Inftrumentos Mathematicos, que efcrivio
para ¢l Sehor Carlos Segundo: fe pon-
dran agui, con ¢l modo de reducir qual-
quiera cantidad de pies {abidos , a otros
pics de los que contiene dicha tabla, en
que fe conticne la proporcion de fus ta-
manos,

El pic dividieron los Romanes en
diez , y feis partes , que llamaron dedos:
oy hacen lo mifmo algunaos, pero lo re-
gular , y mas ufado es dividire en doce
partes , & que llaman pulgadas , G onzas,
y cada pulgada fedivide en otras doce
partes , 4 que fe laman lineas : y clia di-
vifion de doce onzas , esla que fe ha de
feguir, v la que eftilan en los Afuillcros
Reales , Mathematicos , ¢ Ingenicros de
{2 Mageltad , por fer numcro, que ticne
micad , tercio , quarto , y fexto,

, H Ay,

F]
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Ay tambicn otro pie , que llaman
geometrico , pero nadic fabe ciertamen-
te fu tamahno, por lo que el Padre Za-
ragozano le pufo en la tabla , fin embars
go que cra de opinion de fer igual al pie
de Valencia , diciendo es efte como ¢l
pic Romano antiguo : algunos Francefes
fon de opinion , que el pie geomerrico
cs el pie Real de Paris ; y Medrano dice,
que es ignal al pie antiguo del Rhin, A
vifta de la diverfidad de eftas opiniones,
y de tener eada uno en fu Pais pies co-

nocidos, no e puede difcurrir , que ma- -

nifeltacion de Ciencia cs ufar de pies
geomerricos, fin faber fu tamano,

Un Familiar miollegod a cierto Lu-
gar en que eftaban hacicndo chunga de
averfe hecho 4 la Corte una Confulea de
una Fabrica con pies geomctricos, y
aver relpondido, que fe explicalle lo que
eran pies grometricos: Aviendo efcu-
chado la coaverfacion , dixo , no f& ad-
miraffen de la refpuetta , porque nunca
avia podido faber el valor , 6 tamafio del
pie geometrico ; y que fi alguno lo fabia,
{e holgaria f¢ lo dixeffe - fe miraron 168

unos alos otros , y nadic le fatisfizos
3 ¥ . PRO-
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"PROPORCION DE LAS
Medidas.

_ PIES DE VARIAS GIUDADES.

Parees milefimas.

Mallorca , y Barcelona. . .....0863.

Andterdam. . . ... ofs e RS < |- 3 (7
E-I.ﬁl.uil -------- |-|a||---|-np=3'
Dantifc0. v vonenenensansss 0928,
Colonia , y Bavicra. .o o0 .« 0938,
BOIDETCS, «voas v ot ves von s 0041,
DINAMATCA. 4 i oo s dae v vas as . 0948.

Guefa en Zelanda. . . . oo o0 0963,
Migdemburg, covesenesone s 0974,

IR TR R U PP 0983.
Romano antiguo. . ....... .- 1000.
Malenchais cood Lo, o e 3 1000,
Pra.ga ................... 1007.
" Rhilandico dtl RO o 4ol 1015.
Viena de Auftrid. s eerenss s « 1O 5.
- T e . 1044.
Napolcs. .. .... = N A 1049,
BODEEEARD . & w.oivv s s 655 5 vy 51008

Briel.. ... o T e R 1076,
Paris ,mech i g .+ 1092,

"ﬁr'trﬂm;.,....'.. o g
Ha HA-
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HALLAR TODAS LAS MEDIDAS
de la Tabla, conocida una de ellas.

E quiere faber cien pies de Caftilla
S quantos pies de Londres hacen:
bufco en la Tabla el numero del pie de
Caltilla, que es g2 3. multiplico por 100.
fon 92300. bulco el numero del pie de
Londres , hallo fer 983. parto por ellos
€l produgo dicho de los 100. pies de
Caftilla , y falen por cociente g;;—i-;
y fon otros tantos pics de Londres lo
que hacen 100. pies de Caftilla.

. Quiero {aber 6. pies Reales de Paris,
que s una toyfa, quantos pies de Cafti-
lla hacen : bufco en la Tabla el numero
del pie Real de Paris,y hallo 1092. mul-
tiplico ¢fte numero por 6. y es ¢l pro-
ducto 6552. partole por 923. del pic de

Caftilla, y falen por cocicnte ?ﬁ;- que

fon 7. pies, una onza, y dos lincas, y 5

1

En un eftuche tengo un ple real de Paris
en bronce muy exadto , y aviendole me-
dido, y cotejado muchas veces conel ];:-':
g

L Ay i E
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de Cattilla, hallo , que 6. pics de Parrs,'
que es la toyfa , hacen 7. pies juftos de
Caftilla , lo que me ha hecho defconfiar
de la Tabla del Padre Zaragoza,que firva
de advertencia al Lector.
PALMO.
S la quarta parte de una vira ; co-
mo ¢s bien fabido , tiene 9. onzas,
que fon tres quartos de pie. ;

G E M E.

L geme, de que habla €l Fuero de
E efte Sefiorio de Vizcaya en el titu-
lo 24.ley 7. y 10. ¢s ocho onzas, de fuer-
te, que los tres gemes comurnes , que di-
cen las leyes, {on dos pies de Caftilla, o
un codo comun,

CO0DAQ.
ES una medida , que tiene dos piesy
fean de Caftilla, 0 del Rey , folo
que al uno fe Yama Codo comun , y al
otro Codo del Rey, que cs la mtcﬂdd
ufada en tabla, y madera en los Aftilleros
de fu Mageftad,

H 3 ES-
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EETA_DD, 0 BRAZ_:!.

'S vnamedida de 7. pies comunes,

A . porque de cftado nuaca ufan los |
que fe firven de pie del Rey en los Affi-
lieros. Braza, y eftado todo es uno , co-
mo {e ve en los Inflrumentos , y Papeles
antiguos , y modernos de medidas de
Seles, y otros montes, ufando de arabas
voces indiferentemente, Los Marineros
computan 6, pies la braza; pero fu bra-
22 no puede rener medida cierts, porque
es lo que ay de mano & mano | enfan-
chando los brazos: y.ay hombres que
hacen mayor braza que otros ; Pero co-
mo toda jarcia, y cordage fe compra por
quintales , importa poco la medida , yel
mas facil modo de faberla para lo que
necefsitan cs la braza: y afsi, qualquier
cable , calabrote , fondarefa . eltacha y O
otro cabo , le:miden por brazas, yim-
porta poco para fu quenta , una mas, o
menos.

POSTURA DE MANZANO.

S una medida que eftilan los Agri
menfores para medir Heredades,

y

_
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y Montes : €5 una figura de tres cltados
en quadrado, que fon 9. cftados quadra-
dos: y quando fe quifierc faber una He-
redad, © Monte de tantas pofturas, mul-
tiplicandolas por g. fe faben los eftados:
y fabidos los eftados , fi fe quiere redu-
cir a pofturas, no ay fino partirlas por 9.

CODO COMUN DE TABLA.

§ una medida de dos pies dc largo, y

el marchante (que afsi laman al

ancho) 14. onzas : no tiene grueflo fabi-

do , y fegun el que fucre de latabla, fe
reaula el precio, '

COD0O DEL RET DE TABLA.

¥ S una medida de un codo del Rey
de largo , de marchante , o ancho

16, onzas , y de grueflo 3. onzas, a que
laman de $. en codo , todo medidas del
Rey , v para fus Aftilleros : fobre glie
codo fe hacen los concierros de la tabla,
y fi efta fuere mas gruefla, © mas delgada
que las tres onzas dichas , {e aumenta cn
la medida: como fila tabla fuelle de 6,
onzas de grueflo, & que llaman de 4. en
codo , cada uno qut;]c: midieffe en dicha
Hs ta-
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tabla ferian dos codos: adviertefe , que
quando fe mide la tabla, (paralo qual
ufan e los Altilleros unas reglicas , que
facilitan mucho el modo de medir ﬁu
dos tablas cofteras, que laman Barterro-
Jag , fc miden por una : eflo es, que me-
dida la una , fe dexa de medir laotra, y
efto porque quando f¢ labran las tablas

de las cofteras , tienen mucho que quitar

en las efquinas: folo para pagar 3 los

afferradores | fuele aver varios eftilos , y
conviene quedar de acuerdo al tiempo
del concierto con ellos,fi fe han de medir
Ia una, 0 las dos cofleras.

Regularmente teniendo las rablas
mas ancho en €l cabo, y menos en 1a pun-
ta, fe mide el ancho enmedio , menos -
quando algunos Carpinteros tengan la
bellaqueria de adelgazar i los dos rema-
tes las maderas , dexando mas ancho en-
medio, por ahorrar fierra, y engafiar en
1a medida, ademas de perjudicar al due=
fio de las maderas en lo que las quitan.

- Quando ¢l marchante , queeselans

cho, fucre mas , © menos, no ay fing
multiplicar el largo por ¢l ancho con et

quebrado que tuviere, como fi ung tabk
" =t tie-
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. tiene 20. codos delargo , v 18, onzds de

- * 1 i
ancho, fe multiplicarin 20. por uno,y =

efto :s”—;' s ¥ falen :z—:' - ¢odos,

Sila tabla tuviere menos ancho que
el marchante , {e hard la mifma quenta;
como {i una rabla ticne 20, codos de lar.
80, ¥ 13. onzas-de ancho , fe multiplica.
ran 20, por 13. y los 260. del produ&to
fe partirin por las 16. onzas del mar-

chante » ¥ faldran rﬁ;:- codos, que fon

los que tiene dicha tabla.

Stempre que fc ha de codear la tabla,
fehan de medir & una mano las tablas de
un groeflo , advirtiendo ¢l que tienen , y
furmados los codos de tabla, fi fucren de
mas , 0 menos grueffo que de 8. en co-
do, fe reducirin en la forma fignicnte,
~ Supongafe averfe medide Too. codos
de tabla, que fu grueflo 10, en codo, pa-
ra reducirlos ‘3 codos de 8. en codo , fe
multiplicarin los 100, por &, vy ¢l pro-
dthEl:'cr que faliere | fe partira por 10. y cl
cociente dari‘el numero de codos redu-
cidos, que en efte exemplo fon 8o,
-1 3 : 51
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- 51 fe miden 100. codos, cugagmeﬁ _-
fo fea de 5.en codo, fe mu]ﬁgm: '
los ro0. por 8. y pattiendo el p 3
por 5. faldran 160, que fon los codos
reducidos. .

Latabla afferrada con dos hombres =
en cada {icrra, como cltilan los Guipuz+ =
codnos, es mas igual, y mejor que la
que afierran con tres hombres en cada
fierra, como cltilan en Vizcaya.,

CODO DE MADERA.

dro ,y uncododelargo; y fi la
madera toviere mas, o menos grucfio
que las 8. onzas, {e regula 4 proporcion,
como la tabla : efte modo de medir ma-

Guipuzcoa: e¢n el Sciiorio no mas 'cfuf:'
por codos de largo, y fegun ::l-grua:ﬂuff-
que tuvieren, {e hacen los precios. 2

ESTADO DE TABLA. |

] quadro; en los Aftilleros, que ul
de pies Reales, noeftilan cita medifs
de cltados, la qual no ticne. e,
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palade, como fe dixo hablando del Codo
colmun.
5 K L

ES un Monte en circulo perteéto, que

_ Tolo tiene un Mojon en ¢l céntro,
a que llaman Piedra Cenizal : ay muchos
en Vizcaya, unes fon llamados inverni-
208, ¥ otros veranicgos : en la Lengua
Vaflcongada fe llama el invernize Corta-
¢foa, y ¢l veranicgo Cortaerdia. Corra
€s lo mifmo que en Lengua Caftellana
Cortijo : 42 Piedra Cenizal fe llama en
Valcuence Auts-arria, y enuna, v otra
Lengua parcce que fignifica Picdra de la
Ceniza, fin duda porque nueftros prime-
ros Padres hacian fuego enella quando
pacian fus Ganados, y ferialey , 6 col-
tumbre , que en clerta diftancia no fe ar-
rlm:n.ﬂ‘_e otro. El Sel invernizo tiene de
femidiametro, cllo es, defde la Piedra
Cenizdl hafla qualquier parte ‘de la cir-
cunferencia 126, eftados , 6 brazas, y ¢l
Veraniego 84, Ay muy pocos que fepan
medir como fe debe un Sel: en rigor
Mathematico es dificil, por no faberfe
IE CIErta proporcion . del diametro ¢on la
circunferencia : conforman todos en que
€5
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€5 mayor que 7. con21. y menor que ?. <
con 22. acercandofe masa 22. qued ar,
y afsi, por aproximarnos mas 4 lo cierto,

3,
feguireémos la proporcion de 7. con 213

que es lo mifmo que 28.con 87. Todos
los Geometrasenla Plan:mm'm mﬁ:nan R
que multiplicando la mitad de la circun-
ferencia por la mitad del diametro , que
es ¢l femidiametro , ¢l produ@to dara lz
area del circulo. P. _}zcnbn Krefa, Pro-
poficiones Seledtas de Archimedes, Pros

pof. 6. en el Lib. Elementos Geometri-
cos de Enclides , trata con erndicion d‘t:'
la proporcion del diametro con la cirs
cunferencia.

OPERACION.
Eﬂmu?iv----vlll'l‘"""'nu?; ]
A-:I'—';-----ti- LR AR ..DII.:_ 1
Afs: Izﬁ' femidiametro del sel

Iﬂ‘l"f[l’lim ti--a---iln-l-'l'tllli"ﬁ.“.

A 391-* de la mitad de la circunfe- j
]

I

rfnﬂiﬂ,.. ..—q--. -ll--ilqliijﬂ"i_‘

k Hr_*-. - d

Ea
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Sacada efta quenta, multiplicando ¢l ters
cer termino 126. por cl fegundo ::i—

I i
falen por produéto 2740 — que partidos

entre 7. cabe por cociente 3 p:-zf .que ¢s

la mirad de la circunferencia : multipli-
cado efte numero por 126. que es el fe-
midiametro , falen 49329, cltados , ¥
5481. pofturas, que es lo que tiene un
stl invernizo:y el veraniego , hecha Iz
quentaen la mifma forma , ticne 2192 du
eitados , y 2436, pofturas,

- Seha hecho la quenta con el fomi.
diametro, porque efte tiene la mifmg
praporcion con el femicirculo » que el
diametro con todo el circulo.

CA-
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CAPITULO II_
D E ALGUNAS O0BSERV 4-

ciones, y reglas muy utiles, faca-
das de muchos Autores,
J expersencias
GEnrg Andrea, Agricola , Dodor

en Medicina , y Philofophiz en
Ratisbona, efcrivio ¢l afio de 1716, un

Libro , intitulado + La Agricultura per-

feéla , 6 nucve defcubrimiznto tacante a
la cultura , y multiplicacion de arboles , y

rese Obra muy. curiofa , que contiene
los mas bellos fecretos de la naturaleza,
para ayudar d la vegetacion de todas
[uertes de arboles, y de plantas, y para

ik

hacer fertil la tierramas ingrata , y efte-

ril. Eike titulo vi en nuna Gacera de Olan-
da, anadiendo , que ¢lte Libro fe avia
impreflo tres veces en Alemdn, y :11%::
nas en Francts, aviendofe traducido.
retumbante del titulo, y tan repetidas
imprefsiones ; me hicieron creer, que ef-
te Autor moderno nos enfefiaria €o

muy
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muy utiles de la Agricultura,y dignag
de faberfe. Encargué 4 un Amigo me hi-
ciclle traer de Amfterdan efte Libro: lue-
ﬁﬂ que llego , me pufe a leerle con gran-
€ anfia, por ver las maravillas , que
ofrecia. Sin dada alguna habla, como
muy docto Philofopho , y Anothomico,
del fuceo nuricio, y conduétos por don-
de fe comunica a las plantas , explicando
fu circulacion, y digeftion, como fi fuef-
tcn coerpos racionales s pero fe detiene,
y dilata tanto en eflos difcurfos y quie
aungue muy convenientes para inferir
de ellos muchas cofis utiles parala prac-
tica , folo wn Medico Anothomico pue-
de tener pacicncia para leerlos. Lo que
he hallado nuevo en efta obra, que no
fracn otros Autores, yla pene por in-
vencion fuya maravillofa, es el modo de
criar un arbol de una hoja , de una ra-
mita, y de un pedacito de raiz , de mo-
do , que con un arbol , corcadas fus ra-
mas , y raices en pequeiias partes, quie-
re {e pueda plantar un Bofque grandifsi-
mo el fecreto confifte en unas momias,
de que pone las recetas , y untando con

ellaslaparte , que ha de entrar en tierra,
v i }F
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y regando, echen raices, Hice la prucba;
mas por curiofidad , que con animo de
feguir €l methodo , porque folo. podia
fer uril para arboles , cuya f{imicate no
fe logra fin mucha dificultad : de quan-
tas ramas pufe de varios generos con di-
chas momias, ninguna ccho raiz, Quan-
do faliclfe bien la prucba , y quanto dice
el Author en razon de ella multiplica-
¢ion , no la tuvicra por convenientey
porque nunca fon tan buenas las plantas
de rama, como las que vienen de fimien=
te, ni la multiplicacion ¢s mas breve,
pues tardara mas un atbol en venir de
rama, que de bellota : menos el farmicn-

# &
to , mimbre , fauce , y OLros arboles,que .

vienen de rama , efpecialmente el mem-
brillo , con cuyas cftacas fe hacen vive-
ros , para ingerir en ellas peras a raiz del
fuelo , que es un buen modo , ¥ breve de
criar perales,

g} libro , que efcrivid Fr. Miguel
Aguftin , Prior del Temple de la fidelif-
ima Villa de Perpifan , del Orden de
San Jnan de Jerufalen , que de Cathalan
le traduxo 4 Caftellano €l mifmo Autor,

F

incicalado 5 Libro déidos Secretos de Ag7i-

cotl-
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vultura ,Cafa de Campo Pafforil , aun-
que antiguo , trac muy bucnas cofas, de
que {e feguiran algunas.

En Autor algune he hallado mejor
methodo, y forma de criar, y plantar ar-
" boles en Montes , que el que los Natura-
les de Vizeaya praétican, fin que ayaco-
fa efcrita fobre ello | ficndo ¢l mejorli-
bro ¢l de la continua enfefianza , que va
paffando de padres 2 hijos, Efta forma
pondre en efte Librito ; pero porque al-
gunas adverrencias, y obfervaciones de
Autores doctos , fon muy convenientes,
me valdre del Libro, que efcrivio en Pa-
ris Monf. ¢l Abad de Vallemont , el afio
de 1708. intitulado = Curiofidades de la
Natupaleza , y del Arte fobre laVegeta-
sion , & Agricultura en [i perfeccion. En
dicho Libro , en ¢l cap, 4. del Succo nu-
tricio de las Plantas , en la Obfervacion
2, fobre la Sympatia , y Antipatia de las
s> Plantas, dice lo figuiente : * Los anti-
3» guos Philofophos dicen raras bonda-
s» des fobre €l mutuo amor , y averfion
ys reciproca de las plantas. Es verdad,
s» que han tenido recurfo /d las palabras
es Pompofas de fymparia, y antipata,

1

a3 cO=-
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»» como un focorro elpeciofo , para cu.
3» brir fu ignorancia. Segun los Natura-
5, liftas , ay plantas, que fe bufcan, y vi-
55 VEN Juntas con todo el agrado, que es
»» imaginable ; y ay otras, que no fe pue-
»» den fufrir , v que el hallarfe vecinas,es
sy igualmente mortal 4 lasunas, y a las
»; otras, El fefior Bacon , Chanciller de
s» Inglaterra , fe burla de eltos odios pre-
»» tendidos , y amiftades imaginarias.
s Veis aqui , fegun elte grande hombre,
s todo el myfterio. Dos plantas , que fe
., mantienen de un mifmo genero de foc-
5 €0, e dafian eltremamente ; qumdo
- cﬁan MUy Cereanas : la t:pnmcmu del
5, Mantenimiento , que conviene a lag
»s dos, enflaquece a la una, y ala otra,
s He aqui la antipania. Al contrarie;
»s dos plantas , que necefsitan para ali»
s, mentarfe fuccos del todo diferentes,
»; Viviran , y floreccran perfeétamente, y

5 conlozania. He aqui la fympatia,
s» Eltando el mylterio afsi defcubier-
,» tO.cOn una cxphua;:ig::—n tan mple , I3
s Philofophia fe pone a lavifta de mv.lt:
»» €l mundo , fu credito difminuido , ¥
» a_mdl’.u'_:blu pierde la reverencia,que
: £l ]
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5y1a es debida. Sea como fe fuerc , ay
5 fympatin. fegun ¢l principio de Ba-
5, con , entre la Higuera , y laRuda , no
»s 47 Pendencla fobre el alimento: el fuc-
»» €0 , que conviene a la Ruda, no quie-
,»» e la Higuera,la buena inteligencia
5, dUrara eternamente,
,» Ay tambien {ympatia entre el ajo,
55 ¥ 1a Rofa: es menefter para laRofa un
5, lucco odorifere, v {ucco hediondo pa-
»» Tacl Ajo: en vilta de efto, nada fe opo-
5, Nea que vivala Rofa con el Ajo en un
5, Mifino Terreno, pues el Ajo no preren-
5, de hurtar 4 la Rofa fu [llltl'iciﬂll ni la
»; Rofa al Ajo por mas vecino que elte;
3> antes ella fe pone mas bella, y olorofa.
, Al contrario, ay antipatia entre el
5 anerﬂ,jr hLahanda,qut €5 una yer-
»» Va aromatica: el Laurel, el Tin, y Me-
3, jorana, yervas aromaticas, no fe ha-
s» lfan bien juntas , porque necelsitan de
sy Tuccos nutricios en todo femejantes:
sy afsi eftas plantas fe ponen hambrien-
»» tas las unas , y las otras, y perecen vi-
»» fiblemente , quando {e plantan muy
-" Cercanas.
135 Ay una furiofa antipatia entre la

Ia sy YEI-
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y, Verza, v la yerva Pamporcino , en
o, Francés Cyclamen : entre la Ciguta, y
4y 12 Ruda : entre la Caiia acuatica , y- el
+y Alhecho: eftas plantas fe aborrecen tan
55 terriblemente | dice el P. Kirker , que
s, No pueden eftir juntas en la eskera Ia
,, una de la otra : fus combates f{on tan
»» crueles , que es precifo que una de las
y» dos perezca, y una, yotra fe fecan, y
»» y mueren de dolor : Ve aqui loque le
£ aun odio irrcconciliable. No {e
»» podia creer huviefle tantos motines, y
5 una difcordia tan mortal en la familia
»» de los vegetables. Puede fer que los
s» Philofophos fe calzaffen alguna vez el
s coturno de los Poctas , 4 fin de real-
»» zar fu eftilo, Efte fabio Jefuira di la
5» Fazon de perecer eftas plantas , que fe
»» dborrecen, Dice , que es porque [e
,» €xhala del cucrpo de ciertas plantas un
55 Vapor , una exhalacion , un mal alien-
s» t0, que nada agrada a las otras , y que
5 quando una planta delicada tiene laz
sy defgracia de hallaefe en la esferadel
5, Olor fuerte de una planta hedionda,
s perece , y muere en fin de difguffo,

53 En cfta forma explica el Padye Kirker

b
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wla antipatl ta de eftas plantas:yo fhe aco-
o S modo mejor con la Phyfica de Bacon,
¢ que atribuye la ruina de eftas p]zmtas
sy al robo que {e-hacen , eftando vecinas,
s» delalimento , que necefsican : efta ex-
s> plicacion es buena , y fatisface el en-
- 4y tendimiento , y quedan derribadas las
e grami:; palabras de f}'mp atia, y anti-
y»paciz. No ay mas antipacia entre dos
s plantas, que 12 que ay entre dos mafti-
s NEs ; que fe muerden , y rifien fobre
o5 10 hueflo, Las calidades oculcas de lus
»» Peripateticos quedan deltroidas : &
»» hablande como el Padre Kirker , la
ss Philofophia del Pueblo, {ll:mlqulpra.
> r:nnende la Phyfica de Bacon; y s,
»» porque la buena Philofophia es facil.
55 MENte l;‘l'ltfnd.ldﬂ. de todo elmundo : y
»s por que no lo ha de fer ? Puesel gran-
»»de Libro de la Naturaleza , quc no
s Conticne , fino las tres hojas de Cicle,
s Tierea , y la Mar , eftd igualmente
»» ablerto para todos , como lo dice muy
»» bien San Antonio, Hafta aqui Monf,
¢l Abad de Vallemont, ¥
~ Todos los Authores modernos fon
de la opinion de Bacon , yno. avrd en-
; BN - e ten-
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tendimienito , que no conforme con fuu
fentencia , porque nadie ignora , que
fembrandofe una mifma cofa en un mif-
mo campo continuadamente ,; Vi per-
diendo fuerza la tierra ; y fon mas rui-
nes las plantas : los Hortelanos aconfe-
jan , ¥ acoftumbran mudar de plantas
por la mifma razon. 1

De efte principio fe infiere , gue to-
das las plantas de una mifma efpecie , ¥
calidad , fe danan unas 4 otras , quando
eftan muy cercanas , por lo que necefsi-
tan entre si la diftancia, O intervalo,
fegun fu calidad , y grandor : €l trigo ha
menefter poca diftancia , por fer planta
pequeiia ; €l maiz mas : el Manzano mu-
cho mas, por fer planta mayor , y que (e
mantiene en un fitio muchos afios: ¢l Ro-
ble mucho mas, y ¢l Caftafio aunmas; y
lo mifino las otras plantas , fegun fu du-
racion , y tamafio , para que 12 raiz ten-~
ga baftante terreno , para atraer el fuc-
co nutricio para fu alimento.

De elta do&rina fe infiere, que los
arboles , que necefsitan de un fucco, pi-
den mucho efpacio , & diftancia coptel-
pondiente + y fi- fucflen plantas , que. l:;:

: : ¢
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cefsitaffen de diftintos fuccos , veéndrian
bellas enmenos terreno,poniendolas en-
treveradas.

La dificultad eftd en averiguar, que
arboles fon los que necefsitan de diftin-
tos {uccos , para lo que enlos Authores
hallamoes poco clerito : porque, como fe
ve en €l capitulo de Vallemont , folo pa-
rece qus hicicron obfervaciones en flo-
res , yervas, y plantas de Jardines: y fo-
lamente en ¢l Author citado de Agricul-
tura , Cafa Paftoril, que comunmente
{e llama Agricultura de Prior, enel lib,
2. de Arboles, cap.2. hablando del No-
gil , dice , no fe ponga junto a Encina
alguna, ni donde las aya avido, por avet
entre eftos dos arboles una enemiltad aus
tigua. Tambien es bien antigno efte mo-
do fuyo de explicarfe : las Encinas , Ro-
bles , y Carrafcos pone por de una efpe-
cie , y calidad ; con que la antipatia del
Nogal ferd con lostres.

Ya he obfervado con varias expe-
riencias , que ¢l Roble, y el Caftafio ne-
cefsitan de diftintos {uccos , ¥ que cerca
unos de otros , fe crian con grande lo:
zania , fin perjudicarfe. Corte un Mon.

14 te
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te de muy grandes Robles, que tuvierod
mucha madera , tabla para Navios dcl
Rey , y carbon : plantele luego con mu-
cho cuidade , por fer un fitio , que avia
criado tan buenos arboles : fucron de
Roble los plantios, que pufe , y prevale-
cieron muy pocos : lo que fe atribuyd 4
defecto del plantio, o del poco cuidado
en ponerle : repeti por otras dgs voces
en plantar quanco faltaba en dicho Mon-
te , hafta que aburrido; 0 defenganado,
lo dexe , aviendo folo prevalecido de to-
dos los plantios pueftos muy pocos,y
ellos ruines. En otro Monte de Robles
fucedio lo mifimo : como tambien en un
Monte caftafial de arboles grandes , que
wicron mucha madera , tabla , y carbon:
avicndofe plantado luego plantios de
Caftafio , faltaron muchos , y los que
prendicron , crecian , y medraban poco,
y fue precifo echarles al pie varios abo-
nos , para lo qual avia mas conmodidad;
y con eita diligencia , y mas ticmpo, que
elregular, vinieron d crecer. Con eftas
experiencias hice juicio , que al Monte
de arboles grandes , que fe cortalle , era
menefier dexarle defcanfar algunos afos;

T Y
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y aviendo vilto en los Authores lo que
wi dicho de aver. plantas , que necelsi-
tan de diftintos f{uccos, y aver experia
l'i'll:'l'ltﬂ-dﬂ , que en un Monte, que {c aca-
ban de cortar Caltafios grandes, fi fe
ponen p]z,m:ms de Roble , vienen hdla—
mente: -y fi en Monte , que huvo Ro-
bles, fe plantan Ea{’c:mr.:-s {ncede lo mif-
mo: znfj:]ri , que el Caftafio , ¥ el Roble
fe alimentan de dilintos fuccos; yafsi
cn donde fe i:ﬂrt.m Rables grandes, y
vicjos , quedala tierra fin fucco para Ro-
bles , hnﬂzqu: con el Sol ; lluvias, v ay-
re le recobre, paralo que fe, necefsitan
afios: y.en Monte caftanil fucede lo mif-
mo. Efia experiencia ; y obfervacion de
necefsitar de diftinto fuceo eftas dos
plantas , fe confirma en los Robles ;, que
fe: ven en algunos Caflafales , que fon
muy lozanos , y fe hacen mayores , que
eftando nm:.hm Robles juntos! y lo mif~
mo. fucede 4 los C:ﬂ’uuuﬂ,qm. fc ven
‘entre Robles,
‘ERta obfervacion es muy weil para
Vlz:a}*a porque los arboles mas cfiima-
de mas provecho de fus Montes,
{ﬂnﬂlﬂniﬂc » y el Caftaiio , de tal mane-

ra,
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ra, que apenas (e procura criar otrot .

arboles; y con razon, perque {obre tracr
caftafia , y bellota , tienen bucna made-
ra, y tabla para fabricas de cafas, y Na-
vios, ademas del carbon.

CAPITULO IIIL

plantios de Manzanos , plantar-
los .y cultivarlos.

L Manzang es un arbol preciofifsi-

mo , y muy util , por el regalo de

{u fruta , afsi para comerla , como para
hacer fidra , bebida deliciofa , y muy fa-
na. Carlos, fegundo Rey de Inglaterra,
pufo grande conato en que fe puficflen
muchos Manzanos en Inglaterra, llevan-
dolos de la Normandia , prometiendofe
aquella Isla mucha utilidad. En Vizcaya
daba grandes efte fruto, y todavia le da
en los contornos de San Sebaftian, y
Provincia de Labort, en Francia;y es
laftima que en Vizcaya, y mucha parte
de Guipuzcoa (¢ han aplicado demafiado
al vino , y vin abandonande cl finco 1:}::
4

DEL MODO DE CRIAR
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lamanzana , de que ay infinitos generos
muy regalados, y cada dia {e deicubren
BUEVOS,

Para fembrarlos , y criar viveros, {e
toman las pepitas de Manzanos fylvel-
eres , que fucle aver en los bofques, y
algunos curiofos confervan algunas plan-
tas {in ingerir , para tomar de ellas la fi-
miente: [z mejor cs de Manzanos filvel-
tres, que rengan cfpinas , y de oltas pe-
pitas fe crian Manzanos de mucha vida;
y de las pepitas cogidas en el lagar,quan-
do f¢ hace la fidra , fecrian mas aprila,
pero fon de poca duracion,

Cogida la fimiente , unos la caclgan
¢en calabaza al humo , para que fe fequey
y otros la guardan en las mifmas manza-
nas , hafta que fea tiempo de fembrarla,
y como fe pudren , fe faca la fimiente fa-
cilmente : de una , y otra manera prue-
ba bien.

El tiempo de fembrarla es por Ene-
ro ;0 Febrero en una huerta, o tierra
fertil bien eftercolada :'fe ha de fembrar
en la fuperficie , que no entre mas que
un dedo en tierra, y con ‘dos dedos de
diftancia , & poca diferencia , aunque no

s
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es facil regular eflo, porque fe fiembra
arrojandola con la mano, comoel trigo,
y revolviendo defpues la tierra, Quando
naciere , {= tendrd cuidado de quitar las
YErvas , y entrecabarlo curiofamente,
quando crezca un poco. A los dos aios
fe facan eltos plantios pequerios , 4 que
llaman chirpia: y aunque alguna vez,pot
fertilidad de la tierra | crecen mucho en
un afo , no convicne el mudarlos, por-
que no prucban bien, fin duda porque
las plantas eftan muy tiernas, y con poca
folidez : y fi por efterilidad de la ticrra,
o falta de cuidado , tardan tres afios cn
crecer lo competente , no es buena la
chirpia, y trafplantada, no viene con lo-
zania,

Para mudar efte plantio pequefio , &
chirpia , es menefter clegir una bucna
tierra bien eftercolada, pero de algun
plano inclinado , porque fi cl rerreno ¢s
muy llano en algunos parages adonde
conducen las lluvias la fultancia de l2
tierra, fe fecan los plantios , efpecials
mente los de Manzano , defpues guc han
crecido, (in duda por la doftrina del
Doé&or Agricola , que fi unas plantas

; quea
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guedan ruines , y aun perecen en tierra
elteril , por falra de alimento: otras mue-
ren por mucho fucco, fin poderle dige-
rir + deben de fer los Manzanos mas go-
lofos , que otros arboles , porgue en
ellos regularmente fe ve efto , y aun def-
pucs de trafplantados , los que ponen en
algun llano de lo baxo de una Heredad,
crecen con grande lozania ; y defpues de

randes en {u mayor vigor femuercn.
%.l intervalo , d diftancia en que fz de-
be poner la chirpia , quando fe muda,

€s :-E . pics , ¥ ponicndolos mas juncos,
por falta de fucco, tardan masen cre-
cer, y es por el plantio, porque: el me-
jor es ¢l que mas brevemente crece 5 v al

arrancarlos fe hicren las raices , eltando

muy juntas. Para ponerlos & cordel ,y
enla diftancia dicha, fe tomara una cuer-
da, y fe harin nudos , © fefales en clla

2L 1_1;. s § 111 ! P;ES ¥ tirada la cuerda ,. ¥

afirmada en los cabos con dos eftacas , fe
iran poniendo los pequenos plantios en
los nudos , y acabadalalinea, fe mudara

; la
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la cuerda , o fus eftacas 2 2—. pies, de

donde eftuvieron, A la chirpia, antes de
plantarfe , {¢ cortara ¢l nabo , 0 raiz,que
tuviere para abaxo , 4 tres dedos, de
donde empieza Jarama , y efta fe corta.
rd , dexandola otro tanto de largoala
principal , y las otras ramitas menores
fe cortaran de raiz. Sec tendra grande
cuidado de que ¢l vivero fe cabe fuperfi-
clalmente , fin dexar criar yerva, y para

hacerlo mas facilmente , {i fuere en Ma-

rina , feramuy buena la arena del Mar,
cogida ,no de la otilla, fino de lo mas
adentro que fe pueda; porque ademas de
fertilizar mucho la rierra , es admirable
pataechar raices , y facilita el quitar las
yervas d mano , o con azada. :

Al fegundo afio y defpucs de mudada
la chirpia , que es ¢l quarto defde que fe
fembro , con una podadera bien afilada
contra un lefio , fe cortarin todos los
plantios 4 dos dedos de latierra, porque
con efta diligencia echen mejor la raiz:
y cito fe executa por Febrero, 0 Mar-
20, c¢n ticmpo que no ay heladas ;‘n ¥y

L E———
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antes de apungar el botomn,

Echard unos renuevos muy lozanos,
con los quales fe hara la diligencia de

- quitar,menos dos,por Mayo, & Junio: y
por Agolto dexar uno folo, porque yi
tendra fucrza para refiltir & los vientos,
Defpues todos los afios por Febrero , &
Marzo, fec iran guiando los plantios,
cortandolos las ramas , pero no mucho
cada vez , porque reciben dafio : y para
clgnarto ano , defpues de cortado , fu-
biran fiete , ocho , 6 mas pies limpios los
plantios; como un bafton.

Siel vivero fe ha criado bien,a los feis
anos defpues de cortado , que fon dicz
defpues que fe fembed , fe podran facar
todos los plantios : y fi por falta de cui-
dado-de cabar , & ponerlos muy juntos,
tardan cn crecer ocho afios , & mas, co-
mo fucede , no ferd bueno ¢l plantio. El
tamano , para facacle , y ponerle donde
convenga , debe tener poco menos que
un palmo de circunferencia , eftocs, que
abrazandale con la mano , €l dedo pul.
gar ; y clindice cafi fe lleguen 4 tocar,
Quando todos log plantios de un vivera
no eftuvicren baftante grandes para traf-

: P]an-
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plantarlos , f¢ dexan los menores, y eftos
fon de peor calidad , mayormente quan-
do ¢l vivero no huviere tenido el efpacio
dicho dc planta i planta, porque quedan
heridas las raices , y tal vez fon de tan
mala calidad , que ni de valde fe deben
tomar,

A los quatro , 0 feis afios defpuesde
erafplantados , fe ingieren : en Francia, y,
ticrra de San Scbaftian los ingiéren al«
gunas veces en el vivero ; pero en Viz-
caya fon de opinion fe ingieran defpucs
de trafplantades , porque tienen mas vi<
da , y {e hacen mejores.

La diftancia en que e han de ponery
esde 24, 4 24. pies, ¥ no mas juntos,
porque ni tendrian terreno baftante pa-
ra alimentarfe, y fe enredarian las ra<
mas : y no ay que fiar en la vifta, y lo fe<
guro es coh una vara de 12. pies medic
dicha diftancia , y ponerlos 4 cordel,afsi
para hermofura , como para mayor co-
modidad en el cultivo, Efte le hacen unoz
con azada , otros con bueyes ; y ay opi<
niones fobre qual fea mejor: loque no
ticne duda , es, que es mas facil , y va-
rato con bueycs , cabando con azada los

pics
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pies de los Manzanos, que quedan fin
cultivarfe bien con el arado: efta labor
“fe dara tres veces al afio, y 4 lo menos
dos , para que no tome fuerza la yerva,
y quande la ay,echan a pacer ganado
bacuno , que esdeftruccion de los Man-
zanales, ‘Algunos el Invierno los defcu-
bren da raiz al rededor del tronco, como
hacen con las vinas en Caftilla para que

reciban el agna , y fe fertilice 1a tierra.

Si las: Heredades tuvieren algunas
cerraduras dcia el Norre, Nofdefte , &
Noruefte , fcra muy convenicnte poncr
una hilera de Manzanos en la referida
diftancia , porque haciendo fombra fue-
ra , haran menos perjuicio 4 los fembra-
dos ; pero i por las orillas de acia el
Mediodia, y Sueite, y Suduelte {fe ponen;
coma lo hacen algunos , fon de mucho
perjuicio por la fombra.

Los Manzanos jovenes cargan me-
jor , y mas fruta : el Manzano dura con
baftante vigor en 40. 50, y aun 6o.afios,
bicn cuidado; y ¢l proprietario cuidado-
fo , antes de perderfe el Manzanal, debe
poner otro ¢n heredad de fu Caferia,
para cortar ¢l vicjo quando el nuevo
7 : Cill=
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empiece a traer fruto , pues hafta énron=
ces podrd coger granos , como en ¢l ref-
to de las Heredades, por la poca fom-
bra, que hacen los arboles tiernos.
Pero fi fucre precifo plantar de noe-
va Manzanos donde {e cortan los vigjos,
es menefter mucha precaucion , porque
queda la tierra defultanciada , y fin fuc-
o para los Manzanos : en tal cafo [e
arrancaran los ﬂ:j-'::s y fus raices 2 ¥ fe
haran hoyos un afto antes en el inter-
medio de entre los vicjos, que tengan
una vara de diametro , y media vara de
profundo:y fi fe echa en el hoyo dos
etadas de calviva, fera muy bueno,
n:ﬂltrcﬂl ar:n:d:lM:u' 1 otro abo.
no , y:poner en dichos hﬂ'j’ﬂs los nuevaos
plantios, y labrandofe la tierra , y fem-
brandola, adquirira focco como vin
creciendo los Manzanos.

CA-
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~ CAPITULO IV.
DEL M0DO DE CRIAR
" Plantlos de Coftaio , y plan-

tarlos,

'8 el Caftaio el arbol de bofgque mas
| B eciofo, y mas util , e, fo=
bre fffrgran :li'm}::utn fu Eﬁﬂl:gﬂ,r El_mad:.-
1a e5 lamejor de todas, afsi para tabla,
folibas , y otra qualquier cofa de edifi=
cios de calas, porque , fobre fer hermpa
fa , nunca cria polilla , y es la que refiite
mas , puefta a la inclemencia, al Sol , v al
agua: y efte arbol crece antes que otros;
y nocria blanco entre ¢l magro, y la
corteza, como ¢l Roble. !

Para criar viveros de Caftaiios , fe
deben bufear caftahas de Caftafio, fin
ingerir : y ay algunos:, que: traen tan
buena fruta, que no necefsican de fer ins
gertos, y el que fea de efte genero el
vivero, hace mucho al cafo/, porque fe
pierden muchos al Ingerir: y fe efcufa
¢lte gaflto, y ¢l que fe acraflen , corran-

L, B do-
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dolos las cabezas , aunque lo regular é¢
ingcrirlos; parque traen mas fruca. Re-
cogida la caltafia para fembrar , unos la
guardan con fu erizo ‘¢n una bodega, y
otres defgranada la caltafia la ponen en
unos barriles con arend, que no tnga
mezcla de tierra , echando capas de are-
na, y hileras de caftana, de fuerte , que
no {c roquen unas con otras: y ha mof-
trado la experiencia , que pueftas afsi
€on arena, o manticnen mas tiempo que
las que eftan en erizo, y tienen la ventaja
de poderlas guardar haftx Marzo, para
fembrarlas a principios de cfte mes ; que
es clmejor tiempo., porque,. {i fe fiema
bran antes , hacen mas dano los ratones;
porque tienen mas tiempo. para comer-
las , y fon muy perfeguidas de eftosani<
males. -
~.Se fembrarin con quatro dedos de
diftancia , haciendo furcos con azada;
como para poncr puerros, y cn lo de-
mas fe feguira la mifma forma que fe ha
dado para los viveros de Manzanos, y
quando fe facaren los plantios, f¢ les
:lﬂrrarin las cabezas en 8. 0 9. pics de

L0 ; TR g
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Aurnque los Caftaiios vienen en qual-
— quier parte , no en todas ignalmente : el
fitio mas conveniente ferd en hondona-
da, b quebrada pque fea terreno donde
aya pefia caliza;, y no piedra arenifea,
porque donde la ay , tiene fu material
hojas , que llaman cebolla ; que los de el
Sol del Oriente, y no el de Paniente ; to=
das eftas reglas fon muy del cafo, aun-
que tal vez no fe dexaran de poner Caf-
tafios, aunque no concurran cftas cir=
cunftancias. :
El intervalo que deben tener , es 4o,
pies , ¥ quando la tierra fuere flaca , u de
cetro alto, fe pondrin @ 3 5. uno de otrox
1o comun es , ponerlos mas juntos ; que
es un yerro grande, pues fobre ¢l mayor
cofte de poner mas plantios, eltando jun- -
tos, ho tienen el fucco neceliario, y folo
tracn fruta en las puntas que defcubren
el Sol, y eftando en debida diftancia, la
din en toda la copa, 'O circunferencia de
las ramas: en efto’ es menefter mucho
cuidado, porque, quando ponen plan-
tios, aun con quatro eftados de diftancia
les parece mucho : y fin farfe de la viftay, -
fedeben hacer unes palos &dﬁ-m'll:aditﬁ
. K3
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- ladiftancia , para que con dos de ellos fe
feirale el fitio de cada plantio, poniendo-
losenlinea, 6 & cordel: yeflo fe hace
facilmente fi ¢l terreno no fuere muy
defigual , tirando dos lingas de plantios
en un lado del Monte , y otras dos en

otro lado , en angulo redo, y defpues *

guiandole por las lineas vifuales de uno,
y otro lado, fe plantara el reflo del Mon-
te, {in necefsidad de andar midiendo con
palo ybaciendo las {enales, para plantar,
donde fe cruzaren las vifuales de los dos
plantios de una hilera, y otros dos de la
otra, que fucron plantados con el palo
de la medida, .
Pueftos los plantios, 4 1a fegunda ho-
ja {e han de cabar por Marzo, o Abril , 2
quatro pies al rededor del plantio, y hal-
£a 20. ahos de quatro ¢n guatro zfios , y
i fe caban mas veces, ferd mejor.
Quando efiencrecidos de medio pie
de diametro 4 poca diferencia, fe ingeri-
ran , menos los que vinieren derechos,
quc eftos {e dexaran , y guiaran para ma-
dera: y en quanto a la cleccion de las
puas, los Payfanos faben los generos
-que producen mejor en la comarca. Lo
{ re-
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i'agu];u: €5 I1NZFETIT coronuia ; pero
tambien ingi:r%n algunos en la forma fi-

iente : Con una gubia , 0 herramienta
¢ Enfamblador de figura de medio cir-
culo abren 4 7.1 8. pies del fuelo, por la
parte de Mediodia,un hoyo al Caftafio en
quatro dedos de diftancia, y por abaxo
le cortan orizontalmente , haciendo co-
mo un nicho de 4. 2 6. dedos de alro,
tres de ancho, y dos, O tres de profundo,
v en lo baxo , 0 plano de efte gencro de
nicho, meten entre madera, y corteza
una pua: {i prende , quitan la cabeza al
Caltafio con mucho cuidado por la parte
contraria : y fino prende’, queda el arbol
fin dafio. _
En el Capitulo figuiente de Robles {e
pondra ¢l modo de aprovechar mejor la
ticrra, y plantar con mas utilidad entre-
verados Caftafos, y Robles.
A los 20. afios defpues de ingertos,
{e deben podar , menos los que fe huvie-

xenguiado para arboles largos, y defl-

pucs fiempre de 20, cn 20. afios , en que
ay grande defcuido por la codicia de no
quedar fin el froto de la caftafia ¢n-tres,
O quatro aios , que tardan en echar bal.
T Ki tan.
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tante rama, y criar fruta, fin reparar en-

que {e picrden los Caftafios, y en que
defpues de podados , din mas fruto, y
wiejor £n 15, afos, que en 20, {in podar:
los propietarios cuidadofos reparten en
tres, O quatro cortes {us caltafales, parg
100 cxperimentar falea,

Hafta 8o. afios crece el Caftafio, y 2
los 100, ecmpicza 4 declinar , y para ma-
terial es mencller cortarle antes que em-
picce & perderfe, porque es muy expuef-
to.a danarfe por el corazon: fu vida es
muy larga, pues fe ven Caftahos como
cubas,, y aunque huecos en lo interior,
traen fruta; pero es mejor cortatlos, y,
plantar nuevos.

CAPITULO V.

DE (RI/R VIVEROS DE
- Robles , y plantarlos,

ES cl Roble muy eftimado , por fer el
. material principal para fabricas,
mas solido que el Caftaiio , y que refifte
mas 3 todo pefo, y fuerza de maquinasy
y fchacen muy grandgs, - 5
' a-
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o $Para criar viveros de fugenero, (&
recogera bellota muy madura, y fe hard
todo lo.demas en la mifma forma que fe
ha dicho del Caftano : y como eftas dos
plantas necefsitan de diftintos fuccos,fe-
r4 muy conveniente ¢l ponerlas interpo«
ladas en el vivero con las milmas diftans
cias de dos pies y medio , y fe criarin
mejor, ¥ mas aprifa.. S

El Roble viene en qualquiera YchL
por fer arbol menos delicado que el Caf-
tano, La diftancia en que fe 'dcben po=-
ner en el Monte, es & 30, pies, y 4 lo me-
nos 28, y no mas juntos, porque medra-
rin poco, y traerin poca ramd.

Los Caferos de Vizcaya ¢ftan enun
grande error de ponerlos muy juntos de
20.4 30 pics,y aun & 15. y 12.diciendo
fe calientan, y abrigan unos 2 otros:
confiderefe qué abrigo pucdeén darfe los
plantios recien pueftos, pucs metida la
raiz ep tierra , folo {e defcubre un palo
de 8, pies de alto, del tamaiio de un baf-
ton : y quando crecen, es quande fc pue-
den abrigar , y entonces es de fumo per-
juicio ¢l que cften muy juntes , porque
no crecen los trondos , y traen poca ra-
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Ama, porque no tiene cada planta tefreng

Jpara atraer el fucco neceflario.

. El mejor modo de poner eltos arbo-
les, quando fe planta un Monte , es por
niendo interpolados Robles , y Caftafios
. #n la forma que mueftra la Planta f-
;El;itntﬂ. La R. fignifica Roble, yla C.

A  AVEA

R.C.R.C.R.C.R.
D CRCRCLG &
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R.C.R.C.R.C.R.
D C.R.C.R.C.R.C. E
R R M o

B e BOh A



pr Arpores, ¥ MonTEs. 14§
ada Caftaiio, y Roble tiene mucho ters
reno para el fucco: los Robles creceran
amas, y traerdn maslefia ; los Caftanos lo
Jnifino, y cargaran mas fruta, que eftan-
do todo el Monte de Caftaios. Y fife
quicre adelantar cl Monte , {¢ harin unas
canales diagonales con azada por ambos
lados para cada planta , fiendo el Monte
coftanero , como muoefira la Planta: y
quando llueve por dichas canales, que
han defermuy fuperficiales , llevara «l
ﬁua alimento de la ticrra movida en di-

a canil a la planta: ademas, quela
mifma agua ticpe partes nitrofas, que
fon alimento de los vegerables.

Ay otra ventaja, que quando crecic-
ren 'mucho los arboles, que convenga
cortarlos.por pie , { podran cortar los
Caftafias, por fer los que crecen antes, &
facarlos de raiz , que es lo mejor, ¥ ¢l
galto del trabajo lopaga la lefa de las
Taices , ¥ immediatamente al figuiente
afo {e podrin plantar Robles , donde f&
arrancaron Cattafios, y vendran con mu-
cha lozania, porque hallarin fucco, y los
ayudara la fombra de los Robles que

Hl.ltdm fin COILar j porque en Monte ?5.
ia-
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lado , que fe aya cortado rodo 5 viencip .

con mas dificultad los plantios : defpues
de 10, 6 12. afos s D mas, que los noe.
vos plantios de Roble ayan tomado als,
gund fucrza, fe arrancarin los Robles
Viejos, y fe pondran en {n lugar Caftafios
immediatamente, y vendrin muy bien.
Pucftos los Roblcs » ¥ Caltafios in-

terpolados , como muciira Ia hgura, les,
bafta 30. pies de diftancia » que fon 900.-

Pies quadrados cada plantio : y fi fon
200, plantios , necefsitaran en dicha me-
dida r80y. pies quadrados. Si fe plan-
fan poo0. Caftaiios 4 parte continuados
de 40. & 40. pies, neccfsica cada uno
1600. pies quadrados , y los roo. 160p.
X 100. Robles, dunque fe pongan 4 28,
Pies:; necefsita cada uno 784. y rodos
78F400. con que 100. Robles, y roo.
Caftafios, pueltos feparadamente en fus
diftancias, han menefter 2 38p400. pics
quadrados de terreno; y ponicndolos in-
terpolados, como muelkra |2 figura ; folo
necefsitan los mifmos 200, plantios,

Pueftos de 30. 4 30, pies, 180p.pies qua-.

drados : con que fe ahorran de tierra

5 31400. pies quadrados, quc es.cafi ters .

Ic-

- —.
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reno baftante para 6. plantios : y quedd
manificlta , que en las referidas diftan-
cias, pueltos roo. pies de Caltafio fepa-
tadamente , y 100. pics de Roble tama
bicn feparadamente, ocupan tanta tierrd
como 265. plantios pueftos interpola-
dos, yel fiuto delos Caltanos fera ma<

= B "
El modo de podar: para carbon ¢l
Monte -afsi puefto , fera de 10. 4 10..
afios, 2 poca diferencia, los Robles, y de
20. & 20. los Caltanos : de fuerte, queen
un corte folo fe poden los Robles , yen
el immediata. fe corten todos : ¥ elcar-
bon que diere - dicho Monte , fera tanto
como fi-todo fucfle de Roble , quefe po-

‘daffe.de 10 4 10, afios , porque los Caf-

tafios tragtan i los 20, cafi doblada ra-
ma , y losRobles mas afsi puctas:, que
en Monte . continuado -de Robles : y de
todas maneras es muy ventajofo efte mo-
do de plantar. -
-~ Quando huviere que plantat una Sier-
ra pelada, 0 argomal, en que no:aya: ar<
bol alguno , viene lo que fe planta con
grande - dificulrad : pufe cn femejance
Monte 6ooo. plantios d¢ Roble, y folo
- P PI’E-



158 LIsRO TERCERG =
prevalecio cofa de la tercia parté : v eg
cofa digna de reparo, que avicndo en dis
cho cerro folo un arbol Caftaiio, que vie
no naturalmente dentro de la argoma, y
era baltante grande , quancos plantios de
Roble {e plantaron al rededor de dicho
Caftafio prevalecieron , y aventajaron
mucho 2 los demais que tomaron ticrra
en dicho Monte s de que fe infiere , que
Ia fombra de los arboles manticne hume-
dad, y frefcura, y ayuda 2 que el terreno
efte apro para que prevalezcan los plans
ti0s: y afsi es muy conveniente no cors
tar todos los arboles de un Monte de
unavez , porque fe feca la tierra , y de-
ben dexarfe algunos hafla que prevalez«
¢an los que fe plantaren de nuevo. En
dicho Monte, aun los plantios que pren-
dicron , fefecaron algunos ilos 6. y 84
afios, fin embargo que cabados fe les pu
fo argoma 4 larailz para defenderlos del
Sol.

En rodas partes; y en efpecial enfes -
mejantes cerros , fe deben hacer los hos
yos un afio antes , y que tengan dos pies
y medio de diametro, y media vara de
profundo : yfi 4 mano fc cocieye algund

cid-
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calera ; ferd un grande beneficio echad
una palerada-de cal viva en cadaboyo, yr -
quande fe haga polvo , rebolverla con 1z
tierra: y fi no huviere cal , eftiercol, que’
fuele aver en los Montes, del Ganado , o
algun otro abono dela bafura de la fu-
perficie de la tierra : y aunque no fe cche
en dichos hoyosabono alguno, las llu-
vias, el ayre, ¥ Sol difpondran la tierra
dc los hoyos , y la que {e facare para ha=
cerlos, de {uerte , que tenga buen fucco.
Y quando fe plante, fe pondra laraiz &
un pie, 4 poca diferencia, dela fuperfi<
cie de latierra; porque, fi fe profunda
mucho , fe a:ncumt:attifrraﬁcﬂcrﬂ: y i

oco , queda el o {in firmeza para
f:ﬁﬂi;' E.lﬁs viml:ﬁl: y fin defenfa gara'
el calor del Sol.

Es en valde el plantar , aunque fea
con todas eftas precanciones , fi los plan<
tios no fe affeguran con efpinos, para
que ¢l Ganado no los mueva , ymaltrate:
y conviene cabarlos un afio defpues de
plantados , y de dos en dos hafta que
crezcan algo , ¥ quantas mas veces {c ca-
baren fera mejor. ! '

Quando 4 los:20, 0 30, afios crecie~

<n
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ren algo los plantios, debe tenerfe mis
cho cuidado en la primeta poda, em-
biando hombre bicn inftruido , que go-
vierne a los trabajadores, para que i los
que vinieren derechos , fe limpien las ra~
mas mas baxas , y fe guien, y 4 losque
hicieren cabeza como Albaca , fe lcs de-
xe, lo que llaman las Ordenanzas del
Rey , borca, y Fﬂdﬂn , que ¢s dexar ang
buena rama acia un lado en angulo recto
con cltronco, yotraderecha, o en an-
gulo obtufo, para que tengan curbatos
nes, genoles, 0 barengas para Navios,
X nadie pienfe; que por dexar mus
chos arboles derechos para madera | avra
menos carbon , porque- fe puede obfer~
var ; que -un Roble que no fe poda en
100. aflos que tarda en crecer, quandg
fe corte , dard mas ¢arbon , que i e hu«
viera podado feis , o fiete veces , que cs
lo que puede podarfe halta los 100. afiosy

~~ Sife quiere poner en algun pardge
llano , © coftanero , i fuere bueno , una
atboleda, que firva de recreo , fe pon<
drin en lineas Robles , y Caltanos inter=
polados de 18. 4 18. pies, y dexarlog

crecer hafta que tengan ¢l tamafio, 4 1o




DE ArBorses, v MoNTes, 41 _
menos , de cabrios , limpiandolos de lz¢
ramas baxeras , como van creciendo s7
fe haran largos, y derechos, y aunque
algunos vengan rorcidos , guiandolos, {g
iran enderezando , como van creciende,
Y en llegando al tamafio , que tengan al-
guna madera , fe corrarin las hileras A;
B. de la figura, y de traves las hileras
D. E. y quedaran los que reftaren i 36.
pics dediftancia : y aviendofe criado de.
rechos con la cercania de los otros,quan-
do queden anchos, crecerdn mucho s ¥
quedaran muy hermofos: quande fe cor-
taren los arboles dichos | fe arrancarin
todas fus raices , porque eftas viven al-
gunos anos defpues de cortado el arbol,
y tiran el fucco nutricio hafta que muc-
Tan:y como para arrancar las raices es
menefter cabar tierra, queda efta movyis
da , para que mas aprifa tenga fucco, y
los arboles , que huvicren quedado , le
logren. |

En los Montes , que v eftdn planta-
dos , tambien puede fervir I regla dada
de que fe pongan interpolados Robles,
¥ Caftafios, porque £ ¢s robledad, quan-
do envejezcan , cortados algunos, en fu
: ln-
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lugar fepondran Caftafios , y ‘en Cafta<
hil fe pondran Robles , obfervando en
lo pofsible las diftancias , que fe han ex-
preiﬁdﬂ ;¥el arrancar los arboles con
fus raices : aunque {i fon muy vigjos , el
Caftafio vendra plantado dentro del hue-
co del Roble mrtad{:- » podrido en loin-
terior , ¥ lo mifmo el Roble en lo podris

do del corte de raiz del Cafltafio,

CAPITULO VI,

DE LAS ENCIN A4S,
Hayas, Nogales, y Frefuos,

> Jaros.

- A Encina la plantan pocos , por fer
arbol que crece poco , y fu mate-

rial no es bueno para fabricas : folamen-
te en algunos Lugm'es donde no las
tienen, procuran criar a.lguna.s para_ali-
mento del Ganado , que como mantiene:
hoja todo el afio , e firven de ¢llaenlos
Ibicrnos de muchas novadas, Vienen na-
turalmente en pefafcales , y parages caft
mutiles para otra cofa: {u bellota es muy;
bucna para Ganado de cerda:fu o
. Eldd
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vial firve para herramientas de Enfame
bladores, y alguna vez para mangos, y
otras cofas de Herrerias , y para cimien-
tos dentro del agua es buena. Sife quic-
re plantar , los plantios que fe crian en
los bofques , no ¢ logran, fi no fe trafs
plantan con {u tierra promptamente : lo
mejor €s criar viveros , lo que fe excous
tard enla mifma forma, que fe ha dicho
de los Robles.

La Haya es arbol muy eftimado para
manzos de Herrerias , cufias, aldabar-
ras, y mazuqueros : nataralmente vies
nen en Montes muy  altos , y frios; y
queriendolas criar en baxos cercade las
Herrerias , fe logran con trabajo, por-
que los plantios de bofque prenden po-
cos; lo mejor es criar viveros': unos los
ponecn con plantios pequenos traidos de
las Montafias , & que llaman chirpia, po-
niendolos ¢n algena huerta, o tierra fer-
til : no quiere fer corrada fu raiz, quan-
do fc planta, y trafplanta , ni cortar las
cabezas i los plantios , quando {e han de
poner en el Monte, y folo {ecortan las
ramicas baxas quando fe guian en ¢ vi-
vero, Elmejor modo de criarlos es co-

La gicn-
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giendo bellota madura , y fembrandola
con un piede diltancia en buena tierra,
¥ quando crezcan, 4 los dos, o tres afios,
arrancando algunos , dexar los que que-
dan con des pies y medio de diftancia,
ponicndo en otra parte los que fe arran-
can : guiarlos hafta el tiempo de trafs
plantarlos ; fi fe ponen en monte abier-
to , conviene fean del tamafio, que fe ha
dichio de los otros plantios , 0 algo mas
delgados ; y i fon para Monte cerrado,
esmejor fean del grucflode undedo , y
no mas : y a unos , ni otros fe les corte
la punta , o cogollo , ni raiz z]l._gunz iy
conviene plantarlos luego que fe arran-
caren dul vivero, porque ¢s arbol muy
delicado ; pero una vez que fe logren,
crecen aprifa. Yo he metido en las Her-
rerias mangos de 4 9. palmos de circun-
ferencia d los 20, afios de plantados en
tierra fertil. El mejor modo de lograr-
los, es plantandolos en un cerrado; y co-
mo no ¢ntre Ganado , y fe tenga cuida-
dode quitar todas las otras plantas, fe
poblara todeo, como un Jaro , con la be-
llota que cae, porque ficndo-arbol tan
melindrofo para trafplantado , vicne na-

ru-
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turalmente con abundancia.
El Nogil es arbol digno de fer cfti-

/ mado , por fu fruta, y por fo maders,

que es buena para todo genero de cn-
famblage , y para todo lo que ha de cftir
debaxo de cubierto ; crece aprifa, y fe
hace muy grande : Para criarlos ; no ay
fino fembrar las nueces en alguna huer-
ta, O tierra fertil, y guiaos ; donde na-
cen, y al trafplantarlos , cortarlos las
cabezas , y poner en el corre eftiercolde
baca con cftopa : quieren orilla de Rio,
tierra fertil , y baxa 1 fe deben poner i
diftancia de 4o. pics, y fegun Piior, ne
cerca de Encinas , Robles , y Carraicos,
pi donde los aya avido. Se dében guiar
como van creciendo , cortandoles las ra-
mas hafta 12. 0 13. pies, porque en fien-
do grueflos , firven para tablas de bar-
quines. .

El Frefné viene naturalmente en mu-
chas partes ; pero fe hace poco cafo de
el, parque tarda mucho en crecer , efpe-
cialmente fi le podan para dir la heja al
Ganado ;, que es la que mas gufta: defde
que f¢ dexo en las Tropas el ufo de las
picas , fe crian pocos viveros: defpues

de
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de la Haya, es el mejor material pard
mangos.

Los Jaros, unos fon plantados, y
otros criados naturalmente en Montes
cerrados : e'tos no fon tan buenos , por-
quc fon de mucho genero de plantas,
unas de buena lefa, y otras no tan buc-
na. :
El Jaro mas eftimado es de Caftano,
porque crece mas aprifa , v fobre trace
buena lefia para carbon , aunque no pa-
ta cl fuego , firven, efpecialmente en las
cercanias del Mar , para labrar arcos de
pipas , para lo que crecen lo baftante en
cinco afios, y para carbon en 7. 4 8. tie-
nen mucha lefa. Los de folo Robles,
aunqoe tardan un afle mas en crecer , la
lefia es buena para el fuego , y para car-
bon, Unos, y otres {e plantan regular-
mente con los plantios reufes de los vi-
veros, cortandolos 4 dos pies de la raiz;
v quando crezean , fe cortan cafi & raiz
del fuelo : fu diftancia de 1o, 4 10, pies:
quando fon viejos crian unas cepas co-
mo barriles grandes , y conviene cortar-
las d raiz de latierra, con lo.qual , ade-
mas del provecho ; que dan dichos tron-

, COs
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cos de las cepas, mejora, y remoza el
Jaro.

Ay difputa fobre fi es mejor Arbole-
da, 0 Jaro ; pero noay duda , que eipe-
cialmente cerca del Mar ¢s de mayor uti-
lidad el Monte de Robles, porque ade-
mas de la lefia , cria madcra para fabri-
cade Navios , y para tabla,

Aviendofe podado 4 untiempo un
Jaro, y una Arboleda de Robles de igual
bondad , medi los terrenos deambos , y
aviendo hecho el computo , halle , que
correfpondia €l carbon igualmente en
uno , y otro, fin embargo de confiderar-
fe el corte del Jaro un ano antes, queel
de Arboleda : a que fe afiade , quela le-
na de Arboleda es mejor , y tiene la ven-
tajade no tener la penfion de cerradu-
. ras, y poder pacer ¢l Ganado, y reco-
ger Alhecho , y hoja conmoedamente.

El inconveniente grande, que ticnen,
es , que alzun pofieedor poca cuidado-
fo, y defperdiciado , puede cortarlos
por pie, y dexar 4 los fuccellores fin
Montes , y con tierras vacias, con la
penfion de plantarlos , y efperar muchos
anos a {u fiuto,lo que fucede muy a

mig-
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menudo. Los Jaros tienen la grande vens
taja de que ningun poflecdor los puede
perder ; y €l mayor dafio , que fucede,es
¢l de no cuidar de las cerraduras, y aban-
donarlas , conlo qual entra el Ganado,
y hace grandr dafio ; pero poniendo bien
las cerraduras , y dando on corte en boe-
na fazon a rodo l Jaro, para que ven-
ga igual , brotara como fi no huviere te-
nido dafo alguno.

El que quifiere reducir un Jaro i ar-
boles grandes para madera , no tiene, fi
no quando fe corta , dexar i las diftan~
cias , que van dichas , lasmejores ramas,
{a defpues de crecidas al tamano de ca~

rios , cortar los intermedios , como fe
ha dicho , y fe harin arboles muy gran-
des , y hermofos.










