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SUMARIO

Notas preliminares.—Descripcién y situacién. —
Calidad de las aguas.—Aforo.—Datos para el traza-

do del abastecimiento que se propone.—Presupues-
10.—Conclusiones.




"

]

e
en

e
-

- |_"r|
P

T o ik
i

E W

X 5

it i |

; v l‘

ol ]

K '
i
=
i T

F 5
AT =
¥ r
Tay oY
=
£ vt 1L
¥ - T
= Sy

|
5
|
4
- SR T
i Ll
i s
IO,
e
- '-I
_

.‘-
o

e TN

H.u'-+.

el [T = S

oL ¥ Pyl




=
e =

— -\.__.._ —--

_rﬁll'!| e L g . il e L"""'::_".'.' g E—-—.ﬁr—-—...-.l

5 T 4
K"I‘L im"ﬂlﬂ-ﬁl’,} N N L Hi’}'t.'lﬁ.'ﬂ;!l; l'_rm:.f 1w "iﬂlihﬂ'ﬁ#u ..ﬂl'rft - LT T e e i
'

Soe C%@% CF SRR NG 5E Lﬂﬁ%}i‘ﬁ%
J\%E% %géwéﬁ%@éj . ﬂ_“f-

]":'.."K.“F'i :}l':ltm',il ] .!:'-'h'q.'lil'-i i om T, TR m‘_ﬂ:l‘:ﬂ't"ﬁ A, B Ty _ﬂ.w_l
1 v--‘-"l".. P ¥

NGO el firme convencimiento de que Oviedo serd uno de los
pur:.b]of; mas sanos de la provincia el dia en que cuente con
una dotacion de aguas suficiente 4 subvenir 4 todas las necesida-
«des de una poblacion de 70.000 habitantes; porque el nuevo pro-

yecto debe extenderse 4 una agrupacién de almes, triple de la de
hoy, y no contraerse al numero de habitantes que ¢ *1hmm tiene. to-

-da vez que el problema ha de resolverse para un periodo de mu-
chos afos, para sigles, siendo inadmisible el procedimiento adop-
tado de algun tiempo 4 esta parte de ir incorporando poco 4 po-

€0 4 la actual caferia los arroyos y manantiales de la ladera Nor-
te del Naranco

En la comunicacion que he pasado al Ayuntamiento en 5 de

Noviembre 6ltimo y en el articulo que con el nombre de «LLa Gran
Fuente de Llamo en Riosa» publiqué en 13 del mismo mes en el
periddico La Opinién de Asturzas, y cuya parte mas csencial re-
produjeron los demads diarios de la capital, ofreci demostrar que
la soluccién mds satisfactoria, la mas conveniente desde todos los
puntos de vista para abastecer de aguas superiores de manantial
a esta poblacién radica en la vertiente Oriental del Aramo; y con-
traido este compromiso de honor, me considero ya enel caso de

cumplir la palabra empenada, pues teniendo la seguridad de que

la solucién que he de proponer responde mejor que las conoci-
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d'as 4 todas las necesidades del porvenir y 4 las mayores exigen..
cias que en este punto pueda tener el mads dESCE}HtEﬂtade{}J = no.
apoyar en argumentos y datos ciertos y recientemente tomados.
en la localidad la solucién 4 que me refiero, acusaria ¢ faliq de
confianza en la misma, 6 carencia de clementos para conseguir-
que aparezca como faro luminoso en medio del caos que nos en.
vuelve, agrandado cada dia mds por el empefio de circunseribir
lodas las soluciones al reducido circulo limitado por la ladera
Norte del Naranco y el rio Nora, como si en la region hidrogrgﬁ
ca constituida por los demds rios y montafias que rodean 4 Ovie.”
do, 6 le son proximos, no existieran fuentes que por su calidad y
por su caudal aventajan enormemente 4 los diminutos y casi mi.
croscopicos manantiales del Naranco, que no pueden resistir |
competencia en ningun terreno con los de la vertiente Oriental.
del Aramo mds que en el de su mayor proximidad 4 la capital.

Al presentar en esta Memoria los datos que poseo acerca de
este asunto, n0- me mueve el deseo de promover polémica alguna
que pudiera desvirtuar 6 empequeiecer la idea de que los vecinos.
de Oviedo contribuyamos cada uno en la medida de sus fuerzas 4
solucionar el problema de abastecimiento de aguas; antes por el
contrario, me complazco en reconocer que todos los dignos indi-
viduos que han estudiado proyectos 6 presentado soluciones, se -
han movido en el estrecho circulo que de antemano se les sefialé,
6 bien en sus cdlculos y conceptos ha predominado el pensamien-
to de cefir sus presupuestos 4 exiguas cantidades; pero en asun-
to de tal entidad, que representa el desarrollo y prosperidad de
Oviedo, pudiendo ser hasta cuestién de vida 6 muerte para esta
Ciudad, st no se logra resolver satisfactoriamente el problema,
aunque los sacrificios que se imponga la poblacién sean superio-
res 4 sus actuales recursos, 6 las dificultades con que se tropiece
sean de alguna magnitud, las generaciones futuras cooperardn al
alivio de la pesada carga que laactual se eche sobre sus hombros
y apreciardn en su justo valor los esfuerzos por la misma realiza-
dos para dar cima al proyecto mds grandioso y mds importante
que puede acometer el Ayuntamiento de la capital.

No tengo en este punto mds pretensién que la de que la Cor-
poracién municipal medite con detenimiento la solucién que voy 4
proponer, antes de decidirse por cualquiera de las conocidas; por
que, como resulta de los pdrrafos que siguen, si por su situacion
financiera, 6 por considerar esta solucién como superior 4 sus re-
cursos, no se resuelve 4 abordar el problema en toda su magnil-
tud, alguno de los que le sucedan tendrd que recurrir al auxilio de
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los manantiales del Aramo para aumentar el actual abastecimien-
to de aguas, cada dia mas insuficiente para las necesidades de la
pob]acién; y si esto ha :::le 1}_;1cerse dentro de algunos afios ;por
qué no acometer hoy mismo el estudio de un proyecto cuya eje-
cucion dista mucho de ser imposible dados los inmensos recursos
de que dispone elarte de la Ingenieriar ;Debe ser obstdculo insupe-
rable pata que se imponga la solucién que presento el que la eje-
cucién del correspondiente proyecto cueste un millén de pesetas
mdas que la solucién mds cara de las conocidas hasta ahora, cuan-
do se resolverfa para siempre el problema de abastecimiento de
aguas por ser permanentes los manantiales del Aramo, dado su
modo de formacién y ser muy puras sus aguas con el considera-
‘ble caudal que luego veremos: |

Expuesto lo que antecede 4 modo de introduccién, pasaré &
tratar el primero de los puntos que encabezan esta Memoria.
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PESCRIPCION ¥ SITUACION

PP . (e e

7" ~x gran sierra de caliza carbonifera conocida con el non‘;bre
L Puertos del Aramo, se halla 4 la vista y al S. O. de
O 0, y es tanto por su extension, como por su altma caobr{, el
sivel el mar, la estribacion mads natable de la cordillera cantdbri-
caen el centro de la provincia, con cuya cordillera se enlaza por
1 cordal de Lena y Quirds y elevados puertos de Agiieria y Al-
:?'i;i;_{'."i::[‘:;l‘

| o sierra del Aramo constituye la divisoria entre los rfos Cau-
¢al y Trubia, y por lo tanto entre sus afluentes respectivos, de los
cuales el Riosa y el Quir'ﬁs son tal vez los mds importantes, siné
por la superficie de su region hidrografica, por su caudal, que en

| Riosa es notable dada la poca longltud de su curso en compa-
racion con la de los demds.

P sta sierra que bajo el punto de vista geoldgico representa la
particularidad de que su levantamiento ha roto 6 dividido en dos
partes la cuenca hullera central, desapareciendo entre su vertien-
te Oriental y el Monsacro los yacimientos de carbén que son la
prolongacién de los de Mieres y valles afluentes, y relegando la
otra parte & Quirés, ejerce una accién directa vy poderosa sobre
las condiciones climatolégicas de esta capital, cuya accién se deja
sentir sobre todo durante 8 meses del afio, en que sus picos, sus
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crestas y la mayor parte de sus laderas se cubren de nieves que
trasmiten & los vientos del tercer cuadrante, y sobre todo 4 los.
del S. al S. O, la frialdad que les es peculiar en aquellas elevadas.
cumbres, que alcanzan altitudes de 1.700 metros.

Ciertamente que Oviede por su situacion abierta a la influen-
cia de todos los vientos estd resguardada de la accion del Norte,
que en estos climas es el mas frio y el mds temible, por la inter-
pusicié‘n de la sierra del Naranco, cuya altura sobre esta poblacion
es de 390 metros y la que influye de un modo tan directo en la
climatologia de la capital, que los vientos del Norte serfan aqui
muy crudos y ejercerfan una influencia perniciosisima en la salud
4 no mitigarse su crudeza y excepcional frialdad por la elevacion:
y situacién de dicha sierra extendiéndose su accion al viento dek
N. E. que por la misma causa llega aqui muy suavizado respector
4 la fuerza con que suele soplar en Gijon y demas pueblos del li-
toral, si bien desempefiardn en esta parte el principal papel la dis-
tancia de la capital al mar y la orografia de la zona comprendida
entre la costa y Oviedo. "

Ni uno solo de los habitantes de la capital, al recorrer la par
te alta 6 sus alrededores, deja de atribuir el frio y la humedad que
siente en las mafanas y noches de invierno, otofio y primavera &
4 las nieves que coronan las crestas del Aramo; 4 las que mira
entre triste y acongojado, maldiciendo tal vez alla en su fuero m
terno aquellas acumulaciones de nieve, que son ia causa de s
malestar; pues las nieves que en las dos terceras partes del afic-
cubren los puertos del Aramo y que subsisten en el fondo de mu-
chas de las depresiones y boquedades de su divisoria en las ¢po-
cas de los mas fuertes calores y sequias, por prolongadas que
sean, nos dan la explicacién de los manantiales que brotan-¢n su
vertiente oriental y de su enorme caudal.

Las nieves al derretirse, las aguas de lluvia y las nieblas que
en las épocas calurosas se fijan en aquellas alturas, ocultando 4 la
vista la zona superior 4 la curva que se separa poco de la que se-
fiala la altura de mil metros sobre el nivel del mar, se filtran 4 tra-
vés de las fisuras, huecos, pozos y cuevas que accidentan la su-
perficie y penetran en el interior de la sierra, viniendo 4 ser los
manantiales sus desagiies naturales, que en el caso concreto a que
nos referimos afluiran siempre al valle de Riosa por la situz}cién
que ocupan los pozos de nieves perpetuas respecto a la vertiente

del Aramo 4 dicho valle. _
De modo que las Sierras del Aramo y del Naranco juntamen-
te con la situaciéon de Oviedo respecto a los vientos del O.y N.O.
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y sus contrarios del E. y S.E, son los accidentes que imprimen

4 la capital los principales rasgos climatolégicos que la caracteri-
zan siendo los vientos del O. al NO. los 'mas fuertes; no'solo por
su naturaleza y procedencia, siné por no encontrar en esta direc-
cion ninguna barrera que contrarreste su violencia: el Naranco
disminuye en parte. la intensidad de los del Norte y N.E. y el

Aramo refresca con sus nieves y el frio que reina casi siempre en

sus cumbres los vientos del Sur al S.O.; pero no hay que olvidar
las circunstancias que distinguen la una de la otra sierra, basadas
en su distinta proximidad al mar, su varia relacién con la cordille-
ra cantdbrica y la enorme diferencia que existe entre la altitud
que alcanzan sus divisorias, que excede en algunos puntos a mil
metros, asi como también es un dato que hemos de comprobar,
al hacer la comparacién entre las respﬁtctivas zonas de recepcion,
correspondientes & sus manantiales, su diferente extensién. ,

De todos los actuales manantiales, que son los tnicos que
han resistido la prolongada sequia del dltimo otofio, los mas im-
portantes, enumerados de S. 4 N son los que siguen:
| 1.° --Los manantiales de Llamo brotan en nimero de tres, 4 la
distancia de 400 metros al O. 30° S. de la capilla de Las Nieves
contigiia al citado lugar de Llamo. Nacen 4 través de un amon-
tonamiento considerable de bloques de caliza y 4 un nivel inferior
al origen de la Gran Fuente de Llamo, la que'sin duda por efecto
de la prolongadisima sequia que venimos atravesando se subdi-
vidié en los tres manantiales anteriores. T

Se hallan 4 una altura de 626 mectros sobre ¢l nivel del mar vy
distan unos 6 kilémetros, segtn las sinuosidades del rio, 4 que
dan origen, de su unién con el Code, préxima y al N: del pueblo
de Felguera, que es el de mas vecindario del concejo:de Riosa.

2. Los manantiales que dan origen y alimentan ¢l rio Code
que es el primer afluente por la margen izquierda y el mas. cau-
daloso del Riosa, y cuyos manantiales-por orden de importancia
se denominan La Felguerta, LLa Maderada y de'Las ‘Arrojinas,
brotan como los de Llamo, 4 través de un'hacinamiento conside-
rable de bloques de caliza desprendidos de la: ladera orieatal  del
Aramo. Los dos primeros, ‘al mismo nivel, distando-el-de La Ma-
derada 45 metros al S. del de La Felguertia,'sé'hallan 4 una altu-

ra de 665 metros sobre el nivel del mar, mientras que el de Las

“Arrojinas, & 100 metros al E. del de La Felguerta estd 4 un ni-

vel 50 metros mas bajo que los anteriores teniendo lugar la. unién
de los tres manantiales a los 20 métros en direceién E. 20.° Sur
de la fuente de l.as Arrojinas, que nace en el camino de herradu-

i
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wa de Felguera a los prados de la Mata del Bayo, términos del
"_jugaf._de Code.

El manantial de La Felguerta, que es el del centro de los tres,
y el mds abundante, brota hoy 4 un nivel 70 metros inferior al
.origen que tiene en las épocas de grandes lluvias 6 de muchas
nieves en el Aramo; pues segin los informes tomados en la lo-
«calidad sale el agua de este manantial por seis agujeros abiertos
-en un creston de caliza, de los que tres son mucho mayores que
los otros tres. -*

Desde el origen de estas fuentes hasta la unién del rio Code
.con el Riosa existe una distancia de tres kilémetros, hallindose
4 unos cuatro al Norte de los de Llamo.

Existen ademds otros cuatro manantiales, titulados de Los
‘Campanales, de La Piedra, Sordas y de Juncedo, 4 tres kilémetros
y medio al N. de los anteriores, que dan origen y alimentan el rio
‘Grandiella, que es el segundo afluente por la mdrgen izquierda
del Riosa y mucho menos caudaloso que el Code, de los que he
«de prescindir en la solucién que luego propondré por considerar-
los inferiores en calidad 4 los anteriores y no ser necesarios para
¢l nuevo abastecimiento.

Por lo tanto, en la vertiente oriental del Aramo solo existen
los diez manantiales, de que queda hecho mérito, pues algunos
otros que utilizan los vecinos de algunos pueblos 6 caserios son
de tan escaso rendimiento que no merecen se les tenga en cuen-
ta para el objeto que me propongo, pudicndo asegurarse que
son los unicos que dan salida 4 la tusién de las nieves que se de-
positan en el fondo de las depresiones y pozos, que existen en la
divisoria del Aramo, y que adquieren la propiedad de perpetuar-
se cn ellos merced a la baja temperatura que reina en aquellas
alturas y 4 la frecuencia con que alli nieva, atin en pleno verano.

Téngase en cuenta que en la vertiente oriental del Aramo y
en el trayecto de siete kilometros y medio radican los citados diez
manantiales; de modo que si se gradian en dos kilémetros y me-
dio lo que habrd que aumentar la anterior distancia para tener la
longitud de la zona de recepcion y en cuatro su ancho por tér-
mino medio, obtendremos para su superficie 4.000 hectdreas, y
Sl & esto se anade que la altura de la divisoria por encima de la
linea de origen de los manantiales llega 4 800 metros, podremos
formarnos idea del inmenso campo de accién en que se desenvuel-
ven los fenémenos que empezando por la condensaciéon de los me-
teoros acuosos en aquellas alturas concluyen por convertirse en
los manantiales, de que se trata, despues de recorrer las aguas los



tortuosos caminos que la Providencia en sus inescrutables desig.
Hios les ha trazado en el interior de la gran sierra del Aramg pa.
ra brotar en la ladera que vierte a Rimia.

Comparese la considerable superficie de esta zona de recep.
cién con la de los actuales manantiales del Naranco, y se verg e
la de estos no pasa de la décima parte L:IE la extension de aquella;
pues graduando en tres kilometros la distancia que separa el ma.
nantial de Fitoria de los de Ules y Béo, en 4 la longitud tota] de.
esta zona'y en uno el ancho de la misma, se obtendrd para gy.
extensién superficial la representada por 400 hectdreas, que debe
considerarse como un maximum. Y en cuanto 4 la altura mediy
de la divisoria sobre la linea que une estos manantiales puede-
graduarse en unos 150 metros.

ﬁ"-.




CALIDAD DE LAS ACGUAS

Al del agua como elemento de salubridad: se concibe por lo
tanto que todos los pueblos se impongan los mayores sacrificios
y realicen los mds titdnicos esfuerzos por propercionarse para su
alimentacién el agua mds pura posible, convencidos del impor-
tantisimo papel que desempeda en la economia animal, siendo su
pureza atn mds necesaria que la del aire, si en el organismo del
cuerpo humano ha de ejercer la accién que de consuno le asig-
nan la naturaleza y la higiene. , -

La idea de utilizar para la bebida una agua pura y de trans-
parencia perfecta es instintiva en la naturaleza humana, asi/ es
-que en todos los pueblos y ‘en todos los tiempos se admitié como
una verdad que se impone y rechaza toda discusion, habiendo
pasado ya a la categoria de un hecho consumado y universal que
de todas las cuestiones sanitarias la que mds debe llamar la aten-
cién de los higienistas es la que se refiere 4 la alimentacién de
las ciudades de agua de buena calidad.

| Ya en 1733 decia Jussieu. 4 la Academia de Ciencias de Pa-
ris:

' «Siendo la buena calidad de las aguas una de las cosas que

a1 i 3 s s o ; =
- «contribuye mds 4 la salud de los habitantes de una poblacion, en

ninguna cosa pueden los Magistrados manifestar mayor interes
«que en Ja de mantener Ja salubridad de las que sirven para la
-bebida.;:»
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Sabido es que el agua ademds de servir para la bebida sirye-
‘también para el saneamiento, usos domésticos, coccidon de legum-.
bres, lavados de todas clases, banos, usos industriales, etc.
Agente de nutricién y saneamientod la vez, vehiculo naturap
de los alimentos, de los gérmenes, asi como de las deyecciones.
de todas clases, el agua es sin duda entre los elementos necess..
rios 4 la vida el que merece fijar ante todo la atencién de los ha-
bitantes de las ciudades. .
«]La salubridad exige por una parte que el agua, tan pura y
abundante como sea posible, se halle al alcance de todos los ha-
bitantes de la poblacién, sea cualquiera el punto del perimetro.
habitado en que hayan fijado su residencia y que su uso les sea
facil 4 todas horas; y por otra parte, que despues de utilizada y
cargada de impurezas, de materias orgdnicas y detritus de todos.
géneros sea conducida inmediatamente fuera de las habitaciones y-
evacuada con rapidez fuera de la poblacion.» (1)
«LLa necesidad de una buena dotacion de agua estd hoy reco-
nocida de tal manera que no hay para que demostrarla.» (2)
«Apesar de la abundancia con que estd esparcida en la super-
ficie del suelo, el agua falta muchas veces en los puntos en que
serfa mas util; no hay campo que no pueda hacer mas fértil, ni ciu-
dad que no haga mas salubre, ni paraje que no embellezca.> (3)
« Agua por todas partes,» ha dicho M. Foucher de Careil; «por
que se necesita demasiada, para que haya bastante.»
~ En la antigiiedad se tenfa un conocimiento bastante completo
de las leyes primordiales de la salubridad publica y las fuentes
inspiraban tanto respeto y veneracién que se colocaban bajo la
salvaguardia de alguna divinidad, construyéndose muchas veces
los templos en los mismos puntos en que salian de la tierra; el
oraculo de Delfos, el templo de Hierdpolis y lo mismo el de Sa-
lomén fueron levantados cerca de fuentes naturales.

- Asombra el considerar las obras colosales llevadas a cabo por
los romanos para dotar de aguas abundantes 4 Roma, calculdndo-
se en 1.200.000 metros cubicos la cantidad que llegaba en 24
horas 4 la capital del pueblo-rey, cuya poblacién ascendia a unos
400.000 habitantes, correspondiendo el gasto por individuo a
3.000 litros; de modo que aunque se perdiera la mitad por la:s fi-
suras de los acueductos y por las huidas de la canalizacion, siem-

i = L e L R R B —— oo Y

(1) Bechmann.—Salubrité Urbaine, etc... Chapitre II. Eau dang les Villes.
(2) :Darey.—Traité de la conduite et de la distribution des eaux.
(8) Couche.—Les eaux des Londres et d' Amsterdam.— 1883,




pre resultaria un volumen de agua enorme, que solo justificaban
1as muchas aplicaciones que hacian del precioso elemnenio de vida,
y DO solo construyeron en Roma las colosales ‘obras que supone
una conduccion tan e:-:tra(?rdmarm de aguas, sin6 en todas 6 casi
1odas las poblaciones dominadas 6 construidas por ellos erigieron
acueductos, cuyas ruinas revelan su genio emprendedor y su ini-
mitable constancia.

Pero mucho antes que los romanos, la Mesopotamia y el
Egipto, cunas de la civilizacion, la Asiria, la Persia, los pueblos
del Extremo-Oriente y sobre todo los hebreos concedieron gran-
disima importancia y preferente atenciéz al abastecimiento de
aguas, tante que estas juegan un papel considerable en su histo-

. ria; asi es que las leyes de Moisés estdn llenas de disposiciones.

relativas 4 la higiene que los israelitas han observado durante
muchos siglos.
«Se encuentran entre Bethleem y Hebron vestigios de los

estanques de Salomon, vastos depositos de donde partia el con-

ducto de piedra de o™ 25 de diametro que conducia el agua al
Templo sobre la montana de Sién.> (1)

Pero si en el mundo antiguo se concedié innegable importan-
cia al agua, considerandola como hoy elemento vitalisimo sin el
cual es imposible el desarrollo de ningin pueblo, en la época
actual es de todo punto necesario dedicarle la mayor atencion;
porque si en el organismo del cuerpo humano y en la higiene pu-
blica desempeiia funcién principalisima, no es menor la que re-
presenta en el planteamiento y vida de Ja moderna industria; ast
es que concretdindonos 4 esta previncia, observamos que todos
los centros industriales radican en las mdrgenes de los rios, 6 en
poblaciones que, como Gij6n, no han perdonado medio para pro-
porcionarsela en abundancia.

;Pero qué mas? en lo mas alto de las sierras, alli donde no se
encuentra apenas vegetacion, Jas majadas 6 agrupaciones de ca-
bafias que sirven en el estio de viviendas 4 los pastores se hallan
establecidas siempre muy cerca 6 junto 4 una fuente; de modo
que la existencia de esta es condicién szne gua non del establect-
miento de estas risticas moradas, que nos traena la memoria
aquella vida pastoril de los primitivos tiempos, que por su sencl-
llez debia ofrecer sus encantos. :

El agua en abundancia se hizo una necesidad imperiosa para
las ciudades, aumentdandose el consumo en proporciones enormes;

(1} 6. Bechmann.— Salubrité Urbaine, ete., pag. 32.
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de modo que todas las previsiones suelen quedar por debajo de
la realidad en poco tiempo. Paris, que apenas disponia de 15 li-
tros por habitante 4 principios del siglo, estd hoy incompletamen -
te servido con 200 litros por habitante; asi es que no se duda all {
en emprender trabajos enormes y costosos para conseguir un su-
plemento de alimentacion.. |

En las condiciones de situacion orogrdfica y geoldgica en que
<e encuentra Oviedo, solo puede recurrirse para el abastecimien- .
to del agua necesaria para todas sus neccsidades 4 los manantia-
les del Aramo, 6 4 alguno de los rios que le son proximos, Nalén,
Caudal y Nora; pero por las impurezas que arrastran sus aguas,
hay que descartarlos de toda solucién, y atenerse d los manantia-
les del Aramo por no satisfacer los del Naranco las necesidades
siompre crecientes del consumo.

He aqui los compuestos que se encuentran mds comunmente
en las aguas naturales:

1.— Carbonato de magnesia.

>.— Cloruro magnésico.

3.—Cloruro sédico.

4.— Cloruro magnésico.

= —Sulfato sodico.

6.— Sulfato calcico. | q

. —Silice y silicatos alcalinos,

. —Materias orgdnicas en proporciones muy variables.

o.—Bacterias.

No puedo presentar ninguna andlisis de las aguas de estos
‘manantiales; pero esta falta se suple con las observaciones he-
chas directamente en los mismos manantiales, los datos tomado
en la localidad de las personas mas respetables, y teniendo sobre
todo en cuenta su modo de formacion.

Por de pronto, las aguas de los manantiales de La Felgueraa,
[.a Maderada y Las Arrojinas que, como queda dicho, dan ori-
gen y alimentan el rio Code, son de una transparencia perfecta,
incoloras, insipidas, inodoras, disuelven fdcilmente el jabon y cue-
cen bien las legumbres, que son las condiciones que debe reunir
una buena agua potable.

No pueden contener el sulfato de cal; porque en el Aramo no
existen yacimientos, ni masas, ni siquiera indicios de yeso, de-
biendo tener en cambio sales de magnesia por las masas de do-
Jomia intercaladas en muchos puntos en la caliza de la sierra. Ior-
mandose el agua de estos manantiales por el derretimiento cons-
tante de las nieves que cubren el Aramo, y 2 tales alturas, y no




— 19 —

existiendo apenas vegetacion alguna en su divisoria, salvo alguna.
 tierra en pradera en el fondo de algunas depresiones, se zﬂm-
prende que el agua sea muy oxigenada conteniendo en disolucién.
4 interpuesto €n Su masa dire muy puro, asi como apenas con-
rendra microbios, y si los contiene, serd en cantidad inferior 4 la
de 62 por centimetro ctbico que el exdmen micrograhco del agua
de las fuentes de la Vanne, que surten 4 Paris, di0 4 conocer
4 M. Miquel y habiendo encontrado este para la de lluvia solo
2 microbios por centimetro cibico, me inclino 4 creer que en el
presente caso el nimero de bacterias oscilara entre las cifras an-
leriores, aproximandose tal vez al término medio, ¢ sean 34 por
centimetro cubico.

Las aguas de estos manantiales contendran sales de cal, mag-
nesia y sosa en muy pequefias proporciones; y €n cuanto 4 ma-
teria organica, la tendrdn en minima cantidad en disolucién,
siendo de seguro mds pequena que la que contienen las del Na-
ranco, que les son inferiores bajo todos conceptos, y mereciendo
con mas razon el dictado de excelentes, como califican las del Na-
ranco los Sres. Guisasola y La Guardia en la Memoria que han
redactado y presentado 4 la Junta local de Sanidad en 1.7 de
Mayo de 1894 en cumplimiento de la Real orden del Ministerio
de la Gobernacién de 20 de Marzo anterior.

Los habitantes de Riosa, que utilizan estas aguas para la be-
bida, reconocen que su fuerza digestiva y su papel en la econo-
mia es de tal naturaleza que en el verano durante las épocas de
la siega y recoleccién de la yerba, enseguida de beberla, sienten
la necesidad imperiosa de comer, pero al propio tiempo el bien-
estar que nace de deberse esta necesidad 4 la influencia bienhe-
chora de una agua cristalina como pocas, iresca sin que su tem-
peratura exceda nunca en mds de 17,75 de la del aire ambiente y
dulce hasta el punto de que sin apenas darse cuenta se beben
vaso tras de vaso, como si se tratara de a/gun nectar, con el que
quisieran festejar su estancia en aquellos amenos parajes.

Podra decirseme por alguién si la andlisis quimica de las aguas
de los manantiales, que dan origen y alimentan el rio Code, su-
ministraria datos ciertos y seguros acerca de las sales y materia
orgdnica que puedan tener en disolucion, as{ como un examen
bacteriol6gico determinaria el numero de microbios r:m:lteimdos-
en las mismas ;cé6mo es que no he recurrido a los pr0§?f11111i€ﬂtﬂ5
que reconoce la Quimica y consultado 4 algun bacteriologo para
asegurar en firme la bondad de estas aguas, COMO potables y su
fuerza en este concepto?
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No desconozco que este puede considerarse como uno de los
muchos lunares de la presente Memoria; pero el conocimiento de
que ya en 1851 declaré el ilustre quimico Mr. Dumas que la an4-
lisis de un agua no basta para juzgarla, puesto que en una de
buena calidad, empleada de antiguo sin inconveniente, se encuen-
tran las mismas cantidades de amoniaco, cloro y materias org4-
nicas que en otra reconocidamente mala, y sobre todo el hecho
de que los habitantes de la localidad la usan para bebida y la
‘usaron siempre, son los motivos que me impulsan 4 considerar
estas aguas como superiores, y d declarar que como de manan-
tial solo podrdn aventajarlas las que broten en los terrenos gra-
niticos y algunas de las que alumbren en los pizarrosos siluria-
nos. | |

En el terreno de la calidad ;podrdn.aventajarlas 6 siquiera
aproximdrseles las aguas de los rios Nalon, Caudal 6 Nora, en
que piensan algunos para aumentar el exiguo caudal que hoy
abastece 4 Oviedo?

Si en estos tiempos se tributara 4 las fuentes y 4 los rios
aque! entusiasmo que despertaban en la antigiiedad hasta el pun-
to de que Séneca ha dicho «merece altares la subita aparicion de
un manantial abundante» y Plinio afirmaba que «en toda fuente
reside una divinidad» tal vez podria intentarse con probabilidades
de éxito la traida del agua de cualquiera de los rios expresados
para destinarla en esta Ciudad, sindé 4 la bebida, 4 los usos de
edilidad ¢ industriales; pero todos los que conocen las costum-
bres y aficiones de nuestra poblacién rural saben de sobra que
los rios son el depdsito general de todas las inmundicias de los
lugares y caserfos sitos en las Jaderas que 4 ellos vierten, y de los
‘caddveres de los animales que mueren de cualquiera enfermedad,
aunque se trate de una terrible epizotia, en la errénea creencia
de que la descomposicién se verifica mds pronto en el agua que
enterrados a cierta profundidad, y si 4 esto se afiade que por la
gran inclinacién de las vertientes 4 los rios los prédios de Ial?or
se dejan arrastrar por las lluvias el mantillo y la tierra removida
trasmitiendo 4 las aguas el color amarillo que les comunican las
sustancias en suspensiéon, como el légamo arcilloso que contienen,
se comprenderd que estas dos causas de contaminacion basf:arfan,
no ya para rechazarlas como potables, sin6 atun para de'stmarflﬂiﬁ
4 los demds usos, 4 no ser que se establecieran grandes df:?pﬂﬁl‘
tos de filtracion, siempre costosos y de dificil entretenimiento,
para someterlas d esta operacion previa.

Pero los rios Nalon y Caudal recorren las comarcas de Ja res
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minillas de una extrema tenuidad.

-gion central, en que las explotaciones carboneras adquirieron ma-
yor desarrollo, y en que es mds considerable el movimiento in-

dJustrial asturiano, viniendo & ser los'vehiculos' que transportan
parte de las sustancias estériles, que entran en la composicién de

los carbones, y las que consisten:

1.—En pizarras puras y carbonosas bajo forma de venillas

.6 de placas muy divididas.

».—Arcillas 6 partes terrosas diluyéndose en el agua.
3.—Cal carbonatada 6 sulfato de cal.
4.—Sulfuros de hierro 6 piritas en cristales, en rifiones ¢ la-

L

Pues bien, parte de estas sustancias va en las aguas proce-

dentes de los talleres de lavado, a4 que se someten los menudos
de carbén, después de clasificado el todo-uno al salir de las mi-

nas y son transportadas en suspensién por las aguas de los rios
untamente con los sc/zamms de carbén, que no pueden aprove-
charse, so pena de comprometer las operaciones de lavado. |

Por lo tanto, aunque pudiera despojarse 4 las aguas de los
rios Caudal y Nalén de las impurezas que arrastran en suspen-

'sién por medio de una esmerada filtracién en depositos prepara-

dos ad /hoc, siempre quedarian en disolucién el dcido sulttrico y

sulfato férrico resultantes de la transformacién en estos cuerpos de
la pirita de hierro, que contienen las hullas, merced a la oxidacion
del azufre y el hierro, que motiva una combinacién quimica, y da

lugar 4 la formacién de las sales de hierro ¥y del 4acido sulfurico.

* Asf es que en muchas minas las aguas dcidas abundan de tal
manera, que su cxistencia y cantidad se manifiestan por la des-
composicién rapida de los rails de sus ferrocarriles; y como es
natural, todas estas aguas se incorporan 4 las de los pequefios

arroyos de las laderas, y estos 4 su vez afluyen a los expresados

rios, perjudicando sus aguas de un modo mas enérgico y COrro-
sivo que todas las sustancias que lievan en suspension, y estos
cuerpos que ocasionarian en el organismo humano efectos inme-
diatos y perjudiciales, no pueden separarse de las aguas por nin-
gun medio mecdnico, y siendo este un hecho que algunas analisis
pueden comprobar jes posible que haya nadie que piense seria-
mente en utilizar estas aguas para la bebida, cuando ni siquiera
sirven para el riego de las plantas ni para usos industriales?

Las aguas -le los arroyos que bajan por el campo de las ex-
plotaciones hulleras y las que proceden del interior de las minas
desempeﬁan un papel importantfsimt} en el lavado de los carbo-
nes, hasta el punto de que se perderia entre los escombros el
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60 por 100 de sus productos, si la industria pos los procadimien-
tos que hoy emplea no aprovechara el 75 por 100 de los menu-. '
dos, que de otro modo se perderian lastimosamente, imposibili ,
tandose asisu desarrollo, y hasta su misma vida.

Segtin esto, son tres las razones que existen para que las.
aguas de cstos rios no puedan utilizarse para el aumento del cau-
dal, con que hoy cuenta Oviedo: 1.* la que es comun y general I
en todos los de Asturias y que antes se expreso, 2.% la circuns- :
tancia de arrastrar en suspension parte de las impurezas, de que

queda hecho mérito, y en especial un polvo menudisimo y muy | j

" fino de carbén, de que seria dificil despojarlas, aun empleando.
depésitos bien instalados de filtracion; y 3.% las sales de hierro y
el 4cido sulfurico que tienen en disolucion y cuyos efectos se apun-
taron ligeramente.

Me resta examinar, aunque sea de un modo muy sucinto, las.
condiciones del rio Nora, que, por hallarse cerca de esta capital,
ha llamado la atencién de algunos que ven en ¢l un remedio fu-
turo 4 las angustias que nos hace experimentar la escasez del
precioso é indispensable clemento de vida.

El rio Nora tiene un curso tan tranquilo, que ni ain en las.
épocas ¢ dias de crecidas extraordinarias se le siente, ni se le
oye, hasta que se le ve, 6 rebasa sus orillas extendiéndose por los. !
prédios ribereos. ;Cudl es la causa de que se deslice tan mansa-
mente y que en Oviedo nadie se acuerde de ¢l mds que en algu- :
nos dias de Julio 6 Agosto, cuando el calor se deja sentir con: ’

bastante fuerza para que el cuerpo adquiera la necesidad de sumer-
girse en sus aguas, que de todo tienen menos de cristalinas y pu-
ras? ;Podra llamarse rio @ un conjunto de charcos que se enlazan.
por vados de muy pequeiia pendiente, hallandose tan estancada
el agua que en su fondo y orillas crecen y viven las plantas ca-
racteristicas de los estanques y pantanos, como juncos, espada-
nas, etcr

Algunas andlisis de las aguas de este rio, al menos en la par-
te mas préoxima 4 Oviedo, 6 sea en La Corredoria, acusarian de
seguro una cantidad grande de materias orgdnicas en disolucion
y una proporcién de microbios superior probablemente al nume-
ro de 1.400 por centimetro ctbice encontrado por M. Miquel en
el agua del Sena en Bercy, y tal vezllegue al de 3.200, que el mis-
mo bacteriélogo encontré en el agua del mismo rio en Asnié-

res.
Por lo que se ve, no puede pensarse jamds en traer 4 esta.

ciudad las aguas del Nora para emplearlas en la bebida; y en cuan-
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+0 4 su destino 4 usos industriales, tampoco en este concepto pue-
den admitirse, porque la presencia de materias orgdnicas y-sobre-
todo de micro-organismos es muy nociva en todas las industrias
.que descansan en la fermentacion, como la fabricacidon del pan, la
de curtidos y de la cerveza; como si contienen sales calizas no pue-
.den emplearse en los lavaderos, fabricas detejidos, tintorerias, etc.
por la accion que ejercen sobre el jabén y los colores-

Hay mas; por hallarse Oviedo 4 bastante mas altura que La
Corredoria, 6 punto antes de donde llegan los desagties de la
capital, seria preciso elevarlas por presion producida por meca-
.aismos adecuados, y ya se sabe que el entretenimiento de estos
es costoso y sus interrupciones frecuentes.

Descartadas las aguas de los rios mencionados como recurso
para el aumento del caudal de aguas de Oviedo, solo restan los
‘manantiales del Aramo, que quedan descritos, los que dan origen
y contribuyen & alimentar el rio Morcin, titulados La IFaya, Ave-
llanal, La Vara y Arrojinas (1) y que radican en la ladera Norte
de la divisoria entre vertientes 4 este rio y alRiosa en la gran de-
presion entre el Aramo y el Monsacro y en términos del concejo
de Morcin y los de la sierra del Naranco. |

El rfo Morcin tiene su principal origen en los manantiales que
brotan en la unién del Aramo con la Mostayal, que aunque esta
«es una sierra, prolongacién 6 continuacion hacia el N. N.G., tie-
ne mucha menor altura que la del Aramo y una extension super-
ficial muy inferior, bastando para convencerse de esto echar una
mirada sobre el mapa de Schulz en esta comarca, y 4 poco se
observa que la distancia que separa los pueblos de Morcin, a la
falda E. de la Mostayal, de los que radican en término munici-
pal de Quirés, como Pedroveya, a la falda del O., es mucho me-
nor que la que existe entre los de Riosa a la vertiente oriental
del Aramo vy los de la region del Quirds al O., y claro esta que
esta notable diferencia se debe al mucho mayor ancho de la base
del Aramo respecto al de la de la Mostayal.

Pues esta circunstancia, como la de alcanzar mucho menor al-
tura la Mostayal, basta para que podamos cxplicarnos las gran-
des ventajas que militan en favor de los manantiales de la ver-
tiente oriental del Aramo en cuanto a permanencia |y caudal, y
tal vez en pureza, respecto 4 los anteriormente citados en Mor-
.cin. Y si calculdramos la superficie de la cuenca de recepcion de
los manantiales de La Faya, Avellanal, La Vara y Arrojinas, en-

(1) Folleto del Sr. San Romén.—Apuntes para la traida de aguas de Morcin, pag: L



contrariamos un numero muchc menor que las 4.000 hectireas:
determinadas para los comprendidos entre Ll‘amn y los de ori-
oen del rio Grandiella en Riosa, pero superior a! encontrado.
para los de la ladera Sur del Naranco y que constituyen la ac-
tual dotacion. _

Aunque reconozco.que €l aprovechamiento de l{?s manantia-
les de Morcin serfa una-solucién 4 falta de los de Riosa, sin em-
bargo es desde luego muy preferible la que propongo entre otras. |
razones, que expondreé mas adelali:ce, por las siguientes: I.?"—i—ng.
manantiales que dan origen 4 los rios Llamo, Code y Grandiella y- |
que son los descritos, tienen que ser mas permanentes y de' ma:
yor rendimiento que los de Morcin por su modo de formacién y
por la mucho mayor superficie de su cuenca de recepcion yio *
que siendo mucho mayor altura la del Aramo que la de la Mosta-
yal, y sobre todo hdcia el medio de su longitud de S a N../la se
guridad de un gran caudal, si se les. libra de cualquiera Pefturba_
cion por el trazado del correspondiente perimetro que limite una
zona racional de proteccién, puede considerarse come absoluta,
mientras que no creo que haya nadie capaz de ofrecer y justificar
tales seguridades, tratindose de los manantiales de Morcin.
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k¢S muy sensible que no pueda presentar aqui los resultados
%ﬁj de aforos directos de los manantiales de Riosa, pero te-
niendo en cuenta que tampoco basta una sola operacién de esta
clase para certificar sobre el rendimiento minimo de una fuente,
sind que se necesitan muchos aforos practicados con esmero en
distintas épocas del afio y atin en el transcurso de algunos anos,
no me parece desacertado y fuera de este sitio el presentar algu-
nas cifras como resultado de las observaciones hechas en 21y
22 de Noviembre wltimo, que robustecidas por la opinién de las
personas mas respetables de la localidad ofrecen la suficiente
aproximacion, y pueden tomarse como punto de partida para los
aforos directos del porvenir, y como base cierta y positiva para
sobre ellos fundar el nuevo proyecto de abastecimiento de aguas.

Como manifesté en el articulo publicado en 13 de Noviem-
bre tltimo en el periédico Za Opinion de Asturias con reteren-
cia al aforo de la Gran Fuente de Llamo, practicado en Julio de
1893 por los Ingenieros D. Alejandro van Straalen y D. Alfonso
Dory, estos sefiores determinaron para este manantial un rendi-
miento de s/ litros por segundo. En 21 de Noviembre proximo
pasado los tres manantiales de LLlamo, que entonces sustituian &
la Gran F uente, no daban por segundo mds que 200 litros, esto
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es, la quinta parte del resultado obtenido por dichos Ingenieros.

Para graduar el gasto de los 200 litros, ademas de consultar
la .opinién de las personas mds respetables de Llamo y de otros
pueblos de Riosa, me sirvié de tipo de comparacion la cantidad
de agua que llevaba el rio Morcin cerca de su desembocadura en
el Caudal, aforado por el distinguido Arquitecto municipal Sr. La
Guardia 4 principios de Octubre de 1894 y cuyo aforo le di6 un

endimiento de 206 litros por segundo.

El rio de Llamo en su unién cerca de Felguera con el Code (
trasmitia 4 este en 22 de Noviembre la misma cantidad de agua,
sobre poco mds 0 menos, que el Morcin trasportaba al Caudaf, |
suponiendo que la pérdida experimentada por el rio de Llamo

por evaporacion y fltracién en los 6 kilémetros desde Llamo 4
su unién con el Code se compensara con algtn filete de agua que
recibiera en el trayecto, por mas que en aquella fecha no se veia
ninguno en toda la parte de la vertiente del Aramo comprendida
entre los expresados puntos. De todos modos, y sin error muy
sensible, puede suponerse que €n aquella fecha el agua delrio
[.lamo que llegaba al Code representaba la misma cantidad que
arrojaban los tres manantiales en sustitucién de la Gran Fuente.
Aforados por este procedimiento indirecto los tres manantia-
les de Llamo, puede determinarse con mucha aproximacion y por
referencia 4 su gasto el rendimiento por segundo de los de La
Felguerta, La Maderada y Ias Arrojinas que, como repetidas ve-
ces he dicho, dan origen y alimentan el rio Code.
En la confluencia del Code con el Llamo se observa que
aquel trae doble cantidad de agua, y este convencimiento se ad-
quiere al fijarse en unos pequenos saltos que 4 poca distancia de
<u unién se hallan en estos rios, los que teniendo abierta su caida |
4 través de las rocas del alveo posee este la particularidad de
ofrecer el mismo ancho ¢ igual altura aproximadamente. lLa can-
tidad de agua que el Code presenta en Su unién con el Llamo es
la misma que aforan los citados manantiales; pues aunque €0 el
trayecto de los tres kilometros que les separan pierdan alguna
por filtracién y evaporacion, esta se compensard con la adicion
de alotin pequefio afluente que hay siguiendo su curso.
Segtin esto, y aplicando el mismo sistema 4 los manantiales
que dan origen y alimentan el rio Grandiella, y de que arriba s€
hace mencién, se pueden resumir continuacion los datos cOrres
pondientes 4 cada uno de los grupos de la vertiente Oriental dE!
Aramo, pudiendo representarse en el estado que se inserta

continuacion:




Litros de agua
NOMBRES | por segundo en |
22 de Noviembre |
de los manantiales, de 1894. OBSERVACIONES ||
|
1l ados de La Fel- Como se ha manifestado, el |},
|| Los llam | aforo se hizo por relacién 4 los|
guerﬁa, [.a Maderada y tlcgﬂmrm y al practicado por
: .2 | ¢l Sr. La Guardia en Octubre|
las Ari‘{}]lﬂﬂﬁ """" 400 de 1894 en el rio Morein.
Los tres de Llamo. . . .. 200 I 1d. id. |
| 1os cuatro del Grandie-
e S TR A e | | Id. id.
{Los cuatro que dan ori-
gen al rio Morcin, ya
Bt OsI(T )1 PSR 70
Los de Fitoria, Boo y| |
Ules de la falda S. del
Naranco, que constitu- 1
3 2 7 La fecha del 22 de Noviem- |}
yen la actual thEICI'OI’L ‘ 6 bre, que se expresa en la se-
[Los de la ladera N. La ocunda casilla del estado, se ||
~ ~ refiere 4 los manantiales de [}
GUEI.HCIL S{:}pena M Pol- los tres primeros grupos.
Voresa () ik 11

Como se ve en este cuadro, el caudal de los manantiales de
Riosa es muy superior al de los demads, y sobre todo & los de la
sierra del Naranco, que aparecen con un rendimiento de 17 litros,
que con los dos y medio de los arroyos y el agua procedente de
una galerfa antigua abandonada cerca de las actuales explotacio-
nes, que sostiene la Fabrica de Mieres por arriba de Villapérez,
incorporados en tiempo del Sr. Cuesta Olay por tuberfa mixta de
barro y hierro 4 la actual cafierfa, componen un total.de 19!/, li-
tros, que aunque sean 23'/, segin el proyecto de los Sres. Alas y
Aguirre por haber estos aforado en 15 litros el caudal de La
Guarial y Ladines, siempre se llega 4 la conclusion de que estan
muy por debajo de los de Riosa, y aun de los 4 de Morcin, en
cuanto 4 Ja cantidad, que respecto 4 la calidad los parrafos an-
teriores dicen lo bastante sobre este punto.

Que yo sepa, nadie se fij6 hasta ~hora en la eventualidad de

(1) Datos tomados del folleto del Sr. San Roman, ya citado.
(2) Id. id.
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que por consecuencia de una sequia muy prolongada pudieran
agotarse por completo todos los manantiales del Naranco, y YO
entiendo que la discusién de este punto es esencialisima en todo
proyecto de traida de aguas; porque seria muy grave la situacién
de esta capital, si en un momento dado llegara 4 carecer de g
poca agua de que puede disponer en las épocas de estiaje, y esta
oravedad se acrecentaria mucho hasta llegar aquella 4 ser de]
todo imposible, si en cualquiera de los. nueves proyectos, que al
fin se adopten, no se estudian con el debido detenimiento las cir-
cunstancias todas que pueden influir en las variaciones que expe-

rimentan las fuentes cap!adas para la alimentacién del pueblo de"

Oviedo.

Lo primero que ocurre, al fijarse en la situacién relativa de
los manantiales de Fitoria, Ules y Béo respecto 4 la divisoria del
Naranco y 4 su cuenca de recepcion, es la necesidad imprescin-
dible de que se los proteja contra todo trabajo minero 6 de can-
tera que pueda comprometer su régimen y su caudal, estudiando
al efecto su modo de formacidon y la extensién en todos sentidos
de la expresada cuenca de recepcidn; pues bien, por encima de
algunos de estos manantiales y dentro de aquella se han abierto
canteras para la explotacion de la caliza marmérea, que se em-
plea en la construccién de los edificios de la capital, como piedra
de sillerfa y de ornamentacién, y esto que serd muy lucrativo para
los duefios y explotadores ce estas canteras puede ser muy perju-
dicial para los referidos manantiales por las perturbaciones que lle-
garian 4 experimentar en su curso; porque hay que tener en cuenta
que algunas han llegado dla profundidad de 40 metros, y es mds
que probable que con los trabajos de arranque se hayan cortado
algunos filetes de agua que acasc contribuirian 4 mantener el
caudal de las fuentes.

Cuando un particular obtiene la concesién de un manantial
de aguas medicinales, lo primero que hace es pedir 4 la Adminis-
tracion que le sefale el perimetro de la zona de proteccion, para
que considerada esta como concesién minera nadie pueda abrir
galerfas, ni practicar trabajos en el interior del perimetro, que
pudieran comprometer no solo el régimen y calidad de las aguas,
sind hasta la misma existencia de los manantiales.

Y en el Naranco ;se ha hecho nada parecido, cuando eran y
son mas poderosas las razones para que los Ayuntamientos de la
capital realicen lo que un particular celoso de sus intereses s€
apresura 4 ejecutar en los alrededores de su establecimiento bal-
neario, y sobre todo en este caso en que las canteras estdn 4 1a
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vista de todo el mundo y la caliza marmérea, de que queda he-
cho mérito, y de la que brotan los manantiales, constituye el ng-
deo de casi toda la ladera 5.7

Jgnoro si las labores mineras practicadas en la ladera N. sobre
los bancos de arenisca impregnada de d6xido férrico, intercalados
entre la caliza carbonifera que constituye casi toda la ladera N. y
la caliza devoniana marmorea de la ladera S. pueden por su des-
arrollo comprometer el caudal de los citados manantiales, aunque
me inclino & creer que no sucederd esto; pero es sorprendente
.que los ilustrados Ingenieros, que hicieron los estudios de la pri-
mera traida de aguas y los que después los ampliaron 4 los ma-
nantiales de la ladera N., no hayan dedicado su atencién 4 este
punto, que en el caso concreto de que se trata, entrafia una impor-
tancia, que es imposible desconocer; y no digo esto en son de
censura, ni esto puede revelar en mi el desconocimiento del mé-
rito por los mismos contraido; pero aprovecho esta ocasion para
someter 4 su ilustrado criterio las dudas suscitadas con motivo de
la omisién, 4 que me refiero. |

No tengo datos concretos y terminantes para asegurar si el
rendimiento de los manantiales de Fitoria, Ules y Béo ha dismi-
nuido al fin de la prolongada y tenaz sequia del tltimo otono
respecto 4 las cifras que acusan su aforo en el minimo estival, y
que se expresan en el dltimo estado; pero segln las noticias su-
ministrad«s por personas, que conocen al detalle todos los accl-
dentes del Naranco, en el depdsito del Fresno no debian entrar
mds que unos 4 litros por segundo, cuando debieran entrar 3'/,,
procedentes de estos manantiales y de los incorporados a la ca-
fieria general por la tuberia de barro y hierro, de que antes se
habl6. Pues bien, admitamos por un momento que fué un hecho
esta disminucién ;4 qué debemos atribuirlar

Sin entrar por ahora en otras explicaciones, que me llevarian
tal vez demasiado lejos, faltdindome ademas algunos datos que
nuevas observaciones y estudios podran facilitar me parece que
en el hecho de brotar dichos manantiales @ poca distancia y 4
poca altura de la divisoria y en la falta de una zona de proteccion
consiste la disminucién de su caudal. e

Observaciones andlogas me !levarian 4 formar un juicio pare-
cido respecto 4 las fuentes de La Faya, Avellanal, LLa Vara y
Arrojinas de Morcin. :

Tampoco deben considerarse como un minimum los 70 11tr::s~.5
que dié el aforo arriba mencionado para estas fuentes, no consi-
derando los datos relativos 4 los mismos, come bastante, decisivos
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para fundar en ellos el proyecto de abastecimiento definitivo 3.
esta capital; porque no hay que perder de vista que atn en up
rendimiento de 70 litros por segundo una reduccion & la mitad _
por ejemplo, llegaria & comprometer a la poblacion, convirtiendo .
nuevamente en problema dentro de algunos afios lo que por al-
gunos se considera como solucion satisfactoria y definitiva,

No queda por consiguiente otro recurso, segun mi- modo de
ver, que el utilizar para el abastecimiento de aguas & Oviedo los.
manantiales de La Felguerta, La Maderada y Las Arrojinas, 4
los que doy la preferencia por su mayor caudal, mayor pureza de-
sus aguas y por estar al abrigo de toda probabilidad de que dis-
minuya aquel, sean cualesquiera las circunstancias que ocurran.
en lo porvenir. |

- Veamos ahora hasta que punto quedarian satistechas las ne-
cesidades de la poblacién de 70.000 habitantes, que he tomado.
como tipo, si los tres manantiales, 4 que se refiere el pdrrafo an--
terior, llegaran 4 constituir el nuevo abastecimiento. Los 400 li-
tros por segundo, con que puede contarse en los estiajes extraor--
dinarios, representan un rendimiento por dia de 34.560 metros.
ctibicos, ¢ sean 34.560.000 litros, correspondiendo 4 cada habi-
tante 493,71 en el caso de ascender el numero a 70.000, 6 sea
1.502,60, si la poblacién contara solo con el vecindario de 23.000-
almas, que tiene hoy.

No es el tipo elegido de 70.000 habitantes un tipo exagera-
do y menos imposible; porque ocupando Oviedo casi el punto
medio de la provincia, y sobre todo el centro de su region mas rica,.
en la que han de desenvolverse siempre mas activas las industrias.
asturianas y sostener el principal comercio, y como no ha de per-
der nunca la capitalidad convergiendo 4 ella por lo tanto la mayor
parte de las energfas € intereses de los asturianos, podria suceder
que dentro de 50 afios aumentara la poblacion hasta el numero
referido, ni tampoco le miro como el limite mdximo, & que puc-
de ascender, en la solucién que propongo, puesto que aun sien-
do de 100.000 habitantes, el rendimiento de los 400 litros dari’z’f
para cada uno 345,60 litros, que es una cantidad muy superior a
la que coresponde 4 cada habitante, en las principales ciudades,
extranjeras, con la sola excepcion de Roma, en que el gasto pot
individuo llega 4 1.000 litros; Marsella en que es de 450; Was-
hington de 700; Détroit 574 y Chicago 431. ‘

Si los mas exigentes hidréfilos consideran como suficiente pard
la bebida y demds necesidades de edilidad la cifra de 200 litros
por habitante, en el caso de los 70.000 individuos sobrarian
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293,71 que corresponden al dia 4 20.560.000 litros; cantidad
muy considerable, si se atiende a que M. W. Humber gradua el
gasto por habitante en 6 4 45 litros para la totalidad de los con-
eumos industriales en una ciudad inglesa; M. Rankine en 30;
Crahn admite que el servicio industrial en Alemania absorbe por
término medio la cuarta parte del consumo total y Fanning indi-
.«ca que en los Estados-Unidos oscila eutre 20 y 60.
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DATOS PARA EBL TRAZADO DEL ABASTECI-
MIBNTO QUE SE PROPONE

0s manantiales de La Felguerta, La Maderada y las Arro-
AR jinas hallindose 4 665 metros sobre el nivel del mar, y
por lo tanto 4 429 sobre Oviedo, pueden traerse por ¢ Ierlvamon,
sitiese donde se quiera el nuevo depdsito, que entiendo debe
emplazarse al O. y cerca de la capilla del Cristo de las Cadenas,
para que el ensanche de la poblacién por Santa Susana, el Fres-
no, el nuevo Hospital-manicomio y terrenos de los alrededores
estén servidos, como el resto de la poblacién, y'no se repita aqui
jamds el bochornoso espectdculo que ofrecié el incendio ocurrido
“en la noche del 11 al 12 de Julio de 1893 en el Teatro-circo,
cuyo incendio se trasmitié 4 la casa préxima de moderna y soli-
da construccién, 4 pesar de separarles una pared medianera, sin
un solo hueco, ni siquiera resquicio, por donde pudiera introdu-
cirse el fuego, el que por espacio de tres dias estuvo quemando
la casa 4 ciencia y paciencia de las autoridades y vecinos que
presanmamn como poco 4 poco se iba ensefioreando de toda la
obra, sin que pudiera contrarrestarse, ni tampoco se ha intentado
en serio por falta de agua, si bien en aquella noche aciaga para
los habitantes de la casa el servicio de incendios se hallaba 4 la
altura del agua de que podia disponerse.
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Para formarse un concepto aproximado de las obras quec exi-
gird la traida de estos manantiales, empezaré por fijar la distan-
cia que los separa del emplazamiento del nuevo depdsito y del
trayecto qne el acueducto habra de seguir, aunque en ¢sto como
on lo referente al presupuesto de las obras necesarias, solo pue-

o presentar cifras aproximadas que el estudio detenico del pro-
P : e P
yecto ha de modificar en mds 0 en menos.

Kilome{res.
Distancia de los manantiales 4 la union del Code con |
IR O v o oy iRy A Rl S e S o
1d. de esta unién 4 la desembocadura del Riosa en%
elGandal = L e e 10,50
Id. de este punto al puente de piedra de DBarco de
BOID. i e e S e R s G
Id. del estribo izquierdo de este puente al nuevo de- | |
BOSIEO s e s A R e g il
Con mis para el completo desarrollo del acueducto.. | 2,50
FoT.ve lotn e el ey

El oricen de los manantiales se halla 4 una altura sobre la
confluencia de los rios Code y Llamo de 295 metros.

A su vez el punto de unién de estos rios se halla sobre el de
confluencia del Riosa con el Caudal 4 una altura de 160 metros.

Ou= suman un total de 455 metros para la altura de los ma-
nantiales sobre el Valle del Caudal y para una longitud de
9,50 kilémetros .

La verdadera dificultad de las obras ha de consistir en el paso
del Nal6n, para el que no podrin aprovecharse el puente de pie-
dra de Soto, ni el de madera sobre aquel; porque aunque s€ re-
fuerce como se quiera no puede durar mucho tiempo, y a su
conclusion se estaria peor que al principio. Por otra parte, el
acueducto es por si mismo de demasiada importancia, para que
sea una obra independiente de los citados puentcs y del ferroca-
rril general, que tampoco podrd utilizarse para €ste fin .

También ofrecerd algunas dificultades el altimo kilometro del

Riosa en su confluencia con el Caudaly uno 6 dos' despucs de:

esta en el valle de este nombre.

] ¥ g * pe 1 1 * & '.-.
La direccién de la traida por conducto forzado desde el orl
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gen seguird la margeninquierda del Code y del Riosa hasta ef
Caudal y luego la margen izquierda de este hasta Soto, en donde
atravesard el Nalén para subir por cerca y al O. de Latores has.
ta el Cristo de las Cadenas. Naturalmente una altura de 455 me.
tros sobre el Valle del Cauda} para un trayectg de 9,50 kiléme-
tros producird una carga considerable; pues de bajar la tuberia
desde el origen de los manantiales siguiendo el curso del Code
hasta su unién con el Llamo deberd tener una pendiente media
de 9,83 °/o, lo que produciria una velocidad grande para el agua
y una gran presiéon en la tuberia; pero si esta diferencia de cotas
SE€ 1‘61331*t-iera uniformemente entre estos puntos extremos, se pé‘z_
dria bajar con la pendiente de 4,78 °/,; y por ultimo, si fuera po-
sible construir la cafierfa con pendiente igual entre el origen de
los manantiales y el estribo izquierdo del puente de Soto, su pen-
diente seria solo de 3,09 °/,.

También debe tenerse en cuenta, al hacer el estudio de la so-
lucién que se propone, que cuando se explote la concesién carbo-
nera . de Riosa'y Morcin, hoy propiedad del Estado, pero pen-
diente de enagenacién en publica subasta, solo se podrd dar sali-
da 4 los carbones de estas minas construyendo un ferrocarril
econémico 4 lo largo del rio Riosa hasta el Caudal, y luego si-
guiendo el curso de este hasta su confluencia con el Nalén para
ir 4 enlazar con el general en Soto del Rey; de modo que si el
comprador obtuvicra la concesién de este ferrocarril econdémico,
antes de que Oviedo se resolviera & aumentar su caudal de aguas
con los manantiales del Code, las obras de este ferrocarril y des-
pués su explotacidén podrian ocasionar serios inconvenientes 4 la
construccién del acueducto, de que se trata, si se situara en la
margen del Riosa que podria convenir mejor al emplazamiento
de la caneria. |

No entro en detalles de construccién, ni discuto si convendra
mejor atravesar el Nalén con un puente, 6 colocando el fondo
del sifén por debajo del dlveo; porque el cstudio detenido de este
y demds puntos del proyecto ha de resolver sobre las ventajas
que ofrecerd una solucién respecto 4 la otra, asi como también
podria tal vez atravesarse el Caudal por cesca de su unién con
el Riosa para construir el acueducto por su margen derecha, aun-

que haya que salvar el Nalén por cerca de su confluencia con el
Caudal.
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para dar una idea de la entidad de esta obra, voy a
A consignar algunas cifras que deben considerarse nada mas
que como aproximadas; y al efecto, formaré el presupuesto que

sigue:

1I PESETAS:
|
|

1.—Tuberia de fundicién (24 km.).. ....... .. | 960 .000
2.— Zanjas, obras de fdbrica, registros, ventosas, 1
relleno, ete "o b s el aE ) e 480 . 000
3.—Reunién de manantiales, casa de toma, 1n-|
demnizaciones de molinos y otras; expedien: |
ge yiestudios del proyecto. i s b Ein i | 125 .000

4.— Inspeccién de las obras durante cuatro anos. ?i 40 .000

5.—Depésito, cafierfa de distribucién, enlace
con la actual, modificacion A ERTA s s | 250,000
80 .000

6.—Ampliacion del actual alcantarillado. . . . .. |

7.—Por aumento para el paso del Nalon ¢ 1mm- : -
- | - - G
PrevISton [« v s i AR e | e
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Creo que este total puede considerarse como un mdaximum
siendo el minimum 2.000.000 de pesetas. También debo hacer
la salvedad de que aunque alguna de las partidas, que arriba <e
consignan, se separara algo de lo que el estudio del proyecto arrg.’
jara mafnana para los renglones afectos 4 la misma, esto podria
no influir en el total, que supongo ha de oscilar entre los limites
expresados.

También me incumbe hacer constar que la conduccién de
materiales de construccion de Oviedo 4 Riosa puede hacerse sin
dificultades de ningin género con solo arreglar para carros el
trozo de camino comprendido entre la Collada y Entrefoces, que
por su excesiva pendiente y poco desarrollo ofrecera algunas di-
ficultades para el trasporte en carros de rddios, asi como en la
subida de Santa Eulalia de Morcin 4 la Collada habrd que repa-
rar en algunos puntos el afirmado por haber desaparecido. Por lo
demds, ha sido una idea muy peregrina y muy talsa la lanzada al
publico en un periddico local de que para llegar 4 Riosa habia
que trepar en algunos sitios agarrdndose d las pefias 6 pisando
en sus protuberancias y hueces de un modo perecido al sistema
que emplean las cabras en los sitios escabrosos y despefaderos
para saitar de unos puntos 4 otros.

Por lo tanto, el trasporte de los tubos y demds materiales se
hard por el ferrocarril general hasta Las Segadas, de aqui en ca-
rros de radios hasta La Foz 6 Vega que por su situacién en la
comarca tendrdn que ser centros de operaciones y del movimiento
que han de ocasionar las obras desde el vrigen de los manantiales
hasta la confluencia del Riosa con el Caudal, trasladidndose des-
pués 4 Santa Eulalia y Argame para los 6 kilometros en el wvalle
de este rio, st bien para los dos Gltimos y las obras del paso del
Nalon serd preterible el pueblo de Soto. :

De esto se desprende gne no ha de lucharse con inconve-
niente alguno para el alojamiento de los operarios y demds pet-
sonal, que se ocupe en estudios y construccién, encontrando
siempre en Riosa el forastero la hospitalidad proverbial de esta
tierta y la cortesia que es innata en todo asturiano.
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A traida 4 Oviedo de los manantiales de la Felguerta, La
2B Maderada y Las Arrojinas con sus 400 litros por segundoen
el minimo estival poco ¢ nada perjudica al concejo de Riosa, sino
es 4 los siete molinos que existen en la Gltima parte del curso del
Code, y uno de ellos préximo y al S. del lugar de este nombre,
.que durante los estiajes se quedarian sin agua, pero €n el resto
del afio no sentirfan su falta; porque la relacion entre e! caudal mi-
nimo al maximo puede graduarseen la de1d 5,y como 4 esta
capital no ha de venir mas que el minimo, de aqui que los moli-
nos podrian contar en las dos terceras partes del tiempo con
agua sobrada, reduciéndose en tal caso la indemnizacidén por este
concepto 4 una pequefia cantidad. ;
Pero aunque fuera preciso comprarlos en su totaljdad O ex-
propiarlos, aun serfan pequeiios los perjuicios originados por esta
causa; puesto que hallandose muy cerca ¢l rio Grandiella, cuyas
aguas mueven hoy otros siete molinos, las necesidades de los vect
nos de la parte mds poblada de Riosa, quedaran fz’icﬂmentﬂ: cu-
biertas, aunque les faltaran en un momento dado los manantiales
del Code. Y en las épocas de sequia, 6 en veranos de mucho calor,
contando con los 200 litros del rio Llamo y los 125 del Grandie-
lla no podran -arecer nunca del preczoso clemento, y personas muy

respetables, 4 las que he consultado acerca de este importantisimao
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extremo, reconocen esto de buen grado. no preocupdndose nada.
de que esta capital llegue 4 utilizar los manantiales del Code para.
su abastecimiento de aguas.

Como la parte econdmica, en lo que se relaciona con los re-
cursos necesarios para realizar el proyecto ques propoango, ests
magistralmente tratada por D. Aurelio San Romdn en su folleto.
situlado a:Apunt&g para la traida de las aguas de Morcin », publi-
cado en Junio de 1893, me abstendré de emitir aqui opiniéa al.
guna relativa 4 este punto, limitdindome 4 manifestar que sus pro-
yectos de empréstito 6 concurso son aplicables 4 este caso con
solo adaptar las cifras corespondientes al presupuesto anterior"y--
todo lo que con esto tenga intima relacion.

Tanto la forma de estos proyectos, como los conceptos y ra-
zones que les apoyan, aparecen expuestos de un modo tan bri--
llante y satisfactorio, que como vecino de Oviedo tengo una es-
pecial complacencia en tributar desde aqui & su autor un aplauso
entusiasta y la expresion de mi reconocimiento por el servicio-
prestado con sus proyectos y la publicacion de su citado folleto.

~ De los parrafos anteriores se deduce como verdad irrefuta-
ble que la solucién que propongo aventaja bajo todos conceptos.
4 todas las presentadas hasta ahora; no explicindome que no se
acepte enseguida, mds que por una mal entendida cuestién de
economia; porque aunque sin datos ni antecedentes acerca de la
situacion financiera del Municipio, me parece que tiene recursos.
sobrados para llevar 4 cabo ¢l nuevo proyecto.

En cuanto al tiempo que p)drdn invertirse en los estudios y
las obras del nuevo abastecimiento no creo pecar de exagerado,
si gradtio en un afio el tiempo necesario para el estudio del pro-
yecto y en cuatro el que ha de emplearse en la ejecucién de las
obras.

Comparada esta solucién con todas las conocidas hasta aho-
ra, toca al pueblo de Oviedo elegir y al Ayuntamiento dar cuer-
po 4 la idea que sea la expresién de la generalidad de los vect-
nos, 6 por lo menos de les llamados por sus recursos € intereses,,
que representan en la capital, 4 influiren el término de la terrible:
crisis que atraviesa en todos los estiajes, por poco prolongados y
secos que sean; porque todos deben convencerse de que sin bue-
nas aguas y abundantes, ni puede desarrollarse esta poblacion, nr
puede adquirir Ja prosperidad que lleva aneja un abastecimiento,
como el que se propone; y sino se ofrecen a los capitales las se-
guridadcs necesarias respecto 4 este vitalisimo asunto jcémo ho-
mos de pretender ni esperar que se establezcan aqui industrias..




ni se construyan edificios, ni aumenten los elementos de progre-
-so que se han planteado por vecinos activos y emprendedores
en espera de que, eslabondndose por la fuerza de las circunstan-
cias todos los intereses. habia de adelantarse en el sentido de 1a
higiene publica y privada, que tanto se relaciona con la vida?

Es preciso convencerse de que mientras no se lave con fre-
J.-cuen::ia el alcantarillado, que como es poco profundo por la cons-
tituci6n geologica del subsuelo de la poblacién necesita agua
abundante, Oviedo sard un campo bien preparado para que las
enfermedades contagiosas adquieran pronto desarrollo, una vez
iniciadas, y los millones de micro-organismos procedentes de las
alcantarillas y de los montones de detritus orgdnicos acumulados
-en muchos puntos de la poblacién sean los vehiculos més pode-
rosos para el trasporte de los elementos patégenos y por lo tan-
to del contagio.

Asi es que el tifus, el trancazo y la difteria han tomado aqui
carta de naturaleza merced 4 las favorables condiciones de des-
arrollo en que hoy estd la poblacién en las épocas de sequia
.Jpero ocurrirfa esto, st aqui hubiera agua sobrada para todas las
necesidades? St contestaran los distinguidos Médicos, que han es-
tudiado 4 fondo la ultima epidemia de zzflucnza, y todos los ve-
-cinos que han sentido gus consecuencias, de seguro que atribuirian
las causas principales de su nacimiento y desarrollo al abandono
en que se tiene aqui 4 la higiene publica, siendo los sumideros y
bocas del alcantarillado otros tantos focos de infeccién y comuni-
cando 4 la atmdésfera de Oviedo gran cantidad de miasmas pu-
tridos los conductos descubiertos, por donde tienen lugar los
-desagiies de la poblacién.

Asi es que siempre que paso por el trozo de carretera muni-
cipal, comprendido entre Foncalada y Pumarin, no puedo menos
de admirarme de que dentro de la misma capital se consienta
que Jas aguas fecales que ccrren por uno de los conductos, que
existen en sus dos orillas, se utilicen para el riego de los prados
que radican en este paraje, originando un espectdculo desagrada-
ble 4 la vistay al olfato, aunque es siempre de mds trascendencia
por el sinnumero de gérmenes morbosos que arrastran estas
aguas; pero mi asombro sube de punto, cuando me fijo en que
un poco mds abajo, cerca de la casilla de Santullano, y en un pe-
queiio remanso que forma el arroyo junto 4 la carretera del Esta-
do, se lava ropa en aguas tan negras ¢ inmundas, que infunden
irepugnancia aun a la persona mds acostumbrada 4 soportar las
mmayores amarguras en este terreno, y aflige 4 uno la considera-
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ci6n de que haya individuos en una capital, tan culta como Qyje..
do, que desconozcan las reglas mds rudimentarias de Ia higiene-
para no prescindir en absoluto de estas aguas para sus lavados
Nada de esto ocurrirfa, si se contara con un abastecimiente.
de aguas 4 la altura de las necesidades modernas, debiendo ter..
minar esta Memoria con Ja pregunta siguiente: D
;Habré conseguido demostrar lo que indiqué al principio, .
esto es, que la solucién mds conveniente al problema de la nueya
traida de aguas es el aprovechamiento de los manantiales de [.a.
Felguerta, La Maderada y Las Arrojinas, que dan origer y zli-
mentan el rio Code en Riosar ' |
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