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MACG H INES
INVENTIONS

APPROUVEES

PAR LACADEMIE
ROYALE

DES SCIENCES:

DEPUIS SON ETABLISSEMENT
jufqu’i prefent ; avec leur Defcription.

Deffinées & publiées du confentement de [ Académic 5 par M. GasLow,

TOME PREMIER
Depuis 1666. jufquen 1701,

A PARIS,
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AVERTISSEMEN T

¥ ’ETUDE de la Méchanique & des
;Machines utiles aux Arts, a laquelle je
me {uis tofijours applique, mayant conduit
au dépoe des Modcles dessMachines & Inven-
tions confervés par I'Académie des Sciences
dans Obfervatoire Royal , je fentisen les exa-
minant combien il feroit utile pour le Public
de lui faire connoitre ces Inventions d'une
maniére un peu plus déraillée quiclles ne le
font dans I'Hiftoire de ’Académic. Jecompris
tout d’'un coup que par-la une infinité de per-
fonnes qui avoient du gotit pour les Machi-
nes,pourroient, en ayant celles-ci fous les yeux,
y puifer des idées capables de les perfection-
ner , ou den faite imaginer de nouvelles :
Que des gens méme qui n'auroient aucune
connoiflance exa&e des Méchaniques , comme
la plipart des Artifans, & autres Ouvriers,
pourroient contribuer par le moyen de ce
Recueil , a la perfeétion de ces Machines , ou
de 'Art des Machines en général. ¢
Yeus 'honneur de préfenter 3 I'Académie
mes Reflexions la-deflus, & je lui demandai
la permiffion de publier un Recueil de Del-
~ Rec. des M#EE;#EI. ToMmE L &
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v AVERTISSEMENT.

crti devoir y ajouter les neuf Machines inven-
tées par M. Perrault, ‘qui avoient déja paru
imprimées , & qui éroient devenués rares : cel-
les de ce méme Auteur qui fe font trouvees
dans les Regiftres de I Académie , & qui paroil-
{entici pour lapremiere fois , m'ont déterminé
i la reimpreflion despremieres : ces Machines
(e trouvent a la‘téte du premicr Volume de
cette Colle&tion. i

Tai crd devoir ranger les Machines fui-
vant Pordre chronologique , le méme quelles
ont dans I'Hiftoire de I’Académie ; & jat
pour cet effet diftingué les Années dans chaque
Volume. Ces Machines font toutes numero-
tées de fuite; & 4 la téte de chaque Volume
on a mis, outre une Table dece quiy eftcon-
tenu, un Ordre pour placer chaque Planche
(uivant les Numeros , afin d’éviter la confu-

fion de la parc desRelieurs..

On trouvera i la fin du fixiéme Teme une
Table Alphabetique de ces Machines, par le
nom des Auteurs, & par le mot de la matiere 3
de facon que l'on pourra voir d’un coup d'ceil

& de fuite toutes les Inventions d'un mcme
Auteur , & toutes celles qui regardent le méme

fjet , ou qui ont le méme ufage.
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DES MACHINES

° Contenués dans ce premier Volume.

H -

Années-depuis 1666. jufqu’ii 1699.

\R IC dEquilibre pour’ élever des Fardeanx 5  pat

M. Perrault de I'Académic Royale des Scien-

cesy | page 3-

Pifton pour les Pompes ; pat le méme s | 9«
Machine pour augmenter Peffer des Armes-d-few 3 par le

méme , F1s
"Machines qui_¢élevent des Fardeaux fans Frorrement 5 pac
le méme, iy %3
"Machine pour élever PEau; par le méme, 27.
Moachine pour rrainer des Fardeaux ; parle méme, 23

Machine avec laquelle on peut fe fervir dun grand Tuyan
“de Lunette immobile par le moyen dun. Miroir ; par le
méme, 25,
Horloge & Pendule qui-va par le moyen de PEan ; par le
~méme, 39¢
‘Machine pour empécher que les gros Cables des Ancres ne
' [oient facilement rompus ; par le méme, 45~
'Moyen de faire un Pont d'une longueur extraordinaire quE
« [e leve & fo baiffe aveo une grande faciliré ; par le
‘méme , | : 5 1.
baque Rhabdologique ; pat le méme 5 .
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S T ABULE |
Pont de Bois Fune fenle Arche de trente toifes de diametve 3

par le méme , age §9.
'‘Machine pour connortre la Pente que PEaw prend dans un
Canal qui et a nivean ; par le m€me, 63.

Equerre Azimutale ; par M. Buhot de 'Ac. R.desSc. 67.
Mackine pour mefurer- la. force mowvante de I Air; pax
M. Huyghens de I'Acad. Royale des Sciences, 71.
'Maniere d’empécher les Vailleanx de fe brifer lorfqu’ils

éﬂﬁﬂ#'ﬂfﬂf; ' pa.r le méme 3 : =T . 73
"Invention pour élever les Eaux 5 par M. Joli de Dijon, 75
Balance Danoife , & de [a Divifion en proportion harmo~

wmigue 5 expliquée par M. Roemer do RAcadémie

Royale des Sciences. 9.
Planifphére pour les Etoiles & pour les Planetes 5 par le
méme , 81.
Planifphere pour les Eclipfes ; par le m€me , 8¢,

Conftruction de Roue, propre a exprimer par [on mowvement
Pinégalité des Revolutions des Planetes ; par le méme, 89.
Machine pour diviger un Tuyau de Lunette de cent pieds; par le
Pere Sebaftien de I"’Acad. Royale des Sciences, 93.
Pendule Hydraulique pour puifér lés Faux 5 par M. Cuffet de
FAcadémie Royale des Sciences , ~ 9F.
Binard pour tranfporeer de fort-gros Fardeanx;parle méme,99.
Monochorde ; par M. Carré de I'Acad. Roy. d¢s Sc. ro1.
Pompe pour élever PEau ; par M. Amontons de 'Acadé-
mic Rbyale des Sciences , - 103,
Moulin hovifontal ; par M. Coupletde '’Ac. R. des Sc. 105.
Moulinhorifonral , on a Ia Polonoifé ; pax M. Du Quet, 107.

h-l.

Machine pour fcier des Pierves ; 109.
Machine pour elever PEan, | s o
Machine pour. [cier des Planches , 115,
Moulin a Papier & 4 Bled, A2l )
Machine pour bartre des Pilotis, 125,
Mackhine pour astiver des Fardeanx 5 129.
Planifphére celefe ; par M. Caffini deFAc. R. des Sc. 133.
Balance Arithmetique ; par le méme 143.

Machine. Hydraylique ; pat M. De Francini , Frogh: ) .



DPES MACHINE S Vij

ANNEE :13'99;2_

Machine on Pompe pour élever P Eau dans les Incendies ;5 pat
un Armurier de Semur et Auxois , page 151,
Machine pour tailler plafienrs Limes 4 la fois 5 par Mz
“Du Verger, ol A | 35 S
Poute plave; par M. Abeille; SR
Foure plare ; par le Pere Sebaftien de I'Académie Royale
- des Sciences o Se 1634
Machine poar faive mouvoir plafienrs Scies; par M. Du

Quet, | eSO el
Mackines pour [cier des Tambouts de Colonnes & aurres
_ piéces courbes 5 par le méme. 169,

Rames tournantes ; par le méme ;5 173.
Supplément-aunfdites Rames tournantes 3 par leméme; 185.

Soriometre 5 par M. Loulié,

187.

Aurre Somomesre 5 par le méme; 189~
ANNEE 1700

Clavegin brifé 5 par M. Marius 5 193,

Machine pour [cier le Marbre ; par M. De Fonsjean; 195.
Machine pour polir le Mavbre ; par le méme, 190,
Piflolets & Argon donr on fait une Carabine s par M. De

La Chaumette 3 . . 201«
Maniere de relever les Paiffeaux fubmergés ; par M. le
. Baron de Redingues, 203.

Machine Hydraulique ; par M., Adrien-dﬁl-cm‘_demﬂy, 205,
AN N E B F7OT

Cric Circulaive; par M. Thomas; 209~
WMachine pour vemedier a la Fumée ,Pax M. De Fargues gy 21 Fe
Cric ; par M. Gobert, ' i 213
Autre Cric ; par le méme:5 3 21§
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ORDRE POUR PLACER LES FIGURES

de ce premier  Folume.

PLANCHE Ng 1 pag¢. 8 [ PLANCHEN® 35 pagé 120

2 10 . 56’ ............... ibid.
g esursannens 12  Jy A 1bid.
Breeneenenss 22 33 ............... 124
5 ............ 2.6 310 toseestvansisn 1bid.
G isrvsraranns 30 49 ............... ;é;d_
7 ------------ 34 4_[ ............... ]1&
B eessiennane 53 42 e iuieennssns I32
Qresrersares 40 4 3 rreerenannna 1b:d.
I Osersnancnnna 44 B gerrverserannnas 142
11 FD 4; ............... 144
IL j-'4 46 ............... 143
b @ LIS 5-3 477 rrerrrennsaans 154
14 .6'1‘ 43 ..... T 1ot
I§ 1big, 49 158
TG versernsnne 66 § Orererernnenaan 162
1‘7 ............ 7{} 5‘[ ............... '_[64
I8 i, 72 § 2 eeemerniienany 163
Ig ............ 7‘4 j'; ............... 172‘,
o LLTTTITTIIIL 7 54 ............... 1'84_
51 8o § g rerneeeeenan 136
B8 srsausinnsen 84 5‘6 .............. 183
2, Jurerencanens 88 s I I90
2.4 02 58 ............... 19
B 94 59 9
26 rrrissnsess 98 B O eersannnans, 200
17 ............ 100 6 Iorvsiessnnanss 202
zs ............ 102 6 2oerrascicinares 1‘04
z‘gm ......... Iﬂ.q. 63 ............... 106
39 ............ IGG 64 ............... 210
31 ............ 108 ﬁf ............... 212
32, seesnernnnes 112 56 rrrersrsasnnnns 214
3 Frrresenans. ibid. 67 216
o 1 SIS & W71
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P RAFLLEGE GENERAL

"OQUIS PAR LA GRACEDE Dreu Roxr DE FRANCE BT DENAVARRE :

A nos amés & feaux Confeillers les gens tenans nos Couss de Par-
lement , Mairres des Requeétes ordinaires de notre Hotel , Grand Con-
{eil, Prevot de Paris,Baillifs, Sénéchaux , leurs Lieutenans Civils , & au-
tres nos Jufticiers qu’il appartiendra , SALur. Notre AcADEMIE ROYALE
DES ScIENCES , Nous a tres-humblement fait exgnfer , que depuis quil
nous a plti lui donner par un Réglement nouveau de nouvelles marques de
notre affection, Elle s’eft appliquée avec plus de foina cultiverles Sciences
qui font l'objet de fes exercices, enforte qu’outre les Ouvrages qu'Elle
a déja donnés au Public, elle feroit en érat d’en’ produire encore d’au-
tres » 81l nous plaifoir lui accorder de nouvelles Lettres de Privilege ,
attendu que celles que nous lui avons accordées en date du fix Avril
mil fix cent quatre-vingt-dix-neuf’, n’ayant point eu de tems limité , ont
e€t¢ declarées nulles par un Arrér de notre Confeil d’Etat du treize Aotit
mil fﬁj’t cent treize , celles de mil {ept cent quatre , & celles de mil fept
cent dix - fepr, érant aufli Expirées 3 & defirant donner a notredite
Académie en corps, & en particulier, & 2 chacunde ceux qui la com-
pofent, toutes les facilités & les moyens qui peuvent contribuer a ren-
dre leurs travaux utiles au Public ; Nous avons permis & permettons pat
ces Préfentes, 4 notredite Académie , de faire imprimer , vendre ou de-
biter , dans tous les lieux de notre obéiflance , par tel Im primeur ou Li
braire qu'Elle voudra choifir , Toutes les Rfcisrchr:, o Obfervations
journalieres , ow Relations annuelles de tout ce qui awra é1é fait dans
les Affemblées de notredite Académic Royale des Sciences; comme anffi
les Owvrages , Memoires , ou Traités de chacun des particuliers qui la
compofent 5 & généralement tout ce que ladite Académie jugera i propos
de fairc parovitre , aprés avoir fair examiner lefdits Ouvrages , & jugé
gwils fonr dignes Vimpreffion; & ce pendant le tems & efpace de
Quinze ANNEES confecutivesa compter du jour deladate gcfditcs
Préfentes. Faifons défenfes a toutes fortes de perfonnes, de quelque
qualité & condition qu’elles foient , d’en introduire d'impreflion étran-
'g{:r:d_ms aucun lieu denorre obéiffance;comme aufli 4 tous Imprimeurs,
I.lbtalres_: & autres d'imprimer ou faire imprimer , véndre , faire ven=
dre, débifer, ni contrefaire aucuns defdics Ouvrages ci-deflus fpecifics,
en tout ni en partie , ni d’en faire aucuns Extraits, fous uelque prétexte
que ce foit, d’augmentation, correction, changement de titre, feuilles

Rec. des Machines. TomE 1, 1




meéme {éparées , ou.auttement., {fans la permiffion ..E?I.'Eﬂ'ﬂ & par écrit.
de nﬂtr&cﬁtc Academic, ou de ceux qui auront droit d’Elle, & fes ayans

caufe, d peine de confifcation des Exemplaires contrefaits, de Dix

mille livres d'amende contre chacun des contrevenans, dont un tiers 3

Nous, un tiers 4 ’'Hotel-Dieu de Paris , I'autre tiers au Dénonciateur ; &

de tous dépens, dommages & intérérs; 4 la charge que ces Préfentes

{eront ‘enregiftrées tour au long fur le Régiftre de ta Communauté dey
Eibraires & [mprimeurs de Paris , dans ‘trois mois de la date d’icelles;
que l'imprefiion defdits ouvrages fera faite dans notre Royaume , & non

atlleurs; & que notredire Académie {e conformera en tout aux Régle-
mens de la Librairie; & notamment 4 celui du dixiéme Avril mil %EPI:'
cent vingt-cinq 3 & qu'avant que'de les expofer en vente, les Ma-:
nufcrits ou Imprimés qui auront fervi de Copie & Limpreffion defd. Ou-
vrages , {eront remis dans le méme état, avec les Approbations &

Certificat qui en auaront ¢té donnés ¢s mains de notre trés-cher &
féal Chevalier Garde des Sceaux de France le Sieur CmavuvEirin;
& quil en fera enfuite remis deux Exemplaires de chacun dans
notre Bibliotheque publique, un dans celle de notre Chéteau du
Louvre , & undans celle de notredit trés-cher & féal Cheyalier Garde
des Sceanx de France le Sieur CuAuvELIn; le tout 4 peine de nullité
des Préfentes. Du contenu delquelles vous mandons & enjoignons de.
faire jouir notredite Académie, ou ceux qui auront droit d’elle & fes.
ayans caufe, pleinement & paifiblement, Fans fouffrir qu’il leur foit fait
aucun trouble on empéchement : Voulons que la copie defdites Préfentes
qui {era imprimée tout au longau commencement oua la fin defd. Ou-
vrages,, foit tenué pour diilement fignifiée , & qu’aux-copies collationnées
par l'on de nos amés & féaux Confeillers & Secreraires, foi foit ajofitée
comme 4 I'Original, Commandons au premier notre Huiffier ou Sergent
de faire pour I'exécution d'icelles tous actes requis & néceffaires, {ans
demander autre permiffion , & nonobftant clameur de Haro, Chartre
Normande & Lettresa ce contraires. CAR tel eft notre plaifir. Donng
4 Fontainebleau le douziéme jour du mois de Novembre , I’an de grace
mil {ept cent trente-quatre ; & de notre Regne le vingtiéme. Par le
Rot en fon Confeil. SAINSON.

Regiftre [ur le Regiftre VIII. de la Chambre Royale & Syndicale des
Libraires & Imprimenrsde Paris | num. 792.fol. 775 conformément an
Reglement de 17713, qui fait defenfes |, Ars, IV a toutes F"‘Z"””” , de quel-
que qualité & condition qu'elles [oient | amtres que les Libraives & Impria
weurs 5, de vendre , debiter & faire afficher aucuns Livres powr les vendre



en leny nom ; [oit qi'ils s'en difent les Antenvs on antvement , G & la charge
de ﬁmrﬁir les Exfmpfairﬁ pref;rirs par I’ Art. CVIII. du méme Reglement.
A Parisle 1 5. Novembre 1754, G- MARTIN Syndic.

L’Académie Royale des Sciences a cedé aux Sieuts G, Martin , Coignard fils , & Guerin,
Painé, Librairesd Paris, la joiiiflance du Privilege général par elle obtenu le 12, Novembre
de la préfente année 1734, pour les Hifloires & Memoires de ladite Académie , depuis [on éta-
blifjemens en 1666. jufques Cr compris Pannée 1710, avec les Tables du Recueil entier de I Acade-
sie ; comme auffi pour leRECUEIL DES MACHINES APPROUVE'ESPAR LADITE AcADEMIE ; le toue
conformément aux Déliberations , & ainfi que lefdirs Sieurs en ont jolii en vertu du précédene
Privilege. Fait 4 Pais le zo, Novembre1734.

™ Signé, FoNTENELL B, Secretaire perpetuct
de I'’Académie Royale des Sciences.

Regiftré [ur le Regifire V111, de la Communanté des Libraires ¢» Imprimeurs de Paris, page
98, conformément aux Reglemens» & notamment & UArrés du Confeil du 13, Aont 1703,
A Parisle vingt Novembre mil fept cent frente-quatie,
Ge MARTIN,
o ' Syndic,
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DES MACHINES

APPROUVEES

PAR I’ACADEMIE ROYALE
DES SCIENCES

Depuis 1666. jufqu’i 1699.

- Rec. des Machines. Towme L A
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M A C.H*"IT"N.E. S

N VoENLEES

PAR M- PERRAULT.

DE ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.
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CRIC DEQUILIBRE

P.O U R

ELEVER DES FARDEAUX.

AN
INVENTE

PAR M. PERRAULT,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

AC, BD , font deux montans enmortaifés par basa des
racineaux EF, ouils font liés & contrefiche, & affemblés Avant
par le haut au moyen du chapeau AB. Dans l'intérieurde  1699.
ces montans font des rainures H, G, dont chacune con~ IN°. 1.
tient une double cramaillére dentée des deux cotés. Cette  Fro 1.0
cramaillére eft comprife par une piéce de fer IZ , affez Fio. I 1T

A ijj




Avant
1699.
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6 RECUEILDES -MACHINES
large pour la contenir, Entre les deux montans eft une
bafcule ; fon extrémité O porte le poids P, & a Iextré-
mité R eft Ia puiffance. Pour que le poids monte il faut que
la bafcule monte auffi le long des montans. On va faire voir
comment cet effet fe produit. | M
Chaque long cét€ du chaffis a deux chevilles X , Y;
ceschevilles font fichées & Textrémité S du reflort ST. Les
refforts T, T engrenent tolijours dans les dents dela cra~

Fic. I "mmaillére , y étant retenus par les bords du montant DB qui

les contient. Ily aura done équilibre i la puiffance appli-

quécen R eft an poids P en raifon reciproquede la diftance

Fic.II1.

~ arriver fans que le point X ne luiferve de pointd

lu poids au centre de mouyement ou point d’appui, ala
diftance de ce point d'appui a la puiffance. Vuiﬁeﬂ’ﬂ de
la Machine en I'érat d'équilibre , la bafcule étant rofijours
fontenué par les deux refforts qui engrenent dans les cotés
de la cramaillére. Examinons a préfent cette Machine dans
I'état de mouvement.
- Si la puiffance appliquée en N fe préteunpeu au poids,
ce poids defcendra felon la direétion O ¢, ce qui ne peut
‘appui fur
le reffort T X ; mais pendant ce tems l'autre reﬂgrt TY
aura ¢t¢ tir€ de bas en haut , parce que la bafcule ayant
defcendu par lextrémité O, & fon extrémité o pofée N
ayant mont€ fuivant I'arc N 4, il sSenfuivra que le reflort
YT aura monté d'un cran pendant cette action. Sila puif-
fance, de moindre qu'elle €roit devient enfuite plus grande ,

c’eft-3-dire , capable de vaincre la réfiftance du poids; cette

‘puiffance tirant le bout N de la bafcule, lui fera parcourir

e chemin N4, parla le point Y deviendrad fon tour
point dappui, & le reflort XT montera Iui - méme d'un
cran, éranc tir¢ par la bafcule qui fe meut fur le point Y.
Ileft évident que la puiffance devenant ainfi plusgrande &
plus petite aiternativement, le poids montera infenfible-
ment le long du Cric jufquau hautde la Machine , d'ou
on le dégagera. Il n'eft pas befoin de dire que dans le
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montant AC , oppofé-au montant BD , dont on a patlé, il
y a un femblable Cric qui fodrient la bafcule , & que par
conféquent il ya en tout quatre reflorts , dontdeux agiffent
3 Ia fois , un de chaque coté.

Ce poids étant déraché de la bafcule , voici comme on
la fera defcendre pour reprendre un fecond fardeau.

On a déja dit que la piéce IZ renfermoit le Cric; cette

iéce monte aufli avecla bafcule. A cette méme piéce eft

ée une cheville I, qui appuye fur un taquet L attaché
au c6té ON par un boulon de fer V , autour duquel ce ta-
quet peut fe mouvoir horifontalement; & commeily aun
taquet de chaque c6té de la Machine, parce que la baf-
cule eft fofitenué par deux Crics, il y aau milieu de la baf-
cule une traverfe qui fe meut autour d’'une cheville, re-
préfentée en L dans le profil, & en/dans la premiére Fi-
gure : ce qui fait que quand cette traverfe eft Farallele au
petit c6té de la bafcule MN, elle appuye fur les deux ta-
quets , qui ne peuvent alors fe dégager de deflous les che-
villes, dont une eft marquée I'; & quand cette traverfe
eft mife du méme fens que le grand coté O , on fait reve-
ir le taquet L de L en/, pour lors la piéce 1Z ; quin’eft
plus folitenué fur ce taquet , defcendde Zen T , en écar-
tant les refforts jufqu’a ce que la cheville foit defcendué de
I'épaiffeur du taquet,& porte fur le grand c6té de la bafcule
ce qui eft fufhfant pour éloigner les refforts T, T;enforte
?UE_: ces refforts n'engrenant plus dans la cramaillére , ils ne
{outiennent plus la bafcule , & la laiffent defcendre fans au-
cune difculté le long des montans, pour recommencer
daméme opération , apres lavoir difpofée comme elle
€toit d’abord.

Cette Machine , quoique lente ,peut produire de grands
effets.

L

Avant

1699,
No, 1.

Fic. 1.

Fic. IL

Fir.II.& I11.
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RECUEIL DEs  MACHINES. o | 4|
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P IS PO N :
POUR LES POMPES; e
' : INVENTE '
PAR M. PERRAULT,

DE I’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

Es Piftons ordinaires font faits de deux diafragmes

de cuivre ou autre matiére folide, entre lefquels font Avant i
plufieurs autres diafragmes de cuir qui rempliffent entiére- 1699, b
ment l'intervalle que laiffent entr’eux les deux premiers. ~ N°. 2.

Cenouveau Pifton eft compoféde trois diafragmesA, B, C, :
de cuivre, €loignés lesuns desautres, & doat lesintervalles - =
| font libres. Les deux extrémes A; C, font percés de
plufieurs trous affez grands; celui du milieu refte plein.

Ces diafragmes font enveloppés d'une manche ou fac de
cuir fouple DDEE fortement attaché  leur circonférence ,
ce qui forme deux tambours ou cylindres feparés ADB ,
BEC, dont I'un a des ouvertures ducédté de I'air extérieur e
& lautre du coté de extrémité inférieure du corvs de
Pc:-mpe_ Par cette conftru&ion le Pifton ne fe nﬂlﬁ ,0u
ne frote contre les parois du corps de Pompe , qu'autant
quil eft néceffaire pour empécher l'air ou I'eau de sintro-
duire.entre deux; car lorfque le Pifton, par exemple , fera
tiré en enhaut pour faire monter , ou afpirer ['eau, lair qui
Rec. des Machines. TowME L.




10 RECUEIL DES MACHINES
entrera par les trous faits au diafragme fupérieur, obligera

Avant Je cuir du tambour fupérieur ADB, de fe coller aux parois
1699. du tuyau,affez pour empécherlair de paffer entre letuyau
Ne. 2. & ]e Pifton; & lorfque le Pifton fera pouflé en enbas, ou
refoulera, l'eau entrera dans le tambour inférieur BEC par
les ouvertures faites au diafragme inférieur, & preffera le
cuir de ce tambour contre le tuyau, enforte quil ne puiffe
s’y introduire deau. |

Ce Pifton aura donctoujours unadhéfion exacte au corps
de Pompe, qui eft ce quon demande dans Teffet des
Piftons; maisil n’y aura pas , comme ilarrive fouventdans
les Piftons ordinaires , une adhéfion , ou unfrottement trop
confidérable , & par conféquent ce Pifton nefera pas fujet
aux inconveniens qui réfultent d'une adhéfion trop forte.
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APPROUVEES PAR L'ACADEMIE, 1

MAGHTI NE

"POUR AUGMENTER LEFFET

DES ARMES A FEU.,
INV’ENTEE ‘

PAR M. PERRAULT,
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

" ABdans les deux Figures eft un Canon 3 lordinaire ; s
= quelon a repréfenté coupé par la moitié y afind’en faire  Avant
- voir linérieur, A eft I'endroit ot Uon met la poudre, & ;699.
. Beft une ouverture au-deld du milieu du Canon. Plus loin  No, 3,
~ que cette ouverture le Canonfe démonte A vis , & fe fépate
~Ven deux, dont le moindre a un rebord en dedans qui fait
- une efpéce d'anneau marqué 2 4. Lorfque ce bout eft 6té ,
~ on introduit un autre Canon ¢ ¢, dont la culaffe I fe dé-
- monte auffi 4 vis; cette culaffe eft percée par le milieu,
pour faire la lumiére de ce fecuncf Canon, & cela fait
un rebord qui forme auffi un anneau , auquel eft foud€ un
fil d'acier tourné en fpirale, & détrempé , afin qu'il puiffe
faire reflort. Ce fil marqué ¢ e a2 fon autre bout un autre
anneau D, dans lequel le fecond Canon peut couler; ce

fecond Canon étant introduit dans le premier;, on remetle
Bi;




Avant

1699.
Ne. 3.

13 . RECUELIL DES MACHINES

bout, qui fe démonte a vis au premier Canon; & pout
chargerlarme on tient le fecond Canon,ainfi quiileft dans
Ia deuxiéme Figure, & on metla poudre dans le premiet
Canon par louverture B, laiffant defcendre le deuxiéme
Canon, qui fert de bourre au premier, ainfi qu'il fe voit
dans la premiére Figure, apres quoilon charge le deuxié-
me Canon. |

L’effet de la Machine eft, que la poudre allumée dans
le premier Canon par la lumiére A, pouffe le fecond, &
en méme-tems y met le feu par la lumiére qui eft au bout
de la culaffe , & qui donne une vitefle  la balle dont le
fecond Canon eft chargé, laquelle eft prefque double de
celle qu'il auroit s'il n’étoit pouflé que comme 3 'ordinaire
par la poudre du Canon dans lequel il eft, parce qu'alors
il y a deux vitefles jointes enfemble ; fcavoir, celle du
deuxiéme Canon pouffée par la poudre dupremier , & celle
de la poudre dont le fecond Canon eft chargé.

Les précautions pour empécher que ces deux charges
ne faflent un effet capable de rompre la Machine , confiftent
dans l'ouverture B, par ol le feu du premier Canon fort,
lorfquiil a pouflé le fecond au-dela de Pouverture, & dans
le fil d'acier, dont I'anneau D éeant arrété contre le rebord
a a, fait par le moyen de fon reflortune refiftance qui obéit
a l'abord, & qui croit infenfiblement, ce qui rompt {uffi-
famment le grand effort, & ne diminué que fort peu la

vitefle.
11 fera aifé d’entrerenir la Machine nette , ny ayant au-

tre chofe a faire pour la démonter, que d'éter le bout, qui
{e démonte 2 vis, & qui retient le colet 24,

iy




| | z L
Alzclune pour aagmenter ( st der armies a feu .

= r—— e . = .= -

— m.

oS cende.



—

2008 Ministerio de }t?uitu ra



APPROUVEES PAR I’ACADEMIE. 13

MACHINES
QUI .ELEVENT Dﬁs FARDEAUX
SANS FROTTEMENT,
INVENTEES
PAR M. PERRAULT,

SE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

E frottentent dans les Machines compofiées , quijuf-
B quiici n'a phi en étre 6té entiérement, a tolijours €té Avant
‘un obftacle a la puiffance que I'on employe pour les faire 1699
‘agir, & un obftacle trés-gonfiderable , puifquiil va totijours No. 4.
én augmentant, a proportion de la pefanteur du fardeau |
ju elle remue. _
Il y a des organes fimples ot le frottement n'eft pas con-
fidérable , & o méme il ne s'en rencontre point du tout :
la&ion dulevier, quand on s'en fert fimplement ; eft pref-
que fans frottement; & la Scyrale, que nous appellons
Cylindre ou rouleau, n'en a point du tout. Mais E diffi-
culté eft de faire agir ces organes dans la compofitiondes
Machines, en leur confervant ces mémes avantages: car
il eft conftant que le rouleau n'aété employé julqu’a préfent.
que comme organe {imple , dont on {e [er{:-_feulgﬂ_ﬂﬂtpﬂﬂif
% by
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= faire couler les fardeaux fur un plan horizontal,, ou trés-pen
Avant  incliné; & que le levier n'agit ordinairement dans les Ma-
1699. chines compofées que d’une maniére fujéte & un bien plus
N°. 4. grand frottement , que quand il agit comme {imple organe:
" parce que toute fon action dans les Machines compofées
ne fe trouve guére que dans les poulies , qui bienqu'elles
{oient faites pour diminuer le frottement qu'un c:a'b?e {fouf~
friroit en pafFant- fur quelque chofe qui ne feroit pas mo-
bile , comme l'eft une poulie, elles ne laiffent pas davoit
du frottement fur leur pivor, ou dansles trous ou le pivot
tourne , parce que ces chofes font des appuis immobiles ,
aufquels la poulie eft comme attachée & collée par fon
eflieu, a caufe de la pefanteur du fardeau qu'elle fotitient -
de forte que pour la faire tourner il faut que les endroits
de l'efflieu,qui font comme attachés aux endroits fur lefquels
ils appuyent, foient arrachés par uneforce proportionnée
a la pefanteur qui caufe cette attache. Or cela ne fe ren-
contre point dans le rouleau qui peut tournct fans que les
parties qui pofent fur fon appui, ayent aucune peine 3 le
quitter. |
Cela peut tre aifément exg‘liqué par la Figure cijointe ,
dans laquelle A eft eflieu ’une:ﬂgnulia B, chargée des
poids C & D, dont I'un eft la puiflance , & lautre le fir-
deau; & EFGH eft I'appui fuglequel pofe l'axe de Ia
oulie. Car fi Fon fuppofe que C eft la puiffance, & D e
gdeau, il eft conftant que quand cette puiffance agit, il
y a deux IPﬂints de Teflieu qui touchent ces deux points E
& F de appui, & que I'eflieu n'y peut tourner que ces
deux points ne frottent, & ne raclent, ficela fe peut dire,
les deux endroits de I'appui, & qu'ils n’y foient d’autant
plus fortement attachés que les poids font plus grands, &
que la puiffance agit avec rplus.d-e force, De forte que fi
l'appui eft cavéen rond, ainfi qu'il fe voit en GH,, ilapporte
encore un plus grand obftacleau mouvement, étanttouché
8 preflé en beaucoup plus d'endroits : car quoique ce
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yrand nombre d’endroits fur lefquels Teflieu pofe , foit caufe

que chaque endroit eft moins preflé; il eft pourtant certain

var Pexpérience, quil fe rencontre moins d'obftacle au

 ouvement de cet eflieu 5 lorfquil ne touche quen deux

endroits de Pappui , ainfi quiil fait en EF, & queCeftla
uifance, & D le fardeau , que lorfquil eft engagé dans
a cavité GH. | _

" Mais au contraire fi D eft la puiffance, & C le fardeau,
% que 'on confidére Peflieu A agiffantcomme un rouleau,
ne rencontrera rien qui l'empéche de tourner en savan=
ant vers HG, lorfque la pui.g'ance D le fera aller , parce

B i Ty Ty o o

@\

jue le point qui appuye a l'endreit F le quitte fans répu-

ance , & que tous les autres points :llé Ieflieu pﬁ[‘r;ht
icceflivement fur d'autres points de Iappui, il 'y a rien
ui fafle que les points de fEe{Iiﬂu ou rouleau ayent de la
eine 4 fe déracher des points de Tappui , de méme quiils
en ont lorfqu’étant ferrés contre les endroits EF , ou dans
la cavité GH, par la pefanteur du fardeau, & par l'effort
de la puiffance; il faut que ‘Pqur les quitter ils les frottent
prﬂF_qrqﬂnne],lement ala pefanteur du fardeau , & a la force
de la puiffance ; parce quil faut que Eluﬁ:;u_:;s_ parties de l'ef-

fieu paffent fur une méme partie

¢ l'appui qui demeure

Avant
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immobile. Et c’eft par cette raifon que Thuile & Ia ‘seaifle

Avant facilitent le mouvement des effieux & des roués ; car les

1699,

No, e

particules roulantes de Thuile qui eft entre lefficu & fon

appui, fontque ce qui fofitient eft mobile , parce qu'alors ce |
font les particules de Thuile qui fofitiennent , lefquelles |
étant apparemment rondes , ont une facilité 2 étre remudes, |
parce quelles font commeautant de rouleaux mis entre les |
parties de Leflieu , & celles de l'appui furlefquelles il pofe.

Cette méme Figure fert encore 2 expliquer commentle |
levier agit autrement dans les Machines, quequandonsen |
fert comme dedimple organe : car quand la partic B eft
remuce par la puiffance D, le long bras du levier eft |
depuis le Eﬂim E jufquau point de la circonférencetouché |

par la corde a I'endroit K, & le petit eft depuis le méme

point E jufqua la circonférence oppofée vers K :de forte |
que quand méme il n’y auroit point de frottement , I'iné-
galité de ces bras demanderoit plus de force dans C l:»du_r :

ala |

mouvoir D, que dans D pour mouvoir C; & ceft-
mani€re dont un levier ej-ri employé dans les Machines
compofces. Que fi I'on fuppofe que la poulie B eft remuée
par la puiffance D , les deux bras du levier font égaux, al-

ant depuis la circonférence de la poulie julquau point par

lequel I'efficu pofe fur fon appui. Et ceft en cette fia-
niére quun levier agit comme fimple organe.

Or pour eoncevoir la difference qu'il y a entreles effots
de ces deux maniéres, il faut confidérer , pour les compa-
rer I'une a lautre, que la. roportion de la puiflance a la re-
fiftance du fardeau,étant la méme dans I'une & danslautre
maniére,il ne s'agit que de la refiftance qui vient de la part
dela Machine : car cette refiftance eft fort grande dans la
maniére dont lelevier eft ordinairement employé dans les
Machines compofées,, ainfi quil eft démontré, & va en-
COr€ toljours en saugmentant & proportion que le poids
du fardeau eft augmenté. Au contraire , dans l'autre ma-
picre; qui eft celleoi le levier agit comme fimple organe,

la
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la facilité & pafler d’un point de lappui fur un autre point ====s===

eft tofijours la méme , quelque differente que puiffe Etrela Avant

pefanteur des fardeaux. : , ?}‘9*
11 faut donc pour perfe&tionner les Machines , trouver N°. 4.

les moyens d'y gire agir le levier de la maniére quilagit,

quand ons’enfert comme d’'un organe fimple , & d'y faire

agir le rouleau. Ces moyens qui n'ont point encore été
ratiqués , le font fort commodément dans les Machines
iivantes : car le levier y agit non feulement de la maniére

qu’il fait quand on s'enfert comme d’un fimple organe,

Ceft--dire , avec peude frotrement ; mais il y agit méme

(ans aucun frotrement : & le rouleau y agit nonfeulement

fans frottement , mais d’une maniére encore plus parfaite

" que quand on s'en fert comme d’un {imple organe, a caufe

| quion ne le fait point appuyer {urun plan ot I'inégalité qui

| {e rencontre tofijours, & dans la furface du corps qui ap-

puye fur le rouleau , & dans le plan fur lequel le rouleau

pafle , apporte de grands obftacles a la puiffance mou-

vante; parce que comme ces inégalités font que le rouleau

ne {cauroit agir que le fardeau ne foit élevé & ne redef-

cende lorfqu'il fe rencontre des éminences; ces fréquentes

&levations employent inutilement la puiffance , en I'obli-

| geantde faire des efforts qui n'appartiehnent pointau mou-

. _vement dont il s'agit, Ieciuel n’eft qu'un mouvement hori-

fontal : au lieu que dans les Machines fuivantes le rouleau

agit uniformement; & par fon moyen la puiffance ne fait

aucun effort qui n'ait un effet pour I'élevation 2 laquelle

elle eft employée. Il ne fera donc pas difficile de faire

comprendre que les Machines qui agiront fuivant ces

principes font capables de produire ces bonseffets , quand

on aura expliqué quelle en eft la ftruture , & la manicre

d'agir. J'en décris ici de trois fortes. |

s

Rec, des Machines, TowMmE I C
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_ﬂmmmmmﬂm IS S84 B2 SS0BE S0 S S S S o

PREMIERE MACHINE

POUR ELEVER LES FARDEAUX
SANS FROTTEMENT;
INVENTETE

PAR M. PERRAULT

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES,

lindre AA, qui fert deffieu & une roué en forme de ~ Avant
]fmulie marquée B. I.effieu quitourne avec la poulie, eft 1699
ofitenu par deux cables CC attachés au haut de la Ma- N 4
-chine, qui ¢ft en forme de grué, Le méme effiecu aunau- Fie, L
tre cable D qui folitient le fardeau E; & la roué a une
corde FFQ qui lui eft attachée & entortillée , & que l'on
tire pour élever le fardeau. 1.’élevation fe fait par_la raifon
que la corde érant tirée , la roué tourne, & en méme-tems
l'eflieu quiroulant fur les deux bras RR du gruau, eft tiré
vers le haut de la Machine par les cables CC, qui s'en~
tortillent autour de leffieu , de méme que le cable
D qui folitient le fardeau : car il arrive néceffairement
-que les cables s'entortillant s'accourciffent, & tirent Vers
Lendroit b ils font astachés; c'eftrd-dire , que les cablgs

o CijJ

C ETTE Machine eft compofée d’'un rouleau ou Cy- 2




Avant
1699.
N°. 4.

Fiec. II.

»0 RecuUElt DEs MACHINES
CC tirent I'eflieu avec la roué vers le haut de la Machine s
& que le cable D tirele fardean vers Ieflieu; parce queles
cables atrachés au haut de la Machine, & celui qui {ofi
tient fe fardeau font entortillés fur le rouleau de deux fens
differens. Et ‘comnie le rouleau ne paffe fiir les bras du
gruau quen tournant , il agit fans aucun frotrement, ainfi
quil eft expliqué dans la Figure ci-deflus page 15. ot le
touledu A peur paffer fur lappui FH en allant vérs H fans
quily aitde frottement. Or laforce de la Machine ,demé-
me que dans la grué ordinaire, dépend de la grandeur de
la roué, & du peu de groflfeur que Yorr donme au rouleau.
Maispouraugmenter cette force on faitgue la corde FFQ
qui fait tourner larouéeft tirde au bas de la Machine par
un rouleau GG tourné avec des leviers, que L'on fait agir
aufli fans frottement , faifant entortillerla corde FFQ fur le
rouleau GG , qui-eft attaché par les cordes HHII : car
lor{qu’en fait tourner le rouleau e baiffant les bouts LL,
des leviers . les cordes 1, I quis'entortillent alentour du
‘rouleau le font defcendre, & la corde FFQ qui eft entor-
tillée fur le rouleau GG,eft tirée tant parla defcente du rou-
leaucaufée par Fenrortillement des cordes I, I, que par
‘entortillement fur le méme rouleau qui tourne En'jffc_ -
‘dant 5, 18 quiremonte lorfquion releve les leviers LI,
parce quil eft retieé en haut parles cordes HH. Mais
pout’ faciliter Fa&tion du rouleau GG, ‘qui tire 1a corde
+FG, il y adans la barre K au travers de laquellela corde
‘pafle; "une autre ‘Machine qui eft décrite & repréfentée
‘ci-apres dans la Planche N°. 5. Figure I1.:8& que jappelle
‘main ouw analemme, parce qu'elle retient & arrére lacorde
-de ‘maniére quelle la laiffe aller librement quand elle eft
‘tirde ‘en bas,'& quelle la retient & I'empéche de retour-
neren haut pendant que l'on remonte le rouleau GG, en

selevant les bouts LL des leviers, qui agiffent par repri-
fes : & afin qualors le bout Q de la ccrrcf

€ ne remonte pas
. L 5 W N 3
aulli; il eftentortillé 3 un autre rouleau M , qui eft ins
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mobile au bas de la Machine ; & il faut fuppofer que ce
bout de la corde marqué Q eft tenupar unhomme quil'ar-
réte & le tient ferme t}.*:;urfql.:f'a:::urzu, leve les leviers, & quile
tire lorfqu’'on les abbaiffe.

11 faut, cependant remarquer que la traftion qui fe fait
pour empécher la corde de remonter quand on leve les le-
viers GL , & pour la faire venir lorfquon lesabbaifle,,n’eft
point une aétion Eui appartienne tellement a I'élevationdu
fardeau, qu'elle doive étre proportionnée 4 fa pefanteur,
n’y ayant point dautre action qui le doive étre que celle
qui fe fait fur les leviers GL, fur lefquels il faut appuyer
plus ou moins , felon la pefanteur du fardeau : car cette
traction eft tofjours la méme quand on releve les leviers,
parce qu'alors le fardeau eft retenu par la lpartie de la Ma-
chine appellée main; & quand on baiffe les leviers, le tri-
ple entortillement de la corde furle rouleau GG I'yattache
affez fortement pour tirer les plus grands fardeaux, pour
peu que la corde entortillée fur le rouleau immobile foit re-
tenué, ainfi que lexpérience le fait voir dans linftrument
appell¢ Poulain , dont les Tonneliers fe fervent, & par le
moyen duquel un homme fofitient avecla mainun muidde
vin aflez facilement. -

Avant
1699.
No. 4.
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SECONDE MACHINE
POUR ELEVER LES FARDEAUX

SANS FROTTEMENT,

1
INVENTEE

PAR M. PERRAULT,

DE L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

Z :
L A feconde Machine qui agit par les mémes principes

que la premiére, en eft differente en ce que le Cy-
lindre qu'elle employe ne roule point fur un plan, comme
dans Ia premiére, on il roule fur les bras du gruau; ce qui
cft capable , comme il a été dit, d'apporter des obftacles
au mouvement, lefquels ne, fe rencontrent point dans la
manicre dont il agit dans cette feconde Machine , ol il ne
fait que fouffrir d’étre entortillé des cables qui le folitien-~
nent; cet entortillement érant une chofe 4 laquelle les ca-

bles n'apportent aucune réfiftance, ainfi quil fera expli-
qué dans la fuite.

Cette Machine a, de méme que l'autre, un Cylindre
ou rouleau A , qui fert d'effieu 2 une rous en forme de pous

Avant

16909.
INY% %

Ficl
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lie marquée B, & qui eft folitenu par les cables CC :1a
main K ; au ‘wavers de laquellela corde FEFF - pafie; fes
rouleaux G & M agiffent aufli de la méme maniére que
dans la premiére Machine; mais le fardeau eft porté par
deux c‘agles DD ; & cette Machiné ne tourné point fur un
ivot pour tranfporter I¢ fardeau a droit & 4 gauche; elle
¥éleve a peu pres comme fait la Machine quel’'on appelle
Ea petite Machine que jappelle Main ou Analemme, &
qui eft repréfentée par la feconde Figure de cette Plan-
che, eft compofde de deux taffeaux AB,qui. tournent
& font arrétés par les pivots CC; ces deux raflfeaux fe re-
muent néceffairement enfemble par le moyen de la bran-
che R, qui érant attachée par un bout au taffeau B, eft
percée par lautre bout, & recoit un clou attaché au taf-
feau A 5 qui I'oblige de rementer quand le taffeau B eft
repouflé en haut pat le reffort E. | ;
L'adtion de cette Machine dépend de la compreflion
des taffeaux qui ferrent & arrétent le cable GH lorfqu’il
eft tird vers G; de maniére qu'il eft d’autant plus ferré
quil eft tiré avecplus de force , pagce que les tafleaux sap-
prochient & ferrent davantage ; plus le cable eft tité. Au
contraire quand le cable eft tiré vers H, les taffeaux
séloignent & ne s'oppofent point % la tration, Mais
fi T'on veut que le cable puifle aller vers G , on tire
la petite corde T, qui faifant baiffer le taffeau A ; fit
aufli baiffer le taffeau B pat le moyen de la branche R;
& ainfi les deux extrémitds des taffeaux, en s éloignant
Yun de l'autre ne ferrent plus lecable, |
Cette main eft d'un grand ufage dans ces deux Ma-
chines y & elle peut fervir en beaucoup d’autres s fur-tout
dans celles que I'on fait agir 3 P uﬁiurs reprifes, telle
quett la pmﬂie d'un puits dont la corde eft tirde avec les

bras; parce quiil faut quun bras arréte la corde ‘pendiim‘
- quon
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quon leve l'autre pout la reprendre plus haut : au lieu que ===

ar le moyen de larreft que cette Main fait de la corde, Avant
es deux bras qui ont tit€ la corde enfemble fe relevent 1699-
aufli enfemble, & ont pendant ce tems-ld une efpéce N -
de repos. .

~ Rec. des Machines, Tovel D
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e R HOM MMM HOM: HOM MO e
MACHTINIEE"
PiQ TSR BEEN E R L EA Uk

INVENTEE _
PAR M. PERRAULT,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

METTE Machine, qui peut fervir 3 élever de I'Eau _
C fans frottemens , eft compofée comme les précé-  Avant
dentes , d'un effieu AA qui traverfe une poulic B, fur la- 1690.
quelle Ia corde CC eft entortillée , & qui va paffer au N 6.
trayers de lamain D. L'efficu AA eft attaché par les Ca- “Fio L
bles EE au haut de la Machine; &l a encore geux autres
cables FF qui vont paffer fousletonneau G, pour retourner
sattacher auffi au I?aut de la Machine. Le tonneau a un
cflieu de méme que la poulie , & ces deux effieux font en-
termés entre les quatre montans qui les empechent de va-
cillor: ¥ T vag RO |

Quand on tire la corde C, elle fait que Ie rouleau AA
sentortillant aux cables EE monte en haut avec la pou-
lie, & quen méme-tems il éleve le tonneau qui rencon-
trant, lor{qu'il eft en haut, la barre H lui fait verfer leau Fic. IIL
dans le refervoir I, parce que la barre faifant baiffer I'un
des bouts du fer 'cmusé K , Tautre bout fait ouvrir la fou-
pape L , laquelle souyre aufli lorfque le tonnecau étant

D ij
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defcendu dans I'eau il s’y enfonce pa fa pefanteur; & 'eau
Ava;lt y entre facilement, a caufe que l'effieu qui entretient le
: ‘?9 ~ tonneau a des ouvertures qui donnent paffage 4 [air, qui
Wl i e que I'eau y entre; & cela fait que le ron-
neau ne semplit que jufquaux effieux; & que le paffage
que lair trouve par leurs ouvertures, aide 3 fiire fortir
I'eau, lorfque la foupape étant ouverte elle coule dans le
Fi. I &I11. refervoir par le goulet M. & |
Cette Machine eft plus fimple que Ies deux autres dans
ce qui appartient a I'élevation , maiselle ne le fait pasayec
tant de force, parce quon fuppofe que la corde C eft im-
mediatement tirée avec Ies bras, & non par le moyendes
leviers. 11 faut remarquer que dansla Machine ci-deffus de
la Planche No. 5. les leviers n'agiffent pas comme dans

-\.

celle de la Planche No. 4. en appuyant deflus , mais en les
levant , ce qui eft fait pour la commodité des mouvemens
| gui font mieux placés :eriérﬁ:ki Machine, que s'ils étoient
u cot€ que le fardeaueft élevé : car pour ce qui'eft deces
deux maniéres de faire agir les leviers, Iune revient a 'au-
tre, parce que {i 'on ne peut pas farre autant tourner le
rouleau en levant les leviers quon le fait en les abaiffant,
il eft yrai aufli quon le faitavec plus de force ; un homme
fic pouvant agir en appuyant que pat fa pefanteur; au licu
quil peut remuer en levant le double de fa pefanteur.

Il n'eft pas difficile de comprendre que les Machines
précédentes agiffent fans frottement, & quelles n’ont point
cet obftacle , qui dans toutes les autres réfifte 3 la puiffan-
ce qui les remut, 4 proportion que le fardeau eft plus
pefant : parce que ne sagiffant que da pliement des ca-
bles , bien loin que la ruiféur_ que leur donne le poids quils
folitiennent repugne a leur pliement, il &ft viai ag contraire
que plus le cable eft étendupar Ia pefanteur du fardeau
& plusil a de difpofition 2 fe plier. Car if faut contiderc
que comme pour le pliement d’un cable il eft nécoffaire
que les pascties qui font au coté on il fe plie, saccourciflent,
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il eft certain que ce quidifpofe ces parties 3 Saccourcir , ===
difpofe le cable afe plier : & il eft évident que plus les Avant
parties ont ét¢ alongées , & ]plu:s. elles demandent a fe rac- 1099+
courcit quand la caufe qui les alongeoit vient & ceffer; IN° 6
& ceft ce quiarrive aux parties qui font du c6té vers le-
quel le cable fe plie; parce que Ia tradtion qui alongeoit
les parties qui font depuis A julqu'a B dansla Fig. IT. wals  Fro.1t.
longe plus celles qui font alentour du rouleau C , depuis
B jufqua E; puifquau contraire le pliement qui les referre
les raccourcit en tout cet endroit. Et il eft conftant encore
que pour cet accourciflement il n'eft pointbefoin de leur
faire aucune violence , puifqu'elles y font portées par leus
inclination naturelle , qui fait que les chofes dont les par-
ties ont ér¢ érendués par vij_cnce , retournent delles-
mémes & fans aucun effort extérieur en leur premier érat,

Al'égard delobftacle que le frottement apporte aumou-
vement des Machines ordinaires , & de limportance du
moyen que les Machines propofées fourniffent pourles en
rendre exemptes, il n'eft pas cﬁﬂicﬂe de faire voir ce qui
eneft, Voici les expériences qui en ont écé faites.

s T R T

T T

~ Onaattaché deux baffins de balance aux endroits C

& D delaFigure ci-jointe , danschacun defquels on amis'

une livge de plomb ; & pour faire trebucher le baflin D,
D ijj
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on a trouvé quil falloit feulement un gros, & qu'il en fal-

Avant  Joit cing pour faire trebucher le baffin C; parce que dans
1699. celuici, ainfi quil a écé dit, il y a frottement des points
Ne. 6. E & F durouleau A contre lappui, & que pour le mou-

vement du baffin D il n’y a aucun frottement; Ia pefanteur
du fardeau ne faifant point que les points du rouleau satra-
chent aux pointsde Iappui, & n'empéchant point qu'ils ne
fe quittent pour laiffer aller Ie rouleau vers I'endroit on le
baflin doit trebucher. | _

Mais ce quil ya de plus remarquable , c'eft qu'a mefure
quon a gzjotté des poids dans les baffins, il a fally aufli
ajotiter quelque chofe 3 proportion pour faire trebucher
le baflin C qui agit avec frottement , enforte que comme
cing gros ont €té néceflaires pour faire trebucher une livre ,
il ena fallu dix pour deux, quinze pour trois, vingt-cing

3 Fnur cing. Et le grosqui a fait trebucher une livre dans

autre baffin D , dela balance qui agit fans frottement , a
fuffi pour faire trebucher les deux, les trois, les quatre &
les cing livres , & apparemment fuffira tolijours quelque
poids que I'on ajotite;; de méme que dans les Machines ou
1l ya frottement, il faudra que ce que l'on gjofite pour faire
trebucher, aille totjours croiffant par la méme proportion
a mefure que le poids du fardeau fera augmenté. Ex cela va
aflez loin , principalement quand le mouvement eft inter-
rompu : car alors la réfiftance croit de prés de la moitié,
ainfi que 'expérience le fait voir dans Ia roud dune grué;
parce que lorfqu’'un homme y marche, s'il arréte 4 1l eft

.- obligé de monter bien haut pour la remettre en train : ce qui

© artive Farce que les inégalités des parties qui fe touchent
ont le loifir de s'engager les unes dans les autres ; ce quine
leur arrive pas lorfqu'elles font en mouyement.

s
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M ACHINE

POUR

% 4
INVENTEE

PAR M. PERRAULT,

/

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

¢ \ETT1E Machine employe le rouleau fur un plan ho-
C rifontal, Ce quelle a de Farticulier y ceft premiére-~
ment quelle entretient les rouleaux en une fituation qui
cft tolyjours parallele a I'égard 1'un de T'autre,, & perpen-
diculaire ala ligne de direction du fardeau qulils fotitien-
nent. Le manque de cet avantage dans l'ufage que I'on

carfiPundes deux rouleaux fe détourne, ils ne roulent plus
nilun nilautre; & silsfe détournent également, le farti:au
prend une autre direction & tourne a coté. Il eft bien
difficile d'empécher que ces accidens n'arrivent fil'on n'ap-
porte les précautions que I'on a prifes dans cette Machine.

En fecond lieu, elle n'eft point fujéte aux cahots qui
rompent fes Binars , jamais aﬂ}z:z forts pour refifter auxfe-
coufles & auxefforts d'un lourd fardeau qui tombe 4 coup..

TRAISNER LES FARDEAUX,

fait ordinairement des rouleaux donne beaucoup de peine ;
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Sicette Machine eft exempte du danger d'étre fomput ;
Avant - e]le 3 encore [avantage de n'étre point fujéte aufli 3 rom-
1699, pre les chemins. "

' - En troifiéme lieu, elle rend le fardeau facile 3 remuer

: parla vertu que le rouleau a den’apporter aucun obftacle

au mouvement, quand cet organe eft fort poli & fort rond,

& quiil roule entre des plans parfaitement unis, ainfi qu'il a

été_expliqué. |

Il eft vrai qu'onne peut pas employer des chevaux pour
faire aller cette Machine , & caufe quelle ne va qu'a repri-
fes, & quielle nesavance a chaque fois que de cing ou fix
pieds: caril faudroit faire arréter , & puis recommencer 4
faire aller les chevaux a tous momens; ce qui feroit diffi-
cile, n'y ayant que des hommes qui foient propres pour
cela; mais la facilité du mouvement de la Machine faie
que dix eu douze hommes font fuffifans pour la faire aller,
quoique chargée de plus de quarante milliers.

Ficure L  Elle eft compofée de deux poulains ou chaffis de bois
marqués AA , BB. Le poulain BB qui eft en maniére de
traineau ayant des becsIT IT pofés fur terre. Entre les deux

oulains il y a des rouleaux CD , qui font attachés au pou-

K16, 11. Fain de deffous par huit cables marqués ¢¢, deux i chaque

extrémité  du rouleau , & par le milieu, au poulain de
deflus par quatre cables marqués x ». Ces cables retien-
nent les rouleaux de telle forte qu'ils ont la liberté de rou-

Fio.I  Ter fans qu'ils puiffent aucunement vaciller. Il y a encore
des équerres EE quifervent 2 entretenir les deux poulains
totjours ¢galement pofés I'un fur l'autre , & 4 empécher
aufli qu'ils ne vacillent.

Le poulain AAa un effieu G qui traverfe les grands le-
viers HH d'environ un pied & demi prés de leurs extré-
mités , & ces extrémités {ont folitenués parles montansII,
qui font aflemblés avec un patin K , qui paffe fous le pou-
lain BB, & encore avec les traverfans L1, & ces rraver-

fans par lautre bout font aufli affemblés par une piéce A,
qui
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qui les joint enfemble; & ces piéces font un affemblage
IKLL fofitenupar la rqué M ,fur laquelle il pofe parun
bout , érant appuyé par l'autre bout fur le patin K.

Pour faire agir la Machine on fait tourner les moulinets
NS, appuyant fur S, & par ce moyen le poulain AA
qui fotitient le fardeau eft foulevé acaufe des leviers HH

ui font tirds en haut par les cables OO ; & alors le far-
jﬂau ne pofant plus fur le poulain BB, mais fur les mon-
tans II qui font fur le patin qui pofe a terre , on tire le trai-
neau BB de la longueur de cinqon fix pieds par le ti-

mon Q, enfuite dequoi onretourne les moulinets appuyant

ble XX , ce qui fait en méme tems foulever le patin, qui
ne pofant plus 2 terre, fait que toutle fardeau pofe fur ces
rouleaux ; & alors on tire le poulain AA par le cable P:
& on continué ainfi a tirer tantot le poulain BB, tantor e
poulain AA , ainfi quilaéeé dit.

Pour faciliter les mouvemens de la Machine on double
les poulies; car le cable attaché au timon du poulain BB,
qui raﬂ“e fous la poulie T', attachée au poulain AA , dou-
ble la force dela puiffance qui le tire , & lespouliesVV ,
Y'Y , doublent la puiffance des moulinets NS , lorfqu’ils
agiffent gnur lever les leviers HH, par lefquels tout le
fardeau du poulain AA eft enlevé : & la poulie Z double
uffi la puiflance des moulinets, lorfqu'abaiffant les leviers
1H ils foulevent le patin pour faire qu'avec tout 'aflem-
blage IKLL: & laroué M, le poulain AA & le fardeau
quils portent puiffent étre remués éant tirés par le cable
P, & pouflés parles quatre hommes qui ont fait agir les
moulinets, & encore par quatre autres qui, lorfqu’il en
fera befoin, agiront avec des leviers mis dans les trous
qui fontaux bouts de chaque rouleau. Ces leviers ferviront
principalement lorfqu’il faudra aller en montant & quel’on
a befoin de plus de force, ou lotfquil y aura quelque
defcente , & quau contraire il faudra empécher que

Ree. des Mackines, TouMmE L E

“‘
Avant
1699.

INOC o,
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Fi.I. & IIL

fur NN, pour laifler defcendre le poulain A tiré par le ca- -

Fic, IIL
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==———==le poulain AA ne roule trop facilement.

Avant
1699,
No, .

Fic. L

left évident que la plus grande aétion & le plus grand
effort des hommes qui travailleront i remuer cette Machi-
ne,n'eft que pour foulever le fardeau de quatre ou cing pou-
ces feulement par le moyen des moulinets, avec lefquels
quatre hommes peuvent aifément lever quarantemilliers :
ainfi le fardeau €rant foulevé , le traineau n'ayant point
d’autre pefanteur que la fienne , parce qu'alors il ne fofitient
pas le fardeau, il fera aifé a trainer, & les inégalités du
chemin ne feront point faire de cahots au fardeau qui ne
pofe que fur le patin : & tout de méme lorfque le fardeau
appuyera fur le traineau, il pourra s'avancer fans aucun ca-
hot , parce quil coulera fur le traineau qui eft fort uni, &
tout-a-fait immobile.

Pour ce qui eft defaire détourner toute la Machine dans
les détours des chemins, cela ne fera pas difficile;n’y ayant
quafaire pafler les becs IT 1 du traineau fur les doffiers
& ¢ pendant que le poulain AA eft foulevé , & faire gliffer
le traineau fur les dp{}ffes ar le moyen des leviers paffés
dans les trous de la doffe de devant. '
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AVEC LAQUELLE ON PEUT SE SERVIR
DUN
GRAND TUYAU DE LUNETE IMMOBILE,

PAR LE MOYEN D'UN MIROIR,

7
INVYENTEE

'UsaGE des grandes Iy

netes pour lefquelles on a
des verres de deux & de trois cens pieds, eft fort Avane
_ Incommode a caufe de la difficyl quil y a de manier 16y,
. leurs grands tuyaux, principalement pour les obfervations No,g;

aftronomiques, parce que plus les Lunetes font Frandes ’
8 plusles aftres paffent vite 3 ' €ja quel-

ro

que tems que I'on a Imagingé gﬂ IE; fervir d'un miroir qui
| tuyau, qui par ce moyen
| - La Machine
que Ton propofe ici fait fort commodément tour ce que
Fon peut attendre d’upe Machine:la difficult¢ eft de trou=
ver un miroir aufli parfait qu'ileft néceffaire pour ne point

E y
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corrompre les rayons, ainfi qu'il eft malaifg quilne fafle
pas quand il sagit de repréfenter exa@ement un objet fort
eloigné.

(%:rmme 1l eft néceflaire ici de fuivre les mouvemens
des objets qui changent de place , & que ces mouvemens
font compolés d'inclinaifon lorfqu’ils font de differentes
hauteurs, & de déclinaifon lorfqu'ils fe font de droite & gdu-
che , ou de gauche 2 droite , la Machine fait ces effets par
le moyen de trois chaffis mis l'un dans'autre, Le plus grand
chaflis AA &le plus petit BB fervent aux mouvemens de
déclinaifon; e chaffis moyen CC qui eft placé entre les
deux autres fert aux mouvemens d'inclinaifon. Le miroi
eft dans le petit chaflis, lequel fe remus fur des pivots DD
pofés verticalement ; par ces pivots il eft attache au chaflic
moyen, qui eftattaché au grand par des pivots ou eflieux
horifontaux E E. Le grand chaflis fe peut tourner a droite
& a gauche furun pivot FF qui lui eft attaché en bas »& qui
traver{c une table ou treteau GG, qui fofitient toute la Ma-
chine. Au haut du grand chaffis il y @ un tuyau H pour
addreffera I'objet , & par le moyen duquel on donne 3 Ia
Machine fes deux mouvemens, fcavoir celui qui eft pour
les hauteursen hauffant ou baiffant le tuyau , & celui des
déclinaifons en le tournant 3 droite ou & gauche. L.e mou-
vement pour les hauteurs fe fait pAr le moyen d'un effieu I
au travers duquel le tuyau pafle, & qui tourne quand on
hauffe ou qu'on baiffe Ie tuyau : cet effieu a 3 un de fes
bouts une petite poulie verticale K qui lui eft attachée.
Cette aﬁanulie_ eft jointe i une autre poulie L, qut eft aufli
verticale , mais plus grande , patle moyen d’une corde ou
chaine qui les embraffe I'une & lautre; & cette feconde
fnul.ie ¢tantattachée 4 un des cétés du chaflis moyen elle
e fait incliner, fuivant les diverfes inchinaifons du tuyau :
de forte que le petit chaffis dans lequel eft le miroir, eft
incliné de la méme mani€re que le chaflis du miliey auquel
il eft attaché par les pivots DD, |
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Pour les déclinaifonisily a trois poulies M, N, O, &
une demi-poulie P, le plan.de la demi- poulie eft traverfé
par l'eflicuzz, attaché aux deux branches s s, lefquelles
font percées chacune par’le bout pour recevoir les eflieux
qui les attachent au petit chaflis, pour le faire déclinet
lorfque la demi - poulie décline; ce quiarrive losfqu'elleeft
lide parles chaines qui l'attachent 2 la poulie N, dont le
mouvement dépend de la poulie M, par le moyen de la
poulie O qui lui eft attachée par le pivot V. Carlotfqu'en
détournant le tuyau H, au travers duquel on regarde ['ob-
jet, on fait décliner le grand chaffis, la poulie M qui lui
eft attachée fait tourner la demi-poulie P, ainfi quila été
expliqué, & la demi-poulie fait décliner le petit chaffis
par le moyen des petits eflieux, qui étant attachés aux bran-
ches ss, & les branches a l'effieu ¢# qui traverfe leplan de
la demi-poulie, ils ont un méme mouvement en ce qui
eft dela déclinaifon, & la demi-poulie demeure tofijours
horifontale, de méme que les poulies O , N, M : aulieu
que le petit chaffis a l'inclinaifon de méme que la décli-
naifon, a caufe que l'effieu ¢ a la liberté de tourner dans
fa demi-poulie qu'il traverfe.

Comme il eft certain que pour faire qu'un miroir réflé-
chifle un objet vers 1“':::!5:'&l » il eft néceflaire que la ligne d'in-
cidence, & celle qui eft réfléchie vers I'ceil foient égale-
ment diftantes de celle qui eft perpendiculaire au plan du
miroir & au point fur lequel la réfléxion fe fir; & quefi
Tobjet feul change de plan, la réfléxion ne peut fe faire
vers Ieeil fur ce méme point, que le miroir ne change
- aufli de place , pour étre fitué de maniére que la perpen-
diculaire a fon plan fe rencontre également diftante de Ia
ligne de l'incidence , & de celle de la réfléxion : Ileft aifé
de concevoir que linclinaifon & la déclinaifon que Fon

doit donner au miroir; ne doivent étre que de la moitié

des dégrés de la déclinaifon & de linclinaifon de 'objet;
puifque file changement de plan éroit de l'ecil & de l'objet

Avant

1699.
No, 8,
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= rout enfemble vers un méme endroit, il faudroitque le mi-
Avant roir fe dérournit dautant de dégrés que I'ceil & ['objet fe
1699. feroient détournés.
Ne, 8. Or ce déplacementainfi proportionnéeft ce que la Ma-
chine fait fort exactement , a caufe de la proportion que les
oulies ont a I'égard les unes des autres; carji‘e diametre de
E poulie K n'ayant que la moitié de celuide la poulie L, fi
un aftre ou quelquautre objet s'’éleve , par exemple de dix
dégrés ,1e miroir ne s’éleve que decing ; & s'il décline de
dix dégrés , le miroir ne décline aufli que de cing, parce
que le diametre de la poulie O , qui a laméme déclinaifon
ue le tuyau H , n'eft que de la moitié du diametre de la

3emi-Pnulie P quelle remug.
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HORLOGE A PENDULE
QUI VA PAR LE MOYEN DE L'EAU,

/
INVENTEE

PAR M PERRAULT,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES. SCIENCES.

OMME l'eau eft une des puiffances que Fon em- =
ploye ordinairement pour fe mouvement des Ma- Avant
chines, on peut dire qu'elle eft trés-propre pour faire aller 1699-
une Horloge, parce que fon mouvement pouvant ére = N°.9.
continuel comme il I'eft dans les fources des fontaines, prL4NcHE
il exempte de la fujétion qui fe rencontre dans les contre- Tt
poids & dans les reflorts qu'il faut fouvent remonter; &
on lui peut tout au moins faire produire le méme effer
que le reffort & le contrepoids , en rempliffant de tems
en tems un refervoir que I'on pourroit méme emplir de fa-
ble au lieu d’eau.
Quoique la juftefle que le pendule donne aux Horlo-
ges foit telle quelle remedie aux inégalités qui fe peu-
vent rencontrer dans l'impulfion des reflorts , qui agiffent
avec beaucoup plus de force versle commencement que
vers la fin; 'avantage néanmoins qui fe trouve dans I'éga-
lité du cours de I'eau qui peut étre reglé, n'eft pas une
chofe tout-a-fait a méprifer , & il eft aifé de le regler en
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- faifant tomber I'eau deftinée au mouvement dy pendule,

Avant dans une cuvette A , qui ait une ouyerture B » par laquelle
1699. leauquiséleveroitau-deflus du trou par ou elle tombe fur

N°, 9 lependule, fepourroit écouler.

- L eau qui coule par le tuyau C, tombe dans Ia petite
quaiffe D, laquelle eft attachée A Peffliey EE » faiten cou-
teau comme 2 une balance;& A cet effieu eft auffj attachde
la fourchette F , dans laquelle le pendule paffe a Fordinaire,
LA petite quaiffe eft partagée en deux par le milieu G; de
manicre que I'eau qui tombe du tuyan C, juftement fur ce
milieu quand le pendule eft arrété,tombe totijoursdans I'un
des deux cotés quand le pendule a été mis en mouyement;
& ce cote-1a eft tolijours celuiquieft élevé: ce qui fait que
Veau de T'autre c6té fe vuidant 3 caufe quil eft penché,
Pequ qui eft dans le coté élevé, aide par fa pefanteur au re-
tourdu pendule , & fe vuide aufli 3 fon tour » pendant que
lautre cété qui eft élevé recoitde méme 4 fon tour de I'eau
pour le faire redefcendre ; & ainfi I'eau qui tombe tofjours
fait le méme effet que le reffort ou Je contrepoids dans les
autres pendules. '

Pour faire que le balancement de Ieffieu » qui foiitient

la petite quaiffe , remué les roués qui doivent faire aller
Faiguille gu cadran , il y a au bout de leffien qui eft oppofé
a celui auquel la fourchette eft attachée, un petit crochet
en pied de biche, qui obéiffant d’un c6té , & demeurant
ferme de lautre, poufle une des dents de la rous H3
chaque révolution du pendule. Le crochet en pied debi-
che, & le refte de Ieflicu EE font marqués par des lignes
ponctuées ; parce que ces parties font cachées, |

S

HORLOGE
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.

QUI VA PAR LE MOYEN DE L’EAY,

' 7
INVENTEE

PAR M. PERRAU | 1
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

ETTE Machine eft Ia méme que la récédente , e
mais augmentée & plus démillée par M. Perrault. Avant
lui méme; & elle a éeé deflinde d’apresune grande Horloge 1690,
effetivement exécuté. No. 1o.
La cage ABCDeftde fer; 1a face poftérieure AB cft FLaNG
recouverte dune plaque de cuivre fur iqueﬂe le cadran """z
eft tracé. Cette Machine peut marcher par le moyen du
balancier, ou avec une rouc; en ce dernier cas c’eft une
fimple roué 3 godet E qui mene le mouvement. I'on 2
une conduite F qui vient de quelque fource , & qui four- "
nit de I'eau aux endroits GH - alorslaroug E , fi L'on fe fert
du balancier , fera la rous de fonnerie , dont il fera
arlé dans la fuite, Ce balancier eft formg IE:,ar une quaifle
» que l'eau qui tombe de la conduite fait. mouvoir,
comme dans (}a conftrution précédente. L'axe M taillé Fie. II.
€n couteau fe meut fur des fuports compofés de la méme
fagon. A cet eflicu eft attaché Ia fourchete N, dans laquelle
le pendule paffe & Pordinaire, |
Rec. des Machines, - Towme I, K
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Pour que le mouvement de l'efieu qui fofitient la quaiffe

Avant fafle aller le rouage , il y a au bout de I'eflicu oppofé a ce~
1699. lutauquel la fourchete eft attachée , un petit crochet en
No. 10. pied de biche quiobéit d'un cété, & demeure ferime de
Fautre, & ﬂu&le une des dents du rochet O a chaque
vibration. Ee crochet en pied de biche & le refte de l'ef~
fieu font marqués par des lignes ponftuées, parce que
ces parties font cachées. Au centre du rocher O eft un
pignon qui engrene dans le rouage placé derriére la pla-
que P : {i le mouvement eft mené par la roué E, ceft
Fic. I.  alors un pignon fixé a fonarbre qui engrene dans le roua~-
ge;mais il faut tolijours un balancier pour régler 'Hotloge..
L’eau de la fource eft dirigée fur la roué E par le petit
tuyau Q ; cette eau ne fe perd pointd’abord , car elle tom-
be dans une cuvete demi-ronde, qui emboite Iz roué )
fa partie inférieure ; cette cuvete eft garnie' d’un fecond
tuyau R, qui en dirigeant 'eau dans E‘&s godets de la fe-
eonde roué I pofés en fens contraire de ceux de laroué E,
la fait tourner , mais d'un fens centraire 4 la premiére.
Cette méme roué eft aufli enfermdée dans une cuvete, elle
eft garnie de chevilles; qui fervent a faire mouvoir Ie mar-
teau, & a le faire frapper fur la cloche aurant de coups
que la roué de compte lui permet ; cependant Peau apres
avoit fait mouveir ces roués fe perd par le tuyau S fixé &
lag cuve oi eft attachée la cloche.

e mouvement fair partir la fonnerie parle moyen d’une-
détente TV X placée derriére la roué¢ des minutes ,qui
porte une cheville. Cette dérente a aufli un pied de re-
tenué XZ qui retient la rouéZ a laquelle eft fixée la roué
de compte. A ce pied de retenué tient une feconde détente
Y a qui porte une cheville ¢, dont Tufage eft de retenir

Fro. 111, laroué de fonnerie. L'on concoit donc. que la roué de
compte qui eft menée par des roués que laroué de fonnerie
T fait mouvoir , tend tofijours & tourner, & que la cheville
de Ia roué de minutes venant a rencontrer la détente TV -
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dégage en méme-tems le pied de retenué XY , quien sé-
levant éleve auffi le levier Y a, dont la pointe entre dans AVant
les entailles dela roué de compte : pourlors la cheville ¢ fe 1699
dégage de la coche d, qui retenoit la roué de fonnerie I; 1N 10
cette roué fur laquelle tombe 'eau dirigée parle tuyauR
tournera totijours jufqua ce que la pointe e du levier ren-
contre une entaille : & toutes ces piéces érant retenués
par la détente, le poids de I'eau ne fcauroit faire aller la
fonnene fi elle n'eft détendué par la roué de minutes.

Fij
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T R et S e el 8

e =

EMPESCHER QUE LES GROS CABLES

DE S AN CR.ES

NE SOIENT FACILEMENT ROMPUS;

]

!
INVENTEE

PAR M. PERRAULT,
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

E rleft pas fans raifon que I'Ancre eft le {fymbole de
C I'efpérance, puifque fouvent ceft deeet inftrument
que dépend le falut d'un Vaiffeau : & c'eft pourcela qu'on
apporte tant de foin a bien forger les Ancres pourles ren-
die fortes, & qu'on les attache a des cables d une groffeur
prodigieufe , pourles rendre capables de réfifteraux efforts
terribles que la pefanteur énorme d'un Vaifleau qui eft en
branle fait ordinairement pour les rompre. Ces cables ce-
pendant quifont d'une trés-grande dépenfe , & d'un étran~

ge embartas , ne fe trouvent le plus fouvent pas aflez forts ;
Fiy

Avant

1699.
Ne. 11.
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& ils pourroient €tre moins gros & moins fujets a étre

Avant rompus, fi lon y apportoit les précautions que la Méca-

1699. nique peut fournir, & que 'on employe utilementen d'au-

No, 11. tres rencontres pour le méme effet.

T Comme il eft conftant que le principal effet des-efforts
qui fe font par le mouvement, dépend de fa vitefle, il
senfuit quil n’y a point de moyen plus fiir d'emp€chet
{on effet que de diminuér ‘cettevitefle : I'expérience fait
voir quil y a des chofes qui bien que foibles nelaif-
fent pas de réfifter davantage que d’autres plus fortes. Un
ballot de laine réfifte 2 un boulet de canon quiperce un
mur : le fit eft averé, & la caufe nen eft pas difficile 2
comprendre 1i Fon ¢onfidére que la mani€re differente
dont le ballot de laine & le mur recoivent le boulet eft
caufe de Peffet different qu'ily produit : car le mur eft rom-
pu , parce que fa dureté fait que toute fa réfiftance s'op-
pofant d’abord 4 tout I'effort du boulet ; c’eft-d-dire, atout
fon mouvement , il eft néceflaire que le plus fort I'em-
porte. Mais la maffe du ballot , quoique moins forte en
elle-méme que celle dumur, réfifte davantage a caufe de
{2 maniére de réfifter , qui fair que d’abord elle ne s'oppofe
qu'a une partie du mouvement du boulet , qui e fcauroit
étre {i peu diminué 2 I'abord , quiil ne perde bien-tot toute
fa force, par la raifon que la feconde réfiftance €tant pa-
reille 3 la premiére , & le fecond effort étant moindre que
le premier, il arrive néceflairement que Y'un céde bien-
¢6t A Tautre. Et ceft en cela que Peffort des chofes pouf-
{ées par des caufes externes eft diminué par des obftacles 5
quoique foibles quand ils font réiterés, & que cela ne
leur arrive pas quand elles font remudes par une caufe
interne telle qu'eft la pefanteur , qui demeurant totijours la
méme , & furmontant tofijours 2 peu pres les mémes
obftacles, tels que font ceux de lair, ne regoit aucune
diminuation dans la vitefle du mouvement qu'elle caufe aux
corps qui tombent,
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Ces raifons peuvent faire croire quiln’eft pas imipoffible
de pourvoir aux inconveniens de la rupture du cable des
Ancres , laquelle arrive ordinairement, ou par la rencon-
tre des rochers cachés au fond de Peau qui les rompent,
-ou par la violence des vagues avec laquelle'les Vaiffeaux
font emportés. § AR

La Machine que Pon propofe peut empécher tout en-
femble Peffet de ces deux caufes : car en empéchant que
Peffort qui fe fait contre le cable en le tirant foudainement
n’agiffe tout a la fois contre toute fa réfiftance , il ne fera
point néceflaire de le faite fi fort ni fi gros; & par cette
raifon il fera moins en danger de fe rompre contre les ro~
chers, parce qu’en lui 6tant cette groffeur qui Fempéche

de plier aifément , on lui étera ce qui le rend le plus fujer
a fe rompre , qui eft cetre infléxibilité gui le fair réfifter

avec plus de fierté que de force, & enfin de la mauvaife
maniére dont il téfifte , qui a été expliquée par la compa-
raifon du mur de pierre & duballot de laine.

La Machine eig compofée de quatre piéces deboisde
brin A, B, C, D, couchées I'une contre Pautre deux a
deux, & jointes enfemble les deux d’un coté avec les
deux de Pautre ¢6té par le moyen des liens , dont celui
qui eft marqué E ;, empéche que lespiéces qui fonrjointes
par fon moyen ne puiffent s'écarter en cet endroit-la; &
celui qui eft macqué F empéche qu’ellesne s'approchent ,
afin qu'ils n’ayent la liberté de s’approcher que par lautre

extrémité , ot les plus grandes piéces A & D, ont cha-

| (EH , pour foiitenir le cable IKL , les
deux autres piéces B & €, ne fervanr qu’a donner une
réfiftance convenableaux deux premieres lorfquelles vien--

cune une 'pﬂulia

nent a étre plides: car par cer affemblage de deux pié-
ces la réfiftance U?ui. fe fait au pliement n’a pas la fierté
‘qu'auroitune feule piécedela grofleur des deux enfemble .

Avan:
1699.
Nf-;' 1 -llili

parce quelles coulent I'une fur Yautre en pliant. Or le

cable attaché a la piéce A a l'endroitl, va tourner 3 la
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poulie H, & revient paffer fur la poulie G, & enfuite eft

" Avant attaché au cable de 'Ancre marqué M, quia un noeud

1699.
N-e. 11.

vers L. qui 'empéche de fortir de I'ouverture de I'Ecubier
N,ou il eft arrété en cas que la grande force avec laquelle
le Vaiffeau eft emporté tirdt affez fort pour rompre les ca- -
bles. Car il eft certain que ce feroit le cable qui paffe fur
les poulies qui' feroit rompu y €tant le plus foible , & par
ce moyen le gros cable feroit confervé. Comme le cable
qui pafle fur les poulies a befoin d’étre flexible, & quiilna
point a réfifter aux fatigues que celui quieft dans I'eau doit
{ouffrir ; il ne feroit point néceflaire de le gaudronner, ni
de le faire fi grns.:_EIz ily a2 méme lieu de douter sil ne
{eroit pas meilleur aufli de ne point gaudronner le gros
cable , i{ ayant apparence quil pourroit réfifter plus long-
tems a la pourriture qui lui arriveroit faute de gaudron,
qua la rupture que cette compofition lui peut caufer en le
rendant roide & inflexible ; & quil faut craindre que quel-

- que précaution que I'on puiffe apporter pour rendre la

compofition fouple & peu caffante, elle ne le devienne
par la froideur de T'eau, qui endurcit toljours toutes les
{fubftances refineufes ; & il y a plus d'apparence de croire
que les cables font rompus a la rencontre des rochers par
ces raifons , que de s'imaginer qu’ils puiffent étre , ou cou-
pés, ou ufés par des pierres; puifque ces Ancres que I'on
ne peut pas dire étre capables d'étre coupées ou ufées, ne
manquent que par la fierté du fer,fans quoi elles réfifteroient
a des efforts beaucoup plus grands que ne font ceux qui
ont accottumé de les rompre.

Or on peut fabriquer les Ancres de maniére que par le
méme principe elles pourront, ainfi que la Machine qui
eft dans le Vaiffeau , fournir un moyen pour diminuer le
terrible effort que 'ébranlement du Vaiffeau eft capable
de produire fur le cable qui le retient, en faifant que de
méme que le bout du cable attaché au Vaifleau n’eft point
trop fermement retenu , lautre bout qui eft attaché 3

) I,Aﬂcr €
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FAncre, trouye pour ainfi dire, une pareille obéiflance

dans I’Ancre. ' Avant
Pour cet effet la tige de I'Ancre fe divife en deuxbran- _1699-

ches PP, lefquelles font écartées pour tenir lieu dujas, ou N 1!-

gros trayers de bois, qui fert aux Ancresordinaires pour les

difpofer comme il faut a accrocher. Ces branches ont cha-

cune un anneau dans lequel le cable eft paflé , de maniére

qu'en tirant il fait plier les deux branches, lefquelles em-

pecheront en obéiflant , que Teffort des vagues ne rompe

mi le cable , ni I'Ancre. 1

Rec. des Machin es. TowMmE 1. G
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FRERREERERSEEERERIREERENRREIRE

DE FAIRE UN PONT
D'UNE LONGUEUR EXTMQRDINAIRE |
QUL SE LEVE ET SE BAISSE
AVEC UNE GRANDE FACILITE, |

!
INVENTE

L E Pont qui eft ici déoric oft fort faciled remuer j 3 ————
A caufe de la difpofition 'de toutes les parties quide Avant

Compofent. Elles font en un équilibre qui fait quecda pe- 1699,
fanteur des unes étant contraire § a pelanteur des autres, N°. 12.
a peu de chofe pres, la puiffance quides doit remuer o'a
gucre dautre obftacle ¥/furmonter que la répugnance que
tous les corps ‘ont 'au mouvement » laquelle neft; point
Caulce par la pefanteur ; qui eft une chofe que la Méca-
hique ne peut bter. Or 1o di ition de ce Pont fait voir
Clairement que ni 1a pefanteur s nile frottement des parties

Gij
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memm ¢ peuvent étre caufe daucune difficulté quiil puiffe y
Avant Wﬁiﬁ; ‘h- 1:-6‘; Eﬂlu&r"‘f— o A - . -

16990.

"6 Pont AB eft compofé de détix poutres affemblées

Ne. 12, par deux travers. I1 eft fotitenu dans le milieu par deux au-

tres poutres CC affemblées-aufli ; & faifane un chaflis qui

ofe fur une retraite D qui eft au bas du mur EE, qui fait
re revétement. Pour baiffer le Pont on tire le cable F at-
tach® 4u haut du chaflis, qui étant par ce mioyéen approché
du 11%11“}1': ]?'irIEg yil arriﬁ{gﬁeale bout Pdh Puﬁt"};’t ’ ng Ppbfant‘

Jus fur le mur G ,_fait la bafcule, parce quil eft attaché
Fur e chaffis par des pivots ; ainfi quil eft repréfenté en H ;
& en cet état on le tire contre le mur E, & on le met en:
Péaav repréfentéemd. - o7 asy g orh g Y
- Pdurqe remettre en fon premier état on tire la corde
M, & layant remis conme'il eft repréfenté en N, on le
poufle julqu’s ce ‘que fes deux bouts pofent fur les deux
murs & fur les pivots du chaflis CC , quifont les trois en-
droits fur lefqueﬂ il eftfotitenu.. . ‘

Or ce qui tient ce Pont tofijours en équilibre eft une
chaine QO , compofée de plufieurs poids. Elle eft attachée-
au chaffis ce par le'cable P, qui eft fotitenu par les pou-
lies QQ. Les poids font enchainés de maniére que chaque
poids ayant une cavit¢ dans fa longueur parle milieu,
ainfi'quiil fe voit aux poids' S8, qui font coupés par la
moitié, le chainon R d?ﬂidﬁ qui eft au-deffous , & qui

= eft arrété par une goupille quand la chaine eft ‘étendud’;

entre dans la-cavité , & ladle defcendre le eontrepoids
qui pofe fur celui de- deffous.: Et celaeftainfi pour faire que

- les poids; qui agiflant rous enfemble , ainfi quiils {font repré-

fentés ensORO ; font équilibre avec le Pont fitud ainfi qu'il
eft enH 5 on eft fa;plus grande \pefantéur, ne: {oient pas
‘trop pefants, ibrfque le pont s’appruche:_ du mur E ; ce qui
‘arriveroit {i la- chaine avoit tofijours la méme pefanteur;

parce que la pefanteur du Pont va totjours en diminuanta

«mefure quil approche'dy mur, Or pour empécher qualoms.
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il ne foit tiré avec une violence qui pourroit tout roMPre , e
le poids d’embas pofe a terre , & les autres enfuite les uns  Avane
fur lesautres, & ceflent de tirer 2 mefure que la pefanteur 699.
du Pont diminué en approchant du mur. No. 15
Cette chaine eft une trés-belle invention, & 2 laquelle
je n'ai point d’autre part que la conftrultion particuliére que
je lui d[;nne ici, ot il eft néceflaire que des poids fortgros
foient enchainés de telle forte qu'ils ne s'embarraffent point
en defcendant lesuns fur les autres. La méme chofe fe
pourroit faire parle moyen d'un reffort avec un arbre ten-
du qui produireit un pareil effet, parce qu'il eft plus foi-
ble quand on commence a le Fﬁer: mais il eft difficile de
faire que cette proportion deforce Flus ou moins grande
pour tirer, fe rapporte biea jufte a la proportion de ladif-
ferente pefanteur que le fardeau adans fes differentes fitua-
tions dans la Machine dont il s'agit , au-lieu qu'il eft aifé de
la rendre jufte fi Ion fait que les poids foient divifés en:
quantité de parties tellesquefont des boulets de canon ,.
defquels ayant pris une quantité fuffifante pour égaler Ia
plus grande pefanteur du Pont, qui eft celle qu'il a quand il
eft dans la fituation H; il eft aifé de les diftribuer pourcha-
eun des fix peids ORO, qui feront des boétes dans lefs-,
quelles I'on mettra autant de boulets qu'il fera néceflaire ,,
pour faire qu'étant inégaux ils puiffent tirer également.-

Giy
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mmgmmmmwwmm
ABAQUE RHABDOLOGIQUE

!
INVENTE

PAR M. PERRAULT,

DE L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

"APPELLE cette Machine Abaque Rhabdologique , =
arce que les Anciens appelloient Abaques. de petites Ay

tables ou planches fur lefquelles ils écrivoient des chiffres 1599,
d’Arithmétique; & quiils apr:Hniem: Rhahdulﬂgie sla No, 7
fcience qu'ils) employoient a faire diverfes opérations -
d'Arithmétique parle moyen de plufieurs petits bitons fur
lefquels il y avoit des chiffres marqués. |

?.,a: Machine que je propofe fait a peu prés la méme
chofe. Cleft un Abaque oy petite planche de Fépaiffeur
d'un doigt, longue d’environ un pied, & large de demi-
pied. Elle eft creufée & compof€e de lames minces dy-
voire , ou de ¢uivre , pour enfermer de petites régles fur
lefquelles les chiffres font marqués. Lalame de deffus mar-
quée ABGD eft taillée } jour, ayant deux fenétres_ 5 Une
fupérieure EF, & une inférieure GH , longues & étroi-
tes , dans lefquelles les chiffres “doivent paroitre. Elles
font éloignées Tune de Iautre d'environ trois pouces , &
dans cet efpace il y a dune fenérre 3 I'autre cres rainures
IK ; percées auffi 3 jour , éloignées I'une de Fautre d’en-
viron cinq lignes , & de maniére quil yaauffi enyiron cing
lignes a dire que les rainures naillen Julqu'aux fenérres..
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i S ous 12 lame il y a plufieurs petites régles aybyesdse for,

Avant

1699.
Ne, 13.

pofées cote a céte lune delautre , - qui peuvent couler
vers le haut, & vers le bas : elles font larges d’environ qua-
tre lignes, & longues de fept pouces & demi; leur lon-
gueur eft divifée en 26 parties égales par des lignes-gra-
vées en travers, un peu profondes pour arréter la-;iadinte
d’'un poingon avec lequel oniles fait couler. Dans les ef-
paces qui font entre les gravires il y a 22 chiffres mat-
qués, onze de fuite vers le haut, & autant vers le bas: de
maniére n€anmoins quil y-a quatre efpaces vuides entre
chaque fuite de chiffres qui fonto. 1. 2. 3. 4. 5.6.7. 8.9. 0.
en commengant par en-haut; & apres avoir laiflé quatre
efpaces vuides, il y a en continuant a aller en embas
0. 9.8.7. 6¢ 5§+ 4. 3. 2. 1. 0.

Entre les rainures il y a fur la lame lesneuf chiffres
1.2.3:4. 5..6.7. 8. 9. marqués en montant, & fuivant les
mémes efpaces qui font fur les régles. -

Quand on faic hauffer ou baiffer les régles , les chiffres
paroiffent dans les fenétres , tant6t I'un, tantot lautre,
mais de maniére que les deux chiffres dune mémerégle
qui paroiffent dans les deux fenétres font tolijours le nom-
bre de dix, c’eft-a-dire, que sil y a 9. en haut, il y a 1.
en bas , §il y.a 6. dans une fenétre, il y a 4. dans l'autre.

Cesrégles qui font pofées a coté I'une de lautre repré-
fentent ordre deschiffres ; la premiére quieft a la droite
étant pour le nombre {imple marqué N au-deflus de la fe-
netre fupérieure EF; la. feconde érant pour les dixaines
marquées D; la troifiéme pour les centaines marquées C,
&ec. Elles font féparées par de petites lames fort minces ,
lefquelles font interrompués de la longueur des trois efpa-
ces; & le milieu de cetre interruption fe doit rencontrer
vis-a-vis de la fenérre d’embas. Chaque régle a par en-bas
aun de fes.cotés des entailles LL en maniére de.cramail-
lére, chaque cran étant vis-d-vis.des onze chiffres ; & la
méme régle a a fon autre coté un crochet M, pour tirer

en-bas
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‘en-bas lautre régle qui eft fa voifine en allant vers Ia ain
gauche. Mais pour faire que le crochet ne faffe point def-
‘cendre la régle qu'il tire de la grandeur d'un efpace , ainfj
quil eft néceffaire ; le crochet doir étre fiit' de maniére
“quilentre dans fa régle, & gu’il y demeure caché fans
Ppouvoir fortir dehors que quand il eft au droit de la fenétre
d’'embas: & il faut encore qu'il rentre & fe cache aufli-t6t
-quil a fait defcendre d'un efpace la régle quil tire. Il y a

deux chofes qui lui font faire cet effet ; l'une eft que

Ie crochet a un reffort N quile poulie en dehors; lautre
eft que linterruption des lames qui {cparent les régles
permet au crochet de fortir pour s'engréner'dans les en-
tailles faites en cramaillére , feulement au droit de lin.
terruption quand on fait hauffer ou baiffer la régle; &
‘qua lendroit ot les lames ne font point Interrompugs
le crochet demeure enfermé & hors d’état de pouvoir
accrocher. |

Pour fe fervit. de la Machine on met Ia pointe d’un
poincon dans une des ratnures au droit'd’un des nombres
-marqués entre les ratnures qui vont de haut en-bas, &
Pappuyant dans la graviire qui eft en travers dans la petite
régle entre les chiffres , on la fait couler en-bas jufqu’a ce
que le poingon foit arrété au bas de Ia rainure : & alors
un chiffre pareil 3 celui d’entre les rainures , au droit di-
ﬂuel on amis le poingon, paroit-dans Pune des fenétres ,

defquelles l'inférieure eft pour Faddition & Ia multipli-
cation, & la fupéricure pour la fouftra@ion. - .
Par exemple, fi Ton veut avoir le. nombre de 8, on
le fait defcendre 3 la fenétre, ainfi quil a éeé dit : mais
fion veut ajoiiter 7, au-lieu de ce chiffre il paroitra un 1.
au fecond ordre, & rien au premier : Ceft pourquoi fans
6ter la pointe du poincon de la graviire ou il eft, il faur
remonter jufquau haut de la rainure , & alors il paroitra
dans la fenétre un 5 au premier ordre. Il faudra ainfi re-
monter toutes les fois qu'il arrivera que la régle étant
Rec. des Machines, TowME I. H

Avant
1699.

No, a3,




Avant
1699,

¥8 . 'RECUEIL DES MACHINES

baiflée autant quelle le peut, il ne paroitra tien dans Ia

fenétre, ou qu'il paroitrauno.
Pour la fouftrattion il faut mettre dansla fenétre d’en-

IN°..13. haut le nombre dont on veut fouftraire un autre » par

exemple 123 ; & fil'on veut {ouftraire , par exemple 34.
il faut mettre le poingon fur le 4. du premier ordre, &
tirer julqu’en-bas, & enfuit fur le 3. dufecond , & tirer
de méme: car alors le nombre 123, qui étoit dans la fe-
nétre fe changera en celui de 89.

Mais il faut obferver que quand il yaun ou plufieurs o
dans le nombre dont on fouftrait un autre, il faut bter
une unité du nombre reftant , fcavoir de celui qui eft aprés
le o en allant vers la gauche, Par exemple, fi I'on veut
fouftraire 92 de 150, la Machine donnera 68 au-lieu de
58, qui fe trouvera f{i 'on Gte une unité du 6 quiaparu
au fecond ordre , & apres le o de 150. qui eft au pre-
mier. Le méme fe doit faire s'il y a plufieurs o. Par exem-
ple  fi 'on veut fouftraire 264 de 1500, laMachine don-
nera 1346, au-lieu de 1236, qui fe trouveront lorfqu’on
aura 6t¢ une unité de 4, a caufe du premier o, & une au-
tre de 3, a caufe du fecond.

Pour la multiplication il faut fairela méme chofe que
pour l'addition. ]:I”ar exemple , fi I'on veut multiplier 15
par 15, il faut marquer cinq fois 5. qui eft 25. dans la fe-
nétre ‘d'en-bas, prenant un g. du premier ordre, & un
deux du fecond ; enfuite marquer une fois ¢. dans le fe-
cond ordre, & une fois 1. dans le troifiéme : car alors

- ontrouvera 225,

v
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PO N-PeD-E: B Qo6
DUNE SEULE ARCHE

DE TRENTE TOISES DE DIAMETRE

FOUR TRAVERSER L 4 "SEI'N'E
vis-a-wis le Village de Sewre,0itl'on propofoit
de le conftruire | |

INVENTE PAR M. PERRAULT |,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

O UR bien comprendre la firuéture de ce Pont y il
P faut s’imaginer quil eft compofé de 17-affembla-
fes de pi¢ces de bois , ainfi qu'il eft marqué fur le plan,
efquels pofés en coupe P'un contre l'autre , fe fofitiennent
en Fair par la force de leur figure, ce qu’ils font plus ai-
fément que ne feroient des pierresde tille qui ontbeau-

coup de pefanteur. Les quatre piéces de bois marquées
ABCD forment cet affemblage, qui d’un cété tient 3un

pareil affemblage marqué EE , & de Pautre c6té 3 Iaffems
blage FEF, avec des chevilles de fer ou de bois GGGG )
felon qu’il eft jugé le plus  propos. II y a5 de cesaflem-
blages dans la largeur du Pont , dont 3 marqués HHH

Hij

Avant

1699.
No, 144t: 13

PLANCHE
1.

PLANCHE
11.
Fic. L

Fie. 11
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ne vont que jufquau deffous du pavé du Pont, & deux
Avant marqués 111 montent plus haut , & fervent de garde-fous.
1699. Ces affemblages font traverf{és par deux rangs de moifes
Ne. 14. marquées K, qui lesembraffent par des entailles marquces
& 15. L.Surlefecond rang de ces moifes fe mettent des dofies

pour porter le fable & le pavé qui fe mettent deflus.
Pour plus grande intelﬁgence , voici le Mémoire qui

fut donné & Monfieur Colbert en lui préfentant le modéle
de ce Pont.

Py, |

e T

MEMOIRE TOUCHANT LE MODELE_
du Pont pour bitir vis-a-vis de Sewre.

A Riviére aI'endroit oti I'on propofoit debatirle Pont

a 118 toifes de largeur. Il y a une Ifle au milieu qui
en a 30. le Canal du c6té de Paris en a 40. & celuidu
coté de Sevre ena 48. ce qui fait enfemble la largeur
de 118 toifes.

Le modéle a 3o toifes d’ouverture ,dans la fuppofition
que les culées de part & d'autre, fe prendront dans la
Riviére de ¢ toifes de chaque coté, ou plus dun coté
que de l'autre fuivant le fil de P'eau; cette arche de 3o
toifes avec les culées de s toifes chacune, traverferoit la

Riviére du cé6té de Paris dansl'Ifle qui eft au milieu de

it Ay oWl IRt

Il fe fera une chauflée dans I'Ifle de la largeur des deux
extrémités du Pont qui eft de 6 toifes. Cette chauflée fera
fofitenué de deux mars d’épaiffeur convenable , avec une

arche ou deux de pierres pour I'écoulement des grandes

eaux pendant 'hyver. h
' Le Canal de la Riviére du c6té de Sévre qui a 48 toi-
fes, fera traverf¢ par une arche de Pontde 30 toifes com-

me celle de lautre coté , & les 18 toifes quireftent {eront
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confomméesen culéesde part & d’autre. Il eft & remarquer
que ce Canal de la Riviére n'a pas beaucoup d’eau,quoique
plus large que lautre, & quil ny a aucun péril de le ré-
trecir. De plus il faut obferver que l'ouverture de cesdeux
arches de 30 toifes chacune, eft plus grande du double
que les ouvertures de toutes les arches du Pont de Saint
Cloud mifes enfemble , parce que les piliers prennent le
tiers au moins de la Riviére. Sil'ontrouvoit que ces deux
arches ne fuffent pas affez grandes, on peut les élargir
encore de s toifes chacune; & pour maintenir tout dans
la méme proportion du modéle, il n'y a qua donner 14
pouces au bois , au-lieu quil n'en a que 12.mais cela ne
paroit pas néceflaire. _

Le trait de 'arche eft une portion de cercle qui eft la
plus ferme & la plus folide dgs figures, les affemblages
font pofés en coupe au centre comme des pierres de
taille, ainfielles ont la méme force que les pierres fans
avoir la méme pefanteur.

Tous les bois qui font I'arc font misfil contrefil , parce
que le bois fie saccourcit point ,ou treés-peu de cefens.la,
& qu'il eft plus fort que de l'autre fens : on mettra une table

de plombentre deux pour empécher les bois de s'échauf-

fer , & d'étre moitiillés par la jointure & aufli pour les lier 5
parce que les fibres du bois entreront de part & dautre
dans cette table de plomb.

On a fait Pentrée & l'iflué du Pont de 6 toifes de large
qui eft le double du milieu qui en a 3, faufa augmenter
cette largeur s'il eft néceflaire : cet élargiffement parles
deux bouts ne facilite pas feulement Ientrée & liffué de
ce Pont; mais lui donne aufli par fa figure beaucoup de
force contre les grands vents, & contre I'ébranlement
des voitures & des grands fardeaux qujuﬁaﬂ‘ernnt deflus..

Pour le conftruire on prétend s’y prendre de la manicre

ui fuit. On batira le ceintre le long du rivage en un en-
g.rﬂit quon aura dreflé & cet effer. Sur ce ceintre bier

| H iij

Avant
1699,
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= couvert de doffes, on taillera & on aflemblera le Pont,
Avant puis on étera le ceintre de deflous, & fur le Pont ainfi
1699. conftruit on fera paffer tels fardeaux que I'on voudra pour
EI;;I?BA_I 4. leflayer. | . .
‘ On battra enfuite des pieux dans la Riviére, & onpo-
fera un plancher dais deflus , & fur ce Elanchf:r on dreflera
le ceintre fur lequel on conftruira le Pont, apres quoi on
retirera le ceintre que I'on ira pofer fur 'autre bras de la
Riviére pour y conftruire l'autre Pont,

Pour ne pas arréter la navigation durant le tems que le
Pont fe conftruira, on pourra laiffer une ouverture de 5.
a 6. toifes de large , & -Ee 4. a 5. de haut dans le ceintre ,
ce qui fera treés-aifé de faire.

Les avantages de ce Pont font quil n'incommodera
point la navigation , quil ne s’y fera aucun naufrage, qu'il
ne fera point endommagé par les glaces & par ﬁ:s gran-
des eaux , & qu'on pourra le rétablir fans quele paflage en
foit empéché. Il fera moins fujet a fe pourrir ,I'eau ne s'ar-
rétant point deffus , a caufe de la pente quiil a des deux

cotés , laquelle ne fe trouve point dans les Ponts de bois
ordinaires,
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MACHTI NE

POUR CONNOISTRE LA PENTE

QUE L’EAU PREND DANS UN CANAL

QUI EST A NIVE AU,

'
INVENTEE

PAR: M PERRAULT.
DE L’'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

A B eft un €anal de bois godronné de 10 toifes delong e
fur un pouce & demi de large , & autant de profondeur; Avant
il retourne fur lui-méme , de maniére quelentrée A, &la 1690,
fortie Bfont prochesl'une de l'autre > & améme niveau: No, ;4.
i eft fermé 2 F entrée par une tringle de la méme hauteur
d'un pouce & demi: & A la fortic eft une petite digue,
haute feulement d'un pouce, qui tient par-tout le Canal
flein de cette hauteur. A un pouce & demi de I'entrée de
cau eft une barre qui traverfe le Canal au-deffus de la mé.
me hauteur d'un pouce , & qui laiffe le Canal libre par le
fond, pour empécher que I'eau entrant dans le Canal ne
bouillonne , & n’ait une agitation qui empéche de bien ju-
ger de fa hauteur. Afin que I'eauentre tofijours 3 méme
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uantité dans le Canal pendant tout le tems néceffaire aux

Avant expériences : elle y eft jettée par un fiphon qui perce une
1699. febile, laquelle nage fur I'eau, que le {iphon doit prendre
No. 16. & verfer, enforte que le fiphon efttolijours dans un méme
érat 2 1égard de la furface de I'eau quil prend; & pour
faire les diverfes exfaérienk:es dont on a befoin, le bout
du f{iphon qui verfe I'eau fe peut élargir ou retrecir, fuivant
qu'il eft néceffaire d'avoir plus ou moins d’eau. ‘
I’eau du fiphon F eft recué dans un vaifleau G, qui
communique parletuyau H avec l'entrée A du Canal. C
eft un entonnoir par ot I'on verfe I'eau dans le fceau D,
fans quil {e fafle 5&5 balancements capables de faire varier
la febile E. Ces précautions fervent a faire qu'il entre tofi-
jours une méme quantité d’'eau a la fois dans le Canal pen-
dant toutle tems des expériences. Pouravoir plus ou moins
d’eau dans ces differentes expériences, on met au bout du
fiphon des ajutages de diverfes grandeurs. Par exemple ,
dans celles que M. Perrault a faites lui-méme, il en avoit
un d’un pouce qui empliffoit une mefure connué en douze
fecondes & demie ; un autre d'undemi pouce empliffoit la
méme mefure en 25 fecondes.
Voici les expériences qui furent faites.
1°. Le Canal étant plein jufquau haut de la petite
digue , c'eft-a-dire,a la hauteur d'un pouce, lorfqu’on s'eft
fervi du petit ajutage , I'eau a commencé de paffer par-
deffus la digue apres 1 minute 15 fecondes; & lorfquon
seft fervi du grand ajutage, elle a commencé de paffer
apres 38 fecondes. | |
20, Ayant jetté de la fciire de bois fur I'eau quand
elle a été en train de couler, les premiers grains de cette
fcitire ont été 5 minutes 5o fecondes a paffer d’'un bout du
Canal a T'autre lorfqu'on fe fervoit du petit ajutage ; & lorf-
?u’ﬂn fe fervoit du grand, ils n'ont été que 3 minutes 30
econdes. | L
3° Ona laiffé courir I'eau affez long-tems pour faire
quelle
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quelle s'¢levat autant quiil €toit poflible fur la furface qui =————
étoit a niveau depuis 'entrée du Canal jufqua la petite di- Avant
gue; & T'on a connu qu'elle étoit autant dlevée quellele 1699.
pouvoit €tre , lorfque mefurant I'eau qui fortoit on la trou- IN°. 16.
voit égale a celle qui entroit : alors en fe fervant du guind - 5
ajutage , on a obfervé que I'eau éroit ¢levée 3 Fentrée du
Canal de fix lignes au-deflus de la furface 3 niveay »& qua
la fortie elle éroit élevée au-defus de cette méme furface
feulement,de deux lignes; & lorfqu’on fe fervoit du petit
ajutage , I'eau éroithaute de deux lignes a l'entrée , & d’une
ligne feulement? Ia fortie. |
Dlott il fuit que Ia fpremiére €au avoit befoin de 4 lignes

de pente pour 10 toifes, ce qui fair 2 pieds 9 pouces 4 li-

nes pour 1000 toifes, & quune ligne de pente fuffifoit
Ela feconde eau pour les mémes 10 toifes, ou 8 pouces 4
lignes pour mille toifes.

Rec., des Machines, - TomelL 1
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"EQUERRE AZIMUTALE,
INVENTEE  °
PAR M. BUO J i

DE I’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

A C eft une régle de cuivre longue de deux pieds ; lar-
ge de deux pouces fix lignes, & épaiffe de deux lignes ;
ur laquelle on applique les montans EF, & GH , qui font
deux régles de cuivre bien dreffées, & affermies par IE-
querre 1K , & par les appuis MN.

L'Equerre I K eft jointe & attachée au derriére
des montans par 4 pitons & deux vis , dont les bouts
font marqués 1, & 2, les tétes étant de lautre cbté;
& a la régle par trois pitons quifont foudés 3 la queud
KL, & arrétés par une forte vis dont la téte eft mar-
quée L. |

. Les appuis MN qui archoutent contre les montans
tiennent a ces montans par deux fortes vis qui paffent
par derriére eux, & dont les bouts entrent dans I'¢-
paifieur du bout des appuis marqués 3 & 4 :les autres
bouts des appuis font foudés fur les pieds O, P, lefquels
font attachég a la'régle AC par deux pitons qui entrent
dans cette régle, & par deux vis § & 6. :

R & X font deux couliffes de méme épaiffeur que les

montans, chacune defquelles porte une fourchete foudée:

I

Avant

1699.
Ne, 17




T

Avant

1699.
Ne, 17.
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elles font marquées ST , & W. Les bras de ces fourche-
tes font faits pour fotirenir: les bouletes deftindes a-donner
les ombres Y & Z, fur la régle.

Chacune de ces couliffesfe place parle derriére desmon-
tans, & fe peut fixer de foi-méme, ou par un reflort. On
peut faire aufli aux couliffes les trous R & X contrepercés
ou fraifés de lautre coté dune fort grande ouverture ,
afin que le bord de derriére n’empéche pas le paffage du
rayon du foleil qui doit tomber fur la régle. -

Sur la régle AC on doit tirer quatre lignes paralleles en-
trelles , & aux cotés de la régle , qui abﬂutiffgnt aux extré-
mités des cotés des montans , & une einquiéme qui mar-
que le milieu d’entre ces paralleles , & par conféquent le
milieu de 'ombre des bﬂu]i)es.

USAGE POUR TROUVER LA LIGNE MERIDIENNE.

L ufage de cet Inftrument confifte a trouver fur un plan
horifontalla commune feétion de deux Azimuths qui foient
également éloignés du méridien ; car fi Pon coupe “en
deux I'angle comprispar ces deux communés feions, on
aura la fetion du mgidien fur le mémeplan; que Tenap-
pelle ordinairement la ligne méridienne. 690

- Stlon fait Tobfervation dans un tenas ‘oti le foleil monte
‘beaucoup fur I'horifon;il eft néceffaire de monter la couliffe
bien haut, afin que l'ombre de laboule s'éloigne beaucoup
'des montans ; mais {i le foleil eft fort bas, il faut que Ia
couliffe foit baffe, de peur que l'ombre de la boule ne
forte hors la régle.

On pofe la régle fur un plan horifontal , le derriére des
montans tourné vers le {oleil, de maniére que leur ombre
tombe juftement entre les lignes paralleles , & I'ombre de
la boule fur la ligne du milieu en quelque point , comme
Y, lequel doit étre marqué exaétement avec un crayon:
& puis on tire une ligne fur leplan horifontal le long d’un
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des cotés de la régle , laquelle ligne fera la fe@ion de =
PAzimuth. Cette obfervation doit étre faite deux ou Avant
trois heures avant midi. . 1699.

Apres midion expofe 'Inftrument vers le foleil, comme N°. 17.
on afaita la premicre obfervation , prenant garde quand
Pombre de la boule fe rencontrera fur le point Y marqué
a lobfervation du matin, alors on tirera fur le plan hori-
fontal une autre ligne le long du c6té delarégle, & ce
fera la commune fe&ion d’'un Azimuth auffi ¢loigné du
midi que celui de Pobfervation du matin.

St on veut faire deux obfervations le matin, & autant
apres midi furun méme point d’ombre, il faut prendre le
Pﬂi{lt Y avec la couliffe X, & dem_i—heurc ou une heure
apres haufler ou baifler la couliffe R, jufqu’a ce que Pombre

¢ la boule tombe fur le méme point Y : en tirant les li-
gnes fur le plan horifontal onaura deux communes fe@ions
de deux differents Azimuths , lefquelles fe rencontreront
en quelque Fﬂiﬂt.

Lor{que 'on prendra celle du foir, il faut avoir foin de
pofer toljours le coté de la régle furle point du concours.
des deux premiéres lignes, afin que les angles faits par
ces quatre lignes ayent un méme fommet, |

I uy
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Mﬁmmmmﬁm IO
M A G oM - T NeE
POUR MESURER

LA FORCE MOUVANTE DE LAIR .

7
INVENTEE

PAR M. HUYGHENS,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

AB eft un Cylindre de fer blanc rempli d’eatl julqU’} sss——e—

environ les deux tiers.

CD eft un fecond Cylindre qui peut entrer librement
dans le premier, & fans le toucher. | |

EFG, HIK , font deux tuyaux de fer blanc coudés
enF &enl, & élevés parleurs extrémitds EH au~deflus
de Ia ligne d’eau. Les extrémités G » K de ces tuyaux font
foudées en G & en K au gros Cylindre de fer blanc du-
quelils fortent; vis-3-vis de Pextrémité G dy tuyau EFG
on expofe le bras M d’un moulinet MNOP : & 3 Pextré-
mitéli(:7 du tuyau HIK on adapte le canon du foufflet R,

Pour connditre 1a force mouvante de Pair par cette Ma-
chine , on mettra le Cylindre CD, qui eft ouvert par le

bas, nager fur Peau du Cylindre AB; & Payant chargé-

d’un poids connu S, on verra quel doit étre le poids Q
attach¢ a laile P du moulinet, capable de faire équilibre

Avant
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e o o |2 force de Lair contenu fous le Cylindre CD , & que
Avant e poids S oblige a fortir par Pouverture G ; & pour qu’il
1699. v ait tolijours une quantite d’air égale fous le Cylindre

No. 18. CD, on en fournira de nouveau au moyen du foufflet R;;

& comme on peut changer a volonté les poids S , on con-

noitra aifément quel eft la force mouvantede lair chargé

de differents poids. |

On peut encore connoitre la méme chofe d’une autre
maniére. On bouchera Pouverture K , & ayant mis le Cy-
lindre CD fur I'eau, on verra combien de tems il mettraa

o vuider entiérement dair par Pouverture G , crant

chargé de poids S connus, & de differentes pefanteurs, &

les ouvertures G étant variées fuivant ure proportion

connué aufli.

MANIERE



Machine petr Illesuszr éz/gvzg Mowvante de [y
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SRR VR VIR T
MA N1 B R B

D' EMPESCHER 'LES VAISSEAUX
DE SE BRISER LORSQUILS ECHOUENT,

7
- PROPOSEE

PAR M. HUYGHENS,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

AB eftun Vaiffeau auquel on attache des groffes pié-
ces de bois C, D, E, dont la largeur eft égale a cellede Avant
Ia quille du Vaiffeau. Ces piéces ne fontattachées que par 169
un de leurs bouts, de maniére qu'elles peuvent obéir & N°. 19.
faire reflort.

Lorfqu'un Vaiffeau échoug, il eft plus fouvent détruit
par les differentes chiites que les coups de mer lui font
faire en le foulevant , & le laiffant enfuite retomberfur le
roc, que par 'échouage méme. M. Huyghens prétend
que ces reflorts pourroient en le fotitenant faire €chapper
au Vaifleau ces fortes de chocs; mais comme iln‘arrive
guere quun Vaiffeau échoué demeure droit fur fa quille,

& qu'au contraire il eft fouvent couché fur le coté, les
Rec, des Machines. TomMmeE 1. K
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= offotts en ce cas deviendroient abfolument inutiles ; de
Avant Flus ces refforts étant éloignés de la quille , lpluas ou moins

1699-  felon la grofleur du Vaiffeau, feroient capables de le faire
N° 19. ¢oucher dans quelques endroits ou il pafferoit librement

{ans cela.
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HRRFHRRERRERBREEERREPRRPBRLIRBRBRRR IR R

INVENTION
POURELEVER LES EAUX

7
PROPOSEE

PAR M. JOLI DE DIJON.

ETTE Machine confifte en une poutre ABC mo-

| bile au point B, ot elle eft fufpendué par un fort Avant
boulon , de maniére qu'elle puiffe prendre une fitua- 1699.
tion verticale telle que ac. La partie BA qui eft plus courte - Ne. 20.
que la partic BC, porte a fon extrémité A un coffre go- Fog
dronné , enforte qu'il ne puiffe laiffer échapper l'eauquiil a

relie durefervoir E , que par les tuyaux F ou G qui yfont

adaptés. Ce bout A de la poutre eft encore chargé du
contrepoids H qui fait équilibre avec I'excédent de la

partie BC fur la partic BA, & méme doit I'emporter de

%Jelque chofe. Ee'lnng de la poutre eft couché le tuyau

I recourbé en I, qui lorfque le vaiffeau Deft lgein, porte
l'eau qui coule continuellement de la fource E, dans le

vaiffeau K attaché au boutC de la poutre. Ce vaiffeauK
doit contenir affez d’eau pour qu étant plein il entraine la
la poutre dansla fituation verticale a ¢; pour lors le vaiffeau
Dvenu endfe dégorge dans le refervoir M garni d'un
tuyau quifait jouer le jet d’eau N, dont la décharge re-
tourne par un conduit O A lafource E. Pendant que le vail-

Kj
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feau D fe vuide dans le refervoir M, le vaiffeau K venu

Avant o perd aufli fon eal.llTpar un tuyau P deftiné a lalaif-

1699.

{er couler. Les deux vaiffeaux D , K, étantvuides, le con-

No. 20. trepoids H que nous avons fuppofé capable de rompre

FIG* I.

Fic, I1.

I'équilibre , rappelle la poutre dans la fituation horifontale
oir la partie BA porte fur un appui Q, & pour lors I'eau
de la fource recommencant a couler dans llje vaiffeau D ,
la Machine recommencera aufli fon jeu , qu'elle conti~
nuera tant que la fource lui fournira de l'eau.

On peut employer aufli la méme Mécanique pour ¢le-
ver de l'eau i telle hauteur que Yon voudra ; pour cela on
fixera le long du mur qui fodtient le refervoir A d’autres
petits refervoirs B pofés fur des confoles. Au-deflous de
chaque refervoir on placera furun boulon C un levier de
fer CD; de cesleyiers le plus haut & le plusbas font pro-
longés en E du double de leur longueur. Aux extrémit€s
D, D, &c. font attachés. des coffres godronnés qui’ ne
peuvent laiffer échapper 'eau qu'ils regoivent que par les
tuyaux F., Chaque petit refervoir B a aufli un canal en
forme de gotitiére appuyé fur le levier DC, & qui con-
duit fon eau dans le coffte D correfpondant ; les leviers
D, C,que I'on peut appeller balanciers, font joints en-
femble par une chaine de fer DD, & de méme les
extrémités E E des balanciers.

L’extrémité E du balancier inféricur eft chargé dun
coffre godronné G, qui doit contenir lui feul plus d’'eau
que les trois coffres DD. L'eau coulant de la fource H
dans le coffre D inférieur, emplit par le moyen du tuyau
DE le eoffre G;. ce coffre étant plein entraine par fon
poids les deux balanciers D E , & le levier DC dansune
fituation verticale : pour lors le coffre D 1, verfe fon
eau dans le refervoir B 1 ; mais le coffre G s'étant vuidé
pendant ce tems , le oids des trois coffres D rap-

pelle ]a Machine dans la fitvation horifontale , on elie
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secommence 3 recevoir leau de la fource H: pendant ce =
tcems le refervoir B 1 jette fon eau par le: moyen de'la  Avant
gotitiére CD dans le coffre D 2; ce co fre parunfecond 1699.
mouvement la porte dans lerefervoir B 3, douelle coule N° 20.
dans le coffre D 3, qui a un troifiéme mouvement , & la
porte dans le refervoir A , out on la vouloit €lever.

Kijj
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BALANCE DANOISE.
ET IRESSA DIVISION

EN PROPORTION HARMONIQUE,
ExPLIQUEE
PAR M. ROEMER,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

AB eft une verge de deux ou trois pieds de long, fiir sy
laquelle font marquées des divifions inégales; a fon ex~ Avane
trémité A eft un crochet propre A fufpendre les chofes 16 99.
que I'on veut pefer. L'autre extrémité Bi:l fe termine enune N°. 21.
maffe remplie de plomb , de telle forte que le centre de
gravité de toute la Machine a vuide fe :%uve le plus pres
quil eft poffible de I’ gxex¢ ité Byeomume par exemple enC.
~ Deft une corde attaghée 3 un moreeau de bois qui fert
de point d’appui a toute la Machine. Pour sen fervir on
(ufpendra en A le fardeau Z que T'on veut pefer: & I'on -
fera couler la corde D jufqud ce que le poids Z & la
mafle B foienten équilibre, pourlors lacorde D montrera
fur les divifions le nombre de livres que pefe le poids Z.




80" RrcUElL BES MACHINES:

—————

" Avant - ‘MANIERE DE DIVISER .LA BALANCE.

r}f_'g‘z‘l_ Pour divifer cette Balance , foit AC la diftance entre le
point A de fufpenfion, & le centre C de gravité de la
Machine  vuide; du point C foit menée une ligneCD,
fifant un angle quelconque aveec AC; foit encore cette
ligne divifée en parties égalesC 5,5 10, 10 15, &C.
on menera du point A une ligne AE parallele 2 CD;
& ayant pris fur cette ligne Iz partie AE, ¢gale a la partie
C s de laligne CD, qui exprime le nombre de livres que
efe la Machine 2 vuide ; comme dans cet exemple §
fivres, onmenera du Eﬂiﬂt E auxdivifions 5,10, 15, &c.

de la ligne CD, des '

ignesE 5, E 10,E 15, &c. qui
donneront fur la ligne AC les points L,M,;N,0O, &c, qui
feront les divifions de la Balance.

PLANISPHERE
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PLANISPHERE
POUR.LES BTOILES;

ET

POUR LES PLANETES,

; 7
INVENTE

PAR M. ROE MER,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

E Planifphére eft compofé de plaques en o&ogone
ABIL de 15 pouces & demi de diametre: elles Avant
fone dos & dos éloignées I'une de l'autre de 3 pouces, afin 1699,
dy rlacer les mouvemens néceffaires , comme on le voit Ne©. 22.
par le profil ; fur le premier coté AB on a repréfenté les Fr. I &IL
heures CD qui font marquées par une Aiguil& H portée
par le cercle HG qui peut tourner avec les Planetes par le
moyen de la clef qui eft au centre.
Sur l'autre c6té ona repréfenté le fyftéme des Planetes

{uivant Copernic, avec leurs excentricités & leurs noeuds,
fclon la table fuivante dreffée pour 1716.

Rec. des Machines, Tomel, L

—m




Avant

1699,
Ne, 22,

g2 "REcCUEIL DES MACHINES
Planetes.  Longitude.  Aphélie. Newud afcendant.
$ oD S D MEs 0
Saturne = B|6. 7. o0.| 8. 29. 37.|3 22. 13J.
Jupiter % |2. 21. q.)'.F TR YR o G e 0
Mars o i PR 7 I et - b £ 1737
LaTerre 3. 10. s9:| 9. 8. 23.|".
Venus  Q{s5.- 27. 1.j10. 7. 19.[2. 14. 6.
| Mercure T18. 12: 9.1 8. 13. 30.|1. 15. 16.

R o — e

Cette Tableeftdreflée pour le Mididu premier Janvier
1716. & marque les lieux moyens: on voit par exemple
que lamoyenne Longitude de Saturne eft au 7¢ degré
dela =, que Jupiter eft au 214 45™ des zx, & que 'A-
phélie de Saturne ; ou fon plus grand éloignement du
Soleil eft au29! 37™ du+; &fon Neeud afcendant , qui
eft le point oi fon orbite coupe I'Ecliptique en paffant

~ dela partie Méridionale dans la Septentrionale au 221

Fie. IIl

1§' 9.

Entre les deux platines on place la- cage RT, qui
renferme 12 roués ou pignons VX. Les roués X font
Youtes fixes & un arbre , qui doit faire un tour en un
an; ces fix roués ou pignons engrénent dans fix autres
V, ou les plus grands nombres fe trouvent pouflés
par les plus petits ; par exemple, la rou¢ de Saturne, qui
a 147 dents eft pouflée par un pignonde 5. Jupiter dont
la roué eft de 83. eft pouflée par un pignon de 7. & ain
des autres, Toutes ces rougs font montées fur les canons
Y Y yyy, qui entrent les uns dans les autres. Celui de
Saturne, Y 5 auquel tientla uge de FAfire 1. eft plus gros
& plus court que tous les autres. Enfuite eft le canon de
Jupiter 2, dont la roué a 83 dents menée par un pignon
de 7. ainfi des autres jufqu'a celui de Mercure, qui eftle
plus menu & le plus long de tous , puifquil traverle tous
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lesautres. T ous ces canons doivent rouler facilement les uns
dans les autres avec une grande jufteffe. Au-dedans de Ia
“Terre marquée P, on a attaché une roug Z, de 99 dents ,
qui mene un pignon W de 8. qui fait mouvoir la Lune
autour de la "Ferre, & lui fait marquer les douze Lunai-
fons & § paran. Entre le Planifphére des étoiles T & Ia
cage VX font deux roués i peu prés ovales; leur petit
diametre eft au grand comme 10 2 11. elles ont chacune
96 dents : une fﬁ: ces roués eft goupillée a l'arbre de la
roué X. A lafeconde roué qui eft au centre, eft un pignon
de 4 qui engréne dans une troifiéme roué de 40. qui fait
10 annces. Au centre de cette roué eft un autre pignon
de 4 qui engréne dans une roué de 8o. cette dernidre fajr
untour en 200 ans. La premiére eft divifée & chiffrée
depuis un jufqu'a dix; cette derniére eft chiffide depuis
1700 Jufqu’a 1900. qui font deux fidcles. A la rous du
centre il y a un quarré fait pour recevoir la clef qui fert 3
faire mouvoir toutes les Planetes s la Terre,la Lune, & les
deux roués qui marquent les années.

On n'a pu ici marquer toutes les conftellations fur le
Planifphere AB, A caufe de fon petit volume ; mais en le
{uppofant tracé , & fuppofant auffi le cercle horaire CD
mobile , de méme que I'horifon GH , ayant placé ce cer-
cle au degré du figne ot lon eft le jour de I'opération, &
ayant mis I'Aiguille H fur heure t:llu’ii eft, T'horifon fait
connoitre les Etoiles qui font pour lors vifibles.

Si on vouloit fcavoir en combien de tems Saturne fait
fa révolution dans ce Planifphére, divifez 147. qui eft le
nombre des dents de fa roué par §. qui eft fon pignon,
viendra 29 ans 146 jours. Faifant la méme chofe pour Jupi-
ter, viendra 11 ans 313 jours. Pour Mars 1 an 321 jours 9
heures 36 minutes. Pourla Terre un an. Pour Venus
224 jours 7 heures 28 minutes. Et enfin pour Mercure il
viendra 87 jours 22heures 13 minutes.

Ly

Avant

1690,
N°, 22,
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' RECUEIL DEs MA""GHINES* 8¢
ﬁm ﬂﬁ&ﬁ%ﬁﬂ ﬁ% E% 2 ;; T S
PLANISPHE RE

PO RGBS B C LIPS

L.
INVENTE
PAR M. ROEMER,
DE I’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

N E TTE Machine eft compofée de deux platines en ===
| oftogone , de 16 pouces 9 lignes de diametre po- Avant
[des I'une fur Tautre. Sur le premier c6té AB eft trace 1 699.
un cercle qui repréfente 'Ecliptique. A la iefupérieure N°. 23..
de ce cercle eft la Terre C, fur laquelle paroiffent les Fic, 1. 1.
Eclipfes de Soleil. A la partie inféricure D eft I'image de
la Lune , qui indique les Eclipfesde cet Aftre. La petite
branche E qui tourne avec la platine Z , & laquelle eﬁmsﬁ
adapte , repréfente Lorbite de la Lune ; & comme cette
gﬁtite branche salonge & fe racourcit & mefure que 'Fon

it tourner la platine, I'endroit o 'extrémité du petitcer-
cle qui eft au bout de cette branche paffe fur le cercle de
1’-Et&iptiqu¢ » repréfente les Neeuds de la Lune.

Les deux petits cercles C, D peuvent encore repréfen-
ter [a nouvelle & 1a pleine Lune, ce quirevient au méme
cn mettant le haut pour Iimage du Soleil,, & le bas pous:
celui de la Lune.

Lautre c6té eft percé de deux ouvertures HI_; ; dans la

i1}




Avant

1699.
No, 23,

86 REeEcUEIL DES MACHINES

premiére I (famit I'année qu'une Eclipfe doit arriver. L’Ai-

ille H indique le meis fur le grand cercle des mois; &
Touverture L le quantiéme de ce mois. R o

Cette Machine que I'on fait tourner par le moyen de la
clef M ; eft compofée intérieurement d un efpéce dé croif-
fant V mobile fur foncentre, qui eft engagé dans un tenon
fixé 2 la platine mobile NO , & dans lequelil peut gliffer. |
Sa queué X appuye fur le bord delexceéntrique Y5 & 1l eft
eft totijours rappellé versle tenonpar lemoyen d’un reffort
fpiral fixé a fon centre :ils font pgés Fun & l'autre un peu
cfe biais , & marquent ' Apogée & le Perigé de la Lune,
& par-la ce croiffant fait un efpéce d'équationquiproduit
un mouvement plus vite dans le Perigée que dans I'A-
pogée; ceft ce croiffant qui fait mouvoir toute la Ma-
chine : il eft fixé au  canon 12. qui porteune roué de 19
dents, quifont autant d’années; ce canon étant le plusmenu
pafle au milieu de celui de I'Apogée, & le canon 13. qui
eft celui des Neeuds ; eft le plus l'grﬂs- de tous. Il porte
une roué excentrique ST , contre laquelle éﬁplgiaye lex-
trémité S du levier SRQ mobile au point R 'autre ex-

- trémiré Q. fair racourcir & alonger la petite ~ branche
1

QPN , qui marque les Eclipfes, ¥ mefure que le levierou
clavete R fe trouve en gliffart fur la roué excentrique,
tantdt dans endroit le plus large , tantét dans Tendroit le
plas étroit. La moyenne largeur de cette foué eftlenocud
ou artivent les Eclipfes tant de Soleil que de Lune. Voici
quels font les nombres des dents de chaque roué ou
pignon.

Les roués ou pignons de cette Machine foiit au nombre
de 14. elles font rangées comme on le voie dans Ia' Figore
dans l'ordre fuivant, ) al - |
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Roué de FApogée o B2 30 08 e —
Roué des Noeuds . 115. 20. 102 Avant
LesAnnées . . . o, 235. Les Lunaifons. 1699.
- gy N°. 23
"""""""—""'—""—"1———-————--._..._____ #
Deux Siécles 80. 4. oo. 90. -

Les roués & pignons marqués 3, 5 font celles de I'A-
pogée. Les roués 4, 6 fonrcelles des Noeuds. Et lesroués
95 10, 8, 7, font celles des Années, des Lunaifons , &
des Siécles.

La roué quia 19 dents engréne dans celle qui en a 235.
8 les autres roués qui font dans la méme colomne font
fixes 3 un méme arbre; fcavoir celle qui a 102" dents
pour les Noeuds; & celle qui en a o8 pour I'Apogée.
Celle qui eft marquée 9 pofée au-deffous de la cage eft
gnupil?ée a 9o dents; ceft elle qui donnele mouvement a
[Aiguille, & fait voir le mois & le jour qu'arrive’ une
Eclipfe. Au centre de cette roué eft un pignonde 6 qui
engréne dans une roué de 60. qui font 10 anndes, Au
centre de cette roué de 6o. eft un pignon de 4. qui poufle
une roué de 8o. cette derniére roué fait 2 Sidcles. Les
nombres fuivant produifent les mémes effets avec moins de
dents , ce qui donne la liberté de les faire plus forts.

= T—

L'Apogée . . .. . o3. 49.
Roués des Noeuds. . 15, 5 1. -

12. 47. Les Lunaifons.
Les Années . . . - LEDL.. 230,

Deux Siécles 80. 4. 8o. 20. 40,
60. 6.

\“——
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Dans cette table il y a 326 dents de moins que dans Ia
Avant premiére, ce qui fait que F'on peut diminuer de beaucoup
1699. grandeur des roués , & .donner plus de force aux

Nﬂ‘ 2 3. dEﬂtS; -
- ABGF fait voir les deux platines affemblées avec leurs

piliers.

CONSTRUCTION



L s Sk e - e s ; A :
T ﬂ"“*- SRS o4 it (=E e e Bt M - : N
4 ﬁ! f‘ﬂ‘-’#;ﬂ&r:’.f hl!‘ﬂ."ﬂﬂ: oo % -:_:n'.i::*_i,.E:,-. r;i;-!!]'?wh\“;:ll?- e ‘..l"!ﬂl
. I!"l._ﬂ'?_'ih:'*‘ Rl ':‘_i*_'.r -'....'I-*Lll. ) - B g L LRt otk | T i - R

e 5 .= : === - : F

-

AL LY (e T gt S R UL S ] =y L e i 2
L]
=4

g iy, o
- | OO

-

ety e 44 ¥ — '} """"'m

o) l.-."-t;]._‘ i

] 1 .-'.|. 4
I.‘I

"r':l..' gl
-
= o

Sl o BN sty
=l

- ¥ J
e e

Ry

o e | N = b!ﬁ.

P R o L
L '-F o




ey ST g Sy i Eclipses .

_N.pﬂff.







APPROUVEES PAR L’ACADEMIE. 89

LS G e e PR G G r i o b o o 6 o o & b A TR

CONSTRIFC TION

D'E#'R O U.E
PROPRE ‘A EXPRIMER

PAR SON MOUVEMENT
LINEGALITE DES REVOLUTIONS

DES PLANETES,

!
INVENTEE

PAR M. ROEMER,
DE L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

S [ Fon veut faire mouvoir par le moyen d’un pignonde
6 ailes une roué de 24 dents, de maniére que dans
certaines parties de fa révolution elle fe meuve aufli vite
que fi elle n'avoit que 12 dents, & que dans d'autres par-
ties elle fe meuve aufli lentement que fi elle en avoit 438.
1% On formera le parallelograme retangle LMNO ,
dont le coté NO fera ¢gal au diametre de la grande

roug & du pignon pris enfemble, & la largeur LN égale
Ree. des Machines, Towme L g BT

==

Avant

1699,
N° 24,
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e 3 Jeur épaiffeur, qui doit étre d'autant plus grande que

Avant
1699,

Pinégalité de mouvement fera plus confidérable.

On couperaNO enQ ), de maniére que QO foita QN

No. 24: comme 6 cfta 48. ceft-a-dire, reciproquement comme la

viteffe du pignon eft a la plus grande viteffe de la roug,

On coupera de méme LM en P, enraifonde 6 a 12.
ou reciproquement , comme la vitefle du pignon eft a Ia
plus petite vitefle de la roué. On menera enfuite PQ, &
autant de paralleles SR 2 LM , quil ya de dents dans
la grande roué, furlefquelles om marquera les degrés de
vitefles qu'elles expriment, & qui font en raifon renver{ce
de leurs longueurs. 9

20, On fera fur fe tour deux cones tronqués, l'un
éoal & celui qui fe ferme de la révelution du trapéze
LPQM autour de fon axe LN, & lautre égal a celu
qui eft formé par la révolution du trapéze PQMO autour
de Faxe MO.

On marquera fur le plus grand de ces cones les cer-
cles engendrés par la révolution des points P,T,Q,
& on les marquera des mémes chiffres que les paralleles
correfpondantes des parallelogrammes LO.

On marquera fur les deux bafes du cone, des lignes
qui faffent autour du cenire C des angles en méme rai-
fon que les differentes vitefles de la roug, telles quelles
font exprimées dans la premiére Figure, & on taillera
fuivant ces lignes des dents fur la furface du cone ; apres
quoi on cherchera fur les cercles qui expriment les diffe-
rentes vitefles; & que l'on a tracés fur E)a méme furface

Ia partie de chaque dent qui doit refter , qui doit €tre vis-

3-vis le rayon correfpondant, marqué fur I'une des deux
bafes. ( Nous les avons marqués en noirdans cette Figure,)
& on emportera tout le refte , ne laiffant que ce qui ferz
marqué; ce qui formera une efpéce d’ Ellipfe.

A I'égard du pignon on le fera reguliérement conique;
comme il eft marqué en MO dans la Figure.
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Par ce mn?ren les 'dents les plus larges fe trouveront
toujours vers la partie la plus large dupignon’: & lesplus  Avant
ctroites dans la plus étroite; & ainfi le pignon allant tofi- 1699.
jours uniformément , la roué ira inégalement dans laraifon IN°. 24!
demandée. Ce qui étoit propofé. :

Miy
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OO HOH- MO HOH: HOH-HORHORHOH R bt
M A Gall L N E

"POUR DIRIGER

UN TUYAU DE LUNETE
DE CENT PIEDS,

/
INVENTETE

PAR LE P. SEBASTIEN,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

ETTE Machine confifte en une verpue AB de Ia

longueur apeu prés de la Lunete; elle eft compofée  Avant
de plufieurs piéces de boisaffemblées avec des liens de fer,  1699.
Au milieu de cette vergue eftun éurier D danslequel elle Ne. 2.
elt fufpendué, ainfi qu'une balance. Cette méme vergue
cit percée de pluficurs chappes, dans lefquelles font les
poulies EEE , &c. efpacées 3 diftance égale I'une de l'au-
tre; fur ces poulies , qui ont fix pouces de diametre , paf-
fent des cordes FF , &c. attachées & la Lunete » & qui font
€loignées également les unes des autres; ce font ces cor-
des qui tiennent la Lunete GH fufpendué ; leurs bouts
viennent fe terminer i extrémité G , & fe roulenttous fur
" une cheville fixée en quelque endroit de la vergue , qui
Miy
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foit} la portée delamain de Tobfervateur qui fera vers G.
Avant Parl3 filaLunete venoit a fe fauflerjouafe voileren quelque
1699. endroit de fa longueur, en tirant plus ou moins furles cor-

N°. 25. des qui f& trouyeroient aux environs de ce point, on la re-

drefleroit ; & en quelque inclinaifon que la Lunete foit

pofée, elle fe tiendra totjours droite {i 'ona foin de tirer
aflez les differentes cordes, & de les bien arréter fur la

cheville deftinée 2 cet ufage , enforte quaucune ne puifie
ler. Peut-ttre que {i chaque corde avoitfa cheville par-

coul
ficuliére , Tufage en feroit plus prompt , & le remede plus
aifé A apporter en cas d'accidens.

Onfufpend cette Lunete a l'ordinaire parune corde 1 qui
fient 2 la chappe D, & qui paffe fur une poulic portée

)
PEI un mats.




Mactune pour diriger une Lurette do cont preds.
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RORIRY RURIRITI RIADRIRY 7o) R R RV BRI B0

POUR PUISER LES EAUX,
| INVENTEE

PAR M. CUSSET,
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

ETTE Machine confifte en un poids A fufpendu
C par deux tringles de bois enclavées a une barre de
fer mobile fur fes tourillons BB > qui par fes vibrations
balance deux grands leviers ou rayons perpendiculaires
fun 3 l'autre , formant deux quarts de cercle , mobiles
fur un axe qui leur eft commun, A un des cotés du quart
de cerclefont deux tringles mobiles & leurs fuf enfions EE,
a lextrémité defquelles eft fufpendué en bafcule une cu-
vette f ouverte par en-haut , & ayant par en-basune gran-
de foupape ou bafcule qui s'ouvre lorfque la cuverte entre
dans I'eau , & quife ferme lotquelle en fort; cette cu-
vette fe décharge par le moyen d’un corde attachée 3 fon
Ouverture fuperieure qui lui fait faire Ia bafcule s & verfer

e e ——

Avant




®

I ——— e

Avant

1600.
N°, 26.
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fon eau; ce qui arrive lorfque par fon balahcement elle fe
trouve pres de laxeg. 1l faut que le poids foit douze fois
plus pefant que la quantité d'eau que I'on veut enlever.
Cette proportion eftdéterminée par les expériences que
M. Cuffet dit avoir faites. Les extrémités du quart de
cercle €tant attachées aux pendules , Fon concoit lafacon
dont fe font les vibrations du quart de cercle. Le pendule
qui eft du coté de ceux qui font lefervice dela Machine ,
eflt pour tiret 2 vuide la cuvette, en la faifant replonger.
Siles pendules ont pour longueur le double du rayon du
quart de cercle, on aura une grande facilité a le faire mou-
voir, ne fafant faire que 30 degrés de part & dautre aux
pendules. _ A

Il eft aifé defcavoir ce que peut fournir par jour cette
Machine. La {upputation eft fondée fur lcs vibrations du
pendule , & fur ce qua chaque retour du pendule Ia
cuve fuppofée d'un demi muid fe vuide. On fcait que les
tems des vibrations des Pendules de differenteslongueurs
font en raifon doublée des longueurs de ces Pendules,
ceft-a-dire , queleslongueurs des pendules font entrelles
en méme raifon que les quarrés des tems de leursvibra-
tions : ainfi fcachant quun pendule de trois pieds 8 li-
gnes ; fait fes vibrations en une feconde , un Pendule de
12 pieds 4 pouces fera fes vibrations en 2” (fuppofé que
lesfurfacesdes Pendules foient ent’elles comme IF;S poids;)
& un de 27 pieds 9 pouces en 3”. Donc le Pendule de
la Machine que l'on fuppofe d'environ 20 pieds, fera fes
vibrations en moins de 3. Mais en leur fuppofant cetems a
caule de la réfiftance de lair, laller & le venir, ceft-
a-dire, chaque retour fera donc de 67 par conféquent
la Machine fournira undemi muid par fix fecondes, ce
qui fait dix demi muids par minute , 600 demi muids par
heure 5 & 14400 par jour.

L'on pourratirer beaucoup d'utilité de cetrg Invention,
{ur
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fur-tout dans des épuifements, lorfque les environs pour. ===
ront permettre par leur étendué, & par leur égalité de Avant
conftruire cette Machine, & den faire le fervice. - _16909.

H eft la coupe verticale de la cuve f>au fond de la- N°. 26
quelle I'on voit diftinGement la foupape I marquée par
cette letere dans les deux Figures. |

Rec, des Machines. JoMel. N
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RECUEIL DEs MACHINES.

###M#ﬁ#%M#‘#*##%M##MWMW#

BTN AR D

PO U'R 83 RA NSPORTER

DE FORT GROS FARDEAUX.

INYVENT E".
PEAR R M C W ES SR T,
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

Es leviers AB font appliqués & I'eflieu des roués B

garnies de plufieurs boulons de fer en forme de che-
villes ou de fifeaux de laniterne , ¢loignés 'de fix pouces
des bords de la roué: Cleft entre ces boulons que I'on
engage les leyiers par I'abattage defquels Ton fait tourner
les roués , & ﬁlgrcﬁer le Binard. Ces roués font pleines ,
faites d'aflemblage ;" on lenr: peut donner l’épaiﬂgzur que
fon veut , comme de fix pouces , & méme un pied , fui-
vant la pefanteur des fardeaux , & la grandeur cfu Binard.
Ces roués érant garnies de fer feront d'une grande force,
& ne fe rompront que difficilement. Les piéces de bois
GG fous lefquelles les roués de devant paffent , lorfque
{on détourne le Binard, doivent pofer furun rouleau, &
doivent étre arrétées au fupport defdites piéces , ce qui
donneraune grande facilitéa détourner. Pour faire marcher
le Binard , ceux qui font aux roués de devant abatteront

Ny

99

Avant

16909.
N°, 27,
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pendant que ceux qui font auxroués de derriére releveront ;
Avant ainfi quilfe vn_it par les leviers fiu profil. '
1699. Ce Binard différe de ceux qui font enufage, en ce que
N°. 27. les roués de_ ceux-ci font i:altE:S en lanterne , ce qui obli~
ge ceux qui en font le fervice de dégager & de re-
mettre leurs leviers entre les fufeaux defdites lanternes
pour les faire tourner : cela caufe beaucoup de fatigue , &
fait perdre du tems. Dans celui-ci les leviers étant tofijours
fixés au centre de la roué , on ne fait que lesappliquer fuc-
ceflivement fur les chevilles. |
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APPROUVEES PAR LACADEMIE. 101
M ONOCHORIDE
INVENTE
PAR M CARRE,

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES-

ETTE Machine eft compofée de quAtre {AUEIEAUX wmmmm——

pofésaplat, & attachés furlis quatre planches ABCD,  Avane
qui font elles-mémes fixées dans le fond de la boéte. Cha- 1699.
que planche A porte un reffort G, qui entre dans une ou~ No. »3.

verture faite a la partie inférieure du fautercau; l'autre ex~
trémit€ eft tirée par un corden qui paffe fur une poulie , &

qui eft enfuite dirigé A la poulie I fixée devant une ou-
verture L pratiquée au long c6té de la boéte devant ces
mémes poulies. La poulie M fert 3 diriger un fecond cor- -
.don pour prendre le fecond fautereau B; il en eft de mé.
me pour le troifiéme, & pour le quatriéme. Ces faute-
reaux ont chacun leurs cordes, qui font attachées aux ex-
tremités de la boéte , & pofées devane des couliffes ,telles
que NPO; la partie P eft mobile fur la pidce NO qui eft
fixe. La piéce P porteune équerreQ affujétie par une vis ,.
' derriére laquelle eft un reffort qui poufle I'équerre par fon:
exteémité R , & lui fait pincer la corde, étant appuyée
derriére par un petit fupport de bois. Il n'y a cependant:
que trois couliffes, parce que celle du milieu fert 3 deux
fautereaux; fur chacune des couliffes font les divifions des
notes de Foltave entiere.Danslesintervales que les couliffes:
N ii}
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= laiffent entr’elles , on a pratiqué d'autres fupports ST qui
Avant portent desalidades qui débordent deflus les divifions.Lor{-
1699. que l'on voudra accorder un Inftrument quelconque , Fon
N°. 28. fera marcher la couliffe jufqu’s ce que la note demandée
foita une des alidades: car il eft indifferent de quelle corde
on fe ferve; enfuite ontirera fur le cordon qui répond au
fautereau, qui pincera la corde en donnant la note que
I'onveut; apres quoi ce fautercau fera retiré en arriére par
le reffort qui y eft adapté.

Ce Monochorde a donné licu a la découverte de plu-
fieurs autres; on en a fait depuis fur le méme principe a
une corde feule, au licu dequatre , ce quipeut fuffire pour
accorder toutes fortes d’ Inftruments, en prenant les notes
les unes apres les autres. Dans celui-ci le nombre des cor-
des étantmultipli¢ , I'on pourra avoir quatte notesa la fois,
& par-la on aura lieu de faire de petits accords. C'étoit le
but que M. Carré fe propofoit en I'imaginant, fur quoiil a
fait quantit¢ d Expériences dont plufieurs font rapportées
dans les Mémoires de ' Académie. e

On en verra dans la fuiwc de differentes elpéces, & qui
font a préfent d'un grand ufage parmi les Fa&eurs d’Or-
oues & de Clavecin, Celui-ci fut exécuté avec foin, & fut
dépofé a I'Obfervatoire dans le Cabinet des Machines,

ou i eft a&tuellement.




-~ - = . o g ""lll.l.-_-rllrl B
L . LI

T a1 By o S 5
[T

a-.gig.' [T N Py '.'L':e.l..l'll.t'-l.'.h L'*‘W“‘F" PEOEEY P T pam TeTe

A %
" Lo bl o . e e el e re g W g s R o # o =l W i--vh—.—.l- Pr— e - - | -
4 X i il —
. s 14 = . r i
i » [ y ol g e b
Fal - - & . P & i
-

iy [ 1 AF . ﬂ
E = o -t - g 1 iy ¢
T S o S | 8 e sl - Ll

- ¥

R T R TR B
# ._‘“;- wfﬂi- _ﬁ}.—h W' “ % “ !_ . I " -J :
4 10T HTTY .r ' V. - Hadi st 4w e Bl £ L R £ - .

gt ,'."J e L LT Ty T
| 1".:.‘.!_1._, TS el e o 'l Tl SPLY
i::. R S L R R SR L i

e

4 P

s - L 5

=0t N
S i

o xrhe F 7

S g -
Ay, T

& 141y x - #



A :::-wﬂc'.c?-r.-:'z{: O frcc.'nra/e:" a"ﬁﬂf&;‘ SOT e ri,f?ﬁ!‘f?":ﬁ?lﬁi?ﬁi‘,

\EHMH\NIIHNlllm\ll!ll UNJ'JIIJ(JWJ!JH!U ] fu'hh'hhhh" m iB h A n\'\mHn||'|J\Jnh|‘\/mlu'\'/'nfﬂ'a'd WWWIWWWWWWMWIMW ! W '1 “'| "l'w'h! A







APPROUVEES PAR L'ACADEMIE. 103

POMPE
POUR ELEVER DE L EAU,

!
INVENTEE

PAR M AMONTONS,
DE I’ACADEMIE .RQYALE DES SCIENCES.

1, 25 35 45 55 6, repréfente la circonférence d’un
tambour ou Cylindre creux , demétal, exaGtement fermé
de toutes parts, excepté deux ouvertures rondes au cen-
tre des deux bafes du Cylindre, par ou paffe l'arbre defer
Q;alextrémité duquel eft une manivelle oubarre de tretiil.

Quatre autres ouvettures 2, 3, 5, 654 la circonfé-
rence du tambour , & aufquelles font foudés des tuyaux ,
lervent pour laiffer entrer & fortir Ieau ; fcavoir , les deux
ouvertures 3, & 6, laiffent entrer I'eau dubaquet A dans
lntérieur du tambour ; les deux autres 2 , 5 5 laiffent fortir
cette méme €au , amenée par le mouvement circulaire du
prifme folide éliptique N(l)jPH autour de l'arbre Q fixé a
fon centre, & qui traverfe les deux bafes du tambour.
Ce prifine étant donc mis en mouyement du fens 1,2, 3,8¢,
les capacités B, & D, augrenteront néceffairement juf~
qua ce que le grand axe ait paffé la verticale, & les ca-
pacités C, E diminueront dans la méme raifon »€ec quine
fe peut faire fans que I'eau ne foit pouffée aux ouvertures

=

L

Avane

1699,
Ne, 20.

Fi. 1. &‘: iI.

Fic.1I.
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momemm , ¢ . dans le tuyau montant L , M; mais cette eau fe
Avant trouve aufli-toét remplacée par celle qui .a la liberté de

1699. monter le long des tuyaux R § 3, R 5 6; ce dernier
No, 20. pafle derriére le canal 5, 1, 2, & dégorge dans l'ouver-
ture 6 , Yeau qu#l contient étant preflée par l'air extérieur
qui l'oblige de monter & de remplir continuellement le
vuide que I'éllipfe laiffe en tournant : cette derniére eau
ne fcauroit fe méler avec la premiére, elle en eft em-
péchée par deux languetes G, F, dont la largeur eft
égale a celle du rambour ; ces languetes font pouflées
par les refforts TT , & par la charge de I'eau contenué
dans le tuyau montant §, 1,2, L, M. Cesforces jointes
enfemble font que les languetes frottent éxaCtement furla
circonférence du prifme élliptique , de maniére que I'eau
des capacités C, E, ne peut fe communiquera celle des
capacités B, & D.

On garnit les parois int€rieurs du tambour, & lesparois

extérieurs du prifme de plufieurs cuirs de boeuf, tant pour
adoucir les frottements, que pour rendre l'application du
prifme contre le tambour plus jufte. Surles deux bafes du
méme prifime fonr aufli deux diaphragmesde cuir NOPH,
qui font pour le méme ufage. ,
- L’on pourroit appliquer cette Pompe 2 la Machine
Pneumatique, ce quifupprimeroit la fujétion du robinet, &
de I'expulfion de lair hors la Pompe. L'effet des Expé-
riences en deviendroit dautant plus confidérable, quil
{eroit plusMpmmpt & fans interruption.

Cette Machine qui eft tres-ingénieufe , demande beau-
coup de foin dans fon exécution.

3

MOULIN
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10%
MOULIN HORISONTAL

INVENTE
PEAR M COUPLET:

DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

E Moulin eft compofé¢ dun arbre vertical ABC y T
C fottenu en B par un colet dans lequel il peut tour- Avant
ner librement. La partic AB eft garnie ge quatre-ailesde _1699.
Moulin a vent ordinaire, & poféesles unes fur les autres; N°- 30.
ces ailes doivent étre femblables 3 celles dont on fe fert;
ceft-d-dire, de la méme longueur, & préfenter au vert
une grande furface. |

La meule eft fixée § Pextrémité C » & ne différe enrien
des autres meules.

Le chaflis DEFG, quel'on peut appeller gouvernail ,
cft fait de bois couvert de toile dans une bonne partie de
fa hauteur : fa largeur eft un peu plus grande que la lon-
gueur des ailes; il tient & Parbre par la piéce AD vué en
raccourci dans cette Figure, qui cependant doit étre plus
longue que les ailes. Les pieds GF font garnis de roulettes,
afin de faciliter le mouvement de ce gouvernail , qui doit
tourner fur la plate-forme tout-au-tour du Mﬂulinciorfque
F'on veut l'orienter. Son ufage eft de s'oppofer au vent,
pour quil n'y ait qu'une feule aile de frapirée s ce quife
concevra par le plan HILM des quatre ailes. NO eft le
plan du gouvernail qui doit tourner, comme on I'a déja

Rec. des Machines, TowMmE 1. O
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1699.
No, 30.
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dit, autour du centre P. Que Fon fuppofe a prefent que
le vent vienne de la partie R pour frapperfurla furface de
I'aile HP; sil ny avoit rien quisoppofat au vent, il yau-
roit une force égale de part & dautre fur les deux ailes
HP, PI,& tout étant en équilibre. Ie moulin ne rourne-
roit pas, aulieu que le gouvernail ctant difpofé pareille-
ment devant aile PI, Paile HP recevra toute I'impulfion
dont le vent fera capable, & il n'y aura du coté PI quun
fort petit obftacle qui s’ﬂ};Pnfera a la force imprimée ,
puifque le gouvernail NO foiitiendra lui-mEme une force
égale A celle qui frappe aile HP, parce moyen le Mou- *
lin pourra produire l'effer demandé. h
Les avantages de cette conftrudtion confiftent ; 17. Dans
la fuppreflion de la roué dentée, & dela lanterne, ce qui
produiraune exécution plus facile , & de moindre dépenfe.
2°. De pouvoir tourner a toutes fortes de vents. 3°. De
trouver plus de facilité i étre orienté, mayant quun chaflis
3 mouvoir, auliéu de tourner un Moulin tout entier, ou
du moins un comble qui eft tofijours fort pefant. D'ailleurs
il refteroit & fcavoir s'il n'y auroit point quelques difficultés
Far rapport & la folidité, & fi cette efpéce de Moulin ne
eroit pas plus fujet que les autres 4 étre renverf€ dans les

~ grands vents.
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APPROUVEES PAR L'ACADEMIE.

EEEEEERERIRFRRAS FErRErEIEEREE:
MOULIN HORISONTAL,

OU

A LA POLONOISE,

7/
INV.ENTE

PARVM DU PO U B

E Moulin horizontal AB eft compofé de plufieurs
cloifons 2, 3, 13, 12, 11, 10, pofées oblique-
ment fur un plan circulaire, de maniére que lintervale de
ces cloifons permette au vent de paffer pour frapper furune
vanne IL formée de quatre ailes G,H, E, F. Cette
vanne étant pofée verticalement au centre de la tour,
on prolonge fon atbre CD, auquel l'on fixe la meule, qui
ne différe en rien des meules ordinaires non-plus que 1&5
autres parties du Moulin. Cette vanne ayant Ia liberté de
tourner fur elle-méme, 'on voit par la difpofition des cloi-
fons 9,105 11, 12; 13,35 2, 5; 4,6; 7,8; quelles
laiffent entr'elles fur toute la hauteur du Moulin, les ou-
VEItures 10, 115 12, 1352, 3, &c. & quainfi de quel-
que part que le vent vienne il trouve tolijours des iffués
pour frapper fur la vanne, & la faire tourner. .
On aura l'obliquité des cloifons en décrivant deux cer-
cles concentriques ; le cercle extérieur détermine Ia
groffeur du Moulin; le cercle intérieur donne la longueur

Oj
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Avant
1699.
No, 31.

Fic. L
Fic.11.

Voyex le Plan
Fic. 11,



108 REcuEIL DEs MACHINES
des cloifons, & leur obliquité; le rayon de ce cercle doit

Avant  ayoir deux ou trois pouces de plus quele rayonde la vanne,
1699.  afin quelle ait cette quantité pour fon jeu, & qu'elle ne
Ne. 31, frotee point contre le bord des cloifons. Ayant divifé le
cercle extérieur en fix parties, on tirera des rayons a ces
divifions , qui partageront auffi le cercle intérieur en méme
nombre de parties égales. Prenant donc pour exempleles
deux rayons L. 11, L 13, le cercle intérieur fera coupé
au point 12 ;{i de ce pointon tire laligne 12 11, elle fera
la ll;ngueur & lobliquité de la cloifon ; on fera de méme
pour toutes les autres, quelque nombre de cloifonsque 'on
employe pour former la tour.

Ea forme du batis qui fupportera la tour eft arbitraire;
on le peutméme conftruire furle faite d'une maifon élevée
& bien expofce pour cet ulage.

Ce Moulin a cela de commun avec celui de M. Cou-
plet, que parfa conftruction la roué & lalanteme em-
ployés dans de§ Moulins dont on fe fert, ne fe trouvent

lus dans eelui-ci , ce quile rend plus fimple & de moin-
dre dépenfe.Ondit méme qu'il y a de ces fortes de Moulins
érablis en Porrugal & en Pologne, ce qui les a fait nommex

Moulins a la Polonoife.
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M ACHTIN E
POUR SCIER DES PIERRES.

AB, CD fontdeux chaflis d’affemblage de figure quar-

tée, liés par les traverfes EF , GH. L’on attache 4 ces Avant
traverfes autant de barres de fer que T'on y veut appliquer 1699
de fcies; comme 15,2, 3,4, 5, 6. Ces {cies defcendant IN°. 32.
par leurs poids le long des barres , & mefure qu'elles fen- & 33.
dent la pierre. Elles embraffent cesbarres par deux mains 2z 4NcaE
de fer, telles que IK. Il'y a dans chacun de ces chaflis gt s
deux piécesde bois en L, M, & en N » O, aflembléesy *'¢
cquerre avec les piéces de niveau; ces chaflis font entre
des roulettes de cuivre PP, & pofent fur des coulifles
RR.

Au milieu des chaffis eft unarbre ST tournant fur fon
axe par le moyen d'une lanterne fixée & lextrémicé T,
dans laquelle la roué V engréne , & qulelle fait tourner.
Ce méme arbre porte autant de triangles de bois comme
X, quil y a de chaffis; ils font confiruits de deux trian-
gles femblables joints les uns fur les autres par de petites
traverfes , de fagon que dans Tintervale que ces triangles
kiffent entr'eux apres leurs affemblages, on puiffe pra-
tiquer a chaque angle une roulette Z, qui ferved dimi-
nuer le frottement du fommet du triangle contre les
mentonets du chaflis LM , MO.

L’on fait travailler cette Machine en attelant un cheval
au levier appliqué & l'arbre dela roué V, ce que I'on
verra dans la Planche fuivante. Cette roué qui engréne

dans la lanterne la fait tourner néceffairement , enfemble
| Q iij
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Parbre 3 l'extrémité duquel elle eft attachde. Or cet ar=

Avant bre en tourpant les angles de chaque triangle qui lui eft
1699. fixé, ces angles ren