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CARPINTERIA DE ARMAR

"PROPIEDADES GENERALES DE LAS MADERAS

Diversas clases de maderas de construccion.—El
hembre ha ntilizado la' madera en ln constrnceion desde tiempo
inmemorial. Todas las maderas son mas duras y compéctas en la
base del tronco del d4rbol que en la parte superior, y mds resis-
tentes en el corazon que cerca de la corteza. En los drboles pro-
ximos & perecer, el corazon es mis blando que la periferia.

La mejor madera de construecion es el roble; es la mds pesada
¥ la més dura, la que mejor resiste 4 las alternativas de seque-
dad y humedad y la que se conserva mds tiempo enterrada y
debajo del agna.

El pino se destruye mds pronto.

El roble puede emplearse verde en el agna, mas para usarlo al
aire debe haber sido apeado con alginnos afios de anticipacion.
Debe evitarse su empleo en piezas que lleven ensamblajes antes
de que se halle perfectamente curado. :

Bl roble quercus es el mas conveniente para vigas; gu color es
rojo oseuro tirando & amarillo. Los robles robur, cerrus y aegi-
tops se emplean también en la consbruccion.

‘Bl haya no debe emplearse en la carpinteria de armar mis que
4 falta de otra clase de madera,

El enadro signiente, extractado del Curnef dw Conducteur de
travauz de G. Vinot, da i conocer las propiedades y las aplica-
cionesde algunas maderas.

BARRE,—10M0 1V, —1
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~ Lia mayor parte de las madevas del centrode Enropa, después ce
desecadas alaire, tienenuna densidad comprendidaentre 0,6 y0,5.
~ La madera, cuando permanece constantemente sumergida en
el agua, se endnrece, pero nada la per]udma tanto como las al-
ternabivas de sequia y humedad.

Para evitar el agnsanamiento, se deben descorbezar los drboles
antes-de apearlos y emplear exclusivamente el corazéu. La ma-
dera de onalquier clase gue sea, desecada 4 una rempemtm.\de
100 & 125 grados, rara vez es atacada por los gusanos.

Tas maderas verdes encierran de 37 4 48 por 100 de agna; esta
cantidad puede reducirse 4 la mitad al cabo de un afio de haber.
sido cortadas.

La madera francesa 6 madera del pais (roble del Bourbonnaiss
gris pilido) no debe emplearse mas que en obras groseras. Debe
proscribirse en los paneles, porque se henderian 6 se alabearian.

Bl roble de Champagne (amarillento), mds blando y menos nu-

- doso, puede ser utilizado para paneles enando estd bien seco; ase-

rrade y después de una exposicion bastante prulonwada al aire,
se puede usar para entarimados y enlistonados.

El roble blando de Lorena y de los Vosgos, casi exento de nu-
dos y agallas, es amarillo claro con manchas rojas; se-emples
para paneles y obras de esculbura; pero nunca en piezas de vn-
gamblajes, por ser impropio para este uso. :

El roble de Fontainebleau es excelente para ensamblajes ¥ mol-

duras, pero expuesto & agusanarse,

El mejor roble es el del Norte (Rusia); es dnro, sin nudos ni
gl'ietas,' de color amarillo tirando 4 gris; adecuado para ensam-
blajes y para paneles. 5

El pino de Auvernia y de los Vosgos es de poca duracion, ex-

‘puesto 4 ser atacado pot log gusanos; no se emplea mas que para

obras liveras, como tubiques y puertas pequefias. Se le preservi
pintdndolo al 6leo. Los piunos rojos de Rm son excelentes para
la earpinteria de taller,
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El pino del Norfe (Suecia, Noruega y Rusia), 6 pino rojo, es
casi tan resistente como el roble y su color es mis hermoso. Se

emplea sin pintura, ddndole un bafio de aceite 6 de barniz. Pesa

menos que el roble. Su duracion es considerable. Se emplea para

! pisos y armaduras. Se conserva debajo del agua cuando tiene

resina. No se le debe exponer 4 variaciones violentas de sequedad
y humedad. La densidad del pino oscila entre 0,464 y 0,753, es
decir, que es muy variable.

El aglamo blanco 6 chopo de Holanda (2 Up:r éau) sirve para obms
de ebanisteria; es de muy buen aspecto y mucha duracion siesti
al abrigo de la humedad. Su densidad es de 0,514 4 0,528.

Ll dlamo de Italia no es tan bueno.

El lemblon é chopo temblon es una variedad del dlamo blanco;
su madera es blanda.

El nogal es una de las mejores maderas de Europa; se emplea
para frisos y muebles. Se combina con el pino del Norle para
juineles de puertas, con nn simple bafio de aceite 6 de barniz.

El castaiio, propio para la carpinteria de taller, es menos resis-

tente que el roble; sumergido en el agua se endurece mucho v
dara indefinidamente, pero al aire se envejece rdpidumente y e
atacado por los gusanos. Su densidad es 0,652,

Ll carpe 1 gjaranzo es de color blanco agrisado, que tira 4 ama-
rillo; es muy compacto, muy duro y bueno para disminnir los ro-
zamientos; es conveniente para deslizaderas; su peso espeuﬁeo es
de 0,752.

El aliso se emplea sobre todo para pilotajes; su densidad es
0,608,

El7ilo es una buena madera blanda, de color blanco, que se
corta bien; conviene para ciertas obras de c,alpmtetm de taller,

y su densidad es 0,687.

El abedul es blando, de color blanco rojizo; pucde dar piezas
de carpinteria gruesa, pero su aplicaeion m4s adecuada es la ca-
‘ryeteria; su densidad es 0,688,
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El platano resiste bien debajo del agua, pero los gusanos le ata-
cin en el aires pesa de 538 4 700 kilogramos por metro ciibico,
seotin las variedades.

El pifchpin, originatio de América, se usa principalmente para
entarimados; su peso especifico es 0,600 proximamente y contiene
mucha resina, con anchag vebas oscuras.

Bl alerce, madera resinosa, resiste bien y se trabaja con facili-
dad; su densidad es de 0,543.

Bl olmo es poco nsado porque se alabea; se utiliza para piezis
curvas.

Se emplea en la carpinteria de taller el pino de barcos, que pro-

* v ene de barcos viejos. Se ntiliza para tablones ycabios de 0™,083

ds tabla por 0™,054 4 0™,067 de eanto ().

Para la resistencia de las maderas, véase nuestro tomo IT y miis
adelante (pig. 66).

La resistenciu de una pieza de madera es proporeional 4 su
densidad.

Las wiczas rollizas son las que se yenden con su corteza.

Las piezas escuadradas estdn desprovistas de la corteza y de
parte de la albure (capa exterior blanda); se hallan os- ik
cuadradas, es decir, labradas con dngulos rectos. Los  aff
trozos de madera que quedan sobrantes al escuadrarlas .
con la sierra, los cuales tienen una cara plana y otra
cilindrica convexa, se laman cosferos (fig. 1, aaaa). Para sa-

Fig. 1.

(') 'En Espafia, la madera mis usada en la construccion es el pino, que
abunda en la Peninsula, siendo numerosas las variedades snsceptibles de
aprovechamiento para la carpinteria de armar, En Madrid se emplean prin-
cipalmente el pino de Cuenca, ¢l dé Balsain y el llamado de lu fierra, Se
prefiere el de (nenca para piezas resistentes y de duracion, el de Soria para
tablones y el de Balsain para carpinteria de taller. ; ;

FEl roble s indudablemente la mejor madera de ccnstruccion; pero ann-
que existen en nuestro pais numerosas varicdades aprovechables, repartidas
entre las diversas regiones, su uso en la carpinteria de arymar es bastante li-
mitada 4 cansa de su excesivo coste, salvo en algunas localidades apartadas
de los ferrocarriles y en las cuales abunda esta clase de madera, y

(V. del T.)
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car de un tronco de 4rbol una viga de seccion cunadrada basta

suprimir los cuatro costeros.

A falta de drboles bastante gruesos, 6 por razon de economia,
se amplean piezas de madera sin aristss vivas, que conservan en
Eus extremos una parte de Ia curvatora natural del tronen,

Posicion de las piezas en las construcciones. —En
«los drboles que crecen aislados y sin abrigo, el corazén se apro-

Fig. 2.—Corte de un roble.

Exruicacifo: Epiderme, epidermi:.—Enveloppe subéreuse, envolvente suberosa —Liber,
liber.—Cambinmw, ‘cimbium. — ‘ub er, albura ¢ falsa madera,—Bois parfuait, madera
perfecta, corazin & duramen,—Moel e, médula,—Rayon médullaire, radio medular.

xima al lado del Norte y la madera es menos compacta en el lado
expuesto al Sur. Esta desigualdad en la calidad de la madera oca-

siona deformaciones al verificarse la desecacion, Para combatir

este alabeo se deben colocar las piezas de madera horizontales,
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“con Ja cara Norte del drbol hacia arriba, 4 fin de que la curva-
tura oponga mayor resistencia al peso que carga gobre la pieza.
. Las piezas verticales se deben colocar con la' cara Norte mi-
rando 4 ia diveccion de donde provienen los empujes.
~ Fn los entramados exteriores se deben colocar lag piezas es-
cnadradas de modo que el corazén de la madera, en los cornija-
les 6 pies derechos de dngulo, se encnentre en el interior. Los
postes de relleno se colocan de modo que se produzcea la curvatu-
ra segtin la longitud del entramado.

En los postes aislados, el corazén debe colocarse en el centro.

Las tablas y los tablones se pueden deformar por la humedad
y por el viento. Una tabla cuyo corazon esté vuelto hacia abajo
se alabears al airve; si estd hacia arriba se hiende la cara inferior
y se alabea. Se deben, pues, preferir las tablas que tengan el co-

_razén en una cara 4 las quelo tienen en el centro; conyiene co-
locarlas alternadas.

~ L.a madera de raja es la que se obtiene con el hacha en el bos-

- que; sirve para listones, duelas de toneles, etc.

L madera de sierra es la cortada 4 sierra después de escua-
drada; es la mis empleada en la industria. ' -

La figura 2 muestra el corte de un roble.

El crecimiento se realiza por el cdmbium, que produce anual-
mente una capa de albura y otra de liber. Una capa interior de
ulbura &6 convierte en madera perfecta y el liber aumenta de
didmetro agrietandose. Las diferentes capas constituyen los

cireulos anuales, que sirven para determinar la edad de los dr-
boles. ;

Defectos de las maderas —Los defectos principales ds
1as maderas son: la doble albura, los nudos, las acekolladuras 6
colafias, la heladura 6 madera pasmada, las grietas 6 fendas, el

“ corazon abierto, las fibras torcidas, la carcuma, las tlceras, log
chancros y ln caries.
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Lias acebolladuras 6 colafias consisten en un hneco entre la cor-
teza y el lefio, producido por el viento, la helada 6 la escarcha,
que han ocasionado la caida de la corteza el afio anterior. :

La heladura, producida por la helada, es una grieta que-parte
del corazén y no llega 4 la circunferencia.

Fig. 3.

Expricacitn: Roulure, acebolladura 6 colafia—Gerce, grieta 6 I‘émla.—Gé!imlre, heladura.
¢ madera pasmada.—Cadranure, corazon abierto,

La griela 6 fenda es producida por la desecacion ¥ tiene su ori-
gen en la circunferencia.

Bl corazén abierfo es la rennién de tma heladura y de una
fenda. !

Calidad de las maderas.—Los indicios de Ia buena cali-
dad de las maderas son: el erecimiento recto ¥y la seccion circn-
lar, 1a carencia de nudos, la dureza, el color claro, el olor agra-

dable de las virutas humedecidas, el sonido claro ¥ la flexibilidad
de las virutas. :

Conservacion de maderas.— El apso de los drboles debé_
llevarse 4 cabo en invierno (del 15 de noviembre a] 15 de diciem-

bre), porque entonces la savia no circula y no puede podrirse la.




e e S bt

,‘_. S

madera. Bl objeto que se persicue es la extraccion de la savia.
Es ventajoso descortezar en mayo Jos drbolos que se han de uti-
lizar para carpinteria de armar y se han de apear en el otofio,

~ Para conservar las maderas se recurre 4 los signientes medios

_ preventivos:

La desscacion, que puede ser natural 6 artificial. La desecacion
natural consigte en proteger la madera contra el sol y conftra la
lluvia y en dejarla que se seque asi, circulando libremente el aire
4 sn alrededor durante dos afios para las piezas que se han' de em-
plear en carpinteria de armar y cuatro si se destinan 4 la carpin-
teria de taller.

La desecacion artificial se lleva & cabo sometiendo 4 la aceion
del calor las piezas de madera en una estufa. Se colocan en estu-
fas 6 cimaras expuestas 4 corrientes de aire caliente, que privan
4 la madera de todos los elementos capaces de evaporarse, La
temperatura necesaria es de 4° para el roble, de 304 40° para los
drboles de mucha hoja y de 80 4 95° para las coniferas. My, Fie-
ret deseca las maderas haciendo cirenlar humo poruna estufa.

Enlucidos.—Se emplean, para enlucir las maderas; pinturas 6
alquitranes, o se cubre sn superficie con clavos, para preservarlas
de los atagques del teredo.

L flotacidn consiste en reemplazar la'savia por agua, dejando
Ia pieza dé madera sumergida en el agna darante un tiempo su-
ficiente. Iiste medio se emplea s6lo para las maderas duras y las
resinosas; las maderas blandas y las blancas se pudren demasiado
pronto. La madera flotada se conserva mejor y se alabea menos
que la desecada por los otros procedimientos, pero tiene menos
cohesién.

Lias maderas conservadas en agua de mar son impropias para
las construcciones civiles, porque, 4 causa de la presencia de la

‘gal ‘'en sus poros, se hacen higrométricas.

Lias maderas flotadas deben permanecer durante tres meses en
agua estancada, 6 dos meses en agua corriente, 6 diez dias en
A
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el agua de condensacién de las maquinas de vapor a 40° cenli-
qlddos

La carbonizacion superficial, usada en la marina, consiste en -
aplicar 4 la madera la llama de un soplete de gas. El calor an-
menta Ia dureza de la madera, produce una especie de creosota
en las capas profundas, destruye los fermentos y hace las veccs
de un enlucido;

Bl empleo de an isépticos consiste en sustituir la savia por una
sustancia antiséptica, tal como una sal de cobre 6 de hierro, la
creosota, el sublimado corrosivo &' biclorure de mercurio, el clo-
ruro de zine, ete.

Se puede también embeber la maders, descortezada y aserrada
algunos dias antes, de iechada de cal. :

Bl roble no se somete 4 ninguna preparacion, La sal metdlica
s¢ puede introducir en la madera antes 6 después del apeo, pero
generalmente la operacion se efectiia 4 presion con las maderas
cortadas en su forma definitiva.

La inyeccion de sulfato de cobre (procedimiento Boucherie) e
lleva 4 cabo con una solucién de una parte de sal en 50 partes
de agna, que se myecta, en la madera 4 una prcsmn de 8 4 10 at-
mosferas. -

Para la inyeccion de cloruro de zine, la solucidm es de 1 de-
sal por 24 de agna; las maderas permanecen durante un plazo de
1 4.2 horas en vapor de agua, en el vacio durante 1 4 2 !/, ho-
ras y 1 6 2 horas en el cloruro de zinc 4 una presién de 8 atmos-
feras,

Para el bafio de protoclomro de mercurio se emplea una solu-
cion de 1 de sublimado corrosivo por 50 de agua; las maderas
permanecen en €l ocho 6 diez dias.

En fin, se emplea la creosofs, que hierve 4 235 grados y pene-
tra sin residuos de grasa en las maderas secas, b:l.jD ung, p19310.1
de 8 atmosferas durante dos horas:

Se vende con el nombre de carbonilo un aceite para enlucir
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las maderas, con objeto de.conservarlas y de preservarlas con-
tra la humedad y la pudmlon el carbonilo endurece las ma-
- deras
Se ha recomendado el sicuiente procedimiento como eficaz
para hacer imputrescibles lns maderas expuestas 4 la intemperie.
Se trata del carbolinewm, compuesto de fenol, de cresol y de va-
rios otros hidrocarburos, que le comunican propiedades hidro-
fugas y antisépticas. Hste producto penetra rdpidamente en el
tejido efioso, y su poder antiséptico se ejerce lo mismo en el in-
terior que en el exterior. s muy limpio y no da olor desagra-
-_tlub‘lc
TUn kilogramo de brea ctbre de 2 4 8 metros guperficiales,
mientras que el mismo peso de carbolineum basta para enlucir de
44 6 metros cuadrados, El enlucido de brea dura dos afios; el de
cerbolinewin, cerca de quince.
Este producto es, en suma, un excelente preservativo contra
Ja pudricion interior y exterior de las maderas, que se aplica ven-
tajosamente en la industria, la construccidn y la agriculbura,
contra los hongos y otros parisitos; contra los gusanos, los roe-
dores y otros animales perjudiciales, y para combatir las epizoo-
tias en las cuadras, establos y gallineros.

Aserramiento de las maderas.— Una pieza de madera
que contiene el corazon de un drbol estd mds expuesta 4 hender-
se que otra pieza que no lo contenga. Cuando se hiende una pieza
de madera, al desecarse, las fendas se producen siempre segtin los

espejuelos. Lios espejuelos estin en los planos que pasan por los
radios mednlares; sonjnds porosos y mds higrométricos ‘que el .

resto de la madera.

Tos tablones perpendiculares 4 los radios medulares estdn mis
expuestos & alabearee.

Un tablon cortado como se representa en la figura 4 toma la
curvatura indicada de punéos.

T I T




e
Es preferible sacar 4 ambos lados del centro'dos tablones
(figura 5) que no sufrirdn fatiga, y aserrar luego los demds en
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Fig. 4.
Exruicaciin; Planche, tabla,

L
Fig, 8.
sentido perpendicular. Estos 1iltimos tenderdn 4 alabearsa por el
canto y no segiin Ia mayor dimensisn del tablén.

La distribucion de la fignra 3 conduce 4 un buen aprovecha-
miento del material. Las figuras 7 ¥ 8 indican otros métodos,




Encorvamiento de lus maderas.—Para encorvar las maderas se
aprovecha la propiedad de que gozan de reblandecerse bajo la
influencia del calot 6 del vapor de agna. Sa utiliza la estufa para
lus piczas de gran escuadria.

Lindurectmiento de las maderas.—Se embeben de aceite 6 de
crasa las maderas y se exponen 4 un calor moderado.

Productos ignifugos. — Para hacer la madera incombunstible s
la hace hervir en una solucién de alumbre 6 de vitriolo verde.

Lasmaderas impregnadas de orinas se consumen muy lenta-
mente. :

Be hace uso de Jos silicatos de potasa ¢ de sosa (vidrio soluble)
para enlucir 1as maderas con una brocha. Se dan tres bafios; de
los cuales el intermedio se reduce 4 una simple lechada de cal, ¢
con mezcla de una de las sustancias siguientes: creta, arcilla, ocre;
ladrilio, vidrio, cuarzo, arena, etn.

MWMadera artificial de construceion con base de tierra cocida.—
Se compone de servin de madera resinosa, de kaolin y de agha.
Se hace una papilla que se comprime por-medio de émbolos y se
lleva 4 1a estufa. Enfriando la maberia lentamente, se obtienen
bloques muy resistentes y susceptibles de ser trabajados. Su peso
es pequeno y son inconibustibles. En América se consiruyen ca-
sa8 con este material.

Madera de paja. —Los americanos la fabrican con hojas de
carton fuerte unidag por un cemento impermeable al agua, mol-
dedndolas después en forma de tablas.

Herramientas para trabajar la madera.—La madera
se trabaja con la sierra, el hacha, el formon y el escoplo, pudien-.
do estos dos ultimos hallarge reunidos en un misie instrumento
(fiz. 9), que es una fuerte barra metdlica terminada por un ex-
 tremo en forma de escoplo y por el otro de cincel; sc maneja por
medio de un mango colocado a la mitad de la barra, y su peso le
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permite penctrar ficilmente en la madera; se utiliza principal-
- mente para labrar cajas ('). Se emplean también la azuela, la gu:
bia (fig. 10), el berbiqui (fig. 11), el escoplo (fiz. 12), y como ins-

tramentos de medida, 1a escnadra, la falsa es el

cuadra y el gramil 6 bramil (fig. 13), el cnal

sirve para comprobar si el ancho de una ta- T
1 Dla 6 tablén es uniforme en toda su longi-
tud (*). En el bramil, 1a regla R puede in-
troducirse mis 6 menos en el taco L y ser’
fijada por el rozamiento que ejercs contra
tua de sus caras la cufia C; que tiene for-
ma trapecial.

El gato 6 carcel (fig. 14) se emplea para

> sujetar las piezas de perquefias dimznsio-
- L nes, colocdndolas entre el tope T y el taco

:amévil M. Los herrajes se fijan en las
mnescas de la pieza,

Tig.9. Fig, 10, rig 1l Tig. 12,  Fig 13, Tig 14!
: Gubia, Berbiqui. = Escoplo. Bramil o gramil: Gato 6 cireel.

{*) El instramento que representa in figura 9, Namado en franeés bisaigiis,
es iy poco usado en Hspana y quizas desconocido por completo, N

(%) Le laman dramil generalmente los carpinteros; pero segtin la opinian
antorizadisima en esta materia de D duardo Snavedrs, ingeniero, argni-
tectoy miembro de la Real Academia espafioly, el verdadero nombre de este
instrumento es granil, aunque de ambos modos figura en el Diccionario de
Adu Acadewia, CNLdel 1)




Dimensiones de las maderas escuadradas del comercio.

Marco de maleras de Cuenea 6 mareo casie!lano.

DT.M]E.\'SIGN'FL'* USUALES EN MEDIUAS A]\'Tlli‘.f.\s DIMERSIONES USUALES EN MEDIDAE }I]"f'l‘llIEAS_

N OSLEN 13 ' Largo © |Tabla 6 ancholCanto ¢ grue-} . Largo. Tabla, Canto.

en pies. en dedos. | soen dedos. |- ar o e 5g Melros: r”.“_;“_

Mediag varas. ... op 80 o= R0 8,359 0,418 0,349
Pieycuarto. . ¢ . | 38 20, 16 48,350 0,319 0,279
Tercias S ST e 8,350 0,279 0,200
Cuartas ; 12 9, 8,359 0,200 0,157

| Viguetas, o v o .o g 11 6,130 0192 | 0,180
\ Medias viguetas, . . .| 18 11 ; 3,341 0,192 0,139

Miuderaje, . Doblerosde 18- . .. 10 5,015 0,174 0,139
Erdem do 16 8 3 4,459 0130 [ 0,10%

[ Tdemde 14, . . . .. . T i 3,901 0,122 0,087

Tablas aleaceiias. « « . v v ainvo - - ; 5 2,508 0,418 0,052
Tdem portalefias. . . . . S g 2.508 0,349 0,014
Taloria Bilas: 5 s o fasuaie gt 7 - 2,000 0,279 0,035
Idem l_i])‘aas ................ 1,742 0,200 0,026

Grandes ple-|




Mareo de Guadarrama,

NOMBRES

{(Madera de pino).

TIMENSTONES USUALES EN MEDIDAS ANTIGUAS

i

DIMENSIONES USUALES BN MEDIDAS M1 IIAAS |

Largo

en pics.

Tabla

en dedos.

Canlo

en deidoz.

Largo.

Metros,

Tabla.

NMetros,

Madera de lily,

Media vara doble,. .. -0

Idem scnc'illn... Ct

T'ie y cuarto doble

TdemiEprioiiingi=s il sieaive i

Tercia; .,

- Sesma,

Madia yiguetay . 2ol il

Maderode a 6. . :

Idem_daé S

G—'AL ONOI— 'muNyYH

Madera de sierra.

Alfarjia
Media alfarjia.
Tereiado. . .. . .

Portada

Tabla de gordo
Idem de pulyada

Camera, . . .

| Tableta

a 30

30

i 30

i 30

30

25 0 mis
I .22
12
18
16

El del machdn
0 frozd. . .

Id.
Id.
.9 6 mis

Id.

i

24 6 mas
16,
16
12

24 6 mis

3,34 4 8,37
3,34 48,87
3,34 0 8,37

3,34 48,57

6,07
6,13
331
5,02

4,46

1,674 4,18
251"
1,95
1,95

n
b
]

2,1’;1 O mis
Id.
1,95% 2,51
1,95 4331
1,95
1,95 4 2,51
1,95 42,51

1,95 43,34

3,30 4897 |

0,226
0,226
0,174

0,180 y 0,157

0,418 6 mas

0,279
0,279
0,209

|

Canto.

Metros.

0,418
0,279
0,318
0,244
0,209
0157
0,157
0,157
0,139
0,104

0,418 6 mas
0,209
0,209
0,209

0,104
0,070
0,032
0,552
10,052
0,035
0,026
0,026
0,017
0,013
0,013




Precios de las maderas al pie de obra en Madrid.

Largoe. | Tabla, | Canto. Precio. I'ne e,
Unidad

MADEEA DR HILO TROCEDENCIA =
de medida.

Metros. | Mebios. | Melros. Pesefas. |Pesetas,

3D G L i e

De Ia tierra

Media vara De Balsain Ty Metros, ;
De Cuenca |
Pie y cuarto De Balsain 1d. ’
De la tierra. . o0 o owoos
De 'Cuenca
Teroi@.s » .« + « .« DeBalsain { Id,
De la tierra
De Cuenca. .
Segma. o v .o ..y of De Balsain, ..
Dela tierra..n« oo
" De Cnenca. .,

Vigueta. s ., y ., <t De Balsnin: .. . .

I De 1a tierra

De enca
Media vigueta.. . . .\ De Balsatn

Deln lierra . ,

De Cuenca. . .

Maderos de d 6. De Balsain

De la tierra. .

De la tierra, . . . .

DelClencai o i a o

Maderos de d 8. DeBalsain: s Lt L0

De la tierra

|
De Cuenca
Medios maderos De Balsain Tr TS 0,184

Da'Cuenes: & . ...

Maderosde ¢ 10, . .{ De Balsain. . . .

_De la tierra. .

Los precios marcados para las clases de madera media vara, pie y cuarto y tercia son en el
supuesto de que no excedan de la longitud de 7 metros y la sesma de 8m,35. Por cada 1m,40 de
exceso en la longitud aumenta el precio por razon de encunarte,




T o
MADERE DR SRR i T Unidad Precin,

de medida. Paselas,

= 2,25
Adfargmei=iE oo : 0,002 Piezi, 2,50
_ 3
2,88
3,20
3,04
4,48
1.20
1,50
0,092 0,045 3 1,64
2 2

2,95
0,085 17,60
0,040 v 14

0,030 . 3,60
0,035 . 4,60
0,035 . 2,50
0,025 4 3,50
0,018 ; 1,75
0,018 i 2,25
0,012 5 1,50
0,012 : 2

0,010 : 1,36
0,010 3 0,95
0,012 # 0,45

Medin. e o 0,070

Terciado

&0 e oo o
(=

WS Ee b bI 8D Co o ba

Portada de 14 pies
Portadilla de 1d. 1d

ded gordoded 7. . . . .
dedd

BO RS RO BD B
e |
—

oy
=t

Fablata ot ety

Tl |
—

de hojndea 200 2
deid. ded 9
Tabla

=
s

LIRS ED R LD. D 1D
=




Niimero

e OBSERVACIONES

piezas.

12 Son piezas cuadradas las dos terce-
ras partes y el resto enchillos, Se
consideran cuadradas las que tie-
9 nen tres lados de sierra y cuchi-
1log cnendo solo tienen dos.

Alfarjias, . . i 11

12

J Medias, . . .{dea 11

Docenas de, . . .
)

Tereiados., .

Ta madera adocenada, que comprende toda clase de tablasde 4 7 y de 4 9, se gradia & razon
de 8 piezas cuadradas y 4 cuchillos para la de 4 6 y 7 piezas cnadradas y 8 cuchillos para la de
4 9, que forman un total de 23 metros 40 centimetros por docena.




. il Tabla, Canta: R o
Mitros, Metros., Metros. de medida. | Pesetas.
Madera de hilo, de los kistados Unidos, . Moo bt e
i »+ + « +f del Norte de Buropa. . .) 7,00 |de 0,20 4 0,28/de 0,40 4 0,50]  1a. o
; de otras procedencias. . . 1a. s
| %0 0,19 14 Metros. 3,50
A o e e e ’ 400 0,17 0,12 1d, 3,36
4,00 0,16 0,12 0 & |
4,00 0,15 0,12 14, 3,32 5
f 4,00 0,28 0,095 1d. 5,50 [
v g 4,00 0,23 0,095 1d, 275 |
Pino extranjero,, , , / Tablones. . . s \ 4,00 -0,23 0,075 Id. 1.7
; f 4,00 0,23 0,070 Id, 175
400 0,22 0,038 Td. 0,88
S 4,00 0,20 0,038 Id. 075
4,00 0,18 0,038 1d. 062 |
Tahlagi - cdn e i, o
: £00 | 0115 0,038 14, 0,43
( e o Idi st =038
400 0,20 0,034 Id, 0,69 i
. r | .
e . » s
[ 4,00 0,18 0,034 Id. 0,60 =
4,00 0,15 0,034 Id. 0,50
4:00 0,10 0,034 - Id 0,38
4,00 0,22 - 0,028 1d. 0,65
Pino extranjero.. . .. Teblas. o’ v . 4,00 0,20 ) Q,OE-S Id. D,..aﬁ
: : 4,00 0,18 0,028 L. 047
4;:,'0 0,15 0,028 - To 1 0p6e
I a0 | o115 0,028 Id. 0,33
- | 4,00 0,10 0,028 Id. 02
: Solm l degaoba, . oo o a L e Kilogramo. 1 lis
s de palosmttul, L h s st Id. 1 =i ;
| \ de cedro. . . . . e R 5 Id. ‘ '1 |
I : de Imble ............... I\'[cl'r.o cith.| - 450
| : Maderas finas, . . . .. . R =209 s = i
de fresno. .o.v . .. T Kilogramo.{ , 010
deperal. . o o h s v im0 Id. 0,10
1 : . Y | de nogal.s . st . e .. .| Metrocab.f 825
' |

Toda la madera de ;sierm ¢8 escuadrada, y las tablas cepilladas y machiembradas, en Idispom—
cion de aplicarse 4 entarimados lisos, de corte de pluma ¢ de recuadros. -

1




Valor de las piezas de madera gruesa y menuda y de las que de ellas
Se obtienen por medio del aserrio.
PRECID DEL METRO LINBAT . |
De Ceenca, De Balsain De la tierra. |
i 6de Saria, o
Pesef 13, I’t?s;rrs, Pesetas.
il Medigayarmea e S 45 32 20
Bieyicaytol 0L 0L L 35 25,20
TPeiciargirciomisi=i 855 28 13,580
Disirg o Al FEDBEIR  Eae 15 10,92 f
WL AC @UIRACER ', « iy v wiq s s Viguctn.. Rapei L - 1 13 q o
Media vigueta, . . , . . 6,50 4,50 H=
Maderodea 6. , . . 6,60 5,60
Medio madero., . . ... . 3,26 2,75 I
Media vhral. Lo 5 46,60 33,80 I
Fle'y enahbollafe i alls e 9620 26,40
Lavetetl ol s 24 14,30
e il : o eabl SeEfi e Ll 15,80 11,72
Lieza conun lilo por eanto 6 por tabla . VApHet v e 13,50 950
Media vigueta . , ., | 7,10 5,10
Madero de a6, .. ... 7,10 6,10
Medio madero, , . ., . . 3,85 3,35
Medigivaracis 0. 48,20 3540 :
BT o Ry e | 37,40 28,00 y
PeTEiar G ke o 25 15,80
| Pivza con dos hilos por eanto & por ta- SEsmaT RS S e 16,60 12,52
bla, 6 wno por canto y otro por tabla.| Vigueta., . . . . ! ; 1410 10
] Media vigueta, . . .. TR0 5,70
Maderode £6.00 5 o0 . 7,70 6,70
Medio madero, . . ., | 4,45 3,95
I | .
= . — = —— i
g Medis ¥ara . . ws o0 92) 80
Pie y cuarto 16,80
Wlapeiai-s - tise ant e o 13539 i
Pieza con tres hilos, dos por canto y ] Sesma.. . .. 10,50
wno por tabla, ¢ dos por tabla y Unil Vigueta,, . s - . 630
POFEANL0 . v e e v e e © | Media vigueta .. ... e 7.30
Maderodea 6. ... .. . Lioy B
Medio madero., .. . .. . 5,05 Sl
L 3 51.40 385,60
(- Medis varn. . s ?Q“O 31
Piey cuarto, . .. - oo 17,50
ETCT e e & s : 14,12
Sosi: S BT )
4 0 4 ;_E_al’!'l.l.. e R AR L 1_,-,_}0 11
Pieza con cuatro hilos.. . . oo . o - Vigueta.. ... .. ... . ?«‘40 6.90
Media vigueta. .. . . o 7,90 ‘
Madero de @6, . . ... . S 515 |
Medio madero, . . . . i 0,00 | 1
- Unidad Precio, | ::3:3
ASERRADO  de medida, Peselas. I
] 0,28
Medin yare,, ool il e nere 0,21
, Piay-ennTtor i oo Rl I 018
| Y, - o] RN e et BT e e ; 9
A brazo,—Por cada hilo., . . . . S;r?m. Sl e e : {3 8,};
Wipmeta, e el Pt i i e * g
, Piezns gruesas. EESC ae e I‘Q’ll{_}l”m' i
Idem id. manuables. . . . . oo v el .
TH e e ey e e Dc: hojas hasta uvu metro de ancho, . . . l\hi\tlrots(llmd. _ (1,](]'4
A DAGUINR o 0 wovip s Entarimados y moiduras, BN e ch. . 0‘?10
| Tdamsd e e s A St




Precios de todo coste.—Carpinteria de armar, '

1

Entramados verticales con
tres ordenes de puentes. .

Fi

Lintramados verticales con
dos drdenes de puentes. .

Entramados horizontales.

FEntramados horizontales

Importe.

Peselas.

Unidad
de medida,
De pie y enarto con puentes cachados, . . . . . . . .| Motro cuad.
De1d con carreras eachadas de media vera,, , . . . i,
Beteroies il et it S g i e o 1d,
De id. con carreras cachadas de pie y cuatto, . . , . Id.

t Do sesmn, O NI ZUaEN ik s s e i Id.
Ve id. con carreras de tercia cachadas SR daily Id.

{ Depie y cuarto de 3,83 % 1,39, « . . . . ... ... dd
WerdCaliohs or i tae Bl e e e e Id.
Decercin:dedi 30 sa1ings L o Wi on Slse i Id,
Iesitidse e i e = e e R = Id.
De sesmu 6 vigueta de 4 80 % 1,39, . . v v o u . oL, Id.
bR e T D e e e e 1d.
De maderos de 4 6 de 3,35 3 1,39. W] 1d.
De mediof-mRdeTos 1d.y v vovih b v i b e b 1d.
De maderos dea 8de 8,20 1,39, . . . . ... ... 1d,
De tabiques de 4 medio pie colgados de 4,00 X 1 39, Id.
Deid.id. de 4,40 < 1,39, . . . . . . .. . . Fitatlstans Id.
De tabique sencillo de 4,00 1,39, . .. .. .. .. Id,

[ De sesmas de 7 metros de luz,/3 piezas pr metro; & . Tid.
De id. con dos drdenes de zognetes,. . . . .. , ., , Id,
De viguetas de 5,74 de Inz, 3 piezas por metro . . ., . 1d.
De id. con dos ordenes de zoguetes, . . .. . .. . . Ia
De maderos de 4 6, 4,50 do luz, 3 piezas por metro. . i (1}
De id. id. con un orden de zojuetes . . . . . . S Td.
De maderos de d 8, 4,10 de luz 8 y medio piczas por

el I S e e N L ol
De id. id, con un orden de zoquetes. . ¢

De maderos de i 10, 3,60 de luz, 5 piezas por me-

[ b S O b S R T e T S s Sl
De tablones del Nortes, v o v v v wi v el waieis i:}
De id. con dos ordenes de zogquetes.. . . o oo o v :

: At = il el
ek e 1d.,

- Sl R 1d.

TN 1d.

; = RSt Id.

Con viguetns, 4 3 piezas por mefro, El0s 1d.
( paralucesde . .. o. . e kil lon i T
j BAE e 1d,
Bl 1d.

E;ﬁn.. sy Id.

Bi60L Id.

: Aons TR Id.

Con maderos de 4 6, d 3 piezas porme-) Aioat" © F 1.
tro, para lmees de.. . 7. e e Lo 1l

: 305 Id.

Con maderos de & 8. 4 3 */s piezas por) 3,80.. . . . . 11¢(|l
metro, para lucesde. . .. ... L) 8O0 L ;

4000 s e Id.

De sesmas: linea 5,80: entre ejes 0,30 . . . o .0 oo :{fi
De viguetas: id. 6:12; id, 050, v« ve s o vae s e s
Do maderos de & 6:1d. 5,0051d. 0,501, « « 4o e s v s 1
De id. de 4 8: id. 4,46; 1d. 0,50, . . .. L. ... S

. i s De id, de 2'10: id. 3.9{};1(1.‘0,.30. Viete eh o a el .

Entramados inovinados . . De id. para cubiertas de teja plana.. . - - . .. . . . e
Forma para armaduras 4 dos aguas de 7,60 de luz, .
TEntramados inclinados construidos con el tipo de la o
forma anterior. .« . w @8 e s v e e e :

Buhardilla de 0,14 % 0,56, con todos los accesorios. . Pieza.

1083
10,48
841
8,02
5,10
5,10

9,83
9.48
7,41
7,02
4,05
4,05
2,97
256
2,42
2

1.91
0,09

9,03
10,03
7,99
8,99
471
5,21

3,01

s =




Camones y cimbras, .

Aleros. .

Andamios.

Fsealeras,

HAeeesorivs,

o
!
|
|
)
g

'?

Camon de 1040 de desarrollo., . ., .
ineamonado con camones de esta claze, -1, D 50 de. (hq
e L s : : s
Cimbra para erujia de 4 metros de luz

Idem descontando el aproveehamiento de las nm.dum

Idem para Inneto de 0,80 He loz. , . . .

Idem id. de vano de fachada,

Idem 1d. de puerta de paso.

Para fachada, en fino, compuesto de soleron muh.mtu‘
cartelas con su tocmlum tabica y corona. . .-, , .

Idem compuesto de soleras, canecillos, tabicas, saeti-
nes, toenduras y corona moldada . |

Para interiores, compuesto de soleron, canecillos, LO-
Toffele =yl e

Idem coronado con tabla de's "’L.IL]O e

i Idem para forjudg . s B s

Arma de 14 metros de altura de tlchﬁd.l BT gt

Idem descontando el aprovechamiento de lus mader 8.

Andamio aislado para grandes naves. -

Idem descontando el aprovechnmiento delosmateriales

Primer tipo. .
Segndo PO L e
Torcer tipo. s
Cuarto tipo, . . , .
( Chaperén., . . . T 1
Idem de tablon del\mtt:.. O
Cadena de campuna de chimenen .

Unidad
de medida,

Importe

Pesetas.

Pieza,

Metro cunad,
Id.

Id.
Pieza,
1d,

Id,

Metro cuad,
1d.

Id.
Id.
Id
Arma,
1d.,
Id,
Id.
Peldafio,
Id.
Id.
Td.
Metro,

36,60

4,98
2098
15,24
20,50

803

6,33

50,10
950
7,80

4
3,10
192,55
144,41
102330
767,48
8,66
11,18
6.22
5,15
1,46
2,10
1,20




Cementos para las maderas. —Se han empleado con éxi-
to para las maderas las composiciones siguientes: .

3 1/2 partes.

Para emplearla, se mezclan con cuidado estas materias; hay
que aplicar la mezcla inmediatamente, déndole con la mano el
~ perfil’ conveniente y dejandola secar; el endurecimiento es muy
ripido. Se usa para disimular las astillas galtadas y los hoyos
producidos accidentalmente.

Aserrin muy fino. . .vw ... & - partes.

2.8 formula. & :
S Barniz de aceite —

Para emplearla, se mezclan intimamente estas sustancias y se
aplican como en el caso anterior.

K NSAMBLAJES DE LA MADERA EN LA CARPINTERIA DE
ARMAR Y EN LA DE TALLER (')

Empalmes de maderas.— Se llaman empalmes los ensam-
blajes que tienen por objeto unir las piezas por sus extremos, Se

o el s ey r

T
'
I
|
F = gy = | =T

Fig, 15 Fig, 16. o Figalt

distingue el empalme 4 junta plana 6 al tope (fig. 15); el empal-
me # media madera con pernos y cortes & escuadra (fig. 16); el
empalme de pico de flanta con cortes normales G oblicuos & las

{£) Damos aqui solamente los principales tipos de ensamblajes usnales Se
encontraran mas adelante, al tratar de las armadiias, aplicaciones de estos
ensamblajes y de algunus otros.
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caras, para matar ic3 dnzulos (fig. 17); el empalme de media
madera 6 tercio de madera con corte oblicuo (fig. 18); el empalme
de caja y espiga aparente con corte oblicuo (fig. 19); el de pico de
flanta con un falso corte ‘fig. 20); el de media mudera 6 tercio
de madera con corte oblicuo en sentido contrario al del definido
anteriormente (fig. 21); e! de cola de milano (fig. 22); de rayo
de Jupiter, con trazo recto y corte oblicuo (fig. 23); de pico de
flunta (fig. 24); de rayo de Jupiter oblicuo con llave (figs. 25
¥ 26). Este tltimo es el mds resistente. Otro sistema de empaline
es el representado en la fignra 27.

El empalme de horquilla (fig. 28) (1) es muy ventajoso para
las piezas que deben resistir grandes esfuerzos de compresion; se
puede aumentar su resistencia rodendolo con estribos 6 cinchos
de hierro.

El empalme al tope (fig. 29) no conviene mis que cuando no
es de temer el deslizamiento; en todo Casgo, es conveniente unir
las dos piezas por medio de nn pitén 6 clavija,

El empalme de grapas se ejecuta con piezas de hierro que lle-
van este nombre, provistas de dos puntas, cuya inclinacion pcr-
mite apretar las piczas una contra otra (fig. 80).

Se empalman también dos piezas al tope, ligandolas por dos
chapas de hierro sujetas por medio de pernos & cada una de las
piezas (2). :

(1) Tratindose de cmpalmes_, algunos autores llaman 4 este ensamblaje de
erja ¥y espigala caja y la espiga comprenden todo el espesor de la pieza, de
modo que la espiga es apurente. El empalme en que In espigano es aparente
¥ la caja no atrayiesa todo el espesor de ln pieza se llams de ordn i boto-
nera 18] nombre de empalme de lorguilla se res rva para un ensamblaje en
que las ramas de lag horquillas estin en las aristas de las piezas Kl de hoy-

_guilla triangular, que no se de-cribe en el texto, pero que se suele estudiar
- en fodos los tratadoes especiales de estercotomia, es un ensamblaje bastante
complicado y de poca aplicacion, Cuando la espiga esta desviada del centro
¥s6lo es aparente por un haz se llama el empalme de Jalsa espiga, *

: S (V. del T
(?) Ademis de los empalmes deseritos debe eitarse entre Tos usnales el €l
corefiete, que No es mis que un empatine a media madern, reforzado por nig-

dio de un pasador con tornillo que lo atraviesa oblicunments, (V. del 70y







oah

Los ensamblajes de angulo en los puntos de concurso 6
-de cruzamiento de dos piezas son generalmente de caja 7 espiza
con cabillas (1),

L espiga es una poreion de madera que se reserva en uno de
los extremos de una pieza para penetrar en una cavidad abierta
en la ofra; esta cavidad se llama eaj 6 escopleadura.

Las clavijas 6 cabillas son cilindricas y de un didmetro ignal
4 la cnarta parte del espesor de la espiga; un ensamblaje bien dis-
puesto y bien labrado debe mantenerse sin clavijas; éstas se cor-
tan enrasando con las caras 6 paramentos de las piezas.

La espiga tiene un espesor proximamente igunal al tercio del de.
la pieza y se labraen sentido de la fibra. -

En rigor, la caja y la espiga deberian ser iguales; pero como
podria suceder que la espiga fuese nn poco mis larga qué la caja,
Y en este caso cargaria sobre ella todo el peso 6 el esfuerzo que
sufre la pieza, se hace mas corta que la eaja.

Las partes de la seccién de la pieza que quedan alrededor de
la espiga, en su base, se llaman guijeras, y las correspondientes de
; la pieza en que se ha labrado la caja, que

vienen 4 coincidir con las quijeras ul
armar el ensamblaje, espaldones; se dis-
tingue el ensamblaje recto de caja y espi
4 ga simple (fig. 31); el ensamblaje recto
 con espiga, quedando la pieza que lleva
la escopleadura encdjada en la otra (Huu.
ras 52y 32); el ensamblaje de espiga reforzada ¢ con espera (fign-
11 34), usado en el apoyo de las viguetas sobre lag Vigas maes-

TFig. 31.

(1) Los ensamblajes 6 ensambladuras de dos piezas pueden ser de-tres cla-
ses: 1.0 Busamblajes de dngulo, que compronden tres casos, sexan qoe las
dos piezas ensambladas 2 prolonguen mis alla del punto de encaentro, que.
k€ prolongue una sola 6 que conenrran las dos nniéndosa pPOr sus extremos.

En el texto se describen diversos ejemplos de los tres casos 29 Los entpai=

mees, que se han estudiado yu. 3 los ensamblajes de las piezas que se unen

PO susicantos o tablas, que reciben el nombre de deoplamientos y se esto-

diardn wis adelante, (Y. del 1)




tras 6 carreras de log pisos; en la figura 35 se han co_locaﬁo la

- espiga y el refuerzo mis bajos que en la 34, para evitar el 4ngu-
_lo agudo de la caja. Hay ademds el ensamblaje oblicuo eon bisel
&y caja para presiones pequeiias (fig. 36); el de horquilla (fignra
£ 37) (la caja, que tiene tres caras, y la espiga ocupan todo el an-

<

Figs, 34 y 35.
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Fig. 36. . Pig. 38. Fig: 39,

. cho de la pieza) sirve para ensamblar los extremos de los cabios
y para obras groseras de carpinteria de taller. Lios ensamblajes

* de cajs y espiga sujetos 4 esfuerzos de traccion se completan con

"~ clavijas. {

Damos ademds el ensamblaje de caja y espiga con barbilla
(Ggura 38); el de doble barbilla con caja y espiga (fig. 39); los de-

' talles del ensamblaje oblicuo dé horquilla y embarbillado (figu-
ra 40); los ensamblajes de las vigas con las viguetas: A, es la

BARKE. —TOMO 1V.—3
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entalladura 6 encaje con doble refuerzo oblicuo; ‘B, de cola de
milano; C, de espiga y refuerzo oblicuo (1) (figs. 41 4 43). Otro
embarbillado muy sélido es el representado en la fignra 44.

Fig, 41.

Los ensamblajes de dngulo son: el de horquilla (fig. 37); el en
sa.ublaje recto 6 cuadrado 4 media madera (fig. 45); 4 media
“wadera con falso corte (fig. 46); recto de cola de milano (fign.
rus 47 y 48). :

(!) Lasvigas agrietadas formando hojas verticales son muy resistentes,
pero las entalladuras las debilitan mncho; por esta razon es frecuente adosar
a cadu lado de la viga carreras 6 brochales, en que se apoyan los extremos
de las vigre'es ifig. 95).
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En el ensamblaje con refuerzo (fig. 49), la espiga estd reforza-
da por un prisma triangular; es de caja y espiga oon espera.

El ensamblaje de ingléte (1) se usa para anir piezas adornadas
en sus bordes con molduras (montantes y cabios
de puertas) (figs. 50 y 51).

La ensambladura 4 hebra es una variedad del
inglete, que sirve para obras de apariencia y es-
meradas; la espiga estd labrada en la misma di-
reccion que el cabio, en cuyo extremo est4 la
espiga; la caja estd abierta 4 escuadra en el )
montante, pero el refuerzo y el corte aparente en fueost
los paramentos son oblicuos; el inglete estd cortado, no sélo en
la r-oldura, sino en todo el espesor del travesero, excepto en la
espiga, de modo que la junta aparente es la bisectriz del angulo

]

i

Trig, 46,

recto que forman en su encuentro las pieshs ensambladas (fizu-
ra 51), si son ignales los anchos de las piezas.

Coando los peinazos se ensamolan con log batientes de las
| puertas para formar paneles; y llevan molduras ‘interior ¥ exte-

(') Se dice que‘dos piezas estdin ensambladas 4 inglete enando se limitan

| en el plano de las diagonales de los paralelogramos que forman las prolon-
gaciones de sus aristas en Ins dos ecaras en YOS ]phmos coinciden; es el ensam-
blaje de los montantes con los cabios 6'diuteles de madera, de 1as puertas, y
se puede ver también en todos los marcos de cuadros, 8 las dos piezas en-

 sumbladas son de ignal ancho, el corte resulta i 450 8ilos anchcs son dis-

& fintos, los ingnlos que forma el corte con los ejes de las dos piezas son dife-
¢ rentes y el ensamblaje se llama de inglete con Jualso corte ifig, 53),

(N.del 7)
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riormente, todas estas molduras deben cortarse 4 inglete (figu-
ra 52). :

Bl ensamblaje & inglete con falso corte se emplea en el en-
cuentro de dos piezas de ancho desigual ensambladas & hebra
(figura 53). ;

]

Sl :
Figr, 47, Fig. 48,
Las figuras 54 4 58 indican diversos ensamblajes de dngulo
empleados para pedestales, plintos, depositos, etc.

l'igT 49,

La figura 59 representa el ensamblaje de dos piezas con caras
4 escuadra a y b, dispuestas para disimular la junta c. ;

Ensamblajes en el caso en que 1o sé encueniran los ejes.—se
pueden citar, en este caso, el rehajo 6 entalladura simple (fig. 60);
. ¢l rebajo oblicuo (fig. 61); el rebajo doble con refuerzo (fig. 62);
i entalladura con cortes oblicuos en forma de cola de milano
(fig. 63); la entalladura recta (fig. 64); la entalladura de cola de
milano (fig. 65); el rebajo sencillo en el dngulo (fig. 66) (como




—add :
en el cruzamiento de una carrera y un cabio, el rebajo es trian-
gular y cubre la arista de la carrera); se afiade algunas veces una
espiga en el angulo de la entalladura (fig. 67).
Acoplamientos para reforzar, lo seceion de piezas y vigas ar-
madas.—Siendo raras y costosas las piezas de grandes escuadrias,

Fig. 60. : Fig. 61 : Fig, 62.

se suplen, cuando son necesarias, por medio de piezas mas peque-
fias unidas por ensambladaras de acoplamiento. Como general-
mente se desea anmentar la resistencia 4 la flexion, conviene de

 Fig. b4

ordinario aumentar la tabla. En este caso se usa el acoplamiento
de cremallera 6 de dientes para los pares, tornapuntas y vigas de
pisos (fig. 69). Lia altura de estas vigns compuesias ex ordinaria-
mente un dozavo de su luz. La longitud de los dientes es igual
i la altura de la viga; deben trazarse en la region correspondien-
te ul tercio central. Para aumentar la resistencia y para evitar
que tome flecha al imponerle la carga, se da 4 la viza, al formarla,
nna flecha inversa de 1/60 4 1/100 de su luz:
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Se obtiene esta flecha apoyando la viga, mientras se estd ar-
mando, en tres apoyos, de los cuales el central es més alto, y car-
gdndolas en los extremos. Entre las caras de los dientes se intro-
ducen 'cuias (fig, 70). Se facilita este trabajo empleando cufias
gemelas (figs. 71 y 72).

El sistema de la figura 73 se emplea poco,

Las figuras 74 4 77 representan una viga
compuesta de cinco piezas; la del medio des-
empefia las funciones de un tirante, las otras

1577 cuatro vienen 4 constituir dos sistemas de
/ pares.
A las piezas de armaduras no se les da fle-
chas. Si se trata de una pieza vertical, se emplea el acoplamiento
por dientes 6 gatillos rectangulares con llaves (fig. 78).

La figura 79 muestra el ensamblaje de dos piezas acopladas 4
ranura y lengticta doble. _

La fignra 80 representa un ensamblaje de dos piezas de dife-
rente espesor 4 ranura y lengiieln, que también se dice engargo-
lado 6 machihembrado.

Se reunen 4 veces dos 6 tres piezas en una caja comiin abierta
en otra pieza, como en las figuras 81 y 82.

En la primera, los cortes de la parte apa-~
rente en la rennion de lag tres piezas son
oblicuos 6 4 inglete. En la segunda son
en parte de su longitud aparenté, norma-
les 4 la pieza en que se ha abierto la caja.

En la figura 83, dos piezas oblicuas vie-
nen # apoyarse en un resalto reservado en una tercera pieza, por
medio de cortes en forma de barbilla. Otras veces las dos piezas
se reunen 4 inglete, penetrando ambas en una caja triangular
abierta en la tercera (fig. 84).

Se llama llave 6 clavija una pieza que se aloja en una entalla-
dura practicada en el espesor de las dos piezas para oponerse 4

Tig. 66.
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sl geparacion. Se emplea para consolidar el ensamblaje 4 ingletel
de los tablones que forman un panel,

La ficura 86 muestra el ensamblaje 4 inglete en el dngulo de
dos piezas que forman un marco 6 bastidor; 4 la derecha se ve

—n

—_—

v—————-—iﬁ-_-.—[-—.:ﬂ :

Gy
; Fig. 78,
la cavidad dispuesta para recibir la llave, 4 la izquierda se obser-
va la llave ya colocada.

La figura 85 representa el ensamblaje de caja v espiga ¢ in-
glete. Se usan también llaves 6 clavijas de seccion circular, pero
de forma conica, que se introducen, forzindolas, en un agujero de
NS menor didmetro, pre-

[ parado 4 través de la

caja y de la espiga en
direccion oblicua. Este
ensamblaje es muy re-
sistente.

Vigas armadas.

—Lias figuras 88 y 89

representan vigas ar-

madas con tornapuntas

y tirantes. El larguero,

pieza horizontal supe-

rior, es de madera 6 de hierro; las tornapuntas son de madera 6

de fundicion; los tirantes, de hierro,

Se puede aumentar muy sencillamente la altura en el centro de

1a viga por medio de un montante y de dos pares que reficren las
cargas a los puntos de apoyo (fig. 90).
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La viga compuesta 6 de celosia es también una cercha 6 (.uchl-
llo compuesto de varias piezas (fig. 91).
La figura 91 &is indica otro sistema de viga compuesta.

[0 o] = =1

IANIAV/ANIE

Tig, 91 bis

PISOS DE MADERA

Piezas que componen un piso de madera.—Los pisos :
de los edificios comprenden el techo, el entramado y el ; pavimen-
to o solado.

Para la resistencia de las vigas y viguetas 6 maderos de suelo
vease nuestro tomo IT y més adelante, pdgina 66.

La figura 92 representa un piso ordinario de madera,

La vign maestra 6 jicena mp recibe los extremos de las viguetas
de relleno y de los cabios ¢, en que se apoyan los brochales 7, {

Los cabios e reciben los extremos de los brochales I, ¢ (que se
apoyan respectivamente en dos cabios, 6 en un cabio por un lado.
y en el muro por el ofro) y sostienen el peso de la fabrica de log
hogares.

Estas piezas, 4 causa del peso considerable que soportan, se
empotran ordinariamente con una entrega de 0,22 4 Om 25 en
los muros. Cada una de sus dimensiones transversales debe su-
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perar 4 las correspondientes de las viguetas de relleno por lo me-
nos en 02,027, ' ; ~ '

B brochal ¢ es una pieza corba que se apoya por Un extremo
en un cabio y por el otro en un muro. Recibe los extremos de las
vignetas de relleno, que en este caso se llaman maderos cojos. Lios
- rochales se colocan debajo delas chimeneas para dejar el hueeco
necesario en el entramado de madera.

A veces se apoyan los brochales sobre ménsulas 6 canecillos
empotrados en los muros medianeros, pudiendo ser de piedra p
(figura 93) 6 de hierro (fig. 110). i

Ll brochal 1 (fig. 92) se apoya sobre dos cabiog y sostiene los
extremos de las vizuetas de relleno, que se llaman marderos cojos,
como ya se ha dicho. Iistos brochales estdn & 0™,16 de los muros
y tienen por objeto sostencr los extremos de las vignetas que no
se pueden apoyar en los muros por la presencia de yanos 6 por la
necesidad de dejar paso 4 los cafiones de chimeneas.

Las espigas de los brochales se refuerzan matando el dngulo
recto de la espiga por un chafliin 6 plano inclinado llamado espe-
ra, que afiade un prisma triangalar adosado d la cara superior de
la espign; se refuerza también el ensamblaje con estribos 6 cane-
cillos de hierro.

Se aplican contra los muros, empotrandolas en su espesor, td-
rrevas L (fig. 92), 4 las que también llaman algnnos orockales, ¥
se sostienen por medio de estribos 6 canecillos (fig. 94) para ser-
vir de apoyo 4 las viguetas. Esta disposicion es viciosa, porque
las piezas de madera empotradas en la fabrica se pudren; 4 causa
de los asientos 4 que puede dar lugar, se debe evitar que la carre-
ra sostenga el peso de la fibrica superior. Siendo 1 la dimension
vertical de las vignetas, la correspondiente en las carreras debe
ser 1 1/2 y su dimensién horizontal 1.

TFstas carreras deben hallarse empotradas en los muros en la
mitad proximamente de £l espesor para mayor solidez. Uno de
los ensamblajes mds usados y mds resistentes de lag viguetas con
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las carreras consiste en un rebajo de 1/3 de la dimension verti-
cal de la carrera, seguido de una cola de milano de la misma di-
mension (fig. 42). ;

Toda viga empotrada en una fibrica debe hallarse aislada del
resto en tres de sus caras por fibrica seca, 6 mejor atin debe te-
ner su testa 6 cabeza expuesta & una corriente de aire,

Las viguetas de madera no pueden empotrarse en una pared
medianera, porque Lallindose expuestas 4 podrirse y siendo muy
pequefias las distancias entre ellas, pueden causar averfas: solo
ge consiente empotrar las vigas maestras destinadas 4 sostener las

viguetas (1). Ademds, toda picza de madera debe estar separada
0m,16 6 0™,20 por lo menos del paramento exterior de un cafién
de chimenea 6 de un tubo de subida de humos (2),

En vez de apoyar las vigas maestras sobre carreras se pueden
recibir en ménsulas 6 canecillos de piedra, susceptibles de deco-
racion. )

e apoyan también los extremos de las vigas en zapatas de ma-
dera destinadasd repartir la presién.

('} Veéanse, tomo ITI, pig. 17, Ias disposiciones reglamentarias acerea del
empotramiento de las viguetas en las medianeriag

(*) Las Ordenanzas municipales de Madrid (arts 758 ¥ 759) establecen
las signientes reglas para la construecion de las chimeneas ¥ de los hogares
de las cocinas:

* Las chimeneas y hogares de cocina deberan adosarse & muros de piedra 6
fabriea de ladrillo, y en el caso de no ser posible esto y de que haya precision
de arrimarlos 4 paredes entramadas con maderas, se dispondrin los hogares
¥ subidas de humos de modo que sobre el grueso de dicho entramado so COlIs-
iraya un nuevo tabique de ladrillo hueco del ancho del hogar hasta el asiento
de los pedestales para los remates 6 caperuzas sobre la cubierta.

Los hogares de cocina deberan situarse sobre una boveda de ladrillo apo-
vada en dos muyetes de fibrica, con cadenas de hierro 6 sobre un macizo de
fibrica cualquiera, con fal de que en su composicidn no entre lu madera,
‘euyo empleo solo podrid permitirse en los llamados pilarotes'de fopon; en las
chimeneas francesas es preciso dejar un espacio porlo menos de 14 centime.
tros enfre la planta del hogar y el suelo, rellenandolo con Iadrillo hueco 6
‘tubos de barro para evitar que se comunique el calor 4 los pisos; se embro-
chulardn ademas los maderos de suelo en una’ extension que mida 14 centi-
metros mis por cada lado que ¢l ancho y el largo del hogar, y con hierros
de 7T 0 eseuadra se construird un asiento especial para dicho hogar,

(V. del 1)
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Los maderos de suelo 6 viguetas ordinarias se apoyan en los
muros 6 en las vigas maestras.
Los maderos cojos se apoyan por un extremo en un brochal, con

el cual se ensamblan 4 caja y espiga, y por el otro en un muro ¢
en una viga maestra. o

Las riostras, codales 6 zoguetes ¢ (fig. 92) son piezas acodala-
das entre las viguetas para mantener su separacion y aumentar Iy
L 7
: |
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Fig. 92,

ricidez del piso. La figura 92 representa dos enzoquetados f, Uit
en prolongacion de brochales ¢; s6lo se emplean en pisos de bas-
tante extension. J
Otro sistema de arriostramiento consiste (fig. 98) en emplear
pivzas de 4 4 7 metros de longitud, con entalladuras de una pro-
fundidad ignal 4 la mitad del espesor frente 4 las viguetas; se
encajan éstas en los rebajos y se sujetan con pernos 6 cabillasde '
madera; su objeto es el mismo que el de los enzoquetados.
Las carreras 1" (figs. 92 y 99) son piezas adosadas & las vigas
- maestras y unidas d ellas por medio de pernos y estribos de hie-
110, sobre les cuales insisten los maderos de suelo; esta disposi-




e

cién es econémica, porque permite el empleo de piezas de peque-’
Tia escnadria,

Damos en las ficuras 93 4 97 diversas disposiciones y varios
detalles de pisos de madera que se explican por si mismos.

Las viguetas se hallan ordinariamente separadas entre si 9m,60
de eje 4 eje; para grandes cargas se reduce la separacion & 0m,40,
y aun algunas veces & 07,25, y se aumenta hasta 07,80 para car-
gas ligeras. .

He aqui las dimensiones que deben tener las viguetas que des-
cansan libremente sobre sus apoyos en los piscs para cargas nor-
males:

VIGUETAS

DESIGNACION = Angho. | -Altnr; OBSERVACIONES

Metros, | Metros. | Metras.

0,06 0,18 |Sesuponenlas viguetas
0,08 0,22 con una separacion
0,09 0,26 | de0=,70 de eje i eje.

Habitaciones ordinarias |
Carga por metro enadra-;
do de piso: 250 kilog. . .

T e

|
007 | 0392
008 | 024
0,10 | 0,28
0,11 | 033
0,12 | 036

(Oficinas, salasderecepeion
~ Carga por metro cuadra-
do de piso: 350 kilog. l

b f=r i =

Se da 4 las carreras adosadas 4 los muros 0™, 12 de escnadria,

1.as tablas de los entarimados 6 entablonados tienen un espe-
sor de 0™,030 4 0™,045 (1). !

Tias vigas maestras tienen generclmente por altura 1/18 de
su luz, cuando la separacion entre ellas es de 3 mietrog 4 37,50.

{1y Sezim Clairae, en su Dicecionario general de Arquitectura ¢ Ingenic-
ria, se distingne el entarimado del piso comin de madera 6 entablonado en
que cste esta formado sencillamente por tablas de 0m,22 & mas de anchura,
nnidasa junta plana, mientras que el primero se compone de tabletas estre-
chas de 0n,07 4 0m12, con espesor variable de 0m,025 4 0,035, ensambladas
por los cantos 4 ranura y lengieta. (. del 1.)




Cuando la separacion de los muros excede de 6 metros se pue-
de reducit 4 la mibad la luz de las viguetas, haciéndolas descan-
sar en una viga intermedia (fig. 95). Esta viga resalta & veces
en el techo y sostiene las viguetas que se apoyan en ella y van
colocadas en prolongacion una de otra, como en ¢ (fig. 95}, 0 se

cruzan para propoicionarles mayor entrega ¢ superficie
de apoyo, como en z. Cuando no se quiere dejar apa-

rente la viga, se disimula en el espesor del piso, ensam- 3
blando con ella las viguetas, como se ve en las figu- Iig. ok
ras 99, 103, 104 y. 118. ‘;I}',,‘j,;f,‘,",‘_

Tratdndose de wigas compuesias, formadas por el aco- 4 Ui
plamiento de piezas ensambladas 4 cremallera con per- % ¥t et
nos y llaves, ¢ 4 rayo de Jripiter (véanse las figuras 25 y 26), no
se debe contar mds que con una resistencia igual 4 los 3/4 de la
que ofreceria una pieza tnica de la misma seccion. Los ensam.
blajes se aflojan y las piezas adquieren-flechas considerables con
el tiempo.

ST
o= 5
c 2 Zc

Fig. 97.—Corte ST de la figura 96, pag. 41.

aclEla

Tn las vigas formadas de dos piezas acopladas & cremallera,
estas piezas se hallan superpuestas y los dientes estin trazados en
lag caras verticales de las dos piezas, engranando los de una de
Jas piezas con los de la otra; en cada una de las extremidades de
la junta s¢ deja un agujero cuadrado, en el cual se hace penetrar’
4 la fuerza una cufia de madera. El conjunto se consolida por
medio de pernos 6 de estribos de hierro.

Un sistema g6lido y econémico (fig. 100) consiste en aserrar
algo oblicuamente un tronco de drbol y adosar las dos porciones
_ P, uniéndolas con pernos; se fijan en la parte inferior las carre-
ras LL, sobre lax cnales descdnsan los extremos de las vigue-
tus cc.

BARRE,-—TOMO 1V. - 4
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Bmbrochaledos o rompimientos (fig. 101).—El hueco que queda
entre el brochal, el muro y los dos cabios en que se apoya el bro-
chal ge rellena con barras de hierro B, empotradas por un ex-
tremo en el muro y apoyadas por el
otro, doblado en forma de estribo.
en el bro-hal 6 en el cabio en que se
apoya el brochal A. Si ia chimensa
estd bastante proxima al Angulo de
los muros se suprime uno de los
cabios, apoyando uno de los extre -
mos del brochal en el muro (figu-

Figs 08 700, .. ra ]_02)

Tn fin, en las chimeneas colocadas en el dngulo de dos muros
el‘brochal A se empotra en ellos por sus dos extremos, como lo
“hace verla figura 101.

Proteccién de las maderas contra la pudricién.—
Tios maderos de suelo y las vigas empotradas en los muros tienen
giempre tendencia 4 podrirse. Para combatic esta tendencia, ge

Tig 100, - Fig. 101 Fie. 102,

enlucen con areilla las extremidades de las vigas y vignetas y pe
afiaden uno 6 dos baiios de pintura al minio de aceite, de azufre
6 de alquitrin. Se puede tamnbién emplear en los extremos de la
pieza un enlucido de yeso (nunca de cal) 6 forrar dichos exfremos
con una lamina de zinc 6 de plomo 6 un encofrado’ de madera.

Apretando los extremos de las vigas entre las piedras se consigien
también 4 veces buenos resultados, pero geperalmente estos me-

dios son insuficientes.




Importa sobre todo conseguir aislar los extremos de las piezas.
Se hace que descansen las vigas P, cnando es posible, sobre canes
de piedra A 6 de metal, empotrados en los muros, dejando entre '
estas piezas y el muro M un espacio libre de 4 6 5 centimetros

S Jelive
L 0 T

~~Hfouian
| :

Fig. 103,

Exroicacion: Solive, vigueta,—Poufre, viga maestra.—Roulon, perno.

(Rgnra L05). Se puede también aislar la madera de la piedra po-
niendo_debajo de la viga una capa de betun, de azufre, ¢ una ld-
mina de plomo 0 zine.

(Ouando no se pueden emplear ménsulas, se dejan en el inte-
rior de los muros cajas alco mayores de lo necesario en todos

" TFig. 105. 3 Fie. [106.

sentidos, para formar una cimara de aire (fig. 106). Es menes'e,
que esta cdmara comunique con el aire exterior por medio de un
conducto disimulado y cerrado por una tela metdlica, un azulejo
calado K, elc.

Herrajes de los pisos.—El estribo 6 collar (fig. 107),
lanta de hierzo acodillada varias veces y retorcida len sus extre-
mos, sirve para consolidar los pisos. Abraza los extremos de los
brochales ¢ de las piezasen que €stos se apoyan, y s¢ filan por
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las partes retorcidas, que se apoyan de plano sobre la cara supe-
rior de la viga, fijindose 4 ella con grandes clavos.
El estribo (fig. 108) puede abrazar dos piezas de madera, y ser
fijado 4 tornillo v tnerca 4 una chapa de hierro colocada so-
y bre aquéllas. Los estribos de hierro tienen por
término medio 46 milimetros de ancho por 7
0 9 de espesor. )
Be pueden amatrar las vigas y viguetas de
un piso de madera por el sistema de la figu-
)< ra 109. También se puede amarrar al muro
Fig. 107. una viga 6 una vigueta por medio del herraje
de la figura 110, terminado en forma de cola de carpa, 6 el repre-
sentado en la fizcura 111, que lleva atravesado un barrote,
Este barrote queda adosado al paranmento exterior del muro,

Fig. 111.

el cual estd atravesado por la barra horizental. Cnando los ex-
tremos de las vigas maestras se tocan en medio del muro, que-
dando empalmadas al tope, como sucede algmas veces, se ligan
cntre sf por medio de una chapa de hierro fijada 4 ambas vigas
con clavos arponados 6 con grapas.

Los hierros con su extremidad en forma de cola de carps
(figuras 109 y 110) son hierros planos de 40 milimetros de ancho
por 9 de espesor y unos 0m,50 de longitud.
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Bs conveniente colocar, cada dos 6 cada fres viguetas, amarras
formadas de llantas de hierro de 0™,056 de ancho por 0™015 de
¢pesor, y de una longitud de 1 metro & 1,30 encima y debaj
le las viguetas.

Lia figura 113 representa un ensamblaje de viguetas con vi-
cas maestras y carreras, consolidadas por un estribo de hierro
que se ve aislado en la figura 112,

Se suprime In madera en las partes de los pisos que se reser-

Fig. 112,

Estribo
de fiierro,

_F

Fig. 113,

van para los hogares de las cocinas y chimeneas, sustituyéndola
por una rejilla compuesta de hierros cruzados formando cuadri-
cnla. : )

La figura 114 da idea de esta construccion. Las lineas a, a, a
representan barras planas acodilladas en sus extre- q E
mos (g, 115), de las, cuales dos descansan en los LTTH":' s
brochales y la tercera se apoya por un extremo en e
el cabio, teniendo el otro empotrado en el muro; sirven para sos-
tener la fabrica del hogar.

Frecuentemente se hacen de hierros de 25 milimetros de es-
pesor los brochales mismos, y sostienen cuadradillos de 14 mili-
metros de lado, que se fijan con tornilles 6 clavos 4 la vigueta
de madera. | :

El apoyo del brochal sobre el cabio se refuerza con estribos.

Las colag de carpa ¢ (fig. 116) sirven para amarrar las piezas
de importangia secundaria, empotrindolas en el muro.




La figura 116 muestra otra disposicion de hogar con basc
metalica. ; :

Encadenado.—El encadenado tiene por objeto ligar y man-
tener reunidos entre si, por medio de cadenas horizontales fijadas
por sus extremos, materiales diversos, muros, pisos, ete., impi-
diendo su separacion (). Hay ventaja-en emplear barras planas
en vez de hierros cuadrados de igual seccion.

Una barra de seccion rectangular, de 909,027 de ancho por
0m,009 de espesor, es tan resistente como un cuadradillo de
0m,018, aun cuando la superficie del rectangulo que constituye
la seccion de la primera s6lo representa tres cuartas partes de la
scccion enadrada, Como no siempre se dispone de hierros de la
longitnd necesaria, es menester empalmarlos.

La cadena con ensamblaje de* ganchos consiste en una serie
de eslabones de hierro terminados por un extremo en anillo y
por el otro en gancho, de modo que se enganchan unos con

otros. Fsta cadena se coloca en una acanaladura abierta en el
sobrelecho de una hilada, que lnego se rellena con plomo fun-
dido. . - :

El ensamblaje de charnela consiste (figs. 117 y 118) en ter-

(1) Mis en general se llaman en-construccion arriostraniientos los entra-
mados 0 conjuntos de piezas que tienen por ohjeto evitar la separacion 6 la
aproximacion de dos elementos Las piezas que se oponen directamente & un
movimiento de separacion se Haman farantes. porque obran por tension.
Cunando se oponen a la aproximacion trabajan por compresion v se laman
codales. Son codales, por ejemplo, lus piezas transversales que evitan los des

rendimientos en la entibacion de una zanja o los zoguetes de que hemos ha-
olado en la pagina 47; 1os coales evitan -da aproximacion de las vignetas
obrando ‘por colnpresion, pero son incdpaces de evitar su alejamiento, porgue
el ensamblaje de junta plana que los une 4 las viguetas hice imposible que
puedan trabajar por tension, puesto que en este caso se separarian de las pies
zas que deben enlazar Las piezas transversales expuesias a sufrir tensiones
¥ compresiones alternativamente, es deeir, qne ‘deben ejercer unas veces fun-
ciones de codal v otras de firante, recilien ¢l nombre genérico de riostras.

El encadenado es, segtn esto, un verdadero, afirantamicnte, pues las ca-
denas de hierro silo se pueden oponer 4 la separacién de los muros que en-
lazan, siendo incapaces de trabajar por compresion,

: (V. del 1%)




"

~ minar nna de las barras de hierro en forma de una horquilla
" ¢entre cuyas ramas se encaja la extremidad de la otra. Se introdu-
cen efr un-agujero practicado en el espesor de dicha extremidad,

6

a

Tig. 116.

y de las dos ramas de la horquilla, pernos, clavijas 6 dobles cu=
fias (figs. 119 y 120).

Tn el ensamblaje de falon, los extremos de las barras de hie-
rro terminan en talones o resaltos vueltos en sentide contrarios
se efectiia la sujecion con el auxilio de anillos 6 hridas de hie-
rtos planos de 07,04 4 0™,05 no goldados. Las figuras 121 y 122
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representan en planta y en alzado una cadena de barras planas
de hierro de 45>< 9 4 50 >< 9, ensambladas & rayo de Jripiter,
con dos anillos y dobles cufias que sirven para templar la ca-
dena. Cnando las barras de hierro son de pequefias dimensiones,

-se ensamblan simplemente 4 rayo de Jipiter sin cafas; en este
caso las bridas son anillos redondos exteriormente, mientras que
en el interior se adaptan 4 la forma de los hierros para apre-
tarlos.

Oolocaciin.—8i el edificio es aislado, se encadenan las fachadas
de frente y las laterales, y cuando es de importancia, se emplean
tirantes en diagonal sobre los entramados de los pisos. Si el edi-

Fig 117.—Ensamblaje de charnela Fig. 118.—1’311.=a11.6|aaje de charnela
con clavija. { COon perho.

=

Fig. 119 Fig 120
Engamblajes con dobles curins.

ficio estd adosado & otro 6 entre dos medianerias, generalmente
solo se tienden cadenas entre los muros de fachada, de frente y
posterior, pero es siempre preferible encadenar un edificio como si
estuviera aislado. Lia cadena termina en nn ojo-(figs. 121 y 122),
por el cual pasa un barrote de amarra que queda embebido en
el muro. Se da 4 menudo al barrote la forma de una S, deuna Y
0 de una 7, para que interese una gran superficie del muro. En
muchos casos las amarras quedan empotradas en el espesor de
los muros (4 una distancia de 0m,05 4 0m,08 del paramento ex-
terior), para no perjudicar al buen aspecto de las fachadas. Se
pueden también dejar los barrotes de amarra aparentes en 108
muros de fachada, lo cual anmenta la resistencia, y aun se puede__
sacar partido de ellos como motivo de decoracién.,




Tos barrotes peneiran lag mds de las veces verticalmente en
un acnjero de Om,40 4 07,50 de profundidad abierto en la fa-
hrica, quedando: & unws 00,10 del paramento exterior.

T las fibricas de sillarejo, de mamposteria 6 de ladrillo, los

Figs. 121 y 122.

barrotes son cuadradillos de 30 >< 30 mm. y de 0™,50 de lon-
oituds se-abre una caja en la fdbrica para alojar el barrote, y se
rellena despues con mortero 6 yeso. Para los muros de sille-

Fig 123,

ria se emplean ‘hierros redondos de 0m 08 de didmetro, colocados
en el eje del muro; en este caso se labra la caja necesaria, ya al
construir el muro, ya despugs de construido, por medio del pico.

Hs conveniente pintar al minio las cadenas y los herrajes de
la amarra.

S5 qsan eadenas con sus amarras correspondientes en log ex-
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‘tremos de las carreras, de los tabigues groesos de entramado, 4 Ia
altura de los pisos, en los extremos de los tirantes de las armadu-
ras y de las hileras de los tejados. 5
‘Las barras de hierro de seccion rectangular que se emplean
- tienen un ancho de 0™,054 4 0m,067 y un espesor de 0m,013
8 0m,015. Los hierros cuadrados tienen de 0m,021 4 0,054 de
lado en la seccion. - - -
Las figuras 123 y 124 muestran diversas aplicaciones del en-
cadenado, con la disposicion ae las amarras.

Consolidacién de los pisos de madera.—Como la ma-
dera se pudre pronto, es muchas veces necesario consolidar los
pisos construidos con este material.

Mr. K. Barberot recomienda el siguiente medio de consolida®
eion: '

«Se descubre la vigueta defectuosa en su parte empotrada, se
apuntala & unos 0,80 del muro 'y se hace un corte limpio de
unos 0m,30 en el techo, deteriordndolo lo menos posible,

»Estas vignetas suelen fener 0m,065 4 0™ 075 de ancho: se
emplea un hierro en (J de 0™,50 de loneitud por 0m,08 4 0m .10
de ancho, segtin sea el de la vigneta, y atravesado de dos agil-
Jeros; se introduce la vigueta que se quiere consolidar en g caja
dela U, de modo que llene el canal; luego se fija al hierro la
parte sana de la madera por medio de un tirafondo y ge empo-
tra la parte de hierro que debe reemplazar 4 la madera podrida,
Elhierroen )y _cl tirafondo quedan embebidos en el .espeSOI'
del enlucido del cielo raso. Se cuida de pintarlos para evitar la
oxidacioniy

Forjados. Entarimados y entablonados. Enlucidos
de cielos rasos.—Las figuras 125 4- 136 muestran cortes de
diversos tipos de pisos de madera, con sus pavimentos, forjados
y techos. Las figuras 125 y 127 representan un piso de madera
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con entarimado asentado sobre durmientes que se apoyan en una
capa de yeso; las viguetas son aparentes, y en los huecos 0 entre-
calles se con-truyen trozos de cielo raso, :
La figura 126 representa un piso cuyo pavimento se apoya en
una capa de yeso sostenida por nn enlistonado continuo (de lis-
tones en contacto) y un cielo rago de enlistonado también conbi-
; -entarimado.
- eapi e 1eso.
—-durmienies.

Z-—enlucidordel cielo raso
entre las viguelis.

Fig. 125

1no0; el piso queda hueco (en caso de que no sea inconyeniente
¢l ruido), como lo indica la figura 126, en las tres primeras vi-
guetas, 6 bien con forjado de yeso, segiin se ve en las dos tilbim:s
vicuetas de la figura citada y en la 130,

enlistonadoe continug,

77 enlucido del cielo raso.

~Tin vez de emplear un forjado que llene los huecos entre’ las
viguetas (figs. 128 y 129), puede, bastar un enlistonado clavado.
4 1as caras inferiores de las viguetas, colocando encima una capa
de yeso de mayor 6 menor espesor.

Estag capas tienen su cara superior en forma de hoveda inver-,
tida; se hace concava dicha cara para aumentar la superficie de
contacto con las vignetas, llenando de clavos las caras verticales
de aquéllas 6 rodedndolas de tomiza para aumentar la adhiereneia.
Se prepara en,primer lugar el enlistonado inferior; se clavan




log clavos & las viguetas, y aplicando tablas al enlistonado
por la cara de abajo, se vierte el yeso para formar una capa
de 0™,04 4 0m,05, cuyo espesor se aumenta en los bordes. El
enlistonado superior y la capa de yeso del pavimento se hacen
después. En los locales habitados se cubre el enlistonado inferior
con un revoque de yeso, aplicindolo con la talocha, y se termina
el cielo raso con un enlucido; el espesor total es de unos 0m,03.
El eielo raso se hace al mismo tiempo que los enlceidos del inte-
rior,

Fig. 195,

El entarimado, en estos dos ejemplos, se halla colocado direc-
tamente cobre una capa de yeso de 0m,04 4 0m05 de e8pesor;
pero mds frecnentemente se clava sobre durmientes de roble de
0m,034 4°0m,041 por 07,08, clavados 4 su vez 4 las viguetas, Lias
figuras 135 y 136 dan los detalles de esta construceion, ;

En el cazo representado 4 la {zquierda en la figura 126, se han
clavado 4 las viguetas tacos 6 listones de unos 4 centimetros de
lado. Se fija el enlistonado 4 las caras inferiores de las viguetas
¥ se termina el cielo raso con forjado 6 sin ¢l

Se colocan sobre los tacos listones ¢ tabias viejas de una lon-
gitud igual 4 la distancia entre las viguetas, y se hace un forja=
do de yeso 6 de mortero; encima se coloca el entarimado 6 el em-
baldosado. _ Ll
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Peso por metro cuadrado de diversos tipos de pisos
- de madera (!). :

PRS0 EN RILOGRAMUS POR METROY CEADEATHY

- ma0 i g i 0,20

TIPOS DE PISOS Viruetas | Viguetas| ViguetasfViguetas | Viguetas
de de

2025 |25 ol

I]‘Iutﬂrlu]:’i-d{l o entablonado sobrt Pino | Pino | Pino. | Pine. | Pino,
viguetas (fig - 131). 38 ko |46 kg | B6lg |41 kg | 48 ko

Roble. | Roble. | Rolile, Roble. | Rolile.
57 kg, | G0kg. [ 80 kg |55 kg, | 63 ko

Viguelin.

Tntarimado 6 entablonade conll po o 4 ping. | Pino ?iuo Pini

viguetas aparentes, con enlisto-ll 1= 10 | g | [l st el
oo, 7 ko, | 92 ke, | 115 ke §' 85 kg, 5k

nado y molduras {fg. 132) g: | 116 ki) 85 ke 1105 ke

e e e

A Roble | Roble, | Roble | Roble, | Roble,
1 llso kg | 122 ke | 142kg | 112 kg 1132 kg,

Molduris.

ke e s U e i e e S

Tntarimado 0 entablonado cou

| yignetas aparenies, cou enlixfo-

nado y forjado general de yest

Cifigurn 1350
L}

»  [280 ke | 330 ke | 305 kg.| 375 ke,

Sl A P

Entablonado sobre capa de yeso-
nes 6 de arcilla batida sobre en.
listonudo. i

# %@ 5 1200 ke | 230 ke d200 kg 210 ke,
Fig. 134 % l‘

(1) Fste cnadro, debido a T, Seyrig, ha sido reproducide por E. Barberot

on 0 obra Constructions civiles. Se debe afiadir i las cifras consignadas la
gobrecaron que corresponde en cada caso.
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Cargas variables o sobrecarga de los pisos. ]

Para locales habitados, 150 kilogramos por metro cuadrado.
Para salas de baile, 400 id. id. ' ;
Para almacenes de forraje, 400 id, fd.

Puara graneros, 460 id. id.

Para almacenes de méreancias, 760 fd. id.

‘Pura almacenes de sal, 600 id. id.

Para almacenes-de papel, 400 id. id.

Pera salas ptblicas de reunion, 400 id. id.

Escuadrias de las piezas de madera para pisos —
Bullet indica las siguientes escuadrias:

Vicas maestras de 3m 90;: 0m,27 de ancho por 0™,32 de albura.

Vigas maestras de 4m,87: 0m,30 de ancho por 0,56 de altura.

Vigas maestras de 57,85: 0,33 de ancho por 0™ ,40 de altura.

Vigas maestras de 6m,82: 0,35 de ancho por 0,44 de altura,

Vigas maesbras de 77,80: 0m,37 de ancho por 0,48 de altura.
Viguetas escnadradas 4 sierra ‘de 2m,92 44m.87 (separacion
gegtin la carga), O0™,14 de ancho por 0™,19 de altura.

Vignetas escuadradas 4 sierra de 5™,85 (separacion segin la
carga), 07,5 de ancho por 0™,25 de albura. :

Vignetas esenadradas 4 sierra de 71,80 4 8m 12 (separacion
segiin la carga), O™,24 de ancho por 07,27 de altura, :

. Viguetes escuadradas 4 eierra de 8m,77 (separacion segiin la
carga), 0m,27 de ancho por 0m,30 de altura,

Vignetos deshastadas de raja de 29,92 & 4,87 (separacion
segiin la carga), 0m,14 de ancho por 07,19 de altura.

Pisos especiales.— Los pisos del sistema Serlio (fig, 137),
son aquellos en que las viguetas principales son maderos cojos,
es decir, que forman grandes divisiones rectangulares, apoydn-
dose en los mures por un extremo y sosteniéndose mubuamente
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por el otro. Estos pisos sirven para subganar la falta de Iongltud

de las piezas. 5
La figura 138 representa un piso circular, que comprende tres
vigas plmmpales cojas, empotradas por un'extremo en el muroy

Durmicnte,
Fig, 136.
ensambladas entre si hacia los puntos medios de su longitud. En
cada compaxtimiento, las kuetas de relleno son paralelas 4 una
de las principales.

El piso indicado en la fionra 189 ofrece el aspecto de nn con-
junto de casetones cuadrados. Todas las viguetas son iguales,
salvo las que completan el sis- TN
tema en el contacto con los § k \‘%‘*
muros. Cada vigueta estd s0s- N\
tenida por sus dos extremos
en rebajos abiertos en otras
dos, y sirve de apoyo d otras
dos viguetas, cuyos extremos
descansan en las entalladuras |
que lleva ella misma. _

Se puede construir un p1<;o \
sin emplear mds- que made- 2
r08 c0jos, lo cual permite ufti- SN
ilZﬁ]? plems lelath.mente Ccor-
tas. Lias vignetas estdn empobr adas en los muros por uno de sus
extremos (fig. 140). A causa de la oblicuidad de los ensambla-
jes se consolidan por medio de pernos.

Se llaman pisos de compartimientos los compuestos de vigue-
tas qus forman dibujos variados. Lia fioura 141 representa la

{Durmie :m.
Fig. 135.
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mitad de un piso de compartimientos. Se colocan en los dngi-
los y 4 45° vigas principales. A medida que se van acercando
e al centro, las escuadiias de
: las piezas disminuyen.

Se construyen también
pisos llamados poligonales,
En éstos, los ejes de lag
piezas forman ordinaria-
mente policonos regulares
(figuras 142 y 142 bis). A
medida gue las viguetas
ge acercan al centro dis-
minuye su eseunadria, lo
mismo: que su separagiot.

o Indicaremos, finalmen-
te, los pisos radiales, en gue las viguetas estdn dispuestas segiin
radios, apoyindose todas en una clave central.

Wy

.

Resistencia de los postes y de las viguetas de ma-
‘dera.—Para facilitar las aplicaciones de las piezas de madera 4

11
il
=Y

! e s A T
&0 = i el
B

AR
Tig, 139.

la cunsiruceion damos d continuacion dos cuadros que se refie-
ren, el primero & las piezas sometidas & compresion y el segundo
al caso de la flexion en las vigas y viguetas de los pisos.
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Cuadro de las cargas de los postes de madera

por centimetro cuadrado.

l i 2
— — relacion de lo allure del poste al lado menor de su seccidn.
&

Postes
no

empotrados,

Postes +
doblemente em-
potrados.

1

C

CARGAS DE LOS TOSTES CALCULADAS CON LOS COEFICIENTES

60 kilpgramos
porcentimetro
cuadrado,

80 kilogramos
por centimetro
cuadrado.

40 kilogramos
por centimelro

cuadeado.

28
29
30

10
12
14
16
15
20
22
24
26
28
a0
32
34
36
33
40
42
44
46
48
al
52
54
Hb
58
60

52,17
40 33
46 2
43 34
40

37 F
34

22

29 .G
27 56
25,51
23 ,6i
210
20 3
15

17
16 45
15 i
14,36
13 .
12 .62
11585
11 ,16
100,51
LRI
9 .36

¥

43%,45
41 ,11
38

36

35 64
DLt
28 96

92
21 12

34k, 70
32,89
30 92
28 ,90
26 ,92
25,00
23 .17
21 46
19 ,96
18,36
17 ,01
152397
14 63
13 .69
12
s
10
10,24
i
8

NOTA.—Ia carga prictica de un poste de madera de seccion cnadrada
s¢ obfiene multiplicando la carga por centimetro cnadrado que se encuentra
en el enadro precedente por la seccion transversal del poste expresada encen-
timetros cnadrados. |

BARRE.—TOMO 1V.—5
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o,

y viguetas
de sus secclo

— 66 —

l S
e relacién de la luz de la viga d sw allura.

Cuadro de las cargas medias de flexion de las vigat
etas de madera por centimetro cuadrads
nes transversales.

Relacion

h
dela
luz de la viga

4 su altura.

—_—

8

5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24"

canas DE FLEXIGN Q)
POR CENTIMETEQD CUADEADG CON
105 COEFICIENTES

centim.

.00

]
7

3

50kil. | 40 kil,
por por
centim.jcentim
cuad. cuad,
85,33 65,66 ||
7,84 | 6,28
6,66 | 5,33
6,06 | 4,84
5 ,ob 4 44
5,12 | 4,10
4,76 | 3,80
4 .44 | 3 55
4.,16.| 3 ,33
3,91 313
44| 3 .70 | 2,96
3 51 2 ,80
5,33 | 2,66
20 U B DT
302 | 2,42
2,89 | 231
2] 20592

Relacion

i

h

de la
luz de la viga

4 s allura,

25

26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
38
39
40

CARGA DE FLEXIGN Q)
POR CENTIMETNO CUADRADO £ON
105 CORFICIENTES

por

t

o by B2 BD BS BDBD

60 kil

centim.
('.ua;l.
3k,20
3 .07
20062
85
Wi
.66
8
,80
VA2
490
2t

K
22

o B O R
T
{=r}

L

(G
e
o

ol kil. | 40 kil,
por por
centim.lcentin.
cuad, cuad,
2k 66 | 2813
2,36 | 2,04
2 46| 1.97
2597 1,90
e A I
2520 =T
915 | 1,72
2,08 | 1 .66
2,01 1,61
1,96 | 1,566
Bt 1:25%
1,8 | 1 48
1,80 { 1 ,44
1,751 1 40
1,70 | 1,36
1,66 | 1,83

Noma —Multiplicando la_carga media de flexion dada en el enadro pre-
gedente por la seccidn de una viga expresida en centimetros. cu adrados se
obtiene la carea total, uniformemente repartida, que puede soporiar la viga,
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El primero, que da 4 conocer la carga por centimetro cuadrado
de un poste de seccidn cuadrada, dada la longitud y el lado de la
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seccion, es aplicable también al caso de las piezas de seccion rec:
tangular, y ademis se consignan los resultados correspondientes:
1.% 4 los postes empotrados 6 cuyos extremos estdn solidamente




Fig. 143,
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sujetos; 2.% 4 los postes no empotrados, es decir, 4 las piezas cu-
yas extremidades no estdn fijadas de un modo rigido,

Pricticamente se considera un poste como empotrado por sus
dos extremos cuando éstos estdn perfectamente labrados y ajus-
tados 4 los apoyos, de modo que no puedan girar. Si los dos ex-
tremos estdn redondeados, permitiendo el giro, se dice que el poste
no estd empotrado. Si uno de los extremos es redondeado y el
otro perfectamente fijo, se considera como semiempotrado. La
resistencia de un poste empoftrado es sensiblemente mayor que el
de obro de ignales condiciones no empotrado. :

Las ventajas del empotramiento pueden resumirse asi:1.% para
dos postes:de igual seccion é igualmente cargados, la altura del
poste empotrado en sus dos extremos puede ser doble ‘de la del
poste no empotrado; 2.°, para el poste con unsolo empotramiento
y 4 ignaldad de carga, la altura estd comprendida entre las co-
rrespondientes 4 los postes empotrados por sus dos extremos y
los que no estdn empotrados por ninguno. Esta altura es ignal
i la del poste no empotrado multiplicada por 1,4.

En el primero de los enadros precedentes, las dos primeras co-
lomnas designan la razon dela longitud del poste cuadrade aF
lado de su seccidn, 6 la de la longitud al lado menor de la seccion
transversal, si ésta es rectangular, Las tres ultimas columnag dan
las eargas por centimetro euadrado de seccion de los postes, cal-
culadas con log coeficientes 60, 50 y 40 kilogramos por centime-
tro cuadrado.

Distribucion economica de las vigas maestras y de
las viguetas en un piso de madera (!).—Pisos de piezas
en contaclo.—Si se trata de un piso rectangular, constituido por
piezas en contacto, la experiencia mas elemental jensefia que hay
economia en colocarlas en el sentido de la menor dimension del

(*) Véase el tomo VI, Distribucion econdmica de Tas viguctas en wun piso
metalico. 3
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piso, lo cual conduce 4 la disposicién B de la figara 144. Es in-
teresante averiguar qué economia se puede realizar colocando asi
lus piez:is en el sentido del ancho del piso, comparando esta dis-
2 T | posicion con la A de la misma fioura,
e - ‘T‘ donde se ven las piezas en contacto colo-
§ cadas paralelamente al lado mayor del
=l rectangulo.

1
¥ =

Bl caloulo demuestra que los espesores

de los dos pisos, suponiendo que sosten-

_ } _T gan la misma carga por metro cuadrado,

) S son directamente proporcionales 4 los la-

L . dos del recténgulo paralelos & la direc-

S e L ) D ,,:_ " cién de las piezas. Un ejemplo numérico

Tig. 144, pondrd de manifiesto esta sencilla ley. Su-

pongamos que se trata de sostener una carga de 500 kilogramos

por metro cradrado por medio de un piso constituido por vigue-
tas de pino en contacto; jaué espesor se“debe asignar al piso?

Admitiendo para la madera de pino un coeficiente de seguri-
dad igual 4 60 kilogramos por centimetro cnadrado, y caleulando
el piso con la disposicién B de la figura, siendo 3 metros la luz
de las viguetas, ignal 4 la menor dimension de la planta del piso,
se encuentra que el espesor de los tablones debe ser 0m,075.

Para el piso conforme 4 la disposicion A de la misma figura,
en gne las viguetas estin colocadas en el sentido de la mayor di-
mension del rectdngulo (6 metros), ei cileulo da como espesor
del piso 0,150, es decir, un espe:or doble. Asf, para éste segun-
do piso, que puede soportar, como el primero, 500 kilogramos
por metro cuadrado, el gasto es doble,

Haremos observar que es menester gnardarse de ecomponer este
espesor doble superponiendo dos capas de tablones de 75 mili-
metros paru obtener el espesor total de 150 milimetros. No se
obtendria de este modo una resistencia doble, porque los tablo-
nes cederfan separadamente bajo la accion de la carga y sus resis




tencias no se sumarfan. Para obtener mayor resistencia seria pre-
ciso que los dos tablones estuvieran unidos por pernos, de modo
que constituyesen una sola pieza; solo agi se podria admitir que
a flexion'del conjunto de las piezas es equivalente & la de una
pieza tinica de las mismas dimensiones. _
Piso de plant cuadrada.— Consideremos un piso de planta
cuadrada de 5 metros de lado. Se puede formar este piso por me-
dio de viguetas iguales al lado del 050 ;
cuadrado y equidistantes, 6 biencon 4 : s i
nna viga maestra que divida el es- .-
pacio en dos rectdngulos iguales y §f
viguetas que se apoyen en esta viga i ;

por un extremo y por el otro en los e e S
muros. Hsta segunda disposicion | § 2
dars lugar & una economfa respecto :
al sistema en que las viguetas tienen 2| : e

una, Tnz ignal al lado del cuadrado. @~ - LA A

Para fijar las ideas, admitamos Higs e
una carga de 500 kilogramos por metro cuadrado.

Primera solucidn.—Comprende una viga maestra MM’ (figu-
ra 145) y viguetas en la direccién AB, equidistantes y separadas
entre st 0™ 50 de eje 4 eje. Como la viga maestra MM sostiene 4
derecha & izquierda los extremos de las viguetas, cuyos extremos
opuestus se apoyan en los muros, resulta que dicha viga soporta
la mitad del peso que corresponde al piso cuadrado ABCD. Pero
este peso, 4 razén de 500 kilogramos por metro cnadrado, es

5m.00 X 5,00 X 500 =12.500 kilogramos,

cuya mitad, 6.250 kilogramos, se puede suponer uniformemente
repartida 4 lo largo de MM’. Segtin esto, si se calcula la seccion
transversal de la viga, se encuentra nuna escuadria de 0m,43 ><
0m 215, admitiendo que la altura de la seccion sea doble de la
dimellsidn horizontal. '
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El volumen de esta viga, con una longitud de 5 metros, an.
mentada en 0™,50 para las entregas en los muros, en los apoyos
M y M’ es: '

57,50 K 0,43 X 0m,215 = 0m3,508,

Calculemos el volumen de las vignetas,

Admitamos que su separacion de eje 4 eje sea de 0m,50, que
haya 10 viguetas y por consiguiente nueve espacios intermedios;
resulfa: .
- 07,50 X 9 = 4m 50

mis 0,25 3 cada extremo, 0m,50

Total, AD ="5m.00

Segiin la fignra 144, la carga de cada vigueta es, 4 razén de
500 kilogramos por metro cuadrado (siendo la longitud 2=,50),

0,50 5 2m,50 5 500 = 625 kilogramos.
Se deduce para la escuadria de esta vigneta

0,16 3 0m,08 proximamente,

admitiendo que la altara sea deble de 1a base (las mismas pro-
porciones aceptadas para la viga maestra MM).

Segun esto, la longitud de cada una de las 18 viguetas es
2m .90, incluyendo los extremos empotrados de 0m,20 cada uno;
el volumen total de las viguetas es: :

2m,90 X 0m,16 X 07,08 x 18 = 095,668,

Volumen que, anadido al de la viga maestra MM’, da como

total para el piso:
03,508 '
0m3,668

17,178,
Comparemos este gasto con el gue ge obtiene componiendo el

piso por medio de viguetas iguales y equidistantes de 5 mebros °
~de luz.
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Admitamos que la separacion de las viguetas sea de Om,50,
que haya 10 viguetas y por lo tanto nueve espacios intermedios;
resultard: '

0m50 3 9= 4m 50
mis 0%,50 para los dos extremos, 0m,50

5m.00,
Cada vigneta soporta la carga:

_0m,30 X 5™ X 500 = 1.250 kilogramos,

Resulta de aqui, aplicando las formulas conocidas (con el coe- -

ficiente de resistencia de 60 kilogramos por centimetro cuadrado),
que la escuadria de las viguetas serd:

0,25 % 0,195,

El cubo de las 10 viguetas (contando 0™,40 de longitud para
log extremos empotrados en los muros) es:

540 3¢ 0m,25 ¢ 0m 12 ¢ 10 = 1m3 667,

Este valor es mayor que el haliado anteriormente para el piso
con una viga maestra intermedia de 5 metros de luz y viguetas
de 2m 50, enyo volumen total era 1m3,176. El gasto de este piso
con viga magstra es proximamente.0,7 del segundo que hemos
considerado, compuesto de viguebas de 5 metros de luz.

Closto de-un piso constituido por medio de viguetas equidistantes.
Consideraciones econdmicas.—Se sabe que, para una luz dada, el

costo es tanto menor cuanto mayores son las escuadrias. Bl gasto

es también tanto menor cuanto mayor es la altura de las vigue-
- tas relativamente 4 la bage 6 ancho,

Es importante evitar que las viguetas se alabeen, es decir, que
se deformen trasversalmente. A menudo se adopta para la seceion
de las viguetas una altura doble del ancho. Para une pieza ais-
lada se pnede admitir una base igual 4 los dos tercios de la altu-
ra y aun igual 4 la altura de la viga.

Para una luz dada se sabe que hay economia en adoptar vigas
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de madera de la mayor escnadria posible. Esta regla sdlo tiene
un limite en el caso de grandes luces, porque las piezas deé mucha
longitud y gran escuadria son raras y costosas. Asi es que, cuan-
do las cargas y las Tuces son excepcionales, es indispensable apro.
ximar las viguetas para disminuir su seccion transversal. Se an-
menta asi el cubo total de madera, pero el aumento queda com-
e pensado por la disrrfinucién- del
= . “% costo al evitar las piezas de di-
— ¢~ mensiones extraordinarias.
iz Un ejemplo numérico eviden-
/, ciard las afirmaciones prece-
- dentes.
Z

o 1 - Supongamos que se trate do

= ~ .construir un piso de pino de 5

L = metros de luz para un taller por
A. . _sm. . .7 medio de viguetas rectangulares
Fig, 146, equidistantes, siendo la carga de

500 kilogramos por metro cuadrado y sosteniendo las viguetus
directamente un entablonado. : :
Adoptemos como primera solucion A (fig. 146} viguetas, dis-
tantes 0™,50 de eje 4 eje. :
Cada vigueta soporta una parte de piso cuya 4rea es:
Bm X 0m,50 = 2m2,50,

que 4 razén de 500 kilogramos por metro cuadrado da para la
carga uniformemente repartida en la vigueta:

5™ X 0m50 X 500k = 1.250 kilogramos.

Por consiguiente, si se admite para el perfil de la vigueta un
rectdngulo de altura doble de la base, el cilculo ensefia que, ad-
mitiendo para coeficiente del trabajo de la madera 60 kilogramos
por centimetro cuadrado, la escnadria de cada vigueta serd de
Om 25 < 0m 125,

Resulta que el volumen 6 el coste de una vigueta de 5m,40 de




longitud (incluyendo Om 40 para los extremos empotlados en los

muros) Serd:
5m,40 3¢ 0m,25 3 0m,125 = 0216875,

Pero una vigueta sosbiene una fraceion del piso ignal 4
51,00 X 0m,50 = 2m2,5,;¢

lnego el volumen por metro cuadrado de piso es:

0m3 16875
2l 5

= (%5,067;

es decir, 87 decimetros cibicos de madera.

Segunda solucion.—-Comparemos. esta primera solucion con la
solucion B de la figura 146, donde se ve que la separacion de las
viguetas se ha duplicado, llegando hasta 1 metro. En este casc,
la parte de piso que insiste sobre cada vigueta es

pm y Jm — .5111!!:50,
y la carga correspondiente dela vigueta
5 3¢ 1 3 500 = 2.500 kilogramos,
Tl calcnlo da para escuadria de la vigueta (admitieﬁdo una
seccion rectangular en que la altura es doble de la base): -
0m,315 X 0m,1575 '
il volumen de esta vigdeta, cuya longitud es 5,40 {incluyen-
do Om,40 para los extremos empotrados en el muro), serd:
B5m40 % 0m,315 X 0m,1575 = 0m3,26775
Este es el cubo de una vigueta que sostiene una fraccion del
piso de '
1m % pm= 5m3;
luego el volumen por metro cuadrado de piso es:

0m526775 T e
: = Om3,05355.
L}

Se ha encontrado para el primer piso de viguetas, con 0m,50 de .
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separacion, un volumen de (0™2,067 por metro cuadrado. El costo
ha disminnido en la relacion

0,05355

0067 = 0,8 proximamente,

Asi, duplicando la separacién de las viguetas, el gasto se redu-
ce d las ocho décimas partes. Pero hay que tener en cuenta que
lag piezas de 0m,315 >< 0™,1575, con una longitud de 5m,40,
pueden ser de un precio mds elevado, por metro ctibico, que las
de ignal longitud y escuadria de

0m,25 3¢ 0m,125,

En la prictica es preciso, por consiguiente, tener en cuenta

esta circunstancia. :

ARMADURAS DE MADERA (1)

Armaduras de madera.—Una armadura es el conjunto
de entramados que constituyen el armazén destinado 4 sostener
la enbierta 6 tejado de un edificio.

Un tejado forma ordinariamente dos vertientes 6 planos incli-
nados en sentido. contrario (fig, 154), que se cortan segun una
arista llamada caballete. Bn los edificios de planta rectan gular,
el caballete es paralelo 4 la longitud 6 dimension mayor del rec-
tdngulo; resultando un trozo mds é menos largo del caballete aun
cuando exista una tercera vertiente (faldon 6 peto),como en la fign-
ra 147. Cuando las vertiéntes se prolongan hasta los muros late-

(*) Conviene fijar el sentido preciso que atribuimos 4 ciertos términos gne
hemos de usar con frecuencia,

Armadura es el conjunto de piezas de madera 6 hierro destinadas 4 08~
tener el tejudo de un edificio, Las cerehas son entramados verticales que
constituyen los principales puntos de apoyo de la armadura, desempefiando
un papel anilogo al de las vigas maestras en los pisos.

Tejado 6 cubierta es ln superficie im permeable que limita un edificio por

su parte superior y lo protege contra las acciones atmosféricas,
Lechumbre es el conjunto de la armadura y de la cubierta,

CN. del T.)
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rales, éstos terminan en frontones triangulares llamados pifiones.
Si las dos vertientes paralelas 4 los lados mayores del rectingulo
de Ja planta se cortan por otras vertientes paralelas 4 los lados
menores, éstas reciben el nombre de faldones 6 petos. b

Cuando el edificio es de planta cuadrada, las vertientes y log. ° il
faldon s se cortan en un mismo punto, que es el vértice de una |
pirdmide regular; hay tantas vertientes como lados y resulta un A
tejado de los llamados en pabelldn (figs. 150, 151 y 152). ¢ a0
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Figs. 147 y 5. Fig. 149. 4
Exrucaciin: Pignon, pifion 6 frontén,—Faile, cabaliete.—Long pan, vartiente,—Croupe, L
faldén & peto.—Entrait, tivante.— 4y entrait, medio tirante, — Gousset, cuadral.—
Coyer, aguilon. &

Las figaras 155 4 168 representan otras diversas formas de
techumbres con armaduras de madera. ;

Para las cerchas de las cimbras y la construccion de las bove-
das, véanse los tomos' I y ITL.

Cuando se quieren utilizar como habitaciones los espacios que
quedan en las armaduras inmediatamente debajo del tejado, se i
quiebran las vertientes formdndolas con dos planos: uno inferior, &
poco inclinado respecto 4 la vertical, en el cual se disponen los |
vanos, y otro superior, apoyado en el primero, terminando en el
caballete, Son las cubiertas quebrantadas 6 a la Mansurd (figuras
152 y 165 4 168). E

Las cubiertas de una sola vertiente se llaman cobertizos (figu- i
ra 153). El caballete de un corbertizo se halla generalmente ado-







R0

sado 4 algtin muro de un edificio més elevado (fig. 169)!6 se apo-
ya en postes de madera.

Cuando el espacio que se ha de cubrir tiene mds de 5 metros
de Jongitud en direccion del caballete, se divide en framos Ge 3 4
4 metros por medio de cerchas 6 cuchillos; entramados verticales
que tienen por objeto sostener la techumbre, eolocados en senti-
' do transversal del edi-
ficio.

Estas cerchas pue-
den ser de fibrica, de
hierro, de fundicién o6
de madera, Deben si-
tuarse, 4 ser posible, 4
plomo de los entrepa-
fios 0 partes macizas de
los mures.

Las cerchas de poca
lnz ge reducen simple-
mente 4 dos piezas in-
clinadas 6 pares y una
horizontal, que es el 7i-
ranle (figs. 155 y 204).

Se construyen tam-
bién te]ados sin cerchas, cnando los muros divisorios 6 los de las
fachadas laterales estdn muy proximos; se terminan estos muros
en pifion 6 forma triangular, y en sus lados inclinados se apoyan
las correas; se llama esta clase de armadura de pifidn 6 de cerchas
de fdabrice (figs. 154 y 170). Los pifiones -pueden ser macizos 6
aligerados (fig, 171).

La figura 178 representa una cercha ordinaria de madera, cuya
composicion vamos.4 explicar, con los nombres de las diversas
piezas que la constituyen:
¢, es el lirante en cuyos extremos se ensamblan los pares, 3.

 Figs. 165 4 168.
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cunando 1o hay puente 6 fulso firante, se ensambla en su punto
medio con el pendolén; como su nombre lo indica, trabaja por
tension 6 traccion; el tirante es 4 veces una pieza finica, pero
puede estar formado de dog paralelas que constituyen un cepo,
quedando cogidos el pendolén y los pares entre las dos piezas,

¢, es el puente 6 falso tiranfe; se ensambla con el pendolon é
impide la flexion de los pares bajo la carga que
actua sobre ellos, sosteniéndolos en un punto
proximo 4 la mitad de sn longitud; estd someti-
do & compresion,

a, es el par, pieza sometida 4 compresion y &
algunas veces 4 flexién, por cargar en puntos  Fig 169.
no sostenidos directamente por otras piezas el peso del tejado,
por el intermedio de las correas. Los pares se ensamblan por su
estremidad inferior con los extremos del tirante 4 caja’y espiga,
6 con embarbillado (fie. 29),
sencillo o doble, reforzando la
unién con estribos de hierro
(fignra 185). En el punto de
concurso de los dos pares se en.

e o

-*E.j!

ig. 170, " Fig. 171.
samblan.con el pendoldn & caja y espioa, 4 barbilla simple 6 4
barbilla con caja y espiga; 4 veces se fijan en una especie de cla-
V€, que presenta cajas donde penetran espigas lahradas en log ex-
tremos de los pares, sujetando las piezas con cabillas. Se emplea
#'menudo el ensamblaje de barbilla con caja y espigaen el tercio
central de las piezas, reforzado con clavijas (fig. B8).

p (fig. 178), es el pendolén; trabaja por tension, y 4 veces esta

BARRE, —TOMO 1V,—0
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tension anmenta respecto 4 la que le corresponde como pieza de
la cercha por sostener un piso apoyado en el tirante. Cuando el
tirante baja por efecto de la flexién, arrastra al pendolon en su
movimiento, y por consiguiente, los pares son empujados hacia
fuera (1) Estos pares, empujando los extremos del tirante haoia
el exterior, lo tienden, y asi se llega 4 un equilibrio definitivo,
anglogo al de la viga armada de la figura 90; en las diversas ar-
maduras cuyos dibujos presentamos se ven diferentes ensamblajes
de pendolones en sus extremos superior é inferior; la figura 172
indica un sistema de ensamblaje superior y la 173 unensamblaje
inferior. =
En el caso de una armadura conica, el ensamblaje del pen-
dolén con los pares se dispone como se representa en la figu-
Ta 174,
¢ (fig. 178), es una fornapunta, pieza que trabaja por compre-
sién y alivia al par apoyandose en e] pendolén; se coloca la tor-
napunta perpendicularmente al par y sosteniéndolo en un punto
lo mds préximo posible 4 una correa; se ensambla 4 barbilla por
el extremo inferior con el pendolén. ;
En el pendolén se apoyan cuatro tornapuntas: dos en el plano
de la cercha para sostener los pares, y otras dos en el plano ver-
 tical perpendicular al anterior, que sostienen la hilera 6 cumbre-
ra f, impidiendo las desviaciones del pendolén en este plano.
Cuando es pequefia la separacion de las eerchas, estas tornapun-
tas reducen al tercio la luz efectiva de la hilera. En la figura 289
ge ven en ¢ estas tornapuntas. :
i (fig. 178), es un jabalcon, pieza recta 6 curva sometida & com-
presion, que sirve para fortalecer el ensamblaje del par con el
(1) Se comprende que ésta no es mis que nuna compresion parcial que se
afiade 4 la que producen en los pares las cargas que actian directamente
sobre ellos. Producen compresiones en los pares las eargas transmitidas por
las correas en puntos sostenidos directamente por tornapiintas falsos tirantes
1 otras piezasandlogas Cuando las eorreas insisten sobre los pares, entredos

de sus puntos de apoyo consecntivos, éstos trabajan por flexion. /
(N, del T.)
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puente. Los extremos del jabalcon terminan en es’pigas, que se
encajan en escopleaduras ubiertas en el puente y en el par.
Puede haber ademds, segiin se ha dicho, jabalcones 6 torna-
- puntas situadas en el plano vertical del pendolon, las cnales se
apoyan en esta pieza y sostienen puntos de la hilera f para dis-
minuir su luz. '

z 3H Exrricaciin: Plan, proyeceion
Fig. 173, * horizontal,

f, es la hilera 6 cumbrera, pieza horizontal generalmente
(cuando la planta es trapecial resulta inclinada); es la pieza mds
clevada de la armadura y estd sometida 4 flexion; se extiende 4
toda la longitud del edificio si el tejado es de dos vertientes, se
ensambla con los pendolones de las cerchas y se apoya en los
. puntos culminantes de los pifiones. En la hilera se apoyan los
- extremos superiores de los cabios.
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Cuaando la armadura es de mucha longitud, la hilera se com-
pone de varias piezas empalmadas; los empalmes se hacen siem-
pre sobre los pendolones de las cerchas; la hilera se corta en la
parte superior por dos biseles, segtin la pendiente de las vertien-
tes (fig. 175). -

f’ (fig. 178), es una riostra que liga las cerchas entre si 4 la
altura del puente, ensamblindose con
esta pieza o con el pendolon.

n, n, son las correas; su distancia
varia de 17,75 & 3 metros; se apoyan

Figs, 175 & 177,

1

en los pares y sirven para sostener los cabios; en lag armaduras
4 la Mansard se coloca siempre una correa en el pnnto en que e
(uiebra la vertiente; las correas soportan esfuerzos de flexion.

£, es un laco 6 egion de madera, cuya secoion es trapecial y
sirve pura evitar el deslizamiento de las correas i lo largo de los
pares; se fija 4 los pares por medio de clavos 6 de pernos, y 4 ve-
ces con ensamblaje de caja yespiga 6 de barbilla. Se corta gene-
ralmente por un plano inclinado en el mismo sentido de la pen-
diente del tejado, pero-con mayor inclinacion.

Enla fignia 180 se ve el egion ¢, que sostiene la correa A y
esti ensamblado & barbilla con el par B.
s (fig. 178), es una cwrrera colocada en la coronacion del
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muro para servir de apoyo & los extreraos inferiores de log ca-
bios.
h, h, son los cabios, que también sellaman cabrivs, costaneras,

parecillos y confrapares; son piezas de 6 4 11 centimetros de es-

cnadria, separadas entre si de 0m,33 4 0m,60, segtin el sistema de

s o S o S i il 0

o0
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Fig. 179.

cubierta, que se clavan 6 apoyan en las correas, en la hilera y en
la carrera, con entalladuras en log punfos de apoyo para evitar
cl deslizamiento; trabujan por flexién y sirven para sostener el
enlistonado sobre el eual se colocan las tejas,

Lios cabios son de mayor escuadrin cuando estin destinados 4
sostener tejas que cnando se emplea cartén embetunado.
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ienen escuadrias de 6 >< 8 (pudiendo salir 4 de una pie-
za de 8 >< 24), 8 >< 8 (3 de una pieza igual 4 la anterior) 6 de
8>¢ 11 (2 de cada pieza); esta ltima dimension es la que se
emplea en la parte casi vertical de las armaduras 4 la Mansard.
En las armaduras ligeras, los extremos inferiores de los cabios se
ensamblan 4 barbilla 6 4 horquilla (fig. 186).

 (fig. 178), es un ristrel, que sirve para prolongar el cabio
hasta el filo del alero del tejado, para. condueir lag aguas hasta

¢l canalon; si fuese temible su empuje, se emplearia una segunda

cartera para apoyar en ella los extremos inferiores de los ristre-
les. Los ristreles se usan sélo cuando es considerable la pen-
diente.

Al pie de los ristreles se clava una tabla-de seccién triangular,
en la cnal ge apoya la fila de tejas més baja.

(Onando se desea ganar alfura para utilizar como viviendas los
espacios inferiores de las armaduras, se suprime el tirante y se
emplean unas piezas horizontales cortas, que reciben el pie del

- par apoyandose directamente 6 por intermedio de una catrera so-

bre el muro, y llegan hasta los jabalcones que sostienen el puente,
como la & de la figura 181; los ensamblajes de estas piezas con
log jabalcones pueden ser de caja y espiga de inglete (fig. 85).
En la citada figura 181 se observa que estas piezas /. son ce-
pos; algunas veces son de una sola pieza, pero es preferible em-
plear dos formando cepo. ;
Lios pies de los postes de madera no deben apoyarse directa-
mente en el suelo ni en farugos, sino en dados de piedra o de la-
drillo de 0™,30 por lo menos de altura. Debe embrearse la cara
de apoyo del poste.
La figura 181 representa una cercha con tirante y puente.
Las cerchas se enlazan entre si por 7iosfras paralelas 4 la hile-
1a y ensambladas 4 los pendolones de las cerchas consecutivas, 0
por eruces de San Andrés, compuestas de piezas que se ensamblan
por sus extremos superiores 4 las correas.
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Fig. 180.
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Fig. 181.
*

Figs. 183 y 184.— Ensan.blaje de un Fig. 185.—Acoplamiento del ti-
{aldo tirante con un contrapar 4 rante y la zapata y ensamblaje
inglete; acoplamiento del par y de estas piezas con el par por
del contrapar; mangnetas-cepos. medio de un estribo de hierro.




Un cepo se compone (fig. 189) de dos piezas de madera que
abrazan 4 obras piezas del entramado, ejerciendo presion sobre
ellas; casi siempre llevan rebajos las que componen el cepo, para
evitar que trabaje solo el perno. :

Se ohtiene un apoyo aislado més resistente con dos piezas de

97

Figs. 186 a 188.—Ensamblaje del extremo de un ealio.
3 >< 23, separadas 7 centimefros por tacos y unidas con pernos,
que con una sela pieza de seccion equivalente de'lB >< 23

Se llama pilarejo 4 una pieza que sostiene el par frente 4 una
correa, apoydndose en el.tirante 6 en un puente. -

En una cercha quebrantada éjerce fan-
ciones semejantes 4 las de un pilarejo la
: pieza ligeramente inclinada gue va desde
el tirante al puente y sostiene la parte su-
perior de la armadura.

Cuando la hilera debe apoyarse en un
pifion, en el mismo lugar que corresponde

Fig. 189. al paso de un cafion de chimenea, se corta

e Bortion, pernos B OS5 T7 e aqueél, y se sostiene por un en-

Hone tramado que se apoya en un brochal, el

cual 4 su vez descansa en dos correas. Se debs amarrar la hilera
al muro. -

La figura 179 es la planta de un faldon recto, cuya hase es per-
pendicular al caballete. A es un par de limatesa, en que se apo-
yan los extremos de los cabios de la vertiente y del faldon que
concurren en esta pieza, )
No es otra cosa que un par que forma la arista de interseccion

Bopion

wolse |

Boulorn
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de las dos vertientes, 6 seala limalesa; esta pieza esti chaflanada
en st parte superior gegin los planos de las dos verticnbes, como
se ve en la figura 191, i
Tl cabio central, que es el més largo del falddn, se ensambla
por su extremo superior en el pendolén comtn 4 la cercha com-
pleta proyectada en ee y 4 los dos cuchillos de limatesa, que asi se
B

AA, pares.

TT, tirante.

PP, pendolon.

BB, cabios.
S, carrera.
G. hilera & cumbrera.
D, correas, :

\4 Fig. 190.

llaman las medias cerchas oblicuas; los: detnds cal ios, llamados
cuariones, son de longitudes diferentes, decreciendo desde el cen-
tro hucia los dngulos. Las correas del f1ldén se apoyan en log
cuchillos de limatesa, y 4 veces (si la luz es grande) en otz me-
dia cercha sitnada en €l plano vertical de la hilera.

A 1a altura de los tirantes se forma un entramado horizontal’
que recibe el nombre de enrayado. 1,08 tirantes de los cuchillos
de limatesa, llamados aguilones, quedan cortados & cierta distan-
cia del pendolon comtn y se apoyan en la pieza gy, que 82 llama
* - cuadral. : :

La fignra 149 indica el enlace del cnadral con'las carreras do
los dos muros por medio del aguilén. Eu las construcciones lize-
.r4s se emplean solamente los pares de limatesa, sobre los cuales se

apoyan las correas del faldon destinadas 4 sogtener los enarbones.
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Un faldén oblicuo es aquel cuya base horizontal es oblicua res-
pecto al caballete; esel caso de abe (fig. 192). _
“Lafigura 195 es la proyeccion horizontal delas cubiertas de un
edificio que comprende tres cuerpos que se cruzan. Lios seis extre-
mos de las cubiertas de dichos cuerpos deedificio terminan en fal-

dones, unos rectos y otros oblicuos, segtin la forma de la planta.

Si dos cuerpos de edificio se cortan, formando dngulo recto i
oblicuo (figs: 193 y 194, en el punto o), la interseccion de las
vertientes que forman un dngulo diedro entrante se llama lima
hoya. Se distingue de la limalesa
en que ésta corresponde 4 un 4n-
gulo saliente, y la disposicion va-

=

Fig.191.  Fig. 193.  Fig. 194

ria en consecuencia. La fignra 196 representa la proyeccion de un
nudillo 6 punto de concurso de varias armaduras. La 197 repre-
senta, también en plarta,la disposicion de un faldin recto,y la 198
bis un faldon oblicuo.

La ficura 198 es el enrayado 6 entramado horizontal 4 la al-
tura de los birantes.

Las ficuras 199 4 201 muestran las diversas proyecciones de

los ensamblajes de las correas con los pares de lima hoya, que se

perfilan en la parte superior formando el 4ngulo entrante de lag
vertientes. :

Las figuras 202 4 220 permiten comparar diversos tipos de
cerchas: se han dibujado entre verticales distantes entre gl 5 me-
tros para facilitar la comparacion. ; ;
La figura 202 representa un cobertizo 6 tejadillo de una sola

¥ oo
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vertiente, especie de piso inclinado, compuesto de un par, un ti-
rante y un pendolén. A veces se suprime esta ultima pieza. Cuan-

NS L

dola luz no pasade tres metros se puede disporer la cubierta sim-
plemente con cabios de 8 4 11 centimetros, apoyados en carreras : y
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6 brochales colocados en la coronacién de los muros (fgs. 153
y 221), 6 gne descansen sobte Un muro por su extremo superior
y en postes de madera por el inferior.

Lias figuras 222 4 224 indican otras disposiciones de cobertizos

_ para luces que pueden llegar hasta 5 metros, aumentando las di-

mensiones de las piezas.

Las figuras 169y 203 muestran cobertizos con nna tornapunta
que alivia al par.

Liag figuras 155 y 204 son cerchas para cubiertas d dos aguas,
compuestas de dos pares y un tirante. Un ejemplo que difiere
poco de los anteriores es el de la figura 225, pero solo conviene
con luces pequeias.

I ¥ ¥ T 1 ¥ T = ¥
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Fig. 202. Fig. 203. Fig. 204. Fig. 205,

La fignra 205 es una cercha cuyo tirante esid sostenido en su
punto medio por un pendolon.

La figura 206 es una cercha Polonceat, compuesta de dos pa-
res de madera; dos fornapuntas de fundicion y de forma de biela,
que sostienen los pares en sus puntos medios; dos tivantes de hie-
rro para cada pendolon, y uno para contrarrestar el empuje de los
pares (1). : '

Tia figura 207 representauna cercha (ue noes ofra cosa (ue ung
viga armada; es la misma de la figura 205, & la enal se han afia-
dido dos tornapuntas para aliviar & los pares. La figura 228 eg
otro ejemplo; el pendolon presenta en la parte superior dos es-
peras, contra las cuales se apuntalan los pares, y otras dosen la
parte inferior pararecibir las tornapuontas. Lastornapuntas deben

ensamblarse 4 dngulo recto con los pares siempre que sea posible.

(1) La composicion de la armadura Poloncean aparece sencillisima si se
observa que se redoce 4 dos pares, Qe son Vgas armadas como la represen-
tada en la figura 85, unidos por un talso tirante, (V. del Loy




figs. 218 y 219,
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Las figuras 208 y 226 representan una cercha de tijera sin ti-
rante. :

Las figuras 152, 165 y 209 representan armaduras y cerchas
quebrantadas 6 & lo Mansard; la parte superior es una cercha

Figsa2l, Fig. 222,

Exericacion: Chevron, cabio.—Corbeau en
fer, tanecillo de lhierro. —Sabliére, carre-
ra.—Mur, muro,

Higiagi 3,
Expricactin: Pannes, Gorreas. i
Mur, muro. Fig 224.

_angloga 4 1a de la figura 205, con dos pilarejos para sostener los
pares en puntos intermedios,

Bsta cercha parcial estd
4 su vez sostenida por dos
tornapuutas que consbitu-
yen la prolongacion de los
pares, cuyos extremos in- £
feriores estdn ligados pm'i[
un tirante; se hace inde- §
formable el trapecio por
medio de dos tornapuntas que evitan la variacién de sus dngulos
superiores. Lin parte inferior se completa, lo mismo que Ia supe-
rior, con las correas y los cabios. La figura 227 es un ejemplo




Fig. 229,—Cercha de tijera de 18 mefros de luz
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detallado de esta clase de armaduras. Con ia armadura quebran-
bada se pueden disponer habitaciones de 2m,65 4 30,40 de altura.

RS

Fig. 250.—Armadura para una casa de 9 metres de ancho.

En lag construceiones ligeras y en las comprendidas entre dos

pifiones, la tornapunta de la cercha sirve como cabio (fig. 231).

Proporciones de las cerchas quebrantadas.

LUCES 6 mefros. 9 metros. 12 ‘metros,

Tirante qne sostiene el piso.| g 5le ¢ 3ne 53e s 49
Falso tirante : 80 ' x 25 35 3
; 25 22 28
Pendolon 23 23 27
Pilarejos 16 x 16 18
Torapuutas.. . . ... .. i | 160 X 16 18
Correas : 20 20 22
Cabios ==L ; 6 11 T

Lias proporciones inds convenientes para las armaduras 4 Ia
Mansard son las siguientes:

51 s8¢ inscribe el perfil de la cercha en media circunferencia,
la vertiente de la parte inferior es el-lado del decigono regular

ins ribo; para obtener una cercha de mayor peralte se describe
DaRRE.—TOMO 1V.—-T
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una semicircunferencia sobre el tirante como diimetro, y en su
punto mds alto se traza la tangente, sobre la cual se foma una
longitud de 2/8 del radio 4 cada lado del eje; esta linea serd el

Fig, 232 —Cercha con el tiran-
te mas alto que los apoyos
para ganar altura con luces
pequedias.

Exrnicacitn: Faitage, hilerai—Arba-
Létrier, par.—Entraif, tirante.—
Sabliére, carrera.

Fig. 233.— Cercha de 11,70
de lnz para tinglado.

Fig  235.—Cercha con apoyos
sostenidos por muros o en-
tramados,

Fig. 234, —Armadura Fig. 236.—Cercha de gran luz
ligera para finglado o para utilizar el espacio infe-
almacén. TiOT COMO Iranero,

falso tirante; la flecha de la cercha correspondiente 4 la parte
que queda encima del falso tirante'es 1/3 del radio. '

Las cubiertas 4 la Mansard son frias y himedas en invierno y
dan un calor insoportable en verano.

La figura 210 represc_ca una cercha con’ un puente 6 Jfalso ti-
rante sostenido por el pendolén, dos contrapares y un tirante,
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cuyo punto medio estd umido al pendolén por una péndola de
hierro. Lia figura 237 es otro ejemplo del mismo sistema,

Lia figura 213es otra variante.

La fignra 211 es una cercha cuyo tirante estd apoyado en
postes situados inferiormente; los pares estdn aliviados por pila-
rejos; hay ademas manguetas-cepos inclinadas, constituyendo tor-
napun{as que refuerzan el falso tirante.

La ficura 212 es una cercha sin tirante, cuyos pares y falsos
pares (piezas cruzadas formando tijera) se ensamblan en dos pie-
zas horizentales, que vienen 4 formar un tirante interrumpido;
sus extremos estdn sostenidos por tornapuntas compuestas de dos
piezas formando cepo, las cuales se prolongan encepando también
los pares y los falsos pares; estas piezas estan ademds unidas en-
tre gi por manguetas-cepos perpendiculares 4 los pares.

La fignra 214 es una cercha del sistema Palladio, cuyas piezas
comprimidas gon de madera y las tendidas tirantes de hierro;
los ensamblajes son de cajas de fundicion.

La figura 215 es una cercha para una armadura: cuya parte
inferior es habitable. Se emplean manguetas-cepos que hacen
indeformable la figura formada por las tornapuntas inferiores, ¢l
tirante que sostiene el piso y las piezas horizontales apoyadas en
las coronaciones de los muros (fig. 230).

La fignra 216 muestra una cercha con tirante sostenido por
dos péndolas constituidas por cepos.

Lu figura 217 esguna cercha Polonceau con tres tornapuntas
para cada par. )

Las figuras 218 y 219 son cerchas inglesas, generalmente me-
tdlicas. ; :

La figura 220 es una cercha, sistema Dion, de hierro; su pie
estd empotrado en el’terreno. (Para las cerchas metdlicas, véase
nuestro tomo VI.)

Lias figuras 247 y 247 bis representan el corte de una casa y-
¢l plano generul de su techumbre,




S

N
L

4] — ﬁ-l" i -,
| s s S ] e S B
ST
Fig, 239, (Véanse log duialles, figuras: 240; 241, 242 y 243}

Z{_

Figs, 242 y 243. (V, el conjunto, fig. 239.)
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Se representan en las figuras 232 4 246 otros muchos tipos de
cerchas de madera con algunos detalles de ensamblajes. ;
Las fignras 248 y 248 bis representan los cortes de una arma-

Figs. 247 y 247 bis.
dura econémica, cuyos elementos son casi todos tablones, para

tinglados cubiertos con materiales ligeros. Lios pares y el tirante

galen fuera del espacio comprendido enfre los postes, lo cual
evita el empleo de tornapuntas para arriostrar entre 8i lag diver-

ik

Dovpe ingnsversale

Coupe lanaitudinals.



coupe longitudinale. Coupe iransversale

xr

s o s

Fig, 248.

A.yw?/c’s en fer

Mur -
v Aancher ~suspendu

Fig. 249, Fig, 262

Exprioacidn: Coupe longitudinale, seccibn longitudingl. — Coupe transversale, secoidn’ transversal,— Mur, muro.— Aiguilles en fer,
péndolas de hierro. — Plancher suspendu, piso colgado,
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sas cerchas. La cercha de la figura signiente lleva en cada ver-
tiente una correa con una tornapunta 6 sin ella.

La figura 249 indica una cercha con pilarejos, para el caso en
que su plano corresponda & un muro de traviesa; se apoyan los
pares simplemente sobre postes que.descansan en los muros, su-
primiendo las tornapuntas.

Cuando se apoya un piso en los tirantes de la armaduara, los
madcrog de suelo descansan directamente sobre la cara superior
de aquellas piezas, 6 se ensamblan de mo-
do que queden mds bajas empleando los
diversos medios descritos al tratar de log
pisos; pueden quedar aparentes 6 disimu-
ladas por un cielo raso, como las vigas
maestras.

La armadura con lnlerna (figs. 251,
258 y 264) se emplea cuando es necesario
iluminar 6 ventilar por la parte superior
el espacio cubierto.

Se construyen también armaduras con
pisos suspendidos (fig. 252) por medio de
péndolas de madera 6 de hierro, que re-
fieren las cargas 4 sus puntos de apoyo.

Las armaduras de hierro son preferibles 4 las de madera para
grandes luces; son ligeras y resisten al fuego (véase el tomo VI).

En las armaduras mixtas de madera y de hierro, lag
piezas sometidas & tension son de hierro forjado 6 laminado; lag
expuestas 4 la compresion gon de hierro colado ¢ de madera, y
las que trabajan por flexion de madera. Los arriostramientos
gon de hierro; lag correas, las hileras y los cabios, de madera.
Estas armaduras mixtas son ligeras, econémicas y de construe-
cién facil.

Las armaduras econdmicas de Pombla son de madera y hierro,
ge montan ficilmente y son muy ligeras,
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La figura 253 da 4 conocer un tipo para luces hasta de 12 me-
tros. Lag cerchas se componen de tablones encorvados y mante-
nidos en esta forma por tirantes de hierro redondos, sujetos con -
pernos en sus extremos. La cubierta es de tela embreada, pizarra,
teja, zine 6 cartén embetunado.

La figura 254 muestra un tipo de tinglado sistema Pombla,
(ue cuesta, para un aucho de 7 metros; 4 6,75 francos por me-
tro cuadrado de terreno cu-
bierto, incluyendo el mon-
tajecon tejado ordinario de
cabios; con cubierta de tejas
mecdnicas, este precio au-
menta hasta 10,75 francos.

Las armaduras economicas Baudrit (figs. 255 y 256) son mny
ligeras. El par estd sostenido en su region media por una torna-
punta compleja de hierro, que ofrece al par tres puntos de apoyo.
Se pueden establecer asi armadurasde 15 metros de luz con pie-
zas de 0m,10 de escuadria 4 lo sumo. La separacion de las cerchas
es de 4 metros.

Nps permitiremos indicar que la Sociedad de Construcciones
econémicas construye {inglados de madera y de hierro de enal-
quier modelo, y se encarga por un tanto alzado de la construc-
cion completa de casas economicas, de fibricas, de explotaciones
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agricolas, etc. A titnlo de informacién creemos oportuno dar agui,

Defalie A,

_ fortée 15"enyiron
Fig. 255.
ExeLicaciin: Chevron, cabio.—Panne, correa.—A rbalétrier, par.—Portée
15m environ, luz de 15m proximamente.
para que pueda servir de base, la tarifa de los tinglados que cons-
truye esta Sociedad, con fodas las garantias que se pueden desear.




Ol

Precio por mefro cuadrado de terreno cubierto,
incluso el montaje,
(Precio uniforme hasta 12 metros de ancho y 4 de altura.)

Metro_ectbico.

Armadura de madera y cubierta de cartén embetanado. . . 7,50 francos.

Tdem dd:de madera, o il sl Siate s sahs s 8 —
Tdem-id.. dezine ordinario, ni0 0. 0 s oy G otia o 11,50 —
Tdem id. de tejas meciinicas de enchufe. . . .. . ... ... 12 -
Idem id. de tejas de zine n.° 10 o de zine ordinario n.°12. . 1250 —
Armadura de madera y hierro y cubierta de todos los siste-

mas, desde. . .. . . . Tk el TN L e ey e e €37 —
Sobreprecio empleando en los postes roble en vez de pino. . 0,75 —

Las figuras 257 4 264 representan los principales tipos de cer-
chas de madera que construye la Sociedad de Construcciones
econémicas de Paris, y las ficuras 266 4 276 diversos tipos in-
teresantes de casas y edificios completos ejecutados por la misma

Sociedad.
2 = el 2l
Foma O e
SR LA
Fig. 256.

La Sociedad Metalirgica de Amiens construye armaduras
mixtas del sistema Laillet, montadas sobre cojinetes de hierro
que penctran 0,50 en el terreno. Estas armaduras van cubier-
tas con palastro ondulado galvanizado (). La figura 277 es un
corte vertical de mna armadura de este sistema, mixta de pino
cepillado y de acero, apoyada sobre postes de madera; las piezas
de madera se ensamblan por medio de placas provistas de garras.

La fizura 278 es un corte que permite ver la penetracién de
las garras en la madera por la presion que ejercen los pernos.

El tipo de la fignra 2717, con cubierta de palastro galvaniza-

(%) Para todo lo relativo 4 los tejados propiamente dichos de diversos sis-
temas, véase nuestro tomo X1.
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do; cuesta 4 8,50 francos por metro cnadrado de ‘terreno cu-

bierto.

5

Las armaduras Shed (figs. 263 y

Figs. 257 & 265.~ Tipos da cerchas de la Sociedad de Construcciones econdmicas,

279 4 285) constituyen
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ano de los mejores tipos de armadura para talleres. El sistema
Shed aumenta la cantidad de luz, evitando al mismo tiempo la

a2 Figs. 266 4 268.—Cuadras para granjas y qﬁintas de recreo.

excesiva viveza de los rayos solares. En estas armaduras, el ca-
nalén debe ser de dimensiones muy considerables en altura y en
ancho, porque la digposicion de
las vertientes fayorece la acu-
mulacion de las nieves y es preci-
50 poderlas expulsar ripidamente
fueradel edificio. Lias figuras 286
y 287 muestran modelos de ca-
nalones de ]a casa Bigot-Renaunx.

Las figs. 277 4 282 representan
ung armadura Shed para taller,

Las figuras 285 4 285 son los alzados y cortes de una casa de
alquiler, # la cual se halla adosado un taller con armaduras Shed.
Esta casa, sita en Parfs en la calle de Demours, ha sido cons-




PRETFEVERE |

i
hd

2 £

b Lharnsre

et o

Carcinn

it e aa Y

Fliadinre tms Ager

i, SRR

Figs. 269 y 270.—Tipo de casa de alquiler de seis pisos, en Paris, con fachada de piedra de silleria.

Exrricacién: Cour, patio,—Chambre, cuarto de dormir.—Safon, sala de recibo.—Cuisine, covina.—Palier, descanso de la escalera.—Toilette
tocador.—Salle & manger, comedor,—0/fice, avcessorio del comedor,—W. C., vetvete,— Vestibule, vestibulo, 1




de casa particular.

IRLIL

Bestipos

o

Planta del piso bajo. Planta del primer piso,
Figs. 273 y 274.—Quinta de 12.000 francos.

Exruicacién: Cuisine, cocing.— Vestibule, vestibulo.—Salon, sala_de recibo.s—Salle ¢
‘B manger, comedor.—Veranda, portico 4 galeria cubierta. — Fumoir, cuarto de fumar.—
Chambre, dormitorio,— Degagement, pasadizo de la escalera. — Toilelte, togidor,.—
Terrasse, terraza.—W. C., retvete. — Entrée, entrada. — Cabinet, gabinete.
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truida por el arquitecto Sr. E. Vacherot. El tejado del taller es
de tejas de enchnfe ¢ «le piezas de palastro galvanizado sobre en-
listonado galvanizados la inclinacién es de 0,60 en las partes de
cristal y de 0,40 en las cubiertas con teja. ' '

Arriostramiento de las armaduras.—1La constraceion
de las armaduras se funda en el nso del sistema de entramados
‘triangulares, tinico indeformable.
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Figs. 275 y 276, —Oficinas para una administracion importante,

Exeuiesctin: Ingénienr, ingeniero.—Dessinateurs, dilmjantes. —Sous-ingénieur, subin-

genierc.—Conmptahilité, contabilidad. —Directeur, director.— Labora Loire, laboratorio.

—Magasin, almacén,— Sous-chef, subjefe.—Chef de Bureaux, jefe de oficinas.—

Crigse, caji, \ X

Para consolidar las armaduras y evitar los movimientos posi-
bles en sentido perpendicular & log planos de las cerchas, enando
el espacio cubierto estd limitado por pifiones, basta el enlace de
las cerchas por medio de las correas, empotrando éstas en los pi-
fiones (fig. 288). i

Cnando la cubierta es de mds de dos vertientes, sélo en el cago
de ser considerable la longitud son necesarios los arriostramien—
tos. En el caso de una armadura que no se apoya en muros, basta

emplear tornapuntas en los planos verticales de la hilera y de
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las correas para hacer invariable el angulo recto que deben for-
-mar estas piezas con los planos de las cerchas. Si la verticalidad
y el paralelismo de los postes no estd asegurado por un relleno
de fibrica construido entre ellos, deben emplearse tornapunfas
para triangular los en-
tramados verticales que

~ forman con las correas
extremas (figs. 248 y
289). La armadura de
madera del picadero de
Moscou tiene 40 me-
tros de luz; es el limite
para las de madera; en
eambio, con las de hie-
rro se puede pasar de
100 metros.

Armaduras cur-*
vas y conicas.—Las cerchas de madera, sin firante, estin for-
madas por darcos que smhenen los pares. Lios tipos de Filiberto

278,
Delorme y del coronel Emy se prestan 4 salvar grandes luces. La
forma ojival es la mds favorable para la evacnacion de las aguas;
La armadura de cipula de Filiberfo Delorme se compone de
tablones de 11,30 de longitud proximamente, nnidos entre s por
ctavos o cabillag de madera, enlazindose las cerchas por riostras
horizontales que las atraviesan y apretadas con cufias, Estas

riostras deben tener el mismo canho que los tablones curvos y
BARRE.—TOMO 1V.— 8
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por fabla cuatro veces el canto. Los tablones, hechos solidarios
entre si, adquieren tal fijeza que los arcos no ejercen empujes la-
terales sobre los muros en que se apoyan. Con este sistema se
pueden construir cerchas de medio punto, elipticas, ojivales, etc.

Las figaras 290 4 296 representan una armadura de arco oji-
- val. Para armaduras de 77,80 de didmetro, se emplean tablones
carvos de 0m 21 de ancho por 0™,02 de espesor. Para luces de
1170 los tablones tienen 0™,27 por 0™,04. En las armaduras

. de 19m,50, son de 0™,35 por 0™,05.

Para apoyar estas armaduras en los
muros se deja 4 un. metro por de-
bajo de su coronacion un retallo de

Figs 279 4 282.— Armadura para taller con iluminacidn por la vertiente -
que da cara 4l Norte (sistema Shed).

1a mitad del espesor del muro, y en este retallo se coloea una ca-
rrera de 0m,21 i 0™,24 de espesor; se abren en esta pieza rebajos
distantes entre si 0™,65 para recibir los arranques de los arcos,
que hacen las veces de cabios. -

Este sistema es costoso, porque los tablones valen més que las
piezas de escnadrias ordinarias. Para las construcciones pequefias
tiene la ventaja de ser ligero y de poderse apoyar en muros de -
POCO espesor. :

La armadura Emy para luces de 20 mebros es un arco que
se compone de tablones estrechos de mucha longitud (12 4 13
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- Figs. 283 4 285.—Casa de alquiler con taller adosado,
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metros por 0m,13 >< 0m,055), superpuestos 'y encorvados segin
su espesor por virtud desu flexibilidad tinicamente; el arco va
unido por medio de mangnetas cepos 4 los pares exteriores. La
figura 228 da los detalles del pie de una cercha. Las cerchas dis.
tan entre si 3:mefros y van arriostradas por cepos horizontales.

T, 287.

La armadura conica (fig. 297) parw cubrir espacios de planta

circular es de bage circular y el dngulo en el vértice es agudo.
Se emplea para cubrir torres y torreones. Lias riostras civculares
;/J e i _;que susbituyen 4 las correas y for-
%JJ _2, ; ; T [l | ,IDdll anillos horizontales se colocan
o JJ_ i ]lll .i_]L 4 alturas tales que los cabios resul-
g %— —t ten distanfes entre si de 0m,40.4
Vﬁﬂ__“_rl_-‘J_.Ji_ EE __l:' 0m,50; se emplean uno 6 dos de es-
i ttos anillos, segtin la altura de la ar-
f Hig.. 288, madura. La separacion de los ca-
bios es 4 lo sumo de 0™,40 4 0m,48 de eje 4 eje.
Las figuras 299 4 306 dan & conocer otros tipos de armaduras
Jc6nicas 6 esférieas. '

Armaduras para flechas y campanarios.—Las arma-
duras de las torres de iglesias se componen de entramados con
cruces de San Andrés, 6 mds sercillamente con nn poste central
que ge llama nabo (figs, 307 y 808), el cual se apoya en un en-
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rayado compuesto de dos piezas cruzadas, ensambladas 4 media
madera; segin las generatrices del cono se colocan los pares Ay
los cabios. Las correas, que constituyen .anillos horizontales,
circulares 6 poligonales, se apoyan en egiones.

===

z

{ =

-

Fig. 289. b

Proporciones de las armaduras ordinarias de ma,
dera.—Cuando la luz pasa de 5 metros se emplea un puente de

B
Figs: 290 y 201.— Arriostramier;to de las cerchas, sistema Filiberto Delorme;
a, riostras.
7 metros 4 7m,50; el tirante debe ser sostenido en un punto, y
para 10 metros en dos puntos intermedios.
La separacion de las correas de eje deje que se adopta gene-
ralmente es de 8m,50 4 4 metros para cubiertas de teja y de 4

wetros 4 4m,50 para cubiertas metdlicas.
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La separacion de los cabios varia ordinariamente de 0m,33 4
- 0m,60; no obstante, en algunos casos esta separacion puede llegar
41m,50'y 4 2 metros. ' :
- Se puede dar como flecha 4 una armadura la tercera parte del
ancho exterior del edificio; la pendiente es en este caso de 2/3.
La presién ejercida porun viento huracanado contra una su-
perficie normal 4 su direccién es préximamente de 110 kilogra-
mos por metro cuadrado (1).
Para una armadura de dimensiones medias, se necesita 0m3,09
_de madera por metro cuadrado con cubierta de pizarra de 45°
de inclinacion y 0m3,105 con cubierta de pizarra y. 60° de incli-
‘nacién, :
~ La cbierfa de tejas comunes colocadas en seco con una incli-
nacion de 18 4 21° exige de 073,058 4 0m8,068 de madera por
metro cuadrado de espacio cubierto. Este cubo es de 0m,09 para
una cubierta de teja plana con 45° de inclinacion,
Con tejas comunes ‘asentadas con mortero sobre enlistonado
de madera, siendo la pendiente de 18 4 21°, ge necesita de Om 3,067
d 0m3,072 de madera por metro cuadrado,

Distribucién econémica de las correas en una ar-
madura de madera.—Resumimos aqui las reglas principales

¥

referentes 4 la distribucién econdmica de log elementos de una
i ;
armadura.

En el cago en que sea grande la separacion de las cerchas
las eorreas resultan muy cargadas, y por lo tanto sus escunadrias

_ (*) Esta cifra es insuficiente para construcciones importantes muy ex-
puestas & la accion del viento, como los vinductos ¥ puentes metilicos de
grandes luces. En este caso se admite como base del calenlo una presion de
270 kilogramos por metro cuadrado, Sin embar 0, no puede realizarse esta
presion tan considerable estando el puente cargado con trenes, porque la cir-
culacion deja de ser posible ecuando la presion producida por el viento ex-
cede de 170 kilogramos por metro cnadrado. Se estudia In estabilidad en am-
bas hipotesis y se dispone 1a obra de modo que su seguridad sea perfecta en
el caso mas desfavorable, Véase nuestra Practica wsual de los cdleulos do
estabiledad de los puenies, pag. 223 y siguientes, (N, del 1)
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son muy considerables; por consiguiente, no se deben adoptar
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tramos muy largos entre lag cerchas 4 fin de disminuir el coste.
- Asi, desde el punto de vista de la economi:’;‘ de madera, conviene




Fig, 301.
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aproximar las cerchas hasta cierto limite, teniendo en cuenta la

|
S By
=
disposicién y el aprovechamiento del espacio que gueda debajo
de las armaduras. Después de haber fijado la separacién de las
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cerchas ge fijard la distancia de las correas, la cnal debers estar
comprendida entre el tercio y el cuarto de aquélla. Manteniéndola

 entre estos limites, quedan satisfechas las condiciones de econo-
mia desde el punto de vista de la escuadria de las maderas. Se
sabe que en la prictica la madera es tanto mds costosa cuanto
mayores son les escnadrias de las piezas empleadas.

Respecto 4 la separacién de los cabios, es casi invariable para
todos los tipos de ar-728

- maduras; la ordinaria
es de 0m,50 4 0m,60.
La distancia de las cer-
chas varia de 3 4 4 me-
tros y 4 veces mdis, Para
el caleulo de los elementos
de una cercha se debe exa-
minar si, segiin la dispo-
gicion adoptada: 1.9, los
pares resisten solamente

esfuerzos de flexidn, 6 2.°,

de compresién, 6 en fin, =

Fig. 806.

.8.% de compresion y de
flexion 4 la vez, Asi, en +-ea-me-ooa____._ b g

una cercha coro la representada en la figura 309, compuesta de
dos pares y un tirante, como sobre los pares se apoyan las co-

rreas, aquéllos trabajan por flexion, y el tirante, que se opone 4
la separacion de los pares, soporta un esfuerzo de tension.
: En Ia cercha de la figura 310, los pares estdn sostenidos en
_ puntos intermedios correspondientes 4 las-correas; de donde re-
sulta que las diversas piezas de esta cercha sufren esfuerzos de
compresion 6 de tensién, siendo comprimidos los pares y las tor-
napuntas y trabajando por tension el pendolén y cl tirante,
Segiin esto, el par debe ser calculado sncesivamente como so-
metido 4 la flexion y 4 la compresion, sumando los esfaerzos mé-
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- ximos por centimetro cuadrado de matci'ial obtenidos en los dos
cilculos. :

Pendiente de los tejados (!). — Esta pendiente, dice.
- Wanderley, es muy variable. Depende de la textura dela sustan-
cia que constituye la cubierta y del-tamafio de los elementos que

— =" la forman. Si éstos son pequefios, el niime-

ro de juntas y de intersticios es muy gran-

de y no se consigue la impermeabilidad si
no se adoptan las precauciones oportunas.

S

Por otra parte, la inclinacién limite no es siempre la misma para
oubiertag de una misma naturaleza, porque depende también de

// Fig, 309. /’I/’ ; 7 Tig. 310, 7

la exposicién del edificio. En una ciudad 6 en una manzana de
casas, la construccién se halla relativamente resguardada; en me-
dio del campo 0 en una posicion elevada, estard expuesta 4 todos

(1) Véase nuestro tomo XI para los diversos sistemas de cubiertas,
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los vientos, y la lluvia y la nieve podrin penetrar mis ficilmente
por las juntas de! tejado. En fin, la inclinacién de la cubierta
depende también, hasta cierto punto, del grado de combustibili-
dad de los materiales que la componen; los tejados ficilmente
combustibles tienen pendientes mayores que los llamados incom-
bustibles,

El siguiente cuadro indica las inclinaciones que conviene
adoptar para las diferentes clases de cubiertas, segun G. Wan-
derley :

Razdn Angulo
NATURALEZA DE LA CUBIERTA de 1a flecha F 3
- T on la horizontal,
eyl R i s = e L - 35 adfe

330,40/

e i
’ De recubrimiento simple.| 1/2.4 1/3 30,
- i i 330,401

Tejas pimms(’}' De doble recubrimiento. .| 3/8 4 13

3 | En posicion resgnardada. .| 1/4 & 1/5| 267304 290
Pizarra. . . . . | En posicién expuesta.. . .| 1/2 & 1/3 | 459 330.40!
Carton embrea-) En posicién resguardada, ,| 1/8 4 1/10 149.10" 4 110,907

(e e | En posicién expuesta (2), .| 4/6 & 1/8 | 180,30/ 149,10/
Zine y palastro galvanizado. ... . ... .. 1/12 92,50/
RO s L e e S SS L 1/24 40,501
Dettn dJealquitran, o v o v vvs v s 1/16 70,507

Los tejados de pendiente rdpida no se emplean ya en las casas
de alquiler de las poblaciones ni en los edificios piiblicos; se apro-
vecha mal con ellos el espacio cubierto (3). Estos tejados s6lo son
aceptubles en las iglesias y en los edificios de estilo gético, cuyo
cardeter arquitectonico requiere inclinaciones muy acentuadas,

Es ficil ver, examinando las fieuras 811 ¥ 812, que desde el
punto de vista del aprovechamiento del espacio que queda bajo
las armaduras, los tejados de poca inclinacién conducen 4 una

{*) El empleo de fejas mecanicas ha permitido reducir la inclinacidn del
tejado hasta 25° y aun hasta 210,
12y Es conveniente no bajar de 18° en log tejados de esta clase,

{?) Se evitan las pendientes fuertes, porque exigen mayor cubo de madera
¥ dan mayor superficie de tejado que las pendientes medias. ;
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solucién mas aceptable que los de pendiente ripida. Asi, supo-
niendo una inclinacion de 45° y un edificio de 18 metros de an-
chura, la guperficie comprendida en el perfil limitado por las ver
lientes del tejado y el piso es de

8 % ¢
1 >,< ) __ 81 metros cuadrados.

)

Pero esta misma superficie se puede obtener con una pendien-
te de 18°,30', apoyando las armaduras sobre muros de 3 metros
de altura sobre el piso, porque resultaria entonces

i}_il% 4 3% 18 = 81 metros cnadrados.

Esta diferencia llega 4 ser sensible principalmente en edificios
muy anchos, Caando el edificio es estrecho, puede haber ventaja
en adoptar una pendiente bastante fuerte. Mas cuando la incli-

e i

G P

\.

BV SR

2o

Fig. 812.

nacion no esta determinada por circunstancias especiales, se de-
berd elegir la solucién que produzca mayor gconomia; la redne-
cion realizada en el tejado de poca pendiente queda & veces com-
pensada con creces por el suplemento de gasto que ocasiona el

aumento de fibrica.

Para poder determinar las dimensiones de las piezas de la ar_
madura es necesario conocer las cargas que actian sobre ellas,
Istas cargas son, por una parte, el peso propio del tejadoty de
1a armadura, y por otra, la presion ejercida por el viento y acci-
dentalmente el peso de una capa de nieve.
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El peso propio de las principales clases de
el cuadro signiente:

cubierfas figura en

NATURALEZA DE LA CUBIERTA

Peso por metro cuadrado

segin la peadiente,

Betiadin harroiee - resan Lol R s
De recubrimiento simple.. . ,
De recubrimiento doble., . . .
Pizarra (incluso el enlistonado). . . ..., . . .. ..
Zine (incluso el enlistonado y los tacos)., . .
Palastro ondulado (sin enlistonado).. . . . . . . . .
Carton embreado (incluso el enlistonado), . .

Teja plana. .

AL iy

60 kilog,

100

127 & 140
70

40 —

2

.30 —

La carga debida 4 la nieve se puede estimar en 75 kilogramos
por metro cuadrado de proyeccién horizontal de cubierta, admia
tiendo un espesor de nieve de 0™,60 y una densidad de 0,125 ().

e
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B g Fo=--=---i- e b X
N =2
‘\JQ,IF 1 o \"i.“’-
s T = iy S 8
e s s0s R
3’, BN e J-/_f),; o
%‘“&‘I%%l ! | "?4}7
v | <2
NE SR L 7
Iy Wl o Lz
g S e Lo i
Pigles 1 Tl g5~
O ey =
o LRl T i
I CRp S ] =
i I‘, T v S
e el va oy T
e S e o BT e
C 1
" . . 1 i
s Se e  E DL L S S e

El cnadro siguniente da los valores de la componente normal de

la carga debida 4 la nieve para diferentes inclinaciones del tejado:
\El viento ejerce evidentemente una accién mucho mids enér- 2
gica sobre una superficie mny pendiente que sobre otra de me-

() La cifra 75 kilogramos se aplica 4 pafses mas frios que Francia, Se
, para el Norte de Francia, una go- -

considera generalmente como guficiente
brecarga de 25 kilogramos por metro cuddrado.
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nor inclinacion. Se admite ordinariamente que su direccion for-
me un dngulo de 10° con la horizontal. Encuentra, por lo tanto,
oblicnamente los planos de las vertientes del tejado, y se puede
descomponer en dos faerzas: una horizontal (H) y otra vertical
(V), siendo la primera mucho mds importante..

Los valores numéricos que resultan en cada caso, teniendo en
cuenta las consideraciones precedentes, para la accién del viento
y de Ia nieve, son los consignados en el cnadro adjunto:

Pendiente |  Razin Angulo o [Carga debida PRESION DEL VIENTO
1 de la flecha 4 la nieve
del i la luz, con la
Armadura i H v

tejado. 4 dos aguas. | horizontal.| kilogramos.
1/12 1/24 4o 50 74,70 0,16 1,94
1/6 112 90.30" 73,95 0,70 4,17
1/3 1/6 182,30 71,10 ? 3,69 11,02
1/2 1/4 26°,30" 67,13 10,71 20,16
115 1/3 330,40° 62,40 20,83 31,20
1/1.2 512 990, 50! 57,60 32,63 39,15
1/1 1/2 450 53,03 44.36 44,36
1/0.556 7112 490,30/ 48,06 55,68 46,47
1/0,75 2/3 520,50 45,30 406,47 47,57
1/0,67 a4 569,104 41,78 46,67 48,77

k1 peso total, incluyendo la cubierta, la nieve y el viento, es:

HATCRALEZA DE LA CUBIERTA

Pajagin barto. . . o« «o
Tdem con barro. .+ <

Tejas planas, recubrimien:

tos simples.s . oo ..
Tejas planas, recubrimien

tog-dobles v an
Pizarras sobre enlistonado.

Zine 6 palastro ondulado, .32

Carton embrealo. & .. . .
Asfalto sobre capa de ar-

it A o A S U R
Asfalto sobre baldosas.. ..

HORIZONTAL PARA PENDIENTES DR

CARGA EN Kll.i_JGI'I.\.\IOS ]‘ljll MATRO- CUADIEADD DE PROYECCION

1/2

233

| 283

1/3
193
208

233
260

208
173

168 |

208
233

1%

218

244
193
157

147

193
218

1/5

183
147
137

183
208

16 |17

142 (159
18211129

178 | 175
1203 | 200

ys

1/9 |1/10

152
123

168
193

=il

e el
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En la prdctica, en nuestros climas templados se admiten in-
clinaciones de 0™,40 4 0m 50 por metro para las cubiertas de te-
jas con recubrimiento, 0™m,25 & 0m ,30 para las cubiertas metdli-
cas y 0m,74 4 1 metro para cubiertas de pizarra.

La figura 313 indica las longitudes que resultan para los fe-
jados, segiin sus pendientes, por metro lineal de proyeccion ho-
rizontal,

Completaremos estos cnadros, debidos & Wanderley, con los
siguientes extractos de nuestro Memento de U Architecte. Lias di-
ferencias que se observan entre las cifras de nuestros cnadros y
las del autor austriaco provienen de las diferencias en la natnra-
leza y las dimensiones de los materiales en los dos paiges y de las
condiciones que exigen lag diferencias de clima.

Pesos de los materiales mas usados en las cubiertas
y cargas de las armaduras.

Peso ok Peso
g 2 . = de ia ar o
IRSLGRACION DR LOS MATERIALES = ‘E'L'llml o Inclinaciones ;nr:-ladma
en ohra, usuales, metro cuadrado
de tejado.
Enlistonado deroble., . . . . .. 44 kg 150 45 kg
Tdem id. de pino.. . . .. .. .. 29 45 31
Tejas planas, de modelo grande o . :
pequelio. . ..o el 82 a 85 27, 45 v 60 50
Tdemiflamencas, o oooh Wl o 80 214927 50
Tdem comunes #n §6e0.. « - . . s 75 2L 45
Tdem id. con mezela. . . . o 138 2T 2 50
Pizarras grandes (de %nwvrs) 28 33 45 45
Tdem id. de Charleville. , . . .. 28 33 45 45
Idem pequenias de Angers,. . . . 24 33 45 45
e e T P s S e 6 18 95 a4
e numale, sms v i e y 18 25 24
i A R Rt SRR 18 25 34
PRl E B S e 18 21 a4
Tdem galvanizado. . .. ... 5114 7f 18 21 31
Tdem acanalado. . . o0 . o 7.20 18— 2] 45
PO O e e s Ty 7,40 15 21 45
Bettin de alquitran. . . . .. .. 7,25 18 21 45
P e e R L 8 18 21 45
1
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Los pesos precedentes gon las cargas permanentes efectivas
aplicadas por metro cuadrado de cubierta. Se debe afiadir 4 ellag
la carga aceidental de la nieve y la presion del viento.

El peso de la nieve se valta 4 razon de 25 4 30 kilogramos .
por metro cnadrado de cubierfa.

En cuanto 4 la presién del viento, se la podr&i tener en cuen-
ta, en Francia, admitiendo como equivalente una sobrecarga de
10 4 20 kilogramos por metro cuadrado, segiin las regiones.

Fig. 314, Fig, 315.

Para deducir la carga por metro cuadrado de proyeccion hori-
zontal de la cubierta, se multiplicardn las cargas que plweden

por , designando por o la inclinacién de la vertiente.
cos o

Ejemplo.—Sea un tejado de teja plana; la carga, valuada por
metro cuadrado, serd:

Kilogramos.
Pesodelafein. . s immaio ar o il 85
Gareris [ e e e e A R e Lk 50
N SR i Fel (i ST R 25
AT T el e e e S e 15
140 12 SR T e et e 175

Si la inclinacién es de 45° la carga por metro cuadrado de
proyeccion horizontal serd:

i I .
175 Xcm e 07 — 250 kilogramos.

BARRL.,—TOMO 1V,—9

f.l
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Rasgon dels fiechn Pendiente del tejado. Inclinacidn o
dela, ; del tejado respecto r
armadura 4 su luz 1 dla Valor de cos «.
= i p=h: o horizontal,
7 Z
1/2 1 450 0,707
113 2/3 = 0,666 33°2/3 0,832
1/4 24 =1/2 = 0,50 260 1/(2 0,894 v
1/56 2/5 =104 21°5/6 0,928
1/6 2/6 =13 = 0,333 18°1/2 0,948
17 2/7 = 10,2855 169 0,960
1/8 2/8=1j4= 0,25 140 0,970
1/9 2/9=10,222 1201/2 0,976
1/10 2/10=1/5=0,20 1101/3 0,980

Admitiendo una armadura 4 dos aguas, si se designa por fla
razon de la altura 6 flecha % de la cercha 4 su Inz /, resulta que

la inclinacién de cada vertiente tiene por valor:

Calculos de los sistemas articulados (cerchas).—
Para el cdlculo de la compresion de una tornapunta (fig. 214)
que sostiene una viga horizontal cargada de pesos, véase Nofes

_.I
p:.?.’.,?

et Formules de I, Inginieur.

La pieza horizontal tiende 4 moverse en el sentido de la flecha,
girando alrededor del punto de apoyo de la tornapunta,.

Cercha simple (fig. 815).—Sea D la carga que obra sobre el
punto cnlminante de la cercha (peso de la cubierta) y Q la carga
total uniformemente repartida sobre el tirante (que puede prove-

20
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nir de un piso apoyado en ¢él, por ejemplo).

pendolon: S = 5/8 Q; carga de los pares: H = 1/2 D - 5/16 Q.

Reacciones de los apoyos: R = 1/2 D 4 5/16 Q ; carga del L
Para el sistema de doble pendolén, representado en la figura

316, se obtiene: 8 = — 11/30 Q.

Cercha simple con falso tirante (fig. 817) (véase Noles et For-
mules de " Ingénieur)




Escuadrias de las piezas para armaduras de 9 a 24 metros de luz -
(segin Nystrom).

T.TUZ EN METROS
Designacion
de las piezas % - .
9 metros | 10 metros | 12 metros | 14 metros | 15 metros 17 metros | 18 metros | 21 metros | 24 metros
(figuras 518 y 519). ; !
om., enl, cn. em, on. o, cn. cIm, o,
: . R
Tirante. « . . a |13 x 18|15 X 18]15 x 20 18 20|20 X 2320 X 30123 x 28|26 3 28|25 X 30 ﬁ E
T e e el L) 13x1313x1515><1818x1820><2020><252%><25323><25 25 X 28 l
Poente. .o v o.s e f13 x 13 13><1515><1818X-1820>(2020><2323><2325><25 25 3% 28
Cabios.s <4 -+« a ')xl:%:;xlﬁsxlsaxla5><155><18’5><186><20 8 x 23
Correas, « - « » t, 13 % 15|13 x 15613 x 15[16 X ¥|L5 X 20115 w 20015 x 28|15 x 28|15 X 23
| Tornapuntas.. . . 18 x 108X 13| 8 x 15{10 x 18|10 X 20113 3 20(13 X 23{15 X 23( 15 ¢ 23
Pendolon. . . . . I} 2,6 2,5 2.5 3 3 Bk 4 4.5 b
Pernog,. . + . -+ 2 2 2 2 2 2,5 3 3 3,5 1




Escuadrias de las piezas de las armaduras (1).

GERCHA CERCHA

GERCHA SIMPLE
CON PUENTE ¥ PRNDOLON | CON PUENTE ¥ ToRNAPUNTAS

GERCHA 4 LA MANSARD

DESIGNACION DE LAS PIRZAS I Luz, Lz, | Luz,

6 metros. | 12 metros, § 6 metros. | 12 metros. § 6 metros. | 12 metros. | 6 motros, | 12 melros;

Tirante que no sosliene
DISO. , 2 v oo o w ] 0,27 % 0,24 | 0,40 3 0,56 » SN » W -
Idem que sostiene un
PISD. weia e v i o) 002 0,87 | 047 % 0,57 ﬂ‘43><ﬂ.‘.!0 0,65 > 0,45 § 0,42 > 0,50 0'2 50,30 [ 10,65 % 0,45
Pugnte, =0 L » » 0,21 XO0,19 10,35 X 0350 021 % 0,19 3 0,95 020 | 036 % 0,55
Tornapuntas,. . .. .. » »n n 0,24 3 0,49 e l!‘oI] 0225 0,20 | 0,55 % 0’55
Pares, . .. .. ... . 00222019 | 052 % 0,50 § 0,22 520,49 | 0,52 5 0,50 § 0,48 > 0,15 | 0,27 3 0,22 0,2\} 08| 0,28 % 0‘23
Pilarejos y tornapuntas ; : : :
\u‘uml.uld:u b 016 5016 | 0203 0,20 § 0,15 3 0,45 | 0,22 30,22 § 0,14 3 0,14 | 0,18 3 048§ 0.14 32 0,14 | 0,18 K 0,18
Piezas de Lrnnwulacmn 5 : i ! ] g3y
de los pares con el
phente; s i » A a | 0,50 > 0,22
Hilera. . ..o o0, 4019049 {],22\’0,10 3 | 10,22 % ].1’} 3 [0,2 2046
Riostras de Ia hilera.. ,§ 0,15 % 015 | 017 5 047 0,17 5 0,17 | 043 17§ 01453 015
Tacos 6 egiones, . . - .f 0,19 >< 0,19 | 0,22 5 0,22 A9 0,22 % 022 £0.19 200 049 52 019
Riostras horizentales.. . » 195 3 0:22] 0:20 % 020
Carreras.. . . [}1‘)>< 0,25 | 0,46 3¢ 0,28 0,25 | 0,16 > 0.25 § 01 3¢ 0,28 1 012 500125
Piezas hovizontales do :
loz apoyos (correspon-
dientes i los ti
interrnmpidos). E SR » 0,18 X 0,14 | 0,22 3¢ 0,46 § 0,18 3¢ 0,14
Cr?.thA A S .1 0,09 X 0,09 [ 0,41 X 041 §0.00 % 0,00 | 0,11 > 0,11 | 0,00 5 ( 0,00 10,14 5 0,11 § (0,09 ¢ 0,09
Ristreles., . .. . 0 US oo U {}1{} bre nnq 0,08 3¢ 0,07 1 0,10 3¢ 0,09 § 0,08 % {:U U,IO > 0,09 § 0,08 % 0,07
Listones, . . . v+ 0,46 5 @ 1( 0,20 2,005 | 018 52 0,05 | 0/20 52 0,05 | 0,16 ¢ 0,05 | 0/20 & 005 0,16 >< 0,05

(1) Extracto de la obra Construations eiviles o E Barberot, arquitecto,
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Tas Ordenanzas Municipales de la villa de Madrid presctiben
lag signientes reglas para la construccién de tejados y arma-
duras: '

Art. 769. Sera obligacién precisa que en los extremos de las vertientes de
las cubiertas de Ia primera erujia de la fachada, alrededor de todos los vano-
que los patios determinen en las cubiertas y en los muros de contigiiidad que
peralten més que las. casas inmediatas, se dispongan barandillas de hierro
galvanizado en perfecto estado, 4 fin de que sirvan de guitamiedos y paras
caidas A los obreros, tanto para la reparacion de lus cubiertas como para los
casos de siniestro 6 incendie.

Art, 770. En las cubiertas cuya pendiente sea mayor de 80 grados se pon-
drén ademas ganchos de hierro galvanizado, perfectamente snjetos 4 las ar-
maduras, para seguridad de los obreros.

Art. 771. Serdin responsables los propietarios de fincas de los accidentes
que pudieran ocurrir y que tengan por eausa el mal estado de conservacion
de dichos paracaidas y ganchos.

Art. 772, En todas Ins econstruceiones se dejara nna salida a las cubiertas
independiente de toda vivienda o habitacién cerrada, de facil acceso y pro-
xima 4 la escalera. -

Art. 773, Las caras interiores de los pares de las armaduras, entablados, y
en general todas las maderas y sus apoyos, estardn recubiertos con una capa
de yeso de buen espesor.

Figs. 316 y 317y oM
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Figs. 318 y 319.

Herrajes de las armaduras de madera.— Se empléean,
en las armaduras de madera, herrajes formados por barras me
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tdlicas acodilladas 6 vueltas 4 escuadra 4 manera de grapas (fign-
ras 820 y 321) para empalmar las correas, pernos con arandelas
(figura 322), estribos, grapas (fig. 30), placas, etc., de todo lo
cual hemos hablado ya (figs. 107, 108 y 112).

Construcciones ligeras y desmontables.—Mr. V. Poi-
trinean construye casas provisionales de madera, de planta cua-
drada de 6 metros de lado; constan sélo de un piso bajo con una

T o e T sala, dos dormitorios, co-
% : \ Fanne § cina y granero. El pavi-

mento es un entarimado

I 'Af‘flaféfmér de pino.
Los muros estdn cons-
i |

tituidos por dos capas de
. )
2 I 3 tablas de pino de 0™,027
== - de espesor, que se pue-
& Tovion {H den aislar interponien-
Figs. 320 4 322. do ‘una capa de arena.

Exvricantin: Panne, correa.—Arbaléfrier, par. Si se han de habitar por

EEUOR, peD: mucho tiempo, se revis-

ten.las fachadas con tabiques de ladrillo ordinario 4 panderete 6

con haldosas de yeso. Bl tejado es 4 dos aguas, de tablones cubier-

tos con papel, cartén embreado 6 zine. Una de estas casag cuesta
3.900 francos. :

Pueden montarse construcciones anslogas 4 éstas, de cuatro
compartimientos, sobre husillos. Los postes se empotran por su
pie en zapatas de fundicién colocadas en las cabezas de los husi-
llog; éstos permiten elevar cada compartimiento para colocar de-
bajo traviesas y cargarlo en un carro. Se obtiene una gran solidez
- fijando al terreno los patines de los husillos por medio de agujas
de hierro de un metro de longitud. Estas construcciones se pue-
den desmontar en dos horas.

Otras construcciones méviles se apoyan en rwedas y constibtu-
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yen vehiculos con compartimientos habitables, que cuestan de
2.800 6 3.000 francos por compartimiento; se necesitan cuatro
para nna construceion de 12 >< 6 metros de superficie, con piso
bajo y granero. Cada compartimiento desmontable, armado gobre
husillos, cuesta solamente 1.800 4 2.000 francos.

Mz, V. Poitrinean construye cuadras miviles de madera, cuyo
piso se halla elevado 4 0™,30 del terreno. Las destinadas 4 un
caballo tienen nna superficie de 7 >< 4 metros, y comprenden la

Fig 323 Fig. 324.

cnadra, cochera, guadarnésy dormitorio de 2™,20 de ancho, con
3 metros de altura libte debajo del tirante de la armadura y
9m 40 mas debajo de la hilera. Estas cuadras cuestan de 1.500 4
9.000 francos; la cubierta es de cartén embreado, de tablazon,
de teja 6 de zinc. Se construyen en veinticinco dias. Se montan
en dos dias con tres operarios y se desmontan en uno.

Buhardas de madera.—Las figuras 323 4 825 representan
una buharda con ardo de descarga. Los cabios ¢ ¢ sostienen un
brochal 7, en el cual se apoyan los cabios intermedios del tejado
y la cumbrera de la buharda, reforzandose el ensamblaje de esta
tiltima con herrajes.




Las carreras s se apoyan en los cabios ¢ ¢y en los postes p,
Penetran en las jambas de fibrica 6 se cortan al llegar 4 ellas,
enlazdndolas por medio de una pieza alojada en una roza abierta
en el dintel de la fibrica, :

Las figuras 326 4 333 son ejemplos de diversas disposiciones
de buhardas de madera. -

Apoyos de madera.— Los apoyos de madera son postes -
que descansan generalmenté sobre dados de pledra; se fijan 4§
ellos por medio de pitones. de hierro,
6 mejor sobre cojinetes de fundicion,
cuando halldndose aislados no descan-
san en un zécalo de silleria. Si la luz
entre los postes es considerable, se ali-
via la pieza que coms-
tituye el tramo digmi-
nuyendosn luzefectiva
“por medio de una za-
patac, sostenida en sus
L extremos por las torna- -
puntas a (figura 334);
otras veces se suprime la zapata, y las tornapuntas sostienen una
sopanda que refuerza la parte central defla viga, uniéndose 4 ella
por medio de pernos (fig, 835).

Fig. 326, Fig, 397

Ejemplo de construccién de madera.— Representamos
en las figuras 836 4 343 varios detalles que dan idea de las dis-
posiciones de vna construccion de madera en resalto sobre un
pifion y de los balcones de madera constrnidos en una (juinta de
recreo edificada en Champigny por el arquitecto Mr. Ch, Bury
(reproducidas de la Semaine des Constructours).

La armadura se apoya en los extremos de carreras reforzadas
por tornapuntas. Un arco peraltado, compuesto de piezas de ma-
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dera encorvadas, consolida el sistema y da 4 Ia obra un aspecto
pintoresco,

Entramados verticales.— En las localidades donde los
materiales de piedra y ladrillo son costosos, pueden éstos ser reem-
plazados por los entramados de madera en las fachadas de patios,
cuerpos de edificio secundarios y muros divisorios. Las fachadas
principales y los muros medianeros que contienen cafiones de chi-
meneas no deben ser de entramado de madera. Un entramado

Fig. 334. Fig. 335.

de madera no resguarda contra el frio tan eficazmente como un
muro de piedra 6 de ladrillo, pero ocupa mucho menos espacio;
ofrece el inconveniente de ser muy combustible, y no se pueden
adosar 4 él tubos de subida de humos.

En Francia estd prohibido construir entramados de madera en
las fachadas que dan 4 la via piiblica, pero esta prohibicién no al-
canza 4 los edificios de menos de 8 metroy de profundidad. En es-
te caso se puede construir la fachada de piedra 6 de ladrillo hasta
el primer piso y de entramado de madera el resto de Ja altura (1).

La altura limite que puede alcanzar un entramado contigno 4
la via publica es de 15™,60.

El tiltimo piso de una casa edificada junto 4 una via piiblica
puede ser siempre de entramado, cualquiera que sea su altura,

Seciin una disposicion que data del 18 de agosto de 1667, los
propietarios estdn obligados 4 revesbir los entramados con un en-
listonado clavado 4 las piezas de 'madera y enlucido con yeso,

(*) Véase tomo III, nota de la pagina 14.
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tanto en el paramento exterior como en el interior, de modo que
puedan resistir 4 la accion del fuego.

Segtin ofro reglamento, los enlistonados de los entramados
deben ser de tablas sacadas del corazon del roble, no excediendo
su separacion de U™,08 4 0m,11. La separacion de los postes no
debe pasar de 0m,25 4 0™,27.

Est4 también prohibido:

1.° Constrnir cornisamentos de piedra sobre entramados de

madera (los de yeso no deben fener un vuelo mayor de 0m,16).

9.9 Adosar 4 on entramado de madera una chimenea 6 un ca-
fion de chimenea, pero se pueden establecer contra un muro que
quede aislado del entramado. El espacio intermedio debe ser por
lo menos de 0™,16.

TLos entramados se pueden construir con piezas escuadradas 6
con maderos rollizos.

Lot entramados de rollizos son comunes en los paises en que
abundan los bosques (Suecia, Noruega, Finlandia, Rusia, Sniza,
Tirol, etc.). Se construyen 4 menudo sencillamente con troncos
de drboles cortados de igual longitud, entallados en sus extremos,
cruzados 4 media madera y unidos con cabillas de madera,

La figura 344 representa una disposicién usada muy frecuen-
temente en los entramados construidos con piezas escuadradas.
Los huecos entre las piezas son proximamente iguales 4 las par-
tes macizas de madera.

He aqui la nomenclatura de las piezas del entramado de la
figura 244: :

8, 8, carreras, las superiores (de 20 >< 16); la inferior se llama
solera; los postes se ensamblan 4 ellas 4 caja y espiga;

p, cornijales , son los postes 6 pies derechos de los dngulos, de
mayor seccion que los demds (0™,25 de lado por lo menos); se
emplean en todos los'encuentros de entramados;

e, pres derechos de puerta d de leccion (de 0™,16 >< 0™,16), que
constituyen las jambas de los grandes vanos;




TFigs. 336 4 339,
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Figs. 340 a 343.




k, pies derechos de relleno y largueros cuando constituyen las
jambas de las ventanas; la pieza horizontal en que se apoyan se
llama peana; las piezas verticales interrumpidas por las diagona-
les se llaman virofillos;

I, cabecero; el conjunto de los largueros ¢ pies derechos de.
puerty, de la peana y del cabecero constituyen el mareo 6 felar
del vano; se asigna frecventemente al cabecero de madera nna
escnadria de 8 centimetros de espesor por 16 de altura;

s oo = : et )
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Fig. 344,

7, cabecero de la puerta principal que alivia 4 la carrera del
primer piso;

a, peanas, antepechos de las ventanas (0,16 >< 0,16).

Las piezas oblicaas 6 diagonales tinicas (que generalmente
tienen O™,16 >< 0m,16 de escuadria) se denominan rivs/ras. Las
pequefias, que se apoyan en los extremos del cabecero r y sostie-
nen la carrera por el intermedio de una sopanda, son jabalcones,
y estas tres piezas constituyen un arco de descarga,

Bstos jabalcones forman con la carrera un dngulo de menos
de 60 grados; se colocan inclinados en sentido inverso para com-
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batir el aflojamiento de los ensamblajes 4 consecuencia de la de-
secacion de la madera.
Las riostras tienen una inclinacién de més de 60 grados res-
pecto 4 las carreras; remedian el aflojamiento de los ensamblajes

y refieren 4 los postes 6 pies derechos de las jambas el peso de los
entrepafios. Los jabulcones de descarga se ensamblan con los ca-

« beeeros 4 caja y espiga con refuerzo.

Estas piezas inclinadas triangulan el sistema y evitan que se
deformen los rectdngulos, convirtiéndose en paralelogramos.

Para aumentar la rigidez, en los tramos conliguos 4 las esqui-
nas, se emplean cruces de San Andrés, formadas por piezas que se
ensamblan 4 media madera en su cruzemiento, y con espigas re-
forzadas en sus extremos para unirlas con las carreras.

Los wirotillos son'las piezas verticales cortadas en su encuen-
tro con las riostras 6 jabalcones; se ensamblan 4 caja‘y espiga de
inglete con la pieza inclinada y 4 caja y espiga con las soleras y
carreras. El primero de estos ensamblajes lleva generalmente una
espiga en el tercio central de la pieza vertical y barbillas aparen-
tes en los dos paramentos, que corresponden 4 los dos tercios
laterales; se consolida el ensamblaje con clavazén 6 con ca-
billas. .

Los postes 6 pies derechos de relleno (cuya escuadria guele ser
de 0™,15 & 0™,20) son los que estdn en el interior de los entre-
palios y van de una carrera & otra 6 de la solera 4 la carrera del
primer piso, sin que encuentren ninguna riostra. En la figura

844 se pueden observar sobre la segunda carrera lag testas 6 ca-

bezag de las viguetas del primer piso. Se puede afiadir, como en
la figura 852, una sobrecarrera que,en unién de la carrera, encepa
4 las viguetas. Los postes cortos de los antepechos y los compren-
didos entre log cabeceros de los vanos y las carreras se llaman pi-
larejos. T.os pies derechos de puertas, los largueros y los pilarejos
8¢ ensamblan con las carreras y soleras 4 caja y espiga.

Las figuras 345 & 355 representan otras disposiciones de entra-
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mados de madera, tcdas las cnales se comprenden facilmente &
primera vista. !

Se deben evitar, en lo posible, las partes macizas de entramado
6 entrepafios de mucho desarrollo que carguen sobre los vanos,
apoyandose g6lo por sus extremos.

Los tabiques colgados (figs. 349 4 351), que no se apoyan sobre
el piso (3 no deben emplearse mds que con luces pequefias, aun-
que son en realidad indispensables en los edificios en que son di-
ferentes las distribuciones de los distintos pisos), se construyen

e
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Fig, 347.
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de modo que las cargas se transmitan 4 los muros, haciendo des-
cansar los virotillos de la parte inferior en una solera apoyada en
los mures y en los postes, cargando lo menos posible en el piso.
Para aligerar la carga de la vigueta se emplean 4 veces en el in-
terior del entramado tirantes colgados de las riostras, que se unen
por gu extremo inferior 4 la vigneta.

Las mismas precauciones se deben adoptar cuando un tabique
de entramado, en vez de cortar 4 todas las vignetas, se apoya e
nna sola 4 lo largo de ella. En este caso, ademds de las riostras
de descarga, se enlazan # la vigneta directamente cargada las dos
viguetas contignas por medio de barras de hierro, para que tra-
bajen las tres-solidariamente,

Cuando ha de haber una puerta & cada lado del tabique, Ia

BARRE.—TOMO Iv.—10
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parte superior puede constituir una viga armada, capaz de sopor=
tar todo el entramado.

En la figura 353, una parte de la carga de la vigueta del piso
inferior es transmitida 4 los apoyos de la superior por medio de
las dos riostras oblicuas (que obran por tension).

Cuando la luz del entra-

2 |l L s mado suspendido es conside-

(2 a@ rable, se emplean dos postes

colgados (fig. 354) y se hace

% I \YI que sostengan un falso din-

tel 6 cabecero; los postes se

£ E hallan en parte soportados

{‘ = L por los jabalcones. Los pies
Fig. 348,

qamblan con el falso cabecero y estin sostenidos por riostras, cu-
yos extremos descansan en una sobrecarrera. Los postes que sir-
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Fig 319. Fig. 350,

ven de jambas se apoyan en la carrera principal, ensamblindose,

4 caja y espiga en los extremos de la sobrecarrera. El ensamblaje
de la carrera con los postes se refuerza con dos barras de hierro

fijadas 4 los postes, y cuyo extremo inferior lleva una parte file—

teada que se une 4 otro herraje fijado 4 la carrera.
Cunando un entramado colgado debe atravesar un piso, Daniel
Ramée aconseja que se apoye el jabaleon C (fig. 355) en el

derechos de los vanos se en- *
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.
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extremo de la viga A, yendo 4 sostener el cabecero J del piso
superior en su union con el larguero B. Desde el mismo: extre-
mo de la viga parte el jabaleén E que sostiene el cabecero del
piso inferior. Los pies de estos dos jabalcones se sujetan por me-
dio de una cufia y de un perno. En'el segundo piso se coloca el
jabaleén D, dirigido oblicuamente desde el pie del poste adosado
al muro al cabecero J y fijado del mismo modo que los puntos
de apoyo de las piezas E y C. Lias piezas de este entramado estdn
encepadas por medio de dos vigue- _ —
tas O, unidas por pernos de modo %‘{Mﬂ:{fﬁﬂ
que formen un conjunto periecta. |2y

mente solido. La carrera superior I
estd sostenida en un punto por el ja-
baleon &, de modo que, con el auxilio
de la riost a I, se fija en ofro punto
del pie derecho B. Finalmente, Ia po-
sicion de las piezas oblicuas se man-
tiene fija por medio de los cepos O. A

Un entramado de tres pisos, forja- Fig 352.
do y enlucido en sus dos paramentos, de 0™,216 de espescr, tiene
una estabilidad (peso multiplicado por la mitad del espesor) igual
4 1/7 de 1a de un muro de igual altura de mamposteria 6 de la-
drillo, el cnal deberia tener un espesor de 07,43,

Solamente ligando los entramados de madera 4 los muros de
medianeria, 4 los entramados transversales y 4 los pisos, por me-
dio de ensambladuras reforzadas con herrajes, se puede conseghir
que tenga la debida estabilidad.

Una viga maestra 6 jdcena, que sostiene un entramado de ma-
dera, debe tener una altura igual 4 1/12 de la luz del vano que
salva. Cuando los éntramados interiores sirven de apoyo 4 los
pisos, los postes deben tener un espesor igual 4 1/12 de la altura.
T.as riostras 6 jabalcones y las carreras tienen el mismo espesor,
aumentado en 0™,027.
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.

Para simples tabiques de distribueién, estas dimensiones se
reducen & la mitad; 4 fin de que resnlten mis ligeros se pueden
hacer huecos, clavando un enlistonado & los postes y aplicapdo an
enlucido de yeso. Para evitar la flexion de los postes se enlazam
enfre si por riostras horizontales.

El cnadro signiente da, segiin el coronel Emy, los cspesores
que corresponden, en el piso bajo, 4 las piezas de entramadus
de 31,25 4 3m 90 de altura entre dos pisos, para edificios de tres.
Lios entramados se elevan 4 plomo en el interior; en el exterior
tienen un talud de algunos milimetros en cada piso, lo cual dis-
minuye la escuadria de las piezas en los pisos superiores.

Entramados de fachadas (3,90 de altora).

30 ) s SR e R o e 0217 4 Qo244
Cornijales. Esenadrid. « . cv o ovr o v v oo - 0-.24¢ 0,271
Pies derechos de puertas, . — 2« oo vaih b 0 217 @ ,244
SOIEINS ¥ COITETHS. o o o = o s v s ormie sle wa’e oioin e 0,217 O 244
Targueros para jambas de ventanas. . . .. . .. Tae o H0CEBE ST
BOstadt e TEHBIaE, om ) SR s nettal feiier e b o et e B e 0 EB20 0L 21T
Separacién de los postes derelleno. . .. .. . oL 0 271 0 200
Jabalcones, riostras, ernces de San Andrés. . . . . ... 0,162 0 217
Nrratilosiyipilirejesc ;U o Ln S nn Ry 0,135 0,217

Entramados. interiores o tabigues e 39,90,

EEpEsoY. & v v e e ety A 0om, 162
Tdem id. para entramados de mia de 39,90, . . .. . .. o 189
Postes que sostienen el piso. Hecuadria. . . .. .. . .. om 135 0 162
Tdem que no sostienen piso. Mem.. . . . .. .. .. e 108 00138
Tabiqueseolgados. . . « v o cew v v v mm s o 0,081 (@ ,135

Con objeto de preservar la madera contra la humedad, no se

deben establecer nunca los entramados del piso bajo apoydndose
directamente en el suelo, sino sobre zdcalos 6 basamentos de si-
lleria 6 de mamposteria de 0™,50 & 0™,60 por lo menos de altura
sobre la superficie del terreno.

La solera, que se coloea sobre este zcale de fibrica, debe dis-
ponerse, si es de roble, de modo que el corazon de la pieza quede
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en la cara de apoyo. Para impedir que las agnas llovedizas pu-
dran la madera, penetrando en las cajas, se pueden profandizar
#stas aloo méis que la longitud de la espiga, como se hace en Ale-
mania, y perforar en el fondo un agujero circular y oblicuo que
permita la salida del agua al exberior (fig. 357).

Las figs. 358 y 359 :
muestran ensamblajes |
empleados en ciertos 3
entramados. .

Lias figs. 360 y 361
indican, segrin la Cons- §
fruection moderne, dos 3
cortes de una casa de |
campo normanda, si-

tnada en Honlgate I
(Calvados), constroida N\~~~ 777" e R
Fig. 353,

por el arquibtecto sefior
Papinot, toda ella de entramados dé madera. Los muros de fa-
chada son de pared doble: la primera de ladrillo, de 0m,11 de es-
pesor, con mezcla de cal hidrdulica; la segunda, separada de la
anterior dejando un espacio hueco de 8 4 10 centimetros, es tam-
bién de ladrillo y de 0™, 11. Se evitan asi las variaciones bruscas
de temperatura en el interior; por la interposicion de la capa de
aire entre las dos paredes. Este sistema aumenta el coste, pero
mejora mucho las condiciones de comodidad del edificio.

Esba casa, representada en las figuras 360 y 361, costé 50.000
francos: 18.000 la fibrica y la fumisterfa, 10.000 la carpinteria

de armar, 9.360 la carpinteria interior y los herrajes, 6.000 Ia

techumbre y los accesorios de plomo, 4.500 la pintura, ete.

Herrajes en los entramados de madera.—-Se emplean
en los entramados de madera ciertos herrajes, de los mds senci-
llos generalmente.
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Se usan en primer lngar las barras de hierro con talones 6
yneltas 4 escuadra, constituyendo una especie de grapa que se
fija con clavos 4 la madera. Lias piezas no se pueden separar gra-
ciag 4 los talones (fig. 362)

Los tirantes de amarra se emplean para enlazar un entramadc
de madera & un muro; son en realidad cadenas, como las descri-
tas al estudiar los pisos (véanse las figs. 117 4 122).

La barra acodillada (fig. 363) es una
escuadra que sirve para ligar en la es-
quina dos entramados que forman dn-
gulo recto; se emplean generalmente en

2.

;N

Fig 354

este caso barras de geccién rectangular, de 40 4 50 milimetros de
ancho por 7 6 9 de espesor. ;

Forjado 6 relleno de los entramados de madera.—
Cuando se ha terminado el armaz6n 6 esqueleto de madera se
procede al relleno 6 forjado.

Para ello se pueden clavar en uno de los paramentos del entra-
mado listones de madera con una separacion de 0,06 4 0™,11;
ge rellenan luego los intervalos entre las piezas con mampuestos
pequefios, con ladrillos de desecho, con barro 6 mejor con cascote
6 esones tomados con yeso, y se clavan listones en el segundo:
paramento lo mismo que en el primero. Para forjar un metro
cuadrado de entramado de 0,18 de espesor se necesita 0™%,08
de yesones y 0m%,02 de yeso en polvo. Los tabiques ligeros se
forjan s6lo con yeso. :

Un metro cuadrado de tabique rejuiere para el relleno 85 la-
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drillos ordinarios y 0m 8,025 de mortero; para revéstir los entra-
mados de ladrillo se necesitan 75 ladrilles y 0m2,025 de mortero
por metro cuadrado de entramado.

Se aplica despucs el revoque y el enlucido. Bl revoque se com-
pone de dos capas; después de quitar el polvo y regar los mate-
tiales del relleno, se aplica sobre el enlistonado la primera capa,
que es de yeso liquido, con la mano ¢ con una escoba. Cuando se
ha secado la primera capa se aplica la segunda, que es de pasta
de yeso més firme; se arroja con la mano contra el paramento y
se extiende con el borde de la llana. Esta segunda capa es de
yeso en polvo, y el enlucido es la Tiltima capa, en la cual se em-
plea polvo mds fino, tamizado con el cedazo de crin (véase el
tomo YIII).

Se fijan verticalmente sobre la primera capa del revoque dos
reglas 6 maestras de modo que determinen el plano del paramen-
to, y apoyando en ellas otra regla se consigue que la superficie
del enlucido coincida con el plane indicado. Ll enlucido se ex-
tiende con la cara posterior de la llana 6 con la falocha; se pica
Ja superficie el revoque con la llana de borde dentado para fa-
cilitar la adherencia del enlucido; se pueden simular juntas, apli-
ear molduras, ete.

Se construyen tabiques huecos, suprimiendo el relleno confra
las piezas de madera (como en los entramados colquoa) en este
caso los listones se ponen en contacto, y se' aplican sobre ellos
sucesivamente las dos capas del revoque y el enlucido.

Si se quiere ejecutar mds sencillamente el relleno se clavan tro-
708 de clavos en las caras de las piezas del entramado para facilitar
la adherencia de la fabrica (1), y luego se rellenan los espacios
comprendidos entre las piezas con fragmentos de piedra, ladri-
1los, cascotes 6 yesones cogidos con mortero ¢ yeso.

(*) En Bspafia, para consegnir este objeto, se rodean las piezas de madera
dp toniiza, que es una cuerda Tabricada con esparto, & la cusl adhiere muy
bien el yeso. (V. det To)
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El forjado de yesones trabados con yeso es el menos costoso, y
es aplicable principalmente 4 las fachadas de los patios y 4 los
muros y tabigues interiores.

Cuando las principales piezas de madera han de quedar apa-
rentes deben llevar nervios, como lo indica la figura 364, dando
al relleno un espesor tal que, contando con el espesor del revo-
gue y del enlucido, el paramento llegue hasta el punto a.

Para forjar los entramados con ladrillo se adopta generalmente
como espesor medio ladrillo (0™,06 6 0m,11); es decir, que se
aparejan los ladrillos & asfa 6 soga.

Figs. 8356 y 357,

Fig. 858.

_En el paramento aparecen, por consiguiente, todos los ladri-
llos 4 soga para cruzar las juntas, con el objeto de ligar mejor
los materiales; en los extremos de las hiladas se cortan por la mi-
tad los tltimos ladrillos cada dos hiladas (fig. 365).

Tabiques de madera.—Los tabiques de madera son sepa-
raciones mas ligeras que los entramados. Se emplean principal-
mente:

1.° Los tabiques ligeros de entramado con listones de roble,
rellenos y enlucidos con yeso por ambos paramentos.

2.° Los de tablas en contacto con enlistonado, con revoque y
enlucido de yeso 6 de cal por los dos lados.

3.° Los tabiques de ladrillos de yeso macizos 6 huecos.

4.° Lios de ladrillos 4 panderete, de 0™,055 de espesor, y los de
citara de media asta, de 0™,11 de espesor, unos y otros con en-
lucido de yeso.

Un albaiiil con un auxiliar necesita dos horas para ejecutar an
metro cuadrado de tabique ligero; se emplean 9 listones, 5 deca-
gramos de clavos (alfileres) y 0™,067 de yeso.
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TLos ladrillos de ‘yeso para tabiques (véase el tomo IT) tienen
ana rantra semicircular en todo el contorno del canto; se llenan
Je yeso estas ranurgs al colocarlos, y se constituyen asi tabiques
somo formados de una sola pieza. Los ladrillos huecos aligeran
log tabiques é interceptan la transmisién del sonido.

Fig. 362.
Exericactin: Plafe-bande, barra de
hierro,—Clous, clavos.—Talon, ta- . t
16n,—Bois, madera. Fig. 363.

Los tabiques de distribucién interior se componen de un en-
gramado que comprende una carrera fijada al fecho y una goleru
unida al snelo; se emplean en medio riostras horizontales, postes
de refuerzo y pies derechos para jam-
bas de puertas; son de section cuadrada
de 0m,08, de roble, escuadrados y cepi- |))ij|

ars)|
AL
[} il 'l IJi! i ]
Fig. 364. Fig. 365.
llados, pres-ntando un rebajo 6 telar en el lado de la puerta y
dos nervyios al lado opuesto para recibir el extremo del liston.

Cuando la habitacion es grande se emplean dos filas de rios-
tras horizontales; se hacen de’ pino cubierto de tela, 4 la cualse
pega papel. .

Un tabique ligero de ladrillos de yeso de 0™,08 de espesor, en-
lucidos por ambos paramentos y con enlistonado continuo, vale 4
francos por metro superficial.

Un tabigue ligero se reduce % veces 4 un entramado de madera
de poco espesor, con enlistonado en las dos caras, forjado, con ye-
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sones cogidos con yeso y enlucidos los dos paramentos. Frecuen-
temente se forman los tabiques ligeros con ladrillos de yeso enlu-
cidos en los dos paramentos y consolidados con postes de madera
de 0,09 >< 0m,08, cepillados en las earas de paramento y con
nervios en las demas para facilitar la adherencia del yeso. Estos
postes distan 4 lo sumo 1m,50 (fig. 366).

Erduit

i

Carreaur de platre 3y :

A ot

] Hﬁu——l—ﬂ
Tig. 366.

Exruicacion: Enduif, enlucido.—Carrean de pldtre, ladrillos de yeso.

En los tabiques interiores, los postes de las jambas de puertas
tienen 4 menudo 0m,15 4 0m,16 de escuadria y los de relleno
0m,10 4 0m,12. :

Precio de los entramados en Madrid.
Entramados wverticales con tres drdenes de puenies.

De pie ¥ cnarto con puentes cachadas; metro cuadrado. . . . . 10,85 ptas.
De id. id, con carreras cachadas de media vara; id, . . . . . s 10,48
DEitercIR I oot o sy e e L ST 8,41
De id. con carreras cachadas de pie y cuarfo;id. . .« . . . . . 8,02
De sesma 6 vigueta; 1d, . o v o o0 w00 ol s BT S 5,10
De id. con carreras de tercia cachadas;id. . . . ., . . .. e ]

Entramados verticales con dos érdenes de puentes.

i De pie y cuarto, de 3,83 X 1,39; metro cuadrado.. . . . . . .. 9,83 ptas.
T et P S e R e S S S 9,48
De tercia, de 4,30 X I3%;0d.. o o o0 o vv e o TAL
e B e e Sl B R e 7,02
Do gesma 6 de vigneta, de 4,30 3 1,895 1d., . . . . .. L 4.05
De maderos ded 6, de 3,35 51,89;3d0y . Lol o sl 2,97
De medios maderos, deidaido. o o - vv s v oo i 2,66
Te maderos de 28, de 3;20 x 1,89; id. . .. ... ... 2,42
De tabiques de & medio pie, colgados, de 4 X 1,39;4d.. . . . . 2,00
Be T idipide 4 4050180 ddv ), © Dl s e e 1,91

De tabique sencillo, de 4,00 < 1,395 8d. , v o oo vre v o on L s 0,99
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Alcobas.—Las alcobas, que van pasando de moda y no son
sanas, deben tener por lo menos 0,98 por 2™, 10 para poder con-
fener una cama; éstas son las llamadas de nicho. A la derecha 6
4 la izquierda se construye & menudo una cdmara pequefia, sepa-
rada de la alcoba y del cuarto por un tabique de tablas unidas
4 ranura y lengiieta. Se abre 4 veces una puerta de comunica-
cién entre el gabinete y la alcoba; si falta espacio, esta puerta es
de corredera. Se puede hacer disimulada, cubriéndola con el mis-
mo papel 6 pintura de la aleoba.

Si se construyen armarios disimulados en las paredes, su ar-
mazon se hace de pino de 0™,027 de espesor, y los paneles de re-
lleno se enrasan en el plano del paramento de la habitacion para
aplicarles la tela y el papel pintado. Estos armarios se abren so-
bre el friso de madera cuando existe, y si es de gran altura entre
la cornisa y el zocalo del friso (1).

Muros de madera con doble revestimiento. —Los
mutos de las casas americanas de madera tienen dos revestimien-
tos, uno al exterior y otro al interior del esqueleto 6 armazén. Las
piezas de la armazon son de seccién rectangular. El re-
vestimiento exterior consta de dos capas, una de ta-
blas sencillas y otra de tablones machihembrados, T.as
juntas son horizontales; se evita que se correspondan
en las dos capas. El revestimiento interior esun enlis-

Exterion
Interior.

‘Fiz. 367. antramado; 4 este enlistonado se aplica una capa grue-
sa de mortero, que penetra en los intervalos de los listones y for-
ma el paramento interior del m1 ro, Las piezas de la armazon tie-
pen un espescr de 0™,10 4 0m,15; éste es, por lo tanto, el espesor
de la capa de aire comprendida cufre los dos revestimientos, Hi
interior de la casa se halla asi protegido contra el calor 6 el frio
d:] exterior mejor que por un mzro de fabrica.

(1) Véase el towo V, Carp interia de tal er.

tonado no continuo clavado 4 las piezas verticales del .
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Para ello es menester que la capa de aire aisladora se renueve
lo menos posible; se consigue esto interponiendo una capa de pa:
pel aa (fig. 367) entrelos dos entablonados del revestimiento ex-
terior. Los papeles que se emplean con este objeto son fabricados
cen ashesto, amianto 6 cdfiamo, hechos impermeables con aceite
o /] Secante 6 alguitrin. Se emplean
también estos papeles en los te-
jades yen los pisos, para pre-
servar log techos confra las fil-
traciones, para impedirla pro-
pagacion de los sonidos, ete.

Figs. 368 a 370. Ifig. B7l.

Paredes de madera.—Para cercar construcciones provi-
sionales, almacenes, talleres, etic., se pueden emplear revestimjen-
tos continuos de bablas clavadas 4 los montantes. Lag figuras 368
4 870 muestran varias disposiciones.

La figura 871 representa otro sistema de cierre no calado, muy
sencillo y suficiente en ciertos casos; la figura da idea clara de la
disposicion de los ensamblajes y demds detalles.
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Vallas caladas.—Las vallas ‘de madera caladas pueden ser
utilizadas en ciertos casos. -

En las cercas ordinarias se emplean las vallas 6 los setos
Vivos.

Las vallas se forman con listones de castafio sostenidos por
dos 6 tres filas de alambres. Las estacas que fijan la valla al te-
rreno distan entre si de 2 & 8 metros en los ferrocarriles.

El precio por metro lineal varia de 60 céntimos 4 1,25 francos,

. Para los sefos vivos se emplea generalmente el espino. En lo
terrenos especiales se utilizan la acacia, el fresno, el pino albar,
el mimbre, etc.

El precio por metro lineal de seto vivo es de 75 céntimos 4
1 franco, incluyendo los gastos de conservacién durante cinco &
seis afios, tiempo necesario para que el seto llegue 4 llenar su
objeto. :

Las vallas de las estaciones de ferrocarriles son de madera 6 de
hierros ligeros del comercio.

El precio de las vallas de madera varia de 4 4 10 francos el
metro lineal; el de las de hierros ligeros es de 6 4 10 francos por
metro.
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