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ANALISIS D’ADOBS

I.—OPERACIONS PRELIMINARS

1 Presa de mostres.—Abans de comencar la practica d’aquesta ope-
raci6, és precis pesar els sacs, barrils, etc., que continguin la substancia a
examinar, prenent aixi mateix nota de I'estat dels envasos, apariencia d'hu-
mitat i demés circumstancies que semblin d’'interés.

Si la materia esta senzillament en munts, se’'n pren amb una petita pala
una certa quantitat de diversos indrets externs i interns, s’apila fot lo extret,
es barreja, es divideix en quatre parts, tallant la pila en forma de creu, es llen-
cen dues porcions diametralment oposades, es barregen les alfres dues, es di-
videix de mou en creu i es confiniia aixi fins a quedar-se amb uns 400 gr. de
matéria amb la qual s’'ompliran al menys quatre pots de vidre, que es tapa-
ran i lacraran amb els sagells de comprador i venedor, fent-se carrec cada
un dels dos de la meitat dels pots.

Si el material esta en sacs o barrils, es treuen fres petites mostres de
cada envas, valent-se d'una sonda, es barreja el lot i es procedeix com
abans havem dif.

En cas de que la matéria estés en trossos grossos, se'n den pendre un
bon nombre, se’ls redueix a petits fragments, es procedeix com abans s'ha
dit, es pulveritza i s'omplen els pots.

El tancat d’aquésts, ha de ésser immediat, per a que la materia no pu-
gui perdre ni guanyar humitat.

Després de presa la mostra, es reparen els sacs o barrils per a evitar
perdues ulteriors.

Si la partida és molt sospitosa, es buiden a I'etzar un nombre de sacs o
barrils, es treu la mostra i es torna a envasar el génere.

En cas de creure-ho necessari, es fan les operacions en presencia de tes-
timonis i s'aixeca un acta.

Els pots lacrats deuran ésser etiquetats, constant en cada etiqueta totes
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les dades que puguin servir per a 'identificacié de la partida, firmant al final
ambdues parts. .

Finalment, deu tenir-se cura en no eliminar les pedres o alftres subs-
tancies estranyes aparents, durant les operacions de la presa de mostres.
Demés, no es fara constar a les etiquetes, ni a l'acta, cas d’aixecar-ne,
cap circumstancia que no pugui comprovar-se de visu a l'instant de la ope-
racio.

Tingni's present que 'escrupulositat i estreta conciéncia amb que es ve-
rifiqui la presa de mostres, té més importancia que la cura a desplegar pel
quimic durant 'analisi.

2 Preparacio de la mostra per a 'analisi.—Sila matéria en examen
eés una pols fina, seca i homogeénia, es pot procedir acte seguit a son estudji,
mes no ¢és aquest el cas meés corrent.

De trobar-se en cristalls o masses cristallines seques, bastara trinxar-los
en un morter ordinari fins a convertir-los en pols.

Si la materia conté pedres, aquestes s’han de triturar apart en un mor-
ter de ferro, barrejant després el lot.

Quan la substancia és humida i no pot descomposar-se per 'accié del
calor, se'n pren una quantitat fixa, s’asseca, es pesa de nouies procedeix
a triturar-la; aixi es té ja, com a dada preliminar, la seva humitat.

Podria ésser que l'exemplar no resistis 1'accié del calor sense descom-
posar-se total o parcialment, i aleshores se la barreja amb una proporcié
determinada d’'un absorbent neutre, que sera de preferéncia guix anhidre
(escaiola), terra d’'infusoris (Kiesselguhr), sulfat neutre de sosa anhidre. La
materia humida és triturada amb I'absorbent fins a sequetat,

Sila substancia fos pastosa i facil d'aixafar, se’n posa una quantitat
sobre un vidre, se li passa per sobre un corrd o cilindre de fusta ben llis i
es lamina deixant-la a un deébil gruix. Se'n fa un munt amb una espatula,
es torna a laminar i es continua fins a obtenir una homogeneitat perfecta.

3 Analisi qualitatiu preliminar.—Sempre que 'adob a analitzar cons-
titueixi una especie quimica determinada o una barreja de naturalesa pré-
viament coneguda, ens podem dispensar d'aquest treball. Mes en els casos
en que se’'ns proposi I'analisi d'una substancia incognita o d’una barreja
que es tituli adob compost o complert, sera indispensable investigar, com a
primera operacio, quins son els elements que hagin d’ésser objecte de do-
sificat.

4 Investigacio de I'acid fosforic.——Es pren 0.3 a 0.5 gr. de matéria en
un tub d'assaig, s’hi afegeixen 2-3 cent. ciib. d’acid nifric diluit, es fa
bullir durant uns minuts, es refa l'aigua evaporada, es deixa en repods, es

.
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treu 1 cent. cib. de liquid clar xuclant amb una pipeta, es colloca en un
tub d'assaig, s'hi afegeix 1 cent. ciib. de solucié molibdica i s'escalfa
snaument durant uns minuts. En presencia del fosfor es produeix un preci-
pitat abundos d'un groc viu.

5 Investigacio de I'azof amoniacal.—Es tracta aproximadament 1 gr.
de substancia amb 5-6 cent. ciib. d’aigua destil-lada, es decanta o filtra. un
xic de liquid, s'hi afegeixen 1-2 cent. ciib. de solucié de sosa caustica
al 15 9/, i es fa bullir. En presencia d'una sal amoniacal es desprén del tub
d’assaig notable olor d’amoniac.

& Investigacié de I'azot nitric.—Es dissol 0.5-1 gr. de materia amb 4-5
centimetres cib. d’aigua, es decanta o filtra, es posen 2-3 cent. ciib. de liquid
en un tub d’assaig, s’agrega 0.5 gr. de llimadures de coure o una gota de
mercuri, s'afegeixen 0.5-1 cent. ciib. d’acid sulfdric concentrat i es fa bu-
1lir. En preséncia de nitrogen nitric es desprenen vapors rutilants.

7 Investigacié de I'azof organic.—L'azot organic es recomeix quasi
sempre molt facilment cremant un xic de substancia en la vora d'una espa-
tula i aspirant els fums de la combustié. En preséncia de materia organica
nitrogenada se sent I'olor caracteristic de la banya cremada.

Si aquest senzill métode no déna indicacions prou precises, es procedeix
de la segiient manera: :

Es renta amb aigua 0,5-1 gr. de la matéria, s’asseca el residu insoluble,
se’n barregen 0.4-0.6 gr. amb 4-6 gr. de calg sodada, es col-loca la mixtura
en el fons d’un tub tancat per un cap i s’escalfa aquesta regi6 al roig du-
rant una estona. En preséncia de matéria nitrogenada organica, es despre-
nen vapors amoniacals per I'extrem obert del tub.

8 Investigacio de la potassa.—La potassa a l'estat soluble (de carbo-
nats, sulfat, clorur, nitrat, etc.), s'investiga com segteix:

Bs renta 1 gr. de matéria amb 4-5 cent. ciib. d’aigua, es filtra 0.5-1 cen-
tigrams ciib. de liquid en un tub d’assaig, s'acidula lleugerament amb una
o dues gotes d’acid nitric fins a deébil viratge al roig del paper blau de torna-
sol, s’agreguen 3-5 cent. cub. d’alcohol de 96 9/, i finalment es deixen caure
2-4 gotes d'acid percloric de 1.4 dens. Un precipitat o enterboliment blanc
indicaran la preséncia del potassi. En el cas rar de preséncia de sals solu-
bles de calc i magnesia, s’haurien d'eliminar previament amb carbonat amo-
nic les primeres i aigua de barita les segones.

9 Investigacié del ferro.—Alguns adobs complets contenen ferro a
lestat de sulfat ferrds més o menys transformat en feérric per l'accié de
l'aire.




Tal substancia s'investiga rentant amb 3-4 cent. cib. d’aigua, 0,5-1 gr. de
mateéria; es filtra i s'obté un liquid verdés o groguenc en cas de presencia
de ferro. Per a confirmar-la, es tiren en el tub un parell de cristallets de
clorat de potassa i 2-3 gotes de clorhidric concentrat. Es fa bullir, es refa
I'aigua evaporada i s’agrega 1 cent. ciib. d’amoniac concentrat. En presén-
cia de sals de ferro solubles s’obté un precipitat gelatinés d’'un color roig de
mad. En el cas de preséncia simultania de ferro i acid fosforic solubles,
Pinvestigaci6 es més complicada.

10 Investigacié del manganés.—En certs adobs complexes, s’hi posa
una pefita quantitat de manganes, a l'estat soluble o insoluble.

Per a denunciar-lo, s’ataquen 1-2 gr. de la matéria amb 5-6 cent. ciibics
d’acid clorhidric concentrat, a I'ebullicid, desprenent-se vapors groguencs
de clor en cas de presencia de manganés a l'estat insoluble (bioxid). Deu
evitar-se el respirar aitals gasos.

Si no se sent olor de clor, es filtra el liguid, s'hi tira crefa fins a
neutralitat, es fa bullir, es filtra per a separar el precipitat que es forma en
cas de presencia de ferro i s'obté un liquid lleugerament rosat en preséncia
del manganes. Aquest liquid addicionat de sosa caustica déna un precipitat
d’'hidrat de manganés d'un color blanquinds, que rapidament esdevé quasi
negre en contacte amb I'aire.

11 Tipus comercials d'adobs.—Els principals tipus comercials d'adobs
fosfatats son els superfosfats, els fosfats precipitats, els fosfats rics i la fa-
rina d'ossos desgelatinitzats. També s'usa en ocasions la fosforita en pols
impalpable, associada a certs agents de disgregacio, les escories Thomas i
modernament han aparegut en certs paisos els fosfats naturals de ferro
id'alimina, el fosforic dels quals és insoluble en aigua, perd soluble en citrat.

Els tipus marxants d’adobs azotats sén pel regular el sulfat amonic, el
nifrat sodic, Ia cianamida i les substancies organiques nitrogenades del tipus
de la sang i carn seques, el cuiro, la banya, etc.

Com a adobs potassics corrents, trobem en el comerg el sulfat i clorur
de potassi refinats iles sals del tipus de les de Stassfurt.

Els adobs mixtes més habituals sén els guanos de Xile i de rat penat
(guano de Mallorca) i el superfosfat organic, tots ells azotats i fosfatats, les
cendres vegetals potassiques quelcom fosfatades, les gredes volcaniques,
que resulten fosfatades-potassiques, els giianos artificials, que acostumen
a esser complets i els fems de gquadra, adob complet per excelléncia.

Anem a exposar breument les operacions comportades per l'analisi de
les substancies anomenades.




ANALISI QUANTITATIU DELS ADOBS

II.—ADOBS SENZILLS

FOSFATATS

12 Superfosiats minerals, fosfats precipitatsi fosfats rics. —S'entén
per superfosfat mineral el producte obtingut pel fractament sulfiiric de les
fosforites en pols. El més corrent és el que confé una quantitat de fosfats
monocalcic i bicaleic equivalent en conjunt al 18-20 ¢/, d’anhidrid fosforic
(P, O;). Existeix el tipus 13-15 ¢/, i fins altres més baixos, pero soén poc reco-
manables i s'usen avui rarament. Tots aquests superfosfats contenen, natu-
ralment, fortes dosis de guix, substancia qué procedeix, en part, del procés
de fabricacio i en part d’addicions artificials fetes pels fabricants, a 1'objecte
de dur el tipus manufacturat al grau que es garantifza en la factura.

Els fosfats precipitats procedeixen de la precipitacio de solucions fos-
foriques mitjancant dosis calculades de calg. En virtud d'aquest procés de
fabricacid, no deuen contenir sulfat de calci, poguent arribar son titol al
45 9/, d’anhidrid fosforic soluble a 1'aigua (fosfat monocalcic)iel 59/, de
fosforic soluble en citrat amonic (fosfat bicalcic). A pesar de lo dit, son
titol en fosforic total assimilable (suma del monocaleic i bicalcic) no passa
del 42-44 0/,

Els fosfats rics procedeixen del tractament de les fosforites en pols, amb
acid fosforic en quantitat suficient per a transformar el fosfat tricalcic en
mono i en bicalcic.

Aquests fosfats rics poden contenir acids, piro i metafosforic, els quals
no son precipitables pel metode general d’analisi dels superfosfats, pel
qual mofiu exposarem separadament el dos casos.

13 Practica de I'analisi dels superfosfats.—Es desterrossa el super-
fosfat, fent-lo passar per un cedas de 1 milim. de malla, se'n pesen 2 grams,
es posen en un petit morter de vidre, s’hi tiren 15-20 cent. cib. d’aigua, es
dilueix sense moldre i es decanta sobre un petit filtre 1lis col-locat al
damunt d'un balo aforat de 200 cent. ciib. Es repeteix el lavatge 4-5 vega-
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desia I'altim s’obliga al residu insoluble a caure sobre el paper per mitja
del flasquet rentador.

Reunits tots els liquids dins del bald, s’agita aquest i si son contingut
s'enterboleix, s’hi agreguen unes gotes d’acid clorhidric o d’acetic concentrat
fins aconseguir la llampanitzaci6 del licor; finalment, s'enrasa a 200 centi-
metres ciibics i s'agita repetidament el matras, tapant-lo amb el dif iinver-
tint-lo. (Liquid A).

Es plega el filtre de 'embut, amb son residu, enrotllant-lo, s'introdueix
en un matras aforat de 100 cent. cib., s'hi afegeixen 50-60 cent. ciib. de
citrat d’amoniac Joulie, es sacceja ben fort per a desintegrar el filtre i es
deixa durant 12-14 hores en maceraci6. Passat aquest temps s'enrasa amb
aigua, s’agita bé i es filtra amb un embut sec sobre un matras aforat de 50
centimetres ciib., sec també, fins a que resti plé al ras de la marca (liquid B).
Sobrara un xic de liquid, que reté els restes del filtre i materia insoluble, el
qual es llenca.

Precipitacio.—En un vas de vidre d'uns 250 cent. cub. de capacitat, es
posen 100 cent. cub. de liquid A, els 50 de liquid B, 50-60 d'amoniac i 20 de
mixtura magnesiana. S’agita amb una vareta de vidre l'extrem inferior
de la qual va cobert d'un trosset de tub de cautxii, a l'objecte d’evitar el rat-
lar les parets del vas, lo qual ocasionaria la forta adherencia al vidre, de
rengles de cristallets del fosfat amonic-magnesic que es precipita. Es deixa
el tot en repés durant 12-14 hores com a minim 6 3-4 hores en agitacié cons-
tant per medi d'un petit remenador mecanic electric o hidraulic.

Es despren bé el precipitat blanc que s’haura format, fregant les parets
del vas amb el cautxt de l'extrem de la vareta i es recull en un filtre 1lis de
poques cendres (filtres rentats a 'acid que es troben correntment en el co-
merc). Es renta el filtre amb 100 cent. cnub. d'aigua amoniacal al 20-30 ¢/,
(partint d'amoniac de 22° B.), dividits en cinc rentats. En donar aquests, es
precis tenir cura en deixar caure l'aigua a tot el voltant del filtre, a fi
que la vora superior es renti tan perfectameni com la punta; és igualment
precis no donar un rentat fins que el liquid de l'anterior s'hagi escorregut.
Devem fer present que aquestes precaucions deuen pendre’s sempre que es
renti un precipitat.

Ben escorregut el filtre, es porta amb l'embut a l'estufa i un cop sec, es
destaca el precipitat del paper amb una espatula de metall, es posa sobre
un paper blau fosc ben satinat, a 'objecte de que no es perdi de vista cap
particula, s’enrotlla el filtre, se'l subjecta a la punta d'un fil de niquel o de
plati i es crema sobre d'un petit gresol de porcelllana o millor de quars {ds,
es calcinen els residus fins a cendres blanques, es deixa refredar el gresol,
s’afegeix el precipitat que haviem separat primitivament i es calcina de
nou al roig durant uns 20-25 minuts, per a convertir el fosfat amonic-mag-
nesic obtingut en pirofosfat de magnesi. Regularment el precipitat queda un




L
xic grisenc després de la calcinacio, perd aquest accident no té eap, impor-
tancia. El pes del precipitat multiplicat per 0.638, donara l'anhidrid fosfo-
ric assimilable, o sigui la suma del soluble en aigna i del soluble et citrat,
contingut en 1 gr. d’adob; corrent el decimal dos llocs a la dreta, s'obtin-
dra la riquesa per cent.

Alguns prefereixen determinar separadament el fostoric soluble en aigua
i el soluble en el citrat, lo qual es molt senzill modificant lleugerament la
marxa descrita, perd aix0 és innecessari i lo més corrent es procedir com
havem indicat. En semblant ocasid, es precipita el fosforic soluble en aigua
amb 20-30 cent. ciib. de licor citro-magnesic i el soluble en citrat amb mix-
tura magnesiana.

14 Practica de I'analisi dels fosfats i dels precipitats rics.—Aquesta
operacio es fa quasi sempre valorant separadament I'acid fosforic soluble
en aigua i el soluble en el citrat.

a) Dosat del fosforic soluble en I'aigua.—Es pesen 10 gr. del fosfat re-
duit a pols, es colloguen en un matras aforat de 500 cent. cub., s'hi afe-
geix aigua fins a la meitat del volum, s’agita vivament, s'ompla un xic més
el bald i es deixa 24 hores, agitant de temps en temps. S'enrasa exacta-
ment a 500 cent. ciib., s'agita encara i es filtra sobre un embut sec, recollint
el liquid en un vas sec. Es prenen 25 cent. ciib. de solucid, equivalents a 0.5
grams de fosfat, es posen en un erlenmeyer, s’hi afegeixen 5 cent. cubics
d’acid nitric concentrat, es fa bullir durant uns 10 minuts i s'acaba 'opera-
cio precipitant amb mixtura magnesiana en presencia de citrat amonic i
amonfac, com en el métode descrit per a 'analisi dels superfosfats. En fer
el calcul es tindra en compte que havem operat sobre 0.5 grams de mate-
ria, de manera que al final es multiplicara el resultat per 200 a fi d’obtenir
el 9/, d’anhidrid fosforic.

b). Dosat del fosforic soluble en cifrat amonic.—Es pesa 1 gr. de fos-
fat ric, es renta curosament amb aigua tal com s'ha descrit en tractar de
I'analisi dels superfosfats, es deixa apart la solucié aquosa, es posa a ma-
cerar el residu insoluble en 100 cent. ciib. de citrat amonic durant 15-20
hores, remenant de temps en temps, es dilueix un xic, es filtra, es reuneixen la
solucié aquosa i la citrica, s'enrasa amb aigua al volum de 400 cent. ciib.,es
barreja, es prenen 100 cent. ctib. de la solucid i s'acaba el dosat del fosforic
pel metode molibdic que es descriu en el nim. 15, prévia addicié al liguid
d'una bona dosi d'acid nitric. En fer el calcul tingui's en compte que havem
operat sobre la quarta part de 1 gr., o sigui sobre 0,25 grams de fosfat ric, per
lo qual s'haura de multiplicar la quantitat de P, O; que es trobi per 400, per
a tenir el °/; de riquesa en anhidrid fosforic.

1585 Farina d'ossos desgrassats i desgelatinitzats.—Aquest fertilit-
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zant conté 'acid fosforic baix la forma insoluble de fosfat tricalcic, impuri-
ficat amb un 10 9/, aproximadament de carbonat de calci. En algunes oca-
sions, els 0ssos usats en I'obtencié de la farina han sigut sols desgrassats
i aleshores I'adob resulta mixte fosfatat i azotat, efectuant-se son analisis
com per a superfosfat organic.

Suposant, doncs, que la farina d'ossos contmgm sols la substancia mi-
neral, es procedeix a 'analisi en la segiient forma:

Es pesa 1 gr. de farina d’ossos, es collloca en un erlenmeyer, s'hi afei-
geixen 25 cent. ciib. d'aigua i altre tant d'acid nitric concentrat, es fa bullir
durant 20-30 minuts, es deixa refredar; es filtra sobre un matras aforat de
200 cent. cuib., es renta el filtre fins a enrasar als 200 cent. ciib., s'agita bé
per uniformitzar, es prenen 100 cent. ciib. de liquid representant 0.50 gr. de
farina d’ossos, es posen en una capsula de porcellana de 12-13 cent. de
diametre, s'agreguen 25 cent. d'acid nitric concentrat, s’escalfa i s'incorpo-
ren 100 cent. cub. de solucié molibdica, mantenint el tot durant 6-8 hores
a 75-80° C. i agitant sovint, amb lo qual es forma un abundés precipitat de
color groc de canari. Es decanta un xic del liquid clar, es colloca en un
tub d’assaig, s'hi afeigeix un igual volum de solucié molibdica, s'escalfa
a 70-80° C. durant uns minuts i s'examina si es forma encara un precipitat
groc. En cas negatiu, 1a precipitacié del fosforic sera completa, pero en cas
positiu, s’hauria de tornar el contingut del tub a la capsula i s"hauria de
afegir més solucié molibdica, tornar a escalfar i deixar en repos.

Es recull el precipitat groc en un filtre llis, es renta primer amb aigua
addicionada del 2 ¢/, de nitrat amonic i del 5 °/, d'acid nitric i despres amb
aigua acidulada amb el 3-4 9/, d'acid nitric. Es col'loca el filtre sobre d'un vas

* d'uns 250 cent. ctib. s'hi tira un xic d’amoniac concentrat, es deixa filtrar, es
renova el tractament i aixi es continua fins haver dissolt tot el precipitat
groc de fosfomolibdat amonic recollit en el filtre, acabant per rentar bé el
paper amb 30-40 cent. cub. a aigua amoniacal al 10-15 ¢/

S'afegeixen al vas 20 cent. ciib. de mixtura mag11251ana, s'agita bé, te-
nint cura de no ratllar les parets del vas i s'acaba l'analisi com en el
ntimero 13. Per a fer el calcul, recordarem que havem operat sobre 0.5 gr.
de farina d'ossos, de manera que haurem de multiplicar I'anhidrid fosforic
trobat per 200, per a tenir el °/, de riquesa en dit cos.

16 Fosfat tricalcic natural o fosforita.—Aquest es presenta en masses
compactes, generalment amorfes, algunes vegades arronyonades i mes o
menys impurificat per compostos de ferro, alumini i calci, apart del fluorur
calcic que sempre acompanya al fosfat i 'associacié del qual constifueix
I'espeécie mineraldogica que ens ocupa.

La fosforita denominada també apatita, es presenta a vegades en el co-
mer¢ en pols finissima, el 90 ¢/, de la qual passa al cedas n.° 80, i associada
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a certs agents desintegrants, pot constituir un excel-lent adob fosfatat:d’ac-
cio lenta. SEin

Avans de comencar l'analisi d'una fosforita, és molt convenient prac-
ticar-hi un petit assaig qualitatiu a l‘objecte de fer-se carrec de la preséncia
del calci, ferro i alumini i d’estimar aproximadament son‘montant, doncs
en cas d’ésser presents en grossa proporcié s’hauria d’exagerar la dosi
de citrat amonic que fixarem.

17 Practica de P'analisi de la fosforifa.—Es pesen 2 grs. de fosforita
en pols, es coldoquen en un erlenmeyer amb 15 cent. cib. d'acid clorhidric
concentrat i es fa bullir durant 5-6 minuts, procurant evitar l'evaporacio;
es deixa refredar, s'afegeixen 2-3 cent. cub. d'acid clorhidric, es trasllada
a un balo aforat de 200 cent. cub., s’enrasa amb aigua, es remena bé i es filtra
sobre un embut i vas beu secs. Es prenen 100 cent. ciib., es colloquen en
un vas, s’hi afegeixen 40-45 cent. ciib. de citrat amonic Joulie, 10-15 de
mixtura magnesiana i 40-45 d’amoniac concentrat, tot per l'ordre mateix
que s’indica.

Si la fosforita ve molt i{mpuriﬁcada pel ferro, l'alimina o la calg,
s'exagera la dosi de citrat amonic, que en ocasions pof arribar a 60 centi-
metres cib. Tant en aquest cas, com en el d'ésser molt rica la fosforita, es
posa la dosi maxima de mixtura magnesiana.

Es remena amb una vareta, fenint cura de no ratllar les parets del vas
i s'acaba el dosat com es descriu en el n.° 13. Pel calcul tingui’s en compte
qihaurem operat sobre 1 gr. de materia, de manera que es multiplica el re-
sultat per 100 per a obtenir el ¢/, de riquesa en anhidrid fosforic. Aquesta
riquesa multiplicada per 2.18, donara l‘equivalent en fosfat tricalcic.

La formula tipica de la fosforita és 3 [(PO,), Ca,], Fi, CI, Ca. Per lo regu-
lar conté 91-92 9/, de fosfat tricalcic, 4,5-7,5 9/, de fluorur calcic i 0-5 9/, de
clorur.

18 Escories de desfosfatacio.—Aquesta substancia, coneguda també
amb el nom d'escories Thomas, és el producte de la desfosfatacio del ferro
fos en medi alcali (calg, magnesia). L'acid fosforic es troba en el material
que ens ocupa, en bona part soluble en l'acid citric, I'agent del qual han con-
siderat els agronoms tenir la mateixa potencia dissolvent que’l suc acid de les
fines arrels (cabellera) de les plantes, en especial si 'escoria es troba molta
finament. La resta del fosforic és en aquest mobilitzable igualment en poc
temps. Degut a lo manifestat, és costum avalorar les escories per son acid
fosforic total, sempre que son 75 9/, al menys, passi pel sedas n.° 80 i per
aix0 descriurem sols el dosat de l‘acid fosforic total.

De totes maneres i per assegurar la bona interpretacié del resultat que
s’obtingui sera bo comprovar previament el grau de finura de l'escoria,
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operant sobre 50 gr. de la mateixa i usant un sedas de 80 malles per pol-
sada lineal anglesa (n.° 80 corrent).

19 Practica de I'analisi de les escories de desfosfatacio.—Es pesen
2 gr. d’escoria, es colloquen en un erlenmeyer, s'afegeixen 15 cent. ciib,
d’acid clorhidric concentrat, es remena circularment a fi de posar la pols ente-
rament en suspensio, evitant el que es formin grumolls de la silice gelatinosa
produida per l'atac; es fa bullir durant 8-10 minuts, s’afegeixen 10 centi- E
metres cub. d’acid nitric concentrat, es fa bullir de nou durant 2-2 minuts,
es porta l'erlenmeyer sobre un bany de sorra i s’evapora el lot lentament a
sec, procurant evitar l'ebullicid. Un cop ben eliminat el liquid, es deixa
refredar, s'afegeixen 10 cenf. cub. d'acid clorhidric, s’escalfa un xic,
s'afegeixen 20 cent. cib. d’aigua, es fa bullir, es deixa refredar, es tras-
passa a un balé aforat de 200 cent. ciib., s'enrasa exactament, es remena i es
filtra sobre un filtre i vas secs.

Es prenen 100 cent. cib. de liquid, es posen en un vas de 250, s’afe-
geixen 50 cent. cib. de citrat amonic, 15-20 de mixtura magnesiana i 50-60
d’amoniac, tot en l'ordre que acabem d’indicar. Es remena amb una vareta
de vidre 1 s’acaba el dosat com s'indica en el n.° 13. '

Pel calcul recordi’s que havem operat sobre 1 gr. de mateéria, per lo qual |
s’haura de multiplicar el resultat obtingut per 100, per a tenir la riquesa ¢/,
en anhidrid fosforic de I'escoria analitzada.

20 Fosfats naturals de ferro i alumina.— Des de fa algun temps es
troben en el comer¢ els fosfats de ferro i d'alumina procedents especialment
de les Antilles; son acid fosforic és quasi totalment soluble en citrat amonic,
per lo que d’ordinari es practica en ells aquest sol dosat. E1 més freqitent
d’aquestos adobs és el fosfat d'alumina (fosfat Redonda).

Els fosfats d’aliimina natural s'acostumen a tenir notable puresa i afe-
git aixd0 a lo baix de l'equivalent de I'alumini, resulta que sa riquesa en
anhidrid fosforic sigui superior a la de les millors fosforites, amb l'aventatge
de posseir-lo a l'estat assimilable.

21 Practica de I'analisi dels fosfats de ferro i ahimina.—Es pesen
0.750 gr. del material, es deixaten be en un morter, amb 15-20 cent. ciib. de by
citrat amonic, es passen per un matras aforat de 150 cent. ciib., es renta el
morter amb més citrat; es trasllada també al bald i es continua rentant fins
| a reunir 60-70 cent. cib. de liguid; es remena de tant en tant i a les 15 hores
‘ proximament, s’enrasa amb aigua i es filtra sobre embut i vas secs.

Es prenen 100 cent. cub. de liquid, s'hi afegeixen 15-20 cent. ciib. de
mixtura magnesiana i 60 d'amoniacconcentrat, es remena bé el liquid i es dei-
xa 12-15 hores en repds, acabant-se el dosat tal com s’explica en el n.° 13.
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En fer el calcul es tindra en compte que havem operat sobie 0,5 gr..'d_e
materia, per qual motiu es multiplicara el resultat per 200, a fi d’ebtenir la
riquesa °/, en anhidrid fosforic.

Cas de voler el dosat del fosforic total, es procediria en la forma des-
crita pel fosfat tricalcic o fosforita en el n.° 17.

Sempre que es fassi l'analisi de matéries tan riques en anhidrid fosforic
com ¢€s la que ens ocupa, és precis comprovar si dit compost ha sigut total-
ment precipitat, I'assaig del qual es fa naturalment sobre del liguid filtrat,
prés avans de comencar els rentats amoniacals del precipifat de fosfat
amonic-magnesic.

NITROGENATS

22 LEls adobs nitrogenats poden ésser minerals o organics, resultant
els primers d'accié rapida, especialment els nitrats, per no precisar de cap
transformacid per a ésser absorbits. Malgrat aquesta rapidesa d’accio, a
vegades no convenen, sigui per aquest mateix fet en si, sigui perque poden
ésser emportats de la terra per pluges torrencials, etc.

Els organics, tals com la sang i carn seques, la banya en pols, el pel, les
plumes, el cuiro friturat, etc., sén en general d'una riquesa en azot compa-
rable a la dels minerals (12-15 ?/,), pero sa accid és lenta, gracies a sa quasi
nula solubilitat en 'aigua.

Aixi com en els adobs nitrogenats minerals es dona sols I'azot que hi
esta en sa forma tipica, ex., 'amoniacal en el sulfat amonic, el nitric en el
nitrat de sosa, efc., en els organics es dona en bloc 'azot fotal, en virtut
de lo incert de la naturalesa de son verdader estaf, especialment en articles
marxants, no sempre ben definits.

23 Sualfaf amonic.—Aquesta materia es presenta en el comerg baix
forma d’'una sal finament granada, un xic humida, grisenca o lleugerament
rosada, el fotal en azot amoniacal del qual deu oscillar entre 20-21 0/,
devent demés trobar-se exempt de productes cianics.

A vegades es falsifica barrejant-lo amb clorur o amb sulfat sodic.

A vegades els sacs de sulfat amonic arriben enterament desfets i destruit
el seu teixit. Aixo seria indici de que el sulfat és més o menys acid, lo qual
no té cap inconvenient greu baix el punt de vista de son empleu com adob.

24 Practica de I'analisi del sulfat amonic. (Metode oficial).—Es pe-
sen 5 gr. de sulfat, es dissolen amb aigua en un matras aforat de 100 centi-
metres ctib., s’enrasa, es remena bé,es prenen 10 cent.ciib. del liquid amb una
pipeta i es tiren en un matras d'uns 800 cent. cib. de cabuda, on hi hauran
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400 cent. ctib. d’aigua; es col-loca a sota el tub del destil'lador una proveta
de 150-200 cent. ciib., contenint 10 cent. cub. d'acid sulfiiric normal, mesu-
rats exactament amb una pipeta, es tiren en el globus gros uns 10-12 cen-
timetres ciib. de soluci6 de sosa caustica al 15 9/, s'enllaca el globu amb el
destil-lador, ¢s coldoca en la sortida de dit destil'lador un tubet de vidre de
modo que es submergeixi cosa de un cent. en I'acid normal, s'escalfa el ma-
tras amb el bec
Bunsen i amb l'in-
termediari d'una tela
metalica de ferro o
llauté de 1,5-2 milim.
de malla i es destil-
la fins a reunir 150-
170 centimetres ciib.
de liquid. Abans de
apagar el Bunsen, es
tindra comptededes-
conectar el tub de vi-
dre que va submer-
git en la proveta,
doncs de lo contrari
hi hauria absorcio i
el liquid destil-lattor-
naria al matras, es-
patllant-se 1’opera-
cio.

Es passa el liquid
de la proveta a un
vas, s'hi tiren unes
gotes de tintura de
tornassol ies valora
fins a tinta violeta amb sosa caustica normal. Sia n el nombre de cent. cub.
de sosa empleats per a obtenir el canvi de coloracio; tenint en compte que
havem operat sobre 0,5 gr. de materia, podrem establir:

87

bt

Fig. 1

0/, d’azot amoniacal = (10-n) < 0,014 >< 200

o5 Practica de I'analisi del sulfat amonic (Metode rapid).—Es pesen
5 gr. de sulfat amonic, es dissolen amb aigua en un matras aforat de 250 cen-
timetres cub. fins a la marca, remenant per a uniformitzar.

Es disposen dos vasos i es colloquen en cada un d'ells 50 cent. cub. de
la solucié. En el vas n.° 1, s'hi tiren algunes gotes de tintura de tornassol
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es valora amb sosa 1/,, Normal fins a tint violeta; sia n el nombre de centi-
mefres ciub. de reactin /;, Normal gastats.

En el vasn.° 2 contenint els altres 50 cent. ciib, de la soluci6, s’hi afe-
geixen 25-30 cent. cub. de formol neutre al 40 9/ es deixa durant uns
20 minuts,remenant de temps en temps i després s'agreguen unes gotes de in-
dicador a la fenolftaleina i es valora fins a to rosa amb sosa caustica nor-
mal; sia N el nombre de cent. ciib. gastats; es tindra, recordant que havem
operat sobre 1 gr. de materia:

1 H H SN
0/, d'azot amoniacal = (N =i ] 0.014 > 100.

El formol comercial del 40 %/, es pot neutralitzar abans de I'operacio per
mitja de la quantitat precisa de sosa caustica !/;, Normal, tirada gota a gota
i valent-se de la fenolftaleina com a indicador.

26 Nitrat de sosa.—Aquesta sal, coneguda també per salitre o nitre
de Xile, és gris groguenca o rogenca, humida, higroscopica, sensiblement
neutre e impurificada sempre amb clorur de sodi i a vegades amb matéries
argiloses. La sal refinada del comer¢ acostuma a titular 94-96 0/y de puresa,
amb una tenor en azot nitric del 15 %/, o poc menys. A vegades l'inferioritat
del titol procedeix de 1'hidratacié de la genera, més en aquest cas els sacs
haurien de pesar més de 100 qgs., a proporcié de 'humitat absorbida.

Avui es comenca també a vendre el dit nitrat de Noruega, o sia el
nitrat de calci fabricat al forn eléctric, devent titolar el 13 /s d’azot nitric.
El metode d’analisi pot ésser el mateix que pel nitre de Xile,

27 Practica de I'analisi del nifrat de sosa —Aquest analisi es fa per
comparacio amb el nitrat de sodi quimicament pur, del qual es prepara una
soluci6 tipus, dissolent 66.6 grams de dita sal pura en aigua dins d’'un balé
aforat d'un litre i enrasant fins a la marca un cop conseguida dita disso-
lucid.

Es monta I'aparell d’analisi tal com s'indica enla figura adjunta. Per
aixo es disposa sobre un tripode, sota del qual s’ha montat un bec de Bun-
sen, un matras de 200-300 cent. ciib. proveit d'un tap de cautxt amb dos
forats; en un d'ells s'ajusta un tub d’embut amb clau de vidre, qual tub
tingui un diametre intern de sols 2-2,5 milim. En l'altre forat, s’ajusta un
tub de desprendiment de gasos, tal que pugui conduir els que es formin, des
de el balé a una campana de 100 cent. ciib. de cabuda, de forma molf
allargada, a ii de donar major exactitut a la graduacié (feta al 1/, cent. ciib.)
i col'locada (plena d’aigua) en una cuba hidroneumatica, o senzillament en
una galleda plena d’aigua.

2
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En tal forma, podrem recullir i amidar al !/, cent. ctib. tot gas que es des-
prengui del matras. Es necessari tindre de reposicié, altra campana de
100 cent. ctib. plena d’aigua, per a la segona fase de l'operacio.

Es colloquen en el matras, uns 60 cent. ctib. de solucié de clorur ferros
i 50 cent. d'acid clorhidric concentrat pur. Es porta el liquid a I'ebullicid,
tenint el dit matras sobre d'una tela metalllica a fi d'evitar sa ruptura i el
tub de desprendiment de gasos en lliure comunicacié amb la atmosfera,
mes amb la punta submergida en I'aigua de la cuba a fi d'observar la sortida
de les bombolles d'aire.
Es continua l'ebullicié
fins al moment en que
s'observi que tot I'aire
hagi sigut expulsat del
mafras, lo que es coneix
en que no surten ja
bombolles per l'extre-
mitat del fub de des-
prendiment.

En aquest moment
es colloca sobre dita
extremitat la campana
plena d'aigua i acte se-
guit es tiren pel fub de
embut 5 cent. ciib. de solucid tipus; als pocs moments i sense que mai
hagi parat l'ebullicid, es produeix un rapid desprendiment de gasos, es-
perant a que hagi acabat per complet. Conseguit aixo es llegeix el volum
total de gasos recullits en la campana, procurant en fer aquesta operacio
que 'aigua assoleixi el mateix nivell a fora i a dins d'ella. Aix0 es logra sen-
zillament pujant-la o baixant-la.

Igualment i també sense que pari mai I'ebullicié, s'agreguen al matras,
per 'embut de clau, 5 cent. ciib. de la solucié del nitrat en examen, feta a
la mateixa proporcié de la tipus, o sigui al 66.6 per mil, tenint cura al propi
temps de collocar sobre del tub de desprendiment l'altra campana gra-
duada plena d’aigua; es recull tot el gas que es desprenguii s'amida son
volum com abans s’ha dit.

Suposem que el nitrat pur hagi després 99 cent. ciib. de gas i que Ia mos-
tra objecte de 'analisi, hagi donat en idéntiques condicions 87 cent. cub;
s'establira la segiient proporcié aritmefica:

99:100 =87 :2, doncs:
8700

o=

99
en la que « ¢s la puresa °/, del nitrat objecte de I'analisi.
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Si en comptes de tenir la riquesa en nitrat la volem en nitrogen nitric,
establirem la proporcid com segueix:

99:16.47 — 87 :2, doncs
87 x1647
= 99

suposant que les quantitats de gas recullides siguen les de 'exemple anterior
La xifra 16.47 que apareix en el calcul, és la quantitat d’azot que te el nitrat
de sodi pur.

Observacions: 1.—Essent dificil procurar-se nitrat sodic pur i sec,
melts operadors prefereixen preparar el liquid tipus amb nitrat de potassa,
que no ¢s higroscopic; en aquest cas es pesen 78.5 grams de nitrat potassic
i es dissolen en aigua fins a completar just un litre. Per lo demés, 'analisi
es porta exactament com s’ha dit.

II.—En deixar caure en el matras els 5 cent. ciib., sigui de solucié tipus,
sigui del nifrat en estudi, en queda una certa quantitat al fons de I'embut i
omplint el tub del mateix, a l'objecte de que no entri aire en 1'aparell; per a
lograr que aquesta porcid entri en el matras, es renta 1'embut per ires vega-
des amb 10 cent. c1ib. d’acid clorhidric cada cop, tenint sempre cura en
que restin algunes gotfes de liquid en I'embut. Aixi l'error que es comet és
absolutament despreciable, sobre tot tenint en compte que el volum del tub
és sumament reduit.

III.—Amb la carrega de liquid que es posa en l'aparell es poden fer 4-5
operacions successives amb sols tirar els 5 cent. cub. de la solucid corres-
ponent i mudar la campana graduada. Emprd podria esdevenir que per un
excessiu temps d’ebullicid, es concentrés massa el liquid, a pesar de les
quantitats d’acid que s'usen per a rentar l'embut. En aquest cas, bastara
fer aquests rentats més copiosos, perd sempre tenint cura en deixar
escolar el liquid gota a gota, a fi de no interrompre I'ebullici, doncs si tal
cas arribés, hi hauria absorcid i el matras s'ompliria d'aigua en pocs ins-
tants. Demés, és quasi segur de que amb el refredament sobtat, es trencaria.

28 Cianamida calcica.—Es una pols més o menys agrisada, lleugera,
d’olor alliaci que recorda el del carbur calcic, del qual sempre conté una
certa proporcid. En ocasions se li agreguen petites quantitats de naftes u
olis procedents de la hulla, a fi d’evitar que es posi en suspensio en l'aire
aleshores despendra naturalment I'olor caracteristica de dits compostos de-
rivats del quitra.

En preséncia d'aigua dona amoniac amb gran rapidesa, quedant una
bona porcié de materia indissolta en 1'expressat liquid i sovint també un di-
posit negros.
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No és costum associar la calci-cianamida a altres substancies fertillit-
zants, en virtut de sa poca estabilitat en presencia de certs agents, per lo
que ¢s costum el trovar-la en el comer¢ amb ses qualitats caracteristiques.

La reacci6 de la cianamida és alcalina; una solucié aquosa decantada,
dona un precipitat groc amb el nitrat d’argent, insoluble en 'amoniac.

Per a investigar la presencia de substancies organiques en la cianamida,
es pot tractar el material amb acid sulfiiric, obtenint-se promptament un
tint fosc. L'acid clorhidric diluit, dissol la cianamida i deixa sols un resi-
du negre de carbd. Les substancies organiques estranyes resten indissoltes
i notablement apa-
rents.

Es considerada
per alguns la ciana-
mida com un adob
amoniacal, mes sem -
blant interpretacio
no és correcta, enca-
ra que en la practica
resulti aproximada.

Per lo regular, la
calci-cianamida titu-~
la al voltant del159/,
d’azot total, del qual,
el 87 °/,, o poc meés,

Fig. 2 : correspon a la ve-

ritable cianamida,

procedint la resta de la dicianamida, de petita quantitat de compostos amo-
niacals i traces de variades combinacions insolubles de I'azot.

Essent I'azot propi de la cianamida el més facilment mobilitzable, hi
haura en ocasions interés en coneixer I'azot total i el de la cianamida. Per
aquest motiu descriurem ambdues operacions.

29 Practica de I'analisi de la calci-cianamida.—Dosat de I'azot tofal.
— Per aix0 es segueix el metode Kjeldahl en sa forma classica.

Es pesen 0,5 gr. de la substancia a analitzar, es col'loquen en un matras
forma pera, com el de la figura, de coll llarg 1 200 cent. cib. de capacitat junt
amb 0,2-0,3 gr. de sulfat de coure anhidre i 10-15 cent. cub. d’acid sulfiric
concentrat pur (66° B); es remena bé el matras i es posa en situacio inclinada
sobre un bec Bunsen,amb l'intermig d'una tela metalica. Si és precis executar
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una serie d'operacions semblants, sera 1itil posseir un suport especial de
ferre, proveit d'una bateria de becs (fig. 2) i capag per escalfar 6-8 ma-
trassos d'un plegat.

Al principi s'escalfara molt lentament, més al cap d'una hora es pujara
una mica la flama, fins que, a les 3 hores proximament, I'acid podra entrar
en suau ebullicié. Aqueixa fase de l'operaci6 es déna per acabada, quan
I'acid s'ha clarificat i quasi decolorat. A fi d’evitar la moléstia que causen
els vapors d’acid sulfuric, és necessari tenir els matrassos tapats amb la
pera de vidre bufat que es representa en la figura.

Es disposa apart l'aparell representat en la fig. 1 de la pag. 16, es
col'loquen dins del matras uns 400 cent. ctibics d’aigua, s'hi afegeix
I'acid sulfiric restant de I'ebullicié abans descrita, s'agita el gros matras,
es renta el petit matras Kjeldahl amb part de 'aigua del gros, s’afegeixen
a aquest ultim 28-30 grams de sosa caustica pura, tan poc carbonatada com
sigui possible i ajustant immediatament el tap en el matras, a fi que no
puguin haver-hi pérdues d’amonifac; es remena circularment el matras fins
que la sosa sigui dissolta, d'altre modo es produeix un escalfament a 1'entorn
seu que podria determinar el trencament del matras. Immediatament es des-
til'la en la forma descrita en el paragraf nim. 24, amb la sola diferéncia de
posar en la proveta 15 cent. ciibics d’acid sulfiric 1/, normal. Acabada la
destillacid i feta la valoracié de I'acid restant amb sosa 1/,normal, es
calculara la riquesa en azot total de la cianamida (suposant que 71 sia el

nombre de cent. cubics de sosa 1/, normal gastada) amb la formula
segtient:

0/, azof total = (15 — n) X 0.007 X 200

30 Dosat de I'azot de la cianamida.—Aquest és el que es troba en el
compost cN-Nca, que és la cianamida calcica pura, major constituient de
la cianamida calcica comercial.

Es pesa 1 gram de la calci-cianamida comercial en examen, es posa en
un balé amb 250 cent. ctibics d'aigua, es tapa per a evitar el contacte
de T'aire (acci6 del carbonic), es remena de tant en tant i a les 3-4 hores es
filtra sobre paper i vas secs. Es prenen 100 centigrams ciibics de liquid clar,
s'hi afegeixen uns 20 cent. cibics de solucié de nitrat d’argent al
5 ©/,, s'agita, s'incorporen uns 20 cent. ciubics d'amoniac, de manera
que resulti en excés, es torna a remenar i es filtra, rentant el precipitat amb
aigua fins que el liquid no dongui reaccié d'argent. Es redissol el precipitat
en una capsula de porcellana, amb acid nitric diluit al !/, i previamen



22

escalfat amb moderacio es deixa refredar i es valora el liquid amb sulfo-
cianur amonic en solucid aproximada al 8 %/, A fi d'evaluar exactament
I'equivaléencia d’aquesta solucidé en argent, se'n titulen 10 cent. ciibics
mesurats justos amb una pipeta, mitjancant una solucié 1/;, normal de
nitrat d'argent; aixi sera facil calcular el metall real que contenia el preci-
pitat argentic redissolt i que procedia de la cianamida. Com a indicador per
aquesta 1ultima valoracid del sulfocianur, s'usara el sulfat férric, que amb
el sulfocianur amonic déna color roig. Si no es té sulfat ferric a ma, se’n
pot obtenir oxidant amb acid nifric en calent una solucié de sulfat ferrds
amoniacal.

Per calcul de l'azot de la cianamida es tindra en compte que un equi-
valent d’argent (108 parts) es correspon amb un equivalent d'azot (14 parts);
de manera que, multiplicant la quantitat d'argent per 0.129, es tindra 1'equi-
valent en azot. Per a calcular el 9/, d'azot de la cianamida es tindra en
compte que havem operat sobre 0.4 grams, o sigui que haurem de multiplicar
per 250.

Si en compte d'obtenir el resultat en azot el volem en calcicianamida
pura, és necessari multiplicar la xifra de I'azot pel factor 2.857.

31 Sang seca, cuiro, banya, plomes, etc.—Aquests desperdicis d'ani-
mals i altres analegs, encara que de composicié quimica molt complexa,
deuen ésser considerats com a adobs genuinament azotats, doncs les dosis
d’'altres elements fertilitzants que puguin tenir, sén per complert desprecia-
bles, amb la sola excepci6 de les restes de llana, rics en potassa.

La caracteristica de tals adobs és la lentitud i seguretat de la seva accid,
per complet a 'abric de tota causa pertorbadora externa i de tota incompa-
tibilitat quimica. Sa riquesa en azot varia, com havem dit en el quadro
anterior, enfre 8-15 9/, essent, per tant, baix aquest sol punt de vista com-
parable al nitrat de sosa i a la calcicianamida. En son analisi es determina
d’ordinari sols 'azot total, amb la sola excepcid del ja citat cas de la llana,
en que es determina igualment la potassa, prévia incineracio.

Son estat de divisi6 té una gran influencia en la rapidesa amb que es
mobilitza 'azot, cosa que déu tenir-se en compte en calcular les formules
dels adobs complexes.

32 Practica de I'analisi de les substancies organiques azotades.—Es
determina 1'azof total de la mateéria organica mitjangant el métode Kjeldahl,
realitzat en la forma descrita en el nim. 29. Emperd, és necessari fer algu-
nes observacions pertinents en aquest cas particular.
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Vegi's, sino, un resum de sa composicié mitja:

| Acid

‘ Azot fosforic| Potassa

%o % %l

Banya torrada. . . . . ‘ 13.50f 1.0 | 1.0
Carn seca T 8.10! 1.0 | 1.0
Carnasses del cuiro. . . .| 950 0.5 | 1.0
Crisalides (restes de) . . . 832/ 0.5 | 1.0
Cuiro (residus torrats). . . 7.50] 0.5 | 1.0
Llagostes. . . . . . . .| 3.45 0.65 065
Llana (borres de). . . . . 12.00[ 1.0 | 80
Safng:seca Lo mmil L il I 12.00, 1.0 | 1.0
Suarda (restos de) . . . . 385 04| 0.65

L’operacio es fara sobre mig gram de materia, tal com s'indica en Iex-
pressat paragraf, més l'atac haura lloc als 20 centimetres cubics d'acid sul-
frric pur de 66°B. a causa de la grossa proporcié de carbé que hi ha per a
cremar. L'escaltament es portara al principi amb gran lentitud, per a evitar
la formacié d’escuma i es continuara el nombre d'hores necessari per a
lograr un acid d’un color de cervesa, cosa un Xic dificil.

En neutralitzar 1'acid amb un excés de sosa, un cop acabat l'atac, s'hau-
ran d’emplear 35-37 grams de sosa caustica pura.

Pel demés, 'operaci6 es condueix igual i el calcul final de la riquesa en
azot és identic.

POTASSICS

33 Clorur poféssr‘c,—-Es aquesta una sal cristallina, blanca, soluble
en 'aigna; procedeix de les aigiies mares de les salines, de la refinaci6 de
certes varietats de sals de Stassfurt, de les cendres dels residus de fabriques
de sucre, de remolatxa, etc.

Aquest adob es pot usar amb éxit sols en les terres més o menys calca-
ries, doncs es necessita del concurs del carbonat de calci per a I'assimilacio
de la potassa que conté, aixi com per a que avenci el fenomen de la nitri-
ficacio.

La riquesa del clorur de potassi comercial pot variar entre 70-95 °/y; mes
pel regular oscilla a l'entorn de 80 /. El clorur de potassi pur conté
52.45 9/, de potassi metal-lic, o sigui 63.17 ¢/, d’0xid (K,0).

La falsificacié més habitual del clorur de potassi consisteix en barre-
jar-lo al clorur de sodi o sal comu.
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34. Practica de I'analisi del clorur potassic.—S'uniformitza bé 1a sal,
picant-la en un morter de pasta anglesa (porcellana sense envernissar),
se'n pesen 25 grams, s'infrodueixen en un bald aforat de 500 centimetres
cubics, es dissolen amb aigua, s’enrasa fins a la marca, es remena bé i se'n
prenen 20 cent. cibics, que es mesuren exactament amb una pipeta, in-
troduint-los en un erlenmeyer. S’acidula lleugerament el liquid amb unes
gotes d’'acid nitric i després s'incorpora gota a gota nitrat baric en solucié
al 10 9/, la qual donara un precipitat blanc en cas de preséncia de sulfats.
Si a les primeres gofes no s'observa precipitacid, es deixa de tirar dit
reactiu, doncs son excés ens molestaria; mes si es produeix visible preci-
pitat, es continua afegint azotat de bari fins a evident excés. En cas de
dubte, es fa apart una prova amb altra quantitat de solucié de l'adob i es
filtra a cada addicié de reactiu, continuant fins a que una nova dosi de sal
de bari no dongui precipitat.

Es remena bé el liquid, més o menys terbol, i se li afegeixen 2-3 grams de
carbonat amonic cristal'litzat, amb el qual precipita I'excés d’azotat de bari,
que haurem abans empleat en l'eliminacid dels sulfats; es fa bullir durant
uns instants, es deixa refredar, es traspassa a un matras aforat de 100 cent.
cubics, s'enrasa amb digua, es remena i es filtra sobre atuells secs.

Es prenen 50 cent. cibics del liquid clar, que representen 0.5 grams
del clorur de potassi en examen, s'evaporen a sec sobre bany maria en una
capsula de porcellana, s'afegeixen 10 cent. cubics d'aigna regia pre-
parada amb parts iguals d’acids nitric i clorhidric, s'evapora' de nou a
sec, s'afegeix nova aigua reégia preparada amb uns 3 cent. ctibics
d’acid clorhidric i 7 d'acid nitric, s'evapora encara i es repeteix el tracta-
ment nitric, a fi d’eliminar tota trassa de clorurs, deixant finalment el residu
sec i procurant que en aquestes successives evaporacions no hi hagi
perdues per projeccio. Operant amb cura, es pot evaporar sempre sobre
bany de sorra.

Es prepara una solucié aquosa d'acid percloric de manera que 100 cent.
ciibics tinguin 16 grams d'acid pur, la qual es consegueix diluint
I'acid percloric pur comercial en solucié aquosa a 1.2 o a 1.4 densitat (que
son els tipus d'acid percloric que amb més freqiiencia es troben en el
comere) fins a 1.14 densitat. S’ afegeixen 5-6 cent. cibics d'aquesta so-
lucié a la resta seca de la capsula, ja exempta de clor, es remena bé amb una
vareta de vidre i s’evapora lentament a sec fins que no es desprenguin fums
blancs de l'acid percloric que s’haura empleat amb excés. Si aquests fums
no es presentessin, aixo seria senyal de manca d'acid percloric i se n’hauria
d'afegir un xic, remenar bé i evaporar de nou.

En la capsula on s'ha obtingut el residu sec de perclorat de potassi (de
8-Y centigrams de diametre) s'hi tiren 10 centigrams cubics d'alcohol
de 96 9/,, previament saturat de perclorat potassic, per llarga agitacid (solu-
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hilitat escassissima). Es tritura bé per mitja del cap aplanat de la-vareta el
residu sali amb l'alcohol, es decanta sobre un filtre llis i es repeteixen per
4-5 vegades els lavatges amb 10 cent. ciibics d’alcohol, segons la terior
presumida de la mostra amb impureses de sals sodiques. Essent el perclorat
sodic molt soluble en alcohol, els rentats al-ludits basten en general per a
deixar ben pur el perclorat potassic.

Es pesa amb exactitud una petita capsula de porcellana (d'uns 8 centi-
grams de diametre), se la colloca sotfa I'embut pel qual ha filtrat I'alcohol,
es posen uns 15 cent. cubics d’aigua en la capsula que conté el per-
clorat rentat, es fa bullir i en calent es fa passar pel filtre, rebent el liguid
en la capsula tarada. Es fa evaporar amb cura la major part de l'aigua, es
repeteix per dues vegades el rentat, 1, per fi, s'afegeixen al residu 1-2 centi-
grams cubics d'acid percloric a 1.12 densitat i s'evapora a sec amb grans
precaucions, acabant per tenir durant una hora la capsula en una estufa
a 140°C. Finalment, es pesa la capsula amb son contingut i es resta el pes
de la capsula buida. La diferéncia representa tota la potassa dels 0.5 grams
de la sal sotmesa a I'analisi baix la forma de perclorat. Multiplicant aquest
pes per 0.339 i després per 200, s'obtindra la tenor 9/, en Oxid de potfassi
K,0. Sies vol obtenir la riquesa en clorur de potassi pur, es multiplica el
resultat en oxid potassic pel factor 1.575.

35 Sulfat potassic.—Sal cristal-dlina, blanca, soluble en aigua, que
s'extren de les cendres de residus de remolatxa, de les cendres de fucus de
certes sals de Stassfurt, efc.

En el comerc es presenta amb graus de puresa que varien del 87 al
96 9/,. El sulfat de potassa pur conté 54.08 9/, d'oxid potassic K,O. Regular-
ment la riquesa del sulfat de potassi es dona en oxid.

36 Practica de I'analisi del sulfat de potassi—Per aquest analisi @s
costum seguir el métode amb acid percloric, descrit en el niim. 34 pel clorur,
pero tenint en compte de qué en el present cas és necessari eliminar una
grossa quantitat d'acid sulfiric; per consegiient, sera precis usar una pro-
porcié molt major de nitrat de bari, assegurant-se bé de la completa elimi-
nacié de dit sulfiiric. Al propi temps i per haver usat molt nitrat baric, és
possible que n'hi resti un excés notable, obligant aixd a assegurar-se de
qué s'emplei després la guantitat convenient de carbonat amonic. Malgrat
lo dit, deuen emplear-se els esmentats reactius amb gran prudencia, per
no trobar-se amb excessos enutjosos que podrien comprometre l'exactitud
dels resnltats.

Si no es disposa de balances molt fines, es pot operar, tant pel sulfat com
pel clorur, sobre 1 gram de matéria en comptes de 0.5 grams que havem
indicat, i, aleshores, sera precis multiplicar al final sols per 100 en comptes
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de 200; no hi ha que dir que, en tal cas, és necessari precipitar la potassa
amb doble dosi d’acid percloric. Farem, no obstant, observar que, com més
gran és la quantitat de la potassa precipitada, més dificil és obtenir al final
una massa pura i seca de perclorat. Déu tenir-se igualment en compte que
el perclorat, per un excés de calor, es descomposa donant clorat, i clorur,
desprenent oxigen. Si aixo tingués lloc, 'operacié seria mancada.

Si en compte de calcular la riquesa del sulfat en oxid, la desitgem en
sulfat pur, es multiplicara dita riquesa en oxid pel factor 1.85.

37 Sals de Stassfurt.—Soén aquests adobs potassics naturals mes o
menys complexes, que es troben formant veritables especies mineralogiques
a Stassfurt (Priissia), Alsacia, Pérsia i recentment a Stria (localitat de Car-
dona) i a 'oest de Texas (Estats Units d’America). Artificialment s'obtenen
complexes moleculars de semblant constitucié, practicant cristallitzacions
fraccionades en les aigiies mares de les salines, havent-se desenrotllat espe-
cialment semblant industria en el litoral de California.

Les sals de Stassfurt naturals i sos similars artificials, apart d’emplear-se
en la fabricacid de sals potassiques refinades, s'usen directament com
adobs. Empero, en aquest cas, déu tenir-se cura en no aplicar les varietats
més pobres en terrenys salobres perqué ajudarien a exagerar semblant
defecte. Demés, déu tenir-se en compte, a l'aplicar compostos potassics
salins senzills o complexes, que el clor perjudica visiblement en les plantes
la formaci6 de teixits de reserva feculents, de manera que en el cultiu de les
patates, per exemple, s'usara de preferéncia el sulfat potassic i les sals
complexes sulfatades. Recordi's, demés, que els clorurs necessiten terrenys
marcadament calcaris.

Les principals sals de Stassfurt son les segiients:

Kainita, complexa de sulfats de potassi i de magnesi, associats al clorur
magnesic i de vegades al clorur sodic, posseint una riquesa mitja en potassa
del 13 9/, 1a qual empero, pot oscil-lar entre 12-16 9/,

Carnalita, complexa de clorurs de potassi i magnesi, amb 6 molécules
d’aigua de cristal'litzacié. Es presenta en cristalls rombics pseudo-exago-
nals, constituint masses granuloses o esferoides d'un blanc lletés o rogenc
clar. Aquest mineral conté pel regular el 9-10 ¢/, de potassa.

Krugita, complexe de sulfats de calci, magnesi i potassi, tenyit sovint
per varis oxids metallics i regularment hidratat amb 2 molecules d’aigua. Es
presenta en feixos prismatics d'un roig bastant intens, inclinats uns sobre
dels altres a un angle de 115°. No acostuma a tenir major riquesa que l'an-
terior.

38 Practica de I'analisi de les sals de Stassfurf.—Per executar 'analisi
quantitatiu de les sals de Stassfurt és necessari primer verificar-ne un de
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qualitatiu a fi de fixar la preséncia en quantitats més o menys importants
de sulfats, de la calg, de la magnesia i de la sosa, aixi com de substancies
insolubles. En cada un d’aquests casos, es modifica el métode operatori
descrit en el n.° 34, en el sentit segiient:

En primer lloc, com que les sals de Stassfurt sén molt més pobres en
potassa que les sals refinades del comerg (clorur i sulfat), és necessari fer
I'analisi, no sobre 0.5 gr. com s’indica en el n.° 34, siné sobre 2-4 gr. segons
la riquesa presumida. En aquests casos i especialment si existeix sodi en
quantitat notable, sera precis augmentar proporcionalment la dosi d’acid
percloric que havem prescrit, doncs el sodi és precipitat a l'igual que el
potassi i demés, degut a son pes atdmic inferior, consum més quantitat de
percloric que el potassi.

En cas de preséncia de sulfats, es modifica el procés descrit en el n.° 34
en el sentit desenrotllat en el n.° 36.

Si I'analisi qualitatiu denuncia la preseéncia del magnesi, és convement
precipitar els sulfats amb un excés d’hidrat de bariino de nitrat, doncs
procedint aixi separarem la totalitat del magnesi a I'estat d’hidrat, simulta-
niament amb la precipitacié del sulfiric a 'estat de sulfat de bari. Com pot
compendre’s és mecessari assegurar-se de la suficiencia de l'agent preci-
pitant.

Si el calci es froba present entre les impureses a l‘estat soluble (quasi bé
sempre de clorur), es procedira en un fot com s’ha indicat, perod sera neces-
sari usar una dosi major de carbonat amonic, a fi d'assegurar-se de l'entera
precipitacid de 'ion calci.

En el cas de que el complexe sali analitzat sigui abundant en metalls terris
i alcalins-terris, és molt dificil assegurar sa total eliminaci6, operant en la
forma descrita fins aqui. Per aquest motiu, en tals ocasions, s’observara
que un cop eliminades les sals amoniacals per evaporacié a sec, acci6 de
l'aigua regia i successives evaporacions, la capsula contindra un residu
de sals alcalines no ben pures, en les que a voltes es pot observar a simple
vista la preséncia del ferro. En semblants circumstancies, es rependra el
residu amb 25-30 cent. ctib. d'aigua, s’afegiran 1-3 gr. de cerbonat amo-
nic en pols i 1-2 cent. ctb. d’amoniac, es fa bullir, es filtra, es renta bé el
paper, s’evapora a sec, es calcina lleugerament i es destrueixen les sals
amoniacals amb 'aigua regia, tal com tenim descrit. E1 dosatge del potassi
s’'acaba sens altre modificacié substancial.

Per acabar de assegurar la precisio del resultat obtingut, és costum
assajar el perclorat de potassi obtingut a la flama del bec Bunsen o a
l‘espectroscopi, a I‘objecte d’evidenciar la preseéncia del sodi en cas de que
el precipitat de perclorats alcalins fos insuficientment rentat amb alcohol,
Sila flama és d'un color passatger, violeta pal-lid, dit perclorat sera pur, mes
si mostra un tint groc, prova sera evident de la preséncia del sodi.




III.—ADOBS COMPOSTOS

39 Guano nafural.—Es coneix amb el.nom de guano un producte
natural, resultat de l'aglomeracié d’excrements, plomes, 0ssos i tota mena
de restes organics d'aus marines, defritus acumulats en el llarg transcurs
dels segles i en virtut de I'existencia d'una densa poblacié de dits animals
en reduit espai.

El jaciment més tipic de guano és el de les illes Chinches, sitnades a
unes 12 milles de les costes del Perti, mes apart d’aquest es froven diposits
notabilissims a les illes Galapagos (prop d’Australia), a les Antilles, a Me-
xic, a Bolivia, Xile, etc.

El guano tingué una gran importancia com adob, dones al cap d’alguns
anys d'haver-lo portat Humbold a Europa, s'extengué entre’ls agricultors
la fama de sos efectes, més avui sa importancia ha decaigut forca perque
els adobs minerals artificials, nomenats adobs quimics, proporcionen a
més baix preu l'unitat de fosfor i d’azot, que sdén els principals elements
actius del guano. Fou tanta la boga d’aquest adob, que fins avui anomenen
els pagesos guanos, als adobs quimics, complexes obtinguts amb la barreja
d’espeécies quimiques senzilles en proporcions estudiades en armonia amb
son especial desti.

La composicid dels guanos més coneguts varia aproximadament dins
dels segiients limits.

Materia erganica.ly Sl 20alEareqays. wiava302:00=28:0
Bostattricalcic s aelifit g 8in ol =neiit 2arl 19:30=41:78
Acidifosforictsolubler dinaitainec b ot . 3.71- 2.70
Sals alcalines (clorur de sodi, etc.) . . . . 1445- 7.38
Silice sorrencasiterrait 25 Salig sl i 1.50- 7.34
Adguantizn i ks mamnrson sl Snples cawsei20.80:03:0

La materia organica conté proporcions d'azot que poden variar entre
14.00 1 3.30. Hi han encara tipus de composicions més extremades, ¢s a dir,
més azotat ambmenys fosforic 1 vice-versa, perd semblants guanos poden
considerar-se ja com a veritables excepcions. Les esmentades diferencies
procedeixen del fet d’haver-se acumulat especialment excrements i- plomes
(guanos azotats) o esquelets (guanos fosfatats).

El guano es presenta en general com una materia heterogeénia, en la
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que sovint apareixen ossos més o menys sencers i plomes, dun color de
cuiro clar o agrisat, d’olor forta 1 un xic amoniacal. :

En cerfes coves i entre les roques molt sortints, es tmben a 1111a de
Mallorca dos tipos de guano; el de rat penat i el de colom salvatge. Ambdues
classes estan formades en especial de substancies excrementicies, consti-
tuint a vegades diposits de verdadera importancia.

40 Practica de I'analisi del guano.—Per a fixar la valor del guano
com adob, és costum determinar I'humitat, la matéria organica, les materies
minerals, d'acid fosforic total, 1'azot amoniacal i 'azot organic.

a) Humitat.—Es pesen 2 gr. de la: mostra, previament uniformitzada,
es barregen intimament amb 2 gr. d’acid oxalic sec en pols finissima i es
desseca a l'estufa, a la temperatura de 100°-105°, fins a constancia sensible de
pés. La disminucié multiplicada per 50 donara el 9/, d’humitat de la mostra.

L'acid oxalic afegit té per objecte evitar en lo' possible les peérdues
d'amoniac.

'b) Materies organiques i minerals.—Els dos grams de matéria que
han servit per l'assaig anterior, son collocats en una capsuleta de por-
cellana de fons pla i calcinats en un forn de mufla, a la temperatura del
roig naixent. L'acid oxalic es sublima sens deixar residuila materia orga-
nica desapareix quasi totalment, deixant sols una certa dosi de carbo; en
aquest moment s'eleva la temperatura del forn fins a cremar tot el carbd
i deixar la cendra blanca. S’ha de notar que un color groguenc o roig indi-
caria la presencia del ferro, cosa que no pot procedir en tot cas més que
d'una falsificacio, doncs el guano esta sensiblement privat de ferro.

Lograda una cendra blanca se l'humiteja amb solucié concentrada de
carbonat amonic per a regenerar el carbonaf de calci qne pugui haver
passat a oxid, s'evapora el liquid afegit, es calcina durant uns instants al
roig naixent, es deixa refredar, i finalment es pesa. 'La quantitat trobada,
multiplicada per 50 donara la matéria mineral fixa 9/, en el guano.

Sumant amb I'anterior 9/, el que correspon a 'humitat i restant el resul-
tat-de 100, es tindra la materia organica.

En el cas de preséncia de quantitat notable d’argila, hi ha un petit error
referent a I'aigua de combinacié que porta dit cds i que no marxa a l'estufa,
sind a temperatures molt elevades, que poden passar de 600°c. Com és
natural, aquesta aigua s'atribuira d'una manera erronea a la matéria or-
ganica.

Un signe caracteristic de les cendres dels guanos, és que sén salades,
a conseqiiencia del clorur de sodi que porten en notable proporcio.

c) Acid fosforic fotal.—Es pesen 2 grams de guano, es barregen amb
2 grams de cal¢ viva pura procedent del marbre, incorporant-la bé en un

' morter, s'introdueix el tot en un gresolet de porcellana i es calcina al roig
P
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naixent fins a lograr la total combustid de la matéria organica. Es deixa
refredar, es tira el residu dins d'un erlenmeyer d'uns 150 cent. ciib., s'hi
agreguen uns 30 cent. ciib. d'acid nifric, es tapa el recipient amb una pera
de vidre o un petit refrigerant i es fa bullir durant uns 20 minuts a foc molt
suau. BEs dilueix amb uns 50 cent. ciib. d'aigua, es filtra, es renta el filtre
abundantment i es recullen els liquids en un matras aforat de 200 cent. ciib.
Es deixa refredar be el liguid i s'enrasa amb justesa fins a la marca del
volum. :

Es prenen 50 cent. del liguid filtrat, es colloquen en una capsula de
13 cent. de diamefre, s’hi agreguen 100-130 cent. ciib. de soluci6 molibdica,
es remena amb una vareta de vidre i es manté el tot a uns 80° C. durant 3-4
hores, remenant de temps en temps; s'abandona el liquid al refredament per
espai d'unes hores, es filtra, es recull el precipitat sobre un paper llis i es
renta primer amb aigua acidulada amb el 3-4 per 100 d'acid nitric més igual
proporcid de nitrat amonic i amb aigua acidulada amb el 2-3 per 100 d'acid
nitric després.

Ja net el precipitat, es colloca a sota I'embut un vas de Z00 cent. cib. i
es tiren successivament sobre d'aquell petites quantitats d’amoniac concen-
trat, deixant cada vegada filtrar bé 1'una abans d’afegir I'altra, fins a
solucié complerta del precipitat groc de fosfomolibdat amoénic.

S’afegeixen al liquid clar aixi lograt, 20 cent. ciib, de mixtura magne-
siana, es remena amb una vareta de cristall, procurant no ratllar les parets
del vas i s’acaba el dosat com es descriu en el n.° 13.

En fer el calcul del resultat, tingui’s en compte que havem operat sobre
0.5 gr. de materia, de manera que el pes del precipitat trobat amb la ba-
langa, després de multiplicat pel factor 0.638, ho sera per 200, obtenint-se
aixi el ¢/, d'anhidrid fosforic P, O; contingut en el guano.

d) Azot organic.—Es pesen 0.5 gr. de guano, es colloquen en un
matras tipo Kjeldahl de 200-250 cent. cib. de capacitat amb 0.:-0.3 gr. de
sulfat de coure anhidre i 10 cent. ciib. d’acid sulfuiric concentrat, procedmt -se
en un tot com s’'indica en el n.° 29.

e) Azof amoniacal.—Es pesa1 gr. de guano, es col'loca en un matras
de uns 800 cent. ciib. de capacitat, junt amb 350-400 cent. cib. d'aigua i
8-10 grams d’hidrat de magnesi dens (magnesia hidratada) o 6-8 grams
d'oxid de magnesia densa (magneésia calcinada) o bé si no es té un d'aques-
tos reactius, uns 10 gr. de calg¢ pura del marbre. S’enllaca rapidament el
matrdas amb l'aparell destillador de la fig. 1 i es destil'la sobre 10 cent.
cibics d’'acid sulfiric normal, portant-se tota l'operacié tal com es
descriu en el n.° 24. En fer el calcul, tingui's en compte que havem operat
sobre 1 gr. de matéria, per lo que en calcular el °/, de riquesa en azot amo-
niacal, s’hauran de multiplicar les segiients quantitats:
°/, de riquesa = (10 — n) X 0.014 X 100.
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Si el guano fos molt pobre en azot amoniacal, seria millor operar sobre
2 gr., sense variar res en l'operacid; sols en fer I'anterior calcul es multipli-
.caria per 50 en lloc de 100.

41 Superfosfats organics. — Es denominen aixi els productes com-
plexes obtinguts per medi del tractament sulfiric d'animals morts i de
restes de canyet. En virtut de son origen, dits superfosfats contenen com a
substancies titils, acid fosforic i azot, aixi com restes carbonosos incom-
pletament cremades per l'acid sulfiric 1 que posseeixen una alta valor com
agents nitrificants. Finalment, contenen un xic de ferro procedent de l'atac
de la caldera on se fa la reaccio. Tenint en compte que la massa resultant
del tractament esmentat resulta pastoss, es veu precisat el fabricant a
barrejar-hi substancies inertes absorbents, a fi que el material quedi en
estat d'ésser fransportat en sacs i que al propi temps resulti lo bastant
neutre perque dits sacs no sufreixin corrosié a pesar d'un llarg magatze-
matge eventual. Si I'addicid de referencia fou portada a cap en llarga mesura
i amb materials esterils (margues, terra, cendres de carbé mineral, etc.),
I'adob resulta considerablement empobrit, cosa ben freqgiient. No és regular
doncs que tals superfosfats tinguin més del 6-7 °/, d'acid fosforic total i
1.5-2.5 °/, d’azot organic, essent molts els casos en que ni s'arriba als
limits expressats.

Com que els superfosfats organics tenen un color fosc, tacte flonjo i
olor penefrant caracteristica, son acceptats per molts agricultors sens garan-
tia de graduaci6 determinada i per tal motin havem de cridar l'atencid dels
compradors, excitant-los a no fer cap ajust sens una garantia de composicio.

Una bona part de l'acid fosforic dels superfosfats organics es troba
encara en forma insoluble, a causa de l'incomplet atac dels ossos de gran
talla, per 1'acid sulfiric i per aquest motiu es determina el fosforic fotal.
Aixi mateix, no poc de I'azot que deuria trobar-se en forma amoniacal,
guarda encara la organica insoluble, per lo que es determina tot ell global-
ment com azot organic.

42 Practica de I'analisi dels superfosfats organics.—Segons les con-
sideracions fetes en el paragraf anterior, passarem a executar les dues
determinacions segiients:

a) Acid fosforic total—Es pesen 4 gr. del superfosfat i es barregen
amb 3-4 gr. de cal¢ viva pura, procedent del marbre o amb 2-3 gr. de mag-
nésia calcinada densa, collocant el tot en un gresol de porcelllana d'una
capacitat superior al volum de la matéria. Es cubreix la mixtura amb una
capa de calg o de magnésia d'uns 5 milim. d’espesor i es calcina, primer a
un roig naixent molt baix i després a un foc meés viu, fins a conseguir la total
descomposicié de la matéria organica. Es barreja aleshores amb un fil de
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plati, es deixa cremar un bon xic el carbg, es deixa refredar i es tira en un
erlenmeyer de 150 cent. ciib. amb uns 30 cent. ciib. d’acid nitric concentrat,
tapant el recipient amb una pera de vidre o amb un petit refrigerant de
refluix. Des de aquest moment, s'acaba l'operacié com es descriu primer en
el n.° 40-c) i després en el n.? 13.

En fer el calcul, tindrem en compte que havem tractat 4 gr. de materia,
que els havem dissolt a 200 cent. ciib. i que n'havem prés 50 cent. ctib., volum
que representa 1 gram de superfosfat. Aixi, doncs, el pes de pirofosfat de
magnesia trobat a la balanga, es multiplicara pel factor 0.638 i despreés
per 100, amb lo que es findra el °/; de riquesa en P, O, total.

b) Azoforganic.—Es pesen 2 gr. de superfosfat, es posen en un ma-
tras tipus Kjeldahl, de 250-300 cent. cuib. de capacitat, amb 0.30-0.35 gr. de
sulfat de coure anhidre i 20 cent. ciib. d'acid sulftiric concentrat i pur, pro-
cedint després com se descriu en el n.° 29, amb les soles diferencies segiients:

Com sigui que els 2 gr. de materia contenen molf carbé que deu cremar
'acid sulfiric, és precis escalfar al principi amb gran precaucio, per a evi-
tar la formacié d’escumes. No hi ha que dir que aquesta fase de l'operacic
sera també més llarga, per la propia causa del molt carbd a cremar.

En trasvassar el liquid sulfiric clar al matras de 800 cent, ciib. que conté
uns 400 cent, ciab. d’aigua, s'han de afegir 50-60 gr. de sosa caustica pura,
per causa d’haver fet aqui 'atac amb 20 cent. ctib. d’acid sulfiric pur.

En destil'lar aquest liquid sobre 1'acid valorat, penidrem 10 cent. ciibics
d’acid sulfuric !/, normal i després valorarem l'excés amb sosa tambe !/,
normal. En virtut d'aquestes modificacions, el calcul final s’establira com
segueix.

°/, d’azot organic=(10-n) > 0.007 > 50

A3 Cendres vegetals.—Els vegetals contenen diverses substancies
minerals, la proporcié de les quals oscilsla en les fustes tendres constituides
pel tronc enter sense descorxar enfre 1-2 ©/ .. perd que en certes espeécies
exotiques 1 en regions determinades de la planta, es pot elevar fins al 24
per /..

Aquestes substancies minerals, queden quasi integrament fixes després
de la combustié de la fusta i constitueixen les cendres, en la part soluble de
les quals (10-30 °/,) s'hi troben carbonat, sulfat, silicat, clorur, etc. (especial-
ment elprimer)de potassa amb indicis de sosaila porcié insoluble de la qual
(90-70 °/,)) conté silicats i carbonats de calg, magnesia, ferro, alumini, etc.
Dominant considerablement en la fraccié soluble el carbonat potassic; les
cendres poden constifuir un excel-lent adob potassic.
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Veus aqui la composicio global mitjana d’algunes cendres:

:| Elements Elements

| solubles insolubles
VeI pmona it et e s 12.36 87.64
lillerate mbasne ol Lo s S he il = 028 0 89.20
Eastanyery. % o e |01 384 86.16
ROuressi s e =l 30 86.06
Pitsilvestre-is 0 Lo i L 44070 85.30
Noguer R s tan e’ e0)
Pinegre austriac. . . . . i 1580 84.20
e it RN s e 1 6:0() 83.10
Bismaritsmee t e e Sl RN cEs S 4705 82.05
Alisi(Anne).'s. - ... . | 4880 81.20
Lol GREssEs NGy S e moiie s el RO 168 78.32
Pi de muntanya e 22583 7717
BidelsNore S ies s el s S =S 27156 72.44
Saltqitetiiihan s Vs v e ] 531450 68.50

Per terme mig, es compta que una tona de fusta de pi del pais, déna
prop de !/, Qg. de carbonat de potassa, de fusta de faig 1.4 Qgs., de roure
1.5 Qgs. i de saule 1.8 Qgs.

Segons les indicacions que precedeixen, l'tinic dosat interessant en les
cendres sera el del potassi.

44 Practica de I'analisi de les cendres.—Es prenen 25 gr. de cendres,
es renten amb 20 cent. ciib, d’aigua bullenta, es filtra sobre un matras afo-
rat de 500 cent. ciib. i es continuen els rentats fins a obtenir l'enras del
bald. Es remena bé, es prenen 100 cent. ciib. amb un matras aforat, s'evapo-
ren lentament fins a 50-60 cent. ciib. amb una capsula de 13 cent. de diame-
tre. S'acidula poc a poc el liquid amb acid nitric fins a lleuger exces i es
continua el dosat en la forma descrita en el paragraf n.° 34, tenint en
compte per a fer el calcul, que havem operat sobre 5 gr. de cendres, per lo
que el pes de perclorat obtingut en la balanga, es multiplica pel factor
0,339 1 per 20.

45 Gredes volcaniques i feldespats.—Certes gredes volcaniques, de
les que tenim excellents exemples a Catalunya en la regié d’Olot, posseeixen
proporcions a vegades considerables de potassa, les quals poden arrivar fins
al 6-7 °/,. També existeixen varietats de feldespat fortament potassiques,
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entre les que sobresurt el feldelspat ortosa (silicat aluminic-potassic) roca
el contingut en potassa de la qual K, O. oscil-la entre 7 { 14 °/..

Encara que dites substancies sén insolubles en ['aigua, s’han utilitzat
modernament com adobs potassics, molent-les finissimament i barrejant-les
amb dosis calculades de fluorur calcic igualment en pols i substancies ve-
getals en putrefaccio acida, tals com la fullaraca dels boscos.

Encara que d‘una manera especial les gredes volcaniques, acostumen a
portar dosis apreciables d'acid fosforic, es consideren per lo regular els co-
sos que ens ocupen, com adobs potassics, per lo que sols es costum do-
sar-hi el potassi. '

A6 Practica de I'analisi de les gredes volcaniques i dels feldespats.—
El procediment més comode i rapid consisteix en practicar una disgregacio
alcalina, perd com sigui que aixd exigeix 1'us del soplet i d'un gresol de
plati, preferim descriure la disgregacié sulfirica, encara que resulti llarga
i pesada.

En tritura finament 1a substancia fins a fer-la passar tota per un sedas
del n.° 200 i se'n pesen 2 grams, que es col-loquen dins una capsuleta de
quars fos de 8 cent. de diam., amb 6-8 cent. ciib. d’acid sulfiiric pur de 66° B.
Sobre de la capsuleta de quars, se'n posa una de porcellana de 11 centi-
metres, plena d’aigua i que serveix de reirigerant per a evitar el rapid des-
prendiment de vapors d‘acid sulfiiric, excessivament molestos. Tenint en
compte que aquest desprendiment no es pot evitar en absolut, és convenient
practicar l‘operacio en un lloc molt ventilat i de preferencia sota d-un sen-
zil cobert.

Stescalfa la capsuleta de quars, de manera que l‘acid sulfiric es man-
tingui en suau ebullicié i, de tant en tant, es remena el tot amb un fil de niquel
o de plati, cunidant cada vegada d‘afegir l‘acid que s‘hagi evaporat i pre-
nent cura de no respirar els fums que es desprenen mentres la capsula esta
destapada.

La disgregacié dura 10-20 hores, segons la gualitat del material i son
grau de finor. Obtingut el resultat, lo qual pot sols apreciar una practica
suficient, es deixa acabar quasi ‘acid per evaporacid, es refreda la capsula
i amb molta precaucié s‘hi tiren 10-15 cent. cub. d‘aigua, escalfant fins a dis-
solucié de la part soluble, conseguit lo qual, es dilueix fins a 30-40 centi-
metres cib., travassant al propi temps a una capsula de 11 cent. de diame-
tre. En aquest punt, s‘elimina 1‘acid sulfaric lliure i combinat amb solucié
concentrada de nitrat baric, la qual se usara fins que no precipiti. Si l‘eva-
poracié de 'acid sulfiiric excedent s‘ha fet bé, la dosis de nitrat de bari no
sera excessiva.

Es neutralitza el liquid amb amoniac i es segueix des d‘aquest punt la
marxa descrita en els ntims. 34 i 36, debent fer observar que, operant l‘ana-
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lisis amb tota la quantifat de roca atacada, no hi ha necessitat de separar
per filtracié la ganga inatacada ja que aquesta és eliminada en la filtracié
subsegiient amb us del carbonat amonic.

El pes del perclorat de potassi obtingut, multiplicat pel factor 0.339 i
per 50, donara el 9/, de potassa K, O contingut en el material.

La disgregacio sulftirica exigeix paciéncia i alguna practica per a donar
bons resultats, perd tingui‘s en compte que la disgregacié alcalina per fusié
no esta exempta d‘inconvenients, doncs tot dosat de potassi en preséncia de
molt sodi, deu considerar-se com a bastant insegur.

47 Guanos artificials.—En nostres mercats, el giiano veritable i espe-
cialment el tipic de Xile, és excessivament rar. Lo que es ven amb el nom
de guano és una senzilla barreja d‘adobs quimics o minerals, en la qual per
lo regular figuren el superfosfat, el sulfat amonic i el clorur o sulfat potac-
sics. No acostumen a portar nitrat de sosa, doncs és ja molt sapigut que sa
barreja amb el superfosfat és en extrem perillosa, sobre tot, a poc acid que
aquest sigui. Tampoc es corrent el que se li barregin cendres vegetals, doncs
l‘alcalinitat d‘aquestes actuaria sobre el sulfat amonic, descomposant-lo.

Les proporcions dels varis constituients d‘aquestos mal anomenats gua-
nos soén molt diverses, segons el preu de venda i l‘aplicacio especial a que es
destinin.

En ocasions porten aquestos adobs una certa quantitat de sulfat ferrds
i més rarament de compostos del manganés, per qual motiu, apart de la
diversitat de composicid que puguin presentar, és necessari fer precedir un
assaig qualitatiu a les operacions quantitatives, seguint les indicacions do-
nades en el ntim. 3 i segiients,

A48 Practica de I'analisi dels giianos artificials.—Un cop establerta
la constitucié general de l‘adob, es procedeix al dosat dels elements consi-
derats fertilitzants.

Pel fosforic soluble es prenen 2 gr. d’adob, es colloquen en un matras afo-
rat de 200 cent. ciib. s'hi agreguen 70-80 cent, ciib. de citrat amonic, es deixa
en contacte durant 24 hores, es completa el volum amb aigua, fins a la mar-
ca i després d'agitar, es filtra sobre un filtre i vas secs, prenent 100 centime-
tres cib. de liquid. que es precipitaran com s’indica en el paragraf «Pre-
cipifacié» del nim. 13. Pel calcul es tindra en compte gue havem operat
sobre 1 gr, de matéria.

Per dosar 'azot amoniacal, es pesen 5 gr. de matéria, es dissolen en aigua
dins d'un matras aforat de 100 cent. ciib., s'enrasa fins a la marca, es remena
es filtra, se'n prenen 20 cent. ctib., mesurats amb una pipeta, se’ls colloca
en un matras de uns 800 cent. cib. amb 350-400 cent. ciib, d'aigua, s’hi afe-
geixen 8-10 gr. de magnesia calcinada i es destil.la sobre 10 cent ciib. d’acid
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sulfiiric normal, mesurats amb una pipeta, acabant I'operacié segons es des-
criu en el nim. 24 i tenint en compte, en fer el calcul que havem operat so-
bre 1 gr. de materia. Si es vol el resultat calculat en sulfat amonic, es mul-
itplica el °/, trobat d’azot amoniacal pel factor 4.714.

L'azot organic es mesura procedint exactament com s’ha descrit al par-
lar de la calci-cianamida en el num. 29.

Encara que és molt rar que els adobs complexes que ens ocupen contin-
guin azot nitric, en el cas en que aixi succeis, es podria utilitzar el metode
descrit en el nim. 27, amb la sola diferéncia de preparar la dissolucié de
I'adob, no al 6.66 °/,, sino el doble, o siguial 13.32 °/,, amb el fi de que la
quantitat recollida de gas no sigui massa petita. Clar esta que la solucio ti-
pus continuara al 6.66 °/, 1 que en realitzar els calculs, es tindra de pendre Ia
meitat del resultat. Cal també fer notar que, tenint aquestos adobs gros-
sa proporcié de substancies insolubles, sera precis filtrar la dissolucio un
cop enrasat el matras aforat a son volum normal.

Per la potassa, operarem sobre 2 gr. de materia i seguirem les normes
establertes pel cas de l'analisi d'un sulfat de potassa, en el niim. 36. En
efecte, els gnanos artificials son excessivament rics en sulfats, ja que con-
tenen sempre superfosfats, quasi sempre sulfat amonic i ben sovint sulfat
potassic.

El dosat del ferro en aquesta mena d’adobs es bastant complicat, gra-
cies a la preséncia simultania del fosfor. Un procediment molt rapid i apro-
ximat, consisteix en dissoldre 2 gr. de materia amb la meés petita quantitat
possible d'aigua regia, s'afegeixen 15-20 gotes d’acid sulftiric concentrat i
'alcohol de 95-96° bastant per a que precipiti tot el sulfat de calci. Es filira,
s'evapora una part de I'alcohol que conté el liquid i s’afegeix amoniac fins
a precipitacié complerta dels fosfats de ferro i alumini junts. Es recull dit
precipitat, es renta, calcina i pesa a l'estat de pirofosfat. Si el superfosfat
contingut en I'adob és de molt bona qualitat, podra considerar-se el precipi-
tat anterior com de pirofosfat ferric i calcular el sulfat de ferro equivalent,
ja que és dit compost el que serveix d’ordinari per a donar el ferro a les te-
rres; en tal cas, doncs, multiplicant la quantitat de pirofosfat férric pel
factor 0,745, tindrem l'equivalencia en sulfat ferrés cristallitzat (Fe SO,
7 aq.)

Si nosaltres desitgem un dosat directe del ferro o si tenim raons per a
suposar la presencia de quantitat important d’alitmina, no sera precis pesar
el precipitat calcinat de pirofosfats, sino dissoldre en 20-25 cent. d’acid
clorhidric, a I'ebullicié dins d'un erlenmeyer, afegint després altre tanta
aigua i alguns trossos de cinc destillat. El zinc s’ataca, desprenent hidro-
gen, que transforma el clorur ferric contingut en el liquid en ferrds; es con-
tinua l'acci6 fins a total pas de la sal férrica a ferrosa, cosa que es coneix
posant en contacte sobre una placa d'esmalt blanc, una gota del liquid amb
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altra gota de solucio de sulfocianur amonic; la més petita coloracié rosada
mdica que la reduccié no es completa encara. Es deu tenir compte de que
el liquid signi sempre acid, afegint de temps en temps el clorhidric sufi-
cient, perd no en massa excés, doncs aixd perjudicaria l'exactitud del re-
sultat. Conseguida la reduccio, es treuen del liquid els trossos de zinc que
encara hi quedin i es valora amb una solucié volumeétrica empirica de per-
manganat potassic, tal que 1 cent. cub. equivalgui a 0.01 gr. de ferro metal-
lic; la valoraci6 es fa sense indicador i es déna per acabada quan el liquid
pren un to rosa persistent per agitacio. Operant com havem fet sobre 2 gr.
de materia, cada cent. ciib. de solucié de permanganat empleada significa
el 0.5 °/, de ferro metal-lic. Si es vol el ferro calculat en sulfat cristallitzat, es
multiplicara el resultat en metall pel factor 4.964.

49 Fems de quadra.—Constitueixen aquestos un adob heterogeni i
de composici6 variable, els principals tipus i respectives composicions dels
quals son els segiients, suposant presos els exemplars a I'estat fresc:

Materia Azot Acid Potassa
| secal, o fosforic?); | Yo
Deldavally s vl & a0 . 5lli21326 0.67 023 | 072
nretafnat | il A BN TR o |l e 0.3 | 013 0.35
HETIO T e e BT v i Svie = A T 1B TER R ) 0.82 0.21 0.84
EDOLERSIN L e e B2 7.2 015 0.20 0.60
» mixte dequadra . . . . . ] 250 0.39 0.18 0.45
B2 4 1 » consumit . .| 250 | 050 0.26 0.53
SACOIOMSE =il R e | » | 3.— 1.1 »
nifrallines S SREEES ST S TR [ 1.0 1.3 »
> lamecsh a i L e plasEs T 0y 1.5 »
BROGUESH 2 T vey 2 gt Srestilll L1y W 10.5; a8 A aa F e

Com se veu en el quadro anterior, la composicié dels fems es notable-
ment diversa segons els animals d’on procedeixen. Demés d’aquesta causa
d’'oscil-lacio de sa riquesa en elements fertil-litzants, s’ha de tenir en compte
que els fems frescos de quadra, desprenen sucs procedents en sa major part
de I'orina dels animals estabulats, i que per lo tant, la composicié dels fems
sera distinta en un mateix tipu, segons que estiguin més o menys escorre-
guts. A l'objecte de fer-se carrec de l'importancia probable d'aital varia-
ci6, donem adjunt els analisis de 'orina de distints animals.
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Els fems constitueixen un adob, excel-lent i que no pot ésser subsfituit
pels productes quimics fertil-litzants, doncs son paper en el terreny re-
sulta extremadament complexe. En general, milloren els terrenys compactes
en exces i faciliten el fenomen de la nitrificacio.

50 Practica de I'analisi dels fems.— Devem, abans de tot, cridar
I'atencio sobre les dificultats que es presenten per a obtenir una mostra ho-
mogenia i representant exactament la composicié mitjana del total. Conside-
rant el fet enunciat de que els fems escorren sucs la composicio dels quals
sera molt diferenta de la part solida, es fara separadament I’analisi d'abdues
porcions, seguint per cada una d’elles la mateixa pauta. Per lo que es refe-
reix a la part solida es talla verticalment el munt de fems en diversos in-
drets, es fa un munt més petit de la porcid separada, es torna a tallar en la
propia forma i es redueix aixi la mostra a uns 4 Qgs., sobre dels quals
s'opera encara en la forma descrita en els nums. 1-2. La mostra final, ja
preparada, deu eésser guardada en pots de vidre de 1 Qg. cada un, tapats
a I'esmeril. :

Alguns autors recomanen executar 'analisi de la part solida dels fems
en dues porcions, a saber, la soluble en aigua i I'insoluble, pero aixod consti-
tueix una complicacidé que no pof recomanar-se sind per a treballs cienti-
fics especials.

Practicarem en els fems les segiients deferminacions, que en general es
portaran paral-lelament en el suc i en la part solida.

a) Aigua.—En el suc es practicara sobre 20 cent. c1ib., que s’evapora-
ran lentament sobre bany maria, en una capsula plana de porcel-lana d'uns
7 cent. de diametre. La pérdua de pes de la capsula multiplicada per 5, dona-
ra el °/, d’aigna, amb un petit error degut a la perdua d'amoniac. Aquest
error pot fer-se despreciable evaporant en presencia d’acid oxalic, tal com
s'ha dit en parlar de 1'analisi del guano de Xile.

La determinacié de l'aigua en la part solida es bon xic més dificil. Per
aixd es pesen 500 gt. de fems, se’ls col-loca en una cubeta de porcellana o
de vidre de suficients dimensions (18 < 24 cent.), la qual es tindra dins de
I'estufa dessecant a 70-80* C., fins que les pérdues de pes siguin molt petites.
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En semblant estat, es retalla bé la palla dels fems amb unes tisores, s'uni-
formitza el tot, se'n prenen 50 gr. i s'assequen bé a l'estufa a una tempera-
tura de 95-105° C., fins a sensible constancia de pes.

Sia N el pes del 500 gr. de fems un cop secs a 70-80° 'humitat abando-
nada en semblants condicions sera:

o _ J0ON

5

Per altra part, sia p el pes dels 50 gr. dessecats a 95-105° aquesta se-
gona fraccié de I'humitat sera:

_ 100 X p
°" 500 < 50
;(\"."

h (8]

Aixi, doncs, l'aigua total sera:
Humitat °/; = H + h.

Aquest resultat es sempre un xic massa alt (a vegades fins en el 1°/)) a
causa de I'amoniac que es despren durant la dessecacid, perd aqui es pot
també quasi anular amb 1'us del acid oxalic.

En quant a la resta dels 500 gr. de fems assecats a 70-80° sera col'lo-
cat en un pot de vidre i servira per a executar-hi els demés dosats, referint -
després sempre els resultats en els fems humits.

b) Cendres.—Es pesen 10 gr. de fems secs a 70-80° i es cremen lenta-
ment sobre d’'una capsula de porcellana de forma aplanada, d'uns 7 cent.
diam., continuant la calcinaci6 fins a obtenir cendres blanques o sols lleuge-
rament grises. Sia p el pes de les cendres obtingudes i recordem el valorde
(apartat a) tindrem per als fems humits:

100 X P
500 < 10
N

°/, cendres =

¢) Azot amoniacal.—Es pesen 100 gr. de fems frescos i es renten varies
vegades amb uns 200 cent. ctb. d’aigua fins a reunir-ne cosa de 2 litres en
una probeta graduada o un matras aforat de 2 litres, s’enrasa fins a la mar-
ca, es remena i se'n prenen 400 cent. ctib., que es trasvassen a un matras de
uns 800 cent. cib. de capacitat, dins del qual s’afegiran 10 gr. de magnésia
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calcinada densa i es destil-lara el contingut sobre 10 cent. ciib. d'acid sulfi-
ric normal, en la forma i amb les precaucions descrites en el niim. 24.

En fer el calcul tindrem en compte que havem operat sobre 20 gr. de fems
frescos, de manera que el °/, d’azot amoniacal sera:

Azot amoniacal °/; = (10-n) 0.014 < 5
Si es vel el percentatge en amoniac NH,, es tindra:
Amoniac °/, = (10-n) 0.017 > 5

La propia mesura en la part liquida dels fems pot efectuar-se directament
sobre 10 gr. de suc, seguint en un tot la pauta anterior i reduint el resul-
fat a °/,.

d) Azot organic.—Es pesen 200 grams de fems frescos i se’ls incorpo-
ren, poc a poc, amb gran perfeccio, 200 grams de guix escaiola de bona qua-
litat (classe que usen els esculptors per a enmotllar), malaxant i picant el
tot en un morter fins aconseguir una substancia ben seca i homogénia. En
el cas de que els fems tinguessin palles llargues, es tindrien de tallar pre-
viament amb unes tisores deixant-les a petits bocins, Es pesen 5 gr. de la
matéria obtinguda i es posen en un matras de forma Kjeldahl amb 20 cen-
timetres cub. d'acid sulfiric pur concentrati 0.4-0.5 gr. de sulfat de coure
anhidre, executant 'operacié de la mesura de l'azot segons la marxa des-
crita en els ndms. 29 i 32, tenint en compte que havem operat sobre 5 gr. de
pols guixosa, representant 2.5 gr. de fems frescos, de manera que el calcul
sera:

°/, d'azot organic = (15-n) X 0.007 X 40

L'azot aixi determinat sera el total organic, del qual deura restar-se
I'amoniacal per a tenir el propiament organic.

La mesura del azot organic en la part liquida dels fems, podra fer-se dl-
rectament sobre 2 gr. de suc, pel metode descrit en el nim. 29, amb les
aclaracions contingudes en el niim. 32.

e) Azot nifric.—Es pesen 50 gr. de fems procedents del lot dessecat a
70-80° i es renten 8-10 vegades amb aigua, reunint els liquids de lavatge i
concentrant-los després fins a un molt petit volum, que no podra passar de
20-25 cent. c1ib.

Es monta l'aparell per a dosar l'azot nitric en la forma descrita en el
nimero 27, executant I'operacio idénticament a lo alli descrit, pero tirant en
el bal6 els 20-25 cent. ciib. del liquid lograt per concentracié del lavatge
dels fems, en comptes del 5 cent. ctib. de la solucié del nitrat en examen-
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Acabada l'operaci6, suposem que sia CF el nombre de cent. ctb. de gas.des-
presos per la solucio dels fems, CT els cent. cub. de gas despresos- 'Qél__s
5 cent. cib. de la solucié tipu de nitrat de sosa i recordem al propi temps et~
significat de IV en 'apartat @) del present paragraf. La riquesa dels fems
en azof nitric, per cent, referida als fems frescos sera:

CF x 1647 , 0333
CT 7500 ¢ 50
N

L —
AZOLIS) =

Pel dosat de azot nitric de la part liquida dels fems, se’n pesen 16.65 gr
ies fa TI'operacié com s’ha descrit abans, tirant en el balé lexpresada
quantitat de suc, en comptes del liquid concentrat procedent del lavatge dels
fems. Aleshores el calcul s'establira en la segiient forma, suposant que con-
servem la mateixa notacio.

AZOt Olll.fo o 9.F_>:l_‘1§'_47 /< 0_02
' E

el factor 0.02 procedeix de que en aquesta operacio utilitzem 50 vegades més
de substancia que en l'operaci6 tipica dels nitrats descrita en el paragraf
numero 27, doncs els 5 cent. citb. de soluci¢ al 6.66 °/, contenen 0.333 gr. de
materia i

0.333 1

16:655 % a0

— (bt

f) Dosat de I'acid fosforic.—Es pesen 100 gr. de fems secs a 70-80°% ben
retallats amb unes tisores i es barregen, picant-los en un morter de ferro
amb 50 gr. de calg viva, fins a que el tot sigui com una pols homogeénia. Es
pesen 15 gr. d’aquesta pols, representant 10 gr. de fems secs i es cremen poc
a poc en una capsula de porcelllana de forma aplanada, fins a reduir-lo tot
a cendres. Un cop fredes, es tiren dins d’'un erlenmeyer de 150 cent. ciib. de
capacitat, en el que s’agregaran uns 30-40 cent. ciib. d'acid nitric, fent bu-
llir el tot durant uns minuts per a obtenir un atac complert. L'operacid es
continua tal com descrivim en el paragraf num. 40, apartat c), operant so-
bre el total del liquid i tenint compte d'usar bastanta solucié molibdica en
I'acte de la precipitacio.

En executar el calcul, referirem el resultat en anhidrid fosforic a tant
per cent de fems frescos, recordant que havem operat sobre 10 gr. de fems
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secs; aixi tindrem, suposant que p sia el pes de pirofosfat de magnésia
trobat a la balanca:

100 X p
500 < 10
N

Anhidrid fosforic °/, = % 0.638

g) Dosat de Ia potassa.—Es pesen 20 gr. de fems secs a 70°-80° i es
cremen poc a poc en una capsula de porcel-lana de forma aplanada, sense
que sigui necessari arribar a obtenir cendres blanques Es passen dites cen-
dres a un erlenmeyer de 150 cent. cub., s'hi afegeixen 20-25 cent. cib.
d’acid nitric concentrat, es cobreix l'erlenmeyer amb un petit refrigerant de
refluix i es fa bullir durant 20-25 minuts, s'afegeix una mica d'aigua, es
fa bullir un xic per freure part de l'acid excedent, es deixa refredar, es
neufralifza amb amoniac, s’afegeixen unes gotes de solucid de nifrat
de bari i es segueix el dosat en la forma descrita en el n.° 34. Es de notar
que en aquest cas amb prou feines hi haura sulfats presents i si clorurs,
procedents en bona part del clorur de sodi que porten les orines.

Per a executar el calcul, recordem el valor de N [apartat a] 1 suposem
que sia p el pes de perclorat de potassa trobat a la balanca; el percentatge
de potassa (K, O) referit als fems frescos sera:

100 X p < 0.339
500 > 20
N

°/, potassa = -

El dosat de la potassa en la part liquida dels fems, es pot executar
sobre 50 gr., evaporant, incinerant i seguint la marxa abans descrita.

51 Excrements.—Les substancies excrementicies de diversa proce-
dencia constitueixen un adob d’elevat poder nutritiu i nitrificant; veu's-aqui
la composicié d’alguns tipus d'excrements dels que es poden obtenir amb
facilitat:

% % fa %o
Excrements decavall. . . . . .| 26.2| 0.59 | 0.38| 0.42
» » molté. . . . . .| 34.0| 0.70| 0.86| 0.33
» » bovids . = 650 0.32 (129 105
» DRDOTC e o S BIM S (06 A RIS 3R 02
» humans (poudrette). .| 25.0 | 1.65| 2.62 | 0.67
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La practica de I'analisi de semblants adobs no té res d'especial, de ma-
nera que pot seguir-se la pauta que havem ftracat en descriure I'analisi dels
fems.

52 Adobs verds.—Es molt comu l'empleu d’aqueixos adobs, el qual
consisteix generalment en cultivar una planta per lo regular lleguminosa i
enterrar-la un cop arribada a convenient desenrofllo. Aquest sistema és
notablement aveutatjds en localitats on la terra sia abundant i escas el capi-
tal d'explotacié. La caracteristica d’aquest sistema d'adob la constitueix
una activacié considerable de la nitrificacié o fixacié de I'azot atmosferic.

La practica de I'analisi dels adobs verts no es diferencia sensiblement de
la dels fems de quadra, per qual motiu no insistirem sobre la mateixa.
Solament farem notar que per a l'azot, no es fa mes que el dosat del total
organic.

A continuacié donem la composicié mitjana d'algunes plantes 1itils com
adob verd:

Azot foifc(;ic Potassa
Blatideimonor s vl s s SR 0 300 0:087 0138
EOlZa el oo e e e e s e N0ASERE 02135 0i38
HAVOLS: = 5 5 o e e o e v e o 004471 0060|042
Herbatde prafiss i et S il cins e OSSR (0] 88 e
Bl I 3 == o | A et s s e b ST BN R N RO ) U
Prtateraliulles) USRS I T SRR 0551 i 0:028 2 0:04
BES0]5; SRR NS S TSI o e e TN (A S0 E5()
Remolatxa (fulles) . . . . . . . . .| 050 0.09 | 0.05
Segal S s o R e 002 S 0B NE0M S
rehbold N i o e s e s RO SR 0 2a 0 45
BRMEDIATIC S e e e e s S A R O B 025
NLECES Sl e R e ol s : 0.59 | 0.12 | 0.61




IV.-MATERIAL NECESSARI PER A EXECUTAR
ELS ANALISIS D’ADOBS

A) INSTRUMENTAL

Balances de precisié amb pesos.
Balances ordinaries de Roverbal, amb pesos.
Estufa dessecant, amb son dispositiu per a la calefaccié.
Banquet-suport per a filtracions.
Sonda per a pendre mostres de sacs.
Morter de ferro per a triturar les mostres.
Assortit de sedassos.
Morter de pasta anglesa, 12 cent. diam.
Morter de vidre d'uns 30 cent. ciib.
Matras aforat de 500 cent. ciib.

» = ide 2308 sy

» »n de 200 » »

» » de 100 ¥ »

» » de 50 » »
Pipeta aforada de 25 cent. cub.

» » de 20 . »

» » de 10 » »

» » de 5 s »
Proveta graduada de 2 litres.

» » de 1 »

» » de 500 cent. ciib.

» » de 250 » »

» » de 100. » »

» » de 30 » »
4 embuts 6-7 cent. diam., angul de 60°.
2 n 9 » » »
1 embut ordinari de 12 cent. diam.
Fiola rentadora muntada.
4 vasos vidre amb bec 250 cent. ciib.
2 » » » » 500 » »




2 gresols porcellana per a calcinacions, 35  mm. diam.

4 » »n 0 » 25"‘30 » w
1 » quars » » 25-30 » »
1 bec de Bunsen per a gas d’hulla, acetilé, alcohol, efc.
1 suport de ferro amb dos anells movibles.

1 » de » deforma circular, amb tres peus.

2 triangles terra o porcellana per a calcinacions.

1 cubeta cristall, 18 - 24 cent.

1 » » 0 LIB

1 capsula porcel'lana 13 cent. diam.

2 » » 11 » "

& » » 6 » »

2 » » (O » forma aplanada.
1 »  quars 6 » » » »

3 tubs-campana, 100 cent. cub., graduats al 1/, ¢. .
1 bureta amb clau, 25 cent. cub., graduada al 1/,,.
1 suport amb pinga per a bureta,

2 erlenmeyers de 300 cent. cub.

2 » de 200 » »

2 » de 150 » »

2 refrigerants refluix especials per a erlenmeyers.
2 teles metal-liques amb amiant.

1 bany de sorra de ferro 12 cent. diam.

1 pinsa per agafar capsules.

4 rodelles d'espart per a deixar descansar capsules.
1 fil de plati muntat en vidre.

2 fils niquel muntats en vidre.

2 éspatules ferro 15 i 25 cent. llarg.

6 varetes vidre assortides.

1 cullera-espatula de banya, grossa.

1 » » de » petita.

1 lampara d’alcohol.

2 matrassos coll llarg forma Kjeldahl, 200 cent. cib.
2 peres vidre per a id.

1 suport ferro per a id. amb bany de sorra.

1 matras cristall forma ordinaria 800 cent. cub.
1 » » » » 500 » »
2 » » » ¢ » 250‘300 » »

1 tub-embut amb clau, de conducte molt estret.

1 cubeta hidro-neumatica per a dosats d'azot nitric.
1 destil'lador amb refrigerant per a I'amoniac.

1 aerdmetre Baumé per a liquids pesats fins a 66°.
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2 trossos carfré d’amiant.
Assortit de tubs de vidre.
Assortit de tubs de goma.
Banquet per a tubs d'assaig.
25 tubs d'assaig de 13-14 cent. llarg.
Pinga de fusta per a agafar tubs d'assaig.
2 plaques cristall o esmalt blanc 8 < 8 cent.
2 plaques cristall ordinari.
4 vidres rellotge 70-75 mm. diam.
1 navicula per a pesar amb tara.
Assortit de taps de goma.
» de » de suro.

Forada-taps.
Llima rodona.

» triangular.

»  plana.
Tira-buixé i punxo.
Tisores i ganivet.
Assortit de filtres plegats ordinaris.
» de » rodons llisos, per a precipitats.

B) REACTIUS

Aigua destil-lada.
Citrat amonic Joulie.
Licor citro-magnesic.
Mixtura magnesiana.
Solucié molibdica.
Tintura de tornassol.
Indicador a la fenolftaleina.
Sosa caustica !/,, normal.
) » ].-"_, »
» » normal.
Acid sulfiric 1/,, normal.
» » 1/, »
» » normal.
Solucié empirica de permanganat 1 cc. = 0.01 Fe.
»  tipus de nitrat sodic al 66.6 9/,
Zinc destil-lat en granalla.
Sulfat de coure anhidre en pols.
Carbonat amonic cristal-litzat.




Calg viva del marbre.
Guix escaiola de coccid recent
Creta preparada (carbonat de calci pur en pols).
Sosa caustica pura en cilindres.
Amoniac liquid de 22-24° B.
Acid percloric a 1.2-1.4 dens.
» sulfiiric pur a 1.84 dens.
» mnitric pur a 1.38 dens. .
» clorhidric pur a 1.18-1.22 dens.
» acetic cristal-lizable.
Formol pur a 40 °/,.
Alcohol rectificat de 95-96 °/,.
Alcohol rectificat 95-96 °/,, saturat de perclorat potassic.
Solucié de nitrat baric al 15 °/,.
» saturada d'hidrat baric.
»  amoniacal de carbonat amonic al 15 °/,.
»  de clorur ferrods al 25-30 °/.
»  sulfocianur amonic al 10 °/,.
Paper de tornassol roig i blau.

PREPARACIO DELS REACTIUS ESPECIALS

CITRAT AMONIC JOULIE

Acid citric pur, grollerament pulveritzat. . . 400 grams
Amoniac a 22° B (0.925dens). . . . . . . 300cc

Es colloca I'acid citric en una capsula de porcellana o en un gerro de
grés, s'hi tira 'amoniac i es remena de tant en tant; el liquid s’escalfa natu-
ralment a causa de la reaccié, per lo qual és convenient posar el vas en un
lloc ben ventilat a fi d'evitar I'accié dels vapors d'amoniac que es despre-
nen. Acabada la dissolucié, s'envasa al volum d'un lifre amb amoniac
de 22° B. i es filfra.

LICOR CITRO-MAGNESIC

Acid citric en pols grollera . . . . . . . 400 grams
Carbonat de magnesfa pur . . . . . . . 20 »
Aignadestitlada. . . « . - - - . & o 200 »
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Es posen aquestos ingredients en una capsula de porcellana i es remena
fins a completa dissolucié de la magnesia i de bona part de I'acid citric.
Aconseguit aix, s‘afegeixen 400 cent. ctib, d‘amoniac a 22° B (0.925 dens),
es remena fins a solucié completa de I‘acid citric, i finalment s‘enrasa amb
aigua destil-lada fins al volum d‘un litre.

Aquest licor s‘emplea en comptes de la mixtura magnesiana, per a pre-

cipitar l‘acid fosforic pel métode citric en liquids que no hagin sigut
addicionats de citrat amonic.

MIXTURA MAGNESIANA

Clorur de magnesi cristallitzat, . . . . . 50 grams
Clorunramonic s s =t il S rt WSE I il 70 »
Amoniac de 22° B (0.925dens). . . . . . 350c.c.

Es col'loquen aquestes matéries en un pot de vidre i es remena el tot
fins a solucig, conseguida la qual, es trasvassa a una proveta i s‘enrasaa mb

aigua fins al volum d‘un litre; finalment, es filtra al cap d‘uns vuit dies de
repos.

SOLUCIO MOLIBDICA (amb molibdat amonic)

Molibdat amonic pulveritzat. . . . . . . 100 grams
Amonfac a 22° B (0.925dens.). . . . . . 300c. c.

Es colloquen aquestes substancies dins d‘un pot de vidre tapat amb un
tap de suro o de goma i es remena de tant en
cosa un xic laboriosa. Conse
dins del segiient:

tant fins a solucié completa,
guida la solucié, es tira el liquid poc a poc

Acid nitric a 36° B (1.33 dens.). . . . . . 640 G
Bigudideshilldda SR e R I TR e e s

Es remena ben bé el fot i es decanta cuidad

osament a un altre ampolla,
al cap de 8-10 dies.

SOLUCIO MOLIBDICA (amb #cid molibdic)

En ocasions és més facil procurar-se en el comerg I'acid molibdic que el
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molibdat amonic, en qual cas, podria emplear-se la segiient formula per a
preparar la mateixa solucié molibdica.

Acid molibdicenpols. . . . . . . . . 100 grams
Amoniac a 18° B (095 dens.). . . . . . . 400c.c.

Es posen aqueixos ingredients en una ampolla i es remena sovint fins a
solucié completa, aconseguit lo qual, es filtra el liquid, deixant-lo caure en
una gran ampolla que contingui 1.500 c. c. d’acid nitric diluit previament
amb aigua fins a donar 24° B (1.2 dens.). De tant en tant i mentres filtra el
liquid, es remena l'ampolla per a barrejar-ho tot. Es manté en repos el liquid
obtingut durant 8-10 dies i es decanta cuidadosament a altra ampolla.
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