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Introduccio

A 81 de Dezembro de 1875 S. M. o Imperador wmau-
gurow a primeira Exposigio de Obras Publicas do Munisterio
da Agricultura.

Essa exhibigdo de trabulhos, que assignalam progresso
material e ao mesmo tempo revellam applicagao e estudo, for
promovida pelo Exm. Minstro Conselheiro Thomaz José
Coelho de Almeida.

Os planos expostos foram organisudos, em quast Sua
totalidade, desde 1870 até 1875 ; alguns, porem, sdo dalados
de 1863 e 1868, ¢ o maior numero pertence ao Muntsterio dos
Conselheiros J. F. da Costa Pereira e T. J. Coelho de Almeida.

Entretanto, é tambem de justica recommendar d gratiddao
nacional os nomes dos Conselheiros Joaquim José Ignacio,
depots Visconde de Inhatma, Manoel Felizardo de Souza
e Mello, Jodo Lins Viewra Cansansido de Sinimbiw, Pedro de
Alcantara Bellegarde, Domiciano Leite Ribeiro, Jesuino Mar-
condes de Olweira ¢ Sd, Antonio Francisco de Paula e Souza,
Manoel Pinto de Souza Dantas, Joaquim Antdo Fernandes
Ledo, Diogo Velho Cavalcanti de Albuguerque, Jodo Alfredo
Corréa de Olweira, Jeronymo José Tevxeira Juntor, Theodoro
Machado Freire Pereira da Silva, Visconde de Itauna e Fran-

- ¢1sco do Rego Barros Barreto, que, desde a creagdo do Manis-
tervo da Agricultura, tdo efficazmente contribuiram para o
notavel desenvolvimento que hoje offerecem as obras publicas
geraes. _

A drea destinada para os planos e desenhos for por demais
wmsufficiente, e muato curto o tempo disponivel para colleccronar
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e escolher os importantes e numerosos docuwmentos, que existem
nos Archwass do Ministerio da Agricultura, e constiluem as
primeras paginas do historia da engenhario brasilewa. |

Coube-nos o honrosa tarefa de organisar wma noticia
sobre essa primeira Exposicdo technica, baseada em dados
officiaes e no catalogo que corre TIMpPresso.

A descripgdo que segue provard que o Governo I'mperial
ndao tem poupado esforgos nem sacrificios no estudo e execugdo
de melhoramentos vmportantes, confiados, na maior parte, ao
zelo e a wntelligencia dos engenheiros nacionaes.

Rio de Janeiwro, 20 de Abril de 1876.
J. EwBANE DA CAMARA.

Engenheiro.
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PORTOS DO IMPERIO

PROJECTOS DE SIR JOHN HAWKSHAW

Ne 1 DO CATAT.OGO

II” sabido que o porto de Pernambuco desde longos annos
preoccupa a attencdo do Governo Imperial, que ndo tem pou-
pado esforcos nem sacrificios nos estudos e projectos dos
melhoramentos necessarics.

Eram, porem, tdo repetidas as divergencias de opinido,
que, por certo, ndo conviria resolver definitivamente sobre as
obras propostas, sem que um juiz mais competente, um espi-
rito pratico de primeira ordem, désse parecer final e solvesse
duvidas existentes.

Ao eminente engenheiro Sir J. Hawkshaw coube a hon-
rosa tarefa de estudar e emittir juizo definitivo sobre esse e
outros portos do Brazil.

Contractado em nome do Governo Imperial pelo ministro
plenipotenciario em Londres, chegou a Pernambuco a 25 de
Agosto de 1874, visitou o Maranhao, Ceard, Rio Grande do
Norte e Alagoas; a 7 de Outubro seguio até o Rio Grande do
Sul ; e, de volta ao Rio de Janeiro, examinou a barra do Pa-
rahyba do Sul, tornando para a Inglaterra em 8 de Novembro
do referido anno.

M.E.C.D. 2017
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A 15 de Julho de 1875 foram organisades em Londres
0s respectivos relatorios, que o Governo pouco tempo depois
recebeu 1mpressos e acompanhados de plantas.

Ultimamente foram publicados em avulso a traducciio
6 o original desses importantes trabalhos, que serdo pre-
sentes ao poder legislativo e acompanhariio a proposta do
(overno pedindo o credito necessario 4 execucdo das obras.

Dos portos do Brazil estudados por Sir John Hawkshaw,
o0 de Pernambuco €, d’entre todos, o mais notavel e o que
exige mais consideraveis obras para seu completo melhora-
mento ; por 1sso occupar-nos-hemos d’elle em primeiro lugar.



I

PORTO DB PERNAMBUCO

Um recife de grés, de 20,0 a 60™,00 de largura, simu-
lando quebra-mar, protege o porto e corre parallelamente 4
linha do litoral, distando d’ella 190™,00 na menor largura.

0 ancoradouro do Mosqueiro é o porto propriamente dito :
offerece fundo de 4™,00 a 6™,70, e mantém até hoje se-
melhantes profundidades, porque por elle desaguam todos os

cursos d’agua que fazem da cidade do Recife a Veneza da
America do Sul.

Para esse desaguamento unico contribue o dique do No-
gueira, que 6 feito de enrocamento de pedra e segue do ex-
tremo N da ilha d’aquelle nome em direccdo & barreta das
Jangadas, formada pela discontinuidade do recife geral.

Sir John Hawkshaw reconheceo a formacdo do Reciie e
verificon a natureza das diversas camadas subjacentes, pra-
ticando tres perfuracdes, que dao ideia perfeita da estrati-
ficacdo constituinte.

As perfuracoes seguintes foram praticadas em frente d
cidade ¢ ao bairro do Recife.

M.E.C.D. 2017
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PRIMEIRA PERFURAGAO

Natureza das camadas

Rocha.

Areia fina .

Areia branca dura
Conchas.
Fragmentos de rocha
Areia escura .
Argilla irisada.
Argilla amarella .
Areia cinzenta.

Areia branca .

Espessura em

metros

Observagoes

3,95
1,15
0,65
0,80
1,00
1,85
1,60
0,85
4,95
0,80

16m,90

0 extremo da son-
da attingio a 16m,90,
contados da superfi-
cie do recife.

Na baixa-mar d’a-
guas vivas de equi-
noxio, o ponto de
perfuracao fica ades-
coberto n'uma altura
de2m,30.




SEGUNDA PERFURAGAO

% spessura em | i
= | Natureza das camadas | #0bservagoes
= metros
~
EaiRoeha L | o Gaie . 2,30 A sonda attingio a
13m 40 confados da
2| cAreranie, - atis s 0,20 superficie da rocha.
L Na baixa-mar d’a-
3 | Rocha « . . . . 0,80 guas vivas d'equino-
| xio ficam a desco-
4 | Conchas e seixos ro- 5 o |
ado e L e T
rocha.
Bl Areia‘dora. o o . 1,30
6 | Areia escura . . . 3,00
7 | Argilla irisada . . 1,50
8 | Areia avermelhada . 1,20
9 | Areia cinzenta. . . 1,90
13,40 ;P

M.E.C.D. 2017
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TERCEIRA PERFURAGCAO

o
= Espessura em
= | Natureza das camadas Observacoes
= metros
1 | Rocha 3,80 A sonda attingio a
: 17m.30 contados da
2 Arela branca dura . 1,2(] superficie do recife.
' A Dbaixa-mar d’a-
3 | Conchas. 1,15 guas vivas descobre ||
4 | Areia cinzenta. 0,60 1,20 de altura do
recife.
5 | Fragmentos de rocha 1,30
6 | Arela escura 2,10
7 | Argilla irisada . 1,30
8 | Argilla amarella. 0,70
9 | Arela cinzenta . . 3,00
| 10 | Areia branca . 2,15
] 17,30




I [y

As perfuragdes praticadas no interior do porto demons-
tram, que junto ao recife encontram-se areia e conchas até
1=,50 de espessura, e camadas successivas de argilla e areia.

Proximo ao litoral, sobre identicos depositos, existe vaza
simples e misturada com arela em camadas de 27,00 de
espessura.

E’ notavel a extrema regularidade que se observa na
formacdo, natureza e espessura das diversas estratificacoes,
tanto no recife como no terrenn do ancoradouro principal.

O porto de Pernambuco tem duas entradas: uma de
100™,00 de largo, formada pela discontinuidade do recife e
do prolongamento que ¢ submerso, e limitada pela pedra da
Tartaruga de um e pelo extremo do recife submarino de outro
lado; a segunda entrada fica mais ao N, e ¢ indicada aos
navegantes por duas boias, que distam entre si 1000 metros,
proximamente.

A primeira entrada, que tem o nome de Barra do Pi-
¢io, offerece fundo de 4™,30 a 6™,00; a outra designa-se por
Barra Grande e apresenta profundidades variaveis de 5,00
a 8™,00.

A extensdo submersa do recife separa essas duas barras,
desenvolve-se no mesmo alinhamento do recife geral e méde
600™,00 de extensao.

Entre esse recife submarino e o isthmo de Olinda existe
o ancoradouro do Poco, que tem profundidade regular de
92,00 a 7,50,

O porto do Mosqueiro serve de fundeadouro aos navios
de longo curso e de cabotagem ; no Lameirdo, que dista
2.000 metros do litoral e offerece profundidade de 10™,00,
ancoram 0s vapores transatlanticos e navios de calado supe-
rior a 6=,00.

Entre os ancoradouros do Poco e do Mosqueiro fica
0 baixio de Breguedé.

M.E.C.D. 2017
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Entre o Lameirdo e barras do Picio ¢ Grande existe
o ancoradouro de Laminhas, que tem profundidade de
8,00 a 9=,50. O Banco Inglez separa os dous ancoradouros
extremos, méde 500™,00 de largo sobre 1200™,00 de compri-
mento, e offerece fundo minimo de 4™,00.

Os depositos acarretados pelos rios Capibaribe ¢ Bebe-
ribe, na estacdo das chuvas, contribuiriam para a obstrucgdo
do porto se o desagunamento geral desses cursos d’agua e dos
seus tributaries ndo fosse unico,

Entretanto, nio basta o dique do Nogueira e o lanca-
mento directo pelo Mosqueiro para garantir eflicazmente a
permanencia de profundidade; é por isso que, além daquelle,
varios melhoramentos tém sido propostos, e Sir J. Hawkshaw
recommenda outros, na grande ilha que encerra o bairro de
Santo Antonio e é formada pelo Beberibe e Gapibaribe.

As perfuracoes praticadas ultimamentie demonstram 4
evidencia, independentemente de qualquer outro estude hy-
drographico, que a formacdo dos diversos depositos proven
na maior parte da areia e argilla trazidas pelos rios.

I’ de lastimar, porem, que ndo existam estudos com-
pletos'de sondagem e perfuracoes anteriores e posteriores i
commissdo que em 4815 foi encarregada pelo Governo de
melhorar o porto de Pernambuco.

0 exame comparativo das periuracoes realisadas n’estes

ultimos annos com as mais antigas, lancaria grande luz sobre
a formacdo regular e distincta das diversas camadas do
terreno.

As observacoes de marés, recentemente emprehendidas
por Sir J. Hawlkshaw ¢ scus ajudantes, sio de grande 1m-
portancia e contribuem muito para o -melhor estudo das
condigoes do porto e do seu regimen.

Em lugar competente teremos occasido de tratar das
observacoes de mavé, ultimamente realisadas com o maior



. |0 o

zelo e cuidado pela Commissio encarregada da Conservacao
do porto de Pernambuco.

A maior oscillacdo da maré attinge a 22,20 e desce a
1™ 00.

As differencas de nivel d’agua, observadas em varios
pontos do litoral, na mesma hora da maré, dependem nao so
da largura dos bracos e canaes em que os rios Beberibe e
Capibaribe se subdividem, antes de formar o esteiro, como
da influencia da préa-mar, da baixa-mar e da accdo dos
ventos.

Do relatorio de Sir J. Hawkshaw reproduzimos as se-
guintes observacdes, que sao de grande alcance e importancia.

Tempo relativo da préa-mar

Pontos observados Observacoes

NUMEROS

mais atrazada que no
arsenal de marinha
Distancia em mefros

¢ ]
<=
i
—
==
S
=
=
.—
=
e
(=]
=
=

=7

A distancia em
_ mefros & contada
2|Antiga ponte do A- da Barra do Picdo.

queducto . . . 0: numeros: do

minutos e metros

sa0 approximados.

0 Arsenal de Ma-

4|Boa Vista, ponte da rinha dista 1000

via-ferrea, . . . metros da Barra do
Picao.

1 {Cinco Pontas .

3|Beberibe, perto do
forte do Brum . . |

5{Ponte da Magdalena
6{Ponte dos Afogados.

M.E.C.D. 2017
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Tempo relativo da baixa-mar

e b N R e —
T

o
£ R
e
=
= = o 8
= | Pontos observados | &% o
= £
= S E=
5.8
=
11Cinco Pontas . 3
2|Antiga ponte do A-
queducto : 3
3|Beberibe, perto do
forte do Brum . 22
4|Boa Vista, ponte da
via-ferrea 9
o|Ponte da Magdalena.| 60
6|Ponte dos Afogados.| 30

=
5 Observagies
=
E
=
3000 As distancias re-|
ferem-se ao mesmo i
ponto de partida. ||
2825 |
3850
4000
7500
6375




Nivel relativo da baixa-mar d’aguas vivas
de equinoxio

Rz =
g 2 =
B @
e S gL =
= 220
= S "= ~
= Pontos ebservados E : E z Observacoes
=) = e
= =&s| 3
T
= e
= =
I 1
1{Cinco Pontas . . .| 0m,20 3000 Ag distancias re-|
i ferem-se ao mesmo||
| 2|Antiga ponte do A- ponto de partida:||
| quEdHBtD. . . . 0,60 2825 _Barr-a dﬂ Piﬂﬁﬂ.—
3 |Beberibe, perto do
forte do Brum . .| 0,24 3850

| 4|Boa. Vista, ponte da
via-ferrea . . .| 0,15 4000

| 5|Ponte da Magdalena.| 0,57 71500
| 6 | Ponte dos Afogados.| 0,48 6375

M.E.C.D. 2017 .
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A 1180 metros da barra do Picio, em frente ao edifieio
da Associacio Commercial, o eminente engenheiro inglez
observou elevacoes de 0™,10 no nivel relativo das aguas; esse
effeito attribue elle 4 contraccdo da corrente n’aquelle ponto,
onde o canal apresenta largura minima de 180,00 contados
do litoral ao recife. |

O SE € o vento reinante; de Outubro a Marco sopra
mais ao N.

A velocidade das correntes, no interior do porto, attinge
a 5 e 6 milhas (8047 a 9656 metros) por hora; as correntes
exteriores dependem do vento e seguem de S a N.

Ha sessenfa annos que o Governo Imperial trata de me-
lhorar o porto de Pernambuco.

As primeiras obras hydraulicas datam do dominio hollan-
dez e sdo de tal ordem, que ainda hoje resistem & accdo do
tempo e ao embate das ondas. |

Construccdo de muralha de parapeito sobre o quebra-mar
natural, collocacdo de postes de amarracido, pharol, dique do
Nogueira, cdes e dragagens, tém sido os melhoramentos rea-
lisados n’aquelle decurso de tempo.

De 1815 a 1875 foram successivamente apresentados ao
Governo 24 projectos de melbhoramento do porto.

Para facilidade de exame, demos a férma seguinte 4 re-

lacfio dos planos suggerides.
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| | ORQAMENTO =
MELFEORAMENTOS PROPOSTOS E REALISADOS | { OBSERVAQOES
Em libras esterlinas f
Concertou o pareddo do recife, retirou ancoras e amarras do fundo do porto, € assentou
canhoes velhos sobre o recife, para servirem 4 amarracdo dos navios. « . « « » « - . SEGUG O Ignora-se o0 nome do pessoal ¢ue a compunha.
Propoz altear o recife e fechar o extremo sul do porto. . « « « « v ¢ ¢ o o o o o - cie e s j

Naoha neficia da plano que SPLESEMIOW « « o v o v o v o o = o o 5 8 4 9 b w4 s s
Propoz cxecavar ©s baixios, canalizar osrios e COnS{rUIr CACS. + « s o o ‘s o+ & & o & o o
Apresentou dous projectos : 1.2—ancoragem no canal principal ; 2.o—ddca entre 0s bairros
do Recife e de Santo Antonio, acima da ponte do Recife, forcando a convergencia d’aguas
ST T L A N Bt et o R O S S R S = S R S e A
Dragagem do canal, e construccdo de uma muralha sobre o recife até a ilha do Nogueira.
Faram’ esSestod melhoramentos queprop0Zar - al e -a e el e e T
Propuzeram : collocacido de boias ; prolongamento do recife até a Tartaruga; desobstruceao
da barra do Picao; obstruccao da barreta das Jangadas; construccao de um dique ligando
a ilha do Nogueira ao recile ; consfruccao de um molhe no prolongamento do caes do
Arsenal de Marinha ; construceio de um cdes curvo partindo do caes do Collegio ;
elevacao do nivel do recife, desde a barrela das Jangadas até o pharol ; doca com
eclusa e comportas, entre 0 cacs do Ramose as Cingo Portas. « + « « « v o o 4 o . &
insiste na construccao do digue do Nogueira ; julga desnecessario construir a muraih a
de¢ parapeito ate a barrela das Jangadas, por falfa de fundo para os navios no extremo
sul do reeife ; diz que sem auxilio de dragagem nao se removera o baixo do Breguedé ;
julga desnecessario aprofundar a barra do Picao ; projecta prolongar e elevar o recile
att o lado sul da barra Grande ; finalmeni» declara, que as docas nao sendo de urgente
necessidade, devem ser construidas por emipreza particalar . . . . . .« « o o . . .

Propuzeram construir doca entre a Allandega e o bairro de 5. Anfonio ; aterrar a margem
oriental do Beberibe, enfre o palacio do Presidente e o forte do Brum ; canalisar o Bebe-
ribe e Lapibaribe; projectaram, finalmente, um canal nos Afogados onde termina o ca-
nentto (e ferro 80 RECHE 80" Ser FEATICISCOL .« aite o) s o shibt o s immie o tel sty s st o b

Propoz dragar o baixo do Breguedé, prolongar o recife e sua respectiva muralha aié o
lado sul da barra Grande ; coustruir caes para navios inclusive sobre o recife, e uma
ponte perto da barreta das Jangadas; Jigar os cdes ao caminho de ferro do Recifc
a0 S. Francisco; canalizar o Capibaribe até a ponte da Magdalena ; aterrar uma vasta zona
perto da estacio do caminho de O e I e e e S LAl

Modificou o projecto anterior elevando o orgamento. . « « « o v o ¢ o o v b o0 ..

Apresenton peticdo e noticia do projecto que em 1856 organisara com Mr. Blount, e criti-
Coll todos 08 DNIrOSDIANOS: &l a6l et iy (o e et o s el (e e e
Propoz concluir o dique do Nogueira, continuar o quebra-mar até o S. da barra
Grande ; continuar o caes do Arsenal além do forte do Brum ; romper o isthmo de
Olinda para facilitar a entrada de navios no Beberibe ; construir telheiro sobre pilares de
ferro, caes das Cinco Pontas ao caes do Collegio, e pontes de ferro onde actualmente
existem as pontes do Recife e de Santa Izabel « « v v o o v v v v 00 v 00000

Projicio am aproflundar a barra do Picdo: obstruir a barreta das Jangadas ; con-
cluir v dique do Nogueira ; altear o recife e nao construir muraiha de parapeito ; indi-
catam que 0 extremo do cdes do Norfe fosse ligado ao isthmo ; que se executasse o corte
proposto por M. Law no braco esquerdo do Capibaribe ; propuzeram aterrar uma sec¢ao
do braco esquerdo do Gapibaribe entre os bairros de 8. Anfonio e da Boa-Vista ; fornar
levadica uma parfe da ponte do Recife, para dar accesso aos navios no beberibe ; apro-
fundar o porto de um e outro lado da ponte do Recife; construir caes para uso de navios.

Gonservacio da area do esteiro ; nido construir-se doca por ser fraca a oscillacio da maré ;
nio continnar-se o digue do Nogueira ; dragar canal profundo sobre o baixo dos Passa-
rinhos ; construir cacs para navios entre o Recife e as Cinco Ponfas. . . . . . . . . .

Projectou dous diques, um entre o8 bairros do Recife e S. Antonio, outro entre 5. Antonio ¢
o recife do porto ; indicou 2 conveniencia de fazer o Capibaribe desaguar no Oceano ao
Sul desse digue § praticar, se preeiso fosse, um corte no isthmo de Olinda ; prolongar ¢
elevar o recile até o extremo sul da barra Grande, . . ¢ ¢ ¢« ¢+ 5 ¢ s o ¢ 0w oe o

Apresentou dous projectose propostas; pedio privilegio por 90 annos para consfruir ddcas.
As obras ndo differiam das primilivamente propostas. . « . « « « ¢« & o o0 oo . .

Prolongamento do recife até o lado Sul da barra Grande ; um cérte perto do forie do
Brum, paralancar directamente ao mar o bhraco esquerdo do Capibaribe e Beberibe ; um
dique curvo desde o canal até a Cabeca do Coco, rocha submersa ao N da barra Grande ;
arrasamento das rochas submarinas da barra Grande ; dragagem de canaes ; docas e
esds poire osibairros idotRecile e Santo ANTOTION, = o or fe ot a x sl sen et e e e e s

Exaniinou o projecto Neate, ¢ indicou ein plano baseado nos esclarecimentos que obfeve,
as obras que recommendava. Esse plano pouco differia do projecto de Mrs. Neate & Lane.

Mostrou a conveniencia de alargar-se a seccao mais eslreifa do porto, onde existe o edi-

ficiosda Associacaoltommerciglivni s v i oot 0 e S s kel Sl a0 aE o L e e
Apresentou plano que combina com as idéas de Mr. Neaie quanto ao canal perto do forte
do Brum ; propoz a déca no Beberibe em frente ao caes de Apollo e aquella fortificacio ;
indicou a_ construccio de nova Alfandega € armazem . . « o o o s s 5 s 44 e s o0 s
Apresentou um plano ¢ depois associcu-se a Mrs. Neafe & Lane. . . . . . . . . . .
Propoz, associado ao Bardo de Maud ¢ ao Dr. J. F. Alves Branco Muniz Barreto, execufar o
pri}jmtn Neale & Lane, entdo ja approvado pelo Governo Imperial : pedio privilegio por
90 annos, isencio de direitos de importacao, impostos de décas e favores concedidos
aos armazens alfandecados e ERIrePOSiOs. o = o o o ale e e s e e s e e be e e e

Propoz udo fechar a barra do Picio; abrigar o ancoradouro do Poco construindo quebra-
mar de 495 00 sobre ¢ recife submerso ; prolongar o recife até a pedra da Tarfaruga ;
arrasar a rocha submarina da barra Grande ; excavar os bancos de areia do Poco até ob-
ter-se 7,00 de profundidade ; dragar o ancoradouro do Mosqueiro até 72,00 ; melhorar
o canal do Capibaribe até a ponte dos Afogados ; reconstruir os caes de L do bairro de
Recife e prolongal-os até em frente a barra do Picac; altear o recife de 3,00 desde o
pharol até a barreta das Jangadas ; econcluir o dique do Nogueira; aterrar a zona posterior
e fazer plantio que contenha as areias ; aterrar o bairro de 5. Anfonio ulilisando o pro-
ducto das dragacens ; construir doca, munida de dependencias, a L do bairro de S. Anto-
nio melhorar S TIBS. - o o & o oo v v e o s e m s o e ey e e s s s

Propoz um quebra-mar no banco Inglez; um molhe a partir do reeife de O para L um
pouco ao Sul do forte do Picao, para dar accesso e abrigo aos navios que vem do 3 ; ou-
tro molhe ao S, quando augmentasse o movimen{o commercial, contendo uma sec¢ao
parallela ao primeiro e outra ao N, formando entrada de 250,00 a 300™.00 enfre o recilfe
¢ o primeiro molhe, o que reduz-s¢ a propor bacia de fluctuacio ; construccao de arma-
zens, depositos e officinas. Julga desnecessario prolongar o recife ate a lage da Tarta-
ruga ; ndo projectou fechar a barra do Picao ; propoz coustruir quebra-mar  entre as
barcas do Picio e Grande; darcurso mais direelo ao brago esquerdo doGapibaribe; romper
um canal perto das Cinco Poutas, cruzando a rua Imperial ¢ o caminho de ferro do Re-
cife ao S. Francisco; estabelecer barragens MoVeIs n/esse canal; construir doca com adufa
de descarga, no Beberibe, perto do forte'do Brum . « o . . o oo oo s e e

Gacs de 600m,00 desde a Allandega até o Arsenal de Marinha, dragagem de um canal [ron-
teiro de 180m,00 de larzo ¢ ™,00 de prolundidade, a contar da baixa-mar d'aguas vivas;
novo caes no Caes do Collegio; caminlio calcado para a esfacdo da estrada de ferro do
Recife ao 8. Francisco; dragagem enfre o caes do Collegio ¢ a Alfandega; dragagens na
barra Grande, no Poco, baixio do Breguedeé ¢ canal alé o extremo do Arsenal, elevando a
profundidade a 6m,00 confados da baixa-mar d'aguas vivas; reparacdo ¢ consolidacio da
muralha sobre .o recife e seu prolongamenfo na exfensao de 1080™,00 ; quebra-mar
enfre barras do Picio e Grande ; canal e sangradouro nas UGinco Ponlas ; boeiros nos
Afogados ; quebra-mar exterior protegendo o ancoradouro de Laminhas ; quebra-mar no
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220.000

150.000
380.000

330.000
176.000

1.160.000

1.110.000

- L

1.420.000

1.390.000

Construio-se o pharol. |

FEngenheiro francez.

TR R e

Engenheiro [rancez.

Em eommissao do Governo.

R e e e

Data desse tempo a idéa da construccio do dique do Nogueira.

TR B

Mr. Neate foi encarregado pelo Governo [mperial de estudar o
porfo.

B ety LIS by R

0 Coronel Oliveira, encarregado de examinar o projecto Neate, t—
informou contra. :
:E

Engenheiro do caminho de ferro do Recife ao 8. Francisco. |5

£

Sir. J. Hawkshaw julga gqne o orcamento é deficiente, mas

que em compensacao, aos contractantes devia pertencer toda 2
zona aterrada.
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Este projecto fol desfavoravelmente informado por Mr. Neate.

A dragagem, prolongamento do caes do Arsenal e consfruecio
da muralha sobre o recife, segundo nova informacio de Mr. Neate,
eram obras muito importantes; o grande aterro, porém, que s6
utilisava a parficulares, ndo devia ser levado em conta das despe-
zas do Governo.
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Mr. G. Neale, convidado pelo Governo Imperial a fager parle
desta commissao, excusou-se, allegando que ja tinha apresentado
um plano original. Lembrou que fosse consultado um engenheiro
eminente.

i ot T R

o SR e N e

LY L, ) W,

Mr. W. Martineau, dirigindo-se ao Ministro da Marinha, deo
conta da informacao verbal de Mr. Bidder.

Publicou plano e relatorio, provando, que as areias que invadem
o porfto, provém dos rios e nio do oceano.

SRLTRE PR 15 L b’ WA S o

Mr. Neate deciarou, que muitasobras que 1854 indieara, estavam |
em construcciio, e que as condigbes do porto tinham mudado
muifo. 0 Dr.G.R.Gabaglia, consultado pelo Governo em 1864, infor- |
mou contra este plano. E em 1869, Mr. Mann, superintendente do |
caminho de ferro do Recife ao 5. Francisco, informou approvando

as vantagens que o plano offerecia a via ferrea.

ey A B LR I G
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Sir J. Hawkshaw nio insistio sobre a vantagem de alargar-se o
porto, porque ignorava o valor da propriedade (Associagao Com-
mercial).

Sl b,

TR TR e I T Rt

Publicou um folheto discutindo os diversos projectos.

T e L LN T

Publicou uma noticia sobre o melhoramento do porto, contendo
a historia dos projectos até entao aprescntados, plano Neate & La-
ne, analyse e parccer de Sir J. Hawlkshaw, proposta, annexos e
planta do porto.

A

Nesse mesmo anno de 1870 foram publicados os—Estudos sobre |
melhoramentos do porto de Pernambuco, causas das cheias dos
rios, que desaguam no porio e meios de removel-as. Em 1871, o
Engenheiro Percira Passos, consultor do Ministerio da Agricul-
tura, ¢ uma cuommissio presidida pelo bardo de Angra, acense-
Ilharam adopeio completa do projecto. O engenheiro Galvao dis-
cutindo com Mr. Neate, nesse mesmo anno, oppoz-se ao corfe

proposto por este, perto do forte do Brum. :
Bm 1873, por ordem do Governo, Sir J. Hawkshaw informou

novamente sobre o porto,e considerou as questoes suscitadas pelo
engenheiro Galvio. Ainda em 1873 o Conselho Naval preferio o
plano Galvao.
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A noticia que o engenheiro Fournié publicou, tein por fitule
Etude sur les lravause necessaires aw développement du pori de
Pernambuco.—Paris 1874,

Nao apresenta plano nem orcamento das obras propostas.
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0 quchbra-mar entre barras do Picao e Grande sera construido
na falta do quebra-mar externo, que casfara £ 950,000.
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PORTOS DO RI0O GRANDE DO SUL E DAS TORRES

A barra do Rie Grande ¢ a mais notavel de todo o Impe-
rio por sua formacdo, e pelo grave e constante perigo que
outr’ora offerecia aos navegantes.

A’ semelhanca da costa do Rio Grande do Norte e do
Ceard, o litoral da Provineia consta exclusivamente de arcia de
grdo fino, formando cbémoros de consideravel elevacdo, e
sujeitos a rapidas transformacoes.

Esses comoros bordam toda a linha da cdésta, desde o rio
Mampituba até a Bepublica Oriental, mudam de posicdo e
forma, em virtude da accdo dos ventos, e contribuem para a
reduccdo de profundidade na coésta, na lagba dos Patos e
10 canaes interiores.

Dicemos em 1873, n’uma descripcdo physica da Pro-
vineia : |

0 liforal do Kio Grande, do Mampifuba pera o Sul, apre-
senta ao observador mudancas variadas.

A deposicao das areids, e a formacio de lagoas e ¢como-
ros, ¢ signal caracleristico da costa do Sul.

0s phenomenos, que constantemente offerecem as areias,
0 movimento das correnfes, e a préa-mar e baixa-mar de
algumas lagoas, como se observa nas do Armazem e Tra-

mandahy, comprovam & evidencia a formacio d’esse ferreno
de alluvido.

N&do ha a menor duvida, (que a linha dacosta avancasobre
0 mar: explica-se esse facto pelo movimento das areias,

M.E.C.D. 2017
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pela direccao de ventos e correnfes, e por observacoes
experimentaes.

Gom effeifo, enconftra-se, aconsideravel distanciada costa,
grande quanfidade de conchas d’agua salgada formando
vastos depositos de calcareo conchilifero ; e, internadas a
aezenas de metros de distancia da linha da préa-mar, car-
cassas de navios naufragados ha bem poucos annos.

E’ ainda a observacao que se encarrega de demonstrar,
que a linha do litoral, partindo do Mampifuba e margeando
a seccao da serra geral, parallela d costa, seguia até Ifapoam,
contornava as serras do Herval e dosTapes, e dahi, internando-
se na zona comprehendida peloPiratinim-mirim e o Jaguarao,
passava proximo as serras ac Sul da lagoa Mirim, e attingia,
finalmente, Maldonado, depois de desenvolver-se pelas Aspe-
rezas, sifuadas enfre este ultimo ponto e Castillos Grande.

Entao as lagdas dos Patos e Mirim, e as que bordam a
costa do Sul, ndo existiam; e nio havia como presente-
mente, para tantos fributarios importantes, um unico ponto
de desaguamento—a barra do Rio Grande.

E’ sabido que a navegacao da lagéoa dos Patos, limitada,
pode dizer-se, a um grande canal, € sO praticada, em cic-
cumsfancias ordinarias, por navios de 12 palmos (2™,64) de
calado,

0 movimento e deposicao das areias tém invadido as
aguas de tal forma e com tal celeridade, que, sem receio de
erro, pode-se garantir, que a dimensao geral de largura
prestavel & navegacao reduzir-se-ha ainda e muifo mais.

Se nao bastasse o que levamos exposto paraprovar qual
devia ter sido a linha limite do Oceano, um facto isolado
demonsfraria que o Atlantico internava-se mais de 10 leguas
pela Provincia.

Relerimo-nos a Itapoam, onde a natureza muda inteira-
mente de aspecto e succedem aos comoros rochas graniticas
de dimensoes colossaes ; e a existencia de conchas d’agua
salgada incrustadas n'uma das monfanhas. x

Essas conchas, enconfradas a 4™.27 acima do nivel das
aguas da lagba dos Patos, comprovam : '

1. — Que o mar estendia o seu dominio até aquellas
paragens ;

2.2 — Que commocoes e abalos ferrestres produziram
semelhante elevacao de ferreno.
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As lagoas Mirim e dos Patos, e innumeros cursos d’agua
que cortam a Provincia em todas as direccoes, tem desagua-
mento unico na barra do Rio Grande.

A accéo das correntes fluviaes no ponto de desaguamento
em contraposicio com as correntes oceanicas dd origem 4
formacdio do banco e conserva-o mais ou menos esia-
cionario.

A direccio da barra depende exclusivamente da inten-
sidade reciproca das correntes fluviaes e oceanicas, que em
longos e determinados periodos de tempo tém produzido
mudancas da barra mais para o NE ou SO.

O NE reina de Outubro a Fevereiro ¢ o SO de Abril
‘a Junho. |

O NE facilita rapido desaguamento na barra, produzindo
reduccdo de profundidade nos canaes interiores; o S0, ao
contrario, detem a intensidade da corrente fluvial, e concorre
para a elevacio do nivel d’agua nos mesmos canaes.

Na vazante, a velocidade da corrente, proximo & barra,
é de 3 milhas (4828 metros) por hora.

No porto do Rio Grande, conforme veremos mais adiante,
¢ pouco sensivel o phenomeno das mares.

Sir J. Hawkshaw reunio 4 planta que acompanha o seu
relatorio seccoes indicando o resultado de tres perfuragoes,
praticadas 4 entrada da barra: as duas primeiras nos extre«
mos de duas pontas de areia, a terceira na margem direita do
canal e fronteira ao pontal da barra.

Na primeira perfuragio a sonda desceo a 13,50 e s6
encontrou areia fina ; na segunda, areia fina até 10%,70 e
conchas d’esse limite em diante. A terceira perfuracdo attingio
a 15,70, penetrando a sonda, n’esse limite, em deposito
de vaza.

M.E.C.D. 2017
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Para facilitar a exposicio reduzimos as tres perfuracoes
a0 quadro seguinte :

m’“ﬂ“ﬂﬂ‘m_mn-m
' o =
SE=E | 3E
oS on - ez =
Perfuracies 2o | B S Observagoes
S ET IES
bl — = s = =
S :E A ©
-] [~
Primeira . . . . .| 13250 | 122,40 | Areia fina.
Segunda . . . . .| 10=50 | 10=,30 |Arefa fina e conchas
TGI’GE’FIFH. . . - . . ].5ij70 14:331,20 Uamadas divepsﬂs‘

A terceira perfuracio produzio o resultado seguinte :

m
o A
= Espessura em '
= Camadas Observacoes
= metros .
=

1L {FATein finas T 9,10 A espessura da pri- |
meira camada ¢ con- |4
Dol aRAs Son an fsmbe e 0,70  |tada da superficie do ||
& ferreno. |
3 | Aretae vaza . . . 1,50 ~
S EViaza o S o 4,40

15,70

Os baneos da barra sio formados de areia em deposito
sobre presumivel e insondavel profundidade de vaza liquida.
Os navios que naufragam nos bancos, somem-se rapida-
mente ; esse phenomeno, que é de grande importancia



S

porque contribue para conservar a barra franca, Slr J.
Hawkshaw attribue & acclo de arelas movedicas.

A barra s6 permitte accesso a navios de 10 a 16 palmos
de calado (22,20 a 3=,52) ; uma torre de atalaia assignala ds
embarcacoes a profundidade diariamente sondada.

Apezar das boias, que limitam a entrada da barra, uma
catraia indica aos navios, por meio de signaes e bandeiras,
a derrota que devem seguir ao transpor o banco. |

Ao simples signal da Atalaia tem o navio certeza intima
de vencer a barra, e fal-o com a confianca e presteza que
inspira a benefica e providencial instituicdo da praticagem.

A ideia da creacio de uma praticagem na barra do
Rio Grande foi suggerida ao Governo da Metropole por
Frarcisco Marques Lisboa, depois do naufragio de sete navios
no mesmo dia.

Em 1804 o Governador do Rio Grande estabeleceu em
{frente ao Pontal da barra um servico de praticagem, apezar
da concessido anteriormente feita pelo Governo Portuguez a
Francisco Marques.

No anno seguinte Marques partia para Lisboa, e de 14
voltava poucos mezes depois, elevado ao posto de capitdo-
tenente e munido de poderes, que davam-lhe exclusiva compe-
tencia no servigo da praticagem.

O Governador retirou-se, e Francisco Marques Lisboa,
auxiliado pelo 4.0 pratico, o tenente Roza, reencetou com
regularidade o servico da praticagem.

N'esse tempo existia simples atalaia de madeira; uma
lancha permanecia sobre o banco 4 entrada e sahida das em-
barcacoes, e as catralas gulavam 0s navegantes.

Ainda a bem poucos annos era a praticagem da barra
dirigida pelo intrepido capitido de fragata Antonio Alves dos
Santos, de saudosa memoria, a quem a Provincia do Rio
Grande deve assignalados e humanitarios servi¢os.

M.E.C.D. 2017
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Fsta resumida noticia ndo comporta detalhes mais minu-
ciosos sobre o servico da praticagem ; entretanto, é de justica
consignar o seguinte facto, que illustra a memoria d’aquelle
ultimo chefe, e destroe ao mesmo tempo mal entendida pre-
vencio contra os graves perigos da barra do Rio Grande.

Antonio Alves conseguio evitar numerosos naufragios,
eracas & sua intelligente praticagem, e salvar de perigo emi-
nente, navios, que simulando demandar a barra, vinham ao
contrario com 0 firme proposito de naufragar na costa, em
bom tempo é"a;iezar dos signaes da torre de atalala |

Em mappas antigos que temos 4 vista, entre outros o do
Visconde de S. Leopoldo, que acompanha os Annaes da Pro-
vncie do Rio Grande do Sul e fol publicado em 1839, contém
uma ponta de terra ao N da barra avancando muito para o
mar, e de tal férma, que a entrada da barra ficana direccdo NS.

N’outro mappa menos antigo, gravado em Londres e sem
nome do autor, a direccio da barra é a SO e a entrada segue
a direccio NS; o extremo N, porem, apresenta férma mais
Ou menos convexa,

Ainda n’este ultimo mappa vém figuradas a posicio da
antiga barra do N, e uma enseada conhecida pelo nome de
Alfama, situada entre o extremo sul da barra e um baixio. A
maior profundidade 4 entrada attingia a 4™,40 (20 palmos).

Na recente carta do Almirantado Inglez, annexa ao relato-
rio de Sir J. Hawkshaw, prevalece a f6rma convexa do extremo
N da barra; e, como no mappa anterior, o extremo sul inter-
na-se pelo mar.

Ultimamente a posicdo da barra tem-se conservado mais
ou menos estacionaria; as correntes fluviaes, entretanto, so-
lapam e modificam sensivelmente a margem direita do canal,
na parte opposta ao pharol e povoacdo.

0 incansavel Sr. Bardo da Ponte Ribeiro, tao conhecido
pela rara dedicacdo que vota a estudos geographicos, commu-
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nicou-nos que em Lisboa tivera occasido de examinar um pre-
cioso mappa de 1762, contendo uma ilha, com signaes de vege-
tacdo, situada em frente & barra do Rio Grande e formada pela
deposicido de arelas.

Em outro mappa que tivemos occasido de examinar, orga-
nisado nos annos de 1776 a 1777, a referida ilha de areia estd
dividida em duas perfeitamente distinctas, o que prova que 2
accdo das correntes de 1762 a 1777, isto €,1n0 espaco de 15
annos, concorria extraordinariamente para o desapparecimento
d’essa formacdo de terreno.

N’esse mesmo mappa vém figuradas 12 fortificacoes desde
a barra até a cidade do Rio Grande n’uma e outra margem do
canal, designadas com os nomes de —forte do sul da Barra, do
Mosquito, Triumpho, Trindade, Mangueira e Ladino, 4 margem
direita; forte donorte da Barra, Bateria nova, forte de 5. Jorge,
da Conceicio e do Patrdo-moér, 4§ margem esquerda do canal ;
e, finalmente, outra fortificacdo entre a ponta da Macéga e a
cidade de S. Pedro.

0 exame d’esses mappas por si s6 demonstra as alterna-
tivas que tem soffrido a barra da Provincia.

Depois de estudos repetidos chegou-se & convicgdo que
era difficil, sendo impossivel, melhorar uma barra tao original.

Um engenheiro americano, mais audacioso que outros,
ideiou um apparelho para dragar os bancos da barra : fez-se a
experiencia, e, apezar do poderoso auxilio do vapor Jaguario,
o invento teve a mesma sorte dos navios submersos n’aquelle
abysmo insondavel !

Os projectos organisados pelo General R. J. Gomes Jardim
e Dr. G. R. Gabaglia, cingem-se propriamente ao melhora-
mento dos canaes interiores. |

Mr. C. Neate tambem estudou o porto, mas nao apre-
sentou projecto ; nos canaes interiores propée uma dragagem

M.E.C.D. 2017
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na direccao EO para communicar entre si o canalete e o
canal da Barca, fronteiros 4 cidade do o Grande.

Em 1872, o coronel Innocencio Velloso Pederneiras, hoje
brigadeiro, declarava em opusculo que publicou com o titulo—
Interesses materiaes da Provincia de S. Pedro do Sul :

que a barra do Rio Grande ¢ susceptivel do mais com-
pleto melhoramento por meio de trabalhos hydraulicos.

Infelizmente ainda nao foi publicado o trabalho especial,
que o General Pederneiras entdo prometieo, de sorte que
ignoramos a razio em que fundou-se para avancar semelhante
assercao. |

~ Sir J. Hawkshaw, porem; julga de tal magnitude as dif-
ficuldades que a barra do Rio Grande offerece, que declara-a
impraticavel de melhorar-se.

O unico meio que podia lembrar, seria a construccio de
dous quebra-mares de 3220 metros cada um, formados de
blocos de concréto, partindo do litoral para o Oceano e dispos-
tos de um e outro lado da barra.

Essas obras colossaes, que ndo recommenda porque ndo
pensa serem as unicas necessarias, custariam 20,000:0005000
ou £ 2,000.000. Accresce notar que a natureza do terreno,
reconhecida pelas perfuracdes e repetidos exames, é a menos
propria para poder-se garantir estabilidade e seguranca ds
fundacoes da obra, e precisar limites.

(0 eminente engenheiro inglez aconselha dragagens no
canal da Barca e no que fica em frente 4 cidade do Rio Grande;
¢ propde construccdo de diques e guia-correntes na ilha dos
Marinheiros, para forcar a passagem de um grande volume
d’agua pelos canaes mencionados.

Esses melhoramentos sido orcados em 200:0005000
(£ 20,000); as dragagens attingirdo a 300:0005000
(£ 30,000 ).
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Sic J. Hawkshaw alludindo a um porto no canal da
Mangueira, _pmjectado pelo Sr. Antonio Moreira Cesar, de-
clara, d vista de sondagens, que o canal nio é tio bom como
o Sr. Gesar presume, e que seria inconveniente a remocio de
cdes e porto para tdo longe do commercio do Rio Grande.

Ao General Andréa, depois Bardo de Cacapava, deve-se a
ideia da creacdo de um porto na Mangueira, ligado ao ancora-
douro do Rio Grande por meio de canal aberto em terra firme.

Foi iniciada em parte e depois abandonada a abertura do
canalete que ligaria os dous portos.

Do que fica exposto resulta que Sir J. Hawkshaw recom-
menda a conservacao do porto do Rio Grande, j4 anteriormente
adoptada e hoje regularmente emprehendida pelo Ministerio
da Agricultura.

PORTO DAS TORRES

Além das necessidades commerciaes, diz Sir J. Hawkshaw,
foi-me indicado que o Governo Imperial precisa de um
porfo militar perto da fronteira do Sule de um porto de
abrigo em outro ponto da costa. O Rio Grande, que é o
porto mais proximo da ironteira, a primeira vista parece
aconselhar que deve ser ufilisado. Encarando a questio
debaixo do ponfo de vista puramente militar, parece-me
(que o Kio Grande esta muito proximo da fronteira, e € facil-
mente accessivel por terra para servir de porto militar. Sob
0 ponto de vista da engenharia, as difficuldades sio consi-

deraveis e exigem prudencia na escolha e estudo das solu-
coes suggeridas.

Tratando da escolha do porto na cdsta do Rio Grande do
Sul, Sir J. Hawkshaw examinou as Torres e verificou que nao
seria difficil estabelecer porto regular n’aquella localidade,
que no seu entender offerece a posicio preferivel.

M.E.C.D. 2017
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A ideia da construccio de um porto nas Torres foi

lembrada haverd 46 annos; o Governo Imperial, por parecer

e conselho do Visconde de Tamandaré, resolveo mandar fazer

0s necessarios estudos.
0 engenheiro H. Law fez parte da commissdo de estudo

presidida pelo Visconde de Tamandaré, e foi encarregado de

organisar o projecto.

As Torres, situadas proximo ao rio Mampituba e a meia

distancia das barras de Tramandahy e Ararangua, constam

de tres formacoes distinctas de rocha basaltica, designadas

com os nomes de Torres do Norte, do Centro e do Sul. Das

tres a torre do Centro é a maior e avanca sobre o mar.

Na parte superior das Torres ha alguma vegetacdo, e na
baze grande quantidade de pedra pomes; pelo Almirante
Tamandaré foi determinada a existencia de 1man, que
segundo S. Ex. encontra-se em quantidade.

Ha duas enseadas, uma comprehendida entre a Torre do
Norte e a do Centro, outra menor, unica que offerece desem-
barque, situada entre as Torres do Sul e do Gentro.

0 movimento das aguas em toda a costa do Sul e princi-
palmente n’esta parte, 6 prodigicso e varia conforme a
direccdo dos ventos e a intensidade das correntes.

A communicacdo com a terra pelo unico ponto de aceesso
fica frequentemente interceptada.

Sir J. Hawkshaw, quando visitou as Torres na manhd de
10 de Qutubro de 1874, nio conseguio desembarcar, e limitou-se
a verificar sondagens ; no proprio recife, que dista 2000 metros
do litoral, o desembarque foi evitado ndo por impossibilidade
absoluta, mas pela existencia e receio de grande quantidade
de lobos marinhos.

Entre o recife e o litoral ha bom fundo, superior a
14,00, mas a ancoragem ¢ completamente desprotegida.
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O Visconde de Tamandaré projectava um quebra-mar da
costa ao recife.

Mr. Law propunha a construccio de dous molhes ou
quebra-mares curvos, partindo respectivamente das Torres
Norte e Gentral, e formando porto capaz de conter 600 navios
4 vontade.

Para facilitar a exposicdo, coordenamos na tabella se-
guinte 0s diversos projectos apresentados.

M.E.C.D. 2017
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PORTO DAS TORRES

PROJECTOS APRESENTADOS

L B = ey

Melhoramentos propostos

- Oreamento

S —— S o

e e

Extenso quebra-mar do litforal ao recife......cooeveeeviiieinas
Dous quebra-mares curvos partindo, respectivamente, das Torres
Norte e Central, formando porto de 276 acres (112 hecfares).
Pharolete no extremo do quebra-mar da Torre Central e pha-

Brojaetonsportor Baentealin i, il iie ot ddic o atnmie s s s s eiacs
Porto menor, de 80 acres ou 32 hecfares, contendo canal para
uma pequena lagoa que dista 500m,00 do litoral...... e

Um ou mais molhes ¢ ecanal até a lagoa das Torres......ocvuves

Ganal do Kio Mampituba & lagoa ¢ bahia das Torres............

Dous quebra-mares formados de blocos de concreto. Area do
POLEO==22aCEeS ROl 88 NICCLATCSL o oiai: v sl nainioce siake s olalsoraiols

£ 350.000
£ 500.000
£ 638.000

£2.500.000

£ 900.000

Observacoes

Sir J. Hawkshaw julga que esse orcamento € dema- |
siado baixo. |

Orcamento do porto = £ 553.000 ; custo do canal: |
£ 85,000.

Declara uo seu relatorio que a construceio de um |
canal aPorto Alegre custaria £ 113,000(1,130:0008000) |
A barra do Mampituba é muifo baixa.

() porto projectado fera:
17 hectares em (1"
{4 entre 9 e 11 8
20 enfre Te 9

20 entre 3 ¢ 7

{7 abaixo de 3

metros de prefundidade na |
baixa-mar.
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PORTO DO MARANHAO

Sir John Hawkshaw comeca o seu terceiro relatorio
descrevendo o porto do Maranhdo nos seguintes termos :

M.E.C.D. 2017

A enfrada do Maranhio ¢ pela bahia de S. Marcos; o
porfo esta situado a 2°30" de latifude S e 44°9° de longifude
0 de Greenwich.

A oscillacio da maré, na préa-mar d’aguas vivas, ¢ de
6= 00 e nas aguas mortas de 3m,00. O estabelecimento do
portfo, isto €,a hora da préa-mar, a tarde, nos dias de lua
cheia ou nova, € as 7 horas.

A bahia de S.Marcos é obstruida por baixios; ha, porem,
entre elles canaes de consideravel profundidade, navegaveis
por navios de maior calado. Em alguns d'esses canaes a
corrente ¢ muifo forte e vence 3 a 5 milhas por hora. A
bahia de S. Marcos conta alguns ancoradouros perfeifa-
mente abrigados, como o do sul da ilha do Médo ; ha outros
perto da barra muito menos abrigados.

A profundidade d’agua perto da Ponfa d’Areia excede a
Jm 00 na baixa-mar exiraordinaria. Da Ponta d'Areia para
dentro estao os esteiros do Bacanga e Anil, que, pode dizer-
se, constituem o porfo.

Ha um profundo canal, que segue da Ponta d’Areia em
direccdo a cidade, onde ancoram 0s navios que frequentam
o porfo. Por seu pouco fundo, as seccOes superiores dos
esteiros do Bacanga e Anil nao permiffem accesso aos na-
vios na baixa-mar. A profundidade do canal e da barra é
mantida pelo fluxo e refluxo da maré, que entra e sahe
pelos rios ou esteiros do Bacanga e Anil, porque é reduzido
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o volume d’agua doce que desce d’aquelles rios. Nao con-
vird, nem mesmo para o futuro, realizar obras que tendam a
diminuir & accao da maré dentro ou fora desses esteiros.

0 vento L & quasi reinante: sopra mais ao NE no verao,
e ao SE no inverno. O vento NE produz mao tempo no
hanco Cerca e abriga no porto.

De um interessante trabalho do engenheiro André Re-
boucas, que emprehendeo detidos e minuciosos estudos no
Maranhdo, extractamos parte de uma noticia que lanca grande
luz sobre as condicoes do porto de S. Luiz.

Diz o engenheiro Reboucas :

0 porto da cidade de S. Luiz do Maranhao ¢ formado
pelo esteiro dos rios Anil e Bacanga.

0 ancoradouro em que de preferencia descarregam oS
navios mercantes perfence propriamente ao rio Bacanga; o
leifo do Anil se tem por tal modo obstruido, que ja nao
pode manter a nado os navios durante a baixa-mar.

0 porfo do Maranhdo € o porfo de maiores mares do
Imperio; a sua oscillacio é:

Nas marés de aguas morfas dé....eeeeeese 4= 000

Nas mares de aguas vivas ordinarias de.... 5,800

Nas marés de aguas vivas d’equinoxio de.. 7™,250

Pelo systema de classificacio, adopfado pelos enge-
nheiros francezes, o porto do Maranhio pertence 4 categoria
dos portos de grandes marés, e fica situado entre os portos
do Havre, de Dunkerque e de Liverpool.

No Havre a maré cresce :

Nas marés de aguas morfas de....oeoeev.. 3m,810

Nas marés de aguas vivas ordinarias de... 6705 -

Em Dunkerque, segundo observacoes precisas do enge-
nheiro Plocq, a mare se eleva:

Nas marés de aguas morfas de........ sawe oR200

Nas marés de aguas vivas ordinarias....... 5m.450

Nas marés de aguas vivas d’equinoxio..... T 150

Em Liverpool a amplitude da oscillacio da maré chega :

Nas marés de aguas morias @..eeeeeen. eoe 41420

Nas mares de aguas vivas ordinarias a.... 77,985

Ha muitos portos em que as marés se elevam mais do
(que no Maranhao: em Morlaix, porto situado na entrada do
canal da Mancha, as maiores mares crescem de 10m,00; em
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St. Malo de 14m,00; na bahia do Monte de St. Michel e em
Granville de15m,00; no esteiro do Severn de 17 a 18=,00; e
na bahia de Fundy, na America do Norte, de 21 a 24m™,00,
isto €: a mais do friplo da maior maré do Maranhao.

Mui raros sao os portos de grandes mares, que gozam,
como o do Maranhdo, da inapreciavel vantagem de fer uma
barra, que mesmo ein baixa-mar d’aguas vivas de equinoxio
tem 2m 847 de profundidade.

Sendo da maior importancia a profundidade da barra
do Maranhdo em todas as circumstancias de mare, aqui
franscrevo o resultado das sondagens reduzidas, obfidas por
mim na manha de 7 de Outubro de 1864, auxiliado pelo
entio commandante do brigue-escuna Tonelero, 0 Sr. 1°
tenente da armada imperial Manoe! Carneiro da Rocha, e
seu piloto o Sr. J. A. Goelho.

0 ponto meneos profundo da barra, situado enfre o forte
de Santo Anfonio e o banco Minerva, fem :

Em baixa-mar d’aguas vivas de equinoxio.. 22,857
Fim baixa-mar d'aguas vivas ordinarias.... 32,081

Em baixa-mar d’aguas mortas ............ 4m 851
Em préa-mar d'aguas mortas.......c..... 8m. 581
Em préa-mar d’aguas vivas ordinarias..... gm 381

Em préa-mar d'aguas vivas de equinoxio.. 10,090

Segundo o Sr. Joaquim Duarte de Souza Aguiar, autor
de um muito acreditado roteiro da costa do norfe do Brazil,
o ponlo em que, reduzida a sondagem, encontrei tao SO-
mente 22,847 d’agua, fica ja fora do verdadeiro canal, que
é muito mais encostado ao banco de Minerva. Na linha do
canal nunca ha menos de 4™,27 d’agua, devendo nessa con-
formidade serem augmentadas de 1».50 todas as profundi-
dades acima mencionadas, que, no enfanto, sao ja sufficientes
para a enfrada no porto do Maranhao dos maiores navios ate
hoje construidos.

No litoral da cidade do Maranhdo, entre o dique das
Mercés e a fortaleza, foram praticadas quatro perfuracoes,
mencionadas no relatorio de Sir J. Hawkshaw.

Os quadros seguintes ddo 1déa perfeita da espessura, na-
tureza e distribuicdo dos diversos ' depositos que constituem o

terreno.

M.E.C.D. 2017
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PERFURAGOES

M 2

o =

Q2o =

= G0 0

(amadas

Espessura cm

metros

|

Observagoes

Primevra perfuragdo

AR | s SR NS R
Argilla e areia aver-
melhada irisada de
N E s ke S e e S
Idem 1dem mais branca.
Idem 1dem vermelha.

Sequnda perfuracio

Yaza derios -
Argilla pardacenta

Terceira perfuracdo

Vaza de rio azulada.
Arela e vaza az.ulad_a.
Marne arenozo azulado.

OQuarta perfuracao

Areia e vaza . ]

Vaza de rio azulada.

Areia amarella

Argilla arenosa parda-
centa .

0,30

4,00
0,35
2,00

6™,60

4,90
2,35

12,25

3,79
9,00
4,60

13m,85

A sonda afting2io a
5m 40 contados da li-|
nha da baixa-mar or-
dinaria d’aguas vivas
d’equinoxio.

[dem idem a 6™ 40.

[dem idem a 12m,50,

ldem 1dem a 11m,00.




Sir John Hawkshaw classifica os diversos projectos de
melhoramento do porto em tres ordens :

I. Prolongamento dos molhes actuaes e construccao
de oufros, que facilitem a attracacao de vapores transatlan-
ticos, depois de operada a dragagem do canal fronteiro;

[I. Construccio de uma muralha de caes desde a The-
souraria Provincial até o dique das Mercés, e dragagem do
canal respectivo para uso de vapores transatlanticos;

[II. Construcciao de uma doéca com ou sem eclusa mas
de comportas, proposta pelos Drs. André Reboucas e Belfort
Roxo.

Os engenheiros Reboucas e Roxo, além da construccdo
da dbca, com profundidade necessaria para ter a nado galeras
de 300 a 1000 toneladas, projectavam :

1.o Conservar a profundidade actual da barra do porto
do Maranhdo e melhorar o seu ancoradouro natural, execu-
tando para isso as construccoes, excavacoes € rossegagens
que fossem necessarias, de modo a formar um vasto ante-
porto ;

2. Coneluir o digue das Mercés, dando-lhe as dimen-
sOes necessarias a reparacao dos maiores navios a vellae a
vapor, que entrassem no porfo do Maranhao ;

3.© Cercar adoca de cies para servico dos navios que
se utilisassem da doca ; |

4.0 Tstabelecer nos caes, guindastes, vias-ferreas, ba-
lancas e todo o material necessario para facilitar o em-
barque e desembarque de mercadorias, sua conferencia e a
arrecadacao dos direitos fiscaes ;

5.0 Construir telheiros (open sheds) para pesar, con-
ferir e marcar as mereadorias logo que desembarcassem ;

6. Fundar um grande e incombustivel edificio de
pedra, tijolo e ferro para a armazenagem das mercadorias,
que tivessem demora na doca ;

7.0 Crear todas as facilidades mercantis usadas nos
principaes portos de commercio da Inglaterra.

Segundo Sir John Hawkshaw, as obras de mais urgente
necessidade reduzem-se 4 construccio de um cdes no litoral, e
de um molhe de 370™,00 de extensdo equidistando do cdes

90=.00.

M.E.C.D. 2017
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Propée ainda ligar o cdes ao molhe por meio de viaducto
aberto, assentado sobre pilares bem distanciados ; dragar de
um e outro lade do molhe, canal de 302,00 de largura e
62,00 de profundidade, a partir da baixa-mar: e excavar
junto ao cdes até 3™,00, contados da mesma f6rma.

As necessidades menos urgentes, indicadas pelo emi-
nente engenheiro, consistem :

1. Na dragagem e alargamento da seccao norte do
canal ;

2. No complemento do canal do Arapapahy, para faci-
litar e proteger a navegacao interna, que ja utilisa 500 kilo-
metiros do rio ;

3. Na conclusao do dique das Mercés ;

4. Na construccao, na ponta do Bomfim, de uma mu-
ralha de meia maré, para augmentar a zona de maior pro-
fundidade do canal que serve de ancoradouro.

A dbca, queSir J. Hawkshaw propde, facilitard aos navios,
em qualquer maré, os servicos de carga e descarga, actual-
mente realisados, com grande morosidade e desvantagem
geral, por meio de alvarengas.

Foi recommendado que na construccdo do molhe, cdes
e viaductos, se empregasse madeira de lei da Provincia.

Ndo foi aconselhada dragagem na barra, porque 3=,00
representa a profundidade d’agua na baixa-mar d’aguas vivas,
e ainda por ser a differenga entre a préa-mar e baixa-mar
equinoxiaes igual a 6™,00, vantagem de que participam mui
poucos portos. |

O canal do Arapapahy serd melhoramento de reconhecida
necessidade e de grande vantagem 4 navegacdo interna, porque
evila a perigosa travessia do Boqueirdo; foi por isso que
Sir J. Hawkshaw aconselhou a conclusio d’esse canal.

O engenheiro inglez Compton, residente an norte do
Brazil, propoz para o canal profundidade de 1= 30, a contar
da préa-mar ordinaria; Sir J. Hawkshaw aconselha altura



e

d’agua de 2=,00, contada daquelle mesmo nivel, e eleva
o0 orcamento.

A conclusdo do dique das Mercés foi avaliada em £ 60.000,
preco superior de £ 4.000 ao orcamento Rebougas.

A muralha de meia-maré ou guia-corrente (groyne), na
ponta do Bomfim, medird 1530™,00 lineares ; serd construida
quando reconhecer-se a necessidade do melhoramento.

O orcamento geral de Sir J. Hawkshaw consta dos precos
geguintes :

o
= Pregos
= Designagao Observagoes
E e g R - =~
2 | PARCIAES TOTAES
i T R |
I |Cées, molhe e via-
dueto , incluindo -
dragagens . . .[|. . . .[£ 220.000{0Obras urgentes.

IT |Conclusdao do canal _
do Arapapahy . .| £.950.000

[II}Conclusao do dique
das Mercds . . .| £.60.000
1 Menos urgen-

IV |Custo da muralha |/ tes.
de*maia-maré ou
gula-corrente (groy-

ne) na ponta do
Bomfim . . . .| £.950.000}e.160.000

Potals e ol s v 2 23802000

BT O SR

M

Os servicos de dragagem foram ha longos annos iniciados
no Maranhdo; actualmente proseguem com regularidade,
dirigidos pela commissdo encarregada pelo Ministerio da

Agricultura da conservacdo do porto.

M.E.C.D. 2017
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PORTO DO CEARA

Sir J. Hawkshaw chegou ao Ceard a 12 de Setembro de
{874 e demorou-se até o dia 16. | |

Seus ajudantes visitaram depois o porto, e completaram
estudos, perfuracoes e sondagens.

Para melhor comprehensdo dos diversos projectos ate
hoje apresentados, comecaremos transcrevendo a seguinte e
importante deseripcdo, que Sir J. Hawkshaw fez do porto do

(ieard :

M.E.C.D. 2017

0 Geara ¢é o principal porto da provincia desse nome;
consta propriamente de uma enseada aberta, sifuada a
30 43’ de latitude S e 38¢ 33’ de longitude O de Greenwich.

Quando sopra o SE, que € o venfo reinante, o porto fica
regularmente abrigado pela ponta do Mucuripe, que dista
cerca de 7 kilometros para L. Essa ponta, que € formada de
orés, revestido no litoral de comoros de areia, estende-se
em forma de recife visivel a 112 milha de distancia, na baixa-

AL

A ponta do Mucuripe da ao ancoradouro aspecto de
bahia e offerece abrigo regular; os recifes, porem, avancam
e elevam-se pouco sobre o mar, por isso nao protegem elfi-
cazmente o porto do Geara.

A O do Mucuripe existem os recifes Meirelles e da Velha,
o baneo da Estrella e o baixio da Coroa Grande, separados
entre si por canaes profundos. A Coroa Grande fica em
frente a cidade do Ceara, dista um kilometro do liforal, pro-
teoe de alguma sorte o ancoradouro e offerece 3m (00 de pro-
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fundidade, contados do recife & linha da baixa-mar. Na préa-
mar 0 abrigo é insignificante.

0 recife do Porto,inexactamente figurado na maior parte
dos mappas, ¢ formado de grés e avanca sobre 0 mar, par-
tindo do extremo L da cidade, diagonalmente a linha do
litoral. Na baixa-mar o recife protege regularmente as alva-
rengas e pequenas embarcacgdes, mas de ordinario o abrigo
é insignificante, porque as ondas varrem-n'o, excepio na
baixa-mar d’aguas vivas d’equinoxio.

Apezar de ser de SE para NE a variacao do vento no
litoral, durante a maior parte do amno, observam-se algumas
vezes, na estacdo das chuvas, borrascas de vento N pouco
duradouras.

0 estabelecimento do porto, ou a hora da préa-mar de
syzigias, € as 5 horas e 30 minutos. A oscillacio da maré
d'aguas vivas attinge a 2=,50; a d’aguas mortas eleva-se
a 1= 60.

Comoros de areia estendem-se, na distancia de algumas
milhas, de um e outro lado da cidade; a areia € levada pelo
mar e impellida pelo vento, ao longo da costa, de L para 0.

A correnfe, no alto mar, segue de L para 0O, vence
{ 1)2 milha por hora e faz parte da grande corrente equa-
torial. Na costa, a corrente superflcial, principalmente,
segue a mesma direccdo (L a 0); consta-me, porem, que
tém sido observadas, em certo periodo do anno, arreben-
tacdes no sentido contrario. A enseada do Mucuripe presta-
se favoravelmente & semelhante arrebentacdo na parte 0,

opposta a0 yento.
0 fundo do porto nio é exclusivamente formado de

areia; enconfram-se,além da vaza e rocha, muito frequentes,
uma especie de conglomerado pouco consistente a que dao

o nome de saibro.

Onze parfuracoes foram praticadas no extremo L do
litoral do Ceard e no cabeco de rocha isolado, prolonga-
mento natural do recife do porto.
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As perfuracoes no recife produziram o resultado seguinte :

| NUMERoS \ _

R NN = W Y e

Camadas I

St = W W

Prumevra perfuragao |

Roeha: .« i s e .l
.d
|

Areia avermelhada
Areia e pedras .
Marne.

Areia e argilla irisada

Argilla vermelha .

Sequnda perfuragao
Rochazsmsaies
Marne avermelhado .
Areia e pedras .
Areia e argilla escura

Argilla o 7l

M.E.C.D. 2017

Espessura em

metros

2,10
1,20
0,30
0,25
0,90
0,90
0,65

1,80
0,90
1,20
1,50
0,60
62,00

Observagoes

A sonda atfingio a
4m 50 abaixo da linha
da baixa-mar ordina-
ria d’aguas vivas d’e-
quinoxio.

A sonda chegou a
4m 80 idem idem.
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De 7 perfuracoes praticadas no litoral reduzimos as 4
mais notaveis, pela variante das estratificacdes constituintes

do terreno, 4 tabella seguinte :
e
= Bspessura em !
= Camadas Observagoes
= melros
=
Primewra perfuracdo
1 | Areia"branca . , . 5.}00 A sonda attingio a
9 | Areia escura. -~ 2,00 6m 80 contados da li-
3 | Conchas e Se1xos S 1 20 nha da baixa-mar or-
4 | Marne arenoso irisado ) 00 |dinaria d’aguas vivas
10,20 d’equinoxio.
Sequnda perfuracao
10 Arera DERATea ™ = s 4.30 A 7o 20 idem idem.
Dl Areiaescura. " s 0,90
3 | Pedras pequenas . . 0,60
4 | Areiamarnosaazulada 2,40
5 | Argilla vermelha . . 2,00
10,20
Terceira perfuracio
1 | Areia branca . . . 1,80 A 5070 idem idem.
9 A reia @SeuTaS s in- it . 1,50
3 | Tiodo desrio s s, 0,60
4 | Seixos e conchas . . 0,90
5 | Arveia branca argillosa 1,20
. 6 | Argillade cOres vivas,
amarella e azul . . 0,90
6,90
Quarta, perfurac@o -
1 l"Rocha . - - - 1,80 A 4m80 idem idem.
2 | Marne avermelhado . 0, 90
3 | Areia e pedras . . . 1,20
4 | Arela e argilla eseuras 1,50
b= Argilla s w5 s Tl D,GD
: P ey oy SR

M.E.C.D. 2017
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Ainda no extremo L da cidade, em terra, a 200™,00 do
litoral, duas perfuracoes praticadas na rocha, que ahi existe
a descoberto, apresentaram o resultado que a tabella seguinte
meneiona

oo
= Espessira em
= Gamadas Observacoes
= meiros
IlRochaic s s e bl e i 0,90 N'esse ponto a su-
: perficie do terreno fica
2 | Areia vermelha. . . 1,20 [a4m 00 acima da linha
o) da baixa-mar ordinaria
3 | Areia vermelha, con- 1,50 hanaslvivas do ki
chas e pedras. . & y
2 10 NOoX10.
ArlsPed pagath bt A ; 0 extremo da sonda
1,80 chegou a 3",00 confa-
9 | Argilla earela. . . dos d’aquelle mesmol
| Tm,50 nivel da baixa-mar.
i

- No Ceard o processo de embarque e desembarque ¢ ainda
muito primitivo.
Raras vezes a resaca permitte que os escaleres encostem
a0 molhe da Alfandega.
Simples jangadas transportam passageiros, e cargas de
reduzido peso, nio sujeitas a avaria.

0 algodio e oufros productos, diz Sir J. Hawkshaw, sao
fransportados dos armazens e empilhados na praia nas

horas da préa-mar;e na baixa-mar grande numero de homens
empregam-se no fransporte s alvarengas, fundeadas ateé

100m.00, proximamente, do liforal. Esses homens eniram no
mar com agua pelo pescoco; as mercadorias ficam molhadas

com frequencia; quando o mar estd agitado, os trabalha-
dores sao arrastados e os generos ficam perdidos ou avaria-

M.E.C.D. 2017
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dos. 0 salario d’esses trabalhadores € de 200 réis pelo trans-
porte de um fardo. Das alvarengas sdo as mercadorias
baldeadas paranavios, que ancoram a 500,00 do litoral. Nas
descargas adopta-se processo inverso. |

No transporte de passageiros da praia até os escaleres,
nin raras vezes emprega-se uma cadeira fixa a um estrado,
que quatro homens supportam sobre os hombros.

Todos esses inconvenientes proveém da falta de profun-
didade junto ao unico molhe que o porto possue, na seccio
que offerece algum abrigo.

Dicemos em officio de 28 de Abril de 1874, dirigido ao
Sr. Ministro da Fazenda :

Lembraremos a V.Ex. que € de rigorosa e imprescindivel
necessidade a acquisicao de uma draga a vapor, independen-
temenfe de qualquer construccao no porto, e que tanto a
draga como 0s bateloes a vapor necessarios, devem ser forne-
cidos pelo Ministerio da Agricultura, ao qual estio hoje affe-
ctos os melhoramentos de portos. A obstruccio do porto do
Ceara marcha acceleradamente, ndo s6 devido ao movimento
das arelas de terra, como 4s em Suspensio n'agua.

A acquisicao da draga, esse poderoso auxiliar de melho-
ramento e conservacao, repetimos, ¢ de urgente necessidade,

O ancoradouro do Mucuripe, que offerece maior 4rea,
protundidade de 5 a 7™,00, melhor terreno e desembarque
superior ao do Ceard, seria certamente preferido por Sir J.
Hawkshaw, como elle proprio declara, se a capital da Pro-
vinela ndo representasse um centro commercial de impor-
tancla relativa.

Foi por isso que o eminente engenheiro nio recom-
mendoua mudanca do porto, apezar das importantes vantagens
que o outro ancoradouro offerece, ¢ da grande quantidade de
pedra que existe na ponta do Mucuripe e ¢ utilisada ha 16
annos no calcamento das ruas do Ceard.
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0 movimento das areias, segunde Sir J. Hawkshaw, nio
seria difficil de evitar por meio de um plantio conveniente.

O Dr. Zozimo Barroso e Mr. Foster obtiveram em 1866
privilegio por 50 annos para melhorar o porto do Mucuripe,
utilisando o ancoradouro a O, que é abrigado, e ligando-o 4
cidade da Fortaleza por meio de uma via ferrea.

Sir J. Hawkshaw examinou os diversos projectos, que
foram apresentados ao Governo Imperial até 25 de Agosto de
1874, dia da sua chegada ao Recite.

A 12 de Setembro do mesmo anno, o Engenheiro Luiz
Manoel d’Albuquerque Galvdo apresentava um plano, que
ndo foi examinado por Sir J. Hawkshaw, e fard objecto de
um capitulo especial d’esta noticia.

0 quadro seguinte contém a relacdo dos melhoramentos
projectados e seus respectivos orcamentos.

M.E.C.D. 2017
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DE MELHEHORAMEINTO DO PORTO

NUMEROS

PROJBECLOS

Autores

= s e Y E———r—— TR L

DO CEARA

Melhoramentos propostos

Orcamento

Engenheiro Francisco Antonio Pimenta Bueno.......

Engenheiro Paulo José de Oliveira
e Francisco Ferreira Borges....c.covivee sunns S

Engenheiro Augusto Teixeira Coimbra e Klingelheefer

Engenheiro Zozimo Barroso e Mr. Charles Neate. ...

St Hawkshaw: s e e s i e e

Propoz elevar o recife até o nivel das marés equinoxiaes, empre-
gando construccdo de pedra de 400 a 500,000 de extensio.

Gaes ao longo do litoral e paralello ao quebra-mar: molhe em-

angulo recto com o caes,e muralha para evitar que asareias de
terra invadam o porto. O molhe era destinado para uso de
passageiros; para o fransporte de mercadorias subsistiria o
TR R B ST e BT | L ool o G R e S S e e
Elevar o recife, construir caes no litoral, e romper um canal,
entre o recife e o litoral, para evitar a formacio de depositos
UET T B e e ooe e at lsta sleta
Altear o recife, romper canal, construir cdes de 350™,00 ao longo
do litoral, e molhes para servico de cargas e passageiros....
Quebra-mar sobre o recife, medindo 400= 00 de extensao, servindo
de moihe e ligado a um caes de 150m,00 puara uso de vapores.
Parallelo a esse molhe e ao litoral projectavam um caes de
300™,00 para uso dos navios a vélla ; finalmente, propunham
um viaducto aberto ligando ao litoral, cées e quebra-mar. . ...
Quebra-mar de 670,00, formado de blécos de coneréto, cons-
truido fora do recife, e prestando-se, na face inferna, a attraca-
cao de navios. Viaducto aberto, sobre estacas de parafuso,
ligando o quebra-mar ao litoral. Via-ferrea do quebra-mar a
terra, e ligacao do porto ao caminho de ferro do Baturité. Gaes
ao longo do litoral e molhe paralleloa elle ..oveveerr vvnnnn.

£ 925.000

(7]

iiiiiiii

Observacoes

176.000

220.000 |

0 concréto sera formado de cimento Portland e pe-
dra do Mucuripe. Nio aconselha corte de canal enire
o recife e o litoral. Assegura que um dosg effeifos da
construccao proposta sera formar, naquelle intervallo
enfre o recife ¢ a terra,um canal de descarga.

e L T R S S— e ) a=T
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Ao longo do litoral do Ceard na drea do porto projectado,
Sir J. Hawkshaw propoe a construcclio de um cdes, e prefere
prolongal-o a recommendar um molhe parallelo.

Vem a péllo lembrar, que mais de um engenheiro bra-
sileiro oppoz-se, em informacoes prestadas ao Governo, 4
ide1a da construccdo do cdes.

Assim foi que mereceo reparo o que dicemos em 28 de
Abril de 1874, nos trechos seguintes do jd citado officio ao Sr.
Ministro da Fazenda : |

M.E.C.D. 2017

A construccio do cies proposto nao facilita agglome-
racio de areias, previne, ao contrario, a formacio de de-
positos, depois de praticada a dragagem na seccao do liforal
servida por essa construccao.

B, como no porto do Ceard € impossivel projectar obras
sem que d’ellas faca parte infegrante a operagao de dra-

~ gagem a vapor, ¢ infuitivo que para conter o movimento

das areias de terra, um simples caes atalhara elficazmente
seus perniciosos eifeitos.

A’ accumulacio das areizs, acarretadas pelas aguas,
oppora obstaculos a dragagem regular e conveniente, que
é de uso praticar-se em fodos os portos e docas.

Se a configuracdo do litoral do Ceard fosse oufra, isto €.
se elevados e suceessives comoros, como oS do Rio Grande
do Sul, bordassem a praia, ainda assim ndo haveria mofivo
para receiar-se que o caes e o edificio da Alfandega confri-
buissem para a’accumulacido das areias.

Exemplos frisantes enconfram-se na cidade do Rio
Grande, na villa fronteira de $. José do Norte e até na pro-
pria capital do Ceard, ondea edificacio e o plantio de ar-
vores sio unicos e poderosos meios de conter o movimento
das areias.

Para melhoramento do porto do Geara é de imprescin-
divel necessidade, além de oulras obras, a consfruccao de um
cies na seeedo do litoral limitada pelo porto.
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BARRA DO PARATYBA DO SUL

Descrevendo o Parahyba, diz Sir {. Hawkshaw no seu

relatorio :

M.E.C.D. 2017

0 rio Parahyba nasce na Provincia de S. Paulo, atra-
vessa a do Rio de Janeiro, e, depois de 800 kilometros de
curso, desagua no oceano a 21° 37 de latifude S e 410 de
longitude O de Greenwich. A pequena cidade de S. Joao
da Barra fica cerca de 5 kilometros acima da embocadura do
Parahyba. A florescente cidade de Gampos dista, proxima-
mente, 40 kilometros de S. Jodo da Barra. 0 rio é acfual-
mente navegavel até S. Fidelis, que esta situada a 80 kilo-
melros da foz.

A reduzida profundidade d’agua na barra é o principal
inconveniente do porto. Na préa-mar d’aguas vivas d’equi-
noxio a profundidade varia de 2m,20 a 2m.60; na baixa-mar
nao excéde a 1m00. Na préa-mar d’aguas mortas a profun-
didade oscilla entre 12,50 ¢ 1™ 80. Resulta d’esse inconve-
nienfe, que o8 vapores e navios que demandam o porto, em
geral, so podem f{ranspor a barra no plenilunio ou na Iua
nova. A direccio do vento deve ser attentamente observada,
(quando demanda-se a barra, porque os ventos do N fazem
baixar a agua e 0s do S angmentam-lhe a profundidade.

Us navios podem fundear e realmente ancoram fora da
barra; se o venfo ¢ rijo e do quadrante sul, gue em geral
indica mao tempo, as embarcacdes dao fundo ao N no Sacco
do Gargaht, onde ha sufficiente profundidade para os navios
mercantes que frequentam o porto, e bom ancoradouro abri-
gado pela ponta de terra formada pelo Parahyba.

Fransposta a barra, o canal, que conduz ao ancoradouro
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interior e aos armazens da Companhia de vapores, ¢ muitop
sinuoso, e offerece perigo quando o rio cresce € o vento re.
fresca. Algumas vezes siao rebocados 0§ vapores gquinzena-
rios, que sobem contra a corrente; apezar d'isso, e quando
enfram, tocam de ordinario nas margens do canal.

* Quando o rio estd cheio corta os bancos, especialmente
o do lado direito perto da barra. Em tempo de estiagem a
areia torna a augmentar.

0 rio Parahyba, durante a estiagem, ¢ muito baixo em
alguns pontos, tanto que navios de mui pequeno calado ficam
impossibilitados, por causa dos baixios, de subir at¢ Gampos,

Nas baixas aguas pdde-se apreciar a influencia da mare
até 24 kilomefros da barra; nas cheias a mare € quasl im-
percepfivel em S. Joao da Barra.

As margens do Parahyba até Campos contém engenhos
de assucar, e os arredores progridem regularmenfe. Dous
vapores fazem de 15 em 15 dias o transporte de cargas e pas-
sageiros para o Rio de Janeiro, Tres ou mais vapores fluviaes
navecam até 8. Fidelis.

A impraticabilidade relativa da barra do Parabyba, que
s6 permitie accesso no plenilunio ¢ na lua nova, com grave
prejuizo das industrias sacharina e caféeira de Campos e dos
municipios circumvizinhos, deu origem ao projecto de dous
portos, um em Gargahti, outro no Ponto dos Manguinhos.

O ancoradouro exterior de Gargahw fica pouco distante
da costa, offerece algum abrigo e fundo regular de 4™,00 a
6=,00; o braco do Parahyba que desagua no mar, depois de
passar junto 4 povoacdo de Gargaht, ¢ muito sinuoso, de
profundidade inferior a um metre, e s6 permitte accesso d
canoas.

Do litoral para o Oceano, n‘mna distancia de 800™,00, a
profundidade d’agua ¢ tambem muilo reduzida; de sorte que
para o estabelecimento do porlo seriam necessarias conside-
raveis ¢ dispendiosas dragagens.

Accresce notar que um caminho de feero de Gargahu ateé
Campos, conforme foi projectado, seria de cusloso precos
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porque cortaria numerosos cursos d’agua, que augmentam
de volume e velocidade por occasido das cheias.

Mais ao N, a 12 kilometros, proximamente, fiza o Ponto
dos Manguinhos, que tem porto regularmente protegido por
alguns recifes de formacdo identica aos das Alagdas e Per-
nambuco. |

O porto dos Manguinhos ¢ limitado por dous recifes
dispostos perpendicularmente ao litoral, e por tres outros
muito menores, situados quasi parclleios d linha da costa 5
o ancoradouro conta duas entradas, uma ao norte, outra ao
sul, tem fundo de areia, conchas e areia branca argillosa, e
altura d’aguas de 1™,50 a 2=,50.

Esse projectado porto tem contra si a desvantagem de
pouca profundidade, e da reduzida drea de abrigo ; exige, além
d’1ss0, maiores despezas para seu estabelecimento e construc-
cdo do necessario caminho de ferro até Campos. |

O canal de Campos a Macahé, utilizado em parte da sua
extensdao, ndo tem largura nem profundidade conveniente.
Sir J. Hawkshaw pensa que seria consideravel a despeza neces-
saria & sua construccdo, e que o melhoramento teria utilidade
nferior ao do rio Parahyba.

A’ vista de taes desvantagens, Sir J. Hawkshaw decide-se
a recommendar o melhoramento da barra do Parahyba, con-
centrando a accdo do rio sobre o Oceano por meio de dous
quebra~-mares, de 1090™,00 e 920™,00, formados de blocos de
cimento Portland, areia da propria localidade, e pedra bri-
tada de Campos ou do Rio de Janeiro.

Os quebra-mares terdo por fim augmentar a profundidade
da barra; a differenca de nivel das aguas serd sensivel antes
da conclusio final das obras; e, segundo ainda declara
div J. Hawkshaw, ¢ provavel que para o futuro seja necessario
prolongar aquellas muralhas de guia.

Além d’esse melhoramento torna-se indispensavel prote-

M.E.C.D. 2017
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ger as margens do rio proximo & barra, e prat icar dragagens
no interior d’ella.

No caso de pretender-se estabelecer caminho de ferro da
barra até Campos, aconselha o mesmo engenheiro que serd
mais conveniente ligar aquelle porto ao de S. Jodo da Barra,

E, para melhorar o rio, recommenda ainda conveniente
construccio de guia-correntes (groynes), oppostas aos baixios
e formando angulo recto com o litoral.

A tabella seguinte demonstra que a formacio das diversas
camadas do terreno & identica & da barra do Rio Grande do
Sul, que tanto se assemelha & do Parahyba.

o
= Espessura em :
= Gamadas Observacoes
=3l metros
Primevra perfuracao
L Areia: dara. . o 0,60 t Eaﬂbaia - E}g{é}; |
: el R,
& fiirera R 2,40 direita doParahyba.
3 | Areia escura, . . 3,79 A sonda attingio |
AEERN Ryl —Eh AN e 8,90 a 13m,25 a contar da ||
: linha da baixa-mar
15m.95 d’aguas vivas d’e- |
= ((uinoxio. |
Sequnda perfuracao I
1:|iiAveia duraigsni. L . 0,60 trggﬂbaégafngg o
2 | Areia finissima. . . 5,50 tdderas da e
3 (CAredidiesceura: .o . 2,20 A sonda atlingio a |
2 WS TR b SR St Ll b 0,80 15m,70 contados da
5 | Areia commum. . . 3,00 forma acima. '
B AENazZa T e e 6,10
182,20




Espessura em

(amadas

- E

Terceira perfura¢do

‘metros

Areia dura . . 0,70 Na margem es-
Areia fina . 2,30 querda a 602,000 do
Arela escura commuim 2,50 mar .

Vaza o e eil e e 1,30 A sonda atfingio a
Arela escura. ’ 2,00 15m,50, contados da
Vaza, o v e et 6,40 S na eatin

Quarta perfuracio

Em frente ao an-

Areia . 3,00

Areia escura 2,40 ﬂnrarduurn de Gar-
Vaza ; 1,20 gahu.

Areia fina . 5,50 0 extremo da son-
Vaza . 9,30 da aftingio a 14m,00

Quanta perfuragdo

17,40

idem, idem.

ATeldic od e e 2,70 Em frente ao an-

Areia escura. - . 3,60 coradouro de Gar-

Vaza S ais 2,20 gahil.

Arela commum 4,30 0 exfremo dason-

Yaza 9,90 da attingio a 14,00
1830 idem, idem.

A £. 350,000 eleva-se o orcamenfo geral, que compre-
hende precos dos quebra-mares e das dragagens no porto,
- guia-correntes e melhoramento do rio.

M.E.C.D. 2017
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PORTOS DO RIO GRANDE DO NORTE E MACEILO

Dos oito portos que vizitou, foram estes os que menos
preoccuparam a attencdo do eminente engenheiro inglez.

A 18 de Setembro de 1874 chegou Sir J. Hawkshaw ao
Rio Grande do Norte, onde permaneceo um dia; em Maceid
apenas demorou-se oito horas, na manhd de 27 do mesmo
mez € anno.

Para o primeiro porto propoe o arrasamento de uma seccio
do recife, que torna a barra muito perigosa e estreita e forca
0s navios a mudarem rapidamente de rumo, afim de evitarem
o recife e ndo encalharem no extenso baixio que limita a
entrada.

Nédo precisando orcamento para dragagens e arrasamento
do recife, entretanto, declara que esta ultima obra deve ser
muito dispendiosa.

Em Macei0 concorreram as mesmas circumstancias :
Sir J. Hawkshaw ndo dispoz de tempo.: por isso, o seu exame
foi incompleto.

Indicou simplesmente, no mappa que acompanha o
relatorio, um quebra-mar curvo projectado pelo engenheiro
A. Czernadak, e a posicio de um cdes de 300™,00.

Julga que essas obras e a necessaria dragagem junto @
cdes, até a profundidafle de 4=,00, contada da baixa-mar, sgf?
muito dispendiosas.

M.E.C.D. 2017



S B0

E, finalmente, recommenda, no caso de ser adoptado o
quebra~mar curvo figurado no mappa, que em vez do cdes serd
preferivel construir um molhe, partindo do litoral para a

maior profundidade d’agua.

M.E.C.D. 2017



ORGAMENTO

DOS

melhoramentos propostos por Sir J. Hawkshaw para os portos
de Pernambuco, Rio-Grande do Sul, Maranhdo,
Cearda e Parahyba do Sul (Campos).

ES Precos
= Designagio ‘
- e ————— " —
g ; PARCIAES TOTAES
Pernambuco
| I |[Ches e Canaes. £. 220.000
| II |Dragagem na barra. 55.000
| 111 (Muralha sobre o recife. 40.000
| IV |Corte, sangradouro e boeiros. 65.000 |
|V |Quebra-mar exterior 950.000/£. 1.330.000
Rio-Grande do Sul
I |Guia-correntes (groynes) em
| frente 4 cidade de S. Pedro.| £.  20.000
| 1I |[Desobstrucgdo do canal da
? Barca por meio de draga-
| gens . P 30.000 |
' 111 {Porto das Torres. 900.000 950.000
' Maranhdo
I |Ches, molhe e viaducto .| £ 220.000
IT |Conclusio do canal do Ara- |
5 papahy ’ - Sel Tl e e 50.000
| IIT |Conclusao do dique das Mer- -
| CeS 60.000 330.{}01’.].I
' I
Ceard |
I |Ches, quebra-mar e viaducto. 990.000
Parahyba do Sul (Campos)
I |Quebra-mar e guia-correntes. 350.000
Precgo final. . 3.180.000

M.E.C.D. 2017
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