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MEMORIA

El dia 17 de Maxzo de 1891 se recibieron en este Clen-
tro por conducto de la Direccion general de Agricultura
7 paquetes con semilla de diversas variedades de tabaco,
con objeto de ensayatlas v dar cuenta de los resultados
que 8& obfuviesen,

Las variedades remitidas tenian los ntimeros y nombres
- que ponemos & continuacion:

Kimeros NOMBRE DE LA VARIEDAD
1 Virginia Tukakoe
2 Virginia Lacks
3 Virginia Yellow Pryor
4 Virginia Blue Prjom
5 Vuelta-abajo-partido
6 Kentuky
7 Vuelta-abajo

Al cxponer los resultados obtenidos y consideraciones
relativas al ensayo de las citadas variedades de tabaco,
habremos de hacerlo dividiendo en varias partes este pe-
queflo trabajo para contestar a los diferentes extremos &
que se refiere la comunicacién fecha 14 de Marzo del refe-
rido.

Comenzar emos por los datos agronomicos, resefiaremos
despues los cuidados de cultivo, 4 continuacién presenta-
remos los resultados obtenidos, terminando con algunas
consideraciones relativas al cultivo.del tabaco en esta re-
gidn. )

Datos agrondmicos

‘Refierense estos al conocimiento de las condiciones na-
turales del ¢lima y ferreno en que se han desarrollado las
variedades de tabaco ensayadas, datos que se piden en la
citada comunicacion oficial ¥ que conviene conocer & fin
de poder comparar los resultados obtenidos en esta Gy anja
con los de otras diferentes regiones en que se hayan culti-
vado las mismas variedades. '

Del registro de Observaciones meteor ologicas de la
Granja-Escuela, estractamos los datos meteoroldgicos re- -
lativos al periodo del 15 de Marzo al 16 de Novierbre de
1891, época en que se han desarrollado las plantas, objeto
de esta memoria.
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De los datos meteorologicos consignrados en el anterior
- yesumen hemos deducido como mdas impot fantes los que se
refieren a los grados de calor solar y actinometricos nece-
sarios para el desenvolvimiento del tabaco en sus diferen-
tes periedos ¢ fases vejetativas y que consignamos en el
siguiente cuadro:

Nim .| Grades Gr{qdos
PERIODOS VEIETATIVOS FECHAS de \di calor) oS
dias | solar ens
Germinacién... ... ... |18 Marzo 4 13 Abril.. | 26 | 332° »
Desartcllo en ¢l gemillero]14 Abiil'a 28 Junio. 70 | 1238 | 3459
Enraizado de las postu- :
TAB . el 94 Junie 4 10 Julic ..| 17 » »
Desairollo hasta la flo1a _
Gi6n  ...u. oo .. oo |11 Tulio 4 13 Agosto. | 3¢ | 743 | 1689
De la floracion 4 Ia 1eco
leceidn . .... .. .. ..|14 Agosto 416 Nvbre | 94 | 1582 | 3610
1 SUMAS... .. | 241 | 3895 | H7ER"

Como se observa en el anterior resumen no hemos fe-
nido en cuenta los grados actinométricos durante Ja germi-
nacion por cencontrarse la planta en este periodo privada
de 'a accion de la luz, y hemos omitido fambien los grados
de calor solar v actinométricos, durante el tiempo que han
tardado en prender las posturas, con objeto de poder tenex
1a suma de los que necesita la planta para su desatrollo
normal prescindiendo del trasplanie que es una operacion
puramente cultural, merced & la que las plantas necesitan
un cierto tiempo para arraigar y continuar su interrumpi-
da matcha vejetativa, '

Hemos tomado como fecha de los diferentes periodos
vejetativos el término medio de las diversas variedades,
(ue han presenfando muy pequeilas- diferencias bajo este
concepto, escepeién hecha de la variedad 5.% que ha veje-
tado, segun Inego verenos de un modo anormal

La suma total de grados de calor solar 3.895, asi como
la de los grados actinométricos 8 7568 nos indican que las
variedades ensayadas son algo exigentes en clima, maxi-
me &i tenemos en cuenta que no han alcanzado la mayor
parte en el momento del arfanque todos los caracteres
completos de una perfecta madurez de Ja hoja.
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Los vientos son frecuentes en esta regidn, y algunos
violentos han perjudicado & las plantas, rompiendo a,lﬂw
nas hojas que por tal causa plBI den mucho de su valor co-
- mercial,

Podemos citar como dias de fuertes vientos durante la
¢poca del pleno desarrollo de las plantas los siguientes;
entre los que los mas perjudiciales fueron-por lo 1mp0‘ruo-
508 y estado de la Veaetaclon Ios de los diag 29 de Julio y
11 de Agosto

MESES Dias de Tuertes vientos VEL{]EM].ES AESPECTIVAS
Kildmetros
Jalio ... . .. |19 28 24 29 31,050 32,250 387,650 46,9
Agosto ... .16 11 . .. .. 139,000 43050
Septiembre ... 16 ...... .. [ ...1839.000
Qetubre a2 B30 oo o010 ]33,600 80,900
Noviembre ..... & ... ... . .. 30,150

Respecto al terreno en que se ha cultivado el tabaco,
es analogo al del Campo de demostracion cuya composi-
cién es Ea siguiente:

A, Analisis mecanico *

I
1.° Residuos sobie el tamiz de [mm ceanea e 13,22
20 Tierra fina. ..o v v vunns Ce e ... 88,78

II

La tierra fina se compone en 100 partes .

1.° Arena (Silicea y caliza). ... .. ... vowewe o £7,13
2.° Parte arrastrada en sugpensién en el agna., W D2,87

B. Analisis quimico de I[a tierra flna desecada a 100°

I
1.% Oxido de hierro y alumina. ......... ... .... 107,75
3." Acxdo fosforwo W e G s 0,76
4° Potasa .. .. .. : 1,18
5 ° Residuo msoluble en el acldo mtnco ce e e 187,08

TOTAL. ... .. .... 100000
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II
Nitrogeno en 1000 partes de tierra fina

1.2 Nitriégeno amonical, ........... . .. . ... 0035
2¢ Id. nitiico ..... ., G e wee 0,012
3.° Id. Orgénico. ....... .. ... .. . 1,740

Del anterior analisis se deduce que la tierra es arcillo-
calizo-silicea y que bajo el concepto de los elementos nu-
tritivos se encuentra en un grado medio de fer tilidad, sien-
do algo pobre en 4cido fosférico, y 1 especto del nityégeno
es pequefia la propoicion en estado de asimilacion activa,
lo que no sucede con la potasa que tiene bastante cantidad
para las necesidades de la mayoria de las plantas -

Slendo el tabaco muy exigente en materias fertilizan-
tes y especialmente en nitrégeno y potaga, y requiriendo
ademas una tierra algo suave, hemos ahonado ol ferreno,
segun veremos despues con hastante cantidad de restos
organicos asociados 4 una cantidad conveniente de cenizas
para aumentar la riqueza del suelo en elementos alcalinos

Cuidados culturales

Al siguiente dia de legar los paquetes de semilla de
que queda hecha mencién, 6 sea el 18 de Marzo de 1891,
se pusieron las semillas de cada variedad en cantidad de
1 gramo en serrin tamizado y humedo, dejandolas en el Ja-
boratorio cuya temperatura media era de 15° centigrados

El 3 de Abril, fecha en que algunas semillas presenta-
ban puntos blancos, se sembraron con las precauciones
convenientes en el semillero preparado previamente, y se
rego terminada la siembra,

A los 10 dias 6 sea el 13 do Abril comenzaron a apun-
tar todas las varfedades en el semiilero, resultando algo
espesas las variedades numeros ¢ y 7,y por el contrario,
algo claras las 3 y b debido prohablemente 4 la diferente,
faculfad germinativa de unas ¥ otras, puesto que Ias con-
diciones &4 que se sometieron todas las var iedades fueron
las mismas desde el principio.

Se escardo el semillero frecuentemente ¥ se mantuvo
slempre fresco por los riegos oportunes defendiendo las
plantas durante los primeros dias de la accién directa de
los rayos.solares.

Del 4 al 10 de Junio se aclaré el semillero ¥ las plantas
arrancadas se pusieron en oiro semillero analogo.

Habiendo alcanzado suficiente desarrollo, presentando
la mayorfa 4 hojas, se trasplantaron al terreno definitivo
los dias 22 y 23 de Junio las variedades 1 al b, no habién-
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dolo efectuado de las dos restantes hasta el 25 por haber,
caido una abundante Huvia que impidio continuar la ope-
racion. Las variedades 1y b se desarrollaton algo mas que
las otras en ol semillero.

El terreno destinado al cultivo del tabaco, se preparo
desde el invierno con labores 4 0023 de profundidad gque
se completaron con oiras superficiales en primavera, y se
abono con restos de regaliz y cenizas en cantidad de 45.000
v 2.000 kilogramos respectivamente.

Se dividié en patcelas de 1,50 areas sepairadas por lo-
mos colocandose las plantas a la distancia de 1 metio en
todos sentidog, habiendo correspondido 144 plantas 4 cada
ana de dichas parcelas. .

Verificado en ellas el trasplanto segun queda indicado,
se fegaron y despues se repusicion todas las faltas 6 ma- -
1ras que resultaron de la piimer postura

Durante el estio se desariollaron normalmente todas
las variedades 4 escepcién de la 5. gue se habia adelanta-~
do algo 4 lag demas en sus diversas fases vejetativas

Se comenzaron 4 deshotonar y deshijar el dia 14 de
Agosto ¥ el 18 principié el despunte, verificandose una y
otra operacién segun lo exigian el desarrollo méas 6 menos
avanzado de las plantas. :

Cada 8 diag por término medio, durante el resto del
estio y principios de Otofio se quitaron los brotes que apa-
recian y 4 cada pié se dejaron de 10 a4 12 hojas

Las plantas so entrecavaron dos veces y se recalzaron
el 15 de Julio, dandose por tltimo los riegos necesarios se-
gun lo exigia el estado del suelo

Los vientos fuertes que reinaron algunos dias, peijudi-
caron al tabaco rompiendo algunas hojas, especialmente
Ilas de la variedad 5.* (Vuelta abajo-partido) tanto por ser
finas ¢ delgadas como por su anormal y escaso desatrrollo,
llegando 4 mediados de Octubye con la mayor paite de las
hojas destruidas, segtn se vera al consignar despues los
resultados obtenidos. ' ’

Las demas variedades resistieron y se desarrollaron
bien, distinguiéndose entre todas la variedad numero 2,
{Virginia Lacks).

* La 1ecoleccion se efectud el dia 16 de Noviembre de
1891 sin haber alcanzado las hojas por completo el color
propio de la madurez &4 lo que quizas confribuyeran las
abundantes lluvias de la segunda quincena de Octubre y
primera de Noviembte.

Se dejaron las plantas durante un dia estendidas en una
habitacién para que se orearan un poco y el dia 18 se se-
pararon las mancuetrnas, colocdndolas en cafias para ser-
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vir de cujes, las que se levaron 4 uno de los graneros de
la Granja dispuesto previamente con alambres para soste-
ner dichas cafias y servir de secadero.

Tales han sido las operaciones hasta ahora efectuadas,
debiendo consignar como el afio pasado, que la falta de

condiciones del granero para desecar convenientemente el
tabaco dificultara las operaciones industriales subsecuen-
tes que ban de servir para juzgar la calidad del tabaco,
operaciones que solo podran realizarse en la primavera
proxima cuando las hojas se encuentren suficientemente
desecadas.

RESULTADOS OBTENIDOS

EX LOS ENSAYOS DE CULTIVO DEI TABACO

Expuestos los datos agr onomicos y cuidados culturales
relativo a las variedades de tabaco ensayadas, pasemos a
resefiar los resultados obtenidos con las mismas.

Para ello consignaremos en dos cuadros todoes los datos
recogidos que creemos son 1os suficientes para juzgar con
criterio el problema que por ahora se propone esta Gianja
¥ es, conocer en primer término cuales son las variedades
que mejor se adaptan a la natur aleza del clima y suelo de
~esta region, 1eservando para afios posteriores el estudio
de 1a accién de los abonos y procedimientos cuitur ales.

A continuacién resumimos en el primer cuadro los da-
tos tomados directamente al verificar la recoleccion, y en
el segundo los que mas importancia tienen referidos 4 la
extension de una hectarea
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Examinado el primer cnadro vemos en lag dos prime-
ras columnas el numero de plantas que se han perdido de-
finitivamente despues de repuestas las marras que resul-
taron al frasplanto, y en general el numero es pequefio en
- todas las variedades 4 escepcion de la b.® en que alcanzo
dicha pérdida el 8,35 por Y.

Las hojas recolectadas se han clasificado en dos grupos,
segun que cstaban enferas ¢ en buen estado y rotas por el
viento o estropeadas por alguna alteracion, observandose
que el numero de las segundas es en general importante,
puesto que oscila entre 21 y 40 por °/, del total sin tener
en cuenta la variedad 5.* por su desarrollo anormal. Como
lag hojas rotas 6 alteradas desmerecen mucho en su valor
debe fenerse muy en cuenta esta clasificacién cuande hayan
de hacerse cdlculos de produccion 4 fin de que estos no re-
sulten errdneos por exagerados

Siendo las hojas el producto principal de esta planta,
hemos creido util determinar las dimensiones y peso medio
de las mismas, dividiéndolas en dos grupos segun su tama-
flo, cuyos resultados consignamos en las columnas 8*y9°"

Bajo este concopto se ven diferencias marcadas en las
dimensiones segun la variedad, siendo las mayores las de
la variedad Virginia Lacks y 1as menores las de las varie-
dades Kentuky y Virginia Tukacok, prescindiende como
siempre de la variedad b * por la razon expuesta

Las diferencias en peso de las hojas yesultan mas acen-
tuadas debido al diferente grueso ¢ espesor de las mismas,
circunstancia que merece fijar la atencion pox lo que pue-
de infinir en la clase o finura del tahaco producido.

El segundo cuadro nos presenta los principales datos
entre log anteriores referidos a la extension de una hecta-
rea, v fijandonos en el mas importante que es el peso de la
hoja seca, vemos la gran influencia de la variedad en csta
produccion, puesto qne oscila en las desarrolladas noymal-
mente entre 14444 kilos y 2944 kilog por hectirea o sea
proximamente del simple al doble.

En general las prodacciones totales han resuitado ele-
vadas y aun cuando debemos realmente descontar las per-
didas por hojas no utilizables ¥ las que se estiopean en el
secadero siempre resultarfa una buena produccion como
podemos deducirlo fijandonos enlos numeros de la columna.
nueve pues 4 escepeion de las variedades 5% y 6.% que so-
lo figuran con 24 v 885 kilos 1espectivamente, las demas
ofreccn producciones normales y aun elevadas las varieda-
des numeros 2, 4 ¥ 7.

Las hojas recolectadas tienen 83 por ¥/, de agua proxi-
mamente v para calcular las columnas 9 y 11 del 2.° cua-
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dro que se refleren 4 las hojas secas al aire en el secadero
hemos aceptado el resultado medio gue se obtiene practi-
camente y es el 20 por %, del peso de las hojas verdes.

Como resumen de fodos los datos anteriores podemos
clasificar las variedades ensayadas, bajo el concepto de la
produccion (sin perjuicio de los resultades que podamos
obtener. mas adelante} en el siguiente orden:

Clasifica- ’ o
ot Wimero VARIEDADDEKS Produceion
1= 2 | Virginia Dacks ...... .. .. . .. Notable
27 7 Vuelta abajo. ... ..... ...... |

] . Buena

3 4 Virginia Blue Pryor {

4% 3 Viginia Yellow Pryor... |

. | Regular

5° 1 Virginia Tockacok ... .... .. . .. { -

6° 6 Kentuky .

. . . | Mala

Tt ] Vuelta abajo partide. . {

OESERVYAGICHRES SOBRE

EL CULTIVO DEL TABACO EN ESTA REGION

De los resultados que acabamos de exponer, obtenidos
en el presente afio, ¥ de los del afio anterior, deducimos en
primer término que esta regién, bajo el conceplo general
de sus condiciones naturales permite el buen desatroilo del
tabaco siempre que se elijan variedades que se adapten 4
Jlas condiciones referidas, y de los datos consighados enlos
cuadros anteriores se deduce la gran iniportancia que tiene
para el éxifo de este cultivo la eleccién en primer término
de una buena variedad.

Por tal causa, este es el estudio 4 que deben referirse
los primeros cultivos experimentales de esta Granja, para
venir 4 fijar cual es la variedad ¢ variedades que mejor
resultado dan en esta vega, siguiende meétodo analogo al
del presente afio.

Pero se comprende que es indispensable para llegar &
dicho fin, el ensayo comparativo de las mismas variedades
duranfe varios afios, y solo asi podran ser ciertos los re-
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sultados, puesto que habran estado sometidas & circunstan-
cias meteorologicas distintas que influyen marcadamente
en el éxito de los cultivog aun siendo estos de riego como
el que nos ocupa.

Por tal razon, aun cuando las variedades Vi ginia Lacks
v Vuella-abajo son las que este afio han dado mejor vesul-
tado, no debemos considerarlas como las mejores de ias
ensayadas, interin no se repita el mismo hecho varios afios
consecutivos; v una prueba de este aserto la tenemos enel
resultado que hemes obtenido este afic con la variedad
Vuelta abajo partide, muy diferente del que nos dié el afio
anterior, por lo que entonces, como ahora, insistiamos en
la consideracion gque acabamo‘% de hacer sobre elestudio de
variedades.

Ya hemos indicado al ocuparnos de los cuidados cultu-
rales que las plantas no habian alcanzado aun en el perio-
de de la recoleceion el color y caractéres propios de una
perfecta madurez de la planta, & lo que creemos ha con-
tribuido este afio las escepcionales lluvias que comenzaron
el 20 de octubie v han continuado durante Noviembre, 1e-
gultando un otofio escesivamente humedo que ha perjudi-
cado 4 esta planta por enconfrarse en el periodo de la
madurez, en que como tedas, exije una temperatura algo
sostenida y un tiempo mas bien seco que humedo De to-
dos modos para prevenir este accidente escepcional en esta
region, y al propio tiempo para facilitar la desecacion de
las hojas hacicndo la recoleccion mas pronto, creemos
convendria adelantar todo lo posible los semilleros, ape-
lando si preciso fuera a camas aitificiales de temmperatura
mas alta que las empleadas, ¥ verificatr la siembra en la
2.* quincena de Febrero 0 1 * de Marzo lo mas tarde.

il clima de esta region ofiece tambien otra circunsian-
cia digna de tenerse presente en este cultivo, y nos referi-
mos 4 los vientos violentos que & veces reinan, rompiendo
6 rasgando algunas hojas, con perjuicio de ta buena pro-
dueccién y calidad del tabaco, por To que deberan preferir-
se aquellas variedades de hoja mas resisiente, ¢ en otro
caso protejer el terreno con resguardo de cafiizos, como
lo hace frecuentemente el pequefio cultivador en esta vega
para otros cultivos delicados.

El caractey pr ineipal 0 dominante del cultivo de esta
planta es el exigir una gran cantidad de mano de obra,
circunstaneia que le coloca de hecho en el dominio del pe-
guefie cultivo, v dominando este en la vega de Zaragoza,
como en la mayoria de las tierras de riego de Hspafla, se
comprende la gran utilidad que para el pequefio colono
tendria la infroduccién de esta planta en el cultivo. Pero
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exigiendo & su vez el fabaco para su perfecto desarrollo
una gran cantidad de abonos, por ser de los vejetales mas
esquilmantes, asf como fierras suaves, se encontiarian la
mayor parte de los labradores de esta vega sin recursos
para la adquisicion de log primeros, ni tierras con la con-
dicién de soltura ¢ suavidad indicada Por tales causas
habria de limitarse este cultivo 4 la zona en que se encuen-
tran reunidas generalmente ambas condiciones, y esta es
la que circunda & la Capital en un radio de unos cuantos
kilometros (2 4 4) asi como las tierras préximas 4 Ias po-
blaciones, en las que el empleo continuade de estiercoles
 durante largo tiempo y un culfivo algo mas perfecto, han
dado a las tierras la suavidad necesaria, encontrando ade-
mas los labradores en tales condiciones ficilmente abonos
organicos gue consideramos indispensdbles, en unién de
materias minerales complementarias, para obtener un
resuitado economico favorable en el culﬁvo de este vejetal.

Opinamos deben tenerse en cuenta las condiciones ex-
presadas, el dia en que se-permiticia el cultivo del tabaco
en esta 1eo ién, pues de'no hacerlo asi habrian de resultar
cier tamente fracasosj que redundatian en perjuicio de los
labradores, del nuevo cultivo y del Estado si monopolizara
el mismo.

Dicho se estd, que al indicar la zona de que hemos
hecho referencia, no queremos deeir no existan fincas es-
peciales fuera de la misma que reunan las condiciones an-
tes expresadas sino que hemos fijado dicho término como
reuniendo en general las circunstancias que en nuestro
concepto son indispensables para el buen exito del cultivo
del tabaco en esta vega.

Con lo expuesto queda manifestada nuestra opinion
contraria al cultivo del tabaco én estensas propiedades
. administradas directamente por el propietario, y hacemos
esta observacion por sifuera esta quizas la idea 4 que se.
refiere uno de los puntos de la comunicacion ya citada.

La introduccion del cultivo del tabaco vendria en resu-
men & resolver un problema econémico de gran impor tan-
cia principalmente para los colonos de los termmos proxi-
mos & esta (‘aplta,l los cuales escepcién hecha del muy
limitado nimero que se dedican al cultivo horticula, se
encuentran en una situacion precaria por no tenex cultlvos
que remuneren los gastos que suponen las elevadas rentas
que satisfacen por sus tierras, pues la produccién cereal 4
que se dedican no lena la condicidn de mano de obra
que tanto conviene al pequefio cultivador, ypor tanto sexia,
para ¢l una selucidn el cultive de la plan’ma 1ndubt11a,1 oh-
jeto del presente estudio.
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Pero antes de darle por terminada debemos hacer cons-
tar que este cultivo no resuelve por lo ya expuesto, la si-
tuacion mas dificil, si cabe, de los colones del résto de la
vega 6 sea de la mayoria de los de la estensa zona regable
que compiende la cuenca media del Ebro, siendo indispen-
gable la introduccién de algan nuevo ecultivo de condicio-
nes distintas de las del tabaco, y creemos por los estudios
hechos en esta Granja desde varios afios, que otra planta
industrial, la 1remolacha azucareia, daria la solucion en
este punto.

Zaragoza, Diciembre de 1891,
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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Una de las causas primordiales de la deficiente produc-
cién ceresl en la zona regable de la vega de Zaragoza, es la
escasez de abonos, pues’ limitado el agricultor al empleo ex-
clusivo del estiercol y habiendo disminuido extraordinaria-
mente la ganaderia por la roturacion de los montes y ofrag
diversas causas, la produccion de dicha materia feriilizante
es muy pequefia y & todas luces insuficiente para las grandes
exigencias del eultivo de regadio, en la extensa zona que en
esta region fertilizan los 1ios Ebro, Gallego v Jalén.

La consecuencia de esta falta de estiercol es la disminu-
cion progresiva del rendimiento de los cereales y demés co-
sechas, y de continuar largo tiempo con el actual sistema de
cultivo, es indudable en porvenir no lejano Ia ruina del co-
lono y por tanto la del propietario, en la zona donde no le-
gan los estiércoles de las poblaciones o las fertilizantes aguas
del rio Jalon. _

Diversos son los procedimientos que puede aplicar el agri-
cultor para subvenir & dicha falta de estiercol, como son
entre otros el empleo de abonos minerales v la utilizacién de
residuos industriales, pero entendemos que 4 pesar de la im-
portancia real de ambos procedimienfos, cuya propaganda y
aplicacién viene haciendo este Centro desde su origen, no

-Teunen las condiciones de general aplicacion que hoy recla-
ma nuestro decaido culfivo regional '

Tambien debemos hacer constar que,-dada la naturaleza
excesivamente arcillosa de gran parte de las tierras de re-
gadio se imponc en tales tierr as, como base de la mejora in-
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dispensable de sus defectuosas propiedades fisicas, el empleo
de abonos organicos, desempefiando el papel de complemen-
tarios los abonos minerales que hayan de aplicarse en cada
caso.

El trebol 1050 oftece en nuestro sentir ventajas indudables
para la fertilizacién del suelo en dichas condiciones, ¥y a ex-
poner la utilidad que puede ofrecer, ya como planta Jorraje-
74, ya especialmente como a&ano se dirigen las consideracio-
nes que & continuacion vamos & exponer.

II

EL TREB(OL R0JO COMO PLANTA FORRAIERA

Grande es la necesidad de cuitivar en esta region en ma-
yor escala que hoy, plantas forrajeras en combinacion con
la cria o cebo de ganado, pues en la asociacion del cultivo ¥
de la ganaderia se encuentra la golucion perfecta del pr oble-
ma cultural: pero la-implantacion de este gistema de explo-
tacion exige, entre otras condiciones, capital, conocimiento
v practica de la cria, compia y venta del ganado, gupeificie
caltivada de alguna impor tancia, é instruccién profesional,
condiciones que se cncuentian Ieun;das pocas veces, por lo
que gueda muy limitada la aplicacion de dicho sistema de
cultivo. :

Entre los diferentes vegetales ensayados en la Granja
como plantas forrajeras apropiadas al clima y suelo de esta

egion, han dado buenos resultados el frebolr0j0, la remotacha
v las coles foriajeias. '

Limitandonos al estudio de la piimera planta, dada su
importancia, vamos 4 hacer algunas indicaciones relaciona-
das con su cultivo. _

Es el trebol rojo una planta anéloga por su aplicacion,
porie y condiciones 4 la alfalfa, que constitnye casi el solo
vegetal del grupo de plantas forrajeras artificiales, cultivado

i
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hoy en alguna escala, ofy ec:1e11do gsobre ella las siguientes
ventajas:

1* DPoder alternar su cultivo con los ceieales y otras
plantas diversas.

2 *  HExigir menor capital de instalacion.

3% Dar mayor rendimiento en igualdad de superﬁcm ¥
condiciones de terreno, y

4% Ser mas fina Ia hierba producida, tanto wver de Como
henificada.

Para confirmar tales ventajas solo indiearemos por lo que
al cultivo se refiere @, que se reduce esencialmente & lepar-
tit 4 voleo la sumente y sin cubritla sobre el trigo u otro
cereal de invierno, durante los meses de Marzo ¢ Abril, uti-
lizando el riego que en esta época se da & dichos cer ea‘es
asi como los restantes hasta la siega, y despues de ésta y re- -
tirada la mies, se contintan los riegos como para Ia a'falfa,
obteniendose dos cortes pequefios el primer afio y tres mayo-
res en el signiente si se rotura la pradera en este segundo
aflo para sembrar inmediamente trigo u otra planta de in-
vierno; 6 cuafro cortes si se conserva otro afio el prado, en
el que como tltimo se dan tres cortes como queda dicho , an-
tes de la roturacion.

Por la sucinta enumeracién que acabamos de hacer, ve-
mos que el caltivo del frebol exige menos capital que el de
la-alfalfa, pues los gastos anuales son proximamente iguales,
¥ se economiza la preparacién para la siembra, gasto que
obh'oa a muchos | abrador es por falta de recursos 4 renun-
ciar 4 su cultivo, 4 pesar de ser quizas Ia sola planta lucrati-
va de las que se cultivan en cierta escala en la vega de Za-
Iagoza. :

Respecto 4 la produccidn del trebol rojo, se ha obtenido
como término medio en la Granja durante los afios en que
hasta la fecha viene cultivandose, refiriendo la produccion
4 los cinco cortes que da como cosecha pr incipal, algo mas
de 14 000 kilogramos por hectdr ea, mientras que la aifalfa
ha dado como promedio de los afios 1886 4 1892 cerea de

(1) ros labradores que deseen conocer detailadamente el cultive del t ehol rejo pueien
dirigirse 4 esta Granja; donde se les proporelonard gratuitsmente una instruceién prace
tica sobre dicho cultive
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10.000 kilogiamos, resultando.un anmento de produccion en
¢l trebol de unos 4 000 kilogramos ¢ sea un 40 por 100 de la
produccion de la alfalfa

De los datos de otra finca en la que se cultiva el trebol
desde 1891 en tierras de mediana calidad y en extension de
dos hectareas cada afio, 1esulta que la produccion media del
trebol se ha aproximado 4 10 000 kilogramos por hectarea,
no llegando la de alfalfa 4 7.500, 6. sea un aumento de unos
9,500 kilogramos .que representa el 33 por 100 del rendi-
miente de esta ultima planta

‘Estos resultados obtenidos en condiciones de tierra muy
diferentes y en extensiones noxmales de terreno, han sido con-
firmados por algunos antecedentes que han podido recogerse
de varios labradores que han cultivado el trebol por indica-
cion de este Centro, deduciéndose de todos ellos, que en gene-
ral y en igualdad de condiciones, el trebo! rojo es bastante
mas productivo que la altalfa.

El trebol, tanfo en verde como seco, proporciona una
hierba fina v azomatica, llevando en ambos conceptos algu-
na ventaja sobre la alfalfa, por lo que es mas apetecido por
el ganado; hecho bien conocido y apreciade en las regiones
donde se utiliza dicho forraje y confiimado practicamente en
la Granja en la alimentacion del ganado vacuno y lanar.

Por todo 1o expuesto opina este Centro que el Z7ebol r0jo
debiera ser la plania mas cultivada en esta regién del grupo
de lag forrajeras leguminosas, sustituyendo ventajosamente
i la alfalfa en gran numero de casos.

111

EL. TREBOL ROJO COMO ABONO

Extensa es por desgracia en esta vegion la zona de rega-
dio en la que, por falta de estiercoles, se cultivan los cerea-
les de afio y vez con escasos rendimientos, dejando en baxbe-
cho una parte del terreno con grave perjuicio del valor de la
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propiedad y de la produccién en general Esto acontece, aun
disponiendo de egua en abundancia, cuya utilidad en tal caso
queda reducida de modo extracrdinario, y en tales condicio-
nes creemos puede sacarse gran provecho de aquella para
tertilizar el terreno, apelando al cultivo del trebol rojo como
abono, que exige pequefio capital de explotacién, circuns-
tancia digna de tenerse en cuenta aqui donde el cultivo se
encuentra principalmente en manos de colonos y pequefios
propietarios faltos de numerario en general.

Para comprender la utilidad del frebol rojo bajo el Iefen—
do concepto, hemos de hacer algunas ligeras consideraciones
sobre los abonos denominados verdes, cuyo empleo, si bien
data de época muy lejana, ha sido perfeecionado moderna-
mente con el concursoe de los abonos minerales en el sistema
Hamado sideracion por Mr. G. Ville.

Fundase el empleo de los abonos verdes en que las plan-
tas toman del aire la mayor parte de sus elementos, en pro-
porcion, término medio de un 90 4 95 por 100 de su peso
seco, de modo que si se entierra una planta ¢ cosecha, se au-
mentan de hecho los elementos fertilizantes y la materia or-
ganica ¢ Zumus que tan importante papel desempefia en las
propiedades fisicas de! suelo y en su facultad productiva, gra-
cias & la movilizacién de los elementos naturales del terreno
que sin su concurso permanecerian inactivos largo tiempo.

Las tierras de la vega son, en su mayoria, pobres en hu-
maus por el sisfema, defectuosa de cultive 4 que vienen some-
tidas y escasea en ellas del mismo modo dos elementos im-
portantes para las plantas, el nitrogeno y el acido fosforico,
existiendo en cambio cantidades suficientes de cal v de po-
tasa para el cultivo de cereales.

Jonviene, por consiguiente, adicionar 4 las tierras de Ia
vega, maleria orgdnica, nitrdgeno y acido fosférico

Lo primero puede conseguirse con el cultivo de cualquier
planta como abono verde, que ser4 tanto mejor para esta
aplicacion cuanto mayor sea el peso de su materia seca; la
adicién de nitrdgeno, que es el elemento que mas escasea v el
mas caro, pueden proporcionarlo plantas determinadas per-
tenecientes en su mayoria 4 la familia botanica de las legu-

“aminosas, pox la importante propiedad que ofrecen de asimi-
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lar por modo indirecto nitrégeno del aire, dandolc forma 01~
ganica apropiada patra la nufricién de toda clase de vegefa-
les; y por ulfimo, respecto al tercer cuerpo 6 sea el deido fos-
_j"o"f-éca, no hay ofra solucién que la adicion directa por medio
de abonos adecuados como los superfostatos, fostatos neutros
hien pulverizados, cenizas, ete. ' -
Entre las plantas leguminosas que conviene emplear como
abono, ningana alcanza en esta region el desarrollo gque cl
trebol 070, ¥ S1 a esto se afiade que la cantidad que asimila
de nitrégeno del aire es extraordinaria, se deduce que es la
planta especial en esta zona pala proporcionar al suelo, en-
terrandola ya en verde o seca, gran proporcién de materia
prganica y de nitrogeno
Pero no debe olvidarse que para alcanzar las produceio-
nes mAximas de dicha planta habremos de emplear abonos
fostatados ¥ yeso 6 cenizas para proporeienarla los elemen-
tos indispensables 4 su perfecto desarrollo.
' Anteriormente hemos 1esefiado el cultivo del tiebel rojo
como forraje, y solo debemos afiadir que, cuando se trata de
atilizar como abono, se simplifica aquel, reduciéndose & dar
los cortes que ya indieamos, y una vez efectuados, no hay
necesidad de desecar la hierba ni hacer fajos, pues basta
dejar gue se cree durante un dia, vy seguidamente se amon-
tona en el mismo campo recogiéndola coil rastrillos, hacien-
do o! numero de montones que sea necesario para que esta
operacion resuite facit y economica. Asi se van reuniendo los
diferentes cortes, con lo que tendremos al segundo 6 tercer
afio en que se roture el trebol una serie de montones de hiex-
ha seca, que despues se distribuyen como el estiercol, ya en
sl mismo campo 6 en otro cualquiera que se desee abonay.
Veamos ahora en condiciones medias 4 qué cantidad de
estiercol equivale la hierba seca ohtenida
Ya expusimos anteriormente los datos de produccidn que
posee este Centro, de los cuales se deduce que podemos con-
* siderar como término medio prudencial, la cantidad de 10.000
kilogramos de trebol seco por hectirea, en tierras de media-
-.nafertilidad.
« o La riqueza del heno de trebol en nitrégeno es aproxima-
: '.':damel1te de 2 por 100, y como la del estiercol del pals es ge-
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neralmente de unos 0,70 por 100, tendremos que un peso da-
do de trebol seco equivaldra proximamente 4 un peso triple
de estiercol ordinario; ciﬁunstancia- digna de tenerse en
cuenta por la cconomia notable que se obtendria en los trans-
portes si hubiera de llevarse & alguna distancia, lo que se
debe ovitar sin embargo todo lo posible, pues una de las
ventajas positivas de este metodo de fertilizacion consiste en
poder producir el abono en la tietra imisma en que debe uti-
lizarse.

Con la referida produeccion de 10.000 kilogramos de hierba
seca por hectdrea se obtlene, por tanto, el equivalente de
80 000 kilogramos de estiercol, con cuya cantidad puede
abonarse una hectatea en buenas condiciones, ¢ hectdrea v
media 4 dosis 1egular, refiriéndonos siempre al cultivo del
trigo.

Ademas queda en el terienc en gue se ha cultivado el
trehol una cantidad de raices, bastante nitrogenadas, que al
descomponerse permiten en tierras de fertilidad media vy con
su solo auxilio, obtener una buena produccidén de trigo, de
modo analogo, si bien menos marcado, a lo que sucede cuan-
do se rotura un campo de alfalfa Este efecto es tanto mas
manifiesto cuanto mayor tiempo ha permanecido el trebol en
el terreno.

En resumen, cuande se cultiva el trebol rojo como abono
se obtiene en fierras regulares y por hectirea el equivalente

de unos 30.000 kilogramos de estiercol, que puede destinarse

a ofras tierras, y en la patfe que ha ocupado la planta, por
los 1estos que deja, una regular cosecha de trigo u otra ce-
real analoga.

Pasemos & estudiar el aspecto econdmico de la aplicacién
del trebol rojo como materia fertilizante.

Bastara pata ello determinar los gastos de cultivo de esta
planta como abono y el valor del producto obtenido conside-
rado como estiercol, tenlendo en cuenfa la equivalencia an-
teriormente indicada. '

Esta cuenta de gastos y productos es tan variable como
las condiciones de la finca en que haya de 1ealizarse dicho
cultivo, pero para fljar las ideas y deduoeir conclusiones, to-
maremos los precios medios de las zonas que se encuentran
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en condiciones tavorables para aplicar este sistema de ferti-
lizacion.

Cuenta de gastos de cultivo del trebot rojo para abono

e, : Por hectdrsa
Designacion de los gastos -
Pesetas
Valor de la simiente 4 razén de 18 kilogramos por heetd-
rea, 4 175 pesetas e kilogramo . ... oo i 3150
Reparticidn de la simiente a voleo, un jornel 4 dos pese-
L7 PR 2:00
Por el dallade de cinco cortes. 4 1'af6n de 10 pesetas uno. 5000
Po1 recoger vy amontonar los eineojceortes, trece jornales 4
dos pesetas jornal ... .... e e e 2600
Por diez joirales para regar 4 dos pesetas jormal. .., ., 20400
Por abono fostutado, yess y cenizas ... ... .. .. .. . 4000
B UMA. it e e e i 16950 |
|
No figura la 1enta entie los gastos por no existir sumento de la mis.
ma. 4 causa de cultivarse el trebol como abono en una parte de las tie-
1ras en barbecho !

Respecto al producto, ya dijimos que podia calcularse en
unos 10.000 kilogramos de frebol seco por hectarea equiva-
lentes 4 30.000 kilogrames de estiercol ordinaxio; resultan
do, por consiguiente, los 1.000 kilogramos de estiercol equi-
valentes & 80 arrobas, puestos en el campo & menos de scis
pesetas. .

En Ias zonas que conviene aplicar este sistema, que son
aquellas en que abunda el agua y escasca el estiercol, vale
éste, ordinariamente, puesto en el campo, de 9 a 10 pesetas la
tonelada, de modo gue resulta una importante economia con
el procedimiento que estudiamos.

Pero debemos consignar que ni aun & dicho precio puede
encontrar & veces estiercol el labrador que cuenta con ve-
curses, viendose por tal cansa, en la necesidad de barbechar
parte de sus tierras, mientras que poseyendo capital puede
con el anxilic del trebol abonar facilmente y sin el trabajo v
vigilancia que supone la ganaderia, parte del barbecho, con
el consiguiente aumentio en la produccion.

Este sistema le proporciona por lo tanto una libertad de
accion que hoy no tiene, Hmitado como se encuentra al em-
pleo exclusivo del estiercol.
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Lo que acabamos de exponer se reflere al propietario 6
cultivador que paga sus jornaleros, pero ya hemos indicado
que el cultivo en gran parte de la vega se hace por colonos
0 pequefios propietarios que practican por si mismos todas o
una parte de las operaciones culturales, y que por consi-
guiente, disponen de mano de obra, contando por el contra-
rio con poco capital. Por tal causa les convienen plantas y
sistemas en que domine Ia mano de obra, como sucede en el
cultivo que estudiamos, pues si descomponemos los gastos en
dos grupos, tenemos:

\ Capital (.. ... . . ... 7150 pesetas
Gastos ) Mano deobra.. .. . 9800
BUMA. .. ... 16950 pesetas

El pequefio cultivador que utiliza directamente su traba-
jo en la produccién de abono por medio del frebol, hastara
que pueda disponer de unas 40 pesetas por cahiz de 24 cuai-
tales para obtener el equivalente de 16 4 17 000 kilegramos
de estiercol, con lo que puede fertilizar mas de un cahiz de
tierra y obtener, ademds, una regular cosecha en ¢l eahiz
roturado de frebol, 6 sea en total un aumento de produceion
en mds de dos cahices, con el consiguiente beneficio indus-
trial. '

Este mismo colono, con dichas 40 pesetas, solo podria ad-
quirir de 8.500 a 4.000 kilogramos de estiercol para fertilizar
unos ocho cuariales de tierra, lo que demuestra de modo pal-
mario la gran utilidad que para este colono bilesenta el cul-
tivo del trebol rojo como materia fertilizante.

No dehe extrafiar que el resultado sea tan difer ente, pues
depende de que se convierte 1a produccion del estier col, que
es un problema de capital, en la de trebol seco, que es esen-
clalmente un problema de mano de obra. Esta circunstancia
debe tenerse muy en cuents, por la importaneia que entrafia
para resolver en esta vega el dificil problema de la tertiliza-
cion del suelo

En cuanto al aumento de produccion que pucde esperarse
de la aplicacién de este sistema en el culfivo del trigo, solo
‘ {1} Incluimos en el capital 1as dos partidas ds adquisicidn de simienta ¥ ahono mine-

ral, de las que 1a primera se convierte en un problema de mano de ebra desde el momento
=n que el labrador produzea la simiente que necesits
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poseemos hasta ahora datos de la experiencia iniciada en es-
ta Granja hace cuatro afios, en las condiciones que vamos &
exponer.

Para estudiar el efecto de la sideracidn se oligio en 1860
una parcela de 20 dreas 80 centiireas, 0 sea préximamente
medio cahiz de 20 cuartales, situada al extremo N. y lindan-
te con el camino de entrada; parcela extraordinariamente
fuerte, poco profunda y muy esquilmada a causa de haber
sido anteriormente el paso de las aguas de riego para el res-
to de esta parte dela finca Estaba, por consiguiente, por ser
de mala calidad v clasificada de 3.%, en buenas condiciones
para el ensayo, v en Abril. de 1890 se sembi6 tr ebol 1o0jo so-
bre el trigo, enterrando en Septiembre de 1891 todos los cor-
ies de dicha leguminosa Después se ha seguido alternando
un afio trige y otro trebol hasta el presente, y habra de con-
tinnarse la experiencia algunos afios mas, para tener un pro-
medio exacto del aumento de prodaccion del trigo.

El afio en que la paxrcela lleva trebol, se adiciond & los
moniones cenizas de yeseria 4 1azdén de 4 a4 5000 kilogra-
mos para completar el acido fosforico y yese de un modo
econdmico

Como la tieria es de calidad muy inferior y con poco fon-
do, el trebol ha rendido solamente unos 7 000 kilogramos,
habiéndose obtenido el afio 1892 el primer trigo abonado pox
cste sistema, que rindio, apesar de haber sido un mal afio de
cereales, 4 razén de 2715 hectolitros por hectirea. El as-
pecto del segundo frigo hoy existente en la parcela es bueno,
prometiendo una cosecha excelente.

Para apreciar el resnltado obtenido, hay que observar
que dicha parcela, si se cuitivara sin abonos alternando el
trigo con el barbecho, no hubiera dado en dicho afio, segun
los datos de cosechas anteriores, mas de 15 hectolitios por
hectarea; de modo que el aumento de produccion ha excedi-
do de 12 heetolitros, log que, valorados con la paja corres-
pondiente & 20 pesetas hectolitro, supone un aumento en la
produccidnrde_ mas de 240 pesetas potr hectarea. No habiendo
excedido el gasto de 160 pesetas, por la economia obtenida
empleando cenizas de yeseria como abono, resulta una dife-
rencia de 80 pesctas, de las que deducidas 20 por awmento de
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gastos en la recoleccién, queda como beneficio liquide 60 pe-
setas en dicha extension superficial, o sea el 88 por 100 de
los gastos realizados, con la mejora consiguiente y muy mar-
cada de las propiedades fisicas del suelo, condicién impor-
tante para las cosechas venideras v para el valor del capital
tierra. _

Demostrada por todo lo expuesto la importancia excep-
cional que puede tener la introduccion del fredol rojo en la
vega de Zaragoza, viene la Granja trabajando desde hace
dos afios en la propaganda de tan util planta, hahiendo teni-
do la satisfacelon de ver secundados sus esfuerzos por los
labradores, pues ya en el pasado afio se sembraron mas de
30 hectdreas en toda la provincia, v fiel este Centro 4 su mi-
sion, continuara con verdadero empefio dicha propaganda
hasta lograr introducir en alguna escala este nuevo cultivo,
que, con el de la remolacke azucarera, considera los dos ejes
sobre que debe descansar en el porvenir la produceién de
abonos orgdnicos, que, completados & su vez con abonos mi-
nerales, conducirdn seguramente 4 la trasformacidn y mejora
del cultivo en la extensa zona de regadio de esta regién.

Zaragoza 15 de Enero de 1894

N8 a@odriguez ;/iyuso.‘
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LA ALFALFA Y KL TREBOL ROJO

El afio 1888 comenzo este Centro los ensayos del cultivo
del Zrebol rojo (planta espontanea en esta 1egién) y en vis-
ta de los favorables 1esultados conseguidos .en los estudios
practicados en el campo exper imental, se introdujo en la ro-
tacion 6 alternativa de cosechas del « Campo de demostra-
cidn», donde viene cultivandose sin interrupeion y en condi-
ciones normales desde el afio agricola de 1891-92, _

Los beneficios extraordinarios obtenidos, y por otra parte
la influencia que en Ia produccién econémica de los cereales
en 1egadio tiene la planta de que tratamos, hasta el pun-
to de creer que en ella ha de fundarse la solucién de tan tras-
cendental problema, nos indujeron desde luego & introducir
cultivo tan importante en esta region, y secundados por la
prensa local, comenzamos la propaganda en 1893.

Son hoy bastantes los labraderes que van ensayando esta
nueve planta forrajera, y 4 ello han contiibuido muy espe-
cialmente, ilustrados agricultores Yy propietarios que desde
los primeros afios aceptaron las ideas de este Centro, calti-
vando dicha planta. Entre ellos debemos citar por deber y
por gratitud 4 nuestros distinguidos amigos D. Jacinto de
Pitarque, de Alcolea de Cinca, D. Saturnino Bellido yD Je-
sus Elorz, en Navarra; D Francisco Bernad, de Pastriz; don
Eugenio Oliete y D. Antonio Uson de Zaragoza, que han
contribuido con su ejemplo 4 dar 4 conocer la utilidad del
trebol rojo en las tierras de regadio de esta regidn,

Siendo muy frecuentes las consultas gue desde 1895 ve-
nian haciéndose 4 la Granja sobre este nuevo cultivo, publi-
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¢6 este Centro un folleto con el mismo titulo que el presente
v agotadas las dos ediciones que se hicieron, hemos creido
conveniente publicar la tercera que nos permite ampliar los
resultados v antecedentes consignados entonces, pudiendo
compararse va los cultivos de la alfalfa y del trebol durante
un perfodo de siete afios, tiempo sino excesivo, pues estos es-
tudios necesitan largo periodo de comprobaecion, si lo bastan-
te para poder juzgar con probabilidades de acierto de ambos
cultivos en las condiciones que los hemos ensayado.

Hasta la introduceién del trebol rojo, era la alfalfa la
dnica planta Jeguminosa forrajera cultivada en la vega de
Zaragoza, siendo enire los vegetales del gran culilve el que
en general dejaba mayor bencficio, ¥ hoy, merced A la ex-
portacion que viene haciéndose 4 Madrid, Barcelona y otros
puntos, continta siendo un cultivo muy remuanerador.

Ofreciendo la alfalfa y el trebol 10jo grandes analogias por
lo que se refiere & su naturaleza y aplicaciones como plantas
forrajeras, & conviene comparar ambos cultives para exa-
minar las ventajas e inconvenientes que presentan, pudiendo
de este"modo el labrador decidir en cada caso cual de los dos
se adapta mejor & lag condiciones especiales en que se en-
cuentre. : _

Compararemos primeramente las operaciones culturales,
comenzando por las relativas & la instalacion de la pradera

De todos los labradotes es sabido que la creacion de un
alfalfar es costosa, por la preparacion del suelo gue debe es-
tar bien mullide y limpio de malas hierbas, v pot la cantidad
erande de estiercol que se emplea para el buen resultado del
cultivo, gastos que retraen al labrador para establecer un
alfalfar, 4 pesar de la atilidad innegable que le reporta este
cultivo.

Dadas las cantidades que de ordinaiio se ponen de estier-
col 6 fiemo. puede calecularse entre 200 y 250 pesetas el gasto
de labores y abono, para ia superficie de una hectirea, equi-
‘valente 4 unas 120 pesetas por cahiz de 20 cuartales.

(ierto es gque en nuestra opinién pudiera reducirse la

(1) El tiehol puede cultivaise también como abono verde, aplicacidn
4 que 10 se presta la alfalfa por sus diferentes condieiones culturales,



cantidad de estiercol, dado el fin que desempefia en este cul-
tivo, completando su accién con abono mineral, obteniéndose
de este modo alzuna economia y mejor desarrollo de la plan-
ta, pero siempte queda un gasto de consideracién,

La razén de sembrarse sobre barbecho 6 huebia con una
preparacion esmerada del swelo, y bien fertilizado, consiste
en la duracion de esta planta, que ocupa el terreno durante
varios afios, y por lo fanto hay que asegurar el éxito de la
siembra y el desarrollo posierior del vegetal Asise explica
que pudiendo sembrarse en la forma mas sencilla que vamos
4 indicar para el trebol, sean pocos los labradores que lo ha-
gan y con razén 4 nuestro entender, por las circenstancias
que acabamos de enunciar .

Kl trebol rojo por el contrario, de duracién muy limitada,
se asocia de ordinario para sembrarlo & uns planta en vege-
tacion, como el trigo 6 cebada, que facilita por su sombra la
germinacion y le proteje en su primer desarrollo, limitando-
se el labrador & distribuir la simiente & voleo sobre dichas
plantas, durante la segunda quincena de Marzo 6 Ia primera

" de Abril. No existe por consiguiente ningun gasto de prepa- -
racion del terreno, y como no se emplea tampoco estiercol,
conviniendo tinicamente adicionar un suplemento de abono
fostatado 4 la cereal en que se siembra, la partida que en di.
chos conceptos es elevada en la alfalfa, como va digimos, es
muy pequeila en el.freboel.

Esta diferencia debiera fijar mucho la atencién del labra-
dor, pues ya dejamos consignade que los gastos de instalacion
¥ la falta de estiercol, detienen al cultivador en gran numero
de casos pata establecer un alfalfar.

En cuanto al gasto de simiente, es aproximadamente el
mismo para ambos cultivos, si bien algo menor en la aialfa
que en el trebol

En resumen, Ja formacion de una pradera de trebol rojo
es mas sencilla y econdmica y mds al alcance por consi-
guiente de la mayoria de los cultivadores.

. Dejamos ya expuesto que la pradera de alfalfa una vez
creada, dura varios afios, dependiendo el numero de éstos de
la profundidad y fertilidad del suelo, y especialmente de la
naturaleza del subsuelo En esta regién la duracién media de
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los alfalfares, oscila entre 5 y 9 afios, conviniendo se pro-
longue todo lo posible para disminuir la partida anual que
corresponde en los gastos bajo el concepto. de amortizacion,
de los de preparacién y siembra,

El trebol rojo es planta perenne como la alfalfa, pero su
produccién decrece rapidamente en las praderas cultivadas

“al tercer afio, por cuya razon se roturan generalmente en el
otofier del afio siguiente al de la siembra, y como esta se ve-
rifica en Marzo ¢ Abril, Ia duracion de esta planta se Jimita
al corto plazo de afio y medio, v en algin caso se prolonga
un afio mas.

Ofrecen por consiguiente bajo el concepto de su duracion,.
una marcada diferencia, las plantas que estudiamos, y con-
viene examinar las ventajas ¢ inconvenientes que puede ofre-
cer tal diferencia,

Las dos plantas presentan la propiedad, como muchas le-
guminosas, de poseer raices de bastante longitud que encuen-
tran su nutricién en las capas profundas o subsuelo, 1o gue
permite al labrador utilizar Jas materias nutritivas acumula-
das en dichas capas, que de ofro modo serian perdidas para
la generalidad de las plantas cultivadas.

Son verdaderas plantas minadoras. que dejan ademas con
sus Testos en las capas superficiales, materias nutritivas
para los cultivos siguientes, hecho bien conocido de los labra-
dores, que saben las excelentes cosechas de cereales que si-
guen 4 una roturacion de alfalfa, y fenomeno analogo, si
bien menos intenso, se presenta en el cultivo del trebol rojo.

Por medio de ambas plantas puede explotar el subsuelo

el labrador, pero como la alfalfa permanece varios afios en

el mismo sitio, se necesitan muchos para utilizar dicha fa-
cultad en toda la superficie de una finca. Asi suponiendo que
ocupara como sucede en et Campo de demostracion de la

(Granja, una novena patrte, ¥ que durara seis afios, habrian

de trascurtir cinenenta y cuatro, para que se hubiese culti-
vado en toda la explotacion.

En cambio el trebot rojo, sembrandose cada afio en una
parcela distinia de las que entran en la rofacion, si esta es
de nueve afios, se necesitaran, teniendo en cuenta el ultimo
de roturacion, 10 en total, para conseguir el objete va mani-
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testado. Asi pues, bajo este concepto, ofrece una ventaja
manifiesta el frebol 1ojo, pues su movitidad, ¢ cambio en el
emplazamiento de cultivo, permite al labrador en breve pla-
zo, utilizar la riqueza acumulada en las capas profundas de
la finca que explota.

Otra ventaja no menos importante ofrece también el tre-
bol rojo, y consiste en poder alternar con las demas plantas
cultivadas y especialmente con los cereales, utilizando tam.
bien los barbechos, mientras que la alfalfa por su fijeza, no
puede entrar en dicha alternativa, sino 4 latgos intervalos.
De aqui la accion més eficaz y pronta mejora que se obser-
va en las fineas, cuando el trebol rojo figura en la rotacion
de cosechas. circunstancia que ha motivado ol desarrollo &
importancia que ha alcanzado este cultivo en la mayor patte
de las naciones de Europa. :

La continuidad ¢ permanencia del cultivo de la alfala en
el mismo terreno, ofrece respecto 4 las enfermedades el in-
conveniente de ser mas frecuentes que en el frebol. Siendo
la mas comim en este, ol desarrollo de una parasita la cus-
cuta, que le ataca y destruye (como sucede con la altalfa)
debe el labrador para evitarla, adquirir la simiente de pro-
ductores 6 casas de reconocido crédito y confianza.

Examinadas las dos plantas, bajo los conceptos de su ins-
talacién y duracion, pasemos ahora a comparar las opera-
ciones anuales que exige su ecultivo,

Reducense estas, 4 los riegos necesarios, siega ¢ dallado
¥ henificacion de los diferentes cortes, asi- como & la adicion
de las materias fertilizantes apropiadas vy alguna otra pe-
quefia operacion suplementaria,

En cuanto 4 los riegos, tienen ambas plantas exigencias
analogas y coste igual por consiguiente En cambio existe
diferencia marcada en el numero de cortes, pues mientras 4
Ia alfalfa se dan siete generalmente en esta region, al trebol
se le dan dos en el afic de la siembra v tres en el siguiente,
hasta Ia roturacion, o sean cinco cortes en total. :

La siega ¢ dallado es algo mas diticil en el trebol que en
la alfalfa, debido ai mayor desariollo de sus tallos ¥ su fexi-
bilidad, conviniendo por diferentes coneepfes adelantar algo
los cortes para facilitar Ia operacion, pero el mayor gasto
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del dallado queda compensado con el menor numero de cor-
tes, 1esultando en definitiva un gasto aproximadamente igual
para dicha operacién en las dos plantas que consideramos.

La henificacién 6 desecacion de la hierba, dura algo mas
en el trebol que en la alfalfa, lo que hace & veces nccesario
volver mas frecuentemente el primero, peroc el aumento de
gasto es de poca importancia.

Bajo el punto de vista de las exigencias en materias ferti-
lizantes, podemos decir que djambos vegetales conviene es-
pecialmente el empleo de abonos mincrales, mezela de super-
fosfatos o escorias v yeso, vy en algun caso especial cloruro
potasico, y necesitando cantidades iguales para una produe-
cién analoga, no existe en este concepto diterencia scnsible
en los gastos de culiivo.

L.a alfalfa exige las operaciones complementarias de en-
trecava de orillas v alguna ligera labor en el invierno, para
destruir las malas hiexbas, operaciones de que se prescinde
en el trebol por su corta permanencia cn el terveno.

Podemos en resumen decir que los gastos correspondien-
tes 4 las operaciones anuales de cultivo, son proximamente
iguales para las dos plantas que verimos comparando

Respecto & la produceion, no tenemos por ahora mas da-
tos comparativos exactos que los que poseemos del Campo
de demostracion, donde viene cuitivandose la alfalia desde
el afio 1836 v el trebol desde 1891, cn una extensién aproxi-
mada de medla hectares equwalente & umn cahiz de 20 cuar-
taies. Desde 1898 se ha duplicado la superficie destinada al
trebol en dicho Campo de demostracion.

Alcomparar la produccion de dichas plantas, tomare-
mos en la alfalfa la correspondiente al periodo total de la du-
racion media en esta finca (5 afiog), lo que nos dara el Pro-
medio anral en las condiciones én que se cultiva en la Gran-
ja. Hemos elegido el periodo de 1886 & 1891 por haber sido la
produceion un poco mayor que en la del periodo de 1892 a
1897, si bien la diferencia ha sido poco marcada.

Para el trebol 1ojo consignaremos las producciones obte-
nidas en los 7 afios transcuiridos desde 1891 en que comenzé
su cultivo, hasta el pasado afio de 1898, 4 que alcanzan los
datos que poseemos en este Cenfro.
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ESTADO COMPARATIVO

DE LA PRODUCCION DE LA ALFALFA Y DEL TREBOL 804D

- ALEFATLE A . TREBCL ROJO |
H
Produccion - Froducoidn {
I Fos Bor heotdrea | Poreabiz 20coarts || A FHos Bor hectdrea § Dercahiz 20 cuants.
— o — —. -
Kilogramos Ca(rgas Fajos Kilogramos § Cargag | Fajos
L . 5 —
1886-87 9.773 62 3 1891-92 10,327 122 21
1887 88 11 039 70 4 1802-93 16,145 102 15
1882-89 11 265 7l 15 1893-94 13 586 86 9
1839 00 12,289 78 3 1894-95 15 B3¢ o8 19
1890.91 9071 | 57 | 16 |l 18996 | 13732 | &Y 9

1896 97 15 850 100 18
i 1897-98 15.258 96 23

_ . : }
| Promsflo | 10687 | 67 23 J1 Premedio | 15 632 99 9

Del.examen del anterior estado, resulfa que Ia produc-
cion media anual de la alfalta, ha sido en el periodo *conside-
rado, de més de 10.600 kilogramos por hectirea, vy la del tre-
bol ha excedido de 15.600 kilogramos, o sea una diferencia
de eerca de 5 000 kilogramos por hectdarea, sobre la altalfa.

Este resultado lo consideramos algo extraordinario, tanto
por la produccion excepcional del trehol en 1891-92, como
por la naturaleza especial del terreno de la Granja poco
apropiado al cultivo de la alfalta; v de los datos que he-
mos podido recoger de algunos labradores que han cultivado
bien dicha planta, se deduce que cn la generalidad dc¢ los
casos, se obtiene mayor produccion del trebol 1ojo que de la
altalta, en igualdad de condiciones de terreno. siempre. que
este sea apropiado para ambos cultivos.

En buenas tierras hemos visto legar a 20,000 kilogramos
de heno por hectarea, y en tierras - de calidad regular se ha
aleanzado cerca de 10.000 por dicha extension.

17 8eba supucsio 4 la carga un poso de 7 kilogrames
(%) Be ha calculade e hero la parte correspondionte 4 ln simicnte que se obtuve exn
aate afio
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Para poder apreciar la importancia de tales rendimientos
bastard consignar que en el Centioy Noite de Kuropa, se
considera como una producecién estraordinaria de trebol la
de 8 4 10 000 kilogramos por hectdrea, y esto en tierras ter-
tiles y de gran valor, lo gue nos demuestra la gran utilidad
que puede reportar al labrador en naestros climas el cultivo
de dicha planta, como se verd confirmado al final del presen-
te estudio :

No bastarian las razones apuntadas anteriormente y la
mayor produccion de heno, para recomendar el cultivo del
trebol rojo, si el fortaje producido fuera de inferior calidad,
pero por st composicién quimica es analogo al de la alfalta,
si bien algo menos natritive, y por sus pt opiedades fisicas es
superior, por ser mas fino y aromatico, lo que permlte un
mejor aprovechamiento del mismo,

He aqui la composicién centesimal de la alfalfa y trebol
desecados, segun los analisis verificades en el laboratorio de
la Grania.

Alfala Trenol yejo

Pumetio | Pumeko
de 3 andlisly | de 2apdlisiy

Homedad & 110" o vrvvnvn awne v vane ot 14 240 17 310
Materiag proteieas ... ... S vwween o) 33013 11.148
Materias solubles en el BtBI e e e 3516 6.199
CeluloSa. o0 vt v i e e e 20.005 19 289
Materias mmelales T . 6 440 7 .380
Mateiias hidrocarbonadas (por dlfeiencm\ e 12 780 38 .664
TOTAL. . vue e - o1 100.000 | 100.000

Relacidn nutiitiva. ..oovr vuweoie. 0] 1233858 | 1:4 024

Réstanos para terminar el estudio comparativo que ve-
nimos haciendo, presentar un resumen de la caenta de gastos
v productos de ambos cultivos, sacados de los libros de con-
tabilidad de la Granja, refiriendo los datos para hacerlos
comparables a la superficie de una hectarea.

Los datos que consignamos corresponden al promedio anual
de los afios 1886 4 1892 para la alfalfa, y de 1891 4 1898 para
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el trebol rojo (') sean los mismos periodos que consideramos
al referirnos 4 las producciones.

ALTALTA TREBDE: RGI0
CONCEPTO ~
Pesetas Cts Pesetas Cis
Gastos de mstalacmu y _‘ )
slembra.. ......ie. . TR 33 36 9411
Abones. . . 12 49 40 12
Gastos....| (yidados de cultivo. . 49 90 =8 %3
Reeoleccidn ... .. beee 11% 3 161 36
Renta y gastos genera- .
' les (1" Ef'.r e 169 b} 2— | 4
Suas Lo 421 ool w16
| Valor medin anual de los i
{ Productos. productos obtenidos. .| 798 531 vl 18]
| 1
| | Beneficio por heetirea. | 34 | 63 43 | o8

Como se ve por los anteriores resumenes, log gasios de
cultivo son proximamente iguales para la alfalfa v el trebol,
pero fos productos de éste son mayores, hasta el punto de
haber dejado por hectdrea mas de 400 pesetas de bheneficio,
resultado verdaderamente extraordinario, sobre todo si se
tiene en cuenta el capital relativamente pequefio que exige
el cultivo de la nueva planta. En este i1esultade ha influide
tanto la buena produccion, como el precio realmente elevado
& que se havendido la hierbaen Zaragoza (b & 7 pesetas los 100
kilogramos), pero queda un margen muy grande de beneficio,
que permite vender el trebol 4 un precio mds econémico; v
donde esto sucede, la partida de renta ¥ gastos generales
suele ser menor que la cifra que figura en tal concepto en la
cucnta correspondiente.

Siendo muy necesario en los cultivos conocer no sélo el
beneficio fotal, sino también el precio de coste del producto
obtenido, vamos & consignar el que ha resultado en la Gran-

{1} L& rentay gastos gene}ales wzmtan dilerentes para los dos cultivos por referirse &
distintos afiog.
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ja paia el heno de alfalfa y de trebol, refiriendo dicho precio.
4100 kilogramos v 4 la unidad usual en Zaragoza, 0 sea la
carga.

De 100 Wilogramas e lacarge (1)
Pesetas | Cenis Pesetas Cents.
Aldalfa oo v v o e e 3 94 2 95
Trebol Rojo.... ovn 3 05 2 28
Diferencia en favor deltrebol .. . 0 89 0 !} a7
_ L

Los anteriores datos demuestran gue en la Granja se ha
obtenido con el cultivo de la nueva planta forrajera, heno a
un precio aproximado de 3 pesetas los 100 kilogramos, con
una economia respecto 4 la alfalfa de pesetas 039 en dicha
unidad, lo que representa una reduccion de 22 por 100 en el
precio de coste de Ja alfalfa

Dejamos ya manifestado que en condiciones o1 dinarias
ereemos no exista diferencia ¢ economia tan marcada pero si
que el trebol rojo ha de permitit obtener en esia vega, heno
& un precio bastante inferior al de la alfalfa, con las ventajas
consiguientes para el productor y consumidor.

No se cifra la utilidad del trebol solamente en ef beneficio
que con su cultivo se obtiene, con ser mucho, sino gue ofrece
tambien la circunstancia de dejar ¢l terreno en condiclones
tan apropiadas para el cultivo cereal, que el trigo que le su-
cede da oxcelentes coscchas con un suplemento pequefio de
abono mineral, habiendo resultado el hectolitio de trigo en
esta Grania, al precio minimo de coste, segun puede verse
en log yesultados que se publicaron al hacer ol resumen del
Campo de demosftracion en el afio 1805

Las razones expuestas y los dafos consignados, compro-
bados hoy en gran parte por los 1esultados obtenidos por los

labradores que cultivan el trebol rojo, demuestran la impor-
taneia que entrafia esta nueva planta para la mejora del cul-

_ (_[) S8 ha supuesto 4 la catga un peso de 35 kilograinos
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tivo forrajero y cereal de esta region, razones por las que
viene este Centro continunando la propaganda iniciada hace
afios, ¥ al objeto de facilitaxia, proporciona gratuitamente
una pequeiia cantidad de simiente y la instruccién impresa
gobre su cultivo 4 los labradores que lo solicitan

Del estudio comparativo que acabamos de hacer del tre-
bol 1ojo ¥y de la alfalfa, creemos puede deducirse que sin
guitar a4 esta ultima planta la importancia general que real-
mente tiene, y ademas su utilidad y adaptacion en casos de-
terminados, deberia ser ¢l trebol en el porvenir la planta fo-
rragera especial de la vega, reduciendose ecomo consecuencia,
la superficie destinada hoy al cultivo de la alfalfa.

Si las anteriores consideraciones pueden contribuir en al-
go 4 que sc fije mas la atencién de los labradores en el cuiti-
vo del trebol rojo, que creemos puede ser Ia base de una pro-
tunda y beneficiosa transformacion en el sistema de explota-
cién de las tierras dé regadio de esta region, se veran
satisfechos los deseos de la Granja, al cumplir la misién que
por su naturaleza le estd encomendada.

Zaragoza 1.° de Marzo de 1899

M anue! gfﬁdriguez .;gyuso‘
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INSTRUCCION PRACTICA
PARA EI. CULTIVO DEL TREBOL ROJO

Terreno.—El terreno preferible para esta planta, es el ar-
cillo-calizo algo suave y profundo, 6 sean las buenas tierras
de maiz y trigo. La profundidad del suelo juega un papel
importante en la produccion del trebol, por peneirar mucho
sus raices en la tierra labrantia, disminuyendo por tal causa
su produccién en los terrenos que tienen pequefio espesor has-
ta alcanzarla capa impermeable.

. Siembra. —Puede esta realizarse sobie terreno deseubicrto
y prepatado como de ordinario para la alfalfa, pero es pre-
ferible y conviene en general, asociar esta plania a una cereal
de invierno, como el trigo o la cebada. )

Para verificar en tal caso la siembra, se distribuye direc-
‘tamente & voleo la semilla del trebol sobre el trigo é cebada
en plena vegetacién, durante la segunda quincena de Marzo
6 la primera de Abril, en cantidad de 16 4 20 kilogramos por
hectarea, ¢ unos 105 kilogramos por cabhiz de veinticuatro
cuartales.

La semilla debe distribuirse con igualdad, y siendo muy
pequeila exige que la operacion se efecfie por un buen sem-
brador, pudiendo mezclarse con un volumen igual de arena
fina para hacer mas vniforme la reparticion.

Terminada la siembra y sin ninguna operacion comple-
mentaria, pues la semilia germina bien sin enferrarla, se
riega inmmediatamente para que se verifique dicha germina-
eion, y si se observa despues de unos ocho 4 diez dias, que
no nace bien por falta de humedad, se riega de nuevo, con
lo que se asegura el éxito de la operacién.

Dependiendo muy principalmente el buen resultado de
este cultivo de que la planta nazca con uniformidad, debe-
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mos advertir, que uno de los puntos mas esenciales para
conseguirlo, consiste en que el riego se haga con igualdad
v para ello se dividira el terreno en que haya de cultivar-
se el trebol, en canteros ¢ tablares mas pequeflos que los
ordinarios para el trige, por medio de los poyos de labor ne-
cesarios al objeto. La mayor parte de los fracasos en la siem-
bra, dependen del mal riego de los tablates, por cuya razém
insistimos en este punto.

Si por excesivo desarrollo se vierte el trige 6 cebada sue-
le ahogar la vegetacién del trebol por falta de luz y con el
fin de evitar este inconveniente en las tierras que sean fér-
tiles, deberd sembrarse algo mds clara que de ordinario la
planta 4 que se asocie el trebol

Cuidados en el primer afo.—Nacido el trebol, se dan al trigo
6 cebada 4 que se encuentre asociado, los riegos acostumbra~
dos, y si se observase en el ultimo periodo del desarrollo de
dlchos cereales, que la pequefia planta del trebol se reseniia

algo por falta de humedad, se aumentard un riego sobre los
ordinarios.

Al Hegar la época de la siega de la cereal, se realiza por
los procedimientos usuales, sin mds precaucion que la de sa-
car la mies del campo lo antes posible, 4 fin de dar un nuevo
riego que impulse la vegetacién del trebol, pues hasta este
momento su desarrollo es pequefio. -

No debe preocuparse el labrador aun cuando vea las
plantas de trebol pequefias y aun claras, siempre que haya
igualdad en el sementero, porque después se desarrollan ra-
pidamente si el terreno es de naturaleza apropiada para este
cultivo. Aun en caso de duda debera dar dos riegos al ras-
trojo para tener seguridad del mal resultado de la siembra,
pues hay ocasiones en gue apenas se vé la nueva planta.

Durante el estio, los cuidados se reducen & los riegos ne-
cesarios, y cuando las plantas alcanzan un desairollo regular
hacia fines de Agosto ¢ primeros de Septiembre, se da el pri-
mer coite, y en el caso de que la altura de la planta no fue-
ra la suficiente 6 hubiera muchas malas hierbas, puede ha-

“cerse pastar directamente por el ganado lanar, sin agotar
mucho el rastrojo. En el mes de Noviembre se puede dar un
segundo corte, pequefio en general, pero es preferible por
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esta causa y por ser dificil la desecacién de la hierba en esta
époea, dejarla pastar como antes hBmos indicado @,

Abonos.—Con los frios del invierno, se suspende la vege-
tacién del trebol, y en esta época deben distribuirse los abo-
nos minerales, unicos que convienen econémicamente & esta
planta.

Las cantidades y abonos que pueden aconsejarse en ge-

neral son las siguientes:

Por hectdrea Por cakiz de 8¢
— enartales

Ellcgramos Kilug?amus

Superfosfato de 16 4 18 por 100 de dcide fosférico.. 2004 400 150 4 200
Cloruro ¢ salfato potdsico. . ..u. v vuee i vnu. uns 100 50 4 60
L PR 4 1] 500 4 600

Puede sustituirse el cloruro ¢ sulfato potasico con cenizas
comunes 6 mejor de yeseria, (pues el yeso produce excelente
efecto sobre el trebol) distribuidas en cantidad de unos 2 000
kilogramos por hectdrea ¢ 100 arrobas por cahiz Después
de repartidas las cenizas ¢ abonos minerales, puede darse un
pase de grada 6 de tabla para facilitar su accién y segui-
damente un riego.

Cuidados en el segundo afo.—Hacia el mes de Marzo siguiente
se renucva la vegetacién y el trebol adquiere en primavera
un desarrollo notable en las buenas tierras, no exigiendo has-
ta el primer corte en este segundo afio que tiene lugar 4 fines
de Abril 6 primeros de Mayo, mas cuidados que los riegos
necesarios para mantener el terreno en buen estado de hume-
dad. I'ste corte de primavera, es el mas productive de todos.

La siega y henificacién se hard como para la alfalfa, de-
biendo advertir que el trebol tarda algo mas en desecarse
que dicha planta y que toma un color oscuro ¢ue en nada
perjudica 4 su buena conser vacién y poder nutritivo. Es muy
conveniente adelantar algo este corte, verificindolo antes
que florezca para evitar la demasiada consistencia de los
tallos, lo que dificulta el dallado ¢ siega, resultando ademas
un forraje menos apetecido por el ganado

Después de este corte puede roturarse el terreno por me-

(1) Debe procurarge que el ganado no se alimente exclusivamente con este pasto, por
ser cxpuesto 4 la msteorizacion
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dio de Ias labores convenientes ¥y sembrar inmediatamente
maiz 6 alguna planta aniloga, en cuyo caso el trebol des-
empefia el papel de una planta de segunda cosecha. Pero en
la mayor parte de log casos es preferible dejar que coniinte
su vegetacién como cesecha prineipal y dar dos cortes mas,
uno & fines de Junio y ofro durante el'mes de Agosto rotu-
randolo después. Estos cortes son en general menos produec-
tivos que el anterior y su desecacion no ofrece dificultad
alguna.

En resumen vemos que cultivado como cosecha principal, .
se dan dos cortes en el pri'mer afio y tres en el segundo, que
producen en general mayor cantidad de heno que los 66 7 dé
alfalfa, en condiciones iguales de terreno.

Por log repetidos cortes que se dan & esta planta forrage-
1a, desaparecen con su cultivo en gran pal te los cardos v la
vallueca, plantas como se sabe muy perjudiciales para el
cultivo cereal, debiendo tener presente gue silas tierras es-
tuvieran muy infestadas, conviene prolongar. otro afio mas
el cultivo del trebol.

La roturacion se efecttia con los arados ordinarios mas
facilmente que la de la alfaﬁ‘a, por las menores dimensiones
y longitud de las raices del trebol.

Aplicaciones. —EL trebol ya verde 6 seco, constituye un ex-
celente alimento para toda clase de ganado, siendo analogo
pot su composicién & la altalfa, diferenciandose en su mayor
finnra y aroma.

Puede también utilizarse el trebol como excelente abono
(especialmente para las tierras fuertes) enterrando uno o
varios cortes, consiguiendo por este medio aumentar la pro-
duceién del trigo de un modo -econémico, aquellos labrado-
res que no cuenten con capital suficiente para adquirir gana-
do v los que lejos de los grandes centros de consumo no
tienen facilidad para la venta de dicha planta como forraje.

Zaragoza 10 de Febrero de 1896 M,

EL DIREGIOR,

O anne! Hodriguez Ayuso.

/1y Este Centre ticne publicade un follcte, relative & esta aplicacion especial del trebel
eje
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GRANJA-ESCUELA BYPERIMENTAL DR IARAGOZA

La remolacha azucarera como solucidn 4 1a crisis del cultivo de Ia vega‘l)

Conocida es de fodos Ia situacion dificil porque atra-
viesa hoy la mayor parte de Ia vega de Zaragoza, en la
gue el cultivo dominante es el de cex eales, cuyos rendi-
mientos apenas bastan &4 cubrir los gastos de produccién y
las muy escasas necesidades de Ia clase labradora en situa-
cién cada dia mas precaria, por la progresiva disminucién é
decrecimiento de las cosechas. Déhese esto ptincipalmente 4
la gran escasez y en muchos casos 4 la falta absoluta de abo-
nos en el cuitivo, Io que conduce 4 que se dé el caso anomalo
de ver, bajo nuestro calido clima ¥ contando con abundante
riego, el cultivo cereal & dos hojas ¢ alternando con el bai-
becho, del mismo modo que podemos obser varlo en las tierias
de secano de inferior calidad Resultado que contrasta en
verdad con la tan decantada productividad de nuestros terre-
nos de regadio, causando ver dadera pena contemplar la mi-
seria y estrechez donde debieran reinar la rigueza y el bien-
estar.

Y no es lo peor clertamente la situacion actual, sino que
de continuar el fatal sistema de cultivo hoy existente en la
mayoria de la vega, ha de llegar, como ha sucedido ya en
mas de una finca que conocemos, el agotamiento ¢ esquilmo
4 punfo tal que se haga imposible el cultivo, conduciendo 4
la miseria del colono y 4 la ruina del propietario.

(1} Articulos publicados en 1892 en el Digrio de Avises de Zaragoza
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Urge pues, salir de situacion tan poco halagiiefia, ¢ indi-
cada una de las causas primordiales, se deduce gue el reme-
dio en este punto ha de ser el empleo racional o adecuado
de las materias fertilizantes ¢ abonos KEstos pueden ser ya
organicos, ya minerales 6 'ya mixtos, que es lo pr gferible en
general, y para ésto se impone la introduecién del caltivo de
plantas forrajeras o industriales que permitan el desarrollo
de la ganadexia, sin la gue creemos no llegara esta vega
al grado de prosperidad que es posible alcanzar.

Ya expusimos el afio ultimo el papel que bajo el primer
concepto podria desempefiar una planta hasta ahora no cul-
tivada en esta vega, el &7ébol 7gjo, y hoy 1nos proponemos in-

“dicar el que bajo el mismo punto de vista puede cumplir la
planta industrial, objeto de este pequefio trabajo .

Ts la remolacha azucarera por la naturaleza de su culiivo
(gque ya en ofya ocasion expusimos detalladamente) planta,
gue al necesitar repetidas escardas deja el terreno limpio de
malas yerbas, y por exigir un cultivo cuidadoso y profundo
prepara el suelo de excelente modo para las cosechas siguien-
tes Pero la verdadera importancia y trascendencia de este
cultivo industrial estzriba en gue gqueda en ia fabricacion del
azidcar, un residuo abundante que atcanza el 40 por 100 del
peso de la remolacha tratada, denominado puipe, que consti-
tuye un excelente alimento para el ganado, y vendiéndose:
este residuo por las fabiicas a un precio muy economico,
se implanta como consecuencia obligada la ganaderia en gran
escala, y con ella todas sus favorables consecaencias. Yero

 debemos recordar de nuevo 4 los labradores, por conside-
rarlo punto capital, que esta explotacion ganadera basa-
da principalmente en el ccbo, debe practicarla el producior
de 1a remolacha azucarera, adquiriendo las puipas en la fa-
brica, con lo que le sirven de carga al retoino, llevando
ademas con ellas la mayor parte dela fertilidad perdida por
el cultivo de esta raiz, de talmodo, que con un pequefio gas-
to para adquirit abonos complementarios puede mantenet la
productividad de su finca.

El hecho trascendental de que hablamos, se observa
constantemente en fodas las regiones en que esta preciada
raiz toma carta de paturaleza, y por ello es muy de desear
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que Hegue pronto el dia en que veamos implantado este cul-
fivo en la vega, que ha de ser para ella un origen de verda-
dera rigueza.

Otras consideraciones hemos de hacer gue merecen en
nuestro concepto consignarse, y son relativas 4 la falta de
cultives remuneradores para el pequefio labrador ¢ colono;
y sabido es que fanto esta zona regable, como la mayoria de
las de Hspafia, se encuentra cuoltivada generaimente por
arrendadores que en su mayor parte son modestos colonos o
torreros como aqui se laman.

Para estos pequefios culfivadotes las plantas que como el
trigo, pot ejemplo, exigen poca mano de obra y en cambio
gran cantidad de abonos, no les son lucrativas por carecer
de capital para la adquisicion delos Gltimos y no poder em-
pleat utilmente sus brazos que consfituyen realmente su ca-
pital.

En la prodaccion de estas piantas lleva ventajas el pro-
pietario ¢ cultivador en gran escala cuando aplica un cultivo
racional, como lo han demostrado los resultados del campo

. de demostracion de la Granja durante los cineo afios que
lleva funcionando. La vid es otvo cultivo adecuado 4 las con-
diciones del propietasioc.

De ello s¢ deduce que hay una finca divisoria bien mat-
cada entre el cultivo que conviene al pequefio colono y al
cultivador en grande 6 al propietarie, linea qué es pieciso
no traspasen uno U otro si no se quieren experimentar fra-
casos clertos en la industria agricola El primero necesita
plantas de mucha mano de obra, ¥ el segundo, por el contra~
tio, vegetales cuyo exito dependa de buenas labores y abo-
nos gque representan al capital El #rabajo es por consecuen-
cia el agente dominante del primero, y el capital el del se-
gundo

En confirmacion de lo que acabamos de exponer, vemos
en la practica que el pequefto colono solo vive con cietto des-
ahogo 0 bienestar, cuando se dedica al cultive horticola, ca-
racteristico por excelencia del sistema basado en el trabajo,
pero este cultivo tiene en la vega de Zaragoza limites muy
concrefos por no poder dedicarse 4 causa del clima 4 la ex-
portacion de estos productos, que no cuentan con mas salida
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que el limitado consumo de la capital y pueblos de la ribera.
Es un verdadero monopolio solo axequible al corto ntimero
de colonos que se encuentran en las cercanias de las pobla-
ciones de alguna importancia y que ademas conocen este cul-
tivo especial, 4 lo que debe afiadirse marcado amor al fra-
bajo, numerosa familia y algun capital para comenzar la
explotacion. '

Otro cultive existe hoy lucrative en los términos p1o-
ximos 4 la capital y es el de la alfalfa, debide al precio real-
mente elevado a que se vende por su aplicacion especial 4 la
alimentacion de las vacas lecheras que en bastante niimero
existen en Zaragoza, ¥y pol la exportacion que se hace del
producto henificado.

Y aqui termina lastimosamente la lista bien corta de los
cultivos beneficiosos para el pequefio colono de la vega, pues
el maiz que algunos consideran como lucrativo, no lo es en
general, como nos consta por Jos reiterados estudios de la
Granja v datos particulares, siendo un error de gue no par-
ticipan, y justo es decitlo, los pocos colonos que acostumbran
4 contar.

¢Cudl es pués el remedio para los labradores de esta vega
cuya extension es tan considerable y que hoy se encuentran
en su mayor pattc viviendo una Vld& miserable tras el culti-
vo cereal en ella dominante, en las defectuosas condiciones
gue lo realizan? Entendemos que hay dos caminos ¢ solucio-
nes generales basadas ambas on Ta introduccion del cultivo
intensivo, unico adecuado 4 las condiciones econdmicas en
que se encuentla la vega de Zaragoza y son: el modificar
completamente el cultivo eereal en la forma esencial que
ahora ditemos; ¢ el introducit una planta de bastante mano
de obra, de gran valor y de facil salida 6 consumo pata que
pueda ser patrimonio de la gran masa de los cultivadores, y
no de un limitado nimero como sucede con los cultivos de
gue queda hecha referencia.

La primera solucién, supone en primer término la con-
centracion del cultivo cereal para realizarlo en mayores ex-
tensiones, pues de ser este cultivo el caracteristico ¢ domi-
‘nante de la region, se impone el practicarlo en fincas de bas-
- tante superficie, por no prestarse por su naturaleza al pe-
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quefio cultivo, dado el corto beneficio que defa por unidad
superficial ¥y la poca mano de obra que exige Este fend-
meno de orden econdmico se va acentuando de dia en dia
en todos los paises, y es indudable que ha de ilegar el en
que salga de las manos del pequefio colono para pasar 4 las
del Jabrador en gran escala ¢ 4 las del propietario cultiva-
dor. Pero para ser lucractivo en general en estas nuevas con-
diciones, es indispensable ademéas modificar las préacticas
rutinarias, e introducir en esta vega el empleo de abonos
minerales en gran escala, asi como el uso de buenos arados
de vertedera y alguna otra maquina esencial como la sem-
bradora, todo Jo cual supone por una parte capilal para
la adquisicion de estos diversos agenfes ¥ por otra enstruc-
¢idn tan esencial como aguel para el empleo racional de los
mismos, y para la eleccién de una buena alternativa o sis-
tema de cultivo, sin cuyas condiciones no debe aspirarse a
obtener resultados satisfactorios o

Basta la simple enumeracién que acabamos de hacer,
para que se deduzcan todas las dificultades que entrafia esta
primera solucién, pues lieva consigo un problema verdade-
ramente social, y que como tal ha de ser lento ¥ perturbadory
en su desenvelvimiento. Pero tenemos por indudable gue, de
no enconirarse la segunda solucion, este es el camino 4 que
inevitablemente nos conduce el sistema actual, ¥ que hoy
comienza 4 dibujarse con todos los caracteres propios de una
erisis cultural.

La segunda solucién aparece mas satisfactor fa, pues ha-
biéndose de fundar sobre la introduccién de una nueva, plan-
ta de mucha mano de obra, de gran valor y facil salida, 1le-
varia consigo; el aumento de poblacion ruaral por ser estas
plantas caracteristicas del pequefio cultivo; ¢l bienestar al
colono por encontrar en sus brazos el elemento principal de
tal cultivo; y como consecuencia, la seguridad al propietario
en el cobro de sus rentas, con el aumento del valor de la pro-
piedad, circunstancias que concurririan a trasformar de mao-

- do beneficioso para colonos y propietarios, la decaida agri-
culiura de esta vega aragonesa

De los estudios practicados en este sentido pot la Granja
desde su fundacién, opinamos que entre las plantas estudia-
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das, la que reune en mas alto grado las condiciones que que-
dan expresadas es ia planta industrial al principio citada, 6
sea, la remolacha azucarera, planta que por lo expuesio en
este primer articulo y por las consideraciones mas detalla-
das que expusimos el pasado afio, creemos es la llamada &
tragformar del modo mas conveniente y provechoso, lag ac-
tuales y poco envidiables condiciones de la mayor pa.I te de
la vega de Zaragoza

I

Importancia de la industria azucarera

Expuestas en el primer articulo algunas consideraciones
para demostrar el importante papel que la remolacha azu-
carera puede desempefiar para la conveniente transtorma-
c¢ion de la agricultura de la vega, vamos en el presente &
consignar algunos datos que den idea, de la importancia de
la fabricacion de azucar de Iemo]acha, v del campo que se
oftece 4 esta industria en nuestro pais

Hasta los primeros afios del siglo actual, el azicar que se
consumia en el mundo era procedente, casi en su totalidad,
de la caila de azucat, pues otras plantas sacarinas, como el
arce, suministraban cantidades insignificantes de esta mate-
ria. Tal hecho, dié una importancia suma 4 la cafia de azu-
car en su region propia, ¢ sea en las zonas tropicales, to-
mando su cultive un desarrollo extraordinatio, que hizo tras-
pasara mas de una vez sus verdaderos limites naturales, de
que fue ejemplo nuestro pais durante la dominacion arabe ‘

Se consideraba, por tanto, hasta la época citada la pro-
duceion del azticar como un privilegio 6 monopolio de las re-
giones calidas, cuando los primeros estudios hechos por Oli-
vier de Seues Margraff, Achard, Proust y otios eminentes
guimicos de fines del siglo pasado y comienzos del presente,
vinieron 4 demostrar que existian variedades de remolacha,
susceptibles por su riqueza en aztcar de ser explotadas in-
dustrialmente.
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Como toda nueva idea tivo esta muchos impugnadores ¥
hubo de luchar en los primeros tiempos con numerosas difi-
cultades, nacidas ya de la rutina, ya delas pr eocupaciones y
no pocas vecés de los intereses de los refinadores de Europa
y cultivadores de cafia en las colonias, que si bien cieyeron
en un principio poco practica la idea, se apercibieron bien
pronto de la competencia que en el porvenir podria haceles
la nueva planta, como los hechos han venido 4 confirmarlo
posteriormente.

Dificil parecia con efceto en los comienzos de la nueva
industria, que una planta cuya riqueza sacarina no excedia
en aquella eépoca de un 10 a un 11 por 100, pudiera competir
con la cafia que entonces como ahota tenia de 15 4 18 por 100
de azticar por término medio. Pero tales fueron los progresos
realizados en el cultive ¥ en la fabricacion, por el concurso
que llevaron 4 esta nueva industria las mas altas eminenciag
cientificas de Buropa, y tal la proteccion decidida que pres-
taron & la misma Federico Guillermo IIT en Alemanis, v Na-
poleon I en Francia, que vemos hacia, 1810, epoca del blogueo
continental, surgir potente la industria del azficar de remo-
lacha, cuyos constantes progresos han continuado hasia el
momento actual, y nuevos horizontes se abren hoy 4 ella en
diferentes paises, entre los que figuran el nuesiro ¥ muy es-
pecialmente los Estados Unidos del N. de América.

Limitose al principio la remolacha a surfir el mercado
SUIOPED; Pero Poco & poco fue ensanchando su esfera de ae-
cion, hasta llegar hoy 4 competir en el meicado con el agi-
car de cafia, ddndose el caso, bien notable por cieito de que
4 las puertas de nuestras posesiones de Cuba, en el gtan mer-
cado de los Estados Unidos, haga ruda competencia al azicax
de cafia, la procedente de la remolacha obtenida en Eutopa
v especialmente en Alemania. Este hecho en que debemos
fijarnos, mareca del modo mas elocuente el progreso noiabili-
simo llevado 4 cabo en la industria que nos ocupa, y.justo
es consignar como queda dicho que en su mayor parte se
debe al concurso de la ciencia, representada por los quimicos
€ ingenieros mas eminentes de Europa. '

La produccién total de aziicar en el mundo ha sido duo-

P
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1ante el afio de 1890, de unas 6 300.000 toneladas metricas,
cantidad verdaderamente enorme, y que va aumenfando de
afio en afic 4 medida gue el consumo sigue la misma progre-
sion, debido no solamente al aumento de poblacion, sino
tambien y muy poderosamente al descenso el precio de tan
importante articulo, por los perfeccionamientos del caltivo y
de la fabricacion.

De la citada cantidad de azncar la producida por la re-
molacha v cafia en el referido aiio, asciende &4 6 181 000 to-
neladas, de modo que estas dos plantas son hoy las que su-
minigtran ja casi totalidad del azucar que se consume, figu-
rando ya en la produccién 4 la cabeza la remolacha, cuya
supiemacia va siendo mayor de dia en dia. El resumen que
copiamos 4 continuacion, pone de relieve este hecho que
ofrece el ejemplo notable de una planta qne hace apenas 80
aflos comenzaba timidamente & luchar con su poderosa rival,
v al cabo de tan corto tiempo y venciendo mil dificuitades ha
llegado 4 dominarla en el mercado universal

Produccicon de azucar de remolacha y cana .

T e Lamma | i | Pogge
’ Toneladas Louncladas Tonelodas
1886 & 87 2 704,000 2 385,000 o 080,000

1887 4 88 2368000 | 2.541,000 | 4 909,000
1888 4 80 | 267L,000 | 2399000 [ 030,000 [}
1889 4 90 3515000 | 2138,000 | 5651000 |

1890 4 91 3.670,000 | 2597000 | 6.267,000
Totales. ..| 1% 926,000 | 12 020 000 | 26 946,000
Promedios....| 2.085.200 | 2 204,000 | 5.389.200 |

Resulta pues, que durante el ultimo quinguenio la pro-
duccion total media de azucar de ambos origenes, ha sido de
5.889,200 toneladas métricas, en cuya produccion la remola~
cha figura por 2 985,200 ¥ la cafla por 2.204,000 o sca algo
més do 55°, la primera y un 45°/, proximamenle la se-
gunda.

En Europa la nacion que figura en primera linea bajo fo-
dos conceptos en egta industria es Alemania, 4 la que siguen
por orden de produccion Austria, Francia, Rusia y Belgica,
segun consignamos en el siguiente vestimen correspondiente
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& la campafia de 1890-91 con algunos datos importantes para
apreciat el estado y desarrollo de la industria que estu-
diamos.

Datos relativos a la industria de azucar de remolacha en Europa

| w28 lsumean | e
|
Toneladas | N.° | Hectéreas Kilogramos
Alemania .. ..........0 1832000 .| 408 335,000 31,300
Austria-Hungiia ., TI8.000 | 218 208,600 I 32,100
Franeia. ...... ...... . 694,000 1387 220,000 29,600
Rusia ... . ... .0 525000 | 993 303,000 16,900
Bélgiea. ... .. . . | 200000 1118 52,500 35,600

Dada una ligera idea de la importancia del azucar de re-
molacha en Europa, pascmos 4 resefiar brevemente la mar-
cha de esta industria en nuestra peninsula

En Espafia fué desconocida hasta el afio 1878, en que se
instalo la primera fabrica en modesta escala en la colonia
agricoia de Santa Isabel cerca de Cér doba, por iniciativa
-del sefior conde de Torres Cabrera y bajo Ia direccion de
nuestro compafiero el ingeniero agrénomo sefior Marti y
Sanchis, actual ditector de la Gr anja escuela de Valen-
cia, quien realizo los primeros estudios serios sobre el cul-
tivo de la 1emolachsa en nuestro pais, demostrando, en con-
tra de la opinion que enlonces existia, que era posible oh-
ftener con el cultivo de riego en log climas meridionales,
remolachsas con buenas condiciones para la obtencién eco-
nomica del azucar Honra y no pequefia cabe 4 dichos sefio-
res que luchando con toda clase de dificultades y obstdculos,
lograron implantar la nueva industria, publicando ademnas
una memotia, obra modelo tanto por los conceptos nobles y
levantados que en ella sc consignan por el scfior eonde de
Torres Cabrera, como por lo que se refiere 4 los estudios tée-
hicos de nuestro referido compaiiero Sy, Marti _

Vencidos estos primeros obstaculos, y en vista de los 1e-
sultados favorables obtenidos en los ensayos llevados 4 cabo
por la Sectedad Econémica de Amigos del Pals de Gy anada,
se instalo una segunda fabrica en Granada en 1883 por Tlog
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sefiores Creus y Rubio, al siguiente la de los Sres. Guerreio;
la de San Agustin en 1889, y en 1890 se fundaron ocho, qui-
z4s con demasiada precipitacion y en excesivo nimero, ha-
biéndose tocado en el presente afio log ineonvenientes de la
“falta de organizacion y de tan exagerado impulso, que hacen
temer fundadamente consecuencias funestas para algunas
f4bricas de la vega de Granada. El presente afio han comen="
zado & funcionar las establecidas en Antequera, Aranjuez y
Vich, lo que eleva el numero total de fabricas hoy existentes
en la peninsula & unas 15, segun los antecedentes que hasia
ahora poseemos.

Este desarrollo de la industria del azicar de remolacha,
demuestra que tene condiciones reales de existencia en
nuestro pais, y que continuando esta marcha, podra implan-
tarse definitivamente la produccién de azicar indigena, dan-
do origen 4 una gran riqueza, con sus legitimas consecuen-
cias en beneficio de Ia agricultura y del comercio

Respecto al consumo de aziicar en la Peninsula, consig-
naremos en primer término el total de nuestras impor facio-
ciones desde 1888 4 1890, en el signiente estado.

Importacién de azucar en la Peninsula

t
PROCEDENCIA 1888 1889 1890 1
Kilogiamos | Kilogramos Kilogramos
CUDR v vveen  ccmmna i s 34,970,468 | 34.436,602 | 51968,260
Puerto-RIiCo..ouvvou v aanan R1772.843 | 12 606,200 20132,219|
Islas Filipinas oL 4 H69,712 5 840,790 3273,319|
Franeii . o vur vvon oo oo 346,381 129,788 70978
Otros paises.. ... o 174.472 575,666 776,091
' TOlRIES o vusevnsons I8 831,820 | 59.089,187, 76 25,007]

De los anteriores datos se deduee que la importacién ha
aumentado de un modo extraordinario en los tres uttimos
afios y como ha sucedido lo proplo con el azucar producido
en la Peninsula, se vé que el consumo de este articulo se des-
arrolla rapidamente en Espafla, 4 lo gue ha contribuido mu-
che, segtin ya manifestamos, el descenso en el preecio de tan
importante materia
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La produccién actual de Jas fabricas de azucar de cafia
en 1a Peninsula y de las 16 proximamente que existen de
remolacha, se calcula generalmente en unas 25 4 30.000
toneladas, que con las 76.000 4 que ha ascendido la impor-
tacion en 1890, hacen un total de 106 000 toneladas, por lo
que creemos puede calcularse en unas 100 000 toneladas
nuestro consumo actual, que tiende visiblemente & aumentar
en el porvenit. -~ '

De todo lo expucsto s¢ deduce gque se presenta hoy un
Aamplio campo en nuesito pais, 4 la naciente industria del
aztcar de remolacha v por las consideraciones que en otras
ocasiones hemos hecho, creemos que la vega de Zaragoza,
ests llamada 4 ser en breve plazo una de las zonas de riego
espafiolas en donde tome mas vuelos esta industria, por las
condiciones especiales que en ella concurren para la produc-
cion ventajosa v econdmica de la materia primera, 6 sea de
la remolacha azucareia.

IIT

Influencia del culfivo en el éxito de la industria azucarera

De tal modo influye en el resultado economico de la in-
dustria que nos ocupa el cultivo de la materia primera, que
creemos puede formularse el siguiente aforismo ¢ principio.
El éxito de la industria azucarera depende principalmente
del buen cultivo de la remolacha. La produccidn del azicar es
wn problema esencialmenle eultural.

A demostrar este aserto van encaminadas las considera-
ciones que hemos de exponer en el presente articulo.

Hase creido por muchos, y aun sigue siendo la opinién de
algunos, que la fabricacién de azucar de remolacha es indus-
tria de marcado caracter fabril, en la que el principal papel
lo desempeiian las maquinas y aparatos para la obtencion
del azficar, sin preocupaise gran cosa de la natoraleza de la
materia primera, cual si esta tuviera una composicién y ca-
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1acteres casi constantes que influyeran de modo secundario
en el resultado econdmico de aquella industria

Los fracasos reiterados gue han sobrevenido en Europa ¥
en la Ameérica del N., han reconocido como causa primera
este error fundamental, § causa honda pena ver como se han
sepultado muchos millones en esta industria por tan ervonea
creencia Los hechos mads manifiestos en este concepto han
ocurrido en los Estados Unidos, que descando implantar la
fabricacion del azucar de 1emolacha, comenzo por importaz
la maquinaria mas perfecia de Alemania o Franeia, y sin dar
gran importancia al cultivo, se limitaba 4 dax 4 los colonos
semillas de buenas variedades importadas asimismo de Eu-
vopa, entendiendo por tal modo conseguii raices apropiadas
para la fabricacion. Uno y otro desengafio y una lista no in-
terrumpida durante varios aflos de fracasos continuos, hi-
cieromn ver a los norte-ametvicanos gue la causa fundamental
residia en los procedimientos impetfectos del cultivo, y alec-
cionados por una dura y frjste experiencia, las nuevas fa-
bricas que se han instalade en aguel pais han comenzado por
donde debicron hacerlo todas, es decir, por estudiar y dar 4
conocer el cultivo racional de la remolacha, y desde este mo-
mento vemos que la industria comienza 4 prosperar, exis-
tiendo hoy en la Nebraska especialmente, fabricas que ob-
tienen excelentes resultados, dando un mentis 4 espiritus
alzo ligeros de aquel pais, que al ver los resultados de las
primeras fabricas, cicyeron no tenian los Estados Unidos, &
pesar de la diversidad de sus rogiones agiicolas, condiciones
para esta industria. g

Solo desconcciendo tales hechos, se coneibe que aunhoyen
Europa si bien por excepcion, se instalen fabricas sin la coun-
veniente y necesaria preparacion de los agricultores, 4 fin
de datles & conocer el cultivo con todos los detalles indispen-
sables para obtener plantas de buenas condiciones para la
fabricacion )

Por tales razones este Establecimiento viene hace cinco
aflos consagrandose & ensayos y estudios para el buen cultivo
de 1a remolacha en las condiciones especiales de esta region,
cuyos resultados ha propagado ya en el presente afio entie
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algunos agricultores de la misma, que han podido apreciar
cuando han seguido las instrucciones de este centro, el niodo
de obtener remolacha de excelentes condiciones, asi como
cuando se han separado de aquellas instr ucciones, los resul-
tados han sido desfavorables y hasta desastrosos, como ve-
remos mas adelante al consighar los analisis efectuados en el
laboratorio de la Gianja '

Dos condiciones deben reunir las raices destinadas 4 la
fabricacion y son: rigueza suficlente cn aztiear y basfante
pureza en los jugoes. Compreéndese ficilmente Ia importancia
de la primera condicion, y en cuanto 4 fa segunda influye
tambien muy poderosamente en ¢! exito de la industria, pot
cuanto es proporcional a dicha pureza de jugos la cautidad
que se obtiene de azucar cristalizahle. Asi podemos tener dos
remolachas con igual cantidad de azucar 12 por 100 por ejem-
plo, con grados de pureza distintos, y obtener hasta 9 por 100
de azucar cristalizable de la mas pura v solamente de 750
a 8 si los jugos fueran muy impuros, lo que conduce 4 resul-
tados economicos completamente opuestos en uno 1 ofro cago

Para apreciar todo el alcance de la observacion que ve-
nimos haciendo, bastard consignar que la riqueza sacarina
de las variedades cultivadas oscila generalmente entre 11 y
15 por 100 y si & esto afiadimos el mayor grado de pureza de
los jugos de las remolachas de alta graduacion, se vé los li-
mites bien extensos entre los que pucede moverse esta indus-
tria. De la remolacha de 11 por 100, se obtiene generalmen-
te 707 y Yo por 100 de aztucar y cerca del 12 por 100 de las
de 15 por 100 de 1iqueza, lo que hace una diferencid en el
rendimiento de ur 5 por 100 proximamente de azuecar crista-
lizable, diferencia que conduce al éxito ¢ & la ruina de la
industria Cicrtamente que cstos son limites esiremos peto
que se presentan en la realidad practica de los hechos.

Asi vemos que en Alemania se obtene por termino medio
de 12 4 1250 por 100 de azucar brufo, de sus remolachas de
mas de 15 por 100 de rigueza sacatrina, figurando bajo tal
-concepto a la cabeza de esta industria: sigue después Austria-
Hungria, con un rendimiento apréximado de 11,50 por 100;
Francia con un 10 4 10°50; poco menos Rusia ¥ por ultimo
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nuestro pais que figura solo con un 7 4 8 por 100 de produc-
to en azucal blanco.

(Est4 justificado este escaso rendimiento industrial en
nuestro pais? En nuestza opinién, segin los resultados que
hemos obtenido en el cultivo durante cince afios y los conse-
guidos en el presente por algunos agricultores, creemos que
solo debe atribuirse al defectuoso culfivo seguido en la penin-
sula, tanto por la mala eleccion de las variedades como por
los viciosos pr ocedimientos de cultivo.

Segun veremos mas adelante, en Ja Granja hemos obteni-
do remolachas del 15 al 16 por 100 de azucar, como las me-
jores variedades alemanas, y opinmamos que como término
medio el dia que se hiciera un cultivo racional y bien enten-
dido en esta region, podria alcanzarse una riqueza de 13 4
14 por 100, 6 sea un rendimiento en azucar eristalizable del
9 al 10 por 100, sin que creamos poder llegar como termino
medio & Jos notables resultados que aicanza Alemania en es-
ta industria.

La causa, pues, de la supremacia de Alemania estriba
esencialmente en sus remolachas de mas del 15 por 100 de
azucar y nuestra inferioridad en la calidad de nuestras rai-
ces del 10 al 12 por 100, de donde légicamente se deduce que
el progreso que hemos de realizar no consiste ciertamente
en la introduccién de mejores méquinas, puesto que la
mayor parte de nuestras fabricas se encuentran instaladas
con los aparatos mas perfeccionados é iguales &4 los emplea-
dos en el resto de Buropa, sino en la trasformacion del culti-
vo, 4 cuya mejora debe marcharse de un modo decidido, sino
han de llegar en dia no lejano tristes desengafios en la hasta
hace poco floreciente industria del azucar de remolacha.
Por que bueno es que dejemos consignado que cuando el azi-
car alcanzaba el precio de 100 pesetas los 100 kilogramos, ha
sido posible obtener beneficios importantes aun con un culti-
vo algo descuidado, pero desde el momento en que dicho pre..
cio va descendiendo constantemente, cambia por compleio la
situacién econémica de esta industria, y si el culiivo no se per-
fecciona, auguramos un triste desen]ace muchas de las fa-
bricas de nuestro pais.
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. Ya dejamos indicado que han creido muchos resolver el
problema cultural eligiendo las mejores var iedades, pero si
bien es cierto que eg por donde hay que comenzar un cultivo
bien entendido, no basta en modo alguno esta simple elec-
cién para obtener buenas plantas, pues segun veremos al
consignar Jos estudios hechos sobre este punto en la Granja,
la misma variedad con procedimientos distintos de cultivo ha
dado desde 918 hasta mas de 16 por 100 de azucar, resul-
tando las primeras impropias para la fabricacion ¥y las se-
gundas inmejorables bajo tal concepto.

Estos resultados incontrovertibles, ponen fuera de duda
que no es suficiente elegir una buena variedad, si a ella no
se aplican los procedimientos de cultivo que exige esta raiz
para destinarla 4 Ja industria azucarera. Estos procedimien-
tos que se refieren & las labores, abonos, siembra y cuidados
sucesivos, no podemos copiarlos de las practicas del eentro
¥ N. de Europa, en donde ese cultivo se realiza en secano v
en condiciones diferentes de clima y suelo, todo lo que supo-
ne modificaciones en los referides procedimientos culturales.

En nuestra opinion, esta ha sido tambien una de las can.
sas que han contribuido & l1a obtencién de raices pobres en
azucar eh nuestra regiom mediterranea, donde en muchos
casos se han puesto al frente de los cultivos, personas muy
entendidas en las pricticas seguidas en Francia 6 Alemania
petro que desconocian 4 veces completamente nuesiro cultivo
especialisimo de riego muy distinto del de secano en dichos
paises.

Por tales razones entendemos que es indispensable en
nuestro pafs el estudio detenido de los procedimientos de cul-
tivo, misién &4 que estan llamados muy especialmente estos
Centros de estudio, los que con el concurso de los labradores
pueden llegar & establecer en pocos afios un cultive bien en-
tendido de la yemolacha con caracter nacional, en beneficio
del labrador y de la industria azucarera

Mucho celebrariamos que los modestos ensayos realizados
hasta ahora por esta Granja pudieran contribuir en aigo &
dicho fin, y estimular & otros 4 seguir por el mismo camino,
pues estamos firmemente convencidos de la influencia decisi-
va del cnltivo en la industria azucarera, y terminamos esta

3
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articulo repitiendo el prineipio gque consignamos al comienzo
del mismo «La produceién del azicar es hoy un problema
esencialmente cultural.»

IV

Ensayos practicados durante el afio 1891

Los estudios y ensayos practicados cn esta Granja duran-
te los primeros afios, tuvieron por piincipal objeto el eonoci-
miento de lag cdondiciones nafurales de la region para la pro-
duccion de la remolacha azucarera, y demostrado ya desde
el afio anteriot la perfecta posibilidad de obtencr en esta
vega remolachas apropiadas por sus condiciones para la in-
dustria, hemos ampliado en el presente afio el numero de en-
sayos, comenzando 4 estudiar en defalle los tres puntos esen-
ciales de tedo cultivo, o scan las variedades, abonos y pro-
cedimientos culturales, con el fin de aquilatar estos difcren-
tes extremos, y llegar 4 conocer de un modo perfecto v de-
tallado el procedimicnto mas adecuado de culfivo aplicable
4 esta 1egién, v en general al de riego en Espafia, muy dis-
tinto como ya indicamos anteriormente del seguido en la ma-
yor parte de los paises del N. de Europa

Mas debemos advertir, que no es posible sacar consecuen-
cias definitivas sino después de varios afios de estudio, por
lo gue habremos de ser parcos en las deducciones de los en-
sayos cotrespondientes al afio actual.

Para e! estudio de las variedades se han destinado nueve
areas, en cada una de las cuales se ha cultivado en igualdad
de condiciones, una variedad distinta.

Los ensayos de abonos, se han efectuado en siete parcelas
de un area cada una, v en ellas se ha cultivado fa variedad
blanca mejorada de Viimorin, poniendo en cada cuadro un
tipo diferente de abono y dejando una paicela sin ¢l, para
servir de punto de comparacién o como testigo

Respecto & los procedimientos culturales, se han hecho
ocho ensayos diferentes, destinandose; cuatro al estudio de
la influencia del nfinero de plantag sobre la producciony
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riqueza de las remolachas, ¥ al conocimiento del efecto de Ia
forma de la labor; uno al estudio de la siembra direceta 3
maquina y tres por altimo se han destinado al cultivo por
frasplanto en lineas dobles 6 simples y en labor en surco o
plana S

En total se han practicado 24 ensayos difetentes sobie
una superficie de 57 areas, independientemente de otros en-
sayos de menor interes. 4

Para el estudio de los resultados obtenidos en cada ensa-
yo, hemos dispuesto arranques sucesivos Por quincenas a
partir del 15 de Agosto hasta 1.° de Diciembfe, lo que ha da-
do ocho séries en cada uno de los cnsayos parciales referidos.
En cada seric v para cada parcela se han clasificado las
plantas recolectadas en tres grupos segun su tamafio, y en
las correspondientes 4 cada grupo se han tomado diversos
datos de caracter agronémico, asl como se han practicado en
el laboratorio los analisis para determinar la rigueza saca-
rina de las raices con los demas datos quimicos gue interesan
bajo el punto de vista industrial. Se han efectuado por con-
siguiente 600 analisis v con los correspondientes 4 las ralces
remitidas por los agricultores se aproximan a 700, lo yue
nos ha servido para obtener términos medios de algiin valor
por el numero de ensayos a que se refieren .

Dada la indole de cstos ar ticulos, se comprende no pode-
mos exponer - detalladamente dichos resultados, por lo que
nes proponenos solamente dar una ligera idea de los mismos, -
para sacar algunas consecuencias de inmediata aplicacion,
reservindonos presentar los referidos ensayos con todos sus
detalles y deducciones consiguientes, en una memoria de ca-
racter esencialmente téenico, que publicaremos en breve
plazo. '

Hechas estas indicaciones, comencemos Por ¢xXponer su-
mariamente los resultados relativos 4 las variedades ensa-
vadas. '

VARIEDADRES

Como dejamos indicado, rueve han sido las variedades _
cnsayadas y sus nombres, asi como el namero de.la parcels
en que se han culfivade figuran en el siguiente cuadro:
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Parcelas Nombre de las variedades

Desprez 1-B—1
Desprez 1--1.
Despier 3—B-1.
Blanea brabante cuello verde
Kiein Wanzleben.
Blanea cuello rosa.
B ... | Imperial verdadera
88 .. .... .| FElectoral verdadera.
i 9.5.........] Blanca mejorada Vilmorin.

w3 T U LI B0
RORoE RO b

De los 1esultados obtenidos y diferentes datos recogidos,
nos limitaremos 4 copiar en el resumen que PoOnemos i Gon-
tinuacion, los mas esenciales y de utilidad directa para el
agricultor 6 para el fabricante Solo consignaremos el ter-
mino medio de las series 4™ & la 8% inclusives, por ser las
que comprenden el periode de Octubre a4 Diciembre que co-
. r1esponde al de la fabricacion industrial, y por tanto las de

mayor utilidad préactica.

RESUINMEDT
término medio de las serles cuarta & la cctava inclusives
=
1) . .
) ,3 Produceion re- | AZUCAR | Coeficiente | AZUCAR | AZUGAR
£= ferida grg‘ﬁggode medio pg; %go total por
; 2 |ilanectarea [45] jugo de pureza | remolacha | hectdrea
Lilogramos Kilogms.
1 31 913 15,41 88,60 14,39 4 594
2 33 067 15,79 92 .80 14,82 4 859
3 37.781 14 56 90,65 13 68 o161
4 38 808 1374 91.09 12,92 H 012
5 36 540 15,79 92,95 14,97 5468
6 42 404 11 90 35,62 11,14 4722
7 43 483 13,23 87,00 12,41 5.394
8 b 804 117 80,11 11,20 6.249
9 40 978 14,27 85,92 13,41 5493

De las nueve variedades ensayadas, cinco han sido nue-
vas en el presente afio v las otras cuatro nos eran ya cono-
cidas por los ensayos de afios anteriores. Respecto 4 estas
cuatro que son-las variedades Blanca cuello 10sa, Imperial,
Llestoral y Vilmorin, podemos ya deducir consecuencias bas-
tante ciertas, por haber coincidido aproximadamente los re-
sultados obtenidos en los afios que las llevamos cultivando.

{1} Los pesas se refieren 4 las yafoes después de cortados los cuellos.
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De estas cuatro variedades la mejorada Félmorin ha figu-
rado constantemente en primera linea por su riqueza sacari-
na, que ha sido como termino medio de un 14 por 100, y si
bien en el presente afio ha descendido algo en la parcela del
ensayo de variedades, pues vemos ha sido de 1841, debemos
hacer constar que en alguna de las parcelas de ensayos cul-
tarales ha llegado & 16 por 100, y en otras de abonos ha des-
cendido al 12 lo que da también este afio como término medio
un 14 por 100 aproximadamente En cuanto a la produccion
ha sido clevada, acercandose a 41.000 kilogramos & la hec-
tarea, ¥ el coeficiente de pureza satisfactorio.

La variedad #lectoral ha figurado les ofros afios que Ja
hemeos cultivado 4 la cabeza como produccion, y en ultimo
lugar como riqueza sacarina del mismo modo que en el ac-
twal, y 81 observamos que surigqueza media es proximamente
de un 11 por 100 y que hoy no conviene tratar en azucaxeria
remolachas de menos del 12, deducimos que es variedad
impropia para este objeto, si bien pudiera tener aplicacion
en Ja industria aleoholera en algun caso especial

La variedad Blance cuello 70sa, se encuentra en condicio-
nes analogas a la anterior, aur cuando su preduceién no al-
canza la cifra clevada de la Electoral, pudiendo recibir apli-
cacion semejante & la de esta.

Respeeto & la variedad Jmperial, su produccion media es
algo mayor que la Vilmorin, pero este anmento de produe-
cién no compensa su menor grado sacaiine por lo que debe
considerarse como inferior 4 esta ultima, &1 bien merece ain
estudiaise por si pudiera ser preferible en alguna condicion
especial de suelo.

En resumen, de los datos consignados que resultan con-
formes con los de afios anteriores, podemos clasificar dichas
cuatro variedades en el orden siguiente bajo el punto de vis-
ta de Ja industria azucarera. 1" Vilmorin mejorada, 2.* Im—
perial, 8.* Blanca cuello rosa v 4.* Electoral.

Pasemos a comparar la Vilmorin con las otras cinco va-
riedades ensayadas por primera vez en el presente afio.

Por el estado anterior vemos que respecto a la produc-
cion han sido fodas inferiores & la Vilmozin, pero en cambio
& excepeion de la Blanca brabante han tenido una rigueza
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sacarina superior, y especialmente las variedades Klein-
Wanzleben y la Desprez 1—1 que han alcanzado las cifras
medias de 14,97 y 14,82 por 100 de azucar respectivamente
Corno adem&s el coeficiente de pureza de estas dos Ultimas
eg tambien mas elevado que el de la variedad Vilmorin, re-
sulta que para el fabricante serfan pieferibles aquellas, y
para que sucediera lo mismo al agricultor seria indispensable
su venta 4 un precio mayor que compensars la diferencia en
la produccidn.

Si hubiéramos de juzgar sole por el resultado del presente
afio deberiamos considerar como superiores 4 la Vilmorin las
variedades Klein Wanzleben y la Desprez I—1, pero ya he-
mes manifestado gue no es posible en modo alguno formular
consecuencias gobre este puuio, mientras ensayos posteriores
no confirmen los del aflo actual.

Por todo lo expuesto, scguiremos recomendando por aho-
Ta.4 1os agricultores, 1a variedad Vilmorin, por temerla en-
sayada durante cinco afios con muy favorables resultados,
sin perjuicio de que podamos encontrar otras variedades que
sean preferibles y lo consideramos probable, dados los resul-
tados que hemos conseguido con algunas de las nuevas va-
iiedades ensayadas.

ABONOS
Las parcelas dedicadas & esie estudio han sido siete de la

extension de un Area, poniéndosc en ellas los abonos que &
continuacion se expresan, referidos 4 la hectfir ea.

do g WAIURALEZA DEL ABONO CANIIDADES

A | Estiercol comun ... .... ..| 60000 kilogramos
a Td i e o] 200000 0
§ 20000  id. estiercol ¥

1

2

3 Estiezcol 3 abono minexal . 7 L.060 “id superfosfato.
4

2| Testigo a.ue oawe oo l Sin abono
= 500 kilogramos superfosfato y
o Abonomineralsin mtlogeno{ 200 a4 “cloruro potasico.
62 1 Id: sin fésforo. 250 id. nifrato sédico y

}
_ 1 200 id. cloruro potésico
T Id sin potasio . ..... .} BOO id. superfosiato ¥
200 id nitiato sédico
!




— 93

. En el siguiente resumen consignamos los datos mas im-
pottantes reterentes 4 los ensayos de abonos.

RESTUMEIN
termino medio de las series cuarta a la octava inclusives
R
o £ |Produccién re- | AZUCAR | Coefieients | AZUCAR | AZUCAR
z g * ferida gzg‘}a?;oigode medio rer {20 total por
é‘ 3 4 la hectédrea juge de pureza | remolacha |(hectarea
Kilogramos Kilogins.
T 654 814 13,82 I 8342 | 1279 7.009
2° 41 301 14,61 ¢+ 8908 13 55 6 018
30 | 46626 1238 | w2l | 1168 | 5443
40 38,243 13,64 81.84 12,65 4 832
ot 43 245 12,52 79.91 11,65 2033
6@ 47 954 12.€5 8014 1191 D7
3.0 39 260 13,50 82.97 12,39 4.869

De los resultados obtenidos, sc deduce en primer término
que el terreno en que se han ofectuado las experiencias es
bastante fertil, puesio que sin abono ha producido algo mas
de 85 000 kilogramos de raices sin cuello por hectarea, a lo
que se debe o hayan sido tan marcadas las diferencias en la
produecion como si el terreno hubiera estado algo mas es-
quilmado, peto sin embargo, aun han sido aquellas lo sufi-
ciente para poder deducir algunas consecuencias utiles.

Desde luego se observa ol buen efecto gque  ha producido
el estiercol, y esto no es de extrafiar, pues tratindose de un
cultivo de estio que ha de recibir 1epetidos riegos v en tierras
sumaimente fueries, influye mucho la accion fisica que diche
abono produce en lag tierras.

Los abonos minerales han producido tambien un efecto
algo marcado, pues vemos la parcela 6.* con uu exceso de
9.711 kilogramos sobre el testigo La parcela 7 * que llevaba
abono mineral sin potasa ha sido despueés del testigo Ja mas
baja, sigulendo en produccion la 5.% que carccia de nitro-
geno, cuyos resultados parecen demosirarnos que estos dos
eiementos eran los mas necesarios en la tierra en que hemos
operado. Alge, aunque poco, se ha notado la influencia del
acido fosforico, como puede verse comparando las parcelas
2%y 3*® lo que indica que las tierras estan dotadas reguiar-
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‘mente de este elemento, pero esto probablemente no sucede-

r4 en la mayoria de las tierras de la huerta, pues las dela
Granja por venirse cultivando desde hace largo tiempo hajo
1a base de abonos minerales, cuentan ya con una cierta re-
serva de acido fosférico.

Un hecho sin embargo debe tenerse presente y es que
cuando el terreno posee un esceso de sales minerales, la- ca-
lidad de la remolacha desciende perdiendo en azucar y pure-
za, por lo que no es de exirafiar que al verificar este ensayo
en un terreno bastante fertil, el exceso de abono mineral ha-
va producido temolachas algo inferiores 4 las que hemos ob-
tenido en los otros ensayos,

De todo lo expuesto podemos deducit, que para el buen

“cultivo de esta planta, conviene siempre que sea posible el

empleo del esticicol adicionado de una pequeiid cantidad de
abonos minerales, especialmente de fosfatos, pues respecto
al nitrégeno basta el del estiércol; y iunicamente en el caso
de no disponer de éste ¢ de abonos organicos analogos, debe-
ran emplearse abonos minerales exclusivamente y en tal
caso en dosis moderadas.

PROCEDIMIENTOS CULTURAILLES

Los ensayos 1ealizados con este objeto y los prinecipales
resultados referidos & la hectarea, figuran en los dos cuadros
siguientes:

=5 | 2

52| &8

gé 3 OBJEIO DEI ENSAYO EXSAYOS VERIFICAROS

5% &

121 1,00 SBD.OOO plantas por hectarea,
23 | 1,00 )Influencia de la distancia. .. ./100 000 id id.

32 | Lool 1120 000 id. id

2" | 1,00 l1nfivencia de la forma de la-|Cultivo en labor plana. ...
421 1,00 BOTu s an e j0nltive en suTCOS,

2.‘3 g,gg Siembra dizecta 4 miquina.. [En lineas a 0m 40 de distancia,
IR En lineas dobles v labor plana.
T 1 0,28 (Tm‘gg]ﬁggfélga{?o“mo plantas}En lineas dobles ylahoren surco
82| 928} P v B lineas gimples ¥ labor plana)
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término medio de las series cuarta 4 la octava inclusives

;? Froduccidn re- | AZUCAR |Coeficiente | AZUCAR | AZUGAR
2 § ferida gfs?rrr;;gode medio pg; ]19‘00 total por
E = 4 la heetdrea jngo de pureza | remolacha |hect 41 eal
Kilogramos ' .| Kilogms.
12 37728 12.67 81,32 11,91 4 483
28 40.179 1304 80,06 12,07 4 902
3 43 976 12,94 81,30 12,16 59327
4. 46 333 13,63 £5,14 12,42 0148
9.8 15718 16,24 90,73 15,31 2.404
6.2 29 226 16,72 89 95 15,71 4 587
T 25709 16,73 87,28 15,74 - 4.045
ar 34 820 16,84 92,37 15,82 5 bub

De los ensayos realizados en las parcelas 1.7, 2% v 3 *yq.
sulta, que la produccion aumenta con ol numero de plantas
por hectarea y lo propio sucede con la tigueza sacarina, ha-
biendo una diferencia de mas de 6 000 kilogramos de Faices
¥ proximamente de 1.000 kilogramos de azucar, entre las
parcelas 1.“ y 8.* que se han cultivado con 60.000 ¥ 120.000
plantas por hectirea tespectivamente. Esta influencia cop-
firmada ya por repetidos ensayos, nos demuestra que es in-
dispensable poner un numero considerable de plantas por
hectarea y en ello estriba uno de los puntos fundamentales de
este cultivo, por lo que aconsejamos como el afio anterior
100.000 plantas por dicha extension, y en los terrenos algo
sueltos aumentar este ntimero hasta alcanzar la cifra de
120.000 raices por hectarea. :

Las parcelas 2.* y 4.* demuestran las ventajas de la labor
plana por lo que se refiere 4 1a produccién v riqueza de la
remolacha, hecho que se confirma en la parcela 9.* en ma~
yor extension, de suerte que con la salvedad que ya hicimos
anteriormente, creemos preferible la plantacién en labor
plana sobre la labor en surco.

Dada la naturaleza excesivamente arcillosa de lag tierras
de la Granja, que ha hecho muy irregular y dificil Ia germi-
riacion en las siembras direcias hechas en los afios anterio-
res, hemos repetido en el presente el ensaye en la parcela
6 * verificidndolo con la sembradora Smyth y por igual causa

4
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ha resultado la siembra muy desigual y una produceion su-
mamente escasa, por lo gue No creemos que €n la mayoria
de las tierras de la vega, de naturaleza andloga 4 las de la
Granja, deba hoy aventuiarse el labrador al sistema de
siembia ditectda para evitar seguramente NUINEroses fracasos
que llevarian el descrédito al nuevo cultivo. En las tierras
suaves que en esta zomna 00 excepeionales, no encontraria-
mos iiconveniente en aplicar dicho procedimiento, y opina-
mos que es al que se debe aspirar cuando las tierras hayan
sido mejoradas bajo el concep to fisico, por los abonos orga-
nicos ¢ estiércoies que han de producirse como consecuencia
de este mismo cultivo

Por Gléimo en log ensayos de las parcelas 7.7, 8 Ty 9*en
una extension de 29 drcas proximamente, hemos obtenido las
remolachas de mejor calidad, pues pasan del 16 por 100 de
riqueza, v si bien la cantidad recolectada no ha sido g1 ande
en las dos primeras, en la dltima hemos conseguido una pro-
duceion satisfactoria de mas de 34.000 kilogramos con ia 1i-
queza de 15,82 y un coeficiente de pureza muy elevado, con-
diciones todas que nos conducen a preferir el procedimiento
de cultivo en ella seguido, ¥ no es otro que el que aconseja-
mos el afio tltimo en la instruceion impresa que entregamos
4 los agricultores para los cnsayos de esta planta industrial.

RESULTADOS CBEBTENIDOS

POR LOS AGRICULIORES

Habiendo obtenido durante cuafro afios iesultados com-
pletamente satisfactorios en ios ensayos de cultive de la re-
molacha azucarera, fué nuestra principal aspiracion el afio
tltimo promover ensayos entre los agricultores, para ver si
al 1ealizatlos en condiciones diferentes de suelo, sé confirma-
ban como espetibamos los resultados conseguidos en esta
Granja. . '

Para tal objeto se hizo un llamamienfo a los labradores

'y acudieron 54 tanto de esta provincia como de las limi-
trofes, 4 los que cedimos una pequeiia cantidad de semilla pa-
ra el ensayo, con una instruccion impresa, en la que se ©X-
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presaba detalladamente el cultivo 4 que debia someterse Ia
planta objeto del ensayo

La mayotia de dichos agricultores lo realizaron, v han
remitido despueés parte de las remolachas recolectadas paia
su analisis, teniendo la satisfaccion de consignar que en ge-
neral cuando se han seguido las instrueciones que dimos, los
resultados han sido muy satisfactorios y analogos 4 Jos obte-
nidos en la Granja, pues hemos tenide ocasién de anaiizar
algunas remolachas que han dado 15 y 16 por 100 de azuear,
con excelentes coeficientes de pureza en los jugos, y en la
generalidad do los casos se ha mantenido dicha riqueza sa-
carina al rededor de 13 por 100.

Tambien debemos hacer constar que en otros casos, si
bien pocos afortunadamente, v debide & haber seguido un
sistema de cultivo completamente arbitr ario, remos analiza-
do remolachas con 9,18 y 9,73 por 100 de 2ZUCAL, CON JUZO0S
tan immpuaros, que las hactan completamente impropias para
la industria, :

Tales resultados nos hacen insistir una vez mas on la ab
solufa necesidad de ajustarse al cultivo que esta planta exige,
pues ne de otro modo podra lograr implantarse con exito en
esta region la industria azucarera, ¥ nadie mas interesado
que los mismos agricultores en evitar un fracasc industrial
pues ellos serian las primeras victimas en tal easo.

No presentamos en detalle los resultados de los analisis &
que nos venimos refiriendo, tanto por no prolongar demasia-
do estos articulos, como por haberlos comunicado directa-
mente 4 los interesados, pero figuraran en la memoria téo-
nica de que anteriormente hicimos referencia

Nada podemos decit concretamente respecto a la produe-
cion media obtenida por los agricultor es, poi haber sido muy
pocos los que han seguido en esfe punto las insty ueciones que
les recomendamos al verificar el ensayo, pero potr los datos
que nos han proporcienado algunos ¥y por el peso medio de
las remolachas cnsayadas, deducimos que en geners! han de-
bido obterer algo méds de 30 000 kilogr amos por hectdrea.

Al terminar esta breve resefia de log ensayos verificados
por los agricultores, cimplenos manifestarles nuestia sincera,
gratitud por haber secundado los esfuerzos de 1z Granja,
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para el estudio del cultivo de la remolacha en nuestro pats;
asi como al Digrio de Avisos, por haber contribuide con su
poderosa influencia 4 propagar tales ensayos, gue entende-
mos han de ser beneficiosos en el porvenir de la agricultura
regional. -

Tambien es nuestro deber hacer publico nuestro recono-
cimiento por la parte activa que ha tomado en los trabajos
de laboratorio, al entendido y activo perito agricola y ayu-
dante de esta Granja D. Lucio Serrano asi como al personal
subalterno, por el celo con que ha desempeiiado su mision,

Con verdadera satisfaccion damos término & este trabajo,
al poder formular como 1esultado de los estudios y ensayos
verificados por-la Granja durante varios afios, y en el pre-
sente por los agricultores, la siguiente conclusion. Le vega de
Zaragosa rewne excelentes condiciones nalurales y écondmicas pa-
ra lo produccidn de ln remolacha avucarera. Bsta planta es la
llamada en nuestra humilde opinion & resolver la crisis por
que atraviesa la vega de Zaragoza, si para ello se aunan con
entusiasmo y buena fé, de una parte, los esfuerzos de los la-
bradoies, v de otra, la voluntad de todos aquellos que por
su posicién o medios puedan contiibuir & esta obra de rege-
neracion agricola;, implantando la industria azucarera en
esta region.

Zaragoza 10 de Enero de 1392,

j Otero. . godriguez _E{gyuso.
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NUEVO SISTEMA DE CULTIVO

DE LA

REMOLACHA AZUCARERA

Al iniciarse en este Centro los ensayos de cultivo de la
remolacha azucarera por la importancia que para la zona de
regadio de esta regién pudiera tener la introducecicn de tan
importante planta industrial, pudimos apreciar que el finico
sistema de cultivo aplicado 4 la misma, estaba basado en la
siembra directa de la planta en el terreno que definitiva-
mente debe ocupar, por considerarse como el solo apropiado
para la obtencién de rafces con la forma y condiciones que
exige el tratamiento industrial 4 que han de someterse en
las fabricas de azdcar.

Este sistema, perfectamente adecuado al cultive de secans
en los climas humedos del Centro y Norte de Huropa donde
se inicié el cultive de la remolacha azucarera, fué aplicado
sin modificacién en nuesira peninsula al introducirse dicha
planta industrial, sin tener en cuenta que necesitindose el
concurso del riego en la mayor parte de nuestras provincias,
tal cireunstancia origina diferencias importantes en las prac-
ticas culturales, y surgen dificultades en ciertos Casos, cono
ha sucedido en esta regién, dificultades que debemos men-
cionar.

El procedimiento referide de siembra directa dié resulta-
dos poco satisfactorios en las condiciones que operabamos,
debido en parte 4 los vientos frecuentes ¢ impetuosos que du-
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rante los meses de Marzo y Abril caracterizan esta region,
y hacen gue después de los riegos se forme fuerte costra
en la superficie, que dificulta de modo notable la nascencia,
guedando las plantas claras y distribuidas irreguiarmente,
y casos hubo en que se hizo preciso labrar el terreno por la
mala germinacién del grano, &

A la causa citada, debe afiadirse la naturaleza fuerfe-
mente arcillosa de las tierras dominantes en esta vega, que
hace mas perniciosa la accién de los vientos por la tenaci-
dad de la cosira formada, y falta de permeabilidad para el
aire, que tan importante papel desempefia en el acto de la
germinacion

Otro de los inconvenientes que presenta el sistema de
siembra directa en esta zona, es el de coincidir el pericdo de
la nascencia, con la presencia de algunos insectos, especial
mente del género altica, los gue atacando la planta al apare.
cer los cotiledones é primeras hojuelas, la destruyen, origi-
nando claros en las lineas, con los inconvenientes que esto
ileva consigo, vy si dichos insectos se presentan bajo forma de
plaga destruyen la mayor parte de las plantas, habiendo ne-
cegsldad de labrar el terreno.

Con tales inconvenientes, no podia pensarse introducir di-
cha planta en el caltivo de regadic de esta region, y 4 tratar
de resolver tales dificultades, se encaminaion los estudios ¥
ensayos practicados posteriormente en este Centro.

Entre los varios procedimientos ensayados con tal objefo
io fué el que se aplica 4 algunas plantas, consistente en efec-
tuar la sierabra en semillero, y trasplantar después el vege-
tal al sitio definitive, una vez que ha aicanzado en aquel el
desarrolle suficiente.

Con Ia siembra en terreno de condiclones apropiadas, pre-
servado con abrigos de la accion de los vientos, y abonado
con estiercol y abono mineral, se logra evitar facilmente el
mal efecto de aquellos, y adelantar la germinacién por la
mayor temperatura que se alcanza con el abrigo artificial,
El estiercol, mezclado con la capa superficial previene la

(1) No podia atribnirse la mala ge:minaeién & eondiciones dcfectuosas de la simiente,
pies ésta era precisamente ensayada pata determinar su facultad germinativa
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formacion de la costra en gran parte, y mantiene el tempero
lo bastante para que se logre la nascencia con pequefio
namero de riegos v en las mejoies condiciones durante este
primer periodo, el mas delicado para la planta que nos
ocupa como para la mayoria de las cultivadas.

La pequefia superficic que ocupa el semillero, petmite el
empleo del estiercol en cantldad bagtante para conseguir los
expresados fines.

Una vez que 1a planta ha alcanzado el desarrollo suficien-
te en el semillero, debe procederse al trasplanto, operacion
que no presenta inconvenientes, por la facilidad con que
arraiga la remolacha, cuando se efectia la remuda en te-
r1eno bien preparado, y se hace seguir el riego, una vez colo-
cada la planta en el tablar 6 cantero deﬁmtwo

Respecto a los ataques de los insectos, ofrece el semillero
la ventaja de que adelantandose la siembra un mes préxima-
mente, cuando aparecen las alticas o pulguilias, la remolacha,
esta lo suficientemente desaryollada para resistir sus ataques,
limitdndose & agujerear las hojas sin destruir la planta. Por
otra parte seria mas facil combatir éste u otros insectos,
por el espacio reducido en que habia de operarse, y si & pe-
sar de todo fuera destruido el semillero, lo que es muy raro,
la pérdida seria pequefia, mientras que es impoitante cuan-
do se aplica el sistema de siembra directa, pues la superficie
ocupada por la planta en este caso es unas doce veces mayor
que la que se necesita para el semillero.

Resueltas las principales dificultades al principio enun-
ciadas, los estudios posteriores tuvieron por objeto el perfec-
cionamiento de los detalles del nuevo sistema, que diezon por
resultado las practicas que se enumeran al final de la presen-
te Memoria, aplicadas en gran escala en esta 1egion desde
el aflo 1894.

Diversas objeciones se han hecho 4 este nuevo sistema de
enltivo, tanto en nuestro pais como por algunos agrénomos
extranjeros, por considerarle unos como impracticable en el
cultivo usual 6 corriente, y otros como poco ccondmieo, y de-
tectuoso ademas, por la forma que adquieren las raices como
consecuencia del trasplanto.

Reconocia la primera objeciéon como fundamento el que
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cuando en el métodd por siembra directa se quieren reponer
lag faltas, eolocando las plantas que se arrancan al aclarvar
las lineas, se observa que muchas no prenden ysi lo hacen
no adguieren en general mas que un pequefio desarrollo El
hecho es perfectamente cierto y ha sido quizas la causa prin-
cipal de no haberse intentado en el cultivo de regadio, el en-
sayo del sistema por trasplanto, pero dicho fenomeno se es-
plica facilmente si nes fijamos en que Ia operacién se efectiia
en un terreno apelmazado por los riegos dados desde el
momento de la siembra, y por tanto en malas condiciones
para la nuevs planta, y sillega 4 prender, se desarrolla di-
ficilmente por la ventaja que llevan las que se encuentran
proximas, pues las renovadas necesitan de diez 4 quince dias
para arraigar y continuar la vegetacion suspendida al veri-
ficar el trasplanto.

Muy diferente es el resultado cuando la operacién se efec-
tia en terreno bien preparado con buenas labores, pues las
condiciones son entonces favorables para un facll arraigo, ¥
ademas todas las plantas se encuentran en sifuacién analoga
por lo que se refiere 4 su nutricién, observandose el hecho que
son muy pocas como ya dijimos las marras o faltas, hasta el
punto de que en el cultivo ordinario no suelen reponerse por
su pequefic numero.

En cuanto 4 la segunda objecion de que el sistema de que
tratamos debia resultar poco economico, sucede lo contrario
en el pequeflo cultivo, que es el dominante en esta region,
en las zonas de regadio. Se comprende que asi sea, pues si
bien existe el gasto del semillero ¥ remuda, el primero es
pequefio, y el trasplanto cuesta sobre 50 pesetas, existiendo
en cambio una economia importante en la simiente, la su-
presion del aclaro en las lineas y de la operacién de dejar
una sola planta en cada golpe, menor nimero de enfrecavas
por el tiempo mas limitado que permanece la remolacha
en el texreno, y reduccién de jornales al airanque por la
forma menos penetrante que afecta la planta y hace mas
facil la operacion.

Solo existiria alguna diferencia en favor de la siembra di-
1ecta, al operar en extensiones importantes, mediante el em-
pleo de la sembradora mecanica y aparatos de bina arrastra-
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dos por caballerias, pero en el pequefic cultivo no tienen
fécil aplicacién dichas maquinas, resultando por tal causa
m4s econdmico el procedimiento de que tratamos.

Por altimo, el tercer inconveniente que se atribuia al sis-
tema por trasplanto, se referia como queda indicado, a la
forma mas redondeada y corta que adquiere la remolacha,
¥ 4 las raicillas m4s numerosas que salen 4 lo largo de la
raiz principal.

Este hecho observado desde los primeros ensayos, nos hizo
estudiar hasta que punto la forma irregular de la raiz po-
dria ser un obstdculo para su tratamiento industrial, y se
comenzd por verificar numerosos analisis comparativos de
remolachas obtenidas por trasplanto y por siembra directa,
de los que pudo deduciise que no existian diferencias apre-
ciables en la riqueza sacarina de las raices y pureza de
los jugos, si se operaba en igualdad de condiciones de te-
rreno, siendo la misma la variedad y andlogos los trabajos
culturales. :

Respecto 4 las raicillas, para determinar su proporcion se
hicieron gran numero de ensayos, y se obtuvo como resultado
medio en los diferentes afios que duraron tales estudios la re-
lacién de un 2 por 100 aproximadamente, cantidad pequefia
y por tanto aun cuando hubieran de desapatecer en la opera-
cion del lavado mecanico de las raices en la fabrica, no re-
presenitarian una pérdida de gran importancia.

Podia existir un inconveniente de mayor trascendencia,
motivado por dichas raicillas, y consistia en la dificultad del
lavado por las bifurcaciones que & veces se presentan en las
remolachas de trasplanto, pero de las consultas que se hicie-
ron & diferentes fabricantes y constructores, pudimos adqui-
rir la conviceion de que con los modernos y poderosos apa-
1atos de las fabricas no habria obstaculo para que quedaran
las remolachas completamente limpias, habiendo tenido oca-
sién de ver plenamente confirmadas talas indicaciones, en el
trabajo industrial.

De lo expuesto se deduce que todas las objeciones que so -
hicieron al nuevoe sistema de cultivo eran infundadas, pudien-
do hoy, después de cuatro afios que lleva en- practica tal pro-
cedimiento, en la fAbrica instalada en Zaragoza en 1894 por
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iniciativa de este Centro, afirmar las ventajas economicas y
culturales del sistema por trasplanto, aplicado en el cultivo
de 1egadio de la remolacha azucarera en esta region, por las
condiciones especiales que concurren en la misma

Entendemos que este procedimiento podria aplicarse ast
mismo en oiras regiones de nuestro pais, en el cultivo de re-
gadio, siempre que las condiciones de clima v suelo fueran
analogas 4 las expiesadas anteriormente, y que motivaron
los estudios de que gqueda hecha referencia .

Hechas las anteriores consideraciones, vamos & indicar
detalladamente el sistema de cultivo de que nos venimos
ocupando, para gue pueda formarse idea exacta del mismo.




GUIA PRACTICA PARA EL GULTIVO POR TRASPLANT(

DE 1T.A

REMOLACHA AZUCARERA

Preparacién del semiliero 6 plantero.—Se elegirs para semille-
ro la tierra mejor de que pueda disponerse, tanto por sus pro-
piedades fisicas como por su tertilidad, dando 1a preferencia
4 las que sean mas suaves y permeables 4 fertilidad igual.
La extension del semillero puede oscilar entre 8 y 10 Areas
en razon de la mejor ¢ peor naturaleza del terr eno, para ob-
tener la planta correspondiente 4 una hectarea.

Se preparara el terreno del semillero, por medio de varias
labores con arado de vertedera, p}:ocurando que la segunda
o de bina se dé antes del invierno, para que la tierra bien
removida sufra la accién de las heladas, cuyo efecto es muy
conveniente para la ‘pei fecta y econémma prepazacion det
suelo,

- A la salida del invierno se distribuirs estiercol bien hecho
en la cantidad que corresponda 4 razén de 40 & 50.000 kilo-
gramos por hectarea, envolviéndolo por medio de una labor
ligera, despues de la cual se igualard con un pase de tabla.

El objeto especial del estietcol, es poner la supercie en
las condiciones m4s favorables para que se conserve el tem.
pero y la aireacién sea facil, asi como para conservar una
buena temperatura, cond‘iciones todas convenientes para una
perfeeta germinacion.

Es necesario resguardar el terreno destinado & sem illere
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de la accién de los vientos, que perjudican de modo notable
la buens nascencia, poniendo abrigos en forma de pared gue
rodee el semillero por dos lados, y suelen hacerse con caifias
en la forma conocida de los cultivadores. Todas estas opera-
cioues deben quedar terminadas en el mes de Febrero,

Siembra de! plantero.—Antes de proceder 4 la siembra, se di-
vidira el terreno eh pequeiios canteros ¢ levadas de unos 2 o
4 metros de anchura y una longitud proporcionada, haciendo
para ello las rasas 6 regueras y camellones 6 poyos que sean
necesarios, todo ello con el fin de que se riegue con gran
igualdad el semillero, de lo que depende muy principalmente
el desarrollo uniforme de las plantas, igualando por ultimo o
rastrillando cada cantero o levada.

L época de sembrar es variable, segun gue irate de re-
colectarse la remolacha mas 6 menos tarde, debiendo hacerse
en la segunda quincena de Febrero para la remolacha tem-
prana y en el mes de Marzo para la mas tardana.

La siembra se efectuara 4 chorrillo, en pequefias regatas
& surcos ablertos con un almocafre 6 azadilla, siguiende la di-
1eccion de una cuerda fijada de antemano. La distancid entre
los surcos serd de 20 4 22 centimetros ¢ un palmo proxima-
mente, con lo que el plantero guedard dispuesto en lineas,
facilitAndose la aireacion de las plantas ¥ la ejecucion de las
escardas. :

La semilla se distribuird con igualdad en las 1egatas & ra-
z6n de 700 & SO0 gramos por area de semillero, procurando
gue quede 4 unos dos centimetros de profundidad 0 somera,
¥ no e'spesa en Ia linea, la que se cubre después ligeramente
con un pequefio rastrillo.

La siembra puede hacerse de tempero 6 4 agua civera, o
sea regando seguidamente de la siembra, segin se crea mas
conveniente por la naturaleza del terreno. En el caso de efec-
tuarse la siembra de tempero, debe ponerse la simiente en
remojo en agua durante 24 horas, y despueés puede conser-
varse denfro de un saco dos 6 tres dias, para adelantar la
germinacidn.

Puede sembraise el semillero & voleo, pero exige este sis-
tema més practica por parte del cultivador para que quede
bien distribuida la simiente, asi como gue el terreno esté lim-
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pio de malas hierbas, pues de otro modo las escardas son
muy costosas y dificiles, siendo esta la ventaja mas impor-
tante que ofyece el semillerc en lineas.

Operaciones en el semillero después de la siembra.--Se regara
con cuidado siempre que lo exija el terreno, para mantererlo
constaniemente de tempero en la superficie hasta que la ger.
minacién se haya efectuado.

Después se reducitra el namero de 1i3gos ¥ se procurars
que no encharque el agua en ningin pusto, por- ser esto per-
judicial al buen desarrollo de las plantas.

Si resultaren algo espesas las plantas en las lineas se acla-
raran, pero esto debe evitarse disty ibuyendo la simiente en la
forma y proporcién anteriormente indicada.

Se daran entre las lineas, ligeras labores de escarda, ve-
pitiendo 1a operacién las veces que fuera necesario, para
mantener el terreno mullido ¥ limpio de malas hierbas

Cuando las plantas han alcanzado algin desarrollo, hacia
el mes de Abril, es muy conveniente, y casi indispensable en
la mayoria de los casos, la adicién de nitrato de sosa & 1azon
de 8 4 b kilogramos por area de semiltero, 6 el empleo de
abonos organicos fuertemente nitrogenados y facilmente asi-
milables, para poder impulsar el desarrollo de las numerosas
plantas que ocupan el terreno destinado 4 semillero. Cuan-
do se empleen 5 kilogramos de nitrato de sosa por irea, con-
vendria distribuirlo en dos veces.

Preparacidn del terreno para Ia plantacién.—Las tierras mas
apropiadas para este cultivo, son las arcillo-calizas algo sua-
ves, profundas y fértiles 6 sean las buenas tierras para maiz
¥ trigo. La remolacha se adapta también 4 los terrenos algo
fuertes, poco propios para el cultive del maiz, siempre que
e encuentren bien trabajados y en un estado regular de fer.
tilidad,

No conviene destinar 4 esta planta las tierras muy suel-
tas o arenosas, las de poco fondo, y las esquilmadas, pues
1o se obtienen en tales suelos cosechas remuneradoras. Tam-
bien deben proseribirse los terrenos marcadamente salitrosos.

Las labores con que debe prepararse el terreno serdn todo
lo profundas que permitan los arados ¥ ganado de que dis-
ponga el cuitivador, bien entendido que la produccioén depen _
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de mucho de la profandidad de la labor. Deben efeciuarse
siempre con arados de vertedera, pues las labores con arado
coman resultan muy imperfectas y deficientes para el cultivo
gue uos ocupa. '

Conviene ejecutar las labores de romper y bina antes del
invierno, completandolas con labores ligeras pasado éste,
para destruir las malas hierbas y dejar bien mullido el sue-
lo en la superficie.

Respecto & la fertilizacion del suelo, depende de la riqueza
del que hava de cultivaise, pero se puede aconsejar, en condi-
ciones ordinarias, la aplicacion de 30 4 40.000 kilogramos de
estiercol por hectarea, con un suplemento de 100 4 200 kigs. de
superfosfato 6 escorias Thomas de 16 & 18 por 100 de rigueza,
v sila tierra fuera poco fértil, sera conveniente al entrecavar
la adicién de unos 150 kilogramos de nitrato de sosa. Hste sis-
tema de fertilizacion es en general preferible al einpleo ex-
clusivo de abonos minerales, especialmente en las tierras algo
fuertes, pero si hubieran de emplearse solo estos, puede acon-
sejarse como términe medio 300 o 400 kilogramos de supei-
fosfatos ¢ escorias Thomas vy 80 & 100 kilogramos de sulfato
amonico por hectarea, distribuidos antes del trasplanto, com-
pletando suaccidén con unos 200 kilogramos de nitrato de sosa
al dar la entrecava como en el caso anterior Kn algunos ca-
sos debera afiadirse 100 a 150 kilogramos de sulfato de pota-
sa por hectarea.

Arrangue y preparacién  del plantero.—A finesj de Abril, 6 du-
rante el mes de Mayo, segun que el semillero se hubiera he-
cho en los meses de Febrero 6 Marzo, y cuando las plantag
tienen hojas bien desarrolladas y la raiz del giueso aproxi-
mado de § 4 9 milimetros, se proecede al arranque del modo
siguiente. '

Se riega el semillero, y con tempero algo blando, se
arrancan & tirén las plantas, comenzando por las mas des-
arrolladas y reservando Jas que lo esten menos, para remu-
darlas algunos dias mas tarde. Una vez arrancadas las plan-
tas se evitara que las dé el sol, y se procederd inmediata-
mente 4 su preparaciom, cortando las hojas unas dos 6 tres
pulgadas por encima del cuello, asi como el extremo de la
raicilla, procurando no cortar ésta mas que lo necesario para
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que no se fuerza facilmente al trasplantaila, pues si se corta
demasiado, alcanza menos desairollo la raiz y su forma es
mas defectuosa ¢ irregular.

Con las plantas asi prepatadas se hacen manojos y se
transportan al sitio en que han de colocarse, procurando
siempre evitar la accién del sol, pues se desecan facilmente
v prenden entonces con dificultad.

Plantacién ¢ remuda.—Preparado el terreno en la forma in-
dicada anteriormente, se d4 un ultimo pase de tabla ¢ labor
muy ligers para que quede bien igualado, y después se hacen
los poyos o camellones y regiieras 6 rasas qlie seal necesarios
para dividir el terreno en canteros o tablas pequefias, de mo-
do que rieguen bien, condicion indispensable para una buena
produecion, pudiendo aconsejarse como término medio tablas
de 8 4 10 metros de anchura por 30 4 40 de longitud.

Hechas las tablas v rastrilladas ligeramente si fuera ne-
cesailo se procede 4 la plantacion, haciendo el obrero un pe-
guefio agujero con una azadilla en el sitio que ha de ocupar
la planta, para colocar ésta, que debe procurarse quede bien
recta, el cuello al nivel dei suelo, sin torcerse la 1aicilla, ¥
1a tierra en contacto con la raiz '

La distancia enfre las planias, sera de 25 centimetros 6
poco mas de un palmo, y entre las lineas ¢ palos de 40 centi-
metros 6 cerca de dos palmos. Con estas distancias se colocan
por hectérea unas 100.000 plantas, numero que hoy se consi-
dera indispensable para armonizar una buena produceion
para el cultivador, con la calidad v condieiones indispensa-
bles en la raiz pata su tratamiento industrial Puede aumen-
tarse hasta 120 €00 el niimero de plantas en las tlerras muy
fér tiles.

Colocadas las plantas y terminados los tablares, se iran re.
gando sucesiva y seguidamente, para que prendan aquellas
con facilidad, debiendo quedar regado cada dia todo el texrte-
no que se plante en el mismo.

Para marcar las lineas que han de ocupar las plantas, es
conveniente el empleo de cueidas.

Se facilita Ia operacion del trasplanto haciendo gue muje-
1es 6 chicos, dejen las plantas sobre el terreno en el sitio que
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han de ocupar, limitandose los obreros 4 colocarlas en el si-
tio definitivo. | '

En la forma que acabamos de indicar, quedan las plan-
tas dispuestas en terreno plano para regar por inundacion,
siendo la forma mas senecilla, pero en las tierras algo fuertes
puede también hacerse la plantacién disponiendo el terreno
en poyos ¢ camellones 4 la distancia de 80 centimetros, plan-
tando las remolachas en lineas 4 los dos costados de cada po-
vo, 4 la distancia de 25 centimetros, para que entre el nume-
ro de plantas antes citado. Este sistema es algo mas costoso
que el anterior en plano, y la ventaja que presenta es el fa-
cilitar la colocacion de las plantas por quedar mareadas con
los poyos las lineas que han de ocupar, asi como el de regar
por filtracién, método preferible al de inundacion tratandose
de tiexrras fuertes 6 demasiado arcillosas.

Cuidados después de la plantacidn. —Los cuidados que requiere
Ia remolacha una vez trasplantada, son los siguientes:

Reposicion de plantas.—Cuando hecha la plantacion se
noten al dat el segundo riego, algunas faltas 6 marias, se
pondran ensulugarotras plantas, procurando que sean fuertes,
paracontrarrestaria ventaja quellevanlasecolocadas anterior-
mente. Cuando el trasplanto se practica como queda indicado
es muy pequefio el nimero de faltas segin manifestamos en
otro lugar, y en general no excede del 1 por 100, por lo que
es muy frecuenfe no reponerlas.

Riegos —8Bedaranlosriegosquese consideren indispensa-
bles, segun el estado de sequedad de la tierra, teniendo pre-
sente que esta planta no es muy exigente en humedad, espe
cialmente en las tierras algo suaves y de fondo. En general
necesita de tres &4 cuatro riegos mas que el malz.

Entrecavas.—Conviene en el mayor numero de casos dar
dos binas 6 entrecavas para mullir el suelo y Hmpiarlo de
malas hierbas, procurando en la segunda operacion recalzar
ligeramente la planta para que quede cubierto el cuello de 1a
misma. Como la distancia entre las lineas es de 40 centime-
tros, deben emplearse para las entrecavas, azadds pequefias
y ligeras, con 1o que se consigue hacer el trabajo con rapides
y perfeccion.

Durante el otofio es muy til arrancar las malas hierbas,
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haciéndolo al tempero de un riego, pues perjudican de modo
notable al desarrollo de la remolacha, en los meses de Sep-
tiembre y Octubre en los que aumenta macho el peso de las
raices -

Abonos suplementarios.—Ya dejamos indieado que con-
viene 4 veces repat tir nitrato de sosa cuando las plantas es-
tan algo débiles, cuyo abono produce efectos muy imarcados
en el desarrollo de la remolacha, ¥ su distribucién debe ha-
cerse al efectuar la segunda enfrecava, repartiendo el nitrato
4 voleo sobre todo el fexreno, antes de practicar la bina.

Recoleccibn.—Se hace la recoleccién arrancando las raices
con azadas ordinarias y mejor bidentes, para no herir la
planta, cuando las tierras estan de buen tempero, pues esta
circunstancia facilita mucho la operacion. '

Pueden arrancarse tambiéd cuando se trata de superficies
algo importantes, y escasean los jornales, con arados espe-
ciales, pero la economia que se obtiene no es de gran impor-
tancia en general,

Una vez arrancadags las raices, se van colocando en mon-
tones y cuando estdn alge oreadas, se cortan los cuellos con
las hojas y se limpian, operaciones que se hacen generalmente
con mujetes, Il corte del cuello, debe hacerse con un cuchillo
fuerte y de un solo golpe, para que guede dicho corte pla-
no y bien limpio. :

Los cuelios y hojas pueden utilizarse para la alimentacion
del ganado, especialmente del vacuno y lanar, debiendo apro-
vecharse pronte pues las hojas se alteran rapidamente; y de
no aprovechaise en tal forma, se dejan en el campo sit vien-
do como abono, para lo que deben repartirse con igualdad so-
bre todo el teireno, y cubrirlas por medio de una labor or-

. dinaria.

Preparadas y limpias las 1aices se transportan 4 la fabri-
ca 6 & la casa de labor, por los procedimientos ordinarios
en cada pais.

Zaragoza 16 de Junio de 1898,

futio Ofero. anuel Lodriguez Ayuso.
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GRANJA-ESCURLA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

ORIGEN E IMPORTANCIA DE LAS PULPAS

En Ias fabricas de azucar, gue tratan como primera ma-
teria la remolacha, se obtienen como residuos de la fabiica-
cion dos productos utilizados por el agricultor, que son las
pulpas vy espumas. U

Dada la excepcional impot tancia que tienen las primeras,
vamos & exponet algunos antecedentes relativos 4 las mis-
mas, por si pudieran ger de alguna utilidad 4 los que traten
de aprovecharlas en la alimentacion del ganado.

En las antiguas azucarerias, la remolacha era reducida &
particulas finas semejantes por su forma al serrin, y prensa-
das después fuertemente se obtenia el jugo sacarino de la
raiz, quedando como resultado de dicha presién un producio
denominado puipa por la forma que afecta y que gueda men-
cionada.

Modificado el sistema de exfraccién del jugo de la remo-
lacha, en las modernas fabricas se reduce la raiz 4 pequefias
tiras ¢ rajas, de las que se obtiene en los aparatos denomi-
nados difusores, el jugo azucarado quedando en ellos un resi-
duo que, por analogia con el que resultaba en las antiguas
fabricas, ha recibido tambien el nombre de puipe, si bien con
alguna impropiedad. )

Este residuo contiene sobre 95 por 100 de agua al salir de
los difusores, y con objeto de privarle de parte de dicho li-

(1) Las espumas se utilizan como abono, muy apropiado para las tierras fuertes, por'
dismingir al propio tiemps su tenacidad obrando como enmisnda
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quido, se somete & la accidn de prensas especiales, en cuyo
estado se vende generalmente 6 gea bajo la forma de pulpas
prensadag

~Siendo la aplicacion prineipal de las pulpas, la alimenta-
cion del ganado, tienen una importancia agricola extraordi-
naria, por la masa de estiercol que se pioduce como conse-
cuencia de dicha aplicacién y para que pueda apreciarse
toda Ia utilidad del producto que nos ocupa, vamos 4 pre-
sentar algunos dafos que lo confiiman de modo indudable.

En Jas numerosas fabricas de 1emolacha existentes en
Europa, se obtiene anualmente como término medio la enor-
me cantidad de veinte millones de foneladas métricas de
pulpas, destinadas principalmente al cebo de ganados, v con-
sumiendo cada cabeza de ganado vacuno, préximamente
tieinta Kilogramos de dicho residue por dia, se deduce que
podifan cebarse, duranfe el periodo de fabriecacién que com-
prende unos 90 dias, mas de seis y medioc millones de bueyes,
dando origen 4 una importantisima industria y 4 la produc-
cion de cerca de veinte millones de toneladas de estiercol,
hastantes para fertilizar cada afio H00 Q00 hectareas & razdh
de 40 000 kilogramos por dicha unidad superfieial.

Asf se observa que al lado de las azuearerias, ¥y como
consecuencia e la obtencion de pulpas 4 un precio eco-
nomico, se desarrolla casi siempre la industria ganadera en
gran escala, con beneficio manificsto para la explotacion de
la remolacha y de las otras plantas cultivadas. Esta circuns-
tancia fue una de las en que se fij6 muy principalmente este
(Centro, cuando eomenzé hace afios sus estudios sobre el cul-
tivo de la remolacha azuearera, que tuvieron como com-
plemento la instalacién de la primera fabrica de azticar de
remolacha en esta regién, gracias al concurso prestado por
Importantes personalidades de Zaragoza yv al favorable re-
sultado de la suscripcion publica iniciada con tal objeto

La actual fabrica de Zaragoza podra producir, cuando
llegue & tiabajar el cupo total, las pulpas que corresponden
para la racion diaria de cebo de unos 40 000 carneros o 3.500

(1) A veces quedan en las fihricas pulpas sin prensar, que tienen menor valor gque lag
prensadas, debiendo por tanto desaparecer la preccupacion de algunos que prefieren ias
primeras 4 las dltimas
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bucyes, los que darian por término medic y por dia, sobre
80 000 kilogramos de esfiercol, pudiendo deducirse de aqui
la benreficiosa trasfoymacion que habria de operarse en el cal-

- tivo dela veaga el dia en que esta industria llegara 4 alcanzar
todo el desarrollo de que es susceptible, dada la extensa su-
perficie regada en esta provincia por los rios Ebro, Géallego
v Jalon : .

Es de presumir que, en no largo plazo, veamos implan-
farse en Zaragoza, ung nueva mdustl la, cOMO consecucncia
de la fabricacion de azuecat, ¢ sea la recria v cebo de gana-
do en gran escala y creemos que de lanar principalmente,
como el mas remunerador, por las condiciones especiales del
met cado de esta localidad.

II

CONSERVACION' DE LAS PULPAS

Las pulpas al salir de los aparatos de difusion; contienen
como hemos dicho sobre 95 por 100 de agua, lo que hace muy
oneroso el traspotte de este residuo, siendo ademés un obs-
taculo para la buena digestion y aprovechamiento de sus
elementos nuitritivos. Para evitar en parte ambos inconve-
nientes se someten las pulpas 4 la acclon de las pr ensas,
que reducen dicha proporcion de agua al 88 por 100 plé-
ximamente.

Estas pulpas llamadas frescas, deben consumirse en un
plazo breve de dos 6 tres dias generalmente, procurando no .
amontonarlas, pues fermentan o se descomponen con bastan-
te rapidez, y en tal estado no pueden ya utilizarse como ali-
mento.

Siendo bastante frecuente el no poder consumirse toda la
pulpa fresca, producida diariamente en las fabricas, se han
ideado diferentes procedimientos de conservacion que per-
miten prolongar el periodo de aprovechamiento de dicha
materia alimenticia, con gran vent(m]a para el cultivador y
para la industria.
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‘Tos dos procedimientos empleados con tal objeto, son el
eisitado y la desecacidn. Elprimer sistema es hoy en esta lo-
calidad, ¢! de aplicacion méas inmediata, por cuya razén va-
mos & exponer con algin detalle la forma en que debe prac-
ticarse, sin perjuicio de dar despuds una ligera idea del se-
gundo gistema de conservacion.

Conservacién en silos.——Denominanse silos deposxtos hechos
al aire libre, en los que se colocan las plantas 6 residuos que
quieien conservarse, cubriéndolos despues de diferente modo,
segun el sistema de ensilado

Bl fundamento de esta practica U operacion, estriba en
privar 4 las materias ensiladas del contacto del aire, para
evitar las alteraciones a que este da origen, y que llegan en
ultitno término 4 la fexmentacion putrida de las materias ve-
jetales, cuando se reunen ademas las condiciones apropiadas
de temperatura y de humedad.

Los silos mas empleados para las pulpas y los mas senci-
Hos, consisten simplemente en zanjas de seccién trapezoidal -
de unos tres metros de anchura en la superficie, cerca de dos
metyog cinenenta en el fondo, y una altura de poco mas de
metro y medio. La longitud del silo debe ser proporcional &
la cantidad de materia que haya de conservarse U

Tina vez hecha la zanja o silo, debe ponerse en el fondo
una capa de grava gruesa o canto rodado de un palmo pro-
ximamente de espesor, para que filtren log liguidos gue van
desprendiéndose lentamente de la materia ensilada, y que se
acumulan en el fondo. Debe evitarse ademas el contacto de
los productes del silo con dicho liquide, poniendo sobre la
capa de grava otra de paja, cafias secas de maiz u ofra ma--
teria andloga, sobre las que se deposita directamente la pui--
pa 4 medida que se va llenando el silo.

Conviene mucho a sey posible, que el terreno en que ha
de abrirse el silo, sea permeable paia facilitar la filtracion
de dichos Hquidos, v al propio tiempo debe procurarse que
no afluyan a ¢l las aguas pluviales de los teivenos colin-
dantes.

Si el terreno fuese poco permeable, conviene dar una li-

(I) Con las dimensiones indicadas puede estimarse en unos 4 000 kilogramos de pulpas
fresen la cantidad que puede ensilatse por cada metwre de longitud.
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frados en uno de los estiemos del silo, donde se abre un pozo
absorvente. ,

Cuando los silos han de ser permanentes se revisten 4 ve-
ces las paredes y el fondo con mamposteria y revestimiento
hidraulico, pero en este caso es indispensable hacer una eca-
nal a lo largo y en el centro del piso, llena de grava o cu-
bierta con tablones agujerados, para dar paso al liguido que
Se recoge en un pozo abierto fuera del silo y en comunicacion
con la citada canal, 6 en un pozo absorvente como en el caso
~ anterior, '

Han recomendado algunos ofro sistema de silos de made-
ra, pero ha dado mal resultado en la Granja, v resultan mas
costosos que los que acabamos de describir, 11

Cuando ha de llenarse un silo se divide en el sentido de
su longitud, por medio de tabiques moviles verticales, en sec-
clones proporcionadas & la cantidad aproximada que pueda
almacenarse en un dia, con objeto de que quede terminada
cada seccidn, y de este modo se confinda al siguiente dia ¢

‘pasados alganos, si el mal tiempo u ofras causas impidieran
efectuar la operacion del ensilado.

Debe procurarse muy especialmente que las pulpas que
~hayan de ensilarse estén bien prensadas en la fabrica, pues
de otro modo su conservacion es dificil, y sc obtiene un pro:
ducte de malas condiciones para el ganado.

Preparado todo en la forma ya expresada, se comienza el
ensiiado, depositando los catros la pulpa en el fondo del silo,
y los obreros la extienden o reparten por igual en capas ho-
rizontales, apisondndolas fuertemente eon los piés, ¢ con pi-
sones, pues de este modo se consigue que quede interpuesta
la menor cantidad de aire posible en la masa, facilitando
su conservacion. A medida que se va llenando el silo, se
sigue apisonando de igual modo, y cuando se alcanza el nivel
del terreno, se dispone la masa de pulpa en forma curva 6 de
tejado 4 dos vertientes, cubriendola seguidamente con una
capa de tierra de un palmo de espesor, la que tambien se
comprime con el objeto ya expresado,

(1) EnlaGranja existen modelos de 10s fres sistemas que han servido para los estu-
dios del ensilado
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Terminada la piimera seccidén, se separa el tabique mo-
vible y se le traslada al final de la seccion siguiente, que se
llena de igual mode, v asi se continua hasta llenar el sile en
toda su longitud,

Desecacidn de fas pulpas.—Otro ptocedimiento de conserva-
cion consiste en la desecacion de las pulpas, privandolas de la
mayor parte del agua gue contienen, econ lo que se consigue
reducir mucho su volumen y peso, facilitando asi su traspor-
te & largas distancias, y pudiendo conservarse ademas en tal
estado indefinidamente

HEstas ventajas son manifiestas ceando la produccion de
pulpas es superior a las necesidades del consumo, como acon-
tece en las zonas donde se encuentra muy desarrollada la
industria azucarera, de que tenemos numerosos ejemplos en
ciertas regiones de Alemania, Francia y oiras naciones euzo-
peas, asi como en Ia provincia de Granada en nuestro pais.

La desocacion se efectua en las fabricas en hornos espg-
ciales (I bastante costosos, lo que ha limitado hasta hoy su
aplicacion en mayor escala, apesar do las ventajas induda-
bles que presenta la desecacion

En los paises del Centro y Norte de Earopa, no es posible
la desecacion al aire libre, por la humedad del clima, pero.
en nuestro pafs se podria practicar duraute el primer petio-
do de la campafia, 0 sea en los meses de Septiembre y Oc-
tubre.

En la Granja hemos ensayado la desecacion en esta for-
ma, colocando las pulpas con poco espesor sobre caflizos &
fin de pormitir el libre acceso del aire por la parte inferior
para acelerar dicha operacion, habiendo logrado ung dese-
cacion suficiente en doce dias, apesar de haber efectuado el
ensayo durante el mes de Diciembre,

Il inconveniente que ofrece este sistemas, eg el necesitar
mucha superficie para la colocacién de las pulpas, si bien
una vez comenzada la desecacién, puede aumentarse poco 4
poco el espesor de la materia, evitandose asi en parte dicha
dificultad. Es util remover frecuentemente la pulpa, & fin
de facilitar la accién del aire y acelerar su desecacion.

(3} Ios hornos més empleados son los del sistema aleman de Buttner y Meyer.
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Creemos, convendria & los particulares ensayar esie pro-
cedimiento de conser vaecién en el primer periodo de la cam-
paifia, continuando despues con el ensilado en la forma ya es-
tudiada.

IIT

NATURALEZA Y COMPOSICION BE LAS PULPAS

Las pulpas f1escas y prensadas se presentan hajo la forma
de tiras delgadas, blandas y ' flexibles, de unos fres 4 geis
centimetros  de lal g0 ¥ dos 4 tres milimetros de grueso, de
color blanquizeo, que pasa & plomizo por la accién del aire;
su olor es poco marecado y resultan algo insipidas al paladar.
Sise amontonan se alteran con gran facilidad, elevandose
mucho su temperatura y liegando prontamente 4 Ia fermen-
tacion pairida, pol cuya razdén conviene para evitarlo exten-
derlas en el suelo en capas delgadas, ¢ mejor sobre cafiizos
para facilitar la circulacién del aire. Asi pueden conser varse
de dos & cuatro dias, por término medio, segun el cuidado
Gue se tenga en extenderlas y la temperatura del local, pero
ho puede aspirarse a utilizarlas muchos dias en tal estado

La composicion de las pulpas frescas analizadas en el la-
boratoiio de la Granja, ha sido la que ponemos a4 conti-
nuacion:

Humedad 2 110 grados e e e 8RO

Materias protéicas. ...t o ual oo, 0694

Materias gzasas....... Ce e 04058
Materias 111d1 ocalbouadas {por dleIencm) S 7805
Celulosa. P * 0 515
Materiag mmelales I | 4 P
Totar. ....... .ooee. . 1007000

. —_—
Relacidn Ul iliva. ooie .. 13114339

Las pulpas ensiladas se presentan con aspecto analogo al
indicado para las pulpas fiescas, si bien al salir del silo apa-
recen de colox blanco amar. ﬂlento que muy pronto pasa al
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color gris, mAs o menos oscuro, como sucede a aguellas al
ponerse en contacto con el aire.

En el momento de sacatse del silo, tienen un olor sui ge-
neris que desaparece despues en. parte, quedando el olor ca-
racteristico de la pulpa ensilada, debido al acido acético y
oftos productos de fermentacion, olor que disminuye tam-
bien cuando se airea la pulpa algln tlempo.

Debemos hacer notar gue, de las masas de pulpa ensila-
da, sc desprende un olor algo desagradable, especialmente 4
cierta distaneia, distinto del de la pulpa misma, y que es
causa de alguna preocupacion cuando. se observan por pri-
mera vez las pulpas ensiladas; pero esta circunstancia en
nada afecta & las condiciones higiénicas y nutritivas de la
materia que nos ocupa cuando estd bien conservada

Las pulpas frescas al extraerlas del silo, han perdido par-
te de gu primitivo pese, por el liguido que filtra v trasfor-
macion de sus materias nutritivas. Esta peérdida es impor-
tante como puede juzgarse por el sigulente estado, en el que’
ge consignan los resultados obtenidos en los ensayos de ensi-
lado practicados en la Granja en 1895 '

PULPA PULPA | PERNIDA

SII.-OS ENSILADA ! KXIRATDA | DE PUIPA RET ACION
por 100

Kilogramongilogzamos Kilogramos

7

Silo de tletra....... .| 31700 24 227 | 7473 | 23,57

1

Id. de mamposteria.. .| 24100 | 18903 | 5197 | 21,55

La composicion de las pulpas ensiladas, procedentes del
. Yo . . L) y
citado ensayo, ha sido la que a continuacién se expresa:

Humedad 4 110 grados.... 88,610
Mateiias protéicas....... 0,844
Materias QUasas ..v.vewun et as Ca 0,103
Materias hidrocarbonadas {por d1fe1 enma) P 6,941
CeluloBa v v i i e e 2450
Materias mlnemles Caa e e e e 0 962

TOTAT ... hvewnan oo 100,000

Relactin nuiritive ... ... 1:8,452
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Las pulpas seces ofrecen el aspecto de tiras iugosas de
color grisaceo, poco quebradizas, por ser algo higroscopicas
y sin olor ni sabor manifiesto. Se conservan como dejamos
dicho anteriormente, largo tiempo sin alteracion alguna, y
conviene colocarlas en graneros o almacenes bien aireados

La cantidad de pulpa seca obtenida en este Centro con el
sistema de desecacion al aire libre, ha sido un 20 por 100
préximament@ de la pulpa fresca, habiéndose efectuado el
ensayo, con 1.000 kilogramos de esta ultima

Sometida al analisis la pulpa seca referida, ha dado e]
siguiente resultado:

Humedad 4 110 grados........ ..o L., 13980
Materias protdicas.. ., ... ... .. ... .. ..., 5,987
Materias grasas ............... . ... ... . .. . 1,660
Materias hidrocarbonadss ipor difer eneia). .. .. ... 61,735

Celulosa ...vo v 0 Ce 14,208 |
Materias minerales........ . . ... .. 3,240
lorar ... ....... .. . .. 100,000

) e

Relacidn mutritive., . ... .. . 1:10668

Si examinamos y eomparamos la compesicion de la pulpa
en los tres estados de que queda hecha mencion » 5& ohserva.
en primer término que la pulpa fresea v ia ensilada contie-
nen una proporcion notable de agua y en cantidad aproxi-
madamente igual, eircunstancia que obliga 4 consumirlas
cerca de la fabrica para evitar trasportes oner 0808, ¥ 4 no

traspasar de ciertos limifes su proporeion en la racién

diaria del ganado, por los inconvenientes que para fa diges-
tién ofrece el introducir una excesiva cantidad de agua en el
estomago. Bn cambio, Ia puipa seca puede utilizar sé‘én ma-
yor cantidad y frasportarse & grandes distancias, por no
contener mas que una pequefia proporcion de agua

En cuanto 4 la relacion nutzitiva, vemos que es casi igual

para la puipa fresca y seca, Io cual es Iogico, pues al dese- .

carse la primera solo ha perdido agua, manteniéndose cons-
tante la proporcion de las sustancias protéicas, grasas é hi-
drocarbonadas, en la materia seca que encierran una v otra.

Las pulpas ensiladas ofrecen una refacion nutrifiva mas
elevada, resultando por tanto mas alimenticias, 4 lo que con-
tribuye tambien la fermentacion experimentada en los silos;
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que hace sus elementos mas asimilables, y si 4 esto se une el
gue por su sabor marcado y ligeramente acido, es mas ape-
tecida por el ganado, se deduce que, cuando economicamente
pueda obtenerse en esta forma, debe preferirse 4 las demas.

v

APROVECHAMIENTO DE LAS PULPAS

Las pulpas se utilizan como alimento.

Siendo esta aplicacion la més conveniente y casi exclu-
siva, vamos 4 indicar la forma en que debe aprovechar-
se este residuo industrial, para la buena nutricién del ga-
nado, y al propio tiempo expondremos el resaltado obte-
nido en algunos ensayos practicados en Ia Granja.

Tanto las pulpas frescas como las cnsiladas (formas en
que pueden utilizarse hoy en Zaragoza), contienen como
sabemos, una gran cantidad de agua, siendo su relacién nu-
tritiva algun tanto baja, circunstancias ambas que impiden
el emplearlas exclusivamente en la alimentacion, si esta ha
de realizarse en condiciones normales.

‘Hay por tanto necesidad de asociar diferentes materias 4
las pulpas para su mejor aprovechamiento, y debiendo va-
riar la naturaleza de dichas materias y su proporcién, segun
1a especie de animalés y aplicacién & que se destinan, vamos
4 indicar la cantidad media de pulpas que puede darse en los-
casos mas frecuentes, sin perjuicio de tratar estas cuestiones
de alimentacion con mayores detalles en una Memoria espe-
cial, cuando tengamos suficientes dafos, como resultado de
los diferentes ensayos que venimos practicando en el Esta-
blecimiento desde €l pasado aito.

Ganado vacuno

Vacas lecheras.—Desde el comienzo de la primera campa-
fia azucaieta, vienen empleando los vaqueros de esta locali-
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dad las pulpas frescas en la alimentacion de las vacas leche-
ras, con muy buen resultado, tanto por el econdmico precio
de adquisicién, como por el aumento marcado en la produc-
cion de leche, fenomeno comun 4 la mayoria de los elemen-
tos acuosos, pero muy especial de Ia remolacha forrajera v
de las pulpas de azucareria,. _

Las dos circunstancias que acabamos de expresat, contri-
buyeron a que muchos vagqueros en el pasado afio, exagera-

ran la proporeion de pulpas, habiendo llegado alguno 4 em-

plearla exclusivamente, con los consiguientes perjuicios de
una alimentacion defectuosa en extremio.

Afortunadamente, las obser vaciones que se hicieron vy la .

practica, ha convencido 4 todos que no deben traspasalse
ciertos limites, y hoy el empleo de las pulpas, tanto frescas
como ensiladas, se hace de un modo mas racional y conve-
niente, con beneﬁclo manifiesto en la explotacién de- la in-
dustria lechera, £

Necesitan las vacas dedlcadas a la produccmn lictea,
para obtener de ellas un buen rendlmlento que la d,hmenta
cion sea algo acuosa durante todo el afio, 4 cuyo fin se asocian
4 los forrajes secos y harinas, hierbas verdes gencralmente
en la primavera y estio y puntas de maiz en el otofio Duran-
te el invierno se empleaba con excelente resultado la remola-
cha forrajera, pero produciendo un efecto analogo las pulpas,
con un coste mucho menor, han sustituide & dicha 1aiz, re-
suitando ahora la racion de invierno, la mds economica de
todo el afio, cuando sucedia lo contrario antes de nnp]anfmse
la industria azucarera en esta localicad.

La cantidad de pulpa que conviene emplear oscila entre
el 4y 6 por 100 del peso vivo del animal, y por consiguiente,
Ias vacas del peso medio de 500 kilogramos, pueden consu-
mir unoes 25 kilogramos de pulpa, asocmdos en proporcidgn
conveniente con residuos de harinas, con alfalfa 6 trebol rojo
Y paja

BueyES de cebo.-—De los estudios hechos en algunos centr 08
técnicos de Europa, podia deducirse que el cebo de buewes
no seria lucrativo en esta localidad, dado el precio de Ia car-
ne del ganado vacuno v el de los fona,}es ¥ con ohjeto de
confirmar esta deducecidn, hemos verificado un ensayo de
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eebo en la Granja que ha dade el sigulente resultado, con dos
bueyes cebados en 65 dias.

! i ]
| Conceptas RESUMEN GENERAL POR CABEZA Camtidades |
! : i
1° Peso medio durante el periodo de gebo ... 419,500
2° (asto total de alimentacidn ... . Plas .. . .... 40.61
3¢ Gastos pot los demas conceptos.. . Ptas. ... . 13,86
19 Gasto total por todos conceptos.... .Ptas... . 54,50
5.0 Valor del estiercol produeide .....Ptas ... . . 529
6.° Diferencia 6 gasto liguide po1 cabeza.. Ptas. .. 49,21 |
7.0 Aumento de peso en vivo cn 63 dias . Kilogs. . 39,00
8.° Precio decostedel kilg “deaumentoen vivoPtas 1,26

Si bien no es lucyativa la industiia del cebo que hos ocu-
pa, debemos recordar que existen constantemente en Zara-
goza un numeio regular de bueyes que se destinan al mata-
dero, v se mantienen durante varios dias, hasta que se sa- -
erifican, con hierba y harinas o salvados, resultando bastante
cara la alimentacion. La mezecla de pulpas con materias inas
gconomicas podria reducix en mas de 30 céntimos, el precio
de la racion de cada cabeza, segun hemos podido comprobar
por el anterior ensayo, con la consiguiente ventaja para los
que se dedican & la compra y venta do dicha clase de ganado.

CGanado lanar

Ganado [anar de ct{a.—Este ganado, que en tan gran nimero
se cria en Jas cercanias y pueblos limitrofes de Zaragoza,
tiopieza en su alimentacion con grandes dificuitades en la
mayoria de los afios, durante el invierno, por la escasez de
hierba, precisamente en el momento mas critico y de mayo-
res exigencias, por la nutricion de los corderos Sabido es
que cuando lleganr épocas dificiles, sacan & veces los ganade-
108 adelante las crias, alimentandolas con avena, cebada ¢
gianos en general, sistema muy costoso por el precio de es-
tas mateiias, que no compensa de ordinario el desarrollo de
las crias.
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Los ganaderos que se encuentren en condiciones de poder
atilizar las pulpas, tienen en el aprovechamiento de este re.
siduo, mezelado con paja v algo de alfalfa, el medio eco-
némico de alimentar las ovejas bara que nuttan bien sus
crias, pues en nuesiro concepto debe dirigirse la mejora de
la alimentacion 4 las madres Y 1o a los corderos, por ser
mas racional ¥ econémico. este ultimo sistema.

En el afio actual se han hecho ¥a ensayos con resuliado
satistactorio en los pueblos de La Muela y de Villafranca y
creemos que en cuanto sea conoeidala gran utilidad de las pul-
Pas, babra desaparecido para los ganaderos de las cercanias
de Zaragoza, uno de los mayores obstacuios que presenta Ia
cria del ganado lanar casi todos los aTios. La cantidad media
de pulpa por cabeza y dia, debe ser de 1,50 & 2 kilogramos

¥n la Granja se sigue un sistema mixto en la cria del
ganado lanar, y como ejemplo de la economia que puede
obtenerse con las pulpas en la alimentacion, vamos 4 copiar
la racién diaria Y su coste durante los meses de invierno,
para 21 ovejas del peso medio de 50 kilogramos.

PEs0 || do,
MATERIAS ALIMENTICIAS - - -
‘K”Ograms,‘ lesetas Cts. | Pesetas Ois,
Alfalfa 6 treboliojo. .. . . .. ’ 8 r 7,00 056
Puntas de maiz secas y cortadas 7 3,00 0,21
Pulpas ensiladas . ..., . ..., J’ 50 ’ 6,00 0,80
Paja. covvoviuie wu i [ 2 ! 2,50 0.05
Coste total para 24 cabezas de B0 kilogramos ... . 1,12

Con esta racion cuyo precio no llega & 5 céntimos de pe-
seta por cabeza y dia, v la escasa hierba que encuentran en
el campo durante el invierno las ovejas y corderos, alcan-
zan estos el peso medio de 234 25 kilogramos en vivo al
destete que tiene lugar 4 los cuatro meses ptoxinamente.

Este mismo sistema de cria convendria lo aplicara el to-
1reio de la huerta, pues con gran economia, utilizando como
alimento lag puntas de maiz ¥ pulpas, asi como las hierbas v
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residuos del cultivo, que de otro modo no tienen facil apro-
vechamiento, podria criar un ciexto numero de ovejas, pro-
porcionado & la extensién cultivada de forrajes, obteniendo
un beneficio positivo, con la venta de los corderos y de la
lana ademas del estiercol producido, que coniribuiria & su
vez i aumentay la fertilidad de la finca,. : :

Ganado lanar de ceho.—In Zaragoza viene practicandose
desde larga fecha el cebo de carneros, por los que se dedi-
can 4 la compra v venta del ganado, y por algunos cortan-
tes, utilizando como alimento la hierba ¢ alfalfa y el maiz,
Cuyo grano va aumentandose progresivamente a medida que
adelanta el cebo: '

El pasado afio se comenzaron en la Granja ensayos de
cebo utilizando las pulpas mezcladas en proporciones conve-
‘nientes con hierba, paja y orujo de coco al final, obtenién-
dose una notable economia en la alimentacién, cuyo resulta-
do ha sido confirmado en el presente afio por algunos inteli-
gentes propietarios, pudiendo logicamente presumirse que
con el tiempo ha de desarrollarse esta industria en la loca-
lidad. '

Fl gasto medio por cabeza y dia por el nuevo sistema de
cebo, osecila enire siete y medio y ocho eéntimos de pese-
ta, ¢ sea proximamente la mitad que por el antiguo, consi-
suiéndose ademas el mismo aumento de peso en un periodo
mas corto, ¢ sea de 40 & 45 diasg.

Para que puedan apreciaise con mas detalles los resulta-
dos obtenidos, consignamos 4 continuacion el resumen de tres
ensayos, correspondiente el primero al afio 1895 con 20 cabe-
© zas esquiladas, y los otros dos al afio actual con 34 cabezas
sin esquilar v 10 esquiladas respectivamente.

El cebo ha durado en log tres ensayos 45 dias.



= R el o b | PRIMER |SEGUNDO[TE RCER
= i s
=] heSumen genere, pUI deld ENSAYO ENSAYO | ENSATO
=

l 10 Posc medio durante el periodo de ceho. | 29 klps. 584| 23 Klgs. 234! 80 Klgs 110
PR Gastototal de alimentacién ... . ....1g ptas 343 ptas. 633 ptas. 44
20 Grestos por los demis conceptos.......| G ptas. §%10 ptas 97 ¢ ptas. 97
40 Gasto total por todos conceptos ... ... (4 ptas 3174 ptas 6274 ptas.:i
K Valot det estiereol... . ... . ... ... 0,27 (0,89 0,39

. I ﬂ!
6° Diferencie 6 masto liguido por cabezz.. | 4 ptas. 04; 4 pias 23| 4 ptas 02‘]
7€ Aumento de peso en vivo en 45 dias.. |7 kilgs. 440} 7 kigs, T38| 7 kigs 540
8o Aumento de peso en canal en idem.. dkilgs 850; 8 klgs 67113 Kigs. 971
9.0 Preciode coste del klgmo de aumento | .
en eanal. . ... . 1 ptas. OSJ I ptas. 15/1 ptas. 01

Pot el anterior resumen vemos que el precio de coste del
kilogramo de caine en canal ha oscilado enfre 1,01 peseta
¥ 1,15 peseta, resultado satistactorio, dado que el precic de
venta ha sido de 1,55 peseta el kilogramo por término medio,
durante el invierno, ' época en que se ha practicado el cebo

Debemos hacer constar que encontrindose esta industria
intimamente ligada con la tompra y venta del ganado, se
hace indispensable para el buen éxito del negocio, efectuar
la operacién durante los meses en que va subiendo el preecio
de la carne, y organizar convenientemente la parte comer-
cial, sin cuyas dos condiciones pudiera, guedar anulado dicho
heneficio.

Ganado de cerda

Ganado de c¢ria.—Es frecuente en Zaragoza, que los torre-
ros y labradoves tengan una ¢ varias cabezas de csta clase
de ganado para las necesidades de sy consumo. Emplean pa-
ra alimentarlas residuos de las casas de labor » salvados y
algunas plantas de poco valor, pero apesar de la economia
con que lo hacen, resulia la operacién Poco beneficiosa en
general.

(1) Elprecio de la carne ha sido este afio alge inferior al precio medio que suele tener
durants el invierno, :
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Fste afio han comenzado ya algunos 4 emplear las pulpas
mezcladas en salvados y cabezuelas, quedando satisfechos
del resultado obtenido, Io que ha contribuido 4 propagar la
utilizacién de este residuo muy recientemente, dejando en-
trever que podrd ser en el porvenir un recurso de ielativa
importancia para la cria del ganado de que tratamos.

Ganado de cerda de cebo.—No tenemos en la actualidad esta
clase de ganado en el Establecimiento, y no hemos podido
hacer estudios analogos & los practicados con el ganado lanar
y vacuno Serfa muy de desear que los gque se cncuentren en
condiciones de estudiar este agunto, lo hicieran, prestandose
este Centro a facilitarles los antecedentes y datos recogidos
en otros centros analogos.

Resumiendo lo que acabamos de exponer, vemos que las
pulpas pueden ser utilizadas 6 consumidas por las diferentes
clases de ganado, obteniéndose con su empleo una economia
importante en la alimentacion, circunstancia que podra per-
mitir en muchos casos dar mayor impulso a la explotacion
del ganado en esta hueita, punto en el que estriba muy princi-
 palmente la mejora general del cultivo, y sbbre el que viene
insistiendo constaniemente la Gianja desde su fundacion.

Si 4 conseguir tan importante fin, pueden contribuir en
algo los antecedentes donsignados en este pequefio estudio,
se veran satisfechos los deseos de este Centro, en cuestion
tan vital para el cultivo de la huerta

Zaragoza 1.° de Abril de 1896 .

Er DIRECTOR,

/4 gf odriguez, ;/g yuso.
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SELECCION Y CAMBIO DE SIMIENTES

S

Existe cn nuestro pais la costumbre ¢ practica muy gene-
ralizada de cambiar 6 renovar periédicamente las simientes,
importandolas de puntos diferentes (&e la misma regidn o de
regiones distintas, practica que reconoce por causa el hecho
de que dichas simientes impor tadas pierden parte de sus cua-
lidades 6 degeneran cuando se continfia su cultive varios
aftos en la misma finca, y este hecho que es bastante frecuen-
te, ha conducido a generalizar el sistema hasta el punto de
entender muchos cultivadores que la degeneracion de las si-
mientes, es un fendmeno constante y. ley fatal en la reproduc-
cion de las plantas cultivadas.

El cambio periodico de semillas supone para el agllcultor
un gasto no despreciable por el coste elevado de los granos
especiales destinados 4 simiente, gasto de que podria prescin-
diz en muchos casos aplicando los procedimientos de seleccién
poco conocidos aun en nuestro pais, v con-el fin de vulgarizar
estos, y destruir algunas preocupaciones, nos decidimos & pu-
blicar este pequefio folleto, en el que expoudr emos sucintamen-
te los fundamentos de dichos procedimientos, presentando al
final ejemplos de seleccion seguides en este Ceniro, conforme &
las reglas hoy conocidas, con el fin de que puedan servit de
norma & los agricultores que se encuentren en las condiciones
que exigen estos sistemas para su conveniente y util apli-
cacion.

La degeneracion de las especies y variedades cultivadas,
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considerada por algunos como fenémeno natural é inevitable,
no tiene afortunadamente fundamento alguno, y para demos-
irar lo erréneo de tal concepto, basta citar el hecho bien co-
nocido de que hoy poseemos variedades mas numerosas y de’
mejores condiciones que antes, aumentando estas de dia
en dia,

s posible por tanto como los hechos lo demuestran, mo-
dificar en un sentido determinado las plantas cultivadas, bien
entendido gque la modificacién 6 mejora se refiere al concepto
utititario que tenemos de la planta cultivada, procurando des-
arrollar en ella el organo gue constituye el objeto preferente
de su aprovechamiento lo gque en ciertos casos puede deter-
minar anomalias y monstruosidades organicas, sin que por
ello dejemos de ealificarlas como mejoras para el agricultor.

_Hechas estas ligeras observaciones debemos sentar como
principio fundamental que la naturaleza y cualidades de las
plantas cultivadas, son la resultante de las condiciones del
medio en que viven ¢ se desarrollan, condiciones que pueden
sintetizarse esencialmenie en tres factores; dos naturales, el
clima y tevveno en que las plantas vegetan y el tercero ar-
tificial O sea el culfivo 4 que se encuentran sometidas,

Veamos sumariamente como influyen estos factores en las
plantas culiivadas

Por lo que a! clima se refiere, es su influencia tan pode-
rosa que determina como de todos es sabido, la posibilidad 6
imposibilidad de la existencia de diferentes especies vegeta-
les en regiones determinadas, siendo la causa predominante
de Ia distribucion de di}chas especies en el globo,

Asf, cuando se traté d& importar una nueva especie de
planta, 6 una simiente degsconocida, debera averiguavse en
primer término, si las condiciones del clima en gue ha de
vegetar la nueva planta reune las que ésta necesita para su
desarrolle, pues de no hacerlo nos expondriamos & fracasos
y gastos improductivos, que redundan en perjuicio del pro-
greso agricola.

~ Aun tratdndose de importar simientes de plantas é espe-
cies cultivadas en la regién, debera el agricultor cxaminar
las condiciontes del clima de gue procedan, especialmente por
lo que se reflere al calor y humedad, procurando ia ma-
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yor analogia posible con las de fa zona en que hayan de
cultivarse aquellas.

Asi, por ejemplo, ciertos trigos tardanos & que se culti-
van con exito en el N. y Centro de Europa, son impropios de
las regiones meridionales, por la rdpida elevacion de la tem-
peratura en primavera y los. vientos calidos y secos que en
estas zonas se presentan con frecuencia, siendo causa de
una mala fructificacién o escalde de los frigos por ia eva-
poracion que determinan, bajo la accién de la luz y ca-
lor intensos que los distingue. De suerte que sc observa
" la anomalia aparente de que plantas que se desarrolian bien
en el N. no lo hagan del mismo modo en el Mediodia, donde
con mayor temperatura y contando con suficiente humedad,
parece dehieran vegetar en mejores condiciones gue en el
puunto de origen.

Citamos este ejemplo por cuanto es muy general el supo-
ner que las plantas y simientes de regiones frias, pueden im-
pottarse sin excepeion 4 climas mis meridionales, mejoran-
do cuando pasan del norte al mediodia, hecho que en modo
alguno cs general, pues depende de ia f01 ma an que se des-
arrolia 0 evoluciona cada esyecie, v de las condiciones del
clima en cada uno de los momentos de evolucién de g planta.

Respecto & la importacion de plantas ¢ simientes de las
vegiones del mediodia hacia el N., es sabido que las tempe-
raturas mas bajas durante el invierno en estas ultimas re-
giones, determinan la imposibilidad del cultive de muchas
plantas perennes o de siembras otofiales, caracteristicas por
tal causa de las comarcas y regiones meridionales

Otras veces, para las plantas que se sicmbran en prima-
vera, la falta de continuidad en las temperaturas durante el
tienipo suficiente, hace que el vegetal recorra bien sus prL-
mceras fases vegetativas, pero no puede aléanzar la maduya-
¢idn o ésta es imperfecta, lo que imposibilita sn enltivo si se
traia de utilizar el fruto, pudiendo suceder lo propio para
clertas cspecies muy exigentes, aun tratindosc de planta&
que hayan de utilizarse en el periodo de la floracisn,

Pero no basia que el calor o temperatura en la nueva

(I' Podemos citar entre otros ensayadosen la Granja Iag variedades de trigo Shireff,

©spiga caadiada, de Australia y Rojo de Eseocia, que en et N, de Bur opa fignran entre log mis
produetives.
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region sea el suficiente en conjunte, para poder decidir la
importacion de una simiente dada, del mediodia al norte;
pues es necesario ademas como ya queda indicado en el caso
anterier, que la distribucién ¢ repaiticion del calor sea el
conveniente en las distintas fases por que pasa ol vegetal
durante su desarrolle. n

Nos hemos referido solo al calor, pero pueden presentarse
electos andlogos por falta de humedad, cuando se trata de
impor tat simientes 6 plantas de pafses calidos y himedos &
climas secos, igualmente calidos ¢ mas frios.

Se comprende facilmente que es mas delicado y exige
mas precauciones el cambio ¢ importacion de simientes,
cuande proceden de regiones mas calidas, que cuando son
originarias do zonas mas frias, pero en general debe procu-
rarse como queda dicho que exista la mayor - analogia posi-
ble en las condiciones 4 gue hajo este conceopto hayvan de so-
meterse. las plantas o simientes que traten de importarse.

Pasando al estudio de la influencia del terreno sobre las
plantas, debemos consignai en primer téimine que asi como
el elima por su influencia preponderante determina la distri-
bucion de las especies vegetales en cl 3lobo, el teireno pot
su-diferente composicion ¢ naturaleza, influye en el desarro-
londividual de dichas especies, siendo mayor ¢ mener se-
gun que Ia planta se adapta mas 6 menos al suele en que
vegeta '

Excepelon hecha de terrenos eéspeciales como por ejemplo
fos muy acidos ¢ turbosos asf como los muy humedos 6 secos,
et los que vegetan plantas determinadas y en corto HUmer o,
la mayoria de los vegetales cultivados en sus regioncs res-
pectivas pueden vivir en terrenos de muy diferente naturale-
Za, pero solo alcanzan su mayor y completo desariollo cuan-
do el terreno reunc las condiciones adecuadas a sus peculia-
Tes exigencias _

Esta preferencia de las plantas por lo que 1especta al sue-
lo, depende ya de sus propiedades ffsicas en relacion con su
composicion mineraldgica, ya de su fertilidad o cantidad de
elementos nutritivos asimilables que contiene, asi como de
su profundidad ¢ espesor, exposicion, ete.

Bajo el primer concepto se, observa por ejemplo que el tri-




— 5

go se adapta preferentemente 4 lds tierras fuertes 6 arcillo-
sas; ofras plantas como la esparceta piefiere los terrencs
marcadamente calizos y otras como el cacahuet se desarro-
Hlan en las mejores condiciones en los terrenos siliceos ¢ suel-
tos, dependiendo de la especial organizacién de cada planta,
y siéndonos conocido el hecho por las observaciones recogi-
das en la practica diaria del cultivo.

De todos es conocida la influencia que en el desarrollo de
las plantas ejerce la fertilidad del suelo, existiendo plantas
muy exigentes en este concepto como por ejemplo el tabaco,
1emolacha forrag era, maiz, ete. y otras que vegetan en con-
diciones aceptables en tierras de poca fertilidad como Ia
avena, cenfeno, pataca y ofras, siendo como es natural limi-
tado el nimero de plantas que ficuran en este uliimo grupe.

La profundidad del suele es un factor importante que in-
fluye de modo marcado en la px oduccmn y al que no se con-
cede frecuentemente la atencidn que merece, por muchos
Iabradores cuando adquieren tetrenos 6 los cul‘rwanu Todas
las plantas en general a igualdad de las demas condiciones
vegetan mejor en las tierras de mucho espesor, pefo la in-
fluencia de esta condicion se hace sentir mas, cuando Ias plan-
tas presentan raices largas y penetrantes. Asi sucede por
ejemplo con la alfalfa, eAfiamo, remolacha y otras plantas
andlogas, que solo alcanzan grandes producciones en terre-
nos ¢ suelos de mucho espesor, lo que hace que su cultivo no
sea remunerador en general en tierras superficiales.

La exposicidn del terreno por lo que influye en su tempe-
ratura, luz y humedad, hace que convenga mas 6 menos &
cada planta, segun sea aquella, siendo en genoral preferible
la exposicion al mediodia especialmente en los climas 1o
muy calidos ni secos.

Ademds de los dos medios naturales estudiados, dejamos
indicado que el cultivo influye tambien sobre la, planta v do
modo marcado. En efecto las labores por st numero y forma
en que se practican; los abonos por su naturaleza vy cantidad,
¥ diferentes operaciones culturales, especialmente en el pe-
quefio cultivo vienen a detelm_ma,r cambios manifiestos en
el organismo vegetal, dando origen & variedades nuevas 6
modificando las existentes.



— 8 .

Uierto que el cultivo intensivo en horticultara y jardine-
1ia ha llegado # operar transformaciones profundas en los
vegetales, creando por ejemplo las flores dobles en las que se
ha liegado & anular la funcion propia para que fué creado
este organo; aborta la flor y se sueldan los pedianculos engro-
sados en la eoliflor, diferenciandose por completo de la. plan-
ta primitiva; desarréllanse de modo extraordinario los tu-
bérculos v raices de las plantas en que se utilizan estos 6r-
ganos y en general se rompe por medio del cuitive la
harmonia que la naturaleza establecié entre los diferentes
érganos de! vegetal, para llevar al maximun de desarrollo
el drgano o parte utilizable de la planta cultivada.

En-el gran cultive las modificaciones son menos intensas,
pero en igual gentido como se observa en el trigo en el que se
tiende a desarrollar al maximun la espiga por ser el drgano
mas impor tante para el cultivador. Del propio modo en esta
planta, la perfeccion de las labores, y abonos adecuados,
no solo aunmentan la produccién del grauno, sino gue hacen
gea este mejor conformado .y mas pesado o rico en gluten,
cnalidades que aumentan sa valor en el mercado.

De todo lo expuesto, puede deducirse que siendo la plan-
ta la resultante como queda dicho de las condiciones de
clima, suelo y cultivo, 4 que la somete el labrador, cuan-
do estas condiciones sean iguales o analogas la planta ¢on-
servard sus cualidades propias, mientras que si vegeta 6
se desartoila en condiciones diferentes, por lo que se refie-
1e 4 uno u otro de dichos agentes, se modificard en tal ca-
s0, degenerando unas veees y mejorando otras segun que
lag nuevas condiciones de medio sean adversas o6 favorables
4 1as peculiares exigencias de la planta de que se trate

Como en la practica ordinaria, el cultivador elige gene-
ralmente especies y variedades selectas gue importa de re-
glones 6 localidades mas favorecidas, se comprende faril-
mente que al colocarlas en circunstancias menos apropiadas
4 sus exigencias, la moditicaciéon ha de efectuarse degene-
rando aquetlas al cabo de poco tiempo, y siendo este el caso
mas frecuente en la practica corriente, surge como conse-
cuencia la utilidad ¢ necesidad del cambio de simienies en
tales condiciones
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Pero si por el contrario una planta dada se importa & una-
localidad adecuada 4 sus exigencias naturales y se la somete
4 un cultive perfeccionado, la planta conservara sus cuali-
dades y aun podra mejorarse, manteniendo la mejora si se
continla el cultive en analogas condiciones. Aun puede con-
seguirse mas en el caso que consideramos y es el que la
mejora vaya elevandose progresiva y paulatinamente, si se
aplica como complemento el sistema de seleccion de gue lue-
£0 BOS CEUPAremos,

FEl cambio de semillas serd por tanto necesario en ciertos
casos ¥ en otros no. Pero debemos hacer constar que la ten-
dencia en e} cultivo moderno, es 4 colocar las plantas dentro
de las condiciones naturales ¥y econdmicas mis favorables 4
las mismas, a fin de reducir en lo posible su precio de coste,
y poder luchar ventajosamente en el mercado. Como conse-
cuencia de este fendmeno de orden econdémico, el sistema de
seleccion se va propagando en los paises mas avanzados, por
estar en harmonia con las nnevas exigencias de la industria
agricola. .

Pasemos & indicar el principic en que se funda la se-
Jeccidn,

Asi como en ganaderia de donde ha tomado el nombre el
método, consiste 1a seleccidn en elegir dentro de una misma
raza los mejores individuos para la reproducecidn, asi tam-
bien la seleccion en el cultivo, se funda en elegir cada afle
las mejores simientes de una determinada variedad de plan-
ta, para emplearla en la siembra ¢ reproduccidén de -Ia mis-
ma. Del mismo modo que cuando se desea obtener una me-
jora marcada en el ganado, va unido dicho método 4 una
buena alimentacion y cuidados mas esmerados, del propio
modo cuando el agricultor se propone mejorar una planta
debe acompatiar & la seleccion de simientes un cultivo per-
feccionado, en Jas condiciones mas adecuadas, para conse-
guir el fin que se propone.

Continnande la comparacién podemos afiadir que asi
eomo en ganaderia la primera condicién de éxito consiste en
saber elegir la raza que ha de mejorarse, de modo que se
adapte del modo més perfecto al medio en que ha de vivir,
de la misma manera, lo primero que debe procurar el agri-

2
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cultor que haya de aplicar la seleccioén, es operar sobre una
variedad que responda por completo 4 las condiciones na-
turales en que se ha de desarrollar, pues” de otra suerte
en ambas industrias no se obtendr'é,n mas: que fracasos,

gue han sido muy frecuentes en los ganadex 08 que han
importado razas extranjeras, sin conocer y estudiar previa-

mente sus exigencias, y entre los agncultores gue han creido
resolver el complejo problema agricola, por el sencillométodo
de introducir simientes extranjeras y nuevas especies de
plantas, sin conocer las condiciones de unas y oiras, y sin
practicar ensayos repetidos para juzgar de su adaptacion al
pals en que se importan.

Por todas estas consideraciones ereemos gue lo mas prac-
tico y sencillo para la mayoria de los agricultores, consiste
en elegir dentro de las variedades cultivadas y conocidas en
ol pais, la que reuna mejores cualidades, para someter la 4 un
ciltivo mas perfecto en la extensidn necesaria, y clasificar la
simiente producida, reservando para la siembra ia que reu-
na mejores condiciones.

De tener necesidad de operar el cambio periédico.de si-
mientes, deberd aceptar unicamente aguellas cuyo buen 1e-
sultado le sea conocido.

Los epsayos de nuevas variedades y plantas gue exigen
algnnos gastos, cuidados especiales y bastante tiempo, si ha
de procederse con la prudencia necesaria para evitar fraca-
sos, deben quedar reservados asi como los procedimientos
especiales de seleceidn, patra los agricultores de mayor ilus-
tracién y que cuentan con suficientes recursos, asi como para
el Estado en sus establecimientos agricolas.

Expuestas las anteriores consideraciones, debemos mani-
festar que los procedimientos de seleccion individual varfan
segtlin Ja planta 4 que ha de aplicarse, y con objeto de que
log labradores puedan formarse idea de los mismos, vamos
4 presentar como ejemplos los que se siguen en el trigo ¥
maiz como tipos de los cereales de invierno y de primavera;
en la patata como tipo del grupo de los tubérculos y .en la
remolacha azucarera como ejemplo de planta industrial, con
cuyo conocimiento el agricultor podra deducir lo que deberia
hacer en casos analogos, para otras plantas cultivadas.
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Seleccidn del trigo en regadio. (®—Para practicar en buenas
condiciones la seleccion del trige, conviene disponer de tie-
rras algo arcillosas, de regular fertilidad y de algtn espesor.

El procedimizanto de seleccién aplicado 4 este importante
cereal es sencillo, y se reduce esencialmente 4 sembrar grano
4 grano una pequefia extensién de terreno bien fertilizado,
v al verificar la recoleccién se separan las mejores espigas
en el nimero necesario, para utilizar s grano en la siem-
bra de una igual superficie el siguiente afio en a.m’zloo'as con-
diciones.

Fl grano restante 4 sea la mayor parte del recolecta-
do en dicha extension, se destina a4 sembrar la superficie
de terreno necesaria 4 la obtencién de simiente para toda la
finca. Este terreno, bien preparado y abonado, se siembra
algo claro, & fin de que la maduracion sea lo mas perfecta
posible, siguiéndose en el resto del cultivo los procedimientos
ordinarios, y si bien el grano que en él se obtiene no reune
en general las condiciones que el que se produce en la par--
cela sembrada grano & grano, se aproxima lo bastante, tanto
por el origen de la simiente como por 1a buena preparacison
v cultivo esmerado 4 que se somete,

El objeto de operar en esta forma, necesitandose dos afios:
al principio para obtener la simiente total para la finca,
consiste en que de guerer producir ésta directamente en la
primera generacion, y en la forms antes indicada para la se-
leccién, resultaria algo costoso y complicado el sistema,
mientras que en la forma expuesta es sencillo y de poco
coste.

Denominase este sistema de seleccién individual, por
cuanto en la primera sicmbra efectnada 4 golpes, pueden
escojerse los pies mas vigorosos y las: mejores espigas, pro-
cedentes de granos ¢ individuos aislados, con cuyo procedi-
miento iremos obteniendo una mejora gradual en la calidad
de la simiente producida. Al desgranar las espigas reserva-
das para simiente, deben cortarse los dos extremos, cuyos
granmos son menores, utilizando solo los de la parte centr al,
que son los mejor conformados ¥ de mayor tamafio.

(1) Este sisiema ha sido aplicado en gran escala por consejo de este Centro, por el ilue-

trado agricultor ¥ propietario de Algolea de Cinca, nuestro digfinguido amigo D Jacinte
de Pitargune.
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Para que pueda apreciarse la sencillez del sistema, va-
mos & detallar la prictica seguida en la Granja desde 1890,
en que venimos seleccionando la variedad de trigo del pais
denominado Caspino, por haber sido la que hasta ahora
nos ha dado mejores resultados como término medio, en los
ensayos comparatives gue venimos haelendo con btrad va-
riedades del pais y extranjeras.

Se comienza por preparar cada afio dos Areas ¢ cerca de
un cuartal de tierra, con las labores ordinarias en numero
de 3 6 44 0,m 22 de profundidad, v se abona con estiercot y
abono mineral 4 razdn por hectirea de unos 20.000 kilogia-
mos del primero, 300 kilogramos de superfosfato de 16 4 18
por 100 de rigueza, 100 kilogramos de sualfato aménico y
100 de cloturo ¢ sulfato de potasa, repartido todo antes de la
siembra El coste de estas materias para la referida exten-
sién de des areas, es de cinco pesetas préximamente.

La sicmbra se efecttia 4 golpes 4 la distancia de 0,225
poniendo un granoc en cada golpe, y se hace de tempero, no.
regando hasta Marzo, momento en el que se reparte 4 voleo
ia cantidad de nitrato de sosa gue sea necesaria y que oscila
entte 2 a4 4 kilogramos para la superficie indicada de dos
Areas.

Se entrecavan 4 mano las lineas para mullir el suelo y
destruir las malas hierbas en primavera, y al llegar 1a reco-
leccion se eligen las mejores espigas en ndmero de 100 4
120, que se desgranan en la forma ya indicada, y el produe-
to obtenido es el que sirve para sembrar igual superficie al
siguiente afio

De dicha extension-de dos areas se obtienen de 70 4 80
litros de grane, gon los que se siembran 17 dreas de terre-
no, ¥ abonado 4 razén por hectarea de 400 kilogramos de
superfostato, 100 kilogramos de sulfato de amoniaco y 100
de sal potasica antes de la siembra y en primavera unos
200 kilogramos de nitrato de sosa La siembra se hace i ma-
quina & distancia de 0,23 entre las lineas, y con las cucha-

(1) Ultimamente sembrames & 0,27 entve lineas v 0,23 entre los golpes de cada linea,
para hacer mas facil la escarda entre lineas

&) Be necesita digponer de esia cantidad do simiente, para la slembra de las 17 dreas,

porqus empleamos la sembradora, y debe quedar un sobrante ¢n la maquina, para que pue-
dan vecojer simiente las cucharillas que efectian la distribucion



rillas y engranajes para que solo se empleen unos 100 litros
por hectirea, siendo como queda dicho el objeto de esta
siembra tan clara, evitar vuelque 6 se tienda el trigo y que
la formacion del grano sea perfecta.

En dicha superficie de 17 areas, se obtienen por término
medio unos siete hectolitros de grano, con el que se siembran
4 maquina las cnatro heetareas que proximamente se culti-
van con esta varicdad de trigo cada afio en la Granja.

Por este sistema el trigo de simienté resulta casi al mis-
mo precio de coste que el del Campo de demostracion, pues
el mayor gasto de abono gueda compensado con la mayor
produccion que se obtiene,

Siguiendo este metodo se ha logrado mejorar de modo
manifiesto el trigo caspino, vendiéndose aun como trigo or-
dinario, & un precio mas elevado que el trigo analogo dela
huerta, por su mayor peso que oscila entre 76 vy 80 kilogra-
mos el hectolitro, y por su aspecto que se ascmeja al del
trigo cataldn, tan apreciado en esta region.

A fin de que pueda apreciarse lo practico de este sistema
aun pata extensiones de cierta importancia y sin el empleo
de la sembradoia, vamos 4 suponer la primera siembra he-
cha en la pequefia supetficie de 10 Areas.

Tendremos en tal caso una produccidn termino medio de
cuatro hectolitros, con los que sembrando & voleo y claro 4
razon de 1,70 hectolitros por hectarea, un terreno preparado
en la forma expresada, podran cultivarse algo mas de 2 s
hectareas, las que 4 suver producitrdn unos 80 hectolitros
de trigo, con los cuales, & razon de 2,50 hectélitros como en
el sistema ordinatrio, Wse podran sembrar sobre 32 hec-
tareas

De suerte, que con una superficic de 10 sreas o sea hane-
ga y media de terreno, para la primera siembra i grano,
puede recolectarse al siguiente afio trigo seleccionado de se-
gunda generacion, suficiente para empanar cerca de 70 cahi-
ces de 20 cuartales. ‘

Los datos expuestos se refieren al cultivo de regadio, y de

(1) Enla Granja cmpleamos & veleo como méximum dos hectilitros pot hectirea, y
basta esta cantidad celtivande bien y ¢ubriendo con vertedora
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modo andlogo podra operarse en el cultivo de secano, con
las modificaciones consiguientes, en la superficie destinada 4
Ia siembra 4 golpes, cantidades de abono y produccion me-
dia, para los caleulos correspondientes.

Seleceidn del maiz.—Para operar ésta en buenas condieio- '
nes, debe el agricultor poseer tierras profundas, fertiles y sua-
ves, por ser las que convienen al buen desarrollo del maiz,
planta de las mas exigentes en el gran cultivo de regadio.

En la Granja venimos practicando hace algunos afios la
seleccion del maiz, pero no siendo las tierras apropiadas &-
este cereal, solo hemos conseguido mantener con un cultivo
esmerado, las cualidades de la variedad culiivada sin mejo-
ra apatente, hecho que viene & confirmar los principios que
anteriormente expusimos.

" La facilidad con que se hibridan las diferentes varieda-
des, hace que deba cultivarse la que tratemos de seleccionar,
separada todo lo posible do las demas que pudieran existir en
la finca, y al clasificar las mazorcas, se separardn todas
aquetlas que no presenten una coloracion bien uniforme y
caracteiistica de la variedad seleccionada.

Para el cultivo del mafz destinado &4 1a seleccion, debera
elegitse terreno de las condiciones antes expresadas, en el
que bien preparado y abonado, se efectuard la siembra &
golpes, 4 distancia un poco mayor que la que corresponda a
Ia variedad cultivada, por la misma razon que expresamos
al ocuparnos del trigo, y al llegar Ja recoleccion se elegiran
las mazorcas o pinochas mejor conformadas, de mayor ta-
mafio, provistas de granos hasta el extremo y de color uni-
forme, cuyas mazorcas deben couservarse gin desgranarl
hasta el momento de la siembra cn el siguiente afio Solo
deben utilizarse los granos del centro, por ser los mejor con-
formados y de mayor peso, para lo que se cortan o separan
los dos exitemos de la mazorca, antes de desgranarla

Recientemente se ha aconsejado ¥ lo hemos practicado en
el presente aifio, clasificar los granos separados en la forma
dicha, por su densidad, utilizando solo aquellos que sean mas
pesados que el agna saturada de sal comim, ¥ que pol lo tan-
to se van al fondo de la disolucion, sistema muy sencillo y
que perfecciona el método de seleccion.

g
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Hechas estas indicaciones pasemos a detallar la practica
seguida en la Granja.

Se destina & la seleccién del maliz, una parcela de 17
4reas proximamente, labrada con brabante de 22 4 %3 centi-
metros de profundidad y abonada generalmente con es-
tiercol y abono mineral, en pioporcién por hectirea de
unos 25 4 30.000 kilogramos del primero, 300 kilogramos de
superfosfato de 16 a4 18 por 100 y 100 kilogramos de sulfato
amonico ¥ sulfato de potasa,

La siembra se efecitia de tempero ¥ 4 golpes 4 la distan-
cia de 0,m 80 entre las lineas y la mitad préximamente entre
los golpes, con la que se emplean unos 40 litros de simiente
por hectarea El resto del cultivo se hace como de ordinario,
entrecavando y recalzando despues la planta, y se adiciona
antes de esta altima operacion, unos 200 4 300 kilogramos de
nitrato de sosa por hectdrea para satisfacer las grandes exi-
gencias del maiz respecto al nitrégeno.

Alllegar la recoleccion, se eligen las mazorcas que se
desgranan en la forma ya expresada, y se clasifican los gra-
nos sumergiéndolos en la disolucién saturada de sal, conser-
vandolos despues en agua comun durante 24 horas antes de
la siembra.

La produccién media oscila entre 45 y 50 hectolitros por
hectarea, de los que puede caleularse se aprovechan después
de verificada la seleccién, la mitad proximamente 6 sean
unos 20 hectolitros, y como para la siembra por el procedi-
miento ordinario a golpes seguido en el pafs, se necesitan 50
litros por hectarea, se deduce que con una hectarea de terre-
no destinado a la seleceién del maiz, puede obtenerse el gra-
no suficiente para la siembra de 40 hectdreas, 6 sea en la
proporcion de 1 4 40.

La gran produceion del maiz por una parte y por otra
la pequefia cantidad de granoe que se necesita para la siem-
bra, permiten como se¢ ve, el empleo de granos seleccionados

-de pritnera generacion, lo que no sucede en ¢} tr-igb, donde vi-
mos que para simplificar e} sistema, se necesitaba producir
simientes 6 grancs de segunda generacion para la siembra,
general.

Seleccin de las patalas,—Se efectuaron en este Centro du-
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rante loss primeros afios, diversas experiencias relativas al
cnltivo de la patata, y pudo observarse la rapidez con gue
degencraban los tubérculos desde el segundo afio, debido &
que el terreno no 1eunc las condiciones gue convienen A este
cultivo. La escasa profundidad de las tierras de la Granja,
unida & su naturaleza fuertemente arcillosa, son cualidades
opuestas d las exigencias de dicho tnbérculo, que requiere
suelos algo ligeros, profundos y de regular fertilidad.

Por tales causas este Centro, no ha podido efectuar la se-
leccion de dicha planta, confirmandose los principios ante-
riormente cxpuestos, pero los agricultores que disponen de
tierras apropiadas, son los llamades a aplicar el procedi-
miento de seleccion produciendo los tubéreulos destinados &
la plantacion de las tierras fuertes que son las que dominan
en esta zonu

De Ia notable obra de Mr. Aimé Girard, relativa al culti-
‘va de la patata, tomaremos las reglas que aconseja para la
seleccién de las patatas.

Como consecuencia de variados ensayos practicados con
esto objefo, pudo deducir, la influencia marcada que en la
produccion de dicha planta, tiene la nataraleza y desarro-
Ho de la de que proceden los fubérculos plantados, en vir-
tud del principio de hereneia, por el que los descenchentes
participan de los caracteres y condiciones de los ascendientes,
hecho que hemeoes visto es uno de los fuadamentos en que des-
cansa la practica de la seleccion individnal

Por ofra parte repetidas experiencias de Mr. Gir ard,
confirmando las de-otros agronomos y cultivadores y Ias que
se practicaron en este Centro, le demostraron que deben ele-
girse para la plantacion, tubéreulos de tamafio medio y en-
teros, procedentes de plantas seleccionadas

La practica de la seleccion se reduce por tanto, 4 sefia-
lar con uwna cafia 0 en ofra forma cualquiera, las plantas
mas vigorosas, y con los caractéres bien mazcados de la va-
riedad en sus tallos y hojas, cuando se encuentran en ple-
na vegetacion, y al verificar después la recoleccion se prac-
tica en dos veces, para hacer por separado Ia de las plantas
que se maicaron,

Reunidos los tuberculos procedentes de estas plautas, se
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clasifican después reservando para la produccién los tu-
bérculos mejor conformados y de tamafio medio. -

Se ha aconsejado también el clasificar los fubéreulos por
st densidad, pero no es esencial en la aplicacién ordinaria 6
corriente de la seleccitn, quedando reservada tal practica
para los que sc¢ dedican 4 la obtencion de nuevas variedades
¥ tubéreulos especiales de seleccion.

Seleccién de la remolacha azucarera.—Fsta planta nos ofrece
an ejemplo notable de los resultados que pueden conseguirse
con la seleccion, cuando ésta se practica con inteligencia y
durante largo tiempo. Bastara para confirmarlo citar el he-
cho de que & mediades del siglo actual, las remolachas que
trataban las fabricas, apenas alcanzaban una 1iqueza de 10
por 100 de azucar, mientras que es hoy frecuente en Alema-
nia, produecir remolachas del 15 por 100, 6 sea un aumento
de 50 por 100 en la riqueza sacarina, lo que supone una
transformacion en la industria, v una importante reduccion
en el precio del azucar. _

Durante varios afios hemos practicado en Ja Granja la
seleceidn de la variedad denominada- «blanca mejorada de
Vilmorin», con objeto de ver si podria obtenerse en nuestro
pais simiente para la reproduccién de esta planta industrial,
pues toda la que se destina 4 la siembra en Espafia procede
del extranjero, y de dichos ensayos pudo deducirse que las
remolachas procedentes de simiente recolectada en la Gran-
ja y seleccionada, tenfa proximamente la misma riqueza
que las dela variedad citada procedente de la casa Vilmorin.

El aspecto de la simiente obtenida, difiere bastante de la
importada del extranjero, siendo su color. alge amarillento,
y menos llenos los granos ¢ frutos, pero la germinacién era
petfecta, y pudo observarse que la vegetacién de ia planta
fué normal en su aspecto y desarrollo.

Obtuvimos tamhbién remolachas con simientes de segunda -

generacion, que conservalon sus caracteres anfetiores, lo
que nos induce a creer que pudiera producitse en Espaiia la
simiente de remolacha azucarera. Pero siendo una cuestion
delicada y que exige largo ticmpo de comprobacion, se ne-
cesitaria hacer el estudio en escaln industrial, para poder
resolver en definitiva tan importante asunto.
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Pasemos & indicar brevemente el sistema que hoy se apli-
ca para la seleccidn de la remolacha azucarera, v que fué
el seguido en este Centro. : L

Las raices procedentes de granos seleccionados se reco-
lectan 6 arrancan el primer afio, y se hace con ellas una
primera clasificacién por la forma y tamafio, separando las
que ofrecen la forma tipica de la variedad que se cultiva y
cuyo peso oscile entre 500 y V00 gramos generalmente,

Se almacenan las remolachas separadas, durante elinvier-
no en cuevaso depositos y en condiciones apropiadas para una
buena conservacion, hasta que llega el momento de verificar
el andlisis de cada remolacha para determinar sm rigueza
sacarina. A este objeto se separa vn pequefio trozo cilindri-
eo de cada raiz, el que sirve para efectuar el andlisis, que-
dando la remolacha en perfectas condiciones para continuar-
su desarzollo y en el hueco que resulta al sacar dicho trozo,
se coloca un tapén que lleva el nimero correspondiente para
relacionarlo con el yesultado del andlisis.

Verificados los ensayes en el laboratorio, se hace una
segunda clasificacién, resetvando solamente para la planta-
cién, las raiees gue peseen una riqueza superior & un tipo
dado (hoy generalmente 15 por 100) y las restantes, se ven-
den 4 las fabricas de azucar 6 se destinan & la alimenfacion
del zanado. '

" Las remolachas seleccionadas de una riqueza superior at
tipo elegido, se plantan en primavera y durante este segundo
aflo terminan su desarrollo, dando origen 4 un tallo central,
que lleva los frutos 6 granos, los cuales maduran durante el
estio, haciéndose después la recoleccién y separacion de la
simiente. Procedente esta de las remolachas analizadas lla-
madas madres, se destina 4 la siembra en terreno apropiado
y perfectamente cultivade, siendo estas nuevas raices las
que producen en el siguiente afio Ja simiente destinada 4 la
venta general.

Se necesitan por tanto cuatro afios, para llegar & obtener
la simiente de segunda generacién para la venta, reservando-
se los productores la simiente de primera generacion ¢ de re-
molachas madres que resulta muy costosa, & causa de pro-
ceder de raices analizadas individualmente.

—
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Iste sistema de seleccién que es bastante complicado y
mny costoso, se aplica hoy en gran escala en Europa, pudien-
do citar entre las casas productoras de simiente la de Dippe
en Alemania, que cultiva fincas con una superficie de méas
de 2.000 hectireas, de las que la mitad préximamente se des-
tinan al cultivo de la remolacha para simiente.

Estas casas productoras, tienen montados grandes y costo-
so8 laboratorios, con numeroso personal técnico, tanto para
los trabajos en los mismos como para la direccion del cultivo
lo que d4 4 fan interesantes explotaciones un marcado carae-
ter técnico 6 cientifico] muy diferente de la gener a,hda.d de
las explotaciones ordma,nf:s

- Zaragoza 10 de Julio de 1899.

EL DIRECTOR,

lanue! gfodriguez éyuso
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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Las circunstancias dificiles porque atraviesa la in-
dustria agricola, imponen al labrador la necesidad de
reducir el precio de coste de sus productos, si aquella ha
de resultar lucrativa, y para conseguirlo, uno de los
medios més eficaces es seguramente 1a aplicacion racio-
nal de las materias fertilizantes.

Utilizar de modo conveniente el estiercol, base de di-
chas materias, y conocer la forma adecuada de aplicar
los abonos industriales, complemento de aquel, debe ser
uno de los objetivos del labrador, y 4 tal fin se encami-
nan las instrucciones que en forma sumaria vamos 4 ex-
poner sobre dichos extremos.

Ei desarrolle creciente del empleo de los abonos mi-
nerales, que este Centro viene aplicando y propagando
desde su creacion, obliga el dar 4 conocer los funda-
mentos de su empleo y modo de utilizarlos, 4 fin de evi-
tar los fracasos que 4 veces experimenta el labrador al
tratar de aplicar aquellos.

Deseando que los consejos que se consignen tengan
la sancion de las experiencias practicadas en la Granja
y observaciones recogidas en Ia region, nos limitamos
en el presente folleto 4 1a aplicacion de Jos abonos en los
terrenos de regadio, por ser hasta ahora insuficientes
los datos reunidos en el cultivo de secano. -

Para la mayor facilidad del ligero estudio que hemos
de hacer, lo dividimos en cuatro partes, ocupdndonos
en la primera de los principios en que se funda el empleo



de las materias fertilizantes; en la segunda de la natu-

raleza y composicién de los abonos mds empleados en

esta region; en la tercera de las cantidades que por tér-

mino medio conviene aplicar 4 los cultivos mds impor-

tantes de esta zona; y por tltimo en la cuarta parte,
tratamos de algunos extremosrelacionados con la valo-

racion y compra de los abonos industriales.

Nuestro objeto al publicar esta pequefia guia, no es
otro que generalizar dichos conocimientos entre los la-
bradores, 4 cuyo fin se distribuird gratuitamente 4 los
que lo soliciten, v si con ello pudiera contribuir la Gran-
ja al progreso agricola de esta region, se verdn cumpli-
dos los deseos de este Centro

Zaragoza 15 de Noviembre de 1897 .

Il annel Lodriguez Ayuso.
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IDEAS GENERALES SOBRE LOS ABONOS

Las plantas toman los elementos de que se componen del
aire y de la tierra en que vegetan. La mayor parte de dichos
elementos proceden del primer manantial que es inagotable
v gratuito para el labiador, y del segundo 6 de la tierra to-
man solo una pequefia proporcién, que se encuentran en su
mayor parte en las cenizas que se producen cuando ge quema
¢ inciners el vegetal.

Aun cuando la cantidad de materia que la planta toma de
la tlerra es pequefia, Ia sustraceién lenta pero repetida en el
trascurso del tiempo de ciertos elementos que en clla esca.
sean, hace que el suelo vaya perdiendo poco 4 poco su poder
produoctivo, sino se restituyen los elementos necesarios que
desaparecen con las cosechas obtenidas. En la restitucion de
estos elementos del suelo, se funda el empleo de los adonss ¢
materias fertilizantes.

De los cuerpos ¢ elementos que la planta toma del terre-
no, unos existen en gran cantidad con relacion & las exigen-
cias del vegefal, vy no hay por tal eausa, necesidad de devol-
verlos al suelo, mienfras que otios escasean y deben por
tanto restituirse, siendo su conoecimiento el que interesa al
Iabrador en la practica del cultivo,

Los cu€rpos que se encuentran cn este ultimo caso, son
generalmente tres, 4 saber: el wilodgeno, el deido fosfo-
rico y la polasa. En algunas tierras hay también insuficien-
cia de cal, pero afortunadamente en esta regién, las tierias
son en sw mayoria fuertemente calizas, por cuya razém el
labrador sclo tiene que ocuparse en general de restituir al
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terreno los tres cuerpos anteriormente citados, y muy espe-
cialmente los dos primeros o sean el nitrogens v el deido
Josfdrico, pues el tercer cuerpo o sea la polesa se encuen-
tia en proporcion bastante para la generalidad de los culfi-
vos, teniendo ademads en cuenta la cantidad que de la misma
aportan los 1iegos al terreno.

Debemos advertir, gue dichos cuerpos no se adicionan en
tal forma y directamente 4 las tierras, sino en combinaciones
diversas, tal como se encuentran en los abonos y que es como
pueden utilizarlos los vegetales

De los citados cuerpos el nélrdgeno lo toman las plantas
del aire y del ferreno en proporciones diversas segun las
plantas, existiendo algunas como las leguminosas, que lo to-
man casi exclusivamente del aire. ™ El deido fosforico v la
polasa, lo asimilan de los elementos que se encuentran en el
terreno, de lo que se deduce que no hay necesidad de resti~
tuir integra o totalmente el nitvégeno que las cosechas con-
tienen, mientras que habra de devolverse el acido fosforico y
la potasa, si el terreno no los contiere en suficiente cantidad
como sucede muy generalmente con el acido fosforico.

Los abonos proceden ya de los vegetales o de los anima-
les, recibiendo en ambos casos el nombie de adonos organicos
0 tienen su origen en el 1eino mineral y entonces se deno-
minan abonos minerales. Cuando estan constutituidos por la
mezcla de estos dos grupos, se clasifican como alonos mizfos.

Los abonos que prepara la industria reciben el calificativo
de abonos industriales 6 guimicos v pueden figurar en uno
uotro de los tres grupos que acabamos de citar.

Los abonos orgdnicos llevan con los elementos nutriti-
vos y& mencionados, ot10s en combinaciones complejas, cons-
tituyendo la materin orgdnice, que desempefia un papel
muy impoitante, tanto por modificar las propiedades fisicas
de modo conveniente en toda clase de tierras, como DO #0vg-
lizar 6 trasformar haciéndolos asimilables, elementos que
de otro modo permanecerian largo tiempo en el terzeno
sin utilidad inmediata para la planta. Pero es indispensable

(1) Esta asimilaciin del nitrégeno del aire lo efectuan las tegumicosas, de modo indi-
recto, por unos micro-or ganismos que se desarrollar en sus Taices
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para que dichos abonos organicos produzean un efecto mat -
cado en estos ultimos conceptos, que la cantidad que aporten
al suelo, de materia organica sea grande, como acontece con
el estiercol y abonos analogos, pues en otro caso dichos efec-
tos apenas son manifiestos ¢ sensibles Los abonos organicos
concentrados como la sangre y carne desecadas, raspadura
de cuernos, etc,se encuentran en este ultimo caso, ¥y su
acecion se asemeja & log abonos del siguiente grupo

La accion de estos abonos en general es algo lenta por la
necesidad que tienen sus elementos de transformarse, para
poder ser asimilados por las plantas.

Los abonos minerales, solo llevan con los elementos nu-
tritivos, otros cuerpos ¢ materias minerales en peguefla pro-
porcion en general, y dadas las cantidades Hmitadas que se
emplean de estos abonos en la practica, su papel se reduce
esencialmente 4 nuirir al vegetal, teniendo escasa influencia
en cuanto se reflere & la modificacion de las propiedades fi-
sicas del terreno En cambio oftrecen la ventaja de contener
en un pequeflo volumen, gran cantidad de materias nutriti-
vasg, y si estas se encuentran en forma inmediatamente asi-
milahle, su accién es rapida y manifiesta sobre el desarrollo
de los vegetales, circunstancias que permite el emplearlos,
cuando las plantas se encuentran en plena vegetacién,

Los abonos mizlos, participan como se comprende de
las ventajas € inconvenientes de los dos grupos anteriores en
mayor ¢ menor grado, segian la cantidad 6 proporcion en que
entran las materias organicas v minerales que constituyen el
abono mixto. Lo propio puede decirse de los afonos éndus-
triales.

Dec la diferente manera de obrar de los abonos organicos
v minerales se deduce que cuarido haya nceesidad de modifi-
car las propiedades fisicas del suelo, como sucede con las
tlerras muoy sueltas y muy espeeialmente con las tierras fues-
.tes tan frecuentes ¢n la zona regable de esta region, deberan
emplearse los abonos organicos que como el estiercol ¢ ana-
logos pueden desempefiar dicho fin, combinados en propor-
cidn conveniente con los abonos minerales, que son s com-
plemento necesario, mientras que en las tietras snaves ¢ de
consistencia media, podran aplicaise en mayor proporeion
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los ultimos, y aun exclusivamente en casos determinados Yo
entre otros en las tierras may ricas en humus ¢ materia or-
génica, que se distinguen por su color oscuro y poca consis-
teneia 6 tenacidad

Debemos insistir en la necesidad del empleo combinado
de los abones o1gdnicos y minerales en las tierras fuertes,
pues la falta de humus es tan manifiesta en una gran zona
de las tierras desde antiguo cultivadas en la cuenca del (34~
llege y parte del Ebro, gue sus malas propiedades fisicas ac-
tuales son un obsticulo seiio para un cultivo remunerador,
por su aspereza y dificultad para las labores, falta de per-
meabilidad, y gran compacidad que adquieren con los riegos,
lo que dificulta notablemente el desartollo de las plantas. Se
Impone en tales tierras en primer término, el mejorar dichas
propiedades y solo puede conseguirse aungue lentamente con
el empleo continuado y repetido de abonos de naturaleza or-
génica,. '

Estos defectos son mucho mas sensibles para las plantas
de verano ¢ verdes, que para las de otofio, por necesitar las
primeras mayor numerc de riegos que las segundas. Asi el
trigo por ejemplo, puede cultivarse con buen resultado con
abonos minerales aun en tierras tuertes, pero no es de acon-
sejar la continuacién de este sistema, con exclusion de los
abonosg orgdnicos durante largo tiempo, por las razoneg in-
dicadas.

Cuando el labrador, como es frecuente por desgracia, no
cuenta con estiercol bastante para el cultivo de tales tierras,
ni posee el capital y conocimientos que suponen el cultivo de
plantas forrageras y la cria de gavados, debe en tal caso
apelar al sistema de los afonos verdes, que resuelven dicho
problema con sencillez y economia, ofreciendo Ia ventaja
este metodo de poder ser por tal causa aplicado por gran
numero de labradores.

Dada la especial importancia que Dpresenfan para una .
gian parte de esta 1egion, expondremos los fundamentos en
que se basa la aplicacién de dichos abonos verdes.

Ya indicamos al principio que las plantas toman la ma-
yoria de sus elementos del aire, de suerte qus si cultivamos
una planta y la enterramos cuando alcanza . su mayor
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desarrollo, introduciremos en el suelo la materia organica
gue la constituye y cuyo crigen dejamos expuesto. Dado el fin
que nos proponemos, deberemos preferir las plantag de gran
desarrollo folidceo y de un cultivo sencillo y econémico.

Pero aun podemos Iograr mas, por existir un grupo de
plantas como sonlas leguminosas, que presentan la propie-
dad de agimilar el nitrigenoc del aire, ¥ ya dijimos que este
es uno de los elementos que escasean en los terrenos y el
que mas cuesta al labrador, de modo que se comprende la
atilidad que pueden ofrecer aquellas, para fertilizar las
tierras, bajo el doble concepto de adicionar 4 las mismas,
ity dgeno y maleria orgénica

Entre las diferentes plantas ensayadas en la Granja con
tal objefo, la que ha dado mejores resultados ha sido el fre-
boi 7gjo, tanto por su desarrollo folidceo, como por la canti-
dad que asimila de nitrégeno, y que ha sido de 305 kilogramos
por hectarea como término medio en los afios que viene
cultivandose en dicho Centro.

Para utilizar dicha planta como abono, basta it amonto-
nando en el mismo campo que se produce los diferentes cor-
tes, y se consigue de este modo una gran cantidad de mate-
ria, de un poder fertilizante mayor que el estiercol, que pue-
de aprovecharse en el mismo campo, 6 mejor en otras tierras
dispuestas al efecto

Esta practica de los abonos verdes por medio del trebol
rojo, debemos recomendarla muy especialmente 4 los labra.
dores que cultiven tierras fuertes, esquilmadas, de pequefia
renta y que dispongan de suﬁmente agua para el cultivo de
dicha leguminosa. ©

Las plantas exigen para su perfecto desarrollo, una pro-
poreidn determinada entre los elementos qne conts ibuyen 4
su nuiricion y por consecuencia entre los tres que mas esca-
sean en el terreno, y cuando dicha proporeién no existe, la
produccion estd regulada ¢ solo alcanza el limite que permite
el eleimento 6 cuerpo que se encuentra en menor cantidad re-
lativa o al ménimun Si la desproporcidn fuese muy mani-
fiesta, bustaria adicionar solamente ol cuer po que figura al

{1 Se ha publicado p01 este Centro un follsto relative al empleo del trebol 10j0 Gonle
medio de fertilizar el snelo.

2



minimun para aumentar & veces de modo notable la pro-
duccién, pero este sistema no puede prolongarse mucho tiem-
po, pues la adicién constante de dicho cuerpo hace que des-
aparezca aquella desproporeién, y desde entonces es indis-
pensable el empleo de los demas elementos nutritivos.

Hemos tenido ocasién de ver tierras en la cuenca del! Ga-
llego, sumamente pobres en 4cido fosforico, y con el empleo
exclusivo de los superfosfatos, aumentar las cosechas de mo-
do notable. Lo propio hemos podido experimentar en secano
en tierras de Castilla la Nueva, debido en gran parte, al cul-
tivo que viene haciéndose durante siglos, de los cereales v
especialmente del trigo sin el concurso’ "de abonos, apelando
al barbecho, sistema que ha conducido 4 un empobrecimiento
muy grande de la tierra en elemento tan importante como
lo es dicho 4cido fosférico.

Para terminai esta primera parte, debemos indicar que
el wits dgeno como abono, iiende pr incipalmente al aumen-
to del desarrollo folidceo delas plantas y el deido fosfdrico
propende méas especialmente a la fructificacion, y por tanto
en las cereales & la formacion del grano, *
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NATURALEZA Y COMPOSICION DE LOS ABONOS

&

En esta segunda parte vamos 4 indicar sucintamente las
propiedades y composicién de los abonos m4s empleados en
la 1egioén, comenzando por los abonos organicos y terminan-
do con los abonos minerales.

ABOROS ORGANICOS

Estiercol.—Constituido por las deyecciones sélidas v Hquidas
de los animales con la materia que se les pone como cama, es
el abono mas empleado por los labradores, por lo que co-
menzamos por él este estudio.

El estiercol contiene los tres elementos nilrdgeno, deido
fesfirico y potase, y ademas una gran cantidad de materia
organica, conviniendo por tal causa & todos los cultivos ¥y te-
11enos, si bien como por su composicién no puede adaptarse
4 las exigencias especiales de cada planta y suelo, requiere
para ufilizar de modo conveniente y econdmico sus elementos
nutritivos, la adicién de materias minerales complementa-
rias, en relacion con la naturzleza de las plantas vy suelo 4
que ha de aplicaise.

Ast, por ejemplo, no se logran las cosechas méaximas de
trigo con el estiercol solamente, pues siendo 1 elativamente pe-
bre en acido fosférico para las exigencias de esta cereal en
el momento de la formacién del grano, si se pone gran can-
tidad de estiercol, Ia planta tiene tendencia 4 volecar, v grang
mal dando una gran cantidad de paja, debido 4 un execeso de
nitrégeno, cuyo defecto se corrige adicionando al terreno 6
mezclando al estiercol abonos fosfatados.
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Ademés hay necesidad de completar el estiercol con abo-
nos minerales, para reparvar las pérdidas que va experimen-
tando el suelo con los productos exportados, pues si se em-
pleara en una finca, ewclusivamente el estiercol producido en Iz
misma, sin adicién de materias importadas, llegaria un mo-
mento en plazo mas 6 menos lejanc en que las cosechas dis-
minuirian, porque el suelo se iria empobreciendo si bien len-
tanente de dos cuerpos tan esenciales, como el deido fosfo-
rico v ta polasa.

Para disminuir las pérdidas que experimenta el estiercol
en elementos utiles, tanto en las cuadras como en el esterco-
lero, conviene adicionarle superfosfatos vy regarlo durante
el estio, siendo util cubririe cuando ha fermentado con una
ligera capa de tierra arcillosa

La gran cantidad de agua que contiene el estiercol v Ia
pegqueila proporeion de elementos tiles, implican la necesi-
dad de emplear grandes masas del mismo para fertilizar el
suelo, originando su trasporte gastos de consideracién, si el
acarreo ha de verificarse 4 largas distancias. De aqui la
conveniencia de producir el estiercol en la misma finca en
que ha de utilizarse por el lahrador.

Las ventajas que como abono organico tiene el estiercol,
gquedan ya enumeradas anteriormente, asi como su utilidad,
especialmente en las tierras arcillosas 6 fuertes.

El estiercol conviene aplicarlo principalmente a lag plan-
tas de estio 0 verdes como las patatas, maiz y remolacha,
que preceden 4 los cereales.

La produccion de estiercol en gran cantidad en una finca,
supone el cultivo de plantas forrageras y la cria de ganados,
todo lo que representa inteligencia, capital y trabajo, factores
que pocas veces se encuentran reunidos, lo cual dificulta la
aplicacion de este sistema, que constituye el desideratum en
el cultivo de regadio, para alcanzar su mayor produceion eco-
nomjca.

* La composicién del estiercol es muy variable, pues de-
pende de la especie de los animales que contribuyen 4 for-
marlo, de la materia que se pone como cama y del trata-
miento 4 que se somete en el estercolero.

En nuestro pais, tiene en general menos agua que los pro-
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ducidos en los pafses del Norte de Europa, que se citan como
tipos en las obras de agricultura, debido 4 la mayor seque-
dad del clima, y 4 que no se acostumbra & regar el estiercol.
Como consecuencia de esta menor humedad son méas ricos en
nitroégeno, pero su aprovechamiento es menor por no estar
suficiente é igualmente descompuestos.

He aqui el resultado de varios andlisis practicados en la
Granja.

ESTIERCOL  ESTIERCOL  ESTIERGOL

de 1z de cuartel de cuartel

Granja fermentado poco hecha
Humedad........ 4512 4325 47460
Nitrdgeno.. ...... 050 065 0446
Acido fosférico ... 032 0486 0427
Potasa... ........ 084 076 0'Gh

Las cantidades que se emplean oscilan generalmente de
20 4 40 000 kilogramos por hectarea, considerandose la pri-
mera cifra como una esieteoladura -debil y la segunda fuerte.

Como el estiercol se descompone con alguna lentitud, su
accion se hace notar dos o tres afios, si bien en las tierras
calizas, como sucede en la mayor parte de la vega de Zara-
goza, el tercer aflo es poco manifiesto va el efecto de la es-
tercoladura, 4 no haberla efectuado 4 alta dosis.

Sirle.—Hste abono denominado también sirrio en la re-
gién, estd formado por las deyecciones del ganado lanar, ya
golas, ya mezcladas con la paja 6 materia que se le pone
para cama.

Es un abono completo como el estiercol, y por consiguien-
te Util para toda clase de plantas, si bien necesita como aquel,
un suplemento de abono minexal para adaptarse 4 las exigen-
cias especiales de cada planta y suelo en que se culfiva.

De naturaleza analoga al estlercol, le convienen cuidados
parecidos & los indicados anferiormente para su buena con-
servacion y preparacion

Las deyecciones solas ofrecen la composicién media
centesimal siguiente: ‘

Humedad............covvivwnnvuun.. 6710
Nifrogeno «.oovv v v v vniinnvnen. 001
Acido fosforico ....... vvvevineevr . 0416
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Cuando se mezcla con paja {1l ot1os restos como sucede or-
dinatiamente, su .1iqueza es menor, pero en general supe-
1 ior & la del estiercol comun, por lo que se aplica en menor
cantidad La proporcion de 16 4 25.000 kilogramos por hec-
tarea, es frecuente en la practica.

Guanos.—Denominanse asl las deyecclones de aves mari-
nag acumuladas en algunas islas préximas & las costas de
la América del Sur. Los guanos ricos en nifrégeno que con-
tenian de 14 &4 15 por 100se han ag'otado va, y los que hoy se
explotan contienen solamerte del 2 al 8 por 100. Tambieén se
utilizan olros guanos ricos en fosfatos, denominades por tal
causa fosfo-guanos. ©

Estos abonos preducen rapidamente sus efectos, por en-
conirarse el nitrogeno bajo forma de sales amoniacales en
combinaciones propias y directamente asimilables por el
vegetal

Para fijar lag sales amoniacales volatiles y hacer solubles
los fosfatos, se fratan en algunas fabricas por el dcido sulfu-
tico, pudiéndose de este modo garantizar su composicion.

Se ha dado tambien el nombre de guanos, & ciertos abonos
compucstos con materias orgapicas nitrogenadas y sustan-
cias mineralos, cuya composicién se comprende que es muy
variable, segun la naturaleza y propoicién de los compo-
nentes,

Denominase asimismo guano de pescado, el abono producido
con los residuos gue quedan en las grandes pesquerias
sometiendolos & un tratamientc especial paia quitarles la
grasa y desecailos Este abono cuando es puro, contiene ge-
neralmente de 8 & 10 por 100 de nitrogeno y préximamente
igual proporcién de acido fosforico,

Se descompone facilmente y produce buenos efectos si es-
4 libre de materia grasa y el gnano es puro, debiendo em-
plearse en tales condiciones 4 la doesis de 400 4 50O kilogramos
por hectarea.

Restos de animales muerios.—Se utilizan como abono, los
huesos, carne, sangre y materia cornea que no tiene aplica-
cion especml en alguna otra industria.

(1) Estos abones ge utilizan poce en cl interlor de nuestro pais, ¥ su comercio va decayen-
do por 1o competencia de log abonos minerales
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" Los Zwuesos se emplean bajo diversas formas, triturados
simplemente, o después de separada la gelatina, quemados ¢
sea las cenizas de hueso y por tltimo trasformados aquellos
4 estas en superfosfatos, abonos de los que nos ocupa,t €108
posteriormente,

Los huesos después de desengrasados contienen nitrdgeno
v dcido fosfdrico, en proporciones medias de 4 y 20 por 100
1especiivamente, por cuya razdn se ufilizan come abono

La dificultad de su aprovechamiento en estado normal,
consiste en su pulverizacion, lo que unido & la lenta des-
composicién que experimentan en el terreno, hace que se ufi-
licen poco en esta forma.

Los huesos calecinados 6 quemados, se trituran facilmente
v conteniendo estas cenizas sobre 34 por 100 de dcido fos-
forico, constituyen un excelente abono fosfatado, que el la-
brador puede obtener algunas veces econémicamente. Como
el 4dcido fosférico se encuentra bajo la forma de fosfato tribé-
sico de cal lentamente asimilable, conviene emplear di-
chas cenizas en gran cantidad 6 sea de 800 # 1.000 kilo-
gramos pot hectarea, procurando may especialiente que se
encuentren el abono finamente pulverizado,

Para facilitar la asimilaciéon de los fosfatos del hueso, se
trata 4 veces por dcido sulfiirico 0 elorhidrico, trasforman-
dolo en superfosfatos o fosfato precipitado. El primero con-
tiene de 16 & 18 por 100 de Acido fosférice v el segundo de
8b a4 40 por 100 del imismo acido, bajo forma inmediatamente
asimilable

Se aprovecha como abono la cgrne de las caballerias y
animales muertos, sometiéndolos primero 4 una coccidn para
extraer la grasa, y desecando después el residuo para su facil
trasporte ¥ conservacioén. Se presenta este abono mas o me-
nos iriturado, con un color oseuro y olor amoniacal, descom-
poniéndose facilmente cediendo su nitrdégeno 4 las plantas

Contiene por término medio siendo el abono puro, de 12 4
13 por 100 de nitrégeno, y conviene & los vegetales exigen-
tes en este cuerpo, tales como los cereales de invierno, malz,
remolacha, ete. Se emplea 4 la dosis de 800 4 400 kilo-
gramos por hectirea. Como la carne seca es pobre en dcido
fosférico, es muy util para el buen aprovechamiento de este
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ahono asociarle a fosfatos prontamente asimilables como los
superfosiatos

La sangre seca, es un abono analogo al anterior por sus
efectos y rigqueza en nitrégenoc.

~ Debemos también citar por tltimo entre los restos. de
animales muertos, las raspaduras de cvernos ¥ pesufias, abono
que llega & tener 16 por 100 de nitrégeno. Su descompo-
sicién es algo lenta en tal forma, pero hoy se prepara en
aparatos autoclaves al vapor, reduciéndose enfonces 4 polvo
fino, en caya forma es muy rdpida su accién y contiene de
15 & 15 por 100 de nitrégeno

Aguas de alcantarillas y de pozos negros.-—En algunas capita-
les utilizan los labradores para abonar las tierras, las aguas
sucias de las alcantarillas, que llevanensuspension detritus
organicos y materias en disolucidn, constituyendo un abono
completo, util 4 todas las plantas y de un efecto muy marca-
do, especialmente en el ecultivo horticola. Solo pueden apro-
vecharse estas aguas, en los alrededores de las grandes po-
blaciones, siendo indispensable para poder utilizar conve-
nienteircnte estos residuos, que vayan suficientemente di-
luidos, pues de no ser asi perjudicarian 4 los vegetales por
exceso de materias nutritivas.

La cantidad que se aplica de estas aguas sucias, depende
de su compesicion y del nimero de 1iegos, los cuales se su-
bordinan 4 las exigencias particulares de cada planta, de-
terminadas por la prictica local de tales riegos.

Se utilizan asimismo, la parte liquida y depdsito de los
pozos megios donde se recogen las deyeceiones de los habitan-
tes, en muchas poblaciones,

Para aprovechar estas materias se mezclan con estier-
coles ¢ materias orgdnicas absorventes, obteriéndose asi un
excelente estiercol después de algun tiempo de fermentacion.
También pueden utilizarse incorpordndolas 4 las aguas de
riego, obteniéndose un resultado analogo al indicado con las
aguas sucias de alcantarillas. '

La compesicion de los productos procedentes de los pozos
negros, es muy variable aun én ima misma poblacion, pero
en gencral se obtienen &4 un precio muy economico, siendo
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un gran recurso para los labradores de las cercanias de po-
blaciones algo impox tantes.

No debe existir por parte de los labradores prevencion
contra el empleo de estos abonos, pues no comunicar sabor
alguno & las plantas 4 que se aplican, siempre que se haga
en dosis moderadas.

ABONOS HMINERALES

Los abonos minerales nitrogenados son dos, el nitrato de
sosa y el sulfato de amoniaco.

Nitrato de sosa.—Este abono mineral que en cantidades
exiraordinarias se obtiene en Chile, y se exporta 4 Europa
para emplearlo como abono y para otras industrias, se pre.
senta bajo la forma de grano mis 6 menos grueso, de
color blanquecino, muy parecido por su aspecto & la sa]
comun, de cuya particularidad se aprovechan algunas ve-
ces para falsificar este producto. Conviene cuande los gra-
nos son demasiado gruesos, pulverizarlo toscamente pasan-
dolo después por una criba, para su mejor disfribucién en el
ferreno. '

Esta materia salina es muy soluble en el agua, y como
las plantas, la asimilan directamente, su accién es muy
rapida. Teniendo en cuenta estas dos propiedades, se deduce
la conveniencia de aplicar este abono durante la vegetacién
de las plantas, 4 fin de evitar las pérdidas por infiliracion en
las capas profundas del suelo, 4 donde llega facilmente sin
utilidad para la mayor parte de los vegetales. En cambio
cuando se trata de plantas de rafces protundas, como los ar-
bustos y algunos vegetales herbaceos, que necesitan abonos
nitrogenados, el nitrato de sosa es la materia fer tilizante més
adecuada, por la propiedad ya referida de aleanzar facil-
mente las capas profundas del terrenc. '

En los suelos excesivamente permeables, es preferible e)
empleo del sulfato de amoniaco, para evitar las pérdidas por
infiltracion ya mencionadas. :

Propende como todos log abonos nitrogenados al desaryo-
Ho folidaceo de los vegetales, dando & las hojas un color verde
intenso.
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El nitrato de sosa del comercio, contiene de 15 & 16 por
100 de nitrégeno en su forma méas asimilable.

Se emplea cominmente 4 la dosis de 200 4 300 kilogramos
por hectiresa .

Sulfato de amonfaco.—Se obtiene esta sal por tratamiento
especial, ya do las aguas amoniacales de las grandes fabricas
de gas, ya del producto de la destilacion de restos organicog
nitrogenados 0 de los gases de los altos hornos y fabricacisn
del cok.

Su aspecto es pulverulento y de color giisdceo mdas o me-
nos oscuro, teniendo reaccion generalmente acida, por cuya
causa se deferioran facilmente los sacos que contienen este
abono. Sise presentan algunos trozos aglomerados, convieng
desmenuzarlos, 1o que se hace facilmente,

Iis el abono mas nitrogenado que existe, y conticne ordi-
nariamente de 20 4 21 por 100 de nitrégeno. Necesita para
ser asimilado experimentar un fenomeneo de nitrificacion, lo
que hace que su accion no sea tan 1apida é inmediata como
la del nitrato. IPor esta razon conviene aplicarlo cuando la
planta fenga bastante tiempo para utilizaxio

Es retenido facilmente por las capas superficiales antes
de su nitrificacion, y por tante no hay inconveniente grave
en aplicatlo cn las tierras muy permeables, como hemos di-
cho sucede con el nitrato de sosa.

Las dosis mas generalmente empleadas oscilan eantre 100
v 200 kilogramos por hectixrea,

Los aboros fosfatados minerales mas usados, son log su-
perfosfulos, escorias Thomas, fosfatos precipilados y fosfatos
il ales,

Superfosfatos.—Se denominan asi Iags materias fertitizantes
“obtenidas por el tratamiento de los fosfatos naturales de que
fuego hablaremos, con el dcido sulftrico El objeto de este
tratamiento es hacer mas asimilable el dcide fosférico, dan-
dole la forma de fosfaio acido & monobasico, soluble en el
agua, 6 la de fosfato bibasico & goluble en un reactivo deno-
minado ¢itrafo amdnico, ambos facilmente asimilables por el

(1} Esta ultima forma resulta por wna trasformacién Hamada refsogradacidn en la fobri-
cacién de estos abonos, gue hace pasar el fosfato acido & fosfato bibasico
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vegetal. Por esta causa este grupo es ¢l mas importante de
log abonos fosfatados, de los que se hace hoy un consumo ex-
traordinario, figurando & la cabeza de los abonos minerales.

Tienen los abonos fosfatados la propiedad de ser reteni-
dos por el terreno, no perdiéndose en las capas del subsuelo
como sucede & los abonos nitrogenados, y por dicha propie-
dad se comprende que puede ¢l labrador en cierfos casos adi-
clonar al suelo estos ahonos & alla dosis sin inconveniente,
bajo dicho punte de vista, :

Como las primeras materias que se emplean para la fa-
bricacion de superfosfatos son muy variables, lo es también
el aspecto que presentan. Su color varia desde el amarillento
W ocraceo, hasta el grisaceo mas 6 menos oscuro. Lo esencial
es que se presente en forma puiverulenta fina y homogénea,
siendo signo de buena fabricacién, cnando alcanza bastante
finura y ofrece un color completamente uniforme.

Es bastante ligero, lo que obliga 4 distribuirlo en dias que
no haga viento, pues de lo contrario la distribucion resulta
muy desigual y molesta para log obreros.

La reaccion acida que presentan los superfosfatos hace
que sean atacados y desiruidos los sacos en gue se envasan
para los trasportes.

La riqueza en dcido fosférico de los superfosfatos es muy
diferente, segun la naturaleza de los minerales empleados y
el sistema de trafamiento, pero la tendencia hoy es 4 fabri-
carlos con dosis elevadas de acido fosférico, siende ya fie-
cuentes los superfosfatos de 16 a4 20 por 100 de dicho Acido,
Es conveniente para ellabrador por resultar mas economico
¢l frasporte y distribucion del abono

La cantidad que se emplea de estos abonos por hectarea,
ogcila. generalmente entre 300y 500 kilogramos, cuando su
rigueza es de un 16 4 18 pox 100 por termino medio.

Escarias Thomas.—Este abono denominado también escorias
de desfosforacion, es un residuo de las fabricas de acero por
el procedimiento «Thomas Gilehrist», al desembarazar la
tundieion, del fosfore que contiene en el estado de fésforo de
hierro. 7 .

Estas escorias resultan en masas o fi’agmentos de color
negruzco, con oquedades y mezeladas con partfculas de hie.
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rre, yantes de su empleo como abeno no tenian valor alguno.
Se disgregan dejandolas expuestas 4 la accidn del aire, pero
hoy se aplican en el ealtivo pulverizadas muy finamente por
facilitarse asi la asimilacién de sus elementos ftiles.

Tl acide fosfdrice se encuentra en parte combinado con
cuatro equivalentes de cal (tefrafosfato) y es asimitable al
mismo grado préximamente que el Acido fosférico soluble al
citrato de los superfosfatos. Contiene ademas gran cantidad
de cal, oxido de hierro, y otros elementos en pequefia pro-
poreidn.

La riqueza de las escorias es muy variable y genera,lmente
oscila en las que se venden en nuestro pais entre 14 y 18 por
109 de 4cido fosfdrico soluble al citrato Acido, reactivo que
sirve hoy de base para la valoracion de este abono,

Como las escorias son ricas en cal, se aplican con venta-
ja en los terrenos no calizos, produciendo el efecto de un en-
calado, y por esta causa su efecto es superior en general en
tales condiciones al de los superfosfatos de igual riqueza.

Este abono ticne una gran densidad por el hierro que en-
fta en su composicion, lo gue unido 4 la tenuidad 6 finura del
polvo hace que su distribucion sea algo mas dificil que la de
los otros abonos fosfalados.

Las dosis 4 que se aplica son analogas sibien un poco
mayores que las de los superfosfatos. '

Fostatos precipitades.—Proceden del tratamiento de los hue-
s08 y otras materias fosfatadas por el acido clorhidrico y
precipitacion del fesfaio Acido formado, por medio de Ia cal
6 un carbonato calizo, Se obtiene asi una materia blanca
pulverulenta y muy fina, constituida principalmente por fés-
fato bibésice de cal, insoluble en el agua pero soluble en el
citralo amdnico.

Cuando es puro este abono, es blanco, homogénreo y muy
ligero, debiendo distribuirse por tal causa en ‘dias que no
haga viento.

Estos fosfatos precipitados son los abonos minerales mas
ricos en Acido fosforico, pues alcanzan & veces la propotcion
de 45 por 100, siendo muy general la de 35 4 40 por 100. Co-
mo contienen proximamente doble cantidad de acide fosfo-
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rico que los supetfosfatos or dinarios, reciben en el comercio
también el nombre de superfosfatos dobles.

Convienen estos abonos tostatados, muy especialmente
cuando hay que trasportarlos 4 larga distancia, por la gian
economia que se obtiene, debida & su gran riqueza en acido
fosforico.

Las dosis 4 que se aplica varian comtnmento por hecta-
Tea entre 150 y 800 kilogramos.

Fosfates naturales.—Existen en la naturaleza minerales ri-
cos en fosfatos, de muy distinta natur aleza, figurando entre
ellos los denominados fosforita, © nidulos fosfalados, copro.
Fitos, ete.

in estos diferentes minerales, existe el dcido fosfdrico prin-
cipaimente, bajo la forma de fosfato tribasico de eal ¥ como
este es insoluble en el agua y en los 4eidos debiles, no es in-
mediatamente asimilable por ol vegetal.

Se utilizan sin embargo directamente, bien pulveriza-
dos, ya solos, ya mejor mezclados previamente con el estier-
col en las cuadras 6 en el estercolero, pues en esta forma
van siendo trasfor mados, facilitandose asi su asimilacién
por las plantas La mayor o menor rapidez de esta trasfor-
formacion depende del grado de la pulverizacion y naturaleza,
del mineral. Asi se observa que ciertos nodulos y margas
fostatadas, se asimilan mas prontamente que las fosforitas,
por la especial extructura y composicién de éstas.

Por lo expuesto se comprende, que los fosfatos naturales
solo pueden convenir al propietario que cultiva sus tierras,
si logra obtenerlos 4 un precio muy econémico que compen-
se la lentitud en su asimilacion 6 aprovechamienfo.

Se expenden estos abonos como dejamos indicado, pulve-
rizados finamente, siendo su color y aspecto muy diversos,
segin el mineral de que proceden.

Se utilizan & altas dosis, y en mayor O menor cantidad,
segun su rigueza en dcido fosférico. @

(1) Existen en Loguosan previvcia de Ciceres, grandes yacimientos de fo sforita, que vie-

nct explotindose especialmento para la fabricacién de superfosfatos. .
{(2) Se emplean estos abonos muy 1oce en Espafia, por falta do vacimientos de naturaleza
apropiada
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Para terminar presentamos el siguiente cuadro, de las
formas que afecta el fostato de cal.

PROPORCIONES }
del foafato paro SOLUBILIGAD

ESIADG BASICIDAD

;’ Monobssico :')E Acido fosforico GO‘BBE
a2

8 . Soluble en el agua
monoca_icico Cal

Fosfatodcido.

Fosfato precipimdo:‘ Bibdsico o bi-} Acido fosférice. 52‘20E Soluble en el citrate

caleico. Cal. . . 4780 aménico.

Tribasico ¢ tri-) Acido fosférico. 4580} Inmsoluble en ¢l agay

Fostato natnral i o
calcico. Cal. . , . . 3420 cn ¢l vitrato.

Los abonos minerales potdsicos mas empleados, son el clo-
ruro y ol sulfato poldsico. (D

Cloruro potdsico.—Ll que se vende en el comercio como
abono, procede del tratamiento en las salinas de Stassfurt
(Alemania), de minetales que contienen en estado natural de
10 4 13 por 100 de potasa.
~ Se presenta en forma granesa y de color blanquecino,
siendo delicuescente, por lo que absorve mucho la humedad,
conviniendo por tal causa conservar este abono en sitio seco.

Contiene el cloruio comercial de 80 4 835 por 100 de sal
pura y su rigueza en potasa es de 50 & H1 por 100,

TLa dosis a que se aplica es de 100 a 150 kilogramos por
hectarea. :

Sulfate potdsico.—Tiene el mismo origen que el abono an-
terior y se presenta bajo forma andloga.

El abono que ge expende en el comercio contiene de 80 4
90 por 100 de sulfato puro y sosa de 40 a 45 de potasa.

Se- emplea en cantidades iguales préximamente 4 las
expresadas para el cloruro potasico. '

(I} Tos abones potdzicos son de menor aplicacién, que log nitrogenados y fosfatados.
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APLICACION DE LAS MATERIAS FERTILIZANTES

En este capifulo, vamos & indicar las cantidades de abo-
nos que deben aplicarse en esta region y en regadio segiin las
plantas que se culfiven, bien entendido que al fijar las pro-
porciones lo hacemos de los limites estremos, correspondien-
tes & los diferentes grados de fertilidad del terreno, sirviendo
por tanto para que el labrador pueda tener idea de las canti-
dades que debera emplear como téymino medio, pues solo la
experiencia direcle durante varios afios, podra servirle para
fijar definitivamente lasproporciones masconvenientes en cada
caso Fsias no pueden determinarse & priori y menos el au-
mento de cosecha que se obtendra, con una cantidad dada de
ahono _

Seguiremos en el estudio de las plantas el orden estable-
cido en la generalidad de las obras de agricultura

TRIGO

Esta planta vegeta en las mejores condiciones, en las tie-
rras Jjuerles 6 ascillosas, hasta el punto de que suelen deno-
minarse tierras de frigo. Tales terrenos son freccuentes en las
vegas ¢ partes bajas, y cuando son profundos y no estin es-
quilmados, reunen las circanstancias mas propias para di-
cho cultivo. '

Los terrenos ligeros, sueltos 6 pedregosos, y los muy
esquilmados, no son adecnados pata el trigo,

Para conocer las exigencias de esta planta, bastara indi-
car gue una cosecha de 30 hectdlifros por hectarea, facil de
obtener en regadio, extrae del terreno por término medio

~
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con la paja correspondiente 76 kilogramos de nitrdgeno,
32 de 4Acido fosférico y 40 de potasa.

El frigo esquilma por taunto el suelo, principalmente en
nitrégeno y acido fosforico, no siendo muy exigente en potasa
¥y como las tierras fuertes que ya hemos indicado son las pro-
pias para este cultivo, contienen por su origen cantidades
importantes de este elemento y por oira parte las aguas de
riego llevan alguna cantidad, puede en general prescindirse
de Ia adiccidn del mismo durante algunos afios. Fn las expe-
riencias directas practicadas en la Granja, el empleo de la
potasa no ha dado un aumento apreciable de cosecha.

En cambio el trigo necesita-cantidades relativamente
importantes de 4cido fosférico, siendo extraordinariamente
raros los terrenos en que puede prescindirse de este cuerpo,
por las razones quc expusimos al final del eapitulo ante-
rior. En ciertos casos su adicion con exclusién de los otros
cuerpos, produce un aumento marcado en la cosecha.

Respecto al nitrogeno, si bien el trigo toma algo del aire,
la proporcion es muy pequefia y hay necesidad de propor-
cionarselo al suelo, si este es pobre en dicho elemento, como
sucede en la generalidad de los casos.

En resumen, en esta region y en general, puede el labya-
dor limitarse para abonar el trigo, 4 la aplicacién de solo
dos elementos o sean el dcido fosforico y el nitrdgéno. Veamos
en que forma deberan empleaise .

Bl deido fosfisico conviene aplicarlo en las tierras calizas
como lo son las de esta region, bajo la forma de super/fosfatos
en la cantidad correspondiente, segun su riqueza, para que
contenga por hectarea de 40 4 70 kilogramos de dcido fos-
férico. Ast por ejemplo si seemplearan superfostatos del6 418,
por 100 de acido fosférico, habian de aplicarse de 250 4 400
kilogramoes en dicha extensién superficial. Actualmente se
practican ensayos en la Granja, con las escorias Thomas,
comparando sus efectos con los superfosfatos.

Es muy conveniente forzar la dosis los dos ¢ tres prime-
1og afios, pudiendo luego reducirse al limite minimo para
la simple 1estitucion de la cantidad sustraida, porque este
cuetpo es retenido por el suelo sin pérdidas sensibles

La distribucion del superfostato debe hacerse & voleo, pro-
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curando repartirlo con igualdad sobre todo el terreno, du-
rante el otofio, y antes de dar el riego uitimo si se siembra
de tempero {como en general es conveniente), 6 de las ul-
timas fabores que preceden & la siembra, si esta se hiciese 4
agua-civera.

Tl nitrogeno puede aplicarse con los ahonos minerales bajo
las formas de sulfato amoénico y nitrato de sosa, Kl primero
conviene emplearlo en otofio antes de la siembra, mezclado
con el superfosfato ¥ el segundo en la primavera durante el
mes de Marzo, porque se disuelve facilmente v se perderia
en las capas profundas, 81 se aplicara antes de esta época.

Cuando las tierras sc encuentran alge esquilmadas, es
muy util para que las plantas sc desarrollen con vigor desde
el principie, afiadir la mitad préximamente del nitrégeno en
otoile, bajo la forma ya dicha de sulfato amonico y el resto en
primavera bajo la de nifrato desosa. En terrenos algo fértiles
puede aplicarse todo el nitrogeno durante el mes de Marzo 4
geguir la practica anterior, sl han de emplearse las cantida-
des maximas de nitrogeno, en el caso de que fuera ecouodmi-
co alcanzar las mayores producciones.

Las cantidades de nitrdgene que se aplican generalmente
oscilan entre 30 y 50 kilogramos por hectarea, segun los casos
expresados.

Ya dijimos anteriormente, que el estiercol conviene reser-
vatlo, para las plantas de verano 6 verdes como el maiz, pa-
tatas, efc., pero si el labrador tuviese necesidad de apli-
catlo directamente al trigo, como dicho estiercol es pobre
relativamente en dcido fosforico, conviene reducir la dosis
gque se emplea generalmente v reforzatlo con superfosfatos
6 fosfatos naturales bien pulverizades. En este uifimo caso
debe estar en contacto el abono fostatado con el estiercol du-
rante varios meses en el estercolero, para que se facilite su
asimilacion.

Si se sigue el sistema mixto de aplicar estietcol y abonos
fosfatados, pueden oscilar estas materias entre los siguientes
limites por hectarea: 20 & 25 000 kilogramos de estiercol
¥ 20 4 80 kilogramos de dcido fosforico bajo la forma mi-
neral. -

Kl estiercol y el abono fosfatado mezclados, deben distri-

4.
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buirse en el terreno lo antes posible al dar las labores que
preceden & la sementera.

Coneretando lo expuesio, vamos 4 resumir en el swulente
cuadro las cantidades que conviene ensayar cuando se em-
pleen exclusivamente los abonos minerales.

NATGRALEZA . Por hestérea | Por cuartal EPQCA
DEL TERRENO ABOXO - - 5
' kilogramos | kilogramos DE DISIRIBUCION
Superfosfato de 16
Tierias mediana- 2183 per 100 & su En otofio antes de la
mente fértiles equivalente, 300 4 400 TE9D5 siembra.
INitr ato de sosa. 200 4 250 $346 En eI mcs de Marzo.
Supetfosfatos de 16 ‘ Mezclados vy distri-
Tierras algo csquil-J & 18 por 100 300 4 400 1495 buidos en otofio an-
madas. Sulfato de amoniace| 804 100 24825 l' tes de 1a siembra.
}Nitr ato de sosa 150 4 200 3534 4'5 | En el mes de Marzo

CEBAIDA

Mas exigente que &l trigo, por su rapida vegetacion, nece-
sita para su conveniente desarrollo, tierras suaves y fér-
tiles Las tierras fuertes propias como dijimos para el trigo,
son poco adecuadas para la cebada, saldandose ordinaria-
mente con pérdida este cultivo en tales terrenos

De composicidn andloga al trigo, exige la cebada para su
buena nutricion la adicidn al terreno de los mismos elemen-
tos 6 sea nitrogeno y acido fosforico, pudiendo prescindirse
en la mayoria de los casos del empleo de la potasa.

Las cantidades que deben aplicarse como término medio,
son analogas 4 las expresadas para el trigo, 6 sea de 30 4 50
kilogramos de nitrégeno nitrico 6 amoniacal y de 40 & 70 Kki-
logramos de Acido fosférico por hectdrea

La distribucién del abono puede realizarse en las mismas
épocas, pero como la cebada se desarrolla rapidamente, con-
viene adelantar algo la repatticién del abono de primavera,
o aplicar la totalidad del nitrégeno bajo la forma de sulfato
amdnico antes de la siembra.

En el caso de ntilizatr estiereol, debers hacerse en la cen-
tidad y forma expresada al ocuparnos del trigo.
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AVENA

Esta planta es la mas rustica de las tres cereales que
venimos estudiando, tanto que 4 ella destinan los labradores
frecuentemente las tierras méds pobres o las peor preparadas,
por cuya causa las cosechas de avena son pequeilas en nues-
t1 0 pais. Se adapta mejor que la cebada & las tierras fuer tes.

Ademas cultivada en tierras medianamente fértiles y
abonada convenientemente, se presta 4 grandes rendimien-
tos, y por ello la Granja viene aconsejando este cultivo en
sustitucion de ia cebada en dichas tierras fuertes.

Puede abonarse exclusivamente con abono mineral em-
pleando de 30 a 50 kilogramos de acido fosforico y de 20 4
30 de nifrogeno por hectarea, distribuidos en la forma indi-
cada para el trigo

Sise emplea estiercol, la dosis puede ser de unos 20.000
kilogramos, con adicion de 20 4 25 de Acido fosférico,

MAIZ

Planta mas exigente que las cereales de invierno, necesi-
ta para su perfecto desairollo, tierras suaves, profundas y
fertiles En las tierras fuertes y algo esquilmadas, tan fre-
cuentes en esta region, sus rendimientos son pequefios, no
cubriendo los gastos de explotacion, razon por la que con-
vendria restringir su cultivo, tante mas cuanto que por ser
esquilmante, el trigo que sigue & esta planta suele dar tam-
bién escasos productos.

Una cosecha media de 85 hectélitros por hectirea y los
tallos cotrespondientes, exiraen aproximadamente las si-
guientes cantidades de elementos nutritivos: '

Nitrogeno. .... ... .. ... .. 71 kilogramos
Acido fosforico,............... 28 »
Potasa .... . R - »

Son pues mdlspensables ios tres elementos nifrégeno,
acido fosférico y potasa, para el buen desarrollo del maiz y
le conviene especialmente por las 1azones antes expuestas,
el estiercol adicionado de acido fosforico y en determinados
€asos un suplemento de nitrogeno mineral.

. (1) La Grauja ha introducido en asta regién y viene pr opagando, ung nueva valiedad de
avena, deneminada de Hengiia mas productiva en goneral que 13 del paig-
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Las cantidades que pueden aplicarse como término medio,
oscilan enire las siguientes proporciones por hectarea: 20 4
30.000 kilogramos de estiercol y 20 4 30 de 4cido fosférico,
adicionados bajo la forma de superfosfatos.

Cuando el desarrollo no fuera suficiente y ofreciera la
planta un iinte algo amarillento que indica falta de nitré-
geno, podria afiadirse al dar la entrecava, distribuyéndolo &
voleo por todo el terreno, de 100 4 150 kilogramos de nitrato
de sosa en la referida superficie de una hectarea.

Dado el bajo precio 4 que se cotiza generalmente el gra-
no de esta cereal, solo puede convenir la expresada adicion
de nifrato, en casos especiales.

Si se abonara exclusivamente esta planta con abono mi-
neral, lo que creemos debe solo aconsejaise en las tierras
suaves, podsian emplearse las siguientes cantidades por hec-
tarea: 50 4 70 kilogramos de dcido fostérico bajo ia forma
de superfosfato, repartido antes de la labor que precede 4 la
siembra y 30 a 40 kilogramos de nitrogeno distribuido ba-
jo la forma de nitrato de sosa antes de dar la entrecava.
También podria ponerse /s del nitrogeno antes de Ja siem-
bra con sulfato aménico y los ¥s restantes 4 la entrecava con
nitrato de sosa. : :

El maiz es mas exigente en potasa que los cereales ante-
riores v por tal causa conviene en muchos casos adicionar
100 kilogramos de cloruro potagsico antes de la siembra, en
la referida supeificie de una hectirea Como las sales pota-
sicas son caras, no dehe olvidarse la observacion hecha an-
teriormente para el nitrato como complemento del estiercol.

HABAS

. Convienen & esta planta las ticiras fuertes y cuando son
tertiles, da grandes rendimientos, pero tiene dos inconve-
nienfes graves que han hecho disminuya y con razon su cul-
tivo en la vega de Zaragoza. Estas dos causas son la
influencia  perniciosa de los frios y especialmente de las he-
fadas fardias y el ataque del pulydn que causa grandes dafios.
Como estos dos accidentes se presentan con frecuencia en
mayor o menor escala, son muy raros los afios en gue se lo-
gra una cosccha completa de dicha legumbre, que sin tales
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inconvenientes deberia ocupar un lugar preferente en el cul-
tivo de riego de esta region.

Perteneciendo esta planta 4 la familia botidnica de las
leguminosas, ofrece la particularidad que ya conocemos, de
tomar el nitrégeno del aire, razdén por la que basta que el
terreno contenga en proporcion conveniente, dcida fosforicoy
polase para que se desarrolle en condiciones favorables.

Es practica bastante general abonar las habas con estier-
col, pero por lo que acabamos de indicar se comprende que
seria preferible la aplicacion de abonos minerales, para no
petder inutilmente parte del nifrogeno que agucl contiene.

Admitida la conveniencia de abonat esta planta como to-
das las leguminosas, exclusivamente con abonos minerales,
veamos las cantidades que conviene aplicar como término
medio.

Pueden emplearse por hectdrea de 40 4 50 kilogramos de
4cido fosforico € igual cantidad de potasa. Como este ultimoe
elemento 1esulta aigo costoso, es muy de recomendar -en este
cultivo la aplicacidén de cenizas comunes a la dosis si son
puras, de 500 4 1 000 kilogramos por la referida extension.

El abono mineral citado, debe distribuirse con igualdad
antes de la siembra, mezclandolo bien con la tierra en las
ultimas lahores que preceden & la citada operacion

JUDIAS

Planta bastante cultivada en esta regidn, preflere los
terrenos sueltos o ligeros & los fuertes, siendo tambien de
mejor calidad las judias obtenidas en dichas tierras suaves.

Su precocidado rapidodesarrolio que permite el cultivo co-
mo segunda cosecha después de las cereales de invierno, asi
como por esquilmar poco el suclo v ser la legumbre mads go-
netalizada para la alimentacion, le dan verdadera impor-
tancia, ofreciendo solo el inconveniente de la enfermedad de-
nominada soya que ataca 4 la planta, y en algunos casos
‘con tal intensidad, que anula la cosecha. :

Este vegetal tiene las mismas exigencias que la anterior
planta, respecto & los elementos fertilizantes, por cuya razon
debe abonarse en igual forma con la sola diferencia de poder
Teducir algo Ia dosis de acido fosforico y pofasa, por ser
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menos esquilmante, debiendo recomendar muy especialmente

Ia aplicacion de cenizas, slempre que sea factible el obtener-

1as en suficiente cantidad y & precio econémico,
PATATAS

Las tierras fueries tan frecuentes en esta region, son peco
adecuadas para el cultivo de este tubéreulo, que necesita pa-
ra su buen desaryollo tierras suaves y profandas. Asi sucede,
que cuando se cultiva en aguellas tierras degeneran facil-
mente las buenas variedades impottadas de otras regiones,
llegando su rendimiento & alcanzar escasamente 11 4 13 600
kilogramos por hectdrea, cantidad insuficiente para cubrir
log gastos de cultivo. '

Se impone pox tanto la necesidad de limitar este cultivo
4las tierras suaves 6 ligeras y tértiles, en las que con varie-
dades mas productivas que las del pais, ® podifan obtenerse
mayozes beneficios, que log escasos que hoy alcanza el labia-
dor con este cultivo. -

Dadas las exigencias de esta planta, el estiercol se adap-
ta perfectamente para su fertilizacion, pudiendo emplearse &
la dosis de 25 4 85.000 kilogramos por hectarea

Puede adicionarse al estiercol utilmente, superfosfatos en
pequefia cantidad, pues contribuyen 4 la formacion de los
tubérculos.

Si se empleara solo abono mineral, como es planta algo
exigente en potasa, se nocesitard aplicar cloruro ¢ sulfato
potésico & la dosis de 100 kilogramos por hectarea y ademas
30 4 40 kilogramos de acido fostérico bajo la forma de super-
fosfatos y unos 200 kilogramos de nitrato de sosa

Los dos primeros abonos se mezelaran a la tierra antes
de la piantacion y el ultimo al dar las entrecavas, por ser
muy prontamente asimilable y para evitar las perdidas que
se expérimentarian en otro caso.

ALFALITA

Lo que caracteriza este vegetal es la extraordinaria lon-
gitud de sus rafces, que implica la necesidad de cultivailo en

(1) Nada decimes del garbanzo por enltivarse poco ¢n esta region, 4 causa de la natura-
leza caliza ¥ yesosa del suclo en geneial, pexo en el caso de convonir su cultivo dehe abonarse
en ignal forma gue las habas y judias.

2) En la Granja se han ensayado bagtantes variedades, habiende dado bnenos resuliados
1as denominadas Canadi, & Instituto Beauvals
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suelos profundos. Prefiere las tierras algo suaves y calizas &
las muy fuertes, y su produccidon asi como su duracién, de-
penden mny principalmente de la naturaleza y fertilidad del
subsuelo.

En las tietras de poco fondo, su produccién es escasa y
la duracién muy limitada, por lo que debe evitarse su cultivo
en tales casos. ‘

Como leguminosa que es esta planta no necesita la adi-
cién de nitrogeno al suelo, bastando los otros dos elementos,
acido fosférico y potasa. Sila tietra no fuese caliza, es in-
dispensable el empleo de la cal bajo la forma de enmjenda,
en cantidad de 4 4 6 000 kilogramos por hectdrea, aplicada
duranie el afio gue precede 4 la siembra del a fa,lial

Kl yeso, constltuye un abono especial para esta planta y
siendo su precio muy econdémico, conviene emplearlo con log
elementos antes citados

Kl estiercol no es abono conveniente para la alfalfa, por
contener en pequefia cantidad el dcido fosférico y en exceso
el nifrogeno, constituyendo un gasto inatil el de este ultimo
cuerpo, Los labradores lo emplean en esta region constante-
mente antes de la siembra, pero su objeto en este caso, es
conservar el temperoc en la supetficie y dar soltura 4 esta
para ftacilitar 1a germinacién Debe procurarse enterrar el
estiercol muy someramente por una ligera labor ¢ pase de
tabla, dado el objeto que acabamos de expresar.’

Como hemos indicado, Ia alfalfa se alimenta principal-
mente de Jas capas inferiores del terreno, y si estas son fér-
tiles y de naturaleza apropiada, puede prescindirse de abo-
nat el alfalfar Hste caso es frecuente en las tierras fértiles ¥
profundas de las vegas, cuando en ellas se cultiva por pri-
mera vez esta planta. _

uando haya necesidad de abonar, conviene aplicar por
hectarea de 200 4 400 kilogramos de superfosfato ordinar io,
de 16 4 18 por 100 de acido fosférico, 100 kilogramos de clo-
ruro o sulfato potasico y I 000 de yeso.

La mezcla efectuada se reparte o distribuye 4 Voleo an.
tes del brofe 6 sea durante los meses de Febreroy Ma-r-zo,
conviniendo pasar despueés una fuerte grada 6 dar un pase
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de escarificador, para su mejor incorporacion al suelo y para
favorecer el desarrollo de la alfalfa.

TRERZOL ROJO

Bsta planta se adapta petfectamento 4 las condicicnes de
esta region, siendo una excelente planta forragera de gran
utilidad por su facil cultivo y diversas aplicaciones. @

Le convienen log suelos arcilloso-calizos y profundos, ¢
sean las tierras de frigo, en las que da un rendimiento supe-
rior al de la alfalfa, ofreciendo ademass la ventaia de poder
alternar con el cultivo cereal.

Presenta bajo el conecpto de las materias fertilizantes,
exigencias analogas & las de la alfalfa, conviniéndole por tal
causa exclusivamente abones minerales, fosfatados y alca-~
linos, asi como el yeso anteriormente citado.

Las dosis en que pueden aplicarse diches abonos, son
las indicadas para la alfalfa

La distribuciin debe efectuarse durante el invierno, re-
partiendo dicho abonro & voleo y con ignaldad por teda la
superficic.

REMOILACIHA EFFORRA JERA

Planta muy esquilmante, constituye un gran iecurso co-
mo planta forrajera para cl invierno, cuando el labrador
dispone de abonos abundantes y tierras de bastante espesor,
de consistencia moedia, 6 algo fuertes Bien cultivada en tales
condiciones, proporciona grandes rendimientos, y conviene
propagar su cultive como excelente planta forrajera, espe-
cialmente para los ganados vacune y lanar.

La forma mas conveniente de abonar este Veﬂetal con-
siste en aplicar estierco! adicionado de superfosfato, ¥ un su-
plemento de nitrafo de sosa cn los casecs que lo reclame el
desarrello insuficiente de la plal’lt"t

Las cantidades que pueden emplearse como término me-
dio ¥ por hectarea, son: 30 4 40.000 kilogramos de estlelcol
¥ 150 & 250 de superfosfato ordinario.

Si se aplicara exclusivamente abono mineral, las dosis

(I) Ha sgide intreducido sn cultive en la 1ecidn por Ia G ania, que cenfinta su propaganda
por la impertancia que catrafia para la mejora del cultivo cereal A los labraderes que ly de-
soen, se les remitird gratnitamento Ix instruecién impresa sobre su enltive
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podrian ser por dicha superficie 200 & 400 kilogramos de ni-
trato de sosa, 300 & 400 de superfosfato y 100 de cloruro 6
sulfato potdsico.

El estiercol debe repartirse en las Iabores que preceden
4 la plantacion, asi como el superfosfato.

El nitrato de sosa conviene distribuirlo en el momento de
la entrecava y antes de efectuarse la operacién.

REMOIL. ACHA AZUCARERA

Planta introducida recientemente en esta region, es una
de las mas importantes por diversos conceptos en el grupe
de las plantas industriales, M

Una de sus principales ventajas consiste, en poder adqui-
rir el labrador a precio muy economico, los résiducs 6 pulpas
para la alimentacion del ganado, haciendo muy lucrativa la
explotacion de vacas lecheras y el cebo de ganados.

Comio consecuencia del desarrollo de la ganaderia, trae
aparejada esta industria, la produccion abundante del estier-
col y mejora consiguiente de la agricultura.

Los terrenocs en que mejor se d4, son los de consistencia
media y algo fértiles y profundos, siendo esta ultima con-
dicion muy esencial para el buen desarrollo de la planta,

Las tierras pedregosas v ligeras de pequefio espesor, no
son adecuadas 4 este cultivo, asi como tampoco las muy sa-
litrosas.

Es menos esquilmante que la remolacha forragera y algo
menos también que el maiz, obteniendose en un buen cultivo
cosechas remuneradoras de cereales, después de este vegetal

Puede seguirse para abonar esta planta el sistema mixto,
del empleo de estiercol y abono mineral, 6 abono mineral so-
lamente.

En el primer caso, las cantidades que pueden aconsejarse
como término medio, son por hectarea: 20 & 30.000 kilogra-
mos de estiercol biern fermentado 6 hecho 150 & 250 de su-
petfosfato comin, de 16 4 18 por 100 de acido fosforico, ¢ su
equivalente, v 100 a 150 kilogramos de nitrato de sosa a la
entrecava.

(1) Este cultivo y la industria conespcndlenteﬁ se han establecido en Zaragoza cn 1894i

po1 iniciative de la Granja, ¥ como consccnencia def estudio de diche cnltive, realizadoen ¢
stableeimiento dorante varios afios. '

5
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Empleando solo abono mineral, las proporciones pueden
oscilar entre los siguientes limites por hectdrea: 250 & 350
kilogramos de nitrato de sosa, 300 4 400 de superfosfato or-
dinario y 100 4 150 de sulfato potasico.

En las tierras arcillosas puede prescindirse del abono al-
calino, ¢ emplearlo solo de tiempo en tiempo.

Del mismo modo que para las plantas analogas va estu-
diadas, los abonos fosfatados y alcalinos deben distribuirse
al dar Ias ultimas labores de preparacion del suelo destinado
4 esta planta, y el nitrato de sosa al tiempo de la entrecava.

El estiercol conviene repartirlo en el otofio que precede
al afio en que se cultiva, 6 lo antes posible, para facilitar su
asimilacion.

Si hubiera de aplicarse cantidad algo importante de ni-
trégeno mineral, podria ponerse una parte antes de la plan-
tacion, bajo la forma de sulfato aménico, y ol resto bajo la
de nitrato de sosa en la entrecava como queda dicho

CANAMO

Tuvo bastante importancia el cultivo de esta planta en la
cuenca del Jalén, pero ha disminuido mucho, conseivindose
atn en algunos pueblos de dicha zona. Podria mejorarse este
cultivo labtando profundamente, como se hace en Italia en
las comarcas afamadas por gus cafiamos.

Requiere tierras muy fértiles, suaves y profundas, no
siendo propias las tierras fuertes ni las de escasa fer tlhda,d 0
poco espesor

Es planta muy util por dejar el terreno limpio de malas
hierbas y en buena disposicion para los cultivos siguientes.

Puede abonarse con estiercol y fosfatos & Ia dosis de 25
4 85.000 kilogramos del piimero Y 200 de superfosfato por
hectdrea, 6 con abono mineral en las tierras suaves, en la
siguiente proporcion:

200 & 800 kilogramos de nitrato de sosa, 200 & 300 de su-
perfosfato, de 16 4 18 por 100 y 100 4 150 de cloruro potasico.

Estos abonos deben distribuirse en la forma ya expresada
para los cultivos antericres.

(I} Mo conviene aplicar clorwo potédsico.
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HORTAILIZAS

El cultivo de hortalizas, requiere gran cantidad de abo-
nos, por la variedad y sucesion no interrumpida de plantas
en el terrenc ’

Por tal causa, hace falta que el suelo pueda adaptarse &
las exigencias tan diversas de dichas plantas, lo que solo
puede conseguirse con un terreno de consistencia media y
muy fértil. Estas condiciones indfcan la conveniencia de po-
der disponer de gran cantidad de estiercol, para que el te-
rreno llegue adquirir esa soltura y permeabilidad que fanto
convienen para las plantas horticolas, ademas del color oscnro
que adquiere el suelo con el tiempo y que contribuye 4 hacer-
lo mas calido, adelantando las cosechas, circunstancia muy
util por el mayor valor que aleanzan las hottalizag tem-
pranas

Por lo expuesto entendemos, que en el culfivo horticola,
debe ser el esticrcol la base de las materias fer tilizantes,
empleado ademas 4 grandes dosis. :

Pero conviene completarlo con abonos minerales apropia-
-dos & cada planfa, y slendo muy variadas las que se cultivan
vamos 4 indicar algunas reglas generales para la aplicacion
de estos abonos minerales complementariog.

En la mayotia de los casos, puede prescinditse de los
abonos alcalinos, si se emplea el estiercol 4 la dosis annal de
20 a 40.000 kilogramos.

Para las plantas en que se utilizan las hojas v fallos, con-
viene reforzar el estiercol con abonos nitiogenados, emplean-
do el sulfato amonico en el caso de terrenos demasiado per-
meables o para plantas de larga vegetacidn, y el nitrato de
s0sa en los demdas casos.

En cambio deberd reforzarse ol estiercol con superfosta-
tos, cuando las plantas que se cultiven lo sean para utilizai
sus frutos ¢ flores, pues la tendencia de esios abonos és & des-
arrollar estos 6rganos como dijimos anteriormente.

Pueden emplearse las dosis medias indicadas para los cul-
tivos andlogos que hemos estudiado, y por la experiencia re-
petida en cada caso, podra llegar el horiicaltor 4 determinar
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con precision las cantidades que deben aplicar de dichos abo-
nos minerales como complemento del cstiercol.

El cultivo horticola es el que mas se ha resistido al em-
pleo de estos abonos, pero hoy lo hacen con éxito los hor-
ticultores inteligentes, por lo que recomendamos & los labra-
dores hagan ensayos en el sentido antes indicado.

VID

Es la vid Ia planta mds importante en esta 1egion después
de los cereales.

Los terrenos mas propios para este arbusto, son los lige-
108 ¥ pech egosos, siempre que tengan bastante espesor, y
buena exposicion, dandose en ellos los mejores productos. En
tier1as suaves y fértiles de consistencia media, rinde mas, pe-
ro sus frutos son menos delicados. Las tierras fuertes no son
propias para esta planta.

Jomo las raices de la vid profundizan bastante, debe exa-
minarse el subsuelo, cuando haya de hacerse una plantaeidn,
para poder juzgar con acierto de las condiciones de Ia finca
para este cultivo,

En Espaiia no suele abonarse la vid, lo que demuestra sils .
pocas exigencias, como lo confirma el hecho de que una co-
secha de 20 hectdlitros por hectarea, extrae como termino
medio por el vino, orujo y sarmientos, unos 15 kilogramos
de nitrégeno, 4 de acido fosférico y 21 de potasa. ®

Ademéas no es raro que una parte de los orujos y las ceni-
zas de los sarmientos vuelvan al suelo, redueciéndose enton-
ces las cantidades que acabamos de consignat. '

A pesar de las pequefias exigencias de esta planta en los
terrenos de regadio propios 4 la misma, debe abonar-
so @ yen tal caso, sepueden emplear los abonos minera-
les en las siguientes proporciones medias, por hectdrea.

Nitrato de sosa. .. .. ceve o eaes o 1504 200
Supeifosfato de 16 4 18 por 100.. ... 200 4 250
Cloruro potasico..... . ....... .... 804100

(1) No comprendemos las materias extraidds por las hojas, purque quedan generalmen-
teen ia misma vifia. .

{2} Flabonar 138 viiias lleva como consecuencia la modifieacion de la poda, dejande ma-
yor nlimere de yemas
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El yeso produce también buenos efectos en este caltivo
cuando las tierras contienen una cantidad regular de humus,
y en este caso puede adicionarse de 500 4 1.000 kilogramos
de yeso por la superficie antes indicada.

OL.IVO

Se dd bien este arbol, en los mismos terrenos que la vid,
por cuya razén en muchas regiones de Espafla, se asocian
estas plantas con buen criterio, y cuando la vifia decae en
su produccion llega 4 su maximun el olivar, que sustituye en
ultimo término 4 la vid

Compuesto el aceite de elementos tomados del aire por la
planta, sise devuelven al suelo los residuos de fabricacion y
del producto de Ia poda 6 remolda, 0 sean las cenizas, el
agotamiento del suelo seria casi nulo, pudiendo sostenerse
este cultivo sin el concurso de abonos exteriores.

Dichos residuos no vuelven en general al suelo y en fal
caso hay necesidad de apelar a los abonos si se quiere soste-
tener o aumentar la produccion. :

Siendo las exigencias de este arbol analogas & las de la
vid, puede abonarse con abonos minerales en proporciones
sensiblemente iguales 4 las indicadas anteriormente para di-
cho arbusto 6 emplear estiercol en ecantidad de 20 4 25.000
kilogramos por hectarea cada dos ¢ tres aftos, con un su-
plemento de abono fosfatado muy conveniente pata la buena
fruetificacion,
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OBSERVACIONES ECONOMICAS SOBRE LOS ABONOS

Il problema que el labrador se propone con los abonos es
exclusivamente econdmico Obtiene un aumento de cosecha, me-
diante un gasfo en materias fertilizantes y para que la opera-
cion resulte conveniente, es indisponsable, que el valor de di-
cho aumento de cosecha sea mayor que el precio de coste del
"abono, mas su transporte y distribucion.

Hay por tanto necesidad de determinar cual ha sido el
aumento conseguido en la produccion; y esto solo puede lo-
grarse, comparando la cesecha obtenida con la que se hubie-
ra alcanzado en terreno andlogo sin abono Esta compara-
cién puede hacerse aproximadamente, examinando los cam-
pos abonados y sin abonar, 6 con mas precision estableciendo
en la finca un campo de experiencias.

Reducese & elegir en la explotacién, una pequefia exten-
sion de tierra de naturaleza homogénea y andloga 4 la de la
mayot parte de la finca ¢ dividiendo dicha superficie en pe-
quefias parcelas, dejando una sin abono como Zestigo y ponien-
do en las otras los abonos que deseen ensayatse.

Midiendo los productos al hacer la recoleccién, podia de-
ducirse facilmente cuales son los abonos que dan mejor resul-
tado economico

Estas experiencias deben continuarse algunos afios para
sacal consecuencias practicas, y el gasto que suponen es in-
significante. :

De modo andlogo, v siguiendo las mismas instrucciones,
puede apreciarse en una finca, cual es el elemento que méas

(1) 8iexistieran tierias de naturaieza muy digtinta, convendr i establecer varios canm-
pos para astos engsayos
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escasea, dato importante para el empleo de los abonos, bas-
tando para ello dividir un pequefio campo en cinco patcelas,
en las que se aplican los abonos en la forma que se expresa
en los siguientes cuadros:

1”0

T
SIN ABOXNO
3]
IESIIGC

2.0 4° 5.°
cox CON ABONO CON ABOXNO COK ATONG
COMPLEIO COMPLELG COMELEIO
ARONO
: SIN SN SIX
COMITEIO NIIROGEND FOSKORO EOTASA

Del resultado que se obtenga al medir la cosecha abtenidg,
en cada parcela, se deducird facilmente cual es el elemento
que se encuentra en menor cantidad relativamente Asi, su-
pongamos por ejemplo que se han sembrado de frigo y ohte-
nido los siguientes resultados:

Produceion referida

4 la hechires

1970
- 84480
... 8865

Cusadros Abono
Nim. 1 8in abono 6 testigo, hectélitros
» 2 Abonocompleto, ... .. ...
» 3 Abono id. sin nitrégeno.
> 4 Abono ' id sin acido fosforieo21¢50
» B Abono id. sin potasa.. ..

. .34°00

Con estos resultados, deduciriamos que el cuerpo que mas
escasea en el terreno es el 4cido fosférico, por ser el cuadro

namero 4 el que ha dado menor aumento sobre el cuadro
testigo; qne el nitrégeno se encuentra también en cantidad
in'suﬁcieﬁte, como o comprueba la produccion del cuadro ni-
mero 3, y que la potasa existe en bastante propoicion, por
cuanto se ha obtenido préoximamente igual cosecha en los cua-
dros niimeros 2 y 5. :
Determinado por estos ensayos directos, cuales son los
cuerpos que conviene emplear v s proporeidn, deberd el la-
brador adquirir los abonos 6 materias primeras que corres-
pondan y que hemos dado 4 conocer en el segundo capitulo,
efectuando él mismo las mezclag en ol Caso que sea necesario,
bor ser operacion facil de ejecutar en la misma, fineca, como
hemos tenido ocasion de efectuarlo Tepetidas veces, y de este
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modo, puede obtener los abonos con mayor economia, que
comprando abonos compuestos. En este sentido viene la
Granja aconsejando 4 los labradores el empleo de los ahonos
minerales, para evitar el recargo que sufren los abonos com-
puestos por la mezcla, lo que hace exista 4 veces una diferen-
¢ia importante en el precio de los elementos nutritivos 6 wutiles
que los mismos contienen. '

Ademsis, el empleo de las materias primas, permite al la-
brador variar las proporciones de dichos elementos nuiritivos
y conocer sus efectos segun las exigencias de las plantas y te-
1renos en que se cultivan, asi como emplear en momentos
diferentes log citados elementos, cuando conviene a s mejor
aprovechamiento ¢ utilizacion. )

Se comprende fhcilmente que las casas productoras o fa-
bricantes de abonos, tengan necesidad de preparar tales abo-
nos compuestos para los principales grupos de plantas, con
objeto de simplificar la venta, vy por no saber muchos la-
bradores desgraciadamente, gué materias han de emplear
para abonar sus fincas, perc ya hemos indicado el modo sen-
cillo que tiene el cultivador para estudiar este problema, ¥
evitar de este modo el hacer gastos inutiles en materias fer.
tilizantes.

En resumen, insistimos en aconsejar al labrador Ia adqui-
sicion directa y exclusivae de malerias primeras y no de abo-
nos compuestos pata la fertilizacién de sus tierras, por la eco-
nomia que puede obtener aplicando dicho sistema, ¥ por ser
al propio tiempo el método mas racional, técnica y practica-
mente considerado.

Dada la variable composicion que presentan los abonos
industriales, y dependiendo su valor exclusivamente de las
materias nutriﬁvas__ que contienen; se deduce logicamente que
solo existe un modo racional y justo de venta, y es el de ga-
rantizar la composicion del abono, para que el labrador pueda
saber lo que adquiére, y por consiguiente lag materias que
adiciona al suelo, y al propio tiempo si el precio de venta
corresponde al precio corriente del mercado, segun el tipo &
gue se coficen log elementos nutritivos

Por todas estas 1azones aconsejamos al cultivador, como
lo venimos haclendo en la Granja, que no adguiera abono
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alguno industrial, que no se le garanticen su composicidn de
modo claro en la factura de ventz, con facultad de analisis
en cualquier laboratorio, y de reclamar si el resultado del
mismo no correspondieia 4 la riqueza garantizada, los perjui-
cios a que hubiere lugar.

La garantia debe referirse 4 lacantidad 6 Proporcion que
contenga el-abono de nitrdgeno, deido  fosfdrico y polasa, por
sel estos cuerpos los #aicos que se cotizan en el comercio ac-
tual de abonos, no dandose valor alguno & los restantes cuer-
pos que con los anteriores constituyen la materia vendida,

- La garantias de que nos ocupamos, debe expresarse del
modo siguiente:

Para el nitrdgens si estd bajo la forma organica, nitrica &
amoniacal.

Para el deido fosfirico, sies insoluble 6 soluble Y en este
wltimo caso si es soluble en ol agua 6 en el citvato aminico.

Para la potasa, si se encuentra bajo la forma de swlfaio o
de cloruro potasico

Cuando dichos tres cuerpos afecten otra forma 6 combhi-
nacion especial, debers expresarse con claridad en la factuara
de venta,. '

Algunos fabricantes de abonos formulan dichas garantiag
de disfinto modo. Asf por ejemplo, para el nifsdgeno se limitan
a indicar la proporeién, sin expresal la forma en que se
encuentra, o lo refieren & su equivalente en amoniaco, con el
objeto de que aparezca un ntmeio mayor, pues el amoniaco
contiene solo 8236 por 100 de nitrogeno.

Respecto al acido Josforico, no expresan si es soluble 6 in-
soluble, afladicndo en cambio la palabra asimilable, téxmino
ambiguo, pues el dcido fosférico bajo sus diversas formas es
asimilable pero en grado muy diverso, de cuya circunstan-
cla depende precisamente su diferente valor comercial Por
esta razon debe desecharse tal calificativo, conservando so-
lamente el de soluble ¢ insoluble en la forma y& expresada.

Otras veces, despues de fijar la cantidad de dcido fosfd-
forico, se expresa su equivalente en fosfatos neatros ¢ triba-
slcos, que solo contienen 4560 por 100 de acido fosforico,
siendo el objeto el mismo que manifestamos cuando refieren
el nitrogeno al amoniaco, ¢ sea que apatezca en la formula

6
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de garantia un nimero elevado. Resulta de aqui, que si en
una factura se fija directamente 1a proporeién de scido fosfo-
rico y en otia se formula la misma cantidad expresada en fos.
fatos, apaceceran nimeros diferentes y mas elevados en la ul-
tima, pudiendo dar lugar como hemos tenido ocasién de ver,
& falsas interpretaciones por los labradores, poco al corrien-
te de estas diferencias, creyendo mas rico el segundo abono
que el primero. Para evitar todos estos inconvenieates, de-
ben unificarse las formulas de garantia, aceptando las em-
pleadas hoy por gran numero de fabmcantes, que son las que
dejamos expuestas

Pasemos 4 la valoracion de los abonos.

Ya indicamos anteriormente, que solo se cotizan los ties
cuerpos, nitrégeno, dcido fosférico y potasa, que tienen su
valor correspondiente en el mercado segin la forma en que
se cncuentran, y por tanto bastarid conocer por una parte
la composicién del abono, y por otra el valor en el mercado
de la unidad de dichos elementos, para poder deierminar el
~precio de dicho abono por compleja que sea su composicion.

Para que se vea la marcha, vamos & poner un ejemplo.

Supongamos un abono compuesto, que se venda con ga-
rantia de la signiente composicion:

POR 100
Nitrogeno organico . .......u vt iuiuen vuuuwnn 2
Id. nitrico . . . W 445
Acido fosforico soluble en ei c;tmto amonico - ‘ 120
Id. id ingoluble . .. . ... .. et 3D
Potasa en forma de sulfato ..... .. e 440

Su valor seria con los precios medlos actuales en Zaragoza
¥y por 100 kilogramos de abono el siguiente:

POT.16C kilogramos
Peseta;- Cts.
2 kilogramos de nitrdgeno orgénico & 1°90. . 380
46 » de nitrogeno nitrico 42..... .. 900
12 e de acido fosforico soluble en el
citrato 4070 ... ... 8440
3% » de acidofosforico insolubled 022 077
4 » de potasa 4 0'65. ............ 2¢60

VALOR TOTAL. .. vve wrvnnnuns 2467 .
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Tal seria el valor real de dicho abono, y por comsiguiente
comparandolo con el de venta, deduciriamos si era bamto
é caro.

Se comprende por lo expuesto el muy diferente valor que
pueden tener los abonos industriales, segin su composicién,
¥ por consiguiente, no puede apreciarse en modo alguno si un
-abono es barato 6 caro, si se desconoce dicha composicién
Insistimos en este punto porque hay muchos labradores que
solo buscan que el saco ¢ la unidad de abono cucste poco, sin
comprender que puede ser caro ¢ por el contrario costar mas
¥ ser barato

Asf, supongamos que se compra por tres pesetas un saco
de 50 kilogramos de un abeno que contenga 20 por 100 de
acido fosforico insoluble, y que otro saco de 5O kilogramos
de-sulfato amonico, se adquiera en el precio de 18 pesetas.
Como el valor real del primero con los precios anteriornien-
te consignados, seria de 220 pesetas, y el del segundo
de 20 pesetas minimun, resulta que el saco de 3 pesetas es
caro y el de 18 pesetas barato.

Debe pues desaparecer tan falso criterio del labrador,
pues algunos comerciantes y fabricantes de abonos, para sa-
tisfacer dicha fendencia, adlcmna.n gran cantidad de mate-
rias inerfes & los abonos, reduciendo asf su valor por unidad
de peso, pero esto lleva consigo un aumento en el precio de
. transporte y en el de distribucion en el terreno, gasfos que
vienen a 7ecargar inutiimente para el labiador el precio de la
materia 0til del abono.

La mala calidad de los abonos vendidos por algunos fa-
bricantcs, ha dado origen a la desconfianza de muchos la-
bradores que se retraen en aplicar abonos industriales, ¢ in-
teresados en igual grado el cultivador y los fabricantes de
buena fe, en que desaparezca el fraude en el comercio de
abonos, que tanto perjudica & unos y otros, es muy de desear
se haga una activa propaganda para que en su dia se pro
mulgue en nuestro pais una ley especial, como existe en
Francia y ofras naciones, por la que se haga obligatoria la
venta con garantia de an4lisis, se establezea la forma de ha-
cerla efectiva, ¥ el modo de dejar & salvo los intereses del
cultivador si resultaren lesionados
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Pero mientras llega este momento, el labrader no tiene
mis salvaguardia, que dirigirse 4 casas de reconocido credi-
to, exigiendo ademas la venta con garantia, en la forma ya
indicada. En este punto hemos de manifestar la conveniencia
que habria para los labradores en asociarse paia la compra
de abonos, pues asi podria haceise efectiva con gran tacilidad
la veferida garantia, analizandose las muestras y ademds
resultaria el precio mas econdmico por la mayor impor tancia
de los pedidos. La constitucion de sindicatos con tal objeto
para los que pudieran servir de base, los sindicatos de riegos
y camaras agiicolas, entendemos seria un paso de gran utili-
dad, para resolver el importante problemade la aplicacion
economica de los abonos indusiriales.

Habiéndonos referido en esta guia para las medidas su-
perficiales 4 la hectdrea, ponemos & continuacion su equiva-
leneia con las medidas usuales del pais, 4 fin de que puedan
hacerse los caleulos correspondicntes:

i hectarea ... . S wae. . 100 Areas.
1 cahiz de 16 cuar taies e e 3214 »
1 »  de 20 » e 47467 »
1 »  de 24 » e 5721 »
1 »  de 28 » . 6674 »

Para terminar, debemos haceI presenfe gue la Granja fiel
4 su delber, queda & disposicion de los labradores para resol-
ver gratuitamente como viene haciéndolo desde su fundacion,
las consultas sobre aplicacion de las materias fertilizantes y
demas problemas agricolas
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- INTRODUCCION

Siendo el trigo la planta mas importante de todas las cul-
tivadas, y constituyendo la basc de las diferentes rotaciones
geguidas en los terrenos de regadio de esta regidnm, hemos
creido conveniente dar a conocer con algun detalle los pro-
cedimientos culturales seguidos en la Granja, que responden
4 los progresos realizados en la industria agricola, y median-
te los que se ha conseguido 1educir el precio de coste de tan
importante cereal.

Como comprobacion figura al final de la presente Memo-
ria, un resumen de los resultados econémicos obtenidos en el
«Campo de demostracion» de este Centro, durante los 12 afios
transcurridos desde su fundacion hasta el de 1897-98. En él
aparecen los gastos agrupados metodicamente, ast como los
productos obtenidos en dicho periodo, tiempo que considera-
mos suficiente para juzgar con algin acierto de las ventajas
economicas de los nuevos procedimientos de cultivo sobre log
antiguos, cuya modificacién creemos se impone, si ha de re-
sultar beneficiosa la explotacion de la cereal referida.

Aun cuando los datos consignados en dicho resumen se re-
fleren 4 superficies que oscilan entre 2 a 260 hectareas, los
consideramos de valor real para la practica en el gran culti-
vo, v ast lo han confirmado en sus explotaciones distinguidos
agricultores, que siguen desde hace algunos afios los consejos
¥ practicas de este Centro, contribuyendo de modo manifiesto
en sus respectivas zonas 4 la mejora econdmica del cultivo
del trigo en regadio.






ROTACION O ALTERNATIVA

Tiene verdadera importancia, para e! buen resultado del
cultivo del trigo, ol puesto que esta planta ccupa en la rota-
cion o alternativa de cosechas.

Las buenas practicas en harmonia con los progresos de ia
ciencia, han demostrado la conveniencia de que las plantas
alternen entre si, por causas fisiologicas y econdmicas.

Alterna el trigo en los elimas centrales de Europa ¥ lo pro-
pio conviene en las tierras de regadio de los climas meridio-
nales, con plantas cultivadas en lineas 6 con plantas forraje-
128 leguminosas, siendo la razon de clio el que unas y otras
contribuyen 4 limpiar el terreno de malas hierbas, que fanto
perjudican al trigo, por ser planta que lucha mal con la ve-
jetaecion espontanea.

Ocupan las cereales generalmente, Ja mitad de la superfi-
cie cultivada en una finca, y por el aumento de cosecha que
se obtienc con una rotacion bien entendida, se ha conseguido
aleanzar una produccion absoluta ¥ relativa mayor que
cuando se caltivaban en superficies mas extensas, ulilizando
parte de los rasirojos para repetir estos cultivos

La practica seguida en la Granja, ha venido 4 confirmar
tales principios, siendo la rotacion actual del campo de de-
mostracion la gue & continuacion se espresa:

ITeafio... ............Bemolacha azugaiera.
2° dd ......uvoa. JTrigo-trebol

39 id..... .. ..... . ..Treholrojo.

4° id.. .. . ... ... Trigo.

5° id ............. .. Maiz temprano

6° id... ... ..........Trigo-trebol.

7° id.......... . ....Tiebolrojo.

8.2 id.. e e Trigo.

De los cuatro tndos que se eultn an cada afio cn diferen~

.
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tes parcelas, dos vienen sobre plantas cultivadas en lineas y
abonadas con estiercol y abono mineral como son la remola-
cha azucarera y el maiz, y los ottros dos vienen sobre trebol
rojo,con abono mineral, que deja el terreno en excelentes con-

diciones para el cultivo del trigo, tanto por lo que se refiere-

4 las malas hicrbas, como por el estado de fertilidad en que
queda, ol terieno con los restos de tan util planta forrajera.
Creemos que 4 semejanza de lo expuesto, debe ocupar el

trigo y cereales analogas en las fincas de regadio de esta re-

gion, la mirad de la superficie cultivada, alternando con plan-
fas de las condiciones indicadas, y con el barbecho en parte,
alli donde la renta de la tierra sea pequefia, y en el gran cul-
tivo por las exigencias especiales del mismo.

Dejamos ya indicado que debe evitarse ol caltivo del trigo
sobre rastrojo de la misma planta, sin que esto quiera decir
que no convenga en deferminadas circunstancias hacerlo,
cuando el namero de plantas con que pueda alternar sea muy
reducido, pero aun en este caso la parte cultivada en tal for-
ma debe limitarse todo lo posible.

Podemos ecitar como ejemplo la swmente rotacion de
siete afios:

Leafio......o. oo .. Barbecho

2° id...... . . .. .. . Trigo-trehol

3% dd............. ... .. Trebolrojo.
4°4d ... . . ... . .Trigo.

5° dd.................... Maiz v remolacha.
6° id. ... .. .......... Trigo. ;
T oAd Trigo.

Vemos en esta rotacién que el trigo alterna con plantas
anz’alo zas 4 las antes citadas y ademés con el barbecho en una
* parte de la supetficie total, y otra extension ignal de tri-
go so cliltiva sobre rastrojo, v en condiciones por tanto me-
nos favorables que el resto.

Cuando se trata del cultivo de tierras esquilmadas, pei'o
de condiciones fisicas adecuadas a este cultivo ¥y de Tenta pe-
quefia, podrian adoptarse las siguientes alternativas, de ca-
racter mas extensivo que las citadas anteriormente.
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lerafio. .. . .... ... . ....Barbecho.

2° id.. .... ........ . . Trigo-Trebol

3° id. .. . ..... .. ... .. Trebelrojo

4° id .....vveiew o0 Trigo.

h.2 id.... .......... .....Barbecho o verdes
6 dd o weee . L Trigo

l.e'afio .......... ....... Barbecho.

2° id..... .. ... . .... Trigo-trebol

8° id..... ......... . . Trebol rojo

4° dd.... oo oue oo Trigo.

Esta ultima rotacién basada esencialmente en la intro-
duceion del trebol reje, puede aplicarse, con un eapital poco
mayor que el actual, en las tietras de regadio, y representa
un progreso mmanifiesto sobre el cultive de afio y vex bastan-
te general en parte de esta region, sistema que debe modifi-
carse, si ha de obtener el labrador el beneficio que persigue
en su industria

Creemos util indicar que segun la naturaleza del ferrenc
v necesidades de Ja explotacion, puede y debe reemplazarse
el trigo en las anteriores rotaciones por las cereales analogas
mas apropiadas en cada caso.

LABORES DE PREPARACION

Las labores, cuya importancia cultural es de todos conoci-
d4, producen efectos muy complejos, interviniendo en ellos
acciones mecanicas y quimicas; las primeras disgregando la
tierra y reduciendola & particulas mas pequefias, la ponen en
las condiciones necesarias para la sustentacion y desarroilo
de los 6rganos subterraneos del vegetal v al aumentar la su-
perficie en contacto con el aire, facilitan la accién de este,
origen de las acciones quimicas y vitales de pequefios orga-
nismos, que dan como resultado la transfor macion de los ele-
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mentos preexistentes en el suelo para haccrlos mas asimila-
bles por las plantas.

De aqui la necesidad de que las labores se hagan con la
mayot perfeccion y en tiempo oportuno para lograr dichos
cfectos del modo més atil y econdmico.

Bajo ¢l punto de vista me-anico, debemos consignar en
ptimer término, que el arado comun o romano debe dese-
charse por la imperfeccion de su trabajo, siendo una de las
caugas de los pequeilos rendimientos que se alcanzan cn egta
region en los cultives de la vega. Debe sustituirse dicho ape--
ro por los modernos arados de vertedera giratoria, en el cul-
tivo de regadio, para no desnivelar las ticrras, y entre los
diversos arados de este grapo podermos Iecomendat los ara-
dos Jaen y Brabante doble

El primero al alcance de los més modestos labradores,
presenia la forma general de los antignos y es un verdadero
aparato de fransicién, cuyo mancjo es muy sencilio, v por el
que en general debe empezarse la mejora de las labores. A
pesar de que la vertedera de este sistema es algo imperfecta
voltea el terreno lo suficiente, y unido a la forma plana de la
reja, hace que la labor sea mejor gue con el arado comun,
No  exige por otra parte traceion mucho mayor, que este,
v per consiguiente puede emplearse con las yuntas comunes,
slempre que scan de regular fueiza

El arado brabante doble, que se construye va en Zarago-
za, por imwciativa de este Centro, es un modelo perfecto de
arado de vertedera giratoria, pero su empleo exige mas fuer-
za, ¥y unida esta circunstancia a su precio bastante mas eleva-
do, hace que por ahors solo pueda aconsejaise a los propieta~
rios o cultivadores de fincas importantes, como lo son los que:
por consejo de esta Granja, vienen empleandolo con exce-
lentes resultados cn esta regidn.

Con estos arados, arrustrados por bueyes se practican la-
bores de 20 a 21 centimetros de profundidad, suficiente para
el caltivo del trigo, volteando perfectamente 1a tieria, lo gque
coutribuye poderosamente & la aireacion del suelo v 4 la des-
truccion de las malas hierbas, punto cste ultimo-que debe te-
nerse muy en cuenta por el labradox.

Existe en esta region entre muchos labradoi s, la pieocu~
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pacion de que es perjudicial profundizar mas Ias labores,
opinion que conviene desterrar por ser un error manifies-
to @, y sumamente perjudicial al progreso sgricola. Los re-
sultados economicos conseguidos en el Campo de demostra-
cion de la Granja, y los obtenidos por los propietariosy
cultivadores, que emplean el brahante y los arados Jaen,
confirman los buenos efectos de labores mas profundas gue
las ordinarias, siendo esta una de las primeras reformas gue
se imponen en el cultivo cereal

ET coste del laboreo de las tierras con los modernoes ara-
dos, es proximamente el mismo que cow los antiguos, a pesar
de labrarse menor superficie por dia de trabajo, debido 4 que
sc necesita menor namere de operaciones con aguellos para
conseguil una mejor preparacion del suelo, y por tal causa
no exisfe boy razén alguna que pueda justificar el empleo
del arado comun, '

Respecio 4 la época en que deben practicarse las lahores
de preparacion, depende de la planta que precede al trigo,
pudiendo establecerse como-regla general, que es conveniente
aun cuando haya tiempo sobrado para efecfuarlas, levantar
cuanto antes los rastrojos con una labor digera y aprovechar
en lo posible los ineses rigurosos dal estio para dar Ias ge-
gundas labores protundas y de tempero, & fin de que los fe-
ndmcenos de nitrificacion del suelo que tan poderosamente
contribuyven a su fertilidad, se verifiguen en las condiciones
mas favorables, de calor v de humedad.

Iistas ventajas deben aprovecharse en las grandes explo-
taciones de regadio en la parte que lo permitan las demas
operaciones agricolas y la combinacion del trabajo de las
yuntas.

ABONOS

Habiendo publicado esie Centro dos folletos relativos al
empleo de los abonos, seremos muy breves en esie punto,

L (1) Solamentc podiia haber inconveniente en terrencs cuyo suelo inerte fuera de mala
<+ ealidad, & en tierras muy sueltas, pero en tales condiciones no eenviene el culiivo del trigoe

2
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pudiendo ver los que lo deéeen, en aquellos, mayores detalles SR

‘relacionados con este importante asunto

Los abonos empleados en esta region, son el estiercol y
los abonos minerales

No conviene el empleo execlusivo del primero por no estar
su composicion en harmonia con las exigencias de diche ce-
real, y por tal causa debe asociarse al estiercol, abonos fos-
fatados, para conseguir todo el efecto posﬂole con mejores
resultados econdmicos. _

Tl uso continnado del estiercol en tierras fér tiles, conduce
4 dar extraordinario desarrollo folfaceo 4 la planta, que pro-
pende 4 volcar, rindiendo relativamente poco por tales
causas.

Los abonos minerales pueden emplearsé solos cuando el
labrador cuenta con poca estiercol, que conviene reservar
para los cultives de veranoe o ver des 6 cuando explota tierras
suaves y algo ricas en humus ¢ mantillo, circunstancia esta
Wltima que se presenta 1ara vez en esta region. '

En el caso de emplearse estiercol v abono mineral puede
aconsejarse como término medio vy por hectarea de 20 4 25.000
kilogramos de estiercol y unos 200 kilogramos de super-
fostato de 16 4 18 por 100 de riqueza. Cuando se siga este
sistema debers extenderse el estiercol 4 fines de estio 6 co-
mienzos de otofio, repartiendo seguidamente 4 voleo ¥ con
igualdad el superfosfato, cubriendo después uno v ofro abo-
no, por medio de una ligera labor de vertedera

Cuando se empleen solo los abonos minerales, deberan
aplicagse en cantidades variables segtin la naturaleza del
suelo, y & continuacién ponemos un estado en el que apatece
la forma en que conviene emplear dichos abonos, segun los
casos mas frecuentes en la practica.
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Los abonos minerales, se distribuyen & voleo solos, 6 des-
pués de mezclados cuando hayan de emplearse dos, lo que
como se vé por el anterior estado, nio es general.

Las cantidades qie se indican en el citado resumen, son
terminos medios, deducidos de la experimentacion vy de la
préctica en grande, que convienen en la mayoria de los casos,
pero en cada explotacion debe aquilatarse por experiencias
directas, la cantidad mas conveniente para alecanzar el me-
jor resultado econ6mico _

Una observacion hemos de hacer que creemos de suma
importancia, y es que conviene al labrador adquirir exclusi-
vamente, los abonos minerales citados 6 materias primas, y
no abonos compuestos, exigicndo ademas al vendedor se ex-
prese en la factura de compra la composicion del abono, que
debe garantizarse, 4 fin de que el labrador pueda comprobar
en cualquier laboratorio, Ia composicién del abono adquirido.

Sin esta forma de compra, el cultivador no tiene ninguna
garantia, y puede ser victima de fraudes que comprometen
sus intereses, v los de los fabricantes de buena f8, viniendo
ademas en descredito de los abonos minerales, de cuyo em-
pleo racional depende muy principalmente e! éxito en el cul-
tivo del irigo.

Examinando los resultados econdmicos conseguidos en el
Campo de demostracion de la Granja, durante los 11 aifios
gue viene cultivandose y figuran al final de este trabajo, se
deduce que la produceién obtenida y el beneficio importante
realizado en el cuitivo del trigo, se debe muy principalmente
al empleo de los abonos minerales, por cuya razon insistimos
en la necesidad de su empleo, solos ¢ asociados al estiercol,
para llegar a reducir el piecio de coste del trigo en regadio.

SIEMBRA

Seleccion de simientes.—La buecna eleccion de simientes,
inflaye en el rendimiento de modo marcado y de aqlu la.
conveniencia de fijar las ideas sobre este punto.

Existe la practica general de cambiar periddicamente de
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semillas, por degenerar con frecuencia, acudiende perviddica-
mente a localidades que la experiencia ha demostrado con
mejores condiciones para la renovacion de dicha simiente

El fundamento do esta practica, reside en que el cultivo
del frigo no se realiza de ordinario con la perfeccion y en lag
condiciones de suelo convenientes, slendo una v otra la
causa de que la simiente pierda mas ¢ menos pronto las
-cualidades de origen. Pero cuando el trigo se cultiva, siguien-
do los mejores procedimientos, y ss elige una variedad bien
adaptada al clima y suelo en que ha de desarrollarse, en tal
caso no degenera, y puede por el contratio mejorarse si se
apela al procedimiento de seleccion.

Consiste este en sembrar en una pequeila parcela grano a
grano el trigo, en terreno apropiado y fertilizado con ecstiet -
col y abono mineral completo, tecogiendo parala siembra
del siguiente afio las mejores espigas, vy el resto de! grano
obtenido sirve para sembrar un campo, que debe ser de los
wejores de la finca y bien abonado, en el que se produce la
simiente que ha de destinarse & la siembra general de la ex-
plotacion 1

Este procedimiento que viene aplicandose cn la Granja
desde hace bastantes afios, es economico y de facil aplicacion
en la practica, obteniéndose con él excelontes resultados para
mejorar el trigo destinado a la siembra, y hoy lo siguen al-
gunos agricultores de la region. '

De no aplicarse el anterior sistema, debe por lo menos
elegirse un buen terreno, y abonarlo a désis mayores que las
ordinarias, destinando el {rigo tecolectado, bien limpio v cri-
bado, 4 la siembra general de la finca.

Cualquiera de estos metodos, presenta la ventaja sobre el
sisiema general de cambiar la simiente, de ser mucho mas
econdmico, pues se obtiene excelente trigo para la siembra,
a un precio proximamente igual al del trigo ordinario.

Eleccion de la variedad.—Existen numerosas variedades y es-
pecies de trigo, en condiciones muy diferentes y tiene impor-
tancia la eleccion de una buena variedad, si bien no tanta co-
mo algunos suponen, creyendo resolver el problema de la
produccion econémieca del trigo, con solo eultivar una vatie-
dad determinada.
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La eleccion de una variedad supone el ensayo prévio y
comparativo con otras, duranie varios afics, conviniendo
prolongar los ensayos durante 4 6 5 por lo menos antes de
decidirse, pues es muy frecuente como lo han comprobado las
experiencias hechas en la Granja, que una variedad dé bue-
nos resultados al principio, modificAndose después de varios
afios de cultivo. .

Is pues un estudio algo largo, que exige cuidados y con-
dieiones que no se encuentran al alcance de la mayoria de
los labradores, por cuyas eausas entendemos que en general
debe limifarse el Iabrador 4 cultivar la variedad mas acre-
ditada en el pals, procurando mejorarla como queda dicho,
debiendo reservarse los ensayos de variedades, 4 los propie.
tarios y cultivadores que cuenten con los medios de instruc-
cion y tiempo que exigen estas experiencias, cuyos resulta-
dos siiven después para los labradores de la region.

Este Centro'viene practicando desde su fundacion ensayos
con variedades de trigo, tanto de la peninsula como extranje-
ro8, v hasta ahéra la que ha dado mejores resultados en las
~ condiciones de suélo y cultivo de la Granja, ha sido la deno-
minada Caspine conocida en la region, variedad que viene
mejorandose como ya queda indicado por el procedimiento
de seleccion individual.

Tambicén han dadoe buenos resultados las variedades de
trigo, Rieti, Tnvertible de Burdeos, Nueva Zelanda, Da-
tel y algun otro. Los trigos duros en general y enfre ellos
algunos rusos apreciados en el mercado, han dado escasos
rendimientos por correrse con frecuencia durante la grana-
zon, fenomeno comun & casi todas las variedades tardias.

Preparacion de la simiente.—Para evitar algunas alteracio-
nes del grano como el tizoén o caries, causadas por pequefios
hongos pardsitos, conviene prepatar el grano destinado 4 la
sementera. .

Varios son los procedimientos aconsejados y entre ellos el
seguido en la (Granja consiste, en sumergir el trigo durante
unos minutos en una disolucion de sulfato de cobre al 1 por
100, y después se extiende el grano ya escurrido, sobre el
suelo, espolvoreandolo con cal apagada. Se remueve con una
pala para que quede bien uniforme el grano tratado y por
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altimo se pone 4 secar al aire libre, para evitar la germina-
cion, pudiéndose usar despues cuando convenga.

El grano asi preparado ne puede destinarse 4 la alimen-
tacion, por cuya razon no debera tratarse mas que la canti-
dad exacta que haya de emplearse.

Cantidad de simiente.—La cantidad de simiente que debe
distribuirse por unidad supetficial, depende de la variedad
caltivada: naturaleza v fertilidad del suelo; modo v época de
giembra.

Las variedades que ahijan mas, y son de grano pequefio,
se siembran empleande menos velumen que las gue reuncn
las condiciones opuestas. En las tierras fertiles y piopias
patra el trigo, se emplea menos simiente quz en los suelos de
fertilidad media y en los algo sueltos.

En la siémbra & voleo se necesita mas grano que cuando
se cfectia en lineas con sembradora y por @ltimo en las siem-
bras tardias, debe ponerse més simiente que en las tem-
prapas :

A igual procedimiento de siembra y calidad de grano, la
causa que influye mas en la cantidad de simiente, es la ie,l ti-
Hdad del suelo, & 1nslst1mos en esto, porque en alounos pun-
tos se pone mas simiente en los terrenos 4 medida que son
mas fertiles, debiendo practicarse lo conirario. En general
en 1egadio se siemhbra demasiado espeso en esta region.

En la Granja, con la variedad ya citada de trigo caspino,
y tierras fuertes de regular fertilidad, se emplea de 150 &
180 hectélitros por hectarea con la sembradora mecanica,
¥ unos 2 hectélitros cuando se siembra 4 voleo, y cada la-
brador en su finca debe determina, las oantldades precisas
que en cada caso conviene .

Métodos de siembra.—Dos son los proeedimientos’ de siembra
generales en el gran cultivo; &4 voleo ¢ vuelo y con sembra-
dora mecanica.

E) sistema de siembra 4 maquina ofrece sobre el procedi-
miento & voleo, las ventajas de una distribucién mas. unifor-
me del grano, degar éste colocado en lineas y 4 igual profun-
didad, todo lo que contribuye 4 un mejor desairollo-de la
: planta econoinia en la simiente y facilidad paia [as escardas

Uomo la economia que se obtlene en la simiente; es superior
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4 medio hectolitro por hectarea, puede amortizaise 1éapida-
mente la sembradora cuando se aplica en fincas de alguna
imporiancia. _

Para el buen empleo de esia maquina, se necesita que las
tablas, en que se dividen las tierras de regadio, sean algo
erandes (unas 25 areas minimum) y bien labradas, de bastan-
te longitud, con lindes rectas, pues de otro mode su aplica-
cion es dificil y no resulta econémico su empleo, ast como que
la superticie secmbrada anualmente exceda en general de 20
hectareas  Se deduce por lo tanto que esta excelente maqui-
na, es propia solamente para Jos agricultores de fincas de
ciet ta importancia, gue reunan las condiciones expresadas.
En la Granja se viene empleando la sembradora Smyth, hace
once afios con excelente resultado.

Por lo que acabamos de exponer, se comprende que el
sistema mas general en regadio habra de ser el ordinario ¢ a.
voleo, respecto del que sole diremos, que una vez rcpartido
gl grano con toda la igualdad posible por un buen obrero,
puede cubrirsc la simiente con el arado de vettedera 6 el co-
mun, pero siendo en tal forma muy lenta la operacion y de-
hiendo ser la labor de cubtir muy somera, es preferible ha-
cer uso de arados de varias rejas como se emplean en algunos
pueblos para el sccano, y aun mejor si estan provistos de pe--
fuefias vertederas que contribuyen 4 dejar cublerto el giano
con mas perfeccion. Per tal medio, se puede efeciuar esta
operacién con bastante rapidez, lo que es indispensable, dada
la urgencia de los trabajos en la época de la sementera.

Puede sembrarse el trigo, haciéndolo de tempero ¢ 4 agua
civera y creemos muy preferible el primer sistema, especial-
mente en las tierras fuertes que soun lag propias para dicho
cereal, no debiendo aplicarse el segundo medio sino por ne-
cesidad, impuesta por condiciones climatologicas anormales,
o6 por condiciones especiales del terreno w otras causas y en
todo caso debe procurarse que la siembra se haga temprano,
pues de lo contrario es muy eventual su resultado
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CUIDADOS DURANTE LA VEGETACION
DEL TRIGO

Rieges.~—-De modo muy eficaz, influyen los riegos bien prac-
ticados en la produccion del trigo, por lo que debemos hacer
algunas consideraciones sobte esta operacion, descuidada en
general, en el cuitivo que nos ocupa.

La falta de una nivelacién conveniente, y ¢l regar tablas
de mucha extension, contribuyen 4 que se produzcan embal-
S el Unos puntos y en otros corra demasiado el ag u&, re-
sintiendose visiblemente las cosechas por ambas causas, que
esplican en parte los escasos rendimientos que se obtienen
frecuentemento en esta region, '

Se comprende facilmente 1a conveniencia de mejorar las
condiciones de nivelacion de las tierras de regadio, mejora
de earacter permanente, que corrésponde al propietario de
la finca, 6 al colono ayudado por él en la forma que se cre-
yera mas factible, y.al aconsejar esta mejora, entendemos
gue no deben hacerse grandes tablares, remniendo varios
cuando exista algin desnivel manifiesto, pues el arrobado es
en tal caso operacién muy costosa y antiecondmica que no
debe practicarse. Nos referimos en lo dicho anteriormente al
arrobado ¢ nivelacidn parcial de cada tabla, ¢ 4 la reunién
de aquellas que tengan sensiblemente el mismo nivel, siendo
también operacion complementaria y til la rectificacion de
los ribazos o lindes de las parcelas. ’

Cuande el propietario no se preste a tales mejoras y el
arrendatario tenga que cultivar coino es bastante fiecuente
tierras mal niveladas, debe apelar al sistema de subdividir
las tablas 0 parcelas en pequefios caniteros, por medio de po-
yos 6 camellones y rasas de labor 6 fegueras, de tal modo
que cada uno de aquellos, pueda 1egarse en buenas condicio-
nes, todo ello sin petjuicie de los pequefios arrobados que de-
be practicar para evitar ligeras desigualdades del terreno.

Este sistema de subdividir las tablas tiene gran importan-

3
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eig para perfeccionar los riegos. pues todo se reduce 4 au-
mentar las subdivisiones 4 medida que los desniveles son mas
fuertes, y como este trabajo supletorio de hacer poyos vy ra-
sas después de sembiado el terreno, supone un corto niimero
de jornales, el procedimiento resulta sumamente practico y
de excelentes resultados.

Debe procurarse que los canteros de riego sean largos y
estrechos en la proporeidn aproximada de [ de ancho por b 4
7 de longitud, hacicndose ademas pequefias aletas en los cos-
fados de los poyos para ditizir el agua hacia el centio, de
modo gue se riegue con igualdad todo el ferreno.

FEn la Granja, 4 pesar de estar bien niveladas las parce-
las, se subdividen en canteros que suelen tener de 8 4 12
areas de extension, habiéndonos dado muy buen tresultado
esta préctica, que contribuye a obtener la posible uniformi-
dad en el desarrollo de la planta y al aumento de producecién
consiguiente.

Respecto al numero de 1iegos, es ufil no abusar de ellos
en el cultivo del trigo, pues este abuso, propende al desario-
llo excesivo del sistema folidceo ¢ paja en perjuicio del gra-
no, que es el objetivo principal de este cultivo.

Efectuando ia siembra de tempero, en terreno bien labra-
do, no debe regarse hasta la segunda quincena de Marzo en
general, dando después otros dos riegos en los meses de Abril
¥ Mayo o primeros de Junio, pudiendo reducirse los riegos si
la primavera fuera lluviosa, lo que es 1aro en esta regidn, 6
por.el contrario aumental uno al comienzo de la primavera,
en afios extigordinariamente secos durante el invierno, lo
que también es excepcional en la zZona que nos encontramos.

No somos partidarios en modo alguno, labrando bien, de
dar el fiego que acostumbran los labradores durante el in-
vierno, pues no responde en un huen cultivo 4 ninguna cxi-
gencia de la plauta, y perjudica por el contraiio, anulando
en parte los buenos efectos de la labor de siembra, que deben
conservarse el mayor tlempo posible: razones por las que en
la Grahja se ha suprimido, Tetrasando por el contrario todo.
lo posible el primer riego que se d4 en primavera.

Aconsejamos por ultimo, que se den los riegos con mode-
racion, por lo que se refiere 4 la cantidad de agua empleada,
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4 fin de evitar los embalses que periudican de modo marcado
al buen desairolio de la planta que venimos estudiando.

Escarda.—Esta operacion, que tiene por ohjeto esfiipar
G destruir las malas hierbas que nacen entre el trigo, debe
efectuarse en primavera, cuando aquellas tienen suficiente
desarrollo patra ser cogidas facilmente por los obreros, y con-
viene que la tierta esté de tempero para que puedan arran-
carse de raiz.

Es operacion de que no debe prescindirse, pues la vegeta-
eion expontanea perjudica notablemente al huen desarrollo
del trigo, ¥ es una economia muy mal entendida, Ia que al-
gunos tratan de realizar suprimiendo operacion tan util y
necesaria.

No tiene aplicacion en regadio la binadora mecanica, por
la precision que exige su manejo, y la subdivision de Ias par-
celas que hace diff~il su empleo.

Dejamos indicado que la siembra efectuada 4 maquina fa-
cilita bastante lag escardas, haciéndose estas con mayor per-
feccion y economia, siendo una de las ventajas que ofrece el
empleo de la sembradora mecanica

Debemos consignar que a la disminucion de las malas
hierbas, contribuyen de modo muy manifiesto las lahores
practicadas con arado de vertedera y una alternativa bien
entendida, viendose esto comprobado en los campos de la
G1anja, donde las malas hierbas en los frigos son general-
mente tan escasas, que bastan por termino medio dos jorna-
les por hectirea para dicha operacidn, y al levantar los
rastrojos, apenas encuentra el ganado hierba con que ali-
mentarse darante un cotto nurnero de dias.

_ Hemos oido quejarse 4 algunos labradores, por observar
- este uliimo fendémeno cuando se labra con log arados de ver-
.. "tedera, pero se comprende facilmente que la utilidad que re-
o portan los trigos limpios con su mayor rendimiento, es mucho
. mayor que la que puede obtenerse del pastoreo con rastroje-
- ras infestadas de malas hierbas, debiendo buscarse la ali-
- mentacion del ganado por otros medios mas econémicos y
‘racionales que no son del caso enumerar aqui. El hecho que
-citamos es el mejor elogio que puede hacerse de los arados de
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vettedera, cuya introduceidn tanto urge para mejorar el cul-
tivo en esta region

Distribucién de abonos,—Durante la primavera debe repar-
tirse en la mayoria de los casos, abono mineral nitrogenado
para proporcionar a las plantas los elementos que necesitan
en esta época, que es la de su mayor desarrollo.

Puede emplearse con este objeto el sulfato de amoniaco,
pero como se indica en el estado que figura anteriormente es
mas general y conveniente la aplicacién del nitrato de sesa,
cuya accion sobre el trigo se manifiesta 2 los pocos dias, fo-
mando Jas hojas un color verde oscuro, signo de vigor en la
planta, a cuyo desenvolvimiento contribuye de modo muy
eficaz, si en otofio se distribuyen los abonos fesfatados, sin
los que el nifrato no produce todo su efecto util.

Debemos prevenir a los labradores contra el use exclusivo
del nitrato de sosa, & que algunos se encuentran inclinados,
por observar los efectos rapidos de este abono, pues de em-
plearlo solo, se consigue aumentar mucho el desarrollo folia-
ceo & la produccidn de paja ¥ relativamente poco la del gra-
no, que exige et conecurso indispensable de los abonos fos-
fatados.

La distribucion se hace & volev ¥ debe procurarse que la
cartidad repartida esté en relacion con el estado de la
planta, reduciendo la ddsis en los puntos que el trigo esté me-
jor v aumentandola en los puntos que tenga poco desarrollo
y color méas amariliento que revela falta de nitrégeno. Con-
viene deshacer los terrones que 4 veces presenta el nitrato,
antes de su reparticidn, para que ésta pueda efectuarse con
ignaldad.

La distribucién de dicho abono debe hacerse con el pri-
mer riego de primavera, riego que debe seguir inmodiata-
mente despues de repartido el nitrato. Algunas veces sc
aconseja distribuirlo en dos veces precediendo a los dos rie-
gos primeros en la citada época, y se utiliza asi mejor, pero
creemos que solo es necesario cuando haya de empleaise
mas de 200 kilogramos de nitrato por hectarea, ¢ cuando se
trate de pequeiios cultivos, en que tiene menos importancia
el aumentar un poco la mano de obra.

Rastrillado.—A veces conviene para tavorccer el ahija-
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miento, romper la costra del terreno ¥ arrancar algunas ma-
las hierbas de raiz muy superficial el gradear ¢ rastrillar
los trigos, pasando una grada arrastrada por una caballeria
gobre las plantas en vegetacion. Esta practica es bastante
conocida en Castilla en los terrenos de secano, donde tiene
mas Importancia que en los de regadio, y se verifica la ope-
racion en ol mes de Marzo generalmente, py ocurando siem-
pre que la tierra esté en buen tempero, pues de lo contrario
podria ser perjudicial. _

Hemos practicado esta operacién algunas veeces en la
Granja, cuando lo ha exigido el estado del trigo, con buen
resultado, pero en la mayoria de los afios y regando poco,
puede prescindirse de ella en el cultivo de regadio,

RECOLECCION

Siega.—Comienzan las operaclones de recoleccion con la
siega, que puede efectuarse 4 brazo ¢ con segadora meecinica,

La economia que puedc obtenerse con el empleo de las
segadoras, respecto a la siega 4 brazo, cuando pueden fun-
cionar en huenas condiciones es evidente, pero en el cultivo
de regadio no somos parfidarios de gu empleo por las si-
guientes razones.

Como en los terrenos de regadio, Jas tablas & parcelas son
generalmente pequefiag, el trabajo supletorio de segar & hrazo
las {ajas necesarias para la marcha de la segadora, es bas-
tante grande y desaparece en parte la ventaja de la maqui-
na bajo el cencepto econdmico.

Por otra parte dejamos consignado al ocuparnos de los
riecgos que conviene mucho la subdivisién de Jas parcelas en
canteros de pequeila superficie, que aunque separados sola-
mente por poyoes y rasas de labor, dificultan la marcha de la
maquina y hacen dificil su. empleo en tales condiciones.
Teniendo mayor importancia la perfeccion de los fiegos gue
la economia que pueda obtenerse en la siega, porque de la
buena aplicacién de los primeros, depende el obfener un au-

.. mento en la produccién que supera con mucho 4 dicha eco-

nomfa, entendemos que en el cultivo de regadio, conviens
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practicar la siega 4 brazo, teniendo poca utilidad la segadora.

Debemos también consignar que cuando se culiiva bienen
regadio es muy frecuente tener la cosecha méas 6 menos vol-
cada, lo que constituye una nueva dificultad para la siega
mecanica y la imposibilidad del empleo de la segadora, si 1a
mies seencuentra tendida en diferentes direcciones ¢ revuelta.

La siega & brazo que consideramos el procedimiento mas
adecuado al cultivo de regadio, puede practicarse por medio
de la hoz, el volante ¥y la guadaiia. Con este ultimo aparato
g0 siega con mas rapldea que con los otros dos, siendo la hoz
el instrumento con el que se adelanta menos, pero el empleo
de la guadaiia exige una larga practica por parte del obrero,
y en cambio la hoz es de manejo mas sencilio, y se desgrana
menos que con los otros sistemas. Entre estos dos aparatos
tigura el volante bajo los conceptos expresados de rapidez cn
el trabajo y facilidad en el manejo.

T.os tres medios se aplican en esta region y lo pr efenble
en general, es seguir en este punto las costumbres del pals,
sin perjuicio de que sise considera preferible distinfo sistema,
deberan buscarse obreros de otra zona, pero hay que obrar
en este punto con prudencia, pues cualquier dificaltad en la
época de la siega, puede acarrcar perjuicios de gran consi-
deracion al cultivador, si se trata de extensiones de alguna
importancia.

Trilla.—Puede efectuarse por procedimientos esencialmente
distintos, como son el sistema ordinario con iriilos de dife-
rentes formas, 6 con caballerias, y por el de trilladoras me-
canicas movidas generalmente por locomoviles de vapor.

Las grandes {rilladoras empleadas en Espafia ademas de
separar v limpiar el grano, trillan la paja, diferenciindose
en esto de otras frilladoras muy empleadas en el extranjero
gue no efecthan esta Gltima operacion, indispensable en nues-
tro pafs, por la escases de alimentos econdmicos apropiados
para el ganado.

En la Granja existe uma trilladora, modelo de la casa
Horsby, movida por locomovil de 12 caba;llos, que ha funcio-
nado' durante 10 afios, trillando la cosecha del Estableci-
miento, y las de particulares, mediante un tipo fijado por
hectolitro
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" De la practica de estos diferentes aflos hemos podido dedu-
cir, que Ia trilla mecanica es poco apropiada para las mieses
de regadio, por el poco trabajo que con ellas se consigue,
resuitando el precio de coste de la trilla poco menos que
por el sistema ordinatio, con los inconvenientes inherentes
4 la adquisicion y empleo de estas grandes maquinas,

La razon del pequefio trabajo efectuado, estriba on que la
paja de dichus mieses de regadio, es muy larga y a'go co-
rreosa lo que motiva una gran resistencia aumentando nofa-
blemente el trabajo de la trilladora, v el menor descuido del
obrero distribuidor de la mies, conduce facilmente 4 que se
embocen los eiiindros en que la paja se corta y alisa, tenien-
do neceesidad de suspender la marcha de la méquina, para
desembarazar dichos cilindr o8, tode lo que supone pérdi:
das de tiempo ¥ paradas que son tanto m4s frecuentes,
cuanto mejor & mas larga es la mies Sucede con la tri-
Nadora algo analogo a lo que dejamos consignado para la
segadota y consiste en que cuanto mejor se cultiva en Tega-
dio, resulta la mies mas diticil de segar y de trillar.

Si & lo expucsto afiadimos gue el empleo economico de la
triliadora exige grandes superficies cultivadas, carbdn bara-
to, talleres de reparacion préximos, y obreros inteligentes,
se comprendera que su utilidad en e! cultive de regadio cs
muy problematico, por lo que este Ceniro viene aconsejando,
el sistema ordinaiio, modificado en a forma que luego indi-
caremos.

Las trilladoras mecanicas como las segadoras, encuet-
fran las condiciones para su buen empleo, en los grandes cul-
tivos de secano, y por esto las vemos aplicadas en alguna es-
cala las primeras en los grandes cortijos de Andalueia ¥ ex-
tensas fincas de Casfilla, y las segundas se van generalizando
en condiciones analogas, ofreciendo ventajas economicas po-
sitivas sobre los sistemas 6 procedimientos ordinarios.

Il metodo de trilla que consideramos preferible en el cul-
tivo de regadio que nos ocupa, consiste en el empleo de los
modernos triilos de sierras, con preferencia 4 los de rodilles
¥ pedernales, con el complemento de la aventadora mecani-
- ca en las fincas de alguna extension ¢ importancia
Para comprender las ventajas de los irillos de sierras,
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basta fljarse en que el trabajo principal de la trilla, consiste
en la division de la paja, pues el desgrane de la espiga es su-
mamente facil, y las sieras cortan Ia paja, en mejores con-
diciones que los pedernales ¢ rodillos con cuchillas ¢ piezas
de hicrro Ofrecen ademas la ventaja sobie estos ultimos de
su menor ccste y facil recomposicién, en el caso de renovar
6 cambiar las sierras Se constrayen también trillos mixtos
de sierras y pedernales,

En la Gianja se efectia hoy la trilla con estos sencillog
aparatos con resultado satisfactorio.

En las grandes parvas, cuando se ponen bastantes trillos,
pucde convenir alguno de pedernales, para concluir de des-
granar y alisar ¢ aplastar mds la paja por el rozamiento con
dichos pedernales.

El aventado de la mies una vez recogida Ia parva puede
hacerse por el sistema general utilizando las corrientes natu-
rales de aire, ¢ por medio de aventadoras mecanicas.

El primer medio de todos conocido es sencillo y rapido,
pero ofrece el inconveniente cuando sc opera con cosechas
de alguna importancia, que si se paraliza el aire por uncs
dias y no puede aventarse, se entorpece la marcha dela era,
retrasandose operaciones tan importanties, con graves pei-
juicios por los riesgos y costo que suponen, el tener la mies
sin trillar y parados los obreros y yuntas.

Solo se comprende este sistema para explotaciones impor-
tantes, donde la regularidad de los vientos sea muy grande,
y haya pocas probabilidades de que se¢ interrumpan los tra-
bajos de la cra. Fuera de estas cireunstancias que son excep-
cionales, entendemos que en cultives algo importantes con-
viene el aventado mecédnico, porque salva Ias dificultades
enumeradas, imprimiendo & los trabajos de trillala regulari-
dad y marcha convenientes.

La aventadora mecdnica empleada en la Granja, es de
malacate, movido este por una caballeria ¥ puecde limpiar
por hora de trabajo, con mies en buenas condicioncs de gra-
nazon, unos tres hectolitros de frigo, separando bien la paja
que queda sin grano, Bl trabajo de la caballeria es fuerte por
lo que conviene tener dos que alternen entre el trabajo de 1a
maguina y replegado de la paja



— 2 =

El trigo que sale de la aventadora, resulta algo sucio, y
hay necesidad de completar su limpieza antes de levarlo al
granero, volviendolo &4 pasar por la maquina ¢ por pequeilas
aventfadoras 4 brazo, o cribas ya mecdnicas o de mano.

Expuestos los métodos de caltivo seguidos en este Centro,
en confifmacion de sus buenos resultados econdmicos vamos
& copiar & continuacion los datos relatizos al cultivo del tri-
go en el campo de demostracion correspondientes a los doce
afios transcurridos desde su fundacion hasta el de 1899

Los gastos se han agrupado en tres secciones con el fin de
facilitar 4 los labradores la comparacion de los realizados en
la Granja, con los que resultan en otras condiciones, y poder
- apreciar Jas diferencias que existan y el caracter de las
mismas.

Debemos advertir que en los gasios generales, estan in-
cluidos la amortizacion del inaterial meeanico é interdés 4 5
por 100 del capital de explotacién, de modo que la diferencia
entre los gastos y los productos representa el beneficio indus-
trial 6 remuneracion del trabajo del cultivador

Los que deseen conocer con mas detalles las operaciones
culturales y gastos correspondientes, pueden consultar los
folletos publicados por este Centro, referentes al campo de
demostracion



DATOS RELATIVOS AL CULTIV

— 9% —

e

— -

Promedios anuales rgeridos a la hectarea

Nimera
ig afios

—
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GASTOS

Operaciones | Valor ' Rontay Rendimicato &1
AROS culturales del gastos Gasto
agrisolas y simiente| -abono gederales total Graze Pas

| @

Ptas | Cts | Ptas | Cis | Prag. | Ols Ptas. | Cts His. Elgs
1886-87 || 210 145 | 144 | 58| 166 | 47 | 521 | BO|| 806 | 4 520
1887-88 || 236 |45 | 163 | 11} 221 |95 | 621 | Bl || 4326 | b.5637
1838-89 || 238 |31 | 178 | 20| 141 | 16| 552 | 67 || 36°60 | 5.859
1889-90 || 211 | 89| 170 | 74| 165 |16 | 537 |79 8829 | 5421
1890-91 || 282 | 531 198 1 08| 164 | 751 595 ! 86 28710 | 2,940
1591-92 || 187 |54 | 107 |07 | 200 |89 | 495 | 50| 2561 | 3.693
1992.95 [ 1851791 919 78| 173 | 71| 451 | 28] 2805 | 3.928
1893-94 1 2201 46 1 105152 206! 13| 532 | 11} 8336 | 4.549
1894-95 193126 | 119 |53 205 | 79| 518 | 58| 3174 | 4.054
1895-96 |, 239 | 24 | 194 |55 | 207 | 04 | 570 | 83| 362 | 5.048
1896-97 11226 | 96 | 140 | 75| 207 | 72| B74 | 78| 8393 6.977
1897-95 ||256 | 83 | 158 | 29| 20890 | 624 07| 8982 | 5.637
Promedios [ 218 | 25 } 141 | 43| 183125 | B47 | 981 38°73 | £.746

(i) Estos datos se refieren al cultivo del lrigo en una superficie media cads afio de 2 4 2,50 hectdreas. -
(2) El peso medio del hectdiiiro ha side de 78 kilegramos pr dximamente.
(8) Para calewlar el precio de coste del heetdlitro de graro, se ha resfade del gasto total el valor de

' PRECIC

0 DELSTRIGO EN LA GRANJA DE ZARAGOZA

 PRODUCTOS P s
FRECIO T Ny do voste
pe 100 k8 R T ‘Producte Por .I()ltj}oéel hegf(:]i-

Sain Gramo maia total nectizea { capital [| 0
.} Pts. | Cts | Ptas | Gts. | Ptas. | Cts | Ptas. Cts . Ptas. Cts [ Pts. | Ots ||Pts | Ots
9 |40 617172110848} 726 20| 204 70| 39:25(18 |51
2 100] 77868 110. 741 889 142 267 9L} 43 | 10111180
2 100f 561 |07] 107 |17 668 | 24| 115 | 5T | 20 9141217
9 100|665 |90 108 48] T64 | 33| 226 b4] 42 1211121
3 10016261384 88120 714 :641 119181 20101]118 | 04
9 |00]490i94| 73le6l 564180y 69]80] 131 98(16] 46
9 |00]504;90] 78 (66| 583 |46] 132 | 18] 29 1929|113 28
2 1001533761 90!93] 624 : 74| 92 163§ 17 4011322
2 1004931 565] 81108] 574 (63| BG0b] 1018011378
2 | 7676938611351 82] 908 18| 387 1 30| B9 |09 1216
9 B0l 7751801 166|921 932 1921 857 149 62 | 20412131
2 1001839971112 164|1.002)61| 878 1bdf GO |65} 12|84
2 (221642211104 136) 746 (57| 198 | 64| 86 125( 18| 15

ajay Y, !e_l diferencia se ha dividido por el nimero de hectolitios produeidos.
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Por el examen de los dafos que figuran en el estado 9 re-~
sumen que precede, pueden apreciarse en cada afio, los gastos.
y producios realizados por hectdrea, el beneficio obtenido y
el precio 4 que ha resultado el hectélitro de frigo, dato este
ultimo que 1esume todo el problema econdémico de la produc-
cién del mismo.

Ya dejamos indicado anteriormente, que el caltivo del tri-
go en el Campo de demostracién, ocupa de 2 4 2‘B0 hectareas
segun los afios, y que sus resultados son aplicables en con-
junto al gran cultivo, como lo ha confirmado la practica de
importantes propietarios de la region, _

Si nos fijamos en el promedio general de los doce afios de
cultivo, resulta que el gasto total por hectirea ha sido de
547 pesetas 95 centimos con una renta de 150, y los produc-
tos han alcanzado la cifia de 746 pesetas 57 céntimos dando
un beneficio industrial de 193 pesetas 64 ceéntimos equiva-
lente al 36,25 por 100 del capital, resultado completamente
satisfactorio, que demuestra la utilidad de la planta que nos
ocupa, bhase del cultivo en regadio

Por otra parte, el precio medio de coste delhectélitro de tri-
go, ha sido de 13 pesetas 15 céniimos v si se tiene en cuenta
que con el sistema ordinariamente seguido en esta region, se
obiiene 4 un precio medio no inferior 4 18 pesetas, resulta
una economia de mas de cuatro pesetas por hectdlitro 6
sea una reduccion del 25 por 100 en dicho precio de coste,
diferencia en la que estriba precisamente el beneficio, y la
demostracion practica de las ventajas v bondad econdomicas
de los nuevos procedimientos culturales.

Para terminar y como sintesis, insistiremos como lo hici-
mos en otra Memotia, en que para reducir el precio de coste
del trigo en el cultivo de regadio de esta region, es indispen-
ble perfeccionar las laborves, empleando los arados de ver-
tedera, aplicar abonos minerales, de modo racional y eco-
nomico, & introducir el cultivo del tvebol rojo, como com-
plemento de las anteriores mejoras, en los casos gue lo
permitan las condiciones de la finca.

Zaragoza 12 de Junio de 1899.
. DIRECTOR,

/8 ..Zfodriguez ,_/g guso.
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- Reconocida hoy Ja importancia real que tienen en el mo-
derno cultive los abonos minerales, como complementatios del
estiercol comin, cree este Centio oportuno, exponer algunas
breves consideraciones relacionadas con laaplicacion racional
de dichos abonos en el cultivo del irigo en 7egadio, pues las
expeliencias realizadas en la Granja y observaciones recogi-
das tanto en el cultivo corriente del Establecimiento como en
el de ilustrados agricultores, demuesiran que de la referida
aplicacion depende en gran parie, el conseguir que el cultivo
de tan imporfante cereal séa remunerador y no ruinoso, co-
mo sucede generalmente siguiendo los procedimientos usnales
en esta region Y decimos en gran parte, porque para obte-
ner de los abonos minerales té)do su efecto util, es indispensa-
ble que su aceion vaya uwnida, 4 la practica de buenas lzdores
y riegos bien entendidos.

Habiendo de dirigirse las consideraciones que hemos de
hacer, principalmente 4 los labradores que desconocen el uso
de los abonos minerales, creemds util hacer previamente
una exposicién sumarisima, del fundamento de su aplicacion.

Las plantas toman los elementos de que se componen del
aire y de la fierra en que vegetan, De los primeros no tiene
que ocuparse el agricultor y de los segundos unicamente
de aquellos que escasean en el terreno, y que por tal.causa
debe adicionarlos para aumentar de modo conveniente la
produceion.
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Los cuerpos dque en general se encuentran en cantidad de-
ficiente en las tierras son cuatro, gue reciben los nombres
de nifrdgeno, deido fosforico, polasa y cal

En las tierras calizas bastante frecuentes en el cultivo, se
comprende que no hay necesidad de emplear la ¢al v en los
terrenos ascillosos o fueries, existe generalmente bastante
cantidad de podase, para las necesidades de los cereales de
invierno, poco exigentes en este elemento _

Ahora bien, siendo las tierras dominantes de la vega de
Zaragoza arcilloso-calizas, se deduce que el labrador de esta
huerta, no necesita emplear en el cultivo del trigo, abonos
potisicos ni cal, guedando muy simplificado el problema de
los abonos, y reducide a4 adicionar nifrdgeno v deido fosforico

~en la forma conveniente de que luego nos ocuparemos

Debemos afiadir, que se encuentran también en esta zona
tierzas salitrosas, las cuales poseen por el salitre gue contie-
nen, suficiente cantidad do #nélrdgeno, bastando por consi-
guiente para fertilizar estas tierras U la adicion de deido fos-

Jorico, legandose de este modo al limite de la sencillez v

economia en el empleo de las materias fertilizantes.

Los cuerpos citados pueden suministrarse al terreno bajo
la forma de estiercol u otros adoros orgdnicos, v por medio de
abonos minerales. '

No nos ocuparemos de los primeros cuyos efectos son pei-
fectamente conocidos de los labradores, debiendo solo hacer
una observacion que creemos importante, y es que para lo-
grar produccipnes 7emuner adoras de trigo con estiercol, debe
completarse este con abonos minerales gue contengan deido
Josforice, para armonizar de modo conveniente paia el trigo,
log elementos que contiene dicho estiercel. Las dosis que en
este caso pueden emplearse de abonos fosfatados, son pro-
ximamente la mitad de las que luego indicaremos

Pasando & ocupainos de los edonos miner ales, objeto espe-
cial de nuestro estudio, veamos cuales son los que contienen
los dos cuerpos ya citados, atiles en esta regién, ¢ sean el
nilrdgeno y deido fosfirico.

(1) Esnecesario para que estas tierras sean cultivables, gue no contengsan un gran
exceso de salitre
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Bl primero de estos cuerpos, lo encontramos en los abo-
nos denominados nitrato de sosa y sulfato de amoniaco

El nitrato de sosa contiene de 15 4 16 por 100 de nitro-
geno, en forma inmediatamente asimilable por las plantas,
por cuya razon y por ser facilmente soluble en el agua, sus
efectos son muy rapidos, observandose ya a los pocos dias
de su distribucion,

Su accion sobre el trigo se manifiesta de modo sensible en
el cambio de color de las hojas, que toman un tinte verde
oscuro, signo como saben los labradores de vitalidad en la
p]ania, v en su mayor desarrollo, consecuencia de una me-
jor mnutricion. Como el citado fenomeno es muy marcado,
los labradores que emplean por primera vez dicho nitratoe
tienden A exagerar sus buenos efectos, inclinandose a em-
plear preferentemente este abono sobre los demas, pero de-
bemos notar que no basta su empleo exclusivo para lograr
huenas cosechas de trigo, porque su accion se ejerce mas
especialmente en el desarrollo del tallo y hojas, 0 sea de la
paja, sin perjuicio del aumento consiguiente del grano, pero
este aumento no se verifica en- propotcion relativa al de
aquella. ‘

Hl nitrato de sosa oftece tambien la particularidad de no
ser retenido facilmente por las capas superficiales del terre-
no, llegando por filtracién al subsuelo 6 capas inferiores, don-
de en gran parte es perdido pata las plantas, y de aqui
la conveniencia de no distribuir este abono hasta la pri-
mavera, hecho confirmado repetidamente en las buenas
préacticas culturales, llegandose cn algun caso, para dismi-
nuir dichas pérdidas, a la reparticién delnitrato en dos veces
en la citada época

El sulfalo de amoniaco contiene de 20 & 21 por 100 de nitro-
geno, 0 sea una fercera parte mas que el nitrato de sosa, pe-
ro necesita para hacerse asimilable por la planta, experi-
mentai un fenomeno de nitrificacion, ¢ transformacion en el
terreno, cireunstancia que explica la mayor lentitud de su
accion, v la consiguiente necesidad, de que se encucntre ma-
yor tiempo 4 disposicion del YO‘TOtﬂ por cuyo motivo se
distribuye este abono en otofio, poco antes de la siembia del
trigo
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Debemes hacer constar, como resultado de las experien-
cias verificadas en esta Granja y cn oiras de nuestro pals,
que el sulfato de amoniaco en las tierras de regadio, produce
efectos analogos al nitrato de sosa, empleados en las épocas
citadas, mientras que en las tierras de secano del Centro y
Norte de Europa, semejantes por sus condiciones de humedad
& las de nuestras provincias del Norte, el nifiato de sosa
oftece mejores resultados que el abono que nosocupa.

Hechas las anteriores indicaciones respecto 4 los abonos
nitrogenados, vamos a hacer observaciones analogas por lo
que se TFelaciona con las materias icrtilizantes que contienen
dcide fasfdrico.

Muy diversos son los abonos minerales fosfuiados que
se emplean en el cultivo, ) pero debiendo limitarnos a los
gue por hoy pueden aplicarse en esta region, queda reducido
nuesiro estudio al de los abonos conocidos con el nombre de
superfosfales En ellos se encuentra el dcido fosforico hajo
torma soluble, ya en ¢l agua 6 en un zeactivo denominado
citralo amdnico, v teniendo proximamente igual valor dicho
acido fosférico en uno 1w otro estado, se venden general-
mente los superfosfatos garantizando una vigueza ¢ propor-
cion determinada de acido fosforico sofuble al citrato.

La proporcion de dicho clemento 1til, enlos superfostatos
es muy variable, pero conviene casi siempre la adquisicion
de los que son ricos en dicho Acido fosforico, como los que
contienen de 16 & 18 por 100 de este cuerpo Existen tambien
superfostatos llamados dobles o concentrados, porque tienen
¢oble proporcion de dcido fosforico, pero no se encuentran
facilmente en el comercio de abonos de esta regicn.

Cuando se distribuyen estos abonos en el terreno, el dcido
fositrico entra en una nueva combinacion no soluble en el
agua, lo que impide sea aryasttado por las iuvias o riegos
al subsuelo, circunstancia muy digna de fijur la atencion del
agricultor, pues aun cuando se emplee una cantidad algo
mayor de la indispensable, no es perdida para Ia vegetacion,
ni por consecuencia el capital que dicho exceso representa.

(l) Comienzan & importarse en Espalia log abonos fosfatados denominados esco-
rias Thomas, que ensayareros en esfe Centro desde el pregente afio




— 7

Sia lo expuesfo se afiade que las tierras en generaly
muy especialmente las arcillosas, necesitan una cierta canti-
dad para saturarse en patvte, y si ademas se tiene en cuenta
lo pobres que ordinariamente son los terrenos de esta zona
regable en elemento tan esencial comeoe el acido fosforico, se
comprende facilmente la necesidad de aplicar los primeros
afios, una dosis mayor de estos abonos, que la cantidad nor-
mal que despues ha de ser indispensable para mantener la
produccion en limites econémicos convenientes

De la breve cxposicidn que acabamos de hacer, se dedace
que por hoy, los abonos minerales que debe emplear el agri-
cultor de esta region gon los superfocfados en primer termino,
en union del nétvale de sosa y del suljfale de amoniaco

Veamos ahota en que forma y en que cantidad deben
ensayarse segun los casos mas frecuentes del cultivo. Cuatro
casog vamos & considerar, a saber: tierras de fertilidad me-
die 0 ordinaria; tierras esquilmadas; tierras salitiosas y por
ultimo tierras feriiles

Antes de examinar estos diferentes casos, heinos de hacer
una observacion general La falta de fertilidad de las tietras
puede depender de deficiencia ¢ Bscasez de los elemenfos
utiles ¢ de propiedades fisicas defectuosas, come lo son para
el trigo 1as que ofrecen las tierras pedregosas, sueltas 0 muy
arenosas, de poco fondo, v las no permeahbles propiedad de
estas ultimas v de los terrenos extiemadamente arcillosos.

En esta clase de suelos los ahonos producen poco efecto
ordinariamente, v puede suceder que el aumento de produc-
to no coinpense el gasto del abono, por cuya razon conviene
hacer ensayos previos, antes de emplear los abonos mineru-
les u organicos en gran escala.

Hecha esta observacicn pasemos al estudio de log cuatro
casos anteriormente eitados,

1.9 Zeervas de fertilidad medie —FEs el caso mas genoral,
y debemos distingnir las tierras en que por- primera vez se
aplican los abonos minerales, de aquellas ofras, en que se ha-
y¥a hecho uso desde algun tiempo de log mismos.

En las primteras y por las razones que ya expusimos,
conviene aumentar la dosis de fosfatoes, pudiendo aconsejaise
como promedio la cantidad de unos 80 kilogramos de acido
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tosforico por hectarea, que corresponde & la de 800 Xilogra-
mos de superfosfato de 16 & 18 por 100, los cuales deben re-
partirse & voleo en el terreno, antes de dar el riego que pre-
cede & la siembra, si se hace esta de tempero, ¢ antes de la
ultima labor si la siembra ha de hacerse &4 agua civera. Co-
mo para la buena distribucién de los superfosfatos gue son
muy finos ¥ algo ligeros, conviene un tiempo de calma, es de
recomendar el que Ia operacién se efectue con la posible an-
tipacion, para no verse obligado a retrasar el momentfo de
la siembra, si sobrevinieran vientos en esta época.

Juando en la tierra que se va & abonar, se han empleado
anteriormente abonos fosfatados, basta generalmente apli-
car sobre 50 kilogramos de acido fosférico por hectarea,
equivalente a4 unos 300 kilogramos de superfosfato de la r1i-
queza expresada anteriormente, debiendo efectuarse la dis-
tribucion como en el caso anterior. Esta proporcién de acido
tosforico basta en periodo normal, puesto que cada hecto-
litro de trigo con la paja correspondiente, extrac de! terreno
por termino medio un kilogramo de dicho cuerpo, y por con-
siguiente se pedrian alcanzar cosechas de mas de 40 hectd-
litros con la cantidad citada de abono, y como Ja produceién
media es menor en condiciones ordinarias, quedara cada afio
un pequefio remanente en el terreno, muy util para la mejo-
ra del mismo

Vemeoes pues gue por 1o que se refliere al 4dcido fostorico se
debe restituir todo el que la planta contiene y un pequefio
excedente, para subvenir & las ligeras pérdidas que puedan
originarse en el terreno y aumentar progresivamente su ri-
queza nateral en dicho elemento.

Respecto al nifrdgeno no hace falta suministrar todo el
que la planta contiene, porque parte de él procede de fend-
menos de nitrificacién en que interviene el niirégeno del aire,
De las experiencias verificadas en este Centro, conformes
con las de ofros, y de las observaciones recogidas en el culfi-
vo corriente, resulta que es suficiente en general aplicar
unos 30 kilogramos de nitrégeno por hectarea, en el caso que
venimos estudiando,

Como el ferreno suponemos que tiene una fertilidad Yegu-
lar, y las necesidades del trigo en el primer periodo son pe-
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quefias, basta ordinariamente el nifrogenoc que hay en el sue-
lo, para subvenir & tales necesidades, razdn por ta ¢nal, el
abono nitrogenado no debe repartirse hasta la segunda quin-
cena de Marzo ¢ primera de Abril, en que toma gran impul-
g0 el desarrollo de los cereales.

Por lo anteriormente expuesto sabemos, que el abono in-
dicado para distribuitio en esta época, es el nifrato de sosa,
del que habra de aplicarse unos 200 kilogramos po1 hectarea,
que contienen los 30 kilogramos de nitrégeno a que antes nos
1eferimos.
~ Como el nitrato de sosa, suele presentar tt 0Zz0% MAS ¢ me-
nos eompactos, hay que deshace1 los para que quede conve-
nientemente pu}vel izado v tacilitar su distribucion. Esta se
efectua & voleo como para los superfosfatos, debiendo temer
especial cuidado en que los obreros lo distribuyan con bastan-
te igualdad, por ser su accién muy sensible sobre el desaryo-
1lo del trigo, pudiendo apreciarse por tal causa al poco tiem-
po, la mayor o menor perfeecion de dicho tx abajo

Repartido el nitrato, debe seguidamente efectuarsc el
riego del campo, pues de otro modo puede or iginar algun
perjuicio dicho abono. 4

Aplicando el sistema que acabamos de exponer, se han
obtenido en los terrenos de la Granja de calidad solo regu-
lar, © y que figuran por tanto en el caso que consideramos,
la cantxdad de 8311 hectdlitros de trigo de invierno por hee-
tArea, equivalentes 4 8 cahices, 6 hanegas v 4 almudes por
cahiz de 20 cuartales, como promedio de diez afios. de eultivo
en el campo de demostmcmn habiendo resultado el precio
iedio de coste algo inferior & 14 pesetas por hectolitro 02h
pesetas por cahiz.

2.0 Tierras esquilmadas —E| segundo caso que tenemos
que considerar es el de los terrenos esquilmados 0 pobres,
por deficiencia en los elementos fer tilizantes.

Este caso es por desgracia muy frecuente en esta vega,
eh las tierras algo alejadas de las poblaciones y en lag fincas
de gran extensién, debido principalmente al gigtema seguido’

(1) Las tieras de la Granja son muy fueries. arcillo-calizas, algo pobzes, ¥ presentan
el grave defecto de tener poca prefundided la eapa luhorable.
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en el cultivo, altexrnando los cereales con cl barbecho sin el
eoncurso de abonos, siendo ademas defectuosas las labores ¥
riegos, todo lo que ha conducido logica y fatalmente al es-
guilmamiento del terreno y & producciones escasas que no
compensan en modo alguno los gastos de cultivo

Estas tierras son muy pobres generalmente en dcido fos-
térico y tambien en nitrogeno, hasta el punto de necesitar
ia planta unsuplemento de este ultimo cuerpo en el primer
periodo 6 comienzo de sn desarrollo, circunstancia que ca-
racteriza el modo de abonar estos terrenos.

La practica mas recomendable consiste en poner antes
de la siembra el superfosfato mezclado con sulfato de amo-
niaco, y después en primaveta nitrato de sosa. Pueden em-
plearse las cantidades de 300 kilogramos de superfosfato de
16 4 18 por 100, o su equivalente () con 100 kilogramos de
sulfato de amoniaco en otofio, y cerca 200 kilogramos de ni-
frato de sosa en primavera, bien entendido que son términos
medios, que la practica y la observacién en cada finca, de-
ben aquilatar mas adelante. La distribuei6n se hace como
explicamos en el caso anterior, procurando que ia mezcla del
superfosfato y sulfato de amoniaco sea hien homogenea, para
que la reparticion resulte uniforme.

Las tierras que consideramos, exigen como se comprende
mayores gastos para sa feitilizacion que las primeramente
cstudiadas, dando generalmente menos bencficio los prime-
rog afios, pero es indispensable no economizar aquellos gastos
sise ha de Hegar 4 un periodo mas lucrativo, bien entendido
que partimos del supuesto de que queda un beneficio mavor ¢ )
menor, con el empleo de dichos abonos, aun en el primer pe-
riodo, pues de no ser asf, debe modificaise el sistema de culti-
vo, armonizandolo con las condiciones ¢ circunstancias en
que opere el agriculior. :

- B.°  Tierras salitrosas. —El tercer caso que debemos es-
tudiar es el de las tierras sefitvosas, ¥ algo comunes en la
cuenca del Ebro, y aun mds en la del rio (xallego

(1) Recordamos que los primeros afios conviene reforzar algo iz dosis de dcido fosfo-
1ice

(2) Nos hemos de referir 4 los lerr+nos que tienen suficiente cantidad de salitie pala
lag exigencias del trigo, pero sin ser excesiva.
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El salitre no es ofra cosa que el ailralo de pazﬁzzm, abono
mineral aun mas eficaz que el nitrato de sosa, porque ade-
mas del nitrégeno proporciona pofese a las plantas, y ya he-
mos indicado que este elemento si bien poco impoertante para
los cereales, lo es bastante para ciertos vegetales como la
remolacha vy algunas plantas forrageras.

Dedncese por lo tanto, que las tierras arcillo-calizas v al-
go salitrosas, poseen fodos los elementos utiles para las plan-
tas cultivadas, excepcion hecha del acide fosforico, de suerte
que basta afiadir simplemente fosfatos para ver. transfor-
matse gran numeto de estas tierras hoy despreciadas, cuando
no poseen una cantidad excesiva de salitye dando excelen-
tes cosechas donde antes se obtenian prodacciones muy es-
casas.

Son pues las tierras de que se puede sacar mayor ufilidad
o partido, pres no necesitando més que la adicion de un solo
elemento pata fertilizarias convenientemente, y cotizandose
hoy & precio hastanfe economice los superfosfafos, se consi-
gue el abonar estas tierras con un pequefio gasto durante al-
Funos aftos. .

La cantidad del superfosfato ya citado, que debe aplicar-
se en estas tierias, ¢s como en el caso anterior, de 400 4 500
kilogramos el primer afio, reduciendo después paulatina-
mente la proporeion hasta 300 kilogramos para la extension
de una hectarea.

Al principio conviene poner las dosis maximas por estar
generalmente muv agetados estos suelos en acido fosforico,
pudiendo obtenetse resultados deficientes, como hemos tenido
ocasion de observar, cuando se aplican cantidades pequefias
de este elemento, que no bastan para saturar el terreno en la
medida necesaria.

Este sistema de fertilizacion exclusiva con superfosfatos,
no puede continuarse iandefinidamente, pues consumiendo los
cereales gran cantidad de nifrdégeno, llega un momento en
que se hace indispensable la adicion de este cuerpo, ¥y tal

(I) Hemos tenido ocasidén de comprobar este hecho con la remolacha azucarera en
grandes extensiones de terrenc -en el pueblo de Villanueva de Gallego, ¥ con el trigo en
diferentes puntos de la cuenca de este rio y del Ebro
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necesidad se revela cuando el trigo no presenta el color ver-
de oscuro ¢ caracteristico, de una buena alimentacioén nitro-
genada,

4.2 Tierras fertiles.—Debemos por uliimeo ocuparnos de
las tierras f¢i/iles, que escasean mucho en esta region ven las
que, abonadas con solo estiercol, los trigos vierten ¢ vuelcan
facilmente, dificultando esta cireunstancia el obtencr grandes
rendimientos.

El fenémeno que acabamos de citar, revela que estas tie-
T7as poseen un exceso de nitrogemo y una cantidad no pro-
porcionada de acido fostérico, de suerte que el medio paia
fertilizaylas consigtird en admlonal acido fosforico en dosis
moderadas los ptimeros afios y nitrato de sosa en pequeiis
cantidad en primavera, si se observara un desarrollo algo
deficiente, 6 se prescindiria de este abono nitr ogenado si co-
mo sucede frecuenfemente en estas fierras el ti igo tuviera un
color verde oscuro, signo como ya hemos indicado de sufi-
ciente nitrégeno en el suelo. '

En estos terrenos podia ensayaise la aplicacion del super-
fostato cifado en cantidad de 200 4 300 kilogramos por hec-
tarea, con un suplemento de 100 & 150 kilogramos de nitrato
o primavera sifuese necesaria la intervencién de este abono.

Creemos til afiadir que un medio poder 080, para evitar
que los trigos vuelquen en esta clase de tierras, ademss de
abonar en la forma expresada consiste en sembrar mas cla-
ro que se hace generalmente, para dar una mayor aireacion
4 log tallos, que asi toman mayor consistencia, contribuyen-
do al propio tiempo 4 una buena granazon, que tanto influye
en el buen reandimiento de los cerenles.

Estudiados ya los cuatro casos que 1n08 proponiamos,
deberos Insistir nuevamente en que las canfidades de abo-
nos que hemos aconsejado, solo deben considerarse como
terminos medios gue pueden servir de norme al agricultor
que comience & ensayar los abonos minerales, pues solamen-
te las observaciones y experiencia de varios afios, pueden

{1} Para obtener buenos resultados en el cultivo del trige en terrenos salitrosos, es
muy eonveniente el dar huenas labores con arades do vertedara, sembrar e tempero v no
yegsar hasts 1a primavera
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fijar las cantidades que debe emplear en cada caso, bicn en-
tendido que en general las cantidades definitivas no se sepa-
raran mucho de los términos medios que hemos aconsejado,
deducidos de las experiencias de la Granja v datos recogidos
en el cultivo corriente, durante mas de diez afios

Por todo lo expuesto, se vé que el problena de la fertili-
zacion del trigo, empleando los abonos simples citados, o
sean log supelfosfatos nitrato de sosa y sulfato de amoniaco,
no ofrece dificultades pricticas, pero hemos de hacer una
observacion que estimamos de impor tancia para el labrador

Consiste en recomendar como loviene haciendo este Centro
desde su fundacion, el empleo ewclusive de dichos abonos sim-
ples 0 materias primeras, por entender que es la #nica ma-
nera conveniente de hacer uso de los abonos minerales por
las dos razones siguientes. Es la primera que de este solo
modo, puede el agricultor estudiar Ia influencia de cada uno
de los elementos atiles sobre las plantas v en los terrenos gue
cultiva, llegando por tal medio 4 conocer las cantidades con-
venientes en cada caso, sin hacer gastos inutiles, adicionando
un exceso de elementos fertilizantes; vy la segunda razon
consiste en que adquiriendo los abonos simples, resultan los
principios fertilizantes 4 un precio mas econémico que comn-
prando abonos compuestos o mezclas ya pr epat adas, sin ven-
taja para el labrador, pues en el caso de tener que ha,(,ella.b
lo que es poco fxecuente la operacién no presenta dlﬁcultad
alguna, conocidas las proporciones de los componentes,

Por ambas razones debe prescindirse de la compta de
abonos compuestos, limitandose 4 la adquisicion de las ma.
terias primeras por ser el método mdas cienti/i tco, prdclico ¥
econdmico del empleo de los abonos minerales.

Al adquirir dichas materias fer tilizantes, debe exigir el

agricaltor la garantia de la composicion del abono, expresa-
da de modo elaro en la factura de venta, con facultad de
analisis en un laboratorio, para la compr obacmn de dicha
garantia si se estimase necesaria La manera sencilla de ha-
cel efeciiva tal garantia, consiste en asociarse el numero su-
ficiente de labr adores, para comprar por cantidades desde
un vagon en adelante, y al verificarse la recepcion del abono
en presencia del vendedor ¢ de los representantes, elegir las
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muestms que han de servir para los analisis ‘de compl oba-
cién, @O :

Siguiendo el sistema que aconsejamos, ¢ sea la adquisi-
cion de abonos simples con garantia de andlisis, confiamos en
que el consumo de abonos minerales tomara gran desarrolle
como los hechos lo vienen demostrando, con ventaja mani-
fiesta de los fabricantes 'y comerciantes de buena fe y del
progreso agricola de esta region. :

Terminaremos presentande en un cuadro 6 estado, las
cantidades que pueden emplearse por término medio y en
periodo normal, en el cultive del trigo de regadio en esta co-
marca, referidas dichas cantidades 4 la hectarea v cahiz de
20 cuar tales, consignando ademas Ias epocas de distribucion,
todo ello como sintesis ¢ resumen de las consideraciones ex-
puestas en el presenfe trabajo.

Zaragoza 15 de Septiembre de 1896,

N Fodrignez. Aynso.

(1) Ellaboiatorio de la Granja se encuentra a dlsposwlon de los agucuitows para
efectuar dichos analzms
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INTRODUCCION

Las multiples atenciones que lleva consigo la instalacion
de un establecimiento agricola de enseflanza, y la necesidad
de dedicaxr todos los recursos & su mas pronta organizacion,
han sido Jag causas que han impedido dedieainos con verda-
dera asiduidad & los trabajos de experimentacion dux ante es-
te primer periodo. Algunos datos tenemo&é, gin embargo, 1e-
cogidos; en los campos de experiencias, los cuales, si bien es
verdad no son bastantes para formular conclusiones definiti-
vas, es conveniente darlos 4 conecer, tanto pot el valor que
en si pueden fener, cuanto por lo que pueden contribuir 4
despertar entie las clases labradoras la aficién 4 la experi-
mentacién y 4 los ensayos, base de los adelantos agricolas

El pequefio tiabajo que presentamos no es mas que la in-
troduceion & los que en aflos sucesivos pensamos dar 4 cono-
cer. Para entonces contamos con poder hacer un estudio mas
completo de las diversas cuestiones que hoy enunciamos; y &4
este fin gestionamos el planteamiento de campos de experi-
mentacién en distintas regiones de la provineia, lo gue nos
permitird generalizar las conclusiones que saquemos de nues-
tY0s ensayos.

Para realizar este propdsito contamos ya con el decidido
apoyo de la Seccion de Fomento de la Diputacion, con cuyo
valioso concurso esperamos poder desenvolver el-pensa-
miento '

Inutil nos parece consignar la escrupulosidad con que se



han llevado 4 eabo los trabajos, y las multiples precauciones
tomadas para evitar toda.causa de error, pues estas son con-
diciones inherentes 4 toda experiencia.

En todas las operaciones hemos sido activamente secun-
dados por el Ayudante de esta Granja D. Pedro Jiménez, que
ha tomado mucha participacién en los trabajos de laborato-
rio, y por el capataz D. Telesforo Peromarta, & cuyo cargo
ha estado 1a parte cultural. Hacemos counstar estos nombres
como prueba de nuestra gratiiud por ¢l especialisimo celo
con que han desempefiado su cometido.

Gullr Oboro

Zaragoza 6 de Marzo de 1887. .




CUESTIONES PROPUESTAS

Aungue son en gran numero los problemas de caracter
practico que interesa estudiar, hemos fijado la atencion en
aquellos que mas facilmente pueden tener una inmediata
aplicacion, dadas las condiciones econdmico-sociales sobre
que hoy descansa Ja industria agricola de la provincia.

Bajo este criterio, las cuestiones rcuyo estudic primera-
menfe hemos emprendido, versan sobre los puntos siguientes:

1. Accion que ejercen las diversas clases de abonos en
la produccion.

~ 2° Estudio de algunas practicas culturales bajo el punto
de vista de su influencia en el rendimiento

3.9 Influencia ejercida por la acecion de una huena va:
riedad ’ '

Todas estas cuestiones no han sido mas que iniciadas; su
desenvolvimiento ha de fener lugar en varios afios, ¥y poco &
poco iremos ampliando este cuadro de estudios, pues, como
se ve, falta mucho al programa para ser complefo; Pero en
la imposibilidad de empreader muchos frabajos 4 la vez, se
ha dado preferencia 4 agquellos de los cuales el Jabrador pue-
de utilizarse desde luego sin grandes cambios en sus costim-
bres y en sus practicas actuales; por ejemplo, una variedad
de trigo ¢ de patata que le proporciona un aumento de yendi-
miento sobre lag que ordinariamente cultiva, es con gran fa-
cilidad acepiada, ¥y ofro tanto decimos de un abone, una prac-
tica aislada de cultivo, efc. La Introduccidén de® estas refor-
mas parciales en la agiicultura del pais mejoran desde luego



su estado, hacen que el labrador adquiera confianza en las
indicaciones de la ciencia, y le colocan entonces en disposi- -
cién mas favorable para aceptar otras innovaciones mas ra-
dicales. Siempre hemos abrigado mas confianza en este pro-
cedimiento, que pudiéramos llamayr analitico, para divulgar
las buenas doctrinas agricolas, que en esos ejemplos sinté-
ticos de fincas modelos gue no pudiendo copiarse servilmente
hay necesidad de que el labrador sepa estudiarlas, pa,ra' ver
qué es lo que puede utilizar con relacién a las condiciones
en que se encuentra: y este estudio y esta interpretacién es
mas dificil de hacer de lo que vulgarmente se cree; por eso
el tal procedimiento de ensefianza, en boga en otros tiempos,
ha desaparecido va casi de todoes los paises, cediendo su pues-
to 4 los campos de experimentacién, 4 los de demostracion,
4 las misiones agronémicas, ete., como medio mas practico
de vulgarizar log conocimientos agricolas.



I

ESTUDIOS SOBRE ABONOS







ACCION DE LOS SUPERFOSFATOS Y DEL ESTIERCOL

EN EL CULTIVO DE LA CEBADA

Kl objeto que nos ha guiado al establecer osta experien-
cia ha sido principa’mente ver los efectos producidos por la
adicion de supeifosfatos al estiercol, en e} cultivo cereal,

Nos hemos fijado muy especialmente cn esta combinacion,
porque & nuestro juicio es la férmula lamada & generalizar-
se mas en los terrenos de la vega como aplicable al citado
cultivo; pues si bien los elementos nutrifivos que propor ciona
el estiercol pueden ser dados bajo otra for ma, y por lo tanto
prescindirse de él, dada la excesiva tepacidad que aqui pre-
sentan por Jo general las tierras, no es conveniente prescin-
dir de aquellas substancias que, como el estiercol, pueden
contribuir a dar suavidad 4 las tierras, modificando en parte
sus propiedades fisicas naturales; pero es también evidente
que en Ja inmensa mayoria de los casos el estier col es inca-
paz de suministrar en la proporeion conven‘ente los elemen-
tos que suministra la planta para obtener rendimientos ele-
vados, y como quiera que en lo general el elemento que mas
escasea en fas tietras que de antiguo vienen cultivandose, es
el acido fosférico, de aqui el que nos hayamos fijado en esta
combinacion.

Por otra parte, en el caso concreto en que nos enconira-
mos, no hay para qué preocuparse de Ia cal v de la magne-
sia que existen en gran exceso en casi todas lag tierras de la
‘vega; yen cuanto a la potasa si bien no podemos conside-

Tarla en tanta abundancia (bajo forma facilmente asimilable)

para que su adicion no pueda en muchas ocasiones ser bene-
ficicsa, no se encuentran tan desprovistas para que la consi-

deremos de tanta necesidad como el acido fostérico
2
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El ensayo que nos octipa se ha planteado sobre una par-
cela de constituciéon homogénea, gue presenta Jos caracteres
generales de las tierras arcillo-calizas que dominan en lafinca

El analisis que de estas tierras hemos hecho nos ha dado
el resultado siguiente: '

1 —Analisls meeanico, (1)

Por 100
Residuo gobre el famiz, de un milimetro. ... 10,41
THEITR HIA o v oav o i b i cnn 89,59
TL.a tierra fina se compone ern 100 partes
Arens (ealiza y gilicea).. 49:00
Impalpable 51,00

1l—Analisis guimico de la tierra fina en 1,OOO partes

Agua (100 Gl v ciinauen 20,00
Oxido de hierro y aliming ...ov...vo ooon 87,00
Magnesia. ... vonian 800
Aciio F0sTOIIC0. 1 0w e 0,32
Potass vvusiaw v o 1,06

Residuo inscluble en el dcido nitrico ¥ ele-
mentos no determinados. .. ... o 760 62
100000

INitrégeno por kilogramo de tierra

Gramos
ATnoniacal. . .o e e 0,023
WIETIEO « 0 v v e n e i 0,010
Organico..ovy 1,980

Peso de un litro de tierra seca al aire: 1 kilo 181 gramos.
Poder absorbente por el agua: 41,90 por 100.

Las consideraciones que se desprenden de este andlisis
son: 1 * Que esta tierra necesita miltiples labores para ven-
cer su mucha tenacidad. 2.* Que se encuentra completamen-
te esquilmada con relacién al acido fosforico, pues la canii-

(1) Para hacer el analisis mecdnico nos hemos atenido exclusivamenta al grado de di-
vision de las particulus, admitiendo el nembre de {mpaipabls para las partes wuy ténues
que permanecen en suspeusion al hacer la levigacion, como mds propia. pues de esta ma-
nera se evita el errer (en gue se ha venido incurer do al hacer esta cluse de aopalisis) de
confundir con la urcilla parte dela sitice muy dividida
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dad 760 kilogramos y 32 gramos que resulta en total 3 la
hectarea, es sumamente pequefia para espei"ar 1egulares ren-
dlmlentos 3.* Que de nitrégeno se encuentra regularmente
dotada, y aunque el que existe bajo forma amoniacal y ni-
trica no es muy abundante, puede contarse con la moviliza-
cion del nitrégeno organico, maxime teniendo en cuenta la
nateraleza caliza de la tierra que facilita la destomposicién
de dichas substancias organicas. 4.* Que la potasa, si bien en
proporeiones suficientes, para ciertos cultivos podria en de-
ferminados casos ser convenienfe su adicidn.

En esta tierra es donde se ha llevado 4 cabo la experien-
cla. Se han tomado cinco parcelas de area, preparandose con
dos labores de una profundidad de 0™,20 El campo habia
producido anteriormente tres cosechas seguidas de cebada
con una ester coladura de 20 000 kilogramos 4 la hectarea.

En 12 de Noviembre se repattieron los abonos en ia foi-
ma siguiente: Parcele 7 A razon de 20 000 kilogramos de es-
tiercol M. —Parcele 17, 40 000 kilogramos idem. —Parcela 717
20 000 dé estiercol y 1000 de superfosfato. —ZParcele IV,
10.000 de esticreol y 500 de superfosfato.— Parcelz V. Sin
abono. '

El analisis que hemos hecho del superfosfato empleado,
ha dado una riqueza de 11,30 por 100 de acido fosforico solu-
ble en el citrato.

El 14 de Noviembie se regd, v el b de Enero se gembro con
cebada marzal, poniendose 4 razon de tres hectglitros & la
hectarea. El5 de Febrero empezo 4 nacer simultineamente
en fodos los cuadros. El 3 de Abril se dié una escarda y el 30
se regd. La siega se hizo el 26 de Junio, y del 2 al 6 de Julio
se trillé.

. (1} En todo el curso de esta MEMORIA dehe tenerse presente que los cileulos estan
Do siempre hechos refinendose 4 1a hectatea
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RESUMEN METEOROLOGICO DURENTE EL PERIOBD DE VEGETAGION

Prver pERioDO.—Dela siembrg d-la germinacidn (1)

Diag que comprende el periodo., . ... ... o0 31

Dias de helada. .. v iane e 13
Minima durante este penodo B
Suma total de grados al descuble[to‘ e e 127°, 05 ()
Niimero de dias de Huvia dnieve .. ..o 0o 9
Cantidad total de la luvia. ..ooue v v wuann o 19mm, 83

SrGUNDO PERiODO —De lo germinacidn 4 o madures.

Diag que comprende este periodo. ... 142

Dias de helada. . 15
Minima absoluta del Lenodo R T

Sama total de grados de ealor al dB&Gub]BItO .o 2100°, 06
Suma de grados actinométuicos .ovvuo ... o (91429, 28) ()
Dias de ligvia., . e e e e e e 33
Cantidad total de liuvm T 230mm, 08

Las indicaciones de este resumen ponen de manifiesto 1as
malas condiciones en que se verifico el nacimiento, pues los
trece dias de helada que ha habido durante el primer perio-
do; han debido coniribuir 4 la pérdida de una considerable
cantidad de semilla.

(1) En las experiencias planteadas este afio fomamos cuatro periodos: 1° Dela sism-
bra 4 ia germimacién 2 De la germinacitn al ahijamiento 3¢ De! ahijamiento 4 Ia flora-
cién. Y 4.° Do ia floracion 4 1a madurez; pues de e-tu Muneza creemos que podrin apreciar
msjor gue lo hacemos este aho, 1as influencias meteoroidgicas sobie la vegetacidn

{2) BSe ha adoptarlo el procedimiento de Herve-Mangdn contando iz suma de tempera-
turag medias njuruas al deseutierto descontando las que sou infe jores 4 6 este metodo
nes parsce preferible al de (3asparin, que parte d:la tempesr atura media desde ! momen-
to en que éstaalcanza®e iimite muy incierto y variuble on nuestros climas templados, eén
razén deios camblos f:ecuentes de temperatura que sube ¥ desciends muchas veces de
este grado en un corto periudo

{3y Elactinémetro gue usamos se compone de dog termdmetros de recepticulo esfé-
rico uno manchado eon negrode humo y olro no; ¥ estin encer ratos en una envolvente
de cristal en que esta hecho el vaciy Ea forwmula para determinar €l grado actinometrico
con este instiumento esla siguiente: -l {t—t*) 4 020 } 6'23, representande tlafem-
petatura del ter:ndmetro de bols newra y £° la del de ta hola naiural. Ssta formuls estd
calenlada de manera que quede eliminada la constante instrumental.

Las ciftas consignalas previenen de observaclones tomadas 4 las nueve de ia mana-
na y fres de la tarde
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Las heladas ocuiridas tambien durante el principio del
segundo periodo defuvieron mucho la vegetacién, que ya de
suyo retrasada hicieron casi nulos los efectos del ahijamiento.

Las Iluvias han sido abundantes y bien repartidas; sin
embargo, algo perjudicaron las del mes de Mayo por coinci-
dir con el periodo de la floracion.

Los rendimientos obtenidos en las cinco parcelas, tanto
en paja como en grano, han sido los siguientes,

SGRANO Dife- | Peso
E Pai con el hg?n
o . Eu vo- Al on ¢ ectolls
,% ABONOD 1|Fm‘e?1 peso - testigo tro
E Iee Lie | Hilags. | Kilogs ﬁec.Lis _ﬁ@_gi
|1 | 20000 kilogramos estiéreol | 1900 | 1.061 | 1.800| 577 36
I 40.000 idem fdem ...... | 22,60 | 1.266 | 2 650 9371 56
[ 20.000 idem fdem. .......
jp | 20000 idem {dem 30,10 1.806 | 2250 | 16,87 | 60
1.000 idem supeifosfato ..
I 10.000 idem estiéreol... . ... .
v 2042 | 1.450 | 14701219 | 5%
500 idem superfosfato
© V| Sinabono......o 18,28 14| 197 » 54

El examen de estas cifras nos hace ver en primer término
que la cosecha ha sido relativamente escasa, pero esto tiene
tacil explicacion: sembrada en epoca anormal, los hielos
obraron, como ya hemos dicho, do una manera fatal durante
ol periodo de vegetacion de la planta, desiruyendo una gran
patte de la simiente, que resiste mal los frios intensos cuando
ha comenzado la evolucién del geymen. Este inconveniente
que en una tierra fertil puede en parte ser reparado por un
ahijamiento abundante, no podia tener lugar en el caso pre-
sente, tanto por la pobreza del suelo cuanto por lo retrasado
de la vegetacion.

Otra cireunstancia hay también que tener en cuenta El
cultivo continuado, durante cuatro afios, de esta misma plan-
ta ha dado lugar 4 que el terreno se enconirase sumaente
infestado de malas hierbas, no bastando ni las dos buenas la-
bores de preparacion que se dieron, ni una escarda detenida
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para concluir de extirparlas. Al conjunto, pues, de estas ciyr-
cunstancias se debe realmente los rendimientos relativamen-
te escasos que se han obtenido. Sin embargo, todo esto no ha
sido basiante para hacer desaparecer el influjo delos abonos.

Si comparamos el rendimiento en grapo obtenido en las
parcelas Iy II con l1a V, 6 sea el testigo, vemos que aungue
¢l aumento ha sido sensible, es escaso, sobre todo fratandose
de la alta estercoladura de 40 000 kilogramos. En cambio, si
se compara la parcela Iy 111, se ve la notable influencia que
han tenido los 1 000 kilogramos de superfosfato, que por solo
su accién se consigud una diferencia de 11°10 hectolitros La
misma parcela IV, que no tiene mas que la mitad del estier-
col que 1a 1y la cuarta que la 1L, lleva & éstas una ventaja
de 612 hectdlitros, v de 282 hectolitros respectivamente,
por la sola adicién de 500 kilogramos de superfosfato.

Estos hechos estan conformes con lo que nos indica el
analisis de la tierra que nos mateca una gran pobreza de acido
tosforico, y era por lo tanto de prever 4 pricri el resultado
obtenido '

Jon respecto a la paja, se observa que el estiercol ha te-
nido una influencia muy marcada en su desarrollo, figurando
@ la cabeza la parcela II; y si comparamos la I con fa IV, se
ve que han infinido més los 10 000 kilogramos de estiercol
que tiene de exceso la 1 que los 500 kilogramos de supeifos-
fato de la IV |

La accion del abono fosfatado en el peso del grano es tam-
bién muy sensible, y casi puede decirse que crece en 12Z00
directa de aquel: asi vemos que en la parcela V, sin abono;el
poso del hectolitro es de 54 kilogramos; en la Ty II, que solo
tfienen esticreol, 56 kilogramos; en la IV, con 500 kilogramos
de superfosfato, 57 kilogramos, y en la 1T, con 1.000 kilo-

gramos de idem, 60 kilogramos.

En resumen, la consecuencia mas saliente que parece des-
prenderse de esta expei iencia, es la influencia decisiva ejer-
cida por el abono fosfatado Pero queda, sin embargo, un
punto importante que dilucidar, y que esta intimamente Te-
iacionado con la cuestion economica ¢La accidn de estos
abonos se prolonga en los afios sucesivos? ¢Ha ejercido el su-

perfosfato todos sus efectos sin que quede nada para las co-
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sechas subsiguientes? ;Podra el estiercol, 4 causa de lo lento
de su descomposicion, ejercer una influencia de consideracion
en el rendimiento de la cosecha proxima?

Todos estos puntos es nccesario aclararlos antes de for-
mular una-conclusién definitiva, v para esto es preciso pro-
longar la experiencia 4 los afios siguientes si queremos com-
pletar este estudio.
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EXPERIENCIAS RELACIONADAS CON ALGUNAS PRACTICAS
AGRICOLAS







ESTUDIOS RELACIONADOS GON LOS PROCEDIMIENTOS DF SIEMBRA

EN EL CULTIVO DE LA PATATA

La influencia ejercida por la distancia & a que se colocan
las plantas y por el peso de la semilla empleada, han sido las
dos cuestiones en que principalmente nos hemos fijado

- Malas son las condiciones de las tierras que posee este es-
tablecimiento para cuanto se 1élaciona con este cultive: su
gran tenacldad se opone al buen desarrollo del tabéreulo, -y
no se podrd nunca esperar en ellas ni grandes 1end1mlen.tos
ni ptoductos de buena calidad; pero abundando en la vega
tierias de la misma indole, estando muy extendido su cualtivo
y alcanzando el producto un precio 1elativamente elevado,
hemos creido oporfune emprender estos trabajos, que mas
adelante ampliaremos, si nos es posible, en terrencs de con-
diciones mas favorables.

Experiencias relacionadas con la distancia

En un terreno homogeéneo y colocado en las mismas con-
diciones culturales se han tomado cinco parcelas, sembran-
dose las patatas de la misma manera ¥ segun los usos del
pais, sin que cxista mas diferencia entre una ¥y ofra parcela
que Ia distancia entre las lineas, que ha sido la siguiente:
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l Distangia
Nimero entre
2 las lineas
ia parcela —
Melyos
1 | 0%
i 0,80 Distancia adontada en e pais,
IiI 0,70
v 0,60
! i v (,40
|

Las condiciones generales del tiempo no han side muy fa-
vorables este afio 4 dicho enltivo, pues el verano ha sido en
extremo seco, y aungue con los ricgos se ha podido remediar
en parte la falta de humedad de la atmostera, no ha sido sino
1epitiéndolos con mucha frecuencia, lo que es un mal, tratan- .
dose de fierTas fuet tes, por lo mucho que se endurecen.

Otra causa ha contribuido también & aminorar la cosecha,
v ha sido los ataques de un insecto conocido en la localidad con
el nombie de malduer me y que ha ocasionado bastanies dafios.

El resumen de las operaciones culturales ha sido el 8i-
cuiente: Kl tetreno se preparo con tres labores: el 21 de
Abril se extendio una ester coladura & razgon de 20.000 kilo-
gramos por hectarea; el 3 de Mayo se hizo la sicmbra con
patatas del pais, empleandose tubérculos medianos partidos;
del 27 al 30 de Mayo empezaron & nacer; el 17 de Junio se
di6 un riego; el 21 se inicio la floracion, y el 23 se entrecava-
rou y tecalzaron, excepeion de la parcela V, que no se hizo
mas que entrecavar. En los dias 29 de J unio y 10, 22 ¥ 31 de
Julio se dieron riegos, procediendose a la recoleccion el 28
de Septiembre.

Debemos advertir que la parcela V, & causa de la proxi-
midad de las lineas ha saftido un ecultivo un poco diferente
de las otras, pues los tubérculos, en vez de dejarlos sobre la
superficie de la tierza para luego cubririos con un caballon,
como es la costumbre del pais y se ha hecho en las demas
parcelas, se abrié un pequeitc surco en donde se colocatron,
cubriéndolas con caballones de poca altura.




- Hacemos esfas aclaraciones porque, como veremos mas
adelante, es presumible que esta variacion haya ejerecido al-
guna influencia en la produccion. '

Los resultados obtenidos, haciendo 1a referencia a la hee-
tarea, han sido los siguientes:

l Nimero Distagcia Uan(::glad Producto | Preducto
de las las lineas | semiila brito neio
parcelas - -
i . Melios | Kilagr amos | Kilugs onos Ifc'{ogi'a.mas‘
I 0,90 1.600 8.020 8 420
1T 0,80 2.450 10 380 7930
11T 0,70 2 930 10.810 7 860
v - (0,60 2900 11 340 8 440
v 0,40 4600 | 17880 | 13.28%0

La siiple inspeccion de este cuadro nos hace ver las ven-
tajas que alcanzan las plantaciones proximas; pero como en
el valor de este producto puede inflair mucho el mayor o me
nor tamafio de los tuberculos, es preciso tambien que nos
hagamos cargo de los resultados obtenidos bajo este punto
de vista, y 4 este fin hemos clasificado las patatas en tres
grupos, de gruesas, medianas y peguefias;, descomponiendo asi
los productos se ha llegado al resnltado obtenido en el si-
guiente cuadro:

parcelas - — —~
Meiros Kilogs. Kilogs Kilogs

Nimero | Distancie) ~FATATAS RALACION
de I POR 100 DEI PROVUCLO OBIENIVG
de las  |las lineas) Gruesas | Medianas Pequefa; | — =

Gruesas | Medianas | Pequedas

I 0,90 || 5,230 | 2440 360 1| €521 : 3043 4,36
I | 080 | 7300 | 2620 | 460 7038 | 221 | 443
II 0,70 }j 6,740 | 3.430 640 || 62,35 | 31,93 5,92
Iv 0,60 1 5,020 | 4.020 | 1400 £220 ! 35.15 12,35
v 040 || 9970 | 6230 | 1640 55,96 | 35,07 9,17
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Parece, por lo tanto, que en general el tamafio de los tu-
héxculos disminuye al mismo tiempo que se acortan las dis-
tancias. Una excepcion, sin embargo, debemos sefialar; la de
la parcela V, que & pesar de ser la en gue se encuenfran las
plantas 4 menor distancia, lleva una marcada veniaja a
ia IV, Mas adelante veremos & queé causas puede atvibuirse
esta anormalidad. :

Si quisieramos darnos cuenta del resulfado econdomico ob-
tenido en esta experiencia, seria preciso que combinasemos
estos dos factores de la cantidad v la calidad. '

Ahora bien; en las condiciones generales de nuestro mei-
cado 51 representamos por uno el valor de las patatas grue-
sas, ¢l de las medianas es solo ¥4, y de 2 el de las pegueiias.

Suponiendo, pues, que el precio de las patatas gruesas
haya sido de 8 pesetas los 100 kilogramos, el valor de la reco-
lecclon obtenida estard representado por las cifras siguientes:

Distarcia Valor
Nimero entre s
de tas " | lasiinsas | producto neto

parcel: s - - (1)
Metros X Pias Cls.

I 0,80 434,80

1L 0,80 612,60

1L 0,70 593 60

v 0,60 006,80

A% 0,40 963 40

Lasg indicaciones de esta experiencia nos indueen 4 creer
la conveniencia que habria de estrechar un poco las distan-
cias comunmente adoptadas en el pais; pero téngase presen-
fe que el ensayo se ha Hevado 4 cabo en los terrenos excesi-
vamente fuertes; tyatandose de otros mas sueltos tal vez hu-
biera gque modificar algo estos resultados.

En las tierras fuertes la patata vegeta dificilmente, y sus

(I} B1cdlen’o esid hecho en la forma sigmiente: sumando el valor delas patatas gruc-
sas, me ‘iana- ¥ peguefias, se ba restaio el valor de la simiente, teniendo presente que se
empleaton tubérculos medianos
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organos subterraneos no pueden alcanzar gran desarrollo;
de aqui se sigue que hay poco aprovechamiento del terieno
cuando las distancias son grandes.

Las condiciones del clima conviene tenerlas también pre-
sentes: en los terrenos humedos es siempre necesaria una
mayor separacién para que el aire circule con facilidad y de-
seque las tierras; en cambio en los climas secos conviene que
las partes aéreas de Ia planta cubran prontamente el suelo
para mantenetlo en buen estado de frescura, con la que se
evitara tener que apelar 4 riegos frecuentes que apelmazan
mucho las tierras y exigen, por lo tanto, 1epetidas labores

El notable aumento obse:vado en la parcela V muy bien
puede afribuirse, en parte, al estado de frescura en que siem-
prc se ha mantenido la tierra; sin embargo, otra causa ha
podido contribuir también al resultado obfenido. Segun he-
mos dicho, las patatas de la parcela V se sembraron de una
manera algo diferente que en las demads, poniéndose los tu-
bércalos por bajo del nivel natural del suelo y sin recargar
con los grandes cabalilones que aqui es costumbre Por este
sistema los tubéreulos se encuentran en una tierra que se
deseca mds dificilmente y les permite un mayor desar rotlo,
ast es que no cs de extrafiar se hayan obtenide de mayores
dimensiones que en la parcela IV, 4 pesar de la menor dis-
tancia que existia entre las plantas

La expetiencia signiente la planteamos con el fin exclu-
sivo de poner en claro esta cuestion, y los resultados parecen
confirmar nuestra opinidn.

Allado de la parcela IV tomamos ofra en que todas las
¢ifcunstancias eran iguales, incluso la separacién de las li-
neas, ne existiendo mas diferencia que la forma en que se
ejecutd Ja plantacion: en la una se procedio -por el sistema
- ordinario, es decir, poniendo los tubérculos en tierra v co-
briéndolos con un caballén; en la otra se enterraron por me-
dio de la azadilla 4 seis centimetros de profundidad, quedan-
do la superficie plana despues de la siembia

Los resultados han sido los siguientes:

/
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Frocedimiento gl:té]];}.- TUBERCDLOS DEII{F;R%LL] 8‘1\1021?31]'2;?{}%0
) tre lus . T”Téh ] |
de lineas | Grusses | Meffanos| Dequetios — ¢ o . !l

_ = — . - | Gruesas | Mediamas | Pequenias

siembia .
Meeros | Kilogs | Kilogs | Kitogs. | Kilogs.

10— Sistema
ordinaiio 0,60 5,020 | 4020 1400 ] 11 340 152,20 | 35,45 | 12,35

- Enteira-
das 4 0,06, 0,60 {9490 {5330 | 1.120 | 15940 | 5253 | 3344 | 7,03

Claramente se ve en estasxéras la influencia ejercida por
ol segundo sistema de siembra y corroboran la idea que an-
tes sefia'amos de que una parte de los productos consignados
¢n la parcela V se deben 4 esta circunstancia,,
Esta experiencia también nos explica el por quéenla
- parcela V se obtuvieron tubéreulos mas gruesos que en la IV,
a pesar de la menor distancia entre las lineas, pues acaba-
mos de ver que el procedimiento de siembra puede influir
también en estos resultados.

Parece, pues, conviene disminunir las distanecias y adoptar
la segunda forma de ptantacion, poniendo las patatas en fe-
irene plane, ¥ no recalzarlas hasta que hayan adquirido las
partes aereas cierto desarrollo; ¥ esto ultimo por favorecer
las operaciones del 1iego y la 1ecoleccion; pues nada induce

- creer que sea ventajosa dicha operacidn.

Estas conclusiones son las que se desprenden de nuestiag
experiencias, no debiendo olvidaise que se han hecho en te-
Trenos fuertes v que podrian muy bien no ser aplicables a
otros casos. Con todo, seria poco prudente, aun para dichas
cireunstancias, tomailag como definitivas, pues no bastan
los ensayos de un solo afio para formar un juicio acabado so-
hre estas cuestiones.
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Influencia de la naturaleza de Iz semilla

En un terreno de idéntica naturaleza gue el de la expe-
riencia anferior, y abonado de la misma manera, se han to-
mado cinco parcelas de area; la primera se sembrd con pa-
tatas enteras gruesas; la segunda con medianas enteras; la
tercera con pequefias entoras; la cuarta con patatas gruesas
partidas en dos pedazos, y la quinta con medianas también
partidas en dos trozos. _

Las distancias entre las lineas han sido de 0m,90 y 0= 30
entre las plantas.

En cada parcela han entrado 3638 golpes.

En cuanto al procedimiento de cultive, ha sido el oydina-
riamente seguido en la localidad, y el mismo para todas ellas.

Los productos obtenidos son los expresados en el siguien-
te cuadro.
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51 prescindimos de los rendimientos obtenidos en la par-
cela I, que han sido, en nuestro concepto, un poco bajos, se
observa que el volumen de la semilla parece influir bastante
en la produccion: asi, comparando las parcelas IL y TII, se
encuentra un éxcesc & favor de las patatas medianas de 3.820
kilos, considerando el producte bruto, y de 1.520 para el
producto neto.

Mayores resultados aun se chservan comparando lag IV
y V, en que se han puesto los tubexculos partidos, euya dife-
renecia 4 favor de la IV es de 6070y de 3 170 kilogramos
respectivamente

Siqueremos ahora darnos cuenta del efecto producido por
la division de los tub€tculos, nos encontramos que, 4 pesar
de ser algo inferior en peso la cantidad de semilla empleada
en la parcela II comparada con la IV, hay un exceso en esta
ultima en la produccion de 1.480 kilogramos en el producto
neto; y si Ja compatracion se establece entre la III yla V,
esta diferencia es de 3 130 kilogramos a tavor de las patatas
enteras,

Con respecto al grosor que alcanzan, no parece influir
para nada ni el volumen de la semilla ni tampoco la particu-
- laridad de ponerse entezas o partidas; al menos, de los resul-
tados obtenidos no se desprende ninguna consecuencia.

En resumen, tedo induce 4 creer que los tubéreulos ente-
ros y medianos son los mas ventajosos para la siembra, pues
aunque esperamos se modifiquen algun tanto los resultados
obtenidos en la parcela I, no creemos gue llegue nunca & ser
economico el empleo de los tubérculos gruesos.
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ESTUDIO DE VARIEDADES

Todos los labradores saben la influencia decisiva que ejer-
ce en la produccién la naturaleza de la semilla: gue unas se
comportan bien en una clase de terreno, desmereciendo en
otros de naturaleza distinta: que climas diversos exigen tam-
bién en muchos casos variedades diferentes: se comprende,
por lo tanto, la importancia que ha de tener para la agri-
cultura de una comarca el hacer un estudio detenido de esta
cuestién Bl trabajo es lento y delicado, y no hay que dejarse
sorprender por los resultados obtenidos en un afio dado Hay
que examinal con cuidado si la semilla importada degenera,
81 esta degeneracion se verifica lenta ¢ rapidamente, paia
conocer el periodo de tiempo en que puede cultivarse sin ne-
cesidad de reimportasla, porque todo esto esta mtlmamente
ligado con la cuestion econdr aiea

Convencidos del interés que dicha cuestion entrafia, nos
hemos propuesto su estudio, que hoy no se ha hecho mas que
iniciar con algunas experienciag, pero que mas tarde hemos
de desarrollar en mayor escala

Variedades de patatas

Las experiencias se han llevado 4 cabo sobre diexz varie-
dades, de las cuales el Blefante blanco, Charddn y Gigante de
las aiengs han sido importadas este afio: las restantes venian
cultivandose en la finea hacia ya tres afios.

Todas las parcelas han reecibido un mismo abono, com-
puesto (haciendo referencia & la hectarea) de 40.000 kilogia-
mos de estiercol y 500 de superfosfato
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Cor. respecto & las condiciones naturales en que se ha

desarroliado 1a cosecha

, puesto que nos hemos

1 emaos

nada di

H

extendido va sobre el particular al ocuparnos de las otras

de esta planta.

experiencias

iente

iguien

Los produeios obtenidos los reasumimos en el s

cuadro

.
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La simple inspeccion de esté resumen hace ver la notable
diferencia que existe en el poder productive de las diferentes
rariedades, asf, si comparamos la Fiefante dlanco con la Cua-
rentena, es deeir, log dos tipos extremos, la diferencia ascien-
de 4 la notable cifra de 18 824 kilogramos, v por lo tanto se
encuentran cn una relacion de 570 4 1; esto nos pruchs
ceanta impor taneia puede terer para el resaltado econémico
Ia eleccion de una bhuena variedad

No hasta considerar desde luego el poder productivo para
decidirse por una G otra, sino que es necesario, como ya he-
mos dicho en ofras ocasiones, fijarse tambien en la calidad
Si combinanios estos dos factm €3y nos atenemos 4 10s pro-
cios de 8, 6 ¥ 1 pesetas respectivamente para los 100 kilogra~
mos de las patatas gruesas, wmedianas y pegueiias, los rendi-
mientes obtenidos, descontando el valor de la semilla, ha-
bran sido los siguientes:

VARIVDADES Peselns
Elefante blanco..... .............. . .. 1576
Charddn ... .. .. . ... .. 850
Del pais.. ... ... .. .. ... ... ... 828
Blanchard . ... ....... ... ... . ... e . 940
Magnum bonum. ............ ..., . ... 533
Jardineia toja . ... L L H20
GGigante de las atenas ...... ..., ... ... ., 196
Majorlin.. . ... vin ce e 288
Cuasrentena, .. ......... ...... e 250

Independientemente del producto y de la magnitud hay

que tener en cuenta otras circunstancias que 1‘1ﬂu§ en tam- .

bién en el valor; las patatas que tienen muchos ojos 6 yemas.
muy hendidos se consideran siempre como de peor calidad’
por su mucho desperdicio: bajo este punto de vista la Char-
ddn y la del pais son inferioves 4 las demas La Jardinera es
de carne 1oja, como indica sunomhre, y aunque es de mucha.

finura pudiera no ser bien admitida en los mercados en dop- _
de no hay costumbre de cotizar esta clase de patatas Tias de-

“mag variedades son todas de condmwnes excelentes v de muy:
buena ¥ enta
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Tstas son las consideraciones que se despienden de nues-
tra experiencia. ¢Pero seria prudente, teniendo solo 4 la vis-
ta estos resultados, decidirse desde luego por una u otra va-
riedad? Seguramente que no, pues podria exponerse & un
tracaso el que asi lo hiciese. Fsta cuesfion necesita varios
afiog de esindio para poder formular conclusiones definitivas;
proceder de otia manera serfia obrar con sobrada impre-
caucion

Las experiencias agricolas son de muy distinta naturaleza
de las que se hacen en un Ilaboratorio en dende el operador
tiene los medios de repetix en breve plazo un experimento,
colocdndole siempre en las mismas condiciones: en las cues-
tiones agricolas, ademas de necesitarse un afio paia el desen-
volvimiento de cada experiencia, no pudiendo modificarse
muchas de las acciones exteriores que obran sobre la planta,
se necesita repetirlas varias veces para adquirir la certeza
sobre un hecho determinado.

Como prueba de lo que acabhamos de exponer, vamos a
compatar los datos 1ecogidos en la cosecha de 1885 con los
obtenidog en la del afio pasado y refeientes al mismo
asunto '

PRODUCTO BRUTO
VARIEDADES COSECHA DE 1835 | COSECHA DR 1886 )
Kilogr amas Kilogramos
Blanchard ..o ovvur e oL 25083 11.170
Magnun Bonom.. .. ... ... . .. 24 773 10230
Shaw .. .0 wovv i 24 0:0 9330
Tarding1a 10ja e ine o aad 22290 3870
Matjolfn ...o. e 14 694 6.680
Cunarentena ... .. . .ouvw vun . 13 998 0.640
Delpais ..o i 1121.3 14 590
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PESD MEDIQ OE LOS TUBERCULOS EX AMBAS COSECKAS

18846 1885

VARIEDADES [/ rucsas | Medianas| Pequerias|| Gruesas | Medianas| Pequerias
Blanchmad . ‘ 190 70 15 97 40 11
Magnun Bonam .5, 190 80 15 94 33 9
Shaw . .. ... || 25 80 9 || 127 39 10
Tardinera roja.. .|| 170 80 18 17 7| 5
Marjolin ., || 168 RO 15 68 24 0|
Cuarentena . . ... » o0 20 22 35 11
‘Delpais .. .| %20 | 115 25 | 128 56 1

El examen de estas ciftas nos hacd ver las notables dife-
rencias que existen entre ambas cosechas. JA que causas pue-
den atribuirse estos resultados? sSon debidos 4 las condicio-
nes especiales del afio, o ha podido también influir una vi-
pida degeneracion de la semilla? Creemos que 4 ambas
causas, pero muy principalmente a Ia wtima Nos induce &
creerlo asi el que las patatas recien importadas nos han dado
en todas ocasiones cosechas mucho mayores que las que pro-
venian de semilla ya obtenida en la finca. En este mismo
afio, si se compatan los resultados obtenides con la Elefante
blunco y la Chardén recien importadas, con lag demas que
vienen ya cultivandose desde hace algunos afios, las diferen-
cias son enormes. Esta degeneracién es muy posible que afec-
te tambien 4 la variedad del pais; pues aunque la produccion
ha aumentado algo en la altima cosecha, en cambio la mag-
nitud de los tubérculos, como puede verse en el segundo
cuadro que hemos presentado, es mucho menor.

Es indudable, sin embargo, que las condiciones desfavo-
rables de este dltimo afio para el cultivo de esta planta han
contribuido & que estas diferencias hayan sido mucho mayo-
res que lo hubiesen sido en otro caso. También puede obszer-
varse que la relacion entie el poder productivo de las dife-
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rentes variedades se ha conservado igual en ambas experien-
clag, sin ofra excepeidn que la del pais.

Se ve, por lo tanto, la necesidad de continuar estos tra-
bajos antes de decidirse & favor de una u ofra variedad

Puoede, sin embargo, sacarse una consecuencia, ¥ es la
facilidad con que en las tierras de naturaleza compacta, co-
mo las que posee la finca, degenera este produoeto, y la ne-
cesidad, por consiguiente, de renovar frecuentemente la se-
milla &i se ha de aspirar 4 Ia obtencion de productos remu-
neradores.

En lag tierras de condiciones favorables para este cultivo
eg posibie que muchas de estas variedades, no solo no dege-
neren, sino que aun pudieran algunas de ellas mejorar En
estas.tierras (que no faltan en la provinecia) podrian ir a bus-
car gin grandes dispendios sus semillas los poseedores de te-
rrenos fuertes, unico medio con que podran sacar algun pro-
vecho de este cultivo.

11
Variedades de cebada

La experiencia se ha establecide en un campo de compo-
sicion homogeneca que presenta los caracteres generales de
lag tierras arcillo-calizas.

Dos cosechas habia llevado anteriormente, sin abono al-
guno: una de trigo en 1882 y otra de maiz en 1833, habiendo
quedado erial en 1854 En el mes de Septiembre se dio una
labor 4 todo el terreno de 0°18 metros de profundidad, pa-
sancdose despuds el rodillo; en 11 de Noviemhre se esparcio
en todos los cuadros un abono cuya composicién con relacion
a la hectarea fué de 10 000 kilogramos de estiercol y 500 de
superfosiate, regandose el mismo dia. En 30 de Diciembie se
dié una labor de 0°20 metros y el 4 de Enero se sembyaron
todas las variedades & razon de 2‘60 heetolitros 4 la hec-
tarea @

(1} Las causas por la cual esta siembia fué tan retrasada ha sido debido al cstado de
jatierra que, regada on 11 de Novicmhre no vino 4 sazdn comveniente hasta flves de Di-
ciembie
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En 3 de Febrero empezé 4 nacer la cebada celesie; el 4, la
marzel, y el b, las demds. En 1.° de Abril se dié una escarda
regandose el 27. El 10 de Mayo principis 4 florecer la cebada,
desnude; el 21 la de Sanfo Domingo v la caballar, y el 17 la
maizal, El1 22, por efecto de una fuerte tronada, se vertio la
de tante Domingo; ¥ el granizo que acompaiié a esta tempes-
tad causo algun dafio, si bien no muy grande 4 Ia cebada
marzel. Bl 5 de Junio se ‘dio otro riego, segandose el 16 Ia
marzal v la desnuda, v el 21 las otras dos.
El resumen meteorologico durante el periodo de vegeta-
eién fue el siguiente:

PRIMER PERIGDO ~—De g siembra d la naceicic.

T Suma .

VARIEDADES | s iias (¢ 1ompe-| Nimero | sisima | Diag ds |
. rridos albcégsgg- de helada| periodo | mieve (1) & nieve

- |
De Sto. Domingo 32 129,55 14 —G 9 19,83
Celeste desnuds . . 30 120,30 13 —8 9 19,83
C. Caballar. . ... 32 129,55 13 —6 9 19,83
C. Marzal . ... .. 32 129,56 13 —0 g 19,83

(I} Dalos nueve dias, siete fueron de luvia v dos de nieve
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Como puede apreciarse por estos resumenes, las heladas

han sido frecuentes durante el periodo de Ia germinacion y

en la primera época del desarrollo de la planta, lo que ha

perjudicado bastante a la vegetacion, tanto por o que la ha

refrasado, como por haber sido causa de la pérdida de mu-
cha semilla, , '
Lios rendimientos obtenidos han sido los siguientes:

GRANO BV ‘

VARIEDADES IR R R R e
N - Volumen Peso - de grang
. . Hi”“_fi{’i Eﬂg@i Kilogramos Kt.’ogf:_'amos‘
De Santo Domingo..... .. | 59,75 3244 F 4200 54,30
Celeste desnuda . .., ., . 32,75 2316 3 350 70,70
C.Caballar .. .. .. . ., 48,00 | 2763 3 700 57,00
C Marzal . ... .. .. . _, 53,00 2.802 307 53,9

51 suponemos ahora que el precio de los 100 kilegramos
de grano es de 18 pesetas, y de 9 pesetas el de los 100 kilo-
gramos de paja, tendremos.

Valor Va]orl IOTAL
VARTEDADES detgrima | delapaja .
_Pesems Cts Pegetas  Cis Poscins  €s,

De Santo Domingo. ... ... 578,92 84,00 667,492
¢ Marzal . ....., .. . . ... 901 .36 61 50 565,86
C Caballar ... .. ... ... . 02,74 74,00 576,74
Celeste desnada. ... ....... . 416,60 67,00 483,50
i __ : _ |

Las cifras. consignadas representan el producto bruto, pe-
10 como quiera que la base de los gastos es la misma, conla
pequeiia diferencia 4 que puede dar lugar el mayor cosfe de
slega y trilla en las variedades mas productivas, puede muy
bien apreciarse el resultado de los béneficios obtenidos
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La cebada desnuda S0 pI esta mal 4'1a compa,x acmn pues
bajo el mismo peso tiene mas valor; pero como no se co_tlza-_
hoy en nuestro mercado, no hemos querido asignatle un pre-. -
cig arbifrario: de todos modos, no creemos que convenga su
cultivo mas que en casos excepeionales, '

Debe tenerse presente que, tanto la cebada de Santo Do-
mingo como la caballar, son tardanas, v 4 veces hay cir-
cunstancias de cultivo que hacen preferir variedades tempras-
nas, 4 pesar de su menor rendimiento.

III

Estudio comparativo del vator productive de algunas variedades

de remolacha

Fl cultivo de ia remolacha esta muy poco estendido en la
vegs de Zaiagoza; apenas si se dedica 4 esia planta todos los
afios una docena de hectidreas, v sin embargo se amolda per-
fectamente 4 las condiciones de una gran parie de sus tierras.

El dia en que los labradores se convenzan de la necesidad
que tienen de fomentar la ganaderia estante, como tnico me-
die de hacer productivas las grandes extensiones de regadio
que posee la provincir, v de las cuales se saca hoy escasgo be-
neficio, esta planta ha de jugar seguramente un gran papel
entre los eultivos de la comarca, ¥ por eso nos hemos decidi-
do & empiender estos ensayos.

1
Variedades para la produccidn del azicar

Dos son las variedades de esta clase que hemos cultivado:
la blanea de azicar mejorada por Vilmorin, vy dlanca de cuello
705

181 17 de Abril se hicieron los semilleros, trasplanténdose
el 12 de Junio: Ias plantas se colocaron en lineas esparcidas
a 0,75 metros, dejando 0,30 metros entre planta y planta en
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cada linea: en 10 de Julio se hizo otra plantacién con la pro-
cedente del mismo semillero, pero que en la época del pri-
mer trasplante no habia adquirido suficiente desarrolio. Se
han emprendido, pues, dos series de experiencias con cada
una de estas plantas

Las condiciones culturales han sido las mismas para las
dos series, habiéndose hecho la recoleccion de ambas en 17
de Noviembre

1." Seris 2.7 Serie
Procedente Procedente
VARIEDADES del primer trag-| delsegundo
planto traspianto
Hilogr amos FCilogy amos
Mejorada de Vilmorin . 26 402 21 260
Blanca de cuello 10sa . . 37,903 36 933

K} vendimiento no ha sido muy gr ande, debido especial-
mente al excesivo esparcimiento de las plantas @, que con-
taba cada una con una supetficie de 0,m¢ 9225, siendo asi que,
dado el desarrollo de estas variedades, hubieran tenido sufi-
clente con menos de la mitad; sin embaigo, esta circunstan-
cia er nada amengua el valor de la experiencia, puesto que
solo se trata de hacer un estudio comparativo del poder pro-
ductivo de las dos variedades.

La comparacién entre las cifras artiba conaignadas, nos
hace ver que los rendimientos obtenidos en la segunda serie
son inferiores para ambas variedades y Ia supericridad que
en las dos experiencias ha tenido la de cuello r0sa sobie la
mejorada de Vilmorin; pero en el caso que nos ocupa no hay
que fijarse en el producto by uto, sino en la cantidad total de
azicar producida Nosotr osﬂms efectuado el anlisis de
las dos variedades, habiendonos dado el sig ulente resultado:

{1) Podrd extrafiarse el que se hayan adoptade tan exageradas distarcias traténdose
. de variedades azucareras que, como es sabido, son de poco desarrolio; esto ha sido debido
& que estus experiencias se hanp p]antendo en vista de pergegulr el estudio de una cuestion

distinta de la que nos ocupay delg cnat ) podemos aGn dar cuenta 6
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Azicar

VARIEDADES Aztcar per 150 | producide por

hectarea (1}

Mejorada de Vilﬁllorin . 15,10 3936
Blanca de cuello rosa .. 10,00 3790

Existe, pues, ventaja en cultivar la variedad mejorade de
Vilmorin cuando se destina el producto 4 la fabiicacion de
azltcar, a pesar de la jnferioridad en el producto brute.

=
éiedades forrajeras

Las {res variedades de remolacha foiiajera que se han
cultivado han sido: la Osotdea de Bavves, la Diselle Mammouth
v la Globo amarille. Como en el caso anterior, se han estable-
cido dos series con” las plantas del primero y segundo tras-
planto. .

Fl gemillero se formé en 17 de Abzil, trasplanténdose las
de la primera serie en 12 de Junio, y en 1.° de Julio las de la
segunda La recoleccidn se verificé en 17 de Noviembre.

Las distancias fueron de 0,756 metros entre las lineas ¥
de 0,30 metros entre las plantas.

Los rendimientos han sido log siguientes:

1" Serie 2. Serie

Procedente Proce_dente

VARIEDADES del primer tras-; del segundo

‘planto trasplanto

XHi lOg_‘r:a'mOS Kilogrames
Ovoidea de Barres. ....... 67 400 45 666
Dissette Mammeouth.. ..... 57.042 41.000
Globo amarilla...., ....... J3.889 81 333

(1) Se han tomado come tipo de produceién los 1 esuitados de la primers serie
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. Igualmente que en el anterior caso, los rendimientos para
la serie del segundo trasplanto han sido inferiores 4 los de la

primera, con la sola excepcién de la Glodo amarille, que se -

ha mantenido préximamenie igual en ambas experiencias.

Iiste resultado, lo mismo que el que se observé al tratar
de las variedades azucareras, puede muy bien atpibuirse,
tanto & la inferioridad de la planta {pues claro es que la pri-
mera que se saca de los semilleros es la de mas desarrollo ¥y
mayor fuerza) como también al retraso de la vegetacion por
los veinte dias de diferencia entre la plantacidén de una y
otra. Por lo demds, el orden que gnarda el poder productivo
en la primera serie, es el mismo que en la segunda, lo que
constituye una garantia mas para afirmar el resultado de Ia
experiencia : '

Con todo, repetirtemos lo que ya hemos dicho muchas ve-
ces en el transcurso de este trabajo: «Un afio no es suficiente
para formular conclusiones definitivas »
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Sizviendonos de base algunas de las experiencias que se
habian hecho en el Establecimicnto, se planteo en 1836 en
una parte de la finca un campo de demostracion, con el fin
de poder apteciar de una manera directa, silos resaltados
econdmicos que se habian deducido de los ensayes practi-
cados se confirmmaban, cuando cl cultive tomase un caracter
industrial.

La 1otacion adoptada en dicho campo, comprendia un
periedo "de cince afios, pero una circunstancia imprevista
hizo interrumpir estos trabajos; el Estado se encargo del sos-
tenimiento de este centro y en los primeros momentos y mien-
tras se llevaban & cabo las formalidades inherentes en estos
casos, faltaron los recursos impidiendo bacer algunas siem-
hras de segundas cosechas v eomo la ilacion en esta clase de
estudios no es facil restablecerla una vez rota se desistisé de
proseguirlos, maxime cuanto quec la asignacién que por en-
tonces se consigno para el Estableciniiento, era insuficiente
para continuar un cultivo de earater esencialmente intensivo.
Hoy que las cireunstanciag han cambiado ¥ que ge ha aunen-
tado convenientemente dicha asignacion podran reanudayse
estos trabajos, planteando una yotacion de caracter esencial-
mente forrajero que permita atender al sostenimiento del
ganado que ha de adquirizse en la Granja, para hacer estu-
dics de sumo interes para csta comaica

Los resultados que vamos a exponer abarcan pues sclo
los dos primeros afios de la rotacion mas a pesar de esto.
pueden sacarse algunas conseeuehcias de inter és para el cul-
tivo local, por cuya razén hemos cieido util su publicaeion

Tuttn Clero

Zaragoza 20 de Febrero de 1820,
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Sistema de eullivo 2 que chedece la rotacion

La primera condicion que debe llenar una rotacién para
prometerse resultados economicos satisfactorios, esla de que
obedezca a un sistema de cultivo que este en armonia con las
condiciones economico-sociales de la localidad en que se im-
planta; es por lo tanto neeesario ante todo resolver esta cues-
tion; (El cultive de la vega de Zaragoza y en general el de
las tierras de regadio de la provincia, debe ajustarse 4 un
sistema intensivo, es deeir, a un cultivo en que el eapital ¥
el trabajo han de set los principales factores de Ia produccion,
6 4 un sistema cxtensivo en el cual se toma como base las
tuerzas que la naturaleza pone expontdnea y gratuitamente
4 disposicidn del labrador?

La contestacién es sencilla; nos encontramos con tierras
de clevado precio cuyas rentas oscilan al rededor de 100 pe-
setas por hectarea y con jornales que alcanzan de 2 & 4 pese-
tas y con tales elementos no es posible mas que un cultive de
caracter intensivo; pero tenemos por otro Jado que el capital
de explotacion de que hoy dispone el agrieultor en la zona
que nos ocupa es muy limitado 3 por lo tanto insuficiente
para atender 4 lo que dicho sistema exige, encontrandonos
por tanio con una contradicion de la cual nace principal-
mente el mal estado en que se encuentra aqui la agricultura,

estado que continrard mientras no varien los términes de la
cuestion. Pero como en tales asuntos la solucion se impone
forzosamente, resultara ¢ que los jornales vy las ventas ba-
Jjaranlo neccsario para poder seguir un sistema extensivo en
armonia con el capital de explotacion de que hoy se dispone
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o éste tendia que elevarse lo suficiente para hacer posible un
cuitivo intensivo que pelmi\‘ga pagar rentas y jornales ele-
vados. -

No es esta ocasion oportuna para entrar en considera-
ciones sobre el medio de dar soluciéon satisfactoria 4 esta
cuestion, gue envuelve no solo un problema agricola sino
tambien social, nosotros tenemos que atenernog 4 lag circuns-
tancias en que operamos, estas son tierras caras y jornales
Caros y por consccuencia es forzoso decidirse por el cultive
intensivo como unico medio de poder sacar beneficio del
cultivo

II

Rotacidn

Determinado este primer punto pasemos 4 fijar las plantas
que han de formar parte de la rotacion. Este asunto no dejaba
de presentar dificultades puesto que dichas plantas debian sa-
tisfacer 4 las signientes condiciones: ajustarse al clima v
suelo de Ia finca, permitir comhinaciones por las cuales se
puedan tener algunos ailos dos cosechas v por ultimo que los
productos sean de facil y corriente salida en el mercado
puesto que se persigue un fin econdmico inmediato

Desgraciadamente el nimero de las que pueden satisfacer
tales extremos es muy limitado. E! grupo de las plantas in-
dustriales propias del cultivo intensive apenas si nos ofrece
alguna que utilizar, puesto que se carece hoy en la localidad
de indusirias que las apliquen. Las plantas forrajeras tienen
tambien un consumo relativamente pequefio por ser muy
escaso desgraciadamente el ganado de 1cnia en este pais y
ha sido por lo tanto neecesaric buscar la mayor parte entre
fag coreales, legumbres y raices y tubérculos. Sin embargo
comprendiendo que el porvenir de la agricultura de Ia vega
esta muy principalmente en ¢l desarrollo de la ganaderia
hemos procarado dentro de las condiciones sefialadas ante-
riormenté introdueir algunas plantas de cardcter forrajero
iniciando asi el camino hacia el cual creemos debiera ten-
detse en lo sucesivo
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La rotacion establecida feniendo presente tales conside-

raciones ha sido la siguiente
1.¢f afio — Patatas

2° » —Trigo y maiz forraje
8.° » —Habas y remolacha
4. » — Cebada y maiz para grano

Se destina ademas una 5. parcela al cultivo de la alfalfa
que ha de roturarse & los cinco afios a fin de entrar tambien
en la rotacion,

De estas plantas el trigo, maiz, habas, remolacha y al-
falfa responden por completo & las condiciones de clima y
suelo en que operamos, La patata y cebada especialmente la
primey a se resienten algo de la excesiva tenacidad del terreno

51 se examina la clase de plantas que entran en la rota-
cion se ve que excepeion hecha de la remolacha, son las gue
constituyen principalmente el cultivo local y aun ésta no es
completamente desconocida 4 la mayor parte de los labra-
dores; esto era necesario para que las consecuencias que de
estos trabajos se saquen puedan tener inmediata aplicacién
v para que pudiera establecerse un paralelo entre los resul-
tados que se alcanzan por los piocedimientos seguidos en el
pais y los obtenidos en esta rotacion.

Ii1
Cultives y ahanos

La naturaleza de las tierras excesivamente compactas v
la indole de las plantas que nos proponiamos culfivar, exi-
gfa tener un terreno perfectamente removido por labores que
alcanzasen una profundidad media de 22 4 25 centimetros
Para conseguir esto en el cultivo ordinazio ¥ poderio hacer
de una manera facil y econémica, era preciso empezar por
desfondar el terreno y repetir periodicamente este trabajo
en inter valos de tiempo relativamente covfos, puesto que en
tierras de riego tan tenaces se pierden pronto sus efectos.

Se comenzo por lo tanto el cultivo por dicha labor, Ia
cual habria de repetirse cada cinco afios, y para efectuarla
se dio un primer surco con arado de vertedera fija tivado por
dos yuntas de bueyes y graduado para 25 centimetros, Sobre
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esta labor se dio otra con ¢l arado subsuelo tirado por tres
yuntas, alcanzando hasta los 40 centimetros. Dividida de
esta suerte la operacion en dos partes, hemos conseguido,
primero: un mejor aprovechamiento de la fuerza y hacerlo
mas factible, dada la escasa magnitud de los tablares, y se-
gundo: se ha evitado sacar el subsuelo & la superficie, que es
de inferior calidad en varios puntos de la finca, _

Bl coste de esta labor por hectdrea ha sido de 149 pese-.
tas, 2b centimos, precio algo elevado y debido 4 la mucha
resistencia que presentaban el gran ndmero de raices gue
quedaron del olivar que se acababa de arrancar.

Las labores ordinarias de alzar se han dade con el arado
Brabvante y el Jaen, ambos de vertedera giratoria y para to-
das las demds cuyo objefo no es ya remover profundamente
la tierra, sino limpiaria de malas yerbas y desmenuzarla, se
ha hecho uso segun log casos de la grada, tablén, rodillo y
escarificador; de esta suerte nos ha resultado que si bien en
la labor de alzar se ha gastado algo mas de lo que en gene-
ral cuesta la misma operacion en €l pals, en cambio se ha
encontrado una economia que ha compensado con creces
aquel exceso en las labores restantes, resultando ademdss un
trabajo mucho més perfecto.

Para efectuar los trabajos de bina y recalce de las plan-
tas cultivadas en lineas, se ha hecho uso de la azada de ca-
ballo y del aporcador, desterrando la practica aqui en uso de
hacerlas & brazo, por el elevado precio & que resulfan.

En las operaciones de siembra se ha puestoe preferente
atencion en la eleccion de las semillas, seleccionandolas cui-
dadosamente y sulfatando la de los cereales para preservay
las del tizon. -

La siembra del trigo y la cebada se ha efectuado con la
sembradora de Sthrith, de nuevas 1ejas, lo que ha permitido

una economia importante de simiente, ademéas de una mejor

repartieion y mayor celeridad en la siembra.
La recoleccién de los productos se ha realizado en la mis-
nia forma que se efectua en el pais, salvo la trilla del trigo

. ¥ cebada que se ha hecho con la trilladora de vapor gque posee

la Granja.
Prescindiendo de algunos otros detalles de cultivo, cuya
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enumeracion ne tendria importancia, pues en casinada se
apartan de lo comunmente hecho en el pais y que por otra
parte podran apreciarse al examinar la yelacion de gastos
que mas adelante presentamos, pasaremos & ocuparnos de Ia
naturaleza y cantidad de los abonos empleados,

El beneficio en el cultivo intensivo depende principalmen-
te de los abonos que se emplean Ni el perfeccionamiento en
las labores, ni las buenas seinillas ni el esmero en el cultivo
producird resultados, si 4 las plantas no se las proporciona
los elementos necesarios para su nutricion. No se exirafiara
por consiguienie que en la cuenta de gastos, figuren los abo-

nos con cifras relativamente altas, pues la economia en esta

materia ocasiona casi siempre efectos desastrosos.

Para plantear el sistema de abones que nos convenia
adoptar, se ha tenido en cuenta la naturaleza de la tierra,
las exigencias de Ias plantas v lag condiciones del metcado
de abonos. |

El andlisis de la fierra en que se ha operado nos ha dado
el resultado siguiente:

A==Analisis mecanico

1
1 °—Residuo sobre el tamiz de 1,0, . 13,22
2°%=Tierra fina.. . ......cooveviniun .. 86,78
1T

La tierra fina se compone en 100 par.tes

1.°—Arena (silicea y caliza) ............ 47,18
2.°—Parte arrastrada en suspension en
elagua ... .. . .o e 52,87

B—Andlisis quimiceo de la tierra fina desecada 4 100.°

1
1.°—Oxido de hierro y alumina ......... 107,75
2.%—Cal oo e . 123,98
3.°—Acido fos{o¥ico... v.vvieiini s 0,76
1°—Potasa . ... ..., . W 1,18

5.°—Residuo insoluble en el dcido nitrico. 767,08
1000,00
2
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1]
Nitrdgeno en 1000 partes de tierra fina

1 °—Nitrégeno amoniacal.... ... ..... 0,035

2.°—  Id. bl ha o oo NI 0,012
5.0— Id. organico ....... ..., .. . 1L,74

De las cifras obtenidas se desprende que esta tierra puede
considerarse por los eclementos que contiene en un grado me-
dio de fertilidad. Desde luego se obseiva pobreza en acido
fosférico v en cuanto al nitrégeno, si bien es de alguna im-
portancia la cantidad del que se encuentra bajo la forma or-
génica, como su movilizacion es lenta, tampoco es suficiente .
para atender 4 las necesidades de un cultive continuo y en
donde han de figurar plantas de rapida vegetacion,

Respecto 4 la potasa, la tierra estda mejor constituida y
solo cuando se trate de plantas muy exigentes en dicha sus-
tancia deberd suministrarse.

Después de conocer la tierra era preciso darse cuenta de
las exigencias de las plantas que entran en la rotacion, para
esto hemos supuesto un tipo medio de produccion, y paréien-
do de esta hipotesis, hemos hecho el cdleulo en la forma
siguiente: : A

Tipos supuestos de preoduccion’

R Ac. fos-
ror hectarea Nitrdg  foricc  Potasa
Kg. g Kg

lerafto. —18.000 Kg. de patatas . . . . . . $H760 3240 10084
2" » —30HL detrigo, 20.000 de mafx forrage 13241 4640 10420
3% » —50 Bl habas 40 000 kg. Remolacha (1). 21875 8300 22475
4° » —b5 HIl de cebada, 30 maiz para grano . 133:20 52:40 9890
5Y » —10,000 kg de Leno de alfalia . , . 200000 51400 15200

Total en los einco afios por hectizea, . 711°06 206520 63065
O poi afic y por heetarea . .. . . 14889 5304 13613

(1} En este cdlculo no estd incluida la paja de las habas, lag hojas de
la Remolacha y la paja del maiz para grano, por ser sustancias que no se
han aprovechado y que se ineorporan integramente al teireno.
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Pero como sabemos que las plantas toman una parte de
su nitrégeno de la atmodsfera, sobre todo las leguminosas,
podemos dispensarnos de adicionar una cantidad tan alta de
este elemento. _ .

La pobreza de la tierra en acido fosférico, nos indica la
conveniencia de aumentar algo la désis ¥ no limitarnos a lo
que exige solamente la restitucion del que se exporta, sobre
todo si se quierc ir actecentando la fertilidad del terreno.

Respondiendo & estos calculos fijamos como tipo para la
composicion de los abonos que nos convenia emplear la si-
guiente: nitrégeno de 80 & 90 kilogramos, dcido fosforico 60
4 70 y sobre unos 100 de potasa, refiriéndonos siempre 4 la
hectarea. Claro es quo estas cifias no son cerradas y que con
relacion & las producciones que obtengamos podran sufrir
alguna alteracién, sirviéndonos unicamente dichos calculos
como punto de partida.

Una cuestién importante quedaba aun que resolver, la
naturaleza de los abonos que habian de proporcionarnos ta~
les elementos.

Es indudable que dada la excesiva tenacidad de las tie-
rias, el estiercol podia desempefiar un papel impo1 tante para
modificar las propiedades fisicas del suelo. Pero el estier-
col tiene dos grandes inconvenientes, su composicion deter-
minada, easi nunca en armonia con las necesidades del culti-
vo y el no poderse aplicar sobre cosechas en pié; 81 4 esto
unimos lo poco que abunda en la localidad este produeto v
por consecuencia su precio elevado, se comprenderd porque
hemos limitado en lo posible su empleo, aceptando un siste-
ma mixto en e! cual! predominen los abonos minerales.

Entre estos hemos empleado para el nitrégeno el sulfato
de amoniaco, principalmente y sobre cosechas en pié; para
el dcido fosforico el superfostato de cal, antes de la siembra
¥ pata la potasa que solo hemos aplicado 4 1s remolacha he-
mos hecho uso del nifrato de potasa, que ha proporcionado
al mismo tiempo el primer elemento.

_ iv
Resuitados econdmicos

Despues dé las ligeras indicaciones anteriormente expues-
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tas y que hemos creido necesario consignar para justificar Ia
marcha gue se ha seguido, vamos & presentar los resultados
econdmicos obtenidos, objeto principal hacia el eual se dirige
este frabajo.

Los calculos se hacen en conjunto para toda la rotacion,
pues solo en esta forma puede procederse con oxactitud, por-
gue los abonos y muchos cuidados de cultivo, obran muchas
veees no s6lo sobre la planta & que se aplican, sino también
sobre las que han de seguitle. Fsto no obstante agruparemos
los gastos y preductos convenientemente, para que de una
manera aproximada puedan tambien sacarse algunas conse-
cuencias, sobre el resultade econdmico que ha producido
cada planta.

PRIMER ANO DE LA ROTACION
COSECHA DE 1886 A 1887

—_— GASTOS ———————

Parcela 1,"-Superficie 1,4446 heots,

PATATAS
Una labor con el Brabante .........cu ... 3900
Pagederodillo..ouov v vvvivwnnn v onn 10000
Iabores Una laborcon el Jacm ....... . ... ..... 2800
de Gradeo. . e e e e 800 91400

preparacién | pyge g’ tabla SR e 6400

Dos jornales de cwbaz rincones *vhace: caba-
Tlomes v vy v v e e 100

40 800 l:z. de estiercel puesto en la finca .. 26070
Ahonas QOcho jornales de distribuiilo . ... ....... 1890 ] 29070
Una labor de esearificador para envo]vello . 1400

2315 kg. de patatas para plantar .2 /4 18700

Siembr Cer . i r
embra Veinticuatro joinales de plantacidn .. . .. 4800

23560

Suimg f siguwe. ... ..., 61730
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Suma anlertor ... o... .. Bl 30
Dosjornales haciendorasas. . ... ........ 4 00
] Oinco jornaies de regar. .. ... ...  ...... 1000
Culdntes | Labor de bina con la azada de caballo . 900 | 4190
Id. de recalce con el aporecador....  ...... 12900
Tres jornales para completar la eecardd 6400
Redolee- 29 y 112 jornales empleados en la recoleceidn  59°00 6300
ciop Acarreoalalmaeén . ... i 4400
Suma. oo e w0 12130

Parcela Z2f—Superficie O,8850 hects.

PRIMERA COSECHA —TRIGO

Labores IaboreonelJuen ... . . ..o ... . ... 16900

. de Id. con el escarificador . . .... ..., .... 700 7400
PEPATACM | page detabla. .. e e 400
631 kg, de superfosfato (). .. ... . .. .. 8106

Abonos 8850 kg de sulfato de amoniaco ..., 33900 197 96
rone Tres jornales de espaicir los abones ... ... 6400
TUn gradeo para envolver el superfosfate. 400

1:47 h1 de trigo empleado en la siembra in-

Siembra cluso los gastos de seleceidn y sulfatado 3800 45400
Siembra 4 maquina ... . . L. T
) T1es jornales de regar. ... . . G+00

géncc}la}?&go Un ]omal de hacer caballonea ¥ lagsas. 2:00 20100
Escarda.. oo C e e 12700
Biega.. - ... Ceeeo 32900
Dosg jornales de enfa~ca1 ¥ a3 udar i cargar 4 00

R‘;ﬁ%lgc‘ Acarreodlaers ... .. .o oiiue e o 700 242
Tritla.. ... . .. W e o 4TS
Trasporte del grano al aimacen G 4400

Sumg. .o wa e e 314421

: 1) Los abonas-minerales que se han empleado los hemos analizado,
. tesultando los superfosfatos con 14:80 de dcido fosfdrico soluble, ¥ el gul-
. fato de amoniaco cou 2018 de nitrdgeno. Tanto los abonos empleados ex
- el primer afio, como en el =eg‘und0 proceden de la misma partida, y por
. ¢consigniente tienen el misme titulo.




labores
de
preparacifn

Ahonos

Siembra

Cuidados
de cultive

Recolee-
cion

S I
SEGUNDA COSLCHA.—MAIZ FORRAJE

Labor con el escarificador para romper el

Tastrojo . e 700
Otra id. con el Jaen. ... 16400
68 kg de sulfato de amoniaco . .. ... 25470
Un jormal de espareir elabono............ 290
31 litros de maiz catagua. ..., . ..... ... 480
Bnlfatado de la simiente. e 050
Ocho jornales de sembrar4 3 pesetas 2400
Riegos. . 600
L abor de b1n1 con ld. azada de caballo 9:00
SBegado delags matas ... ... ... ... 12¢00
Acarreoalsilo ... ... ... ... 10:00
Gastos de ensilado .. 24400

Suma . o e

9300

27990

2030

1500

46400

14100

Parcela 3 —Superficie L1720 hects.

Tabores
de
preparacion

Ahonos

Siembra

Cnidados
de eultivo

Recolee-
c1on

PRIMERA COSECHA, —HABAS

Se utilizé la labor de desfonds como labor
de preparacién,

20000 kg de estiercol puesto en la finea. .. 19130
Seis jornales de distiibuir el estierecol ..... 12:00
Labor de escarificador para envolverlo ... 10400
Pase de tablia.. _ . . 4400
Labor de cort&x Ca e G 1700

7 heets. de habas (51m1ente tmlda dizecta-

mente de Tairagona) ... ..... ... .. 126441
i1 ]01 pnales de sembiar, haGEI caballones

yiasag .. ... . 22¢00
Cuatro jornales de 1egar. .. ... vvuvuvin oo 800
Esearda entie plantas. e 800
Dos labozes de bina con la azada de eaballo 1500
Recalce con el aporcador,. ... .. . 10400
Tres jornales entrecabando orillas 6400
Artangue yatado .. ..., 24500
Trilla y acarieo 36400

Suma.. .. ..

21336

16941

47400

6000

48977
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SEGUNDA COSECHA ~—REMoLACHA

Laboer con el escarifieador. e
Id.conelJaen ... . . . .. o iiuiius
Id. conel Brabante . .. ... . ... .
Passedefabla .. . ..o . L e e

221 kg. de nitrato de potasa ..
Dos ]omales de esparcir abonos .,

Gastos de gemillero, . .
24 112 ]o:nales tlasplantando

Cuatio jornales de regar .

Dos laliozres de bina con la azada de caballo
Recalee con el aporcador, W e
Seis jornales-completando ln escarda

30 jornales empleados en ln recoleccién. ..
Acaireo al mercado. . .. -

Swuma.

+*

127400

1000
24450
21400

4400

4400
26400
49 00

800
15 00
10:00
12¢00
60400 |
36:00 |

5950

131400

7500
45 00

96400

40650

Parcela 4" —Superficie 0,9890 hects.

Labaores
de
preparacion

Abonos

Siembra

Cuidado
de cultive

 Reecolee-
citn

PrivERA cosECcHA, —CEBADA

Labor con el Jaen Cew e
Id. con el escarificador . ...... ... ...,
Dos pases de tabla. .. ..

500 kg. de stiperfosfato... .. ... .
109 kg. de suliato de amoniaco . .
Tres jornales de estender Josabonos . ...

2,60 ht. incluso el sulfatado .. .
Siembra 4 méguina. ..., ... ..

Riegos. . . G e
Dos 1ornalen de hacel poyos ylasas.
Escarda.. :

Biega. . S
Haecer fascales ¥ acarreo de ld mies .
Trilla. . . .

Trasp orte de grano al almacen

Swma .. ...,

18400
7400

900 {

8000
3700
6400
39400
900
5400
4400
400
82:00
10:00
55100
460

2400

123400

48400

1360

101406

31900
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STEUNDA COSECHA.—MAIZ TARDANO

Iagores Tabor eon el escarificador ..o .o s o T00 2700
prepafaciéu Id conelJaenr .o wu lurvmun o 2.0‘00 K
Abonos 100 kg. de sulfato de amoniaco ..... ... .. 3780 080
one Une y medio jornel de distribucidn. . . 300 8
40 Iitios de simiente inclusoe el suliato... .. 4400
giembra Iabor de pattir. .. ..ovooou .. w1000 7 3400
10 jornales de sembiar. . . C e 20000 : 4
) Riegos. ... .. e 500 o
(ﬁucﬂﬁ?‘?o Lahor de b1na ¢on la azada de cwballo i.o.. B0 | 2000 i
Reealce con el aporeador ... i 900 ¢
Recoleccién de lag mazolcas . ... ... 12900
Recolec. | ACITE0 &l granero.... . o 4400 26400
cion Desgrane 4 maquina. .. ...ooou 0w 0 600
Segado de las matas. .. ..o o o L 400
Suma ., e e 14780
L4 i
Parcela S.'—Superficie 90,7051 hects.
ATIFALFA i
- Z}s
Ambrtizacidn en 5 afios de 28250 ptas. gastadas en la |
instalacién del alfalfar...... .... ...... R +1 A 0] 51400 1t
. Medio jomal regembrando elatos.. . ... 1400 :
‘ Simiente empleada en la opalacmn antenor 050
d%“c‘ﬂ%g% 8eis ¥ medio jornales detegar .. ... ... 1300 | 2200 -
Dos jornales de limpiar riegoes y 1asas . . . 4:00 :
Un gradeo. ... - eein v v ahan 4500
Recoles. | Dallado (6 eortes) ............ ... 4200 81400
ebn | Atado 3 AaCAITED .. .. . . e eeeniiwaen . 39900

SHRG . e e 14550
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GASTOS GENERALES PARA LAS CINCO PARCELAS

Renta de 5,186 ht. & 18z6n de 150 ptas. In heetdrea (1) .. 777 90
Aumento de la 1enta por el capital empleado. en el ‘
arreglo de tablaves (2) ....... .. ..o L. L. 2780
Amortizacién de la lsbor de desfonde (8).. ... ..... 220000 186871
. ] ! i
Limpia de 1iegos ¥ otros gastos gemerales ... ......... 6300
Amortizacidn y riesgos del capital mecanico (4)........  §460
Interés al & por 100 del capital de explotacién {4 80831
pesetas) . . e e 21541
' Suma., oo o e e, 136871
Por hectérea cnltivada (8:2217).. .. ........ 16647

e PR{EDBUCTSRSE

Parcela 1'-Superficie 1,4446 hects,

Patatas, 4935 kg 4 6'80 ptas los 100kg B) . . ... .. ... ... 329558

Parcela 2 -Superficie (8850 hects.

2704 H1. de grano vendido 420 s,  540:80

1% cosecha | 1°20 HI de granzas.  .......... 600 649480
trigo 4 000 kg depaja 4 2°40 ps. log 100
kilogrsmos. ....... .. .. . . 98900
. 91280
2 cosecha | 9,000 kg e maiz ensilado 43 ps. e
malre | s 100 kg, ... .. L. Ziogo | 2000

(1) , Siendo las tierras de propiedad del Establecimiento, se ha tomado
como tipo de renta el que paganlas de superior calidad, enclavadasen el
mismo término,

(2} Il 21reglo de tablares siende una mejora det eapital teiritorial, no
se carga.el caltivo més que ¢l interés eorrespondiente al 5 por 100, en
concepto deaumento de renta.

(3} Laamortizacidn estd calenlada 4 interés compuesto al 5 por 100;
en esta misma forma se han caleulado todas las amortizaciones, i

(4) No se incluye en los gastos generales la amortizacion ¥ riesgos de
les animales por estar incluidos en el precio de la yunta. .

®) la cosecha fué destrnida ¢n gran parte por la Peronospors in-
fegtans.

3
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Parcela & —Superficie ,1620 hects.

7080 Hl. de habas 4 11437 pts.... 80500
6000 kg. de paja valerada al precio _
de abono ..o vne e i 30°00

49502 kg de Remolacha 42 ps Ny
1os 100 kg .. . . ..o, 0914 99184

1* cosecha

Habas 835460

182684

22 cosecha.
Remolacha

Parcela 4.-Superficie 00,9890 hects.

5580 HL. de cebada 4 963 pts.. .. . 53735

i ha. 510
codada | 4200 kg. depajaa2ps. los 100 ks 84400 { 62185 |

' 82565
2®cosocha | 2270 HI de maiz 4 9pts........ 20430 l 20430

Parcela 52 Superficie 00,7051 hects.

Alfalfa —6801 kg. 50 de heno- de slfalfa equivalentes 4 85 cargas
vendidas 37 y media, 4 5D0 ptag y 47 y media 4 687 ..., . 932HT

RESUMEIN

GASTOS

1Hparcela . . oo v cuann cnun e e b 72130

I RPN '3 15"

32 5 89627 i

£% 5 T ' ) 4062779

Gastos genexales e e e e e 136871
PRODUTOTOS

T3 PAICEIA v v etanan v e 33DD8
B S e e e 912480

B e e IB26°84 | 4483444
T PN - = -> %

Beneficio industrial,..... ... 31065
Por hectazea. ... ... - J147
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Mss para apreciar la verdadera cuantia de este beneficio
deberemos referirlo 4 la suma empleada. Es muy gemneral
tomar la cifra de gastos como representacién del capital in-
vertido y en nuestro sentir es un error, porque claro es que
para establecet un cultivo se necesitan animales, aperos, et-
cétera, cuvo capital hay que tener en cuenta. En cambio no
nos, parece légico que entre 4 participar de los beneficios el
total de la cifra de gastos, puesto que dicha suma no se in-
vierte sino sucesivamente; asi la renta por ejemplo no se
paga hasta el fin del afie agricola, por otra parte, en casos
como el presente, muchos de los gastos, como son los de las
segundas cosechas, pueden hacerse después de habor realiza-
do parte de las primeras: claro es que en muchas ocasiones
conviene guardar los productos para realizarlos en condicio-
nes més ventajosas, pero esto es mas bien una cuestién co-
mercial en la que habi4 beneficio 6 pérdida, segin las fluc-
tuaciones del mercado, pero no por esto habr4a dejado de rea-
lizarse una patte del capital desde el momento en que se ha
efectuado una recoleceion.

Fundado en estas consideraciones se ha tomado como ca-
pital puesto en juego en la industria, todo el que podriamos
llamar de instalaciéon mds la mitad de los gastos a,nu'ales, y
4 esta suma se ha referido el benefleio.

El capital de instalacién que se necesita para efectuar el
cultivo en Ia forma en que lo hemos hecho es el siguiente:

L.—Material mecanice

UL CRITO . 0t v v i e st i o s .o 400400
Un arado brabante.. . .. ..o oo e, 260+00
Dos arados sistemas Jaen ....... ... 9000
" Una azada de caballo con aporeador.. . 18000
S - = ‘ . N 3
.Bembiadora (modelo pequefio) ’7?9 00 998000
Una grada ............ - 7500
Untablén de elavos. ..o ivun i i o e 25400
SoUnrodilo . Lo cn e e ER000
Desgranadora de maiz... .o.vvnur wiwruen . s 500
Ttiles diversos .. . ovvvuvnvniioon o oivaeeerowan 17500
. il.—Animales de trahajo
= Una pareja de bueses ...u.vovoren. vors e nen . 750400 B}
U CALRILO .. it ii it s i eies et neraee 5000 | 125000

SuB@. e e .. 353000
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Con esfos elementos preden cultivarse 15 hectareas; re-
sulta por consiguiente como-capital para cada una 23533 pe-
setas, v para las Bb186 hec. 122042 ptas.

Pero ademés de esta suma se han adelaniado los gastos
de la labor de desfonde y los de instalacion del alfalfar, de
suerte que el total del capital adelantado antes de empezar
al cultivo anual serd paras la extemsién gue represents el
campo de demostracion.

1.° Animales de trabajo y mobiliario meednico ... 1220742
2.° Labor de desfonde .. .. ...v i vuinninnnn v 114500

, 3.2 Instalacion delalfalfar ..v.oo vvuuvonnnn. wowes 282950
SURMG . 0 wcs cvavsnannen 2276402

Si ahora afiadimos la mitad de los gastos annales 203139
ptas. obtendremos £308°31 ptas. como capital realmente em-
pleado en la industria y al cual deberd referirse las 870°65
obtenidas como beneficio.

Haciendo en esta forma el edlenlo nos 1esnlta como bene-
fiefo industrial .0 o iv e e &80 p 100
Y i agregamos el 5 p 100 que como servicio. del capital i
hemos incluide en los gastos generales, tendremos que
el interés total que el capital ha producido ha sido de.. 13'60 p. 100

SEGUNDO ANO DE LA ROTACION
COSECcHA DE 1887 A 1888

GASTOS ———

Parcela 1'—Superficie 1,4446 hects.

PRIMERA COSECHA —TRIGO SOBRE PAIATAS

Labores Tres 1ABOTES. ..o ovie e o e 000
e ien | Un pase de tabla Wma e e e geon | 8200
wrep Tres jornales cabando ringones . S 600

Swma y sigue. . oo 8200
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Suma anterior ... ... ... 82400
700 kg, de superfosfato.. i 112 00

Ahonos 208 kg. de-sulfato de amoniaco.. .. . .o 11241 | 235764
© y medio jornales. de espareir losabanasa. 1100

ciembra 223 H1 de trigo, incluso el sulfatado . 4571 .

wlem Siembra & maquind ... ... venen.n. o 14450 6021

Cuidados Cuatro jornales hzciendo poyos 3y 1asas. .. 800 14-00
de cultivo RIBZOS. . v o v vt i e 6400
Biega. . . 6000

Recolec- Acaneo de Ia mies & la ey enfa=calad0. 11460 18545
cion | Tyilla,, . e e 10937
Acaneo del grano al almacen e Y00

SUIE S v . DITYR

¥ 4

SEGUNDA: COSECH&.—MAIZ TORBAIR

Por las 1azones expuestas al principio de esta memoria no pudo efec-
tuarse la siembra.

Parcela 2.-Supecrficie 09,8850 hcecots.

PRIMERA coOsSECHA.—HABAS SOBRE MATZ

Labores | Dos Jabores .. ..uuoivivaiiiniin s o 3500 BQ‘
gr-epgrﬂci(')n Un pase de tabla ... .. .. .. W m e e 4400 . 00
27000 kg de estiereol.. ..o . ... 6470
Abonos Cuatro jornales de estendetlo. ., ..... .. 800t 17970
TUna labor de escarificador para envolverlo 700
Laborde partir. ... vuvn covn ot o i 14700 _
Siembra | 540 kg dehabas .. ... . ... BFE0 ] 9140
Ocko jornales de sembrar . ............ . 1600
Dos jornales de hace: psyos y 1asas... .. 4:08
) Dos y medio jofhales de regar... .. ... 500
aoudados | uhor de bina con ln azada de caballo . 600 32:00
Recalee con el aporeador. ... ..o 700
16 jo1 nales de mujer despuntande . 1ooo

Sume y stgue. 0. 342710
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Suma anterior. ... ...... 834210
Arrangue ¥ 232d0 .0 v i i Gaaeaas 82:00
Recolee- | ACAITE0 A 1M 8TB. .t o v e 7:00 735‘00_
cién Trilla y Hmpia. .ovuern. e e 30400
' Acarteo del grano al aImaceu P T400
SHMG. e AIDA1D

SEGUNDA COSECHA.,—REMOLACHA

Labores Dos Labores . oove viinn he i 3800

pr'epgr%,cién Atablado ... .0 e 4400 £2:00
Giembra Gastos de semillero...ouvw o ivviuniwions 21400 |,
westianto | TIasplante......oiw . 305001 600
v Labot deeartar .. ovnon i i 900
Dos jornales de aleglar poyos v orillas,. 400
Cuidados | T.abor de bina con la azada de caballo .. . 500 9300
de cultlvo | Recalee con el aporeador.. ..oy i 6:00
Riegog. . vvevenioninnnnsnnann cunnes - SO0
21 jornales de axrancar las taiees .. .. . . 42:00 |
“i‘igﬁf* Trasporte al almaecén . ... . ... ... 12400 TI00
Trasporte sl mercado. ..o v a1 2300
SUBE. i e e e 202400

Parcela 3. —Superficie 11620 hects.

PRIMERA COSECHA —CRBADA SOBRE REMOLACHA

Laboress | Dos labores. ......, e 4900 .
o, gfacién Un pase de tabla owvunr oiuin e e 400 57400
prer Dos jornales cabando Imcones S 4400
580 kg. desuperfosfato...... vuuuin oy 92001
Abomos | 232 de sulfato de ameniaeo . .. ... .. ... 8789 | 19589
Cuatro jornales de esparcir abonos... .. .. 16:00
) 2:30 HI. de cebada, ineluso el sulfatado. .. 23+00 )
Siembia Biembia 4 méquina. . ..., 11400 84400
Suma y sigue... . ... ... .  286'89 __;




Cuidados l
de cultive ;

Recolec-
c1én

— 93

Syma anlerior .. . ...,

Tres joinales haciendo poyos y rasas .. ..
Riegos... ...... .... .. ‘
Siega.. ...

Enfascalar ¥y acarreo de Ia mies & la era .
Trilla

Tzaspozte del grano dl almacen

600
600

30400.

700
5300
4400

Swma ... .

SEGUNDA COSECHA.-—MAIZ PARA GRANO

No se hizo la siembia por las eausag ya dichas,

286 89

12400

9400

392:89

Parcela 4'—-Suaperficie 00,9890 hects.

UNA s0LA COSECHA. —REMOLACHA SOBRE MAIZ IARDANO

Labores I
de
preparacién l

Ahonos

- Siembra

: Yy
trasplanto

Cuidadog
de cultivo

Recolee
. cién

Dos 1abores . ouveeru.n . .
Dos pases de rodillo . .. ..

40000 kg, de estiercol.. BT
Cinco jornales de esténderlo .. .. .. ..
Labor con el esearificador pata estenderlo

Labor de cortar... ..., .
Gastos de semillero. .. ..
Trasplanto........ .

Dos y medio joz nales de a1 eglar poyos ¥y -

18948, e W b
Labor de bzna con la amda de caballo
Recalce con el aporeador . ..

Riegos ..

27 jornales de arrancar las 1aices.
Trasporte al almacén. . .. . .. ... .
Id al mereado

-Suma

49400 |
12400 |

24000
10400
700

14700
2500
38:00

590
7'00
900
800

54+00
16:00
3100

61:00

257460

F700

29 00

101400

525400
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Parcela 3. —-Superficie 1,705l hcots.

ATEALTA
Amortizacién de los gastos de instalasion... . ... 5100 51400
212 kg. de superfosfato. ... ... ... .. ., 39392 .
Abonos Un jornal de espareit el abono.. .. .. .. .. 2:00 35192
Dos giadeos ., o 840
Cuidados | Seiz jornales de qmtal pledras y hmplar 2150
de eultivo poyos y rasas . . S 12:00
Cinco y ties cualtos 301nales de yegar, 1150
N Dallado (5 cortes) .. .. uow e uwauin cvnnn an 4500
ecclec- | stado vy 1ec0gido.. .. oo vy ool . 2000 | 81700
Acarreo al almacén......ovuuu i uus 700
Sume .. o 10942
GASTOS GENERALES ‘PARA LAS CINCO PARCELAS
Renta de 5186 4 1azén de 150-pesetes la hectires... . 77790 |
Aumento de la renta por el capital empleado en el
arreglo de tablarves.. . ... b e 27°80 :
Amortizacion de Ia labor de desfonde e 220000 11347439
Limpia de riegos y ofros gastos ... ..o e ol 700
Amortizacién y tiesgos del movslmuo mecdnico . . 6460
Interés al 5 p. 100 del capital de explotacidn i 001 80} 200:09
Por Lectérea cultivada (6,0707). ..o W0 22195

FParcela 1Li-Superficie 1,4446 hects.

*

£2:50 Hl de trigo vendido 4 18 pesetas... 1125400 |

8000 kg. do puja 4 2 pesetas 100 kg... . .. 160°00 | 128900

‘Trigo

Suma y sigue.: ..o uo0a. 128500
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Parcela 2-Superificie O,8850 hects.

_ 4042 H1 de habas 41013 ptas..  409:45
i 'ﬁ‘;?f;;“a 3600 kg. de paja valorada al pre- 427445
de ab e e 18400
cio de abono 89015
2.2 cosecha. | 23135 kg. de remolacha 4 2 ptas. los 100
Remolacha KALOQIAmMOs . v s v s o AB2T0

Parcela 3—Superficie L1620 hects.

52:97 Hi de echada, vendida en diferentes
partidas, 4 los precios de 803, 8 v 10
pesetas .. . v 445460
3500 kg de pa]a, a 2 ptds los 100 kg.. 76400

Cebada 51560

Parcela 4./-Superficie 00,2890 hects.

Remolache § 86225 ltg. de remolacha, 6 2 pesetas log 100 kg . . | 72445

Parcela S:f—Superficie O,7051 hects,

7784 kg. de heno de alfalfs, equivalente 4 86 cargas |

Alfalfa ¥ © fajos, al precio de 575 ptas. la carga...... . | 49565
GASTOS
12 pareela: Trigo y maiz forraje  ..... . ..... .. .. BVe2
20 » Habas y remolacha ....... ... ........ 61710
3* Cebada y maiz para grano .. w00 o 9280 | pannins
Co4r Bemolacha . . ... . ..covivn i vuianen . D250 3696
A s Alfalfa. oo i e e, 109442
i Gestos geperales ... v w e e 1317440
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PRODTUCTOS
1.® Parcela: Trigo y maiz forraje. .. ... ... .. . 12800
22 » Habas y remolacha.. ,.ovvven o0, 890415
3% » Cebada y maiz para grano. ........... .. 51560 | 3910'85
£y Remolaeha. ... v cuwn vt e, 124445
53 » Alfalfa ... .00 0 e e 49560
Benefleio industrial.o.. .0 oovu.. 251082
Por hectérea........ .. 4356

Refiriendo dicha cantidad 25182 al capital, resultard eomo be-
pefieio Industzial . o vuu v uu e v i e 6429
Y agregando el i por 100 del servieio del eapital incluido en los
gastos generales, tendremos como beneficio total del dinero
IBVEITEAO. o v v e e e e 1129

Pero ya se comprenderd que la falta de las segundas co-
sechas en las parcelas primera y tercera, desvirtua por com-
pleto este resultado, pues aparte de los beneficios que de ellas
se hubieran podido esperar, han quedado 1ecargadas las p1i-
meras cosechas de dichos tablares, con la paiie de larenta y
gastos generales correspondientes.

Para formar un juicio mas exacto de lo que hubiera sido
el resultado del cultive en condiciones normales, vamos &
hacer el calculo, suponiendo realizadas las segundas cosechas
en las parcelas primera y tercera, aceptando para la pro-
duccion v gastos los resultados del primer afio, que son posi-
tivos y que era logico obtener en el segundo.

GASTOS

. 1.2 cogeeha: T1ige v owuvvwiwnes D772 ‘F-

1% Parcela ‘ 22 id. Maizforraje .. ..., 223448 800 70

. 12 cosecha: Habas. .. ...... ... 41510

3" Parcela ‘ 28 id. Remolacha . ...... 202&00‘ 617 10

O 1.% eosecha: Cebada .. ...... ..  392:8% ) ~re

3" Paroela l 2% id. Maizpara grano., .. 17237 96526 | 407619
4* l arcela I Una sola cosecha: Remolacha.. . 525‘00[ 52500
saparcela | Alfalfe. . ... o 100942 | 199442

Gastos generales.... . ... . ... 136871 | 136871




—_7 —

PRODUCTOS
V. 17 cosecha: Trigo .., LD TeEE0 | I
1TRarelt | 9w id. Mafzfon. 11797 kg, (1) 4410p | 172600
o parcela | 1% cosecha: Habas... . ... .. 42745 | e
2T I 2% id Remolacka... ..... 46270 | 89015
4% Parcola | L cosecha: Cebada........... 515460 | _ | 459025
TRMCC® 1 9e 0 Maiztardano, 262 HI  23g40 | 19400
1* Parcels l Una sola cosecha: Remolacha‘..l‘ T2445 ’ 724445
5* Parcela J Alfalfa... ... ... .. .. 4955 | 49565
Beneficio industiial. . .. ..., ...  bl406
Por hectdrea,. ... ... 69:12

Heflijendo esta suma al capital que es ahora de 4315 01, 1esulta-

14 como beneficio industrial, ... .. ... ... L. e 1191
Y agiegando el 5 p. 100 del servicio del capital incluido en los

gastos generales, tendremos como interés total del dinero in-

vertido . ... L e o 1t

De lo expuesto se desprende gue con los procedimientos
adoptados en este cultivo, puede muy bien aspirarse & obte-
ner como rendimento total del capital invertido, mas de 15
por 100, del que un 10 por 100 representa el beneficio indus-
trial y esto en condiciones no muy favorables, puesto que en-
tie otfos accidentes de menos importancia, se ha sufrido la
- .pérdida casi total de la cosecha de las patatas en el primer
ailo; teniendo ademds en euenta gue nunca en los primeros
aflos que se somete una tierra & un cultivo mejorante, alcan-
za la produccion rendimentos tan elevados como los que pue-
dan esperarse al cabo de algun Hiempo, podemos légicamente
suponer que se puede aspirar 4 mayores venfajas

Para aprociar mejor los resultados obtenidos, 1estanos
Presentar los que alcanza el labrador con los procedimientos

: (1) La produccién en el afio anterior fué de 9000 kg. parza una super
iicie de 0,885, de suerte que ha sido necesaric hacer la referencia 4 la ex-
tensidn que represenia la parcela en que eorrespondia cultivarlo
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culturales en uso, y para que la comparacion sea lo mas
exacta posible, nos referiremos a los que operan en condicio-
nes analogas, 6 sea & los que cultivan tierras em el término
de Miraflores, partida del Rabalete, que es donde radica el
Establecimiento.

La rotacién mas comunmente seguida en esta parte de la
vega oS! ' '

Primer  afl0. ..o wiwin wn oo o Maiz,
Segundo » .. ouuuuwoiaweee e TGO,

Tercer S S PRSP if ¢ = ( B

He aqui la cuenta de gastos y productes, referida a tres
parcelas de una hectirea cada una.

GASTOS

Parcela lL'—Superficie 11,0000 hect.

Maiz
1.abores Dos labeies antes de regar. ... 40 00
“de . | Unaid. después del tiego. ... ~ 20:00 64:00
PIEPATECIon L 11p pase de tabla .. ..o s ovuus 4400
24000 kg de estiereol......... 15360 ’
Abomos | oo ornales de distribuirlo .. 1000 | 5300
Una labor de partix C 16400
Siembra | 30 litros de maiz. v “Bep0 | 3700
Nueve jornales de sembmr o 1860 § 240460
Cinco jornales de IEgar.. . ..o 16:00
Cuidados Dos jornales de hacer poyos ¥ 4800
de cultivo 14888 4 .. . . o 4400 o
Entrecaba 6 labor de bmd, 3200
Becoleecidn de las mazorcas .. .. 16:00
Recolee- Acarreo al almacén .. .. e 4400 .
cién Tesgrane ... oo wuwwuiie oo 1500 3300
 Begado de los tallos e 4400
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Parcela 2., -Superficie 1,0000 hcct.

TRIGO
Labor por llanas # biazo. antes
. labores ~ derecolectar el majz. ... ... 1200 | 36400
m.epureacion Una laber de arado... .. ... 20060
Pase detabla...... .. ........ 4'00
235 Hl. de trigo para simiente. 4700
) Un jornal de estender la semilla 2:60 .
Siembra Labor para envolver. ...... .. 2000 100
Un pase de tabla.,.. ... ..... .. 4:00 .
215400
] Riegos- ... .. ... ..., 600
ondados | Dos ]ornales de thCI pO) 08 y 1600
12828 . e e 4400
Biega........ ... 36 00
Dos jornales de enfa‘\'calar 4 00
Re&%‘g“‘ Acarrecdlaera. ... ... . ... . 700 9600
Tiilla.. W e ey 46‘00
Acaneo al QIANGrsd ... v 3400

Parcela 3.*—Superficie 11,0000 hect.

Trico
Laléores Dos labores antes de regar.. .. 40°00 0
prepa&cian Una id despues de 1egar .. ... 20000 600 _
235 HI. de trigo para la siembra. 47400
Siembia Unjoinal de estender la simiente 2460 5400
' Labor para envolver .. . ., .., 2090 !
Pasedetabla ................. 490
Riegos...... ... 6400 23100
qouidados | Do ]oma,les de hacer - po}os 3 10:00
rasas. e e e 4400
Biega -, - . 3600
Dos ]ornales de saear la mies y
Recolac- enfasealar .. ..o 400
eion Acartecdlaera. ...... ... .. 700 9400
Trilla . e e v v 44400
Acarreo del gmno W 300
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GASTOS GENERALES PARA LAS TRES PARCELAS

Renta de 3 hectirens 4 150 pbas. ... ... ....coe ..., 450400
Limpieza de riegos y otros gastos. ... . ......... ... 30400 56720
Amortizacién y 1iesgos del capital mecdnico: . ..., ... 2770
Inteiés al d por 100 det capital.. ... .. ... ... DUB0
PRODUTUCTOS
1% Pareela. | 4000 Hl. a9ptas... . . ...ooooooo. 360000
_ 2300 HI 419 ptas. (1) ..o . ... 43700
2 ﬁi‘;ﬂa” 3600 kg, de paja 4 225 ptas los BL800 | 13930
100 kilogramos i o 8100 :
8* Parceia, | 2200 HI de trigo, 419 ptas ... 41800 40450
Trigo 3400 kg . de paja, & 225 ..., 7650
RESUMEIN
Gastos. ... . .. o o e e e e e e 136880
Troducios vt e e e e e o 137260
Beneficio industrial. .. . . . 370
Por hectirea . i ...... 1423

El capital que necesitan pata este cultivo es el siguiente:

i Un caire. e ‘ ce e e 400000
E Un arado completo G 2500
Mobiliari : oe
DA | U abI6n . 20400 | 59300
: Trillo . ovve o0 L 50¢00
Utiles diversos .. .. ..... .. ..iw oo 100400
Anmmales l Un par demulas ... ...... . .. . ... ... 1600°06
Total del capital de instalacién. ... 138508

fon estos elementos puede hacerse un cultive de 12 heetareas,
por lo fante, pata las tres que componen la rofacidn corres-

ponderia. .... - 14 s R £
Afizdiendo la mitad de los gastos ABUALES . .. 681440
Tendremos como capital total ...... ...... 108315

(1) Se ha aceptado el precio medio de los dos afios que ha eompien-
dido la 1otacidn seguida en el Establecimiento. _




- 8] —

Il beneficio obienido que puede considerarse como nulo,
podra sorprender. 4 primera vista y creerlo excepcional,
pues no se concibe que se ejerza una industria que no pio-
porcione utilidad, pero hay que fijarse en que los colonos ¥
pequefios propietarios en cuyas manos esta la agriculiura de
la. vega, no consideran el cultivo como una, industria, sino
como un medio de asegurarse su }01 nal v el de su famlha, ¥
aunque el que obtengan de csta manera sea muchas veces
menor que el tipo que tiere en la localidad, lo prefieren por
mas seguro e independiente.

Por eso cuando el propietazio cultiva, por su cuenta va-
liendose de ohreros, el resultado cconomico es en general
poco satisfactorio,

Antes de terminar vamos 4 exponer una consideracion
que cteemos de sumo interés en las presentes circunstancias
Los resultados obtenidos se refieren & los afios de 1886 4 1888,
pero desde esta epoca los precios de algunos productos han
bajado considerablemente. ;Cual serian hoy los resultados
economicos?

Los precios que figuran en nuestras cuentas pata el trigo
han sido.20 ptas. el primer afio y 18 el segundo. La cebada 4
9 ptas.

Los actuales son 15 para el trigo ¥ 7 para la cebada, é
introduciendo estos precios en las cuentas, puesto que los
otros productos no han sufrido variacion senSlble, tendremos:

CosEcna pE 1886 4 1887

Primer afo de la rotacion

GASEOR . e e e e v an 4062479
Produetos . ..o £15149

Beneficio.. .. ....o.... w880
Beneficio industrial eon 1elacién al capital . ..... .. .... .. .. 2405

Interds total del capifal " . . ... . .. . . e oo e 583
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Cosecra pE L8877 a 1888

Segundo aio de la rotacion

GASEOS o oo oo e e . 407619

ProdRetOR vt e e e e e e s e e 4350°4D

Beneficic, ... ovvt wn wena. 27426
Beneficio industrial con relagidn al capital. . .. ......o0es ou 637
Interés total del eapitat.. ....... o oo C 1136

Si tomamos la media de los dos afios 1esuitara:

Beneficio industiial con relacién al eapital ... ... ... 420
Interés totul del capital.. .. ... o oo o oaan i e 10:10

Se ve que aun en este caso puede cultivarse y obtener un
heneficio industrial, pero hemos de confesar que este es muy
pequefio y de ninguna manera en relacion. con el que debe
esperatse de la industria agricola, que exije al que la ejerce
mnehos ¥ penosos trabajos.

Introducidos estos precios en la rotacion seguida en el
pais, tendremos:

GaBtOB © vttt e e e e e e 1368°80

PIOATCEOR o vs ot ome e e e e e 11920
Perdida. .. ooviwne e 1TB30

Pérdida con relacidn al capital, descontande el & por 100 (ue
‘figura en gastos generales. ... e ae e e 11403

Resultado que explica la crizis actual por que atraviesa
la agricultura de la vega de Zaragoza y que constituye una
situacion verdaderamente dificil que exije pronto remedio.
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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Siguiendo ia costumbre establecida en afios anteriores,
vamos a presentar el resultado economico obtenido en el
«Campo de demostracion» de la Granja, en el periodo de 1888
a 1890.

Como la rotacién seguida ha sido de cuatro afios, con la
cosecha de 1890 se da por terminada, y es por lo tanto el mo-
mento de hacer algunas consideraciones generales basadas
en los resultados obtenidos, para juzgar de sus condiciones de
bondad 6 de los defecios de que la misma adoleciese.

Empezaremos pues, por dar 4 conocer el resultdo de los
dos citados afios, haciendo por ultimo el restmen general de
la rotacion.

ANO AGRICOLA DE 1888-89—3.° DE CULTIVO

_————— GIAETRS

Parcels L'—Superficie 1,44 46 heots,

PRIMERA COSECHA.—HaBAS.

Labor de esearificador.. .. ... .. .. . 1800
_ Id. con el arado Jaen. ...... .. ... ... . 30400
preparasion| 14 conelid Brabante ... . . ... . 3600 8800
Dos jornales de cabar rineones ¥ hacer
e 4400

Sumna y sigue .. ... 88400



Abonos

Siemhra

Cuidade de
cultivo

Recoleceitn

Trabajos de
preparacion

Siemabia

Cuidados de
- cultive

Reeoleccion

— 4
Suma anterior

43.350 kilogramos de estieicol.

Aearteo delmismo . .. ...
13 jornales de distribucidn.. .
LabOI con ¢l esearifieador para envolverlo

Labor de cortar . .

Pase de tabla. A

Nueve jornales ds sembtal e e

790 hectdlitros de habas empleclda.s en la
siembra ..

Dos laboies de bina y una de aporear. .. .

Tres joinales para completar la bina me-
CELH]CB. "

27 jornales de tres esc’ud*‘as dadas 4 mano

Cizatro 3y medio jernales de regar.

Arranque y atade ..., . -
ACATISO . .. v v vt e e
Tzilla y limpia.

Suma. o e

216 7
4900
26 00
12400

1800
2:00
1800

8690
33400

600
54400
9400

4500
12700
1000

SEGUNDA COSECHA.—MAIZ HEMBRIILA

Dos labozes o .
Dos jornales de cavar rincones y hacer
12828 .

Labor de cortar ... ... .. e
Diez 3y medio ]omales de semb1 ar.
ol litros de simientes.

Dos y medio jornales de regar .
Bina y aporcado meednice .....o..inn o
Guatm jornales de completar la bma e

Ocho jornales de recojer las punfas.... .

Doce id paia la 1ecoleccidn de las ma-
TOTCAS. oo v o

Acarieo . . ..., ..

Desgrane y limpia

Suma.

60400
4400
2000
21400
4°50
500
1200
800
16:00
24400
300
22400

8800

20375

124:90

102:00

8760

68565

64:00

5150

2500

85°50

20860



Parcela 2.°

Tiabajos de
preparacién

Ahonos

Siembra

Cuidados de
cultive

Recoleccion

Tzahajos de
preparacién

Siembra

Cuidados de
cuitivo

Recoleceién

PRIMERA COSECHA, —CEBADA

Dos labores ... .. Co 39:C0
Tres jornales de cabm rincones ¥ hacer
1agasg. . ... Ce e e e C 6 G0
4424500 kilos de superfosfato ... .. . . . 7523
1770600 kiles de suliato de amoniaco. 70°80
Dog y medio jornales da esparein abonos‘ . 500
Biembra & mdquina... . ... ... . . 8400
1485 hectdlitios de simiente ...... ..... 1306
Dos joinales de hacer pojos. . ..., ... 400
Uno y medic id de regar. ... ... .. . 300
Bilega yatado .. ... .. .. . .. ... . 268455
Tiilla y limpia. ...... .. .. . ..., ..., 4950
Acarrens. . . . ... ... e 600
Suma .

SEGUNDA COSEGHA —DMaix PEHILTIP

Upa labor.. ...... 24400
Guatro 3 medm ]ornaies dc 1egar eltastlo

jo, caval 1incones, ete .. ... ..., 2400
Labor de coztar.......... .. . ... 12400
Nueve joinales de sembrar.. .. ... . . . 1890
26 litros empleados en la siembra, ... ... 2434
Labor de bina yaporcado . ... . . . 6 G0
Cuatro jornales para completar la bmd 800
Ties 3 medio jornales de regar Y O ¢}
Recoleceidn de puntas y mazoreas. ... ... 10:00
Desgrane.. .. ..., .. e e e 660

Suma . ... ..

—Superficie S8,50 hects.

45400

151402
2106
7400
8205

30613

33:00
334

21400

16400

102434




Parcela S —Superficie 1,162} hects.

Maxz
Labor de eseatificador. ... . .. ... . 000
d.oconelJaen... ... ... .. . ..., 2700
) Id. con el Bizbante ....... .. . ..... 3000
prepsios 22 | Labor lijora después del IiBgo e 16:00 | 104:00
Pases de tabla ... .. 900
Seis y medio jornales de regar hue‘oxa ha-
cer tasas,ete ... ... ..., ... 13400
20,000 kilogramos ds estiercol . .. | 10000
Acarreo delmismo.... ... ....... ... 18:00
Abonos aac
oo Beis jornales de estenderle e 12 00 13600
Labor de escarificador para eubritlo ... | 6:00
| Labordecortar . ... .. ... . 1800
Siembra Ocho joinales de slembla G 16400 3860
48 litzos de semilla. . ..., . ... ... ., 4-60
Seis jornales de descotteza: ... ...... . 120
_ Catorce id, de una entiecava 4 bram . 28400
Cué%?gov% e | Binay 1ecalce con la azada de caballo.... 1840 67-00
Un jornal de hacer poyos. . . . . 2409
Tres y medio id. de regar. ... . . .., 7400
Recoleccién de las.pantas.. . . .. ...... 1000 ‘
Recolescion | Id. de las mazorcas G e 16400 78475
Desgrane y limpia & maquina. . .. ... 5275
Sume oo ... 424085

Parcela 4)-Superficie 0,9890 hects

Triao
s d Dos fabores.. ..., Cee e, 69500
g;;ﬁ:‘ﬁgﬁmg Seis 301nales de cavar 1inconeg, haeer 8100
1msas, ete Lo L 12:00
‘ 485 kilogramos de superfosfato. . ... ...... 8410
Abonos 198 1d de sulfato de amoniaco. c.oo 1920 191'30
Cuatio jornales de esparcir los abonos . 800

Sume y sigue. . . .. ... %230
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Sume anterior. . ..., . 25230
Siembra & miquina.. . ... ... ... .. 9'00

Siembra Pase detabla ... ... ... .. ... ... 2:00 20499
150 bectélitros de semilla .. .. ... ... 2299

Cuidados de | Tres jornales de hacer pojos y rasag. . | 6400 900
cultivo Uno y medio id. de 1egar—. .. ... : 300
SIeEA . e e 2970

n | O lornalde hadinar ... oL 2400 5

Recole®®h | prilla y Hmpia 4 maquina . .. .. nggo | 119470

Acarrec de Ia mies.. ... ., C e 6400

Suma.. .. ... .. . 446¢99

Parcela 3.°—Superficie O0,7081 hects.

ALFALFA
Amortizacién en einco afios de 28250 pe-
b setas de los gastos de instalacién del 5100
alfalfar. ... . .. e 51400
Cineo jornales de lim piar oriilas, hacer po-
Cuidados de yos y despedregar.. .. ... ... 10400 50400
cultivo Dos gradeos.. ... ... .. Lo 1¢-00
Cuatro y medio jornales de 1egar ... ... 900
Dallado de cinco cortes. ... ......... . 45900
Recoleccion RGCOgEI yatal ... L. e 26+00 91 50
Almacenado yacalleo.. , 1550
S R 14 K1

GASTOS GENERALES PARA LAS CINGO PARCELAS

Renta de las 51860 heet 4 razén de 150 ptas. la heet. 41 77700

Limpia de 1iegos y otros gastos generales, ... . .. 6300 )
Amortizacidn y 1iegos del capital meednico. 2 .., 64:60 1060°62
Interés al b por 100 del eapital de explotacién. @ .. .. 15542
Swma ... .. . 108002
Cozresponde por hectérea cultivada (7 S183).. .. 14118

(1) Siendolas tierras de propiedad de! Establecimiento se ha supuesio como tipe de
Tenta; laque pagan las de suterior calidad enclavadas en el mismo tér mino.

(2} Noseinciuyela que cortesponde al ganade de iabor poigus se comprende en el
valorde la yunta

(8) Eicamtal de explotacion estd calcnlado de la siguiento manera:

Material meednico ¥ animales de 41 ahajo {parte correspondiente 4 las 31860 hectar eas),




e PRODUCTOS ————--

Parcela 1f-Superficie 1'4446¢ hects,

1.* cosmcma —HaBas
5l hectdlitros de grano 4 11 pesetas . .. . . B61:00 | 58350
Paja 4 500 kilogramos valorada al precio de estler col 22 50
2 ® cosEcHA —MAlZ HEMBRIIIA

48 beetdlitros & O pesetas. . .. .. . 432 00

Oclio y medio {ascales de puntas, peso 1330 luloﬂmmos 22400 r 5400

Suma ... .. ... . . ... 1037150

Parcela 2.-Superficie O*'8S50 hects.

17® cosrcua.—Cupana

4750 héctdlitios 4 670 pesetas.. .. ... e . 31825

; ! (31429
3 600 kilogiamos de paja 4 2 pesehs Ios 100 kllog&. oo T200 39025
2" cosEcra —Marz Pmirnie
11 hectdlitros de maiz 4 9 pesetas . . e 99+00 104400
Valor delas puntas .. .. ... o0 o L, 9'00
Sume . R L L5

Parcela 3. —Superficie 1,1620 hects.

Ma1z
8650 hectdlitros de maiz 4 9 pesetas S T80 79350
92 kilogiamos de puntas .. . . .. e 15400

Swwme .. . ... ... 79350

1220 42 pesetas A estu se afiasden 10s gastos de instalacién del alfalfar, 282950 pesetas yla
mitad de los gastos incluse los generales, menes el interés, sumando en total 3108 40 pese-
148, que es la cantidad que se toma come capital de explotacién

En la memoria corresponcienis al periodo de 18864 88, dimos 4 conocer mds detallada
mente, eémo se habin procedido para hacer estos calenlos.
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Parcela 4. ~Superficie 09800 hects.

Trico
36°20 heetdlitros de trigb, 4 15738 pesetas. ............. B54'95 6605
5300 kilogramos de paja 4 2 pesetas los 100 kilogs... .. 10600
I 151+ 1 5

Parcela 5 ~Superficie 0,051 hects,

AIFALFA
7943 kilogramos de heno, que componen 2526 haces, 51196
6 sean 101 cargas y un haz, 4 506 ptas. 1a carga ... 511426
SuME. e BL12B
BAILANCE Pesetas | Cta.
Total de los gastos de las cinco parcelas.| 38.366 | 31
1dem de los productos de lasid........| 3.497 | 4¢
BENEFICIO....\0. . vuiu uun.| 181 | 1B
Benedicio industiial con relacién al capital empleado.. ... 421 por 100
Interés total del capital empleado en la industria. ... ... 921 por 100

COSECHA DE 1889 A 1890

GABTOS

Parcela 1" —-Superficie 14446 hects.

JEBADA

Doslabores........ ..o i, 8600
Trabajosde | Pasedetabla........... ... ... ... . 800 118%
preparacion | Doce jorneles de cavar 1incones, hacer 0
13888, 0. v e BASO0
Suma y sigue. .. ... . 11800

2
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Suma antevior ... ...... 11800
72 kilogiamos de sulfato de amoniaco. .. 2880 _,
Abonos 72 id. de gnano de amoniaco fijo. ... . .. 2448 5798
Dos jornales de distribuir los ahonos .. .. . 4400
. Biembra conmaquina. .. ... ovu e 10500 _ .
SIembIa 1 398 hectdlitros de simiente............ . ago6 | 306
Culdados de | Dos jornales de hacer poyos y rasas . ... 4500 7400
cultivo Uno y medio id. de tegar.. ... .......... 300
_ Biega. S e e e 45400
Recoleccion | Hacinal ¥ acaried .. .. .. ....ou'ovuns o, 8400 | 11160
Trilla . oo e . BEGO
Suma. .o ..o ... BALO4

Parcela 2. Superficie 0,8850 hects, (1)

(Esta parcela se ha dividido en dos secciones)

A Superficie 04550 hectdveas.— Mais

o8 d Cuatro labores ineluso los pases detabla . 6550 '
plrgi?;ﬁé; Tres jornalés de eavar rincones y haecer 7150
18888, etC. . . ... e, 6:00
2000 kilogramos de cenizas. ... ... ... 3:00
Acarrec de las mismas ... .. .. ..... .. . 2:00
Abonos 120 kilogramos de carne seea.. . ........ 1890 4415
95 id. de superfosfato.... ... ...... ... 1615
Dos y medio jornales de distiibuir abonos 500
Labor de cortar y atabla:z.. .. ... . e 6400
Siembra | Cinco y medio jornales de sembrar.. .. . 11400 1928
17 litros de semilla. .. ... .. ... ... ... 228
Cuidados de | Tabor de bina y aporeado .. ... ... .. . 1800 2450
cultive Tres y medio jornales de regar. .., . . 6580 | -
Suma y sigue.. ... .. 159443

(1} Comolz nusya rotacién que se ha de plantear es de ocho afios ¥ por lo tanto dara
lugar 4 mayor nimero de parcelas, esto hace que vaiias de las antiguas aparezcan.ya
suhdivididas. 8in embargo hemos creido mds ¢conveniente por este ailo congervar la anti-
gua divisién para apreciar mas facilmente los resultados, separando como es natural en
una misma parcela 1o gqus se 1efiers a cada eultivo
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- Sume anterior .. ... .. ..., 1504
Recoleceién de las puntas.... ........ .. 800
reccion | Jd de lag mazorcas...oovuuuuun ol L 800 1855
Recoleccion Acarreo. . . e e e e 1480 8
Desgrane y hmpla G e B0
Swma oo i . 17703

B. Superficie 0°43°00 hects—Remolacha forvajeva

Tres labores: una de ellas de subsuelo has-
ta alcanzar 038 metros de profundidad
Trabajos de ¥ dada con dos pares de bueyes ... ..  79:0 92:00
PTEPAtacion . Seis y medio jornales de arrancar las ma- :
tas de maiz de la cosecha anterior, ca~
var rineones, etc... ... s ou s Ll 13:00
21.500 kilogramos de estiercol ... .....  107%0
1.700 id de cenizas............ .. . ..... 300
Abonos Aecartec de estiercol ¥ cenizas, .. ... ... 9040 14850
Seis jornales de extender el abono v e 12400
Labor de envolver el estiercol... ... ..., 600
. ‘ Jomnales de trasplantar y preparar la
Dompra ¥ planta. ... Lo L 8850 | 4790
Gastos de semlllero C e i 9:00
Cuidades de | 3jornales devegar.......... .. ... . ... 840 22:00
cudtivo Laboresde bina. ......... .. ... ...... 160
12 jornales empleados en el aranque .... 24400
Recoleceion | Acaireo al AlMACEN. e 600 4300
Id. almereado.”..veeuvon.vnnnnn.. 1300
SUm@. o e, 858400

Parcela 3*-Superficie 1,1620 hects.

1.% cosEcEA.—TRIGO

Trabaios d Dos labores. ... .. .. : 4840
p,.‘eﬁga?;’;éﬁ Siete jornales de arranear Ias matas de Ia T 62400
cosccha anterior, cavar rincones, ete. . 14400

SUmaY $igUe. st viri e 62900
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Sumeg GuterioTo. v ee  vuunan 62:00

580 kilogramos de superfosfato........... 9860
Abonos 232 id. de sulfato de amoniaco... 9280 | 19840
: Treg y medio jornales de esparcir el abong 700 |
i Siembra 4 maquina.. ... . ....cun .. 13%00 .
Slembra | 9,10 heetolibros de simiente. m........ . 3597 | o0
Cuatro joinales de cavar Iincones,hacer
Cfﬂﬁ?ﬁi de rasas, ete.. o e 800 1100
Uno y medio ]omales de zegar e 300
Siega . ... AR - - S 212
Recoleceibn Acaneo de la mies oo v oo e e 600 | 124:2%
Trilla y impia & maquina..”.. .. ........ 8340

ST v vv e i banna. 344962

2™ CosecHEA.—TREBOL Y COLES

La parcela, 2l implantaise la segunda cosecha, se dividié en dos par-
tes, poniéndose en una el trebol y en la ofra las coles forrajeras.

A. Superficie 0 5860 hects —Trébol rojo

) Valor ds la semilla... ... ..... ....... 1800 .
Siembra Medio jornal de sembrar. ..o . oo ol 100 1900
3200 kilogs. de cenizas, incluso el acarreo 500 .
Abonos Estenderlas ... .. .... oo o e iieaaaa 1400 6:00
Tres y medio jornales de regar.. . ... ... .. 7¢00
Cuilledosda | GTadeo. . ... .. L e e 4:00 :
eultivo AtADIAT . o e e e 1400 1300
Desgpedregar. ... ... . Luiae . 1400
Dallado . o v v e e 48400
Recoleccién | Recogery atar........ .. ..ooai.. .. 2600 83:00
Acarreo y almacenado ... 0w $00

SBRE . i e e e e 121500
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B. Superficie 0,47 ,60 hects.—Coles forvajeras

-abajos d X L {3 4
prapasacion | UMBIADOL. i i 1700 | 1700
Labor de cortar. . ... . vvvie i i us 500
Siembra | Tragplanto.. .ov.veus 0. . 1690 26 50
trasplanto
¥ uspan Gasto de semilleso....o.vnn o 0o o0 L 4:00
Cuidados 2o | Bina......... N .
cultivo | Trag cualt%s de 10rual de Ieg‘ar C e 150
Recoleccion [ Recogida sucesiva de hojas y tallos.. ... 10400 | 16400

SUBG o 00w i e TH00

Parcela 4~Superficie 09890 hects.

Esta parcela se considerd desde un principio dividida en dos partes, en
la primera A, hubo una cosecha; en la segunda B, hubo dos.

A. Supervficie 05185 hectdreas.—Maiz

Irsbajosde | Labores ... cee e 1000 R900
preperacifn | Tjn jornel de eavar rincones y haceI 1asa8 2400
2.040 kﬂogxamos de cenizas ... ... . ... 4400
AD Acarreo de las mismas . i S 200 o
onos 185 kilogrameoes de carne seca y mohda..‘ v 2325 332
Dos jornales de espareir los abhonos... . .. 400
Labor de cortar.. ... .... SR F00
Siembra Siete y medio gorﬂales de SBIIlbI ar.. ... 1500 2080
‘2] litros de semilla.. W 280 |
Cuidados ge | Lbor de bina ¥ recalee. ... ........ .... 2000 96450
cultive Tres y medio jornales de regar. ......... 650 J
Despuntes.. ... e e e 700
- Recoleccion de la mazorea. . o 12000 .
Recoleccion ACAITEOD. o . . L 200 | 20445
Desgl‘ane y hmpla a maquma e e 845

SUMT o w v e 18200




T1abajos de
preparacion

Ahonos

Stembra

Cuidados de
cultivo

Reccleceion

Trabajos de
preparagion

Siembra

Cuidados de
culfivo

Recoleccidn
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B. Superficie 0'4705 hecis.

1.% ¢osecua —HaBas

Dog 1abores. .vven vt s i e
Uno y tres cuartos de jornal de cavar rin-
cones, hacer rasas, €t¢ . .o viwuwu
8.000 kilogramos de estiercol . ....c.ouue
Acarreo del MISMO . vousvuissnnineee
Tres jornales de extenderlo....ovvveivn..
Labor de cubrir el estiercol con el escari-
feador. o vvw v i a e

Laborde cortar. ... vvvucnuneans Saae
Tres jornales de sembraz .vuou vveiuivane
250 hecidlitros de semilla . ... vwvwwiwaan

Labores de bina con la azada de caballo. ..
Biete jornales de completar las binas.....
Tres y medio jornalos de regar...........

Arranque y atado, ..o
ACAITEO . . caunn v
Tiitfla y aventado. .. .vvv v vuuniua

3260

350
40°00
600
6400

4400

600
1000
31042

1200

1400
7400

24400
3400

800

SUTED v e v e o

2 % COSECHA —MATIZ FORRAJE

F']
Labores. .ot e o
Labor de co1tar....oiu cvvunnsnessaninass

20 jornales de $eMDIAT , .o v uiniuiaiinn
26 1itros de Simiente ueuesvuaion wesa

Tabor de DINR w v ues veevniiivsnriesoans
Dos y tres cuartos jorrales de regar.. ...

Recoleccidn de las plantas... .. veeusinan
ACBITCD . v wawanaunuanenu vaanniae

SUME v vaei v cn worr e

22400

800
40400
290
600
5450
800
2400

e

36400

5600

4742
33400

3500

207442

22400
4950
1150

10400

9300
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Paroela S —Superficie 0,7051 hects.

ALFALFA
Gustos de | Amortizacidn en b aflos de 282:50 pesetas 51400
instalacion de los gastos de instalacidn del alfalfar 51400
. Una labor. ... ....... oo 32700
C“‘cﬁ%‘:;de Cuatio ]ornales de arreglax poyos ¥ riegos 800 | 25590
Siefe y tres cuartos de jornalés deregar .. 1550
Dalizdo de cineo cortes... ... ......... . 42900
Recoleccln | Atado y recogidow..ovevvewunnvonnnn,  80°00 80400
Acarreo y almacenado. . ...v.vivun v 800
Suma .o 18650
GASTOS GENERALES DE LAS CINGO ?A—RGELAS
Renta de las 571860 hectareas 4 1azén de 150 peselas la. ' S
hectirea........ e e ’7'7'7 90‘- o
Limpia de rlegos aueglc de caminos y olios gdstos ge- .
nerales. ... ... e . 63‘00 1 05794
Amortlzacmn y entretemmlento del ca.pltal meeanico, 6460
Interés al 5 por 100 del capital de explotacién que es
de 304887 pesetas (1 .. .. v wuniinnen . 102044
Sume oo i e 105794

PESDUCTES ———————

Parcela 1.'"-Superficie 14446 hects.

CEBADA

b860 hectblitzos de grano 4 10°12 pesetas. .. ...ov.vuns  DO4TY oy
© 4 320 kilogramos de paja 4 dos pesetas los 100 kilogs,., 86440 8119

Suma, .. .. - $8L19

(1) Véase lo expuesto al tratar de los gastos generalss de Ia cosecha unterior
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Parcela 2.-Superficic O/88530 hects.

{La parvcela estd dividida en dos partes.)

A. Supervficie 04550 hects —Mais

17:37 hectélitros de grano 4 1397 pesetas... ..voeev.. 23224

474 kilogramos de PGIEAS. wu v v vvwnuw vnamas v 800 | 2024

B. Superficie 0'43,00 hects.—Remolacha

24.257 kilogs. de remolacha 4 2 pesetas los 100 kilogs, 48514 ] 48514

SUBME. v variwrannnnn sesese. 12038

Parcela 3."—Superficie ,1620 hects.

1%, cosEcHA.—TRIGO CASPINO

44'50 hecidlitros 4 17413 pesetas .. - cewaan e 76228

6 300 kilogramos de pa,]a. 4 dos pesetas los 100 kilogs. .. 12600 888 28

2." cosECiA —(PARCEIA DIVIDIDA EN DOS PARTES)

A. Superficie 068,60 hects.— Tvebol

1,640 haces ¢ sean 65 y medio cargas, que pesaron 6.070
kilogramos 4 6 pesetas los 100 kilogramos .......... 86420

800 kilogiamos que se destinaron al estercolerc por ha- 282420
berse mojado, valorados como estiercol 4 3 pesetas
108 100 KilogIamos., .o .o v vusuvnissnnnsninannnaq. 18700

B. Superficie 0'47 60 hects—Col forvajeva

9.200 kilogramos 4 260 pesetas los 100 kilogramos. ... 230:00 [ 23000
SUME v vvvesinearirarisnean. 150048
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Parcela 4l—Superficie 00,9890 hecots,

(Esta parcela estd dividida en dos partes)

A Superficie 0,5185 hects —Maiz

22:30 heetdlitros de grano, 4 1337 pesctas.. ... ... . . 30042 i 20892
185 kilogs de puntas. (Se peidieron las restantes).. . . . 300 |

B. Superficie 0,4705 hects —Dos cosechas

1.* coseoma.—CEsADA

1820 hectdlitios. .. | T e 2397
Paja 2100 kilogramos al precio del estiercol, . ..., .... 10+50
2% cosEcHA —MAIZ FORRAIE
7.800 kilogramos & dos pesetas los 100 kilogramos . .. 156 g0 | 1h6'00
Swma. o 6909

Parcela 3 Superficie 3,7051 hects,

ALFArTa
86 cargas y 24 haces, cuyo peso fué 8665 kilogramos, o

4 750 pesetas la carga. .. ... ... oo 6D2:0 | 69220
Swma .. ... - . 65220

BATLANCE Peseias Cts

Total de log gastos de las cinco parcelas| g 944 a5

Idem de los Producios de las id Coei 4,988 .84

Beneficio............... .. .. 1.018 ! 99

Beneficio industrial con relacion al
capital empleado ..... ... . 83 o5
Interés total del capital empleado . 38 .95




Resumiendo ahora el resultado econdmico de los caafio afos que
1leva establecido el campo de demostracidn, ¥y en los cuales ha fenide

iugar la rotacidn, resulia:

-— 18—

AF0S AGRICOLAS | Bemefitio IMAUSITial {ampianeor s onatra
1886-87 860 1360
1887-88 629 1129
18588-89 4421 9421
1889-00 3326 3890

PromEDIO | |18°08 por 1001808 por 100

Los resultados son por lo tanto beneficiosos y muy supe-
rictes & los obtenidos con la rotacion mas comunmente se-
guida en el pais, que puede decirse ne deja beneiicios como
yva hicimos ver con todo deialle en el resumen pablicado por

la Granja en 1890

Pero importa sabey cual es la causa principal en donde
esfriba ests diferencia de resultados; y para averiguarlo, na-
da mejor que hacer una comparacion entre los gastos de una
¥ ofra rotacidén convenientemente agrupados, pueste que los

beneficios los conocemos ya.

LN w
5308 &
o A8EF %3
Clasificacidn de los gastos | B35S ABUNBS w s
per heetidrea y cosecha = :‘: g 4 5
S50l 2 =
= o
Rotacion de la Granja.} 234°0 | 1088 | 1748
Botacion del pals. 21249 540 | 1891

Comparando estas cifras se vé que los gastos de culfivo,
labores, etec., exceden tan solo por cosecha, en el cultivo de
Ia Granja, en un 10 por 100 sobre lo que cuesta en la rota-
cién, del pals; ¥ esfo, apesar de llevar gran ventaja en la
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bondad de las labores que en el Establecimiento se dan, lo
que demuestra que el labrar bien no cuesta mucho mas que
el labrar mal. Una labor profunda dada con un buen arado
de vertedera, y dos ligeras con aparatos complementarios
valen mucho mds que cuatro ¢ cineo surcos dados con un
mal arade. '

La renta y gastos generales, resultan mdis bajos en la
Granja en un 8 por 100 v esto es consecuencia de la mayor
intensidad de la rotacién, pues mientras la del paizes de 1en
la nuestra es de 1,83, o lo que es lo mismo, que para una
cosecha que sc obtenga en la primera, se tiene 1,33 enla
segunda.

Pero en donde existe verdadera diferencia, es en los abo-
008, PUes como vemos en el cuadro anterior, la Granja ha
gastado precisamente doble que en el cultivo del pals,

Reasumiendo, podemos decir que las ventajas econdmicas
obtenidas por Ia Granja en su cultivo son debidas principal-
mente & la mayor intensidad de su rotacion ¥ 4 la mayox
cantidad de abonos que emplea.

Hemos dado & conocer en conjunto, el resultado de 1a ro-
tacion y nos prueba claramente que el cultivo en esta vega
no es una industria ruinesa, sino por el conty ario; un negocio
productivo cuando se plantea bien vy con los recursos necesa-
rios. Pero queda ahora una cuestion que resolver sla rota-
cién seguida es la més apropiada para la vega? ¢puede plan-
tearse otia con maycres ventajas econémicas?

Cuando se estudio la rotacion que nos ocupa, nos fijamos
principalmente en las plantas mas comummente cultivadas
en el pais, pues comprendiamos que la introduceién de otras
nuevas requetia tiempo, y toda innovacién en este sentido
los Iabradores no la admitirian facilmente; de aqui el que
nosotros quisicramos demosirar, v asi creemos haberlo con-
seguido, que dentro de los mismos cultivos por ellos seguidos,
podia obtenerse un mayor heneficio que ¢l que generalmentea
aleanzan, pero esto, en ningun modo quetia decir que la ro-
tacion que entonces planiedbamos, fuese la mas adecnada &
las condiciones agronémicas de la vega, pues hay plantas
que se adaptan mal 4 ellas y que por lo tanto sus beneficios
son escasos ¢ nulos 4 veces. Preciso es por tanto para for-
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mar un juicio mas acabado de Ia rotacién, que no nos fijemos
solo en el beneficio total, sino que hagamcs un resumen por
separado de los resultados obtenidos en cada cultivo, y esto
nos indicara cuales han sido las plantas que mas han influido
en el beneficio, y cuales son las que deberian ser susgtituidas
por otras & causa de sus escasos rendimientos

Hagamos pues, el resumen de aquellas que méds prineipal-
mente han influido en Ia rotacion.




"eDRALNTD waawi0ey Iod sore

19088 50T opefesde uvy BOT 08 ‘Bolgy0ary
“1e3iden 1D 01014788 omod so
01agsUay Tt 0108 BIQYOI 98 ‘BUINLIDOD 9§ 8O

20d sejuaiprodssaton oAlyrno ap 501863 80TV (g
dOYHL 8P 0T Jod @ 19 opeSIed eA 809518 80T uo w{ send TRLIIET PUL

ATRYD SEWAD 80T U2 0WOD 9950 ud onb rendes 1op 001 1od cragausq 17 (1)

—_ 9] —

SIROTIBAISRIN

(AR e

e =H

swaal
-
sw@a{

£2)958 4
smesag“
selasey

(1) opeatdua (2q1des
[op Q0T -1od o;agaueg‘

_Su::ﬁm ;

?mw T L
_omur G |2
90 |c |zF |9
aria 2elo
2e 1o les
RIS
2 EE
Ny (e—

L=

so,ﬁzgl
Sors

1 suFinny
&

DT IR -

76 |98 1G99'8
T 10T 167672
f
98 (F8LL

14,020

0IpAI0g

06-638T
14,020 .88-8887

|

19,04:0 [88-£88]

19,04-0 |28-9881

g
0 |es 1639
R

seduno ug | osod us

OTLONZA NVH
g8 m0b v 0I08ad

OLNBIWIANHY

SOLNTIEITNTY

epBATI(1D
sroaedng

S0UE 801
on

SYHOISOD

VIAIVI LY
0681 ¥ 988/ 30 0O0IS3d T3 N3 NOIVULSOWIA 30 OWYD T3 N3 VOVAILIND YWV d0d 0JIWOK0JZ 0avLInS3H




— 99 _

*SOPTUSIQO BOII[GJ09T 8 OIOTUNH T Tod OPIPIAID Y o8 eoweasyIp vy £ ‘eled
BT 9D JO[BA 3 OPBISAL By O £0J5RT SOT oD :0JUOINTIS BIGUBT B] 0P OPRINOTED BYHO OXI[OIOOT 10D VIE0D 19P 01ead m (D

Gl |21 |98 | L9 |60RlILs |3GGIF0 (&9L[0L [S01{FE (ge900 |13 fro [LI Bogg S_.rm. B R [ LS LCl e LA |

13 (1T TGP 85 |022(6L |LEQI&E |POLIRT |90T{06 |ccoljoo [0z [eT (L1 |[1a¥e|6a'ag 008’ |08'FF 0%9T.1| 06-6881
BT |81 [6'0% |89 |CT1|L9 309 93 89918T |L0UJL0 |19¢ij00 |0z 486 |ST |lseg'e|0o'og 00e'e|0a9g] 06860 | 68-988T
08 |11 ||[T'6F 06 |19zl [129eY |698)PL |011§89 isuLiloo (0a 00 |81 |lLea'e vaeFlionoelocze QPP 1| 881881

14 €1 (6°68 |0L [¥030¢ TG0z [9aL8F [801laL |L1000 |3 |38 |02 |0agFlea’og000's | 70'Le 0GR8:0 | L3-U881

glall.sl@lZl2|F |2l IZI2 Izl Rig|RI B = & o 5

B | @ BHE t& g |® (|8 |&# 82 |xfe &||o|w e |2 = a 5 Q 2

gleige|sials]a sletgicsigizsztialsie o o 0y w & fous sOT

slsg 15" |8 0 DR o N R | T y
-0 j — — | |e——— — —
SIMOOBAISSAD (|77 oueadi| o S | gorposn [lwateioen| AFLOT dvred el eqh outid [oq |[eltdop -5y cuasgep || wivd |ousdd|| wind |ouwls —— op
: o ot (|2 7 Flaen AT O A 000"t soTjonppeqlm| ug | uwy || ug | um ] b

-01007 (|2, 1 104 ao0d m X . - -Ta 90
[op 01500, o ! VAAYLOME HOd - i OaTaNAA NVH BOI3097 40 ——
B3P 610014 ‘mr g || oRieneg || BOYERY) || canNmLIo canua ozonaoaq|| 7% EAb ¥ oromud || operpusy || SOMAIIINIRY _c 8

OOIM, 1




9% |8 |99F~- LT /1 |00 |38F||LL [96F|8G 1L |8C [F3F 00|07 |34 8 |lLeg|aots|| v | el lorpatioag

8L |8 8081|839 6L {08 |168(8% |TLV|08 162 |89 |T1¥)09 (02 4T |01 |[066'%|9C°0F 02870089545, T| 06-68]1

CBGIBIHeY ) )
oot on oiam|[9G 14 6 |LL 977190 |L8P[S6 |07¥[96 |18 16G 656100 105 |0L {0 |890'F|LO'BS|009°E|0SLY 0C:88.0| 68-888T
-OLTE T8 104 o_w_ , _

[hses 16 £ ol 96 101|703 [P0 jo1190 00460 [FFR 2 (09 |SL (ESE00 |0 27 |8 llatoe|eeer|oode/toaei0a0t.T] se-LesT
-ad B[O JOTBA
19 93901 08 #07]

{ .
& |rwed sorog 91 |L 88— (22 legllz0 |68¥[ve (829 36 (V8 38 (87900 (0% 160 (6 |9F8'F(&F9%/ 002 F 0R'SC 0686 0 L8-0881
| .
o | wllal=le|Zeg|vlial™|ol=is |=18= = Jus} = m as] i
g |S|E|si R E|Elg|8 B2 E)E\E|5|2 20 218 Bl 2
=] & m, M% # g ||F & ||& s lgjg g |g|a|g!% Y Lz P ® = =g FOUR 0T
3 Z E% - @ Lo - T (R = = - ap
2. oue.Ld o Traox | vled er og owesd oq |efed oy 'ax| ouwad oy [| wlod |ousad)| wted |ouved
= op ont Eo || Tesgpe [|jearyoen pdalial oo | auypcon | s b 0 b woRAL |
= °p o1t s o o AT OTVA 0w |sents) vd | v || od | oua || PP evmotsop
(9P 21802 = VAAVIORE 04 OTLANSA NVH B3IP0IT 305 ;
Op 01080y m.W TRUSIE i BOISRD || hqinaya0 osnaw oronaoad|| =s and v oromad ‘ QU BUIY SOMHIIY | pedng

VAavdHD _




‘010400 0D oW 18 Jod GIMAID s woualakp vy £ sepund et o1 I0TvA (9 D3SO og soyed €07 o - ([)

]
{HL0[21 || 8988761 m.b.mmm 96G||G0|BEE|6Le og|LIREe9iT |ools E61s SR I A <0 I | RN A (=R e LA ¥ |
—— — | == || — —| —]— — — —— ] | — -
- |
88107 || Sleal ~mc GE| 6CPLY|9G|6E3|GCITT [L6|L5289 T {00]8 1L | €8S || L2991 | 00-69 |[96:28-8; 68-8381
wb_m: S,ﬂm,:@m mE-THm qLe mm_mom .oo_oo mm“mom 00{00 {7016 000 | €6-23 || 00.0 | OL\GE |[0686.0| LB3-08R1
. (OB PIE])) Boasod ,ﬂ.—uﬂﬁ.wﬂum DY
. f |
| 3G|6 || 9008 wwvwﬁm LO|G19,98| 0802 1|1 |SL|R09(&9) L [RE|IT || SFL | @mLg |- o e v e r)| = »+ |orpewoay
o
" [ — L L — ) — | e | | — | |
_ WEIET (1970 ,.M mm.ﬁ B8 |76 138218 | 1T §0C L3220 |1 [L818T (| LL9 | S6.0F% || 69 0LsB% |06:86.0| 06-6881
M 14 |
£9(9 L3898 |6M |[FE[90G' 06289 %6 | &1 |96 mwm_ c9 (T |00|6 | 618 | ¥H.FL || 396 | 0,33 |[06:36:0] 63-8881
| 351944 | . S
. FD 81d op ‘S0 SId)|ED R[9S 80 tsd §re0 end]|'eD 91d | 8D 8)g|| teSeud | (igweH || sBontH| s1001y || ts10e
g v _eordwmell — — — suguad - —_ — - — — — _ goun 01
= oy 10305 BR[ 8P, JOUBAF [oyl|emiund op) cumig op B
4 ~ead apl| 1BHAB |- tpnaany| | amisey 00T sort| 109007 g |swaund v | ouedd wa|jwiund wy| ouesd um| wpeany on
z, 03101 |1 (9P 601 TOIVA Lo et
g %.mMu_ww fod eta | 104 019} 1ad waipi0ay 108 OQIANE A NYH ©a1BoaY 1od .ﬁtoma‘m STHORECD
& oﬁ,oohm "BPURH || gonag|| soien QpIIa3Y0 ANy OYoNPeLT T 40 ¥ oTpaud opgo.ﬁEEn.oz SONETHTpuaY

(ouoevadinte)l) vgoosoo ﬂ.h@&mhnﬂ.@ﬁn

Z1V IN




_ 06 (a1 ||Le"L-9F QT. 6 bbm:wq gaelto |1z |t |ogloo ¢ |2 (1D BOZFFLGR||" =" | **+ |l** - loIpawrorg

oo (7t [Torfen 115 flez [ooaze (soeles ez [oe fesrio

jiel
[
e}

Gl |£9¥7|80'8¢001'3|02'8T|20LF.0 | 06-B8RT

i BTE (T Rse og (69T 1@3 (892 L8 €0F|Le |at log |ssgloo |e doo 11 GLT'E)08'GE|00G'F | 00° TG '9FFF. 1 | 68-288T

86 |68¥[E |0z ¥79 l2ow{oo -

ind
o
—

pr BEOLG (81 | @'Y ee (45T lige (0%9

Ol |800°F|Lg'eP com.m &FOP[0988:0 | 88-L88I
..onon.m on plg

—05 .

uedaso ex ojog LT |80 |@7E |ge 1041 oo lepelse |STLfis €3 |LL (269100 [ JLe |TT (891'¢|26'09]/000' [0g'0L 08971 L8-G88I1
I B | ] e f— e I —
- . glgl.flglzliglzIg|5ls slelisglig|lziglr| B 28| B e o
s EBeF gz |a ez E|EE(SIElE|E S| B B
AR ,m.ww 3 s FiEl® |5 % |s P sl g l& | g @ = - & = sous sor
w g | 2 » 73 i R | il I op
SOT0TIRATISAD om:%.m.,w_ m.m eatgpoon |latgyony| TVAOL IETES o1 og ogﬁm. 50 ¢M¢oﬂmwwmwwﬁ aﬂw%mwn .mﬁmwmn aﬂmmm ﬂﬂn oﬂmm.& EpBAL
-1097 || 5 aod 104 HOTY A -tno pg | SYHDEZOD
[op 01509, 8 S VIUVLOAH HOd OUIINYA NVE woavpen aod . aedn
ap cam._m:m & || U || BS9D | oqrnmsmo canan o1padouy| 98 A0G T Olonay oyuetupney || SOJNOLELDUAY _ pedng

SVEVH




— 96 —

ezl o1 |leg,88 |00! TAT [Gr1 004 94| T28 00| 0& | 88%'€y """ c_onEm”
R R T — B . L
ogl AT lgg,eT g1 | 89T 16O | 926 |86 SBLTI00] 08 || T1¥'99 | 296-%& | 00€¥,0 06-688T
g% 61 | 28,8 191 eg (6] 609 log| €89 |00 | 05 | QL9°T¢ | 09669 | 0FL8,1 |88-288T
60| 21 ||og,99 23| 288 |6G | 9TG |9G| €98 [00| 02 | B29'&¥ | 66967 | 0edlsl 239881
) 8l w0 md |l 'm0 s || 0 s |0 eid [|[soueiSon [soursIIoN | SEAIRORH

(=) opwerdury

= - SOTE H0]

= — reqides - — - - — -

m gomgLdorry ERGLNE R R BeLE)0ou 3011 0001 ROIRIOD 1 an

M. moﬂ@wwﬁca top 00F 40t 10d Jod dod einag wﬂsowm_ﬁcmﬁmw 0l o SOOIRL SBL | wARARITO SYHOHSOD

x spowaly || oroysusg orpyenag 01585 01NLY ®0mald |[-Uetmipuay| opose | e1wyLsdng

VHOV TOINHM




—_ 2 e

Los anteriores restmenes nos ponen clar amente de mani-
fiesto los defectos de Ia rotacion, pues mientras tenemos
plantas que rinden 85 por 100 de beneficio con relacion al ca-
pital empleado, hay otras en que se pierde un 24 por 100.

Entre todas ellas, la alfalfa es la que 10s ha dejado ma-
yor utilidad, pero esta planta no es susceptible de cultivarse
con tales beneflcios mas que en una extension bastante limi-
tada, pues el preeio medio de 7 pesetas los 100 kilogramos
que ha alcanzado, selo lo pueden pagar las vacas que se des-
tinan & la obtencion de leche para la venta direcia Degtina-
da & la produccion de carne, que es como su cultivo podria
generalizarse, no aleanzaria mas que un precio 4 lo sumo de
4 4 b pesetas, y en este caso, el beneficio quedaria extraor di-
nariamente limitado. ' '

El capital empleado en el cultivo del trigo, ha produecido
un 36 por 100, y esto, con un precio moderado de 17 pesetas
67 céntimos; y si ademas se tiene en cuenta que es planta
que puede cultivarse en grandes extensiones sir temor 4 que
falie mercado, se comprenderd la utilidad que de ella podis
sacar el agricultor, st la culiiva bien.

La remolacha forrajera ha dejado un beneficio casi tan
grande como el trigo, pero hoy por hoy, el consumo es muy
limitado y habr4 que dar lugar 4 que se desarrolle la gana-
deria para que puede ocupar mayores extensiones.

El maiz temprano ha resultado con un 20,6 por 100 de uti-
lidad, y la cebada solo con un 4,6 por 100.

El maiz de la segunda cosecha y las habas se han saldado
en pérdida. ‘

Estos resuliados estan perfectamente de acuerdo con las
condiciones agronomicas en que se ha operado. Las tierras
de la Granja, como Ia inmensa mayoria de las de la vega,
son tierras fuertes arcillo-calizas, excelentes para el trigo y
la remolacha, y atn la altalfa cuando sen profundas, pero
impropias para la cebada y no del todo adecuadas para el
maiz que exigen mayor suavidad en las tierras, y que por lo
tanto solo se podrd alcanzar con ellas resultados satisfacto-
rios, cuando por un buen cultivo lleguen dichas tierras 4 un
grado de suavidad conveniente.

-Las habas, si bien se almodan 4 estas tierras arcitlo-cali-
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zas, el clima las favorece poco, pues es raro el aflo que no
tienen que sufrir de las heladas; si 4 esto se une lo expuestas
que estan & ser atacadas por el pulgon, que no siempre pue-
de combatiise completamente, resulta que sonm muy pocos
los afios que dejan beneficios, sobie todo en estos ultimos
afios en que el precio de esta legumbre ha bajado notable-
mente.

Reasumiendo v comto consecuencia de lo expuesto, resul-
ta: que las habas, el maiz de segunda cosecha y la cebada,
son plantas cuyo eultive debe abandonaise, especialmente el
de las dos primeras, pues esta ultima en ciertas tierras sua-
ves aun podria cultivarse.

Quedan realmente, como consecuencia de este estudie,
dos plantas unicamente como pudiendo formar el fondo del
cultivo de esta vega: el trigo y el maiz y aun este ltimo, sin
esperar de 61 grandes resultados, pues la alfalfa y remolacha
forrajera, por las razones expuestas, no son oy por hoy
susceptibles de alcanzar gran desarrolle.

tomo se vé, el problema de mejorar el cultivo de la ve@a
con las plantas hasta hoy cultivadas, cs-de dificil solucion,
pues toda rotacion tiene que estar basada casi exclusivamen-
te sobre el trigo v maiz que no se prestan bien & una buena
alternativa; esto & parte de que el maiz, mientras no se me-
joren las tierras no podr4 ser planta de grandes rendimientos.

Habia pues que gue buscalr otras nuevas que encajasen en
las condiciones agrondmicas y econdémicas de la vega para
salir de esta situacién dificil, y la Granja, después de mul-

- tiples estudios ha dado & conocer dos, la remolacha azucare-
1a vy el trebol rojo. La primera vendra 4 resolver el proble-
ma agricola para el pequefio labrador y colono que son la
mayor patte ¥ la otra servira principalmente para el gran
cultivo, que tendra una planta de poca mano de obra y muy
propia para alternar con el trigo que debe ser la planta so-

- bre que descansen los cultivos hechos por los grandes labra-
dotes. !

La introduceién de ambas plantas ha de traer consigola
ganaderia en gran escala en la vega, y con ella el cultivo
de ofras muchas planias forrajeras que aunque en extensio-
nes pequefias, contribuiran 4 dar variedad & las rotaciones.
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Los estudios hechos en este sentido por la Granja no han
sido estériles y merced 4 ellos asf como 4 la activa propagan-
da que se ha hecho, creemos que la instalacion de la indus-
tria azucarera y por lo tanto el cultivo de la remolacha sers
pronto un hecho. En cuanto al trebol empieza ya a sex apre-
ciado y este Centro continua su propaganda para introdueir-
lo en el cultivo de la vega.

Es, pues, preciso que, adelantandonos 4 las nuevas nece-
sidades que tal estado de cosas ha de tr aer, la Granja se de-
digue & estudiar una 1otacion de caracter mas forrajero, pues
mision de estos Establecimientos es preveer los aconteci-
mientos para servir de guia 4 la agricultura regional.

Zatagoza 2 de Marzo de 1899
. N S o 2
cﬁtéa ﬁ()‘eéa.
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RESULTADOS ECONOMICOS
OBTENIDOS EN EL CAMPO DE DEMOSTRACION

DURANTE 108 AR08 DE 1800 A 1804

Terminado el estudio de la primera rotacion o alternativa
seguida en el «Campo de demostraciéns» durante los afios de
1886 4 1890, ¥ publicados sus resultades en las Memorias im-
presas en 1890 y 1892, se indicaba en esta ultima la conve-
niencia de iniciar e! estudic de ofra rotacién basada esen-
cialmente en la alternativa de cereales y plantas forrajeras,
con ¢l fin de desatrrollar la ganaderia, objetivo al que aspira
este Centro, convencido de Ia Imperiosa necesidad de esta
reforma, como fundamento de la mejora general del cultivo
en esta region. )

Conforme con este criterio, en la nueva rotacion la mitad
de las parcelas estan destinadas al cultivo del frigo, v la otia
mitad al de plantas forrajeras e industriales, como el trebol
10jo, maiz, remolacha forrajera y azucatera, que se aplican
directamente o por susresiduocs ala alimentacion del ganado.
Ademas se desting una parcela como en la rotacién anterior
al cultivo de la alfalfa.

Las plantas que entran en la alternativa de ocho afios que
constitaye la rotacion adoptada, se cultivan en el orden si-
guiente:

1.2 afioc..... Remolacha azucarera.
2° — ...... Trigo—Tiebol 10jo.
3a — .. ..., Trebol rojo.

4° — ... Trigo.

59 — ...... Remolacha forrajera.
6.° — ... . Maiz.

7° — ... .. Trigo.

8° — ..., ‘Frigo.
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Habia por tanto necesidad de pasar de la antigua rotaciéon
de cuatro afios a4 la nueva de ocho, v se ha verificado sin
cambios bruscos, teniendo en cuenta las exigencias de las nue-
vas plantas, tal como se hubiera realizado en la practica or--
dinazia del eultivo, para obtener el mayor beneficio posible
del capital de cxplotacion, objetivo que se propuso este Cen-
tro &l implantar el «Campo de demostracion.

En la presente Memoria vamos 4 exponer de modo analo-
2o 4 como se hizo en lag antetiores, los datos or denados v re-
sumidos, relativos 4 los gastos y productos realizados en las
diferentes parcelas y cultivos durante los afios de 1890 4 1894,
v al final haremos un resumen general, con algunas conside-
raciones relacionadas con el fin de la presente Memoria




ANO AGRICOLA DE 1890-91.—5.° DE CULTIVO

Parcela 1*—Superficie 0.70/51 hect.

AIFrarra.=—5.° a%o

= GARTOS ————

Por la quinta parte de los gustos de instala-

tos d ‘.
e e cidn del allaltar, en los que se compiende 56 2
el valor de la semilla, Iabores, abono, ete. 5625
Ocho y medio jomales empleados para dar
dieciocho riegos .. ..... e 1700
Cuidados | Media obrada de un cab&!lu w:ademdo . 2:50 3750
decutive | 135614 de un id. labrando ligeramente. .. 1000
Cuatro jornales de cavar rasas y despe-
dregar . ............ .. e e e 860
Por seis cortes de la alfalfa dados 4 destajo 4800
Trece y medio jornales empleados en vol-
Reeoleceisn ver, recojer, atar y almacenar. .. . .. 2700 80400
Una obrada del caballo acalreardo el heno
alalmacen.‘.‘. 5400
Renta ygas-l Oorresponde por ambos conceptos 4 razén
ios generals | P . p ! neep . 116:16
0 de 164 75 ptas. por hectdrea ..... ... .. 11616
Tmpordan los gastos, ... .. 280401
Animalesde naha]a ¥ material mecdnico .. 1220 42
Capital de Instslacién dél alfalfar, . 282 30
explotacién | Mitad de los gastos de cu: tno mis hs generales sin el in-
teréds . 2170 23
TOIBE vrvenneroninnesrsiammnenannnnenne 367305
Renta de las 51860 hectircas del campo de demostracion 4
150 pesetas hectaren YITE0
Gastos Limpia de riegos.. e 46140
generales Amaortizacién y Ileng‘as del capital mecdinico i 8“1 ptas) co-
1respondiente 4 la superficie del campo de demostracién G460
Interésal 5 por 100 del eapital de explotucion (3673 15 ptas),. 18363
1 1480435
164

(1) Cotresponde por cada hectirea cultivada (G.61 91;. .

NOTA 'No sg incluje en los gastos generales la amortizacion y riesgos de los
animales, por astar incluidos ya en el precio de la yunta.
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Imporian las gastos.. . ...... .. .. ... ..

e PPRPIWLCTHS
6394 kilogramos de heno 4 835 ptas los 100 kilos... . 54700

Importan los productos. .. ... ..o .0

DBeneficio en la parcela 12, .. .

289¢91

HT00

25709

Parcela 2 -Superficie O.68/60 .hect.

Ma1z s0BRE IREBOL ROTO

GASTDS

Ocho yuntas de bueyes para dar dos labo-

Labores 1es yatablar .. . .. ... s 48400
de

preparacién | Dos jornales de hacer po; 08 y 13888 paxa
TBZAL .ot v e aaea e e 4¢00

137 kilos de nitsato de sosa & 2500 pesetas
Abonos los 100 kilos. . o P 5 M £
Un jornal para Iepaltu e] abono e 200

Cuatro yuntas de bueyes para labrary cortar 2400
Siembra 20 litros de semilla, 4 16'38 ptas, el hectl °. 450

Cinco jornales para sembrar. .. .. ......... 1000

TUno y medio jornales para dar seis riegos. 300

Cuidados Dos obradas de un caballo entiecavando... 10400
de culitvo ! TIno y medio jornales para completar la en-

BIECAvVa ... v v i e e 300
Tres jornales pata recojer las puntas, atar

¥ almacenar. ........ . e 600
Ocho jornales para CO]GI las mazorcas y

Recoleccién subirlas al almacén. . ... . S 16400
Media obrada de un ca.bal]o acarxeando pun-

FAS ¥ MAZOTCAS. v v v vwn or vt i e 300

Desgiane y lzmpla & destago A L1 45

‘Renta y gas- Corresponde por ambos conceptos & razén
tosgenerales!  dg 16475 ptas. por heetdrea .. .......... 11302

Tmportan los gaslos. ... ...

5200

3748

38:50

1600

3L

11302

20223
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Tmportan los gastos. . ... ... ... 2022
ERODUCTES
38430 hectdlitros de maiz 4 12-04 el hectdlitto.. ... 46113
1.290 kilos de puntas secas, 4 2 ptas. los 100 kilos... .. 25480
Tmportan los producios. ... ..., —_ 486'93
Beneficio en la parcela 20 ... 19448

Parcela 3."—Supei~ﬁcic 0 453530 hect.

TRIGO SOBRE MAlZ

GABTES —
Cineo y media yuntas de boeyes emplea-
Lahores das en labrar, rodillar y atablar. . .. .. 3300
de ; : . . 43400
preparacién | T1es jornales para corsar matas de maiz. ., 600
Dos id. para hacer poyos yrasas. .. 400
142500 Kkiios de carne deseeada 4 1482 pe-
setas los 100 kilos ... . 21437
142500 kilos de fosfato pr eclpltado b 33 pe-
setas los 100 kilos.. e 4702
Aboaos 95 kilos de sulfato de amoniaco, & 38 20 los 11269
100 kilos. . e 3610
25 kilos de mtrato de d0sa dzstnbuldos en
los corros flojos, 4 25°90 los 100 kilos. ... 690
Uno y medio jornales para repartir los
BDOROS v e e e i 300
61 112 litros de tiigo. 4 1785 el heetdlitio..  10'03
Siembra .| Media yunta con la sembradora y medio 1493
jornal de ayudar 4 la siembra.. . ... .... 4 00
. Uno y medio jornales empleados en dar
Suidados oineo riegos.. ..... . 330 425
TUn cuarto de obradd del ca.ballo G*Iadeando 1425

S Y SIGUE. wanr i aevinrea. 17617
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Swma anferior .. . 0 . 176417
Po: 1a siega verificada & destajo .. ..., .. 1365
Medic jornal de enfascalar ...... . 1400
Recolecetén | UL euarto de obrada del cabailo acairean- 3949
do y un cuarto de jornal para ayudar. . 2400
Tiilla, limpis y trasporte de productos al
almacén .. ......, 1 i
Renta y gas-| “Colresponde por ambos conceptos, 4 1azén _ 14496
tosgesotals | do 16475 por hectdrea.... .. .. ... . 7108 | 749
Tmpos tam los gasios ... . ... ... . 923955
12:44 de tiigo, 4 22 26 el hectdlitro. ..., . ... ... . 27720
14:20 kilos de paja, 4 3 ptas los 100 kilos .. . .. .. .. 4260
Importan los productos .. ..., .. . . S1999
Beneficio en lo pascela 32, . ... .. 30434

FParcela 4 —Supcerficie 0.4740 hect.

REMOLACHA FORRATERA SOBRE COLES

—— GASTDS
Siete yuntag de bueyes empleadas en la-
Labores brar y arrobar. . .. ..., o 42400
de Una yunta de un caballo _para lableu ¥ 51400
preparacién arrobar ..o e o 500
Dos jornales para hacer POYOS ¥ 184S . 4:00
23,700 kilos de estieicol, 4 B pesetas los
1000 kilogramos . . 11850
Una v tres cu'utos ohlada de un cabdllo
pata ¢! tragporte del estiereol... .. . 9400
Abopos Cuatro jornales para estenderlo . . .. ...  &0p; 90:32
Suma. . .. 13550
A este cultivo se cargan los 2(3 de esta su-
ma y al siguiente la otra 3 ® parte

SBME Y SGUE. .. e o ieeeawa, 141932
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Suma anterior... ... 0. 0o 0e.e o 141092
2y 112 kilogramos de simiente, 4 1:50 pe-
_ getas el kilogramo ... .. 35
Semillero ¥y | Gastos diversos del semlliero hasta obte— BETS
tragplanto ner la planta .. ..... e 10000
21 ]orndles para tlasplantal y Ieponer
faltas . Cei e e e e 42400
Ties y medio jornales empleados en once
. riegos ... ... .. G 700
&“‘}ﬁﬁ?‘?g Una oblada de caballo entlecavando con 39400
la ayuda de un chico .. o G 00
Trece jornalss para completar la entrecdva 26400
Veinte jornzles recolectando rax’ces, lim-
Recolae- piando v almacenando .. . .. ... 46400 5200
citn Dog obradas dei eaballo acarleando raices
al almacén y un chico ayudando. .. .. . 120
Renta y gas-] Cotresponde. por amhos conceptos & razén 78456
tosgenerales| - dp 164+7H ptas por hectdrea.. ... ..... 7856 ‘
Importan los gastos. ... ..... . 366'63
— PFRCDUCTES
30 185 kilos de remolacha, 4 18 ptes. los 1000 kilos . .. 543433
Tmpastan los productos ... ........ ... 54338
Bengficto en la parcela 4% .. ... . Y60

Parcela G3-Supcerficie ¢. 4300 hect.

TRIGO-IREBOL SOBRE EEMCLACHA FORRAJERA

- GASHTDE
Lab Cuatro y media yuntas de bueyes emplea-
pfe[?:fasc%i ded en labrar y rodillar. ... ... . . 27001 3100
Dos jornales para hacer poyos y rasas, . . 400
SWHA Y SUGUE. . o i e e 31400



Abonos

.Siemb:a

Cuidados
decultivo

Recolee-
cibn

Renia y gas-
tos generales
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Sume GRIErior. vy e

86 kilos de caine desecada, 4 14°80 los 100
kilos.. .

43 kilog de fosfato pr ecapltado, a 33 pesetas
los 100 kilos. .

86 kilos de sulfa’to de amomaco, 4 38‘20 los
100 kilos ..ot v b e

16 Xilos de nitrato de sosa Iepdztldos en los
corros flojos ..

Uno ¥y medio ]omaies pala estendu los
abonos

56 litros de semilla, & 1785 el heetolitro ...
Media yunta de bueyes con la sembradora
¥ medio jornal de ayudar. ... ....... ..

Uno-y euarto jornales para dal cuatro rie-
208, “
Media obmda del caballo gladeando

Por 1a giega verificada & destajo. . ... ...

Medio jornal de enfascalar, e

Un cuarto obiada de un caba)lo acarrean-
do la mies, con aynda de un pedn..... ..

Tiilla, limpia § trasporte de productos
al alruacén, 4 1'75 ptas. hectdlitio. ... ..

Corresponde por ambes conceptos, 4 16470
por hectdzea.... ... ...

12415
1419
3280
4:14
300
10t00
4400
230
250

12:90
1400

2:00

22:05

7084

Impor fan los gasfos. .. ... ... 0.

e PRODIUCTES

12460 hectolitros de t1igo, & 2299 el heetdlitio ., .. ..
1.400 kilos de paja, 4 3 ptas. los 100 kilos..

Importan los productos . . ..

28085
42400

Beneficio en lo parcela B® ... .. ...,

31400

86493

14 00

5400

37405

322:86

9713
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Parccla &) -Superficie O 35185 hect.

TRIGO SOBRE MAIZ

* | Beis yuntas de bueyes empieadas. en labrar
Iﬁl‘};’{,’:f:c?gﬂ v rodillar.. vu e v 36400 4000
Dos jornales pala hacer poyos ¥ 1a8a8. 4:00
156 kilos de caine desecada, 4 1882 los
100 kilos- .. win 23440
156 kilos de fosfato pleupltada ) 33 pese
tas 105100 kilos ... . 5148
104 kilos de sulfato de amoniaco, & 38‘20 124:38
Aponos los 100 kilos - ........ 3848
7 kilos de nitrato de sosa, repaltldo en los
corrog mas flojos . ... 702
Dos jornales empleados en 1& 1epuztlclon
de abonos. ... ... ce i a e e e 400
6% y 112 litros de trigo, & 17 85 el hectélitzo 1485
Biembia Media yunta con la sembradora y medio 18 85
jornal paraayudar, . ... . oo o o 400
. Uno y medio jumales empleados en dar
f{;‘éﬁ?{{%ﬁ, cineo 1iegos. e ., 300 600
3 jornales de mujer escaldando C e 300
Por la siega hecha 4 destajo. ... ... . 1556
Medio jornal para enfascalar . ... .. ... 100
Recolec- Media obrada de un caballo ¥ de un pedn 43405
cién para el mearzico .. ... 2100
Trilla, impia ¥ tmspmte de productos al
almacén ... o e e e 20440
Renta y gas| Corlesponde por tales coneeptos; 4 razdn "
wsgenersles|  de 164 75 ptus. por hectizea.... . .. . 8pdg| OoF
Titpon tan 108 (ASEOS. .. oo vunvueeunin o 31860
PRODUTCTES
14¢50 hectélitzos de trigo, 4 22:29 ptas. el heetdlitro... 32420
1 500 kilos de paja, 4 3 pias los 100 kiles . ... ... .. 4500
Tiper tan los productos. . . . ... . .. 86920

Bengficio en lo parcela 6.% ... ... ... B0 60
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Parcela 7. - Supecerficiec 0.47¢/05 hect.

MAIZ SOBRE HABAS Y MAlZ FORRAJE

— GASTES ————
: Diez y media yuntas empleadas en dar
Labores cuatio labores, rodillar y atablar. ....... 6300 .
2 de U ‘o iorpales de hacer nov o 66°00
®  proparacién no y medio jornales de Lacer poyos ¥ 1a-
SAS8 PATA TEZAT w0 v v v o 300
7 500 kilos de cepizas de yeserfa, & 3'6 pe-
setas tonelada, incluso el tiaspoite al es-
tercolero . . 2700
Media oblada de un caballo acaueando las
cenizas . . 1:50
Abones 260 kilos dp f0~fato p1e01p1tado a 33 pesetas 137469
log 100 kiles... . ... 4950
188 kilos de IlltI'dtD de sosa, 4 2") 90 los 100'
kilos .. ... .. 4889
Cinco y med10 ]omales pam estendex abo
nos y cenizas .. ... ... oo 11000
Una y media yuntas empleadas en atablar
y eortar parala siembra... ..... 9400
giembra Dieciocho litros de maiz, 4 1638 ptas el _ 20405
hectdlitto ........ 2:95
Cuatro y medio jor naleb empleadm en sem-
biar ¥ arreglar orillas.. C e e e 900
Uno ¥ ires cua:tos jomal paia dar seis rie-
CL'LidH.[%OS gOS v 3‘50 7,50
decultivo | Tres cu altos obrada de un Caballo ¥ un chl
co paia la entrecava . ......ooooin 4400
. | Dos jornales reccgiendo puntas....... ... 4400
Recalec- Beis id, para recojer mazorcas y cortar D150
olon matas ... e w2400 ~
Desgiane y limpia & des’sa]o Ce 250
Renta y gas-| Corresponde por ambos conceptos, 4 razdn o~
wsgenerales| e 16475 ptas. hectdrea. .. ... ... ... . 71| 1F
mportan los gastos ... .. ... ... ... 83l'I5
¢ PREDTCTDS ———
| 2111 hectdlitros de maiz, 4 12:04 ptas, el hecidlitro. . 204°18
i 574 kilos de puntas secas, & 2 ptas. log 100 kilos . . . 1148
' Tmpor fan los produclos ..oouv.ue ow .. 200°64

Péardids enlo parcela 72 .0 ... . 6551
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Pafcela S.HMSuper'ﬁcic Q7800 hect.

1.* cosecHA. —TRIGO SOBRE JUDIAS

GASTOS
Trece y media yuntas empleadas en dar
tres labores, artobar, rodillaz y atablar. 81400
Iag‘ges Uno y medio jornales para a)udaz al ata- 9750
preparacion | blado y caval rincones. e 2:50
Siete jornales para hacer poyes y 1asas y '
completar la cava derincones. .. ...... 1400
117 kilos de carne desecadn, 4 15 pesetas
los 100 kilos., " I s 5
117 kilos de fosfato prempltado, i 33 pese-
tag los 100 kiles. " 3861
‘ 156 kilos de SlllletO de amoniaco, &38 20 .
Abonos pesetas log 100 kilos . i 5959 127 22
25 kilos de nitrato de sosa, 1epa1t1dos en Ios
corios flojos, 4 2520 ptas Ios 100 kilos.. 6447
| Dos y medio jornales inveitidos enla 1e-
particidn de abonos .. ... ... .. ... .. 500
Tres cuartos de yunta de bueyes empleada
con la sembradora y un jornal para
Siembia ayndar.. ... .. 6'00 3082
1*46 hectdlitros de trwo & I;‘Sa pesetas el
hectdlitio . Y 2482
. Uno y medio jomales empleados en cuatro
Suidados riegos .. ... .. e e 3008 900
Seis mmd,les de mujer paia cscaldd: Co 600
Por la siega 3 atado ds 12 mies, hecha 4 des-
tajo. .. ... . 25040
Recolec- Media obrada de un caballo ¥y un peon para 79406
cién !
elscarrec d la era ...... .. 400
Trilla, hmpla y trasporte de pzoductos aI al-
macén . e e 4366
Rents v gas-| Corlesponde pot ambos conceptos a razén )
tosgenerales| g 16475 pias. por hectdrea. .. 12850 | 12890

Importan 1os gaslos .. ... o wuecn .. 4668410
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Tuapoi tan 108 gastos.... ....vvivuons. 46610
21'82 hectolitios de trigo, 4 22'20 ptas el hectslitzo.. . 48637
2100 kilogramos de paja, & 3 ptas los 100 kilog... .. 6300
Impos tan los preductos . ... ... ... DEO3Y
Bengficio en el frdgo. .. ... 8327
2.% cosrcua —COIES FORRATERAS SOBRE TRIGO
. Cuatw y media yuntas empleadas en dos
p,‘;‘;gi;i;@g labores, roditla: y atablar. ... ....... 2700 31'co
Dog jornales para hacer poyos y 1asas. ... 4400
Semilla 200 gramos {2 pesetas) y gastos de
Semillero ¥ semillero, b pesetas Caw e 8400 40400
frasplanto | {jpg yunta para colfar el teneno K
Tiece jornales para frasplantar.. .. .. ... 26400
Uno y medio jornales empleados en seis 1ie-
. gos, - 300
fmidados gy oblada del caballo entleca\mndo eon 41:00 -
ayuda de un chico,. . ... e 600
16 jornales para completar la entI eCava . 32°00
Resalec- 12 joinales empleados en la 1ecoleccidn de 24 00 ‘
cibn hojas y tallos. . . ....... ... .. .. 24400
Renta y gas-| Corzesponde por amboes conceptos, 4 razén 19850
losgenerales|  de 1647 pesetas por hectdrea., .. . ... 128450 ?
Tmpos tan [os gastos .. . 26450
- PRODTOTES
14.810 kilogramos e ho]'xs v tallos, 4 2'50 ptas. losm
100 kilos... e D e 370:25
Tmpoitan los productos. .. ...... 37085
Beneficio en las coles forrajeras . . 106475
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cmeme e BIMSUEEY ——————=
Benefieio en el triC0 . . o0 vi e o e 8327
Id.  en las coles forrajeras.. .....ovcooee o 100'70
Beneficio talal en lo parcela 82, .. .. int 18902

Parcela 9. Superficic O 66'00 hect.

1% cospcua —CEBADA MARZAL SOBRE HABAS

Por todos los gastos hechos en laboies, se-
on oD as milla, siembra, ete, del enltivo delag ha- - 12790
RS (%) o e i e e 12700
Cuatro y media yuntasde bueyes empleados
Labores de en labrar y atablar.. e e 27400 2500
preparacion  Cuatro ]Gmales de haccr poyos, 14848 ¥
' eavar 1incones. C e e 800
19 800 kilogramos de estiercol, 4 cineo nese-
tas 1og 1,000 kilos. cee . 9900
Dos obradas del caballo en’vfmdo estlclcol 12700
Cuatso jornales para estenderlo. .. .. .. . 8:00
Abonos Una yunta de bueyes para envolverlo .. . 600 8333
SUMA ... ... . 125°00
A este cultivo se cargan las dos ferceras .
partes de esta suma
1+70 heétélitros de cebada, & 13 pesetas hee-
) t6litro . - . 210 N
SlembIe | yedia yunta de bue) es con la bembr admd) 2610
medio jornal para ayudar . e 4400
Duidados | TIn jornal ewpleado pata fres 1iegos. ... 200 2:00
Ochoe joinales empleados en la siega. . ... 1600
Une y un. cuarto id id para atar y enfas-
ealar .. ... . 2:50
Rec‘“;gfc' Media obiada dc an cabal]o acaueando la. 3720
mies 4 la era. e . 2400
Trilla, hmpla ki tmspmte de productos al al—
maceén . R 1 L1
Rents 3 gas-] Corresponde per ambos conceptos, 4 1azdn 1083
tos generales de 164°75 pesetas por hectirea ... ... . 10873
Tinpor tan los gasfos. . Ca coeewa. A19'B6

(%) Tsia parcela sa destinaba para cultivar hahas, pero hablendose helado éstas
8¢ determind lahrarlas para poder sembrat cebada marzal
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Tmportan fos qastos. .. ..ov . iuu 0 s

PRPDUCTHS

1570 heetdlitzos de cebada, 4 13'40 ptas. el hectélitro .
1.900 kilogramos de paja, & 3 ptas. los 100 kilos..... ..

Imporian {08 producios .

210°38
5700

Pérdeda en o cebada . .. ... ...

41986

20738

152748

2% coszeHA —REMOIACHA FORRAJERA SOBRE CEBADA

Labores
de
preparacién

Ahonos

Semillero ¥
trasplanto

Cuidados
da cultivo

Recolec-
¢ién

Renta y gas-
tos generals.

FAZTOS

Cinco yuntas empleadas en dar dos labores,
rodillar y atablar .. .....0uw e

10 jornales para hace: poyos, Iasasycottar

Por la tercera parte del estiercol echado en
la cozecha anterior, acaireo del mismo,
distribueidn y labor de envolver .. . . ..

Tres kilogramos de simiente, 4 1450 pesetas
kilogiamo .. . c
Gastos de siemlbua, escaxda ¥ 11egos en el

semillezo.. Ve
21f joinales empieados en el txasplanto

Uno y tres cuarbos de jornal empieado en
dar siete 1iegos . .

Una obrada del ca,bdlio entt ecavando ¥ un
chico paraayudar . ... . e

13 jornales para completar la entletava Iy

17114 jornales empleados en el ariangue,
limpia. peso y almacenado . ....... ..

Dog obradas del caballo para el ’masporte de
rafces al almacén

Corresponde por ambos conceptos, 4 1azén
de 164 75 ptag. 4 la hectdrea. .

TIimpor lan los gaslos .

3000
20°00
4166

450

1350
48:00

350

600
26400

3450

1260 |

10873

50:00

41°66

66°00

3550

4650

108473

34839 .
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Impei lan los gastos .. ... 34839
== PRODHITCTEHS
15.440 kilogiamos de raices, 4 20 ptas. log 1 000 kilo-

GIAINOS v L e e e e e B0BS0
Lisegor ten los productos. . L 308'80
Pérdida en la remolacka faﬂ-ajgm e @

e BESTYHERERN -

Pérdidaen lecebada. ..o . o0 ouiwon o w1528

Idem en la remolacha forrajera... .....oovo0 oee. . 3959
Pérdida total en lo pareela 9.7 .. W 192407

-
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ANO AGRICOLA DE 1891-92.—6.° DE CULTIVO

Parcela 1 —Superficie 0.70/531 hect.

MA1Z SOBRE ALFALFA. {0.35°61 hect.)

= GASTEHS
Cinco yuntas empleadss en roturar la alfalfa
. Lsbores reparar el terreno para la siembra de
de Y Prep I ‘ 32400
preparacién maiz. ... ... W e e e 30400
Un jornal de hacet PORDERS LT pala 1egal 2:00
Media yunta de bueyes para la labor de par-
Siembra 15 litros de maiz, 4 12 pesetas heetdlitio. . . 180 4:80
Dos y medio jornales empleados en la siem-
DIA o e e e e 500
Cuidados | Dos jornales para dar ocho 1iegos.. ... 4400 1900
de cultive | (uafro y media id para la entrecava.. ... . 900 _
Dos jornales para 1ecojer' las pnntas y atar-
lasen fajos.. .. .o a0 4:00
+
Recolecoivn Tres jornales para 1ecojer ]as mazoreas.. . 6400 1604
Un cuarto obrada del caballo con carro para
tragportar los productos ... . ... 1450
Desgrane y limpia 4 destajo . ............ 454
Renta ygas-t Corresponde por amboes conceptos, 4 razdn
tos generals p ! , nbos, 7133
) de 20089 ptas por hectdrea............ 7133
Tmportan los gastos. . ... ououee.. 142417
Animales de trabajo ¥ material mecdnico. ... . ..o e, 122042
Capital de Instalacion del alfalfer. (Quedd amortizado en los cineo afos
expiotacion anteriores).
Mitad de los gastos de culiive, méas los generales sin ol interés.. 1548463
TOIAL avvvasn beasraissensntniarns venes 276905
Renta de ias 51860 hectireas del campo de demostracion & )
150 pesetas heotirea .. .. . e e 790
Guastos Limpia de riegos y otros gastosgeuerales . 5950
generslies Amartizacitn  y riesgos del capltal mecénico (:8‘7 ptas) co-
rrespondiente 4 la superficie de! camwpo de demostracién. . 64 60
Interés al 5 por 100 del eapital de explotacion {2769:05 ptes).. .. 1385
TO2U s v v aserenrnrennerrissarassansassens 104045

(1) Corresponde por cada hectirea cultivada (6.61°01y. .. .. ... .. 20089
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16'80 hectélitios de maiz, & 9‘63 ptas. el heetdlitro. .. ..
370 kilogramos de puntas, 4 2 ptas. los 100 kilos

Cuidados
de eultivo

Racoleceion

Renta y gas-
t08 generales

tro riegos.. ... ..

pedn para ayudar.

jos y almacenar

3.860 kilogramos, 4 590 ptas los 100 kilos... .. . . .

Beneficio en el maiz .. .
Idem  en la alfalfa .

Tiporlan los gastos .. ... ... 1424907
PRODUCRDS -
16178
1440
Impor tan los productos. . 16918
Beneficio en el matz. ... ..., 27:01
ALFALFA —6.° ANo (0.3500 heet.)
FASTDS =
Tres ymedio jornales empleados en dar cua-
T 50
Una yunta para pasar la t&bla de clavos y un
800
Por la siegs 4 destajo de cinco cortes.. 2500
Ocho joinales empleados en volver, atal fd-
16400 485
Una y cunatto obiadas de un cabalio aca-
rzeando &l heno de los cinco cortes. .. 760
Corresponde por amboes coneceptos, 4 1azdn e
de 20059 ptas por heetérea. ... . .. ... 031 1031
Imporian los gastos . .. 13381
PRODUCHTERS
22800
Importan los productos. . 288400
" Bengficio en la alfalfo. ... .. .. 9419
= RBESUMERN -
2701
9419
Beneficio total en lo parcela 12 .. ... . 121420
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Parcela 2. "-Superficie 0.3860 hect.

Labores
de |
preparacion

Abonos

Siembra

Cuidados
de gultivo

~ Recoleceidn

Renta ¥y gas-l
tos genet'aies|

TRIGO SOBRE MATIZ

Sels yuntas de bueyes emypleadas en dar dos
labores, rodillar y atablar ....... .. ...

Uno y tres enartos de jornal para hacer po
08 y 1a8a8. e

187 20 kilogramus de nitrato de sosa, 4 30
pesetas los 100 kilos :

Dos horas un caballo con el dpalato dlstn—
buidor de abonos mineiales .

1408 hectdlitros de simiente, & 22°29 pesetas
el hectdlitic.. .
Tres cuaitos de vunta IIPvando 1'1 sembld-

dora y tres cuartos de jornal paraayudar

Un jornal empleado en cuatio riegos .
Uno ymedio jornales de mujer paraescardar

Tres horas la yunta de caballos con 14 sega-
dora, v al mismo tiempo un pedsn. ..

Seis jornales para completal la siega v atar

Un id.  paia enfasealar . . ‘

Un cuarte de obrada de un caballo acairean-
do la mies.

Trilla, limpia y t1 asporte de pI oductos al
almacén, 4 1'7D ptas el heetdlitio ..

Coiresponde por ambos conceptos, 4 1azdn
de 200°89 ptas. por hectdrea . ....... ..

Imporian los gasios

36400

350

41416

100

24407

6:00

2400
150

360
1200
200
150
31464

13781

18'08 hectdlitros, 4 19¢17 ptas. el heetdlitio. .. . .
2.700 kilogramos de paj4, 4 2 ptas los 100 kilos

Impor ten lus pi oduclos. .

34659
54 00

Beneficio en lo pareela 20 ... . .. ..

38 50

42416

30:07

350

5014

1378

303418

4000

9741
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Parcela 3'-Superficie O.45'50 hect.

REMOI ACHA FORRAJERA SOBRE TriGo

- RASHOS

Lahores de
preparaecién

Ahonos

Semillero
¥ trasplanto

Cuidados
de cultivo

Recolee-
cion

Renta y gas-
tos generales

Seis y media yantas empleadas en dar tres
laboves y pasar el rodillo.. .

Siete jornales empleados en cortal elterl eno
¥ hacer poyos y 1asas ..

9.100 kilogramog de estiercol 4 eineo pesetas
los 1.000 kilos ..

Una y media obmda del caballo pala tlas
portario alcampo y ayudar 2 cargar. . .
Des jornales para estenderlo. .. ... o
Una yunta pard envolverlo ...... . v v

Suma. .
A este culfivo se cargan los 213 de esta
suma y al siguiente 1a otra 8 ® parte.

Dos kilogramos de simiente, 4 190 pesetas
el kilogramo . . e .

Gastos diversos dei seml]lero szembra e85~
carda, riegos, ete. .

Diez y medio ]omales empleados en el tI&S—
planto y reposicion de faltas .,

Dos y cuarte de jornal empléados en dar
nueve iegos

Ura yunta de un caballo entzecavando con
la ayuda de un c¢hico ....... .. .

Dos jornales paia completar la enttecava

10 jornales empleados en el arzangue v corte
de hojas . .

Una ohrada de un caballu con el £ar1o tras—
portando raiges al almaeén .. ...

Corresponde por ambos concepﬁos, i razén
de 200°89 ptas por hectdrea ... .....

Importan (08 gasios ..., ... ...

39:00

14¢00

4550

900
4400
600

6450

3400

1300

21400

600

400

20:00

600

910

5300

43400

3700

1450

26400

91:40

26490
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Tmpos tan los gastos. ... .00 . .. 26400

= PRODUCTPE ——r—s

14. 058 kilogramos de remolacha, 4 18 ptas. los 100
kilogramos... e e wwene 202000

Imporian los productes. .. ... ... ~ 20200
Pérdida en la paacela 3% ... . .. 1290

Parcela 4—Superiicie 0.47‘40 hect.

TRIGO SOBRE REMOLACHA FORRATARA

e GASTOS ——e————

Laboresde | Cuziro yuntasempleadas en dar doslabores 24700 26400
preparacién | Un fornal para hacer pojosyasas pararegal 200

Por la tercera parte del estiereol echado en
la cosecha anterior, tmsportc distribo-

eién, labor de envolvetlo ete. .. ... 4516
Abonos 94800 kilogramos de nitrafo de sosa, 4 30 435
pesetas los 100 kilos ... . 28°44
TUna y media horas el caballo con cl apamto
disfribuidor de abonos. . ... ....... ... 075
71litros de trigo, 4 22:29 ptas elliectdlitic 17416
Biembra Media yunta con la sembradora y medio joi- 2116
nal para ayudar .. ....... e 400
Cuidadus Un jornal empleado en cuatio riegos. . 200 3400
decultive | TUn id. de muojer para escaidar. . ... 1400
Dos horas de caballo con la segadora y al
mismo flempo un peén . ... 2400
Cuatro jornales para segar orillas } at&r 3400
Recolec- Med{o id. pars enfascalar. . ‘ 100 3583
cidn Media obrada de un caballo con cairo tras-
portando la mies . : 1:30
Trilla, limpia 3 trdSletB de productos al
almacén, 2 1'70 el hectolitio.. ...... ... 2333

Renta v gas-] Coltesponde por ambos conceptos, 4 razdn | 09592
tosgenerales|  de 20089 ptas. por hectdten . . ... . 8522

Imporian {os gastos ... ... .. .. ... 20556
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Trportan los gastos ... ... oo ouaa.  200'06
PRODUCTOS
13:33 hectdlitros de trigo, 4 19°17 ptas el hectdlitro. . 25554
1760 kilogramos de paja, 4 2 ptas los 100 kilos.. . ... 3400
Importan los producios . ... .« ... ... 28994
Beneficio en lo parecla £7%. ..o 35:88

Parcela S —Superficie 0. 4300 hect.

TREBOL S0BRE TRIGO

‘Nueve kilogiamos de simiente. 4 2 pese-
Stomb taselkilo ......... . 1800 1856
b Un cuarto de jornal para semblax el tl ebol 390
sobre el trigo . ... . oo 0:50
Lnidados | Cuatro jeinales empleados en dar 16 riegos 800 I 800
Siega verificada 4 destajo, tres veces para
hero y una para obtener simjente. ..... 5133
11 jernales empleados en volver, Iecojer,
Recolec- atar y almacenar .. ... 2200
% oibn Una y cuatio obradas de un cabdllo paIa el 12483
acarres delhend .. ... 750
Trilla v limpia de la p‘nte deshnada 4 si-
miente . ..o e an w4400
Rerts v zas-| Corresponde pol ambos conceptos, & 1azdn 8538
iosgenerales de 200°89 por hectdrea .. . .. ... 8638
Importan los gastos .. ...ovviwa... 23771
e PREDITCTES
5111 kilogiamos de heno seco, & 492 ptas. los 100 kilos 28130
Valor de un brote pastado. ... o 15400
1 100 kilogiamos echados 4 perder por ias lluvias con-
tinnadasg después del cotfe. .. ... . . \ 550
260 kilogramos de simiente obtenida de unes 1 500 kl-
logramos de heno, 4 1'50 ptas. el kilogramo. ce 390000
Tmpor tan los productos . oowue uaen 69180

Beneficio en laparcela® ™ o ov e 430D
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Parcela 6."—Superficie O.31/85 hect.

Labores
de
preparacion

Ahonos

Siemhra

Cuidados
de cultive

Recolec-
cibn

Rente ¥ gas-
tos genearals.

TRIGO SOBRE TRIGQ

Siete yun tercio de yuntasempleadas en dax
cuatzo labores y atablar........ .......

Ties jornales de hace: poyos, rasas y cavar
rincones. ... e

1566 kilogramos ﬁe carne desecada & 12 pese-
tas los 100 kilos. .

156 kilegiamos de superfesfdto i 1() pesetas
los 100 kilos. . ‘e

50 kilogrameos de nmato de so8k, a30 pese-
tas los 100 kilos.

Uno y medio ]omales paia 1epartu Ios abo-
nos y una y media horas el eaballo con el
aparato dis@riboidor...... .o o L

71 litros de t1igo, 4 2229 ptas. el heetdlitio
Un cuarfo de yunta con la sembradora y un
cuarto de jornal para guiar.. ... ..

Un jornal empieado en euatio riegos ...
Uno ymedio jernales de mujer paraescardar

Tics heras dos caballos con Ia segadora yel
mismo tiempo ur pedn paza ayudar ... ..

Cinco joz‘n:ﬂes de segar oriilas, atar y enfas-
calar. .

Un cuar’uo de oblada de un cabal lo con el
carro tragportando la mies ¥ un evarto de
jornal para ayudal 4 la carga y descaiga

Trilla, limpia y trasporte de productos al al-
macén, 4 1'75 ptas por hectolitro .. .

Corresponde por amhos conceptos, 4 razsn
de 20089 ptas. por hectirea.. .... .....

44 00

600

1845
24'96

1500

4:50
1582

2:00
2:00
1:50
2100

10400

200
2028

10416

Tmportan [0S gasios. ... .. oo uueiun o u

= PRODUCTERS =

11'59 hectdlitros de trigo, 4 19416 ptas. el hectélitro. . .
1.800 kilogramos de paja, 4 2 ptas los 100 kiles ..

Timpor tan Ios productos. .. ...

222:08
36400

Perdida en la parcela 6> .. . .. ...,

50400

6321

1782

350

34428

10416

27297

258406
1440




— 28—

Parcela 7."—-Sﬁper-ﬁcie 0. 4705 hect,

TriGo DE PRIMAVERA SOBRE MAIZ

= GARTES = —
Lahores de ] Seis yuntas empleadas en dar tres labores. 3600 30400
preparacién| {Ing y medic jornales de hacer poyos y rasas 300 | .
9% kilogramos de nitrato desosa 4 30 pesetas
Abonos 108 100 Kil0S .o vuur vinnnn v oo 28950 1 20400
Medio jornal para 1epartir el nitrafo.. . . ... 100
76 littos de trigo, 4 2229 ptas. hectdlitto. . 16:90
Siembra | Un tercio de yunta con la sembradora yun 19:50
tereio de joinal para ayudar..... ....... 2¢60
tCutdados | Medio jornal empieado en dar dos riegos. .. 140 920
decuitive | Tn id. de mujer para egeardar ... .. 100 0
Cinco jornales para segar, atar y enfasealar 10400
Racolea- Un sexto de obrada de un caballo con el 23400
cién car1o trasportando mies.. .. ... .. . 100
Trilla 3 lmpig. ..o vuuns 12400
Renta y gas-| Coiresponde por ambos concepios, & 1az6n 9452
tosgenerales de 20089 ptas. por hectdrea ... ... .. 9432 v
Tripor fan 105 gasios ...oevuuunnuns 20752
—— PREDUCTDS e
1 20 nectdlitros de trigo, 4 19418 ptas. el hecitdlitro (1) .. 23°00
1.100 kilogtamos de paja. & 2 ptas. Jos 100 kilos.. ... 22:00
FIrpor tan los productos. 45400
Déydids en ln parceln T2 ... 162‘52/
o

(1) - Esta parcela fué sembrads en primavera, pot las continuadas Nuvias de flnes de
otofio, ¥ vientos secos ¥y calides en el momento de la floracién impidiercn la forma-

cidn del grang.
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Parccla S8 -Superficie O7800 hect.

Labores de
preparacién

Siemhra

Cuidados
de cultivo

Recolee-
cion

Renta y gas-
tos gengrales

MAlZ SOBRRE COIES FORRAJERAS

e GASTOS

(Ocho yuntas empleadas en tres labores ¥
atablar ...

Dos jornales de h'xcer poyos. rasasy deste-
IIODAT 4ue

Una yunta eorfande y un cuazto de una de
caballo atablando ..... ...

35 litros de semilla, 4 12 ptas el hectohtm

Siete jornales empleados en la siembra..

Uno y medio jornales emp]eados en dar geis
HEZOs. v e

Una obr ada. del caballo ¥y un homble para
entrecavar ..., ..., .

Tres jornales para completal la entlecava

Tres jornales pars despuniar, recojer y atar

Ocho {d.  paracojer maiz y cortar matas

Desgrane y limpia, 4 0'27 ptas. el heetdlitro

Un texcio de obrada del caballo con carro
para el tragporte de produetos.....

Corresponde por ambos coneeptos, & 1azén
de 200°89 ptas por hectirea........

Tmporlan fo§ gastos.... ... vvuwean..

PRPDUCEDS

2836 hectolitros de maiz, 4 963 plas. el hectdlitio.. ..
820 kilogramos de puntas secas, 4 2 pias los 100 kilos

Tmportan los producios .. ... .

Beneficio en la parcela 8% ..

4800

460

725
420
14:00

800
700
6400
6:00

16:00
766

2400

156¢69

27311
1640

52:00

20045

16:00

3166

15669

28180

28961

79l
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Parcela 9. Superficic © 6600 hect.

MAlZ SOBRE REMOLACHA FORRAJERA

—_— . GASTeS

Beis y un cuarto de yuntas empleadas €n

La’ggr'es tres labores y atablar = ........ e
preparacién | Uno y medio jornales paia haeer poyos, 1a-
gag y desterronar ....... ...

Tres coartos de yanta de bueyes cortando y
atablando . .

Stemhra 32 litros de maiz, 4 12 ptas el hectohtm

Cinco y medio joinales empleados en la
giembra del maiz

Uno y medio jornales para dar seis riegos.

" Tres cuartos de obrada de un caballo entre-

cavando, con ayuda de un chico...... ..

Dos y medic jornales para completar la en-
TIecava .. vv v v v s

Cuidadeos
de cultive

Dos y medio jornales para despuntar, 1eco-
jer yatar ..... .. ...
Siete ]omales paIa recojer mazorcas y cortm
Reﬁ‘{’)‘[‘fc matas. . e
Desgrane y hmpJa a destajo Ca
Un te:rcio de obrada de caballo con carro
pata el trasporte de produetos . .

Renta y gas-| Corresponde por ambos conceptos, 4 1azdn
tosgeneraies de 20089 ptas. per heetdrea ... ...

Tmporitan los gastos ... .. .. .

PRODUCEES

3005 heetdlitros, 4 9°63 ptas el hectélitro...... ... .
780 kilogramos de puntas, 4 2 ptas los 100 kilos.. .. ..

37450

3400

4*50
38

11400
300

450

5:00

500

14400
811

2:00

15259

28938
14:60

Imporian los pioductos. .

Bengficio en la parcela 9.0

- 4050

19:35

1260

29:11

132409

234405

30398

6903
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ANO AGRICOLA DE 1892-93.—7.° DE CULTIVO

Parcela L'~-Superficie 0.70/51 hect.

TRIGO SOBRE MAIZ Y CON ALFALFA. ()

GASTES
Cinco media yuntas emplaadas en labrar
Iaiéotes el terreno y atablar . ... ....... 3300 39400
e
preparacién | Dos jornales invertidos en cavar 1incones,
hacer poyos y ragas. . ... ... ... 4400
60 kilogramos de superfosfato para la mitad
Abonos de la parcela, & 15 ptas. los 100 kilos . | 9400 950
Un euarto de jornal para distribuirlo.. .. ., 050
Un caarto de yunta con la sembradors yme-
dio jornal para ayudar 4 la siembia y 1e-
. P : i
Siembra pa%tu & volleo .la parj{-e sobre alfalfa, e 250 3090
112 litros de simiente, 4 20 ptas. el heetdlitto 2240
Una yunta paza envolvel la simiente en la
parte de alfalfa . .. ... . ... ... 6400
Cuidados Un joinal para escardar. b e 200 1 550
decultive | {Jno y ires cuartos de 30r11a1 para Hriegos.. 350 |
Suma 3 SIg0e. ... v e e 82:90
Animales de trabajo ¥ material-meednico. ... w1230 432
Capitzl de Instalacion del alfaifar. (Quedd amortizado en los cineo allos
explotacién anteriores)
Mitad de los gastos de cultive més los generales sin el interes. . 17031
TOlo e eavievin i iasiareanessrarerrennan 801093
Renta de las 51860 hectireas del campo de demosiracitn, &
150 pesetas hectarea. . ... .. B T TiT60
Gastos Limpia de riegos y ot.ros gastos gene:ales G300
generales Amortizagién ¥y riesgos del capital mecanico (787 ptas) co-
rrespondiente 4 1a superficie del campo de demestracién. - . 6160
Interas al § por 100 del capital de expletacidn (301075 ptas) . .- 15053
277 O T 105603
Corresponde por cada hectérea cultivada (6079Y. ... . ... 7371

(1) Esia parcela estaba de alfalfa 3 se roturé una exteosion de 8551 hee llevando
después maiz y las 35 dreas restantes se labraron superficialmente, habiéndose sembrado
sobre esta parte trigo aseciado & ia alfalfa para roturatla despues




— 30—

3 Suma anterior.. . .oouiiiiinaa 8290
Cineo jornales para segar orillas, atary en-
fascalat. Wi v 10400
Media ohxada de un caballo con 1a segadom
Recolec- y rastrillado y an ayudante............. 300 4648
cion Media obrada de un eaballo para ei acarreo
¥ ayuddnte... v 400
Tiilta, limpia del grano y tmspcnte al aIma
¢én, 4 1'75 ptas. por heetdlitio... .. ... .. 2808
Renta y gas-| Corresponde 4 esta pareela por tales concep- 192448
tos generales tos, 4 razdn de 173 71 ptas. por heetdrea 122+48 1 +<°
Tmportan los gasios . ..o i, 25186
FPREDITCTES
1656 hectdlitios de grano, 4 18 ptas. el heetdlitro... .. 20808
2318 kilos de paja, 4 2 ptas. los 100 kilos. .. .. .. ... .. 4536
Imepor tan los productos ... .. ..ouu..; 314444
Bengficio en el trigo.. .. ... .. uiuee.. 0258
ALFALFA.-—7.° ARo (0 8500 hect.)
- GASTHS
Cuidades | Une y ties cuartos de jornal empleados en i
de cultivo los cineo 116g0s .. . ... u e 350 o0
Por la siega & destajo . .. .. .. . 14400
Recolee- Cuatre jornales invertidos en atal y aIma— 2500
cion cenar, . . 800
Media oblada de an caballo para el acaIreo 300
Renta 3 gas- OOIIesponde por tal concepto 4 17371 pe- B0¢
tosgenerales|  ggtas por hectdrea ... . . .. .. 60'80 V&0
Tpor fan Los gastos ... ... .iuiuue. .. 8930
—— PRODIUCTDSE
1130 kilogramos de heno, 4 8470 ptas. los 100 Lilos (1), o1
Importan los produclos .. . o1
Pérdida en lo alfulta. ... ..

1359

(1) Como ultimo afio det cultivo de la alfalfa en esta parcela la produceion ha side

muy escasa
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e BESUHEN ————-
Benefieio en el $1120 ... oiiiiiin e i e 92'B8
Perdidaenlaalfalfa ... oo 1359

Beneficio en lo-parcele 1.7 . . .. . 1809

Parcela 2" Superficie 0.6860 hgc‘t.‘ R

e
ey -

TrlGO SOBRE IRIGO

- — GASTOS — e

Seis y media obiadas de bueyes y media de
un caballo, empleadas en labrar y atablar

“’3‘;‘"“ el terzeno . o y 41 50
preparacib® | Myeg jornales 1nvelt|dos en hacex poyos Ia-
8a8 y cavar IiBGODes. .. . ..., ... 6:00
187 kilogramos de superfosiato, 4 15 pesetas
los 100 kilos. ....... ; 20095
Abones 137 kilogramos de sulfato amédnico, 4 10 pe~ 78385
setas los 100 kilos . ... .. 5480
Tno y medio jornales pdralepdrtu losabonos 300
107 litros de trigo, & 20 ptas hectdlitro. .. 2140
Siembra Media obrada de bueies sembrando 4 mé- 20440
quina y un ayudante ............ ... 490
Cuidedes | Seis jornales de escardar. G 12+00 1550
decultive | Tpo yiles cuartos de ]omdlpala dar 4llegos 3450
Beis jornales para atar v segar orillas... .. 12400
Un tereio de obrada de bueyes con nnavu-
dante pala segar 4 maquina........ 266
Recolec Tres cuartos de obrada de un caballo y t1es 6498
cidn caartos de ]oxndi un pedn paia el acaireo
de la mies. - 660
Trilla, hmpla dei granoe y traspo:te al alma
cén, 4 1 7 ptas. por heeiélitro... ... .. 43462
Rent Corresponde por ambos conceptos 4 esta
toi}‘ggnﬁr%?g; pameia 4 1azén de 17371 ptus. por hec- 11916
tdrea . e e i e e 118416
Dmpoi tan los gastos. .. ... . .. ... .... 35019



Parcela 3.°—

— 381 -

Tportan Tos gastos .. ... .. n i

PROBUCTOS —

2% o3 heectélitros de tiigo, 4 18 ptas el hectélitro. . ...
3491 kilos de paja, 4 2 ptas los 100 kilog......o . oo.s.

Importan los produclos.. .. .. ......

Bengfivio en 'l pascela 27, ...

44374

6982

wor

350419

H1BG6
16837

TRIGO TREBOL SOBRE REMOLACHA FORRAJERA ()

Lahores da
preparacion

Abonos

Siembra

Cuaidados
de cultivo

Racoleccion

Dos y media obradas de bueyes y media de
caballo, empleadas en labras el terreno y
atablarlo.. Ca e

T1es cuaitos de Jomal pala 1yuda1 4 atablar

Un id. para hacer poyos y rasas.

Por la tercera parte del estiercol echadc} en
la cocecha antexior, tiaspor‘te, distribu-
cién, ete.. !

91 kilogramos de supe1fosfato a la pesetas
Ios 100 kilos ...

100 kilegramos de nltmto de sosa, & 86 50
pesetas log 100 kilos ., .

Treg cuartos de jorunal paxadxstnbuu abonos

60 litros de trigo, 4 20 ptas. el hectélitro
Un tercio de obrada de bueyes sembrando 4
méaquinay un ayudante ... ..

Dos jornales empleados en eseardar.. ... .,
Ttes euartos de jornalempleados en 3 tiegos

Biega 4 miquina dos horas dos caballos, mds
una hLora rastriliar con un caballo y tres
jormales empleadis en ayudar, segul ori-
llas y atar 1a mies

Media obrada de un caba]!o b medlo ]ornal
ayudindo al acarreo . .

Trilla, 11mp1a del grano y traspoxte aI alma.
cén, 4 1'75 ptas. por hectélitio, ... .

Sume y SIGUE o un s,

1750
1:50
200

21560

13465

36450
150

12:00
3:00

4:00
150

862
400

2156

Superficie 0.43'30 hect.

21400

9315

15400

550

34418

148 83

(1) Lacuenta del trehol no se consigna en la preserte pues se liguidan todos sus gas-
tos y productos en la del afio siguiente.
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Suma anterior .. ..o v e

Renta v gas-| Correspondepor ambes conceptosaesta par-

tosgenerales|  oela. 4 1azén de 17371 ptas. por heclarea 7904 | 704
Importen los gestos.. ... . ... . 22787
PRODUCEES -
12:32 hectdlitros de grano, 4 18 ptas. el hectlitro. .. . 221476
1.725 kilogramos de paja, 4 dos ptas. los 100 kilos.. . .. 34<50
Tmportan los productos. ... ... .. 7 . 256496
Bengficio en la parcela 3% ... .. .. 2830

Parcela 4d.—Superficie 0.4740 hect.

TREBOI SOBRE IRIGO

_———— GABRTOS —————
| Nueve kilogramos de simiente, 4 1°50 pese-
. tas el kilo ... = .. . 1390 .
Stembra Medio jornal para la smm‘ma 4 voleo sob:e 1450
eltrigo . ... l1g0|
1.800 kilogramoes de cenizas de yese1iad 0425
. pesetas los 100 kilos .. .. . . 470
Abonos Un tercio de obrada de un cabaiio pala PL ENE])
tiasporte de cenizas. ... ... . . . 2:00
Medio jornal parajepartizlas ...... . ..uu. 1:00
. inco y tres cuartos de joinal empleados en
Suidados todos los ziegos, (que fueron 22 en los dos 1150
aflos) . L e e 11450
Dallado 6 siega de cuatio cortes, verificada &
destajo ... ... 80400
Dos y medio ]omales emp]eados en volvel el
Recolec- trebol para su desecacidn . . e 5400 101400
clon Doce 3y medio jornales empleados en 1eco-
33110 y atarlo ... . ..., 25'00
Una y media obradas del caballo pala ei aca-
1reo ¥ un jornal para almacenarle... . .. 1100

Sume y stgue. . .. ... o 134D




a5 —
Suma anterior.

Renta 3 gas-| Corresponde por amhbos conceptos 4 estapar-
tos generales cela, 4 1azon de 173971 ptas. por hectirea

I

|
8234 |

Lrporian 108 GasIos couw i wuii s

PRODUCTOS — o

7659 kilogramos de heno, 4 650 ptas los 100 kilos..

Tpor tan los productos. . ...,

49744

Beneficio en la pareela 4.2 ... ..o

13475

82:34

21709 -

19744

28035

Parcela S°*—Superficie 0.43'00 hect.

TRIGO SOBRE TREBOI

GLASTOR
Labores Tres obradas de bueyes empleadas en labrar
el om yatablar ...... ..., e 1800
e Un jornal para hacer poyos ¥ rasas 200
48 kilog1amos de sulfato amdnico; & 40 pese-
Abones tas.los 100 kiles . o 17720
Un cuarto de ]mnal paIa dlstubulrlo 050
0 iitrog de trigo, 4 26 ptas. hectdlitre... .. 1460
Siembra Un tercio de yunta de bueyee y medio jornal :
para sembrar 4 mdquina .. . 3400
Cuidados Tn jornal paia eseardar. . 2400
decultivo | {ne y un cuarto de jornsl pais los 4 riegos 250
Dos horas dos eaballos con la segadora y un
pedn ayudando.. ........ W e 225
Una hora un caballo y un peon 1a~t1111and0 0'87
Tres y medio jornales segande orillas v
Recolace
- Bea e atando ...y 700
Un tercio de dia un caballo hcalreando a ]a
era y un euarto un pedn paia ayudar ... 2:66
Trilla, limpia del grano y trasporte al alma-
cén, 4 175 ptas. por hectélitro, . ... 2310
Renta ygas-| CoT1esponde pot ambos coneeptos 4 esta par-
tosgenerales|  gela, 4 razén de 17371 ptas. porhectirea 7469

Tmportan los gastos .

20:00

1760

450

3088

74:69-

170:37
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Imporian los gastos ... . .. . 10
R ER@EBQJ%D'ENB‘% E
13‘20. h.ectdlitros de grana, & 18 ptas el heetdlitro.. . 23760
1.848 kilogramos de paja, 4 dos ptas los 100 kilos.. ... 36+96
. Tmportan los productos. .. . ... “ vew 274450
Bengficio en la parcele B ... ... 10419

Parcela 6.—Superficie 0.51'85 hect.

REMOLACHA FORRAJERA SOBRE TRIGO

= (i A BHPS
Dos yantas de bueyes y un cnarto de un ca-
hallo para alzar y atablar el texreso . .. 1325
Laboresde | Seis y media yuntas de bueyes para desfon- 1. 80495
preparacién dar y cortar. e e e 3900 | -
' Cuatro jornales. de hace: pOYOS ¥ TABAS pala
YREAY oo v u e i 800

20,700 kilogramos de estiercol, 4 5 pesetas

los 1.000 kilos .. e ~ . 10370
Cuatro obradas de 1nn mballo COTearro para
trasportarlo 4 1a parcela .. ... ... ... 24700
Beis jornales para distribuirlo . w1200
Abonos Una y media obradas deun caballo para en- 9813
volverlo. ... ... oo e 750
BUMA .o 14720

A este cultive se cargan 2|3 de estasuma y
al siguiente se cargard la otia 3 ® parte.

Simiente cuatro kilogramos, 4 1*79 pesetas
el Lilo . S e e 700
Semillere y | (astos dlversos del semlllaio e e 1300
frasplanto | 13 jornales cogiendo plantero y traSplantdn-- ‘
do y siete y medio de mujer preparando. 3350
Un jornal paia 1eponet las falfas. . .. ... 200

5550

SUma Y- SEUE oy s 21388




Suma anterior .. .. 0w 21388
Una obrada y cuarto de un eaballo y un ayu-
] dante para entrecavar y recalzar mecé- -
Cuidados nicamente . . ... .. e BB 2325
Cratro jornales para escmdar e 800
Tres y un cuarto dejornal para 10 riegos . 650
Media yunta de bueyes para ariancar con
¢l atado Lecqg las plantas. ......... ... .. 300
25 jornales de completar el a:ranque qmtar
Recolec- hojas y entra:r al almacén .. ... .. 50400 /500 )
cidn Cinco ]omales de mujer paia 11mp1a1 las '
| 1aices. . 500
i Cuatio obiadas de un caballo t:anportando
l lag raices al almacén ... .. .., ... 2400
Renta v pas.] Corresponde por estos conceptos, 4 1azén de 9067
tosgenerales|  173-7] ptag. por heetdrea...... . .. ... 90407
Importan los gasws Vi 40920
— PRODUCTES ———
21 385 kilogramos de remolacha forrajera, consumida
en la explotacin, valorada 4 18 ptas. los 1.000 kilos 38403
Importan los producios. .. .. ..., ... 38403
Pérdide en lg parcela 8, .. ... .. ... ... 2427

Parcela 7. —Superficie 0.47/05 héct

MAIZ SOBRE IRIGO

Cuatio yuntas de bueyes y media de dos ca-
Labores de halles empleadas en labiar y atablar. .. 2760 3000
preparacion | {no y un cuarto de jornal para hacer poyos
FOLABEE, . s e mma e 250

Suma y $igue . ooiw e 30000
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Suma @uisIior . el e e 30400

14.100 kilogramos de estiercol, 4 cinco pese-

tag los LOOO kilos .. ..o o e TOB0
Trasporte del estiercol 4 la palceld, wha ¥
media obradas de un caballo . I 9-00
Dos y medio jornales para distribui:lo. - b 00
Abonos Una yanta de bueyes para envolver el es- G013
tiereol. . .. ... . o L 6400
Suma. .. .. ... 9050

A este cultivo se cargan 213 de estasumay
al siguiente se c1gard la otra 3.% parte.

_ Dos yuntas de bueyes paralalaborde partir 12700
Siembra 20 lit1os de maiz, 4 12 ptas. el hectdlitro .. 2:40 2640
Seis jornales invertidos en la siembra. .. . = 1200 |

Una obtada de un caballe ¥ un peén para

o

Cuidedos enfreeavar y reealzal ... ... 7400 14400
decuitive | {np y medio jornales de entrecavar ozsllas 300
Dos id. empleados en cineo riegos. - 4400
Dos y cuarte jornales para recojer las puntas
y atarlas en fajos .. ... .. .. 450
Un tercio de obrada de un cabal]o p.ua t1as-
Recolez- portar las puntas y mazoreas....... . 200 30450
cibn Tres jornales para recojer las mazoreas . . . 600
Ocho id. de mujcr parta deshojar las ma-
ZOTCas . . ., .. : 200

Desgrane y hmpla a 0 5(! ptas hectolltm 10°00

Renta y gas-| (ortesponde por ambosconceptos 4 estapar- 8173
tesgeneraies!  gpla, § razdn de 173 71 ptas. porhectdrea 81473 /

Importan los gastos ... o..civvnieeasn.. 24206
— PRODUCTEE ————
20 hectélifros de maiz, 4 12 ptag hectdlitro.. ... ... ... 240°00
560 kilogramos de puntas, & 1°50 ptas. los 100 kilos. . .. 840
Dmporian {os produclos ... oouu e L24840

Beneficio en la parcelad® . ....o.. ... B4
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Parcecla 8)_Superficie G.F800 hect.

Labotes de
preparacion

Abonos

Siemhra

Cuidados
de eultivo

Recolac-
cidn

Renta y gas-
tosgenerales

17? cosEcua —TRIGO SOBRE MAIZ

e GABTOS =—

Tres obradas de bueyes y tres de caballos
pata labral y atablar el terteno... ... ..

Dos jornales de hacer poyos; rasas y cavar
rincones . . S '

156 kilogramos de.supuzfosfato, 415 pesetas
los 100 kilos. . :
156 kilogramos de suifieto amonico, a.40 pe-

setas los 100 kiles " i,
Un jornal para repattir los abonos

Tres euartos dé yunta de bueyes y un peon
sembrande 4 méquina ‘
120 litrog de trigo, 4 20 ptas. el hectoh‘mo

Cineco jornales para escaidar.. . .
Uno y tres cunartos de ]omal puia cuatlo
riegos .

Media obiada dos eaballes con la segadora y
una hora un caballe rastrillando. ..

Siete jornales para scgar orillas, atar.y en-
fascalar ‘ :

Media ocbi:da de un caballo ¥ un peon p.zua
el acatieo.

Trilla, hmpm del o1ano y tmsporte al aima—
cén, 4 1°75 ptag. por hectdlitro. ... .. ..

Corresponde por ambos conceptosdeste cul-
tivo, 4 1azén de 17371 ptas. por hectdien

Importan los gasfos . ..

————— PRODUCTOS =

2168 hectdlitros de trigo, 4 18 ptas el hectdlitro. .
3 036 kilogramos de paja, & 2 ptas. los 100 kilos .. .

Ipor tan los productos . .

39400

4400

- 2340

6240
200

550
2400

10 00
350
450

14400
400

37104

13549

390°24
60:72

Beqeficio em el trigo .. . ... ...

. 43+00

87480

20050

1350

6044

13549

36973

45096

8123
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2.% cosecHA —COLES SOBRE TRIGO. (055 hect.)

Labores
de

preparacion

Semillero ¥
trasplanto

Cuidados
de cultivo

Recolacs I
cidn

Renta 'y gas-
tosgenerales

- GASTRS

Ocho y media yuntas de bueyes empleadas
en dar dos laboies, cortar v atablar el 4e-
ITeno. .. ...,

Semilla y gastos diversos en el semillero. .
15 jornales empleados en el arrangue, pre-
paracién de la planta y trasplianto. .. .

Una obrada de un caballo y un pedn dandoe
un pase de azada mecdnica ..

Cinco joineales de entrecavar.

Dos y medio ]omales empleados en 6 uegos

Recogida de hojas ytallos . . .., .. .....

Corzesponde por ambos conceptos 4 estecul-
tive, & razdn de 17371 ptes. por hectdrea

5100
51400
5400 _
35400
3000
700 ,
g0 | 2200
5400
8‘00| 8400

9554 l 95:D4

Lmportan los gasios ... ... ............ 21144
— E["%@EP%‘I}%}'E[‘@%
8192 kilogramos de hojas v tallos, valorados 4 25 pese-
tas los 1.000 kilos (1) . s 79480
Timpoy tan los productos. P 79:80
Perdida en las coles. .. . ... ... 181%
= RESUMEN
Beneficio e el $rigo... .. . ivu e e 8143
Pérdida en las coles forrajeras, 18174
Pérdida folal en la pavcela 82, ... .. .. ... 5057

(1) Contribuyo 4 esta escasa produceién el que arrancaron fraudulentamerte coles

6 .
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FParcela 9 —Superficie O.0600 hect.

labores
de
preparacion

Abonos

Siembia

Cuidados
de cultivo

Recolee-
eion

Rentas 3 zas-
toggenerales

TRIGO SOBRE MAIZ

—— GASTOS

Tres yuntas de bueyes y des de das caballes
empleadas en labiar y atablar ...

Uno ¥ medio jornales para hacer poyos y
TABAS . Lt e e e e

132 kilogramos de supelfosfato 415 pesetas
los 100 kilos .. . .
132 kilogramos de suliato amdénico, 340 pe
setas los 100 kilos . e e

Un jornal para Iepmtu Ios dbODOS

105 litros de trigo, 4 20 ptas el hectdlitro.
Media obrada de bueyes y medio jornal un
pedn para sembrar & méquina... ... ..

Seis jornales para eseardar......... .....
Uno y medio jornales para cuatro 1iegos .

Cuatro jornzles invertidos en segar orillas y
atar . i e

Media oblada para, ld. siega mecanica y 1a8-
trillado (con ayudante) .. .

Media obrada un eaballo y un CUdItO de ]oT
nal, un pedn para ayodar & car aI_yal aca-
11eo . i

Tiilla, llmpm del gIANO ¥ txaspolte a.l alma-
cén, 4 1775 ptas el heetélifro..

Cor:responde por ambos conceptosdestapar-
cela, 4 razén de 17371 pias. por hectirea

3200 |

300

19'80

5280
2490

21400
400

12:00
300

8400

4:00

114465

Trgporfan las gastos. ... .. ... o0

PRPDITCTDES

15%8 hectslitros de trigo, 4 18 ptas. el heetdlitro.. .. ..
2 182 kilogramos de paja, 4 dos pias. los 100 kiles, ...

28044

4364

Tmpor tan los produclos ..o 0u. .

Beneficio en la parcels 9 °

3500

74:60

25 00

15400

4276

11465

307:01

8324 08

17407
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ANO AGRICOLA DE 1893-94—8.° DE CULTIVO

Parcela L"—Superficie O.70/31 hect.

REMOIACHA AZUCARERA SOBRE AIFAIFA Y TRIGo ()

GARTDE ————=
Por 11 yuntas de bueyes y media de caba-
Lagmes llos pa1a labrar, rodiliar y atablar. .. ..., 8350 8750
e .
preparacién | Dos jornales preparando canteros paia el
TIBEO o wvwvw v weti 400
6.600 kilogramos de estiercol {se abonaron
solo 20 dreas por estar el 1esto sobre rotu-
racién de alfalfa) ... ... .. . 3300
Una obrada de un caballo tzdspmtaudo es-
4Abonos tiercol y un jornal parw estenderlo . .. 00| 2733
Svma... . ... .. 4l'00
A este cultivo =e cargan las 213 y al siguien-
te se cargara la otra 3 * parte.
Suma y sigue. . ..oowo oo wwuan. 114488
Animales de trabajo y meterial mecdnico. - ...... coieeni... 1220042
Capital de Ipstalacién del alfalfar.., : 8250
explotacidn | Mitad de los gastos de culmo mas los gensralus sin el
terés . ... 172245
TOIME waat oo eiuat e neneannaes 02T
Renta de las 5860 hectireas del ecampo de demostracién, &
150 peseias hectarea.. .. ... e e e e 11700
Gastos Limpia de riegos ¥ otros gastos genemlas et e . 8150
generales Amottizacién y riesges del capital mecénico ('“81 ptasj co- ’
rrespondiente 4 la superficie del campo de demostracién ... ... G160
Interés al 5 por 100 del capital de explotacién (302327 ptas )‘ Ve 151 26
Tole aavise e vnvnnnsi  viannanas Vereee 1035426
Corresponde por cada heetdrea cultivada (5 IV01) .. v wor oo 206 18

(1) Fué atacada esta planta dos veces por el insecto Nocfus br w§iced, Tazdn por la que
fué tan haje la produccion este aiio
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SUEE QRLEFI0T 00 v e e e

390 kilogrames de simiente, 4 1azén de dos
pesetas el kilo., v i

Po1 los gastos de Slelﬂbld esmzda ¥ 1iegos

Semillero ¥ del semillero ..... a

tasplanto | 17 jornales empleados en pxepalal el semi-
llero 3 trasplantar ., ... ....

21 jornales de mujer pzepamndo plantav
echindolw en las lineas ..., . ... .....

Cuidados | 3ijorpales empleados en entrecavar 2 veces
decaitive | Treg id. id. en ocho 1iegos .

Una y media yunta de bueyes arrancando
remoclacha ¥y tres jmuales a}udando al

arrangue.. .
R‘"‘c“i?jl;“‘ 32 jornales de mujer y chlcos Ilmplando rai-
ced v cortando cuellos y hojas ... . ...,

Dos obradas de des caballeriag trasportando
remolacha 4 la fadbriea ....... .

Renta y gas-| Coriespoode por estos coneeptos, & 1azdn de
tosgenerales 20613 ptas. por hectirea ..

Imporian los gastos ... .

PRODUCTOS =

10 136 kilogramos de 1aices de 1emolacha, vendidas al
precio de 22 ptas los 1.000 kilos .. ..

700

2500

3400

21+00

£8+00
600

15°00

32400

16400

14534

222:89

Impor lan los productos . . ... ... ...,

Pérdrda en la parcele 1.2

11483

8700

74400

63400

14534

48417

22200

26118

Parcola 2/ -Superficie O .68GO hect.

TRIGO IREBOL SOBRE IRIGO (U

= GAFTERD
Cineo yuntas de bueyes emp]eadas en dog
labotes.. .. ... 30400
Labores de | Una y un cuarto de obndt de un caballo
preparacion atablando dos veees. . 625
Cinco 3y medio jornales destenonando y hft-
ciende poyos y rasas para el viego ... .. 110G

Suma y sigue ...

4725

4525

(I} Lacuenta del trebol ne se consigna en 1a presente pues se liquidan los sus gastos

¥ rroductos en el aito siguiente gue continua este cultivo



Ahbonos

Biembra

Cuoidados
de cultivo

Recolec-
cidn

Renta ¥ gas-
© tos generals,

— 47 —

Suwina anterior ..

205.800 kilogramos de supelfosfato y medio
jornal para repartizlo .. . .
137°200 kilogramos de nltIdtO de sosa y un
cuarto-de jornal para reparfizlo .. .. ...

Media yunta de bueyes con la sembradoia y
medio jornal para ayudar . : .
105 litros de frigo 4 18 ptas. €l hectohtxo ‘

Uno y medic jornales empleados en b 1icgos
Seis id de mujer escardando ......... ...

Por la siega verificada 4 destaqo

Un cuarto de obrada de un cabailo t1aspor
tando la mies y 314 de ]ornal ayudando al
acarreo . ‘

Trilla, 11mp1a del grano y tmspmte al alma
cén, 4 1975 ptas. por hectdlitro .

Corresponde por ambos conceptos, 4 razdn
de 20613 ptas por hectdrea ..

Impo lan Los gastos

31:87

50458

400
1890
3400 |
600 |

2240

3400

40:60

1
14130 |

23420 heetdlitros de trigo, 4 16 plas. el hectdlitro.
2.730 kilogramos de paja, 4 dos ptas. los 100 kilos,. ...

Importan los producios

Beizéjﬁcio en la parcels 2.°

7120
5460

47

8245

22 90

9 00

8560

14130

36850

425:80

5730

Parcela 3" —-Superificie 0.45'30 hect.

Siembra

TrEBOI SOBRE IRIGO

HARTES

Ocho kilogramos de simiente, & 1 50 pesetas
el kilo, o

Un tercic de jernal para la slembm 4 vo]eo
sobie el trigo..

SUMa Y SEFUE . v

12700

0467

12 67

12467
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Sute anferior.. . u. . u i e aaea

4 550 kilogramos de cenizas de yeseria 4

_ 0425 ptas los 100 kilos....vowu o uwwwn 11487
Abenes Tres cnartos de obrada de un caballo para

su trasporte.. .oun .. e 450

Un jornal para estendel 1as cenizag . . . . 2400

Cuatro y un te:rcio de jornal empleados en

Cuidados 11 riegos. . ... .. e
de cultivo Ur cuaito de yunta de do.-, caballos p’l.saudo

lagrada. . v 0 e e e o 1FTD

Media obrada de un caballo segando 4 ma-

quina el primer corte .. .. ... . 2:50
Siega del segunde corte VE!]ﬁCddO a desta;jo 10+00
Siete ymedio jornales empleados en ln siega

de los t1es cortes restantes. e 15400

R‘é'fg;e"‘ 11 113 de jornal para velver el heno hacer
gavillas y atar . o 22467

Dos y media ob:adds de un cabal]o empwa—
das en el acarreo del heno.. . . .. 15400

Dos y medio jornales para almacenal losfa-

Renta y gas-| Coirespornde por estos conceptos, & razén de
tosgererales 206+13 ptas. por heetdrea . ... .......... 9318

Imporian los gastos .. ... ..

PRODBUCTES _
6.182 kilogramos de heno, & 6 50 ptas. los 100 kilos ... 40183

Toportan los producltos ..o oo o

Beneficio en la parcela 3% ... . ...

jos de todos los eortes .. . .o 500

1267

1787

10°42

7017

9378

204491

40183

19692

Parcela 4 Superficie O.47°40 hect.

Trico SOBRE ITREBOL

HrABTES
Siete yuntas de bueyes empleadas en dos
lal&%ws labozes, redillar yatablar ... .. ... ... 4200
preparacion | Dos jornales de hacer poyos ¥ Iasas para ‘
TBEAT . 1 ue s e e 4:00

SUme § SIUC. 0w e e e e

46 00

4600
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Suma anierior

65 kilogramos de nitrato de sosa, 4 36°50 pe-

Ahonos setas los 100 kilos. ....... . .. 23R | 28y
Un octavo de joraal para eateuderla o 025
75 litros de tiigo, 4 18 ptas el hectdlitro... 13 5O

Siembra Un tereio de ynnta de brueyes con la sembra- 16417
dora y un teicio de jornal ayudando.. ... 267

Tres octavos de jmnul empleados en dos

guidsos | iegos.... . L 0m U
Un ]0111(11 de mujer pdlcl eqcaldm Ci e 100
Por la siegn vetificada i destajo ... .. . 1417
Media obrada de un eaballo acarrgando mies
e v medio jornal ayudando & cargar. ..., 400 5142
Trilla, limpia del grano y su trasporte al al-
macén, 4 175 ptas por heetdlitro ... .. 3325
_Renta y gas-| Corresponde por ambos éonceptos, 4 razén 97 70
tosgencrales;  de 20613 ptas. por hectarea. ....,.. . 9770 1
Importan los gastes . ... .. .. .. 23701
= PRODUCTOS =
19 hectdlitros de fiigo, & 16 ptas. el hectdlitro.... .. 304¢00
2 663 kilogramos de paja, & dos ptas, los 160 kilos . ... 5326
Dpor tan los productos ... ... . 35726
Beneficio en {n parcelg 4.2, .. ... .. 12025
FParcela S Superficie 0.4300 hect.
REMOT 4CHA FORRAJERA SODRE IRIGO
= ;,,, I p— @,A%ﬁl@% — —
Cuatro yuntas de bueyes empleadas en dar
doslabores ... .. . . 24400
lahores Dos y media yuntas de cabal los empleadas =i
de . I 4550
preparacin en labiar y atablar ... ... ..... . 1550 l
Dos jornales para hacer poyos y rasas pala 1
TEEBI . v e e e 400 4

Swma y stgue oo o000 e o 4550

-3
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Suma anterior . ..o aa e

7 200 kilogramos de estiercol, 4 cineo pe-

setas los 1.000 kilos. o waaaaas 86400

Dos y un cuarto de 0b1ad'1 de un caballe
acarteando estierecl.... . ... .0 Lo 750
Ahbonos Dos joinales de estenderlo . . ......... . 400
Stma.. ... 9750

A este cultivo se cargan las 233 al siguien-
te se cargard la ofra 3.2 parte,

Dos kilogramos de simiente, 4 1450 pesetas

el kilo .. ... ..., 3400
Por gustos de swm’ma. eacmdq ¥ 1iegos en
ySt?:]siIH?n(;o el semillero . cew o 12000
16 jornales emI)IEddDb en tlasplantm Coo 20000
10 id. de muje: preparando plantas y echéan-
dolas en las lineas .. e e 10000
Uro y tres cnartos de jo]nal empleades en
seis riegos ... . . 350
Cuidados Toa y media obm(hs de un caballo dando
de cultive dos pases de azada mecdnica .. ..., 760
Seis jornales pala entrecavar y quitar malds
hierbag . vovvven o0 0 12:00
Tres cuartos de yunta de bue}es arrancando
rafces . .. S 450
Ocho jornales de mujer para 11mp1a1 1aices,
R"gg];c' quitar hojus y hacer montones. .. .. ... 8:00

Ties cuartos de obrada de un C«ldeO tms-
portando raices al almacén y dos jornales )
ayudando ... ... o 8 50

Renta y gas-] o11esponde por estos conceptos, 4 razén de
tosgenerales|  206¢13 ptas. por heetdzea. . .. .. ... .. 8303

Twpor lan los gastos .
= PRODUYCTES —m———
12 895 kilogramos de 1aiees, a 18 ptas los 1.000 kilos (13 22851

Y

Tmportan los moductos . ... \-!\»_ e

Pérdida en lo parcela 5% .,

4550

6500

23:00

21400

8363

28813

22861

5962

(L) El haher sido atacade esta planta pot el insecto Nociua brasicee, ¥ el poaco calor

habide en el verane de este afio, han ocasionado la haja produceidn anotada
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Parcela 3—~Superficie 0.51'85 hect.

MAIZ SOBRE REMOLACHA FORRAJERA

Cuatro y media yuntas de dos caballos para
labrar, srrobar y rodillar .. C 31 60 _
Lahoresde | Cinco juntas de bueyes paia 1ab1a1 dos 8450
preparacion veces. . : 30:00
Uno y medw 10111a1es de hacex poyos y ragas
para 1egar. C e e ey 300
Por la 3.2 parte del estiercolechado en la co-
secha anterior, trasporte y reparticidn., . 48908
Abonos 108 kilogramos de nitrato de sosa 4 3650 BTBT
pesetas los 100 kilos ... ..., ceoe o 3700
Medio joinal empleado en ek‘tendello 140
Dos yuntas de caballos para atablar y dar la
) labor de partir .. ... . 14:00 .
Slembra 40 litros de maiz, 4 14 ptas el hectohtm (1) 560 3460
Siete y medio jornales de sembrar .. .. .. 1500
Tres cuartos de jornal empleadosen B1iegos 150
Cuidados TUna v media obradas de un eaballo binando 12:00
de cultive v recalzando con azada mecénica, con
ayuda de un chico... . . .. .. . 1060
Tres jornales para deépuntal, atar y alma-
~cenar tallos, P e e mwaa 6400
Cuatro jor nﬂcs pam COjel MAaLoIcas ¥ subn-
Recolec- las al almacén . .. .. S 800 4930
cién Ocho jornales de mujer qultaﬂdo hOJas : 800
Un tercio de obrada de un caballo con earro
tiasportando mazoreas y puntas. ... . 2:00
Por el desgrane y limpia & destajo ... . ... 8'30
Renta v gas-]  Co11 esppnde por ambes coneeptos, 4 razdn 106
tosgenerales|  de 206°13 ptas por hectdzea . ... .. .. 10687
Tmpor tan los gasfos. .. e e 3384

(1} Se gastd mis simiente porque Huho necesidad de resembrar. .
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Tmportan los gastos .. oo ovn vwun.. 33784

———— PREDTITES ————
1660 hee‘ﬁdlitlos de maiz, 4 10-70 ptas el hectélitro . . 17762
588 kilogramos de puntas, 4 1°60 ptas. los 100 kilos . . 941
Importan los productes. ... ...... ..., 18703
Pérdida en lg pmeela 6. .. ... .. 15081

FParcela 7."-Superficie 0.47/05 heéot.

TRIGO SOBRE MAlZ

= GASTDE ——————
I Cinco yuntas de bue‘yes empleadas en labray
},Ilfz‘gggi%z Fatablar. . .. ... ... ... ..., 30000 3200
Tn jornal de hacer poyos y 1asas para regar 2:00
Por la terceia parte del estiercol echado en
la cosecha anterior, tmsport& digtribu-
cidn, ete. ... ... . 3016
Ahonos | 94 kilogramos de mtxato de 50882, 4 3() 00 pe- 6513
setas los 100-Lilos .. ..., . ... 3431
U tereio de ]omal empleado en estendet el
nitrato . e S e e 066
60 litros de simiente, 4 18 ptas. el hectdli-
tro . . 10¢80
Siemb 47
emhre Un telclo dexunta de bueves conla sembm- 1347
dora y un tercio de joinal para ayudar .. 267
Dos y un cuaito jornales empleados en ein-
d‘f,“@ﬂ?&‘;i ¢o riegos. . Ce 4450 1450
10 jornales de mu]el escaldando . .. looo
Por la siega verificada 4 destajo .. ... ... 1506
Media obrada de un e¢aballo aca,ue-mdo 1(1
Regolec- mies . . 300 | 3941
Gastos de tulla hmpm ¥ tzfispolte ‘11 alma-
cén W e e e e e 21 3B
Renta y gas-] Coiresponde por estos conceptos, 4 razén de 1 oes
tosgeneralesi 905413 ptas. por heetarea. . ... ... ... 968 :

Jimpor tam fos gasios .. .. ... .. ... 26149
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Tmportan los gaslss.. ..

PRODUCEES =

12¢20 hectdlitros de trigo, & 16 ptas. el hectdlitio..
2 025 kilogramos de paja, 4 2 ptas los 100 kilcs..

Importan los productos.

Pérdida en la parcela 7% ..

19520
40750

261 19

Parcecla 82-Superficiec 0.72'00 hcecoct.

Labores de
preparacion

Abonos

Siembia

Cuidados
de cultivo

Reeolec-
cién

Renta y gas-E

tos generales

CEBADA SOBRE COLES FORRAJERAS

GABSHTDS

Tres cuartos de obrada de un czballo rom-
piendo lomos . o.oyo e

Ocho y un cuarto de yuntas de bue5cs emL-
pleadas en labrar. rudillar y atablar . ...

Ties jornales de hacer paojos y Iasas pala
eliiego. . ..o e

234 kilogramos de superfosfaio, 4 195 pese-
tas los 100 kilos .
Un jornal paia estender el abono

Media yunta de bueyes llevando la sembra-
ora y medio jornal para ayudas

1¢80 hectdlitros de cebada, &4 10 ptas. el

hectolifio . e e

Un jornal empleado en dar cnatro riegos .
Un id. ‘de mujer escardande .

Seis jornales empleados en segar y atar. ..

TUn cuarto de obrada de un eahallo rastii-
llande y un cuarto acarreando. .. ... ...

Trilla, limpia v trasporte de productos al al-
Macen .. .. ....

Corresponde por ambos conceptos, 4 1a76n
de 206¢13 ptas. pot hectdrea.. ... ......

Tmporian los gasios. .. .

18400

2:00
1400

12¢00
425

17-40

14841

59°45

2200

300

F365

14841

30341
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Imporian los gastos
T - PREDBUCITES - —
17°40 hectolitres de cebada, 4 10 ptas. el heetdlitio.. .. 17400
325 kilogramos de paja, 4 2 ptas. log 100 kilos . .. . 650

Tmportan log productos .. .. .

Pérdida en la paveela 85,

303 41

130456

12291

Parcela 9. -Superficic O 66 00 hect.

AITFAar¥a S0BRE 1nIGo —1 # AXo

— CASNTRS — e
Por 1a quinta parie de los gastos de ingtala-
Gastos cidén del alfalfa1, consistentes en labores
generales de preparacidn y semilla empleada, su- |
poniendo una duracién de eineo afios .. 1650

L Tres joroales empleados en da1 siete riegos 6400
Cuidados iy e
de cuitive | Dos ¥ tres cuartos id. id. en cortar las ma-
las hieibas .. ... | G 590 |

Ocho y on cuarte de joimal empleados en

siete cortesa lnalfalin . ... ... ... .. .. 16:50
Recolec- Nueve y medio jornales de atar, volver y al- *
cién maeenarelheno.. ... ... oo 18900
Uno y uh oetavo de obiadas de un caballo
para traspoitar el heno al almacén ... . . 671

Renla y gas- Couééponde pol ambos conceptos, 4 1azdn
tosgenerales! g 20613 ptas. por hectdvea . ... ... 13604

Tmportan los gastos ...

——e PRODUCTOS

3.810 kilogiamos de heno de alfalfa, procedentes de seis
cortes. al precio de ocho ptas los 100 kiles .. ... 30480

Tipos tan los producios . ... ...

Beneficio en lan pareela 9% ... ..

1650

4225,

136404,

208:29

30480

9351
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De los datos consignados en el anterior estado, resulta que
durante los afios de 1890-91 4 1892-93 se obfuvo un beneficio
industrial superior al 20 por 100 del capital de explotacién y
ademas el 5 por 100 afecto & los gastos generales, 6 sea un
interés total superior al 26 por 100, mienfras que el aifio
1893-94 se saldo con una perdida de 487 por 100 del capital
de explotacion, 6 sea proximamente el 5 por 100 de que que-
da hecha mencion y que figura en los gastos generales, por
lo que en este afio ¢l inferés total fué casi nulo, por quedar
compensada la perdida con dicho inferes de 5 por 100

El restimen del conjunto de los cuatro aflos, da como pro-
medio un beneficic indusfrial de 14°36 por 100 del capital de
cxplotacién y un interes total de 1936 por 100, resultado ver-
daderamente satisfactorio v andlogo al que se obtuvo en los
cuatro primeros afios, 6 sea desde 1886 4 1890.

El aitio de 1893-94 ha sido durante los ocho afios que lleva
implantado el «Campo de Demostracién,» el unico que ha
originado perdida, debida principalmente 4 haberse presen-
tado Ia oruga del insecto noctua brasice que atacd fuerte-
mente las remolachas azucarcra y forrajera, hasta el punto
de reduocir la cosecha & menos de la mitad de una pro-
ducecion normal. Tambien influyeron en dicho resultado, las
condiciones climatologicas de la primavera y estio, euyas
temperaturas fueron muy irregulares ¥ mas bajas que de or-
dinario, originando una produccién escasa de maiz y de ce-
hada, y por ultimo el bajo precio del frigo en este aiio.

De todo lo expuesto resunlta, que hasta ahora el cultivo de
regadio, siguiendo las practicas aconsejadas por este Centro,
en consonancia con el progreso de la industria agi’icola, ha
dadc una remuneracion suficiente al capital de explotacion,
lo que no acontece generalmente, aplicando los procedimien-
tos de cultivo usuales en esta 1egion, segun se demostro en
la Memoria publicada en 1890, v lo revela la sifuacion preea-
ria del labrador desde hace algunos afios.

Agrabada hoy mas y mas la situacion del agricaltor eon
la baja persistente del precio de los principales productos,
debida en primer término 4 un exceso de produccion, urge el
encontrar los medios de reducir el precio de coste de los mis-
mos, para poder luchay en el mercado y salvar la crisis ac-

8
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tual, sin perjuicio de estudiar ¥ aplicar aquellos otros proce-
dlmlentos que puedan conducu ala elevacwn del px ocio de
dichos productos agricolas

Enfre estos, uno de los que ofrecen un descenso mas pio-
nunciado es el frigo, y siendo la planta que ocupa mayor
superficie en la zona regable de esta regién por formar la
base de la alternativa seguida en el pais, creemos oportuno
dar &4 conocer los resultados obtenidos en el cultivo de tan
importante cereal durante los ocho afios transcurridos desde
1886 4 1894, por si pudieran ser de alguna utilidad & los agri-
cultores de esta region.

A este fin presentamos 4 continuacion los datos relativos
& dicho cultivo referidos 4 la hectarea, para hacerlos facil-
mente comparables entre si. Los gastos los hemos clasificado
en tres grupos, figurando en el primero los gastos diversos
de las operaciones culturales y el valor de la simiente; en el
segundo el gasto de abonos, y por ultimo en el tercero inclui-
mos la renta y los gastos generales

De este modo se pueden comparar facilmente los gastos
ocasionados en el cultivo seguido en este Centro, con los que
se otiginen en condiciones econémicas diferentes v sacar las
consecuencias oportunas. En la titima casilla figura el precio
a que resulta el hectdlitro de trigo, precio que se ha obtenido
restando el valor de la paja del gasto total de cultivo y divi-
diendo la diferencia por el numero de hectélitros producidos.






DATOS RELATIVOS AT¥,

I CULTIVO DEL: TRIGO

REFERIDOS LA HECTARBA _
> )
GASTOS .
“ PUESTOD GASIO TOIAL DIFERENCIA | PRODUCCION PRECIO
L Cueraciones Por “hectirea 4 valor del gramo por heefdrea de coste del hectélifn
ANOS | gx1a moracIiON Ciliraer Abonss _ - - - -
Pesetas  CUts | Pesetas Cts. | Pesotes - Pesetas  Cénts, Pesetes  Cémts | Hectélit  Litros] Pesetas  Ceénts
1886-87 » 209 | 461 144 | 58 520 | 12 400 | 87| 80 | 85| 13 | 25
1887-88| Sobre patatas. 236 | 45| 163 | 11 621 | 56 B1O | 81| 43 26 11 80
1888-89| Sobre remolacha )
forrajera. ...[6. 938 | 80| 173 | 20 552, | 66 445 | 49| 36 60 | 12 17
1889-90| Sobre maiz. . .. 212 241 1¥1 1 03 53k 46 429 84 39 36 11 21
{ Sobre maiz. . 991 | 08 250 | b2 636 30 542 73 97 34 19 85
\ Sobre remolacha
1890-91 forrajera. . 204 | B0 155 | 6o 594 90 427 | 23 29 30 11 5?
Sobre maiz. .. .. 209 | 81| 239 | 8% 614 44 b7 66 | 27 96 | 18 81
Sobre cebada vy ' N
' judias. . .... 218 | 30 163 | 10 516 15 465 29 27 97 i6 63
\ Sobre maiz. .. .. 179 | 6O 61 | 46 414 95 365 24 26 30 13 78
Sobre remolacha
1891-92, forrajera.. .. 181 | 11| 150 | 85 539 | 15 467 | 43| 28 | 12| 16 | 62
/Sobie trigo. .. . . 203 1 67F 121 | 90 526 16 4537 03 29 80 20 11
| Sobre maiz y al-
falfa. /. .. ... 1. 170 | 01 18 1 47 357 19 291 45 2 48 12 49
\Sobre frige.... | 2 229 | p6| 11t 21 510 | 48 403 | V1| 38 | 34| 11 | 24
0. Sobre remolacha
1892-98 . forrajera. ...| 8° 166 | 34| 160 | 76 500 | 81 404 | 99| er | of | 15 | 69
(Sobl"e irebol.. ..} 5.2 181 | 33 41 | 16 396 20 310 25 30 70 10 19
\ Sobre maiz. . 8 187 | 7] 112 | 56 £74 01 396 17 27 79 14 25
Sobre maiz. 9° 179 1 B8] 113 ; 03 465 32 399 20 23 60 16 a1
( Sobre trigo. . ...[ 2% | 210 |85] 120 | 19 537 | 17 457 | 58| 831 81| 13 | 53
1898-94’ Sobre t1ebol. .. 42 243 | 338 Bo | 56 500 02 357 66 40 " 08 09 67
Sobre maiz. .. 7° 211 | 22 138 | 0O b5h 77 - 469 | 69 25 92 13 12
1 .




-2 _

Examinado el anterior estado se ve que no son grandes
las diferencias entre los gastos del primero y tercer grupo,
siendo mayores las que se refieren al gasto en abonos, debido
4 la diferente cantidad que se ha aplicado al trigo de abono
mineral, segtin la planta que le ha precedido.

El precio de coste del hectolitro, ha oscilado segun los
afios y plantas que precedian al tr igo entre 20°44 pesetas v
9,67, siendo digno de observarse que los dos precios mas ba-
jos han sido de los trigos cultivados despues del trebol rojo.

Como por otra parte esta planta desempeiia un papel de'gran

DATOS RELATIVOS AL .'

PROMEDIOS ANUTALES R

-— 03 —

importancia en el cultive por su produccidén y por Ia mejora
que realiza en el terreno, viene este Centro haciendo una pro-
paganda activa en faver de la introduceién de planta tan til,
por considerar es la clave en que descansa la mejora econd-
mica de la produccidn cereal en las tierras de riego de esta
region. ' '

A continuacién y para hacer mas visibles los resultados,
resumimes los anteriores datos por afios, con los promedios
de cada uno de los oclio que lleva cultivandose el «Campo de
Demostracion».

CULTIVO DEX, ' TRIGO

HSERIDOS A LA HECTAREA

Resulta por tanto el precio de coste medio del hectélitro
de trigo durante los citados ocho afios 4 1369 pesetas o sea &
2446 pesetas e! cahiz, v reconocido por los labradores que en
las condiciones ordinarias se produce segin se demostrd en
la. Memoria de 1890 & un precio no inferior 4 33 pesetas el
cahiz, resulta demostrada la utilidad de aplicar los procedi-
mientos modernos del cultivo para reducir su precio de coste,

GASTOS -
—= — —— e GASIO I0OTAL VALGR DIFERENCIA | PRODUCCION PRECIO DR
ANOS Operacicnes eultyrales Absnos Rests v pastor gene.mé's por hectdrea e la paja 4§ valer del grang ror hestirea coste del hectdlitro
Pesetas_ Cénts. Peseta.: Cénfs. Pesnﬁfasg Cénte Pesotas  Cénis Pesetusu Cénts. Peseta;‘ Cénts. | Hectdlit. Litros Pesetns—‘ Céts

b J: { ;

1886.87 ... 209 ¢ 46 ¢ 14k 08 | 166 520 |+ 12| 115 | 25| 404 | 87| 80 |55 ] 13 |25
188788 .. .o f 28600 451 168 ) 11 ) 292 621 | 56| 110 | 73] B0 | 81 | 43 | 26 ] 11 |80
188889 .. .0 ) 288 1 80 178 20 1 141 552 | 66| 107 | 17} 445 | 49| 36 60| 12 |17
1859 90.. .o Rl 2k g 1Tl 03 165 538 | 46| 108 | 62| 429 | 81| 88 86 | 11 |21
189091 214 I8 198 108 | 164 577 | o1 88 | 20| 488 | 81 f 98 | 10| i7 |89
189192 ... .. IS8T | bop 107 07 b 200 495 | Bl 73 87 ] 421 | 64 25 61 16 | 46
189263 .. ... 18 79 9L ) 78 ] 178 151 | 28| 6s | b7 | 872 | 71| 28 | 05| 138 |28
1893-94. .. ... 0] 220 | 39 F 106 | 21 | 206 531 | 73| 90 | 99| 440 | 74 | 33 386 13 |91
Promedio general. ... ...] 213 04 144 28 178 536 04 96 67 439 - | 8§ 99 79 13 | 59

siendo este uno de los caminos mas seguros para resolver la
crisis por que atraviesa la produccion del trigo, que reconoce
comeo causa primordial la competencia con naciones que ob-
tienen dicho cereal 4 un precio inferior al que se produce en
nuestro pais.

Para terminar y como resumen insistiremos en que para
reducir el precio de coste del trigo en las tierras de regadio
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de esta region, debe el agricultor introdueir el nuevo cultivo
del trebol vojo, combinado con una aplicacién bien enten-
dida de los abonos minerales, y mayor perfeccién en Ias lg-
bores y operaciones diversas del cultivo.

Zaragoza 20 de Junio de 1895,

E:1 Direcior,

Hanue! %ﬂ%f/zgz Q%Ma
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Publicados en anteriores folletos los resultados econdémi-
cos obtenidos en el «Campo de demostracion» de este Centro,
correspondientes 4 los aflos transcurridos desde su funda-
cién hasta el de 1893-94, vamos en la presente Memoiia 4
exponer los relativos a lio.gndos afios ultimos, haciendo des-
pueés un resumen general o sintético del primer decenio que
termino con el afic agricola de 1895-46,

A continuacion de dicho resumen publicaremos otro con
la cuenta de gasfos vy productos de todos aquellos cultivos
que se hayan realizado durante mas de un gquinquenio, refi-
riendo los caleulos &4 la superficie de una hectarea, para ha-
cerlos comparables entre si, ¥ deducir las consecuencias que
de ellos se desprendan y puedan ser de alguna utilidad al
cultivo de regadio de la regién.






ANO AGRICOLA DE 1894-95.—9.° DE CULTIVO

Parcela 1*~Superficie 07051 hecots.

TRIGO TREBOL SOBRE REMOLACHA AZUCARERA 1)

Dos y media yuntas de bueyes empleadas en
una lator y atablay.. ... . ..., . 15400
Labores de | Una yunta de un cabcﬂlo pﬂl'd ayudax ala 24400
preparacién brar y atablar. .. .. ... P 5 S 411
Dos jornales empleados en hacer poyos y
TABAR . . v i w an w wew 400
Por la tercera parte del estiercol, transporte,
distlibucién efe., echado &4 la cosecha an-
terior en una tabla de 20 dreas .. . .. . 1366
105 kilogramos de superfosfato ald pesetas
Abonos log 100 kilos. . . 1674 82'53
138 kilogramos de nmato de s0sa 4 3(3 50 pe—
setas los 100 kilog . ... . . By
Uno y an tercio de jornal pata dlhtrlbulf los
ADONOS. . vvvviv e e e e, .. 2°G8
Suma y sigue ... ..o 0. 106453
Capital de Animales de t1abajo y material mecinice. ... 1220 42
explotacion | Instalacion del eifalfar ... . s 8290
Mitad de los gastos de cultivo méas los gener aies sin el mterésv .o 196132
TOME oo v e v vanas coiae eaeane S08T4
Renta de lag & 1860 hectireas del campo de demostracidn 4 150
posefas hectdrea ... .. caan e TTTH0
Gastos Limpia de riegos, caminos ¥ oLmi gastos genarales e 00
generales | Amoriizacion y riesgos del capital mecdnico (787 pesat.as), corres-
pondientes 4 1& superficie del camijo de demostracidén . ... .. 64 60
Interés al 5 por 100 del capital de explotacion (H0G7 24 pesetas). .. 15386
TOBaarrs aareaneis s einnsnnnine 1066 86
Corresponde por cada hectares cultivada (31790, ..... .. . ~203"9

NOIA Noseincluye en los gastos generales, la amortizacion y riesgos de ins ani-
males por estar incluidos ya en el precio de la yynia.

(]} Lacuenta del tréhol, oo seconsigns en la presente, pues se liquidan todos sus
gastos ¥ productos en el afio siguiente que continta su cultivo .
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Suma anlerior ... .ouuan .. 10803
120 litros de trigo 4 16 pesetas el heetdlitro .. 19440
Siembra ~ | Media yunta de bueyes para sembrar 4 mé- 24440
quina y dos hombresayudando.. .. ....... 500
Dos tercios dejorpal empleados en dos riegos.  1¢32
fgugi"j‘ég,i Uno ¥ un cuarto de jornal de mujer para es- : 257
eardal. . v ue i e e aae . 1T2D
Por lz siega verificada 4 destajo a4 1azén de
30 pesetas por hectdiea, - . 21114
Tres cuartos de obrada de un cahﬂllo aca-
Recoleceidn rreandola mies, . .. ... e 4190 T2t
Dos jornales empleadas en avudat 4 cargar,
descargar y hacinar .. .. . 4400
Trilla, limpia del grano y su tmnsporte al al-
macen 4 1475 pesetas hectdlitro. . . oo 43408
Renta y gas- | Corresponde por ambos conceptos 4 12z6n de 14510
tosgenerales | 20570 pesetas por heetdrea ... . ....... 14010
Irportan los gusios. . ..ovvueivunnn SOLAT
2459 heetdlitros de grano 4 1565 pesetas el
hectdlitio. . . e 382437
2,480 kl!oo'mmus de pa]a, a 2 pesetas los 100
kiles .. ..., i s 49960
Tmportan los producios.. ... ... ... . 43197
Beneficio en la parcela 1% .00 s 8070

Parcela 2/ -Superficie 0.68/60 hects,

TREBOL SOBRE TRIGO

GASETES
Doece ¥y medio kilogramos de simiente 4 162
N pesetas el kilogramo. . ..... . R04H 1 e
Siembra | Medio ]ornal para la siembra 4 voleo sobre el- 1S
trigo . I A 11
68600 kilogramos de superfosfato a 15 pese-
tas los 100 kilos... . ...... . 10725
Abonos 340 kilogramos de yeso 4 1 peset& los 100 k!- 1515
los y gastos de transporte ., e 3480
Medio jorpal para repartir los abonos Do 1000

Suma Y SIGUe ..o raireirers  S0ER



Cuidados
de cultivo

Recoleccion

Rents y gas-
tos generalies

— “ —
Suma anlerior. ...

Un cuarte de ohiada de un caballo para dar

un pase de grada ....... R &5
Cnatro y tiés coarios ]ornales para dar trece
Ilegos. . e e e T80

Diez y siete y medio jornales empleados en
los cineo coltes que se dieron en los dos

afios . . 3500
Vemheuatlo ¥ un cuarto ]oma]es para vol

ver, atar, yudar 4 cargal y almacenar . .. 4860
Una y media obradas del caballo para trans-

portar el heno al simacén . ...... . 900

Corresponde pol estos conceptos 4 razén de

20579 por hectdrea ... ... ..nn . 14117
Fportan 108 gastos. ... ..oooovieennn
e FPRODUCTDS
10.657 kilegramos de heno 4 650 pesetas los
100 kilos procedentes de cinco cortes. ... 69270

Imipor tan los productos. ... ..

Bengficio en la pareels 27 oo

36:40

10475

9250

141°1%

280482

69270
41188

Parcela 3. ~Superficiec O.45'530 hects.

Labores de
preparacion

Abonocs

TRrIGO SOBRE TREBOL

Tres v media _yuntas de bueyes empleadas en
dos iabores... ... . e . 21700
Dos y media de un cabal!o pam otra la.bor y
atablat....... ... e 12700
Dos ]ornales empleddos en theI poyos ¥
TASES oo« v et oo 4500

136+500 kilogramos de supelfos{am 4 15 pese-

tas log 100 kiles. . . e 2000
68250 kilogramos de mtlato de sosa 4 36 &0

pesetas los 100 kilos. ... v e 2405
Medio jornal para repartir los abonos .. 1400

SUIRE Y STYBE wevwvononnnwrnion

3790

4645

83 95
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Suma anterior ... ... . 8305

13 litros de t1igo 4 16 pesetas ¢l hectélitro. . 1168
Siembra Un crarto de ;ru}nta de bueyes con l'a sem.bla— 14418
dora y medio jornal pars ayudar 4 1a siem-
BIB o e e e e e e 2B0
Cuidados | UD jeoinal empleado en dat cuatic viegos. ... 290 100
decultivo | Dog idem de mujer paras escardar. ... .. ... 200
Porla siega 4 destajo 4 razén de 30 pesetas
por bectarea . ... ... . 13468
Dos teicios de obrada de un caballo acarrean-
do lamies... . . . 4400
Recoleccién | ULO ¥ medic wlnales paia ay udar 4 cargar, 4708
descargar y hacinar.. .. . . 3400
Por la trilla, limpia ¥ t:anspozte de ploductos
al almacén 4 razdn de 1975 pesetas por hee-
tolitro . .. ... e . 27030
Renta v gas- | CoiTesponde por ambos conceptos 4 razén de 0363
tos generales | 30570 pesetas por heetdrea .............. 9363
Importan Iog gastos .. ..., ... ..... 24372
1560 hectélitios de fi1igo 4 1595 pesetas el
heetdlitro.. ... . . 24258
1.955 kilogramos de pa;a i 2 pesetab los 100
kilog oo v et e 3910
IFmportan los productos. ... .. . 28168
Beneficio en la parcela 3. ... ... 3706

Parcela 4 ~Superficie Q.47/40 hects.

BREMOLAGHA A%UCARERA SOBRE TRIGgO

Cinco yuntas de bueyes empleadas en dar un
pase de escarificador, dos labores y arzobai . 30700

g;ggﬁ‘c%; Una obiada de un caballo para otralabor.... 5400 42400
Tres y medio jornales empleados en desterro-
nar, y hacerpoyos yrasas........ ...... 700

Sume Y FWHe. . .r i 4200
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Swwma anlerdor .o e 42400
1 94 kilogramos de superfosfato 4 15 pesetas
los 160 kilos.. . 14410
30 kilogramos de suli‘ato potaswo 4 26 50 pe-
setas los 100 kiles (se echazon en una tabla
Abonos de 20 dreas). . ... . T 4405
142 200 k]loordmos de nlt}ato de sosa 6 36 50
pesetas los 100 kilos. . . . S1'90
Medio joznal emple'xdo en ]a dibtl 1buc10n de
ADOIMOS .« v v e e e e e 100
Pos y medio kilogramos de simiente 4 dos pe-
getas uno ... .o .- . B0
Gastos de siembia, e=calda, uegos etc R del
semillero... ... . . 19400
. Nueve y un tercio Iornales empleados en el
ﬁ;’;@%}gﬁ’ arrangue y trasplanto.. ... .. . 1866 ) bHE'8B
Unsa hora un caballo para tlansportal 13. pian—
ta 4 la parcela ...... e 09D
Doce y medic jernales de mU]eles ¥ chlcos
empleados en prepaiar la planta y echaila
enlas lineas .. ... evenen e wenan 12047
Quince jornales empl-eados en entrecavar dos
Cuidados de |  VEEES oo 30000 | 4jige
cultive- | Tres y un telcm pam escarda‘r S el ... 066
Cuatro vy dos tereios para dar nueve riegos. 532
Ups yunta de bueyes para arsancar las raices.  £°00
Tieinta v seis jornales de mujeres y chicos,
B para recojer las raiees, formar montones, 63406
Recoleccion limpiar, cortat cuellos y hojag. ........... 3600
Por el transporte 4 la {dbrica de 14 044 lulo—
gramos 4 150 pesetas los 1000 kilos.. ... 21'08
Renta y gas- Coiresponde por estos conceptos & razén de 9754
tos generales | 205479 pesetas por hectdrea. ... ....o..o.. J7D4
Tinportan los gastos .. wouioweo . G104l
14,044 kilogramos de 1aices vendidas al pre-
cio de 30 pesetas los 1.000 kilos.... .. ... 421382
Tnportan los productos .. o .ovviwoo.. 421582

Bengficio en la parcela L7 .. ... oo 4591
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Parcela 3. —Supecerficie 0.4300 hects,

MAIZ SOBRE BEMOLACHA FORRATERA

= GIAPREE —————————
Cinco juntaq de bueyes empieadas en tres la-
bores ¥ atablar. ........ Cawea. o B0'00
Lahoresde | Media yunta deun caballo para atablal de cla- F700
prepazacién vos y llano con la ayuda de un ehico...... 3400
Dos jornales empleades en hacer po,yos y
YT S A ]
Por la tercers parte del estiercol repartido en
la cosecha antevior, franspoite, ete........ 3250
Uno y tres cuartos de obrada de un caballo
transportando esfiezcel ... ... oo 10WDO
13.500 kilogiamos de estiercol 4 & pesetas log .
1.000 kilos .. ... .. Ce e B7B0 99:16
Abonos Dos jornales empleados en e*{tenuel el abono  4°00 |
Una y media obrada del caballo para la labor
de eubrit. oov v vivn s e e s e TR0
SuMma. ... 88950
A este cultivo se cargan los 2/3 y al siguien-
te se cargard la ofra fercera paite.
Una yunta de bueyes empleada en lalabor de
cortar y atablaz. e waeae . 6400
StembTa | Gpatro ](;Ymales empleados en sembral - 800 16404
17 litros de maiz & 12 pesetas el hectdlitro 2004
Tres jornales empleados en 8riegos ... ..., 600
Dos idem para descortezar .. . - 400
c“é%fﬁ%%de Tres cuartos de obrada del cabalio Iecalzando 3425
con arado mecdnico con ayuda de un chico. 425
Diez joinales empleados en Ia entrecava .. 20400
Tres y tres cuartos jornales para despuntal',
atar y almacenar los fallog. .. .. . ....... 790
Cinco y medio jornales para recojer las mazor-
cas y subir al almaeén .... .. . 1100
Ties cuartes obrada del eaballo para el tlaus -
Recoleccion | porte de mazoreas... . .. 450 3825
Cinco 3omales deSpan(}hdndD ) 0‘90 dando la
hoja .. . o 125
Dos ]omales paia cortal 1as matas y sacat]ab 400
Por el desgrane y limpia del grano 4 destajo & '
050 pesetas el kectdlitro. ... ... .. ... 10400

Swma ¥ sigue. . oouuavnnn . 21770



Rent.é. hd é‘as-
tos generales

— 11 —
Swumne anferior. .

I Corresponde por ambos conceptos 4 razén de
. 8830

205+79 por hectdrea. ..

Tmportan los gastos. ... .. .

PRODUCTES

20 hectdlitros de maiz 4 935 pesetas uno. . .,
615 kilogiamos de puntas seeas 4 2 pesetas
los 100 kilos, ... w0 .

187400

12430

Tmpoi lane los producios. ...

Pérdida en la parcela D

21770
8850

30620

199430

106490

Parcela . "—Superficic O.51'885 hects.

Lahores de
preparacién

Ahonos

Slambra

Cuidados de
cultivo

TRIGO SOBRE Malz

e GASTOS -

Melia yunta de bueyes para 10mper los lo-
TINOS e e e e e
Una y un cuarto de yunta para una labor,
Una y un eaarto oblada de an caballo paza !a
segunda labor y atablar. o .
Un jornal empleado en hacer POYyos ¥ 1asas,

154 kilogramos de superfosfato 4 15 pesetas
los 100 kilos. . .

129600 ].LllOﬂ'Ia.IILOS de mtx ato de sosa & 36 50
pesetas los 100 kilos. ‘

Dos tercios de jornal para extendel los abo~
nO8.. .. ...

85 litros de trigo & 16 pesetas el hectdlitio. .

Un euarto de yunta de bueyes paia levar la
sembradora y medio jornal de ayudar 4 la
siembra. . ..

TUu jornal empleado en tres iegos. ., . .
Uno y medio jornal de mujer para escardal. .

Suia y vigue.

3400
750

625
2400

. 23410

4730

134

1360

250

2:00
150

1875

16410

3:50

110 09




leceibn

Rents y gas-
tos generales

— 12 —
Suma anterior . ... .. .
Por la siega verificada & destajo 4 xazdn de 30

pesetas por hectdrea. s 1555
Dos tercios de obrada de] caballa paxa el aca-
rrec de Ia mies, o . Lo 4500
Uno y medio ]erna]es para ayudal cmgar ¥
hacinar . . . oy 3°00
Por1 los gastos de tnlla l1mp1a 3 transpoz’ce
de produetos 21 almacén 4 razén de 1475 pe-
setas por heetélitro. . 24:22
Corresponde por ambes coneeptos 4 xazén de
20570 pesetas por heetdrsa.. . 10670
Fmpor tan los gastos. ..
1384 hectdlitios de trigo 4 15455 pesetas el
hectélitro . e . 21521
2110 klloommos de paje & 2 pesetas ios 100
~ Kilos o e 1220

Importan los productos

Derdidn en Lo parcela 6.7,

110,08

46477

10670

203°56

Parcela 7, -_Superficie 0.4705 hects.

Lebores de
preparacién

Abonos

TRIGO SOBRE TRIGO

— GARTOS ——————

Wedia yunta de bueyes dando un pase de es-
catificador . ... .. .

Tres y ties cuattes de wuntd. para dos labo-
1es v atablar .. .

Una y un cuarto de yunta de un caba]!o para
ofra labor y atablar. S

Dos jornales empleados en hacel pogos ¥
12888,

70:270 kilogiamos de supelfosfato doble 4 30
pesetas fos 100 kilos .

04:100 kilogiamos de nitrato de 8632 4 36 D{}
pesetas los 100 kilos .. .. . ‘

Un tercio de jornal para reparti los abonos.

Swma y sigue

21417

. 3434

087

BN

56:18

0193



- 13 —

Suma anierior ... ... . 0193
Un euarto de yunta de bueyes para llevar la
Siembra sembiadora ¥y medio jorna! de ayudar 4 14450
gsembrar. .. .. .. . 250
15 litros de tngo & 16 pesetas el hectohtro .. 12400
Un cuarto de jornal empleado en tres riegos. 250
Culdados de | Cuatro y tres cuartos de idem de mujer para 7195
escardar . - S 5]
Por la siega verificada & destago a lazdn de 30
pesetas por hectdrea. .. . . 1410
Tres cuartos obrada del caballo acaneando 14
n mies ... .. . coee o 4550 .
Recoleceitn Un jornal para ayudar & cargar y hacmm L. 200 4545
Por 1a trilla, limpia y transporte de produetos
al almacén 4 razdn de 175 pesetas por hec-
16HEre . .0 o e . 24785
Renta y gas- | Cor1esponde por estos conceptos 4 1azdn de 0652
tos generales | 20579 pesetas por heetdrea . . ........ 06'82
Importan los gastos ... ... ... . 25595
PReDUCTHS
1420 hectdlitres de +11go 4 15565 pesetas el
hectdlitro. . . e . 22081
2168 Lllofrzamos de paja P 2 pesetas ]os 100
kilogramos .. . R - #2155}
Dmportan los productos. . ... .. .. ... 206417
Beneficio en la poreela T2 .. .. 822

Parcela 8 —Superficie 0.7800 hects.

REMOLACHA FORRAJERA Y MAIZ $oBRE CERADA (U

Remolacha forrajera, Superficie cultivadn 0 3630 hects

Dos y media yuntas de bueyes empleadas en
Labores de dos labores y atablar.... ... ... .. ..., 18900 1950
preparacidn | Media yunta de un eaballo para atablar. ... 290 )
Un jornal empleado en hacer poyos y 1asas . 200
Suma y sigue .. .. 1966

(1) Bsta parcelz estaba destinada toda 4 remolacha forrajera, pero no habiendo al-
eanzado la planta del semillero se determind sembrar maiz en la ofra parte.



Abones

Semillero y
irasplanto

Cuidadus de
eultive

Recoleceidn

Renta y cas-
0s generales

—_ 1L —
Suma anterier . ... .. ...

- 14,560 kilogramos de estiercol 4 b pesetas los

1.000kilos S B . (1]
Tres cuarios de oblada de un caballo aca-
rreando el estiereol. ... . ... .. .. ...... 450

Uno y medio jornales para 1epartic el estiereol 300
Tres edartos de yunta de bueyes para envol-
verlo . ... .. .. o e, 450

Svma ... .. 8470
A este cultivo se cargan los 2/3 y al siguiente
se cargara la otra tercera parte.

2 300 kilogramos de simiente 4 1444 pesetas

el kilo.. ... ... - 1511
Por gastos de slemhla, escarda, negos, etce-

tera, del semilleto . .... .. . 1000
Dos tercios de yunta de bueyes pala la iabor

de partiv... .. ... . 4400

Cuatro y un cum’co 301nales paxatla%plantal 860
Bels y medio jornales de mujeres para prepa-

1ar Iz planta y echarla en las liness.. . .. 650
Dos y dog tercies 30111&135 empleados en diez

tieges .. ... . 533
Una oblada del mballo pala dar do= pases de

azada mecénica con Ia ayuda de nn chico . 6400
Uno y medio jornalempleado en eseardar ... 3'00
Media yunta de bueyes arzancande 1aices,. .. 300
Sels jornales de mujer para Hmpiar raices,

quitar hojas y amontonar . .. ... 600
Una obrada del caballo tr unspmtando 1aices

al almaeén... .. . e 6400
Tres jornales de ay udaz 4 cargal _y almacenar :

aices ... . . o 0 e 8400

Corresponde por ambos conceptos 4 razén de
20579 pesetas por heetdrea . ..... ... ... TAB0

Importan los gastos

m————— PR{DUCEIES ————

10.944 kilogramos de raices 4 18 pesetas los
1000 kilo.. . ... ..o oL . 19699

Impor tan los pf'odmz‘as S e e

Perdida en lo remolacha forrafera.. . . ... ..

1950

5646

32:31

14:33:

21400

4480

21840

196:99

“2lal




Maiz sobre Cebada,

Lahaores de
praparacién

Abonos

Siembra

{£midados de
cultivo

Recoleccion

Superficie cultivada 0.41°65 hectdreas

Dos 3 tres cuartos yuntas de bueyes emplea-
das en dos lubores.

Una y dos tercios de un caballo dando otla la-
bor y atablar.. .

Un jornal para hacel poyos yxasas

16.650 kilogramos de estiercol repartidos en
eata parte dela parcela 4 5 pesetas los mil
kilog ..., . B

Una ohrada de un cdballo acalreando el es-
tiercol.. o

Uno y dos telcxos ]omal pala. Iepa,ltu el
abono . : c

Una y un cumto de Vunsa de bueyes pala. en-
volverelabono. ...........

1650

837

2:00

8325

600

335

750

BUMA. . oo
A este cultivo se cargan los 2/3 y al siguiente
se cargard la otza 3.% parte.

Dos tercios de yunta de bueyes para la labor
de pattir.. .. .

Ties ¥ medio }o;nales empleqdos en la siem-
bra . . o

17 litros de maiz d 12 pes&tasz el hectélltro

Un jornal empleado en 4 1iegos... . ...

Una obrada de un caballo binando con la ayu-
da de un chieo.. o

Medio jornal paia completar Ia entreeava By

Dos y un cuarto jornales para despuntar, atar
v almacenar tallos. .. ... ... ... . .,

Cinco jornales para Iecojel las mazorcas y sa-
birlas al almacén..

Media obrada del caballo para el tt aﬂspmtc de
MABZOICAR | .

Seis ;omales de mujer debpmochanuo a 0 25
pesetas dindolesTahoja ... . ...

Dos jornales empleados en el corte de matas

Por el desgrane y limpia del grano &4 060 pe-
setas el heetdlifro. ...... ...

Suma y sigue. .. ... ...

10010

4¢60

100
2:04

2:00
6:00
1400
450
10400
3400

150
400

8:05

268

8670

13404

9'00

81405

146466
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Swmn anlertor.. . . . .o 148966
Renta y gas- Corresponde por ambos conceptos & razdn de 8571
tos generales | 205¢79 pesetas por heetérea . ... ... ... 81
Importan los gastos ... ... oo .. 28237
s PRODTOTORS —
1610 hectflitros de meiz & 9°35 pesetas el
heetdlitio. . N e e . 150'B3
685 kllogramos de puntas secas 4 2°00 pese-
tas los 100 kilos . C e 1870
Tmportan los productos.. ... . ... 16423
Pérdida en el maiz .. ... .. ... 6814
Pérdide en la remolacha forrajera... ... ... 2141
Tdem en el MAIZ . cov v vin o e wen. B8 14
Pérdide tolal en la parcela 82 ... . o 89 55

Parcela 2./ —Superficie 0.66'00 hects,

ALFaLFs —2 % ANO

Porla H® parte de los gastos de instalacién
Gastos del alfaliar consistentes en labores de pre- 1650

generales paracién y semilla, suponiéndole una duza-

ci6n de cineoafiof. . ..o iar e 1600

3.000 kilogramos de cenizag de yese1ia al pé-

seta los 1.000 kilos ...... ... 3400
Media obrada de un caballo paza el tI anspor- ‘
te de cenizas. . o 300
Abones 15 kilogramos de supe1fosfato a 13 pesetas 1025
los 100 kilos distiibuidos en una parte don-
de estaba mal la hierba.. v e 202D
Un jornal empleado en extendei lag cenizas
v superfosfato ... oo 200
Dos y medio jornales empleados en 8 riegos. 500
Cu}:%?gg%de Un cuarto de obiada de un caballe pasando 695
: la grada Howard ..o o e 125
Suma ¥ $Igue o e e 33:00




Recoleceidn

Renta y gas-
tos generales

— 1 =
Suina anterior .,
Onee y medio jornales emp]eados en los siete
cortes dados. ... .. . 2300

Diez y nueve jornales para volver el heno,
agavillar, atar, ayudar 4 cargar y almace-

nar los {ajos de los siete cortes... ... . 38900
Dos obradas del caballo para transportar los
fajos alalmacén.. . . .. ... ... ... 1290

Corsesponde po1 ambos conceptos 4 razén de |
20579 pesetas por heetdiea ... .. .. . I35‘82|

Tmyorfan los gastos ..

= PRBODICTRSE ——————

6 422 Lilogramos de heno de alfalfa proce-
dentes de siete cortes al precio de 'V pesetas
los 100 kilos . . e . 44954

.,

~, [P

. .
Tinpor tan los productos ..

Beneficio en la parcela 9% ... ..

3300

7300

13582

24182

44954
20772
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ANO AGRICOLA DE 1895-96.—10." DE CULTIVO

Parcela 1.“—Su_per'ﬁcie Q. 7051 hocts.

TREBOL SOBRYE TRIGO

L.l T d}é%@%% T ———————
Daos jornales empleados en 1ehacer poyosy 1a-
sag para regar despues de levantada la co-
7 4
Labores de | secha de tl.lgo'. Ry £40 i
pregaragién Trece y medio kilogramos de simiente 4 1475 - 2862
¥ siembra pesetas el kilo . . ..., . .. . ... 28062
Medio jornal para Ia giembra & voleo sobre el
frige . ... Coe e e e e 100
210 kilogramos de superfosfato (mitad de 420 |
que g6 echaron en la parcela, eargando en :
1 -
cuenta la otra mitad 4 Ia cosechia siguiente)
Abonos 4 15 pesetas los 100 kilos y 420 I}ilogramos 358:56
de yeso 4 1 peseta los 100 kiles incluso el
transporte . .. .. ... e e . BUR2
| Dos tercios de jornal para reparth log sbomos. 1¢34
Cuidados [ Oclio yun cnarte joirales empleados en 19 1650
de cultivo , riecos . 1650 o
SUMA § STGUE.. oo v v S36B
| Animales de trabajo ¥y material mecdnico . 1220 42
exi‘,ﬁiﬁtéi i Instalacibn dek alfalfar ... .. . .ooon 00 Wi il e e 8250
Mitad de les gastos de cultivo mdz los generzles sin el interés.. 185421
YT PSR 1 i &
] Renta de las 5 1860 hectdreas del campo de demostracion & 150
pesetas heetdred. .. woues e coian caneainn e wooo FTT80
Gastos Limpia de riegos, caminos ¥ otros gastos geaoerales... ... ..« 7300
generales | A mortizacién y riesgos del capital mecanico (787 pesetas), corres-
pondientes 4 Ia superficie del camypo de demostracion, .. ... 6460
Interés al 5 por 100 del capital de explotacion 18197 18 pesetas)... . 15786
TOlh. v e .. 18 86

Corresponde por cada hectarea caltivada (31790 oo o ATH




e 20—
Sume anierior ... e 8368
Diex v siete y medio jornules empleados en
los cinco cortes dados en los dos afios ... 3500
Ihccit Veintidos v un caarto jornales para volver, _ 9850
Recoleceion atar, ayadar 4 cargar y almacenar . . 44450
Una y media ¢brada de un caballo para trans-
portar el heno al almaeén. . ... .. 9400
Renta y gas- | Cortesponde por ambos conceplos 4 1azdn de 145:08
tos gemerales | 207404 pesetas por hectizea ... .. 14598
Importan los ga.ﬁz‘a.s S 318716
9.683 kllﬂgmmns de heno pr Dcedente de cin-
co cortes 4 7 pesetas log 100 kilos... 7781
Twportan los productos.. . ... 67781
Bengjicio en g parcela 1% ... ... 309'6D
Parcela 2 ~Superficie 0.6560 hects.
TRIGO SOBRE TREBOL
——— GABTRE — ———
Siete y tres cuartos yontas de bueyes em-
pleadas en ties laborss. 4650
Cinco yuntus de un caballo para dﬂl otra 1'1
bot, arrobai, 1odillar 3 atablar. ... Coo 2B'00
Labares de | Un tercio de obiada de nnsolo buey haciendo "
. 8150
preparacion povos eon arado, . 083
Uno ¥ un tereio jorneles emplt adoq en deste-
ironar. - i
Tiss y un cualto;omaiea pam cavav lincones
v hacer poios y 1agas., o 600
102700 kilogramos ds superfosfato 8 15 pe-
setas Jos 100 kilos y 100 kilopramos de ni-
Abonos tiato de sosa & 31 pesetaslos 100 kilos in- 4763
cluso ¢l transporte .. ‘ . 46463
Medio joinal para repattiv los abonm . 1«00
Media juania de bueyes para llevar la sembra-
Stembe dora... ‘ S 3001 99
e Un ]om'\l pala 1311(1'11 4 la nembla Cee o200
110 littos de #1igo & 17 pesetus el hectdlisro. . 1870
SUmea Y SIGUL. oo we o eeees 15203




— 9] —

Sumg anterdor. .. ... .. ..., ... 10283
- | Dos ¥ tres coartos jor nales empleados en sels
Cuidad
Cuidados riegos ... G B0 6,00
Un cuarto de jor ]ld.l para escardat PR | K511
Por la siega verificada édestajo é1azén de 30
pesetas por hectdiea ... . 20058
Media. obrada de un caballo acar Ieando la.
- miesdlaera.. . ... ciweoe o 300 i
Recolecclon | yn jornal para ay udar a cargar ¥ enfapnm 2:00 718l
Por la tiilla, limpia y transporte de productos
al almacén 3 1azdn de 1475 pesetas por hec- |
WHETO .. ve e o e e . . 4628
Renta y gas- | Coriespondes pol estos conceplos 4 1azén de 142:63
tosgenerales | 20704 por hectdlea. ... . ... ... 142903
Luporian los gastos.. ... w7247
= PRODUCTOS
2642 hectcﬁlltlos de tugo 4 2166 pesetas el
hectdlitro. . o RPN »O7H
3.970 kllogramos de paja 8 2 D pesetas los
100 kilos. . e I e
Importan los productos, ... ... . .... ... 08142
Bengficio en la pwigele 25 .. ... ...  BOBYS

Parcela 3. —Supeirficie O.45350 hects.

REMOLACHA AZUCARERA SOBRE ['RIGO

Cuatro y fres cuairtos yuntas de bueyes em-
pleadas en tres labores y atablar. .. .. .. 2890
Dos y media cbradas de un caballe por otia :
Labares de laber v atablar varias veces ... | . 1250 B0

preparacion
Cineo y ‘trem cuarsos jornales cmpleados en

cavar 71incones, rastrillar, desterronar v
hacer poyosyragas. . ... .. ... .. .. . . 11bf

S Y SGUE. e 5250




Abonos

Semillero
¥ trasplanto

Cuidados
de cultivo

Recoleccion

Renta ¥ gas-
10s generales

— 0
Suma anterior.

31.070 kilogramos de espumas de calbonata-

cion 4 una peseta tonelada. . ............ 8107
Por los gastos de tiansporte é. razén de 150

pesetas fonelada.. . ....... . 46560
Tres joinales para repertir las eapumas pues-

te en montemes. . . .oeae o 6-00

SuMma.. ...... . 8367
A este cultivo ge cargan los 2/3 y al siguien-
ts la otra tercera parte.

2 800 kilogramos de simiente 4 2 pesetas uno. 560
Por los gastos de siembra, escarda y riegos

del semillero ... .. . 1820
Des y medio joinales em pleados en el arran-

que de la planta Co ‘ . L0
Uno y un cuatto de un chieo paIa t;anspo:

tarle & la parcela.. . ... .. oo 1429
Cinco joinales empleados en el tlasplanto 10400
Diez idem de mujerés para prepararia planta

v echaila en lineas ...... ... ... . 1000
Tiece y medio jornales empleados en entreca-

VAL 88 VEEOS .. .o v 2700
Siete jornales para dar cuatlo riegos ... . .. 1400
5y 3/4 jornales de chicos para escardar. ... D75
Tres cuartos de yunta de bueyes arrancando

1aices ¢on arado, e 450

Catorce jornales de mu]eles ¥ chzcos para re-
¢ojer raices formar montones y coitar ho-
jag y cuellos. ... ... . 14400
Po:r el transporte 4 la fabnca. de aziicar de
1553 kilogramos 4 1azon de 150 pesetas
tonslada y uno y medio joinales para ayu-

AAr & CaTEAY ... o e e BB
Covzesponde por ambos conceptos 4 1az6n de
20704 pesetas por hectdrea . . ... ...... 54120
" Frpor ton los gastos ... ..
e BRODPTCTPR ——=
4553 (U kilogramua de raices vendidas 4 30
pesetas los 1000 kilog.. ... . .. ......186%0

Tmportan los produetos. . ... ..cous oo
Pérdida en la parcela 3®

52+50

5518

50'05

48475

2833

9420

34761

136459
19102

(1} lapequeha cosecha obtenida se debid al afio poco fuvorahle por una parte, ¥ por
olra, 4 la aplicacion de espumas de azucareria demasiado recientes que predujeron mak
efecto por falta de aireacidn prévia.
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Parcela 4. ~Superficie ,47(4.0

hects.

TRIGO-TREBOL SOBRE REMOLACHA AZUCARERA O

Lahores de
preparacién

Ahonos

Siembra

Cuidados de
caltive

Regoleccién

Renta ¥ gas-

tos generales

[

Una y t1es cuartos yunta de bueres para dar
una laber y atablar ..

Upz ¥ media obrada de un caba]io paiea otra
labor y atablar ... ‘

Seis jornales empleados en cavar 1incones,
desterronar y hacer poyos v 1asas

189 kilogramos de superfosfato & 1450 pese-
tas los 100 kilos y 94°800 Lilogramos de ni-
trato de sosa 4 33 pesetas los 100 kilos in-
eluso el fransporte. .

Uno y un enarto jornal empleado en 1epart1r
los abonos y extender las hojas de remola-
cha de la anterior cosecha.

Media yunta de bueyes para llevar s sembra-
dora. -

Un jornal para ayuddz & Irl Slembld

5 litros de trigo 4 17 pesetas el hectohtro

Tres y un cuarto jornales empleados en siete
Tiegos . ‘o
{No kubio neceslddd de escaxdal)

Por la siega verificada 4 destajo 4 razén de 30
pesetas por hectarea .. ‘

Media obrada de nn caballo acmteando ]a
mies & la era. . e

Un jornal de "iVledI a calgal ¥ enfacr]nal Ca

Por la trilla, limpia 3 transporte de productos
al almacén 4 razén de 175 pesetas por hee-
tlitro

Correspende por amhbes conceptos & razén de
207704 pesetas por hectarea

Imgportan los gasios

(1) Lacuenta del trehol, no se consigna en la presents, pues se
gastos ¥ prodaclos en el afio siguiente que continua este cultivo

1060
30400
50
12:00
59320 6170
250
800 .
200 175
12475
6:50 6400
14422
300 .
200 51<1%
. 3195
9831 98:31
. 26543

Hguidan todos sus
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Tingor tan los gaslos. . . ... o0 ..., 26043

mm——= PRODUCTOE —————
18'26 hectélitros de trigo 4 2166 pesetas uno 39551
2514 hlloglamos de paja & 2495 pesetas los

100 kilos .. . . o 6913

Tmpor tan los produclos . ....o.vuaa. 40464
19921

Beneficio en la parcela 4% .. v e

Parcela 3. -Superficie 0.43'00 hects.

TRIGO SOBRE Maiz

e e ASTOS - ——— —
Ties ¥ un cuarto yuntas de bueyes para dar
dos labores y atablar. . *.. .. .. ..., ... 19%G0
Dos y un cuarto yuntas de an caballo para
Labores de dar otra labor y atablar varias veces .. .... 10¢00 94483
preparacion | Tn fercio de oblada de vn solo buey para ha-
eer poyos con a1ado. . ..oy e . 0088
Dos jornales empleados en cavar rincones y
haeer poyos y rasas. e 400
Porla tercera parte del estiercol echadoenla
cosecha anterior de maiz, tIansporfe, 18-
particidn y labor de eubrir.., .. .. . 20°83
Abonos 130 kilegramos de superfﬂsfato a 14« 50 pese- 7153
{ag los 100 kiles y 60 kilogramos de nitrato
de sosa 4 33 pesetag los 100 kilos.... ..... 3930
1 jornal paia1epattirlos abonos en dos veces 200
Un euaito de yunta de bueves con la sembra-
dora y medic jornal para ayudar;y sem-
biar 4 voleo lo que no se hizo & méqui-
Siemhra pa (1. e . 380 1858
Media obrada de un caballo pars la. 13.001 de
¢ubrirla paite sembradad voleo...... ... 230
70 litros de trigo & 17 pesetas el hectdlitro oo 128
Cuidados de | T1e8 jornales empleados en 6 riegos ... ..... 600 650
cultive | Tn gparto de jornal paraescardar.. . ... 050
Suma y sigue ... . ... - 130°04

{1) Sesembro 4 maquing 27 dreasy 18 4 voleo pol causa dela formadela parcela.
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Suwma anievior . .. .. ... 130094
Por la slega verificada 4 destajo 4 razdn de 30
pesetas por hectarea..... .., v 12°90
Un jornal empleado en enfagmal ¥ awudar )
) cargal ... .. o . 2400
Recoleccion | Medin obrada del cabalio para acariear la, 4432
mies 4 la e1a. B . 3400

Por la trilla. hmpla tmnSporte de pIOdﬂL-
tos al almaeén 4 1az6n de 175 pesetas por

heetdlitio.. ... ... ... ... L. 2642
Renta y gas- | Cortesponde por ambos concepfos i razon de 8903
tos generales 207'04 pesetas por heetdrea . ... .. 8943
Tiportan los gastos ... ... .. ..... 36499
1510 hectdlitzos de trigo 4 21406 pesetas el
hectdlitio ... . C .. 827406
2078 kilogramos de p‘1]'1 4 275 pesetas los
100 kiles. .. . . N 7 L T
Zmportan los producios. ... . . . 384720
Beneficioen la parceln 52 ... . ... . ... 11991

Parcela 6 —Superficie 2.31'85 hects.

TrIGO $0BRE TRIGO

————— GARTGS ——————
Cinco y un tercio yuntas de bueves emplea-

das en tres labores ¥ atablar,. ... ........ 32¢0
Lahores de Una yunta de un cabailo para arrobar ¥ ata- 4950
preparagion biar . . 500
Dosy tres cualtos 101na1es empleados en ha—

Cer POYOS Y JASAS.. . v .. v wvwiun . 560

155 kilogramos de superfosiato 4 1450 pese-
tas los 100 kilos, 100 kilogramos de nitiato
de sosa 4 33 pesetas los 100 kilos y 52 de g1y
sylfato amdénico 4 48 pesetas los 100 kilos ‘
inclaso el transgporte, . NI 1 K

TUn joinal empleado en zepaltu Ios abonos, . 200

Abonos

Suma y sigue.. ... . . ... 12427



Sismbra !
i
T

Cuidadosde
eltivo

Recolecoion

Renta ¥ pas-
t0s generales

Parcelia

Labores de
Preparacifn
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S RLETEOT ks

Un cuarto de yunta de bueyes llevando la
sembradora y medio jornal para ayudar 2
la stembra...... ... e e 2000
75 litros de tnf*o aly pesetas el hectohtm o129

Tres ¥ un cuarto ]or‘nales empleados en siete

1iegos . e P «
Medio 301119.1 pam esCar da1 e e 1900
Por 1a siega verificada 4 desta]o 4 razdn de 30

pesetas por hectlarea. N 535 I
Un jornal paia enfagmar ¥y ayud‘u 4 cargar, 200
Media obrada de un caballo acarreando la

mies 4 la era. ‘ 3400

Por la trilla, hmpm ¥ txanspcnte de pzoduc
tos al almacen & 1az6n de 1475 pesetas por

BectGlitIon wu ve veve e i 2648
I Corresponde por ambos coneepios 4 razén de
207:04 por hectdrea. ... ... ..o.0ueoo HOTED
Tmportan los gastos . . .
= — PRODUYCTES ————
1513 hectdlitros de & igo 4 2166 pesctas el
hectélitro. L3R
2082 klloﬂ’xamos de pa]a 4 2‘ 15 eqeta,s los
100 kilos . e e e w DTYED

Impori(m los p?‘orlmtos .
Beneficio en la paveela 60, ... .

124:27

1525

4703

10735

301446

384:96
8356

REMOLACHA AZUCARERA SOBRE TRIGO

Cinco y tres cuairtos yuntas de bueyes para

{res labores y afablar.... .. . ...l 34990
Media obrada de un caballo para dar dos pa-

ses de tabla.. e b w2080

Ties cuartos )unta de bueyes para dar un pa-
se de escarificador con ajuda de un chico
¥ hacer poyos conarado...... ... R
Nueve jornales empleados en cabar rincones,
rastiillar, destertonar, recargar poyos y
rasas y ayudar al atablado.... ........00. 1800

Sume g Sigue .. e

Ti-Superficie 0.470G5 hects.

60°00

6000




Abonos

Semillero y
trasplanto

Cuidados de
eultivo

|
|

Rocoleecién |

|

N
Suma anterior . . .. . ..
16.000 kilogiamos de estiercol 4 5 pesetas los

1 000 Eilos, . . Ccee e 95400
Dos 3 media obradas del cabalio pala 81 aca-
1reo 4laparecela. .. ... .. e 15400
Cuatro ¥ medio j ]oma:es paraay udar 4 cargar
v extender o] estiereol .. . = . | . 9400
Un euarto de yunta de bue} es para envolvex
el estiercol con el escarificador . .. ..., 10
SuMa. e, 120050
A este cultivo se cargan los 2/8 v al sigujen-
te se cargard i otia tercera patte.. ... .. 8032
84 kilogiamos de superfosfato 4 1450 pesetas
los 100 kiles ineluso el tiansporte. .. .. .. 1375
Urn euarto de jornal para tepartir el superfos-
fato P 0 111

2:830 kilogramos de simiente 4 2 pesetasuno. 570
(GGastos de siewbra, escarda, tiegos, ete., del

semillero ... .., . 1882
Tres jornales de chlcos, empleados en el

arranque dela planta. . ..., ... ... ... 3900
Uno y medio jornales paratranspo1ta1 la plan-

ta del vivero dla parcela ... ... .. 3400
Doce jornales de mujeres paia plepalm la

planta y echarla en lineag .. .. ... 12:00
Seis y un cuarto jornales emple&dos en el

tragplanto ... ... Laae .. 12960
Catoice jornales empleados en entiecavar dos

veees. .. ... . 2800
Tres y tres eualtos ]omales para 1aseary ta~-

par griefas para copservar el fempero. .. . 70

Dos jornales de chicos parz escardar. ... ..,. 290
Ocho 3 medio jornales empleados en dar 17
riegos {cuatio antes del trasplanto) ...... 17400

| Tres cuartos de yunta de bueyes arrancando

1aices con arado ... . . ... 450
Diez 3 ocho y medio Jomales de muJetes y

chicos para recojer las raices, formar mon-

tones, impiar y cortar cuellos y hojas.. .. 1850
Por el transporte 4 la fibrica de azuca: de

7.215 kilogramos 4 razén de 1'50 pesetag

por tonelada y dos jornales de ayudar 4 car-

garelearro. ..... ..... . ... ... 1674

Suma ysigue. . . . ... ..

60100

9457

95402

8450

3074

30383
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Suma GRierior ... w.oowoo o... 30383
Renta y gas- Corresponde por ambos conceptos 4 razén dé o741

tosgenerales | 20704 pesefas por heetdrea. ... ......... Y74l
Imporian los gastos ... .. B ' 40124

e PRODBUCHOES —————
7215 kilogiamos de raices vendidas al pre-

cio de 30 pesetas los 1.000 kilos.. .. ..... 21645
Tmporian los productos. .. oo oo 0. 216745
Pérdida en lg parcela 7.0 ... ... .. ... 18479

Parcela S _Supecerficie 0.78/00 hects.

MAIZ SOBRE REMOLACHA FORRAJERA ¥ Marz (U

—— e HIARTPR ———
Siete y un tercio yuniss de bueyes emplea-
das en 3 labores .. .. .. U 2 S 1]
Dos y media obradas de nn caballo para Iom-
ﬁﬁggi-iii%i per los lomos de la parte del meizy atabla 6300
diferentes vaces. .o . 1260
Tres y un cuarto ]omales empleados en (a-
var 1incones y hacer poyos y iasas. o BeBO
| Por la tercera parte del estiercol cchado en
las cosechas anteriores de 1emolacha ¥y
maiz, t1ansporte, reparticidn y laboer de cu-
Pobrire. . . 8168 (s
4
Abonos 254 k]legtamos de SLIpE]fOSf‘ltO 4 14 o() pese- 9642
tas los 100 kilos incluso el {1ansporte. ... 34¢18
; Un teveio de jornal paia extender el superfos-
BAEG i e e e 066
| Una yunta de bueyes empleada en la labor de
! partir.. . T s 4 £
Siembra | Seis y medm ]mnftleb para %em‘ma; e 1800 2390
| 88 litios de inaizd 1250 pesetas hectolitro,
‘Se 1esembré parte) ... ... e wa 4D
Sume y stgue . . . 182°97

(1) ~En el afio agricola anteriol, se cultivo la remolacha forrajera en una extension
de 38 dreas y el resto hasta 18 de maiz.
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Suma anterior .. ... ... . 18297
Cuatio v medio jornales empieados en dlea
Tiegos Ca o 9900
Tres y un cua1t0 jo1 nales pa,ra descmte/at 650
Cuidados de | Media obrada del caballo recalzando con la " 30400
cultive azada mecdniea con la ayuda de un peon
paia guiar ... .. 3¢50
Cineo 3 medio ]omaleg empieados en la en-
trecava ...... ... . . L L 11400
Cincofornales para despuntar, atar y alma-
cenar tallos . . . . 1009
Una y media hors el cabal]o para el tfans-
poite de puntas.. ... .. caeos 1400
Tres jornales para eojer las mazoicas .. .. 600
Media obrada del eaballo acaireando las ma-
Recoleccisn EOLEAS o 300 3805
Uro y un L,ua.[to ]Ulnaies para sublr ]as ma-
zoreas al graneto , . .. 250

Dos jornales pare cortar las mafas ¥ sacallas 400
Nueve jornales de mujer despinochando 4

0'25 pesetas dando la hoja . . . 225
Por e] desgrane de las mazoreas y limpia del
grano 4 0 50 pesetas el hectdlitro. ... ... ... 930
Henta y gas- | CoT1e8ponde por ambos conceptos & razén de U 16149
tosgenerales | 207404 pesetas por heetdrea . ... . . 161‘49 ’
) Importan los pastos .. .. .. .. . . 1112 o1
- PREDUCTERS =
1860 hectblitros de maiz & 12990 pesectas el
heetélitio. ........ Cevewae . 228778
956 kllogramos de puntas secas 4 2400 pese-
tas los 100 kilos . . . | B § 2=
Diapor ban los g od.actos Co e oo 24030
Péidida en la pareela 8°.. ... . ... .. 172 21

Parcela 8 —Supecrficie O..GG‘OO hects,

ALFALFA 3.7 ARO

— GrASTEOR
Por 1a5.® parte de los gastos de instalacién
Gastos del alfaliar consistentes en labores de pre-
generales | paracidn y gemilla suponiéndole tina durae-

cidndebafios ... ... w0 1650

Sume y sigue ... .. . ... 16450
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Suma anlerior . .
200 kilogrames de superfosfato 4 15 pesetas

Abomos ' Jos 100 kilog y 300 kilogramos de yeso 4 |
i peseta los 100 kilos, incluso el transporte .. 3450
| Tres cuartos de jornal para tepartirlos abones 1450

Nueve y medio jor’nales empleados en dar 19
TIBEOS o vuwan oo s we 19500

Cuidsdos de { Una yuntia de bueyes para, dar un pase de ag-
eultivo carificador eon la ayuda de un chico. .. ... 700

Uno y medio jornales empleaios en limpiar
orillas y arreglar una 1asa.. ... ........ 300

Tiece y un cuarto jornales empleados en los
siete cortes dados. e 2650

Diez y seis y t1es cumtos 1dem pa:a volvel el

Recoleccitn leno, agavillar, atar, ayundar 4 cargar y al-
maeenar los fajos de dichos siete cortes U, 3350

Uno y tres cuartos obrada del caballo paia
transportar los fajos al almacen. ......... 100

Renta y gas- Corresponde por ambos conceptos 4 1az6n de
tosgenerales | 907:04 pesetas por hectdren. ., . ..... .. .. 136'67

Importan los gasios . .. ..

= PRODITUTHS ———

6.251 kilogramos de heno de alfaife proceden-
te de siete cortes, al preeio de 8 pesetas los”
100kilos... «. e .. B00°08

Impostan los productos .

Beneficio en la parceln 9. .

1650

3600

20400

70¢60

50008

. 211441

{1} A tiescories no se les did vuelta
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Del examen de los resumenes correspondientes 4 los afios
agricolas de 189495 y 1895-96, se deduce que -el resulfado
econdmico ha sido en los dos altamente favorable, puesto
que el beneficio industrial conseguido fué por hectirea de
pesetas 11587 y 111°81 respectivamente, correspondiendo &
un interes de 19,22 y 23,26 por 100 del capital de explota-
cion, a pesar de haberse saldado en dichos afios algunos
culiives con importantes pérdidas.

Tanto en el uwno como cn el ofro de los citados afios el
trebol vojo ocupa el primer lugar por la utilidad que ha re-
portado, siguiendo despues en tal concepto la alfalfa y el tri-
go. En cambio las plantas anuales de estio han ocasionade
pérdidas por las deficientes cosechas obtenidas, debido prin-
cipalmente & la naturaleza del terreno de la Granja, poco
apropiado pata aquellas, 4 causa de la escasa profundidad
del suelo v del predominio del elemento arcilloso.

Fenomenos ¢ hechos de indole analoga han wenido repi-
tiendosge en los ocho alies anterlores y ellos han de servirnos
para sacar las consecuencias opoiiunas, cuando examinemos
detalladamente los principales cultivos realizados en el Cam-
po de demostracion, durante el primer decenio.

Antes de abordar este punto, vamos a presentar el resu-
men de log beneficios v perdidas correspondientes & dicho
periodo deeenal.

Resumen general del primer decenio de cultivo

Cupital total de Intereses por

Afios Beneficios Pérdidas explotacion 100 del capital
1836-87 37065 > 4 308 31 860
1887-88 5182 » 4 31501 1191
1888-89 13115 » 3 10840 4 21
1889 90 1.013 90 » 3.04887 3385
1890-91 743 23 » 367315 20023
1891-02 29399 » 276905 21'4h
1892-93 60802 » 301073 20019
1803-94 » 147433 3.025°37 —4:87
1894-95 58979 » 306724 1922
1895-96 734447 » 3.15713 2326

Del estado anterior se deduce que sole ha habide un afio
cl de 1893-94, que ocasioné una pérdida equivalente al 487V
por 100 del capital mientras que los nueve restantes se sal-
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daron con beneficio, correspondiendo el méaximun al afio
1580-90 en el que se obtuvo un interés de 3325 por 100 del
capital de explotacion.

EI promedio del periodo que consideramos ha sido com-
pletamente satisfactorio, pues el beneficio medio por hecta-
Tea alcanzo la cifra de 94'29 pesetas por hectarea, corres:
pondiente a un interes de 1460 por 100 del capital medio ne-
cesario para el caltivo.

Comprendiendo el resumen que estudiamos un periodo
de diez aflos, bastante en el cultivo de regadio, para no foi-
mar juicios aventuiados respecto al mismo, puede deducirse
que dicho cultivo bien practicado en esta region, remuneia
suficientemente ol trabajo del agricultor,

Hechas estas breves consideraciones vamos & presentar
segin indicamos anteriormente, los estados de gastos v pro-
ductos asi como de los beneficios v perdidas de los diferentes
cultivos realizadesien el Campo de demosfracion durante
cinco afios como minimuu, tiempo gune consideramos indis-
pensable para juzgar con alguna probabilidad de acierto, res-
pecto a las condiciones economicas de los mismos.
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Por los anteriores estados, vemos, que de las seis plantas
cultivadas durante méas de cinco afios en el Campo de de-
mostracion, cuatro han dejado beneficio v las dos restantes
se han saldado con perdida.

Si pudiéramos con las primeras establecer una rotacion o
alternativa de cosechas en buenas condiciones prescindiendo
de Ias ultimasg, quedaria resuelto del modo mas perfecto el
problema, en las condiciones econdmicas en que nos encon-
tramos. Examinemos detenidamente este punto. '

T.as plantas que han proporoionado beneficio son por or-
den de importancia; el trebol 1ojo, la altalfa, el trigo y la
remolacha forrajera

Desde luego debemos prescindir de esta dltima planta en
1a rotacién, pues hallindose establecida la industria azuca-
rcra en Zaragoza desde 1894, y quedando como residuo de
esta industria las pulpas que se adquieren &4 un precio
sumamente econcmico {2 4 3 pesetas tonelada) sustifuyen
con notable ventaja en la alimentacion de los animales, 4
la remolacha forrajera, cultivo que ha desapatecido do es-

ta huetta desde gue los ganaderos han podido apreciar las
ventajas de dicka sustitucion.

Restan pues solamente tres plantas, y de éstas, una, la al-
talfa por las condiciones especiales y conoecidas de su cultivo,
no puede fonnar parte de una rotacién anual, quedando por
lo tanto para ecste fin dos vejetales sola,mente el trigo v el
trebol rojo

Fécil seria la resolucion del problema si con ambas plan-
tas pudiera constituirse la rotacion que buscamos, pues que-
daiia reducido a alternar el frigo y el trebol, pero surge una
nueva dificultad, cuya causa reside, en que el trebél rojo no
puede volver & cultivarse cn el mismo terreno sing con in-
térvalos mayores de dos aflos y variables segin la naturaleza
de las tierras en que hays de desairollarse Desde luego se
comprende que siendo la planta que en esta huerta deja ma-
yor utilidad, debemos cultivarla con el menor intervalo po-
sible, y si bien no tenemos aun experiencias precisas que
permitan determinar cual haya de ser dicho periodo, en los
terrenos que explotamos, puede deduciise de algunas obser-
vaciones hechas ¢n la Granja no habra de ser menos de cua-
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tro afios, tiempo que media en el cultivo de dicho forraje en
algunas regiones donde se cultiva y que aceptaremos como
punto de partida, mientras la préctica no demuestre la nece-
sidad de prolongar méas el citado periodo.

Ocupado un afic de la rotacion con el trebol rojo, no que-
da para completarla en los tres aflos restantes mas que una
sola planta el trigo, y no conviniendo que esta ceresl, por
razones de todos conocidas, ocupe el terreno fres afios segui-
dos, solo queda la siguiente combinacion con las dos plantas
citadas en una alternativa de cuatro afos:

terafio. ... ....... .. ...... ..... Barbecho
2° dd.... ... ... .. ..o ... Trigo-trebol
3.2 dd..... ... . oo oewvou. . Trebol rojo
4° id.. ..o . e e wa TTiZO

Si hubieramos de cultivar ficiras de renta poco elevada,
dicha rotacion seria aceptable, pero tratdndose de terrenos
como los de Ja Granja, de 150 pesetas de renta por hectdrea
el problema se presenta dificil, pues la infroduccion del bar-
becho supone una disminucién en los beneficios gue convie-
ne precisar, para ver si puede encontrarse otra solucién mas
satisfactoria

Los gastos del afio de barbecho consisten en las labores
preparatorias para el trigo que sigue al mismo, mas la renta
Y gastos generales que corresponden & la supeificie barbe-
chada. :

Ahora bien, como las citadas labores de prepatacion afec-
tan al cultivo del trigo y son necesarias aun cuando esta ce-
real sea precedida de otra planta, solo existe en este concep-
to la diferencia que supone el mayor numero de Iahores que
suelen practicarse cuando se barbecha, pero este aumento
de gasto queda compensado por la economia que se consi-
gue en el abono nitrogenado de primavera, debido & la ac-
cion fertilizante y conocida del barbecho, resultando en tlti-
mo término proximamente con gastos iguales el cultivo del
trigo, va se verifique en una ¢ en ofra forma.

Queda por consiguiente como gasfo extraordinarie o real
del barbecho, fa renta y gastos generales, que en las condi-
ciones de la Granja hemos visto, ascienden a algo mas de
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200 pesetas por hectdrea, cantidad en que quedara dismi-
nuido el beneficio que resulte en las otras tres hectareas;
que completan Ia rotacién.

Tista pérdida podria quedar disminuida, si tuviésemos una
planta apropiada para sustituir al batbecho, aun cuando- su
cultivo se¢ saldara con pérdida, siempie que esta fuera bas-
tante menor por hectarea que la cantidad anteriormente ci-
tada, v examinando los estados gque preceden, enconframos
que el maiz 1eune ambas condiciones; de modo que debere-
mos introducirle en la alternativa, sin perjuiclo de buscar
otra planta que se salde con beneficio. Iin tal sentido venimos
cultivando la remolacha azacatera, pero las condiciones es-
peciales del terreno de 1a Granja, no nos hacen concebir gran-
des esperanzas en la nueva planta, que seguramente oftece-
ria ventajas manifiestas, &i el teireno tuviera mayor préfun-
didad v fuera mas fertil

- En vista de todo lo expuesto, y debiendo continnar el es-
tudio comparativo del maiz y de la remolacha azucarera on
las condiciones especiales en que nos encontramos, poco ade-
cuadas a ambosg cultivos, habiemos de modificar ligeramente
la retacion que hoy se sigue adoptando la siguiente:

le afio.. ... ... ».......Remolacha azucarera
2.° id.......vu.uuines. ... Trigo-trebol

3° id......0. v ven.. .. Trebol rojo

42 id. ..o ee e TTigo

b id .. .......o v e, Malz

6° id. ..... «.... ... Trigo-trebol

7.0 4d. ....... ....... .. .. Trehol rojo

82 id. ... i iauene... Trigo

Compréndese por todo lo indicado las dificiles condiciones .
de cultivo-del Campo de demostracién de la Granja, pues la
renta de 150 pesetas por hectirea no estd en relacion con la
defectuosa naturaleza del ferreno, ¥ si aun en estas circuns-
tancias el resultado econémico final del decenio, se ha fradu-
cido por un beneficio industrial como promedio de 1460 por

(1) Las malas condiciones el cultivo dsl maiz feron 19s gue motivaron los esiudios
que 1 la Granja, s efoctua on durante varios alis, relativos al cultive de la remotacha
arucarera, y qie fusron el origen de laimplantacion en Zaragoza dela industria corres-
ponmente
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100 del capital de explotacion, este resuliado debe seor un es-
timulo para el agricultor que se encuentre en condiciones
més favorables, teniendo por nuestra parte la conviecidn
fundada en la observacion ¥ practica de varios aflos que el
cultivo de regadio en esta regién, hoy ruinocso para el pro-
pietario cultivador con los antignos pz‘ocedimielltos, puede
ser remunerador aplicando con inteligencia las modernas
praciicas de cultivo.

Para terminar debemos cumplir con el grato deber de
manitestar la eooperacién que nos han prestado los Ayudan-
tes de esta Granja y Capataz de cultivo, 4 los que se deben
en gran parte los resultados obtenidos ¥ consignados en lag
diferentes memoriag publicadas, velativas al Campo de de-
mostracion.

Zaragoza 25 de Junio de 1897.

Er DIRECTOR,

o gf cdrigaez .;gyzzso:.
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La extensa zona de regadio dela Provincia de Zaragoza,
ha menester en concepto de este Centro, del concurso de la
ganaderia esplotada de modo racional y en armonia con las
exigencias del cultive de riego, tanto por la necesidad del
empleo de estiércoles o abonoes organicos en unién de los mi-
nerales, para modificar de modo conveniente Ias propiedades
fisicas de las tierras fuertes dominantes en dicha Zonla, como
por la utilidad del cultivo de plantas forrajeras variadas,
sin las que no es posible establecer una buena alternativa con
los cereales en la explotacion de las fincas de regadio. Ade-
mas, la cria del ganado, proporciona al agricultor mayor va-
riedad de productos, derivandose de algunos, nuevas indus.
trias que confribuyen al fomento de la riqueza general del
pais.

Admitida la importancia que ¢l desarrollo de la ganade-
ria, puede tener en el progreso y mejora del culfive en esta
region, la Granja experimental, ha encaminado en talsentido
varios de sus ensayos y estudios culturales habiendo logrado
como consecuencia de los mismos, la introduccién de dos
plantas tan importantes para la alimentacion del ganado,
como sou el trebol rojo y la remolacha azucarera, por los re-
siduos 6 pulpas que quedan en el tratamiento indusirial de
esta ralz, ) '

Como complemento de tales estudios, hemos realizado en-
sayos de alimentacion racional del ganado, con objeto de com-
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probar experiencias analogas verificadas en otros Centros!
conocer la aptitud de algunas razas del pais para el engorde,
y mejorar econémicamente los procedimientbs seguidos en
esta region, en el cebo del ganado destinado 4 la alimenta-
¢ién piblica. _

En el presente folleto vamos & exponer los principales en-
sayos de alimentacion llevados 4 cabo en esta Granja de-
biendo hacer constar la participacién activa que han tenido
en los trabajos de laboratorio, y caleulos de raciones respec-
tivamente, los ayudantes de esta Granja D. Lueio Serrano y

D. Severino Alvarez




* GRANJA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

En esta region se consume generalmente carne de ganado
lanar, siendo muy limitado el aprovechamiento en este con-
cepto del ganado vacuno, hecho que se observa también en
1a mayoria de las provincias del Centro y Mediodia de la
Peninsula, debido & Ja mayor adaptacién del ganado lanar &
los pastos escasos y cortos, propios de los climas secos.

En esta capital se sacrifican en el matadero por término
medio al afio sobre 130.000 cabezas de ganado lanar, que se
importa de Castilla, Galicia y Portugal principalmente, sien-
do pequefio el nimero de cabezas que relativamente se con-
" gumen del pafs, apesar de ser la carne del ganado de esta
region muy apreciada, y con razén, en Zaragozi.

Importindose en general el ganado lanar en mal estado
de carnes, hay necesidad de engordarlo, siendo por tanto
practica frecuente en esta zona el cebo de dicha clase de ga-
nado, por cuya razoén los ensayos de esie Centro se dirigieron
en primer término al estudio de este problema de alimenta-~
cion.

El progédimiento gue venia siguiéndose de tiempo inme-
merial en el cebo, consistia en someter el ganado & una ali-
mentacién abundante, basada en el emplec de la alfalfa y
maiz en abundancia, ya desde el principio 6 después de ha-
ber permanecido el ganado durante algun tiempo en buenos
pastos.

Durante el pexriodo de estabulacién comia el ganado 4 dis-
erecién, especialmente en el ultimo periodo, en el que se dis-
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tribuia casi exclusivamente maiz, pues la alfalfa iba redu-
ciéndose progresivamente desde el comienzo hasta el final
del cebo. _ ,

Con este sistema resultaba muy costoso el engorde, caleu~
l4ndose el precio medio de la racion en el periodo de estabu-
lacién, en unos 12 & 14 céniimos de peseta por dia, con lo.que
se saldaba en pérdida la operacién del cebo, teniendo en
cuenta el tiempo que duraba y los demas gastos angjos & la
misma.

El cebo era pues ruinoso, y si se ha sostenido, consistia
en que lo practicaban los tratantes y abastecedores, por la
necesidad de presentar el ganado en buenas condiciones en
el matadero, obteniendo en la compra y venta del ganado un
beneficio mayor que la peérdida gune les ocasionaba el cebo.

Otro hecho confirma lo que verintos indicando, y es que
1o existia en dicha époea la industria del cebo, independiente
de la de los atastecedores, lo que hubiera sucedido probable-
mente a dejar beneficio la operacion de engorde del ganado.

Tal era el estado de este asunto al comenzar la Granja en
1693 el primer ensayo de cebo de carneros.

Desde luego pudimos apreciar que la alimentacion era de-
fectuosa y cara,y nuestro primer objeto fué reducir el precio
de coste de la 1acion con los alimentos de que se disponia en
Ja region, ap'icando los principios de alimentacion racional
aconsejados en las obras especiales, como consccuencia de
los estudios 1ealizados por eminentes hombies de ciencia en
log tiltimes ailos

Como una de las causas del elevado precio & que resultaba
Ia racion en el sistema del pals, era el empleo en proporeién
excesiva del maiz, pensamos desde luego en reducir la can-
tidad de este grano, que se consideraba indispensable por
los que cebaban para el eéxito del engorde, empleando en las
mezelas la remolacha forrajera, Ia alfalfa, el trebol rojoy
pdja, con algun otro alimento supletorio, segun las necesida-
des y época mas ¢ menos avanzada del cebo

Posteriormente, el establecimiento de la industria azuca-
rera en 1894 por iniciativa de este Centro, vine & facilitar
de modo notable la operacion del cebo, con las pulpas que
quedan como residuo de la fabricacién. Desde el primer afio
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que funeciono la fabrica, se comenzaron en la Granja estudios
de conservacion de la pulpa @y aprovechamiento de esfe
residuo en las mezelas, cuyos 1esultados se consignan’ en Ia
presente Memoria,

Los ensayos verificados hasta ahora en la Granja se han
limitado al cebo del ganado lanar y del ganado vacuno, pero
antes de consignar los detalles concernientes 4 los mismos,
creemos convenienfe hacer algunas observaciones ﬂenelales
relativas al engorde

Pueden consideratse en el cebo tres periodos que podiia-
mos denominat de preparacion, de engorde v de afinacion.

En el primero, el animal tiene una gran fuerza de asi-
milacién y puede proporcionarsele alimentos algo groseros
6 bastos, con una relacidn nutritiva pequefia, mientras que
en el segundo periodo debe alimentarse con materias mas
nutritivas y asimilables, ¥ en el ultimo es indispensable el
empleo de aliihentos concentrados, de facil digestion v ricos
en materias grasas

El animal en el primer periodo aumenta rdpidamente en
peso vivo, y este aumento considerando periodos iguales de-
crece aloo  medida que adelanta el cebo, pero la relacion
entre el peso vivo v el peso util ¢ la canal, va siendo MAYor
desde el comienzo al final del engorde Asf, aun cuando & la
terminacion del cebo el aumento en vivo suele ser pequefio
este incremento ¢s en gran parte peso neto, lo que no sucede
al comenzar la operacion.

« Ahora bien, como dejamos apuntado, la alimentacion al
principio es mas grosera, y resulta mds econdmieca que al final

en que hay que emplear materias muy nutritivas y asimila-’

bles, de suerte que hay una compensaciin entre el precio de
la racion y el aumento de peso en canal, siendo uno de los
puntos esenciales en la practica del cebo, saber clegir el mo-
mento en que debe terminarse para obtener el maximun de
beneficio. _

En general en Espafia la carne cebada tiene poca diferen-

Iy

cia de precie, segiin el periodo mas 6 menos avanzado del

{1 Este Centro tiene publicado un follcto 1elativo 4 la conservacion ¥ aprav echamiento: -

de las puipas de azucareria.
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engoide, y por tal causa no conviene prolongarlo mucho, li-
mitandolo 4l segundo periodo sin llegar al de afinacién, por
ser en este la alimentacién bastante costosa, no encontrande
recompensa en el precio de la carne por su mejor calidad.

En las grandes capitales de Europa, se hace una clasifi-
cacion muy detallada de la carne segin su clase, pagandose
4 precios altos la de primera calidad, y por tal causa los ce-
badores gue se encuentran en buenas condiciones, llegan al
iltimo periodo, produciendo carne de gran finura, desconoci-
da en general en nuestro pais. '

En todos los casos es bastante preciso el momento en que
debe terminarse el cebo, reducido 4 un corto nimero de dias,
y es una de las dificultades gue ofrece esia industria, por ser
necesario efectuar la venta del ganado en un periodo corto,
pasado el cual, se disminuye el beneficio y de prolongarse
mucho el numero de dias por no poder vender el ganado ce-
bado, puede reducirse notablemente 6 convertitse en pérdida.

Unida esta circuustancia 4 la vigilancia que exige la dis-
tribucion de los alimentos, y preparaciom de los mismoé,
hacen que esta industria pueda solo ser emprendida por
aquellos que se encuenfren en circunstancias favorables y
tengan ademas la practica comercial, indispensable, para la
compra y venta del ganado en buenas condiciones.

Expuestas es{as consideraciones generales, pasemos a des-
cribir detalladamente los ensayos verificados en la Granja.




PRIMER ENSAYO

Este primer ensayo comenzé el dia & de Febrero de 1893,
con 30 carneros de raza castellana, de los cuales cinco que
representaban el {érmine medio, se sacrificaron en el mata-
dero al dia siguiente de la compra, con ohjeto de determinar
al comenzar la experiencia, la relacion que existia entre el
peso en vivo v el peso en canal

- Bl resultado que se obtuve fue e! siguiente:

l Niimero Peso en vivo Peso en canal Retacion
Kilogrames Kilogramos Por 100
1 2%.8 10.8 40.20
; 2 26.4 10.5 40.15
3 28.7 11.9 41 49
4 24 3 9.9 40.71
5 26,3 10.6 10.03
Promedios.|  26.5 10.74 40.52

Los 25 carneros restantes, se sometieron en uno de los
aptiscos del Establecimiento, al sistema de estabulacion per-
manente, durante el periodo total del cebo 6 sea 40 dias,
pesandolos individualmente al comenzar el cnsayo y después
cada cinco dias, con objeto de conocer la marcha del cebo y
componet las raciones, para el siguiente periodo, El ganado

%
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tuvo siempre & discrecion dentro del apriseo agua y sal, co-
mo complemento de su alimentacién, y la racién se distri-
buy6 en tres veces durante el dia.

Los alimentos empleados para hacer las mezclas fueI on
los siguientes: Remolacha forrajera, alfalfa, salvado, maiz y
paja de cereales.

En el siguiente cuadro figura la composicion de la racion
diaria distribuida cada 24 horas, en los diferentes periodos
de cinco dias, refiriéndola 4 un peso en vivo de 100 kilogra-
mos. Con tales datos es facil determinar la racidn total de
un cierto nimero de cabezas, multiplicando el peso de estas,
por las eantidades correspondientes de los diferentes alimen-
tos que constituyen la racion.

Las mezclas v pioporciones de los alimentos se han he-
cho con arreglo a los principies de alimentacion racional
consignados en las obras especiales.

En la segunda parte del cuadro figura la composicién qui-
mica de la racion, ¥ asi como su relacion nutritiva

(1) Para determinar la composicion guimica de la racion, nos hemos servido de los ana,,
iigis hechos en la Granja de los principales ahm(}utos (,OHSllmldOb en la regidn, cu}ms datos
figuran al final de la presents Memoria
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Jomo se ve por el anterior estado, las cantidades de ali-
mento -distribuidas en cada periode han ido aumentando 4
medida que avanzaba el cebo, ¥y por consecuencia la cantidad
de materia seca 6 util de la racion, sucediendo lo propio con
la velacion O proporcion de las materias grasas. La relacion
nutritiva ha permanecido casi constante durante el periodo
total de engorde.

¥l alimento distribuido lo ha sido con exceso, 4 fin de que
el ganado utitizara el maximun de lo que pudiera digerir, y
todos los dias se pesaba el sobrante, para tener por diferen-
cia la parte realmente aprovechada. _

En el estado que copiamos 4 continuacion figura el resu-
men del alimento total consumido en cada periodo por cabeza.
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E1 resultado obtenido en el anmento de peso vivo, se en- SR ' einco dias y la suma por periodos del fotal de Jas 25 cabezas
cuentra consignado en él siguiente resumen o estado, expre- Q‘ sometidas al ensayo.
sindose en el mismo ¢l peso individual 0 por cabeza, cada ”"_';%'
Primer ensayo de cebo de carneros Peso individual por periodos
" §¥ebr.°| 10 de Febrero | 15 de Febrero | 20 de Febrero | 25 de Febrero 2 de Marzo 7 de Marzo 12 de Marzo 17 de Marzo | ADUMENTO
UMEI0S i
Peso Peso | Ammento | Pese. | Aumento] Pese | Aumento| Peso | Aumento e Peso | Aumento | Peso | Aumento[ Pese | Aumente| Pess | Aumento TOTAL
Hilogs. Kilogs. Kilags Kilogs Kilogs. Hilogs. Lilogs Kilogs. Hilogs . _' Hilags. Hilogs Kitogs. Eilegs Kilags. Hilogs Kilogs Kilogs. Eilogr amos
1] 25,8 27.5) 1.7 29.1 1.6} 28.5| —0 6} 28,4 —0.1 23.0) 0.6] 29.8 0.8 30.7] 09 3138/ 0.6 5.5
2 30.91 82.1 1.2] 83.2] 1.1 830, —0.2] 83.37 0.8 3.8/ 1.5] 36.7p 0.9] 86 7 0.4 86.6] 0.4 5.6
3 26.7] 29.0, 2.8 3082 1.9 299 —0.3] 294 —0.5 0.7 1.3] 81.9| 1.2] 381.83) —0.6] 382.4 1.1 5.7
41 265.7] 289 2.9} 299 1.0f 801 0% 800 —0.1 29.56) 0.5} 81.7v) 2.2§ 81.2) —G.5} 31.4 02 4.7 ,
5 24.71 26 0| 1.3} 26.5, O.b] 268 —0.7 26.2] 0.4 252 —1.0] 26,30 1.1 26.0f —0.8] 26.3, 0.3 1.6
6 27.1} 30.1 30 29.4) —0 7] 295 0.1] 29.8 03 S 3L.00 1.2 321 1.1 825 04 325 0.0 5 4
‘ f 23 8] 25.2 1.4 2670 1B 26.4 —0 3; 26.2) —0.2 27.4) 1.2] 28.4] 1.0f 28.8] 0.4 29.6/ 0.8 5.8
8| 96.7] 280 1.3} 29.8 18 29.8 00 292 —0.6 & | 29,7 0.5} 300/ 03 806 06 313 07 4.6
1 9 93.8] 215, 0.7 259 14 251 0.8 254 0.3} @ | 25.6) 0.2 26,2 0.6 26.5] 03] 27.3] 0.8 3.6
16 27.1F 28.9| 1.8 29.9 1.0] 80.0/ 0.1l 29.8 —0.2] © 306/ 0.8 323 1.7 32.4 01 381.8 —0.6 4.7
i i1 o7 8] 29.7] 1.9} 299 02 2990 0.0 304 0.b 30 11 —0.80 80.% 0.6 3805 —09 -80.8 0.3 80
12 27.8! 805 2.71 s81.11 0.6} 31 5B 0.4 3508 —0.7} 812, 0.4 825 1.3] 826 01 828 0.2 5.0 '
13 | 24.8] 26.2 1.4 26,90 07| 2.8 04 270 -—0.3 271 0.1} 9288 1T 282 —06] 239 0.7 4.1
14 | 24.81 26.5| 1.7} 27.7] 1.2 27.8] —0 4] 27.5 0.2 27.3] —0.21 984 1.1} 28.5] 0.1 285 00 3.7
15 97.6f 28.0| 0B} 30.3 2.3] 29.9 -0 4] 80.2 0.3 30.8; 0.1 3820 1.7 82.3 0.5 32,1 —0.2 46
J 16 23.6] 25.5 19 267 1.9 26 6 —0.1} 26.6] 0.0 277 1.1y 27.Y 0.0] 27.5 —0.21 27V.3] —0.2 3.7
17 25.71 27.5 1.8 292, 1.7 28.7 —0.5] 29.00 03 29.41 0.4 207 0.3} 30.2] 0.5] 30.5f 0.3 4.8
184 26.5] 28.0¢ 1bH} 80.2] 2.2 30.5p 03] 30.5) 0.0 31.3 0.8 38L2 —0.1] 82.3 1.1] 825 0.2 6.0 .
19 27.1y 28.5| 1.4 290y 0.5 295, 0.5 29.1; —0.4 4 30.2, 1.1} 81 4] 1.2 81.5] 01 3825 1.0 5.4 N
20 27.8] 805 2.7 810 0B 381.1 0.1 3L.2 0.1 31.1) —0.11 31.7, 06| 82.6] 0.8 827 0.2 4.9
21 26.7) v8.8 2 1] 30.0) 1.2 29.1] —0.9] 28.7{ —0.4 30.2; 1.B] 30.8] 0.6 8L.00 02 31.4 0.4 4.7
22 27.71 29 0] 1.3] 305 1.5] 29.3] —1.2{ 29.8, 0.5 30,8 1.0l 295 —1.81 80.7 1.2] 82.3 1.8 4.6
23 | 29.0] 80.2 12 3292 20 381.3] —0.9] 381.5 0.3 33.8) 1.8 3844] 11| 383.8] —0.6] 849 1.1 5.9
24 | 95.51 26.00 O5] 27.9 1.9 27.2, —0.7| 27v.8 0.6 7.7 —0. 1 281, 0.4 28.9] 0.8 288 —0.1 3.8
25 95.1] 25.9] 0.8 26.00 0.1} 26.6/ 06} 26,7 0.1} 26.8 0.1 2r.0] 0.9 27.8] 0.3 7.3 0.0 2.2
Suma| 660.7f 701.0| 40.3] 729 2. 28.2} 723.9, —5.8 724 5; 0.6 738.0/ 18.b] 768.8] 20.3] 763.9 5.6} 7737 9.8 113.0
e, |26.420]28.040| 1.620|29 168| 1.120[28.956|--0.212[28.980] 0.024] |~ 29 520 0.540[30. 332] 0.812[30 B56| 0.924{80.948] 0 392 4.520 ||
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Examinando dicho estado, se nota desde luego Ia diferente
aptitud para el cebo de cada individuo, pues mientias en
cada periodo, la mayoria de lag cabezas aumentan en peso
vivo, algunas pierden de peso en un periodo dado para re-
cuperarlo en parte en los siguientes

Si consideramos los extremos en este concepto, encontra-
mos que la cabeza numero 18 ha aumentado 6 kilogramos,
mientras que la numerc b ha ganado solamente 14600, ¢ sea
una diferencia de 4400, habiendo estado ambos individos so-
metidos & un régimoen complefamente idéntico,

Deducese de estos hechos la conveniencia en la practlca
del cebo, de obscivar el ganado atentamente los primeros
dfas en las horas de distribucion del alimento, para separar
las cabezas que por comer poco ¢ por encontrarse enfer-
mas, no utilizan bien el alimento distribaido. Esta segrega-
cion puede hacerse con mas precision, caando lag condiciones
en que se opera permifen pesar el ganado pericdicamente,
evitando gastos initiles y Ja pérdida consigniente con los in-
dividuos que no presenten aptitud para el-cebo.

Con el fin de que pueda apreciaise mas facilmente 1a
marcha seguida en las variaciones ¢ aumento del peso vivo
las Tepresentamos graficamente cn el siguiente diagrama,
en el que los perfodos se marcan en la linea horizontal v los
aumentos de peso en las verticales correspondientes, referi-
dos al peso medio inicial de las cabezas sometidas al ensayo.

Representacidn grafica del aumente de peso medio por'cabeza
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Por la anterior representacion grafica, se ve que durante
los dos primeros periodos ¢ 10 primero$ dias, el aumento de
peso vivo fué notable, perdiendo en ecambio algo en el si-
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gulente, para comenzar en el cuarto periodo un aumento
constante y algo uniforme hasta el final del cebo, si bien el
aumento total de peso obtenido no fué grande en este primer
ensayo.

La depresion observada en el periodo tercero, creemos se
debe & que la relacion nutritiva descendié algo en este plazo,
y el no haber conseguido un aumento mayor en el peso vivo
total, pudo reconocer por causa cl haber permanecido casi
constante dicha relacién nutritiva, asi como el no haber em-
pleado alimentos mas concentrados que el maiz en la ultima
época del engorde 6 ceho,

Terminados los 40 dias que durd el ensayo, se lHevaron
los carneros al matadero el 18 de Marzo, pesandose por se-
parado la canal de cada 1es. En el siguiente estado figuran
el peso vivo, el peso en canal y la relacién entre ambas pe-
sadas, de cada una de las 25 cabezas sometidas al cebo.
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Nimero - Peso en vivo Peso en canal _ Relacicn
Kilogramos Kilogramoes Por 100

1 31.3 13 4 49 81
2 36.5 15.7 43.01
3 32.4 14.9 43 .82
1 31.4 15.1 41 .71
B 26.3 11.3 42,96
6 32.5 1.9 43 .69
7 29 .6 12 .4 41.92
8 31 3 131 41.86
9 27.3 11.4 41.75
10 318 i3 8 43.39
1t 30 8 i2 8 41.55
12 32 8 13 8 42 .07
13 28.9 i2.3 45 56
14 98 B 12.7 44 56
15 32 .1 14.6 45 .48
16 27.8 i1.6 42 .49
17 30.5 13.2 43,27
18 32.5 14.0 43.07
19 32.5 13.7 42 .15
20 39.7 14.4 44 03
21 31 4 4 18.0 41 40
22 32 3 14.0 43 .84
23 34.9 15.1 43 .96
24 23.8 13.0 45.13
25 27 3 11.6 42 49
Promedios B80.948 13 296 4296

La relacion media del peso de la canal al peso vivo ve-
sulta de 42.96 por 100, y como al comenzar el cebo era
de 40.52, vemos que aumenta proporcionalmente mas la ca-
nal 0 parte util que el peso vivo durante el cebo. Se observan
diferencias individuales en dicha relacién, siendo la mas ele-
vada la de la cabeza wimero 15, que alcanza la cifra de 45 48
por 100, y la menor la correspondiente & la res nimero 21,
con 41.40 por 100, pero en general concuerdan bastante la
mayoria de las reses sacrificadas, no separandose nlucho
del término medio de 43 por 100.

Como resumen de las modificaciones que ha experimen-
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tado el peso en vivo yen canal de las reses, sometidas 4 este
primer ensayo presentames el siguiente estado:

s
Peso en viwvo Peso enn cannal

NUMERO — =
Al principie Al final Auments Al pnincipio 41 final Aumento

Kilogramos | Kilogramos | Kilogramos|| Kilogs (1} | Kilogramos | Kilogs.

25 carneros| 660 . 700|778, 700|113, 000|267 . 768|352.400(64 . 632i

Por cabeza | 26.428! 20.948) 4 520]| 10.710} 13.296| 2 586

[ aen kiloss1 1000001 117.076] 17.099) 40.515| 50 298 9.‘782!'

La relacion enfre el aumento de peso en canal y el au-
mento de peso en vivo, ha sido do 57°20 por 100. _

Expuestos los anteriores datoes, restanos calcular los gas-
tos realizados v los productos obtenidos, para deducir el re-
sultado economico de la operacién, objetivo final de estos
ensayos. - _

Para ello comenzaremos por valorar el alimento consu-
mido por ser el gasto mas importante, partiendo de log si-
guientes precios que eran los corrientes en el mercado de Za-
ragoza en dicha época.

ALIMENTOS Preein 23100 Kilos
Pesefas
Remolacha forrajera... .. . oovvein v 1.90
AHalfa. v venvwn v e i i w600
Balvado . . e 7 00
MAZ . vov v s eeean 16,50
Paja. ..o e e 2.00

El coste del alimento diarie por cabeza, en cada perledo
figura en el siguiente estado:

(1) Para calcular la canal, se ha tomado como relaciin entre esta y el pedo vive, el coe-
ficiante 40452 que 1esultd de las breseés sacrificadas al comenzar el ensayo.
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Periodos Dfas Peso medie por cabeza _POEAGSAT;Z&EZI?,IA

Kilogramos T Peselas
1 b 27.230 0.055
2 5 28 604 ' 0.083
3 b 29,062 0.090
4 3] 98 968 0.096
b 5] 29 .950 0.111
8 5] 29,926 0119
7 b 30, 444 0.128
8 5 30 752 0.137

sumay promsdis] 40 28.688 0.102 -

K] gasto medio por dia y por cabeza, ha sido proxima-
mente nnos 10 céntimos de peseta,

Las demas gastos se han calculado, refiriéndolos 4 un ce-
bo de 500 carneros en condiciones econémicas andlogas & las
de Zaragoza del modo siguiente:

Pov calezs ¥ dia
Pesetas
Por el personal al cuidado del ganado............ 0.0120
Por interés y amortizacion de los apriscos........ 0.06030-
Por interés al 5 por 100 del capital que representa
el ganade durante el cebo. ......... 0. 0030
Por riesgo de mortalidad del ganado al 4 por 100 O 0095
Por imprevistos. . ... .o v i eaeea.. 0.0010
SUMA.......c..... 0.0216

Lo que hace para los 40 dias de cebo, un gasto total por
cabeza de 0‘86 pesetas.

El estiercol producido por las 25 ca.b_e_z_@s, compuesto de
las deyecciones, y 150 Kkilogramos de paja, ha sido de 1.425
kilogramos que valoramos del siguiente modo: -
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Pesetas Otz

Valor del estiercol mixto, 1.495 kilogramos & 8
pesetas tonelada. .. ... . v ewn. 1140
Se deduce por valor de 150 kﬂocrmmos de paja. . 3.00

Queda como valor de las deyecciones o sirle. .. .. . 5.40

Corresponde por cabeza. . .......ovvenvne.un ... 0 31

RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pesefas
1.>  Gasto total de alimentacion . . ............. +.08
2.° Gastos por otros coneeptos .... . .... ... 0.8
8.° Gasto total del cebo por cabeza . ..... .... 4 94
4.° Valor del estiercol. ... ... .. . .... ... 0 34
5.° Gasto liquido 6 diferencia. ... . e e 4.60
6.° Aumento de pesoen canal... ... .Kilogs..... 2 53¢
7.° Precio de coste del kilogramo de aumento en

canal........ . ... ... ... . Pesetas.... 1.77

De suerte que puede sintetizarse la operacion diciendo
que el kilogramo de aumento de carnc en canal, ha resultado
& 177 pesetas y habiéndose vendido 4 2 pesetas se obfuvo
un beneficio de 0°23 pesetas por kilogramo 6 de 059 pesetas
por cabeza.

Como vemos, el precio de coste de la carne producida ha
sido elevado en este primer ensayo, debido 4 las causas ¥a
mencionadas y subsanadas en los posteriores y de no haber
sido tan favorable el precie de venta sc hubiera saldado la
operacion con alguna pérdida,
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SEGUNDO ENSAYO

El dia 14 de Abril de 1895, se comenzo un segundo ensayo
de cebo de carneros, con 25 cabezas, de raza castellana pro-
cedentes de Sigiienza v como en el primero se sacrificaron
al siguiente dia, cinco, para determinar la proporeion de la
canal, obteniéndose el siguiente resuitado.

Niireero Peso en vivo Peso en canal Relacidn
l Kilogramos Kilogramos Po1 100
1 24 .4 10.0 40.81
2 29 .5 12.9 41 .36
3 95 0 9.7 38 80
1 24 0 98 40 .81
o 25.4 10.5 41,20
Promedics | =~ 25.66 10. 44 40 .68 |

In este segundo ensayo se siguio la marcha expresada en
el anterior, tanto en las pesadas como en la distribucion de
los alimentos figurando entre estos uno nuevo en la regionm 9
sea las pulpas de azucareria ensiladas, constituyendo el apro-
vechamiento de éstas, uno de los objetivos de esta experiencia

In los siguientes cuadios aparecen la racion diaria dis-
tribuida, referida a 100 kilogramos de peso vivo y el alimen-
to total consumido por cabeza, asi como la composicion
gquimica de dichos alimentos.
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Alimento total consumido por cabeza

ESTADO NUMERO 2

————— b

wp.%oﬁ

Nim| g  Dlage ¥ composscidn 11er Perigno| 2.° Periouo | 3.ex Periodo] 4.° Periodo | 6. Petiodo | 6.° Pertodo _N.ém:%_w.ogz%_ 9.” pariods | SUMA TOTAL
Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kflogs. | Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs.
1|Pulpas de azuecar.” 2.776] 7.316] 9.452) 10,991| 11.570! 12.098| 10.440| 9.418| 7.484| 81.540
2| Alfalfaytrébol rojo| 1.862| -1.892) 9.224| 2.487| 2.603 3.024] 3.082| 3.162| 2.86€23.204
8 |Paja de cereales.. .| 1.250| 1.261] 1.890] 1.446| 1.406 0.756 » » » 7. 509
4 |Orujo de coco..... » » » » 0.202| 0.722| 0.395) 0.253 » 1.572
b Maiz quebrantado. » » » » » » 0.890| 1.866| 8.051 m.moJ.
1| Materia seca......| 3.010] 3.561 4.202| 4.652 4.953] 5.9201| 4.893 5.599 5.934/42.008
2| Proteina . ........[  0.299 0.341 0.407| 0.468] 0.504 0.586| 0.629; 0.674] 0.669| 4.567
3 { Materias grasas...| 0.098) 0.108 0.128| 0.142] 0.176| 0.292| 0.250| 0.278 0.292| 1.764
-4 | Materias hidroc®s .| 1.400] 1.732) 2.060| 2.293| 2.450| 2.619| 2.874| 3.331| 8.203l|22.562
5| Relacion nutritiva.| 1:5,01| 1:5,89) 1:5,37| 1:5,81| 1:5,21| 1:4,96) 1:4,96| 1:5,35| 1:6,12)] 1:5,82
Peso medio por cabezal 25.185| 26.510] 98.350! 28.910] 29.855 5 31.815| 81.660| 32.120 29.534)

|
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El aumento en el peso vivo de las 20 cabezas, sometidas

al ensayn y la representacion grifica del aumento pox cabe-

za, figuran en el siguiente resumen (1) y curva pucsta & con-
tinnacion.

Peso inicial y en vivo al final de cada periedo

PERIODOS Dids F E‘_;?) (?::A;ECZJISA - P El’sog cquEza[ ©
Kilogramos Hilegramaos
Peso inicial » 503 . 600 25. 160
1.° ) 504 H0OO - 25.220
2.° B 556 000 27.800
3.° 5 78 000 28, 900
4.° b 578, b00 28 920
5.° 5 617 . 006 30. 850
6.° 5 639.200 31.960
7.° b 633 50O 31.670
8.° b 6338000 31.630
9.° D 661,900 . 32 .59

s

i

./

e LT E

-

6.52
6.50
7.44

SR,
8.81

et am ey

AEEad - smaa s

B
&
s

15 20 25 43

Fxaminando la curva se obscrva gue en el primer perio-
do, el aumento fué insignificante, compensado con el aumen-
to extraordinario en los periodos 2. v 3 °, siendo grande en
el 5.° y 6.°, regular en el ultimo, nulo en ¢l 4° y hubo pér-
dida de peso vivo en los periodos 7.° y 8°

Esta irregularidad en la marcha del cebo, creemos puede
atribuirse 4 varias causas, tales como el haber retiasado cin-

1) n los registros de Ia Gianja, aparecen los datos relativas al peso en la forma que se
indicd en el primer ensayo, pero para facilitar la esposicidn, solo presentaremos en adelante,

los datos correspondientes al peso vive al final de cada periode .
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co dias el consumo del orujo de coco, que origind la pérdida
observada en el 4.° periodo; y el empleo del maiz que como
en el ensayo anterior, ha producido mal resultado en los pe-
riodos 7.° y 8.°, debiendo atribuirlo 4 su relacién nutritiva
baja, poco en relacion con las exigencias det cebo, que nece-
sita en los ultimos periodos, alimentos concentrados, 1icos
en materias grasas y facilmente asimilables, circunstancias
gue concurren en algunos orujos de plantas oleaginosas.

Los carneros cebados se llevaron al matadero a los 45
dias, dando el resultado que se consigna en el siguiente estado.

Nimero Peso en vivo Peso en canal Relacion
Kilogramos Kilogramos Poi 160
1 83 6 13.9 41.36
2 36.0 15.0 41 66
8 34.8° 14 4 41.98
i a7.4 5.9 49 51
b 35 9 13.2 86 .97
6 33.9 12,1 36 .57
7 82 .3 14..6 45 20
3 34 2 11.8 34.50
9 29.7 14.6 49,15
i0 32 .9 14.7 44 67
11 29.6 13.6 45 94
12 80 4 18.5 44 40
i3 29.9 14 8 47 .8
i4 80.58 13.7 45 .21
1b 81.9 14.2 144 51
16 30 .4 i2 .8 42 10
17 3T 14.5 44 37
18 337 i4.6 43 .82
19 30.1 14 9 492 50
20 32.7 15.0 4587
Promedics, 32.59 14 08 45 20

Et rendimiento medio en canal ha sido 4890 por 100 del
peso vivo, resultado casi igual al obtenido en e! ensayo an-
terior.
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En el siguiente resumen figuran las modificaciones en el

peso vive ¥ en canal, d2 las reses sometidas & este ensayo.

Peso en vivo FPeso en canal

NUMERO
: Al pringipic Al final

1

i

Aumente Al primeirio 4l final Aumento

Kilogrameos | Kilogramos | Kilogramoes]| Kilogramos | Kilogramos ] Kilogs

20 carneros| 503 000|651 900| 145,900 (204 000|281 . 600176 400

Por cabeza | 25.150! 82 590 7.440] 10.230| 14.080 3.850,

e yeso envive| 100,000} 129 600, 29. 600/ 40.680| B55.870/15. 190

La relacion entre el aumento de peso en canal y el au-

mento de peso en vivo ha sido de 5131 por 100.

Pasando & los datos cgonomicos, como lo hicimos en el
anterior ensayo, consignaremos los precios de las materias
empleadas para el cebo, y el valor del alimento consumido

como término medio por caheza.

ALIMENTOS po1 I;]gOEiflll(:]ge

Pesetas
Fulpa de remolacha ensilada. ... ......... ... O 60
Alfalfa seca y trebolrojo .. . . ... .. .. ... 7.00
Orujode coco ....... .. .. .. . ... ..... 1b.00
Maiz. .. . . . ... ..o . . . . ... .. 1485
Paja de wxigo. ... ... .. . ... .. ... - 250
Nimero Dfas Peso medio por cabeza GARTO E?IACABEZA

Kilogramos Tesetas

1 5] 25.186 ; 0 034

2 . 5 26.510 0.040

3 b 28. 350 0.050

4 b 28.910 - 0.004

5 5} 29, 855 0.060

] b 31 405 0.064

7 5 31.815 0.092

8 5 31.660 0.122

9 b 32.120 0.1388

Suma y promedis 45 99 534 O'T 072
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Bl gasto medio por dia y por cabeza, ha sido de 0072 pe-
setas 0 sca tres céntimos de peseta menos gue en el primer
ensayo, debido principalmente 4 la sustifucion de la remola-
cha forrajera por la pulpa de azucareria.
Se obtuvieron 918 kilogramos de estiercol, mezcla de lag
deyeecciones y 100 kilogramos de paja que se pusiercn como
cama, pudiendo valorarse aquél en la forma siguiente:

Pesetas Oig.

Valor del estiercol mixto 918 kilogramos a 8 pese-.

tas tonelada . ...... ... wow e .80
Se deduce por valor de 100 klloorcunes de paja . 2.00
Valor de las deyecciones 0 sixle. .... ... ...... b 80
Corresponde por cabeza, ..voevuvw o vwsunn w0 267

RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pesetas  Cts.

1.° Q@Gasto de alimentacion en log 45 dias ....... 3 97
2.° (astos por otros conceptos .. ... ..... 0.97
3° Gasto total por todos conceptos. .. .......... 4.24
4 ° Valor delestiercol.. ... . .. ... ......... 0.26
5.° Qasto liquido 6 diferencia..... ............ 8.98

% Aumento de peso en canal..... Kilogs..... 3.850
7.° Precio de coste del kilogramo de aumento en

canal.... .. vouiivenvunenen. ... Pesetas. .. L 032

Se ha conseguido con el empleo de la pulpa una reduccion.
importante en el coste del kilogramo de carne en canal,
circunstancia que permite, dado el precio que alcanza gene-
ralmente ¢n el invierno, obtener un beneficio razonable, pu-
diendo por consecuencia constituir la operacion de! engorde
upa industria independiente y nneva en esta zona

1) Se encusniran detallados vn el primer cnsayo.



FTERCER ENSAYO

El dia 30 de Enero de 1836, se comenzo otro ensayo de
cebo de earneros con b0 cabezas, procedentes de la sierra de
Cameros, de las cuales, cinco se llevaron al matadero como
en los ensayos anteriores para defermivnar la proporeién de
la canal, 10 se destinaron a estudiar la influencia del esqui-
leo en el ceho; otras 10 se dejaron para ver el aumento pro-
gresivo en Ja relacién de la canal durante el cebo, y las 25
testantes, se sometieron al ensayo general de que vamos &
OCUpPAYNos.

El objetivo de csta esperiencia fué el estudiar la maicha
del esbo, suptimiendo el malz y comenzande el empleo del
orujo de coco, desde el tercer periodo, modificaciones realiza-
dag en vista de los resultados delos cebos anteriores v obser.
vaciones de que queda hecha referencia.

Los alimentos empleados setedujeron & cuatro solamente,
que fueron las pulpas ensiladas, la alfalfa, el orujo de coco y
paja de trigo, simplificandose asi el racionamiento de los
animales.

Hechas ‘estas indicaciones, 4 confinuacion vamos a4 con-
signar los datos relativos 4 este ensayo, en la misma forma
que lo hemos hecho en el anterior.

Resultado de las b reses sacrificadas af comenzar la experiencia

Nimero Peso en vivo Peso en canal Relacién
Kilogramos Kilogramos Por 100
i 27.000 11000 40.74
9 28 500 11.500 40.85
3 29 000 11.600 40.00 -
4 98 BOO 11700 41.05
5 26.500 10,600 40.00
_ Promedios. 27.900 11.280 40 .43
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Pesc inicial y en vivo al final de cada perfodo

e : PESO TOTAL | PESO MEDIO
PERIODOS DiAS 24 CABEZAS POR CABEZA
Kilograwos Kilogramos \T
'Peso inicial. » 631..000 28,375
1.° | ) 731,900 30.791
2.° 5 157.700 31 570
3.° H 775 600 32 316
4.° o 799 .900 33.829
5" b 805,500 ! 33.b6%
6.° 3 826 .100 34. 420
7. 5 841 800 35.075
8@ 5] 845 600 35.233
g9 ° B 867,200 36133
—-——-—*.'//I:
— S T T T T
in e iz 2 oz I8 g E
A A S S I
0 b1 10 15 % T 30 % 40 4

El examen de la curva anterior nos demuestra que el cebo
ha seguido una marcha regular 6 uniforme, habiendo conse-
guido con el empleo del orujo de coco desde el cilarto periodo,
hacer desapareccr el 1etroceso ¢ pérdida que en el peso vivo
ge observo en los pxccedentes ensayoes. Por otra parte el au-
mento total de pefo vivo referido & 100 kilogiamos de peso
inicial ha sido en este ensayo proximamente igual, al obteni-~
do en el anferior 4 pesar de haberse suprimido el maiz en 1a
alimentacidn, viendose ast confiimadas las previsiones dedu-
cidas de las observacmnes hechas al diseutir los resultados
de los antferiores cehos

De los 25 carneros sometidos al ensayo general, se separd
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uno por enfermo el dia b de Febrero, habiendo quedado 24
que se llevaron al matadero 2 los 45 dias de comenzado el
cebo, habhiéndose obtenido el siguiente resultado.

Ndmero Peso en vivo Peso en canal Relacidn
Kilogramos EKilogramos Por 10¢

1 37.300 15.800 12,88
2 30.900 15 800 51.13
3 89500 15. 600 39 .49
i 30 .000 14. 900 42 57
b 39.200 16.600 49 .34
6 84.000 15.000 44 .11
7 35.900 16. 100 44 .84
8 34.000 13. 700 40 29
9 36.400 16,700 15 87
10 33 .600 14,700 13. 88
11 33.600 13.100 358.98
12 36.900 15.900 43.08
13 35. 800 15300 1273
14 £0.600 15 800 37.68
15 $9.500 14,100 35.69
16 85.500 15 200 42 .81
17 35.000 15.800 5. 14
18 33. 600 17.100 44,30
19 34.300 12.200 36 b6
20 836,900 14 200 33.48
21 35.000 15.100 43 14
22 32. 500 18.700 42 15
23 39.800 15800 10,20
24 38.000 15.700 41.81
Promedios. 36.133 15.141 41.90

A continuacion copiamos el estado relativo 4 las varia-

ciones que ha experimentado el peso de los carneros.

=

Peso ern vivo

FPeso enn canal

NUMERO

Al principia

Al final

Aumenty

Al prinsipic

Al final

-Aumento

24 CATNETOS

Kilogramos

681 000

Por cabeza .

28 375

Kilogramos

867 . 200

Kilogramos

Kilogramos

186. 20011275, 300

Kilogramas

363. 400

Eilogs

85.100

86.183

T.758 11.470

16.141

3.671

JPor 100 kiTogs.
depeso en vive

100,000

127,340

27,3401 40425

53,862

12,987

5
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La velacién entie el aumento de pesc en ecanal yel au-
mento de peso en vivo ha sido de 47,31 por 100.
Para fljar los gastos consignaremos el precio de los ali-
mentos empleados en el cebo, durante la época del mismo.

ALIMENTOS Preeie de100Kilos
Pescias
Pulpas de azueareria ensiladas. ... ... . .. 0.60
Alfalta henificada ..... ......... ... . . 7.00
Omjodecoco G e e e w1400
Paja de trige . .. .. C e 2,50

Con estos anteeedentes se ha detei mmado el gasto de la
alimentacion por cabeza y dia en cada periodo, que aparece
en el siguiente estado:

Periodos Dfas Peso medio por cabeza EOEAC%FBOEZ%EEI_?M ;
Kilogramos Pesctas
1.° 5 29,455 0.048
2.° 5 31.032 0.061
3.° 5 31.943 0.069
| 5 39,829 0.080
5.° 5] 33.445 0.089
6.° b 33.991 0,092
7.° b 84.747 0.097

5.° 5 35.1p4 0.100 ]
ge 5} 35 683 0 099
iisumammmedws 45 33.139 . 0 081

El gasto medio por cabeza y dia ha sido de 0,031 4 sea
una cantidad casi igual 4 la gastada en el engayo precedente.
Valorando el estiercol como anteriormente resulta:

Pesetas
Valor total del estieicol, 1.566 kilogramos 4 6 pe-
setas tonelada... . ..., 12 .53
Se deduce por Valor de la paja 155 klloommos & 2
pesetas los 100 kilogramos ......... ... .. 3.10 ,
Valor de las deyececidnes 6 sirle...... ... . ..., 09.43

Oorr'esponde poreabeza......... ... ... ... ... .0.89
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Pegetas
1.° (asio de alimentacién en los 45 dias.. ... .. 3 6D
2.° (Gastos por otros comeeptos W. ... . ... .. 097
3.° Q@asto total . .. .. ... .. Y S 12+
4 ° Valordel estiercol...... ......... .. . ... 0.89
b.® Gasto liquido 6 diferencia. ... ... . ... ..... 4£.23
6.° Aumento de peso en canal .. . Kilegs. ... 8.671
7.° Precio de coste del kilogramo de aumento en

canal.. ............... .....Pecsetas. ... 115

En este ensayo, el precio de coste de la carne producida ha
gido proximamente el mismo que en el ensayo anterior De
suerte que si bien se ha logrado mayor regularidad y simpli-
ficacién en el cebo en esta tercera experiencia, el resultado
economico ha sido el mismo que en el precedente ensayo.

-

(1) Véase la nota del primer ensayo.
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CUARTO ENSAYO

Como dejamos indicado anteriormente, al verificar el
tercer ensayo destinamos 10 reses 4 estudiar la influencia
que pudiera tener el esquileo en el resaltado de la operacién
del cebo, por recomendarse esta practica en las obras espe-
ciales de Zootecnia.

El fundamento de tal practica estriba en que mediante -
el esquileo se activan las funciones de la piel, v como conse-
cuencia. la actividad de la nutricion, habiéndose obseivado’
generalmente una mayor asimilacion en las reses esquiladas,
hecho que desedbamos ver si se confirmaba con el ensayo de
que vamos & ocuparnos.

Como lo que necesitabamos congeer era la difereacia que
pudiera existir en el resultado del cebo, segun que las reses
estuvieran ¢ no esquiladas, habiamos de operar con dos lotes
de carneros en ignaldad de condiciones, sin méas diferencia
que la citada, y por tal causa en el tercer ensayo lag 10 re-
ses destinadas 4 esta experiencia, se esquilaron al comenzar
el cebo, quedando despuds sometidas 4 idéntica alimentacién
& 1gua,les cuidados que las 24 cabezas del ensayo gener al, de
que hemos dado cuenta.

El dia 31 de Enero se esquilaron dichos 10 carneros y die-
ton 13'290 kilogramos de Jana, ¢ sea 1°329 por cabeza. Fsta
lana se vendid al precio de 0‘87 pesetas el kilogramo, dando
un producto total de 1161 pesetas.

El alimento total consumido por cada cabeza, su aumento
de peso en vivo, v la representacion grafica de este incre-
mento de peso, ﬁfvumn 4 continuacion:
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Peso inicial y en vivo al final de cada periodo

PERIODOS DA% TSN RS AL

Kilogiamos Kilegramos
! Peso inicial. » 269.400 96.940
; 1° 5 284 . 500 28. 450
2.° 5 297.100 29.710
3.° 5 301 800 30.130
4 .° 5 317 400 31.740
a.° D 318.800 ! 31.880
6 ° 5 326.000 32.600

T° B 332 000 33.200 i
8 ° b 330 400 33.540
9.° b 344,800 34,480

Representacidn ‘grdfica del aumento de peso en vivo
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El cxamen de la grifica, demuestra que el aumento de
peso ha sido bastante uniforme, escepeion hecha de los perio~
dos cuarto y quinto, compensindose el pequeiio incremento
en el ultimo, con el mayor del cuarto periodo.

El aumento total en peso vivo ha sido un poco menor que
en el tercer ensayo con reses sin esquilar, pero veremos des—
pues que el aumento en canal 6 peso util ha sido mayor por
cabeza, en las reses objeto de este ensayo.

Se sacrificaron los 10 carneros el dia 16 de Marzo y dieron.
el siguiente 1esultado:
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i Nimezo Peso en vivo Peso en canal Relacién
i Kilogramos Kilogramos Por 100
l 1 50.100 15.400 Hh1. 16
2 31. 100 _ 16.700 ] h3 18
3 31. 900 17.9200 5391 |
4 37 . 400 13,500 36 .09
5 33.400 13. 100 39.922 .

4] 40 000 18.400 46 00

7 83 800 14.000 42 .04

8 36.100 15.000 41 . 5bh

9 32 700 14.. 300 43.73

10 38.500 16.400 12 .89
Promedios 34 480 15.400 44 .66

La proporcion de la canal, fué¢ de 44‘66 por 100 del peso
vivo, relacién mas elevada que las anteriores como era de
esperar; v teniendo en cuenta el peso de la lana, la relacién
hubiera sido de 43 por 100

Como en Tos anteriores ensayos copiamos & confinuacion
los cambios experimentados en el peso de los caineros.

Peso en vivo FPeso enn camal

'NUMERG |- _ - -
Al principio Al final Avmento Al principin Al firal Aumento

Kilogrames j Kitogramos | Kilogramos|i Kilogramos | Kilogramos | Kilogs.

io carneros| 269,400 344.800] 75.400)114.290| 154 000/39. 710

{Por cabeza.| 26 940! 34 480 7 540 11.429] 15.400| 8. 971!

Por 00klogs:| 1)y 000! 127.988] 27.988| 42 493 57.164|14.711

El aumento de peéo en canal, ha resultado mayor que en
las reses no esquiladas
- La relacion entre el aumento de peso en vivo y el aumen-
to de peso en canal, ha sido de 59°81 por 100.
Respecto 4 log datos econdmicos, partiendo de los que son
comunes & este ensayo y al anterior, podemos establecer el
siguiente resumen, en la forma ya conocida.
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RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pagetas
1.° Gasto de alimentacion.... .. ...... ...... 3.6b
2° Gastos por otros conceptos .. ... ... .. ., 0.97
3° Gasto total ... . ... . ... ... 4.62
+° Valor delestiercol.. . ... ............ .. 0.39
5° Gasto liquido ¢ diferencia. ..... .........  4.93

6" Aumento de peso en canal. ..... Kilogs... . 3.971
7.7 Precio de coste del kilogramo de aumento en _
canal.. ... .. .. . . ... Pesetas ... 1265

Como se ve, se ha obtenido el kilogramo de carne en ca- :

nal & un precio mas bajo que con las reses no esquiladas,
pero hay que tener en cuenta para juzgar el resultado final
del cebo, la diterencia que existe entre el valor .de la lana
obtenida y la disminucién en el precio de la piel 1asd, mas
el gasto del esquileo, diferencia que depende del precio de la
lana y costumbres de los mataderos

Por lo que .se refiere al de esta, ciudad, se compensaron
proximamente los dos conceptos indicados, por lo que el be-
neficio que se obtuvo por cabeza, fué casi el mismo con las
reses esquiladas o sin esquilar, v en cada caso debera aqui-

latar estos estremos quien se dedique 2 la opex acion del cebo,

para deducir lo que sea mds conveniente, segun las condicio-
nes de la localidad.




CEBO DIi TERNERAS

Hste Centro se propuso también el estudio del cebo de ter-
neras, que aun cuando de menor utilidad que el de carneros
en esta region, podia interesar a los ganaderos de ofras pro-
vincias, y al efecto se comenzaron los ensayos en 1896.

Asi como en el cebo de carneros se trata de reses Hegadas
4 su maximun de desarrollo, en el cebo de terneras se opera
sobre animales jovenes en pleno crecimiento, lo que influve
en las condiciones de alimentacion & que deben someterse.

Sabido es que los animales en su primera edad asimilan
de modo extraordinario, pero necesitan alimentos muy di-
gestibles v concentrados, bastando recordar que la relacién
nutritiva de la leche, primer alimento de los mamiferos, os-
cila alrededor de 1:2, mientras que log rumiantes llegados 4
su completo desarrollo, les basta para su sostenimiento con
alimentos groseros de una relacién nutritiva de 1:7.

Respondiendo & estas indicaciones, se comprende que el
cebo de las terneras, ha de basarse en el aprovechamiento de
alimentos facilmente digestibles, como los granos en general
v orujos, con los cuales convenientemente elegidos, puede
alcanzarse una relacién nutritiva alta en armonia con las
exigencias de dicha clase de ganado; ¥ sibien estas materias
alimenticias son de un precio elevado, queda compensada en
parte tal circunstancia con el mayor incremento del animal
vy con la mejor calidad de la carne, condicion esta ultima que
aunque poco apreciada en general en nuestro pals, contribu-
yve en las localidades en que se vallia estremo tan importante
4 hacer mas lucrativo el cebo de dichos animales.

Hechas estas lijeras observaciones, pasemos & exponer
los resultados obtenidos en el primer ensayo.
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PRIMER ENSAYO

Este primer ensayo se realizé com cuatio terneras, cedi-
das & este Centro per un vaquero de la localidad, pero te~
niendo una de ellas mas de nueve meses , 88 separd del ensayo
general, destinando & éste las otfras tres que se detallan &
continuacion:

EDAD PESO
NUMERO RAZ A
Meses DHas Kilogramos
]
1 Suiza... ... 4 27 102,500
2 Holandesa. ...... ..| 3 23 76.500 §
3 Francesa.......... 2 28 50.000

tl dia 8 de Marzo de 1896 comenzd el ensayo, distribu-
yéndose el alimento consignado en el estadd\n}imero iyen
la forma que se expresa en cada uno de los nuéve periodos
de siete dias.que duré el cebo, .

El alimentc total consumido por cabeza figura 4 conti-
nuacion, en el estado nimero 2.
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Alimento total consumido por cabeza

ESTADO NUMERO 2

do o R ¥ composicidn o LT Perio| 2.° Periono | 3.er Penodo| 4° Petiono | 5.° Periodo | 6.° Periodc | 7.° Persato | 8.° Periodo | 9, perioo wﬁ_giﬁi
Kilogs, Kilogs, Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs, Kilogs. Kilogs., Kilogs. Kilogs.

Pulpasensiladas. .. .. 20.560| 22.910] 28.100| 33.060| 38.660| 42.660| 44.000| 50.700| b3.300/333 @mo_
Alfalfa henificada...{ 6.060| 5.680, 6.740| 7.810; 8.500| 9.880| 9.810| 10.740| 12.440 qq.mqo_
Harina de avena....| 1.590| 1.660; 1.690| 2.400; 2.660| 2.850| 3.500/ 3.810| 4.160|24.52
Id. de habas....| 2.160] 3.980| 2.810; 3.000; 3.260| 3.560 3.500! 2.520| 2.88%0 26.920
Orujo de coco....., 5.000) 2.840| 5.370| 3.600| 3.960! «.270 4.300| 2.670| 3.630] 31.640
Materia seca........ 18.276] 14.0741 15.670| 18.463| 20.107| 22,426/ 23.0611 22.688] 25, 855(|175.620
Proteina ...........| 2.040| 2.216] 2.359] 2.660| 2.915| 3.268 8.294| 2.998 3.479)25.219
Materias grasas.....| 0.760| 0.756| 0.863; 0.987| 1.086| 1.194] 1.248| 1.065| 1.279] 9.2892
Materias hidroctus | 7.521| 7.950| 8.864] 10.335| 11.480| 12.796| 13.2387| 12.786, 14.956 @@.wmmﬁ
Relacion nutritiva,..| 1:4,05| 1:3,92| 1:4,12] 1:4,25) 1:4,31| 1:4,29| 1:4,39| 1:4,62| 1:4,67|| 1:4,82
Peso medio por cabezal 77.666| 79.666| 83.083| 90.833| 98.750/106.083/112.833/1119.168 126.333 99,379
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Cada siete dias se pesaron las terneras y los pesos suce-
$ivos que ge obtuvieron figuran en el siguiente resumen:

Peso en vivo Tnicia! y al final de cada periodo

, P o] -
}
Kilegramos Kilogramos
Peso inicial. » 229.000 76.833
1.° 7 237 . 000 9. 000
2.° v 241,000 80.833
3.° 7 257,500 85,838
4.° 7 287 . 500 95.833
5.° 7 305, 500 101 833
6 ° 7 331 .000 110.383
7.° 7 346 .000 115 338
g8.° ki 369000 123,000
9.° 7 389.000 129,666

Representacidn gréfica del aumento de pesoe en vive
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La curva anterior demuestra que el ineremento del peso
en vivo ha sido casi proporcional al tiempo, puesto que la
curva media se separa poco de la linea recta desde el cuarto
periodo, v el aumento total alcanzé la elevada cifra de 69
por 100 en los 63 dias que durd el cebo.
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Los datos ceonomicos los fijaremos siguiendo la misma

maicha que en los ensayos anferiores, comenzando por con-
signar el precio de los alimentos.

: PRECIO
ALIMENTOS por 10¢ kilogs
: Pesetas
Pulpas de azucareria ensiladas............. ... 0.60
Alfalfa henificada ........ ... .. o e.s .. 700
Harina de avena. .. ... ... oo v owwann. 13 B0
Harina de habas. .. ... ovivenvu e o .o 1800
Orujode Coeo ... v o vincn e e e e 1400
GASTO POR CABE
Perfodos Dfas Peso medio por cabeza . wom AB “a
Kilogramos Pegetag
1 7 97.666 0 224
2 7 79.666 0.248
3 T 83.083 0268
4 7 90 .883 0 .801
5] ¥ 9% 750 0.831
6 7 106 083 0 367
7 v 119.833 0.378
g e 119.166 0.340
G 7 126.133 0.394
:Promedios 63 99 879 O; 316

El coste del alimento por cabeza resalta en las terneras,
mas elevado que en los carneros a igualdad de peso vivo,

Sc obtuvieron 1.438 kilogramos de estiercol, mezcla de
las deyecciones de las tres terneras, y 414 kilogramos de paja
que so pusieron como cama cuyo estiercol valoramos como
gigue:

Peaetas
Valor total del estiercol, 1,488 kﬂogmmos, a.6
pesetas tonelada .. ...... vaesraens  3.63
Se deduce por valor de 414 kﬂogl amos de pa,]a, 4
2 pésetas . b e e et me e 83.28 .
Valor de las deyecciones.., R o s I

Corresponde por cabeza ... ... . .. cviearan. 0,115
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Terminado el cebo se devolvieron las terneras, por cuya
razon en el resumen que ponemos & continuacion no se con-
signa el peso en-canal, y si unicamente el aumento de peso
en vivo.

RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pagetas
1.° Gasto de alimentacion total. .. ... .... . . 19.99
2.°  (Gastos por otros conceptos ) Ce e 7.68
8.° Q@Gasto total..... ........ .. . S 97 .67
4.° Valor delestiercol.. ... . . . ... .o o 0.11
5.° Gasto liquido 6 diferencia. coeewena. 27560
6.° Aumento de peso en vivo..... Kilogs .. .. £3 333
7.° TPrecio de coste del ki!ogxamo de aumento en
Vivo...ooot veiuiawunene. . .. Pesetas....  0.516

Vemos que el coste de produccién del kilogramo de caine
en vivo, ha sido proximamente de 060 de peseta, precio
analogo al que ha resultado en los carneros en cebo, & pesar
del mayor valor de la alimentacién, debido & que el aumento
en peso por 100, ha sido en las terneras mayor que en los
carneros, hecho en consonancia con el mayor erecimiento de
log animales jévenes respecto de los animales adultos.

() CALOULO DE GASTOS DIVERSOS POR CABEZA Y Dia

TESETAS
Por el personal al coidado del ganado . .. ... .. e e e e @ 040
Por interés y amortizacién del establo al 10 po1 100 e e e 0 01%
Por interds del capital gze representa el garado al 5 por 100 W e 0.5
Por riesgos de mortalidad al 4 por 100 & imprevistos . .. ... - ueiiiiiann i 0.080

' e 0,182
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SEGUNDO ENSAYO *

En el ensayo anterior la relacién nutritiva oscild entre
1:4 y 1:4,6, anmentando lentamente desde el principio al
final del cebo, por considerar mayores las exigencias del ani-
mal al comienzo del cebo por su menor edad, que las que
Heva consigo el engorde y qua como sabemos crecen & medi-
da que éste avanza.

Hxiste por tanto una razdén para it disminuyendo el valor
nutritivo de los alimentos desde el principio al final del cebo
y otra en sentido contrario por la causa ya expresada, en
virtud de lo que nos propusimos en este segundo ensayo, con-
servar constante la relacion nutritiva de los alimentos pa-
ra en vista de su resaltado deducir lo mas conveniente en
la practica del cebo de terneras.

Iiste ensayo se verifico con seis ferneras de raza Soriana,
que dividimos en dos lotes, sometiendo el primero 4 una ali-
mentacion con la 1elacion nutritiva constante de 1:5 y al se-
gundo, se le dieton las mismas materias alimenticias pero
en la relacion nutritiva de 1:4. Presentaremos separadamen-
te los datos relativos a cada lote en igual forma quelo he-
mos hecho en el anferior ensayo.

Bl Jote primero se formo con dos {erneras cuyas condi-
ciones eran las siguientes:

NUMERO RnRA2A A SRXO Edad rESO ’!l
Meses Kilogramos |

1 Soriana .. .......| Hembra. 4 96.500
2 Id. ... Id. ; 3 48 500 i

El dia 26 de Diciembre de 1896. comenzo el ensayo dis-
tribuyendose el alimento en la forma que expresa el estado
nimero 1, durante los diez periodos de siete dias gue se em-
plearon en el cebo. A continuacion figura el estado nimezo 2
relativo al alimento total consumido por cabeza.
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Alimento total consumido por cabeza

L)

 ESTADO NUMERO 2

:w.wm@

! 10 100 S en s eomanmidos | LS eNI0d0) 2 ® Derioun 3.evDemiodo| 4. peTios 5. Deriodo| 6. periods 7.° Derioao | 8.° erioeo | 9.° veriodo | 19.°zernodo SHMA TOTAL
Kilogs. . Kilogs. Kilogs, _Ngmm.. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs.
Alfalfa henificada.| 4.181] 5.901; 6.846| 5.950| 6.072) 4.905 5.519 6.142 6.457! 6.851) 63,324
Heno de trebol...| 2.000) 2.450 3.428 3.570| 3.643) 2.943 B.066| 3.412| 3.587) 3.806|51.990
Avena...........| 0.418] 0.590! 0.685 1.785 2.429| 3.432| 5.519] 6.142| 7,892, 8.373] 87.265
Habas..........., 0.418] 0.590] 0.685 1.190| i.214 0.981] 1.839| 2.048! 2.b511| 2.664] 14.140
Paja de cereales..: 4.181| 5.901} 6.846| 7.140| 7.287| 4.906| 4.901| b.460, 5.740| 6.090) 58.451
Orwjo de coco....| » » » | 1,108 2.429) 2.913; 3.679] £.095; 4.303) 4.567) 23.123)
Materia seca.....| 9.717|13.303:15.911117.726/19,834(17.263)21.066| 23.444| 26.217| 27.816|192.297
Proteina.........| 0.991] 1.343 1.624| 1.888] 2.167| 1.977| 2.538| 2.82b 3.158] 3.363 21.86Y
Materias grasas..| 0.385) 0.512| 0.632| 1.015] 1,081 1.087; 1.370| 1.576] 1.706] 1.817) 11,181
Materias hidrocts | 4,581 6.276| 7.507| 8.242| 9.748) 8.817{11.113| 12.845| 14.013| 14.926| 97.571
Relacion nutritiva.] 1:5,01| 1:5,05| 1:5,01| 1:4,90| 1:4,99| 1:5,00| 1:4,91| 1:4,92 1:4,97| 1:4,98 1:4,97
Peso medio por cabeza.|76.000|81. 500,53, 250 85.000{88.500{91.500{95 . 125| 100.000| 105.625 | 91,875
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El aumento de peso vivo en los 10 periodos citados, se
consigna en el signiente resumen y la curva correspondiente.

Peso inigial y en vivo al final de cada periode

: e
Cemosos | o | een e

_ Kilogramos Kilogramos

Peso iniecial. » 145 000 72. 500

1.° ¥ 159, 500 9. 750

2.° i1 163 . 000 81. 500

3.° 7 170.000 55.000

4.° 7 178. 800 86. 760

5.° 7 18G.500 . 90, 2560

g.° 7 185 .500 92.%b0

7° ' 195 .000 97.500

8.° v 205 . 000 102,500

9.° 7 217.500 108.750

10.° v 231 500 115.7580

Representacion grdfica del aumento de peso en vivo

R L R TINEPEE

Pl :
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A 18 i% im ie 8 ig g &8
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8 7 1 21 K 35 43 48 BB 63 70

No se observa en log diferentes periodos cambios bruscos
en el aumento de peso, que ha sido en total ¥ como término
medio de 61.72 por 100, resultado satisfactorio, teniendo en
cuenta que la relacién nutritiva ha sido de 1 4 5 solamente,
apareciendo ésta suficiente & pesar de la pocaedad de las
teineras.
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Kl precio y valor de los aliimentos consumidos en la epoca

del cebe, fueron los siguientes:

AL IMENTOS Precio de100Xilos
Peseias
Altalts henificada.. ..... 7.00
Trebol rojo...... .. 6 80
Harina de avena .. .. 15.00
Harina de habas .. 20.00
Ozujo de coco. ... 16.00
Paja de trigo .... . 2.50

Periodos Dias Pesomedio por cabeza | | OE?EEOEE iEEI?m
Kilogiamoes Peaeias
1.° 7 76.000 0 097
2.0 7 81.500 0.192
3° T 83.250 0 159
4.0 7 85.000 0.215
a5.° i 38.500 0.263
6.° 7 91 .500 0 263
7 7 95.125 0.356
8° 7 100, 000 0 896
9° 7 105. G256 0 457
e 7 112 200 0 485
’sumammmedms V0 91 875 40‘.282

Terminado el cebo se llevaron las dos terneras al mata-
dero, obteniendose ¢l 1esultado que ponemos 4 continuacién:

‘ Niimero Peso en vivo ! Peso en canal Relacisn
i Xilogramos : Kilegmmds ) Po1 140
i 150 000 69 800 16.53

| 2 81 bBOO | 35, 400 43 .43
Promedios. 115.750 52 .600 45 44
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Con les anteiiores datos podemos establecer el siguiente:

RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pesetas
1. Gasto de alimentacion en los 70 dias . .o 1977
2. Gastos por otros conceptos & ... ... 8.54
3.° QGasto total.. .. . ... e e .. 28081
4. Valor del estiercol . ...... ... ... ... 0.86
5.9 (asto guido o difercneia.. ... ... ca. 27.96
6.° Aumento de peso en canal ®. . . Kilogs ... 92.875
7.% Precio de coste del kilogramo de aumento en
capal.. . ...... . ..., . ... .Pesetas... 1 221

En este ensayo ha resultado el coste del kilogramo de
carne en canal, 4 un precio algo mas elevado que el término
mé_dio obtenido en el cebo de carneros, debido al mayor cosfe
de los alimentos, compensado en parte con el mayor inere-
mente de peso por unidad, conseguido en el engorde de Ias
temems

Kl segundo lofe de ferneras se compuso de cuatro cabe-
zas, cuyo detalle ponemos & continuacion:

‘Kiwrro | @ T A Z A SEXO | Bdad PESO
Mescs Kilogranics

3 Soriana ....... | Hembra. 4 66.H00

4 a ... .. . Id. 4 64..200

5] Id ..... .. ..| Macho 3 61 700

I 6 . ... Id 3 60. 300

El alimento distribuido con la relacién nutritiva aproxi-
mada de 1 :4, y el alimento consumido por cabeza se consig-
nan en los sigoientes estados:

(1) Véase Iz nota del ensayo anteri 1or <
{2 Be ha supueste 1a proporeién de la canal al comenzar el cebo, igual 4 11 por 100
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Las variaciones que ha experimentado el peso vivoe se en-
cuentran detalladas en el siguiente resumen ¥ cur va Corres-

pondiente.

Peso inicial y en vive al final de cada periodo

Kilogramos Kilogramos
Peso inicial ) 952,700 63.175
1.° 7 976 000 69.000
2 ° 7 295 000 78 70 |
3.0 7 305.500 76 375
4.0 7 312,500 78.195
B o 7 325 000 81.250
G.° 7 345.000 $6.250
7.0 7 361000 90,250
8. 7 829 .000 97.250
9.° 7 414 50O 103. 625
10.° 7 A39 000 109750

Representacién grafica del aumento de peso en vivo

~
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Como se ve, existe

la curva anterior.

una gran regularidad em la marcha
del cebo, ha,blcndo existide diferencias poco apreciables en
los cambms de peso en las cuatro cabezas sometidas al en-
sayo, lo que da mayor valor al término medlo que representa




— 5y —

El aumento total por 100 d= peso inicial ha sido para este
lote como termino medio de 73845, aumenio superior al
conseguido en el primer lote, de suerte que bajo el conceplo
fisicldgico, el 1esultado ha sido mas favorable, como era de
presumir con una relacién nutritiva mas. elevada, pero
queda por examinay el resultado econdmico de que vamos
A ocuparnos

Con los precios fijados en el ensayo del primer lote para
los alimentos consumidoes, el gasto por cabeza y dia en esta
experiencia, ha sido el que figura 4 continuacion:

Periodos Dias Peso medie por cabeza GASTO TOR TABEES
Kilogramos Pesetas
1° 7 66. 087 0.107
2.° 7 T3.750 0.175
3.° 7 75.062 0.208
4.° 7 7260 0.260
5" 7 T9.687 0. 308
62 T 33760 0.341
7Y 7 88 250 0 897
8.° 7 93 750 0.458
9.° 7 100,437 0.486
10.° 7 106 .687 0.518
SUma ¥ promedios 70 84 471 0 524

"

Llevadas las resés al matadero, se obtuvo el resultado si-
guiente:

% Niumero Peso en vivo Peso en canal Relacisn
Kilogram.os Kilogramos Por 100
3 108.000 50. 400 46.66 I
; 4 117.000 53,000 45 39 :
5 115.000 51.100 44 43
| 6 107.000 49.200 45.98
| Promedios.|  111.750 50.925 45.67 |

8
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Con los anterioves datos y el valor del estiercol que ha
resultado en este lote de 0338 pesetas por cabeza, se han cal-
culado las partidas que figuran en el resumen general que 4
continuacion se consigna, en forma analoga 4 los anteriores.

RESUMEN GENERAL DEL CEBO PQR CABEZA

Pegetag
1° Gasto de alimentacion en 70 dias. ... .. .. 92.67
2° Gastos por otros conceptos. .. . . ... .. 8.54
3" Gasto total.. ... ..... ...... .. .. . ... 319
4% WValor delestiercol........... . ... ... ..... 0 33
h* Gasto liquido ¢ diferencia.. .. . ..., .. .. 30.88
6.° Aumento de peso en canal .... Kilogs.... 24 121
7° Precio de cosie del kilogramo de aumento en

canal. ... ..  ......... .....Pesetas . . 1. 980~

Hste lote ha producido el kilogramo de carne en canal 6
céntimos de peseta mds caro que el lote anterior, debido 4
que la alimentacion ha resultado mas costosa por su mayor
valor nuiritivo, no habiendo sido compensado por completo
este aumento de gasto con el mayor incremento ¢ desarrollo
del animal cebado.

De confirmarse estos resultados, apareceria como mas
ventajoso en el cebo de terneras de tres 4 cuatro meses, el
empieo de alimentos con la relacion nutritiva aproximada de
1:5,en vezdeladel:4, que ha correspondido al lote que
acabamos de estodiar.



CEBO DE BUEYES

En el mataderc de esta ciudad, se sacrifican diariamente
de dos 4 cuatro bueyes por término medio, por lo que el cebo
de estos animales ofrece poco interés en la localidad, pero
con objeto de tener algun dato que completara los ya expues-
tos, hicimos un ensayo, cuyos resultados vamos & exponer.

Sabido es que en nuestro pais, se llevan al matadero gran
nimero de bueyes de desecho del trabajo, como sucede en
esta capital, circunstancia que unida 4 la poca aptituad de la
mayoria de nuestras razas para el cebo, hacen que éste sea
dificil v oneroso en Ia mavor parte de los casos Tal sucede &
los abastecedores que en esta localidad tienen que poner en
regular estado de carnes, los bueyes que Hevan al matadero,
pues segun su opinidn se salda el eebo en perdida, y si llevan
4 cabo la operacidn, es por la necesidad de presentar los ani-
males con las condiciones que exige el matadero

Con tales antecedentes, pasemos & -enumerar el ensayo
practicado en 1896.

El dia 8 de Febrero se trajeron & la Granja dos bueyes,
procedentes del establo de uno de los abastecedores de Zara-
goza, quien los cedité 4 este Centro para estudiar el cebo,
utilizando los recursoes de esta zona y muy especialmente las
pulpas de azucareria '

Los dos bueyes se encontraban muy flacos y tenian los
dientes muy desgastados por su edad, especialmente el de-

- signado con el ntimero 1, cuya circunstancia constituye un
obsticulo para la buena utilizacion de los alimentos bastos,
apropiados 4 esta clase de ganado. _

Comenzdé la alimentacién con mezelas cuya relacién nu-
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tritiva era de 1: 6,5 y lentamente fué elevandose hasta la de
1:5,5, siguiendo las reglas generales que indicamos al prin-
ciplo de esta Memoria, para el cebo de los animales adultos.
Se acostumbraron pronte & las pulpas, y comian poeco,
4 pesar de tener alimento sobrante como en los ensayos an-
teriores, hasta el punte dz no haber tomado como término
medio mas que 2620 kilogramos de materia seca, por 100
kilogramos de peso vivo, mientras que bueyes de buena edad
¥y razas apropiadas, hecesitan de 3 4 3600 kilogramos de
materia seca, con una relacion nutritiva que oseila entre
1:5y1:6
Siguiendo la misma marcha que en los anteriores cebos,
piesentaremos en los dos estados siguientes la racién media
diaria distribuida por 100 kilogramos de peso vivo, y el ali-
mento total consumido por cabeza:
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BSTADO NUMERO 2

Alimento total consumido por cabeza
do i hse y compusicion o |Ler _g:a%.,.sga_ 3.er Ternoo| 4.° periodo | 5.° periodo | 6.° periodo | 7.° perieda | 8.° evioeo | 9. periono || SUMA TOTAL
Kilogs. M Kilogs. Kilogs. Kilogs, Kilogs. Kilegs, Kilogs. Kilogs. Kilogs. Kilogs.
Puipas de azucareria Ew.@oov 157.860(174.500| 155.230| 143,000 164.000| 182.100] 181.500: 175.960 Eqm.mp@
_ Alfalfa henificada. . .| 84,450, 84.500| 25.000( 25.000; 24.000| 23.800; 14.700| 24.400| 24.660 wwo.mpo.
Paja de cereales. ... wﬂ.ooow 26.000| 6.840] 7.740! 10,600 8.920] 5.850! 11.200] 10.000| 113.65
Salvado . .......... » » Ty 9.800] 14..800] 14.800| 12.850] 14..600 ww.wwo_ 80.180
I' {Orujo de coco,...., S B » » » | 2.520| 5.640) 5.880 m.ao_, 19.170
|
Materia seca.......| G9.583| 70,452 47.266| H4.171| 59.243] 61..515| H3.602| 63.673| 65.277 549,782
Proteina...........| D.843| 5.954| 4.588 b5.721| 6.246! 6.G699| 5.900| 7.48%| 7.00% 55.4K80
Materias grasas....| 1.749] 1.762| 1.178] 1.621| 1.866 2.203| 2.242| 2.v42 2.551 17.914
Materias hidrocds . | 36,6961 37.139) 26.591! 80.830| 33.585! 85.030| 29.157| 38.687| 86.848! 804.563
Relacion nutritiva. .| 1:6,68 1:6,58| 1:6,05 1:5,671 1:5,67| 1:5,65; 1:5,82| 1:5,57| 1:5,5b 1:5,81
Peso medio por cabeza....|404.7501 415.000] 414.250| 415.750|494.750] 432,500 436,500 135,250 438.250

1
'

%ww..wmw"
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Se pesaron los bueyes cada siete dias, obteniendo el re-
sultado que aparece en el siguiente estado:

PESO DEL BUEY [
PERiODOS DiAS _—{ PESO TOTAL | PESO MEDIO
NoMm 1 N 2 2 BUKYES ‘ POR CABEZA
Kilogs, Kilogs. Kilegramos ] ' Kilogramos
Peso inicial | » 488 | 3861 799 I 899.500
1.° i 139 | 381 820 i 410.000
I 9.0 7 | 455 | 385 810 | 420.000
3.° 7 480 | 287 817 408,500
4.0 7 449 | 397 846 [ 123.000
5.0 7 452 | 401 853 o 426.500
6.° 7 462 | 415 877 © 488 500
S g 7 | 464 | 405 269 | 484.500
8.° 7 468 | 408 876 {438,000
]L 9.° 7 | 468 | 409 877 | 488.500

Hemos consignado en este ensayo separadamente los pe-
sos de cada uno de los bueyes, por existir grandes diferen-
cias en las modificaciones del peso de los misnios, pudiendo
observarse ademas que en los tres ultimos periodos ha per-
manecido easi estacionario ¢l peso vivo de aquellos, dehido
4 la pequeila caniidad de alimento que tomaban, una vez
satisfechas las necesidades de los animales en los primeros
dias, & causa del cstado de demacracién en que se encon-
trahban.

Por igual causa, representamos por sepa,l ado la curva
correspondiente 4 cada cabeza.
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Representacién grafica del aumento de peso en vivo por cabeza
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Se observa desde luego, segun dejamos ya indicado, una
notable diferencia en la marcha del cebo de ios dos bueyes,
pues mienfras el numero 2 avmenta de peso durante los seis
primeros periodos, ¢l buey numero 1 pierde de peso al llegar
el tercero, hasta quedar con un peso inferior al inicial,
y si bien se repone en los periodoes siguientes, solo alcan-
za un aumento total de 30 kilogramos en los 63 dias que
duré la experiencia, o sea algo menos de medio kilogramo
por dia, siendo asi que con hueyes de condiciones apropiadas
se logra un aumento diario de un kilograme en vivo aproxi-
madamente, con el peso inicial del buey ntimero 1.

El buey numero 2 presenta también un retroceso ¢ pérdi-
da de peso al llegar el séptimo perfodo, sin recobrar la pér-
dida en los dos restantes. _

Hechas estas observaciones, pasemos 4 consignar los da-
tos econémicos, comenzando por fijar el precio de los ali-
mentos, ¥ el gasto en este concepto por eabeza y dia.



— 85 —

ALIMENTOS
) : - Pesetas
Pulpas de azucareria ensiladas. ... ... .... ... .60
Alfalfa henificada. ..., ... oo v Lo e Y. 00
Orujode €oco ...t v v uee w1400
Salvado. ... ... .. Lo e e e 12.64
Paja de trigo.. .. Lo e e e 2.50
Periodos Dias Peso medio por cabeza mﬁ‘?ﬂ’m‘jEE“E,u
Kilogramos Pesetas
1.° 7 401 750 0.5663
2° ! Y 415. 000 0.573
i 3 | 7 414 250 0 424
} 1° 7 415 750 0. 587
| 50 | 7 124, 750 0 671
|  6° T 432 500 0.728
Ve i 436,300 0.667
8.7 ' 436260 0.820
g 7 438.250 0.774
Suma ¥ promedios 63 424 222 0,645 :

El gasto medio por cabeza y dia, resulta pequeile, pues
sae redujo 4 64 centimos de peseta, debido & la pequefia can-
tidad de alimento que utilizaron.

El estiercol obtenido, mezela de las deyecciones con 60b
kilogramos de paja que se pusieron como cama, fue de 3.785
kilogramos, cuyo valor lo estimamos como sigue:

Pesetas
Valor total del estiercol, 3.783 kilogramos, & 6 -
pesetas tonelada. . SRS P~ &
Se deduce por valor de 605 kﬂooramos de paija, a
2 pesetas los 100 kilogramos...... ... ...... 12.10
Valor de lag deyecciones. ... .. e 10.59
Joriesponde por cabeza. . s S 1

Terminado el cebo se devolv:eron los bueyes al abastece-
dor, no pudiendo por tanto consignar el peso en canal de di-
9




chos animales, y si dnicamente el inereinento en ¢! peso
vivo al que referimos los siguientes caleulos:

RESUMEN GENERAL DEL CEBO POR CABEZA

Pesetfas

1.* Gasto de alimentacion en 63 dias .. .. . 40.64
27 Gastos por otros conceptost. .. .. ... 13.86
3° Gastototal. ....... ... ...... P 5450
4° Valoy del estiereol... . ... .. ... . ... . 5.29
5° Diferencia 6 gasto liguido. . .. Coee e, 490210
6.° Aumento de peso en vivo..... Kilogs. ... . 39.000
7% Precio de coste del kiiogramo de aamento en

vivo ... .. werwa-. . Pesetas.. 1.260

Ha resuliado el VcﬂOI de la carne PIOduCldEL & un precio
muy elevado y superior al que alcanza en el mercado o1di-
nariamente, ¥ que puede caleularse enirve 70 v 75 céntimos
de peseta el kilogramo en vivo.

Si hiciéramos separadamente el calculo correspondiente
4 cada res, obtendriamos como precio de coste del kilogramo ‘_
de anmento en vivo, 1‘73 pesetas pata el buey numero 1,y
de 0‘96 paia el namero 2, lo que conduciria & una pérdida
aproximada de 30 pesetas en el cébo en el primero, y de 11
pesetas préoximamente en el segundo, saldandose en ambos
casos con déficit 1a operaeién del cebo

Como resultado de los ensayos consignados en la presente
Memoria, creemos pueden deducirse las siguientes conclu-
siones:

1) CAYL CTIO DE GASTGS DIVERS0S POX CABEZA Y Dia

THEETAS
Por el personal al cuidade del ganado ... ... . . 0.080
Por interés y amortizacién del establo al 10 por 100 I R .04
Por interéds del capital que rapresenta el ganado al 5 pm 100 G e 0.050
Por riesgos de mortalidad al 2 por 100 & imprevistes. ... ...y o 0065

0.220
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1* El cebo de carneros utilizando de modo 1acional las
pulpas de azuecaretia, puede constituir en esta zona una in~
dustria luerativa ¢ independiente del abastecedor, habiendo-
se obtenide el kilogramo de carne en canal en los ltimos
ensayos al precio medio de 110 pesetas

La precision que exige el cebo de esta clase de ganado,
por lo que se refiere 4 la alimentacion y momento de termi-
nar ¢l engorde, asf como por las operaciones frecuentes de
compra y venta quo exige, hacen que deban concurrir condi-
ciones especiales y un gran conocimiento del mercado, en
quien haya de dedicarse 4 esta industria.

2% El cebo de tevneras, basado ecsencialmente en el
aprovechamienfo de granos, resulfa también lucrativo, ob-
teniéndese el kilogramo de carne en canal & un precio poco
mas elevado que el citado para los carneros. Como por ofra
parte el valor de la carne en el matadero es algo inferior al
de la de carnero, el beneficio que podria obtenerse seiia me-
Tior gue en el cebo del ganado lanay.

El poeo consumo que se hace de esta carne en Zaragoza,
da poca importancia al cebo de ferneras, pero creemos que
cerca de los grandes centros de pohlacion donde su consumo
es considerable, podria constituir una industria lucrativa,
- ¢on la condicién expresada al referirnos al cebo de carneros

3% Bl cebo de bueyes, aun utilizando las pulpas de azu-
ealetia, ha resultado oneroso, ofieciendo ademas poco interes
en esta localidad, y creemos que con bueyes de desecho
y razas poco aptas para el engorde. como sucede con el ga-
nado que se ufiliza en inuchos puntos de nuestro pais, fa
operacion del cebo se saldaria en perdida.

Para terminar copiamos & continuanién los analisis prac-
ticados en la Gianja, de los alimentos pata el ganado, mas
utilizados en esta region. '

Zaragoza 30 de Diciembre de 1898,

Er DIRECIOR,

N anuel ,ﬁodrignez .é_yuso
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E
o
% Analisis de alime
- =
|
|
Himero CLASE DEL ALIMENTO Humedad 4 wo® | Materia sec
Por 100 Por 100
1 | Cebada comun. 13.860 86. 140
2 Id. id e e 12,450 87 550
3 | Avena de Hungria. . .. .. 124001 87,600
£ | Maiz eomun. 13. 700 — 486 .300
5 Id.  id 14,500 85 500
6 | Habas . . : 11 880 —{——88.120
7 | Alfalfa henificada 14 500 86. 500
8 1 Id id. 14720 85 280 15
9 Id. id e 14.500 — | __8h. 500)°
10 TmmmlowlwmﬁwMD 16.900 831&H1
11 Td id. id. 17.720 82,980}
12 | Paja de trigo. Ce 11.500 | 88 300 -
13 | Puntas de maiz, secas .| 14.400 85 600
14 | Cafias de malz, secas. ... .- 19 300 80.700
15 | Remolacha forr agera («Ovmdea de _ o
Barres») . e 90. 800 9.200
16 | Salvado ... .. 15.490 84 510
17 1 Orajo de coco . 18.340 81.660
18 Id id. . e 14. 620 85 380
19 Id.  de sésamo ... .. e 10.100 89.900
20 Id. de aceituna (cosmilo) CEL 16 100 83 200
| 21 Id.  de uvas (Brisa sin raspa ¥ sin
i destilar). . P C 89 625 40.8%H
b 22 | Gérmenes de trigo. . 12410 §7.590
23 | Pulpas de azucareria, h escas 88.770 11 280
24 Id. id. ,ensﬂadas F88.610 11.3980
25 Td. id.- 8eCas ... . ... 15.280 86.720
26 | Sarmientos, de regadio (Crujillén). . 37.200 62800
27 Id. id, (Garnacha} 41200 58.800
28 Id id. e 37,360 62. G40
29 Id. de secano...... 38 000 62,000

.
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tos para el ganado

~ |Materiasproiéicas

Por 100
812
62D
876
143
800
16,870
14, 915
12.187

C"h'-él._."DQ‘:':Jt

.062

Lo

1O 10 GO O e .

937

926

Materias solubles

en éter Celulosa hruta
Por 160 Por 100
9,860 5.870
3.020 4. 990
6. 740 9 736
5,500 2.124
6.5H00 1.437
2.600 5 536___(
T8196 20 117
4 540 17,740
9 889 17178
6. 118 18.869
6.980 . 19,710
1.780 39 . G86
4.496 99 (42
1.861 26. 739
0 268 ! (0.878
4,741 8 873
12.640 6 736
14 460 9 903
11.440 4. 208
26G. 420 20 873
3.951 2 216
13,000 2 2Y0
0.054 2.160
0 193 2.4b0
1.600 14 208
4,696 22 .556
3.011 94,394
2.458 24 .0bd -
3.216 29

519

Materias
Cenizas hidrocarhonadas
Por 100 Por 100
2,560 70.035
92,950 70.685
3 200 61.049
1.800 70.233
1.380 69. 308
2 880 80,9231
T.5520 31 762
B 980 44,333
5,760 . 47 768
6.400 0. 442 -
8.880 | 36.835
©7.560 37 327
6. 960 16 . 462
5 872 44 49G
1 077 5. 770
i Hh2g n3.840
o 500 40.716
1.860 48 230
15.130 27.122
3. 760 27 . 785
3 hib 20 838
5 770 44 BY7H
.2.b13 7.805
0.962 | 6.941
5.240 61.735
T 1967 31.337
1,987 - 98, 470
1 439 32,068
2,903 B2 137
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LOS SARMIENTOS DE VID

EN LA ALIMENTACION DEL GANADG LANAR

En la ciia del ganado lanar en el sistema comun de pas-
toreo, preséntase todos los aflos durante el invierno un pro-
blema dificil para el ganadero, en los climas analogos al de
esta region, por coincidir fatalmente las mayores exigencias
de nutricién de dicho ganado por causa de las crias, con el
minimun de produccién de hierba, llegandose en afios muy
secos, al extremo de tener que sacrificar parte de los corde-
108 para salvar las ovejas madres, conla consiguiente pérdi-
da, que 4 veces lleva aparejada la ruina de esta industria.

Dedtcese de agui la conveniencia ¢ mejor dicho necesidad
de que el ganadero procure reunir alimentes de escaso valor
para utilizarlos en dicha epoca, pues el sistema seguido por
algunos de sacar adelante las crias ddandoles grano y espe-
cialmente avena es anti-econdomico.

Se ha aconsejado desde hace algun tiempo con el expre-
sado objeto, el aprovechamiento de los sarmientos de vid,
triturados o quebrantados en aparatos especiales, afiadiendo
asi un producto mas 4 las materias y residuos ya conocidos
de los ganaderos. 7 o

Con el fin de estudiar la utilizacion de tal producto por Ia
importancia que pudiera tener para la ganaderia en general
vy especialmente para el ganado lanar, adquirié este Centro
de la casa Garnier @, un quebrantador de sarmientos movi-
do 4 brazo, y habiendo practicado algunos ensayos, vamos 4
exponer sus resultados, respondiendo 4 las frecuentes con-

(1) Adquirimoes el modelo de 1z ease (Garnier por antecedentes ¥ datos que de éste ¥
algin oiro sistema nos comunict el ilustrado propietario, D. Vietorio Villgr.
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sultas que se nes han hecho, mas no sin antes consignar, que
estudios posteriores pudieran modificar dichos resultados,
-decidiéndoros contra nuesfra costumbrie 4 publicarlos, para
evitar que por falta de algunos antecedentes, pudiera im-
plantarse el sisterma en malas condiciones econdmicas..

Los sarmientos.-Su Composicion

Dependiendo el valor nutritivo de los alimentos, princi-
palmente de su composicion quimica, al tratar este Centro de
estudiar los sarmientos bajo el punto de vista de su aplicacion
como alimento del ganado, comenzameoes por proceder 4 anali-
zarlos en ellaboratorio de la Granja, como punto de partida
para calcular las raciones que habrian de darse al ganado
lanar en el ensayo que nos piroponiamos realizar.

El primer analisis se hizo con sarmientos de la variedad
Crujillon, recogidos en la Granja en terrenos de regadio, ob-
teniendo un resultado muy diferenie del consignado por

Garnier & refiriéndose & un anilisis practicado por
Mr. Aubin, como puede juzgaise por el signiente estado com-
parativo:

Barmienios Anjlisis de
de Cr u,j_ill(‘m Mr. Axbin

Humedad 4 110°......... .. ...oovuvw 0w 37200 46 000
Mate:ias p]OtBlGa“ e e e 2244 3.250
Materias solubles en el ete: e 4.696 0.600
Celulosa ... .. o i i e e 22.D0B 24 200
Cenizas, e e 1.967 1 580
Materias hldmcalbonwdas (p01 dlfewncn) P § 3 4 24 370

TOTAL.....vv 0 100,00 100,00
Relacidn autritioas . ... ...ow on i, 1216,0 1:%.6

En vista de diferencia tan marcada, se procedis al ensayo
con sarmientos de ofra variedad, por si pudiera ser esta la
causa de dicha divergencia, y se analizaiton ademas sar mien-
tos de ofra localidad y de teirenos de secano; analisis que die-
ron los resultados que 4 continuacion consignamos:

{I)_ Bl anélisis & qua nos 1eferimos figura en ¢l prospecto de Ia casa Garnier, Ielatwo
al guebrantador de sarmientos
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Sarmientos Sarmientos Sarmientos
de Garna-  4g g Cartu-  del monte
cha de . s X
la Granja ja baja 3. Gregorio
(regadio) (regadio} (secano)
Humedad 4110%... . .. oo aw.. 41200 37 360 38.000

Materias protéicas.... ..ooovoonenae 1 938 2131 1.925

Id. solubles en el &tex . 3011 2453 3216
Celulosa . e e 24 394 24064 22500
Cenizas. . e e 1.987 1539 2 203

Materias hldlocarbonadas (poI dife-
TENCIAY. v ere s 28 470 32 063 32 137
TOIAT .. e vunvan n 100,00 100,00 100,00
Relacion nulrifiog. .o vv o vivnnanes o 10161 1: 161 1: 183

Los anteriores analisis, ventos que concuex dan bastante y
en la relacion nutritiva, a pesar de las difer entes procedencias
de los sarmientos ensayados, debiendo por tanto atribuir a
otras causas y distintas condiciones de medio, las diferencias
que aparccen entre los sarmientos analizados en este Centro
v el analisis citado por Mr. Garnier.

Del examen de los anteriores datos deducese que los sar-
mientos de esta zona se asemejan por su composicion esen
cial 4 la paja de trigo, como puede juzgarse por el siguiente
estado comparativo: :

Paja de triv Sarmientos
go de ia Promedio de
Granja cuatro andlisis

Humedad 4 110° ... .. oo e 11.700 38,515
Materias protéicas, ... o e wee 1.942 2009
Materias solnbles enel éter, ... oo 1785 3 844
CeluloBa ..\ v v e e 32 636 23.380
Cenizas. . e e 1.560 . 2.024

- Materiasg hldrocarbonadas (pm dlfewnc]a,_ 37,327 30.678
_ TOTAT . v v vvwr wene 100,00 100,00

Relacion il e eoeesinainensorssannan - 12001 1:16%

Comparando ambos analisis, se observa basfante analogia
en los elementos nutritivos y la diferencia mayor existe enla
proporcion de las materias solubles en el eter, pero debemos
recordar que en este grupo figuran ademas de las materias
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grasas propiamente tales, las materias colorantes, gomas y
resinag, materias estas ultimas de escaso valor alimenticio y
més abundantes en el sarmiento, de tal modo, que en tltimo
término el valor nutritivo de este aparece poco mayor que el
de la paja, siempre que la dlgestlblhdad de sus elementos
ses andloga & los de esta ltima.

Por el contrario, los saxmmntos analizadoes por Mr. Aubin,
tienen un valor aproximadamente  doble . que la paja, ¥
otra condicién muy digna de fijarnos en ella, ¥ consiste en
que siendo su relacion nutritiva algo elevada, bastaria la
mezcla con pequefias cantidades de otros alimentos, para al-
canzar la relacion nutiitiva conveniente, pudiendo consti-
tuir la bage de la racién, si razones de indole diferente no lo
impidieran.

En vista de las marcadas diferencias que vemos pueden
existir en la composicién de los sarmientos, creemos que el
sanadero debe conocer en primer termino la naturaleza de.
los que trate de utilizar, por dependet muy directamente de
dicha composicién el valor putritive de tal producto, y como
consecuencia el resultado econdmico de su empleo en Ia ali-
mentacion del ganado.

El Triturador de Sarmientos ™

El tipo 6 modelo adoptado por la casa Gainier, se com-

pone esencialmente de tres parfes, & saber: los cilindyos ali-

mentadores, el tambo_r_de_ enchillas ¥ los rodiiles quebranta-
dores.

Precede 4 los primeros un tablero hor izontal con rebor-
des laterales, donde se colocan los sarmientos; que al poner-
se en contacto con los cilindros alimentadoies son cogidos
entre las estrias de éstos, y aplastados fuer temente, pasando
después a ser cortados por las cuchillas de un cilindro esque-
leto o tambor giratorio, que en'su movimiento rapido divide
en pequefios t1ozos el sarmiento Una vez cortados, caen so-
bre dos rodillos horizontales, situados debajo y provistos en

(1) Fste aparato sirve para triturar toda clase deramos de peguefio didmetro, y su
aplicac:dn mas aspecial consiste en 1a diggregacion de laargoma 6 al aga para queb'amar
las espinas de esta planta
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toda su superficie cilindrica de fuertes puntas ¢ resaltos
que disgregan el sarmiento, reduciendolo 4 pequefios frag-
mentos parecidos por su forma y tamaiflo a serrin grueso.

Todos estos mecanismos se enlazan mediante robustas
ruedas de engranaje, y por el intermedio de dos volantes, son
movidos 4 brazo por el esfuerzo de dos obreros que actuan
sobre las manivelas de dichos volantes.

El trabajo resulta bastante perfecto, y solamente se ob-
gerva en el producto obtenido, algunos trozos sin disgregar y
solo aplastados, pero los aprovecha el ganado, si bien no con
la facilidad que cuando el sarmiento queda hien dividido o
disgregado. '

El producto obtenide, ofrece un olor agradabie que re-
cuerda el dela brisa, yla frifuracion es tanto mas faeil,
cuanto menor  es el diametro del sarmiento, y esfa cogido
‘mas recientemente, pues con la desecacion se pone algo duro -
vy pierde en parte su olor caracteristico.

- Por lo que al aparaio se refiere, lo encontramos bien en-
tendido v de una construceion solida y robusta como corres-
ponde al esfuerzo que exige, ¥ unicamente nos parece algo
defectuoso el sistema de sujecion de las cuchillas, por no ser
todo lo expédito que convendria, cuando hay necesidad de
cambiazlas.

Respecto al frabajo efectuado por la maquina, de los en-
sayos verificados en la Granja, resulta que con ires obreros
pueden triturarse unos 20 kilogramos de sarmientos por hora
efectiva de trabajo, dependiendo muy principalmente la ma-
yor 6 menor cantidad obtenida, de la habilidad del obrero
que distribuye los sarmientos 4 los cilindros alimentadores.

Veamos el preciod que resulfa el producto triturado en
estas condiciones’

Al precio de los tres jornales referidos, deberan afiadirse
las partidas que correspondan, en concepto de inferés y
amortizacion - del capital que representa la maquina, asi
como los gastos de reparacion y engrase, y por ultimo elva-
lor ¢ precio del sarmiento. _

Para calcular la parte que corresponde por inferés y
amot tizacion, debemos partit de un namero determinado de
-dias de trabajo, que supondremos sea de 100, perfodo en que
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durante el invierno puede convenir en general el empleo de
dicho alimento.

En tal supuesto, la cuenta de gastos por 100 kilogramos
podria estableccrse del modo siguiente en las condiciones
mas generales de esta region, partiendo de un trabajo medio
de 170 kilogramos diarios

For 100 kilo:ramos

Mano de obra. Uno y 3[4 jornal 8 1¢50 peseta.... ...... 2,62
Por el interés al b por 100 del valor de la mé,quina (365
pesetas) ... . .. C e a,11
Por 1a amoitizacide en d;ez anos al 5] po: 100 de dicho
valor . Wt W e e 0,17
Po1 gastos de Ieparacwn y englase e 0,10
Por valor de log sarmientos y tmnspmte.. 0,50
TOIAL ... vviw v i i 3,50

Cada culfivador ¢ ganadero deberd modificar la cuenta
anterior, segun las condiciones de la localidad en que se en-
cuentre, y admitiendo la cifra expresada como un término
medio para esta regién, vemos que el coste de los 100 .kilo-
gramos de sarmientos triturados seria de 3 pesetas 50 cén-
timos, precio excesivo, ¥y supetior al valor nutritive de
este producto, deduecido de la composicién ¢ analisis ya men-
cionado,

Opinamos por tanto, que en las condiciones referidas, el
triturador movido 4 brazo no ofrece utilidad, mixime te-
niendo en cuenta que la pequefia cantidad producida, no
responde & las necesidades de una ganaderfa importante
que es precisamente donde hay que buscar su aplicacién.

Existe otro modelo movido con malacate, del que no te-
nemos  experiencias directas, pero de los datos que he-
mos podido recoger y caleulos probables, deducimos que el
triturador movido por una caballeria podria disgregar sobre
500 kilogramos por dia de trabajo, y en tales condiciones la-
cuenta anterior se modifica bastanie como puede verse por el
siguiente resumen:

(1) Con tal precio de coste, tampoco pueide utilizarss como se ha aconsejado para ca-
ma del ganado
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Por 100 kilogramos

Mano de obra. Medio jornal préximamente 4 150 pis. . 05
5. parte d-] gasto diario de una caballeria.... ...... 0450
Por iuterés al 5 por 100 del valer de Ia méquina ¥ ma-
lacate (750 pesetas). . . R 007
Por ameortizacién en dlez afios alf) por 100 de dicho
valor. 0412
Por gastoq reparacidn 5 EBOZIABE. o vty v it e 0 [0
Por valor de los sarmientos y transporte. ............ 0-50
ToTal. oo iin, 2404

Vemos pues que con el triturador de malacate puede re-
ducirse de modo importante el precio de coste del sarmiento
disgregado, precio que gunarda alguna relacién con su valox
nutritivo, sin perjuicio de las condiciones de digestibilidad y
ctras que pueden modificarlo, y que hemos de deducir del
ensayo directo de alimentacion de que vamos & ocuparnos.

Ensayo de alimentacion

Al fratar de hacer un ensayo de alimentacién con los sax-
mientos, como complemento y objetivo de los datos anterior-
mente expuestos, lo primero que necesitabamos determinar
era la clase y condiciones del ganado que debiamos sometex
4 dicho ensayo.

Siendo el dominanie en Ia region, el lanar, decidimos
hacer la experiencia con esta clase de ganado, y en el su-
puesto de que el aprovechamiento de dicho producto solo
podia convenir en la epoca de la cria 6 sea durante el perfo-
do de invierno gque escasean las hierbas, elegimos para el
ensayo, ovejas del pais que teniamos en la Granja, con
sus crfas correspondientes, y las sometimos & la experien-
cia que vamos 4 detallar.

Constituimos tres lotes formados cada uno pot cinco ove-
jas y sus corderos, de igual edad aproximadamente y al pro-
pio tiempo procuramos hacer la eleccién de modo que el peso
total de cada lote fuera sensiblemente el mismo, 4 fin de que
el ensayo se hiciese en las mayores condiciones de igualdad
posibles.
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Dada la composicién de los sarmientos que habiamos de
emplear, no era posible pretender alimentar el ganado con
solo este prodacto, puesto que su relacién nutritiva era de
1 416 y al ganado mixfo de ovejas y corderos le conviene
una relacién media entre 1: 5y 1: 6 Era pues indispensable la
adicién de otro alimento ¥ para que en la racidén entrara la
mayor cantidad posible de sarmientos, habia de adicionarsele
uno muy nutritivo ¢ fuertemente nitrogenado, y elegimos el
orujo de sésamo 0, por ser el que reunia en mas alto grado
dicha condicion entre los alimentos de que podiamos disponer

Los rveferidos lotes se alimentaron con la mezcla de las
materias que 4 continuacion se expresan.

LOTE PRIMERO

LOTE SEGUNDO

LOTE TERCERO

Orujo de sésamo

Sarmientos

Orujo de sésamo.
Sarmientos.

Paja de trigo.

Orujo de sésamo
Alialia,

Paja de trigo.

Con la mezcla en las proporciones que luego se consig-
naran, se suministré & cada lote la misma cantidad de pro-
teina ¢ igual suma de materias grasas e hidrocarbonadas
por cada 100 kilogramos de peso vivo, con lo que la rela-
cion nutritiva, fué la misma para cada uno de los referidos
grupos.

De este modo, comparando los resultados de los lotes pri-
mero y segundo, podriamos juzgar la digesfibilidad del sar-
miento relativamente 4 la paja, y del examen del segundoy
tercer lote deducitiamos la digestibilidad del sarmiento con
relacion 4 la alfalfa, asi como las demés circunstancias que
pudieran influix en su mejor 6 peor aprovechamiento por
patte del ganado sometido al ensayo.

La expetriencia comenzo el dia 8 de Marzo de 1897, y ter-
minod el 26 de Abril, colocando cada lote en un departamento
separado, y en estabulacion permanente, puesto que no ha-
bian de recibir mas alimento gue el que era objeto del ensayo.

1) Nos facilité el orujo de sésame triturado, nuesiro distinguido amigo el ilustra-
do propietario, D Francisco Bernad -
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Siendo una regla invariable en todo cambio de alimenta-
cién, el hacerlo paulatinamente, durante la semana que pie-
cedié al comienzo de la experiencia, fué modificéndose la ra-
cién de cada lote, para pasar de la alimentacion ordinaria a
que estaban sometidos en la Granja, & Ja que habia de consti-
tuir en adelante su método de nutricién, A pesar de haber
operado con tales p1 ecauciones, perdio cada lote, unos 11
kilogramos ¢ sea un b por 100 de SU peso prox1mamente en
dicha semana,

El tiempo total del ensayo, lo hemos dividido en periodos
de 7 dias, correspondiendo & las fechas en que se pesaban in-
dividualmente las 80 cabezas sometidas & la exper imenta.
cién; pesadas que tenfan por objeto apreciar periddicamente
el efecto de cada sistema de alimentacién, y proceder & las
modificaciones necesarias, segun los resultados observados.

Expuestos los anteriores antecedentes, vamos 4 presentar
los resumenes ¢ estados relativos & los diferentes extremos
relacionades con el ensayo

Racidn diaria por 100 kilogramos de peso vive

Lote num. 1 Lote nim. 2 Lote num, 3

PERIDGS -
Ornjo de Oa‘éjo Bar- |Paja de Og'élo Paja del
sésamo  |Sarmientos| sésamo |mientos| trigo ||sésamo Alfa!fa trigo
Kilogs Kilogs Kilogs | Kilogs. | Kilogs (| Kilogs | Kilogs | Kilogs
I. 0 580 3,610 0,600 | 2,500 | 1,000 (| 0,500 | 0,400 | 2,980
2.. 0.638 3,970 0,650 2,750.1 1,100 || 0,542 0,443 | 3,229
3.0 073 | 3910 |0,740 | 2,750 | 1,100 | 0,600 | 0,610 | 3,200
4. 0,642 3,019 0,666 | 2,475 | 0,990 |, 0 540 | 0,549 2,061
D 0,571 3,128 0.592 | 2,200 | 0,880 | 0,480 | 0 488 2,632
6 ..|| 06C0 3,000 0,610 ;2,100 { 0,820 || 9,470 { 0,500 | 2,290
% T 0,600 3,000 "} 0,610 | 2,100 | 0,820 | 0,470 | 0 500 2,290

En el anterior cuadro, figuran las cantidades de alimento
distribuidas 4 cada lote, referidas a 100 kilogramos de peso
vivo, habiéndose procurado siempre quedara algun sobrante,
pata que el ganado tomara la cantidad maxima que pudie-
ra utilizar, y 4 este fin responden las pequeiias modlﬁca-
ciones que se observan de un periodo 4 otro.
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Para que puedan apreciarse las cantidades de los diferen-
tes principios inmediatos que constituian dichas raciones,
copiamos del libro registro de la Granja el siguiente estado:

Composicidn del alimento distribuido por 100 kilogramos de pese vivo

a _. Mater's | Materiag | Materlas | poaaien

LOTES | K. Periodos PR L L P %é’aéi: 1niritive
Kilogs.| Kilogs.| Kilegs.| Kilogs

1 8allddeMarzo . ....] 2788 (0267 0,936 | 1,28011: 5%

2 [ 1pal2lde id. . .....| 30670203050 | 1417 1:5.7

3| 22128de id. ... | 3096|0316 | 0265 1,410 |1:5,3

1.2 {4 |29 Maizo al 4 de Abnl 2,187 10284 | 0239 | 1,2 1: 5,3

5| ballildeAbril ... |2477[0253]0212]1 1135 |1:5,3

6 |12a18de id. ......] 2,423 102591 0,209 1,103 |1: 5,0

q 1 19al2de id. ... | 2,493 1025691 0,2091 1103 | 1: 5,0

1: == o -

1| 8allddeMaizo......| 2,992 02680204 1,319 | 1: 57

2 115al2lde id ......| 3290|0243} 0,224 | 1,451 | 1: 5,7

31 22al28de id. ......|333 0820|0233 1,473[1:53

20 {4 |29 Mmzoaldde Abril.. | 2.933 0,288 10210 |1426]1:53

H | ballldeabril ... ... 2691 ;028601871178 ,1:53

6| i2al18de id coee | 289110258 0.1~3 11,1201 1:5,0

7 119al25de id. ... 2591 10,258 0,183 1,129 | 1: 6,0
glz— = —

[ 10 SullideMarzo . ...[3,378/0,269 0193|1309 |1:59

92 ' 15al 2l de id 377029310135 10401157

3 :22al98de Id ..., [B967 0335101491601 (1:56,3

3.9 (4 |29 Marzo ald de Ablli 30710301 0,134 11487 1: 563

5 Sullldeabril .. ...13174 /026801911321 (1:53

6 1221 18de id. S RETI0259 ) 0212 11,196 | 1: 5.0

v 19el2bde id, ..., .| 2,813 0,250 | 0,112 | 1,196 | 1: 5,0

[ — N I

Segun ya indicamos antetiormente y demuestra el resu-
men que precede, log tres lotes han 1ecibido cantidades sen-
siblemente iguales de materias alimenticias siendo poy con-
gsecueneia la misma la re'acién nutritiva en los pericdos
correspondientes —Las diferencias que se obssrvan en las
cantidades de materia seca, dependen de la distinta propor-
elén en gue se encuentran la celulosa y cenizas, en los ali-
mentos consumidos por eada grupo

Se comenz6 la experiemcia, con la relacién nutmina de
1: 5,7 y observando el defecto de nutrieion que acusaba la
peldlda de peso del ganado, se clevo sucesiva y gradualmen-
te dicha relacion hasta alcanzar la de 1 4 5, sin lograr una -
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nutricion satisfactoria, 4 pesar de dar al ganado el maximun
de alimento que podia utilizar .

La cantidad de materia seca aprovechada por el ganado
ha sido en general baja, notidndose ademas, & medida que
avanzaba el ensayo, que dicha cantidad decrecia, demostran-
do este hecho, que el alimento que recibiz el ganado le fati-
gaba ¢ cansaba, y este fendmeno ha sido mas matcado te-
niendo en cuenta los sobrantes, en loslotes 1.9 ¥ 2.° que
recibian sarmientos.

Fste hecho fué tan manifiesto en el primer grupo, gue re-
cibia el maximun de sarmientos, que hubo necesidad de se-
parar el dia 29 de Marzo la oveja num 5 y su cordera, ante
el temor de perderla, pues comia muy poco desde el 25 del ci-
tado mes, ¢ sea & los 20 dias préximamente de comenzada la
experiencia Un hecho analogo se observo con ofras dos ove-
jas de este lote los ultimos dias del ensayo, lo que impidid
prolongar este por mas tiempo como hubieramos deseado

Otrofenomeno debemos hacer constar y es que el sarmien-
to, tiende 4 disminuir la facultad lactifera de Ias ovejas, pues
se observo quedaron con muy poea leche, las de los dos pri-
meros lotes, conservando algo mejor dicha facultad las ovejas
del tercer grupo, & pesar de que el alimento seco que consu-
mian, eomo es sabide, no es adecuado para la produceion
lactea.

Pasemos & ocuparnos del precio de coste de la racion de
cada lote. Para fiiarlo hemos aceptado como precios medios
de los alimentos consumidos los sigulentes por 100 kilo-
gramos,

- Pes=atas,
Ornjo de S68AIM0. . vo vt wu e e e e 19
Sarmientos triturados. .. .. ... o ol e 2
Pajn de t1igo. v 0t 0 e e e e 1,50
AlTala. e e e e e e 7

Con log anteriores tipos, el precio medio de layacién de
cada lote por 100 kilogramos de peso vivo, ha sido el que po-
nemos 4 continuacion:

(1) En diferentes ensayocs de cabo fovzado. practicados en Ja Grania, con el ganado
lanar desde 1-94, hemos conseguido como prame tio swiimentos de peso ce§ & 7 Kilogra-
mos, én 45 dix- con uua cautidad de materid -ec. de 3 2 3 3 por 10) del peso vivo ¥ unA re~
luchién nutritiva oscilando entre i 3y {: 6 segin el perivdo mas & menos avanzads det

ebo, .
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Pesetas

B R ¢ 8 -
Lote 2° L e v i e i e wene 0,186
L YN 0 i *

No existe gran diferencia en el valor de Ia racién de los
tres lotes, si bien es mas bajo el del 3.° lo que demuestra que
los precios fijados & los alimentos, estdn en relacion aproxi-

Ensayo de alimentacion
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mada con su composicion y valor nutritive. Como el peso me-

dio de cada oveja y su cordero, ha sido de 38 kilogramos
resulta el coste de la alimentacion de cada cabeza y su cria,
4 unos 7 céntimos por dia y por término medio.

Consignados los anteriores datos, vamos 4 presentar en
el siguiente cuadro, los pesos individuales del ganado de ca-
da grupo, correspondientes & los periodos semanales en que
se efectuaban las pesadas.

Peso sucesivo individual

NUMER0S{ 8 DE MARZO | 15 DE MARZO | 22 DE MARZO | 29 DE MARZO
LOTE | LOTE |IOTE | IOTE (LOTE{IQIE | I0TE | LOIE |IOTE JLOTE | LOTE LOT
OVERS 1770 a0 T30 [ 1o [ 20 | 8o |10 | 20 80 |10 |2y |'ge ]
kilogs rkiloge |kilogs fkilogs |kilogs |kllogs [kilogs |kilogs |kilogs Jkilogs [kilogs kilogs:
1. { 250 245 25,3 25,2] 235 24,5 27,0/ 23,1] 2,00 26,7 235 279} |
2.0 265 268 20,21 25,7 246 25,61 26,11 245 25,8 2.0/ 26,3 278"
3....] 27,00 26,1] 2411 26,7 26,5/ 23,00 26,5 275 232! 299] 290| 95|
4.1 2,2 244) 272 24.0] 233 26,0] 24,5 233 26,00 2.3 249 a5
5. .| 832 300 29,1} 832 29,0/ 26,0f 29,3 28,0/ 25,3] 25,0/ 30.2] 300}
- . i R
Suma.]136,9] 131.8) 131,3] 134,8 126,9| 125,1] 183,8) 126.4( 125,7] 181,9] 133,9] 137,90
CORDERDS
1 9,1i 133 106] 91| 125 100 95/ 125 100 102 13,6 10|
2 12,0/ 12,5 153f 12,2| 13,0 150| 12,2 129] 16,0] 120 132 164 |
3 10,3 11,5; 95| 10,5 9,2 9,1 107 95| 10,0] 11.0| 12,5 11of
4 10,5) 1021 105] 10,3 11,0] 11,00 105 11,6/ 11,2] 10,5 10,0| 128}
5 1,01 10,5) 12,0] 1,5 10,0f 115] 112| 10,6/ 12,0] 1L.6| 11,4| 125]:
Suwma | 52,9 58,0 57,9] 53,6 54,7 56,6 54,1 57,1] 59,21 55,3| 60,71 632
sumz total | 189,8| 189,8/ 189,2| 188,4/ 181,6| 181,7[ 1879/ 183,5| 184,0f 187,2| 194,6! 201,1{ -

5 DE ABRIL 12 DE ABRIL 19 DT ABRIL 26 DE ABRIL
A rore IQTE | LOTE | LOTE | LOTE | LOTE { LOTE | LOTE | LOTE | LOTE | IOTE | 107E
1.° 3.0 | Lo |20 3o [1e | g0 | g fye | g0 | 3o
kilogs | kilogs, | kilogs. ] kilogs | kilogs. | kilogs. | kilegs. [ kilogs | kilogs [kilogs |kilogs | kilegs.
298| 235 | 213 29,5 3,0 265 26| 28,7 72 2068 2256 2,8
24,9 26,01 27,5 245 25,5 28,0] 245 265 2821 24| 25,3| 285
28,0 285 | 26,6 30,3 283| 26,0] 30,0 27,01 2551 20,0 | 27,6 | 25,0
24,01 26| 276 240 240 | 265 24,0| 23,61 2409| 235 | 222 249
» (W] 296 20,0 » 30,0 | 2886 » 292 30,0 » 29,0 | 275
1052 | 130,2 | 138,5 | 106,3 | 130,8 | 135,6 | 105,1 | 130,60 | 135,8 } 101,2 | 126,5 | 1207
10,71 131} 115 95 13,2| 11,0 951 136 | 11,0 98| 12,8 | 105
18,0 1254 165 135| 125 1681 13,1 130 | 166) 132 | 127, 18,0
Lo 13,01 10 1Y 12,67 104 11,81 1256 971 11,8 13,0] 10,0
1104 10,6 130F 10,6 103 | I31} 106 104 | 130 105 10,7 129
» M| 114} 13,0 » 11,6 | 13,5 » 11,81 13,7 » 20| 135
457| 60,6 650 45,2| 60,0 641] 44.8| 61,3) €40 453 | 61,2 | 62,0
(i)
150,9 | 190,81 2035 § 1515 | 190,8 [ 199,7 ] 149,9 | 191,3 199,8 146,51 187, | 192,86

Con el fin de que puedan apreciarse facilmente y 4 sim-
ple vista las modificaciones en el peso, que figuran en el

anterior estado, vamos & vepresentar giaficamente dichos

cambios, debidos 4 la distinta natuoraleza de les alimentos
‘de cada grupo.
En el siguiente cuadro aparecen los aumentos ¢ perdidas

de peso al final de cada periodo, de los diferentes lotes, saca- -

dos del estado anterior, refiriendo dichos cambios & 100

kilogramos de peso inicial para hacerlos comparables entre
8i; vy estos numeros han servido para establecer las curvas
que figuran & continuacién, en las que las ordenadas positi-
vas 6 negativas representan aumentos o pérdidas de peso,
habiendo adoptado la escala de 1 milimefro por cada ki-
logramo en el cambio de peso de los animales.

(1) Se separt el dia 20 de Marzola oveja y cordero nim 5 por no lomar alimento
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AUMENTO ¢ DISMINUCION
del peso en wivo de cada lole al final de cada periodo,
con relacidn @ 100 kifogramos de peso inicial

) Ter | 3° | 3er 4,° 5.° 6.° 7.0
GANADO LOTEE| pariodo| Periodo l'eriodo/ Periodo] Poriodo| Peripdo| Periodo,

kilogs. | kilogs | kilogs | kilogs | kilogs | kilogs. | kilogs

) 1.0 |-1,584] -2.265] -2.653| 1,446| 2,507 1.850|-2 411
Ovejas. . 22 1.3718]-4 098] 1,503]-1214/-0,759| -1.366/ 4,022
f 30 [1-4,723] -4.266) 5,026] 5,483| 3,274 3,427|-1,219
X 10, 1323 2268 4,535] 9,060 7.875| 6921 8114
Corderos. 20 [[.5,690! -1 552| 4656| 4.482| 3448 5,650 5517
) gl ll2246| 2215 6.153|12.262(10,768] 10.535| 8635
i
= —
1°..0-0,738] -1 07| -1.370| 1,071| 4.052] 2.953| 0,618
ng“;g "”"; 22, 1l-4.326 -3,82% | 2.529| 0.527 0523 0790/ -1.167
res. . ! 3.0, 1-3964] -2.233] 6.280] 7558 5549 5,603 1744

Curvas representando los cambios de peso en vivo de cada lote con
relacidn 4 100 kilogrames de peso inicial. '

OVET.AS

Eote pum® 1 Late nim® 8




Examinando las curvas correspondientes 4 las ovejas, s
observa que en la marcha general de los tres lotes existe al-
guna analogia, pues comienzan por acusar pérdida de peso
en los dos 6 fres primeros periodos, segnida de un aumento
gradual hasta el promedio del ensayo, para descender des-
pues lentamente hasta el final, en el que se diferencian poco
los pesos de las ovejas de lehOS lotes, resultando todos infe-
riores al peso inicial.

La curva que acusa mayores oscilaciones es la del lote
tercero, pues desciende més que las otras en los quince pri-
meros dias, y asciende rapidamente en el siguiente perio-
do, manteniéndcese después constantemente, sobre las curvas
correspondientes a las de los grupos 1.° y 2.°. Enire estos dog _
han existido alternativas ¢ cambios hasta la cuarta semana
y desde ésta hasta Ia septima ¢ ultima, el lote primero ha
resultado con pesos mayores que ¢l segundo.

Del examen de Jas curvas que se refiercn 4 las modifica-
clones en el peso de los corderos, se deduce que los lotes se-
gundo y tercero perdieron los primeros dias, pero después
comenzaron 4 ganar, habiendo conservado el aumento de pe-
80 hasta la terminacion del ensayo. El grupo primero aumen-
to desde el comienzo del ensayo, y las modificaciones que
esperimento fueror menos marcadas, mateniendose entre los
pesos de los lotes segundo y tercero,

Como en las ovejas el lote segundo ocupa el rango mferlm
y el tercero el superior de la escala, pero si nos fijamos en el
aumento total de peso en el petriodo total de 49 dias que co-
rresponde al ensayo, encontramos que fué de 8,6 por 100 pa-
ra el lote tercero; de 8,1 por 100 para el grupo primero y de
6,5 solamente para el lote segundo.

Estos aumentos son insignificantes, pues en condiciones
normales, los cordercs que tenian 11 kilogramos de peso
por término medio al comenzar el ensayo, debieron aumentar
100 gramos por cabeza y por dia, lo que equivale & un incre-
mento-de 45 por 100 del peso inicial en el periodo total citado.

La alimentacion sobre la base de sarmientos, ha sido pues,
completamente deficiente, para las ovejas y para el buen des-
arrollo de los cordercs, en los que se funda principalmente
el beneficio que persigue el ganadero en su industria,.
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Como se ve en las representaciones gréficas correspon-
dientes 4 las ovejas y corderos reunidos, el peso final, ha sido
prozimamente ¢l primitivo, resultando por tanto la 1acion
dnicamente como de sostenimiento con la pérdida consiguien-
te, & pesar de haber recibido el ganado el maximun de ali-
mento que podia utilizar. '

Comparando las curvas de los lotes primero y segundo, se
deduce que el valor nufiitivo del sarmiento. triturado, es
anélogo al de la paja confirmando este resultado, ¢l gue se
preveia poi el analisis, siendo un poco més elevado el coefi=™
ciente de digestibilidad del sarmiento que el de la paja, si
bien ofrece el inconveniente de fatigar mas al ganado aguél,
que ésta.

Las curvas correspondientes & los lotes nums. 2 y 3, de-
muestran que el coeficiente de digestibilidad de 1a alfalfa es
mayor que el del sarmiento, pues accsa la del tercer lote,
mayor peso que la del primero habiendo recibido ambos igual
cantidad de elementos nutritives, con la sola diferencia de es-
tar sustituida parte de la paja del lote segundo, por la canti-
dad correspondiente de alfalfa en el lote tercero, en union del
orujo de sésamo que entraba en la racion de uno y otro grupo

Partiendo de las condiciones en que se ha verificado el
ensayo, por lo que se refiere 4 la composicion del sarmiento,
creemos puede deducirtse de los resultados expuestos, que la
utilizacion de tal producto, no tiene Ia importancia que pu-
diera presumirse, ni la aplicacion general que fuera de de-
sear, para resolver satisfactoriamente el difteil problema de
la alimentacion del ganado lanar durante el invierno, y que
solo podemos considerarlo como un sucedaneo de la paja pa-
ra sustituir & ésta en aquellas comarcas donde escasee y los
sarintentos tengan pequefio valor, como acontece en algunas
de las zonas esencialmente viticolas de nuestro pais, no te-
niendo mas utilidad aun en este caso para el ganado lanar,
que la que ofrece la paja en las comarcas en que domina el
culfivo cereal.

- Al terminar debemos ingistir en que las anteriores deduc-
ciones, necesitan su confirmacién en ensayos posteriores,
maxime teniendo en cuenta lo que puede influir la diferente
composicién de los sarmientos, y nuestro objeto al publicar
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los resultados de este primer ensayo no ha sido oifre, que pre-
venir alos agricultores para evitar posibles contingencias y
para estimular & que se efectlien ensayos en ofias zonas y
condiciones, & fin de poder deducir conclusiones de caracter
mas general, ufiles siempre al pais en cualquier sentido
gue fueren.

Zayagoza 5 de Mayo de 1897

"EL DIRECTOR,

N annel éﬁzodriguez ;/g_‘yuso”
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LA ENSENANZA AGRICOLA

EN LA

GRANJA-BSCUELA EXPERINENTAL DE ZARAGOZA

-Organizada la ensefianza agricola en la Granja de Za-
ragoza por la Diputacion provineial, y con el concurse gra-
tuito de los Ingenieros y personal técnice subalterno del
Establecimiento, vamos & exponer el objeto que se propone
la nueva ensefianza y medios con gue cuenta dicho Centro
patg conseguirlo.

La conveniencia de la instruccion agricola es hoy gene-
ralmente reconocida, existiende solamente diferencias de
criterio en el modo de plantearla, pues mientras unos entien-
den que debe darse la preferencia 4 la ensefianza del obrero
0 capataz, otros creen que por lo gue por el momento intere-
sa es la instruccion técnica del agricultor que haya de poner-
se al frente de sus fincas para explotarlas.

Nosotros entendemos ser convenientes ambas ensefianzas,
perc reconociendo al propio tiempo mayor importancia ¥
utilidad & la ultima, por considerar necesaria una instrue-
cidn superior a la del capataz para la organizacion de una
explofacién rural, dados los adelantos realizados en la in-
dustria agriecola.

La insfruceion del obrero y del capataz como complemento
de la enseflanza del agiicultor, la estimamos Gtil por ser
agentes gue facilitan sn misién, pero no la estimamos indis-
pensable si dicho agricultor posee el conocimiento practico su-
ficiente de las operaclonés del campo, como hemos podido
confitmarlo en mas de una ocasidn.

Por todo ello creemos, que en primer termino debe aten-
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derse 4 la ensefianza del propictavio y agricultor, y después,
como complemento, 4 Ja del capataz, cuya insiraccion esen-
clalmente practica exige fincas de condiciones apropiadas
diferentes de las que concurren en estos Centros

En tal ciiterio que reconoce como base la experiencia de
otras naciones y las observaciones hechas en nucstro pads,
se ha inspirado la Diputacién de esta provineia al organizar
ia ensefianza agricola regional en la Grania de Zaragoza

Los estudios de aplicacion ¢ téenico-agricelas necesitan
como base el cmlocimiento, siquiera sea clemental, de las
ciencias fisico-quimicas y naturales, sin el que no es dable
comprender ¢! fundamento de las operaciones agricolas, y
ademas algunas nociones de matematicas, por lo que se rela-
ciona con los problemas de economia rural y contabilidad.
Por tal causa, para el ingreso en la escuela se exige el titulo
de Bachiller en Artes, o6 certificado de las asignaturas rela-
cionadas con dichas ciencias, pudicndo también ingresarse
mediante la aprobacién en el Establecimiento de log conoci-
mientos elementales de las ciencias fisico-quimicas y exactas,
cuyos programas detallados se exponen al final.

La instraccién en la Escuela serd tedrico practica, alter-
nando las clases orales con las practicas de las respectivas
asignaturas, dando 4 éstas toda la importancia que realmente
tienen.

Los estudios del primer afio comprendeh la agsonomia,
ganaderia y mecanice agricola.

La primera asignatura tiene por objeto dar & conocer la
naturaleza de los terrenos, su composicion y modo de me-
jorarlos con las enmiendas, riegos, etc. Tambien se ocupa
del importante estudio de los abonos y de la nutricion de las
plantas como fundamento de la aplicacion de las materias
fertilizantes .

En la clase de ganaderia habra de estudiarse primeramen-

¢ ¥ de modo elemental la anatomia de log animales domes-
ticos.

Con este conocimiento previo; se estudia después el pro-
blema de la alimentacion racional en todo detalle, por set de
indiscutible utilidad en la practica, asi como los procedi-
mientos ¢ medios gque pueden seguirse para la mejora de las
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razas, con ¢l concepio econdmico que debe presidit en todo
pr ob]em& técnico, '

La mecdnice agricola, como su nombre lo indica, tiene por
fin dar 4 couocer las mdquinas y aperos mas perfeccionados,
bien entendido que tal estudio debe lHmitarse a las méqumas
de verdader a aplicacion en nuestro pais.

Las practicas de este primer afio consisten en LL resolu-
cion-de problemas de agronomia y fisica, montaje y manejo
de maquinas, v practicas de ganaderia ¥ pla,nunetu&

El manejo de maquinas se verifica en la explotacion,
ap1 endiendo los alumnos & conducirlas, asi como 4 armarlas

Yy desmontarlas, con objeto de conocer hien las partes de
que se componetn

Para las practicas de ganaderia se hacen ensayos de cebo
¥ se estudia la alimentacion del ganado del Establecumento
aprendlendo practicamente el modo de hacer las mezclas de
los alimentos, su distribucién, ete.

Para las de planimetria cuenta la Granja con los apara-
tos necesatrios, y después de conocidos estos, se ejecutan los
trabajos. de medicion en e] campo

Se ha suprimido la asignatura de topografia, limitandola
a practicas de planimetria, dado el fin que se pr oponte la Es-
cuela, pues al propietario agricultor le hastan dichas nociones
para la medicién y parcelacion de sus fincas.

Los problemas de agronomia, fisica v matemsdticas, se re-
ducen & resolver cuestiones que se presentan al cultivador
en la préctica, relacionadas con dichas ciencias

Los estudios del segundo afio, comprenden a su vez las
asignaturas de cultivos, industrias rurales, cconomie rural y
contabilidad.

En la primeia asignatura se explican 4 Jos alumnos con
todo detalle las operaciones del cultivo en general, y después
su aplicacion 4 las principales plantas agricolas, estudian.
dose mas defenidamente los vegetales cultivados en la re-
gion.

Las industrias rurales tienen por fin dar 4 conoeer los sis-
temas de fabricacion de las principales industrias aliejas al
cultivo, como las de vinos, alcoholes, vmawes aceites é in-
dllStIldS devivadas de la loche
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Dada la excepcional importancia que tiene en esta region
la fabricacién de vinos, es la que ocupa ‘lugar preferente en
esta asignatura e

Como complemento de jos estudios anteriores viene el de
1a economie 1ural, que establece el eriterio economico ¢ utili-
tario de la agricultura, estudiando para ello los factores de
la produccion, capital, tierra y trabajo, asi como la influen-
cia del estado social en la organizacion de la empresa
agricola

Se ocupa, ademas, del modo de valoray los elementos que
intervienen e la produecion por ser indispensable para la.
contabilidad

Por ultimo, en la coninlilidad agricolz, se establecen re-
glas para anotar metodicamente Jos gastos y productos dela
explotacion, & fin de detexminar el beneﬁcw o pérdida que
deja cada una de las plantas cultivadas, y por consecuencia
el beneficio 6 perdida total en el conjunto de la explotacién.
Fs la contabilidad el complemento indispensakle de toda em-
presa agricola, sin la que se camina 4 ciegas en una indus-
tria que, como todas, no tienen mas que un fin utilitario, as-
pirando al maximum de beneficio.

Por lo expuesto se comprende la excepeional importancia
que tiene la asignatuia de economia rur al v contabilidad
agricola '

En este segundo afio, las practicas consisten en la resolu-
cion de problemas de esta ultima asignatora, y en las prac-
ticas de cultivos, de industrias y de laboratorio

Las de cultivo se verifican en los terrenos del campo de
demostiacion de la Granja, donde seiealizan las operaciones
de cultivo en condiciones normales

Para las practicas de industrias, cuenta el Establecimien-
to con una buena bodega y lagar con todo &l material nece-
sario, donde los alumues ejecutan las diferentes operaciones
que se 1efleren & la fabricacion de vinos.

Cuenta tambien cste Centro con un modelo de alambigue
continuo, sistema Egrot, para estudiar practicamente la des-
tilacion en los aparatos de colummnas.-Asimismo, hay un de-
partamento destinado & la fabricacion de vinagres.

Por ahora no posee la Granja locales v aparatos paia las

!
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industrias derivadas e fa. leche, limitandose por tal causa
las practicas 4 la ejecucién de las operaciones fundamentales
de dichas industrias.

Tales son, trazados 4 grandes rasgos, el desarrollo y ob-
jeto de las ensefianzas que hay de darse en dicha Escuela,
que ha de tender siemipre® darles caracter de utilidad prac-
tica é inmediata para el propietario que haya de cultivar sus
fincas, ¢ el agricultor que explote en alguna escala fierras
arrendadas.

Para terminar, debemos hacer constar que el certificado
6 titulo que se concederd & los alumnos al terminar los dos
afios de estudio, no da ningun derecho oficial, 4 semejanza
de lo que sucede con las escielas de analoga organizacion en
los palses mas avanzados de Europa.






BSCUELA REGIONAL DE AGRICULTURA

£

1% Para ingresar en la Hscuela deberan justificar los
alumnos, con documentos feliacientes, que se hallan en
posesion del grado de Bachiller 6 que tienen aprobadas en
Instituto de segunda ensefianza 6 en otro Centro oficial las
asignaturas de Geografia, Historia de Espafia, Aritmética
y Algebra, Geometria y Trigonometria, Fisica v Quimica 6
Historia natural,

Tambien podran ingresar en la Escuela aquellos alumnos
que no habiendo aprobado en Establecimiento oficial lag
asignaturas mencionadas en el parrafo anterior, demuestren
suficiencia bastante en el examen previo 4 que seran Some-
tidos, conforme & los programas insertos 4 continuacion.

Estos examencs se verificaran dentro del periodo de tiem-
po en que se halle abieita la matricula y ante un tribunal que
se constituira en la misma Escuela con este exclusivo objeto.

Excepfuanse de esc examen previo la Geografia ¢ His-
toria de HEspafia; las cuales asignaturas podran cursarlas los
alumnos en el Instituto, simultaneandolas con las que son
propias de la Escuela, durante los dos afios de estudios, ¢
presentar certificado de haberlas aprobado oficialmente,

2" La ensefianza durara dos afios, y las asignaturas y
practicas que la constituyen se distr 1bulmn en esta forma:

2
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PRIMER ANO

CLASES ORALES
Agronomia.
Ganaderia _
Mecanica agricola.

CLASES PRACTICAS

Problemas de agronomia

Practicas de ganaderia

Montaje ¥ manejo de ma-
quinas.

Problemas de Fisica v Mate-
maticas.

Pricticas de planimetria v
montaje

8”&

SEGUNDO ANO
CLASES ORALES

Cultivos.

Industrias rurales.

Economia rura! y contabi-
lidad

CLASES PRACTICAH

Practicas de cultive é indus-
trias rurales

Problemas de Tconomia y
eoutabilidad.

Practicas de laboratorio.

Los alumnos, al terminar con aprovecbﬁliento Sus
estudios, obtendran de ia Escuela un certificado, &

emejanza

de los que expiden Centros andlogos del extranjero, sin de-

recho alguno oficial; y

4* Los que deseen ingresar en la Escuela presentaran

sus instancias documentadas en la Secretaria de la Diputa-
cion de esta provincia, desde el 15 de Septiembre a!l 10 de
Octabre, y una vez formadas las listas de los alumnos admi-
tidos, se remitiran al Sr. Director de la Granja a los efectos
oportunos



PROGR_A_MA DE ARITMETICA Y KLGEBRA
ARITMIZTICA

Leceion L°—Aritmética: definiciones — Numeraeidn — A dicién y
sustraceién de los nimeros abstiactos

Leccién 2.°—Multiplicacién y division de mimercs enteros abs-
tractos

Leceian 8.*—Droducto de varios iactores.—Multiplicacion de una
suma ¢ de una diferencia indicadas por un nimero entero. —Un producto
no se altera aunque cambie el orden de factores.—Potencias de los ni-
meros. '

Leccidn 4."—Divisibilidad de los ndmeros.—Caraeteres de divisibi-
lidad de un numero por 2, por b, por 8 ¥ por 9.

-

Leccion 5.°--Nameios pumos —Descomposicién de un nimero en
sus factores primos.

Leccién 8.°—Miximo comin divisor y minimo comtin miltiple.

Leccidn 7."—Quebrados —Transivimacidn de varios quebrados en
otros equivalentes de igual denominador —Simplificacidn de quebrados.—
Adicién y sustracecidn de nimeros fiaceionarios.

Lecoion 8."—Multiplicacién y divisién de nimeios fraccionarios.

Leccion 9.°--Cantidades decimales —Adicion —Sustiaceién. —Mul-
tiplicacion —Divisién

Leccion I8. -Redirecidn de un quebrado ordinario 4 {raccién deci-
mal, ¥ la inversa.
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Leccion .—Raiz cuadrada de los ndimeros enteros ¥ fraccionatios.
Leccion 12.~Raiz cibica de los nilmeros enteros y fraccioharios.

Leccién 13.—Nimeros concietos —Reduceién de ntimeres comple-
jos 6 incomplejos 4 incomplejos de especie inferior 6 superior ~-Reducir 4
complejo un quebrado ordinario 6 decimal de especie superior.

Leccion 14.—Sistemnaméttico decimal de pesas y medidas —Metro,
litro y gramo: sus miltiplos y divisores.—Metro cuadiado, drea y metro
etibico: sus miltiplos y divisores.

Leccién 15.—Reducir 4 incomplejo de especie determinada un nil
mero complejo 6 incomplejd, que exprese unidades del sistema métrieo
decimal.— Resolucién de problemas relativos 4 las cuatro operaciones de
suma, resta, multiplicacidn v divisién en gue intervengar["ﬁﬁ"rdﬁd.eg del
gistema méfrico. -

Leccion 16.—Razones y propoiciones.

ALGEBRA

Leccion 1.°—Algebra: nociones preliminares: notaeién algebraica. —
Cantidades negativas.— Adicidn, sustraceidn, multiplicacidn y divisidn de
los ndimeros negativos —Valor numérice de una expresién algebraica —

Reduecidn de términos semejantes.

Leccion 2.°—Adicién, sustraccién, multiplicacién y division de can-
tidades literales.

. Lecclion 3. TFracciones literales —Suma, resta, multiplicacidn y
divisién de expresiones algebraieas fracciopalias y mixtas.

Leccion 4.*—Fcuaciones de primer grade.—Ecuaciones de piimer
grado con una inedgnita.

Leccidon 5.°~Ecuaciones de primer grado con dos 6 mas inedgnitas.

teccién 6.’—Resolucidn de un sistema de dos ecuzciones de primex
giado con dos incdgnitas.—Métodos de eliminacidn, sustitucin v adicion
6 sustraceidn.

Leecion T."—Progresiones por diferencia,
Leccidn 8.°—Progiesiones por cociente.

Leccion 9.°—Logaritmos —Sistema ordinario de logaritmos. —Ta-
blas de logaritmos
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Leccion 10.—Dado un nfimero entero, hallar su fogaritmo.—Dada
una fraceidn deeimal G ordinaria, hallar su logaritmo

Leccion ll.—Dado un logaritmo positivo negative ¢ de caracteris-
tica negativa y mantisa positiva, hallar el niimero & que coiresponde.

Leccidn 12.—Aplicacidn de los logaritmos 4 las operaciones de mul-
tiplicacidn, divisidn, elevacién 4 potencias y extraccin de raices de cual-
quier grado,




PROGRAMA DE GEOMETRIA

Leccion I.°—FExtensidn —Cuel po, superficie, linea y punto —Volu.
men, érea y longitud.—Comun medida de dos rectas.—~Relacién entre dos
lineas quebradas, que tienen comunes sus exfremos, ¥ se hallan situadasg
4 up mismo lado dela reeta que los une.--Superficies: plana, curva, po-
liédrica ¥ mixta —Cireunferencia, cirelo, 1adio, cnerda, didmetro y arco.
—(teometria: su objeto y divisidn.

Leccion 2.°—Angulo; bisectriz. — Angulos adyacenies — Angulos
rectos, su igualdad. - Angulos agudo ¥ obtuso complementariosy suple-
mentarios —Valor de los dngulos adyacentes que una recta forma con
otra; conseenenecias. —Angulos opuestos por ¢l vértice.

Leccion 3.°—[ineas perpendiculares y oblicuas

Leccion 4.°—Lineas paralelas: teorema fundamental. —Postulada de -
Euclides —Piopiedades de dos recias paialelas cortadas por una secante.

Leccitn 5.5-Propiedades de la cirennferenciay del didmetro —Re-
lacién entre el didmetre y una cuerda cualguiera,—Relacién entre las
cuerdas de una misma circunfeiencis § circunferencias iguales —Propie-
dades del didmetro perpendicular 4 una cuerda.

Leccion 6.°—Liceas secantes y tangentes 4 la cireunferencia —
Aicos comprendidos entre rectas y paralelas.—Circunferencias tangentes
secantes, extetiores é interiores. '

Leceidn 7.°—Alco cortespondiente 4 un dngulo —Medida de los dn-
gulos —Angulos cential, excéntrico, inseripto y circunseiipto —Medida
de los dngnlos inseriptos ¥ circunseriptos, interiores y excéntiicos.

Leceién 8.°—Dividir una reeta en dos partes iguales por medio de
una perpendiealar —Po1 un punte dade, trazar una perpendicular 4 una
recta.—Formar un dngulo igual & otro dade —Dividir un #1co en dos
paries ignales
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Lececitén 9."-Tiaza Ia bisectriz de un dngulo —Por un punto dado
frazal una paralela & una recta.—Por un punto fuera de uuna 1ecta t1azar
otra que forme con Ja primera un dngulo igual 4 otro dado —Deseribir Ia
circunferencia que determinen tres pantos que no estén en linea recta.—
Dado un arco hallar su centro

Leccidn 10.—Po: un punto trazar una tangente 4 una circunferen-
eia —Deseribit una cireunferencia tangente a tres rectas diadas — Trazar
una circenferencia tangente & otra en un punto dado v que pase por otro
punto también dade

Leccion I.—Poligonos. —Clasificacién, —Relzeidn entre un lade de
un tridgngulo y la suma 6 diferencia de los otios dos -—Valor de los dagu-
los de un triangulo; consecuencia

Leccién $2.—Casos principales de igualdad de trigngulos —Rela-
eién entie los angulos de un tiidngulo, segin la que tengan entie si los
lados opuestos y reciprosamente

Leccidn §3.—Cnadriliteros.—Paraleldgiamos, —Propiedades de las
diagonales,

Leccidn 14.- Valor de la suma de los dngulos de un paligono,.—Va-
Yor del angulo de un poligono regular —Valor de la suma de los dngulos
externos de un poligono convexo formado por la prolungacidn de los
lados del mismo —Igualdad de poligonos

Leccidn EB.—Problemas de construceidn de tridngulos, de paralels-
grameos y de poligonos,

Leccidn IB.—Lineas pioporcionales; teorema fundamental —Divi-
sién de dos lados de un tiidngulo por medio de una recta paralela al ter-
cero; teorema reeiproco. —Divisién de un lado denun tridgngulo por ia bi-
sectriz del dngulo opuesto.

Leccion 17.—Poligonos semejantes —Semejanza de tridngolos — -
Semejanza de poligonos regulares.

Leccidn 18.—Proyeecidn de una linea ~Propiedades de la perpen-
dicular bajada sobre la hipotenusa desde el vértice del angulo recto de un
triangulo rectingulo,

Leccion 19.—Valor del cnadrado de un lado de un tridngulo segiin
la especie del angnlo opuesto; teociema 1eciproco. —Proporeionalidad en-
fre log perimetros de log poligonos semejantes y los lados homdlegos.

Leccidgn 20.—Dividir una 1ecta en media y extiema razén. —Cons-
troeeidn de tridangulos y polizonus semejantes.

Leccidon 21.—Poligenos inseriptos y eircunseriptos 4 una circunfe-
rencia ~Valor del angnlo en el eentro de un poligono regular —Inscribi:
en uta circunferencia un poligono regular.—Pado un poligono regular
inseripto hallar el circunseripto semejante y calcular sulado - Dado un
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poligono regular inseripto, inseribir otro de duplo ntmere de ladesy
caleular el valor de un lado.

Leccién 22.—Dada una circunferencia inscribir un enadrado, un
exdgono regular, un decigono regular, un tiidngulo equilatero, y ealeu-
lar sus lados en funcidn del radio

Leccién 23.—-Razon de la circunferencia al didmetso: aplicaciones.

—Hallar grificamente la longitud aprozimada de la cireunferencia —
Problemas naméricos.

Leccion 24.—Superficies equivalentes —Eguivalencia de parsleld-
gramos; idem de tridngulos —Relacidn ds las dreas de dos rectdngulos
seglin tengan bases iguales 6 alturas igunales 6 bases y alturas desiguales:
conseciencias,

Leccion 25.— Aiea del paralelégramo, del tridngulo, del trapecio ¥
del poligono regular,

Leccion 26.—Azea del cirenlo, cel sector y del segmento de eireulo;
de la coronaeireular y de una figura plana curalquiera.

Leceidn 27.—lranstormacion de figuras en ofras egnivalentes.

Geometria del espacio

Leccion 28, —Condiciones que determinan la posicién de un plano.
—Tectas perpendiculares y oblicuas 4 un plano.—Rectas paralelas & un
plano.

Leccian 29.—Angulos diedros —Iguaidad de los dngulos diedros
rectos.— Valor de los diedios adyacentes y de los opuestos por Ia arista —
Angalo 1ectilineo correspondiente 4 un diedio —Medida de un diedro.

Leccién 30.—Planos perpendiculares y oblicuos entre si—Planos
patralelos.

Leccion 3L.—Angulos poliedros; vértices, caras y aristas. —Angulo
triedro —Relacion entre un angulo rectilines de un tiiedro y la suma 6
diferencia de los otvos dos —Valol de la suma de los dngulos rectilineos
de un dngulo poliedro convexo,~Casos de igualdad de triedros

Leccion 32.—Saperficie de revélueidn —Superficie cénica. —LComno.
—CQCono truncade.—Desarrollo sobre un planc de una superficie cdnics.

Leccifén 33.—Supeificie cilindrica —Cilindio —Secciones produei
das en un cilindro eircalar por un plano —Desarrollar sobre un plano nna
superficie cilindrica

Leccién 84.—Superficie estérica, —Esiera.— Seceién plana en la es:
fera.—Relacién entre lag distanciss de los circulos de una esfera al centro
de ella, segin sea la relacién entre los radios deagquélios.
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Leccidon 85— Angulos esféricos; su medida ——I'ridngalos esféricos.
—Distancia més corta contada sohre la superficie. esférica entre dos pun-
tos.— Planos secantes y tangentes 4 la esfers —Condiciones que determi-
nan una superficie esférica —Dada una esfera determinar su radio.

Leccion 36—Poliedios. — Clasifieacidn, — Pirdmides. — Casos de
igaaldad de tetiaedros —Tronco de pirtdmide —Calcular la altura total de
la pirdmide cuando se da aguél

Leccion 37—Prismas.—Clasificacidn. — Secciones planas — Igual-
dad de prismas —Paralelepipedos —Paralelepipedos rectdngulos —Cube

Leccion 38—Igualdad de poliedros en general.—Numeiro v forma
de los poliedios regulaies —¥Poliedros semejantes —Bemejanza de tetrae-
dros — Semejanza de poliedros en general

Leccidn 38. -Pirdmide inseripta en un cone.—Prisma inseripto en
un ¢ilindro —Poliedro regular inseripto ¢ cireunscripto 4 una esfera.

Leccidon 40.—Area de lasuperficie Jateral de una pirdmide regular.
—Idem de un tronco de pirdmide 1egular —Idem de un prisma cualquiera
y de un prisma 1ecto.

Leccidn 4l.—Area de la supeirficie curva de un cono —Area de la
superficie curva de un cilindro —Area dela superficie engendrada porla
base de un sector poligonal regular que giie alrededor de uno de sus
radios —Zona esiérica; expresidn de su area.—Area dela superficie es-
férica.

Leccidon 42.—Cueipos equivalentes --Paralelepipedos equivalentes
—Conversidn de un paralelepipedo cualquiera en otro rectdngulo - equiva-
lente.

Leccidn 43.—Volumen de los poliedros: ieciema fundamental —
Volamen del paralelepipedo rectingulo.—Idem del cubo.—Idem de un
paralelepipedo cualquiera

Leccion £4.—Volumen del piisma frianguiar; de un prisma cnal-
quiera; del prisma trianguiar francado; de un troneo de tetraedo; de un
tionco de pirdmide; de los poliedros regulares.

Leccion £5.—Volumen del cilindro; del ecno; del tronco del cono;
de kv esfera —Volumen del séctor y del segmento’ esféricos.—Determina-
cién del volumen de un euerpo cualgquiera.



PROGRAMA DE FISICA Y QUIMICA

FISICA.

Leccign L*—Objeto de las ciencias fisicas —Diferencias entre la
fisica y la quimica.—Definicién de cueipo, materia, moléeula y dtomo.—
Estados fisicos de los cuerpos, —Propiedades fisicas de los cueipos.—Su
enumeracién y ejemplos de dichas propiedades

Leccidn 2.°~Fuerza.—Su definicién —Diferentes clases de fueizas.
—TUnidad de medida de Ias fueizas —Mecdnica —Sua definicidn —Qué se
entiende por sistema de fuerzas; componente y resaltante —Ejemplos —
Peso —Bu definicién.—Qué se entiende por densidad y peso especifico.—
Centro de gravedad —Diferentes estados de equilibrio ¥ e]emplos de los
mismos

Leccidn 3.°—Miquinas,—Su uiilidad —Palapea —Su definicién ¥
clasificacién —Ley de equilibrio en la palanca.—Balanza y jomana —Su.
deseripeidn y objeto —Poleas —8u definicidn y divisién —TLeves de equi-
librio de la polea fifa y mévil —Torno y ofias miguinas —Su descripeion
¥ ley de eguilibrio. —Plano inelinado.

Leccion 4.*—Velocidad. —8u definicidn —Diferentes clases de mo-
vimiento -=Ley del movimiento uniforme, —Ley del movimiento unifor-
memente variade. —Fuerza centrifuga — Sus efectos —Péndalo v sus
leyes —Acciones moleculares. —Cohesidn, adherencia y afinidad —Pro-
piedades paiticalaies de los sélidos. —Rozawiento y sus leyes.

Leccion 5. —[Hidrostitica.—Su definicion —Determinacién de la
compresibilidad de [os liquides. — Prineipio de Pascal —Prensa hidiaulica

- ~=Principio de Arquimedes —Equilibiio de los cuerpos flotantes —Apli-

cacién 4 la determinacién del peso especifico. —Balanza hidrostitica —
Aredmetro —Densimetro —Sn deseripeidn v aplicaciones
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Leccidn B.°—Capilaridud —Susie‘)es‘.-—Eﬁddsmosis ¥ exdsmosis —
Hidiodindmica — Casos que ofrece ¢l movimiento de los liguidus —A qué
se llama vena liguida —Teorema de Loriicelli —Qué se entiende por

gasto de un orificie y condiciones de que depende —Motores hididnlicos,

Leccidm 7."—Caracteres de los gaess y su divisicn —Modo de pesar
o8 gases —Prineipio de Pascal aplieado 4 los gases —Atmdsfera —Pre.
sion qee ejerce —Barémetros.—Deseripeidn de los de Fortin, sifén y
euadrante —Correceién barométrica —Aplicaciones del bardmetro.—Ley
de Mariotte.—Manémetros —Deseripcidn de los de wuire libre, de =zire
comprimido y del metdlice de Bourdon

Leccida 8.°—Mdquinn nenmitiea —Su descripeisn s objeto —M4.
quinas de compresida.—Bombas hidrinlicas.—Sa elasificacion ¥ descrip-
cion. —Pipeta y sifén —su aplicacidn.—DPrineipio de Arquimedes aplicado
i los gases,. —Ventilacién v aereostacidn.

Leccidn 8. —Teimologia. —Hipstesis sobis la naturalesa del calor,
—lemmdémetro —Su objeto y deseripeidn de Jos tipos més usuales —
Pirémetros —Qué se entiende por dilatacidn ¥ coeficiente de dilatacion —
Relacidn entre la dilatacidn linea), superficial y cibica de los s6lidos —

Dilatacién aparente y real de los liquidos —Dilatacidn de los gases —
Aplicaciones de la dilatacién de los liquidos v gases.

Leccidn 10.—Cambio de estado de los cuerpos. —Fusidn. — Disolu-
¢idn —~Solidificacién ~Sus leyes —Vaporizacidn. —Modo de producirse en
el vacio 6 en el seno de los gases —Causas que aceleran la evapolucién —
Ebullicidn -——Sus leyes y efectos de lu presion en este fendmeno. —Marmi-
ta de Papin —Estado esfercidal —Leyes de la disolucidn de los gases en
los liquidos

Leccién l.—Definicién de caloria, de ealor espeeifico ¥ calorime-
tiia —-Procedimiento calorimétrico de la fnsidn del hielo —Conduetibili-
dad de los g6lidos, liquidos y gases paia el calor ¥ sus aplicaciones.—
Radizeidn del calor.—Sus leyes —T1asmisidn del ealor 4 través de los
s6lides y liguidos —Diatermaneia de los gases 3 vapores —Poder emisivo
y absorbente —Reflexién del calor —Sus leyes.

Leccion 12.—Miquinas de vapor -—Divisién que se hace de las
mismas, — Descripeidn de la maquira de vapor de Wa]tz:.—Descripcién
de Tus partes esenciales de una locomotora y locomévil —Manantiales de
enlor; clases de manantiales '

Leccion 13.~-Fotologia —Hipdtesis sobie la naturaleza de la lug, —
Denominaciones de los ¢nerpos con zelacidn a la luz —Propagacion y
velocidad de la luz. —Intensidad de la luz.—Sus leyes —Reflexidén ¥ re-
fraceidn de la luz —Sus leyes —Indice de refraceion.—Angule limite —
Reflexién total —Espejismo, '

Leccidon 14.--Prisma -Su definicién en dptiea —Lentes —Su defi*
nicidn y divisién. —A qué te llama foco prinecipal, foeos confugadcs y
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virtiales de una lente —Espectio solar —Colores y 1ayoes del espectro —
Ligera descripeidn del microscopio simple y aparatos més usvales de
optica. :

Leccidn 15.—Electiologin —Diversas denominaciones de los citer-
pos con relacidn 4 la electricidad --Hipétesis acerca de la electiicidad —
Distribucidn de la electricidad en los cuerpos conduactores.—Tensién y
potencial eléctricos.—Accidn de las puntas.

Leccidn 16. - Electiicidad por influencia. —Chispa eléetrica. —Elee-
troscopios.—Méaguinas eléctiicas —Descripeién de la méquina eléctrica de
disco —Condensadores eléctiicos ~—~Condensador de AEpinus.~—Botella de
Loyden ——Baterias eléstricas —Ligera descripeidn de estos aparatos

Leccion 17.—Qué es el imin natural —Imanes aitificiales —Fueiza
coercitiva.—Polos de los imares y linea neutra.—Efectos: opuestos de los
polos de un iman.—Direecidn y orientacidn de la agoja imanada —Accién
de la tiezra sobze los imanes. —Inclinacidn y declinacidn de la agnja ima-
nada.—Sus vatiaciones. —Brijuls marina.

Leccidn 18.—Experimento de Galvani —Teorias de Galvani y Vol-
ta,—Pila de Volta.—Pila de Daniell —Su deseripcién é indicacién de
ofrag y aplicacidn de las pilas en general.—Coenversion de la energia eléc-
trica en otras, comoe la calorifier y luminosa —Efectos quimicos de las

corrientes y sus aplicaciones.

Leccion [9.—Electio-magnetismo, — Experimento de (Ersted. —
Enunciado de Ampére —Galvandmeiro —Imaracién por las corrientes.—
Electro-imanes.—Telegrafia.—8a principio tedrico —Organoes fundamen-
tales de todo telégrafo —Telégrato de Cuadrante y de Morse.

Leccion 26.—Cortientes por indueéidn.—8us leyes —Induecion por
ios imanes —Aparatos de induceidn ¥ su clasificacidn —Deseripeidn “del
cairete de Rum Korif, v aparate de Clark —Dinamo de Gramme —AphH-
caciones de los dinamos —Teléfono y micrdfono. —Principios en que se
fundan estos aparatos, y su aplicacién

Leccion 20.—Meteorclogia —Su divisidn & importancia.—Tempera-
tura del aire —Temperatura 4 diferenies profundidades de Ia tierza,—
Causas que meodifican la temperatuia de un lugar —Influencia de la tem-
peratuia en la vida animal y vegetal.

Leccion 22.—Influencia iisica del aire sobie la superficie terrestie
—Qrigen de los vientos —Su clasificasién.—Direceidn y causa de los

vientos alisios y monzones.—Brisas, ciclones, tornados y trombas. —Ane-
moémetros -—Influencia de los vientos en la vida vegetzl y animal

Leccion 28.—Higrometiia —Qué se entiende por estado higromé-
trico del aite —Procedimientos para determinar ¢l estade higrométrico —
Higrdmetros ordinaries —Psicrémetros —Higidmetros quimicos —Des-
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cripeion de algunos aparatos de estos grupos —Meteoros acuoses — Defi-
nicidn y explicacion de cada nno.

Leccion 24.—Electricidad atmosférica —Experimentos de Franklin,
~Datos 1elativos 4 la electricidad atmosférica. ~Qué es el relampago,
cuindo se llama rayo, y cuiindo fnego de San Telmo —Qué es el t1ueno.
—Simultaneidad del trueno y 1elimpago —Efectes del 1230 —Qué es el
pata-rayo y cémo obia, —Precauclones contra el 1ayo.

QUEINMICA

Lecgian I."— Quimica —Su definicién y divisién —Diferencias en-
tre los fendmenos fisicos y los quimicos —Divisién de los cuelpos —Com-
binaeidn quimies. —Diferenciz entie combinacién v mezela —Diferencia

entre la cohesidn y afinidad —Citcunstancias que modifican la afinidad,

Leccién 2."~Ley de Proust ¢ de Tas properciones definidas —Ley
de Dalton 6 de las proporciones multiples —Lev de Wenzel —Ley de
Gay-Lussac 6 de los voliiménes —Qué se entiende por eguivalente de los
cuerpos simples.

Leccidn 3.°-Nomenclatuia guimica.—Su objeto. -—Bases de la no-
menclatura quimica —Divisidn de los cuerpos simples —Divisién de los
coerpos compuestos —-Nomenclatura de los compuestos binaries oxige-
nedos :

-Leccién 4.* -Nomenclatuia de los compuestos oxigenados terna-
rios ) cuaternerios —Nomenclatura de los comprestos ne oxigenados

Leccidn 5.-—3imholos de los cueipos simples.— Firmulas —Sp
objeto. —Ejemplos de fdrmulas —FEeundciones quimicas —Fjemplo de ecua-
cidn quimica — A nalisis y sintesis —Su definicidn.

Leccidon 8."—Hididgeno. — Oxigeno. — Equivalente, preparacion,
propiedades {isicas y quimicas,—Papel del oxigeno en la respiracidn.

Leccién 7.°—Azulic —Sueqguivalente, extraccidn, propiedades fisi-
cas y quimicas — Acido sulfhidrico ¥ anhidrico sulfureso.—Su obtencidén
¥ propiedades.*—Acido sulfiirico.—Su fé1mala, preparacion quimica & in-
dustrial, propiedades y aplicaciones.

Leccidon 8., —Cloro.—Acido clorhidiico —Bromo. —Iodo —Fluor —
Acido flnerhidrico —Equivalente, férmulas, preparacién, propiedadeés y
aplicaciones de los anterioies cuerpos. _

Leccian 9.°-- Nitrégeno —Su equivalente.—Dénde se encnentra;
preparacién y propiedades -——Amomaco —8n férmula, preparacidn, pro-
piedades y aplicaciones.



Leccion ID.—Protéxido de nitrdgeno —Acido nitrico—Agua regia,
—Férmala, preparacidn y propiedades de estos cuerpos

Lececién thTésfuro.—-Acido fosforoso.—Acido fosidrice ankidio é
hidratado —Fdrmula, pieprracién y propiedades de los anteriores cuei-
pos.—Aisénico.—Anhidiido arsenioso —Sus propiedades

Leccion §2.—Cmboao.—Sv equivalente.—Carbono cristalizado y
amoifo.—Sus caracteres —Carbon vegetal —Su  obtencién —Oxido de
carbono —Acido earbonico. —Su {6rmula, pieparacién y propiedades -
Carbures de hidrégeno —Sus propiedades y aplicaciones. '

Leccion 13.— Aire atmaosférico —Cuerpos que le forman —Experi-
mento de Lavoisier paia analizar el aite —Analisis volamétrieo,—Deter-
minacidn del icido catbdnico y vapor do agua que existen en el aire.

Leccion 14. - Agna —Su {érmula —Anilisis y sintesis del agua.—
Propiedades {isicas ¥ quimieas —Divisién de las aguas en potablss y no
potables —Propiedades de unas y otras.

" Leeccion 15.—Analogias v diferencias entre los metaloides y meta-
les.—Propiedades fisicas de log metales —Clasificacidn de los mismos —
Estado natnial de los metales y procedimientos geneiales para su extrae
cion. —Caracteres de las aleaciones —Sales.—Su definicién y clasificacion.

Leccion 16.—Potasio —Oxido potasico hidratado —Nitiato y ear-
bonato potésico —Su formula, preparacidn, propiedades y aplicaciones —
Sodio.—Oxido sddico —Cloruro sédico —Nitrato y earbonato sédico —
Férmula, preparacion, propiedades y anlicacionmes de estos diferentes
cuerpos.

Leccion §7.—Caleio — Oxido caleico —Carbonato y sulfato edleico.

—Férmula preparacion, propiedades y aplicaciones de estos cueipos —
Magnesio —Oxido magnésico.—Su férmula y propiedades

Leccion 18, Histro—Se equivalente. —Minerales en que se en-
guentra. —Extraceion y propiedades del hicrie dulce, de la {updicitn y
del neero.—Oxidos de hieiro —Sulfato ferroso. —Su {61mula, preparacion
y propiedades —Aluminio.— Aldmina ——Sales mds importantes y sus
propiedades

Leccion 19.—7Zinc —FEstajio —Plomoe —Sales més impertantes de
estos metales.—Cobre —Su equivalente, preparaecién 3 propiedades ---
Suifato de cobre.—Férmula, prepalacidn, propiedades y aplicacionesde
este cuerpo ’

Leccidn 20.—Mercurio. —Plata.—Platino — Qro—Su eguivalente,
exiraccidn, propiedades ¥ apiicaciones —Igual estudio de las sales mis
importantes de los anteriores mefales.

Leccidn 21.—Quimica o1ginica.—Su objeto -—Diferencias entie las
sustanciss orginicas, organizadas & inorgéanicas —Accién del calor sobre
los eompuestos organicos —Andlisis orgénico. —Qué se entiende po:
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principois inmedintos y su andlisis.—Anslisis elemental —Dosificacién
del carbono, hidrdgeno y nitrégenc

Leccion 22.—Objeto de la nomenclatura orginica y resefia de algu-
nos. cuerpos —Orden en que se estudiun las sustancias orgdnicas -—
Celulosa —Su férmula —Dénde se encuentia, y sus propiedades. —Made-
ra —Celulosas que Ja constituyen —Cueipos que 1esultan de la eombus-
tién de lag maderas — Gomas

Lecocion 23.—-Almiddn.—8u i6imula —Ddnde se encuentia, propie-
dades y aplicaciones — Huarinas, sustancias de qee se componen, ¥ sus
caracteres mas importantes.—Azdcar —Difercntes clases de azdcares —
Dénde se encuentra la sacarosa.

Leccion 24,--Fermentacién —Ideas modernas sobre las fermenta-
ciones —Condiciones para toda fermentacién. —Clases de fermento y fer-
mentaciones —En qué consiste la fermentacidn alecohdlica, la ldctica, la
acética, la butirica y la patrida. —Modos de evitar las fermentaciones.

Leccion 25.—Aleohol — Cardeter general de los aleoholes.—Aleohol
ordinario.~~Su frmula —De dénde se extrae; propiedadss y zplicaciones .
—Eteres —Obtencién general de los mismos —Eter sulfdrico, su prepara-
cion y propiedades.

Leccion 26.—Acidos organicos.—Modos de prodaceién de los dei-
dos orgdnicos. —Acidos acético, oxidlien, tditriece y tanico. —Dénde se en-
cuentran, su obteneidn, propiedades ¥ aplicaciones

Leccion 27.—Alealoides —Procedimientos generales pata su obten-
cién.—Propiedades de los alealoides mds usuales —Cuerpos grasos —Su
clasificacidn —Diferencias entre los cuerpes grases y los aceites esencia-
les.—Estearina —Aceite — Sebo, su composicion 7 prapiedades.—Fgen-
cias.—Extraccién y propiedades. '

Leccion 28.—Diferencias entre las sustancias animales y vegetales
—Grupos en que ee dividen —Composicién de los huesos, cartilagos,
materia cdrnen y caine muscnlar —Gelatina —Su obtencién y propieda-
des -~ Humores animales.—Caracteres de la, sangie 3} principales humo-
1es —Secteciones animales —Orina.—Sus earacteres ¥ composicion.




PROGRAMA DE HISTORIA NATURAL

RMINERAL.OGIA

Leccion {,—Historia natural,—Su definicién. —Seres naturales —
So clasificacidon. —Diferencias entre log seres orgénices é inorgénicos.—
Divisién de la Historia natural.

Leccion 2."—Geologia.—Su concepto y divisién — Gecgnosia.—BSu
divisién —Mineralogia, su objeto y divisidn.—Mineralogia {isica —Carac-
teres, su definicidn y divisidn

teccion 3 *—Caracleres fisicos —Sa divisidn —Caracteres geomé-
tricos —Forma —Su concepto y divigién —Formas 1egulares —Cristali-
zacidn.—Tipos ersitalinos —Formas irregulares. —Forma orgénica.

Leccidon 4.°--Estiuctura —Su conecepto y clases.—Caracteres dpti-
cos, mecdnicos, electro-magnéticos y organolépticos

Leccion 5.°—Caracteres gquimicos. —Composicidn de los minerales.
—Apatatos necesarios para los ensayos —Fendmenos observados en la
investigacién con el soplete 6 reactives quimicos

Leccion B."—Mineralogia sistemdtica.—Clasificacién de Hatiy —-Mi-
netalogia descriptiva —Clase 1 *—Acidos libres. —Caiacteres, yacimiento
y aplicacionus de los dcidos bdrico y sullizieo, sulfureso, sulihidiico y
eatbénico.

Leccion 7." —Clage 2 ®—Metales heterdpsidos — Caracteres, yaei-
miento ¥ aplicacidn de las especies caliza, fosforita, yeso y otros minera-
les de este grupo.

Leccion 8."—Caracteres, yacimiento y aplicacién de las especies

baritina, alumbre, sal comin y nitro 6 salitte —Indicacién de algunas
otras especies de los anteriores géneros.
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Leccion 9.'—Caracteres, jacimiento v aplicacidn de las especies
¢uarzo con sus principales variedades.-~Idem de las arcillas, mica, estea-
tite, & indicacidn de algunas otras especies del género silicatos,

Leccidém 10.—Meiales autépsidos —Caracteres, yacimiento y aplica-
eidn de las principales especies de los metales platino, oro, plata, mercu-
rio, plomo y cobre.

Leccién Il.—Caracteres. yacimiento y aplicacion de las especies
miés importantes del género Lijerro y manganeso —Indicacidn de algunas
especies de los metales estafio, zine v antimonio.

Leccign 12.—Combustibles no metdlicos —Géne1os azobie v carbo-
no —3Bus especies mis importantes y de los géneros carbeties, betunes y
Iesinag

Leccidn E3.—Litologin.—Roca, su definicidn y clasificacidén —Ro-

cas de origen mineral —Descripejdn de las piincipales —Rocas de origen
orgdnico —Descripeidn de las més importantes

BOTANICA

Leccién §.°— Botdnica: su concepto y divisién, — Organcgrafia: su
objeto.—Elementos guimicos, principios inmediatos y elementos anatémi-
cor de los vegetales —Célular su estructura —BFibia, —Vaso: sus formas —
Tejidos. --Organos compnestos

Leccion 2.°—Oigancs de nutricién.—Rafz: diferencias entre 1afz ¥
tallo.—Origen, forma, duracién, coneistencia ¥ direceidn de la raiz. —Ta-
llo: consistencia, direeeidn, duracién, forma, situacidn y estructura del
talio.

Leccion 3."—Hojaz —Prefoliacién — Partes, ner viacién, duracidn,
divisidn, posicidn, modifieacidn vy estructura de la hoja. —Estipulas y brde-
teas —Organos accesorios de nutticion, — Yemas: sy divisidn, estudio.

Leccidn 4.°—Tlor.—Inflorescencia: concepto de las principales, —
Partes de 1a flor —Céliz: su divisidn.—Caliz monosépalo: sus partes vy mo-
dificaciones —C4liz polisépalo.—Duracidr del caliz —Carola: su divisidn
—Corola monopétala: sus partes, modificacion y forma.~—Corola polipétala:
su division y formas

Leccidn B.°— Tistamhbre: partes, nimero, longitsd, adhereneia, in-
sercion y duracién del estambre.—Anteridios —DPistilo: pattes de gue cons-
ta ¥ estudio de eada una de ellas. —Adherencia del avario. - Arguegonios.

P
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Leccién B.*—Fiuto: paries del f1ato y estudio de cada una de ellas.
—Dehijsceneia de los pericaipios —Clasificacidn de los frutos y descripeidn
de los principales —Tpidermis: su estudio.

Leccion 7.'—Fisiologia: su cbjeto —Funciones vegetales: su divi-
sién.—Absorcidn, aparato abserbente y meeanismo de la absoteidn it
culacidn: apalato cireulatorio y mecanismp de la circulacidn —Respira-
cién: apaiato 1espitatorio v mecanismo de la 1espiracidn. .

Leecion 8.°—asimilacién.— Crecimiznto: modos de ciecimiento —
Fecundacidn: aparato de ella y mecanismo de la fecundacion —Madura-
cidn: sus perfodos —Dizeminacién: sus modos.

Leccidon $9."—(Geiminacidn: sus condiciones y mecanismo de la ger-
minaeidén — Colores, olores, sabores, calor, fosforescencia ¥y movimientos
de las plantas, —Mueite vegetal.

Leccidn 1Q.~Taxonomia—Sistema sexual de Linneo.—Método ds
De-Candolle —Clave de las families principales,

Leccidn il.—Iitografin.—Clase 1 2—Dieotileddiness —Sub-clase 1.
~—Talamifloras.—Caracteres 3 especies. principales de las familiss ranun-
culiceas, ciuciferas, malviceas v cariofileas

Lecciéon 12.—Sub-clase 2.7 — Calicifloras. — Caractcies y especies
principales de las familins leguminosas, 1osdceas, umbeliferas ¥ com-
puestas.

Leccion 18.—Sub-clase 3°— Corolifloras. — Calacteles ¥ especies
principales de las familias solandceas y lahindas -—Sub clase 4 "—Mono-
clamideas —Caracteres y especies prineipales de las famlhaa amenticeas y
coniferas.

Leccién 14, -Clase 2.°—Monocotiledéneas. ~- Caracteies y especies
prinecipales de las familias irideas, lilidceas, palmas j gramineas

Leccién I5.—-Clase 3" —Acctiledéneas —Caracteres y espeeies piin-
eipales de las familins helechos, musgos, hongos, liquenes y algas -—Li-
gerisima ideas de la Geografia botinica,
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