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M. Dumas, vicepresidente del Con
sejo superior de Instrucción pública, 
secretario perpetuo de la Academia de 
Ciencias, miembro de la Academia 
Francesa, pronunció en los funerales 
deM. filáúdio Bernard, el 16 de Febre
ro de 1878, el siguiente discurso:

Señores :

El Consejo superior de Instrucción 
pública reclama una gran parte en el 
duelo que liiere tan dolorosamente á 
la Universidad, al Instituto y ala Fran
cia; cuando se ve apagar una de las 
lumbreras del país y perder á uno de 
los suyos; el eminente ministro que 
le preside ha querido que venga, en su
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nombre, á depositar sobre esta tum
ba la expresión de nuestros senti
mientos.

Claudio Bernard, a quien lloramos 
en este momento, se había colocado 
por su raro genio y por sus brillantes 
descubrimientos á esa altura en que 
se cesa de pertenecer exclusivamente 
á una sociedad, y aun á una nación, 
para tomar puesto en el concierto de 
la ciencia universal; vivo, su gloria 
llenó el espacio, y fué aclamado por el 
mundo entero; muerto, desafiará al 
tiempo y sus ultrajes.

Después de Lavoisier, Laplace, Bi- 
chat y Magendie, que le habían abierto 
el camino, Claudio Bernard ha gastado 
sus fuerzas á su vez en el estudio del 
gran misterio de la vida, sin pretender 
penetrar muchas veces su origen y su 
esencia. La astronomía ignora la causa 
de la atracción universal, y no por eso 
calcula con ménos certeza la marcha 
de los astros que sostiene esta fuerza, 
el movimiento que ella dirige. Claudio
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Bernard creía que le estaba permitido, 
de la misma manera al fisiólogo, ex
plicar los fenómenos de la vida por 
medio de la física y la química, que 
ejecutan, áun cuando la vida y el pen
samiento estuvieran fuera de su al
cance.

¿No quedaban, en efecto, fundadas la 
física y la química, desde el momento 
en que Lavoisier y Laplace probaron 
que la respiración es una combustión 
y fuente del calor que nos anima? Esa 
antorcha de la vida que se enciende, 
esa llama de la vida que se apaga, 
expresiones poéticas tan felices de la 
antigüedad, ¿no se convertían en ver
dades filosóficas, á las que estaba m- 
sei’vado que Claudio Bernard añadie
ra el último dato?

La anatomía general no nació el dia 
en que Bichat, definiendo la vida, dijo: 
«el conjunto de funciones que resisten 
á la muerte.» Sin revelar la secreta 
naturaleza, ¿no enseñaba á precisar las 
formas que la vida reviste en cada uno
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de los elementos de que se componen 
nuestros tejidos, á considerar como la 
expresión sensible de la vida esos mo
vimientos de destrucción y de renova
ción, de los cuales son teatro; su deten
ción, como signo cierto de la muerte?

¿No abría, por último, Magendie, el 
camino á la fisiología experimental, 
convertida luégo en las manos de Clau
dio Bernard, su discípulo, en una cien
cia nueva? Tomando de la física y la 
química sus instrumentos y sus mé
todos, sin olvidar que las fuerzas que 
de ellas disponen van á actuar sobre 
séres dotados de vida, ¿no ha sido 
Claudio Bernard quien la ha elevado 
al rango de las ciencias exactas, y la 
deja, rivalizando en certeza y autori
dad  ̂ con las que obran y operan sobre 
la materia bruta?

Entre tantos descubrimientos, á los 
cuales va unido imperecederamente su 
nombre, ¡qué maravillosa sagacidad, 
qué exquisito análisis no revela ese tra
bajo célebre, ya desde hace tiempo po



pular, en el cual dando cuerpo al pensa
miento de Bichat, hace ver en el mús
culo que se contrae, en el nervio que le 
pone en movimiento, en el elemento 
nervioso sensitivo y en el elemento 
motor, otros tantos modos distintos de 
la vida, pudiendo coexistir, pero tam
bién pudi endo morir separadamente y 
como en detalle!

¿Qué fisiólogo no estaría orgulloso 
con haber descubierto la verdadera 
función del hígado, problema que, 
desde la antigüedad más remota hasta 
nuestros dias, había excitado, pero en 
vano, la curiosidad de todas las escue
las médicas? ¿Qué químico no hubiese 
considerado como un íloron de su co
rona ese análisis valiente y sabio, por 
medio del cual Claudio Bernard descu
bre en este órgano enigmático una 
materia apta para cambiarse en azú
car; un fermento capaz para operar la 
transformación; una fuente, por últi
mo, que vierte sin cesar el azúcar en 
la sangre?

E N  LO S F U N E R A L E S  D E  C LA U D IO  B E R N A R D  9
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Pero me detengo aquí, y cedo á vo
ces más autorizadas que la mía el de
recho de exponer con toda su fecun
didad los descubrimientos que debe
mos al ilustre fisiólogo que acabamos 
de perder.

Si fuera posible apagar con un soplo 
gigante las luces que la ciencia de la 
vida adquiere de los trabajos de La- 
voisier, Laplace, Bichat, Magendie, 
Claudio Bernard; el espíritu humano 
retrocedería diez siglos.

Los fenómenos físicos de la vida no 
son inexcrutables secretos. Los proble
mas que con ella se relacionan los ha 
abordado todos Claudio Bernard con 
confianza, los ha perseguido con em
peño. Hay muy pocos no resueltos por 
él, y en los que reduce la solución, en 
fuei’za de su genio, á esas fórmulas 
elegantes y sencillas, en las que apa
rece mezclada la imaginación del poeta 
con el rigor geométrico.

La Francia pierde con Claudio Ber
nard uno de sus hijos más ilustres; la
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ciencia, uno de sus representantes más 
respetables; nosotros todos, un ama
do compañero, cuyo trato, lleno de 
encanto y dulzura, después de haberle 
conquistado la simpatía universal, ase
gura á su memoria un recuerdo eterno.

En el momento en que los golpes re
petidos nos hieren; en el momento en 
que perdemos en algunos meses á 
Bronquiart, Balart, Le Verrier, Bec
querel, Regnault, Claudio Bernard; 
cuando la ciencia francesa, casi deca
pitada, tiene necesidad de volver hacia 
el porvenir sus miradas de esperanza, 
los poderes públicos que rigen al país 
quieren que los honores reservados á 
los distinguidos jefes, que ilustraron 
su nombre defendiendo á la patria, y á 
los políticos que dirigieron los desti
nos del país á través de mil escollos, se 
tri])uten al genio del estudio. No se 
desplegará en vano este gran espec
táculo delante de nuestras escuelas. 
Una noble emulación, llamando en las 
almas que le contemplan con emo-
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cion, despertará su ardimiento, les 
inspirará el amor á la verdad, la am
bición á la gloria, y el desden para la 
fortuna material.

Las fuerzas morales de la Francia 
parecen amenazadas; ¡preparémonos 
sucesores á esos grandes hombres, casi 
arrebatados por la muerte prematura
mente! Abramos el camino ásus ému
los, á esos genios nacientes que de
mandan nuestros votos y reclaman 
nuestras líneas diezmadas.

Claudio Bernard exclamaba, al re
cuerdo de las miserias que todos los 
sabios sus contemporáneos han par
ticipado: «El estudio de la fisiología 
exige dos cosas: el genio, que no se 
da, y los recursos materiales que un 
voto de los poderes públicos bastaría 
para asegurarlos. La fisiología fran
cesa no reclama sino los medios de 
trabajo; jamás ha faltado el guía que 
ha de aprovecharlos.» Todas las cien
cias podrían tener el mismo lenguaje.

¡Adiós, Claudio Bernard, vos á quien



E N  LO S F U N E R A L E S  D E  C LA U D IO  B E R N A R D  1 3

r-

los honores fueron siempre á buscar 
sin reclamar ninguno; vuestro grito 
supremo será oido por el Ministro de 
la Instrucción pública que os acom
paña hasta vuestra última morada! La 
pompa desusada de vuestros funera
les enseñará los respetos con que 
quiere que se honre la ciencia. Vues
tra vida laboriosa y modesta queda
rá como saludable ejemplo; vuestra 
muei’te, glorificada por todo un pue
blo, como una enseñanza.

Desde el seno de la vida eterna, cuyo 
secreto habréis revelado ya, si vues
tra modestia se asombra de estos ho
nores de que sois objeto, vuestro ge
nio se reconocerá digno, y vuestro 
patriotismo los aceptará como una pro
mesa del porvenir y una prenda de 
grandeza futura para la ciencia fran
cesa.





CLAUDIO BERNARD

La ciencia experimental acaba de 
perder su más eminente maestro; 
Claudio Bernard, miembro de la Aca
demia de Ciencias y de la Academia 
Francesa, profesor en el Colegio de 
Francia y en el Museo de Historia Na- 
tular, ha muerto ayer tarde, á conse
cuencia de una larga y dolorosa enfer
medad.

Nos falta tiempo y espíritu libre en 
el momento para apreciar la obra de 
este hombre de genio: le será consa
grada una de nuestras Revistas, y este 
terreno aún parecerá muy estrecho 
para el desarrollo de tantos descubrí-
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mientos. No podemos decir ahora sino 
algunas palabras de su historia y del 
papel que ha jugado en la evolución 
de las ciencias experimentales su po
derosa iniciativa.

Claudio Bernard nació en Saint-Ju
lien, cerca de Villefranclie (Rhône), el 
12 de Julio de 1813. Llegó á Paris 
en 1832, no llevando otro equipaje que 
una tragedia que no se representó 
nunca y una comedia-vaudeville que 
había tenido algún éxito sobre un pe
queño teatro de Lyon. Saint-Marc Gi- 
rardin, suplente en aquel entonces de 
Guizot en la Sorbona, al cual presentó 
Claudio Bernard estos ensayos, le 
aconsejó «aprender un oficio para vi
vir, y que abandonara en seguida la 
poesía;» con seguridad no creyó en 
manera alguna que tenía delante de él 
un futuro colega de la Academia Fran
cesa. El jóven Claudio Bernard obede
ció á este sabio consejo y tomó sus 
matrículas en la Facultad de Medi
cina.



('¿VABMÍNiSTr.ACU'N
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Aun cuando obtuvo ei 
de interno de los hospitales, no era 
hasta entonces sino un discípulo bri
llante. Sus compañeros no suponían 
lo que encerraba en su vasta frente 
aquel estudiante silencioso, poco 
atento á las lecciones de sus profeso
res, y cuya calma meditabunda era 
tomada por pereza por sus condiscí
pulos. Fue una revelación cuyo re
cuerdo estará siempre grabado en los 
que le sobreviven ; las publicaciones 
acerca del jugo gástrico, la cuerda 
del tímpano, el nervio pneumogástri- 
co y el nervio espinal, que de una 
vez señalaron al mundo sabio un in
genioso y sagaz experimentador, ayu
dado por una rara habilidad opera
toria. '

Las lecciones de Magendie habían 
operado esta revolución. Desde el mo
mento que pisó el laboratorio del Co
legio de Francia trazó su camino. 
La experimentación atrevida, aun
que un poco desordenada, del célebre

2
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fisiólogo, SII critica imperdonable, su 
escepticismo, que se extendia hasta 
sus propios descubrimientos, hicieron 
profunda impresión, creadora, por 
decir así, en el ánimo del jóven Clau
dio Bernard. Pero el discípulo, tan po
tente como el maestro, no tomó de 
esta enseñanza sino las cualidades de 
independencia, y supo mantener la 
duda en los límites científicos. Al 
desden profundo para las explicacio
nes verosímiles en que se mecen las 
quimeras seductoras, supo añadir sin 
esfuerzo el respeto á los hechos acu
mulados por la tradición, la* creduli
dad sincera enfrente de lo descono
cido, casi siempre preñado de descu
brimientos, la estimación de la hipóte
sis que busca y de la teoría que coordi
na, sin atribuir jamás la vista personal 
ó de autoridad; por último, y esto le 
distingue sobre todo de Magendie y le 
da un carácter personal, el amor á la 
certeza, el sentimiento profundo de la 
ley, la inquebrantable seguridad en
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que, si las condiciones de la manifes
tación de los fenómenos vitales son 
infinitamente complejos, múltiples, 
difíciles de coger, de dominar expe
rimentalmente, no están ménos se
gura , impasiblemente ligados á estos 
fenómenos, sin que ningún elemento 
extraño, extranatural, sin que nin
gún quid divinum  pueda' invocarse 
para la explicación de las aparentes ir
regularidades espontáneas que pre
sentan.

En este punto capital se marca, 
desde los primeros pasos de su vida 
científica, la superioridad de Claudio 
Bernard. El discípulo del escéptico 
Magendie es el introductor del deter- 
TninisiTio en el dominio de la fisiolo
gía. Gracias áél, el método experimen
tal, que si se cumplen rigurosamente 
sus reglas, conduce á la verdad en las 
ciencias de la materia muerta, ha ad
quirido igual autoridad en las ciencias 
de los séres vivientes. No hay nada 
más que dos órdenes de ciencias: unas
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valientes y aseguradas, las otras dudo
sas y tímidas; unas seguras de mandar 
solas y seguras de ser obedecidas por 
la experiencia, las otras siempre con 
temor de una intervención descono
cida en su esencia, su pureza y su 
objeto. Y no fueron pequeños los es
fuerzos que fué necesario desplegar 
para arrancar del terreno de la fisio
logía esta amenaza desconocida. El 
más célebre de ios fisiólogos fran
ceses , el gran Bichat, le había dado 
derecho de ciudadanía. Y desde él, 
todos creyeron un deber contar con 
esta potencia caprichosa, con estas 
funciones vitales, cuyo papel era re
sistir á las leyes generales de la mate
ria y que hacían de esta manera de los 
actos de los séres vivientes una senda 
de milagros. Con seguridad, Magen- 
die no era hombre capaz de dejarse 
intimidar por esta especie de fantas
ma; pero, ó bien simplificaba sistemá
tica y artificialmente los hechos para 
no dominarlos sino de una manera in
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completa, ó bien la multiplicidad de 
las condiciones á las cuales obedecen 
los fenómenos vitales, le quitaba toda 
la confianza teórica en la conclusión. 
Pues bien, sin conclusiones no hay 
ciencia. Claudio Bernard se encontró, 
pues, y esto lo repetimos, casi desde 
sus principios, superior á Magendie y 
Bichat, puesto que al sentimiento de 
la innumerable multiplicidad de las 
incógnitas fisiológicas añadía el de la 
subordinación á las leyes generales de 
la materia, y por consecuencia su obe
diencia á las exigencias del método 
experimental.

La fisiología podía, por lo tanto, 
echar sus raíces en el suelo firme en 
que estaban implantadas sus herma
nas mayores, la física y la química. 
Sin embargo, la complejidad de ios 
problemas que comprende exigía que 
fuesen expuestas bajo fórmulas espe
ciales, teniendo en cuenta los proce
dimientos intelectuales que le son 
aplicables especialmente, las reglas
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del método experimental. La realiza
ción de esta obra preocupó á Claudio 
Bernard durante toda la primera fase 
de su vida científica. Pero los trabajos 
de laboratorio^ la investigación en los 
descubrimientos absorbía sus instan
tes, no pudiendo demostrar el método 
experimental sino como Diógenes de
mostraba el movimiento.

Nunca el afan de los descubrimien
tos tuvo más fruto. En veinte años en
contró Claudio Bernard más hechos 
principales, no que los fisiólogos fran
ceses, que poco numerosos trabajaban 
á su lado, sino que el conjunto de 
fisiólogos extranjeros.

La acción de las diversas glándulas 
digestivas, y especialmente el pan- 
creas, la glucogenia animal, la produc
ción experimental de la diabetes, la 
existencia de los nervios vaso-motores 
y la teoría del calor animal, la acción 
de los venenos estudiados en sí mis
mos y como medio de análisis de los 
fenómenos fisiológicos, la innúmera-
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ble cantidad de hechos nuevos, de sa
gaces deducciones, de ingeniosos gol
pes de vista y subjetivos que contie
nen, no solamente sus memorias es
peciales, sino ios catorce volúmenes 
desde sus Leçons de phisilogie expéri
mentale apliquée á la médecine (1855 
á 56) hasta sus Leçons sur la diabète et 
la glycogénèse animale (1877), que re- 
ñejaban cada año el resultado de sus 
experimentos é investigaciones y el 
resúmen de sus cursos, le habían con
quistado un puesto de maestro, acep
tado sin protesta en Francia y en el 
extranjero.

Tenía igualmente en la jerarquía ofi
cial el primer puesto. En 1854 se creó 
una cátedra de fisiología general para 
él en la Sorbona, cátedra que con un 
desinterés y una delicadeza admira
bles cedió en 1868 á su discípulo Paul 
Bert; en 1855 reemplazó á Magendie en 
la cátedra de medicina del Colegio de 
Francia. Entró en la Academia de 
Ciencias en 1854 y fué llamado en 1868
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á reemplazar á Flourens en la Acade
mia Francesa; por último, un de
creto de 1869 le abrió las puertas del 
Senado; fué casi el único de los miem
bros de esta Asamblea que entró sin 
oposición á su nombramiento, que á 
él mismo sorprendió.

Algunos años antes que los honores 
inesperados fuesen á buscarle á su la
boratorio, pasó un suceso importante 
en su vida. Una enfermedad larga y 
grave, durante la que desesperaron de 
su salvación sus amigos y él, le con
denó á la inacción física. Debió aban
donar su laboratorio, dejar Paris y bus
car no en vano en su país natal la salud 
y la vida. Estos largos meses de aisla
miento y descanso devolvieron á su 
ánimo toda su libertad. Por la primera 
vez tuvo tiempo de meditar y poner 
en órden en el papel sus reflexiones 
solitarias; un corto prefacio, impreso 
ya en pruebas y que debía preceder a 
una especie de tratado de fisiología ope
ratoria que quedó en preparación, se
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aumentó por adiciones sucesivas, to
mó las dimensiones de un tomo, des
pués las de un libro, y vió la luz 
en 1865. La Introduction á VÉtude de 
la Médecine expérimentale llenó de 
asombro y admiración los ánimos de
dicados al estudio. Los fisiólogos en
contrarán con placer, reducidas á fór
mulas precisas, ordenadas con mara
villoso arte, aclaradas por ejemplos 
que eran en sí mismos como otros 
tantos experimentos intelectuales, las 
reglas del método experimental, vigi
lando, cogiendo, triturando, á pesar de 
sus esfuerzos, el Proteo orgánico de las 
metamorfósis engaráosas. Aquellos á 
quienes no preocupaban las dificulta
des profesionales fueron sorprendi
dos de la grandeza de los problemas 
estudiados, de la claridad de su expo
sición, de la franqueza y de la buena 
fe con que eran resueltos ó demostra
dos como insolubles. Hasta el estilo 
era notable; su sabor original gustó á 
la Academia Francesa: «Habéis creado
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un estilo,» dijo en contestación á su 
discurso de recepción el severo M. Pa
tín. Y era verdad. ¡Pero cuánto se hu
biera asombrado el venerable crítico 
si hubiera leido los libros anteriores 
en que Claudio Bernai’d se contentaba 
con enumerar en una narración casi 
siempre desordenada sus impresiones 
de laboratorio! En este maestro emi
nente y sencillo, á quien ninguna 
preocupación de éxito alcanzaba, el 
estilo hablado ó escrito valía lo que 
valía la idea. En la narración episódica 
se le halla siempre trabaj oso y confuso; 
pero que se plantee un problema difí
cil, que el pensamiento se vea obli
gado á replegarse para vencer un obs
táculo ó tomar vuelo; entonces se 
aprieta, se depura, se acentúa en fór
mulas precisas, casi siempre en pala
bras de imágenes.

Tal era Claudio Bernard en sus li
bros, en sus cursos, en su conversa
ción. Su pensamiento no era dócil para 
hablar todos los lenguajes y represen
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tar.todos los papeles, y nunca hizo nada 
para doblegarse ácualquier convenien
cia de los hábitos sociales ó comercia
les, Si el pensamiento sé le escapaba lo 
seguía sin pasión, dejando en éste pun
to languidecer el discurso, la lección 
confusa, y no prestando oido sino á lo 
que él decía muy bajo; pero si la idea 
se interesaba en el asunto actual, en
tonces este profesor ó cazador, pesado y 
difuso, se despertaba animado, inge
nioso, claro, elocuente, con movimien
tos sorprendentes y espontáneos, y 
siempre con las dos cualidades del ver
dadero genio^ lafranquezay labuenafe.

Y nadie las poseyó en más alto gra
do. Esta facilidad á elevarse sobre los 
altos vértices, á moverse entre las difi
cultades más árduas, sorprendió siem
pre á los lectores de sus admirables 
artículos de la Revue des Deux Mondes. 
Se podía decir de él lo que el poeta de
cía de diosa incessu po^tuit. Un hom
bre notable, al salir de estas lecturas, 
me decía un dia: «No me hace sola-
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mente creer que comprendo, como 
hacéis todos; me hace, en efecto, com
prender;» y de seguro había compren
dido, Esta facilidad la alcanzaba en sus 
hábitos fisiológicos, en su dominio de 
la fisiología. Nadie hizo nunca con más 
sencillez, con más naturalidad un des
cubrimiento, En esta primera fase de 
la caza de las ideas, como decía Helve
cio, que consiste en levantar la pieza, 
tenía una seguridad de vista, una pers
picacia asombrosa. La mayoría de los 
investigadores científicos son espe
cies de sonámbulos que no ven lo que 
briscan, sino lo que está sobre el tra
zado de sus ideas; su ojo está fijo en 
un punto, y no solamente no ven lo 
que hay al lado de ese punto, sino lo 
que se presenta sin haberlo previsto. 
Claudio Bernard parecía, según la ex
presión de uno de sus discípulos, que 
tenía ojos alrededor de la cabeza, y se 
le veía con estupefacción, en el curso 
de un experimento, señalar fenómenos 
evidentes, pero que nadie, excepción
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suya, había apercibido. Descubría co
mo los demas respiran.

Con la franqueza, la buena fe. Esta 
fue su cualidad dominante. Jamás se 
apartó de la sinceridad profunda del 
hombre de ciencia, que debe buscar 
la verdad por sí y sus consecuencias 
legítimas, sin inquietarse nunca de 
las consecuencias lejanas ó indirectas 
que quisieren sacar aquellos que, se
mejantes á los abogados, tienen una 
causa que defender. Nadie fué más pa
sivo en la deducción, y ninguno la ex
presó con una sinceridad más cándida. 
De aquí proviene que sus escritos pue
dan y hayan podido servir á sus veces 
de papel á todos los sostenedores de 
tésis. Si expone el determinismo ce
rebral de los actos intelectuales, los 
materialistas le cuentan entre los su
yos; declara que entre el pensamiento 
y el cerebro hay la misma relación que 
entre la hora y el reloj, y ios espiritua
listas le reclaman. En realidad no es 
nada más que fisiólogo, dando hechos
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nuevos que vienen á rejuvenecer la 
eterna disputa de los especulativos.

Esta admirable buena fe en el domi
nio extraño de la fisiología y de la me
dicina, explica la aparente contradic
ción entre su fe científica y su incre
dulidad práctica. Tuvo siempre en el 
más alto grado este doble sentimiento, 
que la fisiología sería la base de una 
medicina segura de sí misma, y que 
la fisiología actual está todavía muy 
léjos de suministrar alguna certeza 
practica. Sentía toda la importancia de 
sus propios descubrimientos, como 
lundamentos del edificio médico, pero 
no participaba de las ilusiones de 
aquellos que, con impaciencia de la 
que sonreía, los transportaban al do
minio de las aplicaciones clínicas ó te
rapéuticas. Este conocimiento de las 
distancias, que hubiera descorazonado 
a los más valientes, no le emocionaba 
nunca, y no necesitaba para ser fuerte 
y perseverante, la ilusión de las es
peranzas. Por otra parte^ él que ense
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ñaba que la medicina es ó debe ser 
una ciencia, se mostraba muy escép
tico enfrente de los médicos, y cuando 
hablaba, parecía que tenía siempre de
lante la sombra de Sganarello.

La Introduction à VÉtude de la Mé
decine ex'périmentale marca una nueva 
fase en la vida de Claudio Bernard. De 
esta época datan los escritos filosóficos 
que le abrieran las puertas de la Aca
demia Francesa; de ésta los libros [Re
cherches sur les propriétés des tisuss 
vivants, leçons de pathologie expéri
mentale^ etc.) en los que la agrupa
ción de los hechos sigue el paso á las 
demostraciones de detalles, y en don
de se esfuerza, volviendo sobre la obra 
de sus descubrimientos antiguos, en 
colocar el estudio en toda la preci
sión y perfección que pueden traer 
los medios de acción de la ciencia ac
tual.

Esto no es decir que se separe com
pletamente de esas regiones de lo des
conocido en que había hecho tan ricas
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conquistas. Sus últimos trabajos acer- 
ca de la identidad de las propiedades 
del tejido y de las funciones elemen
tales en el reino animal y el vegetal, 
sobre la anestesia por el cloroformo y 
el éter de los vegetales inferiores, y por 
consecuencia acerca de la generalidad 
de acción de las sustancias tóxicas, de
muestran que no había muerto en él 
su genio creador.
^Nuevos descubrimientos debían este 

ano suministrar nueva prueba de su 
engendradora fecundidad. Sus amigos 
sus discípulos, han recibido la confi
dencia incompleta, y resulta por algu
nas palabras que se le escaparon que 
la teoría de las fermentaciones iba á 
recibir de estas investigaciones ejecu
tadas durante las últimas vacaciones 
claridad inesperada. Este trabajo con
siderable, del cual decía todavía cuatro 
días antes de morir; «está en estudio
y se acabará,» se ha perdido para la 
ciencia.

El 31 de Diciembre le sorprendió el
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frío en el laboratorio dfeFr' r.

Francia; bien pronto se presentaron 
los escalofrios, la ñebre y los fenó
menos especiales, signos de una ne
fritis. Nada pudo detener la marcha del 
padecimiento, del que seguía todos los 
progresos. Sin ilusión acerca de la fa
tal catástrofe, la miraba sereno, recha
zando con una sonrisa los piadosos 
engaños de su familia científica. Era 
de aquellos cuya mirada no se espan
taba de lo desconocido.

Deben agotarse y olvidarse los sen
timientos personales ante este duelo 
de la ciencia, y sin embargo, no es so
lamente la pérdida de un grande hom
bre la que humedece los ojos de los 
que rodean su féretro; ¡cuánta bene
volencia, qué alma tan sencilla, qué 
generosidad tan franca estaban uni
das á su genio! Con la mano temblo
rosa, aún ensayo trazar y bosquejar 
algunos rasgos de este noble y gran 
carácter.

Nada en vida tan pura, tan armó-
3
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nica, se separò del objeto principal. 
Conocimientos de literatura, de arte, 
de filosofia, Claudio Bernard no ha
bía cedido nada á estas pasiones no
bles como fisiólogo; todas, por el con
trario, le sirvieron en el desarrollo 
de la ciencia, con la que se había 
identificado, y de la que quedará co
mo la expresión más completa y más 
elevada. Fué fisiólogo como ninguno 
lo había sido. cfClaudio Bernard, de
cía un sabio extranjero, no es sola
mente un fisiólogo, es la misma fisio
logía.»

Su muerte parece marcar para la cien
cia una era nueva. Por la primera vez 
en nuestro país, un hombre de ciencia 
va á recibir los honores públicos, re
servados hasta aquí á las ilustraciones 
políticas ó guerreras. El Gobierno se 
ha honrado ayer pidiendo á las Cáma
ras, que lo acordaron por unanimidad, 
un crédito para sufragar el Estado los 
funerales solemnes del maestro que ya 
no existe. Y la palabra de M. Gambetta
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en nombre de la comisión, ba resu
mido cuanto pudiéramos decir: «La luz 
que acaba de apagarse, no se reempla
zará.»

P a u l  B e r t .

París 12 de Febrero de 1878.
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LA CIENCIA EXPEEIIENTAL.

DEL PROGRESO EN US CIENCIIS FISIOLÚGICIS.

E l  m é to d o  e x p e r im e n t a l ,  q u e  d e s d e  h a 
c e  t ie m p o  s e  a p l ic a  c o n  t a n t o  é x ito  a l  e s 
tu d io  d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  c ie n c ia  d e  l o s  
c u e r p o s  b r u t o s ,  t i e n d e  e n  e l  d ia  m á s  y  m á s  
á  in t r o d u c ir s e  e n  e l  e s t u d io  d é l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  lo s  s é r e s  v i v i e n t e s ; p e r o  m u c h o s  
s a b io s  d u d a n  t o d a v ía  d e  s u  u t i l id a d  r e a l  
y  c r e e n  q u e  la  e s p o n ta n e id a d  v i ta l  s e r á  
s ie m p r e  u n  o b s t á c u lo  in s u p e r a b le  á  la  
a p l ic a c ió n  d e  u n  m é to d o  c o m ú n  d e  in v e s 
t ig a c ió n  e n  l a s  c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s  y  e n  
la s  c ie n c ia s  f í s ic o - q u ím ic a s .

E s ta n d o  d e s p r o v is t o s  l o s  c u e r p o s  b r u 
t o s  d e  e s p o n ta n e id a d , l a s  m a n if e s ta c io n e s  
d e  s u s  p r o p ie d a d e s  p e r m a n e c e n  e n c a d e -
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n a d a s  d e  u n a  m a n e r a  a b s o lu t a  á  la s  v a 
r ia c io n e s  d e  la s  c ir c u n s t a n c ia s  q u e  lo s  r o 
d e a n ,  lo  c u a l  p e r m ite  a l  e x p e r im e n ta d o r  
a lc a n z a r la s  f á c i lm e n te  y  m o d if ic a r la s  á  s u  
a n to jo .

L o s  s e r e s  v iv ie n t e s  e s t á n ,  p o r  e l  c o n t r a 
r io , d o ta d o s  d e  e s p o n t a n e id a d ,  s e  n o s  a p a 
r e c e n  c o m o  s i  e s t u v ie r a n  d o t a d o s  d e  u n a  
tu e r z a  in t e r io r  q u e  h a c e  la s  m a n if e s t a c io 
n e s  d e  la  v id a  ta n to  m á s  in d e p e n d ie n t e s  
d e  l a s  v a r ia c io n e s  d e  la s  in f lu e n c ia s  e x 
t e r io r e s ,  c u a n to  e l  s é r  e s t á  m á s  e le v a d o  
e n  la  e s c a la  d e  la  o r g a n iz a c ió n .  E n  e l  h o m 
b r e  y  e n  l o s  a n im a le s  s u p e r i o r e s ,  e s t a  
tu e r z a  v ita l  p a r e c e  t e n e r  p o r  r e s u l ta d o  
s u s t r a e r  a l  c u e r p o  v iv ie n t e  á  l a s  in f lu e n 
c ia s  f í s ic o - q u ím ic a s  g e n e r a l e s ,  y  h a c e r le  
a s i  in a c c e s ib le  á  l o s  p r o c e d im ie n t o s  o r d i
n a r io s  d e  e x p e r im e n t a c ió n . P o r  o tr a  p a r 
t e ,  t o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  d e  l o s  a n im a le s  
v iv ie n t e s  e s t á n  r e u n id o s  p o r  la  s e n s ib i l i 
d a d  y  s o s t e n id o s  p o r  e l la  e n  u n a  a r m o n ía  
r e c ip r o c a  ta l ,  q u e  p a r e c e  im p o s ib le  s e p a 
r a r  u n a  p a r te  d e  s u  o r g a n is m o  s in  p r o 
d u c ir  in m e d ia ta m e n te  u n  d e s ó r d e n  e n  
to d o  s u  c o n ju n to .

M u c h o s  m é d ic o s  y  n a t u r a l i s t a s  h a n  e x 
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p lo ta d o  e s t o s  d iv e r s o s  a r g u m e n t o s  p a r a  
o p o n e r s e  a l  u s o  d e  la  e x p e r im e n t a c ió n  e n  
l o s  s e r e s  v iv ie n t e s .  H a n  a d m it id o  q u e  la  
fu e r z a  v ita l  e s ta b a  e n  o p o s ic ió n  c o n  la s  
fu e r z a s  f í s ic o -q u ím ic a s ,  q u e  d o m in a b a  t o 
d o s  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a ,  io s  s u je ta b a  
á  l e y e s  e n  u n  to d o  e s p e c ia le s ,  y  h a c ía  d e l  
o r g a n is m o  u n  to d o  v iv ie n t e  a l  q u e  e l  e x 
p e r im e n ta d o r  n o  p o d ía  to c a r  s in  d e s t r u ir  
e l  c a r á c te r  d e  la  m is m a  v id a . C u v ie r , q u e  
p a r t ic ip ó  d e  e s t a  o p in ió n  y  q u e  c r e ía  q u e  
la  f i s io lo g ía  d e b ie r a  s e r  u n a  c ie n c ia  d e  o b 
s e r v a c ió n  y  d e  d e d u c c ió n  a n a t ó m ic a ,  s e  
e x p r e s a b a  a s í ; « T o d a s  la s  p a r te s  d e  u n  
c u e r p o  v iv ie n t e  e s t á n  u n i d a s ; n o  p u e d e n  
o b r a r  s i  n o  o b r a n  to d a s  m a n c o m u n a d a -  
m e n te .  Q u e r e r  s e p a r a r  u n a  d e  la  m a s a  t o 
t a l ,  e s  l le v a r la  a l  ó r d e n  d e  la s  s u s t a n c ia s  
m u e r t a s , e s  c a m b ia r  e n t e r a m e n t e  s u  e s e n 
c ia »  (1).

S i  la s  o b je c io n e s  p r e c e d e n t e s  fu e r a n  
f u n d a d a s ,  s e r ía  n e c e s a r io  r e c o n o c e r ,  ó  
b ie n  q u e  n o  h a y  d e t e r m i n i s m o  p o s ib le  e n  
lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v i d a , lo  c u a l  s e r ía  n e -

(1) Lettre de Cuvier ú J . C .—Mertrud, Leçon» 
d'anatomie comparée, p. 5. París, año V IH .
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g a r  p u r a  y  s e n c i l la m e n t e  la  f i s io lo g ía  e x 
p e r im e n ta l  , ó  q u e r e r  a d m it ir  q u e  la  fu e r z a  
v ita l  d e b e  e s t u d ia r s e ,  s e g ú n  u n  m é to d o  
p a r t ic u la r , y  q u e  la  c ie n c ia  d e  l o s  c u e r 
p o s  v iv ie n t e s  d e b e  b a s a r s e  s o b r o  o tr o s  
p i in c ip io s  q u e  la  c ie n c ia  d e  l o s  c u e r p o s  
in e r t e s .

E s t a s  id e a s ,  q u e  e s t u v ie r o n  f lo r e c ie n t e s  
e n  o tr a s  é p o c a s ,  s e  d e s v a n e c e n  h o y  e n  d ia  
c a d a  v e z  m á s , b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  l o s  p r o 
g r e s o s  d e  la  f i s io lo g ía .  S in  e m b a r g o ,  im 
p o r ta  e x t ir p a r  lo s  ú l t im o s  g é r m e n e s ,  p o r 
q u e  lo  q u e  to d a v ía  q u e d a  d e  c ie r ta s  id e a s  
e n  a lg u n o s  á n im o s ,  c o n s t i t u y e  u n  v e r d a 
d e r o  o b s t á c u lo  á  la  m a r c h a  d e  la  c ie n c ia  
f i s io ló g ic a  y  d e  la  m e d ic in a  e x p e r im e n ta l .  
M e p r o p o n g o  d e m o s tr a r  q u e  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  e s t á n ,  c o m o  
l o s  d e  l o s  c u e r p o s  b r u to s ,  s o m e t id o s  á  u n  
d e t o r m i n i s m o  a b s o lu to  y  n e c e s a r io .  L a  
c ie n c ia  v i ta l  n o  p u e d e  e m p le a r  o t r o s  p r o 
c e d im ie n to s  n i t e n e r  o tr a s  b a s e s  q u e  la s  
d e  la  c ie n c ia  m in e r a l ,  y  n o  h a y  n in g u n a  
d ife r e n c ia  q u e  e s ta b le c e r  e n t r e  l o s  p r in 
c ip io s  d e  la s  c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s  y  l o s  d o  
l a s  c ie n c ia s  f is ic o -q u ím ic a s .



E N  LA S C IE N C IA S  EIS IO L Ó G IC A S 4 1

I.

L a  e s p o n ta n e id a d  d e q u e g o z a n l o s s é r e s  
v iv ie n t e s  n o  im p id e  a l  f i s ió lo g o  a p l ic a r  e l 
m é to d o  e x p e r im e n ta l  (1). E n  e f e c t o ,  á  p e 
s a r  d e  e s t a  e s p o n t a n e id a d ,  l o s  s é r e s  v i 
v i e n t e s  n o  s o n  in d e p e n d ie n t e s  d e  la s  in 
f lu e n c ia s  d e l  m u n d o  e x t e r io r ,  y  s u s  f u n 
c io n e s  e s t á n  c o n s t a n t e m e n t e  u n id a s  á  la s  
c o n d ic io n e s  q u e  a r r e g la n  la  a p a r ic ió n  d e  
u n a  m a n e r a  d e te r m in a d a  y  n e c e s a r ia .

D e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u e  s e  p e n e t r a  e n  
e l  e s t u d io  d e  l o s  m e c a n is m o s  p r o p io s  á  
l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  v i d a ,  n o s  a p e r c ib im o s  
b ie n  p r o n to  q u e  la  e s p o n t a n e id a d  a p a r e n te

(1) Remito al lector, para La demostración técnica 
de estas consideraciones, á mi obra Intj'odiiction à l’étu
de de la médecine expérimentale.—Paris, 1865.
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( le  q u e  g o z a n  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  n o  e s  
s in o  la  c o n s e c u e n c ia  n a tu r a l  d e  c ie r ta s  
c ir c u n s ta n c ia s  b ie n  d e t e r m in a d a s ,  y  n o s  
s e r á  fá c il  p r o b a r  q u e  e n  e l  fo n d o , l a s  m a 
n if e s ta c io n e s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s ,  
a s í  c o m o  la s  d e  lo s  c u e r p o s  b r u t o s ,  e s 
tá n  r e la c io n a d a s  á  c o n d ic io n e s  d e  ó r d e n  
p u r a m e n t e  f i s i c o - q u ím ic a s .  A ñ a d ir e m o s  
q u e  e l  p ro l^ lem a  q u e  p la n te a n  e l  f i s ió lo g o  
y  e l m é d ic o  e x p e r im e n ta d o r ,  n o  e s  r e 
m o n ta r s e  á  la  c a u s a  p r in c ip a l  d e  la  v id a ,  
s in o  ú n ic a m e n t e  l le g a r  a l  c o n o c im ie n to  
d e  e s a s  c o n d ic io n e s  f i s ic o - q u ím ic a s  d e t e r 
m in a n t e s  d e  la  a c t iv id a d  v ita l .

l la g a m o s  n o ta r  d e  a n te m a n o  q u e  la  i n 
d e p e n d e n c ia  d e l  s é r  v iv ie n t e  e n  e l  m e d io  
c ó s m ic o  a m b ie n te ,  n o  a p a r e c e  s in o  e n  lo s  
o r g a n is m o s  c o m p le to s  y  e le v a d o s .

E n  lo s  s é r e s  in f e r io r e s  r e d u c id o s  á  u n  
o r g a n is m o  e le m e n t a l ,  c o m o  l o s  s é r e s  in 
fe r io r e s ,  in fu s o r io s ,  e t c . , n o  h a y  in d e p e n 
d e n c ia  r e a l .  E s t o s  s é r e s  n o  m a n if ie s ta n  
la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  d e  q u e  e s t á n  d o 
t a d o s ,  c a s i  s ie m p r e  m u y  a c t iv a s ,  s in o  
b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  la  h u m e d a d ,  d e  la  
lu z ,  d e l  c a lo r  e x te r io r ,  y  d e s d e  e l  m o 
m e n to  e n  q u e  u n a  ó  m u c h a s  d e  e s t a s  c o n -
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( l ic io n e s  fa l ta n ,  la  m a n if e s t a c ió n  v iv ie n te  
c e s a ,  p o r q u e  lo s  f e n ó m e n o s  f ís ic o -q u ím i
c o s  q u e  l e s  s o n  p a r a le lo s  s e  d e t ie n e n .  M u 
c h o s  d e  e s t o s  a n im a le s  c a e n  e n  e s t e  c a s o  
e n  u n a  e s p e c ie  d e  v id a , la te n te ,  q u e  n o  e s  
o tr a  c o s a  q u e  u n  e s t a d o  d e  in d ife r e n c ia  
q u ím ic a  d e l  c u e r p o  o r g a n iz a d o  fr e n te  á  
f r e n te  d e l  m u n d o  e x te r io r .  E s t a  s u s p e n 
s ió n  c o m p le ta  d e  la s  m a n if e s t a c io n e s  a p a 
r e n t e s  d e  la  v id a  e s  s u s c e p t ib le  d e  d u r a r  
u n  t ie m p o  a lg u n a s  v e c e s  h a s t a  in d e f i
n id o . S p a l la n z a n i  h a  v is t o  r e a p a r e c e r  la  
v ita lid a d  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  u n a  g o t a  
d e  a g u a  e n  e l t iz ó n  d e l  t r ig o  a t iz o n a d o  
in e r t e s  y  d e s e c a d o s  d e s d e  h a c ía  t r e in ta  
a ñ o s  (1 ). E n  e s t e  c a s o  e l  a g u a ,  r e s t i tu id a  
a l  c u e r p o , h a  h e c h o  s e n c i l la m e n t e  r e a p a 
r e c e r  lo s  f e n ó m e n o s  q u ím ic o s ,  y  h a  p e r 
m it id o  á  l o s  te j id o s  m a n if e s ta r  s u s  p r o 
p ie d a d e s  v i t a le s .

E n  lo s  v e g e t a l e s ,  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la

(1) Spallauzaüi, Observation et expériences sur 
quelques animaux surprenants que Vobservateur peut a 
son qré faire passer de la mort à la vie. Œuvres ia 8.®, 
pâg. 203.
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v id a  e s tá n  l ig a d o s  ig u a lm e n t e ,  e n  c u a n t o  
a  s u s  m a n i f e s t a c io n e s ,  á  la s  c o n d ic io n e s  
d e  c a lo r , d e  h u m e d a d  y  d e  lu z  d e l  m e d io  
a m b ie n te  y  e s t o  c o n s t i t u y e  la  in f lu e n c ia  
d e  la s  e s t a c i o n e s ,  ta n  c o n o c id a  y  a p r e c ia -  
d a  p o r  to d o s .

S u c e d e  lo  m is m o  p a r a  l o s  a n im a le s  d e  
s a n g r e  f n a ; l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  s e  
d u e r m e n  o  d e s p ie r ta n  e n  e l l o s ,  s e g ú n  
la s  m is m a s  c o n d ic io n e s  c l im a t o ló g ic a s  
d e  c a lo r , d e  f r ió ,  d e  h u m e d a d  ó  d e  s e -  
q u e d a d .

S ie n d o  e l c a lo r ,  la  lu z  y  la  e le c tr ic id a d .  
Jos e x c i ta n te s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  í i s ic o -  
q u im ic o s  d e  ta l  m a n e r a  q u e  s u  in f lu e n 
c ia  p r o v o c a ,  a c e le r a  ó  r e ta r d a  l a s  m a n i-  
í e s t a c io n e s  v i t a le s  e n  l o s  s é r e s  v iv ie n te s  
l e s u l t a  q u e  s o n  e x a c ta m e n te  lo s  m is m o s  
a g e n t e s  l o s  q u e  p r o v o c a n ,  r e ta r d a n  y  a c e 
le r a n  la s  m a n if e s t a c io n e s  m in e r a le s  e n  lo s  
c u e r p o s  b r u to s .

L é jo s  d e  v e r , á  e je m p lo  d e  l o s  v i ta l is -  
t a s ,  u n a  e s p e c ie  d e  o p o s ic ió n  ó  d e  in c o m 
p a t ib i l id a d  e n t r e  la s  c o n d ic io n e s  d e  la s  
f u n c io n e s  v i ta le s  y  la s  c o n d ic io n e s  d e  la s  
a c c io n e s  m in e r a le s ,  e s  n e c e s a r io ,  p o r  e l 
c o n tr a r io ,  a s e g u r a r  e n tr e  e s t o s  ó r d e n e s-
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d e  fe n ó m e n o s  u n  p a r a le l is m o  c o m p le to  y  
u n a  r e la c ió n  d ir e c ta  y  n e c e s a r ia .

E s t a  r e la c ió n  e s  m á s  e s t r e c h a  e n  l o s  
s é r e s  in f e r io r e s  v e g e t a l e s  y  a n im a le s  d e  
s a n g r e  fr ía ; p e r o  e n  e l h o m b r e  y  l o s  a n i 
m a le s  d e  s a n g r e  c a l i e n t e  e x is t e  e n  g e n e r a l  
u n a  in d e p e n d e n c ia  e v id e n te  é n t r e l a s  fu n 
c io n e s  d e l  , o r g a n is m o  y  la s  c o n d ic io n e s  
d e l  m e d io  a m b ie n te .  L o s  f e n ó m e n o s  v i ta 
l e s  n o  s u fr e n  e n  s u s  m a n if e s t a c io n e s  la  
in f lu e n c ia  d e  la s  a l t e r n a t iv a s  d e  la s  e s t a 
c io n e s  n i  l a  d e  la s  v a r ia c io n e s  c ó s m ic a s .  
A  c o n s e c u e n c ia  d e  u n  m e c a n is m o  p r o t e c 
t o r  m á s  c o m p le to ,  e l  a n im a l  p o s e e  y  s o s 
t i e n e  d e n tr o  d e  é l ,  e n  u n  m e d io  i n t e r i o r  
q u e  le  e s  p r o p io ,  l a s  c o n d ic io n e s  d e  h u 
m e d a d  y  d e  c a lo r  n e c e s a r ia s  p a r a  la s  ma^ 
n i f e s t a c io n e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s .  
E s t a n d o  s u f ic ie n t e m e n t e  p r o te g id o  e l  o r 
g a n is m o  e n  e l  a n im a l  d e  s a n g r e  c a l ie n te ,  
n o  s e  p o n e  s in o  c o n  m u c h a  d if ic u lta d  e n  
e q u i l ib r io  c o n  e l m e d io  e x t e r i o r :  g u a r d a  
e n  e s tu fa  c a l i e n t e  s u s  ó r g a n o s ,  c o n s e r 
v á n d o lo s  a s í  s u  a c t iv id a d  v i t a l .  D e  la  
m is m a  m a n e r a  v e m o s  e n  l a s  e s t u f a s  d e  
n u e s t r o s  ja r d in e s  m a n if e s ta r s e  u n a  a c t i 
v id a d  v ita l  v e g e ta t iv a ,  in d e p e n d ie n te  d e
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l o s  c a lo r e s  y  d e  l a s  e s c a r c h a s  e x t e r io r e s  
p e r o  e n  r e la c ió n ,  s in  e m b a r g o ,  d e T n á  
m a n e r a  in t im a  y  n e c e s a r ia  á  l í s  i o n d C
r i o r d : r i “  ^ « ' - t a - f e r a l n t e .

L a s  m a n if e s ta c io n e s  d e  la  v id a  q u e  o b 
s e r v a m o s  e n  e l  h o m b r e  ó  e n  e l  a n im a l  
s u p e r io r , s o n  m u c h o  m á s  c o m p le x a s  q u e  
s e  n o s  a p a r e c e n ;  p e r o  e s  n e c e s a r io  n o ^ o l!

d a r  j a m a s  q u e  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  s u  
c o m p le x id a d  s o n  s ie m p r e  la  r e s u l t a n t e  d e  

s  p r o p ie d a d e s  in t im a s  d e  u n a  m u lt i tu d

c 2  d e  lo  f  “ n d io io n e s  f is io o -q u im i-  c a s  d e  lo s  m e d io s  in t e r n o s  e n  q u e  se h a 
l la n  s u m e r g id a s .  S u p r im im o s  e n  n u e s t r a s  
e x p l ic a c io n e s  e l  m e d io  in t e r io r ,  q u e  n o  
v e m o s ,  p a r a  c o n s id e r a r  ú n i c a m ^ t e  e l  
m e d io  e x te r io r ,  q u e  e s t á  á  n u e s t r a  v is ta  
y  d e  e s t a  m a n e r a  p o d r ía m o s  c r e e r ,  e q u i
v o c a d a m e n t e ,  q u e  h a y  e n  e l s é r  v i v i r t e  
u n a  fu e r z a  v ita l  q u e  v io la  la s  l e y e s  f í s ic o -  
q u ím ic a s  d e l  m e d io  c ó s m ic o  g e n e r a l

m á q u in a s  v iv ie n t e s  e s tá n  c r e a d a s  y  
c o n s t r u id a s  d e  ta l  m a n e r a , q u e , p e r fec c io ^  
nan^dose, s e  h a c e n  m á s  y  m á s  in d e p e n 
d ie n t e s  e n  e l m u n d o  e x te r io r ;  p e r o  n o  p o r
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e s t o  e x is t o  m e n o s  la  d e t e r m in a c ió n  v ita l  
e n  s u  m e d io  in t e r n o ,  q u e  á  c o n s e c u e n c ia  
d e  e s t e  m is m o  p e r fe c c io n a m ie n to  s e  a is la  
m á s  y  m á s  d e l  m e d io  c ó s m ic o  g e n e r a l .  
L a s  m á q u in a s  q u e  c r e a  la  in t e l ig e n c ia  h u 
m a n a ,  a u n q u e  in f in ita m e n te  m á s  g r o s e 
r a s ,  p o s e e n  ta m b ié n  u n a  in d e p e n d e n c ia  
q u e  e s  la  e x p r e s ió n  d e l  j u e g o  d e  s u  m e c a 
n is m o  in te r io r .  U n a  m á q u in a  d e  v a p o r  
p o s e e  u n a  a c t iv id a d  in d e p e n d ie n t e  d e  la s  
c o n d ic io n e s  f i s ic o -q u im ic a s  d e l  m e d io  e x 
te r io r ,  p o r q u e  á  p e s a r  d e l  fr ió , d e l  c a lo r ,  
d e  la  h u m e d a d  ó  d e  l a  s e q u e d a d ,  la  m á 
q u in a  c o n t in ú a  m a r c h a n d o ;  p e r o  p a r a  e l  
f ís ic o  q u e  d e s c ie n d o  a l in t e r io r  d e  e s t a  
m á q u in a , e n c u e n tr a  q u e  e s t a  in d e p e n d e n 
c ia  e s  ú n ic a m e n t e  a p a r e n te ,  y  q u e  e l m o 
v im ie n to  d e  c a d a  r u e d a  in t e r io r  e s t á  d e 
t e r m in a d o  p o r  c o n d ic io n e s  f í s i c a s  a b s o lu 
t a s ,  y  d e  la s  c u a le s  c o n o c e  l a  l e y . L o  m is m o  
s u c e d e r ía  p a r a  e l  f i s ió lo g o  s i  p u d ie r a  d e s 
c e n d e r  a l  m e d io  in t e r io r  d e  la  m á q u in a  v i 
v ie n te ;  e n c o n tr a r ía  u n  d e te r m in is m o  q u e  
d e b e  c o n v e r t ir s e  p a r a  é l  e n  la  b a s e  r e a l  
d e  la  c ie n c ia  e x p e r im e n ta l  d e  l o s  c u e r p o s  
v iv o s .

P a r a  c o m p r e n d e r  la  e x p e r im e n ta c ió n
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so b r o  lo s  s e r e s  v iv ie n t e s  d e  u n a  o r g a n iz a 
c ió n  e le v a d a ,  e s  n e c e s a r io  d e  to d o  p u n to  
t e n e r  e n  c u e n ta  lo s  d o s  m e d io s :  e l m e d io  
c ó s m ic o  ó  e x tr a - o r g á n ic o ,  c o m ú n  á  lo s  
s e r e s  v iv ie n te s  y  á  l o s  c u e r p o s  b r u to s ,  y  
o l m e d io  t n t r a - o r g á n i c o , q u e  e s  e s p e c ia l  
a  lo s  s e r e s  v iv ie n t e s .  E s t e  ú l t im o  m e d io  
q u e  e s t a  e n  r e la c ió n  c o n  n u e s t r o s  e le m e n 
t o s  o r g á n ic o s  a c t iv o s ,  n e r v io s ,  m ú s c u lo s  
g lá n d u la s ,  e t c . ,  e s t á  fo r m a d o  p o r  to d o s
e o s  T eÍ c “ ‘ "^ -“ '■ Sán icos y  b la s t e m á t i -  
c o s  ( l ) .  E n c o n tr a m o s  e n  e s t e  m e d io  in t e r 
n o  l iq u id o  la s  c o n d ic io n e s  d e  t e m p e r a t u m  
e l a ir e  y  l o s  a l im e n t o s  d i s u e l t o s  e f e r a iu a  
q u e  l e m o s  d ic h o  a n te r io r m e n te  (2); t o d o s  
l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  a c t iv o s  q u e  c o m 
p o n e n  n u e s t r o  o r g a n is m o  s o n  n e c e s a r ia 
m e n te  a c u a t i c e s ,  y  s o la m e n te  p o r  u n  ai--

nisru. París, 1852, dos tornas. '
íia T 816̂ ““' “ *  cœur, pá-
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t i f ic io  d e  c o n s t r u c c ió n  
v e r s e  n u e s t r o  c u e r p o  e n  e l  a ir é  s e c o .

L a  m e d ic in a  e x p e r im e n ta l  ó  c ie n t í f ic a  
s e  fu n d a r á  p r in c ip a lm e n te  s o b r e  e l  c o n o 
c im ie n to  d e  l a s  p r o p ie d a d e s  d e l  m e d io  in -  
t r a -o r g á n ic o .

C u a n d o  u n  m e d ic a m e n to  e je r c e  s u  a c 
c ió n  s o b r e  n o s o t r o s ,  n o  o b r a  e n  n u e s tr o  
e s t ó m a g o ,  s in o  ú n ic a m e n t e  e n  n u e s t r o  
m e d io  in t r a - o r g á n ic o ,  d e s p u é s  d e  h a b e r  
p e n e tr a d o  e n  n u e s t r a  s a n g r e  y  h a b e r s e  
p u e s t o  e n  c o n ta c to  c o n  n u e s t r a s  p a r t íc u 
l a s  o r g a n iz a d a s .  D ir ig ie n d o  m is  e s t u d io s  
e n  f i s io lo g ía ,  la  id e a  d e  e s t e  m e d io  in te r io r  
m e  h a  s e r v id o  p a r a  d e te r m in a r  d e  u n a  
m a n e r a  m á s  p r e c is a  la  a c c ió n  d e  la s  s u s 
ta n c ia s  t ó x ic a s  s o b r e  l o s  d iv e r s o s  e le m e n 
t o s  d e  n u e s t r o  c u e r p o  (1 );  p e r o  a d e m á s  
r e s u l t a n  d e  e s t a  c o n s id e r a c ió n  n u e v o s  
p u n t o s  d e  v i s t a ,  q u e  e s t á n  d e s t in a d o s  á  
g u ia r  a l  f i s ió lo g o  e n  s u s  e x p e r im e n t a c io 
n e s  y  á  s e r v ir  d e  b a s e  á  la  v e z  á  la  f i s io lo 
g í a  y  á  la  p a t o lo g ía  g e n e r a l .  E n  e fe c to :  
ba.jo e l p u n to  d e  v is t a  m é d ic o  ó  t e r a p é u -

(1) Véase Estudios fisiológicos sobre algunos vene- 
ons americanos, el Curare.

4
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t i c o ,  n o  p o d r ía m o s  e n c o n t r a r ,  n i  e n  e l 
h o m b r e  n i  e n  lo s  a n im a le s  e l e v a d o s , u n a  
in d e p e n d e n c ia  v i ta l  c o n  r e s p e c t o  a  l o s  v e 
n e n o s  y  á l o s  m e d ic a m e n to s .  P o d e m o s ,  a  
v o lu n t a d ,  m o d in c a r  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  
v id a  ó  a p a g a r lo s ,  h a c ie n d o  p e n e tr a r  s u s 
t a n c ia s  a c t iv a s  e n  n u e s t r a  s a n g r e  o  e n  
n u e s t r o  m e d io  in t e r n o ;  p e r o  s e n a  u n a  
i lu s ió n  v e r  e n  to d a s  e s t a s  m o d if ic a c io n e s ,  
ta n  v a r ia d a s  y  m ú lt ip le s  d e l  o r g a n is m o ,  
s o la m e n t e  la  e x p r e s ió n  in d e te r m in a d a  d e  
u n a  fu e r z a  v ita l  c u a lq u ie r a  (1). D e p e n d e n  
t o d a s ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  d e  c o n d ic io n e s  
í is ic o - q u ím ic a s  p r e c is a s ,  s o b r e v e n id a s  e n  
n u e s t r o  m e d io  i n t e r i o r ó  e n  l o s  e le m e n t o s  
h is t o ló g ic o s  d e  n u e s t r o s  t e j id o s .

E n  o tr o  t ie m p o  c r e y ó  B u ffo n  q u e  d e b ía  
e x is t ir  e n  e l c u e r p o  d e  lo s  s e r e s  v iv ie n t e s  
u n  e le m e n t o  o r g á n ic o  p a r t ic u la r  q u e  n o  
s e  e n c o n tr a r ía  e n  l o s  c u e r p o s  m in e r a 
l e s  (2). L o s  p r o g r e s o s  d e  la s  c ie n c ia s  q u í 
m ic a s  h a n  d e s t r u id o  e s t a  h i p ó t e s i s ,  d e 
m o s tr a n d o  q u e  e l c u e r p o  v iv ie n t e  e s t a
^  (1) Cb^dio Bernard. Le^^ons sur les effets de« 
substances toxiques et médicamenteuses^

(2) Buffon, Œuvres completes, puhliquees pai J.a-
cépede, t. IX , pág- 25.
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e x c lu s iv a m e n t e  c o n s t i t u id o  p o r  l o s  m a te 
r ia le s  s im p le s  ó  e le m e n t a le s  s a c a d o s  d e l  
r e in o  m in e r a l .

S e  h a  p o d id o  c r e e r  lo  m is m o  r e s p e c t o  á  
l a  a c t iv id a d  d e  u n a  fu e r z a  e s p e c ia l  p a r a  
l a  m a n ife s ta c ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  
v id a ;  p e r o  l o s  p r o g r e s o s  d e  la s  c ie n c ia s  
f i s io ló g ic a s  d e s t r u y e n  ig u a lm e n t e  e s t a  h i 
p ó t e s i s ,  h a c ie n d o  v e r  q u e  la s  p r o p ie d a d e s  
v i t a le s  n o  t i e n e n  p o r  s í  m is m a s  m á s  e s 
p o n ta n e id a d  q u e  la s  p r o p ie d a d e s  m in e r a 
l e s ,  y  q u e  s o n la s  m is m a s  c o n d ic io n e s  f i s ic o 
q u ím ic a s  g e n e r a le s  la s  q u e  p r e s id e n  á  la s  
m a n if e s t a c io n e s  d é l a s  u n a s  y  d é l a s  o tr a s .

N o  s e  q u ie r a  in fe r ir  d e  lo  q u e  a c a b a m o s  
d e  d e c ir ,  q u e  a s im i la m o s  l o s  c u e r p o s  v iv o s  
á l o s  b r u to s ;  e l  s e n t id o  c o m ú n  p r o te s ta r ía  
in m e d ia ta m e n te  c o n tr a  s e m e ja n te  c o n fu 
s ió n .  E s  e v id e n te  q u e  lo s  c u e r p o s  v iv ie n te s  
n o  s e  c o m p o r ta n  c o m o  lo s  c u e r p o s  in a n i
m a d o s .  S e  t r a ta  ú n ic a m e n t e  d e  c a r a c te r iz a r  
y  d e f in ir  b ie n  s u  d i f e r e n c ia ,  p o r q u e  e s  u n  
p u n to  c a p ita l  p a r a  c o m p r e n d e r  p e r fe c ta 
m e n t e  la  c ie n c ia  f i s io ló g ic a  e x p e r im e n ta l .

D e  t o d a s  la s  d e f in ic io n e s  d e  la  v id a ,  la  
q u e  e s ,  á  la  v e z ,  m é n o s  c o m p r o m e te d o r a  
y  m á s  v e r d a d e r a , e s  la  q u e  d a  la  E n c i e lo -
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p e d ia . : ‘tL a  v id a  e s  l o  c o n tr a r io  d e  la  
m u e r te .  > E s t a  d e f in ic ió n  e s  d e  u n a  fr a n c a  
c la r id a d , y ,  s in  e m b a r g o ,  n o  p o d r ía m o s  
d e c ir  n a d a  m e jo r ,  p o r q u e  n o  s a b r e m o s  
n u n c a  lo  q u e  e s  l a  v id a  e n  s í .  E n  n u e s t r a  
O p in ió n , u n  c u e r p o  e s  v iv ie n t e ,  p o r q u e  e s  
c a p a z  d e  m o r ir ,  y  p o r q u e  e s t á  d e  m a n e r a  
o r g a n iz a d o ,  q u e ,  p o r  e l  j u e g o  n a tu r a l  d e  
s u s  fu n c io n e s ,  s o s t ie n e  s u  o r g a n iz a c ió n  
d u r a n te  c ie r to  t i e m p o ,  y  s e  p e r p e tú a  e n  
s e g u id a  p o r  la  fo r m a c ió n  d e  in d iv id u o s  d e  
s u  e s p e c ie  s e m e j a n t e s  á  é l .  L a  v id a  t i e n e ,  
p o r  lo  t a n t o ,  s u  e s e n c ia  e n  la  fu e r z a , ó  
m e jo r  e n  la  id e a  d ir e c tr iz  d e l  d e s a r r o l lo  
o r g á n ic o  j la  fu e r z a  v i t a l ,  c o m p r e n d id a  d e  
e s t a  m a n e r a ,  c o n s t i t u ía  la  fu e r z a  m e d ic a -  
t r iz  d e  l i i p ó c r a t e s ,  la  fu e r z a  s e m in a l  y  e l  
a r c h e u s  fa b e r  d e  V a n  I le lr a o n t .

S i  m e  v ie r a  p r e c is a d o  á  d e f in ir  l a  v id a  
c o n  u n a  p a la b r a , d ir ía ;  « L a  v id a  e s  la  
c r e a c ió n .»  E n  e fe c to , la  v id a  p a r a  e l  f i s ió 
l o g o  n o  p o d r ía  s e r  o t r a  c o s a  q u e  la  c a u s a  
p r im e r a  c r e a d o r a  d e l  o r g a n is m o  q u e  s e  
n o s  e s c a p a r á  s ie m p r e  c o m o  t o d a s  l a s  p r i
m e r a s  c a u s a s .  E s t a  c a u s a  s e  m a n if ie s ta  
p o r  la  O r g a n iz a c ió n ;  d u r a n te  to d a  s u  d u 
r a c ió n ,  e l  s é r  v iv ie n t e  e s t á  b a jo  e l  im p e r io
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d e  e s t a  in f lu e n c ia  v i ta l  c r e a d o r a , y  l le g a  
l a  m u e r te  n a tu r a l  c u a n d o  la  c r e a c ió n  o r 
g á n ic a  n o  p u e d e  r e a l iz a r s e .

E l  e s p ír i t u  d e l  h o m b r e  n o  p u e d e  c o n c e 
b ir  u n  e f e c t o  s in  c a u s a ;  la  p r e s e n c ia d o  
u n  f e n ó m e n o  d e s p ie r t a  e n  é l l a  id e a  d e  
c a u s a l id a d , y  t o d a  la  c ie n c ia  h u m a n a  c o n 
s i s t e  e n  r e m o n ta r  d e  l o s  e f e c to s  o b s e r v a 
d o s  á  s u s  c a u s a s  ; p e r o  s ie m p r e  h a n  d i s 
t in g u id o  lo s  f i ló s o fo s  y  l o s  s a b io s  d o s  ó r 
d e n e s  d e  c a u s a s  : l a s  c a u sa s  p r im e r a s  y  
la s  c a u sa s  s e g u n d a s  ó  p r ó x i m a s .  L a s  c a u 
s a s  p r im e r a s ,  q u e  s o n  r e la t iv a s  a l  o r ig e n  
d e  l a s  c o s a s ,  n o s  s o n  a b s o lu t a m e n t e  im p e 
n e t r a b le s ;  la s  c a u s a s  p r ó x im a s ,  q u e  s o n  
r e la t iv a s  á  la s  c o n d ic io n e s  d e  m a n i f e s t a 
c ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s ,  e s t á n  á  n u e s t r o  
a l c a n c e ,  y  p u e d e n  d á r s e n o s  á  c o n o c e r  e x -  
p e r im e n ta lr a e n te .  N e w t o n  h a  d ic h o  : a q u e l  
q u e  s e  d e d iq u e  a l  e s t u d io  d o  la s  p r im e r a s  
c a u s a s ,  d a  s ó l o ,  p o r  e s t e  h e c h o ,  la  p r u e b a  
d e  n o  s e r  u n  s a b io .  E n  e fe c to , e s t a  in v e s t i 
g a c ió n  e s  e s t é r i l ,  p o r q u e  n o s  p la n te a  p r o 
b le m a s  in a b o r d a b le s  p o r  m e d io  d e l  m é 
to d o  e x p e r im e n ta l .

R e s u m ie n d o ;  H a y  e n  u n  f e n ó m e n o  v i 
t a l ,  c o m o  e n  to d o  f e n ó m e n o  n a tu r a l ,  d o s
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Ó r d e n e s  d e  c a u s a s  : a l p r in c ip io ,  u n a  c a u s a  
p r im e r a , c r e a d o r a , l e g i s la d o r a  y  d ir e c to r a  
d e  la  v id a  é  in a c c e s ib le  á  n u e s t r o s  c o n o 
c im ie n t o s  ; lu é g o  u n a  c a u s a  p r ó x im a  ó  e je 
c u t i v a  d e l  f e n ó m e n o  v i t a l ,  q u e  e s  s ie m p r e  
d e  n a tu r a le z a  f ís ic o -q u ím ic a ,  q u e  c a e  b a jo  
e l  d o m in io  d e l  e x p e r im e n t a d o r .  L a  c a u s a  
p r im e r a  d e  la  v id a  d a  la  e v o lu c ió n  ó  la  
c r e a c ió n  d e  la  m á q u i n a  o r g a n i z a d a ;  p e r o  
la  m á q u in a , u n a  v e z  c r e a d a , fu n c io n a  e n  
v ir tu d  d e  la s  p r o p ie d a d e s  d e  s u s  e l e m e n 
to s  c o n s t i t u y e n t e s  y  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  
la s  c o n d ic io n e s  f í s ic o -q u ím ic a s  q u e  o b r a n  
s o b r e  e l lo s .  P a r a  e l  f i s ió lo g o  y  e l  m é d ic o  
e x p e r im e n ta d o r ,  e l o r g a n is m o  v iv ie n t e  e s  
u n a  m á q u in a  a d m ir a b le ,  d o ta d a  d e  p r o 
p ie d a d e s  l a s  m á s  m a r a v i l lo s a s ,  p u e s t a  e n  
a c c ió n  p o r  m e d io  d e  l o s  m e c a n is m o s  m á s  
c o m p le x o s  y  m á s  d e l ic a d o s .  E s  u n a  m á 
q u in a , d e  la  q u e  s e  d e b e  a n a l iz a r  y  d e t e r 
m in a r  e l  m e c a n is m o ,  c o n  o b je to  d e  p o 
d e r le  m o d if ic a r , p o r q u e  la  m u e r te  a c c i 
d e n ta l  n o  e s  s in o  la  d is lo c a c ió n  ó  la  
d e s t r u c c ió n  d e l  o r g a n is m o  á  c o n s e c u e n 
c ia  d e  la  r u p tu r a  ó  d e  la  d e t e n c ió n  d e  
a c c ió n  e n  u n o  ó  m u c h o s  d e  e s t o s  m e c a 
n is m o s  v i t a le s .
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II .

L a  in v e s t ig a c ió n  d e  la s  c a u s a s  p r im e 
r a s ,  h e m o s  d ic h o ,  n o  e s  d e l  d o m in io  d e  la  
c ie n c ia .  C u a n d o  l le g a  e l  e x p e r im e n ta d o r  
a l d e t e r m i n i s m o  n o  l e  e s  d a b le  ir  m á s  
a llá ;  y  b a jo  e s t e  c o n c e p to ,  e l l ím it e  d e  s u  
c o n o c im ie n to  e s  e l  m is m o  e n  l a s  c ie n c ia s  
d e l  c u e r p o  v iv ie n te  y  e n  la s  c ie n c ia s  d e  
lo s  c u e r p o s  b r u to s .

N u e s t r a  p r o p ia  n a tu r a le z a  n o s  l le v a  á  
b u s c a r  la  c a u s a  p r im e r a , e s  d e c ir , la  e s e n 
c ia  ó  e l  p o r  q u é  d e  la s  c o s a s ;  b a jo  e s t e  p u n 
to  d e  v is t a ,  v a m o s  m á s  lé jo s  q u e  la  m e ta  
q u e  n o s  e s  d a d o  a lc a n z a r ,  p o r q u e  la  e x 
p e r ie n c ia  n o s  e n s e ñ a  e n  s e g u id a  q u e  n o  
p o d e m o s  p a s a r  d e l c ó m o , e s  d e c ir ,  a l d e 
te r m in is m o  q u e  d a  la  c a u s a  p r ó x im a  ó  la  
c o n d ic ió n  d e  e x is t e n c ia  d e  lo s  f e n ó m e n o s .



f)6 D E I. P R O G R E S O

L o  q u e  l la m a m o s  d e t e r m i n i s m o  d e  u n  
f e n ò m e n o  n o  e s  o tr a  c o s a  q u e  la  c a u s a  d e 
t e r m i n a n t e  6  la  c a u s a  p r ó x im a , e s  d e c ir ,  
la  c ir c u n s ta n c ia  q u o  d e te r m in a  la  a p a r i 
c ió n  d e l  f e n ò m e n o  y  c o n s t i t u y e  s u  c o n 
d ic ió n  ó  u n a  d e  la s  c o n d ic io n e s  d e  e x is 
t e n c ia .  L a  p a la b r a  d e t e r m i n i s m o  t ie n e  
u n a  s ig n if ic a c ió n , m u y  d is t in ta  d e  la  p a la 
b r a  f a ta l i s m o .  E1 fa ta l is m o  s u p o n e  la  m a 
n i f e s ta c ió n  n e c e s a r ia  d e  u n  f e n ò m e n o  in 
d e p e n d ie n te m e n te  d e  s u s  c o n d ic io n e s ,  e n  
t a n to  q u e  e l  d e t e r m in is m o  n o  e s  n a d a  m á s  
q u e  la  c o n d ic ió n  n e c e s a r ia  d e  u n  fe n ó m e 
n o ,  d e l  c u a l n o  e s  f o r z o s a  la  m a n i f e s t a c ió n . 
E l fa ta l is m o  e s ,  p o r  lo  ta n to , a n t ic ie n t í f i 
c o , lo  m is m o  q u e  e l in d e t e r m in is m o .

C u a n d o  p o r  u n  a n á l i s i s  e x p e r im e n ta l  
s u c e s iv o  e n c o n t r a m o s  la  c a u s a  p r ó x im a  ó  
l a  c o n d ic ió n  e le m e n t a l  d e  u n  f e n ò m e n o ,  
h e m o s  l le g a d o  a l o b je to  c ie n t í f ic o  q u e  n o  
p o d r e m o s  j a m á s  t r a s p a s a r .

C u a n d o  s a b e m o s  q u e  e l  a g u a  c o n  t o d a s  
s u s  p r o p ie d a d e s  r e s u l t a  d e  la  c o m b in a c ió n  
d e l  o x íg e n o  y  d e l h id r ó g e n o  e n  p r o p o r c io 
n e s  d e f in id a s ,  y  c o n o c e m o s  la  c o n d ic ió n  
d e  e s t a  c o m b in a c ió n , s a b e m o s  to d o  lo  q u e  
d e b e m o s  s a b e r  c ie n t í f ic a m e n te  d e  e s t e  h e 



E N  LA S C IE N C IA S  P IS IO L Ó S IC A S 5 7

c h o ;  p e r o  e s t o  r e s p o n d e  a l c ó m o  y  n o  a l  
p o r  q u é  d e  la s  c o s a s .  S a b e m o s  c ó m o  s e  
p u e d e  h a c e r  e l  a g u a ;  p e r o  p o r  q u é  la  c o m 
b in a c ió n  d e  u n  v o lu m e n  d e  o x íg e n o  y  d o s  
v o lú m e n e s  d e  h id r ó g e n o  d a n  e l  agu a^  n o  
l o  s a b e m o s ,  n o  p o d e m o s  s a b e r lo  y  n o  d e 
b e m o s  b u s c a r lo .

E n  m e d ic in a ,  c o m o  e n  q u ím ic a , n o  e s  
c ie n t íh c o  p la n te a r  la  c u e s t ió n  d e l p o r  q u é ;  
e s t o  n o s  c o n d u c ir ía  ú n ic a m e n t e  á  la s  c u e s 
t io n e s  in s o lu b le s  y  s i n  a p l ic a c ió n . ¿ S e r ía  
p a r a  m o fa r s e  d e  e s t a  t e n d e n c ia  a n t ic ie n 
t í f ic a  d e  la  m e d ic in a  q u e  r e s u l t a  d e  la  c a 
r e n c ia  d e l  s e n t im ie n t o  d e  e s t e  l ím it e  d e  
n u e s t r o s  c o n o c im ie n t o s ,  e l  h a b e r  p u e s t o  
n u e s t r o  M o liè r e  e n  b o c a  d e  u n  c a n d id a to  
ó  d o c to r , á  q u ie n  l e  p r e g u n t a b a  p o r  q u é  
e l  o p io  h a c ía  d o r m ir ,  la  s ig u ie n t e  c o n t e s 
ta c ió n :  Q u ia  e s t  i n  v i r t u s  d o r m i t h m ,  cu~  
j u s  e s t  n a t u r a  s e n s u s  a s s o u p ir e ?  E s t a  r e s 
p u e s t a ,  q u e  p a r e c e  a b s u r d a  ó  v a n a ,  e s ,  
s i n  e m b a r g o ,  la  ú n ic a  q u e  p o d r ía  h a c e r s e .

D e  la  m is m a  m a n e r a ,  s i  s e  q u is ie r a  r e s 
p o n d e r  á  e s t a  p r e g u n ta ;  « ¿ P o r  q u é  e l  h i 
d r ó g e n o  c o m b in á n d o s e  c o n  e l  o x íg e n o  
e n g e n d r a  e l  a g u a ? »  N o s  v e r ía m o s  o b l ig a 
d o s  á  d e c ir  ; « p o r q u e  h a y  e n  e l  h id r ó g e 
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n o  u n a  p r o p ie d a d  c a p a z  d e  e n g e n d r a r  e l 
a g u a .»

E s ,  p o r  lo  ta n to , u n a  c u e s t ió n  a b s u r d a  
la  c u e s t ió n  d e l  p o r  q u é , p o r q u e  e n c ie r r a  
u n a  r e s p u e s t a  v a n a  ó  r id ic u la . V a le  m á s  
r e c o n o c e r  q u e  n o  s a b e m o s  y  q u e  e s t e  e s  
e l l ím it e  d e  n u e s t r o s  c o n o c im ie n t o s .  P o 
d e m o s  s a b e r  c ó m o  y  e n  q u é  c o n d ic io n e s  
e l  o p io  h a c e  d o r m ir ;  p e r o  n u n c a  s a b r e m o s  
e l p o r  q u é .

L a s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  v iv ie n te  
n o  p u e d e n  m a n if e s ta r s e  y  c o n o c e r s e  s in o  
p o r  s u s  r e la c io n e s  c o n  la s  p r o p ie d a d e s  d e  
la  m a te r ia  b r u ta , d e  lo  c u a l  r e s u l t a  q u e  
la s  c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s  e x p e r im e n t a le s  
t ie n e n  p o r  b a s e  n e c e s a r ia m e n t e  l a s  c ie n 
c ia s  f í s ic o -q u ím ic a s ,  á  l a s  c u a le s  to m a n  
s u s  p r o c e d im ie n to s  d e  in v e s t ig a c ió n  y  s u s  
m e d io s  d e  a c c ió n .  E l c u e r p o  v iv ie n t e ,  s in  
g é n e r o  d e  d u d a s ,  e s t á  p r o v is to  d e  p r o p ie 
d a d e s  y  d e  fa c u lta d e s  e n  to d o  e s p e c ia le s  á  
s u  n a tu r a le z a , c o m o  la  p la s t ic id a d  o r g á n i 
c a ,  la  c o n tr a c t i l id a d , la  s e n s ib i l id a d ,  la  in 
te lig e n c ia ;  s in  e m b a r g o ,  t o d a s  e s t a s  p r o 
p ie d a d e s  y  to d a s  e s t a s  f a c u l ta d e s ,  s i n  e x 
c e p c ió n , d e  c u a lq u ie r  o r d e n  q u e  s e a n ,  e n 
c u e n tr a n  s u  d e te r m in is m o , e s  d e c ir ,  s u s
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m e d io s  d e  m a n if e s t a c ió n  y  d e  a c c ió n  e n  
la s  c o n d ic io n e s  f í s ic o -q u ím ic a s  d e  l o s  m e 
d io s  e x t e r io r  é  in t e r io r  d e l o r g a n is m o .  
P e r o  e n  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s ,  m á s  to d a 
v ía  q u e  e n  lo s  f e n ó m e n o s  m in e r a le s ,  la  
c o n d ic ió n  d e  e x is t e n c ia  d e  u n  fe n ó m e n o  
n o  p o d r ía  e n s e ñ a r n o s  n a d a  a c e r c a  d e  s u  
n a tu r a le z a . C u a n d o  s a b e m o s  q u e  la  e x c i 
ta c ió n  e x te r io r  d e  c ie r t o s  n e r v io s  y  q u e  e l  
c o n ta c to  f í s ic o  y  q u ím ic o  d e  la  s a n g r e ,  á  
c ie r ta  t e m p e r a tu r a , c o n  l o s  e le m e n to s  n e r 
v io s o s  c e r e b r a le s ,  s o n  n e c e s a r io s  p a r a  m a 
n ife s ta r  e l  p e n s a m ie n t o ,  a s í  c o m o  lo s  f e n ó 
m e n o s  n e r v io s o s  é  in t e le c t u a le s ;  e s to  n o s  
in d ic a  e l  d e t e r m in is m o  ó  la  c o n d ic ió n  d e  
e x is t e n c ia  d e  e s t o s  f e n ó m e n o s ;  p e r o  e s to  
n a d a  n o s  e n s e ñ a r ía  a c e r c a  d e  la  n a tu r a le 
z a  p r im e r a  d e  la  in t e l ig e n c ia .  L o  m is m o  
n o s  s u c e d e  c u a n d o  s a b e m o s  q u e  e l fro te  
y  la s  a c c io n e s  q u ím ic a s  d e s a r r o lla n  e le c 
tr ic id a d ;  e s t o  n o  in d ic a  n a d a  m á s  q u e  e l 
d e te r m in is m o  ó la s  c o n d ic io n e s  d e l  f e n ó 
m e n o , p e r o  n o  e n s e ñ a  n a d a  a c e r c a  d e  la  
n a tu r a le z a  p r im e r a  d e  la  e le c t r ic id a d .

E l  e x p e r im e n ta d o r  p u e d e  m o d if ic a r  t o 
d o s  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a le z a  q u e  
e s t á n  á  su  a lc a n c e .
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P o r  u n a  d i s p o s ic ió n  q u e  d e b e m o s  e n -  
c o n tr a r ,  s in  duda^ m u y  s á b ia , n o  le  e s  
d a d o  o b r a r  n u n c a  s o b r e  l o s  c u e r p o s  c e l e s 
te s ;  p o r  e s t a  r a z ó n  e s t á  c o n d e n a d a  la  a s 
t r o n o m ía  á  s e r  s ie m p r e  u n a  c ie n c ia  d e  o b 
s e r v a c ió n  p u r a : « S o b r e  la  t ie r r a , d ic e  L a -  
p la c e , h a c e m o s  v a r ia r  l o s  f e n ó m e n o s  p o r  
l o s  e x p e r im e n to s ;  e n  e l c ie lo  o b s e r v a m o s  
c o n  c u id a d o  t o d o  lo  q u e  n o s  o f r e c e n  l o s  
m o v im ie n to s  c e l e s t e s  (1).»

E n t r e  la s  c ie n c ia s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  t e r 
r e s t r e s ,  q u e  s o n  la s  ú n ic a s  l la m a d a s  á  
s e r  c ie n c ia s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n ,  l a s  c ie n 
c ia s  m in e r a le s  h a n  s id o  la s  p r im e r a s ,  á  
c a u s a  d e  la  g r a n  s e n c i l l e z  d e  s u s  fe n ó 
m e n o s ,  a c c e s ib le s ,  p o r  lo  ta n to , a h  e x p e r i
m e n ta d o r ;  p e r o  in d e b id a m e n te  s e  h a  q u e 
r id o  e x c lu ir  la  e x p e r im e n ta c ió n  d e  la  c ie n 
c ia  d e  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s ,  d ic ie n d o  q u e  e l  
o r g a n is m o  s e  a i s la  c o m o  u n  m u n d o  p e 
q u e ñ o  (m ic r o c o s m o )  d e n tr o  d e l  g r a n  m u n 
d o  (m a c ro c o sm o )  y  q u e  s u  v id a  r e p r e s e n ta  
e l  r e s u l ta d o  d e  u n  to d o  ó  d e  u n  s is t e m a  
in v i s ib le ,  d e l  c u a l  n o  p o d e m o s  n a d a  m á s

(1) Laplace, Sysüme du monde, ch. II .
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q u e  o b s e r v a r  l o s  e f e c t o s  s in  m o d if ic a r lo s .
S i  l a  m e d ic in a ,  p o r  e j e m p lo , q u is ie r a  s e r  

s ó lo  u n a  c ie n c ia  d e  o b s e r v a c ió n ,  e l  m é 
d ic o  d e b e r ía  c o n t e n t a r s e  c o n  o b s e r v a r  
l o s  e n fe r m o s  y  c o n c r e t a r s e  a  p r e d e c ir  Iti 
m a r c h a y  e l  r e s u l ta d o  d e  s u s  e n fe r m e d a 
d e s ,  p e r o  s i n  l le g a r  á  e l la s  c o m o  e l  a s 
t r ó n o m o  n o  l l e g a  n u n c a  á  s u s  p la n e t a s .  
P u e s  b ie n , e l  m é d ic o  e x p e r im e n t a  d e s d e  
e l  m o m e n to  q u e  d a  u n  r e m e d io  a c t iv o ,  
p o r q u e  e s  u n a  v e r d a d e r a  e x p e r ie n c ia  q u e  
h a c e  e n s a y a n d o  e l  p r o d u c ir  u n a  m o d if i 
c a c ió n  c u a lq u ie r a  e n  l o s  s ín t o m a s  d e  la  
e n fe r m e d a d . L a  e x p e r im e n t a c ió n  c ie n t í 
f ic a  d e b e  fu n d a r s e  s o b r e  e l c o n o c im ie n to  
d e l  d e t e r m i n i s m o  d e  l o s  f e n ó m e n o s ,  p o r 
q u e  d e  o t r a  m a n e r a  l a  e x p e r im e n ta c ió n  
e s  c ie g a  y  e m p ír ic a .  D e b e  s e g u i r s e  e l  e m 
p i r i s m o  c o m o  u n  p e r ío d o  n e c e s a r io  d e  la  
e v o lu c ió n  d e  la  m e d ic in a  e x p e r im e n ta l;  
p e r o  n o  d e b e  e r i g ir s e  e n  s i s t e m a , c o m o  
h a n  q u e r id o  a lg u n o s  m é d ic o s .

P u e d e  a p l ic a r s e  la  e x p e r im e n ta c ió n  á  
t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s  n a tu r a le s  d e  c u a l 
q u ie r  ó r d e n  q u e  s e a n ,  y  e s to  s e  c o m p r e n 
d e ,  p o r q u e  e l  e x p e r im e n ta d o r  n o  e n g e n 
d r a  lo s  f e n ó m e n o s ;  ú n ic a  y  e x c lu s iv a m e n 
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t e  o b r a  s o b r e  s u  e s t a d o  a n te r io r ,  e s  d e c ir ,  
s o b r e  la  c o n d ic ió n  f í s ic o - q u ím ic a  q u e  p r e 
c e d e  y  d e te r m in a  in m e d ia t a m e n t e  la  m a 
n i f e s ta c ió n .

. C u a n d o  e l e x p e r im e n ta d o r  e n fr ía  u n  
c u e r p o  l íq u id o  p a r a  h a c e r le  c r is t a l iz a r ,  
n o  o b r a  s o b r e  la  c r is ta l iz a c ió n ,  q u e  e s  la  
p r o p ie d a d  in n a ta  d e  la  m a te r ia  m in e r a l ,  
n o  h a c e  n a d a  m á s  q u e  d e te r m in a r  la  c o n 
d ic ió n  e n  la  q u e  t ie n e  lu g a r .  C u a n d o  s e  
c a lie n ta  á  100 g r a d o s  e l  c lo r u r o  d e  n itr ó 
g e n o  y  s e  p r o d u c e  u n a  e x p lo s ió n ,  fu e n te  á  
l a  v e z  d e  m o v im ie n to  y  d e  c a lo r , n o  s e  o b r a  
s o b r e  la  e x p lo s ió n  e n  s í  m is m a , ú n ic a 
m e n t e  s e  c o lo c a  á  u n a  t e m p e r a tu r a  d e  
100 g r a d o s ,  q u e  e s  la  c o n d ic ió n  d e te r m i
n a n te  d e  la  e x p lo s ió n .

S u c e d e - id é n t ic a m e n te  e n  l o s  f e n ó m e n o s  
o r g á n ic o s .

C u a n d o  c o lo c a m o s ,  p o r  e je m p lo , g ló b u 
l o s  d e  le v a d u r a  d e  c e r v e z a  e n  u n  l íq u id o  
a z u c a r a d o , q u e  s e  s o s t ie n e  á  u n a  t e m p e 
r a tu r a  in fe r io r  á  —  10 g r a d o s ,  n o  p a s a  n a 
d a  e n  e l  l íq u id o ;  la  le v a d u r a ,  a d o r m e c id a ,  
q u e d a  s in  a c c ió n  s o b r e  e l a z ú c a r , y  n o  s e  
fo r m a  n i  á c id o  c a r b ó n ic o  n i  a lc o h o l .  P e r o  
s i  s e  e le v a  la  t e m p e r a tu r a  á  +  30 g r a d o s ,

i
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b ie n  p r o n to  a p a r e c e  la  f e r m e n t a c ió n  c o n  
g r a n  a c t iv id a d . E n  e s t e  c a s o  t o d a v ía  n o  
s e  o b r a  s o b r e  la  p r o p ie d a d  d e  f e r m e n t a 
c ió n ,  q u e  e s  e s e n c ia l  é  in n a ta  á  la  le v a 
d u r a ;  n o  s e  h a c e  m á s  q u e  p r o d u c ir  la s  
c o n d ic io n e s  f í s i c o - q u ím ic a s ,  b a jo  la  i n 
f lu e n c ia  d e  l a s  q u e  s e  d e t ie n e  ó  s e  m a n i
f ie s ta  la  f e r m e n ta c ió n .

S i  t o m a m o s  n u e s t r o s  e je m p lo s  e n  lo s  
f e n ó m e n o s  m á s  e le v a d o s  y  m á s  m is t e r io 
s o s  d e  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s ,  v e r e m o s  q u e  la  
a p l ic a c ió n  d e  la  e x p e r im e n t a c ió n  d e b e  
c o m p r e n d e r s e  d e  la  m is m a  m a n e r a .

L o  q u e  p a s a  t o d o s  la s  d ia s  á  n u e s t r a  
v is t a  d u r a n te  la  in c u b a c ió n  d e l  hu fevo d e  
g a l l in a  d e b ie r a  m a r a v il la r n o s  y  d e m o s 
t r a r n o s  n u e s t r a  ig n o r a n c ia ;  p e r o  p o r  h á 
b ito  c e s a m o s  d e  a s o m b r a r n o s  d e  l o s  f e 
n ó m e n o s  v u lg a r e s  p o r q u e  c e s a m o s  d e  r e 
f le x io n a r .

S e  h a  c o m p a r a d o  la  e v o lu c ió n  s i l e n c io s a  
q u e  s e  v e r i f ic a  e n  e s t e  h u e v o  á  la  a r m o 
n ía  d e  u n  c u e r p o  c e l e s t e  e n  e l  e s p a c io .  
V a n  U e lm o n t ,  q u e  s e  n o s  a p a r e c e  c o m o  

■ u n  e s p ír i t u  lu m in o s o  e n  m e d io  d e  l a s  t i 
n ie b la s  d e  la  E d a d  M e d ia , h a b ía  c o lo c a d o  
e n  e l h u e v o  u n  a r q u e u s  fa b e r ,  ó  u n a  id e a ,
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q u e  d ir ig ía  la  e v o lu c ió n  ( i ) .  P a r e c e ,  e n  
e fe c to , q u e  e n  e s t e  f e n ó m e n o  e x i s t e  u n a  
id e a  q u e  s e  d e s a r r o l la ,  p o r q u e  d e s d e  e l  
m o m e n to  to d o  e s t á  c o o r d in a d o ,  t o d o  e s t á  
p r e v is to ,  n o  s o la m e n t e  p a r a  la  e v o lu c ió n  
d e l  s é r ,  s in o  p a r a  s u  s o s t e n im ie n t o  fu n 
c io n a l  d u r a n te  l a  v id a  e n te r a ,  p o r q u e  la  
n u t r ic ió n  n o  e s  s in o  la  g e n e r a c ió n  c o n t i 
n u a d a .

S i  r e c u r r im o s ,  g u ia d o s  p o r  l a  c u r io s i 
d a d , á  l a  c ie n c ia  m o d e r n a , v e r e m o s  q u e  
e n  e l  h u e v o  la  p a r te  e s e n c ia l  s e  r e d u c e  á  
u n a  p e q u e ñ a  v e s í c u la  ó  c é lu la  m ic r o s c ó 
p ic a ; t o d o  e l r e s to  d e l  h u e v o ,  y e m a  y  c la 
r a , n o  s o n  s in o  m a t e r ia le s  n u t r i t iv o s  d e s 
t in a d o s  á  s u m in is t r a r  e l  d e s a r r o llo  q u e  
d e b e  e f e c tu a r s e  fu e r a  d e l  c u e r p o  m a te r n o .  
N o s  v e r ía m o s ,  p o r  lo  t a n t o ,  o b l ig a d o s  á  
c o lo c a r  e n  la  s e n c i l l í s im a  c é lu la  m ic r o s 
c ó p ic a  q u e  c o m p o n e  e l  h u e v o  d e  t o d o s  lo s  
a n im a le s ,  u n a  id e a  e v o lu t iv a  d e  ta l  m a 
n e r a  c o m p le ja , q u e  n o  s o la m e n t e  c o n t ie 
n e  t o d o s  lo s  c a r a c té r e s  e s p e c íf ic o s  d e l s é r ,  
s in o  q u e  r e tr a ta  a d e m á s  t o d o s  l o s  d e ta l le s

■ (1) Véase J . Guislain, tesis sur Van líelmont, La  
Nature, etc., pag. 164.
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d e  la  in d iv id u a lid a d .  
u n a  e n fe r m e d a d , q u e  aparece'i% , p o r í i e -  
r e n c ia  v e in t e  ó  t r e in ta  a ñ o s  m á s  a d e la n t e ,  
s e  e n c u e n tr a  y a  e n  g é r m e n  e n  e s t a  ve«  
s íc u la  m is t e r io s a .

P e r o  e s t a  id e a  e s p e c í í i c a  c o n te n id a  e n  
e l  h u e v o  n o  s e  m a n if ie s t a  y  n o  s e  d e s a r 
r o l la  p o r  s í  m is m a , s in o  b a jo  la  in f lu e n c ia  
d e  c o n d ic io n e s  p u r a m e n t e  f ís ic o -q u ím i
c a s .  C o m o  n u e s t r a  c é lu la  d e  le v a d u r a  d e  
c e r v e z a ,  l a  c é lu la  d e l  h u e v o  q u e d a  a d o r 
m e c id a  p o r  t e m p e r a tu r a s  b a ja s , y  s o la 
m e n te  á  H- 35  g r a d o s  m a n if e s ta r á  s u  a c t i 
v id a d  la  id e a  o r g á n ic a .

M e d e t e n g o  a q u í .  L o s  e je m p lo s  q u e  h e  
c ita d o ,  y  q u e  s e  r e f ie r e n  t o d o s  á  h e c h o s  
b ie n  c o n o c id o .s , m e  p a r e c e n  s u f ic ie n te s  
p a r a  e x p r e s a r  m i s e n t im ie n t o  y  h a c e r  
c o m p r e n d e r  m i p e n s a m ie n t o .  E l  e x p e r i 
m e n ta d o r  ó  e l  d e t e r m i n i s t a  d e b e , p o r  lo  
t a n to , l im ita r s e  ú n ic a m e n t e  á  o b s e r v a r  lo s  
f e n ó m e n o s  d o  la  n a tu r a le z a  p a r a  e n c o n 
tr a r  s o la m e n t e  s u  c a u s a  d e te r m in a n te ,  
s in  q u e r e r , p a r a  e x p l ic a r lo s  e n  s u s  c a u s a s  
p r im e r a s ,  r e c u r r ir  á  s i s t e m a s  q u e  p u e 
d e n  h a la g a r  s u  o r g u l lo ,  p e r o  q u e  n o  h a 
c e n  e n  r e a lid a d  s in o  v e la r  s u  ig n o r a n c ia .

5
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S e  d e b e  c e s a r  d e  e s ta b le c e r  e n t r e  lo s  f e 
n ó m e n o s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  y  lo s  f e 
n ó m e n o s  d e  lo s  c u e r p o s  b r u t o s  u n a  d ite -  
r e n c i a q u e  s e  fu n d e  s o b r e  q u e  s e  p u e d e  
c o n o c e r  la  n a t u r a le z a  d e  lo s  p r im e r o s  y  
s e  d e b e  ig n o r a r  la  d é l o s  s e g u n d o s .

L a  ú n ic a  v e r d a d  e s ,  q u e  la  n a tu r a le z a  
ó  la  e s e n c ia  d e  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s ,  s e a n  
u n iv e r s a le s  ó  v i t a le s ,  n o s  q u e d a  c o m p le t a 
m e n t e  d e s c o n o c id a ,  s e  ig n o r a  t a n  t o t a l 
m e n te  p o r  e l  q u ím ic o  y  e l f í s ic o  la  e s e n 
c ia  d e l  f e n ó m e n o  u n iv e r s a l  m á s  s e n c i l lo ,  
c o m o  p o r  e l  f i s ió lo g o  la  e s e n c ia  d e  lo s  
f e n ó m e n o s  in t e le c t u a le s  ó  l a  c a u s a  p r i
m e r a  d e  o tr o  f e n ó m e n o  v i ta l  c u a lq u ie r a .  
S e  c o n c ib e  e s t o  f á c i lm e n t e :  E l  c o n o c i 
m ie n to  d e  la  n a tu r a le z a  ín t im a  d e  la s  c o 
s a s  ó  e l  c o n o c im ie n to  d e  lo  a b s o lu t o ,  e x i-  
e i r ía  p a r a  e l  m á s  s e n c i l l o  f e n ó m e n o  e l  c o 
n o c im ie n to  d e l  u n iv e r s o  e n t e r o ;  p o r q u e  
e s  e v id e n t e  q u e  u n  f e n ó m e n o  d e l  u n iv e r so -  
e s  u n  r a y o  c u a lq u ie r a  d e  e s t e  u n iv e r s o ,  
e n  l a  a r m o n ía  d e l  q u e  e n tr a  n e c e s a r ia 
m e n t e  á  fo r m a r  p a r te .  E l  c o n o c im ie n t o  d e  
l o  a b s o lu to  s e r ía  e l  c o n o c im ie n t o  q u e  n o  
d e ja r a  n a d a  fu e r a  d e  é l .  E l  h o m b r e  p e r 
s ig u e  e s t e  c o n o c im ie n t o  p o r  s e n t im ie n 
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to  ; p e r o  e s  c la r o  q u e  n o  p o d r á  p o s e e r lo  
e n  ta n t o  q u e  é l  ig n o r e  a lg u n a  c o s a ,  y  la  
r a z ó n  n o s  d ic e  q u e  s ie m p r e  s e r á  a s í .

N o  s ie m p r e  la  r a z ó n , a u n  s ir v ie n d o  d e  
c o r r e c t iv o  a l s e n t im ie n t o ,  l e  h a c e  d e s a p a 
r e c e r .  E l  h o m b r e  c o r r ig ié n d o s e ,  n o  c a m 
b ia  s in  e m b a r g o  s u  n a tu r a le z a ;  s u  s e n t i 
m ie n to ,  r e c h a z a d o  s o b r e  u n  p u n to , r e a p a 
r e c e  y  s e  a c la r a  e n  o t r o .  D e  e s t a  m a n e r a ,  
la  e x p e r ie n c ia ,  q u e  á  c a d a  p a s o  d e m u e s t r a  
a l s a b io  q u e  s u  c o n o c im ie n t o  e s  l im ita d o ,  
n o  a p a g a  e n  é l  e l s e n t im ie n t o  n a tu r a l  q u e  
l e  c o n d u c e  á  c r e e r  q u e  la  v e r d a d  a b s o lu ta  
e s  d e  s u  d o m in io .  E l h o m b r e  s e  c o n d u c e  
in s t in t iv a m e n t e ,  c o m o  s i  d e b ie r a  l le g a r ,  
y  e l p o r  q u é  in c e s a n t e  q u e  d ir ig e  á  la  n a 
tu r a le z a , e s  l a  p r u e b a .

S e r ía ,  p o r  o t r a  p a r te ,  u n  m a l  p a r a  la  
c ie n c ia ,  q u e  la  r a z ó n  ó  l a  e x p e r ie n c ia  a p a 
g a r a n  p o r  c o m p le to  e l  s e n t im ie n t o  ó  la  
a s p ir a c ió n  h á c ia  lo  a b s o lu t o .  E l  s a b io  p a 
s a r ía  e n t o n c e s  d e l  o b je to  d e l  m é to d o  e x 
p e r im e n t a l ,  c o m o  a q u e l  q u e ,  p a r a  e n 
d e r e z a r  u n a  r a m a , la  r o m p ie r a , h a c ie n d o  
c e s a r  e n  e l la  t o d a  s à v ia  y  to d a  v e g e t a 
c ió n .  C o m o  v e r e m o s  m á s  a d e la n te ,  la  e s 
p e r a n z a  d e  a lc a n z a r  la  v e r d a d , c o n s t a n t e -
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m e n te  m u e r ta , r e n a c ie n d o  c o n s t a n t e m e n 
t e  e s  l a  q u e  s o s t ie n e  y  s o s t e n d r á  s ie m p r e  
á  la s  g e n e r a c io n e s  s u c e s iv a s  e n  s u  a r d o r  
a p a s io n a d o  e n  e s t u d ia r  l o s  f e i io m e n o s  d e  
la  n a tu r a le z a . E l  p a p e l  p a r t io u la i  d e  a  
c ie n c ia  e x p e r im e n ta l  «« e n s e n a r n o s  lo  q u e  
i g n o r a m o s ,  d e m o s t r á n d o n o s  q u e  e l  l im it e  
d e  n u e s t r o s  c o n o c im ie n t o s  e s  e l  d o te r m  -  
n is m o ;  p e r o , p o r  u n a  m a r a v i l lo s a  c o m 
p e n s a c ió n ,  á  m e d id a  q u e  la  c ie n c ia  h ie r e  
L e s t r o s  s e n t im ie n t o s  y  a b a te  n u e s tr o ,  
o ro -u llo , a u m e n ta  n u e s t r o  p o d e r  E l  s a 
b io  q u e  h a  l le g a d o  c o n  e l  a n á l i s i s  e x 
p e r im e n ta l  h a s t a  e l  d e t e r m in is m o  d e  im  
f e n ó m e n o , v e  c o n  c la r id a d  q u e  ig n o r a  e l  
f e n ó m e n o  e n  s u  c a u s a  p r im e r a ,  p e r o  s e  h a  
h e c h o  m a e s t r o ;  e l  in s t r u m e n t o  q u e  p o s e e  
l e  e s  d e s c o n o c id o  e n  s u  e s e n c ia ,  p e r o  c o 
n o c e  la  m a n e r a  d e  u s a r le .  I g n o r a m o s  a  
e s e n c ia  d e l  fu e g o ,  d e  la  e le c t r ic id a d ,  d e  la  
lu z  y ,  s i n  e m b a r g o ,  a r r e g la m o s  s u s  f e n o -  
m e n L  e n  n u e s t r o  p r o v e c h o .  I g n ° ™ m o s  
l a  e s e n c ia  d e  la  v id a ,  p e r o  n o  p o r  e s to  d e -  

rN« Hp ‘ir r e o ’la r  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s
t e d e  q u e  c o n o c e m o s  s u f ic ie n t e m e n t e  l a s
c o n d ic f e n e s  d e  s u  e x is t e n c ia .  L a  u n ic a  d i 
f e r e n c ia  e s ,  q u e  e n  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s
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s e  a lc a n z a  c o n  r a á s  d if ic u lta d  e l  d e te r m i
n is m o , p o r q u e  la s  c o n d ic io n e s  s o n  in f in i
t a m e n t e  m á s  c o m p le x a s  y  m á s  d e l ic a d a s ,  
y  a d e m á s  e s t á n  c o m b in a d a s  la s  u n a s  c o n  
la s  o t r a s .

N o  c o lo c á n d o s e  e l  f í s i c o  y  e l  q u ím ic o  
fu e r a  d e l  u n iv e r s o ,  p u e d e n  e s tu d ia r  a i s la 
d a m e n t e  lo s  f e n ó m e n o s  y  lo s  c u e r p o s ,  s in  
v e r s e  o b l ig a d o s ,  p a r a  c o m p r e n d e r lo s ,  á  
r e la c io n a r lo s  a l  c o n ju n to  d e  la  n a tu r a le 
z a ;  p e r o  e l f i s ió lo g o ,  e n c o n t r á n d o s e ,  p o r  
e l  c o n tr a r io ,  f u e r a  d e l o r g a n is m o  a n im a l ,  
p u e d e  v e r  s u  c o n j u n t o ,  d e b e  t e n e r  c u e n ta  
d e  la  a r m o n ía  d e  e s t e  c o n ju n to ,  a l  m is m o  
t ie m p o  q u e  t r a ta  d e  p e n e tr a r  e n  e l  in t e 
r io r  p a r a  a n a l iz a r  e l  m e c a n is m o  d e  c a d a  
u n a  d e  s u s  p a r te s .  D e  e s t o  s e  d e d u c e  
q u e  e l  f ís ic o  y  e l  q u ím ic o  p u e d e n  r e c h a 
z a r  t o d a  id e a  d e  c a u s a s  f in a le s  e n  lo s  
h e c h o s  q u e  s e  o b s e r v a n , e n  ta n to  q u e  e l  
f i s ió lo g o ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  e s t á  o b lig a d o  
á  a d m it ir  u n a  f in a l id a d  a r m ó n ic a  y  p r e e s 
ta b le c id a  e n  e l  c u e r p o  o r g a n iz a d o , y  e n  
e l  c u a l  t o d a s  la s  a c c io n e s  p a r t ic u la r e s  s o n  
s o l id a r ia s  y  g e n e r a d o r a s  la s  u n a s  d e  la s  
o tr a s .

S i  p o r  m e d io  d e  u n  a n á l i s i s  e x p e r im e n -
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ta l  s e  d e s c o m p o n e  e l o r g a n is m o  v iv ie n t e  
a is la n d o  s u s  d iv e r s a s  p a r te s ,  n o  e s  p a r a  
c o n c e b ir la s  s e p a r a d a m e n te .  C u a n d o  s e  
q u ie r e  d a r  á  la  p r o p ie d a d  f i s io ló g ic a  d e  u n  
ó r g a n o  ó  d e  u n  t e j id o  to d o  s u  v a lo r  y  s u  
v e r d a d e r a  s ig n i f ic a c ió n ,  e s  s ie m p r e  n e c e 
s a r io  r e la c io n a r le  a l  o r g a n is m o ,  y  n o  s a 
c a r  c o n c lu s io n e s  s o b r o  é l  s in o  r e la t iv a 
m e n te  á  s u s  e f e c to s  e n  e l  c o n ju n to  o r g a 
n iz a d o . E s  n e c e s a r i o ,  e n  u n a  p a la b r a ,  
r e c o n o c e r q u e e l  d e t e r m in is m o  e n  l o s  fe n ó 
m e n o s  d e  la  v id a  e s  n o  s o la m e n t e  u n  d e 
t e r m in is m o  m u y  c o m p le x o ,  s in o  q u e  e s  á  
la  v e z  u n  d e te r m in is m o  a r m ó n ic a m e n te  
s u b o r d in a d o . L o s  f e n ó m e n o s  f i s io ló g ic o s ,  
t a n  c o m p lic a d o s  e n  l o s  a n im a le s  s u p e r io 
r e s ,  e s t á n  c o n s t i t u id o s  p o r u ñ a  s e r ie  d e  fe 
n ó m e n o s  m á s  s e n c i l l o s  q u e  s e  e n g e n d r a n  
lo s  u n o s  á  l o s  o t r o s ,  a s o c iá n d o s e  ó  c o n t i 
n u á n d o s e  á  u n  o b je to  c o m ú n .

P o r  lo  ta n to , e l o b je to  e s e n c ia l  p a r a  e l  
f is ió lo g o  e s  d e t e r m in a r  p o r  e l  a n á l i s i s  e x 
p e r im e n ta l  la s  c o n d ic io n e s  e le m e n t a le s  d o  
l o s  f e n ó m e n o s  f i s io ló g ic o s  c o m p le x o s  y  
e s ta b le c e r  la  s u b o r d in a c ió n  n a tu r a l ,  á  f in  
d e  c o m p r e n d e r  y  s e g u i r  la s  d iv e r s a s  c o m 
b in a c io n e s  e n  l o s  m e c a n is m o s  ta n  v a r ia 
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d o s  q u e  n o s  o fr e c e n  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s .  
E l e m b le m a  a n t ig u o  r e p r e s e n ta d o  p o r  u n a  
s e r p ie n t e  q u e  fo r m a  u n  c ír c u lo  m o r d ié n 
d o s e  l a  c o la ,  d a  u n a  im a g e n  b a s ta n te  ju s ta  
d e  la  v id a . E n  e f e c to ,  e l  o r g a n is m o  v ita l  
e s t á  fo r m a d o  p o r  u n  c ir c u ito  c e r r a d o , p e r o  
e s t e  c ir c u ito  t ie n e  c a b e z a  y  c o la ,  e n  e l  s e n 
tid o  d e  q u e  t o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  v i t a le s  
n o  t ie n e n  la  m is m a  im p o r t a n c ia ,  a u n  
c u a n d o  s e a n  c o n e x o s  y  s e  s ig a n  e n  e l  c u m 
p l im ie n t o  d e l c ir c u lo  v i t a l .  D e  e s t a  m a n e 
r a , l o s  ó r g a n o s  m u s c u la r e s  y  n e r v io s o s  
s o s t ie n e n  la  a c t iv id a d  d e  lo s  ó r g a n o s  q u e  
p r e p a r a n  la  s a n g r e  ó  e l  m e d io  in te r io r ;  
p e r o  la  s a n g r e  á  s u  v e z  n u tr e  l o s  ó r g a n o s  
q u e  la  p r o d u c e n .  E x i s t e  u n a  s o l id a r id a d  
o r g á n ic a  y  s o c ia l  q u e  s o s t ie n e  e n  la  e c o 
n o m ía  a n im a l  u n  m o v im ie n to  t a n  p r o n to  
m u e r to  c o m o  r e n a c ie n d o ,  h a s t a  e l  m o 
m e n t o  e n  q u e  u n  d e s a r r e g lo  ó  la  d e t e n 
c ió n  d e  a c c ió n  d e  u n  e le m e n to  o r g á n ic o  
n e c e s a r io  a c a r r e a  u n  d e s o r d e n  e n  e l  j u e 
g o  d e  la  m á q u in a  v iv ie n t e  ó  p r o v o c a  u n a  
s u s p e n s ió n  d e f in it iv a .

E l  p r o b le m a  d e l  m é d ic o  e x p e r im e n t a 
d o r , c o n s is t e ,  p o r  lo  ta n to ,  e n  e n c o n tr a r  e l  
d e t e r m i n i s m o  s e n c i l lo  d e  u n  d e s a r r e g lo
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o r g a n ic o  com plicado^ , e s  decir^ e n  d e s c u 
b r ir  la  c o n d ic ió n  d e l  f e n ó m e n o  p a to ló g ic o  
in ic ia l  q u e  p r o d u c e  l o s  d e m a s  c o n s e c u t i -  
y a m e n te  p o r  u n  d e t e r m i n i s m o  c o m p le x o ,  
q u e  n o  e s  e n  s í  m is m o  s in o  e l e n c a d e n a 
m ie n to  d e  u n  m a y o r  ó  m e n o r  n ú m e r o  d e  
d e t e r m in i s m o s  s im p l e s .

U n a  v e z  a s id o  e l  d e t e r m in is m o  d e l  f e 
n ó m e n o  in ic ia l ,  s e r á  e l h i lo  d e  A r ia d n a  
q u e  d ir ig ir á  a l  e x p e r im e n ta d o r , y  l e  p e r 
m it ir á  s a l ir  d e l  la b e r in to  e n  a p a r ie n c ia  
t a n  o s c u r o  d e  l o s  f e n ó m e n o s  f i s io ló g ic o s  
y  p a t o ló g ic o s .  C o m p r e n d e r á  d e s d e  e l m o 
m e n to ,  c ó m o  u n a  s u c e s ió n  d e  d e t e r m in is 
m o s ,  s u b o r d in a d o s  u ñ o s a  o tr o s ,  e n g e n d r a  
u n  c o n ju n to  ló g ic o  d e  f e n ó m e n o s ,  r e p r o 
d u c ié n d o s e  c a s i  s ie m p r e  c o n  e l m is m o  t i 
p o ,  c o m o  la s  in d iv id u a lid a d e s  p a to ló g ic a s  
q u e  p e r te n e c e n  á u n a  e s p e c ie  d e f in id a . E n  
e l  e s t a d o  f i s io ló g ic o ,  e s t o s  t ip o s  c o n s t i t u 
y e n  la s  fu n c io n e s ;  e n  e l  e s ta d o  p a to ló g ic o  
la s  e n fe r m e d a d e s . L a  p r o d u c c ió n  d e  u n a  
e n fe r m e d a d , p a r a  V a n  l l e l m o n t ,  s e  d e b ía  
á  la  e v o lu c ió n  d e  u n a  id e a  m o r b o s a  ('¿dea 
f e b r i l i s ) ,  y  p a r a  l o s  m ó d ic o s  d e  la  a c t u a l i 
d a d e s  to d a v ía  la  e x p r e s ió n  d e  u n a  e n t i d a d  
m o r b o s a .  L o s  e n v e n e n a m ie n t o s ,  c o m o  la s
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e n fe r m e d a d e s ,  s e  r e la c io n a n  á  u n  d e te r 
m in is m o  c o m p le x o ,  t e n ie n d o  p o r  d e t e r 
m in is m o  in ic ia l  la  a c c ió n  d e l  v e n e n o  s o b r e  
u n  e le m e n to  o r g a n iz a d o ,  p u d ie n d o  m u y  
b ie n  in t e r v e n ir  e n  s e g u i d a  e n  l o s  d e t e r -  
m in is m o s  s e c u n d a r io s  c o n d ic io n e s  q u e  s e  
p u e d e n  l la m a r  v i t a le s ,  p o r q u e  n o  s e  p r o 
d u c e n  n u n c a  fu e r a  d e l  o r g a n is m o  v iv ie n 
t e  s a n o  ó  e n fe r m o  (1).

P o r  ú l t im o , e l c o n o c im ie n t o  d e l  d e t e r 
m in is m o  f ís ic o -q u ím ic o  in ic ia l  d e  l o s  f e n ó 
m e n o s  c o m p le x o s  f i s io ló g ic o s  ó  p a t o ló g i 
c o s  e s  e l  ú n ic o  q u e  p e r m it ir á  a l f i s ió lo g o  
o b r a r  r a c io n a lm e n te  s o b r e  lo s  f e n ó m e n o s  
d e  la  v id a  y  e x t e n d e r  s o b r e  e l lo s  s u  p o d e r ,  
d e  u n a  m a n e r a  ta n  s e g u r a ,  c o m o  lo  h a c e n  
e l f ís ic o  y  e l q u ím ic o  p a r a  l o s  f e n ó m e n o s
d e  l o s  c u e r p o s  b r u to s .

C a s i  n u n c a  p o d r ía m o s  a b u s a r  d e  n u e s -

(1) Podría citar muchos ejem])los para probarlo
que adelanto. Me reduciré á recordar mis investiga
ciones sóbrela acción del curare, en las que se pue
de ver cómo -la lesión física de una extremidad ner
viosa motora reacciona sucesivamente sobre los demas 
elementos vitales y produce determinismos secunda
rios, que van complicándose más y más hasta producir 
la muerte.
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t r a  p o te n c ia ,  p o r q u e  o b e d e c e m o s  á  la  n a 
t u r a le z a  e n  lu g a r  d e  m a n d a r la . N o  p o d e 
m o s  e n  r e a lid a d  c o n o c e r  lo s  f e n ó m e n o s  
d e  la  n a tu r a le z a  s in o  p o r  s u  r e la c ió n  c o n  
s u  c a u s a  d e t e r m in a n t e  ó  p r ó x im a . P o r  
e s t a  r a z ó n , la  l e y  n o  e s  o tr a  c o s a q u e  e s t a  
r e la c ió n  e s ta b le c id a  n u m é r ic a m e n te  d e  
m o d o  q u e  s e  p r e v e a  la  r e la c ió n  d e  c a u s a  
á  e fe c to  e n  t o d o s  l o s  c a s o s .  P o r  e s t a  r e la 
c ió n ,  e s ta b le c id a  p o r  la  o b s e r v a c ió n ,  e l  a s 
t r ó n o m o  p u e d e  p r e d e c ir  lo s  f e n ó m e n o s  
c e le s t e s :  e s t a  m is m a  r e la c ió n ,  e s ta b le c id a  
p o r  la  O b se r v a c ió n  y  la  e x p e r ie n c ia ,  p e r 
m it e  a l  q u ím ic o  y  a l  f i s ió lo g o ,  n o  s ó lo  p r e 
d e c ir  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a le z a , s in o  
m o d if ic a r lo s  a  s u  a n to jo , y  c o n  s e g u r id a d ,  
s ie m p r e  q u e  n o  s e  s a lg a  d e  la s  r e la c io n e s  
q u e  le  h a  in d ic a d o  la  e x p e r ie n c ia ,  e s  d e 
c ir ,  d e  la  le y . 'Q u ie r e  d e c ir  e s t o ,  e n  o tr a s  
p a la b r a s ,  q u e  n o  p o d e m o s  g o b e r n a r  l o s  
f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a le z a  s in o  s o m e 
t ié n d o n o s  a l a s  l e y e s  q u e  lo s  r ig e n .

E l e x p e r im e n t a d o r  n o  p u e d e  c a m b ia r  
la s  l e y e s  d e  la  n a tu r a le z a .  O b ra  s o b r e  l o s  
f e n ó m e n o s  c u a n d o  c o n o c e  e l  d e t e r m in is -  
m o  f ís ic o -q u ím ic o ;  p e r o  n o  l e  e s  d a d o  
c r e a r  l a s  p ie z a s  n i  d is m in u ir la s ;  n o  p u e d e
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s in o  m o d if ic a r la s .  L a s  c o n d ic io n e s  f i s i c o 
q u ím ic a s  d e  lo s  f e n ó m e n o s  s o n  ta n to  m á s  
f á c i le s  d e  a n a l iz a r  y  d e  p r e c is a r ,  c u a n to  
m á s  s e n c i l lo  e s  e l  f e n ó m e n o ;  p e r o  e n  e l  
fo n d o  y  e n  t o d o s  l o s  c a s o s ,  c o m o  h e m o s  
d ic h o ,  la  c a u s a  p r im e r a  d e l f e n ó m e n o  
q u e d a  c o m p le t a m e n t e  im p e n e tr a b le .

E l  e x p e r im e n ta d o r ,  p o r  lo  t a n t o ,  p u e d e  
m á s  q u e  s u b e ,  y  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  la  m a 
n e r a  q u e  s u  e s p ír i t u  c o n c ib a  la s  fu e r z a s  
n a tu r a le s ,  v i t a le s  ó  m in e r a le s ,  s u  p r o b le 
m a  e s  s ie m p r e  e l  m is m o :  d e te r m in a r  la s  
c o n d ic io n e s  m a t e r ia le s  e n  l a s  q u e  a p a 
r e c e  u n  fe n ó m e n o ;  d e s p u é s ,  s ie n d o  c o n o 
c id a s  e s t a s  c o n d ic io n e s ,  r e a l iz a r la s  ó  n o ,  
p a r a  h a c e r  a p a r e c e r  ó  d e s a p a r e c e r  e l  fe 
n ó m e n o . P a r a  p r o d u c ir  u n  f e n ó m e n o  n u e 
v o ,  e l e x p e r im e n ta d o r  n o  h a c e  o t r a  c o s a  
q u e  r e a liz a r  n u e v a s  c o n d ic io n e s  f e n o m e 
n a le s ;  p e r o  n o  c r e a  n a d a , n i c o m o  fu e r z a  
n i c o m o  m a te r ia .

A l  f in a l d e l  s ig lo  p a s a d o  p r o c la m ó  la  
c ie n c ia  u n a  g r a n  v e r d a d , á  sa b e r :  q u e  t o 
c a n te  á  la  m a te r ia ,  n a d a  s e  p ie r d e  n i  n a d a  
s e  c r e a  e n  la  n a tu r a le z a ;  t o d o s  l o s  c u e r 
p o s ,  c u y a s  p r o p ie d a d e s  v a r ía n  s in  c e s a r  á  
n u e s t r a  v i s t a ,  n o  s o n  n a d a  m á s  q u e  t r a s 
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m u t a c io n e s  d e  a g r e g a d o s  d e  m a te r ia s  
e q u iv a le n t e s  e n  p e s o .

E n  e s t o s  ú lt im o s  t ie m p o s  h a  p r o c la m a d o  
la  c ie n c ia  u n a  s e g u n d a  v e r d a d , d e  la  q u e  
t o d a v ía  p e r s ig u e  la  d e m o s t r a c ió n ,  y  e s  
c a s i  e l c o m p le m e n to  d e  la  p r im e r a , á  s a 
b e r ,  q u e  c o n  r e s p e c t o  a l a s  f u e r z a s  n a d a  
s e  p ie r d e  y  n a d a  s e  c r e a  e n  la  n a t u r a 
le z a ;  d e  d o n d e  s e  d e d u c e  q u e  to d a s  la s  
fu e r z a s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e l  u n iv e r s o ,  
n o  s o n  s in o  t r a n s fo r m a c io n e s  e q u iv a le n 
t e s  d e  u n a s  e n  o t r a s  fu e r z a s .

S in  q u e r e r  a b o r d a r  e n  e s t e  m o m e n to  la  
c u e s t ió n  d e  la  n a tu r a le z a  d e  l a s  fu e r z a s  
m in e r a le s  y  v i t a le s ,  m e  b a s ta  d e c ir  q u e  la s  
d o s  v e r d a d e s  e n u n c ia d a s  s o n  u n iv e r s a le s ,  
y  q u e  a b r a z a n  lo s  f e n ó m e n o s  d e  l o s  c u e r 
p o s  b r u t o s  a s í  c o m o  lo s  d e  l o s  c u e r p o s  
v iv ie n t e s .

C o m o  c o n s e c u e n c ia  d o  lo  q u e  p r e c e d e ,  
v e m o s  q u e  to d o s  l o s  f e n ó m e n o s  d e  c u a l 
q u ie r  o r d e n  q u e  s e a n ,  e x is t e n  v ir t u a lm e n 
t e  e n  la s  le y e s  in m u t a b le s  d e  la  n a t u r a le 
z a , y  q u e  s e  m a n if ie s t a n  c u a n d o  s e  h a n  
r e a l iz a d o  s u s  c o n d ic io n e s  d e  e x is t e n c ia .

L o s  c u e r p o s  y  l o s  s e r e s  q u e  e s t á n  e n  
la  s u p e r f ic ie  d e  la  t ie r r a  d e m u e s tr a n  la
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r e la c ió n  a r m o n io s a  d e  l a s  c o n d ic io n e s  c ó s 
m ic a s  d e  n u e s t r o  p la n e t a  y  d e  n u e s t r a  a t 
m ó s fe r a  c o n  l o s  s e r e s  c u y a  v id a  e s  p o s i 
b le  e n  e s t a s  c o n d ic io n e s .

D if e r e n te s  c o n d ic io n e s  c ó s m ic a s  h a r ía n  
n e c e s a r ia  la  a p a r ic ió n  d e  o tr o  m u n d o  e n  
e l  q u e  s e  m a n if e s ta r ía n  to d o s  l o s  f e n ó m e 
n o s  q u e  e n c o n tr a r a n  c o n d ic io n e s  d e  e x i s 
t e n c ia  y  e n  e l q u e  d e s a p a r e c e r ía n  t o d o s  
a q u e l lo s  q u e  n o  p u d ie r a n  d e s a r r o lla r s e ;  
p e r o  c u a le s q u ie r a  q u e  fu e r a n  la s  v a r ie 
d a d e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  in f in i to s  q u e  c o n 
c ib ié r a m o s  s o b r e  la  t i e r r a ,  a u n  c o lo 
c á n d o n o s  im a g in a r ia m e n t e  e n  to d a s  la s  
c o n d ic io n e s  c ó s m ic a s  q u e  p u d ié r a m o s  s o 
ñ a r ,  n o s  v e r ía m o s  s ie m p r e  o b l ig a d o s  á  
a d m it ir  q u e  to d o  p a s a r ía  s e g ú n  l a s  l e y e s  
d e  la  f ís ic a ,  d e  la  q u ím ic a  y  d e  la  f i s io lo 
g í a ,  q u e  e x is t e n  d e s d e  to d a  e te r n id a d  a n 
t e r io r  á  n o s o t r o s ,  y  q u e  e n  to d o  lo  q u e  
s u c e d ie r a  n o  h a b r ía  n a d a  c r e a d o  n i  e n  
fu e r z a  n i  e n  m a te r ia  y  ú n ic a  y  e x c lu s iv a 
m e n te  s e  v e r if ic a r ía  p r o d u c c ió n  d e  r e la 
c io n e s  d if e r e n te s ,  y  p o r  c o n s e c u e n c ia  c r e a 
c ió n  d e  s é r e s  y  f e n ó m e n o s  n u e v o s .

C u a n d o  u n  q u ím ic o  h a c e  a p a r e c e r  u n  
nuevo c u e r p o  . e n  la  n a tu r a le z a , n o  d e b e
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e n o r g u l le c e r s e  d e  h a b e r  c r e a d o  la s  l e y e s  
q u e  l e  d ie r o n  n a c im ie n t o ,  n o  h a  h e c h o  
o t r a  c o s a  q u e  r e a liz a r  l a s  c o n d ic io n e s  q u e  
e x ig ía  la  le y  c r e a d o r a  p a r a  m a n if e s ta r le .  
L o  m is m o  s u c e d e  p a r a  l o s  c u e r p o s  o r g a 
n iz a d o s ;  u n  q u ím ic o  y  u n  í i s ió lo g o  n o  p o 
d r ía n  h a c e r  a p a r e c e r  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s  
n u e v o s  e n  s u s  e x p e r im e n t o s  s in o  o b e d e 
c ie n d o  á  l a s  e t e r n a s  l e y e s  d e  la  n a tu r a 
le z a .
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m.

E l m é to d o  e x p e r im e n t a l  t i e n e  p o r  o b je 
to  e n c o n tr a r  e l  d e t e r m in is m o  ó  la  c a u s a  
p r ó x im a  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a 
le z a . E l  p r in c ip io  s o b r e  q u e  d e s c a n s a  e s  
l a  c e r te z a  d e  q u e  e x is t e  e s t e  d e t e r m in is 
m o ; s u  p r o c e d im ie n to  d e  in v e s t ig a c ió n  e s  
l a  d u d a  f i lo s ó f ic a ;  s u  c r i t e r io  e l  e x p e r i 
m e n t o .  E n  o t r a s  p a la b r a s ,  e l  s a b io  c r e e  
d e  u n a  m a n e r a  a b s o lu t a  e n  la  e x is t e n c ia  
d e l  d e t e r m in is m o  q u e  b u s c a ;  p e r o  d u d a  
s ie m p r e  h a b e r le  e n c o n tr a d o .  P o r  e s t a  r a 
z ó n  e s t á  o b l ig a d o  á  r e f e r ir s e  a l  e x p e r i 
m e n to . E s  e l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  la  e x 
p r e s ió n  n a tu r a l  d e l  e s p ír i t u  h u m a n o  m a r 
c h a n d o  e n  b u s c a  d e  l a s  v e r d a d e s  c ie n t í f i 
c a s  q u e  e s t á n  fu e r a  d e  n o s o t r o s .  C a d a  
h o m b r e  s e  fo r m a  d e  a n te m a n o  l a s  id e a s  
a c e r c a  d e  lo  q u e  v e ,  y  d e b e  in t e r p r e ta r
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l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a le z a  c o n  a n t i 
c ip a c ió n  a n t e s  d e  c o n o c e r lo s  p o r  la  e x p e 
r ie n c ia .  E s t a  t e n d e n c ia  e s  e s p o n tá n e a ;  u n a  
id e a  p r e c o n c e b id a  h a  s id o  y  s e r á  s ie m 
p r e  e l  p r im e r  v u e lo  d e  u n  e s p ír itu  in v e s 
t ig a d o r .  E l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  t i e n e  p o r  
o b je to  t r a n s fo r m a r  e s t a  c o n c e p c ió n  á  p r io -  
r¿ , fu n d a d a  s o b r e  u n a  in t u ic ió n  ó  u n  v a g o  
s e n t im ie n t o  d e  la s  c o s a s ,  e n  u n a  in t e r p r e 
ta c ió n  k  p o s t e r io r i ,  e s ta b le c id a  y  b a s a d a  
s o b r o  e l  e s t u d io  e x p e r im e n ta l  d e  l o s  f e n ó 
m e n o s .  P o r  e s t a  r a z ó n  s e  h a  l la m a d o  e l  
m é to d o  e x p e r im e n ta l  m é to d o  k  p o s t e r io r i .

E l e s p ír itu  h a  p a s a d o  p o r  t r e s  p e r ío d o s  
n e c e s a r io s  e n  s u  e v o lu c ió n .  A I p r in c ip io  
e l  s e n t i m i e n t o ,  im p o n ié n d o s e  á  la  r a z ó n ,  
c r e ó  l a s  v e r d a d e s  d e  fe ; e s  d e c ir ,  la  t e o lo 
g ía .  L a  ?’a 2o n  ó  la  f i lo s o f ía , e n s e ñ o r e á n d o s e  
in m e d ia ta m e n te ,  d a  n a c im ie n to  á  l o s  s i s t e 
m a s  d e  la  e s c o lá s t ic a .  P o r  ú lt im o , la  e x p e -  
r i e n d a ,  e s  d e c ir ,  e l e s t u d io  d e  l o s  f e n ó m e 
n o s  n a t u r a le s ,  e n s e ñ a  a l h o m b r e  q u e  la s  
v e r d a d e s  d e l m u n d o  e x te r io r  n o  s e  e n c u e n 
tr a n  fo r m u la d a s  d e s d o  e l  p r im e r  m o m e n to  
n i  e n  e l  s e n t im ie n t o  n i  e n  la  r a z ó n . S o n  
n u e s t r o s  g u ía s  in d is p e n s a b le s ;  p e r o  p a r a  
a lc a n z a r  e s t a s  v e r d a d e s  e s  n e c e s a r io  p r e -
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•c isa m e n te  d e s c e n d e r  á  la  
d e  l o s  h e c h o s ,  e n  d o n d e  s e  e 'n c u e n tr S i  
b a jo  la  fo r m a  d e  r e la c io n e s  f e n o m e n a le s .

D e  e s t a  m a n e r a ,  p o r  e l  p r o g r e s o  ló g ic o  
d e  l a s  c o s a s ,  a p a r e c e  e l  m é to d o  e x p e r i 
m e n ta l  q u e  r e s u m e  t o d o ,  a p o y á n d o s e  s o 
b r e  la s  t r e s  r a m a s  d e  e s t e  t r íp o d e  in m u 
ta b le ,  e l s e n t i m i e n t o ,  l a  r a z ó n  y  la  e x p e -  
r i e n c ia .  E n  la  in v e s t ig a c ió n  d e  la  v e r d a d  
p o r  e s t e  m é to d o , e l  s e n t im ie n t o  t i e n e  s i e m 
p r e  la  in ic ia t iv a , e n g e n d r a  la  id e a  á  p r i o r i ;  
e s  la  in tu ic ió n .  L a  r a z ó n  ó  e l r a z o n a m ie n 
t o  d e s a r r o l la  e n  s e g u id a  la  id e a  y  d e d u c e  
s u s  c o n s e c u e n c ia s  ló g ic a s ;  p e r o  s i  e l  s e n 
t im ie n to  d e b e  a c la r a r s e  p o r  la s  lu c e s  d e  
la  r a z ó n , la  r a z ó n  á  s u  v e z  d e b e  g u ia r s e  
p o r  la  e x p e r ie n c ia ,  q u e  e s  la  c ie n c ia  q u e  
p e r m it e  c o n c lu s io n e s .

E l  e s p ír itu  h u m a n o  e s  u n  to d o  c o m p le 
x o ,  q u e  n o  m a r c h a  y  n o  fu n c io n a  s in o  p o r  
e l  j u e g o  a r m ó n ic o  d e  s u s  d iv e r s a s  fa c u l 
t a d e s .

E s ,  p o r  lo  t a n to , p r e c is o  g u a r d a r s e  e n  
la  a s o c ia c ió n  q u e  h e  s e ñ a la d o  a n te r io r m e n 
t e ,  d e  d a r  la  p r e fe r e n c ia  e x a g e r a d a ,  b ie n  
s e a  a l  s e n t im ie n t o ,  b ie n  á  la  r a z ó n , b ie n  
á  la  e x p e r ie n c ia .  S i  e l s e n t im ie n t o  s e  s o -

0
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b r e p o n e  á  la  r a z ó n , s a l im o s  d e  la  c ie n c ia  
p a r a  l le g a r  á  la s  i r r a c io n a le s  v e r d a d e s  d e  
l a  fe  y  la  t r a d ic ió n . S i  l a  r a z ó n  n o  in v o c a  
s i n  c e s a r  á  la  e x p e r ie n c ia ,  c a e m o s  e n  la  
e s c o lá s t ic a  y  b a jo  la  d o m in a c ió n  d e  lo s  
s is t e m a s ;  s i  la  e x p e r ie n c ia  s e  s o b r e p a s a  
d e l  r a z o n a m ie n t o , n o  p o d e m o s  s a l i r  d e  
l o s  h e c h o s  y  c a e m o s  e n  e l  e m p ir is m o .

E l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  e s  e l  m é to d o  
q u e  b u s c a  la  v e r d a d  e n  e l  u s o  b ie n  e q u i
l ib r a d o  d e l  s e n t im ie n t o ,  d e  la  r a z ó n  y  d e  
la  e x p e r ie n c ia .  P r o c la m a  la  l ib e r ta d  d e l  
p e n s a m ie n to  y  d e l  a lm a . S u  c a r á c te r  e s  
n o  r e v e la r s e  p o r  s í  m is m o , p o r q u e  to m a  
e n  s u  c r i t e r io ,  e l  e x p e r im e n to ,  u n a  a u to 
r id a d  im p e r s o n a l  q u e  d o m in a  t o d a  la  c ie n 
c ia . N o  a d m ite  a u to r id a d  p e r s o n a l;  r e c h a 
z a  d e  u n a  m a n e r a  a b s o lu ta  l o s  s i s t e m a s  
y  la s  d o c t r in a s .  E s t o  n o  e s  o r g u l lo  n i  j a c 
ta n c ia .  E l  e x p e r im e n ta d o r  h a c e ,  p o r  e l  
c o n tr a r io ,  a c to  d e  h u m ild a d  n e g a n d o  la  
a u to r id a d  in d iv id u a l ,  p o r q u e  d u d a  d e  s u s  
p r o p io s  c o n o c im ie n t o s ,  y  s o m e t e  d e  e s ta  
m a n e r a  la  a u to r id a d  d e  l o s  h o m b r e s  a  la  
d e  la  e x p e r ie n c ia  y  á  la  d e  la s  l e y e s  d e  la  
n a tu r a le z a .

L a  p r im e r a  c o n d ic ió n  q u e  d e b e  l le n a r
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u n  s a b io  q u e  s e  d e d iq u e  á  la  in v e s t ig a 
c ió n  e x p e r im e n ta l  d e  l o s  f e n ó m e n o s  n a 
tu r a le s ,  e s  n o  p r e o c u p a r s e  d e  n in g ú n  s i s 
t e m a  y  c o n s e r v a r  u n a  e n t e r a  l ib e r ta d  d e  
á n im o  a s id o  á  la  d u d a  f i lo s ó f ic a . E n  e fe c 
t o ,  p o r  u n a  p a r te  t e n e m o s  la  c e r t e z a  d e l  
d e te r m in is m o  d e  lo s  f e n ó m e n o s ,  p o r q u e  
h e m o s  a d q u ir id o  e s t a  c e r t id u m b r e  p o r  
m e d io  d e  u n a  r e la c ió n  n e c e s a r ia  d e  c a u 
s a l id a d  d e  la  q u e  t i e n e  c o n c ie n c ia  n u e s 
t r o  á n im o ;  p e r o  n o  t e n e m o s  p o r  o t r a  p a r 
t e  n in g u n a  c e r t e z a  r e la t iv a  á  la  fó r m u la  
d e  e s t e  d e t e r m in is m o , p o r q u e  s e  r e a l iz a  
e n  lo s  f e n ó m e n o s  q u e  n o  e s t á n  e n  n o s 
o tr o s .  L a  e x p e r ie n c ia  s ó lo  d e b e  d ir ig ir n o s ;  
e s  n u e s tr o  c r i t e r io  ú n ic o  y  s e  c o n v ie r t e ,  
c o m o  d ijo  G o eth e  (1), e n  la  f ín ic a  m e d ia d o 
r a  e n tr e  e l  s a b io  y  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  le  
r o d e a n .

U n a  v e z  a d m it id a  la  in v e s t ig a c ió n  d e l  
d e te r m in is m o  c o m o  o b je to  ú n ic o  d e l  m é 
to d o  e x p e r im e n ta l ,  n o  h a y  m a te r ia l is m o  
n i e s p ir i t u a l i s m o ,  n i  m a te r ia  b r u ta  n i  
m a te r ia  v iv ie n t e ,  n o  l ia y  n a d a  m á s  q u e

(1) Gcethe, Œ u v r e s  d 'h is to ir e  n a tu r e lle , traduc
tion deM. Martius, Introduction, p. 1.
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f e n ó m e n o s  n a tu r a le s  d e  lo s  q u e  e s  n e c e 
s a r io  d e te r m in a r  l a s  c o n d ic io n e s ,  e s  d e 
c ir ,  la s  c ir c u n s t a n c ia s  q u e  j u e g a n  c o n  r e 
la c ió n  á  e s t o s  f e n ó m e n o s  e l  p a p e l  d e  c a u 
s a  p r ó x im a . T o d a s  la s  c ie n c ia s  q u e  u s a n  
e l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  d e b e n  te n d e r  á  n o  
h a c e r s e  s i s t e m á t i c a s .

L a  m e d ic in a  e x p e r im e n ta l  n o  s e r á  u n  
s i s t e m a  n u e v o  d e  m e d ic in a , s in o  la  n e g a 
c ió n  d e  t o d o s  l o s  s i s t e m a s .  N o  s e  u n ir á  
á  n in g u n a  b a n d e r a  s i s t e m á t i c a ,  n o  s e r á  
a n im is ta ,  n i  o r g a n ic is t a ,  n i  s o l id i s t a ,  n i 
h u m o r a l;  s e r á  s e n c i l la m e n te  la  c ie n c ia  q u e  
b u s c a  r e m o n ta r s e  á  la s  c a u s a s  p r ó x im a s  
d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e l  e s ta d o  s a n o  y  e n 
fe r m o .

L o  q u e  a c a b a m o s  d e  d e c ir  d e  l o s  s i s t e 
m a s  m ó d ic o s  p o d e m o s  d e c ir lo  d e  l o s  s i s 
t e m a s  f i lo s ó f ic o s .  L a  f i s io lo g ía  e x p e r im e n 
t a l  n o  s i e n t e  la  n e c e s id a d  d e  u n ir s e  á  n in 
g ú n  s i s t e m a  f i lo s ó f ic o . E l p a p e l  d e l  f i s ió 
l o g o ,  c o m o  e l  d e  t o d o  s a b io ,  e s  b u s c a r  la  
v e r d a d  e n  s í  m is m a , s in  q u e r e r la  h a c e r  
s e r v ir  d e  p r u e b a  d e  t a l  ó  c u a l  s i s t e m a  f i lo 
s ó f ic o . C u a n d o  e l  s a b io  p e r s ig u e  la  i n v e s 
t ig a c ió n  c ie n t í f ic a ,  t o m a n d o  p o r  b a s e  u n  
s i s t e m a  f i lo s ó f ic o  c u a lq u ie r a ,  s e  la n z a  n e 
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c e s a r ia m e n t e  e n  la s  r e g io n e s  d e  la s  c a u 
s a s  p r im e r a s .  L a  id e a  s i s t e m á t ic a  d a  a l 
e s p ír itu  u n a  e s p e c ie  d e  s e g u r id a d  e n g a 
ñ o s a  y  u n a  in f le x ib i l id a d  q u e  s e  p o n e n  
m a l  d e  a c u e r d o  c o n  la  l ib e r ta d  d e  la  d u d a  
q u e  d e b e  t e n e r  e l  e x p e r im e n t a d o r  e n  t o 
d a s  s u s  in v e s t ig a c io n e s .  L o s  s i s t e m a s  s o n  
n e c e s a r ia m e n t e  in c o m p le t o s ;  n o  p u e d e n  
r e p r e s e n ta r  to d o  lo  q u e  e x is t e  e n  la  n a t u 
r a le z a , s in o  ú n ic a m e n t e  lo  q u e  e x is t e  e n  
e l á n im o  d e  l o s  h o m b r e s .  P u e s  b ie n ;  p a r a  
e n c o n tr a r  la  v e r d a d , b a s ta  q u e  e l  s a b io  s e  
p o n g a  fr e n te  á  la  n a tu r a le z a , q u e  la  in t e r 
r o g u e  l ib r e m e n t e  s e g ú n  e l m é to d o  e x p e 
r im e n ta l ,  c o n  la  a y u d a  d e  lo s  m e d io s  d e  
in v e s t ig a c ió n  m á s  y  m á s  p e r fe c to s  c a d a  
d ia , y  p ie n s e  q u e  e n  e s t e  c a s o  e l  ú n ic o  s i s 
t e m a  f i lo s ó f ic o  c o n s i s t e  e n  n o  t e n e r  n in 
g u n o .

C o m o  e x p e r im e n t a d o r ,  e v ito ,  p u e s ,  lo s  
s i s t e m a s  f i lo s ó f ic o s ,  p e r o  n o  q u e r r ía  p o r  
e s t o  r e c h a z a r  e s e  e s p í r i t u  filo só fico y  q u e  
s in  e s t a r  e n  n in g u n a  p a r te ,  e s t á  e n  to d a s ,  
s in  p e r t e n e c e r  á  n in g ú n  s i s t e m a , d e b e  r e i 
n a r  n o  s o la m e n t e  e n  to d a s  l a s  c ie n c ia s ,  
s in o  ta m b ié n  e n  to d o s  l o s  c o n o c im ie n t o s  
h u m a n o s .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  h u y e n d o  t o d o s
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l o s  s i s t e m a s  f i lo s ó f ic o s ,  a m o  l o s  f i ló s o fo s  
y  m e  c o m p la c e  in f in i ta m e n te  s u  a m is ta d .  
E n  e f e c t o ,  b a jo  e l  p u n to  d e  v is t a  c ie n t í f ic o ,  
la  f i lo s o f ía  r e p r e s é n t a l a  a s p ir a c ió n  e te r n a  
d e  la  r a z ó n  h u m a n a  h a c ia  e l  c o n o c im ie n to  
d e  lo  d e s c o n o c id o .  D e s d e  s ie m p r e  lo s  f i ló 
s o f o s  s e  m a n t ie n e n  e n  la s  r e g io n e s  e le v a 
d a s  y  e n  l a s  c u e s t io n e s  e n  c o n tr o v e r s ia ,  
l ím i t e s  s u p e r io r e s  d e  la  c ie n c ia .  P o r  e s t a  
r a z ó n  c o m u n ic a n  a l p e n s a m ie n t o  c ie n t í f ic o  
u n  m o v im ie n to  q u e  l e  v iv if ic a  y  e n n o b le 
c e ;  fo r t if ic a n  e l á n im o  d e s a r r o l lá n d o le  p o r  
m e d io  d e  u n a  g im n á s t ic a  in t e le c tu a l  g e 
n e r a l ,  a l  m is m o  t ie m p o  q u e  l e  t r a n s p o r ta n  
s in  c e s a r  h á c ia  la s  s o lu c io n e s  in a g o t a b le s  
d e  l o s  g r a n d e s  p r o b le m a s ;  s o s t ie n e n  d e  
e s t a  m a n e r a  lo s  f i ló s o fo s  u n a  e s p e c ie  d e  
s e d  d e  lo  d e s c o n o c id o  y  e l  fu e g o  s a g r a d o  
d e  la  in v e s t ig a c ió n ,  q u e  n o  d e b e  a p a g a r s e  
j a m á s  e n  u n  s a b io .

E n  e fe c to , e l  d e s e o  a r d ie n te  d e l  c o n o c i 
m ie n to  e s  e l  ú n ic o  m ó v i l  q u e  a tr a e  y  s o s 
t ie n e  a l  in v e s t ig a d o r  e n  s u s  e s f u e r z o s ,  y  
e s  p r e c is a m e n t e  e s t e  c o n o c im ie n to  q u e  
c o g e  y  h u y e  s ie m p r e  d e la n t e  d e  é l ,  e l q u e  
s e  c o n v ie r t e  e n  s u  to r m e n to  y  e n  s u  d ic h a  
á  la  v e z . E l  q u e  n o  c o n o c e  lo s  t o r m e n t o s
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d é l o  d e s c o n o c id o  d e b e  ig n o r a r  la s  a le g r ía s  
d e l  d e s c u b r im ie n to , q u e  e n  v e r d a d  s o n  la s  
m á s  v iv a s  q u e  p u e d e  s e n t ir  e l  á n im o  d e l  
h o m b r e .

P e r o  p o r  u n  c a p r ic h o  d e  n u e s t r a  n a tu 
r a le z a ,  e s t a  a le g r ía  d e l  d e s c u b r im ie n to ,  
t a n  b u s c a d a  y  ta n  e s p e r a d a ,  s e  d e s v a n e c e  
a p é n a s  e n c o n tr a d a .  N o  e s  o tr a  c o s a  q u e  
u n a  c la r id a d , c u y a  lu z  n o s  d e s c u b r e  n u e 
v o s  h o r iz o n t e s ,  h á c ia  l o s  q u e  n u e s t r a  
in s a c ia b le  c u r io s id a d  n o s  a r r a s tr a  s ie m 
p r e  c o n  a r d o r . E s t o  d a  lu g a r  á  q u e  e n  la  
c ie n c ia  m is m a , lo  a lc a n z a d o  p ie r d a  s u  
a tr a c t iv o  y  lo  d e s c o n o c id o  e s t é  l le n o  d e  
e n c a n t o s .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  lo s  á n im o s  q u e  
s e  e le v a n  y  l le g a n  v e r d a d e r a m e n te  á  s e r  
g r a n d e s  s o n  a q u e l lo s  q u e  n o  e s t á n  n u n 
c a  s a t i s f e c h o s  d e  s í  m is m o s ,  á u n  e n  s u s  
o b r a s  c o n c lu id a s ,  y  t i e n d e n  s ie m p r e  a l  m e 
j o r a m ie n to  e n  o b r a s  n u e v a s .

E l  s e n t im ie n to  d e  q u e  h a b lo  e n  e s t e  m o 
m e n to  l e  c o n o c e n  p e r fe c ta m e n te  lo s  f i ló s o 
fo s .  E s  e l s e n t im ie n t o  q u e  h a  h e c h o  d e c ir  
á  P r ie s t le y  (1) q u e  u n  d e s c u b r im ie n to  q u e

(1) Priestley; Expériencies et observations sur dif
férents espèces d ’airs, 1.1, Préface, p. 15.
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h a c e m o s  n o s  e n s e ñ a  o tr o s  m u c h o s  p o r  h a 
c e r ;  e s  e l  s e n t im ie n t o  q u e  e x p r e s a  P a s 
c a l  (1), p e r o  b a jo  u n a  fo r m a  p a r a d ó g ic a ,  
c u a n d o  d ic e :  « N o  b u s c a m o s  n u n c a  la s  c o 
s a s ,  s in o  la  in v e s t ig a c ió n  d e  la s  c o s a s .»

B u s c a m o s  s ie m p r e  la  v e r d a d  e n  s í  m is 
m a , p o r q u e  e s  lo  q u e  n o s  in t e r e s a ,  y  s i  la  
b u s c a m o s  s ie m p r e  e s  p o r q u e  lo  q u e  e n 
c o n t r a m o s  n o  p u e d e  s a t i s f a c e r n o s .  S in  
e s t e  o b je to , h a r ía m o s  e n  n u e s t r a s  in v e s 
t ig a c io n e s  e l  tr a b a jo  in ú t i l  y  s in  f in  q u e  
r e p r e s e n t a  la  fá b u la  d e  S ís i f o ,  q u e  r u e d a  
s ie m p r e  s u  r o c a ,  q u e  c a e  s in  c e s a r  a í  
p u n t o  d e  p a r t id a . E s t a  c o m p a r a c ió n  n o  e s  
e x a c t a  c ie n t í f ic a m e n t e ;  e l s a b io  a s c ie n d e  
s ie m p r e  b u s c a n d o  la  v e r d a d ,  y  s i  n o  la  
e n c u e n t r a  n u n c a  p o r  e n t e r o ,  d e s c u b r e  a l  
m é n o s  f r a g m e n to s  m u y  im p o r t a n t e s  y  q u e  
s o n  p r e c is a m e n te  f r a g m e n t o s  d e  la  v e r 
d a d  g e n e r a l  q u e  c o n s t i t u y e  la  c ie n c ia .

E l  s a b io  n o  b u s c a  p o r  e l  p la c e r  d e  b u s 
c a r , s in o  p o r  e l  p la c e r  d e  e n c o n tr a r .  B u s c a  
l a  v e r d a d  p o r  e l  a r d ie n t e  d e s e o  q u e  l e  d e 
v o r a  d e  p o s e e r la ,  y  la  p o s e e  y a  e n  lo s  l í-

,(1) Pascal, Pensées morales détachées, art. IX , 
X X X IV .
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m it e s  q u e  e x p r e s a n  l a s  c ie n c ia s  m is m a s  
e n  s u  e s ta d o  a c t u a l .  P e r o  n o  d e b e  d e te 
n e r s e  e l s a b io  e n  s u  c a m in o ;  d e b e  s ie m 
p r e  e le v a r s e  m á s  a lto  y  t e n d e r  á  la  p e r fe c 
c ió n ;  d e b e  b u s c a r  s ie m p r e  e n  ta n to  q u e  
v e a  a lg u n a  c o s a  ig n o r a d a .  S in  e s t a  e x c i 
ta c ió n  c o n s t a n t e  q u e  r e c ib e  d e l  a g u i j ó n  d e  
lo  d e s c o n o c id o ,  s in  e s t a  s e d  c ie n t í f ic a  
s ie m p r e  in c e s a n t e ,  s e r ía  d e  t e m e r  q u e  e l 
s a b io  e r ig ie r a  s i s t e m a s  s o b r e  lo  a d q u ir id o  
y  c o n o c id o .  E n  e s t e  c a s o  la  c ie n c ia  n o  p r o 
g r e s a r ía  y  s e  d e t e n d r ía  p o r  in d ife r e n c ia  
in t e le c t u a l ,  c o m o  s u c e d e  á  lo s  c u e r p o s  m i
n e r a le s  s a t u r a d o s  q u e  c a e n  e n  in d if e r e n 
c ia  q u ím ic a  y  c r is ta l iz a n .

E s  n e c e s a r io ,  p o r  lo  t a n t o ,  q u e  e l  á n im o  
m u y  a b s o r b id o  p o r  lo  c o n o c id o  d e  u n a  
c ie n c ia  e s p e c ia l ,  n o  t i e n d a  a l d e s c a n s o  ó  
n o  s e  a r r a i g u e ,  p e r d ie n d o  d e  v i s t a  la s  
c u e s t io n e s  q u e  l e  q u e d a n  p o r  r e s o lv e r .  L a  
f i lo s o f ía ,  a g i ta n d o  la  m a s a  in a g o ta b le  d e  
l a s  c u e s t io n e s  n o  r e s u e l t a s ,  e s t im u la  y  
s o s t ie n e  e s e  m o v im ie n to  s a lu d a b le  e n  la s  
c ie n c ia s ,  p o r q u e , e n  e l  s e n t id o  r e s t r in g id o  
e n  q u e  c o n s id e r o  a q u í l a  f i lo s o f ía , ú n ic a 
m e n t e  l e  p e r t e n e c e  lo  in d e te r m in a d o ,  c a 
y e n d o  lo  d e te r m in a d o  n e c e s a r ia m e n te  b a jo
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e l  d o m in io  c ie n t í f ic o . N o  a d m ito  q u e  la  
f i lo s o f ía  q u is ie r a  a s ig n a r  l ím i t e s  á  la  
c ie n c ia ,  n i l a  c ie n c ia  q u e  p r e te n d ie r a  s u 
p r im ir  la s  v e r d a d e s  f i lo s ó f ic a s  q u e  e s t á n  
to d a v ía  fu e r a  d e  s u  d o m in io  p r o p io . L a  
v e r d a d e r a  c ie n c ia  n o  s u p r im e  n a d a , b u s 
c a  s ie m p r e  y  a f r o n ta  d e  c a r a , s in  tu r b a r 
s e ,  la s  c o s a s  q u e  á u n  n o  c o m p r e n d e .  N e 
g a r  e s t a s  c o s a s  n o  s e r ía  s u p r im ir la s ,  s e 
r ía  c e r r a r  l o s  o jo s  y  c r e e r  q u e  n o  e x is t e  
la  lu z .  S e r ía  la  i lu s ió n  d e l a v e s t r u z  q u e  
o r e e  s u p r im ir  e l  p e l ig r o  o c u l ta n d o  la  c a 
b e z a  e n  la  a r e n a .

E n  m i o p in io n ,  e l v e r d a d e r o  e s p ír i t u  fi
lo s ó f ic o  s e r ía  a q u e l  c u y a s  a s p ir a c io n e s  e le 
v a d a s  f e c u n d a n  la s  c ie n c ia s  a r r a s tr á n d o 
l a s  á  la  in v e s t ig a c ió n  d e  la s  v e r d a d e s  q u e  
e s t á n  a c tu a lm e n te  p o r  d e s c u b r ir ,  p e r o  
q u e  n o  d e b e n  a b a n d o n a r s e  p o r  e s t o ,  á u n  
c u a n d o  s e  a le je n  y  s e  e le v e n  m á s  y  m á s  á  
m e d id a  q u e  s o n  a b o r d a d a s  p o r  e s p ír itu s  
f i lo s ó f ic o s  m á s  p o t e n t e s  y  m á s  d e l ic a d o s .  
E s t a  a s p ir a c ió n  d e l e s p ír itu  h u m a n o  ¿ te n 
d r á  fin? ¿ e n c o n tr a r á  u n  l ím ite ?  N o  p u e d o  
c o m p r e n d e r lo ;  a g u a r d a n d o , e l  s a b io  n o  
t ie n e  o tr a  c o s a  m e jo r  q u e  h a c e r  q u e  m a r 
c h a r  s in  c e s a r ,  p o r q u e  a v a n z a  s ie m p r e .
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U n o  d e  lo s  m a y o r e s  o b s t á c u lo s  q u e  s e  
e n c u e n t r a n  e n  e s t a  m a r c h a  g e n e r a l  y  l i 
b r e  d e  l o s  c o n o c im ie n t o s  h u m a n o s ,  e s ,  
c o m o  s e  d e d u c e ,  la  t e n d e n c ia  q u e  c o n 
d ú c e l o s  d iv e r s o s  c o n o c im ie n to s  h u m a n o s  
á  in d iv id u a l iz a r s e  e n  lo s  s i s t e m a s .  E s t o  
n o  e s  u n a  c o n s e c u e n c ia  d e  la s  c o s a s  p o r  
s í  m is m a s ,  p o r q u e  e n  la  n a tu r a le z a  to d o  
e s  s o l id a r io  y  n a d a  p o d r ía  o b s e r v a r s e  a i s 
la d a  s i s t e m á t ic a m e n t e ,  s in o  u n  r e s u l t a 
d o  d e  la  t e n d e n c ia  d e  n u e s t r o  e s p ír i t u ,  á  
l a  v e z  d é b i l  y  d o m in a d o r , q u e  n o s  c o n d u c e  
á  a b s o r b e r  lo s  d e m a s  c o n o c im ie n to s  e n  
u n a  s in t e m a t iz a c io n  p e r s o n a l .  U n a  c ie n 
c ia  q u e  s e  d e tu v ie r a  e n  u n  s i s t e m a  q u e 
d a r ía  e s ta c io n a r ia  y  s e  a i s la r ía ,  p o r q u e  la  
s i s t e m a t iz a c ió n  e s  u n  v e r d a d e r o  e n q u is -  
t a m ie n to  c ie n t í f ic o , y  t o d a  p a r te  e n q u is t a 
d a  e n  u n  o r g a n is m o  c e s a  d e  p a r t ic ip a r  d e  
l a  v id a  g e n e r a l  d e  e s t e  o r g a n is m o . T ie n 
d e n ,  s in  e m b a r g o ,  l o s  s i s t e m a s  á  s e r v ir  a l 
e s p ír i t u  h u m a n o , y  la  ú n ic a  u t i l id a d  q u e  
s e  l e s  p u e d e  e n c o n tr a r ,  e n  m i o p in ió n ,  e s  
l a  d e  s u s c it a r  la s  p o lé m ic a s  q u e  l o s  d e s t r u 
y e n ,  a g i ta n d o  y  e x c i ta n d o  la  v ita lid a d  d e  la  
c ie n c ia .  E n  e fe c to ;  e s  n e c e s a r io  r o m p e r  
l a s  t r a b a s  d e  lo s  s i s t e m a s  f i lo s ó f ic o s  y
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c ie n t í f ic o s ,  c o m o  s e  r o m p e r ía n  la s  c a d e 
n a s  d e  u n a  e s c la v i tu d  in t e le c tu a l .  L a  v e r 
d a d , s i  s e  p u e d e  e n c o n tr a r ,  e s  d e  to d o s  lo s  
s i s t e m a s ,  y  p a r a  d e s c u b r ir la ,  e l  e x p e r i 
m e n ta d o r  t ie n e  n e c e s id a d  d e  m o v e r s e  l i 
b r e m e n te  e n  t o d o s  s e n t id o s ,  s in  e n c o n 
t r a r s e  d e te n id o  p o r  la s  b a r r e r a s  d e  u n  
s i s t e m a  c u a lq u ie r a .  N o  d e b e n , p o r  I n t a n 
t o ,  s e r  s i s t e m á t ic a s  la  f i lo s o f ía  y  l a  c ie n c ia ,,  
s in o  e s ta r  u n id a s ,  a y u d á n d o s e  m u t u a m e n 
t e ,  s in  q u e r e r s e  d o m in a r  la  u n a  á  la  o tr a .

P e r o  s i  e n  v e z  d e  c o n t e n t a r s e  c o n  e s t a  
u n ió n  fr a te r n a l  p a r a  la  in v e s t ig a c ió n  d e  la  
v e r d a d ,  q u is ie r a  la  f i lo s o f ía  e n tr a r  e n  e l  
m e c a n is m o  d e  la  c ie n c ia  é  im p o n e r le  d o g 
m á t ic a m e n te  l o s  m é to d o s  y  l o s  p r o c e d i
m ie n t o s  d e  in v e s t ig a c ió n ,  n o  p o d r ía  c ie r 
t a m e n t e  e x is t ir  e l a c u e r d o . P a r a  h a c e r  
o b s e r v a c io n e s ,  e x p e r im e n to s  ó  d e s c u b r i 
m ie n t o s  c ie n t í f ic o s ,  l o s  m é to d o s  y  p r o c e 
d im ie n t o s  f i lo s ó f ic o s  s o n  m u y  g e n e r a le s  
y  p o r  lo  t a n t o  im p o te n te s ;  p a r a  e s t e  c a s o  
e x is t e n  m é t o d o s  y  p r o c e d im ie n t o s  c ie n t í f i 
c o s  c a s i  s ie m p r e  m u y  e s p e c ia le s ,  q u e  n o  
■pueden c o n o c e r s e  s in o  p o r  l o s  s a b io s  ó  
e x p e r im e n t a d o r e s  q u e  p r a c t ic a n  u n a  c ie n 
c ia  d e te r m in a d a .
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L o s  c o n o c im ie n t o s  h u m a n o s  e s t á n  d e  
t a l  m a n e r a  u n id o s  y  e n c a d e n a d o s  y  ta n  
s o l id a r io s  u n o s  d e  o t r o s  e n  s u  e v o lu c ió n ,,  
q u e  e s  im p o s ib le  c r e e r  q u e  u n a  in f lu e n 
c ia  in d iv id u a l ,  p o r  p o d e r o s a  q u e s e a ,  b a s 
ta r ía  p a r a  h a c e r lo s  a v a n z a r  s i  e l  p r o 
g r e s o  n o  e s t u v ie r a  a r r a ig a d o  e n  e l  m is 
m o  s u e lo  c ie n t í f ic o .  P o r  e s t a  r a z ó n , r e c o 
n o c ie n d o  s ie m p r e  la  s u p e r io r id a d  d e  lo s  
g r a n d e s  h o m b r e s ,  c r e o ,  s in  e m b a r g o ,  q u e ,  
l a  in f lu e n c ia  p a r t ic u la r  ó  g e n e r a l  q u e  t i e 
n e n  s o b r e  la s  c ie n c ia s ,  e s  s ie m p r e  y  n e 
c e s a r ia m e n t e  m á s  ó  m é n o s  f u n c i ó n  d e  s u  
t i e m p o .

L o  m is m o  s u c e d e  c o n  lo s  f i ló s o f o s :  n o  
p u e d e n  h a c e r  o tr a  c o s a  q u e  s e g u i r  la  
m a r c h a  d e l  e s p ír itu  h u m a n o , y  n o  c o n t r i 
b u y e n  d e  o t r a  m a n e r a  á  s u  a v a n c e  s in o  
a tr a y e n d o  l o s  á n im o s  h a c ia  e l  c a m in o  d e l  
p r o g r e s o , q u e  m u c l io s  n o  a p e r c ib ir ía n ;  
p e r o  s o n ,  a u n  e n  e s t o ,  la  e x p r e s ió n  d e  s u  
t ie m p o . S e r ía ,  p u e s ,  u n a  i lu s ió n  e l  p r e t e n 
d e r  la  a b s o r c ió n  d e  l o s  d e s c u b r im ie n t o s  
p a r t ic u la r e s  d e  u n a  c ie n c ia  e n  p r o v e c h o  
d e  u n  m é to d o  ó  d e  u n  s i s t e m a  f i lo s ó f ic o  
c u a lq u ie r a . E n  u n a  p a la b r a , s i  l o s  s a b io s  
s o n  ú t i l e s  á  lo s  f i ló s o fo s ,  y  l o s  f i ló s o f o s  á
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l o s  s a b io s  j e l  s a b io  n o  q u e d a  c o n  m e n o s  
l ib e r ta d  y  c o m p le ta m e n te  d u e ñ o  d e  s í ,  y  
c r e o ,  e n  m i o p in io n , q u e  l o s  s a b io s  e n  s u s  
la b o r a to r io s  h a c e n  s u s  d e s c u b r im ie n to s ,  
s u s  t e o r ía s  y  s u  c ie n c ia  s in  l o s  f i ló s o fo s !  
J o s é  d e  M a is tr e  h a  d ic h o  q u e  a q u e l lo s  q u e  
h a n  h e c h o  m á s  d e s c u b r im ie n t o s  e n  la  
c ie n c ia  s o n  lo s  q u e  h a n  c o n o c id o  m é n o s  
a  B a c o n  (1); l o s  q u e  le  h a n  m e d ita d o ,  a s í  
c o m o  e l m is m o  B a c o n , n o  h a n  a d e la n t a 
d o  n a d a .

Y  e s  q u e ,  e n  e fe c to , e l a r te  d e  o b te n e r  
e l d e t e r m in is m o  d e  l o s  f e n ó m e n o s  p o r  
m e d io  d e  p r o c e d im ie n to s  y  m é to d o s  c ie n 
t í f ic o s  n o  s e  a d q u ie r e  s in o  e n  l o s  la b o r a 
to r io s ,  e n  d o n d e  e l  e x p e r im e n ta d o r  e s t á  
e n  b u s c a  d e  l o s  p r o b le m a s  d e  la  n a tu r a 
le z a . C u a n d o  s e  e s t á  fr e n te  á  fr e n te  d e  l o s  
f e n ó m e n o s  d e  lo s  q u e  e s  p r e c is o  d e t e r m i
n a r  la s  c o n d ic io n e s  d e  e x is t e n c ia  ó  l a s  
c a u s a s  p r ó x im a s , lo s  p r o c e d im ie n t o s  d e l  
r a z o n a m ie n to  d e b e n  v a r ia r  a l in f in i to ,  s e 
g ú n  la  n a tu r a le z a  d e  l o s  f e n ó m e n o s  e n  la s  
d iv e r s a s  c ie n c ia s  y  s e g ú n  lo s  c a s o s  m á s  ó

(1) Josef de Maistre, E'xamen de la philosopUe de 
Bacon, t. I, p¡ig. 8). x- c
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m e n o s  d if íc i le s  y  m á s  ó  m é n o s  c o m p le x o s  
á  l o s  q u e  s e  a p l iq u e . L o s  s a b io s ,  y  m á s  
l o s  s a b io s  e s p e c ia le s  e n  c a d a  c ie n c ia ,  s o n  
l o s  ú n ic o s  q u e  p u e d e n  in t e r v e n ir  e n  s e m e 
j a n t e s  c u e s t io n e s ,  p o r q u e  n o  s o la m e n t e  
d if ie r e n  l o s  p r o c e d im ie n to s ,  s in o  q u e  e l 
t a le n to  d e l  n a t u r a l i s t a  n o  e s  e l d e l  f i s ió 
lo g o ,  y  e l  d e l  q u ím ic o  n o  e s  e l  d e l  f ís ic o .

C u a n d o  l o s  f i ló s o f o s  c o m o  B a c o n ,  ú  
o t r o s  m á s  m o d e r n o s ,  h a n  q u e r id o  s i s t e 
m a t iz a r  l o s  p r e c e p to s  p a r a  la  in v e s t ig a 
c ió n  c ie n t í f ic a , h a n  p o d id o  p a r e c e r  s e d u c 
t o r e s  á  la s  p e r s o n a s  q u e  n o  v e n  la  c ie n c ia  
s in o  d e  lé jo s ;  p e r o  e n  r e a l id a d  s e m e j a n t e s  
o b r a s  n o  s o n  d e  u t i l id a d  á  lo s  v e r d a d e r o s  
s a b io s ,  y  p a r a  a q u e l lo s  q u e  q u ie r e n  d e d i 
c a r s e  á  la  c u l t u r a  d e  l a s  c ie n c ia s ,  l o s  e x 
t r a v ía n  p o r  u n a  s e n c i l l e z  e n g a ñ o s a  d e  lo s  
h e c h o s ;  a d e m á s ,  l o s  e m b a r a z a n  c a r g a n d o  
e l  e s p ír itu  d e  u n a  m u lt i tu d  d e  r e g la s  v a 
g a s  é  in a p lic a b le s ,  q u e  e s  p r e c is o  o lv id a r  
s i  s e  q u ie r e  e n tr a r  e n  la  c ie n c ia  y  l le g a r  á  
s e r  e x p e r im e n ta d o r .

C r e o  q u e  e n  la  e n s e ñ a n z a  c ie n t í f ic a  e l 
p a p e l d e l  m a e s t r o  c o n s i s t e  e n  d e m o s tr a r  
e l o b je to  q u e  s e  p r o p o n e  e x p e r ím c n ta l-  
m e n t e  a l  d is c íp u lo ,  é  in d ic a r le  t o d o s  l o s
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m e d io s  q u e  t ie n e  á  s u  d is p o s ic ió n  p a r a  a l 
c a n z a r le .  E l  m a e s t r o  d e b e  d e ja r  lu é g o  l i 
b r e  a l  d is c íp u lo , q u e  s e  m u e v a  á  s u  m a n e 
r a , s e g ú n  s u  n a tu r a le z a , p a r a  l le g a r  a l  o b 
j e t o  q u e  s e  l e  h a  m o s tr a d o , s a lv o  a c u d ir  e n  
s u  a y u d a , s i  v e  q u e  s e  e x tr a v ía . C r e o , p o r  
ú l t im o ,  q u e  e l  v e r d a d e r o  m é to d o  c ie n t í f ic o  
e s  e l  q u e  c o n t ie n e  a l  e s p ír itu  s i n  s o fo c a r le ,  
e l  q u e  d e ja  e n  lo  p o s ib le  a l  ta le n to  e n 
f r e n te  d e  s í  m is m o  y  l e  d ir ig e  r e s p e ta n d o  
s u s  c u a l id a d e s  m á s  p r e c io s a s ,  q u e  s o n  s u  
o r ig in a l id a d  c r e a d o r a  y  s u  e s p o n t a n e id a d  
c ie n t í f ic a . E n  e fe c to , la  c ie n c ia  n o  a v a n z a  
s in o  p o r  la s  n u e v a s  id e a s  y  p o r  la  p o t e n 
c ia  c r e a d o r a  ú  o r ig in a l  d e l p e n s a m ie n t o .  
E s ,  p o r  lo  ta n to ,  p r e c is o  g u a r d a r s e ,  e n  la  
e n s e ñ a n z a  d e  la s  c ie n c ia s ,  d e  q u e  l o s  c o n o 
c im ie n t o s  q u e  d e b e n  a r m a r  la  in t e l ig e n c ia  
n o  la  h u n d a n  c o n  s u  p e s o ,  y  q u e  l a s  r e 
g l a s  q u e  e s t á n  d e s t in a d a s  á  s o s t e n e r  la s  
p a r te s  d é b i le s  d e l  e s p ír itu  n o  a tr o f ie n  ó  
e m b o te n  l o s  la d o s  p o t e n t e s  y  f e c u n d o s .

N o  t e n g o  n e c e s id a d  d e  e n t r a r  a q u í  e n  
o t r o s  d e s a r r o llo s ;  m e  r e d u z c o  á  p r e c a v e r  
á  la s  c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s  y  á  l a  m e d ic in a  
e x p e r im e n ta l  c o n tr a  l a s  e x a g e r a c io n e s  d e  
la  e r u d ic ió n  y  c o n tr a  la  in v a s ió n  y  la  d o -
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m in a c io n  d e  lo s  s i s t e m a s ,  
c ie n c ia s ,  s u c u m b ie n d o ,  v e r ía n  d e s a p a r e 
c e r  s u  f e c u n d id a d  y  p e r d e r ía n  la  in d e p e n 
d e n c ia  y  la  l ib e r ta d  d e  e s p ír itu ,  q u e  s e r á n  
s ie m p r e  c o n d ic io n e s  e s e n c ia l e s  d e  s u  p r o 
g r e s o .

S i  e l g e n io  d e l  h o m b r e  t i e n e  e n  la s  
c ie n c ia s ,  c o m o  e n  to d o , u n a  s u p r e m a c ía ,  
q u e  n o  p ie r d e  j a m á s  s u s  d e r e c h o s ,  s in  
e m b a r g o , p a r a  la s  c ie n c ia s  e x p e r im e n ta 
l e s  d e b e  e l  s a b io  a p l ic a r  s u s  id e a s  á  la  in 
v e s t ig a c ió n  d e l  d e t e r m in is m o  c ie n t í f ic o  é  
in t e r r o g a r  la  n a tu r a le z a  e n  u n  la b o r a to 
r io  c o n  lo s  m e d io s  c o n v e n ie n t e s  y  n e c e s a 
r io s .  N o  s e  c o n c e b ir ía  u n  f ís ic o  ó  u n  q u í 
m ic o  s in  la b o r a to r io .  D e b e  s e r  lo  m is m o  
p a r a  e l  f i s ió lo g o ;  e s  n e c e s a r io  q u e  s e  a n a 
l ic e n  e x p e r im e n t a lm e n t e  lo s  f e n ó m e n o s  
d e  la  m a te r ia  v iv ie n te ,  c o m o  e l f í s ic o  y  e l 
q u ím ic o  a n a l iz a n  e x p e r im e n t a lm e n t e  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  la  m a te r ia  b r u ta . E n  u n a  
p a la b r a :  e l  la b o r a to r io  e s  la  c o n d ic ió n  
s i n e  q u a  n o n  d e l  d e s a r r o llo  d e  to d a s  la s  
c ie n c ia s  e x p e r im e n ta le s .

L a  e v id e n c ia  d e  e s t a  v e r d a d  p r o d u c e  y  
p r o d u c ir á  u n a  r e fo r m a  u n iv e r s a l  y  p r o 
fu n d a  e n  la  e n s e ñ a n z a  c ie n t í f ic a , p o r q u e



s e  h a  r e c o n o c id o  e n  to d a s  p a r te s  e n  e l  
d ia , q u e  e n  l o s  la b o r a to r io s  e s  d o n d e  g e r 
m in a n  y  s e  e n g r a n d e c e n  to d o s  lo s  d e s c u 
b r im ie n to s  d e  la  c ie n c ia  p u r a , p a r a  r e p a r 
t i r s e  e n  s e g u id a  y  c u b r ir  e l  m u n d o  c o n  
s u s  a p l ic a c io n e s  ú t i l e s .  E l  la b o r a to r io  ú n i
c a m e n te  e n s e ñ a  la s  d i f ic u lta d e s  d e  la  c ie n 
c ia  á  a q u e l lo s  q u e  l e  f r e c u e n ta n . D e m u e s 
t r a ,  a d e m á s ,  q u e  la  c ie n c ia  p u r a  e s  s ie m 
p r e  la  f u e n te  d e  t o d a s  la s  r iq u e z a s  ú t i l e s  
q u e  e l  h o m b r e  a d q u ie r e  y  d e  to d a s  l a s  
c o n q u is t a s  q u e  h a c e  s o b r e  lo s  f e n ó m e n o s  
d e  la  n a tu r a le z a . E s  u n a  e x c e le n t e  e d u c a 
c ió n  p a r a  la  j u v e n t u d ,  p o r q u e  s ó lo  é l  p u e 
d e  h a c e r  c o m p r e n d e r  q u e  la s  a p l ic a c io n e s  
a c tu a le s  ta n  b r i l la n te s  d e  la s  c ie n c ia s  n o  
s o n  s in o  e l  d e s a r r o llo  d e  tr a b a jo s  a n t e r io 
r e s ,  y  q u e  a q u e l lo s  q u e  a p r o v e c h e n  h o y  e n  
d ia  s u s  b e n e f ic io s  d e b e n  u n  tr ib u to  d e  r e 
c o n o c im ie n to  á s u s  a n t e p a s a d o s ,  q u e  c u l 
t iv a r o n  p e n o s a m e n t e  e l  á r b o l d e  la  c ie n 
c ia  s in  e l  g u s t o  d e  r e c o g e r  e l fr u to .
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E n t r e l a s  c ie n c ia s  s e  d i s t in g u e n  la s  q u e  
tr a ta n  d e  l o s  c u e r p o s  in e r t e s  y  la s  q u e  
t r a ta n  d e  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s ,  y  e n t r e  
e s t a s  ú l t im a s  to d a v ía  l a s  q u e  e s t u d ia n  a l  
h o m b r e  y  l o s  a n im a le s  y  la s  q u e  e s t u d ia n  
á  lo s  v e g e t a l e s .

T o d a s  la s  c la s i f i c a c io n e s  d e  la s  c ie n c ia s  
n o  p o d r ia n  fu n d a r s e  e x c lu s iv a m e n t e  s o 
b r e  la s  c ir c u n s c r ip c io n e s  n a tu r a le s  d e  lo s  
c u e r p o s  q u e  c o n s id e r a n ;  s e  d iv id e n  ta m 
b ié n  y  m e jo r , s e g ú n  lo s  p r o b le m a s  e s p e 
c ia le s  q u e  s e  p r o p o n e n  r e s o lv e r .  L a  f i s io 
l o g ía  g e n e r a l ,  p o r  s u  o b je to , s e  c o n fu n d e
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c o n  to d a s  la s  c ie n c ia s  d e  l o s  s é r e s  v iv ie n 
t e s ,  p u e s t o  q u e  a n a l iz a  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  
p a s a n  á  la  v e z  e n  e l  h o m b r e ,  e n  l o s  a n i 
m a le s  y  e n  l o s  v e g e t a l e s  (1 ). N o  e s  p o r  
e s t o  m é n o s  u n a  c ie n c ia  d is t in ta ,  p o r q u e  
p e r s ig u e  u n  p r o b le m a  e s p e c ia l  q u e  d e 
t e r m in a  s u  d o m in io  p r o p io .

L a  f i s io lo g ía  t ie n e  p o r  o b je to  r e g ir  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  la  v id a . M e  p r o p o n g o  e x a 
m in a r  a q u í ,  c o m o  e s  p o s ib le ,  e l l l e g a r  á  la  
r e s o lu c ió n  d e  s e m e ja n te  p r o b le m a . S e  
v e r á ,  a s í  lo  e s p e r o ,  q u e  la  f i s io lo g ía  e s  
u n a  d e  la s  c ie n c ia s  m á s  d ig n a s  d e  la  a t e n 
c ió n  d e  lo s  t a le n t o s  e le v a d o s ,  p o r  la  im 
p o r ta n c ia  d e  la s  c u e s t io n e s  q u e  tr a ta , y  
d e  to d a  la  s im p a t ía  d e  l o s  h o m b r e s  d e  
p r o g r e s o  p o r  la  in f lu e n c ia  q u e  e s t á  d e s 
t in a d a  á  e je r c e r  s o b r e  e l b ie n e s ta r  d e  la  
h u m a n id a d .

(1) Claudio Bernard, Leqons sur les phénomènes 
de la vie communs aux animaux et aux végétaux. 
Paris, 1878.
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I.

C o n  o b je to  d e  c o m p r e n d e r  e l  c a r á c te r  
d e l p r o b le m a  fis io ló g ic O j e s  n e c e s a r io  d e  
a n te m a n o  c ir c u n s c r ib ir  la  f i s io lo g ía  g e 
n e r a l  y  d e m o s tr a r  q u e  e s  u n a  c ie n c ia  e x -  
p e r i m e n ta l  y  n o  u n a  c ie n c ia  n a t u r a l .

L a s  c ie n c ia s  n a t u r a le s  s o n  l a s  c ie n c ia s  
d e  O b se r v a c ió n  ó  d e s c r ip t iv a s .  N o s  d a n  la  
p r e v is ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s ;  p e r o  q u e d a n  
c ie n c ia s  c o n t e m p la t iv a s  d e  la  n a tu r a le z a .

L a s  c ie n c ia s  e x p e r im e n t a le s  s o n  c ie n 
c ia s  d e  e x p e r im e n t a c ió n  ó  e x p l ic a t iv a s .  
V a n  m á s  lé jo s  q u e  la s  c ie n c ia s  d e  o b s e r 
v a c ió n  q u e  l e s  s i r v e n  d e  b a s e s ,  y  l le g a n  á  
s e r  c ie n c ia s  d e  a c c ió n ,  e s  d e c ir ,  c o n q u is 
ta d o r a s  d e  la  n a tu r a le z a .

E s t a  d is t in c ió n  fu n d a m e n ta l  e n tr e  la s  
c ie n c ia s  n a tu r a le s  y  l a s  c ie n c ia s  e x p e r i 
m e n t a le s  r e s u l ta  d e  la  d e f in ic ió n  m is m a  
d e  la  O b se r v a c ió n  y  d e  la  e x p e r im e n t a 
c ió n .  E l  o b s e r v a d o r  c o n s id e r a  l o s  f e n ó m e 
n o s  e n  s u  e s ta d o  n a tu r a l ,  e s  d e c ir ,  ta l  y
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c o m o  la  n a tu r a le z a  l o s  o fr e c e , e n  ta n to  
q u e  e l  e x p e r im e n ta d o r  l o s  h a c e  a p a r e c e r  
e n  la s  c o n d ic io n e s  d e  q u e  e s  d u e ñ o .

L a  f ís ic a  y  la  q u ím ic a , q u e  s o n  l a s  ú n i 
c a s  e x p e r im e n ta le s  e n  e l  r e in o  d e  lo s  c u e r 
p o s  b r u to s ,  h a n  c o n q u is ta d o  la  n a t u r a le 
z a  in e r t e  m in e r a l ,  y  c a d a  d ia  v e m o s  c o n  
p la c e r  e x t e n d e r s e  m á s  y  m á s  s u s  c o n 
q u is t a s .

L a  f i s io lo g ía ,  q u e  e s  la  c ie n c ia  e x p e r i 
m e n ta l  e n  e l  r e in o  d e  lo s  c u e r p o s  o r g a n i 
z a d o s ,  d e b e  c o n q u is ta r  la  n a tu r a le z a  v i 
v ie n te ;  e s t e  e s  s u  p r o b le m a , e s t a  s e r á  s u  
p o te n c ia .

E r a  n e c e s a r ia  e s t a  d iv is ió n  d e  l a s  c i e n 
c ia s  b io ló g ic a s  e n  c ie n c ia s  n a t u r a le s  y  
c ie n c ia s  e x p e r im e n t a le s ,  p a r a  s u  a d e la n 
ta m ie n to .

P o r u ñ a  p a r t e ,  la  f i s io lo g ía  n o  p u e d e  
a v a n z a r  s in o  c o n s t i t u y é n d o s e  c o m o  c ie n 
c ia  in d e p e n d ie n te ,  y  p o r  o tr a  p a r te ,  la s  
c ie n c ia s  n a tu r a le s ,  q u e  h a n  c o n c u r r id o  á  
s u  e v o lu c ió n  y  p r e p a r a d o  s u  a d v e n im ie n 
t o ,  ir ía n  p o r  c a m in o  e x tr a v ia d o , y  p e r d e 
r ía n  s u  v e r d a d e r o  o b je t iv o , b ie n  q u e r ie n 
d o  s e g u ir la  e n  s u  m a r c h a , b ie n  e n s a y a n 
d o  r e t e n e r la  e n  s u  c ir c u n s c r ip c ió n .  P o r
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la  m is m a  r a z ó n , l o s  n a t u r a l i s t a s ,  m in e r a 
l o g is t a s  y  g e ó lo g o s  p o d r ía n  r e c la m a r  la  
f í s ic a  y  la  q u ím ic a  c o m o  p e r t e n e c ie n t e s  á  
la  h i s t o r ia  d e  l o s  m in e r a le s .  E n  e l  m is m o  
c a s o ,  e l  n a tu r a l i s ta  a n tr o p ó lo g o  d e b e r ía ,  
c o m o  h a n  h e c h o  a lg u n o s  a u to r e s ,  c o n s i 
d e r a r  la  f is io lo g ía  h u m a n a  y  la  m e d ic in a  
c o m o  fo r m a n d o  d iv i s io n e s  d e  la  a n tr o p o 
lo g ía .  S e  c o m p r e n d e  á  p r im e r a  v i s t a  c o n  
q u é  fa c il id a d  c a e r ía m o s  e n  e l e r r o r  fo r 
z a n d o  e s t o s  r a z o n a m ie n to s ,  p o r q u e  la  l i 
t e r a t u r a ,  l a s  a r t e s ,  la  p o l í t ic a , e n  u n a  p a 
la b r a , to d o s  l o s  c o n o c im ie n t o s  h u m a n o s  
p e r t e n e c e r ía n  á  la  a n tr o p o lo g ía ,  p u e s to  
q u e  e n tr a n  e n  la  h i s t o r ia  d e  la  in t e l ig e n 
c ia  h u m a n a . E s t a  m a n e r a  d e  d iv id ir  la s  
c ie n c ia s  p o r  la  c o n s id e r a c ió n  d e l  o b je to  
q u e  s e  e s t u d ia  l le v a r ía  á  la  o s c u r id a d  y  á  la  
c o n f u s ió n ,  e n  ta n to  q u e  m ir a n d o  la  n a t u 
r a le z a  e x p e r im e n ta l  y  e s p e c ia l  d e  lo s  p r o 
b le m a s  d e l  f i s ió lo g o ,  v e r e m o s  q u e  s e  p u e 
d e  l le g a r ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  á  u n a  d e f in i
c ió n  r e a l  y  f e c u n d a .

C u v ie r  d ió  á  la  c ie n c ia  d e  la  o r g a n iz a 
c i ó n  d e  l o s  s e r e s  v iv ie n t e s  u n a  im p u ls ió n  
p o d e r o s a ,  q u e  h a  s id o  ú t i l  á  la  v e z  á  la  
f i s io lo g ía  y  á  la  z o o lo g ía  g e n e r a l  ; p e r o
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C u v ie r  n o  c o n c e b ía l a  f i s io lo g ía  c o m o  u n a  
c ie n c ia  e x p e r i m e n t a l  c o n s t i tu id a ;  m e jo r  
d ic h o ,  n o  t e n ía  id e a  fija  e n  e s t e  a s u n t o ,  
p o r q u e  t a n  p r o n to  s e  l e  v e  n e g a r  la  f is ió 
l o g o  e x p e r im e n ta l  p o n ie n d o  e n  d u d a  la  
le g it im id a d  d e  la s  a p l ic a c io n e s  d e l  m é 
to d o  e x p e r im e n ta l  e n  e l  e s t u d io  d e  l o s  f e 
n ó m e n o s  d e  la  v id a  (1 ) , ta n  p r o n to  s e  le  
v e  a d m it ir  y  e lo g ia r  e n  la s  c o m u n ic a c io 
n e s  a c a d é m ic a s  lo s  r e s u l t a d o s  d e  la  f is io 
l o g ía  e x p e r im e n ta l  o b te n id o s  p o r  m e d io  
d e  la  v iv is e c c ió n  (2 ). C u v ie r  h a b ía  p r e s e n 
t id o  q u e  e r a  im p o r ta n te  in t r o d u c ir  la s  
c o n s id e r a c io n e s  f i s io ló g ic a s  e n  la  z o o lo 
g ía  ; p e r o  n o  e r a  f i s ió lo g o ,  e r a  n a tu r a l is ta ,  
y  s o b r e  to d o  a n a t ó m ic o ,  y  n o  v e ía  e n  la  
f i s io lo g ía  s in o  d e d u c c io n e s  a n a t ó m ic a s  
p a r t ic u la r e s ,  d e  la s  q u e  b u s c a b a  la  c o n 
f ir m a c ió n  e n  la  a n a to m ía  c o m p a r a d a . S in  
d u d a  lo s  c o n o c im ie n t o s  a n a t ó m ic o s  m á s

(1) Véase Cuvier, Lettre à Mertrud et Introduc
tion au régné animal.

(2) Véase Cuvier, Rapport fa it  à l’Academie des 
Sciences sur des expériences relatives aux fonctions du 
système nerveux. (Journal de phisiologie par Magen
die, t. I I ,p é g . 372, 1822.)
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p r e c i s o s  le  s o n  in d is p e n s a b le s  a l  f i s ió lo 
g o  ; p e r o  n o  c r e o  q u e  la  a n a to m ía  d e b a  
s e r v ir  d e  b a s e  e x c lu s iv a  á  la  f i s i o lo g í a ,  y  
q u e  e s t a  ú l t im a  c ie n c ia  p u e d a  d e d u c ir 
s e  n u n c a  d ir e c ta m e n te  d e  la  p r im e r a  (1). 
C r e o , p o r  e l  c o n tr a r io ,  q u e  e s  u n  e r r o r  ó  
u n a  i lu s ió n  d e  t o d a s  la s  e s c u e la s  a n a t ó 
m ic a s  h a b e r  c r e íd o  q u e  la  a n a to m ía  e x p l i 
c a b a  d ir e c ta m e n te  la  f i s io lo g ía .

L a  im p o te n c ia  d e  la  a n a to m ía  p a r a  e n 
s e ñ a r n o s  l a s  fu n c io n e s  o r g á n ic a s ,  s e  h a c e  
e v id e n te  e n  lo s  c a s o s  p a r t ic u la r e s  e n  q u e  
s e  v e  r e d u c id a  á  s í  m is m a . P a r a  l o s  ó r g a 
n o s , a c e r c a  d e l  u s o  d e  l o s  q u e  la  f i s io lo g ía  
e x p e r im e n ta l  n o  h a  d ic h o  n a d a  to d a v ía ,  
la  a n a to m ía  q u e d a  m u d a  a b s o lu t a m e n t e .

E s t o  s u c e d e ,  p o r  e je m p lo , p a r a  e l  b a z o ,  
la s  c á p s u la s  s u p r a r r e n a le s ,  e l t im o , e t c . , 
ó r g a n o s  d e  l o s  q u e  c o n o c e m o s  p e r f e c t a 
m e n te  s u  t e x tu r a  a n a t ó m ic a ,  p e r o  d e  lo s  
q u e  ig n o r a m o s  p o r  c o m p le to  s u s  fu n 
c io n e s .

D e  la  m is m a  m a n e r a ,  c u a n d o  e n  u n a n i -

(1) Véanse mis Leqons dephié'ologie apliquée à la 
médecine, Faites au College de France, 1855, primera 
lección.
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m a l s e  d e s c u b r e  u n  te j id o  n u e v o  ó  s in  a n á 
l o g o  e n  o t r o s  o r g a n ism o s^  la  a n a to m ía  e s  
in c a p a z  p a r a  r e v e la r  s u s  p r o p ie d a d e s  v i 
t a le s .

E s to  p r u e b a  b ie n  á  l a s  c la r a s  q u e  c u a n 
d o  e l a n a tó m ic o  ó  e l  z o ó lo g o  c o n s tr u y e n  
lo  q u e  s e  l la m a  la  f i s io lo g ia  a n a tó m ic a  ó  
z o o ló g ic a ,  n o  h a c e n  n a d a  m á s  q u e  a p lic a r  
á  la  in t e r p r e ta c ió n  y  c la s if ic a c ió n  d e  lo s  
h e c h o s  a n a tó m ic o s  l o s  c o n o c im ie n t o s  q u e  
p r è v ia m e n te  lo s  h a  s u m in is t r a d o  la  f is io 
lo g ía  e x p e r im e n t a l , p e r o  n o  d e d u c e n  n u n 
c a  n a d a  d ir e c ta m e n te  d e  la  a n a to m ía  
m is m a .

P a r a  e x p l ic a r  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a , 
e l  f is ió lo g o  e x p e r im e n ta d o r  s e  d ir ig e  d i 
r e c ta m e n te  a l a s  m a n if e s t a c io n e s  d e  e s to s  
f e n ó m e n o s  ; lo s  a n a l iz a  p o r  m e d io  d e  la s  
c ie n c ia s  f í s ic o - q u ím ic a s ,  q u e  s o n  m á s  s e n 
c i l la s  q u e  la  f i s i o lo g í a ,  p o r q u e  s ie m p r e  lo  
m á s  s e n c i l lo  d e b e  a c la r a r  lo  m á s  c o m p l i 
c a d o . L a  t e x tu r a  ó  la  a n a to m ía  d e  u n  ó r 
g a n o  n o  p u e d e  c o m p r e n d e r s e  r e a lm e n te  
s in o  c u a n d o  la  f i s io lo g ía  v ie n e  á  e x p l ic a r 
le .  N o  d a n d o  la  e s t r u c t u r a  a n a t ó m ic a  s in o  
l a s  c o n d ic io n e s  d e  m a n if e s ta c ió n  d e  u n  
f e n ó m e n o  f i s io ló g ic o ,  e s  d e  n e c e s id a d  im 
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p r e s c in d ib le  c o n o c e r  e s t e  f e n ò m e n o  a n t e s  
d e  tr a ta r  d e  e x p l ic a r le  a n a t ò m ic a m e n te .  
E n  u n a  p a la b r a  ; la  f i s io lo g ía  n o  e s  d e  n in 
g u n a  m a n e r a  u n a  d e d u c c ió n  d e  la  a n a 
t o m ía .  L a  e x p l ic a c ió n  d e  la  o r g a n iz a c ió n ,  
e n  lu g a r  d e  s e r  e l  p u n to  d e  p a r t id a , e s ,  
p o r  e l  c o n t r a r io ,  e l  o b je to  h a c ia  e l  q u e  
t ie n d e n  t o d o s  l o s  e s t u d io s  f i s io ló g ic o s .  
V e r e m o s ,  e n  e f e c t o ,  m á s  a d e la n te  q u e  
ú n ic a m e n t e  e n  la  e s t r u c tu r a  a n a tó m ic a  y  
e n  e l  a n á l i s i s  f ís ic o -q u ím ic o  d e  la s  p r o p ie 
d a d e s  d e  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a ,  e n c u e n 
t r a  e l f i s ió lo g o  l a s  c o n d ic io n e s  q u e  l e  im 
p o r ta  c o n o c e r  p a r a  r e s o lv e r  e l p r o b le m a  
d e  la  f i s io lo g ía  e x p e r im e n t a l ,  e s  d e c ir ,  
p a r a  e x p l ic a r  e l  m e c a n is m o  d e  lo s  f e n ó 
m e n o s  v i t a le s  y  p a r a  m a r t ir iz a r  l a s  m a n i
f e s t a c io n e s .

E l p r o b le m a  d e l  n a tu r a l is ta  e s  m á s  s e n 
c i l lo  ; s in  tr a ta r  d e  e x p l ic a r  lo s  f e n ó m e n o s  
n a t u r a le s ,  s e  r e d u c e  á  h a c e r  c o n s ta r  e l  
e n c a d e n a m ie n to  y  l a s  l e y e s ,  á  f in  d e  p r e 
v e n ir  la s  m a n if e s ta c io n e s  y  la  m a r c h a .

L a s  c ie n c ia s  n a tu r a le s  y  la s  c ie n c ia s  e x 
p e r im e n t a l e s ,  c o n s id e r a d a s  e n  s u  d e s a r 
r o l lo  , c o n s t i t u y e n  e n  a lg u n a  m a n e r a  d o s
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g r a d o s  d is t in to s  e n  lo s  c o n o c im ie n to s  h u 
m a n o s . L a s  c ie n c ia s  n a t u r a le s ,  p a s iv a s  ó  
c o n t e m p la t iv a s ,  fo r m a n  e v id e n te m e n te  e l  
p r im e r  g r a d o ,  e n  ta n to  q u e  la s  c ie n c ia s  
e x p e r im e n ta le s ,  a c t iv a s  y  c o n q u is ta d o r a s  
c o n s t i t u y e n  e l s e g u n d o .  L a s  c ie n c ia s  n a -  
u r a  e s  s o n  la s  a n te p a s a d a s  n e c e s a r ia s  d e  

la s  c ie n c ia s  e x p e r im e n ta le s  y  l e s  s ir v e n  
c o m o  d e  p u n to  d e  a p o y o .

D e  e s t a  m a n e r a ,  la  e v o lu c ió n  c ie n t íf ic a  
v ie n e  a  e x p l ic a r n o s  c ó m o  e l  p r o b le m a  d e  
la s  c ie n c ia s  e x p e r im e n ta le s  e s  u n  p r o b le 
m a  m o d e r n o  q u e  n o  h a  p o d id o  c o n o c e r  la  
a n t ig ü e d a d . N o  q u ie r o  d e c ir  q u e  la  a n t i 
g ü e d a d  n o  h a y a  te n id o  la  id e a  d e  c o n q u is 
ta r  la  n a tu r a le z a ,  p u e s t o  q u e  n o s  h a  d e 
ja d o  la  fa b u la  d e  P r o m e te o ,  c a s t ig a d o  p o r  
q u e r e r  r o b a r  e l fu e g o  d e l  c ie lo .  U n ic a 
m e n te  q u e  e s  c ie r to  q u e  la  c ie n c ia  a n t i 
g u a  n o  p u d o  r e a liz a r  e s t a  c o n q u is t a ,  p o r 
q u e  h a n  d e b id o  fo r m a r s e  p r im e r o  la s  
c ie n c ia s  n a tu r a le s  y  c o n te m p la t iv a s  E l  
p e n s a m ie n t o  d e  l o s  a n t ig u o s  n o  p u d o  
s e r  o tr o  q u e  d e s c u b r ir  y  a s ig n a r  l a s  l e y e s  
q u e  r ig e n  l o s  f e n ó m e n o s  d e  Ja n a t u r a l e ^  
e n  ta n to  q u e  e l p e n s a m ie n t o  c ie n t í f ic o  e x 
p e r im e n ta l  m o d e r n o  d e b e  s e r  e x p l i c a r e s -
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t o s  f e n ó m e n o s  y  m a r t ir iz a r lo s  e n  p r o v e 
c h o  d e  la  h u m a n id a d . S a b e m o s  q u e  p o r  
l a  f ís ic a  y  la  q u ím ic a  e l  h o m b r e  t i e n e  y a  
a s e g u r a d a  s u  d o m in a c ió n  s o b r e  l o s  f e n ó 
m e n o s  d e  l o s  c u e r p o s  b r u t o s ; p e r o  o tr a  
c o n s e c u e n c ia  ig u a lm e n t e  n e c e s a r ia  d e  la  
e v o lu c ió n  c ie n t í f ic a  q u e  h e  q u e r id o  p r o 
c la m a r  a q u í ,  e s  q u e  p o r  la  f i s io lo g ía  e l  
h o m b r e  d e b e  a m b ic io n a r  e l  e x t e n d e r  s u  
p o d e r  s o b r e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  l o s  s é r e s  
v i v i e n t e s .

L a  c iv i l iz a c ió n  m o d e r n a ,  c o n q u is ta n d o  
p o r  la  c ie n c ia  la  n a tu r a le z a  in o r g á n ic a  y  
ia  n a tu r a le z a  o r g a n iz a d a ,  s e  e n c o n tr a r á  
e n  c o n d ic io n e s  e n te r a m e n te  d e s c o n o c id a s  
á  la s  a n t ig u a s  c iv i l iz a c io n e s .  P o r  e s t a  r a 
z ó n  n o  p u e d e  s ie m p r e  in v o c a r s e  c o n  ló 
g i c a  la  h i s t o r ia  d e  lo s  p u e b lo s  a n t ig u o s  
p a r a  d ir ig ir  ó  p r e c a v e r  l o s  d e s t in o s  d e  lo s  
p u e b lo s  n u e v o s .

L a  h u m a n id a d  p a r e c e  q u e  h a  c o m p r e n 
d id o  h o y  q u e  s u  o b je to  n o  e s  la  c o n te m 
p la c ió n  p a s iv a ,  s in o  e l  p r o g r e s o  y  la  a c 
c ió n .  E s t a s  id e a s  p e n e tr a n  m á s  y  m á s  p r o 
fu n d a m e n te  e n  la s  s o c i e d a d e s ,  y  e l  p a p e l  
a c t iv o  d e  l a s  c ie n c ia s  e x p e r im e n t a le s  n o  
s e  d e t ie n e  e n  la s  c ie n c ia s  f i s ic o -q u im ic a s
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y  f i s io ló g ic a s j  s e  e x t ie n d e  h a s t a  l a s  c ie n 
c ia s  h is tó r ic a s  y  m o r a le s .  S e  h a  c o m p r e n 
d id o  q u e  n o  b a s ta b a  s e r  e s p e c ta d o r  in e r t e  
d e l  b ie n  y  d e l  m a l ,  g o z a n d o  d e l  p r im e r o  
y  e v ita n d o  e l  s e g u n d o .  L a  m o r a l  m o d e r n a  
a s p ir a  á  u n  p a p e l  m á s  im p o r ta n te ;  b u s c a  
l a s  c a u s a s ,  q u ie r e  e x p l ic a r la s  y  o b r a r  s o 
b r e  e l la s ;  q u i e r e ,  e n  u n a  p a la b r a ,  d o m i
n a r  e l  b ie n  y  e l  m a l ,  d a r  n a c im ie n to  y  
d e s a r r o llo  a l  u n o ,  lu c h a r  c o n  e l  o t r o  p a r a  
e x t ir p a r le  y  d e s t r u ir le .  S e  v e  e l  o b je to ;  e s  
u n a  t e n d e n c ia  g e n e r a l ,  y  e l  s o p lo  c ie n t í f ic o  
m o d e r n o  q u e  a n im a  la  f i s io lo g ía  e s  e m i
n e n t e m e n t e  c o n q u is ta d o r  y  d o m in a n te .
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IT.

E n  t o d o s  l o s  t ie m p o s  s e  h a n  c o n s id e r a 
d o  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  b a jo  d o s  fa 
s e s  d is t in ta s  y  p o r  d e c ir  a s í  o p u e s ta s .

L o s  ñ s ió lo g o s  a n im is f a s  ó u i f a í i s f a s h a n  
c r e íd o  y  p e n s a d o  q u e  la s  m a n if e s ta c io n e s  
v i t a le s  e s ta b a n  r e g id a s  p o r  in f lu e n c ia s  e s 
p e c ia le s ,  y  h a n  a d m it id o  q u e  la  fu e r z a  v i 
ta l ,  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  e l  n o m b r e  q u e  s e  
l e  d é  i'aím a f i s io ló g ic a  ó  a r q u e o ,  p r i n c i p i o  
v i t a l  ó  p r o p ie d a d e s  v i ta le s ) ,  e s  e s e n c ia l 
m e n t e  d is t in ta  d e  l a s  fu e r z a s  m in e r a le s ,  
y  a u n  t ie n e  c o n  e l la s  u n  a n t a g o n is m o  
c o n s t a n t e .

L o s  f i s ió lo g o s  q u í m i c o s  f í s ic o - m e c á n i 
cos  h a n  s o s t e n id o ,  p o r  e l c o n tr a r io ,  q u e  
la s  f u n c io n e s  v i t a le s  d e b ia n  r e la c io n a r s e  
á  l o s  f e n ó m e n o s  m e c á n ic o s  ó  f í s ic o - q u í
m ic o s  o r d in a r io s ,  p a r a  la  e x p l ic a c ió n  d e  
l o s  q u e  n o  e s  n e c e s a r io  h a c e r  in t e r v e n ir  
n in g u n a  fu e r z a  v i ta l  p a r t ic u la r .

A l  v e r  q u e  c o n s id e r a m o s  la  f i s io lo g ía
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c o m o  u n a  c ie n c ia  e x p e r im e n ta l  d e s t in a d a  
á  g o b e r n a r  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a t u r a le 
z a  v iv ie n te ,  s e  h o s  p r e g u n ta r á  s i  e s t a m o s  
e n  e l  c a m p o  d e  l o s  f i s ió lo g o s  f i s i c o - m e c á -  
n ic o s  ó  e n  e l d e  lo s  v i t a l i s t a s .  S e  h a c e  n e 
c e s a r io  q u e  n o s  e x p l iq u e m o s ,  n o  c o n  o b 
j e t o  d e  to m a r  p a r t id o  p o r  u n a  ó  p o r  o tr a  
d e  la s  d o c tr in a s  f i s io ló g ic a s  c i t a d a s  a n t e 
r io r m e n te ,  s in o  ú n ic a  y  e x c lu s iv a m e n t e  
c o n  o b je to  d e  d a r  á  c o n o c e r  n u e s t r a  m a 
n e r a  d e  v e r  a c e r c a  d e  la  n a tu r a le z a  d e  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  y  s o b r e  e l  m é to d o  
d e  in v e s t ig a c ió n  q u e  c o n v ie n e  s e g u ir  e n  e l  
e s t u d io  d e  l o s  p r o b le m a s  d e  la  f i s io lo g ía  
g e n e r a l .

L a  f i s io lo g ía  n o  s e  s e p a r a , e n  c u a n to  á  
l a  m a n e r a  d e  e s tu d ia r ,  d e  l a s  d e m a s  c i e n 
c ia s  e x p e r im e n ta le s  d e  l o s  c u e r p o s  b r u 
to s .  S ig u e  e l  m is m o  m é to d o  e x p e r im e n ta l ,  
y  la  v id a , c u a lq u ie r a  q u e  s e a  la  id e a  q u e  
d e  e l la  s e  t e n g a ,  n o  p o d r ía  s e r  u n  o b s 
tá c u lo  a l  a n á l i s i s  e x p e r im e n ta l  d e  l o s  fe 
n ó m e n o s  d e  l o s  o r g a n is m o s  v iv ie n t e s .  Y a  
e n  o t r a  p a r te  (1) d e jo  d e s a r r o l la d a  e s t a

(1) Véase Del progreto en las ciencias ^fhioló- 
gicas.



Opinión y  h e
e je m p lo s  q u e  lo s  f e n ó m e n o s  TO -^és 6 
s o m e t id o s  a  u n  d e te r m in is m o  ta n  r ig u r o 
s o  y  ta n  a b s o lu to  c o m o  l o s  f e n ó m e n o s  m i
n e r a le s .  E n  c u a n to  á  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  
vida^ a d m ito  q u e  e s t o s  f e n ó m e n o s ,  c o n s i 
d e r a d o s  e n  s u s  d iv e r s a s  fo r m a s  d e  m a n i
fe s ta c ió n  y  e n  s u  n a tu r a le z a  ín t im a , t ie 
n e n  á  la  v e z  u n a  e s p e c ia l id a d  d e  fo r m a s  
q u e  l e s  d i s t in g u e  c o m o  f e n ó m e n o s  d e  la  
v id a  y  u n a  c o m u n id a d  d e  le y e s  q u e  le s  
c o n fu n d e n  c o n  lo s  d e m a s  f e n ó m e n o s  d e l  
m u n d o  c ó s m ic o .  R e c o n o z c o , e n  o t r o s  t é r 
m in o s ,  á  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s  p r o 
c e d im ie n t o s  e s p e c ia le s  d e  m a n ife s ta c ió n ;  
p e r o  a l  m is m o  t ie m p o  l o s  c o n s id e r o  ta m 
b ié n  c o m o  d e r iv a d o s  t o d o s  d e  la s  le y e s  
d e  la  m e c á n ic a  y  d e  la  f í s ic o - q u ím ic a  o r 
d in a r ia s .

E x is t e n ,  e n  e fe c to , e n  l o s  o r g a n is m o s  v i 
v i e n t e s  a p a r a to s  a n a t ó m ic o s  ó  in s t r u m e n 
t o s  o r g á n ic o s  q u e  le s  s o n  p r o p io s  y  q u e  n o  
s e  p o d r ía  r e p r o d u c ir  fu e r a  d e  e l lo s ;  p e r o  
l o s  f e n ó m e n o s  m a n ife s ta d o s  p o r  e s t o s  ó r 
g a n o s  ó  te j id o s  v iv ie n t e s  n o  t i e n e n ,  s in  
e m b a r g o ,  n a d a  d e  e s p e c ia l  n i  e n  s u  n a tu 
r a le z a , n i  e n  la s  l e y e s  q u e  l e s  r ig e n ;  e s t a

8
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e s  l in a  p r o p o s ic ió n  q u e  lo s  p r o g r e s o s  d e  
l a s  c ie n c ia s  f ís ic o -q u ím ic a s  d e m u e s tr a n  c a 
d a  d ia  m á s  y  m á s ,  p r o b a n d o  q u e  l o s  f e n ó 
m e n o s  q u e  s e  v e r if ic a n  e n  l o s  c u e r p o s  v i -  
v i e n t e s p u e d e n  v e r if ic a r s e  ig u a lm e n t e  f u e 
r a  d e l  o r g a n is m o  e n  e l r e in o  m in e r a l .  E n  
e l ó ’- d e n  q u ím ic o ,  e l  q u ím ic o  h a c e  e n  s u  
la b o r a to r io  u n a  m u lt i tu d  d e  s í n t e s i s  d e  
d e s c o m p o s ic io n e s  y  d e  d e s d o b la m ie n to s  
s e m e ja n te s  e n  u n  to d o  á  a q u e l lo s  q u e  
t i e n e n  lu g a r  e n  l o s  o r g a n is m o s  v e g e t a le s  
y  a n im a le s ;  p e r o , s i  e n  e l s é r  v iv ie n t e  la s  
fu e r z a s  q u ím ic a s  d a n  lu g a r  á  p r o d u c to s  
id é n t ic o s  á  l o s  d e l  r e in o  m in e r a l ,  la  n a t u 
r a le z a  v iv ie n t e  e m p le a  lo s  p r o c e d im ie n 
t o s  e s p e c ia le s  d e  l o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g i 
c o s  (c é lu la s  ó  f ib r a s  o r g á n ic a s )  q u e  p e r t e 
n e c e n  e x c lu s iv a m e n t e  á  lo s  s é r e s  v iv ie n 
t e s .  E n tr e  la s  c é lu la s  o r g á n ic a s  a n im a le s  
ó  v e g e t a le s ,  h a y  u n a s  q u e  r e d u c e n  e l á c i 
d o  c a r b ó n ic o  y  d e s p r e n d e n  e l  o x íg e n o ,  
o t r a s  q u e  a b s o r b e n  e l o x íg e n o  y  d e s p r e n 
d e n  e l á c id o  c a r b ó n ic o ;  p o r  ú lt im o , c ie r 
t a s  c é lu la s  ó  p r o d u c to s  d e  c é lu la s  (fer 
m e n t o s  s o lu b le s )  p r e s id e n  á  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  fe r m e n ta c ió n  ó  d e  d e s d o b la m ie n to ,  
q u e  d a n  n a c im ie n to  a l a lc o h o l ,  a l  á c id o
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a c é t ic o ,  à  l o s  á c id o s  g r a s o s ,  á  la  g l ic e r i 
n a , á  la  u r e a , á  la s  e s e n c ia s  v e g e t a l e s ,  e t c .  
P u e s  b ie n , e s t o s  s o n  f e n ó m e n o s  q u e  e l  
q u ím ic o  p u e d e  im ita r  y  r e h a c e r  e n  s u s  la 
b o r a to r io s ,  p o n ie n d o  e n  j u e g o  l a s  fu e r z a s  
q u ím ic a s  m in e r a le s ,  q u e  s o n  e n  e l  fo n d o  
e x a c t a m e n t e  la s  m is m a s  q u e  l a s  fu e r z a s  
q u ím ic a s  o r g á n ic a s ;  p e r o  e n  e l  s é r  v i 
v ie n t e ,  lo  r e p ito ,  l o s  f e n ó m e n o s  s e  r e a l i 
z a n  p o r  m e d io  d e  p r o c e d im ie n to s  v i ta le s  
y  d e  r e a c t iv o s  o r g a n iz a d o s ,  c r e a d o s  p o r  
l a  e v o lu c ió n  h i s t o ló g ic a  y  p o r  c o n s e c u e n 
c ia s  e s p e c ia le s  a l o r g a n is m o  é  in im ita b le s  
p a r a  e l  q u ím ic o .

E n  e l o r d e n  m e c á n ic o  ó  f ís ic o ,  l o s  f e n ó 
m e n o s  d e l  o r g a n is m o  v iv ie n t e  n o  t ie n e n  
n a d a  m á s  q u e  Ie s  d i s t in g a  d e  lo s  f e n ó m e 
n o s  m e c á n ic o s  ó  f í s i c o s  g e n e r a le s ,  s in o  
l o s  in s t r u m e n t o s  q u e  l o s  m a n if ie s ta n .

EL m ú s c u lo  p r o d u c e  f e n ó m e n o s  d e  m o 
v im ie n to  q u e ,  c o m o  l o s  d e  la s  m á q u in a s  
in e r t e s ,  n o  p u e d e n  e s c a p a r  á  l a s  l e y e s  d e  
la  m e c á n ic a  g e n e r a l ,  lo  q u e  n o  im p id e  
q u e  e l m ú s c u lo  s e a  u n  a p a r a to  d e  m o v i
m ie n to  e s p e c ia l  a l a n im a l ,  y  c u y o  j u e g o  
e s t á  a r r e g la d o  p o r  lo s  n e r v io s ,  p o r  m e d io
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d e  m e c a n is m o s  ig u a lm e n t e  e s p e c ia le s  a l 
s é r  v iv ie n te .

L o s  s é r e s  v iv ie n te s  p r o d u c e n  e l  c a lo r  
q u e  n o  d if ie r e  e n  n a d a  d e l  c a lo r  e n g e n 
d r a d o  e n  l o s  f e n ó m e n o s  m in e r a le s  s in o  
e n  e l  p r o c e d im ie n to  v ita l  ó  d e  f e r m e n ta 
c ió n  q u e  lo  e n g e n d r a .

l . o s  p e s c a d o s  e lé c t r ic o s  fo r m a n  ó  s e 
g r e g a n  la  e le c tr ic id a d  q u e  n o  d if ie r e  e n  
n a d a  d e  la  e le c tr ic id a d , p r o d u c id a  e n  la  
p ila  m e tá l ic a , lo  c u a l  n o  im p id e  q u e  e l ó r 
g a n o  e lé c t r ic o  d e l  to r p e d o , p o r  e je m p lo ,  
s e a  u n  a p a r a to  v i ta l  e n  to d o  p a r t ic u la r ,  
a r r e g la d o  p o r  e l  s i s t e m a  n e r v io s o  y  q u e  
e l  f ís ic o  n o  p u e d e  im ita r .

L o  m is m o  s u c e d e  c o n  la s  fu n c io n e s  d e  
l o s  n e r v io s  y  d e  l o s  ó r g a n o s  d e  lo s  s e n t i 
d o s ,  q u e  n o  s o n  s in o  in s t r u m e n to s  d e  f í s i 
c a  e s p e c ia le s  á  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s .

N o  h a y ,  p o r  lo  ta n to ,  n a d a  m á s  q u e  u n a  
f ís ic a , u n a  q u ím ic a  y  u n a  m e c á n ic a  g e n e 
r a le s ,  e n  l a s  q u e  e n tr a n  to d a s  la s  m a n i
f e s t a c io n e s  f e n o m e n a le s  d e  la  n a tu r a le 
z a , a s í  la s  d e  lo s  c u e r p o s  v iv o s ,  c o m o  la s  
d e  lo s  c u e r p o s  m u e r to s .  T o d o s  lo s  fe n ó 
m e n o s ,  e n  u n a  p a la b r a , q u e  a p a r e c e n  e n  
u n  s é r  v iv o  e n c u e n tr a n  s u s  l e y e s  fu e r a  d e
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é l ,  d e  m a n e r a , q u e  s e  p o d r ía  d e c ir  q u e  t o 
d a s  la s  m a n if e s ta c io n e s  d e  la  v id a  s e  c o m 
p o n e n  d e  f e n ó m e n o s  a r r a n c a d o s ,  e n  c u a n 
t o  á  s u  n a tu r a le z a , a l  m u n d o  c ó s m ic o  e x 
te r io r ;  p e r o  p o s e y e n d o  ú n ic a m e n t e  u n a  
m o r fo lo g ía  e s p e c ia l  e n  e l s e n t id o  q u e  s e  
m a n if ie s ta n  b a jo  f o r m a s  c a r a c t e r ís t ic a s  y  
p o r  m e d io  d e  in s t r u m e n t o s  f i s io ló g ic o s  e s 
p e c ia le s .  B a jo  e l  c o n c e p to  f í s ic o -q u ím ic o ,  
l a  v id a  n o  e s ,  p o r  lo  t a n t o ,  n a d a  m á s  q u e  
u n a  m o d a lid a d  d e  l o s  f e n ó m e n o s  g e n é r a 
l e s  d e  la  n a tu r a le z a ;  n o  e n g e n d r a  n a d a ;  
t o m a  s u s  fu e r z a s  a l  m u n d o  e x te r io r ,  y  n o  
h a c e  n a d a  m á s  q u e  v a r ia r  s u s  m a n if e s ta 
c io n e s  d e  m il  y  m il  m a n e r a s .  ¿ N o  p o d r ía  
a ñ a d ir s e  ta m b ié n  q u e  la  m is m a  in t e l ig e n 
c ia  c u y o s  f e n ó m e n o s  c a r a c te r iz a n  la  e x 
p r e s ió n  m á s  e le v a d a  d e  la  v id a ,  s e  r e v e la  
fu e r a  d e  l o s  s e r e s  v iv ie n t e s  e n  la  a r m o n ía  
d o  la s  l e y e s  d e l u n iv e r s o ?  P e r o  e n  n in g u 
n a  p a r te  s in o  e n  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  s e  
t r a d u c e  p o r  lo s  in s t r u m e n t o s  q u e  n o s  la  
m a n if ie s ta n  b a jo  la  fo r m a  d e  s e n s ib i l id a d ,  
d e  v o lu n ta d .  D e  e s t a  m a n e r a  s e  e n c o n 
tr a r ía  r e a l iz a d o  e l p e n s a m ie n t o  a n t ig u o  
q u e  e l  o r g a n is m o  v iv o  e s  u n  m ic r o c o s 
m o  (p e q u e ñ o  m u n d o )  q u e  r e f le ja  e n  s í
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e l 7 n a c ra c o sm o  [g r a n  m u n d o , u n iv e r s o ) .
O e  lo  q u e  p r e c e d e  r e s u l t a  e v id e n t e 

m e n t e  q u e  e l  f i s iò lo g o ,  e l  q u ím ic o , e l f i
s i c o ,  n o  t ie n e n  e n  r e a l id a d  q u e  c o n s id e r a r  
s in o  f e n ó m e n o s  d e  la  m is m a  n a tu r a le z a ,  
q u e  d e b e n  a n a l iz a r s e  y  e s t u d ia r s e  p o r  e l  
m is m o  m é to d o  y  r e d u c id o  á  l a s  m is m a s  
l e y e s  g e n e r a le s .  U n ic a m e n te  e l  f is ió lo g o  
n e c e s i t a  p r o c e d im ie n t o s  p a r t ic u la r e s  q u e  
s o n  in h e r e n te s  á  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a ,  y  
q u e  c o n s t i tu y e n  p o r  c o n s e c u e n c ia  e l  o b 
j e t o  e s p e c ia l  d e  s u s  e s t u d io s .  L a  f i s io lo 
g í a  g e n e r a l  s o  e n c u e n t r a  d e  e s t a  m a n e r a  
l la m a d a  á  s e r  la  c ie n c ia  e x p e r im e n ta l  q u e  
e s t u d ia  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  o r 
g a n iz a d a , y  e x p l ic a  l o s  p r o c e d im ie n to s  y  
l o s  m e c a n is m o s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s ,  
c o m o  la  f ís ic a  y  la  q u ím ic a  e x p l ic a n  lo s  
p r o c e d im ie n t o s  y  l o s  m e c a n is m o s  d e  l o s  
f e n ó m e n o s  m in e r a le s .

S in  e m b a r g o ,  s i  q u is ie r a  l le g a r  e l f i s ió 
lo g o  e x p e r im e n ta d o r  á  r e g ir  Jos f e n ó m e 
n o s  f i s io ló g ic o s  e n  e l s e r  v iv ie n t e ,  c o m o  
e l f í s ic o  y  e l q u ím ic o  g o b ie r n a n  lo s  fe n ó -  
m en o .s  f i s ic o - q u ím ic o s  e n  la  n a tu r a le z a  
in o r g á n ic a ,  s u  p r o b le m a  e s t a r ía  r e d u c id o  
e x a c ta m e n te  a  lo s  m is m o s  t é r m in o s .
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E n  e fe c to , e l f ís ic o  y  c l q u ím ic o  r e la c io 
n a n  la  e x p l ic a c ió n  d e  lo s  f e n ó m e n o s  á  la s  
p r o p ie d a d e s  d e  lo s  e le m e n t o s  in o r g á n ic o s .

D e  la  m is m a  m a n e r a  e l f i s ió lo g o  d e b e  
b u s c a r  e n  e l  s é r  v iv ie n t e  l o s  e le m e n t o s  
o r g á n ic o s  e n  lo s  q u e  s e  lo c a l iz a n  la s  f u n 
c io n e s ,  y  d e t e r m in a r  la s  c o n d ic io n e s  d e  
a c t iv id a d  v ita l  d e  e s t o s  e le m e n to s  s o b r e  
l o s  q u e  p u e d e  o b r a r . L o s  e le m e n t o s  o r 
g á n ic o s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  s o n  lo s  
e le m e n t o s  a n a t ó m ic o s  ó  h i s t o ló g ic o s ,  e n  
l o s  q u e  s e  d e s c o m p o n e n  n u e s t r o s  ó r g a 
n o s  y  n u e s t r o s  t e j id o s .  L a  c ie n c ia  d e  la  
o r g a n iz a c ió n  h a  l le g a d o  h o y  e n  d ia  á  d e 
m o s tr a r  q u e  u n  c u e r p o  v iv o ,  c u a lq u ie r a  
q u e  s e a  s u  c o m p le x id a d , e s t á  c o n s t i tu id o  
p o r  la  r e u n ió n  d e  u n  n ú m e r o  m á s  ó  m é -  
n o s  c o n s id e r a b le  d e  o r g a n is m o s  e le m e n 
t a le s  m ic r o s c ó p ic o s ,  e n  l o s  q u e  la s  p r o 
p ie d a d e s  v i t a le s  d iv e r s a s  m a n if ie s ta n  la s  
d if e r e n te s  f u n c io n e s  d e l  o r g a n is m o  t o 
ta l (1 ). R e s u lt a  d e  a q u í  q u e  c a d a  fu n c ió n  
d e b e  t e n e r  s u  e le m e n t o  o r g á n ic o  c o r r e s 
p o n d ie n t e ,  y  e l  o b je to  d e  la  f i s io lo g ía  
g e n e r a l  e s  p r e c is a m e n t e  a n a liz a r  lo s  m e -

(1) Véase E l Cxirare.
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c a r l is m o s  fu n c io n a le s  c o m p le x o s  p a r a  r e 
la c io n a r lo s  á  s u s  e le m e n t o s  v i t a le s  p a r 
t ic u la r e s .  D e  e s t a  m a n e r a  s e  e x p l ic a n  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  s e n s ib i l id a d  y  d e  m o v im ie n 
to  p o r  la s  p r o p ie d a d e s  d e  lo s  e le m e n t o s  
n e r v io s o s  y  m u s c u la r e s ;  lo s  f e n ó m e n o s  d e  
r e s p ir a c ió n  y  d e  s e c r e c ió n  s e  d e d u c e n  d e  
la s  p r o p ie d a d e s  d e  l o s  e le m e n t o s  r e s p ir a 
to r io s  d e  la  s a n g r e  y  d e  la s  p r o p ie d a d e s  
d e  lo s  e le m e n t o s  g la n d u la r e s  y  e p i t e l ia le s .

L o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d e  lo s  s e r e s  
v iv ie n t e s  q u e  s e  p r e s e n ta n  g e n e r a lm e n t e  
b a jo  la s  d iv e r s a s  fo r m a s  d e  f ib r a s  ó  d e  c é 
lu la s  m ic r o s c ó p ic a s ,  s o n  lo s  v e r d a d e r o s  
r e s o r t e s  o c u l t o s  do  la  m á q u in a  v iv ie n te .  
E s t á n  a s o c ia d o s  y  r e la c io n a d o s  e n t r e  s í  
p a r a  fo r m a r  l o s  t e j id o s ,  lo s  ó r g a n o s  y  lo s  
a p a r a to s  q u e  c o n s t i t u y e n  la s  r u e d a s  d e  
lo s  m e c a n is m o s  v ita le s .  A d e m á s ,  h a y  e n  
t o d o  o r g a n is m o  v iv ie n t e  u n  v e r d a d e r o  m e 
d io  i n t e r i o r ,  e n  e l q u e  l o s  e le m e n t o s  a n a 
tó m ic o s  l le n a n  s u s  f u n c io n e s  e s p e c ia le s  y  
r e c o r r e n  la s  f a s e s  d e  s u  e x is t e n c ia .

L a  m a te r ia  o r g a n iz a d a  ó  v iv ie n t e  q u e  
c o n s t i t u y e  l o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s ,  n o  
t ie n e  m á s  e s p o n ta n e id a d  q u e  la  m a te r ia  
in o r g á n ic a  ó  m in e r a l ,  p o r q u e  la  u n a  y  la
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o tr a  t ie n e n  n e c e s id a d ,  p a r a  m a n ife s ta r  s u s  
p r o p ie d a d e s , d e  la  in f lu e n c ia  d e  l o s  e x c i 
ta n t e s  e x t e r io r e s .  L a  e s p o n ta n e id a d  d e  lo s  
c u e r p o s  v iv ie n t e s  n o  e s  s in o  a p a r e n te  (1 ), y  
n o  p o d r ía  o p o n e r s e  e n  n a d a  á  la  a p lic a 
c ió n  d e l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  y  a l  a n á l i s i s  
d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s .  E l f is ió lo g o  ex*  
p e r im e n ta d o r  p u e d e ,  p o r  lo  t a n to , o b r a r  
s o b r e  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  o r 
g a n iz a d a ,  y  p o r  c o n s ig u ie n t e  s o b r e  la s  
m a n if e s ta c io n e s  d e  la  v id a ;  p e r o  v a m o s  á  
v e r ,  a d e m á s ,  q u e  s o n  a b s o lu ta m e n te  lo s  
m is m o s  a g e n t e s  ó  la s  m is m a s  in f lu e n c ia s  
l a s  q u e  e x c i ta n  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a 
t e r ia  o r g á n ic a  q u e  la s  q u e  e x c ita n  la s  d e  
l a  m a te r ia  in e r t e .

L o s  e x c i t a n t e s  g e n e r a le s ,  a ir e ,  c a lo r ,  
lu z ,  e le c t r ic id a d ,  q u e  p r o v o c a n  l a s  m a n i
f e s t a c io n e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  í i s ic o - q u í-  
m ic o s  d e  la  m a te r ia  b r u ta , d e s p ie r ta n  ta m 
b ié n  d e  u n a  m a n e r a  p a r a le la  la  a c t iv id a d  
d e  lo s  f e n ó m e n o s  p r o p io s  á  la  m a te r ia  v i 
v ie n te .

L a v o i s i e r  h a b ía  d e m o s tr a d o  y a  b ie n  c la -

(1)
g ic a s .

Véase: Del progreso en las cieveiosJisioló-
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r a m e n te  q u e  l o s  f e n ó m e n o s  í i s ic o -q u ím ic o s  
d e  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s  e s t á n  s o s t e n id o s  p o r  
l a s  m is m a s  c a u s a s  q u e  l o s  d e  l o s  c u e r p o s  
m in e r a le s .  D e m o s tr ó  q u e  lo s  a n im a le s  q u e  
r e s p ir a n  y  lo s  m e ta le s  q u e  s e  c a lc in a n  a b 
s o r b e n  e n  e l  a ir e  e l  m is m o  p r in c ip io  a c 
t iv o  ó  v i ta l ,  e l  o x íg e n o ,  y  q u e  la  fa l ta  d e  
e s t e  a ir e  r e s p ir a b le  d e t ie n e  la  c a lc in a c ió n  
a s í  c o m o  la  r e s p ir a c ió n .  E n  o t r o  tr a b a jo , 
L a v o is ie r  y  L a p la c e  p r o b a r o n  q u e  e l  o x í 
g e n o ,  p e n e tr a n d o  e n  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s ,  
e n g e n d r a  e n  e l lo s ,  p o r  u n a  v e r d a d e r a  c o m 
b u s t io n ,  e l  c a lo r  o r g á n ic o  q u e  lo s  a n im a ,  
p a r e c id o  á  la  c o m b u s t io n  d e  n u e s t r o s  h o 
g a r e s .  L a  a n t ig u a  a c c ió n  d e  la  v id a , c o m 
p a r a d a  á  u n a  l la m a  q u e  a r d e  y  s e  a p a g a ,  
d e jó  d e  s e r  u n a  s im p le  m e tá fo r a  p a r a  c o n 
v e r t ir s e  e n  u n a  v e r d a d  c ie n t í f ic a . S o n ,  e n  
e fe c to , la s  m is m a s  c o n d ic io n e s  q u ím ic a s  
la s  q u e  a l im e n ta n  e l  fu e g o  e n  la  n a tu r a 
le z a  in o r g á n ic a  y  la  v id a  e n  la  n a tu r a le z a  
o r g á n ic a .

A h o r a ,  s i  p a r t ie n d o  d e l h e c h o  s e ñ a la d o  
p o r  L a v o is ie r ,  d e s c e n d e m o s  a l  a n á l i s i s  e x 
p e r im e n ta l  d e  la s  f u n c io n e s  v i t a le s ,  v e r e 
m o s  q u e  e n  to d o s  l o s  te j id o s ,  e n  t o d o s  lo s  
ó r g a n o s ,  e l  o x íg e n o  e s  s i e m p r e ,  á  l a  v e z ,
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e x c ita d o r  d e  lo s  f e n ó m e n o s  í i s ic o -q u ím i-  
c o s ,  y  la  c o n d ic ió n  d e  la  a c t iv id a d  f u n c io 
n a l d e  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a . E l  o x íg e n o  
p e n e tr a  e n  lo s  a n im a le s  p o r  la  s u p e r f ic ie  
r e s p ir a t o r ia ,  y  la  c ir c u la c ió n  r e p a r te  la  
v id a  e n  to d o s  lo s  ó r g a n o s  y  e n  t o d o s  lo s  
e le m e n to s  o r g á n ic o s ,  d is t r ib u y é n d o lo s  e l  
o x íg e n o  d is u e l to  e n  la  s a n g r e .  E s t a  e s  la  
r a z ó n  d e l  p o r q u é  la  s a n g r e  v e n o s a  ó  s a n 
g r e  p r iv a d a  d e  o x íg e n o  p r o d u c e  la  m u e r te  
d e  l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s ,  e n  ta n to  q u e  
la  t r a n s fu s ió n  d e  s a n g r e  o x ig e n a d a  e s  la  
ú n ic a  t r a n s fu s ió n  v iv if ic a n te ,  c o m o  e r a  y a  
c o n o c id o  h a c e  m u c h o  t ie m p o . C u a n d o  s e  
in y e c t a  s a n g r e  o x ig e n a d a  e n  lo s  t e j id o s  
m u s c u la r e s ,  n e r v io s o s ,  g la n d u la r e s ,  c e r e 
b r a le s ,  c u y a s  p r o p ie d a d e s  .e stá n  a p a g a d a s  
ó  c o n s id e r a b le m e n t e  d is m in u id a s ,  s e  v e ,  
ba;]o la  in f lu e n c ia  d o  e s t e  l íq u id o  o x ig e n a 
d o ,  to m a r  c a d a  te j id o  s u s  p r o p ie d a d e s  e s 
p e c ia le s .  E l  m ú s c u lo  v u e lv e  á  s u  c o n tr a c 
t ib i l id a d ;  la  m o t i l id a d  y  la  s e n s ib i l id a d  
v u e lv e  á  lo s  n e r v io s ,  y  l a s  fa c u lta d e s  in t e 
le c t u a le s  r e a p a r e c e n  e n  e l c e r e b r o . I n y e c 
ta n d o , p o r  e je m p lo , s a n g r e  o x ig e n a d a  p o r  
l a  c a r ó t id a  e n  la  c a b e z a  d e  u n  p e r r o  d e c a 
p ita d o , s e  le  v e  v o lv e r  p o c o  á  p o c o , n o  s o 
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la m e n t e  á  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  d e  lo s  
m ú s c u lo s ,  d e  la s  g l á n d u l a s ,  d e  l o s  n e r 
v io s ,  s in o  q u e  v u e lv e  ig u a lm e n t e  á  l a s  d e l  
c e r e b r o ;  la  c a b e z a  r e c o b r a  s u  s e n s ib i l i 
d a d , l a s  g lá n d u la s  s e g r e g a n ,  y  e l a n im a l  
e je c u ta  m o v im ie n t o s  d e  la  c a r a  y  d e  lo s  
o j o s ,  q u e  p a r e c e n  d ir ig id o s  p o r  la  v o 
lu n ta d .

C u a n d o , b a jo  la  in f lu e n c ia  d e l  o x íg e n o  
v e m o s  r e n a c e r  la  c o n tr a c t i l id a d  e n  u n  
m ú s c u lo ,  la  m o t i l id a d  y  la  s e n s ib i l id a d  
e n  lo s  n e r v io s ,  n o s  p a r e c e  s o r p r e n d e n te ;  
p e r o  c u a n d o  v e m o s  q u e  e l  o x íg e n o  h a c e  
r e a p a r e c e r  la  e x p r e s ió n  d e  la  in t e l ig e n c ia  
e n  e l c e r e b r o ,  e l  e x p e r im e n t o  n o s  s o r 
p r e n d e  c a s i  s ie m p r e  c o m o  a lg o  d e  m a r a 
v i l lo s o  y  d e  in c o m p r e n s ib le .  E s ,  s in  e m 
b a r g o ,  lo  m is m o  e n  e l  fo n d o , y  lo  q u e  p a s a  
e n  e l  c e r e b r o  n o s  p a r e c e  e x tr a o r d in a r io ,  
p o r q u e  c o n f u n d im o s  la s  c a u s a s  c o n  la s  
c o n d ic io n e s  d e l  f e n ó m e n o . C r e e m o s , s in  
tr a b a jo , q u e  e l d e t e r m in is m o  e n  la  c ie n 
c ia  l le g a  á  c o n c lu ir  q u e  la  m a te r ia  e n g e n 
d r a  lo s  f e n ó m e n o s  q u e  e s t a s  p r o p ie d a d e s  
m a n if ie s ta n ,  y ,  s in  e m b a r g o ,  n o s  r e p u g n a  
in s t in t iv a m e n t e  a d m it ir  q u e  la  m a te r ia  
p u e d a  t e n e r  p o r  s í  m is m a  la  fa c u lta d  d e
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p e n s a r , d e  s e n t ir .  E n  e fe c to , d e s d e  q u e  
h e m o s  r e c o n o c id o  a n te r io r m e n te  q u e  la  
m a te r ia  o r g a n iz a d a  s e  h a l la  d e s p r o v is t a  
d e  e s p o n ta n e id a d , c o m o  la  m a te r ia  b r u ta ,  
n o  p u e d e  t e n e r  c o n c ie n c ia  d e  l o s  f e n ó m e 
n o s  q u e  p r e s e n ta .

P a r a  e l  f i s ió lo g o  q u e  s e  fo r m a  u n a  j u s t a  
id e a  d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s ,  e l  r e s ta b le 
c im ie n to  d e  la  in t e l ig e n c ia  e n  u n a  c a b e z a ,  
b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  la  t r a n s f u s io n  d e  
s a n g r e  o x ig e n a d a ,  n o  t i e n e  n a d a , a b s o lu 
ta m e n te  n a d a  d e  a n o r m a l  y  a s o m b r o s o ;  
lo  q u e  s o r p r e n d e r ía  s e r ía  lo  c o n tr a r io .  
P r e c i s a m e n t e  e l  c e r e b r o  e s  u n  m e c a n is m o  
c o n c e b id o  y  o r g a n iz a d o  d e  m a n e r a  q u e  
m a n if ie s t e  l o s  f e n ó m e n o s  in t e le c t u a le s  p o r  
e l  c o n ju n to  d e  c ie r to  n ú m e r o  d e  c o n d ic io 
n e s .  P o r  lo  t a n t o ,  s i  s e  q u ita  u n a  d e  e s 
ta s  c o n d ic io n e s  (e l o x íg e n o  d e  la  s a n g r e ,  
p o r  e je m p lo ) ,  e s  b ie n  s e g u r o  q u e  n o  s e  p o 
d r ía  c o n c e b ir  c ó m o  e l  m e c a n is m o  p u d ie r a  
c o n t in u a r  fu n c io n a n d o ;  p e r o  s i  s e  r e s t i 
t u y e  la  c ir c u la c ió n  s a n g u ín e a  o x ig e n a d a  
c o n  la s  p r e c a u c io n e s  e x ig id a s ,  c o m o  u n a  
t e m p e r a tu r a  y  u n a  p r e s ió n  c o n v e n ie n t e s  
y  á n t e s  d e  q u e  lo s  e le m e n to s  c e r e b r a le s  
e s t é n  a l t e r a d o s ,  n o  e s  m é n o s  n e c e s a r io
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q u e  e l m e c a n is m o  c e r e b r a l  r e c o b r o  s u s  
fu n c io n e s  n o r m a le s .

L o s  m e c a n is m o s  v i t a le s ,  c o m o  m e c a 
n is m o s ,  n o  d if ie r e n  d e  lo s  m e c a n is m o s  n o  
v i t a le s .

S i  e n  u n  relo j e lé c t r ic o ,  p o r  e je m p lo , s e  
l e  q u i ta  e l  á c id o  á  la  p i la ,  n o  s e  c o n c e b ir ía  
q u e  e l  m e c a n is m o  c o n t in u a r a  m a r c h a n d o ;  
p e r o  s i  s e  v u e lv e  á  p o n e r  e l  á c id o  s u p r im i
d o , e n  c o n d ic io n e s  a p r o p ia d a s , n o  s e  c o m 
p r e n d e r ía  e l  p o r  q u é  e l  m e c a n is m o  n o  v o l 
v ía  á  to m a r  s u  m o v im ie n to .  S in  e m b a r g o ,  
n o  n o s  c r e e r ía m o s  o b l ig a d o s  p o r  e s t o  á  
c o n c lu ir  q u e  la  c a u s a  d e  la  d iv is ió n  d e l  
t ie m p o  e n  h o r a s ,  e n  m in u t o s ,  e n  s e g u n d o s ,  
in d ic a d o s  p o r  e l  r e lo j ,  r e s id e  e n  la s  c u a l i 
d a d e s  d e l  á c id o  ó  e n  la s  p r o p ie d a d e s  d e l  
c o b r o , ó  d e  la  m a te r ia  q u e  c o n s t i t u y e  la s  
m a n e c i l la s  y  l a s  r u e d a s  d e l m e c a n is m o .

P o r  lo  m is m o , s i  s e  v e  v o lv e r  la  in t e l i 
g e n c ia  e n  u n  c e r e b r o  y  e n  u n a  f is o n o m ía ,  
á  la s  c u a le s  s e  d a  la  s a n g r e  o x ig e n a d a  
q u e  l e s  fa lta b a  p a r a  fu n c io n a r , s e  e q u iv o 
c a r ía  u n o  a l  t o m a r  e s t o  c o m o  u n a  p r u e b a  
d e  q u e  la  c o n c ie n c ia  y  la  in t e l ig e n c ia  e s 
ta b a n  e n  e l o x íg e n o  d e  la  s a n g r e  y  e n  la  
s u s t a n c ia  c e r e b r a l .
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L o s  m e c a n is m o s  v i t a le s ,  s e g ú n  h e m o s  
d ic h o ,  s o n  p a s iv o s ,  c o m o  l o s  m e c a n is m o s  
n o  v i t a le s .  L o s  u n o s  y  l o s  o t r o s  n o  h a c e n  
m á s  q u e  e x p r e s a r  ó  m a n if e s ta r  la  id e a  q u e  
l o s  h a  c o n c e b id o  y  c r e a d o .

R e s u m ie n d o :  h e m o s  q u e r id o  p r o b a r  e n  
t o d o  lo  q u e  p r e c e d e ,  la  n e c e s a r ia  e x i s 
t e n c ia  d e  u n  d e te r m in is m o  f ís ic o -q u ím ic o  
p a r a  la  m a n if e s ta c ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  
v i t a le s ,  a s í  c o m o  p a r a  la  m a n if e s ta c ió n  d e  
l o s  f e n ó m e n o s  m in e r a le s .  N o  s a b r ía m o s ,  
p o r  lo  ta n to ,  b u s c a r  e x p l ic a c io n e s  q u e  n o s  
l le v a r ía n  á  u n  m a te r ia l i s m o  a b s u r d o  ó  
fa lto  d e  s e n t id o .
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I I I

E l o r g a n is m o  a n im a l  n o  e s ,  e n  r e a l id a d ,  
s in o  u n a  m á q u in a  v iv ie n t e  q u e  fu n c io n a  
s e g ú n  l a s  l e y e s  d e  la  m e c á n ic a  y  d e  la  
f í s ic o -q u ím ic a  o r d in a r ia s ,  y  p o r  m e d io  d e  
p r o c e d im ie n to s  p a r t ic u la r e s  q u e  s o n  e s 
p e c ia le s  á  l o s  in s t r u m e n t o s  v i t a le s  c o n s 
t i t u id o s  p o r  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a ;  p e r o  
l o s  s e r e s  v iv ie n te s  t ie n e n ,  a d e m á s ,  p o r  c a 
r á c te r  e s e n c ia l  s e r  p e r e c e d e r o s  y  m o r ta 
le s .  D e b e n  r e n o v a r s e  y  s u c e d e r s e ,  p o r q u e  
n o  s o n  s in o  l o s  r e p r e s e n t a n t e s  p a s a je r o s  
d e  la  v id a , q u e  e s  e te r n a .

N o s  q u e d a  q u e  h a b la r  a ú n  d e  lo s  f e n ó 
m e n o s  d e  r e n o v a c ió n  o r g á n ic a ,  q u e  s e  h a n  
c o n s id e r a d o  c o m o  lo s  f e n ó m e n o s  m á s  m is 
t e r io s o s  d e  la  v i d a ,  y  p o r  c o n s e c u e n c ia  
lo s  m á s  i r r e d u c ib le s  á  la s  l e y e s  f ís ic o -q u í
m ic a s ,  y  la s  m á s  d i f íc i le s  d e  r e g ir  p o r  
e l la s .

L a  e v o lu c ió n  d e  u n  n u e v o  s é r ,  a s í  c o m o  
la  n u tr ic ió n , s o n  v e r d a d e r a s  c r e a c io n e s



o r g á n ic a s  q u e  s e  v e r if ic a n  
o jo s .  E s t o s  f e n ó m e n o s  d e  c r e a c ió n  o r g á 
n ic a  p u e d e n  a p l ic a r s e  s ie m p r e  á  la  a g r u 
p a c ió n  m o le c u la r ,  m a te r ia l ,  e s p e c ia l ,  q u e  
c a r a c te r iz a  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a , p o r 
q u e  l o s  c u e r p o s  q u ím ic o s  e le m e n t a le s  q u e  
c o m p o n e n  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a  s o n  a b 
s o lu t a m e n t e  lo s  m is m o s  q u e  a q u e l lo s  q u e  
fo r m a n  la  m a te r ia  in o r g á n ic a .  B a jo  e l 
p u n t o  d e  v i s t a  q u ím ic o ,  l a  c r e a c ió n  d e  la  
m a te r ia  v iv ie n t e  n o  s e r ía  p u e s ,  h a s ta  
a q u í ,  s in o  e l  r e f le jo  d e  la s  c o m b in a c io n e s  
m in e r a le s  s in  n ú m e r o  q u e  t i e n e n  lu g a r  
e n  e l  m u n d o  c ó s m ic o  p o r  c o n s e c u e n c ia  d e  
a g r u p a c io n e s  m o le c u la r e s  n u e v a s  y  d e  
m u ta c io n e s  q u ím ic a s  p a r t ic u la r e s  q u e  s e  
o p e r a n  in c e s a n t e m e n te  a lr e d e d o r  d e  n o s 
o t r o s .  C o n  r e s p e c t o  á  la  c r e a c ió n  p r im it i 
v a , s e  n o s  e s c a p a  c o m p le t a m e n t e  e n  t o 
d o s  lo s  c a s o s .  E n  e l  m u n d o , ta l  c u a l  la  
c ie n c ia  lo  c o n o c e ,  n a d a  s e  p ie r d e  y  n a d a  
s e  c r e a ;  n o  h a y  n a d a  m á s  q u e  c a m b io s  y  
t r a n s fo r m a c io n e s  d e  m a te r ia s  y  d e  f u e r 
z a s  q u e  s e  s u c e d e n  y  s e  e q u i l ib r a n  d e  u n a  
m a n e r a  n e c e s a r ia  y  c o n s t a n t e  e n  la  a p a 
r ic ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu r a le z a .

L o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  s o n  c o m p u e s t o s
9
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in e s t a b le s  q u e  s e  d e s o r g a n iz a n  s in  c e s a r  
b a jo  l a s  in f lu e n c ia s  c ó s m ic a s  q u e  l o s  r o 
d e a n ;  n o  v iv e n  s in o  c o n  e s t a  c o n d ic ió n ^  y  
l o s  ó r g a n o s  fo r m a d o s  p o r  la  m a te r ia  v i 
v ie n t e  s e  g a s t a n  y  s e  d e s t r u y e n  c o m o  l o s  
ó r g a n o s  f o r m a d o s  p o r  la  m a te r ia  in e r t e .  
P a r a  q u e  la  v id a  c o n t in ú e ,  e s  p r e c is o ,  p o r  
lo  t a n to , q u e  la  m a te r ia  o r g a n iz a d a  q u e  
fo r m a  l o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s  s e  r e 
n u e v e  c o n s t a n t e m e n t e  á  m e d id a  q u e  s e  
d e s c o m p o n g a ;  d e  s u e r t e ,  q u e  s e  p u e d e  m i
r a r  la  v id a  c o m o  r e s id ie n d o  v e r d a d e r a 
m e n te  e n  la  p o t e n c ia  d e  o r g a n iz a c ió n  q u e  
c r e a  la  m á q u in a  v iv ie n t e  y  r e p a r a  s u s  p é r 
d id a s  in c e s a n t e s .

L o s  a n t ig u o s  f i s ió lo g o s  a n im ís t a s  y  v i -  
t a l is t a s  h a b ía n  a p e r c ib id o  e s t a  d o b le  fa s e  
q u e  r e p r e s e n t a n  l o s  f e n ó m e n o s  d e  lo s  s é -  
r e s  v iv ie n t e s .  H é  a q u í  p o r  q u é  a d m it ía n  
q u e  u n  p r in c ip io  in t e r io r  d e  la  v id a , q u e  
e r a  e l  p r in c ip a l  c r e a d o r  ó  r e o r g a n iz a d o r ,,  
s e  e n c o n t r a b a  e n  lu c h a  c o n  l a s  fu e r z a s  
f i s ic o -q u ím ic a s  e x t e r io r e s  q u e  c o n s t i t u y e n  
l o s  a g e n t e s  d e s t r u c t o r e s  d e l  o r g a n i s m o .  
S in  e m b a r g o ,  s i  l a s  in f lu e n c ia s  f í s i c o - q u í 
m ic a s  e x t e r io r e s  s o n  la s  c a u s a s  d e  l a  m u e r 
t e  ó  d e  la  d e s o r g a n iz a c ió n  d e  la  m a te r ia
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v iv ien te^  n o  q u ie r e  d e c ir  e s t o ,  c o m o  s e  h a  
c r e id o  p o r  l o s  v i t a l i s t a s ,  q u e  h a y a  in c o m 
p a t ib i l id a d  e n tr e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  
y  lo s  f e n ó m e n o s  f í s i c o - q u ím ic o s ;  h a y ,  p o r  
e l  c o n tr a r io ,  s e g ú n  h e m o s  v is t o ,  p e r f e c ta  
y  n e c e s a r ia  a r m o n ía ,  p o r q u e  la s  c a u s a s  
q u e  d e s t r u y e n  la  m a t e r ia  o r g á n ic a  s o n  
la s  m is m a s  q u e  la  h a c e n  v iv ir ;  e s  d e 
c ir ,  m a n if e s ta r  s u s  p r o p ie d a d e s .  E s t o  n o  
p r u e b a  q u e  h a y a  d e s v e n t a j a  e n  q u e  s e  
t r a b e  c o m b a te  ó  lu c h a  e n t r e  d o s  p r in c i
p io s  o p u e s t o s ,  e l  u n o  d e  v id a ,  q u e  r e s is te ,,  
e l  o tr o  d e  m u e r te ,  q u e  a ta c a , y  c o n c lu y e  
s ie m p r e  p o r  s a l ir  v i c t o r io s o .  E n  u n a  p a 
labra*. n o  h a y  e n  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  d o s  
ó r d e n e s  d e  fu e r z a s  s e p a r a d a s  y  o p u e s t a s  
p o r  la  n a tu r a le z a  d e  s u s  f e n ó m e n o s ,  lo s  
u n o s  q u e  c r e a n  l a  m a te r ia  o r g a n iz a d a  c o n  
s u s  p r o p ie d a d e s  c a r a c t e r ís t ic a s ,  l o s  o t r o s  
q u e  la s  d e s t r u y e n  h a c ié n d o lo s  s e r v ir  p a ra , 
la s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s ;  n o  h a y  m á s  
q u e  l o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s  q u e  fu n 
c io n a n  e v o lu t iv a m e n t e  o b e d e c ie n d o  á  u n a . 
m is m a  le y .

S a b e m o s  q u e  h a y  e le m e n t o s  m u s c u la 
r e s ,  n e r v io s o s ,  g la n d u la r e s ,  q u e  s ir v e n  
p a r a  l a s  m a n if e s ta c io n e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s
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■de s e n s ib i l id a d ,  d e l  m o v im ie n to ,  d e  la  s e -  
e r e c io n .  H a y  ta m b ié n  e le m e n t o s  o v a r ic o s  
y  p la s m á t ic o s  q u e  t i e n e n  la  p r o p ie d a d  d e  
c r e a r  io s  s é r e s  n u e v o s  y  s o s t e n e r  p o r  la  
n u t r ic ió n  l o s  m e c a n is m o s  v i ta le s ;  p e r o  e s -  
^os e le m e n t o s  c r e a d o r e s  y  n u t r i t iv o s ,  c o m o  
l o s  o t r o s ,  s e  g a s t a n  y  m u e r e n  c u m p lie n d o  
s u s  fu n c io n e s ,  q u e  p r e s ta n  la s  c o n d ic io n e s  
d e  u n a  r e n o v a c ió n  in c e s a n t e .  D e  la  m is m a  
m a n e r a  e n  la  m a r c h a  d e  u n a  m á q u in a  in 
s e r v ib le  l o s  t r a b a ja d o r e s  s e  f a t ig a n  y  g a s 
ta n  t o d a s  s u s  fu e r z a s ,  s e a  p a r a  r e c o n s tr u ir  
y  r e p a r a r  lo s  e n g r a n a j e s  d e  la  m is m a , s e a  
q u e  t r a b a je n  p a r a  J ia ce r la  fu n c io n a r  y  
u t i l iz a r la .  L o s  f e n ó m e n o s  d e  o r g a n o g é n e 
s i s  ó  d e  c r e a c ió n  o r g á n ic a  n o  s o n  n i m á s  
n i m é n o s  m is t e r io s o s  p a r a  lo s  f i s ió lo g o s  
q u e  l o s  d e m a s .  R e s id e n  e n  l o s  e le m e n t o s  
h i s t o ló g ic o s  c a r a c te r iz a d o s  y  t ie n e n  s u s  
c o n d ic io n e s  f í s ic o -q u ím ic a s  d e  e x is t e n c ia  
b ie n  d e te r m in a d a .

E l  e le m e n t o  d e  c r e a c ió n  o r g á n ic a  d e  lo s  
s é r e s  v iv ie n t e s  e s  u n a  c é lu la  m ic r o s c ó p i 
c a , e l  ó v u lo  ó e l  g é r m e n .  E s t e  e le m e n to  e s ,  
s in  c o n tr a d ic c ió n  a lg u n a ,  e l m á s  m a r a v i
l lo s o  d e  t o d o s ,  p u e s t o  q u e  v e m o s  q u e  su  
m is ió n  e s  p r o d u c ir  u n  o r g a n is m o  e n te r o .
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N o  s e  a s o m b r a  n a d ie  d e  lo s  f e n ó m e n o s  
q u e  t ie n e  c o n t in u a m e n te  á  la  v i s t a ;  c o m o  
d ic e  M o n ta ig n e , « la  c o s t u m b r e  q u i ta  p o r  
c o m p le to  la  e x tr a ñ e z a ,«  S in  e m b a r g o ,  
¿ q u é  h a y  m á s  e x tr a o r d in a r io  q u e  e s t a  
c r e a c ió n  o r g á n ic a  á  la  q u e  a s i s t im o s ,  y  
c ó m o  p o d e m o s  n o s o t r o s  u n ir la  á  l a s  p r o 
p ie d a d e s  i n h e r e n t e s ,  á  la  m a te r ia  q u e  
c o n s t i t u y e  e l  h u e v o ?

C u a n d o  la  f i s io lo g ía  g e n e r a l  q u ie r e  d a r 
s e  c u e n ta  d é l a  fu e r z a  m u s c u la r ,  p o r  e j e m 
p lo ,  h a c e  c o n s ta r  q u e  u n a  s u s t a n c ia  c o n 
tr á c t i l  v ie n e  á  o b r a r  d ir e c t a m e n t e  e n  v ir 
tu d  d e  la s  p r o p ie d a d e s  in h e r e n t e s  á  s u  
c o n s t i t u c ió n  f ís ic a  ó  q u ím ic a ;  p e r o  c u a n d o  
s e  t r a ta  d e  u n a  e v o lu c ió n  o r g á n ic a  q u e  
e s t á  e n  e l  p o r v e n ir ,  n o  c o m p r e n d e m o s  
e s t a  p r o p ie d a d  d e  la  m a t e r ia  á  l a r g a  f e 
c h a . E l  h u e v o  e s  a lg o  q u e  s e r á ,  r e p r e s e n ta  
u n a  e s p e c ie  d e  fó r m u la  o r g á n ic a  q u e  r e 
s u m e  e l s é r  d e  d o n d e  p r o c e d e ,  y  d e l  c u a l  
h a  g u a r d a d o  d e  c ie r to  m o d o  e l r e c u e r d o  
e v o lu t iv o .

L o s  f e n ó m e n o s  d e  c r e a c ió n  o r g á n ic a  
d e  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s  m e  p a r e c e n  m u y  
á  p r o p ó s ito  p a r a  d e m o s tr a r  u n a  id e a  q u e  
y a  h e  in d ic a d o , á  s a b e r :  q u e  la  m a t e r ia
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n o  e n g e n d r a  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  m a n if ie s 
t a .  N o  e s  n a d a  m á s  q u e  e l s u b ír d i tu m  y  n o  
h a c e  a b s o lu t a m e n t e  m á s  q u e  d a r  á  l o s  fe 
n ó m e n o s  s u s  c o n d ic io n e s  d e  m a n if e s ta 
c ió n , ú n ic o  in t e r m e d ia r io  p o r  e l q u e  e l  
f i s ió lo g o  p u e d e  o b r a r  s o b r e  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  la  v id a . H é  a h í  p o r  q u é  e s t a s  c o n d ic io 
n e s  d e b e n  e s t a r  s o m e t id a s  á  u n  d e te r m i
n is m o  a b s o lu t o  y  r ig o r o s o ,  q u e  c o n s t i t u 
y e  e l p r in c ip io  fu n d a m e n ta l  d e  t o d a s  la s  
c ie n c ia s  e x p e r im e n t a le s .  E l h u e v o  ó  e l  g é r -  
m e n  e s  u n  c e n tr o  p o d e r o s o  d e  a c c ió n  n u 
t r it iv a , y ,  p o r  lo  m is m o ,  e l q u e  s u m in is t r a  
la s  c o n d ic io n e s  p a r a  la  r e a l iz a c ió n  d e  u n a  
id e a  c r e a d o r a  q u e  s e  t r a n s m it e  p o r  h e r e n 
c ia  ó  p o r  t r a d ic ió n  o r g á n ic a .  E l h u e v o ,  p r e 
s id ie n d o  la  c r e a c ió n  d e l  o r g a n is m o ,  o p e r a  
l a  r e n o v a c ió n  d e  lo s  s é r e s  y  l l e g a  á  s e r ,  
p o r  c o n s e c u e n c ia ,  la  c o n d ic ió n  p r im o r d ia l  
d e  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s  u l t e r io r e s  d e  la  
v id a .

C u a n d o  s e  o b s e r v a  la  e v o lu c ió n  ó  la  
c r e a c ió n  d e  u n  s é r  v iv ie n t e  e n  e l  h u e v o ,  
s e  v e  c o n  c la r id a d  q u e  s u  o r g a n iz a c ió n  e s  
l a  c o n s e c u e n c ia  d e  u n a  le y  o r g a n o g é n ic a  
q u e  p r e e x i s t e  s e g ú n  u n a  id e a  p r e c o n c e b i 
d a  y  q u e  s e  h a  t r a n s m it id o  p o r  t r a d ic ió n



DE LA FISIOLOGÍA GENERAL 1 8 5

o r g á n ic a  d e  u n  s é r  a l  o tr o . P o d r ía  e n 
c o n t r a r s e  e n  e l  e s t u d io  e x p e r im e n ta l  d e  
l o s  f e n ó m e n o s  d e  h i s t o g é n e s i s  y  d e  o r g a 
n iz a c ió n  la  j u s t if ic a c ió n  d e  la s  p a la b r a s  
d e  G ce th e  q u e  c o m p a r a  la  n a tu r a le z a  á  
u n  g r a n  a r t is ta .  E n  efecto^  la  n a tu r a le z a  
y  e l  a r t is t a  p r o c e d e n  d e l  m is m o  m o d o  
e n  la  m a n if e s ta c ió n  d e  la  id e a  c r e a d o r a  
d e  s u  o b r a .

E n  la  e v o lu c ió n  v e m o s  a p a r e c e r  u n  s im 
p le  e s b o z o  d e l  s é r  a n t e s  d e  to d a  o r g a n iz a 
c ió n .  L o s  c o n to r n o s  d e l  c u e r p o  y  d e  lo s  
ó r g a n o s  e s t á n  d e s d e  lu é g o  s e n c i l la m e n t e  
s o s t e n id o s  a l p r in c ip io ,  e m p e z á n d o s e ,  e n 
t i é n d a s e  b ie n ,  p o r  la s  a r m a d u r a s  o r g á n i 
c a s  p r o v is io n a le s  q u e  s e r v ir á n  d e  a p a r a 
t o s  fu n c io n a le s  t e m p o r a le s  a l  f e to . N in g ú n  
te j id o  s e  d i s t in g u e  a l  p r in c ip io ;  t o d a  la  
m a s a  s e  c o m p o n e  e x c lu s iv a m e n t e  d e  c é 
lu la s  p la s m á t ic a s  ó  e m b r io n a r ia s ;  p e r o  e n  
e s t e  b o s q u e jo  v i ta l  e s t á  tr a z a d o  e l  d ib u jo  
id e a l  d e  u n a  o r g a n iz a c ió n  to d a v ía  in v is i 
b le  p a r a  n o s o t r o s ,  q u e  h a  a s ig n a d o  d e  a n 
t e m a n o  á  c a d a  p a r te ,  á c a d a  e le m e n t o ,  s u  
s i t io ,  s u  e s t r u c t u r a  y  s u s  p r o p ie d a d e s .  A ll í  
d e b e n  e s t a r  lo s  v a s o s  s a n g u ín e o s ,  l o s  n e r 
v io s ,  lo s  m ú s c u lo s ,  lo s  h u e s o s ;  l a s  c é lu la s
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e m b r io n a r ia s  s e  c a m b ia n  e n  g ló b u lo s  d e  
s a n g r e ,  e n  t e j id o s  a r t e r ia le s  y  v e n o s o s ,  
m u s c u la r e s ,  n e r v io s o s  y  h u e s o s o s .  L a  o r 
g a n iz a c ió n  n o  s e  r e a l iz a  d e  u n a  v e z ;  a l 
p r in c ip io  v a g a  y  s o la m e n t e  e s b o z a d a , n o  s e  
p e r fe c c io n a  s in o  p o r  d i f e r e n c ia c io n e s  e le 
m e n t a le s ,  e s  d e c ir ,  p o r  u n  t é r m in o  e n l o s  d e 
t a l le s  q u e  v a n p e r f e c c io n á n d o s e m á s y m á s .

N o  e s  e s t o  to d o :  e s t a  p o t e n c ia  c r e a d o r a  
y  o r g a n iz a d o r a  n o  e x is t e  s o la m e n t e  a l 
p r in c ip io  d e  la  v id a  e n  e l h u e v o ,  e l  e m 
b r ió n  ó  e l  fe to ;  c o n t in ú a  s u  o b r a  e n  e l  
a d u lto ,  p r e c e d ie n d o  á  la s  m a n if e s ta c io n e s  
d é l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s ,  p o r q u e  e s  la  q u e ,  
s o s t e n id a  p o r  la  n u  tr ic io n , r e n u e v a  d e  u n a  
m a n e r a  in c e s a n t e  la  m a te r ia  y  la s  p r o p ie 
d a d e s  d e  lo s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d e  la  
m á q u in a  v iv ie n t e .  L a  n u tr ic ió n  n o  e s  a b 
s o lu t a m e n t e  o tr a  c o s a  q u e  e s t a  p o te n c ia  
g e n e r a d o r a  c o n t in u a d a ,  d e b i l i t á n d o s e  c a 
d a  v e z  m á s .  l i é  a h í  p o r  q u é  e s  p r e c is o  
c o m p r e n d e r  b a jo  la  d e n o m in a c ió n  d e  f e 
n ó m e n o s  o r g a n o tr ó fic o s  t o d o s  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  o r g a n iz a c ió n ,  d e  n u tr ic ió n  ó s e c r e 
c ió n  o r g á n ic a ,  e n  e l  e m b r ió n ,  e l  fe to  y  e l  
a d u lto ,  p o r q u e  e s t á n  s ie m p r e  s o m e t id o s  á  
u n a  s o la  y  m is m a  le y .
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L a s  c o n d ic io n e s  ñ s ic o -q u ím ic a s  a m b ie n 
t e s  r e g u la n  la s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s  d e l  
g é r m e n  ó  d e l  ó v u lo  c o m o  to d a s  la s  d e  lo s  
d e m a s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s .

H e m o s  v is to  a n t e r io r m e n t e  q u e  la  p r e 
s e n c ia  d e l  o x íg e n o  p r o v o c a  la s  m a n if e s t a 
c io n e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s ,  d e  c o n tr a c c ió n  
d e  lo s  m ú s c u lo s ,  d e  m o v i l id a d  y  d e  s e n s i 
b i l id a d  e n  l o s  n e r v i o s , d e  in t e l ig e n c ia  e n  
e l  c e r e b r o . E l  o x íg e n o  c o n s e r v a  to d a v ía  
a q u í  la  m is m a  in f lu e n c ia  s o b r e  la  m a n i
f e s ta c ió n  d e  la  id e a  c r e a d o r a , e v o lu t iv a ,  
e n c e r r a d a  e n  e l h u e v o .  S i  e l ó v u lo  n o  r e 
c ib e  la  a c c ió n  d ir e c ta  ó  in d ir e c ta  d e l  o x í 
g e n o ,  n o  p u e d e  v e r i f ic a r s e  la  e v o lu c ió n .  
C u a n d o  la  in c u b a c ió n  e s  in t e r io r  e n  e l  
ú te r o ,  e l o x íg e n o  l l e g a  p o r  la  s a n g r e  d e  la  
m a d r e ;  c u a n d o  la  in c u b a c ió n  e s  e x t e r n a ,  
e l  o x íg e n o  l l e g a  d ir e c t a m e n t e  p o r  e l  a ir e .  
S i s e  b a r n iz a  u n  h u e v o  d e  g a l l in a  c o n  o b 
j e to  d e  q u e  e l  o x í g e n o  n o  p e n e tr e  p o r  lo s  
p o r o s  d e  la  c á s c a r a ,  e l  ó v u lo  q u e  c o n t ie n e  
n o  p u e d e  d e s a r r o l la r s e  y  c r e a r  u n  n u e v o  
sé r ;  a s im is m o , s i  s e  v e r if ic a  la  in c u b a c ió n  
d e l  h u e v o  d e  u n  p á ja r o  e n  u n  a ir e  c o n f i 
n a d o ,  la  e v o lu c ió n  n o  t i e n e  lu g a r  n a d a  m á s  
q u e  c u a n d o  e x is t e  o x íg e n o  e n  e l a ir e ,  y  s e
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d e t ie n e  s i  s e  s u s t r a e  e s t e  g a s  d e l  c e n tr o  
d e  in c u b a c ió n .

R e s u m ie n d o ,  v e m o s  q u e  e l  f i s ió lo g o ,  d i 
r ig i é n d o s e  á  l a s  c o n d ic io n e s  d e  v ita lid a d  
d e  l o s  d iv e r s o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s ,  
t i e n e  la  p o s ib i l id a d  d e  e j e r c e r  s u  im p e r io  
s o b r e  t o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  v i t a l e s ,  s e a  
c u a lq u ie r a  s u  n a tu r a le z a .

L a  v id a  e s  u n a  c a u s a  p r im e r a  q u e  s e  
n o s  e s c a p a  c o m o  t o d a s  la s  p r im e r a s  c a u 
s a s ,  y  d e  la  q u e  n o  t ie n e  p o r  q u é  o c u p a r s e  
l a  c ie n c ia  e x p e r im e n t a l;  p e r o  t o d a s  la s  
m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s ,  d e s d e  la  s im p le  
c o n tr a c c ió n  m u s c u la r  h a s t a  la  e x p r e s ió n  
d e  la  in t e l ig e n c ia  y  á  l a  a p a r ic ió n  d e  la  
id e a  c r e a d o r a  o r g á n ic a ,  t i e n e n  e n  lo s  s é -  
r e s  v iv ie n t e s  c o n d ic io n e s  f í s i c o - q u ím i 
c a s  d e  e x is t e n c ia  b ie n  d e te r m in a d a  q u e  
p o d e m o s  a p r e c ia r , y  s o b r e  l a s  q u e  p o 
d e m o s  o b r a r  p a r a  a r r e g la r  lo s  f e n ó m e 
n o s  q u e  p r e s id e n  l o s  e le m e n t o s  h i s t o ló 
g ic o s .

L a  f i s io lo g ía  t ie n e , p o r  lo  t a n t o ,  u n a  
b a s e  e x p e r im e n ta l  ta n  r e a l  y  t a n  s ó l id a ,  
c o m o  la s  c ie n c ia s  e x p e r im e n t a le s  d e  lo s  
c u e r p o s  b r u to s .  S u  p r o b le m a , s i n  d u d a ,  
e s  m u y  c o m p le jo ;  p e r o  c o m o  s e  v e ,  n o
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s u e ñ a  u n a  q u im e r a  p e r s ig u ie n d o  la  c o n 
q u is t a  d e  la  n a tu r a le z a  v iv ie n te .

E l  h o m b r e  t i e n e  e n  s u s  m a n o s  lo s  i n s 
t r u m e n t o s  d e  s u  p o d e r ío  s o b r e  l o s  s é r e s  v i 
v ie n t e s .  C a d a  d ia  a d q u ie r e  la  p r u e b a  v i e n 
d o  l a s  a c c io n e s  t ó x ic a s  y  m e d ic a m e n t o 
s a s  q u e  p r o v o c a  e n  e l  o r g a n is m o  (1 ). L a  
f i s io lo g ía  n o s  e n s e ñ a  q u e  l o s  v e n e n o s  y  
l o s  m e d ic a m e n t o s  n o  s o n  a c tiv o S j s in o  p e 
n e tr a n d o  e n  la  s a n g r e ;  e s  d e c i r ,  e n  e l  
m e d io  in t e r n o  d o n d e  v iv e n  lo s  e le m e n t o s  
o r g á n ic o s .

P o r  o tr a  p a r te ,  la  v i ta l id a d  d e  l o s  e le 
m e n t o s  n o  p u e d e  m o d if ic a r s e  s in o  c u a n d o  
la  s u s t a n c ia  a c t iv a  p r o d u c e  a lr e d e d o r  d e  
e l lo s  m o d if ic a c io n e s  f í s ic o -q u ím ic a s  d e t e r 
m in a d a s ,  d e  lo  q u e  s e  d e d u c e  q u e  e l  p r o 
b le m a  d e l  f i s ió lo g o  c o n s i s t e  e n  c o n o c e r  
c u á l e s  s o n  l a s  m o d if ic a c io n e s  f í s i c o - q u í 
m ic a s  q u e  fa v o r e c e n ,  d e s o r d e n a n  ó  d e s 
t r u y e n  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  l o s  d iv e r s o s  
e le m e n t o s  h i s t o l ó g i c o s ;  p e r o  a d e m á s  d e  
l a s  a c c io n e s  in m e d ia ta s  p r o d u c id a s  p o r  lo s  
a g e n t e s  m o d if ic a d o r e s  e n é r g ic o s ,  v e n e n o s

(1) Véase Cl. Bernard. Leçons sur les effets des 
substances toxiques et médicamenteuses. Paris, 1857.
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Ó m e d ic a m e n to s ,  e l  f i s ió lo g o  p u e d e  to d a 
v ía  e j e r c e r  u n a  a c c ió n  p r o fu n d a  y  d u r a 
d e r a  s o b r e  lo s  o r g a n i s m o s  v iv ie n t e s ,  m o 
d if ic a n d o  lo s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s  p o r  
m e d io  d e  la  n u tr ic ió n .

P o r  la  n u tr ic ió n  ó  p o r  e l  c u lt iv o  s e  
p r o d u c e n  m o d if ic a c io n e s  c o n s id e r a b le s  y  
b ie n  c o n o c id a s  e n  lo s  o r g a n is m o s  v e g e t a 
l e s .  A s í  s e  c r e a n  v a r ie d a d e s  e n  la  e s p e c ie  
y  h a s ta  e s p e c ie s  n u e v a s .  C o n  l o s  a n im a le s  
o c u r r e  lo  m is m o , y  s a b e m o s ,  p o r  e je m p lo ,  
q u e  la  p r o d u c c ió n  d e  la  s e x u a l id a d  y  m u 
c h a s  o tr a s  m o d if ic a c io n e s  o r g á n ic a s  é  im 
p o r t a n t e s  s e  r e d u c e n  á  la s  c u e s t io n e s  d e  
a l im e n ta c ió n  y  n u tr ic ió n  e m b r io n a r ia .

L o s  e le m e n t o s  h i s t o ló g ic o s  n o  s ig u e n  
l a  t r a d ic ió n  o r g á n ic a  d e  l o s  s é r e s  d e  d o n d e  
p r o c e d e n ,  s in o  c u a n d o  s e  e n c u e n t r a n  c o 
lo c a d o s  e n  c o n d ic io n e s  c o n v e n ie n t e s  d e  
n u tr ic ió n . U n a  s im p le  c é lu la  a n im a l  ó  v e 
g e t a l  q u e , e n  c ie r t a s  c ir c u n s t a n c ia s  p u e d e  
q u e d a r  in d if e r e n te ,  a d q u ie r e  u n  n u e v o  
d e s a r r o llo  s i  s e  le  c a m b ia n  la s  c o n d ic io n e s  
n u tr it iv a s .  M o d if ic a n d o  l o s  m e d io s  in t e 
r io r e s  n u t r i t iv o s  y  t o m a n d o  la  m a te r ia  o r 
g a n iz a d a  e n  e l e s t a d o  n a c ie n t e ,  p u e d e  e s 
p e r a r s e  c a m b ia r  s u  d ir e c c ió n  e v o lu t iv a ,  y
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p o r  c o n s ig u ie n t e  s u  e x p r e s ió n  o r g á n ic a  
f in a l.

E n  u n a  p a la b r a :  n a d a  s e  o p o n e  á  q u e  
p o d a m o s  d e  e s t e  m o d o  p r o d u c ir  n u e v a s  
e s p e c ie s  o r g a n iz a d a s ,  lo  m is m o  q u e  c r e a 
m o s  n u e v a s  e s p e c ie s  m in e r a le s ;  e s  d e c ir ,  
q u e  h a r ía m o s  a p a r e c e r  fo r m a s  o r g a n iz a 
d a s  q u e  e x is t e n  v ir tu a lm e n te  e n  la s  le y e s  
o r g á n ic a s ,  p e r o  q u e  la  n a tu r a le z a  n o  h a  
r e a liz a d o  to d a v ía .
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IV .

H a s ta  e l  d ia  t o d a s  la s  a c c io n e s  m o d if i
c a d o r a s  d e l  h o m b r e  s ó b r e l a  o r g a n iz a c ió n  
d e  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s  s o n  to d a v ía  m u y  l i 
m ita d a s , y  n o  s o n  s in o  la  o b r a  d e  u n  g r o 
s e r o  e m p ir is m o . A q u í ,  c o m o  e n  t o d o ,  e s  
la  O b se r v a c ió n  e m p ír ic a  la  q u e  nos- d e b e  
tr a z a r  e l  c a m in o  c ie n t í f ic o .  L a  c ie n c ia  e m 
p ie z a  ú n ic a m e n t e  á  p e n e t r a r  e n  e l  e s t u d io  
d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a ;  p e r o  m a r c h a  
p o r  u n  c a m in o  q u e  l e  p e r m it ir á  c ie r ta 
m e n t e  e s c la r e c e r ,  c o n  e l  t i e m p o ,  t o d a s  la s  
o s c u r id a d e s  q u e  c u b r e n  a ú n  l o s  p r o b le 
m a s  d e  la  f i s io lo g ía  g e n e r a l .

L a  f i s io lo g ía  e s t á  d e s t in a d a  p a r a  s e r v ir  
d e  b a s e  á  to d a s  la s  c ie n c ia s  q u e  q u ie r a n  
l le g a r  á  r e g ir  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  n a tu 
r a le z a  v iv ie n t e ;  e s t a s  c ie n c ia s  in te r e s a n ,,  
p o r  c o n s e c u e n c ia ,  á  l a  h u m a n id a d  e n  el. 
m á s  a lto  g r a d o .
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L a  a g r ic u l tu r a  n o  p o d r ía  fu n d a r s e  ú n i 
c a m e n te  s o b r e  la s  c ie n c ia s  n a t u r a le s .  S e  
a p o y a  n e c e s a r ia m e n t e  s o b r e  la s  c ie n c ia s  
e x p e r im e n t a le s ,  s o b r a  la  f í s ic a  y  la  q u í 
m ic a ,  p o r  u n a  p a r te ,  s o b r e  la  f i s io lo g ía  
a n im a l  y  v e g e t a l  p o r  o t r a .

L a  h i g i e n e  y  la  m e d ic in a  d e  o b s e r v a 
c ió n ,  fu n d a d a s  p o r  H ip ó c r a te s  h a c e  v e in t i 
t r é s  s i g l o s ,  n o  p u d ie r o n  d a r  n a c im ie n to  
á  la  m e d ic in a  e x p e r im e n ta l  y  s a l ir  d e l  e m 
p ir is m o  s in o  c u a n d o  la  f i s io lo g ía  e x p e r i 
m e n ta l  l e s  s u m in is t r a r a  e l  p u n to  d e  a p o y o  
q u e  l e s  fa lta b a .

E s ,  p u e s ,  l a  f i s io lo g ía  u n a  c ie n c ia  n u e 
v a , s o b r e  la  q u e  s e  d e b e n  fu n d a r  l a s  m á s  
l e g í t im a s  e s p e r a n z a s ,  y  q u e  s e  d e b e  p r o 
t e g e r  y  d e s a r r o l la r  lo  m á s  p o s ib le .

T o d o  lo  q u e  h e m o s  d ic h o  a l  p r in c ip io  
a c e r c a  d e  la  n e c e s id a d  d e  s e p a r a r  e n  la s  
c ie n c ia s  b io ló g ic a s ,  e l  p r o b le m a  d e  la s  
c ie n c ia s  n a t u r a le s  d e l  p r o b le m a  d e  la  
c ie n c ia  e x p e r im e n t a l ,  n o  s e  r e d u c e  s o la 
m e n te  á  u n a  d i s t in c ió n  p u r a m e n te  t e ó r ic a  
q u e  c o n v ie n e  h a c e r  e n t r e  la  f i s io lo g ía ,  p o r  
u n a  p a r te ,  la  z o o lo g ía  y  la  f i t o lo g ía  ó  b o 
tá n ic a  p o r  o t r a ;  s e  t r a ta ,  a d e m á s ,  d e  u n a  
s e p a r a c ió n  p r á c t ic a  q u e  e s  n e c e s a r io  e s 



1 4 4 BL PUOBLEM.V

ta b le c e r  e n tr e  e s t a s  c ie n c ia s ,  y  q u e  e s t á  
d e s t in a d a  á  e j e r c e r  g r a n  in f lu e n c ia  s o b r e  
lo s  p r o g r e s o s  r e c íp r o c o s  d e  e s t a s  c i e n 
c ia s .

L a s  c ie n c ia s  p r o c e d e n  a n a l í t ic a m e n te  
e n  s u  d e s a r r o l lo ,  p o r  lo  q u e  s e  h a n  e s t a 
b le c id o  s u c e s iv a m e n t e  d iv i s io n e s  y  s u b d i
v i s io n e s  c ie n t í f ic a s  q u e  c o n t in ú a n  e n  e l  
d ia ;  p e r o  d iv id ié n d o s e  y  s u b d iv id ié n d o s e  
la s  c ie n c ia s ,  n o  h a c e n  m á s  q u e  a c r e c e n 
ta r s e  y  d e s a r r o l la r s e  e n  p r o b le m a s  n u e 
v o s  q u e  s e  e n g e n d r a n  u n o s  e n  o t r o s  s in  
c o n fu n d ir s e  n i a m in o r a r s e .  E l p r o b le m a  
d é la s  c ie n c ia s  n a t u r a le s  b io ló g ic a s  n o  p e r 
d e r á  n a d a  d e  s u  im p o r ta n c ia  s e p a r á n d o s e  
d e l p r o b le m a  d e  l a s  c ie n c ia s  e x p e r im e n ta 
le s  y  f i s io ló g ic a s .  P o r  e l  c o n tr a r io ,  lo s  d o s  
ó r d e n e s  d e  c ie n c ia s  n o  s e  d e s a r r o lla r á n  
s in o  c o n  m á s  l ib e r ta d  y  m á s  e s p le n d o r ;  
p e r o  la  f i s io lo g ía  e x p e r im e n t a l ,  c o n s t i t u 
y e n d o  u n a  n u e v a  r a m a  d e l  á r b o l  c ie n t í 
f i c o ,  t o m a  n e c e s a r ia m e n t e  la  s a v ia  d e l  
tr o n c o  y  r a íc e s  d e  la s  c ie n c ia s  b io ló g ic a s ,  
d e  d o n d e  s e  d e d u c e  q u e  l o s  p r o g r e s o s  
p a r t ic u la r e s  d e  e s t a  ú l t im a  c ie n c ia ,  d e b e n  
c o n s id e r a r s e ,  n o  s ó lo  c o m o  r e s u l t a d o s  d e 
b id o s  á  la  c u l t u r a  d e  u n a  c ie n c ia  d i s t in 
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ta ,  s in o  t a m b ié n  c o m o  
c io n  to ta l  d e  la s  d e m a s  c ie n c i'a á ij to ló g ic 'S ^

L a  f i s io lo g ía  e x p e r im e n ta l ,  t e n ie n d o  su  
p r o b le m a  e s p e c ia l ,  c o n s t i t u y e  u n a  c ie n 
c ia  e x p e r im e n ta l  a u t ó n o m a  q u e ,  e n  e l  o r 
d e n  d e  la s  c ie n c ia s  b io ló g ic a s ,  e s  ta n  d i s 
t in t a  é  in d e p e n d ie n t e  d e  la  z o o lo g ía  y  d e  
l a  b o tá n ic a  c o m o  la  q u ím ic a , y  e n  e l  ó r -  
d e n  d e  la s  c ie n c ia s  m in e r a le s ,  e s  in d e 
p e n d ie n te  t a m b ié n  d e  la  g e o lo g ía  y  d e  la  
m in e r a lo g ía .  P o r  lo  t a n t o ,  la  f i s io lo g ía  
e x p e r im e n t a l  d e b e  p o s e e r  s u s  m e d io s  p a r 
t i c u la r e s  d e  tr a b a jo  c ie n t í f ic o ,  s e p a r a d o s  
d e  lo s  d e  la  z o o lo g ía  y  d e  lo s  d e  la  b o tá 
n ic a .  E s t e  e s  u n o  d e  l o s  p u n t o s  c a p ita le s  
e n  la  c u e s t ió n  q u e  n o s  o c u p a .

U n o  d e  l o s  o b s t á c u lo s  q u e  la  f i s io lo g ía  
e x p e r im e n t a l  h a  d e b id o  e n c o n tr a r  n e c e s a 
r ia m e n t e  e n  s u  e v o lu c ió n ,  e s  e l a n t a g o 
n is m o  d e  l o s  n a t u r a l i s t a s — z o ó lo g o s ,  b o t á 
n ic o s  y  a n a t ó m ic o s ,— q u e ,  p e n s a n d o  q u e  
l a  f i s io lo g ía  e n tr a b a  e n  s u  d o m in io  y  le s  
p e r t e n e c ía ,  r e c la m a b a n  p a r a  s u s  m u s e o s  y  
s u s  c o le c c io n e s  to d a s  l a s  m e jo r a s  q u e  h u 
b ie r a  q u e  h a c e r  e n  la s  c ie n c ia s  b io ló g ic a s ,  
y  s e  o p o n ía n  á  la  c r e a c ió n  d e  la b o r a to r io s  
in d e p e n d ie n t e s  y  d e  c á t e d r a s  e s p e c ia le s

10
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d e  f i s io lo g ía .  E s  u n a  l e y  c o m ú n  e n  l a s  
c ie n c ia s  c o m o  e n  to d a  la s  in s t i t u c io n e s  
h u m a n a s  q u e  e l  p r o g r e s o  n o  s e  h a g a  s in o  
p o r  la  lu c h a , ó  p o r  lo  m e n o s  á  c o n s e c u e n 
c ia  d e  r e p e t id o s  e s fu e r z o s ;  p e r o  h o y  la  f i
s io lo g ía  h a  c o n q u is ta d o  la  in d e p e n d e n c ia  
c ie n t í f ic a , y  la s  c o n s e c u e n c ia s  d e  e s t a  c o n 
q u is t a  s e  h a c e n  s e n t ir  m á s  y  m á s  c a d a  
d ia  e n  la  o r g a n iz a c ió n  d e  s u  e n s e ñ a n z a .  
E n  la  a c tu a l id a d  s e  s e p a r a  la  e n s e ñ a n z a  
d e  la  z o o lo g ía  y  d e  la  a n a to m ía  d e  la  d e  
l a  f i s io lo g ía  e x p e r im e n ta l ,  y  g r a n d e s  y  
m a g n íf ic o s  la b o r a to r io s ,  b a jo  e l  n o m b r e  
d e  I n s t i t u t o s  f i s io ló g ic o s  (1) s e  e le v a n  al 
la d o  d e  l o s  m u s c o s  d e  z o ó lo g o s  y  b o tá n i-

(1) En Hoiclelborg la cátedra de anatomía y de 
fisiología se ha dividido, y so ha croado el bello insti- 
tiato fisiológico de Mr. Helmotz. En Iforlin, la cátedra 
de anatomía, zoología y fisiología, de J . Muller, se ha 
dividido: Mr. Reichterha sido encargado de la zoología 
y de la anatomía; Mr. Du Bois-Rayniond de la fisiolo
gía. En Würtzbonrg, la cátedra de anatomía y fisio
logía también se ha dividido. En Upsal se ha verifi
cado líltimamente la misma separación y se ha creado 
una cátedra de fisiología. Estos ejemplos se siguen en 
muchas universidades.

En España estaban separadas hace tiempo estas 
asignaturas.—(A. E s p i n a . )
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COS, c o m o  lo s  la b o r a t o r io s  d e  f ís ic a  y  d e  
< ]u ím ica , s e  h a n  e le v a d o  a l la d o  d e  lo s  
m u s e o s  d e l  g e ó lo g o  y  d e l  m in e r a lo g i s t a .

F r a n c ia  h a  s id o  la  p r im e r a  e n  in ic ia r  
l o s  d e s c u b r im ie n t o s  y  l a s  id e a s  q u e  h a n  
p r o v o c a d o  la  r e n o v a c ió n  d e  la  f i s io lo g ía  
e x p e r im e n ta l  m o d e r n a ;  p e r o  fa lta  h a c e r  
a lg u n a s  r e fo r m a s  p a r a  in s t a la r  s u  e n s e 
ñ a n z a . E n  to d a s  p a r te s  la  f i s io lo g ía  e x p e 
r im e n ta l  s e  a p r e c ia  y  a c o g e  c o m o , la  c i e n 
c ia  m o d e r n a  q u e  a p a r e c e  e n  e l  h o r iz o n te  
y  á  la  q u e  e s t a  r e s e r v a d o  e l m á s  .b r i l la n te  
p o r v e n ir .  T ie n e  la b o r a t o r io s  e s p e c ia l e s  y  
c á t e d r a s  s e p a r a d a s  q u e  s e  m u lt ip l ic a n  
m á s  y  m á s  e n  la s  u n iv e r s id a d e s  d e  R u s ia ,  
d e  A le m a n ia ,  d e  S u e c ia ,  d e  H o la n d a ,  d e  
B é lg ic a  y  d e  I ta l ia .  Y a  s e  h a n  c r e a d o  i n s 
t i t u t o s  e n  S a n  P e t e r s b u r g o ,  e n  H e id e l 
b e r g  y . e n  o tr a s  p a r t e s ; e n  L e ip z ig  s e  
e le v a  u n  m a g n íf ic o  in s t i t u t o  f i s io ló g ic o  
q u e  e s ta r á  b a jo  la  d ir e c c ió n  d e l  e m in e n t e  
p r o f e s o r  L u d w ig .

T o d a s  l a s  n a c io n e s  r iv a l iz a n  e n  c ie r to  
m o d o , a p r e s u r á n d o s e  á  p r o t e g e r  la  f is io 
l o g ía  y  á  p r o p o r c io n a r la  t o d o s  l o s  m e d io s  
( le  c u l tu r a  q u e  le  s o n  n e c e s a r io s .

M i ú n ic o  d e s e o  e s  q u e  n u e s t r o  p a ís  q u e .
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c o m o  h e  d ic h o ,  h a  t e n id o  la  g lo r ia  d e  v e r  
n a c e r  e n  é l  á  lo s  i lu s t r e s  p r o m o v e d o r e s  d e  
la  f i s io lo g ía  m o d e r n a  (1 ), s e  a s o c ie  a l  m o 
v im ie n t o  c ie n t í f ic o  g e n e r a l  y  a l ie n t e  á  la s  
c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s ,  fa c il i ta n d o  s u  c o n o 
c im ie n to  á  la s  fu tu r a s  g e n e r a c io n e s  d e  
s a b io s .

L a  f i s io lo g ía  n o  d e b e r ía  l im ita r s e  á  e x 
p l ic a r  la s  f u n c io n e s  m á s  g r o s e r a s  d e l  
c u e r p o  h u m a n o ;  s u  m is ió n  e s  a c la r a r  
t a m b ié n  l o s  m e c a n is m o s  d e  la  p s ic o lo g ía ,  
y  p o r  lo  ta n to ,  e s t á  l la m a d a  á  o b r a r  d ir e c 
t a m e n te  s o b r e  la s  o p in io n e s  f i lo s ó f ic a s .  
P u e d e n  h a l la r s e  ta le n t o s  cp ie , s ig u ie n d o  
c o n  a y u d a  d e  la  ló g ic a  l a s  ú l t im a s  c o n s e 
c u e n c ia s  d e  lo  q u e  h e m o s  d ic h o  s o b r o  la  
p o s ib i l id a d  d e  a r r e g la r  t o d o s  lo s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  v id a , l le g a r á n  á  v e r  e n  e s t a  p r e 
t e n s ió n  f i s io ló g ic a  u n a  c o n tr a d ic c ió n  c o n  
la  f i lo s o f ía  y  a u n  u n a  n e g a c ió n  d e  la  l i 
b e r ta d . S e m e ja n t e s  o p o s ic io n e s  n o  m e  
p a r e c e n  t e m ib le s ,  p o r q u e  l a  c ie n c ia  n o  p o 
d r ía  d e s t r u ir  h e c h o s  e v id e n t e s  p o r s í m i s -

(1) Véase Rapport ati ministre de VInstruction 
publique sur la marche et les progrès de la phisiologie 
générale en France.
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m o s ,  s o la m e n t e  p o d r ía  l le g a r  á  c o m p r e n 
d e r lo s  d e  d i f e r e n te  m a n e r a .  M e  c o n c r e 
ta r é ,  p o r  lo  ta n to , á  d e c ir ,  p o r  e je m p lo ,  
q u e  e l  d e t e r m in is m o  a b s o lu t o  q u e  e l  f i 
s ió lo g o  r e c o n o c e  y  d e m u e s t r a  e n  l o s  f e n ó 
m e n o s  d e  la  v id a ,  e s  u n a  c o n d ic ió n  n e c e 
s a r ia  d e  la  l ib e r ta d . E l  s a b io  n o  c o m p r e n 
d e r ía ,  e n  e f e c to ,  q u e  u n  f e n ó m e n o , s e a  e l 
q u e  q u ie r a ,  p u e d e  m a n if e s ta r s e  l ib r e 
m e n t e  n o  e s t a n d o  r e g id o  p o r  n in g u n a  le y  
y  q u e  p o r  n a t u r a le z a  e s  in d e te r m in a d o .  
C r e o  d e s d e  lu é g o  q u e  n o  e s  e s t e  e l  m o 
m e n to  o p o r tu n o  d e  p r e o c u p a r s e  d e  s e m e 
j a n t e s  c u e s t io n e s .

S ó lo  t e n e m o s  q u e  c o n t in u a r  n u e s t r a s  
in v e s t ig a c io n e s  y  e s p e r a r  t r a n q u ila m e n te  
l a s  s o lu c io n e s  d e  la  c ie n c ia .  N o  p u e d e  
c o n d u c ir n o s  n a d a  m á s  q u e  á  la  v e r d a d  
y  c r e e m o s  f ir m e m e n te  q u e  la  v e r d a d  c i e n 
t í f ic a  s e r á  s ie m p r e  m á s  h e r m o s a  q u e  l a s  
c r e a c io n e s  d e  n u e s t r a  im a g in a c ió n  y  la s  
i lu s io n e s  d e  n u e s t r a  ig n o r a n c ia .

15 Diciembre 1867.



O H -»-■ AJ ata'

tú n ^ m r A m  i m m  
-o:i0íK>9 o U  /.m ofíSim  ^ f í 0 i4 ¿ l í  M i  «oh tííi
cOlqmôja^ 'ï^q^^-jipyl, a M n e i-, M
■ÎÎ f& ö u p  ..O Í,tl |Ó ^  QXH^'Oíltí*l«^0Í|,¿ ¿ I f | j
-ÜííOÍ Bol XI9 4^«yy^0Í>;l¿¿g?íQ’0O30^í ojíOÍÚit-. 
-909n.lí0ioii3fl0o' ̂ í / . t í ¿ . , ,£ Í H ¥ ^ í jb  é^uiiartí- 
-íia-iqm oo üfi- o idfiH ia .bjsá-íodii ß i &b ßhß>i 
Ï9 .Qoa ^orr^ffló/iplqff^ouj)
-yjtíU  0^ßj$9]icrbqi.. oJiííwq ^ß‘ioiwj> ;Oífpí 
:'d *jo£j a I i¿ iü r& i^ í^ ,9 :O fl

tiQ. ß s  ‘lo tj 0ü}jt >
-om  Is^o íab  on  oiq» o j^ n í  ^h ííob oö*i;i
-dfíioe ííf) oíflgj«'

: . . . ;B£/Wi8aÍM34-;oJf«4;r

yííi9írij;ím  ‘i-Myaíiiáa '{, iSo¿íí¿^^ i^^V 'í ií , 
^'bomi 01^ .«iy;iy'iu ¿ i  yb. 
i>ßm®V ß l tí û jjp  aÄm £ b ß a^0 O irjiü u i)iS ^^  
-atìio  bßb 'iöv  jìì oi/jVsáxisíntKii'iií í0ítfi>9^¿, x  

OíJp ßbpm 'iö ii fíj'un G'iqír/ííí^-n'í;)^ ß ä ib i  . 
'-ßi '( ßbiö^niipjiid.ßi^aoiixi.oi)..wGnüiößpi.3.

j;;iiäppii í ífc .f i^ f^ c y ^ ; :■ : . .................?(^r íMfíífT*»ÍS?Vj



DEFINICION DB LA VIDA
I.A.S TEORÍAS ANTIGUAS Y l A  CIENCIA 

MODERNA.

I.

D e s d e  la  m á s  r e m o ta  a n t ig ü e d a d  l o s  f i 
l ó s o f o s  ó  lo s  m é d ic o s  c é le b r e s  m ir a b a n  l o s  
f e n ó m e n o s  q u e  s e  d e s a r r o l la n  e n  l o s  s é -  
r e s  v iv ie n t e s  c o m o  e m a n a d o s  d e  u n  p r in 
c ip io  s u p e r io r  é  in m a te r ia l  q u e  o b r a b a  
s o b r e  la  m a te r ia  in e r t e  y  o b e d ie n t e .  T a l  
e r a  e l p e n s a m ie n t o  d e  P i t á g o r a s ,  P la t o n ,  
A r is t ó t e l e s  é  H ip ó c r a t e s  (1), a c e p ta d o  m á s  
a d e la n t e  p o r  lo s  f i ló s o f o s  y  lo s  s a b io s  m í s 
t i c o s  d e  la  E d a d  M e d ia , P a r a c e l s o ,  V a n

(1) Hipócrates. Œut’res complètes; trad. Lithré. 
Paris, 1840.
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l l e l m o n t  y  lo s  e s c o lá s t ic o s .  E s t a  c o n c e p 
c ió n  a lc a n z ó  s u  a p o g e o  d e  fa v o r  y  d e  i n 
f lu e n c ia  c o n  e l  c é le b r e  m é d ic o  S ta h I , q u e  
la  d ió  u n a  fo r m a  m á s  c la r a  c r e a n d o  e l  
a n im is m o .  E l a n im is m o  fu é  la  e x p r e s ió n ,,  
a d e m á s ,  d e  la  e s p ir itu a lid a d  d e  la  v id a ;  
S ta h l  fu é  e l p a r t id a r io  d e te r m in a d o  y  e l  
m á s  d o g m á t ic o  d e  e s t a s  id e a s  p e r p e t u a 
d a s  d e s d e  A r i s t ó t e l e s .  P u e d e  a ñ a d ir s e  q u e  
fu é  e l  ú l t im o  r e p r e s e n ta n te ;  e l  e s p ír itu  
m o d e r n o  n o  h a  a c o g id o  u n a  d o c tr in a  c u y a  
c o n tr a d ic c ió n  c o n  la  c ie n c ia  a p a r e c ía  ta n  
m a n if ie s ta .

P o r  o tr a  p a r t e ,  y  e n  o p o s ic ió n  á  la s  
id e a s  q u e  a n t e c e d e n ,  v e m o s  q u e  á n t e s  q u e  
la  f ís ic a  y  la  q u ím ic a  e s t u v ie s e n  c o n s t i 
t u id a s  y  s e  c o n o c ie s e n  l o s  f e n ó m e n o s  d e  
l a  m a te r ia  b r u ta , l a s  t e n d e n c ia s  f i lo s ó f i 
c a s ,  a v a n z a n d o  s o b r e  l o s  h e c h o s ,  tr a ta r o n  
d e  e s ta b le c e r  la  id e n t id a d  e n tr e  lo s  f e n ó 
m e n o s  d e  l o s  c u e r p o s  in o r g á n ic o s  y  l o s  
d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s .  E s t a  c o n c e p c ió n  
e s  e l fo n d o  d e l  a to m is m o  d e  D e m o c r ito  y  
E p ic u r o .  L o s  a t o m is t a s  n o  r e c o n o c e n  la  
in t e l ig e n c ia  m o to r a .  E l m u n d o  s e  m u e v e  
p o r  s í  m is m o  e t e r n a m e n t e .  E s t o s  f i ló s o 
fo s  n o  c o n s id e r a n  m á s  q u e  u n a  s o la  e s p e -
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c íe  d e  m a te r ia ,  c u y o s  e le m e n t o s ,  á  c a u s a  
d e  s u s  f ig u r a s ,  g o z a n  d e  la  p r o p ie d a d  d e  
fo r m a r , u n ié n d o s e  lo s  u n o s  á  l o s  o t r o s ,  
la s  c o m b in a c io n e s  m á s  d iv e r s a s ,  y  d e  
c o n s t i t u ir  l o s  c u e r p o s  in o r g á n ic o s  y  s in  
v id a , a s í  c o m o  l o s  s é r e s  o r g a n iz a d o s  q u e  
v iv e n  y  s i e n t e n  c o m o  lo s  a n im a le s  q u e  
s o n  r a c io n a le s  y  l ib r e s ,  c o m o  e l h o m b r e .

E s t a  s e g u n d a  h ip ó te s i s  a f e c t a ,  p o r  lo  
ta n to  d e s d e  s u  p r in c ip io ,  u n a  fo r m a  e x c lu 
s iv a m e n te  m a te r ia l is ta ;  p e r o  c a s o  n o ta b le ,  
lo s  f i ló s o fo s  m á s  c o n v e n c id o s  d e  la  e s p ir i 
tu a lid a d  d e l  a lm a , c o m o  D e s c a r t e s  y  L e ib -  
n itz , n o  p o d ía n  ta r d a r  e n  a d o p ta r  u n a  m a 
n e r a  d e  v e r  a n á lo g a  q u e  a tr ib u y e r a  a l  j u e 
g o  d e  la s  f u e r z a s  b r u ta s  to d a s  l a s  m a n i
f e s t a c io n e s  c o m p r e n s ib le s  d e  la  a c t iv id a d  
v ita l .  L a  r a z ó n  d e  e s t a  c o n t r a d ic c ió n  a p a 
r e n te  e s t á  e n  la  s e p a r a c ió n  c a s i  a b s o lu t a  
q u e  e s t a b le c ie r o n  e n tr e  e l  a lm a  y  e l  c u e r 
p o . D e s c a r t e s  d ió  u n a  d e f in ic ió n  m e ta f ís i 
c a  d e l  a lm a  y  u n a  d e f in ic ió n  f í s i c a  d e  
la  v id a . E l  a lm a  e s  e l  p r in c ip io  s u p e r io r  
q u e  s e  m a n if ie s ta  p o r  e l  p e n s a m ie n t o ;  la  
v id a  n o  e s  m á s  q u e  u n  e fe c to  s u p e r io r  d e  
l a s  l e y e s  d e  la  m e c á n ic a .  E l c u e r p o  h u 
m a n o  e s  u n a  m á q u in a  fo r m a d a  d e  r e s o r 
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t e s ,  p a la n c a s ,  c a n a le s ,  f i l t r o s ,  c r ib a s  y  
p r e n s a s .  E s t a  m á q u in a  s e  h a  fo r m a d o  
e l la  m is m a ;  e l  a lm a  s e  u n e  á  e l la  p a r a  
c o n t e m p la r  c o m o  s im p le  e s p e c ta d o r a  lo  
q u e  p a s a  e n  e l c u e r p o . P e r o  n o  in t e r v ie 
n e  e n  n a d a  e n  la  f u n c io n a l id a d  v i t a l .  L a s  
id e a s  d e  L e ib n itz ,  b a jo  e l p u n to  d e  v is t a  
f i s io ló g ic o ,  t i e n e n  m u c h o s  p u n t o s  d e  a n a 
lo g ía  c o n  la s  d e  D e s c a r t e s .  C o m o  é l ,  s e p a r a  
e l  a lm a  d e l c u e r p o , y ,  a u n q u e  a d m ite  e n t r e  
l o s  d o s  u n a  c o n c o r d a n c ia  p r e e s ta b le c id a  
p o r  D io s ,  l e s  n ie g a  to d a  e s p e c ie  d e  a c 
c ió n  r e c íp r o c a . « E l c u e r p o , d ic e ,  s e  d e s 
a r r o l la  m e c á n ic a m e n te ,  y  la s  l e y e s  m e c á 
n ic a s  j a m á s  s e  t r u n c a n  e n  l o s  m o v im ie n 
to s  n a tu r a le s ;  to d o  s e  v e r i f ic a  e n  la s  a l 
m a s  c o m o  s i  n o  h u b ie r a  c u e r p o ,  y  to d o  s e  
h a c e  e n  e l c u e r p o  c o m o  s i  n o  h u b ie r a  
a lm a .»

S t a l l i  c o m p r e n d ió  la  n a tu r a le z a  d e  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  y  la s  r e la c io n e s  d e l  
a lm a  y  d e l  c u e r p o , d e  u n a  m a n e r a  d i s 
t in ta . E n  lo s  a c t o s  v i t a le s  d e s e c h a  t o d a s  
la s  e x p l ic a c io n e s  q u e  I e s  s e r ía n  c o m u n e s  
c o n  lo s  f e n ó m e n o s  m e c á n ic o s ,  f í s i c o s  y  
q u ím ic o s  d e  la  m a t e r ia  b r u ta . S ie n d o  u n  
g r a n  q u ím ic o , c o m b a te  c o n  m u c h o  p o d e -
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riOj y  a u to r id a d  s o b r e  t o d o ,  la s  e x a g e r a 
c io n e s  d e  lo s  m é d ic o s  ó  y a t r o -q u ím ic o s ,  
c o m o  S y lv iu s  d e  le  B o é , W i l l i s ,  e t c . ,  q u e  
e x p l ic a b a n  to d o s  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  
p o r  a c c io n e s  q u ím ic a s ,  f e r m e n ta c io n e s ,  
a lc a l in id a d , a c id e z  y  e f e r v e s c e n c ia .  S o s 
t i e n e  q u e  n o  s o la m e n t e  la s  f u e r z a s  q u í 
m ic a s  s o n  d i f e r e n te s  d e  la s  q u e  r e g u la n  
lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a ,  s in o  q u e  e s t á n  
e n  a n t a g o n is m o  c o n  e l la s  y  q u e  t ie n d e n  á  
d e s t r u ir  e l  c u e r p o  v iv ie n t e  e n  lu g a r  d e  
c o n s e r v a r le .  E s  p r e c i s o ,  p o r  lo  ta n to ,  s i 
g u ie n d o  á  S t a h l ,  u n a  f u e r z a  v ita l  q u e  c o n 
s e r v e  e l  c u e r p o  c o n t r a  la  a c c ió n  d e  la s  
fu e r z a s  q u ím ic a s  e x t e r io r e s  q u e  t ie n d e n  
s i n  c e s a r  á  in v a d ir le  y  d e s t r u ir le ;  la  v id a  
e s  e l  tr iu n fo  d e  é s t a s  s o b r e  a q u e l la s .  E n  
e s t a s  id e a s  fu n d ó  S ta h l  e l  v i t a l i s m o ;  p e r o  
n o  s e  c o n c r e tó  á  e s o :  n o  e r a  n a d a  m á s  q u e  
c l  p r im e r  p a s o  q u e  d e b ía  c o n d u c ir le  a l a n i 
m is m o . « E s ta  fu e r z a  v i t a l ,  d ic e ,  q u e lu c h a  
s in  c e s a r  c o n tr a  la s  fu e r z a s  f í s ic a s ,  o b r a  
c o n  in t e l ig e n c ia  e n  u n  d ib u jo  c a lc a d o  
p a r a  la  c o n s e r v a c ió n  d e l  o r g a n is m o .  P o r  
lo  t a n t o ,  s i  la  fu e r z a  v ita l  e s  in t e l ig e n -  
te , ¿ p a r a  q u é  d i f e r e n c ia r la  d e l  a lm a  r a 
c io n a l?
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B a s i l io  V a le n t ín  y  s u  d i s c íp u lo  P a r a 
c e l s o  h a b ía n  m u lt ip l ic a d o  s in  m e d id a  la  
e x is t e n c ia  d e  p r in c ip io s  in m a t e r ia le s  é  in 
t e l ig e n t e s ,  l o s  a r q u e o s ,  q u e  r e g u la b a n  lo s  
f e n ó m e n o s  d e l  c u e r p o  v iv ie n t e .  V a n - I I e l -  
m o n t ,  e l  m á s  c é le b r e  r e p r e s e n t a n t e  d e  
l a s  d o c tr in a s  d e l  a r q u e o ,  q u e  u n ía  a l  g e 
n io  e x p e r im e n ta l  la  im a g in a c ió n  m á s  d e s 
a r r e g la d a  e n  s u s  v u e l o s ,  c o n c ib ió  to d a  
u n a  g e r a r q u ía  d e  e s t o s  p r in c ip io s  in m a 
t e r ia le s .  E n  p r im e r  t é r m in o  c o lo c a b a  e l 
a lm a  r a c io n a l  é  in m o r ta l  c o n fu n d ié n d o s e  
e n  D io s ,  d e s p u é s  e l  a lm a  s e n s i t iv a  y  m o r 
ta l ,  t e n ie n d o  p o r  a g e n t e  o tr o  a r q u e o  p r in 
c ip a l  q u e  e l  m is m o  m a n d a b a  m u lt i tu d  d e  
a r q u e o s  s u b a l t e r n o s ,  los blas.

S ta l l i ,  q u e  c o n  u n  s ig lo  d e  d is t a n c ia  e s  
e l  c o n t in u a d o r  d e  V a n - Í I e lm o n t ,  s im p l i f i 
c ó  t o d a s  e s t a s  c o n c e p c io n e s  d e  l o s  p r in c i
p io s  in t e l ig e n t e s ,  d e  l o s  e s p ír i t u s  r e c t o 
r e s  ó  d e  l o s  a r q u e o s .  N o  a d m ite  n a d a  
m á s  q u e  u n  a lm a , e l  a lm a  in m o r ta l ,  e n 
c a r g a d a  a l m is m o  t ie m p o  d e l  g o b ie r n o  
c o r p o r a l .  E l  a lm a  o r a  p a r a  é l  e l  p r in c ip ia  
m is m o  d e  la  v id a .  L a  v id a  e s  u n o  d e  lo s  
m e d io s  d e  fu n c io n a r  e l a lm a , e s  s u  a c ío  
v i v i f i c o .  E l  a lm a  in m o r ta l ,  fu e r z a  in t e l i -
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" e n te  y  r a z o n a b le ,  g o b ie r n a  d ir e c ta m e n te  
la  m a te r ia  d e l  c u e r p o ,  l e  p o n e  e n  a c c ió n ,  
l e  d ir ig e  b a c ia  s u  f in . N o  s o la m e n t e  d ie ta  
n u e s t r o s  a c t o s  v o lu n ta r io s ,  s in o  q u e  h a c e  
la t ir  e l  c o r a z ó n , c ir c u la r  la  s a n g r e ,  r e s 
p ir a r  e l  p u lm ó n  y  s e g r e g a r  l a s  g lá n d u la s .  
S i  s e  t u r b a  la  a r m o n ía  d e  e s t a s  f u n c io n e s ,  
s i  s o b r e v ie n e  la  e n f e r m e d a d , e s  q u e  e l  
a lm a  n o  h a  l le n a d o  e s t a s  fu n c io n e s ,  ó  n o  
h a  p o d id o  r e s is t ir  e f ic a z m e n te  á  l a s  c a u 
s a s  e x t e r io r e s  d e  d e s t r u c c ió n .  S e m e ja n te  
d o c tr in a  t e n ía  a lg o  d e  e x t r a ñ a  y  d e  c o n 
tr a d ic to r ia ,  p o r q u e  la  a c c ió n  d e  u n  a lm a  
r a c io n a l  s o b r e  l o s  a c t o s  v i t a l e s ,  p a r e c e  
s u p o n e r  u n a  d ir e c c ió n  c o n s c ie n t e ,  y  la  
o b s e r v a c ió n  m é n o s  d e t e n id a  n o s  e n s e 
ñ a  q u e  t o d a s  la s  fu n c io n e s  d e  n u t r ic ió n ,  
c ir c u la c ió n ,  s e c r e c i o n e s ,  d ig e s t ió n ,  e t c . ,  
s o n  in c o n s c ie n t e s  é  i n v o lu n t a r ia s ,  c o m o  s i ,  
s e g ú n  la  e x p r e s ió n  d e  u n  f i s ió lo g o  f i ló s o fo ,  
la  n a tu r a le z a  h u b ie r a  q u e r id o  p o r  p r u 
d e n c ia  s u s t r a e r  e s t o s  im p o r ta n te s  f e n ó 
m e n o s  a l  c a p r ic h o  d e  u n a  v o lu n ta d  ig n o 
r a n te .  E l  a n im is m o  d e  S ta h l  e s ta b a  l le n o  
d e  u n a  e x a g e r a c ió n  q u e  s u s  s u c e s o r e s ,  
s i  n o  a b a n d o n a r o n , r e fo r m a r o n  p r o fu n 
d a m e n te .
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h a b t n  l l r i  7  ¡a s  d e  S ta id
H  c  e n r  r  " ?  “ P r e s ió n  p r o fu n d a  on  a  c ie n c ia  y  c r e a d o  d o s  c o r r ie n t e s  q u e  d e 
b ía n  l le g a r  h a s t a  n o s o t r o s  ^

D e s c a r te s  h a b ía  f ija d o  lo s  p r im e r o s  p r in -  
l e y e s ^ i i e c á n i c i s  a , 

1 io „ o  d e  la  m a q u in a  d e l c u e r p o  h u m a n o -
nlicacTn“ “'  o^tendieron y p r i i s a ro n  ías

q o l io a c io n e s  m e c á n ic a s  d e  l o s  d iv e r s o s

e n  m t n e r  t -“ “ -" i“ ®
c S r n  n  l P i t e a n  n , H a le s ,  K e il ,  y  s o b r o  to d o , B o e r -
P o r ' 5 ,  n T 'í ' " f p r e p o n d e r a n t e .  
Tac a m ’r  ’ y^^^ ro-quim ica, q u e  n o  e s  n a d a  m ab  q u e  u n a  f a s e  d e  la  d o c tr in a  
c a r  e s ia n a  p r o s ig u ió  s u  m a r c h a  y  s e  
a m e lo  d e f in i t iv a m e n te  a l  a d v e n im ie n to  
fie  la, q u ím ic a  m o d e r n a . D e s c a r t e s  y  L e ib 
n itz  h a b ía n  s e n t a d o  e n  p r in c ip io  q u e  l a s  
e y e s  d e  a  m e c á n ic a  s o n  id é n t ic a s  p o r  

t o d a s  p a r to s ;  q u e  n o  h a y  d o s  m á q u in a s  
u n a  p a r a  l o s  c u e r p o s  b r u to s ,  o tr a  p a r a  
l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s .  ■ ^

A  la  c o n c lu s io n  d e l  ú lt im o  s ig lo ,  L a v o i 
s i e r  y  L a p la c e  v in ie r o n  á  d e m o s tr a r  q u e  
n o  h a y  d o s  q u ím ic a s ,  l a  u n a  p a r a  l o s  c u e r -
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p o s  b r u t o s ,  la  o tr a  p a r a  lo s  c u e r p o s  v i 
v ie n t e s .  P r o b a r o n  e x p e r im e n t a lm e n t e  q u e  
la  i’e s p ir a c io n  y  la  p r o d u c c ió n  d e l  c a lo r  
s e  v e r if ic a n  e n  e l  c u e r p o  d e l  h o m b r e  y  d e  
l o s  a n im a le s  p o r  l o s  f e n ó m e n o s  d e  c o m 
b u s t ió n ,  i g u a le s  e x a c t a m e n t e  á  lo s  q u e  s e  
p r o d u c e n  e n  la  c a lc in a c ió n  d é l o s  m e ta le s .

P r ó x im a m e n t e  e n  la  m is m a  é p o c a , P o r -  
d e u ,  B a r t h e z ,  G r im a u d , b r i l la b a n  e n  la  
e s c u e la  d e  M o n tp e ll ie r .  E r a n  lo s  s u c e s o 
r e s  d e  S t a h l ;  s in  e m b a r g o ,  n o  c o n s e r v a 
r o n  m á s  q u e  la  p r im e r a  p a r te  d e  la  d o c 
tr in a  d e l  m a e s t r o ,  e l v i t a l i s m o ,  y  r e c h a z a 
r o n  la  s e g u n d a ,  e l a n im is m o . A l  con tra -r io  
d o  S t a h l , q u e r ía n  q u e  e l  p r in c ip io  d e  la  
v id a  fu e r a  d is t in to  d e l  a lm a ;  p e r o  c o n  é l 
a d m it ía n  u n a  fu e r z a  v i t a l ,  u n  p r in c ip io  
v ita l  r e g u la d o r  c u y a  u n id a d  e x p l ic a  la  a r 
m o n ía  d e  la s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a l e s ,  y  
q u e  o b r a  fu e r a  d e  l a s  l e y e s  d e  la  m e c á 
n ic a , d e  la  f í s ic a  y  d e  la  q u ím ic a .

S in  e m b a r g o ,  e l v i t a l i s m o  s e  m o d if ic ó  
p o c o  á  p o c o  e n  s u  f o r m a ;  la  d o c t r in a  d e  
la s  p r o p ie d a d e s  v i t a l e s  m a r c ó  u n a  é p o c a  
im p o r ta n te  e n  la  h i s t o r ia  d e  la  l i s io lo g ía .  
E n  lu g a r  d e  la s  c o n c e p c io n e s  m e ta f ís ic a s  
q u e  h a b ía n  r e in a d o  h a s t a  e n t ó n c e s ,  a p a -
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r e c e  u n a  c o n c e p c ió n  f i s io ló g ic a  q u e  t ie n d e  
á  e x p l ic a r  la s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s  p o r  
l a s  p r o p ie d a d e s  m is m a s  d e  l o s  t e j id o s  ó  
d e  l o s  ó r g a n o s .

Y a  a l  f in a liz a r  e l  s ig lo  x v i i  G l i s s o n  h a 
b ía  d e s ig n a d o  la  i r r i t a b i l i d a d  c o m o  c a u s a  
in m e d ia ta  d e  lo s  m o v im ie n t o s  d e  la  f ib r a  
v iv ie n t e .  B ord en ^  G r im a u d  y  B a r tb e z  e n 
t r e v e ía n  m á s  ó m é n o s  v a g a m e n t e  la  m is m a  
id e a .  H a l le r  d ió  s u  n o m b r e  a l  d e s c u b r i 
m ie n to  d e  e s t a  fa c u lta d  m o t o r a ,  h a c ié n 
d o n o s  c o n o c e r  s u s  m e m o r a b le s  e x p e r ie n 
c ia s  s o b r e  la  ir r ita b ilid a d  y  la  s e n s ib i l id a d  
d e  la s  d i f e r e n te s  p a r te s  d e l  c u e r p o .

S in  e m b a r g o ,  s ó lo  a l  p r in c ip io  d e l  p r e 
s e n t e  s i g l o  fu é  c u a n d o  J a v ie r  B ic h a t ,  p o r  
u n a  i lu m in a c ió n  d e l  g e n io ,  c o m p r e n d ió  
q u e  la  r a z ó n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s  
d e b ía  b u s c a r s e ,  n o  e n  u n  p r in c ip io  d e  o r 
d e n  s u p e r io r  in m a t e r ia l ,  s in o ,  p o r  e l  c o n 
t r a r io ,  e n  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  e n  
c u y o  s e n o  s e  v e r i f ic a n  e s t o s  f e n ó m e n o s .  
B ic h a t ,  s i n  d u d a , n o  d e f in ió  l a s  p r o p ie d a 
d e s  v i t a le s ,  la s  d ió  c a r a c t é r e s  v a g o s  y  o s 
c u r o s ;  s u  g e n io ,  c o m o  s u c e d e  c o n  f r e c u e n 
c ia ,  n o  e s  h a b e r  d e s c u b ie r t o  lo s  h e c h o s ,  e s  
h a b e r  c o m p r e n d id o  e l s e n t id o ,  s i e n d o  e l
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^CTTwal, iô:^p r im e r o  e n  e m it ir  e s t a  id e a  

m in o s a  y  f e c u n d a , q u e  e n  f i s io lo g ía  c o m o  
e n  f ís ic a  lo s  f e n ó m e n o s  d e b e n  e s ta r  u n i 
d o s  á  s u s  p r o p ie d a d e s  a s í  c o m o  á  s u  
c a u s a .  « L a  r e la c ió n  d e  la s  p r o p ie d a d e s  
c o m o  c a u s a s  c o n  l o s  f e n ó m e n o s  c o m o  
e f e c t o s ,  d e c ía  (1 ) ,  e s  u n  a x io m a  c a s i  e n o 
j o s o  d e  r e p e t ir  h o y  e n  f ís ic a  c o m o  e n  q u í
m ic a ;  s i  m i o b r a  e s t a b le c e  u n  a x io m a  a n á 
l o g o  e n  la s  c ie n c ia s  f i s io ló g ic a s ,  h a b r á  l le 
n a d o  s u  m is ió n . , .»  D e s p u é s  a ñ a d ía :  « H a y  
e n  la  n a tu r a le z a  d o s  c la s e s  d e  s e r e s ,  d o s  
c la s e s  d e  p r o p ie d a d e s ,  d o s  c la s e s  d e  c ie n 
c ia s .  L o s  s é r e s  s o n  o r g á n ic o s  ó  in o r g á n i 
c o s ;  las p r o p ie d a d e s  s o n  v i t a le s  ó  n o  v i t a le s ,  
l a s  c ie n c ia s  s o n  f í s i c a s  ó  f i s io ló g ic a s .

I m p o r ta  c o m p r e n d e r  b ie n  d e s d e  e l p r in 
c ip io  e l p e n s a m ie n t o  d e  B ic h a t .  P o d r ía  
c r e e r s e  q u e  v a  á  a f i l ia r s e  c o n  lo s  f ís ic o s  
ó  c o n  l o s  q u ím ic o s ,  p u e s to  q u e  a tr i
b u y e  c o m o  e l lo s  la  c a u s a  d e  l o s  f e n ó 
m e n o s  á  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia ;  
s i n  e m b a r g o , e s  t o d o  lo  c o n t r a r io ,  B ic h a t  
s e  a le ja  y  s e p a r a  d e  e l lo s  d e  u n a  m a n e r a  
ta n  c o m p le ta  c o m o  p o s ib le .  E n  e f e c t o ,  e l

(1) B ic h a t .  A n a to m ie  g én éra le , p ré fa c e .
U
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f in  b u s c a d o  c o n  a h in c o  e n  t o d o s  l o s  t ie m 
p o s  p o r  to d o s  l o s  y a tr o -m e c á n ic o S j  f í s i c o s  
y  q u ím ic o s ,  t e n d ía  á  e s t a b le c e r  u n a  s e m e 
ja n z a ,  u n a  id e n t id a d  e n t r e  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  y  l o s  d e  lo s  c u e r 
p o s  in o r g á n ic o s .  B ic h a t ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  
s ie n t a  e n  p r in c ip io  q u e  la s  p r o p ie d a d e s  
v i t a le s  s o n  a b s o lu ta m e n te  o p u e s t a s  á  la s  
p r o p ie d a d e s  f í s i c a s ,  d e  m a n e r a  q u e ,  e n  
lu g a r  d e  p a s a r s e  a l c a m p o  d e  lo s  f í s i c o s  ó  
d e  l o s  q u ím ic o s ,  p e r m a n e c e  v i t a l i s t a  c o n  
S ta h l  y  la  e s c u e la  d e  M o n tp e ll ie r .  C o m o  
e l l o s ,  c o n s id e r a  q u e  la  v id a  e s  u n a  lu c h a  
e n t r e  d o s  a c c io n e s  o p u e s t a s ;  a d m ite  q u e  
la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  c o n s e r v a n  e l  c u e r p o  
v iv ie n t e ,  e n to r p e c ie n d o  la s  p r o p ie d a d e s  
f í s ic a s  q u e  t ie n d e n  á  d e s t r u ir le .  C u a n d o  
s o b r e v ie n e  la  m u e r te ,  n o  e s  n a d a  m á s  q u e  
e l  t r iu n fo  d e  la s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  s o b r e  
s u s  a n t a g o n is t a s .  P o r  o tr a  p a r t e ,  B ic h a t  
r e s u m e  c o m p le ta m e n te  s u s  id e a s  e n  la  
d e f in ic ió n  q u e  h a c e  d e  la  v id a :  la. v i d a  es  
e l  c o 7 iju n to  d e  la s  f u n c i o n e s  q u e  r e s i s t e n  á  
la  m u e r t e ,  lo  q u e  e n  o t r o s  t é r m in o s  q u ie r e  
d e c ir ;  la  v id a  e s  e l  c o n ju n to  d e  p r o p ie d a 
d e s  v i t a le s  q u e  r e s is t e n  á  la s  p r o p ie d a d e s  
f í s ic a s .
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E s t e  p u n to  d e  v i s t a ,  q u e  c o n s i s t e  e n  
c o n s id e r a r  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  c o m o  
e s p e c ie s  d e  e n t id a d e s  m e ta f í s i c a s  q u e  n o  
s e  d e f in e n  c o n  c la r id a d , p e r o  q u e  s e  o p o 
n e n  á  la s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  o r d in a r ia s ,  
h a  a r r a s tr a d o  s in  d u d a  a lg u n a  la  in v e s t i 
g a c ió n  e n  l o s  m is m o s  e r r o r e s  q u e  la s  d e 
m a s  d o c tr in a s  v i t a l i s t a s .  S in  e m b a r g o ,  la  
c o n c e p c ió n  d e  B ic h a t ,  s e p a r a d a  d e  l o s  e r 
r o r e s  c a s i  in e v it a b le s  d e  s u  é p o c a ,  n o  d e ja  
d e  s e r  u n a  c o n c e p c ió n  d e l  g e n io ,  q u e  s ir v e  
d e  b a s e  á  la  f i s io lo g ía  m o d e r n a . L a s  d o c 
t r in a s  f i lo s ó f ic a s ,  a n im is t a s  ó  v i t a l i s t a s  
a n t e r io r e s  á  é l ,  h a c ía n  s e n t ir  s u  in f lu jo  
d e  m u c h o  t ie m p o  a t r a s  s o b r e  la  r e a l id a d ,  
p a r a  p o d e r  l le g a r  á  s e r  la s  in ic ia d o r a s  f e 
c u n d a s  d e  la  c ie n c ia  d e  la  v id a ;  n o  s e r v ía n  
s in o  p a r a  e m b r o lla r  la  c ie n c ia ,  j u g a n d o  
e l p a p e l  d e  l o s  s o f i s m a s  r e a c c io n a r io s  q u e  
r e in a b a n  e n  la s  e s c u e la s  a n t ig u a m e n te ,  
B ic h a t ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  d e s c e n tr a l iz a n d o  
la  v i d a ,  e n c a r n á n d o la  e n  l o s  te j id o s  y  
u n ie n d o  f u e r te m e n te  s u s  m a n if e s t a c io n e s  
c o n  la s  p r o p ie d a d e s  d e  lo s  m is m o s  te j i 
d o s ,  l o s  h a  c o lo c a d o ,  p o r  d e c ir lo  a s í ,  b a jo  
la  d e p e n d e n c ia  d e  u n  p r in c ip io  to d a v ía  
m e ta f ís ic o , p e r o  m é n o s  e le v a d o  e n  d ig n i 
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d a d  f i lo s ó f ic a , y  p u d ie n d o  l le g a r  á  s e r  m á s  
a c c e s ib le ^ -a l  e s p ír itu  d e  in v e s t ig a c ió n  y  
de; p r o g r e s o .  E n  u n a  p a la b r a ,  B ic l ia t  s e  
l ia  (^ngañad©  c o m o  s u s  a n t e c e s o r e s ,  lo s  
y i t a l i s t a s ,  sob rei la  t e o r ía  d e  la  v id a ,  
p d r o  n o  s e  h a  e n g a ñ a d o  s o b r e  e l  m é to -  
d O )lf is io ló g ic o . ^Gloria ¡ .s i iy a  e o s  h a b e r le  
fu n d a d o , .'©olooá;ndo;.lerlj l a s  p r o p ie d a d e s  
d e  Jos to j id o é  y  d e  le ^ ió r g á h o d ü a s  c a u s a s  
in m e d ia ta s  d e - io s  fe n ó m e r íó s ír ie . lav-id'ai'i 
■ L a s  id ^ a s  d e  B ió ila t 'p m d u je r o n ;e n  

l o g ia  y  e n  m e d ib in a  l in a  révók ic íon 'p P O ^ i)  
fu n d a  y  im iversa lI .: L á  e s c u e la  anátóm .ica^i 
a p a r e c ió  in v e S tig a n d o u B o ín .a r d o r , co h ilá sr ;  
p r o p ie d a d e s !  v i t a le s  d e lo s ' t e j id ó s > s !a n o s  y  > 
enfeeJ 'n os,jla> ap U cacion j'd ej l o s  fe n ó m e n o s ^  
d e ia /s a lu d iQ .i .d é / la le á fe i im e d a d d  P o r  ótjrao 
p a r te ,  l.o^ p r o g r e a o s id e io y  m é to d o s f ís ic o s jH  
l o s .b r i l l a n t e s  d e s G u b r in iie n to s  d e  la  qu í4o  
m ic a  m o d e r n a ,  a r r o ja n d o  v iv a  lu z 'sob re^ r  
la s  jfunóiQ ñies v i t a le s , ,  v e n ía n l  oadq. d iá  )&I 
pí?ote0tar, jcontra; i a  s é p a r á c io n  y • la^o|>Gsi-G I 
cjiOn p a d ip a l0 S :.q iu eB ich a tj)o o m o  los'derríáiso  
v l t a l i s t a s í d í ^ í ^ d  ctvjid ó  v íer íen trp  
npnipnps^  o r g á n ic o s  ¡é,‘ in o r g á n ic d s -d fe . ia l)  
n ^ ^ r a J ;^ z a ^ io n n q  n o  o h  .¡¡M io íin oq ob  c l  

.Iléj^qpi pOi)iqufí)encoiiJitramos próxihatosn
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á  n o s o tr o s  e n  L avo isiex*  y  e n  B ic h a t ,  lo s  
r e p r e s e n t a n t e s  d e  la s  d o s  g r a n d e s  t e n d e n 
c ia s  o p u e s t a s  q u e  h e m o s  d e s a r r o l la d o  d e s 
d e  la  a n t ig ü e d a d , a l  p r in c ip io  m is m o  d e  la  
c ie n c ia ^  la  u n a  b u s c a n d o  r e d u c ir  l o s  fe 
n ó m e n o s  d e  la  v id a  á  l a s  l e y e s  d e  la  q u í-  
m ic a j d e  la  f ís ic a , d e  la  m e c á n ic a ;  l a  o t r a ,  
q u e r ie n d o ,  p o r  e l c o n tr a r io ,  d i s t in g u ir lo s  
y  c o lo c a r lo s  b a jo  la  d e p e n d e n c ia  d e  u n  
p r in c ip io  p a r t ic u la r , d e  u n a  p o t e n c ia  e s 
p e c ia l ,  s e a  c u a lq u ie r a  e l  n o m b r e  q u e  s e  la  
d é ,  a lm a ,  a r q u e o ,  p s y q u i s ,  m e d ia d o r  p l á s 
t i c o , e s p í r i t u  r e g u la d o r ,  f u e r z a  v i t a l ,  ó 
p r o p ie d a d e s  v i t a l e s . E s t a  lu c h a , y a  c o m e n 
z a d a  h a c e  t ie m p o , n o  h a  c o n c lu id o  t o d a 
v ía ;  ¿ c ó m o  d e b e r á  c o n c lu ir ?  ¿ L le g a r á  á  
tr iu n fa r  u n a  d e  la s  d o c tr in a s  s o b r e  la  o t r a  
s in  d a r la  p a r t ic ip a c ió n  e n  la  v ic t o r ia ? '  N o  
lo  c r e o . L o s  p r o g r e s o s  d e  la s  c ie n c ia s  d a n  
p o r  r e s u l ta d o  d e b i l i t a r  g r a d u a lm e n t e ,  y  
p o r  i g u a l , la s  p r im e r a s  c o n c e p c io n e s  e x 
c lu s iv a s  n a c id a s  d e  n u e s t r a  ig n o r a n c ia .  
S ie n d o  s u  ú n ic a  fu e r z a  lo  d e s c o n o c id o ,  á  
m e d id a  q u e  d e s a p a r e c e ,  d e b e n  c e s a r  la s  
lu c h a s ,  d e s v a n e c e r s e  l a s  d o c tr in a s  o p u e s 
t a s  y  r e in a r  s in  r iv a l  l a  v e r d a d  c ie n t í f ic a  
q u e  l e s  s u s t i tu y e .
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IL

P o d e m o s  d e c ir  d e  B ic h a t ,  c o m o  d e  la  
m a y o r ía  d e  lo s  g r a n d e s  p r o m o v e d o r e s  d e  
la  c ie n c ia ,  q u e  t u v o  e l m é r ito  d e  e n c o n t r a r  
l a  fó r m u la  .para la s  c o n c e p c io n e s  f lo ta n te s  
d e  s u  t ie m p o . T o d a s  la  id e a s  d e  s u s  c o n 
t e m p o r á n e o s  a c e r c a  d e  la  v id a ,  t o d a s  s u s  
t e n t a t iv a s  p a r a  d e f in ir la ,  n o  s o n  s i n o  e l 
e c o  ó  la  p a r á fr a s is  d e  s u  d o c tr in a .

U n  c ir u ja n o  d e l  H ô te l - D ie u  d e  P a r is ,  
P h .  J . P e l l e t a n ,  e n s e ñ a  q u e  la  v id a  e s  la  
r e s is t e n c ia  o p u e s t a  p o r  la  m a te r ia  o r g a n i
z a d a  á  l a s  c a u s a s  q u e  t ie n d e n  s in  c e s a r  á  
d e s t r u ir la .

C u v ie r  d e s a r r o l la  e l  m is m o  p e n s a m ie n 
t o ,  q u e  la  v id a  e s  u n a  fu e r z a  q u e  r e s is t e  
á  la s  le y e s  q u e  r ig e n  á  la  m a te r ia  b r u ta ;  
la  m u e r te  n o  s e r ía  o tr a  c o s a  q u e  la  v u e l t a  
d e  la  m a te r ia  v iv ie n t e  b a jo  e l  im p e r io  d e  
e s t a s  l e y e s .  L o  q u e  d i s t in g u e  a l c a d á v e r
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d e l  c u e r p o  v iv ie n t e ,  e s  e s t e  p r in c ip io  d e  
r e s is t e n c ia  cjue s o s t ie n e  ó  q u e  a b a n d o n a  
la  m a te r ia  o r g a n iz a d a , y  p a r a  d a r  c u e r p o  
á  e s ta  id e a ,  C u v ie r  n o s  r e p r e s e n t a  e l  c u e r 
p o  d e  u n a  m u je r  e n  e l a p o g e o  d e  la  j u v e n 
tu d  y  d e  la  s a lu d  m u e r ta  s ú b ita m e n te .

« V e d , d ic e ,  e s a s  f o r m a s  r e d o n d e a d a s  y  
v o lu p t u o s a s ,  e s a  f le x ib i l id a d  g r a c io s a  d e  
l o s  m o v im ie n to s ,  e s e  d u lc e  c o lo r , e s a s  m e 
j i l l a s  t e ñ id a s  d e  r o s a ,  e s o s  o jo s  b r i l la n te s  
p o r  la  c h i s p a  d e l  a m o r  ó  e l fu e g o  d e l  g e 
n io , e s a í i s o n o m í a  a n im a d a  p o r  lo s  d e s t e 
l lo s  d e l g e n io  ó  a n im a d a  p o r  e l  fu e g o  d e  
la s  p a s io n e s ;  to d o  p a r e c e  r e u n ir s e  p a r a  
h a c e r  u n  s é r  e n c a n ta d o r . U n  in s t a n t e  b a s 
t a  p a r a  d e s t r u ir  e s t e  p r e s t ig io  : c o n  fre 
c u e n c ia  s in  c a u s a  a p a r e n te ,  e l m o v im ie n 
to  y  e l  s e n t im ie n t o  a c a b a n  d e  c e s a r ,  e l 
c u e r p o  p ie r d e  s u  c a lo r , lo s  m ú s c u lo s  s e  
d e p r im e n  y  d e ja n  a p a r e c e r  la s  l ín e a s  a n 
g u lo s a s  d e  lo s  h u e s o s ;  lo s  o jo s  a p a r e c e n  
e n to r n a d o s ,  lo s  la b io s  y  la s  m e j i l la s  l ív i 
d o s .  N o  s o n  e s t o s  s in o  lo s  p r e lu d io s  d e  
c a m b io s  m á s  h o r r ib le s  : la s  c a r n e s  s e  t i 
ñ e n  d e  a z u l ,  d e  v e r d e ,  d e  n e g r o ;  a tr a e n  
la  h u m e d a d , y  m ie n tr a s  q u e  u n a  p o r c ió n  
s e  e v a p o r a  e n  e m a n a c io n e s  p ú t r id a s ,  o tr a
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s e  d e s v a n e c e  e n  u n a  c a r ie s  in fe c ta  q u e  n o  
ta r d a  e n  d is ip a r s e  ta m b ié n ;  e n  u n a  p a la 
b r a ,  a l  c a b o  d e  u n  c o r to  n ú m e r o  d e  d ia s  
n o  q u e d a  n a d a  m á s  q u e  a lg u n o s  p r in c i
p io s  t é r r e o s  y  s a l i n o s ; l o s  o tr o s  e le m e n t o s  
s e  h a n  d is p e r s a d o  e n  l a s  a g u a s  y  e n  lo s  
a ir e s  p a r a  e n tr a r  e n  o t r a s  c o m b in a c io n e s .

n E s  c la r o ,  d ic e  C u v ie r , q u e  e s t a  s e p a 
r a c ió n  e s  e l  e f e c to  n a tu r a l  d e  la  a c c ió n  d e l  
a ir e ,  d e  la  h u m e d a d , d e l  c a lo r ,  e n  u n a  p a 
la b r a ,  d e  t o d o s  l o s  a g e n t e s  e x t e r io r e s  s o 
b r e  e l  c u e r p o  m u e r to , y  q u e  t i e n e  s u  c a u s a  
e n  la  a tr a c c ió n  e le c t iv a  d e  l o s  d iv e r s o s  
a g e n t e s  p a r a  lo s  e le m e n t o s  q u e  l e  c o m p o 
n e n .  S in  e m b a r g o ,  e s t e  c u e r p o  e s ta b a  
ig u a lm e n t e  r o d e a d o  e n  v id a ;  la s  a f in id a 
d e s  p a r a  s u s  m o lé c u la s  e r a n  l a s  m is m a s ,  
y  h u b ie s e  s u c e d id o  ig u a lm e n t e  s i  n o  h u 
b ie s e n  e s ta d o  r e t e n id a s  e n  e l c o n ju n to  p o r  
u n a  fu e r z a  s u p e r io r  á  e s t a s  a f in id a d e s ,  
q u e  n o  c e s a  d o  o b r a r  s o b r e  o l la s  h a s t a  e l  
in s t a n t e  d e  la  m u e r te .»

E s t a s  id e a s  d e  c o n t r a s t e  y  a p a r ic ió n  e n 
tr e  la s  fu e r z a s  v i t a le s  y  l a s  fu e r z a s  e x t e 
r io r e s  f i s i c o - q u ím ic a s  q u e  e n c o n t r a m o s  
e n  la  d o c tr in a  d e  l a s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  
s e  h a b ía n  e x p u e s t o  y a  p o r  S t a h l ,  p e r o  e n
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u n  le n g u a je  o s c u r o  y  c a s i  b à r b a r o  j e x 
p u e s t a s  p o r  B ic h a t  c o n  u n a  lu m in o s a  s e n 
c i l le z  y  u n  g r a n  e n c a n to  e n  e l e s t i lo ,  e s t a s  
m is m a s  id e a s  s e d u je r o n  y  a r r a s tr a r o n  to 
d o s  l o s  á n im o s .

B ic h a t  n o  s e  c o n t e n t a  c o n  a f ir m a r  e l a n 
ta g o n is m o  d e  l o s  ó r d e n e s  d e  p r o p ie d a d e s  
q u e  s e  r e p a r te n  la  n a t u r a le z a ,  s in o  c a r a c 
t e r iz á n d o lo s ,  l o s  o p o n e  d e  u n a  m a n e r a  
s o r p r e n d e n t e .

« L a s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  d e  l o s  c u e r p o s  
s o n  e t e r n a s .  E n  la  c r e a c ió n  e s t a s  p r o p ie 
d a d e s  s e  a m p a r a r o n  d e  la  m a te r ia ,  q u e  
q u e d a r á  c o n s t a n t e m e n t e  p e n e tr a d a  e n  la  
in m e n s a  s e r ie  d e  lo s  s i g l o s .  L a s  p r o p ie d a 
d e s  v i t a le s  s o n ,  p o r  e l c o n tr a r io ,  e s e n c ia l 
m e n t e  t e m p o r a le s ;  la  m a te r ia  b r u t a ,  p a 
s a n d o  p o r  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  s e  p e n e tr a  
e n  e s t a s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s ;  p e r o  n o  e s  
u n a  a l ia n z a  d u r a d e r a ,  p o r q u e  e s  n a tu r a l  
d e  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  a g o t a r s e ;  e l 
t ie m p o  l a s  g a s t a  e n  e l  m is m o  c u e r p o .  
E x a lta d a s  e n  la  p r im e r a  e d a d , q u e d a n d o  
c o m o  e s t a c io n a r ia s  e n  la  e d a d  a d u l t a ,  s e  
d e b il ita n  y  a n u la n  e n  lo s  ú l t im o s  t ie m p o s .  
S e  h a  d ic h o  q u e  P r o m e t e o ,  h a b ie n d o  fo r 
m a d o  u n a s  e s t a t u a s  d e  h o m b r e s ,  r o b ó  e l
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fu e g o  d e l  c ie lo  p a r a  a n im a r la s .  E s t e  fu e g o  
o s  e l  e m b le m a  d e  la s  p r o p ie d a d e s  v ita le s :  
e n t r e  ta n to  q u e  a r d e , la  v id a  s e  s o s t ie n e ;  
c u a n d o  s e  a p a g a ,  s e  a c a b a .»

E n  e s t e  c o n tr a s t e  ú n ic a m e n t e  y  e n  la  
d u r a c ió n  d e  l a s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  y  d e  
la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s ,  f u n d a y  d e d u c e  B i-  
c h a t  t o d o s  lo s  c a r a c t e r e s  d i s t in t iv o s  d e  lo s  
s é r e s  v iv ie n t e s  y  d e  l o s  c u e r p o s  b r u to s ,  
t o d a s  la s  d if e r e n c ia s  e n t r e  la s  c ie n c ia s  q u e  
lo s  e s t u d ia n .

S ie n d o  e t e r n a s  la s  p r o p ie d a d e s  f ís ic a s ,  
d ic e  B ic h a t ,  lo s  c u e r p o s  b r u to s  n o  t ie n e n  
n i p r in c ip io  n i  f in  n e c e s a r io s ,  n i  e d a d , n i  
e v o lu c ió n ;  n o  t ie n e n  o t r o s  l ím i t e s  q u e  e l 
q u e  l o s  a s ig n a  e l  a z a r .

C a m b ia n d o  y  d e  d u r a c ió n  l im ita d a  la s  
p r o p ie d a d e s  v i t a le s ,  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  
s o n  m o v ib le s  y  p e r e c e d e r o s ;  t ie n e n  p r in 
c ip io ,  n a c im ie n to , m u e r te ,  e d a d e s ,  e n  u n a  
p a la b r a , u n a  e v o lu c ió n  q u e  d e b e n  r e c o r 
r e r . L a s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  s e  e n c u e n 
tr a n  c o n s t a n t e m e n t e  e n  lu c h a  c o n  la s  p r o 
p ie d a d e s  f ís ic a s ;  e l  c u e r p o  v iv ie n t e ,  te a tr o  
d e  e s t a  lu c h a , s u f r e  la s  a l t e r n a t iv a s .  L a  
e n fe r m e d a d  y  la  s a lu d  n o  s o n  o tr a  c o s a  
q u e  la s  p e r ip e c ia s  d e  e s e  c o m b a te ;  s i
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tr iu n fa n  l a s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  d e f in i t iv a 
m e n te ,  s u  t r iu n fo  e s  la  m u e r te ;  s i ,  p o r  e l 
c o n tr a r io ,  l a s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  r e c o b r a n  
s u  im p e r io ,  e l  s e r  v iv ie n t e  s e  c u r a  d e  s u  
e n f e r m e d a d , c ic a tr iz a  s u s  h e r id a s ,  r e p a r a  
s u  o r ; :a n is m o  y  e n tr a  e n  la  a r m o n ía  d e  
s u s  fu n c io n e s .  N a d a  s e m e ja n te  s e  o b s e r v a  
e n  l o s  c u e r p o s  b r u to s ;  e s t o s  c u e r p o s  q u e 
d a n  in m u ta b le s  c o m o 'I a  m u e r te  m is m a , d e  
q u e  s o n  la  im á g e n .

D e  a q u í  n a c e  u n a  p r o fu n d a  d is t in c ió n  
e n t r e  la s  c ie n c ia s  q u e  l la m a  v i ta l e s  y  la s  
q u e  l la m a  n o  v i ta l e s .  S ie n d o  f ija s  l a s  p r o 
p ie d a d e s  f i s ic o - q u ím ic a s ,  c o n s t a n t e s ,  la s  
l e y e s  d e  la s  c ie n c ia s  q u e  la s  e s tu d ia n  
s o n  ig u a lm e n t e  c o n s t a n t e s  é  in v a r ia b le s ;  
s e  l a s  p u e d e  p r o v e e r , c a lc u la r  c o n  c e r t e 
z a . T e n ie n d o  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  p o r  
c a r á c te r  e s e n c ia l  la  in e s t a b i l id a d ,  to d a s  
la s  f u n c io n e s  v i t a le s  s o n  s u s c e p t ib le s  d e  
m u lt i tu d  d e  v a r ie d a d e s ;  n a d a  s e  p u e d e  
p r e v e e r , n a d a  c a lc u la r  e n  s u s  f e n ó m e n o s .

D e  lo  q u e  c o n c lu y e  B ic h a t ,  « (p ie  le y e s  
a b s o lu t a m e n t e  d if e r e n te s  p r e s id e n  á  u n a  
y  o tr a  c la s e  d e  f e n ó m e n o s .»

H é  a q u í  e n  s u s  l ín e a s  m á s  s a l i e n t e s  y  
c o n  s u s  c o n s e c u e n c ia s  la  d o c t r in a  d e  las
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p r o p ie d a d e s  v i t a l e s  q u e  h a  d o m in a d o  la r 
g o  t ie m p o  e n  la  e s c u e la  á  p e s a r  d e  la s  j u s 
t a s  c r í t ic a s  d e  q u e  h a  s id o  o b je to .

V a m o s  á  e x a m in a r  b r e v e m e n te  s i  la  d i 
v is ió n  d e  lo s  f e n ó m e n o s  e n  d o s  g r a n d e s  
g r u p o s ,  ta l  y  c o m o  la  e s t a b le c ía  la  d o c tr i 
n a  d e  la  q u e  s e  h iz o  B ic h a t  e lo c u e n t e  d e 
f e n s o r ,  e s t á  b ie n  fu n d a d a , ó  s i  n o  e s  n a d a  
m á s  q u e  u n a  c o n c e p c ió n  s i s t e m á t ic a  y  n o  
la  e x p r e s ió n  d e  la  v e r d a d .

P r im e r a m e n te ,  ¿ e s  v e r d a d  q u e  l o s  c u e r 
p o s  d e  la  n a tu r a le z a  in o r g á n ic a  s o n  e t e r 
n o s  y  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  l o s  ú n ic o s  p e 
r e c e d e r o s ?  ¿ N o  h a b r á  e n tr e  e l lo s  s e n c i l la s  
d if e r e n c ia s  d e  g r a d o s  q u e  n o s  i lu s io n a n  
p o r  s u  g r a n  d e s p r o p o r c ió n ?

E s  c ie r to  q u e  la  v id a  d e  u n  e le fa n te ,  p o r  
e j e m p lo ,  p u e d e  p a r e c e r  u n a  e te r n id a d  
c o m p a r a d a  c o n  la  d e  la  e fe m e r a ;  y  c u a n d o  
c o n s id e r a m o s  la  v id a  d e l  h o m b r e  r e la t iv a 
m e n te  á  la  d u r a c ió n  d e l  m e d io  c ó s m ic o  
e n  q u e  h a b ita ,  n o s  p a r e c e  u n  in s ta n te  e n  
e l  in f in i to  d e l  t ie m p o . L o s  a n t ig u o s  p e n 
s a r o n  d e  e s t a  m a n e r a :  o p o n ía n  e l m u n d o  
v iv ie n t e ,  e n  e l q u e  to d o  e s t á  s u je to  a l c a m 
b io  y  á  la  m u e r to , a l m u n d o  s id e r a l ,  in m u 
ta b le  é  in c o r r u p t ib le .  H a  r e in a d o  e s t a  d o c 
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t r in a  d e  la  in m u ta b ilid a d  d e  lo s  c ie lo s  h a s 
t a  e l s ig lo  XVII. L o s  p r im e r o s  l e n t e s  p e r 
m it ie r o n  e n  a q u e l  e n t o n c e s  h a c e r  c o n s t a r  
la  a p a r ic ió n  d e  u n a  n u e v a  e s t r e l la  e n  la  
c o n s t e la c ió n  d e l  S e r p e n ta r io ;  e s t e  c a m b io  
e n  e l  c ie lo  v e r if ic a d o , p o r  d e c ir lo  a s í ,  á  la  
v is t a  d e l  o b s e r v a d o r ,  e m p e z ó  á  c o n m o v e r  
l a  c r e e n c ia  d e  lo s  a n t ig u o s :  m a t e r i a m  
c ce ii e sse  i n n a l t e r a h i l e m .  E n  e l d i a ,  e l  e s 
p ír itu  d e  l o s  a s t r ó n o m o s  e s t á  fa m il ia r iz a 
d o  c o n  la  id e a  d e  u n a  m o v i l id a d  c o n t in u a  
d e l  m u n d o  s id e r a l .  « L o s  a s t r o s  n o  h a n  
e x is t id o  s ie m p r e ,  d i c e M .  P a y e ;  tu v ie r o n  
u n  p e r ío d o  d e  f o r m a c ió n ;  te n d r á n  u n  p e 
r ío d o  d e  d e c l in a c ió n  s e g u id o  d e  u n a  e x 
t in c ió n  f in a l.»

L a  e t e r n id a d  d e  lo s  c u e r p o s  s id e r a le s ,  
in v o c a d a  p o r  B ic h a t , n o  e s  r e a l  p o r  lo  
ta n to ;  t i e n e n  u n a  e v o lu c ió n  c o m o  lo s  c u e r 
p o s  v iv ie n t e s ;  e v o lu c ió n  l e n t a ,  s i  s e  la  
c o m p a r a  á  n u e s t r a  v id a  p r e s e n t e ;  e v o lu 
c ió n  q u e  a b r a z a  u n a  d u r a c ió n  fu e r a  d e  
la s  p r o p o r c io n e s  c o n  l a s  q u e  e s t a m o s  fa 
m il ia r iz a d o s  á  c o n s id e r a r  e l r e d e d o r  d e  
n o s o t r o s .  P o r  o t r a  p a r te ,  lo s  a s t r ó n o m o s ,  
a n t e s  d e  c o n o c e r  la s  l e y e s  d e  lo s  m o v i
m ie n to s  d e  lo s  c u e r p o s  c e l e s t e s ,  h a b ía n
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id e a d o  p o t e n c ia s ,  fu e r z a s  s id e r a le s ,  c o m o  
l o s  f i s ió lo g o s  r e c o n o c ía n  p o te n c ia s  y  fu e r 
z a s  v i t a le s .  K e p le r o  m is m o  a d m it ía  u n e s -  
p i r i t u  r e c to r  s id e r a l  p o r  la  in f lu e n c ia ,  d e l  
q u e  « lo s  p la n e ta s  s ig u e n  e n  e l e s p a c io  
s á b ia s  c u r v a s  s in  d if ic u lta r  á  l o s  a s t r o s  
q u e  s ig u e n  o tr o  c u r s o ,  s in  d e s a r r e g la r  la  
a r m o n ía  a r r e g la d a  p o r  e l  d iv in o  g e ó 
m e tr a .»

S i ,  p u e s ,  l o s  c u e r p o s  v iv o s  n o  s o n  lo s  
ú n ic o s  s o m e t id o s  á  la  le y  d e  e v o lu c ió n ,  la  
fa c u lta d  d e  r e g e n e r a r s e ,  d e  c ic a tr iz a r s e ,  
n o  le s  p e r t e n e c e  á  la  e x c lu s iv a ,  s iq u ie r a  
s e a  e n  l o s  q u e  s e  m a n if ie s ta  c o n  m á s  a c 
t iv id a d .

S a b e m o s  t o d o s  q u e  u n  o r g a n i s m o  v i 
v ie n te ,  c u a n d o  h a  s id o  m u t i la d o ,  t ie n d o  á  
r e h a c e r s e  s e g ú n  l a s  le y e s  d e  s u  m o r fo lo 
g í a  e s p e c ia l ;  la  h e r id a  s e  c ic a t r iz a  e n  e l 
a n im a l  y  e n  la  p la n ta ,  la  p é r d id a  d e  s u s 
ta n c ia  s e  r e c u p e r a  y  e l  s é r  s e  r e s ta b le c e  
e n  s u  fo r m a  y  s u  u n id a d . E s t e  f e n ó m e n o  
d e  r e c o n s t i t u c ió n ,  d e  r e in t e g r a c ió n ,  h a  l la 
m a d o  p r o fu n d a m e n te  la  a t e n c ió n  d e  lo s  
f i ló s o fo s  n a t u r a l i s t a s  y  h a n  in s i s t id o  m u 
c h o  a c e r c a  d e  e s t a  t e n d e n c ia  d e  la  v id a  á  
la  in d iv id u a lid a d ,  q u e  h a c e  d e l  s é r  v i 
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v ie n t e  u n  to d o  a r m ó n ic o ,  u n a  e s p e c ie  d e  
p e q u e ñ o  m u n d o  e n  e l g r a n d e .  C u a n d o  s e  
h a  tu r b a d o  la  a r m o n ía  d e l  e d if ic io  o r g á 
n ic o , t ie n d e  á  r e s ta b le c e r s e .

P e r o  n o  e s  n e c e s a r io  in v o c a r ,  p a r a  e x 
p l ic a r  e s t o s  h e c h o s ,  u n a  fu e r z a , u n a  p r o 
p ie d a d  v ita l  e n  c o n tr a d ic c ió n  c o n  la  f í s i 
c a . L o s  c u e r p o s  m in e r a le s  s e  m u e s tr a n  
d o ta d o s  d e  e s t a  m is m a  u n id a d  m o r fo ló g i 
c a , d e  e s t a  m is m a  t e n d e n c ia  á  r e s ta b le 
c e r s e .  L o s  c r i s t a le s ,  c o m o  lo s  s é r e s  v iv ie n 
t e s ,  t ie n e n  s u s  fo r m a s , s u  p la n  p a r t ic u la r ,  
s o n  s u s c e p t ib le s  d e  e x p e r im e n ta r  la s  a c 
c io n e s  p e r tu r b a d o r a s  d e l  m e d io  a m b ie n te .  
L a  fu e r z a  f í s i c a  q u e  'c o lo c a  la s  p a r t íc u la s  
c r is ta l in a s  s e g ú n  la s  l e y e s  d e  u n a  s a b ia  
g e o m e t r ía ,  t i e n e  a n á lo g o s  r e s u l t a d o s  á  
la s  q u e  a r r e g la  la  s u s t a n c ia  o r g a n iz a d a  
b a jo  la  fo r m a  d e  u n  a n im a l  ó  u n a  p la n ta .

M . P a s t e u r  h a  s e ñ a la d o  h e c h o s  d e  c ic a -  
t iñ z a c io n , d e  r e in t e g r a c ió n  c r is ta l in a ,  q u e  
m e r e c e n  t o d a  n u e s t r a  a t e n c ió n .  E s tu d ia  
c ie r to s  c r i s t a le s  y  l o s  s o m e t e  á  m u t i la c io 
n e s  q u e  h a  v i s t o  r e p a r a r s e  m u y  r á p id a  y  
m u y  r e g u la r m e n t e .  R e s u lt a  d e l c o n ju n to  
d e  s u s  e x p e r im e n t o s  q u e  « c u a n d o  u n  c r i s 
ta l s e  h a  r o to  p o r  a lg u n a  d e  s u s  p a r te s  y
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s e  le  c o lo c a  n u e v a m e n te  e n  s u  a g u a  m a 
d r e , s e  v e ,  a l  m is m o  t ie m p o  q u e  s e  a u 
m e n ta  e n  t o d o s  s e n t id o s  p o r  u n  d e p ò s ito  
d e  p a r t íc u la s  c r i s t a l in a s ,  u n  tr a b a jo  m u y  
a c t iv o  q u e  t ie n e  lu g a r  s o b r e  la  p a r te  r o ta  
ó  d e fo r m a d a , y  q u e  a l  c a b o  d e  a lg u n a s  
h o r a s  h a  s a t i s f e c h o ,  n o  s o la m e n t e  á  la  r e 
g u la r id a d  d e l  tr a b a jo  g e n e r a l  e n  to d a s  la s  
p a r te s  d e l  c r i s t a l ,  s in o  t a m b ié n  e l  r e s ta 
b le c im ie n to  d e  la  r e g u la r id a d  e n  la  p a r te  
m u tila d a .»

E s t o s  n o ta b le s  h e c h o s  d e  r e in te g r a c ió n  
c r is t a l in a  s e  a p r o x im a n  c o m p le t a m e n t e  á  
lo s  q u e  p r e s e n ta n  lo s  s é r e s  v iv ie n t e s  
c u a n d o  s e  le s  h a c e  u n a  h e r id a  m á s  ó  m é -  
n o s  p r o fu n d a . E n  e l  c r is ta l ,  c o m o  e n  e l  
a n im a l ,  la  p a r te  h e r id a  s e  c ic a t r iz a , to m a  
p o c o  á  p o c o  s u  fo r m a  p r im it iv a ,  y  e n  lo s  
d o s  e s t e  tr a b a jo  d e  n e o fo r m a c io n  d e  lo s  
t e j id o s  e s  m á s  a c t iv o ,  c o n  m u c h o , q u e  e n  
la s  c o n d ic io n e s  e v o lu t iv a s  o r d in a r ia s .

L a s  b r e v e s  c o n s id e r a c io n e s  q u e  a c a b a 
m o s  d e  e x p o n e r , y  q u e  p o d r ía m o s  d e s a r 
r o lla r  h a s t a  e l  in f in i to ,  n o s  p a r e c e n  s u f i 
c ie n te s  p a r a  d e m o s t r a r  q u e  la  l ín e a  p r o 
fu n d a  d e  d e m a r c a c ió n  q u e  l o s  v i t a l i s t a s  
h a n  q u e r id o  e s t a b le c e r  e n t r e  l o s  c u e r p o s
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b r u to s  b a jo  e l  p u n to  d e  v i s t a  d e  s u  d u r a 
c ió n ,  d e  s u  e v o lu c ió n  y  s u  r e in te g r a c ió n  

.p r im it iv a , n o  e s t à  fu n d a d a .
E n  c u a n to  á  la  lu c h a  q u e  h a n  s u p u e s to  

e n t r e  la s  fu e r z a s  ó  la s  p r o p ie d a d e s  f í s ic a s  
y  la s  fu e r z a s  ó  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s ,  e s  
la  e x p r e s ió n  d e  u n  p r o fu n d o  e r r o r .

L a  d o c tr in a  d e  la s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  
e n s e ñ a  q u e  e n  l o s  c u e r p o s  b r u to s  s e  e n 
c u e n tr a  u n  s o l o  o r d e n  d e  p r o p ie d a d e s ,  la s  
p r o p ie d a d e s  f í s i c a s ,  y  q u e  e n  lo s  c u e r p o s  
v iv ie n t e s  s e  e n c u e n tr a n  d o s  e s p e c ie s ,  la s  
p r o p ie d a d e s  f í s ic a s  y  la s  p r o p ie d a d e s  v i
t a le s ,  c o n s t a n t e m e n t e  e n  lu c h a ,  e n  a n ta 
g o n is m o ,  y  t e n d ie n d o  á  p r e d o m in a r  la s  
u n a s  s o b r e  la s  o tr a s .

« D u r a n te  la  v id a ,  d ic e  B ic h a t ,  la s  p r o 
p ie d a d e s  f í s ic a s ,  e n c a d e n a d a s  p o r  la s  p r o 
p ie d a d e s  v i t a le s ,  e s t á n  s in  c e s a r  r e te n id a s  
e n  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  t ie n d e n  á  p r o 
d u c ir .»

R e s u lta r ía  ló g ic a m e n t e  d e d u c id o  d e  e s t e  
a n t a g o n is m o  q u e  e n  l o s  o r g a n is m o s  e n  
q u e  tu v ie r a n  m á s  p o te n c ia  ó  im p e r io  la s  
fu e r z a s  v i t a le s ,  e s ta r ía n  m á s  a t e n u a d a s  y  
v e n c id a s  la s  fu e r z a s  f í s i c a s ,  y  r e c íp r o c a 
m e n te  s e  p r e s e n ta r ía n  c o n  m á s  p o te n c ia

1 2
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d o n d e  e s t é n  m á s

debilitadas las  fu e r z a s  v i t a le s .
P r e c i s a m e n t e  la  v e r d a d  s e  h a l la  e n  a  

p r o p o s ic ió n  c o n t r a r ia ,  y  e s t a  v e r d a d  h a  
L io  d e m o s tr a d a  s u f ic ie n t e m e n t e  p o i  L a -  

"V S\1S SUCGSOrSS.
L a  v id a  e s  e n  e l  fo n d o  ^ n á g e n  d e  u n a  

c o m b u s t io n ,  y  la  c o m b u s t io n

e^:Sn —  d t  d iiL ta
iL T  m a n if e s t a c io n e s  c a ló r ic a s ,
V v i t a le s  C u a n d o  s e  s u p r im e  e l  o x ig e n o  
L  la  a tm ó s fe r a , e l  a g e n t e  d e  
L e s , l a n a m a s e a p a g a ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

L t "  c a n ttd a d  d e  g a s  c o m b u r e n te  , lo s  n u y e  la  cd  f e n o m e -
n o t  q u »  d e  c o m b u s t io n ,  e s ta r á n  
t e n u a d o s  ó  e x a lta d o s  e n  la  m is m a  p r o p o  -

“  N o  e s  n e c e s a r io  v e r  u n  a n t a g o n is m o  
e p t r e  lo s  — "

a r m ó n ic a  y  n e c e s a n a - io ^  e é r e s  o r g a n iz a -
d o t l a t t L s i d a d  de las m a n if e s ta c io n e s
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v i t a le s  e s t á  e n  r e la c ió n  d ir e c ta  c o n  la  a c 
t iv id a d  d e  l a s  m a n if e s t a c io n e s  q u ím ic a s  
o r g á n ic a s .  E n  to d a s  p a r te s  la s  p r u e b a s  
s e  p r e s e n ta n  e s p o n t á n e a m e n t e  p o r  s í  
m is m a s .

C u a n d o  e l  h o m b r e  ó  e l  a n im a l  e s  p r e s a  
d e l  fr ió , i o s  f e n ó m e n o s  d e  c o m b u s t ió n  o r 
g á n ic a  s e  d e p r im e n  a l p r in c ip io ;  d e s p u é s  
s e  e n r a r e c e n  l o s  m o v im ie n to s ;  la  s e n s ib i 
l id a d ,  la  in t e l ig e n c ia  s e  e m b o ta n  y  d e s 
a p a r e c e n ,  e l  a d o r m e c im ie n t o  e s  c o m p le to .  
A l d e s p e r ta r  d e  e s t e  l e t a r g o ,  la s  f u n c io n e s  
v i t a le s  r e a p a r e c e n ,  p e r o  s ie m p r e  p a r a le 
la m e n te  á  la  r e a p a r ic ió n  d e  lo s  f e n ó m e n o s  
q u ím ic o s .

C u a n d o  la  v id a  s e  s u s p e n d e  e n  u n  in fu 
s o r io  d e s e c a d o  y  s e  r e s t a b le c e  p o r  m e d io  
d e  u n a s  g o t a s  d e  a g u a ,  n o  e s  q u e  la  d e s e 
c a c ió n  h a y a  a ta c a d o  la  v id a  y  s u s  p r o p ie 
d a d e s  v i t a le s ,  e s  p o r q u e  e l  a g u a  n e c e s a 
r ia  á  la  r e a l iz a c ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  f ís i 
c o s  y  q u ím ic o s  fa lta b a  e n  e l  o r g a n is m o .  
C u a n d o  S p a l la n z a n i  h a  r e s u c ita d o ,  h u m e 
d e c ié n d o la s ,  r o t if e r a s  d e s e c a d a s  d e s d e  h a 
c ía  t r e in ta  a ñ o s ,  h a  h e c h o  s e n c i l la m e n te  
r e a p a r e c e r  e n  s u  c u e r p o  l o s  f e n ó m e n o s  
f í s ic o s  y  q u ím ic o s  q u e  s e  h a b ía n  d e te n id o
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d u r a n te  t r e in ta  a ñ o s .  E l a g u a  n o  h a  tr a íd o  
o tr a  c o s a ,  n i fu e r z a  n i p r in c ip io .

¿ C ó m o  p o d r ía m o s  c o m p r e n d e r  u n  a n ta 
g o n i s m o ,  u n a  O p o sic ió n  e n tr e  la s  p r o p ie 
d a d e s  d e  lo s  c u e r p o s  v iv o s  y  la s  d e  lo s  
c u e r p o s  b r u to s ,  s ie n d o  lo s  e le m e n to s  c o n s 
t i t u y e n t e s  d e  lo s  d o s  ó r d e n e s  d e  c u e r p o s  
l o s  m ism o s?  B u f fo n , q u e r ie n d o  e x p l ic a r s e  
la  d if e r e n c ia  d e  lo s  s é r e s  o r g a n iz a d o s  y  
la  d e  lo s  in o r g á n ic o s  fu é  ló g ic o  s u p o 
n ie n d o  e n  l o s  p r im e r o s  u n a  s u s t a n c ia  o r 
g á n ic a  e s p e c ia l  e le m e n ta l  q u e  n o  p o s e ía n  
l o s  s e g u n d o s .  L a  q u ím ic a  h a  d e s tr u id o  
p o r  c o m p le to  e s t a  h ip ó t e s i s ,  p r o b a n d o  
q u e  to d o s  l o s  c u e r p o s  e s tá n  e x c lu s iv a 
m e n te  fo r m a d o s  d e  e le m e n to s  m in e r a le s  
s a c a d o s  d e l  m e d io  c ó s m ic o .  E l c u e r p o  d e l  
h o m b r e ,  e l  m á s  c o m p le x o  d e  l o s  c u e r p o s  
v iv ie n t e s ,  e s t á  m a te r ia lm e n te  c o n s t i tu id o  
p o r  c a to r c e  d e  e s t o s  e le m e n to s .  S e  c o m 
p r e n d e  fá c ilm e n te  q u e  e s t o s  c a to r c e  c u e r 
p o s  s im p le s  p u e d e n , u n ié n d o s e ,  c o m b i
n á n d o s e  d e  to d a s  m a n e r a s ,  e n g e n d r a r  
c o m b in a c io n e s  in f in ita s  y  fo r m a s  c o m 
p u e s t a s  d o ta d a s  d e  la s  p r o p ie d a d e s  m á s  
v a r ia d a s ;  p e r o  lo  q u e  n o  s e  c o n c ib e  e s  q u e  
e s t a s  p r o p ie d a d e s  fu e s e n  d e  o tr o  ó r d e n  ó
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d e  o tr a  e s e n c ia  q u e  e s t a s  m is m a s  c o m b i
n a c io n e s .

R e s u m ie n d o ,  la  o p o s ic ió n ,  e l a n t a g o 
n is m o ,  la  lu c h a  a d m it id a  e n tr e  lo s  f e n ó 
m e n o s  v i ta le s  y  l o s  f e n ó m e n o s  f ís ic o -q u í
m ic o s  s e g ú n  la  e s c u e la  v i t a l i s t a ,  e s  u n  
e r r o r  d e l q u e  lo s  d e s c u b r im ie n to s  d e  la  
f ís ic a  y  la  q u ím ic a  m o d e r n a  h a n  d a d o  
b u e n a  c u e n ta .

P e r o  á u n  h a y  m á s ;  la  d o c tr in a  v ita l is ta  
n o  d e s c a n s a  s o la m e n te  s o b r e  fa ls a s  h ip ó 
te s is ,  s o b r e  h e c h o s  e r r ó n e o s ;  e s ,  p o r  s u  
n a tu r a le z a , c o n tr a r ia  a l e s p ír itu  c ie n t í í i-  
c o . Q u e r ie n d o  c r o a r  d o s  ó r d e n e s  d e  c ie n 
c ia s ,  u n a s  p a r a  l o s  c u e r p o s  b r u to s , o tr a s  
p a r a  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s ,  l l e g a  e s t a  d o c 
tr in a  p u r a m e n te  á  n e g a r  la  c ie n c ia  m is m a .  
B ic h a t , y a  lo  h e m o s  d ic h o , s i e n t a  e l p r in 
c ip io  d e  q u e  la s  l e y e s  d e  la s  c ie n c ia s  f ís i 
c a s  s o n  a b s o lu ta m e n te  o p u e s ta s  á  la s  d e  
la s  c ie n c ia s  v i t a le s .  E n  la s  p r im e r a s  to d o  
s e r ía  fijo  é  in v a r ia b le ;  e n  la s  s e g u n d a s ,  
to d o  v a r ia b le  é  in c o n s ta n te .  L a  d iv e r g e n 
c ia  e n tr e  e s t o s  d o s  ó r d e n e s  d e  c ie n c ia s  
d e b e  h a c e r la s  e x t r a ñ a s  u n a s  á  o tr a s  é  i n 
c a p a c e s  d e  p r e s ta r s e  m u tu o  s o c o r r o .  E s  
la  c o n c lu s ió n  f in a l á  q u e  l le g a  in e v ita b le 
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m e n te  B ic h a t . « C o m o  la s  c ie n c ia s  f ís ic a s  
y  q u ím ic a s ,  d ic e ,  s e  h a n  p e r fe c c io n a d o  
a n t e s  d e  la s  f i s io ló g ic a s ,  s e  h a  c r e id o  a c la 
r a r  la s  u n a s  a s o c ia n d o  la s  o t r a s ,  y  s e  la s  
h a  e m b r o lla d o . E r a  in e v i t a b le ,  p o r q u e  
a p lic a r  la s  c ie n c ia s  f í s i c a s  á  la  f i s io lo g ía ,  
e s  e x p l ic a r  p o r  l a s  l e y e s  d e  l o s  c u e r p o s  
in e r t e s  l o s  f e n ó m e n o s  d e  lo s  c u e r p o s  v i 
v ie n t e s .  H é  a q u í  u n  p r in c ip io  f a ls o ,  d e l  
q u e  to d a s  la s  c o n s e c u e n c ia s  p e c a r ía n  d e  
la  m is m a  fa ls e d a d .»

S i ,  á  p e s a r ,  p r e g u n t a m o s  c u á le s  s o n  lo s  
c a r a c t è r e s  p r o p io s  d e  e s t a  c ie n c ia  v iv ie n 
t e ,  B ic h a t  n o s  r e s p o n d e :  « E s  u n a  c ie n c ia  
c u y a s  l e y e s  s o n ,  c o m o  la s  f u n c io n e s  v i ta 
l e s  e n  s í  m is m a s ,  s u s c e p t ib le s  d e  m u lt i tu d  
d e  v a r ie d a d e s  q u e  e s c a p a n  á  to d o  c á lc u lo ,  
e n  lo  q u e  n o  s e  p ü e d e  p r e v e r  n a d a  ó  p r e 
d e c ir ,  e n  lo  q u e  n o  t e n e m o s  n a d a  m á s  q u e  
a p r e c ia c io n e s  c a s i  s ie m p r e  in c ie r ta s .»

S o n  e s t a s  h e r e j ía s  c ie n t í f ic a s  ta n  e n o r 
m e s ,  q u e  n o  d e b ía m o s  s iq u ie r a  c o m p r e n 
d e r la s ,  s i  n o  fu e r a  p a r a  d e m o s tr a r  c ó m o  la  
ló g ic a  d e  u n  s i s t e m a  p u e d e  c o n d u c ir  fa ta l
m e n t e  á  e s t o s  e r r o r e s .  R e c o n o c e r  q u e  lo s  
f e n ó m e n o s  v i ta le s  n o  p o d ía n  s o m e t e r s e  á  
n in g u n a  le y  p r e c is a ,  á  n in g u n a  c o n d ic ió n
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fija  y  d e te r m in a d a , y  a d m it ir  q u e  e s t o s  f e 
n ó m e n o s ,  a s í  d e f in id o s ,  c o n s t i tu ía n  u n a  
c ie n c ia  v i ta l ,  q u e  s u  c a r á c te r  g e n é r ic o  e s  
la  v a g u e d a d  y  lo  in c ie r to ,  e s  a b u s a r  d e  la  
p a la b r a  c ie n c ia .  M e p a r e c e  q u e  n o  h a y  
n a d a  q u e  r e s p o n d e r  á  s e m e j a n t e s  r a z o n a 
m ie n t o s ,  p o r q u e  s o n  e l lo s  m is m o s  la  n e 
g a c ió n  c o m p le ta  y  la  c a r e n c ia  a b s o lu ta  d e
to d o  e s p ír i t u  c ie n t í f ic o .

S in  e m b a r g o ,  ¡q u é  d e  v e c e s  n o  s e  h a n  
r e p r o d u c id o  a r g u m e n t o s  a n á lo g o s !  ¡C u á n 
t o s  m é d ic o s  h a n  p r o fe s a d o  q u e  la  f i s io lo 
g í a  y  la  m e d ic in a  n o  s e r á n  n u n c a  n a d a  
m á s  q u e  s e r a i- c ie n c ia s ,  c ie n c ia s  d e  c o n je 
tu r a , p o r q u e  n o  s e  p o d r ía  c o g e r  e l p r in 
c ip io  d e  la  v id a  ó  e l  g e n io  s e c r e to  d e  la s  
e n fe r m e d a d e s !

E s t a s  a f ir m a c io n e s ,  q u e  v ie n e n  to d a v ía  
á  z u m b a r  e n  n u e s t r o s  o id o s  c o m o  lo s  e c o s  
l e j a n o s  d e  d o c tr in a s  ju z g a d a s ,  n o  s a b r a n  
d e t e n e r n o s .  D e s c a r t e s ,  E e ib n it z  y  L a v o i 
s i e r ,  n o s  h a n  e n s e ñ a d o  q u e  la  m a te r ia  
t i e n e  s u s  l e y e s  y  n o  d if ie r e n  e n  lo s  c u e r 
p o s  v iv ie n t e s  y  e n  l o s  c u e r p o s  b r u to s ;  n o s  
h a n  d e m o s tr a d o  q u e  e n  e l  m u n d o  n o  h a y  
n a d a  m a s q u e  u n a  m e c á n ic a ,  u n a  f ís ic a ,  
u n a  q u ím ic a , c o m ú n  á  t o d o s  lo s  s é r e s  d e
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l a  n a tu r a le z a . N o  hay^ p o r  lo  t a n to , d o s  
ó r d e n e s  d e  c ie n c ia s .

T o d a  c ie n c ia ,  d ig n a  d e  e s t e  n o m b r e , e s  
la  q u e  c o n o c ie n d o  la s  l e y e s  p r e c is a s  d e  
lo s  f e n ó m e n o s ,  l o s  p r e d ic e  c o n  s e g u r id a d  
y  lo s  in t e r p r e ta  c u a n d o  e s t á n  á  s u  a lc a n 
c e . T o d o  lo  q u e  n o  e s  e s t o  e s  e m p ir is m a  
ó  ig n o r a n c ia ,  p o r q u e  n o  e s  p o s ib le  n i a d 
m is ib le  la  c ie n c ia  á  m e d ia s  ó  la  c ie n c ia  
p o r  c o n je tu r a s .  E s  u n  e r r o r  c r a s o  c r e e r  
q u e  e n  lo s  c u e r p o s  v iv ie n t e s  d e b e m o s  p r e 
o c u p a r n o s  d e  la  e s e n c ia  m is m a  y  d e l  
p r in c ip io  d e  la  v id a . N o  p o d e m o s  r e 
m o n t a r n o s  a l p r in c ip io  d e  n a d a ,  y  a l  
f is ió lo g o  n o  le  in c u m b e  e l  p r in c ip io  d e  
la  v id a , c o m o  e l  q u ím ic o  n o  s e  p r e o c u p a  
d e l p r in c ip io  d e  la  a f in id a d  d e  l o s  c u e r 
p o s . L a s  c a u s a s  p r im e r a s  s e  n o s  e s c a p a n  
e n  to d a s  la s  c ie n c ia s ,  y  e n  to d a s  e l la s  s ó lo  
p o d e m o s  a v e r ig u a r  la s  c a u s a s  in m e d ia ta s  
d e  lo s  f e n ó m e n o s .  P u e s  b ie n :  e s t a s  c a u 
s a s  in m e d ia ta s ,  q u e  n o  s o n  o tr a  c o s a  q u e  
la s  c o n d ic io n e s  m is m a s  d e  lo s  f e n ó m e n o s ,  
s o n  s u s c e p t ib le s  d e  u n  d e te r m in is m o  ta n  
r ig u r o s o  e n  la s  c ie n c ia s  d e  lo s  c u e r p o s  v i 
v ie n t e s  c o m o  e n  la s  c ie n c ia s  d e  l o s  c u e r 
p o s  b r u t o s .  N o  h a y  n in g u n a  d ife r e n c ia
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c ie n t íf ic a  e n  t o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  
n a tu r a le z a ;  ú n ic a m e n te  e x is t e  la  c o m p le 
x id a d  ó  d e l ic a d e z a  d e  la s  c o n d ic io n e s  d e  
s u  m a n if e s ta c ió n ,  q u e  lo s  h a c e n  m á s  ó  
m é n o s  d if íc i le s  d e  d is t in g u ir  y  p r e c is a r .

E s t o s  s o n  l o s  p r in c ip io s  q u e  d e b e n  d i
r ig ir n o s .  P o r  e s t o  c o n c lu ir e m o s  a s e g u 
r a n d o , s i n  g é n e r o  d e  d u d a  a lg u n a , q u e  la  
d u a lid a d  e s ta b le c id a  p o r  la  e s c u e la  vifca- 
l i s t a  e n  l a s  c ie n c ia s  d e  l o s  c u e r p o s  b r u to s  
y  l a s  c ie n c ia s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s ,  e s  
a b s o lu t a m e n t e  c o n tr a r ia  á  la  c ie n c ia  m is 
m a . L a  u n id a d  r e in a  e n  t o d o s  s u s  d o m i
n io s .  L a s  c ie n c ia s  d e  l o s  c u e r p o s  v iv ie n 
t e s  y  la s  d e  l o s  c u e r p o s  b r u to s  t i e n e n  p o r  
b a s e  l o s  m is m o s  p r in c ip io s ,  y  p o r  m e d io s  
d e  e s t u d io  lo s  m is m o s  m é to d o s  d e  in v e s 
t ig a c ió n .
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I I I .

S i  la s  d o c tr in a s  v ì t a l i s t a s  h a n  s u c u m 
b id o  p o r  e l e r r o r  e s e n c ia l  d e  s u  p r in c ip io  
d e l  d u a l is m o  ó  d e l  a n t a g o n is m o  e n tr e  la  
n a tu r a le z a  v iv ie n te  y  la  n a tu r a le z a  in o r 
g á n ic a ,  e l  p r o b le m a  t o d a v ía  s u b s is t e .  V a 
m o s  á  c o n te s ta r  á e s t a  c u e s t ió n  s e c u la r .  
¿ Q u é  e s  la  v id a ?  O á  e s t a  o tr a  ; ¿ Q u é  es la 
m u e r t e ?  P o r q u e  e s t a s  d o s  c u e s t io n e s  e s 
tá n  e s t r e c h a m e n t e  u n id a s ,  y  n o  p o d r ía n  
s e p a r a r s e  la  u n a  d e  la  o tr a .

E s t á  c a r a c te r iz a d o  e l  s é r  v iv ie n t e  p o r  la  
n u t r i c i ó n .  E l  e d if ic io  o r g á n ic o  e s  p e r p e 
t u o  a s ie n t o  d e  u n  m o v im ie n to  n u tr it iv o ,  
m o v im ie n to  in t e s t in o  q u e  n o  d e ja  r e p o s o  
e n  n in g u n a  p a r te ;  c a d a  u n o ,  s in  t r e g u a  
n i d e s c a n s o ,  s e  a l im e n ta  e n  e l m e d io  q u e  
l e  r o d e a , y  a r r o ja  s u s  h e c e s  y  s u s  p r o d u c 
to s .  E s t a  r e n o v a c ió n  m o le c u la r  e s  in a p r e 
c ia b le  p a r a  la  m ir a d a  d ir e c t a ;  p e r o  c o m o
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v e m o s  e l  p r in c ip io  y  e l f ìn ,  la  e n tr a d a  y  
s a l id a  d e  la s  s u s t a n c ia s ,  c o n c e b im o s  la s  
f a s e s  in t e r m e d ia r ia s  y  n o s  r e p r e s e n t a m o s  
u n a  c o r r ie n te  d e  m a te r ia s  q u e  a t r a v ie s a n  
c o n t in u a m e n te  e l o r g a n is m o  y  l e  r e n u e v a n  
e n  s u  s u s t a n c ia  m a n t e n ié n d o le  e n  s u  fo r 
m a . E s t e  m o v im ie n to ,  q u é  s e  h a  l la m a d o  
e l  to v b e lliY io  u i í a í ,  e l  c iv c u lu s  m a íe r ia /  
e n t r e  e l  m u n d o  o r g á n ic o  y  e l  in o r g á n ic o ,  
e x is t e  t a n to  e n  la  p la n ta  c o m o  e n  e l  a n i 
m a l ,  n o  s e  in t e r r u m p e  n u n c a , y  s e  c o n 
v ie r t e  e n  la  c o n d ic ió n  y  a l  m is m o  t ie m p o  
e n  la  c a u s a  in m e d ia t a  d e  t o d a s  l a s  d e m a s  
m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s .  L a  u n iv e r s a l id a d  
d e  ta l  f e n ó m e n o , l a  c o n s ta n c ia  q u e  p r e 
s e n t a ,  s u  n e c e s id a d ,  l e  h a c e n  e l  c a r á c te r  
fu n d a m e n ta l  d e l  s é r  v iv ie n t e ,  e l  s i g n o  m á s  
g e n e r a l  d e  la  v id a . N o  n o s  a s o m b r a r e m o s ,  
p o r  lo  t a n t o ,  q u e  a lg u n o s  f i s ió lo g o s  h a 
y a n  in t e n ta d o  to m a r le  p a r a  d e f in ir  la  v id a  
m is m a .

N u n c a  e s  s e n c i l lo  e s t e  f e n ó m e n o ;  im 
p o r ta  a n a l iz a r le ,  p e n e tr a r  m á s  p r o fu n d a 
m e n te  e l  m e c a n is m o , c o n  o b je to  d e  p r e c i 
s a r  la  id e a  q u é  s u  e x á m e n  s u p e r f ic ia l  p u e 
d e  d a r n o s  d e  la  v id a .

E l  m o v im ie n to  n u tr it iv o  c o m p r e n d e  d o s



1 8 8 DEFINICION

o p e r a c io n e s  d is t in ta s ;  p e r o  c o n e x a s  é  in 
s e p a r a b le s  : u n a  p o r  m e d io  d e  la  q u e  la  
m a te r ia  in o r g á n ic a  s e  fija  ó  in c o r p o r a  á  
lo s  t e j id o s  v iv ie n t e s  c o m o  p a r te  in t e g r a n 
te ,  o tr a  p o r  m e d io  d e  la  q u e  s e  s e p a r a  y  
l o s  a b a n d o n a . E s t e  d o b le  m o v im ie n to  in 
c e s a n t e  n o  eS; e n  d e f in i t iv a ,  s in o  u n a  a l 
t e r n a t iv a  p e r p e tu a  d e  la  v id a , y  la  m u e r t e ,  
e s  d e c ir ,  d e  d e s t r u c c ió n  y  r e c o n s tr u c c ió n  
d e  la s  p a r te s  c o n s t i t u t iv a s  d e l o r g a n is m o .

L o s  v i t a l i s t a s  n o  h a n  c o m p r e n d id o  la  
n u tr ic ió n . U n o s ,  im b u id o s  d e  la  id e a  d e  
q u e  la  v id a  t ie n e  p o r  e s e n c ia  r e s is t ir  la  
m u e r te ,  e s  d e c ir ,  á  la s  fu e r z a s  f ís ic a s  y  
q u ím ic a s ,  d e b ía n  c r e e r  q u e  e l s é r  v iv ie n te  
l le g a d o  á  s u  p le n o  d e s a r r o l lo ,  n o  t e n ía  
n a d a  m á s  q u e  h a c e r  q u e  s o s t e n e r s e  e n  e l 
e q u i l ib r io  m á s  e s ta b le  p o s ib le ,  n e u tr a l i 
z a n d o  la  in f lu e n c ia  d e s t r u c t iv a  d e  lo s  
a g e n t e s  e x t e r io r e s ;  o tr o s ,  c o m p r e n d ie n d o  
m e jo r  e l  f e n ó m e n o  y  a p r e c ia n d o  la  p e r p e 
tu a  m u ta c ió n  d e l  o r g a n is m o ,  h a n  r e c h a 
z a d o  a d m it ir  q u e  e s t e  m o v im ie n to  d e  r e 
n o v a c ió n  m o le c u la r  s e  p r o d u je r a  p o r  la s  
fu e r z a s  g e n e r a le s  d e  la  n a tu r a le z a ,  y  lo  
h a n  a tr ib u id o  á  u n a  fu e r z a  v ita l .

N i  lo s  u n o s  n i lo s  o t r o s  h a n  v i s t o  q u e
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e r a  p r e c is a m e n te  la  d e s t r u c c ió n  o r g á n ic a  
o p e r a d a  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  l a s  fu e r z a s  
f í s ic o -q u ím ic a s  g e n e r a le s  l a  q u e  p r o v o c a  
e l  m o v im ie n to  in c e s a n t e  d e  c a m b io s  j c o n 
v ir t ié n d o s e  d e  e s t a  m a n e r a  e n  c a u s a  d e  la  
r e o r g a n iz a c ió n .

L o s  a c t o s  d e  d e s t r u c c ió n  o r g á n ic a  ó  d e  
d e s o r g a n iz a c ió n  s e  n o s  r e v e la n  in m e d ia 
t a m e n t e ,  lo s  s ig n o s  s o n  e v id e n t e s ,  s e  m a 
n if ie s ta n  a l e x t e r io r  y  s e  r e p it e n  a  c a d a  
m a n if e s ta c ió n  v i t a l .  L o s  a c to s  d e  a s im i la 
c ió n  ó  d e  o r g a n iz a c ió n ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  
q u e d a n  in t e r io r e s  y  s i n  c a s i  e x p r e s ió n  f e 
n o m e n a l;  p r e s id e n  á  u n a  s ín t e s i s  o r g á n ic a  
q u e  a r r e g la  d e  u n a  m a n e r a  s i l e n c io s a  y  
o c u lta  l o s  m a t e r ia le s  q u e  s e  g a s ta r á n  m á s  
ta r d e  e n  la s  b r i l la n t e s  m a n if e s t a c io n e s  d e  
la  v id a . E s  u n a  v e r d a d  b ie n  n o ta b le  y  b ie n  
e s e n c ia l ,  á  s a b e r ,  q u e  e s t a s  d o s  fa s e s  d e l  
c ír c u lo  n u tr it iv o  s e  t r a d u c e n  d-e u n a  m a 
n e r a  ta n  d ife r e n te ,  q u e d a n d o  la te n te  la  
o r g a n iz a c ió n  y  t e n ie n d o  la  d e s o r g a n iz a -  

;GÍoñ p o r  s ig n o  s e n s ib le  to d o s  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  v id a . A q u í ,  c o m o  e n  m u c h a s  c o 
s a s ,  n o s  e n g a ñ a  la  a p a r ie n c ia ;  lo  q u e  l la 
m a m o s  feuó'iTieYto. d e  v i d a  e s  e n  e l  fo n d o  
u n  fenÓ T íieno  d e  T n u e r te  o r g á n ic a .
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L o s  d o s  f a c to r e s  d e  la  n u tr ic ió n  s o n  
p o r  Jo ta n to , l a  a s i m i l a c i ó n  y  Ja d e s a s i m i -  
la c io n  ó  d e  o t r a  m a n e r a ,  la  o r g a n iz a c ió n  
y  Ja d e s o r g a n iz a c ió n .  L a  d e s a s im i la c io n  
a c o m p a ñ a  c a s i  s i e m p r e  la  m a n if e s ta c ió n  
v ita l;  c u a n d o  e n  e l h o m b r e  y  e n  e l  a n im a l  
s o b r e v ie n e  u n  m o v im ie n t o  s e  d e s t r u y e  y  
s e  q u e m a  u n a  p a r te  d e  la  s u s t a n c ia  a c t iv a  
d e l  m ú s c u lo ;  c u a n d o  s e  m a n if ie s ta n  la  
s e n s ib i l id a d  y  la  v o lu n ta d  l o s  n e r v io s  s e  
g a s t a n ;  c u a n d o  s e  p i e n s a ,  e l c e r e b r o  s e  
c o n s u m e , e tc . P u e d e  d e c ir s e  q u e  la  m a t e 
r ia  n o  s ir v e  n u n c a  d o s  v e c e s  p a r a  la  vida*  
c u a n d o  s e  h a  c u m p lid o  u n  a c t o ,  l a  p a r t í 
c u la  q u e  s ir v ió  p a r a  p r o d u c ir le  n o  e x is t e ,  
b i  r e a p a r e c e  e l  f e n ó m e n o  e s  q u e  u n a  m a 
t e r ia  n u e v a  le  p r e s t a  s u  c o n c u r s o .  E l g a s 
to  m o le c u la r  e s  s ie m p r e  p r o p o r c io n a l  á  la  
in t e n s id a d  d e  l a s  m a n if e s ta c io n e s  v i t a le s .  
L a  a l t e r a c ió n  m a te r ia l  e s  ta n to  m á s  p r o 
fu n d a  ó  c o n s id e r a b le  c u a n to  la  v id a  s e  
p r e s e n t a  m á s  a c t iv a . L a  d e s a s im i la c io n  
a r r o ja  d e  la  p r o fu n d id a d  d e l  o r g a n is m o  
s u s t a n c ia s  t a n to  m á s  o x id a d a s  p o r  la  c o m 
b u s t ió n  v ita l  c u a n to  la  fu n c ió n  d e  lo s  ó r -  

■ g a n o s  e s  m á s  e n é r g ic a .  E s t a s  o x id a c io n e s  
ó  c o m b u s t io n e s  e n g e n d r a n  e l c a lo r  a n i -
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m a l ,  d a n  n a c im ie n to  a l  á c id o  c a r b ó n ic o  
q u e  e x h a la  e l p u lm ó n  y  á  d if e r e n te s  p r o 
d u c to s  q u e  s e  e l im in a n  p o r  io s  d e m a s  
e r a u n to r io s  d e  la  e c o n o m ía .  E l  c u e r p o  s e  
g a s t a ,  e x p e r im e n ta  u n a  c o n s u n c ió n  y  u n a  
p é r d id a  d e  p e s o  q u e  s e  m id e n  y  s e  t r a d u 
c e n  p o r  la  in t e n s id a d  d e  la s  fu n c io n e s .  E n  
to d a s  p a r te s ,  e n  u n a  p a la b r a ,  l a  d e s t r u c 
c ió n  f is ic o -q u ím ic a  e s t á  u n id a  a  la  a c t iv i 
d a d  fu n c io n a l ,  y  p o d e m o s  m ir a r  c o m o  u n  
a x io m a  f i s io ló g ic o  la  s ig u ie n t e  p r o p o s i 
c ió n ;  T o d a m a ,n i fe s ta ,c io n  d e  u n  f e n ó m e n o  
e n  e l  s é r  v i v i e n t e  e s tá  u n i d a  n e c e s a r ia 
m e n t e  á  u n a  d e s t r u c c ió n  o r g á n ic a .

S e m e ja n t e  le y , q u e  e n c a d e n a  e l f e n ó m e 
n o  q u e  s e  p r o d u c e  á  la  m a te r ia  q u e  s e  
d e s t r u y e ,  ó  p o r  m e jo r  d e c ir ,  á  l a  s u s t a n 
c ia  q u e  s e  t r a n s fo r m a , n o  t ie n e  n a d a  e s p e 
c ia l  a l  m u n d o  v iv ie n t e ;  la  n a tu r a le z a  f ís ic a  
o b e d e c e  á  la  m is m a  r e g la .

U n  s é r  v iv ie n t e  q u e  e s t á  e n  la  p le n itu d  
d e  s u  a c t iv id a d  fu n c io n a l  n o  n o s  m a n if ie s 
t a ,  p o r  lo  t a n t o ,  la  e n e r g ía  d e  u n a  g r a n  
fu e r z a  v ita l  m is t e r io s a ;  n o s  m a n if ie s ta  
s e n c i l la m e n t e  e n  s u  o r g a n is m o  la  p le n a  
a c t iv id a d  d e  lo s  f e n ó m e n o s  q u ím ic o s  d e  
c o m b u s t ió n  y  d e  d e s t r u c c ió n  o r g á n ic a s .
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C u a n d o  C u v ie r  n o s  p in ta  la  v id a  d e s v a 
n e c ié n d o s e  e n  e l  c u e r p o  d e  u n a  j o v e n ,  s e  
d e b ie r a  c r e e r  c o n  l o s  v i t a l i s t a s  q u e  la s  
fu e r z a s  ó  la s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s  y  q u ím i
c a s  e s ta b a n  e n t o n c e s  d o m in a d a s  ó  r e t e n i
d a s  p o r  la  fu e r z a  v ita l .  P o r  e l  c o n tr a r io ,  
to d a s  l a s  fu e r z a s  f ís ic a s  d e s e n c a d e n a d a s ,  
e l  o r g a n is m o  q u e m a  y  s e  c o n s u m e  m á s  
v iv a m e n te ,  y  p o r  e s t o  m is m o  la  v id a  b r illa  
c o n  to d a  s u  in t e n s id a d .

S t h a l  h a  d ic h o  c o n  r a z ó n  q u e  lo s  fe n ó 
m e n o s  f ís ic o s  y  q u ím ic o s  d e s t r u y e n  lo s  
c u e r p o s  v iv ie n t e s  y  lo s  c o n d u c e n  á  la  
m u e r te ;  p e r o  la  v e r d a d  s e  l e s  e s c a p a  p o r  
n o  h a b e r  v is t o  q u e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  d e s 
tr u c c ió n  v ita l  s o n  e n  s í  m is m o s  l o s  in s t i 
g a d o r e s  y  l o s  p r e c u r s o r e s  d e  la  r e n o v a 
c ió n  m a te r ia l  q u e  s e  o c u lta  á  n u e s t r a  v i s 
t a  e n  la  in t im id a d  d e  lo s  t e j id o s .  A l  m is 
m o  t ie m p o , e n  e fe c to , q u e  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  c o m b u s t ió n  s e  p r o d u c e n  c o n  c la r id a d  
p o r  la s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s  e x t e r io r e s ,  
e l  p r o c e s o  fo r m a t iv o  s e  o p e r a  e n  e l s i l e n 
c io  d e  la  v id a  v e g e t a t iv a .  N o  h a y  o t r a  e x 
p r e s ió n  q u e  é l  m is m o ,  e s  d e c ir ,  q u e  s e  r e 
v e la  p o r  la  o r g a n iz a c ió n  y  la  r e p a r a c ió n  
d e l  e d if ic io  v iv ie n t e .
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E n  la  a n t ig ü e d a d  s e  com pai^ .'lè''T fii 
c o n  u n a  a n to r c h a .  E s t a  m e tá fo r a  e s  u n a  
v e r d a d  e n  e l  d i a ,  g r a c ia s  á  L a v o is ie r .  
E l  s é r  q u e  v iv e  e s  c o m o  la  a n to r c h a  q u e  
a r d e ;  e l c u e r p o  s e  g a s t a ,  l a  m a te r ia  d e  la  
a n to r c h a  s e  d e s tr u y e ;  u n o  b r i l la  c o n  la  
l la m a  f ís ic a ,  e l  o tr o  c o n  la  l la m a  v i t a l .  N o  
fa l ta b a  m á s ,  p a r a  q u e  la  c o m p a r a c ió n  
fu e r a  r ig o r o s a ,  q u e  c o n c e b ir  u n a  a n to r 
c h a  f í s ic a  c a p a z  d e  d u r a r , q u e  s e  r e n o v a r a  
y  s e  r e g e n e r a r a  c o m o  la  a n to r c h a  v ita l .  
L a  c o m b u s t io n  f ís ic a  e s  u n  fe n ó m e n o  a i s 
la d o ,  e n  a lg u n a  m a n e r a  a c c id e n t a l ,  n o  
t e n ie n d o  e n  la  n a tu r a le z a  u n io n e s  a r m ó 
n ic a s  s in o  c o n s ig o  m is m a .  L a  c o m b u s 
t io n  v i t a l ,  p o r  e l c o n tr a r io ,  s u p o n e  u n a  
r e g e n e r a c ió n  c o r r e la t iv a ,  f e n ó m e n o  d e  la  
m á s  a l ta  im p o r ta n c ia ,  d e l  q u e  n o s  q u e d a  
q u e  t r a z a r  l o s  c a r a c tè r e s  p r in c ip a le s .

E l  m o v im ie n to  d e  r e g e n e r a c ió n  ó  d e  
s í n t e s i s  o r g á n ic a  n o s  o fr e c e  d o s  m o d o s  
p r in c ip a le s .  T a n  p r o n to  la  s ín t e s i s  a s im i 
la  la  s u s t a n c ia  a m b ie n te  p a r a  h a c e r  p r in 
c ip io s  n u t r i t iv o s ,  ta n  p r o n to  fo r m a  d ir e c 
t a m e n t e  lo s  e le m e n t o s  d e  lo s  t e j id o s .  P o r  
e s t a  r a z ó n  v e m o s ,  a l  la d o  d e  la  fo r m a c ió n  
d e  lo s  p r o d u c to s  in m e d ia t o s  d e  la  s í n t e s i s
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q u ím ic a , a p a r e c e r  f e n ó m e n o s  d e  m u d a s  
ó  r e n o v a c io n e s  h i s t o ló g ic a s ,  ta n  p r o n to  
c o n t in u a s ,  ta n  p r o n to  p e r ió d ic a s .  L o s  fe 
n ó m e n o s  d e  r e g e n e r a c ió n ,  d e  r e in t e g r a 
c ió n ,  d e  r e p a r a c ió n , q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  
e l  a d u lto ,  s o n  d e  la  m is m a  n a t u r a le z a  q u e  
l o s  f e n ó m e n o s  d e  g e n e r a c ió n  y  d e  e v o lu 
c ió n  p o r  m e d io  d e  lo s  q u e  e l e m b r ió n  
c o n s t i t u y e  e n  s u  o r ig e n  l o s  ó r g a n o s  y  lo s  
e le m e n t o s  a n a t ó m ic o s .  E l  s é r  v iv ie n t e  e s t á  
c a r a c te r iz a d o , p o r  lo  t a n t o ,  á  la  v e z  p o r  
l a  g e n e r a c ió n  y  la  n u tr ic ió n ;  e s  n e c e s a r io  
r e u n ir  ó  c o n fu n d ir  e s t o s  d o s  ó r d e n e s  d e  
f e n ó m e n o s ,  y e n  lu g a r  d e  c r e a r  c a t e g o r ía s  
d is t in ta s  h a c e m o s  u n  a c to  ú n ic o  c u y a  
e s e n c ia  y  m e c a n is m o s  s o n  e n  to d o  s e m e 
j a n t e s .  C o n  e s t a  id e a  s e  h a  p o d id o  d e c ir  
c o n  r a z ó n  q u e  n u t r i c i ó n  n o  era. o tr a  cosa  
q u e  u n a  g e n e r a c ió n  c o n t in u a d a .  S ín t e s i s  
o r g á n ic a ,  g e n e r a c ió n ,  r e g e n e r a c ió n ,  r e 
in t e g r a c ió n  y  á u n  c ic a tr iz a c ió n ,  s o n  a s 
p e c t o s  d e l  m is m o  f e n ó m e n o , m a n if e s ta 
c io n e s  v a r ia d a s  d e  u n  m is m o  a g e n t e ,  e l  
g é r m e n .

E l  g é r m e n  e s  e l  a g e n t e  p o r  e x c e le n c ia  
d e  la  o r g a n iz a c ió n  y  d e  la  n u tr ic ió n ;  l la m a  
a lr e d e d o r  d e  é l  la  m a te r ia  c ó s m ic a  y  la
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o r g a n iz a  p a r a  c o n s t i t u ir  e l  n u e v o  s é r .  A l
g u n a s  v e c e s  e l g é r m e n  n o  p u e d e  m a n i 
fe s ta r  d e  o tr a  m a n e r a  s u  p o t e n c ia  o r g a n i 
z a d o r a  s in o  o p e r a n d o  é l  m is m o  c o m b u s 
t io n e s  y  d e s t r u c c io n e s  o r g á n ic a s .  l i é  a h í  
p o r  q u é  s e  e n c ie r r a  d e s d e  s u  o r ig e n  e n  
u n a  c é lu la ,  la  c é lu la  d e l  huevO ; y  a l l í  s e  
r o d e a  d e  m a te r ia le s  n u t r i t iv o s  e la b o r a d o s ,  
q u e  s e  l la m a  e l  v i t e l u s .

L a  c é lu la - h u e v o ,  c o n s t i t u id a  d e  e s ta  
m a n e r a  p o r  e l g é r m e n  y  e l  v i t e lu s ,  d e s a r 
r o l la  e l  o r g a n is m o  n u e v o  s e g m e n t á n d o s e  
y  d iv id ié n d o s e  h a s t a  e l  in f in i to  e n  a n a  c a n 
t id a d  in n u m e r a b le  d e  c é lu la s  p r o v is t a s  d e  
u n  g é r m e n  d e  n u tr ic ió n .  E s t e  g é r m e n  c e 
lu la r ,  q u e  s e  l la m a  e l  n ú c le o  d e  la  c é lu la ,  
a tr a e  y  e la b o r a  a lr e d e d o r  d e  é l  l o s  m a te 
r ia le s  n u t r i t iv o s  e s p e c ia l e s  d e s t in a d o s  á  
l a s  c o m b u s t io n e s  fu n c io n a le s  d e  c a d a  
u n o  d e  lo s  e le m e n t o s  d e  n u e s t r o s  te j id o s  
y  d e  n u e s t r o s  ó r g a n o s .  C u a n d o  l o s  fe n ó 
m e n o s  d e  r e in t e g r a c ió n  n a tu r a le s  ó  a c c i 
d e n ta le s  s o b r e v ie n e n ,  c u a n d o  u n  n e r v io  
c o r t a d o ,  p o r  e j e m p lo ,  s e  r e g e n e r a  y  
v u e lv e  á  fu n c io n a r , n o  s o n  m á s  q u e  lo s  
n ú c le o s  c e lu la r e s ,  q u e , d e l  m is m o  m o d o  
q u e  e l g é r m e n  p r im o r d ia l  d e  q u e  p r o v ie -
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n erij s e  d iv id e n ,  s e  m u lt ip l ic a n , p a r a  r e 
c o n s t i t u ir  e n  e l a d u lto  lo s  n u e v o s  t e p d o s ,  
r e p it ie n d o  id é n t ic a m e n te  l o s  p r o c e d im ie n 
t o s  d e  la  fo r m a c ió n  e m b r io n a r ia .

T o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  ta n  v a r ia d o s  d e  
r e g e n e r a c ió n  y  d e  s í n t e s i s  o r g á n ic a s  t i e 
n e n  p o r  c a r á c te r  d is t in t iv o ,  s e g ú n  h e m o s  
d ic h o ,  s e r  e n  c ie r to  m o d o  in v i s ib le s  a l  e x 
te r io r .  R e in a n d o  e l s i l e n c io  q u e  r e in a  e n  
u n  h u e v o  e n  in c u b a c ió n ,  n o  p o d r ía  s o s p e 
c h a r s e  la  a c t iv id a d  q u e  a l l í  s e  d e s a r r o lla  
y  la  im p o r ta n c ia  d e  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  s e  
l le v a n  á  c a b o ;  e l  s é r  n u e v o  e s  e l q u e  a l  
s a l ir  n o s  d e m o s t r a r á  p o r  s u s  m a n if e s ta 
c io n e s  v i t a le s  l a s  m a r a v il la s  d e  e s t e  t r a 
b a jo  le n t o  y  o c u lto .

L o  m is m o  s u c e d e  e n  to d a s  l a s  d e m a s  
f u n c io n e s  n u e s t r a s ;  c a d a  c u a l  t i e n e ,  p o r  
d e c ir lo  a s í ,  s u  in c u b a c ió n  o r g a n iz a d o r a .  
C u a n d o  s e  m a n if ie s ta  u n  a c to  v ita l  e x t e -  
r io r m e n te ,  s u s  c o n d ic io n e s  y a  e s ta b a n  r e 
u n id a s  h a c ía  m u c h o  t ie m p o  e n  e s t a  e la 
b o r a c ió n  s i l e n c io s a  y  p r o fu n d a  q u e  p r e 
p a r a  la s  c a u s a s  d e  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s .  
I m p o r ta  n o  p e r d e r  d e  v is t a  e s t a s  d o s  f a s e s  
d e l  tr a b a jo  f i s io ló g ic o .  P a r a  m o d if ic a r  la s  
a c c io n e s  v i t a le s  e s  p r e c is o  a ta c a r la s  e n  s u
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e v o lu c ió n  o c u lta ;  c u a n d o  e l  f e n ò m e n o  a p a 
r e c e  e s  d e m a s ia d o  ta r d e . E n  e s t a  c u e s t ió n ,  
c o m o  e n  t o d a s ,  n a d a  s u c e d e  a l  a z a r ;  lo s  
s u c e s o s  m á s  s e n c i l lo s  e n  a p a r ie n c ia  h a n  
t e n id o  s u s  c a u s a s  la t e n t e s .  E l  o b je to  d e  
la  c ie n c ia  e s  p r e c i s a m e n t e  d e s c u b r ir  e s t a s  
c a u s a s  e le m e n t a le s  c o n  e l  í in  d e  m o d if i
c a r la s  y  d o m in a r  d e  e s t e  m o d o  la  a p a r i
c ió n  u lt e r io r  d e  lo s  f e n ó m e n o s .

E n  r e s ú m e n ,  d i s t in g u ir e m o s  e n e i  c u e r 
p o  v iv ie n t e  d o s  g r a n d e s  g r u p o s  d e  f e n ó 
m e n o s  in v e r s o s :  lo s  f e n ó m e n o s  f u n c i o n a 
le s  ó  d e  p a sto  v i t a l ,  y  l o s  f e n ó m e n o s  o r g á 
n ic o s  ó  d e  c o n c e n t r a c ió n  v i t a l .  D o s  ó r d e 
n e s  d e  a c t o s  c o m p le ta m e n te  o p u e s t o s  e n  
s u  n a tu r a le z a  s o s t ie n e n  la  v id a ;  la  c o m 
b u s t io n  d e s a s im i la d o r a ,  q u e  g a s t a  la  m a 
t e r ia  v iv ie n t e  e n  lo s  ó r g a n o s  e n  fu n c ió n ,  
y  la  s i n t e s i s  a s im i la d o r a ,  q u e  r e g e n e r a  
l o s  t e j id o s  e n  l o s  ó r g a n o s  q u e  d e s c a n s a n .  
L o s  a g e n t e s  d e  e s t o s  d o s  g é n e r o s  d e  fe 
n ó m e n o s  n o  s o n  m é n o s  d i f e r e n te s ,  y  la  
c o m b u s t io n  v i ta l  t o m a  d e l e x t e r io r  e l  
a g e n t e  g e n e r a l  d e  la s  c o m b u s t io n e s ,  e l  
o x íg e n o ,  y  e n  s u  d e fe c to  lo s  f e r m e n to s ,  c u y a  
a c c ió n  d e s a s im i la d o r a  p u e d e  in t e r v e n ir  
e n  lo  p r o fu n d o  d e l o r g a n is m o  d o n d e  e l
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a ir e  n o  p e n e tr a . L a  s í n t e s i s  o r g a n iz a d o r a ,  
p o r  e l  c o n tr a r io ,  p o s e e  u n  a g e n t e  e s p e c ia l ,  
e l g é r m e n  p r o p ia m e n te  d ic h o , ó  l o s  n ú 
c le o s  d e  c é lu la s ,  g é r m e n e s  s e c u n d a r io s ,  
q u e  s o n  e m a n a c io n e s  y  q u e  s e  e n c u e n tr a n  
e x t e n d id o s  e n  t o d a s  l a s  p a r te s  e le m e n 
t a le s  d e l  c u e r p o  v iv ie n t e .  L a s  c o n d ic io 
n e s  d e  la  a s im i la c ió n  fu n c io n a l  y  la s  d e  
la  a s im i la c ió n  o r g á n ic a  e s t á n  ig u a lm e n t e  
s e p a r a d a s .  L o s  m is m o s  a g e n t e s  d e  c o m 
b u s t ió n ,  q u e  g a s t a n  e l  e d if ic io  o r g á n ic o  
d u r a n te  la  v id a , c o n t in ú a n  d e s t r u y é n d o le  
d e s p u é s  d e  la  m u e r te ,  c u a n d o  lo s  f e n ó m e 
n o s  d e  r e g e n e r a c ió n  h a n  d e s a p a r e c id o  e n  
e l  o r g a n is m o .  R e s u l t a ,  p u e s ,  q u e  to d o s  
l o s  f e n ó m e n o s  f u n c io n a le s  a c o m p a ñ a d o s  
d e  c o m b u s t ió n ,  d e  f e r m e n ta c ió n  ó  d e  d i 
s o c ia c ió n  o r g á n i c a ,  p u e d e n  v e r if ic a r s e  
t a n to  e n  e l  e x t e r io r  c o m o  e n  e l in t e r io r  d e  
l o s  s é r e s  v iv ie n t e s .

G r a c ia s  á  e s t a  c ir c u n s t a n c ia ,  e l  f i s ió -  
l o g o  p u e d e  a n a l iz a r  lo s  m e c a n is m o s  v i t a 
l e s  c o n  la  a y u d a  d e  la  e x p e r im e n t a c ió n .  
E n  u n  o r g a n is m o  m u t i la d o  s o s t ie n e  a r 
t i f ic ia lm e n te  la  r e s p ir a c ió n ,  la  c ir c u la c ió n ,  
l a  d ig e s t ió n ,  e t c . ,  y  e s t u d ia  la s  p r o p ie d a 
d e s  d e  l o s  t e j id o s  v iv ie n t e s  s e p a r a d o s  d e l
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c u e r p o .  E n  e s t a s  p a r te s  d is lo c a d a s ,  e l  
m ú s c u lo  s e  c o n tr a e ,  l a  g lá n d u la  s e g r e g a  
y  e l  n e r v io  c o n d u c e  l a s  e x c i t a c io n e s  a b s o 
lu t a m e n t e  c o m o  d u r a n te  la  v id a ;  a lg u n a s  
v e c e s  s i  l o s  t e j id o s  a i s la d o s  ó  s e p a r a d o s  
d e l  c o n ju n to  d e  s u s  f u n c io n e s  o r g á n ic a s  
p u e d e n  g a s t a r s e  y  fu n c io n a r  t o d a v ía ,  n o  
p u e d e n  d e  n in g ú n  m o d o  r e g e n e r a r s e ;  p o r  
e s t a  r a z ó n  s e  h a c e  in e v it a b le  s u  m u e r te  
d e f in it iv a . L o s  f e n ó m e n o s  d e  r e n o v a c ió n  
o r g á n ic a ,  a l  c o n tr a r io  q u e  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  c o m b u s t io n  f u n c io n a l ,  n o  p u e d e n  m a 
n i f e s t a r s e  n a d a  m á s  q u e  e n  e l  c u e r p o  v i 
v i e n t e ,  y  c a d a  c u a l  e n  u n  s i t io  e s p e c ia l;  
h a s t a  e l  d ia  n in g ú n  a r t íf ic e  h a  p o d id o  s u 
p l ir  e s t a s  c o n d ic io n e s  e s p e c ia le s  d e  la  a c 
t iv id a d  d e  l o s  g é r m e n e s  o c u p a n d o  s u  
p u e s t o  e n  e l  e d if ic io  d e l  c u e r p o  v iv ie n t e .

S i  n o s  a p o y á r a m o s  s o b r e  l a s  d ife r e n c ia s  
p r o fu n d a s  q u e  a c a b a m o s  d e  in d ic a r , p a r a  
a s ig n a r  á  la  c o m b u s t io n  y  á  la  r e g e n e r a 
c ió n  o r g á n ic a s  u n  p a p e l  v i ta l  j n d e p e n -  
d ie n t e  e n  la  e c o n o m ía ,  n o s  e n g a ñ a r ía m o s  
g r a n d e m e n t e ,  p o r q u e  lo s  d o s  ó r d e n e s  d e  
f e n ó m e n o s  s o n  s o l id a r io s  d e  ta l  m a n e r a  
e n  e l  a c to  d e  la  n u tr ic ió n ,  q u e  n o  s o n  p o r  
d e c ir lo  a s í ,  d is t in to s  s in o  e n  e l  á n im o ;  e n  la
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n a tu r a le z a  s o n  in s e p a r a b le s .  T o d o  s é r  vi'- 
v ie n t e ,  a n im a l  ó  v e g e t a l ,  n o  p u e d e  m a n i
f e s t a r  s u s  f u n c io n e s  s in o  p o r  e l  e j e r c ic io  
s im u lt á n e o  d e  la  c o m b u s t io n  v ita l  y  d e  l a  
s ín t e s i s  o r g á n ic a .  E n  e s t e  t e r r e n o  e s  e n  
e l  q u e  d e b e r á n  r e u n i r s e y  c o n c i l la r s e  la s  
e s c u e la s  q u ím ic a s  y  a n a tó m ic a s ,  p o r q u e  
l a  s o lu c ió n  d e l  p r o b le m a  f i s io ló g ic o  d e  la  
v id a  e x ig e  e l  c o n c u r s o  d e  a m b a s  (1).

(1) Véase Cl. Bernard. Le<̂ ons sur les phénomènes 
de la vie communs aux animaux et aux végétaux. Pa
ns, 1878.
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IV .

H e m o s  p e r s e g u id o  e l  f e n ó m e n o  c a r a c 
t e r ís t ic o  d e  la  v id a , l a  n u t r ic ió n ,  h a s t a  e n  
s u s  m a n if e s t a c io n e s  m á s  in t im a s ;  v e a m o s  
q u é  c o n c lu s io n e s  p u e d e  s u m in is t r a r n o s  
e s t e  e s t u d io  r e la t iv a m e n t e  á  la  s o lu c ió n  
d e l  p r o b le m a  t a n t a s  v e c e s  p la n te a d o  d e  la  
d e f i n i c i ó n  d e  la, v i d a .

S i  q u is ié r a m o s  e x p r e s a r  q u e  t o d a s  la s  
f u n c io n e s  v i t a le s  s o n  la  c o n s e c u e n c ia  n e 
c e s a r ia  d e  u n a  c o m b u s t ió n  o r g á n ic a ,  r e 
p e t ir ía m o s  lo  q u e  y a  h e m o s  a n u n c ia d o ,  
la  v i d a  e s  la  m u e r t e ,  l a  d e s t r u c c ió n  d e  lo s  
t e j id o s ,  ó  d ir ía m o s  c o n  B u ffo n ; « la  v id a  e s  
u n  m in o ta u r o ,  d e v o r a  e l o r g a n is m o .»

S i ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  q u is ié r a m o s  i n s i s 
t ir  a c e r c a  d e  e s t a  s e g u n d a  fa s e  d e l  fe n ó 
m e n o  d e  la  n u tr ic ió n ,  e s  d e c ir ,  q u e  la  v i -
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d a  n o  s e  s o s t ie n e  s in o  á  c o n d ic ió n  d e  u n a  
c o n s t a n t e  r e g e n e r a c ió n  d e  l o s  t e j id o s ,  m i
r a r ía m o s  la  v id a  c o m o  u n a  c r e a c ió n  e j e 
c u ta d a  p o r  m e d io  d e  u n  a c to  p lá s t ic o  y  
r e g e n e r a d o r  o p u e s t o  á  l a s  m a n if e s t a c io n e s  
v ita le s .

P o r  ú lt im o , s i  t r a tá r a m o s  d e  c o m p r e n 
d e r  l a s  d o s  fa s e s  d e l  f e n ó m e n o , l a  o r g a n i 
z a c ió n  y  la  d e s o r g a n iz a c ió n ,  n o s  a p r o x i
m a r ía m o s  á  la  d e l in ic io n  d e  la  v id a  d a d a  
p o r  B la in v i l le :  « L a  v id a  e s  u n  d o b le  m o 
v im ie n to  in t e r n o  d e  d e s c o m p o s ic ió n ,  á  la  
v e z  g e n e r a l  y  c o n t in u o .»

M a s r e c ie n t e m e n t e  H e r b e r t -S p e n c e r  h a  
p r o p u e s to  la  s ig u ie n t e  d e ñ n ic io n :  « L a  v i 
d a  e s  l a  c o m b in a c ió n  d e f in id a  d e  c a m b io s  
h e t e r o g é n e o s  á  la  v e z  s im u l t á n e o s  y  s u c e 
s iv o s .»  B a jo  e s t a  d e f in ic ió n  a b s tr a c ta , e l  
f i ló s o fo  i n g lé s  q u ie r e  s o b r e  t o d o  in d ic a r  
la  id e a  d e  e v o lu c ió n  y  d e  s u c e s ió n  q u e  s e  
o b s e r v a  e n  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s .

E s t a s  d e f in ic io n e s ,  p o r  in c o m p le t a s  q u e  
s e a n ,  t i e n e n  p o r  lo  m é n o s  e l  m é r ito  d e  e x 
p r e s a r  u n  a s p e c t o  d e  la  v id a . N o  s o n  p u 
r a m e n te  p a la b r a s  c o m o  la  d e  la  E n c i c lo 
p e d ia  : «L a  v id a  e s  lo  c o n tr a r io  d e  la  m u e r 
te ,»  ó  l a  d e  P .  A . B ó c la r d :  « L a  v id a  e s  la
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Organización en acción,» ó la de Dugés; 
«La Vida es la actividad especial de los 
séres organizados,» lo que se reduce á 
decir, la vida es la vida.

K a n t  d e f in ió  la  v id a ;  « u n  p r in c ip io  i n t e 
r io r  d e  a c c ió n .»

E s t a  d e f in ic ió n  q u e  r e c u e r d a  la  id e a  d e  
H ip ó c r a te s  (1), fu é  a d o p ta d a  p o r  T ie d e -  
m a im  y  p o r  o t r o s  f i s ió lo g o s .  N o  h a y  e n  
e n  r e a l id a d  m á s  p r in c ip io  in t e r io r  d e  a c t i 
v id a d  e n  l a  m a te r ia  v iv ie n t e  q u e  e n  la  b r u 
ta . L o s  f e n ó m e n o s  q u e  p a s a n  e n  l o s  m i
n e r a le s  e s t á n  c ie r ta m e n te  b a jo  la  d e p e n 
d e n c ia  d e  la s  c o n d ic io n e s  a tm o s fé r ic a s  
e x te r io r e s^  p e r o  h a y  la  m is m a  a c t iv id a d  
e n  l a s  p la n ta s  y  e n  l o s  a n im a le s  d e  s a n g r e  
fr ia . S i  e l h o m b r e  y  l o s  a n im a le s  d e  s a n 
g r e  c a l i e n t e  p a r e c e n  l ib r e s ,  in d e p e n d ie n 
t e s  e n  s u s  m a n i f e s t a c io n e s  v i t a le s ,  c o n s i s 
t e  e n  q u e  s u  c u e r p o  p r e s e n t a  u n  m e c a n is 
m o  m á s  p e r fe c to  q u e  le s  p e r m ite  p r o d u 
c ir  c a lo r , e n  ta l  c a n t id a d ,  q u e  n o  t ie n e n  
n e c e s id a d  d e  to m a r le  p r e s ta d o  a l m e d io  
a m b ie n te .  E n  u n a  p a la b r a , la  e s p o n t a n e i-

(1) Hipócrates. Œuvre!> comiüHes. Traci. Littré. 
Paris, 1840.
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d a d  d e  lá  m a te r ia  v iv ie n t e  n o  e s  n a d a  
m á s  q u e  u n a  f a ls a  a p a r ie n c ia .  H a y  c o n s 
ta n te m e n te  p r in c ip io s  e x t e r io r e s ,  e s t im u 
la n t e s  e x t r a ñ o s  q u e  v ie n e n  á  p r o v o c a r  la  
m a n if e s ta c ió n  d e  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  u n a  
m a te r ia  s ie m p r e  in e r t e  p o r  s í  m is m a .

N o s  r e d u c ir e m o s  a q u í  á  e s t a s  c i t a s ,  q u e  
p o d r ía m o s  m u lt ip l ic a r  a l in f in ito  s i n  e n 
c o n tr a r  u n a  s o la  d e f in ic ió n  c o m p le ta 
m e n t e  s a t i s f a c t o r ia  d e  la  v id a .  ¿ P o r  q u é  
e s to ?  E s  p o r q u e  c o n  r e s p e c t o  á  la  v id a  e s  
n e c e s a r io  d i s t in g u ir  e l  n o m b r e  d e  la  c o s a  
m is m a . P a s c a l ,  q u e  c o n o c ió  ta n  b ie n  to d a s  
l a s  d e b i l id a d e s  y  t o d a s  la s  i lu s i o n e s  d e l  
e s p ír i t u  h u m a n o ,  h a c e  n o ta r  q u e  e n  r e a 
l id a d  l a s  v e r d a d e r a s  d e f in ic io n e s  n o  s o n  
s in o  r e a c c io n e s  d e  n u e s t r o  e s p ír itu ;  e s  
d e c ir ,  d e f i n i c i o n e s  d e  p a la b r a s  ó  d e  c o n 
v e n c io n e s  p a r a  a b r e v ia r  l o s  d is c u r s o s ;  
p e r o  r e c o n o c e  la s  p a la b r a s  p r im it iv a s  q u e  
s e  c o m p r e n d e n  s in  q u e  h a y a  n e c e s id a d  d e  
d e f in ir la s .

P u e s  b ie n ,  la  v i d a  e s t á  e n  e s t e  c a s o .  
T o d o  e l  m u n d o  s e  e n t ie n d e  c u a n d o  h a b la  
d e  la  v id a  ó  d e  la  m u e r te .  S e r ía  p o r  o tr a  
p a r te  im p o s ib le  s e p a r a r  e s t o s  d o s  t é r m i
n o s  ó  e s t a s  d o s  id e a s  c o r r e la t iv a s ,  p o r q u e
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lo  q u e  v iv e  m o r ir á ,  y  lo  q u e  e s t á  m u e r to  
e s  q u e  h a  v iv id o .  C u a n d o  s e  t r a ta  d e  u n  
f e n ó m e n o  d e  la  v id a , c o m o  d e  c u a lq u ie r  
o tr o  f e n ó m e n o  d e  la  n a tu r a le z a , l a  p r i
m e r a  c o n d ic ió n  e s  c o n o c e r le ;  l a  d e f in ic ió n  
n o  p u e d e  d a r s e  s in o  à  p o s t e r i o r i ,  c o m o  
c o n c lu s io n  r e s u m id a  d e  u n  e s t u d io  p r e 
v io ;  p e r o  e s t o  n o  e s  y a  u n a  d e f in ic ió n  p r o 
p ia m e n te  h a b la n d o ;  e s t o  e s  u n  p u n to  d e  
v is t a ,  u n a  c o n c e p c ió n .  S e  t r a ta , p o r  lo  
t a n t o ,  p a r a  n o s o t r o s  d e  s a b e r  q u é  c o n 
c e p c ió n  d e b e m o s  fo r m a r n o s  d e  lo s  f e n ó 
m e n o s  d e  la  v id a  h o y  e n  d ia  e n  e l  e s ta d o  
a c tu a l  d e  n u e s t r o s  c o n o c im ie n t o s  f i s io ló 
g i c o s .

E s t a  c o n c e p c ió n  h a  v a r ia d o  n e c e s a r ia 
m e n te  c o n  la s  é p o c a s  y  s e g ú n  l o s  p r o g r e 
s o s  d e  la  c ie n c ia .

A l  p r in c ip io  d e  e s t e  s i g l o ,  u n  f is ió lo g o  
f r a n c é s ,  L e  G a llo is ,  p u b l ic a b a  u n  v o lú m e n  
d e  e x p e r im e n to s ;  S u r  le  p r i n c i p e  d e  la  v ie  
e t  s u r  le  s iè g e  d e  ce  p r i n c i p e .  N o  s e  b u s 
q u e ,  s in  e m b a r g o ,  e l  a s ie n t o  d e  la  v id a ;  
s e  s a b e  q u e  r e s id e  e n  t o d a s  p a r t e s ,  e n  t o 
d a s  la s  m o lé c u la s  d e  la  m a te r ia  o r g a n i 
z a d a . L a s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  e s t á n  e n  
r e a l id a d  e n  la s  c é lu la s  v iv ie n t e s ,  t o d o  lo
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d e m a s  n o  e s  m á s  q u e  c o lo c a c ió n  y  m e c a 
n is m o . L a s  m a n if e s t a c io n e s  ta n  v a r ia d a s  
d e  la  v id a  s o n  e x p r e s io n e s  m il  y  m il  v e c e s  
c o m b in a d a s  y  d iv e r s i f ic a d a s  d e  l a s  p r o 
p ie d a d e s  o r g á n ic a s  e le m e n t a le s  é  in v a r ia 
b le s .  Im p orta^  p o r  lo  t a n t o ,  m é n o s  c o n o 
c e r  la  in m e n s a  v a r ie d a d  d e  la s  m a n if e s ta 
c io n e s  v i t a le s  q u e  la  n a tu r a le z a  a p a r e c e  
n o  a g o t a r  n u n c a ,  q u e  e l  d e t e r m in a r  c o n  
r ig o r  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  l o s  t e j id o s  q u e  
l e s  d a n  n a c im ie n to .  P o r  e s t a  r a z ó n , to d o s  
l o s  e s fu e r z o s  d e  l a  c ie n c ia  e n  la  a c tu a lid a d  
s e  d ir ig e n  h á c ia  e l  e s t u d io  h i s t o ló g ic o  d e  
e s o s  in f in i t a m e n t e  p e q u e ñ o s  q u e  c o n t ie 
n e n  e l v e r d a d e r o  s e c r e t o  d e  la  v id a .

P o r  ié j o s  q u e  v a y a m o s  e n  e l  d ia  e n  la  
in t im id a d  d e  lo s  f e n ó m e n o s  p r o p io s  á  lo s  
s é r e s  v iv i e n t e s ,  l a  c u e s t ió n  q u e  s e  p r e 
s e n t a  á  n u e s t r o s  o jo s  e s  la  m is m a . E s t a  e s  
l a  c u e s t ió n  p la n te a d a  d e s d e  la  a n t ig ü e d a d  
e n  e l m is m o  n a c im ie n to  d e  la  c ie n c ia :  ¿la  
v id a  s e  d e b o  á  u n a  p o t e n c ia ,  ó  n o  e s  n a d a  
m á s  q u e  u n a  m o d a lid a d  d e  l a s  fu e r z a s  
g e n e r a le s  d e  la  n a tu r a le z a ?  E n  o t r o s  té r 
m in o s :  ¿ e x is t e  e n  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s  u n a  
fu e r z a  e s p e c ia l  q u e  s e a  d i s t in ta  d e  la s  
fu e r z a s  f ís ic a s ,  q u ím ic a s  ó  m e c á n ic a s ?
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L o s  v i ta l i s ta s  s e  h a n  v is t o  s ie m p r e  d e te 
n id o s  e n  la  im p o s ib il id a d  d e  e x p l ic a r  fí
s i c a  ó  m e c á n ic a m e n t e  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  la  v id a ;  s u s  a d v e r s a r io s ,  e n  c a m b io ,  
h a n  r e s p o n d id o  s ie m p r e  r e d u c ie n d o  u n  
g r a n  n ú m e r o  d e  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s  á  
e x p l ic a c io n e s  f ís ic o -q u ím ic a s  b ie n  d e m o s 
t r a d a s .  E s  n e c e s a r io  c o n fe s a r  q u e  e s t o s  
ú l t im o s  h a n  id o  g a n a n d o  t e r r e n o  c o n s 
t a n t e m e n t e ,  y  q u e  e n  n u e s t r a  é p o c a , s o b r e  
t o d o ,  g a n a n  c a d a  d ia  m á s  y  m á s .  ¿ L le 
g a r á n  d e  e s t a  m a n e r a  á  r e d u c ir  t o d o  á  
s u s  t e o r ía s  y  n o  q u e d a r á ,  á  p e s a r  d e  s u s  
e s fu e r z o s ,  u n  q u i d  p r o p r i u m  d e  la  v id a  
q u e  s e r á  ir r e d u c ib le ?  E s t e  e s  e l  p u n to  q u e  
s e  t r a ta  d e  e x a m in a r .  A n a liz a n d o  c o n  c u i 
d a d o  to d o s  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a l e s ,  c u y a  
e x p l ic a c ió n  p e r t e n e c e  á  l a s  fu e r z a s  f ís ic a s  
y  q u ím ic a s ,  r e c h a z a r e m o s  a l  v i t a l i s m o  á  
u n  d o m in io  m á s  c ir c u n s c r i t o ,  y  p o r  e n d e  
fá c il  d e  d e te r m in a r .

D e  lo s  d o s  ó r d e n e s  d e  f e n ó m e n o s  n u t r i t i 
v o s  q u e  c o n s t i t u y e n  e s e n c ia lm e n t e  l a  v id a ,  
y  q u e  s o n  e l  o r ig e n  d e  t o d a s  s u s  m a n i f e s 
t a c io n e s  s i n  e x c e p c ió n ,  h a y  u n o ,  e l  d e  la  
d e s t r u c c ió n  ó  d e s a s im i la c io n  o r g á n ic a s ,  
q u e  e n tr a  p o r  c o m p le to  y  d e s d e  lu é g o  e n
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la s  a c c io n e s  q u ím ic a s ;  e s t a s  d e s c o m p o s i 
c io n e s  n o  t ie n e n  n a d a  m á s  m is t e r io s o  q u e  
la s  q u e  n o s  o fr e c e n  lo s  c u e r p o s  in o r g á 
n ic o s .

E n  c u a n to  á  l o s  f e n ó m e n o s  d e  g é n e s i s  
o r g a n iz a d o r a  y  d e  g e n e r a c ió n  n u tr it iv a ,  
p a r e c e n  á  p r im e r a  v i s t a  d e  u n a  n a tu r a le z a  
v ita l  e s p e c ia l  e n  u n  t o d o ,  i r r e d u c ib le s  á  
la s  a c c io n e s  q u ím ic a s  g e n e r a le s ;  p e r o  n o  
e s  n a d a  m á s  q u e  la  a p a r ie n c ia ,  y  p a r a  
d a r s e  c u e n t a  e s  n e c e s a r io  c o n s id e r a r  e s 
t o s  f e n ó m e n o s  b a jo  e l  d o b le  a s p e c to  q u e  
p r e s e n ta n  d e  u n a  s í n t e s i s  q u ím ic a  y  d e  
u n a  e v o lu c ió n  o r g á n ic a  q u e  s e  e fe c tú a .  
E n  e f e c to ,  la  g é n e s i s  v i t a l  c o m p r e n d e  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  s í n t e s i s  q u ím ic a  a r r e g la d o s ,  
d e s a r r o l la d o s  s e g ú n  u n  ó r d e n  p a r t ic u la r  
q u e  c o n s t i t u y e  s u  e v o lu c ió n .  I m p o r ta  s e 
p a r a r  lo s  f e n ó m e n o s  q u ím ic o s  e n  s í  m is 
m o s  d e  s u  e v o lu c ió n ,  p o r q u e  s o n  d o s  c o 
s a s  e n t e r a m e n t e  d is t in ta s .

C o m o  a c c io n e s  s in t é t i c a s ,  c la r o  e s  q u e  
e s t o s  f e n ó m e n o s  n o  r e v e la n  s in o  fu e r z a s  
q u ím ic a s  g e n e r a le s ;  e x a m in á n d o lo s  u n o  á  
u n o ,  s e  d e m u e s tr a  c la r a m e n te .  L a s  m a te 
r ia s  c a lc á r e a s  q u e  s e  e n c u e n tr a n  e n  la s  
c o n c h a s  d é l o s  m o l u s c o s ,  e n  l o s  h u e v o s
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■de lo s  p á j a r o s ,  e n  l o s  h u e  
m if e r o s ,  e s t á n  fo r m a d o s  c o n  " sêg u r id a  
s e g ú n  la s  l e y e s  d e  la  q u ím ic a  o r d in a r ia  
d u r a n t e la e v o lu c io n  d e l  e m b r ió n . L a s  m a 
t e r ia s  g r a s a s  y  o le o s a s  e s t á n  e n  e l m is m o  
c a s o ,  y  y a  la  q u ím ic a  h a  l le g a d o  á  r e p r o 
d u c ir  e n  l o s  la b o r a to r io s  g r a n  n ú m e r o  d e  
p r in c ip io s  in m e d ia t o s  y  d e  a c e i t e s  e s e n 
c ia l e s ,  q u e  n a tu r a lm e n te  p e r t e n e c e n  al 
r e in o  a n im a l  ó  v e g e t a l .  D e  la  m is m a  m a 
n e r a , la s  m a te r ia s  a m ilá c e a s ,  q u e  s e  d e s 
a r r o l la n  e n  l o s  a n im a le s  y  q u e  s e  p r o d u 
c e n  p o r  la  u n io n  d e l  c a r b o n o  c o n  e l a g u a  
e n  l a s  h o ja s  v e r d e s  d e  l a s  p la n ta s  b a jo  la  
in f lu e n c ia  d e l  s o l ,  s o n  f e n ó m e n o s  q u ím i
c o s  m u y  b ie n  c a r a c te r iz a d o s .  S i  p a r a  la s  
m a te r ia s  a z o a d a s  ó  a lb u m in o id e s  l o s  p r o 
c e d im ie n t o s  d e  s í n t e s i s  s o n  m u c h o  m á s  
o s c u r o s ,  c o n s i s t e  e n  q u e  la  q u ím ic a  o r g á 
n ic a  e s t á  p o c o  a d e la n t a d a  to d a v ía ;  p e r o  
e s  b ie n  c ie r to  q u e  e s t a s  s u s t a n c ia s  s e  fo r 
m a n  p o r  p r o c e d im ie n t o s  q u ím ic o s  e n  lo s  
o r g a n is m o s  d e  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s .  E n  
v e r d a d  s e  p u e d e  d e c ir  q u e  lo s  a g e n t e s  d e  
la s  s ín t e s i s  o r g á n ic a s ,  g é r m e n e s  y  c é l u 
la s ,  c o n s t i t u y e n  a g e n t e s  m u y  e s p e c ia l e s .

P o d r ía  d e c ir s e  p a r a  l o s  f e n ó m e n o s  d e
u
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d o s o r g a n iz a c io n  q u e  l o s  f e r m e n to s  s o n  
t a m b ié n  a g e n t e s  p a r t ic u la r e s  á  l o s  s é r e s  
v iv ie n t e s .

C r e o , e n  m i o p in io n ,  q u e  e s t a  e s  u n a  
l e y  g e n e r a l  y  q u e  lo s  f e n ó m e n o s  q u ím ic o s  
e n  e l  o r g a n is m o  s e  e j e c u ta n  p o r  a g e n t e s  
ó  p r o c e d im ie n to s  e s p e c ia le s ;  p e r o  e s t o  e n  
n a d a  c a m b ia  la  n a tu r a le z a  p u r a m e n t e  
q u ím ic a  d e  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  s e  e fe c 
t ú a n  y  d e  l o s  p r o d u c to s  c o n s e c u t iv o s .

D e s p u é s  d e  h a b e r  e x a m in a d o  la  s ín t e s i s  
q u ím ic a  l le g a m o s  á  la  e v o lu c ió n  o r g á 
n ic a .

L o s  a g e n t e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  q u ím ic o s  
e n  l o s  c u e r p o s  v iv ie n t e s ,  n o  s e  l im ita n  á  
p r o d u c ir  s í n t e s i s  q u ím ic a s  d e  m a t e r ia s  e n  
e x tr e m o  v a r ia d a s , s in o  q u e  l a s  o r g a n iz a n  
y  la s  a p r o p ia n  á  la  e d i f ic a c ió n  m o r fo ló 
g i c a  d e l  n u e v o  s é r .  E n t r e  e s t o s  a g e n t e s  
d e  la  q u ím ic a  v iv ie n t e ,  e l  m á s  p o d e r o s o  y  
e l  m á s  m a r a v il lo s o  s i n  d u d a  e s  e l  h u e v o ,  
la  c é lu la  p r im o r d ia l  q u e  c o n t i e n e  e l  g é r -  
m e n ,  p r in c ip io  o r g a n iz a d o r  d e  to d o  e l  
c u e r p o .  N o  a s i s t im o s  n o s o t r o s  á  la  c r e a 
c ió n  d e l  h u e v o  e x  n i h i l o ,  v i e n e  d e  lo s  
p a d r e s ,  y  e l  o r ig e n  d e  s u  v ir tu a l id a d  
e v o lu t iv a  n o s  e s t á  o c u lta ;  p e r o  c a d a  d ia
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la  c ie n c ia  p e n e tr a  m á s  a l lá  e n  e s t e  m is t e 
r io .  P o r  e l  g é r m e n ,  y  e n  v ir tu d  d e  e s t a  
e s p e c ie  d e  p o te n c ia  e v o lu t iv a  q u e  p o s e e ,  
s e  e s t a b le c e  la  p e r p e tu id a d  d e  la s  e s p e 
c ie s  y  la  d e s c e n d e n c ia  d e  lo s  s é r e s ;  p o r  
é l  c o m p r e n d e m o s  la s  r e la c io n e s  n e c e s a 
r ia s  q u e  e x is t e n  e n t r e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  
l a  n u tr ic ió n  y  lo s  d e l d e s a r r o l lo .  N o s  e x 
p l ic a  la  d u r a c ió n  l im it a d a  d e  la  v id a ,  p o r 
q u e  la  m u e r te  d e b e  l l e g a r  c u a n d o  la  n u 
t r ic ió n  s e  d e t e n g a ,  n o  p o r q u e  l o s  a l im e n 
t o s  fa lte n , s in o  p o r q u e  e l e n c a d e n a m ie n to  
e v o lu t iv o  d e l  s é r  h a  l le g a d o  á  s u  té r m in o ,  
y  p o r q u e  la  im p u ls io n  c e lu la r  o r g a n iz a d o 
r a  h a  a g o t a d o  s u  v ir tu d .

K l g é r m e n  p r e s id e  a d e m á s  á  la  o r g a n i 
z a c ió n  d e l  s é r  fo r m á n d o s e ,  c o n  la  a y u d a  
d e  lo s  m a t e r ia le s  a m b ie n t e s ,  la  s u s t a n c ia  
v iv ie n t e ,  y  d á n d o le  lo s  c a r a c t è r e s  d e  i n s 
ta b il id a d  q u ím ic a  q u e  s e  c o n v ie r t e n  e n  la  
c a u s a  d e  lo s  m o v im ie n t o s  v i t a le s  in c e s a n 
t e s  q u e  p a s a n  e n  e l la .  L a s  c é lu la s ,  g é r 
m e n e s  s e c u n d a r io s ,  p r e s id e n  d e  la  m is m a  
m a n e r a  á  la  o r g a n iz a c ió n  c e lu la r  n u t r i t i 
v a .  E s  b ie n  e v id e n t e  q u e  s o n  e s t a s  a c c io 
n e s  q u ím ic a s^  p e r o  n o  e s  m é n o s  c la r o  q u e  
e s t a s  a c c io n e s  q u ím ic a s  e n  v ir tu d  d e  la s
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q u e  e l o r g a n is m o  s e  a u m e n ta  y  s é  e d if ic a ,  
s e  e n c a d e n a n  y  s e  s u c e d e n  fr e n te  á  e s t e  
r e s u lta d o ,  q u e  e s  la  o r g a n iz a c ió n  y  e l  c r e 
c im ie n to  d e l  in d iv id u o  a n im a l  ó  v e g e t a l .  
H a y  c o m o  u n  d ib u jo  v ita l  q u e  t r a z a  e l 
p la n o  d e  c a d a  s é r  y  d e  c a d a  ó r g a n o ,  d e  
t a l  m a n e r a , q u e  s i  s e  c o n s id e r a  a is la d a 
m e n te ,  p a r e c e  c a d a  fe n ó m e n o  d e l o r g a 
n is m o  c o m o  tr ib u ta r io  d e  l a s  fu e r z a s  g e 
n e r a le s  d e  la  n a tu r a le z a ;  to m a d o  e n  s u  
s u c e s ió n  y  e n  s u  c o n ju n to , p a r e c e n  r e v e 
la r  u n  la z o  e s p e c ia l ,  p a r e c e n  d ir ig id o s  
p o r  u n a  c o n d ic ió n  in v i s ib le  e n  e l  c a m in o  
q u e  s ig u e n ,  e n  e l  ó r d e n  q u e  l o s  e n c a d e n a .  
D e  e s t a  m a n e r a ,  l a s  a c c io n e s  q u ím ic a s  
s in t é t ic a s  d e  la  o r g a n iz a c ió n  y  d e  la  n u 
tr ic ió n  s e  m a n if ie s ta n  c o m o  s i  e s t u v ie r a n  
d o m in a d a s  p o r  u n a  fu e r z a  im p u ls iv a ,  g o 
b e r n a n d o  la  m a te r ia ,  h a c ie n d o  u n a  q u í 
m ic a  a p r o p ia d a  á  u n  o b je to  y  c o lo c a n d o  
e n  p r e s e n c ia  lo s  r e a c t iv o s  c ie g o s  d e  lo s  
la b o r a to r io s ,  c o m o  e l  q u ím ic o . E s t a  p o 
t e n c ia  d e  e v o lu c ió n  in m a n e n te  a l  ó v u lo ,  
q u e  d e b e  r e p r o d u c ir  u n  s é r  v iv ie n t e  a b r a 
z a  a l  p a r , c o m o  lo  h e m o s  d ic h o  a n t e r io r 
m e n te , l o s  f e n ó m e n o s  d e  g e n e r a c ió n  y  
n u tr ic ió n ;  u n o s  y  o tr o s  t ie n e n ,  p o r  lo
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ta n to ,  u n  c a r á c te r  e v o lu t iv o  q u e  e s  á  l a  
v e z  la  e s e n c ia  y  e l fo n d o .

E s t a  p o te n c ia  ó p r o p ie d a d  e v o lu t iv a ,  e s  
la  q u e  n o s  r e d u c ir e m o s  á  e n u n c ia r  a q u í ,  
c o m o  la  ú n ic a  q u e  c o n s t i t u ir ía  e l  q u i d  
p r o p r i u m  d e  la  v id a , p o r q u e  e s  c la r o  q u e  
e s t a  p r o p ie d a d  e v o lu t iv a  d e l h u e v o ,  q u e  
p r o d u c ir ía  u n  m a m ífe r o , u n  p á ja r o  ó  u n  
p e s c a d o ,  n o  e s  n i  d e  la  f ís ic a  n i  d e  la  q u í 
m ic a .  L a s  c o n c e p c io n e s  v i t a l i s t a s  n o  p u e 
d e n  e n  e l d ia  t r a z a r  p la n e s  e n  e l  c o n ju n to  
d e  la  f i s io lo g ía .  L a  fu e r z a  e v o lu t iv a  d e l  
h u e v o  y  d e  l a s  c é lu la s  e s  e l  ú l t im o  b a lu a r te  
d é l a s  d o c tr in a s  v i t a l i s t a s ;  p e r o  r e fu g iá n *  
d o s e ,  e s  fá c il  d e  v e r  q u e  e l v i t a l i s m o  s e  
t r a n s fo r m a  e n  u n a  c o n c e p c ió n  m e ta f ís ic a ,  
y  r o m p e  e l ú l t im o  la z o  q u e  l e  u n e  a l m u n d o  
f í s i c o ,  á  l a  c ie n c ia  f i s io ló g ic a .

D ic ie n d o  q u e  la  v id a  e s  la  id e a  d ir e c t o 
r a  ó  la  fu e r za , e v o lu t i v a  d e l  s é r ,  e x p r e s a 
m o s  p u r a  y  s im p le m e n t e  la  id e a  d e  u n a  
u n id a d  e n  la  s u c e s ió n  d e  t o d o s  lo s  c a m 
b io s  m o r fo ló g ic o s  y  q u ím ic o s  q u e  s e  c u m 
p le n  e n  e l o r g a n is m o  p o r  e l  g é r m e n ,  d e s 
d e  e l o r ig e n  h a s t a  e l  ü n  d e  la  v id a .  N u e s 
t r o  e s p ír itu  t o m a  e s t a  u n id a d  c o m o  u n a  
c o n c e p c ió n  q u e  s e  l e  im p o n e , y  la  e x p l ic a
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p o r  u n a  tu e r z a ;  p e r o  e l  e r r o r  s e r ía  c r e e r  
q u e  e s t a  fu e r z a  m e ta f ís ic a  e s  a c t iv a  á  la  
m a n e r a  d e  la s  fu e r z a s  f í s ic a s .  E s t a  c o n 
c e p c ió n  n o  s a le  d e l  d o m in io  in t e le c t u a l  
p a r a  v e n ir  á  r e a c c io n a r  s o b r e  l o s  f e n ó 
m e n o s ,  p a r a  la  e x p l ic a c ió n  d e  lo s  q u e  la  
h a  c r e a d o  e l  e s p ír i t u ;  a u n q u e  e m a n a d a  
d e l  m u n d o  f ís ic o ,  n o  t ie n e  e fe c to  r e tr o a c 
t iv o  s o b r e  é l.

E n  u n a  p a la b r a ,  la  fu e r z a  m e ta f ís ic a  
e v o lu t iv a  p o r  m e d io  d e  la  q u e  p o d e m o s  
c a r a c te r iz a r  la  v id a  e s  in ú t i l  á  la  c ie n c ia ,  
p o r q u e  e s t a n d o  fu e r a  d e  la s  f u e r z a s  f í s i 
c a s  n o  p u e d e  e j e r c e r  s u  in f lu e n c ia  s o b r e  
e l la s .  E s  n e c e s a r io ,  p o r  lo  t a n t o ,  s e p a r a r  
e l m u n d o  m e ta f is ic o  d e l  m u n d o  f í s ic o  f e 
n o m e n a l  q u e  l e  s i r v e  d e  b a s e ,  p e r o  q u e  
n o  t ie n e  n a d a  q u e  p r e s ta r le .  L e ib n it z  h a  
e x p r e s a d o  e s t a  d e l im ita c ió n  e n  la s  p a la 
b r a s  q u e  r e c o r d a m o s  a l p r in c ip io  d e  e s t e  
e s t u d io ;  la  c ie n c ia  a c tu a l  lo  h a  c o n s a 
g r a d o .

R e s u m ie n d o :  s i  p o d e m o s  d e f in ir  la  v id a  
p o r  m e d io  d e  u n a  c o n c e p c ió n  m e ta f ís ic a  
e s p e c ia l ,  n o  e s  m e n o s  v e r d a d  q u e  l a s  fu e r 
z a s  m e c á n ic a s ,  f í s i c a s  y  q u ím ic a s  s o n  lo s  
ú n ic o s  a g e n t e s  e f e c t iv o s  d e l  o r g a n is m o



DE liA VIDA 2 1 5

v iv ie n te ,  y  q u e  e l  f i s ió lo g o  n o  d e b e  o c u -
p a r s e  s in o  d o  s u  a c c ió n .

D ig a m o s  c o n  D e s c a r te s :  se  p ie n s a  m e ta -  
f í s i c a m e n t e ,  p e r o  se  obra, y  se v i v e  f í s i c a -  
m e n te .

15 de Mayo, 1875.





EL CALOE A N U A L

H e  tr a ta d o  d e  c o n tp r o b a r  lo s  e  x p e r i-  
m e n t o s  m ú lt ip le s  h e c h o s  a c e r c a  d e  e s t e  
p u n t o  d e  f i s io lo g ía ,  y  v o y  á  e x p o n e r  e l r e 
s u lt a d o  d e  m is  in v e s t ig a c io n e s  (1).

E n  la  c u e s t ió n  d e l c a lo r  a n im a l  h a y  d o s  
p r o b le m a s  d is t in to s .  N o  m e  o c u p a r é  s in o  
d e  u n o  s ó lo ,  e l d e  la  topogva .fic i c a ío r t /ic a .

Sucesivamente se ha creído que el calor 
animal residía en el pulmón, en los capi
lares, en el tejido muscular, etc.

E n  m i O p in ió n  n o  e x i s t e  u n  f o c o  ú n i c o ,  
e l  c a l o r  s e  f o r m a  p o r  t o d a s  p a r t e s ,  p e r o  
h a y  p u n to s  d o n d e  e s  m á s  e l e v a d o ,  á  p e s a r  
d e  e s t a r  r e g u la d o  p o r  l a s  l e y e s  d e f in id a s .

(1) Véase Cl. Beruard, Leçons sur la chaleur ani
mal sur les effets de la chaleur et sur la fiebre. Pa
ris. 1876.
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E l p r im e r  p u n to  q u e  s e  h a  d is c u t id o  e s  
s a b e r  s i  la  s a n g r e  a r t e r ia l  e s  m á s  c a l ie n te  
q u e  la  s a n g r e  v e n o s a ,  s i  la  s a n g r e  d e l  c o 
r a z ó n  d e r e c h o  e s  m á s  c a l ie n t e  q u e  la  s a n 
g r e  d e l  c o r a z ó n  iz q u ie r d o . L a  t e o r ía  d e  
L a v o is ie r  v in o  á  p r e s ta r  u n  s ó l id o  a p o y o  
á  la  O p in ión  q u e  d e fe n d ía  la  t e m p e r a tu r a  
m á s  e le v a d a  e n  la  s a n g r e  a r t e r ia l .  M is  
in v e s t ig a c io n e s  c o m b a te n  e n  a b s o lu t o  e s t a  
t e o r ía  y  lo s  e r r o r e s  d e  in t e r p r e ta c ió n  d e 
p e n d e n  d e  v i c io s  d e  e x p e r im e n t a c ió n .

L o s  m é to d o s  y  lo s  p r o c e d im ie n to s  h a n  
v a r ia d o  m u c h o . l i é  a q u í  e l  q u e  y o  h e  
a d o p ta d o .

T o m o  d o s  a g u j a s  g a lv a n o - e ié c t r ic a s ,  
c o n s tr u id a s  d e  u n a  m a n e r a  e s p e c ia l ,  é  i n 
t r o d u c id a s  e n  u n a  s o n d a  d e  g o m a  a n á lo g a  
á  la  s o n d a  u r e tr a l .  E s t a  s o n d a  e s t á  d e s t i 
n a d a  á  im p e d ir  e l  c o n ta c to  d e l  l íq u id o  
s a n g u ín e o  c o n  la  a g u ja . O b s e r v a c io n e s  
r e p e t id a s  y  c o m p a r a d a s  p e r m ite n  a f ir m a r  
q u e  e s t a  c u b ie r ta  p r o te c to r a  n o  q u i ta  
n a d a  á  la  e x a c t i tu d  d e  e s t e  a p a r a to  te r m o -  
m é tr ic o .  S e  c o n c r e t a  e x c lu s iv a m e n t e  á  
m e d ir  ‘/so fi© g r a d o .

C o jo  u n  p e r r o ,  d e s c u b r o  la s  a r t e r ia s  y  
la s  v e n a s  c r u r a le s  é  in tr o d u z c o  e n  la s  d o s
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m i s o n d a - a g u j a .  Q u e d a n d o  á  la  e n tr a d a  
l a  s o n d a ,  h e  o b s e r v a d o  s ie m p r e  e l  r e s u l 
ta d o  s ig u ie n t e ;  l a  t e m p e r a tu r a  d e  la  s a n 
g r e  a r te r ia l  e s  m á s  e le v a d a  q u e  la  d e  la  
s a n g r e  v e n o s a .  A u n  c u a n d o  p r o fu n d ic e  la  
s o n d a  h a s t a  e l  c a y a d o  d e  la  a o r ta ,  l a  t e m 
p e r a t u r a  p e r m a n e c e  in v a r ia b le .

S i ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  s e  h a c e  s u b ir  la  
s o n d a  p o r  e l  c o n d u c t o  v e n o s o ,  l a  t e m p e 
r a tu r a  v a r ía ;  á  la  e n t r a d a  d e  la  v e n a  e s  
in f e r io r  á  la  d e  la  s a n g r e  a r te r ia l;  a u m e n 
t a  p r o g r e s iv a m e n t e  p a r a  l le g a r  á  s e r  ig u a l  
a l  n iv e l  d e  la s  v e n a s  r e n a le s  y  l le g a r  á  s u  
m á x im u n  a i  n iv e l  d e l  d ia f r a g m a , e n  e  
p u n to  e n  q u e  la s  v e n a s  s u p r a h e p á t ic a s  s e  
a b o c a n  e n  la  v e n a  c a v a ;  u n  p o c o  m á s  a r 
r ib a  d i s m in u y e  u n  p o c o ,  p e r o  s ie m p r e  
s ie n d o  m á s  e le v a d o  q u e  la  d e  la  s a n g r e  
a r te r ia l .

E s t a  d if e r e n c ia  e n t r e  l a s  d o s  t e m p e r a tu 
r a s  e s  fu n d a m e n ta l ,  y  s i  n o  s e  o b s e r v a  e n  
lo s  v a s o s  d e  l o s  m ie m b r o s  e s  p o r q u e  la  
s a n g r e  s u f r e  e n  la  p e r if e r ia  p é r d id a s  m ú l
t ip le s  q u e  la  h a c e n  p e r d e r  s u  p o te n c ia  c a 
lo r íf ic a .

C o n  m o t iv o  d e  e s t o s  e x p e r im e n to s  h e  
o b s e r v a d o  u n  h e c h o  in t e r e s a n te .
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H a b ía  c o n s e r v a d o  u n  p e r r o  e n  e l  q u e  
h a b ía  p r a c t ic a d o  e s t a s  in v e s t ig a c io n e s ;  a l 
d ia  s ig u ie n t e  e l  p e r r o  e r a  p r e s a  d e  u n a  
f ie b r e  d e  l a s  m á s  in t e n s a s .  T u v e  la  id e a  
d e  in v e s t ig a r  s i  e r a  la  m is m a  la  r e la c ió n  
e n  e s t e  e s ta d o ;  e n  efecto_, a s í  e r a , p e r o  c o n  
d if e r e n c ia s  m u c h o  m á s  p r o n u n c ia d a s .

E n t o n c e s  l e  h ic e  to m a r  u n a  fu e r te  d o s is  
d e  o p io  y  la  t e m p e r a tu r a  n o  b a jó  n a d a .  
S in  e m b a r g o ,  e n  e s ta d o  n o r m a l  e l  o p io  
d is m in u y e  d e  u n a  m a n e r a  c o n s id e r a b le  e l  
c a lo r .

r ie id e n h a in  h a b ía  o b s e r v a d o  q u e  u n a  
e x c i t a c ió n  n e r v io s a  h a c e  d e s c e n d e r  la  t e m 
p e r a tu r a ;  s i  e l  a n im a l  e s ta b a  fe b r ic ita n te ,  
la  m is m a  e x c i ta c ió n  n o  p r o d u c ía  m o d if i
c a c ió n  a lg u n a .  E s t o s  h e c h o s  p u e d e n  u n ir 
s e  á  m is  e x p e r im e n t o s  c o n  e l o p io .

D e  e s t a s  in v e s t ig a c io n e s  p u e d e  d e d u 
c ir s e  la  s ig u ie n t e  id e a  c lín ic a :  l a  f ie b r e  e s  
u n  fe n ó m e n o  p u r a m e n te  n e r v io s o  p r o d u 
c id o  p o r  m o d if ic a c io n e s ,  d e s ó r d e n e s ,  q u e  
o c u r r e n  p o r  p a r te  d e l  s i s t e m a  n e r v io s o .  
A p o y a d o  e n  in v e s t ig a c io n e s  n u m e r o s a s ,  
c r e o  q u e  e x is t e n  n e r v io s  v a s o - m o t o r e s  d e  
d o s  ó r d e n e s ,  d i la t a d o r e s  y  c o n s t r ic t o r e s .  
L a  f ie b r e  n o  e s  n a d a  m á s  q u e  e l r e s u lta d o
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d e  m o d if ic a G io n e s  p r o fu n d a s  p o r  p a r te  de 
e s t e  s i s t e m a ,  r e s u l ta d o  q u e  t i e n e  p o r  e f e c 
to p r in c ip a l  la  e le v a c ió n  d e  la  te m p e r a tu r a .

(Asociación francesa para el progreso de las ciencias. 
Sesión Áe Nantes. 20 de Agosto de 187o.)





LA SENSIBILIDAD

REINO ANIMAL Y EN EL REINO YEGETAL.

M i o b je to  e s  d e m o s t r a r  q u e  la s  p la n ta s  
p o s e e n ,  c o m o  lo s  a n im a le s ,  c a s i  e n  e l 
g r a d o  y  la  fo r m a , la  s e n s ib i l id a d ,  e s t e  
a tr ib u to  e s e n c ia l  d e  la  v id a .

R e u n ie n d o  la  s e n s ib i l id a d  c o n s c ie n t e ,  la  
s e n s ib i l id a d  in c o n s c ie n t e  y  la  ir r ita b i l i 
d a d , c r e o  e s t a b le c e r ,  a p o y á n d o m e  e n  m is  
n u e v o s  e x p e r im e n t o s ,  q u e  e s t a s  t r e s  s o n  
e x p r e s io n e s  g r a d u a d a s  d e  u n a  s o la  y  ú n i 
c a  p r o p ie d a d , la. s e n s i b i l i d a d ;  l a  p o s e s ió n  
d e  e s t a  fa c u lta d  c o m ú n  d e m u e s t r a  la  u n i 
d a d  f u n c io n a l  d e  l o s  s é r e s  v iv ie n t e s ,  d e s d e  
la  p la n ta  m á s  p e q u e ñ a  h a s t a  e l  a n im a l  m a s  
e le v a d o  e n  o r g a n iz a c ió n  (1).

(1) Véase Cl. Bernard, Leçons sur les phénomènes 
de la vie communs aux animaux et aux végéteaux. P a
ris, 1878.
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L o s  f i ló s o fo s  n o  c o n o c e n  y  n o  a d m ite n  
e n  g e n e r a l  s in o  la  s e n s ib i l id a d  c o n s c ie n 
te^ la  q u e  a t e s t ig u a  e l  y o .  Y  la  s e n s ib i 
l id a d  e s  p a r a  e l lo s  l a  m o d if ic a c ió n  p s í 
q u ic a ,  p la c e r  ó  d o lo r  d e te r m in a d o  p o r  la s  
m o d if ic a c io n e s  e x t e r n a s .  U n a  d e f in ic ió n  
d e  e s t e  g é n e r o  n o  p u e d e  a p l ic a r s e  s in o  
ú n ic a  y  e x c lu s iv a m e n t e  a i  h o m b r e ,  p u e s to  
q u e  h a  d e  in t e r v e n ir  l a  c o n c ie n c ia ;  e l  f e 
n ó m e n o  q u e  c a r a c te r iz a  e s t á  s in  a n á lo g o ,  
s in  p a r , y  á u n  p u d ie r a  d e c ir s e  s in  s ig n i 
f ic a c ió n ,  d e s d e  q u e  n o s  s e p a r a m o s  d e l  
s u je to  p e n s a n te .

L o s  f i s ió lo g o s  s e  c o lo c a n  n e c e s a r ia m e n 
t e  e n  o tr o  p u n to  d e  v i s t a .  N o  l e s  b a s ta  d e 
f in i r ,  d e b e n  e s tu d ia r  e l  f e n ó m e n o  b a jo  
t o d a s  l a s  f o r m a s  q u e  r e v i s t e .  O b se r v a n  
q u e  d e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u e  u n  a g e n t e  
m o d if ic a d o r  v ie n e  á  o b r a r  s o b r e  e l h o m 
b r e , n o  p r o v o c a  ú n ic a m e n t e  p la c e r  ó  d o 
lo r ,  q u e  n o  a fe c ta  e x c lu s iv a m e n t e  a l  a lm a ;  
a fe c ta  a l  c u e r p o , d e t e r m in a  o tr a s  r e a c c io 
n e s  q u e  la s  r e a c c io n e s  p s íq u ic a s ,  y  e s t a s  
r e a c c io n e s  a u t o m á t ic a s ,  lé j o s  d e  s e r  la  
p a r te  a c c e s o r ia  d e l  f e n ó m e n o , s o n ,  p o r  e l  
c o n tr a r io ,  e l  e le m e n t o  e s e n c ia l  p e r s i s t e n 
t e ,  s o b r e v iv ie n d o  á  la s  d e m a s  r e a c c io n e s
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e n  e l  h o m b r e  m is m o ,  
e n  lo s  d e m a s  a n im a le s .

D e s ig n a ,  p u e s ,  e l  n o m b r e  d e  s e n s ib i lU  
d a d  á  la  v i s t a  d e l  f i s ió lo g o ,  e l c o n ju n to  d e  
m o d if ic a c io n e s  d e  to d a s  c la s e s ,  d e t e r m i
n a d a s  e n  e l  s e r  v iv ie n t e  p o r  lo s  e s t im u la n 
t e s ,  ó  m e jo r  la  a p t i tu d  á  r e s p o n d e r  p o r  
e s t a s  m o d if ic a c io n e s  á  la  p r o v o c a c ió n  d e  
lo s  e s t im u la n t e s .

C u a n d o  e l  o jo , e l  o id o  ó  la s  p a p i la s  d o  
la  p ie l  s u fr e n  la  a c c ió n  d e  lo s  a g e n t e s  f í 
s i c o s ,  v ib r a c ió n  lu m in o s a ,  v ib r a c ió n  s o 
n o r a ,  v ib r a c ió n  c a lo r íf ic a  ó  c o n ta c to ,  la  
m o d if ic a c ió n  f i s io ló g ic a  q u e  s u f r e n  e s  lo  
q u e  d e b e  l la m a r s e  p o r  e l  f i s ió lo g o  s e n s i b i 
l i d a d .  L a  s e n s a c ió n  n o  e s  n a d a  m á s  q u e  
u n  e le m e n to  d e  e s t e  c o m p le x u s ,  q u e  p u e d e  
fa lta r  s u b s is t ie n d o  l o s  o t r o s .

E l  m ú s ic o  q u e  d e s c i f r a  m a q u in a lm e n te  
u n  t r o z o  d e  m ú s ic a ,  a r r a s tr a d o  e n  u n a  
d is t r a c c ió n  q u e  v e la  s u  c o n c ie n c ia ,  r e c ib e  
la  im p r e s ió n  lu m in o s a  y  r e a c c io n a  d e  la  
m is m a  m a n e r a  a l  f e n ó m e n o  f í s ic o ,  c u a l  s i  
s u  a t e n c ió n  e s tu v ie r a  d e s p ie r ta .

S u c e d e  ig u a l  f e n ó m e n o  c u a n d o  lo s  a l i 
m e n t o s ,  p e n e tr a n d o  e n  e l  e s t ó m a g o ,  v a n  
á  ir r ita r  la  m e m b r a n a  m u c o s a  q u e  l e  ta -

1 5
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p iz a ;  e l  o b s e r v a d o r  c u y a  m ir a d a  p u d ie r a  
p e n e tr a r  h a s t a  e s t e  ó r g a n o ,  v e r ía ,  c o m o  
lo  h a  v is t o  e l  D r . M . B e a u m o n t  s o b r e  u n  
c a n a d ie n s e ,  c u y o  e s t ó m a g o  q u e d ó  a b ie r to  
á  c o n s e c u e n c ia  d e  u n a  h e r id a  d e  a r m a  d e  
fu e g o ,  v e r ía ,  d e c im o s ,  b a jo  la  a c c ió n  d e  
l o s  a l im e n t o s  ó  d e  c u a lq u ie r a  o tr a  s u s t a n 
c ia  in t r o d u c id a  e n  s u  c a v id a d , e n r o je c e r 
s e  la  m u c o s a ,  p o n e r s e  tu m e fa c ta  y  c u 
b r ir s e  d e  u n a  s e c r e c ió n  p a r t ic u la r . H ó  
a q u í  u n a  r e a c c ió n  n o ta b il ís im a  y  e v id e n t e ,  
d e  la  q u e  n o  t i e n e  c o n c ie n c ia  e l  y o .

S e  o b s e r v a  lo  m is m o  e n  e l  c o r a z ó n  q u e  
r e a c c io n a  s o b r o  s u s  e s t im u la n t e s ,  s in  q u e  
s e a m o s  d ir e c ta m e n te  p r e v e n id o s  (1).

I g u a lm e n t e  p a s a  c o n  t o d o s  l o s  m o v i 
m ie n t o s  o r g á n ic o s  s u s t r a íd o s  á  n u e s t r a  
c o n c ie n c ia  y  n u e s t r a  v o lu n ta d .

E n  to d o s  e s t o s  e je m p lo s  la  n a tu r a le z a  
d e  l a s  r e a c c io n e s  v i t a le s  e s  v a r ia b le ;  la  
p r o p ie d a d  d e  r e a c c io n a r  e s  c o m ú n . F u e r a  
d e l  s i s t e m a  n e r v io s o ,  la  p r o p ie d a d  d e  r e 
a c c io n a r ,  id é n t ic a  e n  e l  fo n d o , p e r t e n e c e  
á  to d o s  l o s  t e j id o s ,  á  to d o s  l o s  e le m e n t o s  
a n a t ó m ic o s  d e l  o r g a n is m o .  L o s  f i s ió lo g o s ,

(1) Y E l  Corazón.
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d e s d e  I la l l e r  y  G l i s s o n ,  h a n  d e s ig n a d o  p o r  
e l  n o m b r e  d e  ir r i ta ,b i l id a ,d  e s t e  p r iv i le g io  
c o m ú n  d e  l o s  t e j id o s  a n im a le s .  C o n  fr e 
c u e n c ia  h a n  o s c u r e c id o  la  n o c io n  d e  la  
ir r ita b i lid a d  m u lt i tu d  d e  id e a s  c o n f u s a s ,  
h a s t a  e l .d ia  e n  q u e  B ic h a t  la  p r e s e n tó  b a jo  
u n  n u e v o  a s p e c to .

B ic h a t  d i s t in g u ía  t r e s  e x p r e s io n e s  d e  la  
s e n s ib i l id a d .

1 . “ L a  s e n s i b i l i d a d  c o n s c ie n te  q u e  p r e 
s id e  á  la  v id a  d e  r e la c ió n  ó  á  l o s  m o v i
m ie n t o s  e x t e r io r e s .

2 .  ® L a  s e n s i b i l i d a d  i n c o n s c i e n te  q u e  s e  
t r a d u c e  p o r  lo s  m o v im ie n t o s  in t e r n o s .

S.® L a  s e n s i b i l i d a d  in s e n s ib l e ,  e s  d e 
c ir ,  in a p r e c ia b le  á  l a  v i s t a ,  p o r q u e  s e  m a 
n i f ie s ta  a d e m á s  q u e  p o r  m o v im ie n t o s ,  p o r  
e j e m p lo ,  p o r  a c c io n e s  n u tr it iv a s  ó  t r ó 
f ic a s .

E n  m i  O p in ió n , c o lo c á n d o m e  e n  e l  p u n to  
d e  v i s t a  d e  l o s  o r g a n i s m o s  v iv ie n t e s ,  ta l  
y  c o m o  lo  h e  e x p u e s to  e n  o tr a  p a r te ,  c o n 
s id e r o  la  s e n s ib i l id a d  c o m o  u n a  d e  la s  
p r o p ie d a d e s  f u n d a m e n ta le s  d e  t o d o s  lo s  
e le m e n t o s  o r g á n ic o s ,  d e  to d a  c é lu la  v i 
v ie n t e .  C u a n d o  la  s e n s ib i l id a d  s e  t r a d u c e  
e n  u n  e le m e n t o  a is la d o ,  n o  la  c o n o c e m o s
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aparato nervioso especial; cuando es la 
expresión más complexa de la sensibilidad 
délos diversos elementos; tejidos ú órga
nos que armoniza; toma aparatos nervio
sos más ó ménos complicados según la 
naturaleza de los fenómenos que ellos ex
presan. Por últimO; cuando la sensibili
dad se nos aparece como una reacción del 
organismo enterO; representa el consen- 
sus vital más elevadO; y en este caso úni
camente aparece consciente en el homl^re 
y en los organismos superiores.

S i c o n s id e r a m o s  la s  c o s a s  o b je t iv a m e n 
te ;  s e  e n c u e n t r a  e n  t o d o s  lo s  g r a d o s  y  t o 
d a s  la s  fo r m a s  d e s d e  la  s e n s ib i l id a d  c o n s 
c ie n te ;  h a s t a  la  o s c u r a  r e a c c ió n  d e l  t e j i 
d o  , e l  h e c h o  c o n c ie n c ia ,  q u e  v ie n e  á  
c o in p l ic a r  e l c o m p le x u s  s e n s ib i l id a d ,  q u e  
d e p e n d e  d e  la  c ir c u n s t a n c ia  q u e  la  ir r ita 
c ió n  h a  l le v a d o  s o b r e  u n a  p a r te  e n  r e la 
c ió n  c o n  e l  c e r e b r o , a s ie n t o  d e l  s e n s o r io  
c o m ú n .  E n  u n a  p a la b r a , la  s e n s ib i l id a d  
e s  la  p r o p ie d a d  d e  r e a c c io n a r  d e  u n a  m a 
n e r a  a p r e c ia b le  m á s  ó  m é n o s  v i s ib le ,  b a jo  
la  in f lu e n c ia  d e  u n a  s o l ic i t u d  e x te r io r .

T o m a d a  e n  e s t e  s e n t id o  g e n e r a l ,  la  s e n 
s ib i l id a d  s e  c o n fu n d e  c o n  la  ir r ita b i l id a d .
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L a  sensibilidad p r o p ia m e n te  d ic h a  y  la  ir 
r ita b il id a d  p a r t ic u la r  d e l  t e j id o  ó  d e l e le 
m e n to  n e r v io s o ,  c o m o  la  ir r ita b ilid a d  d e  
u n  te j id o  c u a lq u ie r a , p u e d o  l la m a r s e  la  
s e n s i b i l i d a d  p a r t i c i d a r  d e  e s te  e le m e n to  ó 

d e  e s te  t e j id o .
T o d a s  e s t a s  f o r m a s  d e  la  s e n s ib i l id a d  

s e  c o n fu n d e n  y  s o n  id é n t ic a s .  S e  d e m u e s 
t r a  la  c o m u n id a d  d e  e s e n c ia  y  la  id e n t i 
d a d  fu n d a m e n ta l ,  p o r  la  c o m u n id a d  d e  
l o s  a n e s t é s ic o s  y  l a  id e n t id a d  d e  c ir c u n s 
t a n c ia s  q u e  la  h a c e n  d e s a p a r e c e r  ó  a b o lir .

D e  e s t a  m a n e r a  a p a r e c e r á  la  s e n s ib i l i 
d a d  c o m o  la  p r o p ie d a d  m á s  c a r a c te r ís t ic a  
y  m á s  g e n e r a l  d e  la  v id a . T o d o  lo  q u e  
v iv o  s ie n t e ,  y  p u e d e  a n e s t e s ia r s e ;  to d o  lo  
t [u e  n o  s ie n t e  n i  v iv e ,  n o  p u e d e  a n e s t e 
s ia r s e ,  d ir e m o s  n o s o t r o s  (Ib

L a  s e n s ib i l id a d  ó  ir r ita b i lid a d , c o n s id e 
r a d a s  d e  e s t a  m a n e r a  c o m o  a tr ib u to  u n i 
v e r s a l  d e  la  v i d a ,  d e b e  p e r t e n e c e r  d e s d e  
lu e g o  ta n to  á  lo s  v e g e t a l e s  c o m o  á  lo s  
a n im a le s ,  s in  q u e  n u e s t r a  fó r m u la  s e a  in 
e x a c t a  n i n u e s t r a  g e n e r a l iz a c ió n  i le g í t im a .

(1) Véaí5e Cl. Jkrnarcl, Ler^ons s«r Us anésilie- 
i^i/jues (¡i sur V 1S75, Taris.
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Y  e n  efecto^  l o s  v e g e t a le s  p o s e e n  l a  s e n 
s ib i l id a d  e n  e l  m is m o  g r a d o  y  c o n  la s  m is 
m a s  c o n d ic io n e s  q u e  to d o s  l o s  s é r e s  a n i 
m a d o s .  E l  d ia g n ó s t ic o  e x c lu s iv o  d e  L in -  
n e o ,  v e g e ta .b il ia  c r e s c u n t  e t  v i v u n t ;  a n i -  
m a l i a  c r e s c u n t  v i v u n t  e t  s e n t i u n t ,  n o  e s  
e x a c to  s in o  a t e n d ie n d o  á  la s  a p a r ie n c ia s  y  
c o m o  á  la  c o r te z a  d e  l a s  c o s a s .

S e  s a b e  d e s d e  h a c e  t ie m p o  q u e  c ie r ta s  
p la n ta s  r e a c c io n a n  c u a n d o  s e  la s  to c a ;  a s i  
la  s e n s i t iv a  c ie r r a  s u s  p é t a lo s  a l c o n ta c to  
d e  la s  m a n o s  q u e  la  q u ie r e n  c o g e r .

P e r o  e s t o s  f e n ó m e n o s  s e  m ir a b a n  c o m o  
e x c e p c io n a le s  d e  to d o  p u n to  y  s u  r e a lid a d  
n o  e r a  n i  c a s i  a b s o lu t a m e n t e  d e m o s tr a d a .

L a  g e n e r a l iz a c ió n  q u e  h e  p r e s e n ta d o  h a  
t o m a d o  u n  c a r á c te r  d e l t o d o  n u e v o ,  p o r 
q u e  s e  c o n o c e  v e r d a d e r a m e n t e  u n  r e a c t i 
v o  d e  la  v id a  y  d e  la  s e n s ib i l id a d  q u e  p e r 
m i t e  r e c o n o c e r  s u  e x is t e n c ia  c o n  c e r te z a ,  
a l l í  d o n d e  e x is ta .

E s te  r e a c t iv o  e s  e l a g e n t e  a n e s t é s ic o ;  
s e a  e l  é te r ,  s e a  e l  c lo r o fo r m o .

T o d o s  c o n o c e m o s  e l  u s o  d e l  é t e r  ó  d e l  
c lo r o fo r m o  p a r a  s u s p e n d e r  m o m e n t á n e a 
m e n te  la  s e n s ib i l id a d  c o n s c i e n t e ,  y  c a d a  
u n o  s a b e  q u e  e l  o b je to  p e r s e g u id o  e s  p r e -
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c is a m e n t e  la  s u p r e s ió n  d e l  d o lo r  q u e a o o m -  
p a ñ a  á  la  s e n s ib i l id a d  c o n s c ie n t e  d u r a n te  
la s  o p e r a c io n e s  q u ir ú r g ic a s .

S e  h a c e  r e s p ir a r  l o s  v a p o r e s  d e l  é te r  ó  
d e l  c lo r o fo r m o , q u e  l l e g a n  á  lo s  p u lm o n e s  
á  t r a v é s  d e  la s  p a r e d e s  d e  la s  v e x íc u la s  
p u lm o n a r e s ;  p e n e tr a n  e n t o n c e s  e n  la  s a n 
g r e  q u e  lo s  c o n d u c e  á  p o n e r s e  e n  c o n t a c 
t o  d e  l o s  e le m e n t o s  n e r v io s o s  e n c e fá l ic o s ;  
e n t o n c e s  e l  y o  s e  d u e r m e  y  c o n  é l  la  s e n 
s ib i l id a d  c o n s c ie n t e .

N o  s e  l le v a  la  a c c ió n  m á s  a l lá  p o r q u e  
n o  h a c e  fa lta  n i  t i e n e  n in g u n a  u t i l id a d  e n  
lo s  e n fe r m o s  q u e  s e  o p e r a n . P e r o  s i  e t e r i 
z a m o s  a n im a le s ,  c o m o  r a n a s ,  c o n t in u a n 
d o  in d e f in id a m e n te  la  in t r o d u c c ió n  d e  lo s  
v a p o r e s  d e l  é t e r ,  v e m o s  s u c e s iv a m e n t e  
a p a g a r s e  d e s p u é s  d e  la  s e n s ib i l id a d  c o n s 
c ie n t e  to d a s  la s  m a n if e s t a c io n e s  d e  la  
s e n s ib i l id a d  in c o n s c ie n t e  e n  e l in t e s t in o  
y  l a s  g lá n d u la s ,  y  a c a b a r e m o s  p o r  d e te n e r  
la  ir r ita b ilid a d  m u s c u la r  y  l a s  a g i ta c io n e s  
ta n  v iv a c e s  d e  la s  p e s t a ñ a s  v ib r á t i le s  im 
p la n ta d a s  e n  g r a n  n ú m e r o , c o m o  lo s  p e 
l o s  d e  u n  c e p il lo ,  e n  c ie r ta s  m e m b r a n a s  
m u c o s a s ,  p o r  e je m p lo , la  q u e  ta p iz a  la s  
v ía s  r e s p ir a to r ia s .
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N o  e je r c e n , p u e s ,  e l  é t e r  y  e l  c lo r o fo r 
m o  ú n ic a m e n t e  s u  a c c ió n  s o b r e  lo s  ó r g a 
n o s  n e r v io s o s :  c u a n d o  s e  d e ja n  c o m p le ta r  
s u s  e f e c t o s ,  o b r a n  d e  la  m is m a  m a n e r a  
s u p r im ie n d o  la  p r o p ie d a d  d e  r e a c c io n a r  
d e  t o d o s  l o s  t e j id o s ,  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  
la  n a tu r a le z a  y  fo r m a . N o  h a y  m á s  d ife 
r e n c ia  q u e  la  m is m a  q u e  s e p a r a  la  in t e n 
s id a d  d e  e s t a s  d iv e r s a s  r e a c c io n e s  ó  e l 
g r a d o  d e  s u  r a p id e z .

E s t a s  s o n  t a m b ié n  la s  d i f e r e n c ia s  d e l  
m is m o  g é n e r o  q u e  s e p a r a n  l a s  p la n ta s  d e  
l o s  a n im a le s ;  e s  d e c ir ,  l a  s im p le  d if e r e n c ia  
d e  g r a d o ;  e l  é te r ,  c o m o  e l c lo r o fo r m o ,  
e je r c e  s o b r e  e l la s  u n a  a c c ió n  id é n t ic a  q u e  
l a  q u e  a c a b a m o s  d e  v e r  e n  l o s  a n im a le s .  
S o m e te d  á  l o s  v a p o r e s  d e  é t e r  ó  d e  c lo r o 
fo r m o  l a s  h o ja s  d e  la  s e n s it iv a ,  y  v e r e is  t o 
c a r  á  e s t a s  h o j a s  s in  q u e  s e  p l i e g u e n  y  r e 
a c c io n e n  c o m o  d e  o r d in a r io ;  n o  s ie n t e n  e l  
c o n ta c to  d e  la s  m a n o s .

P r o b a d o  y a  e s t e  p r im e r  h e c h o ,  m e  c o n 
d u c e  á  c r e e r  q u e  p o d r ía  r e p r o d u c ir s e  s o 
b r e  l o s  d e m a s  ó r g a n o s ,  y  á  p r o p ó s ito  d e  
l a s  d e m a s  f u n c io n e s  d e  la s  p la n t a s ,  c o m o  
s e  h a b ía  e x t e n d id o  e n  l o s  a n im a le s  la  
a n e s t e s ia  d e l c e r e b r o ,  q u e  e s  e l a s ie n to  d e
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l a  s e n s ib i l id a d  c o n s c ie n t e ,  á  t o d o s  l o s  d e 
m a s  te j id o s  d o n d e  r e s id e  la  s e n s ib i l id a d  
in s c o n s c ie n t e  y  la  ir r ita b ilid a d .

T o m a d  u n  g r a n o  d e  g e r m in a c ió n  m u y  
r á p id a , c o m o  e l  d e  c ie r t o s  b e r r o s ,  y  c o lo 
c a d lo  s o b r e  u n a  e s p o n ja  e m p a p a d a  e n  
a g u a ;  á  la  m a ñ a n a  s ig u ie n t e  h a b r á  g e r 
m in a d o  y  e c h a d o  u n  v a s t a g o  y  u n a  r a ic i 
l la .  R e p e t id  e l  e x p e r im e n to  b a jo  u n a  c a m 
p a n a ,  á  la  q u e  l le g u e n  lo s  v a p o r e s  d e l  
é t e r ,  y  e l  g r a n o  q u e d a r á  in e r t e  a u n  c u a n 
d o  t e n g a  á  s u  d i s p o s ic ió n  o x íg e n o ,  a g u a ,  
lu z  y  c a lo r ;  n o  s ie n t e  lo s  e x c i t a n t e s  q u e  
l e  r o d e a n .

N o  c r e á is ,  s in  e m b a r g o ,  q u e  e s t é  m u e r 
t o  ó  h e r id o  e n  a lg ú n  ó r g a n o  e s e n c ia l;  
d u e r m e  s e n c i l la m e n t e ,  c o m o  p o d r é is  c o n 
v e n c e r o s  fá c i lm e n te .

L e v a n ta d  la  c a m p a n a ,  s e  d is ip a r á n  lo s  
v a p o r e s  d e l  é te r ,  e l  g r a n o  d e s p e r t a r á ,  y  
a l  d ia  s ig u ie n t e  e n tr a r á  e n  g e r m in a 
c ió n  {1}.

I g u a l  Observación se reproducirá e n  u n

(1) Véase Le'¡ons sur les phénomènes de la vie com
muns aux animaux et aux végétaux; Paris, 1878, pa
gina 73.
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h u e v o  d e  p o l lo ,  q u e  n u n c a  in c u b a r á  e f ic a z 
m e n te  e n  u n a  a tm ó s fe r a  d e  é t e r .

P a s e m o s  to d a v ía  á  o tr o  f e n ó m e n o  d e  la  
v id a  d e  la s  p la n t a s ,  l o  q u e  to d a v ía  s e  l l a 
m a  im p r o p ia m e n te  s u  r e s p i r a c ió n ;  q u ie r o  
h a b la r  d e  la  f u n c ió n ,  p o r  m e d io  d e  la  q u e  
l a  p la n ta  a b s o r b e  e l  á c id o  c a r b ó n ic o  y  e x 
h a la  e n  e l  a ir e  e l  o x íg e n o .

T o d o  e l  m u n d o  s a b e  q u e  e s t e  f e n ó m e n o  
q u e  a s ie n t a  e n  la s  p a r te s  v e r d e s  e x ig e  la  
a c c ió n  d e  la  lu z ;  s e  p r o d u c e  lo  m is m o ,  
s i  n o  e s  m e jo r , e n  l a s  h o ja s  d e  l a s  p la n ta s  
a c u á t ic a s  s u m e r g id a s  b a jo  e l  a g u a ,  q u e  
e n  la s  h o ja s  d e  la s  p la n ta s  a é r e a s .

P u e s  b ie n ;  t o m a d  u n a  p la n ta  a c u á t ic a  y  
c o lo c a d la  e n  u n  v a s o  d e  c u e llo  la r g o ,  q u e  
h a b r é i s  l le n a d o  p r è v ia m e n te  d e  a g u a ,  q u e  
c o n t e n g a  é te r  ó  c lo r o fo r m o  d is u e l t o s .  E s t e  
e s  u n  e x p e r im e n to  q u e  c a d a  c u a l  p u e d e  
r e p e t ir  fá c i lm e n te  s i n  n e c e s id a d  d e  a p a r a 
t o s  e s p e c ia l e s ;  b a s t a  a g i ta r  e n  u n a  g a r 
r a fa  u n a  m e z c la  d e  a g u a  y  d e  c lo r o fo r m o  
ó  é te r ,  d e s p u é s  s e p a r a r  p o r  u n a  s e n c i l la  
d e c a n t a c ió n  la  m a te r ia  e n  e x c e s o  q u e  s o 
b r e n a d a  e n  e l  a g u a  s i  e s  e l é t e r ,  q u e  s e  
a c u m u la  e n  e l  fo n d o  s i  e s  e l  c lo r o fo r m o .

C o lo c a n d o  e n  s e g u i d a  u n a  c a m p a n a  c u -
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b r ie n d o  á  la  p la n ta  s u m e r g id a  e n  e l  a g u a  
a n e s t é s i c a ,  s e r á  fá c il  p r o b a r  p o r  l o s  m e 
d io s  o r d in a r io s  q u e  n o  a b s o r b e  á c id o  c a r 
b ó n ic o  n i  e x h a la  o x íg e n o .  P u e s  s in  e m 
b a r g o ,  q u e d a  p e r fe c ta m e n te  v e r d e  y  n o  
p a r e c e  su fr ir .

P o r  e l  c o n tr a r io ,  e n  e s t e  c a s o  r e s p ir a  
c o m o  lo s  a n i m a l e s , e s  d e c ir ,  a b s o r b ie n d o  
o x íg e n o  y  e x h a la n d o  á c id o  c a r b ó n ic o . E s t a  
e s ,  e n  e s t e  c a s o ,  u n a  v e r d a d e r a  r e s p ir a 
c ió n  m a r c a d a  p o r  e l  f e n ó m e n o  p r e d o m i
n a n te  d e  la  a s im i la c ió n  d e l  c a r b o n o  y  la  
e x h a la c ió n  d e l  o x íg e n o .

Q u e r é is  d e s p e r ta r  v u e s t r a  p la n ta  p a r a  
c o n v e n c e r o s  q u e  v iv e  t o d a v ía :  c o lo c a d la  
e n  a g u a  p u r a , q u e  n o  c o n t e n g a  é t e r ,  y  
v o lv e r á  á  a s im i la r s e  e l  á c id o  c a r b ó n ic o  y  
á  d e s p r e n d e r  o x íg e n o  b a jo  la  in f lu e n c ia  
d e  lo s  r a y o s  s o la r e s .

S e  p u e d e  a ú n  ir  m á s  a l lá  y  a ta c a r  u n o  
d e  lo s  f e n ó m e n o s  m á s  ín t im o s  d e  la  v id a  
v e g e t a l ,  la s  f e r m e n ta c io n e s .

L a  f e r m e n ta c ió n  a lc o h ó l ic a  d e l  z u m o  
d e  la  u v a  ó  d e l  m o s to  d e  la  c e r v e z a  o fr e 
c e n  e j e m p lo s  b ie n  c o n o c id o s .  E s t a s  fe r 
m e n t a c io n e s  e s t á n  p r o d u c id a s  p o r  u n a  e s 
p e c ie  d e  p e q u e ñ o  h o n g o  m ic r o s c ó p ic o ,  la
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l e v a d u r a  d e l  v in o  ó  la  le v a d u r a  d e  la  c e r 
v e z a . E s t e  h o n g o  d e s c o m p o n e  la  m a te r ia  
a z u c a r a d a  p a r a  n u tr ir s e ;  la  d e s d o b la  e n  
a lc o l io l ,  q u e  q u e d a  e n  e l l ic o r  y  e n  á c id o  
c a r b o n ic o , q u e  g r a c ia s  á  s u  e s t a d o  g a s e o 
s o ,  s o  e s c a p a  á  la  a tm ó s fe r a .

P u e s  b i e n ,  c o lo c a d  la  le v a d u r a  d e  c e r 
v e z a  c o n  u n a  m a te r ia  a z u c a r a d a  e n  u n  
a p a r a to  c o n v e n ie n t e m e n t e  p r e p a r a d o  que- 
c o n t e n g a  a g u a  c o n  é te r  c o m o  a n t e r io r 
m e n te  y  la  m a te r ia  a z u c a r a d a  n o  fe r m e n 
ta r a . D u e r m e  e l h o n g o  y  n o  s i e n t e  a  la  
a z ú c a r  <jue d e b e  n u tr ir la .  C u a n d o  e s t e i s  
c o n v e n c id o s  r e t ir a d  e s t a  le v a d u r a ,  p o n e d 
la  e n  u n  f i ltr o  y  la v a d la  c o n  a g u a  c o m ú n  
y  v o lv e d la  a  c o lo c a r  e n  s e g u id a  e n  o tr a
í l m n i e X c Í o ^ ’ s e g u id a  e m p e z a r á  l a

í^oro s i  e x a m in a is  la  m a te r ia  a z u c a r a d a  
q u e  q u e d ó  e n  e l a g u a  c o n  la  l e v a d u r a  d e  
c e r v e z a ,  p r e s e n c ia r e i s  u n  f e n ó m e n o  s i n 
g u la r .  H a b é is  p u e s t o  a z ú c a r  d e  c a ñ a  y  r e 
t ir a is  a z ú c a r  d e  u v a , q u e  p o s e e  s in  d u d a  
la  m is m a  c o m p o s ic ió n  e n  p e s o ,  p e r o  c o n  
d is t in ta  a g r u p a c ió n  m o le c u la r .

E s t a  t r a n s f o r m a c ió n ,  b ie n  c o n o c id a  s e  
p r o d u c e  p o r  u n  fe r m e n to  in v e r s iv o  n o  o r -
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g a n iz a c lo ,  q u e  a c o m p a ñ a  o n  la  le v a d u r a  
d e  c e r v e z a  a l  f e r m e n t o - h o n g o  o r g a n iz a 
d o  , d e l  q u e  v e n ía m o s  h a b la n d o  h a s ta  
a q u í .  E n  e f e c t o ,  e s t e  f e r m e n to -h o n g o  n o  
■es c a p a z  d e  a s im i la r s e  e l  a z ú c a r  d e  c a ñ a  
e n  n a tu r a le z a ;  e s  n e c e s a r io  q u e  e s t a  a z ú 
c a r  s e  tr a n s fo r m o  e n  a z ú c a r  d e  u v a , e x a c 
t a m e n te  lo  m is m o  q u e  p a s a  e n  n u e s t r o s  
in t e s t in o s .  E l  f e r m e n t o - h o n g o  l le v a ,  p u e s ,  
á  s u  la d o  e n  la  m is m a  le v a d u r a  u n a  e s p e 
c ie  d e  c r ia d o , d a d o  p o r  la  n a tu r a le z a  p a r a  
o p e r a r  e s t a  d ig e s t ió n  e n  p r o v e c h o  d e l  p a 
r á s i t o ,  y  e s t e  e s  e l  f e r m e n to  in o r g á n ic o  
in v e r s iv o .'  E s t e  f e r m e n to  e s  s o l u b l e ,  y  
c o m o  n o  e s t á  o r g a n iz a d o  n o  t ie n e  s e n s i 
b i l id a d ,  y  p o r  e s t a  r a z ó n  n o  s e  d u e r m e  
b a jo  la  a c c ió n  d e l é te r ,  y  c o n t in ú a  l l e n a n 
d o  s u  p a p e l  s in  a p e r c ib ir s e  ó  s a b e r  q u e  el 
s u e ñ o  d e  s u  s e ñ o r  h a c e ,  p o r  e l  m o m e n to ,  
in ú t i l  s u  tr a b a jo .

V is t o  q u e  lo s  a n im a le s  y  la s  p la n ta s  p o 
s e e n  u n a  m is m a  s e n s ib i l id a d  r e v e la d a  p o l
la  a c c ió n  d e  lo s  a n e s t é s i c o s ,  e s  n e c e s a r io  
q u e  r e s id a  e s t a  s e n s ib i l id a d  e n  a lg u n a  c o s a  
m a te r ia l ,  e n  a lg u n a  s u s t a n c ia  q u e  s e  e n 
c u e n tr e  e n  to d o s  lo s  s é r e s .

P a r a  s e ñ a la r  e s t e  a s ie n t o  d o  la  s e n s ib i -
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l ic la d , e s  p r e c is o  s a b e r  d e  a n te m a n o  q u e  
t o d o s  l o s  te j id o s  o r g á n ic o s ,  a n im a le s  ó  v e 
g e t a le s ,  e s t á n  u n ifo r m e m e n te  c o m p u e s t o s  
d e  c é lu la s  m ic r o s c ó p ic a s  in f in ita m e n te  p e 
q u e ñ a s ,  q u e  s o n  l a s  q u e  c o n s t i t u y e n  e l  
v e r d a d e r o  a s ie n to  d e i a v i d a  y  s u s  f e n ó m e 
n o s  v i t a le s  e le m e n t a le s .

En estas células es donde residen en 
realidad todas las propiedades que se ma
nifiestan en seguida en los tejidos orgá
nicos, simples aglomeraciones de estos in
dividuos celulares.

E n  l a s  c é lu la s  e s t á  e l  a s ie n t o  d e  la  s e n 
s ib i l id a d . E n  e l la s  s e  e n c u e n t r a  u n a  m a 
te r ia  p r o t e ic a ,  e l p r o to p la s m a ,,  q u e  u n  n a 
tu r a l is t a  i n g l é s ,  T h . H u x le y ,  h a  l la m a d o  
c o n  r a z ó n  la  base  f í s ic a  d e  la  v i d a  (1). E s 
t a  m a te r ia  s e  e n c u e n tr a  e n  t o d a s  p a r te s ,  
e le m e n t o  c e lu la r  e n  l o s  s é r e s  c o m p le x o s ,  
fo r m a n d o  e l s é r  to d o  e n t e r o  p o r  s í  s o lo ,  
c u a n d o  e l  s é r  s e  h a l la  r e d u c id o  a l  ú lt im o  
g r a d o  d e  s e n c i l le z .  S e  e n c u e n tr a n  s é r e s  
p r o to p la s m á t ic o s  h a s t a  e n  e l  fo n d o  d e  lo s  
m a r e s ,  s é r e s  n o t a b le s ,  d e  lo s  q u e  n o  s e

(1) Huxley. Les sciences naturelles et les problèmes 
qu'elles fon t surgir. Paris, 1877, pdg. 167.
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p u e d e  d e c ir  s i  s o n  a n im a le s  ó  v e g e t a l e s ,  
p o r q u e  n o  t ie n e n  n in g u n a  fo r m a  d e te r m i
n a d a  y  p u e d e n  t o m a r la s  t o d a s  s u c e s iv a 
m e n te .  H u x le y  h a  e n c o n tr a d o  á  m il  m e 
t r o s  p o r  d e b a jo  d e  la  s u p e r f ic ie  d e l  O cé a 
n o , u n  t ip o  m u y  c u r io s o ,  q u e  l la m ó  B a t h y -  
b iu s  l í s e c k e l i i ,  y  H m c k e l m is m o  h a  h e c h o  
d e  e s t o s  e x t r a ñ o s  s é r e s  u n  r e in o  n u e v o ,  
e l  d e  l o s  p r o í ís ía s .

E s t e  p r o t o p la s m a , q u e  c o n s t i t u y e  p o r  
s í  s o lo  a lg u n o s  p r o t is t a s ,  s e  e n c u e n tr a  e n  
t o d a s la s  c é lu la s  a n im a le s  y  v e g e t a l e s ;  b a jo  
la  in f lu e n c ia  d e l  é t e r  la  c é lu la  p ie r d e  s u  
t r a n s p a r e n c ia ,  a d q u ie r e  u n a  l ig e r a  o p a 
c id a d  c o m o  e l  v a p o r  d e  a g u a  q u e  s e  d e p o 
s i t a  s o b r e  u n  g lo b o  d e  c r is t a l  ; lu é g o ,  c u a n 
d o  la  a c c ió n  d e l  é te r  h a  p a s a d o ,  e l p r o ta -  
p la s m a ,  s in  d u d a ,  s e  v u e lv e  f lù id o , y  c a s i  
c o m o  e l  v a p o r  d e  a g u a  d e p o s ita d o  e n  e l  
g lo b o  d e  c r is ta l  e n  e l  e s t a d o  v e s ic u la r ,  le  
d e ja  d e  n u e v o  t r a n s p a r e n te  e v a p o r á n d o s e .

L a  s e n s ib i l id a d  r e a p a r e c e  e n t o n c e s .  S e  
p u e d e ,  p o r  lo  ta n to , c r e e r  q u e  e s  e n  e s t a  
s u s t a n c ia  p r o to p la s m à t ic a  e n  la  q u e  r e 
s id e  la  ir r ita b ilid a d  ó  la  s e n s ib i l id a d  i n i 
c ia l  d e l  s e r .  S i  la  u n id a d  d e l  p r o to p la s m a  
e s t a b le c e  la  u n id a d  f i s io ló g ic a  d e  l o s  d o s
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r e in o s  o r g á n ic o s  ̂  d á n d o lo s  á  a m b o s  u n  
s u b s t r a c t u m  d e  la  s e n s ib i l id a d ,  e s t o  n o  im 
p id e  q u e  c a d a  u n o  r e a c c io n e  s e g ú n  s u  
p r o p ia  n a tu r a le z a ,  y  e s  b ie n  c la r o  y  e v i 
d e n te  q u e  e l  v e g e t a l  fijo  e n  e l  s u e lo  y  d e s 
p r o v is to  d e  f ib r a s  m o to r a s ,  n o  p u e d a  r e a c 
c io n a r ,  h u y e n d o  c o m o  la  m a y o r ía  d e  l o s  
a n im a le s .

D e  a q u í la s  d if e r e n c ia s  q u e  s e p a r a n  l o s  
s e r e s  ta n  v a r ia d o s  d e  la  n a tu r a le z a .

P e r o  e s t a s  d i f e r e n c ia s  n o  s o n  in c o m p a 
t ib le s  c o n  la  u n id a d  q u e  s e  n o ta  e n  lo s  f e 
n ó m e n o s  fu n d a m e n ta le s  d e  la  v id a , e n tr e  
l o s  q u e  d e b e  la  s e n s ib i l id a d  o c u p a r  e l p r i
m e r  r a n g o .

A s í  la  s e n s ib i l id a d  e s  e n  a lg u n a  m a n e 
r a  e l  p u n to  d e  p a r t id a  d e  la  v id a ;  e s  e l 
g r a n  fe n ó m e n o  in ic ia l  d e l q u e  to d o s  d e r i
v a n ,  a s í  e n  e l ó r d e n  f i s io ló g ic o  c o m o  e n  
e l  o r d e n  in t e le c tu a l  y  m o r a l.

(Asociación francesa para el adelantamiento de las 
ciencias. Sesión de Clermont Ferrand. Ití76.)
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ESTUDIOS EISIOLÓGICO'S"
SOBRE ALGUNOS VENENOS AMERICANOS.

EL CURARE.

P u e d e n  e m p le a r s e  l o s  v e n e n o s  c o m o  
a g e n t e s  d e  d e s t r u c c ió n  d e  la  v id a  ó  c o m o  
m e d io  d e  c u r a c ió n  d e  l a s  e n fe r m e d a d e s ;  
p e r o  a d e m á s  d e  e s t o s  d o s  u s o s ,  p a r a  t o 
d o s  c o n o c id o s ,  e x is to  u n  t e r c e r o ,  q u e  i n 
t e r e s a  p a r t ic u la r m e n te  a l  f i s ió lo g o .  P a r a  
é l ,  e l  v e n e n o  e s  u n  in s t r u m e n t o  q u e  d i 
s o c ia  y  a n a liz a  l o s  f e n ó m e n o s  m á s  d e l ic a 
d o s  d e  la  m á q u in a  v iv ie n t e ;  y  e s tu d ia n d o  
c o n  a t e n c ió n  e l m e c a n is m o  d e  la  m u e r te  
e n  lo s  d iv e r s o s  e n v e n e n a m ie n t o s ,  s e  i n s 
t r u y e  p o r  v ía  in d ir e c ta  a c e r c a  d e l  m e c a -

1 6
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n is m o  f i s io ló g ic o  d e  la  v id a . D e  e s t a  m a -  
ñ e r a  h e  c o n s id e r a d o ,  d e s d e  h a c e  m u c h o  
t ie m p o , l a  a c c ió n  d e  l a s  s u s t a n c ia s  t o 
x i c a s  (1), y  s e g ú n  l a  q u e  q u is ie r a  con^si- 
d e r a r  l o s  e f e c to s  s in g u la r e s  p r o d u c id o s  
p o r  a lg u n o s  v e n e n o s  a m e r ic a n o s  p o c o
conocidos todavía. ^

Empezaré estos estudios fisiológicos por 
la  historia del curare, el primero de los 
venenos que me ha sido dado someter a 
investigaciones experimentales.

E l cu ra i-e  (2) e s  u n a  s u s t a n c ia  d e  l a  q u e  
s e  s i r v e n  c ie r t o s  p u e b lo s  s a lv a j e s  d e  la  
\ m é r i c a  d e l  S u r  p a r a  e n v e n e n a r  s u s  H e
c h a s  d e  d o n d e  t o m a  e l  n o m b r e  d e  v e n e n o  
d e  la s  f le c h a s .  S i n  e m b a r g o ,  c o m p r e n 
d ie n d o  la  d e n o m in a c ió n  d e l  v e n e n o  d e  l a s  
f l e c h a s  o t r o s  a g e n t e s  v e n e n o s o s  m u y  d i
v e r s o s ,  c o n s e r v a r e m o s  e l  n o m b r e  d e  c u 
r a r e  g e n e r a lm e n t e  a d m it id o  e n  E u r o p a  
p a r a  d e s ig n a r  u n  v e n e n o  a m e r ic a n o  q u e

m  Véanse mis £«5»«» s“ ’ suht ances  
et nUdicamenteum. París. 1865.

« r  Llamado todavia imorara, voorara, woran, 
« a ra ™ , « n e l i ,  urari, curan, curar,, o

sencillamente, veneno.
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s e  d e s c r ib e  e n  l o s  r e la t o s  d e  l o s  v ia je r o s ,  
y  q u e  s e  c a r a c te r iz a  p o r  s u s  e f e c t o s  f is io 
ló g ic o s ,  c o m o  v e r e m o s  m á s  a d e la n te .

S e  c o n o c e  e l  c u r a r e  d e s d e  e l d e s c u b r i
m ie n to  d e  la  G u y a n a  p o r  W a l t e r  R a le ih g  
e n  1595. R a le ih g  fu é  e l  p r im e r o  q u e  le  
im p o r tó  á  E u r o p a  s o b r e  f le c h a s  e n v e n e 
n a d a s  b a jo  e l  n o m b r e  d e  c u r a r  i.

M u c h o s  v ia j e r o s  h a n  s e m b r a d o  la  h i s 
t o r ia  d e l  c u r a r e  d e  m u lt i tu d  d e  h e c h o s  
m á s  ó  m é n o s  fa b u lo s o s ,  q u e  d e b e m o s  p a 
s a r  e n  s i l e n c io ,  p a r a  d e t e n e r n o s  e n  la s  
r e s e ñ a s  q u e  t i e n e n  u n  c a r á c te r  c ie n t íf ic o .

E n  u n  v ia j e  h e c h o  á  la  A m é r ic a  d e s d e  
1799 á  1804 , M . I lu m b o ld t  p u d o  a s i s t i r  á  
la  fa b r ic a c ió n  d e l  c u r a r e . E s  u n a  e s p e c ie  
d e  f ie s ta  c o m p a r a b le  á  l a  d e  la s  v e n d i 
m i a s ,  f i e s ta  d e  l a s j u v i a s .  L o s  s a lv a je s  
v a n  á  b u s c a r  e n  l o s  b o s q u e s  l a s  l ia n a s  d e l  
v e n e n o  { j u v i a s ) ,  d e s p u é s  d é l o  q u e  s e  f e s 
t e ja n  y  s e  e m b r ia g a n  c o n  g r a n d e s  c a n t i 
d a d e s  d e  b e b id a s  f e r m e n ta d a s  q u e  l a s  m u 
j e r e s  p r e p a r a n  e n  s u  a u s e n c ia .  « D u r a n te  
d o s  d i a s ,  d ic e  I lu m b o ld t ,  n o  s e  e n c u e n 
t r a n  s in o  h o m b r e s  e m b r ia g a d o s . . .»  C u a n 
d o  to d o  d u e r m e  e l s u e ñ o  d e  la e m b r ia g u e z ,  
e l  s e ñ o r  d e l  c u r a r e , q u e  e s  a l p r o p io  t ie m -
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p o  e l  s a c e r d o te  y  e l  m é d ic o  d e  la tr ib u ^  s e  
r e t ir a  s o lo ,  m a c h a c a  la s  l ia n a s ,  c u e c e  e l  
j u g o  y  p r e p a r a  e l  v e n e n o .  S e g ú n  lo  q u e  
h a  v is t o ,  M . H u m b o ld t  a d m ite  q u e  la  c o m 
p o s ic ió n  d e l  c u r a r e  e s  e x c lu s iv a m e n t e  v e 
g e t a l  y  q u e  la  p r o p ie d a d  v e n e n o s a  q u e  
c o n t ie n e  s e  d e b e  á  u n a  p la n ta  d e  la  f a m i
l ia  d e  l o s  e s t r ig n e a s .

H a n  e m it id o  ig u a l  o p in ió n  M M . B o u s -  
s in g a u l t  y  R o u l in ,  q u e  h a n  v i s i t a d o  la  
A m é r ic a  d e l  S u r  v e in t ic in c o  a ñ o s  d e s p u é s .

P e r o M . W a t t e r t o n ,  q u e  r e c o r r ió  e n  1812  
l a s  c o m a r c a s  d e  D é m é r a r y  y  d e  E s e q u ib o ,  
h a c e  e n tr a r  e n  la  p r e p a r a c ió n  d e l  c u r a r e ,  
a d e m á s  d e  s u s t a n c ia s  v e g e t a l e s ,  - h o r m i
g a s  v e n e n o s a s  y  d o s  e s p e c ie s  d e  a g u i j o n e s  
d e  s e r p ie n t e s ,  m a c h a c a d o s .

P o r  o tr a  p a r te ,  M . G o u d o t , q u e  h a  h a 
b ita d o  e n  e l  B r a s i l  d u r a n te  d ie z  a ñ o s ,  
c o n s id e r a  e l j u g o  d e  l ia n a  e s p e s a d o  c o m o  
u n  e s c ip ie n t e ,  e n  e l  q u e  s e  in t r o d u c e  e n  
s e g u id a  la  p o n z o ñ a  d e  la  s e r p ie n t e .  A  s u  
v u e l t a  á  F r a n c ia  e n  1844  r e m it ió  a  M . P e -  
lo u z e ,  q u e  m e  l a  c o m u n ic ó  á  m í ,  u n a  n o ta  
a c e r c a  d e  la  p r e p a r a c ió n  d e l  c u r a r e  q u e  
c r e o  ú t i l  t r a n s c r ib ir  a q u í.

« E s tá  p r e p a r a d o  e l  c u r a r e  p o r  a lg u n a s
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d e  la s  t r ib u s  m á s  a t r a s a d a s  q u e  h a b ita n  
l o s  b o s q u e s  q u e  r o d e a n  e l  A lto  O r in o c o ,  
e l  R io  N e g r o  y  e l A m a z o n a s ,  y  q u e  c a s i  
t o d a s  s o n  a n tr o p ó ía g a s .

» L a  m a n e r a  d e  p r e p a r a r  e l c u r a r e  v a r ía  
e n  c a d a  u n a  d e  la s  t r ib u s  e n  q u e  s e  fa b r i
c a ,  y  e l  r e p u ta d o  c o m o  e l  m á s  a c t iv o  v i e 
n e  d e  la s  n a c io n e s  p r ó x im a s  a l  im p e r io  
d e l  B r a s i l .

» E l p r o c e d im ie n to  e m p le a d o  p o r  l o s  i n 
d io s  d e l  M e s a y a , q u e  e s t á n  á  v e in t e  j o r n a 
d a s  d e  la  f r o n te r a  d e  N u e v a  G r a n a d a , e s  
e l  ú n ic o  c a s i  c o n o c id o ,  y  to d a v ía  im p e r 
fe c ta m e n te ,  p o r q u e  e s t o s  in d io s  g u a r d a n  
u n  g r a n  s e c r e to  y  s ó lo  s u s  a d iv in o s  p o 
s e e n  e l  a r te  d e  p r e p a r a r lo .

» E s t o s  l io m b r e s ,  q u e  s o n  a l m is m o  t ie m 
p o  p r e la d o s  y  m é d ic o s  ó  c u r a n d e r o s ,  e m 
p le a n  p a r a  la  p r e p a r a c ió n  d e l v e n e n o  u n a  
l ia n a  l la m a d a  c u r a r i ,  y  d e  a q u í e l  n o m b r e  
d e  c u r a r e  d a d o  a l v e n e n o .  C o r ta d a  y  m a 
c h a c a d a  e s t a  l ia n a ,  d a  u n  j u g o  le c h o s o ,  
a b u n d a n te  y  m u y  a c r e . L o s  t r o n c h o s  s e  
p o n e n  e n  m a c e r a c io n  e n  a g u a  d u r a n te  
c u a r e n ta  y  o c h o  h o r a s ;  d e s p u é s  s e  e x p r i 
m e  y  s e  f i ltr a  c u id a d o s a m e n te  e l  l íq u id o ,  
q u e  s e  s o m e t e  a  n u e v a  e v a p o r a c ió n  h a s ta
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l a  c o n c e n tr a c ió n  c o n v e n ie n t e .  E n to n c e s  
s e  r e p a r te  e n  p e q u e ñ o s  c a c h a r r o s  d e  b a r 
r o , q u e  s e  c o lo c a n  s o b r e  c e n iz a s  c a l i e n t e s ,  
y  s e  c o n t in ú a  la  e v a p o r a c ió n  c o n  m a y o r  
e s m e r o  to d a v ía .

» C u a n d o  h a  l le g a d o  e l  v e n e n o  á  la  c o n 
s i s t e n c ia  d e  e x tr a c to  b la n d o , s e  d e ja n  c a e r  
a lg u n a s  g o t a s  d e  la  p o n z o ñ a  r e c o g id a  e n  
la s  v e x íc u la s  d e  l a s  s e r p ie n t e s  m á s  v e n e 
n o s a s ,  y  la  o p e r a c ió n  s e  c o n c lu y e  c u a n d o  
e l  e x t r a c to  e s t á  p e r f e c ta m e n te  s e c o .»

E n  la  r e la c ió n  d e  U n a  e x p e d i c i ó n  e n  la s  
p a r te s  c e n tr a le s  d e  la  A m é r i c a  d e l  S u r ,  
h e c h a  e n  1843  á  1847  b a jo  la  d ir e c c ió n  d e  
M . P .  C a s te ln a u ,  s e  h a c e  ta m b ié n  m e n c ió n  
d e  la  c o m p o s ic ió n  d e l  c u r a r e . L o s  a u t o 
r e s  d e  e s t a  r e la c ió n  v u e lv e n  á  la  o p in ió n  
d e M M . H u m b o ld t ,  B o u s s i n g a u l t y  R o u lin ,  
e s  d e c ir ,  q u e  e l  c u r a r e  e s  u n  v e n e n o  v e 
g e t a l ;  p e r o  a s e g u r a n  a d e m á s  q u e  l o s  in 
d io s  n o  h a c e n  n in g ú n  s e c r e t o  d e  e s t a  p r e 
p a r a c ió n .

E l  ú l t im o  v ia je r o , q u e  y o  c o n o z c o ,  q u e  
h a b le  a c e r c a  d e l  c u r a r e ,  M . E m ilio  C a r-  
r e y ,  p o n e  d e  a c u e r d o  á  to d o s .  S e g ú n  s u  
o p in ió n ,  e n  t o d a s  la s  t r ib u s  e l  c u r a r e  
t i e n e  p o r  b a s e  u n  v e g e ta l '  id é n t ic o ;  ú n ic a -
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m e n te  h a y  in d io s  q u e  p r e p a r a n  e l  c u r a r e  
s i n  m ister io ^  e m p le a n d o  ú n ic a m e n t e  la s  
p la n ta s  a c t iv a s ,  e n  ta n t o  q u e  o t r o s  a ñ a 
d e n  s u s t a n c ia s  m á s  ó  m é n o s  e s p e c ia le s  y  
r o d e a n  la  p r e p a r a c ió n  d e  p r á c t ic a s  m á s  ó  
m é n o s  e x tr a ñ a s ;  p e r o  lo s  s e ñ o r e s  d e l  c u 
r a r e  d e  c ie r ta s  t r ib u s  s ó lo  h a c e n  e s t o s  
m is t e r io s  p o r  s u p e r s t ic ió n  ó  c h a r la t a n is 
m o , c o n  o b je to  d e  a u m e n ta r  e l  p r e s t ig io  
d e  s u  p o d e r  ú  o c u l ta r  la  c o m p o s ic ió n  á  lo s  
e x t r a n je r o s .

L o s  in d io s  s e  s i r v e n  d e l  c u r a r e  p a r a  e n 
v e n e n a r  s u s  f le c h a s  d e  c a z a  ó  d e  g u e r r a .

D e s t in a d a s  á  s e r  a r r o ja d a s  p o r  u n  a r c o  
la s  f le c h a s  d e  c a z a , e s t á n  p r o v is ta s  d e  u n  
d a r d o  m ó v il;  la s  q u e  d e b e n  s e r  a r r o ja d a s  
c o n  u n a  c e r b a ta n a  s o n  m u y  p e q u e ñ a s  y  
n o  s o n  o t r a  c o s a  q u e  u n  s im p le  d a r d o  d o  
m a d e r a  y  h ie r r o  m u y  a f i la d o  y  p r o v is to  d e  
u n a  p u n t a  m u y  a g u d a .

L a s  f le c h a s  d e  g u e r r a  t i e n e n  u n  d a r d o  
fijo  m u y  a c e r a d o , fo r m a d o  p o r  h u e s o s  d e  
a n im a le s  ó  p o r  m a d e r a  m u y  d u r a ;  a lg u 
n a s  v e c e s  e l  d a r d o  e s t á  p r o v is to  d e  e s p i 
n a s  c o lo c a d a s  d e  m a n e r a  q u e  im p id a n  s u  
s a l id a  d e  la  h e r id a .

A d e m á s  d e  e s t a s  a r m a s  p r e p a r a d a s , l o s
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in d io s  t ie n e n  s u  p r o v is ió n  d e  c u r a r e ,  q u e  
g u a r d a n  e n  p e q u e ñ o s  c a c h a r r o s  d e  b a r r a  
c o c id o  ó  e n  c a la b a z a s .

E l v e n e n o  a m e r ic a n o  n o s  l i e g a  a  E u r o 
p a  b a jo  t r e s  fo r m a s .  N o  s e  p u e d e  p r o c u 
r a r  e l  v e n e n o  s in o  p o r  e l  in t e r m e d io  d e  
l o s  v ia j e r o s ;  n o  e x i s t e  e n  e l  c o m e r c io  e u 
r o p e o , y  lo s  in d io s  l e  h a c e n  o b je to  d e  c a m 
b io  enti*e s í  ó  e n t r e  l o s  e x t r a n je r o s .  « L o s  
in d io s  d e  M e s a y a , d ic e M . G o u d o t ,  u n a  d e  
la s  t r ib u s  m á s  f e r o c e s ,  p r e p a r a n  e l  c u r a r e  
c o m o  o b je to  d e  c o m e r c io  c o n  l o s  h a b ita n 
t e s  d e  la  fr o n te r a  d e  N u e v a -G r a n a d a , q u e  
a r r ie s g a n  la s  l ie b r e s  y  l o s  p e l ig r o s  d e  t o d o  
g e n e r o ,  a t r e v ié n d o s e  á  p e n e tr a r  h a s t a  e l  
íb n d o  d e  la s  s e lv a s  q u e  h a b ita n  l o s  in d io s ,,  
á  q u ie n e s  l le v a n  e n  c a m b io  h a c h a s ,  c u 
c h i l lo s ,  t i j e r a s ,  a g u j a s  y  a lg u n a s  t e la s  g r o 
s e r a s  d e  a lg o d ó n .  E s t o s  h a b ita n t e s  d e  
N u e v a -G r a n a d a  r e c ib e n  e n  p a g o  d e l  v e 
n e n o  c e r a  d e  a b e ja s  c a s i  ta n  b la n c a  c o m o  
l a  d e  C u b a , f é c u la s  c o lo r a n t e s  y  b a rn iz ,, 
q u e  p u e d e  c o m p a r a r s e  a l  d e l  J a p ó n .»

E l  c u r a r e  c o n t e n id o  e n  l o s  p e q u e ñ o s -  
c a c h a r r o s  d e  b a r r o  c o c id o  y  e n  l a s  c a la b a 
z a s  e s  u n  e x tr a c to  n e g r o  d e  f r a c tu r a  b r i
l la n t e  y  q u e  s e  p a r e c e  m u c h o  a l a s p e c t o
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d e l e x tr a c to  d e  j u g o  d e  r e g a l iz  d e  n u e s 
t r a s  b o t ic a s .

E l  p r in c ip io  a c t iv o  d e l  v e n e n o  e s  s o lu 
b le  e n  e l  a g u a ,  e n  la  s a n g r e  y  e n  t o d o s  lo s  
h u m o r e s  a n im a le s ;  p e r o  e s tá  m e z c la d o  
c o n  m u c h a s  im p u r e z a s  q u e  q u e d a n  e n  
s u s p e n s ió n  e n  e l  l íq u i d o ,  y  e n  la s  q u e  
r e v e la  e l  m ic r o s c o p io  r e s t o s ,  e n  s u  m a y o 
r ía , d e  v e g e t a l e s .  E l  v e r d a d e r o  c u r a r e  p a 
r e c e  c o n s e r v a r  s u  a c t iv id a d  d e  u n a  m a n e 
r a  in d e f in id a , a u n  e n  e l  e s ta d o  d e  d i s o lu 
c ió n  a c u o s a .  C o n s e r v o  d e  e s t a  m a n e r a  u n o  
d e s d e  h a c e  d ie z  a ñ o s ,  q u e  p a r e c e  n o  h a b e r  
p e r d id o  n in g u n a  d e  s u s  p r o p ie d a d e s  t ó 
x ic a s ,  a u n  c u a n d o  s e  h a  p r o d u c id o  m o h o ,  
e n  la  s u p e r f ic ie  d e l  l íq u id o .  C o m o  e l  a g u a  
la  s a n g r e  y  l o s  h u m o r e s ,  e l  a lc o h o l  d i 
s u e lv e  e l  v e n e n o  c u r á r ic o ;  e l  é t e r  y  la  
e s e n c ia  d e  t r e m e n t in a  l e  p r e c ip i ta n ,  p o r  
e l  c o n tr a r io .  M M . B o u s s in g a u l t  y  R o u lin  
h a n  p r e p a r a d o  b a jo  e l  n o m b r e  d e  c u r a r in a  
e l p r in c ip io  a c t iv o  d e l  c u r a r e .  S ie m p r e  q u e  
h a n  o b te n id o  e l  c u e r p o  n o  e r a  c r is ta l iz a -  
b le  y  d e f in id o ;  l a  c u r a r in a  e s  u n a  s u s t a n 
c ia  d e  a p a r ie n c ia  c ó r n e a ,  m u y  h ig r o m é -  
t r ic a , m u y  s o lu b le  e n  e l  a g u a  y  e n  e l  a l
c o h o l .
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L o s  c a r a c té r e s  q u e  a c a b a n  d e  in d i 
c a r s e ,  a s í  c o m o  ta m b ié n  s u  in a lte r a b i l id a d  
c o n  la  e b u l l ic ió n  y  l o s  a g e n t e s  q u ím ic o s ,  
n o  e x c lu y e n  n in g u n a  s o s p e c h a  a c e r c a  d e  
l a  n a tu r a le z a  a n im a lo  v e g e t a l  d e l  v e n e n o .  
E n  e f e c to ,  h a  s id o  u n  e r r o r  a d m it id o  h a s 
ta  a q u í ,  q u e  to d o s  l o s  a g e n t e s  t ó x ic o s  a n i 
m a le s  s e  d i s t in g u ía n  d e  lo s  a g e n t e s  v e g e 
t a le s  p o r  u n a  a lt e r a b i l id a d  m a y o r ;  l a  p o n -  
z a f ia  d e l  s a p o , p o r  e j e m p lo , r e s is t e  á  la  
e b u l l ic ió n  y  s e  d i s u e lv e  e n  e l  a lc o h o l  y  e l  
é t e r .  S e r ía  p r e c i s o ,  p o r  lo  ta n to ,  p a r a  r e 
s o l v e r l a  c u e s t ió n e le  la  c o m p o s ic ió n  d e l  c u 
r a r e , o p e r a r  e n  e l  s i t io  d e  s u  p r e p a r a c ió n  
y  a l l í  c o g e r  e l a g e n t e  r e a lm e n te  a c t iv o  y  
d e s e m b a r a z a r le  d e  l o s  d e m a s  in g r e d ie n t e s  
in ú t i le s .  H a s t a  e l  d ia ,  l o s  v ia j e r o s ,  e s  v e r 
d a d , n o s  h a n  s u m in is t r a d o  e l  c u r a r e , p e r o  
a c o m p a ñ a d o  d e  r e la t o s  y  d e s c r ip c io n e s  
c o n tr a d ic to r ia s  a c e r c a  d e  l o s  p r o c e d im ie n 
t o s  d e  s u  p r e p a r a c ió n .  N in g u n o  h a  e n s a 
y a d o ,  e n  l o s  s i t i o s  d o n d e  s e  p r e p a r a , p o r  
s í  m is m o  p a r a  s a b e r  c u á l  e r a  r e a lm e n t e  la  
p la n ta  q u e  l e  c o n s t i t u ía ,  c o n  o b je to  d e  c a 
r a c te r iz a r la  y  t r a e r la  a  E u r o p a .

E l  c u r a r e ,  c o m o  o t r o s  m u c h o s  v e n e n o s  
e n é r g ic o s ,  e n t r a r á  d e  s e g u r o  e n  e l  d o m i-
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n io  d e  la  t e r a p é u t ic a ;  p e r o  s e r ía  n e c e 
s a r io  p a r a  e s t o  c o n o c e r  e x a c ta m e n te  su  
c o m p o s ic ió n ,  y  e s t o  m u y  p r o n to ;  p o r q u e  
M . E m ilio  C a r r e y  n o s  d ic e  e n  s u  in t e r e 
s a n t e  r e la c ió n  d e  v ia je  q u e  m u c h o s  p u e 
b lo s  in d io s  h a n  r e n u n c ia d o  e l  a r m a  e n v e 
n e n a d a  d e l  h o m b r e  p r im it iv o  p o r  e l a r m a  
d e  fu e g o  d e l  h o m b r e  c iv i l iz a d o . L a s  f le c h a s  
e n v e n e n a d a s  y  e l  c u r a r e  n o  s e  e n c u e n tr a n  
h o y  e n  d ia  s in o  e n  la s  t r ib u s  m á s  s a lv a 
j e s  d e  la  A m é r ic a  d e l  S u r ,  y  p o d r ía  s u c e 
d e r  m u y  b ie n  q u e  d e  a q u í  á  c in c u e n t a  
a ñ o s  e l u s o  d e  e s t e  v e n e n o  y  l o s  p r o c e d i 
m ie n to s  d e  s u  p r e p a r a c ió n  s e  h u b ie s e n  
p e r d id o  p o r  c o m p le to .

E n  c u a n to  á  s u  a c c ió n  s o b r e  l o s  s é r e s  
v i v i e n t e s ,* s e  h a  p r e s e n ta d o  s ie m p r e  e l  
c u r a r e  c o m o  u n  v e n e n o  v i o le n t o ,  d e s d e  
q u e  s e  in t r o d u c e  y  s e  p o n o  e n  c o n ta c to  
c o n  la  s a n g r e  p o r  m e d io  d e  u n a  h e r id a ;  
p e r o  in o f e n s iv o  s i  s e  t r a g a  y  s e  d e p o s ita  
e n  la s  v ía s  d ig e s t iv a s .  L a s  c a r n e s  d e  lo s  
a n im a le s  m u e r to s  p o r  e l  c u r a r e  s o n  b u e 
n a s  p a r a  c o m e r la s  y  n o  d e te r m in a n  n i n 
g ú n  a c c id e n te .

S e  h a  d ic h o  q u e  e l  c u r a r e  e r a  u n  v e n e 
n o  p a r a  l o s  a n im a le s  y  l o s  v e g e t a l e s ;  n o
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e s  c ie r to .  O tr o s  h a n  a d m it id o ,  c r e y e n d o  
i o s  r e la to s ,  q u e  la s  e x h a la c io n e s  d e l  c u r a 
r e  s o n  v e n e n o s a s .  A  f in e s  d e l  ú l t im o  s ig lo .  
L a  C o n d a m in e  c u e n ta  q u e  la  c o c c ió n  d e l  
v e n e n o  s e  c o n f ia b a  á  u n a  v ie j a ;  s i  n o  m o 
r ía  s e  la  d a b a  d e  p a lo s .  M . E m il io  C a rrey ,, 
c o n  s u  v e r b o s id a d  n a tu r a l ,  n o s  h a  d e s c r i 
to  p r á c t ic a s  a n á lo g a s .

C o m o  s e  v e ,  e l á n im o  s e  c o m p la c e  e n  r o 
d e a r  d e  lo  m a r a v il lo s o  la  h i s t o r ia  d e  e s t e  
v e n e n o ,  c u y o  o r ig e n  y  a c c ió n  e r a n  m a l  
c o n o c id o s .  N u e s t r o  p a p e l  a q u í  s e r á ,  p o r  lo  
ta n to ,  d e s p e ja r  l o s  h e c h o s  d e  t o d a s  l a s  i n 
te r p r e ta c io n e s  m is t e r io s a s  p a r a  a d m it ir  
ú n ic a m e n te  lo  q u e  n o s  p r u e b e  e l  e x p e r i 
m e n to  d ir e c ta m e n te ;  p e r o  ta l  v e z  n o  h a y a , 
n a d a  p e r d id o ,  y  q u e  l a s  v e r d a d e s  c ie n t í f i 
c a s ,  c u a n d o  p o d a m o s  e n t r e v e r l a s ,  n o  
s e a n  m é n o s  m a r a v il lo s a s  q u e  la s  n o v e le s 
c a s  c r e a c io n e s  d e  la  im a g in a c ió n .



BORRE E L  C U R A R E 2 5 3

IL

E n  1844 r e c ib í  d e  M . P e lo u z e  f le c h a s  
e n v e n e n a d a s  y  c u r a r e  c o m p r a d o  p o r  G o u -  
d o t  á  los' in d io s  A n d a q u íe s ,  e n  e l  m e s  d e  
A g o s t o  d e  1842 .

E n  184 8 , u n  jo v e n  b r a s i le ñ o  q u e  s e g u ía  
m is  c u r s o s ,  e l  D r . E d w a r d s ,  m e  d io  c u r a 
r e  q u e  s e  r e t ir ó  d e  u n a  c a la b a z a ,  e x p o 
n ié n d o la  a l  c a lo r  p a r a  r e b la n d e c e r  y  e x 
t r a e r  e l v e n e n o  q u e  ta p iz a b a  s u s  p a r e d e s .

M á s  a d e la n te  h e  h e c h o  e x p e r im e n t o s  
c o n  c u r a r e  q u e  n o s  fu e  r e m it id o  á  M . M a 
g e n d ie  y  á  m í  p o r  E m ilio  C a r r e y , y  q u e  
p r o c e d ía  d e  o r i l la s  d e l  A m a z o n a s ,  c o n  c u 
r a r e  d e  V e n e z u e la  q u e  m e  h a b ía  r e m it id o  
M . R a y e r , y  c o n  c u r a r e  d e  P a r a ,  r e g a lo  d e  
M . B o u s s in g a u lt .

H e  o b s e r v a d o  e n  t o d o s  e s t o s  c u r a r e s  d e  
ta n  d iv e r s a s  p r o c e d e n c ia s  e f e c to s  t ó x ic o s
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e n  u n  to d o  s e m e j a n t e s ,  s a lv o  a lg u n a s  l i -  
g e r í s im a s  d i f e r e n c ia s  e n  la  in t e n s id a d  d e l  
v e n e n o ,  q u e  s e r ía n  d i f íc i le s  d e  c a r a c te 
r iz a r .

U n o  d e  lo s  h e c h o s  q u e  p a r e c e  h a b e r  
l la m a d o  m á s  la  a t e n c ió n  d e  t o d o s  lo s  q u e  
s e  h a n  o c u p a d o  d e l  c u r a r e  e s  l a  in o c u id a d  
d e  e s t e  v e n e n o  e n  l a s  v ía s  d ig e s t iv a s .  L o s  
in d io s  s e  s i r v e n  d e l  c u r a r e  c o m o  v e n e n o  
b a jo  la  p ie l  y  c o m o  m e d ic a m e n to  in g e r id o  
e n  e l  e s t ó m a g o .  H e  o id o  c o n t a r  á  M . B o u s -  
s in g a u l t  q u e  h a b ía  c o n o c id o  e n  s u  v ia je  á  
A m é r ic a  u n  g e n e r a l  c o lo m b ia n o  a ta c a d o  
d e  e p i le p s ia ,  q u e  p a r a  e v it a r  lo s  a c c e s o s  
d e  s u  t e r r ib le  e n fe r m e d a d  t o m a b a  p í ld o 
r a s  b a s t a n t e  v o lu m in o s a s  d e  c u r a r e . L o s  
e x p e r im e n t o s  s o b r e  a n im a le s  h a n  c o n f ir 
m a d o  la s  o b s e r v a c io n e s  h e c h a s  s o b r e  e l  
h o m b r e .  S e  p u e d e  m e z c la r  á  l o s  a l im e n t o s  
d e  u n  p e r r o  ó d e  u n  c o n e jo , c u r a r e  e n  
c a n t id a d  m a y o r  q u e  la  q u e  s e r ía  n e c e s a 
r ia  p a r a  e n v e n e n a r le  p o r  u n a  h e r id a ,  y  
e s t o  s in  d e tr im e n to  d e l  a n im a l .

N o  s e a  c r e a  p o r  e s t o  q u e  e l  c u r a r e  t ie n e  
u n a  p r o p ie d a d  m a r a v i l lo s a  y  p a r t ic u la r .  
E s  u n a  s e n c i l l a  c u e s t ió n  d e  d ó s is  y  d e  
r a p id e z  d e  a b s o r c ió n .
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M e h e  a s e g u r a d o  p o r  e x p e r im e n t o s  n u 
m e r o s o s  h e c h o s  e n  l o s  a n im a le s ,  e n  a y u 
n a s  (m a m ífe r o s  y  p á ja r o s ) , c u a n d o  e s  m á s  
a c t iv a  la  a b s o r c ió n  in t e s t in a l ,  q u e  e l  c u r a 
r e  n o  p u e d e  in t r o d u c ir s e  ta n  im p u n e m e n 
t e  e n  e l  e s t ó m a g o ,  d e  m a n e r a  q u e  to d o  
e l lo  s e  r e d u c e  á  d e c ir  q u e  s o n  n e c e s a r ia s  
c a n t id a d e s  m u c h o  m a y o r e s  d e  c u r a r e  p a r a  
o b r a r  p o r  l a s  v ía s  d ig e s t iv a s  q u e  p a r a  
o b r a r  p o r  u n a  p ic a d u r a  s u b c u tá n e a .

E s t e  e s  u n  c a s o  m u y  c o m ú n  e n  d i f e r e n 
t e s  g r a d o s  c o n  m u c h o s  v e n e n o s  ó  s u s t a n 
c ia s  t ó x ic a s  y  m e d ic a m e n t o s a s ;  l a  d i f e r e n 
c ia  s e  e x p l ic a  f i s io ló g ic a m e n te  p o r  la  p r o 
p ie d a d  q u e  p r e s e n ta n  l a s  s u s t a n c ia s  n o  
c r i s t a lo id e s  p a r a  s e r  a b s o r b id a s  c o n  m u 
c h a  le n t i t u d  e n  la  s u p e r f ic ie  d e  la s  m e m 
b r a n a s  m u c o s a s .

P e r o  n o  d e b e m o s  d e t e n e r n o s  e n  la s  p a r 
t ic u la r id a d e s  c o n c e r n ie n t e s  á  la  h is to r ia  
t e r a p é u t ic a  d e l  c u r a r e ;  m e  l im ito  á  p r o 
d u c ir  e l e n v e n e n a m ie n to  p o r  p ic a d u r a ,  
q u e  h a c e  p e n e tr a r  c o n  r a p id e z  e l v e n e n o  
e n  la  s a n g r e  y  p r o d u c e  la  m u e r te  c o n  u n  
c o r te jo  d e  s ín t o m a s  p a r t ic u la r e s ,  o b je to  
d e  n u e s t r o  e x a m e n , y  q u e  v a m o s  á  e x p l i 
c a r  e n  n u e s t r o  e s t u d io .
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I n tr o d u c id o  e l  c u r a r e  e n  n u e s t r o s  t e j i 
d o s  p o r  m e d io  d e  u n a  f le c h a  ó  d e  u n  i n s 
t r u m e n to  e n v e n e n a d o ,  d e t e r m in a  la  m u e r 
t e  c o n  ta n ta  m á s  r a p id e z  c u a n to  m á s  p r o n 
to  p e n e tr a  e l v e n e n o  e n  la  s a n g r e .  P o r  e s t a  
r a z ó n  la  m u e r te  e s  m á s  r á p id a  c u a n d o  s e  
e m p le a  u n a  d is o lu c ió n  d e  c u r a r e  e n  v e z  
d e l  v e n e n o  s e c o .  E l g r a d o  d e  v i ta l id a d  d e  
l o s  a n im a le s  y  l a  r a p id e z  d e  la  c ir c u la c ió n ,  
q u e  e s  s u  c o n s e c u e n c ia ,  o b r a n  e n  e l m is 
m o  s e n t id o .  E s t o  h a c e  q u e  l o s  a n im a le s  
v ig o r o s o s  s e a n  m á s  f á c i l e s  d e  e n v e n e n a r  
q u e  lo s  a n im a le s  d e s f a l l e c id o s ,  y  q u e  e n  
c o n d ic io n e s  ig u a le s  [ ta lla  d e l a n im a l ,  d o 
s i s  d e l v e n e n o )  m u e r a n  m á s  p r o n to  l o s  
a n im a le s  d e  s a n g r e  c a l i e n t e  q u e  l o s  a n i 
m a le s  d e  s a n g r e  fr ía , y  e n t r e  l o s  p r im e r o s  
l o s  p á ja r o s  a n t e s  q u e  lo s  m a m ífe r o s .

L a  h e r id a  e n v e n e n a d a  p o r  e l c u r a r e  n o  
e s  a s ie n t o  d e  n in g ú n  d o lo r  n i d e  n in g u 
n a  ir r ita c ió n  p a r t ic u la r ;  e l  v e n e n o  n o  p o 
s e e  e n  s í  m is m o  n in g u n a  p r o p ie d a d  c á u s 
t ic a ;  d e  m a n e r a  q u e  s i  e s  r á p id a  la  p i 
c a d u r a ,  e l  a n im a l  e s t á  e n v e n e n a d o  s in  
a p e r c ib ir s e  s iq u ie r a  d e  e l lo .

M . B o u s s in g a u lt  m e  h a  r e fe r id o  q u e  
c u a n d o  l o s  in d io s  h ie r e n  á  lo s  p á ja r o s  e n
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la  c a z a  c o n  p e q u e ñ a s  f l é í  ífe s^  íá í^ w f* ^
c o n  u n a  c e r b a ta n a , y  c u y a  p u n ta  e s t á  a c e 
r a d a  c o m o  la  d e  u n a  a g u j a ,  s u c e d e  c o n  
m u c h a  f r e c u e n c ia  q u e  e l a n im a l  n o  s ie n t e  
la  h e r id a , y  á  p e s a r  d e  e s t o  m u e r e  e n  e l  
s i t io  d o n d e  fu é  h e r id o ,  u n  m in u to  ó  d o s  
d e s p u é s .

N o  s u c e d e  lo  m is m o  c u a n d o  s e  e m p le a n  
g r a n d e s  f le c h a s  s o b r e  l o s  a n im a le s  q u e  
h u y e n ;  s in  e m b a r g o ,  la  p a r á l is is  d e b id a  á  
la  a c c ió n  d e l  v e n e n o ,  a c a e c e  c o n  b a s ta n te  
r a p id e z  p a r a  q u e  e l  a n im a l  s e  d e t e n g a  y  
n o  p ie r d a  la  p ie z a  e l  c a z a d o r ;  W a t t e r t o n  
c u e n t a  q u e ,  a t r a v e s a n d o  la s  t i e r r a s  q u e  
s e p a r a n  e l  E s e q u ib o  d e l  D e m e r a y  e n c o n 
tr a r o n  é l  y  s u s  c o m p a ñ e r o s  u n a  m a n a d a  
d e  j a b a l íe s .  U n  in d io  s o l t ó  s u  a r c o  é  h ir ió  
u n o  c o n  u n a  f le c h a  e n v e n e n a d a ;  é s t a  e n 
tr ó  e n  la  m a n d íb u la  y  s e  r o m p ió . E l ja b a lí  
e s ta b a  m u e r to  á  c ie n t o  s e t e n t a  p a s o s  d e l  
lu g a r  e n  q u e  fu é  h e r id o ,  y  le s  s u m in is t r ó  
s u c u le n t a  c o m id a .

L o s  s ín t o m a s  d e  la  m u e r te  p o r  e l c u r a 
r e  o fr e c e n  u n  a s p e c to  c a r a c te r ís t ic o ,  y  s o 
b r e  e l q u e  e s t á n  d e  a c u e r d o  to d o s  l o s  o b 
s e r v a d o r e s .

N o  s e  p o d r ía n  c o m p r o b a r  e s t o s  s ín t o -
17
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m a s  e n  l o s  p á ja r o s  p e q u e ñ o s ,  p o r q u e  m u e 
r e n  a lg u n a s  v e c e s  e n  s e g u n d o s ;  p e r o  e n  
l o s  p á ja r o s  g r a n d e s ,  e n  l o s  m a m ífe r o s  y  
e n  lo s  a n im a le s  d e  s a n g r e  fr ía  la  m u e r te  
l l e g a  e n  u n  e s p a c io  d e  t ie m p o , q u e  v a r ía  
g e n e r a lm e n t e  e n t r e  c in c o  y  d o c e  m in u t o s ,  
c u a n d o  s e  e m p le a  u n  e x c e s o  d e  v e n e n o .  
C o n ta r é  s ó lo  t r e s  ó  c u a tr o  e j e m p lo s ;  s e r á n  
l a  e x p r e s ió n  e x a c t a  d e  lo  q u e  h e  v i s t o  r e 
p r o d u c ir s e  e n  l o s  e x p e r im e n t o s  c a s i  in n u 
m e r a b le s  q u e  h e  h e c h o  y  r e fe r id o  d u r a n te '  
v e in t e  a ñ o s .

P r a c t ic o ,  p o r  m e d io  d e  u n a  f le c h a  e n v e 
n e n a d a , s o b r e  e l  d o r s o  d e  u n  c o n e jo  u n a  
p ic a d u r a  ta n  p o c o  d o lo r o s a  q u e  e l  a n im a l  
n o  in te r r u m p e  s u  c o m id a ;  p e r o  d e s p u é s  
d e  d o s ò  t r e s  m in u t o s ,  e l  a n im a l d e ja  d e  
c o m e r  y  s e  v a  á  u n  r in c ó n  d e l  la b o r a t o 
r io ;  s e  r e c u e s t a  s o b r e  la  p a r e d , b a ja  la s  
o r e ja s  s o b r e  e l d o r s o  c o m o  s i  q u is ie r a  
d o r m ir s e .  D e s p u é s  q u e d a  p e r fe c ta m e n 
te  t r a n q u ilo  y  p o c o  á  p o c o  s e  e n c o r v a ;  
s u s  p ie r n a s  c e d e n  a l p r in c ip io  a l  m is 
m o  t ie m p o  q u e  d o b la  la  c a b e z a ;  p o r  ú l 
t im o , c a e  d e l  la d o  p a r a l ít ic o . D e s p u é s  d e  
s e i s  m in u t o s  á  p a r t ir  d e s d e  e l  m o m e n 
to  d e  la  p ic a d u r a , e l  a n im a l  e s t á  m u e r -
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t o ,  e s  d e c ir ,  h a  c e s a d o  la  r e s p ir a c ió n .
P ic a d o  u n  p e r r o  j o v e n  e n  e l m u s lo  c o n  

u n  in s t r u m e n to  e n v e n e n a d o  a p é n a s  s e  
a p e r c ib ió  d e  s u  h e r id a ;  c o r r ía  y  s a lta b a  
c o m o  d e  c o s tu m b r e ,  p e r o  á  lo s  t r e s  ó  c u a 
tr o  m in u t o s  s e  e c h ó  s o b r e  la  t r ip a  c o m o  
s i  e s t u v ie r a  c a n s a d o ;  h a b ía  c o n s e r v a d o  s u  
in t e l ig e n c ia  y  n o  p a r e c ía  su fr ir ;  ú n ic a 
m e n te  r e p u g n a b a  m o v e r s e .  B ie n  p r o n to  
e l  a n im a l  d e s c a n s ó  s u  c a b e z a  e n  e l  s u e lo  
e n t r e  s u s  d o s  p ie r n a s  d e  a d e la n t e ,  c o m o  
s i  m á s  fa t ig a d o  q u is ie r a  d o r m ir . S in  e m 
b a r g o ,  s u s  o jo s  q u e d a b a n  a b ie r t o s  y  t r a n 
q u i lo s ,  a l p a r  q u e  s u  c u e r p o  s e  p le g a b a  
s o b r e  s í  m ism o ;  e l  a n im a l  s e  h a l la b a  c o m 
p le ta m e n te  p a r a l iz a d o . A l  p o c o  t ie m p o  
s e  e n to r n a r o n  i o s  o j o s ,  l o s  m o v im ie n t o s  
r e s p ir a to r io s  c e s a r o n  y  e l  a n im a l  m u r ió  
o c h o  m in u to s  d e s p u é s  d e  la  p ic a d u r a  e n 
v e n e n a d a .

L a s  r a n a s ,  lo s  s a p o s  y  la s  c u le b r a s  
m u e r e n  c o n  s ín t o m a s  s e m e ja n te s .

l^ os a n im a le s  n o  m a n if ie s ta n  n in g u n a  
a g i t a c ió n ,  n i  e x p r e s ió n  a lg u n a  d e  d o lo r .  
S o n  p r e s a  d e  u n a  p a r á l is is  p r o g r e s iv a  
q u e  a p a g a  s u c e s iv a m e n t e  to d a s  l a s  f u n 
c io n e s  d e  la  v id a . E s t e  e s  e l  c a r á c te r
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p e c u l ia r  d e  la  m u e r te  p o r  e l  c u r a r e .
E n  t o d o s  lo s  g é n e r o s  d e  m u e r te  q u e  s e  

c o n o c e n ,  h a y  s ie m p r e  c u a n d o  s e  a c e r c a  
la  a g o n ía ,  c o n v u ls io n e s ,  g r i t o s  ó  e s t e r t o 
r e s  q u e  in d ic a n  u n  s u fr im ie n to  y  u n a  e s 
p e c ie  d e  lu c h a  e n t r e  la  v id a  y  la  m u e r te .

E n  la  m u e r te  p o r  e l c u r a r e  n o  s u c e d e  
n a d a  d e  e s to ;  n o  h a y  a g o n ía ,  la  v id a  s e  
a c a b a  p o r  e x t in c ió n .  T o d o s  l o s  v ia je r o s  
q u e  h a n  v is to  m o r ir  a n im a le s  p o r  e l  c u 
r a r e  d e s c r ib e n  la  m u e r te  c o n  s ín t o m a s  
p a r e c i d o s á l o s  q u e  a c a b a m o s  d e  e x p o n e r .  
« L a  m u e r te  l le g a ,  d ic e  M . C a r r e y , c o m o  
s i  e l f lu id o  v ita l  s e  d e r r a m a r a .»  W a t t e r -  
t o n , q u e  n o s  h a  d a d o  m á s  d e t a l le s  a c e r c a  
d e  lo s  e f e c t o s  d e l  c u r a r e ,  c u e n t a  q u e  c u a n 
d o  u n  p á ja r o  e s t á  h e r id o  p o r  u n a  H ech a  
e n v e n e n a d a ,  q u e d a  t r e s  m in u t o s  p r ó x i
m a m e n te  e n  e l a ir e  á n t e s  d e  c a e r ;  p e r o  
q u e  s u  c a id a  n o  v a  p r e c e d id a  d e  n in g ú n  
s ig n o  d e  d o lo r ,  q u e  h a y  ú n ic a m e n t e  u n a  
e s p e c ie  d e  e s t u p o r  q u e  s e  m a n if ie s ta  p o r  
u n a  r e p u g n a n c ia  a p a r e n te  p a r a  e l  m o v i
m ie n to .

« H a b ie n d o  e n v e n e n a d o ,  d ic e ,  u n a  p o l la  
l le n a  d e  v id a ,  p o r  m e d io  d e  u n a  p ic a d u r a  
l ie c h a  e n  e l  m u s lo  c o n  u n a  f le c h a  e n v e -
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n e n a d a , n o  s e  s in t ió  m o le s t a .  D u r a n te  e l 
p r im e r  m in u to  a n d u v o  t r a n q u ila m e n te ;  
d u r a n t e  e l  s e g u n d o  q u e d ó  p a r a d a  y  p i 
c o te a b a  t ie r r a .  M e n o s  d e  m e d io  m in u to  
d e s p u é s  a b r ía  y  c e r r a b a  e l  p ic o  c o n  fr e 
c u e n c ia ;  b a jó  la  c o la ,  y  s u s  a la s  c a ía n  
c a s i  a l  s u e lo .  P o r  ú l t im o ,  a l t e r c e r  m in u 
t o  e s t a b a  d o b la d a , n o  p u d ie n d o  s o s t e n e r  
la  c a b e z a , q u e  c a ía , s e  le v a n ta b a  y  c a d a  
v e z  c a ía  m á s ,  c o m o  la  d e  u n  v ia je r o  q u e  
lu c h a  c o n t r a  e l  s u e n o ;  s u s  o j o s  s e  a b r ía n  
y  s e  c e r r a b a n . A l  c a b o  d e  c in c o  m in u t o s ,  
la  p o l la  e s t a b a  m u e r ta .»

E n  o tr o  e je m p lo  s e  t r a ta  d e  la  v id a  d e  
u n  p e r e z o s o  q u e  s e  a c a b a  s in  e l  m e n o r  
c o m b a te  a p a r e n te ,  s i n  u n  g r it o  n i  u n  g e 
m id o .  E r a  u n  p e r e z o s o  d e  t r e s  d e d o s ;  
p e r te n e c ía  á  u n  n a t u r a l i s t a  q u e  q u e r ía  
m a ta r le  p a r a  c o n s e r v a r  s u  p ie l ,  y  r e c u r 
r ió  a l  c u r a r e .  S e  c o lo c ó  a l  a n im a l  e n  u n a  
m e s o  y  s e  l e  h ir ió  e n  u n a  p ie r n a ;  s e  e s 
fo r z ó  e n  e x t e n d e r  e l p ié  y  s e  d o b ló  c o m o  
s i  q u is ie r a  s u b ir ,  p o r o  fu e r o n  s u s  ú l t im o s  
e s fu e r z o s ;  s u  v id a  s e  a p a g ó  r á p id a  p e r o  
g r a d u a lm e n t e . . .  A l  p r in c ip io  u n a  d e  s u s  
p ie r n a s  d o  a d e la n te  la  d e jó  c a id a  y  a s í  s e  
q u e d ó  in c a p a z  d e  m o v e r s e ;  la  s ig u ió  b ie n
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p r o n to  la  o tr a . H a b ie n d o  p e r d id o  s u  fu e r 
z a  lo s  m ie m b r o s  a n t e r io r e s ,  c a y ó  le n t a 
m e n te  e l  p e r e z o s o ,  s e  a c o s tó  y  p u s o  s u  
c a b e z a  e n tr e  l a s  p ie r n a s  d e  a tr a s  q u e  t e 
n ía  t o d a v ía  e n  la  m e s a ;  p e r o  c u a n d o  
fu e r o n  a ta c a d a s  á  s u  v e z ,  c a y ó  á  t ie r r a  
ta n  d u lc e m e n t e  q u e  n o  p u d o  d i s t in g u ir s e  
e s t a  c a id a  d e  u n  m o v im ie n to  o r d in a r io .  S i  
s e  h u b ie r a  ig n o r a d o  la  h e r id a , n o  s e  h u 
b ie r a  c r e íd o  q u e  m o r ía :  la  b o c a  e s ta b a  
c e r r a d a ;  n o  s e  v e ía  n i e s p u m a  n i  s a l iv a .  
N o  s e  o b s e r v ó  e s t r e m e c im ie n t o  n i a l t e 
r a c ió n  v i s ib le  d e  la  r e s p ir a c ió n .  A l  c a b o  
d e  d ie z  m in u to s  lü z o  u n  l ig e r o  m o v im ie n 
to  y  u n  m in u to  d e s p u é s  e r a  m u e r to .  «E n  
u n a  p a la b r a , d ic e  W a t t e r t o n ,  d e s d e  e l 
m o m e n to  e n  q u e  ia  a c c ió n  d e l  v e n e n o  
e m p e z ó  á  m o s tr a r s e  e n  e l  p e r e z o s o ,  s e  
Im b ie r a  c r e íd o  q u e  le  a g o b ia b a  e l s u e ñ o .»

W a t t e r t o n  n o s  d a , a d e m á s , e l r e la to  d e  
la  m u e r te  d e  u n  h o m b r e  e n v e n c i ia d o  p o r  
o í c u r a r e .

D o s  in d io s  c o r r ía n  la  s e lv a  p a r a  b u s c a r  
c a z a . U n o  d e  e l l o s ,  c o n  u n a  f le c h a  e n v e 
n e n a d a , t ir ó  á  u n  m o n o  r o jo  q u e  e s ta b a  
e n c im a  d e  é l ,  e n  u n  á r b o l . E l g o lp e  e r a  
c a s i  p e r p e n d ic u la r .  I .a  f le c h a  n o  d ió  a l
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m o n o ,  y  c a y e n d o ,  h ir ió  a l  in d io  e n  e l  
b r a z o , u n  p o c o  p o r  d e b a jo  d e l  c o d o .  C o n 
v e n c id o  d e  q u e  to d o  h a b ía  c o n c lu id o  p a r a  
é l ,  « n u n c a , d ijo  á  s u  c a m a r a d a  c o n  v o z  
e n tr e c o r ta d a ,  y  m ir a n d o  s u  a r c o  c u a n d o  
h a b la b a , n u n c a  b la n d ir é  j a m á s  e s t e  a r c o .»  
H a b ie n d o  d ic h o  e s t a s  p a la b r a s  d e s c o lg ó  
s u  c a ja  d e  b a m b ú , e n  q u e  ib a  e l  v e n e n o ,  
c o lg a d a  d e  s u  e s p a ld a ,  y  h a b ie n d o  p u e s to  
e n  t ie r r a  s u  a r c o  y  s u s  f le c h a s , s e  t e n d ió  
d e s p u é s ,  d ijo  a d ió s  á  s u  c o m p a ñ e r o  y  c e s ó  
d e  h a b la r  p a r a  s ie m p r e .  « S e r á  u n  c o n 
s u e lo  p a r a  la s  a lm a s  c o m p a s iv a s ,  h a c e  
n o ta r  c o n  e s t e  m o t iv o  W a t t e r t o n ,  s a b e r  
q u e  la  v íc t im a  n o  s u fr e ,  p o r q u e  e l  'w o u ra .li  
d e s t r u y e  d u lc e m e n t e  la  v id a .»

V e m o s  q u e  t o d a s  la s  d e s c r ip c io n e s  n o s  
o fr e c e n  u n  c u a d r o  d u lc e  y  t r a n q u ilo  d e  la  
m u e r te  p o r  e l c u r a r e .  U n  s u e ñ o  a p a c ib le  
p a r e c e  s e r  e l  t r á n s i to  d e  la  v id a  á  la  m u e r 
te .  S in  e m b a r g o ,  n o  e s  a s í ;  la  a p a r ie n c ia  
e x te r io r  e s  e n g a ñ o s a .  E s t e  e s t u d io  n o s  d e 
m o s tr a r á  c u á n  p o d e m o s  e s ta r  e n  u n  e r r o r  
c o n  r e s p e c to  á  la  in t e r p r e ta c ió n  d e  lo s  fe 
n ó m e n o s  n a t u r a le s ,  l ia s t a  q u e  la  c ie n c ia  
n o  n o s  e n s e ñ e  la  c a u s a  y  d e s v e le  e l  m e c a 
n is m o . S i  e n  e f e c t o ,  a b o r d a n d o  d e c id id a -
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m e n t e  la  p a r te  e s e n c ia l  d e  n u e s t r o  o b je to ,  
e n t r a m o s  p o r  m e d io  d e  la  e x p e r im e n ta 
c ió n  e n  e l  a n á l i s i s  o r g á n ic o  d e  la  e x t in 
c ió n  v i t a l ,  v e r e m o s  q u e  e s ta  m u e r te ,  q u e  
p a r e c e  s o b r e v e n ir  d e  u n a  m a n e r a  ta n  c a l
m a d a  y  ta n  e x e n ta  d e  d o lo r , e s t á ,  p o r  e l 
c o n tr a r io ,  a c o m p a ñ a d a  d e  l o s  s u fr im ie n 
t o s  m a s  a t r o c e s  q u e  p u e d e  c o n c e b ir  la  
im a g in a c ió n  d e l h o m b r e .
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E l c u e r p o  d e  u n  a n im a l  v iv ie n t e  e s  u n  
c o n ju n to  a d m ir a b le  d e  p a r t íc u la s ,  ta n to  
m á s  d e l ic a d a s  y  v a r ia d a s  e n  s u s  p r o p ie d a 
d e s  f i s io ló g ic a s ,  c u a n to  m á s  e le v a d o  e s  e l  
r a n g o  q u e  o c u p a  e l  s é r  e n  la  e s c a la  d e  la  
O r g a n iz a c ió n . P o r  lo  ta n to ,  im p o r ta  p a r a  
l a  c la r id a d  d e  n u e s t r o  a s u n t o ,  q u e  d e s 
c e n d a m o s  u n  in s t a n t e  e n  e s t a  m á q u in a  
v iv ie n t e ,  q u e  v a  á  s e r  e l te a tr o  d e  la s  a c 
c io n e s  d e le t é r e a s  q u e  n o s  p r o p o n e m o s  d e 
f in ir  y  e x p l ic a r .

L a s  m a n if e s t a c io n e s  v i t a le s  q u e  p e r c i
b im o s  e n  e l e x te r io r  t i e n e n  u n a  c a u s a  i n 
t e r io r  o c u l t a  á  n u e s t r a s  m ir a d a s ;  to d a s  
e l la s  n o  s o n  s in o  e l  r e s u lta d o  d e  la  a c c ió n  
r e c íp r o c a  y  s im u lt á n e a  d e  u n  g r a n  n ú 
m e r o  d e  p a r t íc u la s ^ o r g á n ic a s  e le m e n t a le s .
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d e  la  m is m a  m a n e r a  q u e  e n  la  n a tu r a le z a  
b r u t a  lo s  f e n ó m e n o s  n o  s o n  m á s  q u e  r e su l*  
t a d o s  c o m p le x o s  d e  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  lo s  
c u e r p o s  s im p le s  in o r g á n ic o s .  A s í  p u e s ,  
e n  lo s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s ,  e s  d e c ir ,  e n  
l a s  p a r te s  m á s  d e s l ig a d a s  d e l  o r g a n is m o ,  
e s  d o n d e  r e s id e n  l a s  c o n d ic io n e s  ín t im a s  
d e  la  v id a  y  d e  la  m u e r te .  E l  v e n e n o  n o  in 
v a d e  j a m á s  e l o r g a n is m o  d e  r e p e n te  y  e n  
s u  to ta l id a d , p e r o  l le v a  s u  a c c ió n  t ó x ic a  y  
p a r a l iz a n te  s o b r e  u n  e le m e n t o  o r g á n ic o  
e s e n c ia l  p a r a  la  v id a .  E n  s e g u id a  p r o d u c e  
la  d is lo c a c ió n  d e l  e d if ic io  v i ta l  p o r  u n  m e 
c a n is m o  q u e  v a r ia r á  e n  r a z ó n  d e l  e le 
m e n to  a ta c a d o  p r im e r a m e n t e ,  d e  la  n a t u 
r a le z a  y  d e  la  im p o r ta n c ia  d e  s u s  r e la c io 
n e s  f i s io ló g ic a s  c o n  e l  c o n ju n to  d e  lo s  
f e n ó m e n o s  d e  la  v id a .

L a  q u ím ic a  c o n o c e  h a s ta  h o y  s e t e n t a  
c u e r p o s  s i m p l e s ,  p r ó x im a m e n t e ,  d e  lo s  
q u e  d ie z  y  s e i s  s ó lo  e n tr a n  e n  la  c o m p o 
s i c ió n  d e l  o r g a n is m o  v iv ie n t e  m á s  c o m 
p l ic a d o ,  q u e  e s  e l  d e l  h o m b r e ;  p e r o  n o  
e s  e n  c a lid a d  d e  c u e r p o s  q u ím ic a m e n te  
s im p le s  c o m o  v ie n e n  á  o b r a r  a q u í;  s e  
c o m b in a n  y  a g r u p a n  p r è v ia m e n te  b a jo  la  
in f lu e n c ia  d e  la  fu e r z a  v ita l ,  p a r a  c o n s t i -
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tu ir  la s  p a r t íc u la s  m á s  t e n u e s  d e  n u e s t r o  
o r g a n is m o . E s t a s  p a r t íc u la s ,  á u n  c u a n d o  
c o m p le x a s  q u ím ic a m e n te ,  s o n  e le m e n t a 
l e s  b a jo  e l p u n to  d e  v i s t a  f i s io ló g ic o  e n  e l 
s e n t id o  d e  q u e  e s t á n  d o ta d a s  d e  p r o p ie 
d a d e s  v i t a le s ,  s e n c i l la s  y  d e f in id a s ,  q u e  
n o  p e r s i s t e n  d e s p u é s  d e  la  d iv is ió n  ó  a l 
t e r a c ió n  d e l  e le m e n t o .  H é  a q u í, e n  a lg u 
n a s  p a la b r a s , la  id e a  q u e  d e b e  t e n e r s e  d e  
la s  p a r te s  m ic r o s c ó p ic a s  d e  n u e s t r o  c u e r 
p o , á  la s  q u e  c o n v ie n e  d a r  e l  n o m b r e  d e  
e le m e n to s  a n a .tó m ic o s ,  ó  m e jo r , e l  d e  or-  
( ¡ a n is m o s  e le m e n ta le s .  E n  e fe c to , l o s  e le 
m e n t o s  a n a tó m ic o s  s o n  v e r d a d e r o s  o r g a 
n is m o s  e le m e n t a le s  q u e ,  p o r  s u  r e u n ió n  
y  s u s  a g r u p a c io n e s ,  e s t á n  l la m a d o s  e n  
s e g u id a  á  c o n s t i t u ir  u n  o r g a n is m o  to ta l,  
ta n to  m á s  c o m p le x o  y  ta n to  m á s  e le v a d o  
e n  la  O r g a n iz a c ió n , c u a n t o  q u e  la  v a r ie 
d a d  d e  s u s  e le m e n t o s  s e  p r e s e n ta  m a y o r .  
P o d e m o s ,  p o r  lo  t a n t o ,  c o n s id e r a r ,  q u e  
n u e s t r o  c u e r p o  e s t á  c o m p u e s t o  p o r  m i
l lo n e s  d e  m il la r e s  d e  p e q u e ñ o s  s e r e s  ó  i n 
d iv id u o s  v iv ie n t e s  y  d e ' e s p e c ie  d if e r e n te .  
H a y  a lg u n o s  q u e  s o n  l ib r e s  c o m o  lo s  g l ó 
b u lo s  d é l a  s a n g r e ,  p e r o  la  m a y o r ía  e s tá n  
u n id o s  y  s o ld a d o s .  L o s  e le m e n t o s  d e  la
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m is m a  e s p e c ie  s e  r e ú n e n  p a r a  c o n s t i tu ir  
n u e s t r o s  t e j id o s ,  y  n u e s t r o s  t e j id o s  s e  
m e z c la n  p a r a  fo r m a r  n u e s t r o s  ó r g a n o s ;  
l o s  e le m e n t o s  d e  e s p e c ie  d if e r e n te  s e  s u e l 
d a n  e n t r e  s í  c o n  o b je to  d e  p o d e r  r e a c c io 
n a r  l o s  u n o s  s o b r e  lo s  o t r o s ,  y  c o n c u r r ir  
c o n  a r m o n ía  a l  m is m o  o b je to  f i s io ló g ic o ,  
b in  e m b a r g o ,  e n t r e  t o d a s  e s t a s  s o ld a d u 
r a s  y  e s t a s  r e u n io n e s ,  n in g ú n  e le m e n to  s e  
c o n fu n d e  c o n  e l p r ó x im o ;  s e  u n e n  y  q u e 
d a n  d is t in to s  c o m o  lo s  h o m b r e s  c u a n d o  
s e  d a n  la  m a n o . C a d a  e s p e c ie  d e  e le m e n t o s  
r e p r e s e n t a  d e  e s t a  m a n e r a  u n a  v e r d a d e r a  
e s p e c ie  d e  in d iv id u o s ,  q u e  d e p e n d e n  d e  
u n  to d o  a l q u e  e s t á n  a s o c ia d o s ,  p e r o  q u e  
s ie m p r e  ü e n e n  s u  in d e p e n d e n c ia  y  s u  
v id a  p r o p ia ;  q u e  t i e n e n  s u  m a n e r a  d e  n u 
t r ir s e  p a r t ic u la r  y  d e  s e r  e x c i ta d o s ;  q u e  
p o s e e n  s u s  v e n e n o s  e s p e c ia le s  y  s u  m a n e 
r a  e s p e c ia l  d e  m o r ir .  P o r  ú l t im o , c o m o  s e  
p u e d e  d e c ir  e n  u n a  p a la b r a , c a d a  e le 
m e n to  t i e n e  s u  a u to n o m ia ,  p e r o a u t o n o m ía  
in c o n s c ie n t e  y  e n c a d e n a d a  p o r  u n  d e t e r 
m in is m o  a b s o lu t o ,  a  la s  c o n d ic io n e s  f í s i 
c o - q u ím ic a s  d e l  m e d io  o r g á n ic o  in te r io r .

A p a r te  d e  lo s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s ,  q u e  
s e  p u e d e n  l la m a r  p a s iv o s  p o r q u e  p o r  s u
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r e u n ió n  c o n s t i t u y e n  la  a r m a d u r a  ó s e a  d e l  
c u e r p o , c o m o  t o d o s  l o s  t e j id o s  c o n j u n t i 
v o s  q u e  d a n  la  s o l id e z ,  l a  e la s t ic id a d  y  la  
c o h e s ió n  á  n u e s t r o s  ó r g a n o s ,  e x is t e n  o tr a s  
d o s  c la s e s  d e  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  q u e  n o s  
m a n if ie s ta n  u n a  a c t iv id a d  c o n s t a n t e  y  n e 
c e s a r ia .

E n  la  p r im e r a  c la s e  c o lo c a r e m o s  to d o s  
l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  q u e ,  b a jo  la  fo r m a  
d e  v e x íc u la s  ó  c é lu la s ,  y a  l ib r e s ,  y a  f ija s  
ó  a g lo m e r a d a s ,  c o n s t i t u y e n  lo s  te j id o s  
g l a n d u l a r e s ,  m u c o s o s  ó e p i t e l ia le s .  L a s  
p r o p ie d a d e s  d e  e s t o s  e le m e n t o s ,  a g r u p a 
d o s  e n  t e j id o s ,  s e  m a n if ie s ta n  e s p e c ia l 
m e n te  e n  e l  c u m p lim ie n to  d e  lo s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  v id a  n u tr it iv a .

C o lo c a r e m o s  e n  la  s e g u n d a  c la s e  lo s  
e le m e n t o s  o r g á n ic o s  q u e  b a jo  la  fo r m a  d e  
f ib r a s  ó  d e  tu b o s  r e u n id o s  ó  s o ld a d o s  lo s  
u n o s  á  l o s  o t r o s ,  p o r  r e g la  g e n e r a l  c o n s 
t i t u y e n  l o s  t e j id o s  m u s c u la r e s  y  n e r v io s o s .  
E n  r a z ó n  d e  s u s  p r o p ie d a d e s ,  e s t o s  ú l t i 
m o s  e le m e n t o s  p r e s id e n  á  la s  fu n c io n e s  
d e  s e n s ib i l id a d  y  d e  m o v im ie n to  q u e  s o n  
p r o p io s  á  l o s  a n im a le s - , y  c o n s t i t u y e n  la s  
m a n if e s ta c io n e s  m á s  e le v a d a s  d e  l o s  s é r e s  
v iv ie n te s .
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E l o b je to  ele la  í iy io lo g ía  g e n e r a l  e s  a n a 
l iz a r  c a d a  fu n c ió n  y  c a d a  a c to  d e  la  e c o 
n o m ía ,  c o n  o b je to  d e  r e la c io n a r lo s  á  s u  
e le m e n to  o r g á n ic o .

E l  f e n ó m e n o  d e  la  r e s p ir a c ió n ,  á  p e s a r  
d e  s u s  v a r ie d a d e s  a p a r e n t e s ,  s e  r e d u c e  
p o r  ú lt im o  e n  to d o s  lo s  a n im a le s  á  la  
p r o p ie d a d  d e l  e le m e n t o ,  g ló b u lo  s a n g u í 
n e o ,  q u e  a l  c o n ta c to  d e l  a ir e  a b s o r b e  e l 
o x íg e n o  y  e x h a la  e l á c id o  c a r b ó n ic o .

L a  d ig e s t ió n ,  c o n  la s  s e c r e c io n e s  q u e  á  
e l la  c o n c u r r e n ,  s e  r e f ie r e  a l  e le m e n t o  
g la n d u la r  y  e p ite l ia l  q u e  b a jo  la  in f lu e n 
c ia  d e  c ie r t o s  e x c i t a n t e s  d e t e r m in a d o s  d e ja  
H u ir  u n  l íq u id o  q u e  t i e n e  la  p r o p ie d a d  d e  
p r e p a r a r  y  a c u m u la r  e n  s í .

I o r  lo  m is m o , c u a n d o  v e m o s  a p a r e c e r  
e n  u n  a n im a l  u n  f e n ó m e n o  d e  s e n s ib i l id a d  
6  m o v im ie n t o ,  d e b e m o s  r e f e r ir n o s  p o r  e l  
a n á l i s i s  f i s io ló g ic o  á  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  
la s  f ib r a s  n e r v io s a s  y  m u s c u la r e s  q u e  
c o n s t i t u y e n  s u s  p r o p ie d a d e s  e le m e n t a le s .

L a  fib ra  m u s c u la r  r e p r e s e n t a  u n  tu b o  
m ic r o s c ó p ic o  d e  p a r e d e s  e lá s t ic a s ;  e s t e  
tu b o  e s t á  l le n o  d e  u n a  s u s t a n c ia  c o n tr á c 
t i l ,  e s  d e c ir ,  d e  u n a  m a te r ia  q u e  d u r a n te  
la  v id a  g o z a  d e  la  p r o p ie d a d  d e  c o n t r a e r s e
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b a jo  la  in f lu e n c ia  n e r v io s a ,  d e  m a n e r a  d e  
a c o r ta r  e l  tu b o  m u s c u la r  y  a r r a s tr a r  e n  
s u  m o v im ie n to  la s  p a r t e s  á  q u e  e s t á  in 
s e r to .

E n c o n tr a m o s  e n  e l  s i s t e m a  n e r v io s o  
e le m e n t o s  p r o d u c to r e s  y  c o n d u c t o r e s ,  l o s  
u n o s d e s t in a d o s á  la  s e n s ib i l id a d ,  lo s  o tr o s  
p a r a  e l m o v im ie n to  ó  m io t i l id a d .  L o s  c o n 
d u c to r e s  n e r v io s o s  r e p r e s e n t a n  v e r d a d e 
r o s  h i lo s  e lé c t r ic o s  o r g á n ic o s ;  e s t á n  fo r 
m a d o s  p o r  u n  tu b o  l le n o  d e  u n a  s u s t a n c ia  
l la m a d a  m é d u la  n e r v io s a ,  d e s t in a d a  á  
p r o te g e r  u n  f i la m e n to  c e n t r a l .  E s t e  f i la 
m e n t o  e s  f i s io ló g ic a m e n t e  la  p a r te  e s e n 
c ia l  d e l  n e r v io  y  lo  q u e  s e  l la m a  c ü i n d e r  
a x i s  ó  e je  d e l  c i l in d r o .  E l  tu b o  n e r v io s a  
s e n s i t iv o  s e  u n e  a l  tu b o  m o to r  p o r  m e d io  
d e  u n  e n s a n c h a m ie n t o  n e r v io s o  l la m a d o  
c é lu la  n e r v io s a ,  y  e l tu b o  m o to r  te r m in a  
e n  la  f ib r a  m u s c u la r  p r e s e n ta n d o  u n a  
n u e v a  in t u m e s c e n c ia  p a r t ic u la r .

T o d o s  e s t o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d e  q u e  
s e  c o m p o n e  n u e s t r o  c u e r p o  t i e n e n  u n a  
g r a n  d e l ic a d e z a  m ic r o s c ó p ic a ,  p o r q u e  e l  
ta m a ñ o  v a r ía  e n t r e  c é n t im o s  y  m i lé s im a s  
d e  m il ím e tr o . S e  p o d r á ,  p o r  lo  t a n t o ,  t e 
n e r  u n a  id e a  d e  s u  n ú m e r o  c u a n d o  s e
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s e p a  q u e  la s  c é lu la s  y  l o s  tu b o s  n e r v io so s^  
p o r  s u  reu n ió n ^  fo r m a n  e l  cereb ro^  la  m é 
d u la  e s p in a l  y  lo s  c o r d o n e s  n e r v io s o s ,  y  
q u e  t o d a s  la s  f ib r a s  m u s c u la r e s  r e u n id a s  
c o n s t i t u y e n  e s e n c ia lm e n t e  la  c a r n e ,  q u e  
r e p r e s e n t a  la  m a y o r  p a r t e  d e l  h o m b r e  y  
lo s  a n im a le s .

S e a n  la s  q u e  q u ie r a n  la  c o m p l ic a c ió n  y  
la  v a r ie d a d  e n  l a s  f u n c io n e s  in t e le c t u a le s ,  
d e  n u e s t r o s  s e n t im ie n t o s  y  d e  n u e s t r o s  
m o v im ie n t o s ,  j a m á s  s e  e x p l ic a n  s in o  p o r  
la  a c t iv id a d  v ita l  d e  t r e s  e le m e n t o s  o r g á 
n ic o s ,  fo r m a n d o  u n a  c a d e n a  d e  d is t in to s  
a n i l lo s ,  p e r o  c u y a s  p r o p ie d a d e s  e s t á n ,  s in  
e m b a r g o ,  s u b o r d in a d a s  f i s io ló g ic a  y  j e 
r á r q u ic a m e n te .

E s t o s  t r e s  e le m e n t o s  s o n  : e l  e le m e n to  
n e r v io s o  s e n s i t i v o  j e l  e le m e n t o  n e r v io s o  
m o t o r  y  e l  e le m e n to  m u s c u l a r .  E l  p u n to  
d e  p a r t id a  d e  la  a c c ió n  f i s io ló g ic a  s e  e n 
c u e n t r a  e n  e l  e le m e n to  n e r v io s o  s e n s it iv o  
ó  in t e le c t u a l;  s u  v ib r a c ió n  s e  t r a n s m ite  
s ig u ie n d o  s u  e je  y  l l e g a  á  la  c é lu la  n e r 
v io s a ,  v e r d a d e r a  e s t a c ió n ;  la  v ib r a c ió n  
s e n s i t iv a  s e  t r a n s f o r m a  e n  v ib r a c ió n  m o 
to r a . E s t a  ú l t im a  s e  p r o p a g a  á  s u  v e z  e n  
e l  e le m e n t o  n e r v io s o  m o to r ,  y  a l  l le g a r  á
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f ib r a  m u s c u la r  q u e ,  v o lv ie n d o  á  o b r a r  e n  
v ir tu d  d e  s u  p r o p ie d a d  e le m e n t a l ,  v e r if ic a  
la  c o n t r a c c ió n  ó  m o v im ie n to .

E s t o s  t r e s  e le m e n to s  j u e g a n  d e  e s t a  m a 
n e r a  e l  p a p e l  d e  e x c i t a n t e  r e s p e c t iv a m e n 
t e  u n o s  d e  o t r o s ;  e l  e le m e n t o  n e r v io s o  
s e n s i t iv o  e x c i t a  a l e le m e n t o  n e r v io s o  m o 
t o r ,  é s t e  a l  e le m e n to  m u s c u la r ,  y  d e  e s 
t o s  a c t o s  e l  f in a l e s  la  c o n t r a c c ió n .  E n  s u  
a c c ió n  d e  c o n ju n to  e s t o s  e le m e n t o s  t i e 
n e n  r e la c io n e s  ta n  c o n e x a s  q u e  n o  t e n 
d r ía n  r a z ó n  d e  s e r l o s  u n o s  s in  la s  o t r a s .  
E n  e fe c to , e l  e le m e n to  s e n s i t iv o  n o  t ie n e  
r a z ó n  d e  s e r  s in  e l e le m e n t o  m o to r  q u e  
in d ic a  s u  p r e s e n c ia ,  y  e l  e le m e n t o  m o to r  
n o  t e n d r ía  r a z ó n  d e  s e r  s in  e l e le m e n t o  
m u s c u la r  s o b r e  e l  q u e  d e b e  m a n if e s ta r s e  
s u  in f lu e n c ia .

S in  e m b a r g o ,  á  p e s a r  d e  e s t a  c o n e x ió n  
ín t im a  y  n e c e s a r ia ,  c a d a  u n o  d e  e s t o s  
e le m e n t o s  q u e d a  s ie m p r e  in d e p e n d ie n t e  
y  d is t in to .  E l e le m e n t o  s e n s i t iv o  v iv e  y  
m u e r e  á  s u  m a n e r a , t i e n e  v e n e n o s  q u e  
l e  s o n  p r o p io s .  E l e le m e n t o  m o t o r  p u e d e  
v iv ir  y  m o r ir  s e p a r a d a m e n t e ,  y  t ie n e  
ig u a lm e n t e  s u s  v e n e n o s  e s p e c ia l e s .  P o r

18
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Ú lt im o , e l  e le m e n t o  m u s c u la r  t ie n e  ig u a 
l e s  c o n d ic io n e s  d e  v id a  ó  m u e r te  q u e  le  
p e r t e n e c e n  e x c lu s iv a m e n t e .

S i  e s t a  in d e p e n d e n c ia  o r g á n i c a  e s  r e a l  
p a r a  la  v id a  n u tr i t iv a  d e  l o s  e le m e n t o s ,  
n o  e s  n a d a  m á s  q u e  u n a  i lu s ió n  b a jo  e l  
p u n to  d e  v i s t a  d e  l a s  m a n i f e s t a c io n e s  v i 
t a l e s  q u e  d e b e n  l le n a r  e n  e l  o r g a n i s m o .  
N o  s ie n d o  e s t a s  m a n i f e s t a c io n e s  s in o  la  
r e s u l t a n t e  d e  a c t iv id a d e s  d iv e r s a s ,  e x ig e n  
e l  c o n c u r s o  d e  to d a s .  S i  s e  s u p r im e  u n o  
d e  l o s  t r e s  e le m e n t o s  s e n s i t iv o ,  m o to r  y  
m u s c u la r ,  c o n t in ú a n  v iv ie n d o  l o s  o t r o s  
d o s ,  p e r o  s in  e x p r e s ió n ,  d é l a  m is m a  m a 
n e r a  q u e  u n a  fr a s e  p ie r d e  s u  s ig n i f i c a c ió n  
d e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u e  le  s u p r im im o s  
u n o  d e  s u s  m ie m b r o s .

L a  le y  fu n d a m e n ta l  d e  la  v id a  e s  e l  c o 
m e r c io  c o n t in u o  d e  m a t e r ia le s  e n t r e  e l 
c u e r p o  v iv ie n t e  y  e l  m e d io  c ó s m ic o  q u e  le  
r o d e a . D e  e s t o  r e s u l t a  u n  v e r d a d e r o  cir~  
c u l u s  ó  t o r b e l l in o  r e n o v a d o r  d e l  c u e r p o ,  
c u y a  r a p id e z  m id e  la  in t e n s id a d  d e  la  v i 
d a .  L a s  c o n d ic io n e s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  
v i t a le s  n o  e s t á n  c o n s t i t u id a s  e n  a b s o lu t o  
n i p o r  e l  o r g a n is m o ,  n i  p o r  e l  m e d io  c ó s 
m ic o ;  e s  p r e c is o  y  n e c e s a r io  e l  c o n c u r s o
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d e  l o s  d o s .  A u n  á  p e s a r  d e  la  in t e g r id a d  
d e l  o r g a n is m o ,  c e s a r á  la  v id a  s i  e l  m e d io  
s e  s u p r im e  ó  s e  v ic ia ;  e n  u n  m e d io  fa v o 
r a b le  s e  a p a g a r á  la  v id a  s i  e l o r g a n is m o  
e s t á  le s io n a d o  ó  d e s t r u id o .

R e p e t ir e m o s  q u e  n u e s t r o  o r g a n is m o  n o  
e s  o tr a  c o s a  q u e  u n  a g r e g a d o  d e  e le m e n 
t o s  o r g á n ic o s ,  ó  m e jo r , d e  o r g a n is m o s  e le 
m e n t a le s  in n u m e r a b le s  v e r d a d e r o s  in fu 
s o r io s  q u e  v iv e n ,  m u e r e n  y  s e  r e n u e v a n ,  
c a d a  u n o  á  s u  m a n e r a . E s t a  c o m p a r a c ió n  
e x p r e s a  f ie lm e n te  m i p e n s a m ie n t o ,  p o r q u e  
e s t a  m u lt i tu d  in c o n t a b le  d e  o r g a n is m o s  
e le m e n t a le s  a s o c ia d o s  q u e  c o m p o n e n  
n u e s t r o  o r g a n is m o  to ta l ,  e x is t e n  c o m o  lo s  
in f u s o r io s  e n  u n  m e d io  l íq u id o  q u e  d e b e  
t e n e r  c a lo r  y  c o n te n e r  a g u a ,  a ir e  y  m a te 
r ia s  n u tr i t iv a s .  L o s  i n f u s o r io s  l ib r e s  y  d i
s e m in a d o s  e n  la  s u p e r f ic ie  d o  la  t ie r r a  e n 
c u e n tr a n  e s t a s  c o n d ic io n e s  e n  l a s  a g u a s  
e n  q u e  v iv e n .  L o s  i n f u s o r io s  o r g á n ic o s  d e  
n u e s t r o  c u e r p o , m á s  d e l ic a d o s ,  a g r u p a 
d o s  e n  t e j id o s  y  ó r g a n o s ,  e n c u e n tr a n  e s 
t a s  c o n d ic io n e s  r o d e a d a s  d e  p r o t e c t o r e s  
e s p e c ia l e s ,  e n  n u e s t r o  f lu id o  s a n g u ín e o  
q u e  e s  s u  v e r d a d e r o  l íq u id o  n u tr ic io .  E n  
e s t e  l íq u id o ,  q u e  n o  l o s  im b ib e  p e r o  q u e
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lo s  b a ñ a , s e  v e r if ic a n  t o d o s  l o s  c a m b io s  
m a te r ia le s  s ó l id o s ,  l íq u id o s  ó  g a s e o s o s  
q u e  e x ig e  s u  v id a ;  t o m a n  s u s  a l im e n t o s  y  
a r r o ja n  s u s  e x c r e m e n t o s ,  a b s o lu t a m e n t e  
lo  m is m o  q u e  lo s  a n im a le s  a c u á t ic o s .  E n  
t o d a s  p a r te s  la  v id a  n o  t i e n e  lu g a r  s in o  
e n  u n  m e d io  l íq u id o .  S o la m e n t e  p o r  a r t i 
f ic io s  d e  c o n s t r u c c ió n ,  lo s  o r g a n i s m o s  d e l  
h o m b r e , a s í  c o m o  l o s  d e  o t r o s  a n im a le s ,  
p u e d e n  v iv ir  e n  e l  a ir e ;  p e r o  to d o s  lo s  
e le m e n t o s  a c t iv o s  d e  s u s  fu n c io n e s  v iv e n  
s i n  e x c e p c ió n ,  á  la  m a n e r a  d e  lo s  i n f u s o 
r io s ,  e n  u n  m e d io  l íq u id o  in t e r io r .  P o r  
e s t a  r a z ó n  h e  d a d o  y o  e l n o m b r e  d e  m e d io  
i n t e r i o r  o r g á n ic o  á  la  s a n g r e  y  á  t o d o s  
l o s  l íq u id o s  b la s t e m á t ic o s  q u e  d e  e l la  d e 
r iv a n .

E l  s i s t e m a  c ir c u la to r io  n o  e s  n a d a  m á s  
q u e  u n  c o n ju n to  d e  c a n a le s  d e s t in a d o s  á  
c o n d u c ir  e l a g u a ,  e l  a ir e  y  l o s  a l im e n t o s  
á  l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d e  n u e s t r o  
c u e r p o , d e  la  m is m a  m a n e r a  q u e  l a s  c a 
l le s  y  c a l le j a s  in n u m e r a b le s  s i r v e n  p a r a  
l le v a r  la s  p r o v i s io n e s  á  lo s  h a b ita n te s  d e  
u n a  g r a n  c iu d a d . L o s  c a n a le s  v e n o s o s  n o  
t ie n e n ,  p r o p ia m e n te  h a b la n d o , r e la c io n e s  
f i s io ló g ic a s  a c t iv a s  c o n  lo s  e le m e n t o s  o r -
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g à n ic o s ;  n o  l e s  l le v a n  n a d a , y  n o  h a c e n  
o t i 'a c o s a  q u e  a c a r r e a r  la  s a n g r e  q u e  Ie s  
n u tr ió ;  p e r o  e l  s i s t e m a  v e n o s o  p r e s e n t a  
o tr o  o r ig e n  p e r if é r ic o  d e  la  m a y o r  im p o r 
t a n c ia ,  p o r q u e  p o r  e s t e  o r ig e n  e s  p o r  
d o n d e  la  c o r r ie n te  v e n o s a ,  c u y a  d ir e c c ió n  
e s  c e n tr íp e ta ,  v ie n e  á  r e p a r t ir s e  s ó b r e l a s  
d iv e r s a s  s u p e r f ic ie s  d e l  o r g a n is m o  y  t o 
m a  e l  a ir e  e n  lo s  p u lm o n e s ,  e l  a g u a  y  lo s  
a l im e n to s  e n  l o s  i n t e s t in o s ,  a s í  c o m o  ta m 
b ié n  o tr o s  l íq u id o s  in t e r s t ic ia le s .  T o d o s  
e s t o s  e le m e n t o s  c o n s t i t u t iv o s  d e l  m e d io  
in t e r io r  s o n  l le v a d o s  in m e d ia ta m e n te  a l 
c o r a z ó n , c e n tr o  d e l  a p a r a to  c ir c u la to r io .  
A q u í  e m p ie z a  e l  s i s t e m a  a r te r ia l  q u e  la n 
z a  la  s a n g r e  e n  u n a  d ir e c c ió n  in v e r s a  
á l a  d e  la s  v e n a s ,  e s  d e c ir ,  d e l  c e n t r o  á l a  
p e r ife r ia . A r r o ja d a  la  s a n g r e  p o r  e l  c o r a 
z ó n  e n  la s  a r te r ia s  v a  á  im p u r if ic a r s e  e n  
t o d o  ó  e n  p a r te  c o n  d iv e r s o s  p r o d u c t o s  d o  
e l im in a c ió n  y  p o r  m e c a n is m o s  d iv e r s o s  
s e g ú n  lo s  o r g a n is m o s ;  p e r o  lo  q u e  a q u í  
im p o r ta  s a b e r  e s  q u e  la  s a n g r e  a r te r ia l  
s e  d ir ig e  h a c ia  n u e s t r o s  o r g a n is m o s  e l e 
m e n t a le s  y  q u e  l e s  d is tr ib u y e  t o d a s  la s  
s u s t a n c ia s  c a p a c e s  d e  o b r a r  s o b r e  e l lo s .  
L a  s a n g r e  a r t e r ia l  l le v a  la  v id a  á  lo s  e le -
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m e n t o s  o r g á n ic o s ,  p o r q u e  c o n t ie n e  e n  d i 
s o lu c ió n  e l  o x íg e n o  y  l o s  d e m a s  e le m e n 
t o s  d e l m e d io  o r g á n ic o  p r o p io s  p a r a  s o s 
t e n e r  la  v id a ; p e r o  la  s a n g r e  a r te r ia l  p u e d e  
l le v a r  ta m b ié n  la  m u e r te ,  s i  s e  in t r o d u 
c e n  e n  l a s  v ía s  c ir c u la t o r ia s ,  e s  d e c ir ,  e n  
e l  m e d io  in t e r io r  o r g á n ic o ,  s u s t a n c ia s  q u e  
la  v i c i e n .  P u e s  b ie n , e s t e  e s  e l  c a s o  q u e  
s e  p r e s e n t a  e n  to d o s  l o s  e n v e  n e n a m ie n t o s .

O u a n d o  s e  h ie r e  á  u n  a n im a l  c o n  u n a  
f le c h a  e n v e n e n a d a  p o r  e l c u r a r e ,  h e m o s  
v is t o  q u e  m u e r e  a l  c a b o  d e  p o c o  t ie m p o .

, E x is t e n  e n  e fe c to , t r e s  e t a p a s  n e c e s a r ia s  
q u e  d e b e  r e c o r r e r  e l  v e n e n o .  P r im e r a 
m e n t e  d e b e  d i s o lv e r s e  e l v e n e n o  e n  la  
h e r id a  p o r  lo s  h u m o r e s  q u e  a l l í  s e  e n 
c u e n tr a n ;  s e g u n d o ,  d e b e  p e n e t r a r  e n  la s  
v e n a s  y  l le g a r  a l  c o r a z ó n ;  t e r c e r o ,  d e b e  
p o n e r s e  e n  c o n t a c to  c o n  lo s  e le m e n t o s  
o r g á n ic o s  p o r  m e d io  d e  la  s a n g r e  a r te 
r ia l .  E s t o  n o  e s  to d o ;  e s  n e c e s a r io  q u e  la  
s u s t a n c ia  t ó x ic a  s e  a c u m u le  e n  la  s a n g r e  á  
c o n s e c u e n c ia  d e  u n a  d e s p r o p o r c ió n  q u e  
d e b e  e s t a b le c e r s e  e n t r e  la  a b s o r c ió n  y  la
ehm m aciondelveneno.Todoesto necesita
como sabemos, un máximun de diez á doce 
minutos para cumplirse. Concebimos-, sin
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e m b a r g o ,  q u e  e l  c u r a r e  n o  p u e d e  o b r a r  
d e  e s t a  m a n e r a , s i  a n t e s  d e  l le g a r  á  la  
s a n g r e  a r te r ia l  e n c u e n t r a  e n  s u  c a m in o  
a lg u n a  v ía  d e  e l im in a c ió n  r á p id a  ó  s i  e n 
c u e n tr a  u n  o b s tá c u lo  c u a lq u ie r a  q u e  le  
r e t e n g a  e n  e l  á r b o l v e n o s o .  E n  e f e c to ,  e n  
e s t e  c a s o  e l  v e n e n o  n o  l i e g a  h a s t a  la s  
v ía s  q u e  c o n d u c e n  á  lo s  e le m e n t o s  o r g á 
n ic o s .

T r e s  a ñ o s  d e s p u é s  d e  la  v u e lta  d e  W a t -  
t e r to n  á  I n g la t e r r a ,  B r o d ie  h iz o  a lg u n o s  
e x p e r im e n t o s  q u e  im p o r ta  m e n c io n a r .  S e  
in o c u ló  c u r a r e  e n  la  p a ta  d e  u n  b o r r ic o  y  
m u r ió  e n  d o c e  m in u to s .  S e  in o c u ló  e n  o tr o  
e l  m is m o  v e n e n o ,  d e s p u é s  d e  h a b e r  c o lo 
c a d o  u n  v e n d a je  a lr e d e d o r  d e  la  p a ta  p o r  
e n c im a  d e l  p u n to  e n  q u e  s e  h iz o  la  in o c u 
la c ió n ;  e l  b u r r o  a n d u v o  l ib r e m e n t e ,  c o m o  
d e  o r d in a r io ,  y  c o m ió  s i n  a p e r c ib ir s e  d e  
n a d a . A l  c a b o  d e  u n a  h o r a  s e  l e  q u itó  la  
l ig a d u r a ,  y  m u r ió  á  l o s  d ie z  m in u to s  d e s 
p u é s .  E s t o s  e x p e r im e n t o s ,  q u e  s o n  im ita 
c ió n  d e  l o s q u e M a g e n d i e  h a b ía  h e c h o  c o n  
o tr o s  v e n e n o s ,  y  q u e  s e  h a n  c o n f ir m a d o  
c o n  f r e c u e n c ia ,  s e  e x p l ic a n  f i s io ló g ic a 
m e n t e  d o  u n a  m a n e r a  m u y  s e n c i l la :  e n  
t a n to  q u e  e l  v e n e n o  q u e d a  b a jo  la  p ie l  d e
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la  p ie r n a  p o r  d e b a jo  d e  la  l ig a d u r a ,  n o  
p u e d e  l le g a r  a l  c o r a z ó n , p o r q u e  e s t a  l ig a 
d u r a  im p id e  á  Ja s a n g r e  v e n o s a  p a s a r  v  
t r a n s p o r ta r le .  H e m o s  d ic h o  q u e  e l v e n e n ó  
n o  e s  a c t iv o  s in o  l le g a n d o  a l c o r a z ó n ,  
p a r a  q u e  s e  p u e d a  r e p a r t ir  p o r  Jas a r t e 
r ia s  y  l le g a r  d e  e s t a  m a n e r a  á  Jos e le m e n 
t o s  o r g á n ic o s ;  p e r o  á u n  a q u í  to d a v ía  p o -  
d e m o s ,  p o r  u n  a r t if ic io  e x p e r im e n ta l ,  im 
p e d ir  a l  v e n e n o  g e n e r a l iz a r s e .  S i  l ig a m o s  
la  a r t e r ia  d e  u n  m ie m b r o ,  p o r  e je m p lo -  
im p e d ir e m o s  a  la  s a n g r e  e n v e n e n a d a  l le 
g a r  a  l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d e  e s t e  
m ie m b r o  y  l e  c o n s e r v a r e m o s  la  v id a ,  e n  
t a n to  q u e  e l r e s to  d e l  c u e r p o  h a b r á  s u fr id o  
l o s  a t a q u e s  d e le t é r e o s  d e  la  s u s t a n c ia  
to x ic a .  E n  u n a  p a la b r a , d e t e n ie n d o  e l v e 
n e n o  e n  l a s  v e n a s ,  s e  s a lv a  a l  in d iv id u o :  
d e t e n ie n d o  e l v e n e n o  e n  la s  a r t e r ia s  n o  s e  
s a lv a  n a d a  m á s  q u e  la  p a r t e  d e l  c u e r p o
e n  q u e  s o  o b l i t e r a  la  a r t e r ia  q u e  l le v a  la  
s a n g r e .

D e s p u é s  d e  e s t a  s u m a r ia  e x p o s ic ió n  d e  
a lg u n a s  n o c io n e s  f i s io ló g ic a s  q u e  e r a  n e 
c e s a r io  r e c o r d a r ,  v o lv a m o s  á  l o s  e fe c to s  
d e l  v e n e n o  a m e r ic a n o .  D e b e m o s  p r im e r a 
m e n te  b u s c a r  s o b r e  q u é  e le m e n t o  o r g á -
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n ic o  p a r t ic u la r  d e l  c u e r p o  l le v a  s u  a c c ió n  
tó x ic a ,  y  d e t e r m in a r  e n  s e g u id a  e l  m e c a 
n is m o  p o r  m e d io  d e l  q u e  la  m u e r te  d e  
e s t e  e le m e n t o  p u e d e  p r o d u c ir  l a  m u e r te  
d e  to d o  e l  o r g a n is m o .
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IV .

E n  e l  m e s  d e  J u n io  d e  1844 h ic e  m i p r i 
m e r  e x p e r im e n to  s o b r e  e l  c u r a r e . I n s in u é  
b a jo  la  p ie l  d e l  d o r s o  d e  u n a  r a n a  u n  p e 
q u e ñ o  p e d a z o  d e  c u r a r e  s e c o  y  o b s e r v é  a l  
a n im a l .  E n  l o s  p r im e r o s  m o m e n t o s  s a lta b a  
y  c o m a  la  r a n a  c o n  g r a n  a g i l i d a d ,  c o m o  
a n t e s  d e  la  p ic a d u r a ,  d e s p u é s  q u e d ó  t r a n 
q u i la .  A I c a b o  d e  c in c o  m in u to s  c e d ie r o n  
l a s  p a ta s  d e  d e l a n t e ,  e l c u e r p o  s e  a p la n ó  
p o c o  a p o c o ;  á  lo s  s i e t e  m in u t o s  la  r a n a  
h a b ía  m u e r to ,  e s  d e c ir ,  q u e  s e  p u s o  b la n 
d a ,  f lá c id a ,  y  q u e  lo s  p in c h a z o s  e n  la  p ie l  
n o  d e te r m in a b a n  e n  e l  a n im a l  n in g u n a  
r e a c c ió n  v ita l .

P r o c e d í  e n  s e g u i d a  á  lo  q u e  s e  l la m a  la  
a u to p s ia  f i s io ló g ic a  d e l  a n im a l .

S a b ia s  m e d id a s ,  q u e  to d o  e l m u n d o
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a p r u e b a , im p id e n  h a c e r  e n  e l h o m b r e  la s  
a u t o p s ia s  a n t e s  d e  q u e  s e  h a y a n  p a s a d o  
v e in t ic u a t r o  h o r a s  d e s p u é s  d e  lá  m u e r te .  
E s t a  c ir c u n s t a n c ia  d i s m in u y e  c o n s id e r a 
b le m e n te  la  im p o r ta n c ia  c ie n t í f ic a  d e  la s  
a u to p s ia s  c a d a v é r ic a s .  E n  e f e c t o ,  la  v id a  
n o  c e s a  p o r q u e  to d o  n u e s t r o  c u e r p o  m u e r e  
á  la  v e z ,  s in o  ú n ic a m e n t e  p o r q u e  u n o  ó  
m u c h o s  d e  s u s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  han. 
p e r d id o  s u s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s .  H a c ie n d o  
l a  a u t o p s ia  e n  e l  m o m e n to  d e  la  m u e r te  
s e  d e b e n  e n c o n t r a r  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  
q u e  h a n  p e r d id o  s u s  p r o p ie d a d e s  f i s io ló 
g i c a s ,  y  o t r o s  q u e  la s  p o s e e n  to d a v ía  y  
q u e  a c a b a n  p o r  p e r d e r la s  y  p o r  m o r ir  á  
s u  v e z  á  c a u s a  d e  la  d is lo c a c ió n  d e  la s  
fu n c io n e s  n e c e s a r ia s  á s u  e x is t e n c ia .  C u a n 
d o  s e  p r a c t ic a  la  a u t o p s ia  v e in t ic u a tr o  h o 
r a s  d e s p u é s  d e  la  m u e r t e ,  t o d o s  lo s  e le 
m e n t o s  o r g á n ic o s  e s t á n  a p a g a d o s ,  r íg id o s  
y  fr ío s . N o  s e  e n c u e n tr a n  s in o  la s  le s io n e s  
c r ó n ic a s ,  q u e  n o s  d a n  á  c o n o c e r  la s  d i 
v e r s a s  m e ta m o r f ó s i s  p a to ló g ic a s  d e  lo s  
t e j id o s ,  p e r o  q u e  n o  n o s  e x p l ic a n  e n  n a d a  
e l  m e c a n is m o  d e  la  m u e r te ,  p o r q u e  e l  i n 
d iv id u o  v iv ía  a lg u n a s  h o r a s  á n t e s  c o n  
e s t a  m is m a  le s ió n ;  e n  o t r o s  c a s o s  n o  s e
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e n c u e n t r a  n a d a , y  s e  c r e e  q u e  la  c a u s a  d e  
l a  m u e r te  e s  in a p r e c ia b le .

E s t o  e s  lo  q u e  n o s  h u b ie r a  s u c e d id o  s i  
h u b ié s e m o s  h e c h o  la  a u t o p s ia  d e  n u e s t r a  
r a n a  a l d ia  s i g u i e n t e : t e n d r ía m o s  u n  c a 
d á v e r  e n v e n e n a d o  p o r  e l c u r a r e  q u e  n o  
h u b ie r a  o fr e c id o  n in g u n a  l e s i ó n ,  y  q u e  
n o s  h u b ie r a  s id o  im p o s ib le  d i s t in g u ir  b a jo  
n in g ú n  c o n c e p to  d e l  c a d á v e r  d e  u n a  r a n a  
q u e  h u b ie r a  m u e r to  d e  o t r o  g é n e r o  d e  
m u e r te .  V e r e m o s  c u á n  e s  d e  o t r a  m a n e r a ,  
c u a n d o  s e  h a c e  la  a u t o p s ia  f i s io ló g ic a 
m e n t e ,  e s  d e c ir ,  a b r ie n d o  e l a n im a l  in m e 
d ia t a m e n t e  d e s p u é s  d e  m u e r to .  E s t a  e s  
u n a  v e n ta ja  d e  la s  m á s  im p o r ta n te s  q u e  
p r e s e n t a  la  p a to lo g ía  e x p e r im e n t a l ,  p o r 
q u e  lo  q u e  la  m o r a l  p r o h íb e  h a c e r  s o b r e  
n u e s t r o s  s e m e j a n t e s ,  l a  c ie n c ia  n o s  a u t o 
r iz a  á  h a c e r lo  s o b r e  l o s  a n im a le s .  E l  h o m 
b r e , q u e  t i e n e  e l d e r e c h o  d e  s e r v ir s e  d é l o s  
a n im a le s  p a r a  s u s  u s o s  d o m é s t ic o s  y  p a r a  
s u  a l im e n t a c ió n ,  t i e n e  ig u a lm e n t e  e l  d e 
r e c h o  d e  s e r v ir s e  p a r a  in s t r u ir s e  e n  u n a  
c ie n c ia  ú t i l  p a r a  la  s o c ie d a d .

A b r ie n d o  la  r a n a  e n v e n e n a d a ,  v i  q u e  s u  
c o r a z ó n  c o n t in u a b a  la t ie n d o .  S u  s a n g r e  s e  
e n r o je c ía  a l  a ir e  y  p r e s e n ta b a  s u s  p r o p ie -



S O B R E  E L  CU R A R E 2 » 5

d a d e s  f i s io ló g ic a s  n o r m a le s .  M e s e r v í  e n  
s e g u id a  d e  la  e le c t r ic id a d  c o m o  e x c ita n te  
m á s  c o n v e n ie n t e  p a r a  d e s p e r t a r y  p r o v o c a r  
l a  r e a c c ió n  f í s ic a  d e  lo s  e le m e n t o s  n e r v io 
s o s  y  m u s c u la r e s .  P e r o  o b r a n d o  d ir e c ta 
m e n te  s o b r e  lo s  m ú s c u lo s ,  e l  e x c i ta n te  
e lé c t r ic o  p r o d u c ía  c o n t r a c c io n e s  v io le n 
t a s  e n  t o d a s  la s  p a r te s  d e l  c u e r p o ;  p e r o  
o b r a n d o  s o b r e  lo s  n e r v io s  m is m o s ,  n o  
p r o d u c ía  n in g u n a  r e a c c ió n .  L o s  n e r v io s ,  
e s  d e c ir ,  l o s  tu b o s  n e r v io s o s  q u e  lo s  c o m 
p o n e n ,  e s t a b a n  c o m p le ta m e n te  m u e r to s ,  
e n  ta n to  q u e  lo s  d e m a s  e le m e n t o s  o r g á 
n i c o s ,  m ú s c u lo s ,  s a n g r e ,  m u c o s a s ,  e t c . ,  
e s ta b a n  m u y  v iv o s  y  c o n s e r v a b a n  a ú n  s u s  
p r o p ie d a d e s  f i s io ló g ic a s  d u r a n te  u n  g r a n  
n ú m e r o  d e  h o r a s ,  c o m o  s u c e d e  s ie m p r e  
e n  a n im a le s  d e  s a n g r e  fr ía .

E s ,  s i n  e m b a r g o ,  fá c il  c o m p r e n d e r  q u e  
la  e x t in c ió n  v i ta l  d e  l o s  e le m e n t o s  n e r v io 
s o s  d e b o  p r o d u c ir  la  m u e r te  d e l  o r g a n i s 
m o  e n te r o  p o r  la  c e s a c ió n  s u c e s iv a  d e  t o 
d o s  lo s  m o v im ie n t o s .  L a  d e te n c ió n  d e  lo s  
m o v im ie n t o s  r e s p ir a t o r io s  p r o d u c e  p a r t i 
c u la r m e n t e  e s t e  r e s u l t a d o ,  im p id ie n d o  e n  
e l  m e d io  o r g á n ic o  s a n g u ín e o  la  a e r e a c io n ,  
q u e  e s  in d is p e n s a b le  p a r a  s o s t e n e r  la  v id a
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d e  to d o s  lo s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  q u e  n o s  
c o m p o n e n . S i  c o n s e r v a  to d a v ía  e l c o r a 
z ó n  s u s  m o v im ie n t o s ,  e s t o  p r u e b a ,  c o m o  
y a  s e  s a b ía ,  q u e  n o  e s t á  in f lu e n c ia d o  p o r  
e l  s i s t e m a  n e r v io s o  c o m o  l o s  d e m a s  m ú s 
c u l o s ,  lo  q u e  l e  p e r m it e  s e r ,  s e g ú n  la  e x 
p r e s ió n  d e  I l a l l e r ,  e l  ó r g a n o  p r i m u m  v i -  
v e n s  y  e l  ó r g a n o  u í t i m u m  m o r i e n s .  A d e 
m á s ,  la  d e m o s t r a c ió n  d e  e s t a  a c c ió n  c la r a  
y  c a r a c te r ís t ic a  d e l  c u r a r e ,  q u e  m a ta  e l  
e le m e n t o  n e r v io s o  y  r e s p e ta  e l e le m e n t o  
m u s c u la r ,  h a  r e s u e l t o  la  c u e s t ió n  d e  la  
q u e  s o  l la m a b a  i r r i t a b i l i d a d  h a le r ia n a  
p r o b a n d o  e x p e r im e n ta lm e n te  q u e  la  p r o 
p ie d a d  c o n tr á c t i l  d e l  m ú s c u lo  e s  d is t in ta  
d e  la  p r o p ie d a d  d e l  n e r v io ,  q u e  la  e x c ita ,  
p u e s t o  q u e  e l  v e n e n o  l l e g a  á  s e p a r a r  in 
m e d ia ta m e n te  u n a  d e  o tr a .

E s t e  p r im e r  e x p e r im e n t o  a n a l í t ic o  h e 
c h o  s o b r e  la  r a n a ,  le  r e p e t í  d e  la  m is m a  
m a n e r a  s o b r e  o t r o s  a n im a le s  m á s  p r ó x i 
m o s  e n  la  e s c a la  d e l  h o m b r e , y  q u e  p e r t e 
n e c ía n  á  la  c la s e  d e  l o s  p á ja r o s  y  d e  lo s  
m a m ífe r o s .  H e  c o m p r o b a d o  r e s u l t a d o s  
m u y  s e m e j a n t e s ,  y  la  a u to p s ia  f i s io ló g ic a  
m e  d e m o s tr ó  q u e  e l  e le m e n t o  n e r v io s o  
m o to r  h a b ía  s id o  e l  ú n ic o  a ta c a d o  p o r  e l
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c u r a r e ,  e n  ta n to  q u e  l o s  d e m a s  e le m e n t o s  
o r g á n ic o s  h a b ía n  c o n s e r v a d o  la s  p r o p ie 
d a d e s  f i s io ló g ic a s .

L a  a t e n ta  o b s e r v a c ió n  d e  l o s  s ín t o m a s  
d e l  e n v e n e n a m ie n to  s o b r e  l o s  a n im a le s  
e le v a d o s ,  v in o  a  r e v e la r m e  p a r t ic u la r id a 
d e s  i n t e r e s a n t e s  r e la t iv a s  á  la  s e n s ib i l id a d  
y  á  la  in t e l ig e n c ia .

U n  p e r r o  c a r iñ o s o  fu é  h e r id o  p o r  u n a  
f le c h a  e n v e n e n a d a .  A l  p r in c ip io  e l  a n im a l  
n o  s e  a p e r c ib ió ,  c o r r ía  y  e s ta b a  c o m o  d e  
o r d in a r io  a le g r e ;  p e r o  b ie n  p r o n to ,  c o m o  
s i  e s t u v ie r a  f a t ig a d o ,  s e  e c h ó  s o b r e  la  t r i 
p a ,  e n  u n a  a c t itu d  m u y  n a tu r a l .  C u a n d o  
s e  l e  l la m a b a  c o n t e s t a b a ;  s e  le v a n ta b a ,  
v e n ía  d e s p u é s  d e  in t e n t o s  r e p e t id o s  y  c o n  
u n a  e s p e c ie  d e  la x itu d .  P o c o  t ie m p o  d e s 
p u é s  n o  p o d ía  l e v a n t a r s e  e l  p e r r o  á  p e s a r  
d e  s u s  e s f u e r z o s ;  c o n s e r v a b a  to d a  s u  in 
t e l ig e n c ia  y  n o  p a r e c ía  s u f r ir ;  ú n ic a m e n t e  
s u s  p a ta s ,  y  p a r t ic u la r m e n te  la s  d e  a tr a s ,  
n o  o b e d e c ía n  á  s u  v o lu n ta d .  C u a n d o  s e  
h a b la b a  a l a n im a l  r e s p o n d ía  p e r fe c ta m e n 
t e  c o n  lo s  m o v im ie n t o s  d o  la  c a b e z a ,  c o n  
l a  e x p r e s ió n  d e  s u s  o jo s  y  la  a g i t a c ió n  d e  
l a  c o la ;  u n  p o c o  m á s  t a r d e  c a y ó  la  c a b e z a  
y  e l  a n im a l  n o  p o d ía  s o s t e n e r la .  E s ta b a
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e c h a d o  y  r e s p ir a b a  c o n  c a lm a ,  c o m o  u n  
a n im a l  q u e  d e s c a n s a r a  t r a n q u ila m e n te ;  
s i  s e  l e  l la m a b a , ú n ic a m e n t e  a g i t a b a  la  
c o la ,  y  v o lv ía  l o s  o jo s  to d a v ía  s i n  exp z’e -  
s io n  d e  s u f r im ie n t o  p a r a  d e m o s t r a r  q u e  
e n te n d ía . P o r  ú l t im o , c e s a r o n  p o c o  á  p o c o  
l o s  m o v im ie n t o s  r e s p ir a t o r io s  y  l o s  o jo s  
e s ta b a n  e n t o r n a d o s  y  s in  v id a ,  y  s o la 
m e n te  m o v im ie n t o s  l ig e r o s  d e  la  c o Í a  a t e s 
t ig u a b a n  q u e  e l p e r r o  o ía  to d a v ía  lo  q u e  s e  
h a b la b a  á  s u  la d o .

O tro  p e r r o ,  a r is c o  y  f e r o z ,  q u e  q u e r ía  
m o r d e r  á  lo s  q u e  s e  l e  a p r o x im a b a n  s e  le  
p ic ó  c o n  u n a  f le c h a  e n v e n e n a d a .  D u r a n te  
l o s  p r im e r o s  m o m e n t o s ,  e l  a n im a l  e n f u 
r e c id o  s e  m o v ía  e n  s u  c a m a ,  h a c ía  o ir  
g r u ñ id o s  m e z c la d o s  c o n  la d r id o s ,  s ie m p r e  
q u e  s e  d ir ig ía n  h a c ia  é l .  A l  c a b o  d e  s e i s  ó  
s i e t e  m in u to s  s e  a c o s t ó  e l  a n i m a l ,  s u s  
p ie r n a s  n o  p o d ía n  s o s t e n e r le  y  s e  a p a g a 
r o n  s u s  g r i t o s ;  p e r o  n o  p o r  e s o  e s t a b a  
m é n o s  f u r io s o .  S ie m p r e  q u e  s e  l e  a c e r c a 
b a n  e n s e ñ a b a  l o s  d ie n t e s  y  m o v ía  l o s  o jo s  
c e n t e l la n t e s .  C u a n d o  s e  l e  p r e s e n t a b a  u n  
p a lo  le  m o r d ía  c o n  fu e r z a , p e r o  e n  s i l e n 
c io .  E s t a  r a b ia  n o  s e  a p a g ó  s in o  c o n  
la  v id a , y  c u a n d o  e l  p e r r o  n o  p o d ía  m a -
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n if e s t a r la  c o n  l o s  I a b íc r s ,^ ^ /M  .,e (íép |g s , 
s u s  m ir a d a s  e x p r e s a b a n  " T o d a v ía  
fu r ia .

L o s  d o s  e x p e r im e n t o s  p r e c e d e n t e s  n o s  
d e m u e s tr a n  q u e  e n  la  m u e r te  p o r  e l  c u r a 
r e  n o  e s t á  p e r tu r b a d a  la  in t e l ig e n c ia ;  c a d a  
u n o  d e  l o s  p e r r o s  c o n s e r v ó  s u  c a r á c te r  
h a s t a  e l f in a l ,  y  s i  l a s  m a n if e s t a c io n e s  c a 
r a c t e r ís t ic a s  d e s a p a r e c e n  n o  e s  p o r q u e  
e s t é n  r e a lm e n te  a b o l id a s ,  s in o  p o r q u e  
s e  e n c u e n tr a n  s u c e s iv a m e n t e  r e c h a z a d a s  
y  c o m o  in v a d id a s  p o r  la  a c c ió n  p a r a l iz a n 
t e  d e l  v e n e n o .  E n  e fe c to , e n  e s o s  c u e r p o s  
s in  m o v im ie n to ,  d e t r a s  d e l  o jo  e n to r n a d o ,  
y  c o n  to d a  la  a p a r ie n c ia  d e  la  m u e r te ,  p e r 
s i s t e n  in t a c t a s  to d a v ía  la  s e n s ib i l id a d  y  la  
in t e l ig e n c ia  e n  s u  in t e g r id a d . E l  c a d á v e r  
q u e  s e  t i e n e  d e la n te  d e  lo s  o jo s  o y e  y  d i s 
t in g u e  lo  q u e  p a s a  á  s u  a lr e d e d o r , l e  q u e 
d a n  im p r e s io n e s  d o lo r o s a s  c u a n d o  s e  le  
p in c h a  ó  e x c ita .  E n  u n a  p a la b r a ,  h a y  t o 
d a v ía  s e n t im ie n t o  y  v o lu n ta d ,  ú n ic a m e n t e  
h a  p e r d id o  l o s  in s t r u m e n t o s  q u e  s i r v e n  á  
s u s  m a n if e s ta c io n e s ;  e s t o  e s  lo  q u e  v a m o s  
á  d e m o s tr a r  l le v a n d o  m á s  a l lá  n u e s t r o  
a n á l i s i s  f i s io ló g ic o .

R e c o r d e m o s  p o r  u n  in s ta n te  q u e  e l  c u -
19

V
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r a r e  n o  p u e d e  e j e r c e r  s u  a c c ió n  tó x ic a  
s in o  d e s p u é s  d e  h a b e r  s id o  l le v a d o  p o r  la s  
a r te r ia s  y  p u e s to  e n  c o n ta c to  c o n  n u e s t r o s  
e le m e n t o s  o r g á n ic o s .  R e c o r d e m o s  ta m b ié n  
q u e  l ig a n d o  ú  o b s t r u y e n d o  u n a  a r t e r ia  d o  
u n  m ie m b r o  ó  d e  o tr a  p a r te  d e  n u e s t r o  
c u e r p o , s e  p u e d e  p r e s e r v a r  e s t a  p a r te  d e l  
e n v e n e n a m ie n t o  q u e  in v a d ir á  e l  r e s to  d e l  
o r g a n is m o .  P u e s  b ie n ,  c o n  a y u d a  d e  e s t e  
m ie m b r o  ó  d e  e s t a  p a r te  r e s e r v a d a ,  á u n  
c u a n d o  n o  s e a  n a d a  m á s  q u e  u n a  f ib r a  
m u s c u la r ,  e l  a n im a l  p o d r á  m a n if e s ta r  lo  
q u e  s i e n t e  y  d e m o s t r a r  q u e  s u  in t e l ig e n 
c ia ,  q u e  h a b ía  s id o  p r e s a  e n  a lg u n a  p a r 
t e  e n  u n  c a d á v e r , n o  e s t á  a b o l id a . E s t o s  
e x p e r im e n t o s  a n a l í t ic o s  s e  d e m u e s t r a n  
p a r t ic u la r m e n te  m u y  b ie n  e n  l o s  a n i 
m a le s  d e  s a n g r e  fr ia , e n  r a z ó n  d e  la  p e r 
s i s t e n c ia  m á s  la r g o  t ie m p o  d e  l a s  p r o p ie 
d a d e s  e le m e n t a le s  d e  l o s  t e j id o s ,  d e s 
p u é s  d e  la  d e t e n c ió n  d é l a  c ir c u la c ió n  a r 
te r ia l .

E n  u n a  r a n a  m u y  v iv a  h e  in t e r c e p ta d o  
e l  p a s o  d e  la  s a n g r e  a r te r ia l  e n  l a s  p a ta s  
d e  a tr a s  p o r  la  l ig a d u r a  d e  l a s  a r t e r ia s ,  
t e n ie n d o  g r a n  c u id a d o  d e  d e ja r  in ta c to s  
l o s  n e r v io s  q u e  p o n e n  e n  c o m u n ic a c ió n
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e s t o s  m ie m b r o s  c o n  la  m é d u la  e s p in a l .  
D e s p u é s  d e  e s t a  o p e r a c ió n  la  r a n a  c o n s e r 
v a b a  to d a  s u  a g i l id a d ;  s a lta b a  y  n a d a b a  
c o m o  s ie m p r e . E n  s e g u id a  la  e n v e n e n é  
in s in u a n d o  u n  p e q u e ñ o  f r a g m e n to  d e  c u 
r a r e  b a jo  la  p ie l  d e l  d o r s o .  A  lo s  c in c o  m i
n u t o s  la  r a n a  s e  b a jó ,  s u s  p a ta s  s e  s e p a 
r a r o n  a l p e r d e r  s u  r e s o r t e ,  y  la  m a n d íb u la  
in fe r io r  d e l  a n im a l  d e s c a n s a b a  s o b r e  la  
m e s a .  D e s p u é s  d e  s i e t e  m in u to s  la  r a n a  h a 
b ía  m u e r to  y  e s ta b a  s in  m o v im ie n to .  C u a n 
d o  s e  p in c h a b a  la  p ie l  d e  la  c a b e z a ,  d e l  
c u e r p o  ó  d e  la s  p a ta s  d e  a d e la n te  n o  h a b ía  
n in g ú n  m o v im ie n t o ,  n i n in g u n a  r e a c c ió n  
v ita l  e n  e s t a s  p a r te s  e n v e n e n a d a s ;  p e r o  la  
r a n a  a g ita b a  e n  s e g u id a  c o n  v io le n c ia  s u s  
d o s  p a ta s  d e  a tr a s ,  q u e  h a b ía m o s  p r e s e r 
v a d o  d e l  e n v e n e n a m ie n t o  p o r  m e d io  d e  la  
l ig a d u r a  d e  l a s  a r t e r ia s .  S e  o b te n ía  e s t e  
r e s u lta d o  c o n  la s  m á s  l ig e r a s  p ic a d u r a s  
e n  la  p a r te  n o  e n v e n e n a d a  d e l  c u e r p o .  
C u a n d o  s e  p o n ía  la  r a n a  e n  e l  a g u a  y  s e  
e x c ita b a  u n a  p a r te  c u a lq u ie r a  d e  s u  c u e r 
p o  n a d a b a  p e r fe c ta m e n te  c o n  s u s  p a ta s  
d e  a t r a s ,  q u e  l le v a b a n  p o r  d e la n te  e l r e s to  
d e  s u  c u e r p o , p e r f e c ta m e n te  in m ó v i l ,  a u n 
q u e  s e n s ib l e ;  p e r o  n o  s o la m e n t e  h a b ía
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c o n s e r v a d o  n u e s t r a  r a n a  la  s e n s ib i l id a d  
e n  e l  t r a m o  a n t e r io r  d e  s u  c u e r p o ,  p a r a 
liz a d o  p o r  e l  v e n e n o ,  h a b ía  c o n s e r v a d o  
s u s  s e n ü d o s  y  s u  v o lu n ta d .  E n  e f e c t o ,  s i  
s e  c u b r ía  e l v a s o  e n  q u e  h a b ía m o s  in t r o 
d u c id o  la  r a n a  d e  m a n e r a  d e  c o lo c a r le  e n  
la  o s c u r id a d , y  e n  s e g u id a  s e  h a c ía  p e n e 
tr a r  s u b i t a m e n t e  u n  r a y o  d e  s o l  q u ita n d o  
la  c u b ie r t a ,  s e  a p e r c ib ía  e l t r o n c o  d e  la  
r a n a f íá c id o  é  in c lin a d o  h a c ia  a b a jo  a v a n 
z a r  v o lu n ta r ia m e n te  h á c ia  e l s o l  c o n  a y u 
d a  d e  s u s  d o s  p a ta s  d e  a tr a s .

H e  r e p e t id o  e l  e x p e r im e n to  m u c h a s  v e 
c e s  c o n  ig u a l  é x ito .

b i  e n  lu g a r  d e  la s  d o s  p a ta s  n o  s e  p r e 
s e r v a  n a d a  m á s  q u e  u n a  d e l  e n v e n e n a 
m ie n to , e l  r e s u l ta d o  e s  e l  m is m o , ú n ic a 
m e n te  q u e  u n a  p a ta  s e  m u e v e  c u a n d o  s e  
p in c h a  a l a n im a l ,  y  e s t a  p a ta  a r r a s tr a  t o d o  
e l  c u e r p o  d e la n te  d e  e l la  c u a n d o  e l a n i 
m a l e s t á  e n  e l a g u a .

Cuando en lugar de una pata se preser
va un dedo del envenenamiento, este de
do se agita y expresa el sentimiento do 
todo el cuerpo, reducido al estado de ca
dáver.

E l e s p e c tá c u lo  in t e r e s a n t e  q u e  a c a b o  d e
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r e fe r ir  p u e d e  o b s e r v a r s e  m u c h a s  v e c e s  d u 
r a n te  u n a  h o r a  ó  d o s  e n  la s  e s t a c io n e s  f a 
v o r a b le s .  N o  s e  a c a b a  s in o  c u a n d o  la  a s 
f ix ia  y  l a  m u e r te  d e l  o r g a n is m o  l le g a n  á  
c o n s e c u e n c ia  d e  la  s u p r e s ió n  m u y  p r o lo n 
g a d a  d e  lo s  m o v im ie n to s  r e s p ir a to r io s .

E n  l o s  a n im a le s  d e  s a n g r e  c a l i e n t e  e s 
t o s  f e n ó m e n o s  p a s a n  e n  u n  t ie m p o  m u 
c h o  m á s  c o r t o , p e r o  n o  p o r  e s t o  e x is t e n  
m é n o s .

C u a n d o  u n  m a m ífe r o  ó  u n  h o m b r e  e s 
tá n  e n v e n e n a d o s  p o r  e l  c u r a r e , la  in t e l i 
g e n c ia ,  la  s e n s ib i l id a d  y  la  .v o lu n ta d  n o  
s o n  a ta c a d a s  p o r  e l v e n e n o ,  p o r o  p ie r d e n  
s u c e s iv a m e n t e  l o s  in s t r u m e n t o s  d e  m o v i
m i e n t o ,  q u e  r e h ú s a n  o b e d e c e r la s .  L o s  
m o v im ie n to s  m á s  e x p r e s iv o s  d e  n u e s t r a s  
fa c u lta d e s  d e s a p a r e c e n  lo s  p r im e r o s ,  la  
v o z  y  la  p a la b r a ,  e n  s e g u id a  l o s  m o v i
m ie n t o s  d e  l o s  m ie m b r o s , lo s  d e  la  c a r a  
y  e l  t ó r a x ,  y  p o r  ú l t im o  l o s  m o v im ie n to s  
d e  lo s  o jo s ,  q u e ,  c o m o  e n  lo s  m o r ib u n d o s ,  
p e r s is t e n  h a s ta  e l  ú l t im o .

¿ P u e d e  c o n c e b ir s e  u n  s u fr im ie n to  m á s  
h o r r ib le  q u e  e l  d e  u n a  in t e l ig e n c ia ,  a s i s 
t ie n d o  d e  e s t a  m a n e r a  á  la  s u s t r a c c ió n  
s u c e s iv a  d e  t o d o s  l o s  ó r g a n o s  q u e ,  s e g ú n
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l a  e x p r e s ió n  d e  M . B o n a ld , e s t á n  d e s t in a 
d o s  a  s e r v ir la ,  y  e n c o n t r a r s e  e n  a l i;u n a  
m a n e r a  e n c e r r a d a  e n  v id a  e n  u n  c a d á v e r ?  
L n  to d a s  la s  é p o c a s  l a s  f i c c io n e s  p o é t ic a s  
lu e  h a n  q u e r id o  c o n m o v e r  n u e s t r a  p ie 

d a d , n o s  h a n  r e p r e s e n ta d o  s é r e s  s e n s ib le s  
e n c e r r a d o s  e n  c u e r p o s  in m ó v i le s .  N u e s t r a  
im a g in a c ió n  n o  e s  c a p a z  d e  c o n c e b ir  s é r e s  
m a s  d e s d ic h a d o s  q u e  lo s  s é r e s  d o ta d o s  
d e  s e n s a c ió n ,  e s  d e c ir ,  p u d ie n d o  e x p e r i -  
m e n ta r  a  p e n a  y  e l  p la c e r , p e r o  q u e  n o

a l o t o "  f  ^  
l o s  ^  im a g in a c ió n  d el o s  p o e t a s  h a  in v e n ta d o  s e  e n c u e n tr a  p r o 
d u c id o . e n  la  n a tu r a le z a  p o r  la  a c c ió n  d e l  
v e n e n o  a m e r ic a n o .  A ú n  p o d e m o s  a ñ a d ir
r e n i t  “  ' l ^ ^ a d o  p o r  b a jo  d e  la

e a h d a d . C u a n d o  T a s s o  n o s  p in ta  á  C lo 
r in d a  in c o r p o r a d a  v iv a  á  u n  m a je s tu o 
s o  c ip r é s ,  a l  m e n o s  la  h a  d e ja d o  e l l la n to  
y  l o s  s o l lo z o s  p a r a  q u e ja r s e  y  e n t e r n e c e r  
a  a q u e l lo s  q u e  la  h a c e n  s u fr ir  h ir ie n d o  s u  
s e n s ib le  c o r te z a .

E l  v e n e n o  e s ,  p o r  lo  q u e  h e m o s  v is to  
im  in s t r u m e n t o  q u e  n o s  h a c e  p e n e tr a r  e n  
l o s  r e p l ie g u e s  m á s  o c u l t o s  d e  n u e s t r a  o r -  
g a n iz a c io n ,  y  n o s  p e r m ite  a p r e c ia r  l o s  fe -
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nómenos más delicados. Recorriendo las 
diversas fases del envenenamiento, he
mos visto que el curare destruye el movi
miento, dejando persistir la sensibilidad. 
Además, hemos probado que no ataca 
sino á uno solo de los elementos eficaces 
del movimiento, el nervio motor, porque 
el corazón continúa latiendo y los múscu
los han conservado su facultad contráctil
intacta. .

La conclusión fisiológica que se deriva 
de estos experimentos es muy clara: el ele
mento nervioso, sensitivo, el elemento ner
vioso motor, y el elemento muscular tiene 
cada uno su autonomía, puesto que el cu
ra re  los separa y no es tóxico sino para uno 
de ellos. Recordemos, por lo tanto, que á 
pesar de su independencia los elementos 
orgánicos no tienen efectos fisiológicos 
sino por el conjunto de sus relaciones. La 
manifestación motora en el hombre, ó en 
un animal, exige el concurso de tres tér
minos ó elementos anatómicos. VA ele
mento nervioso, sensitivO'ó voluntario, es 
el punto de partida de la determinación 
motora. En seguida el elemento nervioso 
motor transm ite esta determinación al
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m ú s c u lo  q u e  lo  e j e c u t a ,  ó  m e jo r  d ic h o  
q u e  lo  m a n if ie s ta .  S i  u n o  s o lo  d e  l o s  t r e ;  
n e  l i e g a  á  fa lta r  n o  t ie -

^ e l e n v e n e n a m ie n top o r  e l  c u r a r e  la  s e n s ib i l id a d  y  la  v o lu n ta d  
d e  m o v im ie n to  e x i s t e n ,  l a  c l n t r a ^ í m l l

p o s ib i l id a d  d e  e j e 
c u c ió n  d e l  m o v im ie n to  e x i s t e n :  p e r o  p o r  
e  s o lo  h e c h o  d e  q u e  e l e le m e n t o  n e r v i L o  
m o to r  q u e  fo r m a , e l la z o  d e  u n ió n  e n t r e  la  
s e n s ib i l id a d  y  e l m o v im ie n to  e s t á  de“  
d o , e l c o n ju n to  n o  f u n c io n a .  E n  e fe c to  la  
e e n s  b iU d a d , c o m o  t o d a s l a s f a c u l t a d : f q Ú :  
t i e n e n  p o r  a s ie n t o  e l  s i s t e m a  n e r v io s o  n o  
t i e n e  la  p o s ib i l id a d  d e  m a n if e s t a r s e  p o r  s í  
m is m a . L e s  s o n  a b s o lu ta m e n te  n e c e s a r ia s
c o n tr á  n ?  ®’ m u s c u la r  óc o n tr á c t i l  b a jo  c u a lq u ie r  fo r m a , p a r a  s e 
ñ a la r  s u  p r e s e n c ia  ó  t r a d u c ir s e  a l e x t e -  
r io r .  P o r  c o n s e c u e n c ia  n o  p o d e m o s  ju z 
g a r  d e  la s  s e n s a c io n e s  d e  lo s  h o m b r e s  
s in o  p o r  l o s  m o v im ie n t o s .  S in  e m b a r g o  
e n  l o s  a n im a le s  e n v e n e n a d o s  p o r  e l c u r a 
r e  h u b ié r a m o s  e s t a d o  e n  e l e r r o r  m á s  
c o m p l e t o ,  s i  d e  la  fa lta  d e  m o v im ie n to  
h u b ié r a m o s  d e d u c id o  y  a s e g u r a d o  la  fa lta  
d e  s e n s ib i l id a d .  E s t e  e j e m p lo  p r o b a r á  u n a
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v e z  m á s  q u e  n o  t e n e m o s  c r i t e r io  a b s o lu to  
e n  n u e s t r a  c ie n c ia ,  y  q u e  d e s d e  e l  m o 
m e n to  q u e  n o s  d e d ic a m o s  á  in te r p r e ta r  
l o s  f e n ó m e n o s  q u e  e s t á n  fu e r a  d e  n o s 
o t r o s ,  e s t a m o s  c o m p le ta m e n te  r o d e a d o s  
d e  c a u s a s ,  d e  e r r o r  y  d e  i lu s io n e s .
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V .

L a  c ie n c ia  s e  d e t ie n e  e n  la s  c a u s a s  p r ó 
x im a s  d e  lo s  f e n ó m e n o s ;  la  in v e s t ig a c ió n  
d e  la s  c a u s a s  p r im e r a s  n o  e s  d e  s u  d o m i
n io . E l s a b io  h a  a lc a n z a d o  s u  o b j e t o ,  p o r  
lo  t a n t o ,  c u a n d o  p o r  u n  a n á l i s i s  e x p e r i 
m e n ta l  s u c e s iv o  l le g a  á  r e tr a e r  la  m a n i
f e s ta c ió n  d e  lo s  f e n ó m e n o s  á  c o n d ic io n e s  
m a te r ia le s  e x a c ta m e n te  d e f in id a s .  D e  c a u 
s a  e n  c a u s a ,  l l e g a ,  f in a lm e n t e ,  s e g ú n  la  
e x p r e s ió n  d e  B a c o n ,  á  u n a  c a u s a  so r d a ,  
q u e  n o  o y e  n u e s t r a s  p r e g u n t a s  y  p o r  lo  
t a n to  n o  r e s p o n d e .  N o  s ie m p r e  d e b e  c o n 
s id e r a r s e  c o m o  l ím it e  a b s o lu t o  d e  n u e s 
t r o s  c o n o c im ie n t o s  la  c a u s a  p r ó x im a  e n  
l a  q u e  d e b e m o s  d e t e n e r n o s  ; n o  e s  s o r d a  
s in o  á  n u e s t r o s  d é b i le s  m e d io s  a c tu a le s  
d e  in v e s t ig a c ió n .

E n  n u e s t r o  a n á l i s i s  f i s io ló g ic o  h e m o s  
l l e g a d o  á  lo c a l iz a r  la  a c c ió n  d e l  v e n e n o  
a m e r ic a n o  sobz*e e l  e le m e n t o  n e r v io s o  m o 
to r , y  d e t e r m in a r  c o m o  c o n s e c u e n c ia  u n  
m e c a n is m o  d e  la  m u e r te  p r o p io  á  e s t e
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a g e n t e  tó x ic o .  ¿ P e r o  d e b e m o s  d e te n e r n o s  
a q u í  y  c o n s id e r a r  c o m o  e l  l ím it e  q u e  p o 
d e m o s  a lc a n z a r  e n  la  c ie n c ia  a c tu a l?  N o  
lo  c r e o . N o  s o la m e n te  q u e d a  p o r  a is la r  
q u ím ic a m e n te  e l p r in c ip io  a c t iv o  d e l  c u 
r a r e  d e  la s  m a te r ia s  e x t r a ñ a s  á  l a s  q u e  
e s t á  m e z c la d o ;  h a y  t o d a v ía  q u e  d e te r m i
n a r  a d e m á s  q u é  g é n e r o  d e  m o d if ic a c ió n  
f ís ic a  ó  q u ím ic a  im p r im e  a l e le m e n t o  o r 
g á n ic o  p a r a  p a r a liz a r  s u  a c c ió n .  E n  c u a n 
t o  a l p r e s e n t e ,  ig n o r a m o s  c o m p le ta m e n te  
c u á l  p u e d e  s e r  la  n a tu r a le z a  d e  e s t a  i n 
f lu e n c ia . S in  e m b a r g o , s a b e m o s  c o n  e s t e  
m o t iv o  u n a  c o s a  im p o r ta n te ,  y  e s ,  q u e  lé -  
j o s  d e  p r o d u c ir  u n a  a l t e r a c ió n  tó x ic a  d e 
f in it iv a  q u e  d e s t r u y a  p a r a  s ie m p r e  e l  e le 
m e n to  o r g á n ic o ,  c o m o  lo  h a c e n  m u c h o s  
v e n e n o s ,  d e t e r m in a  e l  c u r a r e  u n a  e s p e c ie  
d e  in e r c ia  ó  d e  e n to r p e c im ie n to  d e l  s i s t e 
m a  n e r v io s o .  R e s u lta  u n a  p a r á l is is  d e  e s te  
e le m e n t o  q u e  d u r a  ta n to  c u a n to  e l c u r a r e  
e s t á  e n  c o n ta c to  c o n  la  s a n g r e ,  p e r o  q u e  
p u e d e  c e s a r  c u a n d o  s e  h a y a  e l im in a d o  e l  
v e n e n o .  D e  a q u í r e s u l t a  u n a  c o n s e c u e n c ia  
im p o r ta n te :  q u e  la  m u e r te  p o r  e l c u r a r e  
n o  e s  u n a  m u e r te  s in  r e c u r s o s ,  y  q u e  e s  
p o s ib le  h a c e r  v o lv e r  á  la  v id a  á  u n  a n im a l
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- ■ » “ í í r s " " ' ' "  “  < 1 .1 .\u e ita  a Ja vida, es necesario recordar el

y  p o d e r  d e d u c ir s e  e l  u n o  d e l  o tr o .
I n tr o d u c id o  e l c u r a r e  e n  la  s a n g r e  v a  á  

p o n e r s e  e n  c o n ta c to  c o n  lo s  e le m e n t o s  o r -

E n  e  ó '" “ « “ io n to s  v o lu n ta r io s .

Organos de la voz; pero la vida se conti- ' 
porque el animal todavía respira La

m o T e n t r : '  - P - - e n  e l
r a r r o l  d e  r e s p i -
cuerpo son «rgánicos delcueipo son atacados en seguida ooraim
u n  e le m e n t o  in d is p e n s a b le  á  to d o s ’, e l a?re
e l o x ig e n o ,  v a  á  fa lta r  e n  la  s a n g r e ,  s u  Ú S
d io  o r g á n ic o .  S in  g é n e r o  d e  d L a ,  q u e  s i
e l c o r a z ó n  s i g u e  la t ie n d o , h a c e  c i r c u i r  la
pn ]n ' s a n g r e  n o  t o m a  o x íg e n o
e n  Jos p u lm o n e s  p a r a l iz a d o s  y  la  a s f ix ia  
s o b r e v ie n e  e n  t o d o s  lo s  e le m e n t o s  0 ^ ™ !  
e o s  c o n  u n a  r a p id e z  m á s  ó  m e n o s  g r L d e
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s e g ú n  la  n a t u r a le z a  d e  l o s  a n im a le s ,  p e r o  
d e  u n a  m a n e r a  in fa l ib le  p a r a  to d o s .  V e m o s  
d e  e s t a  m a n e r a  q u e  la  d e s t r u c c ió n  d e l  e le 
m e n to  m o to r  n o  m a ta  d ir e c ta m e n te ,  c o m o  
s i  e s t e  e le m e n t o  s ó lo  r e p r e s e n ta r a  e l  p r in 
c ip io  d e  la  v id a . L a  s u s t r a c c ió n  d e l  e le 
m e n to  n e r v io s o  m o to r  m a ta  p o r q u e  lo s  
d e m a s  e le m e n t o s  q u e  t e n ía n  r e la c io n e s  
c o n  é l  n o  p u e d e n  fu n c io n a r , y  r e s u l t a  u n a  
d is lo c a c ió n  d e  la  m á q u in a  v iv ie n t e  e n te r a .  
D e  la  m is m a  m a n e r a  s e  d e r r u m b a  u n  e d i 
f ic io  c u a n d o  s e  q u i ta  u n a  d e  s u s  p ie d r a s  
fu n d a m e n ta le s .

R e s u m ie n d o ,  e s  la  fa lta  d e  o x íg e n o  ó  la  
a s f ix ia  lo  q u e  p r o d u c e  la  m u e r te  p o r  e l  
c u r a r e . S i  e s t o  e s  v e r d a d ,  lo  n e c e s a r io  
p a r a  v o lv e r  á  la  v id a , y  e l  c o n tr a v e n e n o  
s e r á  e l o x íg e n o ,  e s  d e c ir ,  la  r e s p i r a c ió n  
a r t i f i c ia l ,  ó  lo  q u e  e s  lo  m is m o , u n  s o p lo ,  
q u e ,  r e e m p la z a n d o  lo s  m o v im ie n t o s  r e s 
p ir a to r io s  a p a g a d o s ,  in tr o d u z c a  g r a d u a l 
m e n te  y  c o n  p r e c a u c io n e s  c o n v e n ie n t e s  
a ir e  p u r o  e n  lo s  p u lm o n e s .  S e  p u e d e  d e c ir  
e n  e s t e  c a s o  q u e  t e n e m o s  e n  la s  m a n o s  la  
e x is t e n c ia  d e l  in d iv id u o  e n v e n e n a d o ,  y  la  
p id a  s e  n o s  a p a r e c e  c o m o  u n  p u r o  m e c a 
n is m o , d e l  q u e  p o d e m o s  m o v e r la s  r u e d a s ,
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p e r o  q u e  n o  p o d e m o s  lo c a l iz a r  e n  n in g u 
n a  d e  e l la s  e x c lu s iv a m e n t e ;  n o  e s t á  e n  
p a r te  a lg u n a  y  s e  e n c u e n t r a  e n  to d a s  
v a r te s .

B a jo  la  in f lu e n c ia  d e  la  r e s p ir a c ió n  a r 
tific ial^  la  s a n g r e  c o n t in u a r á ,  p o r  lo  ta n to ,  
c ir c u la n d o  y  c a r g á n d o s e  d e  o x í g e n o ;  d e  
e s t a  m a n e r a  l o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  q u e  
e l  c u r a r e  n o  a ta c ó  c o n t in u a r á n  v iv ie n d o ;  
p e r o  e l  v e n e n o  m is m o ,  c ir c u la n d o  c o n  la  
s a n g r e ,  a c a b a r á  p o r  e l im in a r s e  p o r  m e 
d io  d e  lo s  d iv e r s o s  e m u n c to r io s  y  p a r t ic u 
la r m e n t e  p o r  la s  o r in a s ,  d e .  m a n e r a  q u e  
d e s p u é s  d e  u n  t ie m p o  s u f ic i e n t e  h a b r á  s a 
lid o  p o r  la  s a n g r e  t o d o  e l  c u r a r e ,  y  e l  e l e 
m e n to  n e r v io s o  m o t o r ,  q u e  h a b ía  s id o  
a d o r m e c id o  p o r  s u  c o n t a c to ,  p e r o  n o  d e s 
o r g a n iz a d o ,  s e  d e s p e r t a r á  y  r e c o b r a r á  s u s  
f u n c io n e s  d e s d e  e l m o m e n to  e n  q u e  h a y a  
d e s a p a r e c id o  e l  a g e n t e  q u e  l e  p a r a l iz a b a .  
E n  e s t e  c a s o  la  r u e d a  v i t a l  d e s c o m p u e s t a  
s e  c o m p o n d r á , y  la  m á q u in a  p o d r á  a n d a r  
y  s o s t e n e r  s o l a  s u  m o v im ie n t o  n a tu r a l .

H é  a q u í  la  e x p l ic a c ió n  m u y  s e n c i l la  d e  
l a  v u e l t a  á  la  v id a  e n  l o s  a n im a le s  e n v e 
n e n a d o s  p o r  e l  c u r a r e ,  p o r  m e d io  d e  la  
r e s p ir a c ió n  a r t if ic ia l .
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E n  1 8 Í5  W a t t e r t o n  y  B r o d ie  in o c u la r o n  
c u r a r e  e n  u n a  y e g u a ,  q u e  m u r ió  á l o s  d ie z  
m in u t o s .  S e  h iz o  e n  s e g u id a  u n a  in c is ió n  
e n  la  t r á q u e a -a r te r ia ,  y  s e  in s u f ló  r e g u la r 
m e n te  a ir e  e n  lo s  p u lm o n e s ,  d u r a n te  d o s  
h o r a s ,  c o n  u n  fu e l le .  L a  v id a  s u s p e n d id a  
r e a p a r e c ió  ; la  y e g u a  le v a n t ó  la  c a b e z a  y  
m ir ó  á  s u  a lr e d e d o r ;  in t e r r u m p id a  la  i n 
t r o d u c c ió n  d e l  a i r e ,  v o lv ió  á  l a  m u e r te  
a p a r e n te .  S e  e m p e z ó  d e  n u e v o  la  r e s p ir a 
c ió n  a r t if ic ia l ,  y  s e  c o n t in u ó  s in  in t e r r u p 
c ió n  d u r a n te  d o s  h o r a s  to d a v ía . E s t e  m e 
d io  s a lv ó  á  la  y e g u a ;  s e  le v a n tó  y  a n d u v o ,  
s in  e x p e r im e n ta r ,  a l  p a r e c e r ,  a g i ta c ió n  n i 
d o lo r . L a  h e r id a  d e l  c u e l lo  y  la  d e l  v e n e 
n o  c u r a r o n  fá c i lm e n te . D e s p u é s  d e  u n  p o 
c o  d e  c a n s a n c io ,  e l a n im a l  s e  r e s ta b le c ió  
y  s e  p u s o  g o r d a  y  e n g a l la d a .

O tr o s  e x p e r im e n ta d o r e s ,  M r. V ir c h o w ,  
d e  B e r l in ,  e n tr e  o t r o s ,  h a n  o b s e r v a d o  h e 
c h o s  s e m e j a n t e s  s o b r e  p e r r o s ,  g a t o s  y  c o 
n e jo s .

Y o  m is m o , c o n  f r e c u e n c ia ,  h e  r e p e t id o  
e s t o s  e x p e r im e n t o s  y  c o m p r o b a d o  q u e ,  
e n  e l  a n im a l  q u e  s e  s a lv a ,  e l  v e n e n o  h a 
b ía  p a s a d o  á  la  o r in a , y  q u e ,  c o n c e n tr a n 
d o  e s t e  l íq u id o ,  s e  e n c o n tr a b a  e l  c u r a r e
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c o n  SUS p r o p ie d a d e s  t ó x ic a s  o r d in a r ia s .
P u e d e  m u y  b ie n  a p l ic a r s e  la  in s u f la c ió n  

a r t if ic ia l  e n  e l  h o m b r e ,  y  e x i s t e n  a p a r a to s  
p a r a  a p lic a r la .

S i  u n  h o m b r e  e s t á  e n v e n e n a d o ,  la  ú n ic a  
m a n e r a  c o n o c id a  d e  s a lv a r lo  e s  la  r e s p i 
r a c ió n  a r t if ic ia l .

P e r o  c u a n d o  s e  p u e d e  o b r a r  in m e d ia 
ta m e n te  d e s p u é s  d e  la  h e r id a ,  h a y  o tr o s  
m e d io s  d e  im p e d ir  q u e  t e n g a  lu g a r  e l 
e n v e n e n a m ie n t o ,  n o  p o r  in d ic a c io n e s  e m 
p ír ic a s  é  i lu s o r ia s ,  s in o  p o r  m e d io s  y  p r o 
c e d im ie n t o s  f i s io ló g ic o s  d e  l o s  q u e  la  c ie n 
c ia  c o m p r e n d e  y  r e g u la  la  a c c ió n . S i  la  h e 
r id a  h a  s id o  e n  u n a  e x t r e m id a d , lo  p r i 
m e r o  q u e  h a y  q u e  h a c e r  e s  p o n e r  u n a  l i 
g a d u r a  p o r  e n c im a  d e  la  h e r id a  e n v e n e 
n a d a  a lr e d e d o r  d e  to d a  la  e x t r e m id a d .  
S a b e m o s  q u e ,  im p id ie n d o  a l  c u r a r e  l le g a r  
a l c o r a z ó n , n o s  o p o n e m o s  a l  e n v e n e n a 
m ie n to  d e l  o r g a n is m o ;  p e r o ,  ¿ q u é  h a c e r  
e n  s e g u id a ?  E l v e n e n o  e s t á  a l l í ,  y  s i  s e  
q u ita  e l  v e n d a j e ,  l a  in t o x ic a c ió n ,  q u e  s e  h a  
r e ta r d a d o  ó  s u s p e n d id o ,  n o  s e  e v ita .  H a 
b r ía  q u e  to m a r  u n  p a r t id o  e x t r e m o ,  q u e ,  
p o r  o tr a  p a r te ,  s e  h a  a c o n s e ja d o ;  p o r  m e 
d io  d e  u n  c u c h i l lo  q u ita r  t o d a  la  s u p e r f i-
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c ié  e n v e n e n a d a ,  ó  p a r a  r n ^ é i . ^ g t ó  
to d a v ía , a m p u ta r  e l  m ie m b r o  p o r  d e b a jo  
d e  la  l ig a d u r a .  S e r ía  p r e fe r ib le ,  s i n  g é n e 
r o  d e  d u d a , la  a m p u ta c ió n  á  u n a  m u e r te  
c ie r ta ;  p e r o  h a y  o tr a  c o s a  m e jo r  q u e  h a 
c e r ,  p o r q u e  s i  r e f le x io n a m o s  e n  la s  n o c io 
n e s  e x p e r im e n t a le s  q u e  h e m o s  a d q u ir id o ,  
v e m o s  q u e  la  f i s io lo g ía  n o s  s u m in i s t r a  la  
p o s ib i l id a d  d e  e v ita r  á  la  v e z  la  m u e r te  y  
l a  a m p u ta c ió n .

R e c o r d e m o s  q u e  u n  a n im a l  e n v e n e n a d o  
p o r  e l  c u r a r e  n o  e s t á  p r iv a d o  d e  t o d o s  s u s  
m o v im ie n t o s  á  l a  v e z : s e  lo s  v e  a p a g a r s e  
s u c e s iv a m e n t e ,  e m p e z a n d o  p o r  l o s  m o v i
m ie n t o s  d e  la s  e x t r e m id a d e s  y  a c a b a n d o  
p o r  lo s  m o v im ie n to s  r e s p ir a t o r io s .  E s ta  
in v a s ió n  p r o g r e s iv a  d e l  a p a r a to  lo c o m o 
to r  p r o v ie n e  d e  la  a c c ió n  d e  u n a  d o s is  
g r a d u a l  y  c r e c ie n t e  d e l  v e n e n o  in t r o d u c i 
d o  e n  la  s a n g r e  p o r  la  a b s o r c ió n ,  p o r q u e  
c u a n d o  s e  in y e c t a  d e  u n a  s o la  v e z  u n a  
g r a n  c a n t id a d  d e  c u r a r e  e n  la  c ir c u la c ió n ,  
e l  a n im a l  m u e r e  c o m o  h e r id o  p o r  e l  r a y o ,  
in s ta n tá n e a m e n te .  E s t o  n o s  p r u e b a  a d e 
m á s  q u e  h a y  e le m e n t o s  n e r v io s o s  m o to 
r e s  q u e  s o n  m á s  a c c e s ib le s  á  la  a c c ió n  d e l  
c u r a r e  q u e  o t r o s .  E n  e f e c to ,  a u n q u e  s e

20
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t r a te  d e  e le m e n t o s  o r g á n ic o s  d é l a  m is m a  
n a tu ra le za ^  h a y  e n t r e  s í  u n a  j e r a r q u ía  
f i s io ló g ic a ,  lo  m is m o  q u e  e x is t e  u n a  c la s i 
f ic a c ió n  z o o ló g ic a  q u e  e x p r e s a  la  j e r a r 
q u ía  d e  l o s  o r g a n is m o s .  L a  c a n t id a d  d e  
c u r a r e  e n  la  s a n g r e  s u f ic ie n t e  p a r a  o b r a r  
y  e n v e n e n a r  l o s  n e r v io s  m o t o r e s  d e  l o s  
m ie m b r o s  n o  b a s ta  p a r a  o b r a r  s o b r e  l o s  
n e r v io s  m o t o r e s  d e  la  c a b e z a :  l a  c a n t id a d  
q u e  p a r a l iz a  l o s  n e r v io s  m o t o r e s  d e  la  c a 
b e z a  n o  a ta c a  to d a v ía  á  l o s  n e r v io s  m o t o 
r e s  r e s p ir a t o r io s  t o r á c ic o s  y  d ia fr a g m á t i-  
c o s ;  p e r o  p o r  o tr a  p a r te  e s t a  d if e r e n c ia  
e n  la  s u s c e p t ib i l id a d  d e  lo s  e le m e n t o s  p a r a  
e l  v e n e n o  c o in c id e  c o n  u n a  v ib r a c ió n  m á s  
l e n t a  d e  s u  s u s t a n c ia ,  d e  ta l  m a n e r a  q u e  
a q u e l lo s  q u e  s o n  m á s  d i f íc i le s  p a r a  e n v e 
n e n a r s e  s o n  a l p r o p io  t ie m p o  m á s  ta r d ío s  
p a r a  d e s e m b a r a z a r s e  d e  la  s u s t a n c ia  t ó 
x ic a .  L o s  n e r v io s  m o t o r e s  d e  l o s  m ie m 
b r o s  y  la  c a b e z a , q u e  s e  e n v e n e n a n  á n t e s  
q u e  l o s  n e r v io s  r e s p ir a t o r io s ,  r e c o b r a n  
s u s  f u n c io n e s  á n t e s  q u e  e s t o s  ú l t im o s .  
E s t a  r a z ó n  n o s  e x p l ic a  c ó m o  la  y e g u a  d e  
W a t t e r t o n ,  q u e  p u d o  le v a n t a r  la  c a b e z a  y  
m ir a r  á  s u  a lr e d e d o r ,  c a y ó  m u e r ta  c u a n 
d o  s e  d e tu v o  la  in s u f la c ió n  q u e  la  h a c ía
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v iv ir ,  r e e m p la z a n d o  s u s  n e r v io s  r e s p ir a 
to r io s  to d a v ía  e m b o ta d o s .

D e  e s t e  c o n ju n to  d e  o b s e r v a c io n e s  r e 
s u lt a  q u e  p o d e m o s ,  v a r ia n d o  la s  d o s is  d e l  
c u r a r e , p a s a r  g r a d u a lm e n t e  d e l  v e n e n o  a l  
m e d ic a m e n t o ;  e n v e n e n a r  á  u n  a n im a l  
c o m p le ta  ó  in c o m p le ta m e n te  y  a u n  e n v e 
n e n a r le  u n  te r c io ,  u n  c u a r to ,  e t c . ,  d e  m a 
n e r a  q u e  o b t e n g a m o s  e f e c t o s  n o  s o la 
m e n t e  n o  m o r ta le s ,  s in o  g r a d u a d o s  y  p r e 
v i s t o s  d e  a n te m a n o .

H e  in s t i tu id o  h a c e  y a  m u c h o  t ie m p o  
g r a n  n ú m e r o  d e  e x p e r im e n t o s  d e  e s t e  g é 
n e r o :  d e  e s t a  m a n e r a  h e  p o d id o  l le g a r  á  
t e n e r  a n im a le s  c o n  la s  c u a tr o  p a ta s  c u r a -  
r iz a d a s  ú n ic a m e n t e  ó  b ie n  la s  c u a t r o  p a 
ta s  y  la  c a b e z a . P o r  ú l t im o ,  h e  p o d id o  ir  
m á s  a l lá  y  p a r a l iz a r  l o s  m o v im ie n t o s  t o 
r á c ic o s ,  n o  c o n s e r v a n d o  ín t e g r o  n a d a  m á s  
(i[ue e l  n e r v io  d ia f r a g m á t ic o ,  q u e  b a s ta  
p a r a  im p e d ir  la  a s f ix ia .

E l  c u r a r e  s ir v e  ta m b ié n  d e  m e d io  d e  
c o n te n c ió n  a l  f i s ió lo g o ,  p o r q u e  l o s  a n im a 
l e s  q u e d a n  s o b r e  la  m e s a  d e l la b o r a to r io  
e x a c t a m e n t e  lo  m is m o  q u e  s i  e s tu v ie r a n  
a ta d o s  s ó l id a m e n te ,  d u r a n te  m u c h a s  h o 
r a s  e n  e x p e r im e n t o s  q u e  o f r e c e n  g r a n  in -
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t e r e s  b a jo  m u c h o s  p u n t o s  d e  v is t a .  S e  o b 
s e r v a  e n  e s t e  c a s o ,  c u a n d o  o b r a  e l  c u r a r e  
e n  p e q u e ñ a  d o s is ,  u n a  e s p e c ie  d e  a g i t a 
c ió n  n o  d o lo r o s a  e n  l o s  m ie m b r o s ,  á  c a u s a  
d e  la  l e y  d e  q u e  to d a  s u s t a n c ia  q u e  á  a l ta  
d o s is  a p a g a  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  u n  e le 
m e n to  o r g á n ic o ,  la s  e x c i t a  á  p e q u e ñ a  d o 
s i s .  C u a n d o  h a  l le g a d o  a l s u m m u m  la  
a c c ió n  d e l  c u r a r e ,  l a  e l im in a c ió n  h a c e  
p o c o  á  p o c o  d e s a p a r e c e r  e l  v e n e n o  d e  la  
s a n g r e ;  a l  p r o p io  t ie m p o  y  p a r a le la m e n te  
c e s a n  t o d o s  lo s  s ín t o m a s  p a r a l ít ic o s ;  d e s 
p u é s  é  in m e d ia ta m e n te  q u e  s e  h a n  d is ip a 
d o ,  e l  a n im a l  s e  l e v a n t a  y  c o r r e  a l e g r e  e x a c 
t a m e n te  c o m o  a n t e s  y  s i n  q u e  r e s u l t e  j a 
m á s  n in g ú n  in c o n v e n ie n t e  p a r a  s u  s a lu d .

V o lv a m o s  á  n u e s t r o  h e r id o , d e l  c u a l  s e  
t r a ta  d e  s a lv a r  la  v id a  y  c o n s e r v a r  la  e x 
tr e m id a d .

L a  l ig a d u r a  e s t á  c o lo c a d a  y  e l  v e n e n o  
r e t e n id o  p o r  d e b a jo  d e  e lla .  S e  a d iv in a  lo  
q u e  s e  d e b e  h a c e r ;  d e s a ta r  e l  v e n d a je  y  
d e ja r  p e n e t r a r  e l  v e n e n o  e n  la  s a n g r e ;  
p e r o  d e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u e  l o s  m ie m 
b r o s  s e  p a r a l iz a n , s e  a p r e ta r á  e n  s e g u id a  
la  l ig a d u r a ;  d e s p u é s ,  c u a n d o  la  e l im in a 
c ió n  h a y a  a r r o ja d o  e l  v e n e n o  y  h e c h o  d e s -
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a p a r e c e r  lo s  e f e c to s  t ó x ic o s ,  s e  d e ja  e n 
t r a r  n u e v a  c a n t id a d  n o  m o r ta l  d e  v e n e n o ,  
q u e  s e  e l im in a r á  á  s u  v e z  y  a s í  s u c e 
s iv a m e n t e  b a s t a l a  c o m p le ta  e l im in a c ió n .  
E s t o  n o  e s  ta n  la r g o  c o m o  s e  p o d r ía  p e n 
s a r ,  y  e n  m é n o s  d e  m e d io  d ia  h e  p o d id o  
s a lv a r  p e r r o s  d e  ta m a ñ o  r e g u la r  q u e  h a 
b ía n  s id o  h e r id o s  c o n  u n a  f le c h a  e n v e 
n e n a d a .

C u a n d o  s e  c o lo c a  u n a  l ig a d u r a  s o b r e  
u n  m ie m b r o  p a r a  d e te n e r  e l  v e n e n o ,  n o  
e s  n e c e s a r io  a p r e ta r  d e s m e d id a m e n t e  la  
l ig a d u r a ,  lo  q u e  p r o d u c ir ía  e l  in fa r to  y  
a u n  l a  g r a n g r e n a  d e l  m ie m b r o ;  b a s ta  
c o m p r im ir  m o d e r a d a m e n te  p a r a  im p e d ir  
la  c ir c u la c ió n  v e n o s a .  S e  p u e d e  d e c ir  q u e  
n o  s e  d e t ie n e  d e  u n a  m a n e r a  a b s o lu ta  e l  
p a s o  d e  la  s a n g r e  e n v e n e n a d a ;  p e r o  s e  
e s c a p a  t a n  p o c o  c a d a  v e z ,  q u e  la  p e q u e ñ a  
c a n t id a d  d e  v e n e n o  in t r o d u c id a  e n  e l  o r 
g a n is m o  s e  e l im in a  a  la  v e z  s in  p o d e r s e  
a c u m u la r  p a r a  p r o d u c ir  e fe c to s  t ó x ic o s .  
E s t o  e x p l ic a  c ó m o  h e  p o d id o  im p e d ir  e l  
e n v e n e n a m ie n t o  d e  a n im a le s  d e ja n d o  la  
l ig a d u r a  a p l ic a d a  d u r a n te  v e in t ic u a tr o  ó  
c u a r e n ta  y  o c h o  h o r a s .  D e s p u é s  d e  e s t e  
t ie m p o  s e  p u e d e  d e s a t a r  s i n  p e l ig r o ,  p o r -
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q u e  e l  v e n e n o  y  la  m u e r te  h a n  p o d id o  
h u ir  d e  u n a  m a n e r a  im p e r c e p t ib le .

E l  v e n e n o  a m e r ic a n o  d e l q u e  a c a b a m o s  
d e  b o s q u e ja r  la  h i s t o r ia ,  e s t á  d e s t in a d o ,  
c o m o  to d o s  lo s  v e n e n o s  v i o l e n t o s ,  á  e n 
t r a r  e n  la  c a t e g o r ía  d e  l o s  r e m e d io s  h e 
r o ic o s ;  p e r o  la  a c c ió n  t e r a p é u t ic a  d e  l o s  
v e n e n o s ,  q u e  e s t á  h o y  e n  d ia  c a s i  e n  m a 
n o s  d e l  e m p ir is m o , n o  p o d r á  s a l i r  y  c o m 
p r e n d e r s e  c ie n t í f ic a m e n t e  s in o  p o r  e l  e s 
tu d io  f i s io ló g ic o  d é l o s  e n v e n e n a m ie n t o s .  
L a  a c c ió n  m e d ic a m e n t o s a  n o  e s  e n  e l  
fo n d o  n a d a  m á s  q u e  u n  e n v e n e n a m ie n to  
in c o m p le to .

D e b e m o s  l le g a r  á  l o s  e le m e n t o s  m á s  ín 
t im o s  d e  n u e s t r o  o r g a n is m o  p a r a  s o r p r e n 
d e r  e l m e c a n is m o  d e  to d a s  e s t a s  a c c io n e s .  
E s t a s  in v e s t ig a c io n e s  s o n  la r g a s  y  e s tá n  
r o d e a d a s  d e  d i f i c u l t a d e s  in n u m e r a b le s ;  
p e r o  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a  t i e n e n  s u  
d e t e r m in is m o  a b s o lu t o ,  c o m o  t o d o s  lo s  
f e n ó m e n o s  n a t u r a le s .

L a  c ie n c ia  v i ta l  e x is t e ;  n o  t ie n e  m á s  t r a 
b a s  q u e  s u  c o m p le x id a d , y  s i  l l e g a  u n  d ia ,  
q u e  n o  e s  d u d o s o ,  e n  q u e  á  fu e r z a  d e  tr a -  
b a jo  y  d e  p a c ie n c ia  s e  fu n d e  d e f in i t iv a 
m e n t e  c o m o  c ie n c ia  la  f i s io lo g ía ,  e n  e s t e
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d ia  p o d r e m o s ,  p o r  m o d if ic a c io n e s  d e l  m e 
d io  s a n g u ín e o ,  e j e r c e r  n u e s t r o  im p e r io  s o 
b r e  to d o  e s e  m u n d o  d e  o r g a n is m o s  e le 
m e n ta le s  q u e  c o n s t i t u y e n  n u e s t r o  s é r ;  c o 
n o c ie n d o  la s  l e y e s  q u e  r ig e n  s u s  d iv e r s a s  
r e la c io n e s  p o d r e m o s  a r r e g la r  y  m o d if ic a r  
á  n u e s t r a  v o lu n ta d  la s  m a n if e s ta c io n e s  
v i t a le s .

S in  d u d a  a lg u n a ,  s ie m p r e  s e  n o s  e s c a 
p a r á  e l p r in c ip io  d e  l a s  c o s a s ,  y  n o  t r a ta 
r e m o s  d e  c o n o c e r  e l  o r ig e n  p r im e r o  d e  
t o d o s  e s t o s  e le m e n t o s  o r g á n ic o s ,  c o m o  e l  
f ís ic o  y  e l q u ím ic o  n o  tr a ta n  d e  e n c o n tr a r  
l a  c a u s a  c r e a d o r a  d e  la  m a te r ia  m in e r a l  
d e  la  q u e  e s t u d ia n  la s  p r o p ie d a d e s . U n i 
c a m e n te  c o n o c e m o s  la  le y  d e  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  s u s t a n c ia  v iv ie n t e  y  o r g a n iz a d a ,  
y  s o m e t ié n d o n o s  á  e s t a s  l e y e s  p o d r e m o s  
h a c e r  v a r ia r  la s  a c c io n e s  d e  q u e  d e p e n d e n .  
L o s  f í s ic o s  y  l o s  q u ím ic o s  n o  o b r a n  d e  o tr a  
m a n e r a  c u a n d o  g o b ie r n a n  l o s  f e n ó m e n o s  
d e  lo s  c u e r p o s  b r u to s .  U s a n  u n a  m e tá fo r a  
c u a n d o  s e  d ic e n  s e ñ o r e s  d e  la  n a tu r a le z a ,  
p o r q u e  s a b e n  p e r fe c ta m e n te  q u e  n o  h a c e n  
s in o  o b e d e c e r  á  s u s  le y e s .

].° Setiembre 1864.
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E S T U D I O
BOBRB

LA FISIOLOGÍA DEL CORAZON.

E l c o r a z ó n  e s  p a r a  e l  f i s ió lo g o  e l ó r g a n o  
c e n tr a l  d e  la  c ir c u la c ió n  d e  la  sa n g re^  y  á  
e s t e  t í tu lo  u n  ó r g a n o  e s e n c ia l  á  l a  v id a ;  
p e r o  p o r  r a r o  p r iv i l e g io ,  q u e  n o  s e  h a  
v is t o  p a r a  n in g ú n  o tr o  a p a r a to  o r g á n ic o ,  
l a  p a la b r a  c o r a z ó n  h a  p a s a d o , c o m o  la s  
id e a s  q u e  s e  h a n  c o n c e b id o  d e  s u s  fu n 
c io n e s ,  e n  e l  le n g u a j e  d e l  f i s ió lo g o ,  d e l  
p o e ta , d e l  n o v e l is t a ,  d e l  h o m b r e  d e  m u n 
d o , c o n  a c e p c io n e s  m u y  d is t in ta s .  E l c o 
r a z ó n  n o  e r a  s o la m e n t e  u n  m o to r  v i ta l  q u e  
a r r o ja  e l l íq u id o  s a n g u ín e o  á  t o d a s  la s  
p a r te s  d e l  c u e r p o  q u e  e s t e  l íq u id o  a n im a ;  
e l  c o r a z ó n  e r a  ta m b ié n  e l a s ie n to  y  e l  e m -
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b le m a  d e  lo s  s e n t im ie n t o s  d e  n u e s t r a  a lm a  
m á s  n o b le s  y  t ie r n o s -  E l  e s t u d io  d e l  c o r a 
z ó n  h u m a n o  n o  e r a  d o m in io  e x c lu s iv o  d e l  
a n a tó m ic o  y  d e l  f i s ió lo g o ;  e s t e  e s tu d io  d e 
b e r ía  s e r v ir  d e  b a s e  á  to d a s  la s  c o n c e p 
c io n e s  d e l  f i ló s o fo , á  t o d a s  l a s  in s p ir a c io 
n e s  d e l  p o e ta  y  d e l  a r t is ta .

fee t r a ta r á  e n  e s t e  c a p ítu lo ,  e n t ié n d a s e  
b ie n , d e l  c o r a z ó n  a n a tó m ic o , e s  d e c ir ,  d e l  
c o r a z ó n  e s t u d ia d o  b a jo  e l p u n to  d e  v is t a  
d e  la  c ie n c ia  f i s io ló g ic a  p u r a m e n te  e x p e 
r im e n t a l ;  p e r o  e s t e  e s t u d io  r á p id o  q u e  
■\'amos á  h a c e r  d e  la s  f u n c io n e s  d e l  c o r a 
z ó n  ¿ d e b e r á  e c h a r  p o r  t ie r r a  l a s  id e a s  g e 
n e r a lm e n te  a d m it id a s ?  ¿ D e b e r á la  f i s io lo 
g í a  q u i ta r n o s  l a s  i lu s io n e s  y  d e m o s tr a r n o s  
q u e  e l  p a p e l  s e n t im e n t a l  q u e  e n  t o d a s  la s  
é p o c a s  s e  h a  a tr ib u id o  a l  c o r a z ó n  n o  e s  
n a d a  m á s  q u e  u n a  f ic c ió n  a r b itr a r ia ?  E n  
u n a  p a la b r a ;  ¿ t e n d r e m o s  q u e  s e ñ a la r  u n a  
c o m p le ta  c o n t r a d ic c ió n  e n t r e  la  c ie n c ia  y  
e l  a r te ,  e n t r e  e l  s e n t im ie n t o  y  la  r a z ó n ? .. .

N o  c r e o  e n  m i o p in io n  e s t a  c o n t r a d ic 
c ió n  p o s ib le .  L a  v e r d a d  n o  p u e d e  d ife r ir  
d e  s í  m is m a , y  la  v e r d a d  d e l  s a b io  n o  d e b e  
c o n tr a d e c ir  l a  v e r d a d  d e l  a r t is t a .  C r e o ,  
p o r  e l  c o n tr a r io ,  q u e  la  c ie n c ia  q u e  m a n a
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d e  f u e n te  p u r a ,  s e r á  lu m in o s a  p a r a  to d o s ,  
y  q u e  s ie m p r e  e l  a r te  y  l a  c ie n c ia ]  d e b e n  
d a r s e  la  m a n o  in t e r p r e tá n d o s e  y  e x p l ic á n 
d o s e  u n o  p o r  o tr a . C r e o , e n  f in , q u e  e n  
s u s  r e g io n e s  e le v a d a s ,  l o s  c o n o c im ie n t o s  
h u m a n o s  fo r m a n  u n a  a tm ó s fe r a  c o m ú n  á  
to d a s  la s  in t e l ig e n c ia s  c u l t iv a d a s ,  e n  la  
q u e  e l h o m b r e  d e  m u n d o , e l a r t is t a  y  e l  
s a b io  d e b e n  n e c e s a r ia m e n t e  e n c o n t r a r s e  
y  c o m p r e n d e r s e .

E n  lo  q u e  s i g u e  n o  t r a ta r é ,  p o r  lo  ta n to ,  
d e  n e g a r  s i s t e m á t ic a m e n t e  e n  n o m b r e  d e  
la  c ie n c ia  to d o  lo  q u e  s e  h a  p o d id o  d e c ir  
e n  n o m b r e  d e l  a r te  a c e r c a  d e l c o r a z ó n , c o 
m o  ó r g a n o  d e s t in a d o  á  e x p r e s a r  n u e s t r o s  
s e n t im ie n t o s  y  n u e s t r a s  a f e c c io n e s .

D e s e a r é ,  s i  d ig o  a lg o ,  p o d e r  a f ir m a r  e l  
a r t e  p a r a  la  c ie n c ia ,  e n s a y a n d o  e x p l ic a r  
p o r  la  f i s io lo g ía  lo  q u e  h a s t a  e l  p r e s e n te  
n o  h a  s id o  s in o  s im p le  in t u ic ió n  d e l  e s p í 
r itu . E m p r e n d o , lo  s é ,  u n a  e m p r e s a  m u y  
d if íc i l ,  a u n  p u e d e  q u e  s e a  t e m e r a r ia  á  
c a u s a  d e l e s t a d o  a c tu a l  t a n  p o c o  a v a n z a 
d o  d e  la  c ie n c ia  d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  
v id a . S in  e m b a r g o ,  la  b e l le z a  d e  la  c u e s 
t ió n  y  la s  l u c e s  q u e  e n  m i  o p in ió n  p u e d e  
d a r  la  f i s io lo g ía  m e  d e te r m in a n  y  a l ie n ta n .
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N o  s e  t r a ta  e n  e s t e  m o m e n t o  d e  h a b la r  
c íe la  f i s io lo g ía  d e l  c o ra zó n ^  e n tr a n d o  e n  u n  
e s t u d io  a n a l í t ic o  e x p e r im e n ta l  c o m p le t o ,  
é  im p o s ib le  p o r  e l  m o m e n to :  e s  u n a  s im 
p le  t e n ta t iv a ,  y  m e  b a s ta r á  e x p r e s a r  m is  
id e a s  f i s io ló g ic a s  a p o y á n d o la s  c o n  l o s  h e 
c h o s  m á s  c la r o s  y  m á s  p r e c i s o s  d e  la  
c ie n c ia .  T r a ta r é  a s í  la  f i s io lo g ía  d e l  c o r a 
z ó n  d e  u n a  m a n e r a  g e n e r a l ,  p e r o  a t e n 
d ie n d o  c o n  m á s  p a r t ic u la r id a d  á  l o s  p u n 
t o s  q u e  m e  p a r e c e n  p r o p io s  p a r a  e s c la r e 
c e r  la  f i s io lo g ía  d e l  c o r a z ó n  h u m a n o .
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I.

A n t e s  d e  n a d a , e l  c o r a z ó n  e s  u n a  m á q u i-  
n a  m o to r a  v iv ie n t e ,  u n a  v e r d a d e r a  b o m b a  
im p e le n te  d e s t in a d a  á  d is t r ib u ir  e l  f lu id o  
n u tr i t iv o  y  e x c ita d o r  d e  la s  f u n c io n e s  á  
t o d o s  lo s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o . E s t e  p a p e l  
m e c á n ic o  c a r a c te r iz a  a l  c o r a z ó n  d e  u n a  
m a n e r a  a b s o lu ta ,  y  a l l í  d o n d e  e x i s t e  c o r a 
z ó n ,  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  e l  g r a d o  d e  s e n c i 
l le z  ó  d e  c o m p l ic a c ió n  q u e  p r e s e n t e  e n  la  
s e r ie  a n im a l ,  c u m p le  c o n s t a n t e  y  n e c e s a 
r ia m e n te  e s t a  fu n c ió n  d e  ir r ig a d o r  o r g á 
n ic o .

P a r a  u n  a n a tó m ic o  p u r o , e l  c o r a z ó n  d e l  
h o m b r e  e s  u n a  v isc e ra ,,  e s  d e c ir ,  u n o  d e  
l o s  ó r g a n o s  q u e  fo r m a n  p a r te  d e  lo s  a p a 
r a to s  d e  n u tr ic ió n  s i t u a d o s  e n  la s  c a v id a 
d e s  e s p lá n ic a s .  T o d o s  s a b e m o s  q u e  e l  c o 
r a z ó n  e s t á  c o lo c a d o  e n  e l  p e c h o ,  e n tr e  l o s
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d o s  p u lm o n e s ;  q u e  t i e n e  la  fo r m a  d e  u n  
c o n o  c u y a  b a s e  e s t á  f ija  p o r  g r u e s o s  v a s o s  
q u e  a c a r r e a n  la  s a n g r e  y  c u y a  p u n t a  l i 
b r e  e s t á  in c l in a d a  h á c ia  a b a jo  y  á  l a  iz -  
q u ierd a^  d e  m a n e r a  d e  v e n ir  á  c o lo c a r s e  
e n t r e  la  q u in ta  y  s e x t a  c o s t i l la  p o r  d e b a jo  
d e l  p e z ó n  iz q u ie r d o .  E n  c u a n to  á  la  n a 
tu r a le z a  d e l  te j id o  q u e  le  c o m p o n e ,  e l  c o 
r a z ó n  e n tr a  e n  e l  t e j id o  m u s c u la r ,  e s t a  
h u e c o  y  a lo ja  c a v id a d e s  q u e  s ir v e n  d e  r e -  
s e r v o r io  á  la  s a n g r e ;  p o r  e s t a  r a z ó n  l o s  
a n a t ó m ic o s l e  h a n  l la m a d o  m ú s c u l o  h u e c o .

E n  e l  c o r a z ó n  d e l  h o m b r e  s e  v e n  c u a tr o  
c o m p a r t im ie n to s  ó  c a v id a d e s :  d o s  c a v id a -  
d a d e s  fo r m a n  la  p a r te  s u p e r io r  ó  base d e l  
c o r a z ó n ,  l la m a d a s  a u r í c u la s ,  y  q u e  r e c i 
b e n  la  s a n g r e  d e  t o d a s  la s  p a r t e s  d e l c u e r 
p o  p o r  m e d io  d e  g r u e s o s  t u b o s  l la m a d o s  
v e n a s ;  d o s  c a v id a d e s  fo r m a n  la  p a r te  in 
fe r io r  ó  p u n t a s  d e l  c o r a z ó n ,  l la m a d a s  v e n 
t r í c u lo s  y  d e s t in a d o s  á  a r r o ja r  e l l íq u id o  
s -a n g u ín e o  h á c ia  t o d a s  la s  p a r t e s  d e l c u e r 
p o  p o r  m e d io  d e  g r u e s o s  tu b o s  l la m a d o s  
a r te r ia s .

C a d a  a u r íc u la  c o r r e s p o n d e  c o n  e l v e n 
t r íc u lo  q u e  t ie n e  d e b a jo ;  p e r o  u n  ta b iq u e  
lo n g i t u d in a l  s e p a r a  la  a u r íc u la  y  e l  v e n -
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tr íe n lo  d e l la d o  d e r e c h o  d e  la  a u r íc u la  y  
e l v e n t r íc u lo  d e l  la d o  iz q u ie r d o ,  d e  ta l  
m a n e r a  q u e  e l  c o r a z ó n  d e l  h o m b r e , q u e  
r e a lm e n te  e s  d o b le , s e  d e s c o m p o n e  e n  d o s  
c o r a z o n e s  s e n c i l l o s ,  fo r m a d o s  c a d a  u n o  d e  
u n a  a u r íc u la  y  d e  u n  v e n t r íc u lo ,  y  s i t u a 
d o s  e l  u n o  á  la  d e r e c h a  y  e l o t r o  á  la  iz 
q u ie r d a  d e l t a b iq u e  m e d io .

C a d a  c a v id a d  v e n t r ic u la r  d e l  c o r a z ó n  
e s t á  p r o v is t a  d e  d o s  c o m p u e r ta s  l la m a d a s  
v á lv u la s .  U n a  c o lo c a d a  e n  e l o r if ic io  d e  
e n tr a d a  d e  la  s a n g r e  d e  la  a u r íc u la  a l 
v e n t r íc u lo  l la m a d a  v á lv u la  a u r íc u lo -v e n -  
t r ic u la r ;  o t r a  s i tu a d a  e n  e l  o r if ic io  d e  s a 
lid a  d e  la  s a n g r e  d e l  v e n t r íc u lo  p o r  la  a r 
te r ia ;  s e  l la m a n  v á lv u la s  s ig m o id e a s .

E l c o r a z ó n  d e l  h o m b r e , c o m o  e l ’ d e  lo s  
m a m ífe r o s  y  lo s  p á ja r o s ,  e s ,  p u e s ,  u n  c o 
r a z ó n  a n a tó m ic a m e n te  d o b le  y  c o m p u e s to  
d e  d o s  c o r a z o n e s  s e n c i l l o s ,  l la m a d o s  c o 
r a z ó n  d e r e c h o  y  c o r a z ó n  i z q u ie r d o .  C a d a  
u n o  d e  e s t o s  c o r a z o n e s  t i e n e  u n  p a p e l  b ie n  
d is t in to .  E l c o r a z ó n  i z q u ie r d o ,  l la m a d o  
c o r a z ó n  d e  s a n g r e  r o ja ,  e s t á  d e s t in a d o  á  
r e c ib ir  e n  s u  a u r íc u la  p o r  la s  v e n a s  p u l 
m o n a le s  la  s a n g r e  p u r a  y  r u t i la n te  q u e  
v ie n e  d e  lo s  p u lm o n e s  p a r a  h a c e r la  p a s a r
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e n  s e g u id a  á  s u  v e n t r íc u lo ,  q u e  la  la n z a  à  
t o d a s  la s  p a r te s  d e l  c u e r p o , d o n d e  s e  h a c e  
im p u r a  y  n e g r a .  E l  c o r a z ó n  d e r e c h o ,  l la 
m a d o  ta m b ié n  c o r a r o n  d e  s a n g r e  n e g r a ,  
e s t á  d e s t in a d o  á  r e c ib ir  e n  s u  a u r íc u la  p o r  
la s  v e n a s  c a v a s  la  s a n g r e  im p u r a  q u e  
v u e lv e  d e  la s  p a r te s  d e l  c u e r p o ,  y  h a c e r la  
p a s a r  e n  s e g u id a  á  s u  v e n t r íc u lo  p a r a  la n 
z a r la  e n  e l p u lm ó n , e n  d o n d e  s e  h a c e  p u r a  
y  r u t i la n te .  E n  u n a  p a la b r a ,  e l  c o r a z ó n  
iz q u ie r d o  e s  e l  c o r a z ó n  q u e  p r e s id e  á  la  
d is t r ib u c ió n  d e l  l íq u id o  v i ta l  e n  to d o s  lo s  
ó r g a n o s  d e  n u e s t r o  c u e r p o  y  d e  t o d o s  lo s  
t e j i d o s ,  y  e l  c o r a z ó n  d e r e c h o  e s  e l  q u e  
p r e s id e  á  la  r e v iv if ic a c ió n  d e  la  s a n g r e  e n  
l o s  p u lm o n e s  p a r a  r e s t i t u ir la  a l  c o r a z ó n  
iz q u ie r d o , y  a s í  s u c e s iv a m e n t e .

S e n t a d a s  e s t a s  p r e m is a s ,  v a m o s  a  c o n 
s id e r a r  a q u í e l  c o r a z ó n  c o m o  u n  ó r g a n o  
q u e  d is t r ib u y e  la  v id a  á  to d a s  l a s  p a r te s  
d e l  c u e r p o , p o r q u e  e n v ía  e l  l íq u id o  n u t r i 
c io  q u e  e s  in d is p e n s a b le  p a r a  v iv ir  y  m a 
n ife s ta r  s u s  f u n c io n e s .

E n  c u a n to  a l  l íq u id o  n u tr ic io ,  e s t a  r e 
p r e s e n ta d o  p o r  la  m is m a  s a n g r e ,  q u e  e s  
s e n s ib le m e n t e  id é n t ic a  e n  t o d o s  l o s  a n i 
m a le s  v e r t e b r a d o s ,  c u a lq u ie r a  q u e  s e a ,
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p o r  o t r a  parte^ la  d iv e r s id a d  d e l'a 'e s p é c i-e  
a n im a l  y  la  v a r ie d a d  d e  s u  a l im e n t a c ió n .  
E n  lo s  f e n ó m e n o s  e x t e r io r e s  d e  la  p r e 
h e n s ió n  d o  lo s  a l im e n t o s ,  e l  z o ó lo g o  d i s 
t in g u e  e l c a r n ic e r o  fe r o z , q u e  s e  n u tr e  d e  
e a r n e s  s a n g r ie n t a s  p a lp ita n te s ,  e l  r u m ia n 
t e  a p a c ib le  q u e  r u m ia  la  h ie r b a  d e  lo s  p r a 
d o s ,  e l  f r u g ív o r o  y  e l  g r a n ív o r o ,  q u e  s o  
a l im e n ta n  d e  g r a n o s ;  p e r o  c u a n d o  s e  d e s 
c ie n d e  e n  e l f e n ó m e n o  ín t im o  d e  la  n u t r i 
c ió n ,  l a  f i s io lo g ía  g e n e r a l  n o s  e n s e ñ a  q u e  
lo  q u e  s e  n u tr e ,  p r o p ia m e n t e  h a b la n d o ,  
e n  l o s  a n im a le s ,  n o  e s  e l  t ip o  e s p e c íf ic o  ó 
in d iv id u a l ,  q u e  v a r ía  a l  in f in ito ,  s in o  ú n i 
c a m e n te  lo s  ó r g a n o s  e le m e n t a le s  y  lo s  t e 
j i d o s ,  q u e  s e  d e s t r u y e n  y  v iv e n  e n  t o d a s  
la s  e s p e c ie s  d e  la  m is m a  m a n e r a . L a  n a 
tu r a le z a , s e g ú n  G o eth e , e s  u n  g r a n  a r t i s 
ta . L o s  a n im a le s  e s t á n  c o n s t i t u id o s  p o r  
m a te r ia le s  o r g á n ic o s  s e m e j a n t e s ,  y  ú n i 
c a m e n te  la  c o n s t r u c c ió n  y  la  d is p o s ic ió n  
r e la t iv a  d e  e s t o s  m a te r ia le s  o s  la  q u e  d e 
t e r m in a  la  v a r ie d a d  d e  e s t o s  v e r d a d e r o s  
m o n u m e n t o s  o r g a n iz a d o s ,  e s  d e c ir ,  la s  
fo r m a s  y  la s  p r o p ie d a d e s  a n im a le s  e s p e c í 
f ic a s .  D e  la  m is m a  m a n e r a  e n  lo s  m o n u 
m e n t o s  d e l h o m b r e , lo s  m a te r ia le s  s e  p a -
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r e c e n  p o r  s u s  p r o p ie d a d e s  f í s i c a s ,  y  s in  
e m b a r g o ,  la  d i f e r e n t e  a g r u p a c ió n  p u e d e  
r e a l iz a r  d iv e r s a s  id e a s  y  d a r  n a c im ie n to  a  
u n  p a la c io  ó  á  u n a  c a b a ñ a . E n  u n a  p a la 
b r a ,  e x is t e  e l  t ip o  e s p e o í í i c o ;  p e r o  s o l a 
m e n t e  a l  e s t a d o  d e  u n a  id e a  r e a l iz a d a .  
P a r a  la  f i s io lo g ía  n o  e s  e l  t ip o  a n im a l  e l  
q u e  v iv e  ó  m u e r e ,  s o n  l o s  m a t e r ia le s  o r 
g á n i c o s  ó  l o s  t e j id o s  q u e  le  c o m p o n e n , lo  
m i s m o  q u e  e n  u n  e d if ic io  q u e  s e  d e r r u m 
b a  n o  e s  e l  t ip o  id e a l  d e l m o n u m e n t o  e l  
q u e  s e  d e t e r io r a ,  s in o  ú n ic a m e n t e  l a s  p ie 
d r a s  q u e  l e  fo r m a n .

E n  f i s io lo g ía  g e n e r a l  n o  s e  p o d r ía , p o r  
lo  t a n t o ,  d e d u c ir  d e  la  g r a n d e  v a r ie d a d  
d e  la  a l im e n ta c ió n  d e  lo s  a n im a le s ,  n in 
g u n a  d i f e r e n c ia  d e  n u tr ic ió n  o r g á n ic a  
e s e n c ia l .  E n  e l  h o m b r e  y  e n  t o d o s  lo s  
a n im a le s ,  l o s  ó r g a n o s  e le m e n t a le s  y  lo s  
t e j id o s  v iv ie n t e s  s o n  s a n g u in a r io s ,  e s  d e 
c ir ,  s e  r e p a r te n  l a  s a n g r e  e n  q u e  e s t á n  
s u m e r g i d o s .  V i v e n  c o m o  l o s  a n im a le s  
a c u á t ic o s  e n  e l  a g u a ,  y  d e  la  m is m a  m a 
n e r a  q u e  e s  n e c e s a r io  r e n o v a r  e l a g u a  
q u e  s e  a l t e r a  y  p ie r d e  s u s  e le m e n t o s  n u 
t r i t iv o s ,  e s  p r e c is o  r e n o v a r ,  p o r  m e d io  
d e  la  c ir c u la c ió n ,  la  s a n g r e  q u e  p ie r d e  s u
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o x íg e n o  y  s e  c a r g a  d e  á c id o  c a r b ó n ic o .  
P u e s  b ie n , é s t e  e s  p r e c is a m e n t e  e l  p a p e l  
d e l  c o r a z ó n . E l  s i s t e m a  d e l c o r a z ó n  iz 
q u ie r d o  l le v a  á  lo s  ó r g a n o s  la  s a n g r e  q u e  
l o s  a n im a ;  e l  s i s t e m a  d e l  c o r a z ó n  d e r e 
c h o  a r r a s tr a  la  s a n g r e  q u e  l e s  h iz o  v iv ir  
u n  in s t a n t e .

C u a n d o  e n  f i s io lo g ía  s e  q u ie r e  c o m p r e n 
d e r  la s  f u n c io n e s  d e  u n  ó r g a n o ,  e s  p r e c i 
s o  r e m o n ta r s e  á  l a s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  
d e  la  s u s t a n c ia  q u e  l e  c o m p o n e ;  p o r  lo  
t a n to , e n  la s  p r o p ie d a d e s  d e l te j id o  c a r 
d ia c o  d e b e m o s  e n c o n t r a r  la  e x p l ic a c ió n  
d e  s u s  fu n c io n e s .  E s t o  n o s  o fr e c e r á  d e s d e  
lu é g o  a lg u n a s  d i f ic u lta d e s ,  p o r q u e ,  c o m o  
y a  h e m o s  d ic h o ,  e l c o r a z ó n  e s  u n  m ú s c u lo  
y  p o s e e  to d a s  la s  p r o p ie d a d e s  f i s io ló g i 
c a s .  P u e s  b ie n , m e  b a s t a r á  r e c o r d a r  q u e  
e s t e  te j id o  c a r n o s o  ó  m u s c u la r  e s t á  c o n s 
t i tu id o  p o r  f ib r a s  q u e  t ie n e n  la  p r o p ie d a d  
d e  a c o r t a r s e ,  e s  d e c ir ,  d e  c o n tr a e r s e .

C u a n d o  la s  f ib r a s  m u s c u la r e s  e s t á n  d i s 
p u e s t a s  d e  m a n e r a  q u e  fo r m e n  u n  m ú s c u 
lo  p r o lo n g a d o  c u y a s  e x t r e m id a d e s  v a n  
á  in s e r t a r s e  s o b r e  d o s  h u e s o s  a r t ic u la 
d o s ,  e l  e f e c to  n e c e s a r io  d e  la  c o n s t r u c 
c ió n  d e l m ú s c u lo  e s  h a c e r  m o v e r  l o s  d o s
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I m e s o s  u n o  s o b r e  o tr o  a p r o x im á n d o lo s .
P e r o  c u a n d o  l a s  f ib r a s  m u s c u la r e s  e s 

t á n  d i s p u e s t a s  d e  m a n e r a  q u e  fo r m e n  la s  
p a r e d e s  d e  u n a  b o l s a  m u s c u la r ,  c o m o  s u 
c e d e  e n  e l  c o r a z ó n , e l  e fe c to  n e c e s a r io  d e  
la  c o n tr a c c ió n  d e l  t e j id o  m u s c u la r  e s  e s 
t r e c h a r  y  h a c e r  d e s a p a r e c e r  m á s  ó  m e n o s  
c o m p le t a m e n t e  e s t a  c a v id a d ,  e x p u ls a n d o  
s u  c o n te n id o .  E s t o  n o s  h a r á  c o m p r e n d e r  
c ó m o  á  c a d a  c o n tr a c c ió n  d e  la s  c a v id a d e s  
d e l  c o r a z ó n , l a  s a n g r e  q u e  c o n t ie n e n  s e  
e n c u e n tr a  e x p u ls a d a ,  s ig u ie n d o  u n a  d i 
r e c c ió n  d e te r m in a d a  p o r  l a  d is p o s ic ió n  
d e  la s  v á lv u la s  ó  c o m p u e r ta s  c a r d ia c a s .  
C u a n d o  s e  c o n tr a e  la  a u r íc u la ,  la  s a n g r o  
v a  a l v e n tr íc u lo ,  p o r q u e  s e  a b r e  la  v á lv u 
la  a u r íc u lo -v e n tr ic u la r ;  c u a n d o  s e  c o n t r a e  
e l  v e n t r íc u lo  s a le  l a  s a n g r e  p o r  l a s  a r t e 
r ia s ,  p o r q u e  la s  v á lv u la s  s i g m o id e a s  o  
a r t e r ia le s  s e  p l ie g a n  p a r a  a b r ir  p a s o  a l  
l íq u id o  s a n g u ín e o ,  a l  p r o p io  t ie m p o  q u e  
s e  c ie r r a  la  v á lv u la  a u r íc u lo - v e n t r ic u la r  
p a r a  im p e d ir  la  v u e l t a  d e  la  s a n g r e  á  la  
a u r íc u la . L a  c o n t r a c c ió n  d e  la s  c a v id a d e s  
d e l  c o r a z ó n , q u e  l a s  v a c ía  d e  s a n g r e ,  v a  
s e g u id a  d e  u n a  r e la ja c ió n  d u r a n te  l a  q u e  
s e l l e n a n  d e  n u e v o  d e  s a n g r e ,  p a r a  s e r



S O B R E  L A  F I S I O L O G Í A  B E L  CORAZON 3 2 5

v a c ia d a s  p o r  n u e v a  c o n t r a c c ió n ,  y  a s í  s u 
c e s iv a m e n t e .  R e s u lt a ,  p u e s ,  q u e  e l  m o v i
m ie n to  d e l  c o r a z ó n  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  
u n a  s u c e s ió n  d e  m o v im ie n t o s  a l t e r n a t iv o s  
d e  c o n tr a c c ió n  y  d e  r e la ja c ió n  s u c e s iv a s .  
S e  l la m a  s i s to le  e l  m o v im ie n to  d e  c o n t r a c 
c ió n ,  j  d ià s to le  e l  d o  r e la ja c ió n .

L a s  c u a tr o  c a v id a d e s  d e l c o r a z ó n  s e  
c o n tr a e n  y  s e  r e la ja n  d o s  á  d o s  s u c e s i v a 
m e n te :  a l  p r in c ip io  l a s  d o s  a u r íc u la s ,  d e s 
p u é s  l o s  d o s  v e n t r íc u lo s .  U n  in t e r v a lo  d e  
r e p o s o  m u y  c o r to  s e p a r a  la  c o n tr a c c ió n  
d e  l a s  a u r íc u la s  d e  la  c o n t r a c c ió n  d e  lo s  
v e n t r íc u lo s ;  d e s p u é s  u n  in te r v a lo  m á s  
la r g o  s u c e d e  á  la  c o n t i ’a c c io n  d e l  v e n 
t r íc u lo .

E s t a r ía  c o m p le t a m e n t e  fu e r a  d e  n u e s 
tr o  o b je to  d e s c r ib ir  a l  d e ta l le  e l  m e c a 
n is m o  d e  la  c ir c u la c ió n  e n  l a s  d i f e r e n te s  
c a v id a d e s  d e l  c o r a z ó n . E n  n u e s t r a s  e x p l i 
c a c io n e s  u l t e r io r e s  n o  d e b e m o s  t e n e r  e n  
c u e n t a  n a d a  m á s  q u e  e l v e n t r íc u lo  i z 
q u ie r d o , q u e  e s ,  c o m o  d e ja m o s  d ic h o , e l  
v e n t r íc u lo  n u tr ic io  q u e  a l im e n ta  y  a n im a  
t o d a s  l a s  p a r te s  d e l  c u e r p o .

N o s  b a s ta r á ,  p o r  lo  t a n t o ,  d e c ir  q u e  
e n  e l  m o m e n to  d e  la  c o n t r a c c ió n  d e  e s t e
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v e n t r íc u lo ,  e l c o r a z ó n  s e  p r o y e c ta  h á c ia  
a d e la n te  y  v ie n e  á  c h o c a r  c o m o  e l b a d a jo  
d e  u n a  c a m p a n a  e n t r e  la  q u in ta  y  s e x t a  
c o s t i l la  p o r  d e b a jo  d e l  p e z ó n  iz q u ie r d o ;  
lo  q u e  s e  l la m a  e l  l a t id o  d e l  c o r a z ó n .  E n  
e s t e  m is m o  m o m e n t o  d e  la  c o n t r a c c ió n  
v e n t r ic u la r  iz q u ie r d a ,  la  s a n g r e  s a l e  p o r  
la  a o r ta  y  la s  a r t e r ia s  d e l  c u e r p o  c o n  u n a  
p r e s ió n  c a p a z  d e  e le v a r  u n a  c o lu m n a  
m e r c u r ia l  á  125 m i l ím e t r o s  d e  a l tu r a .  
E s t a  p r e s ió n  p r o d u c e  e l  l e v a n t a m ie n t o  
o b s e r v a d o  e n  t o d a s  la s  a r t e r ia s ,  y  q u e  s e  
l la m a  p u l s o .

T o d a  la  m e c á n ic a  d e  l o s  m o v im ie n t o s  
d e l  c o r a z ó n  h a  s id o  e l  o b je to  d e  tr a b a jo s  
p r o f u n d o s ,  y  la  c ie n c ia  m o d e r n a  h a  e s t u 
d ia d o  l o s  f e n ó m e n o s  d é l a  c ir c u la c ió n  p o r  
m e d io  d e  p r o c e d im ie n t o s  g r á f ic o s  q u e  
d a n  á  la s  in v e s t ig a c io n e s  u n a  g r a n d ís im a  
e x a c t i t u d .

E l ú n ic o  p u n to  q u e  t e n e m o s  q u e  r e c o r 
d a r ,  e s  q u e  e l  c o r a z ó n  e s  u n a  v e r d a d e r a  
m á q u in a  v iv ie n t e ,  q u e  fu n c io n a  c o m o  u n a  
b o m b a  im p e le n t e  e n  la  q u e  e l p is tó n  e s t á  
r e e m p la z a d o  p o r  la  c o n tr a c c ió n  m u s 
c u la r .

L a  c u e s t ió n  q u e  d e s e a m o s  e s tu d ia r
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p a r t ic u la r m e n te  e n  e s t e  trabajO ; e s  s a b e r  
c ó m o  e l c o r a z ó n , e s e  s e n c i l lo  m o to r  d e  la  
c ir c u la c ió n  d e  la  s a n g r e ,  p u e d e  r e a c c io 
n a n d o  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e l s i s t e m a  n e r 
v i o s o ,  c o o p e r a r  a l  m e c a n is m o  d e lic a d o  
d e  lo s  s e n t im ie n t o s  q u e  p a s a n  e n  n o s 
o t r o s .
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l i .

D e s d e  e l  p r im e r  m o m e n t o  s e  n o s  a p a 
r e c e  e l  c o r a z ó n  c o m o  u n  ó r g a n o  e x t r a ñ o  
p o r  s u  a c t iv id a d  e x c e p c io n a l .

P o r  r e g la  g e n e r a l ,  c a d a  a p a r a to  v ita l  
n o  e n t r a  e n  fu n c ió n  e n  e l  d e s a r r o llo  d e l  
c u e r p o  a n im a l ,  s in o  d e s p u é s  d e  h a b e r  
a c a b a d o  s u  e v o lu c ió n  y  a d q u ir id o  s u  t e x 
tu r a  d e f in i t iv a .  H a y  ó r g a n o s  ta m b ié n ,  
p a r t ic u la r m e n te  l o s  d e s t in a d o s  á  la  p r o 
p a g a c ió n  d e  la  e s p e c ie ,  q u e  n o  e n tr a n  e n  
la  e s c e n a  o r g á n ic a  s in o  la r g o  t ie m p o  d e s 
p u é s  d e l  n a c im ie n to  p a r a  d e s a p a r e c e r  e n  
s e g u id a  y  e n tr a r  d e  n u e v o  e n  e l  d e s c a n s o  
d u r a n te  e l  ú l t im o  p e r ío d o  d e  la  v id a  d e l  
in d iv id u o .

E l c o r a z ó n , p o r  e l  c o n t r a r io ,  m a n if ie s ta  
s u  a c t iv id a d  d e s d e  e l  o r ig e n  d e  la  v id a .
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m a c h o  a n t e s  d e  p o s e e r  s u  fo r m a  d e f in it i 
v a  y  s u  e s t r u c t u r a  c a r a c t e r ís t ic a .

N o  e s  s o la m e n t e  n o ta b le  e s t e  h e c h o  c o 
m o  c a r á c te r  d e  la  p r e c o c id a d  d e  l a s  fu n 
c io n e s  d e l  c o r a z ó n , s in o  q u e  e s  d e  a q u e 
l lo s  q u e  d e b e n  h a c e r  r e f le x io n a r  a l  f is ió 
lo g o  a c e r c a  d e  la  r e la c ió n  r e a l  q u e  d e b e  
e x is t ir  e n t r e  la s  f o r m a s  a n a tó m ic a s  y  la s  
p r o p ie d a d e s  v i t a le s  d e  l o s  te j id o s .

N a d a  t a n  b e l lo  c o m o  a s i s t i r  a l  n a c i
m ie n t o  d e l  c o r a z ó n .

E n  e l p o l lo ,  d e s d e  la  v e in t i s ie t e  ó  t r e in 
ta  h o r a s  d e  la  in c u b a c ió n ,  s e  v e  a p a r e c e r  
s o b r e  e l c a m p o  g e r m in a l  u n  p u n to  m i
c r o s c ó p ic o ,  p u n c t u m  s a l i e n s ,  e n  e l  q u e  
s e  a c a b a  p o r  o b s e r v a r  m o v im ie n t o s  r a r o s  
y  a p e n a s  p e r c e p t ib le s .

P o c o  á  p o c o  s e  a c e n t ú a n  e s t o s  m o v i
m ie n to s  y  s e  h a c e n  m á s  f r e c u e n t e s ;  s e  
d ib u ja  m e jo r  e l c o r a z ó n ,  s e  fo r m a n  la s  
a r te r ia s  y  la s  v e n a s ,  s e  m a n if ie s ta  e l l í 
q u id o  s a n g u ín e o  m á s  d i s t in ta m e n t e ,  y  s e  
in s t a la  to d o  u n  s i s t e m a  v a s c u la r  p r o v i
s io n a l  (a r e a  u a s c it ío sa ) , ir r a d ia n d o  a lr e d e 
d o r  d e l  c o r a z ó n  c o n s t i t u id o  y a  f i s io ló g ic a 
m e n t e  c o m o  ó r g a n o  d e  la  c ir c u la c ió n  e m 
b r io n a r ia .  E n  e s t e  m o m e n to  l a s  l ín e a s
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fu n d a m e n ta le s  d e l c u e r p o  d e l  a n im a l  h a n  
a p a r e c id o ;  e l  c o r a z ó n  e n  p le n a  a c t iv id a d  
r e p r e s e n ta  u n  m o to r  s a n g u ín e o  a is la d o ,  
a n te r io r  á  la  o r g a n iz a c ió n  y  d e s t in a d o  á  
tr a n s p o r ta r  a l  c a m p o  d e  la  v id a  lo s  m a t e 
r ia le s  n e c e s a r io s  á  la  fo r m a c ió n  d e l  c u e r 
p o  a n im a l .  E n  e l p á ja r o  e l c o r a z ó n  v a  á  
b u s c a r  lo s  m a te r ia le s  e n  lo s  e le m e n t o s  
d e l h u e v o :  e n  e l  m a m ífe r o  lo s  t o m a  e n  lo s  
e le m e n t o s  d e  la  s a n g r e  m a te r n a .

E n .t a n t o  q u e  e s t e  ó r g a n o  s i r v e  d e  e s t a  
m a n e r a  á  la  c o n s t r u c c ió n  y  a l  d e s a r r o llo  
d e l  c u e r p o  e n t e r o ,  s e  a u m e n ta  y  s e  d e s 
a r r o l la  é l m is m o . E n  s u  o r ig e n  n o  e s  n a d a  
m á s  q u e  u n a  s im p le  v e s í c u la  o s c u r a m e n t e  
c o n t r á c t i l ,  c o m o  la  v e s íc u la  c ir c u la to r ia  
d e  u n  in fu s o r io ;  p e r o  e s t a  v e s í c u la  s e  a la r 
g a  e n  s e g u id a  y  la t e  c o n  r a p id e z ;  la  p a r te  
in f e r io r  r e c ib e  e l l íq u id o  s a n g u ín e o  y  r e 
p r e s e n t a  u n a  a u r íc u la ,  e n  ta n to  q u e  la  
p a r te  s u p e r io r  c o n s t i t u y e  u n  v e r d a d e r o  
v e n t r íc u lo  q u e  la n z a  la  s a n g r e  e n  u n  b u l
b o  a ó r t ic o  q u e  s e  d iv id e  e n  a r c o s  b r a n 
q u ia le s ;  e n  e s t e  c a s o  e s  u n  v e r d a d e r o  c o 
r a z ó n  d e  p e s c a d o .  M á s  a d e la n te  s u fr e  e s t e  
c o r a z ó n  u n  m o v im ie n to  c o m b in a d o  d e  
t o r s ió n  y  d e  b á s c u la  q u e  t r a s la d a  h á c ia
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a r r ib a  s u  p a r te  a u r ic u la r  y  h a c ia  a b a jo  
s u  p a r te  v e n t r ic u la r ;  a n t e s  d e  q u e  e l  m o 
v im ie n to  d e  b á s c u la  s e a  c o m p le t o , e l  ó r 
g a n o  r e p r e s e n ta  u n  c o r a z ó n  d e  t r e s  c a v i
d a d e s ,  c o r a z ó n  d e  r e p t i l ,  y  d e s d e  q u e  s e  
h a  t e r m in a d o  e l m o v im ie n to ,  p o s e e  la s  
c u a tr o  c a v id a d e s  d e l  c o r a z ó n  d e l  p á ja r o  ó  
d e l  m a m ífe r o .

L a s  d iv e r s a s  f a s e s  d e l  d e s a r r o llo  d e l  c o 
r a z ó n  n o s  d e m u e s tr a n ,  p o r  lo  t a n t o ,  q u e  
e s t e  ó r g a n o  n o  l le g a  á  s u  e s ta d o  d e  o r g a 
n iz a c ió n  m á s  e le v a d a  e f i io s  p á j a r o s ,  lo s  
m a m ífe r o s  y  e l h o m b r e  s in o  p a s a n d o  t r a n 
s i t o r ia m e n t e  p o r  la s  f o r m a s  q u e  q u e d a n  
d e f in i t iv a s  p a r a  la s  c la s e s  a n im a le s  in f e 
r io r e s .  L a  o b s e r v a c ió n  d e  e s t o s  h e c h o s  y  
d e  o t r o s  m u c h o s  d e l m is m o  g é n e r o  h a  
d a d o  n a c im ie n to  á  la  id e a ,  f i lo s ó f ic a m e n te  
v e r d a d , d e  q u e  c a d a  a n im a l  r e f ie ja  e n  s u  
e v o lu c ió n  e m b r io n a r ia  l o s  o r g a n is m o s  q u e  
le  s o n  in f e r io r e s .

E l c o r a z ó n  d if ie r e  t a m b ié n  d e  t o d o s  lo s  
m ú s c u lo s  e n  q u e  o b r a  d e s d e  q u e  a p a r e c e  
y  a n te s  d e  e s t a r  c o m p le ta m e n te  d e s a r r o 
l la d o .

U n a  v e z  o r g a n iz a d o  p o r  c o m p le to ,  
c o n t in ú a  fo r m a n d o  u n a  e x c e p c ió n  e n  e l
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s i s t e m a  m u s c u la r :  e n  e f e c t o ,  t o d o s  l o s  
a p a r a to s  m u s c u la r e s  n o s  p r e s e n t a n  e n  
s u s  f u n c io n e s  a l t e r n a t iv a s  d e  a c t iv id a d  y  
r e p o s o ;  e l  c o r a z ó n ,  p o r  e l  c o n t r a r io ,  n o  
d e s c a n s a  j a m á s .  D e  to d o s  lo s  ó r g a n o s  d e l  
c u e r p o  e s  e l c(ue a c tú a  m á s  t ie m p o ;  p r e -  
e x is t e  a l  o r g a n is m o ,  l e  s o b r e v iv e ,  y  e n  la. 
m u e r te  s u c e s iv a  y  n a tu r a l  d e  lo s  ó r g a n o s  
o s  e l ú l t im o  e n  m a n ife s ta r  s u s  f u n c io n e s .  
E n  u n a  p a la b r a ,  s e g ú n  la  e x p r e s ió n  d e l  
g r a n  I l a l l e r ,  e l c o r a z ó n  v iv e  p r im e r o  
i p r i m u m  v iv e n s )  y  m u e r e  e l  ú l t im o  { u l t i 
m u m ,  m o r i e n s ) .  E n  e s t a  e x t in c ió n  d e  la  
v id a  d e l  o r g a n is m o  e l c o r a z ó n  o b r a  t o d a 
v ía  c u a n d o  lo s  d e m a s  ó r g a n o s  h a n  a c a 
b a d o  á  s u  a lr e d e d o r . V e l a  e l ú l t im o ,  c o m o  
s i  a g u a r d a r a  e l  ü n  d e  la  lu c h a  e n t r e  la  
v id a  y  la  m u e r to , p o r q u e  e n  ta n to  q u e  s e  
m u e v a  p u e d e  r e s ta b le c e r s e  la  v id a .  C u a n 
d o  h a  c e s a d o  d e  la t ir ,  to d o  s e  h a  p e r d i
d o  ir r e m is ib le m e n t e ,  y  lo  m is m o  q u e  s u  
p r im e r  m o v im ie n to  fu e  e l  s ig n o  p r im e 
r o  d e  la  v id a , a s í  s u  ú lt im o  la t id o  e s  e l ú l 
t im o  d e  e l la  y  e l  s ig n o  m a s  c ie r to  d e  la  
m u e r te .

E r a n  n e c e s a r io s  l o s  r e c u e r d o s  p r e c e 
d e n t e s ,  p a r a  q u e  n o s  a y u d a r a n  á  c o m p r e n -
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s o n  m á s  r á p id o s . L o s  v e n e n o s  q u e  d e s t r u 
y e n  la s  p r o p ie d a d e s  d e  l o s  n e r v io s  m o t o 
r e s  a b a te n  l o s  m o v im ie n t o s  e n  t o d o s  lo s  
ó r g a n o s  m u s c u la r e s  d e l  c u e r p o ,  e n  ta n to  
q u e  q u e d a n  s in  a c c ió n  s o b r e  l o s  la t id o s  
d e l  c o r a z ó n . H e  d e s c r ito  (1) l o s  e f e c to s  d e l  
c u r a r e ,  e l  v e n e n o  p a r a l iz a d o r  p o r  e x c e 
le n c ia  d e  lo s  s i s t e m a s  n e r v io s o s  m o to r e s ;  
s e  v e  q u e  e l  c o r a z ó n  c o n t in ú a  la t ie n d o  y  
h a c ie n d o  c ir c u la r  la  s a n g r e  e n  e l c u e r p o  
d e  u n  a n im a l  a b s o lu t a m e n t e  p r iv a d o  d e  
t o d a  in f lu e n c ia  n e r v io s a  m o to r a .

D e  to d o  e s t o ,  ¿ d e b e m o s  c o n c lu ir  q u e  e l  
c o r a z ó n  n o  p o s e a  n e r v io s ?  E s t a  O p in ió n , 
e n  la  q u e  s e  h a b ía n  d e te n id o  f i s ió lo g o s  
a n t ig u o s ,  e s t á  h o y  e n  d ia  d e r r ib a d a  p o r  
la  a n a t o m ía ,  q u e  n o s  d e m u e s t r a  q u e  e l  
c o r a z ó n  r e c ib e  e n  s u  t e j id o  u n  g r a n  n ú 
m e r o  d e  r a m o s  n e r v io s o s .  N o  e s ,  p o r  lo  
ta n to ,  la  fa lta  d e  n e r v io s  á  la  q u e  e s  n e c e 
s a r io  a tr ib u ir  t o d a s  la s  a n o m a l ía s  q u e  n o s  
o fr e c e  e l c o r a z ó n  h a s t a  e l p r e s e n t e ,  e s  la  
e x is t e n c ia  d e  u n  m e c a n is m o  n e r v io s o  p a r 
t ic u la r  q u e  n o s  q u e d a  q u e  e x a m in a r .

(1) Véase Cut 'are.
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111.

L a  r e a c c ió n  b ie n  c o n o c id a  d e  l o s  n e r 
v io s  m o t o r e s  s o b r e  l o s  m ú s c u lo s  e n  g e n e 
r a l, s e  r e s u m e  e n  e s t a  p r o p o s ic ió n  fu n d a 
m e n t a l :  e n  ta n to  q u e  e l  n e r v io  n o  s e  l e  
e x c i t e ,  e l  m ú s c u lo  q u e d a  e n  r e p o s o  y  r e 
la ja c ió n  : d e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u e  s e  e x 
c ita  e l  n e r v io  n a tu r a l  ó  a r t if ic ia lm e n te , e l  
m ú s c u lo  e n t r a  e n  a c t iv id a d  y  e n  c o n t r a c 
c ió n .

L a  O b se r v a c ió n  d e  la  in f lu e n c ia  d e  n u e s 
tr a  v o lu n ta d  s o b r e  l o s  m o v im ie n t o s  d e  
n u e s t r o s  m ie m b r o s ,  b a s ta r ía  p a r a  p r o 
b a r n o s  lo  q u e  a c a b a m o s  d e  e x p o n e r ;  p e r o  
n a d a  h a y  m a s  fá c il d e  d e m o s tr a r  p o r  e x 
p e r im e n t o s  d ir e c to s  h e c h o s  s o b r e  a n im a 
l e s  v iv o s  y  m u e r to s  r e c ie n t e m e n t e .

S i  p o r  v iv is e c c ió n  s e  p r e p a r a  u n a  r a n a
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d e  m a n e r a  q u e  a i s le m o s  u n  n e r v io  q u e  s e  
r e p a r te  e n  lo s  m ú s c u lo s  d e  u n a  e x tr e m i
d a d , s e  v e  q u e  e n  ta n to  q u e  n o  s e  t o c a  á  
e s t e  n e r v io ,  e s t á n  l o s  m ú s c u l o s  e n  r e la 
j a c ió n  y  r e p o s o ,  y  q u e  in m e d ia t a m e n t e  
q u e  s e  e x c ita  e l  n e r v io  p o r  u n a  p in z a , ó  
m e jo r ,  p o r  u n a  c o r r ie n t e  e lé c t r ic a ,  lo s  
m ú s c u lo s  e n tr a n  e n  u n a  e n é r g i c a  y  r á p i
d a  c o n t r a c c ió n .  E s t e  h e c h o  g e n e r a l  p u e d e  
c o m p r o b a r s e  e x p e r im e n t a lm e n t e  e n  e l 
h o m b r e  y  e n  l o s  a n im a le s  v e r t e b r a d o s ,  
b ie n  d u r a n te  la  v id a , b ie n  s e a  in m e d ia ta 
m e n te  d e s p u é s  d e  la  m u e r te ,  e n  ta n to  
q u e  c o n s e r v e n  s u s  p r o p ie d a d e s  v i t a le s  
r e s p e c t iv a s  l o s  s i s t e m a s  m u s c u la r e s  y  
n e r v io s o s .

P u e s  b ie n ,  s i  o b r a m o s  p o r  p r o c e d i 
m ie n t o s  a n á lo g o s  s o b r e  l o s  n e r v io s  d e l  
c o r a z ó n , v e r e m o s  q u e  e s t e  ó r g a n o  m u s 
c u la r  p a r a d ó j ic o  n o s  p r e s e n t a  to d a v ía  b a jo  
e s t e  p u n t o  d e  v i s t a  u n a  e x c e p c ió n ,  y  á u n  
d ir é , p a r a  s e r  m á s  e x a c t o ,  q u e  n o s  o fr e c e  
u n a  c o m p le ta  o p o s ic ió n  c o n  lo s  d e m a s  
m ú s c u lo s .  P a r a  s e r  v e r a z  b a s t a r á  t r a n s 
p o r ta r  l o s  t é r m in o s  d e  la  p r o p o s ic ió n  y  
d e c ir :  e n  ta n to  q u e  n o  s e  e x c i t a n  lo s  n e r 
v io s  d e l  c o r a z ó n , e l c o r a z ó n  la t e  y  fu n c io -
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-fF "i ' 1 >  X  :  ‘  ^n a ; d e s d e  e l  m o m e n to  e n  q u íT í  
l o s  n e r v io s  d e l  c o r a z ó n  n a tu r a l  ó  a r t if i 
c ia lm e n te ,  e l c o r a z ó n  s e  r e la ja  y  e n tr a  e n  
e l  e s t a d o  d e  r e p o s o . S i  s e  p r e p a r a  p o r  
v iv is e c c ió n  u n a  r a n a  ú  o tr o  a n im a l ,  v iv o  
ó  m u e r to ,  d e  m a n e r a  q u e  s e  v e a  e l  c o r a 
z ó n  y  s e  a is le n  l o s  p n e u m o - g á s t r ic o s  q u e  
v a n  á  s u  t e j id o , s e  c o m p r u e b a  q u e  e n  t a n 
t o  q u e  n o  s e  a c tú a  s o b r e  e s t o s  n e r v io s ,  e l 
c o r a z ó n  c o n t in ú a  la t ie n d o  c o m o  d e  o r d i 
n a r io ,  y  q u e  in m e d ia ta m e n te  q u e  s e  lo s  
e x c i t a  p o r  u n a  c o r r ie n te  e lé c t r ic a  p o d e r o 
s a ,  e l  c o r a z ó n  s e  d e t ie n e  e n  d ia s t o le ,  e s  
d e c ir ,  r e la ja d o .

E s t e  r e s u l ta d o  e s  ig u a lm e n t e  g e n e r a l;  
e x i s t e  e n  t o d o s  lo s  v e r t e b r a d o s , d e s d e  la  
r a n a  h a s t a  e l  h o m b r e .

E s  in d is p e n s a b le  t e n e r  s ie m p r e  p r e s e n 
t e  e n  e l á n im o  e l  h e c h o  d e  e s ta  in f lu e n c ia  
p a r a d ó j ic a  y  s in g u la r  d e  lo s  n e r v io s  s o 
b r e  e l  c o r a z ó n , p o r q u e  ú n ic a m e n t e  e s t e  
r e s u lta d o  n o s  s e r v ir á  d e  p u n to  d e  p a r t id a  
p a r a  e x p l ic a r  u l t e r io r m e n te  c ó m o  e l  ó r 
g a n o  c e n tr a l  d e  la  c ir c u la c ió n  p u e d e  r e 
a c c io n a r  s o b r e  n u e s t r o s  s e n t im ie n t o s  ; 
p e r o  a n t e s  d e  l le g a r  á  e s t e  p u n to ,  e s  n e c e 
s a r io  e x a m in a r  m á s  d e  c e r c a  la s  d iv e r s a s

2 2
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f o r m a s  q u e  p u e d e  p r e s e n t a r n o s  e s t a  d e*  
t e n c ió n  d e l  c o r a z ó n  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  
la  e x c i t a c ió n  g a lv á n ic a  d e  lo s  n e r v io s .

L a  e x c i ta c ió n  d e  l o s  n e r v io s  p n e u m o -  
g á s t r i c o s  ó  n e r v io s  d e l  c o r a z ó n  p o r  u n a  
c o r r ie n te  e lé c t r ic a  m u y  fu e r te ,  d e t ie n e  e n  
e l  a c to  l o s  la t id o s  d e  e s t e  ó r g a n o .  S in  
e m b a r g o ,  s e  p r e s e n t a n  e n  e l  f e n ó m e n o  
v a r ie d a d e s  q u e  d e p e n d e n  d e  la  s e n s ib i l i 
d a d  d e l  a n im a l .  S i  s e  tr a ta  d e  m a m ífe r o s  
m u y  s e n s ib le s ,  e l  c o r a z ó n  s e  d e t ie n e  in s 
t a n t á n e a m e n t e ,  e n  ta n to  q u e  e n  lo s  a n i 
m a le s  d e  s a n g r e  fr ía , y  s o b r e  to d o  e n  i n 
v ie r n o ,  e l  c o r a z ó n  n o  s e  s o m e te  in m e d ia 
t a m e n t e  á  la  in f lu e n c ia  n e r v io s a ;  p u e d e n  
p r o lo n g a r s e  m u c h o s  la t id o s  á n t e s  d e  q u e  
s e  d e t e n g a .  D e s p u é s  d e  c e s a r  la  e x c i t a 
c ió n  g a lv á n ic a  v io le n t a  d e  l o s  n e r v io s ,  
r e a p a r e c e n  b a s t a n t e  p r o n to  l o s  la t id o s ,  
c o n  m a y o r  ó  m e n o r  f a c i l id a d ,  s e g ú n  e l  
e s t a d o  d e  v ig o r  ó  d e  s e n s ib i l id a d  d e l  a n i 
m a l .  P u e d e  s u c e d e r  ta m b ié n  q u e  e n  lo s  
a n im a le s  m u y  s e n s ib le s  ó  d e b i l i t a d o s  n o  
r e a p a r e z c a n  l o s  la t id o s ;  e n  e s t e  c a s o  e s  
d e f in it iv a  la  d e t e n c ió n  d e l  c o r a z ó n  y  la  
m u e r te  s e  p r e s e n t a  in m e d ia t a m e n t e .

L a  e x c ita c ió n  g a lv á n ic a  d e  l o s  n e r v io s
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p n e u m o g à s t r ic o s  t i e n e  p o r  e fe c to  d e t e 
n e r  e l  corazon ^  c o n  t a n t a  m a y o r  e n e r g ía ,  
c u a n to  la  a p lic a c ió n  e s  m á s  r e p e n t in a  y  s e  
h a  r e p e t id o  m é n o s  v e c e s .  C u a n d o  s e  r e p r o 
d u c e  m u c h a s  v e c e s  s e g u id a s  ó  s e  p r o lo n g a  
m u c h o  la  e x c i ta c ió n ,  s e  e m b o ta  la  s e n s i 
b i l id a d  d e l  c o r a z ó n  y  d e  s u s  n e r v io s  h a s t a  
e l p u n to  q u e  la  e le c t r ic id a d  n o  p u e d e  d e 
t e n e r  s u s  la t id o s ;  s e  p r e s e n t a  ig u a l  f e n ó 
m e n o  c u a n d o  s e  ir r ita n  g r a d u a lm e n t e  lo s  
n e r v io s ;  s e  p u e d e  l le g a r  á  e m p le a r  s u c e 
s iv a m e n t e  c o r r ie n te s  e lé c t r ic a s  m á s  y  m á s  
v io le n t a s  s in  d e te n e r  e l c o r a z ó n . C u a n d o  
s e  a p lic a n  e x c i t a c io n e s  d é b i le s  s o b r o  lo s  
n e r v io s  d e l  c o r a z ó n  l o s  r e s u l t a d o s  s o n  
ig u a le s  e n  e l  fo n d o ;  la  d i f e r e n c ia  e x is t e  
ú n ic a m e n t e  e n  c u a n to  á  la  in t e n s id a d  
q u e  n o s  d a  u n a  a p a r ie n c ia  c o n tr a r ia .  E n  
e f e c t o ,  l a  e x c ita c ió n  g a l v á n i c a ,  d é b il  é  
in s t a n t á n e a  d e  l o s  p n e u m o g à s t r ic o s  p r o 
d u c e  e n  u n  a n im a l  m u y  s e n s ib le  u n a  d e 
t e n c ió n  s ú b i t a  d e l  c o r a z ó n ;  p e r o  d e  tan  
c o r ta  d u r a c ió n , q u e  s e r ía  im p e r c e p t ib le  
m u c h a s  v e c e s  p a r a  u n  o b s e r v a d o r  n o  
p r e v e n id o . A d e m á s ,  á  c o n s e c u e n c ia  d e  
e s t a s  a c c io n e s  l ig e r a s  y  m o d e r a d a s , r e 
a p a r e c e n  in m e d ia ta m e n te  lo s  la t id o s  c o n
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m á s  e n e r g ía  y  r a p id e z . V e s e  ta m l) ie n  
q u e  la  e n é r g ic a  e x c i t a c ió n  d e  l o s  n e r v io s  
d e l  c o r a z ó n  p r o d u c e  u n a  d e t e n c ió n  p r o 
lo n g a d a  d e l  ó r g a n o ,  c o n  u n a  v u e l t a  le n t a  
y  m á s  ó  m é n o s  d if íc i l  d e  s u s  la t id o s ,  e n  
t a n to  q u e  la s  a c c io n e s  m o d e r a d a s  p r o 
v o c a n  u n a  d e te n c ió n  e n  e x t r e m o  fu g a z  
d e l  c o r a z ó n ,  s e g u id a  in m e d ia t a m e n t e  d e  
u n a  a c e le r a c ió n  e n  s u s  la t id o s  c o n  a u 
m e n to  d e  la  e n e r g ía  d e  la s  c o n t r a c c io n e s  
v e n t r ic u la r e s .

T o d o s  lo s  r e s u l t a d o s  q u e  h e m o s  m e n 
c io n a d o  h a s t a  a q u í ,  b ie n  c o n  r e s p e c t o  á  la  
e x c i t a c ió n  d e  lo s  n e r v io s  d e  l o s  m ú s c u lo s  
d e  l o s  m ie m b r o s ,  b ie n  c o n  r e s p e c t o  á  la  
e x c i t a c ió n  d e  l o s  n e r v io s  d e l  c o r a z ó n , lo s  
h e m o s  s a c a d o  d e  l o s  e x p e r im e n t o s  d e  v i 
v i s e c c ió n ,  e n  l o s  q u e  s e  h a b ía  a p l ic a d o  e l  
e x c i t a n t e  s o b r e  lo s  n e r \d o s  m o t o r e s  d ir e c 
t a m e n t e ;  e n  e l  e s t a d o  n a tu r a l  n o  p o d r á  
s u c e d e r  e s t o ,  y  p o r  lo  t a n to  l o s  e x c i t a n t e s  
f i s io ló g ic o s  s o n  l o s  q u e  v a n  á  ir r ita r  l o s  
n e r v io s  m o t o r e s ,  c o n  o b je to  d e  d e te r m in a r  
s u  r e a c c ió n  s o b r e  lo s  m ú s c u lo s .  D o s  s o n  
e s t o s  e x c i t a n t e s  f i s io ló g ic o s :  la. v o l u n t a d  
y  la  s e n s i b i l i d a d .  N o  p u e d e  la  v o lu n ta d  
e j e r c e r  s u  in f lu e n c ia  s o b r e  t o d o s  lo s  n c r -
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VÌOS m o t o r e s  d e l c u e r p o ;  p o r  e je m p lo , lo s  
n e r v io s  d e l  c o r a z ó n  e s t á n  fu e r a  d e  s u  a l 
c a n c e .  L a  s e n s ib i l id a d ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  
e je r c e  u n a  in f lu e n c ia  q u e  e s  g e n e r a l ,  y  
to d o s  l o s  n e r v io s  m o to r e s  q u e  s e a n  v o 
l u n t a r i o s o  in v o lu n t a r io s  s u fr e n  s u  a c c ió n  
r e f le ja . S e  h a n  l la m a d o  r e f le ja s  t o d a s  la s  
a c c io n e s  s e n s i t iv a s  q u e  r e a c c io n a n  s o b r e  
l o s  n e r v io s  m o to r e s ,  d a n d o  lu g a r  á  m o v i
m ie n t o s  in v o lu n t a r io s ,  p o r q u e  s e  s u p o n e  
q u e  la  im p r e s ió n  s e n s it iv a  p r o c e d e n t e  d e  
la  p e r if e r ia  s e  r e f le ja  e n  e l c e n tr o  n e r v io 
s o  s o b r e  e l  n e r v io  m o to r .

S e r ía  in ú t i l  e x t e n d e r n o s  m á s  a c e r c a  d e l  
m e c a n is m o  d e  la s  a c c io n e s  n e r v io s a s  r e 
f le ja s , q u e  fo r m a n  e n  la  a c tu a l id a d  u n a  d e  
l a s  b a s e s  im p o r ta n te s  d e  la  f i s io lo g ía  d e l  
s i s t e m a  n e r v io s o  (1). B á s t e n o s  s a b e r  q u e  
t o d o s  l o s  m o v im ie n t o s  in v o lu n t a r io s  s o n  
e l r e s u l ta d o  d e  la  s e n c i l la  a c c ió n  d e  la  
s e n s ib i l id a d  ó  d e l n e r v io  s e n s it iv o  s o b r e  e l  
n e r v io  m o to r , q u e  r e a c c io n a  e n  s e g u id a  
s o b r e  e l m ú s c u lo .  T o d o s  lo s  m o v im ie n to s  
in v o lu n t a r io s  q u e  o b s e r v a r e m o s  e n  e l  c o -

(I) Véase Claudio Beniard, leçons sur laphisio- 
¡of/ie et la pathologie du système nerveux. Paris, 1858.



8 4 2 ES T U D IO

r a z ó n , n o  t ie n e n  o t r a  fu e n te  q u e  la  r e a c 
c ió n  d e  la  s e n s ib i l id a d  s o b r e  lo s  n e r v io s  
p n e u m o - g á s t r ic o s  m o t o r e s  d e  e s t e  ó r g a 
n o ,  y  c u a n d o  d ig a m o s ,  p o r  e j e m p lo , q u e  
u n a d o l o r o s a  im p r e s ió n  d e t ie n e  lo s  m o v i
m ie n t o s  d e l  c o r a z ó n , s ig n i f i c a r á  s e n c i l l a 
m e n te  q u e  u n  n e r v io  s e n s i t iv o  p r im it iv a 
m e n te  e x c i ta d o  h a  t r a n s m it id o  s u  im p r e 
s ió n  a l  c o r a z ó n  e x c i t a n d o  e l p n e u m o -g á s -  
tr ic o , q u e  á  s u  v e z  h a  h e c h o  s e n t ir  s u  
in f lu e n c ia  m o to r a  a l  c o r a z ó n , e x a c ta m e n te  
ig u a l  c o m o  c u a n d o  e x c i t á b a m o s  e n  n u e s 
t r o s  e x p e r im e n t o s  c o n  la  c o r r ie n t e  g a lv á 
n ic a . C u a n d o  e l  f i s ió lo g o  e x c i t a  u n  n e r v io  
m o to r  p a r a  r e a c c io n a r  s o b r e  l o s  m ú s c u 
lo s ,  p o r  m e d io  d e  u n a  c o r r ie n t e  g a lv á n ic a  
ó  d e  u n  p in c h a z o ,  s u s t i t u y e  p o r  u n  e x c i 
ta n t e  a r t if ic ia l  e l e x c i t a n t e  n a t u r a l ,  q u e  
s o n  ia  v o lu n ta d  ó  s e n s ib i l id a d ;  p e r o  lo s  
r e s u l t a d o s  d e  la  a c c ió n  n e r v io s a  m o to r a  
s o n  s ie m p r e  lo s  m is m o s .  B ie n  p r o n to  v e 
r e m o s ,  e n  e fe c to , to d a s  la s  f o r m a s  d e  t e n 
s ió n  d e l  c o r a z ó n  q u e  h e m o s  o b s e r v a d o  
o b r a n d o  d ir e c ta m e n te  c o n  la  c o r r ie n te  
g a lv á n ic a  s o b r e  lo s  n e r v io s  p n e u m o - g á s 
tr ic o s  r e p r o d u c ir s e  p o r  d iv e r s a s  in f lu e n 
c ia s  s e n s i t iv a s .  C o m o  d e  a n te m a n o  s a b e -
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m o s q u e  l a s  in f lu e n c ia s  s e n s i t iv a s  n o  p u e 
d e n  o b r a r  s o b r e  e l  c o r a z ó n  s in o  e x c i t a n 
d o  s u s  n e r v io s  m o t o r e s ,  s u p o n d r e m o s  
s ie m p r e  e s t e  in te r m e d ia r io  e n  e l le n g u a je ,  
y  c u a n d o  d ig a m o s :  la  s e n s ib i l id a d  ó  lo s  
s e n t im ie n t o s  r e a c c io n a n  s o b r e  e l  c o r a z ó n ,  
s a b e m o s  y a  lo  q u e  q u ie r e  d e c ir  f i s io ló g i 
c a m e n te .

N u e s t r o s  e x p e r im e n t o s  d ir e c t o s  s o b r e  
la  e x c i t a c ió n  d e  lo s  n e r v io s  p n e u m o -g á s -  
tr ic o s  n o s  h a n  d e m o s tr a d o  q u e  e l c o r a 
z ó n  e s t á  m á s  p r e d is p u e s to  á  r e c ib ir  la  
im p r e s ió n  n e r v io s a  y  á  d e t e n e r s e  c u a n to  
e s  m á s  s e n s ib le  e l  a n im a l;  s u c e d e  lo  m is 
m o  p a r a  la s  r e a c c io n e s  d e  l o s  n e r v io s  d e  
la  s e n s ib i l id a d  s o b r e  e l  c o r a z ó n .

E n  la  r a n a  n o  s e  d e t ie n e  e l  c o r a z ó n  p in 
c h a n d o  la  p ie l;  s o n  n e c e s a r ia s  a c c io n e s  
m u c h o  m á s  e n é r g ic a s .

P e r o  e n  lo s  a n im a le s  e le v a d o s ,  e n  c ie r 
ta s  r a z a s  d e  p e r r o s , p o r  e je m p lo , la s  m e 
n o r e s  e x c i t a c io n e s  d e  l o s  n e r v io s  s e n s i t i 
v o s  r e a c c io n a n  s o b r e  e l c o r a z ó n . S i  s e c o -  
lo c a  u n  h e m ó m e tr o  s o b r e  la  a r te r ia  d e  
u n o  d e  e s t o s  a n im a le s  c o n  o b je to  d e  t e n e r  
á  la  v is t a  p o r  m e d io  d e  la  o s c i la c ió n  d e  la  
c o lu m n a  m e r c u r ia l la  e x p r e s ió n  d e  l o s  la -
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t id o s  d e l  c o r a z ó n , s e  c o m p r u e b a  q u e  e n  e l  
m o m e n to  e n  q u e  s e  e x c ita  r á p id a m e n te  u n  
n e r v io  s e n s i t iv o  h a y  d e t e n c ió n  e n  e l .d ia s 
to le ,  lo  q u e  d e te r m in a  u n a  s u s p e n s ió n  d e  
la  o s c i la c ió n  c o n  l ig e r o  d e s c e n s o  d e  la  c o 
lu m n a  m e r c u r ia l .  I n m e d ia ta m e n te  d e s 
p u é s ,  l o s  la t id o s  r e a p a r e c e n  c o n s id e r a b le 
m e n t e  a c e le r a d o s  y  m á s  e n é r g ic o s ,  p o r q u e  
e l  m e r c u r io  s e  e le v a  a lg u n a s  v e c e s  m u 
c h o s  c e n t ím e t r o s  p a r a  v o lv e r  á  d e s c e n d e r  
á  s u  p u n t o  d e  p a r t id a  c u a n d o  e l c o r a z ó n  
e n  c a lm a  r e c o b r a  s u  r itm o  n o r m a l .

E s  ta n  s e n s ib le  a lg u n a s  v e c e s  e l  c o r a 
z ó n  e n  c ie r t o s  a n im a le s ,  q u e  l a s  m á s  l i g e 
r a s  e x c i t a c io n e s  d e  l o s  n e r v io s  s e n s i t iv o s  
p u e d e n  p r o d u c ir  r e a c c io n e s ,  a u n  c u a n d o  
n o  m a n i í ie s t e  s i g n o s  d e  d o lo r  e l a n im a l .  
E s t o s  s o n  l o s  e x p e r im e n t o s  h e c h o s  p o r  m i  
m a e s t r o  M . M a g e n d ie  y  y o  h a c e  m u c h o  
t ie m p o , y  q u e  d e s d e  e n t o n c e s  s e  h a n  r e 
p e t id o  y  c o m p r o b a d o  p o r  d iv e r s o s  e x p e r i 
m e n t o s .

A  m e d id a  q u e  s e  e le v a  la  o r g a n iz a c ió n  
d e l  a n im a l ,  e l  c o r a z ó n  e s  u n  r e a c t iv o  m á s  
y  m á s  d e l ic a d o  p a r a  r e v e la r  l a s  im p r e s io 
n e s  s e n s i t iv a s  q u e  p a s a n  e n  e l  c u e r p o ,  y  
e s  n a tu r a l  c r e e r  q u e  e l  h o m b r e  d e b e  o c u -
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p a r  c ì  p r im e r  p u e s t o  b a jo  e s t e  c o n c e p to .  
E n  é l ,  e l  c o r a z ó n  n o  e s  ú n ic a m e n t e  e l ó r 
g a n o  c e n tr a l  d e  la  c ir c u la c ió n  d e  la  s a n 
g r e ,  s in o  q u e  s e  c o n v ie r t e  a d e m á s  e n  e l  
c e n tr o  a d o n d e  v a n  á  t e n e r  e c o  t o d a s  l a s  
a c c io n e s  n e r v io s a s  s e n s i t iv a s .  L a s  in f lu e n 
c ia s  n e r v io s a s  q u e  r e a c c io n a n  s o b r e  e l  c o 
r a z ó n  l le g a n  á  é l ,  s e a  d e  la  p e r if e r ia ,  p o r  
e l  s i s t e m a  n e r v io s o  c e r e b r o - e s p in a l ,  s e a  
d e  l o s  ó r g a n o s  in t e r n o s  p o r  e l  g r a n  s im 
p á t ic o ,  s e a  d e l  m is m o  c e n tr o  c e r e b r a l ,  
p o r q u e  b a jo  e l  p u n to  d e  v i s t a  f i s io ló g ic o  
e s  n e c e s a r io  c o n s id e r a r  a l c e r e b r o  c o m o  
la  s u p e r f ic ie  n e r v io s a  m á s  d e l ic a d a  d e  t o 
d a s ;  d e  d o n d e  r e s u l t a  q u e  la s  a c c io n e s  
s e n s i t iv a s  q u e  p r o c e d e n  d e  e s t a  fu e n t e  s o n  
la s  q u e  e j e r c e r á n  s o b r e  e l  c o r a z ó n  i n 
f lu e n c ia s  m á s  e n é r g ic a s .
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IV .

¿ C ó m o  e s  p o s ib le  c o n c e b ir  e l  m e c a n is 
m o  f i s io ló g ic o  p o r  m e d io  d e l q u e  e l  c o r a 
z ó n  s e  u n e  á  l a s  m a n if e s t a c io n e s  d e  n u e s 
tr o s  s e n t im ie n t o s ?

S a b e m o s  q u e  e s t e  ó r g a n o  p u e d e  r e c ib ir  
e l  c o n t r a g o lp e  d e  to d a s  la s  v ib r a c io n e s  
s e n s i t iv a s  q u e  p a s a n  e n  n o s o t r o s ,  y  q u e  
p u e d e  r e s u l t a r  ta n  p r o n to  u n a  v io le n ta  
s u s p e n s ió n  m o m e n t á n e a  y  e n r a r e c im ie n to  
d e  la  c ir c u la c ió n ,  s i  la  im p r e s ió n  fu e  m u y  
f u e r t e ,  ta n  p r o n to  u n a  d e t e n c ió n  l ig e r a  
c o n  r e a c c ió n  y  a u m e n to  d e l  n ú m e r o  y  d o  
la  e n e r g ía  d e  l o s  l a t id o s  c a r d ia c o s ,  s i  la  
im p r e s ió n  f u é  l ig e r a  y  m o d e r a d a ;  p e r o  
¿ c ó m o  p u e d e  t r a d u c ir s e  e n  s e g u id a  e s t e  
e s ta d o  e n  n u e s t r o s  s e n t im ie n t o s ?  E s t o  e s  
lo  q u e  m e  p r o p o n g o  e x p l ic a r .
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R e c o r d e m o s  q u e  e l c o r a z ó n  n o  c e s a  
n u n c a  d e  s e r  u n a  b o m b a  im p e le n t o ;  e s  
decir^  u n  m o to r  q u e  d is tr ib u y e  e l  l íq u id o  
v ita l  á  to d o s  lo s  ó r g a n o s  d e  n u e s t r o  c u e r 
p o . S i  s e  d e t ie n e ,  h a y  n e c e s a r ia m e n t e  s u s 
p e n s io n  ó  d is m in u c ió n  e n  la  l le g a d a  d e l  
l íq u id o  v ita l  á  l o s  ó r g a n o s ,  y  p o r  c o n s e 
c u e n c ia  s u s p e n s io n  ó  d i s m in u c ió n  d e  s u s  
f u n c io n e s ;  s i ,  p o r  e l c o n tr a r io ,  la  d e t e n 
c ió n  l ig e r a  d e l c o r a z ó n  v a  s e g u id a  d e  u n a  
m a y o r  in t e n s id a d  e n  s u  a c c ió n ,  h a y  m a 
y o r  d is tr ib u c ió n  d e  l íq u id o  v ita l  e n  lo s  
ó r g a n o s ,  y  p o r  c o n s e c u e n c ia  s o b r e e x c i t a 
c ió n  d e  s u s  fu n c io n e s .

S in  e m b a r g o ,  n o  to d o s  lo s  ó r g a n o s  y  t e 
j id o s  d e l c u e r p o  s o n  ig u a lm e n te  s e n s ib le s  
á  e s t a s  v a r ia c io n e s  d e  la  c ir c u la c ió n  a r 
te r ia l ,  q u e  p u e d e n  d is m in u ir  ó  a u m e n ta r  
b r u s c a m e n te  la  c a n t id a d  d e l l íq u id o  n u 
t r ic io  q u e  r e c ib e n . L o s  ó r g a n o s  n e r v io 
s o s ,  y  s o b r e  to d o  e l  c e r e b r o ,  q u e  c o n s t i 
tu y e n  e l a p a r a to  d e  t e x tu r a  m á s  d e l ic a d o  
y  m á s  e le v a d o  e n  e l  ó r d e n  f is io ló g ic o , p a r 
t ic ip a n  lo s  p r im e r o s  d e  e s t o s  d e s ó r d e n e s  
c ir c u la to r io s .  E s  u n a  le y  g e n e r a l  p a r a  t o 
d o s  lo s  a n im a le s ,  d e s d e  la  r a n a  h a s t a  e l 
h o m b r e , q u e  la  s u s p e n s io n  d e  la  c ir c u la -



3 4 8 K ST Ü D IO

c io n  d e  la  s a n g r e p r o d u c e ^  e n  p r im e r  t é r 
m in o , la  p é r d id a  d e  la s  f u n c io n e s  c e r e b r a 
l e s  y  n e r v io s a s ,  d e  la  m is m a  m a n e r a  q u e  
la  e x a g e r a c ió n  e n  la  c ir c u la c ió n  e x a lta  a l 
m o m e n to  la s  m a n i f e s t a c io n e s  c e r e b r a le s  
y  n e r v io s a s .

D e m a n d a n  s ie m p r e  e s t a s  r e a c io n e s  d o  
la  m o d if ic a c ió n  c ir c u la to r ia  s o b r e  lo s  ó r 
g a n o s  n e r v io s o s ,  p a r a  e f e c t u a r s e  u n  t i e m 
p o  m u y  d is t in to ,  s e g ú n  l a s  e s p e c ie s .

E s t e  t ie m p o  e s  m u y  la r g o ,  y  s o b r e  to d o  
e n  e l  in v ie r n o ,  e n  lo s  a n im a le s  d e  s a n g r e  
fr ía ;  u n a  r a n a  p a s a  m u c h a s  h o r a s  a n t e s  
d e  e x p e r im e n ta r  la s  c o n s e c u e n c ia s  d e  u n a  
s u s p e n s ió n  d e  la  c ir c u la c ió n ;  s e  l e  p u e d e  
q u ita r  e l  c o r a z ó n , y  d u r a n te  c u a tr o  ó  c in c o  
h o r a s  s a l t a  y  n a d a , s in  q u e  s u  v o lu n ta d  
n i s u s  m o v im ie n to s  p a r e z c a n  d e s o r d e n a 
d o s  e n  lo  m á s  m ín im o .

S u c e d e  to d o  lo  c o n tr a r io  e n  l o s  a n im a 
l e s  d e  s a n g r e  c a l ie n t e :  l a  s u s p e n s ió n  d e  
a c c ió n  d e l  c o r a z ó n  p r o d u c e  c o n  g r a n  r a 
p id e z  la  d e s a p a r ic ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  
c e r e b r a le s ,  y  c o n  ta n t a  m a y o r  fa c il id a d ,  
c u a n to  q u e  e l a n im a l  e s  m á s  e l e v a d o ,  e s  
d e c ir ,  p o s e e  ó r g a n o s  n e r v io s o s  m á s  d e l i 
c a d o s .



S O B R E  LA F I S I O L O G I A  D E L  CORAZON

E l r a z o n a m ie n to  y  la  e x p e r ie n c ia  n o s  d e 
m u e s tr a n  q u e  e s  p r e c i s o  c o lo c a r  a l h o m 
b r e  e n  la  p r im e r a  c a t e g o r ía ,  c o n  r e s p e c to  
á  e s t e  p u n to .  E n  é l ,  e l  c e r e b r o  e s  ta n  d e 
l ic a d o ,  q u e  e x p e r im e n ta  e n  a lg u n o s  s e 
g u n d o s ,  y  c a s i  p u e d e  d e c ir s e  q u e  in s t a n 
t á n e a m e n t e ,  e l  c h o q u e  d e  la s  in f lu e n c ia s  
n e r v io s a s  e je r c id a s  s o b r e  e l  ó r g a n o  c e n 
tr a l  d e  la  c ir c u la c ió n ,  in f lu e n c ia s  q u e  s e  
t r a d u c e n ,  c o m o  lo  v a m o s  á  v e r  e n  s e g u i -  
<la, u n a s  v e c e s  p o r  la  e m o c ió n ,  o tr a s  p o r  
e l  s ín c o p e .

L o s  f e n ó m e n o s  f i s io ló g ic o s  s ie m p r e  s i 
g u e n  u n a  le y  id é n t ic a , p o r o  la  n a tu r a le z a  
m á s  ó  m e n o s  c o m p lic a d a  d e l  o r g a n is m o  
v iv ie n t e  p u e d e  d a r le s  u n a  e x p r e s ió n  m u y  
d ife r e n te .  L a  le y  d e  r e a c c ió n  d e l  c o r a z ó n  
s o b r e  e l  c e r e b r o  e s  l a  m is m a  e n  la  r a n a  
q u e  e n  e l  h o m b r e ;  s i n  e m b a r g o ,  la  r a n a  
j a m á s  p o d r á  e x p e r im e n ta r  u n a  e m o c ió n  
n i u n  s ín c o p e ,  p o r q u e  e l  t ie m p o  n e c e s a r io  
p a r a  q u e  s u  c o r a z ó n  s i e n t a  la  in f lu e n c ia  
n e r v io s a  y  p a r a  q u e  s u  c e r e b r o  s i e n t a  la  
in f lu e n c ia  c ir c u la to r ia  e s  ta n  la r g o ,  q u e  
d e s a p a r e c e  la  r e la c ió n  f i s io ló g ic a  e n tr e  
l o s  d o s  ó r g a n o s .

E n  e l h o m b r e  s e  t r a d u c e  la  in f lu e n c ia
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d e l  c o r a z ó n  s o b r e  e l  c e r e b r o  p o r  d o s  e s t a 
d o s  p r in c ip a le s ,  e n t r e  l o s  q u e  s e  p u e d e n  
in t e r c a la r  m u c h o s  o t r o s  in t e r m e d ia r io s :  
e l  s in c o p e  y  la  e m o c ió n .

R e c o n o c e  p o r  c a u s a  e l  s in c o p e  la  s u s 
p e n s ió n  m o m e n t á n e a  d é l a s  f u n c io n e s  c e 
r e b r a le s  p o r  fa lta  d e  s a n g r e  a r t e r ia l  e n  e l  
c e r e b r o .

S e  p o d r ía  p r o d u c ir  e l s ín c o p e  l ig a n d o  ó  
c o m p r im ie n d o  d ir e c ta m e n te  t o d a s  la s  a r 
t e r ia s  q u e  v a n  a l c e r e b r o ;  p e r o  e n  e s t e  
m o m e n to  n o s  o c u p a m o s  d e l  s ín c o p e  q u e  
s o b r e v ie n e  á  c a u s a  d e  u n a  in f lu e n c ia  s e n 
s i t iv a  s o b r e  e l  c o r a z ó n  y  b a s t a n t e  e n é r 
g ic a  p a r a  d e t e n e r  s u s  m o v im ie n t o s .  L a  
p a r a l iz a c ió n  d e l  c o r a z ó n  q u e  p r o d u c e  la  
p é r d id a  d e l  c o n o c im ie n t o ,  p r iv a n d o  a l c e 
r e b r o  d e  la  s a n g r e ,  p r o d u c e  t a m b ié n  la  p a 
l id e z  d e  la  f i s o n o m ía  y  m u lt i tu d  d e  e f e c to s  
a c c e s o r io s  q u e  n o  s o n  a q u í  p e r t in e n t e s .  
T o d a s  l a s  im p r e s io n e s  s e n s i t i v a s  e n é r 
g i c a s  y  s ú b i t a s  s o n  c a p a c e s  p a r a  p r o v o 
c a r  e l  s ín c o p e ,  c u a lq u ie r a  q u e  s e a  s u  n a 
tu r a le z a . L a s  im p r e s io n e s  f í s i c a s  s o b r e  
l o s  n e r v io s  s e n s i t iv o s ,  ó  l a s  im p r e s io n e s  
m o r a le s ,  l a s  s e n s a c io n e s  d o lo r o s a s  ó  v o 
lu p t u o s a s ,  c o n d u c e n  a l  m is m o  r e s u l t a -
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d o  y  p r o d u c e n  la  d e t e n c ió n  d e l  c o r a z o n .
L a  d u r a c ió n  d e l  s i n c o p e  e s t à  n a tu r a l

m e n t e  l ig a d a  á  la  d u r a c ió n  d e  la  p a r a li
z a c ió n  c a r d ia c a . A  p a r a l iz a c ió n  m á s  in 
t e n s a ,  s in c o p e  m á s  p r o lo n g a d o  y  r e s ta 
b le c im ie n to  m á s  d if íc i l  d e  l o s  la t id o s  
c a r d ia c o s ,  q u e  r e to r n a n  a l  p r in c ip io  c o n  
i r r e g u la r id a d ,  n o  a lc a n z a n d o  s u  r itm o  
n o r m a l  s in o  c o n  a lg u n a  d if ic u lta d .

A lg u n a s  v e c e s  e s  d e f in i t iv a  la  p a r á l is is  
d e l  c o r a z o n  y  e l  s in c o p e  m o r ta l ;  e n  l o s  
in d iv id u o s  d é b i le s  y  a l p r o p io  t ie m p o  m u y  
s e n s ib l e s  p u e d e  s u c e d e r  e s t e  c a s o .  S e  h a  
c o m p r o b a d o  e x p e r im e n t a lm e n t e  q u e  s o 
b r e  p a lo m a s  a g o t a d a s  p o r  in a n ic ió n  b a s ta  
m u c h a s  v e c e s  p r o d u c ir la s  u n  v iv o  d o lo r ,  
p in c h a n d o  u n  n e r v io  d e l  s e n t im ie n t o ,  p a r a  
d a r  lu g a r  á  u n a  d e t e n c ió n  d e f in it iv a  d e l  
c o r a z o n  y  u n  s ín c o p e  m o r ta l .

L a  e m o c ió n  d e r iv a  d e l  m is m o  m e c a n is 
m o  f i s io ló g ic o  q u e  e l  s í n c o p e , p e r o  t ie n e  
u n a  m a n if e s t a c ió n  e x te r io r  b ie n  d is t in ta .  
E l s í n c o p e ,  q u e  q u ita  la  s a n g r e  a í  c e r e 
b r o , d a  u n a  e x p r e s ió n  n e g a t iv a ,  p r o b a n d o  
ú n ic a m e n t e  q u e  u n a  im p r e s ió n  n e r v io s a  
v io le n t a  h a  id o  á  r e l le ja r s e  s o b r e  e l  c o r a 
z o n  p a r a  ir  á  h e r ir  a l  c e r e b r o .  L a  e m o -
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c io n ,  p o r  e l  c o n t r a r io ,  q u e  e n v ía  s a n g r e  
a l c e r e b r o  e n  u n a  c ir c u la c ió n  m á s  a c t iv a ,  
d a  u n a  e x p r e s ió n  p o s it iv a  e n  e l  s e n t id o  d e  
q u e  e l  ó r g a n o  c e r e b r a l  r e c ib e  u n a  s o b r e 
e x c ita c ió n  f u n c io n a l  e n  a r m o n ía  c o n  la  
n a tu r a le z a  d e  la  in f lu e n c ia  n e r v io s a  q u e  
la  h a  d e te r m in a d o .  E n  la  e m o c ió n  h a y  
s ie m p r e  u n a  im p r e s ió n  in ic ia l  q u e  s o r 
p r e n d e  e n  a lg u n a  m a n e r a  y  d e t ie n e  l ig e r í -  
s im a m e n te  a l  c o r a z ó n , y  p o r  c o n s e c u e n c ia  
u n a  d é b il  s a c u d id a  c e r e b r a l  q u e  p r o d u c e  
u n a  p a l id e z  fu g a z  é  in m e d ia t a m e n t e  e l  
c o r a z ó n , c o m o  u n  a n im a l  p ic a d o  p o r  u n  
a g u ij ó n ,  r e a c c io n a ,  a c e le r a  s u s  m o v im ie n 
t o s  y  e n v ía  la  s a n g r e  á  v a s o  l le n o  p o r  la  
a o r ta  y  p o r  t o d a s  l a s  a r t e r ia s .  E l  c e r e b r o ,  
e l  m á s  s e n s ib l e  d e  t o d o s  l o s  ó r g a n o s ,  e x 
p e r im e n ta  in m e d ia t a m e n t e ,  y  á n t e s  q u e  
n in g ú n  o t r o ,  l o s  e f e c to s  d e  e s t a  m o d if ic a 
c ió n  c ir c u la t o r ia .  E l c e r e b r o  fu é  s in  d u d a  
e l  p u n to  d e  p a r t id a  d e  la  im p r e s ió n  n e r 
v io s a  s e n s i t iv a ;  p e r o  p o r  a c c ió n  r e f le ja  
s o b r e  l o s  n e r v io s  m o t o r e s  d e l  c o r a z ó n , la  
in f lu e n c ia  s e n s i t iv a  p r o v o c ó  e n  e l  c e r e b r o  
la s  c o n d ic io n e s  q u e  v ie n e n  á  l ig a r s e  á  la  
m a n ife s ta c ió n  d e l  s e n t im ie n t o .

E n  r e s ú m e n ,  e n  e l  h o m b r e  e l  c o r a z ó n
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e s  e l  m á s  s e n s ib le  d e  ,
d e  la  v id a  v e g e t a t iv a ;  reo ib e ^ p rtm e rc T q u e  
n in g ú n  o tr o  la  in f lu e n c ia  n e r v io s a  c er e*  
bra?. E l  c e r e b r o  e s  e l  ó r g a n o  m á s  s e n s ib le  
d é l o s  d e  la  v id a  a n im a l;  r e c ib e  e l p r im e r o  
l a  in f lu e n c ia  d e  la  c ir c u la c ió n  d e  la  s a n 
g r e .  D e  a q u í  r e s u l ta  q u e  e s t o s  d o s  ó r g a 
n o s  c u lm in a n t e s  d e  la  m á q u in a  v iv ie n te  
e s t á n  e n  r e la c io n e s  in c e s a n t e s  d e  a c c ió n  
y  d e  r e a c c ió n .  E l  c o r a z ó n  y  e l  c e r e b r o  s e  
e n c u e n tr a n  d e s d e  lu ò g o  e n  u n a  s o l id a r i 
d a d  d e  a c c io n e s  r e c íp r o c a s  d e  la s  m á s  ín 
t im a s ,  q u e  s e  m u lt ip l ic a n  y  s e  r e fu e r z a n  
t a n to  m á s  c u a n to  e l o r g a n is m o  e s t á  m á s  
d e s a r r o lla d o  y  e s  m á s  d e l ic a d o .

E s t a s  r e la c io n e s  p u e d e n  s e r  c o n s t a n t e s  
ó  p a s a je r a s ;  v a r ía n  c o n  e l  s e x o  y  c o n  la  
e d a d . P o r  e s t a  r a z ó n , e n  la  é p o c a  d e  la  p u 
b e r t a d ,  c u a n d o  ó r g a n o s  h a s t a  e s a  é p o c a  
in e r t e s  ó  d o r m id o s  s e  d e s p ie r ta n  y  d e s a r 
r o l l a n ,  n u e v o s  s e n t im ie n t o s  n a c e n  e n  e l  
c e r e b r o  y  l le v a n  a l c o r a z ó n  n u e v a s  im p r e 
s io n e s .

L o s  s e n t im ie n t o s  q u e  e x p e r im e n ta m o s  
v a n  a c o m p a ñ a d o s  s ie m p r e  d e  a c c io n e s  
r e f le ja s  d e l  c o r a z ó n ;  d e l  c o r a z ó n  v ie n e n  
l a s  c o n d ic io n e s  d e  m a n if e s ta c ió n  d e  lo s

28
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s e n t im ie n t o s ,  á u n  c u a n d o  e l  c e r e b r o  s e a  
s u  e x c lu s iv o  a s ie n t o .  E n  lo s  o r g a n is m o s  
e le v a d o s  la  v id a  n o  e s  n a d a  m á s  q u e  u n  
c a m b io  c o n t in u o  e n t r e  e l  s i s t e m a  s a n g u í 
n e o  y  e l  s i s t e m a  n e r v io s o .  L a  e x p r e s ió n  
d e  n u e s t r o s  s e n t im ie n t o s  s e  e fe c tú a  p o r  
u n  c a m b io  e n t r e  e l  c o r a z ó n  y  e l  c e r e b r o ,  
la s  d o s  r u e d a s  m á s  p e r fe c ta s  d e  la  m á q u i
n a  v iv ie n t e .  E s t e  c a m b io  s e  r e a l iz a  p o r  
m e d io  d e  r e la c io n e s  a n a t ó m ic a s  m u y  c o 
n o c id a s ,  p o r  l o s  n e r v io s  p n e u m o - g á s t r ic o s  
q u e  l le v a n  l a s  in f lu e n c ia s  n e r v io s a s  a l c o 
r a z ó n  y  p o r  l a s  a r t e r ia s  c a r ó t id a s  y  v e r t e 
b r a le s  q u e  l le v a n  la  s a n g r e  a l  c e r e b r o .  
T o d o  e s t e  m a r a v i l lo s o  m e c a n is m o  p e n d e  
d e  u n  h i lo ,  y  s i  l o s  n e r v io s  q u e  u n e n  e l c o 
r a z ó n  a l  c e r e b r o  s e  d e s t r u y e r a n ,  e s t a  r e 
c ip r o c id a d  d e  a c c ió n  s e  in t e r r u m p ir ía  y  s e  
a l t e r a r ía  p r o f u n d a m e n t e  la  m a n if e s t a c ió n  
d e  n u e s t r o s  s e n t im ie n t o s .

Q u iz á  s e  m e  d ig a  q u e  to d a s  e s t a s  e x p l i 
c a c io n e s  e s t á n  l le n a s  d e  m a t e r ia l i s m o .

A  lo  c u a l  c o n t e s t a r ía  q u e  n o  e s  e s a  la  
c u e s t ió n .  S i  n o  fu e r a  p o r  s e p a r a r m e  p o r  
c o m p le to  d e l  o b je to  d e  e s t a s  in v e s t ig a c io 
n e s ,  p o d r ía  d e m o s tr a r  f á c i lm e n te  q u e  e l  
m a t e r ia l i s m o  n o  c o n d u c e  n i  e x p l ic a  n a d a
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e n  f i s i o l o g í a ; p e r o  u n  c o n c ie r to  ¿ t ie n e  
m é n o s  a tr a c t iv o  p o r q u e  u n  f ís ic o  c a lc u le  
m a te m á t ic a m e n te  to d a s  la s  v ib r a c io n e s ?  
U n  fe n ó m e n o  f i s io ló g ic o  ¿ s e r á  m é n o s  a d 
m ir a b le  p o r q u e  e l  f i s ió lo g o  a n a l ic e  to d a s  
l a s  c o n d ic io n e s  m a t e r ia le s ?  ¡N e c e s a r io  e s  
q u e  e s t e  a n á l i s i s ,  q u e  e s t o s  c á lc u lo s  s e  
h a g a n ,  p o r q u e  s in  e s t o  n o  e x is t ir ía  la  
c i e n c i a ! P o r  lo  ta n to  la  c ie n c ia  f i s io ló g ic a  
n o s  e n s e ñ a  q u e ,  p o r  u n a  p a r te  e l c o r a z ó n  
r e c ib e  la  im p r e s ió n  d e  to d o s  n u e s t r o s  s e n 
t im ie n t o s  , y  p o r  o tr a , e l c o r a z ó n  r e a c c io 
n a  p a r a  v o lv e r  á  e n v ia r  a l c e r e b r o  la s  
c o n d ic io n e s  n e c e s a r ia s  p a r a  la  m a n ife s ta 
c ió n  d e  e s t o s  s e n t i m i e n t o s ,  d e  d o n d e  r e 
s u lta  q u e  e l  p o e ta  y  e l n o v e l is ta  q u e  p a r a  
c o n m o v e r n o s  s e  d ir ig e n  á  n u e s t r o  c o r a 
z ó n ,  c o m o  e l  h o m b r e  d e  m u n d o  q u e  p a r a  
e x p r e s a r  á  c a d a  m o m e n to  s u s  s e n t im ie n 
t o s  in v o c a  s u  c o r a z ó n , s e  v a le n  d e  m e tá 
fo r a s  q u e  e s t á n  e n  r e la c ió n  d ir e c ta  c o n  la s  
r e a l id a d e s  f i s io ló g ic a s .

A lg u n a s  v e c e s  u n a  p a la b r a , u n  r e c u e r 
d o ,  la  v i s t a  d e  u n  s u c e s o  d e s p ie r ta n  e n  
n o s o t r o s  u n  p r o fu n d o  d o lo r . E s t a  p a la 
b r a , e s t e  r e c u e r d o  n o  p o d r ía n  s e r  d o lo r o 
s o s  p o r  s í  m i s m o s ,  p e r o  s í  p o d r ía n  s e r lo
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s o la m e n t e  p o r  lo s  f e n ó m e n o s  q u e  p r o v o 
c a n  e n  n o s o t r o s .

C u a n d o  s e  d ic e  q u e  e l  c o r a z ó n  e s tá  d e s 
tr o z a d o  p o r  e l  d o lo r ,  h a y  e n  e l  c o r a z ó n  
f e n ó m e n o s  r e a le s .  E l  c o r a z ó n  s e  h a  p a r a 
d o  s i  l a  im p r e s ió n  d o lo r o s a  h a  s id o  d e 
m a s ia d o  r e p e n t in a ;  n o  l le g a n d o  la  s a n g r e  
a l  c e r e b r o , l a s  c o n s e c u e n c ia s  s o n  e l s í n 
c o p e  y  la s  c r i s i s  n e r v io s a s .  P o r  lo  ta n to ,  
c o n  m u c h a  r a z ó n , c u a n d o  s e  t r a ta  d e  d a r  
u n a  d e  e s a s  t r i s t e s  n o t ic ia s  q u e  t r a s t o r n a n  
n u e s t r o  e s p ír i t u ,  á  q u ie n  q u ie r a  q u e  s e a ,  
s e  d a n  á  c o n o c e r  c o n  m u c h ís im a  p r e 
c a u c ió n .

S a b e m o s  p o r  n u e s t r o s  e x p e r im e n t o s  s o 
b r e  i o s  n e r v io s  d e l  c o r a z ó n  q u e  la s  e x c i 
t a c io n e s  g r a d u a d a s  e m b o ta n  ó  a g o t a n  la  
s e n s ib i l id a d  c a r d ia c a ,  e v i t a n d o  la  d e t e n 
c ió n  d e  lo s  la t id o s .

C u a n d o  s e  d ic e  q u e  s e  t i e n e  e l  c o r a z ó n  
a p r e ta d o ,  d e s p u é s  d e  h a b e r  e s t a d o  la r g o  
t ie m p o  c o n  a n g u s t ia  y  h a b e r  e x p e r im e n 
ta d o  e m o c io n e s  p e n o s a s ,  e s t a  f r a s e  r e s 
p o n d e  á  c o n d ic io n e s  f i s io ló g ic a s  p a r t ic u 
la r e s  d e l  c o r a z ó n . L a s  im p r e s io n e s  d o lo -  
r o s a s  p r o lo n g a d a s ,  s i e n d o  in c a p a c e s  d e  
p a r a r  e l  c o r a z ó n , l e  f a t ig a n  y  l e  r e la ja n .
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r e ta r d a n d o  s u s  la t id o s ,  p r o lo n g a n d o  e l 
d ià s to le  y  p r o d u c e n  u n a  s e n s a c ió n  d e  p le 
n itu d  y  c o n s t r ic c ió n  p r e c o r d ia l.

L a s  im p r e s io n e s  a g r a d a b le s  e s t á n  ta m 
b ié n  e n  r e la c ió n  d ir e c ta  c o n  d e te r m in a d o s  
e s t a d o s  d e l  c o r a z ó n .

C u a n d o  e s t a  s o b r e c o g id a  y  s o r p r e n d id a  
u n a  m u je r  p o r  u n a  d u lc e  e m o c ió n ,  la s  p a 
la b r a s  q u e  la  h a n  d a d o  n a c im ie n to  h a n  
a tr a v e s a d o  e l  e s p ír i t u ,  c o m o  e l r e lá m p a g o  
e l e s p a c io ,  s in  d e te n e r s e ,  y  h e r id o  e l  c o r a 
z ó n ,  s in  d a r  lu g a r  á  la  r e f le x ió n  n i  a l  r a 
z o n a m ie n to .  E l s e n t im ie n t o  e m p ie z a  á  m a 
n i f e s t a r s e  d e s p u é s  d e  u n  m o m e n to  d e  d e 
t e n c ió n  d e l  c o r a z ó n  im p e r c e p t ib le  p a r a  
t o d o  e l m u n d o  m é n o s  p a r a  e l  f i s ió lo g o ;  
e l  c o r a z ó n  a g u ijo n a d o  p o r  la  im p r e s ió n  
n e r v io s a ,  r e a c c io n a , p o r  m e d io  d e  p a lp ita 
c io n e s  q u e  l e  h a c e n  s a l t a r  y  la t ir  c o n  m á s  
im p u ls ió n  d e n tr o  d e l  p e c h o , a l m is m o  
t ie m p o  q u e  e n v ía  m á s  s a n g r e  a l  c e r e b r o ,  
d e  d o n d e  r e s u l t a n  la  c o lo r a c ió n  d e  la  c a r a  
y  u n a  e x p r e s ió n  p a r t ic u la r  d e  io s  r a s g o s  
q u e  c o r r e s p o n d e n  a l s e n t im ie n t o  d e l  b ie n 
e s ta r  q u e  e x p e r im e n ta .

P o r  lo  ta n to ,  d e c ir  e l a m o r  h a c e  p a l p i 
ta r  e l c o r a z ó n ,  n o  e s  s o la m e n t e  u n a  fr a s e



3 5 8 E S T U D IO

p o é t ic a  j e s  t a m b ié n  u n a  r e a lid a d  f is io 
ló g ic a .

C u a n d o  s e  d ic e  á  a lg u n o  q u e  s e  l e  a m a  
c o n  to d o  s u  cora^zon , s i g n i f i c a  f i s io ló g ic a 
m e n te  q u e  s u  p r e s e n c ia  ó  s u  r e c u e r d o  
d e s p ie r ta  u n a  im p r e s ió n  n e r v io s a  q u e  
t r a n s m it id a  a l  c o r a z ó n  p o r  l o s  n e r v io s  
p n e u m o - g á s t r ic o s  h a c e  r e a c c io n a r  n u e s 
tr o  c o r a z ó n  d e  la  m a n e r a  m á s  c o n v e n ie n 
t e  p a r a  p r o v o c a r  e n  n u e s t r o  c e r e b r o  u n a  
e m o c ió n  a f e c t iv a .  S u p o n g o  d e s d e  lu é g o  
q u e  la  d e c la r a c ió n  e s  s in c e r a ;  s in  é s t a  e l  
c o r a z ó n  n o  e x p e r im e n ta r ía  n a d a  y  e l  s e n 
t im ie n to  m o r ir ía  e n  lo s  la b io s .  E n  e l  h o m 
b r e  d e b e  e l c e r e b r o ,  p a r a  e x p r e s a r  s u s  
s e n t im ie n t o s ,  s u p e d it a r s e  a l  c o r a z ó n .

D o s  c o r a z o n e s  u n i d o s  s o n  c o r a z o n e s  
q u e  la t e n  a l  u n ís o n o  b a jo  la  in f lu e n c ia  
d e  l a s  m is m a s  im p r e s io n e s  n e r v io s a s ,  d e  
d o n d e  r e s u l t a  la  a r m ó n ic a  e x p r e s ió n  d e  
ig u a le s  s e n t im ie n t o s .

L o s  f i ló s o fo s  s o s t ie n e n  q u e  s e  p u e d e  
d o m in a .r  e l  c o r a z ó n  y  a c a l la r  s u s  p a s io n e s .  
N o  s o n  n a d a  m á s  q u e  e x p r e s io n e s  q u e  la  
f i s io lo g ía  p u e d e  in t e r p r e ta r .  S e  s a b e  q u e  
e l  h o m b r e  p o r  s u  v o lu n ta d  p u e d e  l le g a r  á  
d o m in a r  m u c h a s  a c c io n e s  r e f le j a s ,  d e b i-



SO B R E  L A  F IS IO L O G IA  D E L  CO RAZON 8 5 9

d a s  á  s e n s a c io n e s  p r o d u c id a s  p o r  c a u s a s  
f ís ic a s .  L a  r a z ó n  l le g a ,  s i n  d u d a  a lg u n a ,  á  
e je r c e r  e l  m is m o  im p e r io  s o b r e  l o s  s e n t i 
m ie n to s  m o r a le s .  P u e d e  e l  h o m b r e  l le g a r  
p o r  la  r a z ó n  á  im p e d ir  la s  a c c io n e s  r e f le 
j a s  s o b r e  s u  c o r a z ó n ;  p e r o  la  p u r a  r a z ó n  
t e n d e r ía  á  tr iu n fa r  ta n to  c u a n to  e l  s e n t i 
m ie n to  t e n d ie r a  á  e n s a n c h a r s e .

E l  p o d e r ío  n e r v io s o  c a p a z  d e  p a r a r  la s  
a c c io n e s  r e f le ja s ,  e s  g e n e r a lm e n t e  m e n o r  
e n  la  m u je r  q u e  e n  e l  h o m b r e ;  p o r  e s t a  
r a z ó n  la  m u je r  t ie n e  la  s u p r e m a c ía  e n  e l  
d o m in io  d e  ¡a  s e n s ib i l id a d  f í s ic a  y  m o r a l,  
y  lo  q u e  h a  h e c h o  d e c ir  q u e  e l la  t i e n e  e l  
c o r a z ó n  m á s  t i e r n o  q u e  e l  h o m b r e .

P e r o  m e  d e te n g o , s in  e m b a r g o , e n  e s 
ta s  c o n s id e r a c io n e s ,  q u e  n o s  l le v a r ía n  d e 
m a s ia d o  lé j o s ,  y  d ir é  p o r  c o n c lu s ió n  lo  s i 
g u ie n te :

L a  c ie n c ia  n o  c o n tr a d ic e  a b s o lu t a m e n 
t e  e n  n a d a  la s  o b s e r v a c io n e s  y  lo s  d a to s  
d e l  a r t e ,  y  n o  p o d ía  a d m it ir  la  o p in io n  d e  
lo s  q u e  c r e e n  q u e  e l p o s i t iv is m o  c ie n t í f ic o  
d e b e  m a ta r  la  i n s p i r a c ió n , E n  m i o p i 
n io n , s u c e d e r á  p r e c is a m e n t e  lo  c o n t r a 
r io .  E l  a r t is t a  e n c o n tr a r á  b a s e s  m á s  f ija s  
e n  la  c ie n c ia ,  y  e l s a b io  b e b e r á  e n  e l  a r te



u n a  in t u ic ió n  m á s  a s e g u r a d a .  S in  d u d a  
a lg u n a  p u e d e n  e x is t ir  é p o c a s  d e  c r i s i s  e n  
la s  q u e  la  c ie n c ia ,  a v a n z a d a  y  to d a v ía  im 
p e r fe c ta  á  la  v e z ,  in q u ie t e  y  tu r b e  a l  ai*- 
t i s t a  m á s  b ie n  q u e  a y u d a r le .  E s  lo  q u e  
p u e d e  s u c e d e r  h o y  á  la  f i s io lo g ía  r e s p e c to  
d e l  p o e ta  y  d e l  f i ló s o fo ;  p e r o  e s t o  n o  e s  
n a d a  m á s  q u e  u n  e s t a d o  t r a n s i t o r io ,  y  
t e n g o  ía  c o n v ic c ió n  q u e  c u a n d o  la  f i s io lo 
g í a  e s t é  b a s t a n t e ] a d e la n t a d a ,  s e  e n t e n d e 
r á n  e l  p o e ta ,  e l  f i s ió lo g o  y  e l  f i ló s o fo .

B bvde des D eux M ondes, 1.° de Marzo de 1865.

360 E S T U D IO  SO B R E  L A  F IS IO L O G ÍA  D E L  CORAZON



M  U S  FUNCIONES UEL CEUEBKO.

1.

E l  p r ir n e r  c u id a d o  d e  la  f i s io lo g ía  h a  
s id o  lo c a l iz a r  la s  f u n c io n e s  d e  la  v id a  e n  
l o s  d if e r e n te s  ó r g a n o s  q u e j e s  s i r v e n  d e  
in s t r u m e n t o s .

P o r  e s t a  r a z ó n  s e  l ia  l o c a l iz a d o  la  d i g e s 
t ió n  e n  e l  e s t ó m a g o ,  la  c ir c u la c ió n  e n  e l  
c o r a z ó n , la  r e s p ir a c ió n  e n  e l  p u lm ó n ;  d e  
la  m is m a  m a n e r a  s e  h a  c o lo c a d o  e l a s i e n 
to  d e  la  in t e l ig e n c ia  y  d e l  p e n s a m ie n t o  e n  
e l  c e r e b r o .

S ie m p r e ,  r e la t iv a m e n te  á  e s t e  ú l t im o  
ó r g a n o ,  s e  h a  c r e id o  d e b e r  h a c e r  r e s e r 
v a s ,  y  n o  a d m it ir  q u e  la  e x p r e s ió n  m e ta 
f í s ic a  y  m o r a l  fu e s e  l a  m a n if e s ta c ió n  p u r a  
y  s e n c i l l a  d e  la  fu n c ió n  c e r e b r a l .

D e s c a r t e s ,  q u e  e s  n e c e s a r io  c o n ta r  e n
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e l  n ú m e r o  d e  lo s  p r o m o v e d o r e s  d e  la  c ie n 
c ia  f i s io ló g ic a  m o d e r n a ,  p o r q u e  c o m p r e n 
d ió  q u e  l a s  e x p l ic a c io n e s  d e  lo s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  v id a  n o  p u e d e n  r e v e la r  s in o  
l e y e s  d e  la  f ís ic a  y  d e  la  m e c á n ic a  g e n e r a 
l e s ,  s e  e x p r e s ó  c la r a m e n t e  c o n  r e s p e c to  á  
e s t e  a s u n t o .  A d o p ta n d o  la s  id e a s  d e  G a 
le n o  a c e r c a  d e  la  fo r m a c ió n  d e  l o s  e s p í 
r i t u s  a n im a d o s  e n  e l  c e r e b r o ,  l e s  d ió  p o r  
m is ió n  r e p a r t ir s e  p o r  m e d io  d e  lo s  n e r 
v i o s  e n  to d a  la  m á q u in a  v iv ie n t e ,  c o n  o b 
je to  d e  l le v a r  á  c a d a  u n a  d e  la s  p a r t e s  la  
im p u ls ió n  q u e  n e c e s i t a b a  s u  a c t iv id a d  e s 
p e c ia l .  S in  e m b a r g o ,  p o r  e n c im a  y  d i s t in 
t a  d e  e s t a  fu n c ió n  f i s io ló g ic a  d e l  c e r e b r o ,  
D e s c a r t e s  a d m ite  e l  a lm a , q u e  d a  a l  h o m 
b r e  la  fa c u lta d  d e  p e n s a r ;  t e n d r ía  s u  
a s ie n t o  e n  la  g lá n d u la  p in e a l ,  y  d ir ig ir ía  
l o s  e s p ír i t u s  a n im a le s  q u e  e m a n a n  d e  é l  y  
s o n  s u s  s u b o r d in a d o s .

L a s  o p in io n e s  d e  D e s c a r t e s ,  c o n  r e s 
p e c to  á  la s  f u n c io n e s  d e l  c e r e b r o ,  n o  p o 
d r ía n  e n  la  a c t u a l id a d  s o p o r ta r  e l  m e n o r  
e x á m e n  f is io ló g ic o ;  s u s  e x p l ic a c io n e s ,  fu n 
d a d a s  s o b r e  c o n o c im ie n t o s  a n a t ó m ic o s  in 
s u f ic ie n t e s ,  n o  h a n  p o d id o  s e r  o tr a  c o s a  
c o s a  q u e  h ip ó te s i s  a r r a n c a d a s  á  u n  g r o -
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s e r o  m e c a n is m o . S in  e m b a r g o , t i e n e n  p a r a  
n o s o t r o s  u n  v a lo r  h i s t ó r ic o ;  n o s  d e r n u e s -  
tr a n  q u e  e s t e  g r a n  f i ló s o fo  r e c o n o c ía  e n  
e l  c e r e b r o  d o s  c o s a s ;  p r im e r o , u n  m e c a 
n is m o  f i s io ló g ic o ;  d e s p u é s ,  p o r  e n c im a  y  
fu e r a  d e  é l ,  e n  e l  a lm a  la  f a c u lta d  d e  
p e n s a r .

E s t a s  id e a s ,  p o c o  m á s  ó  m e n o s ,  s o n  la s  
q u e  h a n  r e in a d o  e n t r e  m u c h o s  f i ló s o fo s  y  
e n t r e  c ie r to s  n a t u r a l i s t a s ;  e l  c e r e b r o ,  e n  
e l  q u e  s e  e fe c tú a n  la s  fu n c io n e s  m á s  im 
p o r ta n te s  d e l  s i s t e m a  n e r v io s o ,  s e r ía ,  n o  
e l  ó r g a n o  r e a l  d e l  p e n s a m ie n to ,  s in o  ú n i 
c a m e n te  e l  s u b s t r a t u m  d e  la  in t e l ig e n c ia .  
C o n  fr e c u e n c ia  s e  o y e  h a c e r  e s t a  o b je 
c ió n ,  q u e  e l  c e r e b r o  fo r m a  u n a  e x c e p c ió n  
f i s io ló g ic a  á  to d o s  l o s  d e m a s  ó r g a n o s  d e l  
c u e r p o , p o r q u e  e s  e l  a s ie n t o  d e  m a n if e s 
t a c io n e s  m e ta f ís ic a s  q u e  n o  s o n  d e  la  i n 
c u m b e n c ia  d e l f i s ió lo g o .  S e  c o n c ib e  q u e  
s e  p u e d a n  r e la c io n a r  c o n  la  m e c á n ic a , la  
f ís ic a  y  la  q u ím ic a  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  r e s 
p ir a c ió n , d ig e s t io n y lo c o m o c io n ,  e tc .;  p e r o
n o  s e  a d m ite  q u e  e l  p e n s a m ie n to ,  l a  in t e 
l ig e n c ia  y  la  v o lu n ta d  s e  s o m e t a n  á  s e m e 
j a n t e s  e x p l ic a c io n e s .  E x is t e ,  s e  d ic e ,  u n  
a b is m o  e n t r e  e l  ó r g a n o  y  la  f u n c ió n ,  p o r -
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q u e  s e  tr a ta  d e  f e n ó m e n o s  m e ta f ís ic o s  y  
n o  d e  m e c a n is m o s  f í s ic o -q u ím ic o s .

D e  B la in v ü le ,  e n  s u  c u r s o  d e  zoo log ía^  
in s i s t ía  m u c h o  a c e i’c a  d e  la  d e f in ic ió n  d e l  
ó r g a n o  y  d e l  s u b s t r a t u m .  « E n  e l ó r g a n o ,  
d e c ía , h a y  u n a  r e la c ió n  v i s ib le  y  n e c e s a r ia  
e n tr e  la  e s t r u c tu r a  a n a tó m ic a  y  l a  fu n c ió n ;  
e n  e l  c o r a z ó n , ó r g a n o  d e  la  c ir c u la c ió n ,  
l a  c o n fo r m a c ió n  y  la  d i s p o s ic ió n  d e  lo s  
o r if ic io s  y  d e  s u s  v á lv u la s  e x p l ic a  p e r fe c -  
ta m e r ite  l a  c ir c u la c ió n  d e  la  s a n g r e .  E n  
e l  s u b s t r a t u m  n o  s e  o b s e r v a  n a d a  s e m e 
j a n t e ;  e l  c e r e b r o  e s  e l s u b s t r a t u m  d e l  p e n 
s a m ie n t o ;  t i e n e  s u  a s ie n t o  e n  é l ,  p e r o  n o  
p o d r ía  d e d u c ir s e  e l p e n s a m ie n t o  d é l a  a n a 
to m ía  c e r e b r a l .»

F u n d á n d o s e  e n  s e m e j a n t e s  c o n s id e r a -  
c io n e s ,  s e  h a n  c r e íd o  a u to r iz a d o s  m u c h o s  
a l ie n i s t a s  á  p r e t e n d e r  q u e  la  r a z ó n  p u d ie 
r a  a l t e r a r s e  d e  u n a  m a n e r a  q u e  l la m a n  
e s e n c ia l ;  e s  d e c ir ,  q u e  e x is t ie r a  e l  d e s o r 
d e n  d e  la  r a z ó n  s in  n in g u n a  l e s ió n  m a t e 
r ia l  d e l  c e r e b r o .  S e  h a  s o s t e n id o  la  r e c í 
p r o c a , y  s e  e n c u e n t r a n  e n  t r a ta d o s  d e  f i s io 
lo g ía  c a s o s  e n  q u e  la  in t e l ig e n c ia  s e  h a b ía  
m a n if e s ta d o  ín t e g r a  e n  in d iv id u o s  c u y o  
c e r e b r o  e s t a b a  r e b la n d e c id o  ó  p e tr if ic a d o .
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L o s  p r o g r e s o s  d e  la  c ie n c ia  h a n  e c h a d o  
p o r  t ie r r a  to d a s  e s t a s  d o c t r in a s ; s in  e m 
b a r g o ,  e s  n e c e s a r io  r e c o n o c e r  q u e  lo s  
f i s i ó lo g o s ,  q u e  e s t á n  a u to r iz a d o s  p o r  la s  
in v e s t ig a c io n e s  m o d e r n a s  m á s  d e l ic a d a s  
a c e r c a  d e  la  e s t r u c t u r a  d e l c e r e b r o , c o n  
o b je to  d e  lo c a l iz a r  e l  p e n s a m ie n t o  e n  u n a  
s u s t a n c ia  p a r t ic u la r  ó  e n  la s  c é lu la s  n e r 
v io s a s  d e  u n a  fo r m a  ó  d e  u n  o r d e n  d e te r 
m in a d o s ,  n o  h a n  r e s u e lt o  e n  d e f in it iv a  la  
c u e s t i ó n , p o r q u e  n o  h a n  h e c h o  e n  r e a l i 
d a d  o tr a  c o s a  q u e  o p o n e r  h ip ó t e s i s  m a te 
r ia l i s t a s  á  h ip ó te s i s  e s p ir i t u a l i s t a s .

D e  lo  q u e  p r e c e d e  d e d u c ir é  la  ú n ic a  
c o n s e c u e n c ia  le g í t im a  q u e  e s  p o s ib le ,  y  
e s  q u e  e l  m e c a n is m o  d e l  p e n s a m ie n to  n o s  
e s  d e s c o n o c id o ,  y  c r e o  q u e  t o d o s  e s ta r á n  
a c o r d e s  a c e r c a  d e  e s t e  p u n to .

S in  e m b a r g o ,  n o  p o r  e s t o  d e s a p a r e c e  e l 
p r o b le m a  q u e  h e m o s  p la n te a d o ,  p o r q u e  
lo  q u e  im p o r ta  s a b e r  e s  s i  la  ig n o r a n c ia  
e n  q u e  e s t a m o s  e n  e s t a  c u e s t ió n  e s  u n a  
ig n o r a n c ia  r e la t iv a  q u e  d e s a p a r e c e r á  c o n  
e l p r o g r e s o  c ie n t íf ic o , ó  s i  e s  u n a  ig n o r a n 
c ia  a b s o lu ta  e n  e l  s e n t id o  d e  q u e  s e  tr a ta  
d e  u n  p r o b le m a  v ita l  q u e  d e b a  q u e d a r  
s ie m p r e  fu e r a  d e l  a lc a n c e  d e  la  f i s io lo g ía .
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R e c h a z o  c o n  c u a n to  v a lg o  e s t a  ú l t im a  
O pinión^ p o r q u e  n o  a d m ito  q u e  p u e d a  
f r a c c io n a r s e  d e  e s t a  m a n e r a  la  v e r d a d  
c ie n t í f ic a . ¿ C ó m o  c o m p r e n d e r ,  e n  e fe c to ,  
q u e  s e  h a  d a d o  a l f i s ió lo g o  p o d e r  p a r a  e x 
p l ic a r  l o s  f e n ó m e n o s  q u e  s e  v e r i f ic a n  e n  
t o d o s  lo s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o ,  e x c e p to  u n a  
p a r te  d e  l o s  q u e  p a s a n  e n  e l  c e r e b r o ?  N o  
p u e d e n  n i  d e b e n  e x is t ir  s e m e j a n t e s  d i s t in 
c io n e s  e n  l o s  f e n ó m e n o s  d e  l a  v id a . S in  
d u d a  a lg u n a  e s t o s  f e n ó m e n o s  p r e s e n ta n  
g r a d o s  d e  c o m p le x id a d  m u y  d i f e r e n t e s ,  
p e r o  to d o s  s o n  ig u a lm e n t e  a c c e s ib le s  ó  
in a c c e s ib le s  á  n u e s t r a s  in v e s t ig a c io n e s ,  y  
e l c e r e b r o ,  p o r  m a r a v i l lo s a s  q u e  s e  n o s  
a p a r e z c a n  s u s  m a n i f e s t a c io n e s  m e ta f ís i 
c a s ,  n o  p o d r ía  c o n s t i t u ir  u n a  e x c e p c ió n  e n  
l o s  d e m a s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o .
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I I .

C o n s id e r a d o s  b a jo  e l  p u n to  d e  v i s t a  
f i s io ló g ic o  l o s  f e n ó m e n o s  m e ta f ís ic o s  d e l  
p e n s a m ie n t o ,  d e  la  c o n c ie n c ia  y  d e  la  in t e 
l ig e n c ia ,  q u e  s ir v e n  p a r a  la s  d iv e r s a s  m a 
n i f e s t a c io n e s  d e l  a lm a  h u m a n a , n o  s o n  
m á s  q u e  f e n ó m e n o s  o r d in a r io s  d e  la  v id a  
y  n o  p u e d e n  s e r  s in o  e l  r e s u l t a d o  d e  la  
fu n c ió n  d e l  ó r g a n o  q u e  lo s  fo r m a .

V a m o s  á  d e m o s t r a r ,  e n  e f e c t o ,  q u e  la  
f i s io lo g ía  d e l  c e r e b r o  s e  d e d u c e ,  c o m o  la  
d e  t o d o s  l o s  d e m a s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o ,  
d e  la s  o b s e r v a c io n e s  a n a t ó m ic a s ,  d e  la  
e x p e r im e n ta c ió n  f i s io ló g ic a  y  d e  l o s  c o n o 
c im ie n t o s  d e  la  a n a to m ía  p a to ló g ic a .

E l  c e r e b r o  s i g u e  e n  s u  d e s a r r o llo  a n a -  
• tó m ic o  la  l e y  c o m ú n , e s  d e c ir ,  q u e  e s  m á s
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v o lu m in o s o  c u a n d o  l a s  f u n c io n e s  á  q u e  
p r e s id e  a u m e n ta n  e n  p o t e n c ia  (1 ). A  m e 
d id a  q u e  la  in t e l ig e n c ia  s e  m u e s tr a  m á s  
p o ten te^  e l  c e r e b r o  a d q u ie r e  m a y o r  d e s a r 
r o l lo  e n  la  s e r ie  a n im a l  h a s t a  l le g a r  a l  
h o m b r e ,  e n  q u e  lo s  f e n ó m e n o s  in t e le c t u a 
l e s  s o n  m á s  p o t e n t e s  y  l l e g a n  á  s u  e x 
p r e s ió n  m á s  e le v a d a ,  y  e n  e l  c u a l  e l  ó r g a 
n o  c e r e b r a l  p r e s e n t a  e l  v o lú m e n  m á s  c o n 
s id e r a b le .

P o r  la  fo r m a  d e l  c e r e b r o ,  p o r  e l  n ú m e 
r o  d e  p l i e g u e s  ó  d e  c ir c u n v o lu c io n e s  q u e  
e x t ie n d e n  la  s u p e r f ì c ie ,  s e  p u e d e  p r e ju z 
g a r  la  in t e l ig e n c ia  d e  l o s  d iv e r s o s  a n im a 
le s ;  p e r o  n o  e s  s o la m e n t e  e l  a s p e c to  e x t e 
r io r  d e l  c e r e b r o  e l  q u e  c a m b ia  c u a n d o  la s  
f u n c io n e s  s e  m o d if ic a n ;  o fr e c e  a l  m is m o  
t i e m p o ,  p o r  s u  e s t r u c t u r a  ín t im a , u n a  
c o m p le x id a d  q u e  s e  a u m e n t a  c o n  la  v a r ie 
d a d  y  la  in t e n s id a d  d e  l a s  m a n if e s ta c io n e s  
in t e le c t u a le s .  R e la t iv a m e n t e  á  la  t e x tu r a  
d e l  c e r e b r o ,  n o  e s t a m o s  e n  l o s  t i e m p o s  d e  
B u f fo n ,  q u e  c o n s id e r a b a  e l  c e r e b r o , c o m o

(1) Véase Leuret et Gratiolet, Anatomie comparée 
du système nerveux, Paris, 1839-1857.
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l e  l la m a b a  c o n  c le sd en j u n ^ ^ s ^ x a c j ^  rai^ij 
c o s a  s in  im p o r ta n c ia . ** * '

L o s  p r o g r e s o s  d o  la  a n a to m ía  g e n e r a l  
y  d e  la  h i s t o lo g ía  n o s  h a n  e n s e ñ a d o  q u e  
e l  ó r g a n o  c e r e b r a l  p o s e e  la  t e x tu r a  m á s  
d e l ic a d a  y  m á s  c o m p le x a  á  la  v e z  d e  t o 
d o s  lo s  a p a r a to s  n e r v io s o s .  L o s  e le m e n 
t o s  a n a tó m ic o s  q u e  l e  c o m p o n e n  s o n  e le 
m e n t o s  n e r v io s o s  b a jo  la  fo r m a  d e  tu b o s  
y d é c é l u l a s  c o m b in a d o s  y  u n id o s  e n t r e s í .  
E s t o s  e le m e n t o s  s o n  s e m e j a n t e s  e n  to d o s  
lo s  a n im a le s  p o r  s u s  p r o p ie d a d e s  f i s io ló 
g i c a s  y  s u s  c a r a c tè r e s  h i s t o ló g ic o s ;  d if ie 
r e n  p o r  e l  n ú m e r o , l a s  r e d e s ,  la s  c o n e 
x i o n e s ,  l a  a g ru p a c io T i,  e n  u n a  palab ra ., 
q u e  p r e s e n t a  u n a  d i s p o s ic ió n  p a r t ic u la r  
e n  e l  c e r e b r o  d o  c a d a  e s p e c ie .

E n  e s t e  p u n to  e l  c e r e b r o  s i g u e  la  l e y  
g e n e r a l ,  p o r q u e  e n  t o d o s  lo s  ó r g a n o s ,  e l 
e le m e n t o  a n a tó m ic o  g u a r d a  c a r a c tè r e s  
f ijo s  q u e  le  h a c e n  r e c o n o c e r ;  e l  p e r f e c c io 
n a m ie n to  o r g á n ic o  c o n s i s t e  s o b r e  to d o  
e n  la  a g r u p a c ió n  d e  e s t o s  e le m e n t o s  q u e  
e n  c a d a  e s p e c ie  d e  a n im a l  o fr e c e  u n a  fo r 
m a  e s p e c íf ic a .  C a d a  ó r g a n o  s e r ía ,  p o r  lo  
t a n t o ,  e n  r e a lid a d  u n  a p a r a to  c u y o s  e le 
m e n t o s  c o n s t i t u t iv o s  q u e d a n  id é n t ic o s ,

24
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p e r o  c u y a  a g r u p a c ió n  e s  m á s  y  m á s  c o m 
p l ic a d a  á  m e d id a  q u e  la  f u n c ió n  m is m a  s e  
p r e s e n ta  m á s  c o m p le x a .

S i  c o n s id e r a m o s ,  s i n  e m b a r g o ,  la s  c o n 
d ic io n e s  o r g á n ic a s  y  f í s i c o - q u ím ic a s  n e 
c e s a r ia s  a l  s o s t e n im ie n t o  d e  la  v id a  y  a l 
e j e r c ic io  d e  l a s  fu n c io n e s ,  v e r e m o s  q u e  
s o n  la s  m is m a s  e n  e l  c e r e b r o  q u e  e n  t o d o s  
l o s  ó r g a n o s .

L a  s a n g r e  o b r a  s o b r e  l o s  e le m e n t o s  
a n a t ó m ic o s  d e  t o d o s  lo s  t e j id o s  l le v á n d o 
l o s  la s  c o n d ic io n e s  d e  n u t r ic ió n ,  d e  t e m 
p e r a tu r a ,  d e  h u m e d a d  q u e  l e s  s o n  i n d is 
p e n s a b le s .  C u a n d o  la  s a n g r e  a f lu y e  e n  
m e n o r  c a n t id a d  a  u n  ó r g a n o  c u a lq u ie r a ,  
la  a c t iv id a d  fu n c io n a l  s e  m o d e r a ,  y  e l  ó r 
g a n o  e n t r a  e n  r e p o s o ;  p e r o  s i  e l  f lu id o  
s a n g u ín e o  s e  s u p r im e ,  l a s  p r o p ie d a d e s  
e le m e n t a le s  d e l  te j id o  s e  a l t e r a n  p o c o  á  
p o c o  y  a l  m is m o  t ie m p o  s e  v a n  a c a b a n d o  
l a s  fu n c io n e s .

S u c e d e  a b s o lu t a m e n t e  lo  m is in o  c o n  la s  
fu n c io n e s  d e l  c e r e b r o .  D e s d e  e l  m o m e n t o  
q u e  la  s a n g r e  c e s a  d e  r e g a r le ,  la s  p r o 
p ie d a d e s  n e r v io s a s  s e  a g o t a n ,  y  l a s  f u n 
c io n e s  c e r e b r a le s  a c a b a n  p o r  d e s a p a r e 
c e r ,  s i  la  a n e m ia  e s  c o m p le ta .  U n a  m o d i-
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f ic a c lo n  s e n c i l la  e n  la  t e m p e r a tu r a  ó  p r e 
s ió n  d e  la  sa n g re^  b a s ta  p a r a  p r o d u c ir  
d e s ó r d e n e s  p r o fu n d o s  e n  la  s e n s ib i l id a d ,  
e l  m o v im ie n to  ó  la  v o lu n ta d .

T o d o s  l o s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o  n o s  o fr e 
c e n  u n  e s ta d o  a l t e r n a t iv o  d e  r e p o s o  y  a c 
c ió n  ó  fu n c io n a l id a d ,  e n  lo s  q u e  lo s  f e n ó 
m e n o s  c ir c u la t o r io s  s o n  e s e n c ia lm e n t e  
d is t in to s .

O b s e r v a c io n e s  n u m e r o s a s ,  to m a d a s  e n  
d iv e r s o s  a p a r a to s  lo  h a n  p u e s t o  fu e r a  d e  
d u d a .

C u a n d o , p o r  e je m p lo , s e  e x a m in a  e l  c a 
n a l a l im e n t ic io  d e  u n  a n im a l ,  e n  a lg u n o s  
s e  e n c u e n t r a  la  m e m b r a n a  m u c o s a  q u e  
r e v is t e  la  c a r a  in t e r n a  d e l  e s t ó m a g o  y  d e  
l o s  in t e s t in o s  p á lid a  y  p o c o  v a s c u la r iz a d a ;  
d u r a n te  la  d ig e s t ió n ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  s e  
v e  la  m is m a  m e m b r a n a  m u y  c o lo r a d a  y  
tu m e fa c ta  p o r  la  s a n g r e  q u e  a f lu y e  c o n  
fu e r z a . E s t a s  d e s f a s e s  c ir c u la to r ia s ,  e n  e l  
e s t a d o  d e  r e p o s o  y  e n  e l  e s ta d o  d e  fu n 
c ió n ,  h a n  p o d id o  c o m p r o b a r s e  d ir e c ta 
m e n te  e n  e l e s t ó m a g o  d e  u n  h o m b r e  v iv o .

T o d o s  l o s  f i s ió lo g o s  c o n o c e n  la  h is to r ia  
d e l  j ó v e n  d e l  C a n a d á , h e r id o  a c c id e n t a l 
m e n te  p o r  u n  b a la z o  d e  m o s q u e t e ,  c a s i  á
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b o c a  d e  ja r r o , e n  e l  la d o  iz q u ie r d o  (1). E s 
ta b a  a b ie r ta  la  c a v id a d  a b d o m in a l  p o r  
u n a  e n o r m e  h e r id a  c o n t u s a ,  y  e l  e s t ó m a 
g o ,  a n c h a m e n te  p e r fo r a d o , d e ja b a  s a l i r  
l o s  a l im e n t o s  d e  la  ú l t im a  c o m id a .  E l  e n 
fe r m o  fu é  c u id a d o  p o r  e l  D r . B e a u m o n t ,  
c ir u ja n o  d e l  e jé r c ito  d e  l o s  E s t a d o s - U n i 
d o s ;  s e  c u r ó , p e r o  c o n s e r v a n d o  u n a  p e 
q u e ñ a  h e r id a  f i s t u lo s a  d e  t r e in ta  y  c in c o  á  
á  c u a r e n ta  m i l ím e t r o s  d e  c ir c u n fe r e n c ia ,  á  
t r a v é s  d e  l a q u e  s e  p o d ía n  in t r o d u c ir  d i f e 
r e n t e s  c u e r p o s  é  in s p e c c io n a r  c o n  f a c il id a d  
lo  q u e  p a s a b a  e n  e l  e s t ó m a g o .  E l D r . B e a u 
m o n t ,  q u e r ie n d o  e s t u d ia r  e s t e  c a s o  n o t a 
b le ,  t o m ó  c o m o  c r ia d o  á  e s t e j ó v e n ,  c u y a  s a 
lu d  y  fa c u lta d e s  d ig e s t iv a s  s e  h a b ía n  r e s 
ta b le c id o  p o r  c o m p le to .  P u d o  t e n e r le  e n  
s u  s e r v ic io  d u r a n te  s i e t e  a ñ o s ,  e n  l o s  q u e  
h iz o  g r a n  n ú m e r o  d e  o b s e r v a c io n e s  d e l  
m a y o r  in t e r e s  p a r a  la  f i s io lo g ía .  M ir a n d o  
e l  in t e r io r  d e l  e s t ó m a g o  e n  a y u n a s  s e  
a p e r c ib ía  d i s t in ta m e n t e  la  m e m b r a n a  

in te r n a ;  fo r m a b a  r e p l ie g u e s  ir r e g u la r e s ;

(1) V. Claudio Bernard, Leqons de phisiologie ex
périmentale appliquée a  la médecine,—Paris, 1856, to
mo II, p. 882.
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l a  s u p e r f ic ie ,  d e  u n  r o s a  p á lid o , n o  e s ta b a  
lu b r if ic a d a  p o r  e l m o c o . E n  e l  m o m e n to  
e n  q u e  la s  m a te r ia s  a l im e n t ic ia s  p e n e tr a 
b a n  p o r  e l e s t ó m a g o  y  to c a b a n  á  la  m e m 
b r a n a  m u c o s a ,  s e  a c e le r á b a la  c ir c u la c ió n ,  
s e  a v iv a b a  e l c o lo r  y  s e  m a n ife s ta b a n  m o 
v im ie n t o s  p e r is t á l t ic o s .  L a s  p a p i la s  m u c o 
s a s  v e r t ía n  e n t ó n c e s j u g o s  g á s t r ic o s ,  f lu i
d o  c la r o  y  t r a n s p a r e n t e ,  d e s t in a d o  á  d i 
s o lv e r  lo s  a l im e n t o s .  C u a n d o  s e  e n ju g a b a  
c o n  u n a  e s p o n ja  ó  u n  p a ñ o  e l  m o c o  q u e  
r e c u b r ía  la  m e m b r a n a  v e l l o s a ,  s e  v e ía  
b ie n  p r o n to  r e a p a r e c e r  e l j u g o  g á s t r ic o  y  
p r e s e n t a r s e  e n  g o t i t a s  q u e  r o d a b a n  á  lo  
la r g o  d é l a s  p a r e d e s  d e l  e s tó m a g o  c o m o  e l  
s u d o r  s o b r e  la  c a r a .

L o  q u e  a c a b a m o s  d e  e x p o n e r  p a r a  e l  
e s tó m a g o  s u c e d e  p a r a  to d o  e l in t e s t in o  y  
p a r a  t o d o s  l o s  ó r g a n o s  g la n d u la r e s  a n e 
x o s  a l a p a r a to  d ig e s t iv o .

L a s  g lá n d u la s  s a l iv a r e s ,  e l p a n c r e a s ,  
d u r a n te  e l  in te r v a lo  d e  la s  d ig e s t io n e s ,  
p r e s e n ta n  u n  te j id o  p á lid o  y  e x a n g ü e ,  y  
la s  s e c r e c io n e s  e s tá n  e n te r a m e n te  e n  s u s 
p e n s o . D u r a n te  e l p e r ío d o  d ig e s t iv o ,  p o r  
e l  c o n tr a r io ,  e s t a s  m is m a s  g lá n d u la s  e s 
tá n  l le n a s  d e  s a n g r e ,  r u t i la n te s ,  c o m o  e r e c -
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t i le s ,  y  s u s  c o n d u c t o s  d e ja n  c o r r e r  e n  
a b u n d a n c ia  io s  l íq u id o s  s e g r e g a d o s .

E s  n e c e s a r io ,  p o r  lo  t a n to , r e c o n o c e r  
e n  lo s  ó r g a n o s  d o s  ó r d e n e s  d e  c ir c u la 
c ió n ;  u n o  la  c i r c u la c ió n  g e n e r a l ,  c o n o c id a  
d e s d e  I la r v e y ;  o tr o  la s  c i r c u la c io n e s  lo 
c a le s  d e s c u b ie r t a s  y  e s t u d ia d a s  ú n ic a 
m e n te  e n  e s t o s  ú l t im o s  t ie m p o s .  E n  l o s  
f e n ó m e n o s  d e  c ir c u la c ió n  g e n e r a l ,  la  s a n 
g r e  n o  h a c e  n a d a  m á s  c a s i  q u e  a t r a v e s a r  
la s  p a r te s  p a r a  p a s a r  d e  la s  a r t e r ia s  á  la s  
v e n a s ;  e n  l o s  f e n ó m e n o s  d e  c ir c u la c ió n  
l o c a l ,  q u e  e s  la  v e r d a d e r a  c ir c u la c ió n  
fu n c io n a l ,  e l  f lu id o  s a n g u ín e o  p e n e t r a  e n  
to d o s  lo s  r e p l i e g u e s  d e l  ó r g a n o ,  y  s e  a c u 
m u la  a lr e d e d o r  d e  l o s  e le m e n t o s  a n a t ó 
m ic o s  p a r a  d e p o s it a r  y  e x c i t a r  s u  m o d o  
p a r t ic u la r  d e  a c c ió n  ó  a c t iv id a d .

E l s i s t e m a  n e r v io s o  s e n s i t iv o  y  v a s o 
m o to r  p r e s id e  á  t o d o s  lo s  f e n ó m e n o s  d e  
la s  c ir c u la c io n e s  lo c a le s  q u e  a c o m p a ñ a n  
á  la s  f u n c io n e s  o r g á n ic a s ;  p o r  e s t a  r a z ó n  
l a  s a l iv a  s e  d e r r a m a  c u a n d o  u n  c u e r p o  
s á p id o  v ie n e  á  im p r e s io n a r  l o s  n e r v io s  d e  
la  m e m b r a n a  m u c o s a  d e  la  b o c a ,  y  e l  
ju g o  g á s t r i c o  s e  fo r m a  b a jo  la  in f lu e n c ia  
d e l c o n ta c to  d e  l o s  a l im e n t o s  c o n  la  s u -
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p e r f ic ie  s e n s ib le  d e l  e s t ó m a g o .  S ie m p r e  
e s t a  e x c ita c ió n  m e c á n ic a  s o b r e  lo s  n e r v io s  
s e n s i t iv o s  v ie n e  á  r e c h a z a r  s o b r e  e l  ó r 
g a n o  p o r  a c c ió n  refleja^  p a r a  s e r  r e e m p la 
z a d o  p o r  u n a  e x c i ta c ió n  p u r a m e n te  p s í 
q u ic a  ó  c e r e b r a l .

U n  s e n c i l lo  e x p e r im e n to  v ie n e  á  d a r  la  
d e m o s t r a c ió n .

T o m a n d o  u n  c a b a llo  e n  a y u n a s ,  s e  d e s 
c u b r e  s o b r e  e l la d o  d é l a  m a n d íb u la e l  c a n a l  
e x c r e to r  d e  la  g lá n d u la  p a r ó t id a , s e  d iv i
d e  e s t e  c o n d u c to  y  n o  s a le  n a d a ; la  g l á n 
d u la  e s t á  e n  r e p o s o .  S i  e n t ó n c e s  s e  le  
p o n e  d e la n t e  a v e n a , ó  m e jo r , s i n  p o n e r le  
n a d a , s e  e je c u ta  u n a  m a n io b r a  q u e  h a g a  
c r e e r  a l  a n im a l  q u e  s e  l e  v a  á  d a r  e l  p ie n 
s o ,  e n  e l a c to  s a le  u n  c h o r r o  d e l  c o n d u c to  
p a r a to id e o  a l  m is m o  t ie m p o  q u e  e l te j id o  
d e  la  g lá n d u la  s e  in y e c t a  y  s e  h a c e  a s ie n 
to  d e  u n a  c ir c u la c ió n  m á s  a c t iv a .

E l  D r . B e a u m o n t  o b s e r v ó  s o b r e  s u  c a 
n a d ie n s e  e f e c to s  a n á lo g o s .  L a  id e a  d e  
u n a  c o m id a  s u c u le n t a  d e te r m in a b a  n o  s o 
la m e n t e  u n a  l la m a d a  á  la  s e c r e c ió n  e n  la s  
g lá n d u la s  s a l iv a r e s ,  s in o  q u e  p r o v o c a b a  
u n  a f lu jo  s a n g u ín e o  in m e d ia to  s o b r e  la  
m e m b r a n a  m u c o s a  d e l  e s t ó m a g o .
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L o  q u e  a c a b a m o s  d e  d e c ir  a c e r c a  d é l a s  
c ir c u la c io n e s  lo c a le s  f u n c io n a le s  n o  s e  
a p l ic a  s o la m e n t e  á  l o s  ó r g a n o s  s e c r e t o r e s ,  
e n  lo s  q u e  s e  o p e r a  u n a  s e p a r a c ió n  d e  u n  
l íq u id o  á  la  fo r m a c ió n  d e l  q u e  d e b e  e n  m á s  
ó  m é n o s  c o n c u r r ir  la  s a n g r e ;  s e  t r a ta  
a q u í  d e  u n  f e n ó m e n o  g e n e r a l  q u e  s e  o b 
s e r v a  e n  t o d o s  lo s  ó r g a n o s ,  c u a lq u ie r a  
q u e  s e a  s u  fu n c ió n .

E l  s i s t e m a  m u s c u la r ,  q u e  n o  p r o d u c e  
n a d a  m á s  q u e  u n  tr a b a jo  m e c á n ic o ,  e s t á  
e n  e l  m is m o  c a s o  q u e  l a s  g l á n d u la s ,  q u e  
o b r a n  q u ím ic a m e n t e .  E n  e l  m o m e n to  d e  
la  f u n c ió n  d e l  m ú s c u lo  la  s a n g r e  c ir c u la  
c o n  m a y o r  a c t iv id a d , a c t iv id a d  q u e  s e  
m o d e r a  c u a n d o  e l  m ú s c u lo  e s t á  e n  r e 
p o s o .

E l  s i s t e m a  n e r v io s o  p e r if é r ic o ,  la  m é 
d u la  e s p in a l  y  e l  c e r e b r o ,  q u e  s ir v e n  p a r a  
la  m a n if e s t a c ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  
in e r v a c ió n  y  d e  la  i n t e l ig e n c ia ,  n o  e s c a p a n  
á  e s t a  le y ,  c o m o  v a m o s  á  v e r lo .

L a s  r e la c io n e s  q u e  e x i s t e n  e n t r e  l o s  f e 
n ó m e n o s  c ir c u la t o r io s  d e l  c e r e b r o  y  la  a c 
t iv id a d  fu n c io n a l  d e  e s t e  ó r g a n o ,  h a n  e s 
ta d o  o s c u r e c id a s  la r g o  t ie m p o  p o r  o p in io 
n e s  e r r ó n e a s  a c e r c a  d e  la s  c o n d ic io n e s
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d e l s u e ñ o ,  c o n s id e r a d o  j u s t a m e n t e  c o m o  
e l d e s c a n s o  c e r e b r a l .

L o s  a n t ig u o s  c r e ía n  q u e  e l  e s t a d o  d e l  
s u e ñ o  e r a  la  c o n s e c u e n c ia  d e  u n a  c o m p r e 
s ió n  e je r c id a  s o b r e  e l  c e r e b r o  p o r  la  s a n 
g r e  c u a n d o  la  c ir c u la c ió n  s e  e n r a r e c e .  
S u p o n ía n  q u e  e s t a  p r e s ió n  s e  e je r c ía ,  s o 
b r e  to d o , e n  la  p a r te  p o s t e r io r  d e  la  c a 
b e z a ;  e n  e l  s i t io  e n  q u e  lo s  s e n o s  fr o n ta le s  
d e  la  d u r a -m a d r e  v ie n e n  á  a b o c a r s e  e n  
u n a  c o n f lu e n c ia  c o m ú n ,  q u e  s e  l la m a  
proTiSEL d o  H o v ó fi lo  d e l  n o m b r e  d e l  a n a 
t ó m ic o  q u e  d ió  la  p r im e r a  d e s c r ip c ió n . E s 
ta s  e x p l ic a c io n e s  h ip o té t ic a s  s e  h a n  t r a n s 
m it id o  h a s t a  n u e s t r o s  d ia s .

H a s t a  e s t o s  ú l t im o s  a ñ o s ,  e n  q u e  la  e x 
p e r im e n t a c ió n  h a  v e n id o  á  p r o b a r  q u e  e s  
fa ls o ,  h a  s u b s is t id o  e l e r r o r .  S e  I m p r o b a 
d o , e n  e fe c to , p o r  e x p e r im e n t o s  d ir e c to s ,  
q u e  e l  c e r e b r o ,  d u r a n te  e l s u e ñ o ,  le jo s  d e  
e s ta r  c o n g e s t io n a d o ,  e s t á  p á l id o  y  d e s a n 
g r a d o ,  a l p a s o  q u e  d u r a n te  la  v ig i l ia ,  la  
c ir c u la c ió n ,  s ie n d o  m á s  a c t iv a , p r o v o c a  
u n a  a f lu e n c ia  d e  s a n g r e  q u e  e s t á  e n  r e la 
c ió n  c o n  la  in t e n s id a d  d e  la s  f u n c io n e s  c e 
r e b r a le s .  B a jo  e s t e  p u n t o  d e  v i s t a ,  e l  s u e 
ñ o  n a tu r a l  y  e l  s u e ñ o  a n e s t é s ic o  d e l  c ío -
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r o fo r m o  s e  p a r e c e n ;  e n  a m b o s  c a s o s  e l  
c e r e b r o ,  e s t a n d o  e n  e l m is m o  e s t a d o  d e  
r e p o s o  ó  in a c c ió n ,  p r e s e n t a  la  m is m a  p a 
l id e z  y  la  m is m a  a n e m ia  r e la t iv a .

H é  a q u í  c ó m o  s e  h a c e  la  e x p e r ie n c ia :
E n  u n  a n im a l ,  s e  le v a n t a  c o n  c u id a d o  

u n a  p a r te  d e  la  p a r e d  h u e s o s a  d e l  c r á n e o  
y  s e  d e s c u b r e  e l  c e r e b r o  h a s t a  o b s e r v a r  la  
c ir c u la c ió n  e n  la  s u p e r f ic ie  d e l  m is m o .  
E n tó n e o s  s e  a p l ic a  e l c lo r o fo r m o  p a r a  q u e  
s e  v e r if iq u e  la  a n e s t e s ia .  E n  e l  p r im e r  p e 
r ío d o  e x c i t a n t e  d e  la  a c c ió n  d e l  c lo r o f o r 
m o , s e  v e  c o n g e s t io n a r s e  e l  c e r e b r o  y  fo r 
m a r  h e r n ia  e n  e l  e x te r io r ;  p e r o  c u a n d o  e l 
p e r ío d o  d e l s u e ñ o  a n e s t é s ic o  s e  p r e s e n t a ,  
la  s u s t a n c ia  c e r e b r a l  d i s m in u y e  y  p a l id e 
c e ,  p r e s e n t a n d o  u n a  d e b i l id a d  e n  la  c ir 
c u la c ió n  c a p i la r  q u e  d u r a  t a n t o  t ie m p o  
c o m o  e l  s u e ñ o  ó  e l r e p o s o  c e r e b r a l .

P a r a  o b s e r v a r  e l c e r e b r o  d u r a n te  e l s u e 
ñ o  n a tu r a l ,  s e  h a n  h e c h o  o p e r a c io n e s  d e l  
t r é p a n o  e n  v a r io s  p e r r o s ,  r e e m p la z a n d o  
l a  p ie z a  h u e s o s a  q u e  s e  q u itó ,  p o r  u n  c r i s 
ta l  d e  r e lo j  q u e  s e  a d a p ta b a  p e r fe c ta 
m e n te , c o n  o b je to  d e  im p e d ir  la  a c c ió n  ir 
r ita n te  d e l  a ir e  e x t e r io r .  L o s  a n im a le s  s o 
b r e v iv e n  p e r fe c ta m e n te  á  e s t a  o p e r a c ió n :
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o b s e r v a n d o  s u  c e r e b r o  p o r  e s t e  m e d io ,  
q u e  p u e d e  c o n s id e r a r s e  c o m o  u n a  v e n t a 
n a  ó  m ir i l la ,  lo  m is m o  e n  la  v ig i l ia  q u e  
d u r a n te  e l  s u e ñ o ,  s e  c o n v e n c e  u n o  q u e  
c u a n d o  e l p e r r o  d u e r m e , e l c e r e b r o  e s tá  
s ie m p r e  m á s  p á l id o , y  q u e  a l d e s p e r ta r  s e  
o b s e r v a  m a y o r  a f lu e n c ia  d e  s a n g r e ,  p o r 
q u e  la s  f u n c io n e s  c e r e b r a le s  r e c o b r a n  s u  
a c t iv id a d .

H e c h o s  a n á lo g o s  á  l o s  q u e  s o  h a n  o b 
s e r v a d o  e n  l o s  a n im a le s  s e  h a n  o b s e r v a d o  
y  v is t o  e n  e l  c e r e b r o  d e l  h o m b r e .

E n  u n  in d iv id u o ,  v íc t im a  d e  u n a  c a tá s 
tr o fe  d e  u n  c a m in o  d e  h ie r r o , s e  h a  p r e 
s e n ta d o  o c a s ió n  d e  o b s e r v a r  u n a  p é r d id a  
c o n s id e r a b le  d e  s u s t a n c ia .  E l  c e r e b r o  
a p a r e c ía  e n  u n a  e x t e n s ió n  d e  t r e s  p u l 
g a d a s  d e  la r g o  p o r  s e i s  d e  a n c h o .  E l  
h e r id o  p r e s e n t a b a  g r a n d e s  y  f r e c u e n te s  
a ta q u e s  d e  e p i le p s ia  y  d e  c o m a , d u r a n te  
lo s  q u e  e l  c e r e b r o  s e  e le v a b a  in v a r ia b le 
m e n te . E l s u e ñ o  s e  a p o d e r a b a  d e l  h e r id o  
d e s p u é s  d e  e s t o s  a ta q u e s  y  la  h e r n ia  c e 
r e b r a l d is m in u ía  g r a d u a lm e n te .  C u a n d o  
e l e n fe r m o  e s ta b a  d e s p ie r to ,  e l  c e r e b r o  s e  
ir r ita b a  n u e v a m e n te  h a s ta  p o n e r s e  a l  n i
v e l  d e  la  s u p e r f ic ie  e x t e r n a  d e l  h u e s o
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D e s p u é s  d e  la  f r a c tu r a  d e l  c r á n e o ,  s e  
o b s e r v ó  e n  o tr o  h e r id o  la  c ir c u la c ió n  c e 
r e b r a l  m ié n tr a s  s e  l e  a d m in is t r a b a n  lo s  
a n e s t é s i c o s .  A l  p r in c ip io  d e  la  in h a la c ió n ,  
la  s u p e r f ic ie  c e r e b r a l  s e  p o n ía  a r b o r e s 
c e n te  é  in y e c t a d a ,  a u m e n ta b a  la  h e m o r 
r a g ia  y  la s  m o v im ie n t o s  -del c e r e b r o ,  y  
d e s p u é s ,  e n  e l m o m e n to  d e  d o r m ir s e ,  la  
s u p e r f ic ie  d e l c e r e b r o  d i s m in u ía  p o c o  á  
p o c o  p o r  d e b a jo  d e  la  a b e r tu r a , p o n ié n 
d o s e  a l  p r o p io  t ie m p o  p á l i d a  y  a n é m ic a .

R e s u m ie n d o :  e l  c e r e b r o  s e  s o m e t e  á  la  
l e y  c o m ú n  q u e  r ig e  la  c ir c u la c ió n  d e  la  
s a n g r e  e n  t o d o s  lo s  ó r g a n o s .  E fe c to  d e  
e s t a  l e y ,  c u a n d o  l o s  ó r g a n o s  d o r m ita n  y  
la s  f u n c io n e s  e s t á n  s u s p e n s a s ,  e s  m é n o s  
a c t iv a  la  c ir c u la c ió n ;  p o r  e l  c o n tr a r io ,  a u 
m e n ta  c u a n d o  la  fu n c ió n  s e  p r e s e n ta . E l  
c e r e b r o , r e p ito ,  n o  s e  e x im e  d e  e s t a  l e y  
g e n e r a l  c o m o  s e  c r e ía ,  p o r q u e  s e  h a  p r o 
b a d o  h a s t a  la  e v id e n c ia  q u e  e l s u e ñ o  c o in 
c id e , n o  c o n  la  c o n g e s t ió n ,  s in o ,  p o r  e l  
c o n tr a r io  c o n  la  a n e m ia  d e l  c e r e b r o .

S in  e m b a r g o ,  s i  b u s c a m o s  la s  r e la c io 
n e s  q u e  p u e d e n  e x is t ir  e n t r e  la  a c t iv id a d  
c ir c u la t o r ia  d e  la  s a n g r e  y  e l e s t a d o  fu n 
c io n a l  d e  l o s  ó r g a n o s ,  v e r e m o s  f á c i lm e n te
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q u e  e s t a  a f lu e n c ia  m á s  c o n s id e r a b le  d e l  
l íq u id o  s a n g u ín e o  e s t á  e n  r e la c ió n  c o n  
u n a  m a y o r  in t e n s id a d  e n  l a s  m e ta m o r fo 
s i s  q u ím ic a s  q u e  s e  v e r i f ic a n  d e n tr o  d e  
lo s  t e j id o s ,  a s í  c o m o  u n  a u m e n t o  e n  lo s  
f e n ó m e n o s  c a lo r íf ic o s ,  q u e  s o n  s u  c o n s e 
c u e n c ia  n e c e s a r ia  é  in m e d ia ta .

L a  p r o d u c c ió n  d e l  c a lo r  e n  lo s  s e r e s  v i 
v ie n t e s  e s  u n  h e c h o  p r o b a d o  d n sd e  la  m á s  
r e m o ta  a n t ig ü e d a d ; p e r o  l o s  a n t ig u o s  t e 
n ía n  id e a s  e q u ív o c a s  s o b r e  e l  o r ig e n  d e l  
c a lo r ;  c r e ía n  e r a  e fe c to  d e  u n a  p o te n c ia  
o r g á n ic a  in n a ta  q u e  r e s id ía  e n  e l c o r a z ó n ,  
h a c ie n d o  h e r v ir  l a  s a n g r e  y  la s  p a s io n e s .

P o s t e r io r m e n t e  s e  c o n s id e r ó  a l p u lm ó n  
c o m o  u n a  e s p e c ie  d e  c a lo r íf e r o ,  e n  e l q u e  
la  m a s a  d e  la  s a n g r e  v e n ía  p o c o  á  p o c o  a  
a b s o r b e r  e l  c a lo r  q u e  la  c ir c u la c ió n  d e b ía  
r e p a r t ir  p o r  to d o  e l c u e r p o .

L o s  p r o g r e s o s  d e  la  f i s io lo g ía  m o d e r n a  
h a n  p r o b a d o  q u e  e l  lo c a l iz a r  e n  a b s o lu to  
la s  c o n d ic io n e s  d o  la  v id a ,  s o n  q u im e r a ,s . 
L o s  m a n a n t ia le s  d e l c a lo r  a n im a l  e s tá n  
e n  to d a s ,  y  e n  n in g u n a  p a r te , d e  u n a  m a 
n e r a  e x c lu s iv a .  S ó lo  e n  v ir tu d  d e  la  a r m o 
n ía  f u n c io n a l  d e  lo s  d iv e r s o s  ó r g a n o s ,  e s  
p o r  lo  q u e  la  t e m p e r a tu r a  p e r m a n e c e ,  ó
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e s  ig u a lj  p o c o  m á s  ó  m é n o s ,  e n  e l h o m b r e  
y  lo s  a n im a le s  d e  s a n g r e  c a l i e n t e .  E x i s 
t e n ,  v e r d a d e r a m e n te ,  t a n t o s  f o c o s  c a lo r í 
f ic o s  c o m o  ó r g a n o s  y  t e j id o s  p a r t ic u la r e s ,  
y  d e b e m o s ,  p o r  lo  ta n to ,  r e la c io n a r  la  p r o 
d u c c ió n  d e l  c a lo r  c o n  e l  tr a b a jo  f u n c io n a l  
d e  lo s  ó r g a n o s .  C u a n d o  u n  m ú s c u lo  s e  
c o n tr a e ,  c u á n d o  u n a  s u p e r f ic ie  m u c o s a  
fu n c io n a , u n a  g lá n d u la  s e g r e g a ,  h a y  i n 
v a r ia b le m e n t e  p r o d u c c ió n  d e  c a lo r ,  a l  
m is m o  t ie m p o  q u e  s e  p r o d u c e  m a y o r  a c 
t iv id a d  e n  l o s  f e n ó m e n o s  c ir c u la t o r io s  l o 
c a le s  (1 ).

¿ S u c e d e  lo  m is m o  e n  e l s i s t e m a  n e r v io 
s o  y  e n  e l c e r e b r o ?  M o d e r n o s  e x p e r im e n 
t o s  n o  d e ja n  lu g a r  á  la  d u d a . C a d a  v e z  
q u e  la  m é d u la  e s p in a l  y  lo s  n e r v io s  m a 
n if ie s ta n  la  s e n s ib i l id a d  ó  e l m o v im ie n to ;  
c a d a  v e z  q u e  u n  tr a b a jo  in t e le c t u a l  s e  
v e r if ic a  e n  e l  c e r e b r o ,  s e  p r o d u c e  u n a  
c a n t id a d  d e  c a lo r  c o r r e s p o n d ie n t e .  D e b e 
m o s  c o n s id e r a r  e l  c a lo r  e n  la  e c o n o m ía  
a n im a l  c o m o  u n  r e s u l ta d o  d e l  tr a b a jo  o r 
g á n ic o  d e  la s  p a r t e s  d e l  c u e r p o ;  p e r o  a l

(1) Véase Cl. Bernard. Leqons sur la chaleur, P a
ris 1876.,
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m is m o  t ie m p o  l l e g a  á  s e r  e l p r in c ip io  d e  
la  a c t iv id a d  d e  c a d a  u n a  d e  e s t a s  p a r te s .  
E s t a  c o r r e la c ió n  e s ,  s o b r e t o d o ,  in d is p e n 
s a b le  p a r a  e l  c e r e b r o  y  e l  s i s t e m a  n e r v io 
s o ,  q u e  t i e n e n  b a jo  s u  d e p e n d e n c ia  t o d a s  
l a s  d e m a s  a c c io n e s  v i t a le s .  L o s  e x p e r i 
m e n t o s  h a n  d e m o s tr a d o  q u e  e l t e j id o  d e l  
c e r e b r o  p r e s e n t a  la  t e m p e r a tu r a  m á s  e le 
v a d a  d e  t o d o s  lo s  ó r g a n o s  d e l c u e r p o .  E n  
e l  h o m b r e  y  e n  l o s  a n im a le s  d e  s a n g r e  
c a l ie n t e  e l  c e r e b r o  p r o d u c e  é l  m is m o  e l  
c a lo r  n e c e s a r io  p a r a  la  m a n if e s ta c ió n  d e  
s u s  p r o p ie d a d e s  d e  t e j id o . S i  n o  fu e r a  a s í ,  
s e  e n fr ia r ía  in fa l ib le m e n te ,  y  s e  v e r ía  i n 
m e d ia ta m e n te  t o d a s  la s  f u n c io n e s  c e r e 
b r a le s  e m b o t a r s e  y  d e s a p a r e c e r  la  in t e l i 
g e n c ia  y  la  v o lu n ta d .  E s  lo  q u e  s u c e d e  e n  
l o s  a n im a le s  d e  s a n g r e  fr ia , e n  l o s  c u a le s  
l a  fu n c ió n  d e  c a lo r if ic a c ió n  n o  e s  s u f ic ie n 
t e  p a r a  p e r m it ir  á  s u  o r g a n is m o  r e s is t ir  
la s  c a u s a s  d e  e n fr ia m ie n to  e x t e r io r e s .
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I I I .

C o n  r e s p e c t o  á  la s  c o n d ic io n e s  o r g á n i 
c a s  ó  f í s i c o - q u ím ic a s  d e  s u s  f u n c io n e s ,  
n o  n o s  p r e s e n t a  e l c e r e b r o  n a d a  d e  e x c e p 
c io n a l .

S i  p a s a m o s  e n  n u e s t r a s  in v e s t ig a c io n e s  
á  la  e x p e r im e n t a c ió n  f i s io ló g ic a ,  v e r e m o s  
q u e  l le g a  á  a n a l iz a r  l o s  f e n ó m e n o s  c e r e 
b r a le s  d e  la  m is m a  m a n e r a  q u e  l o s  d e  t o 
d o s  l o s  d e m a s  ó r g a n o s .

E l  p r o c e d im ie n to  e x p e r im e n t a l  p u e s t o  
e n  p r á c t ic a  m á s  g e n e r a lm e n t e  p a r a  d e 
t e r m in a r  l o s  f e n ó m e n o s  d e  l o s  ó r g a n o s ,  
c o n s i s t e  e n  q u ita r  ó  d e s t r u ir lo s  d e  u n a  
m a n e r a  b r u s c a  ó  l e n t a ,  c o n  o b je to  d e  j u z 
g a r  l o s  u s o s  d e l  ó r g a n o  p o r  l o s  d e s ó r d e 
n e s  e s p e c ia l e s  q u e  s e  p r o d u c e n  e n  l o s  f e 
n ó m e n o s  d e  la  v id a .  S e  h a  a p l ic a d o  e n  
g r a n  e s c a la  p a r a  e l  e s t u d io  d e  to d o  e l s i s -



t e m a  n e r v io s o  (1 ), esre.tipç$>^  
d e s t r u c c ió n  ó  ele a b la c c io iî^ r à ^ ü ÎG a r q fü o  
c o n s t i t u y e  u n  m é to d o  b r u ta l  d e  v iv is e c 
c ió n .

D e  e s t a  m a n e r a ,  c u a n d o  c o r ta d o  u n  
n e r v io  p ie r d e n  s u  s e n s ib i l id a d  l a s  p a r te s  
p o r  la s  q u e  s e  d is t r ib u y e ,  d e d u c im o s  q u e  
e l  n e r v io  c o r ta d o  e r a  u n o  d e  l o s  d e  la  
s e n s ib i l id a d ;  y  s i  e s  e l  m o v im ie n to  e l  q u e  
d e s a p a r e c e ,  in fe r im o s  q u e  s e  tr a ta b a  d e  
u n  n e r v io  d e l  m o v im ie n to .

E l m is m o  m é to d o  s e  h a  e m p le a d o  p a r a  
c o n o c e r  la s  fu n c io n e s  d e  la s  d iv e r s a s  p a r 
t e s  d e l  ó r g a n o  e n c e f á l ic o ,  y  a u n  c u a n d o  
s e  l ia  t r o p e z a d o  a q u í c o n  n u e v a s  d if ic u l
t a d e s  d e  e j e c u c ió n  p o r  c a u s a  d e  la  c o m 
p le x id a d  d e  la s  p a r te s ,  h a  s u m in is t r a d o  
e s t e  m é to d o  r e s u l t a d o s  g e n e r a l e s  in c o n 
t e s t a b le s .

G e n e r a lm e n te  s e  s a b ía  q u e  la  i n t e l i g e n 
c i a  n o  e r a  p o s ib le  s i n  c e r e b r o ;  p e r o  la  
e x p e r im e n ta c ió n  h a  p r e c i s a d o  e l p a p e l q u e  
c o r r e s p o n d e  á  c a d a  u n a  d e  l a s  p o r c io n e s  
d e l  e n c é f a lo .  N o s  e n s e ñ a  q u e  la  c o n c ie n -

(1) Véase Leqons sur laphislologie et la 'pathologie 
(fv système ■nerveux. (Paris, 1858.)
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e ia  ó  l a  i n t e l ig e n c ia ,  p r o p ia m e n t e  h a b la n 
d o  r e s id e  e n  lo s  ló b u lo s  c e r e b r a le s ,  e n  
t a n t o  q u e  l a s  p a r te s  in t e r io r e s  d e l  e n c e 
fa lo  e n c ie r r a n  l o s  c e n t r o s  n e r v io s o s  e n 
c a r g a d o s  d e  l a s  f u n c io n e s  d e  o r d e n  in f e -

N o  e s  e s t e  e l  m o m e n to  d e  d e s c r ib ir  e l  
p a p e l  p a r t ic u la r  d e  e s t a s  d i f e r e n te s  e s p e 
c ie s  d e  c e n t r o s  n e r v io s o s ,  q u e  s e  s u p e r 
p o n e n  y  e s c a lo n a n ,  d ig á m o s lo  a s i ,  h a s t a  
e n  la  m é d u la  e s p in a l ;  b a s t a  á  n u e s t r o  
p r o p ó s it o  h a c e r  c o n s ta r  q u e  d e b e m o s  e s t e  
c o n o c im ie n t o  a l  m é to d o  d e  v iv is e c c ió n  
p o r  a b la c ió n  o r g á n ic a ,  q u e  s e  a p l ic a  d e  
u n a  m a n e r a  g e n e r a l  á  t o d a s  l a s  in v e s t i -  
f^ a c io n es f i s io ló g ic a s .  E n  e s t e  p u n to  e l  c e 
r e b r o  s e  c o n d u c e  d e  la  m is m a  m a n e r a  
a u e  l o s  d e m a s  ó r g a n o s  d e l  c u e r p o ;  e n  c i  
s e n t id o  d e  q u e  c a d a  l e s ió n  d e  s u  s u s t a n 
c ia  p r o d u c e  e n  s u s  f u n c io n e s  d e s o r d e n e s  
c a r a c t e r ís t ic o s  c o r r e s p o n d ie n t e s  s ie m p r e  
á  l a  m u t i la c ió n  p r o d u c id a .

P o r m e d i o  d e  l a s l e s io n e s c e r e b r a l e s  q u e
p r o d u c e ,  n o  s e  l im i t a  e l  f i s ió lo g o  a  p r o v o 
c a r  p a r á l i s i s  l o c a le s  q u e  s u p r im a n  la  a c 
c ió n  d e  la  v o lu n ta d  s o b r e  c ie r t o s  a p a r a t o s  
o r g á n ic o s ;  p u e d e  t a m b ié n ,  r o m p ie n d o  u m -
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c a m e n te  e l  e q u i l ib r io  d e  la s  fu n c io n e s  c e 
r e b r a le s ,  p r o d u c ir  l a  s u p r e s ió n  d e  la  l i 
b e r ta d  e n  lo s  m o v im ie n t o s  v o lu n ta r io s .  
P o r  e s t a  r a z ó n , h ir ie n d o  lo s  p e d ú n c u lo s  
c e r e b e lo s o s  y  d iv e r s o s  p u n t o s  d e l e n c é fa lo ,  
p u e d e  e l  e x p e r im e n t a d o r  á  v o lu n ta d  h a 
c e r  m a r c h a r  á  u n  a n im a l  á  la  d e r e c h a , á  
la  iz q u ie r d a , a fr a s  ó  a d e la n t e ,  ó  l ia c e r le  
g ir a r ,  b ie n  e n  u n  m o v im ie n to  d e  p ic a d e 
r o , b ie n  e n  u n  m o v im ie n to  d e  r a y o  d e  
r u e d a .  L a  v o lu n ta d  d e l  a n im a l  p e r s is t e ,  
p e r o  n o  e s  l ib r e  p a r a  d ir ig ir  s u s  m o v i
m ie n to s .  A  p e s a r  d e  l o s  e s fu e r z o s  d e  su  
v o lu n ta d , v a  fa ta lm e n te  e n  e l s e n t id o  q u e  
d e te r m in a  la  le s ió n  o r g á n ic a .

L o s  p a t ó lo g o s  h a n  s e ñ a la d o  e n  e l  h o m 
b r e  h e c h o s  a n á lo g o s  e n  g r a n  n ú m e r o . L a s  
l e s io n e s  d e  l o s  p e d ú n c u lo s  c e r e b e lo s o s  d e 
t e r m in a n  e n  e l h o m b r e , c o m o  e n  lo s  a n i 
m a le s ,  l o s  m o v im ie n to s  d e  r o ta c ió n . O tr o s  
a n im a le s  n o  p o d ía n  ir  s in o  e n  l ín e a  r e c 
ta . P o r  u n a  c r u e l  ir o n ía ,  u n  v a l ie n te  g e 
n e r a l  n o  p o d ía  a n d a r  s i n o  r e c u la n d o .  L a  
v o lu n ta d ,  q u e  p a r te  d e l  c e r e b r o , n o  s e  
e j e r c e ,  p o r  lo  ta n to , s o b r e  n u e s t r o s  ó r g a 
n o s  lo c o m o t o r e s  e n  s í  m is m o s ;  s e  e je r c e  
s o b r e  lo s  c e n tr o s  n e r v io s o s  s e c u n d a r io s ,
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q u e  d e b e n  p o n d e r a r s e  p o r  u n  e q u i l ib r io  
f i s io ló g ic o  p e r fe c to .

H a y  o tr o  m é to d o  e x p e r im e n ta l  m á s  d e 
l ic a d o ,  q u e  c o n s i s t e  e n  in tr o d u c ir  e n  la  
s a n g r e  s u s t a n c ia s  t ó x ic a s  d iv e r s a s ,  d e s t i 
n a d a s  á  l le v a r  s u  a c c ió n  s o b r e  l o s  e le m e n 
t o s  a n a tó m ic o s  d e  l o s  ó r g a n o s  e n  s u  p u e s 
t o  y  c o n s e r v a d o s  e n  s u  in t e g r id a d .

P o r  m e d io  d e  e s t e  m é to d o  s e  p u e d e n  
a p a g a r  a is la d a m e n t e  l a s  p r o p ie d a d e s  d e  
c ie r t o s  e le m e n t o s  n e r v io s o s  y  c e r e b r a le s  
d e  la  m is m a  m a n e r a  q u e  s e  a i s la n  ta m b ié n  
lo s  d e m a s  e le m e n t o s  m u s c u la r e s  ó  s a n 
g u ín e o s .

L o s  a n e s t é s i c o s ,  p o r  e j e m p lo ,  h a c e n  
d e s a p a r e c e r  la  c o n c ie n c ia  y  e m b o ta n  la  
s e n s ib i l i d a d ,  d e ja n d o  la  m o t i l id a d  i n 
ta c ta  (1 ).

E l  c u r a r e ,  p o r  e l  c o n tr a r io ,  d e s t r u y e  la  
m o t i l id a d  y  d e ja  e n  s u  in t e g r id a d  la  s e n 
s ib i l id a d  y  la  v o lu n ta d ;  l o s  v e n e n o s  d e l  c o 
r a z ó n  a b o le n  la  c o n tr a c t i l id a d  m u s c u la r ;  
e l  ó x id o  d e  c a r b o n o  d e s t r u y e  la  p r o p ie d a d  
o x id a n te  d e l  g ló b u lo  s a n g u ín e o  s i n  m o d i-

(1 ) Véase Olaude Bernard, Lej¡on^ «í/r ««««- 
th e s iq im  et la  a 8 } /h yx ie . l*aris, IS7;>.
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f ic a r  e n  n a d a  la s  p r o p ie d a d e s  n e r v io 
s a s  (1).

C o m o  s e  v e , p o r  e s t e  m é to d o  d e  a n á l i s i s  
ó  in v e s t ig a c ió n  e le m e n ta l  d é l a s  p r o p ie d a 
d e s  o r g á n ic a s ,  p u e d e n  a ta c a r s e  e l c e r e b r o  
y  lo s  f e n ó m e n o s  d e  q u e  e s  a s ie n t o ,  d e  la  
m is m a  m a n e r a  q u e  t o d o s  lo s  d e m a s  a p a 
r a t o s  fu n c io n a le s  d e l  c u e r p o .

P o r  ú l t im o ,  h a y  u n  te r c e r  m e d io  d e  
a n á l i s i s  ó  e x p e r im e n ta c ió n  q u e  s e  p o d r ía  
l la m a r  e l d e  lo s  e x p e r im e n t o s  p o r  r e in t e 
g r a c ió n .

E s t e  m é to d o  r e ú n e  c a s i  e l a n á l i s i s  y  la  
s ín t e s i s  f i s io ló g ic a ,  n o s  p e r m ite  e s t a b le 
c e r  p o r  p r u e b a  y  c o n tr a -p r u e b a  la s  r e la 
c io n e s  q u e  u n e n  la  fu n c ió n  á  s u  ó r g a n o  
e n  la s  m a n if e s t a c io n e s  c e r e b r a le s .

C u a n d o  s e  q u ita  e l c e r e b r o  e n  lo s  a n i
m a le s  in f e r io r e s  s e  s u p r im e  n e c e s a r ia 
m e n te  la  fu n c ió n  d e l ó r g a n o ;  p e r o  la  p e r 
s i s t e n c ia  d e  la  v id a  e n  lo s  s e r e s  p e r m ite  
a l c e r e b r o  r e fo r m a r s e ;  y  á  m e d id a  q u e  s e  
r e g e n e r a  e l ó r g a n o ,  s e  v e n  a p a r e c e r  s u s  
fu n c io n e s .

( l )  Véase Clatide Bernavd, Leqom î ur e/íds 
ilefi /fiibstances toaiqvefi. Pans, 1S57.
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E s t e  m is m o  e x p e r im e n t o  p u e d e  h a c e r s e  
ig u a lm e n t e  c o n  é x i t o  e n  lo s  a n im a le s  s u 
p e r io r e s ,  c o m o  l a s  a v e s ,  e n  lo s  q u e  la  i n 
t e l ig e n c ia  e s t á  m á s  d e s a r r o lla d a .

H a b ie n d o  q u ita d o  á  u n  p i c h ó n ,  p o r  
 ̂ e j e m p lo , lo s  ló b u lo s  c e r e b r a le s ,  e l  a n i 

m a l p ie r d e  in m e d ia t a m e n t e  lo s  s e n t id o s  y  
la  fa c u lta d  d e  ir  á  b u s c a r  s u  c o m id a .  S in  
e m b a r g o ,  si, s e  l e  in t r o d u c e  la  c o m id a  a l  
a n im a l  p u e d e  s o b r e v iv ir ,  p o r q u e  la s  f u n 
c io n e s  n u tr i t iv a s  h a n  q u e d a d o  in t a c t a s ,  
ta n to  c u a n to  s e  h a n  r e s p e ta d o  s u s  c e n t r o s  
n e r v io s o s  e s p e c ia l e s .  P o c o  á p o c o  s e  r e 
g e n e r a  e l  c e r e b r o  c o n  s u s  e le m e n t o s  a n a 
t ó m ic o s  p r o p io s ,  y  á  m e d id a  q u e  s e  r e g e 
n e r a  a p a r e c e  e l  u s o  d e  l o s  s e n t id o s  y  r e 
c o b r a  e l  a n im a l  l a  in t e l ig e n c ia .  E n  e s t e  
p u n to , y  t e n g o  g u s t o  e n  r e p e t ir lo ,  e l  e x 
p e r im e n t o  h a  s id o  c o m p le to ;  e n  c ie r t o  
m o d o  h a  h a b id o  a n á l i s i s  y  s í n t e s i s  d e  la  
fu n c ió n  v ita l ,  p u e s t o  q u e  la  d e s t r u c c ió n  
s u c e s iv a  d e  la s  d iv e r s a s  p a r t e s  d e l  c e r e 
b r o  h a  s u p r im id o  s u c e s iv a m e n t e  s u s  d i s 
t in t a s  m a n i f e s t a c io n a s  f u n c io n a le s ,  y  la  r e 
p r o d u c c ió n  s u c e s iv a  d e  e s t a s  m is m a s  p a r 
to s  h a  h e c h o  r e a p a r e c e r  e s t a s  m i s m a s  m a -  
n i f e s t a c io n e s .
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I n ú t i l  e s  a ñ a d ir  q u e  lo  m is m o  s u c e d e  
e n  t o d a s  la s  d e m a s  p a r te s  d e l c u e r p o  s u s -  
-c c p tib le s  d e  r e in t e g r a c ió n .

L a s  e n fe r m e d a d e s  q u e  e n  r e a l id a d  n o  
s o n  n a d a  m á s  q u e  p e r t u r b a c io n e s  v i t a le s  
tr a íd a s  p o r  la  n a tu r a le z a ,  e n  lu g a r  d e  s e r  
p r o v o c a d a s  p o r  la  m a n o  d e l  f i s ió lo g o ,  
a fe c ta n  e l c e r e b r o  s ig u ie n d o  la s  l e y e s  o r 
d in a r ia s  d e  la  p a to lo g ía ,  e s  d e c ir ,  p r o d u 
c ie n d o  p e r t u r b a c io n e s  f u n c io n a le s  q u e  e s 
tá n  s ie m p r e  e n  r e la c ió n  c o n  la  n a tu r a le z a  
y  e l s i t io  d e  la  le s ió n .  E n  u n a  p a la b r a , e l  
•cereb ro  t ie n e  s u  a u to n o m ía  c o n  e l m is m o  
d e r e c h o  q u e  to d o s  lo s  ó r g a n o s  d e  la  e c o 
n o m ía , y  la  p a to lo g ía  c e r e b r a l  t i e n e  s u  
s in t o m a t o lo g ía  e s p e c ia l ,  c o m o  la  d e  l o s  d e 
m a s  ó r g a n o s .

E n  la  e n a je n a c ió n  m e n ta l  v e m o s  lo s  
d e s ó r d e n e s  m á s  e x tr a o r d in a r io s  d e  la - r a 
z ó n , c u y o  e s tu d io  e s  u n a  m in a  in a g o t a b le  
d o n d e  p u e d e n  b e b e r  e l f i s ió lo g o  y  e l  f i l ó 
s o fo ;  p e r o  la s  d iv e r s a s  fo r m a s  d e  la  lo c u 
r a  y  d e l  d e l ir io  n o  s o n  m á s  q u e  d e s e q u i l i -  
Jjrios d e  la  fu n c ió n  n o r m a l d e l  c e r e b r o , y  
e s t a s  a l t e r a c io n e s  d e  l a s  fu n c io n e s  e s t á n  
e n  e l ó r g a n o  c e r e b r a l ,  c o m o  e n  l o s  d e m a s ,  
u n id a s  á  la s  a l t e r a c io n e s  a n a tó m ic a s  p e r -
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m a n e n t e s .  S i  e n  m u c h ís im o s  c a s o s  n o  s e  
c o n o c e n  t o d a v ía ,  e s  p r e c is o  c u lp á r s e lo  á  
l a  im p e r fe c c ió n  d e  n u e s t r o s  m e d io s  d e  in 
v e s t ig a c ió n .

P o r  o t r a  p a r te ,  ¿ n o  v e m o s  c ie r t o s  v e n e 
n o s ,  c o m o  e l  o p io  y  e l c u r a r e ,  p a r a l iz a r  l o s  
n e r v io s  y  e l  c e r e b r o  s i n  q u e  p u e d a  d e s c u 
b r ir s e  a l t e r a c ió n  a lg u n a  v i s ib le  e n  e l  c e 
r e b r o  y  e n  la  s u s t a n c ia  n e r v io s a ?  S in  e m 
b a r g o ,  t e n e m o s  I n s e g u r id a d  d e  q u e  e s t a s  
a l t e r a c io n e s  e x i s t e n ,  p o r q u e  a d m it ir  lo- 
c o n tr a r io  s e r ía  a d m it ir  u n  e fe c to  s in  
c a u s a .  C u a n d o  h a  d e ja d o  d e  o b r a r  e l  v e 
n e n o ,  v e m o s  d e s a p a r e c e r  lo s  d e s ó r d e n e s -  
in t e le c t u a le s  y  r e a p a r e c e r  e l  e s t a d o  n o r 
m a l .  L o  m is m o  s u c e d e  c u a n d o  s e  c u r a n  
l a s  l e s io n e s  p a t o ló g ic a s :  c e s a n  l o s  d e s 
ó r d e n e s  d e  la  in t e l ig e n c ia  y  s e  r e c o b r a  la  
r a z ó n .

L a  p a t o lo g ía  n o s  p r o p o r c io n a  e n  e s t n  
u n a  e s p e c ie  d e  s í n t e s i s  y  d e  a n á l i s i s  fu n 
c io n a l ,  c o m o  s e  o b s e r v a  e n  l o s  e x p e r i 
m e n t o s  d e  r e in t e g r a c ió n .  L a  e n fe r m e d a d  
s u p r im e ,  e n  e f e c t o ,  m á s  ó  m é n o s  c o m 
p le t a m e n t e  la  f u n c ió n ,  a l t e r a n d o  d e  u n a  
m a n e r a  m á s  ó m é n o s  c o m p le ta  la  t e s -  
tu r a  d e l  ó r g a n o ,  y  la  c u r a c ió n  r e s t i -



DEL. C E R E B R O 3 9 8

t u y e  la  fu n c ió n  r e s ta b le c ie n d o  e l  e s ta d o  
n o r m a l .

S i  la s  m a n if e s ta c io n e s  fu n c io n a le s  d e l  
c e r e b r o  h a n  s id o  la s  p r im e r a s  q u e  h a n  
l la m a d o  la  a t e n c ió n  d e  l o s  f i ló s o fo s , s e r á n  
in d u d a b le m e n te  la s  ú l t im a s  q u e  e x p l ic a 
r á  e l  f i s ió lo g o .  L o s  p r o g r e s o s  d e  la  c ie n c ia  
m o d e r n a  p e n s a m o s  q u e  p e r m ite n  h o y  
a b o r d a r  la  f i s io lo g ía  d e l  c e r e b r o ;  p e r o  a n 
t e s  d e  e n tr a r  e n  e l  e s t u d io  d e  l a s  f u n c io 
n e s  c e r e b r a b le s ,  e s  p r e c is o  e s ta r  c o m p le 
t a m e n t e  d e  a c u e r d o  s o b r e  e l p u n to  d e  
p a r t id a . A q u í  s ó lo  h e m o s  q u e r id o  fija r  u n  
t é r m in o  d e l p r o b le m a  y  d e m o s tr a r  q u e  e s  
p r e c is o  r e n u n c ia r  á  la  o p in io n  q u e  e l  c e 
r e b r o  e s  u n a  e x c e p c ió n  e n  e l o r g a n is m o ,  
q u e  e s  e l s u b s t r a tu m  d o  la  in t e l ig e n c ia  y  
n o  s u  ó r g a n o .  E s ta  id e a  n o  e s  s ó lo  u n a  
c o n c e p c ió n  e q u iv o c a d a , s in o  ta m b ié n  u n a  
c o n c e p c ió n  a n t ic ie n t í f ic a , p e r ju d ic ia l  a l  
p r o g r e s o  d e  la  f i s io lo g ía  y  d e  la  p s ic o lo -  
g ía .° E n  e fe c to , ¿ c ó m o  s o  c o m p r e n d e  q u e  
u n  a p a r a to  c u a lq u ie r a  d e l  d o m in io  d e  la  
n a tu r a le z a  b r u ta  ó  v iv ie n t e  p u e d a  s e r  
a s ie n t o  d e  u n  fe n ó m e n o  s in  s e r  s u  in s t r u 
m e n to ?  I n d u d a b le m e n te  s e  v iv e  b a jo  la  
in f lu e n c ia  d e  id e a s  p r e c o n c e b id a s  e n  la
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c u e s t ió n  d e  l a s  f u n c io n e s  c e r e b r a le s ,  y  s e  
c o m b a te  la  s o lu c ió n  p o r  a r g u m e n t o s  d o  
p a r t id o . U n o s  n o  q u ie r e n  a d m it ir  q u e  e l  
c e r e b r o  s e a  e l  ó r g a n o  d e  la  i n t e l ig e n c ia ,  
p o r q u e  t e m e n  v e r s e  c o m p r e n d id o s  p o t 
e s t à  c o n c e s ió n  e n  e l  p a r t id o  m a te r ia l i s ta ;  
o t r o s ,  p o r  e l  c o n t r a r io ,  s e  e n o r g u l le c e n  
c o lo c a n d o  a r b i t r a r ia m e n te  la  in t e l ig e n c ia  
e n  u n a  c é lu la  n e r v io s a ,  r e d o n d a  ó  fu s ifo r 
m e , p a r a  q u e  n o  s e  lo s  t a c h e  d e  e s p ir i t u a 
l i s t a s .

N o  n o s  p r e o c u p a r e m o s  n o s o t r o s  p o r  e s 
t o s  t e m o r e s .  L a  f i s io lo g ía  n o s  d e m u e s t r a  
q u e ,  s a lv o  la  d i f e r e n c ia  y  la  c o m p le x id a d  
m á s  g r a n d e  d e  l o s  f e n ó m e n o s ,  e l  c e r e b r o  
e s  e l ó r g a n o  d e  la  i n t e l ig e n c ia ,  c o n  e l  m is 
m o  d e r e c h o  q u e  e l  c o r a z ó n  e s  e l  ó r g a n o  
d e  la  c ir c u la c ió n ,  y  la  la r in g e  e s  e l  ó r g a 
n o  d e  la  v o z . P o r  t o d a s  p a r te s  v e m o s  r e 
la c ió n  n e c e s a r ia  e n t r e  l o s  ó r g a n o s  y  s u s  
f u n c io n e s ;  e s  u n  p r in c ip io  g e n e r a l  d e l  q u e  
n o  p u e d e  s u s t r a e r s e  n in g ú n  ó r g a n o  d e l  
c u e r p o .

L a  f i s io lo g ía ,  p u e s ,  d e b e ,  s ig u ie n d o  e l  
e je m p lo  d e  la s  c ie n c ia s  m á s  a v a n z a d a s ,  
d e s p r e n d e r s e  d e  l o s  e n t o r p e c im ie n t o s  f i lo 
s ó f ic o s  q u e  d i f ic u lta r ía n  s u  m a r c h a ;  s u  m i-
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s io n  e s  b u s c a r  la  v e r d a d  c o n  c a lm a  y c o n 
f ia n z a , s u  o b je to  e s t a b le c e r la  d e  u n a  m a 
n e r a  im p e r e c e d e r a ,  s in  t e m e r  j a m á s  la  
fo r m a  e n  q u e  p u e d a  p r e s e n t a r s e .

1.5 Marzo de 1872.
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d i s o u e s o  d e  e e o e p o i o í tEK LA. A.CALEMIA FRAKOESA L

S e ñ o r e s :
Al dispensarme el honor de sentarme 

entre voLtros, vuestra mdulgene.a me 
inspira un sentimiento do f  "‘“l
tanto más vivo, que la idea raisi ^
insuficiencia literaria no P«cde ve 
turbarle. Es al hombre de 
habéis elegido, y vuestros 
sagios han querido honrar en “
deina á que pertenezco y
unión de las ciencias y las letras, i

^ . M e a d o  sido tTd^
la Academia ,  discurso al recibirse de
M. Fiourens, t Z Z  de 1869.
académico eu la sesión ae
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habéis consagrado por una constante tra- 
ciicion.

Con razón se dice que las letras son las 
hermanas mayores de ias ciencias. Por la 
ley de evolución intelectual los pueblos 
produjeron sus poetas y sus filósofos, an
tes de formar sus sabios. En este desar
rollo progresivo de la humanidad, la poe- 
sia, ia filosofía y las ciencias expresan 
las tres fases de nuestra inteligencia, pa
sando sucesivamente por el sentimiento, 
la razón y la experimentación; pero para 
quesea nuestro conocimiento completo es
necesario, además, que se verifique una 
elaboración en sentido inverso, y que el 
experimento, remontándose de los hechos 
a su causa, venga á su vez á esclarecer 
nuestro espíritu, depurar nuestro senti
miento y fortificar nuestra razón Todo 
esto prueba que las letras, la filosofía y las 
ciencias deben unirse y confundirse en la 
investigación de las mismas verdades- 
porque si en el lenguaje de las escuela.s 
se separa, bajo el nombre de ciencias del 
espíritu^ las letras y la filosofía, de las 
ciencias propiamente dichas, que se lla
man ciencias de la naturaleza, sería un
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e r r o r  c r e e r  q u e  e x i s t e n ,  p o r  e s t o ,  d o s  ó r 
d e n e s  d e  v e r d a d e s  d i s t in ta s  ó  c o n tr a d ic 
t o r ia s ,  u n a s  f i lo s ó f ic a s  ó  m é ta f í s ic a s ,  o t r a s  
c ie n t í f ic a s  ó  n a tu r a le s .  N o ;  n o  p u e d e  h a 
b e r  e n  e l m u n d o  n a d a  m á s  q u e  u n a  s o la  
y  ú n ic a  v e r d a d , y  e s t a  v e r d a d  e n t e r a  y  
a b s o lu ta , q u e  e l  h o m b r e  p e r s ig u e  c o n  ta n 
to  a r d o r , n o  s e r á  n a d a  m á s  q u e  e l  r e s u l 
ta d o  d e  u n a  p e n e tr a c ió n  r e c íp r o c a  y  d e  u n  
a c u e r d o  d e f in it iv o  d e  to d a s  la s  c ie n c ia s ,  
y a  q u e  t e n g a n  s u  p u n to  d e  p a r t id a  e n  n o s 
o t r o s ,  e n  e l  e s tu d io  d e  lo s  p r o b le m a s  d e l  
e s p ír itu  h u m a n o , y a  q u e  t e n g a n  p o r  o b je 
to  la  in t e r p r e ta c ió n  d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e  
la  n a tu r a le z a ,  q u e  n o s  r o d e a n .

P r im e r o  l ia n  d e b id o  m a n if e s ta r s e  la s  
c ie n c ia s  d e l  e s p ír i t u ,  y  p o r  e s t a  r a z ó n  f u e 
r o n  la s  p r im e r a s  á  r e in a r  e n  e l  m u n d o ;  
p e r o  e n  la  a c t u a l id a d ,  e n  s u  g ig a n t e s c o  
v u e l o ,  la s  c ie n c ia s  d e  la  n a tu r a le z a  r e 
m o n ta n  h a s t a  a q u e l l a s ,  y  q u ie r e n  p e n e 
tr a r la s  a c la r á n d o la s  p o r  la  e x p e r im e n 
ta c ió n .

L a  f i s io lo g ía ,  q u e  e x p l ic a  l o s  f e n ó m e 
n o s  d e  la  v id a , c a s i  c o n s t i t u y e  u n a  c ie n 
c ia  in t e r m e d ia ,  q u e  a r r a ig a  e n  l a s  c i e n 
c ia s  f ís ic a s  d e  la  n a tu r a le z a  y  e le v a  s u s
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r a m a s  h a s ta  l a s  c ie n c ia s  f í lo s ó f ic a s  d e l  
e s p ír i t u .  P a r e c e ,  p o r  lo  ta n to ,  d e s t in a d a  
á  fo r m a r  e l la z o  d e  u n ió n  e n t r e  lo s  d o s  
ó r d e n e s  d e  c i e n c ia s ,  t e n ie n d o  s u  p u n t o  
d e  a p o y o  s ó l id o  e n  la s  p r im e r a s ,  y  d a n d o  
a l a s  ú l t im a s  e l s o s t e n  n e c e s a r io  q u e  l e s  e s  
in d is p e n s a b le .  H é  a q u í  p o r  q u é  l o s  p r o 
g r e s o s  r á p id o s  y  b r i l la n t e s  d e  la  f i s io lo g ía  
c o n te m p o r á n e a  e x c i t a n  u n  in t e r e s  g e n e r a l  
y  l la m a n  m á s  y  m á s  la  a t e n c ió n  s e r ia  d e  
l o s  f i ló s o fo s  y  d e  t o d o s  a q u e l lo s  q u e , c o m o  
v o s o t r o s ,  s e ñ o r e s ,  v iv e n  e n  la s  a l ta s  r e g i o 
n e s  d e l  p e n s a m ie n t o  y  d e l  e s p ír i t u .  A  e s t a  
c ir c u n s t a n c ia  d ic h o s a  d e b o , s in  d u d a a lg u -  
n a , la  d is t in c ió n  d e  h a b e r  s id o  e le g id o  p o r  
v o s o t r o s  d e  e n tr e  m is  c o m p a ñ e r o s .  H a 
b é is  p e r d id o  u n  e m in e n t e  f i s ió lo g o ,  u n  
a c a d é m ic o  c é le b r e ,  y  h a b é is  p e n s a d o  q u e  
a d m it ie n d o  e n t r e  v o s o t r o s  u n  h o m b r e  d e 
d ic a d o  a l c u l t iv o  d e  la  m is m a  c ie n c ia ,  
r e n d ía is  u n  h o m e n a j e  m á s  b r i l la n te  á  la  
m e m o r ia  d e  a q u e l  c u y a  p é r d id a  l lo r á i s .  
P e r o  s i  m e  e x p l ic o  d e  e s t a  m a n e r a  e l  h o 
n o r  in s ig n e  q u e  m e  h a c é is ,  t e m o , p o r  o t r a  
p a r te ,  n o  r e s p o n d e r  c u m p l id a m e n t e  á  lo  
q u e  d e  m í e s p e r á is ;  s ie n t o ,  t a l  v e z  m e jo r  
q u e  n a d ie , la s  d i f ic u lt a d e s  d e  j u z g a r  y
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e lo g ia r  c u a l  s e  m e r e c e  ^ ^ a í t c - d o i t á i s ; ;  
o tr o s ,  á  m i i lu s t r e  p r e d e c e s o r .

M . F lo u r e n s  (M a r ie -J e a u -P ie r r e ) ,  n a 
c ió  e n  M a u r e ilh a n , d is tr i to  m u n ic ip a l  d e  

• B é z ie r s  ( l í e r a u l t ) ,  e l 13 d e  A b r i l  d e  179 4 .
D o ta ilo  f e liz m e n te  p o r  la  in t e l ig e n c ia  y  

l le v a n d o  e n  e l c o r a z ó n  e l a g u ijó n  d e  la  
g lo r ia ,  la  n a tu r a le z a  l e  h iz o  n a c e r  b a jo  
u n  c ie lo  p r e d e s t in a d o ,  p o r q u e  e l  d is t r i to  
d e  B é z ie r s  h a  t e n id o  la  fo r tu n a  e x tr a o r 
d in a r ia  d e  c o n ta r  s u c e s iv a m e n t e  c in c o  d e  
s u s  h ijo s  e n tr e  v o s o tr o s ;  y  c o m o  s i  u n a  
m a n o  in v is ib le  h u b ie r a  q u e r id o  tr a z a r  
m á s  c e r c a  a l  j ó v e n  F lo u r e n s  s u  c a m in o ,  
c o lo c ó  s u  c u n a  b a jo  e l m is m o  t e c h o  e n  
q u e  h a b ía  n a c id o  D o r to u s  d e  M a ir a n , a l  
<jual d e b ía  c o n  u n  s ig lo  d e  d i s t a n c ia  p o r  
m e d io , s u s t i t u ir  e n  lo s  d o s  p u e s t o s  a c a d é 
m ic o s ;  p r im e r o  e n  la  A c a d e m ia  d e  C ie n 
c ia s  c o m o  s e c r e ta r io  p e r p e tu o , lu é g o  e n  
l a  A c a d e m ia  F r a n c e s a .

D e s d e  s u  in fa n c ia  s e  h a b ía  h e c h o  n o ta r  
M . F lo u r e n s  p o r  la  e n e r g ía  d e  s u  v o 
lu n ta d  y  la s  c u a l id a d e s  in n a ta s  d e  s u  á n i 
m o : u n a  c u r io s id a d  in t e le c tu a l  in s a c i a 
b le , e l d e s e o  y  la  in v e s t ig a c ió n  d e  lo  b e l lo  
V d is t in g u id o ,  u n a  a d m ir a c ió n  e n t u s ia s t a

26
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p o r  l o s  h o m b r e s  s u p e r io r e s ;  h é  a q u í  lo s -  
r a s g o s  p r in c ip a le s  d e  a q u e l  c a r á c te r  d e  
u n a  m a d u r e z  p r e c o z .

L le g a d o  á  P a r í s  e n  1 8 1 4 , l e  in tr o d u jo -  
c e r c a  d e  G e o r g e s  C u v ie r ,  y  l e  c o lo c ó  i n 
m e d ia ta m e n te  e n  e l  f o c o  c ie n t í f ic o  d e  a q u e l  
t ie m p o  u n a  c a r ta  d e l  c é le b r e  b o tá n ic o  
A u g u s t o - P y r  d e  C a n d o l l e ,  s u  a n t ig u o  
m a e s t r o ,  e n  la  e s c u e la  d e  m e d ic in a  d e  
M o n tp e l lie r .  E n  e s t e  n u e v o  m e d io ,  s u  a r 
d ie n t e  tr a b a jo , s u  b u e n a  c o n d u c t a  y  la  
c o m p le ta  c o n v e n ie n c ia  d e  s u s  m a n e r a s ,,  
l la m a r o n  la  a t e n c ió n  s o b r e  é l  y  l e  c o n c i-  
l ia r o n  a lta s  p r o t e c c io n e s .  I l u í a  l o s  t u m u l
to s  d e l  m u n d o  fr ív o lo  q u e  a le ja n  d e  la  
c ie n c ia ;  p e r o  b u s c a b a  e n  t o d a s  p a r t e s  l a  
s o c ie d a d  d e  lo s  h o m b r e s  c é le b r e s ,  y  e n  
a lg u n o s  s a lo n e s  e n  q u e  s e  r e u n ía n  m u j e 
r e s  e m in e n t e s  y  g r a n d e s  s a b io s ,  s u p o  e n 
c o n tr a r  la  a tm ó s fe r a  q u e  c o n v e n ía  á  s u  
e s p ír i t u  á  la  v e z  s e r io  y  d e l ic a d o .

E n  m é n o s  d e  d ie z  a ñ o s ,  F lo u r e n s  fu é  
m ie m b r o  d é l a  A c a d e m ia  d e  C ie n c ia s ,  p r o 
f e s o r  e n  e l M u s e o  d e  H is t o r ia  N a t u r a l ,  
u n o  d e  l o s  a u t o r e s  d e l  J o u r n a , l  d e s  S a v a n t s  
y  s e c r e t a r io  p e r p e tu o  d e  la  A c a d e m ia  d e  
C ie n c ia s .  E n  1840  l le g ó  a l  a p o g e o  s u  r e -
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p u ta c io n  y  r e c ib ía  s u  c o n s a g r a c ió n  m á s  
g lo r io s a ;  fu é  e le g id o  m ie m b r o  d e  la  A c a 
d e m ia  F r a n c e s a .  D e s d e  e s te  m o m e n to  s u  
I io r iz o n te  f i s io ló g ic o  e n s a n c h a d o  ir r a d ió  
m á s  p a r t ic u la r m e n te  h á c ia  e l  m u n d o  l i t e 
r a r io  y  h á c ia  la  f i lo s o f ía .

M . F lo u r e n s  fu é  u n  a u to r  f e c u n d o , s u s  
p u b lic a c io n e s  s o n  c o n s id e r a b le s  y  a b r a 
z a n  u n  p e r ío d o  d e  c e r c a  d e  m e d io  s ig lo .  
N o  r e s e ñ a r e m o s  t o d a s  su s  e x p e r ie n c ia s  
f i s io ló g ic a s ;  fu e r o n  n u m e r o s a s  y  e n  e s t e  
g é n e r o  d e  tr a b a jo s  s e  m o s tr ó  f is ió lo g o  h á 
b il ,  u n ie n d o  s ie m p r e  l o s  r e c u r s o s  d e  u n  
ta le n to  in g e n io s o  á  l o s  e x t e n s o s  p u n t o s  
d e  v is ta  d e  u n  g e n e r a l iz a d o r  (1). P e r o  á  
p a r t ir  d e  1841 , s e  e le v a  p o r  e n c im a  d e  e s t a

. (]) Plourens, Recherches sur le iléveloppement des 
os et des dents. Paris, i841, in 4.", avec 12 pl.—Re
cherches expérimentales sur les fonctions et les proprié
tés du système nerveux dans les animau.v.- vertébrés. 2o 
edit. Paris, 1842, iii 8."—Anatomie générale de la 
peau et des membrannes muqueuses. Paris, 1843, in 4.®, 
avec 0 p l. — Mémoires d'anatomie et de physiologie 
comparées, Paris, 1844, grand in 4.°, avec 8 pl.— 
rie expérimentale de la formation des os. l ’ari.s, 1847 
in 8.°, avec 7 pl.— Cours de physiologie comparée. De 
l’ontologie 6 Etude des êtres. Paris, 185(5.
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e s fe r a  p u r a m e n t e  f i s io ló g ic a ,  y  e m p r e n d e  
l a  p u b l ic a c ió n  d e  u n a  s e r ie  d e  t r a ta d o s  
q u e  l la m a  s u s  o b r a s  f i lo s ó f ic a s ,  c ie n t í f ic a s  
y  l i t e r a r ia s .

L a  a p r e c ia c ió n  q u e  M . F lo u r e n s  l ia  
d a d o  d e  l o s  tr a b a jo s  y  d e  la s  id e a s  d e  
s a b io s  i lu s t r e s  h a  c o n tr ib u id o  m u c h o  á  la  
p o p u la r id a d  q u e  s e  c o n q u is t ó .  T r a ta n d o  
d e  la s  o b r a s  d e  F o n t e n e l l e ,  p o r  e l  c u a l  t e 
n ía  u n a  m a r c a d a  p r e d i le c c ió n ,  l e  c o n s i 
d e r ó  s u c e s iv a m e n t e  c o m o  f i ló s o f o  y  c o m o  
h is to r ia d o r  d e  la  A c a d e m ia  d e  C ie n c ia s ,  y  
e x p u s o  c o n  e s t e  m o t iv o  d e  u n a  m a n e r a  
c la r a  y  r á p id a  l o s  p r in c ip io s  d e  la  f i lo s o 
f ía  e x p e r im e n t a l .  E n  s u s  e s c r i t o s  a c e r c a  
d e  la  H i s t o i r e  d e s  t r a v a u x  d e  G e o rg e s  C u 
v i e r ,  s o b r e  la  H is t o i r e  d e s  t r a v a u x  e t  d e s  
id é e s  d e  D a f fo n ,  M . F lo u r e n s  s e  h a c e  e l  
v u lg a r iz a d o r  a fo r tu n a d o  d é l a s  id e a s  y  d e  
lo s  t r a b a jo s  d e  e s t o s  d o s  g r a n d e s  g e n i o s  
q u e ,  c o m o  é l  d i j o ,  s e  c o m p le ta n  y  s o  c o m 
p r e n d e n  e l  u n o  c o n  e l  o t r o .  E n  s u s  E l o 
g e s  a c a d é m iq u e s ,  e l  i lu s t r e  e s c r i t o r  y  s e 
c r e ta r io  p e r p e tu o  s e  m u e s t r a  s ie m p r e  c u i 
d a d o s o  d e  la  d ig n id a d  y  d e  l o s  in t e r e s e s  
d e  la  A c a d e m ia ,  q u e r ie n d o ,  s e g ú n  s u  e x 
p r e s ió n , e s c r ib ir  la  h i s t o r ia  d e  la s  c ie n -
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c ía s  e s c r ib ie n d o  la  h is t o r ia  d e  lo s  a c a d é 
m ic o s .

N o  b u s c a m o s  d a r  á  c o n o c e r  á  M . F lo u -  
r e n s  p o r  e l a n á l i s i s  d o  s u s  o b r a s  n u m e r o 
s a s  y  v a r ia d a s ;  n o s  r e d u c ir e m o s  d e  p r e fe 
r e n c ia  á  s u s  e x p e r im e n to s  o r ig in a le s  a c e r 
c a  d e l s i s t e m a  n e r v io s o ;  s o n  e l r a s g o  m á s  
s a l i e n t e  d e  s u s  in v e s t ig a c io n e s  f i s io ló g i 
c a s ,  y  fo r m a n  a l p r o p io  t ie m p o  la  b a s e  di' 
to d o s  s u s  e s tu d io s  f i lo s ó f ic o s .

H a b ía , e n  1822, M a g e n d ie  e s ta b le c id o ,  
p o r  m e d io  d e  e x p e r im e n to s  d e c is iv o s ,  la  
d is t in c ió n  fu n d a m e n ta l  d e  lo s  n e r v io s  m o 
t o r e s  y  s e n s i t iv o s  d e  la  m é d u la  e s p in a l;  
p o c o  m á s  ó  m é n o s  p o r  la  m is m a  é p o c a  
M . F lo u r e n s  p r e s e n t ó  á  la  A c a d e m ia  d e  
C ie n c ia s  s u s  in v e s t ig a c io n e s  e x p e r im e n 
t a le s  a c e r c a  d e l c e r e b r o ;  h ic ie r o n  s e n s a 
c ió n  e n  e l m u n d o  c ie n t í f ic o ,  y  v a l ie r o n  á  
su  jo v e n  a u to r  u n  m e m o r a b le  in fo r m e  d e l  
i lu s t r e C u v ie r .  H a b ía  t e n id o  G all (1) e l m é 
r ito  d e  r e la c io n a r  la s  c u a l id a d e s  m o r a le s

(1) Gali, jS ui- Uh fonctions du cerveau. Paris, 1825. 
(Jall y Spurzlieim, Anatomie et physiologie du système 
nerveux en général et du cerveau e.n particulier, l ’aris. 
1810-1819. I vol.. fivf'clOO pl.
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a l  m is m o  a s ie n t o ,  a l  m is m o  ó r g a n o  q u e  
la s  f a c u l t a d e s  in t e le c tu a le s ;  h a b ía  r e la c io 
n a d o  la  lo c u r a  a l m is m o  a s ie n t o  q u e  la  r a 
z ó n ,  d é l a  q u e  n o  e s  n a d a  m á s  q u e  u n  
d e s ó r d e n .  P e r o  a l  la d o  d e  e s t e  r a s g o  d o  
g e n i o ,  c o m o  l e  l la m a b a  F lo u r e n s ,  s e  e n 
c o n tr a b a n  g r a v e s  e r r o r e s .  F u n d á n d o s e  
ú n ic a m e n t e  s o b r e  la  a n a to m ía  c o m p a r a 
d a , G a ll c r e y ó  q u e  la s  f a c u l t a d e s  i n t e le c 
t u a le s  e s ta b a n  r e p a r t id a s  e n  to d a  la  m a s a  
c e r e b r a l ,  y  s o b r e  e s t e  e r r o r  s e  fu n d ó  e l  
s i s t e m a  d e  la s  lo c a l iz a c io n e s  f r e n o ló g ic a s .  
M . F lo u r e n s  e s t a b le c ió  q u e  la  in t e l ig e n c ia  
e s t a b a  c o n c e n t r a d a ,  p o r  e l c o n t r a r io ,  e n  
l a s  p a r t e s  m á s  e le v a d a s  d e l  c u e r p o , y  p o r  
s u s  e x p e r im e n t o s  p r o b ó  q u e  la  a b la c ió n  d e  
l o s  h e m is f e r io s  c e r e b r a le s  b a s ta b a  p a r a  
h a c e r  d e s a p a r e c e r  t o d a s  la s  m a n if e s t a c io 
n e s  e s p o n t á n e a s  d e l  in s t in to  y  d e  la  in t e 
l ig e n c ia .

P a r t ie n d o  d e  e s t o s  d a t o s  e x p e r im e n t a 
l e s ,  a b o r d ó  e n  s e g u i d a  M . F lo u r e n s  s u s  
e s t u d io s  d e  p s ic o lo g ía  c o m p a r a d a  a c e r c a  
d e l  in s t in t o  y  d e  la  in t e l ig e n c ia  d e  lo s  a n i 
m a le s ;  q u ie r e ,  y  c o n  r a z ó n , q u e  la  p s ic o lo 
g í a  a b r a c e  t o d o  e l  c o n ju n to  d e  lo s  f e n ó 
m e n o s  in t e le c t u a le s  e n  to d a  la  s e r ie  a n i -
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■mal y  n o  la  in t e l ig e n c ia  h u m a n a  e x c l u s i 
v a m e n te .

¡Q u é  e s p e c tá c u lo  m á s  a d m ir a b le  q u e  la  
■ m a n ife sta c ió n  d e  la  in t e l ig e n c ia  d e s d e  la  
a p a r ic ió n  d e  s u s  p r im e r o s  v e s t ig io s  h a s ta  
s u  c o m p le to  d e s a r r o llo ,  m a n ife s ta c ió n  g r a 
d u a d a , e n  la  q u e  e l  f i s ió lo g o  v e  la s  d iv e r 
s a s  f o r m a s  d e  la s  fu n c io n e s  n e r v io s a s  y  
c e r e b r a le s  a n a l iz a r s e  á  s í  m is m a s ,  p o r  
d e c ir lo  a s í ,  y  r e p a r t ir s e  e n  l o s  d if e r e n te s  
a n im a le s  s e g ú n  e l g r a d o  d e  s u  o r g a n iz a 
c ió n !  A l  p r in c ip io , e n  lo s  g r a d o s  in f e r io 
r e s ,  l a s  m a n if e s t a c io n e s  in s t in t iv a s ,  o s c u 

r a s  é  in c o n s c ie n t e s ;  b ie n  p r o n to  la  i n t e 
l ig e n c i a  c o n s c ie n t e  a p a r e c ie n d o  e n  lo s  
a n im a le s  d e  ó r d e n  m á s  e le v a d o ;  p o r  id t i -  
m o ,  e n  e l h o m b r e ,  la  in t e l ig e n c ia  a lu m 
b r a d a  p o r  la  r a z ó n , d a n d o  n a c im ie n to  a l 
a c to  r a c io n a lm e n te  l ib r e , a c to  e l m a s  m i s 
t e r io s o  d e  la  e c o n o m ía  a n im a l, y  a u n  p u e 
d e  s e r  q u e  d e  la  n a tu r a le z a  e n te r a .

S e  h a n  m ir a d o  e n  t o d o s  lo s  t ie m p o s  la s  
m a n if e s t a c io n e s  d e  la  in t e l ig e n c ia  c o m o  
f e n ó m e n o s  im p e n e tr a b le s ;  p e r o  á  m e d id a  
q u e  a v a n z a  la  f i s io lo g ía  e n s a n c h a  s u s  m i
r a d a s  m á s  a l lá ,  l le v a  s u  v i s t a  m á s  lé j o s .  
E n  la  a c tu a l id a d ,  d e s p u é s  d e  lo c a l iz a r ,
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q u ie r e - e x p l ic a r .  N o  s e  l im ita  á  d e t e r m i
n a r  e n  lo s  ó r g a n o s  e l a s ie n t o  p r e c is o  d e  
la s  fu n c io n e s ;  d e s c ie n d e  e n  l o s  e le m e n t o s  
m is m o s  d e  la  m a te r ia  v iv ie n te ;  a n a l iz a  l a s  
p r o p ie d a d e s  y  d e d u c e  la  e x p l ic a c ió n  d e  l o s  
f e n ó m e n o s  d é l a  v id a  a l  d e s c u b r ir  l a s  c o n 
d ic io n e s  d e  s u  m a n ife s ta c ió n .

N o  p u e d o  p e n s a r  e l e n tr a r  e n  e s t e  m o 
m e n to  e n  lo s  á r id o s  d e t a l le s  d e  la  a n a to 
m ía  y  d e  la  f i s io lo g ía  d e l  c e r e b r o ;  s in  e m -  
bargO j c r e ó m e  p e r m it ir é is  e x p o n e r ,  s i 
q u ie r a  s e a  r á p id a m e n te ,  a lg u n o s  h e c h o s  
y  a lg u n a s  id e a s  q u e  s ir v e n  c o m o  d e  j a lo 
n e s  y  d e  h i lo s  c o n d u c t o r e s  á  la  f i s io lo g ía  
m o d e r n a , e n  la s  s in u o s id a d e s  t o d a v ía  ta n  
o s c u r a s  d e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  in t e l i 
g e n c ia .

E s t a b le c e  d e s d e  lu é g o  c la r a m e n te  la  fi
s io lo g ía  q u e  la  c o n c ie n c ia  t ie n e  s u  a s ie n t o  
e x c lu s iv a m e n t e  e n  lo s  ló b u lo s  c e r e b r a le s ;  
p e r o  e n  c u a n to  á  la  in t e l ig e n c ia  m is m a ,  
s i  s e  la  c o n s id e r a  d e  u n a  m a n e r a  g e n e r a l  
c o m o  u n a  fu e r z a  q u e  a r m o n iz a  lo s  d i s t in 
t o s  a c t o s  d e  la  v id a ,  lo s  a r r e g la  y  l o s  a p r o 
p ia  p a r a  s u  o b j e t o ,  lo s  e x p e r im e n t o s  f is io 
ló g ic o s  n o s  d e m u e s t r a n  q u e  e s t a  fu e r z a  
n o  e s t á  c o n c e n tr a d a  e n  e l  ó r g a n o  c e r e b r a l
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s u p e r io r  ú n ic a m e n te ,  y  q u e  r e s id e ,  p o r  e l 
c o n tr a r io ,  e n  d iv e r s o s  g r a d o s  e n  u n a  m u l
t itu d  d e  c e n t r o s  n e r v io s o s  in c o n s c ie n t e s ,  
e s c a lo n a d o s  e n  to d o  e l e je  c e r e b r o - e s p i 
n a l ,  y  p u d ie n d o  o b r a r  d e  u n a  m a n e r a  in 
d e p e n d ie n te ,  a u n  c u a n d o  c o o r d in a d o s  y  
s u b o r d in a d o s  j e r á r q u ic a m e n te  lo s  u n o s  
á  lo s  o t r o s .

E n  e fe c to , la  s u s t r a c c ió n  d e  l o s  ló b u lo s  
c e r e b r a le s  e n  u n  a n im a l  s u p e r io r  h a c e  
d e s a p a r e c e r  la  c o n c ie n c ia ,  d e ja n d o  s u b s is 
t ir  to d a s  la s  fu n c io n e s  d e l c u e r p o  c u y o s  
c e n t r o s  n e r v io s o s  c o o r d in a d o r e s  s e  l ia y a n  
r e s p e ta d o . C o n t in ú a n  e j e c u tá n d o s e  r e g u 
la r m e n te  y  s in  in t e r r u p c ió n  la s  fu n c io n e s  
d e  la  c ir c u la c ió n ,  d e  la  r e s p ir a c ió n ,  p e r o  
c e s a n  d e s d e  e l m o m e n to  e n  q u e  s e  q u ita  
e l  c e n tr o  g e n e r a l  ([u o  la s  r ig e .  S e  tr a ta ,  
p o r  e j e m p lo , d e  d e te n e r  la  r e s p ir a c ió n , y  
s e  o b r a  s o b r e  e l  c e n tr o  r e s p ir a to r io  q u e  
e s t á  c o lo c a d o  e n  la  m é d u la  o b lo n g a c la . 
M . F lo u r e n s  h a  c ir c u n s c r ito  e s t e  c e n tr o  
c o n  u n a  e s c r u p u lo s a  p r e v is ió n  y  le  d ió  el 
n o m b r e  d e  n u d o  v i ta l^  p o r q u e  s u  d e s t r u c 
c ió n  v a  in m e d ia ta m e n te  s e g u id a  d e  la  c e 
s a c ió n  d e  la s  m a n if e s ta c io n e s  d e  la  v id a  
e n  lo s  o r g a n is m o s  s u p e r io r e s .  L a  d ig e s -
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t io n  s u s p e n d id a  ú n ic a m e n t e ,  n o  d e s t r u i 
d a .  P r iv a d o  e l a n im a l  d e  la  c o n c ie n c ia  y  
d e  la  p e r c e p c ió n ,  n o  t ie n e  e l  u s o  d e  s u s  
s e n t id o s ,  y  h a  p e r d id o  p o r  c o n s e c u e n c ia  
la  f a c u lta d  d e  b u s c a r  s u  c o m id a ;  p e r o  s i  
s e  s u p le ,  l le v a n d o  la  m a te r ia  a l im e n t ic ia  
h a s ta  e l  fo n d o  d e  la  f a r in g e ,  e s t a  fa c u lta d ,  
s e  e f e c tú a  la  d ig e s t ió n ,  p o r q u e  e s t á  in ta c 
ta  la  a c c ió n  d e  lo s  c e n tr o s  n e r v io s o s  d i 
g e s t iv o s .

U n  a n im a l  d e s p r o v is to  d e  s u s  ló b u lo s  
c e r e b r a b le s  n o  t i e n e  la  f a c u lta d  d e  m o 
v e r s e  e s p o n t á n e a  y  v o lu n ta r ia m e n te ;  p e r o  
s i  s e  s u s t i t u y e  á  la  in f lu e n c ia  d e  s u  v o l u n 
ta d  o tr a  e x c i t a c i ó n ,  s e  a s e g u r a  q u e  lo s  
c e n t r o s  n e r v io s o s  c o o r d in a d o r e s  d e  io s  
m ie m b r o s  h a n  c o n s e r v a d o  s u  in t e g r id a d .  
D e  e s t a  m a n e r a  s e  e x p l ic a  e l  h e c h o  e x t r a 
ñ o  y  b ie n  c o n o c id o  d e  u n a  r a n a  d e c a p ita 
d a  q u e  s e p a r a  c o n  s u  p a ta  la  p in z a  q u e  le  
h a c e  s u fr ir .  N o  s e  p o d r ía  a d m it ir  q u e  e s t e  
m o v im ie n t o ,  ta n  a p r o p ia d o  á  s u  o b je to ,  
s e a  u n  a c to  v o lu n ta r io  d e l c e r e b r o ;  e s t a  
e v id e n t e m e n t e  b a jo  la  d e p e n d e n c ia  d e  u n  
c e n t r o  q u e ,  a s e n ta d o  e n  la  m é d u la  e s p in a l ,  
p u e d e  fu n c io n a r , t a n to  b a jo  la  in f lu e n c ia  
c e n t r a l  d e l  s e n t id o  ín t im o  y  d e  la  v o lu n -
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t a d , c o m o  b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  u n a  s e n s a 
c ió n  e x te r io r  ó  p e r ifé r ic a .

C a d a  fu n c ió n  d e l c u e r p o  p o s e e  d e  e s t a  
m a n e r a  u n  c e n tr o  n e r v io s o  e s p e c ia l ,  v e r 
d a d e r o  c e r e b r o  in fe r io r ,  c u y a  c o m p le x id a d  
c o r r e s p o n d e  á  la  d e  la  fu n c ió n  e n  s í  m is 
m a . E s t o s  s o n  lo s  c e n tr o s  o r g á n ic o s  ó  f u n 
c io n a le s ,  q u e  n o  s e  c o n o c e n  to c io s  a ú n , y  
d e  lo s  cjue la  f is io lo g ía  e x p e r im e n ta l  c a d a  
d ia  a u m e n ta  e l n ú m e r o . E n  lo s  a n im a le s  
in f e r io r e s  e s t o s  c e n tr o s  n e r v io s o s  c o n s t i 
t u y e n  e l s i s t e m a  n e r v io s o  p o r  s í  s o lo s ;  e n  
l o s  o r g a n is m o s  e le v a d o s  fo r m a n  a n te s  lo s  
c e n t r o s  s u p e r io r e s  y  p r e s id e n  á  la s  fu n 
c io n e s  o r g á n ic a s  im p o r ta n te s ,  á  la s  quC' 
la  n a tu r a le z a , p o r  p r u d e n c ia , s e g ú n  la  
e x p r e s ió n  d e  u n  f i ló s o fo  a le m a n , n o  h a  
q u e r id o  c o n f ia r  s u  c u id a d o  á  la  v o lu n ta d .

P o r  d e b a jo  d e  lo s  c e n tr o s  n e r v io s o s  
fu n c io n a le s ,  in c o n s c ie n te s ,  v ie n e n  á  c o lo 
c a r s e  lo s  c e n tr o s  in tu i t iv o s ,  p r o p ia m e n te  
d ic h o s .  S o n  e l a s ie n to  d e  fa c u lta d e s  in n a 
ta s  ig u a lm e n t e ,  c u y a  m a n ife s ta c ió n , á u n  
c u a n d o  c o n s c ie n t e ,  e s  in v o lu n ta r ia ,  i r r e 
s i s t ib le  y  d e  to d o  p u n to  in d e p e n d ie n te  d e  
la  e x p e r ie n c ia  a d q u ir id a . G a li h a  i n s i s t i 
d o  m u c h o  s o b r e  lo s  h e c h o s  d e  e s t e  g è n e -



4 1 2 D IS C U R S O  Ü E  R E C E P C I O N

r o , y  n o s o t r o s  p o d e m o s  t e n e r  e je m p lo s  t o 
d o s  lo s  d ia s  á  n u e s t r a  v is ta .  E l p a to  q u e  
h a in c L ib a d o  u n a  g a l l in a  y  q u e  s e  a r r o ja  a l  
a g u a  a l s a l i r  d e  s u  c o n c h a ,  n a d a  s in  h a 
b e r  a p r e n d id o  n i  d e  s u  m a d r e  n i d e  la  e x 
p e r ie n c ia .  L a  v is t a  d e l  a g u a  ú n ic a m e n t e  
h a  b a s ta d o  p a r a  d e s p e r t a r  s u  in s t in to .  S e  
s a b e  ta m b ié n  la  h i s t o r ia  c o n ta d a  p o r  F lo u -  
r e n s ,  s e g ú n  F r . C u v ie r , d e  u n  j o v e n  c a s 
t o r ,  a is la d o  e n  e l m o m e n to  d e  s u  n a c i 
m ie n to ,  y  q u e  d e s p u é s  d e  c ie r t o  t ie m p o  
c o m e n z ó  á  c o n s t r u ir  s u  in g e n io s a  m o r a d a .

H a y , p o r  lo  ta n to , i n t e l ig e n c ia s  in n a ta s ;  
s e  la s  d e s ig n a  b a jo  e l  n o m b r e  d e  i n s t i n 
to s .  E s t a s  fa c u l ta d e s  in f e r io r e s  d e  lo s  c e n 
t r o s  n e r v io s o s  fu n c io n a le s  y  d e  l o s  c e n 
t r o s  in s t in t iv o s  s o n  in v a r ia b le s  é  in c a p a c e s  
d e  p e r f e c c io n a m ie n t o ;  e s t á n  im p r e s a s  d e  
a n te m a n o  e n  u n a  o r g a n iz a c ió n  a c a b a d a  é  
in m u ta b le  y  s e  t r a e n  c o n c lu id a s  a l n a c e r ,  
s e a  c o m o  c o n d i c io n e s  in m e d ia ta s  d e  r e a 
l id a d ,  s e a  c o m o  m e d io s  d e  a d a p ta c ió n  á. 
c ie r to s  m o d o s  d e  e x is t e n c ia  n e c e s a r io s  
p a r a  a s e g u r a r  e l  s o s t e n im ie n t o  y  la  f ije z a  
d e  la s  e s p e c ie s .

P e r o  s u c e d e  to d o  d e  u n a  m a n e r a  m u y  
dií^tinta c o n  la s  fa c u lta d e s  in t e le c t u a le s
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s u p e r io r e s ;  lo s  ló b u lo s  c e r e b r a le s ,  q u e  
Éon e l  a s ie n t o  d e  la  c o n c ie n c ia ,  n o  t e r m i
n a n  s u  d e s a r r o llo  y  n o  e m p ie z a n  á  m a n i 
fe s ta r  s u s  f u n c io n e s  s in o  d e s p u é s  d e l n a 
c im ie n to .  D e b ía  s u c e d e r  d e  e s t a  m a n e r a ;  
p o r q u e  s i  e l  o r g a n is m o  c e r e b r a l e s t u v ie r a  
a c a b a d o  e n  e l r e c ie n  n a c id o , la  in t e l ig e n 
c ia  s u p e r io r  e s ta r ía  c e r r a d a  c o m o  lo s  i n s 
t in t o s ,  e n  t a n t o  q u e  q u e d a , p o r  e l c o n t r a 
r io , a b ie r ta  á  to d o s  lo s  p e r f e c c io n a m ie n 
t o s ,  y  á  t o d a s  la s  n u e v a s  n o c io n e s  q u e  s e  
a d q u ie r e n  p o r  la  e x p e r ie n c ia  d e  la  v id a .  
A s í  v e m o s ,  á  m e d id a  q u e  s e  e s t a b le c e n  la s  
fu n c io n e s  d e  lo s  s e n t id o s  y  d e l  c e r e b r o ,  
a p a r e c e r , e n  e s t e  ú l t im o ,  c e n tr o s  n e r v io 
s o s  fu n c io n a le s  é  in t e le c t u a le s ,  d e  n u e v a  
fo r m a c ió n , r e a lm e n te  a d q u ir id o s  p o r  ol 
h e c h o  d e  la  e d u c a c ió n .

D e s ig n a r e m o s  b a jo  o í n o m b r e  d e  c e n 
tr o s  la s  m a s a s  n e r v io s a s  q u e  s ir v e n  d e  
in t e r m e d ia r io  á  lo s  p u n to s  d e  l le g a d a  d e  
lo s  n e r v io s  d e  la  s e n s a c ió n  y  a  lo s  p u n t o s  
d e  p a r t id a  d e  lo s  n e r v io s  d e l m o v im ie n to .  
E n  e s t a  s u s t a n c ia  d e  s o ld a d u r a ,  q u e  so  
o r g a n iz a  m a s  ta r d ía m e n te ,  e s  d o n d e  e l  
e je r c ic io  d e  la  fu n c ió n  v ie n e  a  h e r ir  y  e s 
ta b le c e r ,  p o r  d e c ir lo  a s í ,  la s  v ía s  d e  c o -
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m u n ic a c io n  d e  l o s  n e r v io s  q u e  d e b e n  c o r 
r e s p o n d e r s e  f i s io ló g ic a m e n te .

E l  c e n t r o  n e r v io s o  d e  la  p a la b r a  e s  e l  
p r im e r o  q u e  v e m o s  t r a z a r s e  e n  e l  n iñ o .  
E l s e n t id o  d e l  o id o  e s  s u  p u n to  d e  p a r t id a  
n e c e s a r io ;  s i  fa l ta  e l  ó r g a n o  a u d it iv o  e l  
c e n tr o  d e l  l e n g u a j e  n o  s e  fo r m a , y  e l  n iñ o  
q u e  n a c ió  s o r d o ,  q u e d a  m u d o . E n  la  e d u 
c a c ió n  d e  lo s  ó r g a n o s  d e  la  p a la b r a ,  s e  
e s t a b le c e ,  p o r  lo  t a n t o ,  e n t r e  la  s e n s a c ió n  
a u d it iv a  y  e l m o v im ie n t o  v o c a l  u n  v e r d a 
d e r o  c ir c u ito  n e r v io s o ,  q u e  u n e  l o s  d o s  
f e n ó m e n o s  p a r a  u n  o b je to  fu n c io n a l  c o 
m ú n . A l  p r in c ip io  b a lb u c e a ,  y  ú n ic a m e n 
t e  p o r  e l  h á b ito  y  c o n  la  a y u d a  d e l  e je r c i
c io  l a r g o  t ie m p o  r e p e t id o ,  s e  a s e g u r a n  l o s  
m o v im ie n t o s  y  l a  c o m u n ic a c ió n  c e n t r a l  d e  
l o s  n e r v io s  s e  h a c e  fá c il  y  c o m p le t a .  S in  
e m b a r g o ,  ú n ic a m e n t e  c o n  la  e d a d  p u e d e  
im p r im ir s e  la  f u n c ió n  d e f in i t iv a m e n t e  e n  
la  O r g a n iz a c ió n  : u n  n iñ o  p e q u e ñ o  q u e  
c o s a  d e  o ir  h a b la r , p ie r d e ,  p o c o  á  p o c o ,  la  
f a c u lta d  d e  h a b la r  q u e  h a b ía  a d q u ir id o  y  
s e  v u e lv e  m u d o , e n  t a n t o  q u e  á  u n  h o m 
b r e  a d u lto ,  c o lo c a d o  e n  la s  m is m a s  c o n d i 
c io n e s ,  n o  le  s u c e d e  lo  m is m o , p o r q u e  e n  
é l  e l  c e n tr o  d e  la  p a la b r a  e s t á  f ijo  y  c o n -
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c lu id o  e l  d e s a r r o llo  c e r e b r a l .  D e s d o  e s t e  
m o m e n to ,  la s  f u n c io n e s  d e  e s t e  c e n t r o  a d 
q u ir id o  s e  h a c e n  in v o lu n t a r ia s ,  c o m o  s i  
fu e r a n  in n a ta s ,  y  e s  m u y  d e  n o ta r  q u e  l o s  
a c to s  in t e le c t u a le s  q u e  h e m o s  e x p u e s t o  n o  
a lc a n z a n  r e a lm e n te  to d a  la  p e r fe c c ió n  d e  
q u e  s o n  s u s c e p t ib le s ,  s in o  c u a n d o  e l h á 
b ito  l o s  h a  im p r e s o  e n  n u e s tr a  o r g a n iz a 
c ió n , y  l o s  h a  h e c h o  in d e p e n d ie n te s  c a s i  d e  
la  in t e l ig e n c ia  q u e  lo s  fo r m ó  y  d e  la  a t e n 
c ió n  q u e  lo s  d ir ig ió .  E n  e l o r a d o r  la  p a la 
b r a  e s  c o m o  in s t in t iv a ,  y  s e  v e  e n  e l m ú 
s ic o  e j e r c i t a d o ,  e je c u ta r  lo s  d e d o s  p o r  s í  
m is m o s  l o s  t r o z o s  m a s  d i f í c i l e s ,  s in  q u e  
la  in t e l ig e n c ia ,  c o n  fr e c u e n c ia  d is tr a id a  
p o r  o t r o s  p e n s a m ie n t o s ,  to m e  n in g u n a  
p a r te .

E n tr e  t o d o s  lo s  c e n tr o s  n e r v io s o s  a d 
q u ir id o s ,  e l d e  la  p a la b r a  e s  s in  d u d a  a l 
g u n a  e l m á s  im p o r ta n te ;  n o s  p e r m ite  c o 
m u n ic a r  d ir e c ta m e n te  c o n  lo s  d e m a s  h o m 
b r e s ,  y  a b r e  á  n u e s tr o  á n im o  lo s  h o r iz o n 
t e s  m á s  e x t e n s o s .  U n  c é le b r e  m é d ic o  d e  
l a  in s t i tu c ió n  d e  s o r d o - m u d o s ,  I ta r d  (1),

(1) Itavd, Traité des maladies de l'oreille et de 
l’audition, 2® edit. Paris, 1842.
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a o s  h a  p in ta d o  e l e s ta d o  in t e le c t u a l  y  m o -  
i-al d e  lo s  h o m b r e s  á  q u ie n e s  u n  m u t is m o  
c o n g è n i t o  d e ja  r e d u c id o s  á  s u  p r o p ia  e x 
p e r ie n c ia .  N o  s o la m e n t e  s u f r e n  u n a  v e r 
d a d e r a  r e t r o g r a d a c io n  in t e le c t u a l  y  m o r a l  
q u e  lo s  l le v a  c a s i  á  l o s  p r im e r o s  t ie m p o s  
d e  la s  s o c i e d a d e s ,  s in o  q u e  s u  e s p ír i t u ,  
e n  p a r te  c e r r a d o  á  la s  n o c io n e s  q u e  n o s  
l l e g a n  p o r  l o s  s e n t id o s ,  n o  p u e d e  d e s a r r o 
l la r s e .  S u  a l m a ,  in a c c e s ib le  á  la s  id e a s  
q u e  e x c i ta n  la  im a g in a c ió n  y  e le v a n  lo s  
p e n s a m ie n t o s ,  q u e d a  c o n  f r e c u e n c ia  m u d a  
y  s i l e n c io s a ,  p o r q u e  n o  c o m p r e n d o  la s  d e 
l ic a d e z a s  d e l  s e n t i m i e n t o ,  q u e  la  m is m a  
p a la b r a  n o  l l e g a  p o r  im p o t e n c ia  á  e x p r e 
s a r  c o n  to d o s  s u s  d e t a l le s  y  d e l ic a d o s  m a 
t ic e s .  E l s i l e n c io  e s  e lo c u e n t e ,  s e  h a  d ic h o ;  
s í ,  e s  e lo c u e n t e  e n  a q u e l lo s  q u e  s a b e n  h a 
b la r  y  p a r a  a q u e l lo s  q u e ,  e s t a n d o  in ic ia 
d o s  e n  to d a s  l a s  e m o c io n e s  d e l  c o r a z ó n ,  
s i e n t e n  q u e  p a s a  e n  e l lo s  a lg o  q u e  n o  
p u e d e n  e x p r e s a r  c o n  p a la b r a s .

P e r o  n o  s o n  ú n ic a m e n t e  l o s  m o v im ie n 
t o s  d e  n u e s t r o s  ó r g a n o s  e x t e r io r e s  l o s  q u e  
s e  h a c e n  a u t o m á t ic o s ;  la  f o r m a c ió n  d e  
n u e s t r a s  id e a s  e s t á  s o m e t id a  á  la  m is m a  
l e y ,  y  c u a n d o  u n a  id e a  h a  a t r a v e s a d o  e l
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c e r e b r o  d u r a n te  c ie r to
y  s e  fr a g u a  u n  c e n tr o  y  q u e d a  c o m o  í 3 ^
in n a ta .

E n  e s t e  c a s o  la  f i s io lo g ía  v ie n e ,  p o r  lo  
ta n to , á  ju s t if ic a r  e l  s e n t im ie n to  d e l p o e ta  
la t in o , d e m o s tr a n d o  q u e ,  d u r a n te  la  m e 
n o r  e d a d , e l  c e r e b r o , e n  v ía s  d e  d e s a r r o 
l l o ,  e s  s e m e ja n te  á  la  c e r a  b la n d a , a p to  
p a r a  r e c ib ir  t o d a s  la s  im p r e s io n e s  q u e  s e  
l e  c o m u n iq u e n , c o m o  e l  b r o te  jo v e n  d e l  
á r b o l , q u e  to m a  ig u a lm e n te  t o d a s  la s  d i 
r e c c io n e s  q u e  le  im p r im e n . M á s  a d e la n te ,  
c u a n d o  la  o r g a n iz a c ió n  e s t á  m á s  a v a n z a 
d a , la s  id e a s  y  lo s  h á b ito s  e s tá n ,  c o m o  s i  
d ij é r a m o s ,  e n r a n c ia d o s ,  y  n o  s o m o s  d u e 
ñ o s  n i d e  h a c e r  d e s a p a r e c e r  in m e d ia ta 
m e n te  la s  v ie ja s  im p r e s io n e s  n i d e  fo r 
m a r  la s  n u e v a s .

L a  o r g a n iz a c ió n  n e r v io s a  d e l h o m b r e  
s e  r e la c io n a  e n  d e f in it iv a  á  c u a tr o  ó r d e 
n e s  d e  c e n tr o s :  lo s  c e n tr o s  fu n c io n a le s ,  
lo s  p r im e r o s  e n  fo r m a r s e , t o d o s  in c o n s 
c ie n t e s  y  d e s p r o v is t o s  d e  e s p o n ta n e id a d ;  
lo s  c e n t r o s  in s t in t iv o s ,  c o n s c ie n t e s  y  d o 
ta d o s  d e  m a n if e s ta c io n e s  i r r e s is t ib le s  y  
fa ta le s ;  l o s  c e n tr o s  in t e le c tu a le s ,  a d q u ir i
d o s  d e  u n a  m a n e r a  v o lu n ta r ia  y  l ib r e s ,

27
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p e r o  c o n v ir t ié n d o s e  p o r  e l h á b ito  m á s  ó  
m é n o s  a u t o m á t ic o s  é  in v o lu n t a r io s .  P o r  
ú lt im o , e n  e l  v é r t ic e  d e  t o d a s  e s t a s  m a n i
f e s t a c io n e s  s o  e n c u e n t r a  e l  ó r g a n o  c e r e 
b r a l  s u p e r io r  d e l  s e n t id o  í n t im o ,  a l q u e  
t o d o  v i e n e  á  c o n f lu ir .  E n  e s t e  c e n tr o  d e  la  
u n id a d  in t e le c t u a l  e s  d o n d e  a p a r e c e  la  
c o n c ie n c ia ,  q u e ,  a lu m b r á n d o s e  s i n  c e s a r  
c o n  la s  lu c e s  d e  la  e x p e r ie n c ia  d e  la  v id a ,  
t i e n d e  á  d e b i l i t a r ,  p o r  m e d io  d e l  d e s a r r o 
l lo  p r o g r e s iv o  d e  la  r a z ó n  y  d e  la  v o lu n 
ta d , l a s  c ie g a s  é  i r r e s is t ib le s  m a n if e s ta 
c io n e s  d e l  in s t in to .

N o  o lv id a r e m o s  q u e  n u e s t r o s  p r in c ip a 
l e s  c o n o c im ie n t o s  a c e r c a  d e l  a s ie n t o  d e  la  
c o n c ie n c ia  l o s  d e b e m o s  á  l o s  e x p e r im e n t o s  
d e  M . F lo u r e n s ,  y  r e c o r d a r e m o s  a d e m á s  
q u e  la  a b la c ió n  d e  l o s  ló b u lo s  c e r e b r a le s  
a p a g a  d e  r e p e n t e ,  c o m o  d e  u n  s o p lo ,  la  
a n t o r c h a  lu m in o s a  d e  la  in t e l ig e n c ia  y  d e  
la  e s p o n t a n e id a d ;  la  v id a ,  s e p a r a d a  d e  la  
c o n c ie n c ia ,  p u e d e ,  s in  d u d a  a lg u n a ,  c o n 
t in u a r ;  p e r o  e n  e s t e  c a s o  lo s  c e n t r o s  n e r 
v io s o s  in f e r io r e s ,  s u m id o s  e n  la  o s c u r i 
d a d , n o  s o n  c a p a c e s  s in o  p a r a  l o s  a c to s-  
in v o lu n t a r io s  y  p u r a m e n t e  a u t o m á t ic o s .

E s t o  s e n t a d o ,  ¿ q u é  id e a  s o  fo r m a r á  e l
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f is ió lo g o  a c e r c a  d e  la  n a tu r a le z a  d e  la  c o n 
c ie n c ia ?

D e b e  m ir a r la  p r im e r a m e n te  c o m o  la  
e x p r e s ió n  s u p r e m a  y  f in a l d e  c ie r to  c o n 
ju n to  d e  f e n ó m e n o s  n e r v io s o s  é  in t e le c 
t u a le s ,  p o r q u e  la  in t e l ig e n c ia  c o n s c ie n t e ,  
s u p e r io r  s ie m p r e , a p a r e c e  la  ú l t im a ,  s e a  
e n  e l d e s a r r o llo  d e  la  s e r ie  a n im a l ,  s e a  en  
e l d e s a r r o llo  d e l h o m b r e . P e r o ,  ¿ c ó m o  
c o n c e b ir  e n  e s t a  e v o lu c ió n  la  fo r m a c ió n  
d e l s e n t id o  ín t im o  y  e l p a s o ,  p o r  g r a d u a d o  
q u e  s e a ,  d e  la  in t e l ig e n c ia  in c o n s c ie n t e  
á la  in t e l ig e n c ia  c o n s c ie n t e ?  E s  u n  d e s 
a r r o llo  o r g á n ic o  n a tu r a l  y  u n a  in t e n s i 
d a d  c r e c ie n te  d e  la s  fu n c io n e s  c e r e b r a 
le s  q u e  h a c e  b r o ta r  la  c h is p a  d e  la  c o n 
c ie n c ia ,  q u e  p e r m a n e c e  e n  e l  e s ta d o  
la t e n te  h a s ta  e l m o m e n to  e n  q u e  u n a  o r 
g a n iz a c ió n  b a s ta n te  p e r fe c c io n a d a  p u e d a  
p e r m it ir  s u  m a n if e s ta c ió n ;  y  p o r  e s t a  r a 
z ó n  v e m o s  p r e s e n ta r s e  la  c o n c ie n c ia  ta n to  
m á s  lu m in o s a , m á s  a c t iv a  y  m á s  l ib r e ,  
c u a n to  q u e  p e r te n e c e  á  u n  o r g a n is m o  m á s  
e le v a d o ,  m á s  c o m p le x o ,  e s  d e c ir ,  q u e  c o 
e x is t e  c o n  a p a r a to s  in t e le c t u a le s  in c o n s 
c ie n te s  m á s  n u m e r o s o s  y  m á s  v a r ia d o s .  
A d m it ie n d o  q u e  la  c ie n c ia  v ie n e  á  c o n íir -
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m a r  e s t a s  o p i n io n e s ,  n o  c o m p r e n d e r ía 
m o s  p o r  e s t o  m e jo r ,  b a jo  e l  p u n to  d e  
v is t a  f i s io ló g ic o ,  l a  e s e n c ia  d e  la  c o n c ie n 
c ia ,  q u e  c o m p r e n d e m o s  b a jo  e l  p u n to  d e  
v is t a  q u ím ic o  la  e s e n c ia  d e l  f u e g o  ó  d e  la  
l la m a . E l  f i s ió lo g o  n o  d e b e  d e t e n e r s e  p o r  
e l  m o m e n to  e n  e s t a s  in t e r p r e t a c io n e s ;  le  
b a s ta  s a b e r  q u e  l o s  f e n ó m e n o s  d e  la  i n t e 
l ig e n c ia  y  d e  la  c o n c ie n c ia ,  p o r  d e s c o n o 
c id o s  ;q u e  l e  s e a n  e n  s u  e s e n c ia ,  p o r  e x 
tr a o r d in a r io s  q u e  s e  n o s  a p a r c z x a n , e x i 
g e n  p a r a  m a n if e s ta r s e  c o n d ic io n e s  o r g á 
n i c a s  ó  a n a tó m ic a s ,  c o n d ic io n e s  f í s ic a s  ó  
q u í m i c a s  q u e  s o n  a c c e s ib le s  á  s u s  i n v e s 
t ig a c io n e s ,  y  e n  e s t o s  l ím i t e s  e x a c t o s  c i r 
c u n s c r ib e  e l f i s ió lo g o  s u  d o m in io .

E n  t o d a s  p a r te s  c o m p r o b a m o s  u n a  c o r 
r e la c ió n  r ig o r o s a  e n t r e  la  in t e n s id a d  d e  
l o s  f e n ó m e n o s  f í s i c o s  y  q u ím ic o s  y  la  a c 
t iv id a d  d e  lo s  f e n ó m e n o s  d e  la  v id a ;  p o r  
e s t a  r a z ó n  n o s  e s  p o s ib le ,  o b r a n d o  s o b r e  
l o s  p r im e r o s ,  m o d if ic a r  lo s  s e g u n d o s  y  
a r r e g la r lo s  á  n u e s t r o  a n to jo .  D e  la  m is 
m a  m a n e r a  q u e  l o s  d e m a s  f e n ó m e n o s  v i 
t a le s ,  s e  d e s a r r e g la n  l a s  m a n i f e s t a c io n e s  
in t e le c t u a le s ,  s e  d e b i l i t a n ,  a p a g a n  ó  r e a 
n im a n  p o r  s e n c i l l a s  m o d if ic a c io n e s  s o b r e 
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v e n id a s  e n  la s  p r o p ie d a d e s  f í s ic a s  ó  q u í 
m ic a s  d e  la  s a n g r e ;  b a s ta  v ic ia r  e s t e  l í 
q u id o  n u tr ic io ,  in tr o d u c ie n d o  a n e s t é s ic o s  
6  c ie r ta s  s u s t a n c ia s  t ó x ic a s ,  p a r a  h a c e r  
b ie n  p r o n to  d e s a p a r e c e r  e n  s e g u id a  la  
c o n c ie n c ia  ó  d a r  n a c im ie n to  a l  d e l ir io .  
1‘a r a  n iia n ife s ta r se  e l p e n s a m ie n to  l ib r e  
e x ig e  la  a r m ó n ic a  r e u n ió n  e n  e l  c e r e b r o  
d e l o d a s  e s ta s  c o n d ic io n e s  f í s ic a s  y  q u í 
m ic a s .  ¿ C ó m o  c o m p r e n d e r , e n  e fe c to , la  
lo c u r a  q u e  s u p r im e  la  l ib e r ta d , s i  n o  s e  la  
c o n s id e r a  c o m o  d e s ó r d e n  s o b r e v e n id o  e n  
e s t a s  c o n d ic io n e s ?

L a  t e n d e n c ia  d e  la  f i s io lo g ía  m o d e r n a  
e s t á  b ie n  c a r a c te r iz a d a ;  q u ie r o  e x p l ic a r  
l o s  f e n ó m e n o s  in t e le c t u a le s  c o n  ig u a l  d e 
r e c h o  q u e  lo s  d o m a s  f e n ó m e n o s  d e  la  
v id a ;  y  s i  r e c o n o c e , c o n  r a z ó n , q u e  h a y  
la g u n a s  m á s  c o n s id e r a b le s  e n  n u e s t r o s  
c o n o c im ie n t o s ,  r e la t iv a m e n te  á  l o s  m e c a 
n is m o s  fu n c io n a le s  d e  la  in t e l ig e n c ia ,  n o  
a d m ite  p o r  e s t o  q u e  e s t o s  m e c a n is m o s  
s e a n ,  p o r  s u  n a tu r a le z a , n i m á s  n i  m é n o s  
in a c c e s ib le s  á  n u e s t r a  in v e s t ig a c ió n  q u e  
lo s  d o m a s  a c t o s  v i ta le s .

l'ln e s t a  c u e s t ió n ,  c o m o  e n  to d a s , la s  
p r o p ie d a d e s  m a te r ia le s  d é l o s  te j id o s  c o n s 
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t i t u y e n  l o s  m e d io s  n e c e s a r io s  p a r a  la  e x 
p r e s ió n  d e  l o s  f e n ó m e n o s  v i t a le s ;  p e r o  e n  
n in g u n a  p a r te  e s t a s  p r o p ie d a d e s  p u e d e n  
d á r n o s l a  r a z ó n  p r im e r a  d e  la  f u n c io n a l i 
d a d  d é l o s  a p a r a to s .  L a  f ib r a  d e l  m ú s c u lo  
n o  n o s  e x p l ic a ,  p o r  la  p r o p ie d a d  q u e  t i e n e  
d e  a c o r t a r s e ,  n a d a  m á s  q u e  e l  f e n ó m e n o  
d e  la  c o n t r a c c ió n ; p o r o  e s t a  p r o p ie d a d  d e  
la  c o n tr a c t i l id a d ,  q u e  s ie m p r e  e s  la  m is 
m a , n o  n o s  e n s e ñ a  p o r  q u é  e x is t e n  a p a r a 
t o s  m o t o r e s  d i s t i n t o s ,  c o n s t r u id o s  u n o s  
p a r a  p r o d u c ir  la  v o z , o t r o s  p a r a  e f e c tu a r  
la  r e s p ir a c ió n ,  e tc .;  y  d e s d e  lu é g o ,  ¿ n o  e n 
c o n t r a r ía m o s  r id íc u lo  y  a b s u r d o  d e c ir  q u e  
l a s  f ib r a s  m u s c u la r e s  d e  la  l e n g u a  y  l a s  d e  
la  la r in g e  t i e n e n  la  p r o p ie d a d  d e  h a b la r  6  
c a n ta r ,  y  l a s  d e l  d ia f r a g m a  la  d e  r e s p ir a r ?  
L o  m is m o  s u c e d e  p a r a  l a s  f ib r a s  y  c é lu 
la s  d e l  c e r e b r o ;  t i e n e n  p r o p ie d a d e s  g e n e 
r a le s  d e  in e r v a c ió n  y  d e  c o n d u c t ib i l id a d ;  
p e r o  n o  s e r ía  ló g ic o ,  p o r  e s t a  r a z ó n , a tr i
b u ir la s  la  p r o p ie d a d  d e  s e n t i r ,  d e  p e n s a r  
y  d e  q u e r e r .

E s  p r e c i s o ,  p o r  lo  ta n to ,  g u a r d a r s e  b ie n  
d e  c o n fu n d ir  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a t e 
r ia  c o n  l a s  f u n c io n e s  q u e  t i e n e n  q u e  c u m 
p l ir .  L a s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  s ó lo
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e x p l ic a n  l o s  f e n ó m e n o s  e s p e c ia le s  q u e  s e  
d e r iv a n  d ir e c ta m e n te . E n  la s  o b r a s  d e  la  
n a tu r a le z a  y  e n  l a s  d e l  h o m b r e , la s  p r o 
p ie d a d e s  m a te r ia le s  n o  q u e d a n  a is la d a s ;  
e s t á n  a g r u p a d a s  e n  l o s  ó r g a n o s  y  e n  lo s  
a p a r a to s  q u e  la s  c o o r d in a n  a l o b je to  f in a l  
d e  la  fu n c ió n .

E n  u n a  p a la b r a ;  e x is t e  e n  to d a s  la s  fu n 
c io n e s  d e l  c u e r p o  v iv ie n te ,  s in  e x c e p c ió n ,  
u n  la d o  id e a l y  u n  la d o  m a te r ia l .  E l la d o  
id e a l  d e  la  fu n c ió n  s e  r e la c io n a  p o r  su  
fo r m a  á  la  u n id a d  d e l p la n  d e  c r e a c ió n  6 
d e  c o n s tr u c c ió n  d e l  o r g a n i s m o , e n  ta n to  
q u e  r e s p o n d e  s u  la d o  m a te r ia l ,  p o r  s u  
m e c a n is m o , á  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te 
r ia  v iv ie n te .  L o s  t ip o s  d e  la s  fo r m a c io n e s  
o r g á n ic a s  ó  fu n c io n a le s  d e  lo s  s e r e s  v i 
v ie n t e s  e s tá n  d e s a r r o lla d o s  y  c o n s t r u id o s  
b a jo  la  in f lu e n c ia  d e  fu e r z a s  q u e  l e s  s o n  
e s p e c ia le s ;  la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  
o r g a n iz a d a  s e  a r r e g la n  to d a s ,  p o r  e l c o n 
tr a r io ,  b a jo  e l im p e r io  d e  la s  l e y e s  f ís ic a s  
ó  q u ím ic a s  g e n e r a l e s ; e s tá n  s o m e t id a s  á  
la s  m is m a s  c o n d ic io n e s  d e  a c t iv id a d  q u e  
la s  p r o p ie d a d e s  d e  la  m a te r ia  m in e r a l ,  
c o n  la s  q u e  t ie n e n  r e la c io n e s  n e c e s a r ia s  
y  p r o b a b le m e n te  e q u iv a le n te s .
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L a s  m a n if e s t a c io n e s  d e  la  in t e l ig e n c ia  
n o  c o n s t i t u y e n  u n a  e x c e p c ió n  c o n  r e s p e c 
to  á  la s  d e m á s  f u n c io n e s  v i t a le s ;  n o  h a y  
c o n tr a d ic c ió n  a lg u n a  e n t r e  la s  c ie n c ia s  
f i s io ló g ic a s  y  l a s  m e ta f ís ic a s ;  ú n ic a m e n t e  
a b o r d a n  e l  m is m o  p r o b le m a  d e l  h o n i-  
b r e  in t e le c t u a l  p o r  d i s t in to s  p r o c e d i 
m ie n t o s  y  c a m in o s .  L a s  c ie n c ia s  f i s io ló g i 
c a s  r e la c io n a n  e l  e s t u d io  d e  la s  fa c u lta d e s  
in t e le c t u a le s  á  la s  c o n d ic io n e s  o r g á n ic a s  
y  f í s i c a s  q u e  l a s  e x p r e s a n ,  e n  ta n to  q u e  
la s  c ie n c ia s  m e ta f í s ic a s  d e s c u id a n  e s t a s  
r e la c io n e s  p a r a  c o n s id e r a r  ú n ic a m e n t e  
l a s  m a n if e s t a c io n e s  d e l  a lm a  e n  la  m a r 
c h a  p r o g r e s iv a  d e  la  h u m a n id a d  ó  e n  la s  
a s p ir a c io n e s  e t e r n a s  d e l  s e n t im ie n t o .

D e  lo  e x p u e s t o  n o s  c r e e m o s  a u t o r iz a 
d o s  p a r a  d e d u c ir  c o m o  c o n c lu s ió n ,  q u e  e n  
r e a l id a d  n o  e x is t e  l ín e a  d e  s e p a r a c ió n  q u e  
e s t a b le c e r  e n t r e  la  p s ic o lo g ía  y  la  f i s io 
lo g ía .

L a  f i s io lo g ía ,  c o m o  h e m o s  d ic h o  a l  e m 
p e z a r ,  r e m o n ta  n a t u r a lm e n t e  h a c ia  l a s  
c ie n c ia s  f i lo s ó f ic a s ,  y  s ir v e  d e  p u n to  d e  
a p o y o  in m e d ia to  á  la  p s ic o lo g ía .  E s t á  l l a 
m a d a , a d e m á s ,  á  c o n c u r r ir  a l  b ie n e s ta r  
f i lo s ó f ic o  d e l  h o m b r e ,  l le g a n d o  á  s e r  la
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b a s e  c ie n t í f ic a  d e  la  h ig i e n e  y  d e  la  m e d i
c in a ;  e n  e s t a  d ir e c c ió n ,  l a  f i s io lo g ía  e x p e 
r im e n ta l  s e  c o n s t i t u y e  c o n  r a p id e z , y  to m a  
su  p u e s t o  e n tr e  la s  c ie n c ia s  d e f in id a s .  E n  
to d a s  p a r te s  lo s  G o b ie r n o s  a y u d a n  á  e s t a  
j o v e n  c ie n c ia  d e  la  v id a  e n  s u s  m e d io s  d e  
d e s a r r o l lo ,  y  e l la  r e c ib o  a l  m is m o  t ie m p o  
d o  to d a s  p a r te s  a l ie n t o s ,  y  m u e s t r a s  b r i
l la n t e s  d e  Ín te r e s  d e  p a r to  d e  lo s  s o b e 
r a n o s .

L o s  tr a b a jo s  d e  M . F lo u r o n s  v ie n e n  a  
d e m o s tr a r n o s  ta m b ié n  á  la  f is io lo g ía  e n  
s u s  r e la c io n e s  c o n  la  m e d ic in a . E s t u d ia n 
d o  e l  p a p e l  d e l p e r io s t io  e n  la  fo r m a c ió n  
d e  l o s  h u e s o s  ( i ) ,  h a  a b ie r to  u n  c a m in o  
q u e  la  c ir u g ía  c o n te m p o r á n e a  h a  d e s a r 
r o lla d o  p o r  im p o r ta n te s  in v e s t ig a c io n e s ,  
y  f e c u n d a d o  c o n  d ic h o s a s  a p l ic a c io n e s .  
E n  1 8 6 1 , q u e r ie n d o  d a r  u n a  im p u ls io n  
d e c is iv a  á  la  c u e s t ió n  d e  la  r e g e n e r a c ió n  
d e  lo s  h u e s o s  p o r  e l  p e r io s t io ,  c u e s t ió n  
q u e  in t e r e s a  á  to d a  la  c ir u g ía ,  y  m a s  p a r 
t ic u la r m e n t e  á  la  c ir u g ía  m ilita r , la  A c a 
d e m ia  d e  C ie n c ia s  p r o p u s o  c o n  e s to  o b je to

(1 ) Flourens, Théorie de la formation des os. Pa- 
rÍB, 1847.
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u n  g r a n  p r e m io  d e  1 0 .0 0 0  f r a n c o s , q u e  s e  
e le v ó  h a s t a  2 0 .0 0 0  f r a n c o s  p o r  la  l ib e r a 
l id a d  d e l  E m p e r a d o r .

H a c e  v e in t e  a ñ o s  q u e  n o s  l le g ó  d e l  N u e 
v o  M u n d o  e l  d e s c u b r im ie n to  d e  la  a n e s t e 
s ia  p o r  e l  é te r ,  y  s e  p r o p a g ó  r á p id a m e n te  
e n  E u r o p a .  M . F lo u r e n s  c o m p r o b ó  e l  p r i
m e r o  lo s  e f e c to s  m á s  a c t iv o s  d e l  c lo r o fo r 
m o , q u e  s u s t i tu y ó  b ie n  p r o n to  a l  é t e r .  D e  
e s t a  m a n e r a  u n ió  s u  n o m b r e  á  e s t e  im 
p o r ta n te  d e s c u b r im ie n t o ,  d e l  q u e  c o n tr i-  
l )u y ó  á  r e p a r t ir  y  e x t e n d e r  l o s  b e n e f ic io s .  
E n  s u  o b r a  ta n  p o p u la r , a c e r c a  d e  la  L o n 
g e v id a d  h u m a n a ,  c r e y ó  M . F lo u r e n s ,  a p o 
y á n d o s e  e n  la  f i s i o lo g í a ,  p o d e r  p r o m e te r  
a l  h o m b r e  u n  s ig lo  d e  v id a  n o r m a l .

A  la s  c u a l id a d e s  d e l  s a b io  u n í a M .F l o u -  
r e n s  la s  d e l  e s c r i t o r .  B a jo  e s t e  c o n c e p to  
l ia  p r e s ta d o  ta m b ié n  u n  s e r v ic io  á  la  f i s io 
lo g ía ,  h a  in s p ir a d o  e l  g u s t o  á  e s t a  c ie n 
c ia ,  y  la  h a  h e c h o  a m a r  d e  u n  p ú b l ic o  
q u e ,  s in  é l ,  e s  p o s ib le  q u e  n i  s iq u ie r a  la  
h u b ie r a  c o n o c id o .  H a  p o p u la r iz a d o  d e  
e s t a  m a n e r a  La f i s io lo g ía  s i n  r e b a ja r la  y  
la  h a  h e c h o  a c c e s ib le  á  t o d o s  p o r  lo s  e n 
c a n t o s  d e l  e s t i lo .  S in  a d e la n ta r  e l ju ic io  
q u e  h a r á  d e l m é r ito  l i t e r a r io  d e  M . F lo u -
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r e n s  u n a  d e  la s  v o c e s  m á s  d ig n a s  y  m á s  
c o m p e te n t e s ,  s é a m c  p e r m it id o  d e c ir  q u e  
la  e lo c u e n c ia  d e l s a b io  e s  la  c la r id a d ; 
l a  v e i’d a d  c ie n t í f ic a  e n  s u  b e lla  d e s n u d e z  
e s  m á s  lu m in o s a  s ie m p r e  q u e  a d o r n a d a  
p o r  l o s  e n c a n to s  c o n  q u e  n u e s tr a  im a g i 
n a c ió n  q u is ie r a  r e v e s t ir la .

S a b io ,  e s c r i t o r ,  p r o f e s o r ,  d o s  v o c e s  
a c a d é m ic o ,  M . F lo u r e n s ,  tu v o  u n a  v id a  
d e  l a s  m e jo r  e m p le a d a s . L le g ó  á  s e r  u n o  
d e  l o s  f i s ió lo g o s  m á s  p o p u la r e s  y  d e  m á s  
n o m b r e  d e  s u  t ie m p o ; d e b ió  m e n o s  e s t e  
b r i llo  á  s u  a s c e n d ie n te  s o b r e  la  ju v e n tu d  
q u e  á  s u  ta le n to  d e  e s c r i t o r  y  á  la  d ifu 
s i ó n  d e  s u s  tr a b a jo s  é n t r e l a s  g e n t e s  d e  
m u n d o . S e  c o n s a g r ó  e n te r a m e n te  á  s u s  
d e b e r e s  d e  a c a d é m ic o  y  d e  s e c r e ta r io  p e r 
p e tu o  d e  la  A c a d e m ia  d e  C ie n c ia s . E s t a 
b a  e n  su  c a s a  c o m o  e n  u n  r e t ir o . A b s o r to  
por sus in v e s t ig a c io n e s  y  a r r a s tr a d o  p o r  
s u s  id e a s ,  s e  id e n t if ic a b a  c o n  lo s  g r a n d e s  
h o m b r e s  d e  q u ie n e s  tr a za b a  la  h is t o r ia  
c ie n t íf ic a ;  v iv ía  e n  e l M u se o  d e  H is to r ia  
N a tu r a l  e n  la  h a b ita c ió n  d e  E u ffo n  y  s e  
in s p ir a b a  e n  e l r e c u e r d o  d e  s u  g e n io .

M . F lo u r e n s ,  r e c o r r ió  u n a  b r i l la n te  
c a r r e r a  s in  e x p e r im e n ta r  la s  p e n o s a s  l \ i -
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c h a s  n i la s  a m a r g a s  d e c e p c io n e s  q u e  s i e m 
p r e  a g r ia n  y  d e s e s p e r a n  e l  a lm a . U n a  v o 
lu n ta d  f ir m e , o r ie n t a d a  e n  s u s  d e s e o s  p o r  
u n  c a r á c t e r  r e c t o ,  u n  e s p ír i t u  e le v a d o ,  
s e c u n d a d o  p o r  u n a  p r o d ig io s a  h a b ilid a d  
y  s o s t e n id a  p o r  u n  tr a b a jo  a s id u o ,  l e  h i 
c ie r o n  l le g a r  a l  r e n o m b r e  q u e  h a b ía  s o 
ñ a d o  e n  s u  j u v e n t u d .  G o z a b a  d e  lo s  h o 
n o r e s  l le n a n d o  l o s  d e b e r e s  d e  s u s  n u m e 
r o s a s  f u n c io n e s ;  p e r o  e n  e l  h o g a r  d o m é s 
t ic o  e n c o n t r a b a  la  c a lm a  y  e l  d e s c a n s o  
ta n  n e c e s a r ia s  a l s a b io  q u e  tr a b a ja . S u  
c o m p a ñ e r a ,  ta n  c a r i ñ o s a ,  ta n  d ig n a  d e  
c o m p r e n d e r le  y  a p r e c ia r le  s e  h a b ía  id e n 
t i f ic a d o  c o n  s u  v id a  in t e le c t u a l  q u e  e n 
s a n c h a b a ,  p r o c u r á n d o le  e v i t a r l o s  c u id a 
d o s  d e  la  m is m a  e x is t e n c ia .  E s ta b a  é l  p e 
n e tr a d o  d e  e s t o  c u a n d o  r e p e t ía ;  « T e n g o  
e l  c e r e b r o  m u y  o c u p a d o , e s  n e c e s a r io  h a 
c e r m e  v iv ir ;»  ¡p e r o  n o  g o z ó  la s  d u lz u r a s  
d e  la  v id a  ín t im a  s in o  c u a n d o  h a b ía  d e  
a b a n d o n a r la  b ie n  p r o n to !  C u a n d o  la  e n 
fe r m e d a d  l e  o b l ig ó  á  u n a  c o m p le t a  r e t ir a 
d a , d e c ía  c o n  a l g u n a  a m a r g u r a :  « Q u e  n o  
h a y a  p e n s a d o  e n  g o z a r  la  v id a  d e  fa m ilia  
e n  lu g a r  d e  s a c r if ic a r la  p a r a  o t r o s  q u e  y a  
n o  p ie n s a n  e n  m í.»  F u é a f c c t a d o  M . F Io u -
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r e n s  d e  u n a  p a r á l is is  q u e  in v a d ió  s u c e s i 
v a m e n t e  l o s  ó r g a n o s  d e  su  c u e r p o ;  t e n ía  
p e r fe c ta  c o n c ie n c ia  d e  s u  e s t a d o  y  d e s d e  
e l  m o m e n to  e n  q u e  e l  m a l n o  le  p e r m it ió  
s e r  d u e ñ o  d e  s u  p a la b r a  y  d e  s u s  id e a s ,  
c e s ó  d e  c o n c u r r ir  á  la s  A c a d e m ia s .  S e 
g u í a  lo s  p r o g r e s o s  d e l  m a l s in  q u e  s e  p e r 
d ie r a  s u  s e r e n id a d  d e  á n im o  n i  a p o c a r a  
s u  e s p ír itu ;  s e  a p a g ó  g r a d u a lm e n te  y  m u 
r ió  e n  M o n tg e r o n ,  c e r c a  d e  P a r is ,  e l 6 d e  
D ic ie m b r e  d e  1 8 6 7 .

F u e  M . F lo u r e n s  u n  f is ió lo g o  e x p e r i
m e n ta d o r ;  p e r o  s u  n o m b r e  s e  c o lo c a  ta m 
b ié n  e n tr e  lo s  d e  l o s  s a b io s  q u e  h a n  a b o r 
d a d o  la s  g e n e r a l id a d e s  c ie n t í f ic a s .

¿ C u á le s  s o n  lo s  l ím i t e s  d e  l a s  c ie n c ia s ?  
¿ D e  q u é  n a tu r a le z a  s o n  la s  r e la c io n e s  q u e  
la s  u n e n ?  E s t a s  c u e s t io n e s  q u e d a n  s ie m 
p r e  p r e s e n t e s  y  h a n  s id o  e n  to d o s  lo s  
t ie m p o s  e l  o b je to  d e  la s  m e d ita c io n e s  d e  
t a le n to s  e m in e n t e s .

N o  s e  p o d r ía  f i ia r  e l  n ú m e r o  d e  la s  
Ü ie n o ia s , p o r q u e  s o n  e l r e s u lta d o  d e  la  
d iv is ió n  s u c e s iv a  d e  lo s  c o n o c im ie n to s  Iiu - 
m a n o s , p o r  n u e s tr o  e s p ír i t u  l im ita d o , e n  
ú n a  m u lt itu d  d e  p r o b le m a s  s e p a r a d o s .  
S in  e m b a r g o , s e  h a n  d i s t in g u id o  d o s  o r -
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( le n e s  d e  c ie n c ia s :  u n a s  p a r t ie n d o  d e l e s 
p ír itu  p a r a  d e s c e n d e r  á  l o s  f e n ó m e n o s  d e  
la  n a tu r a le z a ;  o t r a s  p a r t ie n d o  d e  la  o b s e r 
v a c ió n  d e  la  n a tu r a le z a  p a r a  a s c e n d e r  a l  
e s p ír i t u .  S u  p u n to  d e  p a r t id a  e s  d i s t in to ,  
p e r o  s u  o b je to  e s  e l  m is m o :  la  in q u is ic ió n  
y  e l  d e s c u b r im ie n t o  d e  la  v e r d a d . S o n  l a s  
t in ie b la s  d e  n u e s t r a  ig n o r a n c ia  l a s  q u e  
n o s  h a c e n  s u p o n e r  l ím i t e s  e n t r e  e s t o s  d o s  
ó r d e n e s  d e  c ie n c ia s .

E n  e l  e s t u d io  d e  la s  c ie n c ia s  lu c h a  
n u e s t r a  r a z ó n  e n t r e  e l s e n t im ie n t o  n a t u 
r a l q u e  n o s  a r r a s tr a  á  la  in v e s t ig a c ió n  d o  
la s  c a u s a s  p r im e r a s  y  la  e x p e r ie n c ia  q u e  
n o s  e n c a d e n a  e n  la  o b s e r v a c ió n  d e  la s  c a u 
s a s  s e g u n d a s .  C o n  f r e c u e n c ia  s o n  i n ú t i l e s  
la s  lu c h a s  d e  e s t o s  s i s t e m a s  e x c lu s iv o s ,  
p o r q u e  e n  e l d o m in io  d e  la  v e r d a d  c a d a  
c o s a  d e b e  n e c e s a r ia m e n t e  t e n e r  s u  p a p e l ,  
s u  p u e s t o  y . s u  m e d id a .

N u e s t r o  p r im e r  im p u ls o  p u d o  h a c e r n o s  
c r e e r  q u e  e r a  p o s ib le  c o n s t r u ir  e l  m u n d o  
à  p r i o r i ,  y  q u e  e l  c o n o c im ie n t o  d e  l o s  fe 
n ó m e n o s  n a t u r a le s ,  e n  a lg u n a  m a n e r a  
in fu s o  e n  n o s o t r o s ,  s e  d e s p r e n d e r ía  p o r  
l a  fu e r z a  ú n ic a  d e l  e s p ír i t u  y  e l  r a z o n a 
m ie n to .  D e  e s t a  m a n e r a  u n a  E s c u e la  fi-
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lo s ü f íc a  c é le b r e  e n  A le m a n ia  a l p r in c ip io  
d e  e s t e  s i g l o ,  h a  l le g a d o  á  d e c ir  q u e  n o  
s ie n d o  la  n a tu r a le z a  s in o  e l r e s u lta d o  d c l  
p e n s a m ie n to  d e  u n a  in t e l ig e n c ia  c r e a d o 
r a , d e  d o n d e  e m a n a m o s  n o s o t r o s  m is m o s ,  
p o d ía m o s , s in  e l r e c u r s o  d e  la  e x p e r ie n 
c ia  y  p o r  n u e s t r a  p r o p ia  a c t iv id a d  in t e 
le c tu a l  e n c o n tr a r  lo s  p e n s a m ie n t o s  d c l  
c r e a d o r . E s  u n a  i lu s ió n .  N o  p o d r ía m o s  
c o n c e b ir  d e  e s t a  m a n e r a  lü  a u n  la s  in v e n 
c io n e s  h u m a n a s ,  y  s i  n o s  h a  s id o  d a d o  
c o n o c e r  la s  le y e s  d e  la  n a tu r a le z a , h a  s id o  
ú n ic a m e n te  c o n  la  c o n d ic ió n  d e  d e d u c ir 
la s  p o r  e x p e r ie n c ia  d e l e x á m e n  d ir e c to  d o  
lo s  í e n ó m e n o s ,  y  n o  d e  la s  c o n c e p c io n e s  
e s p e c u la t iv a s  d e  n u e s t r o  e s p ír itu  ú n ic a 
m e n te .

E l  m é to d o  e x p e r im e n ta l  n o  s e  p r e o c u p a  
d é l a  c a u s a  p r im e r a  d o  lo s  f e n ó m e n o s  q u e  
e s c a p a  á  s u s  p r o c e d im ie n to s  d e  in v e s t i 
g a c ió n ;  e s t a  e s  la  r a z ó n  d c l  p o r  q u é  n o  
a d m ite  q u e  n in g ú n  s i s t e m a  c ic n t í í ic o  v e n 
g a  á  im p o n é r s e le  c o n  m o t iv o  d e  s u  ig n o 
r a n c ia  y  q u ie r e  q u e  c a d a  u n o  q u e d o  l ib r e  
e n  s u  m a n e r a  d e  ig n o r a r  y  d e  s e n t ir .  S e  
d ir ig e  ú n ic a m e n te  á  la s  c a u s a s  s e g u n d a s ,  
p o r q u e  p u e d e  l le g a r  á  d e s c u b r ir  y  á  d e te r -
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m in a r  s u s  l e y e s ,  y  n o  s ie n d o  s in o  l o s  m e -  
' d io s  d o  a c c ió n  ó  d e  m a n i f e s t a c ió n  d e  la  
c a u s a  p r im e r a , s o n  in m u t a b le s  c o m o  e l la  
y  c o n s t i t u y e n  l e y e s  in v io la b le s  d e  la  n a 
tu r a le z a  y  b a s e s  in q u e b r a n ta b le s  d e  la  
c ie n c ia .

P e r o  n u e s t r a s  e x p e r ie n c ia s  n o  a lc a n z a n  
l o s  l ím it e s  d e l  e s p ír itu  h u m a n o ; l im ita d o s  
j)or  lo s  c o n o c im ie n t o s  a c t u a le s ,  t ie n e n  p o r  
e n c im a  d e  e l lo s  la  in m e n s a  r e g ió n  d e  lo  
d e s c o n o c id o ,  q u e  n o  p u e d e n  s u p r im ir  s in  
p e r ju d ic a r  e l  a d e la n ta m ie n to  m is m o  d e  la  
c ie n c ia .

L o  c o n o c id o  y  lo  d e s c o n o c id o :  h é  a q u í  
lo s  d o s  t é r m in o s  ó  p o lo s  c ie n t í f ic o s  n e c e 
s a r io s .  L o  c o n o c id o  n o s  p e r t e n e c e  y  s e  
d e p o s it a  e n  la  e x p e r ie n c ia  d e  lo s  s ig lo s .  
L o  d e s c o n o c id o  e s  lo  ú n ic o  q u e  n o s  a g i t a ,  
n o s  a to r m e n ta  y  e x c i t a  s in  c e s a r  n u e s t r a s  
a s p ir a c io n e s  á  la  in v e s t ig a c ió n  d e  n u e v a s  
v e r d a d e s , d e  la s  q u e  n u e s t r o  s e n t im ie n t o  
t i e n e  la  in tu ic ió n  c ie r ta ,  p e r o  d e  l a s  q u e  
n u e s t r a  r a z ó n , a y u d a d a  p o r  la  e x p e r ie n 
c ia ,  q u ie r e  e n c o n t r a r  la  fó r m u la  c ie n t í 
f ica .

S e r ía ,  p o r  lo  ta n to ,  u n  e r r o r  c r e e r  q u e  
e l s a b io  q u e  s i g u e  l o s  p r e c e p to s  d e l m é to -
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o  e x p e r im e n ta l ,  
e p c io n  k  p r i o r i ,
a n t im ie n to , p a r a   ̂ ^
u e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  la  e x p ^ iS d C T Ítt-? ^ ;  
i s  l e y e s  f i s io ló g ic a s  q u e  a r r e g la n  l a s  m a -  
l i f e s t a c io n e s  d e  la  h u m a n a  in t e l ig e n c ia ,  
10 le  p e r m ite n  p r o c e d e r  d e  o tr a  m a n e r a ;  
;ien e  q u e  p a s a r  s ie m p r e  y  s u c e s iv a m e n t e  
por e l  s e n t im ie n t o ,  la  r a z ó n  y  la  e x p e r ie n 
c ia ;  ú n ic a m e n te  in s t r u id o  p o r  g r a n d e s  
d e c e p c io n e s  y  c o n v e n c id o  d e  la  in u t i l id a d  
d e  l o s  e s fu e r z o s  d e l e s p ír i t u ,  r e d u c id o  a  s í  
p r o p io , d a  á  la  e x p e r ie n c ia  u n a  in f lu e n c ia  
p r e p o n d e r a n te  y  b u s c a  p r e c a v e r s e  c o n tr a  
la  im p a c ie n c ia  d e  c o n o c e r  q u e  n o s  a r r a s 
t r a  s in  c e s a r  a l  e r r o r . M a r c h a  c o n  c a lm a  
y  s in  p r e c ip i ta c ió n  á  la  in v e s t ig a c ió n  d e  
la  v e r d a d ;  la  r a z ó n  ó  e l  r a z o n a m ie n to  le  
s ir v e n  s ie m p r e  d e  g u ía ,  p e r o  la  d e t ie n e ,  la  
r e t ie n e  y  la  d o m a  á  c a d a  p a s o  p o r  la  e x 
p e r ie n c ia ;  s u  s e n t im ie n t o  o b e d e c e  ta m 
b ié n , a u n  á  p e s a r  s u y o ,  á  l a  n e c e s id a d  in 
n a ta  q u e  n o s  h a c e  i r r e s is t ib le m e n t e  r e 
m o n t a r n o s  a l  o r ig e n  d e  la s  c o s a s ;  p e r o  
v u e lv e  s ie m p r e  s u s  m ir a d a s  h a c ia  la  n a 
tu r a le z a ,  p o r q u e  n u e s t r a  id e a  n o  s e  h a c e  
p r e c i s a  y  lu m in o s a  s i n o  v o lv ie n d o  d e l
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m u n d o  e x te r io r  a l  fo c o  d e l  c o n o c im ie i  
q u e  e s t á  e n  n o s o t r o s ,  d e  la  m is m a  m a m ,,  
q u e  n o  p u e d e  a lu m b r a r n o s  e l  r a y o  d e  li(, 
s in o  r e f le já n d o s e  e n  l o s  o b je to s  q u e  
r o d e a n . i
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