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Bajo el epigrafe Depo’sita/de huesos en Castilla la Vieja y

particularmente en la parle llamada Tierra de Gampos, aca-
- bade publicarse en el Boletin de la Comision del Mapa Geo-

logico de Espasia{tomo 2.°, cuaderno 3.} un interesante fra-
bajo debido alingeniero del Guerpo de Minas D. Amalio Gi]

'y Maestre. <Llama profundamente la atencion, dice, Ja encp-

me cantidad de hueso, tanto reciente como enterrado, y

~ principalmente de este dltimo, que de algunos afios alras

viene exportandose al extranjero de las provineias de Palen-
cia, Leon, Birgos, Valladolid, Zamora y Salamanea, y algu-
nos punrtos de Aragon y Navarra.-~Prescindiendo de cjerto
orden de consideraciones que nacen al pensar que en paises

~eminentemente agricolas, como Ias Castillas v Aragon, vean
- con indiferencia la salida de sustaneias que encierran los
- principales elementos de fertilidad de las lierras, en vez de
. aplicarse a convertirlas en abonos, como hacen los compra-

dores extranjeros, exeita vivamenie la curiosidad no solo

- -del gedlogo y naturalista, sino tambien del arqueologo, un
- fendmeno que hace de!l suelo de extensas localidades un in-
' menso osario, y presenta asociados en el mismo depdsito
_ -objetos pertenecientes 4 épocas v civilizaciones muy dis-

= tantes.»
:

Suginome ese trabajo algunas consideraciones relativas

- al aprovechamiento agricola de que tan notables depositos

son suscepiibles, gue el referido Boletin me hizo la honra
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de insertar & continuacion del escrito que las motivara, y 4
las que aqui voy a dar un poco mas de ensanche.

La detenida descripcion del curioso hecho, y la razona-
da critica con que el Sr. Gil y Maesfre trata de explicarlo,
no pueden compendiarse: los estudiosos hallaran verdadero
placer en su leclura; y tambien motivo nuevo de pesadum-
bre los que, amantes de su pais, tienen con sobrada frecuen-
cia ocasion de deplorar el que por falta de actividad indus-
trial se exporten en bruto materias primeras que preparadas
de un modo conveniente Serian diez veces mas valiosas.
Basta & mi proposilo actual el consignar: primero, 13 canti-
dad del hueso reciente y de mina’ exporlados, y el precio &
que se ha vendido, porque ahi esta el fundamento de las
consideraciones que voy a estampar; y sequndo, el origen
que el senor Gil y Maestre supone 4 los depositos de hue-
08, porque su opinion, gque & mi juicio es la sola acepiable,
se explica y robustece por hechos de actualidad y que ocur-
ren 2 nuestra visla. ‘

- «La exportacion de huesos comenzd en el ano 1862, y
»en los tltimos de sequia y malas cosechas la extraccion y
»venia de los mismos ha proporcionado un gran alivio 2 los
»jornaleros pobres de Castilla. Los datos que siguen dan una
»idea,no solo de la perdida que sufren aquellas provincias,
»s5ino tambien de la importancia de los osarios, teniendo en
»cuenta que la mayor parte, casila totalidad, es hueso enter-
srado 6 de mina como le llaman en el pais.—Duranie los
»cuatro primeros afios el hueso procedia exclusivamente de
»Palencia y sus alrededores; era recienie 0 granado, y su
»precio de doce cuartos arroba; en los cinco siguientes ha Jle-
»gado a 244, 314 y 3%/, reales, extrayendose no solo de los
»pueblos de la provincia sino de algunos de las limitrofes.
»La falta de lluvias y de trabajo en los campos llevo & todos
»los braceros 4 buscar huesos, descubriéndose en los anos
» 1868, 69 vy 70, cinco depositos en los Melgares, Carrion de
»los. Condes, Paredes de Nava, Palenzuela y Palencia; los
»puntos que mayores cantidades han dado y siguen dando
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=son Carrion, Patenzuela, Melgares y Palencia. -—-La canlidad
»dehueso expontado ba sidoen el

ano 1862.. ... .... .. 8671 kllﬁgramos
- 8171
41804 o v % & « « 5 5 5 5 - 18400
1 . 36949
1866. . . ., .. ... .. 1.089871
41867~ UL v wwmm s 2.887750
1868, . . ... ..o 2.518500
186, . . v 5 v x w wa . 3.369500
1870, & v . i v v b 2.983440
BOTAE. « o o s 0 12.508066

»de los que solo unos 320000 kilégramos son recientes; el
»resto es hueso enterrado 6 de mina.=Los 2.8583440 Kkilo-
»gramos exportadns én 1870 proceden de los puntos que a
»continudcion se expresan, y en las cantidades que se in-
sdican,

Hoezo enterrado, Hueso recients.
| Kilég. Kilig.
Palencia ysus alrededoreg. . . 634000, . . 46000
Palenzuela. . . . . ... ... 400000. . . '
Benavente. . ... ...... 350000. ..
Rioseco, Villarramiel, Villalon - | |
"~y los Melgares. . . . .. . . 380000, . . 180000

- Carrion y sus cabeceras.. . . . 200000, . , 25000
- Osorno, Alar, Espinosa y Her-

rera. . . o« . . - e e e . 200400
GIBOENOS: % o« 5 3 5 3 0 B9 & - 30000
Yilladas = « ¢« « « s w5 % % = 60000
Paredes de Nava. . . ., . ... 118000

»Durante el ano 1871 la exportacion, fanto de hueso re-
»ciente como enterrado, fué de 4.£00000 kilégramos proce-
»dentes de
l.a provincia de Valladolid. 900000 kil. hueso reciente.

Palenzuela, . . . . . . . . 500000 » hu.esu'enterrado

Palencia, Paredes de Nava,

casi en totalidad
lsligzgzlen Vlllalon y Be-:is 000000 » ;huesn enterrado



»fistos 4.400 000 Xilogramos se han vendido 4 razon de
»3,76 reales la arroba (11,5 kildg.); repmuﬂandm por taato
» un vador de 389682 pesetas.».

«Resumiendo, resulta gue-en Ios dmz aRos tnmudos en
»cuenta se han exportado
151880,66 quindales métricos de hueso de num
17200 - 1d, - de¢ hueso granasdo
»y que el precioumedio obtenido ha sido de 8 pesetas & cén-
»timos por quinfdl de una y otra clase.» -

«Los huesos se conducen 4 Frahcia é'laglaterra v se des-
»Linan, parte del reciente 6 granado a la fabricacion del ne-
»gro anjmal, para la clarificacion de azicares,. y el residuo de
resla operacion y el hueso de mina, que ha perdldo toda la
»parte organica, & la preparacion de abonos quimicos. Seguan
»los precms de venta arriba indicados, la exfraccion en los
»diez afios hasta fin de 1871 representa un beneficio inme-
»adiato de £.359652 peselas, y ante esta consideraciou cede
»la del.dano futuro.»

4Como se formaran esos notables osarios? No puede ad-
mitirse que sean debidos a ung-aceion geologica. Tampoco
laidea, que al prowto oturre,-de que hayan sido traides 4 su
actual estacion'y yacimienio por una inumdacion gemeral
que barriese terrenas en que pudieran hallarse.gsparcidos,
pues ni la comanea ni Ia historia ¢onservan, y ne podrian
Mmenos que conservar, memotria inadieionsl © esscriia:de se-
mejante cataclisio que, a haber.acaecido, debié serun he-
cho relativamentg moderno, por la fecha de mucivgs e los
chjetos encontradeg, ¢on tanto mas molivo cuanto que las
mayores.cantidades de hueso se sacan de sitios donde exis-
tieron poblaciones romands. Y .como tampoco es verosimil
que desde que los tales depositos se formaron haya el régi-
men de las aguas de llavia podido .experimentar, fuera del
lecho de los rios, O en términos mas generales fuera de las
vaguadas de la comarca, modificaciones deimportancia, di-
ficilmente puede suponerse gue con fa configuracion. actnal
del suelo hayan las lluvias ordinarias sido capaces, no'yd en
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una sola vez pero aun en variag sucesivag, de reunir y acar-
rear tan considerable masa. de despojos; antes disparsos oa
una estension mas 6 menos dilatada, 4 las laderas de lasma-
setas y de las colinas, donde; tanto como en sus- paquam
valles. hondonadas, 'se. encueniranhoy. - .

El Sr. Gil y Maestrelloga a la nomluﬂmn dﬁ qua 1105 de-
. posztaa de huesos se formaroun poco 2 peco; como hoy dia
»se estaran formande oiros semejantes airededor de las po-
" »blaciones de gran vecindario en gue no s¢ ¢é aplicacion par-
sticular 4 los huesos de los animales muertos naturalmente 6
»destinados 4 la alimentacion.» No serian pues otra cosa que
los basureros 6 muladares de antigoas poblaciones; v, como
observa ¢l-Sr. Gil y Maestre, darman testimouio de lo muy
poblada que estaba Castillaen la époea romana.

«Viene & corroborar esa. muy razonable conjetura y la de
»que los depositos no se remoatan mas alla dela época ro-
»m&na la circunstancia de gque la situacion de los osarios
»coincide en muchos casog, quizas en todos, con la de eiu-
»dades 6 pueblos deimportancia de aquet tiempo, ya faeran
»colonias roménas, ya poblaciones do los vacceos, veltones,
»astures, arevacos y cantabros, muchas de las cuales eonsar-
»varon su importancia en tiempos posteriores, y haodlegado-
»hasta nuestros dias; asi s que su existenieia en Avila, Palen~
»cia, Paredes de Nava, Carrion, Benavente, Rioseco, Saha-
»gun, Palenzuela y-Astorga, y-¢l origen de los objetos de la-
sbhor humana encontrados, se explica por la de Abula, Pa-
«Nantia, Intercatia, Lacobriga, Brigelia, Forum E‘gurrorum
»Catmala, Deobrigula'y Asturica. -

~ «Y por grande, anade el diligente Sr. Gll g Ha:esm, que
»aparezca la cantidad de hueso extraido, adn triplichndola
»& quintuplicdndola, cabe dentro de Ia que resultaria de los
»animales que han vivido en esos parages durante el Jargo
speriodo de anos y siglos que para la formacion de los osa-
»rios suministraron despojos. Sirva de prueba el hueso-gra-
»nado 0 reciente que figura en la estadistica pmserrtada.

Hasla aqui Ta referencia al escrito en cuestion.
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Que la eantidad dd huesos éxtraida de los notables osa-
rios entétrrados de Castilla es adn, por grande que aparezca,
muy inferiord la que 4 la-vuelta de algunos afios debe re-
saitar de los diarios despojos de una poblacion considerable,
puede palentizarse con algunos ejemplos de actualidad.

- Madrid, con supoblacion de 300000 almas (1)-ha dego-
llado en su matadero publico en el ano 1873 : 47786 vacas,
3698 terneras, 160920 carneros, 74029 corderos y 40248
cerdos.—Total 326631 cabezas, con peso de 18.326%64 ki-
logramos.

‘Abhora bien, segun el baron de Liebig, 228 kilégramos de
esos animales vivos contienen 91,8 de hueso, y estos, 60 (2)
de fosfato de cal 6 sea de hueso despojado de su parte orga-

(1) Es la que en el afio 4860 1s atnbula la Junta General de Estadis-
tica: hoy se cree que no baja de 380000.

(2) En la proporcion de fosfato de cal sefialada por Liebig debe sin
duda entenderse que ostdn comprendidas las ofras materias inorgdnicas
& minerales, entre ellas algun otro fosfato alcalino 6 térreo, que al fosfa-
to de cal acompaiian, La composicion de los huesos de vaca, que tomo
como tipo, es, segun el profesor Johnston (Elements of Agricultural
Chemistry and Geology), 1a siguiente:

fosfatodecal. . . . . . . ... 0ot .. 55, 5
id. demagnesid., . . . «v . ¢ o v v .. .
carbonato de sosa ysalcomun. . . .+ ... . 2,9
cathonatodecal. . . .. .. .. .. R
flunoruro de calcio.. . . . . . .. T I
gelatind,, . . . v h v e e 33,75

168

La parte inorgdnica rapreaantn 88,75 por IU{I 0 sea 64 en 94,5; casi
lo mismo que dice Liebig. Pero el fosfato de cal, 0 lo que es mds justo
los dos fosfalos, el de cal y el de magnesia, representan 57,5 en 100
6 sea 52,75 en 94,5; bastante menos que lo que se podria creer que dice
Liebig.
~ Pearo como, segun el mismo Johnston, log huesos da ternera contie-
nen 54 por 100 de fosfato de cal. los de carnero 70, y los de cordo 52
(68 los del hombre y 67 los del caballo), es muy posible que la cifra da-
da por Liebig represente, y prelenda realmente representar, los. fosfatos

de cal y de magpesia contemdns en el conjunto de los despojos Oseos
de un matadero. | .



nica ¢ gelatinosa. Asi, el matadero de Madrid produciria en
un #ho 6232,802 toneladas métricas de hueso fresco 6 gra-
nado, 6 4087,084 de hueso sin gelatina, como el llamado de
mina 6 enterrado de los antiguos osarios de Castilta.

Resulla, pues, que-solo en Madrid se produce en un afio
una:cantidad de huesos tan crecida como la:que de los de-
posiios descritos por el Sr. Gil y Maestre se ha exiraide en
el de 1871, que ha sido el de mayorsaca. Y eso, sin hacer
cuenta de la osamenta de los amimales de menor talla, tam-
bien consumidos en la alimentacion de nuestra Capital; oi
del ganado cabaliar y mular de que-la estadistica oficial (1)
no hace mencion. Acumulese semejante cantidad durante
seis u ocho centurias, v se llegarad & una cifra enorme.

En el afio 1868 los maladeros de Paris (poblacion
{.828274 habitantes) produjeron 122.797706 kilogramos
de carne, grasa,-etc., de reses vacunas, lanares y de cerda;
lo que representa* 49935 toneladas métricas de hueso.fres-
co 6 granado, 6 sean 32746 de hueso despojado de gelatma.

- En Munich (poblacion 133000 almas) se han degolladﬂ
en el aio 1856, segun el haron de Liebig, |

16301 reses vacunas con pesd de 4.075250 ktlogrs

353393 terneras, cerdos y carneros 2.337110  id.
Total 51694 cabezas con pesode - 6.412360 kilogrs.; .

que representan 2608 toneladas métricas de hueso grana-
do, 6 sean 1709 de hueso sin gelatina,

(De cuyos datos se deduce que los kilogramos de hueso
seco resilfantes del consumo de carnes en cada una de ias
{res citadas capitales son por habitante, en Paris 17,94—en
Madrid 13,62—y en Munich 12,85: término medio 17,06

Dificil es establecer el nimero de habitantes de {as ciu-
dades iheras 6 ibero-romanas de la region que hoy es Castli-
ta Ia Vieja, que el Sr. Gil y Maéstre menciona como proxi-
mas 4 los sitios en que aparecen log depositos'de huesos;

...t*'-

(¥) Véase 1a Coleccion del Diario de Avisos del aiio 1873,
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pero; nutridas de gente dehian estar poblaciones que con
tan porfiado brio resistian los asedios romanos y que, como
Pallantie, en un rebalo pasaban al filo de la espada & seis
mil legionarios; y nosera exagerado el suponer que en mu-
chas-de sllas llegasen & 40 6 50000 habitantes. Y si se con-
sidera que la industria agricola debia & la sazon .encontrarse
en su segundo y tercer periodos, los de las praderas natura-
les v artificiales; consistir, en fin, en la cria de ganados, facil
sin duda en. una region entonces fresea y abundosa en bos-
ques; razonable parace suponer que aquellas poblaciones
consumrian, por lo menos lamla, y probablemenie mas
carne que.las actuales de igual vecindario. En Ja Isla de Cu-
ba, pais rico er ganados, la ciudad de Santiago de Cuba (de
unos 40000 habitanies) consume diariamente treinta reses
mayores, que representan {113 toneladas méiricas angales
de ‘hueso graoado, 6 sean 730 de hueso sin gelatina; cifras
queascenderdn de seguro a 1600 y 1000 respectivamente si
se fosre en cuenda la osamesnta de cerdo, de que alli se hace
gran consumo. Resultarian por cada habitante 23 kilégra-
mos de hueso seco; mas que en Paris, en Maed‘rid y et Mu-
nich como 1 excede & 0,71—0,54 y 0,51,

Dice el Sr. Gil v Maestre del hueso enterrado & de mina
que ha perdido toda su parte organica ¢ gelatinosa. No es
contradecir su aserto, sin duda fundado en la experimenta-
cion inmediaia; pero, por si acaso esta se limio a algunos
huesos, 6 4 los huesos de una sola localidad, mo seré inopor-
tano el recordar esias palahras del quimieo aleman Stock-
hards {Quimica usual aplicada é la Agriculfura y a las Aries);
«los huesos enteros pueden quedar &n tierra por espacio ‘de
siglos sin que su sustancia orginica sea desiruida en totali-
dad; asi es, que se descubrea huesos fosiles gue conlienen
todavia 10 &4 15 por 100 de maleria organica.» El paleoa-
i6loge puede recordar a esie propodsito las bolsas de sepm
fosil encontradas en cefalopodos del periodo jurasico, ewnya
tinta puede emplearse auin para la pintura, aligual de la ob-
tenida de Ja sepia officinales Lamk. vivienle; curipsa apli-
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cecion, mgmloatmente iniciada por el pedlogd iaglés Bue-
kiand, @l pmmerm creo, que senald esas belsas, colorearddo
coa 8u viela tinta elJdiseio de ano de los fémlnﬂ du aquaﬂa
clase v proecedenscia por él descrite. ey ,

Siacaeciese gue el kueso de mina defaigums dm&slm
congervara todavia considerable parte de s sustaneia geln-
tinose, 311 valor comso abono agricolasubiria depunto. Pero
pocé esperanza habria de etle, v dabe temerse gbe, cual o
Sr. Gtl v Masstire lo sieala, me-.conserve ya ni 'vegligios de
materia-orginica, dado gae su origen remante.porio menos
a tos siglos VI ¢ VII, 91 la iden emuisda por-Ne. Coverbe
(L'annéde Scientifique de Mr. Louis Figuier, avo 1862, p. £47)
es fundada. Partiendo del concepto de que los huesos enter«
rados en una tamba debep perder poes A poco semateria
soimal, v fundéndose an - hechas histonicaimente establoei-
dos, agwel gpimice ha legade 4 deducir gue . pérdida .os
de 3 por 100 en cada siglo; de suerte queal eabo de once
siglosdos hwesas deberin haber pesdido todd su gedatina: y
dice, haber meto comprobada aw .conelusion por.di mesultade
de investigaciones arqueologicas en enterramsosdos de focha
conocida.—No hay, en tedo caso, gue olvidar la ipfluescia
que.en ¢l desecamieato de los hwesas debe ejercer la natu-
raleza de la tierra que los envuelre.

Sen como quiera, es grandisima la imporiancia que*ﬁ los
notabjes. osarios de Castilla presta la posibilidad de su apro-
veckamiento para Ja agricultnra. Las personas que gapect -
lan en la saca y xenta, debarian.caloslar, ya ghe mo-miren
sinoal ..provecha inmediato, sin warar mientes en el mal que
causan i su pais despojbndole del duradern.benefidio que
de ja facultad fertilizante de los exhumados huesos pm;llg-
ran obtener, deberian calcular, repito, si no-relirarian mas
gmranm fabricando en fa misma loealidad abonos quimiicos
6 minerates. Si el hueso encierra {odavia eantidad de alguna
consideracion de sustancia gelalmosa, la larea seria mueho
mas facil; cou la incorporacion de hyeso reciente, qug ven-
den en monton con el enterrado, secarcegitia wndante. la.gs-
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easez dé materia organica en éste. Y en todo caso, pulveri-
zado vy agregandole sustancias animalizadas; como estiercol
6 materiay fecales, preparadas segur’ lo practican en:algu-
nas de nuestras provincias maritimas de levanie sus aplica-
dos. labradores; 0 por oiros mbdos harto conocidos y en cor-
riente use en: paises solicitos. en cl buen aprovechamiento
ageicola, resultaria un abono muy buscado y gue es proba-
ble'expendieran en la misma comarca. | ~

- En Inglaterra, el preeio corriente del quintal metrico de
huesos calcinados es de 68,73 reales; y en Palencia, el hueso
dé mina, que acaso contenga aun algo de gelatina, y el re-
cieate que contiene 33 por 100, se han vend:do a 32,16
reales. -

‘En Inglaterra, tambnen, el lagmmo guano de las islas
Chinchas se veade por términoc medio 4 290 rs. el quintal
métrieo; y segun el cifado profesor Johnston, puede alli fa-
bricarse, al costo- de 86,43 la misma unidad pomnderal, un
abono artificial igual en eficacia a 163,83 kilogramos del
mencionado guano, que costarian 474,44 reales (1), con

estos ingredientes:

31,938kilogs. de hueso calcmada que 4 66,65
reales el quintal nmportan Rs. 34,616

13,188 1d. desalcomun.. . . .. .. .. 2,726

- 16,487 1d. de sulfato de amumaco ...... 26,363
- 3,297 id. de potasa caustica 6 13,188 de

cenizas delena. . . . . . . 7,271

3,297 id. de sulfato de sosa anhidro. . . 3,635
8,243 id. de sulfato de sosa ¢rudo 6 hi-

dratado. . . .. .. .., 2,728
4,121 1d. de nitrato desosa. . . . . .. 9 089
100,571 kilogs. . Rs. 86,428

Es noticia que podna ofrecer un interés inmediato a los

(1) Es decir, que 60,46 kilogramos de ese abono arlificial poseen
igual facultad fertilizante que 100 del mejor guano, 6 que con 18,21
reales db ese ahono puede darse & la tierra fanto y tan buen ahmantu
comd con 400 résdes de guano. | - IR
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hortelanos de Yalenciay Mureia, que-creo consumen anual-
menle algunos miles deloneladas de gnano; gque; aun siendo
del mas legitimo, pagaran cinco. y media veceds el.precio.d
que podrian ohtener un. cumpuesto artificial -de; lgual fuerza
ferlilizante. -

Asupto es de tan vilal mteres el dal ahono de las hems
por medio del fosfato de cal, que.no puedo menos de recor-
dar algunos de.los hechos y circunsiancias que a él se refie-
ren,. y andan esparcidos en los libros que de la materia se
ocupan. 3 ~

El fundamenlo en quese cifra la. lmportancta de los bte-
nos abonos se halla, como es harto sabido, en este prineipio,
cuyo descubrimiento es debido 4 la quimica;~—«el buen abo-
»no debe representar en folalidad todo lo que las cosechas
»quilan al terreno, .todo lo que se consume en la granja,
»todo lo que se entrega al comercio; granos, legumbres,
»lubérculos, forrages, ganados, leche, quesos, etc.; y para
sque el terreno no quede desirgido hay que devolyerie el
»equivalente de Jo que pierde.»

«El hombre, dice el ya citado profesor Jahustan en otra
»de sus obras (The Chemistry of the Common Life, capitulo
» il suelo que cullivamos), ejerce tambien sobre el suelo una
»influencia que es digna de detenido estudio. Pone la planta
sen un pais nuevo, y la fertilidad le rodea por todas partes;
»la yerba crecealia y espesa, y los arboles elevan al cielo su
»frondosa copa. Descuaja en el desierto el emplazamiento
»de su granja, y con una ligera labor. obliene opimas cose-~
»chas de cereales, Ara, siembra y siega; y el seno de agque-
»lla virgen lierra parece inagolable. Pero, mas 0 menos
»pronto sobreviene un sensible cambio; el risneno paisage
»vi gradualmenie perdiendo sus encanfos; las mieses co-
»Mmienzan & ser menos robustas, luego menos abundantes, y
»al cabo mueren bajo el irresistible ataque de un desconoci-
»do insecto 6 de un hongo parasito (1). Abandona eatonces

(1) Enla Nueva Inglaterra y las proviuciué britanjcas de la Amépi@
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+3u empobrecido camapo, y Heva ¢l descuaje & otro lugar del
»bosque. Pere la misma rica producoion de los primeros anos
»as mvariablemente seguidx de otra esterilidad semejante;
»103 otros eultivadores vecinos experimentan iguales efectos,
»y todos junios avanzan como una devorante marea conira
o}a verde selva gee cae arrasada por & cultivo. Bl bacha no
»(leseansa en su despiadada tarea; y uns geveraciop trasde
»otra sigaen en igual rumbo su mareha devastadora. Alzage
sante dus pasos nna region virgen, wna sombria barrera de
»bosques primeyos; lo que 4 su espalda queda es un terreno
sdescuajado y medio desierto. »

«Tal es hoy dia la historia del cultivo culmml fales los
»resultados del trabajo de la raza eavopea en todo ¢l can-
»linente americano. Desde las costas del Atlantico, ¢l suelo
=virgen retrocedio primero hasta la Gordiliera de los Allegha-
»nis y da8 orillas de Jos Grandes Lagos, pero estas barperas
sfueron traspuestas, y el infaligable rﬂlurador, segnr en
»mano, apenas detenide un momento por las pcasmargenes
»vdel Mississipi y sus tributarios, esia hoy abriéndase paso
»hicia 1as Montanas Roquenas y las vertientes arientales de
=los. Anrded. No mmporta culdl pueda ser el erigen geologico
»del suelo ¢ su cemposieion quimica; o lo qua el calor y
»la humedad puedan favorecérle, ni cadl seala principal eo-
«secha Jaboriosamente oblenida nn afo y olro ano: al fin se
»le.cumple su falal é inevitable destino de esterilizacion y de
»minerde. La influencia dela accion hemana, por largo tiem-
spo continuada, sobrepuja & la postre y vence y arrolia’ la
»de todas las causas naturales. »

«Casi &8 ocioso el citar como sefiaiados eremplos de este
»lwecho los abandonades disiritos gue aua pueden versed ko
zlargo del Athintico on los Estados de Virgmia y las dos Ca-

del Noxle, el_triﬁu es-destenido por la palomilia; en los Estados de Nue-
va Jersey y de Maryland, 16 son los melocoloneros por un feredo (borer)
Y por una misteriosa tctericia (yellows) peculiar & ese drbol: y en el Ks-
tado de Alabams, el mahe 6 fe80% (Pusl) acsba.aon ol algpdenero,
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»rolinras, v es de mayor interés para nosotros ¢l sstudio de
»comarcas mas al Nerte, que, por la forma de su cultivo y por
»la naturaleza de sus producciones, mas se asemejan 4 In-
»glaterra. Las tierras. bajas que cinen la parle inferior del
»Fio0 San Lorenzo, y que cerca de Montreal se dilatan y ex-
»tienden en vastas [lanuras, fueron celebradas en tiempo de
»la dominacion francesa como el granero de la América. Fer-
»tiles en trigo, produjeron por espacio de muchos afios un
»excedente para la exportacion; en el dia no dan para el con-
»sumo de sus habitantes. La avena y la patata han reempla-
»zado al trigo como principal cosecha del Bajo Canada, y
»¢0mo diario alimento de los granjeros. Del propio modo,
»en la Nueva Inglaterra, el cultivo del trigo ha desmerecido
»gradualmente hasta. el punto de no dejar wtilidad; el labra-
»dor de los esgquilmados terrenos de esa parte de los Estados
»Uridos no puede eompetir con el de los nuevamente con-
»quistados por el hacha y elarado en las soledades del Oes-
»te, vy tiene que recurrir at cultive de otros frutos. La zona
»triguera va amo tras ano retrocediendo, como.hace tiempo
»}o saben los hombres pensadores, y c¢omo yo lo puse de
smanifiesto ante el publico en mi obra. Notas acerca de la
» América del Norfe. Y una prueba patente de lo justificado
+de mis observaciones, la ofrece el censo de los Estados Uni-
»doy correspondiente al ano 1850: resulta de él, que la pro-
»duccion deirigo de los Estados de la Nueva Inglaterra, que
ven 1840 ascendio 2 1.264270 fanegas, cra ya de solo
»6706705.»

«Pero, & Dios gracias, la mﬂuencia del hombre sobne las
»producciones «del suelo se manifiesta tambien de otra ma-
»nera mucho més salisfactoria. El restaurador toma e lugar
»del destructor, y sigue sus huellas en las mismas comar-
»0as5 por 6l empobrecidas. Sobre los arenosos y desampara-
0% terrenaes de 1a Virginia y de las Carolinas esparce gran-
sdes cantidades de marga conchifera, y pronto vienen & ta-
»pizarles sustanciosos paslos y valiosas cosechas; o bien des-
»inigaja y extiende sobre ellos ligeras capas de yeso, y como
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»por un-efecto magico sedobla 6 cuadruplica el produeto de
»los anleriores anos; 0. recoge diligentemente los orines de
»30 ganado, y el fermentado estiercol de su establo, y los
- »arroja en los campos, y joh prodigio! el trigo viene en se-
»guida con espléndida lozania; y la palomilla, ¢l tizon y la
»icleriela, desaparecen de su mies, de su algodonal y de sus
»melocotoneros. » | | |
«Pero el regenerador anda su camino mucho mas des-
»pacio que el destructor; sus elemenlos de accion se obtie-
»nen a fuerza de tiempo y de dinero,-y la desnudez y la es-
»teriidad nacen de lafacii tarea del uno con mucho mayor
»rapidez que laverde ailfombra de nutritivo pasto de/ﬁsiduas
»labores del otro. Empero, en los pueblos énérgicos y labo-
»ri0s0s, 4 medida que adelantan en edad, en riqueza v en cul-
»lura, esa segunda ola reparadora signe indefectiblemente a
»Ja primera de destruccion; y aunque despues de un largo
»periodo de abandono sc vé ya en el Nordesle de la Améri-
»ca Septentrional como una nueva franja de verdes campifias
»se estiende.y avanza hacia las lejanas selvas del Oeste. Oira
»nueva raza de cullivadores ensenados a tratar al suelo con
»mayor prudencia; 4 dar el debido valor 4 su origen geolé-
»gico, 4 su composicion quimica, a las condiciones climato-
»logicas que le afectan, y al incesante esquilmo & que por
»lanto tiempo ha estado sometido; puede hacer y haré al
»cabo, que el pais 1odo recupere su primera fertilidad. La
sheredada energia de aquella poblacion, de consuno con los
»laboriosos esfuerzos que las Sociedades agrénomas oficia-
»les, y muchos particulares llenos de patridtico & ilustrado
»celo, eslan poniendo en juego, juslifican mi firme esperan-
»za de que semejante raza de hombres instruidos se esten-
»derd sin cesar por los distritos rurales en lodo el ambito
»de la Upion-Americana; y el éxito obienido ya en la madre
»pairia es una garantia ge que sus industriosos hermanos no
»irabajaran sin fruto. Por qué.es un hecho que no tenemos
»}os ingleses que- mirar muy airas en la historia agraria de
»nIUestro pais para enconirar un estado de cosas no muy di-

(as
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»ferente del jue se ofrece en los eampos de la Américn del
»Norte. Aun en la actualidad, no hay en algunos distritos de
»Inglaterra que separarse mucho del camino real para en-
scontrar en practica todos los deleclos y vicios del sistema
»de cultive americano.»

«En el espacio de siglo y medio la superficie entera de la
»Gran Bretafia ha cambiado de modo de ser. Pero, jqué traba-
»jo ha sido preciso para ello; cuanto dinero enterrado en el
ssuelo; qué de esfluerzos de ingenio en invenlar medios para
»curaric de su prolongada esierihdad! El comercio le ha trai-
»do de todas las partes del mundo nuevos elementos quimicos
»con que reemplazarlos que durante la vida de cien genera-
«ciones habian las aguas arrastrado al mar (1); la meéeinica
+110s ha dado medios de arar ol suelo eeonomicamente, de
sremaoverio con labores hondas que traen 4 la superficie ele-
»mentos minerales que lo regeneran, y de avenar y sanear
»lerrenos aguanosos que para nuestros padres eran de una
sirremediable esterilidad; y las investigaciones cientificas
»nos han ensenado el modo de aplicar lodos esos nuevos re-
»cursos & la realizacion del fin deseado.»

(1) Hé¢ aqui las cantidades de guano irnportadas en la Gran Bretadia
en los anos que se expresan:

Afics, ‘Tonals. métricas. Afios, Tonela. metrices, Ahos, Tonels, métricas.

1841...... 2027 1846....... 3063b 1858....... 2489418
1842...... 2725 1847...... . 83514 1892....... 154973
1843...... 3050 1848....... 72560 1853....... 125443
1844...... 106026 £849....... 847977 {854....... 258884
{845...... 287846 1850....... 1188014 :

ToTar..... 1.645614

Cantidad de abono que, segun el profesor Johnston, debe, si ha sido
bien empleada, haber producido dos ¢ tres veces su valor de compra
(ascendente & cosa de 1300 mitlones de reales) en cereales i otro alimento
vegelal. O en otros términos; ese consumo de guano ha debido contri-
buir 41a alimentacion del pals como lo hubiera hechola compra de ce-
reales extranjeros por valor de 3250 milloneg de reales. —-(’-Z% millo-
nes resultan por térmmu medio para cada uné de los 44 aiios, que, 4 ra-
zon de 40 rx. fanega, ‘Serian el valor de algo mds de i vigésima parte
del drigo cosechado en Eapafia en el aiio 1857).

2
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«Puede con verdad decirse que Ia Gran Brelaiia ofrece
»en ia actnalidad un admirable ejemplo de lo que al hombre
»e3 dado aleanzar en el proposito de aumentar las faculta-
»des produclivas del suelo. Y ese ejemplo es, como antes he
»dicho, una garantia del éxito que, observando igual siste-
»ma, ha de oblenerse en los Estados Unidos y en las colonias
»inglesas de 1a América del norte; y con tanta mas razon,
»cuanto que el grado 4 que han llegado nuestros conoci-
»mienlos quimicos acerca de la naturaleza del suelo que ha
»de ponerse en labor y acerca de las plantas que han de
»criarse, permite acometer sobre seguro la tarea de la res-
»tauracion de los campos: no se malgastara tanto dinero ni
»tanto tiempo en experimentos poco meditados, ni los gas-
»10s en las varias operaciones agricolas seran tan crecidos. »
Y en el capitulo La planta que criamos; spero esa intima
srelacion entre la planta y el suelo aparece mucho més de
srelieve cuando se observa un poco mas de cerca la influen-
»cia que lag modificaciones srtificialmente hechas al suelo
»ejercen sobre la clase, el desarrollo, y el caracter de las
»planias espontaneas 0 cullivadas que sustenta. Cuando se
savena un suelo encharcado, desaparecen los brezos, y
»pronto se extiende por su superficie en espesa alfombra un
»[igero y esponjado cesped (el horcus lanatus); si se deseca un
»suelo arcilloso, por su persistente humedad inutil para todo
»aprovechamiento, a los juncos y otras plantas acuticas
»sucede una suave y nutritiva yerba; si seencala una tierra
sque lo demande, el dspero y desabrido pasto, pobre susten-
»10 para un escaso ganado, desaparece, y los cereales pros-
»peran y nutren la espiga que antes languidecia y no daba
»8IN0 uD escasoy miserable grano. ;Se arrojan huesos pul-
»verizados sobre un prado?; pues, siguese bien pronio una
»abundanciade leche y de queso que demuesiran ¢omo ha
»mejorado el alimento dela vaca; y si los recibe un campo
»arado, vienen ricas cosechas de raices & evidenciar su pro-
»vechoso influjo. Y si sobre el raquitico herbage de un mal
»prado se esparce guano, u orines de establo, 6 las aguas
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»fermentadas recogidas del estercolero, 0 nitraio de sosa,
»inmedialamente desaparecen lag humildes margaritas v el
»inulil musgo, simbolos de pobreza; y alegres cosechas de
»oloroso heno vienen a dar testimonio dela intima conexion
»quela planiatiene con el suelo que la sustenta.»

«Enirelos principios constitulivos de las plantas, dice el
» profesor de la Facultad de Ciencias de Rennes Mr. Malagu-
» U (Quimica aplicada d ln Agricultura, 1862) los hay que
»nunca faltan al suelo, sea & causa de su abundancia en el
»mismo, sea porqus la naturaleza se encarga de ilenar el va-
»cio que la vegetacion ocasiona; pero hay olros que solo la
»industria del hombre puede suministrar. El carbono, el hi-
»drogeno, el oxigeno, y el vitroégeno, nunca faltaran a las
»planias mientras que haya tempestades, vientos y lluvias;
»mientras que el suelo arable tenga la virtud de nitrificar el
»nitrogano de la atmaosfera. La cal, la magnesia, la silice, los
»cloruros y los sulfatos alcalines, jamas faltaran a la vege-
={acion hasta el punto d¢ hacerla imposible; pues, de esas
»sustancias, las unas abundan en el suelo, y las otras lelaon
»iraidas por el movimiento mismo de las aguas. Pero con los
»fosfatos, ya es olra cosa: elsuelo es escaso en estas sales, y
»las aguas de lluvia solo ofrecen indicios de ellas; de modo
»gue, Do se concibe causa alguna paiural que pueda devol-
sver § aquel lo que el cullivo le roba. Supongamos upa ex-
»lension cualquiera de terreno abandonado 4 la vegetlacion
»expontanea; todos los fendomenos fisiologicos de la vegela-
»cion lenden 4 traer 4 la superficie los fosfatos diseminados
»en su masa; los arboles, por sus raices, [0s hacen pasar de
»las capas inferiores 2 las hojas, 4 las ramas y al tronco; las
»hojas eaen lodos los anos, se pudren, y la lierra se enri-
squece con esos despojos, de que los fosfatos son uno de los
»principales elemenlos constitutivos; las ramas y el tronco
»se pudren tambien 4 su vez, y aporlan a la superficie del
asuelo su contingenle de riqueza. Las plantas mas humil-
»des, O de raices menos hondas que las de los arboles, fun-
scionan de la propia manera y contribuyen asimismo a fos-
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»fatar la costra del suelo. Y goudl es el resultado real y pre-
»ciso del cultivo? El de despojar al suelo de los principios
»ferbhizantes lentamente acumulados en é] por el trabajo se-
scular de la vegelacion espontanea. 1000 kildgramos de
»trigo contienen 14 de acido fosférico, que representan 24
»de fosfato de cal. Si esa cantidad de grano fuese consumi-
»da en el lugar de su produccion, el dcido fosforico acabaria
»al fin por ser devuelto.al suelo de que proviene; pero eso
»n0 sucede: una gran parte de los productos agricolas es
»conducida al mercado; y aun el forrage consumido por el
»ganado no queda por completo en el estiercol del establo,
»pues una buena parte de ¢l es converlido en carne y leche,
»que tambien van & ser consumidos & otro lugar. Y si se
»anade que las tierras, por el solo hecho de hallarse en
scultivo, sbandonan a las-aguas pluviales una porcion de
»materias mucho mayor que las incuitas, y que por conse-
scuencia los fosfalos que conliene vaa & perderse para siem-
»pre en el mar; si se anade aun, que los fosfatos absorbidos
spor el desarrollo de 1a armazon 6seadel cuerpo humano,
»son perdidos para la tierra, sino para siempre al menos du-
»rante un tiempo considerable, pues el respeto consagrado
=4 las tnmbas no permite tocar a los reslos que encierran, se
»comprendera cuan numerosas son las cansas que contribu-
»yen 4 despojar de sus fosfatos al suelo que el hombre cul-
otiva. Y como solo de un tercio de siglo acé, sabemos resti-
»tuir 4 la tierra los fosfatos de que hace tantos la venimos
»esquilmando, no debe causarpos exirafieza el que ciertas
»comarcas en otro tiempo afamadas por su fertilidad sean
»hoy estériles, por mas que su clima no haya cambiado: tal
»sucede con las llanuras de la Sicilia y con ciertos disiritos
»de la Grecia, del Asia Menor, del Africa Septentrional, y
stambien de la América del Norte. Preciso es que el suelo de
»esas regiones haya sufrido una modificacion esencial; fuer-
»za es gue haya empobrecido en algun principio que el jue-
»go regulador de lasfuerzas de la naturaleza no haya sido
»bastante 2 devolverle, y ese principio es sin duda alguna
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»e| acido fosforico. Podria objetarse que la mar devuelve
«hajo la forma de algas y de pescados los fosfatos que los
»rios la llevan; y se podria anadir, que las generaciones hu-
»MANASs 500 MUy poca ¢osa en la economia general de nues-
»iro globo, para que merezcan tomarse en cuenta los fosfa-
»los que ellas sustraen & las tierras cullivadas. Respondereé-
»mos que la restitucion hecha por &l mar apenas aprovecha
»Mmas quea su litoral (lo que acase explique su inagotable
»lertilidad), y que la porcion de que se aprovechan las co-
»marcas cenirales de los continentes, compensa apenas la
»cantidad de fosfatos que al Océano va bajo la forma de ar-
»boles, de animales y de excreciones de éstos. Y en cnanto
»a los fosfatos de los huesos humanos, 51 su cantidad no es
»considerable tampoco es de desdenar: Mr. Elie de Beau-
stnont ba calculado que desde el tierapo de los cellas hasta,
»¢l dia, el fosfalo de cal robado al suelo, y no devuelio, por
»las generaciones que se han sucedido en el territorio fran-
»¢és, se eleva 4 2000 millones de kildgramos (1). Ksta canhi-
»dad no es ciertamente muy crecida si se la pone en paran-
»gon con los 28 millones de hectareas en la actualidad cul-
»livadas, pero es de importancia (2) cuando sela considera
»como absolulamente perdida.»
Segun Mr. Malaguli, 1000 kilogramos de trigo cunhenen
24 de fosfato de cal. Nuestra cosecha de cereales en el atio
1857 fué (Resefia Geogrdfico-Estadistice de Espaiia por el E.
S. D. Fermin Caballero, ano 1868} de

Heclélitros. Fanegas.
TP % ¢ ¢ 3 6 % 3 8 & « 61.142070 110.165782
Centeng, . . ... .. ... 8.991812 16.201447
Cebada.. . . . .. .. e oo 27.794850  50.075358

ToTaL.. . . . . . 97.998739 -176.4-42584

(1) El peso de la osamenta limpia y seca de un hombre en pisno des-
arrollo, ia eslima ol profesor Johnston ea 94 12 libras conteniendo 6 4
8 (0 sea por término medio 3,475 kilogramos) de cenizas ¢ tierra de hue-
s0; de jo que vengo llamando fosfatos.

(2) 2000 millones dé kildgramos de fesfalo de cal representan
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Y como, si se representa por 100 Ia faculiad esquilman -
le (phseseme la palabra) de acido fosférico del t1igo, la del
centeno y la de la cebada lo son por los nimeros 54,96 y
119,26; y si se hace aligacion de esos coeficientes con las
cifras de cosecha apuntadas, resulta como término medio de
facultad esquilmante para los tres expresados granos el coe-
ficiente 101,3; bien puede asignarse a ellos la dosis 11 kilo-
gramos de acido fesforico 6 24 de fosfato de cal por 1000 de
grano fijada para el trigo. De donde resulta, que solos el tri-
go, el centeno y la cebada cosechados en Espana en el refe-
rido ano (en peso 7099.862076 kilogramos) robaron al sue-
lo 78.098483 kilogramos de acido fosforico, ¢ sean
170.397000 de fosfato de cal. Y, como esa cantidad de fos-
{fato la produciria en forma de huesos el matadero de Ma-
drid en menos de 42 anos, con up consamo de carne como
el del 1873; y, como la poblacion de Madrid viene & ser '/,
de la total de las provincias peninsulares, se llega a la con-
clusion de que 1a osamenta de los animales para la alimenta-
cion consumidos en un ano en todo el lerntorio, encierra
fosfalos con exceso {tanto como 32 es mayor que 42) para
reslituir al suelo los que una produceion en sus tres princi-
pales granos como la del ano 1887 puede robarle. Y si se
objeta que el provinciano probablemente no come por tér-
mino medio fanta carne como el madrileno, hay que contar
con la osamenta del ganado caballar y mular y de otros ani-
males domésticos de menor lalla, v con la del pescado. Buas-
quese en otra parle el modo de devolver al suelo el fosfato
de cal que las legumbres, los forrages y otras producciones
vegetales, y las carnes y la leche, contienen y de él proce-
de; ya sabemos que todo el que nuesiros Ires principales
cereales le roban, pueden devolvérselo los huesos de nues-
tros animales domésticos.

. Pero no es solo en los mal utilizados huesos donde se
deja perder una gran cantidad de fosfalo. Lo propio acaece

iy

1096.4D§228 hectdlitros, 6 sean 1875.6576885 fauegas, de trigo,
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con las excreciones humanas; y los orines, que es la parte
mas desperdiciada, son notablemente ricos eén aguella sal. Se
compone la orina del hombre, segun Johnston (Agriculiu-
ral Chemwtry atud Geology), en 1000 partes, de

BEUA: 5 5 oo s % ¢ ¢ 5.8 6 3 &% Wl 4,8 3 932
urea y oiros compuesios orgamcos nitro- |

enados. . . .. Ll e e e s e e 49
fosfatos de amoniaco, sosa, cal y magnesla. 6
sulfatos de sosa y de amoniaco. . . . . . . 7

~sal amonjacoy sal comun.. . . . .. . .. 6

1600

Mil kilogramos de orines tonlienen, pues, 68 de sustancia
solida (1) fertilizante de superior calidad; valorable, al pre-
cio que en Inglaterra obtienen los abonos artificiales, por lo
menos en 110 reales el qmintal métrico. Y, como una perso-
na adulia orina en an ano 453°/, kilogramos, no baja de
49,8 reales el valor del inmejorable abono que el desperdicio
de su excrecion liguida representa; y si la aplicacion anual
de 40,8 quintales métricos de estiercol puede mantener en
buena produceion 4034 4reas de tierra, 303 kilogramos de
los componentes solidos de la orina produocirian probable-
mente el mismo resultado: 6 en otros términos, los orines de
una poblacion de 10000 habitantes rendirian abono bas-
tante para 607 hectareas, y representarian 1308% hectoli-
tros de grano. |

Mr. Smith (de Deanston) considera que la orina de dos
hombres da suﬂclente abono para un acre, 0 sean 404 ireas
de campo.

Pero concretindome 4 la consideracion de los fosfatos

(1) Boussingault fija ¢l amoniace y el dcido fosférico de los orines.
humanos afiadiendo 4 éslos, cuando ya han adquirido un olor amonia-
cal, una disolucion de sulfato 6 de cloruro magnésico; se precipita en-
tonces un doble fosfato de magnesia y de amoniaco, en cantidad de 7
libras por cada 109 de orines sometidas al- tratamiento, Y la facultad
fertilizante de esasal binaria es poderosisima. - .
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contenidos.en la. orina del hombre, se deduce que la excre-
eion hguida anuval de una peblacion de 16 millones como la
nuestra encerraria 36288 toneladas métricas de fosfatos, que
representan 1.512000 de frico ¢ sean 19.894676 hectoli-
lros ¢ 35.792310 fanegas. Coacibese, pues, como Ias fun-
cioncs de la vida apimal coptribuyen 4 esquilmar al suelo
desus mas preciados elementos de produccios, y cuinio
debe el hombre esforzarse en restituirselos.

Que se me perdone esta ficil erudicion. Conclusiones se-
mejantes corren hace tiempo consignadas en muchos libros,
y e} 1uslre Liebig las-ha expresado en guarismos pasmosos.
Si me permito repetirias aqui, es porque no son general-
mente conocidas ni mediladas entre nueslros labradores,
para quienes tan vital interés encierran, pues tlienen diaria
ocasion de lamentarse dec lo cansado de los campos que cul-
tivan y de la escasez de eslidreoles u otros abonos con que
regenerarlos, 4 la vez que de la falta de oportunidad para
aplicarlos, debida a la absoluta carencig ¢ & Ia irregularidad
de los riegos, v @ la desconsoladora repeticion y persisten-
cia de nuesiras sequias. Oro es, lo que el agricultor pierde
desperdiciando ias materias del eslablo y del basurero, y las
de la cloaca que con loca imprevision pierde y arroja como
cosa vil; y no puede menos.de recordarse agni la discreta
réplica del emperador Vespasiano & su hijo Tito,

Los resullados oblenidos en Inglaterra con el empleo de
abonos liguidos (las aguoas del estercolero y las excreciones
del establo y humanas} son extraordivnarios, y explican Ia
generalizacion que alcanzan en ese pais. Mr. Malaguli cita
como sefalado ejemplo la granja de Myer Mill {Condado de
Ayr}, perteneciente & Mr. Kennedy. Como en todas las otras
de la comarca, el ramo principal de produecion de esa gran-
ja era la leche y la mantaca, manleniéndose en ella, anles de
la adopcion de los abonos liquidos, poco mas de cien vacas;
y sin embargo de que la tierra habia sido mejorada por el
avenamiento, y abonada con guano y huesos, nunca habia
podido sustentar mas de una res vaguna o cinco lanares por
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hectiarea. Los des lercios de ella se tenian destinados & pas-
fos permanente y temporal; el otro tercio 4 trigo, avena y
nabos furreps. En 1882, cuatro O cinco afos despues de ha-
ber adoptado los abonos diquidos, se coataban en la granja
200 reses vacunas, 140 de cerda y 1200 0 1400 lanares, io-
das aceboy durante todo el afio, yademas 12 4 13 vacas
lecheras para la provision de la casa. El vallico 6 joyo (1) {ray-
grass) de ftalia daba, en seis d siete corles, 3000 kilogramos
de forrage seco por heclarea; el trigo, 35 & 43 hectélilros
(863 47744 fanegas); vy proporcionadamente [a dvena En el
anto 1846, segun datos fidedignos suministrados por ¢l mis-
mo Mr. Kennedy, la rotacion 6 turno de cullivo era este;
1.” nabos turneps, 2. trigo, 3.° valtico de llalia, y 4.° ave-
na. Los nabos producian 76127 kilogramos por heciarea; el
trigo, 3485 litros (62,8 fanegas); la avena, B860 litros
(108,6 fanegas); v €l vallico, 142100 kil6gramos de forrage
verde, equivalentes 4 28420 de heno seco. La porcion u ho-
ja del campo destinada 4 losnabos que sesembrd de berzas,
di6 80900 kilogramos de verdura por hectirea, y los cogo-
llos pesaban 5 4 6 kilogramos: el nimero de animales cor-
respondia 4 1,6 de res mayor por hectirea, proporcion a
que ninguna explotacion agricola dirigida por los procedi-
mientos comunes ha pedido lodavia Hegar,

Los pastos de una granja de 404 hectareas, periene-
ciente & Mr. Pusey, no producian més que 15,65 francos por
hectarea antes dela adopeion de los abonos liquidos; mer-
ced & éstos, se llego 4 manlener en elia durante cynco meses
del aiic 90 carneros por hecthrea, sin contar un abundan-
te corte de forrage hecho en la:.primavera.=—=En Clipestons;
los pastos de-una propicdad del Duque de Portland, que
siempre sé habian arrendado ‘& razon de 9 4 15 francos ia
hectdrea, se toman actualmente & 250.=En la granja de
Mairdroekwood, de Mr. Barter, 11 hectareas de pastos, que

- (1) El valiico recibeen la provincia de Logrofio el nombre de v4-
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antes apenas bastaban al sustento de 2 vacas lecheras, man-
lienen hoy 40, y ademas 4 caballos.=En las cercanias de
Edimburgo existen 150 hectireas de prado, que, desde hace
ireinta afos, son regadas con el agua de las cloacas de la
poblacion: esos prados dan cinco a siete cortes por ano, y se
arriendan en 1100-1500 francos la hectarea.

No tienen estas paginas da pretension de ser un discurso
agrondmico; y no examinaré el lado préictico de los casos
de intensiva atencion al mayor producto del suelo que ci-
to. Quiero solamente scnalar los trascendentales eambios que
en Ja fertilidad de un campo puede producir el empleo de
abonos que no sean los de uso secular y cuya manera de
accion ha descubierio la guimica en los iltimos anos. No es
posible cultivar bien si no se conoce la composicion del sue-
lo, lade la planta quesele pide, y la del abono con que ha
de sustentarsele: y es ya un axioma agricola, que el huea la-
brador debe llevar cuenta y razon numeérica y severa de los
elementos que a su campo arranca y de los que le devuelve
con ¢l abono,

A1 agricultior espanol inieresa sobremanera el persuadir-
se de la vital importancia que la correlacion de esas cifras
encierra, y poner empeno en aprovechar su ensenanza. Li-
mitado desde hace siglos y siglos la mayor parte del sueio
que culliva 4 la produccion de cereales, y no viviendo por jo
general sobre su predio sino agrapado en poblaciones, lo
que forzosamente trae consigo un enorme desperdicio tanto
del estiercol de establo, ya muy eseaso por razones de todos
conocidas, cuanto de sus despojos fecales, si sus campos
deben por fuerza hallarse muy esquilmados de sus mas va-
livsos elementos fertilizantes, deben sobre todo hallarse po-
bres en acido fosforico, que es entre todos el que menos se
cuida de devolverles y es tambien uno de los que més roban
y consumen los cereales y las legumbres. Escusable es, pues,
el insistir en ponderar cuanto interesa a nuesira agriculiura
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el mejor aprovechamiento de los fosfatos contenidos én los
huesos. | |

Los antiguos osarios de Castilla, con una saca consiante
como la del aio 1871, bastarian casi para devolver anual-
mente al suelo de toda una provineia la wasa de fosfatos de
que le despoja su cosecha de trigo, centeno y cebada ({).
Son pues una rica mina para el agriculior espanol y deben
ser esplotados con mayor cordura que hasta hoy lo han sido.
Que, si es consolador el que .nuestra-provida tierra venga
por tan raro modo en ayuda .de los pobres campesinos de
Castilla en sus anos de penuria, merece aquelo ser mirado
de oira manera gque como un evenlual y efimero aprovecha-
miento.

Expondré ahora aigunas de las circunstancias que han
acompanado al comienzo y al desarrollo del empleo inten-
cional del fosfato de cal comoabono agricola.

La primera sustancia de que se eché mano han sido los
huesos. La utilidad de su aplicacion debio en los principios
atribuirse meramente & su gelatina 6 parte jugosa, a sus ele-
mentos animales u organicos; pasd algun tiempo antes dc
que el analisis quimico viniera 4 revelar la intima relacion
que existe entre la composicion elemental de los vegetales y
la del suelo que los sustenla; antes de que se aprendiese
que el fosforo era uno de los mis esenciales elementos
constitutivos de los cereales, el prototipo de la produc-
cion demandada al suelo, y por consiguiente que las sales
fosfaticas, de que los huesos estan cp los °/, de su peso
formados, debiap ser un fertilizante 6 abono agricola de im-
portancia. «<La idea de fa aplicacion de los fosfatos, dice
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(1) He dichn antes que naestra cosecha de esos tres granos an el ano
1857, que fué de 97.925732 hectlitros 6 176 443504 fanegas, su peso
70.990624 quintales métricos, robé al suelo 780985 quintales de deido
fosfdrico 6 sean 1.703970 de fosfato de cal. Para cada una de nuesiras
49 provincias resolta, por término medie, una cosecha de 1.998484
hectéhitros, y un esquilmo de fosfato de cal de 34775 quinfales; y la
saca de hueso de mina fué en Castilla en 1871 de 35000 quintales.
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»Mr. Malaguti, que solo data de hace una cuarenlena de aiios
»(escribia en 1862), ha sido una de aquellas que la providen-
scla sujiere al hombre cuando quiere recordarle que no cesa
»de velar por sus destinos.» Acopidronse, pues, con avida
solicitud en los pajses mas avanzados en las practicas agri-
colas los despojos 0seos de los animales domésticos; y Stock -
hardt se lanenta, hace ya bastantes anos {(Lecfuras sobre
(uimica agricola), de las inmensas cantidades que, poco ce-
losos por su agricultura, vendian los alemanes al comercio
inglés. Rebuscaronse tambien los campos de balalla.—Pero
todo eso no bastaba a satisfacer ia stempre creciente deman-
da; y fuerza fué busecar fosfalo de cal en otra parte.

Hicia el aiio 1845 el doctor Daubeny y el Capitan Wid-
dringlon (Lectures on Practical Geology por el profesor Ans-
ted) se ocuparon de estudiar si la fusforita, de antiguo co-
nocida en Logrosan en nuestira provincia de Caceres, podria
ser econdmicamente aprovechada para las necesidades de la
agricultura inglesa; y el primero la encontrd compuesta en
100 partes, de

8,18 fosfato de cal.

14 fluoruro de calcio.
3,13 peroxido de hierro.
1,80 silice.

0,20 cloro.

Algunos anos despues, se descubrio en un islote proxi-
mo a la isla danesa de Santo Tomas, una de las Antillas me-
nores, llamado el Sombrero, un yacimiento de un material
no menos rico en fosfato de cal que la fosforila de Estrema-
dura, y que en el comercio se distinguid con el nombre de
guano fosfatico, por mas que, a diferencia del guano propia-~
mente dicho, apenas contenga nitrogenc. Mas de 30000 to-
neladas se arrancaron en el primer ano, y poralgun tiempo
ha seguido importandose en Europa en grandes canlidades.
L.a piedra mis compacta conlenia 80 por 100 de fosfatos tér-
reos, la mitad del alaminico; y la mas porosa no menos de
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70. Explotados algunos de los isiotes al Sur del Sombrero, se

encontro en abundancia material que conlenia mis de 350
por 100.

Pero en la misma época se descubria en Europa, ed el
centro de las comarcas las mas aclivamente cultivadas, olra
fuente de fosfato de cal, que ha oblenido durante muchos
anos y acaso mantendra ain por largo plazo la primacia con
el abastecimiento del apeteci do fertilizante. Me refiero a los,
ritones O nodulos lamados seudo-coprolites, y ain coproli-
tos, avnque con impropiedad pues no pueden confundirse
con os excrementos fosilizados de reptiles, ricos tambien en

fosfatos, encontrados en la formacion 6 terreno del lias, y &
gue el Dr. Buckland did aquel nombre, por primera vez ob-

servados en Suffolk en las capas pliocenas del crag, y des-
pues en las areniscas verdes de la base del periodo cretaceo
en la parte Sudeste de Inglaterra.

En la arenisca verde tambien, se han encontrado ntdulos
fosfaticos en abundancia en los departamentos franceses de
las Ardenas, del Mosa, del alto Marne y del Aube; hasta en 39
departamentos, segun Mr. Malaguti, queen, da como térmi-
no medio de su composicion los siguientes numeros, obte-
nidos por Mr. Bobierre del analisis de ejemplares de dos dis-
lintas procedencias:
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agua y materia organica algo nitro-

genada.. . . .. .. ... . 7,200 { 9,210
cloruro de sodio y sulfato de sosa.| indicios indicios
carbonato de cal.. . . . .. . .. 18,814 8,176

id. de magnesia. . . . . . | 0,855 2,016

sulfatodecal.. . . . . ... ... indicios | - 1,164
sulfato de magnesia.. . . . .. .. ~id. | indicios

id. dehierro. . . . .. ... . 8,802 {2,476

id. de alomina. . . . ... .. 2,700 6,387

id: dedalis ss s 5 5 5 555 5 51,018 45,818
oxido de mapganeso. . ., .. . 0,057 0,267
fluorurode caleto.. . . . . . ... 3,164 2,688
alimina, Oxido de hierro silice y

pérdidas. . . . . ... ... .. 7,893 14,804
(nitrogeno 0,0033 4 0,0037). . . . .| 100 100

Fosforita como la nuestra de Estremadura parece gue
existe tambien abundantemente en la Noruega, en el Canada,
y en los Kstados norte-americanos de Nueva Jersey y Nueva
York,

Pero, con la posesion de fos fosfalos de origen mineral el
agricultar no veia resuelto el punto prictico de la eficacia de
su inmediato empleo. La fosforita, lal como la naturaleza la
ofrece, es de todo punto inasimilable por las plantas. Los
nédulos coproliticos, conservandoles esla denominacion va
de uso corrienie, no ejercen sobre el suelo sino una accion
en extremo lenta, & menos de aplicarlos pulverizados; y aun,
para que la accion sea sensible, es preciso animalizar ese
polvo, es decir mezelarlo con sustancias organicas nitroge-
nadas, con estiercol v. g., yue contribuyan a poner el fosfa-
lo en estado soluble, cual las funciones fisiologicas de la
planta que ha de asimilarselo lo exigen. Los mismos huesos,
enterrados en fracmentos voluminosos, no obran sino al ca-
ho de algunos afios; es preciso tambien pulverizarlos para
gue produzcan efecto; enlonces, eniran en putrefaccion a
favor de Ja materia organica gue contienen, la cual se tras-
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forma en amoniaco, v una parte del fosfato de cal se hace
soluble y pasa a las plantas; pero si ya no conservan nada
de su gelatina, se hallan en las propias condiciones gue los
nodulos eoproliticos pulverizados.

En Inglaterra es donde se inici6 el modo de vencer esas
dificultades. Enel ano 1843, el Dugue de Richmond, atribu-
vendo Ja facultad fertilizante de los huesos, menos & sus
principios nitrogenados que asv Acido fosforico, tuvolaidea
de tralarlos por acido sulfurico con la mira de bacerlos so-
lubles y por lo tanto mas activos, Asi, preparé, el primero,
el abono hoy conocido con el nombre de superfosfato 6 per-
fosfato 6 fosfato dacido de cal.

La consecuencia de los notables resultados obtenidos en
la Gran Bretana por el empleo del nuevo abono del Duque
de Richmond, fué el que disminuyese considerablementa el
uso directo de los huesos y del negro animal; cuyas sustan-
cias asi como los fosfatos fosiles & minerales, no se aplica-
ron yasino bajo la forma de superfosfato.

Para la preparacion de este preciado abono con los hue-
s08, el profesor Johnston da la siguiente regla:=-<a la ¢eniza
»de huesos se incorpora la mitad de su peso, y & veces peso
»igual, de &cido sulfurico del comercio diluido en dos 6 tres
»veces su volumen de agua; producese una viva eferveseen -
»cia, que sefavorecerevolviendo de cuando en cuando la mez.
»cla; lamayor parte de la cal pasaal estado de sulfato, gue
»se precipila, y el resto forma fosfato acido soluble que, de-
»canlado el liquido y evaporado 2 sequedad, se obtiene bajo
»la forma de un polvo blanco.»—Pero no es la sal asi pura
lo que el fabricante entrega al agricullor y éste aplica a su
campo, sino la mezela pastosa debidamente secada del fos-
fato acido y del sulfato de cal, en la mencionada reaccion
gquimica producidos. Y el profesor Malaguti da como com-
posicion media de un buen superfosfato agricola

43,38 de fosfato acido de cal
36,62 de sulfato de cal., -
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Mr. Stéckardt, en su Qwimice aplicade ¢ la agricultura y d
las artes, preseribe que, «se mezclen 3 parles. de huesos
»en pequenos {racmentos & en polve.con 4 deaguay 1 de
»acido sulfurico. Este, combinindose con una parte de la cal
»{eon los */, st el fosfato es puro, segun Malaguti) trasforma
»al fosfato basico de los huesos en fosfato acido; éste y el
»sulfato quedan mezclados con la sustancia cartilaginosa,
»que entra facilmente en pulrefaccion, y la materia, que
»primero era pastosa, se pone pulverulenta. Asi se obliene
»¢] estimado abono conocido con el nombre de superfos-
» fato.»

El procedimiento de superfosiatacion, primeramente
aplicado 4 los huesos, se ha hecho extensivo a4 los nodulos
fosfalicos Lérreos v 4 la fosforita crislalina & semicristaling.
EnInglalerra, esla manipulacion se ejerce ya en grande es-
cala; v & su demanda de materias primeras se debe el des-
arrolio que la explotacion de la ultima sustancia ha lomado
et nuesira Extremadura: 25661 toneladas métricas ha pro-
ducido segun nuestra estadistica oficial minera en el ano
1871, que han sido vendidas al pié de mina por 1.419660
reales; es decir a 3 reales el quintal métrico. |

El precio corriente del superfosfato en Inglalerra es de
nnos 70 reales. No puedo conjeturar Jo que su fabricacion
coslaria en Espana; pero siapuntareé que, segun Mr. Malaguli,
en Paris, el costo para convertir en superiosfalo § quintal
mélirico de nddulos coproliticos (conteniendo 45 por 100 de
fosfalos) es este;

100  kilog. de nodolos. . . . . 5 francos
28,369 de acido sulfurico a 66°.., 8,63

ok e e ]

128,369 kilogramos deabono por. 10,63 francos
lo que arroja 81r. 28 cls.; n.8}4 Ir. conlando conla mano de
obra, para 100 kilogramos de abono; es decir 32,6 reales.
No pretendo que esas cilras dg- coslo de las maderias pri-
meras sean rigorosamente aplicables & nuestro pais; el acido
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silfarigo nov saldridsin dude mas care, pero la MAYOL rigue-
za (que suponga de 80 por 1400) de nuestsa fosforita repre-
senta una considerable economia, sobre la que ya lleva gon-
sigo su preocjo al pié de mina, poco mis del sélima del que
en Paris tienen los nédules.—Para poner en reaccion los 39
kudgramos de fosfylo de cal ngcesarios para obtener $00 del
superfosfato comereial hastarian 43,75 de la fosforifa de Ex-
tremadura, cuyo qesio de compra 1,31 vealps; y, & los cos-
los de manipulacion de Paris, el quintal meétrico de superfos-
fato nos saldrin por 19,98 realas.~—Mucho puede dar de si la
diferencia.que va de esta cifra 3 1a de 70 reales 4 que el abo-
no se vende en Inglaterra; v bien meracg el asunto ser estu-
diado ¢on delenimiento. | - _

En Fraocia no pargce haberse genaralizado como en {u-
glaterrq la fabricacion, ni lampoco el emplea. del superfos-
fato, Segun. M, Malaguti la aplicagion in nadura de los podu-~
los coproliticos preduge ep su pais tap bugnos resultados
como los que def gnperfosfalo pugdieran obieoerse, y es mas
barata: soloque, segun la paturaleza del guelo, y segun que
eéste gea de nueva roturacion o6 de aptiguo cujtivo, asi basta
aplicarios simplemente pulvgrizados 6 hay necesidad de ago-
ciarles estiercol u plras suslapcias organicas pilrogenadas.

‘La yaexcesiva exlension dc esla nota me retrae de tras-
cribir algunos de los notables casos de incremento de pro-
duccion de (rigo y otros esquilmos debido ai empleo de los
nodulos coproliticos, citados por Mr. Malaguti.

Para terminar, apunlaré algunos hechos relativos al ya-
cimiento de los nodulos en Inglaterra, y 4 la escala en que
su arrgnque liene lugar. " o

Los del erag contienen de 50 4 60 por 100 de fosfato. El
costo’ de su arranque, cernidp y limpia, es de unos einco
chelines por tonelada; y 4 'bordo del huque exportador se po-
nen al precio de 30 4 45 chelines ({32 4 228 rs. la tonelada
méirica, y el precio de la fosforita dé Extrenadura es de 50
reales al pié de la mina). De cuan. grande es la nalasa de eso
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fosiles esparcida en la comarca de Suffolk yde Norfolk, y de
la riqueza que parael propietario del suelo representan, da-
ra idea ¢l hecho de que ha sido eosa frecuente ef pagar 60,
70 y 80 libras esterlinas por el permiso de extraer los con-
tenidos' en un campo de 2 acres (80,93 areas); y el predio
quédaba notablemente mejorado por efecto de esa cava
(Johnston). Creyeronse al principio inagotahbies; pero sa pro-
duccion ha tenido sedalada baja en los ulnmos anos, v enel

de 1865 y4 no pas6 de 24 3 mil toneladas. .
" En laarenisca verde el manto & lecho fosﬁrtlcn fué descu«

hierto en Farnham (condado de Surrey); era su espesor de 4
A% piés, lleg’ahdﬂ"en punitos 4 {8. Los néduolos se presenta=-
ban en trozos informes, muy blandos recien -extraidos pero
endureciéndose al aire- hasta adquirir la consistencia de la
creta blanca tierna, y conlenian més de 50 por 100 de fosfa-
lo. Cou ellos venidan mezclados otros nddulos mas pequenos,
de color pardo oscuro, desde el tamaino de un grano deare-
na hasta pesar tres 6 cuatro libras, encerrandd éstos ullimos
numerosos restos animaled fosilizados,-y su riqueza era de
60 por 100,—Millones de toneladas de esos nodulos deben
existir en el tramo inferior dél periodo cretaceo; y han sido
reconocidos no solo en Farnham, sino ademés en toda la- li-
nea de afloramienlo dela arenisca verde en la isla de Wight
y ent la costa Sar de Inglaterra. Uliimamente la misma capa
fosfatica ha sido descubierta, y en inmensa escala explotada,
en las cercanias de Cambridge; y tambien se la ha reconoci-
do cerca de! Havreen Francia.—Las capas de Cambridge,
sobre todo, han dado y dan ocupacicn 4 crecido nimero de
personas, y han adquirido exiraordinaria importancia' donde
el deposito ofrece un regular espesor y el material es bueno,
se ha visto el caso de ceder el arranque & razon de 400 libras
esterlinas por acre (31338 reales por heclarea). Se exploian
los nddulos no solo en las cercanias de Cambridge, sino tam-
bien todo a lo largo del ferro-carril hasta Hitchin, y aun al-
gunas millas mas salla, Liévase la excavacion hasta 44 6 13
piés de profundidad. En algunas de 148 mejores capas de
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Cambridge se obtienen hasta 380 toneladas de nédulos lim-
pios de un acre de terreno. El hallazgo del depdsito es muy.
eierlo, pues ao hay en la Superﬁcie indicacion algouna que
pueda servir de guia. La cﬂmposwlou de los nddulos .es, en
100 partes, de | Ty

fosfatode cal. . .. ... ... .. 38488

carbonatodecal.. . . . .. ... .. .. 18 2 20

agua, arend, hierro,6xidos, elc ... 304922
Annque las capas de Cambridge estin muy lejos de hallar-
se exhaustas, la demanda de nédulos ha disminuido. Segun
Mr. Lawes, la produccion del afo 1864 fué de 30 a 40 mil to-~
neladas.

Por los séres vivieates que lo pueblan, el mar conliene en
su seno una inmensa cantidad de fosfato de cal, en forma
bastante concentrada para que el agricullor pueda tambien
recurrir a ella con’ fruto. |

El abone de pescado, hecho con la carne secay plcada de
los peces que hanservido para la extraccion de la grasa, es
muy enérgica por su riqueza en nitrogeno y en fosfatos facil-
mente asimilables. - .

Los moluscos tambien son ricos en uno y otro principio,
pero né la secrecion calcarea que los cubre y proteje; las
conchas y las ramas de coral, ete., no conlienen acido fosfo-
rico 6 solo en minima dosis, y mny escasa maieria animal.
Asi, el langue, como llaman en la Normandia y en la Bretana
&4 una Bnisima arena por el movimiento del mar acumulada
en la desembocadura de los rios y en el fondo de las bahias,
gue en su mayor parte se compone de diminutos restos de
conchas marinas y et lo demas de detritus de las rocas gra-
nitoides y pizarrosas del litoral, y que se emplea en cantida-
des enormes como abono calcareo, no contiene mas de 1544
kilogramos de é&cido fosférico por metro cibico (Malaguli).
Por e} contrario la accion fertilizante del sablon calcareo;

L]
&
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material de eierlas capas de cdliza desagregada del perfodo
terciario que tamo se usa enr Ja Bretafia ¢omo abono, ¥ que
consiste en detritus de conchas fosiles; se atribuye co parte
al fosfato que aun conservan égtas (A. cil.). Tambien de la
caliza de Carluke, toda cuajada de fosiles, dice et profedor
Johnston quela cal viva de ella obienida, y que ¢on reconoci.
do éxilo se aplica al encalamienlo de los campos, eontietre 214
por 100 de fosfato de cal; do formia que, iha threladd de esa
cal viva meorporada al suelo; testitmye 4 éste tanto fosfato
como 2 bushels (1514 celemines) de huesus; ¥ es sin duda
gue en UHO Y otro easo, tos {osiles proeeden del dnterramiens
to del molusco completo.

El hombre, en su anhelante soliciind por conlrarrestar el
empobrecimiento que al suelo que le sustenla ocasiona el
cultivo, ha buscado, en los paises donde las sanas practicas
agricolas son estudiadas con predilecta atencion, el medio
de completar la accion fertilizante de la arena conchifera del
mar, hasta el presente solo empleada como abono calcireo y
para el mejoramicnto de la textura del suelo de eultivo. Para
ammalizar esa arena, setuvo en Bélgica la rdea de agregarla
asterias vivientes, una especie de zoofito que la mar arroja
sobre sus c¢oslas; pero siendo escasa [a provision ast obteni-
da, han pensado en acudir a los bancos mismos de ese poli-
pero, y para la exploracion de eses bhancos se hah practica-
do sondeos desde ja Panne hasta la desembocadera del Es-
calda. Se ha comprobado, en efdeto, la existencia de wia in~
mensa exteusion de bajios poeblados de asierias; 'y se arran
que, comenzado en {a Panne, se ba extendido ya hasfa Qsz-
tende, y es probable que Nieuport, Baukenberghe y Heyst no
tardaran eh abometer la misma empresa. Esos 200fHes, que
hace apenas algonos meses eran un grande estorbo para los
peseddores, cuyasredes se enredaban en ellos, han vepide 4
adquirir un valor casiigual al del pescado (Figuier, L'annde
scientifigue: ano 1867, p 427). :

Al fosfato de cal conienido en los moluscos y coralinas
adheridos & las dilerenles especies de algas, tan soliciHainen-



fe récogidas por'los cultivadofes costaneros de 1a Gean Bre-
taiia, de la Prancia, de thiestro litoral edntdbrico, ¢ e fn
més § mehos por Jos de todas Iag reglones maritimas de Eu-
ropa, se debe en gran partesu accion fertilizante, que, ver-
daderamentle, parece ser poderosa.—La produceton agrico-
la de 1a 14l de Thatef én el Condado de Kent (Inglaterra)
parece (Johnston) haber doblado & friplicado mediante el
abono con algas frescas.—Las heredades de la costa del Lo-
thian (Escocia) pagan 20 y 30 chelines mas de renta poracre
(40,468 areas) cuando gozan del uso de un camino 4 los
puntos de la orilla donde se sacan algas; y 640 bushels (411
fanegas) de ellas equivalew & 20/, toneladas métricas de es-
tiercol.—En la isla de Lewis 20%/_ toneladas métricas de al-
gis, qie podtikn rendir cosa de media tonelada de ceniza
sGdica, s¢ miran cumo un amplio abodo para un acre esco-
ces.~—Etl etdrchiprélago de las Hébridag, 1ay algas, a marga
conchifern, y la cetriza de turba, son los tres grandes fertili-
zattied nalurdles a gque la agricoltura de aquella apartads re-
gion débe el nolablée progreso que de algunos afios ack se re-
gistra.-~Ba Oban sobre 14 costa occidental de Escoeia, los
péscadores (raen de mar adeniro otra especie de algd, dis-
tinta de ld del litoral, Hamade fangle rojo, que en la misma
costdt venden & § chelin 0 sea B reales el carro [cars, cuyd
capididad ignoro}; y esta cabtidad estd reconocida como
equivilenle i doble masa de estiercol de emadra pars abono
de lag patatas.—~En el Condado de Suffolk 24 carros de algas
esparcidas sobre el rastrofo e un dmpo de am aere (60,465
areas) y ehterradas con el argdo, producen ires véces tanlo
irigo como 387/, fanegas de sal comun y 381"/, de esliercol.

El Teniente de navio francés Me. Vergnc indica (L‘année
sciendifique eit.) come un inagotable slmacen de :_}bonm ni-
trogenados y fosfhilicos, gue acaso en el porvenir llegue 3
utilizarse, el llamado mar de Sargazes; vasta exlension del
atlantico entre los 27° 46’ y 64° 46' long. 0. de Madrid y 18*
v 28° de lat. N, cubierta en grandes espacios de masas flo-
tanies de una alga por los espaioles llamada Sargeze (Ma-
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crocystis pyrifera), y que sirve de morada & inpumerable
muchedumbre de moluscos y de crustaceos. -

Del valor de las algas como abono, aun sin su adherente
ordinario de animales marinos, puede formarse idea por el
hecho (Payen) de que ¢l fucus sacharinus produce 28,6 por
100 de cenizas alealinas y conliene 19,26 por 100 de los 1la-
mados compuesios de protama (i] tan ricamente nifroge-
nados.

He concluido. Prescindiendo del interés que -para el ar-
quedlogo encierren los notables depositos de huesos de Cas-
tilla la Vieja, asi como del que ofrezcan 4 los estudios pre-
historicos, a los que acaso cierre el camino el hecho esta-
blecido de que las hachas de piedra pulimentadas, y los
utensilios de hueso, obra quiza tambien de la ruda labor de
los primeros hombres, se encuentran fuera de su estacion
primordial, envueltos con objetos acumulados por la mano
del hombre en época ya muy deniro de nuestra era, no pue-
de menos de fijarse la consideracion: 1.° en que los 136880
guintales métricos de huesos exhumados en el espacio de seis
anos hasta fin de 1871 se han vendido a unos 30 reales el
quintal, sin que al pais haya quedado oilro provecho que el
sustento de algunos centenares de jornaleros en anos de es-
casez; 2.° en cuan grande es la facultad. ferlilizante que esa
masa de huesos encierra; 3.7 en lo sensible que es que nose
hayan devuelto como abono agricola al suelo que los encer-
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(1) Esid averiguado que existe una caseina vegelal muy andloga 4
ja de la leche, y 4 la albdmina del huave, y 4 la fibrina de las carnes, en
todos nuestros mis conocidos é importantes vegetales alimenticios; & la
dela avepa, se 1a denomina avenina; 4 1a de las habas, guisantes y al-
berjones legumina, Todas estas sustancias parsce que 308 combinacio-
nes de un cuerpo llamado proteina; y todas silas contienen 16 por 100
de nitrégeno, y £ 42 de azufre; ¥ muchas una paquaua parte de fé:furn

(Johnstop).
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raba, y que 1an esquilmado ha de terier forzosamente un cul-
livo de veinte siglos; y 4., POr fin, en cuanto podria haber-.
<o acrecido su valor en venta, ya que por poquedad de ani-
mo O de recursos, falta de meditacion y de caleulo, 6 codicia
de inmediato provecho, bo hayan aspirado, ni los que hicie-
con la saca pi los cultivadores de la comarca, & enriquecer
su suelo, si en vez de expenderlos en brulo, por la milad del
precio gue en el mercado inglés obtienen las cenizas de hue-
sos, hubieran compuesio con ellos abonos quimicos, me-
diante manipulaciones de ficil practica en la localidad.

Una vez iraido 4 cuento este 4rden de consideraciones,
no podia menos de senalar cudl es la imporiancia que en ios

paises mas que ol nuesiro atentos al progreso agricola se
concede al abono-con fosfalos; cualla solicitud con que se bus-
can y aprovechan los que ofrecen los ires reinos de la nalu-
raleza; y COMO, la experiencia patentiza el fructuoso resul-
iado obtenido desu empleo. Ni podia dejar de lamar, aun-
que ligeramente, la atencion sobre el infimo provecho mer-
cantil que los exploladores de la fosforita de Estremadura
sacan de esa sustancia; de comprobar con nameros como el
. Justrial extranjero seplaplica su valor, al trasformarla, con
tigero trabajo, en superfosfato.

El aumento qué la produccion agricola de algunos pai-
ses extranjeros ha experimentado con la mayor gxlension
dada al uso de los abonos €S notabilisimo. Nuestra propia
nacion ofrece sip duda numerosos ejemplos de ese progre-
s0; pero aun nos queda mucho que hacer. «En todo ha de
-husear, ¥y hallara, un ¢eloso agricultor, dice Mr. R. Scott
* »Burn (The Lessons of my Farm, 1862), un conlingente para
»el abono de su campo; y n esto de dar alimento, de reparar
,las cansadas fuerzas de la tierra que le sustenla, debe lie-
»yar por mote 0 Jdivisa no desperdiciar, no escatimar.»—Las
cenizas en general pueden serle de gran provecho. «Las
»procedentes de plantas cultivadas le sirven de dos diferen-
-leg MaNeras, una y olra por exiremo importantes; 1.%, como
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»abano, que precisamente ha.de ser enérgico, pues ¢llas en-
»cierran fos etementos miperales:de que fa planta ha. despo--
»jado 4l suelo; y 2.7, ensgiandole. por su compesician gui~
»nica, clalés son lbs.elemenlos minerples de que el suelo
»hid-sido. mas esquilmado por la planta'y por consiguieuls
«cual es el abomoque.mas coadra 4 su reslanracion, Aynque
‘gdas las cenizas' vegetales -contengan una mutiied de
» principies, el agriculior no Ligns que preocnparse sing .de
»los: gue pueden. faltar: al suels, 0 cuyo precio es siempre
»elevade: tales son-los dlcalis, el deidoe fosforico ¥ la cal. La
~earnada. misma, es es muchos casos un activp ferlilizanle;
«si'el agua ld-ha: privado-de la mayor parle de sus principios
valcalinos solubles, en eambio queda mds rica en.sales tér-
»ress, que, segun Thaér, inflayen, principalmente el carbo-
+ndto dé eal, en nitrificar el suelo; aun las lejias de la cola-
»da-deberian ser cuidadosamente recogidas y echadas en Ja
»fosa del estiercol. Las cenizas de turba son de provechosi-
+simo empleo én muchas labranzas por su riqueza en cal sul-
»fatada y carbonalada; no lo son menos las de alga, por lo
sque. en ellas abundan los alealis, que nunca bajan de 20
«por 140 (Malagute}.» . -

Estudiemos con incansable sal:cltud los mﬁdm de reu-
nir en algun punto el dcido sulfdrico con que nos brindan
las grandes masas de pirita farro cobriza de la: provineia de
Hoelva y el fosfalo de cal de la de Caceres, can ol fin de
fabricar superfosfato, y no expertemos huesos; y si.aun far-
damos en emplear el superfosfaio en nuesiros hambrientos
campos, al menos vandamos}o por [o que vae; saguemops
algun partido de.la- malena prlmﬂ!‘a que lan h}camepte mal
 baratamos.

. Imeshgumm s las empn;, palahra : que bwn podemus
dar carta de naluralesa, que desgraciadamentp ocupau parle
considerable de nuesire ternlord, euciertan Masas copere-
ias y .explotabies: de. nilratos aloabings: 1ahi encpytegria el
agriculior ks pravision de-olno, rlimento. para’ fa tigrra, el ni-
tedgent | no menos: imporiante .que; €l fosforo. Las plantas
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harrillerss que en ellas podrian cullivarse, constitairian, ya
{rascas, ya incineradas, ricas cOMB® 800 en sales de s0s3, la
base de un poderoso abono. | ,

Lo que al saelo puede pedir el hombre, tratdndelo con
inteligenicia; lo que, wediante un cultivo intensivo, puede
subir de precio la propiedad rural, todo el mundo lo sabe.
Por extraordinario, casi incereible, voy a cilar un ejemplo
tomado del libro de W. Johnston The Chentesiry of Common
Life, 4 que mis de upa vez he acudido. <Bo las cercanias de
nFarnham,‘GGndado de Surrey, tienen desde bace siglos gran
»renombre para el cultive del- Wipulo los cAmpos que 5o £5-
<lienden 4 lo largo del afloramiento de las capas de la are-
,nisca verde, y coasisien el margas muy abundantes en
Jfosfato de cal. Por wn acre de ese terrenc se pagan hasla
,500 libras esterlinag (123563 reales por hectarea) Y todavia,
» i pesar de la extraordinaria rigueza de aquel suelo en los mas
»valiosos principlos minerales, 1o que por Ermino medio

»gastan al ano aquellos hortelanos en abonar su campo €s
.10 libras esterlinas por acre (2470 reales por. hectarea). | ¥
,se cuenian en la comarca no pocos cultivadores que llevan
»y tratan de esa generosa manera no menos que 100 acres, 0
~sean 4044 hectareas, de tierrals

 Sin duda que en las provineias de Valencia y Murciay
otras del litoral mediterraneo, y mucho mas limitadamenie
en alguna (ue otra vegs de las del interior, con especialidad
en la cuenca del Ebro, podran enconirarse ejemplos de se-
mejante, sin0 Lan oxtremada largueza en el caltivo; pero es
cosa rara enire nosoires. | . - -

No hagamos -nmotivado alarde de la fertilidad de nuestra

ispana, ni de qué “qestros frutos y nuestros pastos, criados

por la bondad aatural del suelo, SOR.INAS delicados; de que
nuestro candeal e raig nalritivo que el trigo extranjero, y
s sustanciosa la_leghe de nuesiras vacas, y més robusto

Cuestro ganado nutrido €n pastoreo que el de olras tierras
eriado en el establo; olvidando queé producimos mucho me-

P2
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nos trigo que otros pueblos cuyo suelo solemos calificar de
menos favorecido que el nuestro, {1) menos del que podria-
mos, menos tambien del que deberiamos consamir; olvidando
(ue con poseer diez ¢ doce provincias no menos herbosas y
forrageras que la Suiza, que la Normandia 6 que el Devon-
shire, no hemos acertado 4 crear Ia provechﬂsa induostria
(quesera. - .
No dlgamﬂs con puerll llgereza Y eI‘I"ﬂdISImO concepto
que no és sino & fuerza del mas dispendioso trabajocomo en
algunos- paises extranjeros se hace producir 4 la tierra, pero
que a nosolros nos basta con el brillante sol de nuestro cielo.
Sien Francia y en Inglaterra se contentaran con lo poco que
nosoiros pedimos a la ticrra, no tendrian probablemente ne-
cesidad del energico trabajo que la dedican.

~ Que una vez que el campo ha sido viciado por el guano,
es ya fatalmente indispensable el continuar con ese abono,
so penade la muerte del predio, se oye decir en son de pro-
testa contra sa empleo: 2 mi me parece que eso no significa
otra.cosa sino que el cultivador que ha cogido algunas pin-
giies cosechas con el ayuda de aquel activo fertilizante, no
puede ya conformarse con la antigua exlguldad de pro-
ductos. < L
Certisimo es que si al sueloinglés y al francéds, que pro-
ducen doble y triple cantidad de trigo que el naestro, les
faltase de golpe la masade abonos con quese les alimenta y
mantiene, la angustia de aquellos pueblos seria indecible:
versé de nuevo sometidas al humilde y viejo régimen del
barbecho gentes que no dejan descansar la tierra, les parece-
ria el fin y acabamienio de su existencia. Pero aforiunada-
mente, los recursos gue la naturaleza reserva y ofrece al que
sohcltﬂ jos busca son magﬁtables

(l) Eegun Malaguti la Fraucia produjo en el anulﬂ% nada menos que
367.864846 fanegas de trigo; un tercio de siglo despues, en el afio 1857,
cuando ya se habian ensayado y aqm]atadn- las mas im portantes ipno-
vaciones que Iz moderna ciencia agrenomica reglstra CO!ﬁGhEba!ﬂﬂS
nosotros 110 1657082, ' .
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El barbecho no cansa al suelo; sin duda que és mas facil,
y erradamente parece mas barato, fiar la. regeneracion de
aguel 4 su descanso durante uno, dos y tres aios: someta-
monos 4 él donde no haya otro remedio, pero como sistema
general es, y todo el mundo.lo siente asi, una desdicha. Po-
der sacar de la misma tierra que ya sembraron nuestros pro-
genitores Celtiberosla misma cantidad de pan que ellos ob-
{enian, puede contentarncs un: lapto. cuando se- piensa.en
que sobre regiones un tiempo fructiferas, .y emporio de ri-
queza rural, pesa hoy una mortal esterilidad y-son un de-
sierto; pero en definitiva es un (riste.consuelo, y es un pobre
modo de pasar: debemos hoy pedirla macho mas. . .

Que nuestro sol es un poderoso ausiliar del cultivo quién
lo pondri en duda?; pero que sea su servidor, no su dueno
y tirano. Ya que llueve en Espana escasa y desordenadamen-
te; ya que lo desigual de su suelo haga dificil la eficaz san-
gria de muchos de sus rios; ya que el agua llovediza acude
desatadamente & las torrenteras sin que el pelado terruno
guarde sino escasisima parte del precioso liquido, veamos de
recogerlo v embalsarlo barreando las canadas; veamos si las
mismas poderosas maquinas con que desaguamos nuestras
minas, hondas de 300 y 400 metros, pueden ser economicas
menie empleadas en elevar a 10, a4 20 metros de altura, las
aﬁguas ('lel'GuadalqEJ_i_vir,:glgT Gﬁg iana y del Tajo, y conver-
tir en fértiles campinag, dondé el fabrador siembre seguro de
coger, comarcas que oy azotan' Jds sequias y devasta la lan
gosta. Obra seria esta ullisa, y gﬁ’liﬁcin, en principios mu-
cho menos provechosa 'y conveniente, y en la practica mu-
cho mas cara y de mas limitado servicio que los canales de
riego, pero es muy probable que 4 pesar de sus grandes cos-
tos de instalacion, y de las dificultades de mas de un género
de su entretenimiento, fuese todavia ampliamente remunera-
tiva. Ysin sed el suelo espafiol, ostentaria en general Ja su-
perior fertilidad que hoy se halla limitada & determinados

distritos.
Suélese dar broma y chacota a los Valencianos con los
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robustos puentes que pesan sobre su seco Turia, cuando €so

es precisamente su gloria. Todo el abundoso caudal con que

aquel riosale de la provineia de Teruel se ha invertido, me-
diante un sin ndmero de sangriasy la més minuciosay sabia
distribucion, en refrescar y fertilizar unos campos que sin el
- dustrioso ardor de sus pobladores yacerian agostados y es- :
tariles. El Turia, al acabaren rambla, tiene un fin el mas glo-
rioso posible; es la generosa madre que se estepua y muere
por alimentar 4 sus hijos. | _-

‘Hiciéramos, O procuraramos hacer con todos nuestros
rios lo que con el Seguia y el Turia, v como sus 1iberenos
nutriéramos la madre tierra con abonos adecuados y bastan-
les, v otro seria el estado de la labranza espanola!

Madrid 1.° de Marzo de 1876.
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