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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA
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Las circunstancias dificiles porque atraviesa la in-
dustria agricola, imponen al labrador 1a necesidad de
reducir el precio de coste de sus productos, si aquella ha
de resultar lucrativa, v para conseguirlo, uno de los
medios mds eficaces es seguramente la aplicacion racio-
nal de las materias fertilizantes.

Utilizar de modo conveniente el estiercol, base de di-
chas materias, y conocer la forma adecuada de aplicar
los abonos industriales, complemento de aquel, debe ser
~uno de los objetivos del labrador, v 4 tal fin se encami-
nan las instrucciones que en forma sumaria vamos 4 ex-
poner sobre dichos extremos.

Bl desarrollo creciente del empleo de los abonos mi-

nerales, que este Centro viene aplicando Y propagando
desde su creacion, obliga el dar 4 conocer los funda-

mentos de su empleo y modo de utilizarlos, 4 fin de evi-
tar los fracasos que 4 veces experimenta el labrador al
tratar de aplicar aquellos.

Deseando que los consejos que se consignen tengan
la sancion de las experiencias practicadas en la Gt anja
y observaciones recogidas en la region, nos limitamos
¢n el presente folleto 4 1a aplicacion de los abonos en los
terrenos de regadio, por ser hasta ahorg msuficientes
los datos reunidos en el cultivo de secano. ;

Para la mayor facilidad del ligero estudio que hemos
de hacer, lo dividimos en cuatro partes, ocupdndonos
en la primera de los principios en que se funda el empleo



de las materias fertilizantes; en la segunda de la natu.
raleza y composicion de los abonos mds empleados en
esta region; en la tercera de las cantidades que por tér-
mino medio conviene aplicar 4 los cultivos mds impor-
tantes de esta zona; y por iltimo en la cuarta parte,
tratamos de algunos extremosrelacionados con la valo-
racion y compra de los abonos industriales.

Nuestro objeto al publicar esta pequefia gufa, no es
otro que generalizar dichos conocimientos entre los l1a-
bradores, 4 cuyo fin se distribuird gratuitamente 4 los
que lo soliciten, y si con ello pudiera contribuir la Gran-
ja al progreso agricola de esta region, se verdn cumpli-
dos los deseos de este Centro |

Zaragoza 15 de Noviembre de 1897 .

N anuel uﬁadr'iguaz :glyusa..
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IDEAS GENERALES SOBRE LOS ABONOS

Las plantas toman los elementos de que se componen del
aire vy de la tierra en que vegetan. La mayor patte de dichos
elemenfos proceden del primer manantial que es inagotable
v gratuito para el labiador, vy del segundo 6 de la tierra to-
man solo una pequeila proporcién, que se encuentran en su
mayor parte en las cenizas que se producen cuando se quema,
O inciners el vegetal. |

Aun cuando la cantidad de materia que la planta toma de
la tierra es pequefia, la sustraccién lenta pero repetida en el
frascurso del tiempo de ciertos elementos que en ella esca.
sean, hace que el suelo vaya perdiendo poco & poco su poder
productivo, sino se restituyen los elementos necesarios que
desaparecen con las cosechas obtenidas. En la restitucion de
estos elementos del suelo, se funda el empleo de los adonos 6
materias fertilizantes.

De los cuerpos ¢ elementos que la planta toma del terre-
no, unos existen en gran cantidad con relacion 4 las exigen-
cias del vegetal, v no hay por tal causa, necesidad de devol-
verlos al suelo, mientras que otios escascan y deben por
tanto restituirse, siendo su conocimiento el que interesa al
labrador en la practica del cultivo. |

Los cuerpos que se encuentran en este ultimo caso, son
generalmente tres, & sabex: el aitzdgeno, el dcido fosfé-
7ic0 y la polasa. En algunas tierras hay tambien insuficien-
cia de cal, pero afortunadamente en esta regién, las tierras
son en su mayoria fuertemente calizas, por cuya razon el
labrador solo tiene que ocuparse en general de restituir al
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terreno los tres cuerpos anteriormente citados, y muy espe-
clalmente los dos primeros o sean el il ogeno ¥ el deido
Josforico, pues el tercer cuerpo o sea la polasa se encuen-
f1a en proporeion bastante para la generalidad de los culfi-
vos, tentendo ademads en cuenta la cantidad que de Ia misma
apor tan los riegos al terreno. |

Debemos advertir, que dichos cuerpos no se adicionan en
tal forma y dix ectmneme a las tierras, sino en combinaciones:
diveisas, tal como se encuentran en los abonos y que es como
pueden utilizarlios los vegetales.

De los citados cucrpos el nilsdgeno lo toman las plantas
del aire y del terreno en proporciones diversas segun las
plantas, existiendo algunas como las leguminosas, que lo fo-
man casi exclusivamente del aire. ® El dcido fosforico v 1a
potasa, lo asimilan de los elementos que se encuentran en el
terreno, de lo que se deduce que no hay neecesidad de resti-
tuir integra o totalmente el nitrdgeno que las cosechas con-
tienen, mientras que habr4 de devolverse el acido fosforico v
la potasa, si el terreno no los contiene en suficiente cantidad
como sucede muy generalmente con el dcido fosforico.

Los abonos proceden ya de los vegetales o de los anima-
les, recibiendo en ambos casos el nombre de adonos 0T GANICOS
0 tienen su origen en el reino mineral y entonces se deno-
minan abongs minerales. Cuando estan constutituidos por la
mezcla de estos dos grupos, se clasifican como adonos mizios.

Los abonos que prepara la industria reciben el calificativo
de abonos indusiriales 6 guimicos y pueden figurar en uno
u otro de los tres grupos que acabamos de citar.

Los abonoes orgdnicos llevan con los elementos nutriti-
Vos ya mencionados, ot10s en combinaciones complejas, cons-
tituyendo Ja materia orginica, que desempefia un papel
muy imporfante, tanto por modijficar las propiedades Fisicas
de modo conveniente en toda clase de tierras, como por movi-
lizgr O trasformar haeciéndolos asimilables, elementos que
de otro modo permanecerian largo tiempo en el terreno
sin utilidad inmediata para la planta, Pero es indispensable

(1) Esta asimilacin del nitiégeno del aire lo efectuan las teguminosas, de modo ind:-
recto, por unos micto-or ganismos que se desarrollan en sus raices



N,

patra que dichos abonos organicos produzcan un efecto mat -
cado en estos ultimos conceptos, que la cantidad que aporten
al suelo, de materia organica sea grande, como acontece con
el estiercol y abonos analogos, pues en ofro caso dichos efec-
tos apenas son manifiestos 0 sensibles. Los abonos organicos
concentrados como la sangre y carne desccadas, raspaduia
de cuernos, efc, se encuentran en este ulfimo caso, y su
accion se asemeja a los abonos del siguiente grupo.

La accion de estos abonos en general es algo lenta por la
necesidad que tienen sus elementos de transformarse, pata
poder ser asimilados por las plantas.

Los abonos minerales, solo llevan con los elementos nu-
fritivos, otros cuerpos ¢ materias minerales en pequefia pro-
porcién en general, y dadas las cantidades limitadas que se
emplean de estos abonos en la practica, su papel se reduce
esencialmente & nutrir al vegetal, teniendo escasa influencia
en cuanto se refiere & la modificacion de las propledades fi-
sicas del terreno En cambio ofrecen la ventaja de contener
en un pequefio volumen, gran cantidad de materias nutriti-
vas, v si estas se encuentran en forma inmediatamente asi-
milable, su acecién es rapida v manifiesta sobre el desarrollo
de los vegetales, circunstancias que permite el empleatlos,
cuando las plantas se encuentran en plena vegetacion.

Los abonos mizlos, participan como se comprende de
las ventajas ¢ inconvenientes de los dos grupos anteriores en
mayor 6 menor grado, segin la cantidad ¢ propoicion en que
entran las materias organicas y minerales que constituyen el
abono mixto. Lo propio puede decirse de los abonos indus-
ireales.

De la diferente manera de obrar de los abonos organicos
y minerales se deduce que cuando haya nccesidad de modifi-
car las propiedades fisicas del suelo, como sucede con las
tierras muy suelftas y muy especialmente con las tierras fuer-
tes tan frecuentes en la zona rezable de esta region, deberdn
emplearse los abonos organicos que como el estiercol 0 ana-
logos pueden desempefiar dicho fin, combinados en pr OpOI-
cién conveniente con los abonos minerales, que son su com-
plemento necesario, mientias que en las tierras suaves ¢ de
consistencia media, podran aplicaise en mayor proporeion
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los ultimos, y aun exclusivamente en casos determinados y .
entre ofros en las ticrras muy ricas en humus ¢ materia or-
ganica, que se distinguen por su color oscuro y poca consis-
tencia 0 tenacidad

Debemos insistir en la necesidad del empleo combinado
de los abonos orgdnicos y minerales en las tierras fuer fes,
pues la falta de humus es tan manifiesta en uns gran zZona
de las tierras desde antiguo cultivadas en la cuenca del Ga-
llego y parte del Ebro, gue sus malas propiedades fisicas ac-
tnales son un obstaculo serio para un cultivo remunerador,
por su aspereza y dilicultad para las labores, falta de per-
meabilidad, y gran compacidad que adguieren con los 1'iegos,
lo que dlﬁculta notablemente el desarrollo de las plantas. Se
impone en tales tierras en primer termino, el mejorar dichas
propiedades y solo puede conseguirse aungue lentamente con
el empleo continuado y repetido de abonos de naturaleza or-
ganica,. ' |
Estos defectos son mucho mas sensibles para las plantas
de verano ¢ verdes, que para las de otoiio, por necesitar lag
primeras mayor numero de riegos que L:a,s segundas. Asi el
t1igo por ejemplo, puede cultivarse con buen resultado con
abonos minerales aun en tierras tuertes, petro no es de acon-
sejar la continuacion de este sistema, con exclusion de los
abonos organicos durante largo hempo por las razones in-
dicadas.

Cuando el labrador, como es frecuente por desgracia, no
cuenta con estiercol bastante para el cualtivo de tales t1erms
ni posee el capital y conocimientos que suponen el cultivo de
plantas forrageras y la cria de ganados, debe en tal caso.
~apelar al sistema de los abonos werdes, que resuelven dicho
problema con sencillez y economia, ofreczendﬁ la ventaja
este motodo de poder ser por tal causa aplicado por gran
numero de labradores.

Dada la especial importaneia que presentan para una .
gran parte de esta region, expondremos los fundamentos en
que se basa la aplicacién de dichos abonos verdes,

Ya indicamos al principio que las plantas toman la ma-
yoria de sus elementos del aire, de suerte que si cultivamos
ana planta y la enterramos cuando alcanza . su mayor
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desarrollo, introduciremos en el suelo la materia organica
que la constituye y cuyo origen dejamos expuesto. Dado el fin
que nos proponemos, deberemos preferir las plantas de gran
desarrollo folideeo y de un eultivo sencillo Vv economico.

Pero aun podemos lograr més, por existir un grupo de
plantas como sonlas leguminosas, que presentan la propie-
dad de asimilar el nzirdgeno del aire, y ya dijimos que este
~es uno de los elementos que escasean en los terrenos y el
que mas cuesfa al labrador, de modo que se comprende la
utilidad que pueden ofrecer aquellas, para fertilizar las
tierras, bajo el doble concepto de adicionar 4 las mismas,
LT OgENo y maleria organica

Entre las diferentes plantas ensayadas en la Granja con
tal objeto, la que ha dado mejores resultados ha sido el #re-
bol rajo, tanto por su desarrollo folidceo, como por la canti-
dad que asimila de nitrégeno, y que ha sido de 305 kilogramos
por hectarea como término medio en los afios que viene
cultivandose en dicho Centro.

Para utilizar dicha planta como abono, basta it amonto-

nando en el mismo campo que se produce los diferentes cot-
tes, v se consigue de este modo una gran cantidad de mate-
ria, de un poder fertilizante mayor que el estiercol, que pue-~
de aprovecharse en el mismo campo, 6 mejor en otras tierras
dispuestas al efecto.
Esta practica de los abonos verdes por medio del trebol
rojo, debemos recomendarla muy especialmente & los labra.
dotes que cultiven tierras fuertes, esquilmadas, de pequefia
renta y que dispongan de suficiente agua para el cultivo de
dicha leguminosg.

Las plantas exigen parﬁ su perfecto desarrollo, una pro-
porcion determinada entre los elementos qne contribuyen 4
su nutricion y por consecuencia entre los tres que mas esca-
sean en el terreno, y cuando dicha proporeién no existe, Ia
produccion estad regulada ¢ solo aleanza el limite que pem:ute
el elemento 6 cuerpo que se encuentra en menor cantidad re-
lativa o al minimun Si la desproporcién fuese muy ani-
fiesta, bastaria adicionar solamente el cuerpo que figura al

{1} ~Se ha publicadoe por este Centro un folieto relatise al empleo del frebel 100 como
medio de fertilizar ol snelo,

2
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minimun para aumentar & veces de modo notable la pro-
duccién, pero este sistema no puede prolongarse mucho tiem-
po, pues la adicion constante de dicho cuerpo hace que des-
aparezca aquella desproporeion, y desde entonces es indis-
pensable el empleo do los demas elementos nutritivos.

Temos tenido ocasién de ver tierras en la cuenca del Géa-
llego, sumamente pobres en acido fosférico, y con el empleo
exclusivo de los superfosfatos, aumentar las cosechas de mo-
do notable. Lo propio hemos podido experimentar en secano
on terras de Castilla la Nueva, debido en gran parte, al cul:
tivo que viene haciéndose durante siglos, de los cereales y
especialmente del trigo sin el concurso de abonos, apelando
al bai becho, sistema que ha conducido 4 un empobrecimiento
muy grande de la ticxra en elemento tan importantie como
lo es dicho 4cido fosférico. |

Pars terminar esta primera parte, debemos indicar que
el nits dgeno como abono, tiende pr incipalmente al aumen-
to del desarrollo folideeo delas plantas y el deido fosjorico
propende mas especialmente a la fr uctificacion, y por tanto
en las cereales & la formacion del grano. |
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NATURALEZA Y COMPOSICION DE LOS ABONOS

-~

En esta segunda parte vamos 4 indicar sucintamente las
propiedades y composicion de los abonos mas empleados en
la regién, comenzando por los abonos organicos y terminan-
do con los abonos minerales.

ABOROS ORGARICDS

Estiercol.—Constituido por las deyecciones solidas vy liguidas
de los animales con Ja materia que se les pone como cama, es
el abono mas empleado por los labradores, por lo que co-
menzamos por el este estudio.

Il estiercol contiene los tres elementos nelrogeno, dcido
fosférico y potasa, y ademas una gran cantidad de materia
organica, conviniendo por tal causa 4 todos los cultivos y te-
rrenos, si bien como por su composicidén no puede adaptarse
4 las exigencias especiales de cada planta y suelo, requiere
para utilizar de modo conveniente v econdmico sus elementos
nutritivos, la adicién de materias mincrales complementa-
rias, en relacion con la naturaleza de lag plantas y suelo &
que ha de aplicarse. |

Asi, por ejemplo, no se logran las cosechas maximas de
trigo con el estiercol solamente, pues siendo relativamente po.
bre en acido fosfrico para las exigencias de esta cer ceal en
el momento de la formacion del grano, si se pone gran can-
tidad de estiercol, la planta tiene tendencia 4 volear, y grana
mal dando una gran cantidad de paja, debido 4 un exceso de
nitrégeno, cuyo defecto se corrige adicionando al terreno o6
mezcelando al estiercol abonos fosfatados. '
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Ademas hay necesidad de completa,r el estiercol con abo-
nos minerales, para repatar las pérdidas que va experimen-
tando el suelo con los productos exportados, pues si se em-
pleara en una finca, ezclusivamente el estiercol producido en o
misma, sin adicién de materias importadas, llegaria un mo-
mento en plazo mas 6 menos lejano en que las cosechas dis-
minuirian, porque el suelo se iria empobreciendo si bien len-
tamente de dos cuerpos tan esenciales, como el dcido fosfo-
rico v la polasa.

Para disminuir las pérdidas que experimenta el estiercol
en elementos utiles, tanto en las cuadras como en el esterco-
lero, conviene adicionarle superfostatos y regarlo durante
el estm siendo util cubririe cuando ha fe!:ment@do con una
ligera capa de tierra arcillosa. |

La gran cantidad de agua que contiene el estiercol v la
pequeiia proporcion de elementos utiles, implican la necesi-
dad de emplear grandes masas de! mismo para fertilizar el
suelo, originando su trasporte gastos  de consideracion, si el
acarreo ha de verificarse & largas distancias. De aqui la
convenlencia de producit el estisrcol en la misma finca en
que ha de utilizarse por el labrador.

Las ventajas que como abono organico tiene el estiercol,
quedan ya enumeradas anteriormente, asi como su utilidad,
especlalmente en las tierras arcillosas 6 fuertes. |

El estiercol conviene aplicarlo principalmente 4 las plan-
tas de estio 6 verdes como las patatas, maiz y remolacha,
que preceden & los cereales, |

La produceion de estiercol en gran cantidad en una finca,
supone el cultivo de plantas forrageras y la cria de ganados,
todo lo que representa inteligencia, capital y trabajo, factores
gue pocas veces se encuentran reunidos, lo cual dificulta la
aplicacion de este sistema, que constituye el desideratum en
el cultivio de regadio, para aleanzar su mayor produceion eco-
nomica. -

% La composicién del estiercol es muy variable, pues de-
pende de la especie de los animales que contribuyen 4 for-
matlo, de la materia que se pone como cama y del trata-
miento &4 que se somete en el estercolero.

En nuestro pais, tleno en general menos agua que los pro-

I'._
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“ducidos en los paises del Norte de Europa, que se citan como
tipos en las obras de agriculfura, debido 4 la mayor seque-
dad del clima, y &4 que no se acostumbia & regar el estiercol.
Como consecuencia de esta menor humedad son mas ricos en
nitrogeno, pero su aprovechamiento es menor por no estar
suficiente ¢ igualmente descompuestos.

‘He aqui el resultado de varios analisis practicados en la
Granja.

ESTIERCOL  ESTIERCOL  ESTIERCOL

de 13 de cuartel de cuartel

Granja fermentado poco hechao
Humedad . . ...... 45192 4395 47460
Nitrogeno.. ...... 0‘50 065 0‘46
Acido fosférico . .. 0382 0‘86 027
Potasa... .oovuunn 084 076 0'6hH

Las cantidades que se emplean oscilan generalmente de
20 4 40 000 kilogramos por hectarea, considerandosc la pri-
‘mera cifra como una estet coladura debil y la segunda fuerte.

Como el estiercol se descompone con alguna lentifud, su
accién se hace notar dos 6 tres afios, si bien en las tierras
calizas, como sucede en la mayor parte de la vega de Zara-
goza, el tercer afio es poco manifiesto ya el efecto de la es-
tercoladura, & no haberla efectuado & alta dosis.

Sirie.—Hste abono denominado también sirrio en la re-.
gion, estd formado por las deyecciones del ganado lanar, ya
solas, ya mezcladas con la paja 6 materia que se le pone
para camsa.

s un abono completo como el estiercol, y por consiguien-
te util para toda clase de plantas, si bien necesifa como aquel,
un suplemento de abonoe mineral para adaptarse a las exigen-
cias especiales de cada planta y suelo en que se cultiva.

De naturaleza analoga al estiercol, le convienen cuidados
parecidos a los indicados anferiormente para su buena con-
servacion v preparacion. |

Las deyecciones solas ofrecen la composicion media
centesimal siguiente: .

Humedad........ovvevunavinas vwaea. 67°10
| KITPOREI0, v coaid § i i B v o CEEE 8 ¥ oo 3 091
Acido fosforico ...« vevevrveeweivan. 016
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Cuando se mezcla con paja 11 otros restos como sucede or-
dinariamente, su riqueza es menor, pero en general supe-
v ior & la del estiercol comun, por lo que se aplica en menor

cantidad La proporcion de 15 4 25 000 kilogramos por hec-
tdren, es frecuente en la practica.

Guanus.—Dezmmmanse asl las deyecmanes de aves mari~
nas acumuladas en algunas islas préximas a las costas de
la América del Sur. Los guanos ricos en nitrogeno que con-
tenian de 14 & 15 por 100se han ag{ﬂ‘[&do ya, y los que hoy se
explotan contienen solamente del 2 al 8 por 100. Tambien se
utilizan otros guanos ricos en fosfatos, denominados por tal
causa fosfo-guanos. O |

FEstos abonos producen rapidamente sus efectos, por en-
conirarse el nitrogeno bajo forma de sales amoniacales en
combinaciones propias y dir ectamente asimilables por el
vegotal

Para fijar las sales amoniacales volatiles y hacer solubles
los fosfatos, se tratan en algunas fabricas por el acido sultu-
1ico, pud}eﬂdﬂse de este modo garaniizar su composicion.

Se ha dado tambien el nombre de guanos, & clertos abonos
compucstos con materias organicas nitrogenadas y sustan-
cias minerales, cuya composicién se comprende que es muy
variable, segun la naturaleza y proporcién de los compo-
nentes,

" Denominase asimismo guano de pescado, el abono producido
con los residuos que quedan en las grandes pesquerias
sometiendolos & wun tratamiento especial para quitarles la
orass y desecarlos Este abono cuando es puro, contiene ge-
neralmente de 8 a 10 por 100 de nitrogeno y proximamente
icual proporcién de acido fosforico.

Se descompone facilmente y produce buenos efectos si es-
4 libre de mafteria grasa y el guano es puro, debiendo em-
plearse en tales condiciones & la dosis de 400 a 500 kilogramos
por hectarea.

Restos de -animales muerios.—D5>e utilizan como abono, los
huesos, carne, sangre y materia cornea que no tiene aplica-
clon espemgl en alguna otra industria.

L —

(1) Estos abonos se utilizan poco en ¢l interior de nuestro pais, ¥ su comercio va dacayen-
do po1 la competencia de log abonos minerales |



— 15 —

- Los Zwesos se emplean bajo diversas formas, triturados
simplemente, 6 después de separada la gelatina, quem&dﬂs g
-sea las cenizas de hueso y por ultimo trasfor mados aquellos
6 estas en superfosfatos, abonos de los que nos chpm e1nos
posteriormente,
~ Los huesos dBSpuBS de desengrasados contienen nitrdgeno
v acido fosforico, en proporciones medias de 4 y 20 por 100
respectivamente, por cuya razon se ufilizan como abono.

- La dificultad de su aprovechamiento en estado normal,
consiste en su pulverizacion, lo que unido a la lenta des-
composicion que experimentan en el terreno, hace que se uti-
licen poco en esta forma. |

Los huesos calcinados o quemados, se {rituran facilmente
v conteniendo estas cenizas sobre 34 por 100 de dcido fos-
férico, constituyen un excelente abono fosfatado, que el la-
brador puede obtener algunas veces econéomicamente. Como
el acido fosforico se encuentra bajo la forma de fosfato triba-
sico de cal lentamente ammﬂable conviene emplear di-
chas cenizas en gran cantidad ¢ sea de 800 a 1.000 kilo-
srantos por hectarea, procurando muy especialniente que se
encuenfien el abono finamente pulverizado.

Para facilitar la asimilacion de los fosfatos del hueso, se
trata 4 veces por dcido sulfiirico o elorhidrico, trasforman-
dolo en superfosfatos o fosfato precipitado. Bl primero con-
tiene de 16 4 18 por 100 de acido fosférico y el segundo de
35 a 40 por 100 del mismo acido, bajo forma inmediatamente
asimilable _

Se aprovecha como abono lacarne de las caballeriasy
animales muertos, somefiéndolos primero & una coccelon para
extraer la grasa, y desecando después el residuo para su facil
trasporte v conservacion. Se presenta este abono mas o me-
nos triturade, con un color oscuro y olor amoniacal, descon-
poniéndose facilmente cediendo su nifrogeno a las plantas

Contiene por término medio siendo el abono puro, de 12 a
13 por 100 de nitrogeno, y conviene a los vegetales exigen-
tes en este cuerpo, tales como los cereales de invierno, maiz,
remolacha, etec. Se emplea 4 la dosis de 300 & 400 kilo-
gramos por hectirea. Como la carne seca es pobre en acido
fosférico, es muy util para el buen aprovechamiento de este
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abono asociarlo & fosfatos prontamente asimilables como los
superfosfatos. |
La Sangre seca, es un abono analogo al anterior por sus
efectos y riqueza en nitrégeno.
- Debemos también citar por tultimo entre los restos de
animales muertos, las raspaduras de cuernos y pezuiias, abono
que lleea 4 tenel 16 por 100 de nitrégeno. Su descompo-

siclon es algo lenta en tal fDImﬂ; pero hoy se prepara en
apaiatos autoclaves al vapor, reduciéndose enfonces # polvo
fino, en cuya forma es muy rapida su accion y contiene de
15 & 15 por 100 de nitrégeno
Aguas de alcantarillas y de pezos negros.-—En algunas capita-

les utilizan los labradores para abonar las tierras, las aguas
sucias de las alcantarillas, que llevanensuspension detritus
organicos y materias en disolucidn, constituyendo un abono
cﬂmpletﬂ, util & todas las plantas y de un efecto muy marca-
do, especialmente en el cultivo horticola. Solo pueden apro-
vecharse estas aguas, en los alrededores de las grandes po-
blaciones, siendo indispensable para poder utilizar conve.
nientemente estos residuos, que vayvan suficientemente di-
luidos, pues de no ser asi pGI]HdIL&IMH log vegetales por
exceso de materias nutritivas.

La cantidad que se aplica de estas aguas sucias, depende
de su composicion y del namero de riegos, los cuaﬂes se su-
bordinan & las exigencias particulares de cada planta, de-
terminadas por la practica local de tales riegos.

Se utilizan asimismo, la parte liquida y depodsito de los
pozos negros donde se recogen las deyecciones de los habitan-
tes, e muchas poblaciones.

Para aprovechar estas materias se mezclan con estier-
coles 0 materias orgdnicas absorventes, obteniéndose asi un
excelente estiercol despues de algun tiempo de fermentacion,
También pueden utilizarse incorporandolas & las aguas de
rieg0, obteniendose un resultade analogo al 111thmd{} con las
aguas sucias de alcantarillas.

La composicion de los productos procedentes de los pozos
negros, es muy variable aun én una misma poblacion, pero
en gencral se obtienen 4 un precio muy economico, siendo
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un gran recurso para los labradores de las cercanias de Do-
blaciones algo impor tantes.
No debe. existir por parte de los labradores prevencion

contra el empleo de esfos abonos, pues no comunican sabor

alguno & las plantas & que se aplican, siempre que se haga
en dosis moderadas.

ABPRNOS HIRERALES

Los abonos minerales nifrogenados son dos, el nitrato de
sosa y el sulfato de amoniaco,

Nitrato de sosa.—Este abono mineral que en cantidades
extraordinarias se obtiene en Chile, y se exporta & Europa
para emplearlo como abono y para otras industrias, se pre.
senta bajo la forma de grano mas ¢ menos arueso, de
color blanquecino, muy parecido por su aspecto 4 la sal
comun, de cuya particularidad se aprovechan algunas ve-
ces para falsificar este producto. Conviene cuande los Sra-
nos son demasiado gruesos, pulverizarlo toseamente pasan-
dolo después por una criba, para su mejor distribucién en el
terreno. | |
Esta materia salina es muy soluble en ol agua, y como
las plantas, la asimilan ditectamente, su accidn es muy
rapida. Teniendo en cuenta estas dos propiedades, se deduce
la conveniencia de aplicar este abono durante la vegetacioén
de las plantas, 4 fin de evitar las perdidas por infiltracion en
las capas profundas del suelo, 4 donde llega facilimente sin
“utilidad para la mayor parte de los vegetales. En cambio
~cuando se trata de plantas de raices protundas, como los ar-
bustos y algunos vegetales herbaceos, que necesitan abonos
nitrogenados, el nitrato de sosa es la materia, tertilizante mas

adecnada, por la propiedad ya referida de aleanzar facil-

mente las capas profundas del terreno.

En los suelos excesivamente permeables, es preferible el
emplieo del sulfato de amoniaco, para evitar las pérdidas por
infiltracion ya mencionadas.

Propende como todos los abonos nitrogenados al desaryo-
Ho folidaceo de los vegetales, dando 4 las hojas un color verde

1ntenso.
3
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El nitrato de sosa del comercio, contiene de 15 4 %6 por
100 de nitrégeno en su forma més dmmlmble

Se emplea comunmente 4 la dosis de 200 4 300 kilogramos
por hectirea

Sulfato de amoniaco.—Se obtiene esta sal por tratamiento
especial, ya de las aguas amoniacales de las grandes fabricas
de gas, ya del producto de la destilacion de restos oreanicog

nifrogenados 0 de los gases de los altos hornos y fabiicacién
del cok

Su aspecto es pulverulento y de color grisaceo mas ¢ me-
nes oscuro, teniendo reaccion generalmente acida, por cuya
causa se deferioran facilmente los sacos que contienen este
abono. Si se presentan algunos trozos aglﬂmemdog conviene
desmenuzarlos, 1o que se hace facilmente.

- I3 el abono mas nitrogenado que existe, y contiene ordi-
nariamente de 20 4 21 por 100 de nifrégeno. Necesifa para
ser asimilado experimentar un fenomeno de nitrificacion, io
que hace que su accion no sea tan rapida é inmediata como
la del nitrato. PPor esta razon conviene aplicarlo cuando la
planta tenga bastante tiempo para utihizaxlo

Hs retenido facilmente por las capas superficiales antes
de su nitrificacion, y por fanto no hay inconveniente grave
en aplicatlo en las tierras muy permeables, como hemos di-
cho sucede con el nitrato de sosa.

Las dosis mas generalmente empleadas oscilan euntre 100
vy 200 kilogramos por hectarea

Los abonos fosfatados minerales mas usados, son los su-
perfosjalos, escorias Thomas, fosfatos precivitados v fosfatos
natur ales. | |

Superfosfates,—Se denominan asi las materias fertilizantes
obtenidas por el tratamiento de los fosfatos naturales de gue
luego hablaremos, con el acido sulflitico Kl objeto de este
tratamiento es hacer mas asimilable ¢l dcido fosférico, dan-
dole la torma de fosfato acido & monobasico, soluble en el
agua, 0 la de fosfato bibasico @ soluble en un reactivo deno-
minado cilrato amdnico, ambos facilmente asimilables por el

(1) Bsta nltima forma results por nna trasformacién Hamada rediogr adacion en Ia fabri-
eacion de estos abonos, que hace pasar el fosfato acido 4 fosfato bibisico



_— 10 —

vegetal. Por esta causa este grupo es el mas imporfante de
los abonos fosfatados, de los que se hace hoy un consumo ex-
traordinarto, igurando 4 la cabeza de los abonos minerales.

Tienen los abonos fosfatados la propiedad de ser reteni-
dos por el terreno, no perdiéndose en las capas del subsuelo
como sucede & los abonos nitrogenados, y por dicha propie-
dad se comprende que puede el labrador en ciertos casos adi-
clonar al suelo estos abonos A alfa dosis sin 1110011%1116{113@
bajo dicho punto de vista,

Como las primeras materias que se emplean para la fa-
bricacion de superfosfatos son muy variables, 1o es también
el aspecto que presentan. Su color varia desde el amarillento
1 ocraceo, hasta el orisaceo mas o menos oscuro. Lo esencial
es que se presente en forma pulverulenta fina y homogénea,
siendo signo de buena fabricacion, cnando alcanza bastante
finura y ofrece un colozx eomp]etanmnte uniforme,

Es bastante ligero, lo que obliga 4 distribuirlo en dias que
no naga viento, pues de lo contrario la disfribucion resulta
muy desigual y molesta para los obieros.

La reaccion acida que pr-esenhn los superfostatos hace
que sean atacados y destruidos los sacos en gue se env asan
para los trasportes..

La riqueza en acido fosférico de los superfosfatos es muy
diferente, segun la naturaleza de los minerales empleados y
el sistema de tratamiento, pero la tendencia hoy es a fabri-
carlos con dosis elevadas de acido fosférico, siende ya fie-
cuentes los supeifosiatos de 15 a4 20 por 100 de dicho 4cido.
Es conveniente para el labrador por resultar mas economico
el trasporte v distribucion del abono

La cantidad que se emplea de estos abonos pot hectarea,
oscila. generalmente entre 300y BOO kilogramos, cuando su
riqueza es de un 16 a 18 por 100 por término medw.

Escorias Thomas.—Este abono denominado también escorias
de desfosforacion, es un residuo de las fabricas de acero por
el procedimiento «Thomas Gilchrist», al desembarazar Ia
tundicion, del fDSf{H{} que contiene en el estado de fosforo de
hierro. | |

Estas escorias resultan en masas 6 fi’&gmentos de color
negruzco, con oquedades y mezcladas con particulas de hie.
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rro, v antes de su empleo como abono no tenian valor alguno,
Se disgregan dejandolas expuestas a la accion del aire; pero
hoy se aplican en el caltivo pulverizadas muy finameante por
facilitarse asi la asimilacién de sus elementos ttiles.

Kl acido fosiorico se encuentra en parte combinado con
cuatro equivalentes de cal (tefrafosfato) y es asimilable al
mismo grado proximamente que el acido fosférico soluble al
citrato de los superfosfatos. Contiene ademas gran cantidad
de cal, oxido de hierro, y otros elementos en pequefia pro-
poreion.

La riqueza de las escorias es muy variable y geﬂemlmente
oscila en las que se venden en nuestro pais entre 14 y 18 por
100 de acido 1ostorico soluble al cifrato acido, reactivo que
sirve hoy de base para la valoracion de este abono,

Como las escorias son ricas en cal, se aplican con venta-
ja en los terrenos no calizos, produciendo el efecto de un en-
calado, y por esta causa su efecto es superior en general en
tales condiciones al de los superfostfatos de igual riqueza.
Este abono tiene una gran densidad por el hierro que en-
tra en su composicion, lo que unido 4 la tenuidad 6 finura del
polvo hace que su distribucion sea algo mas dificil que la de
los otros abonos fosfalados.

Las dosis &4 que se aplica son andlogas sibien un poco
mayores que las de los superfosfatos. |

Fostatos precipitados.—Proceden del tratamiento de los hue-
308 vy ofras materias fosfatadas por el 4cido clorhidrico ¥
precipitacion del fosfato dcido formado, por medio de Ja cal
6 un carbonato calizo. Se obtiene asi una materia blanca
pulverulenta y muy fina, constituida principalmente por {0s-
fato bibasico de cal, inscluble en el agua pero soluble en el
cilralo amonico.

Cuando es puro este abono, es blanco, homogéneo y muy
ligero, debiendo distribuirse por tal causa en dias que no
haga viento.

Estos fostatos precipitados son los abonos minerales mas
ricos en acido fosforico, pues alcanzan & veces la proporcion
de 45 por 100, siendo muy general la de 85 4 40 por 100. Co-
mo contienen proximamente doble cantidad de acido fosfo-
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rico que los superfosfatos or dinarios, reciben en el comereio
tambicn el nombre de superfosfatos dobles.

Convienen estos abonos fosfatados, muy especialmente
cuando hay que trasportarlos a lar ga distancia, por la gran
economia que se obtiene, debida 4 su gran riqueza en acido
fosforico. | |

Las dosis 4 que se aplica varian cominmente por hects-
rea entre 150 y 800 kilogramos,

Fosfatos naturales.—Existen en la naturaleza minerales vi-
cos en fosfatos, de muy distinta naturaleza, fisurando entre
ellos los denominados fosforita, © nidulos fosfatados, copro.
litos, ele.

in estos diferentes minerales, existe el deido Josforico prin-
cipaimente, bajo la forma de fosfato tribasico de-cal y como
este es insoluble en el agua ¥ en los 4cidos debiles, no es in-
mediatamente asimilable por el vegetal,

Se utilizan sin embargo directamente, bien pulveriza-

dos, ya solos, ya mejor mezclados previamente con el estier-
col en las cuadras ¢ en el estercolero, pues en esta torma
van siendo trastormados, facilitiAndose asi su asimilacion
por las plantas La mayor 6 menor rapidez de esta trasfor-
formacion depende del grado de la pulverizacion vy naturaleza
del mineral. Asise observa que ciertos nodulos y mareas
fostatadas, se asimilan mas prontamente que las fosforitas,
por la especial extructura y composicién de éstas

Por lo expuesto se comprende, que los fosfatos naturales
solo pueden convenir al propietario que cultiva sus tierras,

silogra obtenerlos 4 un precio muy econémico que compen-

se la lentitud en su asimilacién 6 aprovechamiento

Se expenden estos abonos como dejamos indicado, pulve-
rizados finamente, siendo su color y aspecto muy diversos,
segun el mineral de que proceden

Se ufilizan 4 altas dosis, y en mayor 6 menor cantidad,
segun su rigueza en deido fosférico. @

(1) Existen en Logrosan provincia de Cdueres, grandes yacimientos de o sforita, gue vie-

ncn explotandose especialmento para la fabricacién de superfosfatos. |
(2) Se emplean estos abonos muy poco en Espafia, por falta de vacimientos de naturaleza
apropiada | |




— 22 —

Para terminar presentamos el siguiente cuadro, de las
formas que afecta el fosfato de cal,

| ' - PROPORCIONES ]
EBL1ADG BASBICIDAD del fosfato purs SOLUBILIGAD

P

Postato Acido % Monobssico az Acido fosforico  60%R

[ monocileico i Cal . . 5982
Bibasico o bi—% Acido tosforico. 52‘20} Solable en el citrate

I caleico., | Cal . . . 4?‘801 amoniso.
Tribdisico ¢ tri-3 Acido fosforico. 4‘5‘80{ Insoluble en ¢l aguay
-¢dleico. Cal . . , . . »4'20 en el citrato.

) L |

|

E Soluble en el agua
Fosfato precipitado :

Fostato natural . . {

Los abonos minerales pofdsicos mas empleados, son el ¢/o-
ruio y el sulfato potgsico. 1

Cloruro potdsico.—El que se vende en el comercio como
abono, procede del tratamiento en las salinas de Stassfurt
(Alemaﬁia)? de minerales que contienen en estado natural de
10 4 13 por 100 de potasa,

Se presenta en forma granosa y de color blanquecino,
siendo dehmlesmente? ol 1o gque absorve mucho la humedad,
convinjendo por tal causa conscrvar este abono en sitio seco.

Contiene el cloruio comercial de 30 a 85 por 100 de sal
pura v su riqueza en potasa es de b0 a b1 por 100.

La dosis a que se aplica es de 100 a 150 Kkilogramos por
hectares.

Sulfato patdsico.—Ticne el mismo origen que el abono an-
terior v se presenta bajo forma analoga |

El abono que se expende en el comercio contiene de 80 4
90 por 100 de sulfato puro y sosa de 40 & 45 de potasa.

Se- emplea en cantidades iguales proximamente a las .
expresadas pma el eloruro potasico.

(1) Tos abones potazicos son de menol aplicacion, gue lo® nitiogenados v fosfatados.
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APLICACION DE LAS MATERIAS FERTILIZANTES

En este capitulo, vamos 4 indicar las cantidades de abo-
nos que deben aplicarse en esta region y en regadio segiin las
plantas que se cultiven, bien entendido que al fijar las pro-
porciones lo hacemos de los limites estremos, correspondien-
tes 4 los diferentes grados de fertilidad del terreno, sirviendo
por tanto para que el labrador pueda tener idea de las canti-
dades que debera emplear como término medio, pues solo Ia
experiencia directe durante varios afios, podrd servirle para
fijar definitivamente lasproporciones masconvenientesen cada
caso lstas no pueden determinarse a priori y menos el au-
mento de cosecha que se obtendr4, con una cantidad dada de
abono. |

Seguitemos en el estudio de las plantas el orden estable-
cido en la generalidad de las obras de agricultura

TRIGO

Esta planta vegeta en las mejores condiciones, en las tie-
rras Jjueiles O atrcillosas, hasta el punto de que suelen deno-
minarse tierras de trigo. Tales terrenos son freccuentes en las
vegas 6 partes bajas, v cuando son profundos v no estin es-
quilmados, reunen las circunstancias méas propias para di-
cho cultivo. | |

Los terrenos ligeros, suelfos ¢ pedregosos, y los muy
esquilmados, no son adecuados para el trigo.

Para conocer las exigencias de esta planta, bastara indi-
car que una cosecha de 30 hectélitros por hectirea, facil de
obtener en regadio, extrae del terreno por término medio

bt



s R

con la paja correspondiente 76 Kilogramos de nitrégeno,
32 de acido iosforico y 40 de potasa.

El frigo esquilma por tanto el suelo, principalmente en
nitrégeno y dcido fosforico, no siendo muy exigente en potasa
y como las tlerras fuertes que ya hemos indicado son las pro-
pias para este cultivo, contienen por su origen cantidades
importantes de este elemento y por otra parte las aguas de
riego llevan alguna cantidad, puede en general prescindirse
de Ja adiccion del mismo durante algunos afios. En las expe-
riencias directas practicadas en la Granja, el empleo de la
potasa no ha dado un aumento apreciable de cosecha

En cambio el trigo necesita cantidades relativamente
importantes de acido fosférico, siendo exiraordinariamente
raros los terrenos en que puede prescindirse de este cuerpo,
por las razones que expusimos al final del capitulo ante-
rior. En ciertos casos su adicion con exclusiéon de los otros
cuerpos, produce un aumento marcado en la cosecha,

Respecto al nitrogeno, si bien el tfrigo toma algo del aire,
la proporcion es muy pequeiia y hay necesidad de propor-
cionarselo al suelo, si este es pobre en dicho elemento, como
sucede en la generalidad de log casos. -

En resumen, en csta region y en general, puede el labra-
dor limitarse para abonar el frigo, & la aplicacion de solo
dos elementos o sean el dcido fosfdrico v el nitrdgeno. Veamos
en que forma deberan empleaise. |

El acido fosfdiico conviene aplicarlo en las tierras calizas
como lo son las de esta region, bajo la forma de super/osfetos
en la cantidad correspondiente, segun su riqueza, para que
contenga por hectarea de 40 & 70 Kilogramos de ‘acido fos-
forico. Asi por ejemplo si seemplearan superfosiatos del6 418,
por 100 de acido fosforico, habian de aplicarse de 250 4 400
kilogramos en dicha extension superficial. Actualmente se
practican ensayos en la Granja, con las escorias Thomas,
comparando sus efectos con los superfosfatos.

Es muy conveniente forzar la dosis los dos o tres prime-
ros afios, pudiendo luego reducirse al limite minimo para
la simple restitucion de la cantidad sustraida, porque este
cuerpo es retenido potr el suelo sin perdidas sensibles

La distiibucion del superfosfato debe hacerse a voleo, pro-
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curando repartirlo con igualdad sobre todo el terreno, da-
rante el otofio, y antes de dar el riego ultimo si se siembra
de tempero (como en general es conveniente), 6 de las 1l-
timas Iabores que preceden & la siembra, si esta se hiciese a
agua-civera.

El nitrogeno puede aplicarse con los abonos minerales bajo
las formas de sulfato amonico y nitrato de sosa. Kl primero
conviene emplearlo en otofio antes de la siembra, mezclado
con el superfosfato y el segundo en Ia primavera durante el
meg de Marzo, porque se disuelve facilmente v se perdetia
en las capas profundas, si se aplicara antes de esta época.

Cuando las tierras sc encuentran algo esquilmadas, es
muy util para que Ias plantas se desarrollen con vigor desde
el principie, afiadir la mitad proximamente del nitrogeno en
otofio, bajo la forma ya dicha de sulfato amonico v el resto en
primavera bajo la de nitrato desosa. En terienos algo féxtiles
puede aplicarse todo el nitiogeno durante el mes de Marzo o6
segulr la practica anterlor, st han de emplearse las cantida-
des maximas de nitrogeno, en el caso de que fuera econdmi-
¢o alcanzar las mayvores producciones.

Las cantidades de nifrégeno que se aplican generalmente
oscilan entre 80 y bO Kilogramos por hectarea, segun los casos
expresados. ; |

Ya dijimos anteriormente, que el estiercol conviene reser-
vatrlo, para las plantas de verano ¢ verdes como el maiz, pa-
tatas, etc., pero siel labrador tuviese necesidad de apli-
carlo directamente al trfgo, como dicho estiercol es pobre
relativamente en acido fosforico, conviene reducir la dosis
que se emplea generalmente vy reforzarlo con superfosiatos
0 fosfatos naturales bien pulverizades. En este uitimo caso
debe estar en contacto el abono fosfatado con el estiercol du-
rante varios meses en el estercolero, para que se facilite su
asimilacion.

Si se sigue el sistema mixto de aplicar estiercol y abonos
tosfatados, pueden oscilar estas materias entre los siguientes
limites por hectarea: 20 a 25 000 kilogramos de estiercol
y 20 a 30 kilogramos de acido fosforico bajo la forma mi-
neral. .

Hl estiercol y el abono fosfatado mezclados, deben distri-

4
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buirse en el terrono lo antes posible al dar las la;bm 68 que
preceden a la semenftera. |
Uonecretando lo expuesto, vamos 4 resumir en el siguiente

cuadro las cantidades que conviene ensayar cuando se em-
pleen exclusivamente los abonos minerales.

NATURAIEZA ABONO Por hectarea | Por cuartal EPOCA
DEL TEREENO . TR | EREER DE DISIRIBUCION
Superfosfato de 16 |
Tierras mediana- & 13 por 100 o su En otofio antes de la
mente fertiles equivalente, 200 a4 400 T a9 siembra. -
INltl’ ato de sosa. 200 4 250 546 En ¢l mcs de Marzo.
Superfosfatos de 16 | Mezclados distri-
Tierrag algo ceqnil-1 & 18 por 100 300 a 400 1495 . buidos en otofio an-
madas. Eulfat::r de amoniaco} 80 & 100 28 25 ) fes de 1a slembig.
/Wltl' afo de sosa 150 a 200 35445 | En el mes de Marzo

CERBAIA

Mas exigente que el trigo, por su rapida vegetacion, nece-
sita. para su conveniente desarrollo, tierras suaves y fer-
tiles Las tierras fuertes propias como dijimos para el trigo,
son poco adecuadas para la cebada, saldandose ordinaria-
mente con pérdida este cultivo en tales terrenos )

De composicién anéloga al trigo, exige la cebada para su
buena nutricion la adicion al terreno de los mismos elemen-
tos 6 sea nitrégeno v acido fosforico, pudiendo prescindirse
en la mavoria de los casos del empleo de la potasa.

Las cantidades que deben aplicarse como término medlo,
son analogas 4 las expresadas para el trigo, 6 sea de 30 a 50
kilogramos de nitréogeno nitrico o amoniacal y de 40 & 70 Kki-
logramos de acido fosforico por hectarea

La distribucion del abono puede realizarse en las mismas
épocas, pero como la cebada se desarrolla rapidamente, con-
viene adelantar algo la reparticién del abono de primavera,
o aplicar la totalidad del nitrdégeno bajo la forma de sultato
amonico antes de la siembra.

En el caso de utilizar estiercol, deberd hacerse en la cen-
tidad y forma expresada al ocuparnos del trigo.
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AV ENA

Esta planta es 12 més rustica de las tres cereales que
venimos estudiando, tanto que & ella destinan los labradores
frecuentemente las t}erms mas pobres o las peor preparadas,
por cuya causa las cosechas de avena son pequeilas en nues-
t1 0 pais. Se adapta mejor que la cebada a las tierras fueytes.

Ademads cultivada en tierras medianamente fértiles y
abonada convenientemente, se presta 4 grandes rendimien-
tos, y por ello la Granja vienc aconsejando este cultivo en
sustitucion de la cebada en dichas tierras fuertes,

Puede abonarse exclusivamente con abono mineral emni-
pleando de 30 a 80 kilogramos de 4acido fosférico y de 20 &
30 de nitrogeno por hectdrea, distribuidos en la forma indi-
cada para el trigo,

- Sise emplea estiercol, la dosis puede ser de unos 20 000
kilogramos, con adicion de 20 & 25 de dcido fosférico.

MAILIZ

Planta mas exigente que las cereales de invierno, necesi-
ta para su perfecto desairollo, tierras suaves, profundas y
fértiles En las tierras faertes y algo esquilmadas, tan fre-
cuentes en esta region, sus rendimientos son pequenﬂs no
“cubriendo los gastos de explotacion, razon por la que con-
vendria restringlr su cultivo, tanto mas cuanto que por ser
esquilmante, el frigo que sigue & esta planta suele dar tam-
bien escasos productos.

Una cosecha media de 35 hectdlitros por hectdrea y los
tallos correspondientes, extraen aproximadamente las si-
guientes cantidades de elementos nutritivos:

Nitrogeno. ..... .o v w.ow.oo (1 Kkilogramos
Acido fosforico. ..... ovveo o ... 98 »
Potasa L. e e, T4 »

Son pues 1nd15pensables los tres elementos nitrdégeno,
acido fosforico y potasa, para el buen desarrollo del maiz y
le conviene especialmente por las razones antes expuestas,
el estiercol adicionado de acido fosforico y en determinados
Cas08 un suplemento de nitt ogeno mineral.

. (1) La Granja ha introducido en esta region v viene propagando, una nueva variedad de
avena, denominada de Hungria mds productiva en goeneral que la del pais-
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Las cantidades que pueden aplicarse como término medio,
oscilan entre las siguientes proporciones por hectarea: 20 4
50.000 kilogramos de estiercol y 20 4 30 de acido fﬂsfénca
adicionados bajo la forma de superfosfatos.

Cuando el desarrollo no fuera suficiente y ofreciera la
planta un ftinte algo amarillento que indica falta de nitré-
geno, podria afiadirse al dar la enfrecava, distribuyéndolo &
voleo por todo el terreno, de 100 a 150 kilogramos de nitrato
de sosa en la referida supe»rﬁeie de una hectarea

Dado el bajo precio a que se cotiza generalmente el gra-
no de esta cereal, solo puede convenir la expresada adicion
de nifrato, en casos especiales.

Si se abonara exclusivamente esta planta con abono mi-
neral, lo que creemos debe solo aconsejarse en las tierras
suaves, podrian emplearse las siguientes cantidades por hec.
tarea: 50 a4 70 kilogramos de acido fosférico bajo la forma
de superfosfato, repartido antes de la labor que precede 4 la
siembra ¥y 30 a 40 kilogramoes de nitrogeno distribuido ba-
Jo la forma de nitrato de sosa antes de dar la entrecava.
Tambien podria ponerse /s del nitrogeno antes de la siem-
bra con suliato amonico y los /3 restantes 4 la entrecava con
nitrato de sosa. '

Bl maiz es mas exigente en potasa que los cereales ante-
riores y por tal causa conviene en muchos casos adicionar
100 Kilogramos de cloruro potasico antes de la siembra, en
la referida superficie de una hectiarea Como las sales pota-
sicas son caras, no dehe olvidarse la observacion hecha an-
teriormente para el nitrato como complemento del estiercol.

H AR AS

- Convienen 4 esta planta las ticiras fuertes y euando son
fértiles, d4 grandes rendimientos, pero tiene dos inconve-
nienfes graves que han hecho disminuya y ¢on razon su cul-
tivo en la vega de Zaragoza. Estas dos causas son la
influencia perniciosa de los frios v especialmente de las he-
ladas tardias y el ataque del pulgdn que causa grandes dafios.
Como estos dos accidentes se presentan con frecuencia en
mayor o menor escala, son muy raros los afios en gue se lo-
gra una cosccha completa de dicha legumbre, que sin tales
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inconvenientes deberia ocupai un jugar preferenfe en el cul-
tivo de riego de esta region |

Perteneciendo esta planta & la familia botdnica de las
leguminosas, ofrece la particularidad que ya conocemos, de
tomar el nitrogeno del aire, razén por la que basta que el
terreno contenga en proporcion conveniente, acido fosfds icoy
polase para que se desarrolle en condiciones favorables
Es practica bastante general abonar las habas con estier-
col, pero por lo que acabamos de indicar se comprende que
seria preferible la aplicacion de abonos minerales, para no
perder inatilmente parte del nitrogeno que aquel contiene,

Admitida la conveniencia de abonar esta planta como fo-
das las leguminosas, exclusivamente con abonos nminerales,
veamos las cantidades que conviene aplicar como término
medio.

Pueden emplearse por hectarea de 40 a 50 Kkilogramos de
decido fosforico € igual cantidad de potasa. Como esfe Ulfimo
elemento resulta algo cosfoso, es muy de recomendar -en este
cultivo la aplicacion de cenizas comunes a ia dosis si son
puras, de 500 4 1 000 kilogramos por la referida extension.

El abono mineral citado, debe distribuirse con igualdad
antes de la siembra, mezclandolo bien con la tieira en las
ultimas labores que preceden a la citada operacion

JUDIAS

Planta bastante cultivada en esta region, prefiere los
terrenos sueltos o ligeros & los fuertes, siendo tambien de
mejor calidad las judias obtenidas en dichas tierras suaves.
- Su precocidado rapidodesaryollo gue permite ¢l cultivo co-
mo segunda cosecha después de las cereales de invierno, ast
coino por esquilmar poco el suelo v ser la legumbre mas ge-
neralizada para la alimentacion, le dan verdadera impor-
tancia, ofreciendo solo el inconveniente de la enfermedad de-
nominada 7oya que ataca 4 la planta, v en algunos casos

con tal intensidad, que anula la cosecha.

Liste vegetal tiene las mismas exigencias que la anterior
planta, respecto 4 los elementos fertilizantes, por cuya razon
debe abonarse en igual forma con la sola diferencia de poder
reducir algo la dosis de acido fosforico y potasa, por ser
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menos esquilmante, debiendo recomendar muy especialmente

la aplicacién de cenizas, siempre que sea factible el obtener-

las en suficiente cantidad y 4 precio econémico. (I
PATATAS

Las tierras fuertes tan frecuentes en esta region, son poco
adecuadas para el cultivo de este tubéreulo, que necesita pa-
ra su buen desarrollo tierras suaves y profandas. Asisucede,
‘que cuando se cultiva en aquellas tierras degeneran facil-
mente las buenas variedades importadas de otras reglones,
llegando su rendimiento & alcanzar escasamente 11 a 13 000
kilogramos por hectarea, cantidad insaficiente para cubrir
los gastos de cultivo. | |

Se impone por tanto la necesidad de limitar este cultivo
4 las tierras suaves ¢ ligeras y fértiles, en las que coun varie-
dades mas productivas que las del pais, ¥ podrian obtenerse
mayores beneficiog, que los escasos que hoy alcanza el labra-
dor con este cultivo. B

Dadas lag exigencias de esta planta, el estiercol se adap-
ta perfectamente para su ferfilizacion, pudiendo emplearse &
1a dosis de 25 & 35 .000 kilogramos por hectarea

Puede adicionarse al estiercol ufilmente, superfosfatos en
pequefia cantidad, pues contribuyen a la formacion de los
tuberculos.

Si se empleara solo abono mineral, como es planta aigo
exigente en potasa, se necesitard aplicar cloruro o sultfato
potésico & la dosis de 100 kilogramos por hectarea y ademas
30 & 40 kilogramos de acido fostérico bajo la forma de super-
fosfatos y unos 200 kilogramos de nitrato de sosa

Los dos primeros abonos se mezclaran a la tierra antes
de la plantacion y el ultimo al daxr las enfrecavas, por ser
muy prontamente asimilable y para evitar las pérdidas que
se experimeéentarian en otro caso.

 ALFALITA

Lo que caracteriza esie vegetal es la extraordinaria lon-

oitud de sus raices, que implica la necesidad de cultivario en

(1) Nada decimos del garbanzo por cultivarse poco cn esta regiém, 4 causa de la natnra-
lezn ¢aliza ¥ yesosa del suclo en general, pero en el cago de convenir su cultivo debe abonarse
en ignal forma que las hahbas y jndias.

¢(2) En la Grania se han ensayado hastantes variedades, habiendo dado bnenos resulfados
1ag denominadas Canada, & Institnto Beauvais
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suelos profundos. Prefiere las tierras algo suaves y calizas 4
las muy foertes, y su produccion asi como su duracién, de-
penden mny principalmente de la naturaleza y fertilidad del
subsuelo.

En las tierras de poco fondo, su produccion es escasa v
la duracion muy limitada, por lo que debe evitarse su cultivo
en tales casos. | |

Como leguminosa que es esta planta no necesita la adi-
cion de nitrogeno al suelo, bastando los ofros dos elementos,
acido fosforico y potasa. Sila tierra no fuese caliza, es in-
dispensable el empleos de 1a cal bajo Ia forma de enmienda,
en cantidad de 4 4 6 000 kilogramos por hectdrea, aplicads
durante el afio que precede a la siembra del alfalfal.

Kl yeso, constituye un abono especial para esta planta y
siendo su precio muy economico, conviene emplearlo con los
elementos antes citados

El estiercol no es abono conveniente para la alfalfa, por
contener en pequefia cantidad el acido fosférico y en exeeso
el nitrogeno, constituyendo un gasto inutil el de este wltimo
cuerpo. Los labradores lo emplean en esta regién constante-
mente anfes de la siembra, pero su objeto en este caso, es
conservay el tempero en 1& superficie y dar soltura 4 esta
par a facilitar la germinagcion Debe procurarse enterrar el
estiercol muy someramente por una ligera labor ¢ pase de
tabla, dado el objeto que acabamos de expresar.

Como hemos indicado, Ia alfalfa se alimenta principal-
mente de las capas inferiores del terreno, y si estas son fér-
tiles y de naturaleza apropiada, puede prescindirse de abo-
nat el alialfar Este caso es frecuente en las tierras fértiles v
profundas de las vegas, cuando en ellas se cultiva por pri-
mera vez esta planta. |

;uando haya necesidad de abonar, conviene aplicar por
hectarea de 200 & 400 kilogramos de supetfosfato ordinax 10,
de 16 4 18 por 100 de dcido fosférico, 100 kilogramos de clo-
ruro o sulfato potasico y 1 000 de yeso.

La mezcla efectuada se reparte ¢ distribuye 4 vﬂlen an.
tes del brote ¢ sea durante los meses de Febreroy Marm
conviniendo pasar despueés una fuerte grada 0 dar un pase
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de escarificador, para su mejor incorporacion al suelo y para
favorecer el desarrollo de la alfalfa.

TREROL ROJO

—

Bsta planta se adapta perfectamento & las condiciones de
esta region, siendo una excelente planta forragera de gran
utilidad por su facil cultivo v diversas aplicaciones., &

Le convienen los suelos arcilloso-calizos y profundos, 6
sean las tierras de frigo, en las que da un rendimiento supe-
rior al de la alfalfa, ofreciendo ademds la ventaja de poder
alternayr con el cultivo cereal,

Presenta bajo el concepto de las materias fertilizantes,
exigencias analogas & las de la alfalfa, conviniéndole por tal
causa exclusivamente abonos minerales, fosfatados y alca~
linos, asi como el yeso anteriormente citado.

Las dosis en gque pueden aplicarse d.i(_}hDS abonos, son
las indicadas para la alfalfa

La distribucion debe efectuarse durante el invierno, re-
partiendo dicho abono & voleo y con igualdad por toda la
superficic. |

REMOLACHA FORRAJERA

Planta muy esquilmante, constifuye un gran recurso co-
mo planta forrajera para cl invierno, cuando el labrador
dispone de abonos abundantes y tierras de bastante espesor,
de consistencia media, 0 algo fuertes Bien cultivada en tales
condiciones, proporciona grandes rendimientos, y conviene
propagatr su cultivo como excelente planta forrajera, espe-
clalmente para los ganados vacuno y lanar. |

La forma mas conveniente de abonar este venem] con-
siste en aplicar estiercol adicionado de superfosfato, y un su-
plemento de nitrato de sosa en los casos que lo reclame el
desarrollo insuficiente de la planﬂ

Las cantidades que pueden emplearse como término me-
dio y por hectarea, son: 80 a 40 000 kilogramos de esticreol
v 150 & 250 de superfosfato ordinario.

Si se aplicara exclusivamente abono mineral, las dosis

(I) Ha gidoe introducido sn cultive en lg rewidn por Ia Gianja, que continla su ptopaganda
por la importancia que entrafia para la mejora del eultivo cereal A los labradores que ly de-
soem, se les remitirg gratuitamento o instruceidn impresa sobre su cultive
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podrian ser por dicha superficie 200 a 400 kilogramos de ni-
trato de sosa, 300 4 400 de superfosfato ¥y 100 de cloruro 6
sulfato potasico.
El estiercol debe repartirse en las labores que preceden
a la plantacion, asi como el superfosfato |

El nitrato de sosa conviene distribuirlo en el momento de
la entrecava y antes de efectuarse la operaciéon

RIEMOI.ACHA AZUCARERA

Planta introducida recientemente en esta region, es una
de las mas importantes por diversos conceptos en el grupo
de las plantas industriales. @

Una de sus priuncipales ventajas consiste, en poder adqui-
rir el labrador a precio muy economiico, los residuos 6 pulpas
para la alimentacion del ganado, haciendo muy lucrativa la
explotacion de vacas lecheras y el cebo de ganados.

Como consecuencia del desarrollo de la ganaderia, trae
aparejada esta industria, la produccion abundante del estiez-
col y mejora consiguiente de la agricultura.

Los terrenos en que mejor se da, son los de consistencia
media y algo fértiles v profundos, siendo esta ultima con-
dicion muy esencial para el buen desarrollo de la planta,

Las tierras pedregosas y ligeras de pequeiio espesor, no
son adecuadas a este cultivo, ast como t&mpoeﬂ las muy 88
liti osas.

Es menos esquilmante que la remolacha forragera y algo
menos también que el maiz, ohteniéndose en un buen cultive
cosechas remuneradoras de cereales, después de este vegetal

Puede seguirse para abonar esta planta el sistema mixto,

del empleo de estiercol y abono mineral, 6 abono mineral so-
lamente.
En el primer caso, las cantidades gque pueden aconsejarse
como termino medio, son por hectarea: 20 4 30.000 kilogra-
mos de estiercol bien fermentado ¢ hecho 150 a 250 de su-
petfosfato comun, de 16 & 18 por 100 de acido fosforico, ¢ su
equivalente, y 100 4 150 kilogramos de nitrato de sosa a la
entrecava. |

(1) IHste cultive y la industria correspondiente, se han establecide en Zaragoza on 1894
101 iniciativa de la Granja, y como consccnencia d ’I estudio de diche enlfivo, realizado en el
stableeimiento derante variog afios. |



—_— —

Empleando solo abono mineral, las proporciones pueden
oscilar enfre los siguientes limites por hectirea: 250 4 850
kilogramos de nitrato de sosa, 300 4 400 de superfosfato or-
dinario y 100 & 150 de sulfato pDi‘éLSlGO )

En las tierras arcillosas puede pr escindirse del abono al-
calino, ¢ emplearlo solo de tiempo en tiempo.

Del mismo modo que para las plantas analogas ya esfu-
diadas, los abonos fosfatados v alcalinos deben distribuirse
al dar Ias ultimas labores de preparacion del suelo destinado
a esta planta, v el nitrato de sosa al tiempo de la enfrecava.

El estiercol conviene repartirlo en el otofio que precede
al afio en que se cultiva, 6 lo antes posible, para facilitar su
asimilacion.

Si hubiera de aplicarse cantidad algo importante de ni-
trégeno mineral, podria ponerse una parte antes de la plan-
tacion, bajo la forma de sulfato amoénico, y ol resto bajo la
de nitrato de sosa en la entrecava como queda dicho.

CANAMO

Tuvo bastante importancia el cultivo de esta planta en Ia
cuenca del Jalén, pero ha disminuido mucho, conservandose
alin en algunos pueblos de dicha zona. Podria mejorarse este
cultivo labrando profundamente, como se hace en Italia en
las comarcas afamadas por sus cafiamos. |

Requiere tierras muy- fértiles, suaves y profundas, no
siendo propias las tierras fuertes ni las de escasa fertilidad 6
POCoO espesor .

Es planta muy util por dejar el terreno limpio de malas
hierbas y en buena disposicion para los eultivos siguientes.
| Puede abonarse con estiercol y fosfatos & la dosis de 25

a 35.000 kilogramos del primero vy 200 de superfosiato por
hectarea, 6 con abono mineral en las tierras suaves, en la
siguiente proporcion: |

200 & 800 kilogramos de nitrato de sosa, 200 & 300 de su-
perfosfato, de 16 4 18 por 100 y 100 & 150 de cloruro potasico.

Estos abonos deben distribuirse en la forma va expresada
para los cultivos anteriores.

{1) No conviene aplicar cloruro potésico.
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HORTAIIZAS

El cultivo de hortalizas, requiere gran cantidad de abo-
nos, por la variedad y sucesmn no interrumpida de plantas
en el terreno

Por tal causa, hace falta que el suelo pueda adaptarse &
las exigencias fan diversas de dichas plantas, lo que solo
puede conseguirse con un terreno de consistencia media Y
muy fértil. Estas condiciones indican la conveniencia de po-
der disponer de gran cantidad de estiercol, para que el te-
rreno llegue adquirir esa soltura y permeabilidad que tanto
convienen para las plantas horticolas, ademaés del color oscuro
que adquiere el saelo con el tiempo y que contribuye 4 hacer- -
lo mas calido, adelantando las cosechas, circunstancia muy
util por el mayor valor que alcanzan las hortalizas tem-
pranas. .

Por lo expuesto entendemos, que en el cultivo hor ticola,
debe ser el estiercol la hase de las materias fer tilizantes,
empleado ademas a grandes dosis.

Pero conviene completarlo con abonos minerales apropla-
-dos 4 cada planta, y siendo muy variadas las que se cultivan
vamos 4 indicar algunas reglas generales para la aplicacion
de estos abonos minerales complementarios.

En la mayoria de los casos, puede prescindirse de los
abonos alcalinos, si se emplea el estiercol 4 la dosis anual de
20 & 40.000 kilogramos.

- Para las plantas en que se utilizan las hojas v tallos, con-

viene reforzar el estiercol con abonos nity ogenados, emplean-
do el sulfato amdnico en el caso de terrenos demasiado per-
meables o para plantas de larga vegetacion, y el nitrato de
308a en los demas casos.
En cambio deberd reforzarse el estiercol con superfosfa-
tos, cuando las plantas que se cultiven lo sean para utilizar
sus frutos ¢ flores, pues la tendencia de estos abonos ¢s 4 des-
arrollar estos 6rganos como dijimos anteriormente.

Pueden emplearse las dosis medias indicadas para los cul-
tivos andlogos que hemos estudiado, y por la experiencia re-
betida en cada caso, podré llegar el horticultor & determinar
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con precision las cantidades que deben aplicar de dichos abo-
nos minerales como complemento de!l cstiercol .

El cultivo horticola es el que mas se ha resistido al em-
pleo de estos abonos, pero hoy lo hacen con éxito los hor-
ticultores inteligentes, por lo que recomendanios & los labra-
dores hagan ensayos en el sentido antes indicado.

vVID

Es la vid la planta mas importante en esta region después
de los cereales.

Los terrenos mas propios para este arbusto, son los lige-
YOS ¥ pedr egosos, siempie que tengan bastante espesor, ¥y
buena exposicion, ddndose en ellos los mejores productos. En
tierras suaves y fertiles de consistencia media, rinde mas, pe-
ro sus frutos son menos delicados, Las tierras fuertes no son
propias para esta planta.

jomo las raices de la vid profundizan bast&nte debe exa-
minatse el subsuelo, cuando haya de hacerse una plantacion,
para poder juzgar con acierto de las condiciones de la finca
para este cultivo,

En Espafia no suele abonarse la vid, lo que demuestra siis
pocas exigencias, como lo confirma el hecho de que una co-
secha de 20 hectolitros por hectarea, extrae como termino
medio por el vino, orujo y sarmientos, unos 15 kilogramos
de nitrogeno, 4 de acido fosférico y 21 de potasa. () |

Ademas no es raro que una parte de los orujos y las ceni-
zas de los sarmientos vuelvan al suelo, reduciéndose enton-
ces las cantidades que acabamos de consignar. |

‘A pesar de las pequefias exigencias de esta planta en los
terrenos de regadio propios 4 la misma, debe abonar-
se @ y en tal caso, se pueden emplear los abonos minera-
les en las siguientes propoiciones medias, por hectarea.

Nitrato de sosa. 5 vaes oo 150 a 200
Superfosfato de 16 ) 18 por 100 . 200 a 2560
Cloruro potasico..... .. ....... ... 804100

{IY No COmprendemos las matex iag extraidds por 1as hojas, porque gquedan generalmen-
te en in misma vina.

(3) El abonaz las viiias lleﬂ como consecuencia la modificacion de la noda, dejando ma-
yor pumero de yemas
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El yeso produce también buenos efectos en este cultivo
cuando las tierras contienen una cantidad regular de humus,
y en.este caso puede adicionarse de 500 4 1.000 kilogramos
de yeso por la superficie antes indicada.

OL.IVO

Se da bien este arbol, en los mismos terrenos que la vid,

por cuya razén en muehas regiones de Espafia, se asocian

estas plantas con buen criterio, v cuando la vifia decae en
su produccion llega 4 su maximun el olivar, que sustituye en
ultimo término & la vid

Compuesto el aceite de elementos tomados del aire por la
planta, sise devuelven al suelo los residuos de fabricacion N
del producto de la poda 6 remolda, 0 sean las cenizas, el
agotamiento del suelo seria casi nulo, pudiendo sostenerse
este cultivo sin el concurso de abonos exteriores.

Dichos residuos no vuelven en general al suelo v en tal
caso hay necesidad de apelar 4 los abonos si se quiere soste-
tener o aumentar la produceion. ~

oiendo las exigencias de este arbol analogas 4 las de Ia
vid, puede abonarse con abonos minerales en proporciones

.sens1b]emente iguales 4 las indicadas anteriormente para di-

cho arbusto o emplear estiercol en cantidad de 204 95.000
kilogramos por hectarea cada dos ¢ tres afos, con un su-

plemento de abono fosfatado muy conveniente paia la buena
fr uctificacion
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OBSERVACIONES ECONOMICAS SOBRE LOS ABONOS

El problema que el labrador se propone con los abonos es
exclusivamente econsmico. Obtiene un aumento de cosecha, me-
diante un gasfo en materias fertilizantes y para que la opera-
cion resulte conveniente, es indispensable, que el salor de di-
cho aumento de cosecha sea mayor que el precio de coste del
‘abono, mas su transporte y distribucion.

Hay por tanto necesidad de determinar cual ha sido el
aumento conseguido en la produccion; y esto solo puede lo-
grarse, comparando la cosecha obtenida con la que se hubie-
ra alcanzado cn terreno analogo gin abono Esta compara-
cion puede hacerse aproximadamente, examinando los cam-
pos abonados y sin abonar, ¢ con mas precision estableciendo
en la finca un campo de experiencias. |

Reducese a elegir en la explotacion, una pequefia ex’ren-
sion de tierra de naturaleza homogénea y analoga 4 la de la
mayor parte de la finca @ dividiendo dicha superficie en pe-
queiias parcelas, dejando una sin abono como Zestigo y ponien-
do en las otras los abonos que descen ensayarse.

Midiendo los productos al hacer la recoleceidn, podra de-
ducirse facilmente cuales son los abonos que dan mejor resul-
tado economico

Eistas experiencias deben continuarse algunos afios para
8aCal consecuenclas practicas, y el ﬂastn que suponen es in-

significante.

De modo andlog go, vy siguiendo las mismas instrucciones,
puede apreciarse en una finca, cual es el elemento que mas

{1} 81 existieran tieir1as de naturaiexs muy distinta, convendid establecer varios cam-
pos para estos ensayos
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escasea, dato 1mpmf tante para el empleo de los abonos, bas-
tando para ello dividir un pequeiio campo en cinco parcelas,

en las que se aplican los abonos en la formas, que se expresa
en los sig Luentes cuadros: |

1“0 2“{] 3..0 El

SIN ABONO CON ABONO CON ABONO CON ABONO
COMPIETO COMPILEIO B COMEIRIO
ABONO
SIN BIN STX
TESIIGO COMITEIO NIIROGENO FOSKEORO FOTLASA

Del resultado que se obtenga al medir Ia cosecha, obtenidg,
en cada parcela, se dedueiri tacilmente cual es el elemento
que se encuentra en menor cantidad relativamente Asi, su-

pongamos por ejemplo que se han sembrado de tngo y obte-
nido los siguientes resultados:

Producsion referida
Chuadros : Abono : 4 la heotires

Num. 1 Sin abono 0 testigo, heetdlitros . 1970

> 2 Abonocompleto. ....... ... .. 3480
» 3 Abono id. sin nitrégeno. . ..935
» 4 Abono ‘' id sin acido fosforico21¢50
» 9 Abono  id. sin potasa...... .34*’00

Con estos resultados, deduciriamos gue el cuerpo que mas
escasea en el terreno es el acido tosforico, por ser el cuadro
namero 4 el que ha dado menor aumento sobre el cuadro
testigo; qne el nitr6geno se encuentra tambidn en canfidad
insuficiente, como lo comprueba la produccion del cuadro ni-
mero 3, y que la potasa existe en bastante pmpﬂmmn poi
caanto se ha obtenido préoximamente igual cosecha en los cua-
dros numeros 2 Yo |

- Determinado por estos e18A, Y08 du ectos, cuales son los
Cuerpos que conviene emplear y st propor cion, deberd el la-
brador adquirir los abonos 6 materias primeras que cories-
pondan y que hemos dado 4 conocer en el segundo capitulo,
efectuando é! mismo las mezelas en el Caso que sea necesario,
POT 5€r operacion facil de ejecutar en la misma, finca, como
hemas tenido ocasién de efectuarlo Iepetlda,s veces, y de este
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modo, puede obtener los abonos con mayor economia, que
comprando abonos compuestos. En este sentido viene Ia
Granja aconsejando & los labradores el empleo de los abonos
minerales, para evitar el recargo que sufren los abonos com-
puestos por la mezela, lo que hace exista a veces una diferen-

¢la impm'tante en el precio de los elementos nutritivos o utiles
que los mismos contienen. | |

Ademsés, el empleo de las materias primas, permite al la-
brador variar las proporciones de dichos elementos nuiritivos
¥ conocer sus efectos segun las exigencias de las plantas y te-
11enos en que 8¢ cultivan, asi como emplear en momentos
diferentes los citados elementos, cuando conviene a i mejor
aprovechamiento ¢ utilizacion. _

Se comprende facilmente que las casas productoras o fa-
bricantes de abonos, tengan necesidad de preparar tales abo-
nos compuestos para los principales grupos de plantas, con
objeto de simplificar la venta, vy por no saber muchos la-
bradores desgraciadamente, ¢ué materias han de emplear
para abonar sus fincas, pero ya hemos indicado el modo sen-
cillo que tiene el cultivador para estudiar este problema, y
evitar de este modo el hacer gastos inutiles en materias fer.
tilizantes. |

Fn resumen, insistimos en aconsejar al labrador la adqui-
sicion directa v gwclusive de maleiias primeras y no de abo-
nos compuestos para la fertilizacion de sus tierras, por la eco-
nomia que puede obtener aplicando dicho sistema, vy por ser
al propio tiempo el método mas racional, técnica y practica-
mente considerado. | |

Dada la variable composicion que presentan los abonos
industf"iales, y dependiendo su valor exclusivamente de las
materias nutriﬁvas__ que contienen; s¢ deduce logicamente gue
solo existe un modo racional y justo de venta, y es el de ga-
rantizar la composicion del abono, para que el labrador pueda
saber lo que adquidre, y por consiguiente las materias que
adiciona al suelo, ¥y al propio tiempo si el precio de venta
corresponde al precio corriente del mercado, segun el tipo a
que se coticen los elementos nutriiivos.

Por todas estas 1azones acongejamos al cultivador, como
lo venimos haciendo en la Granja, que no adquiera abono




-

alguno industrial, que no se le garanticen su composicion de
modo claro en la factura de venta, con facultad de analisis
en cualquier laboratorio, y de reclamar si el resultado del
misimo-no correspondiera 4 la riqueza garantizada, los perjui-
cios a que hubiere lugar. |

La garantia debe referirse 4 lacantidad ¢ proporcion que
contenga el-abono de nitrdyeno, deido Josforico g polasa, pox
Ser estos cuerpos los #nicos que se cotizan en el comercio ge-
tual de abonos, no dandose valox alguno a los restantes cuet-
pos que con los anteriores constituyen la materia vendida,

- La garantia de que nos ocupanios, debe expresarse del
modo siguiente:

Para el nifrdgens si esta bajo la forma orgdnica, nitrica 6
amoniacal. . |

Para el acide fosfvrico, sies insoluble 6 soluble Y en este
ultimo caso si es soluble en el agua 0 en el citralo amdnico.

Para la pofasa, si se encuentra bajo la forma de sulfaio o
de clorure potasico

Cuando dichos tres cuerpos afecten otra forma 6 combi-
nacion especial, debers expresarse con claridad en Ia factura
de venta. |

Algunos fabricantes de abonos formulan dichas carantias
de distinto modo. Asi pot ejemplo, para el nitrdgeno se limitan
a4 indicar la proporeién, sin expresar la forma en que se
encuentra, o lo refleren 4 su equivalente en amoniaco, con el
objeto de que aparezea un namero mayor, pues el amoniaco
contiene solo 8236 por 100 de nitrogeno.

Bespecto al acido fosfdrico, no exXpresan si ¢s soluble 6 in-
soluble, aiiadicndo en cambio la palabra esimilable, término
ambiguo, pues_ el acido fosférico bajo sus diversas formas es
asimilable pero en grado muy diverso, de cuya circunstan-
cla depende precisamente su diferente valor comer cial Por
esta razon debe desecharse tal calificativo, conservando so-
lamente el de soluble 6 insoluble en la forma ya expresada.

Otras veces, después de fijar la cantidad de 4cido fosfé-
forico, se expresa su equivalente en fosfatos neatros & triba-
sices, que solo contienen 4580 por 100 de acido fosforico,
siendo el objeto el misno que manifestamos cuando refieren
el nitrogeno al amonlaco, 0 sea que aparezea en la formula

G
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de garantia un numero elevado. Resulta de aqui, qie si en
una factura se fija directamente la proporeiéon de scido fosfo-
rico y en otra se formula la misma cantidad expresada:en fos.
fatos, apareceran numeros diferentes y mas elevados en la 1il-
tima, pudiendo dar lugar como hemos tenido ocasién de ver,
& falsas interpretaciones por los labradores, poco al corrien-
te do estas diferencias, creyendo méas rico el segundo abono
que el primero. Para ewtar todos estos inconvenientes, de-
ben unificarse las férmulas de g garantia, aceptando las em-
pleadas hoy por gran numero de fabricantes, que son las que
dejamos expuestas:

Pasemos a la valoracion de los abonos.

Ya indicamos anteriormente, que solo se cotizan los tres
cuerpos, nifrogeno, acido fosforico y potasa, que tienen su
valor correspondiente en el mercado segtin la forma en que
se cncuentiran, y por tanto bastara conocer por una parte
la composicién del abono, y por otra el valor en el mercado
de la unidad de dichos elementos, para poder determinar el
precio de dicho abono por compleja que sea su composicion.

Para que se vea la marcha, vamos 4 poner un ejemplo,

Supongamos un abono compuesto, que se venda con ga-
vantia de la siguniente composicion:

POR 100
NHIOoenn DUEHTIBEL, wumms we o @ © om0 % 0 commss s & ORENG 5 240
Id. IR0 . w0, 90 0055 398 VE0E - Fiiine - o 45
Acido fosforico soluble en ei citrato amonico. .. . 1240
id. ic 1INS6IRDBIE s s s v oo s 5 @R« e 35
Potasa en forma de sulfato N 440

Su valor seria con los precios medms actuales en Z:AYa80za

v por 100 kilogramos de abono el sigulente: |
£o0r. 160 - kilogrames:

Peseta; Cts. .

2 kilogramos de nitrogeno organico a 1°90. . 380
4G » de nitrogeno nitrico 8 2..... .. 9¢00
12 » de acido fosforico soluble en el
__ Citralto T o o 0 s 846
3'0 » de dcidofosforico insolubles 022 077
g » de potasa 4 0°65. ..o o 260

VALOR TOTAL .o v vt vnssmanss 244DY
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Tal seria el valor real de dicho abono, y por consiguiente
-comparéndalﬁ con el de venta, deduciriamos si era b&l’&t{)
O €aro.

Se comprende por 1{::: expuesto el muy diferente valor que
pueden tener los abonos industriales, segun su composicion,
y por consiguiente, no puede apreciarse en modo alguno si un
‘abono es barato 6 caro, si se desconoce dicha composicién
Insistimos en este punto porgue hay muchos labradores que
solo buscan que el saco ¢ la unidad de abono cueste poco, 8in
comprender que puede ser caro 6 pox el COntrario costar mas
Yy ser barato

Asi, supongamos que se compra por tres pesetas un saco
de o0 kilogramos de un abono que contenga 20 por 100 de
acido fosférico insoluble, y que otro saco de 50 kilogyamos
de sulfato amonico, se adquicra en el precio de 18 pesetas.
Como el valor real del primero con los precios anteriormen-
te consignados, seria de 220 pesetas, y el del segundo
de 20 pesetas minimun, resulta que el saco de 3 pesetas es
caro y el de 18 pesetas bELI ato.

Debe pues desapatecer tan falso criterio del .Jabrador,
pues algunos comerciantes v fabricantes de abonos, para sa-
tisfacer dicha tendencia, adicionan gran cantidad de mate-
tias inerfes & los abonos, teduciendo asi su valor por unidad
de peso, pero esto lleva consigo un aumento en el precio de
~transporte y en el de distiibucion en el terreno, gastos que
vienen & 7ecargar inutilmente para el labrador el precio de la
materia ntil del abono.

La mala calidad de los abonos vendidos por algunos fa-
bricantes, ha dado origen & la desconfianza de muchos la-
bradores que se retraen en aplicar abonos industriales, & in-
teresados en igual grado el cultivador y los fabricantes de
buena te, en guc desaparezeca el fraude en el comercio de
abonos, que fanto perjudica 4 unos y ofros, es muy de desear
se hfwa una activa propaganda para que en su dia se pro
mulgue en nuestro pals una ley especial, como existe en
Francia y ofras naciones, por la que se haga obligatoria la
venta con garantia de andlisis, se establezea la forma de ha-
cerla efectiva, ¥y el modo de dejar & salvo los intereses del
cultivador si resultaren lesionados
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Pero mientras llega este momento, el labrador no tiene
més salvaguardia, que dirigirse 4 casas de reconocido cédi-
to, exigiendo ademas la venta con garantia, en la forma ya
indicada. En este punto hemos de manifestar la conveniencia
que habria para los labradores en asociaise para la compra
de abonos, pues asi podria hacexrse efectiva con gran facilidad
1a veferida garantia, analizandose las muesiras y ademas
yesultaria el precic mas econdémico por la mayor impor tancia
de los pedidos. La constitucion de sindicatos con tal objeto
para los que pudieran sexvir de base, los sindicatos de riegos
y camaras agricolas, entendemos seria un paso de gran utili-
dad, para resolver el importante problema de la aplicacion
econémica de los abonos industriales.

' Habiendonos referido en esta guia para las medidas su-
perficiales 4 1a hectarea, .ponemos & continuacion su equiva-
lencia con las medidas usuales del pais, 4 fin de que puedan
hacerse los caleculos correspondientes:

1 hectarea . .. .v..v . wa... 100 A1eas.
1 eahiz de 16 cuartales. ... .. 3814  '»
L » de 20 > .. ATT
. » de 24 » e o n O2L »
1 » de 28 » S 1 »

Para terminar, debemos hacer presente que la Granja fiel
4 su deber, queda a disposicion de los labradores para resol-
ver gratuitamente como viene haciéndolo desde su fundacién,
Jas consultas sobre aplicacion de las materias fertilizantes y
demas problemas agricolas



