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-Organizada la ensefianza agricola en la Granja de Za-
ragoza por la Diputacion provincial, y con el concurso gra-
tuito de los Ingenieros y personal técnico subalterno del
Establecimiento, vamos 4 exponer el objeto que se propone
la nueva ensefianza v medios con que cuenta dicho Cenftro
pat g conseguirlo.

La conveniencia de la instiuccidn agricola es hoy gene-
ralmente reconocida, existiendo solamente diferencias de
criterio en el modo de plantearla, pues mientras unos entien-
den que debe darse Ia preferencia a la ensefianza del obrero
0 capataz, otros creen que por lo que por el momento intere-
sa es la instruccion técnica del agriculfor que hava de poner-
se al frente de sus fincas para explotarlas.

‘Nosotros entendemos ser convenientes ambas enseflanzas,
pero reconociendo al propio tiempo mayor importancia y
utilidad a la ultima, por considerar necesaria una instrue-
cion superior a la del capataz para la organizacion de una
explotacién rural, dados los adelantos realizados en la in-
dustria agricola. |

La instruceion del obrero y del capataz como complemento
de la ensefianza del agiicultor, la estimamos util por ser
agentes que facilitan su mision, pero no la estimamos indis-
pensable si dicho agricultor posee el conocimiento practico su-
ficiente de las operaciones del campo, como hemos podido
confitmarlo en mas de una ocasion.

Por todo ello creemos, que en primer termino debe aten-
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derse & la ensefianza del propietario y agricultor, y después,
como complemento, 4 la del capataz, cuya instruccion esen-
clalmente practica exige fincas de condiciones apropiadas
diterentes de las que concurren en estos Centros

En tal criterio que reconoce como bhase la experiencia de
otras naciones y las observaciones hechasg en nuecstro pals,
se ha inspirado la Diputacion de esta provincia al organizar
la enseflanza agricola regional en la Grania de Zaragoza.

Los estudios de aplicacion o téenico-agricolas necesitan
como base el cmlocimientﬂ, siquiera sea clemenfal, de las
clencias fisico-quimicas y naturales, sin el que no es dable
comprender el fundamento de las operaciones agricolas, v
ademas algunas nociones de matematicas, por lo que se rela-
ciona con los problemas de economia rural y contabilidad
Por tal causa, para el ingreso en la escuela se exige el titulo
de Bachiller en Artes, o certificado de las asignaturas rela-
cionadas con dichas ciencias, pudiendo también ingrcsarse
mediante la aprobacion en el Establecimiento de los conoei
mientos elementales de las ciencias fisico-quimicas y exactas,
cuyos programas detallados se exponen al final.

La instruccion en la Escuela sera teorico practica, alter-
nando las clases orales con las practicas de las respectivas
asignaturas, dando a éstas toda la importancia que realmente
tienen.

Los estudios del primer afio compr endeh la ag7 On oML,
ganaderia y mecanice agricolq.

La primera asignatura tienc por objeto dar a conocer la
naturaleza de los terrenos, su composicion vy modo de me-
jorarlos con las enmiendas, riegos, efc. Tambien Se ocupa
del importante estudio de los abonos y de la nufricion de las
plantas como fundamento de la aplicacion de las materias
fertilizantes.

En la clase de ganaderia habra de estudiarse primeramen-
te y de modo elemental la anatomia de los animales domes-
ticos.

Con este conocimiento previo; se estudia después el pro-
blema de la alimentacion racional en todo detalle, por ser de
indiscutible utilidad en la practica, asi como los procedi-
mientos 6 medios que pucden seguirse para la mejora de las
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razas, con ¢l concepto econdmico que debe presidir en todo
pr nblem& téenico.

La mecinice agricola, como su nombre lo Indica, tiene poi
fin dar a counocer las maquinas y aperos méas perteccionados,
bien entendido que tal estudio debe limifarse 4 las m.:iquma.s
de verdadera aplicacion en nuestro pafs. .

Las practicas de este primer afio consisten en la resolu-
cion de problemas de agronomia y fisica, montaje y manejo
de maquinas, y practicas de ganaderia y plammetlm

El manejo de maquinas se verifica en la eXplotacion,
aprendiendo los alumnos & conducirlas, asi como 4 armarlas
y desmontarlas, con objeto de conocer bien las partes de
que se componei.

Para las practicas de ganaderia se hacen ensayos de eebo
v se estudia la alimentacion del ganado del EStﬁb]PClﬂllBI}t{}
aprendwﬂdo préicticamente el odo de hacer las mezclas de
los alimentos, su distribucion, ete.

Para las de planimetria cuenta la Grania con los apara-
tos necesarios, y después de conocidos estos, se ejecutan los
tra bajos de medicion en el campo

Se ha suprimido la asignatura de topografia, limitandola
2 practicas de planimetria. dado el fin que se pr opone la Es-
cuela, pues al propietario agricultor le bastan dichas nociones
para la medicién y parcelacion de sus fincas.

Los problemas de agronomia, fisica y mateméaticas, se re-
ducen & resolver cuestiones que se presentan al cultivador
en la practica, relacionadas con dichas ciencias

Los estudios del segundo afio, comprenden 4 su vez las
asignaturas de cultivos, industrias rurales, cconomia 1ural y
contabilidad.

En la primera asignatura se explican 4 Jos alumnos con
todo detalle las operaciones del cultivo en general, y después
su aplicacion 4 las principales plantas agricolas, estudian-
dose mas detenidamente los vegotales cultiv ados en la re-
gion.

Las industrias rurales tienen por fin dar a conocer los sis-
temnas de fabricacion de las principales industrias anejas al

cultivo, como las de viNnos, alcoholes, vumﬁiea ace1tes e 1h-
dustrms derivadas de la 1ech9
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Dada la excepcmnal importancia que tiene en esta reg gion
la fabricacion de vinos, es la que ocupa “lugar preferenie en

esta asignatura | -
Como complemento de los estudios ‘anterior es viene el de

la economia 1urel, que establece el eriterio economico 6 utili-
tario de la agricultura, estudiando para ello los factores de
1a produceion, eapital, tierra y trabajo, asi conio la influen-
cia del estado social en la organizacion de la empresa
agricola T

Se ocupa, ademas, del modo de valorar los elementos que
intervienen en la produccion por ser indispensable para la.

contabilidad
Por ultimo, en la conlabilidad agricolu, se establecen Te-

elas para anotar metodicamente los gastos y pt oductos dela
explotacién, & fin de determinar el beneficio o pérdida que
deja cada una de las plantas cultivadas, y por consecuencla
el beneficio ¢ perdida total en el conjunto de la explotacion.
Es la contabilidad el complemento indispensable de toda em-
presa agricola, sin la que sc camina a ciegas en una indus-
tria que, como todas, no ticnen mas que un fin utilitario. as-
pirando al maximum de beneficio

Por lo expuesto se comprende la exeepelonal importancia
que tiene la asignatura de economia rural ¥ contabilidad
agricola. |

En este segundo aflo, las practicas consisten en la resolu-
cion de problemas de esta ultima asignatura, y en las prac-
ticas de cultivos, de industrias y de laboratorio

Las de cultivo se verifican en los terrenos del campo de
demostracion de la Granja, donde serealizan las operaciones
de cultivo en condiciones normales.

Para las practicas do 11’1:1%’511&5 cuenta el Establecimien-
to con una buena bodega y lagar con todo ¢l material nece-
sario, donde los alumnos ejecutan las dierentes oper: aciones
que se 1efieren a la fabricacion de vinos. |

Cuenta tambien este Centro con un modelo de alambigue
continuo, sistema Egrot, para estudiar practicamente la des-
tilacion en los aparatos de columnas.-Asimismo, hay un de-
partamento destinado & la fabricacion de vinagres.

Por ahora no posee Ja Granja locales y aparatos paia las
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industrias dmiﬂ;adasgg}a leche, limitandose por tal causa
las practicas 4 Ia ejecucion de las operaciones fundamentales
de dichas industrias.

‘Tales son, trazados & grandes rasgos, el desarrollo y ob-
jeto de las ensefianzas que hay de darse en dicha Escuela,
que ha de tender siemiprea darles cardcter de utilidad prac-
tica é inmediata para el propietario que haya de cultivar sus
fincas, 0 el agricultor que explote en alguna escala tierras
arrendadas.

Para terminar, debemos hacer constar que el certificado
0 titulo que se concederd & los alumnos al terminar los dos
afios de estudio, no da ningun derecho oficial, & semejanza
de lo que sucede con las escuelas de andloga organizacion en
los paises mas avanzados de Europa.






RSCUELA REGIONAL DE AGRICULTURA

£

1% Para ingresar en la Kscuela deberan justificar Jos
alumnos, con documentos fehacientes, que se hallan en
posesion del grado de Bachiller 6 que tienen apiobadas en
Instituto de segunda ensefianza ¢ en otro Centro oficial las
asignaturas de Geografia, Historia de Espafia, Aritmética
y Algebra, Geometria y Trigonometria, Fisica v Quimica &
Historia natural.

Tambien podran ingresar en Ia Escuela aquellos alumnos
que no habiendo aprobado en Establecimiento oficial las
- asignaturas mencionadas en el parrafo anterior, demuestren
suficiencia bastante en el examen previo 4 que seran some-
tidos, conforme & los programas insertos 4 continuacion.
fstos examencs se verificaran dentro del periodo de tiem-
po en que se halle abierta la matricula y ante un tribunal que
se constituir4 en la misma Escuela con este exclusivo objeto.
Exceptuanse de esc examen previo la Geografia ¢ His-
toria de Espafia; las cuales asignaturas podran cursarias los
alwmnos en el Instituto, simultaneandolas con las que son
propias de la Escuela, dumnte los dos afios de estudios, 6
presentar certificado de haberlas aprobado oficialmente. |

2% La ensefianza dutard dos afios, y las asignaturas y
practicas que la constituyen se distr 1bmmn en esta fOl’l]JH;. |
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PRIMER ANO SEGUNDO ANO
CLASES ORALES 1 CLASES ORALFES
Agronomia. . It;
(ranaderia ARV

Industrias rmales..

Mecanica agrieola. , _
Kconomia rural y contabi-

CLASES PR_?;CTIUAS lgad

Problemas de agronomia.
Practicas de gmmdelia_ | CLASES PRACTICAN
Montaje v manejo de ma- | |

quinas. Praeticas de cultivo e indus-
Problemas de Fisica y Mate- trias rurales

maficas. Problemas de kconomia y
Practicas de planimetria y coutabilidad.

montaje | Practicas de laboratorio.

3.7 Los alumnos, al terminar con apmvec%ﬁenta SUS
estudios, obtendran de la Escuela un certificado, asemejanza
de los que expiden Centros andlogos del extranjero, sin de-
recho alguno oficial; y |

4* Los que deseen ingresar en la Escuela presentaran
sus instancias documentadas en la Secretaria de la Diputa-
cién de esta, provincia, desde el 15 de Septiembre al 10 de
Octubre, v una vez formadas las listas de los alumnos admi-
tidos, se remitiran al Sr. Director de la Granja & los efectos
Oportunos:



PROGRAMA DE ARITHETICA ¥ ALGEBRA

ARITMIETICA

Leccion I.*—Aritmética: definiciones —Numeracién — A dicién y
sustraceidn de los nameros abstractos

Leccidn 2."—Multiplicacién y divisidn de mimeros enteros abs-
tractos

Leccion 3."—Producto de varios factores. —Multiplicacidn de una
suma 0 de una diferencia indicadas por un ndmero entero. —Un producto
no se altera aunque eambie el orden de factores.—Poteneias de los ni-
TNEros. |

Leccidn 4,"—Divisibilidad de los nameros.—Caraeteres de divisibi-
lidad de un nimero por 2, por 5, por 3 v por 9.

- Leccion 3."--Nameros pumns —Descomposicién de un numero en
sus factores primos.

Leccion 6."—Miximo comin divisor y minimo comnin miltiple.

Leccién 7.°—Quebrados. —Transfoimacién de varios quebrados en
otros equivalentes de igual denominador —Simplificacién de quebrados, —
Adiclon y sustraceidr de. numeros fraccionarios.

Leccion 8."—Multiplicacién v divisién de ntimeios fraccionarios.

Lecciéon 9.°—Cantidades decimales —Adicidn —Sustiaceién. —Mul-
tiplicacion —Division

Leccion 1@. —-Reduecién de un quebrado ordinario 4 fraceidn deci-
mal, v la inversa.
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Leccion H.—Raiz cuadrada de los niimeros enteros y iraccionarios.
Leccion 12.—~Raiz ciibica de los nlimeros enteros y fraccionarios

Leccion 13.—-Numeros concretos. —Reduccién de nimeres comple-
jos 6 incomplejos 4 incomplejos de especie inferior 6 superior ~~Reducit 4
complejo un quebrado ordinario 6 deeimal de especie superior.

Leccion 14.—Sistema métrico decimal de pesas y medidas —Metro,
litro y giamo: sus miltiples y divisores.--Metro cuadiado, area y metro
etibico: sus miltiplos y divisores. '

Leccion 15.—Reducir 4 incomplejo de especie determinada un nd
mero complejo 6 incomplejo, que exprese unidades del sistema métrico
decimal.— Resolucién de problemas relativos 4 las cuatio operaciones de
suma, resta, multiplicacion y division en gne inter#enga-r["ﬁﬁid&d;eg del
gistema meéetrico. h

Leccion 16.—Razones y proporciones.

ALGERRA

- Leccidn 1.2—Algebra: nociones preliminares: notaeién algebraica. —
Cantidades negativas. — Adicién, sustraceién, multiplicaeidn y divisién de
los niimeros negativos.—Valor numérico de una expresién algebraica —
Redueccidn de términos semejantes.

Leccidon 2.2—Adicidn, sustraceidn, multiplicacion y divigion de can-
tidades literales.

- Leceion 3."—Fracciones literales —Suma, resta, multiplicacién y

divisién de expresiones algebraicas fraccionatiag y mixtas.

Leccion 4.*—Fcuaciones de primer grado-—~KEcuaciones de piimer
grado con nuna inedgnita.

Leccion 5.°~FEcuaciones de primer giado con dos 6 mas incognitas.

Leccion 6."—Resolucidén de un sistema de dos ecnaciones de primey
grado con dos ineégnitas.—Métodos de eliminacién, sustituein v adicion
¢ sustraceidn.

Leccion 7.”—Progresiones por diferencia,
Leccidon 8.°—Progiesiones por coelente.

Leccidon 9.°—Logaritmos —Sistema ordinario de logaritmos —Ta-
blas de logaritmos.

PR ﬂi SR e Al

Pt e sl i



Ee I8 e

Leccion 10.—Dado un nimero entero, hallar su logaritmo.—Dada
una fraceion decimal 4 ordinaria, hallar su logaritmo

Leccion ll.—Dado ua logaiitmo positivo negativo 6 de caracteris-
tica negativa y mantisa positiva, hallar el niimero a gue coiresponde.

Leccion 12.—Aplicacién de los logaritmos 4 las operaciones de mul-
tiplicacidn, divisién, elevacién 4 polencias y extraccidn de raices de cunal-
quier grado.




PROGRAMA DE GEOMETRIA

Leccion 1.°—Extensién —Cuet po, superficie, linea y punto —Volu.
men, drea y longitnd —Comun medida de dos rectas —Relacion entre dos
lineas quebiadas, que tienen comunes sus extremos, y se hallan gituadas
4 un mismo lado de la reeta que los une.-~Superficies: plana, curva, po-
liédrica v mixta.—Cireuniereneia, circulo, 1adio, cuézda_, diametio y arco.
—CGeometria: sa objeto y divisidn.

Leccion 2.°—Anculo; biseciriz. — Angulos adyacentes — Angulos
rectos, su ignaldad. - Angulos agudo ¥ obtuso complementarios y suple-
mentarios —Valor de los dngulos adyaecentes gne umna recta formma con
oti1a; conseecuencias. —Angulos opuestos por el vértice.

Leccion 3.%°— Lineas perpendiculares y oblicuas

Lececién 4.°—Lineas paralelas: teorema fundamental —Postulada de
Euclides —Piopiedades de dos 1eefas paialelas cortadas por una secante.

Leccion 5.5—Piopiedades de la cirennferenciay del didmetio —Re-
lacién entre el diametro y una cueids cunalguiera.—Relacion entre las
cuerdas de una misma cireunfeiencia 6 circunferencias iguales —Propie-
dades del didmetfro perpendicular & una cuerda.

Leccién 6.°—Iineas secantes y tangentes 4 la circunilerencia —
Ateos comprendidos entre rectas y paralelas.—Circunielencias tangentes
secantes, exteilores e interiores. |

Leccion 7.°—A1co correspondiente 4 un dngulo —Medida de los an-
gulos —Angulos cential, excéntrico, inseripto y eircunseiipto —Medida
de los dngnlos inseriptos ¥ circunsecriptos, interiores y excéntiicos.

Leccion 8.°—Dividir una recta en dos partes iguales por medio de
una perpendienlar—Por un punto dade, trazar una perpendicular & una
recta.—Formar un angulo ignal & otio dado —Dividir un a1co en dos
parfes ignales
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Leccién 9."-Tiaza1 Ia bisectriz de up dngulo —Por un punto dado
trazal una patalela & una recta.—Por un punto fuera de una 1ecta tiazar
otra que forme con la primeia un dngulo igual 4 otro dado —Describir la
eireunferencia que determinen tres puntos que no esten en linea recta. —
Dado un arco hailar su eentro

Leccion 10.—Por un punto trazar una tangente 4 una eircunferen-
cla.~—Deseribil una eircunferencia tangente & tres rectas dadas — Iraza:
una circunferencia tangente & otra en un punto dado vy que pase por ofro
punto también dado

Leccion H.—Poligonos, —Clasificacién —Relzcidn entre un lado de
un triangulo y la suma ¢ diferencia de los otios dos -—Valor de los dngu-
los de un triangzulo; consecuencia

Leccion §2.—Casos principales de igualdad de trisnculos ~Rela-
cién entre los angules de un tiidngulo, segin la que tengan entic si los
lados opuestos y reciprocamente

Leccion 3.
diagonales.

Cuadrilateros.—Paraleldgiamos, —Propiedades de las

L.eccion §4.— Valor de la suma de los dngulos de un polizono.—Va-
lor del dngnlo de un poligono regular —Valor de la suma de los angulos
externos de un poligono convexo formado poi la prolungacién de los
lados del mismo —Igualdad de poligonos.

Lenniﬂn Id.—Problemas de eonstruecidn de tridngulos, de paraleld-
gramos y de poligonos.

Leccidon 1B.—L1neas pioporcionales; teorema fundamental —Divi-
sién ce dos lados de un tiidngulo per medio de una recta paialela al tex-
cero; teorema reciproco. —Divisidn de un lado de un trigangulo por la bi-
sectriz del angulo opuesto.

L.eccidn I7.—Poligonos semejantes —Semejunza de tridngolos —
wemejanza de poligonos regulares

Leccion 18.—Proyeccidn de una linea —Propiedades de la perpen-
diculalr bajada sobre la hipotenusa desde el vértice del angulo recto de un
triangulo 1ectdngulo.

Leccion [9.—Valor del cuadrado de un lado de un triangulo segiin
ia especie del dngnlo opuesto; teorema reciproco. —Proporeionalidad en-
tre los perimetros de los poligonos semejantes y los lados homdlogos.

Leccion 20.—Dividir una 1ecta en media y extiema razén. —Cons-
trneeion de triangulos y poligones semejantes.

Leccion 2l.-—Poligonos inseriptos y ecircunseriptos & una circunfe-
Tencia ~Valor del dngulo en el centro de un poligono regular —Insecribi:
en una circunferencia un poligono regular.—Dado un poligono regular
inscripto hallar el cireunseripto semejante y calcular sulado - Dado un
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poligono 1egular inseripto, inseribir otro de duplo ntimero de ladosy
caleular el valor de un lado. |

Leccion 22.—Dada una circunferencia inseribir un cuadrado, un
exagono regular, un deedgono 1egular, un tiidngulo equilatere, 3 caleu-
lar sus lades er funcidn del radio |

Leccién 23.—Razén de la circunferencia al didmetro: aplicaciones.
—Hallar girificamente la longitud aproximada de la cireunferencia.—
Problemas numéricoes,

Leccion 24.—Superficies equivalentes —Equivalencia de paraleio-
gramos; idem de t1idngulos —Relacién de las dreas de dos rectangulos
seglin tengan bases ignales 6 alturas ignales 6 bases y alturas desiguales:
consecuenclas, |

Leccion 25.— A1ea del paralelégramo, del trianguio, del tiapecio ¥y
del poligono regular,

Leccion 26.—Aea del circulo, del sector y del segmento de circulo;
de la coronaceircular y de una figura plana cualquiera.

Leceion 27.—Transformacion de figuras en otras equivalentes.

Geometria del espacio

Leccidon 28. - Condiciones que determinan la posicion de un plano.
—Rectas perpendiculares y oblicuas 4 un plano.—Rectas paralelas & un
plano.

Leccién 29.—Angulos diedros —Igualdad de los dngulos diedrog
rectos.— Valox de los diedios adyacentes y de los opuestos por la arista.—
Angulo i1ectilineo correspondiente 4 un diedio —Medida de un diedro.

Leccidén 30.—Planos perpendiculares y oblicuos entie si.—Planos
palalelos.

Lecciéon 3h.—Anguloes poliedios; vértices, caras y aristas.—Angulo
triedio —Relacidn entre un angule rectilineo de un triedro y la suma 6
diferencia de los otvos dos —Valo: de la suma de los angulos rectilineos
de un angulo poliedro convexo,~Casos de igualdad de friedros

Leccion 32.—Superficie de revélucién —Supeificie eénica. —Lono.
—Cono truncado.—Desarrollo sobre un plano de una superficie ecdnica.

Leccidn 33.—Supeificie cilindrica —Cilindio —Seceiones produci-
das en un eilindro eirenlar por un plano —Desarrollar sobre un plano una
supeificie cilindrica |

Leccion 34.—Superficie estérica. —Esfera.— Seccion plana en la es-
fera.—Relacidn entre las digtancias de los cireulos de una esfera al centro
de ella, segun sea la relacion entire los radios de aquéllos,
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Leccion 85— Angulos esféricos; su medida ——Tridngulos esféricos,
—Distancia més corta contada sobre la superficie esférica entre dos pun-
tos.~ Planos secantes y tangentes 4 la esfeia —Condiciones que determi-
nan una superficie esférica.—Dada una esfera determinar su radio.

Leccion 36—Poliedios. — Clasificacion. — Piramides. — Casos de
igunaldad de tetraedros —Tronco de pitamide — Calcular la aitura total de
la piramide cuando se da aquel.

Leccidn 37 —Prismas.—Clasificacion. — Secciones planas - Igual-
dad de pitsmas —Paralelepipedos —Paralelepipedos zectingulos —Cubo

Leccion 38—Igualdad de poliedros en general.—Numelo y forma
de los poliedios regulaies. —Poliedros semejantes ~—Semejanza de tetrae-
dros - -Semejanza de poliedios en general

Leccidén 39. —Pirdmide inscripta en un cono.—Prisma inscripto en
un ¢ilindro —Poliedro regular inseripto 6 circunscripto 4 una esfera.

Leccion 480.—Area de lasuperficie lateral de una piramide regulaz.
—Idem de un tronco de piramide 1egular —Idem de un prisma cualquiera
y de un prisma recto. | |

Leccidon 41.—A1ea de Ia superficie curva de un cono —Area de la
sguperficie curva de un cilindro —Aiea de la superficie engendrada por la
base de un sector poligoonal regular que giie alrededor de uno de sus
radios —Zona esféerica; expresién de su area.—Azrea de la superficie es-
férica, __ ' | |

Leccidgn 42.—-Cuerpos equivalentes --Paralelepipedos equivalentes
—Convelsién de un paralelepipedo cualquiera en otro rectdngulo - equiva-
lente.

Leccidon 43.—Volumen de los poliedros: feoiema fundamentai..—
Volunien del paralelepipedo 1eetingulo.—Idem del cubo.—Idem de un
paralelepipedo cualquiera

Leccidon £4.—Volumen del prisma trianguiar; de un prisma eual-
quiera; del piisma tyiangulay fruncado; de nn tronco de tetraedo; de un
tionco de piramide; de los poliedros regulares.

Leccion 45.—Volumen del cilindro; del eono; del tronco del cono:
de la esfera —Volumen del sector y del segmento esféricos—Determina-
¢idon del volumen de un cuerpo cualquiera,




PROGRAMA DE FISICA Y QUIMICA

FISICA.

Leccidon §."—Obijeto de las ciencias fisicas —Diferencias entre la
figica. y la gquimica..—Definicién de cueipo, materia, moléeula v dtomo.—
HEstados Tisicos de los cuerpos. —Propiedades fisicas de los cuerpos.—Su
enumeracién y ejemplos de dichas propiedades

Leccidon 2.°—Fuerza. —Su definicién —Diferentes c¢lases de fueizas.
—Unidad de medida de las fuerzas —Mecdnica —Su definicién —Qué se
entiende por sistema de fuerzas; componente v resultante —~Ejemplos —
Peso —Su definicién.—Qué se entiende por densidad y peso especifico.—
Uentro de gravedad —Diferentes estados de equilibrio y ejemplos de los
Imiismos

Leccion 3.°—Miquinas.—Su utilidad —Palapea. —Su definicién y
clasificacion —Ley de equilibiio en la palanca.—Balanza y 1omana —Su.
descripeion y objeto —Poleas —8u definicién y division —Leves de equi-
librio de la polea fija y mévil —Torno y ofras maguinas —Su descripeidn
y ley de eguilibrio —Plano inelinado.

Leccion 4.*—Velocidad. —8u definieidn.—Diferentes clases de mo-
vimiento —Ley del movimiento uniforme.—Ley del movimiento unifor-
memente varado—Fuerza centrifuga — Sus efectos —Péndulo y sus
leyes —Aecciones moleculazes. —Cohesién, adherencia v afinidad —Pro-
piedades paiticuiares de los sélidos —Rozamiento y sus leyes.

Leccidn 3."—Hidrostitica. —Su definicién — Determinacién de la
compresibilidad de los liquidos. — Principio de Pasecal —Prensa hidrdulica
- —Prineipio de Arquimedes —Equilibiio de los cuerpos flotantes —Apli-
cacién 4 la determinacién del peso especifico.—Balanza hidrostatica —

Aredmetro —Densimetro —Su desceripeidn v aplicaciones
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Leccion &.°—Capilaridad —Sus leyes. —Endésmosis Y eX0SImMosls —
Hidiodindmica — Cagos que ofrece el movimiento de los liguidos —A qué
se llama vena liquida —Teorema de loriicelli —Qué se entiende por
gasto de on orificio y condiciones de gue depende —Motores hidianlicos.

Leccidon 7.°—Caracteres de los gaess y su division —Modo de pesar
iog gases —Prineipio de Pascal aplicado 4 los gases. —Atmdsiera. —Pre
sion que ejerce —Barémetros.—Deseripeién de los de Yoitin, sifén y
cuadrante —Correceidn hurométrica —aplicaciones del bardmetro.—Ley
de Matiotte.—Mandmetios —Desecrifcidn de los de uire libre, de aire
comprimido y del metalico de Bourdon

Leccidn 8. —Miquinn nenmitiea —Sq descripeidn s objeto. —Ma.
quinas de compresidn.—Bombas hidrdulicas.—Su clasificacidn y desclip-
cion. —Pipeta ¥ sifén —Su aplicacién.—Prineipio de Arquimedes aplicado
a4 los gases,—Ventilacidn v aereostacién.

Leccidn 8.°—Teimologia —Hipstesis sobie la naturaleza del calor.
—lermometio —Su objeto y descripeion de Jos tipos més usuales —
Pirémetros —Qué se entiende por dilatacidn v coeficiente de dilatacidn —
Relacion entre la dilatacidn lineal, supeirficial y cibica de los sélidos —
Dilatacién apaiente y real de los liguidos —Dilatacién de los gases —
Aplicaciones de la dilatacién de los Hiquidos y gases.

Leccidn 10.—Cambio de estado de los cuerpos. —TFusién.— Disolu-
cion —Solidificacidn ~—Sus leyes —Vaporizacidn. —Modo de producirse en
el vacio G en el seno de los gases —Causas que aceleran la evapolucidn —
Ebullicidn —Sus leyes y efectes de lu presién en este fendmeno.—Marmi-
ta de Papin ~Estado esfercidal —Leyes de la disolucién de los T480S en
log liguidos

Leccidnr .—Definicidn de caloria, de calor espeeifico ¥y calorime-
tiia —Piocedimiento calorimétiico de la fusidn del hielo —Conduetibili-
dad de los s6lidos, liguidos y gases para el calor 3 sus aplicaciones.—
Radiacion del calor.—Sus leyes —Trasmisidén del ecalor 4 través de log
solidos y liquidos —Diatermancia de los gases y vapoles —Poder emisivo
y absorbente —Reflexidn del calor —Susleyes. -

Leccion 12.—Miquinas de vapor -——Divisidn que se hace de las
mismas, —Descripeién de la maquina de vapor de Waltz,—Deseripeidn
de las paites esenciales de una locomotora y locomdvil —Manantiales de
ealors clases de manantiales ' |

Leccion 13.—Fotologia —Hipdtesis sobre la naturaleza de la luz —
Denominaciones de los cuerpos con zelacién 4 la luz — Propagacién y
velocidad de la luz —Intensidad de la luz.—Sus leyes —Reflexidn y re-
iraccion de la luz —Sus leyes —Indice de refraccién.—Angnlo limite —
Refiexion total.—Espejismo. |

Leccidm [4,—Prisma -Su definicién en 6ptica. —Lentes —Su defi-
nicion y divigidn. —A qué te llama foco prineipal, focos conjugadcs y
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virttiales de una lente —Fspectro solar —Celores y rayos del espectio —
Ligera desecripeion del microscopic simple ¥ aparatos méds wvsuvales de
optica.

Leccidén 18.—Electiologia —Diveisag denominaciones de los cier-
pos con relacién a la electricidad ~-Hipdtesis acerca de la electiicidad —
Distribucidén de la electricidad en los cueipos conductores.—Tensién ¥
potencial eléetricos.—Aceion de las puntas.

Leccidon 16.—Electricidad por influencia —Chigpa eléctiica. —Elec-
troscoplos.—Maguinas eléctiicas —Descripeldn de la méquina eléctrica de
disco —Condensadores eléctricos ~—Condensador de Apinus.~Botella de
Ieyeden ——Baterias eléctricas —Ligeia descripeidn de estos aparatos

Leccion §7.—Qué es el iman nataral —Imanes aitificiales —Fuerza
coercitiva.--Polos de los imanes y linea neutra —Efectos opuestos de los
polos de un iman.—Dizececién y orientacién de la aguja imanada —Accién
de la tierra sobie los imanes —Inclipacion y declinaeidn de la aguja Ima-
nada.—Sus variaciones.—Brtjala marina.

Leccidom 18.—Experimento de Galvani.-—Teorias de Galvani y Vol-
ta,—Pila de Volta—Pila de Daniell—Su deseripcién é indicacidn de
otrag y aplicacion de las pilas en general —Conversion de la energia eléc-
trica en ofras, como s ealorifiea y luminosa —Efectos quimicos de las
corrientes y sus aplicaciones.

Leccidon E9.—FElectio-magnetismo. — Experimento de (Ersted. —
Enunciado de Ampére —Galvanomeiro -——Imanacién por las corrientes —
Electro-imanes.—Telegrafia ~-Sa prineipio tedrico —Organos fundamen-
tales de todo telégrafo —Telégrafo de Cuadrante v de Morse.

Leccion 20.—Conientes por induceidn.—Sus leyes —Induecion por
los imanes —Aparatos de induceidn y su clasificacidn —Desciipeion "del
cairete de Rum Korif, y aparato de Clark —Dinamo de Gramme —Apli-
caciones de los dinamos —Teléfono y micréfono —Principios en que se
fundan estos aparatos, y su aplicacidn

Leccién 20.--Meteorologia —Su divisidn € importancia. —Tempera-
turs del aire —Temperatuia & diferentes profundidades de Ia tieria.—
Caunsas que modifican ia temperatura de un lugar —Influencia de la tem-
peratura en ia vida animal v vegetal. |

Leccion 22.—Influencia iisica del aire sobie 1a superficie terrestie
—Q1rigen de los vientos —BSu clasificacidon . —Direceién y causa de los
vientos alisios y monzones.—Brisas, ciclones. tornados y trombas. —Ane-
mometros -—Influencia de log vientos en la vida vegeirl vy animal

Leccien 23.—Higrometria —Qué =e entiende por estado higromé.
trico del aire. —Procedimientos para deferminar el estado higrométrico —
Higréometros ordinarios.——Psicidometros —Higrdmetros guimicos —Des-



91—

ciipeion de algunos aparatos de estos grupos —Meteoros acuosos —Defi-
ni¢ion y explicacién de cada uno.

Leccion 24.—Electricidad atmosférica —Experimentos de Franklin.
~—Datos relativos & la elechiicidad atmosférica.—Qué es el relampago,
caindo se llama rayo, y cuéndo inego de San Telmo —Qué es el trneno.
—oimultaneidad del trueno y reldmpago --Efectos del 1avo —Qué es el
paia-1a§0 y como obra.—Precauciones eontra el rayo.

QUIMICA

— s S e,

Leccion I.°~ Quimica —8Su definicidn y divisién..—Diferencias en-
tre los fendmenos fisicos y los quimicos —Divisién de los cuerpos —Com-
binacion qulmlca..—])ifemncm entre combinacidén ¥y mezela —Diferencia
entre la cohesion y afinidad —Circunstancias que wodifican la afinidad.

Leccién 2."-—Ley de Proust 6 de las proporciones definidas —ILey
de Dalton 6 de las proporciones miltiples. —Ley de Wenzel —Ley de
(ray-lussac O de los voldménes —Qué se entiende por equivalente de los
cuer pos simples. |

Leccion 3."—Nomenclatula quimica. —Su objeto.—Bases de 1a no-
menclatura quimica —Divisién de los cuerpos simples ——Divigién de los
cuoerpos compuestos —Nomenclatura de los cﬂmpuestuﬁ binarios oxige-
nedos.

Leccidén 4.7 -Nomeneclatuia de los compuestos oxigenados terna-
1105 y cuaternarios —Nomenelatuza de los compuestos ne oxigenados.

Leccidn 5.°-—Bimbolos de los cuerpos simples.-— Férmulas —Sg
objeto. —Ejemplos de férmulas —Eeuaciones quimicas. —Ejemple de ecua-
¢idn quimica —A nalisis y sintesis --Su definicién.

Leccion 8."—Hididgeno. — Oxigeno. — Equivalente, prepalacion,
propiedades fisicas y quimicas.—Papel del oxigeno en la respiracidn.

Leccion 7."—Azulic —Su equivalente, extraccidn, propiedades fisi-

cas v quimicas —Acido sulfhidrico v anbidrico sulfureso.-—Su obtencién

pmpledadea *—Acido sulfurico —Su fé1mula, p1epa,racmn quimica é in-
{ll}Etllfﬂ, propiedades y aplicaciones.

Leccion 8."—Cloro.—Acido clorhidiico —Bromo. —Iodo —Fiuor —
Agcido finorhidrico —Equivalente, férmulas, pr eparacion, pmpledades ¥
aplicaciones de los anterioies cverpos.

Leccion 9.7 Nitr[‘ig:,enu —du equivalente.~—Dénde se encuentra:
pireparacion ¥ propiedudes -_Amﬂnlacﬂ —5u féimula, preparacidn, pro-
pledades y aplicaciones.
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Leccion iD.—Protdxido de nitrégeno —Acido nitiico.—Agua regian,
—¥érmula, prepaincion y propiedades de estog cuerpos

o

Lececién H.—TFdsfuro.-—Acido fosforoso.—Acido fosidrico anhidro é
hidiatado —kFérmula, pieparacién y propiedades de los antetiores cuet-
pos.—A1sénico.—Anhidrido arsenioso —Sus propiedades

Leccion §2.—-Caibono —Su equivalente.—Carbono ciistalizado ¥
amoirin.—Sus caracteies —COarbon vegetal —Su obteneién —Oxido de
carbono —Acido earbdnico.—8Su {érmula, pleparacidn y propiedades —
Carburos de hidrégeno —Sus propiedades y aplicaciones. |

Leccion §3.— Alre atmosférico —Cuerpos que le forman —Experi-
mento de Lavoisier para analizar el aire —Andlisis volumétrico,—Deter-
minacién del dcido caibénico y vapor de agua que existen en el aire.

Leccion 14. —Agua —8u {drmula —Andlisis y sintesis del agua.—
Propiedades iisicas y quimicas —Divisién de las aguas en potables y no
potables —Propiedades de unas y otras.

Leccion 15.—Analogias v diferencias entie los metaloides y meta-
les.—Propiedades fisicas de los metales —Clasificacion de los mismos —
Esiado natural de los metales y procedimientos generales para su extrac”
cién. —Caracteres de las aleaciones —Sales.—Su definicidn y clasificacion.

Leccidn 16.—Potasio —Oxido potasico hidratado —Nitiato y car-
bonato potisico —Su Idrmula, preparacion, propiedades y aplicaciones —
Sodio.—Oxido sddico —Cloruro sédico —Nitrato v carbonato sdédico —
Térmula, preparaciéon, propiedades y aplicaciones de estos diferentes
CUeIPOS.

t eccion §17.—Caleio — Oxido caleico —Carbonato v sulfato cdleico.
—Férmula preparacién, propiedades y aplicaciones de estos cueipos —
Magnesio —Oxido magnésico —Su fé1mula y propiedades

L.eccion 18.—Hierro.—Su equivalente —Minerales en que se en-
cuentra.—Extraceion vy propiedades del hicrre dulee, de la fundicion y
del acero.—Oxidos de hierro —Suifato ferroso. —Su {6rmula, preparacion
y pilopiedades . —Aluminio.~ Alimina —BSales mas mmportantes y sus
propiedades

Leccion 19.—Zinc —Estalio —Plomoe —Sales mas importantes de
estos metales.—Cobre —Su cquivalente, pieparacién 3 propiedades —
Sulfato de cobre.—Férmula, prepaiacién, propiedades y aplicacionesde
este cuerpo |

Leccidon 20.—Mercurio. —Plata . —Platino — Oro.—5Su equivalente,
extraceion, propiedades v aplicaciones —Igual estudio de las sales mis
importantes de los anterlores metales,

Leccidn 28.—Quimica orginica.—Su objeto -—Diierencias entre las
sustanciss organicas, organizadas é inorganicas —Aceidn del calor sobre
los compuestos organicos —Analisis orgéanico. —Que se entiende por
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principois inmediatos y su andlisis.—Anilisis elemental —Dosificacidn
del carborno, hididgeno y nitrdgenoc

Leccion 22,—0Objeto de la nomenclatura orginica v 1esefia de alou-
nos. cuerpos —Orden en que se estudian las sustancias orgdnicas —
Celutosa —Su {6rmula —Dénde se encuent a, ¥ sus propiedades.—Made-
ra.—~Celulosas que la constituyen. —Cueipos que 1esultan de la ecombus-
tion de las maderas — Gomas.

Lecocion 23.—Almidén.—8u {érmula -—D6nde se encuentia, propie-
dades y aplicaciones —Harinas, sustancias de gue se COMPOnREn, v sus
caracteres mas importantes, —Azlcar —Difercntes clases de aziicares —
Dénde se encuentra la sacarosa.

Leccion 24.--Fermentacidn —Ideas modernas sobre las felmenta-
ciones —Condiciones para toda fermentacidn. —Clases de fermento y fer-
mentaciones —En qué consiste la fermentacién aleohélica, la lactica, la
acética, la butirica y la putrida,—Modos de evitar las fermentaciones.

Leccion 25.—Alcohol — Cardeter general de los aleoholes —A lechol
ordinario.—Su {6rmula —De dénde se extrac; propiedades v aplicaciones
—HEteres —Obtencidn general de los mismos —Eter sulfurico, su prepara-
cion y propiedades.

Leccion 26.—Acidos orgédnicos.—Modos de produceidn de los dei-
dos organicos.—Acidog acético, oxdlico, td1tiico y tanico. —Dénde se en-
cuentran, su obtencién, propiedades v aplicaciones

Leceion 27.—Alcaloides —Procedimientos generales pata su obten-
cion —Propiedades de los alealoides mas usuales —Cuerpos grasos —Su
clagificacion —Diferenciag entie los Clerpes grasos y los aceites esengia-
les.—Extearina —Aceite — Sebo, su compesieidn v propiedades.—Esen-
eias.—Extraceién y propiedades. |

Leccion 28.—Diferencias entre las sustancias animales y vegetales
—Grupos en que s¢ dividen —Composicién de los huesos, car tilagos,
materia cornes, y carne musecular.—Gelatina —Su obtencidn y propieda-
des —Humores animales ~—Caracteres de la sangie 3 principales humo-
res —Sectecionss animales —Orina —Sus earacteres y composicion.




PROGRAMA DE HISTORIA NATURAL
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RMINERALOGIA

Leccion {.»—Historia natural —Su definicién. —Seres natnrales —
Su clasifieacion. —Diferencias entie los seres orgénicos ¢ inorganlicos.—
Divisién de la Historia natural

Leccion 2. —Geologia.—Su conecepto y divisién — Geognosia.~~Su
division . —Mineralogia, su objeto v divisién.—Mineralogia {isica —Carac-
teres, su definicidn y division

Leccion 3 *—Caracteres fisicos —Su division —Caracteies geome-
tiicos —Foima —Su concepto y division —Iformas regulares —Ciristali-
zacion.—Tipos ersitalinos —Formas irregulatres. —Forma orgéniea.

Leccion 4.”—HEstiuctura —Su coneepto y clases —Caracteres opti-
¢os, mecanicos, eleetro-magnéticos y organoclépticos |

Leccion 3."—Caracteres gquimicos —Composicion de los minerales.
—Aparatos necesarios para los ensayos —Fendmenos observados en la

investigacién con el soplete 6 reactivos quimieos.

Leccion 6."—Mineralogia sistemdatica —-Clasificacién de Haiy —Mi-
neralogia desciiptiva —Clase 1 *—Acidos libres. —Caracteres, yacimiento
y aplicacionus de los acidos bdérico y suliurico, sulfurose, sulfhidiico ¥
¢aibdnico.

l.eccion 7.7 —Clase 2 ®*—Metales heterdpsidos — Caracteres, yaei-
miento y aplicacién de las especies caliza, fosforita, yeso y otros minera-
les de este grupo.

Leccion 8."—Caracteres, yacimiento vy aplicacién de las especies
baritina, alumbre, sal comin y nitro ¢ salitie —Indicacién de algunas
otras especies de los anteriores Zéneros.
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Leccién 9.~ Caiacteres, yjacimiento v aplicacién de las gspecies
Cuarzo con sus principales variedades. —Idem de las azcillas, mica, estea-
tita, € indicacién de algunas ot1as especies del género silicatos.

Leccidn 10.—Metales autdpsidos —Caracteres, yacimiento y aplica-

cion de las principales especies de los metales platino, oro, plata, mercu-
rio, plomo y cobre

Leccion fl.—Caracteres. yacimiento y aplicacién de las especies
mas importantes del género lierro v manganeso —Indicacién de algunas
especies de los metales estafio, zine v antimonio. |

Lecciomr !2.—Combustibles no metilicos —Géneros azubie v carbo-

no —3us especies mis importantes vy de los géneros carbefies, betunes y
resinas

Lot

Leccidon E3.—Litologia.—Roca, su definicion y clasificacién ——Ro-
cas de origen mineral —Descripeidn de las principales —Rocas de origen
organico —Descripeidn de las mas importantes

BOTANICA

Leccién I.”— Botdnica: su concepto y divisién, — Qrganografia: su
objeto.—Elementos guimicos, principios inmediatos y elementos anatémi-
cog de los vegetales —Célula: su estructura —Fibra, —Vaso: sus formas —
Tejidos. —Organos compuestos

Leccion 2.°—Oiganos de nutricién.—Raiz: diferencias entre 1aiz v
tallo.—Or1igen, forma, duracién, consistencia y direccidn de la raiz. —Ta-

llo: consistencia, direceidn, duraeién, forma, situacidn y esfructura del
tallo.

Leccidon 3."-Hojas -—Prefoliacién — Partes. ner viacién, duracion,
divigion, posicidn, modificacidn v estructurs de la hoja. —Estipulas y brac-
teas —()1ganos aceesorios de nutvicién, — Yemas: su divisidn, estudio.

Leccion 4."—Flor.—Inflorescencia; concepto de las principales —
Partes de la flor —Caliz: su divisién.—Caliz monosepalo: sus partes v mo-
dificaciones —(Cdliz polisépalo.—Duracién del ealiz —Corola: su division
—Corola monopetala: sus partes, modificacidn v forma.—Corola polipétala:
su divisién y formas.

Leccién 8.°— Lstambre: partes, nimero, longitud, adherenecia, in-
sercion y duracién del estambre. —Anteridios —Pistilo: partes de gue cons-
ta y estudio de cada una de ellas. —Adherencia del ovario. - Arquegonios,

-
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Leccidn B.°-Fiuto: partes del frnto y estudio de eada una de ellas.
—Dehiscencia de los pericaipios' —Clasificacidn de los frutos v deaenpﬂmu
de los principales —Tipidermis: su estudio.

Leccién 7 H—FIEIDI{}gld su cbjeto —Funciones vegetales: su divi-
s10n.—Absorcidn, aparato absorbente y mecanismo de la absoieién 1T
culacién: apaiato circulaterio y mecanismp de la cireulacton —Respira-~
cion: apalato respitatoric ¥y mecanismo de la 1espiracion.

Leccion 8.°—Asimilacién.— Ciecimiento: modos de eieclmmﬂtn —

Iecundacidn: aparato de ella y mecanismo de la fecundacién —Madura-

cién: sus perfodos —Diseminacidn: sus modos.

Lecoion 3.°—Germinacidn: sus condiciones y mecanismo de la ger-
minacion.— Colores, olores, sabores, calor, fosforescencia y movimientos
de las plantas —Mueite vegetal, '

Leccidén 10.—Taxonomia.—Sistema sexnal de linneo.—Msétodo de
De-Candolle —Clave de las familizs principales,

Leccion il.—Iitografia.—Clase 1 *—Dieotiledéneas —Sub-clase 1,2
~Talamifloras.—Caracteres y especies prinecipales de las familias ranun-
culaceas, ciuciferas, malviceas v cariofileas

Leccidn 12.—Sub-clase 2.7 — Calicifioras, — Caractcres y especies
principales de las iamilias leguminosas, 1osiceas, umbeliferas ¥ com-
puestas.

Leccion 13.—Sub-clase 3.°— Corolifloras. — Caracteres y especies
ptincipales de las familias solandceas y labindas --Sub clase 4 *—Mono-
clamideas —Caracteres y especies prineipales de las fd]ﬂlllﬂﬁs amentaceas y
coniferas.

Leccion 14. ~Clase 2.°—Monocotiledéneas. ~ Caracteies y especies
principales de luas familias irideas, lilidceas, palmas 3 gramineas

Leccidn 15.,—Clase 3°—Acotileddneas — Caracteres y especies prin-
cipales de las familias helechos, musgos, hongos, liquenes y algas -—Li-
cerisima ides de la Geogiafia botinica.
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