oy g SN T S B gl o e i e T e s e e e T e et Sl e . il 2 " - i e e = = 1 Lo %
Lo | o



ST e )

Pra ._._L.-. k. ..-._..-_.__.. 1)

4
Fel .

Tl
f - o

q
3 - ]
L .-...t.-..fﬂ.l
ki ot
BRI

=
i

F
. i
e Ve . . g .
T LA TR NIE e T L ¥
- Pl . - v ’
- " | = I--I o - | 1 y .
: . L]
4 T % i * L) ' gk ;
. e . 3 . P " "
LY - ) Ny, r i
- 1 Lol F k . = %
" | - A
g P E o . a - F J | :
- ~ - - iy F r " e :
- - " o 1T i | " iy A
§ n - % i - 1
T . ;s 1 .
/5 1 = .
| -5 L I s
8 o iy L
4 v
¥ - [

n...rﬁ..,.lu.. |-. ]
my i i 2 Iy
e AR
B AT M A LR
Ay # L e Hn i ¥
RS T

... - " ._._.r. h.

i -y § n. R ¥
. e | -
" e - g il ¥ r.-l.- T
. ..._.....!n ﬁu.....: o Llﬂn-
L= o Pl R :
' rlam el
= T T
- r.-. - -

s
STl B

1 -..ﬂ:._}h .




L

A 5o iy i ’ 3 HRIL : M et Rl A

LTS | = r ¥ L " " @ P ol g Ty = by s "
T Sy .___.... 8o i s [ = . - - ._.-.nn. i ....aqum. t :

- Y - L } 2 T
L TR ...“....._.'- B




DAL s e I IR i - il _,.__,,,F._H ~:1 m_. r; Hﬁ
s - SEA Py N - XS d-m._ gl

Lx_.._-____i. “Rploa et - Ahang Bee \ - ey ok pitis J__.__,... i o
by GRS S e Y e T *,m, RRhT
e L ) i & * L3 |.” ..Mm.. . ._l. .._.. . M ....p _.r.-l._._r”ﬂ ‘I..-,_I.

W L Rk e e . T .l...- N e ._.._.._”.‘..H_.. - L] . 5,0 X i -l a3 |
- .1” 4 / ..| . .- ...rul‘ni..lul .. .- ; ) t-F .. .-........r”. ..|..- . F - L .. * i j—_. e - # ..H:.. .1.... 1

L

._ﬂ ,:_ A Tt
: 4 -ul_-_.-.r.___. & ._.._. ﬂ..lﬁu el

o r.-_..___._ _.._... G

o " o, oy =- ”.. .... -, - .-u . ._.l.;“buui..u_ ...- ' _ Ay
LY ae ARSI o B v el ey SRR
§ V=0 = ¥ .- r ] I '-._r rr.-_..l |%j-._ﬁn

.-. i ......-._.... ¥ S JTE |.....- » . .”..l.__....-. ...1. .... i .r#u'hmk#- !.-r ._...

._r.r.\n <1.__-l..__..:-"... sl
o .ﬁh.qnhw__ r.
.. e J}..1 #.

...__._
" -._...”_._...
..|.. o ._.._.u.r.._...ih
...__.__.l..__r@..h-_.l..:._ | .-rp
A L i P, Y
s .- =Srf | ._L-.r,..1..._—. s, r|. 3 ....r
v 4 i o Sk

. h.ﬂ- .
i g
= X sl ol ey i m e i m fiolt’

o o

r—._. -

I......1.+
T
100

._..l Al iy T
Em -....|+|...l...._..._.r-...-..n| - ”.*"._..-._..1-.-..._“”... 1.uu_..M1.lh P~ .-1.\%.. o

7y
i




L T A iy
[:g,‘.z /e, Eﬁh ta fo ﬂ_ynniz%/%Jwﬁ?

CLAVDII PTOLEMAEI

LIBER DE ANALEMMATE,

A Federico Commandino Vrbinate inftauratus,
& commentariis illuftratus,

Qui nunc primum eius opera e tenebris in lucem prodit.

Fiufdem Federici Commandini liber
de I—Iorologiorum defcriptione.

M.
Apud Paulum Manutium Aldi F.






RANVTIO FARNESIO,
CARDINALI AMPLISSIMQ,

ET OP I M Q,

Arcerrvs Ceruinus adhuc Cardi-

nalis , paucis ante annts , quam altiffi-

M mum Reipublice Chriftiane gradum
obtineret, duoslibellos, unum Archi-

medis de iis , qua in aqua uehuntur, al

terum Ptolemai de analemmate, latine redditos
e diuturna ob{curitate , in qua latuerant , euoluen
dos curauit : meq; , qui tantum uirum unice dili-
gebam , & obferuabam,eo munere pro fua libera-
litate dignum exiftimauit. Cuidiuino Pontifici
(quod ad libellum Ptolemi de analemmate atti-
net) ftudioft homines , & 11 maxime, qui mathe-
maticis difciplinis deletantur, tanti beneficii me-
moria {empiterna {e obftri&tos efle libentiffime
praedicabunt , & fatebuntur ; i , ut{pero, pracla-
riflima {cientia ; & ab humanis rationibus non a-
liena poft {excentos annos reuiuifcere cceperit.Ve
teres enim mathematict de gnomonicis quidem
rationibus accuratifiime confcripferunt : plurad;
pofteris tradiderunt ; qua ad eas{cientia, & co-
gnitione comprehendendas attinerent. uerum uel
temporum iniuria , uel hominum negligentia fa-
¢tum eft , ut nulla fuper hac materia tot clarorum

¥ 11 uirorum



uirorum monumenta ad manus noftras peruenc-
rint. nam Vitruuius , quem omnia eorum icripta
legiffe , uel potius deuorafle intelligimus, cum de
archite@ura fcribens in hunc fermonem de ana-
lemmate , ac ghomonicis rationibus incidiflet,
principia folum attigit, reliquas partes inchoatas,
& imperfe@asreliquit. hec eft caufa; cur noftra
memoriz mathematici non exatam, nec exqui-
fitam nobis rationem folaria horologia delcriben-
di tradiderunt ; fed tenui quadam obferuatione,
atque animaduerfione contenti , pauca folum pra-
ceperunt , qua uel nullis rationibus confirmen-
tur , uel certe anobis non fine maximo negotio ,
maximad; temporis iactura effici pofsint.nam {i
ueram analemmatis rationem €x ucterum mont-
mentis inueftigare ualuiffent , multo faciliorem
nobis aditum ad huinfmodi facultatem patefeci-
fent . Cum igitur hunc Prolemai librum de ana--
lemmate quamdiligentifiime legifiem, eiusq; di-
gnitatem cum non mediocrl utilitate coniunctam
facile perfpexiffem , exiftimaui me Marcelli Pon-
tificis Maximi memoriz praclare confulturum,
3; mathematicarum difciplinarum ftudiofis gratif
imum effe aGurum , {i pro mea uirili parte labo-
raffem . ut edito tam praclaro , tam utililibro per
me aliqua lux afferretur. grecum enim codicem
non habemus : etis, quide greco conuertit, ob
materiz , 1n qua uerfabatur,obfcuritatem , cyme-

rias, ut ita dicam, tenebraslectoribus offudit. pree
terea



o

terea n6 nullis in locis non folum uerba,{ed etiam
integra periodi defiderantur : non nulla autem,
qua extant, ita deprauata funt , ut ad elicienda
tanti uiri {enfa uates potius, quam interpres requi
ratur . Accedit, quod Prolemaus , qui ea tantum
que ipfe fuperiorum inuentis addidit, firmiffimis
argumentationibus comprobat ; qua autem ab
iifdem reéte dicta funt , omiflis probationibus fa-
tis habet collaudare ; do&iflimis etiam hominibus
multis de rebus dubitandi locum reliquit. Cum
ha difficultates c6filium meum impedire,aut cer-
te retardare potuiffent : tamen, ut in tam honefta,
tam fructuofa difciplina , eorum , quos fupra {cri-
pfi , commodis inferuirem , hoc onus mihi omni-
no fufcipiendum efle duxi. quamobrem primum,
ne fubie@x rei obfcuritas , & interpretisin{citia
quéquam ab huius librilectione deterrere poflet,
obfcuriores locos commentariis quibufdam illu-
ftraui; deprauatos , quantum coniectura {um affe-
cutus, reftitui, ac correxi: deinde quacunque de-
erant, iis fuppleui , que cum antecedentibus Pto-
lemei fententiis confentire iudicaui. quamuis ni-
hil pro certo affirmauerim,fed tantummodo quid
fentirem expofuerim , &ad nouz academiz imi-
tationem , quod mihi probabilius uifum eft | id
in medium ateulerim. Haec eo dico, ne, {1 unquam
crecus codex emendatus exibit , &aliter, acego
{enfi , {ctiptuin reperietur , maleuoli homines hiic
meum laborem arrogantiz condemnare poflint;
et | prafer-



prafertim cfi neque ambitione, quz a natura mea
longe alieniffima eft , necauaritia ductus ad hoc
negotii fim aggreflus : fed aliorii ftudia uel adiu-
uare , uel incendere uoluerim . tum ne quid 2 me
ftudiofi requirerent , quod mathematica difcipli-
na poftularent,nihil uel a Prolemo finc probatio
ne diGum , uel a me declaratum eft , quod certil-
fimis argumentis , quas dzod eifess Graeci uocant,
non confirmauerim . Poftremo quoniam hic liber
potius in contemplatione, quiam in effectione ucr
{ari uidetur , ne hanc quidem partem mihi pree-
termittendam efle fatui, uerum omnem diligen-
tiam adhibui , ut quam facillime ac breuiffime fie
ri poflet , rationem uarias horologiorum folarium
formas efficiendi explicarem ; quod fine hacman
cam , & quodam modo imperfectam efle tam pree
clarz difciplinz cognitionem mihi perfuafi. Hos
meorum fudiorum fruus tibi potiflimum Ranu
ti Cardinalis amplifime iure optimo dicare con-
{titui . nam ex €o tempore , quO me primum in
clientelam , & familiaritatem tuam recepifti, tot
mihi amoris ac beneuolentie figna impertifti, ut,
fi ingrati animi crimen effugere uelim , quantum
litteris , quantum ftudiis , & pracipue mathema-
t1C1S eon%equi poflum , id omne ad arbitrium tudl
libentifime conferre debeam . accedit excellens
ingenium tuum, & inomni difciplinarum genere
fingulare iudicium , quod ex affidua optimorum

fcriptorum le¢tione confecutus es. cum enim a
| prima



prima @tate ftudium tuum,& operam in omnibus
ingenuis artibus pofueris,quz tibi,adiunéo etiam
rerum ufu , honeftiffimum aditum ad maxima im
peria gubernanda compararunt , fa&um eft | ut
tam srpaxlovy , quam Sewpnriny uitam amplexa-
tus , in utroque genere Reipublice Chriftianz cu-
mulate fatisfeceris , & in fingulos dies fatisfacias.
quo nomine etid himei labores amplitudini tuz
merito debentur , quod tu, quinullam diei par-
tem uela ftudiis litteraruny, uel a publicis nego-
tiis nacuanm intermittis , faciliorem diftribuendi
temporis rationem ex hac gnomonica difciplina
percipies . quapropter {i tuo acerrimo iudicio ea,
quax a me in eant {cripta {funt, comprobabis , mihi
exploratifiimum eft , neminem fore , qui tua
grauiflima fententiz non aflentiatur. Vale, & a
Commandino tuo libellum etiam Archimedis de
1is , qua in aqua nehuntur , & emendatiorem , &
fortafle illuftriorem propediem expe&a ..

- Amplitudinis tuz ftudiofiffimus.,

Federicus Commandinus.



el

fl ;Ir:' i, A e

- " g ’ : J e § 3 . & Th = lfif‘}“.‘.‘. e

i Y A _'-'-_L: L RAR .- - AR i N Rt 1 2 . : ‘;."[. ._-_T_:f"-,;,.j__-.,.

i oy A YA - . - X 5 i Pl '*_-&'f"*;tﬂ-"'*

=

s
3 F é
W
"
E ¥ e i i
- wLY L=
- 1]
- T
a ¥t
P Ll o
1 ‘_I B P
H "y ’
: _ N
- i
c j —
o . L
I

e g

b . s
] . {Tgh
"'.I -

e - = 1 : Lo e e Ty _ : : B Lt i ' .
! ’ ; > A : REE. g oHEAE,
i ok -t \__- L o L= =" : ) ] : ‘. e e Lla &-..rﬂ'- e f:'_'.

¢

Bl e RS = &
- ey . s K
L - " g
- ..\_,
-r -+ - L ] .l. L
! : 4
15N a i - =
;
=t ) i }
' . : o |
5 # "
| ...F A w ;

o [ = Lo
] -1
B *-!. 55
2 - : (> i
- . 1 ¥ 1 i in e T Ttk [ < @
IS LN Mot AT t. ) oty SR, < g T e
L g oy 1 i b T e T o o ¥ :1'.. A e et g i s -:%
o . . L ¥ = | ;"._‘_!;l.-‘.‘. I-Iu TI-; £ 3 3 - . ; Y ; |"'-.. ﬁ a y T .-._,-
' - - T g o 3 - i . _:-.flll_. '..i.-';:r:l.'l -. . 2% . = - 3 - - } 'y ar -d_.'_ it '...ﬁ-‘_ } 3 .'.. - : r.. - -E ! ; "i__r' E.i“':‘"l'-'t‘
araeeTT o SR L% .- : ) '1";' o | : a i " ¥ - ey

r
1
2 n B
=i " i [
"
3 b s i n
f— . E L. i
: H L
o Ao a i
T'w
= L
L ' " fr
- .
b ~ [ = - 3
gl .
" I'r.' a2
s g
PR 2

isterio de Educacion;: €

- - T e AT _
L T Ao 'r__-_ » -E:E 4 -'!'!.r_!_..ﬁ'__
ey g e S BT Ehe by

te

g
i
s



CLAVDII PTOLEMAEI
LIBER DE ANALEMMATE,

CYM COMMENTARIIS FEDERICI
" COMMANDINI VRBINATIS.

ONSIDERANTI mihi, Syre,

C . cxangulis, quicircagnomonis

- locum accipiuntur , qui ratio-

| " ni confentanei eflent, & quli
minime, uenit in mentem {cientiam qui-
dem uirorum illorum in geometricis ad-
mirari, eciam in his; & mirifice amplexari,
non autem in omnibus contendere . Ita-
quecam , que cft {ccundum naturam in
methodis, confecutionem, rebusipfis tan
tum non clamantbus , naturali philofo-
phizx opus eflealiqua fumptione magis ma-
thematica, itemg; [cientiz mathematice,
aliqua magis naturali, nullo modo impro-
bauimus: neque enim hoc efteius, qu1uia,
ac ratione difcere cupiat: immo uero tmaxi-
me cauédu eft,ne proprer eiufmodi opnﬁ_og
nem unaqueque tractatio aliquaex parte
fiatimperfectior . Quzergo ad hanc remn
< | A perti-



PTOLEMAEVS
pertinere pro certo cognoui, caad te mifi:
* ?u anquam {ummartim confcripturus fum,
(1 quid tibi ad intelligentiam, rationcm %

pofitionum, & ad ufum, qui per analem-
ma comparatur, uidear atculifle.

Quoniam igitur dimenfiones; que in
unaquaque mole infunt, terminatas cfle
oportet, & Poﬁtionc, & multitudine, f1-
cut & magnitudine: ex omnibusautem de
clinationibus,qua fluntad rectos angulos,
fole hoc modo fe habent; omnes enim aliz
& {pecie interminate, & numero infinite
{unt : fequitur tres {olas effe tales in una
quaque moledemen fiones,, quoniam & {o
L2 tres recte linez ad re¢tos inter {e angulos
conftitui poflunt: plures non poflunt.

COMMENTARIVS.

" ANTIQVOS mathematicos degnomoni-
cis rationibus_ confcripfiffe ex Vitruuio , Prole-
mxod; fatis conftat. quorum inuentis cum Prole-
meus n6 nulla addidiffet : non nulla etiam 1mmu
taflet , eorum omnium explicationem hoc libcil.-
| 0

=



DE ANALEMMATE. 2

lo complexus eft, qui de analemmate infcribitur.
Analemma enim appellarunt celeftis {phare {pe-
ciem , & formam quandam in plano defcriptam,
communem uidelicet fe&tionem meridiani, &
aliorum circulorum,adiunctis parallelorum femi-
circulis. ex qua dierum quantitates, umbrarumg;
gnomonis rationes , &alia quecunque ad horo-
logiorum defcriptionem neceflariafunt , facile
deprehenduntur. Itaque quoniam circulorum ,
quos in sphara intelligimus, pofitiones & inclina
tiones dimetiri oportet , id§; per lineas perpendi
culares, qua terminate ac definitz funt: primum
oftendit Ptolemaus tres tantum efle dimenfio-
nes, iifdem fere argumétis, quibus ufuseft in li-
bro de dimenfione , ut ex Simplici commen -
tariis apparet in primum librum Ariftotelis de
czlo , cuius hac funt verba: Iowg gy Su 78 un eivee
7 peLy Yo 5oLy demve ?’IM %gmﬁu LY T ng.guﬁv
ey, Z?n;cq’pﬁmm?miv o vdoEey by pronlo. o I Saw-
m&.’mcg Hwheya}’og.ﬁv *rﬁ' mvo,@ﬂ@hg} o) %ﬁﬁﬂg o=
Aoo¢ i d eif ey, 0T g1 €iar @Aeiss oY Piwy Jfgsnosey ,
S 78 &éiv 180 Teee fpsriods Nweraubvas eivey;reie JE Ji-
me,r,a'y%vag A:[ggcaéaq'g @Tic;pﬁir; J@ta‘é‘mg )ngpn@mﬁeﬁw,
Beig I mgves @ose SpSme aohiAaus guvias LS eias Ju-
vatoy Eway Agbei 5 Vo iy 1S as T tmaredov oerlery
Ffmu J¥ 1 71c 70 B doc m@m{?ﬁ .d¥o e me ‘oo pmETRL
my pimmy S/p.5TL0M ETE Nk, Em?ﬂg an €I oLy Teog @ij ado-
exsog. 7o p €lvey &Y eig Freegy peYlos peefBleony 5 o 4By
Aexsore Ang i Tiis emywyic QuiveTay A¢Lei 5 0 s Timo-
Asuajop emid e ey . Fortafle igitur,inquit Ariftote-

| Al les



; 'PTOLEMAE VS

les,cii non fitalia dim enfio,id,quod triplici ratio-
ne diuiditur, omni ex parte diuidi pofle oftendit,
tribus-argumentis ufus ex iis,qua probabilia funt.
At dininus Prolemaus in unico libro; quem de .
dimenfione edidit, perpulchre demonftrat, non
effe plures , quam tres dimenfiones : propterea
quod necefle fit, ipfas terminatas efle. terminat
autem dimenfionesfecundum perpendicularesre
&as lineas accipiuntur . neque enim fieri poteft
ut plures , quam tres linex ad retos inter {efe an-
gulos aptentur ; duz quidem, quibus termina-
tur fuperficies ; tertia nero, qu craffitudinem me
titur. Quod fi prater tertiam alia quapiam dimen
fio detur , infinita ea prorfus, atque interminata
erit . non effeigitur aliam dimenfionem, Ariftote
les quidem ex inductione fumpfifle uidetur , Pro
lemzus uero demonftratione confirmauit .

- Exomnibus auté declinationibus, que
fiuntad retos angulos,, folx hoc modo fe

habent.

CINTERPRES declinationis nomen ufur-
pauit pro eo,quod commune effetinclinationi,&
eré&ioni, que eft ad perpendiculum. dicitur e-
nim linez ad planum , & plani ad planum inclina
tio , qua grace xakor . rurfus linea ad planum per
pendicularis dicitur , feuad perpendiculum- ere-
&a , grece pdn : & planum ad planum erectum ad

S - perpen-

Kl o



DE ANALEMMATE. 3
perpédiculum,gracis 6pSor. fed quod graecicpdov 5
nos aptius, ut opinor, latine re¢tum dicemus.
Cicero enim ad Q. fratrem {cribens, columnas,
inquit,neque reétas,neque e regione Diphilus col
Jocarat,eas {cilicet demolietur ;& aliquando per-
pendiculo , &linea difcet uti.

Quamobrem & in {pherafole tres dia-
metri conftituuntur inter {efe ad retos an-
gulos: & maximi circuliexiis, quiin mun
di{pharadefcribuntur, {olitresin re&toan
gulo declinationes inuicem faciunt. quo-
rum unus quidem intelligatur diftinguens
hemilpharium, quod (ub terra eft, ab eo,
quod {upra terram,quem horizontem dici-
mus: fecundus diftinguens orientale hemi
{pherium ab occidétali, qui meridanus ap-
pellatur: ertius autem, & reliquus intelfb
gatur {eptentrionale hemifpharia feparans
ab eo, quod eft ad meridiem, qui {ecun-
dum uerticem , {eu uerticalis dicitur. Ecdia
metrorum, quas diximus, communis qui-
dem {e&io circuli horizontis ; & meridiani
uocatur meridiana: communis {e¢tio me-
ridiani, & uerticalis gnomon: uerticalis au

tem, & horizonts communis {ectio 2qui-
noctialis



PTOLEMAEVS

noctialis uocetur: quoniam & zquinoctia
lis ipfius, &illorum' communis fectio eft.
Translatisigitur una cum fole his circulis
circa communes fe&tiones manentes , uelu
ti circaaxes , duos motus intelligere poflu-
mus : horizontis quidem circa 2quinoctia-
lem diametrum, tanquamadid, quod {u-
praterram, & (ub terraeft; & circa meridia
nam, tanquam ad orientem, & occidentem
{olem; meridianicirca meridianam diame-
trum , utad ortum , & occafum ; & circa
diametrum gnomonis, utad feptentrimlE .

& meridiem: uerticalis autem circa diame-
trum gnomonis, ut ad {eptentrionem, &
meridiem; & circa @quinoctialem,ut ad id,
quod {upra terram, & {ub terra . Sed quo-
niam fieri non poteft, ut idem (imul duo-
bus motibus cieatur, priorem eorum mo-
tuun, ut pote magis conuenientem unicuil
que tribuemus . horizonti quidem eum,
qui eft circa equinoctialem diametrum, ut
rurfus finiat pofitionem ad id,quod fub ter
ra, & quod {upra terramn : meridiano etim,
qui circa meridianam , utnotet difiun&io-

_ , nem



DE ANALEMMATE. 4
nem, qué cft ad ortd, & occafum: at uerti-
cali eum, qui circa gnomonem, ut oftendat
tranficum ad [eptentrionem, & meridiem.
Iraque horizontis quidem motus facit cir-
culum, quem uocamus hectemorion; quia
altitudinem ufquead fextam horam com-
moftrat;motus meridiani circulum, quem
horarium appellamus , quod {ingularum
horarum fpatio comitetur . uerticalis autée
motus circuld facit, qui xgmbansos,id eft de-
{céfiuus nominatur: quonia defcenfum ab’
alciflima partead humillima declarat. Rur-
{us unusquilque horum circulorum, dum
una cum folis radio {upra terram fercur,
duas efficit declinationes , quibus datis &
pofitio radii determinatur, quod una fatis
non {it. earum altera re&tis lineis contine-
cur , delata {cilicet & manéte, hoc eft {olis
radio, & diametro, circa quam fertur: alcera
continetur ipfis planis, itidem delato; &
manente;itaut utrinfque eorum una tan-

tum declinatione data, pofitio etiam radii
definiatur . Exangulis autem, quiab hedte

morio circulo fiunt, eum quidem, quicon
tinetur



"PTOLEMAEVS
tinetur radio , & diametro ®quino¢tiali,
non uidemus antiquos mathematicos in
locum gnomonis recepiffe: eumuero, qui
declinationeipfiusad horizontem contine
tur, uocant he&temorion. At ex angulisa
circulo horario fa&is, qui exradio, & dia-
metro meridiani conftat, horarium, & qui
ex declinatione ipﬁus ad meridianum, ap-
pellantangulumin plano uerticalis. quin
etiam angulorum, quia circulo defcenfiuo
{unt, unus quidem radio , & gnomone,al
ter declinationeipfiusad uerticalem cont
netur . uerum antiquinon his, fed pro an-
gulo quidem , qui ex gnomone,, radiod;
conftat, utuntur reliquo, qui perficic an-
gulum rectum, & defcenfiuum uocant.pro
a’n’gulc} qutem, qui conftat ex declinatione
ip{1us ad uerticalem, utuntur co, qui a de-
tliinatione ciufdem ad meridianum efhici-
tur; & grece nocant aiw owiov . Sextumangu-
laum inferunt pro relicto, cum {cilicet, qui
fitab xquinoctiali diametro, communid;
fectione circuli horarii, & ®quinoctialis,
quem uocant angulum in zquinoctialis
' plano.
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plano.Sed cum zquinoialis circulus non
feruetin quolibet climate eandem pofitio-
nem, alio atquealio modo {e habent & ho-
rizon, & meridianus, & uerticalis. Vt au-
tem {ub alpe€tum magis cadat angulorum
confequentia, & id, quod {upra pofuimus:
{1t meridia
nus circu-
lusabgd,
& recti ad
ip{um oric
tales femi-
circuli, ho
rizotis qui
dema cqb ;
uerticalis
aute ged:
& data pofitione radii alicuius ad punctum
z, delcribantur peripfum trium circulorg
orientalls femicirculi, delati una cum ra-
dio circ proprias diametros , horizontis
quidem a'e b fa&ki heGtemorii {emicirculus
hze t circadiametrum, que tranfic pere &
per punctum {ibi ¢ regione oppofitum: me

B ridiani

grlt’f?/‘ﬂél/
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ridianiag b, facti horarii femicirculus azk
b,circadiametr per a& b:ipliusauteged
uerticalis facti deflcenfiui femicirculus gz d
circa diametrum ,quz per g & d ducitur. &
accipiantur angulorum difterentiz in peri-
pheriis propriorum circulorum, unicui-
ue {ubte |

g
{implicio -
re demon-
{tratione.
agulis qui 7
de,quos di
cebamus
cotineri ra
dio, & axe
peripherize
fubtéditut ze heGemorii peripheria,za ho
rarii : & zg defcenfiui. angulis uero, qui
fiunta declinationibus planorumy manen
tis circuli, & eius, qui iplum tran{cendit,
fubtenduntur ah meridiani peripheria de-
clinationem horizotis , &he&emorii con-
tinens ; gk uerticalis peripheriaco nti‘r;:rlls‘

i ecli-
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declinationem meridiani, horariig;, &ecl
peripheria horizontis, declinationem uer-
ticalis , & defcenfiui. Iraque cum hac con-
fequentia {ubiiciatangulosq; &peripherias
conuenientes natura circulorum, unamin
unoquoque manentium , & delatorum,
antiqui peripheriam quidem ¢ z hecte-
morii pretermiferunt; ut diximus , ponen-
tes proipfa, quam uocant in ®quinottia.
lis plano: peripheriam uero az feruant, uo
-cantq; proprie horariam: & pro gz ipfam
zl aflumpferunt,delcenfiuam nominantes,
rurfus ipfam quidem ah retinent, & uocat
heétemorion. fimiliter:& gk, quam uocant
in plano uerticalis. loco uero ipfius el affu-
munt al, quam antifcion appellant. qﬁa
igitur ratione in iis,, qua ponuntur , aban-
tiquis differamus , liquido conftat.

COMMENTARIVS.

- STATIM ad ea, qua huius tra&ationis pro-
priafunt, accedit Ptolemaus, exemplo ufus cit=
culorum , quos in mundi{phera intelligimus. in
€a enim tres circulitantum inter fefe ad retos an
gulos conftituuntur, horizon , meridianus, &
443 b 11 uer-
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gerticalis. ex quo & communes ipforum fectio-
nesinter {e perpendiculares funt, que diametri
appellantur . 2quino¢tialis quidem communis {e
&io horizontis , & uerticalis , itemq; ipfius 2qui
nodialis circuli ,a quo nomen traxit: meridiana
communis fe&tio meridiani , & horizontis : qui
uero gnomon dicitur , uerticalis , ac meridiant
communis feéio eft . Cum igitur hi circult in qua
libet caliinclinatione fixi , ac ftabiles fint, adhi-
bet Ptolemaus totidem alios mobiles, quit una
delati femper folem comitentur : ita ut horizon
mobilis, quéem hetemorion uocant, conuertatur
circa zquinoctialem diametrum : meridianus mo
bilis , qui horarius appellatur , circa meridianam:
& uerticalis mobilis , quem defcenfiuum dicunt,
circagnomonem. ; BT

- Traque horizontis quidem motus facit
circulum,quem uocamus hectemorion.

IN tranflatione legitur heGtemoron. Sed quo
niam Olympiodorus in commentariis in tercium
librum meteororii Ariftotelis huius circuli men-
tionem facit, quem &xmudpior appellat , nos hecte
morion {cribere maluimus. Olympiodori uerba
haec{unt. 621 90 7y ogLley RAVE NI ¥ T c:rcpa;p . e
870 0idey 0 TITOAEUIOL 0V ;%‘@Qwu oet @vm, EATN UG~
e10v OvougCer &fe o ¢E Seays Agubapew T i pipas.tss o
5 aedmf8 pay.xy 1 8 eeas 14 . xg) s lowy. xgy eTog
6 RUANOG HeUToL TR (BPALg TG A TOLG Y ewmyiges FEogy .
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eft enim , inquit, & horizon , qui in {phera mo-
uetur. atque hocne Prolemzo quidem ignotum
fuit, quieinimodi horizontem he&emorion ap-
pellat : propterea quod {ex pofitiones in die affu-
mit ;eftautem prima duodecima horz , & {ecun-
da undecim , & deinceps zquales. atque hic cir
culus in eifdem horis eandem habet pofitionem.

Rurfus unuﬁ:}uifquc horum circulora,
dum una cum folis radio fupra terram fer-
tur, duas efficit declinationes.

CIRCVLORVM enim mobilium unuf-
quifque cum a proprio, & manente circulo una
cum fole receflerit , duos conftituit angulos, uni
quidem ex redtis lineis , radio {cilicet folis , & dia
metro, circa quam fertur : alterum uero ex ipfis
circulorum planis , mobili , & manente, quorum
uterque neceflario requiritur, {i pofitio radii reéte
determinanda {it. Sed ut omnia, qua hocloco di-
cuntur , {ub alpeGtum ueniant : Sit meridianus cir
culusab cd, circa centrum e: & ad ipfum reéi
intelligantur horizon aftcg, & uerticalis dk fb
g , pofito autem fole in h , fit meridiani mobilis ,
hoc eft horarii circulus ,ahk co : horizontis mo-
bilis, hectemorii {cilicet1 h fm g : & uerticalis mo
bilis , qui defcenfiuus dicitur,d hnbp : ita uth
fit punctum , in quo mobiles circuli fefe {fecant :
fintq; punétafg in quibus horizon fecat uertica-
lem, & hedtemorion. K o, in quibus horarius uner
ticalem :

r
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uerticalem : & n p,in quibus defcéfiuus horizon=
tem fecat . iunctisq; he, ke, ne, producaturke
ufque ad alteram circunferentiz horarii, & uer-
ticalis partem in o : & n ead alteram partem cir-
cunferentiz defcenfiui, & horizontis in p. erit
angulus defcenfiui ex rectis lineis conftans he d,

{

hoc eft radio, & gnomone, cui fubtenditur ipfius
circunferentiah d. angulus uero ex circulorum:
planis , manente{cilicetdkfbg, & mobilidhn

b ipfe n e f; cui horizontis circunferentia n f,{ub-
Sebipi tenditur,
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tenditur. atque earum circunferentiarum utraque
neceflario adhibetur ad pofitionem radii deter-
minandam , utin horizontis plano , ad quod ipf1
circuli , uerticalis & defcenfiuus reéti funt . nam
reliqua pars circunferentiz defcenfiui d h, que
perficit quartam circuli , hoceft ipfa h n , metitur
altitudinem folis fupra horizontem : qua gnomo
nis umbrz longitudo definitur. circunferentia ue
ro horizontis n f, oftendit diftantiam folis hori-
zontalem , quam uocant , nobis liceat {olis latitu
dinem appellare : & umbra latitudinem eam, qua
ipfa defignat .iacitur enim umbra ad partes ex dia
metro oppofitasipfi n,hoc eftad partesp. qua
quidem fortafle caufa fuit, cur antiqui mathema
ticinonipfod eh,fed reliquoangulo hen, qui

reGtum perficit , ufi funt: quem defcenfiuum no-
minarunt , nique ei fubtenditur circunferentia h

n {olis altitudinem common{trans. pro angulo au
tem nef, ufi funtipfo a e n, qui & circulorumpla
nis continetur , meridiani, & defcenfiui:appel-
laruntgrantifcion , quod ad contrariam parten,
ut diximus, gnomonis umbra proiicitur. At in
circulo horario angulus , qui ex rectis lineis con-
ftat ,radio {cilicet , & diametro meridiana, erit h
e a, cui{fubuicitur ipfius circunferentia a h ; hunc
& antiqui horarium uocant. angulus autem ex cir
culorii planis, meridiani, & horarii eritked, cuf’
fubiicitur uerticalis circunferentia d k. efi antiqui
in uerticalis plano nominant , & earum circunfe-

| R VRS rentiarum

L
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rentiarum utraque neceflaria eft, ut pofitio ra-
dii determinetur : ueluti in plano uerticalis , ad
quod & meridianus, & horarius recti {funt : quo-

niam reliqua pars ipfiusah, qua quartam cir-
culi complet, hoceft h k folis altitudinem fupra

diéum planum oftendit , & circunferentia d K,

diftantiam eius uerticalem , quam nos & latitudi
né in uerticali circulo dicemus . quibus & gnomo
nis umbra longitudo, & latitudo circunfcribitur :
uergit enim umbra ad partes 0, ¢ regione iplikK.

Denique
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Denique in circulo he&temorio angulum hef,
ex retislineis conftantem , nempe radio , & dia-
metro zquinodtiali antiqui pratermiferunt: ael
uero ex circulorum planis , horizontis , & heéte-
morii , he&temorion appellarunt : quorum uter-
que ad radii pofitionem requiritur . utin meridia
ni plano, reliqua circunferentia ipfius f h, qua
primo angulo fubtenditur, uidelicet hl, {olisal-
titudin€ {upra eiufmodi planum oftendit: circun
ferentia uero meridiani al, que{ubtendituralte
ri , eiufdem diftantiam meridianam ; feu latitudi-
nem declarat , quibus gnomonts umbrz longitu-

do, latitudoq; definitur. =~ |
Quoniam aute omnis angulus facit ali-
quas magnitudines ex utraque parte decli-
nationis, interdum quidem zquales, utin
pofitione recta;interdum uero inzquales,
utin reliquis; neceflarium omnino erit &
inangulis expofitis, aut peripheriis deter-
minariprincipiumin unaquaque f{’ecic s 2
quo acceptiones, & contrariz declinatio-
‘nes, qua ad ortum, uel occafum, & qua
ad feptentrionem uel meridiem fiunt.Cum
igitur nobis propofitum fitacceptiones,ex-
pofitiones , & nomina peripheriarum o-
f{tendere, 1uxta ordinem a ratione produ-
C &um
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&Gum: confequens eft; ut determinatio pro
priain unaquaque fpecie aflignetur. nomt
nha enim imponimus ab ipfis circulis, quo-
rum [unt peripheriz: & uocamus eas qui-
dem, quaeiniis,qui mouctur, infunt, hecte
morias, horarias, & defcenfiuas: easautem
quz in manéubus, {imiliter meridianas,uer
ticales, & horizontales.

COMMENTARIVS.

CVM in fuperioribus Prolemzus fex circulos
affumpferit in {phara , propofit rel inferuientes,
tres fixos , ftabilesq; , & totidem mobiles : quo-
rum unufquifque ftabilis cum fuo mobilt duosan
gulos coftituit : erunt omnes anguli numero fex,
& fex circunferentiz , qua ipfis angulis {ubiiciun-
tur. itaque primo earum circunferentiarum nomi
na oftendit : deinde acceptiones , uidelicet qua ra
tione accipiantur ex analémate: poftremo expofl
tiones ; ut ipfe appellat, quo pacto {cilicet, & quo
ordine exponantur , & in proprias tabulas digera-
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , quo
rum funt circunferenti® :ut in propofita figura ,
circunferentia he@emorii £ h, qua angulo ipfius
h e £ fubiicitur, heGtemoria dicetur : & meridiant
circunferentia al, qua interiicitur. inter ipfum
heftemorion , & horizontem , meridiana: circun

oy ferentiam
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ferentiam uero horarii ah, angulo hea fubie-
&am, horariam appellabimus : & uerticalis circun
ferentiam d K inter meridianum & horarium
uerticalem. Eadem quoque ratione defcenfiui cir
cunferentiam dh, defcenfiuam nominabimus:
&ipfam nf horizontis circiiferentid,horizotalé.

{

= .

B :

“—#Qb

Animaduertendum autem Ptolemzum angulos
etiam ipfos , quibus he circunferentiz fubiiciun-
‘tur, eodem nomineappellare. Vtenim hef, he
‘¢emorii angulum appellat, cui f h; hectemoria
- 11 - circunfe-

£
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circunferentia fubiicitur;ita & a e L uocat meridia
niangulum, cuifubiicitur meridiana al, quod
in meridiani plano fieri contingat. Similiter &
ipfum deK, uerticalis, &fe n , horizontis angu
lum nominat. '

Atin magnitudinibus femper eligimus
acutum angulum confiftentem ex alteru-
tra parte, {1non {intrechi. principia autem
acceptionum in circulis, qui mouentur, fa
cimus abaltero polo conuerfionis, ad qua
fitdeclinatio; hoc eft in iis quidem , qua
funtipfius he@emorii, a termino diametri
xquinoctialis ,ante meridiem orientali, &

oft meridiem occidentali. in iis uero qua
Eorarii , a termino diametri meridiani, ar-
ctico quidem, quando pofitio radii magis
{eptentrionalis fuerit, quam circulus uer-
ticalis : meridiano autem,quando magis an
ftralis.quod maxime obferuandum eft, quo
niam no eandem haber determinationem.
poltremoiniis qua defcenfiui, folum a ter
mino gnomonis, quieft fupra terram. At
ucro in circulis manentibus principiaacce-
ptionum {umimusabaltero termino , tan-
‘ _ quam



DE ANALEMMATE. 11
quam communi fectione uniuscuiuf?uc,
& {uperpofiti plani, ad quod facitangulum
declinatio; hoceltiniis, qua meridiani, a
termino linexe meridianz , arctico quidem,
cum radius magis feptentrionalis fuerir,
quém circulus uérticaris . meridiano aute,
cum magis auftralis: hoc enim rurfus deter
minareoportet. & iniis quz circuli uerti-
calis, atermino gnomonts folum, qui eft
{upra ter ra.Sed in iis, qua horizotis,a termi
no diametri 2quinoctialis , orientali quide
ante meridi¢, poft meridic uero occidetalis
& cli radius magis borea attingat, quaimn cir
culus uerticalis, utad feptentrionem ; cum
magis attingat auftrum, ut ad meridiem.
quod & ipfum diligenter animaduertenda
elt. Et_genera[itcr poﬁtiones carum €x utra
que parte, quead ortum, uel occafum per-
tinent, ut quax horarii, que defcenfiui, &
quz uerticalis, medium celum fimpliciter
defignat. eas uero, qua ad feptentrionem,
aut meridiem,ut qua deflcefiui, rurfus que
hectemorii, qua meridiani, & qua horizo
tis, pofitio radii ex utraque parte cir‘cu!i
: uerti-
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uerticalis oftendit: & has ipfas non haben-

tes unum, atque cundem terminum.

COMMENTARIVS.
ANTE‘@'AM ad modum accipiendiangu

los, & circunferentias aggrediatur Prolemzus,
tradit non nulla , que maxime attendere oportet,
primum quid accipiendum fit : deinde quod fit
eius principium . Quoniam enim anguli , qui a
circulis ; quos diximus , conftituuntur, fiue re-
&Gis lineis | fiue eorum planis contenti, interdum
®quales , ac reéti funt , interdii inzquales : quorll
alter acutus,alter obtufus :ipfe,cii inequales funt,
femper acutum angulum accipiendum efle praci-
pit, & circunferentiam acuto angulo {ubiectam.
cuius quidem circunferentia principium in circu
lis mobilibus fumitur ab altero cuerfionis polo,
fecundum quam feruntur : & in manentibus ab al
tero termino communis eorum fectionis , & circu
lorum, qui ab ipfis declinant . atque hc princi-
piainuno, eodemd; puncto conueniunt delati
‘circuli & manentis : nam utin eadem figura, ex
duobus angulis , qui continentur radio he, &£
g diametro zquinodtialis , hoc clt shet. hep
ipfum hef acutum pro heétemoriiangulo acci
pere oportet , & ex duabus circunferentiis heéte-
morii £ h,glh, ipfam fh,angulo hef {ubie-
&am, Similiter & ex iis, qui continentur hectemo
rii
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rii circuli'plano ; & horizontis lea, lec, angu-.
lum lea,accipimus: & ex circunferentiis meri-.
diani al,etd ], ipfam al, queangulo lea {ubii
citur : &ita in reliquis . Erit autem idem f prin-
cipium circunferentiz hetemorii f h , utpote
éius conuerfionis polus ; & circunferentie hori-

v - -
i
PR S £ "I L ok
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- - - ‘. '
- - Lo ar
a
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'

zontis fn;cum fit terminusipfius f g, commu-
nis fe¢tionis, horizontisq; , & hectemori, qui ab
eo declinat. Eodem modo eritacommune prin-
cipium circunferentix horarii ah ; & meridiani

* ' al:
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al:itemd; d principium circunferentiz dh de-
{cenfiui, & uerticalis d K. cetera, quz hocloco di
cuntur, ex his ipfis manifefta erunt.

A Hisigiturita definitis,ueniemus ad inftru
mentales acceptiones in unaquaque {pecie
pofitorum anobisangulorum: utin prom
tu habeamus methodum, quaeft in ana-
Femmate .&1n Primis trademus acceptio-
nemanguli, qui pratermiflus eft ab anti-
quis , quem nos he&temorion uocamus:
?uoniam & demontftrationemipfius necefl
arium utique eritadiungeread ea, quz ab
p illisaliter demonftrata funt. Iraque peripi-
cuum eft & quafitos in quinodtiis angu-
los,& quiin plano xzquinoialis fiunt, (gem
per eofde efle. he¢temorios enim per totam
conucrfionem congruit zquinoctiali, fa-
cienti zquales inter fefe peripherias, qua
in {ingulis horis zquinoctialibus ex quin-
decim gradibus conftant, &angulosipfis
confequentes, quifextas partes continent
unius re&i. Reliquorum autem parallelo-
rum menf{truorum caufa,{it meridianus cir

culus ab gd:in quo horizontis diameter
| ab:
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ab:atqueipfiad rectos angulos, & fecun-
dum gnomonem od: & punctum e cen-
trum {pharz {olis.unius uero parallelorum
menftruorum magis {eptentrionalit, quim
xzquinoctialis,itdiameter z h t: circa quain
orientalis | | |
{femicircu
lus in eo-
dem pla-
no intelli- ©
gatur zk 4
t: & duca-
turipfi zt
ad re&os
angulos h =
k,1ta ut z
k portio
paralleli fit {upra terra: & fumpta peripheria

"k}, ducaturablad z t perpédicularis I m: de
inde ex centro quidem m,interuallo autem
m laccipiatur punctu in meridiano, quod
ficx:iungantursel,emn, ex, mx,& ipfic
n ad re¢tos angulos ducatur eo. Dico an-
gulum xeo angulo he&emorii qufito

D zqualem

S

¥
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zqualé efle, intelligatur enim femicirculus
zc} t conuerfus ad propiam poﬁtioncm "
hoceftad meridiani planum rectus: & abe
atrollatur ep perpendicularis ad idem pla-
num , pro zquino¢tial diametro.quoniam
igitur h:n perpendicularis eft ad meridia-
num; erut
&lm, &
ecpaden
perpendi-
culares:
quod fint
in eodem
plano ad
lanum a
E gd re-
¢to.etquo
niam € n
eft com u-
nis fectio circuli he&emorii , & meridiani;
] ueroin eadem reéalinea,in'quafolisra
dius: erit quzcﬁtus angulus lep,qui radio
folis, & diametro zﬂquinoé’ciali continetur. -

itaque demonftrandum eftangulum x ¢ o
xqualem




DE ANALEMMATE. 14
'xqualem effe ipﬁ lep.eftenim el :tqualis D
‘ex; &ml, ipfimx; &utrique communis ¢

m.ergo & angulusm e | sequahs eritan gulo

mex.{edanguli mep, meo, emx, rect
{funt; quoniam & em l. reliquus igitur le
p reliquo exm, hoceftiplixcoelt xqualis.
quod quidem demonttrare oportebat.

.p  GCOMMENTARIVS.

ACCEDIT adinftrumentalem acceptionem
- angulorum & circunferentiarum, qu& €x ipfo ana
lemmate perficitur. Ac primum quidem anguli
he&emorii , quem antiqui pratermilerunt, non
folum acceptionis modum tradit, fed & etus cau
{am , & geometricam demonftrationem :deinde
aliorum angulorum nudam acceptionem expli-
cat.neque enim neceffe habuit Prolemzus , qua
ab antiquis i1 demonftrata fuerant,rurfus demon
ftrare, ne aéta agere uideretur. Sed quoniam an
tiquorfi {criptanomextant,ne quid defideretur,
curabimus nos quoad fieri poterit, ut eorum o-
mnium demonftrationes afferamus.
~ Iraque perfpicuum eft , & quzfitosin B
zquinodtiis angulos, &, quiin plano xqui
nocialis fiunt, femper eofdemefle.
QVONIAM hettemorion circa x&quino -
&ialis diametrum moueri ponitur ; necefle eft 5 ut
1) vy ni
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in 2zquinodtiis,dum profequitur folem, totus toti
equinoctiali congruat. quare & ipfius anguli erfit
iidem , qui fiunt in @quinodtialis plano ; & cir-
cunferentiz exdem , quz ex quindecim gradibus
conftant. At cum inaliis parallelis eorum angu
li differant , docet quo pa&o he&emorii angulus
in his accipiendus {it. hosautem parallelos Graci
plwiagss , nos menftruos appellabimus , qui pre-
ter 2quinoctialem fex numero funt, tres quidem

{eptentrionales , tres uero auftrales.Sed de his in
ferius agetur .

Erunt& Im, & epadenperpendicula-
res, quod {intin eodem plano, ad planum

abgd recto.

Quoniam enim I m, p e ad meridianum
{unt perpendiculares : & planum , quod per ipfas
ducitur,ad idem meridianum rectum erit. quare
ex tertia definitione undecimi fequiturlineaslm
p e&adipfam e m perpendiculares effe.

Eft enim elzqualisex, & ml ipfim x.

Corruptus erat hic locus in tranflatione ,
quem nosita reftituimus . Sed illud idem pla -
nius concludetur in hunc modum . Quonia enim
zquales funt el, ex, quod a centro ad circiiferen
tid duciitur;& ipfe m I, m x 2quales ex pofitione;
comunis autem utrique em :angulus m e x angu
lom el eft 2qualis.&angulo e mTre&oiaequalis &

 ipferetus e m x.ffquare &reliquus e x m,reliquo

elm
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elm. Sed cum xquidiftent inter fefe x m,0¢e;

item§; ml,ep,quodangulimeo, mep etiam
reci{unt: erit angulus x e o @qualis angulo ex
m,&lep angulusipfiel m.angulusigitur x¢o
‘angulolep,eftequalis. | | 4453
Confequenter aute & communes ipfo-
FuIm acceptiones exponemus, qu fiunt fe-
orfum in zquinoctiali, & rurfusin aliquo
parallelorum menftruorum, qui magis {e-
ptentrionales, uel auftrales {int, quam ipfe
equinoctialis. Sitigitur meridianus circu-
lusab gd:in quo horizontis diameter a b:
atqueipf1ad rectos angulos, & fecundumn
gnomonem g d. centrum {phara folise, &
climatis peripheria gz.ducatur aute prius
zquinoctialis diameter z ¢ h,circa quam fe-
micirculuszch {itin plano meridiani: in-
telligaturg; in hcmifpﬁxrio ad orientem: &
defcribatur {ole terram illuminante in una
conuerfionehuius, atquealiorum paralle-
lorum: ducta deinde etperpendiculariad
z h,itaucz cfic quarta pars {upraterra, {u-
matut t K peripheria datart horart:& opor
teatangulos, (_}ui in hac pofitione funt, acci
perc.ducatur inex perpendiculares, apun
¢to

28. primi,
6.undeci-
i,

19.primt,
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&o quidem Kipfa Kladzh: perlueroml
n ad ae,&xload egperpendicularis: po
naturd; ipfil K zqualesx p, m r: & iungan
tureK,en,co,eps,&erc. conftatigitur
radium magis auftralem effe , quam uer-
ticalis circulus , per totam conuerfionem

b b

fupm terramtum 1n sequino&iali, tum in
-parallelis, qui magis feptentrionales {unt;
quiainclinatio {[phr in terra, quam inco

limus
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limus,uergitad meridiem : & pro ratone
mutationum, que pofitionemipfius {phz
re confequuncur, omnia definire oportet.
itaqueangulus e K1, hoc eft te K, conti-
netangulum circuli heGemorii , qui hoc
loco, ut diximus, fit idem , qui in plano
zquinoctialis . angulus autenr a ¢ n con-
tinet eum, qui horarii: & geo eum, qui
defcenfiui. rurfusangulus a € z eum, qui
meridiani continet: gefeum, qui uertica-
lis: & g ¢ c eum, qui horizontis.

COMMENTARIVS.

HACTENVS he&emorii anguli acceptioné
{eorfum ab aliis expofuit , ac demonftratione ro-
borauit: nuncaggreditur ad acceptionem angu-
lorum omnium una: idqg; primum 2quinoctii
tempore , poftea uero cum fol & ad alios paralle-
los tranfit. '

Angulusautemaen contineteum, qui

horarii: & g co eum, qui defcenfiui.

INTELLIGATVR circa diametrum z h
zquinoétialis femicirculus z k th in propria pofi--
tione, hoc eft ad meridianum rectus : & circa gno
monem g d intelligatur {femicirculus uerticalis g
qtd: & defcenfiuus g k # d . circa diametrum
% uero
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uero a b fithorizontis femicirculusaitb, & ho
rarii ak qb. deindeex polo quidema, & inter-
uallo an{emicirculus defcribatur n f u. 2quidi
zfecundi  fabit is uerticali circulo , cum eundem, quem

{pherico - - S
rinfr{f;ﬂ ipfe polum habeat; & rectus ad meridiant planum
dofii. tranfibit per lineam K1, ut fiteius , & meridiant

f

communis fe&io nlmu.Rurfusexpolo g, in-
teruallod; g o femicirculus defcribatur o'y @ 5
qui eadé ratione ad meridianum rectus tranfibit

per K1, & zquidiftans erit horizonti , utit eiu;z
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& rutfus meridiani communis{eétio olx @ . at
communis{e&io defcenfiui , & circuli nfu fitre
&alinea K 0 : defcenfiui, & horizontis i e : horarit
& circuli oy pre@ta K x :eiufdem & uerticalis
e q . rurfus horizontis , & circuli nf uipfa fm:
eiufdem , zquinodtialisq; & uerticalis te : uerti-
calis & oy ¢ circuli y x. fecet autem recta linea
ei ipfam mf in punéto ; fecabit enim, quonia
utreque {unt in eodem horizontis plano, eftq; pi
&um i deflcenfivi inter f & a:& cadet+) in linea
K 0. nam cum fit+) in communi fectione horizon-
tis , & defcenfiui , & rurfus in feétione horizontis,
& circuli n f u:eritin defcenfino pariter, & 1in
ipfo nf ucirculo.quare & in communi eorum
{ectione , hoceftin linea K 8. eadem ratione cll
linex e q, xy fintin plano uerticalis; & q pun-
&um horarii intery & g ; linea e q ipfam x y {eca-
bit: (fecet autemin ») & cadet » inlineaK y.
Itaque quoniam circulus nf u uerticali zquidi-
ftat, erit arcus meridiani n g inter duos circu-
los interie@us , zqualisarcui horarii K q.. Sed &
arcus a g 2qualis eft ipfi aq, quod uterque fit
quarta circuli. reliquus igitur arcus an reliquoa
K eft zqualis. & angulus aen, cui {ubtenditur
arcus an meridiani, 2qualisanguloaeX, cutho
rarii arcus aK {ubtenditur . atque is eft horarii.
angulus , qui fcilicet radio folis Ke , & ae linea
meridiana continetur. & cum circulus o y ¢ 2qui
diftet horizonti, fimiliter demonftrabitur arcus
T SReth %

%

10. {ecadi
{pherico -
rum .
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g o meridiani @qualis arcui defcenfiui gK:& an
gulus geo xqualisangulo geK defcenfiui, qui
ex radio {olis , & gnomone conftat. Praeterea quo
niam horarius duos circulos 2quidiftantes fecat,
horizontem, & circulum o y ¢ ; erunt communes
ipforum {ectiones recte linee a b, K y 2quidiftan

tes . fed re&talinea o o zquidiftanseftipfiab.qua
re & K yipfi 0 ¢. 2zquidiftant autem inter fefe K 1,
wx , quod fint fe&iones planorum zquidiftan-
tium facte a circulo oy ¢ . ergo parallelogramum

eft
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eftiplumKwx!, & lincawx 2qualislmezK1.
Quod cum pofuerimus lineam x p 2qualem efle
ipliK 1, eruntewx,x pinter{e equales:& trian-
guli pex duo latera p x , x e zqualia duobus
lateribus wx, xe trianguliw ex. Suntd;angu -
liad x utrique re&i . ergo & bafis e p @qualis
eft ipfiwe , & angulus e px angulo ewx.' Sed
cum linea o ¢ facta fit xquidiftansipfi ab, angu-
lusa e s equalis eritangulo e p x. et ob eandem ra
tionem cum equidiftentx y, t e,funt enim {ectio-
nes planorum xquidiftantiii a uerticali factz , erit
angulus te qxqualisipfi e x. ex quibus fequi-
tur anguli a e s angulo t e q zqualem efle. At uero
angulusa e g zqualiseftipfi te gangulo, quiau-
terque reétus . ergo & reliquus g esreliquogeq,
uerticalis {cilicet angulo eft ®qualis : & arcussg
meridiani 2qualis ipfi q g uerticalis, qui inter me
ridianum, & horarium interitcitur. Rurfus quo-
niam defcenfiuus duorum circulorum equidiftan
tium , uerticalis {cilicet , & circuli n f u plana fe-
cat, erunt & communes iporum fectiones g d,
K 0 zquidiftantes . & cum @quidiftent nu,gd,
& ipfz K 0, n uzquidiftabunt. Sed ®equidiftant )
m, K1, planorum zquidiftantium {eé&iones, pa
rallelogrammum igitur eritn) m1K , & linea 4 m
linex K 1 zqualis , hoceftipfi m r. quare triangu-

lire mduolaterae m, mr 2qualia funt duobus

lateribus e m, m 4} trianguli~} e m, anguliqsad m
recti.ergo &L exqualisipfire; &angulus mre
= | BE. .t} angulo

e

4.primi,

29.primi,

9.undeci
mi,
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angulo m + e &qualis, hoc eft angulus ge cipfite
i horizontis angulo : zquidiftantenim mf, et fe
&iones circulorum zquidiftantium facte ab hori-
zonte . & propterea arcus meridiani ge equalis
erit horizontis arcui ti, qui eft inter circulum uer
ticalem , & ipfum defcenfiuum , quz omnia de-
moftrafie oportebat.
J

™
;S i
I\ a0 Tl
7 J?f: Ry \\:r. . \\“~~
/ S
ST N ' (16 25 .

3 |

C g ef eum, quiuerticalis.

Hxc addidimus, quein tranflationenon erant,

A  Sit rurfus abgd meridianus cum dia-
| metris
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metrisa b o d: & ducatur in iplo diameter
unius para lelortt menftruora,qui magis fe
pten erionales fint, quam &quino ialis, z h
t K ;circaqua Gimiliter defcribatur origtalis
femicirculusz 1 K; & ad reosangulos ipfi

| &£
.z kducatirtliitautzl portio paralleli fic fu
- s : : :
- -praterra fumptaaute L m peripheria data-

-rum horarum; ducatur abmipla mn pet-
pen-

=)
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B pendicularisadzt, cu ipfum n pofitionem
radii magis feptentrionalc efficiat, quam fit
circulus uerticalis,quado in linea h t fuerie:
magis auftralem uero , quando fuerit inz
h.ducatur etiam en x, & ad ipfam perpen-
dicularis erigatur co: (umanturd; in meri-

2 |
diano punctatria : punétum quidem p ex
centro n, &interuallo nm: punctum r ex
centrot, &interuallo tm: punctum uero's

ex
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ex cétro b, interuallog;h m: & ducatur rn

c,sny: iplz enim {unt per n perpendicu C

laresadae, & eg.deinde {umanturin ipfis
{imiliterynf, cn q, qua ipfimn {intzqua
Jes: & iungantur cp,ern,es, mt¢ f, &e q
».Itaque continet & hicp eoangulum cir-
culi heGemorii;aereum, quihorarii; ges
eum,qui defcenfiui: & rurfusaex eum,qul
‘meridiani; g ey eum, qui uerticalis ; & ge
» eum , quihorizontis: cum iplum tmn
cum, qui eftin plano equinoctialis conti-
ncat. '

COMMENTARIVS.

" PROSEQVITVR acceptiones angulori,
dum folin aliis parallelis conuertitur . & quan-
quam eorum tantum , qui{eptentrionales funt,
exemplum afferat , eadem tamen erit in omnibus

ratio . _
Cumipfumn pofitionem radii magis fe
ptentrionalem efficiat ,. quam {it circulus
uerticalis. | | H
Diameter enim paralleli z k {ecat diametrum
abin pun&o t, &gd gnomonemin h, itauth

tad {eptentrionem , zh ad meridiem pertineat.
Ipfa

©



C
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Ipfz enim {untpernp erpendiculares ad

d'e; &0 €D

Nam ex pun&o n duétis perpendicularibus
nyquidemadge;ncueroad ae, & ad circuli
ufque circunferentiam ex utraque parte protra-
&is,quaefintrnci,snyu,iunganturhm, hs,
tm, tr,eritlineah m @qualisipfih s, &linea tm

47 primi. ipfitr.in reftangulo enim triangulo h m n, qua-

17, {ext1,

g fecundi

dratii h m 2quale eft duobus quadratishn,nm
quorum hnitem duobushy, yn eft zquale.
Quod cum linea n mfit medio loco proportiona-
lisinter s n, nu:erit ipfius quadratum 2quale
reGtangulo snu. fed re¢tangulum s n u quadra
to s n eft zquale , & duobus infuper reétangulis,
quz s ny continentur, ut mox oftendemus. qua
dratum 1gitur h m @quale erit tribus quadratis
hy,yn,sn,&duobusreftangulis sny. At ue-
ro quadratum h s eft zquale duobus quadratish
v,y s:quorumy s zquale item eft duobussn, n
v , & duobus s ny reGtangulis. Sed iildem 2qua
le erat quadratum h m. ergo quadratum hm qua
drato hs eft zquale, & idcircolinea h m equa-
lisipfi hs. Rurfus quoniam in triangulo tmn
quadratum tm zquale eft duobus quadratistn,
nm:quorum quadratorum ipfum tn f{imiliter
eft zquale duobus n c,c t: quadratum uero nm,
ut oftendimus , zquale eft quadrato sn, & duo
bus rectangulis sn y : erit quadratum tm 2quale
tribus
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tribus quadratis nc,ct,sn, & duobusretigu-
lis sny.Sed cum quadratu tr aquale fit duobus
quadratis tc, cr;quord creft equaleduobus ¢

n,nryé duobus cnrrectagulis : erit quadrati
tr xquale tribus quadratls tc,cn,nr.& duobus

rectagulis cn r.eft autc_le&ang uliiinr zquale re- .. o0

&igulo { nu:re@igulod;inrequale eft quadra
tin r,& duo re¢tangula cnr: &reftigulo s nu -
quale sn quadratu,,ac duo rectigula sny.quare
q“uadratum nr;&duo rc&angula cn'razqualia

F {funt



PTOLEMAEVS

funt quadrato sn, & duobus rectangulis sny.
quadratum igitur traquale erit tribus quadratis
tc, cn,sn, &duobus item reCtangulis sny:
quibus quidem »quale erat & quadratum tm-.
ergo tm quadratum quadrato treftzquale, &
linea tmaqualisline® tr.Ex quibusconftat,{i
- in meridiano fumantur punéta rs,itauthineatr
(it equalis t m,& h s ipfi h m ; iun¢teq; rn, s n pro
ducantur;lineamrnadae, & s n adeg perpen
diculares efle.quod quidé deméftrafle oportebat.
Illud uero propofito hoc theoremate oftédemus :

Sirecta linea {eceturin partes xzquales,
&inzquales , re€tangulum, quod inequa
libus partibus continetur, zquale eft qua-
drato minoris partis, & re¢tangulo conten
to bis minori parte, & ea , qua inter iplas
feCtiones interiicitur. '

Secetur

oo g TR g il .

nea a b £

in partes i i e

zquales - | | t

in pun- ;

&foc, & ; THET T P T e

in partes kb g f |

inequa -

les,in d.Dico reGaguliiadbaqualeefle quagl‘?
| todD,
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to d b,& re&igulo,quod bis b d c cotinetur.Sece-
tur enim rurfus acine,itaut ecaqualis {it ipfi
cd.eritaexqualisdb,&beipfiad. fiatex db
quadratum d b fg: protrahaturq; f g, & per pun
¢ta e ¢ ducantur zquidiftantesipfis bf, d g: qua
fintch,ek.reGtangulum igitur e f ®quale eft ei,
quod inzqualibus partibus continetur ; uidelicet
ipfiad b : & reGtangulum e g 2quale ei , quod bis
continetur ¢d b, cum e ¢, ¢ d fint 2quales. quare
retangulum a d b 2quale eft quadratod b, & ei,
quodbis b d ccontinetur rectigulo , quod often
denduim fuerat.

Itaque continet & hicp eoangulumcir- D
culi he&emorii.

Hoc enim {uperius demonftrauit.

aereum, qui horarii: ge{ eum, qui de- E
{cenfiui.

ex 1is , qua nos proxime demonftranimus.

. Cumipfum tmn eum, quieftin plano F
zquinocdtialis contineat. | ;

- Sit pun&um » in quo horarius circulus 2quino
| F 11 &iaem
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ctialem fecat: & intelligatur equino&ialis § 5 9 ad
meridiani plan@ reGtus.a pun&o auté » ad lines
8 ¢ ducatur perpédicularisn x: & ab e perpédicu-
laris ducatur in plano zquinoétialis e 5 : & iun ga’
tur e n, eritipfa e n equinodtialis,horariid; comp-

nis fectio:& e ¥ 2quinodtialis diameter . angulus
autem # € y eritis, qui'in zquinodtialis plano con:
ftituitur . Itaque quoniam horarius circulus 2qui
diftantia-plana fecat , uidelicet planum mquig’.lo—
rislG Wi Ctialis
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&Gialisn ¢ , & paralleli zmk: comunes iplorum
feGiones » e , m t, 2quidiftantes erunt. Sed 2qui-
diftant inter fefe n A,m n,ad idem planum perpen .. .
diculares . angulusigitur tm n zqualis eft angu- m;,
loena,hoceftipfine y,quifit in equinoctialis
plano , quod demonftrafle oportebat.

, d‘ .

Inftrumeéntales igitur acceptiones hoc
modo fiunt, fumpta {imili confequentiain
omnibus pofitionibus. In expefitione au-
tem quantitacum,qua {untin uno quoque
i climate
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climate, &.ﬁgno, & gradu, {atis eritin ipﬁs
peripheriis, quaan oulis fubiiciiitur,magni
tudines dimetiri, ut promptas in numeris
habeamus: neque oportebit defcriptioni-
bus determinatis, & femel tantum cogita-
tione percurfis, inueftigare ex analemmate
quafitos angulos rectarum linearum fere
ubique confufarum : {ed in quanque op-
portunitatem,unaaliqua quartacirculi par
te in portiones nonaginrazquales diuifa,
infcrigemus , & circunicribemus concen-
tricum cum dato circulo : accipientesq; a
diuifo interualla , quz ipforum graduum
numerum contineant, transferemus ad -
qualé {ibi quarta ; & per deprehenfos termi
nos, & per commune centrum circulorum
producentes rectas lineas, inueniemus an-
gulos , & Peripherias. in datis circulis ma-
ioribus, uel minoribus.

COMMENZTARIVS..

POSTQVAM docuitPtolemzus, quo pa
¢to angulorum , & circunterentiarum ipfis {ubie-
dtarum quantitates ex analemmate accipiantur,

quas
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quas inftrumentales acceptiones appellat : tranfit
ad earum expofitiones : dicitd; in iis quidé , qua
ad unumquodque clima, fignum, & gradum per-
tinent, fatis efle circunferentias ipfas dimetiri,
ita ut numeris expreff® in promptu habeantur:
neque oportere quefitosangulos ex analemmate
per maximam linearum confufionem per{crutart.
cii enim eas ita expofuerimus , fieri pofle, ut1idé
anguli, & circunferétiz exdem in aliis,atque aliis
circulis tum maioribus tum minoribus facile 1n-
ueniantur. Sit enim circulus ab cd, cuius cen-
trum e, du ﬁ. |
&isc’i;. dia -
metris & ¢, 4
b d fefe ad 0 | ¥
angulos re-
¢tos {ecantt
bus , eilus
quarta 2 b
in partes no
naginta -
qualiter di-
uidatur: & | |
ex eodem '
centro de- g
{eribantur alit duocirculi, fghk quidem ipfo
2 b ¢ d maior, I m n o uero minor , ita ut diametri
produéae fecentmaiorem circulum in punéis £
¢ hK, & minoreminipfislmno.Deindeex c{l_i
| uifa
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uifa circuli quarta fumatur portio aliqua a p céti-
nens numeri graduum date cuiuspiam circunfe
rétiz:trasteraturg; ad equalé {ibi quartd cd,que
fit c q,&per e centril, & per q ducatur rectalinea
e qt,lecanscirculumf ghKinr, &iplum Imn
oins. Dico circunferentiam h r tot partes {ui
circuli. f g h k continere, quot ipfa ¢ q conti-
net circuli abcd: etfimiliter totidem continere
n s circuli I m n 0. quam enim proportionem
habet an - | -
gulus r eh
ad quattuor
rectos , ean
dem circun
ferentia cq
habet ad to
tam abc d
circunferen
tia: Itemq;
circunferen
tia’ h.r"ad
totam f g 7 g
hk:&ns '

ad ipfam Imno.quare hr ad circunferentiam
fui circuli fg hK, &ns ad circunferentiam [ m
nocandem proportionem habet, quam eq ad
iplamab cd circunferentiam . ex quibus -apparet
uerii efle illud,quod deméftrand i proponebatur.

- Talis autem acceptio extabit utique-&
B per
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per lineas exquilitiflimeiis, quihoc perfe-
qul uolent. Sed facilius acquiretur & per
ipfum analemma. & quanquam non xzque
certafit, atque ea, quz per lincares demon
{trationes, tamen pertinet u{que ad com-
prehenfionem fenfibus factan, ad quam fi-
nis, u{usq; propofite trattationis refertur
quo autem modo uterque proceflus fa_
cillime |
accipia-
tur , ex
parte st
matim

oftende

demus,
pramil-
{a confi-
deratio-
ne, qu
fic per
nune- ,_ i
rosin hunc modum. Sit meridianus circus=
lusab gd, circacentrum e, in quo diametri
ad rectos angulosinuicem,communis C.;liui_
G dem




PTOLEMAEVS
dem {etionis ipﬁ‘us .& horizontisab, ono
monisautemgd : {1tq; data poli altitudo,
quam cotineat peripheriaaz: & ducatur a-
xis zeh,&zquinotialis diameter Ket.
c {umaturautem data Peripheria z]l; & abl
ducantur perpendiculares, | m quidem ad
cz, & 1 |
n adek.
Simili-
ter & ab
nadae
perpen-
dicula-
ris duca
U X 11

niam igi

tur data eft perifheriaa z,hocelt ¢K,da-
tus erit &angulus p en:rectusautem qui
ad p: dataeftergo & ipfius e n (ubtenfe pro
portio ad utranque earum, qux {unt circa

reGtumangulum, hoceftadep, pn: & ad
' zquales
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zqualesiplis nx,xe.Rurfus quoniam da
taclt 1z peripheria, quartaautem parseft
Kz;&reliqua K1 dataeric. Subtenditur
autem duple lz peripheriz, dupla ipfius
Im reétx:&duple 1K peripherie dupla
re¢te ln.data igitur eric & proportio u-
triufqueipfarum lm, In ad diametrum
meridiani. quare & proportio ipfius ¢ n,
qua eftzqualis I m: &proportio ipforum
cp,pn laterum quadranguli . Iraque fu-
manturipfi In aquales ps,xc:& ducan
tur eo,er,csy,ccf.ergo zl peripheria
zqualis ei, qua circuli hectemorii, & ad-
huc ei,qua in plano 2quinoctialis per fe da
taeft. Et 3:10111;1111 ipflius exo rectanguli
trianguli datz funtex,x0, & eo f{ubten-
dens dabitur: angulusg; eox, & reliquus
o-¢ x.quare& ao peripheria continens
eum , qui eft circulihorarii. Similiter quo-
niam &ipfius  epr re¢tanguli datze {unt e
r ,pr,&er fubtendensdabitur, & angu-

userp.ergo &reliquus per, & unacum
ipfo peripheria gr,zqualisei, qua eft cir-
culi defcenfiui. Rurfus aK peripheria fa-
. G 11 ciens
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H ciesel, quimeridiani per {e data eft. Quo-
niamautemipfius eps reCtangulidataeft
cp,& ps,dabitur& es fubtenfa,angu-
lusq; pse hoceft sex, &reliquus s ep,
& gy peripheria xqualis ei,que circul} uer
ticalis. Eadem ratione quoniam & ipfius e

X C re&anguli dataell e x{/& %€, data’ erit

& ec {ubtenfa, &angulusecx, hoceft g
ec, &gt peripheriazqualisei, que hori-
ZONtls. |

"COMMENTARIVS.

EST etiam alius acceptionis modus per li-
neas,, multo certior , exquifitiord;:fed qui per
analemma fit, multo facilior eft, atque ab illo
paulum differens, ut uix fenfu percipiatur. Quo

autem pacto uterque horum in préptu nobis fit ,
deinceps oftendit. |

B . Pramifla confideratione, qua fit pernu

meros,in hunc modum.

Vide ne potius legendum fit,per lineas,nifi for
te per numeros dixit, quoniam numeris utitur ad
inueftigandas linearum quantitates,id quod &ali
bi {zpius, & 1n magna compofitione , tum Archi
medis , tum aliorum antiquorum exemplo facere
confueuit. Oftendit autem illud primum , fole

in
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in zr:quin@&iali circulo exiftente.
Sumatur autem data peripheriaz ,&ab C

| ducanturp chcndiculares, Imadez, & |
n adek.

Vtintelligatur {cilicet z K quarta zquinoctia-
lis , que eft {fupra terram .

Quoniamigitur data eft peripheria az. D

Eft enim circunferentia z K @qualis ipft ag,
cum fit quarta einfdem circuli. quare fublata com
muni aK,reliquagK,relique az equalis erit.

Datus erit & angulus p en;rectus autec E

ad p. |
~ Ponatur exempli gratia circunferentiam zl
duarum horarum efle ; hoceft partium 30 , qua-
lium tota circunferentia eft 360 : & poli altitudo,
qua eft Rome partium 42 €rit angulus pen,ad
centrum quidem conftitutus 42 partium; ad cir-
cunferentiam uero 84,defcripto nempe circulo cir
ca trianguld p en: &angulus e p n retus 18o. reli
quus igitur en p 96. utauté rectarii linearum, qua
angulis fubiiciuntur , qudtitates inueniamus, ute
mur non integris arcubus, {fed dimidiatis,& fimilt
ter dimidiatis chordis,quos finus appellat.Itaque
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiameter po-
nitur 100000 partium , erit e n finus totus , hoc
eft 1o0000:ep 74314, & pn 66913. |
Rurfus quoniam datacft 1z peripheria,

Quoniam
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Quoniam arcus lz ponitur 30 partium, erit
| K reliquus , qui circuli quartam perficit , hoc eft
60;reftaq; Im sooco0.& In 86602 earum par-
tium, quarum meridiani diameter eft 100c00.
quod cum ne aqualis ipfi 1 m fit earundem

50000 : €rit ep 37157,& pn 33456.
Et quoniam ipﬁus €XO0 re&anguli trian

guli date funt e¢x,x0,8& co {fubtendens
dabitur.

Vereor,ne hic locus corruptus fit : neque enim
ex iis, qua dicta {unt, datur xo:immo ueroipfa
e o meridiani diameter prius data eft . neque fi
daretur xo,aliaullaindigeremus, quontam cir
cunferentiahorarii a0 ex ipfa tanquam ex {inu
dari poflet. nuncautem cum dat {int xe,co0,
& angulus eox,reliquusq; oex,& ao circun
ferentia dabitur. uel fortafle expeditius ex {ola x
e data, ftatim datus erit & arcus go, cutusfinut
ipfa xe eftzqualis, duploenim arcus g e {ub-
tenditur chordaipfius xe dupla, quare & arcus
a o reliquus ad go dabitur, qui horarii circuli an-
gulum continet . cumigitur x e {it33456, eritar
cus go partium 19,m.33:& a o ‘partium7yo,
m. 27. Rurfus quoniam dataeft pe ®qualis finui
arcus ar,datus erit& iple , & gr reliquus ad
go, qui {ubiicitur angulo defcenfiui. cum enim p
e fit37157,arcus ar expartibus21,m. 49, con-
flabit; & gr ex partibus 69, m. 11.

uoniam
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Q uoniam autemipfius eps rectangu H

lidataelt ep, & ps, dabitur & esfu bten{a.

Cum e p, p sdatz fint,dabuntur & earum qua
drata ; & quadratum ex utrifque conftans, cuius
latus eritipfa es.Itaque cum trianguli rectangu-
li eps lateradarafint, &angulidabuntur ps& - p~* <
sep.quare & gy circunferentia uerticalis. co-
~ dem modo & trianguli reGtanguli e x ¢ datis late
ribus , & angulus e cx, hoceft gec dabitur: &
propterea g f circunferentia horizontis . Eratau-
tem cp 37157, & psaqualis In 86602 . quarl
quadrata 1380642649 : 7499906404, inter fefe 1un
&a faciunt 8880549053 . eius uero quadrati latus
propinquum eft 94236, ipfa fcilicet es. reduca-
tur ergo latus e s, quod opponitur angulo recto
ad finum totum , hoc eft ad 100000 , & fiat ut
94236 2d 100000, ita 86602 ad alium numerum,
qui eft 91899 , & totidem partium erit ipfa sp,
cui finui refpondetarcus uerticalis gy, partum
66,m. 47. Rurfus trianguli ex ceratex 33456, &
x ¢ 86602 quadrata autem earum 1119303936,
7499906404 inter {efe compofita faciunt8 619 -
210340, cuius quadrati latus propinquum eft
92839 . fiatigitur, ut 92839 ad 100000, 1ta 33456
ad alium , hoc eftad 36036 : eritx e 36036, cuire
{pondetarcus g f partium 21,m. 7. atque is eft,qui
horizontis angulo {ubiicitur.

Ecaliorum menftruorf gratia, fitabgd A
- meridianus
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meridianus cum diametris ad re¢tos inui-
cemangulos, & cumaxe ez: ducaturg; u-
nius rurfus menftruorum paralleloru, qui
magis auftrales{int , quam zquinodtialis,
diameter htK:circaquamad orictem fe-
micirculus h1K defcribatur: & ufquead
ipfum rotrahatur axis ez 1, fecas diametra
htK bifariamin puncto t, & {femicircu-
lum hK inl.ducaturautem& mn per-
pen dicularis ad h ¢, diftinguens- h n, &
portionem {emicirculi {upra terram abea,
que cft fub terra. & {umpta nx periphe-
ria datarum horarum, ducaturab xad hm
perpendicularis xo:&pero ducatur per-
pendiculares, por quidemad ae, soc
ueroad ge. Quoniam igitur dataelt hzK
meridiani peripheria: reliquo autem {emi-
circuli fubtenditur duplaipfius et recte;
data erit proportio hetK, &ipfius et ad
diametrum meridiani. Similiter quoniam
dataeft az peripheria altitudinis poli +.da
tuserit& etin reé’canguli trianguli angu
lus met. quare proportio et re¢te ad

utranque ipfarum e m, mt data erit, &
| adhuc
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adhuc pmpo-rtio h K diametriad una quan
queipfara.Sed duplareéta nrelubrenditur
duplzipfiusin peripheriz. quare & 1n peri
pheriadata erit;& reliqua,qua perhicic quar
ta circuli parte nx h.dataeftaute & n x.ergo
dataerit &1 x,& x h.fubtediturg; duple qui

d T

dé h X pcripherim, dupla _ipﬁus xoreGtz:du
ple uero peripherize | h dupla recta ht:&du
plelx peripheria duplaipfius o t. quare da
taeritipfara x o, o't proportio ad diamf;fiﬁ
i s H :
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G hK:&idcirco ad eam, qua meridiani. pra
H teraquoniam ipfius t m data eft propor-
tio,, data erit & proportio ipfius mo. eft
autem ut em admo,ita tm ad m p,
& et ad op:xquiangulaenim funterian
gula etm, o pm.dataergo erit &iplarum

W ' S

mp, o p, proportio ad diametrum meridia
ni. quare & proportio es, &totius emp,
hoceftipfius os. Itaque his demonftratis
' {umatur
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fumatur ex centro o, & interuallo o x pun
&um in meridiano,quod {ity: & rurfus ipﬁ"
o x {umptis zqualibus p q, sf, iungan-
tur cy, et,ec,xm,eo,cfl&ecl w. QUO
niam igitur in pracedentibus demonftra-
tum eftangulum eoyre¢tum effe: & data
eft eyf{ubtenfa, quaeft excentro meridia
ni: & oy qualisipfi o x,dabitur & angulus
ey o continens eum, qui circuli he¢temo-
rii . Similicer quoniam & rectanguli trian-
guli xmo data eft xo, 80 m: data erit
& m x {ubtenfa, & angulus mxo faciens
eum qui inplano zquinoctialis . trianguli
autem reGtanguli epr datzf{unt ep,pr:
dabitur ergo & er {ubtenfa;angulusg; p
er;&ipfa ar horariiperipheria. Sed & re
¢tanguli esc darxzfunt es, sc:quare &
{ubtenfa e c data, & angulus ces una
cum gc defcenfiui peripheria. Rurfus ca
ipfius eop retangulidatzfint op, pe:
datacrit& eo fubtenfa, & angulus oey
faciens meridiani peripheriam. Re&anguﬁ
uero sfe cumdatz (E’rit es,sf; dabuntur
&eft {ubtenfa,angulusg; sef, &g peri-

ii  pheria
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pheria uerticalis. Poftremo quonia rectan-
guli epq datx funt ep, pq:data erit .
eqf{ubtenfa, & adhucangulus eqp, hoc
cltqeg, &gw peripheriahorizonus.

"COMMENTARIVS.

TRANSIT adacceptioneslineares {ole ad
alios parallelos accedente : & exemplo utitur
paralleli auftralis ad finiftras noftri partes uergen
tis , contra, quam in fuperioribus , dum inftru-
mentalesacceptionesdocebat - ubt parallelum fe
ptentrionalem,& ad dextras partes fibi proponit.
quod. quidem maximo. artificio factum efle ar-
bitramur : cum enim fex paralleli fint prater -
quinod&tialem, qui per initia {ignorum permeant,
tres quidem {eptentrionales, tres uero auftrales :
ipfe tres tantum in analémate defcribit. quorum: -
unufquisque duorum {ibi ipfis oppofitorum in-
ftar eft. nam parallelus, qui per cancrum ducitur,
& dextras tenetpartes, tranflatoanalemmate 1n
oppofitum fitum ad finiftras partes transfertur:
eftd; inftar eius, qui ducitur per Capricornum:&
portio huiusfupra terram eadem eft,qua portioil
lius fub terra . Eodem modo qui per Gemunos, &
Leonéad eum, qui per Sagittarium,& Aquarium
eranfit: & qui per Taurum , & Virginem ad eum,
qui per Scorpium, & Pifces .Illud uero ita con-
tingere quanquam Prolemzus. longo fcfm%o?e

| infra
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infia oftenderit , uoluit tamen prius & exemplis
declarare. _
" Quoniamigitur data eft hz K meridia. B
ni peripheria -
Hunc locum nos ita reftituimus, nam in tran-
{latione mendofe (ut opinor ) legebatur. z1 me-
ridiani peripheria . data eftautem h z K, quodda
ta fit eius paralleli diftantia ab zquinoctials, ut f1
ponamus htK diamerrum paralleli, qui per Ca
pricornum ducitur ; ipfius diftantia hoctempo-
re eft partium 23 m. 30, qu& tempore Ptolemai
erat partiuim 23 m. §I.quare cir cunferentiahz K
colligemus efle partium 133 .

Reliquo autem (emicirculi fubtenditur ¢
duplaipfius ecrecte

Eft enim e t equalis finui dicke paralleli diftan-
tiz , hoc eft 39874 carum partium , quarum {emt
diameter meridiani continet 100000 : & ht {i-
nus dimidii arcus h z K earundem 91706.

Similiter quoniam data elt az periphe- D
ria altitudinis poli. '
- Sitazpolialtitudo , que Roma co nftat ex par
tibus 42 . erit trianguli retanguli et m angulus
met partium84: & emt 96 . quare ¢t ad e
m eandem proportionem habebit, quam 74314
1d 100000 : &ad mt eandem , quam 74314 ad

66913 . fiatut 91706 ad 100000 112 39874ad altum
| numerum
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numerum, erit e t43480 earum partium,quarum
femidiameter ht eft 100000 . Rurfus ut 74314
- ad 100000,ita fiat 43480 ad alium numerum : &
ut 74314 ad 66913 , ita 43480 ad alium: ipfa em
erit 58508 ecarundem partium : & mt 39149. Sed
m t eft ®qualis finui arcus! n.ergo | n partes 23 m.
3 continebit: & reliquus nxh partes 66 m. 57
earum, quarum femicirculus hik eftrgo.

Datacftautem & nx.

Sit nx circunferentia duarum horarum, hoc
eft partium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus, {o
le principium Capricorni tenente’, fit partium
133 ,m. 54: {1 dinidatur in duodecim horas mo-
re antiquorum, qua hora t€porales, fiue inzqua
les dicuntur : habebit unaquaque partes 11 m. 9,
fec.30. quare arcus | x erit partid 45 m. 22, cuius
finus equalisipfi to 71161:& arcus xh partii
44 m. 38 , cuius finus zqualis 0x,70256.

Etdupla ] x peripheriz dupla ipfiusot.

Hecaddidimus , quanon erant in tranflatio-

ne,atque alia non nulla emendauimus.

Etidcirco ad eam, qua meridiani.

Ex 1is, qua dicta funt, data eft proportio ipfa-
rum xo,ot ad ht {emidiametrum . quare &
ad femidiametrum meridiani , ad quam ipfa ht
elt, ut 91706 ad 100000 . Itaque fiat, ut 100000
ad 91706 , ita 70256 ad alium numerum : & ita
71161 ad alium . erit X0 64428;& ot 65258. R_fur

us
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fus quoniam ipfarum et, em, mt, inter {efe pro
portio dataeft ; & proportio et ad {femidime-
trum meridiani . fiat ut 74314 ad 39874,1ta 100000
ad alium : item(; 66913 ad alium. Colligemus e
m efle 53656 : & m't 35902 earum partium, qua-
rum & meridiani femidiameter eft 100000.& ipfa
€t 39874. |

Przterea quoniam ipfius t m dataeft o
proportio,data erit & proportio ipfius m o.
Inuenimus primum to efle 65258 : dindetm
35902
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15902.relinquitur ergo , ut mo fit29356. trian-
guliautem etmanglus tme xzqualis eft angu-
lo pmo ipfius trianguli o pm:&angulusad t
reétus zqualis re¢to ad p. reliquusigitur met re
liquo mop mqualiserit. quare ut em ad m o,
itaeft t m ad m p, &etad o p. Quod cil datx fint
em, m o, tm,e t,dabuntur& mp, op:& totae
m p . ut enim 53656 ad 29356 , ita fiat 35902 ad a-
lium : & 39874 item ad alium.erit m p 19642,
op,hoceft es 21816:& ¢p, hoceft so 73298.

Quoniam igitur in prz‘ecedentibus de-

monftratum eftangulum eoy reCtum efle.

Quo loco anguli he¢temorii demontftrationem
attulit. cum autem trianguli y eo anguluseoy
re&tus fit, denturd; ey femidameter meridiani,
quz eft 100000, & oy xqualis ipli 0x 64428+

eritangulus ﬁeo partium 4o m.7 : & reliquus
eyo , qui eft hettemorii angulus, partium 49
m. 53 .

Similiter quoniam & rc&anguli triangu
li xmo daraeft xo,& om: data erit &

m x fubtenfa. _ _
Erat enim X0 64428,& om 29356.quarum
quadrata 4150967184, 861774736 1nter fefe iunéta
faciunt 5012741920, & cius quadrati latus 70-
801 eft ipfa m x. Si igitur fiat ut 70801 ad 100000,
ita 29356 ad alium numerum ; efit M 0 41465 Ca-
rum partium , quarum femidiameter circult circa
" trian-
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triangulum xm o, defcripti continet 100000 . &
idcirco angulus ‘mxo inplanozquinoctialis eft
partium 24 m: 30 . - .

Trianguli autem re¢tanguli e p r datz

funt e p, p 1. dabitur ergo & er {ubtenfa.

" Ethiclocus fuperiori fimiliseft, quem etiam
corruptum fuiffe arbitror. non enim ep, pr.fed
ipfz p e,er date funt, ex quibus dabitur angu-
lus p r e, reliquusq; per, & ipfa ar horarii
circunferentia : uel potiusex fola pe data,&cir
cunferentia gr,&reliqua ar dabitur. erat au-
tem pe 73298. quare gr erit partium 47 m. 8:
& ar partium 42 m. 52. {imiliter quoniam datur
es, quzelt 21816, erit ac circunferentia partid
12 m. 36.& reliqua g c defcenfiui partium 77 m.24.

Rurfus cumipfius eop rectanguli da-

te {int op,pe
Erat op 21816, cuius quadratum 475937856:
& pe 73298, cuius quadratum 5372596804 . €X
his autem quadratis compofitum quadratum
5848534660 : & eius latus 76475 . fiat ut 76475 ad
100000, ita 21816 ad alium. erit op 23541;& an
gulus oep partiumém. 35, cuimeridiani cir-
cunferentia fubiicitur. Eodem modo procede-
mus in re&agulis trifgulise sf, e pq.nacii détur
latera,, qua {unt circa retum angulum, & qua
ipfi fubtenduntur : & reliqui triangulorum angu-
i dati erunt.eft enim es 21816, cuius quadra-
| tum
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tum 475937856 : & s f ®qualis x0 64428, cuius
uadratum 4150967184 . atque ex his coniunctis
t 4626905040 , cuius quadrati latus, ipfa fcili-

cet ef eft 68021.ut igitur 6go21ad 100000, 630 24

' itafiat 64428 ad alium.erit sf g4717:&ideo an

gulus sef partium71m. 18, cui fubiicitur g+
uerticalis circunferentia. Atin triangulo epqla
tus ep erat73298, cuius quadratii 5372596804 :
& pq 64428, cuius quadratum 4150967184.. €X
his uero quadratis inter {efe iunctis fit 95235 -
63988 , cutus latus, ipfa uidelicet eq g7588.Ita-
que ut97588 ad 100000, ita flat 73298 ad alifi.erit
pe 75109:&angulus pqe, hoceft qeg, cut

) . ! =Ry
{ubiicitur gw horizontis circunferentia partii

48 m. 41.

-Q ux quidem igitur per lineas fiunt ac-
ceptiones angulorum, & fubtenfarum ipfis
peripheriarum fic utique nobisin proptu
erunt: easautem, quas ex analemmateipfo
perfcrutamur, facillime ex unaquaque po-
fitionum comprehendemus , hoc modo.
Demonftratum eft fuperius, eorum, que
in anal emmate defcribuntur, alia quidem
femper eadem manere, alia autem uariari.
exiisigitur, quz eadem manent, contenti
erimus meridiano circulo, & diametro

- 2qUi-
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equino&ialis , aliorumd@; menftruorum pa
rallelorum , una cum circunf{criptis - iplo-
rum {emicirculis.tropicorum tamen diame
trum , & menftruiillius, quielt poft zqui-
noialem , ordinabimus , ut ad eundem
Polum: cam uero, qua eftmeftrui pofttro
picos,ut ad rolum oppofitum: nam (1 pro-
- petropicos locaretur , femicirculorfi circa
ipfas'cir'cullfcriptomm notas facile confun
deret. Quapropter ad defcriptiones ute-
mur plano, quod tympant formam habeat;
ideo ut conuerfo tympano, Parallelorum
menftruorum diametri, quas diximus cum
(uis {emicirculis & ad pofitiones eortl, qua
opponunturaptari poflint. Atuero exiis;
que in unoquoque climate uariantur ,
rurfus contenti erimus duabus tantum dia
metris; ea {cilicet , qua communis fe&tio
eft meridiani , & horizonts , & ea, qua
eft fecundum gnomonem: utemurfljata
quadam , & nalde {ubtili norma, non ha-
bente ca, qua circarectum angulum funt,
lateraminora, quim qu ex CENtro meri-
diani: ut &alia puncta, & perpen diculares

) AR linez
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linez facile fumantur; altero quidem eord,
que circare¢tum angulum, apraro linez,

ad quam funt perpendiculares; altero ad-
ducto ad puné&tum, per quod iplz perpen-
diculares tranfeunt. & generatim eas, quz

in meridiano peripherias per folum circi-
nﬁ,& per latam illam normam accipicmus,
nuf{qua defcribetesaltera reGta predictaruy,
{ed nudam defcriptionem feruantes,ut faci
leaccipiantur, qua poft primailla, quem-

% admodutdiximus, confequuntur. Sitenim
demoftrationis caufa,planum tympani for-
ma circa diametrum ab , & centrum g:
atqueipfius ag tertiapartead a fumpta,
utind;ex centro quidem g, interuallo au
tem gd defcribatur, ut in analemmate,
circulus meridianus de, ita ut dge in-

C telligatur xzquinocialis diameter : dein-
de & ipfius gd rurfum tertia parte ad: g
{umpta, utinz, excentroz y & interuallo
gd defcribatur circuli zqualis meridiano
quarta pars htK, bifariam fe&aa linea a

¢ in t,&in partes nonaginta xquales ac-

« curate diuidatur.nihilautem attner & in
aliis
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aliis diametri partibus idem facere, netym
panum confundatur. Similiter & ex centro D
tro g, & interualloeo, quod cft a g ad
punctum , quod bifariam {ecat ipfam at,

circulum defcribemus, ut etr, qui per quar
tas | m n x: quarum unam itidemin 9o par
tes diuidemus: excipientesgs in ipfa diftan
oy " | ' tias
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tias partium alticudinis poli,que funtin u-
noquoque climate,adfcribemus @quales &
inreliquis tribus quartis, incipientes qui-
demapunétis lmnx, educentesq; ut ad
dextram {emicirculorum ad orientem, qui
{emper ad nos defcripti efle intelliguntur.
E ltaque cohtinctalfl’:itudo poli, ubi maxi
madies, & nox eft 13 horarumj partes pro-
xime fexdecim , tertiam, & decimam.

Vbi horarum 13 & dimidia; partes 23, di

»3 51 midiam, & tertiam. .
- Vbihorarum 14;partes triginta, tertiam,
30 22 & trige{imam.

36  Vbihorarumi4 & dimidiz; partes 36.

- Vbi horarum 1; partes 40,dimidiarn, ter
g0 56 tiam, & decimam. ;

45 ~ Vbihorarumis & dimidia; partes 4.
Vbihorarum 16; partes 48, dimidiam, &

48 32 trigeftmam. ' '

F Ducemus praterea & diametros eorum
parallelorum, fumentes proprias cuiusque
diftantias ab 2quinoctiali,in ipfa meridiani

£ G periphcriai. di&at- §ni;n troplu quldem _diaﬁ
meter o p ab.;_xqmo&}.ah partes proxime -
i) i

16
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2.3 ,dimidiam, & terciam : diameter uero H

cius , quipropetropicum ,rs diftat partes

20, & dimidiam : & eius qua dinceps lequi K

tur, diameter cy, partes proximeis, dimi
diam ; & fextam . Deinde & 1n unaquaque.
éarum defcribemus femicirculos : atque -
hos quidem cum propriis diametris indiui-
{os rglinquemus Aemicirculorum uero me.
ridiani,qui circazquinoctialem diametri,,
utrunque diuidétes in xquales horarias di
ftantias duodecim; diuifionum puncta no’
tabimus: & {imiliter ea, qua in diametro
dge fiunt a perpendicularibus ad ipfam.

~dudlis ex unaquaque diuifionum horaria-
rum: quoniam hxc eadé manent in omni-
bus czliinclinationibus. '

COMMENTARIVS. -
HACTENVS demodo accipiendi quan-

titates angulorum , circunferentiarum ue per li-
neares, ut ipfe appellat, demoitrationes.nunc de-
fcendit ad modum , quo quis eafdé ex analéma-
te , tanquam ex inftrumento , facile accipiat: {i-
muld; oftendit quo pacto analemma ipfum con-

fruatur . eft auté analemma,ut in principio dixi-

mus

| ¢
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mus communis fe¢io meridiani , & aliorum cir-.
culorum. quorum alii quidem in omnibus czli in
clinationibus iidem manent, alii uero in unaqua
que uariantur . nam meridianus, equinoctialis, &
tropici circuli , una cum reliquis quattuor paralle
lis ecodem femper modo fe habent rathorizon , &
uerticalisalio , atque alio modo,pro uariis czliin
clinationibus . & quanquam , utfupra diximus,
fex paralleli fint preter 2quino¢tialem : Prolema-
us tamé tres titum diametros,qua aliorum inftar
effent , in analemmate difpofuit;duas quidem,
utad eundem polum ; tertiam uero paralleli cius,
qui prope tropicum conftituitur , utad polum op
pofitum; ne notz femicirculorum , qui circa eas
diametros in meridiani plano defcribuntur, iple
{efe confundant.

Vtemurg; lata quadam, & galde {ubtili

norma. _

Ptolemas ad acceptiones duobus utitur inftru
mentis, nempe norma , & eo , quod graeci xaptivor
dicunt , nos circinum uertimus, quoniam circi-
nus hoc loco eadem, qua xaprivos, optime preefta-
re poteft. . '
 Deinde &ipfius g d rurfum tertia parte
ad g fumpta. -

~ Defcribit feorfum quartam parté circuli equa-
lis meridiano , uideliceth tk, quam & in nona-
ginta partes equaliter diuidit , ad menfurandas,
eXpo-
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exponendasq; circuli meridiani circunferentias,
qu ex ipfo analemmate accipiuntur.

 Similiter & ex centro g, & co interuallo, p
qu__od cftagad pun&ti, quod bifariam fe-
cat inam at, circulumdelcribemus.

Rurlus circulum 1 m no extra meridianum de

fignat,ut in eo partes altitudinis poli, quaz{unt in
diuerfis climatibus , noténtur . '

Iraque continet altitudo poli, ubi maxi- g

ma dies & noxeft 13 horarum.

'Que fequuntur, cum in translatione corrupta
effent , nos exmagna Prolemzi compofitionein
hunc modum reftituimus : -

Ducemus praterea & diametros coripa- E

rallelorum.
Hzxc ad analemmatis defcriptionem pertinent.

Diftatenim tropici quidem diameter o G
p ab zquinoétiali partes proxime 23;dimi-
diam , & tertiain. |
Nam diftat apud Ptolemzum in magna compofi-
tione,partibus 23,minuta s1,flecunda 20 : noftris
uero temporibus ex obferuatione conftat diftare
partibus 23,min.3o. |

Diameter uero eius, qui propetropicit H
s diftat partes 20,& dimidiam. |

Diftat enim apud Ptolemaum partibus 20, m.

K 30,fec.
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30, fec. 9 ;fed hoc tempore partibus 20, m. 12,17
K Et eius, qui deinccps fequitur, di_-ameter
ey partes proximenir, dimidigm,' & [‘é:_ttam_.
. Hzcita emendauimus,/quod i translatione
legebatur; partes 13,& tertiam.diftat nanque Pro
lemzo partibus 11, m.39 , fec. 59. nunc uero parti-
THIS FE- T 305 v . firalim
L Deinde&in _una_quaqtie carum defcri-
“bemus femicirculos: Teupole
~ Circa diametros , que funt communes fectio-
nes meridiani ; & parallelorum , {femicirculi de-
fcribentur ad horarum diftinétiones . circa xqui-
noctialis uero diametrum ipfa meridiani circunfe
réntia defcripta propriz eius circunferentiz in-
ftar erit. i ,
% Tympano IZICUL 210 , uel .lapideq 3¢xi—
ftence minime opus erit characteres delere:
nam’ quaifi unoquoque climate uarian:
tur, duz uidelicet diametri, & horarum di
uiftones in (u p erlinitionibus erunt. Quod
x {1ligneum tympanum fit fuperliniendum
impreflas notas, nigro qu_idcm_.colo:é alias
oimnesy rubroautem meridianum ;. & dia-
metrum :equj.ﬂo&ia-lem cum ﬁ.g-nis & {u-
per totum tympaniim cera qucma'ch;} 0-
209161 um
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dum in {pheris, ut non fimul cum uvarian-
dis {uperliniantur que debent remanere.,
His ita determinatis, facilein prompru no=
bis eritacceptionum unaqueque, {1 prius

uidetn apte, co ngruentergsad datam poli
:?ltitudincm diametros ducemus; horizon
tis {cilicet, & gnomohis: deinde & tropici
{emicirculife&ione diftinguentem, quod
¢ft fupracerraab eo, quod {ub terra: utran-
que harum portionumin fex partes ®qua-
lés dinidentes . poftremo ad ipfam diame-
‘trum;perP_Edi'(:ulél,?es lineas a factis diuifio-
nibus perducemus. hisenim folis contenti
primum circuli he&emorii peripherias in
fingulis horis accipiemus;has quide ex pag
tione paralleli {upra terram, qua funt pro-
prii figni; has tero exea, qua {ub terra, fi-
ni oppkq_ﬁ,ti:dcinde-cas,qum horarii omnita
l%.,c‘),rarum ) & qux 'defcenﬁi;i . Rurfus acci-
piemus eas, qu meridiani : poft eas, FIU@
uerticalis, & qua horizontis. denique {1 uo
luerimus , eas etiam, quz {funtin ®quino-
&ialis plano . quibus quidem peractis, no-
tasipfasabolebimus. Eodem modo facie;
ITLD K i mus,

-y
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mus & in reliquis duobus parallelis utra-
que ex parte: & in ipfo a:quinohéﬁali r prio-
resq; diametros delentes,eas, quafunt {ub-
{fequentis climatis ducemus. & ita quzcun
queadipforum climatum pofitas differen-
tias pertinent, tranfigemus.

COMMENTARIVS.

L

Si tympanum ex @re, uel lapide conftabit,quae
communia {untomnibus cali inclinationibus,in
ipfo incidentur : qua uero cuinfque propria ,ut
pote diameter horizontis , uerticalisqs, ac hora-
rum diutfiones in femicirculis, aliquo colore infi-
cientur, ita ut cum opus fuerit, aqua, aut alio li-
quore afperfa facileaboleri poflint. Quod frexli
gno conftet, eorum , qua funt communia, not®
impreflz uariis diftinguentur coloribus : deinde
cera tympanoindu@ta, qua propria funt, infuper
adiicientur.

Et{upertotum tympanum cera.

- Quo pacto coloribus cera indu&‘r’etur} docet Vi
truuius libro{eptimo Cap. 9. his uerbis. Itaque
primo locauit inducendos alios colores . at fiquis
fubtilior fuerit, & uoluerit expolitionem minia
eeam fuum colorem retinere : cum paries expoli-
tus , & aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li-
quefaGtam paulo oleo temperatam feta ingl{cag:‘

St cinde
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deinde poftea carbonibus in ferreo uafe compofi~
tis , eam ceram apprime cum pariete calefaciun-
do fudare cogat ; fiatg; ut perequetur : poftea can
dela, linteisq; purts Elbigat, uti figna marmorea
curantur. hxc autem xavosis grece dicitur. Ita
obftans cerz punicz lorica non patitur nec luna
{plendorem , nec {olis radios lambendo eripere.
ex his politionibus colorem.

Sed ut ratio,modusds; accipiendi periphe
rias angulis (ubtenfas oftendatur, ﬁ[:: meri-
dianus circulus, quiinanalemmate abgd
circa centrum e: & coniungantur per regu
lam bene retam a b quidem diameter,qua
eft communis fectio ipfius, & horizontis; g
d autem fecundum gnomonem: ponacurg;
primum zeh zquinoctialis diameter, cu
jus femicirculus zth bifariam {ecetur in
t: & z t {it quarta {upra terram . horariarum
autem , quxin ipfafectionum, una aliqua
ficad K: & punétum, quod fit a perpendi-
culari perKad ze ducta (it I. hxc enima
principio fumpta fuerant.Itaque t K heéte
morii peripheriam oftendit : fupra quam
ftatuentes circinunt, & ad dinifam quartam
aprantes , Exponemus gradus , qui inipfa

| e conti-

I
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cotinetur. continet aute femper tot gradu sy
quot {unt tépora zquin octialia pofitariiab
ortu horarum: & eft eadem, qua ficin pla_—;;
no mquinoé’cia’l-is .Athorarii peripherifa AC=
cipiemus, adducentes latz illius norma a |-
terumlatus ad punctum |, ita utalterum a--
ptetur ad ' 4
/ diamtrum
horizontis
ab,& meri
dianus ab
¢o , quod
er 1 tran-
gt, {fecetur
C in m:ipfa
enim am
* horarii pe- ' g " e
Yr{ yﬁw p righeriain dicabit . Similiter {i unum la-
tus adduxerimusad 1, itautalterumad dia
metrum gnomonis gd aptetur: atque ab
€6, quod per | meridianus fecetur in n:
ipfa gn peripheriafacieteam, quz cft de-.
{cenfini.Rurfus az quidem per {efe faciet
D eam, quameridiant. Quod fiftatuérimus
circinum

L
.‘.‘—l—l
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circinum [uper punéta K & |: & unum nor
ma latus appofuerimusadl;altero ad-ge
aptato: deindealterum quidem terminum
‘circiniathxerimus:ad portionem ipfius: g
‘e, quapenesangulum reGtum ;alteruman
‘temad latus ; quod perl: & eo manete con
-werterimus idem lacus fimiliter coniuné&a
‘ad centrum e, ut {ecet meridianuin in -x:
ipfa gx peripheriafaciet cam, qua uerti-
calis. Eodem modo {i unum latus appofue
rimusad' 1, alteroaptato ad a e: & circini
eandem, quam K|, diftenfionem haben-
tis, alterum quidem terminum adduxeri-
mus ad portionem a e,qu penes angulum
re€tum :alterum uero ad latus, quod perl:
deinde hoc manente, conuerterimus idem
latus, {eruata coniunctione ad centrume,
itaut {ecet meridianumin o:ipfa go peri
pheria facietcam, qua horizontis .. atque
-in his quidem’ peripheriis, & in omnibus

feoper intelligendum,neidem {epiusrepe -

- tatur,ut diftenfiones ipfarum per circinum
- accepta transferantur ad diuifam quartam,
~& gradus in ipfis comprehenfi exponan -

e tur
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tur. Rurfus fic alia aliorum menftruorum
diameter zht K circa quam orientalis {e-
micirculus z1K: & inco accipiatur pun-
Gum litaur z1 firportio ipgus fuprater
ram, & 1 K {ub terra. accipietur uero i

unctum per normam,{iangulus adductus
E.lcrit ad hitautalterumipfiuslatus ad zh
aptetur.in | |
quo enim
punctoal-
terum la-
tus femi-
circulum
fecat,in co
{tatuatur
I, quoni’i f ¢
ab h ipﬁ N
z h FcrpE - | - 2da )
dicularis
du&a communis fe&io eft planorum hori-
G zontis, & circuli menftrui. Diuidatur ergo
utraque portioin {ex zquales partes: & di-
uifionum punctanotentur: deinde per ap-
pofitionénorma&in zK notentur figna

acta
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faCaa perpendicularibus, qua per femiciy
culi diuifiones ad ipfam ducuntur. Sit aute
una earum , qua {upra terramin m, cui
refpondensin zh f{ic n: & ex centro qui-
dem n,interuallo auté nm f{umatur pun
Gum in meridiano’ xraltero§; norma late H
read punéta enadducko,itaut meridianum
{ecetin o,ipfa quidem xo faciet reliqua K
in quartam peripherie heCtemorii. quzau
tem eftinter x, & fe@ionem meridiani fa- x
&am ab altero norme latere,oftendet eam,
qua hectemorii p{crirh eriam. Similiter f1iex [
centro h, & interuallo hm [(umaturpun
¢&um p inmeridiano, peripheria ap fa-
ciet cam, qua horarii. & {1 ex centro ¢, in-
teruallog; tm f{umarurin meridiano pun
&um r,peripheria g r facier eam,que delcen
{iui. Rurfus a o quidé peripheriafacict eam
qua meridiani. Siauté unu norme latus ap
pofuerimusad n, reliquo aptatoad’ ge:

& circini difténfioneny habentis 2qualem
ipfi nm,alterum quidein terminum appli
cauerimus ad portionemg ¢, que penesan .
gulum reétar; alterumuero ad latus, quod
DED 5 L per
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per n:deinde hoc manente couerterimus
idem latus , {feruata ipforum coniunctione,
ad e centrum, itautins meridianum f{ecet;
gs peripheria faciet eam, qu circuli uer-
ticalis. Rurfus{iunum laterum appofueri
musad n,altero aptato ad ae; & circini

diftenfionemipfi mn xqualemhabentis,
alterti ter-

ming ad- s delin sk
duxeri- it -
mus ad = l Meakd |
p ortione / ﬁ M |
B A rivite.o- b
penes an- |
gulum re
ctum; al-: f
terum ad
latus per
n:deinde .
hoc manenteidem latus,{eruataiplori con
iun&ione, conuerterimus ad centrum e,
itaut meridianumin c fecet:ipfa gc peri-
y pheria faciet eam, qu horizontis. ceterum

{lipfi mn_ ponentes@qualem cy: appli-
- | caue-
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cauerimusad y reGum angulum uno latere
ad ey aprato . & circini diftenfionem ha-
bentisequalemipli hn, alterum quidem
termini appofuerimus ad 'y, 'reliquum ue
ro ad alterum latus; & hoc manente, idem
latus feruata ipforum ceniunctione, con-
uerterimus ad centrum e, itaut {ecet meri=
dianumin f:peripheria gf facictea, qux
in plano :mquinoé‘cialis ; Y s

COMMENTARIVS. . .-

ACCEDIT ad modum accipiendi,& expo
nendi circunferentias angulis fubtenfas . 1dq; pri
mum , ut folet , cum fol in zquinoctiali circulo
conuertitur : poftea uero cum & in aliis parallelis.

Iraque tK heétemorii peripheriam o-
{tendit. '

Superius enim demonftratum eft , in 2quino-

¢iis angulos hectemorii , & quiin plano xqu_inqj

¢ialis fiunt, eofdem efle , quoniam heltemorios
per totam conuetfionem xquinodtiali congruit,
circunferentiam’igitur tK huicangulo {ubiecta
circino excipiemus , & ad diuifam quartam htk
aptantes , exponemus partes , fiue gradus, quiin
ipfa continentur . , 13y
‘Ipfa enim am horarii peripheria indicabit.
it ‘ ' BRI

B

C
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Nam fi per | puntum ad diametrnm ab per-=
pendicularis ducamr, qua meridianum fecetin
m;ipfa am erithorariicircunferentia, & pari-
ter i 1 per idem punétum ducatur perpendicularis
ad diametrum g d, fecans meridianum in n; erit
gn circunferentia defcenfiui. quz omnia fupc—
rius demonftrata {unt.

Quod i

ftatueri-
mus circl-
nu fuper
puncta K.
&cl

7

I3 |
BNE :
Dcmdn '

{trauimus ¥4
enim i ex \ |
perpendicu |

lariperldu LT
Glaad Bt | 4

diamettil, |

abfcindamus 2qualem linez K 1, incipientesa ter
mino, quieftinipfa gd; & peralterum eius ter
minum , ac centrum ducatur linea meridianum
fecansin x , efleipfam g x uerticalis circunferen
tiam . Et rurfuss i ex perpendiculari per 1 ad dia-
metrum ab perducta ablcindemus eidem xqua-

lem facto initio ex parte ab , & per alterum ter-
minum




DE ANALEMMATE. 43

minum ac cétriilinea ducatur, qua meridiand in
o fecet, ipfam g o horizontis circunferentia effe.

Atquein his quidem peripheriis, & in
omnibus femper 1ntelligendum;, ne idem
fpiusrepetatur . 10 Bl |
Non aliam ob caufam ullam in tympano circuli
quartam {eorfum dinidi uoluit,nifi ut eartl circun
ferétiarum partes ex ipfa fumptx exponerentur .

- Quoniam ab hipfi zh perpendicularis
du&acommunis fe&io eft planorum hori
zontis , & circuli menftrui.

Cum enim & men{trui paralleli omnes , & hort-
zon ad meridianum reéti {int,communcs iplorum
{ectiones ad eius planum perpendiculares erunt.

quare & ad omnes rectas lineas, quz in codem
plano ipfas contingunt . -

Diuidatur ergo utraque portio in fex -

quales partes.

- Sunt enim hz portiones oppofitorum fignori,
ut fi portio z lfitarcus{emidiurnus in principio
Capricorni; erit 1Karcus {emidiurnus in princi
pio Caneri,& ita in aliis; id quod ipfe inferius de-

clarat. ~ £ -

Alteroq; norme lateread punctaen ad-

ducto. Y
Hoc ita intelligendum eft propter ea, que fe-
quun-

19 undeci-
i,
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quuntur, ut normz angulus in centro e ftatuatur.,
Ipfaquidé xo facictreliquam in quar
tam peripheriz heGtemorii. -

Hoc eft x o erit reliqua pars circunferentie
he&emorii , qua quartam circuli complet. quod
recentiores complementum uocant . Sumetur au
tem ipfa, {i norma angulo ad centrum e aptato,
& uno eiuslateread e n, alterum in puncto q
meridianum fecet. eft enim xe q angulushe&te
morii , quod demonftrauit fuperius . ergo & xq
eius circunferentia erit . eratiion gih]

~ Similiter & fi excentro h, & interuallo
hm fumaturpunctum p inmeridiano.
Nam que per n adab perpendicularis duci-
tur , perueniet ad ipfum p, quod nosiam demon
ftranimus. quare ap horarii circunferentia com
perietur . & ecadem ratione pern ductaad e g per-
pendicularis ad r pertinebit. eritigitur grdefcen

{iui circunferentia. :

Ceterum {1ip{lt mn ponentes zqualem
¢y, applicauerimus ad y reGtum angulum,
" Corruptus eft,ut opinor, hiclocus in traflatio-
ne, quemnos ita correximus. ducta enim hm,
angulushm n eritis, quiin plano xquinoctia-
lis conftituitur , ut monftratum eft. fumatur au-
temeyinlinea eg,quafit zqualis ipli mn:&
aptato alteronormz lateread ¢y ,ita ut etus an-
| ; gulus
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eulus cadat iny ; fecundum alterum latus, quod:
ad dextram partem uergat, ducatur yu zqualis
ipfi nh:&iun&a eu producaturuique ad cir-
cunferentiamin f. Dicoangulum ge f angulo
hmn,hoceftei, quifit in plano ®quinottialis,
zqualem effe. nam triangult uey duo latera e
y, y uzqualia funt duobus lateribus m n,n h, trid
gulihmn: | | "
& angulus ot J q f
ady rettus ¢) '_
zqualisre- 2/ 7 %4
&o ad n. :
quare & ba 5
{is eu ba-

i hm,to- |
tumg; trian  (m
gulum toti ¢

- triangulo, ‘
&angulian ~ {1
culis @qua | =

les , quibus =

xqualia latera opponuntur. angulus igitur yeu,
hoceft gef xqualiseritangulo hmn. & idcifr
co circunferentia gf xqualisei, qua eftin pla-
no xquinodtialis. |

. Nunc autem fi diameter z K ad (ini-
firas noftri partes pofitionem habens, it

unius parallelorum méftruorum, quima-
13 1S
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isauftrales funt,quim equino&ialis, tranf
ﬁto tympano ad pofitionem ex oppofito
z K; & quicircaipfam femicirculusad dex-
tras partes eritin eodem {itu, in quo paral
lelus defcriptus per oppolfitafigna, qua ma
ois {ep tentriona,}l}a {unt, quam Zxquinoctia

'ﬁs; & Kl
portio {u-
pra terra
erit , z |
aute f{ub
terra. qua
recum in
diuifioni-
bus por-
tionis K1
ita feceri-
mus,utin
iis, qua ofté(a{unt, inueni‘emus & cas peri
pherias,qug fiuntin oppofitis {ignis. na iu-
xta diametru z K, quz in hyemali tropico
accepta eft, {emicirculi portio z | faciet eas,
que in principio capricorni confiftunt {u-
praterram an gulomm. peripherias: & por-
e | tio
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tio Kl eas,quain principio Cancrl. 1uxta
-uero eam, qux menftrui {ublequentis hye-
“malem tropicum pofitaipfa z K, {emicir-
culi quidem portio zl faciet eas, qux 1n
jprincipio Sagittarit; & Aquarii {upra ter-
_ram peripherias : At portio LK eas, quz

L]

1N principio Geminorum, & Leonis.Po-
ftremo iuxta diametrum menftrui, quieft
prope mquinoé’cialc‘m, accepta ipfa z K,
portio femicirculi-z | faciet pcripherias,
quin principlo Scorpii; & Pifcium {upra
terram cofiffunt: 1 K uero eas,quain prif
cipio Tauri, & Virginis. nam qux in prin-
“cipio Arietis, & Libre fiunt, in unaquaque
zquinoctialis quarta cafdem efle; iam de-
‘monftratum fuit. ' PR R
i TR GO MMENTRARIVE .
' OSTENDIT quaratione parallelori men
ftruorum tres tantum diametri praeter 2quinodtia
lem , in analemmate defcripta {atisfint. :
' Iraqueanguli ab antiquis determinati;
quos non eodem modo, quo nos, cxpofue
runt, ex his ipfis in propruhabebuntur. An
THE e ‘ M  gulum
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gulum enim circuli, quia nobishe&emo-
riosappellatur, utdiximus, nonaflumpfe-
runt: aliorum uero, qui horarii, quiin pla
no uerticalis, & quiin zquinoctialis Plano
iidem funt, quiapud nos,& quiabipfis uo
catur hetemoriosidem, quiapud nos me-
ridianus. Atreliquorum, defcenfiuum qui
dem faciuntre{iduum ad unumreGtum de
{cenfiui, quiapud nos. eum uero, qui an-
tifcios ab ipfis dicitur, rurfumre(iduum fa-
ciuntad unum rectum eius, qui apud nos
horizontis. |

COMMENTARIVS.

- REPETIT ea,quafuperius dixit multis it
locis . in quibus fcilicet confentiat cum antiquis
mathematicis , & imr quibus diffentiat. eft enim
he&temorii angulus apud Prolemaum , qui conti
netur radio, & diametro 2quinoialt, quem anti
qui pretermiferunt . Meridianiangulus ; qui de-
clinatione he¢temorit ab horizonte continetur :
huncantiqut hectemorion appellarunt. Horarii
angulus, qut exradio, & diametro meridiani con
ftat, idem, qui apud antiquos. Verticalis angulus
conftat ex declinatione horarii circuli 2 mertdia-
no, qui antiquis eft angulus in plano uerticalis.

& Defcenfius
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Defcenfini angulus {olis radio , & gnomone con-
tinetur, cuius reliquum, quiretum angulum per
ficit, antiqui defcenfiuum uocarunt. Horizontis
angulus eft is,quem facit declinatio defcenfiui ab
ipfo uerticali. huius reliquum , antiqui antiicion
dixerunt , eum {cilicet , qui declinatione defcenfi
ui a meridiano circulo comprehenditur . Angu-
lus autem in plano zquinoctialis antiquis , ac Pto
lemzo , quia communi {ectione horarii , 2quino
ialis§; & zquinodtiali diametro efficitur.

Diftracto autem quodammodo 2quino
&ialis plano acceptiones fieri, ex his facile
le apparet. oftendit enim & hoc eam, qua
eft circuli horarii,, pofitionem. hanctamen
cotinet proprie uerticalis peripheria ex iis,
qui per polos horarii delcribuntur,cum fic
unus trium circulorum, quia princiiio ne
ceflario adhibebantur, feruantium ubique
politionéinter{efe ad reCtosangulos. qua-
propter & hectemorii quidem peripheria;
pro quaecam, qux £quino ¢tialis aflumpfe’
runt, non folum cum ea, qua horarii pofx
tionem radii oftendit, fed & cumea, que
meridiani. qua autem zquino&tialis cums
{olaca, qua horarii: &non item cum ca,

s M 11 qua
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qux meridiani: nec cumaliqua alia r'cli_qﬂueif_-
fum: quoniam neque ex proprietate circu.
lorum,qui mouentur, radium {emper com .
prehEdit, praterquain zquinoctiis: neque:
ex proprictate manentium eandem ad reli--
quos ubique feruat pofitionem . Iraque ex-

| éqfuiljjms & non confiftentes quantitates -

{ecundum illum, quem oftendimus modu,

confequentium rationi peripheriarum.

23 -

2)

eoon  ICOMMENTARIVS. "
_ Diftratto autem quodammodo @quino .

Gialisplano.

" Tranflatio fichabet . Quod autem diftraéto p.
quidem plano zquinoctialis accipitur , & per ta-’
le palam fit. Ex quibus uerbis quidfibiuelitPto>
lemaus , non fatis elici poteft . uidetur tamen af-.
ferre rationem,cur ab antiquorum decretis recede.
re coactus fit. Nam cum pofitiones, inclinationes’
ue circulorum per lineas perpendiculares proprie
dimetiamur, uidelicet pereos circulos , qui inter:
fefe reéti funt : non oportuit antiquos in his equi-
noctialis plano uti . quanquam enim’ 2quinoctia-.
lis horarii pofitionem oftédere poffit,illud tamen.
multo aptius facit uerticalis ipfe , qui ad horariit
réctus eft . quare & circunferentia he&temorii,pro
qua zquino&ialis circunferentiam affumpferunt,;
o, . ¢ od 3 non
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ron folum cum ea ; qua eft horarii, fed & cum ea,-
quz meridiani , radii pofitionem oftendit . At
zquinodtialis circunferentia cum fola ea , qua.
horarii , non item cum €a , qux meridiani, nec
cum alia aliqua reliquarum : quoniam- neque na-
wiram circulorum , qui mouentur , continet:
non enim radium comprehendit, preter quam,
in zquinodtiis : neque rurfus naturam-continet
circulorum manentium , quod non eandem ad .
reliquos ubique pofitionem fernat.

-

2 Infubietis autem {eptem parallelis, &
‘juxta unumquodque principium {ignoru,:
& horarum canones confecimus, quicon-;
“tinent pereractatum a nobis ordinemin o-
mnibus quantitatibus, queadiiciuntur,ut
&accep t1ones eas, qu in declinationibus, !
& peripherias in meridiano: circulo deter~;
minatas : orientalioresqsipfo, & occidenta
liores poﬁtioncs horartiin promptu habea
mus . tum peripheriasin circulo uerticali,
quad; magis {eptentrionales funt, & qua
magis auftrales pofitiones radiorti:in qui- *
bus confequentia diximus oportere exqui-
rere. Ad{cripfimus {ingulis horis figna,per
qux eam, quead {eptetrionales circuliuer.
RO Ak ticalis

-
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ticalis partes uergic: & rurfus quaad auftra
les , radii pofitionélicebit intelligere abiis
ipﬁs , qu determinata {unt, principium fa

x clentes.Per quantitates uero adieétas facilc__
erit, & coniugationes, a quibus pofitio ra-
dii determinatur, cognofcere; quas fexnu
mero efle accidit: tres quidem ab iis circu-
lis , qui mouentur, inter {efe coniunctis; ut |
he&emorii ad horarium,heé&temorii ad de-

*  {cenfliuum , & horarii ad defcenfiuum: tres
ueroab unoquoque circulorum, qui o=~
uentur, ad eum, qui manet , quiq; ipfius
inclinationem excipitut hectemoriiad me
ridianum , horarii ad uerticalem, & defcen

~fiui ad horizontem . Canones autem hoc
modo {e habent.

rLty i CANCRI
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COMMENTARIVS.

PTOLEMAEVS uttotam hanc materiam
latius explicaret , tabulas confecit, in quibus cir-
cunferentiarum omnium magnitudines, qua in
{eptem climatibus fiunt,fole principium cuiusli-
~ bet figni tenéte, & ad fingulas horas mirifico ordi
ne 'difp ofuitadeo,ut qua meridianz,quaue orien
tales , & occidentales radiorum pofitiones eflent
facile intelliger€tur. rurfus qua in uerticali circu-
lo-, & que auftrales , {eptentrionalesd; . fimul ue-
To cognofcerentur & coniugationes , a quibus
1 pf:e radiorum pofitiones determinantur. Hx ta-
men tabula iniuria temporum in manus noftras
non peruenerunt. extat enint earum principinm
tantummodo , quod nec mendis caret. His 1g1-
tur ita pofitis,atque explicatis,multa genera,& ua
rietates horologiorum defcribere licebit . Verum
quoniam illud non omnibus promptum eft, cu-
rabimus, ut, quaid ratione facile fiat, breuiter
| funx-
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fummatimd; oftendamus : non tamen omnia, fed ™

 pracipua , & quz magno ufui effe poffunt , gene- - -
‘raperfequemur ;ab ipfo analemmate exordium
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FEDERICICOMMANDINI

- VRBINATIS LIBER,
DE HOROLOGIORVM DESCRIPTIONE,

ESCRIBATVR inplano circulus

| D meridianusab cd, cuiuscentrume : &
duétis diametris ac,bd, quafefe ad
‘re€tosangulos fecent , quarta c¢d in

partes go xquales diuidatur: 3 pun&to autéa ad
d fumantur circunferentiz af,ag, itaut af fit
partium eiufthodi 23,m. 30 ;a g uero partium Ir
m. 30. Rurfus ab eodem punéto ad b {umpta cir-
cunferentia ah, qua partes 20, m. 12 contineat,
per pun@a fgh ufquead alteram circunferentia
partem linex fk,gl,hm, ipfi ac zquidiftan-
tes ducantur . Traque fi ac intelligatur 2quino-
&ialis diameter ;& bd mundiaxis,ut d {itpo
lus ar&icus , b antar&icus;erit £k tropici ®ftiui
diameter , hoc eft paralleli eius, qui per Cancrum
eranfit; g1 diameter paralleli,qui per Taurum, &
Virginem ; & hm eius, qui per Sagittarium , &
Aquarium . qua quidé tres diametri triii quoque -
reliquarum inftar erunt. Deinde circa diametros
fk,gl, defcribantur femicirculi ad partes d:&
circa hm ad partes oppofitas alius femicirculus
defcribatur , ne linearum confufio moleftiam no-
bis exhibeat. poftremo {emicirculum meridiani

a b ¢ diuidentes in duodecim partes ®quales,pun
N &a,
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&ta, in quibus perpendiculares ab his duéte ad did
metrum a c, ipfam {ecant, notabimus . Hac funt,
quzin omnibus.czliinclinationibus requiriitur ,
analemmatis lineamenta. Quea uero cuiusque in-
clinationis propria deinceps exponentur , ita ad-
denda{unt, ut facileaboleri poflint."nam quot
gradibus polusab horizourte eius loci {efe tollit,
in quo horologia defcribemus , tot partes fumen
tur a puncto d ex parte ¢ uiquead n. {uman-
tur autem nunc exempli canfa partes 42 iuxta cals
inclinationem , qua eft Romz. poftea per n, &
circuli centrum ducatur reétalinea neo, & per e-
ad ipfam perpendicularis alia ducatur peq, ut
no horizontis diametrum repraefentet , & p q
diametrum uerticalis’, qua grace gnomon appel-.
latur. ubiuero no lineas f k,gl, hm,{ecat,:
fintpun&a r,s,t aquibus perpendiculares ipfis
diametrisad fuos femicirculos ducantur ru,sx;
¢y . erunt he horizontis, ac parallelorum commu
nes{ectiones, quod demonftratum eft. etfemicit-
culiquidem fuk erit u f portio Cancri,u k.
Capricorni. femicirculi uero gxIportiox g Tau
11, & Virginis; x1 Scorpii ac Pifcium ; & {emicir,
cult hym portio yh Sagittarii,, Aquariiqs; &
ipfa y m GeminorumacLeonis. nam femicircu
lus abc meridiani, inftar equinoditalis ‘bifarid
diuiditur in portiones a b, b ¢, quz Arieti, dc Li-
bre debentur. Siigitur antiquorum more, & ut
tradit Ptolemaus , horologia defcribenda fint, fe

| micir-
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micitculorum omnifl portiones @qualiterin {ex
partes diuidantur : & quo loco perpendiculares li-
nex 4 divifionibus ad diametros du&z eas fecant,

.-_._‘.-""
__________.--"'- -‘.

e

pundta fignentur . erit autem communis fectio ho
rizontis , & cuiuflibet paralleli horz primz princi
cipium ; & finis duodecime : at qua fequitur pri-

| 11 ma
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ma diuifio ; prima & undecima hore finis ; fecun
da finis fecundz ac decima; tertia tertiz,ac nonx:
& itain reliquis. St uero,ut nuncin Hifpania, Gal
lia , Germania fieri {olet, horologia defcribamus,
quz nonnulli reéte aftronomica appellant; fato
initio a meridie,femicirculorum portiones in par-
tes horarum 2qualium , fiue 2quinoctialium diui
dentur : quarum qualibet gradus quindecim con
tinet proprii circuli : ut ipfa parallelorum , ac me-
ridiani communis fectio fit principium horz pri-
ma,& duodecima finis : poft qua prima diuifio fit
finis prime , atque undecima hore ; fecunda fe-
cundax , & decima ; tertia tertie , ac nonx ; &ita
deinceps . Quod {1t horologia noftra, hoc eft Itali-
ca defcribere libeat, 2 communi feGtione horizon
tis & paralleli cutufque exorfi {patia horarum di-
metiemur,ita ut cum ad meridiem deuentum fue
rit, rurfus per eundem femicirculum eo regre-
diamur, unde primum digrefli fumus : fitq; ipfa
communis {ectio uigelima quartz hora finis; pri
ma autem diuifio finis uigefima tertiz ; {fecun-
da uigefimz {fecunde ; tertia uvigefima prima;
& eodem modo in iis , qua deinceps fequun -
tur . non aliter factemus, {1 diei initium ab ortu
folis , quemadmodum olim apud Babylonios ,
nunc apud Baleares , ut accepimus,{umatur .
erit tamen communis fectio, hore prime princi-
pium:: cuius quidem finis erit ipfa diuifio ‘pri -
ma; {ecunda diuifio finis {ecund ; tertia tertiz
GE &ita
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& itainaliis: quoniam fuperius a termino com-
munis fectionis , tanquam occidentali, nunc ab.
€o tanquam orientali incipimus: quanquam ho-
rarum diuifio mulco facilior , ac planior fuerit,
prafertim ubi di€ uel ab occafu uel ab ortu exor=

dimur: fi parallelorum i mtegros c1rculos {eorfuny

'11

defcribentes una cum communibus {e@ionibus,
~ ipfos§; & ipforum diametros eo pacto diuidamuis:
aliasab occafu,aliasab ortu initium f’umentes >

ut in {ubiedtis ﬁguns apparere poteft..
g Ex;
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Ex quibus perfpicuumeft , qua ratione ex
analemmate ipfo dierum quantitates quoli
bet anni tempore, &in rquzilibct regione,
cuius latitudo nota {it, facile cognofcamus.
_ Iraque his explicatis ad fingulas horas circunfe-
rentiz omnes , de quibusa Prolemzo in libro de

analemmate’dictum eft, inueniantur, acfignis no=
tentur ; heétemoria {cilicet, horariz; deflcenfiuz,
meridiana, nerticales ; & horizontales , adeo,ut,
cum opus fuerityiplis equales exhibere poffimus.:
b , % ] st
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. Dehorologiis horizontalibus.. . ..
. Ad horologium igitur in horizontis plano de-
{cribendum dux<ircunferentiz {atis funt , defcen
fiuze & horizontales : nanque ex defcenfivis ums:
brelongitudo , ex horizontalibus diftantia horiz
zontalis, feu latitndo determinatur . Vt autem ab
o, de quo Ptolemzus agit, ordiamur ; fit pri-
ma , & undecimz horxe Cancri circunferentia
defcenfiua p « , horizontalis p 8 : fecundx &
decim® horz defcenfiua p 4, horizontalis pd':
tertiz & nonx deflcenfiua pe,horizontalis p ¢:
quarte & otauz defcenfiua pu, horizontalis p 6:
quintz ac feptimaz defcenfiua p«, horizontalis
pz.Rurfus prima, & undecima hore Capricorni
defcenfiua circunferentia fit q A,horizontalis q p:
fecunde ac decima defcenfiua qv, horizontalis
q&:tertizacnonz qo, q7 : quartz & o&auz
qp,qo:quinte,ac{eptime q 7, qu.Itaque pri-
mum gnomontis, qui eft horarum index, altitudi-
nem conftituere oportet : cui 2qualem a lineae q
abicindemus,uidelicet ipfam e ¢: & per z linex
o n zquidiftantem ducemus ¢ ¥, qua zquinoétia
lis diametrum in pun&o - fecet. erit centrum e
tanquam gnomonis uertex , & ¢ y tanquam com-
muriis {e&tio,orizontis ;ac mefidiani; ita-ut z J {1t
_ longitudo umbrz equinoialis, qua in meridie
efficitur . quoniam enim tota terra punéti ;ac cen
tri rationem ad {pheeram folis habere-uidetur ; ni-
Y ety - ohi

5
a . -
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hil differet centrum € A gnomonis uertice , neque
planum per ¢y tranfiens, & ad meridianum re-
&um ab horizontis plano, cui gnomonis umbrz
occurrunt . fed tamen differentiz caufa nobis pla-
num illud horologii planum appellare libuit. Pre
terea cum gnomonis uertex € fit in @quinoctia-

3iilig

A

’? s

lis plano, umbra ipfius xquinoétii tépore ab eo
“non recedent . quare in plano horologii termina-
buntur 2 cémuni {ectione ipfius & 2quinodtialis.
qua quidé comunis fetio per +} trifiens ad meri-

dianum
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dianum , & idcirco ad ipfam ¢  erit perpendicula
ris:quoniam & equinoctialis & horologii utraque
plana ad meridiandi re&ta funt. Vmbre aute Cacri,
&aliorii parallelorum, qui {untex eadem parreyad
fingulas horas determinabuntur lineis per centrie

19.undeci-
mi.

& per fines circunferentiarum defcenfiuarum du=-

¢tis, adeo, utipfam @ o fecent. Sienim per #,quod
{olis altitudinem oftendit , & per e ducatur linea
ufquead ¢y inw :erit z » longitudo umbre in
prima & undecima hora: &itain aliis, ut conftat
ex iis qua Ptolemaus in fecundo magnaz compofi
tionis libro,capite quinto {criptareliquit. Eadem
ratione Capricorni umbre , & reliquorum paralle
lorum inuenientur , du&a nimirum ex altera pat-
te on linea ipfi parallela , qua tantum diftet,
quantum ipfa ¢ y , hoceft, quanta eft gnomonis
altitudo. Itaqueinplano,quod per ¢y tran-
it intelligatur circulus AB C D, defcriptus cir-

ca centrum E,zqualisq; meridiano, qui eftin ana-

lemmate : & ducantur A C, BD diametri {ecan-
tes {efe ad re@os angulos; A C quidem commu-
nis fetio ipfius, & uerticalis; B D uero cinfdem
& meridiani, ita ut A ad occidentem,C ad orien-
tem, B ad meridiem , & D ad feptentrioné {pectet.
Deindeex centro Einlinea E D {umatur linea a-

qualis z-} : & pet terminum eius ducatur G Hyipfi

equidiftas. erit ex iis, qua proxime diximus, ;

G H communis {e&tio huius plani ; & ®quino-
Gialis : ideoq; aquinociialis linea appellabitut ;-

O quod
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quod umbrarum zquinoétialium finis fit, ac ter-
minus . collocatur enim gnomonin centro E ad
planum ¢ rectus, cuius altitudo zqualis eft ipfi
z e.Quonidgitur circunferentia horizontalis ho
re quidem prima Cancrip 8 a termino uerticalis
orientali ; undecim® uero 3 termino occidentali

i

1
]
4 v R
\ E.
- Q.
M | O

ad feptentrionem declinat: accipiantur a punétis
ACex parte D circunferentie AI, CK iplippB
zquales : perd; 1 & centrum E ducatur linea occul
tal EL, & per K& Ealia ducatur KE M. poftre
mo

A
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moa centro Einlinea E L fumatur EN, &in li-
nea EMfumatur E O, ut fint zquales longitudi-
niumbre z » , qua in dictis horis apparet : erit
punctum O terminus umbre in hora prima Can-
cri, & N terminus in undecima . cum enim in pri
ma hora pofitio radii orientalis , feptentrionalisd;
fit; gnomonis umbraad occidentis partem oppo-
fitam , & meridianam proiicitur : & in undecima,
cum fit occidentalis, proiicitur ad orientem. Non
aliter ex data circunferentia horizontali in fecun-
da, & decima hora , & gnomonis umbre longitu
dine , earum terminiinuenientur, quifint P, Q.
In tertia uero, acnona, & reliquis, circunferen-
tiz d punétis A C ad partes B accipientur , quod
punéta £0 x a uerticali ad meridié declinant.quare
pro cutusque umbra [6gitudine termini ad {epten
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodem mo-
do & umbrarum terminos, qui in horis Capricor-
ni,& aliorum parallelorum conftituuntur, inuenie
mus. Quibus rite peractis terminos prima:, ac un-
decime horz Cancri cum terminis prima, ac un-
decima Capricorni , & terminos fecundz , ac de-
cimx Cancri cum terminis fecunda,& decima Ca
pricorni ductis lineis coiungemus;& ita deinceps,
quouique horarum omnium linez abfolutz fue-
rint . tranfibunt enim he & per terminos earundé
horarum tam in equinoéiali , quam in aliis paral-
lelis ; cum fint c6munes fectiones plani,in quo ho
rologia defcribuntur, & maximorum circulorum,
- Ot qui
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‘qui parallelos omnesin ipfis divifionum’pundis

fecant; ut mox demonftrabitur. Quonid entmin
horizonte obliquo parallelorum qualiter diftan-
tium ab equino&iali , arcus diei unius 2qualis eft
arcui noctis alterius : & quanto diesaugentur, {o-
I¢ ab 2quinoctio ad Cancrum tendente, tanto mi
nuuntur tendente eo ad Capricornum : {fequitut ,
ut dies Cancri tito maior fit 2quinoctii die, quan
to dies Cpricorni eft minor . Ciigitur arcus diur-
nus cuiuslibet paralleliin duodecim partes hora-
rias 2qualiter diuidatur: eadem erit proportio par
tis ad partem , quz eft totius ad totum . quare ar-
cus horz Cancri eadem quantitate fuperabit arci
horz xquino&ialis, qua atcus hora Capricorni ab
eo fuperatur . & itain aliis parallelis , qui ab equi
noctiali pari diftant interuallo. *Sitin{phera cir

culus parallelus Cancri abc d , cuius poluse;

zquino&ialis f g hk; parallelus Capricorni 1 m

n o; & horizon obliquus, qualis Romz 1f apd

ko.ex codem autem centro defcribatur circulus

p q, tangens horizontem in p , quierit parallelo-
rum {femper apparentium maximus . deinde paral
leli Cancri , & zquinoctialis arcus , quifunt{upra
terrd in duodecim partes 2quales diuidatur : utfit
paralleli quidem Cicri prima diuifio' punctum by
{ecunda c : zquinotialis uero prima diuifio g, & h
fecunda . poftremo per piiéta b g ex uigefima pro-
pofitione primi libri fpharicorum Theodofii de-
{cribatur circulus maximus , fecans Capricorni
' parallelum
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parallelum in punéto m, & per ch alius defcriba
‘tur, qui eundem in nfecet. Dico circulum bgm
‘etiam per prima paralleli Capricorni diuifionem
tranfire : & chn perfecundam : hoceft Imefle
-arcum prim horz Capricorni, & mn fecunda:
Defcribantur enim ex‘quintadecima fecyndi libri

{pharicorum Theodofii;alii duo circuli maximi,
tangentes parallelum p q : alter quidem per g, qui
fecet parallelum Cancriin r, & parallelum Capri
corniin s : alter uero per' h, parallelum Cancri

43 | fecans
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fecansint, & Capricorniinu. Quoniam igitur
circulimaximi pafl,rgs,thu, tangunt paral
lelum pq,&aliosfecant: eruntex tertiadecima
{ecundi libri{pharicorum,ar, f g, 1s;item¢; r e,
g h, su arcushorarum equinoéialium inter fe fi-
miles: quorumar,ls,rt,su etiam funtzquales.

& quoniam circuli abcd,Imno , 2zquales &
paralleli ex utraque parte circuli fghk, qui &
iple parallelus eft , circulorum maximorum aqua
les portiones refecant, utapparetex decimaocta-

SioTua
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uafecundi {pharicorum : arcus rg, g zquales
erunt; itemq; zquales ipfi bg, gm. quare ex ter
tia tertii {pharicorum re&alinea coniungens pun-
¢ta rb zqualis elt recte linex,ipfa ms pun&a
coniungenti:&idcoarcus rb arcui ms eft x-
qualis. Eadem quoque ratione zqualis oftende-
turarcus tc ipfi nu.Itaque quoniam arcus ar
equalis eft arcui Is, &rb ipfi ms; arcus ab

hore Cancri eadem quantitate fuperabit arcum

ar hore2quinoctialis, quaarcus ar, hoc eft Is
arcum lm {fuperat.ergo Im eftarcus hora pri-
mé Capricorni. Sumatur arcui rb ®qualis arcus
tx,&ipli s m ®qualis uy.erit rt,hoceft ar
zqualis ipft bx;& eademratione su,hoceft s
eritzqualisipfi my.Sed cum ab, quieft 2qua
lisb ciexcedat ar, exceflu rb; &b cexcedathb x
equalemipft ar, exceflu xc : erit rb, hoc eft
tx ipfi xc qualis.at ms,hoc eftyu zqualis
eratipft rb,hoceftipfi tx; & nu xqualis ipfi
tc. quare &reliquus ny reliquo x ¢ xqualis erit.
{equiturigitur, ut arcus tx, xc, ny,yu inter
fe fint zquales. Rurfus quoniam arcus rt, hoceft
bx aqualiseftarcut {u,hoceft my; & bcar-

cus hore Cancrifuperat bxarcum horz 2quino

ctialis, ipfo x c:arcus uero m y fuperat arcum
mn, ipfo ny:erit mn arcushorz fecunde Ca-

pricorni. Similiter demonftrabitur idem contin-
gere in aliis horis Capricorni, & in hotis reliquo-

rum parallelorum . ergo circuli maximi , qui tran
' feunt

2§ .tertii,
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feunt per diuifiones Cancri, & 2quinoctialis, etid
per Capricorni , &aliorum parallelorum diuifio-
nes tranfibunt. Ex quibus conftat, circulos ma-
ximos parallelos omnes in ipfis horarum diuifio-
nibus fecare . Hos autem circulos non inepte ho-

rarios appellabimus , quemadmodum & reéta li-

nex , qua ipforum , & plani horologii communes
{e&iones {unt, horariz dicentur. Poterant hi
tres paralleli , uidelicet parallelus Cancri, Capri-
corni , & @quinoétialis fufficere nobisad horolo-
gium eiufmodi defcribendum, nifi uelimus ettam
umbras perfcrutari, qua fiuntin aliis parallelis.
{atius tamé erit lineas ipfas ab extremitate umbra.
gnomonis in plano factas defignare ; qu funt co-
nica fe&iones , fiue hyperbolie , fiue parabola, {i-
ue ellipfes , fiue circuli pro uvariis czli ad {ubieéti
planum inclinationibus, ut demonftrabitur. Nam
cum fol quotidie ob motum primi cxli parallelum
fere circulum efficiat, animo comprehendere de
bemus folis radium , ueluti re¢tam lineam ad cen
trum mundi pertinentem , atque ultetius produ-
&am, una cum fole {femper ferri , gua{ﬁue ad eum
locum reuertatur , unde primum moueri ccepit.

defcribet enim fuperficiem ex duabus fuperficie-.

bus conftantem , qua ad mundi centrum , tanqua
ad uerticem inter fefe iunguntur . earum altera lu-
minis , altera umbrz fuperficies recte nuncupabi-
tur. [taque horologii planum fuperficiei umbra
occurrens seam uelutiabrumpit , & uarias gignit -
{eltiones ,
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feGtiones , ut ex iis, quz ab Apollonio demon-
ftrata funt colhgere poflumus. data nanque in-
clinatione celi , gnomonisq; altitudine , & paral-
lelo, in quo fol mouetur , facile nobis erit lineam
ab umbrz extremitate in plano factam defcribere,

fit meridianus circulus, ut in fuperiori analemma
te abeds fitg; "a¢ xqumo&mhs dimeter; bd
mundi axis ; f k diameter paralleli Cancri, cui ad-
datur rs paralleli Capricorni diameter;o n dia-
meter horizontis ;& p q uerticalis. Sit autem

5 P gnomon
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gnomon ez re¢tusad horologii planum , quod
per lineam ¢y tranfit : & iungantur f's, rk,
qu tran{ibunt per centrum e, cum fint circulo
rum maximorum diametri,ut ex feptima fecundi
{phzricorum apparet:atque fs quidem fecet li
neam @y int,rkueroinu.at fk eandem in
x fecet,rs iny,&ac inl.Siergo ponamusio
lem in Cancri parallelo conuerti , eius radius
ad centrum mundi pertinens in conuerfione de-
{cribet fuperficiem conicam fe K : gnomonis au-
tem uerticis umbra ex contraria parte res f{u-
perficiem defcribet. Rurfus fole Capricorni pa-
rallelum permeante , defcribet eius radius {uper-
ficiem res,& umbra uerticis gnomonis ipfam
fek . Cum igitur conicas {uperficies ad uerticem
coniunétas horologii planum ¢ » n6 per uerticé fe
cet, erunt utreque f{e¢tiones hiperbolz fimiles , &
xquales , quz oppofite appellantur , ut conftat
ex quartadecima primi conicorum.Itaque fihas{e
&iones in horologii plano appofite defcribere o-
porteat,{itin eo circulus,qualis in{uperiore figura
ab cd,cuius cétrii e,{itq; a c comunis feGio ipfius
& uerticalis , b d ipfius & meridiani,qua linez ¢ »
refpondet: g f h communis {eétio etufdem & -
quinoctialis : fumaturg; inlinea fb apunéo f,
quod refpondet pun&to , linea fr zqualisipfi
N t.etcircadiametrum rb duertice r defcriba
tur hyperbole.aqualis ei, que eft circa diametruni
ty.hancnos Cancri hyperbolen dicemus,quippe
- ‘quam
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quam extremitas umbraz gnomonis , {ole in prin-
cipio Cancri exiftente d efignat. deinde ab eodé
puncto fexlinea f d fumatur f s equalisipfi
u:&auertice s delcribatur hyperbole Capricor
ni, qualis ea, queeftcirca ux diametrum. Eo-
dem modo {1 ducatur diameter paralleli Gemino-

rum , uel Leonis, & ex altera parte diameter paral
leli Sagittarii , uel Aquarii, iunganturd; eorum
extrema lineis per mundi centrum tranfeuntibus,
oftendemus fole eos parallelos percurréte, fuper-

& P i ficies
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ficies defignari conicas ; & ab horologii plano ita’
fecari, ut fe&iones oppofite fidt; quas fimiliterin.
plano defcribemus : & fimili ratione in aliis duo-
bus parallelis. He igitur fe€tiones in horologio de-
fignate terminos umbrarli uniuscuiusque horz -
& in quocunque parallelo perpulchre definiunt.-
Poflumus etiam ad faciliorem horologiorum de-
fcriptionem his fecionibus uti. nanque primum
in horologio fiue ex circunferentia horizontali,
fiue ex longitudine umbrz , fingularum horarum
terminos in extremis hyperbolis Cancri, & Ca-
pricorni inueniemus. deinde per eos ipfos ita,ut
{uperius diGum eft , horariaslineas ducemus.
Modus autem defcribend2 hyperbole & ellipfis
ex 21 primi conicorum elicitur, quemadmodum
& modus parabole defcribend ex 20 einfdem,
ut his locisadmonet Eutocius Afcalonita. Alber-
tus Durerius in libris, quos confcripfit de inftitu-
tionibus Geometricis , alios modos tradit. atta-
men una , eademd; ratio in omnes {ectiones con-
uenire poteft. Sit enim conus ab c,&fecetur pla
no per axem , quod {feGtionem faciat triangulum
ab c:fecetur autem & aliis planis , ita ut fiant fe-
&iones parabole , hyperbole , & ellipfis , quarum
diameter d e:atqueoporteat easin plano defcri-~
bere.Sumanturin ipfa de quotcumqueuolue-.
rimus pun&a fgh; per qua ducantur recte linez,
bafi trianguli per axem zquidiftantes uique ad.

eius latera,kfl,mgn,ohp, & interlineas lg:,g, |
| 1
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f 1 fumpta media proportionali f q: atque inter
lincas m g, g n fumpta proportionali gr; &inter
~oh,hp ipfa hs,easad diametrum cuiusque fe-
&ionis feorﬁlm aptab1mu5 ita ut reétum angul
contineat : & ulterius producentes ex altera dia-
metri parte ipfisquales fumemus f t,8u, hx
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Dico punéta qrs,&tu

x in {ectionem cadere.du

¢to enim plano per kil

bafi zquidiftante , fectio

circulus erit : cuius qui-

dem & plani fecantis c6-

munis feGtio fit fy. Cum

igitur circulus Kyl, &

coni bafis zquidiftent,

atque eodé plano fecen-

réundeci- tyr; erunt & communes
i {ectiones ipforum @qui-
diftantes . Sed commu-

nis {eétio bafis perpendi-

cularis eft ad lineam b,

quod patet ex11,12, &

ro.undeci- 13 Primiconicoril. ergo-
mi. &yfadK| perpédicula
ris erit : idcircoq; inter li

neas Kf, f1 proportio _,

nalis.ex quibus colligitur fy, fq inter fe 2quales

effe. caditauté punétum y in fectioné. ergo & qin
{ectionem cadet. fimiliter dem&ftrabimus punéta

r s efle in fectione, quare & tuxin ipfa fectione e-

runt. f1igitur lineam duxerimus, qua omnia iam

dicta puncta appofite coniungat, defcriptz erunt

1plx {ectiones parabole, hyperbole, & ellipfis.

quod facere oportebat. Itaquefole zquinoctia-

lem parallelum percurréte gnomonis uerticis um

' bra
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brain horologii plano re&iubiquelined defcri-
bit, qua ipfius & 2quino&ialis comunis{ettio eft,
In aliis uero parallelis , quos horizentis planum
fecat, defcribit hyperbolen , itautin iis , quz op
ponuntur,{e&iones oppofite fiant,quod {upra de
monftrauimus . At ubi planum horizontis contin

oit parallelum , parabolen efhicit : alioqui uel elli=
pfim,uel circul@i:circuld quidé {r planum parallelo
zquidiftat, {in minus ellipfim. Sit meridianus cir
culusab cd, in quo alia omnia maneant, ut in {u
peroribus : horizon uero apolo arétice tantum

diftare
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diftare ponatur , quantum ipfe Cancri parallelus
abeodem diftat . continget planum horizontis
Cicri parallela,quare & oppofitum ipfius, hoc eft

{pharicori paralleld Capricorni continget.Sed ille extabit to

19. undeci
mi.

tus{upra terr ; hic uero totus fub térra occultabi-
tur.trafit ergo horizon per linead rK, & horologii
planum per ¢y ipfi 2quidiftantem. Atcum pla
num paralleli rs, & planum per ¢y utraquead
meridianum recta fint , & communis ipforum fe-
¢tio ad eundem recta erit. quare et ad lineam rs,
qux eft in eo plano , atque ipfam contingit. Quo
niam igitur conus res fecatur plano per axem
ducto, fecatur autem & altero plano_¢ %, quod
bafim coni fecat per re(tam lined ; perpendicula-
rem ad bafim trianguli peraxem ; & diameter fe-
¢tionis ty ipft er lateri trianguli equidiftat : fe
¢tio erit parabole ex undecima primi conicorum.
ergo fole in parallelo Cacri exiftente,qué horizon
contingit,umbra uerticis gnomonis efliciet in pla
no parabolen . atin aliss parallelis , qui deinceps
funt, fe¢tiones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo
horizontis plano{ecantur. Sit rurfum meridia-
nus circulus una cum aliis , qua di¢ta {funt : & ho-
rizon 4 polo tantum diftet, quantum parallelus
per Geminos & Leonem ; cutus diameter tu. Sit

autem diameter paralleli per Sagittarium & Aqua

rium hm . horizon ergo perlineam hu tranfiés
tangit parallelos tu,hm. quare dum {ol in pa-
rallelo tu conuertitur, per ea , qua f{uperius

by ' demon-
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demonftrata funt , extremitas umbre gnomonis
in plano parabolen defcribit; in parallelo autem
f K ellipfim ex 13 primi conicorum, quia conus
r e s tunc plano per axem ducto fecatur; fecaturg;
altero plano , quod productum coibit cum utro-
que latere trianguli per axem , neque balt zquidi

ftante , neque {ubcontrarie pofito : & communis:
{e@io plani fecantis , & ¢ius, in quo bafis coni,
ad bafim trianguli per axem eft perpendicularis .
Ea autem omnia ex iis , que proxime dicta {unt,

Q) = ~facient
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facilem demontftrationem habent. Sit denique
meridianus circulus, in quo horizontis diametet
eadem {it, que xquinoctialis ac.In quocunque
igitur parallelo exiftat {ol, eorii qui {unt fupra ter-
ram, conus fecabitur plano per ¢ y, bafi eius 2qui
diftante . quare ex quarta primi conicorum fectio

C{ :

femper circulus erit. In 2quinodtiis uero umbra
in planii non cadet , quod xquinoétialis planum,
& planum horologii @quidiftantia nullo paco fe
fecant. ergo ubi horizon parallelo 2quidiftat, uer
ticis gnomonis umbra in plano defcribit _,i:ircu_;

i | ~ lum:
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lum : ubi non zquidiftat, ellipfim : quz omnia de
montftraffe oportebat. Heceadem in uerticalis,,
& meridiani plano fimiliter demonftrari poflunt,
quoniam & uerricalis & meridianus horizontes
“quidam {unt. Eodem modo fi{fumantur circunfe-

y

rentiz defcenfiuz,& horizontales fingularii hora-
rum ex propriis cuiusque diuifionibus : & aliaho
rologia conficiemus. utin aftronomicis, it pri-
mz & undecima horx Cancri defcenfiua circunfe
rentia p «, horizontalis p 8; fecundz & decimz

Qg de-
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defcenfiua p+,horizontalis pd';tertiz acnona

defcenfiua pe,horizontalis p¢; quarte & olta-

uz defcenfiuz p n, horiz 6talis p 8 ; quintz ac {epti
me p+,px,{exte utrinfque, poftmeridian® {ci-

licet, &antemeridiane pA , pu s feptima, ac

quinte pyv,p £.Primz uero,acundecima horae
Capricorni defcenfiua circunferentia fit qo, ho-
rizontalis q 7 ;{ecundeacdecime qp,qo; ter
tixacnonz q7,qu;quarte &octaue qw,q9:
& defcribatur rurfum circulus abcd , ®zqualis
meridiano,cuius centrum e:duétisq; diametris
acbd,utinaliis, & du&talineagh aquidiftan-
teipll a c,ex interuallo ¢+, quam nos zquinoctia
lis lineam {upra appellanimus ; fumantur & pun-
¢tis ac ad partes b circunferentie_a, cx_, rqua
lesipfi pB,quoniam circunferentia horizonta-
lis hora quidem prima Cancri a termino uertica-
lis occidentali, undecim: uero a termino orien-
tali ad meridiem declinat: & per punéta 1k, &

centrum e ducitur linex occulte sel, ke m; dein
deinlinea el fumatur en,&inlinea em ipfa
e 0, qu fint zquales 16gitudini umbrz di¢tarum
horarum . erit pun&um n terminus umbrz in ho

ra prima Cancri, & o terminus in undecima.

non aliter in {fecunda & decima; tertia & nona;

quarta & octaua, & aliis , umbrarum terminos in-

ueniemus. in quinta tamen,{eptima,& reliquis {u
mentur circunferétie ab a ¢ ad partes d , quonia

pun&a »u £ a uerticali ad feptentrioné declinant.
S e

.5

R M.
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At in horis Capricorni cii piiéta 7 ovg uergitad:
meridiem , & circunferentiz omnes horizontales
ex parte b accipientur. terminos autem horz {e
ptima,ac quinte Cancriidcirco ngappofuimus,
quod earum umbrz longius excurrentes in td an-
oufto loco excipi minime potuerunt, Poftremo.

terminos prima & undecima horz Cancri, cum
terminis prime & undecima Capricorni coniiige
mus , & ita in ceteris : quz linez & earundem ho
rarum terminos coiungent in aliis parallelis, cum

| | fint
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fint communes fectiones plani horologii, & maxi
morum circulorum ; quiper polos zquinoétia-
lis, & reliquorum parallelorum incedentes , eos
inipfis horarum diuifionibus fecant. utex deci-
ma {ecundi {pharicorum apparet . In Iralicis uero
horologiis,poftquam eadem uiainuenerimus ter

TT— __-_.1'-___.__#-'"
f} .
minos omnium horarum Cancri, Capricorni, &
Atietis ; uelLibra ; terminum uigefima tertiz ho
re Cancricum termiino uigeflimea tertie Capricor

ni:& terminum vigeflima fecunde Cancri cum ter

mino uigefima fecunda Capricorni duétis lineis,,
copulabi-



DESCRIPTIONEJd S 61
copulabimus.& eodé modo in aliisufque ad fexta
decimam horam:qua linez & peralios earundem
‘horarum terminos ducentur . funtenim commu-
nes{ectiones plani eius, & maximorum circulo-
rum , qui cum parallelorum {emper apparentium

maximum contingant, & per divifiones horarum
in omnibus parallelis,ex tertia decimafecidi fphz
ricorum tranfibunt; quod etiam fupra demonftra
tum eft . terminos uero tertix decima hore Can=
cri, & Arietis;itemd; quarte decima , & quintz

3 decima
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decima terminos inter {fefe conneétemus ; lineas
iplas quoad libuerit producentes, quoniam ex al
tera parte terminos prefinitos non habent. Poftea
decima,undecima & duodecima hora Cancri ter
minos iungentes cum terminis earundé horarum,
{ole Geminos , uel Leonem tenente; qui ad hoc

e e

dumtaxat inueniantur, reliquas horologii lineas,
& denique horologium ipfum abfoluemus . Baby-
lonica horologia eifdem prope rationibus efficie
mus : non enim ab Italicis differunt;nifi ordine tan

- tum,
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tum . nam qu poftremain his ex parte orientis.
uigefimam tertiam indicat horam , tranflataad oc
cidenté in illis primam horam indicabit : & qua
in his uigefimam {ecundam, itidem tranf{pofita in
illis fecundam horam oftendet : et ita demceps,ut*
in propria figura apparebit .

De horologiis uerticalibus.

At horologium , quod in uerticalis plano de-
[cribitur , duas alias circunferentias requirit, ho-
rarias fcilicet & uerticales : horariz enim folis alti-
tudinem fupra di¢tum planum,uerticales eiufdem
diftantiam uerticalem,feu latitudinem declarant.
unde umbrarum longltudo, latitudog; prefinitur.
Ex his igitur circunferentiis , quemadmodum {u-
pra docuimus , in uno quoque horologiorum ge-
nere fumptis, horarias lineas ducemus : qua (imi
liter plani eius , & maximorum circulorum com-
munes{e¢tiones demonftrabuntur. Sed ut illud
exemplo planius fiat, fitin horologio antiquort
prime, & undecimz hore Cancri circunferen -
tia horaria n e« , uerticalis p 8; fecunda & deci-
ma horaria n9, verticalis pd'; terti® ac nona
horaria o¢,uerticalis p &; quarte & otaux o #,
p 95 quinte ac feptima 04, p ». Prima uero acun
dec1m&z Capricorni horaria circunferentia {it n A,
uerticalis q s fecund® ac decimz horaria nv,
uerticalis q£; tertizacnonz no, q7; quarte &
otaux np,qe; quintzac feptnnae nr, qu.Con-

R {tituatur
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fticuatur rurfus gnomonis altitudo,cui zqualé; fu
memus ex utraque parte piictiein linea o n : fitg;
¢z ex parte n,e @ ex parte o:&per z @ ipfi p g 2qui
diftantes lineas ducemus , ita ut qua tranfit per z
diametrum equinoctialis {fecetin +} . erit z~} lon-

gitudo umbrz meridianz in 2quinodiis. Quod fi
per « , qui eft finis circunferentiz horarie , & per
centrum e ducatur linea ufque ad 2quidiftaté per
®in 5 ; rurfus ¢ y erit longitudo umbra in prima,
& undecima hora Cancri.eodem modo & in aliis
horis umbrarum longitudines inueni€tur. Itaque

quoniam
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quoniam circulus uerticalis, cuius diameter p q,
feptentrionale hemifphariii feparata meridiano,

funtd; horz prime & undecime; fecundz, acde-
cima Cancri diuifiones in parte {eptentrionali:
earum horarum lineas in uerticalis plano, quod
ad feptentrionem {pe@at, reliquas in eo, quod ad
meridiem defcribere oportebit. Quare {1 horas o-
mnes obferuare uelimus , duo horologia uertica-
lia conftruenda erunt: feptentrionale alterum,
alterum meridianum . quod ut commode fiat, fu-~
matur prima , ac undecima hore Geminorum,
uel Leontis circunferentia horaria or, & uertica-
lis q s; fecunde ac decime horaria o t, uerticalis
qu : fumatur deinde prime ac undecima Arietis
uerticalis circunferentia p x; fecundz ac decime
py;tertizac nonxep w : quead hoc in prafentia
fatis erunt. Et primum intelligatur in plano,quod
per @ y.tranfit , ipfi uerticali circulo zquidiftante,
& in parte eius {eptentrionali circulus ab cd, de-
{criptus ex centro e,& ®qualis meridiano cum dia
metris ac,bd adrectosangulos fefefecantibus:
quarum a c fitipfius plani, & horizontis commu
nis fe@io , b d uero communis fectio eiu{dem , &
meridiani: ita uta ad orientem ponatur;cad oc-
cidentem 3 d ad pun&um, quod eft fecundum uer
ticem, arabes Zenit uocant; b ad pun&um ¢ regio
ne oppofitum. Quoniam igitur circunferentia uer
ticalis hora prima Cancri p 3 duerticali puncto
ad orientem uergit, & undecimz ad occidenten,
i I Pyt accipiatur
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accipiatur a punéto d ad partes a circunferentia d
& ad partes ¢ circunferentia dk, quxfint 2qua-
lesipli p@ circunferentiz: perque ik punéta; &
centrum e duétis lineis iel , kem , a lineg el
¢0,qufintequalef abfcindatur en,& alineaem ipfa €0 Zuég"ﬁales
longitudini umbrz dlétarum horarum : erit pun-

&um n terminus horz primz Cancri , &o termi-
nus undecimz.fimili ratione inueniantur termini
prlmx & undecima hore Geminorum , uel Leo-
nis. qua igitur hos terminos tungunt, erunt linex
horariz pnmae ac undecmm horez:& ita ducen-
A G L aa tur
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tur linex horariz {ecunde & decimz. ex  qui-
bus quattuorlineis conftat horologium uertica-
le, quod ad feptentrionem fpectat. Intelligatur
rurfusin plano , quod perz:} tranfit, {imiliter uer
ticali: circulo ®quidiftante, & in parte ipfius meri

4

diana circulus abcd defcriptus , cuius centrum
e,&diametri ac,bd;ita tamen,uta ad occi-
‘dentem con {htuatur & ¢ ad orientem:deinde in‘li
nea eb {umatur :aequahs ipfi z ), per cuius tefmi
'num lineaipfi a c zquidiftanrs ducatur. etit €a'¢s-

munis



DE HOROLOGIORVM
munis fe@io quinodtialis, & plani horologis,qua
horarum xquinoétialium umbra terminabuntur .
Itaque a punéto d ad partes caccipiantur circunfe
rétiz uerticales in horis antemeridianis,& ad par-
#esain poftmeridianis, atque in 1is , qu& Oppo-

A

nuntur quartis inueniantur termini horarli omniii
Capricorni ; terti@ uero & nonx; quarte-& olta-
uz ; quinteac feptime Cancri : & preter hos pri-
me ac undecima; fecunde & decime ; tertiz &
‘nong Arietis . poftea terminos. primaac undeci-
‘ma Capricorni cum terminis prime ., ac. undeci-
| | | me s
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ma Arietis : & terminos {ecandx ac decima Capri
corni cum terminis) fecundz ac decima- Arietis
iungentes, lineas ulterius quoad libuerit produce
mus . terminos uero terti® ac nona Capricorni
cii terminis earund@ Cacri,fi recipientur in plano,
in quo horelogii defcribimus,nd longius protéds
necefleeft, fin minus,eos iungemus cum terminis
tertie , acnona Arietis .')poftremo terminos reli-
quarum horarum Capricorni, & Cancri‘inter fefe
copulantes , horologium ipfum , quod ad meri-
diem {pectat perficiemus. Licet etiam {eptentrio-
nale horologium , de quo ante di¢tum eft, meri-
diani auxilio facile defcribere, productis nimirum
prima , ac undecima ; fecundz ac decimz horxli
neis ; & produtta hyperbola,qua horarii Capricor
ni terminos inter fefe coniungit: nique prima ho
rologii feptentrionalis hora ex prima meridiani,&
{ecunda ité ex fecunda ortii habet, & reliquz eodé
modo ; quod in fubieéis figuris apparere potet
ita tamé&, ut huiufmodi horologium ex altera uerti
calis parte defcriptum intelligatur , In qua ea, qua
nunc dextra , {iniftra , & que finiftra , dextra ena-
dunt.Illud autem idcirco contingere per{picunm
eft, quod termini cuiuslibet hore Cancri, & Ca-
pricorni funt in eadem redta linea, uidelicet in
communi {e&tione plani horologii & circuli maxi
mi , qui per diuifiones ipforum parallelori trafit.
Eodem ordine & alia horologia uerticalia efficie-
mus , ne idem f{epius iteretur , ducentes lineas

; horarum
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horarum , qua funtad feptentrionem in horolo=:
gio feptentrionali;qua uero ad meridiem in meri-
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diano.quori omnium figurz inferius exponiitur.
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Dec horologiis meridianis .
Horologium in meridiani plano defcriptum,
quemadmodum & ipfum uerticale, duplex eft,al-
terum ad orientem {olem, alterum ad occidentem
fpeétans ; quod ex reliquis duabus circunferentiis

efficitur ; heGemoriis , & meridianis . hectemoriz
enim folis altitudinem {upra di¢tum planum , me
ridiane ipfius diftantiam meridianam,feu latitudi
nem oftendunt , ex quibus umbrarum gnomonis
rationes percipiiitur, Sit igitur in horologio fuxta

o anti-
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antiquorum diuifionem prime & undecime ho-
r@ Cancri circunferentia heGtemoria ' p «, meridia
na n 6;fecundeacdecimz heétemoria p9 , meri
diana n d'; tertiz ac nonz hectemoria p ¢, meridia
na o quarte & otauxe pn, 0 8; quintz & fepti-
me ps, 0 x Primazrurfus, ac undecima Capricor
ni circunferentia he@emoria fit o A, meridiana
n w;{ecundz , ac decima heGtemoria o v, meridia
na n £ ; tertiz ac non® o o, n 77 ; quarte ac otauz
0p,no;quinte ac {eptima o+, nv. gnomonis
autem altitudo fit ez, {fumptainlineaeq: & per
punétum z ipfi o nxquidiftansagatur ¢ X. qua-
re ductis lineis per circunferentiarum heétemoria
rum fines , & per centrum e ufque ad lineam ¢ 5 ,
uelad eam , qua ex altera parte on ducta fuerit,
inftar ipfius ¢ 3 ; longitudines umbrarum in horis
Cancri, & Capricorni deprehendentur. Itaque
“in plano, quod plano meridiani fit parallelum ,
ab eoq; tantum diftet ad occidentem, quanta eft
gnomonis altitudo, in parte tamen eius orientali,
defcribatur circulus ab c d ex centro e cum diame
tris ac,bd;itaut ac quidem fit ipfius, & hori-
zontis communis {e&io : b d uero c6munis fecio
ipfius,uerticalisg; : & punétiia ad meridié, ¢ adfe
ptentrioné uergat.Poftea ducatur alia diameter fg
ipfius plani,&xquinoctialis c6munis fectio 4 qua.
equinoctiorum umbre terminabuntur.cum enim -
gnomon rectus tn centro e ftatuatur, non recedet.
ab equincttialis plano . quare neque ipfius um--
| ' ST 117 Vbt
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brzalinea fg declinabunt. deindea puncto cad
partes d {umpta circunferentia ch, qua firzqua
lis ipfin 8; & per he dudta linea occulta hei,
ab ipfa ei abfcindatur &qualisl6gitudini umbra
in prima hora. erit eius linex terminus & termi-

4

—

6

nus horz primz Cancri. eodem quoque modo
aliarum horarum termini inuenientur. jundtis 1gi
tur prima horz, item(; fecunde, & aliarum ante-
meridianarum Cancri & Capricorni inter {efe ter

minis, efficietur horologifi meridianum ad orien-
tem
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tem {fpe@ans quod vero {pectat ad occidentem ex
contraria parte fimiliter defcribetur . & eadem ra-
tio erit aliorum huiufmodi horologiorum, quo-
rum etiam formas expreflimus.

HOROLOGIVM ANTIQVVM
AD OCCIDENTEM.

{
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVM
AD ORLENTEM,
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HOROLOCIVM ASTRONOMICVM
- AD OCCIDENTEMe.
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HOROLOGIVM ITALICVM
AD ORIENTEM,
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' De horologus mqumo&mhb us.

Horologia autem in plano zquinodtialis perfa-
cile, & nullo negotio effictentur. Quoniam enim
declaratumn eft, ubi planum illud pro horizonte
habetur, circulos fem pera gnomonis uertice de-

4

{cribi rinuenientur longitudines umbrarum fole
exiftente in fingulis parallehs qu erunt femidia
metri ipforum circulorum. Sit meridianus circu-
Ius abcd cumdiametris ac,bd, que felead
re¢tosangulos fecent: & referat ac diametrum

2qui-
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zquinotialis. deinde ex parte {eptentrionali ‘d
aliorum parallelornm diametri omnes, quales in
analemmate ducantur ; £ k quidem diameter Can
cri, & Capricorni; h m Geminorum , & Sagitta-
rii; g luero Tauri, & Virginis : fumaturg; €z -

e e,
e - e L

o

+ h ; ] i)
g/< \ it ¢

/\/ XA

_qualis altitudini gnomonis: & pet z ipfiac @qui
diftans agatur ¢ y.du&isigitur per puncta fgh,
- & centrum e lineis ufquead ipfam @y, utdelicet
fer,hes,get, erit zr umbtrelongitudo, dum
{ol in parallelo Cancri & Capricorni uerfatur 2.z s

| bl in
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“in parallelo Geminorum , & Sagittarii : zt in €o,
qui eft Tauri ; & Virginis. Intelligantur in plano
iper ¢ » , quod 2quinoctiali quidiftat, ex centro
e, &interuallis zr,zs,z t circulitres ;- 2699,
~&nlx, AprE i tribus iam didis parallelis defcri-
pti, quorum minor « 69 d diuidatur in duas por-

tiones inzquales , ita ut maior portio «d 5 Can-
‘eri portioni , minora By portiont Capricorni re-

fpondeat. et ducta linea &y utrinque producatur,
‘{ecans circulum ¢n 8 x in pun&i®l; circulum ue
‘roAwy£in Av. ergo linea Av erit communisectio
s | cius
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¢ius plani & horizontis . Itaque in horologiis ants
quis cuiuslibet circuli circunferentiz, qua funtin
alterutra portione , 2qualiter diuidantur in duo-
decim partes,& dinifionum punéta lineis iungan
tur. In aftronomicis uero circunferentie diul-
dantur in partes horarum quinoctialium , facto

¢

18 19
initio A linea meridiana, hoc eftabipfa u£.{ed in
Ttalicis ordiemur diuifiones & communi {ectione
ipfius plani, & horizontis : atque in omnibus li-
neas horarias ducemus , utin fubieétis igusis ap-
parebit. Quod fi quis horas etiam ante, ucl poft

e q Ui~
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zquinodtia obfernare noluerit, lineas nlterius pro
ducat necefle eft : nanque in ipfis @quinodtiis , uti
diximus, umbra in planum non cadunt. Eruntau
tem & in his duo horologia; unum , quod ad po
lum ar&ticum fpe&tat , & continetur in portione
A £ v, (eptentrionalibus fignis inferuiens : alterum,
quod ad oppofitum in portione Ay, inferuiens
auftralibus : ita tamen, ut in utrifque gnomon
centro ¢ afhgatur, |

De horizontalibus inclinatis.

Horologia , qua in planis ad horizontem incli
natis fiunt , horizontalia inclinata appellare li-
buit. huiufmodi uero plana nel ad meridianum
re&ta funt, uel inclinata . Veigitur a facilioribus ex
ordiamur , nidelicet ab iis , qua in plano ad meri-
dianum quidem re&o , ad horizontem autem 1in-
clinato efficiuntur , fit meridianus circulus abcd
circa centrum ¢, cuius diameter a c fit ipfius & ho
rizontis Roma communis fe®io:bd communis
{ectio ipfius, uerticalisq; : & ducantur diametti pa
rallelorum cum fuis diuifionibus, ut in analemma
te. rurfus meridiani , & horizontis inclinati fit
o n communis fe&io , quam ad retos angulos di-
uidat alia diameter p q. Itaque inueniantur cir-

“cunferentiz defcenfiuz & horizontales fingularii
horarum ad horizontem o n : ut in horologio anti
quorum circunferentia defcenfina tertiz ,ac nonz

“horzx Cancrifit p ¢, horizontalis p 2 : quoniam
- in
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in prima & undecima;fecunda & decima hora fu
pra horizontem ex parte p gnomonis umbra non
cadunt; fed ex parte oppofita.quarte & oltauz cir
cunferentia defcéfiva fit p 5, horizétalis p 4 ; quin
tx ac feptima defcenfiva p ¢, horizontalis p £+ pri

a y

mz uero , ac undecima Capricorni defcenfiua. cir
cunferentia {it q #, horizontalis q 6; fecundz ac
decima defcenfina q +, hgglz ontalis q « ; tertie ac
non& qa, q u; quarte &ctaux qv, q £; quinte &
{eptime qo, q7: Quod fi horologium ex altera

o A etiam
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etiam horizontis parte , qua fpedtatad q defcribe
re oporteat , acciplantur circunferentie defcenfi-
uz & horizontales prima & undecimasfecundxde
decima hore Cancrisfitd; prime & undecima de-
{cenfiua circunferétia qp, horizotalis q o {eclide
& decima defcenfiua q =, horizontalis q v.deinde

fumpta ¢z, quzfitgnomonis altitudin aqualis :
per z ducatur @y 1pfi on xquidiftans, {ecansq;
diametrum @quino¢tialisin «} : & poftremo ex ifs,
qua fuperius dicta funt, horologia defcribantur.
Eadem ratione & alia eiufmodi non folum anti-

qua
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qua, fed & aftronomica, &Iralica horologia ef-
ficiemus, quorum omnium figuras oculis {ubieci-
mus L | | G Y :

HOROLOGIVYM ASTRONOMICYM
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HOROLOGIVM ITALICVM

Nunc ad ea horologia accedamus, quz in pIa-
no non folum ad horizontcm fed & ad meridia-
num inclinato fiunt: fed prius nonnulla demon-

ftrare necedarium elt.

Si
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Sia circunferentiacirculi fuperaliquod pla
num inclinati, perpendiculares ad idem pla
num ducantur, cadent omnes 1n lineam,
quz ellipfis appellatur: cuius quidem dia-
meter maior determinatur circuli diame-
tro, qua communis fectio eftipfius, & da-
ti plani, uel plano dato ‘zquidiftantis: mi-
nor uero determinatur interuallo perpendi
cularium, ‘cadentitiab extremitate alterius
diamerri, qua p;ioreni”diammrmn ad ‘et
¢tosangulos dinidic.  *

- Sitcitculus ‘ab cd circa centrum ead aliquod
planuminclinatus . uel igitur planum fecat circu-
lum , uel non fecat . fecet primum , atque in cen-
tro e. erit ipforum communis {ectio circuli diame
ter, qua {it ac : ducaturg; alia diameter circuli
bd,{ecansipfam ac ad reGtosangulos, &a pun
&is bd perpendiculares ad planum ducantur
quafint bf, dg.fumptoautem alio quouis pun-
&o h in circulicircunferentia, ab eo ad idem pla
nii perpédicularis demittatur hk: & iungatur f g,
Dico punétum k cadere in ellipfim ; cuius quidem
diameter maior eft linea ac, eadem,qua circuli
diameter; & minor f'g . Ducatura punéo k per-
pendicularisad ac diametrum ; quefitkl;eftau
tem & f g perpendicularis ad eandem , & tranfit
Lt L D IR - o
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per centruni e : quoniam cum planum, quod per
18.undeci Jineas b f; b d ducitur, re¢tum fit ad planum fe-
mi, cans circulum ab cd, querum communis {ectio
elt fegre@a linca:eritac ad fg perpendicu-
28.primi. atis quare 2quidiftantinter fefe f e, kl. fed &
6.undeci - ipfie bf, h K 2quidiftant, cum fint perpendicu-
To undeci 1res ad idem planum.ergo planum,quod ducitur
. 1

mi. perlineas hK, K1, equidiftabit plano per. b Fe
16.undeci £ ¢ ducto . & propterea ipforum planorum ac cir-
i culi 2b ¢ d communes fectiones hl,b e, zquidi-
ftantes erunt’. Itaque quoniam fecte linee’ K 1, 1'h,
{efe tangentes,rectis lineis fefe tangentibus f e, eb
roundeci @quidiftantes,non funt in eodem plano : angulus
o K lhangulof eb axqualis erit. recti autem funt
quiad’k, & f anguli.ergo & feliquus reliquo equa
¢.fexti.  is:& triangulum triangulo fimile.quare-ut b'e
adef,itahlad 1K :permutandod; ur be ad hly
afext,  jrafead K1: &utquadratum be ad quadratum
hl,ita quadratum f e ad ipfun k1 quadratum.
utautem quadratum b e ad quadratumhl;itare
Gangulum ceaad reGtangulumicla,ex uigelimd
prima primi conicorum.quadratum igitur £ ¢ ad
quadratum Kl eft,ut reGtangulum cea adreftan-
gulum cla.ergoex eadem uigeftma prima primt
conicorum, punctum K in ellipfi erit, cuius maior
: diameter a c,& minor f g.Eodem modo oftende-
tur & aliud punéum , in quod a circunferentia cir
culi perpendicularis cadity in eadem: ellipfi efle;
Siuero planum uel alibi ; uel ‘nullo modo cireu-
e . S o
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lum fecet , ducto rurfus alio plano ipfi zquidiftan-
te, quod eundem fecet in centro ; fimiliter demon
firabimus , perpendicularesab ipfius circunferen
tia ad planum demiffas, in ellipfim cadere. qua
quidem lince cum ’ |
ulterius producte
ad aliud planum -
quidiftans , eandé
pofitioné habeant: -
cadent & eo loco
in ellipfim , cuius
maior diameter -
qualis erit diame-
tro citculi, minor -
uero @qualis inter-
uallo perpendicula
rium, que ab extre
mitatibus minoris
diametri ducbtut . - -
Conftat ergo uerum efleillud , quod demonftran
dum proponebamus. lnsesipndiiv eilsup!

- In circunferentia circuliad aliquod pla~
num inclinat {umptis c}uibush et pun -
&is, quo loco perpendiculares ab hisdu&=

in planum cadant, inuenire. .

" Sitcirculus abcd circacentrume,ad datum
plany in quo m n inclinatus : fumaturd;in circun
ferentia eius quod wis punétum h : & oporteat quo

3044 iy loco
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foco perpendicularis abh ducain planum mn
cadat , inuenire. Ducatur planum aliud. 2quidi-
{tans plano'm n,quod circulum abcd in centro
e fecet : fitd; eorum communis {ectio diameter a
¢, cui ad re&tos angulos alia diameter bd duca-
tur : &a punétis acbd adplanum mn perpen
diculares cadant, ao,cp, bq,dr:iunganturd;
op,qr.eritreGtalinea op communisiectio pla.
ni eius , quod per lineas ac , cp ducitur 5 &
plani,in quo mn ; maiorg; diameter cllipfis: &
qr communis fectio ciufdem , & plani tranfeun-
tis per lineas bd, b q,ac minor-ellipfis diameter.
uz duzx diametri fefe bifarid & ad rectos angulos
Eecabunt .Secentautem in s. Itaque ex centro s
& interuallo s o circulus defcribatur o mp n,
ita ut fecet q r utrinque productam in punctis m,
n.rurfusg; ex eodem centro, &interuallo s qde-
{cribatur alter circulus tqur, qui ipfam op In.
punéis tu fecet. deindeincirculo ompn {u-
matur a punéto- m ad partes p circunferentiam X,
zqualis circunferentiz bh circuli abcd:&iun
gatur sx linea,qua fecetcirculumtqurin y:a
pungis autem x y ducantur perpendiculares x z
ad s p; & y ¢ad qs; que quidem protracta ex par
te yfecetxz in . Dico perpendicularem, qu a
punéo h ad planum m n ducitur, cadere in x.
Nam ipfam quidem cadereiraliquod punctum li
nex xz perfpicuumeft.ducto enim per hplano,

zquidiftante plano perbdi; b q , quod fecerdia~
metrum
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metrum ac inl:erivipfius, &{ubiecti plani com:
munisfe@ioipfi ms wxquidiftans. Sed perpendi:

5 -

cularis,queab 1 ducitur, cadit inz; quoniam
- cum
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cum circulorum aqualium circunferentiz bh,
m x fint 2quales , &relique hc,xp @zquales e-

sotertii.  punt: & idcirco finus h 1 zqualis finyix z. zquales
. autem
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auntem reétz linex 2quiliter acentro diftant. ergo
elequaliseftipfis z, & reliqual creliquae 'z p.ex
quibus fequitur lineam xz communem efle eox
rum planorum feétionem,in quam perpendicula-
ris ab h du&a cadet. Atfifieri poteft, non cadat
in y :fed inaliud ipfius punGum e : & abix ad m'’s
perpendicularis ducatur x <} . Quoniam igitur li-
nexx -,y yoperpendicularesad m s inter fefe
zquidiftant,tridgula sx ,s y ¢ fimilia erunt = &ut
xsadys,itad sad ¢s.Sed m s@equalis eft ipfix
s,&qsipfi ys:quod a centro ad circunferen-
tiam ducuntur . ergout ms ad qs, itax}s;, hoc
eftxzei ®qualisad ¢s, hoceftad yz . & permu-
tando ,utmsadx z,itaqs ad »z .Rurfus quo-
niam ex iis , que proxime demonftrauimus , per-

s LA IS

pendicularis 2 punéto h ad fubietum plannm'in
ellipfim cadit, cuius maior diameter o p , ‘minor
qr;& caditin o,ut poluimus:eritquadratumrq s
ad quadratum e z , ut p s o re¢tangulum ad rectan
gulum p z o,ex uigelima prima primi conicorums
Sed exeademiut tetagulum ip so ad ipfum pz o,
ita eft quadratum ‘ms - ad quadratum Xxz. ergo
quadratum qs ad quadratum:wz: eft, utqua-
dratum ms adiplum xz. &idcircolinea qs
ad lineam oz ,utlinea ms ad xz.oftenfum eft
autem lineam q s ad yzefle., ut' ms ad xz.qua
re wz ipli puz @qualiserit, totum parti; quod
Afierinon poteft. perpendicularisigitur ab h' ca=
ditinpundtumiy. codem modofumptisaliis pun
223119b X s

14.tertii,

29 primi,

II.quinti,

22.{exti,

9'quinti,
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&is in circunferentia circuli ab cd ; inueniemus
quo loco | :
perpendi
diculares -
ab dpfisi o
dufte in:
planum
cadant.
atque il-
lud eft,
quod  fa-
cere opor
tebat;
<Exiam

demon-
{tratis

manifefte patet modus defcribedz ellipfis;
cuius diametri datz {int. |

*

.~ His enim ita aptatis ; ut fefe bifariam , & ad re-
&os angulos fecent ; ex centro quidem {eltionis
punéo , interuallo autem utriufque femidia-
metrorum circuli defcribantur, dividanturgs in
quotliber partes proportionales : deinde per diut
fionum punéta recte linex ducantur, qua in ma-
iori quidem circulo , diametro minori elh;::ﬁs ,in
minori uero maiori zquidiftent . atque ubi coie-
rint queque duz; qu per divifiones {ibi .rz{'g r?:;;
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dentes tranfeunt; pun&a notentur, cadent ea in
ellipfim ; ut oftenfum eft. Quare {1 poftremo linea
appolfite, congruenterd; ciufmodi puncta contun-
gentem duxerimus , ellipfim iam defcriptam com
periemus : quod faciendum proponebatur .

Dato piano ad meridianum inclinato,
quos arcus ex circulis parallelis illud abfcin
dat, inueftigare.

Sit meridianus circulus abcd circa centrum
e, in quo ducantur diametri omnium  paralleloril
cum fuis femicirculis; diameterd; horizontis, ac
uerticalis Roma : & {emicirculi in proprias portio
nes dinidantur , ut in analemmate, quod a prin-
cipio conftruximus. Sitautem « 9 planidati,&
meridiani ipfius communis {ectio , quam fecet ad
re¢tos angulos alia diameter 84" : & intelligatur
in codem plano circulus defcriptus ex centro e, &
interuallo ee«: itemq; fupra B4 femicirculus ad
meridianum re¢tus . deinde ab eo punéto planiin
clinati, in quo femicirculi arcum fecat, demitta-
tur perpendicularis ad meridianum in £. Siigitur
ab aliis punétis circunferentiz circuli inclinati ad
idem planum perpendiculares ducantur, cadent
omnes in ellipfim ; ut demonftratum eft; cuius
maior diameter & 3 , minor dupla ipfius e, hoc
eft« {. Itaque circa diametros & g, = Cdefcribatiis
ellipfis , quaefecet f k , diametrum {cilicet paralle-
Li Cacri, & Capricorniin #; diametrum paralleli
Sink : ; X 117 ITaum
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Tauri& Scorpii gl insz : diametrumac equi-
no&ialisin A : denique diametrum Sagittariy &
Geminorum hmin »£.ad quibus pundtis perpen

3084
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diculares ducitur ad proprios femicirculos # 0,6 7,
ip e, AT, uu,v 05§ x . quareperea , qua de-
monftrata funt , di¢tum planum ex portione élm-
: A ] A em
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dem paralleli Cancriabfcindet arcum uo, €x pot=
fione Capricorni u 7 , ex portione Tauri'x p 3!
Scorpii- x o, Arietis d =, Libra d v, Sagittarii y @,
& Geminorii y ¥ . quiarcus fcilicet inter horizon
tem Roma’; & planum inclinatum interiictuntur.
Inu@ti igitur eruntarcus circulor(i parallclorum ,
quos planum ad meridianum inclinatum abfcin-
dit. quod quidem fecifle oportebat. '

Dato plano ad meridianum inclinato,
quanta ficpoli altitudo {upraipfum, depre-
hendere.

Sit planum ad meridianum inclinatum, cuius

& meridiani communis {ectio ey , idem , de quo
proxime diximus defcribaturd; in co & circulus
circa diametrum ay , & ellipfis, quam ex altera
parte meridiani ad ipfum inclinati circunferentia
defignat. cadem enim erit, qua fupra: cum incli-
natio fit cadem.deinde fumatut circunferentiay h
zqualis circunferentie meridiani , qua inter ¢ &
polum mundi aréticum interiicitur : & ab h duca-
cur h K minori ellipfis diametro f g ®quidiftans,
que cllipfim {ecetin K. eritigitur K punétum il-
Jud, in quod perpendicularisapolo in planum de
mifla cadit. defcripto nanque circulo ex centro ¢,
& intervallo ef, fiiungatur eh , qua ipfum {ecet
inl; & perlducaturlineaipfiay xquidiftans; con
ueniet cum linea h K in punéto K ellipfis , ut patet
ex iis , que demonftrauimus . poftremo_per K &
-- centrum
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centrum e duétalineam k en rurfus a puncto k
ipfim n perpendicularis k o ad circuli circunfe-
rentiam pertineat . Itaque cum perpendicularis a
polo ad cuiuflibet horizontis planii cadat in com-
munem {eétionem ipfius ac meridiani, erit. m n
linea meridiana planiinclinati inftar horizonuis:

& circunferentia m 9,2qualis meridiani circunfe-
rentiz , qua polialtitudinem dimetitur . manife-
fto igitur deprehenfa erit altitudo poli fupra pla-
num ad meridianum inclinatum : 1d quc:d facere
oportebat.

Itaque
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Fraque horologia in plano ad horizontem & meri
dianum inclinato defcripturi, primum altituding
polifupra ipfum inueniemus, & quos arcus ex {in
gulis parallelis abfcindat : deinde analemma ad
ipfum , tanquam ad horizontem alterum confti-
~tuemus . _ i _ :

Sit enim meridianus circulus abcd, cutus cen-
trum e : & diameter ac ipfius & plani,{eu hori-
zontis inclinati communis fe&tio :bd communis

fectio eiufdem , ac uerticalis : & ducantur diame-
_ tri
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eri parallelorum , ita utarcus altitudinis poli fite-
qualisipfi m o.eodem nanque plano ad hoc ute
mur , de quo ante dictum eft . Sit autem diameter
Cancri , & Capricorni f g, qua fecet ipfam ac
in h. Praeterea Cancri, & Capricorni parallelus, fe-
orfum defcribatur circa eandem. diametrum,, fg,

g . o

40

s

2 1,05 1.? |

utfit £ h portio diametri-Cancri, hg Capricor
ni:& perhipfi fg perpendicularis ducatur,que
{ecet circuli circunferentiam in punétis Kl erit
K h | communis fectio paralleli eius, & horizontis
inclinati . incipientes igitur a puncto k notabimus

1n por-



DESCRIPTIONE. 85

in portione Kfl horarum diuifiones, qua {fubfe
quunturarcum v o paralleli Caneri ab ipfo pla-
no abfciffum. in portione uero K gl diuifiones
earum , quz funt poftarcum v p:lralleh Capri
corni : nam dum fol percurrit eos arcus , qui in-
terticiuntur inter horizontem Romz, & diGum

f

planum,gnomonis umbra {upra ipfum non cadit,

ex ea parte, qu {pectat ad aréticum polum , fed
ex parte oppofita; in qua etiam horologium, utin
aliis,defcribere licebit,deinde 3 a {1 nﬂuhs divifioni-
bus pcrpendiculares ad diametrum £ g ducen-

X tES s
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tes , transferemus punéta ab ipfis fa&ta ad diame-
trum , qua eft in analemmate. Rurfus pro alio
horologio exordientes a puncto 1 defignabimus
in-codem parallelo , &in portione Igk arcum
Cancri ou:&in portione 1f k arcum Capricor
ni 7 u, unumquenque cum propriis diuifioni-
bus. i quibus perpendiculares itidem ad diame-
trum ducemus , punéta in analemma ipfum trani-
ferentes . eadem omnia faciemus in circulo @qui
no&iali , & in aliis parallelis . nos tamen ne alte-
rum analemma defcribere cogeremur, in ecodem
duas diametros Cancri & Capricorni appofui-
mus ; alteram pro horologio , quod ad polum at-
&icum fpeétat ; alteram pro eo , quod ad antarcti-
cum . Poftremo ad fingulas horas inuentis circun
ferentiis defcenfinis , & horizontalibus , horolo-
gia efficiemus,que in fubieétis figuris apparebunt.
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HOROLOGIVM ANTIQVVM, QVOD AD
ANT ARCTICVM POLVM SPECTAT.
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DESCRIPTIONE. = &

HOROLOGIVM ASTRONOMICVM AD POLVM
ANT;A'R'CTIC?,M SPECTANS.

Ministerio de Educacion, Cultuia y Deporte
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVM:
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HOROLOGIVM ITALICVM SPECTANS
AD POLVM ANTARCTICVM,

11
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HOROLOGIVM ITALICVM AR
POLVM ARCTICVM.




DESCRIPTIONE. 8
Deuerticalibusinclinatis.

Verticalia inclinata appellamus horologia,qua
in planisad horizontem quidem reétis , ad uerti-

calem uvero & meridianum inclinatis efficiuntur;
qualia funt plana defcenfiuorum circulorum . Po-
namus unum aliquod eiufmodi planf a uerticali

L Cir-
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circulo declinare gradibus 43 , in quo horologia
defcribenda fint. declinabit idem @ meridiano gra
dibus 47 . Itaque primum inueftigabimus’, quos-
arcus ex circulis parallelis abfcindat ; & quanta fit
poli fupra ipfum altitudo,per ea,qux fupra demo

ftrata funt. Sit enim meridianus circulus abcd
cum aliis diametris , & femicirculis , ut in analem
mate , cuius, & plani inclinati communis {ectio {it
ipfa p q, eadem , qua uerticalis diameter . Si 1gi-
tur pro inclinatione eius in meridiani plano el{l_i-

plis
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pfis defcribatur; arcudi abicifforfi quantitas ; & rur
{us fi in plano inclinato defcribatur eadé ellipfis,al
titudo poli manifefta erit. céftruatur deinde ana-
lemma ad idem planum , uelut ad horizontem :
atquein eo, quemadmodii in plano ad horizonté
inclinato ante docuimus , horologia efficiantur.
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HOROLOGIVM ANTIQVVM , QVOD AD
ORIENTEM SOLEM SPECTAT.,
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 BOROLOCGIVM ANTIQVVM ABD
QRIENTEM SPECTANS.

=
T




DESCRIPTIONE. 932

HOROLOGIVM ASTRONOMICYVY M
AD SOLIS ORTYV M.

30
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVM
AD OQCCASY M,
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HOROLOGIVYM ITALICYM AD
ORIENTEM SPECTANS .
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