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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA:

ABTICULO I.
DE LA FORMACION DE LOS PLANETAS.

......... Fecitque cadendo
Undique ne caderet.
MaNT1L.

Como nuestro objeto es la historia natural, de
buena gana dejariamos de hablar de astronomia,
si la fisica terrestre no tuviese tanta conexion
con la celeste, y no creyésemos a mas de esto,
que para mayor inteligencia de lo que dejamos
dicho es necesario dar algunas ideas generales
sobre la formacion , movimiento y figura de la
tierra y los planetas.

La tierra es un globo de cerca de tres mil le-

guas de diametro, situado a treinta millones de
1.
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leguas del sol, al vededor del cual hace su revo-
lucion en trescientos sesenta y cinco dias. Se-
mejante movimiento de revolucion es el resulta-
do de dos fuerzas, que podemos representarnos,
la una como un impulso de derecha aizquierda
6 de izquierda a derecha, y la otra como una
atraccion de arriba abajo 6 de abajo arriba ha-
cia un centro : la direccion de estas dos fuerzas
y sus cantidades estan combinadas y proporcio-
nadas de modo que resulta de ellas un movi-
miento casi uniforme en una elipse muy cercana
4 un circulo (a). La tierra , semejante 4 los de-
mas planetas, es opaca, hace sombra, recibe y
refleja la luz del sol, y gira en torno de este as-
tro segun las leyes que convienen a su distan-
cia y densidad relativa : tambien gira con mo-
vimiento de rotacion, en el espacio de veinte y
cuatro horas , sobre su propio eje, el cual esta
inclinado sesenta y seis grados y medio sobre el
planu de la érbita de su revolucion. Su figura es
de un esferoide , cuyos dos ejes difieren cerca
de 175 , y larotacion se verifica al rededor del
cje mas pequeno.

He aqui los principales fenémenos de la tier-
ra,y el resultado de los grandes descubrimientos
que se han hecho por medio de la geometria,
astronomia y navegacion. No darémos aqui la
esplicacion minuciosa v circunstaneiada que se-
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via precisa para demostrarlos, ni tampoco exa-
minarémos de que modo se ha conseguido el
asegurarse de la verdad de todos estos hechos,
por no repetir lo que ya se ha dicho: haremos
solo algunas advertencias que podran servir para
aclarar lo que todavia esta en duda y en dispu-
ta , esponienda al mismo tiempo nuestro modo
de pensar sobre la formacion de los planetas,
v las diversas vicisitudes que es posible hayan
esperimentado antes de llegar al estado en que
actualmente los vemos. Estractarcmos en el dis-
curso de esta obra todos los sistemas ¢ hipétesis
conocidos sobre la formacion del globo terres-
tre, sus diferentes estados, y alteraciones ocur-
ridas en ¢l ; pues no se podra tener a mal una-
mos aqui nuestras conjeturas a las de los lilosofos
que han escrito acerca de estas materias, vy
principalmente cuando se vea que en efecto no
las proponemos sino como meras conjeturas, a
las cuales solo pretendemos dar un grado de
probabilidad mayor que el de todas las que se
han hecho sobre el mismo asunto. Suscribimos
con tanto mas ahinco a publicar lo que hemos
discurrido sobre esta materia , cuanto esperamos
poner por este medio al lector en estado de de-
cidir acerca de la gran diferencia que hay entre
una hipdtesis en que no entran sino posibilida-
des , y una teoria fundada en hechos; entre un
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sistema como el que vamos a4 proponer en este
articulo sobre la formacion y primer estado de
la tierra, y una historia fisica de su estado ac-
tual como la que acabamos de insertar en el
discurso pr'e::cdente.

Hallada por Galileo la ley de la caida de los
cuerpos y demostrado por Keplero que las dreas
descritas por los planetas principales al rededor
del sol , y las que los satélites describen en torno
de su planeta principal , son todas proporeciona-
les 4 los tiempos, vy que los tiempos de las re-
voluciones de los planehs y satelites son pro-
porcionales 4 las raices cuadradas de los cubos
de sus distancias al sol 6 4 sus planetas principa-
les ; descubrid Newton que la fuerza que hace
caer los graves sobre la superficie de la tierra;
se estiende hasta la luna, y la retiene en su
orbita; que esta fuerza se disminuye en igual
proporcion que el cuadrado de la distancia se
aumenta ; que por mnsnwmnte, la tierra atrae a
la luna ; el sol 4 la tierra y a todos los planetas;
y en general , todos los cuerpos que describen
al rededor de un centro ¢ de un foco areas pro-
porcionales 4 los tiempos, son atraidos hacia
aquel punto. Esta fuerza, a la cual damos el
nombre de gravedad, esta , segun lo dicho , ge-
neralmente esparcida en toda la materia : los
planetas, los cometas, el sol, la tierra , todo
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esta sujeto a sus leyes, cuyo influjo sirve de
fundamento 4 la armonia del universo ; y nada
hay mas bien probado en la fisica, que la exis-
tencia actual ¢ individual de esta fuerza en los
planetas, en el sol, en la tierra y en toda la ma-
teria que palpamos 6 vemos. Todas las observa-
ciones han confirmado el efecto actual de esta
fuerza : el calculo ha determinado su cantidad y
sus relaciones; y apenas la exactitud de los geo-
metras v la vigilancia de los astrénomos llegan
4 conocer ¢ determinar 4 punto fijo esta meca-
nica celeste y la regularidad de sus efectos.

Una vez reconocida esta causa general, se in-
teririan facilmente los fenémenos si la accion de
las fuerzas que los producen no fuese demasia-
damente combinada ; pero represéntese cual-
(uiera por un instante el sistema del mundo bajo
este aspecto, v conocera el caos que ha sido
torzoso desenredar. Los planetas principales son
atraidos por el sol , el sol por los planetas, los
satelites por su planeta principal , y cada pla-
neta por todos los demas a los cuales tambien
¢l atrae : estas acciones y reacciones varian se-
gun las masas y distancias , y producen irregu-
laridades y desigualdades. ¢ Como pues combi-
nar y reducir & exactisimo ealculo tanta multitud
de relaciones ? ; Parece acaso posible obser-
var un objeto particular en medio de tantos
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objetos ? Sin embargo , se han superado estas
dificultades, v el calculo ha confirmado lo que
habia conjeturado el raciocinio : cada observa-
cion ha venido 4 ser una nueva demostracion;
vy el érden sistematico del universo esta patente
4 la vista de todos los que tienen bastantes luees
y discernimiento para distinguir la verdad.
Una sola dificultad, independiente en electo
de esta teoria, nos ocurre, y consiste en la fuerza
mmpulsiva; pues vemos con evidencia que fti-
rando siempre la fuerza atractiva los planetas
hacia el sol, caerian estos sobre aquel astro en
linea perpendicular, 4 no apartarlos otra fuerza
que no puede ser sino de impulsion en linea
recta , cuyo efecto se ejerceria en la tangente de
la 6rbita si cesase un instante la fuerza de atrac-
cion. Semejante impulsion (*) fue seguramente
comunicada 4 los astros en general por la mano
de Dios cuando puso en movimiento al universo;
pero como en los asuntos de fisica debemos abs-
tenernos todo lo posible de recurrir a causas so-
brenaturales , me parece que en el sistema solar
puede esplicarse esta fuerza impulsiva de un
modo bastante verosimil , y encontrar en ¢l una

(*) A esta impulsion y fuerza impulsiva de que
Liabla el autor , s¢ le da comunmenle el nombre de
fuerza de proyeccion : nosolros usarémos indistinta-
menle de entrambas voces. |
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causa cuyo efecto convenga con las reglas de la
mecénica , sin que se oponga a las 1deas que de-
hemos formarnos en 6rden 4 las alteraciones y
revoluciones que pueden y deben acaecer en el
UNLVerso.

No se limita al circulo de los planetas , aun
los mas lejanos, la vasta estension del sistema
solar , 6 la esfera de atraccion del sol ; sino que
se estiende 4 una distancia indefinida, disminu-
yendo siempre en la misma razon que aumenta
el cuadrado de la distancia. Esta demostrado que
los cometas escondidos 4 nuestra vista en la pro-
fundidad del cielo, obedecen a esta fuerza; y
que su movimiento depende, como el de los
planetas , de la atraccion del sol. Todos estos
astros , cuyos giros son tan diversos , describen
en torno del mismo dreas proporcionales a los
tiempos ; los planetas en elipses que se acercan
mas 6 menos a circulos, y los cometas en elip-
ses muy prolongadas. Los cometas y los plane-
tas se mueven , pues , en virtud de dos fuerzas,
una de atraccion y otra impulsiva 6 de proyec-
cion , que obrando & un mismo tiempo ¢é ince-
santemente, les obligan 4 describir aquellas cur-
vas; pero debe notarse que los cometas corren
el sistema solar en toda suerte de direcciones,
y que las inclinaciones de los planos de sus or-
bitas difieren mucho entre si, de suerte que
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aungue sujetos , como los planetas, 4 la misma
fuerza de atraccion, nada tienen de comun en
su movimiento de proyeccion , y parecen en
esta parte absolutamente independientes unos de
otros. Al contrario, los planetas caminan todos
hacia una misma parte al rededor del sol, y
casi en el mismo plano , no habiendo sino siete
grados y medio de inclinacion entre los planos
que mas distan de sus drbitas; y esta conformi-
dad de posicion y de direccion en el movimiento
de los planetas supone necesariamente alguna
cosa comun en su movimiento de proyeceion, v
obliga 4 sospechar que se lo imprimié una mis-
ma v sola causa.

¢ Nos serla acaso permitido imaginar con al-
guna especie de verosimilitud que cayendo un
cometa sobre la superficie del sol, haya hecho
mudar de sitio a aquel astro y desprendido de
¢l algunas particulas 4 las cuales comunicase por
tanto un movimiento de proyeccion, en una di-
reccion misma y mediante un mismo choque ;
de suerte, que los planetas hubiesen sido en otro
~tiempo partes del cuerpo solar , y separados de
¢l por una fuerza impulsiva comun 4 todos , que
todavia conservan ?

Esta idea me parece que tiene, cuando men 0s,
los mismos grados de probabilidad que la opi-
non de Leibnitz, quien pretende que los pla-
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netas y la tierra han sido soles ; y aun entiendo
(que su slstema, cuyo estracto se vera en el ar-
ticulo V de estas Pruebas , hubiera adquirido
mayor grado de generalidad y probabilidad si
se hubiese elevado a ella. Este es el caso de
creer con el mismo autor que la cosa sucedid
en el tiempo en que dice Moisés separé Dios la
luz de las tinieblas; porque , segun Leibnitz , la
luz fue separada de las tinieblas cuando los pla-
netas se apagaron : pero aqui la separacion es
fisica y real, puesto que la materia opaca de que
se componen los cuerpos de los planetas, fue
realmente separada de la materia luminosa de
que se compone el sol ().

Mucho menos arriesgada se presentara esta
idea sobre la causa del movimiento de proyec-
cion de los planetas , si se reunen todas las ana-
logias que tienen conexion con eila , y se quiere
tomar el trabajo de valuar sus probabilidades.
La primera es la direccion comun de su movi-
miento de proyeccion, en cuya virtud los seis
planetas caminan de occidente 4 oriente; y des-
de luego hay una probabilidad de 64 contra uno
de que no hubieran tenido este movimiento ha-
cia una misma parte, sino le hubiese producido
una misma causa, lo cual es facil probar por la
doctrina de los acasos.

F.sta pmbuhili.dml ﬂdtlﬂirirfi una fuerza mara-
TOMO TII. 9
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villosa por la segunda analogia, la cual consiste
en que la inclinacion de las orbitas no escede de
siete grados y medio ; pues comparando los es-
pa{:inﬁ , 5€¢ encuentra que ]m'}r 24 contra uno
para que dos planetas se hallen en planos mas
distantes, y por consiguiente 5 6 7.962.62/ con-
tra uno a que no es por casualidad que se hallen
todos seis colocados de este modo v contenidos
en ¢l espacio de siete grados y medio; o lo que
es lo mismo , hay probabilidad de que tienen
alguna cosa comun & todos en el movimiento al
cual deben esta posicion. ; Y que cosa puede ha-
ber comun en la impresion de un movimiento
impulsivo , sino es la fuerza y direccion de los
cuerpos que le comunican ? Puede inferirse, pues,
con la mayor verosimilitud que los planetas han
recibido su movimiento de proyeccion mediante
un solo choque. Adquirida esta probabilidad ,
que casl equivale a certeza, paso 4 examinar
(que cuerpo en movimiento ha podido hacer este
choque y producir efecto semejante ; y nada veo
sino los cometas que sea capaz de comunicar tan
gran movimiento a cuerpos tan vastos.

Aun examinando muy por encima el curso de
los cometas, se comprende facilmente ser casi
forzoso que alguna vez caigan estos en el sol.
El del ano de 1680 se le acerco tanto, que en su

S



DE LA TIERRA. 1D

perihelio (7) no distaba mas que la sexta parte
del diametro solar ; y si vuelve 4 parecer, como
se presume, en el afio 2255, podrd muy bien
caer entonces en el sol, lo cual depende de los
encuentros que haya tenido en su curso, y del
tiempo que tarde en pasar por la atmésfera del
sol (1).

Es probable , pues , siguiendo al filésofo que
acabamos de citar, que algunas veces caen los
cometas en el sol ; pero esta caida puede ser de
diversos modos. Si se verifica 4 plomo, 6 aun-
que sea en direccion algo oblicua, vendrin 4
parar en el sol, y serviran de pdbulo al fuego
que consume a aquel astro ; y el movimiento de
proyeccion que ellos hayan perdido y comuni-
cado al sol, no producird mas efecto que ¢l de
dislocarle mas 6 menos, segun sea mas 0 menos
considerable la masa del cometa : pero si caye-
sen en direccion muy oblicua, lo cual debe sin
duda acaecer con mas frecuencia que del otro
modo, entonces el cometa no hard mas que tocar
ligeramente la superficie del sol , ¢ surcarla 4
corta profundidad ; y en este caso sera posible
que salga de ella cambiada su direccion, y des-

(*) Voz astrondmica por la cual se entiende el
punto de mayor proximidad de los planetas al sol ,

0 sea aquel en que distan lo menos que puede ser.
(1) Véase Newton, 3. edic. pag. 525.
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prendiendo de la misma algunas partes de ma-
teria , a las que comunicara un movimiento co-
mun de proyeccion ; y estas partes, arrojadas
fuera del cuerpo del sol y el mismo cometa,
podran hacerse planetas que giren en torno de
este astro en la misma direccion y plano. Quizds
se podria calcular la masa, velocidad vy direc-
cion que debiera tener un cometa para despren-
der del sol una cantidad de materia igual 4 la
que contienen los seis planetas y sus satélites;
pero esta indagacion seria inoportuna aqui, vy
bastara notar que todos los planetas con sus sa-
telites no componen gty de la nasa del sol (1)
") 5 pues la densidad de los grandes planetas

(1) Véase Newton , pag. 405.

(*) Debe tenerse presente, tanto en este paraje
como en todos los demas, que cuando Buffon com-
puso este discurso , en 41745, no conocian todavia
los astrénomos los planetas telescopicos Herschel o
Urano , con sus seis satélites, Géres, Palas, Juno y
Vesta que se han ido sucesivamente descubriendo,
adernas de los dos nuevos satélites descubiertos por
Herschel en Saturno.

El 6rden con que giran eslos planetas al rededor
del sol, y los demas que se distinguen con la simple
vista, ¢s el siguiente : Mercurio es el primero por su
. proximidad al astro solar; sigue Venus, la Tierra
con su Luna, Marle, Vesta, Jano, Céres, Palas,
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Saturno y Jupiter es menos que la del sol, v
sin embargo de ser la tierra cuatro veces mas
densa que el sol, y la luna cerca de cinco , solo
puede considerarse a los planetas como dtomos
en comparacton de la masa de aquel astro.
Convengo desde luego en que, a pesar de ser
de tan poca consideracion 3i; de un todo, pa-
rece 4 primera vista que para separar esta parte
del cuerpo del sol seria necesario un cometa
muy poderoso. Pero si se reflexiona la prodi-
giosa velocidad de los cometas en su perihelio,
la cual es tanto mayor cuanto es mas recto su
curso y mas se aproximan al sol; si 4 mas de
esto se atiende a la densidad, ffjeza v solidez de
la materia de que deben estar compuestos para
sufrir, sin ser destruidos, el calor incomprensi-
ble que esperimentan cerca del sol; y si al mis-
mo tiempo se hace memoria de que presentan a
los ojos de los observadores un nucleo brillante
y solido que refleja en gran manera la luz del
sol por entre la atmosfera inmensa del cometa,
la cual envuelve y debe oscurecer dicho micleo:
apenas podra dudarse que los cometas estén
compuestos de una materia muy solida y den-
sa (¢) , conteniendo gran cantidad de ella en pe-

Jupiter con sus cualro lunas o satélites , Saturno con
otras siele, y Urano con seis.
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queno volumen; y por consiguiente, que un ¢o-
meta pueda tener bastaute masa y velocidad
para dislocar al sol, y dar movimiento de pro-
yeccion a una cantidad de materia tan consi-
derable como lo es ;17 de la masa de aquel
astro. Esto concuerda perfectamente con lo que
sabemos acerca de la densidad de los planetas,
la cual se cree ser tanto menor, cuanto mas
distantes estan del sol, y menos calor tienen
que resistir; de suerte, que Saturno es menos
denso que Jupiter, y Jipiter mucho menos que
la tierra : y en efecto , si la densidad de los pla-
netas fuese, como lo pretende Newton , propor-
cional al grado de calor que deben sufrir , Mer-
curio seria siete veces mas denso que la tierra,
y veinte y ocho veces mas que el sol; y el co-
meta del ano de 1680 seria 28.000 veces mas
denso que la tierra, 6 112.000 mas denso que el
sol; y suponiéndole de igual tamano que la
tierra, contendria en aquel voldmen una can-
tidad de materia casi igual 4 la nona parte de la
masa del sol, 6 bien no dandole sino la centésima
parte del grandor de la tierra, todavia su masa
seria 1gual a ¢35 del sol: de donde facilmente
se deduce que una masa semejante, sin embargo
de constituir solamente un cometa pequeno,
pudiera separar y arrojar del sol 555 6 ¢ de
su masa, sobre todo st se atiende a la mmmensa
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velocidad .-:rrfguiréffﬁz con (ue se mueven los co-
metas cuando pasan cerca de aquel astro.

No menos llama nuestra atencion otra nueva
analogia, cual es la semejanza entre la densidad
de la materia de los planetas y la densidad dela
materia del sol. En la superficie de la tierra co-
nocemos materias catorce 6 quince mil veces
mas densas unas que otras, cuya proporcion,
poco mas 6 menos, guardan las densidades del
oro y el aire ; pero el interior de la tierra y el
cuerpo de los planetas estdn compuestos de par-
tes mas homogéneas, y cuya densidad compa-
rada varia mucho menos , siendo tan conformes
Ja densidad de la materia de los planetas y la
densidad de la materia del sol, que en 650 par-
tes que componen cl total de la materia de aque-
llos , hay mas de 640 que casi tienen la misma
densidad que la materia del sol, y no hay 1o
partes en las 650 que sean mas densas; porque
Saturno y Jupiter tienen con poca diferencia la
misma densidad que el sol, y la cantidad de ma-
teria que contienen estos dos planetas es por lo
menos 64 veces mayor que la que hay en los
cuatro planetas inferiores Marte , la Tierra, Ve-
nus y Mercurio. Debe pues decirse que , gene-
ralmente hablando , la materia de que estdn
compuestos los planetas es igual con poca di-
ferencia 4 la del sol, y que por consiguiente
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puede muy bien haber sido segregada de él.

Opondran algunos que si el cometa, cayendo
oblicnamente en el sol, surcé la superficie de
aquel astro y desprendié de elln la materia de
que se han compuesto los planetas, parece que
todos estos , en vez de describir circulos cuyo
centro sea el sol, debieran por el contrario ha-
ber tocado en cada revolucion , aunque ligera-
mente , la superficie de aquel astro, y vuéltose
por fin al mismo punto de donde habian salido.
Asi lo realizaria todo proyectil que se arrojase
con bastante fuerza de cualquier punto de la
superficie de la tierra para obligarle 4 dar vuel-
tas perpetuamente ; por cuanto es facil demos-
trar que este cuerpo volveria a4 cada revolucion
al punto de donde habia sido arrojado. Bajo este
supuesto , no puede atribuirse al impulso de un
cometa la proyeccion de los planetas fuera del
sol , puesto que su movimiento al rededor de
aquel astro es diferente del que debia ser en
esta hipotesis.

Respondo a tal objecion que la materia de que
se componen los planetas no salié de aquel astro
en globos ya formados, 4 los cuales hubiese el
cometa comunicado su movimiento de proyec-
clon, sino en forma de un torrente en que el
movimiento de las partes anteriores debid ser
acelerado por el de las posteriores ; que 4 mas
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de esto , la atraccion de las partes anteriores de-
bié acelerar tambien el movimiento de las pos-
teriores, y que esta aceleracion de movimiento,
producida por la una 6 la otra de dichas cau-
sas v acaso por ambas, pudo ser tal que mu-
dase la primera direccion del movimiento im-
pulsivo, pudiendo haber resultado de esto el
movimiento que hoy observamos en los pla-
netas , sobre todo si suponemos que el choque
del cometa hizo mudar de sitio al sol. Supon-
gase, por ejemplo, que desde la cima de un
monte se arrojase una bala de mosquete , y que
la fuerza de la pélvora fuese suficiente para ha-
cerla pasar el semididmetro de la tierra : es
constante que esta bala 4icaria al rededor del
globo , y 4 cada revolucion volveria a pasar por
el punto de donde habia sido tirada; pero st en
lugar de una bala de mosquete suponemos ha -
berse tirado un cohete en que la accion del
fuego fuese durable vy acelerase notablemente
el movimiento de proyeccion, este cohete , 6 por
mejor decir, el cartucho que le contiene, no
volveria como la bala de mosquete al mismo
punto, sino que describiria un circulo, cuyo
perigeo (*) distaria de la tierra segun que la

(*) Punto de la circunferencia del circulo que
describe cualquiera planeta en su mayor proximidad.
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fuerza de aceleracion hubiese sido mayor y al-
terado mas la primera direccion , suponiéndose
por otra parte en igualdad de circunstancias. De
este modo , con tal que se haya acelerado el mo-
vimiento de proyeccion comunicado al torrente
de materia por la caida del cometa, es muy po-
sible que los planetas que se formaron de aquel
torrente adquiriesen el movimiento que les co-
nocemos en circulos y elipses, cuyo centro 6
foco es el sol.

Para tomar idea del rdapido movimiento en el
torrente de que hablamos , puede observarse el
modo con que se efectuan las grandes erupcio-
nes de los volcanes. Es notorio que cuando el
Vesubio empieza 4 brapar y arrojar las materias
que le abrasan, el primer torbellino que vo-
mita solo tiene cierto grado de velocidad , la
cual se aumenta en breve por el impulso de un
segundo torbellino que sigue al primero, des-
pues por la accion de un tercero , y asi sucesi-
vamente : las olas pesadas de betun, azufre , ce-
nizas y metal derretido parecen nubes macizas ;
y sin embargo de sucederse siempre casi en la
misma direccion , no dejan de mudar considera-
blemente la del torbellino primero, y de empu-

a la tierra, 6 en el cual llega & estar 4 la distancia
minima del ceniro de Ja misma.
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jarle y llevarle hacia otra parte a mayor distan-
cia de la que hubiera alcanzado pos si solo.
Dirémos ademas para satisfacer 4 esta crhje~
cion, que habiendo sufrido el sol la permﬁmn
del cometa y recibido parte de su movimiento
impulsivo , esperimentaria sin duda en si mismo
un movimiento que le haria mudar de sitio ; y
que aungque este movimiento solar sea actual-
mente casi imperceptible para que en pequenos
intervalos de tiempo hayan podido los astrono-
mos observarle , con todo puede ser muy bien
que subsista todavia, y que el sol se mueva len-
tamente haecia diferentes partes del uUniverso ,
describiendo una curva al rededor del centro de
oravedad de todo el sistema: y si esto sucede ,
LGHfOI‘H]E yo lo presumo , esta claro que los pla-
netas , en vez de volyer cerca del sol & cada
revolucion, deberan por lo contrario haber des-
crito 6rbitas cuyos puntos de los perihelios es-
taran tanto mas distantes de este astro, cuanto
el mismo diste mas del lugar que antes ocupaba.
Conozco se me podra replicar que si la ace-
leracion del movimiento se verifica en la misma
direccion , no se muda por esto el punto del pe-
rihelio, que estard siempre en la superficie del
sol; pero yo entiendo que, lejos de creer que en
un torrente cuyas partes se sucedieron no hubo
mudanza alguna de direccion, es por lo contra-
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rio muy probable que la hubo grande y sufi-
ciente para dar 4 los planetas el movimiento que
tienen.

Objetaraseme tambien que, si el sol mudé de
sitio mediante la percusion del cometa , debio
moverse uniformemente; y que en tal caso,
siendo comun este movimiento & todo el siste-
ma, no debio baber cambio alguno : pero ¢ no
pudo tener acaso el sol antes del choque cierto
movimiento al rededor del centro de gravedad
del sistema cometario , movimiento prumitivo al
cual pudo anadir el choque del cometa algun
aumento ¢ disminucion? Esto bastaria tambien
para dar razon del movimiento actual de los
planetas.

Pero aun cuando no se quiera admitir nin-
guno de estos supuestos, ¢no podemos presumir
sin faltar 4 la verosimilitud , que en el choque
del cometa contra el sol hubo una fuerza elas-
tica que elevo el torrente sobre la superficie del
sol, en vez de impelerle directamente, lo cunal
por si solo era bastante para desviar el punto
del perihelio , y dar & los planetas el movimiento
que han conservado 'Y no es inverosimil esta
suposicion , respecto 4 que la materia del sol
puede muy bien ser muy elastica , pues por sus
efectos parece serlo perfectamente la sola parte
de aquella materia que conocemos, cual es la
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luz. Confieso que no puedo determinar por cual
de las razones que dejo espuestas se ha mudado
la direccion del primer movimiento impulsivo
de los planetas ; pero estas razones son a lo me-
nos suficientes para manifestar que semejante
mudanza es posible, y aun probable, lo cual
basta tambien para mi objeto.

Dejando empero de fijarnos en las objeciones
que pudieran hacerse, 6 en las pruebas que mi-
nistran las analogias a favor de mi hipdtesis,
sicamos su objeto y saquemos consecuencias.
Veamos , pues, lo que pudo suceder cuando los
planetas , y principalmente la tierra, recibieron
el movimiento de proyeccion, y en que estado
se hallaron despues de segregados de la masa
del sol. Habiendo el cometa con un solo golpe
comunicado un movimiento de proyeccion 4 esta
cantidad de materia igual 4 454 del cuerpo dél
sol, las particulas menos densas se separarian
de las mas densas , y formarian por medio de su
atraccion reciproca globos de diferente densi-
dad. Saturno, compuesto de las particulas mas
abultadas y ligeras, seria el que mas se apar-
tase del sol. Jupiter despues, mas denso que Sa-
turno , se alejaria menos, y asi sucesivamente;
de suerte, que los planetas mas corpulentos y
menos densos son los mas distantes, porque
recibieron un movimiento de proyeccion mas

TOMO TII. 3
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fuerte que los menos abultados y mas densos;
pues comunicandose la fuerza de proyeccion
por las superficies , el mismo impulso haria mo-
ver las partes mayores y mas ligeras de la mate-
ria del sol con mas velocidad que las mas pe-
quenas y solidas ; y por consiguiente, se haria
una separacion de las partes cuya densidad era
de diferentes grados, de modo que, siendo la
densidad de la materia del sol igual 4 100, la
de Saturno es igual a 67, la de Jdpiter 4 o4
Y 5, la de Marte 4 200 , la de la tierra 4 400, la
de Venus a 800 , yla de Mercurio 4 28c0. Pero
como la fuerza de atraccion no se comunica por
la superlicie , como la de impulsion, sino que,
al contrario, obra sobre todas las partes de la
masa, debio por lo mismo haber retemido las
porciones mas densas de la materia ; y de ahi es
que los planetas mas densos estan mas cercanos
al sol , y giran al rededor de este astro con ma-
yor rapidez que los planetas menos densos , que
son tambien los mas distantes. .
Jupiter y Saturno, partes principales del sis-
tema solar han conservado esta relacion entre
su densidad y su movimiento impulsivo , en
proporcion tan exacta que debe admirarnos. La
densidad de Saturno es 4 la de Jupiter como 67
a g4 %+, ysus velocidades son, con corta dife-

l‘ﬂllﬂi&, como 8 1 a 120 ?—'IE-, 0 como 67 a GO %i—?
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y es cosa muy singular , que de meras conjetu-
ras se puedan sacar analogias tan exactas. Es
verdad que siguiendo esta relacion entre la ve-
locidad y densidad de los planetas , la densidad
de la tierra no deberia ser sino como 206 s,
siendo asi que es como 400 (d); de lo cual pue-
de conjeturarse que nuestro globo fue a los
principios una vez menos denso de lo que es
ahora. En cuanto a los planetas Vénus , Marte y
Mercurio, supuesto que su densidad solo se
-conoce por conjeturas, no podemos saber si des-
truiria 6 confirmaria nuestra opinion en orden
a la relacion que hay entre la velocidad y la
densidad de los planetas en general. Newton
cree que la densidad es tanto mayor cuanto lo
es el calor 4 que esta espuesto el planeta ; y bajo
este, concepto hemos dicho que Marte es unag
vez menos denso que la tierra, Vénus una vez
mas , Mercurio siete veces mas, y el cometa del
ano de 1680 veinte y ocho mil veces mas denso
que la misma tierra : pero esta proporcion entre
la densidad de los planetas y el calor que deben
esperimentar , no puede subsistir cuando se
atiende a Saturno y Jupiter, que son los prin-
cipales objetos que nunca debemos perder de
vista en el sistema solar; porque siendo dicha
proporeion entre la densidad y el calor , se halla
que la densidad de Saturno seria casi como 4 1%s»
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y la de Jupiter como 14 3%, en lugar de 67 ¥
de g4 5, diferencia demasiado grande para que
pueda admitirse la proporcion entre la densidad
y ¢l calor que deben esperimentar los planetas :
por lo cual , no obstante el aprecio que merecen
las conjeturas de Newton , creo que la densidad
de los planetas tiene mas relacion con su velo -
cidad que con el grado de calor que deben su-
frir (¢). Este no es mas que una causa final , y
aquella una proporcion fisica, cuya exactitud es
singular entre los dos grandes planetas : con
todo , debemos confesar que la densidad de la
tlerra en vez de ser 206 %, se halla ser 4o0; y
que , por consiguiente , es preciso que el globo
terrestre se haya condensado en razon de 206 %
a Loo.

¢ Y no hay alguna proporcion entre la con-
densacion 6 coccion de los planetas y la canti-
dad del calor del sol en cada uno de ellos?
Siendo esto asi, Saturno, que estd muy distante
de aquel astro, habra sufrido poca é ninguna
CUHdEHS&EiDH; Jupiter se habrd condensado de
90 15 4 94 %; vy siendo el calor del sol en Juplter
al del mismo sol sobre la tierra como 14 4% 4
400 , las condensaciones han debido hacerse en
la misma pl‘ﬂpﬂi‘ﬂiﬂﬂ‘ de suerte, que si Jupiter
se condenso de go it 4 94 3, la tierra debiera
haberse mndensadn en igual proporcion de
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206 L 4 215 1757 S1 hubiese sido colocada en la
érbita de Jupiter , donde no hubiera debido re-
cibir del sol sino un calor igual al que recibe
aquel planeta : pero, estando la tierra mucho
mas cercana a dicho astro , y recibiendo un ca-
lor cuya proporcion con el que recibe Jupiter
es de 4oo 4 14 +%, es forzoso multiplicar la can-
tidad de la condensacion que hubiera tenido en
la 6rbita de Jupiter por la proporcion de 400 d
14 4%, lo cual da cerca de 234 % por la cantidad
de condensacion que debié esperimentar la tier-
ra. Su densidad era 206 Z, v afiadiendo 4 ella la
cantidad de condensacion, resulta ser su den-
sidad actual 440 Z, lo cual se aproxima bastante
4 la densidad 400 determinada por la parala-
7e (*) de la luna. Por lo demds, no es mi inten-
cion dar aqui proporciones exactas, sino sola-
mente aproximaciones, para manifestar que las
densidades de los planetas tienen mucha relacion
con la velocidad de los mismos planetas en sus

orbitas.

(*) Por paralaje entienden los astronomos la dife-
rencia que media entre el lugar verdadero de un
astro , suponiéndose colocado el observador en el
ceniro de la tierra, y el lugar aparente, 6 en que
parece presentarse , mirandole desde un punto cual-
quiera de la superficie de la misma.

3
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Surcada pues la superficie del sol por la cai-
da oblicua del cometa, desprenderia este del
cuerpo de aquel astro una parte de materia
1gual 4 ¢ de su masa total. Esta materia,
que debe - considerarse en estado de fluidez,
6 por decirlo mejor , de licuefaccion , for-
maria al principio un torrente; las partes mas
abultadas y menos densas serian arrojadas 4
mayor distancia, mientras que las de menor
volumen y mas densas no se alejarian tanto por
no haber recibido mas impulso que aquellas, y
debiendo retenerlas la fuerza atractiva del sol ;
todas las partes segregadas por el cometa, é im-
pelidas unas por otras, debieron necesariamente
circular al rededor del sol, y la atraccion mu-
tua de las partes de la materia debié al propio
tiempo formar de ella 4 diferentes distancias va-
rios globos , de los cuales los mas préximos al
sol conservarian necesariamente mayor rapidez
para circular despues sin interrupcion en torno
de aquel astro.

Replicaran algunos que si la materia de que
se componen los planetas hubiese sido separada
del cuerpo del sol, deberian aquellos sin duda
estar encendidos v luminosos como el mismo
sol, y no frios y opacos como en efecto lo estin;
pues nada semeja menos a aquel globo de fuego
que un globo de tierra y agua, v juzgando com-
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parativamente la materia de la tierra y de los
planetas, es enteramente distinta de la del sol.

A. semejantes réplicas se puede satisfacer con
decir que en la separacion hecha de las parti-
culas mas 6 menos densas, la materia mudé de
forma, y laluz 6 el fuego se apagaron mediante
la separacion causada por el movimiento impul-
sivo. A. mas de esto, ¢deja de existir motivo
para conjeturar que si el sol 6 una estrella ar-
diente por su naturaleza y luminosa, se movie-
se con la misma velocidad que se mueven los
planetas , acaso se estinguiria su fuego; por
cuya razon sin duda todas las estrellas lumino-
sas son fijas y permanecen siempre en un mismo
paraje; y que las estrellas que llaman nuzevas,
las cuales probablemente han mudado de lugar,
se han apagado 4 vista de los mismos observa-
dores? Confirmase esto con lo que se ha obser-
vado en los cometas, los cuales deben arder
hasta el centro cuando pasan por su perihelio;
y sin embargo, no se hacen luminosos por si
mismos, y solamente se ve que exhalan vapores
ardientes , de los cuales dejan gran parte en el
camino.

Conozco que si el fuego puede existir en un
medio en que hay poquisima 6 ninguna resis-
tencia, pndl 4 tambien sufrir un movimiento ve-
locisimo sin apagarse; y tambicn que lo que
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acabo de decir no debe entenderse sino de las
estrellas que desaparecen para siempre, pues
las que tienen regresos ¢ apariciones periodicas,
y se manifiestan y ocultan alternativamente sin
mudar de sitio , son muy diversas de las otras
de que hablo. Los fenomenos de estos astros
singulares han sido esplicados de un modo muy
convincente por Mr. de Maupertuis, en su Dis-
curso sobre la figura de los astros ; y me persuado
que sentando por principios los hechos conoci-
dos, no es posible adivinar mejor que aquel
autor : pero las estrellas que han aparecido y
ocultadose despues para siempre, es verosimil
que se hayan apagado , ya sea por la velocidad
de su movimiento 6 por cualquiera otra causa;
y no tenemos en la naturaleza ejemplar de que
un astro luminoso circule al rededor de otro
astro , siendo constante que de 28 6 30 come-
tas v 13 planetas, que componen nuestro siste-
ma y giran al rededor del sol con mas 6 me-
nos rapidez , no hay uno solo.que sea luminoso
por si mismo.

Pudiera aun responderse tambien que el fuego
no puede subsistir tan largo tiempo en las ma-
sas pequenas como en las grandes, y que , aun-
que los planetas debieron estar encendidos algun
tiempo despues de separados del sol, se apaga-
ron por falta de materias combustibles , como se
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apagara probablemente ¢l sol por la misma ra-
zon , aunque en edades futuras y tan distantes
de los tiempos en que los planetas se apagaron,
como su corpulencia dista de la de los planetas.
De cualquier modo, la separacion de partes mas
6 menos densas, hecha necesariamente cuando
el cometa segregd del sol la materia de los pla-
netas, me parece suficiente para dar cuenta de
la estincion de su fuego.

Al tiempo , pues, de salir del sol, la tierra y
“los planetas estaban encendidos y en estado de
completa liquidez, cuya duracion fue igual 4 la
de la violencia del calor que la habia producido.
Enfriaronse por grados; y al tiempo de aquella
alteracion causada por el fuego , fue cuando to-
maron su figura y cuando su movimiento de ro-
tacion haria elevar las partes del ecuador , de-
primiendo los polos. Esta figura, que concuerda
muy bien con las leyes de hidrostatica, supone
necesariamente haber estado fluidos la tierra y
los planetas, en lo cual soy del parecer de
Leibnitz (*); y siendo esta fluidez una verda-
dera licuacion causada por la violencia del ca-
lor, el nicleo de la tierra debe ser una materia
vitrificada , cuyos fragmentos y escorias son las.

(*) Protogea, aut. G. G. L. act. Er. Lips. an. 1692.
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arenas, la piedra arenisca, la pefa viva, los
granitos, y acaso las arcillas.

Consiguiente a esto podemos creer con alguna
verosimilitud que los planetas han sido parte
del sol , habiendo sido separados de ¢l por una
sola percusion, la cual les imprimié el movi-
miento de proyeccion en un mismo sentido y
sobre un mismo plano ; y que su situacion 4 di-
versas distancias del sol proviene unicamente de
la diferencia entre sus densidades. Ahora falta
esplicar, por la misma teoria, el movimiento de
rotacion de los planetas, y la formacion de los
satelites 5 lo cual , lejos de anadir dificultades 6
presentar como 1mposible nuestro sistema, pa-
rece mas bien contribuir 4 confirmarle.

Es asi que el movimiento de rotacion depende
unicamente de la oblicuidad del choque, por
manera que de todo impulso oblicuo en la su-
perficie de un cuerpo cualquiera, debera nece-
sariamente seguirse un movimiento de aquella es-
pecie, que sera igual y siempre uniforme cuando
el cuerpo que le recibe es homogéneo; y desi-
gual, st el cuerpo estuviese compuesto de partes
heterogéneas, ¢ de diversa densidad. De esto se
infiere que en cada planeta es homogénea la ma-
teria , puesto que es igual su movimiento de ro-
tacion ; lo cual es una nueva prucba de la sepa-
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racion de las partes densas y menos densas
cuando se¢ formaron los planetas,

Pero la oblicuidad de la percusion pudo ser
tal que s€ separasen del cuerpo del planeta prin-
cipal algunas pequefias partes de materia, con-
servando la misma direccion de movimiento que
el planeta. Estas partecillas se reunirian en tal
caso, segun sus densidades, 4 diversas distancias
del planeta, en virtud de su mutua atraccion
y al mismo tiempo necesariamente lo seguirian
en su curso al rededor del sol, circulando ellas
mismas en torno del planeta 4 poca diferencia en
el plano de su orbita. Ya se deja entender que es-
tas pequenas partes, segregadas por la oblicuidad
del choque, son los satélites; y por tanto, vemos
(ue la formacion, situacion y direccion de movi-
mientos de estos estan perfectamente acordes con
la teoria, pues todos ellos tienen la misma direc-
cion de movimiento en circulos concéntricos al
rededor de su planeta principal; su movimiento
se verifica en el mismo plano, y este plano es el
mismo de la érbita del planeta. Tales cfectos,
en que todos ellos convienen y que dependen
de sw movimiento de proyeccion, no pueden
provenir sino de una causa general, esto es, de
un impulso comun de movimiento que se les

comunicé por un solo y inico choque dado bajo
cierta oblicuidad.
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Presentase mas probable lo que acabamos de
decir acerca de la causa del movimiento de ro-
“tacion y de la formacion de los satélites, si aten-
demos a todas las circunstancias de los fenome-
nos. Los planetas que giran mas rédpidamente
sobre su eje son los (ue tienen satélites. La tierra
circula con mas velocidad que Marte en razon
de cerca de 24 a 15, y la tierra tiene un saté-
lite , mientras que ninguno Marte. Jupiter, sobre
todo, cuya rapidez al rededor de su eje es de
500 a 600 veces mayor que la de la tierra, tiene
cuatro satelites ; y hay grande apariencia de que
Saturno, que tiene cinco y un anillo, circula to-
davia con mucha mas velocidad que Jupiter.

Tambien puede no sin fundamento conjetu-
rarse que el anillo de Saturno esta paralelo al
ecuador de aquel planeta, de suerte que el plano
del ecuador del anillo y el del ecuador de Sa-
turno son los mismos con corta diferencia ; por
cuanto suponiendo , conforme 4 la teoria prece-
dente , que fuese muy grande la oblicuidad del
golpe que puso en movimiento 4 Saturno , pudo
ser tal en un principio la velocidad al rededor
del eje resultante de aquel choque oblicuo, que
la fuerza centrifuga escediese a la de la grave-
dad, y separase del ecuador del planeta y de las
partes contiguas a ¢l gran cantidad de materia ,
la cual necesariamente tomaria la figura de ani-
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llo , cuyo plano debe ser casi el mismo que el
del ecuador del planeta ; y habiendo sido sepa-
rada del planeta en la proximidad del ecuador
la materia de que se forma el anillo, Saturno
quedo por lo mismo deprimido en 1gual propor-
cion debajo del ecuador: de lo cual resulta, no
obstante la rapidez que le suponemos al rededor
de su eje, que los didmetros de aquel planeta
pueden muy bien no ser tan desiguales como
los de Jupiter , que difieren en mas de una un-
décima parte.

Aunque sea en mi concepto sumamente vero-
simil lo dicho hasta ahora sobre la formacion de
los planetas y de sus satélites , como cada cual
tiene su medida , sobre todo para apreciar pro-
babilidades de semejante naturaleza, y esta me-
dida depende de la capacidad del entendimiento
para combinar analogias mas 6 menos remotas :
no pretendo hacer violencia 4 los que se resis-
ten a creerlo. Mi designio es proponer estas ideas
porque me han parecido razonables y propias
para dar luz en una materia acerca de la cual
nunca se ha escrito, sin embargo de ser asunto
tan 1mportante; puesto que el movimiento de
proyeccion de los planetas forma 4 lo menos
una mitad en la composicion del sistema del
universo , que no puede esplicarse con sola la
atraccion : asi pues, solo afadiré para los que

TOMO [II. _ 4



38 TEORIA
quieran negar la posibilidad de mi sistema , las
preguntas siguientes :

1°. :No esnatural imaginar que un cuerpo que
se mueve ha recibido su movimiento del choque
6 impulso de otro cuerpo?

2°. ¢ No es muy probable que muchos cuer-
pos cuya direccion en sus movimientos es una
misma, hayan recibido aquella direccion por uno
6 muchos golpes dirigidos en un mismo sentido?

3°. ¢No es todavia mas verosimil que muchos
cuerpos que tienen la misma direccion en su mo-
vimiento y cuya situacion esta en un mismo
plano, recibieron aquella direccion hacia una
misma parte y aquella situacion en un misme
plano, no por muchos golpes, sino por uno solo
y unico?

4°. ¢No es acaso muy factible que al mismo
tiempo que un cuerpo recibe un movimiento de
proyeccion, le reciba oblicuamente; y por con-
signiente, que le sea forzoso circular sobre si
mismo con tanta mas velocidad cuanto haya si-
do mayor la oblicuidad del choque?

Si estas cuestiones no parecen estravagantes,
tampoco podrd temerse por absurdo el sistema
cuyo bosquejo acabamos de dar.

Pasemos empero, abandonando el hilo de tales
conjeturas, 4 otro punto que nos interesa mas ;
v examinemos la figura de la tierra, acerca de

LY.
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la cual se han hecho tantas investigaciones y ob-
servaciones tan particulares. Estando la tierra
compuesta de partes homogeneas, como se infie-
re de la ignaldad de su movimiento diurno y
y de la constante oblicuidad de su eje, y atra-
yéndose mutuamente todas ellas en'razon de sus
masas, hubiera tomado por precision la figu-
ra de un globo perfectamente esférico, st el
movimiento de proyeccion hubiese sido dado
en direccion perpendicular a la superficie; pero
habiéndose verificado el choque oblicuamente,
circulé la tierra sobre su eje al mismo tiempo
que tomé su forma, y de la combinacion de este
movimiento de rotacion con el de la atraccion
de las partes resulto una figura esferoidal,
mas elevada bajo el gran circulo de rotacion, vy
mas deprimida 4 los dos estremos del eje , en ra-
zon de que la accion de la fuerza centriluga,
procedente del movimiento de rotacion, dismi-
naye la accion de la gravedad : asi que, de su
misma homogeneidad y de haber tomado con-
sistencia al propio tiempo que recibié el movi-
miento de rotacion, resulta por necesidad haber
debido formar una figura esferoidal, cuyos dos
ejes difieren en ;4. Pudiendo esto demos-
trarse rigurosamente, no depende de las hi-
pétesis que se quisiesen hacer sobre la direccion
de la gravedad, supuesto que no es licito to-
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mar las contrarias 4 las verdades establecidas 6
que pueden establecerse; y por cuanto las le-
ves de gravedad nos son bien conocidas, no
puede ya dudarse que los cuerpos pesan unos
sobre otros en razon directa de sus masas, ¢ in-
versa del cuadrado de sus distancias; y de la
misma suerte, que la accion general de cual-
(quiera masa se compone de todas las acciones
particulares de las partes de la misma masa,
conforme 4 lo cual no hay que hacer ninguna hi-
potesis sobre la direccion de la gravedad : cada
parte de materia se atrae mutuamente en razon
directa de su masa, ¢ inversa del cuadrado de
la distancia; y de todas estas atracciones resulta
una esfera cuando no hay rotacion, y un esfe-
roide cuando la hay. Este esferoide estd mas 6
menos deprimido en los dos estremos del eje de
rotacion 4 proporcion de la velocidad de este mo-
vimiento; y la tierra, en virtud de su velocidad
de rotacion y de la atraccion mutua de todas sus
partes, tomo la ficura de un esferoide cuyos dos
ejes son entre si como 229 es 4 23o0.

Asi por su constitucion originaria, por su ho-
mogeneidad, y prescindiendo de toda hipétesis
sobre la direccion de la gravedad , tomd la tier-
ra esta figura al tiempo de su formacion; y en
virtud de las leyes de mecanica, se elevé necesa-
riamente en cada esiremidad del didmetro del
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ecuador cerca de seis leguas y media mas que
bajo los polos.

Conviene detenerme mas en este articulo, por-
que hay todavia geémetras que creen que en la
teoria depende la figura de la tierra del sistema
de la filosofia que se adopta, y de la direccion
que se supone a la gravedad. Lo primero que
conviene demostrar es la atraccion mutua de
todas las partes de la materia ; y lo segundo, la
homogeneidad del globo terrestre. Si manifesta-
mos claramente que estos dos hechos no admi-
ten duda, sera ocioso formar hipdtesis sobre la
direccion de la gravedad ; pues la tierra toma-
ria necesariamente la figura determinada por
Newton, quedando desde luego insubsistentes
todas las demas que se la quisiesen atribuir, en
virtud de los torbellinos 6 de las demas hip6-
tesis.

Seria un escepticismo universal ¢ imperdona-
ble dudar que la fuerza de la gravedad es la que
retiene los planetas en sus drbitas. Los satélites
de Saturno gravitan hédcia Saturno, los de Juipi-
ter hacia Jupiter, la luna hdcia la tierra, Vénus
v Mercurio hacia el sol ; del mismo modo Sa-
turno y Jupiter gravitan hacia sus satélites, la tier-
ra hacialaluna, y el sol hdcialos planetas: de que
se Infiere que la gravitacion es general y mutua

en todos los planetaﬁ s por cuanto no puedﬁ Ejf31‘~

f
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cerse la accion de cualquiera fuerza sin que
haya reaccion : luego todos los planetas gravi-
tan mutuamente unos sobre otros, y esta mutua
atraccion sirve de base 4 las leyes de su movi-
miento, estando demostrada por los fenomenos.
Cuando Saturno y Jupiter estan en conjuncion,
gravitan uno hacia otro, y esta atraccion pro-
duce una irregularidad en su movimiento al re-
dedor del sol. Lo mismo sucede en la tierra y la
luna, las cuales igualmente gravitan una hacia
otra; pero las irregularidades del movimiento
de la luna proceden de la atraccion del sol, de
suerte que el sol, la tierra y la luna gravitan
mutuamente unos hacia otros ; es asi que la
atraccion mutua que ejercen los planetas unos
sobre otros es proporcional a4 su cantidad de
materia , cuando las distancias son iguales, y
que la misma fuerza de gravedad que hace bajar
los cuerpos graves a la superficie de la tierra y
se estiende hasta la luna, es proporcional tam-
bien 4 la cantidad de materia : luego la gravita-
cion total de un planeta se compone de la de
cada una de las partes de que consta : luego
todas las partes de la materia, asi en la tierra
como en los planetas, gravitan unas hdcia otras:
luego todas las partes de la materia se atraen
mutuamente ; y probado esto, debié necesaria-
mente la tierra por su movimiento de rotacion
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tomar la figura de un esferoide. Es vano, en con-
secuencia, el formar hipotesis alguna sobre la di-
reccion de la gravedad, 4 menos de negar la
atraccion mutua y general de las partes de la
materia ; es asi que, segun acabamos de ver, la
atraccion mutua estd demostrada por las obser-
vaciones , y las esperiencias de los pendulos
prueban que es general en todas las partes de la
materia : luego no pueden formarse nuevas hi-
pétesis sobre la direccion de la gravedad , sin 1ir
contra la razon y la esperiencia.

Pasando empero a la homogeneidad del globo
terrestre, confieso que suponiéndolo mas denso
en unas partes que en otras, la direccion de la
gravedad debe ser diferente de la que hemos se-
nalado : y mientras que esta diferencia sera re-
lativa, segun las diversas suposiciones que se
hagan, la figura de la tierra sera tambien di-
ferente en virtud de las mismas suposiciones.
Pero ¢ que razon hay para creer que esto sea asi?
¢ Porque se querra, por ejemplo, que las partes
cercanas al centro sean mas densas que las mas
distantes ? ;No se juntaron por su mutua atrac-
cion todas las particulas que componen el glo-
bo? Siendo esto asi, cada particula es un centro,
v no hay razon para creer que las partes que es-
tan al rededor del centro de magnitud del globo
sean mas densas que las que estan al rededor de
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otro punto del mismo. Anadese a esto que si
una parte considerable del globo fuese mas den-
sa que otra parte del mismo globo, el eje de ro-
tacicn se hallaria mas cerca de las partes densas,
resultando de ello una desigualdad en la revolu-
cion diurna, de suerte que, situados en la su-
perficie de la tierra , notariamos desigualdad en
el movimiento aparente de las estrellas fijas, las
cuales nos parecerian moverse con mucha mayor
velocidad 6 lentitud en el cenit (*) que en el
horizonte, a proporcion que estuviésemos colo-
cados sobre las partes densas 6 ligeras del globo.
No pasando entonces el eje de la tierra por el
centro de magnitud del globo, mudaria tam-
bien de posicion muy visiblemente ; pero nada
de esto sucede, y sabemos por lo contrario, que
el movimiento diurno de la tierra es igual y uni-
forme: asi que en todas las partes de su superfi-
cie parecen moverse las estrellas con la misma
velocidad en todas las alturas, v si hay al-
guna mutacion en el eje, es tan imperceptible,
que se ha ocultado a los observadores; debiendo
inferir, por consiguiente, que el globo es homo-
geneo o cast hemogénco en todas sus partes.

(*) Polo superior del horizonte natural 6 matema-
tico, 0 sea el punto de la esfera celesle que cae
perpendicularmente sobre nuestra cabeza.
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Siendo la tierra un globo hueco y vacio cuya
costra no tuviese, por ejemplo, sino dos ¢ tres
leguas de espesor, resultaria : primero, que los
montes formarian partes tan considerables del
grueso total de la costra, que habria grande ir-
regularidad en los movimientos de la tierra por
laatraccion dela luna y del sol ;en razon de que
cuando las partes mas elevadas del clobo , como
por ejemplo las cordilleras, tuviesen la luna en el
meridiano, seria mucho mas fuerte la atraccion
sobre todo el globo, que cuando las partes
mas bajas tuviesen igualmente en su meridiano
al mismo astro. En segundo lugar, la atraccion
de los montes seria mucho mas considerable de
lo que es en comparacion de la atraccion total
del globo ; y las esperiencias hechas en el mon-
te de Chimborazo en el Peru hubieran dado en
este caso mayor numero de grados que el que
han dado de segundos en el desvio del perpen-
diculo : y dltimamente , la gravedad de los cuer-
pos fuera mayor sobre un monte muy elevado,
como el pico de Tenerife , que al nivel del mar ;
de suerte, que nos hallariamos considerabiemente
mas pesados, y caminariamos con mas dificultad
en los lugares elevados que en los bajos. Estas
consideraciones, vy otras que pudieran anadirse,
deben persuadirnos que en vez de estar vacio
el interior del globo, es por el contrario macizo
v lleno de materia bastante densa.
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Ademas de lo dicho, si a las dos 6 tres leguas
de su superficie estuviese la tierra llena de ma-
teria mucho mas densa que todas las que co-
nocemos , resultaria necesariamente que siem-
pre que bajasemos aun 4 medianas profundida-
des, nuestro peso seria notablemente mayor, v
los péndulos se acelerarian mucho mas de lo que
efectivamente se aceleran cuando se les muda de
un lugar elevado a otro bajo ; motivo por el cual
podemos presumir que lo interior de la tierra
estd lleno de una materia semejante con corta di-
ferencia a aquella de que se compone su super-
ficie. Todavia puede acabar de determinarnos
a favor de esta opinion la consideracion de que
en el tiempo de la primera formacion del globo,
cuando tomé la forma de un esferoide deprimido
bajo los polos, la materia de que consta era li-
quida, y por consiguiente homogénea y casi
igualmente densa en todas sus partes, tanto en
la superficie como en lo interior. Desde aquel
tiempo la materia de la superficie, bien que
siempre la misma, ha sido trabajada y removida
por las causas esteriores, lo cual ha producido
formas de materia de diferentes densidades ;
pero debe observarse que las mas densas, como
el oro y los metales, son tambien las que mas
rara vez se encuentran, y que a consecuencia
de la accion de las causas esteriores, la mayor



parte de la materia que compone la superficie
del globo no ha sufrido alteracion muy nota-
ble por lo respectivo a4 su densidad, supuesto
que las materias mas comunes, como la arena
v la greda, difieren poco en ella; de suerte, que
se puede conjeturar con mucha verosimilitud
que el interior de la tierra esta lleno de cierta
materia vitrificada , cuya densidad es casi la
misma que la de la arena, y que el globo ter-
restre por consiguiente puede considerarse en
general como homogeneo.

Los que de todos modos se empefian en ha-
cer suposiciones y forjar hipdtesis, tienen toda-
via el recurso de decir que el globo se compo-
ne de capas concéntricas de diferente densidad ;
pues en este caso el movimiento diurno serd
icual , y la inclinacion del eje constante, como
en el caso de la homogeneidad. Conlieso que
es asi; pero al mismo tiempo quisiera me di-
jesen si hay alguna razon para creer que
aquellas capas de diferente densidad existen; y
sino es esto querer mas bien que las obras de
la naturaleza se acomoden 4 nuestras ideas abs-
tractas; 6 si debe acaso admitirse en fisica un
supuesto que no esta fundado en ninguna ob-
servacion ni analogia, vy que ademas no con-
cuerda con ninguna de las inducciones que po-
demos sacar de otros hechos.
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Echase de ver pues como mas probable,
que la tierra, en virtud de la atraccion mutua
de sus partes y en fuerza de su movimiento
de rotacion , tomo la figura del esferoide , cu-
yos dos ejes difieren en 1. ; figura primiti-
va, que hubo de tomar necesariamente en e]
tiempo de su estado de fluidez, supuesto que
no puede tener otra en virtud de las leyes de
gravedad y de la fuerza centrifuga: de todo lo
cual se deduce que desde el mismo 1instante
de su fermacion, hubo entre sus dos diametros
la misma diferencia de seis leguas v media mas
de elevacion bajo el ecuador que bajo los po-
los; y que, por consiguiente, todas las hips-
tesis por cuyo medio se puede encontrar ma-
yor 6 menor diferencia, son ficciones de que
no se debe hacer ningun caso. |

Me replicaran tal vez que sies verdadera la teo-
ria, y la razon de 229 4 230 la que verdadera-
mente existe entre los ejes, ¢porque los mate-
maticos enviados 4 la Laponia y al Peru estan
acordes en dar la proporcion de 174 a 175? (De
qué procede esta diferencia entre la practica y
teorica? Asi que, sin perjudicar alas reflexiones
que acaban de hacerse para demostrar la teo-
ria, ¢no es mas conforme a la razon dar la pre-
ferencia 4 la practica y a4 las medidas, sobre
todo cuando no puede dudarse haber sido to-
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madas por los matematicos mas habiles de Eu-
ropa (1), y con todas las precauciones necesa-
rias para evidenciar sus resultados?

Satisfaré a semejante réplica diciendo que no
es mi animo tachar las observaciones hechas
bajo el ecuador y en el circulo polar, pues no
tengo la mas leve duda en érden 4 su exactitud ;
y que la tierra puede muy bien tener realmen-
te ;4 mas de elevacion bajo el ecuador que
bajo los polos : pero al mismo tiempo sos-
tengo la teoria, y veo claramente que pueden
concihiarse ambos resultados. La diferencia que
se encuentra entre el de la teoria y el de las me-
didas , es de.cerca de cuatro leguas en los dos
ejes, de suerte que las partes bajo el ecuador
tienen dos leguas mas de elevacion de las que
debieran tener segun la teoria ; pero esta eleva-
cion de dos leguas corresponde con bastante
exactitud & las mayores desigualdades de la su-
perficie del globo, y proviene del movimiento
del mar y de la accion de los fluidos en la su-
perficie de la tierra. Me esplicaré. Paréceme
(que cuando se formoé la tierra debidé necesaria-
mente , en virtud de la mutua atraccion de sus
partes y de la accion de la fuerza centrifuga ,
tomar la figura de un esferoide, cuyos ejes

(1) Mr. de Mauperluis, Figura de la lierra.
TOMO III, 5
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difieren en - : la tierra antigua y origi-
naria tuvo unecesariamente esta figura , que
tomo cuando estaba fluida, 6 por mejor decir,
licuada por el fuego; pero luego que, despues
de formada y de haberse enfriado , se hubieron
condensado los vapores que estaban estendidos
y rarificados (al modo que vemos la atmésfera
y cola de un cometa ), cayeron sobre la superfi-
cie de la tierra, y formaron el aire y el agua; y
luego que estas aguas, desparramadas entonces
en la superficie , fueron agitadas por el movi-
miento del flujo y reflujo , las materias debieron
ser arrastradas poco a poco de los polos hacia
el ecuador, de suerte que-es posible que las par-
tes de los polos hayan bajado cerca de una le-
gua, y las del ecuador se hayan elevado en igual
proporcion. Por ninguna manera se crea que
esto se hizo de una vez y repentinamente ; sino
que estando la tierra en lo esterior espuesta a
los vientos y 4 la accion del aire y del sol , con
el discurso del tiempo todas estas causas irre-
gulares han concurrido con el flujo v reflujo 4
surcar su superficie, a escavar profundidades,
y elevar montes en ella; lo cual ha producido
irregularidades y desigualdades en esta capa de
tierra removida , cuyo mayor grueso no puede
sin embargo esceder de una legua bajo el ecua-
dor. La desigualdad de dos leguas es acaso la
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mayor que puede haber en la superficie de la
tierra, pues los montes mas empinados apenas
tienen mas de una legua de elevacion, y las ma-
yores profundidades del mar quizas no llegan
4 ella. La teoria por consiguiente es verdadera,
y la practica puede serlo tambien, respecto de
que la tierra solo debié tener al principio cerca
de seis leguas y media mas de elevacion bajo el
ecuador que en el polo, y unicamente despues
ha podido adquirir mayor elevacion por las su-
cestvas alteraciones ocurridas en su superficie.
La historia natural confirma maravillosamente
esta opinion, y hemos probado en el discurso
precedente que el flujo y reflujo , no menos que
los demas movimientos de las aguas, son los que
han producido los montes y demas desigualda-
des de la superficie del globo, y que esta misma
superficie ha sido alterada notablemente, su-
puesto que a grandes profundidades, de la mis-
ma suerte que en las mayores alturas, se en-
cuentran huesos, conchas y otros despojos de
animales habitantes de los mares 6 de la super-
ficie de la tierra.

De todo lo dicho se puede conjeturar que
para hallar la tierra antigua y las materias que
nunca fueron removidas, seria necesario pro-
fundizar en los climas contiguos a los polos,
en donde la capa de tierra removida debe ser
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mas delgada que en los climas meridionales.
Por ultimo, si se examinan por partes y con
atencion las medidas que sirvieron para deter-
minar la figura de la tierra, se hallard que en
esta valuacion hay algo de hipétesis, por cuanto
se supone que la tierra es de figura curva regu-
lar, siendo asi que puede pensarse que, ha-
biendo sido la superficie del globo alterada por
gran numero de causas, combinadas hasta lo
infinito, acaso no tiene figura alguna regular ;
en cuyo supuesto pudiera muy bien la tier-
ra no estar deprimida sino de 3 , confor-
me dice Newton, y como la teoria lo exige.
Ademas, sabemos que , aunque se conoce exac-
tamente la longitud del grado en el circulo po-
lar y en el ecuador, no tenemos con igual exac-
titud la longitud del grado en Francia, y que
no se ha verificado la medida de Mr. Picard (*).

(") Las hipétesis de Huygens y de Newlon acerca
de la depresion de la tierra en los polos, movieron
generalmente la curiosidad y el zelo de los asiréno-
mos, La Gondamine y otros asociados 4 nuestros sa-
bios don Jorge Juan y don Anlonio de Ulloa, en el
Perd ; junto con Maupertuis, Celsio y otros en el
Norte, valuaron por medio de sus operaciones aslro-
nomicas y trigonométricas la depresion de los polos
con respecto al circulo ecualorial en razon de 265
2266 : mas, no creyéndose del todo exacto aquel re-
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Anadese a esto que la disminucion y el aumento
del péndulo no pueden conciliarse con el resul-
tado de las medidas , mientras por lo contrario
concuerdan 4 muy corta diferencia con la teoria

sultado por varios motivos, a pesar de la celebridad
de los sugetos que lo hubieron establecido, los go-
biernos de Espaiia y Francia espidieron 4 sus espen-
sas wla comision , compuesta de los varones mas
eminentes para que midiese el arco de meridiano
que va de Dunquerque al castillo de Monjui en Bar-
celona, y que resulté contener 9° 40° 25" 7" ; en
la cual , entre olros célebres espaiioles, se hallaron
el sabio don Gabriel Ciscar y el eminente profesor
barcelonés Canelles : esta misma establecié que la
razon de dichos diametros, ecuatorial y polar, esta
como 334 es a 333, esto es, que el polo se halla -
6 poco mas de tres leguas mas cercano al centro de
la tierra. que la superficie de la misma en el circulo
del ecuador. El valor del ecuadrante del meridiano
terrestre, 6 sea de la distancia de la equinoccial
al polo, medida sobre la superficie de la tierra, es
segun aquella Comision (suponiendo que el pie cas-
lellano es = 2 del pie de Paris) de 11,971.728 va-
ras de Castilla, 6 sean 5.400 millas marinas, 1.800
leguas id. , 6 2.000 leguas de 20 al grado; y el de
la circunferencia de la tierra de 47.886.912 varas.
0 sean 21.600 millas marinas. 7.200 leguas id. , ¢
por fin 8.000 leguas de 20 al grado : resultando
el grado por consiguiente de 119,717,28 — 54 mi-

5,
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de Newton, no necesitandose tanto para poder
creer que la depresion de la tierra solo es real-
mente de 535,y que si en esto hay alguna di-
terencia, puede muy bien provenir de las de-
sigualdades que las aguas y demas causas es-
teriores han producido en la superficie. Y te-
niendo estas desigualdades , segun todas las apa-
riencias, mas de irregulares que de regulares,
no debe formarse hipétesis sobre aquello , ni
suponer, como se suele hacer, que los meri-
dianos son elipses. U otras curvas regulares :
pues aun cuando sucesivamente se midiesen mu-
chos grados de la tierra en todas direcciones,
no se podria todavia asegurar por este medio la
cantidad que puede tener de mayor & menor
depresion que ;1.

¢ Y por ventura seria fuera del caso la con-
jetura de que si la inclinacion del eje terrestre

llas marinas = 18 leguas id. = 20 leguas de 20 al
grado , ylaleguna de 20 al grado en 5,985.865 varas.

Picard habia valuado un grado del meridiano en
07.060 toesas, de donde resultaba tener la circunfe-
rencia de la tierra 7.200 leguas, ¢l diametro 2.272, y
la superficie 16,502.400 leguas cuadradas.

En la actualidad, establecido el valor de los tipos
indicados , se fijo el didmetro del globo terraqueo
en 2.292 leguas, y su superficie en 148,522,000 mi-
ilas cuadradas de 60 al grado.
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se ha mudado, puede solamente haber sido en
virtud de las alteraciones acaecidas en la super-
ficie , puesto que todo el resto del globo es ho-
mogeneo , siendo, por consiguiente , demasiado
pequefia esta variacion para que puedan perci-
birla los astronomos; y que a menos de encon-
trarse la tierra con algun cometa o ser trastor-
nada por alguna otra causa esterior, su eje per-
manecerd perpetuamente inclinado , conforme
se halla ahora, y lo ha estado siempre?

Al efecto de no pasar por alto suposicion al-
guna de las que me parecen razonables, creo
puede decirse que, asi como los montes y las
desigualdades que existen en la superficie de la
tierra han sido formados por la accion del flujo
y reflujo, asi tambien los montes y desigualda-
des que observamos en la superficie de la luna
han sido producidos por otra causa semejante ;
debi¢ndose conjeturar que son mucho mas ele-
vados que los de la tierra, por ser alli mucho
mas fuerte el flujo y reflujo, respecto que aqui
le causa la luna y alli la tierra, cuya masa,
siendo mucho mas considerable que la de la
luna, deberia producir efectos mucho mayores
si tuviese la luna, como le tiene la tierra, un
movimiento rapido de rotacion en cuya virtud
nos presentase sucesivamente todas las partes
de periferia.
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Presentando empero a la tierra siempre una
misma faz, no pueden ejercerse el flujo y el re-
flujo en aquel planeta sino en virtud de su mo-
vimiento de libracion, por el cual nos descubre
alternativamente un segmento de su superfi-
cie, lo cual debe producir una especie de flujo
v de reflujo muy diverso del de nuestros ma-
res, y cuyos electos deben ser mucho menos
considerables de lo que lo serian si el movi-
miento fuese causado por una revolucion de
aquel planeta al rededor de su eje, tan rdpida
como lo es la rotacion del globo terrestre.
Facil me hubiera sido escribir un tomo tan
abultado como el de Burnet 6 el de Whiston, si
hubiese querido desmenuzarlas ideas que compo-
nen el sistema que acaba de verse, darlas cierto
alre geométrico como lo hizo este dltimo autor,
y hacerlas por este medio mas verosimiles ; pero
soy de dictdmen que las hipétesis , por verosi-
miles que sean, jamas deben ser tratadas con
semejante aparato, en que no puede menos de
haber algo de charlataneria.
En Buffon, a 20 de setiembre de 1745.

— i e s ——
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ADIciones

AL ARTICULO DE LA FORMACION DE LOS PLANETAS.

(a) Dise que latierra estd situada o 30 millones
de leguas del sol ; y tal era en efecto la opinion
comun de los astronomos cuando escribi este
tratado en 1745 ; pero las observaciones poste-
riores, y senaladamente la ultima del paso de
Vénus por el disco del sol verificado en 1769,
han demostrado que a la distancia de 30 millo-
nes deben anadirse tres 6 cuatro millones mas
de leguas: y como en las dos restantes memorias
que forman la serie de la parte hipotética de
esta obra, sigo la distancia de 33 millones,
como termino medio de ella, lo advierto pare
que no se me atribuya a contradiccion 0 1ncon-
secuencia (*). Debo igualmente advertir que
no solamente se ha reconocido por las nuevas
observaciones que el sol esta a cuatro millones
de leguas mas de distancia de la tierra, sino tam-

(*) La distancia de la tierra al sol se reputa ac-
tualmente de 27,612.000 leguas.
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bien que su volumen es una sexta parte mayor ,
y que, por consiguiente, el voliumen total de los
planetas casi no es sino 11 del sol, y no ;i ,
segun he afirmado, conforme 4 las observacio-
nes hechas sobre este asunto hasta el ano de
1745. Esta diferencia de menos hace mucho
mas plausible la posibilidad de la proyeccion
de la materia de los planetas fuera del sol.

(b) Habia dicho que la materia opaca de que
se compone ¢l cuerpo de los planetas fue real-
mente separada de la materia luminosa de que
se comporne el sol,y acaso todo esto pudiera in-
ducira error en atencion 4 que la materia de los
planetas, al salir del sol , era tan luminosa como
la misma materia de aquel astro, y los plane-
tas no se hicieron opacos, 6 por mejor decir os-
curos, sino cuando cesé su estado de encande-
cencia. He determinado la duracion de este es-
tado de encandecencia en muchas materias en
que he hecho esperimentos, y he sacado por
analogia la duracion de la encandecencia de
cada planeta, como se verda en la primera me-
moria de la parte hipotética.

Por ultimo, como el torrente de la materia des-

prendida del cuerpo del sol por la percusion del
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cometa atraveso la inmensa atmosfera de aquel
astro , arrastro tras si las partes volatiles dcueas
v aéreas que forman actualmente las atmésferas
v mares de los planetas; y asi puede decirse
que bajo todos respectos la materia de que se
componen los planetas es la misma que la del
sol, sin mas diferencia que la del grado de ca-
lor, el cual es estremado en el sol, y mas 6 me-
nos remiso en los planetas segun la razon com-
puesta de su volumen y densidad.

(¢) Dije que los cometas estdan compuestos de
una materita solidisima y densisima, lo que no
debe tomarse como una asercion positiva y gene-
ral, por cuanto debe haber muchisima diferencia
entre la densidad de este 6 de aquel cometa, del
mismo modo que se verifica con los planetas :
pero solo cuando se conozcan los periodos de
revolucion de aquellos con la misma exactitud
con (ue se conocen los de estos, se podra va-
luar la verdadera diferencia que hay entre las
densidades relativas. Un cometa cuya densidad
fuese tan solamente igual a la de Mercurio, esto
es, doble que la de la tierra, y cuya velocidad
en su perihelio fuese ignal 4 la del cometa de
1680, bastaria tal vez por si solo para separar
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y arrojar fuera del sol toda la cantidad de ma-
teria de que se componen los planetas, en ra-
zon de que, hallandose la materia del cometa
en tal caso ocho veces mas densa que la solar,
deberia comunicarle ocho veces mas movimiento,
y separar i+ de la masa del sol con la mis-
ma facilidad con que otro cuerpo cuya densidad
fuese igual 4dla solar, empujaria lejos de acquel
astro la centesima parte del mismo.

e O e— -

(d) Sin embargo de que dije que siguiendo la
relacton entre la velocidad vy la densidad de los
plancetas , la densidad de la tierra no deberia ser
sino como 206 %, siendo asi que es como oo,
debe con todo disminuirse un poco esta escesiva
densidad de la tierra relativamente 4 la rapidez
de su movimiento al rededor del sol. Al redac-
tar estas Pruebas no tuve presente que la luna,
que aqui debe considerarse formando cuerpo
con la tierra, es menos densa en razon de -o2
4 1000,y que componiendo el globo lunar A,
del volimen del globo terrestre , es forznso, por
consiguiente , disminuir desde luego la densidad
oo de la tierra en razon de 1000 4 702, lo cual
nos daria 281, esto es, 119 de ‘disminucion so-

‘bre la densidad 400, sila luna fuese tan grande
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como la tierra; pero como no compone aqui

sino ;% de la tierra , solo produce esto una
disminucion de 212, ¢ de 2 £y por consiguien-

te,, la densidad de nuestro ”]Dbﬂ- . relatlvﬂmen—
te a su velocidad, en lu gar de 206 %, debe es-
timarse en 206 —~—|— 2 2, esto es, cerca de 209. A
mas de esto, debe presumirse que nuestro globo
era al principio menos denso que ahora, y que
ha adquirido mucha mayor densidad, primero
por la refrigeracion, y despues por el hundi-
miento de las vastas cavernas de que su inte-
rior estaba lleno. Semejante opinion estd con-
forme con el conocimiento que tenemos de los
trastornos acaccidos y que acaecen diariamente
en la superficie del globo hasta profundidades
bastante considerables; contribuyendo tambien
este hecho para esplicar de que modo es posi-
ble que las aguas del mar hayan superado en
otro tiempo hasta la altura de 2.000 toesas, 6
sean 4.666 varas, las partes de la tierra actual-
mente habitadas, pues aquellas aguas la cubri-
rian aun si por medio de grandes hundimien-
tos la superficie de la tierra no se hubiese
bajado en diferentes parajes para formar los
receptaculos del mar y demas depdsitos de las
aguas, tales como existen actualmente.
Suponiendo el diametro del globo terrestre
de dos mil ochocientas sesenta y tres leguas , te-
TOMO III. &
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nia dos mas cuando las aguas le cubrian 4 cua-
tro mil seiscientas sesenta y seis varas de altura.
fsta diferencia del volimen de la tierra da ;735
de aumento en su densidad, por la sola bajada
de Jas aguas; y aun puede duplicarse y acaso
triplicarse este aumento de densidad, 6 gsta
disminucion del volimen del globo, por el hun-
dimiento y caidas de las montanas y la eleva-
cion de los valles ; de suerte, que desde la caida
de las aguas sobre la tierra puede presumirse
razonablemente haberse aumentado la densidad

de esta mas de una centesima parte.

(e) Decia que no obstante el aprecio que me-
recen las conjeturas de Newton , la densidad de
los planetas tiene mas relacion con su velocidad
que con el grado de calor que deben sufrir ; pero,
segun la valuacion que hemos hecho en las me-
morias precedentes de la accion del calor del sol
sobre cada planeta, se habra observado que este
calor solar es en general de tan poca entidad, que
solo habré podido producir una ligerisima dife-
rencia en la densidad de cada planeta, porque
la accion de este calor solar, que en si misma
es débil, no influye en la densidad de las ma-
terias planetarias, sino en la misma superficie
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de los planetas, y no puede obrar en la mate-
ria que hay en lo interior de los globos plane-
tarios , respecto 4 que no pucde penetrar sino
hasta una cortisima profundidad. Asi la densi-
dad total de la masa entera del planeta no tiene
ninguna relacion con el calor que recibe del sol.

A tenor de lo dicho tengo por cierto que la
densidad de los planetas no depende en modo
alguno del grado de calor que recibe del sol; y
que, por el contrario, debe necesariamente ser
relativa 4 su velocidad, la cual depende de otra
relacion que me parece inmediata , y es la de su
distancia del sol. Hemos visto que las partes mas
densas, en el tiempo de la proyeccion general,
se alejaron menos que las partes menos densas.
Mercurio, que se compone de las partes mas den-
sas de la materia arrojada fuera del sol, quedo
en las cercanias de aquel astro; al paso que
Saturno, que se compone de las partes mas li-
geras de la misma materia arrojada, se alejo mas
de él: y como los planetas mas distantes del sol
circulan al rededor de aquel astro con mas ve-
locidad que los mas cercanos , se deduce que su
densidad tiene relacion mediata con su veloct-
dad, y mas inmediata con su distancia al sol.
Las distancias de los seis planetas son como 4,
-, 10, 15,52, gb; y sus densidades como 2040,
1270, 1000, 730, 292 , 184.
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En caso de suponer las densidades en razon
inversa de las distancias, seran 2040, 1160,
8891, 660, 210, 159. Esta ultima relacion entre
sus densidades respectivas es quiza mas real
que la primera, porque a mi parecer se funda
en la causa fisica que debio producir la diferen-
te densidad en cada planeta.

s P D T——
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ARTICULO II.

PEIL SISTEMA DE wmsmﬂ{l).

Por medio de una disertacion acerca dela crea-
cion del mundo, con la que principia su Teoria
de la tierra, pretende probar este autor que se
ha entendido siempre mal el testo del Géneses,
cinéndose demasiado 4 lo literal y al sentido que
presenta 4 primera vista , sin atender a lo que
la naturaleza, el discurso, la filosofia, y aun la
decencia exigian del escritor para tratar digna-
mente esta materia. Dice que las nociones que
ordinariamente se tienen de la obra de los seis
dias son absolutamente erradas, y que la des-

1) Anew Theory of the earthby Will. Whiston.
London, 1708.
6

]
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cripcion de Moises no es una narracion exactd
y filoséfica de la ereacion del universo entero
y del origen de todas las cosas, sino una repre-
sentacion histérica de la formacion del solo glo-
bo terrestre. La tierra, segun él, existia antes en
el caos; y en el tiempo mencionado por Moises
recibio la forma, la situacion y la consistencia
necesarias para que pudiese habitarla el linaje
humano. No entraréemos en el pormenor de ias
razones con que intenta pr'ﬂbar este sistema , ni
nos detendremos a refutarlas; pues lo espuesto
basta para manifestar la contrariedad de su
opipion con la fe, y por consiguiente la 1nsu-
ficiencia de sus pruebas; debiendo anadir sola-
inente que el autor trata esta materia mas bien
como teologo controversista que como filésofo
instruido.

Despues de principios tan erroneos pasa a su-
posiciones 1ngeniosas que, sin embargo de ser es-
traordinarias, no dejan de tener cierto grado de
verosimilitud para los que se entreguen con el
autor al entusiasmo del sistema. Dice que el an-
tigno eaos, origen de nuestra tierra, fue la at-
mésfera de un cometa; que el movimiento anuo
de la tierra E.-mpezti cuando esta tomo una nue-
va forra; pero que su movimiento diurno no
tuvo principio hasta la caida del primer hom-
bre ; que el circulo de la ecliptica cortaba antes
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el trépico de Cancer enel punto del paraiso ter-
restre en la frontera de Asiria 4 la parte del N.
0.; que antes del diluvio {ampeiaba el ano en
el equinoccio del otofio; que las drbitas origi-
narias de los planetas, y senaladamente la orbita
de la tierra, eran circulos perfectos antes del
diluvio; que el diluvio principio el dia 18 de no-
viembre del afio 2365 del periodo Juliano , esto
es, 2349 anos antes de la era cristiana ; que el
afio solar y el lunar eran los mismos antes del
diluvio, y contenian cabales 360 dias; que ba-
jando un cometa al plano de la ecliptica hacia
su perihelio, pasé inmediato al globo de la
tierra el mismo dia que empezo el diluvio; que
en lo interior del globo terrestre hay un gran
calor, que se difunde constantemente del centro
a la circunferencia; que la constitucion interior
y total de la tierra es semejante 4 la de un hue-
vo, antigno emblema del globo; que los montes
son las partes mas ligeras de la tierra, etc. Atri-
buyendo en seguida al diluvio universal todas
las alteraciones y mudanzas acaecidas en la su-
perficiec y en lo interior del globo, adopta sin
examen las hipétesis de Woodward, valiendose
indistintamente de todas las observaciones de
aqu. " autor relativas al estado presente del pla-
neta [ue habitamos. Anade, sin embargo, a ellas
otras muchas cuando llega a4 tratar del estado
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futuro de la tierra, la cual en su dictdmen pe-
recera por medio del fuego, y & su destruccion
precederan terremotos, truenus y meteoros es-
pantesos ; el sol y la luna tendran aspectos hor-
ribles ; parecem que los cielos se desquician,
y el incendio serd universal sobre toda ella:
pero luego que el fuego haya devorado todas
las impurezas que la tierra conticne , y quede
esta vitrificada y trasparente como el cristal, los
santos y los bienaventurados vendrdn 4 tomar
posesion de ella para habitarla hasta el dia del
juicio final.

A pesar de que todo este conjunto -de hipé-
tesis parece 4 primera vista un cdmulo de aser-
ciones temerarias, por no decir estravagantes ;
las maneja el autor tan diestramente y las reu-
ne con tanta energia, que dejan de parecer ab-
solutamente quiméricas. Habiendo empleado en
su asunto todo el ingenio y toda la ciencia de
que es capaz, se admirari siempre que de una
mezcla de ideas tan estraordinarias y capricho-
sas se haya podido sacar un sistema capaz de
deslumbrar, no solamente 4 los mgenms vulga-
res, sino tamblen y con especialidad a los sa-
bios, & quienes alucinan con mas facilidad Iz
pompa de la erudicion y la novedad de las ideas.
Nuestro autor era un astrénomo célebre, acos-
tumbrado 4 ver el cielo en compendio, 4 me-
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dir los movimientos de los astros, y a4 compasar
los espacios celestes; y nunca pudo persuadirse
(que este pequeno grano de arena, esta tierra
que habitamos, mereciese tanta atencion al Cria-
dor, que le ocupase mas tiempo que el cielo y el
universo entero, cuya vasta estension contiene
millones de millones de soles v de tierras. En
este concepto, quiere persuadir que Moisés no
nos dio la historia de la primera creacion, sino
solamente la descripcion de la nueva forma que
tomo la tierra, cuando la mano del Todopode-
roso la sacé del mimero de los cometas para
hacerla planeta, 6, lo que es igual, cuando de
un mundo desordenado y de un caos informe,
hizo una habitacion tranquila y una agradable
mansion. En efecto , los cometas estan espuestos
a terribles vicisitudes con motivo de la escentri-
cidad de sus drbitas : tan pronto hay en ellos mil
veces mas calor que en un horno encendido,
como en el cometa del ano de 1680; tan pronto
mil veces mayor frio que en el hielo; y no pueden
cast ser habitados sino por criaturas de especies -
muy estranas, 6 por mejor decir, estan del todo
inhabitados.

Los planetas, muy al contrario, son lugares de
reposo, en que no variando nunca notable-
mente la distancia al sol, permanece siempre
m mismo temple con corta diferencia, y per-
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mite a las especies de plantas y animales crecer,
durar y multiplicarse.

Crio, pues, Dios en el principio el univer-
50 ; pero, segun nuestro autor, la tierra, con-
fundida con los demas astros errantes, no era
entonces mas que un cometa inhabitable, que
sufria alternativamente los escesos del frio y del
calor, y en el cual liquiddndose, vitrificindose
v condensindose sucesivamente las materias ,
formaban un caos, un abismo cubierto de es-
pesas tinieblas : Et tencbree erant super faciem
abyssi. Este caos era la atmdsfera del cometa,
que debemos representarnos como un cuerpo
compuesto de materias heterogéneas, cuyo cen-
tro ocupaba un nucleo esférico, sélido y ca-
liente, de cerca de dos mil leguas de didmetro,
al rededor del cual se estendia una grandisima
circunferencia de un fluido espeso, mezclado de
una materia informe y confusa, como lo era el
antiguo caos: Rudis indigestaque moles. Esta vas-
ta atmosfera no contenia sino poquisimas partes
secas , solidas ¢ terrestres, y aun menos parti-
culas acueas 6 aéreas; pero si gran cantidad de
materias fluidas, densas y pesadas, mezcladas,
agitadas y confundidas entre si. Tal era la tierra
la vispera de los seis dias ; pero desde la mafiana
del siguiente, esto es, desde el primer dia de
la creacion, luego que la drbita escéntrica del
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cometa fue mudada en elipse casi circular, cada
cosa ocup6 su lugar, y los cuerpos se colocaron
conforme 4 la ley de sus gravedades especificas.
Viése entonces un admirable espectaculo : los
fluidos pesados ocuparon el lugar inferior, y
abandonaron la region superior a las partes ter-
restres , dcueas y aéreas; estas descendieron
tambien, segun su respectivo orden de grave-
dad, primero la tierra, despues el agua, y fi-
nalmente el aire; v esta esfera de un caos in-
menso se redujo a un globo de mediano volu-
men, en cuyo centro esta el nucleo solido que
conserva aun el calor que le comunicoé el sol en
otro tiempo cuando era niucleo de cometa. Y no
es estrafio que este calor dure todavia despues
de seis mil anos, puesto que el cometa de 1680
necesitara cincuenta mil para enfriarse, habien-
do esperimentado al pasar por su perihelio un
calor dos mil veces mayor que el de un hierro
caldeado. En torno de este nucleo sélido y ar-
diente , que ocupa el centro de la tierra, se en-
cuentra €l fluido denso y pesado, que fue el
primero que descendid; y este fluido forma el
grande abismo sobre el cual se mantendria la
tierra como el corcho sobre el azogue, si ya no
fuese que estando mezcladas las partes terres-
tres con mucha agua, arrastraron, al bajar, parte
de aquella, que no ha podido volver 4 subir
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despues de consolidada la tierra; por manera,
que forma una capa concéntrica al fluido pesa-
do que envuelve al nicleo : asi pues, el grande
abismo se compone de dos orbes concéntricos,
de los cuales el mas interior es un fluido pesado,
y el esterior es agua. Esta capa de agua es pro-
plamente el fundamento de la tierra; y de esta
colocacion admirable de 1a atmdsfera del cometa
dependen la teoria de la tierra y la esplicacion
de todos los fendmenos.

Harto se deja conocer que una vez desemba-
razada la atmosfera del cometa de todas estas
materias solidas y terrestres, no quedé mas que
la materia ligera del aire, por medio de la cual
pasaron libremente los rayos del sol, y esto pro-
-dujo repentinamente la luz: Fiat lux. Bien se ad-
vierte que habié¢ndose formado con tanta preci-
pitacion las colunas que componen el orbe dela
tierra, se encontraron de muy diversas densida-
des, y por consiguiente las mas pesadas se hun-
dieron mas en el fluido subterrdneo , al paso que
las mas ligeras solamente bajaron hasta una me-
diana profundidad; y esto es lo que ha produ-
cido en la superficie de la tierra los montes y los
valles. Semejantes desigualdades estaban antes
del diluvio dispersas y situadas diversamente de
lo que estan hoy : en lugar del dilatado valle quc
contiene el oecano, habia en toda la superficie
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del globo muchas concavidades pequenas vy sepa-
radas, cada una de las cuales contenia una parte
de esta agua, y venia a ser un mar particular v
pequeno; y las montafnas estaban tambien mas
divididas, y no formaban cordilleras como ac-
tualmente forman. Sin embargo, la tierra estaba
mil veces mas poblada, y era por consiguiente
mil veces mas fertil de lo que es ahora, vla vida
de los hombres v de los brutos era diez veces
mas larga; lo cual consistia en que el calor in-
terior de la tierra, que proviene del nucleo cen-
tral , estaba entonces en toda su fuerza, vy este
mayor grado de calor hacia brotar y producir
mayor nimero de animales y de plantas, v les
daba el grado de vigor necesario para durar mas
tiempo y multiplicarse con mas abundancia :
pero este mismo calor, aumentando las fuerzas
del euerpo, se subio por desgracia al cerebro de
los hombres y de los animales ; aumenté las pa-
siones, y privo al hombre de su inocencia, y 4
los brutos de su primitivo regimen: todo, a escep-
cion de los peces, que habitan en un elemento
frio, esperimento los efectos del calor del ni-
cleo ; en fin, todos los animales fueron delin-
cuentes, v todos merecieron la muerte. Llegd,
pues, esta muerte universal un miércoles 28 de
noviembre, por medio de un diluvio hoerrible
de cuarenta dias y cuarenta noches, el cual fue
TOMO III. "



gl TEORIA
causado por la cola de otro cometa, que vol-
viendo de su perihelio encontré con la tierra.
La cola de un cometa es la parte mas ligera
de su atmosfera; es una niebla trasparente, un
vapor sutil que el ardor del sol hace salir del
cuerpo y de la atmésfera del cometa : este va-
por, compuesto de particulas acueas y aereas
sumamente enrarecidas, sigue al cometa cuando
baja a su perihelio, y le precede cuando vuelve
a subir; de suerte, que esta siempre situado al
lado opuesto al sol, como si procurase ponerse
a la sombra y evitar el demasiado ardor de aquel
astro. La coluna que forma este vapor es mu-
chas veces de una longitud inmensa, y cuanto
mas se acerca el cometa al sol, tanto mas larga
y estendida es su cola, de modo que 4 veces
ocupa grandisiimos espacios ; y como muchos
cometas pasan por debajo de la orbita anua de
la tierra, no es de admirar que esta se encuen-
tre alguna vez envuelta en el vapor de dicha
cola. Esto es exactamente lo que acaecio en el
tiempo del diluvio : dos horas de mansion en
la cola del cometa bastaban para hacer caer
tanta agua como hay en el mar; y en fin, 2 esta
cola estaban reducidas las cataratas del cielo:
Et cataractee ceeli apertee sunt. En electo , cuan-
do el globo terrestre se encuentre con la cola
del cometa , debe, haciendo por ella su camino,
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apropilarse parte de la materia que aquella con-
tiene ; y todo lo que se encuentre en la esfera de
atraccion del globo ha de ecaer sobre la tierra
en forma de lluvia, respecto de componerse en
parte dicha cola de vapores dcueos. He aqui
pues una lluvia del cielo, cuya abundancia pue-
de suponerse arbitrariamente; y un diluvio uni-
versal, cuyas aguas sobrepujan facilmente los
montes mas altos. Con todo , nuestro autor
que en este paraje no quiere apartarse del texto
sagrado, no senala por eausa dnica del dilavio
esta lluvia traida de tan lejos, y toma agua de
todos los parajes en que la hay : el grande abis-
mo, como ya hemos visto, contiene una buena
cantidad de ella. La tierra, al aproximarse el
cometa, esperimentaria sin duda la fuerza de su
atraccion ; los liquidos contenidos en el grande
abismo serian agitados por un movimiento de
flujo y reflujo tan violento, que la costra super-
ficial no podria resistirle; esta costra se hendiria
en distintos parajes, y las aguas de lo interior
se derramarian sobre la superficie : Bt rupti sunt
Sqptes abyssi.

¢Que destino empero se dara 4 las aguas que
la cola del cometa y el grande abismo han su-
ministrado con tanta liberalidad? Para todo halla
salida nuestro autor. Luego que la tierra, con-
tinuando su ruta, se alejé del cometa, cesaron
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en el grande abismo el efecto de su atraccion y
el movimiento del flujo y reflujo, y al punte las
aguas superiores se precipitaron a ¢l con violen-
cta por las mismas aberturas por donde habian
salido. El grande abismo absorbié las aguas su-
peérfluas, y se hallé con suficiente capacidad para
recibir, no solo las que ya habia tenido en su
seno, sino tambien cuantas habia dejado la cola
del cometa , porque en el tiempo de su agitacion
y de la rotura de la costra, habia ensanchado el
espacio empujando por todas partes la tierra que
le cercaba. Al mismo tiempo sucedié que la figu-
ra de la tierra, que hasta entonces habia sido es-
ferica, se hizo eliptica, tanto por el efecto de
la fuerza centrifuga causada por su movimiento
diurno , como por la accion del cometa; y esto
porque, camimando la tierra por la cola del co-
meta, se hallo situada de modo que presentaba
las partes del ecuador a aquel astro, y porque
la fuerza de la atraccion del cometa, concur-
riendo con la fuerza centrifuga de la tierra, hizo
clevar las partes del ecuador con tanta mas fa-
cilidad cuanto la costra estaba rota y divie
dida en infinitos parajes, v la accion del flujo y
reflujo del abismo impelia las partes situadas
bajo el ecuador con mas violencia que todas las
demas. Tal es el modo cou que esplica la histo-
ria de la creacion, las causas del diluvio uni-
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versal , las de la vida larga de los primeros hom-
bres, y las de la figura de la tierra, todo lo cual
parece no haber costado nada a nuestro autor;
pero en cambio le inquicta mucho el Arca de
Noé. En efecto, jcomo se ha de imaginar que
en medio de un desérden tan horrible, en me-
dio de la confusion de la cola de un cometa con
el grande abismo, en medio de las ruinas del
orbe terrestre, y en aquellos terribles momen-
tos, en que no solamente los elementos de la
tierra estaban confundides, sino que tambien
del cielo v del tartaro salian nuevos elementos
para aumentar el caos; como, repito, pode-
mos concebir que el Arca navegase tranquila-
mente con su numerosa y pesada carga sobre
la superficie de las olas? Aqui nuestro autor re-
ma y suda para llegar al puerto, y dar una ra-
zon fisica de la conservacion del Arca; pero
por parecerme nsuficiente, mal imaginada, y
poco ortodoxa, omitire referirla, y me conten-
tar¢ con hacer reparar que es tan violento y
sensible para un hombre que ha esplicado co-
sas tan grandes sin recurrir 4 fuerza sobre-
natural 6 a milagro, hallarse atajado por una
circunstancia particular, que prefiere el autor
esponerse al peligro de anegarse con el Arca,
antes que atribuir, como debia, a la bondad
inmediata del Todopoderoso la conservacion de
aquel prectoso bajel. .
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Una sola observacion quiero permitirme acer-
a del sistema que acabo de esponer fielmente .
y es que, siempre ue nuesira temeridad sea
tal que intentemos esplicar por medio de racio-
cinios fisicos las verdades teolégicas, y que ten-
gamos el atrevimiento de interpretar con fines
0 designios puramente humanos el texto divine
de los libros sagrados, y la osadia de discurrir
sobre la voluntad del Altisimo y sobre la ejecu-
cion de sus decretos, caerémos necesariamente
en las tinieblas y en el caos en que cayé el au-
tor de este sistema, que sin embargo fue reci-
bido con grande aplauso. Y no se crea que du-
dase de la verdad del dilavio, ni de la auten-
ticidad de los libros sagrados; pero habiéndose
dedicado mucho menos 4 estos que 4 los de fi-
sica y astronomia, tomé los pasajes de la sagrada
Escritura por hechos de fisica y por resultades
de observaciones astronémicas, y mezelé de tal
modo la ciencia divina con nuestras ciencias hu-
manas, que de ello ha resultado una cosa la mas
estravagante, como pue&e verse por el breve
compendio que acabamos de bosquejar.
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ARTICULO XIXI-

DEIL SISTEMA DE BURNET ( 1 ).

Tomas Burnet, varon profundo y erudito,
fue el primero que traté de esta materia con
generalidad y de un modo sistematico. Su obra
es estimada, y sin embargo ha sido criticada
por algunos sabios , entre otros Keill, que des-
menuzando y examinando la materia como geo-
metra, ha demostrado los errores de Burnet en
en un tratado intitulado : Examination of the
Theory of the Earth. London , 1734, 2.0 edic.

(1) Tomas Burnet : Telluris theoria sacra , orbis
nostre originem et mutationes generales, quas, aut Jam
subtit , aut olim subitarus est , complectens. Londini,

1681.
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El mismo Keill refuté tambien el sistema de
Whiston, pero trata 4 este iltimo autor muy
diversamente que al primero, siendo al parecer
de su misma opinion en muchos casos, v te-
niendo por cosa muy probable el diluvio cau-
sado por la cola de un cometa. Pero volvamos
a Burnet, cuyo libro esta escrito con elegancia,
y a quien no se puede negar que sabia pintar y
representar con valentia las grandes imagenes,
y ponernos a la vista escenas magnificas. Su plan
es vasto, pero defectuosa la ejecucion por falta
de medios: su raciocinio muy limitado, sus prue-
bas débiles, y tanta su confianza que hace des-
confiar al lector.

Abre su narracion manifestando que la tierra
antes del diluvio tenia una forma muy distinta
de la que hoy tiene. Al principio era una masa
fluida, un caos compuesto de materias de todas
especies, y de toda suerte de figuras : las mas
pesadas bajaron al centro y formaron en medio
del globo un caerpo duro y solido, al rededor
del cual se congregaron las aguas mas ligeras, y
cubrieron por todas partes el globo interior ; el
aire y todos los liquidos mas ligeros que el agua
la superaron, y la envolvieron tambien por toda
su circunferencia : asi entre el orbe del airey
el del agua, se formé un orbe de aceite y de
licor craso mas ligero que el agua; pero como
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el aire era todavia muy impuro y contenia gran
cantidad de particulas pequenas de materia ter-
restre, descendieron estas gradualmente, caye-
ron sobre la capa de aceite , y formaron un orbe
terrestre mezclado de limo y de aceite, y esta
fue la primera tierra habitable y el primer do-
micilio del hombre. Era este un terreno escelen-
te, una tierra ligera, crasa, hecha espresamente
para que se adaptase 4 la debilidad de los pri-
meros vastagos. La superficie, pues, del globo
terrestre era en aquellos tiempos primitivos lisa,
uniforme, continua, sin montes, mares ni de-
sigualdades; pero la tierra no permanecié sino
cerca de 16 siglos en aquel estado, pues el ca-
lor del sol secando poco 4 poco aquella costra
limosa, la hizo hender al principio en la super-
ficie , y despues estas hendiduras penetraron mas
adelante, y se aumentaron con el tiempo tan con-
siderablemente que al fin se abrieron del todo,
y en un instante la tierra se asolé y cayé 4 pe-
dazos en el abismo de agua que contenia; y he
aqui como se efectud el diluvio universal.

Precipitandose empero en el abismo todas es-
tas masas de tierra, llevaron consigo gran can-
tidad de aire, y se encontraron, chocaron , di-
vidieron y acumularon tan irregularmente, que
dejaron entre si grandes concavidades llenas de
aire : las aguas se abrieron camino lentamente
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a estas concavidades; y a proporcion que las
llenaban, la superficie de la tierra se descubria
en los parajes mas elevados , hasta que por fin
no quedod agua sino en las partes mas bajas, esto
es , en los vastos valles que contienen el mar.
Asi nuestro Oceano es una parte del antiguo
abismo , v lo demas de ¢l entré en los concavos
interiores con los cuales tiene comunicacion el
Océano: las islas y escollos son los pequenos
fragmentos , y los continentes las grandes masas
de la costra antigua; y como la rotura y la caida
de esta costra se hicieron confusamente, no es
de admirar que se encuentren en la tierra emi-
nencias , profundidades, llanuras y desigualda-
des de toda especie.

Suficiente nos parece este retazo del sistema
de Burnet para dar & conocer que es una novela
bien escrita, y un libro que se puede leer por
diversion, pero que no se debe consultar para
instruirse ; pues el autor , que ignoraba los prin-
cipales fenomenos de la tierra, y no tenia noti-
cia alguna de las observaciones, lo sacé todo de
su imaginacion ; y ya se sabe que esta suele ser
fertil 4 espensas de la verdad.
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ARTICULO IV.

DEL SISTEMA DE WOODWARD ( I).

Ar. notar los fragiles cimientos con que apoya
este autor su arriesgada teoria, no podemos me-
nos de decir que quiso levantar un monumento
inmenso sobre una base menos sélida que la are-
na movediza, y construir con polvo el edificio del
mundo ; pues pretende que en el tiempo del di-
luvio se hizo una completa disolucion de la tier-
ra. La primera idea que se presenta despues
de leido su libro, es que esta disolucion se hizo
en las aguas del grande abismo , las cuales se
esparcieron por la superficie de la tierra, y di-

Wl

(1) Juan Woodward : An [ssay towards the Natu-
ral History of the Earth , elc.
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solvieron y redujeron 4 pasta las piedras, los
pefiascos , marmoles , metales , etc. Pretende que
el abismo, donde estaban encerradas, se abrié
repentinamente 4 la voz del Senor , y derramé
en la superficie de la tierra la enorme cantidad
de agua que era necesaria para cubrirla y supe-
rar con mucho los montes mas elevados; y que
Dios suspendié la causa de la cohesion de los
cuerpos, con lo cual se redujeron todos a polvo,
etc.; y no repara que con estos supuestos anade
al milagro del diluvio universal otros milagros,
6 4 lo menos imposibilidades fisicas que ni con-
cuerdan con el texto de la sagrada Escritura,
ni con los principios matematicos de la filosofia
natural. Reuniendo sin embargo varias obser-
vaciones importantes, y conociendo mejor que
cuantos escribieron anteriormente i ¢l las mate-
rias de que el globo se compone, su sistema,
aunque mal imaginado y digerido , no dejé de
alucinar 4 algunos de aquellos sugetos que sin
reflexion acerca de la verosimilitud de las con-
secuencias generales, se dejan seducir con la
verdad de algunos hechos particulares. Hemos
creido pues deber presentar un estracto de esta
obra, en el cual , haciendo justicia al merito del
autor y 4 la exactitud de sus observaciones,
pondrémos 4 quien nos leyere en estado de juz-
oar acerca de la insuficiencia de su sistema y de
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la falsedad de algunas de sus observaciones.
Woodward dice haber reconocido por sus pro-
pios ojos que todas las materias de que se com-
pone la tierra en Inglaterra, estdn dispuestas
por capas desde su superficie hasta los lugares
mas profundos 4 que bajé ¢l mismo , y que en
gran mimero de estas capas hay conchasy otras
producciones maritimas : despues anade haberse
asegurado por medio de sus corresponsales y
~amigos, de que en todos los demas paises esta
compuesta la tierra de la misma suerte, y que
en ellos se encuentran conchas, no solo en las
llanuras y en otros parajes, sino tambien sobre
los montes mas empinados, en las canteras y
minas mas profundas , y en una infinidad de lu-
cares; y que ha visto que estas capas eran ho-
rizontales y estaban puestas unas sobre otras,
como lo estarian las materias trasportadas por
las aguas y depositadas en forma de sedimento.
A estas noticias generales , que son muy ciertas,
siguen otras particulares por cuyo medio mani-
fiesta evidentemente que los fosiles que se en-
cuentran incorporados en las capas son verda-
deras conchas y verdaderas producciones mari-
timas , y no minerales , cuerpos estrafios 0 juegos
de la naturaleza, ete. Es lastima que 4 estas ob-
servaciones presentadas y reunidas con bastante
luz y criterio , haya anadido otras menos exactas,
TOMO III. | 8
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pues asegura que todas las materias de las dife-
rentes capas estan colocadas unas sobre otras
segun el drden de su gravedad especifica, de
suerte que las mas pesadas estdn debajo, y en-
cima las mas ligeras. Este hecho general no es
cierto : aqui se ha de detener el autor para mos-
trarle los penascos que vemos diariamente pues-
tos sobre gredas, arenas, carbones de tierra y
betunes , y que seguramente tienen mayor peso
especifico que todas estas materias : porque efec-
tivamente , si en toda la tierra se encontrasen al
principio las capas de betun, despues las de cre-
ta, despues las de marga, y sucesivamente las de
greda, arena , piedra , marmol , y en fin los me-
tales ,de modo que su composicion siguiese exac-
tamente y en todas partes la ley de la gravedad,
y todas las materias estuviesen colocadas segun
el orden de su gravedad especifica; habria apa-
riencias de que todas se habian precipitado 4
un mismo tiempo, y esto es lo que nuestro au-
tor asegura con mucha confianza, sin embargo
de ser evidente lo contrario; puesto que no se
necesita ser observador , sino solamente tener
0J0s, para asegurarse de que frecuentisimamente
se encuentran materias pesadas puestas sobre
materias ligeras. Estos sedimentos, por consi-
guiente , no se precipitaron todos 4 un mismo
tiempo , sino que al contrario fueron conduci-



DE LA TIERRA. ol
dos y depuestos sucesivamente por las aguas:
siendo este el fundamento de su sistema , estri-
bado manifiestamente sobre un principio falso,
no harémos mas investigacion sobre ¢l que la
precisa para manifestar cuantas combinaciones
falsas y cuantas malas consecuencias puede pro-
ducir un principio erroneo.

Siguiendo el dictamen de nuestro autor, todas
las materias de que se compone la tierra desde
las cimas de los montes mas altos hasta las ma-
yores profundidades de las canteras y minas,
estan dispuestas por capas , conforme a las leyes
de su gravedad especifica: de aqui concluye que
toda la materia de que se compone el globo fue
disuelta y se precipité a un mismo tiempo. Y gen
(que materia, y en que tiempo se hizo esta diso-
lucion? En el agua, y en el tiempo del diluvio.
Pero sobre el globo no hay agua suficiente para
que pueda verificarse , puesto que se encuentra
en ¢l mas tierra que agua, y que el fondo del
mar es igualmente de tierra. En el centro de la
tierra, nos responde , hay mas agua de la que se
necesita , y solo se trata de hacerla subir; de
darla 4 un mismo tiempo la virtud de disolvente
universal, y la calidad de remedio preserva-
tivo para las conchas , dunicos cuerpos que no se
disolvieron , habiéndose disuelto los penascos y
los marmoles; de encontrar despues el modo de
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hacer retroceder esta agua al abismo ; y final-
mente, de poner todo esto acorde con la historia
del diluvio. He aqui el sistema, de cuya verdad
el autor no halla camino ni medio para poder
dudar ; pues cuando se le opone que el agua no
puede disolver los marmoles, las piedras , nilos
metales , sobre todo en cuarenta dias que duré
el diluvio, unicamente responde que sin em-
bargo sucedié asi : cuando se le pregunta cual
era, pues, la virtud de aquella agna del abismo
para disolver toda la tierra y conservar al mis-
mo tiempo las conchas, dice no haber supuesto
nunca que esta agua fuese un disolvente ; pero
que es claro por los hechos haber sido la tierra
disuelta y preservadas las conchas : y en fin,
cuando se le replica y hace conocer con eviden-
cia que s1 no da alguna razon de estos fenome-
nos, su sistema nada esplica, dice que con su-
poner que hubilesen cesado repentinamente en
el tiempo del diluvio las fuerzas de gravedad y
de coherencia de la materia (suposicion cuyo
cfecto es muy facil de concebir ), se esplica de
un modo satisfactorio la disolucion del mundo
antiguo. Se le opone : si ha cesado la fuevza que
mantiene unidas las partes de la materia, ¢por
que razon las conchas no han sido disueltas como
todo lo demas? Aqui hace un largo discurso so-
bre la organizacion de las conchas y de los hue-
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sos de los animales, con el cual pretende probar
que siendo su testura fibrosa y diferente de la
que tienen los minerales, es tambien de otro
género su fuerza de cohesion. Finalmente, dice,
basta suponer que la fuerza de la gravedad y de
la coherencia no ces6 enteramente , sSIno que si
se disminuy6 lo bastante para desunir todas las
partes de los minerales, no se destruyé lo sufi-
ciente para destruir las de los animales. A vista
de todo esto no podemos dejar de reconocer que
nuestro autor distaba mucho de ser tan buen
fisico como observador ; por lo que no creo ne-
cesario impugnar seriamente opiniones que ca-
recen de fundamento, sobre todo cuando han
sido imaginadas contra las reglas de la verosimi-
litud , y solo se han sacado de ellas consecuen-
cias contrarias 4 las leyes de la mecanica.
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ARTICULO V.
ESPOSICION DE ALGUNOS OTROS SISTEMAS.

No se habr4 escapado sin duda a la perspica-
cia de nuestro lectores que concuerdan en algu-
nos puntos las tres hipdtesis de que acabamos de
hablar. Convienen, por ejemplo, en que al tiempo
del diluvio la tierra mudé de forma , tanto en lo
esterior como en lointerior, sin que ninguno de
estos especulativos reflexionase que. estando ha-
bitada la tierra antes del diluvio por las mismas
especies de hombresy animales, debia necesaria-
mente ser, con muy corta diferencia, lo mismo
que es en el dia; que efectivamente los libros
sagrados nos ensefian haber en ella antes del
dilavio rios, mares, montes, selvas 7y plantas;
que estos rios y montes eran por la mayor parte
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los mismos, pues el Tigris y el Eufrates eran
rios del paraiso terrestre; que el monte de Ar-
menia en que descansé el Arca, era uno de los
montes mas elevados del mundo al tiempo del
diluvio, como lo es igualmente hoy; que las
mismas plantas y los mismos animales que ahora
existen, existian entonces, puesto que en dichos
libros sagrados se habla de la culebra y del cuer-
vo, y que la paloma llevo al Arca un ramo de
olivo; pues, aunque Tournefort pretende no ha-
llarse olivos en mas de 400 leguas de distancia
del monte Ararat, y sobre esto dice algunas
chanzas harto insipidas (1), sin embargo es cierto
que los habia en aquel paraje al tiempo del di-
luvio, por asegurarlo asi el texto sagrado, no
siendo de admirar que en el discurso de cuatro
mil anios se hayan estinguido los olivos en aque-
llas regiones y multiplicddose en otras. De esto
se infiere que erradamente y contra la letra de
la sagrada Escritura han supuesto los autores
referidos que la tierra, antes del diluvio, era to-
talmente diversa de lo que es en el dia; y tanto
esta contradiccion entre sus hipétesis y el texto
sagrado, como su oposicion 4 las verdades fisi-
cas, deben hacer despreciar sus sistemas, aun
cuando estuviesen en armonia con algunos fe-

(1) Voyage du Levant, tom. II, pag. 336,
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némenos, de lo que distan en gran manera. Bur-
net, que fue el primero que escribio, carecia
de observaciones y de hechos en que fundar su
sistema. Woodward solo dié un ensayo, en que
prometié mucho mas de lo que podia cumplir,
y su libro es un proyecto cuya ejecucion no
llegé a verificarse : lo que unicamente se ve en
él es que se vale de dos observaciones genera-
les: la primera, que la tierra se compone por
todas partes de materias que en otro tiempo es-
tuvieron en estado de blandura y fluidez, las
cuales fueron trasportadas por las aguas, y de-
positadas en forma de sedimento por capas ho-
rizontales ; v la segunda , que hay producciones
maritimas en lo interior de la tierra en innume-
rables parajes. Para dar razon de estos hechos
recurre al diluvio universal, y aun parece que
unicamente los espone como pruebas del diluvio;
pero cae, lo propio que Burnet, en contradic-
ciones evidentes , no siendo licito suponer, co-
mo ambos lo hacen, que antes del diluvio no
habia montes en la tierra, cuando precisa y
clarisimamente nos dice el sagrado texto que
las aguas superaron (uince codos 4 los montes
mas altos, y no se hace mencion por otra parte
de que las aguas destruyesen ni disolviesen estos
montes, los cuales por el contrario, permanecie-
ron en sus sitios, y el Arca descansé sobre el
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primero que dejaron descubierto. Ademas, ;co-
mo se puede imaginar que en la corta duracion
del diluvio pudiesen las aguas disolver los mon-
tes y toda la tierra? ;Puede darse cosa mas ab-
surda que suponer hubiese disuelto en cuarenta
dias todos los marmoles, los pefiascos, las pie-
dras y los minerales? ;Y no es acaso contradic-
clon manifiesta admitir esta disolucion total, di-
ciendo al mismo tiempo que las conchas y demas
producciones maritimas fueron preservadas, y
que, habiéndose disuelto y destruido todo lo
demas, ellas solas se conservaron, de suerte que
en el dia se encuentran enteras y tales cuales
eran antes del diluvie? En vista de esto no ten-
dré¢ reparo en asegurar que Woodward , aunque
con escelentes observaciones, hizo un malisimo
sistema.

Whiston , que fue el dltimo, sobrepujé mucho
a los dos autores que le habian precedido ; pero
aunque solto la rienda 4 su imaginacion, a lo
menos no se contradijo. Es verdad que estable-
ci6 cosas casi increibles, pero no absoluta ni
evidentemente imposibles. Como ignoramos lo
que hay en el centro y en lo interior de la tier-
ra, creyo poder suponer que este interior estaba
ocupado con un nucleo sélido, rodeado de un
fluido pesado, y luego de agua, sobre la cual
se sostenia la costra 6 superficie esterior del glo-
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bo, hundiéndose despues en ella las diferentes
partes de esta costra mas 6 menos, a propor-
cion de su gravedad o ligereza relativa; y que
esto produjo los montes y las desigualdades de
la superficie de la tierra. Verdad es que este as-
trénomo incurrié aquien un error de mecanica,
pues no reflexiono que en esta hipotesis la tierra
debe formar béveda por todas partes, y por
consiguiente no puede estribar sobre el agua
que contiene, y mucho menos hundirse en ella;
pero , a escepcion de este, no sé (ue en su sis-
tema haya otros errores de fisica. Hay , si, gran
mimero de ellos por lo que respecta 4 la meta-
fisica y 4 la teologia; pero en fin no se puede
negar absolutamente que la tierra pueda ser
inundada, encontrandose con la cola de un co-
meta, cuando este se acerca a su perihelio, so-
bre todo si se concede al autor que la cola de
un cometa conserva vapores acueos. Tampoco
se debe negar como cosa totalmente imposible
que la cola de un cometa, volviendo del perihe-
lio, pueda incendiar la tierra, si se supone,
como lo hace el autor, que el cometa pasase
muy cerca del sol, y se inflamase estraordina-
riamente durante su pasaje; y lo mismo sucede
en lo restante de este sistema : pero , aunque no
hay en esto imposibilidad absoluta , hay tan poca
probabilidad en cada una de estas aserciones
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tomadas separadamente, que resulta una impo-
sibilidad para todo el conjunto.

Pero no se crea que se limiten a los tres sis-
temas de que hemos hablado los que se han es-
crito sobre la teoria de la tierra. En 1729 se
publicé una memoria de M. Bourguet, impresa
en Amsterdam con sus Cartas filoséficas sobre
la formacion de las sales , etc., en la cual da un
bosquejo del sistema que meditaba, y que no
lleg6 4 publicar por habérselo impedido la muer-
te. Haciendo justicia al mérito de este autor, de-
bemos confesar que nadie ha unido con mas
acierto los fenomenos y los hechos, debiéndo-
sele tambien la famosa y grande observacion
que es una de las claves de la teoria de la tier-
ra, quiero decir, la correspondencia de los an-
culos de los montes. Sabe presentar todo lo con-
cerniente 4 estas materias con muy buen orden;
pero a pesar de estas ventajas, parece (ue no
hubiera tenido mejor éxito que los otros en ha-
cer una historia fisica y razonada de las alte-
raciones acaecidas en el globo, y que estaba
muy distante de haber hallado las verdaderas
causas de los efectos que refiere. Para prueba
de esto basta poner la vista en las proposicio-
nes (ue deduce de los fenémenos y que debian

servir de base a su teoria (1). Dice que el globo
(1) Véase fol. 241.
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tomd su forma en un mismo tiempo, y no suce-
sivamente : y que esta y la disposicion del mis-
mo suponen necesarlamente haber existido en
estado de fluidez, siendo el estado actual de la
tierra muy distinto del en que permanecié por
espacio de muchos siglos despues de su primera
formacion; por cuanto la materia del globo era
desde el principio menos densa que lo ha sido
despues de mudar de aspecto,y la condensacion
de las partes sélidas se disminuyo visiblemente
con la velocidad del mismo; de suerte, que
despues de haber hecho cierto ndmero de re-
voluciones sobre su ¢je v al rededor del sol, se
hallé6 repentinamente en un estado de disolu-
cion que destruyé su primera estructura, lo
cual sucedié hicia el equinoccio de la primave-
ra , introduciéndose las conchas en las materias
disueltas al tiempo de su disolucion; despues
de la cual tomé la tierra la figura que hoy tie-
ne, ¢ inmediatamente se introdujo en ella el
fuego que la consume lentamente y va siempre
en aumento, de modo que llegard dia en que
sea destruida por una esplosion terrible , acom-
paiiada de un incendio general, el cual aumen-
tard 1a atmésfera del globo y disminuird su dia-
metro ; v entonces la tierra, en lugar de capas
de tierra 6 de arena, solo tendréa capas de me-
tal y de mineral calcinado, y montes cOMpues=

TOMO III. 0
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tos de diversos metales amalgamados. Esto basta
para dar 4 conocer cual era el sistema que el
autor meditaba. Discurrir de este modo sobre
lo pasado, vaticinar en 6rden a lo venidero, y
apenas sin embargo separarse de las conjetu-
ras y profecias de sus antecesores, no me pa-
rece obra para la cual se necesite mucho es-
fuerzo. Echase, pues, de ver que este autor
tenia muchas mas nocionesy erudicion, que ideas
sanas y generales; por lo que y en mi concepto
carecia de aquella parte tan necesaria a los fi-
sicos, esto es, de aquella metafisica que reune
las 1deas particulares y las generaliza, y que
eleva el entendimiento de modo que puede per-
cibir el enlace de las causas y los efectos.

El celebre Leibnitz dié en el ano de 1683,
en las Actas de Leipsick , fol. Lo, un proyecto
de sistema muy diferente, con el titulo de Pro-
togea. Si la tierra, segun Bourguet y los demas,
debe acabar por medio del fuego ; segun Leib-
nitz, empezd tambien por él, y ha tenido mu-
chas mas mudanzas y revoluciones de lo que se
imagina, habiendo sido abrasada la mayor parte
de la materia terrestre por un fuego voraz en
el tiempo que dice Moisés haber sido separada
la luz de las tinieblas. Los planetas, y tambien
la tierra, eran en otro tiempo estrellas fijas y
luminosas por si mismas : despues de haber ar-
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dido mucho tiempo, se apagaron por falta de
materia combustible, y vinieron 4 ser cuerpos
opacos. El fuego produjo, mediante la licuacion
de las materias, una costra vitrificada; de suerte,
que la base de toda la materia de que se com-
pone el globo terrestre es vidrio, cuyos frag-
mentos son las arenas : las demas especies de
tierras se han formado de la mezcla de esta arena
con sales fijas y agua ; y cuando la costra se hubo
enfriado, las partes humedas, que se habian ele-
vado en forma de vapores, volvieron 4 caer y
formaron los mares, cubriendo en un principio
toda la superficie del globo, y superando aun
las partes mas elevadas de él, que son actual-
mente los continentes y las 15135 En el sistema
de Leibnitz, las conchas y demas fragmentos
del mar, que se encuentran por todas partes, son
prucba de que el mar cubrié toda la tierra; y
la gran cantidad de sales fijas, de arenas y de-
mas materias fundidas y caleinadas que estdn
encerradas en las entranas de la tierra, mani-
fiestan que el incendio fue general, y que prece-
di6 a la existencia de los mares. No obstante que
estos pensamientos estan desnudos de pruebas,
no puede negarse que son elevados, y que in-
dican ser fruto de las meditaciones de un grande
ingenio. Las ideas estan enlazadas ; las hipdte-
515 no son absolutamente imposibles ; v las con-
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secuencias que de ellas pueden deducirse no son
contradictorias : v asi el principal defeeto de esta
teoria es ue no se aplica al estado presente de
la tierra, y solo esplica el estado pasado; el cual
es tan antiguo y nos ha dejado tan pocos ves-
tigios, que puede decirse de ¢l cuanto se quiera,
y que, cuanto mas discurso tenga un hombre,
podra decir de ¢l cosas que parezcan mas ve-
rosimiles. Asegurar, como lo hace Whiston, que
la tierra fue cometa, 6 siguiendo a Leibnitz, que
fue sol, es decir cosas igualmente posibles 6 1m-
posibles, 4 las cuales seria supérfluo aplicar las
reglas de las probabilidades. Pretender que el
mar cubrié en otro tiempo toda la tierra, que
envolvié el globo entero, y que esta es la razon
de encontrarse conchas en todas partes, es no
atender 4 una cosa muy esencial, cual es la umi-
dad del tiempo de la creacion; porque si esto
{uese, deberiamos necesariamente confesar que
las conchas y demas animales habitadores de los
mares , cuyos despojos se encuentran en lo in-
terior de la tierra, habian existido primero y
mucho antes que el hombre y los animales ter-
restres ; siendo. asi que, aun prescindiendo del
testimonio de los libros sagrados, hay razones
poderosas para creer que todas las especies de
animales y vejetales son con corta diferenciu tan
antiguas unas como octras.
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Scheuchzer , en una disertacion dirigida & la
Academia de las ciencias en 1708, atribuye como
Woodward la mudanza, 6 por mejor decir , la
segunda formacion de la superficie del globo, al
diluvio universal ; y para esplicar la de los mon-
tes, dice que habiendo querido Dios, despues
de aquella inundacion , hacer regresar las aguas
a los receptaculos subterraneos , habia roto y
removido con su mano omnipotente gran nu-
mero de capas que antes eran horizontales, y
las habia elevado sobre la superficie del globo,
Todo el discurso se dirige 4 apoyar esta opinion.
Como era preciso que cstas alturas 6 eminen-
clas fuesen de consistencia muy solida, observa
Scheuchzer que Dios no las saco sino de los pa-
rajes en que habla muchas piedras; de lo cual
procede, segun este autor, que los paises , como
la Suiza, en que hay gran cantidad de ellas, son
montuosos; y al contrario los que, como Flan-
des , Alemania, Hungria y Polonia, no tienen
sino arena 6 arcilla, aun a grandes profundida-
des , son casi enleramente llanos (1).

Este autor incurrid mas guie ningun otro cn
el defecto de querer mezclar la fisica con la teo-
logia; y sin embargo de habernos dado algunas
observaciones apreciables, la parte sistematica

(1) .Véase la Historia de la Acad. 1708, fol. 32.
Q.
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de sus obras es peor todavia que la de todos los
autores que le precedieron. Acerca de este asunto
hizo aun declamaciones y dijo donaires harto
ridiculos , como lo comprueban las quejas de los
peces, Piscium querelee , etc.; preseindiendo de
su abultada obra en muchos tomos en folio, in-
titulada Physica sacra , obra pueril , y que pa-
rece hec ha menos para ocupacion de hombres,
que para divertir nifios con las estampas amon-
tonadas en ella de propdsito y sin necesidad al-
auna.

Estenon y otros dieron por causa de las de-
signaldades que se advierten en la superficie de
la tierra las mmundaciones particulares , los ter-
remotos , conmociones , hundimientos, ete.; sin
reflexionar que los efectos de estas causas secun-
darias no pudieron producir sino ligeras altera-
ciones. Nosotros admitimos estas mismas causas,
pero subordinadas a la causa primera, que es el
movimiento del flujo y reflujo , v el movimiento
del mar de oriente a occidente. Por lo demas,
ni Estenon ni los otros autores han dado teoria ,
ut aun recopilado hechos generales sobre esta
materia (1) (*).

(1) Véase la Diserl. De solido intra solidam , ele.
(*) Las opiniones mas gélebres acerca de la for-
macion de la tierra y causas de sus revoluciones pue-
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Ray sostiene que todos los montes fueron

producidos por temblores de tierra , y compuso

un tratado en que intenté probarlo. En el arti-

culo de los volcanes manifestarémos el ningun
fundamento de esta opinion.

den reducirse principalmente 4 cuatro sistemas pri-
marios.

El primero y el mas antiguo de ellos es el de
Tales de Mileto, uno de los siete sabios de Grecia,
quien establecio que el agua es el principio eriador
de todas las cosas; por cuanto, decia, los mismos
animales y plantas han debido principiar su existen-
cia seminal por el estado de liquidez, sin que pue-
dan subsistir desprovistos de humores Yy por consi-
guiente de agua.

Aquel filésofo habia observado ya que el mar de-
bi6 cubrir los continentes, superando sus aguas los
puntos mas elevados del globo , supuesto que donde
quiera se hallan conchas , y que las mismas pirami-
des de Egiplo , por donde habia viajado , estan cons-
truidas de enormes piedras conchiferas. Homero lla-
ma al Océano padre de todas las cosas; y nuestro
mismo aulor asegura mas adelante que todas las tier-
ras y piedras calizas del globo son procedentes de la
descomposicion de despojos de los tesldceos.

Algunos geologos célebres han desarrollado esta
hipotesis, atribuyendo a las aguas todas las mutacio-
nes acaecidas en el globo terrestre; y de ahi es que
se les da el nombre de Neptanicos. Se han visto ya
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Fuerza es convenir en que la mayor parte de
los autores de que acabamos de hablar , come
Burnet, Whiston y Woodward , han cometido
una falta digna de ser notada , la cual consiste en
haber considerado el diluvio como posible por

las opiniones de Woodward , Burnet y Whiston ,
no menos que la de Scheuchzer. Telliamed, & de
Maillet, en su sistema sobre la no inlerrumpida dis-
minucion de las aguas del mar (opinion que abrazé
igualmente el inmortal Lineo), atribuye al Océano la
primitiva formacion de todas las cosas, y nos da por
progenitores a los peces; y por ullimo , no pocos sa-
bios estan acordes aun en el dia con los gedlogos que
aseguran que el globo fue primitivamente liquido, y
que establecen que las mas elevadas montafas cris-
lalizaron en el seno de un inmenso mar. El ilusire
mineralogo Werner atribuye la formacion de las
minas en sus vetas 4 sedimentos de suslancias meta-
licas que estaban disueltas en las aguas que primi-
tivamente cubrieron el globo ; por manera. que fil-
trandose por entre las grietas, tueron depositando
alli los fosiles de toda suerte,

Es incontestable en efecto que las aguas deben
haber cubierto la superficie de la tierra, y no pue-
den menos de atribuirse 4 inmensos aluviones y ca-
taclismas la separacion, por ejemplo, de Inglaterra
y Francia, de Sicilia y del estremo de Italia , no me-
nos que la irrupcion del Océano en el dilatado vaile
que forma el Mediterrdneo , mediante la rotura del
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sola la accion de las causas naturales, siendo asj
que la sagrada Escritura nos le reliere como
producido por la voluntad inmediata de Dios.
Ninguna causa natural hay capaz de producir

dique que lo contenia, y la invasion del estrecho de
los Dardanelos , ete. ele. Sin embargo , toda la masa
de agua que contienen actualmente los mares parece
infinitamente corta y de poquisima suposicion para
que pueda haber inundado ala vez la vasta superficie
del globo, superando los montes mas elevados en
donde sc¢ halla el testimonio irrecusable de produe-
tos. maritimos. Si hubo efectivamente cataclismas
universales, hubo sin duda aguas mas abundantes
de las que existen hoy dia; pero nada prueba la exis-
tencia de abismos inlericres, de las inmensas caver-
nas (ue se necesitarian para contenerlas en el seno
de la tierra; antes por lo contrario parecen incom-
palibles con la solidez requirida en un globo que
gira.con la mayor velocidad al rededor del sok: A la
verdad, la masa principal de agaas parece acumulada
en el polo austral, pero es imposible fijar el género
de calastrofes que la tierra debe haber esperimenta-
do por parte de ellas : podria ser lal vez que haya
disminuido el Océano, y que una parte de sus aguas
sucesivamenle descompuestas haya servido para ali-
mentar el fucgo de los voleanes , y sostener la- multi-
plicacion y la vida de los séres organizados animales
y vegelales, segun se ha querido suponer : y puede
ser tambien que el globo se deseque gradualmente ,
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sobre toda la superficie de la tierra la cantidad
de agua que fue precisa para superar los montes
mas elevados; y aun cuando pudiese imaginarse
alguna proporcionada para este efecto , todavia

debiendo algun dia perecer por una conflagracion
universal , segun los estdicos y otros varios ; mayor-
mente si es cierto lo que aseguran algunos astréno-
mos que el circulo que describe al rededor del sol se
vaya disminuyendo y aproximaudo sin cesar, por
manera que su marcha se dirija por una espiral in-
mensa hacia aquel astro de fuego , lo cual debiera
sumergirlo algun dia en sus llamas, lo propio que a
todos los demas planetas.

La segunda hipotesis, diametralmente opuesta a
la primera, es la de los Volednicos , 6 de aquellos que
atribuyen el origen de todas las cosas al fuego , sis-
tema anligno tambien , supuesto que Heraclito ¢ Hi-
parco de Metaponto nos dan noticia de él. El {uego,
sustancia esencial del sol y de los astros, exha-
la sin cesar , segun estos filésofos, humo , vapores
dcueos y cenizas, los cuales reuniéndose y conden-
sindose, dan origen a la formacion de los mundos;
y estos, despues de la revolucion dilatada de los si-
olos , se hacen de nuevo capaces de alimentar los in-
mensos {uegos del universo, y de renovarse, pa-
sando alternativamente y saliendo del seno de las
llamas.

Esle sistema, & pesar de lo estraordinario que pa-
rece , tuvo y conserva aun muchos pariidarios , quie-
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quedaria Ja imposibilidad de hallar otra capaz
de hacer que desapareciesen las aguas; pues
concediendo 4 Whiston que estas procediesen de
la cola de un cometa , debe negéarsele que salie-

nes sin embargo lo han modificado en gran manera.
Los estoicos admitian una esfera de fuego mas ar-
riba de nuestra atmosfera , y otros filosofos creyeron
en la existencia de un fuego central , de un infierno,
cuyos boquerones y chimeneas son los volcanes. En
sentir del jesuila Kircher existe un inmenso horno
en el centro de nuestro planeta, que mediante ca-
vernas, fractuosidades y condnclos subterrdneos,
tiene comunicacion con varivs hornos menores, los
cuales alimentan la llama de los volcanes y promue-
ven sus erupciones , suministrandoles inmensa copia
de materiales en fusion y de cenizas ¢ sustancias cal-
cinadas. En varios puntos, dice, el fondo del mar
presenta enormes orificios, donde se precipitan las
aguas en remolino, 4 la manera de vastos embudos
para conducirlas 4 profundos eslanques 6 cislernas :
alli estan sujetas 4 la accion del calor central, en-
tran en ebullicion , y sublimandose penelra su vapor
por enlre las readijas y grietas de la tierra , y se con-
densa por el frio en anchos reservalorios situados
debajo de los montes, desde donde manan los rios,
arroyos, fuentes y toda suerte de manantiales. Del
propio modo esplica el origen de las fuentes terma-
les 6 ealientes , la sublimacion de los metales y su mi-
neralizacion . yla produccion de azufre y belunes en .
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sen del grande abismo, y que todas volviesen a
entrar en ¢l , porque estando el grande abismo,
segun su opinion , enteramente rodeado y com-
primido por la costra ¢ el orbe terrestre, era

las solfalaras y parajes cercanos a los volcanes. La
subita aparicion de estos en el seno del mar, el hun-
dimiento de montanas cavernosas, los terremotos
causados por la espansion de vapores sublerraneos
que hienden la costra del globo, son fenémenos que
se atribuyen segun este sistema a la existencia del
fuego central 6 pluténico , segun lo denomina Hutton
en su leoria.

Leibnitz, conforme se ha visto , ereyo que la tierra
ha sido un astro solar, y que lo propic que sucedio
con ella , sucederd tambien con el sol, el cual se va
cibriendo de nebulosidades y de manchas, que se-
gun ¢l proceden de materias calcinadas ¢ impropias
ya para la combustion.

Entrambas hipétesis sobre la accion del aguay del
fuego estan apoyadas en inmensa multitud de revo-
luciones ; y aunque e¢s cierto y positivo que ambos
son dos agentes poderosos en la naturaleza. sin em-
bargo no por esto dejan de parecer menos ciertas
enlrambas suposiciones. De la altima debiera resul-
tar indudablemente que lo inlerior del globo esla-
ria fundido ¢ en estado de licuacion, en vez de es-
tar constituido por penas de la solidez necesaria, ¥y
que el fondo de los mares estaria tanto mas caliente
cuanto fuese mayor su pmfrmﬁidad , siendo asi gue
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imposible que la atraccion del cometa pudiese
causar el mas leve movimiento en los fluidos
contenidos en lo interior de este orbe. El grande
abismo por consiguiente no esperimentaria , co-

sucede lodo lo contrario ; ynuestro plancta, en lugar
de tener una densidad 6 peso especifico doble que el
marmol , segun las observaciones de Ma skelyne y
Cavendish , seria ligero, hueco 6 enrarecido por la
no interrumpida accion ecalorifica de este horno
cenlral.

El tercer sistema atribuye la formacion del uni-
verso al resultado de un simple mecanismo. Dem6-
crito, Lencyro y Epicuro establecieron el sistema
corpuscular 6 atomitico entre los antiguos, que re-
nacio posleriormente bajo olros aspectos en el sis-
tema de los lorbellinos de Descarles 6 Cartesio, y en
la filosofia corpuscular de Gasendo, renovada y se-
guida hoy dia por los quimicos neumalicos.

Los atomos , en sentir de los filésofos antiguos,
son una especie de polvo tenue, sulil é impercepli-
ble del cual proceden todas las cosas; por cuanto las
diversas formas de materia traen Gnicamente su ori-
gen de las diferentes circunslancias de agregacion
de los mismos atomos. Pero por mas sualiles ¢ imper-
ceptibles que pudiesen ser aquellos cuerpos, esta
hoy dia exactamente averiguado ¢ue toda sustancia,
de cualquiera naturaleza que sea, puede reducirse al
estado gaseoso, O sea trasformarse en fluido aerifor-
me ; y siendo asi que los agentes quimicos obran so-

TOMO TII. 10
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mo dice, un flujo v reflujo violento; v siendo
esto asi, ni saldria ni entraria en ¢l una gota de
agua:y 4 menos de suponer que el agua que
cayo del cometa se hubiese destruido milagrosa-

lamente en aquellas moléculas cuyo estado se pre-
senta en la mayor division, hase deducido de esto
cue todas las materias de nuestro globo deben su ori-
gen a los gases.

Laplace cree que el sol exhalé en un prineipio
enorme cantidad de fluidos aeriformes, log cuales se
fueron condensando, y formaron sucesivamente las
moles planetarias que giran en torno de aquel astro,
por medio de los dislintes grados de cohesion que to-
maron. Herschel observd que existen esirellas nebu-
losas , las cuales semejan 4 un camulo, un agregado
incompleto de la materia luminosa de los soles, no
coherente aun o reunida en masa; la luz zodiacal, 6
sea la atmoésfera de materia lacida que nada al rede-
dor de aquel astre , distinta enteramente de sus ra-
V05 , parece de la misma suerte ser un resto de las
emanaciones del mismo., lo propio que la cabellera
y la cola lo es de los cometas. Por Gltimo , muchos
autores alribuyen a los gases todos los fendmenos
que se observan en el globo.

La formacion de piedras meteoricas, o sean aero-
litas, parece que no se puede esplicar por ninguna
hipétesis, sino es por la teoria neumética, segun la
cual diversos gases contienen los elementos de aque-
llas piedras , los cuales se combinan en la atmés-
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mente, permaneceria aun sobre la superficie de
la tierra, cubriendo las cimas de los montes
mas altos. Nada caracteriza mejor un milagro
que la imposibilidad de esplicar su efecto por

fera de resulias de una detonacion. La formacion de
los planetas, en sentir de algunos , tal vez fue un fe-
nomeno analogo, bien que infinitamente mMayor; y
los planelas microsc6picos Céres, Palas, Juno y Ves-
la, nuevamente descubiertos, pudieron ser acaso
productos resultantes de una combinacion inslanté-
nea y fulminanle , posteriores & las esferas de mayor
magnitud.

Algunos filosofos antigucs habian entrevisto ya
esta hipolesis. Anaximenes decia que el aire es el
principio del universo, que habia engendrado todas
las cosas, y que todo se resolvia en aire por un
circulo perpetuo y no interrumpido ; anadiendo
que era la fuenle de laviday el elemento de la res-
piracion de los animales y p]alll'llaS: y Arquelao es-
lablecid que el aire formaba agua condensindose,
como si hubiese adivinado ya que este liguido esta
compuesto de oxigeno ¢ hidrogeno.

Todos cuantos han bajado en minas y cavernas
observaron conslantemenle que se desprenden alli
vapores mortiferos y gases inflamables de toda saer-
te. De ahi es que muchos observadores, como Pa-
lrin, pretenden que hay cierta circulacion de aque-
llos fluidos en las cavernas de la tierra, v que seme-
jantes vapores 6 mofetas son poderosisimos minera-
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medio de las causas naturales. Nuestros autores
han hecho esfuerzos inutiles para esplicar el di-
luvio ; y sus errores de fisica en 6rden a las cau-
sas segundas de que se han valido , prueban la

lizadores , como por ejemplo, el gas acido carboni-
co, el hidrégeno, y los gases sulfurosos, ete., ete.;
estableciendo ademés que son las causas productri-
ces de los terremotos. cuando su desprendimiento
se verilica en cantidades suficientes, ya sea producide
por fermentaciones y reacciones ¢uimicas descono-
cidas, 6 ya sea ocasionado por el fuego de los volca-
nes, en razon de la violenla y casi incalculable [uerza
de espansion con que sacuden y derrocan las pare-
des del globo , propagandoese el estrépito y las rui-
nas hasta dislancias al parecer maravillosas.

Los fluidos eléelrico y magnético, y otros acaso
(ue no conocemos , entran en esla categoria y ejer-
cen un influjo pederoso en todos estosfenomenos, y
sus violentos esfuerzos no puedén menos de trastor-
nar las enlrafnas de la tierra, perturbando no menos
y confundiendo la superficie de los mares con el an-
churoso espacio atmosférico. Diganlo sino les hura-
canes, los tifones y bombas marinas, enyos electos
son lan comunes en los tropicos. y que esplica al
parecer con la mayor naturalidad la teoria neuma-
tica de que eslamos hablando.

Todos estos y olros varios fenomenos demuestran
que los fluidos aeriformes y olros mas suliles todavia
son realmente ageules los mas enérgicos de la nalu-



DE LA TIERRA, 1T

verdad del hecho, tal cual se refliere en la sa-
grada Escritura, y demuestran que no pudo ser
obrado sino por la causa primera, esto es, por
la voluntad de Dios.

raleza , y que 4 cllos deben atribuirse en gran parte
las causas de las revoluciones y grandes calastrofes
del globo.

Echemos por allimo una réapida ojeada al cuarto
sislema , bien distinto por cierto de los que acaba-
mos de tocar. Tal es el sistema que establece dos
principios : uno inmalterial , puro, inteligente y ac-
livo; y otro material, inerte y pasivo, que cede al
influjo del primero.

Orfeo canté el amor desenredando al antiguo
caos , 6 sea 4 un sér padre de la concordia y de to-
das las atracciones: Parménides de Elea, y mucho
antes Hesiodo, dijeron que en el universo el amor era
Ja causa promovente , y la materia causa componen-
le : Pitagoras calculaba los nimeros y la armonia
que debieron presidir al equilibrio y distribucion de
las partes distinlas del universo : Empédocles decia
que la concordia y la discordia . esto es, la atrac-
cion y la repulsion, dirigian las operaciones y la ac-
cion de los cuatro elementos; y Anaxagoras atribuia
4 un espirita la diveccion de sus homoemertas , 0 par-
tes similares de lodos los materiales del globo.

Timeo de Locres y Platon anunciaron a los hom-
bres un dios architipo , cuya imégen visible era este
mundo lerreno; yla opinion del alma universal paso

10,
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Ademas, es facil conocer que st el mar ha de-
Jado descubiertos los continentes que habitamos,
no ha sido en un solo y dnico tiempo, ni por
efecto del diluvio; pues de los mismos libros sa-

ce Zenon a los estoicos sus discipulos, y fue general-
mente adoptada por ellos en la antigiiedad. He aqui
lo que Virgilio le hace decir 4 Anquises, instruyen-
do 4 Enecas en el Eliseo :

Principio ceelum ac terras, camposque liquentes,

Lucentemque globum lnnae, Titaviaque astra,

Spiritus intus alit; totamque infusa per artus

Mens agitat molem, et magne sc corpore miscet.

Virg. Eneid. lib. VI vers. 724 et seq.
ksle sistema, dislintamente comentado por los fi-

losofos posteriores, di6 lagar & multitud de hipolesis
sobre la formacion y naturaleza del universn y de
los séres organizados que habitan en los planetas.
Campanella reparle la sensibilidad aun 4 las mismas
penas, y Roberto Fludd halla donde quicra emana-
ciones inteligentes. Gilbert colcea un enorme iman
cn el centro del globo para darle cierla especie de vi-
da : Paracelso, Agricola y Kircher dicen que este espi-
rita arguitectonico es el que suscita los minerales ,
las petrificaciones y los gérmenes de las erialuras .
y Wan-Helmoncio eree tambien qite es un director
cenlral’, & quien da el nombre de 4rcheo. Cadword
ided ciertas formas plésticas que amoldan las figuras
de los animales, vejelales y minevales : y olros en
{in pretenden demostrar la exisiencia de razones se-
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grados consta que el paraiso terrestre estaba en
Asia, y que el Asia era un continente habitado
antes del diluvio. Luego no fue en aquel tiempo
cuando los mares cubrieron aquella parte con-
siderable del-globo ; y de aqui se inficre que la
tierra era antes del diluvio casi la misma que es
actualmente, y que la enorme cantidad de agua
que la justicia divina hizo caer sobre la tierra
para castigar los pecados de los hombres, aun-
(que efectivamente quitd la vida 4 todas las cria-

minales, virtudes artinobédlicas, ¢ ideas sigiladas.

Podriamos hacer mencion de olros varios siste-
mas , como el de polaridad 6 de la oposicion de
fuerzas , ¢l de la eternidad del mundo, asi como las
suposiciones de aquellos que creen poder fijar su
ruina, ya sea por la caida del mismo, 6 ya por la
conflagracion universal; pero lo ereemos indlil de
todo punto. La Iglesia fulminé anliguamenle sus
anatemas conlra los preadamitas, milenarios y otros
hereges; y la razon y la esperiencia hicieron que se¢
derrocara por si mismo el edificio de las varias opi-
iones, (que dejaron de parecer perniciosas & me-
dida que se fueron observando mejor los pasos de la
naturaleza. Didgenes confundié del modo mas sen -
cillo & un sofista que disertaba de los cielos con mau-
cha verbosidad y presuncion, con solo preguntar-
le si hacia mucho tiempo que estaba de vuelta de
aquellos paises,
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turas , ni produjo alteracion alguna en su super-
ficie , ni aun destruy6 las plantas, puesto quela
paloma llevé al arca un ramo de olivo.

¢ Que razon hay pues paraimaginar, (*)como

(*) Salva la autoridad del inmortal naturalista
que traducimos, no podemos menos de recordar
aqui lo que él mismo dice en el discurso precedente
de la teoria de la tierra, acerca de las alteraciones
producidas en la superficie de la tierra por el mar y
sus dislinlos movimientos. ¢ Que inconvenienle hay,
pues, en que la inmensa mole de aguas que cubrio
la superficie de la tierra en tiempo del diluvio pro-
dujese grandes traslornos en la misma , arrastrando
materiales de toda suerte , y dejando en seco un sin-
namero de producciones marilimas? La simple ave-
nida de un rio cambia enteramente la faz de los ter-
renos que inundo s selvas enleras quedan destruidas,
y en su lugar aparecen vaslos eriales cubiertos sola-
mente de cascajo y pefas. ¢ Y no verificaria lo pro-
pio la tolal inundacion del globo? Si la fuerza de un
torrente descarna colinas y forma terrenos de alu-
vion, ¢ por que motivo no arrastraria montes enleros
aquella horrenda fuerza de aguas, formando al pro-
plo liempo otros enleramente nuevos ?

Dejarémos de insistir acerca de una verdad de-
mostrada anleriormente por el mismo aulor : solo
creemos deber hacer presente que cerca de Berga,
en los Pirincos de Cataluiia. se encuentra un bauco
de piedra de mucha eslension y cuyo espesor es qui-
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lo han hecho la mayor parte de nuestros natu-
ralistas, que esta agua mudé totalmente la su-
perficie del globo hasta mil y aun dos mil pies
de profundidad? ; Porque se ha de querer que
fuese el diluvio el que esparcié sobre la tierra
las conchas que se encuentran a 700 @ 300 pies
de profundidad en los pefiascos y en los mar-
moles? ;En qué se funda el decir que en aquel
mismo tiempo se formaron los montes y colla-
dos , ni como se puede figurar posible que estas
acuas condujesen masas y bancos de conchas

de cien leguas de longitud ? No creo que pueda
persistirse en esta opinion, 4 menos de admitir

24s considerable , formado casi enleramente por ic-
tiolitas 6 peces petrificados de la mayor belleza y mas
admirable conservacion. La formacion sucesiva de
aquel banco . mediante el flujo y reflujo del mar que
hubiese en otro tiempo superado la cordillera , se-
gun se esplica por el autor, no parece que se pueda
considerar aqui como verosimil; por cuanto ni es
probable que se reuniesen en un mismo punto tan-
tos animales privados de vida, ni menos que pudie-
sen pelrificarse , debiendo estar por tanto liempo al
descubierto y espuestos 4 la voracidad de los vivos,
asi como 4 la accion disolvente del agua; por manera,
que en nuesiro conecepto debieron quedar en seco de
repenle , y con mucha probabilidad al velirarse las
aguas despues de la universal inundacion.
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en el diluvio dos milagros , el primero para el
aumento de las aguas, y el segundo para la tras-
lacion de las conchas; y como la sagrada Escri-
tura no habla sino del primero, no hallo nece-
sidad de tener por articulo de fe el secundo.
Anadase 4 esto que si las aguas del diluvio,
despues de haber permanecido sobre los mas
empinados montes, se hubiesen retirado repen-
tinamente , hubieran llevado consigo tan gran
cantidad de limo ¢ inmundicias, que las tierras
no hubieran sido 4 proposito para el cultivo , ni
se hubieran procreado en ellas 4rboles ni vides
hasta muchos afios despues de aquella 1nunda-
¢lon , como vemos que sucedio en la de Grecia,
donde el pais sumergido fue abandonado total-
mente y no pudo recibir cultivo alguno hasta
pasados mas de tres siglos (1). Asi pues, debe-
mos considerar el diluvio universal como un
medio sobrenatural de que se valié la Omnipo-
tencia divina para castigar 4 los hombres , y 1o
como efecto natural en que todo hubiese suce-
dido conforme 4 las leyes de la fisica ; siendo en
cste concepto un milagro tanto en su causa como
en sus efectos. Vemos claramente por el texto
de la sagrada Escritura que solo sirvié para
destruir al hombre y 4 los animales, v de nin-

(1) Véase Aeta erudit. Lips. anno 1691, pag. 100.
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gun modo la tierra; puesto que, retiradas las
aguas, los montes v aun los arboles permane-
cian en sus respectivos lugares, v la superficie
de la tierra admitia y agradecia el cultivo, pro-
duciendo vinas v frutos. ¢ Ni como las innumera-
bles familias de los peces, que no entraron en el
Arca, se hubieran podido conservar si la tierra
se hubiese disuelto en el agua, 6 aun sin esto, si
las aguas hubiesen sido agitadas lo bastante para
trasportar las conchas de las Indias a Euro-
pa, ete.?

La conjetura, no obstante, de que el diluvio
universal fue el que traslado las conchas ael mar
a todos los climas de la tierra, ha llegado a ser la
opinion , 6 por mejor decir, la supersticion del
comun de los naturalistas. Woodward , Scheuch-
zer v algunos otros llaman a estas conchas pe-
teificadas reliquias del diluvio ; y las miran como
medallas y monumentos que Dios nos ha dejado
de aquel terrible suceso, paraque nunca se borre
de la memoria de los hombres : {inalmente, han
adoptado esta hipotesis con tanto respeto , por
no decir ceguedad , que su unico desvelo parece
es buscar los medios de conciliar la sagrada Fs-
critura con su opinlon, y que en vez de valerse
de sus observaciones y sacar luces de ellas, se
han envuelto en las nubes de una teologia fi-
sica , cuya oscuridad y pequenez degenera de la
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claridad y dignidad de la religion , y solo deja
percibir 4 los incrédulos una mezcla ridicula de
ideas humanas y hechos divinos. En efecto , pre-
tender esplicar el diluvio universal y sus causas
fisicas ; querer manifestarnos el pormenor de
cuanto sucedio en el tiempo de aquella grande
revolucion ; adivinar cuales fueron los efectos;
anadir hechos 4 los del sagrado texto,y sacar
consecuencias de aquellos hechos: ;que otra
cosa es sino querer medir el poder del Altisimo?
Las maravillas que su mano benéfica obra en la
naturaleza de un modo uniforme y regular , son
incomprensibles, y con mucha mayor razon
aquellas providencias en que resplandece su
poder y en que los milagros deben inspirarnos
silencio y temor.

Replicaranme quizas que siendo el diluvio
universal un hecho cierto, ¢ por que motivo no
ha de ser licito discurrir sobre las consecuencias
de aquel hecho? Discurranse enhorabuena : pero
es preciso empezar confesando que el diluvio
universal no pudo obrarse por medios naturales
reconocerle por efecto inmediato de la voluntad
del Todopoderoso ; cenirnos 4 no indagar de ¢l
sino solamente lo que los libros sagrados nos
ensenan ; confesar al mismo tiempo que no nos
es permitido saber mas, y sobre todo, que no
mezclemos una mala fisica con la pureza del sa-
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grado Libro. Y tomadas estas precauciones que
exige el respeto debido a los decretos de Dios,
¢ que mas se ha de indagar en é6rden al diluvio?
: Manifiesta acaso la Escritura sagrada que el
diluvio formase las montanas? No por clerto;
antes bien todo lo contrario. ;Indica por dicha
que las aguas estuviesen bastantemente agitadas
para sacar las conchas del fondo del mar y es-
parcirlas por toda la tierra? No : el Arca nave-
saba tranquilamente sobre las ondas. ; Deducese
de sus eternas paginas que la tierra sufrio una
disolucion total? De ningun modo : la narracion
del Historiador sagrado es sencilla y verdadera ;
la de estos naturalistas adornada y fabulosa.

e G D e—— -
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PRUEBAS

* DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO Vi.
GEOGRAFIA.

La superficie de la tierra no esta , como la de
Jupiter , cortada alternativamente en zonas pa-
ralelas al ecuador , sino dividida de un polo al
otro por dos zonas de tierra y dos de mar. La
primera y principal de ellas es el antiguo con-
tinente , cuya mayor longitud se halla en diago-
nal con el ecuador, y debe medirse empezando
al norte de la Tartaria mas oriental ; de alli a la
tierra cercana al golfo Linchidolin , adonde los
Moscovitas van 4 pescar ballenas ; de alli a To-
bolsk , de Tobolsk al mar Caspio, del mar Cas-
pio 4 la Meca, de la Meca 4 la parte occidental
del pais habitado por el pueblo de los Gallas en
Africa, despues & Monoenugi , & Monomotapa,
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v finalmente al cabo de Buena-Esperanza. Esta
linea, que es el trecho mas largo del antiguo
continente , tiene cerca de 3.600 leguas (a), sin
mas interrupciones que las del mar Caspio y del
mar Rojo , cuyas anchuras no son considerables.
Fstas cortas interrupciones no merecen aprecio
cuando se considera la superficie del globo di-
vidida solamente en cuatro partes, conforme lo
hacemos aqui.

Héllase semejante longitud midiendo el con-
tinente en linea diagonal, pues si se mide al
contrario siguiendo los meridianos , se vera que
solo hay 2.500 leguas desde el cabo Norte de la
Laponia hasta el cabo de Buena-Esperanza, y
que se atraviesan el mar Baltico a lo largo y el
Mediterraneo a lo ancho, lo cual compone mu-
cha menor prolongacion y mayores interrupcio-
nes que siguiendo la direccion primera. Por lo
tocante 4 todas las demas distancias que pudie-
ran medirse en el antiguo continente, bajo los
mismos meridianos, se hallara ser mucho mas
cortas que esta, pues no hay mas de 1.800 leguas
desde la punta meridional de la isla de Ceilan
hasta la costa septentrional de la nueva Zembla,
Midiendo asimismo el continente paralelamente
al ecuador, se ve como la mayor longitud sin
interrupceion se encuentra desde la costa occi-
dental de Africa en Trefana , hasta Ning-po
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en la costa oriental de la China, la cual es de
cerca de 2.800 leguas; y que puede medirse
otra longitud sin interrupeion , desde el estremo
de la Bretana en Brest, hasta la costa de la
Tartaria china, siendo esta longitud de cerca de
2.300 leguas ; mientras que midiendo desde Ber-
oen en Noruega, hasta la costa de Kamtschatka,
no hay mas de 1.800 leguas. Todas estas lineas,
conforme se echa de ver, tienen mucha menor
longitud que la primera; de lo cual resulta que
la mayor estension del antiguo continente se ha-
lla en efecto desde el cabo oriental de la Tarta-~
ria mas septentrional hasta el cabo de Buena-
Esperanza, y tiene una distancia de 3.600 leguas.

Esta linea puede considerarse como el medio
de la zona 6 faja de tierra que compone el an-
tiguo continente; pues midiendo la estension de
la superficie del terreno de sus dos lados, hallo
que la parte que estd 4 la izquierda contienc
2,471.092 v 3 leguas cuadradas, y que en la
parte del lado derecho de la misma linca hay
2,469.687 leguas cuadradas , igualdad singular
que debe hacer presumir con grandisima vero -
similitud que dicha linea sea el verdadero me-
dio del antiguo continente, al mismo tiempo que
es tambien su mayor Jongitud.

Resulta de esto que el antiguo continente
tiene en todo cerca de 4,940.780 leguas cuadra-

1T
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das , lo cual no compone una quinta parte de la
superficie total del globo; pudiendo conside-
rarse este continente como una ancha zona de
tierra , inclinada al ecuador un poco mas de 3o
arados (0).

Tambien el nuevo continente se puede consi-
derar como una zona de tierra, cuya mayor lon-
gitud debe tomarse desde la embocadura del
rio de la Plata hasta la region pantanosa que se
estiende mas alla del lago de los Assiniboines,
cuya direccion es desde la embocadura del rio
de la Plata al lago Caracares, de donde pasa a
los Mataguais , lue”t} 4 los Chirignanes , despues
a Pocona, de alli 4 Zongo , de Zongo a los Za-
mas, Marinas y “at[{}ruas, sigue a Santa Fe y Car-
tagena , luego pasa por el golfo de Mejico a la
Jamaica y Cuba, sigue atravesando la penin-
sula de la Florida por los Apalaches y los Chi-
caches, de alli al fuerte San Luts o Creve-Cezur,
al fuerte le Sweur, y finalmente a los pueblos
que habitan de la otra parte del lago de los As-
sinthoines, cuyo territorio ni su estension no se
han reconocido todavia (1).

Semejante linea, interrumpida unicamente por
el golfo de Mejico, que se debe reputar por un
mar Mediterranco , puede tener cerca de 2.500

(4 ) Véase el mapa geogrifico.
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leguas de longitud , y divide el nuevo continente
en dos partes iguales, de las cuales la que esta
dla izquierda tiene 1,069.286 & leguas cuadra-
das de superficie, y 1,070.926 f5 la que estd 4
la derecha. Forma esta linea el medio de la zona
del nuevo continente , y tambien esta inclinada
al ecuador poco menos de 3o grados, pero en
direccion opuesta , de suerte que estendiéndose
la del antiguo continente del uordeste al su-
doeste , la del nuevo se estiende del noroeste al
sudeste; v todas estas tierras, asi del antiguo
como del nuevo continente, componen de por
junto cerca de 7,080.993 leguas cuadradas , que
no llegan ni con mucho 4 la tercera parte de
la superficie total del globo , el cual contiene 25
millones de leguas cuadradas.

s digno de atencion que estas dos lineas que
atraviesan los continentes en sus mayores lon-
gitudes, y dividen 4 cada uno de ellos en dos
partes iguales , van 4 parar entrambas al mismo
grado de latitud septentrional y austral; y tam-
bien, que los dos continentes tienen partes con-
siderables que se avanzan y miran opuestamente,
a saber: las costas de Africa desde las 1slas Ca-
narias hasta las costas de Guinea, y las de Ame-
rica desde la Guayana hasta el paraje en que de-
sagua el rio Janeiro.

Parece, pues, que las tierras mas antiguas
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del globo son los paises que estin 4 los dos la-
dos de estas lineas, y 4 mediana distancia como
de 200 & 250 legnas de cada lado. Siguiendo esta
1dea , fundada en las observaciones que acaba-
mos de referir, hallarémos que en el antiguo
continente las tierras mas antiguas de Africa son
las que hay desde el cabo de Buena-Esperanza
hasta el mar Rojo v hasta el Egipto, en la es-
tension de cerca de boo leguas de latitud ; y que
por consiguiente, todas las costas occidentales
de Africa desde Guinea hasta el estrecho de Gi-
braltar, son tierras mas modernas. Bajo el mis-
mo supuesto, conocercmos que en Asia, si-
gutendo la linea sobre la misma latitud, las
tierras mas antiguas son la Arabia Feliz y la
Desierta, la Persia y la Georgia, la Turcomania
y parte de la Tartaria independiente, la Circa-
sia y parte de la Moscovia, ete.; y que, segun
esto, la Europa es mas moderna, y acaso tam-
bien la China, y la parte oriental de Tartaria.
En el nuevo continente hallarémos que la tierra
Magallanica, la parte oriental del Brasil, del
pais de las Amazonas, de la Guayana y del Ca-
nada son paises nuevos comparados con el Tu-
cuman , el Peru, la Tierra Firme , las islas del
golfo de Méjico , la Florida, el Misisipt y Meé-
jico. A estas observaciones pueden anadirse dos
hechos bastante notables : el antiguo y el nuevo
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continente estan casi opuestos uno a otro; el an-
tiguo se estiende mas al norte del ecuador que
al sur; y al contrario, el nuevo se estiende mas
al sur que al norte del ecuador : el centro del
antiguo continente esta de 16 a 18 grados de
latitud septentrional , y el del nuevo de 16 a 18
grados de latitud austral, de suerte que parecen
hechos para contrapesarse. Aun hay otra con-
formidad singular entre ambos continentes , sin
embargo de que me parece mas accidental que
las referidas, y es que cada uno de ellos esta-
ria dividido en dos partes, y el mar banaria
toda la circunferencia de las cuatro que debie-
ran resultar , sino fuese por el istmo de Suez y
el de Panama.

Lo que llevamos dicho puede considerarse
como lo mas general que la Inspeccion atenta
del globo nos manifiesta en érden 4 la division
de la tierra. No formarémos sobre esto hipéte-
sis alguna, ni aventurarémos raciocinios que
pudieran inducirnos 4 consecuencias falsas; pero
como nadie ha considerado bajo este aspecto la
division del globo, hemos creido deber comuni-
car estas observaciones. No debemos pasar por
alto que la linea que forma la mayor longitud
de los continentes terrestres, los divide en dos
partes iguales; ni tampoco que estas dos lineas
empiezan y acaban en los mismos grados de
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latitud , y que ambas tienen igual inclinacion al
ecuador : conformidades que pueden proceder
de alguna razon general que ignoramos, y acaso
se descubrira con el discurso del tiempo. Mas
adelante examinarémos con individualidad las
desigualdades de la figura de los continentes:
por ahora basta observar que los paises mas an-
tiguos deben estar mas cercanos 4 estas lineas
y al propio tiempo mas elevados, y que las tier-
ras nuevas deben por lo contrario estar mas dis-
tantes y mas bajas ; segun lo cual en América,
la tierra de las Amazonas, la Guayana y el Ca-
nada seran las partes mas nuevas. Examinese el
mapa de aquel continente, y se verd que alli
estan esparcidas las aguas por todas partes,y
que hay gran numero de lagos y rios caudalo-
sisimos, lo cual indica tambien ser nuevos aque-
llos paises. Por el contrario, Méjico, el Tucu-
man y el Peru son paises muy elevados y mon-
twosos, y estan cercanos 4 la linea que divide
el continente , lo cual indica, al parecer, mayor
antigtiedad que en los precedentes. Del mismo
modo, toda el Africa es muy montuosa, y esta
parte del mundo es antiquisima, no habiendo
casi en ella mas que el Egipto inferior, la Ber-
beria y las costas occidentales de Africa hasta el
Senegal, que puedan mirarse como tierras nuevas.
Fl Asia es tambien tierra muy antigua, y quizis
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la mas antigua de todas, senaladamente [a Ara-
bia, la Persia y la Tartaria; pero las desigualda-
des de aquella vasta parte del mundo exijen,
igualmente que las de Europa, una descripcion
individual que reservameos para otro articulo.
Pudiera decirse en general que la Europa es un
pais nuevo; v la tradicion sobre la emigra-
cion de los pueblos y el origen de las artes y
ciencias parece lo indica, siendo ademas de esto
muy notorio que no hace mucho tiempo estaba
todavia llena de pantanosy cubierta de bosques,
en vez de que en los paises habitados desde muy
antiguo, hay poca madera, poca agua, ningun
pantano, mucha tierra erial, muchas malezas y
gran cantidad de montes, cuyas cimas estan
secas y estériles porque los hombres destruyen
los bosques, ponen freno a las aguas, reprimen
los rios, desecan los pantanos, y con el tiempo
dan 4 la tierra un aspecto totalmente diverso
del que tienen los paises inhabitados 6 poblados
nuevamente.

Solo una parte muy pequena del globo era
conocida de los antiguos. La América entera,
las tierras articas, la tierra austral y Magallani-
ca, y gran parte de lo interior del Africa les
eran enteramente desconocidas;é ignoraban tam-
bien que la zona térrida estuviese habitada, sin
embargo de que habian navegado por todos los
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contornos del Africa, pues hace mas de 2.200
anos que Neco, rey de Egipto, dié bajeles 4 unos
Fenicios que partieron del mar Rojo, costea-
ron el Africa, remontaron el cabo de Buena-FEs-
peranza, y habiendo empleado dos aiios en este
viaje, entraron al tercero en el estrecho de Gi-
braltar (1). No obstante, los antiguos ignoraban
la propiedad que tiene el iman de dirigirse hécia
los polos del mundo, aunque le conocian la de
atraer el hierro; desconocian la causa general
del flujo y del reflujo del mar; y no estaban se-
guros de que el océano rodease el globo sin in-
terrupcion, pues aunque algunos lo sospecharon,
fue con tan pocos fundamentos, que ninguno se
atrevié 4 decir ni aun 4 conjeturar que fuese
posible dar vuelta al mundo. Magallanes fue el
primero que lo hizoen el afio de 1519 en el espa-
cto de 1.124 dias : 4 este siguid Francisco Dra-
ke, el cual en 1577 hizo el giro en 1.056 dias;
y despues Tomas Cavendish lo efectud en 777
dias en el aiio de 1586. Estos famosos viajeros
fueron los primeros que demostraron fisicamen-
te la esferoicidad y estension de la circunferencia
de la tierra, pues los antiguos estaban tambien
muy distantes de tener una exacta dimension de
ella, no obstante que habian trabajado mucho

(1) Véase Herodoto , lib. 1v.
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sobre este punto. Tampoco poseian nocion al-
guna acerca de los vientos generales y reglados,
y el uso que de ellos se podia hacer para los
viajes dilatados; y asi no es de admirar el poco
progreso que hicieron en la geografia, pues ac-
tualmente, a pesar de todos los conocimientos
adquiridos cen el auxilio de las ciencias mate-
maticas y por medio de los descubrimientos de
los navegantes, todavia faltan muchas cosas que
saber y vastas regiones que descubrir. Aun ig-
noramos cast enteramente las tierras que hay
hacia la parte del polo antartico, sabiendo so-
lamente que las hay, y que est4n separadas de
todos los otros continentes por el oeéano. Tam-
bien falta descubrir muchos paises por la parte
del polo artico; v nos vemos precisados 4 con-
fesar, con alguna especie de sentimiento, que
de mas de un siglo a esta parte ha calmado su-
mamente el ardor de descubrir tierras; prefi-
riéndose, y acaso con razon, la utilidad que se
ha encontrado en cultivar y dar valor 4 las que
se conoclan, al honor de conquistar otras nuevas.

A pesar de esto, el descubrimiento de las
tierras australes seria un objeto de grande cu-
riosidad, y pudiera ser util. Por aquella parte
no se han reconocido sino algunas costas, y es
sensible que los navegantes que en varios tiem-

pos han intentado aquel descubrimiento, se ha-
TOMO 1I1. 12
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yan visto casi siempre detenidos por los hielos
que les impidieron tomar tierra; siendo tambien
un obstaculo la niebla, que es muy densa en
aquellos parajes. Sin embargo, 4 pesar de estos
inconvenientes , es de creer que saliendo del
cabo de Buena-Esperanza en diversas estacio-
nes, se podran reconocer al fin algunas de aque-
llas tierras que hasta ahora son un mundo aparte.
Otro medio resta, acaso mas conducente vy
ventajoso. En atencion a que los hielos v las
nieblas parece han detenido 4 todos los nave-
gantes que han intentado descubrir las tierras
australes por ¢l océano Atlantico, y 4 que estos
hiclos se han presentado en el verano igual-
mente que en las demas estaciones de aquellos
climas, ¢no pudiera prometerse mejor éxito mu-
dando de ruta? Me parece que se pudiera em-
prender el viaje a aquellas tierras por el mar Pa-
cifico , saliendo de Valdivia 6 de otro puerto de
la costa de Chile, y atravesando aquel mar por
los 50 grados de latitud austral (¢). No hay apa-
riencia de que esta navegacion, que nunca se ha
hecho, sea peligrosa; y es probable que en esta
travesia se encuentren nuevas tierras, pues lo
que nos falta conocer por la parte del polo aus-
tral es tan considerable, que sin recelo de en-
. ganarse se puede reputar por mas de una cuarta
parte de la superficie del globo; de suerte, que

i
o
d
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puede haber en aquellos climas un continente
terrestre tan grande como Europa, Asia y Afri-
¢a juntas ().

Pero , como ignoramos enteramente lo que
contiene aquella parte del globo, no podemos
saber con exactitud la proporcion que hay en-
tre la superficie de la tierra y la del mar; y solo
por la inspeccion de lo que se conoce, juzgamos
ser esta mayor que aquella.

Para formar idea de la enorme cantidad de
agua que hay en los mares, imaginese una pro-
fundidad general y comaun al Océano, y con solo
suponerla de 500 varas ¢ de la décima parte de
una legua de las de 4 264 al grado, se verd que
hay agua suficiente para cubrir el globo entero
hasta la altura de 700 pies; v si esta se reduce

(*) Si bien se han descubierto nuevamente mu-
chas tierras polares, de lo que ha resultado la divi-
sion que los gedgrafos modernos hacen del mundo
en cinco partes principales; con todo , la quinta lla-
mada por ellos Australasia & Oceanta , solo se com-
pone de una inmensa eslension de agua y de mu-
chas islas esparcidas por la superficie del mar, cu-
yas producciones y demas circunclancias son suma-
mente variadas : pero no existe alli continente algu-
no, 4 lo menos que se sepa. Bien es verdad que
falta mucho todavia que descubrir por esla parte
hajo todos respeclos.
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L

a una sola mole, se hallara que compone un
globo de mas de 6o leguas de didmetro.

St bien pretenden los navegantes que el con-
tinente de las tierras australes es mucho mas
frio que el del polo artico; con todo no hay
apariencia alguna de que su opinion sea fun-
dada. El haberla adoptado los viajeros procede
probablemente de haber encontrado hielos en
una latitud en que casi nunca se encuéniran en
nuestros mares septentrionales, y de no haber
veflexionado que esto puede provenir de algu-
nas causas particulares. Desde el mes de abril
no se encuentran hielos mas aca de los 67 y 68
grados de latitud septentrional ; y los salvajes de
la Acadia y del Canada dicen que cuando no se
han derretido todos en aquel mes, es senal de
que el resto del ano sera frio y lluvioso. En el
afio de 1725 casi no hubo verano, y llovié con-
tinuamente; por lo cual no solo no estaban der-
retidos los hielos de los mares septentrionales
en el mes de abril a los 67 grados, sino que
tambien se encontraron hielos en 15 de junio
a los 41 y 42 grados (1).

Encuéntranse en el mar del Norte, y sobre
todo a alguna distancia de las tierras, gran can-
tidad de estos hielos fluctuantes, que vienen del

(1) Véase Hustowre de I’ Académie , atio de 1725,
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mar de Tartaria al de la nueva Zembla y i las
demas partes del mar Glacial. Me han asegu-
rado personas dignas de fe que un capitan in-
glés llamado Monson , en vez de buscar paso
por entre las tierras del Norte parair a la Chi-
na, habia dirigido su rumbo derecho al polo, y
se habia acercado hasta dos grados de él; y que
en esta derrota habia encontrado alta mar sin
nmingun hielo : lo cual prueba que los hielos se
forman cerca de las tierras y nunca en alta mar;
pues aun cuando se quisiese suponer, contra
l:{:rdﬂ.'aparienﬂia , que pudiese hacer bastante frio
en el polo para que se helase la superficie del
mar , no por eso concebiriamos mejor como
aquellos enormes hielos fluctuantes pudieran
formarse si no encontrasen en las tierras un pun-
to de apoyo, del cual se separasen despues me-
diante el calor del sol. Los dos navios que la
Compania de Indias envid, en el ano 1739, al
descubrimiento de las tierras australes, encontra-
ron hielos aun a 47 6 48 grados de latitud ; pero
cstos hielos no estaban muy distantes de las tier-
ras, puesto que aquellos navegantes las recono-
cieron, aunque no pudieron llegar a ellas ().
Estos hielos deben venir de las tierras interiores
y cercanas al polo austral, y se puede conjetu-

(1) Véase sobre esto-el mapa de M. Buache, 1739,
Ty 19
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rar que siguen el curso de muchos rios cauda-
losos que riegan aquellos paises desconocidos,
de la misma saerte que el rio Oby, el Jenisea y
otros rios grandes que entran en los mares del
norte, arrastran los hielos que cterran durante
la mayor parte del ano el estrecho de Waigats
v hacen impenetrable el mar de Tartaria por
aquel rumbo; al paso que mas alla de la nueva
Zembla y cerca de los polos, donde hay pocos
rios y tierras, son menos comunes los hielos y
mas navegable el mar : de suerte , que si se qui-
siese tambien emprender el viaje de la China y
del Japon por los mares del norte, acaso seria
necesario, para alejarse mas de las tierras y de
los hielos, dirigir el rumbo en derechura al polo
v buscar los mares mas altos, en que segura-
mente hay pocos 6 ningunos hielos; pues se sabe
que el agua salada puede, sin helarse , adquirir
mucha mayor frialdad que el agua dulce helada:
y por consiguiente, el frio escesivo del polo
puede muy bien hacer al agua del mar mas fria
que el hielo, sin que por esto se hiele la super-
ficie del mar; tanto mas que esta, 4 8o u 82
¢rados, aunque mezclada con mucha nieve y
agua dulce, no esta helada sino cerca de las
costas. Cotejando los testimonios de los viajeros
sobre el paso de Europa a la China por el mar
del Norte, parece que en efecto existe; y que
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i tantas veces se ha buscado imfruetuosamente,
consiste en que siempre se ha temido alejarse de
las tierras v acercarse al polo, considerandolo
acaso los viajeros como un escollo (*).

Sin embargo, Guillermo Barents, cuyas tenta-
tivas salieron infructuosas como las de muchos
otros, estaba persuadido de que apartandose mas
de la tierra, hubiera encontrado un mar libre,
desembarazado y sin hielos, por donde lograr
el deseado fruto de su viaje. Los viajeros mos-
covitas, enviados por la corte de Petersburgo a
reconocer los mares del Norte, refirieron que

(*) Despues de los viajes de los capilanes Wallis
y Carteret, del comodoro Byron, y senaladamente
de los tres viajes hechos al océano Pacifico por el
célebre capitan Cook; y en visla de los descubri-
mientos y observaciones hechas por eslos viajeros;
no parece quedan esperanzas de hallar el deseado
paso por el norle. Por otra parie, vemos que en la
instruccion dada por el Rey cristianisimo al caballero
de la Peyrouse , que de su Orden debe salir este pre-
sonte afto de 1785 4 hacer nuevos descubrimientos
en el hemisferio austral, se le previene que no in-
sista en buscar el espresado paso por el norte , res-
pecto haber demostrado el capitan Cook que, en
caso de existir, debe ser muy peligroso y por con-
sicuiente inulil para el comercio.

Nota de don José Clavijo.
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la nueva Zembla no es isla, sino tierra firme del
continente de la Tartaria, y que al norte de la
aquella hay un mar libre y abierto. Un via-
jero holandés nos asegura que el mar arroja
a tiempos 4 las costas de Corea y del Japon
ballenas que llevan clavados harpones ingleses
y holandeses. Otro holandés ha pretendido ha-
ber estado hasta debajo del polo, vy aseguraba
haber encontrado alli el mismo calor que en
Amsterdam en tiempo de verano. Un inglés,
Hlamado Goulden , que habia hecho mas de 30
viajes 4 Groenlandia, aseguré al rey Cdrlos II
haber navegado en compania de dos navios ho-
landeses, los cuales no hallando ballenas en la
costa de la isla de Edges, determinaron acer-
carse mas al norte; y que habiendo vuelto al
cabo de 15 dias, le refirieron haber llegado
hasta 89 grados de latitud, esto es, 4 un grade
del polo, asegurandole que alli no habian en-
contrado hielos, sino un mar libre y abierto,
muy profundo, semejante al de la bahia de Viz-
caya, y manifestandole cuatro diarios de los dos
navios , que testificaban lo mismo y estaban
acordes en todo con cortisima diferencia. Final-
mente, en las Transacciones filoséficas se refie-
re que dos navegantes que habian emprendido
descubrir dicho paso, hicieron una navegacion
de 300 leguas al oriente de la nueva Zembla;
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pero que a su regreso, la Compania de Indias,
interesada en que el transito no se descubriese,
impidié a dichos navegantes que volviesen a sa-
lir en su busca (1). Por el contrario, la Compa-
nia holandesa de Indias creyo que era interés
suyo hallar el referido paso; y habiendolo bus-
cado inutilmente del lado de Europa, lo hizo
buscar por la parte del Japon, y lo hubiera
hallado con toda probabilidad si el emperador
de aquel pais no hubiese prohibido a los es-
tranjeros toda navegacion en las costas de Jeso.
Por consiguiente , solo puede hallarse este paso
encaminandose en derechura al polo, mas alla
de Spitzberg, 6 bien siguiendo su derrota en alta
mar entre la nueva Zembla y Spitzberg, a los
79 grados de latitud : en el concepto de que si
este mar tiene anchura considerable, no debe
temerse hallarle helado en aquella latitud ni
aun debajo del polo, por las razones alegadas.
En efecto, no hay ejemplar de haber encontrado
las aguas heladas en alta mar y a distancia con-
siderable de las costas. El unico ejemplo de un
mar totalmente helado es el del mar Negro, el
cual es estrecho , poco salado y recibe gran can-
tidad de rios que vienen de las tierras septen-
trionales y le acarrean hielos, por lo cual ve-

(1) Véase Recuetl des voyages du Nord , pag. 200,
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mos que a veces se hiela, de modo que lo esta
totalmente su superficie hasta una profundidad
notable; y si damos crédito 4 los historiadores,
se hel6 , en tiempo del emperador Copronymo,
hasta 30 codos de grueso, sin contar otros 20
codos de nieve que habia sobre el hielo. Por mas
exageracion que se suponga 4 este hecho, no deja
de ser muy positivo que aquel mar se hiela casi
todos los afios, siendo asi que la alta mar que
esta 1.000 leguas mas cercana al polo, no se halla
sujeta 4 semejante fenémeno. Esto no puede di-
manar sino de la diferencia en lo salado de las
aguas, y de los pocos hielos que conducen los
rios 4 dichos golfos , en comparacion de la can-
tidad enorme que trasportan al mar Negro.
Semejantes hielos, considerados como obsta-
culos para la navegacion hacia los polos y para
el descubrimiento de las tierras australes, prue-
ban solamente que hay rios muv caudalosos en
la cercania de los climas en que han sido encon-
trados ; lo cual 1indica tambien haber vastos con-
tinentes, en que tienen su origen aquellos rios.
De ahi resulta que no deben desalentar estos
obstaculos; pues, si bien se reflexiona, se co-
nocera sin dificultad que dnicamente pueden
encontrarse dichos hielos en ciertos parajes de-
terminados : siendo casi 1mposible que en todo
el circulo que podemos figurarnos termina las
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tierras australes por la parte del ecuador, haya

rios caudalosos que acarreen hielos; y que, por
consiguiente, hay grandes apariencias de que
se conseguiria la empresa dirvigiendo el rumbo
4 algun otro punto de aquel circulo. Ademas,
la descripcion que Dampier y algunos otros via-
jeros nos han dado del terreno de la Nueva
Holanda, puede hacernos sospechar que la parte
del globo cercana a las tierras australes, y que
acaso compone parte de ellas, es un pais menos
antiguo que el resto de aquel continente des-
conocido. La Nueva Holanda es una tierra baja,
sin agua, sin montes, poco habitada,y cuyos na-
turales son salvajes y sin industria; todo lo cual
concurre & hacernos pensar que pueden ser en
aquel continente, con corta diferencia, lo que
son en América los salvajes de las Amazonas o
del Paraguay. En el Peru y en Méjico, esto es,
en los paises mas elevados y por consiguiente
mas antiguos de América, se encontraron gen-
tes cultas, imperios y reyes; los salvajes, por el
contrario, se hallaron en las tierras mas bajas
y nuevas, Del mismo modo puede presumirse
que en lo interior de las tierras australes y en
sus parajes mas elevados, origen de los rios
caudalosos que conducen al mar aquellos hielos
enormes , se encontrarian tambien hambres uni-
dos en sociedad.
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Pocas mas nociones tenemos que los antiguos
acerca de lo interior del Africa. Aunque dieron
ellos la vuelta por mar a aquella peninsula, con-
forme lo hemos practicado nosotros, no nos de-
jaron mapas ni descripeion alguna de sus costas.
Plinio dice que en tiempo de Alejandro se ha-
bia dado vuelta al Africa y encontrado en el
mar de Arabia reliquias de naves espanolas; y
que IHannon, general cartagines, habia hecho
el viaje desde Gades, hoy Cadiz, hasta el mar
de Arabia; anadiendo que el misino Hannon ha-
bia dado por escrito la relacion de aquel viaje.
« Ademas, dice , Cornelio Nepote refiere que en
su tiempo cierto hombre llamado Eudoxio, per-
seguido por el rey Lathuro, se vi6 precisado &
huir; y que habiendo partido del golfo Arabigo,
lleg6 4 Gades; y que antes de aquel tiempo ya
se comerciaba por mar de Espana a Etiopia (1 ).»
A pesar de tales testimonios, se estaba en la in-
teligencia de que nunca doblaron los’ antiguos el
cabo de Buena-Esperanza, y se miré como nuevo
descubrimiento la navegacion que, antes que to-
dos los demas, hicieron los Portugueses para ir
4 las Indias orientales. Quizas no disgustara sa-
ber lo que acerca de este particular se crela en

el siglo nono.

(1) Véase Plin. Hist. natur. , tom. 1, lib. 11, cap. 67.
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« Hase descubierto en este siglo una cosa en-
teramente nueva ¢ ignorada de nuestros antepa-
sados, los cuales no crelan que el mar que se
estiende desde las Indias hasta la China tuviese
comunicacion con el mar de Siria, ni conce-
bian como esto pudiese ser. He aqui lo acaecido
en nuestro tiempo, segun se nos ha relerido :
en el mar de Roum 6 Mediterraneo se han en-
contrado reliquias de un bajel arabe, que la
tempestad habia hecho pedazos, y cuyos frag-
mentos, habiendo perecido toda la gente, fue-
ron llevados por el viento y las olas hasta el mar
de los Cozares, y de alli al canal del mar Medi-
terraneo , de donde por fin fueron arrojados a
la costa de Siria. Esto manifiesta que el mar ro-
dea todo el pais de la China y de Cila, la estre-
midad del Turquestan y el pais de los Cozares ,
y despues fluye por el estrecho hasta bahar la
costa de Siria ; comprobandose esta conjetura
con la construccion del buque referido, por ser
los de Siraf los unicos cuya construccion es tal
que la tablazon del costado no esta clavada,
sino unidas las tablas una contra otra de un mo-
do particular y como si estuviesen cosidas , en
vez de que la tablazon de todos los demas ba-
jeles del mar Mediterraneo y de la costa de Si-
ria esta clavada y no unida de aquel modo (1).»

(1) Véanse las Relaciones antiguas de los :J.'.'rgfs
Lt
TOMO III, 1J
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El traductor de esta antigua relacion afnade lo
sigulente:

« Abuziel observa como cosa nueva y muy es-
traordinaria que una nave fue llevada del mar
de la India 4 las costas de Siria; y para hallar
el paso al Mediterraneo supone que hay una
graude estension de mar mas arriba de la China,
que se comunica con el de los Cozares ¢ de
Moscovia. El mar que estd mas all4 del cabo de
Corrientes era enteramente desconocido de los
Arabes por lo muy peligroso de su navegacion;
y el continente estaba habitado de pueblos tan
barbaros, que ni era ficil someterlos, ni aun
civilizarlos por medio del comercio. Los Portu-
gueses no hallaron desde el cabo de Buena-Es-
peranza hasta Soffala establecidos ningunes Mo-
ros, como los encontraron despues en todas las
ciudades maritimas hasta la China. Esta ciudad
era la ultima que conocian los geodgrafos; pero no
pudiendo decidir si el mar tenia comunicacion
por la estremidad del Africa con el de Berberia,
se contentaban con describirla hasta la costa de
Zinge , que es la de la Cafreria; por lo cual no
podemos dudar que el primer descubrimiento
del paso de este mar por el cabo de Buena-Es-
peranza se hizo por los Europeos bajo la direc-
cion de Vasco de Gama, 6 4 lo menos algunos

hechos por tierra @ la China , paginas 52 y 54.
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anos antes que este doblase el cabo, si es cierto
haberse encontrade mapas hidrograficos ante-
riores 4 esta navegacion, en que el cabo estaba
senialado con el nombre de Fronteira da Afriqua.
Antonio Galvan testifica, por relacion de Fran-
cisco de Sousa Tavares, que en 1238 le hizo
ver el infante D. Fernando un mapa de esta es-
pecie que se hallaba en el monasterio de Al-
cobaza, hecho 120 afos antes, acaso por copia
del que aseguran hay en Venecia en el tesoro
de S. Marcos, que se cree tambien copiado del
de Marco Paolo, que senala igualmente la punta
de Africa,segun el testimonio de Ramusio, etc.»
La ignorancia de aquellos siglos en érden a la.
navegacion al rededor del Africa parecera tal
vez menos estrafia que el silencio del editor de
esta antigua relacion por lo concerniente a los
pasajes de Herodoto, Plinio, etc. que hemos
citado, con los cuales se prueba que los anti-
guos habian rodeado el Africa.

Séase de esto lo que se quiera, al fin conoce-
mos muy bien en la actualidad las costas de
aquel continente; pero por mas tentativas que
se han hecho para penetrar a lo interior del
pais , no se ha conseguido reconocerlo suficiente-
mente para dar relaciones exactas de ¢él. Seria
sin embargo muy apreciable que, por el Sene-
oal 6 por cualquiera otro rio, se sublese hasta
llegar a lo interior de las tierras, y se formase
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alli algun establecimiento ; pues, segun todas las
apariencias , se encontraria un pais tan rico en
minas preciosas como el Peru 6 el Brasil, res-
pecto de saberse que los rios de Africa acarrean
mucho oro: y como aquel continente es un pais
de montes muy elevados , y ademas esta situa-
do bajo el ecuador , no es dudable que conten-
dra , lo propio que América, minas de los me-
tales mas pesados y de las piedras mas compac-
tas y duras.

Por lo que hace a la vasta estension de la
Tartaria septentrional y oriental, no ha sido re-
conocida hasta estos ultimos tiempos en que,
s1 son exactos los mapas de los Moscovitas , se
conocen las costas de toda aquella parte del
Asia , deduciéndose de ellos que desde la punta
de la Tartaria oriental hasta la América septen-
trional casi no hay mas que un espacio de 4oo
a 500 leguas. Aun hay quien pretende ser mu-
cho mas corta esta travesia; pues en la gaceta
de Amsterdam de 24 de febrero de 1747 se dijo
en el articulo de Petersburgo , que Stoller habia
descublerto mas alla de Kamtschatka una de las
islas de la Ameérica septentrional , y demostrado
que se podia ir a ella desde las tierras del 1impe-
rio de Rusia por una corta travesia. Algunos je-
suitas y otros misioneros aseguran tambien ha-

#

ber reconocido en Tartaria varios salvajes, a



DE LA TIERRA. 149

quienes habian catequizado en America ; lo cual
supondria en efecto que la travesia era todavia
mucho mas breve (1). Este autor no menos pre-
tende que los dos continentes del antiguo y
nuevo Mundo se unen por el norte ; y dice que
las ultimas navegaciones de los Japoneses dan
margen para pensar que la travesia referida solo
es una bahia , mas arriba de la cual se puede ir
por tierra de Asia a América ; pero esto necesita
confirmacion , pues hasta ahora se ha creido con
alguna probabilidad que el continente del polo
artico esta enteramente separado de los demas
continentes , de la misma suerte que el del polo
antartico.

Es tanto lo que han adelantado en nuestros
chas la astronomia y la ndutica , que razonable-
mente se puede esperar vendrémos a tener con
el tiempo conocimiento exacto de toda la super-
ficie del globo, de la cual los antiguos svlo co-
nocian una corta porecion , porque no teniendo
brujula no se atrevian a esponerse a la alta mar.
Bien se que algunas personas han intentado pro-
bar que los Arabes habian inventado la brujula
v servidose de ella mucho antes que nosotros
para navegar por el mar de la India v comer-

(1) Véase Histowre de la nouvelle France por el
P2, ﬂ]'lar]m'ﬂ_}x, tom. 111, fol. 30 v 31.

_—
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ciar hasta la China (1) ; pero esta opinion me ha
parecido siempre inverosimil, porque, 4 mas de
no haber en las lenguas arabe , turca ni persiana
voz alguna que signifique la brijula 6 aguja de
marear , por la cual se valen actualmente de la
palabra italiana bossola , ni saben todavia el
modo de construirla, ni aun tocar la aguja al
iman, y se ven precisados a comprar 4 los Euro-
peos las brujulas de que usan. Lo que dice el
P. Martini de que los Chinos conocian la brijula
hace mas de tres mil anos (2), me parece igual-
mente desnudo de fundamento ; porque , si esto
fuese , y en efecto hubiesen encontrado el arte
de navegar en alta mar, hubieran sin duda he-
cho mas uso de ¢l, y no hubieran tomado para
ir 4 Cochinchina un rodeo indtil , ni cenidose 4
hacer siempre unos viajes tam cortos, que el
mas largo era de Java 4 Sumatra : 4 que se ahade
que en tal caso hubieran descubierto antes que
los Europeos una infinidad de islas abundantes
y de tierras fertiles, situadas en sus cercanias;
pues pocos anos despues de descubierta esta
maravillosa propiedad del iman, hicieron los
Portugueses viajes muy dilatados, doblaron el

(1) Véase Abrégé de I’ Histoire des Sarrasins de
Bergeron , pag. 119.
(2) Véase Historia Sinica, pag. 106.
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abo de Buena-Esperanza , atravesaron los ma-
res de Africa y de la India, y en tanto que ellos
dirigian todas sus tentativas a las partes del
mediodia y del oriente, hacia Cristobal Colon
las suyas al occidente (d).

Facil y no muy profunda era la sospecha de
que existian inmensos espacios hacia el occi-
dente , porque comparando la parte conocida
del globo, por ejemplo, la distancia de Espafa
4 la China, y atendiendo al movimiento de la
revolucion de la tierra 6 del cielo, se podia na-
turalmente conjeturar que faltaba por descubrir
una estension mucho mayor hacia el occidente,
que la conocida hacia el oriente. De todo esto
resulta que si los antiguos no hallaron el nuevo
Mundo , no fue por falta de conocimientos as-
tronémicos , sino solamente por carecer de la
brujula. Los pasajes de Platon y de Aristoteles
en (ue hablan de tierras muy remotas, mas
alla de las colunas de Hércules , parece indican
que algunos navegantes habian sido arrojados
por las tempestades 4 América, de donde no ha-
bian podido regresar sino a costa de infinitos
trabajos ; y puede conjeturarse que , aun cuando
los antiguos hubiesen estado persuadidos de que
existia aquel continente por las relaciones de los
mismos navegantes , no hubieran imaginado po-
sible abrirse camino que los condujese 4 ¢l , no
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tentendo ninguna gula, ni conocimiento alguno
de la brujula.

Convengo en que no es absolutamente impo-
sible viajar en alta mar sin la brujula , y que al-
gunas personas resueltas hubieran podido ir en
busca del nuevo Mundo guiandose solamente
por las estrellas cercanas del polo, mucho mas
cuando, por tener los antiguos conocimiento del
astrolabio, podia haberles ocurrido salir de
Francia 6 Espaiia, y dirigir su rumbo hicia el
occidente , dejando siempre la estrella polar a la
derecha, vy tomando frecuentemente la altura
para caminar siempré con corta diferencia bajo
el mismo paralelo. Este fue sin duda el me-
dio de que se valieron los Cartagineses , de
quienes habla Aristételes, para volver de aque-
llas tierras lejanas , dejando la estrella polar 4 la
1izquierda; pero es preciso confesar que seme-
Jante viaje no hubiera dejado de considerarse
como empresa temeraria, y por consiguiente no
debe admirarnos que los antiguos ni aun con-
cibiesen tal proyecto.

No solo se habian ya descubierto ¢n tiempo
de Cristobal Colon las islas de las Azores, las
Canarias y la Madera, sino que se habia obser-
vado que cuando los vientos de poniente habian
reinado mucho tiempo, arrojaba el mar 4 las
costas de aquellas islas pedazos de maderas es-
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iranjeras, cafias de especie desconocida, y aun
caddveres que en varias senales se reconocia no
ser de Europeos ni Africanos (1). E1 mismo Co-
lon noté que venian de la parte de poniente
ciertos vientos de corta duracion, y se persua-
di6 que eran vientos de tierra; pero sin embargo
de estas observaciones, de que carecieron los
antiguos, no menos que del auxilio de la bru-
jula, restaba vencer tantas y tales dificultades,
que solo el éxito podia justificar la empresa:
porque , suponiendo por un instante que el con-
tinente del nuevo Mundo hubiese estado 2 1.000,
6 1.500 legnas mas de distancia de lo que efec-
tivamente estd, lo cual Colon no podia saber
ni prever, este descubridor no hubiera liegado
all4, v acaso aquel gran continente estaria to-
davia ignorado. Esta conjetura es tanto mas fun-
dada, cuanto Colon, aunque era el navegante
mas habil de su siglo, se hallo atomito en su se-
gundo viaje al nuevo Mundo, 4 causa de que,
no habiendo encontrado la vez primera mas que
islas , v dirigido por lo mismo su derrotero mas
2l mediodia con el fin de ver si descubria al-
guna tierra firme, se lo impedian las corrientes
cuya considerable estension y direccion , siem-

(1) Véase Histoire de Saint-Domingue , por el
P. Charlevoix, tom. 1, pag. 66 y sig.
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pre opuestas a su rumbo , le obligaron 4 regre-
sar para buscar tierra al occidente , habiéndose
1maginado no ser las corrientes las que le impe-
dian continuar su viaje al mediodia, sino que el
mar se iba elevando hacia el cielo, y acaso uno
y otro se tocaban en la estremidad meridional :
tan cierto es que en las empresas arduas la mas
leve circunstancia infeliz puede trastornar el jui-
cio y abatir el valor (¢).

e G ) ) g—
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AL ARTICULO VI. GEOGRAFIA.
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(a) €uaxpo dije que la linea que se puede li-
rar en el antiguo continente , tiene cerca de 3.600
leguas en su mayor longitud , di & estas leguas el
valor de 4 2.000 6 2.100 toesas , que son las que
se usan en los contornos de Paris y son de cerca
de 27 al grado.

Aunque procuré observar en este articulo de
ceografia general la exactitud que exigen asun-
tos de esta especie , incurri sin embargo en al-
gunos cortos errores y descuidos. Lo primero,
no puse los nombres adoptados 6 impuestos por
los Franceses 4 muchas regiones de la America,
v segui en todo los globos ingleses hechos por
Senex , de dos pies de diametro, de los cuales
se copiaron fielmente los mapas que he dado.
Los Ingleses son mas equitativos (ue nosotros
en orden a las naciones que les son indiferentes,
y conservan 4 cada pais el nombre originario 6
el que le di6 el primero que le descubrio : noso-
tros, por el contrario, damos comunmente nues-
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iros nombres franceses a todos los paises a
donde llegamos , y de esto procede la escuridad
de la nomenclatura geografica en nuestra len-
gua ; pero como las lineas que atraviesan los dos
continentes en su mayor longitud estan bien
indicadas en mis mapas por los dos puntos es-
tremos y por otros muchos intermedios, cuyos
nombres estan admitidos generalmente, no pue-
de haber en esto ninguna equivocacion esencial.
Descuidé asimismo dar el pormenor del cal-
culo de la superficie de ambos continentes , por
ser facil verificarlo en un globo grande; pero
como muchas personas lo han deseado, pén-
golo aqui (1) conforme Mr. Roberto de Vaugoudi

(1) Calculo de nuestro continenie por leguas
geométricas cuadradas, siendo de 25 leguas el grado
de un gran eirculo.
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me lo remitié cuando estaba yo trabajando la
teoria de la tierra. De él, segun se verd, resulta
que en la parte izquierda de la linea de parti-
cion hay 2,471.093 leguas cuadradas y tres cuar-
tos de otra , y 2,469.687 leguas cuadradas en la
parte del lado derecho de la misma linea; y que
por consiguiente el continente antiguo contiene
en todo cerca de 4,940.780 leguas cuadradas, lo

cual no compone una quinta parte de la super-
ficie entera del globo.

Calculo de la mitad 4 la Calculo de la mitad a la
izguierda. derecha.
AX3 = 360,937 AX3 = 360,937 =
AXéz= 21,0084 AX1 = 120,3121
BX3i= 398125 BX1 = 413,750
B x4 = 455,000 BX4s= 092,916 2
C <2 = 201,250 CX1 = 100,625
C X3 = 301,875 Cx ht= 656,001 &
Dx1 = 80,9375 Dx41 = 80,9371
DxX2 = 161,875 DX 41t= 550,729
Ex1 = 78,750 Ex1 = 78,750
EX»s= 11,250 EX 4i= 334,6871
2.474,095 3. - 2.469,687

Dé . vy 2T 095 =
Restando . . 2.469,687

Diferencia. . . 1,406 3, que casi no componen

sino un grado y medio en cuadro.
TOMO III. 14
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Del mismo modo, la parte que queda a la iz-
quierda de la linea de particion en el nuevo
continente contiene 1,069.286 leguas cuadradas
y & de otra; y la que esta a la derecha de la mis-
ma linea contiene 1,070.026 leguas cuadradas
y =5 en todo cerca de 2,140.213 leguas, las
cuales no componen la mitad de la superficie del

Calculo del continente de América siguiendo las
mismas medidas anleriores.

Caleulo de la mitad a la Calculo de la mitad 4 la
izquierda. ~ derecha.
D X2 = 41864,965 D X 2%= 245,8331
G322 = 201,250 € x 2= 2250083
B o2 = 227.50) A X» 2= 24,062 3
A Xon' S = 60,156 ; A X i = 444,575
A X » %: 80,208 % B 3 = 227.500
BX»t= 91,000 C X23= 218,020
CxX1:= 125,801 3 D X » : = 15,750
D32 = 121,406
1.069,286 3 | 1.070.926 L

Bhe e o % e e A 1.070,926 ;5
Restando. . . . . 1.069,286 2

Diferencia. . . . . 1,639 §, que no compone

mas que el valor de un grado cuadrado y ¢ de otro.

Superficie del nuevo conlinente. . . 2.140,213
Superficie del antiguo continente. . 4.940,780

Total : leguas cuadradas. . . . 7.080,993
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antiguo continente : y no conteniendo juntos los
dos continentes mas que 7,080.993 leguas cua-
dradas, no compone, ni con mucho , la super-
ficie de ambos la tercera parte de la superficie
total del globo, que es de cerca de 26 miltones
de leguas cuadradas.

Hubiera debido dar igualmente la pequena
diferencia de inclinacion que se halla entre las
dos lineas que dividen ambos continentes; pero
en vez de ello me contenté con decir que en-
trambas estdn inclinadas al ecnador como unos
30 grados y en direccion opuesta, lo cual efec-
tivamente solo es una aproximacion, respecto
de que la del antiguo continente lo esta un poco
mas que 3o grados , al paso que la inclinacion
de la del nuevo es algo menor. Si me hubiese
esplicado en los términos que lo hago aqui, hu-
biera evitado sin duda el que se me imputara
haber tirado dos lineas de longitud desigual en-
tre dos paralelas bajo un mismo angulo; lo que
probaria en verdad , segun se ha espresado un
critico anénimo, que no conozco siquiera los
clementos de geometria.

Por iltimo, debo eonfesar que de mi negli-
gencia en distinguir el alto y el bajo Egipto re-
sulta que en las paginas 128 y 130 hay una es-
pecie de contradiccion , por cuanto en el primer
pasaje se presenta el Egipto como otra de las
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Lierras mas antiguas , mientras que en el segundo
le coloco entre las mas modernas. Hice mal efec-
tivamente en no diferenciar en aquellos pasajes,
segun lo he verificado en otros, al alto Egipto
tierra verdaderamente muy antigua, del bajo
Egipto que es al contrario muy moderna.

(6) He aqui lo que dice el ingenioso autor de
la Historia filosdfica y politica de las dos Indias,
acerca de la figura de los continentes:

« Tienese ya por seguro que el nuevo conti-
nente no cuenta la mitad de la superficie del
nuestro, pero la figura de ambos ofrece confor-
midades singulares :.... uno y otro parece que
forman como dos zonas de tierra que parten del
polo artico y van 4 terminar al mediodia, sepa-
rados al oriente y al occidente por el océano
que los rodea. Sean como fueren la estructura
de estas dos zonas y la simetria que reina en su
figura, se ve claramente que el equilibrio de
ambos no depende de su posicion, y que la so-
lidez de la tierra se debe 4 la inconstancia del
mar. Para fijar el globo sobre su base era nece-
sario, a mi parecer, un elemento que, fluc-
tuando incesantemente al rededor de nuestro
planeta, pudiese con su gravedad contrapesar
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todas las demas sustancias, y por medio de su
fluidez restablecer el equilibrio que el combate
y ¢l choque de los demas elementos hubieran
podido trastornar. El agua, por la movilidad de
su naturaleza y juntamente por su gravedad, es
muy propia para mantener esta armonia y equi-
librio de las partes del globo al rededor de su
centro.....

« 81 las aguas que banan todavia las entranas
del nuevo hemisferio no hubiesen imundado su
superficie, el hombre hubiera empezado a cor-
tar alli desde muy temprano los bosques , dese-
cado los pantanos, consolidado un terreno de-
masiado blando..... abriera tambien una salida
a los vientos, y poniendo diques a los rios , hu-
biera cambiado enteramente aquellos climas:
pero un hemisferio inculto y despoblado no
puede anunciar sino un mundo reciente , cuando
el mar que bana sus costas serpentea todavia
sordamente en sus venas. »

Con este motivo observarémos que, sin em-
bargo de haber mas agua sobre la superficie de
América que sobre la de las otras partes del
mundo , no debe inferirse de esto que haya un
mar interior en las entranias de aquella nueva
tierra , por cuanto aquella gran cantidad de la-
gos, pantanos y rios anchurosos indica tan solo
que la Amcrica ha sido poblada posteriormente

I'r;-
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al Asia, Africa y Europa, donde es mucho me-
nor la copia de aguas estancadas. A mas de esto,
hay otros mil indicios que demuestran que, en
general , se debe considerar el continente de
America como una tierra nueva, en que la na-
turaleza no ba tenido tiempo de adquirir todas
sus fuerzas, ni de manifestarlas por medio de
una poblacion muy numerosa.

T ——— T P—

(¢) Debo anadir con respecto 4 las tierras aus-
trales , que de algunos afios 4 esta parte se han
hecho nuevas tentativas para llegar 4 ellas, y
aun se han descubierto algunos parajes de aque-
llas tierras, habiendo salido 4 estos descubri-
mientos ya del cabo de Buena-Esperanza, y ya
de la Isla de Francia; pero que los nuevos via-
jeros han encontrado igualmente brumas, hielos
y nieve desde el grado 46 6 47. Habiendo con-
ferenciado con algunos,y tomado todos los in-
formes que he podido recoger de otras partes,
he visto que concuerdan en este hecho, y que
todos han encontrado hielos en latitudes mucheo
menores que en el hemisferio boreal. Todos han
hallado tambien brumas en las mismas latitudes
que los hielos, y esto aun en la estacion del ve-
rano de aquellos climas : de lo cual se infiere con
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aran probabilidad que, pasados los 50 arados,
seria imitil buscar tierras templadas en aquel
hemisferio austral, donde el frio glacial se es~
tiende 4 mucha mayor distancia que en el he-
misferio boreal. La bruma es un efecto produ-
cido por la presencia 6 cercania de los hielos, y
viene 4 ser una niebla densa formada por cierta
especie de nieve menudisima, suspensa en el
aire y que le oscurece. Esta bruma acompana
- ordinariamente 4 los grandes hielos fluctuantes,
y es perpetua en las regiones heladas.

Los Ingleses han dado iltimamente la vuelta
al rededor de la nueva Holanda y nueva Ze-
landia, tierras australes de mayor estension que
toda Furopa : las de la nueva Zelandia estan di-
vididas en muchas islas; pero las de la nueva
Holanda deben reputarse mas bien como parte
del continente de Asia, que como isla del con-
tinente austral , respecto que la nueva Holanda
no estd separada de ¢l sino por un pequeno es-
trecho de la tierra de los Papues 6 nueva Gui-
nea; v todo el archipiclago que se estiende
desde las Filipinas hédcia el sur, hasta la tierra
de Arnheim en la nueva Holanda , y hasta Su-
matra vy Java hdcia el occidente y el mediodia
parece que no pertenece mas al continente de
Ja nueva Holanda que al del Asia meridional.

El capitan Cook, reputado con razon por el
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mejor navegante de este siglo , y 4 quien se debe
infinito nimero de nuevos descubrimientos, no
solamente ha dado el mapa de las costas de la
Zelandia y de la nueva Holanda, sino que tam-
bien ha reconocido una grande estension de
mar en la parte austral contigua 4 la América.
Este capitan salio de la misma punta de la Amé-
rica el dia 3o de enero de 1769,y navegé un
grande espacio bajo los 6o grados sin haber en-
contrado tierras. En el mapa que publicé de este
viaje puede verse la estension de mar que cor-
116, y su derrota demuestra que si existen tier-
ras en aquella parte del globo, estan muy dis-
tantes del continente de América, puesto que la
nueva Zelandia, situada entre los 35 y 45 gra-
dos de latitud, estd muy lejos de él; pero de-
bemos esperar que algunos otros navegantes,
siguiendo las huellas del capitan Cook, procura-
ran reconocer aquellos mares australes bajo los
bo grados , y que no tardarémos en saber si
aquellos parajes inmensos que tienen mas de
2.000 leguas de estension , son tierras ¢ mares:
bien que no presumo que , pasados los 5o gra-
dos, sean bastante templadas las regiones austva-
les para que podamos sacar utilidad de su des-
cubrimiento (*).

(™) He ar[ni lo (que dice don Jose Clavijo acerea
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(d) Debo advertir con respecto a lo espuesto
sobre la invencion de la brijula que, segun tes-
timonio de los autores chinos, cuyo estracto hi-
cieron Leroux y de Guignes, parece cierto que
la propiedad que tiene el hierro tocado al iman

del particular : «El Conde de Buffon escribia esto el
ano de 1778, en que el capitan Cook no habia he-
cho mas que su primer viaje al océano Pacifico.
emprendido en el ano de 1768, y concluido en el
de 1771 : despues hizo esle célebre navegante se-
gundo viaje, & que dié principio en 1772 ; y final-
mente , el mismo Cook . con los capilanes Clerke
y Gore, ejecutaron tercer viaje en los anos desde
1776 hasta 1780. En estos viajes, y principalmen-
te en el ullimo ., recorrid ¢l capitan Cook los pa-
rajes mas desconocidos de nuestro globo ; y sus pe-
nosas ¢ inuliles navegaciones en las estremidades
del hemisferio austral nos han hecho ver que son
imaginarias las tierras australes , no menos que los
inmensos mares que se suponian en el Norte cuyo
vasto espacio ocupan las costas de la América septen-
lrional , distantes solamente 13 leguas de la estremi-
dad del continente de Asia; y que en los parajes en
ue varios autores creian deberse hallar produceio-
nes nuevas y peregrinas, manantiales inagotables de
riqueza , solo se encuentran penascos estériles, aplos
solamente para servir de asilo 4 algunos anfibios.»
Véase el prologo del tercer viaje de Cook de la traduc-
cion francesa.
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de dirigirse hacia los polos, fue conocida por
los Chinos desde tiempos muy remotos. La for-
ma de aquellas primeras brijulas era una figura
de hombre , que daba vueltas sobre un eje, y
cuyo brazo derecho sefialaba siempre al medio-
dia. La ¢época de esta invencion, segun ciertas
cronicas de la China, fue 1115 anos antes de la
era cristiana, y 2700 anos segun otras (1); pero
sin embargo de la antigiiedad de este descubri-
miento , no parece que los Chinos se hayan
aprovechado de ¢l para hacer viajes largos.
Confirma esta noticia lo que Homero dice en
la Odisea, que los Griegos se sirvieron del iman
para dirigir su navegacion en tiempo del sitio
de Troya, época con corta diferencia la misma
que la de las cronicas chinas. Asi, casi no puede
dudarse que la direccion del iman hdcia el polo,
y aun el uso de la brujula para la navegacion,
son descubrimientos antiguos vy tienen de fecha
cerca de 3.000 afos. |

(¢) Un escritor, dotado de mas eriterio y jui-
cio que el autor de las Cartas ¢ un Americano,

(1) Véase Extrait des Annales de la Chine . por
MM. Leroux v de Guignes.
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ha censurado este pasaje, por la especie de agra-
vio que de €l resulta a la memoria de un hom-
bre tan grande como Cristobal Colon, pues es
confundirle , dice , con sus marineros, unaginar
que pudo creer que el mar se elevaba hdcia el
cielo , y que acaso se tocaban uno y otro por la
parte del mediodia. Yo me sujeto con gusto a
esta critica , que me parece muy fundada , y &
la verdad debi atenuar este hecho , que sin duda
copié de alguna relacion ; porque es de presumir
que aquel famoso navegante debia conocer dis-
tintamente la figura del globo , tanto por sus
propios viajes ; coma por los de los Portugueses
al cabo de Buena-Esperanza y a las Indias orien-
tales. Con todo, sabemos que Colon , cuando
llegé 4 las tierras del nuevo continente, se creia
4 corta distancia de las del oriente de Asia.
Nada tenia este juicio de estraordinario, por-
que, como aun no se habia dado vuelta al rede-
dor del globo, no podia conocer su circunfe-
rencia, ni entender que la tierra tuviese efecti-
vamente la estension que tiene. Por otra parte,
es preciso confesar que aquel primer navegante
hdcia el occidente, no podia dejar de admirarse
al ver que , pasadas las Antillas , no le era po-
sible acercarse 4 las costas del mediodia, de las
cuales era repelido sin cesar. Este obstaculo sub-
siste aun en el dia, de suerte que en ninguna
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estacion se puede ir de las Antillas 4 la Guayana
por donde se viene de esta 4 aquellas , 4 causa
de la rapidez de las corrientes, que continua-
mente se dirigen 4 dichas islas, por lo cual se
necesitan dos meses para el regreso, siendo asi
que en cinco 6 seis dias se viene de la Guayana
a las Antillas, porque para restituirse 4 aquella
es forzoso engolfarse navegando hicia nuestro
continente, y dirigir despues el rumbo 4 la tierra
firme de la América meridional. Atendiendo 4
que estas corrientes constantes de la Guayana
a las Antillas tienen tanta fuerza, que no pue-
den superarse con el auxilio del viento, y 4 no
haber ejemplar de esto en el mar Atlantico; no
es de admirar que Colon, que procuraba ven-
cer este nuevo obstaculo con todos los recursos
de su ingenio y de su inteligencia en la ndutica,
sin que pudiese adelantar nada hécia la parte
del mediodia , pensase que habia alli alguna
causa muy estraordinaria, y tal vez una eleva-
cion mayor en aquella parte del mar que en
ninguna otra; porque en efecto las corrientes
de la Guayana a las Antillas son tan rdpidas co-
mo si cayesen de un paraje elevado 4 otro que
no lo fuese tanto.

He aqui los rios euyo movimiento puede cau-
sar las corrientes de la Cayena 4 las Antillas.

1°. El rio de las Amazonas, cuyo impetu es
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grandisimo, y cuyo embocadero tiene sesenta
leguas de ancho, siendo su direccion mas al
norte que al sur.

2°. El rio Ouassa, de igual rapidez y direc-
cion y de cosa de una legua de ancho en su em-
bocadero.

3°, El Oyapok, todavia mas rapido que el
Ouassa , y que viene de mas lejos, siendo su em-
bocadero casi igual al del precedente.

4°. El Aprouak , casi de igual estension, curso
y embocadero que el Ouassa.

5°. El rio Kaw, mas pequeno y de menos
curso y embocadero, pero muy rapido , sin em-
bargo de venir de una sabana 6 llanura panta-
nosa 4 25 6 3o leguas del mar.

6°. El Oyak, rio muy caudaloso, que se separa
en dos brazos 4 su embocadero para formar la
isla de Cayena. A 20 6 25 leguas de distancia
entra en este rio otro llamado Oraput, que es
muy impetuoso , y tiene su origen en una mon-
tafia de peiia , de la cual se precipita en rapidi-
simos torrentes. __

7°, Uno de los brazos del Oyak se incorpora
cerca de su embocadero con el rio de Cayena,
y unidos ambos tienen mas de una legua de
ancho : el otro brazo del Oyak casi no tiene de
ancho sino media legua.

8°. El rio Kourou, que es rapidisimo y tiene

TOMO I1. 15
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mas de media legua de ancho hasta su emboca-
dero : sin contar el Macousia, que aunque no
viene de lejos , no deja de suministrar gran can-
tidad de agua.

9°. El Sinamari, cuya madre tiene poca an-
chura, pero que es muy impetuoso y viene de
muy lejos.

1o. El rio Maroni, por el cual se ha subido
hasta mucha distancia , sin embargo de ser muy
raptdo. Este rio tiene mas de una legua de em-
bocadero, y esceptuando el de las Amazonas, es
el mas caudaloso : su embocadero es limpio y
despejado , en lugar de que los de los rios de
las Amazonas y Orinoco estan sembrados de
gran porcion de islas.

11. Los rios de Surinam , de Berbiche, y de
Essequebe y algunos otros hasta el Orinoco,
(que como se sabe, es un rio muy caudaloso. Pa-
rece que del limo acumulado de estos rios y de
las tierras que han arrastrado de las montanas,
se han formado todas las partes bajas de aquel
vasto continente, en medio del cual no se en-
cuentran sino algunas montanas que por la ma-
yor parte han sido volcanes , y tienen muy poca
elevacion para que las nieves y los hielos cubran
SUS clmas.

Resulta al parecer que del concurso de todas
las corrientes de este gran numero de rios se
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ha formado la corriente general del mar desde
Cayena a las Antillas, 6 mas bien desde el rio
de las Amazonas; y esta corriente general en
aquellas aguas se estiende quiza a mas de 6o le-

guas de distancia de la costa oriental de la Gua-
yana.
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ARTICULO VII.

SOBRE LA PRODUCCION DE LAS CAPAS 0 ESTRA-
TIFICACIONES DE TIERRA.

ManiresTOSE detenidamente en el articulo pri-
mero que en virtud de la mutua atraccion de las
partes de la materia, y por la fuerza centrifuga
que resulta del movimiento de rotacion sobre su
eje, tomo la tierra necesariamente la figura de
un esferoide , cuyos diametros difieren en 35+ y
que no podia proceder sino de las alteraciones
acaecidas en la superficie y causadas por los
movimientos del aire y de las aguas, el haberse
hecho mas notable esta diferencia, como se in-
tenta deducir de las medidas tomadas en el ecua-
dor y en el circulo polar. Esta figura de la
tierra , que concuerda muy bien con las leyes

15.
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de hidrostitica y con nuestra teoria, supone
que el globo, al tiempo de tomar su forma, se
hallaba en estado de fluidez; y ya hemos proba-
do que el movimiento de proyeccion y el de ro-
tacion se imprimieron a un mismo tiempo por
un mismo impulso. Que la tierra se hallo en
estado de fluidez producida por el fuego, se
creera sin dificultad si se atiende a la naturaleza
de las materias que encierra el globo , cuya ma-
yor parte, como las arenas y las gredas, son
vitrificadas ¢ vitrificables, y st ademas de esto,
se reflexiona la imposibilidad de que la tierra
haya podido hallarse nunca en estado de fluidez
producida por las aguas, supuesto que la can-
tidad de estas es incomparablemente menor que
la de aquella, y que no hay en el agua virtud
alguna para disolver las arenas, piedras y de-
mas materias de que la tierra se compone (7).
Sacase en claro de cuanto llevamos espueste
que la tierra no pudo tomar su figura sino en el

(*) Esla proposicion , lomada en su sentido rigu-
roso , no es cierla. Los carbonatos calizos , es decir,
la materia misma de los marmoles, por ejemplo ,
son solubles en el agua, a beneficio de un esceso de
acido carbonico; y la silice , sustancia tal vez la mas
insoluble, se halla sin embargo disuelta y en bastan-
te cantidad en ciertas aguas minerales. Por otra par-
te , las hermosas cristalizaciones de cuerpos no vi-
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tiempo en que el fuego la liquido; y sigutendo
nuestra hipotesis , concibo que su forma, al sa-
lir del cuerpo solar, era la de un torrente de
materias derretidas y de vapores inflamados ,
el cual se reunio pot la atraccion mutua de las
- partes, viniendo 4 ser un globo, que tomo la
fisura de un esferoide por efecto de su movi-
miento de rotacion. Cuando la tierra se enfrio,
los vapores, estendidos al principio de la mis-
ma suerte que vemos estenderse las colas de los
cometas , se condensaron poco a poco , cayeron
convertidos en agua sobre la superficie del glo-
bo, v depositaron al mismo tiempo cierto limo
mezclado de materias sulfireas y salinas, parte
de las cuales se introdujo, mediante el movi-
miento de las aguas, en las hendiduras perpen-
diculares , donde ha producido los metales y los
minerales; y el resto quedd en la superficie de
la tierra, formandose de ¢l la de color rojizo
de que se compone su primera capa y que,
segun los diferentes lugares, esta mas 0 menos
impregnada de particulas animales o vejetales
veducidas @ moléculas, en las cuales no es ya
perceptible la organizacion.

trificados, tan prodigamente sembradas en la natura-
leza , parece que suponen por necesidad la anterion
disolucion acuosa de sus faclores.
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Parece , en conlormidad a lo dicho, que la
parte interior de la tierra se componia en su
primer estado de cierta materia vitrificada (se-
gun creo lo estd en la actualidad), sobre la cual
se han encontrado las particulas de otras partes
mas desmenuzadas por el fuego. La piedra po-
mez, las espumas y las escorias de la materia
vitrificada sobrenadaron formando las gredas y
las arcillas, quedando el todo cubierto por en-
cima con una capa de agua (*) de 60oo 4 7oo
pies de profundidad, efecto de la condensacion
de los vapores cuando la masa del globo comen-
20 4 enfriarse. Esta agua deposité en todas par-
tes una capa limosa mezclada de todas las ma-
terias que pueden sublimarse y exhalarse por
la violencia del fuego; y el aire se formé de los

(*) Esta opinion de que la tierra estuvo cubierla
enteramenle de agua es de algunos fil6zofos antiguos
y tambien del mayor ntimero de los P P. de la Iglesia:
In mundi primordio aqua in omnem terram stagnabat,
dice san Juan Damasceno, lib. 11, cap. 9. Terra
erat tnvistbilis quia exundabat aqua et operiebat ter-
ram , dice san Ambrosio, lib. 1. Hexam., cap. 8.
Submersa tellus cum esset, faciem ejus tnundante aqua,
nen eral adspectabilis , dice san Basilio, Homilia 2.
Véase tambien 4 san Agustin, lib. 1 sobre el Géne-
816, cap. XIi,

Nota de don José Clavijo.
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vapores mas sutiles, los cuales por su ligereza
se desprendieron de las aguas y las superaron.

Tal era el estado del globo cuando la accion
del flujo y reflujo, la de los vientos y del ca-
lor del sol empezaron & alterar la superficie
de la tierra. El movimiento diurno y del flu-
jo vy reflujo elevaron al principio las aguas
bajo los climas meridionales, y estas traspor-
taron v llevaron el limo, gredas y arenas ha-
cia el ecuador; y levantando sus partes, depri-
mieron , quizas lentamente, las de los polos casi
las dos leguas de que hemos hablado : porque
las aguas rompieron en breve y redujeron a pol-
vo la piedra pomez y las demas partes espon-
josas de la materia vitrificada que estaban en
la superficie ; escavaron profundidades, forma-
ron alturas que con el tiempo han venido a ser
continentes , y produjeron todas las desigualda-
des que vemos en la superficie de la tierra, las
cuales son mas notables hacia el ecuador que
hacia cualquiera otra parte, estando los montes
mas altos entre los trépicos y en medio de las
zonas templadas, y los mas bajos en el circulo
polar y mas alla de él. Por esto se elevan entre
ambos trépicos las Cordilleras y casi todos los
montes de Méjico y del Brasil, los montes de
Africa, 4 saber, el grande y el pequeiio Atlas, los
montes de la Luna y otros : anadiendose 4 mas,
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que las tierras que estan entre aquellos circulos,
son las mas desiguales de todo el globo, como
tambien los mares, pues se encuentran alli mu-
chas mas islas que en todas las demas partes ;
lo cual maniliesta evidentemente que las mayo-
res desigualdades de la tierra se hallan en efecto
en las cercanias del ecuador.

Si bien no estriba mi teoria en semejante hi-
potesis en cuanto a lo acaecido en el tiempo
de este primer estado del globo, he querido
hablar de ella en este articulo, 4 fin de manifes-
tar el enlace y la posibilidad del sistema que he
propuesto y cuyo estracto di en el articulo pri-
mero : debi¢ndose solamente observar que mi
teoria, (que es el texto de esta obra, no em-
pieza desde tan lejos, pues yo tomo la tierra
casl en el estado en que la vemos actualmen-
te, y no me valgo de ninguna de las suposicio-
nes 4 que es preciso apelar cuando se quiere
discurrir sobre el estado pasado del globo ter-
restre. Dando empero como doy una nueva idea
con motivo del mo de las aguas, que en mi
concepto formé la primera capa de tierra que
rodea el globo, me ha parecido tambien nece-
sario esponer aqui las razones en que fundo
esta opinion. Los vapores que se elevan en el
aire producen las lluvias, rocios, fuegos aéreos,
truenos v demas meteoros: por consiguiente, es-
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tos vapores estan mezclados de particulas acueas,
aéreas , sulfureas, terrestres, etc., y estas par-
ticulas sélidas y terrestres son las que forman el
limo de que vamos a hablar. Cuando se deja
sentar el agua de lluvia se forma un sedimento
en ¢l fondo ; y si habiendo recogido cantidad de
rocio, se deja sentar y corromper, produce una
especie de limo que cae al fondo del vaso, y
(que no solo es muy abundante y en mayor co-
pia en el rocio que en el agua de lluvia, sino
tambien craso, untuoso y rojizo (*).

(*) Este sedimento es debido, segun los nenmati-
cos , a las particulas de materia orgaumizada , resultan-
tes de la traspiracion y demas funciones de los ani-
males y plantas, no menos que de su descomposicion:
asimismo como a la materia inorganica suspendida
ignalinente en la atmosfera y resultante de toda
suerte de fermenlaciones y reacciones quimicas , de
la trituracion y roce de los cuerpos, ete. ete. ; toda
la cual es arrastrada mecéanicamente y desleida, alas
veces disuelta por la primera agua de lluvia, y por
los rocios. Asi es que despues de las borrascas y con-
siguientes chaparrones y aguaceros, queda la atmos-
fera mas pura, despejada y salubre ; y asi es tam-
bien que sise quiere agua pluvialil pura y sin mezcla
de sustancias heterogéneas , debe recogerse despues
de un rato mas 6 menos largo desde cue principio a
llover , segun lo cargada que estuviese la parte infe-
rior de la atmosfera en los puntos en que se recoge.
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La prunera capa que rodea al globo de la
tierra se compone de este limo mezclado con
partes de vejetales 6 de animales destruidos, 6
bien con particulas lapideas o6 areniscas. Casi
en todas partes se puede observar que la tierra
de labor es rojiza y esta mas 6 menos mezclada
de estas diferentes materias. Las particulas de
arena o de pledra que se encuentran en ella,
son de dos especies : unas toscas y macizas ,
otras mas finas y a las veces impalpables ; las
mas gruesas vienen de la capa inferior, de donde
se desprenden cuando se labra la tierra, si ya
no es que el limo superior, introduciéndose y
penetrando en la capa inferior , que es de arena
o de otras materias desmenuzadas, forma las
tierras que llaman arenas grasas. Las demas par-
tes lapideas, que son mas finas, vienen del aire,
caen como los rocios y las lluvias, y se mez-
clan intimamente con el limo, siendo este pro-
piamente el residuo del polvo que el aire tras-
porta, y que arrebatado continuamente de la
superficie de la tierra por los vientos, vuelve
a caer despues de haberse empapado en la hu-
medad del aire. Cuando el limo es en gran can-
tidad , y por el contrario las partes lapideas y
areniscas son pocas, la tierra es rojiza y muy
fertil, v se une ¢ amasa facilmente; y si al
mismo tiempo esta mezelada con cantidad no-
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table de vejetales 6 de animales destruidos, es
negruzca, y por lo comun mas fertil que la pri-
mera : pero si solo hay una corta porcion de li-
mo, como tambien de partes vejetales 6 ani-
males , entonces la tierra es blanca y estéril; y
cuando las partes areniscas, lapideas 6 cretosas,
que componen estas tierras estériles ¢ desnudas
de limo, estan mezcladas de suficiente cantidad
de partes de vejetales ¢ de animales destruidos,
forman las tierras negras y ligeras que no tie-
nen trabazon alguna y son poco fértiles : de
suerte , que segun las diferentes combinaciones
de estas tres diversas materias de limo, de par-
tes animales y vejetales , y de particulas de arena
y ptedra, son mas 6 menos fecundas las tierras
y de diferente color. Nos reservamos esplicar
menuda y detenidamente en nuestro discurso so-
bre los vejetales lo relativo 4 la naturaleza y
calidad de las diferentes tierras, lo cual fuera
aqui 1noportuno , pues solo tratamos al presente
de manifestar como se ha formado la primera
capa que cubre el globo y que proviene del li-
mo de las aguas.

Al efecto de afirmar nuestras ideas, tomemos
el primer terreno que se presente y en que se
hayan hecho escavaciones profundas, por ejem-
plo, el terreno de Marly-la-Ville, donde los po-
z0s son muy profundos. Aquel pais es elevado,

TOMO 1II. 16
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pero llano y fértil, y sus capas de tierra estan
colocadas horizontalmente. Yo he hecho traer
muestras de todas aquellas capas, que M. Da-
libard, botdnico habil y 4 mas de esto versado
en todas las partes de las ciencias, tuvo & bien
hacer tomar a su vista; y despues de haber en-
sayado todas estas materias con el agua fuerte,
he formado la tabla siguiente :

PLAN DpE 1LAS DIFERENTES CAPAS DE TIERRA QUE SE EN-
cUENTRAN EN MARLY-LA-VILLE HASTA LA PROFUNDIDAD
pe 116 pies (1).

Medida de Burgos.
Pies. Pulg.
1.° Tierra fuerle y tenaz , rojiza, mezclada
con mucho limo, muy corla por-
cion de arena vilrificable, y algo
mas de arena calcinable , que po-
demos llamar cascajo. . . . .. . 15 2
2 ° Tierra fuerte 6 limo mezelado con ma-
yor porcion de cascajo y algo mas
deavena vilttheable: . ol &8 W o 12 14
3.° Limo mezclado con gran porcion de |
arena vitrificable , y que hacia muy
poca efervescencia con el agua

Pasa al frente. .. 18 1

(1) La escavacion se hizo para abrir un pozo en
un ferreno que actualmente pertenece 4 Mr. Pom-

meiy.
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Suma anterior.
FREREE. e T e i
4.° Marga dura que hacia mucha eferves-
cencia con el agua fuerte. . . . .
° Piedra margosa bastante dura.
6.° Marga en polvo , mezclada con arena
vilricable, o s e mbis e
° Arena finisima vitrificable. .
8 ° Marga en polvo mezclada con un poco
de arena vitrificable. . . . . .
9.° Marga dura en que se encuentra ver-
dadero guijarro, que es el pedernal
perfeelos o o pelonise it S E 2

. Gascajo ¢ polvo de marga. .

° Eglantina , que esuna piedrade la du-
reza y del grano del marmol, y al
misino tiempo sonora.

12.° Cascajo MAargoso. .« . « « ¢ o = o «
13.° Marga en piedra dura de grano muy

ﬁnﬂ* L] L] L - L] L] L L Ll L] " L] L] . L
14.° Marga en piedra cuyo grano esmenos
ﬁnﬂl ] ¥ L} L] u L ] = L] - Ll - = -

15.° Marga mas granugienta y tosca. . . .
16.° Arena vitrificable finisima , mezclada
de conchas de mar fosiles, separa-
das de la arema, en las cuales se
ven todavia sus colores y barnices
AT ENEEEE, o e e e e s

Pasa al dorso.

183

pies pulg.

18 1
5 6
2 4
!l 8
5 40
1 g
i1 1
i} 1
1 2
1 G
i g
1 9
1 9
A (8 ¢
1 9

57 2
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Suma anterior.
17.” Arena muy menuda 6 polvo fino de
BEarga. s, S8 v o
18.° Marga en I.]iedra duralisl . e
19.” Marga en polvo bastante grueso. . .
20.° Piedra dura y calcinable como ¢l mar-
VL e st s a0 VAL T
21.° Arena gris vitrificable, mezclada de
conchas fosiles , senaladamente de
ostras y de espondilos *, las cuales
ni estan incorporadas con la arena,
ni de modo alguno petrificadas. .
22.° Arena blanca vilrificable, mezclada
con las mismas conchas. . . .
23." Arena vitrificable . rayada de blanco y
rojo , y mezclada con iguales con-

*

Elian, Ve UL dand U Sl 3
24.° Arena vitrificable mas graesa y con la
gismamiesela, . L o ware e

25.° Arena gris, fina , vitrificable y mez-
clada con las mismas conchas. . .

26.° Arena crasa finisima , en que solo hay
alghnae codehas: @ . o0 0o o

27.° Piedra arenisca 6 asperon. . . ;

28.7 Arena vitrificable . rayada de rojo y
1L R P e et bl

29.° Arena blanca vitrificable, . . .

50.7 Arena vilrificable rojiza.

D7 2
2 4
il 1
1 9
1 2
3 6
2 h
4 2
1 2
9 414
B 5]
3 G
i o
i} 1

417 (§]

147 40

(*) Especic de costras espinosas, 6 muy asperas ,

adherentes y comestibles.
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Ya he advertido que hice el ensayo de todas
estas materias con agua fuerte, porque cuando
la inspeccion y comparacion de ellas mismas con
otras ya conocidas no bastan para poder denomi-
narlas y clasificarlas, no hay medio mas pronto ni
(quiza mas seguro que el probar con agua fuerte
las materias terreas y lapideas; pues aquellas
que los espiritus acidos disuelven prontamente,
ocasionando en ellas calor v efervescencia, son
ordinariamente calcinables , y al contrario vitri-
ficables las que resisten a4 dichos espiritus, de
modo que no hacen impresion en ellas (*).

De la precedente enumeracion se deduce que
el terreno de Marly-la-Ville debio ser en otro
tiempo fondo de mar, el cual se ha elevado por
lo menos 87 pies, puesto que se hallan conchas
a esta misma profundidad. Estas conchas fueron
trasportadas por el movimiento de las aguas al
mismo tiempo que la arena en que se hallan, y
el todo cayo bajo forma de sedimentos que se
nivelaron y han producido las diversas capas de
arena gris, blanca , rayada de blanco y rojo, etc.,
cuyo espesor total es de 17 4 21 pies. Todas las

(*) Cuanto se pudiera decir en este lugar con ar-
reglo al estado actual de la mineralogia quimica,
nos parece que debemos reservarlo para el tralado
de mineralogia que debe formar parte del completo
de esla obra.

_lﬁ,
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demas capas superiores hasta la primera, fueron
icualmente trasportadas por el movimiento de
las aguas del mar, y depositadas en forma de
sedimentos , como se infiere sin género de duda
“de la situacion horizontal de las capas, de las
diversas camadas de arena mezclada de conchas,
v de las de marga, que no son otra cosa que
residuos 6 por mejor decir fragmentos de con-
chas : el ultimo lecho ha sido formado casi en-
teramente por el limo de que hemos hablado, el
cual se mezclé con parte de la marga que habia
en la superficie.

Si escogi este ejemplo es enrazon de presentarse
como el menos ventajoso para nuestraesplicacion,
porque desde luego parece dificil concebir que
el limo del aire v el de las lluvias y rocios hayan
podido producir una capa de tierra fuerte y te-
naz, de mas de 15 pies de espesor; pero debe
observarse que es muy raro, sobre todo en los
paises algo elevados, encontrar un grueso tan
grande de tierras de labor, cuya capa ordinaria-
mente solo tiene tres 6 cuatro pies, y a veces un
solo pie. En las vegas rodeadas de colinas es mas
gruesa esta capa de tierra buena, porque las llu-
vias desprenden la tierra de las colinas y la
trasportan a los valles; pero como , sin suponer
aqui nada de esto, veo que las ultimas capas
formadas por las aguas del mar son camadas de
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marga muy gruesas, debo imaginar que esta mar-
ga 4 los principios tenia un grueso aun mayor, y
que de los 15 pies que componen el de la capa
superior , muchos de ellos eran de marga cuando
¢l mar abandoné aquel pais y dejo el terreno
“descubierto. Esta marga espuesta al aire se fun-
diria conlas luvias; v la accion del aire y el calor
del sol producirian en ella grietasy hendiduras
pequenas,alterandola por todas estas causas ester-
nas hasta dividirlay reducirla a polvo en la super-
ficie, al modo que vemos la marga sacada de la
mina reducirse 4 polvo euando la dejamos es-
puesta 4 las injurias del aire. El mar no aban-
donaria tan precipitadamente aquel terreno, que
no volviese 4 cubrirle algunas veces, ya fuese
por el alternativo movimiento de las mareas, O
ya por la elevacion estraordinaria de las aguas
en tiempos borrascosos; y con aquella capa de
marga mezclaria lodo, cieno y otras materias
limosas, hasta que por ultimo se encontrase el
terreno mas alto que las aguas, & cuyo tiempo
empezarian las plantas 4 crecer en el , y enton-
ces seria cuando el limo de las lluvias y de los
rocios daria color y penetraria esta tierra, comu-
niciandola un primer grado de fertilidad que los
hombres aumentarian en breve por medio del
cultivo , cavando y surcando su superficie , y fa-
cilitando de este modo al limo de las lluvias y
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de los rocios penetrar mas adelante, lo cual ha-
bra producido al fin la capa de tierra fuerte y
rojiza de 15 pies de grueso.

Evito fijarme ahora en examinar si el color
rojizo de las tierras vegetales, que es tambien
el del limo del rocio y de las lluvias, procede
del hierro contenido en ellas. Este punto, que
no deja de ser importante, se discutird en nues-
tro discurso sobre los minerales ; y pues basta
el haber espuesto nuestro modo de concebir la
formacion de la capa superficial de la tierra, va-
mos & probar con otros ejemplos que la forma-
cion de las capas interiores no puede dejar de
ser obra de las aguas.

La superficie del globo, dice Woodward, esta
capa esterior sobre la cual caminan los hombres
y los brutos, y que sirve de almacen para la for-
macion de los vegetales y los animales , estd por
la mayor parte compuesta de materia vegetal 6
animal , que permanece siempre en movimiento
y en continua mudanza. Cuantos animales y ve-
getales han existido desde la creacion del mun-
do sacaron siempre y sucesivamente de esta
capa la materia de que se componen sus cuerpos,
restituyendo despues de su muerte aquella ma-
teria prestada, la cual queda en dicha capa, dis-
puesta siempre 4 que la tomen de nuevo para
formar otros cuerpos de la misma especie suce-
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sivamente y sin ninguna interrupcion; porque
la materia que compone un cuerpo es propia y
estda naturalmente dispuesta para constituir otro
cuerpo de la misma especie (1). En los paises
inhabitados , donde no se cortan los bosques y
donde los animales no pacen la yerba ni las plan-
tas , esta capa de tierra vegetal se aumenta con-
siderablemente con el tiempo; y en todos los
bosques , aun en los que se cortan, hay una capa
de tierra fuerte de 7 a g pulgadas de grueso, for-
mada unicamente de las hojas , ramos y cortezas
que se han podrido. He observado muchas veces
en un camino real antiguo , hecho , segun dicen,
en tiempo de los Romanos, el cual atraviesa una
grande estension de la Borgona, haberse for-
mado sobre las piedras una capa de tierra negra
de mas de un pie de grueso, que actualmente
cria arboles de bastante altura, siendo asi que
solo se compone de una tierra fuerte formada
por las hojas, cortezas y ramas podridas. Como
los vegetales estraen para su nutrimento mucha
mas sustancia del aive y del agua que de la tierra,
sucede que pudriéndose , la restituyen mas de
lo que sacaron de ella; 4 que se anade que las
selvas atraen las aguas de lluvia deteniendo los

(1) Véase Essac sur U Historre Naturelle , cle. ,
pag. 136.
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vapores , por lo cual, en un bosque al que no
se tocase en mucho tiempo, la capa de tierra
que sirve para la vegetacion se aumentaria
notablemente. Devolviendo empero a la tierra
los animales menos de lo que estraen, y hacien-
do los hombres consumos enormes de madera y
plantas para el fuego y otros usos, la capa de
tierra vegetal de un pais habitado debe dismi-
nuir continuamente y llegar por fin a ser como
el terreno de la Arabia Petrea y el de otras
muchas provincias del Oriente, que sin disputa
es el clima mas antiguamente habitado , donde
no se encuentra mas que sal y arenas, 4 causa
de que la sal fija de las plantas y de los animales
permanece, al paso que se volatilizan todas las
demas partes.

Habiéndose hablado ya de la capa de tierra
esterior que cultivamos , es fuerza pasar al exa-
men de la posicion y formacion de las capas in-
teriores. La tierra, dice Woodward , parece en
cualquier parte en que se escave , compuesta de
capas colocadas una sobre otra, como otros tan-
tos sedimentos que sucesivamente hubiesen cai-
do al fondo del agua : las capas que estan mas
profundas, son por lo comun las mas gruesas;y las
que hay sobre estas, van sucesivamente siendo
mas delgadas hasta la superficie. Encuentranse
en estas diversas capas, conchas de mar y dien-



DE LA TIERRA, 191

tes y huesos de pescados ; y no solo en las capas
blandas, como en la creta, arcilla y marga, sino
tambien en las mas sélidas y duras, como son
las de piedra, marmol, etc. Aquellas produccio-
nes maritimas estan incorporadas con la piedra;
y cuando rompemos esta , y separamos de ella
la concha , se observa siempre quedar en la pie-
dra ¢l molde 6 la forma de la superficie de la
misma , tan exactamente que no deja duda en
que todas las partes estaban perfectamente con-
tiguas y aplicadas. « Me he asegurado , dice este
autor , que en Francia, Flandes , Holanda , Es-
paiia , Ttalia, Alemania, Dinamarca, Suecia y
Noruega, la piedra y demas sustancias terrestres
estdn dispuestas por capas igualmente que en
Inglaterra; que estas capas estan divididas por
hendiduras paralelas; y que dentro de las pie-
dras y otras sustancias terrestres y compactas,
hay grande cantidad de conchas y otras produc-
ciones de mar dispuestas de la misma suerte que
en esta isla (1); habiendo sabido tambien que es-
tas capas se hallan del mismo modo en Berberia,
Egipto, Guinea y demas partes de Africa, en
la Arabia, Siria vy Persia, en el Malabar, en la
China y demas provincias del Asia, en la Jamai-
ca, en las Barbadas, en Virginia , en la nueva

(1) Inglaterra.
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Inglaterra, en el Brasil, en el Perd y en las
demas partes de América (1).»

Nada dice este autor acerca de que modo ni
por quien supo que las capas de tierra en el
Peru contenian conchas ; pero como en general
sus observaciones son exactas, no dudo que to-
mase buenos informes , y por lo mismo me per-
suado que deben encontrarse conchas en las ca-
pas de tierra del Perii, de la misma suerte que
s¢ encuentran en todas las demas partes. Hago
esta prevencion con motivo de una duda que po-
co ha se suscité y voy a referir.

En cierta escavacion practicada en Amsterdam
para construlr un pozo, se cavé hasta 270 pies
de profundidad , y se encontraron las capas de
tierra siguientes : 8 pies y 2 pulgadas de tierra
vegetal ; 10 pies y medio de turba ; 1o pies y
medio de greda blanda ; g piesy 4 pulgadas de
arena ; 4 pies y 8 pulgadas de tierra ; 12 pies
y 1o pulgadas de arcilla ; 4 pies y 8 pulgadas
de tierra; 12 pies y 10 pulgadas de arena , en
la cual se acostumbra hincar las estacas que sos-
tienen las casas de Amsterdam : despues , 2 pies
Y 4 pulgadas de arcilla ; 4 pies y 8 pulgadas de
arenilla blanca ; 5 pies y 10 pulgadas de tierra

(1) Essai sur U Histoire Naturelle de la Terre ,
pag. 40, 41, 42, ele.
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enjuta ; un pie y 2 pulgadas de tierra blanda ;
16 pies v 4 pulgadas de arena ; g pies y 4 pul-
gadas de arcilla mezclada con arena ; 4 pies y 8
pulgadas de arena con mezcla de conchas : des-
pues, un grueso de 119 pies de greda; y final-
mente , 36 pies y 2 pulgadas de arena donde se
acabo de escavar (1)

Fs sumamente raro el abrir la tierra hasta
una profundidad tan grande sin encontrar agua;
y en este hecho hay varias cosas dignas de no-
tar : la primera es que el agua del mar no se
comunica 4 lo interior de la tierra por via de
filiracion ¢ 1instilacion, como vulgarmente se
cree ; la segunda, que se encuentran conchas a
116 pies de profundidad desde la superficie de
Ja tierra en un pais sumamente bajo, y que por
consiguiente el terreno de Holanda ha adquirido
116 pies de elevacion por los sedimentos del
mar; y la tercera, que se puede inferir de las
dos anteriores, que la capa de greda de grueso
de 119 pies y la de arena que esta debajo y en
que se escavé hasta 36 pies y dos pulgadas,
quedando ignorado su grueso total , no estan
acaso muy distantes de la primera capa de la
verdadera tierra antigua y originaria, tal cual
estaba al tiempo de su primera formacion y an-

(1) Véase Varenit : Geograph. general, pag. 46.
TOMO TII. 17
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tes que el movimiento de las aguas hubiese mu-
dado su superficie. Hemos dicho en el articulo
primero, que si se quisiese hallar la tierra anti-
gua seria preciso escavar en los paises del Norte
mas bien que hacia el ecuador, y en las vegas
6 valles mas bien que en los montes 6 terrenos
elevados. En el caso presente hallamos reunidas
estas condiciones , y solo deseariamos que se hu-
biese continuado la escavacion hasta mayor pro-
fundidad , y que el autor nos hubiese dicho si
habia conchas u otras producciones maritimas
en aquella capa de greda de 119 pies de grueso,
y en la de arena que estaba debajo. Este ejem-
plo confirma lo que hemos dicho, 4 saber, que
cuanto mas se profundiza en lo interior de la
tierra, se encuentran mas gruesas las capas, lo
cual se esplica sin violencia en nuestra teoria.
Por lo demas, no solo se compone la tierra
de capas. paralelas y horizontales en las llanuras
v en las colinas, sino que hasta los montes estan
por lo general compuestos de la misma suerte.
Las capas por otra parte se conocen mejor en
ellos que en las llanuras, respecto de que estas
tienen por lo ordinario otra capa encima de
bastante cantidad de tierra y arena que las
aguas han llevado a ellas: asi que para hallar
las capas antiguas, es forzoso profundizar mas
en las llanuras que en los montes.
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Varias veces tuye ocasion de observar que
cuando una montafia no tiene desigualdades, y
su cima esta 4 nivel, las capas 6 lechos de pie-
dra que la componen lo estan igualmente; pero
que , si su cumbre no remata en plano hori-
zontal, sino que forma declive hacia el oriente
6 hécia cualquiera otra parte, las capas de tierra
estan inclinadas hacia el mismo lado. No pocos
me habian asegurado que comunmente los ban-
cos de las canteras se inclinaban algo hacia la
parte de levante; pero habiendo aprovechado
todas las oportunidades que he tenide de reco-
nocer personalmente canteras y cordilleras de
penascos , he hallado ser falsa esta opinion, y
que los bancos de piedra no se inclinan hacia el
levante sino cuando la cumbre de la colina tie-
ne la misma inclinacion; y que, por el contra-
rio, si el declive de la cima esta hacia el norte,
el mediodia, el poniente 6 cualquiera otra par-
te , los bancos de piedra tienen igual pendiente
h4cia los mismos puntos. Al sacar las piedras y
los marmoles de las canteras, tiénese gran cui-
dado de cortarlos segun su posicion natural,
pues si se cortasen en otra direccion, tampoco
se conseguirian masas de gran volumen; y asi
vemos que cuando se emplean en las obras, es
preciso para que la canteria sea buena y dura-
ble, colocarlos sobre su cama de cantera (nom-
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bre que dan los picapedreros 4 la capa ¢ banco
horizontal ) ; porque si en una obra de silleria
se colocasen piedras labradas en otra direccion,
se hendirian y no resistieran tanto tiempo al
peso que carga sobre ellas. En esto se ve con-
firmado claramente haberse formado las pie-
dras por capas paralelas y horizontales que su-
cesivamente se acumularon unas sobre otras, v
que de estas capas se han formado moles cuya
resistencia es mayor en aquella direccion que en
cualquier otra.

Toda capa, por ultimo, va sea horizontal é in-
clinada, tiene el mismo grueso en toda su es-
tension : quiero decir, que cada capa de cual-
quier materia tomada separadamente tiene en
toda su estension igual espesor. Siempre que en
una cantera la capa de piedra dura tiene, por
ejemplo, tres pies de densidad en un paraje,
tiene los mismos tres pies por todas partes; y
s1 tiene seis pies de grueso en un sitio, tiene
los mismos en todos los demas. En las canteras
de los contornos de Paris la capa de piedra bue-
na es delgada , pues casi no escede su grueso de
21 a 23 pulgadas : en otras canteras, como en
las de Borgofia, la piedra es mucho mas gruesa;
y lo propio sucede con los marmoles, de los
cuales los blancos y negros son los que tienen
mas gruesas las capas, mientras que los de co-



DE LA TIERRA. 197

lores las tienen comunmente mas delgadas; y
yo he visto capas de cierta piedra muy dura,
de la cual se sirven los aldeanos en Borgona
para cubrir sus casas, que solo tienen una pul-
gada de grueso. Nétase, pues, que es muy di-
verso el espesor de las diferentes capas; pero
que cada una conserva el mismo en toda su es-
tension. Por punto general puede decirse que el
espesor de las capas horizontales es tan vario,
que va desde una linea, y aun menos, hasta
1, 10, 20, 30, 100y aun mas pies de densidad.
Las canteras, asi modernas como antiguas, cuya
direccion es horizontal, los ramales de las mi-
nas y los cortes perpendiculares, longitudinales
y oblicuos de muchas montaiias prueban que
hay capas de grande estension en toda suerte
de direcciones. «Esti bien probado, dice el His-
toriador de la Academia, que todas las piedras
han sido una pasta blanda; y habiendo canteras
casi en todas partes, se deduce que Ja superfi-
cie de la tierra fue en todos aquellos parajes
limo y cieno, 4 lo menos hasta cierta profundi-
dad. Las conchas que se encuentran en casi to-
das las canteras, manifiestan que este limo era
una tierra desleida por el agua del mar: por
consiguiente, el mar cubrié todos aquellos para-
jes ; y es constante que mo pudo cubrirlos sin
cubrir tambien todo lo que estaba al mismo

17.



1G9 TEORIA

nivel 6 mas bajo, ni cubrir todos los lugares en
(que hay canteras y todos los que estan al mis-
mo nivel ¢ mas bajos, sin cubrir toda la super-
ficie del globo terrestre. No consideramos aqui
todavia los montes que el mar debié tambien cu-
brir , puesto que en ellos se encuentran siempre
canteras, y muchas veces conchas: si se supusie-
sen formados, seria mucho mas convincente
nuestro raciocinio.

«El mar, prosigue el mismo Historiador , cu-
brié por consiguiente toda la tierra; y de ahi
viene que todos los bancos de piedra que hay
en las llanuras, son horizontales y paralelos en-
tre si, v que los peces debieron ser los prime-
ros habitadores del globo, el cual todavia no
podia tener animales terrestres ni aves. Pero
ccomo se retiro el mar a las grandes concavida-
des, a los vastos receptaculos que ocupa al pre-
sente? Lo que mas naturalmente se ofrece al
discurso es que el globo de la tierra, a lo me-
nos hasta cierta profundidad, lejos de ser ma-
cizo en todas sus partes, tenia algunas grandes
concavidades, cuyas bovedas , sosteniendose por
algun tiempo, se desplomaron al fin repentina-
mente ; y que entonces las aguas caerian en
aquellas concavidades, las llenarian , y dejarian
descubierta parte de la superficie de la tierra,
que de este modo vino a ser habitacion propor-
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cionada para los animales terrestres y las aves.
Las conchas de las canteras comprueban muy
bien esta idea, porque, ademas de que en las tier-
ras dnicamente se han podido couservar hasta
ahora las partes lapideas de los peces, es sabido
que ordinariamente las conchas se acumulan en
gran cantidad en ciertos parajes del mar, donde
estdn como inméviles y forman 4 modo de pe-
ilascos, por lo cual no podrian seguir a las
aguas que de improviso las abandonarian, en-
- contrandose por esta razon incomparablemente
mas conchas que espinazos 6 impresiones de
peces; y esto mismo prueba la caida repentina
del mar en sus receptaculos. Es muy proba-
ble que al mismo tiempo de desplomarse las bo-
vedas que suponemos, se elevasen otras partes
de la superficie de la tierra, y por la misma
causa serian los montes los que se colocarian
sobre esta superficie con canteras ya formadas;
pero las capas de estas canteras no podian con-
servar la posicion horizontal que antes tenian, a
menos de elevarse las moles de los montes pre-
cisamente segun la direccion de un eje perpen-
dicular 4 la superficie de la tierra, lo cual no
pudo dejar de ser rarisimo. Por tanto, los bancos
de las canteras de los montes, como ya obser-
vamos en 1708, estin siempre inclinados al ho-
rizonte , pero paralelos entre si, por no haber
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mudado de posicion unos respecto de otros,
sino solamente respecto de la superficie de la
tierra (1).»

Estiendense por lo comun a muy grandes dis-
tuncias, y hasta en colinas separadas por un
valle , estas capas paralelas y los bancos de
lierras o piedra que fueron formados por los
sedimentos de las aguas del mar; por manera,
que se¢ encuentran en ellas las mismas capas, las
mismas materias, y aun el mismo nivel. Esta
observacion, que yo mismo hice, concuerda per-
fectamente con la de la igualdad en elevacion
de las colinas opuestas de que voy 4 hablar; y
es muy facil asegurarse de la verdad de estos
datos , porque en todos los valles estrechos en
que se descubren penascos se vera que las mis-
mas capas de piedra ¢ marmol se hallan a los
dos lados 4 una misma altura. En un campo
donde paso temporadas, y donde he examinado
con particular atencion los penascos y las cante-
ras, he encontrado una de marmol que se es-
tiende 4 mas de 12 leguas de largo, y cuyo an-
cho es muy considerable, sin embargo de que
no he conseguido averiguarlo a punto fijo y con
puntualidad. He observado muchas veces que

(1) Vease Memowre de I’ Académie, année 1716 .
pag. 14 et suiv, de I’ Histoire.
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aquella capa de marmol tiene en todas partes el
mismo espesor;y en unas colinas separadas, en
que estd interrumpida la cantera por un valle
de 116 pies de profundidad y de un cuarto de
legua de anchura , he encontrado la misma capa
de mirmol 4 igual altura, persuadiéndome que
sucede lo mismo en todas las canteras de piedra
6 de marmol en que se encuentran conchas:y
hablo de semejantes canteras, porque esta ob-
servacion no se verifica en las de piedra are-
nisca 6 berroqueiia. Mas adelante habrd lugar
de hacer patentes las razones de esta diferencia,
y esplicarémos porque la piedra berroquena no
estd dispuesta, como las demas materias, por
capas horizontales, y porque se halla en moles
no menos irregulares por su figura que por su
situacion.

Echase de ver igualmente que hay unas mis-
mas capas de tierra a los dos lados de los estre-
chos del mar; v esta observacion importante pue-
de conducirnos a reconocer las islas y tierras que
han sido separadas del continente, probando, por
ejemplo, que Inglaterra fue separada de Fran-
cia, Espana de Africa, y Sicilia de Itaha; y es
muy sensible que no se haya hecho la misma
observacion en todos los estrechos, pues me
persuado que casi en todas partes se hallaria
verificada. Principiando por el mas largo que
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conocemos, que es el de Magallanes, no sabe-
mos si 4 sus lados se encuentran las mismas ca-
pas de piedra 4 unas mismas alturas; pero con
solo reconocer los mapas particulares de aquel
estrecho, advertimos que sus dos costas elevadas
forman, casi como las montanas de la tierra, dn-
gulos reciprocos, estando opuestos los salientes 4
los entrantes en las vueltas y revueltas del mismo;
lo cual prueba que la tierra del Fuego debe ser
considerada como parte del continente de Amé-
rica; y lo mismo sucede en el estrecho de Forbis-
her, donde parece que la isla de Frislandia fue
separada del continente de Groenlandia.

- Las 1slas Maldivas solo estan separadas unas
de otras por cortas travesias de mar, 4 cuyos
lados se encuentran bancos y penascos compues-
tos de una misma materia. Todas estas islas, que
unidas tienen cerca de 200 leguas de longitud,
formaban en otro tiempo una sola tierra, y estin
ahora divididas en trece provincias, a las cuales
podemos dar el nombre de grupos, conteniendo
cada uno de ellos gran numero de isletas, que
por la mayor parte tan pronto estan sumergi-
das como descubiertas. Lo mas notable es que
cada uno de estos trece grupos esti rodeado de
una cordillera de penascos de una misma espe-
cie de pledra, y que solo hay tres 6 cuatro
aberturas peligrosas por donde se puede entrar
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a cada grupo, estando todos ellos consecutivos
y casi tocandose ; de suerte, que parece evidente
haber sido aquellas islas en otro tiempo una
larga montana coronada de pefascos (1).

Verstegan, Twine, Sommer y otros muchos
autores, senaladamente Campbell en su Descrip-
cton de Inglaterra, en el capitulo de la provin-
cia de Kent, dan razones muy poderosas para
probar que aquella isla estuvo en otro tiempo
unida a4 la Francia, y que fue separada de ella
por un golpe de mar, el cual, habiéndose abier-
to aquella puerta, dejé descubierta gran canti-
dad de tierras bajas y pantanosas a lo largo de
las costas meridionales de Inglaterra; y el doc-
tor Wallis alega en prueba de este hecho la
conformidad del antiguo idioma de los Gaulos y
los Bretones, anadiendo otras muchas observa-
ciones que referiremos en los articulos siguien-
tes.

Considerando al tiempo de recorrer un terre-
no la disposicion de las llanuras, el sitio de las
montanas y las tortuosidades de los rios, veré-
mos que por lo comun las colinas opuestas no
solo se componen de las mismas materias en
igual nivel, sino tambien que casi tienen la mis-

(2 ) Véase Voyages de Francois Pyrard, tom. 1 de
la edicion de Paris de 1719, fol. 107, ele,
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ma elevacion. Yo he observado esta igualdad de
altura en los parajes por donde viajé, y siem-
pre la he encontrado constante, con cortisima
diferencia , en ambos lados, sobre todo en los
valles estrechos y que solo tienen, cuando mas,
un cuarto 6 un tercio de legua de ancho; pues
en los valles grandes y de mucha mayor anchura
es harto dificil juzgar exactamente de la eleva-
cion de las colinas y de su igualdad, por haber
en ello error de éptica, y tambien de juicio;
respecto que, cuando se mira una llanura 4 otro
cualquier terreno nivelado y de mucha esten-
sion, parece que se eleva; y por el contrario,
mirando de lejos las colinas, parece que se ba-
jan, cuya diferencia consiste en una razon ma-
tematica que no pertenece 4 este lugar. Agré-
gase 4 esto ser muy dificil poder fijar 4 simple
vista el medio 6 centro de un valle dilatado, 4
menos de haber en €l un rio; lo que no sucede
en los valles estrechos, en los cuales la vista
procede con menos equivocacion, y es mas se-
guro el juicio. La parte de Borgona, compren-
dida entre Auxerre, Dijon, Autun y Bar-sur-
Seine , donde hay una estension considerable
llamada el bailliage de la Montagne , es uno de
los parajes mas altos de Francia : al un lado del
mayor numero de aquellas montafias, que son
de segundo érden y solo deben reputarse por
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colinas elevadas, corren las aguas hacia el Océa-
no, y al otro hacia el Mediterraneo; y hay pun-
tos de reparticion de las aguas, como lo son
Sombernon , Pouilli en Auxois, etc., en que in-
diferentemente se las puede dar curso hacia el
Mediterraneo 6 hacia el Océano, cruzando este
pais elevado muchos valles pequenos bastante
unidos, y casi todos regados por riachuelos. In-
finitas veces he notado la correspondencia de
los angulos de aquellas colinas y la igualdad
de su altura, y puedo asegurar que por todas
partes halle los angulos salientes opuestos a los
entrantes, y las alturas casi iguales en ambos
lados. Cuanto mas se camina a lo interior del
terreno alto, en que estan los puntos de par-
ticion de las aguas de que acabamos de hablar,
mayor altura tienen las montanas; pero esta al-
tura es siempre 1gual por ambos lados de los
valles, y las colinas suben ¢ bajan igualmente.
Colocandome al estremo de los valles v en me-
dio de su anchura, he visto siempre que el re-
ceptaculo del valle estaba rodeado y coronado
de colinas de igual nivel; y la propia observa-
cion hice en otras muchas provincias de Fran-
cia. De esta igualdad de la elevacion en las co-
linas resultan las llanuras en las montanas, las
cuales forman, por decirlo asi, paises elevados
sobre otros paises; pero los montes encumbra-

TOMO TI1, 18
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dos no parece son tan iguales en altura, termi-
nindose por lo comun en puntas y picos irre-
gulares : y he visto, atravesando muchas veces
los Alpes y el Apenino, que los angulos son en
efecto correspondientes, pero que sin embargo
es poco menos que imposible determinar por
la simple vista la igualdad ¢ desigualdad de
altura de los montes opuestos, porque sus ci-
mas se ocultan entre las nieblas y las nubes.
No estan dispuestas segun el 6rden de grave-
dad especifica las capas de que consta la tierra,
pues frecuentemente se encuentran algunas de
materias pesadas puestas sobre otras de mate-
rias mas ligeras. Para asegurarse de este hecho
basta examinar la naturaleza de las tierras sobre
que descansan los penascos , y se hallara que or-
dinariamente es sobre gredas 6 arenas, especi-
ficamente menos pesadas que la materia del pe-
nasco (a). En las colinas y otras alturas pequeias
se reconoce con facilidad la base sobre la cual
estriban los penascos; pero no sucede lo mismo
en las montahas grandes y elevadas, en que no
solamente la cima es de pena, sino que estas pe-
nas descansan sobre otros penascos, y hay mon-
tanas sobre montanas y penascos sobre penas-
cos, a tan considerables alturas y en tan vasta
estension , que casi no puede asegurarse si hay
tierra debajo, ni menos de que naturaleza deba
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ser. Distinguense penascos escarpados que tie-
nen muchos centenares de pies de altura, los
cuales estan descansando sobre otros acaso mno
menores : ¢y porque no inferiremos de lo pe-
queiio lo grande ? Y puesto que los penascos de
las colinas cuya base conocemos, estan coloca-
dos sobre tierras menos pesadas y solidas que la
piedra , ¢no podrémos tambien creer que la
base de las montanas elevadas es tambien de
tierra? Finalmente, lo que debo probar es haber
podido acaecer naturalmente que, mediante el
movimiento de las aguas, se acumulasen materias
mas pesadas sobre otras mas ligeras; y que s
esto se verifica en la mayor parte de las colinas,
¢s probable que haya sucedido del modo que lo
espliqué en el texto. Pero aun cuando no se qui-
siese dar asenso 4 mis razones, objetandome que
Lo tengo fundamentos suficientes para suponer
que antes de la formacion de las montanas, las
materias mas pesadas estuviesen debajo de las
menos pesadas; responderé que yo no aseguro
nada con generalidad en el asunto, porque este
efecto pudo producirse de muchos modos , ya
sea que las materias pesadas estuviesen debajo
& encima, 6 colocadas indiferentemente, como lo
vemos en el dia; por cuanto, para concebir de
(que modo el mar, habiendo formado al prinei-
pio una montafia de greda, la corond despues
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de penascos, basta reflexionar que los sedimen-
tos pueden venir sucesivamente de distintos pa-
rajes y ser de diversas materias, de suerte que
las aguas pueden depositar por algun tiempo
en un sitio del mar muchos sedimentos de gre-
da, y de improviso , en vez de greda solo con-
ducir sedimentos lapideos, ya sea por haber
trasportado del fondo 6 desprendido de las cos-
tas toda la greda, y desmoronado despues los
penascos, 6 ya por llevar los primeros sedimen-
tos de un paraje, y los segundos de otro. Por
ultimo, esto concuerda perfectamente con las
observaciones hechas , por las cuales se reconoce
que las capas de tierra, piedra, cascajo, are-
na, etc. no siguen regla alguna en su colocacion,
0 por lo menos , se hallan ¢nlocadas unas sobre
otras indistintamente como por acaso.

Pero este acaso mismo debe tener reglas, que
no podemos conocer sino apreciando el valor de
las probabilidades y la verosimilitud de las con-
jeturas. Hemos visto que, siguiendo nuestra hi-
potesis acerca de la formacion del globo , lointe-
rior de la tierra debe ser de una materia vitrifi-
cada , semejante 4 nuestras arenas vitrificables,
que solamente son fragmentos de vidrio y cuyas
escorias 6 partes descompuestas son las gredas.
Bajo este principio la tierra debe componerse,
en el centro y casi hasta la circunferencia este-
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rior, de vidrio 6 de una materia vitrificada , que
ocupe casi todo su interior ; y sobre esta mate-
ria deben encontrarse las arenas, las gredas v
demas escorias de aquella materia vitrificada.
Asi , considerando la tierra en su primer estado,
podemos imaginar que al principio era un nu-
cleo de vidrio 6 de materia vitrificada , maciza
como el vidrio, 6 dividida como la arena; por-
que esto depende del grado de actividad del
fuego que esperimentase. Sobre esta materia es-
taban las arenas, y por fin las gredas : el limo
de las aguas y del aire ha producido la capa es-
terior mas 6 menos gruesa segun la situacion
del terreno ; mas 6 menos colorada conforme a
las diferentes mezclas del limo, de las arenas y
de las partes de animales 6 de vejetales destrui-
dos; y mas 6 menos fecunda segun la abundancia
6 escasez de estas mismas partes. Para mani-
festar que esta suposicion en orden a la for-
macion de las arenas y gredas no es tan arbi-
traria como pudiera imaginarse, hemos creido
deber anadir 4 lo dicho algunas observaciones
particulares.

Vengo pues en conocimiento de que la tierra
en su primer estado era un globo, 6 mas bien
un esferoide de materia vitrificada, 6 st se quie-
re, de vidrio muy compacto, cubierto de una

costra ligera vy deleznable, formada por las es—
18.
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corias de la materia en licuacion, esto es, cu-
bierta de una verdadera piedra pomez. Los 1m-
pulsos del aire v la agitacion continua de las
aguas rompieron en breve vy redujeron a polvo
aquella costra esponjosa de vidrio, aquella pie-
dra pomez que habia en la superficie; y de alli
provienen las arenas, que unicndose produje-
ron despues las piedras areniscas y la pena viva,
6 lo que’es igual, los guijarres de gran corpu-
lencia , que como los pequeinos, deben su dure-
za, color y trasparencia, y la variedad de sus
accidentes 4 los diversos grados de pureza v a
lo fino del grano de las arenas que entraron en
su composicion.

Igualmente concibo que las mismas arenas,
cuyas partes constitutivas se unen por medio
del fuego, se asimilan y llegan a-componer un
cuerpo duro muy denso, y tanto mas traspa-
rente cuanto mas homogenea es la arena, es-
puestas por lo contrario mucho tiempo al aire,
se descomponen por la desunion y esfoliacion
de las laminitas de que estan formadas; y em-
pezando 4 convertirse en tierra, han podido
formar de este modo las gredas y las arcillas.
Este polvo brillante, a veces de color amarillo
y aveces plateado, que se suele usar en las sal-
vaderas , no es otra cosa que arena purisima, en
cierto modo podrida, casi reducida a sus prin-
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¢cipios, y que camina 4 su perfecta descomposi-
cion ; la cual con el tiempo se hubiera atenuado
y dividido de modo que ya no tuviese suficiente
arueso y superficie para reflejar la luz, y hu-
biera adquirido todas las propiedades de las gre-
das. He aqui porque si se examina en paraje en
que haya mucha luz un pedazo de arcilla, se ob-
servard en ella gran cantidad de aquellas hojue-
las talcosas , que todavia no han perdido entera-
mente su figura. Por consiguiente, la arena
puede con el discurso del tiempo producir la
arcilla; y esta, dividiéndose, adquiere igual-
mente las propiedades de un verdadero limo,
materia vitrificable como la arcilla, y que es del
mismo género.

Es constante que concuerda esta teoria con
lo que vemos diariamente. Lavese un poco de
arena al salir de la mina : el agua se cargara de
hastante cantidad de tierra negra, ductil , crasa,
en fin de verdadera arcilla. En las poblaciones
en que las calles estan empedradas de berroque-
nas, los lodos son siempre negros y muy grasos;
y estando secos, forman una tierra de la misma
naturaleza que la arcilla. Del mismo modo , si
se disuelve y lava un poco de arcilla, tomada
de un terreno en que no haya piedra arenisca
ni guijarros , se precipitara siempre al fondo del
agua bastante porcion de arena vitrificable.
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La mejor, sin embargo, la mas convincente
prueba de que la arena, y aun el guijarro y el
vidrio , existen en la arcilla y estdn en ella, aun-
que disfrazados, es que , reuniendo el fuego las
partes de esta que la accion del aire y de los de-
mas elementos acaso tema divididas, la resti-
tuye su forma primera. Pongase arcilla en un
horno de reverbero cuya temperatura se eleve
hasta el grado de caleinacion, y se cubrira el es-
terior de la arcilla de un esmalte durisimo : si
todavia no esta vitrificado su interior , por lo
menos habra adquirido mucha dureza, resistira
a la lima y al buril, chispeara herida con el es-
labon , y adquirira por ultimo todas las propie-
dades del pedernal : un grado mas de calor la
derretird y convertira en verdadero vidrio (*).

(*) En el estado actual de la quimica eslas y otras
aserciones del autor caen por s mismas, y tanto mas,
nanto se esfuerza en darles mayor grado de certeza.
Debiendo formar parte de esla obra un tratado de
mineralogia , habri ocasion de desarrollar en ¢l su-
ficientemente la verdadera naturaleza de los fosiles .
por lo que nos conlentarémos con advertir al lector
ahora para siempre que , tanto en esle pasaje , como
en todos los subsiguientes, no debe olvidarse que en
el tiempo en que el autor escribia, se puede decir
(que no estaban aun las ciencias quimicas en painales,
molivo por el eual no se debe estranar el que se en-



DE LA TIERRA. 213

Resulta, pues, que la arcilla y la arena son
materias perfectamente analogas y de un mis-
Mo geénero; en cuyo supuesto , si la arcilla con-
densandose puede llegar a ser pedernal, y aun
vidrio, ¢ porque la arena dividiéndose, no llegara
a ser arcilla ? El vidrio parece que es la verda-
dera tierra elemental , v todos los mistos un vi-
drio disfrazade : los metales , los minerales , las
sales , etc. no son mas que una tierra vitrifica-
ble; y la piedra ordinaria , las demas materias
que la son analogas, v las conchas de los testa-
ceos, erustaceos , ete. , son las unicas sustancias
que ningun agente conocido ha podido vitrificar
hasta ahora, y las inicas que parece forman
clase aparte (). El fuego, reuniendo las partes
divididas de las primeras , forma de ellas una
materia homogenea , dura y trasparente hasta
cierto grado , sin ninguna disminucion de peso,
a la cual despues no puede causar alteracion al-
guna : por el contrario, estas, en las cuales en-
tra mayor cantidad de principios activos y vola-
tiles y que se calcinan, pilerden al fuego mas
de la tercera parte de su peso, vy recobran sim-
plemente la forma de tierra, sin mas alteracion

tregase confiado al ardor de sa imaginacion que le
arrastraba , y a hipolesis cuyos prinecipiosy fines han
salido totalmente desmentidos por la esperiencia,
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que la desunion de sus principios. A escepeion
de estas materias , cortas en numero , € insigni-
ficantes en los resultados de sus combinaciones ,
todas las demas sustaneias, y en particular la
arcilla, pueden ser convertidas en vidrio : luego
no son esencialmente sino un vidrio descom-
puesto. Si el fuego trasforma en breve estas sus-
tancias vitrificandolas, el mismo vidrio, ya sea
de vidrio su naturaleza, ¢ ya de arena 6 pe-
dernal , se debe trasformar naturalmente en ar-
cilla, aunque con progreso lento ¢ insensible.
En sitios donde el pedernal ordinario es la
pledra dominante, estdan ordinariamente los cam-
pos sembrados de el, vy si el paraje es inculto y
los pedernales han estado mucho tiempo es-
puestos al aire sin haber sido removidos, su su-
perficie superior es siempre muy blanca, al paso
que el lado opuesto, que toca inmediatamente 4
ta tierra , es muy pardo vy conserva su color na-
tural. Si se rompen muchos de estos pedernales,
se reconocera que la blancura no es solamente
esterior , sino que penetra a lo interior mas o
menos profundamente , y forma alli una especie
de faja, que en ciertos pedernales es muy del-
gada , y en otros ocupa casi todo el grueso del
pedernal. La parte blanca es alzo granugienta,
enteramente opaca, tan blanda como la piedra ,
y se pega a la lengua como los boles , mientras



DE LA TIEREA. 215
lo demas del pedernal es liso, terso, sin hilo,
sin grano, v conserva su color natural , su tras-
parencia y su misma dureza. Si el mismo peder-
nal medio descompuesto se pone en un horno,
su porcion blanca adquirird un color rojo de
teja, y la parda un blanco may hermoso. Y no
se diga, como lo ha hecho uno de nuestros mas
cclebres naturalistas, que estas piedras son pe-
dernales imperfectos de diferentes edades , los
cuales no llegaron todavia a su madurez; por-
que ninguna razon aparece paraque sean todos
imperfectos, ni paraque lo sean por un mismo
lado, esto es, por el que mas recibe la impre-
sion del aire. Me parece que es ficil conven-
cerse de que estos al contrario son pedernales
~alterados, descompuestos , que tiran 4 recobrar
la forma y las propiedades de la arcilla y del bol
de que fueron formados. Si es conjeturar el dis-
currir de este modo , espongase al aire el peder-
nal mas pedernal (como se esplica aquel célebre
naturalista ) , el mas duro y mas negro : en me-
nos de un ano mudara de color en la superficie;
y si se tiene la paciencia de seguir este esperi-
mento, se le vera perder insensiblemente y por
grados su dureza, su trasparencia y demas ca-
racteres especificos, y acercarse mas y mas cadg
dia a la naturaleza de la arcilla.

Cuanto hemos dicho del pedernal obsérvase



216 TEORIA

icualmente-en la arena. Cada grano puede ser
considerado eomo un pequeno pedernal , y cada
pedernal como un conjunto de granos de arena su-
mamente finos y exactamente ajustados. El ejem-
plo del primer grado de descomposicion dela are-
na se encuentra en aquel polvo brillante, aunque
opaco, llamado mica, de que acabamos de hablar
y de que estan siempre sembradas la arcilla y la
pizarra. Los pedernales enteramente trasparen-
tes 6 cuarzos , descomponiendose, producen
talcos grasos , dociles y suaves al tacto , ductiles
y faciles de amasar como la greda, y vitrifica-
bles como ella, semejantes & los de Venecia y
Moscovia; y me parece que el talco es un ter-
mino medio entre el vidrio 6 el pedernal traspa-
rente y la arcilla, en vez de que el pedernal 1m-
puro y tosco, cuando se descompone, pasa sin
intermedio alguno a ser arcilla,

Iguales alteraciones esperimenta nuestro vi-
drio artificial. Descompénese al aire , y en clerto
modo se pudre si permanece mucho tiempo se-
pultado en la tierra : cubrese al principio de los
colores superficiales del Iris , levanta escamas, se
divide en hojas , y manejandole , vemos que se
desprenden de ¢l hojuelas brillantes ; pero cuan-
do estd mas adelantada su descomposicion , se
deshace entre los dedos y se reduce 4 polvo tal-
coso muy blanco y fino. Tambien el arte ha imi-
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tado 4 la naturaleza para la descomposicion del
vidrio y del pedernal : Est etiam certa metho-
dus solius aguee comimnunis ope silices et arenam
in liquorem wiscosum , eundemque in sal viride
convertendd, et hoc in olewm rubicundum , etc.
Solius ignis et aquee ope , speciali experimento
durissimos quosque lapides in mucorem resol-
vo , qui distillatus subtilem spiritum exhibet , et
oleum nullis laudibus preedicabile (1).

Como nos proponemos hablar con mas esten-
sion de estos fendmenos en nuestro discurso acer-
ca de los minerales, nos limitarémos por ahora
a anadir que las diferentes capas que cubren el
globo terrestre , siendo todavia, 6 materias que
podemos considerar como vitrificadas , 6 mate-
rias analogas al vidrio, cuyas propiedades mas
esenclales poseen , y que todas son vitrescibles;
y siendo ademas evidente que de la descompo-
sicion del pedernal y del vidrio, que cada dia
se verifica a4 nuestra vista, resulta una verda-
dera tierra arcillosa ; se infiere ne ser suposicion
arbitraria afirmar, conforme lo he hecho, que las
gredas , las arcillas y las arenas se han formado
de las escorias y las espumas vitrificadas del glo-
bo terrestre: sobre todo , anadiéndose las prue-
bas ¢ priori que hemos dado para hacer ver que

(1) Véase Becher: Phys. subter.
TOMO TI1. 1
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el mismo globo estuvo en un estado de licnacion
causada por el fuego.

— Bkl a

DE LAS CAPAS O CAMADAS DE TIERRA

EN DIVERSOS PARAJES.

Varios ejemplos existen de escavaciones y po-
z0s en que se han observado las diversas natu-
ralezas de las camadas de tierras hasta ciertas
profundidades : la del pozo de Amsterdam lle-
gaba hasta 270 pies, y la del de Marly-la-Ville
hasta 116; v pudiéramos citar otros muchos
ejemplos si los observadores estuviesen de acuer-
do en sunomenclatura ; pero unos llaman marga
lo que en efecto es una arcilla blanca; y otros
dan nombre de guijarros 4 las piedras calizas
redondeadas , y de arena al cascajo calcareo :
motivo por ¢l cual no se puede sacar ningun
frato de sus indagaciones ni de sus difusas me-
morias sobre estas materias , por no haber nin-
guna certeza en orden 4 la naturaleza de las sus-
tancias de que hablan : nos cefiirémos, pues , a
los ejemplos siguientes:

Asi se esplica un observador habil escribiendo
4 un amigo mio sobre las capas de tierra que
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cubren las inmediaciones de Tolon: « Aqui exis-
te, dice, un pedregal inmenso que ocupa toda
la falda de la cordillera de montanas situada al
norte de la ciudad de Tolon , y que se estiende
por el valle al oriente y al occidente , formando
parte de su suelo y yendo 4 perderse en el mar.
Vulgarmente se da 4 esta materia lapidea el nom-
bre de safre,siendo asi que propiamenteno es otra
cosa que la toba denominada por los naturalistas
marga tofacea fistulosa. Mr. Guettard me ha pedi-
do noticias individuales de este safre para hacer
uso de ellas en sus memorias , y algunos pedazos
de la misma materia con el fin de conocerla : yo
le he enviado estos y aquellas ; y creo que uno
y otro ha sido de su gusto, pues me ha dado
gracias por ambos, y acaba de escribirme que
vendra a Provenza y a Tolon a principios de
mayo... Lo cierto es que Mr. Guettard no po-
dra decir nada de nuevo acerca de este deposito
pedregoso, por haber dicho Buffon cuanto ha-
bia que decir sobre el asunto en su primer tomo
de la Historia natural , en el articulo Pruebas de
la Teoria de la ticrra ; de suerte, que parece que
cuando escribié este articulo tenta 4 la vista las
montanas de Tolon y sus cimas.

«Hacla el nacimiento de esta cumbre , que es
de toba mas o menos dura, se encuentran en
pequenas concavidades del micleo de la montana
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algunas minas de arena muy hermosa , que pro-
bablemente son las bolas de que habla Buffon;
vy rompiendo en otros parajes la superficie del
nucleo, encontramos abundancia de conchas ma-
ritimas mezcladas con la piedra... Tengo en mi
poder muchas de estas conchas, cuyo esmalte
esta bastante bien conservado, y pienso enviar-
las algun dia al Conde de Buffon (1).»

Mr. Guettard , que es sin disputa el que ha
hecho mas observaciones en este género, ha-
blando de las montafas de los contornos de Pa-
ris , se esplica en los términos siguientes:

« Bajo la tierra cultivable que , cuando mas,
tiene dos 6 tres pies de grueso, se halla un banco
de arena que tiene desde cuatro y seis pies hasta
veinte y a4 veces hasta treinta de profundidad :
y este banco estd comunmente lleno de piedras
de la Pbl}Eﬂlﬂ de que se hacen las de los molinos...
Hay paraje donde en este banco arenisco se en-
cuentran moles aisladas de piedra arenisca 6
berroquena.

«Tropiezase inmediatamente despues de la are-
na con clerta toba que podra tener desde diez ¢
doce hasta treinta, cuarenta y aun cincuenta ples
de profundidad ; la cual, sin embargo , no tiene

(1) Carta de Mr. de Boissy & Mr. Guenaud de
Montbéliard. Tolon16 de abril de1775.
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un mismo espesor continuado, sino que frecuen-
temente se ve cortada por diferentes capas de
falsa marga , 6 marga bastarda, y tambien de
marga gredosa, de cos, que los trabajadores
lNaman trépoli, 6 de buena marga, y aun de
pequenos bancos de piedras bastante duras....
Debajo de este banco de toba empiezan los que
suministran la piedra comun de construccion.
Estos bancos varian en la altura , y al principio
casi no tienen mas que un pie de alto : hay para-
jes en que se encuentran tres 6 cuatro de estos
bancos uno sobre otro, y preceden a un banco
que puede tener cerca de diez pies, cuyas su-
perficies ¢ interior estin sembrados de nucleos
6 de impresiones de conchas, al cual sigue otro
que puede tener cuatro pies, y estd sobre otro
de ocho 4 nueve pies, 6 por mejor decir, sobre
dos bancos de tres 4 cuatro pies cada uno. Des-
pues de estos, hay otros muchos que son pe-
queiios, y pueden formar entre todos una mole
por lo menos de tres toesas, la cual esta seguida
de gredas, bien que antes de llegar a ellas se
atraviesa una capa de arena.

«Esta arena se presenta rojiza y terrosa, Yy
desde dos 4 tres pies en su espesor : estda empa-
pada en agua, y tiene debajo un banco de faisa
oreda azulada, esto es, de una tierra muy gre-
dosa mezclada con arena : el espesor de este

ke
19-
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banco puede ser de dos pies ; el que le sigue es
de cinco por lo menos, y de greda negra, lisa,
y cuyas quebraduras son casi tan brillantes co-
mo el azabache; y en fin, 4 esta greda negra se
sigue la greda azul, que forma un banco de cinco
a seis pies de espesor. En estas diferentes gredas
se encuentran piritas blanquecinas de un ama-
rillo palido y de distintas figuras... El agua que
hay debajo de estas gredas impide que se pro-
fundice mas...

«Por lo que respecta al terreno de las cante-
ras del canton de Moxouris en lo alto del arra-

bal de san Marcelo, estd dispuesto del modo
sigulente

Medida de Burgos.

Pies. Pulg,
Lo merearde dabior 160 0 Rt a A8 D R g e
SR T N T R L S L S SR N 1
R T TR v o) e PR S e T
k.- Tierva apdavillenta. - - o oo b i o Kb
2. Tripoli, esto es, una tierra blanque-
cina , crasa, compacta , que se en-
durece al sol y sirve para senalar ,
como-da erela . o c 5y s s BB
6.° Guijo 6 mezcla de arena grasa. . . . 14
Pl () R i i e e et B 2 4

8.7 Otra especie de pledra situada entre

Pasa al frente. . . 101 G
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Suma anterior.
dos bancos tambien de piedra.
9.° Dos betas de piedra blanca. . :
10.° Piedra que se halla debajo del dltimo
banco de las canteras , inclusa una
capa superior de tierra lodavia sin
pelvilicar;. 7. . -
11.° Banco de tierra virgen. . .
12.° Piedra muy dura, llamada en Ar-
ceil bides ferault, . . . . . .
13.° Banco de piedra verdosa. . . .. . .
14. Piedra llamada lamborda , la cual for-
A des baReas: s i s b b
15.” Muchos bancos pequenos de lambordas
bastardas , 6 de menor calidad que
las anteriores : estas preceden 2 la
tabla de agua ordinaria de los pozos,
la cual tienen que atravesar los que
buscan tierra para hacer loza . pues
la greda de alfareros 6 arcilla figu-
lina se halla entre dos aguas , esto
es , enire la tabla de que acabo de
hablar..... y otra inferior y mucho
mas considerable. .. . . . .

3
2925

Pies, Pulg.

TOTAL. . .

. 101 6
2 i

i i

1 9

1 9

1 2

1 9

h i

115 6

Entiendase, por ultimo, que no refiero este
ejemplo sino a falta de otros ; pues bien se echa
Ig'ﬁ'i-
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de ver cuanta incertidumbre deja en 6rden a la
naturaleza de las diferentes tierras; lo cual me
da motivo para exhortar 4 los observadores a
que refieran con mas exactitud y claridad la
naturaleza de las materias de que hablan, y es-
pliquen 4 lo menos las que son vitrificables 6
calizas , como en el ¢jemplo siguiente :

El suelo de la Lorena esta dividido en dos
grandes zonas enteramente diferentes y que se
distinguen muy bien : la oriental, que cubre la
cordillera de las montafias primitivas, llamadas
Vosges , se compone toda de materias vitrifica-
bles y cristalizadas , granitos, porfidos, jaspes y
cuarzos , sembrados por trozos y grupos, y no
por capas. En toda esta cordillera no se encuen-
tra el menor vestigio de producciones maritimas:
las colinas que de ellas se derivan son de arena
vitrificable ; vy donde estas cesan, empileza en
una faja continuada en toda la linea de su ver-
tiente , la otra zona del todo caliza , toda ella en
capas horizontales , y toda llena, 6 por mejor
decir , formada de cuerpos maritimos (1).

Los bancos y camadas de tierra en el Peru
estan perfectamente horizontales, y a veces se
corresponden desde muy lejos en varios montes

(1) Nota comunicada 4 Buffon por el abale Bexon,
con fecha de 15 de marzo de 1777.
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que por la mayor parte tienen de 500 a 700 va-
ras de altura, siendo casi sierapre inaccesibles y
4 veces tan escarpados como murallas, de modo
que facilitan ver sus capas horizontales , cuyas
estremidades se presentan en estos escarpes.
Cuando la casualidad ha hecho que alguno de
estos montes sea redondo y se halle absoluta-
mente separado de los otros , cada una de estas
capas ha quedado como un cilindro muy cha-
to, 6 como un cono truncado de poquisima al-
tura; v estas diferentes capas, colocadas unas
debajo de otras, y distinguidas por sus colores
y por los diferentes declives de sus contornos,
han dado muchas veces al todo la figura de una
obra artificial hecha con la mayor regularidad.
En aquellos paises se ve que las montanas repre-
sentan por lo comun antiguos y suntuosos edifi-
cios , como capillas , palacios , cipulas , y a ve-
ces fortificaciones formadas por largas cortinas
y flanqueadas de baluartes. Reconociendo todos
estos objetos y el modo con que las capas se
corresponden , no puede dudarse que el terreno
del contorno se haya bajado ; por cuanto parece
que aquellas montanas cuyas bases estaban apo-
vadas mas sélidamente , han quedado como una
especie de testigos y de monumentos que indican
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la altura que tenia antiguamente el suelo de
aquellas regiones (1).

La montana de los Pajaros, llamada en 4rabe
Gebelteir, es tan igual de arriba abajo por espa-
cio de media legua , que mas parece muro regu-
lar construido por mano de hombres, que pe-
nasco formado de aquella suerte por la natu-
raleza. El Nilo corre un gran trecho al pie de
aquella montana, que dista cuatro jornadas y
media del Cairo, en el Egipto superior (2).

Por ultimo , una observacion puedo anadir 4
las precedentes, tanto mas digna de publicidad,
cuanto que ha sido hecha por casi todos los via-
jeros. En las Arabias el terreno difiere mucho
por su calidad , pues la parte mas proxima al
monte Libano solo presenta peniascos cortados y
trastornados , por lo cual la han dado el nombre
de Arabia Petrea;y de los despojos de aquella
region, de donde las arenas han sido arrastradas
por el movimiento de las aguas, se ha formado
el terreno estéril de la Arabia Desierta ; al paso
que los limos mas ligeros y todas las tierras
buenas han sido conducidas 4 mayor distancia 4
la parte que llaman Arabia Feliz. Por lo demas,

(1) Bourguet : Figure de la terre, fol. 89 y si-
guientes.

(2) Poyage du P. Van-Sleb.
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las vertientes de la Arabia Feliz son, como en
todas partes , mas escarpadas hacia el mar de
Africa, esto es, hacia el occidente, que hacia
el mar Rojo, que esta al oriente.

o e O ) W——
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{'a) Diyje que en las colinas v otras alturas pe-
fguenas se reconoce con facilidad la base sobre lu
cual estriban los pefiascos ; pero que no sucede lo
mismo en las montarias mayores y mas elevadas ;
Y que no solamente su cumbre es de pesia viva , de
granuo, etc.: pero confieso que esta conjetura,
deducida de la analogia, no estaba suficiente-
mente fundada. Al cabo de treinta y cuatro afios
(que esto estaba escrito, he adquirido conoci-
mientos y recogido hechos que me han demos-
trado que las grandes montafas, compuestas
de materias vitrificables y producidas por la
acclon del fuego primitivo, estdn adheridas in-
mediatamente 4 la roca interior del globo, la
cual es en si misma vna roca vidriosa de la mis-
ma naturaleza. Estas grandes montafias compo-
nen parte de la misma, y solo son prolongacio-
nes 6 eminencias que se han formado en la su-
perficie del globo al tiempo de su consolidacion;
de manera, que se las debe considerar como
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partes constitutivas de la primera mole de la
tierra, en vez de que las colinas y las montanas
pequenas, que descansan sobre arcillas 6 sobre
arenas vitrificables, han sido formadas por otro
elemento, esto es, por el movimiento y los sedi-
mentos de las aguas, en tiempo muy posterior
al de la formacion de las grandes montatias pro-
ducidas por el fuego primitivo (1 ). En estas
puntas 6 partes salientes que forman el niucleo
de las montanas, es donde se encuentran las ve-

(1) Elinterior de las diferentes montafnias primi-
tivas & que he penetrado por los pozos y galerias de
las minas, hasta la profundidad de 1600 pies, se
compone por todas partes de roca ¢ pena viva vitrifi-
cable, en la cual se encuentran ligeras tortuosidades
irregulares, de donde se destila agua, y tambien
disoluciones vitriolicas y metalicas ; de suerte , que
puede inferirse , que todo el nucleo de las montafias
es una pena viva adherente 4 la mole primitiva del
globo , sin embargo de verse 4 sus costados, y de la
parte de los valles , moles de tierra arcillosa, y ban-
cos de piedras calizas hasta alturas bastante conside-
rables; pero aquellas moles de arcillas y bancos cal-
careos son residuos del terraplenado de las concavida-
des de la tierra, en los cuales las aguas escavaron los
valles, y que son de la segunda época de la natura-
leza. ( Nota comunicada por Mr. de Grignon al Conde
de Buffon . en 6 de agosto de 1777. )
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nas o vetas de los metales. Las montanas que
contienen minas no suelen ser las mas altas : es
verdad que hay algunas muy elevadas; pero la
mayor parte de aquellas en que se encuentran
son de mediana altura, y estan todas colocadas
uniformemente, esto es, por elevaciones insen-
sibles adheridas a una cordillera considerable de
montanas, y que a trechos estdn cortadas con
valles.

(b) Habia dicho que las materias calizas son
las unicas que no han podido vitrificarse por
ningun fuego conocido , y las solas que bajo es-
te respecto parece que forman clase aparte ,
puesto que todas las demas son susceptibles de
trasformarse en vidrio.

Mientras redactaba esta parte, desconocia los
esperimentos que me han manifestado despues
que las materias calizas pueden, como todas las
demas, reducirse a vidrio, sin que para ello se
necesite de otra cosa que un fuego mas violento
que el de nuestros hornos ordinarios. La piedra
calcarea se reduce a vidrio esponiéndola al foco
de un buen espejo ustorio; y 4 mas de esto,
Mr. d’ Arcet, sabio quimico, ha fundido espato
calizo sin adicion de ninguna otra materia en los
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hornos de porcelana del Conde de Lauragais:
pero estas operaclones no se hicieron hasta mu-
chos anos despues de haberse publicado mm
Teoria de la tierra. Lo que unicamente se sa-
bia entonces era que en los hornos que sirven
para fundir la mina de hierro, la espuma blanca
y ligera, semejante a piedra pomez, que sale de
ellos cuando estan demasiado calientes, no es
mas que una materia vitrea que proviene de la
castina o6 materia caliza que se echa en el horno
para ayudar a la fusion de la mina de hierro.
La sola diferencia que hay en érden 4 la vitrifi-
cacion entre las materias calizas y las vitrifica-
bles, es que estas se vitrifican inmediatamente
por la accion violenta del fuego, y las materias
calizas pasan por el estado de calcinacion , y se
reducen a cal antes de vitrificarse; pero se vi-
trifican como las demas, aun al fuego de nues-
tros hornos, cuando se mezeclan con materias
vitrificables, senaladamente con aquellas que se
liquidan mas facilmente al fuego , como sucede
con la tierra limosa. De consiguiente , se puede
asegurar, sin recelo de error, que en general
todas las materias del globo pueden recobrar su
primer origen, reduciéndose ulteriormente a vi-
drio, con tal que se las administre el grado de
fuego necesario para su vitrificacion.

FIN DEL TOMO II1I,



