e 1

ABASTECIMIENTO DE AGUAS A LAS POBLACIONES

- L S oy

S PROCEDIMIENTO ANOBRSON

-

- PARA LA

« PURIFACION TR 1S 6T

PATENTE DE INVENCION

Para toda clase de informaciones,

i A / 7 dirigidse a E. Argenti, representante principal en
% Madrid, Juan de Mena, 19, bajo dcha.
> MADRID

EST. TIP. «SUCESORES DE RIVADENEVRA»®
IMPRESORES DE LA REAL TASA
Paseo de San Vicente, 20.

———

1895







1+ 62641

&l MO -.

ABASTECIMIENTO DE AGUAS A LAS POBLACIONES

o gy

A

PROCEDIMIENTO ANDERSON

PARA LA

r

- PURIFICAGION. DETAN AGEAN

PATENTE DE INVENCION

—

| y, Para toda clase de informaciones,
£ R 57 dirigidse a E. Argenti, representante principal en
Madrid, Juan de Mena, 19, bajo dcha.
".
f
l
|
MADRID
EST, TIP. «SUCESORES DE RIVADENEYRA»
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

‘ Paseo de &San Vicente, 20,







A LLOS AYUNTAMIENTOS.

Dedicado desde hace muchos afios 4 los negocios de abaste-
cimiento de aguas de las poblaciones, he tenido-ocasién de co-
nocer de cerca las grandes dificultades que generalmente en-
cuentran los Ayuntamientos para dotar de tan importante
servicio a los pueblos que administran.

Estas corporaciones, a pesar de su constante deseo de resol-
ver tan vital problema, en general no lo logran, porque la in-
dole especial del mismo, por demas complejo, casi siempre se
lo impide.

En el presente folleto he procurado reunir documentos ofi-
ciales y otra clase de datos, bastantes, a mi juicio, para facilitar
dicha soluciéon en cuanto a la parte higiénica se refiere, y creo
que al dedicar este folleto a los Ayuntamientos, a la par que
persigo la legitima remuneracion de mis trabajos, presto tam-
bién un buen servicio a los Municipios, a quienes me ofrezco
como representante principal de la Revolving Purifier Com-
pany Limited.

Madrid, 30 de Abril de 1895.

EDUARDO ARGENTI.






PURIFICADOR GIRATORIO ANDERSON,

HABILITADO DE PATENTE DE INVENCION EN ESPANA.

MEMORIA DESCRIPTIVA.

Los progresos de los estudios bacteriolégicos, v la vulgariza-
cion de los resultados obtenidos en el laboratorio, por las expe-
riencias llevadas &4 cabo sobre las diferentes clases de aguas,
vienen desde hace algunos anos desacreditando como potables
las procedentes de los rios y las de manantiales, cuando éstas
0 el cauce que las ha de conducir no estan convenientemente
defendidos contra toda invasién; indudablemente, para el
abastecimiento de aguas de las poblaciones es preferible obte-
nerlas puras en su origen y conducirlas directamente; pero no
es siempre posible encontrar agnas de buena calidad y en can-
tidad suficiente en su origen, resultando, ademas, los gastos de
adquisicion y aduccién, muchas veces, tan considerables, que
exceden de los recursos con que los Municipios suelen contar.
- En consecuencia de esto, los hombres mas competentes en
esta clase de estudios vienen de largo tiempo dedicandose 4 la
investigacion de los medios cientificos y econémicos que pue-
den restituir a las agunas mencionadas su primitiva pureza.

Ia influencia purificadora, a este efecto, del hierro metalico,
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viene siendo también reconocida desde hace muchos anos; y
fundado en ello el profesor Bifichof, ya hace bastantes que dio
i conocer su sistema de purificacién de las aguas por medio de
su hierro esponjoso, procedimiento que obtuvo los mas satisfac-
torios resultados en la pequeiia escala de los filtros domésticos,
sobradamente conocidos en toda Europa; pero, por desgracia, al
aplicar este elemento purificador en grande escala, se demostro
de manera evidente la inconveniencia de su uso.

Las grandes masas de hierro esponjoso, mezeladas con arena
b interpuestas en los filtros, presentaron graves inconvenien-
tes; la poderosa accién quimica del metal sobre las materias
disueltas en el agua, al propio tiempo que purificaba ésta de
manera extraordinaria, era en si misma la causa de las mayo-
res dificultades. La superficie de cada grano de hierro, una vez
oxidado, preservaba su nucleo de toda accion quimica ulterior,
y adquiria un grado de adherencia incomprensible, resultando
forzosa la renovacion de la mezela filtrante con demasiada fre-
cuencia, ¥ la necesidad de removerla por completo, llegando su
dureza i veces i tal extremo, que resultaba dificil henderla
con el azaddn.

El empleo del hierro esponjoso, perfecto tedricamente, tro-
pezd en la prictica, como hemos dicho, con serias dificultades
para obtener un resultado satisfactorio; preciso era encontrar
el medio de retirar inmediatamente, y 4 medida que se produ-
cian, el 6xido de hierro y los eompuestos insolubles, y evitar la
soldadura del hierro consigo mismo 6 con la arena, 4 fin de
impedir la obstruccion de los filtros; cuya solucién, después
de profundos estudios y discusiones habidas entre sabios inge-
nieros, ha venido & dar Mr. Anderson con su Purificador gira-
torio, conservando las particulas de hierro separadas por medio
de una continua agitacién, para impedir que el metal llegue a
constituir una masa compacta, y permitir que el 6xido de hie-
rre precipitado que se forma por la accién quimica, sea
arrastrado por el medio purificador.
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Vista y seccién del aparato.
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EXPLICACION.

-

A. Cilindro hueco cerrado por dos casquetes esféricos; cuerpo del aparato,

B.' B2 Muiiones huecos.

C.! C.* Cojinetes dentro de los cuales giran los mufiones B.! B.?

D. Paletas cnurvas, formando cinco series escalonadas para producir una
caida continua del hierro 4 traves del agua.

E. Tubo de alimentacidn.

F'. Tubo de desagiie.

(. Disco para irradiar el agua 4 su entrada en el cuerpo del aparato,

H. Paletas rectas cuadradas destinadas 4 contrarrestar el movimiento de
avance del hierro, producido por la corriente del agua.

I. Llanta dentada para accionar el aparato.

J. Registro para introducir el hierro, distribuyéndole por igual en toda la
longitud del cilindro.

K. Campana.

L. Llave de paso del agua 4 la entrada,

M. Ventosa.
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El principio fundamental de este aparato consiste en pro-
ducir un contacto intimo entre el hierro y el liquido a purifi-
car, haciendo que continnamente caiga el metal 4 traves de una
corriente lenta de agua. |

(fomo quiera que en Jas copias de documentos oficiales que
insertamos 4 continuacién se describe el aparato, cuya vista y
seccién antecede 4 estas lineas, excusado es continuar aqui la

Memoria.

Parrafos de la Real orden de 21 de Junio de 1894, publi-
cada en la Gaceta de 26 del mismo mes con motivo del die-
tamen emitido por el Real Consejo de Sanidad, acerca del Pu-
rificador Anderson y su aplicacion al abastecimiento de aguas
de Madrid: 3

«Ilmo. Senor: Remitido a informe del Real Consejo de Sani-
dad el expediente instruido con motivo de la instancia que
presentd D. Eduardo Argenti, por encargo de Mr. Easton De-
vonshire, representante de la Compaiiia inglesa denominada
Revolving Purifier Co, Ld., ofreciendo el aparato llamado Pu-
rificador Anderson, para purificar lasaguas del Canal de Lozoya,
dicho Cuerpo consultivo ha emitido el siguiente dictamen:

»En la Memoria deseriptiva de dicho proyecto, consigna su
autor que desde hace muchos afios se venia utilizando el hierro
esponjoso en los filtros domésticos para purificar el agua; pero
que este medio, empleado en gran escala, resulta costoso, por-
que una vez oxidada la superficie de dicho metal, queda inttil
para toda accién quimica ulterior, siendo preciso, por esta ra-
zon, renovarlo con mucha frecuencia. Al objeto de salvar este
inconveniente, ide6 Anderson el aparato que lleva su nombre,
con el que se consigue retirar, 4 medida que se producen, el
oxido de hierro y materias insolubles, haciendo que el metal
caiga de continuno al través del agua que se trata de purificar.
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»A continuacion, con planos v laminas a la vista, describe
el aparato, que se compone de un eilindro hueco, cuyas extre-
midades se hallan cerradas con casquetes esféricos, que tienen
adaptados 4 su centro mufiones también huecos, los cuales se
apoyan y giran dentro de unos cojinetes que mantienen el ci-
lindro en posicién horizontal, y dan paso, el uno al tubo de
alimentacidn, y el otro al de desagiie.

»El cilindro estda guarnecido interiormente de paletas cur-
vas unas y cuadradas otras, dispuestas de modo que hacen
(que sea constante y uniforme la caida de las particulas de
hierro al través de la masa liquida. Delante del tubo de ali-
mentacién, y a4 la distancia de unos 15 & 20 milimetros de
su extremidad interior, se halla una placa circular que dis-
tribuye el liquido en todos sentidos, y evita la corriente cen-
tral que se estableceria en otro caso. La extremidad del tubo
de desagiie que esta dentro del cilindro, afecta la forma de
campana, cuya disposicién tiene por objeto disminuir la velo-
cidad del liquido a la entrada de dicho tubo, con lo que
se evita la salida de las particulas de hierro. El aparato
esta provisto de un tubo conecéntrico al cilindro, perforado
en toda su extension, que pasa por el de alimentacién y esta
sostenido por cojinetes convenientemente dispuestos, que
sirve para inyectar por él, con el auxilio de una bomba espe-
cial, en la masa liquida, el aire 6 gas necesario para activar
la accion quimica, saliendo el sobrante por una ventosa con
llave de contrapeso, de que esta provisto el cilindro. Este
tiene ademas en la parte exterior de uno de sus extremos una
rueda dentada fija, que puede ser movida por una traccion cual-
quiera. Una abertura practicada en el cilindro, que se cierra
con una chapa, permite introducir en €l el hierro en forma de
granella 6 de bocados de 0,01 metros de diametro. Para fun-
cionar el aparato se echa en el cilindro un décimo de su volu-
men de hierro, se llena del agua que se ha de purificar, cui-
dando de que la ventosa esté hacia arriba, y una vez



expulsado el aire, se pone en movimiento el aparato. El agua,
al salir del purificador, contiene sal ferrosa, que la accion del
aire transforma en sal férrica insoluble. Del aparato pasa el
agua  recipientes 6 camaras de decantacion, y de aqui a los
filtros, que estan constituidos por estanques rectangulares, en
cuya parte inferior hay un drenaje de dos hiladas de ladrillos
colocados de plano, cubiertos de una tongada de grava de 20
centimetros de espesor, sobre la cual descansa un lecho de arena
de 45 centimetros; este lecho lo recubre una capa de agua de
un metro de espesor. Debajo de los filtros, un colector recoge
el agua filtrada, que la conduce a4 un depdsito, desde donde se
dirige 4 donde se gquiera destinar. Una serie de llaves permite
aislar el filtro que se deba limpiar O reparar.

»Seguidamente inserta los extractos de los informes que en
sentido favorable & este procedimiento emitieron Mr. Deligni,
ponente de la Comision mixta de conduccién de aguas en los
alrededores de Paris el Prefecto del Sena y el Ingeniero jefe
de dicho departamento.

»En concepto de la Seccion, basta la lectura de la descrip-
cion hecha del aparato y de su modo de funcionar, para adqui-
rir el convencimiento de que con ¢l se convierten en potables
las aguas que no lo son por contener materias organicas, siendo
prueba evidente de la eficacia de este procedimiento, los satis-
factorios resultados obtenidos en los experimentos hechos en
Paris, Londres, Berlin y otras poblaciones importantes del ex-
tranjero, no sélo con aguas procedentes de rios caudalosos, sino
también con otras, tomadas a la salida de las alcantarillas. Al
funcionar el aparato, el hierro se lava de continuo, y la super-
ficie de las laminitas se mantienen siempre limpias, no inte-
rrumpiéndose la formacion de los 6xidos de hierro que tanto
contribuyen a la coagulacion de las materias albumindideas,
las cuales, lo mismo que todas las materias insolubles, quedan

en los filtros al pasar el agua por ellos, consiguiéndose el re-
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sultado apetecido con el menor gasto posible de hierro, el cual
se aprovecha hasta su completo desgaste, siendo sin duda ésta
una de las circunstancias que mas se han tenido en cuenta para
adoptar este sistema en grandes poblaciones, cuyas aguas con-

tienen excesivas cantidades de materias organicas nocivas 4 la
salud.»

......................................

INFORME DE LA REAL ACADEMIA DE MEDICINA.

Hay un timbre que dice: « Real Academia de Medicina,»—
Ilmo. Senor: Esta Academia, en sesién de 2 del aectual, ha apro-
bado el siguiente informe de su Seccion de Higiene: « Don
Eduardo Argenti, representante de la Compania inglesa Fe-
volving Purifier Co. Ld., se dirige al Exmo. Sr. Ministro de
la Gobernacion, solicitando la instalacion del Purificador An-
derson en las fuentes de vecindad de Madrid que abastece el
agua del rio Lozoya.— Presenta una Memoria descriptiva del
Purificador y de su instalacion, y ademas dos folletos impresos,
en francés, que se ocupan del procedimiento y aparato de An-
derson.—Con la Memoria se describe minuciosamente el Pu-
ficador giratorio, con los planos y laminas correspondientes.
Igualmente se da cuenta de los informes favorables de mon-
sieur Delgny, ponente de la Comision de condueccién de aguas
en los alrededores de Paris, del Prefecto del Sena, y de mon-
sieur Hetier, Ingeniero jefe del departamento. Y, por fin, con-
cluye la Memoria con un capitulo dedicado a la instalacién
especial, aplicable a las fuentes de vecindad de Madrid, y el
presupuesto correspondiente a un aparato Purificador para 30
litros de agua por minuto, cuyo coste es de 11.000 pesetas.—
Los folletos impresos se ocupan también de la desecripeién



detallada del aparato, insertando informes favorables de algu-
nos ingenieros quimicos y micrégrafos, y los buenos servicios
obtenidos en Amberes y en otras cindades del extranjero,
para hacer potables aguas sucias de rio y otros manantiales
que contienen gran cantidad de materias organicas.— Kl pro-
cedimiento tiene por objeto principal convertir en potables
las aguas que no lo son por contener materias organicas, espe-
cialmente de origen animal, fundindose en la accion que
ejerce el hierro, mas 6 menos dividido, sobre dichas materias
organicas. Este procedimiento es antiguo y data desde el siglo
pasado (1786), sin que pueda ponerse en duda que el hierro,
oxidandose v convirtiéndose en dxido férrico, destruye 6, mas
probablemente, separa las materias orginicas por la filtraciéon
subsiguiente, que completa el procedimiento. La novedad del
Purificador Anderson esta en la forma en que emplea el
hierro, con mas economia que con el hierro esponjoso, y ademas
(v esto es lo prineipal), en el eilindro rotatorio donde se agita
el agua con el hierro, permitiendo un contacto intimo y rapido,
que da por resultado la mas pronta y perfecta purificacion del
agua, que por los medios antes empleados. Forma parte del
aparato un filtro de arena, que es necesario para separar el
6xido de hierro formado vy demas materias que contenga el
agua en suspension.— La ventajosa disposicion dada por el inge-
niero Sr. Anderson a su aparato puriﬁcadofés innegable, como
lo es también que el agua cargada de materias orginicas y
cuerpos en suspension debe resultar en condiciones de pota-
bilidad después de haberse purificado con el mencionado apa-
rato. Asi lo atestignan los informes de personas dignas de
erédito, que se citan en la Memoria y en los folletos impresos,
v asi se deduce también del estudio detenido del funciona-
miento del aparato y explicacién que le dan.—La Seccién no
duda de la eficacia del procedimiento y del aparato; pero cree
que el agua del Lozoya, a que se pretende aplicar, no se en-
cuentra en las condiciones del agna del Sena de Paris, de las

i
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aguas de Amberes y de otras que se citan, no potables, a las
cuales se ha aplicado con éxito el aparato Anderson.—El agua
del Lozoya contiene materias organicas, como todas las aguas
potables; pero la cantidad, segun les analisis publicados, no
excede del limite higiénico, y en esta parte la Seccion puede
asegurar que en las varias ocasiones que ha analizado estas
aguas, no ha encontrado en ellas materia organica 6 albumi-
noide.—De los analisis micrograficos que se han publicado
diariamente en el ultimo verano por el Laboratorio de San
Juan de Dios, resulta que tampoco se han encontrado en el
agua del Lozoya microorganismos infecciosos 6 nocivos, si bien
ge han hallado miles de colonias inofensivas. Esta circunstan-
cia de ser inofensivas, debe tranquilizar a los consumidores del
agua del Lozoya, y mas les tranquilizaria si se les explicara lo
que quiere decir esto de colonias liquidantes y no liquidantes,
y si supieran que aguas potables de buena calidad contienen
igualmente esos miles de colonias, v, por fin, que el agua desti-
lada, segun Koch, autor del procedimiento, contiene 6.000 co-
lonias por litro de agua.—De todos modos, la Seccién cree que
si de nuevos estudios quimicos y micrograficos del agua del
Lozoya resultara no ser exactos los conocidos hasta ahora, esto
es, que el agua no contiene materias organicas conocidas ni
bacterias infecciosas, y fuera necesario purificarla, esto debe
hacerse en los depositos del Canal, y no en las fuentes de ve-
cindad, como pide el representante de la Compania inglesa,
Sr. Argenti.—El mismo dice en la solicitud elevada al Sr. Mi-
nistro de la Gobernacion, que las instalaciones pueden servir
de prueba en las fuentes de vecindad de Madrid cunando las
aguas vengan turbias. Efectivamente; como al aparato Ander-
son acompana un filtro de arena, al pasar por éste el agua
turbia, dejara las materias arcillosas que contiene en suspen-
sion, no siendo necesario para este objeto el Purificador gira-
torio, cuyo fin es privar al agua de las materias organicas por
medio del hierro.— En casos de turbia del agua del Lozoya, la
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Seccion cree que lo que debe hacerse, y lo mas practico, es es-
tablecer filtros adecunados en los dépositos del Canal, no en
las calles en donde estin las fuentes de vecindad, y mucho
mejor, lo que estd ya acordado, esto es, construir un tercer
depésito de capacidad suficiente para que el agua tenga tiempo
bastante para aclararse por reposo y sedimentacion de las ma-
terias minerales arcillosas que la enturbian.— En resumen, la
Seccién formula las conclusiones siguientes: 1.* El aparato
purificador de Anderson es sin duda ninguna eficaz y debe
dar buen resultado para convertir en potables las aguas que no
lo sean por contener materias orgianicas en exceso, 6 nocivas.—
2.* No encontrandose el agua del Canal de Lozoya en estas
condiciones, es innecesario someterla a la accion de dicho apa-
rato purificador.—3.* En casos de turbias, pueden evitarse éstas
en las fuentes de vecindad de Madrid por medio de filtros
instalados en los depésitos del Canal (no en las calles), 6, mejor,
construyendo otro depodsito de capacidad suficiente para que el
agua tenga tiempo de aclararse.» Usia, sin embargo, se ser-
vira acordar lo que estime mas conveniente.—Dios guarde
a V. I. muchos anos.— Madrid, 5 de Noviembre de 1893.— ¥l
Presidente, FRANCISCO ALONSO.—Ilmo. Sr. Subsecretario del
Ministerio de la Gobernacidn.

INFORME DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE HIGIENE.

Don Mariano Belmas y Estrada, Diputado provincial, Ar-
quitecto de la Real Academia de San Fernando y Secretario
de la Sociedad Espaiiola de Higiene, etc., ete.

Certifico: Que en la sesidon celebrada por esta Sociedad el dia




= 15 —

2 de Febrero del corriente afio, fué aprobado el siguiente in-
forme, acerca del Purificador Anderson y de sus aplicaciones
como medio higiénico para la obtencion de agunas potables,
presentado por la Comisién nombrada al efecto:

« La experiencia ha evidenciado lag ventajas que sobre otros
medios ofrece para la separacién de las materias organicas
disueltas 6 en suspension en las aguas, el uso del hierro en las
“diversas formas en que se ha venido aplicando ; pero el proce-
dimiento que constituye el Purificador Anderson, sometido a
la consideracion de la Sociedad, tiene la ventaja de evitar por
completo el inconveniente principal que aquéllos ofrecen, o6
sea la pérdida progresiva de su poder purificador, a medida
que las superficies del hierro se van recubriendo con los pro-
ductos secundarios, efecto de su misma accién purificadora,
que llega a anularlos. En el Purificador Anderson, la continua
agitacion a que estan sometidas las particulas de hierro, hace
que las superficies activas de éste se renneven constantemente,
resultando de aqui su accién tanto mas enérgica, cnanto mayor
sea la frecuencia y constancia con que se trabaje; ventaja in-
discutible.

vDe su accidén positiva sobre las sustancias albuminoideas del
agua, no puede dudarse, si se tienen presentes los trabajos que
existen publicados acerca de los efectos que los 6xidos de hie-
rro producen al actuar sobre esas materias. Bichoff, Clarcke,
Reichardt, Ogston, Frankland, Blas, Jorissen, Becking, Kemna
y Swarts, han comprobado esa accion, unos estudiando la es-
ponja Bichoff, otros examinando los efectos del hierro divi-
dido empleado en el sistema Anderson: los resultados con-
cuerdan y no pueden ser mas satisfactorios para éste.

» Establecida la bondad fundamental del Purificador Ander-
son, y admitidos sus resultados por los que hasta el presente
conoce la Sociedad por referencia, queda solo aducir las apli-
caciones que puede tener en Kspana. Al efecto, clasificaremos

las aguas destinadas al abastecimiento de poblaciones, en tres
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grupos: 1. Aguas poco cargadas de materias organicas y de
microorganismos, y que unicamente en circunstancias especia-
les pierden su transparencia por efecto del arrastre mecanico
de materias en suspension. 2.° Aguas poco cargadas de mate-
rias organicas y de micmqa;ganismns, pero poco transparentes
de ordinario, por las cantidades de materias minerales que lle-
ven en suspensién. Y 3.° Aguas cargadas de materias orginicas

y de microorganismos, sean 6 no habitualmente transparentes.

»Ahora bien : para las aguas del primero y segundo grupos,
la Sociedad entiende que no es de utilidad la aplicacién del
procedimiento gque nos ocupa, pues basta para su limpieza el
establecimiento de filtros del sistema mas apropiado en cada
caso; pero respecto de las del tercer grupo, el Purificador An-
derson es, sin duda alguna, medio muy adecuado para obtener
la purificacién quimica de las aguas, hasta donde es posible,
dentro del resultado que los agentes de esa naturaleza han dado
hasta la fecha en este sentido.»

Y para que conste, y 4 peticion del interesado, expido la
presente certificacion, con el visto bueno del Excemo. Sr. Pre-
sidente de la Sociedad v sello de la misma, en Madrid, 4 dos
de Marzo de mil ochocientos noventa y cinco.—L1 Secretario,
BELMAS.—Hay un sello violeta que dice : « Sociedad Espaifiola
de Higiene. Madrid.»—V.° B> £ Presidente, MODESTO M AR-
TINEZ.

Muchos informes de ilustrados ingenieros, de higienistas y
de auntoridades municipales extranjeras, pudiéramos citar
aqui; pero en nuestro deseo de no hacer demasiado largo este
folleto, nos limitaremos & consignar lo que a nuestros Munici-
pios les sera mas facil comprobar. En el periddico Journal des
Débats, publicado en Paris, y nimero correspondiente al dia
14 de Abril del afio iltimo, edicién de la mafiana, en la sec-
cion de Actualidades se publica el articulo siguiente:




«LA PURIFICACION DE LAS AGUAS DEL SENA.

»El contrato celebrado entre Mr. Eﬁbelle, Prefecto del Sena,
en representacion del depart.ament&:segtin acuerdo del Con-
sejo general de 29 de Marzo de 1893, y la Compaiiia general
de aguas para el abastecimiento de agua purificada & los Mu-
nicipios del dicho departamento, ha pasado casi desapercibido.

»Kste contrato, el sistema de purificacion empleado y los
resultados que de él se esperan, son, gin embargo, del mayor
interés, creyéndonos en el deber de instruir sin pérdida de
momento a nuestros lectores de cuanto se provecta.»

Siguen después la descripeién del procedimiento y los en-
sayos practicados, repeticion de lo que ya conoce el lector, v
continua:

«LOS TRABAJOS EN CURRO.

»Estos brillantes resultados debian recibir una consagracion.
De las 58 municipalidades de que se compone el departamento,
57 han decidido, por acuerdo de sus Corporaciones municipa-
les, aceptar el abastecimiento del agua purificada por la Com-
pania general de aguas. }E'Ista, a su vez, se compromete a cons-
truir, aguas arriba de Paris, tres establecimientos de purificacion
de agua: uno en Choisy-le-Roi (toma de agua del Sena), otro
en Neuilly-Sur-Marne, y el tercero en Nagent-Sur-Marne, se-
gin el modelo del ya existente en Boulogne-Sur-Seine, Estas
instalaciones costaran 12.200.000 francos, de cuya suma la Com-
pania tomaa su cargo 7.600.000 francos. Los 4.600.000 restantes
que la Compania adelanta, le seran reembolsados en treinta
y cinco anualidades de a 230.000 francos cada una.

»A fin de subvenir 4 este exceso de gasto, los Municipios han

decidido forzar en un céntimo el precio actual del metro ci-
2
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nsejo general del Sena

bico, pagado por los suscriptores, y el Co
9230.000, por medio de

ha consentido en completar la suma de
un crédito que sera votade anualmente, en el caso en que los

Municipios no alcancen esa cifra por las suscripeiones.
»La Compaiiia de agual se compromete & suministrar 70.000

metros cibicos de agua purificada por dia; cifra suficiente para

ol abastecimiento de los 57 Municipios adheridos. El nuevo
servicio debera funcionar el 1.° de Enero de 1896 i mas tardar;
pero la Compaiiia se promete abrir el servicio en fecha mas
proxima. El establecimiento de Choisy-le-Roi podra efectiva-
mente suministrar por si solo 30.000 metros cubicos de agua
purificada, desde fines del afio presente.

»Tal s la solucion de este importante problema, y hay que
felicitar al Consejo general del Sena por su iniciativa. Debemos
desear que este sistema de parificacién se generalice en Fran-
cia, y que este ejemplo sea seguido por los Consejos generales
y las municipalidades verdaderamente celosas de la salud pu-
blica.—W. H.»

(‘uanto queda consignado basta para demostrar la indiscuti-
ble conveniencia de la aplicacion del procedimiento Anderson
4 todas las aguas destinadas al abasto de las poblaciones, excep-
cion hecha de aquellas que, procediendo de manantiales, se en-
cuentran en absoluto aisladas, tanto en el manantial como en
todo el trayecto que recorran ,hﬁaﬂta llegar al grifo de donde las
tome el consumidor; pero como quiera que en algunos casos,
equivocadamente, puedan creer los Municipios que nada deba
temerse porque la pureza de las aguas de que se abastecen les
esta garantizada por excelentes filtros de arena cuidadosamente
atendidos en su conservacion y limpieza, vamos 4 copiar a con-
tinuacioén algunos parrafos del folleto publicado por Mr. E. De-
vonshire, miembro asociado del Instituto de Ingenieros civiles
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de Londres, en cuyo interesante documento compara el pro-
cadimiento Anderson con los filtros comunes de arena.
Dice Mr. Devonshire:

« EFICIENCIA DE LOS FILTROS DE ARENA.

»El gran progreso realizado durante los ultimos anos en la
ciencia de la purificacién de las aguas, tiende vigorosamente a
ratificar la eficacia de los filtros de arena como una salvaguar-
dia contra la propagacion de enfermedades cimdticas por medio
de los abastecimientos de aguas procedentes de los rios.

»Sin embargo, esta generalmente reconocido que no se debe
a la capa de arena pura como filtro meecanico, la remocion en
su mayor parte de la bacteria, sino mas bien a la formacion de
una pelicula 6 depdsito de materia organica sobre y entre la
arena misma. Por esta razon se observa que un filtro de arena
recientemente limpiado tiene menos eficacia para retener 6
separar los microbios, que cunando la arena se ha cubierto en
su superficie y granos con una pelicula derivada de la materia

en suspension contenida en el agua, bien vegetal, 6 bien de la
misma bacteria.»
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«VALOR DE LA PELICULA.

»En 1893 publicé el profesor Koch un ensayo (1) muy valioso,
sobre el efecto de la filtracién del agua corrompida, con refe-
rencia especial a la epidemia colérica de Hamburgo en el afio
anterior. Al describir el Dr. Koch el procedimiénto de la fil-
tracion ordinaria por medio de la arena, demuestra que (2):

(1) Publicado en Leitscrift f. Hyg. w. Infectionskrankieiten, Junio 1893,
(2) British Médical Journal, 1.° Julio 1893, pag. 21.



»El agua impura entra en el filtro, y deposita sobre la super-
ficie de la arena una capa de limo, la cual, en realidad, retiene
la materia que aquélla lleva en suspension. Asi, pues, a fin de
que la filtracién sea eficaz, la capa de limo debe ser uniforme;
no se debe perturbar durante la filtracion, y debe removerse
periédicamente enando se hayva hecho demasiado gruesa, y por
consecuencia, insuficientemente permeable. La rapidez con que
esta capa de limo se forma, varia directamente con la cantidad
de sustancias mineral y vegetal contenidas en el agua, Con agua
que contenga mucha materia arcillosa en suspension puede
formarse en ocho horas, mientras que con agua cuyaimpureza
es debida prineipalmente & materia vegetal sera necesario vein-
ticnatro horas, Durante el verano, la cantidad de materia ve-
getal es mayor, v en consecuencia, la capa puede hacerse im-
permeable en pocos dias.»

El Dr. Koch da también un estado del resultado del examen
del agua filtrada en los filtros de Altona durante el mes de Fe-
brero de 1893 (1), v dice:

«Lo que demuestra que la eficacia de las diferentes capas fil-
trantes fué muy variable; pero que éstas no se tuvieron en
cuenta cuando se examind el agua procedente de todos los fil-
tros, debido a que algunos de ellos funcionaban extremada-
mente bien. Un hecho se comprobd, y es que a la limpieza de
los filtros sigui6 un periodo de varios dias, hasta una semana,
durante el cual el filtro no funciond eficazmente. La renova-
cion de la arena causé atin mayor deficiencia en el poder fil-
trante, que durd un periodo mas largo.» |

El Dr. Frankland, en su testimonio ante el Comité de la (f4-
mara de los Comunes sobre el /4ill recientemente promovido
por la Compafiia de aguas de Southwark y Vauxhall (1.° Mayo
1894), dice:

«Los filtros deben limpiarse lo menos posible, porque du-

(1) British Médical Journal, 1.° Julio 1893, pag. 24.
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rante algunos dias después de esta operacion, el agua que fil-
tran resulta imperfectamente purificada, con especialidad res-
pecto a la bacteria.

»A fin de evitar en lo posible la necesidad de limpiar el filtro
con frecuencia, el Dr. Frankland recomienda el aumento de
capacidad en los depdsitos, lo que daria menos trabajo al filtro;
pero puede argiiirse que la mayor transparencia del agua alma-
cenada necesitaria un periodo mayor para que la arena adqui-
riese la condiciéon conveniente.

»WENTAJAS DE LA PELICULA DE OXIDO DE HIERRO.

vLa dificultad de conseguir el mayor grado de eficacia en un
filtro de arena esta vencida en el procedimiento Anderson, en
el cual, una pelicula inorganica de 6xido de hierro se deposita
sobre la superficie de la arena desde el momento en que el fil-
tro empieza a funcionar.

»La conversion de las protosales de hierro, formadas en el
agua durante su paso por los purificadores giratorios, en 6xido
de hierro insoluble, resulta en un precipitado coagulado, en el
cual queda enredada y presa la bacteria; el tosco depdsito ve-
teado que asi se forma es inmediatamente detenido en la su-
perficie de la arena, dentro de la cual no penetra.

YRAPIDEZ DE SU FORMACION.

»Kn Amberes, donde el agua en su origen es de calidad extre-
madamente mala, y contiene por termino medio proximamente
cuatro veces el numero de bacterias encontrado en el Spree, en
Stralau, y diez veces las encontradas en el Tamesis, en Hamp-
ton, la practica es volver a llenar el filtro con agua tratada por
el hierro, hasta una altura de cuatro pies sobre la superficie de la
arena, antes de que el filtro empiece a funcionar. Por este pro-
cedimiento se necesitan algunas tres O cuatro horas para la



de la arena. |
,La rapidez con que se alcanzaun alto grado de eficacia en la

remociéon de microbios se demuestra por numerosos analisis
hechos por el Dr. Van Ermengem, eminente bacteriologo de la

ITniversidad de Gante.»

Como complemento de cuanto queda expuesto, copiamos la
traduccién de un articulo publicado por el ilustre ingeniero
Mr. George Higgin, en Junio de 1887, en Nature, periodico
cientifico de Londres, en cuyo escrito resulta demostrado de
modo evidente: 1.” Que ¢l vehiculo por excelencia para espar-
cir los gérmenes de todas las enfermedades epidémicas, es el
agua. 2.° Que la dnica defensa contra la invasion de tales epi-
demias es dotar & las poblaciones de un surtido de agua esta-
blecido con precanciones tales, que pueda evitar por completo
el paso de los correspondientes microbios. Y 3. Que los filtros
de arena, como tinico medio de purificacion de las aguas, no
ofrecen garantia alguna a tal efecto.

Tradunccién de nn articulo publicado en Junio de 1887 en
Nature, periddico cientifico de Londres:

«EL COLERA EN SU RELACION CON EL ABASTECIMIENTO
DE AGUAS, ;

»La epidemia del eolera morbo-asiatico que durante los dos
ultimos afios ha dominado en Espafia y que todavia existe en
algunos puntos de la Peninsula, ha suministrado algunos datos
muy interesantes bajo el punto de vista de su conexién con el
abastecimiento de aguas, sobre lo cual seria bueno dirigir
nuestra atencion, no solamente por lo interesante de los he-
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chos, sino también porque no es improbable que la enfermedad,
antes de dejar a Europa, pudiera visitar nuestras propias costas.

»Hablando en términos generales, parece que en Espana
esta temible enfermedad no llegd a ser ni epidémica ni peli-
grosa en ninguna cindad en que existia un surtido de agua
pura y buena, y en la que se adoptaron medios eficaces de ase-
gurar que las fuentes no fueran invadidas con el veneno es-
pecifico del colera.

»Para sostener esta idea, deseo llamar la atencién sobre las
capitales Toledo, Sevilla, Milaga y Madrid, comparadas con
las poblaciones Aranjuez, Zaragoza, Granada v Valencia,

»Empezaré con Madrid. Esta villa, euya poblacién, segiin
el censo dltimo, era de 397 816 habitantes, sufrié severamente
durante la epidemia ultima de 1365, cuando durante algunos
dias que siguieron a una fuerte tempestad, oscilé el nimero
de casos entre 800 y 1.200 por dia.

»La primera invasion del afio pasado ocurrié en Madrid el .
26 de Mayo, v la enfermedad signié su curso durante todo el
verano, desapareciendo al fin del mes de Septiembre.

»El nimero total de casos durante todo este periodo fué de
2.207, y los fallecimientos, 1.360.

yEl numero total, pues, de casos en los cinco meses,
durante los cuales la enfermedad no abandond la villa, fué
poco mas que los que ocurrieron en dos dias de la epide-
mia de 1865, siendo poco mas de /3 por 100 de la poblacidon.

»Creo, pues, que se puede decir con seguridad que la enfer-
medad nunca llegd a tomar la forma de una verdadera epi-
demia.

»El nimero mayor de casos, como era de esperar, ocurrid
durante los meses de Julio y Agosto: el primer incremento
notable fué en el dia 25 de Julio, ¥y el primer decrecimiento
notable, en el dia 13 de Agosto.

»En conexién con esto, es interesante notar que Madrid su-
frié tronadas fuertes durante la ultima parte del mes de Julio,
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v que la caida de lluvia durante el mes alecanzé 119 mili

metros.

» Estas tronadas empezaron eldia 13, y fueron especialmente
geveras los dias 23, 24, 26,27 y 31: el primer incremento no-
table en el nimero de casos ocurrié entre los dias 25 y 28.

»(Como regla general, en Madrid no llueve en el mes de Julio,

v la ocurrencia de estas tronadas y fuertes caidas de lluvia

-

fué completamente fenomenal.
,F1 nuevo abastecimiento de aguas traidas desde el Guada-

rrama se completd poco antes de 1869, ¥ la mayor parte del
aleantarillado fué también concluido por esta epoca; pero en
aquel ano, apenas habia empezado el uso de estas nuevas
agnas; la mayor parte de las casas se surtian de las fuentes an-

.

tignas que existian en varios puntos de la villa. Durante los

’ . - - . i
Gltimos afios el uso del agua del Lozoya se ha generalizado,

. . . ‘ v | 4
proporcionando surtido amplio para limpiar las calles y las )
alcantarillas. 5

»Madrid esti bien provisto de alcantarillas; éstas estan cons- A
truidas sobre ¢l modelo de las de Paris, y no son del tipo que |
un ingeniero inglés, acostumbrado a esta clase de obras, apro-
baria; pero las rasantes son fuertes y no es probable que exis- |
fan en ninguna parte aglomeraciones de materia fecal ; los | A

acometimientos de las casas a las alcantarillas se han hecho
del modo mas sencillo, de manera que hay bastante venti- | I,,
lacion.

»Con respecto al desagiie de las cloacas, no se puede decir m'
nada bueno: las principales, que son siete en numero, todas ’*
desaguan en la parte Sur de la villa, entre las estaciones de los . .

ferrocarriles del Sur y del Norte.

»La cuestion del mejor sistema de disponer de las aguas fe- <]
cales en Madrid, lo mismo que en Londres, no se ha resuelto, I
v mientras se decidia algo sobre este punto, se completaron
las cloacas tan solo hasta las 1ltimas casas de la poblacién, y
las agunas fecales buscaron después su ingreso en el rio Man-
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zanares, abriéndose paso naturalmente. Durante el tiempo que
este asunto ha estado aguardando sm solucion, la villa se ha
extendido y han sido construidas easas sobre los bordes mis-
mos de estas cloacas abiertas. Como era de esperar, los prime-
ros casos de colera ocurrieron en estos sitios, habiendo sido el
germen original de la enfermedad importado de Valencia, en
cuyo punto en aquella época dominaba.

»Declarada fuera de duda la existencia de la enfermedad,
uno de los primeros cuidados del Municipio fué atender al
surtido de agna. Existian 12 abastecimientos antiguos, que sur-
tian 85 fuentes, 22 de las cuales eran publicas, surtiéndose de
ellas los aguadores, y las () restantes, pertenecientes a distintos
grupos de casas, A pesar del excelente surtido que traia el Ca-
nal de Lozoya, estos abastecimientos antiguos fueron bastante
usados por log habitantes, muchos por la fuerza de costumbre,
prefiriendo usar las mismas fuentes que habian servido a sus
padres, otros no queriendo incurrir en el gasto de introducir

en su casa el nuevo surtido.

»En vista de la imposibilidad de defenderse eficazmente con-
tra la contaminacion de tantos servicios, el Alealde, por bando
de 8 de Junio, manddé cerrar todas las fuentes antiguas, excep-
tuando solamente la de la Reina, que daba abasto a cinco fuen-
tes publicas y cuatro privadas.

»E1 Gobernador tomd a su cargo la eustodia del acuedueto de
Lozova, v el Municipio el de la fuente de la Reina. |

»El agua del Canal de Lozoya se toma en los nacimientos del
rio Lozoya, en los montes de Guadarrama, a unas 12 leguas
de Madrid. El rio nace en la formacion granifica; su agua es
excelente, v como el pais por donde pasa aqueél, antes de entrar
en el acueducto, esta muy poco poblado, no resulta expuesto a
contaminacién con los gérmenes de enfermedades epidémicas.
Desde la presa, hasta llegar a Madrid, el agua se conduce por
una serie de obras magnificas, parte eubierta, parte descubierta,

hasta entrar en depositos cubiertos, desde donde pasa a distri-
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buirse dentro de la villa: el servicio es continuo y no hay cis-
ternas. Durante todo el periodo en que existié el colera en
Madrid, la parte descubierta del acueducto fue vigilada por
patrullas de guardas armados, y no se permitia a nadie aproxi-
marse a ella sin orden especial.

s Acompafiando al informe del Alcalde de Madrid, D. Alberto
Bosch, hay un plano de la villa que sehala por medio de un
punto encarnado la situacion de cada caso de cOlera, observan-
dose muchas senales en las salidas de las clocas y en ambos
lados del rio Manzanares (que es, en verdad, ni mas ni menos
que una cloaca abierta ), y también en la parte baja de la villa
que domina ¢l rio, y no hay parte alguna de aquélla en que no
se pueda encontrar un punto rojo: pero aparte de los sitios
mencionados, los casos que aparecen en el resto de la poblacion
son todos aislados; en muy poCcos casos se encuentran dog pun-
tos rojos, lo que demuestra que la enfermedad era mas bien
esporadica que epidémiea.

» Examinemos ahora Toledo, Esta antigua capital de Espana,
ciertamente no es un pueblo que se pueda citar como modelo
de condiciones sanitarias: por el contrario, parece admirable-
mente dispuesto para formar un buen nido para cualquiera
epidemia errante, v sin embargo, aunque el célera la invadié
en el verano de 18384 y no la dejd hasta fines del otonio de 1885,
el nimero total de casos, segun los datos oficiales, no pasé
de 200, de los cuales, como una mitad fallecieron. La poblacién
de Toledo pasa de 20.000 almas, de suerte que, en los dos ex-
tremos, los casos apenas llegaron al 1 por 100,

»Toledo se surtia con agunas del rio Tajo, que circunvala
la ciudad, elevandose el agua por bombas. Aguas arriba
de Toledo, sobre el mismo rio, esta situado Aranjuez; mas
arriba todavia, situado sobre el rio Manzanares, que es afluente
del Tajo, encontramos a Madrid ; en ambos pueblos habia c6-
lera en 1885, siendo excepcionalmente severo en Aranjuez.

»El Gobernador de TOlB[lO, en vista del caracter SGﬁpEChOEO
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del agua, mandé-parar las bombas, y obligd 4 los habitantes a
surtirse del agua de una fuente algo distante; aun mas: impidié
(que nadie se bafiase 6 lavase ropa en el rio. La medida era
fuerte, pero salvé 4 la eindad.

»Veamos ahora Sevilla. Sevilla es una ciudad importante,
la tercera en rango en Espaiia; eontiene, segin el censo de
1887, 134.318 habitantes; hablando estrictamente, no tiene al-
cantarillado; existen algunas cloacas antignas para desagiie, en
las partes bajas de la cindad ; pero éstas son paraaguasllovedizas,
y no sirven a las casas. Las aguas fecales se recogen en pozos
negros, que en la mayoria de los casos se sitian en las calles,
tocando casi a las casas; los habitantes son muy limpios en sus
costumbres y blanquean constantemente la parte exterior de
las casas, pero la cindad no es sana; la fiebre tifoidea es epi-
démica, alcanzando en algunas parroguias la mortalidad a 35
por 1.000.,

»Sevilla esta situada sobre el rio Guadalguivir, del cual los
rios Darro y Genil, que pasan por Granada, son afluentes; con
regpecto a su abastecimiento de aguas, el barrio de Triana, que
contiene unos 20.000 habitantes, esta situado sobre el borde
derecho del rio, habitado mayormente por la clase pobre, una
buena parte de la cual emplea para sus usos domésticos el agua
del rio. El resto de la ciudad se surte de un acueducto antiguo
romano O moro.

»El agua que conduce este acueducto se recoge en una fuente
subterranea cerca del pueblo de Alecala de Guadaira, 4 unas
tres leguas de Sevilla, ¥ se conduce por tiunel de unos 13
kilometros de largo, que pasa por debajo del pueblo de Aleala:
corre después en un acueducto cubierto hasta muy cerca de
Sevilla, y desde este punto continua en un acueducto sobre
arcos hechos por los moros, hasta llegar a la ciudad. El agua
es excelente.

»Una Compaiiia inglesa acaba de instalar maquinas de vapor
en Alcala, con las cuales se elevan las aguas de otros manan-
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tiales y vierten en deposito cubierto: los manantiales estan si-
tnados también en Aleald, pero 4 la margen izquierda del rio
(Guadaira, que atraviesa el pueblo; desde el deposito, el agua se
conduee a Sevilla por tuberia de hierro, llegando a la ciudad
con bastante presién: es muy pura y excelente. Las fuentes
nacen en roca arenisca, poco distantes de las maquinas, y atra-
viesan el rio en tuberia de hierro.

yEl colera empez6 en Granada el dia 14 de Julio de 1885;
pero va en 14 de Junio del mismo aio, las autoridades de Se-
villa, por via de precaucién, habian prohibido el uso del agua
del rio, tanto para beber, como para usos domesticos, autori-
zando & la Compaiiia inglesa para colocar un tubo provisional
encima del puente que une Triana a Sevilla, y abriendo un
ntmero de fuentes libres, de las cuales los habitantes podian
tomar el agua que les fuera necesaria,

»[X1 antiguno surtido morisco no podia contaminarse, porque
el acueducto, en la mavor parte de su trayecto, esta cubierto, y
en la parte del descubierto no se permitiéo a nadie acercarse;
se estacionaron guardas de dia y de noche sobre las fuentes de
donde la Compania inglesa sacaba su agua, y no se permitié a
nadie aproximarse a ellas. |

»El edlera hizo estragos feroces en Granada durante los meses
de Julio, Agosto y Septiembre; bajo el rio Genil, que pasa por
Granada, v atacd los pueblos de Herrera, ]i"..cija y otros en la
provincia de Sevilla. Empezé también en Cérdoba y otros
pueblos situados sobre el Guadalquivir, del cual el Genil es
afluente, y ataco también a Palma, Utrera, Puerto Real, Puerto

de Santa Maria v Cadiz, formando un circulo alrededor de

Sevilla; pero esta cindad escapé casi por completo.

»A fines de Septiembre, nueve casos ocurrieron en un barrio
de la ciudad, de los cunales, siete fueron fatales; pero la enfer-
medad no se extendid; ninguna de las cinco casas en que ocu-
rrieron estos casos empleaba agua de las tuberias, y es posible
que usaran agua de pozo 6 del rio, aunque esto no se sabe.
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Jerez, que esta situado 4 mitad de camino entre Sevilla y Cadiz,
y proximo al Puerto de Santa Maria, que también fué atacado
por el colera, también escapd. Este pueblo tiene excelente
surtido de aguas traidas de manantiales en las montanas, desde
hace algunos afios, por una Comyaits formada en el mismo
pueblo con un gasto de 30 millones de ¥

reales,

»Malaga tiene una poblacién de 115.882 almas. Esta ciudad
tiene casi peores condiciones que Sevilla, con respecto a su al-
cantarillado, y mucho peor con respecto a limpieza. En la
parte vieja de la cindad las calles son estrechas, sin ventilacion
y muy sucias; el clima en verano es casi tropical.

»Es dificil encontrar datos fidedignos sobre el eélera en M-
laga, porque quisieron probar que no habia colera en esta po-
blacion; pero no hay duda de que durante los meges de Junio
a Septiembre la enfermedad existid alli, y es probable que du-
rante el verano hubo a lo menos de 200 a 300 casos de célera
verdadero. Sin embargo, nunca llegé a ser epidémiea, aunque,
al parecer, la ciudad ofrecia un medio muy a proposito para pro-
pagarla, y en anteriores invasiones habia sufrido mucho. Pero
desde hace pocos anos, Milaga ha sido provista con un surtido
de aguas excelentes, que brotan de unos manantiales situados
en Torremolinos, sobre la costa, al Oeste de la ciudad, y son
conducidas en tuberia a la ciudad; y aunque las precauciones
tomadas no fueron tan completas como en Sevilla, sin em-
bargo, se hizo algo para impedir el uso de otra agua que la de
Torremolinos.

»Hemos examinado los casos de los pocos pueblos en Espafia
que poseen un abastecimiento de agua pura que no puede con-
taminarse, y hemos visto que en todos ellos el colera, aunque
llegd a atacarles, no gano fuerza ni vino a ser epidémico, aun
cuando en todos los casos, excepto el de Madrid, no existe al-
cantarillado, y las condiciones sanitarias son generalmente
todo lo malas que pueden ser.

» Veamos ahora el otro lado del cuadro : comenzaremos con
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Granada, poblacién de 76.000 almas; con respecto a su estado
sanitario, es como Malaga: sobre la décima parte de la cindad
tiene alcantarillado; pero. las cloacas son de muy malas condi-
ciones; la ciudad se sup
vadas de los rios Dar

| Genil, los dos que sirven para regar
la hermosa vega en f:‘a sta sitnada; otra parte se sirve de un
manantial que lleva el nombre de Fuente Grande de Alfa-

ar. Las acequias estin descubiertas y expuestas a toda clase
de eontaminacién: dentro de las calles el agua se conduce por
tuberia de barro, al estilo de los moros; algunos de los tubos
son los mismos que se colocaron antes de la conquista de la
cindad por Fernando é Isabel.

WEl colera empezé 4 mediados de Julio; se supone que fué
introducido por algunos labradores que habian llegado de
Murcia, donde estaba haciendo estragos la enfermedad. Una
vez instalado en Granada, se extendi) con una rapidez espan-
tosa, v va a mediados de Agosto, el numero oficial de ©aso0s8

Hegd a 450 diarios; cesd 4 mediados de Septiembre. Los datos

oficiales elevan el niimero total de casosa 6.471, de los cuales
5.093 fueron fatales; pero en la cindad hay quien dice que
estas cifras deben duplicarse.

»El curso del edlera pudo seguirse por los rios Darro y Genil;
las aguas infestadas llevaron la muerte a todos los pueblos
aguas abajo de Granada en donde las emplearon para beber.

»Murcia, poblacion de 91.805 almas, de donde se importd el
cOlera a Granada, también sufrié mucho. La enfermedad fué
llevada a la vega de Murcia desde Archena por las aguas del rio
Segura, y a Archena por unos soldados que se enviaron a los
banos desde el distrito infestado de Valencia.

»La vega de Murcia se riega con las aguas del rio Segura, y la
enfermedad empezd en este distrito por la muerte de un la-
brador que bebid las agnas de uno de los canales de riego. Los
habitantes de Murcia y de la vega usan principalmente aguas
de las acequias del rio; estas agnas, por regla general, ge guar-
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dan en tinajas de barro, y las familias acomodadas las conser-
van generalmente, para el uso de un afio para otro, en un aljibe

6 en tinajas, dejandolas en reposo dlclm espacio de tiempo; de
este modo llega a ser el agua clara, frese

gente pobre no puede tomar estas pre®
a los pocos dias de depositada y reposs

»La epidemia dominé principalmente la vega O huerta, entre
las casas aisladas que pueblan aquélla; pero no llegd a dominar
la poblacion misma, como sucedié en Granada, y por tanto, la
ciudad escap6 mucho mejor de lo que podia esperar. ; No podia
atribuirse esto al hecho de que la mayor parte de los habitan-
tes bebieron el agua recogida el ano anterior, antes de que el
colera se presentase en ella?

»Con referencia a la‘conexion entre el agua y el edlera, no hay
nada tan interesante como lo ocurrido en Valencia. Esta ciudad
tiene un sistema medio regular de alecantarillado, y con res-
pecto a limpieza esta, ciertamente, en mejores condiciones que
Granada 6 Malaga. El agua para la ciudad se toma del rio Turia;
la toma esta situada cerca del pueblo de Manises, una legua
aguas arriba de Valenecia; pasa por unos filtros de arena situa-
dog entre Manises y Mislata, conservandola después en unos
dépésitos cubiertos, de donde se la conduce por tubos de hierro
a la ciudad.

ca y potable; pero la
_nes, y bebe el agua

»En una de las interesantes cartas escritas por el corresponsal
especial enviado por el Z%mes, durante su visita a los distritos
infectados en la época de la epidemia colérica, se describe muy
claramente el camino que siguié el colera desde su origen en
Alicante en el ano 18354, hasta su llegada a Valencia en 188).
En el ano 1884, la enfermedad paso el limite entre las provin-
cias de Alicante y Valencia, y se instalé en Jativa, pueblo im-
portante situado sobre uno de los afluentes del Jucar, siendo
las aguas de este rio y el Turia las que riegan la famosa huerta
de Valencia.

vDurante el invierno, la enfermedad queddé como adorme-
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cida, pero desperto en la pringavera de 1885, v bajo rapidamente
el rio hasta Alcira, atacando los varios pueblos situados sobre
el rio 6 las acequias, que encontraba en su curso. La epidemia
sipa: pero, como hace notar el corresponsal
del Times, ceso B0 como los habitantes dejaron de
beber el agua del rio' ¥ eron a buscarla a un manantial a al- .1
guna distancia del puebln Desde Alcira la enfermedad viajo |
atravesando la red de acequias, hasta llegar al rio Turia; el co-
rresponsal del Z%mes dice: « Llegé muy cerca de Valencia, pero
no toed & la cindad hasta que la hubo eircunvalado por com-
pleto.» Por fin, en el mes de Mayo, habiendo cruzado el curso
del surtido de aguas ¢ infestado completamente el rio, ataco a
la ciudad en toda regla, y por fin de Junio, el numero de casos
ascendio a 700 diarios en una poblacion de 143.861 almas. La

fué muy severa en £

epidemia cesd en Septiembre, habiendo, segun los datos oficia- B
les, atacado durante los cuatro meses 4.2:4 personas.

» Volvamos ahora a Zaragoza: Zaragoza, capital antigua del
reino de Aragon, esta situada sobre la margen derecha del
rio Ebro; contiene 84,575 habitantes, y es un pueblo de impor-
tancia: como la mayor parte de los pueblos de Espana, no tiene
alcantarillado; la materia fecal se recoge, como en Sevilla, en

pozos negros. Su principal surtido de agua se deriva del Canal

de Aragon, que a su vez deriva sus aguas del Ebro cerca de
Tudela. Este Canal se construyé para navegacion, y se emplea
para este objeto y para riego; pasa a corta distancia de Zara-
goza, ¥ el agua para la poblacion, una vez tomada de él, se
almacena en depositos, y después de dejar en ellos el lodo que
lleva en suspension, pasa por filtros de carbdon vegetal.

»Algunos de los habitantes beben el agua de un canal deri-
vado del rio Jalon, y otros el agua del Ebro, que pasa casi to-
cando las murallas antiguas de la ciudad.

vLa enfermedad empezé en Zaragoza 4 mediados de Julio, y
el numero de casos durante el curso de la epidemia fué cerca
de 10.000. La proporeién de muertes resulté pequeiia, gracias 4

.
y
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la conducta heroica y enérgica de las autoridades y del pueblo.
Antes de que la enfermedad se propagase dentro de la cindad,
algunos de los pueblos pequenios englas riberas del Ebro ¥
Jalén habian sido atacados: facil era, Yile#ly comprender cémo
las aguas fueron infectadas. Kl tinico:
tal contaminacién del surtido general, er

f protector contra
a filtrarlas por car-
bén; con respecto a las aguas del Jalon, no habia ninguno. Mas
tarde, las autoridades prohibieron el uso de las de este ultimo,
v no dejaron llegar su agua a la ciudad, con un resultado no-
table por su efecto sobre la epidemia en el barrio que ordina-
riamente la empleaba.

»Seria interesante seguir el examen de estos casos; pero seria
también demasiado largo para la ocasion presente.

»Los casos que hemos presentado son tipicos: podiamos pre-
sentar otros muchos; pero creo que son bastantes los pre-
sentados.

»Del examen hecho parece que en el caso de epidemia cole-
rica, la cuestién del estado del alcantarillado es de segunda
importancia, y la primera corresponde al surtido de agnas.

yHemos visto que las cindades de Toledo, Sevilla y Malaga
escaparon bien del célera, aungue su estado sanitario era malo,
mientras que Murcia, Valencia y Zaragoza sufrieron mucho,
aunque su estado sanitario era tal vez mejor que el de las tres
primeras.

yPero las tres primeras ciudades gozaban cada una de un
abastecilniento de aguas dimanadas de manantiales situados a
cterta distancia de la ciudad y cuidadosamente vigiladas para
evitar contaminacién, impidiendo las auntoridades el uso de
cualquier otra agua.

»En los casos de Valencia, Zaragoza y Murcia, tenemos el sur-
tido de agua derivado de rios expuestos a contaminarse, y con-
tra lo cual el tnico preservativo era el dudoso de filtracion.

»No puede, pues, haber duda de que el colera ataca en primer

término a los que viven bajo condiciones insalubres y cuya
3
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naturaleza se halla pop esta razon preparada a recibir los ger-
_enfermedad reinante. No hay tampoco
pueden trasladarse de un lado a otro,
searlatina v otras enfermedades, va-
liéndose de la ro cuerpo humano y desenvolviendose
donde se encuentra edio propicio; pero tambien, como las
enfermedades antes dichas, en tales condiciones se la puede
aislar, combatir y vencer: pero lo que resulta evidenciado es
que el vehiculo por excelencia pard esparcir los germenes del
colera, es el agua, v especialmente en los casos en que el agna

menes de cnalquie
duda de que los géri

como los de la v

infestada se emplea para beber. .
»Cuando se apodera del abastecimiento de aguas de una ciu-

dad, no hay medios de extingunirla; no hay mas que un recurso:
cortar el surtido.

»No sabemos todavia en qué consiste el veneno colérico:
probablemente es un organismo que se desarrolla rapidamente
en el agua; pero no sabemos todavia qué organismo es el que
produce el colera. El bacillus comma, de Koch, no ha sido
aceptado por las autoridades cientificas ;al-contrario, las hay
muy reconocidas que niegan completamente su identidad con el
cblera, v que dicen que existe en la boca de todas las personas.

»Sea lo que quiera el microbio, es muy dudoso que se le pueda
interceptar por filtracion: de la experiencia obtenida en Valen-
cia v Zaragoza, resulta cvidente que no sirve la filtracion ni
por arena ni por carbon,

»En una Memoria leida hace poco en el Instituto defingenie-
ros, el Dr. Frankland dice que las Compafiias de aguas de Lon-
dres actualmente eliminan 96 por 100 de los organismos pre-
sentes en el agna del Tamesis, filtrandola sencillamente por
tres pies de arena fina. Puede ser; pero es también cierto que
la filtracién por arena, annque sea muy lentamente, no basta
a eliminar las particulas en suspensién de las agunas deltaicas,
v que son las que dan a estas aguas un color especial. Si la
arena no es capaz de interceptar estas particulas, tampoco sera
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capaz de interceptar los gérmenes 6
colera en el cuerpo humano. ,
»La filtracién es un medio dudosc{
imposible regularizar la velocidad de
momento, y aunque se puede llegar p ino medio to-
mando el area de los filtros y el volumen de agua filtrada en
las veinticuatro horas, éste no da, sin embargo, una idea verda-
dera de la velocidad con que el agua ha pasado por los filtros.
Es probable y casi cierto que, de una cantidad dada de agua,
no habra dos metros que pasen con la misma velocidad, y es
posible y probable que una mitad del volumen total habra
pasado a doble 6 triple velocidad que el resto. :

»Para asegurarse contra la contaminacién, el unico medio
realmente eficaz es tomar el agua en nn manantial puro, y
conducirla y distribuirla de manera que sea imposible la inva-
sion de cualquier germen 6 microbio.

»En el caso del cdlera, visto lo que pasé en Valencia y Za-
ragoza, no se puede tener confianza alguna en aguas tomadas
de un rio tan expuesto 4 contaminacién como lo esta el Tame-
8is, vy es a4 lo menos muy dudoso si existe algin sistema de

ios que produce el

ear el agua. Es
Y08 : varian a cada

filtracion capaz de eliminar el veneno colérico (1). Es mas que

probable que con la simple filtracién por arena no se consiga.—
(Firmado.) —Jorge Higgin,—1837.»

LY

(1) Hoy, segun queda demostrado con los inforines oficizales, etc., existe
ese sistema, que es el PROCEDIMIENTO ANDERSON,
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Resulta, pues, confirmada por los informes de corporaciones
tan competentes como la Real Academia de Medicina, el Real
Consejo de Sanidad y la Sociedad Espanola de Higiene, la bon-
dad del Procedimiento Anderson, toda vez que en ellos se con-
signa que por medio del mismo «se destruye» la materia or-
ganica que el agua contenga en suspensiéon 6 disolucién, y que
para aguas cargadas de materias organicas y de microorga-
nismos, sean o no habitualmente transparentes, el Purificador
Anderson es sin duda alguna medio muy adecuado, para ob-
tener la purificacion quimica de las aguas hasta donde sea po-
sible, dentro del resultado que los agentes de esa naturaleza
han dado hasta la fecha en este sentido.

Por tanto, las Corporaciones municipales deben estudiar con
atencion el presente folleto, porque muchas de ellas encontra-
ran seguramente en el mismo el medio de librarse de una grau
responsabilidad moral.
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