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DES SATELLITES DE JUPITER,
| reformées fur de no_uvellés Obfervations. :
' ‘Uﬁg? des Obfervations des S ﬁff’//i!‘ésl i fupifﬂ?’
dans la Géographie. '

. N n’a jamais mieux connu l'utilité que
{| I'on peut tirer de ' Aftronomie, que gc-.-
"puls?qu'e-LaOUi's. LE GRAND a en-
- voye des Aftronomes dans toutes les pat-
- ties du monde pour faire des obferva -
‘tions correfpondantgs a celles qui {e fone

cn mefme temps a 'Obfervatoire que Sa

0 | Majefté a faic baftir avec une magnifi -
e eeeeRieenamee®  cence Royale. Par le moyen de ces ob-
& e - Aervationson atrouvé les différences des
longitudes des licux de la terre les plus cloignez , que I'on n’avoit
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‘auparavant marqué dans les cartes que par I'eftime douteufe de la

longueur des voyages, &'on a découvert de grandes & dangereufes
fautes dans toutes les cartes de Geographic & d’Hydrographie, qui
ont julqu'a prefent fervi de guide aux Pilotes dans les navigations de
long cours : d’ou I’on a connula néceflité de continuér ces obferva-
tions pour la correction des cartes gcographiques, & pour rendre ces
navigations plus fefires qu’elles n’ont cﬁ‘é jufqu'a prefent. Les obfer-

vations principales qui nous ont donné ces lumiéres ont efté celles que
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nious avons faites tres-{oigneufement de plufieurs eclipfes de lune &
de foleil, & cellesd’un trcs-ﬂgrand nombre d’eclipfes des fatellites de
Jupiter, qui n"avoient jamarts efte auparavant employées a cet ufage,
quoy-qu'on les cuft fuppofces depuis long-temps tres-propres pour
fervir 4 perfectionner la geographie & la navigation.

On a premiérement fait en Europe I'eflay du fucces de ces metho-
des ; &lorfque 'on en a efte fatisfait, on les a pratiquees dans les autres
particsdelaterre. ' «,

 Ces obfervations faites par divers obfervateurs l'efpace de plu-
{ieurs années avec toutes les préecautions que le long ufage a mon-
tré devoir eftre prifes, ont aufli fervi a perfeCtionner les hypothefes
de ces fatellites, qui n'avoient efté qu'ébauchées fur des obferva-
tions moins éxaltes dont le nombre n’cftoit pas encore futhfant pour
en découvrir les propriétez quine {e manifeftent qu'a la longueur du
temps. i FOLE j de- el 2l
Avant mon départ de Bologne au mois de Mars 16 68. je m’eftois

prefl¢ de publier mes prémiéres tables du mouvement des fatellitesde
; 1D _

Jupiterdela maniércqqé je les avois faites fur les obfervations préce-
dentes. Elles n’eftoient pas {1.exackes que celles que je continuay de fai-
re apres ?.vo-ir drefle les éphémendcs, qui fe::vcnlf pour Prévc:)ir le temps
propre a falrf: leﬁs obﬂfervatlons, & pour s’y preparer : mais je jugeay
qu'il ne falloit pas différer de les donner au public tour imparfaites
qu'elles eftoient, pendant que je m'appreftois a les reformer ; afin que
les Aftronomes qui n’en avoient pas d’autres qui puflent {ervir a cet
ufage, nii mefme qui fuflent propres pour faire diftinguer un fatellite
de lautre, euffent la commodité d’obferver de concert les configura-
tions & les éclipfes de ces fatellites, pourles faire fervir aI'invention
des longitudes : ce qui a eil Ueffer quej'enavois efpere, ces tables &
ces éphemerides n’ayant pas pliroft paru que les Aftronomes de di-
ver{es nations s’en fervirent pour obferver de concert ces fatellites,
& pour tirer du rapport de ces obfervations la difference des longi-
tudes des licux éloignez ou elles ont efte faites.

- Ceeftoit un projet que Galilee long-temps apres la découverte de
ces fatellites, & d’autres Aftronomes aprésluy, avoient forme, {e fon-
dant {ur la vitefle du mouvement de ces petites planettes, quiclt {enfi~
ble en peu de temps par les lunétes. Mais perfonne n’avoit encore
efté en érat de I’executer. _ _ :
M. de Peirefg, au rapport de M. Gaffendiau 2. liv. defa vie, apres
avoir appris la découverte des fatellites de Jupiter faite par Galilee,
avoit entrepris de travailler aux hypothefes & aux tables de ces {atel-
lites, & employad cedeflein plufieurs perfonnes {gavantes, & entr'au.
- tres M. Morin quidepuis fic divers Traitez pour trouver les longitudes
par d'autres méthodes. Aptésavoir trouvé les temps pendant Iefquels

\
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ces fatellites fone 3 peu prés leurs révolutions, & avoir ved les obferya
tionsde Galilée & de Kepler, il inventa une théuri.f:*méchaniquc pour
trouver en tout temps les licux de ces fatellites, quil ne trouva pasa
propos de donner au public, s'eftant contenté de faire quelque eflay
de fon ufage. Il croyoit que f1 I'on obfervoit en divers lieux les con-
figurationsde ces fatellites, on pourroit determiner éxatement les di-
{tances, & par cc moyen corriger les tables & les carees geographiques,
& perfettionnerla havigation : mais apres plufieurs obfervations f£ai -
tes en divers lieux par pluficurs obfervateurs, ['un defquels alla pour
cet effet vers I'Orient julqua Alep, il ne jugea pas que ces obferva-
tions fuflent fuffifantes, & cette invention ne luy parut pas fi genérale
quil seftoit d’abord figure : c’eft pourquoy il abandonna entiérement
cetee entreprife, efperant que Galilée & Kepler y pourroient mieux
reuflir, & particulierement lorfqu’il apprit que Galilée avoit formé
le deflein de s'y appliquer, & qu'il eftoit en traitté avec les Hollan -
dois qui cherchoient depuis long-temps le fecret des longitudes. Mais
apres que Galilée efit travaillé 27. ans 3 obferver ces latellites, la perte
quil fic de la vedie empefcha de continuer fes obfervations, & ren-
dit inutile le fecours de diver(es Puiflances de I'Europe, & particulié -
rement des Hollandois qui avoient mefme dépucé Horrenfius, &
Blaew, & d’autres Mathématiciens pour luy aider a obferyer, & a faire
le calcul néceflaire pourla conftruétion des rables.

Reinert auteur des Tables Médicées , qut comprennent les Tables
les plus célébres faites depuis 400. ans, réduites a une mefme for-
me, ayant {uccédé au travail de Galilée fous la protection du Grand
Duc de Tolcane, continua pendant plufieurs années les obfervations
des fatellitesde Jupiter que Galiléeavoit appelle Aftres Médicées, 1] s'ef-
toit deflors propof€ de faire des tables propres pour f{ervir a trouver
les longitades, & il les promit au public l'an 1639. dans la premiére
edirion de ces tables : mais dans la feconde édition des mefimes tables
augmentees & réformées quil fir neuf ans aprés, il ne dit pas un f{eul
mot destables des (acellites qu’il avoit fait efperer dans la premicre; ce
quidonnelicu dejuger quil y avoittrouvé plus de difficuleé quil n’a-
voit fuppofe d’abord : & on ne fcait pas quelle iflug avoit efi le long
travail qu'il avoir fait {ur ces facellites 3 Florence, tour ce qu’il en a-
voitécrit ayant efté perdua {a more nonobftane les foins que le Grand
Duc pricdeles faire chercher. = LT

Les rables quHodierna fic quelque temps aprés eftant fondées fur
les obfervations de peu d’anpées, s'eftoient en peu de temps {1 écar-
tees du ciel qu'clles n’eftoient pas mefme capables de repréfenter a
peu pres les configurations des fatellites; & {v{arius's’cﬁanc crop prefle
de %ublicr ces tables, pour prevenir Galilee, avoit encore plus mal
- reiifl. . -,, '
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~‘On ne voit pas que d'autres quiavoient propofé de trouvet les lon-
gitudes par le moyen des

g faellices de Jupiter, {ceuflent de quelle ma-
niére il falloit s’y prcndrc , ni quelles phafes des fatellites il falloit
choifir pour réiiflir. Herigone I’an 164 4. en avolt Propofé'unc. ma-
niére en ces termes : Obférwmr ope optimt telcﬁopii quota hora obfer-
Varionis adiguod j[afvialmm fiderum appeﬂat ad lineam ab oculo intuentis
per centrum fouis tranfesntem : mals cette maniére n’eft nullement pra-
tiquable, parce que les fatellites ne font point vifibles lor{quils font
dans cette ligne vifuelle qui vaau centre de Jupiter, & il n'y en a au-
cun qui fe rencontre dans cette ligne plug de deux, quatre, ou. fix fois
durant une révolution de Jupiterde 12. années, a caufe de leur latitude
apparente dontles régles n’cftoient pas connugsavant la Publication
de mes tables. | . ' _

Ce n'acefté quapres un grand nombre d’expériences faites en ob -
(ervant ces fatellites de concert avec d’autres obfervateurs, premiere-
ent dans un melme lie, enfuite en des licux éloignezl'un de 'aucre,
que nous avons trouvé quelles fontles phafes les plus propres pour
déterminer les longitudes. Ces expériences nous ont faic connoiltre
qu'il faut préferer a toutes les autres phafes les éclipfes que ces {atelli-
tes fouffrent en paffant par 'ombre de Jupicer, dont on peut oblerver
Pentrée & la fortie, & quelquefois I'une & lautre, {ans que deux ob-
fervateurs {oient en differend entr'eux d’un quart d’'une minute d’heu-
re (qui cft une exactitude beaucoup plus grande que toute celle que
I'on pouvoit avoir auparavant par les eclipfes de lune ) & que les
éclipfes du premier fatellite, qui eft plus vifte que les autres & qui en-
tre plus direétement dans I’ombre, {c peuvent determiner encoreavec
une plus grande precifion; quaprés ces ecliples des {atellites on peut
{e {ervir de leurs conjonctions apparentes avec Jupiter & entr cux-
mefmes, & particulierement quand ils {e rencontrenten venant des
parties oppofees; & que les obfervarions des ombres qu’ils jertent {ur
le difque de Jupiter, quand ils paflent entre cette planerte & le {oleil
que nous avons découvere eftre fouvent tres-fenfibles, font utiles a ce
deflein , comme le font aufli les taches permanentes qui paroiffent
fouvent fur la furface de Jupiter, & qui font autour deluy la révolu-
tion la plus prompre de toutes celles que nous avons jufquicy decou-

vertes dans le ciel, quoy-que l'inftant du paflage de ces taches par le
milieu de Jupiter ne {e puifle pas dérerminer avec la mefme {ubulice

que l'inftant des eclipfes de {es {atellites.
T
De la fitnation des cercles des § atellites de]"wpiter.

Mais pour déterminer les éclipfcs des fatellites de Jupiter il n’eftoic

pas
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Pas moins important de trouver la fituation de leurs cercles a l’égarcl

delecliptique & de I'orbite de Jupiter, quil a efté néceflaire pour pré-
voir les éclipfcs de lune de déterminer la fituation de fon orbite a
Pegard de Lecliptique : carlorbite de Jupiter, par laquelle cette pla-
nette fait {a révolution periodique de 12. années autour du foleil s eft
a I’égard des cercles fur lefquels les fatellites fone leurs revolutions,
particulieres, ce que l’écliPtiquc cft a I'égard de Porbite de lalune;
& le globe de Jupiter qui eft fuppofé eftre au centre du fyftémede ces
fatellites, eft 3 leur egard ce que la terre, qui eftau centre du {yfté-
me de la lune, eft a I'égard de la lune mefme.

Le {oleil felon les hypothefes modernes eft totijours dans le plande
Porbite de Jupiter, commeil eft tottjours dans le plan de Pecliptique;
& lerayon quiva du centre du foleil au centre de Jupiter,s’etend fur le
plan defon orbite , comme e rayon qui va du centre du foleil au cen-
tre de la terre, s’étend f{ur le plan de Pecliptique. Le globe de Jupiter
qui eft opaque comme le globe delaterre, termine les rayons du {o-
leil , & fair A oppofite une ombre dont I'axe eft couché fur le plan
de {on orbite; comme la terre termine les rayons du foleil, & fait
unc ombre dont ’axe eft couché fur le plan delecliptique : & quand
lesfatellites de Jupiter, quifontaufli opaques que la lune, rencontrent
dans leurs révolutions 'ombre de Jupiter; ils s’eclipfent par la per-
te de la lumiére quils recotvent du foleil, comme la lune s'eclipfe
quand ellerencontre 'ombre de la terre. De me{me, quand les fate]li-
tes paflent devant Jupiter {i présde fon orbite quils rencontrent les
rayons dufoleil quivont 3 Jupiter; ils y font une efpéce d’eclipfe de
foleil, faifant unc ombre fur le olobe de Jupiter, de la mefme maniére
quela lune paflant devant le fo%cil f1pres de Lecliptique qu’elle ren-
contre les rayons qui vont a la terre, fait I'eclipfe ordinaire du {oleil.
C'elt par ces raifons que I'orbite de Jupiter peut eftre appellée I'eclipti-
que de Jupiter & de {es fatellites, comme la ligne du mouvement an-
nuel, foit du {oleil, foit dela terre, eft 'écli tique du {oleil & de Ia lu-
ne, quoy - qu'elle foit appellée écliptiquc’lil)mplcmcnt a caufe que les
cclipfes de {oleil & delune qui fe font fur cetre ligne, fontles premié-
res qui ayent efté obfervées. |

Or danslefyftemedela lunela variéeé des eclipfesdépend princi-
palement dela firuation de orbite de la lune 3 I'egard del'écliptique.
Si cette orbite eftoit couchée {ur le plan de I'écliptique, fur laquelle
le rayon qui va du centre du foleil au centre de la terre, & l'axe de
Pombre dela terre mefme eft couché; dans toutes les conjonéionsde
la luncavec le foleil il arriveroitune ecliple centrale de {oleil i I'en-
droit de la terre qui auroit le foleil au zénith, & dans toutes les op-
- pofitionsde la lune au (oleil il arriveroit une eclipfe centrale de lune.
De mefme, {1 les cercles du mouvement propre des {atellices de Ju-
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'gpitci: eftoient couchez fur l'orbite de Jupiter , tous les fatellites dans
leurs conjoncétionsavec le foleil vetiés de Jupiter luy cauferoient des
éclipfes centrales, & dans toutes les oppoﬁtions tous les {atellites
fouffriroient aufli unc éclipfe centrale.

- Mais parce que l'orbite dela lune décline del'écliptique & la cou-
_peen deux points oppolez, qui {ontlesnceuds dela lune; les eclipfes
‘centrales n’arrivent que quand le {oleil veti dela terre, & la terreveud
du foleil , fe rencontrent dans les nceuds de lalune: ce que 'on peut
appliquer aux fatellites de Jupiter, en cas que leurs cercles déclinent de
I'orbite de Jupiter. Les eclipfes des {atellites ne feront donc centrales
en ce cas, quelorfque le {oleil vel de Jupiter, ou Jupiter vet du foleil,
(e rencontrera dans les nceuds de ces fatellites : Eccomme dans les con-
jonctions de la luneavec le foleil, quiarrivent a quelque diltancedes
nceuds de la lune, on eft obligé de confiderer cette diftance, qui jointe
) la déclinaifon de lorbite de la lune , détermine fa latitude, qu'il
faut comparer a Pefpace que lalune, laterre, & fon ombre occupent
dans!’orbe delalune, pour déterminers'il y aura eclipfe, ounon; &
sil yen a, quelle enfera la grandeur & la durée: on fera oblige de
faire la mefme recherche dansles conjon&ions des fatellites de Jupiter
veliés du Soleil, pour dérerminer leurs eclipfes,fileurscercles déclinent
de l'orbite de Jupiter: ceft pourquoy il eft néceflaire de trouver les
nceuds ou ils la coupent. '

~ On ne peut pas voir delaterre les éclipfes des fatellites de Jupiter
ni prés des conjonctions de Jupiter avec le {oleil quand il eft cachedans
{es rayons, ni dans le remps des oppofitions quand I'ombre de Jupi-
cer terminée dans les orbes des Satellites n’cft pas expofée a la terre,
mais cachée par le globe de Jupiter qui cft entre la terre & 'ombre.
Nous pouvons obferver ces éclipfes quand Jupiter eft éloigne des
oppofitions & des conjonctions avec le {oleil, lorfque la terre efta
colté de la ligne qui va du {oleil a Jupiter & a {on ombre: caralors
cette ombre paroift au moins en partied cofte de Jupiter, & on perd
de veii€ les fatellites lor{qu’ils la rencontrent. La diftance du centrede
'ombre de Jupiter aux nceuds de (es {atellites eftant comparee a leur
déclinaifon & au diametre de 'ombre détermine leurs eclipfes; ce
qui nous oblige a déterminer leurs neeuds avec toute la juftefle pofli-
ble. I eft rofijours difficile de determiner avec juftefle les nceuds des
planettes. Si les plancttes laiffoient apreés elles des traces vifibles, les
nceuds aufli ot elles sentrecoupent feroient vifibles, & on les pour-
roit déterminerde la mefme maniére que l'on fait les lieux des planet-
tes: mais parce qu'elles n'en laiffent point de traces vifibles, il faut
chercher ces nceuds par des methodes lus difficiles. On trouve ceux
“delalune, ou par les obfervations des éclipfes centrales quifonttres-

rares, ou en comparant enfemble un grand nombre d’éclipfes par-
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planettes, en obfervant en divers temps la
melme planette en divers licux cloignez les uns des autres, les détermi.
nanta l'egard des étoiles fixes qui {e rencontrent dans leur route de
eofte & d’autre a certaines diftances qu'il faur mefurer pour pouvoir
reconnoiltre précifément ces mefmes lieux & les comparer enfemble,
afin de tirer par tous ces lieux la trace du mouvement apparent de la
planette : & parce que le mouvement apparent eft fouvent compofe
de plufieurs mouvemens fimples, de {orte que latrace vifible quien re-
{ulte n’eft pasle plus fouvent circulaire , mais qu'elle ferpente;; il faut
diltinguer les mouvemens qui les compofent, pour trouver les traces
fimples. Les nceuds dela lune fone plus connus univerfellement que
ceux des autres planctres, parce que nous avons des obfervations ré-
glees des éclipfes de lune de plusde24. fiécles, qui ont efté continuées
julqu'a préfent: & on nelaifle pas d’obferver les configurations de la
luneavec les éroiles fixes quifervent a déterminer hors des eclipfes la
pofition de fon orbite qui eft une ligne circulaire dont le plan pafle
par lecentre delaterre, & 'on n’a pas befoin dela réduire | fi ce n’eft
quand il y a de la paraillaxe qui y peutapporter un peu de diverfité ;
ceft pourquoy les Aftronomes modernes ne font pasen différend en-
treux d'un degré entier dans la détermination des nceuds de lune.

Ils ne s’accordent pas {1 bien dans les nceuds des autres planettes,
comme l'on peut voir par les nceuds de Jupiter dontla détermination
elt néceflaire 4 la théorie de fes fatellites , Kepler & Lanfberge eftant
en differend avec M. Boiiillau & avec le Pere Riccioli dans lelieu de
ces nceuds de plus de 3. degrez, & cftant eloignez de Copernic de plus
de 22. degrez. On ne peut déterminer ces nceuds que par les obfer-
vations deslatitudes apparentes jointes aux longitudes; & il ne faut pas
employer ces latitudes ni ces longitudes comme elles font veties de
la terre , maisil faut parle moyen'des hypothefes les réduire aux appa-
rences vetés du foleil quieft dansle plan delorbite de Jupiter, pour
determiner ou cette orbite coupe l'ecliptique, & combicen elle en dé-
cline. -

- Les neeuds des fatellites de Jupiter avec fon orbite font encore
beaucoup plus difficiles 3 déterminer que ceux de la lune & de Jupiter.
Leurs éeclipfes centrales, qui ne retournent par nos obfervations que
defix ans en fix ans, & que I'etat delair ne permet pas totijours d’ob.-
{erver quand elles arrivent , ne fe diftinguent pas aifément d’avec les
autres , comme on peut diftinguer celles de lune, qui peuvent fervir
a cét ufage. Quoy-que l'on ne puifle pas voir immédiatement {j ay
milieu de'éclipfe le centre de Ia lune concourt avec le centre del’'om-
- bre qui n'eft pas vilible ; néanmoins fi quand clle eft Immergeée envi-

ron def{a moitié, I'on obferve atrentivement la partiede la circonfé-
rencede I'ombre qui tombe dans le difque de la lune, cerre partic
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qui sftfouvent plusdela neaviéme de toute la circonference de I'om-
bre, peut fervir a trouver la ligne qui pafle par les centres delalune &
de lombre, & la tracer dansle difque delalune, obfervant par quel-
les taches éloigniees les unes des autres elle paffe: & {1 on trouve que
rantd entrée qu'a lafortie cette ligne pafle par toutes les mefmes ta-
ches, on peut conclure que I'eclipfe a efte centrale ; mais {1 a la {ortie
cette ligne tiree par les centres de lalune & de'ombre pafle par des ta-
ches différentes de celles par lefquelles elle avoit afle a I'entrée, on
en peut conclure que I'éclipfe n’a pas efté centrale, & on peut tacher
detrouver le centre de I'ombre par la partie dela circonférence qui
tombe {ur le difque de la lune 4 Pentree & A la fortie, & mefurer de
combien le centre de la lune en a efté éloigne.

Mais dans les éclipfes des fatellites de Jupiter on ne diftingue point
mefime par les lunétes les plus excellentesquion y ait employees juf-
qu'a prefent, le termecirculaire de I’ombre dans leur difque : il paroift
{culement que le fatellite diminue peu i peu fans changerde hgure,
les pointes du croiflant quife forme n’eftant pas affez fenfibles d'une
{1 grande diftance ; & a mefure que le fatellite diminug, {a lumiere
{emble aufli saffoiblir peu a peu julqu'a ce quiil difparoifle entiere-
ment; ce qui arrive {ans doute un peu avant ’immerfion totale dans
I'ombre, quand la partie qui refte éclairée n'eft plus fenfible par nos
lunétes : de 14 vientque par les lunétes plus petites & moins excellen-
tes on perd plittoft de vetiéles fatellites, quoy-que nous ayons expe~
rimenté qu'un peu de différence dans la longueur des lunetes ne fait
pasune difterence confidérable dans le temps de l'immerfion.

De mefme dans la fortie de 'ombre, le fatellite commence a pa-
roiftre comme un point qui augmente peu i peu en grandeur & en
clarté fans aucun changement de figure. On appercevra peut-cftre la
différence des phafes dans les éclipfes des {atellices quand on aura por-
té les lunétes 2 une plus grande perfection ; mais la partie de la cir-
conférence de 'ombre quitombe fur le difque d’un fatellite eft {1 pe-
tite, qu'elle nepourra pas (ervir A trouver aflez éxa&ement le centre
delombre de Jupiterdont le diamétre eft 20. fois plus grand que ce- -
luy d’un fatellite, aulieu que le diamétre de 'ombrede la terre n’eft
que trois fois plus grand que le diamétre de la lune. e

Il ne refte donc qu'a comparer enfemble un g_rand nombre d’¢=
clipfes d'un mefme faellite de Jupiter, & particuliérement de celles
donton aura obfervé le commencement & la fin, pour choifir celles
quiauront efte de lus longue duree, que on pourra {uppofer eftre
les plus centrales, 4 moins que I'on ne trouve dansle mouvement des
{atellites des inégalitez confidérables, ui puiffent empefcher que les
éclipfes centrales ne foient tofijours celles qui {ont de plus longue

durée.
Mais
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Mais nous ne pouvons pasvoir le commencement & la fins de tog.
tes les eclipfes des fatellites de Jupiter: Nous pouvons -obferver quel-
quefois ces deux phafes dans les cclipfes du troifiéme, & dans celles
du quatriéme , & particuliérement proche des quadratures de Jupiter
avec le foleil, lors que la terre eft affez cloignée de la ligne droite
qui va du foleil a Jupiter, pour découvrir dans les orbes de ces detx
fatellites, quifont les plus éloignez de Jupiter , 'endroit oppole au
foleil ou fe termine I'ombre de Jupiter, & d’ou elle nous paroift
d'autant plus eloignée que Jupiter eft plus proche de fes quadratures.
Il n’en eft pas de mefime du premicr & du f{econd fatellite, parce
- quiils fonc {1 proches de Jupiter, que mefme dans fes quadratures avec
¢ foleil , Jupiter nous cache une partie de fon ombre terminée aux
orbes de ces deux fatellites. Cleft pourquoy dans leurs éclipfes centrales
- Dlous ne pouvons voir que leur entrée dans 'ombre avant oppofi-
tion de Jupiter avecle foleil , ou leur fortie de ombre aprés 'oppo-
{ition de Jupiter, & non pas I'une & l'autre phafe de la mefme écli-
ple. Dansles éclipfes qui ne font point centrales, le {econd fatellite
pafle quelquefois {1 loin du centre de I'ombre par la partie qui n’eft
pas cachee de Jupiter, que nous le pouvons voir, quoy-que rarement,
non {eulement quand il y entre, mais encore quand il en fort; ce
qui n’arrive jamais au premier facellite, parce que la plus grande par-
tic de la ligne de fon incidence dans 'ombre nous eft toljours ca-
chée par le difque de Jupiter: c’eft pourquoy nous ne {caurions jamais
obferver dans une mefme eclipfe que fon entrée dans 'ombre ou fa
{ortie; & par confequent nous ne {caurions obferver immédiatement
la durée de fes éclipfes dans I'ombre. .
Nous{ommes obligez d’avoir recours i I'obfervation des conjon-
ctions apparentes de ce fatellite dansla partie inférieure de fon cer-
cle, dont nous pouvons obferver toute la durée, qui n’eft que peu
différente de la durée de fon paflage par I'ombre: carnous nefcau-~
rions obferver le commencement & la fin d’'une mefine conjon-
Ction apparente de ce f{atellite dans la partic {upericure de fon cer-
cle, {t ce n’eft dans les oppolitions de Jupiter avec le foleil, lors
que la partie occidentale de I'ombre ou le fatellite entre, ou l'o-
rientale d’ou il fort, nous eft entiérement cachée par le globe de
Jupiter. Aux autres temps que Jupiter ne nous cache qu'une de ces
deux parties. de 'ombre, le fatellite eft caché dans [autre partic,
quand {a conjonction dans la partie fupérieure de fon cercle devroit
commencer, {i 'ombre eft a I'occident de Jupiter, comme il arri-
ve avant {on oppofition avec le {oleil ; ou quand la conjonétion de-
vroit finir, fi 'ombre eft 3 I'orient, comme il arrive aprées I'oppo-
{ition. ' ' |

Pour ce qui eft desautres fatellites, parce que I'endroit de leurs or-
v g i G
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bes ou fe termine Pombre deJupiter proche de fes quadratures avec
1{e foleil fe voit de la terre enticrement détache de Jupiter, on peut
voir le commencement & la fin, tant de leurs conjonctions apparen-
tes dans la partie fupérieure deleurs cercles, que de leurs ecliples dans
P'ombres mais proche des .oppoﬁtions du foleil avec Jupiter on ne
voit que 'une ou P'autre phafe. La mefme chofe arriveroit pres des
conjonctions de Jupiter avec le foleil, fi fes rayons n’empefchoient
pas de voir Jupiter & fes {atellites. PR
 Mais pour ce qui cft des conjon¢tions des {atellites avec Jupiter
 dans la partic inféricure de leurs cercles, (oit qu'clles foient centrales
ou non, on en peut obferver indifferemment le commencement &
la fin, & par conféquent la durée: & fi on pouvoit voir les fatelli-
tes quand ils paffent par le milicu de Jupiter, comme nous les voyons
{ouvent prés du bord oriental , un peu aprés quils y {ont entrez ,
& proche du bord occidental un peu avant quiils en fortent ; nous
pourrions diftinguer immediacement leurs éclipfes centrales des au-
tres, & mefurer leut diftance du centre de Jupiter dans les conjon-
&ions quine font point centrales. Mais parce que nous ne yoyons pas
ordinairement les farellites de Jupiter vers le milieu de {on difque,
fious ne pouvons juger a quelle diftance du centre ils paffent, que par
la direction de leur mouvement obfervée avant & apres la conjon-
&ion. Commie il n’y a point autour de Jupirer de points fixes a fon
égard, aufquels nous puiflions comparer en divers temps leslicux des
{atellites pout juger par ce moyen de la lignede leur direction, nous
{ommes obligez d’avoir recours aux marques qu paroiffent dans Jupi-
ter mefme. ' _

Les bandes obftures & claires du difque de Jupiter que nousavons
trouvé eftre A peu prés paralleles a la ligne du mouvement des fatel-
lites, nous aident & juger de la diretion de leur mouvement dans
leurs conjonctions, lors quils touchent ce difque 4 I'extrémice d’u-
ne de ces bandes : & c’eft par ce moyen quenous pouvons diftinguer
1les conjonétions centrales des autres. i
- Mais parce que les conjonctions centrales des fatellites de Jupiter
(ont trés-rares, & qu'on ne peut pas totijours les obferver quand el-
les arrivent ; on trouvera a peu presletemps auquel les conjonctions
centrales font atrivées, fi on compare enfemble les conjonctions
qui ont précedé les centrales avec celles qui les ont fuivies, & parti-
culiétement celles danslefquelles les latitudes meridionales des unes
ont elté épales aux latitudes (eptentrionales des autres; car le temps
entreles deux fera a peu présceluy auquel les conjonétions centrales
ont df arriver. Je dis 4 peu prés : car il peut y avolr quelque diffe-
rence confidérable, d’autant que les melmes latitudes apparentes des
Gacellites réfuleent du concouts de diverfes caufesqui ne fe rencontrent
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les mefimes que rarement : & & moins qu'on ne diftingue ce qui eft
fait par une caufe de ce qui cft fait par unc autre ; on S’y peut tromper
de beaucoup. ERMEE S o i

Le temps des conjoncions centrales des fatellites ferr 3 trouver Je
remps de leurs éclipfes centrales dansombre qui n'arrivent pas ordi-
nairement dans la mefme révolution que leurs conjonions centrales
vies de la terre. Car 4 moins que Jupiter ne {oit dans Ioppofition
du foleil {ans latitude, ce qui narrive qu'a peine une fois en un fié-
cle s noftre rayon vifuel qui va au centre de Jupiter decline de I'axe
de fon ombre tant en longitude qu'en latitude. Nous avons donc
befoin de la  methode de trouver Fintervalle entre ]es conjon-
Ctions centrales des {atellites & leurs eclipfes centrales dansl'ombre 5
& cette méthode ne e peut trouver qu apres avoir ébauché la théo-
rie des fatellites. Nous nous fommes fervis de cetre méthode pour
trouver lintervalle quil y a entre le temps des eclipfes centrales,
qui arrivent dans la ligne des nceuds des fatellites, & celuy des con-
jonétions centrales , qui arrivent versle temps que les fatellites paroif-
fent tous dans la mefme ligne droite en toutes leurs configurations
~avec Juptter, ayant{uppofé que lescercles du mouvement des fatelli-
tes foient tous 4 peu prés dans le mefme plan. ' -

Enfin nous avons trouvé uneautre maniére de déterminer le temps
des eclipfes centrales de ces fatellites par les obfervations de leurs
ombres que nous avons découvertes dans le difque de Jupiter : car il
n’y a point de doute que les éclipfcs ne f{oient centrales quand ces
ombres paflent {1 prés du centre appatent de Jupiter, quil n'y a au-
tre differenee que celle qui vient de ce que la terre d’ounousvoyons
ces ombres, n'eft pasdans laligne droite qui va du foleil 4 Jupiter ;
& comme nous pouvons fcavoiraflez précifément par les hypothefcs
aftronomiques de combien eft cette différence, nous ne pouvons pas
nous tromper de bmucoup y ayant égard.

Par ces differentes maniéres nous avons tofijours trouvé les neeuds
des cercles des fatellites avec lorbite de]upitcr a deux outrois degrez
~ du milieu d’Aquarius & du Lion. Lesautres obfervateurs dont les uns
ont obfervé en un temps & les autres en un autre, ont trouvé ces
nceuds en différens lieux. __ . .

1 pafur a Galilée I'an 1611, que ces cercles eftoient dans le plan
delecliptique : d'ou il réfulte que les nceuds de ces fatellites avec Ior-
bite de Jupitet concouturent avec les nceuds mefmes de Jupiter, qui
{ont dans les Signes du Cancer & du Capricorne.

‘Nous trouva{mes L'an 1653. que leur nceud aflcendant eftoit au 15.
degre d’Aquarius, & leur nceud defcendant au 1. duLion. |

M. Borelli infere des obfervations d’Hodierna de I'an 16¢5. que
leurs nceuds eftoient alors dans les Signes du Cancer & du Capricor-

- C ij
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ne: & M. Borelli luy-mcf'mg en 1664. & 166 5. les trouva entre les
Signes du Capricorne & d’ Aquarius.

Nous les trouvafmes I'an 1 6 6 5. vers le 14.degre duLion & d’A-
quarius 4 peu prés comme en I'année 16 §3. & depuis ce temps-la
en tous les retours de Jupiter aux mefmes Signes nous avons trouvé
ces nceuds au mefime endroit'a un ou deux degrez prés.

Il yena enfin qui ontcru que les cercles desfatellites ne coupent
en nulle part Vorbite de Jupiter, mals quils font fur le mefme plan :
ce que nous éxaminerons dans la {uite. & ey

1L

Diver/es manieres de confiderer les latitudes des S atellites
' defz»zpiter.

[ refte ) chercher fi les différentes fituations des cercles des fatel-
lites obfervées en divers temps par divers Aftronomes, {ont arri-
vées par quelque mouvement réel, comme nous avions fuppole du
commencement, ou par la faute des Obfervateurs, comme il nous a
paru plus vray _femblable aprés que nous avons conferé enfemble
nos obfervations de plufieurs révolutions de Jupiter qui montrent
les nceuds des fatellites tofijours au mefme lieu ou a peu pres. Car
puis que dans les nceads de Jupiter dérerminez par divers Altronomes,
il y aunedifterence confidérable quel’on nefcauroitattribuer quaux
“ obfervations dont on s’eft fervi pour les chercher, ou a la methode
quon yaemployee; il n'y a pluslieu de s’éronner {i dans lesnceuds
des fatellites, qui font beaucoup plus difficiles a déterminer queceux
de Jupiter , on peut seftre mépris de prefque toute la difference qui
(e trouve entre divers Obfervateurs. Pour réfoudre un doute d’une
{igrande confequence, il eft néceflaire d’éxaminer les maniéres dont
divers Obfervateurs s’y font pris pour trouver les laticudes desfatel-
lites qui ont fervi a chercher leurs nceuds.
Nous avons remarqué que tous les Obfervateurs n'ont pas toti-
jours fait la' diftinction quiil faut entre les latitudes vetiés de laterre
‘qui reglent les conjonctions apparentes des facellites, & les laticudes
vetiés du foleil quiréglent leurs éclipfes dans 'ombre; 8cqu'ils n’ont
pas bien connu la dépendance que ces deux efpeces delatitudes ont
d’une troifiéme, qui eft celle des laticudes des fatellites veties de Jupiter.
Les latitudes vefiés de la terre font les premiéres connués par les
obfervations: on vient a la connoiflance des latitudes vetiés du {o-
leil par le moyen des obfervations des latitudes vetiés de la terre ,
jointes a la théorie du foleil & de Jupiter : & pour connoiftre les la-
titudes des fatellites veliés de Jupiter, il fauc {uppoler la connoif-

fance des latitudes vefiés de la tetre, la théorie du foleil & de Jupr-
ter,



ter, & en partie celle de fes {atellites. Il faut fuivre cée ordre pour pat-
venir a la connoiffance de la véritable fituation des cercles des fatelli-
tesa I'égard de 'orbite de Jupiter & de I'ecliprique, laquelle ficuation
{e derermine par les nceuds des orbes des fatellites ayec les plans de ces

cercles, & par leur declinaifon, qui font les deux élemens de la théoric
de leurs latitudes.

La theorie des latitudes eftant etabli€, il faur fuivre un ordre con-
traire pour déterminer les éclipfes des fatellites de Jupiter & leurs con-
jonctions apparentes. La diftance des farellites 3 leurs neeuds velié

de Jupiter, & la déclinaifon de leurs cercles, {erventa trouver leurs la-

titudes ve{iss dc]upitcr: Ces latitudes & la théorje dc]upitcr & du

{oleil ferventd trouver les laticudes des fatellites vefies du {oleil : Et

enfin les laticudes veliés du foleil jointes a cesthéories f{ervent 3 trou-
ver leslatitudes vediés de la terre. :
Nous avons auf; remarque que dans 'obfervation des fatellites les

latitudes de la mefme elpece nont pas efté tofijours prifes du mefme
terme. Perfonne n’a pris pour terme des latitudes des fatellites I’écli-
prique commune, qui eft le terme commun des latitudes des augres

Planéres & des éroiles fixes; ce qui n’eft pas fans raifon: car les la-

titudes des fatellites prifes de Pecliptique ne reglent pas immédia-
tement leurs conjonctions ni leurs eclipfes, & nes’obfervent pasim-
meédiatement par la lunette. Il eft plus a propos de prendre pour ter~
“medes latitudes de ces fatellites une lione qui pafle par le centre de

O

Jupiter fuivant la direGtion de leurs mouvemens propres, afin que

dans leurs conjonctions ces latitudes fervent immédiatement 3 troy.

ver f1 les eclipfes ou les conjonétions font centrales, & quelle eft leur

diftancedu centre, fi elles ne font pascentrales: ce quifert aufli 3 dé-

terminer leur durée, &le temps de leur commencement & de leur fin,

Comme 'orbite de Jupiter eft décrite par le mouvement périodi-

que de fon centre,ily ena quiont pris cette orbite pour terme des

laticudes des atellites : ce qui {eroit commode fi les cercles du mou-

vement des fatellites eftoient {ur I'orbite de Jupiter ; auquel cas ils ne
: § s 3 : : : \
laifleroient pas d’avoir une latitude apparentea I'égard de la terre, 2

caufe del’¢levation de noftre ceil fur le plan de cette orbite: Mais il
y en a d’autres qui ont pris pour terme des latitudes des facellices la
ligne qui pafle par les points de leurs Plus grandes digreflions. -

1V _
Des latitudes des [fatellites dejzzpirfr fvezi_&’.r de lgz terre.

A Ns les conjonctions centrales des facellites de Jupiter veiiés
V de laterre, noftre rayon vifuel qui va au centre de Jupiter rafe

le plan de leurs cercles que 'on fuppofe pafler par le centre mefme
D
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de Jupiter, comme le plan de lorbite de la lune pafle par le centre
de la terre; & alors ces cercles font reprefentez comme une ligne
droite qui pafle par le centre de Jupiter, {ur laquelle les fatellites n’ont
point de latitude propre en toute leur révolution. Car il ne s’agit pas
icy de la latitude commune qui eft la diftance des Plancttes a Pecli-
ptique ; mais il s'agit dela latitude propre des {atellites de Jupiter, qui
fe prend de la ligne qui paffe par le centre mefme de Jupiter erendué
{elon la longitude du mouvement apparent que les fatellites font de
cofté & d'autre de Jupiter, foit que cette ligne foit parallele a I'ecli-
ptique , comme Galilée fuppofa d’abord; ou quelle foit erendug fe-
lon 'orbite de Jupiter, comme d’autres I'ont fuppofe; ou qu'elle dé-
cline de I'ecliptique & de l'orbite de Jupiter en quelque maniere que
ce foit. Mais dans les conjonctions apparentes des {atellites de Jupiter
qui ne font point centrales, noftre rayon vifuel qui va au centre
de Jupiter eft un peu éleve {ur le Plan des cercles des fatellites : c’eft
pourquoy ces cercles {ont reprefentez a noltre ceil comme des ellipfes,
dont le plus petit diamétre cft la ligne qui reprefente le diameétre
du cerclele plus oblique qui {oit A noftre rayon vifuel dans le {yl-
Ame du farellite, ces cercles eftant fuppofez concentriques a Jupitet,
jufqu’d ce qu'on y trouve quelque excentricité évidente. Ayant pris
dans ce mefme cercle le diamétre perpendiculaire a noftre rayon vi=
fuel, ce diamétre dont les extremitez {ont également cloignees de
la terre, fait la diftinGtion de la partic {upericure la plus éloignée de
la terre, d'avee linférieure la plus proche de la terre : 1l ne divife
pourtant pas éxactement en deux parties egales I'ellipfe apparente:
qui reprefente le mefme cercle; parce que la partie fuperieure cftant
P__lus éloignéc de la terre que Pinférieure, Paroiﬂ: un peu plus peti-
te; ainfl le centre de Jupiter eft un peu éloigné du centre de cette el-
lipfe vers la partie {upérieure, & le plus-grand diamétre de lellipfe
tombe dansla partie inférieure du cercle ; & les points des plus gran-
des digreflions du {atellite font aux extrémitez du plus grand diame~
tre de lellipfe. ' - | o h s

Ces deux points oppolez des digreflions, qui divifent Uellipfe ap-
parente cn deux parties egales, ne divifent donc pas ¢xactement le
cercle du fatellite en deux parties égales: il y a un peu de diftéren-
ce ; mais cette différence dans le quatrieme {atellite, ou elle eft plus
grande, ne monte qu'a 25. ou 26. minutes de la circonférence d’'un
grfand cercle décrit dans 'orbe de ce fatcllitc? c’eft pourquoy on la
néglige communement, & I'on prend ordinairement pour ligne de
la %oﬁgirludc des fatellites le plus grand diamécre de Uellipfe, au lieu
du' diamérre” pc"rPeﬁdiculﬁirc‘a‘. noftre rayon vifuel dansle cercle re-
Prefcnt’"é‘ par cette bllipff:. 2 '

Les latitudes fynodiques des fatellites fe prennent {ur le plus petic
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diamécre de Lelliple de cofté & d'autre du cenitre de Jupiter, &el- .
les font les plus grandes laticudes qui arrivent dans une mefme révo-
lution du fatellite : les aucres laticudes {e prennent de cofté & d’au-
tre de la ligne de longitude fur des lignes perpendiculaires. Cesla-
titudes diminuent continuellement {elon la diftance du fatellice a Ju-
piter ; & celles quifont dans la partie inférieure plus proche de la rer-
re, font un peu plus grandes que celles qut {ont a pareille diftance
de Jupiter dams la partie luperieure plus éloignée de la terre : maisla
difference en eft {i petite, quon la neglige communément & f{ans
erreur fenfible) 0 ' ' | _
Galilée & les autres qui 'ont fuivi, ne donnent pas d’autre idée des
laticudes que celle que nous venons d’expliquer : carils n’ont pas re-
connu d'autre terme des latitudes des {atellices que les diamérres de
leurs cercles qui diftinguent les demicercles luperieurs plus éloignez
de laterre, des demicercles inférieurs plus proches de la terre : ils ont
fuppof€ que les latitudes dans les demicercles {uperieurs font tolijours
contraires 4 celles qui font dansles demicercles {uperieurs; de {orte
que {1 les unes font {eptentrionales, les autres font méridionales -
& enfinils ont fuppofé que dans les plus grandes digreflions qui font
pres des extremitez de ce diamétre, il n'y a point de laticude. Mais
‘M. Borelli a une idée différente des latitudes des fatellices. : Il {up-
pofe qu'il faus tolijouss les prendre de I'orbite ou ecliptique de Jupiter,
{oit que les points des plus grandes digreflions {e trouvent dans cette -
orbite, ou qu'ils ne s’y trouvent pas : en ce cas il ateribug de Ja la-
titude aux facellices dans leurs plus grandes digreflions, & il enfeigne
a les trouver par,une methode qui {fuppofe que cette orbite ou écli-
ptique de Jupiter {oit un grand cercle a I'égard de la terre; ce qui
n’eft pas conforme aux hypothcfes aﬁronomiqucs‘ qu’il reqoit luy-mef-
me, {clon lefquelles le plan de I'orbite de Jupiter pafle totijours par
le centre du foleil avec une déclinaifon de Pecliptique qui empef~
che quela terre qui eft tolijours dans le plan de Lecliptique, ne foit
ordinairement dans le plan de I'orbite de Jupiter. $ ..
- Comme: les latitudes des fatellites vetiés de la terre fervent 4 dé-
rerminer leurs conjon&ions apparentes; les latitudes des mefmes fa-
tellites veliés du foleil fervent a déterminer leurs eclipfes dans I'om-
bre de Jupiter, & les éclipfes de Jupiter faites par I'ombre des fatellites.
Lors queles plans des cercles fur lefquels lesfatffllitcs font leur mou-
vement particulier, {ont dirigez au centre du foleil; ces cercles font,
vetis du {oleil comme une ligne droite qui paffe par le centre de Ju-
piter, &alors les farellites n’ont point de latitude apparentea I'égard
du foleil, &leurseclipfes font centrales , & celles qu’ils font a Jupiter
par leurs ombres font aufli centrales. Mais quand le plan des cercles
des fatellices ne font pas dirigez aufoleil , ils font reprelentez au {o-
' D ij
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leil comme des ellipfes plus ou moins ouvertes felon la diverfe éle-
vation du foleil fur le plande ces cercles; & alors le plus petir diamé-
tre de l’cllipfe rcprefentc le diameétre du cercle dufacellite Plus obli-
queau rayon qui va du centre du foleil au centre de Jupiter & des
orbes de fes fatellites. - 71

Ceft fur ce petit diamétre de elliple que I'on prend les latitu-
des {ynodiques vetiés du foleil : Mais le diametre perpendiculaire au
mefme rayon du foleil qui divife les cercles en deux partics egales,
l'une fupéricure & l'autre inférieure, eft reprefenté par une ligne droi-
te parallele au plus grand diamétre de Dellipfe. Ainf: ce que nousa-
vons dit des latitudes des fatellites veliés de la terre, fe peut appliquer
aux latitudes des mefmes fatellites veliés du foleil ; {1 ce n’eft que leur
variation {emble devoir eftre plus fimple, & n’avoir qu'une période
‘dedouzeannées qui réponda celle de Jupiter autour du {oleil, n’ayant
point la variation annuelle qui eft vetié de laterre. Il paroift aufli que
la ligne qui termine les latitudes propres des fatellites vetés dufoleil
n'eft pas ordinairement la mefme qui termine les latitudes vetiés de
la terre; mais que l'une decline de I'autre diverfement, a caufe que
le rayon du foleil qui va a Jupiter decline de noftre ligne vifuelle qui
vaaufli & Jupiter. C'eft pourquoy nousavons veli quelquefois 'om-
bre d’un fatellite entrer & fortir du difque de Jupiter endeux points
un peu differens de ceux par lefquels nous avons velientrer & {ortir
le fatellite dans la mefme révolution; ce qui nous a oblige detrou-
ver la méthode de déterminer I'une de ces apparences par le moyen
de 'autre. . 20 i

Ceux qui ont obfervé les premiers les fatellites de Jupiter ont el
beaucoup de peine a déterminer leurs latitudes propres veliés de la
terre; parce clu’ils n’avolent point d’autre marque vifible pour déter-
miner la ligne qui termine ces latitudes, que le centre apparent de Jupi-
ter par od cette ligne pafle. Ils prenoient ordinairement pour terme
de cetee ligne les deux points des plus ograndes digreflions des {atellites
aYégard deJupiter,quine font vifibles que quand lesfatellites s’y trou-
vent ; & on nefcait quand ils sy trouvent que par le moyen des hypo-
thefes qui n’eftoient pas encore bien établics : ainfy il leur eftoic difh-
cile de déterminer fi cette ligne cftoit étendué {elon I'orbite de Jupiter,
oufielle eftoit parallele a Pécliptique, & f1 elledeclinoit de I'unc &
de I'autre, & decombien. _ - 230

I’obfervation d’un fatellite faite dans {a plus grande digreflionde
Jupiter, ne pouvoit {ervir a trouver la mefure des latitudes d’un mef-
me {atellite ‘en d’aurres temps, parce quil n’y refte point de veltige
vifible aprés que le fatellites'en cft éloigné. Ils compdroientlaligne
du mouvement des {atellites 2 des éroilles fixes qui {e rencontrent

quelquefois, mais ragement, dans la mefme ouverture de lunée: mais
parce
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parce que le mouvement propre de Jupiter fait changer de fituation
aux cercles desfatellites a I'égard des éroiles fixes, prefquandli fenfi-
blement que les {atellites en changent a l’égard du centre apparent
de Jupiter; on ne pourroit pas tirer de cette comparaifon la mefme
utilite pour determiner les latitudes des fatellites, quon en a tire¢ pour
determiner les laticudes de la lune.

Aprés avoir obferve que quand pluficurs {atellites fone dans leurs
plus grandes digreflions , ils paroiffent dans une mefe ligne droite
tirée parle centre deJupiter, on a pris cette ligne droite commune a
tous les fatellites pour terme commun de leurs latitudes : ainfi un
farcllite placé dans fa plusgrande digreflion, a fervi pour faire diftin-
guer les latitudes des autres fatellites éloignez de leurs plus grandes
digreﬁions. Il eft yray que M. Borelli ne convient pas que certe dif-
pofition des fatellites dans une mefme ligne droite lors qu’ils font dans
leurs plus grandes digreflions, ait efté obfervée avec aflez d’éxadi-
tude pour la pouvoir établir fans {crupule : Mais il faut demeurer d’ac-
cord que s’ils ne font pas difpofez précifément en ligne droite au
temps de leurs plus grandes digreflions, il s’en faut fi peu quela dif-
ference n'eft pas perceptible a P'eftime de I'ceil 5 au lieu que lorfqu’ils
{font él.oignez deleurs plus grandf:s digreflions, ilsfont le plus fouvent
difpofez deux a deux en diverfes lignes droites qui paflentloin du cen-
tre de Jupiter , & forment des triangles & des trapézes : ainfi une | one
droite tir¢e par le centre de Jupiter & d’un deces fatellites qui en font
plus ¢eloignez, comme le troifieme & le quatriéme quand il eft dans
{a plus grande digreflion, ferca diftinguer fans erreur fenfible les la-
titudes des autres {atellites que l'on voit en mefme temps cloignez de
cette ligne vers lef{eprentrion ou vers le midy.Il faut pourtant connoif-
tre par la theorie lheure de la plus grande digreflion du fatellite, ou
plicoft celle defon arrivee a Pextremite de laligne deslongitudes.

Lors que' deux fatellites (e rencontrent en allant I'un vers Jupiter
& l'autre vers {a plus grande digreflion; fi 'inferieur cache le fupérieur,
de forte que les deux joints enfemble ne paroiflent pas plus grands
qu'un feul, ce que nous avons vi arriver quelquefoss, ces fatellites
font cenfez n’avoir point de latitude : mais {1 en {e rencontrant'un
pafle a cofte de l'autre, lors qu'ils {font 4 egale diftance de Jupiter ; la
diftance de leurs centres fera la fomme de leurs latitudes d’efpéces
contraires : & {1 'on {fuppofe que leurs cercles font dans le melme plan,
& que 'on fcache par la theorie les degrez de leurs diftances a la con-
jon&ion avec Jupiter, & la proportion du diametre de leurs cercles ;
on peut diftinguer les latitudes de chacun de ces {atellites.

~ Au contraire, lors quun fatellite atteint un autre qui va du mef-
me cofté par un mouvement plus lent enapparence , & qu'il paffe fans

le toucher; leur diftance entr'eux, quand ils font egalement éloi-
: E
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gnez de Jupiter, eft la difference de leurs latitudes de la mefme efpe-
ce; & ayant {uppofe la connoiflance des mefmes clemens, cette dif-
férence pourra {ervir a trouver en quelque maniére les deux laritudes,
mais non pas aufli juftement qu'on les trouve par leur fomme.

M. Borelli entreprend de prouver que cette iypathcfc de la fitua-
tion des cercles des fatellites dans un mefme plan, n’eft pas veritable.
Nous éxaminerons dans la{uite la force de fon raifonnement: & ce-
pendant nous pouvons témoigner que par nos obfervations les plans
des cercles des quatre fatellites ne déclinent pas 'un del'autre f1 fen-
fiblement, qu'on puifle s’en appercevoir évidemment, horfmis encer-
tains cas qui n’a;rrivent que de fix en {ix années: ce qui n’empefche
pas que cette meéthode ne {oit utile pour trouver les latitudes des: {2
tellites fans erreur fenfible.

On peut aufli déterminer les latitudes apparentes dans les conjon-
¢&tions par I'application des {atellites aux Eandcs de Jupiter {fuppofees
paralleles a la ligne de leur mouvement, & par la diftance du qua-
triéme {atellite au centre de Jupiter quand il eft perpendiculaire an
milieu des bandes dans les conjonétions qui arriventavec tant de la-
titude que ce fatellite paffe fans toucher Jupiter : Et les diftances des
ombres des {atellites au centre de Jupiter lors qu’elles en {font plus pro-
ches, peuvent fervir A trouver leurs latitudes viiés du {oleil, qui eftant
réduites conformément aux theories, fervent a trouver celles qui en
me{me temps feroient viiés de la terre.

Nous avons aufli comparé {ouvent les conjontions & les eclipfes
des fatellites de Jupiter qui ont paru de plus longue duree, avec cel-
les qui ont efté de plus courte durée, {uppolant quela différence ‘de
la durée vient de la diverfe diftance du centre du fatellite au centre
de Jupiter & de fon ombre; la ligne de I'incidence eftant Plus cour-
te, plus les fatellites paflent loin du centre. Mais comme nous n’igno-
rons pas qu'il peut s’y mefler d’autres caufes qui diverfifient les du-
rées des conjonctions & des éclipfes , nous ne nous fommes fiez a cet-
te méthode que quand nous avons trouve qu’elle ne nous portoit pas
loin de ce que nous trouvions par les autres méthodes. Mais {uppo-
fant que les durées des conjon&ions & des éclipfes foient entr'el-
les comme les lignes des incidences; la plus grande duree, qui eft cel-
le des conjonétions & des éclipfes centrales, mefure le diamétre du
difque ou de I'ombre de Jupiter; & la plus petite durée des conjon-
Gions & des eclipfes d’'un mefme f{atellite mefure la corde par laquel-
le ce fatellite parcourtle difque ou I'ombre; & la proportion du dia-
métre 3 fa corde eftant donnée, on a auffi la proportion du mefme
diamétre 4 la diftance perpendiculaire du centre a la corde, laquel-
le diftance repréfente la latitude dufatellite dansle milieu delacon-
jonction ou 5@ I'eclipfe. ' '



19

En cmployant toutes ces maniéres différentes de déterminer les[3-
titudes des fatellites de Jupiter dans les obfervations faites pendant
trois revolutions periodiques de douze années, nous avons trouvé
que les Plus grandes latitudes du premier fatellite viés de la terre
n’excedent point la troifiéme partie du demi-diamétre de Jupiter :
~ Queles plus grandes latitudes du fecond facellite ne {urpaflent quc'
de peu le quart d’un diamérre dc]upite-r:

uc les plus grandes latitudes du troifieme fatellice excédent un
peu les trois quarts du diamérre de Jupiter :

Et enfin que les plus orandes latitudes du quatrieme fatellite ex-
cedent le demidiamétre - de Jupiter de la troifiéme partie de ce demi-
diamétre.

. Nous avons aufli trouvé que ces latitudes augmentent, diminuéne,
& changent d’efpéce dans les demicercles {upérieurs & inférieurs dans
une periode de douze années, qui repond 2 la révolution periodique

¢ Jupiter; & que cette augmentation & diminution réciproquc des
latitudes viiés de la terre ne va pas par un progres continuel & uni-
forme , mais qu'en divers mois de 'année elle recoit des variations
fenfibles, qui repondent a la feconde inegalité de Jupiter, & qui font
aflcz conformes a ce que la théorie de Jupiter montre devoir arriver
acaufedu mélan ge du mouvement annuel fait fur le plan de I’éclipti—
que avec le mouvement périodique de douzeannées fait {ur lorbite

dc]upiter.
‘ b
Diverfes ?fzg'/e’.f des latisndes des Satellites de]upiz‘er.

L ne faut pas s'étonner {i ceux qui{e font fondez fur les obferya-
I tions de peu d’annees pour établir les regles des latitudes de ces
{atellites, n’y ont pas réiifli. Comme les uns les ont obfervées dane un
temps, & les autres dans un aurre; chacun a {fuppofe que les régles
qu’il a trouvees par les obfervations de fon temps, eftoient perpetuel-
les; au lieu quelles n’eftoient que des maniéres particuliéres qui ne
conviennent qu’a certaines circonftances de temps: d’ou il eftarrivé
que divers Aftronomes en ont donné des regles non feulement dif-
ferentes , mais mefme contraires entre elles.

Galilee refute Simon Marius, qui avoit avance que leslatitudes des
fatellites de Jupiter font auftrales dans leurs demicercles fupéricurs,
& boréales dans les inférieurs : ce qui eftoit particulier au temps de
ces obfervations de Marius. Galilée au contraire “établit cette regle
comme generale, que les fatellites de Jupiter dans les demicercles fu-
pericurs ont une latitude contraire i celle de Jupiter ;5 & que dans les
demicerclesinférieurs ils ont une laticude de la mefme efpece: ce qui

E ij
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eftoit encore .pa‘rticulier pout le temps des obfervations de Galilee,
Hodierna donne pour -réglc que les (atellites de Jupiter ont unc la-
irude boréale dans les demicercles {upérieurs, & une latitude auftra.
le dans les demicercles inféricurs: ce qui eftoitvray au temps de fes
obfervations. M. Gaffendi & le P. Riccioli prétendent que cela n'ar-
rive de lalorte que quand la latitude de Jupiter eft auftrale; & que
tout le contraire arrive quand elle eft boreale : quoy-que par nos ob-
fervations cela arrive tantoft quand la latitude de Jupiter eft auftrale,
tantoft quand elle eft boreale. ' _
Ily a lieu de s’¢ronner que le P. Riccioli parmi les régles quiil dit
avoir recuéillies de tous ceux qui avoient traité de ces maticres, met-
te que la latitude du premier ou du plus prochain (atellite de Jupi-
ter cft plus grande que celle du fecond , & celle du {fecond plus gran-
de que celle du troifiéme, & celle du troifiéme plus grande que celle
du quatrieme qui eft le plus ¢loigné de Jupiter. Cette régle pourroit
eftre tirée de quelque obfervation particuliére, dans laquelle le pre-
mier fatellite aura efté trés - proche de fa conjonction avec Jupiter,
ou les latitudes font plus grandesa, & le quatrieme Prochc de fa plus
grande digreflion, ot les latitudes font plus petites; & le troifieme plus
proche de {a plus grande digreflion que le fecond: car il n’y a point.
de doute, {clon nos obfervations, que non {eulement a egales diftan-
ces de Jupiter, mais auflt a diftances proportionnelles , tout le con-
traire de ce que cette regle porte n'arrive ordinairement. ol
M. Borelli 2 affez fait connoiftre qu'il voyoit combien il eft difhi-
cile de chercher les regles de ces latitudes. Car dans fa Theorie des
Aftres Medicées, qu'il venoit de publier quand je donnay mes Ta-
bles, aprés avoir explique au chap. 6. du fecond livre, combien el-
les fonit abftrufes, & combien il eft difficile de trouver les périodes
de la variation de ces latitudes , il déclare au chap. 7. que les obfer-
vations qu’il ayoit éxaminées ne font pas faites avec toute I'exactitu-
de & toute 'évidence que demande une recherche {i difficile & f1 dé-
licate : Er au chap. 8. il avoiié qu’il n’y a pas encore d’hypothele qui
puiffe fatisfaire 4 toutes les variétez obfervées dans les laticudes: Ec
au chap. 9. il demeure encore dans lincertitude {i pendant dix an-
nées depuis 165 5. julqu'a 1665. laligne des nceuds des {atellites avoit
fait une révolution autour de Jupiter, ou f1 elle enavoit fait plufieurs,
ainfi qu’il juge plus vray{emblable ; & il dit qu'il n’y a qu'une lon-
gue fuite d’obfervations qui le puifle faire connoiftre: Enfin apres
avoir enfeigné au chap. 10. de quelle maniére a fon avis il faudroit
s'y prendre pour continuer cette {uite d’obfervations capables d’eclair-
cir une chofe fi obfcure, il conclut qu’il eft aife de voir combien il
y a de difficulté dans cette recherche, pour laquelle il faudroit faire;
fans difcontinuer, pendant plufieurs annces quantite d’obfervations
| avee
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- avec une afliduite extréme, qui auroit demandéune complexion plus
fortc que la fienne & un fge moins avancé. |
- Jecroy que pour {e débaraffer des difficultez quiont rebuté un hom-
me {1 illuftre & fi confommé dans les Mathematiques, il eft 2 propos de
commencer par la diftinction des apparences d’optique qui fe font dans
les orbes des fatellites 3 caufe de la diverficé des clévations de noftre
ceil fur le plan de'orbite de Jupiter, laquelle diverfité eft une des caufes
principales dela difference qu'il y a entre les laritudes des atelliges vijse
dela terre , & celles qui en mefme temps {eroient viiés du Soleil, dont
la connoiffance eft néceflaire pour reduire les unes aux autres, tant dans
Peabliffement de leur théorie, que dans Pufage qu'il en faur faire,

Des fections que le plan de Lorbire dejﬂpiter fair dans le globe
de fﬂpiter,, &' dans les orbes de [és Satellites. |
P U1sque le plan de orbite de Jupiter paffe par le centre de Ju-
piter, qui eft aufli le centre des oﬁacs”dc ces fatellites fuppofez

{phériques & concentriques a Jupiter ; ce plan fait un cercle tant dans le
globe de Jupiter que dans les orbes de fes fatellites : & puifquele foleil
~eft dans le plan de cette otbite, ces cercles du globe de Jupitet & des
orbes des fatellites font viis totjours du Soleil comme une ligne droite.

Mais la tetre qui eft dans le plan de Iecliptique n’eft dans le plan
de ces cercles que quand linterfetion commune de Lecliptique & de
Torbite de Jupiter pafle par lecentre de laterre ; ce qui arrive quand
le Soleil eft vfi dansles nceuds de Jupiter. Dans nos premieres Tables
nous empruntafmes ces nceuds des Tables Rudolphines & des Lanf=
bergiennes, qui les mettoient au cinquieme degré & demi du Cancer
& duCapricorne. Mais nous avons depuis verifie par un ogrand nom.
bre d’obf{ervations,que ces nceuds font plus avancez de plus de trois de-
grez, & qu'ils fontaflez prés des lieux o ils font placez dans les tables
Philolaiques & dans celles du P. Riccioli; de forte que le Soleil arrive 3
ces neeuds vers la fin des mois de Juin & de Décembre, jui eft le
tempsque ces cercles vis dela terre paroiffent dansle globe ¢ Jupiter
& dans les orbes de ces fatellites comme une ligne droite. .
~ Aux autres temps de 'année la terre eft élevée fur lf:{)lan de l'orbite
de Jupiter, & fa plus grande élévation arrive lors que le Soleil eft vi
de la terre dans les limites de la plus grande laticude de Jupiter, vers le
neuvicme degré d’Aries & de Libra, {ur la fin de Mars & de Séfptcmbrc.
 Cleft pourquoyles cercles faits par 'orbite de Jupiter dans: onglobe
& danslesorbesdes fatellites,nous paroiflent ordinairement comme des
cllipes, dontle’plus petit diaméere eft celuy qui repréfente le diamécre
de ces cercles le plus oblique a noftre rayon viluel, & le plus grand
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diameétre coupe le plus petit en deux parties egales & a angles droits,

Ces ellipfes fc forment quand le Soleil quit.tc-?cs neeuds de Jupiter, &
elles fe dilatent 3 mefure qu'il s’en eloigne 5 de forte que leur plus gran-
de largeur atrive quand le Soleil eft pres des limites des plus grandes
lat—ituci:s de Jupiter alafin de Mars & de Septembre , auquel temps la
terre eft plus élevee fur I'orbite de Jupiter : & la largeur de ces ellipfes
diminué enfuite jufqu’au retour du Soleil au nceud oppofe.
 Lélevation de U'ceil {ur Porbite de Jupiter eft viié du Soleil & de
{upiter par des angles dont la proportion, ou celle de leurs finus, eft
la mefme quecelle des diftances réciproques de Jupiter 4 la terre, &
du Soleit alaterre: c’eft-a-dire, que 'angle delelevation del'eeil vae
du Soleil eft a Pangle de I'élevation de I'ceil vié de Jupiter, ou pli-
toft le finus del'un au finus de lautre, comme la diftance de Jupitera
la rerre eft a la diftance du Soleil a la terre. Les rayons qui font cétan-
gle a Jupiter {e croifant a fon centre, comprennent dans fa {urface deux
arcs d’un grand cercle, 'un dans la partie inférieure, & l'autre dans la
partic fupericure, la fomme defquels eft reprefentee par le plus petit
diamétre de Vellipfe décrite dans le difque apparent de Jupiter parfon
orbite. Ces rayons font la mefme chofe dl'égard de V'orbe de chaque
fatellite ; deforte que fcachant Fangle de I'élévation de l'ceil viig de
Jupiter, on fcait les deux arcs des grands cercles de ces orbes reprefen-
tez par le plus petit diamécre de Lellipfe, lequel augmente & diminug
a proportion de ces acs. s | _.

- Silaproportion deladiftance de Jupiter & de la terre a la diftance du
Soleil & d‘c{)& terre eftoit totjours la mefme, les plus petits diametres des
cllipfes du mefme fatellite en divers temps {eroient comme les eléva-
tions de I'ceil viigs du Soleil : mais parce que la proportion de ces diftan-
ces change, les plus petits diametres des ellipfes font en raifon compo-
{ée de la raifon des élévations de P'ceil viigsdu Soleil , & de celle des
diftances de Jupiter 2 la terre,, & du Soleil a la terre.

Cette proportion des diftances change non feulement par le mou-
vement annuel du Soleil, qui eft excentrique a la terre , mais beaucoup
plus par le retour du Soleil a Jupiter, qui fe fait 4 peu prés en treize
mois ; les diftances de Jupiter a la terre dans fes conjonétions avecle So-
leil eftant plus grandes que dans les oppofitions, prefque de lamoitie
de celle des oppofitions: & elle varie aufls par le mouvement périodi-
que deJupiter de douze annees, qui cft excentrique au Soleil.
. Ceflt pourquoy le plus petit diamétre de V'ellipfe & Farc quiil repre-
fente dansl'orbe d’un fatellite ont quatre périodes de variations, dont
1apremicre,qui eftla plus fenfible, dépend durctour du Soleil au neeud
de Jupiter; la feconde dépend du retour du Soleil a Jupiter; la troifse-
me du retour de Jupiter 3 fonapogée périodique ou aphelie; la qua-
triéme,, qui cft la moins fenfible de toutcs, eft celle du rerour du Soleil
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a {on apogee. La périodc,du retour de Jupiter a fon neeud, qui eft &
peu prés égale A celle de fon retour 4 fon apogéc péritidique, rég‘le les
differens changemens de ces cllipfes; quife font d’une année 3 Fautre,
Les nceudsde Jupiter font a peu pres aux mefmes: lieux ou et Jupiter a
{es moyennes diftances duSoleil , comme il paroift par lesthéories mo-
detnes. Le terme de la plus grande latitude auftrale de Jupiter eft pref=
que dansfon apogéc périodgiquﬁ: ou aphélie:‘ le terme de [a plus gran-
de latitude boréale eft 3 fon perigee periodique ou perihelie : & ces
deux termes {ont prés des lieux des moyennes diftances du Soleil 3 la
tetre. C e e 5 - _

‘Enl'année que Jupiter eft 3 un de fes noeuds en Cancer ou én Capri-
corne, noftre ceil eft dans 'orbite de Jupiter au temps de la con jonction
& de l'oppofition de Jupiter au Soleil; & les plus grandes ¢lévations
de 'zl fur Porbite de Jupiter artivent prés des quadratures de Jupiter
avec le Soleil, lors que Jupiter & le Soleil font 3 leurs moyennes diftan=
ces de la terre, quifont entr’ellesa peu prés comme . 3 1, ou comme
sz.aro.ainfi I'élévation de I'eeil viie du Soleil eftant fuppofée d’un de-
gré Vingt’ minutes 5 clle ne fcra qu’fu_n pcu plus de quin’ze min_u_tcs ;:ﬂ:ant?
viié de Jupiter; & lalafg@ut de Pellipfe occupera dans le globe de Ju=
piter & dans l'orbe de chaque fatellite prelque trente-une minutes de la
circoniférenced’un grand cercle, &2 égales diftances de la conjon&ion
& de l'oppofition de Jupiter au Soleil dans les demicercles oppofez elle
fera prefqueégale, i WEd, it
_Mais enl'année que Jupitet eft 3 fon tefme boréal enLibta o eft
fonapogée, la plus grande élévation de I'ceil atrive quand le Soleil eft
en Aries dans'oppofition de Jupiter au Soleil : alors la diftance de Ju-
pitera laterre cft 3 la diftance du Soleil § la terre, comme 4. 3 10
& l'élévation del'eeil viieé duSoleil eftant auffi d'un degré vingt mi-
nutes , celle quifera viié de Jupiter fera prefque de dix - %mit minutes 3
& dansla conjonétion avec Jupiter, le Soleil eftant en Libra, la diftance
de Jupiter ila terte fera a celle du Soleil i la terre a peu prés comme
65. a 10, & la' mefme élévation de I'ceil viié du Soleil fie fera viie de Ju-
piter que de douze minutes. =iy

Au contraire, en 'année que Jupiteteft 3 fon terme auftral en Arieg

ou cft fon périgée le Soleil luy cftant oppofe en Libra, la diﬁan:.:e de
jupitcr ala terte fera 3 la diﬂa;ﬂc;- du Solﬂl a la tefre comme 4.31. &
Lclevation de l'eeil viie du Soleil eftant d'un degré vingt minutes , clle
fera vi€ de Jupiter de vingt mihutes : & le Soleil eftant joine a Jupiter
en Aries, la diftance de Jupiter i la terre feraa celle duSoleil 3 1 terre
comme 6.3 1. & la niefine &lévation de leeil vz du Soleil fera vié de

Jupiter d peu prés de dix-fept minutes. A s
. Il paroift donc que les e].lli)pfcs quirepréfentent lafeétion de Porbite
de Jupiter dans le globe mefme de Jupiter & dans les orbes de fes fatel-
Mt ' F ij
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lites, ont une période réglée de transformation de fix en {ix mois: que
leurs largeurs augmentent aux mois de Janvier, Fevrier & Mars, &
diminuént en Avril, May & Juin; & qu’e,lles augmentent de nouveau
en Juiller, Aouft & Séptembre, & diminuént cn O&obre, Novembre
& Décembre. i Ly ' R 2
 Mais comme le nceud auftral de Jupiter eft prés du neuvieme de-
gré du Capricorne ou le Soleil fe trouve a la fin de 'année , elevation
de Peeil fur le plan del'orbite de Jupiter eft du cofté du Mididansles
{ix premiers mois de I'annee, & la partie fupéricute des elliples faites
par l'orbite de Jupiter dans Jupiter mefme & dans les orbes de fes fa~
tellites, décline du centre apparent de Jupiter vers le Midi; &la par-
tie inféricure des mefimes ellipfes décline vers le Septentrion. Aucon-
traire , les fix derniers mois de 'année I'elévation de l'ceil fur le plan
de Porbite de Jupiter eft ducofte du Septentrion; les parties fupéricu-

xes desellipfes, a I'egard du centre de Jupiter, font {eptentrionales; &
les parties inféricures font meridionales. - |

Dans les éclipfes centrales que les fatellites de Jupiter font a Jupiter
mef{me par leurs ombres terminées dans fon difque, il eft manifefte
que tant les fatellites, que leurs ombres, {ont dans la ligne droite qui
va du centre du Soleil au centre de Jupiter, & que par confequent les
centres de'ombre fe rencontrent dans la {ection de Porbite de Jupi-
ter avec la furface de fon globe. e gy

Et parce que cettefection vieéde larterre paroift 2 lafin de Juin &
de Décembre comme une ligne droite qui pafle par le centre du Soleil,

~ fi quelque éclipfe centrale de Jupiter par les fatellites pouvoitarriver a
la fin de ces deux mois dansl'oppofition de Jupiter avec le Soleil, on
verroit dela terre que lombre pafleroit par le centre de Jupiter : mais.
fi Jupiter eftoir éloigné de fon oppofition avec le Soleil, on ne verroit
as 'ombre paffer par le centre de Jupiter dans Ieclipfe quiferoit centra-

Fc 2 I'égard du Soleil, a moins que lecercle du mouvement du fatellite

ne fuft couché fur l'orbite de Jupiter : car hors des oppofitions 'ombre:
ne feroit pas vué delaterre au milieu dudifque de Jupiter au mef{me
temps quelley {eroit vié du Soleil; mais elle paroiftroit a cofte éloignee
par un arc d'un grand cercle de Jupiter qui mefure 'angle de la parallaxe
annuelle de Jupiter; & un cercle du fatellite déclinant de P'orbite de
Jupiter porteroitle centre de'ombre au cofté du centre de Jupiter. Aux
autres temps de l'annee s'il arrive une éclipfe centrale de Jupiter faite
par fes fatellites , 'ombre du (atellite viié de la terre au milieu de I'écli-
fe viié du Soleil tombera en quelque point del'ellipfe qui reprefente
{)a' {cction de Porbite de Jupiter; & dans I'oppofition de Jupiter auSo-
leil elle fera a lextremite cFu plus petit diameétre de l'ellipfe, & ne pal-
fera point par le centre. Hors des oppofitions de Jupiter avec le Soleil,
au milicu de I'éclipfe ombre du fatellite fera eloignee du PC}HS petic
i , ' " jameétre
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diamétre de Pellipfe par I'arc d’un grand cerclede Jupiter qui méfure
la parallaxe annuelle, & elle ne paflera pas par le centre apparent de Ju-
piter, a moins que le cercle du facellite qui la fait, n’aitune telle décli-
naifon de lorbite de Jupiter, qua Uinftant que le milieu de l'eclipfe
feraviide la terre | ce qui arrivera quelquefois avant que le milieu de
Peclipfe {oit vii du Soleil, & quelquefois aprés) la laticude de I'oms
bre viie du Soleil recompenfe la diftance de Uextrémité du plus petit
diameétre de Pellipfe au centre de Jupiter vit de la terre. '

Aux éclipfes centrales des {atellites dans 'ombre de Jupiter, le cen-
tre de Pombre confidérée fur la furface concave de Torbe de cha-
que fatellite eft dans Iellipfe qui repréfente I'orbite de Jupiter dans
Porbe de cefatellite. Cette cllipfe excede d’aurant plus celle que nous
~avons confidérée dans le difque de Jupiter, que le diaméere de I'orbe
du fatellite excéde le diamétre de Jupiter: c’eft pourquoy le centre de
Fombre de Jupiter dans I'orbe du fatellite dans fes eclipfes centrales
eftant viie de it terre, paroiftra eloigné du centre apparent de Jupiter
beaucoup plus que le centre de fon ombre n'en paroift eloigne dans les
cclipfes centrales que ce mefme fartellite fait a Jupiter, {uivant la me{me
proportion du diametre de I'orbe du fatellite au diamérre de Jupiter
laquelle proportion dans le quatrieme fatellite eft 3 peu prés comme
25. a 1. ainf1 {1 P'on neglige cette diftance dans les cclipfes des fatelli-
tes, on {e trompera beaucoup plus que fion la neglige dans les eclipfes
que les fatellites font a Jupiter. Dela on peut voir combien peuvent
s’eltre trompez ceux qui ont {uppofe qu'un {atellite eftoit dans I'orbite
de Jupiter lors que fon mouvement apparent eftoit dirige vers le cen-
tre apparent de Jupiter ; ce centre h'eftant jamais moins éloigné du cen-
tre de 'ombre que de toute la latitude apparente ‘qui répond au plus
petit demi-diametre de l’clli_pfcqui reprefente l'orbite de Jupiter dans

Forbe du mefme fatellite.
s 4

CHCethode de determiner [i les cercles {Zzz Mauwmem propre
des Satellites declinent delovbite dﬁf%pmﬂ

Borelli a crii qu'il falloit choifir des obfervations nouvelles
- faitesavec un foin & une exactitude particuliére, pour exami-
ner {1 les cercles du mouvement des fatellites de Jupiter {font dans un
mef{me plan , jugeant que celles qui avoient efte faitc:? julqualors, n'ef-
toient ni certaines ni {uffifantes pour cét effec. Mais les obfervations
qu'ilemploye font voir que fon intention n’;?ﬁoit que de montrer que
ces cercles ne font pas tous fur le plan de [’orbite de Iu piter. _Car il choi-
fit deux obfervations, dans lefquelles deux ou trois fatellites luy ont

Paru tous difpofcz a peu Prés dansune mefme lignc droite avecle cen-
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tre de Jupiteren des temps qu'il {uppofe que les fatellites n'eftoient pas
difpgﬁ:z véritablement dansuneligne droite avec cecentre , mais pli-
toft dansun rrianglc ou dansun trapeze , & que le rayon vifuel eftoit
¢levé furlorbite ou Pécliptique de Jupiter, deforte qu'il auroir fallu
que I'ceil ainfi élevé euft vii cesfatellites former un triangle ou un tra-
peze, & non pas une ligne droite. Mais cela prouve toutau plus que ces
{atellites n’eftoient pasen ce temps-la tous dansle plan de l'orbite de
Jupiter, autantqu'on en pouvoitjuger par eftimation de laligne droite
dans laquelleil ditque les {atellites {e trouvoient a peu prés ; & neprou-
ve point qu'ils ne fuffent pas tous dans quelqu'aucre plan: Au con-
traire, il eft certain que {i deux ou trois {atellites paroifloient en une
me{me ligne droite avecle centre de Jupiter, ils eftoient tous dans un
mefime plan qui pafloit par Peeil de I'obfervateur. iR

Outre que 'on fuppofe dans cette méthode la connoiflance de la
véritable fituation des fatellites , & que I'¢lévation del'ceil eftoit aflez
grande pour pouvoir remarquer en quelque maniére la figure que les
fatellites forment avec le centre de Jupiter , & la diftinguer d'une ligne
eftimée 4 peu P.tés droite; 'occafion favorable de pratiquer cette me-
thode eft rare , ne fe rencontrant peut-eftre que de fix en {ixannees, &
on ne prévoit pas aifément quand elle doit atriver. Mais on na pas
befoin d’obfervations fi rares ni {1 recherchees pour appercevolr non
feulement que tous les cercles des fatellites ne font pas {ur le plan de
Porbite de Jupiter , mais qu’i‘l n’y ena pas un feul quiy {oit: car ce que
nous avons dit des apparences que les {etions des orbes des fatellites
par orbite de Jupiter fonta la terre , eftant compare avec les obferva-
tions journaliéres des fatellites, fuffit pour faire connoiltre en tout
temps & chaque obfervateur que le mouvement propre des fatellites ne
fe fait pas furle plan del'orbite de Jupiter. -

Si cette hypothefe eftoit véritable, on verroit premiérement les fa-
tellites tofijours dans une mefme ligne droite lors que le Soleil arrive
aux nceuds de Jupiter a la fin de Juin & de Décembre ; parce que, com-
me nous avons dit, noftre ceil eft alors dans le plan de cette orbite,
qui eft reprefentée comme un grand cercle dont la projection eft une
ligne droite. Mais les obfervations montrent que cela n’arrive pas, les
cercles des fatellites eftant reprefentez par des cllipfes aufli-bien dans
_ees mois de 'année qu’en tous lesautres. ' 113

~ Secondement, les plus grandes latitudes fynodiques arriverorent
aux fatellites lors que le So%cil eft environ a go. degrez de diftance de
ces nceuds vers la fin de Séptembre & de Mars; parce qualors la terre
eft plus que jamais élevée fur le plan delorbite de Jupiter, & le {eroit
par conféquent aufli {ur Porbite des fatellites, le rayon vifuel qui vaau
centre de Jupiter, d'ou il faudroit prendre les latitudes des {atellites,
déclinant Plus de cette orbite en ce temps quen d'autres. '
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. Troifiémement, les plus grandes latiudes fynodiques des facellites
de Jupiter ne formeroient jamais dans leurs orbes un angle plus grand
que de vingmu vin gt-une mi.nu tess Ce'qui n'eft que la ﬁxié me ou f‘eptié.-.
me partic de ce que le demidiaméere de Jupiter occupe dans l'orbe du
quatrieme fatellite le plus €loipné, _ |
Enfin tous les {atellites en chaque révolution entreroient dars 'om -
bre dans la partie {upetieure de leurs cercles , & feroient ombre 3 Ju-
piter dans la partie inférieure; & lears éclinfes dans 'ombre fcroient
tolijours centrales, garcc que marchant fur le plan de l'orbite de Jupi-
ter ou eft le centre decette planette & celuy du Soleil, le fatellite paf:
feroittotijours par le centre de Fombre, & 'ombre qu'un fatellite feroie
a Japiter eftant vité de la terre ne pafleroit jamais plusloin du centre
appatent de Jupiter que de vinge minutes prifes dans un grand cercle
de la furface de Jupiter; & dans les conjonctions apparentes les fatelli-
tes ne pafleroient jamais éloignez du centre apparent de Jupiter de Flus
de vingt une minutes prifes danslorbe de chaque fatellite, qui ne fone
pas la ﬁxi--émc_partiedc lefpace que le diaméere du quatri¢me fatellite
occupe dans fon orbe; c'eft pourquoy il rencontreroit tolijouts Jupiter
deux fois en chaque révolution. ks 4
- 1L ne faut donc pas avoir obfervé pendant un grand nombte d’an-
nees les conjonétions & les éclipfes des fatellites de Jupiter pour eftre
perfuade par cetee méthode fans I'aide d’aucune machine, quecette hy-
pothefe eft évidernment contraire aux obfervations conftantes des (3
tellites. Car ce n'eft pasde fix moisen fix mois que L'on voit tous les
fatellites de Jupiter difpofez dans unie ligne droite qui paffe par le cens
tre de Jupiter, mais de {ix ans en fix ans, ou a peu pres; &les fatcllites
n'atrivent pas a leur plus grande latitude trois mois aprés qu'ils ont
aru difpofez en ligne droite , mais eroisans apres ; 8 ces plus oranded
I’Jatimdcs font {eptou huit fois plus grandes qu'elles ne feroient fujvant
cette hypothefe.
- Ecbien loin queles clipfes des fatellites danis 'ombte de Jupiter,
& celles de Jupiter mefme pat Pombre des fatellites , foient rofijours
centrales & d’une égale diirée pout cha'qu-c {atellite ; elles artivent e
lus fouvent avee une latitude confidérable , & font fi différentesdans
fcur durée en diver{es années de la révolution periodique de Jupiter,
que celles du quatriéme fatelliee, qui durent quelquefois plus de cing
heures, diminuént d'année en année jufqu'i ce quelles fe réduifene
4 rien ce {atellite ne rencontrant plus I'ombte de Jupiter pendanttrois
années qu’il demeure vers fa plus- grande latitude boréale, & pendant
trois autres qu'il eft c{)rés de fa plus gtande latitude auftrale, On voite
aufli que les ombres des fatellites ne paflent que trés-rarement prés du
centre de Jupitet, & particuliérement celles du troifiéme & du jua-
trieme, qui mefme en paflent tres-fouvent fort loin |, de gortf:_quc ans
3 1)
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une révolution de douze années 'ombre du quatrieme ne réncontre
point Jupiter pendant {ix années; ce que nous avons obferve eftre ré-
guliérement arrive pendant trois revolutions que Jupiter a faites de-.
puisl’an 16 § 1. que NoUs COMMENGAMmes 3 travailler aux obfervations
des fatellites de Jupiter, jufqu’é cette annee 16 8 8.

Mais parce quil {e pourroit faire que les points des plus grandes di-
g_refﬁons des fatellites de Jupiter ou {c terminent a peu pres leurs lati-
tudes propres prifes dans le fens que nousavons explique, fuflent {ur
I'otbite de Jupiter comme font dans l'ecliptiqueles nceuds de la Lune,
ou {e terminent fes latitudes; M. Borelli entreprit d’examiner par les
obfervations {1 la ligne des plus. grandes digreflions de ces {atellites
neftoit pas fur l'orbite de Jupiter, ou combien elle en déclinoit: ce
quil fir parune méthode dans laquelle il mefle les apparences vitesde
la terre avec celles qui {eroient vi€s du Soleil , & il les confidere com-
me fi elles eftoient viiés de la terre de la mefme maniere que du Soleil,

uoy-quil foit evident qu'elles en font viiés d’une maniére différente.
1l confidére un grand cercle qui pafle par le centre de Jupiter viide la
terre,, & par le {eptiéme degre du Cancer & du Capricorne, ou {ont
les nceuds de Jupiter vis du Soleil ; & il {fuppofe que ce grand cercle
{oit I'orbite ou l'écliptique de Jupiter, & latrace du mouvement pro- -
pre decette planette. ; | i
1l propofc donc un inftrument propre pour obferver ce cercle; &
{i tous les fatellites {e rencontrent dans ce cercle avec le centte de Jupi-
ter, il en infere qu’ils font tous {ur Lorbite de Jupiter fans latitude;
mais il v en a quelquun qui décline de ce cercle, il prend cette de-
clinaifon pour la latitudé du {atellite. i
- Il fit un effay de cette méthodele 30. Aouft de 'an 1665. & il luy:
fembla que le troifiéme & le quatrieme fatellite declinoient du cercle
qu’il avoit tiré par le centre de Jupiter & par lc feptiéme degre du
Cancer, un peu plus de deux degrez. Mais ce ogrand cercle ne repre-
{ente 'orbite de Jupiter qu'a la fin de Juin & de Décembre, lors quele
Soleil, felon ce que nous avons dit, eft dans laligne des nceuds de Jupis
ter. Ceft pour lors que les nceuds font vits au mefme lieudu Zodiaque
tant de la terre que du Soleil, & que l'orbite de Jupiter eft viie de la
terre aufli - bien que du Soleil comme une ligne droite. Aux autres
temps de 'annee les nceuds de Jupiter viis de la terre font éloignez du
licu owtils feroient viis du Soleil, de toute la parallaxe annuelle qui con-~
vient 3 la diftance apparente du Soleil aux nceuds de Jupiter, & ala
proportion dela diftance du Soleil 2 la terre a 'egard de la diftance que
Jupiter auroit s'il eftoit 4 fon nceud. Cette parallaxe peut monter i onze
ou douze degrez; & alafin d’Aoult, qui fut le temps de I'obfervation
de M. Borelli, elle eft de dix dcgrcz; I1 falloit donc avoir égard acette
patallaxe aufli-bien qua I'élévation de I'ceil fur le plan deTorbite de

b Jupiter,
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Jupiter, qui empefchentque cette orbite ne foit vii dea terre de la
me{me maniere qu'clle eft viie du foleil.

Les erreurs que I'on peut fqirc_parh ces deux caufes futent appet-
celiés par M. Borelli 4 la fin de fon Ouvrage, ou il remarque que
le temps le plus propre pour obferver les vrayes latitudes des fatellj-
tes, {eroit lors que Jupiter eft oppofe au foleil {ans aucune latitude,
{1 cette occafion n'eftoit trop rare. Il eft viay que 'orbite de ]upi.'-..
ter eft alors reprefentee a la terre comme une lign:: droite, dont on
peut determiner la fituation par les hypothefes a-ﬂrcm‘)miques , &
obferver pat quelque inftrument fi les fatellites font alors dans cette
ligne, ou combien ils en déclinent. Mais ne seftant prefenté en ce
fiecle une oppofition du foleil 3 Jupiter dans fes nceuds, {i ce n’eft
alafindeJuindelan1 652.fans qu'elle puiffe retourner avec la mef-
me precifion qu'aprés § 3. années; M. Borelli, au defautde cetre com.
modité,prop;]fc d'obferver aufliles laticudes de ces fatellites au temps.
des autres oppoﬁtitms de -]upitcr avec le folcil, qui arrivent ordinaje
rement une fois 'année , & d'ajoufter ou ofter aux plus grandes in-
clinaifons que ces {atellites auront de orbite de Jupitert, la différence
qui dependde {alatitude ; jugeant que par ce MOYeN N pourra avoir
dans la fuite les lieux des daeuds des facelljces s & leurs périodes |
pourvel que ;l’on ait les obfervations de leurs latitudes faites dang
une entiere periode de Jupiter, qui eft de 2. années, & qu'on les cor-
rige & leslimite par les obfervations faites en plufieurs de ces lon-
gues périodes ; ce qui feroit I’ouvrage d’un fiecle. _

Mais il ne parle point de la maniere de diﬁingucr les augmentas
tions & les diminutions des latitudes des {atellites caifées par la lati-
tude de Jupiter, ni de la maniere de les employer pour pouvoir dé-
terminer par leur moyen les neeuds propres desces fatellites, & leurs
plus grandes latitudes. Ce qui feroit d’aurant plus difficile, que dans
les oppofitions de Jupiteravec le foleil cloignées des nceuds de Jupi-
ter, {fon orbite confiderée dans les orbes de fes fatellites eft reprefen.
tee comme une ellipfe d’une higute variable, felon la diverfe diftans
ccentre Jupiter & {es nceuds, & felon la variation de I'intervalle en-
tre Jupiter & la terre. Ceft pourquoy il {eroit plus a propos d’ob-
ferver ces latitudesdans le paflage que le foleil fait deux fois 'année
par les nceuds de Jupiter, lors que 'orbite de Jupitereft reprefentée a
la terre comme une ligne droite, a laquelle on pourroit comparer les
latitudes des fatellites, quifelon les obfervations éviderites que nous
avons alleguées, ne fe meuvent point {ur lorbite de Jupiter, mais
{ur un cercle qui a une déclinaifon fort confidérable 3 Iegard de
cette orbite.
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Hypothefé du Parallelifine des Cercles des Satellites
s Bl R R |

GAI?. 1L 'E aprés avoir obfervé pendant 13 années les fatelli-
RUT tes de Jupiter, avee toute l'attention que meritoit unc fi belle
& fi utile découverte qu'il avoit faite le premier, propofa une hy-
pmhcfc de la fituation de leurs cercles, qui par {a beauté & {impli-
cité meritoit d’eftre préferée A toute autre, fi les obfervations de
noftre temps luy eftoient aufli favorables que le fembloient eftre
celles qui ont efté faites julqu’au milieu de ce fiecle. Cette hypo -
thefe eit propofée dans un livre intitul€, 7l Saggiatore, en ces ter-
mes : Sono i guattro cherchi de i Pianeti Medicei fempre paralleli al pia-
no de leclipica e perche noi fiamo nell'ifte(Jo piano collocati, accade , che
gualungue volta Giowe non avera latitudine , ma |t trowr& effo ancora
forro Pecliptica , i movimentt di effe flelle ci i moftreranno fatti per una
fieffa linea relta, ¢ le loro congiontioni fatte in qualfivoglia luogo f;_
ranno [empre corporali , cio€ fenza vernna dechinatione. Ma quando il
medefimo Giowve fi trovera fuori del pian de Pecliptica , accadera, che [e
la [na lasitudine fara da effo piano ver(o [ettentrione reftando- pure li
quattro cherchi delle Medicee paralleli all'ecliptica , le parti [uperiors a noi,
che fempre fiamo nel piano de Pecliptica , fs reprefenteranno piegar wverfo
anftro rifpetto all’inﬁriori, che ci [i moStreranno pis boreali ; ed all’incon-
¢ro, qmnda la latitudine di Giowve fara anftrale, le parti fuperiori de” me-
defimi cherchietti ci i moStreranno pi ﬁrrmtrionali delle inferiori. Si che
le dechinationi delle flelle fi vedranno fare il contrario, quando Giove ha
la latirudine boreale , di quello che [czmnno quando Giove fara australe
cioé mel primo cafo fi vedranno dechinar verfo anftro quando faranno nella
meta fﬂ?ﬂ’im’ﬁ' de’ loro cherchi, e "Uf?fﬂ borea nelle inﬁriorﬁ. Manell’ alero
cafo dechinaranno per l’oppaﬁto, cio¢ wer[o borea nelle meta [uperiori, e
'veafﬁ; anftro nelle in feriors 5 ¢ tali dechinationi [aranno maggiort 0 Mi
BOYi » Jecondo che la latisudine di Giowe fara mag giore o minore.
- 1l paroift par cet endroit de Galilée, qu’il entend par la moitic
fupéricure d’'un cercle celle qui eft plus éloignée de la terre, & par
Finférieure celle qui en cft plus proche; & comme ces deux moitiez
font {éparées par la ligne qui paffe par le centre de Jupiter, perpen-
diculaire 3 noftre rayon vifuel, il paroift aufli que les déclinaifons
dont il patle, fe prennent du cercle reprefenté par cette ligne allant
du cofté du midy, & du cofté du {eptentrion. Ces declinaifons font
celles que nous appellons latitudes propres des {atellites viiés de la
terre. _

Soit que cette hypothefe foit vraye ou qu'elle {oit faufle, il cft
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imporeant d’en confiderer les {uites, non fenlement pout pouvoit
examiner {i elle s'accorde avec les obfervations mais aufg parce
qu'clle peut fervir de moyen pout trouver la véritable'hypot ele,
quand me{me elle ne feroit pas la véritable. Car on peiit totijouts tiret
par le centre de Jupiter & des otbes de fes fatellites un cercle paral-
lele a I'écliptique, quieft le cercle du ciel le plus connu dans IPAf-
tronomie, a caufe du mouvement annuel quife fait fur ce cercle ; &&
on peut confiderer les apparences qu'il doit faire en divers temps, {e-
lonle mouvement de ]uFiter parle zodiaque , & voir files fatellites
le fuivent ou s'ils sen é oignentd’un cofté ou d’autre, & de com-
bien ; ¢¢ quiferviraa connoiftre le véritable cercle de chaquc {atelli-
te, & comment il fe rapporee i ce cercle patallele 3 I écliptique. -

L. Heftclair qu'un cercle dans les orgcs des fatellites parallele a
I’écliptique , concourera avec le plan de I'écliptique mefme, quand
Jupiter s’y trouvera: & parce que la tetre eft danﬁc plan de I'eclipti-
que, ce cercle fefa repréfenté i la rerre comme une lighe droite, ou
comme une petite portion de I'écliprique du monde.

IT. Il paroift que quand Jupiter fera éloigné de I'écliptique, ce
cercle parallele ne paflant point par la terte fera tepréfenté comme
une cllipfe d’autant plus ou moins ouverte que la latitude de Ju-~
pitet {era plus grande ou plus petite. Et patce quie les parties fi-
péricures des cercles des fatellites font plus éloignées de la terre que
fccentrc mefime de Jupitet ; eftant cgalement éloignées du plan de
Pecliptique elles en doivent paroiftre plus proches ; & avoir moins
delatitude de la mefme efpéce que le centte mefine de Jupitet; & i
fon égard elles doivent avoir une latitude contraire A celle qu'a Ju-
- piter d Pegard de Pécliptique : & au contraire les patties inférieu-
res des mefmes cercles quifont plus ptochesdela terre que le centre
de Jupiter, eftant cgalement cloignées du plan de l‘écliptiqm en
doivent paroiftre plus éloignées, & avoir plus de latitude de la mef-
me efpéce quele centte de Jupiter, & a fon égard avoir une latitude
de la mefme efpéce que celle de Jupiter a l’égard de l‘écli_ptiqm.;

[1L 1l paroift que le plus grand d-‘iaméti‘c de cette ellipfe, qui te-
prefente lecercle desfatellites parallelea Iécliptique, fera celuy qui
cft perpendiculaire 2 noftre fayon vifuel, dontles extrémitez eftant
egalement éloignees de noftre ceil paroiftront aufli également éloi-
ghees de 'écliptique : ce diametre fera donc parallele a Lécliptique, &
le plusp&cin diamétre P-affeta parle point le Plus pmchc & pat le point
le plus éloigné de la terte, & paroiftra perpendiculaire 3 Iecliptique.

IV. La partic de certe ellipfe qui paroiftra la plus proche de I'é-
cliptique, repréfentera la partie fupérieute de ce cerclé ; & la ;artic qui
en {era la plus éloignée, repréfentera la partic inféricure du mefme
cepclesc < =i ' S

' H ij
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V. Les latitudes fynodiques des fatellites dans certe hy-pOthcfc
augmenteront & diminugront a proportion de la latitude de Jupiter,
Car la latitude pc-riodiquc d’un fatellite aura totjours la mefme pro-
portion 4 la latitude apparente de ]uzlpitcr, que le demidiametre de
Porbe du fatellite au demidiametre du cercle de la revolution que
Jupiter fait de douze années. '

P e
Obfervations qui [emblent tonformes a IH [ypothefe

précedente.
N T Ovus avons examiné toutes les obfervations anciennes que
L nous avons pii avoir, pour vérifier {i elles saccordent avec
cette hypothefe. 5 mels '

Dans -¢ét examen des obfervations anciefines, il faut premiére-
ment diftinguer les fatellites qui font dans la partic fupérieure de
leur cercle, de ceux quifont dans l'inférieure. On peut connoiftre
{i les fatellites font dans la partie fupérieure ou dans linférieure de
leurs cercles, par la direction de leurs mouvemens. Quand les {a-
tellites font dans la partie fupericure de leurs cercles, leur mouve-
ment {e faitd’occident en orient: parceque nous le voyons da mef-
me cofté qu’on le verroit de Jupiter, qui eft le centre de ce mou-
vement; car c’eft une régle generale qui s'obferve dans toutes les
planettes, que leurs mouvemens viis de leurs centres {e font d’occi-
dent enorient: mais quand les fatellites font dansla partie inferieu-
re de leurs cercles, nous les voyons du cofté oppole a leur centre;
c’eft pourquoy ce mouvement a noftre egard fe fait d’orient en oc-
cident. Quand donc on a obferve pluficurs fois dans une mefme
nuit les diftances entre les fatellites de Jupiter & Jupirer mefme, on
peut voir de quel cofte les {atellites vont, & par confequent s'1ls font
dans la partie {upéricure ou infericute de leurs cercles.

Nous avons donc choifi les obfervations qui ont efté réiterées
pluficurs fois dans une mefme nuit, pour diftinguer de quel cofte
alloient les {atellites obfervez, & nous avons remarque quelle eftoit
I'efpece de la latitude de ceux qui alloient du cofte d'orient, & quelle
eftoit celle des fatellites qui alloient du cofté d’occident.

Ceft ainfi que nous avons reconnu que dans les obfervations que
Galilee ficle 20 Janvier1610 a trois differentes heures, il y avoit
deux {atellites dans la partie fupericure quiavoient une latitude bo-
réale; un dans la partic inférieure quiavoitune latitude auftrale, &
un qui eftoit comme {tationaire.

Mais a 1’égard des obfervations qui n'ont efte faites qu'une fois
dans la mefme nuit, nousavons efte obligez de calculer la pofition

des
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des fatellites pour ce temps-la par nos Tables, pour diftinguer quels
cltoient ces farellites » & de quel cofté ils allojent.

Car ceux qui nous ont donné des obfervations des conﬁgura-ﬁ
tions des fatellites, n’ont pas pris la peine de diftinguer un facellite
de l'autre. 1ls {e font réfervez de faire cerre diftin&ion a loifir , ou
ils ontlaiffé aux autres le foin de les diftinguer. Néanmoins jl y a
le troifiéme qui fe diftingue fouvent parmi les autres par fa gran-
deur, dont il les furpaffc; & le quatriéme qui {e diﬁinguc {ouvent
par {a petitefle apparente, & par fa plus grande digreflion ; mais
il eft difficile de diftinguer le premier & le deuxiéme autrement que
par leur mouvement | parce qu'ils font prefque egaux: & la diftin-
ction des autres par leurs grandeurs n’eft pas totjours certaine, par-
ce que apparence de la grandeur d’'un mefme fatellite eft variable,
& qu'ils diminuént ordinairement en apparence quand ils font pro-
ches de Ju piter, comme Galilée obferva du commencement, & com-
e nous avons verifié par nos obfervations.

C'eft ainfi que jay reconnu dans Lobfervation de Galilée du 30
Janvier 1610, que le quatrieme fatellite qui {e diftinguoit des au-
tres par {a petitefle, avoit un peu de latitude 111éri<§ionalc , pen-
dant qu’il eftoit dans la partic inferieure de fon cercle , comme al-
lantd’orient en occident, ainf] qu'il paroift par les obfervations des
jours precedens & fuivans; & que le mefme fatellite avoit un peu
de latitude leptentrionale le 8 Février de la miefme annnée, lors qu'il
eftoit dans la partie {upéricure de {on cercle, allant d’occident en
orient, comme il paroift auffi par les obfervations des jours prece-
dens & {uivans. . i

‘On voit encore pat les obfervations du 1 & du 2 Mars, que ce fa-
tellite, qui dansces obfervations fe diftingue aufli des augres par {a pe.
titefle, avoit un peu de laticude méridionale d4ns I partie inferieure
de fon cercle, allant d’orient en occident, commeil paroift par le rap-
port de cesobfervations: ce quisiaccorde avec hypothefe de Gali-
lee, Jupiterayanten ce temps-la fans contredit une laticude auftrale
a I'égard de Lecliptique. o

Nous n’avons pas depuisce temps-la le dérail des obfervations de
Galilée ; maisil rapporte cn genéral che guattro mefi intieri , cioe dopo
mezzo Febrajo a megzo Giugno del 1611, nel qual tempo la latitydine di
Giowe fu pochifima ¢ nulla, la difpofirione di effe quattro [telle ﬁ:: [empre
in vetta linea in tutte le loyo pofitioni. Et il ajoufte que lal;atltudc de
ces quatre €toiles ne parue que deux ans aprés fes premieéres ob’fér-u
vations, quand la latitude boréale de Jupiter eftoit conﬁ;d Frj“blf:: c'eft-
 a-dire, aprés le commencement de 'année 1 612 : d'od) 11_1gfer§ que
Simon Marius , qui dans fon livre intitulé Mundus Fovialis fal_t les
latitudes des {atellites de Jupiter tofijours auftrales dans les demicerw
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-cles fuperieurs, & boréales dans les inféricurs, n’avoit vi ces f{atel-
lites que deux ans apres luy. :

Galilée fuppoloit que Jupiter paffaft pat I'écliptique au temps mar-
qué pat les Ephemerides dece temps-la, qui eftoient calculees {ur les
Tables Coperniciennes, lefquelles mettoient ce paffage vers le milieu
&' Avril de I'année 1611, qui eftoit comme le milicu du temps au-
quel il ne trouvoit point delatitude aux fatellites de Jupiter ; & il crut
que les latitudes des fatellites neftoient {enfibles que huit mois a-
prés ce paflage. Mais il faut remarquer que felon les Tables moder-
nes dreffées depuis ce temps-1a, aufquelles nos obfervations s’accor-
dent, Jupiteravoit pafle I'ecliptique au mots d’Aouft del'année pre-
cedente 16103 & que puis qu'au commencement de May de la mef-
me année les latitudes des fatellites avoient efté encore fenfibles a Ga-
lilée cing ou fix mois avant le vray paffage de Jupiter par Iecliptique,
elles auroiont dii commencer a eftre fen%lblcs a Galilee {ix mois apres
le vray paffage de Jupiter par Lécliptique ; Ceft-a-dire au plus tard, au
mois de Février 1611, {1 les latitudes des fatellites dependoient de
I'éloignement de Jupiter de l’écliptiqm : & puis qu'elles n’eftoient pas
{enfiblesen ce temps-la ni long-temps aprés, on peut douter {1 ces la-
titudes ne ceflérent que quelque temps aprés le paflage de Jupiter pat
Pécliptique. _

Quoy-qu'il en foit, dans les obfervations faites par le P. Scheiner
aux mois de Mars & d’ Avril de 'an 16 12, publiées dans {es Lettres fur
les taches du foleil, les fatellites de Jupiter font totijours repréfentez
dans une ligne droite parallele a lécliptique. Mais nous avons vii
deux obfervations faites la nuitentre le1 7, & le18 Février de la mef-
me année, dans lefquellesil y a deux {atellives du cofte d'orient, dont
I'un va vers Poccident s’approchant de Jupiter dans la partie inférieu-
re de fon cercle avec une laticude feptcmriomle, ["autre va vers!'occi-
dent & s’éloigne de Jupiter dans la partie {upéricure de fon cercle
avec une latitude méridionale lors que la latitude de Jupiter eftoit
{eptentrionale; ce qui saccorde avec I'hypothefe de Galilee.

Simon Marius rapporte deux obfervations faites des latitudes des
fatellites qui eftoient méridionales dans les demicercles {upéricurs,
& {eprentrionales dans les inférieurs; & il {uppofe qu'il en doit eftre
tofijours de melme : ce qu'il n’auroit pas fait s’il euft bien éxamine les
obfervations de Galilée de I'an 1610, dans lefquelles on peut voir

ue les latitudes des fatellites dans les mefmes demicercles eftoient
g’cfpé'cc contraire A celles de I'an 1 612 5 pourvii qu'on fgache diftin-
guer les {arellites qui font dans les demicercles fupericuts, de ceux qui
fontdans les inférieurs, quand ils font proches de Jupiter ou les latitu-
des fontplus fenfibles.Mais les Tables que Matius dreflane pouvoient
pas bien fervir a faire cette diftinétion : car dans I'époque de 1610 el-



que Galilee fit du premier fatellice de Jupiter, qui eftle plus proche, &
quife mefle le plus fouvent parmi ceux quiapprochent de Jupirer; de
forte qu'on le peut prendre pour I'un d’eux, A moins quon naitI'épo-
que du mouvement de ce fatellite affez julte: & cetre erreur augmen-
te tolijours, parce que cet Auteur fait le mouvement annuel de ce (a-
tellite de 4 dcgrcz plus vifte que nous ne le trouvons patr nos obfer-
vations : au contraire il fait le mouvement annuel dy troifiéme plus
lent de 13 degrez: de forte que, quand mefme les ¢poques de ces
deux fatellites auroient efté juftes au commencement d'une année,
il y auroit ¢ 2 la fin de la mefine année une différence de 1+ de-
grez entre les configurations véritables de ces deux {atellites, &
celles qui eftoient reprefentées pat les Tables de Matius: & cette
difference au mentant totijours de mefme , en peu d’annéeselle au-
roic reprefenté ces fatellires dans les digreflions oppofees, quand ils
auroient cft¢ dans les conjonctions mutuelles du mefme cofté.

Ainfi les configurations tirées de ces Tables n'avoicnt aucune
reflemblance aux configurations veritables, lors que Galilée mit en
doute {1 Simon Marius avoit jamais vid ces fatellites, On n’en
fcauroir néanmoins douter, fi on éxamine la méthode dont il dit
quiil seft fervi pour les obferver, qui apparemment ne f{eroit pas
tombeée dans la penfée d'une petlonne qu’il ne 'euft pratiquee : les
difhicultez qui {e rencontroient dans la pratique de ces obfervations
y eltant fore bien reprefentées. i

Apres les obfervations des fatellites deJupiter del'ant ¢ 13, nous
‘n'en avons pastrouvé de plus anciennes, que celles que M. Gaflendi
hic depuis 'an1633 julqu'a l'an 16 45. ' ,_

Pour faire un bon ulage de ces obfervations, il faut preferer aux
autres celles danslefquelles les diftances entre Jupiter & {es {atellites
font marquees en diamétres de Jupiter, qui font voir queles diftan-
ces reprefentees dans les figures imprimeées ne {ont pas juftes, y ef-
tant reprefentées fouvenc une ou deux fois plus grandes ou plus pe-
tites quelles ne doiventeftre felon le nombre des diamétres de Jupi-
ter que M. Gaflendi leurattribug; ce qui fait douter de la juftefle des
autres figures , aufquelles le nombre de diamérres n'eft pas marqué
expreflement; ces fautes pouvant eftre atetibuées A I'im pre_ﬂi_on qui
fut faite aprés Ja mort de I’ Auteur , fans que perfonne it pris le foin
de conferer ces figures avec 1’G~'rigiﬁah | ¥ ,

On voir auflique la direétion de laligne dans laquelleles fatellites
font difpolez dans la figure, ne s'accorde point & la defcription qui
y it ajouftee; les {atellites, que dansla ptemiere ob{ervation dg 9
Decembre M. Gaflendi dit avoir efté dans une ligne droite avec Ju-
piter, ne s’y trouvant point dansla figure. 5
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Mais poutr ce qui eft dela différence entre les latitudes des {atelli=
¢es, nous I'avons trouvée dans les figures comme dans les defcri-
ptions; ceft pourquoy nouspouvons {uppofer qu'elle y eftaul: bien
marquée , quand il n’en eft pas parle dans la defcription, & particu-
lierement quand les {atellites {ont pmchcs de la conjon&ion mu-
tuclle en longitude, ou la differencede latitude eft plus évidente.

Aprés ces précautions, nous avons trouve que dans Pobfetvation
du 17 Decembre1633 faite a Digne, le fatellite plus occidental éloi-
gne du centrede Jupiter d’un diamétre & unquart, eftoit le fecond fa-
tellite qui alloit vers Jupiter , eftant par confequent dans la partie fu-
péricure de fon cercle. Il eftoitmeridional a I'égard dufatellite pré-
cedent, qui eftoit eloigne du centre de Jupiter de trois quarts de fon
diamétre,, & qui alloicaufli vers Jupiter dans la partie {upérieure de
fon cercle. Ces deux fatellites eftoient ceux qui-dans l'obfervation
du 18 eftoient les plus proches de Jupiter du cofte d'orient; le fecond,
qui eftoit le plus occidental, s'eftant approché du troifieme, a I'egard
duquel il eftoit encore plus meridional. Si I'on ne confideroit que
cette figure, on diroit que la latitude de ce fatellite eftoit meridionale
a I'égard du centre de Jupiter, parce que ce fatellite eft reprefente au-
deflous de la lignetiree par les deux autres qui pafle par le centre de
Jupiter: mais nous avons {ujet de douter que la dirc&ion de cette
ligne ne foit pas plus conforme a I'obfervation que celle du 9 De-
cembre. Ainfi toutce qu'ily a decertain, eft que le {econd fatellite
cftoit plus méridional que le troifieme. _ |

Drailleurs, les fatellites qui font dans la mefme partie de leurs
cercles {uperieure ou inférieure, ont ordinairement la mefme efpece
de latitude feptentrionale ou méridionale: & quand deux fatelli-
tes font proches de leur conjonétion , celuy qui décritun plus grand
cercle autour de Jupiter, a ordinairement une plus grande latitude
que l'autre 4 'egard du centre de Jupiter. Selon ces deux hypothe-
fes, lefecond & le troifieme fatellite, qui par 'obfervation alloient
d’occidenten orient, & cftoient dans la partie {upéricure de leurs
cercles, devoientavoir une laricude de la mefme efpece; & celle du
fecond, qui fait un plus petit cercle autour de Jupiter, devoiteftre
plus petite. Mais par 'obfervation le fecond eftoir plus auftral que
le troifiéme ; donc fa latitude eftoit moins feptentrionale, & 'une &
Pautre latitude a 'egard du centre de Jupiter devoit eftre feptentrio-
nale. Sicela eftoirainfi, cequ’il y a de certain dans ces obfervations
aidé par les hypothefes qui fuppléent au defaur des figures, s’accorde
avec’hypothefe de Galilée, felon laquelle les latitudes des fatellites
de Jupiter dans les demicercles fupérieurs font feptentrionales, quand
lalatitude de Jupiter eft méridionale. '

Il ft évident que la lacitude de Jupiter eftoit alors rriéridionalc;
Car



Car{elon les obfervations que M. Gaffendi fic le 19 du mefine Mmois
de Décembre A 11 heures dy matin, Jupiter fe Joignit en longitude
avec I'éroile fixe dans la conftellation des Jumeaux appellee Propus,
qui {elon le Catalogue de Tycho, eftoic 3 s degrez, so minutes des
Jumeaux, avec une [atitude auftrale de 13 minures. Dans cette con-
Jonétion Jupiter fut plus meridional queleroile de 5. minutes; c’eft
pourquoy il efic 18 minutes de latiegde auftrale.

Les Ephemerides d’Argolius calculées fur Jes Tables de Longo-
montanus, mettoient Jupiter a 2 5 dcgrcz, 4 1minutes des Jumeaux,
avec 19 minutes de latityde meridionale : celles de Kepler le met-

toient a 2 sdegrez, 4 s minutes dy melme figne, avec une laticude
meridionale de 1 ¢ minutes,

Jupiter eftoit alors retrograde , & fa latitude meridionale alloit
en diminuant, Apres fa retrogradation il retourna vers la mefme
ctoile Propus; & felon les obfervations que M. Gaflendi fi 4 Aix,
il s’y Joignoit en longitude le 12 Avril 1 ¢ 3 4 vers les 8 heures du
matin; de {orte pourtant qu'’il eftoit plus {eptentrional de neuf ou
dix minutes, & n’avoit plus que trois ou quatre minutes de latitude
meridionale,

M. Bulliau fit Ia mefme obfervation 3 Lodun le {oir du mefme
jour a 8 heures & demie » & jugea que Jupiter avoit deja paflé au-
dela de cetre éroile environ de trois minutes, & qu'il navoi que
quatre minates de latitude meridionale. | _

Dans les configurations des fatellites de Jupiter que M. Gaffendi
obferva en ce temps-1a ; ils parurent tout difpofex prelque en une
ligne droite avecle centre de Jupiter: ce qui eftoit aufli conforme 3
hypothefe de Galilée, felon laquelle la latitude des {atellites doig
eftre aufli petite 3 proportion, que celle de Jupicer. .

Laiflanca part un grand nombre d’autres obfervations de M. Gaf-
{endi, que nous ayons examinées, dans lefquelles les différences des
latiudes furent petites ou douteufes, celles quil fit entre le 13 & e
27 d’Aouftdel’'an 16 4 2 font confiderables, parce que les différences
des latitudes de Jupiter 4 leur rencontre y font reprefentées quel -
quefois plus grandes que le diametre de Jupiter: la latitude de Ju-
piter eltoit encore des plus grandes, & elle eftoir meridionale. La
latitude des facellites eftoit aufl meridionale dans les demicercles
inferieurs, & {eptentrionale dans les demicercles {uperieurs; ce qui
fembloit aufli conforme 3 Phypothefe de Galilée.

Ainf1, parcourant les autres obfervations de M. Gaflendi, qui fe
terminent a 'année 16 4 5, nous n’avons rien trouve qui {oit évidem-
ment contraire a cette hypothefe, & particuliérement dans les cir-
conftances ou les différences des laticudes {ont fi évidentes, qu'il n’eft
pas vraylemblable quon sy foit trompe dans les ﬁgurcié par lef-
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quelles {eules aprés Pannée 1 6 3 4 ces obfervations font ordinaite -
ment marquées. -

M. Hevelius fit aux mefimes annees 1642,1643, & 1644 un
grand nombre d’obfervations rapportées dans fa Selenographie, qui
font conformes aux hypothefes de Galilée, touchant les efpeces des
latitudes dans leurs demicercles {upericurs & inferieurs.

Dans ces obfervations, auflibien que dans celles de Galilée & de
Gaffendi, il faur diftinguer les fatellites par leur mouvement tire de
lacomparaifon desunes avec les autres, fans s’arrefter aux characté-
res, par lefquels M. Hevelius marque les fatellites, n’¢ftant pas toi-
jours les mefmes fatellites ceux qui font marquez par les mefmes
chara&éres en diverfes obfervations. - .

11 faut auffi diftinguer la fituation des fatellites dans leurs demi-

cercles fuperieurs & inférieurs par la direction de leur mouvement
{ans {uivre les preventions de M. Hevelius, & 'on trouvera que dans
toutes ces obfervations les latitudes des fatellites eftoient feptentrio-
nales dansles demicercles fuperieurs, & méridionales dans les infé-
rieurs, pendant que la latitude de Jupiter eftoit méridionale, comme
Ihypothefe de Galilée le demandoit.
- Cela eftant, il y a lieu de s’éronner que M. Hevelius dans {a
Selenographie , aprés avoir fait le rapport des obfervations de
ces années, quil infera enfuite a la fin de cét ouvrage, donne
pour régle générale que les latitudes des {atellites font méridiona-
les, quand les {atellites font plus eloignez de nous; & {eptentrio-
nales, quand ils en font plus proches, ainfi que Simon Marius avoit
établi. '

L'on peutvoir par la, que M. Hevelius n’a pas diftingue ordinai-
rement un {atellite de l'autre, ni leurs demicercles fu.péricurs des in-
féricurs, puis que laregle quiil donne eft diretement oppofee a ce
que l'on trouve par {es obfervations immeédiates. S’il avoit diftin-
gué un farellite de Iautre , il n’auroit pas établi que Mercure Jovial,
ceft-a-dire, le premier {atellite, a totijours plus de latitude que Veé-
nus Joviale , qui eftle fecond fatellite ; & que le {econd eft plus que
le troifiéme, & le troifiéme plus quele quatrieme: ce qui {e trouve
évidemment contraire 3 {es propres obfervations, pat lefquelles il
paroift que le quatrieme (atellite eftant proche de Jupiter, a plus de
latitude que letroifieme; que le troifiemeen a plus que lefecond, &
le fecond plus que le premier. Er s'il avoit diftingue les demicercles
fupéricurs des inferieurs, il n"auroit pas jugé quun fatellite {ortoit
“de 'ombre de Jupiter quand ils s'eloignoit de Jupiter vers occi-
dent, ce qui devoit faire connoiftre, felon la réegle que nous avons
indiquée, que le fatellite eftoit dans la partic inférieure defon cercle,
& non pas dans la fupéricure ou s'adrefle Pombre de Jupiter to-



Jjours oppofée au foleil, quia I'é
de la terre ou nous fommes, |
- On
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oard de j’upitei" eft toﬁjours du cofté

qui aflelirent comme une chofe conftante, que les facell;
ter, lors qu'ils font dans leurs plus grandes di reflions, font totjours
difpoﬁ:z avec le centre de ]upitcr dans une %ignc droitc-parallcle A
l’écliﬁ)tique s comme il devroitarriver fj [e plan deleurs cercles eftoit
parallele au plan de I'écliptique : ainfi cetre hypothefe fembloit eftre
auflibien établie quaucune autre hypothefe aftronomique, tant pat
le grafnd nombre d’obfervations fur lefquelles elle fembloic -eftre
_i:o-ndge, que parl’auto_rité des plus {¢avans Aftronomes qui I'avoient
etablie & confirmée. Elle eftoit encore recommandable par {on éle
gance & par {a fimplicité, d'autant que toute la vatiation obfervée
dans les latitudes eftoit repréfentée par une ficuation des cercles des
{atellites, aufli permanente dans la révolution de ces cercles avec
Jupiter autour du foleil en douzeannées, que la fituation de l'equis
noxial de la terre dans fa revolution annucﬁc_, {elon I'hypothefe Co-
pernicienhe;; toute cette variation fe pouvant ainfi expliquer par les
{eules regles d’Optiquc,-fan‘s aucun meélange d’autres mouvemens
que deceux qui fontdailleurs recefis dansI'Aftronomie, & qui ont
cfte connus par les Anciens,

X
Obfervations contraives 4 UHypothefe précedente.

C EPENDANRT, les premiéres obfervations de ces fatellies quie
| Je fis fept ans aprésles derniéres de M. Gaflendi, que je viens
de rapporter, me firent connoiftie dans la fuite que leurs cercles
avoient une déclinaifon fort confiderable du plan de lecliptique
& qu'ils les coupoient en deux endroits fort tloignez des incerfe-
&tions del'orbite de Jupiret avec lecliptique mefime. Dot j€ com-
pris combien il eft difficile d’etablir des hypothefes Aftronomiques
qui foient aufli propres pout reprefentet a I'avenir les appaterices
celeftes, qu'elles femblent fuffifantes teprefenter les paflées, quel-
que grand que foit le nombre des obfervations fur lefquelles elles
font fondées, & quelque beauté & fimplicité que nous trouvions
dans ces hypothefes. | | '
| ]’obfervay Prclmiércment, que quand ]'u'pitcf eftanit dans l’échpti-
que, pafloit par fon neeud delcendant qui eft dans le Capticorne, fes
Matellices n’eftoient point difpofez dans uneligne droite avec le cen-
tre de Jupiter; mais qu'ils avoient une latitude confiderable; qui ef-
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‘oit feptentrionale dans les demicercles inferieurs, & méridionale
dans les demicercles {upérieurs, ' Bt

Secondement, que 14 Ou1j Mois 'aglfs que Jupaiter avoit paffé par
I'écliptique , fes {atellites paroiffoient di{pofez dansune ligne droite
avec lecentre de Jupiter, non feulement dansleurs plus grandes di-
greffions, mais aufli quand ils eftoient proche de Jupiter, & en tou-
tes leurs fonﬁgurations; ce qui faifoit connoiftre que ces fatellites
cftoient alors dans un plan qui pafloit pat noftre ceil.

Troifiemement, que cette ligne droite dans laquelle eftoient dif-
ofcz les {atellites dans toutes leurs 'con:ﬁguratitms n’eftoit pas paral-
fclc a l'ecliptique ; mais que quand la latitude de Jupiter eftoit auftra-
le, elle déclinoit de l'ecliptique vers le fepetentrion du cofté d’orient;
au lieu que lorbite de Jupiter déclinoit de l'ecliptique vers le midi
du mefme cofte d’orient. ' f

aatriemement, je trouvay que la declinaifon que les cercles
des {atellites avoientdu plan de Pecliptique vers le {feptentrion, eftoit
tout au moinsaufli grande que la declinaifon contraire de l'orbite
de Jupiter vers le midy, & que la déclinaifon que ce mefme plan
avoit de l'orbite de Jupiter eftoit tout au moins double de la decli-
naifon de la mefme orbite, a I'egard du plan de l'ecliptique. Elle
paroiffloit mefme un peu plus grande que le double ; mais jetis beau-
coup de peine a déterminer de combien , cet exces me femblant ran<
toft plus grand, tantoft plus petit; foit qu'il fuft variable en luy-
mefme, ou que cette variation duft eftre attribuce en tout ou en
partic a la grande difhiculté quil y avoit de la determiner éxacte-
ment.

Cinquiemement, ayant trouvé la methode de determiner 'en~
droit ou l'orbite des fatellites, qui eftoit reprefentée comme uneligne
droite, coupoit I'orbite de Jupiter dans les orbes des fatellites, qui
cftoit reprefentée en mefme temps comme une ellipfe, je trouvay
que la ligne de cette interfection eftoit parallele a celle qui eftant ti-
ree par le centre de la tetre, paflea peu prés par le milieu des fignes
d’Aquarius & du Lion. |

Et par ce qu'au temps des obfervations de Galilee, & des autres
que nous avons rapportées, cette interfection fembloit concourir a
peu pres avec laligne des neuds de Jupiter, & queles cercles des fa-
tellites {fembloient eftre paralleles a I'ecliptique ; j'entray dans la
penfée qu'il fe pourroit bien faire, qu'au temps de la decouverte de
ces fatcﬂitcs , leur cercle euft et la pofition décrite par Galilée, &
que peu a peu cette fituation euft varie de forte, que par fucceflion
de temps ces cercles {e fuffent inclinez a Pecliptique , & au plan
qui luy eft parallele : & que l'interfe&tion de ces cercles avec l'or-

bite de Jupiter, qui pouvoit concourir du commencement avec
I'inter-
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Vinterfection de cette orbite & jc Pecliptique autoit pé depuis ce
temps-1a s’en eftre cloignée , a peu prés comme fait Porbite deld
lune, ?ui coupe quelquefois Pecliptique dans les interfe@ionis mef
me de ‘ecliptique avec I’équinoxial , & qui 2 uh mouvement parti
culiet, par lequel fes neeuds s'cloignent de ces interfe@tions d’un
mois a l'autte, felon les anciennes decouvertes; & comme il arrive
aufli 4 I'angle defon inclinaifon 3 Pecliptique, queles Anciens fup-
. . L I :

& ey I{ypatkeﬁs an monvement des neEnds des S atellires
de f%pzfﬁr 5 i

A Y A N°T trouvé par mes obfervations les nceuds des fatellites de
[\ Jupiter avec fon orbite vers le miliey d’Aquarius cloignez de
plusde 35 degrez des neeuds de Jupiter {elon qu’ils font déterminez
par les obfetvations modetnes ; & ayant obfervé que les différen-
ces des latitudes des fatellites, quand Jupiter eftoit dans l’édiptique
cltoient vifibles, mefme pat de petites lunertes de trois ou quatre
‘pieds, qui me les faifoient appercevoir, c%uand il neftoit éloigné que
‘detrois ou quatte degrez des nceuds de fes fatellites ¢ je jugeay que fi
cette diftance avoit ef¥é aufli grande au temps des obfervations de
Galilee & desautres, qu'au temps de mes obfervations, I'effet qu'elle
auroit produit dans les latitudes des fatellites, auroit pu eftre fenfible
pat les obfervations précedentes faites par des lunettes qui pafloient
-alors pour excellentes. -

C'elt pourquoy ayant {uppofé que les nceuds des facellites avec
{on orbite eftoient fi proches des nceuds de cette orbite avec Iéclipti.
que au temps de leur premiére découverre, quil fut difficile d’ap-
percevoir la différence que cette diftance produifoit dans les latitu-
des desfatellites ; jattribuay aux nceuds des fatellites un mouvement
{elon la fuite des fignes d’environ un demidegreé par année, pout
accorder autant qu’i%m’c[’coit poflible les obfervations des auttes, qui
demandoient que ces neeuds fuffent proches des neeuds de Jupiter,
avec les miennes faites dcpuis, qui montroient que les nceuds des
{atellites eftoient fort cloignez de ceux de Jupiter; le devoir d'un
Aftronome eftant de trouver des hypothefes quiaccordent les obfer-
vations anciennes avec les modernes.

Jebauchay la Table du mouvement des neeuds des fatellites qui
me parut propre pour cet accord des obfervations, & jela donnay
dans mes premicres Epheémerides de I'an 1668, afin quion la pult

conférer avec les obfervations.
L
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Depuis ¢e temps-la, ayant continye les oblervations des fatelli-
tes- de Jupiter avec une grande aflidaite, & particulierement aprés
avoir et Thonneur d’eftre 'appellé pat ordre du Roy a I'Acade-
mic Royale des Sciences, & a fon Obfervatoire Royal ; je trouvay -
que mes derniéres obferyations comparées avec les premieres, ne
{ouffrent point un mouvement des neeuds de ces fatellites aufli vifte
que celuy que javois propofé pour accorder mes obfervations avec
celles de Galilée & des autres, ni une {i grande variation de decli- -
‘maifon que feroit celle qui femble refulter de la comparaifon de ces

obfervations.

Il n’y avoit point d’apparence que les noeuds des fatellites euffent
efi un mouvement fi vifte depuis leur premicre decouverte jufqu’au
temps de mes premicres obfervations, & que depuis ce temps-la ce
mouvement {¢ fuft arrefté ou rallenti de forte que pendant 24 an-
nées ces neeuds (e fuffent tohjours trouvez au mefme lieu 4 un ou
deux degrez prés. 11 eftoic plus vrayfemblable que dans les obferva-
tions de Galilée & desautres Aftronomes faites par des lunettes peu
excellentes , quoy qu'elles fuffent alors fort eftimées , on n'avoit pas
appercet les laritudes que les fatellites devoient avoir lors que Jupi-
ter eftoit proche de fes nceuds fanslaticude {enfible ; & que celaavoit
donné fujet i Galilée & 4 la plufpart des autres Aftronomes de {up-
pofer que les nceuds ou les latitudes de Jupiter commencent & finif=
{ent, fuffent les mefmes que ceux ou commencent & hniffent les
latitudes de ces fatellites; quoy-que, {felon mes obfervations, il duft
y avoir entre les uns & les autres une différence de3 sou de 36 de-
grez. Et comme il eftoit A propos d’¢tablir des hypothefes qui puf-
{ent reprefenter mes obfervations, & celles que la pofterite feroit
avec toutes les précautions neceflaires, pliroft que les ob{ervations
anciennes, douteufes, & fufpeétes; je criis qu'il m’eftoit permis de
{uppofer que la fituation des nceuds de ces fatellites avoit efte a
peu pres la mefme au temps de leur premiere decouverte, que pen-
~ dant rout le temps de mes obfervations, & de renoncer a ce mou-
vement des nceuds des {atellites, que javois propofe pour conci-
lier autant qu'il eftoir poffible , les obfervations anciennes avec les
miennes. | ' '

Aprés avoir obfervé encore deux autres fois que les latitudes des
fatcllites eftoient tres-fenfibles au retour de Jupitera I'ecliptique, j'en
donnay avis au public dans le Journal des Sgavans du mois de Se-
ptembre de 'an 1676, quand Jupiter ayant quitte depuis {1x mois
{fon neetid defcendant alloit vers le noceud afcendant de fes fatellites,
oti il fe devoit trouver aprés {ix autres mois, & j'invitay les Aftrono-
mes 4 obferver le renverfement apparent du {yfteme des fatellites,
qui {e devoit faire en cette occafion , les demicercles fupérieurs, qui
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depuis fix ans eftoient tournez du cofté du midy, devant fe touther
Pannee {uivante du cofte du feptentrion: ce qui auroit dii arriver
I'annéc precedente felon les hypothefes des auttes Aftronomés,

Ce phenomencarrivaau temps que je Favois prédit, & les neeuds
des fatellites parurent par ces obfervations & par les autres que j'ay
faites depuis, entre le 13° &le 15 degte des fignes d’Aquarius & du
Lion ; de forte que {i nous les fuppofons au 14 degré de ces lignes,
toutes les determinations que j’en ay faites par mes obfervations de
36 annces, s'accordent 4 un degré prés a cente {uppofition, quoy
quelles s’cloignent des hypothefes des autres Aftronomes de plus de
35 deweezdsini. bl 1 oh ' ' g

- Une différence {1 grande dans les nceuds des fatellites ne paroiftra |
pas tout-a-fait errange, {1'on confidere celle qui eft entre les Aftro-
nomes de ce {iécle & ceux dufiécle pafle touchant les neeuds de Jupi-
ter, quine font pas {1 difficiles 4 déterminer que ceux de fes fatellites,
Cette différence qui monte jufqu'a 23 degrez, fait copnoiftre com-
bien il eft difficile de determiner, a quelques degrez prés, les neeuds
des planettes {ur les obfervations faites par divers Aftronomes.

Celles mefme qui font faites par un mefme Aftronome ne don-
nent pointles neeuds dans le mefme degré, comme 'on peut voir par
la rec]ﬁerchc quien a efte faite avec beaucoup de foin par M. Boul-
liaud dansfon Aftronomie Philolaique, ou ayant rapporté plufieurs
obfervations de Jupiter,, qu’il avoit faites en divers temps par la lu-
nette, il trouve que par le rapport de trois de ces obfervations, le
nceud boréal de Jupiter tombe au 10° degre, y minutes, du figne du
Cancer. Enfuite, aprés avoir établi I'inclinaifon de lorbite de Jupi-
ter, il trouve qu'une de ces ob{ervations montre le nceud au 10¢ de-
oré, s2 minutes; quuncautre le montre au s degre, 4 4 minutes;
& qu’un autre enfin le montre au 15 degre du mefme figne. Il le
fuppofe pourtantau 8¢ degre, 52 minutes; ce qui s’accorde, a quel-
ques minutes prés, avec lelieu od j'ay trouve ces nceuds par quelques-
unes de mes derniéres obfervations qui m’ont oblige dans mes der-
~ niéres Tables de m’¢loigner de trois degrez des hypothefes de Kepler
& de Lanfberge, que javois fuivies dans les premieres.

Au refte, puis qu'il eft f1 difficile de déterminer les nceuds des
planettes principales a un degre pres, il {eroitinutile d’entreprendre
de déterminer les minutes des nceuds des fatellites ; c’eft pourquoy il
nous doit {uffire d’en avoir détermine le degré. Caril faut remarquer
quun degré de diftance entre Jupiter & les nceuds de {es ?atcllitcs ne
produit que 3 minutes de latitude fynodique, & que 3 minutes dan's
le cercle du quatrieme qui eft le plus grand cercle que les quatre {atelli-
tes décrivent, ne paroiflent pasa la terre plus grands qu'une {econde;
ce qui eft une différence extremement difficile a déterrr;g;r.

1]
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Dans les cercles des trois autres {atellites cetre diférence paroift
encore pluspetite i=pr0for1:ion de leurs diametres, celuy du premiet
cercle neftant pas-egal a la quatriéme partic du diaméere du quatrié-
me. C'eft pourquoy il eft extremement difficile de déterminer fi les
quatre {atellites ont les mefmes nceuds, ou fi les nceuds des uns ne
{ont pas eloignez de quelque degré des nceuds desautres,

Nous avons neanmoins vii quelquefois tous les quatre fatellites fe
rencontrer enfemble danslefpace de 15 jours, fans qu'il paruft entre
eux aucune latitude dansle temps de la conjonétion; mais quand
Yun {e {eparoit de lautte, le quatriéme & le troifiéme fembloient
avoir un peude latitude a I'égard desautres, dontla lacitude pouvoit
cftre tout-a-fait imperceptible, puis que la fomme de toutes les deux
latitudes oppofees ne {e pouvoitdiftinguer qu'avec une grande diffi
culte. Ainfl, autant que nous en pouvons juger par cette méthode qui
nous paroift la plus evidente , les nceuds des quatre fatellites font en-
{emble, ou tres-peu ¢loignez les uns desautres: du moins nous n’a-
vons julqu'a prefentaucun {ujer delesfeparer, de peur de nous éloi-
gner deleur véritable fituation, plitoft en les {eparant qu'en les fup-
pofant joints enfemble. | E

Et comme par nos obfervations faites pendant'efpace de 37 an-
nees les noeuds des fatellites de Jupiter {e rapportent tofijours a peu
prés au milicu des {ignes d’Aquarius & du Lion, il ne paroift point
que ces nceuds ayent un mouvement proportionné i celuy des neeuds
de la lune, oule cercle de fon mouvement coupe l'écliptique; quel-
‘que analogie qu'on trouve entre le mouvement des {atellites autour
de Jupiter fur des cercles tranfportez par Jupiter autour du foleil en
12 années, qui cftunc annee de Jupiter, & le mouvementdelalune
autour de la terre furun cercle tranfporté autour du foleil en une de
nos annees. Car les neeuds de ces fatellites vis de Jupiter ne varient
point aufli evidemment d’'une revolution autour de Jupiter a l'autre,
ni d’'unerévolution autourdufoleil A lautre, que varient les nceuds
‘de lalune viisdelaterre, quifont 19 degrez enuneannée contrela
fuite des fignes. |

Il femble que la fituation des nceuds de Jupiter, de la maniére
qu'elle feroit viié de Jupiter melme, ait plus de rapport 4 la fituation
des nceuds des planettes principales, qui font immédiatement leurs
revolutions autour du foleil; d’'oti 'on doute fi ces nceuds ne fe
verroient pas fixes a I'égard des étoiles fixes , comme felon les hypo-
thefes de pluficurs Aftronomes anciens & modernes, qui ne leur don-
nent Eoint d’autre mouvement, que celuy quon attribué aux étoilcs
fixes a I'egard des points des c¢quinoxes & des folftices ; ou s’ils n'ont
point quelque mouvement particulierun peu plus lent, ou un peu
plus vifte que celuy qu’on attribué aux éroiles fixes, & I'égard def-

quelles
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quellesil ne refte aux nceudsde ces planettes principales qu'un tnoy.-

vement prelque imperceptible, partie felonla fuite des fignes, partic
contre cette fuite: ce qui eft tres-difficile a décider, parce que ce
mouvement par lequelles nceuds s'eloignent des ¢toiles fixes, ne pro-
duiroit qu'une différence dans les laticudes, {1 petite,, qu'on la pour-
roit aufli-bien ateribuera la grande difhiculte qu'ily a de la determi-
ner par les obfervations, qu'a un mouvement réel.
Commeil n’eft point ¢vident que lesnceuds des Plantttcs princi-
pales changent de fituation Iegard des étoiles fixes , il n’eft pas non
plus evident quela ligne des noeuds des fatellites de J upiter change
de declinaifon a egardd’une ligne droite tirée par le centre du foleil
qui {eroit fixea legard des éroiles fixes. Nous n’avons done aucun
fujet defuppofer aucun mouvement fenfible de ces noeuds 3 I'egard
de cette Iignc : & comme 'on attribug aux éroiles fixes un mouve-
ment a I'égard des points des equinoxes & des folftices, parlequel el-
less’avancent vers orient d’un degre en 72 ans, que plufieuss Aftro-
- nomes fuppofent eftre commun aux nceuds des autres planettes prin-
cipales;rien n’empcfchc de {fuppofer que cette ligne qui régle la {itua-
tion des nceuds des fatellites, ait lamefme apparence de mouvement,
par lequel clle ne {e feroit avancée vers I'orient depuis la premiere
decouverte des fatellites qu'un peu plusd’un degré ; ce quin’auroit
produitaucun effet fenfible dans les latitudes des fatellites, qui 'euft
pu faire connoiftre avec affez d’évidence. _ -
~Ainf1, pour etablir une epoque des nceuds des flieellices dans or-
bite de Jupiter, qui s’accorde avec nos obfervatious, autant que la
difhiculeé dela chofe le peut permettre , nous {uppofons qua la fin

de ce fiecle leur nceud boréal feraau milieu du figne d’Aquarius.
_ X L L

Dun monvement apparent des nends des Satellites a l'égard

dw [oleil. g
~ F  EcentredeJupiter fe trouveradonc danslaligne des nceuds des
L {atellites quand il paflera par le milieu d’Aquarius,ou du Lion :
& pour lors un des nceuds des fatellites fera vii du foleil dansla par-
tic infericure defon cercle concourir avec le centre apparent de Ju-
piter, pendant que 'autre noeud fera dansla partie fupérieure ; & les
cercles des farellites feront reprefentez au foleil comme une hgnc
droite qui paflera par le centre de Jupiter, & declinera de fon orbite,
& les points de fa plus grande declinaifon feront alors'un dans la

 digreflion orientale, I'autre dans'occidentale. |
En cet érat les éclipfes des fatellites dans 'ombre de Jupiter feront
centrales, & les eclipfes de Jupiter caufecs par l'ombre de fes fatellix

tes {eront aufli centrales. ’ -

—
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Mais 3 mefure que Jupiter s’cloignera dumilieu d’ A quarius vers
I'orient, la ligne des nceuds des fatellices tranfportee par le mouves
ment de Jupiter demeurant parallele 3 celle qui paﬂs par le centre
dufoleil, lenceud inféricur s'eloignera du centre apparentde Jupiter
versla digreflion orientale , & le fupérieur s'en éloigneravers la di-
greflion occidentale. Lespoints oppofez dela plus grande declinai-
%:Jn s'eloigneront des points des plus grandes digreflions {ur deux
lignes paralleles a lorbite de Jupiter, quia fon égard {eront comme
les deux tropiques a 1’égard de I'equinoxial ; ainfi le cercle dechaque
{avellite compris entre ces deux efpeces de tropiques eftant vit du fo-
leil, {e transformera en une ellipfe etroite, & déclinante de lorbite
de Jupiter, laquelle fe dilatera peud peu, & deviendra moinsobli-
que, jufqu’a ce que Jupiterarriveen la troifiéme annee au milieu des
Aignes du Taureau. Alors les nceuds des fatellites {eront dans les
pointsdes plus grandes digreflions, & les points des plus grandes de-
clinaifons{cront au milieu des lignes quireprefententles deux tropi-
ques: L'ellipfe qui reprefente lorbe du fatellite fera plus ouverte
qu'elle puifleefire, & {on plus long diametrefera couche furlorbice
de Jupiter. Les latitcudes {ynodiques qui {e prennent depuis le centre
apparent deJupiter ju{qu’a l'orbite de chaque fatelliteferont les plus
grandes, & leurs eclipfes dans P'ombre de Jupiter, & celles de Jupiter
cauf€es par 'ombre de fes fatellites feront de moindre duree qu'aux
autresannees. Le quatrieme f{atellite ne s’eclipfera point ni en toute
cette année, ni clune grande partie de 'annee precedente, & de la
{uivante. Car il paroift par les obfervations, que quand il pafle le mi-
lieu d’Aries & de Libra dans {es conjonéions avec Jupiter, il pafle
audeflus ou audeflous de fon difque eclaire du foleil {ans rencontrer
'ombre deJupiter.

A mefure que Jupiter s’¢loignera du milieu du Taureau ou du
Scorpion, les nceuds des fatellites viis du {oleil s'¢loigneront des
points des plus grandes digreflions, & {e raprocheront du centre de
Jupiter ; & au contraire les points des plus grandes declinaifons s'e-
loigneront du milieu du difque de Jupiter {ur leurs tropiques vers les
points des plus grandes digreflions quis’¢loignerontde l'orbite de
Jupiter. C’eft pourquoy lesellipfes desfatellites fe retrefliront de {or-
te,que quand Jupiter approchera du milicu des Jumeaux ou du Sagi-
taire, le quatrieme fatellite recommencera de s’eclipfer dans 'ombre
de Jupiter, & d’eclipfer Jupiter par fon ombre. La duree des autres
eclipfesaugmentera jufqu'a ce que Jupiter arrive au milicu d’Aqua-
rius ou du Lion, ou les nceuds des fatellites retournant au centre de
Jupiter, leurs ellipfes fereduiront a uneligne droite declinante de
I'orbite de Jupiter, & certe ligne paflera par {on centre.

Ainfi, le nceud afcendant des fatellites de Jupiter feravii du foleif
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aller en fix années dela conjonction dans la partie fupérieure 3 1a dj.

greflion occidentaley, & de cette digreflion a la conjoncion dans Ia
partic inférieure, pendant que le nceud defcendant ira de la conjon-
ction dans la partie inférienre 3 la digreflion orientale, & deli 3 la
conjoncétion dans la partie {u pericure, & en {ix années chacun de ces
neeuds parcourrera autre demicercle , & ils feront en 12 années, ou
a peu prés, une revolution femblable 3 celle que chaque fatellite
fait en chacune de fes révolutions » mais en un fens conrraire, & fur
une ligne différente, qui elt Porbite de Jupiter dans les orbes des {a-
tellites reprefentée au {oleil comme une ligne droite qui pafle todi-
jours par le centre de Jupiter, aulieu que laligne des mouvemens de
chaque fatellice eft reprefentée au foleil comme une cllipfe variable
d'une révolution du fatellice 3 Paucre. '

X i ‘
Du moyvement apparent des neuds des Satellires 4 legard
. de la tevres '-

Es melmesnceudsdes fatellites de Jupiter viis de laterre fone
B aufliunerévolution autour de Jupiter en une période de 12 an-
nees, pendant laquelle ils vont de la con jonction dansla partie fupes
rieurea la digreflion occidentale, d’oul ils reviennent vers la conjon-
ction dans la partie inferieure & julques ala digreflion orientale ; &
de lails retournent i la conjonétion dans la partic {fuperieure, L'ap~
parence de ce mouvementdes nceuds des farellites {e faic fur el iple
variable quireprefente I'orbite de Jupiter dans les orbes de fes fatel-
lites, laquelle fe réduit 3 une ligne droite quand le foleil pafle par les
nceuds de Jupiter, Les nceuds ont fur cette ligne I'inégalité de mou-
vement qui reponda celle de Jupiter autour de la terre modifiée par
les inegalitez optiques qui dependent de ladiftance entre le fyfténie
des fatellites, & laterre, quielt variable par larévolution annuelle &
par larévolution periodique de Jupiter.

On fcait que linégalité apparente de Jupiter autour de la terre
eft aufli variable, qﬂ’cﬁc eft compofee de deux inégalitez principales,
dont une dépend de I'excentricité de Jupitera 'egard du {oleil ; I'au-
tre depend du mouvement annuel qui caufela parallaxe annuelle qui
eft variable par la variation des alpects de Jupiter au foleil , & par
ccllede la proportion dela diftance apparente entre ces deux aftres.
On {gait aufli que lc mélange de ces deux inégalitez dans le mouve-
ment de Jupiter & des autres planettes{upéricures caufe unc apparen-
cede libration a l’é.gard des points des équinﬁxcs, par laquclle ces
planettes {ont tantoft dire&es, tanroft ftationaires , & tantoft retro-
grades. Cette libration apparente taic que la mefme Planct.t‘f: pafle

1)
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rois fois en une année parles mefines degrez,, qui font comptis entte
les points des deux frations. .

1 es nceuds des fatellites viis de laterre auront donc fur I'ellipfe, qui
reprefente I'orbite de Jupiter, un mouvement variable annuel de di-
reGtion & deretrogradation al'égard du centrede Jupiter corre{pon-
dant 3 celuy de Jupiter vit de laterre 4 I'égard des poines des ¢quino-
xes ; mais en un {ens contraire : & par les régles de la perfpective cc
mouvement paroiftra plusvifte, lors que les nceuds {eront pres des
conjonétions, que quand ils feront pres des digreflions.
~ Et particulicrement en lannée que Jupiter paflera par les fignes
d’Aquarius & du Lion, dans le {emeftre de l'oppofition de Jupiter
avec le foleil, le balancement des nceuds fe fera audega & audela du
centre apparent de Jupiter, avec lequel ils pourront {ejoindre jufqu’a
trois fois dans une me{me annee. |

Silorbite de Jupiter, {urlaquelle font les nocuds des fatellites, {e
voyoit paffer tofijours par le centre de Jupiter, ou {i laligne des {atel-
lites eftoit perpendiculaire a l'orbite de Jupiter, cette ligne pafleroit
par le centre de Jupiter au temps mefme des conjonétions de leurs
nceuds avec Jupiter viiés dela terre,

Maislaligne des fatellites eft inclinee a I'orbite de Jupiter, qui eftant

viié de laterre, ne pafle par le centre de Jupiter qu'au jour que le foleil
pafle par les nceuds de Jupiter mefme. Ce {era donc en cette occafion
feule, quela ligne des (atellites paflera éxactement par le centre de Ju-
piter au temps de la conjonétion de leurs neeuds avec Jupiter vitde la
terre, ce qui ne {e rencontre aflez exactement que de 83 en 83 années.

Aux autres années que Jupiter vii de la terre retourne  un des
neeuds des {atellites de Jupiter, quand lefoleil ne paffe point en mef-
me temps par un des nceuds de Jupiter, I'orbite de Jupiter dans les or-
bes des fatellites eftant alors reprefentee par une cllipfe prefque con-
centriquea Jupiter, laligne des {atellites qui la coupe obliquement
loin du centre de Jupiter, ne paffera pas alors par le centre mefme,
mais elle y paflera quelque temps avant que Jupiter arrive au nceud de
fes fatellites, ou quelque temps apres. Car il faudra qu'il foit eloigne
dé ces noeudsa une telle diftance, quelalatitude qui convient A cette
diftance & A linclinaifon des cercles des {atellites a l'égard del'orbi-
te de Jupiter, {oit egale au plus petit demidiamétre delellipfe qui re-
Pr?fcntc I'orbite deJupiter dans les orbes desfatellites. Ce demidia-
métre de lellipfe eft plus grand lors que lefoleil eft pluséloigne des
noeuds de Jupiger, comme il Peft 4 la fin de Mars & au commence-
ment d’O&oT)rc, quaux autres temps de 'année, & quand Jupiter
eft plus pres de fon perigee que quand il eneft plus éloigne, & quand
ileft plus prés des oppofitions avecle foleil, que des conjonctions.
Ces circonftances font varier diverfement la diftance entre le cen-

e
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tre de Jupiter & lesneeuds de fes facellies ylor{que les eercles font yes
.:.prcfcntez alaterre en forme de 'lﬁignc droite. Suivant noftre calcyl
cette diftance peut monter prefquea fept degrez, que Jupiter ne faig
quen plufieurs mois. : B .
3 . Ak I
 Des plus grandes digreffions des [atellites de]upffef‘.
]E donnay dans mes Tables de 1668. les digreflions apparentes
y dcg. fatellites de ]uPi'tcr5_d‘t: -la.manicrc: que je les avois dérermi-
niees par les obfervations de Pannée ;¢ ¢ §»> & jinvitay en mefme
temps les Aftronomes 3 obferyer leur variation ; car’je les avois
trouvees en dautres temps un peu differentes, & le plus fouvent
- un peu plusgrandes. Il arrive neeeflairement A ces digreflions une
diverfite apparente par la variation de la diftance de Jupiter a la
- terres, qui fait ‘que les mefmes diftances expoftes direétement 3
- Doftre viié paroiflent plus grandes lorfque Jupiter eft plus proche,
& plus petites lorfquil eft plus eloigné, quand nous les mefurons
- par minutes & fecondes; mais outre cette variation apparente il
Y en a une reele quon peut appercevoir en comparant les diftan-
ces des {atellites au diametre apparent de Jupiter, avec lequel elles
-ne devroient pas changer {enfiblement de proportion par les diver-
~desdiftances de Jupiter a la terre. Mais elles peuvent changcr ou a
caufe de quelque excentricite des cercles des {atellites 3 l'égard de
- Jupiter, ou de quelque mouvement réel ou apparent de leur apo-
gce, ou de quelque variation du diametre de leurs cercles, fembla-
ble a celle que divers Altronomes ont introduit dans la lune, ou
a caufc de la figure de Jupiter qui a fouvent paru n’cftre pas par-
faitement ronde, mais fenfiblement ovale , aont le plus'grand dia-
metre eftoit ordinairement {elon la ligne des digreflions des fatelli-
tes, & quﬁl’qu'efois un peu _;Obl@qilc; quoy qu’il Paroilﬁ: auily qucl-:
quefois rond ; foit que Iaxe de la revolution de Jupiter ne coupe
pas le plus grand diametre en deux parties égalcs, le centre de {on
equilibre eftant peut-cftre different du centre de {2 figure; ou par
quelques autres caufes encore inconnugés. T
- Javois mefure les digreflions des fatellites de Jupiter en diverfes
manicres,premierement en lescomparant au diamérre de Jupiternon
feulement a I'eftime de Pceil, mais aufli par ces filets placez dans
le foyerdela lunete a Poculaite convexe, qui{font defcrits dans les
Ephemerides de Malvafia : & Par les fecondes du temps que les
fatellites employoient 2 pafler avant & aprés Jupiter comparees a
celles que Jupiter employoita fon paflage parle fil perpendiculaire
ala ligne du mouvement journalier vers I'Occident ; & enfin par l¢
- tempsque les {aellites emploient i.P~agcr par le difque dfls\j] upitex
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compziré au temps de leurs rwohztiqns; Et parce q'ue;lc temps de ce
paffage des facellites eft variable 4 caufe de leurs 1at1}-uflcs-, qui les
emPcfchcnt de Pafffer todjours par {on centre ; pour evites les diffi~
cultez caufées de cette variation, je prenols le temps du paflage des
(acellites entre deux tangentes du difque de Jupiter Pchcndiculai_
res 2 labande plus evidente qui paroift tolijours dans le difque de
Jupiter par les bonnes lunettes de mediocre grandeur, & qui cft
prefque exactement parallele a la ligne des mouvemens apparens

des fatellites. | . iy R e
Ces diverfes manieresnes'accordant pas exactement enfemble, &
1a me{me maniere &obferver ne donnant pas totjours les mefmesme-
{ures précifes, je ne marquay dans ces Tables que les demi-diametres
entiers de Jupitet qui entroient dans la digre lf?io:n du premier {atelli-
te, recranchant lafradtion qu'il y avout de furplus, parce que jen'ef-
perois pas de lapouvolr déterminer avec affez de juftefle; & dansles
autres fatellites je garday la proportion de leurs digrc{ﬁons avec cel-
le du premier, autant que jc pus faire, ne me fervant que de demi-
diamétres entiers. Mais apres la conftruétion de ces premieres Ta-
bles, ayant efte attentif aux occafions qui fe prefentoient de determi-
ner les digreflions des (atellites de Jupiter avec plus d’évidence & de
fubtilité, je me fervis de celle qui e prefenta F'an 1671. qui eftoir le
retour des fatellites a leur neeud boreal, lorfque dans les conjon-
&ions avec Jupiter ils Paﬁhiem par le centre de fondifque. Alorsje
déterminay plus facilementle temps que les {atellites .cm.Ployoienti
parcourir le diametre de Jupiter dans les conjonctions,avec plus d’e-
vidence que quand je mefurois le temps qu'ils employoient 4 pafler
entre les tangentes* p-erpcndieulaircs 3 la bande Principa}c, qui ne
font pasfifenfibles queles bords de Jupiter, qui terminent le diame-
tre parcoutru par les {atellites. Je déterminay doncen cetre'occafion
Ladigreflion du premier {atellite de 5 demi-diametresde Jupiter & =
La digreflion du fecond {atellice de o'l il
La digreflion du troifieme fatellitede 14

La digreflion du quatriéme fatellice de 23 ;

Jay trouvé neanmoins dans la fuite que ces mefures font encore
fujettes 3 des changemens , quien certains temps varient fenfible-
ment la durée des éclipfes. - iy o
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. Des moyens mouvenens des Satellites de f upster.
Y 'Avorsde terminé les moyens mouvemens des fatellites de Jupi-
J ter par la camparaif'qn de mes obfervations avec les plus ancien-
fies que javois pi avolr , qui font celles que Galilée fit I'an 1610 im-
médiatement apres 13—;’:&@&@&& couverte de ces fatellites, efperant
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que le plusgrand intervalle de temps auroit {ervia les diftinguer plus
cxactement. Mais j’ay depuis efté obligé de les déterminer par mes
{eules obfervations de 40 annecs, ne m’ayant pas efte po {lible de les
accorder avec celles de Galilée comme jaurois fouhaité, a la réferve
de celles du quatricme, qui eft le feul que Galilee connut du com-
mencement parmi lesautres a {es plus grandes digreflions. Surquoy
ayant donne depuis peu des éclairciffemens au P. Richaud Miflion-
nairea laChine, qui ont efté publicz par le P. Goiiye, & ayant mis
ces moyens mouvemens dans les tables, fuivant mes dernieres corre-
ctions, jc ne m'etendray pas davantage. Jajoiiteray feulement, que
par les mefmes caufes yay efté oblige de fixer les nceuds des farellites
parmi‘les étoiles fixes, & de. m'eloigner de Kepler & de Lanfberge
dans les neeuds de Jupiter que javois fuivis dans mes premierés Ta-
bles, & de me raprocher de Longomontanus, de M. Bulliau & du
. Riccioly, qui les donnent plusavancez de pluficurs degrez.

Calie .
: “Des iﬂé’gafifez,_ dne monvement des Satellites de]upirer.

% UaNT2ux inegalitez des mouvemens des fatellites de Jupiter,
Q. J Javoistrouve avecaflez d'évidence que leurs retours 3 Fome
bre de Jupiter nefe font pas entemps prefque égaux : ainfi que Gali-
lee, Marius, Hodierna, & Erigone avoient {uppofé, mais qu'ils ong
~des inégalitez, dont la plus confiderableeft celle qui depend de I'ex-
cenericite de Jupiter a'égard du {oleil,qui montant julqu’a g de grez
& demi; & eftant tantoft additive, tantoft ubftractive, fair une va-
riation, qui dans les eclipfes du premier fatellite monte 3 une heure
& demie, dans le quatriéme 3 12 ou 13 heures, & dans les autres 3 pro-
portion, Cette incgal-ité eft évitee dans la mcthq de que je do.nnay de
calculer le mouvement apparent des fatellites, & leurs eclipfes.
Jeneparlay point dans mes premicres Tables del'équation aftrono.
mique du temps, dans laquelle les Aftronomes modernes ne saccor-
dant pas, je laiflay A chacun laliberté de faire experience de {a propre
‘methode, parce queje n’en trouvois aucune qui eftanc employée, ne
laiflaft encore d'autresinegalitez dans les rerours des f: atellites 3 'om-
brede Jupiter. Mais dans ces nouvelles Tables je me fuis fervi del'é-
quation aftronomique, quifuppofe les révolurions du premier mo-
bile egales, & qui confifte dans la difference qui eft entre Fafcenfion
droite du foleil, & fon moyen mouvement. :
i Aprés -cette équation il refte encore d’autres in'égalitcz dans les
mouvemens des {atellites de Jupiter qui font differentes en chacun
d’eux. Dans la conftrution de mes premieres Tables le mouvement
du quatrieme fatellite me parue plus égal, que celuy de tous les
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autres, & le premier fatellite me parut approcher de I'égalicé d
‘quatriémc. Je remarquay que dans le fecond & le troifieme ily avoit
des inégalitez plus confiderables, & javoilay que dans les éphéme-
rides je m’etois dervi de ‘certaines -équ::ttions e-mRiriqUCS qul m'es
tolent connués par les ob{ervations, {ans quej'en eufle encore pli dé-
- couvrir les caufes. Monfieur Romer ex_Pliqua”"Crés-i:n-génieufcmcnt
une de ces inégalitc'z‘"qu’il avoit ‘b_bfcﬁrvécs pendant quel'q'u'e‘s années
dans le premier {atellite, par le‘mouvement fucceflif de lalumiere,
qui demande plus de temps a venir de Jupiter 4 la cerre lorfquil en
eft plus éloigne, que quand il en eft plus'pres ; mais il n'examina pas
{icet hyPcth'efcis’aciccjmmodoit aux autres {atellites qui demande-
- moient lamefmeinégalité detemps. Il m'eft arrive fouvent, quayant
etabliles époques desfatellites dans les oppofitions avec lefoleil ; ony
les inegalitez {fynodiques doivent cefler, & lesayant comparées en-
{femble pour avoir le moyen mouvement, lorfque que je calculois
{ur ces epoques & fur ce moyen mouvement les éclipfes arrivées
prés de Pune & de Pautre quadrature de Jupiter avec le {oleil, le
moyen mouvement calculé aux temps de ces quadratures s'eft trou-
vé differer d'un degre entier, ou un peu plus, du vray mouvement
trouvé par les obfervations immediates;deforte que les fatellites dans
les quadratures avoient environ un degre d'¢quation {ubftradtivea
I'égard du mouvementétabli danslesoppofitions, d’oul’on pouvoit
iﬂ-t%rcr que cette équationferoit doubléedans lesconjonétions.
- Jay audli obfervé quelquefois, que-quand Jupirter parcourt le fi-
gne du;Lmn, oueftle nceudauftral de f_cs fatellites, 1ls avoient un
inegalite {ubftradtive tant dans P'oppofition avec le foleil que dans
les quadratures: & que quand Jupiter parcouroit le figne d’Aqua-
rius, ou eft lenceud boreal de ces fatellites, ils avoient unc inegalité
additive,quimontoitprefquaun degre : mais celan’eftant pasarrive
de mefime-en toutes les revolutionsde douze annees, dont il ne s’efk
pas-encore pit obferver un grand nombre, il fufhtdel'indiquer pre-
fentement, afin qu’on y prenne gardeauretour de Jupiter a ces deux
fignicsdi Zodiaguios < 5yt shat dalel sy 5 alivls o
. Apresavoir remarqued la fin des préceptes de mes premieres Ta-
bles; quel'inclinaifon des cercles des fatellites de Jupiter 4 fon or-
~ bite, eftoit un peu plus grande que le double de Tinclinaifon de
~ cette orbite a I'écliptique; jay trouvé 'que cet exces n'eft pas tofi-
jours le mefme dans une-révolution de douze'annees ; mais qu'il eft
le plus fouvent de 15 minutes: C'eft pourquoy j'ay enfin etabli cette
inclinaifon des {atellitesa T'orbite de Jupiter de 2 degrez & 55 minu-
 tes, pour repréfenter avee le plus de juftefle la plufpart des eclipfes
decesfarelhieds. [de T oot igeant oh noifaniing i
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