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D E
ET DE SON USAGE
DANS LA GEOGRAPHIE
5 ST T
DANS LA NAVIGATION.

Par M. CASSINI

==y N ne peut pas douter que l'aftronomie
il n’aic efte inventée dés le commence-
ment du monde. Commeiln’ya rien
de plus {furprenant que la régularité'du
mouyement de ces grands corps lumi-
| neux qui tournent inceflamment au-

i tour de la terre, il eft aifé de juger qu’u-
el e des premieres curiofitez des hom-
mes a eftéde confidérer leurs cours, & d’en obferver les pé-
riodes. Mais ce ne fut pas {eulement la curiofité qui porta les
hommes a sappliquer aux fpéculation§ aftronomiques : on
peut dire que la néceflice mémeles y obllgesi. Carfil'on n’ob-
ferve les faifons qui {e diftinguent par le mouvement du {o-
{eil, il eft impoflible de réiiflir dans lagticulture ; }{3 'on ne
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prévoit les temps commodes pour voyager , on ne peut

 pas faire le commerce s (i 'on ne détermine une fois la gran-

deur du mois & de l'année , on ne peut ni ctablir d'ordre
certain dans les affaires civiles , ni marquer les jours defti-
nez al'éxercice de lareligion: ainf1 I'agriculture , le commer-
ce , lapolitique , & la religion meéme ne pouvant e pafler
de l'aftronomie, il eft évident que leshommes ont eft¢ obli-
gez de s'appliquer a cette {ciencedésle commencement du

~monde.

L’hiftoire tant facrée que profane confirme cette verite.

- Ce quieftdit dansles livres {acrez desannées qu'ont vécu les

anciens Patriarches , eft une preuve certaine que les premiers
hommes obfervoient le mouvement des aftres.Car s’tlsn’cuf-

fent tenu un compte éxaét du nombre des jours que dure la

ofeph. ant.
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variation des phafes de lalune quileur fervirenta décermi-
ner les mois; & du nombre des mois pendant lefquels le fo-
leil s’approchant peua peu du zenith, & enfuite s’en éloi-
gnant, fait la vicifficude de Vaccroiflement & de la diminu-
tion des jours,qui leur fervic a déterminer la grandeur de Pan-
nee, ils n’auroient pu marquer le nombre des annces que cha-
que Patriarche a vécu, ni le temps de leur naiflance & de leur
mort,aufli précifément que Moife I'a rapporté dans la Genefe.

Et certainement il falloic bien qu'en ce premier age du
monde on euft obfervé les aftres avec beaucoup d'applica-
tion, puifque par les circonftances de l'hiftoire du deluge qui
font aufli rapportées dansla Genele, on voit que 'année , dés
le temps du deluge, eftoit réglee fuivant les mouvemens du
{oleil & de lalune: ce qui fuppofe un nombre infini d’'ob-
fervations. Encore auroit-onde la peine a concevoir com-
ment avec toute 'application que l'on peut s'imaginer que

les premiers hommes ayent efi a obferver le ciel, ils auroient

pll en lefpace du temps qui s’eft écoulé depuis la création
du monde¢ jufqu’au déluge , acquerir tant de connoiflance
du mouvement des aftres, fi leur vie n’avoit pas efté plus lon-
gue que la noftre. Mais I'expérience que leur donnoit la lon-
gue durce deleur vie eftoit un tres-grand avantage pour I'a-
vancementde 'aftronomie. Jolephea eftimé cette {cience fi
néceflaire , qu’il n’a pas fait difbiculec de dire qu’une des rai-
{fons pourquoy Dieu accordoit aux premicrs hommes une



i longue vie, ceftoit afin de leur faciliter la connoiffance
du mouvement des aftres. . |

Rien ne fait mieux connoiftre Pantiquité de I'aftronomie,
que ce que Prolomée rapporte des obfervations céleftes fur
lefquelles Hipparque réforma cette {cience il y a prés de
deux mille ans. 1ldit que ceux quion appelloit dés le LeMps glmageft.
d'Hipparque les anciens aftronomes, avoient obferyé que Prol.lib. 4.
non feulement la lune {e meut incgalement tant en longi- gk
tude qu’en latitude, mais aufli que les termes de fon inégali-
té, que Pon a depuis appellé LFapogée & le périgée, parcous
rent fucceflivement tous les degrez du zodiaque; & que fa
P}us gral}de latitude, tant du cofte du fc?ptentrlon que du cof-
tc du midi, eft tranfportée dans la {uite du temps par tous
les degrez de ce mefme cercle 3 de forte qua chaque révo-
lution la lune coupe I'écliptique en différens degrez ; Que
ces aftronomes, pour trouver des regles de ces inégalitez, a-
volent comparé enfemble quantité ‘eclipfes de lune, par le
moyendefquelles ils avoient cherché de longues périodes de
temps, qui eftant égales entr’elles comprifient chacune un
¢gal nombre de mois inégaux : Qu'Hipparque, pour corriger
ces longues périodes déja trouvées, avoit choifi dans un grand
nombre d’ oblervations anciennes celles qui eftoient propres a
fon deflein ; & que les ayant comparées entr’elles, il ayoit re-
marque que le foleil & la lune eftant partis enfemble du mefs .
me point du ciel, e rencontrent 42 6 7. foisen 12 60 0. jours
& une heure, aprés que la lune a faic 4612. révolutions par
le zodiaque a l’égard des étoiles fixes, moins fept degrez &
~demi, & qu'elle a achevé 4 573. retours au point de fon apo-
gce: Que néanmoins apres cette période de 4573, révolu-
tions‘les ecliples ne reviennent pas de mefme orandeur, mais
{eulement aprés 5458. mois. Ce témoignage de Prolomée
montre ¢videmment que quelques-unes de ces obfervations
cé¢leftes dont fe fervic Hipparque eftoient fort anciennes, Car
il fauc un tres-long intervalle de temps, & un tres-grand noms
bre d’obfervations pour pouvoir conclure que ces longues
periodes qu'Hipparque comparoit enfemble,{ont uniformes;
& l'on n'aura pas de peine a croire qu il faille tant d’obferya-
tions pour verifier cette uniformité, fi 'on faic réfléxion qu’ens
tre toutes celles que nous avons des éclipfes arrivées depuis
vy A i
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150 0. ans julqu’a préfent, il ne s'en trouve pasdeux qui {otent
cloignées entr elles del'efpace d'une de ces longues périodes.
- Ce qui pourroit rendre {ufpeéte Vantiquité de ces obler-
vations dont fe fervit Hipparque, c’eft qu'il n'y a quenviron
22 o'o. ans depuis le temps ou vivoit cet aftronome julquau

déluge, qui femble avoit’enfeveli tout ce qu'il y avor demo-
‘numens des ares & des {ciences. Mais il ne faut pass'étonner’
que la mémoire des obfervations aftronomiques faites pen-

dant le premierage du monde, ait pu fe conferver melme a~

prés le déluge, putfque Jofephe rapporte que les defcendans

- Jofeph.ant. de Seth pour confervera la poftérité la mémoire des obferva-

lib. 1.

tions céleftes qu’ils avoient faites,en graverent les principales
fur deux colomnes, I'une de pierre, & lautre de brique; que
celle de pierre réfifta aux eaux du déluge, & que defon temps
me{me on envoyoit encore des veftiges dans la Syrie.

Il eft donc conftant que dés le premier age du monde, les
hommes avoient déja fait de grands progrés dans la {cience du
mouvement des aftres. On pourroit mefme avancer qu'ilsen
avoient beaucoup plus de connoiflance que l'on n'en a et
long-tempsdepuisle déluge, s'il eft bien vray que 'année dont
les anciens Patriarches{e {ervoient fuft de la grandeur de celles
qui compofent la grande période de 6 o o.ans, dont il eft fait
mention dans les Antiquitez des Juifs écrites par Jolephe. Nous

. ne trouvons dans les monumens qui nous reftent de toutes les

autres nations, aucun veftige de cette période de 60 o. ans,
qui eft une des plus belles que 'on ait encore inventees. Car
{fuppofant le mois lunaire de 2 9. jours 12. heures 4 4. minu-
tes & 3.{econdes, on trouve que2191 4 6. jours & demi font
~ 42 1. mois lunaires 5 & ce mefme nombre de 2191 46.
jours & demi donne 6 o o.années folaires chacune dé36 5.
jours, 5. heures, 5 1. minutes, & 3 6. {econdes. Si cette année eft
celle qui eftoit en ufage avant le deluge, comme ily a beau- .
coup d’apparence, il faut avotier que les anciens Patriarches
connoifloient déja avec beaucoup de précifion le mouvement
desaftres: car cemoislunaires’accorde,a unefeconde prés,avec
celuy quia efté déterminé par les Aftronomes modernes; &
Pannée {olaire eft plus jufte que celle d’Hipparque & de Pto-
lomée, quidonnent a I'année 3 6 5. jours, 5. heures, § 5. minu-
tes, & 12. lecondes. |

Apreés
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Aprés le deluge, les hommes ayant efté difperfcz par toute
la terre, les rois de chaque peuple eurent un tres-grand {oin
de cultiver laftronomie, comme les hiftoriens de toutes les
nations en font foy. Uranus roy des peuples qui les premiers Diodoras
habiterent les bords de I'Ocean Atlantique, paffa pour eftre 46:5.¢.s.
de la race des dieux, parce qu’il avoit une connoiflance par-
ticuliere du ciel. Zoroaftre roy de la Ba&riane n’a efté fameux
que parce qu il excelloit dans I'aftronomie. Les premiers rois Martini
de la Chine fe {ont acquis une gloire immortelle, pour avoir vifforice
fait faire ily a prés de 4o00. ans, c’eft - a - dire peu apres le f_mm o
deluge, quantité d’obfervations aftronomiques, que les Chi-
nois ont conlervées julqu’a préfent. Enfin Proméchée roy de £#/eb. lit.
Scythie, fils de Iaper, que plufieurs auteurs célebres fouftien- - £74par
nent eftre le mefme que Japhet 'un des enfans de Noé, enfei- Evang:
gna a {on peuple ignorant & ftupide la {cience des aftres : ce ﬁcim;ﬁ "
qui a donne lieu aux poctes de feindre qu’il avoit dérobé le Zg.
feudu ciel, & qu'il avoit animé des ftatués. Les peuples eu-
rent tant de veneération pour ces grands hommes qui s’appli-
querent a laftronomie, qu'ils leur rendirent des honeurs di-
vins, & leur baftirent des temples & des autels.
- Mais quoy qu’il en {oit de toutes ces hiftoires dont la chro-
nologie n'eft peut-eftre pasaflez éxaéte, il eft certain que peu
de temps apres le deluge, les Chaldéens obfervoient le ciel
avec beaucoup de foin. Philon témoigne que Tharé qui eftoit Philo lib.
né en Chaldée plus de cent ans avantla mort de Noé, eftoit de nobil,
fort appliqué a 'aftronomie, & qu'’il Penfeigna a fon fils A-
braham. Jolephe ajoufte qu’Abraham parvint a la connoif- 4nrig. lit.
{fance du vrai Dieu par la contemplation des aftres; & qu’ef- ©
tant paflé de Chaldée en Egypre, il y apporta la connoiffance
de I'aftronomie. On faifoit alors tant d’eftime de cette {cien-
ce, quil n’y avoit que les rois, ou les preftres qui en fiflent
profeflion. Et c’eft peut-eftre ce qui a donné lieu a Virgile, £neid. Lir.
lors qu’il Parlc du banquet de Didon & d’Ence, d'introduire
Iopas qui chante ce qu’Atlas roy de Mauritanic avoit enfei-
gne des éclipfes du foleil & dela lune, & de la fituation & du
mouvement des écoiles.

L’aftronomie eftant donc fi eftimce en Egypte, il ne faut
pas s’éconner {1 on I'enfeigna a Moile qui fut ¢levé en prin-

ce par les foins de la fille de Pharaon. Ciement d’Alexandrie
| ' B
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dit que Moife fit de grands progres dans cette [cience, &
qu'enfuite il enfeigna aux Juifs. Ainfi laftronomie eftant
venué de Chaldée en Egypte, pafla d’Egypte en Judee, & fuc
en peu de temps portee dans la Phénicie, & dans tous les
pais voifins.

Jufque - 1a les aftronomes ne s’eftoient point encore avi-
{ez d’appliquer leurs {peculations aux ufages de la naviga-
tion. Mais comme les Phéniciens eftoient aufli entreprenans
qu'induftricux, ils commencerent a {¢ {ervir des obfervations
céleftes pour fe conduire dans les voyages de long cours; & ils
{ceurent {1 heureulement Proﬁter des avantages de 'aftrono-
mie, qu’ils porterent le commerce dans des pais tres-¢loignez,
{e rendirent les maiftres de la mer, établirent des colonies en

plufieurs endroits {ur les coftes de la mer Mediterranée, & ef-

tant entrez dans 'Océan, s’'emparerent de l'ifle de Cadis, & y
baftirent une ville tres-magnifique. La réputation qu’ils a-
voient d’exceller dans la navigation, les fic appeller en divers
royaumes pour conduire les flotes des princes étrangers. Salo-
mon leur donna la conduite de la flotte quil enyoya par la
mer rouge en Ophir; d’ou ils rapporterent beaucoup d’or, &
quantité des mefmes marchandifes que les Européens appor-
tent préfentement de I’ Afrique méridionale & des Indes. Ne-
chao fecond du nom, roy d’Egypte,les employa aufli pour
conduire {a flotte, qui fit un autre voyage bien plus long, i
Pon en croit Herodote : car il dit qu’ayant coftoyé les bords
de la mer Rouge, elle entra dans ’Ocean,traverfa la Zone tor-
ride, fitle tour de I'Afrique, & retourna en Egypte parla mer
Mediterranée.

Ce qui rendoit les Phéniciens {i hardis a entreprendre de
longs voyages, c’eft qu'ils conduifoient leurs vaiffeaux par
l'obfervation d’une des écoiles de la petite ourle , qui eftant
proche de ce point qui eft immobile dans le ciel, & que 'on
nomme Pole, eft la plus propre de toutes pour fervir de guide
dans la navigation. Les autres peuples moins habiles dans
Paftronomie n’obfervoient dans leurs voyages de mer que la
gra}lde ourfe : mais comme cette conftellation eft trop ¢loi-
gnce du pole pour pouvoir fervira ouider feurement des vaif-
{eaux dans de grands voyages, ils n’ofoient entrer {i avanten
mer qu'ils perdiflent les coftes de veué ; & s'il arrivoit qu'un



Fis
orage lesjettaft en pleine mer, ou en quelque rade inconnué,

1l leur eftoit impoflible de reconnoiftre, par l’infpeé’cion du
ciel, en quel endroit du monde la tempefte les avoit portez:
de maniere quils eftoient obligez de voguer a aventure, ou
de defcendre a terre pour chercher des habitans qut leur ap-
priflent quelle route ils devoient tenir. Cleft pourquoy Vir- &neidd.r.
gile aprés avoir décric la tempefte qui difperfa la flotte d’Enée
{ur les coftes d’Afrique, fait defcendre Enée a terre pour aller
chercher quelqu'un qui luy apprift quel eftoit le licu ou 'o-
rage l'avoit jette. Les Greces eftant donc obligez de naviger
tolijours terre a terre, ne pouvoient faire de longs voyages,
ou ne les faifoient: qu’en beaucoup de temps: d'ou vient qu’ils
ont tant vanté plufieurs voyages quifont a préfent tres-faciles
& tres-ordinaires. L'expedition des Argonautes qui allerent
de Grece a la Colchide fituée {ur la cofte orientale de la mer
Noire, parut alors un exploit fi extraordinaire, que pour en
rendre la mémoire ¢ternelle, on placa entre les conftellations
la figure du vaifleau qui avoit fait ce voyage, qu'a préfent
de fimples barques font tous les jours.

Mais enfin Thales ayant apporté de Phénicie en Grece la
~{cience des aftres, apprit aux Grecs a connoiftre la conftel- piggen.
lation de la petite ourfe, & a s’en fervir pour {e conduire dans Laérs L 1.
la navigation. Il leur enfeigna aufli la théorie du mouvement
du foleil & dela lune, par laquelle il rendit raifon de l"aug-
mentation & de la diminution des jours, 1l détermina le nom-
bre des jours de I'année {olaire, & non feulement il expliqua
la caufe des éclipfes, mais encore il montra l'art de les prédire,
quil mit mefme en pratcique, predifant une éclipfe quiarriva
peu de temps apres. Le mérite d'un {cavoir alors fi rare le fit
pafler pour I'oracle de fon temps, & luy fit donner la premiere
place entre les fept Sages de la Grece. ‘

- Il eut pour difciple Anaximandre, a qui Pline & Diogene rlin. lib.=.
Laérce attribuent Pinvention de la {phere, c'eft-a-dire de la “- %
repréfentation du globe terreftre, ou, comme dit Strabon,
des cartes geographiques. On dit qu’ Anaximandre dreflaaunfli s27ab. /..
a Lacedemone un gnomon, par le moyen duquel il obferva 27"
les €quinoxes & les folftices; & qu’il détermina l'obliquité o
de I'écliprique plus éxadtement que 'on n’avoit fait julqu’a-
lors; ce qui eftoit néceflaire pour divifer le globe terreftre en

B i
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cing zones, & pour dif’cipguer les ;limats ﬂui ont depuis fer-
vy aux geographes a faire connoiftre la fituztion de tous les
licux de la terre.

Sur les inftrutions que les Grecs avoient receués de Thales
& d’Anaximandre, ils hazarderent d’aller en pleine mer, &
faifant voile en divers pais ¢loignez, ils y fonderent plufieurs
colonies. -

Herd 1. Les Phocéens fuyans la tyrannie des Perfes, firent les pre-
miers de longs navires avec quoy ils navigerent dans le Golfe
Adriatique, paflerent dans les mers de Tofcane, des Gaules,
8 de I'Efpagne, & allerent julqu’a Tartefle aux bords de 'O-
cean. D’autres peuples de la Grece envoyerent en divers en-
droits quantité de colonies, dont les plus célebres furent
celle qu'ils fonderent a Tarente, dans cette partie de I'ltalie
qui fut appellée la Grande-Grece; & celle quils etablirent
fur la cofte des Gaules a Marfeille, qui devint une des plus fa-
meufes villes du monde & par les {ciences qui y fleurirent,
& par {a grande puiflance fur la mer. A leur cxemple les Co-
rinthiens ayant paflé en Sicile fonderent une colonie a Sy-

Herod. . 2, racufe 5 & d’autres peuples de la Grece, aprés que le Roy Ama-
fis leur eut permis de trafiquer en Egypte, allerent s’écablir
dans la ville de Naucrate,audeflus d’une des embouchures oc-
cidentales du Nil. _

L'aftronomie fut bientoft recompenice des avantages qu’el-
le avoit procurez a la navigation. Car le commerce ayant
ouvert le refte du monde aux fcavans de la Grece, ils tirerent
de grandes lumieres des conférences qu'ils eurent avec les
preftres d' Egypte, qui faifoient une profeflion particuliere de
la {cience des aftres. Ils apprirent aufii beaucoup de chofes
des philofophes de lafeéte de Pythagore en Iralie, qui avoient

' faic de f grands progrés dans cette {cience, qu’ils oferent ren-
g;fj;f: verfer les {entimens receus de tout le monde fur Pordre de
r.rz.  lanature,enattribuant lerepos perpéruel au foleil, & le mou-

vement a laterre. Ils profiterent encore du commerce qu’ils

. eurentavec les Druides, qui entre plufieurs autres chofes, dit
Cefar. &z Tules Celar, qu'ils apprenoient 4 la jeunefle, enfeignoient par-

0 call 7

ffb_”f”” ticulierement ce qui regarde le mouvement des aftres, & la

grandeur du ciel & dela terre, ¢’eft-a-dire, aftronomie & la
gcographie,

En
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+ En effet, quoy que les anciens peuples des Gaules, qui ont
‘tolijours efi beaucoup plus de {oin de taire de grandes actions
& d’em:r.eprcmire de grandes chofes que d’en écrire I'hiftoire,
ne nous ayent point laiflé de monumens qui nous faffent con-
noiftre quils n’ont pas momns travaillé a avancement des
{ciences que d’autres nations quis’en attribuent toute la gloi-
re; nous {cavons quils ont efté tres-habiles dans la naviga- .
tion. Témoin les noms de Galice, de Portu: al, & de Celtibe-
r1e {ur les coftes d'Efpagne; le nom de Ce%:o-Scyth‘es fur le
Pont-Euxin, & celuy de Gallo-Grece ou Galatie dans I’ Afie
mineure: qui font des monumens éternels de I origine des peu-
ples qui ont conquis ces pais, & qui font venus s’y érablir,

Mais nonobftant la negligencedes Gaulois a écrire leurs ob-
lervations, il en refte encore aflez pour faire connoiftre qu'ils
navoient pas moins d’efprit que devaleur. Strabon nous a s#b. 7. .

confervé la mémoire d'une obfervation célebre que Pytheas
fita Marfeille,il y a plus de deux mille ans, touchant la propots
tion de 'ombre dufoleil i 1a longueur d’un ftyle au tem ps du
{olftice. Si 'on {cavoit éxaétement les circonftances de cetre
obfervation, elle {ferviroit A réfoudre une queftion célebre, qui
elt de fcavoir {il'obliquité de Ecliptique eftfujette a quelque
changement. Car en comparant I'obfervation de Pytheasavyec
une autre {femblable que M. Gaflendia aufli faice a Marfeille
1l y a quarante ans, il {eroit facile de décider cette difficuled,
qui eft une des plus importantes de 'aftronomie. Mais comme
nous n'avons qu'un extrait, & encore aflez imparfait, de 'ob-
lervation de Pytheas, il eft affez difficile d’en rien conclure de
bien afletiré. Car il ne nous refte de cette obfervation que ce
que 'on en trouve dans Strabon; & tout ce qu il en dit eft tiré
d'Hipparque, quin’ena parl¢€ que par rapportala gcographic:
de forte que les géographes n’eftant pas obligez d’éxaminer
les mefures avec autant de précifion que les aftronomes, on
peut douter {i Hipparque n’a point négligé la fraction qui fait
la diftérence qui fe trouve entre I'obfervation qu'il rapporte de
Pytheas, & celle de M. Gaflendi. De plus, Hipparque ne dit
pas immédiatement quelle eftla proportion que Pytheas a ob-
{ervée a Marfeille, mais feulement que cette proportion eft la
me{me que 'on a depuis trouvéea Conftantinople.Oneft tres-
afletiré delahauteurdu pole deMarfeille par les obfervationsde

C
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plufieurs perfonnes de I'Académic Royale, quil'ont obfervée
plufieurs fois 8 en différentes manieres : mais pour la hauteur
du pole de Conftantinople, on n'en peut pas repond-r_e {1 pré-
cifément. Ainfi 'obfervation de Pytheas, de la maniere que
Strabon I'a rapportée,n’eft pas fufhifante pour réloudre la quet-
tion du changement de Iobliquite de 'écliptique. -

- Pytheas ne {e contenta pas de faire des oblervations dans
fon pais: la paflion qu’il avoit pour laftronomie & pour la
géographie, luy fit parcourir I'Europe depuis les colonnes
d’Hercule jufqu’aux bouches du Tanais. 1l alla fort avant
vers le Pole Ar&ique par I'Ocean Occidental, & il obferva
qu'a mefure quil avancoit, les jours s'allongeoient au {olfti-
ce d’efté, de forte quen un certain climat il n’y avoit que trois
heures de nuit, & plus loin il n'y en avoit plus que deux;
qu'enfin a 'Ifle de Thulé le foleil fe levoit prelquanflitoft qu’il
s’eftoit couché,letropique demeurant entier {ur Lhorifon de
cette Ifle; ce qui arrive en Iflande & dans les parties Septen-
trionales de la Norvege, comme les relations modernes nous
Paprennent. Strabon qui eftoit prévenu que ces climats fone
inhabitables, accufe en cela Pytheas de menfonge, & blafme

de crédulité Eratofthene & Hipparque, qui {ur le rapport de
Pytheas ont ditla mefme chofe de I'lfle de Thule. Mais les re-

lations des navigateurs modernes ayant pleinement juftifié
Pytheas, on peut luy donner la gloire d'avoir eft¢ le premier
qui s’eft avancé vers le pole julques dans des pais que 'on
croyoit inhabitables, & qui a diftingué les climats par la diffé-

rente longueur des jours & des nuits. '
Environ le temps de Pytheas, les {cavans de la Grece ayant
pris gouft a P'aftronomie, plufieurs grands hommes d’entr’eux
Diog. Laer. Sy appliquerent a lenvi. Eudoxe, aprés avoir efté quelque
4ib.8. tempsdifciple de Platon, ne fut pas fatisfait de ce qui s’en en-
feignoit dans les écoles d'Athenes: il alla en Egypte puifer
cette fcience dans {a fource; & ayant obtenu une lettre de re-
commandation d’Agefilasroy de Lacedemone, a Nectanebo
roy d Egypte, il demeura {eize mois avec les aftronomes de ce
pais-la pour profiter de leurs conférences. A fonretour il com-
pofa plufieurs livres d’aftronomie, & entr'autres la defcription
des conftellations qu’Aratus mit en vers quelque temps aprés
par l'ordre duroy Antigone. b ifh s |

Strab. l, 2.
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Ariftote contemporain d’Eudoxe, 8 comme luy difciple
de Platon, {e fervit de 'aftronomie pour perfeionner la phy-
fique & la géographie. Il détermina par les obfervations des
aftronomes la figure & la grandeur de la terre. Il démontra
quelle eft {phérique par larondeur de fon ombre, qui paroift
fur le difque de lalune dans les éclipfes, & par I'inégalicé des
hauteurs meéridiennes qui font différentes a mefure que I'on
sapproche ou que P'on s’¢loigne des poles. 1l fit voir par ces
me{mes obfervations, que la maffe de la terre eft perite en
comparaifon de celle des aftres; il donna les mefures de fa
circonférence ; il difpofa les vents dans leur ordre felon les par-
ties du ciel : & comme il croyoitqu’il y avoit des pais que 'on
ne pouvoit habiter, il eflaya de diftinguer par les ombres les
pais habitables de ceux qu'il s'imaginoit ne I'eftre pas; & il
enfeigna que la longueur du monde habitable, Ceft a dire des
pais compris entre les colonnes d' Hercule & les Indes,eft a fa

Arift. de
C:f!ﬂ) l- 2o

Cap. I 4.

largeur, comprifc entre I'Ethiopie & les extrémitez de la Scy-

thie, a peu prés comme cing eft a trois.

. Le livre intitulé du monde, quieft adreflé a Alexandre &
dont on dit qu Ariftote eft 'auteur, fait voir que I'on avoit def-
lors beaucoup de connoiflance de la géographie. Car on y
voit une defcription affez éxaéte des principales parties de la
terre, que l'auteur de ce livre divile en trois parties, fcavoir
IEurope, I’Afie & I'Afrique. Mais les defcriptions éxactes
qu’Alexandre eut foin de faire faire de fes conqueftes, donne-
rent une forme beaucoup plus parfaite a la géographie. Il vou-
lut que I'on travaillaft a ces delcriptions, non {eulement par
I'eftime du chemin, comme cela s’eftoit pratique jufqu’alors,
mais mefme par la mefure a&uelle & par les obfervations des
aftres; 8 il mena Callifthene a fa fuite pour faire ces obferva-
tions. Callifthene ayant e cette occafion d’aller a Babylone y
trouva des obfervations aftronomiques que les Babyloniens
avoient faites pendant I'efpace de 1903. années, &1l les en-
voya a Ariftoce.

Pline nous a confervé les mefures qu’ Alexandre fit prendre
par Diogenete & par Beton, des diftances des villes 8 des ri-
vieres de I’ Afie, depuis les portes Calpiennes julqu’a la mer des
Indes; & encore les obfervations qu' Oneficrite 8 Nearque fi-

rent {urla flotte qu'il leur donna exprcs, pour aller reconnoif-
- C i

Plin. L. 6.
c. 10, (’ﬁ‘
cap.23.
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tre lescoftesde lamer des Indes & .du*g@i& Pﬁrﬁqﬂﬁ: iilsff’ﬁbf
{erverentles diftances des licux non feulement par leftime du
chemin, mais encore par la mefure a&u.ellﬁ des _,_;Pcﬁdes",li.@ r:-fque
celafu poflible; & au defaut dela mefure actuelle, par les ob-
{ervations des aftres: ce qui afait dire aPolybe que 'on devoic
aux conqueftes d’Alexandre ce que l'on fcavoit des Indes O-
rientales, & aux conqueftes des Romains la facilité que l'on
eut depuis de parvenir a la connoiffance du refte dumonde.
- Alexandre avoittant de paflion pour les nouvelles décou-
Vertes, que ne trouvant plus d’ennemis a combatre, il ex pofa
fa perfonne & fon armée 4 de tres-grands dangers pour péné-
Aperiam £ret julqu'al'Ocean, fans autre deflein que daller oit perfonne
cunchisgen- ’ooit allé avant luy 5 & il déclara atoure fon armée qu'il fe
tibus terras e inb g o o B L R S Y B 101 q
quas narura tiendroit heureux de mourir, s’il eftoit néceflaire , pour décou-
i‘iﬁ%ifibm veir des pais que la nature fembloit avoir voulu cacher.
his operi- | Aprés la mort d”Alexandre les Princes qut luy {uccederent
b;‘i mihi i dans le Royaumed Egypte, prirent tant de foin d’attirer chez
fﬂi‘s it‘&l fe- eux par leurs libéralicez les plus célebres aftronomes, qu’Ale-
chram o, ¥andrie capitale deleur royaume devint bientoft, pour ainfi
Alexander dire. le {ie ge de laftronomie. Le fameux Conon y fit quantité
gg:,ﬁﬁ"g-' d’obfer vations, mais :qui ne {ont _pomt yenues jzu:fqu’é. nqus;
lib.g. c.s. Aritylle 8 Timocharis y obferverent la déclinaifon des étoj-
les fixes, dont la connoiflance eft abfolument néceflaige pour
Ptol. 4l- la géographie & pour la navigation. Eratofthene fit dans Ja
mag.- b7- melme ville des obfervations du {oleil, qui luy fervirent 3 me-
Cleomedes {yrer la circonférence de la terre s & Hipparrquﬁ qui demeu-
ik roit aufli a. Alexandrie, non feulement fic la defcription de
;f; { 5;;, mille vingt-deux éroiles fixes, & de leur mouvément autour
5. ad. 7. des polesde I'écliptique, mais il sappliqua encore arégler la
theorie des mouvemens du foleil 8 de la lune. e
- Drailleurs les Romains qui afpiroient 3 Pempire du monde,
prirent {oin en divers temps de faire faire des defcriptions. des
Scipione Z- prineipales parties de laterre. Dans cette veli€ Scipion I’ Afyi-
Eﬂﬁi‘;’j; quain, pendant la guerre de Cal‘thage donna a Polybe des
rence Poly=  yaifleaux pour aller reconnoiftre les coftes d’Afrique, d’E{-
}ﬁﬁ; condi. P3g0E & des Gaules. Cér hiftorien i fameux par les livres
rorabeoac- quiil a €crits de la guerre Punique, s'aquita de cette com-
Fflit;ifﬁ_ miflien avec beau.coup d’éxadtitude; & enfuite il fic exprés un
Hus orbis  yoyage par terre pour melurer les diftances de tous les lieux

Pa]f
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par ou Annibal avoit fait pafler fon arméé eh traverfant les Py gratia cir-
renées & les Alpes pour entrer en Italie. ' TS

Jules Céfar continua de faire travailler a ces mefures en di-
vers autres endroits de I'empire Romain, & il cmploya Poly- |
crete, Theodate, & Z¢énodore i ce grand ouvrage. Il fit luy- E’*‘f‘”’ﬂﬂ_

R . . ello Gallico
mefme la defcription des Gaules & des Ifles Britanniques dans ;. , ¢ .
fes Commentaires, ou il a marqu¢ non {eulement les limites &
les diftances des licux, mais encore leur ficuation & leur eXpo-
fition al'égard du ciel; & il vérifia par le moyen des cleplydres
qu'en eft¢ les nuits font plus courtes dans les Ifles Britanniques
que dans les Gaules. _

Pompée entretenoit de fon cofté correlpondance avec Pol- rlin. lib.7.
fidonius, {cavant aftronome & excellent gcographe,qui entre- “7-3°;
prit de mefurer la circonférence de la terre par les ol?{ervations
ccleftes faites en divers licux fous un mefme méridien, afin de cleom: ...
réduire en degrez les diftances que les Romains n’avoient juf-
qualors mefurées que par ftades & par milles.
~ Pouravoir la différence des climats,on obfervoit alors en di-
vers lieux la différence des longueurs des ombres, principale-
ment au temps des {olftices & des équinoxes. On avoit dreflé prin. lib. .
pour cct effet des gnomons & des obélifques en diverfes par- ¢ 7273
tics de la terre, comme nous apprenons de Pline & de Vitruve, ;;Wm
qui ont conferve a la poftérité plufieurs de ces obfervations: 7, gy
mais les plus grands obélifques eftoient en Egypte. Jules Céfar
& Augufte en firent tran{porter quelques-uns a2 Rome, tant
poury {ervir d’ornement, que pour y donner des mefures éxa-
ctes de la proportion des ombres. Augufte fit placer dans le pin. /. 30
champ de Mars un des plus grands de ces obélifques, qui avoit - 10-
cent onze picds de hauteur, {ans le piedeftal. 1l y fit faire des
fondemens aufli profonds que Pobelifque eftoit haut 5 & 'obé- z4idem.
lifque ayant efté élevé fur ces fondemens, il fic tracer au pied
une ligne méridienne dont les divifions eftoient faites avec des
lames de cuivre enchaflées dans une aire de pierre, pour mon-
trer Faugmentation des ombres ou leur diminution chaque
jour a midi {elon la différence des faifons. Et pour marquer cet-
te différence avec plus de précifion, il fit mettre une boule a la
pointe de cét obélifque, qui eft encore prefentement dans le
champ de Mars a Rome couché dans les terres,ou il traverfe les

caves des maifons bafties fur fes ruines. Par la comparaifon des
| D
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ombres de cét obélifquc avec celles que lon obfervoit en di-

vers autres endroits de la terre, on avoit la connoiflance des la-
titudes ft néceflaire pour la perfetion de la géographie.
Cependant Augufte faifoir aufli travailler aux defcriptions
pz:rtic-u‘lleres de divers pais,& prmc..ipale}n ent a celle del'Jealie,
ou les diftances furent marquces par milles le long des coftes
& fur les grands chemins : & enfin {ous empire de ce prince
la defcription genérale du monde a laquelle les Romains a-
votent travaillé Ielpace de deux fiecles, fut achevée fur les
mémoires d’Agrippa, & fut mife au milieu de Rome dansun
grand portique bafti exprés. a ,
Litinéraire que l'onattribuéal’empereur Antonin,peut paf
fer pour I'abrege de ce grand ouvrage. Car cétitinéraire n’eft
en cffet qu’un recuell des diftances quiavoient efté mefurées
dans toute | 'etendué de 'empire Romain. Sousle regne de ce
fage émpereurl'aftronomic commenga a prendre une face nou-
velle. Car Prolémée qu’on peutappeller le reftauraceur de cette
cience,profitant des Jumieres de ceux quil’avoient précédé, &
joignant a fes obfervations particulieres celles d'Hipparque,
de Timocharis, & des Babyloniens, fit un corps complet de la
{cience des aftres dans un excellent livre intitulé 74 grande
compofition,qui comprend la théorie & les tables du mouve-
ment du {oleil, delalune, des autres planétes, & des étoiles
fixes. Lagéographiene luy eft pas moins redevable que laftro-
nomie. Caril fic aufliune defeription du globe terreftre, beau-
coup plus ample & plus éxadte que routes celles qulavoient
cfte faices julqu’alors ; & ayant réduit les diftances de tous les
licux de la terre en degrez & en minutes, {uivant la mefure
qui avoit efté déterminée par Poflidonius , il difpofa ces mef-
mes lieux dans des tables gcographiques {elon la différence de
leur longitude & de leur latitude , de la mefme maniere quil
avoit difpolc aprés Hipparque les lieux des éroiles fixes. 1l prit
pour fondement de fa nouvelle géographie les obfervations
aftronomiques faites dans les principales villes de différentes
provincesdepuis!’Irlande jufqu’a la Chine, & par ces obferva-
tions il détermina les lacitudes de ces villes.Lexpérience a fait
connotftre aufli-bien quela raifon,que cette mérhode de difpo-
fer les pais felon leurs paralleles & leurs méridiens par 'obfer-
vation des aftres, eft la plus éxadte & la plus aflurée pour la
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conftru&ion des tables gcographiques. Ceft pourquoy les orelii
meilleurs géographes s’en font fervis pour metre leurs cartes ﬁi;’; o
dans Veftat ou elles font a préfent. Sans cette mérhode les P Atlas, b,
lotes n’auroient jamats reiifli dans les longues navigations, &
particulierement dans celles qu'ils ont entreprifes pour dé-
couvrir le nouveau monde. Ainfi Pon peut conclure que ceft
a l'aftronomte que Fon eft redevable de la découverte de la
moitic du monde,qui avoit efté inconnué juiquau fiecle paflé,

& de tousles avantages du commerce que les nations les plus
éloignées entreticnnent maintenant entr’elles. |

Les grands ouvrages n’eftant jamais parfaits dés leur com-
mencement, il ne faut pass’éconner que 'on ait trouvé tant de
chofes a réformer dans la gcographie deProlémée, S'ilavoiten
des obfervations aftronomiques faites avec ¢xaétirude en des
lieux fort cloignezles uns des autres dans toute I'écendué de la
terre qui eftoir connué de fon temps, il auroit dérerminé leur
fituation avec plus de juftefle qu’il n’a fait. Mais il eftoit obligé
de s’enrapporter aux relations desvoyageurs,8caVeflime qutls
avolent faite de leurs diftances ; & par des connoiflances {1 in-
certaines il ne pouvoit pas déterminer éxactement les longitu-
des ni les laticudes. De-1a viennent tant de fautes groflicres 2rol. Geog.
quil a faites dans la géographie. 1la mis toutes les Ifles fortu- ﬁi };;;: '
nces fous un mefme méridien, quoy-qu'elles ayent encr’elles '
une différence de longitude de pluficurs degrez ; & il leur a
donné dix ou douze degrez de latitude moins qu’elles n’en one
en effet. 1l a encore plus mal déterminé la fituation des parties
les plus {eptentrionales desIfles Britanniques du cofté de I'O-
rient,8¢ des autres Ifles voifines. Dans la defcription del’Afieil zib. 2. o ;.
donne a la ville capitale de la Chine trois degrez de latitude
auftrale, bien que les parties les plus méridionales de la Chine
ayent plus de vingt degrez de latitude feptentrionale. 11 fait 1, 7.0.2
terminer ce grand royaume du cofté de’Orient a des terres in-
connugs; & ncanmoins il eft cerrain que 'Ocean luy fere de
bornes. Il donne aufli pour limites al’ Afrique des terres incon- zib 4. ¢ ».
nues, peut-eftre parce qu il n'avoit point d’obfervations des
parties les plus méridionales de cetre troifiéme partic du mon-
de. Enfin la fituation qu'il donne a la grande ifle de Taprobane i6. 7.c. 4.
dans la mer des Indes, eft i incertaine que Fonne fg,ait {1 ceft
Tifle de Ceylan, ou celle de Sumatra, ou celle de Borneo,

D i
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Bien qu’il y euft tant de chofes a corriger dans la géogra-
phie de Prol¢émée , plufieurs fiecles s’écoulerent {ans que per-
fonne y mift la main ; o1t parce qu’il ne fe trouvort alors per-
fonne capable de le faire,, ou pliitoft parce qu’il ne {etrouvoit
point de princes qui vouluflent faire la dépenfe des obferva-
tions. En effet les princes Arabes qui conquirent les pais ou
Fon faifoit une profeflion particuliere de cultiver 'aftronomie
&a géographie, n’eurent pas pliicoft déclare I'intention qu’ils
avoient de perfeétionner ces {ciences, qu’il {¢ trouva inconti-
nent des perfonnes capables de contribuer a I'éxécution de
leur deffein. Almamon Caliphe de Babylone ayant alors faic
traduire de Grec en Arabe le livre de Prolémée de la grande
compofition, que les Arabes appellerent Almagefte, on fic par
fes ordres plufieurs oblervations, par lefquelles on connut que
la déclinaifon du foleil eftoit plus petite d'un tiers de degre
que Prolémée n’avoit enfeigne , & que le mouvement des é-
toiles fixes n’eftoit pas fi lent qu’il 'avoit crfl. On mefura aufls
tres-éxa&ement par L'ordre de ce prince une grande ctendué
de pais fous un mefme meridien pour déterminerla grandeur
d'un degré dela citconférence de la terre. | .

Ainfi I'aftronomie & la géographie {e perfetionnoient peu
a peu: mais I'art de naviger fic en peu de temps un progrés
bien plus confidérable par le moyen de la bouflole. On ne
{cait ni qui eft Pauteur de cette invention admirable, ni pre-
cifément en quel temps on a commence de s'en avifer. Ce
qu’il y a de cerrain, c’eft que les Frangois {e fervoient de ai-
man pour la navigation long-temps avant tous les autres peu-
plesde ' Europe; comme il eft facile de le juftifier par les ouvra.
ges de quelques-uns de nos anciens auteurs Frangois, qui cn

ont parlé les premicrsil ya plusde quatre censans. Il eft vray

qualors cette invention eftoit encore tres—imp_arfaite: car 1ils
difent qu’on ne failoit que mettre I'aiguille dans un vale plein
d’cau, oui eftant fouftenué fur un feftu, elle avoit la liberce de
{e tourner vers le Nort. Ceft de cette maniere de bouflole
que les Chinois {e fervent encore a préfent, {i Pon en croic cer-
taines relations modernes. Les navigateurs voyant I'impor-
tance de cette invention, firent plufieurs obfervations aftrono-
miques vers le commencement du quatorzieme fiecle pour

s’en aflurer, & verifierent qu'en effet une aiguille aimantee
mife
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mife en équilibre fur un pivot fe tourne d’ellesmefme vers e
Pole, & que l'on peut fe fervir de cette dire@ion de laiguille
aimantée pour connoiftre les régions du monde, & pour {ca-
voir par quelrumb de vent on doit naviger. Onreconnut de-~
puis par d'autres obfervations que Paiguilicaimantée ne mar-
que_pastotjours le vray Nort, mais qu'elle a un peu de décli-
naifon tantoft vers I'Orient, tantoft vers P'Occident , & mel-
me que cette déclinaifon change en divers temps® en'divers
licux. Maison trouvaauflile moyen de connoiftre fi précife-
ment cette variation par obfervation dufoleil & des ¢roiles,
que Lon peut avec feureté fe {ervir de la bouflole pour trou-
ver les régions du ciel, lors mefine que le temps eft couvert,
pourveu que peu de temps auparavant elle ait efté reGifiée par
Iobfervation des aftres. o, '

Prefqu’au mefme temps que la bouflole commenca d’eftre
en ufage,l’éxemple des Caliphes excita les princes de ['Europe Calvi fus
a prendre {oin de 'avancement de Paftronomie. I em pereur ad annum
Frederic I1. ne pouvant fouffrir que les Chreftiens euflent ;7 it g aa
moins de connoiffance decette {eience queles Barbares, fit tra- ;}:;g
duire d’Arabe en Latin F'Almagefte de Prolémée, d’oti Jean de Z:iﬁ/@_
- Sacrobofco profefleur en "Univerfité de Paris, tira l’ouvmgc l.32. ¢. 10,

qu il ficde la fphere, fur lequel les plus habiles mathémarticiens -

de I'Eutope ont fait des commentaires. En Elpagne Alphonfe Calvi fus
roy de Catftille fit une dépenfe yrayment royale, pour aflem- ad annum
bler de tous coftez ce quil y ayoit de lcavans aftronomes, I]s 2
travaillerent par fes ordres a la réformartion de I'aftronomie, &
firent denouvelles cables, quide fon nom furent appellées Al-
phonfines.Ils neréuflirent pas la premiere fois dans ’hypothefc
du mouvement des éroiles fixes, qu'ils fuppoferent trop lent:
mais dans la fuite Alphonfe corrigea leurs tables, qui ont efté abute
depuisaugmentées & réduites en une forme pluscommode par "f iR
divers aftronomes. Cét ouvrage reveilla la curioficé des {ca- ij,#;zi:;
vans de FEurope: ils inventerent auflicoft diverfes fortes d’inf e,
trumens pour faciliter 'oblervation des aftres 5 11s calculerent
des ¢phemérides, & firent des tables pourtrouver entout temps
la déclinaifon des planetes, laquelle eftantjointe 2 I'obferva-
tion des hauteurs méridiennes ,{ert a trouver les latitudes {ur
laterre & furla mer; ils eravaillerent aufli afacilicer le calcul des

éclipfes,par I'obfervation delquelles on trouve les longitudes. :
E
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Jamais on n’avoit eu tant d’avantage pour rciflir dans la na-
vigation : aufl1 les pilotes en {ceurent profiter. Aidez de ces fe-
cours ils traverferent des mers inconnues; & le fuccés de czs
premiers voyages les anima a tenter de nouvelles découvertes.
Tous les peuples de I'Europe s’y appliquerent a l'envi. Les
Francois furent des premiers a fignaler leur courage & leur a-
drefle: ils occuperent les Canaries, & ils penétrerent bien avane
dans la'Guifiée. Les Portugais prirent lifle de Madere & celle
du Cap-verd: &lesFlamans découvrirent les ifles des Acores.
 Ces découvertes ne furent que les preludes de celle du nous-
veau monde. Chriftophe Colomb fe fondant {ur la connoif-
{ancequil avoit del’aftronomue, & ace que 'on dit {ur les mé-
moires d’'un pilote Bafque quela tempefte avoir jeteé dans une
ifle de 'Ocean Atlantique, entreprit de traverfer cette mer. Il
en fit la propofition a divers princes de I Europe, dont les uns
la négligerent, parce qu'ils eftoient engagez dans des affaires
plus preflantes ; lesautres la rejetterent, parce qu'ils ne com-
prirent ni 'importance de cette expedition,ni les ratfons que
Colomb apportoit pour en faire connoiftre la poflibilité. Ainfi
la gloire de la découverte du nouveau monde fut laiflée aux
rois de Caftille qui en ont depuis tiré ces richefles immenfes, °
lefquelles leur ont infpiré le deflein de la monarchie univerf{el-
le,& les ontmis en eftat de difputer quelque temps de puiffans

[

ce & de grandeﬁr avec la France. 5
Colomb fcavoit bien par la connoiflance qu’il avoit de la
{phere & dela géographie,quenavigeant tofijours vers 'Occi-
dent a peu prés fous le melme parallele, il ne pouvoir manquer
a la fin de trouver des terres, parce que s’il n'en trouvoit point
de nouvelles il falloit néceflairement,la terre eftant ronde con:-
me elle eft,qu’il arrivaft par le plus court chemin a 'extrémité
des Indes orientales. Dans les voyages qu'il avoit faits de Lif-
bonne a la Guinée allant du Septentrion yers le Midi il avoit
verifié qu'un degré de la circonférence de la terre contient
cinquante-fix milles & deux tiers, conformément a la mefure
détermince par lesaftronomes d’ Almamon ; & il avoit appris
dans les livres de Prolémée qu’allant totijoursal'Oiieft, il n’y
a pas plus de cent quatre-vingts degrez depuis les Canaries juf-
ques aux premieres terres de I’ Afie. Il particdonc des Canaries
tenant totijours I'avant de fon nayire a 'Otieft & fous un mef-
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me parallele ; & comme il ne {e fioit pas entierementa la bouf:
{ole, il eut foin d’'obferver totjours le foleil pendant le jour,
& les éroiles fixes pendant la nuit. Cette précaution Pempel-
chades’égarer: car ceux qui ont écrit {a vie difent que les ob-
{ervations du ciel luy firent appercevoir a {a bouflole une va-

riation qui ne luy eftoic pas connue , & qu’elles fervirent a le

redrefler dans fon chemin.

- Apres deux mois de navigation ilaborda aux Ifles Lucayes;
& dela 1l paflaa Hifpaniole, a Cuba, & A Saint Domingue,
d’ou il apporta de grandes richefles en Efpagne. Laftronomie
qui luy avoit fervi a découvrir ces riches pais, luy aida aufli a
s’y ctablir. Car dans fon fecond voyage fa flote eftant rédui-
te a Pextrémité par la difecte de vivres, & les habitans de la
Jamaique ayant refufé de luy en fournir ; il eut 'adrefle de les
menacer d’obfcurcir la lune un jour qu'il {cavoit qu'une écli-
ple devoit arriver: & comme cette cclipfe arriva en effet an
“jour quil avoit prédir, les barbares ¢pouvantez luy accorde-
rent tout ce qu'il voulut.

Pendant que Colomb découvrit la partie méridionale du
nouveau monde, les Francois en découvrirent la partie {epten-
trionale, & luy donnerent le nom de nouvelle France. Americ
Velpuce continua les découvertes de Colomb, & il eut le bon-
heur de donner fon nom 1 tout le nouveau monde que 'on a
depuis appellé I’ Amerique. Il tira dans fes voyages de grands
{ecours de I'aftronomie, obfervant non feulement la latitude
des lieux donc il faifoir la découverte,mais encore la différence
de lmngitude. Il mefuroit la grandeur des jours & des nuits
pour reconnotftre les climats ; il fai{oit la defcription des éroi-
lesqu’il appercevoit de nouveau vers le Pole antarctique 3 &
pour conduire fon vaiffeau il choififfoit celles qui eftoient les
plus proches du Pole.

Les pilotesdu roy de Portugal qui julques-1a n’avoient fait
que parcourir les coftes Occidentales de I’Afrique,doublerent
alors le Capde Bonne-Efpérance, & s’ouvrirent le chemin aux
Indes orientales, on ils firent de tres-grandes conqueftes. Ces

longs voyages leur donnerentoccafion de faire pluﬁeurs belles
découvertes au ciel & {ur la

donna la connoiffance de quantit¢ d’écoiles qui font autour du

. 2y,

Ve/bucins
navigario=-
/T R, T

CEHLr1IONa~
E:m polum
{upra hujuf-
modi telly-
r1s horizon-
tem 16. gra-
dibus fe ele-
vare, magif-

e occi -
jtzntu[cm
75+ gradibus
quam ma-
gne Cana-
rie infulas
exiftere
confpexi -
11‘1113; prout
inftrumenta
Omnia
monftra-
bant.

terre. Entr’autres André Courfal Cadamu-
.ﬂ"‘” AT L~

catione 2z,

L

Pole antarctique, des deux petits nuages qui 'environnent, & ¢p. 1.

E i




Navig.

20
particulierement del’éroile qui fert de polaire,n’eftant eloignée

Cofal.l.1. du Pole que d’environ onze degrez. Les anclens aftronomes

Apiﬁzi
Cofimog.

Fonrn. 6.
€. 14,

croyoientqu’iln’y avoit point d’¢toiles autour de cePole ; &
mefmesClaviusa foutenu furla foy des anciens catalogues d'¢-
toiles,ou de quelques relattons modernes mais peu éxactes,
qu’iln’y a point d’¢toiles plus proches du Pole antarctique que

~de 29. ou 30.degrez. Cependantil eft conftantqu'il y en aun
- fi grand nombre qui en font voifines, qu'onles a diftribuées en

dix ou onze conftellations. _

Cesnouvelles decouvertes firent naiftre une grande con-
teftacion entre les rois de Portugal & de Caftille touchant le
réglement des limices jufqu’oii ils pouvoient é,tgndrc leurs
conqueftes. Pourappaifer ce différend on determina une cer-~
taine ligne qut leur devoritfervir de bornes, & quifut pour cela
appellce lalignede démarcacion. Mais la pofition de cette ligne
n’ayant pas efté bien dcterminee, la conteftation quiauroit pu -
eftre afloupie fil'on euft confulte d’habiles aftronomes,recom-

menca peu de temps aprés, & elle dure encore.

Les relations des pais nouvellement decouverts & les ob-
fervations aftronomiques faites en ces mefmes licux furentle
fondement des nouvelles defcri ptions du monde qui parurent
en ce temps—l%.. Pierre Apian fut un des premiers qui publia

- une carte générale du monde ancien & nouveau. Mais cette

carte eftoit fort imparfaite, comme le font ordinairement tou- -
tes les chofes dans leurs commencemens: car elle repréfentoit
I Amerique méridionale & lafeptentrionale comme deux Ifles
féparées I'une ‘de l'autre, & elle marquoit un paflage ouvere
pour aller de la mer de Nord en celle de Sud. On eut bien-
toft reconnu que ' Ameérique méridionale & la {eptentrionale:
{font jointes enfemble ‘par I'lfthme de Panama : mais pour ce-
qui eft du paflage que plufieurs ont cru eftre dela mer de Nord

en celle du Sud, on n’a pujuiqu’icy le trouver, quoy-quel'on
aic fait en divers temps plufieurs voyages pour le découvrir.
Les pilotes du roy Francois I. coftoyerent toute la nouvelle
France, fans avoir trouve de paffage non {culementaulicu ou
les cartesde ce temps-la en marquentun, mais melme dans tou-
tes ces coftes. Les Anglois entreprirent en {uite pluficurs voya-
oes plusavant versle Pole pour aller chercher la communica-

tion de ces deux mers : mais enfin les glaces lesayant arreftez,
' &
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& lesayant tenu enfermez plufieurs mois a la mer, ils perdi-
rentl'efpérance de réiiflir dans leur deflein. Ainfi Pon ne {cait
pas encore au vray {1 la mer Septentrionale 2 communication
avec celle des Indes par le déeroit d” Anian, ou fi ' Afie & I’Eu-
rope ne font qu’un continent avec les terres que l'ona décou-
vertes aupres du pole Arétique.

Onacuplusde bonheur du cofté du pole oppofé. Car aprés
avoir reconnu que I'Amerique Septentrionale eft jointe a la
Meridionale par I'Ifthme de Panama, les pilotes ont fi bien
cherche vers le Midy,qu’ils ont a la fin trouvé un paflage pour
cntrer dans la mer pacifique, & pour naviger aux Indes Orien-
tales par’Occident. Magellan fut le premier qui réiiflic dans
cetee entreprife, ayant découvert le déeroit qut porte fon nom.
Environ cent ans aprés, le Maire pilote Flamand découvrit un
autre détroit, un peu plus éloigné mais beaucoup pluscommo-
de,auquel il donna aufli fon nom; & Brower apres luy trouva
encore un autre paflage. Par ces déeroits pluficurs nayigateurs
ont depuis fait le tour du monde 3 & eftant retournez en leur
pais,ils’eft trouvé qu’ils comptolent un jour entier moins que
ceux quin’en eftoient point {ortis, comme il doitarriver felon
les principes de I'aftronomie, parce qu'un tour de la terre qui
elt faic fuivant le cours du foleil cmporte la diminution d’un
jour. '

Il eft ¢vident que fans le fecours de laftronomie on n'auroit
jamais pt reiiflir dans ces lon gues navigations. Car elles de-
mandent des pilotes verfez dans la cofinoiffanee du mouve-
ment des aftres, & éxercez dans les obfervations aftronomi-
«ques. Quand la tempefte ou les courans ont emporte un vaif-
{cau dans un climat inconnu, il {eroit impoflibleaux pilotesde
{e reconnoiftre s’ils n’avoient des tables des déclinaifons du f{o-
leil & des éreiles fixes, pour trouver par 'obfervation des hay-
teurs des aftres & par ces tables les latitudes des lieux o ils one
efte jetrez, & pour connoiftre en quelqye facon les longitudes
par l'obfervartion des laticudes jointe a I'eftime de la route. Car
la déclinaifon de I'aiman eftant différente felon la différence
des temps & des lieux, & montant julquia 25. & quelquefois
julquiazo.degrez, l'ufage dela bouflole feroit non feulement
inutile, mais mefme dangereux, {i 'on n"avoit le moyen de le
rectifier par U'obfervation du ciel, En un mot, quelque fecours

F
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que l'on ait, il eft impoflible de {e reconnoiftre en pleine mer
aprés une tempefte fans la connoiflance des aftres; & au con-
traire aveclaconnoiffance des aftres on peut ablolument {e paf-
{er de tous les autres fecours. Qu'un pilote ait fait naufrage
dans un pais inconnu; qu’ilaic perdu tousles inftrumens dont
on fe fert pour {e conduire en mer,& mefme la bouflole ;il
ne perd pas pour cela I'efpérance de {e remettre en chemin &
d'arriver ou il fouhaite, s'1l peut feulement tracer {ur quelque
plancheun quartde cercle & le diviler en degrez, pour prendre
les hauteurs de quelque aftre dont il connoift la déclinaifon,
Pour revenir au progrés que l'aftronomie & la gcographie
ont fait pendant ces derniers fiecles; la France a produit plu-
ficurs hommes illuftres qui ont excelle dans ces{ciences, parce
que detemps en temps ellea eu de grands princes qui ont pris
{oin d’exciter par des recompenies les Frangois a s’y appliquer.
Charles V. furnomm¢ le Sage fit traduire en Francois quanti-
té¢ de livres de mathémarique par pluficurs {cavans perfonna-
. icusin ges. Entr’autres Nicolas Orefme qui eftoir un des plus {cavans
afpr.iv. 0. Mathématiciens de fon temps au jugement de Pic de la Miran-
. 1- & lib de  traduifi ftre langue un traité de la fphere, & le livs
gy ¢, traduific en noftre langu phere, &le livre
Gofilin, QW Ariftote a compolc du ciel & dumonde; il eut,a ce que
dans I'épi- I'on dit, en confidération de ces traducions, 'Evefché de Li-
tredédica- (jeux. Ce {age Roy fonda auflideux chaires de mathématique
toire de la : Bl . vy <
sraduction dansle college de Maiftre Gervaisa Paris, pour faciliter a fes {u-
du calen- jetsI'crude de ces {ciences. Sous le regne fuivant,Pierre Dailly
“’;;:: ﬂG” = chancelier del'Univerfité de Paris, qui fuc confefleur du roy
ST Charles VI. & puis Evelque de Cambray, & enfin Cardinal,
fit un des premiers connoiftre Ja néceflicé de corriger le calen-,
drier Julien,qui ne s’accordant plusavec le ciel marquoit alors
les équinoxes neuf jours, & les nouvelles lunes quatre jours
plus tard qu’il ne falloit. Il propofa au Concile de Conftance la
maniere de faire cette correction ; & 1l fic plufieurs livres d’af-
tronomie tres-doftes pour ce temps-la.

Aprés luy Jacques Fabry,vulgairementappellé Faber,fervit
beaucoup par {es ouvragesa entrgtenir en France la connoiffan-
ce des {ciences, & particulierement de I'aftronomie. Cepen-
dant il fautavo(ier qu'au quinziéme fiecle aftronomic ne fic
pas beaucoup de progrés. Maisau {iecle fuivantétabliffement

que leroy Frangois 1. fit de deux leéeurs pour enfeigner dans
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lavyille capitale de fon royaume les mathcmatiques, & lesré-
compenies dontil combla ceux quis’y appliquoient, excitérent
quantité de beaux efprits a cultiver ces {ciences. Alors Oronce
Fin¢,l'un desle&eurs royaux nouvellement éeablis, fit plufieurs
cartes geographiques, compofa diverstraitez dela {phere & de
la théorie des planetes, & sappliqua a perfeCtionner les inftru-
mens propres pour obferver. Guillaume Poftel, I'autre des le-
Cteurs royaux, pafla pour un prodige non feulement a caufe de
la connoiflance quilavoitde toutes les langues du monde,mais
encore a caufe de fa grande capacité dans les math¢matiques:
Il compofa un traité de coﬁnographie & quelques autres ou-
'vrages concernant l’af’cronoml_e. Ces deux profefleurs firent
quantit¢ de {cavans éléves qui furpaflerent en peu de temps
leurs maiftres mefmes. De cette école fortirent Jean Pena &
- Palchal Duohamel qui furent enfuite profefleurs royaux en ma-
thématique, Elie Vinet, & quantite d’'autres. Ramus, qui fut
aufliprofefleur royal, fe fignala non {eulement par {es do&es
¢crits, mais encore par I'établiffement d’une chaire qu’il fonda
pour enfeigner les mathématiques indépendamment des hypo-
thefes ordinaires & des opinions communément recefies. Fer-
nel,qui fut depuis premier médecin duroy Henri I1. rendit fon
nom célebre par la grande connoiffance qu il aquit des mathé-
matiques. Il en donna des preuyes par le livre qu'il mit au jour
{ous le titre de Cofmothéorie, o il rapporte lamefure qu'il ob.
fervad’un degré de la terre avec tant de juftefle,qu’il fe trouve
avolr approché plus prés qu aucun autre de la qlefure quiade-
puis eftc obfervee dans les mefmeslieux par’ Académie royale
des Sciences. .

L’ Allemagne & les pais du Nord ont aufli donné plufieurs
excellens aftronomes depuis le quinziéme fiecle. Purbachius,
& Regiomontanus fon difciple, contribuérent beaucoup par
leurs {cavans ouvrages a perfetionner I'aftronomie. Enfuite
Copernic mit aujour le livre admirable quil intitula Des ré-
volutions,ou il changea l’hypothefe ordinaire du mouvement

du premier mobile pour expliquer les apparences céleftes. Il
traita aufli du mouvement des planétes plus éxa&ement que
l'on n’avoit fait julqu’alors 5 & ce fuc fur fes principes que
Reinholdus fit les tables Pruténiques, & Magin celles des fe-
- conds mobiles {ur lefquelles il compofa des ¢phémerides. Le

F ij



24 | .
Landgrave deHefle fic luy-mefime plufieurs obfervations, & il
en fit faire par Rotman quantité d autres,dontune grande par-
tic a efté mife au jour par Snellius. De plusil ficunample cata-
logue des éroiles,reformé fur fes obfervations, qui a efté publié
par le P. Curtius. Mais le fameux Tycho - Brahé 'emporta de
beaucoup fur tous les aftronomes qui I'avoient précedé.Outre
la théorie & les tables du foleil & de la lune,8 quantité de bel-
les obfervations qu’il a faites , 1l a compole avec tant d’éxadti-
tude un nouveau catalogue des ¢roiles fixes, que ce {eul ou-
vrage peut mériter a {on auteur le nom, que quelques-unsluy
ont donné, de reftaurateur de aftronomie.
- Surles obfervations de Tycho, Magin réforma les tables du
premier & des {econds mobiles,qu’il avoit auparavantcompo-
{ces {ur les obfervations de Copernic ; Longomontanus fic Paf~
tronomie & les tables Danoifes; & Kepler compofa fon Epi-
tome de l'aftronomie de Copernic, & fit les tables Rudol-
phines f{ur le pro;j et de Tycho. En fuite Lanfberge fit les ta-
bles appellées de {fon nom ; M. Bouillaud, les Philolaiques ;
Wing, les Britaniques ; & Streete, les Carolines. L'invention
- admirable des logarithmes, qui fut trouvée par Neper, & per-
feGtionnée par Briggius, par Vlacq & par Cavalleri, facilica
beaucoup la conftruétion de ces tables. | '
Pendant que Tycho obfervoiten Dannemarc, pluficurs.af-
tronomes célebresaflemblez a Rome {ous Pautorité du Pape
Gregoire XTI travaillerent avec beaucoup de fuccés a la
correction des erreurs qui s’eftoient gliffées infenfiblement
dans l'ancien calendrier par la préceflion des équinoxes & par
Panticipation des nouvelles lunes. Ces erreurs auroient dansla
{uite entierement renverfé 'ordre érabli par les Conciles pour
la célébration des feftes mobiles, {il’on n’avoit réformé le ca-
lendrier fuivant les obfervations modernes des mouvemens du
Soleil & dela Lune comparées avec les anciennes. Ce fut Li-
lius qui inventa la nouvelle forme de l'année Grégorienne : -
mais apres {a mort Clavius la perfectionna, en donna I'explica-
tion, & en fit 'apologie. e |
Au fiecle ounous fommes on a fait une infinicé de nouvel-
les decouvertes qui ont mis 'aftronomie en un eftat incom pa-
rablement plus parfaic qu'elle n’aefte depuis que 'on a com-
mence de enfeigner dans 'Europe. Le célebre Galilée ayant
e {cell
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{cefi profiter de Pinvention des lunettes d’approche, a le pre-
mier apperceil dans le cieldes chofes qui ont paflé long-—-temps
pour incroyables. Il a fait voir diftinGement des enfoncemens
& des eminences dans la furface de la lune: Il a appercel le
croiflantde I'étoile de Venus, I'anneau de Saturne qu il prenoit
pour deux corps placez aux coftez de certe planetee, & les fa-
tellites de Jupiter : Ila mefme remarque le temps de la réyo-
lution de ces fatellites, & il 2 conclu le premier par le mouve-
ment des taches qu’'il avoit obfervées dans le difque du foleil ,
que cét aftre tourne fur fon axe a peu prés dans le tem ps d'un
mois lunaire, fuivant {es {upputations. On doit metcre M. Def:
cartes au rang de ceux quiont perfe&tionné l'aftronomie ; car
le livre qu’il a compofé des principesde la philofo phie,faitvoir
qu il n’a pas moins travaille furla{cience du mouvement des
aftres, que{ur les autres parties de la phyfique : maisils’eft plus
attaché araifonner qu’a obferver. M. Gaffendi s’cft appliqué
davantage a la pratique de P'aftronomie. Il a publi¢ quanticé
d’obfervations tres-importantes, & ila la gloire d’avoir le pre-
miler obfervéla planette de Mercure dans e diflque du foleil,on
elle a efté depuis vii€ par plufieurs autres aftronomes. I a en-
core donné au public une inftitution aftronomique, qui afer-
vide modele a quantité d’auteurs pour compolfer de {embla-
bles livres, parce qu'elle eft tres-propre pour apprendre les é-
lémens d’aftronomie. Le P. Riccioli a aufl; beaucoup con-
tribué a perfetionner non feulement I'aftronomie, mais en-
core la géographie & la chronologie, par plufieurs {cavans ou-
vrages,ou 1l a renfermé tout ce que L'on aécrit jufqu’icy de
plus excellent fur ces fciences & il a inferé une infinicé d’ob-
{ervations quil a faites avec le pére Grimaldi affez connu d’ail.
leurs par les découvertes quilafaites dans 'O ptique.

On {eroit trop long fil'on entreprenoitde parlericydes {ca-
vans ouvrages de Viéte qui regardent 'aftronomie ; de la mé-
thodede trouverles longitudes,inventée par Morin;de lathéo-
riec des planettes publi¢e par Heérigone; de I"application que le
P.Pétau a fait de aftronomie s la tchrbnologie ; des tables af-
tronomiques de Duret, du Comte de Pagan, 8 du P. Granda-
my;des inftitutions aftronomiques de Blancanus & de Ta-

quet; des cartes dy P. Pardies, & d’'une infinité¢ d’autres ou-
vrages femblables. '

G
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Nous n’entreprendrons pas non plus de parler de tant de
{cavans hommes vivans,qui ont illuttré 'aftronomie & la gco-
graphie par leurs dotes écrits. Ce fujet eft trop vaite , & de-
manderoit un livre tout entier. Nous parlerons feulement en
peu de mots des ouvrages d'aftronomie que I' Academie a déja
donnez au public, & de ceux qui font deja fort avancez, &
qu’elle fe propofe de faire imprimer dans peu de temps. Mais
avantque d’entrer dans le dcrailde ces ouvrages,il eft a pro-
pos de dire ici quelque chofe de I'ctabliffement de I' Academie

Royale des Sciences. P |
Plufieurs années avant que cette Academie fuft établie, on
faifoit a Paris diverfes conférences de phyfique & de mathé-
matique. Dés I'an 163 8. le P. Merfenne commenca 2 faire de
ces fortes de conférences, qui furent depuis continuées par M.
de Montmor & par M. Thevenot. Quantité de fcavans hom-
mes prenoient plaifir a venir s’y entretenir des obfervations af-
tronomiques, des problemes d’analyfe, des expériences de phy-
fique , & des nouvelles découvertes dans I'anatomie, dans la
chimie, & dans la botanique. On y voyoit {ouvent aflifter
M= Gaflendi, Defcartes, Fermat, Defargues, Hobbes, de Ro-
berval, Bouillaud, Frenicle, Petit, Pecquet, Auzout, Blondel ,
Pafchal pere & fils, & beaucoup d'autres connus par leurs ou-
vrages, qu’il {eroit trop long de nommer. Plufieurs étrangers
s’y trouvoient aufly, & entr'autres M* Oldembourg, qui ayant
depuis pafle en Angleterre & ayant infpiré aux Anglois le def-
{ein de faire de femblables conférences, donna occafion a I'éca-
bliffement de la focieté royale d’Angleterre. Mais ces affem-
blées de phyfique & de mathématique quife tenoient alors 3
Paris, n’eftoient que des aflemblées de particuliers, & non pas
des compagnies établies par 'autorite duRoy. Ce ne fut qu’en
1666. que Sa Majefte voulantrendre fon regne aufli célébre
par les {ciences qu'il eft glorieux par les armes, choific entre fes
{ujets ceux qu'il jugea propres pour former une Academie, &
attira des pais ctrangers quelques-uns de ceux qui s’eftoient
fignalez par les découvertes qu'ils avoient faites & par les ou-
vrages qu'ilsavoient donnez au public, Ainfi Sa Majefte ¢rablit
une Compagnie fous le nom d’Academie Royale des Scien-
ces, qu'Elle compofa de mathématiciens & de phyficiens, qui
curent ordre de s'appliquer, chacun de fon cofté, a découvrir
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€ qui pouvoit eftre ¢chappéa la recherche des anciens dans
chaque partie de la phyfique &c des mathématiques, & melme

de perfeGionner cequi n’avoir efté qu ¢bauché julqu’alors.
~ Ce n'eft pas icile lieu de parler des ouvrages qui ont pary
fous le nom des particuliers qui compofent cetre compagnie,
ni melme de ce que ' Academie a fair fur Panatomie ,ur la
chimie, {ur la gcometrie, {ur analyfe, & fur la méchanique :
on en rendra compteau public en un autre endroit. Pour ne
- pas{ortir des limites quenous nous fommes prefcrites, nous ne

parleronsici que de l'aftronomie & de fes dépendances. |
Le Roy ayant fait baftir 'Obfervatoire, dont le deffein, la
grandeur & la {olidité font ¢galement admirables ; I’ Acade-
mie, pour répondre aux intentions que fa Majefte avoit eués
dans la conftru&@ion de ce {uperbe édifice, sappliqua avec
beaucoup de {oin a tout ce qui pouvoit contribuer au progrés
de 'aftronomie. On {cait de quelle importance il eft pour les
> obfervations a{’cronomiqucs d’avoir des horloges jultes & bien
reglées. Tycho-Brahé avoit effayé tous les moyens qu'il s’eftoit
pii imaginer, pour mefurer éxa&ement le temps, {oit par les
cleplydres d’eau, de mercure, & de diverfes autres liqueurs;
{oit par d’autres manieres d’horloges qu’il avoit fair faire {ur
différens principes. Mais aprés s’cftre ¢puilé {ur ce {ujet,il fue
obligé d’en revenir aux horloges ordinaires, quoy-qu’il euft
{enfiblement reconnu leur peu de juftefle, lors quil les avoit
comparces avec le mouvement des aftres. L’ Academie ayant
réfolu de chercher quelque maniere plus éxacte de mefurer le
temps, un des academiciens qui avoit déja trouvé la maniere
d’appliquer aux horloges le mouvement du pendule, s’étudia
a les regler & a les perfectionner; & les porta enfin a un tel
point de perfection & dejuftefle parle moyen de la cycloide,
que {ouventelles ne varient pas melme d’une {econde en plu-
{ieurs jours: de forte qu'elles rendent fenfibles les in¢galitez du
mouvement des corps celeftes, & quelles font connoiftre les
différences des afcenfions droites entre le {oleil & les éroiles fi-
Xesavec plus d’éxatitude & de facilité que l'on ne pouvoir
faire Auparavant par le moyen des obfervations de la lune &
de Venus, qui {ont {ujettes a quantit¢ d’erreurs a caufe du mou-
vement propre de ces planettes. L’utilité de cetee invention
n'eft pasbornée i ce qui regarde feulement 'aftronomie. On
G i
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pourroit s en fervir dans les voyages de long cours pour troua
ver la différence des méridiens, fi 'on mettoit en pratique ce
quia efté propolc pour empefcher qu’ellesne fe fentent de Ia-
gitation dunavire, & fi'on avoit foin de porter enfemble plu-
{icurs de ces horloges pourles re&ifier 'une par 'autredans les
tempeftes. On pourroit employer au mefme ufage d’autres
horloges inventées aufls par I’Academie, dans lefquelles le
mouvement eft réglé par un reflort droit ou {piral appliqué au
balancier, & mefme fe fervir des nouvelles horloges de fable
long tuyau quimefurent éxa&ementle temps, 8 qui fontaufli
del'invention de la Compagnie. ¥

- L'idée dela mefure univerfelle n’eft qu'une {uite de ‘egalité
du mouvement des pendules. Car fi les vibrations des pendu-
les,d’égale longueur eftoient cgales par tout le monde, on ay-
roit une mefure univerfelle & perpetuelle a laquelle toutes les
autres mefures quifont en ufage dans le monde pourroientef-
tre rapportees; & quand mefme la différence des climats ap-
porteroit quelque dificrence dans la durée des vibrations des
pendules de mefme longueur, on ne laifferoit pas d’avoir au
moins une mefure certaine & perpetuclle pour chaque lieu.

Il eft vray, comme nous ’avons déja dit, quel’ Aftronomie
avoit receli de tres-grands avantages del'invention des lunet-
tes d approche: mais parce qu on n’avoit point encore de ma-
niereaifée de travailler des verres, on trouvoit fort peu de bon-
nes lunetees qui fuflent d’'une longueur fuffifance pour faire de
nouvelles decouvertes ; & cette rareté empefchoit que I'on ne
tiraft de 'invention des grandes lunettes tout l’avantage qu’on
cn pouvoitattendre. Et quoy-que les Francois, & mefme les
ctrangers, excitez par la liberalité duRoi, euflent fait tout
ceque 'on pouvoit efperer de leur adrefle 5 ils avoient mieux
reufli a perfeGionner qu'a faciliter cette admirable invention.
Mais enfin on a trouvé dans 1’ Academie le moyen de travail-
ler des verres de toutes {ortes de grandeurs avec autant de faci-
lit¢ que de juftefle. On en peut juger par le grand nombre
d’excellens verres que ' Academie a envoyez de tous coftez :
de forte que 'on peut dire que la France a part en quelque fa-
¢on aux obfervations aftronomiquesque 'on fait dansles pais
ctrangers, puis que la plufpart des Obfervateurs , mefime dans

les pais les plus €loignez , {e fervent des verres quils ontetisde
I’ Acade-
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I’Academie. On voit aujourd huy par le moyen des lunetges.
lesdiametres des ob Jets non pas feulement quarante fois com-
me au temps de Galilée, mais quatre ou cinq cens fois plus
grands que lors quon les regarde {anslunettes s & 'on pourra
encore les voir beaucoup plus grands, {1 'on obferve de la ma-
niere quife pratique préfentement 3 'O blervatoire. Car 'A-
cademie fe ferc.commodément de verres de deux & de trois
cens pieds par le moyen d’une tour haute de ﬁx-—vingts pieds
que 'on a faic élever exprés pour c-ét._ufagc {ur la terraffe de
T Obfervatoire. Ce quiacheve de perfectionner cette maniere
de fe fervir des orands verres, c’eft quel’on a inventé pour por-
ter le verre une machine com pofée des cercles de la {phere, &
d'une horloge qui fait mouvoir le verre de melme que {e meut
Paftre quon obferve, en forte que le verre demeure tolijours
direGement expofé a laftre, ' |

L’'invention que I’ Academie trouva au commencement de
{on ctabliffement, d’appliquer des lunettes au lieu de pinnules
aux alidades deg quarts de cercles & des autres inftrumens

a préfent les obfervations aftronomiques & 'on prend les an-
gles des triangles pour les cartes géographiques avec une faci-;
lice & une juftefle infiniment plus grande que l'on ne faifpir ay.
paravantavec de fim ples pinnules. Les nivellemens quelona
faits avec des niveaux ot 'on avoit appliqué des lunetres, font
des preuves certaines de la juftefle de cette invention : car lors
quon a nivellé les conduites des étangs faits aux environs de
Trappes, des fources de la montagne de Roquancourt, & des
autres eaux quiont efté ramaflées prés de Verlailles, on a tofi-
Jours crouvé dans I'éxécution les mefies hauteurs que les ni-
vellemens avoient données. Lorlque le Roy ordonna 3 I’ Aca-
demic de niveller les rivieres de Seine, de Loire, de Loin, &
d’Eftampes , pour {cavoir précifément la hauteur de leurs
caux, tant entr’elles qu’a ‘¢gard de Verfailles; les mefmes opé-
rations ayant efté réicerées plufieursfois ne fe font Jamais troy-
ve différentes. Enfin dans les nivellemens quel'on a fait avec
une tres-grande éxatirude pour trouver les hauteurs & Jes
pentesde la riviere d’Eure, Jes opcrations, quoy-que faites par
différens chemins, en divers temps, & par I'efpace de plus de
H



vingt-cinq lieus, ont totijours efté conformes, & I'on a trouve
que les eaux de la riviere d’Eure {e pouvoient conduire beau-
coup plus haut que le deflus du Chafteau de Verfailles. L’ex-
périence a confirmé les opcrationsde I'Académie: car {ur laf-
furance de ces nivellemens Sa Majeftc ayant réfolu de faire cet-
te entreprife, qui eft une des plus grandes & des plus {urpre-
nantes que L'on ait jamais faites, a caufe des difficultez qu’il
faut furmonter en chemin ; & enfuite 'eau ayant efte conduite
Pefpace de prés de 20000. toifes dansune partic quel'on a faite
de ce nouveau canal, elle s’eft fouftenué a la me{me hauteur,&
elle a facilement coulé avec la mefme pente que 'on avoit de-
terminée par le nivellement.

L’ Academie trouva encore au commencement de fon éta-
bliffement le moyen d’appliquer le micrometre aux lunettes ;
& cette invention luy a beaucoup fervi en plufieursrencon-
tres. On ne pouvoit auparavant qu'avec beaucoup de difhicul-
té & melme d’incertitude, mefurer les diamétres des étoiles fi-
xes & des planettes, déterminer la quantité des éclipfes du fo-
leil & de la lune, ni obferver les différens €loignemens d’'une
mefme planette: mais cette application du micrometre aux
lunettes donne un moyen aufli aifé que certain de faire toutes
ces obfervations avec beaucoup de précifion.
~ Ainfi la perfection ou l'ona porté les grandes lunettes, 'ap-
plication qu’on en a faite a divers inftrumens,la commodité
d’un Obfervatoire bafti exprés, & I'abondance de toutes les
chofes néceflaires que Sa Majefté fait fournir aux Obferva-
“teurs avec une magnificence Royale,ayant facilicé les obfer-
vations ; I'’Academie a découvert dans le ciel plufieurs cho-
{es qui n’eftoient point encore connués, elle en a vérifié beau-
coup d’autres qui eftoient douteufes, 8 elle a corrigé diver-
fes erreursqui avoient paflec jufquicy pour des véritez coni-
tances. | X
Pour établir folidement les principes de 'aftronomie, I’ Aca-
demie jugea qu'avant toutes chofes il falloit s’appliquer a dif~
tinguer les faufles apparences d’avec les véritables. Lesanciens
avolent fuppofé¢ que les rayons des aftres viennent en ligne
droite julqu'a noftre ceil. On s’eftoit bien appercel depuis en-
viron un {iccle, que cette fuppofition ne s'accorde pas avec les
obfervations ; & onayoit reconnu que les rayons fe rompent
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en paflant de 'zther dans l'air qui environne Ja Lerre, que cets
te refraction fair paroiftre les aftres plus élevez qu ils ne {ont
en effet, & que présde horifon elle éléve le foleil & la lune
plus quede la grandeur de leurs diamétres : Mais les plus cé-
lebres aftronomes modernes s’eftoient encore trom pez, en ce
fqu’%yant remarque que les réfraions *deviem:]ent plus petis

tes a mefure que les hauteurs font plus grandes, ils avoient pré.
tendu que les réfracions des éroiles fixes deviennent imper-
ceptibles a la hauteur de 3. degrez, & celles du foleil a la hay-
teur de 4 5. , ;. T

I’ Academie a trouvyé par quantite d’obfervations tres-é-
Xaltes, que les réfractions tant du foleil que dés éroilles fixes,
font encore fort fenfibles 4 la hauteur de 4 5. degrez ; qu'elles
font les mefmes de jour que de nuit; qu’elles ne font point dif-
férentes pour le foleil & pour les €roiles ; qu'elles ne deviens
nent imperceptibles qu au zenith; quil faut par conféquent
corriger toutes les hauteurs apparentes des aftres, & qu il faue
meime diminuer les hauteurs de pole. Carbien que lesanciens
nayent jamais fait de différencé encre les hauteurs du pole ap-
parentes & les véritables, néanmoins il eft certain que les hau.
teurs du pole paroiffent dans nos climats plus grandes de quel-
ques minutes qu’elles ne le font en effer: d’ou il s’enfuie qu’il
yachjuiqu’a préfent de Uerreur dans tous les calculs altrono-
miques fondez {ur la hauteur du pole, & qu'y ayant peu d’ob-
{ervations qui ne tuppofent la hauteur du pole,ily en a peu
qu 1l ne faille corriger. it Sp

Pour trouver la grandeur des réfradions dans les grandes
hauteurs ou les réfra&tions {ont peu fenfibles, I’Academie §’cft
appliquéea chercherune hypothefe par laquelle on puft déter-
miner la hauteur de 'air qut caule les réfra&ions des aftres, {a
proportion au diamétre de la terre, & la proportion des réfra-
Ctions de I'air a celles de I'zcher ; & fur cette hypothefe elle a
mnventé des méthodes gcométriques pour conclure de la grans
deur des réfracions dans les moindres hauteurs ol elles {font
tres-fenfibles, quelle doit eftre la grandeur des réfra@ions dans
1_?8 grandes hauteurs : ce quiacfté confirmé par les obferya-
lons,

Aprés S'eftre affuré dela grandeur des réfraétions, on a rafs
cheé de bien connoiftre les parallaxes du foleil, qui tout au cons

H ij
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traire des réfractions le font paroiftre plus bas qu'il n’eft en ef
fer. 1l eft tres-difhicile de direrien de précis fur cette mariére,

: - e L . , .
qui eft une des plus embaraflces de Paftronomie. Néanmoins
I’ Academie ayant trouvé que divers mélanges de réfradtions
& de parallaxes faifoient le mefme effet,a conclu, en les ap-
pliquant aux me{mes hauteurs apparentes, quelles dowvent ef~
tre les mefmes hauteurs véritables.

Comme les hauteurs méridiennes du loleil comparées avec -
la hauteur du pole donnent la déclinaifon de cét aftre, & que
la connoiffance de fon mouvement eft principalement fondée
{ur celle de {a déclinaifon; on eut un grand avantage pour ¢-
tablir la théoriedu {oleil, lorfqu’on cut trouvé des moyens cer-
tains de réduire les hauteurs apparentes aux véritables. On
tacha premiérement d’établir Pobliquite de I’écliptique, par-
ce qu'il faut néceflairement connoiftre cette obliquité pour
trouver le vray licu du {oleil dans le zodiaque chaque jour de.
année, 8 que dela dépend la conftru@ion de toutes les ta-
bles du premier mobile. Les véritables hauteurs méridiennes
du {oleil dans les folftices d’hiver & d’efté ayant efté com pa-
rces tant entr’elles-mefmes quavec la véritable hauteur du
pole, on trouva que l'obliquité de I'écliptique eftoit plus pe-
tite de deux minutes & demie que n’avoient prétendu les
Plus célébres aftronomes de ce fiécle, qui n'avolent pas dif-
ti—ﬁgué les hauteurs apparentes du foleil & du pole d’avec les -
veritables. ' J

Il n’eftoic pas moins important de déterminer 'excentricicé
du foleil, rouchantlaquelle il y a une célébre conteftation en-
“tre lesaftronomes modernes. Quelques-uns{ouftiennent avec
tous les anciens que I'inégalite apparente du mouvement an-
nuel du foleil doit eftre actribuée route entiere a la variation
de la diftance entre le foleil & la terre. Kepler au contraire pré-
tend qu’il n’y a que la moitié de cetteinégalité demouvement
qui foit optique, que I'autre moitié eft phyfique, & que par
confequent l'excentricité du foleil eft moindre de la moitié
que n'ont fuppole les anciens. Pour décider cette queftion cé-
Icbre, on compara 'obfervation de la variation annuelle du
diamétre apparent du foleil, laquelle dépend de la fimple ex-
centricite,avecles obfervations de I'in€galité apparente de {on
mouvement ; & comme la proportion del'inégalité du mou-

vyemente



vement du {oleil {e erouva dosu;ble a celle de lavariation ap-
parente de fon diamécre, on infera que lefoleil n’a en effer
que la moitié de 'excentricité que 'on devoit luppofer pour
-~ attribuer toute l’inégalité de fon mouvement A une fimple
apparence; d'ou il senfuit que la moitié de cette in¢galité
n'eft qu'apparente, mais que 'autre moitié eft veritable. On
‘trouva mefme que cetre moitié veritable eft plus petite d’une
dix-huitiéme partic que les modernes n’avoient {uppofé: de
forte que le mouvement du foleil eft un peu moins inégal
quils n’avoient cri. Ainfi on trouva quel’équinoxe du prin-
temps arrive trois heures plus tard, & Fequinoxe de l'au-
tonne trois heures plicoft que ne marquoient les tables mo-
dernes; mais que L'un & lautre folftice arrive a ’heure mar-
quce par ces mefmes tables.

De la cheorie du {oleil on pafla a celle delalune, ot 'on fie
aufli pluficurs nouvelles découvertes.

1. On obferva le diamécre de la lune avec une tres-gran<
de exaéitude, & l'on sappercett évidemment quil au-
gmente toujours quand elle monte de horifon vers le ZC=
nith, & qu’il diminué quand elle defcend du zenith 3 Pho-
rifon, ke

2. Ontrouva que le diamétre de la lune diminug depuis
les conjonétions jufqu’aux quadratures, quand elle eft vers
le perigée , mais qu'il ne paroift point diminuér lorfqu’elle
cltvers 'apogée. 1leftoir difficile de trouver une theorie qui
puft expliquer cette variation. L’ Academie en a inventé une
qui explique par un certain ¢quilibre que la lune doit gar-
deravec la terre dans f{a révolution annuelle.

3. On a cherch¢ par des methodes nouvelles la parallaxe de
la lune dansles diverfes diftances de fon apogée & des con-
jonctions. Comme la lune en faifant fa révolution journalie-
re vers Loccident eft plus proche de nous, fon mouvement
vers 'occident paroift aufli plus vifte lorfqu’elle eft plus pro-
chedenoftre meridien. On s’eft fervy de cette variation ap-
parente de la vitefle du mouvement de la lune vers Pocci-
dent, pour dérerminer combien elleeft diftante de la terre, &
Fon a obfervé cetre vitefle & I’égard de celle des éroiles fixes
qui ferencontroient dans le mefme parallele , en mefurant i
diverfes heures la difference de leurs alcenfions droites.

|
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- 4. On a examine la proportion des diamctres apparens
de la lune avec fa parallaxe horifontale, & en les comparant
enfemble on a trouvé que cette proportion eft comme 15 a
56. Ainfil'on a maintenant une methode pour trouver exa-
Gement en tout temps la parallaxe de lalune par l'oblerva-
tion de fon diamétre, & mefme de réduire le lieu apparent
de la lune au licu veritable, en obfervant le diamécre de la
lune au mefme temps que 'on détermine le lieu apparent.
C’eft ce qui manquoit aux anciens pour faire cette réduction
‘avecjuftefle, lorfqu’ils vouloient mettre en ufage les obfer-

vations de la lunes# - |

5. Rien ne contribué davantage a la perfeion de la
theorie de la lune, que Poblervation des éclipfes. Mais la
difficulté de diftinguer dans les écliples delune 'ombre veri-
table d’avec la penombre, avoit rendu jufqu’a préfent dou-
teufes la plufpart de ces obfervations. Pour éviter cét incons-
venient I’ Academie a déterminé avec {oin les phafes princi-
pales par 'immerfion & P’émerfion destaches dela lune, &
elle a écabli par une methode nouvelle & facile la firuation
apparente de ces taches dans le difque de la lune an temps
des éclipfes. Elle a aufli trouve la methode de {uppléer au
defaut des obfervations lorfque les nuages empefchent d’ob-
{erver le commencement & la fin des eclipfes du foleil, pour-
veli qu'on puifle voir le foleil pendant trois ou quatre minu-
tes de temps {eulement,

6. On a fait une defcription exacte des taches de lalune,
non-{feulement pour obferver les cclipfes avec plus de facili-
té & de précifion, mais encore pour examiner {1 dans la {uite
du temps il n’arrivera point de changement a quelques-
unes deces taches. On a oblervé des changemens tres-re-
marquables dans les taches du foleil; mais julqu’icy 'on
n’en a point appercti dans celles de laluné; oufil’ona criry
remarquer quelques petites differences en certains endroits,
on a douté {i ces differences ne viennent point de la diffe-
rente maniere dont ces taches font éclairées des rayons du
foleil ; parce qu’il eft diflicile que la lune, a caufe defalibra-
tion , {oit toljours éclairée du foleil de la mefme maniere
dans les mefmes phafes.

7. Pourexpliquer cette libration apparente on a trouvé
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une theorietres-fim ple & tres-naturelle. Comme Jes Coper-

niciens accribuént deux mouvemens 3 la terre, 'un annuel
& lautre journatier; de mefme on a confideré dans la lune
deux mouvemens differens. Par Pun de CES mouvemens
dont la révolution s’acheve en 27 jours & un tiers, la lune
paroift tourner d'orient en occident fur un axe parallele a
celuy de fon orbite. L’autre mouvement fe fait réellement
d’occident en orient fur un axe dont les poles font éloignez
de ceuxde 'orbite de la lune traniportée dans fon globe de
{ept degrez & demy, & des poles de I'écliptique, de deux
degrez & demy; & il a pour colure ou premier meridien le
cercle dela plus grande latitude de la lune traniporeé aufli
dans fon globe, De la complication de ces deux mouve-
mens contraires, dont 'un n’eft quapparent & l'autre eft
réel, l'un eft inégal & I'autre ¢gal, rélulte la libration appa-
rente de la lune. Carfile premier mouvement qui {e com-
munique ¢galement a toutes les parties de la lune n’eftoit
meflé d’aucun aucre, le globe de la lune nous paroiftroic
tourner d’orient en occident autour d’un axe parallele a ce-
luy de fon orbite avec les inégalitez qui viennent du mou-
vement de la lune par le zodiaque : de mefme que dans I’hy-
pothele des Coperniciens, fi la révolution annuelle de la
terre n'eftoit polng compliquée avec fa réyolution journalie-
re, le globe dela terre vit du foleil paroiftroit tourner {ur {on
axe perpendiculaire au plan de Lecliptique : mais comme le
mouvement in€gal eft meflé a autre mouvement cgal des
taches, qui fe faic en un fens contraire ; la lune paroiit avoir
deux mouvemens differens, & c’eft dans la difference de ces
deux mouvemens que confifte cette apparence de libration.
Pour ce qui eft des cinq autres planettes, on a exacte-
ment obfervé leurs difques apparens,qui {elon leurs differen-
tes ficuations a I'égard du foleil onc des phafes differentes
comme la lune, mais peu fenfibles dans les planettes fupe-
rieures. Par ces obfervations on a reconnu que chaque pla-
nette fair {2 révolution particuliere autour du foleil, comme
Copernic & Ticho ont fuppolé; & qu’elles ont toutes 3
l’égard de cét aftre 3 peu prés la mefme excentricité que les
anciens leur donnoient 3 l’égard delaterre. L’excentricité
du foleil faifant une inégalicé apparente dans le mouvemenc
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de ces planétes, & s'étant trouvée plus petite que les aftro-
nomes modernes ne 'avoient fuppofée, comme nous Pavons
dit cy-'deﬁ‘us , la theorie de ces cinq planét‘es 3_&: Pl.'ll'lCiPalFf-*
“ment de celles qui font plus proches du foleil, a et bcffzsm
dune corre&ion confiderable. Pour trouver ces excentrici-
tez particulieres des planettes, leurs apogces, & les ¢poques
de leur moyen mouvement, on a trouve une metht?de geo-
‘metrique de comparetr enfemble toutes les obfeyvatloils que
'on a paavoir, & ’'on a tiré de cette comparalﬁ)n la déter-
mination de toutes ces chofes.

Sur ce que l'on avoit cy-devant reconnu par plufieurs
obfervations que la vitefle réelle des planettes augmente a
proportion qu'elles approchent du loleil, & qu'elle diminug
a mefure qu'elles s'en ¢loignent; l'on a 111_Venté une ligne
pour fervir d’orbite aux planetces. Cerre ligne eft une ma-
nicre d’ellipfe dans laquelle les reGangles faics par les lignes
tirées de la planette a I'un & a lautre foyer font totijours
égaux ; au lieu que dans les ellipfes ordinaires ce font les
fommes des deux diftances des foyers qui font totijours éga-
les entr’elles. On a aufli corrigé les époques de leurs mou-
vemens & leurs anomalies, principalement celles de Mer-
cure. - :
Les frequentes obfervations que Yon a faites de Ia pla-
nette de Jupiter, y ont fait découvrir plufieurs taches dont
quelques-unes font claires & les autres obfcures. On a trouvé
d’abord que les unes & les autres font leurs révolutions au-
tour de Jupiter en g heures & §6 minutes, quieft la révolu-
tion la plus courte de toutes celles que U'on a julqu’icy obfer-
“vées dans le ciel: & on s’eft aperceudans la fuite que ces
révolutions font fujettes a quelque peu de variation , & que
le mouvement de certaines taches qui ont paru proche de
I'équinoxial de Jupiter, a eft¢ un peu plus vifte que celuy
des autres taches qui en eftoient plus éloignées. Ces taches
tantoft augmentent & tantoft diminuént julqu’a devenir im-
perceptibles ; & la plus grande & la plus évidente de toutes,
aprés avoir paru durant un ou deux ans, difparoift durant
deux ou tros autres ; aprés quoy elle paroift de nouveau au
mef{me endroit ou elle avoit difparu.

Les taches que 'on a obferyées fur le difque dela planette
PllLa ObLsL . i
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de Mars font beaucoup plus grandes que celles de Jupiter,

mais elles ne paroiffent pas fi bien terminées ; ce qui empef-
~che quel'on ne puiffe déterminer leurs periodes avec autant
de precifion que celles des taches de Jupiter. On a neant-
moins obfervé que les révolutions de ces taches de Mars s'a-
cheventen 24 heures 4 0 minutes. o

On a aufli appergfl, mais fort rarement, fur la planette
de Venus quelques taches affez bien terminées, dont les pe-
riodes eftoient de 23 heures. Il y a paru fouvent d’autres ta-
ches; mais {i mal terminées, que Ponn'a pii en obferver dif-
tin¢tement les periodes. |

1l s’eft crouvé que ce que Galilée croyoir eftre deux corps
détachez aux deux coftez de Saturne, n’eft qu’un anneau
plat enticrement déraché de cette planette, qui'y eft enfermé
comme un globe artificiel dansfon horifon. Cet anneau pa-
roift ordinairement de ﬁgure ovalle, parce qu’il fe prefente
obliquement a nos yeux, mais il s clargit & s’étréceit a me-
fure qu'il et plus ou moins incliné a noftre rayon vifuel dans
la révolution qu'il faic aurour du foleil en 30 ans; & demeus
rant totjours dans le mefme parallelifme, il difparoift en-
ticrement deux fois en chaque révolution, parce qu'alors il
preflente fon tranchant a noftre viie.

Outre les {ept planettes principales qui ont efté connués
aux anciens, les grandes lunettes ont donné le moyen d’en
découvriren ce %ecle neuf autres dont les obfervations font
d'un tres-grand ulage. Car quoy que ces nouvelles planet-
tes paroiflent incomparablement plus perites que les autres,
neantmoins la vitefle de leur mouvement , & leurs frequen-
tes éclipfes donnent de grands avantages pour verifier quan-
- tieé de chofes qu'il feroic impoflible de connoitre par Pobfer=
vation des anciennes planettes,c’eft pourquoi F'academie a eu
une application particuliere a obferver ces nouveaux Aftres,
& principalement les fatellites de Jupiter. On avoit d¢ja
donné au public des tables de leur mouvement , mais les er-
reurs imperceptibles que 'on n’avoit pli y éviter s'étoient
tellement accumulées dans la fuice du rems , que ces tables
ctoient devenués inutiles , I’ Academic a premicrement ob-
{ervé tres-regulierement toutes les eclipfes de ces fatellites
autant que le tems La permis, & particulierement celles quife
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font dans 'ombre, dont Pimmerfion & I'émerfion font plus
précifement determinées que celles des conjonctions. En fai-
{ant ces obfervartions on découvrit une nouvelle efpece d’¢-
clipfes,qui n’eft pas moins admirable que celles dont on avoit
deja connoiflance, c'eft les éclipfes que ces petites planettes
font fur Jupiter en gaffant entre fon difque & celui du Soleil :
on voit alors leurs petites ombres parccurir le difque de Jupi-
ter d’orient en occident, & l'on peut determiner la minute
qu clles parviennent au milieu de ce difque. On s’cft fervy de -
ces deux fortes d’eclipfes dans la correétion des Tables.

Pour ctablir la theorie de ces fatellites, la principale diffi-
culee confiftoir a trouver les inclinaifons des lignes de leur
mouvement a l'orbite de Jupiter , & leslieux de leurs inter-
fections ,d’ou depend le temps, la durée, & la grandeur des
¢clipfes. On les determina d’abord par la comparaifon des
premieres obfervations qui furent faites par Galilée avec cel-
les qui font plus recentes , mais I'expericuce ayant enfin faic
connoitre que les premieres obfervations n’eftoient pas af-
fez exa&es , on fut oblige de s’attacher feulement aux der-
nieres. Enfin aprés avoir fait des tables qui fuffifoient pour fe
preparer a obferver les éclipfes de ces fatellites en divers
lieux de la terre , on concerta avec pluficurs Aftronomes qui
habitent en differens endroits de 'Europe, les moyens de fe
{ervir de ces éclipfes pour trouver les longitudes, & ce travail
areiifli avec tant de fuccez, qu'on peut aflurer que ces écli p-
fes font le moyen le plus prompt & le plus certain que 'on
ait prefentement pour determiner les lon gicudes.

Les obfervations que I’ Academice a faites des fatellites de
Jupiter ont donné occafion d’examiner un des plus beaux
problemes dela Phifique, quieft de f'gavoir 1 le mouvement
de la lumiere eft {ucceflif, ou s’il {e fait en un inftant. On a
compare le temps de deux émerfions prochaines du premier
des fatellites dans une des quadratures de Jupiter avec le
temps de deux immerfions prochaines du méme fatellice
dans la quadrature oppofée de cette planette ; & bien que
la lumiere d’un facellite a lafin de fa revolution dans la pre-
miere quadrature faffe moins de chemin pour venir a la terre
d’ou Jupiter s’aproche, qu'ala finde fa revolution dansa fe-
conde quadrature quand Jupiter s'éloigne de la terre; & que



moins on n’a point trouvé de difference fenfible entre cec
deux efpaces de temps;.ce qui a donné lieu de croire que les
obfervations que I'on peut faire fur la furface de la terre, ou
meéme dans tout I'efpace compris julqu’a lalune, ne fuffifent
pas pour rien determiner de certain {ur ce probléme, & que
par confequent les methodes que Galilée a propofées pour
cet effet dans fes mechaniques font inutiles. Ce n’eft pas que
I’Academie ne fe {oit aperceuc dans la fuite de ces obferya-
tions que le temps d'un nombre confiderable d’immerfions
d'un méme fatellice eft fenfiblement plus court que celui d’un
nombre pareil d’émerfions , ce qui fe peut expliquer par
Ihypothefe du mouvement fucceflif de la lumiere : mais cela
neluia pas paru fuffifant pour convaincre que le mouvement
delalumiere eft eneffet fucceflif, parceque Fon n’eft pas cer-
~ Tain que cette inegalité de tems ne {oit pas produite ou pat
I'excentricité du {acellite, ou par I'irregularicé de fon mouve-
ment, ou par quelqu’autre caufe jufques ici inconnué , dont
on pourra s éclaircir avec le tems.

Parmi les methodes que I’Academie a trouvées pour la fa-
cilicé des calculs aftronomiques, elle a pratiqué la maniere de
déterminer les phafes particulieres des eclipfes du foleil par
la projetion de la furface de la terre faite par les rayons du
foleil qui paflent par la furface de Porbe de la lune » & par
celle de Patmofphere qui les détourne par larefraétion, oy
I'on proje&e auflile foleil de la maniere qu’il eft vii des lieux
particuliers dela terre qui en peuvent yoir Feclipfe dansle
paflage dela lune par -cette proje&tion. Elle a aufli inventé
diyerfes machines dont les unes par leur mouvement mon-
trent en quelque temps que {e foit la fituation & les diffe-
rens alpeés de toutes les planettes entr’elles & 2 I'egard de
Taterre, lesautres marquent les ecliples du foleil & de la lu-
ne & les autres lunaifons.

La fin principale que I'Academie s'eft propofée en s’ap-
}Jliquan’t aux obfervations altronomiques a tolijours efté de
s rapporter a 'avancement de |la (zeographie & de la Na-
vigation ; & dans ce deflein rien n’eftoit plus utile que de dé-
terminer quelle partie de la circonference de laterre répond
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précifement a un degré du ciel. Pour le faire avec toute la
precifion poffible , on prit pour bafe une efpace de terre d'en-
viton 34000. picds en ligne droite, & on'le mefuraactuclle-
ment par deux fols avec tant d’exaétitude qu'il ne {e trouva
pas plus de deux pieds de diference entre les deux mefures.
Sur cette bafe on fit entre Paris & Amicens plufieurs grands
triangles, dont on prit les angles avee des inftrumens garnis
de lunetees : & ayant mefure par ces triangles un efpace de
68430 toiles fur une ligne droitetirce du {eptentrion au midy,
on obferva aux deux extrémitez de cette ligne les hauteurs
meridiennes des écoiles fixes. Par toutes ces mefures & ces
obfervations , 'académie a trouvé que lalongueur d'un de-
gre d'un grand cercle eft de 57060 toifes,a la mefure du Cha-
telet de Paris. ' ' -

Quoique l'inftrument dont on s’eft {ervi pour prendre‘ces
hauteurs meridiennes eut dix pieds derayon ; neanmoins il
faut demeurer d’accord qu'il cft difhicile de répondre del'er-
reur de cinq ou fix fecondes avec un inftrument decettegran-
deur, & comme fix fecondes répondent a g5 toifes, onne
pouvoit pas eftre afleuré d’avoir la mefure d'un degre¢ a cenc
toifes prés. C’eft pourquoi I'Academica continué de pra-
longer cette ligne meridienne de coft¢ & d'autre julques aux
deux extremitez de laFrance, c'efta dire julqu’a lalongueur
de huic degrez, dans laquelle lerreur ne {era pas plus grande
que dans la mefure d'un fcul degré, & par conlequent ne fera
pas confiderable. On a déja faitenviron la moitie de cette
longueur en formant de cofté & d'autre de grands triangles
comme |’on avoit commencé, & l'on travaille aachever le
refte. ' SR
Aprés avoir determiné la grandeur d'un degre de la gir-
conference de laterre , onentrepric plufieurs voyages pour
établir les longitudes , en comparant les obfervations que
I'on feroit en des lieux fort €loignez avec celles quel'on de
voit faire en méme-temps a I'Oblervaroire. On commenca
par le voyage d"Uranibourg en Dannemarck,ou Tycho-Bra-
hé avoit fait au fiecle dernier quantité d’obfervations Aftro-
nomiques, que 'on ne pouvoit compareravec celles de Paris
{ans connoitre la difference des meridiens entre Paris & Ura<
nibourg , touchant laquelle les Aftronomes modernes ne
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s'accordoient pas i deux degrez pres. Par les obferyvarions de
pluficurs éclipfes des fatellites de J upiter on trouva que la
difference de cesdeux meridiens eft plus petite d’un degré &
deux tiers que Longomontanus n’a pretendu 3 & que la hau-
teur du pole d’Uramibourg eft d’un tiers de minuge plus grans
de quielle n’a efté déterminée par Ticho. La fituation de
laligne meridienne d’Uranibourg fut trouvéedifferente d'ens, -
viron 2o minutes du Nort 2 POtieft de celle qut refulte des
pofitions de Ticho. Mais.on jugea que cette difference {e de~
voit plutoe attribuer-a-quelque erreur arrivée dans les obfer-
vations de Ticho, qua un veritable changement de la ligne
meridienne, - N

Prefqu’au meme temps on envoya un autre des Academi-
ciens a I'Ifle de Cayenne ficuée environ 3 cinq degrez de
I'équateur, pour verifier par les obfervarions que 'on feroig
en ce climat, ou f{uivant la table de Ticho, il ne doit poine
y avolr de refrattions dans les hauteurs meridiennes du {o-
Neil, fi la parallaxe du foleil & l'obliquité de Pecliptique dé-
terminee par I'Academie saccordoit avee le ciel. ~ -

Les obfervations quel’on ficen cette Ifle pendantplus d’u-~
ne année confirmérent ce que I'Academie avoit eftabli rou.
chant les refra&ions , & elles donnerent wne ¢onnoiffance
precife de lobliquité de l’ecliptique. Comme 'on avoit choj.
{1 une annce que Mars ¢toit beaucoup plus proche de la ter-
re. que le foleil, on tacha de determiner |a parallaxe de certe
planette, & méme celle du {oleil en comparant les hauteurs
meridiennes prifes a la Cayenne avec celles que {'on auroit
trouveess les mémes jours a.Paris. Ondetermina aufl; parles
obfervations des eclipfes dufoleil, de la lune, & des fatellices
de Jupiter la difference de longitude entre Paris & la Cayen-
ne;on yoblerva les éoiles fixes qui {ont fi proches du pole
auftral qu’on ne peut les voir dans nos climats , & on fit plu-
{ieurs remarques curieufes fur la variation & la declinaifon
de éguille aimantée, fur les marées, {ur les courans , fur la
pefanteur de lair & furla longueur du pendule a {econdes,
qui fut trouvée fenfiblement plus petite proche de Péqui-
noxial que dans nos climats. Ce qui eft tres-important pour
prendreles précautions neceffaires dans l’ufage quel'on peut
fairedela pendule pour la connoiffance des longitudes.
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- LeRoyayant efté informé de lutilité qu’onavoic tirée de
P’obfervation des eclipfes des fatellites de Jupiter pour efta-
blir les longitudes, ordonna que l'on fit par cette methode
de nouvelles cartes de la France. Aufli-tot I'Academie en-
voya faire quantité d’obfervations de ces éclipfes fur toutes
les coftes du Royaume , & par la comparaifon de ces obfer=
wvations avec celles qui furent faites en méme temps a Paris
elle rouva que les Geographes modernes, qui avoient voulu
- eorriger Prolomee, avolent trop avancé vers lotieft les coftes
occidentales du Royaume entre Bayonne & la Garonne, &
que ces coftes font dreflees a peu prés furlaligne meridien-
ne, comme les Cartes anciennes recuillies par‘Oreelius les re-
prefentent ; d ou 1l s’enfuit que la ficuation de la meridienne
eft en ce lieu la meme qu'au temps de Prolomée. Sa Majefte
voulut aufli que I’ Academie envoyalt des obfervateurs dans
les lieux de {a domination les plus efloignez. On envoya donc
en pluficurs endroits de I'Afrique , & del Amerique & en-
tr'aycres a la petite Ifle de Gorée proche le Cap Verd. L’Aca-
demie jugea qu’il eftoit neceflaire de connoitre précilement
la ficuation de ce Cap, parce que Ceft la partie de nétre con-
tinent la plus avancée dans'oceanwecidental; & que quel-
ques Geographesy ont eftabli le premier meridien. Des ob-
fervations que 'on a faites dans ce voyagesil refulte que les
differences veritables des longitudes, qui ont efte obfervées
julqu’a prefent, font plus petites que les Geographes n’ont
fupofé, que 'Europe I’ Afie 8 I' Afrique occupent moins de
place{ur la furface dela terre, que I Amerique eft plus pro-
che de noftre continent , & que par confequent la mer paci-
fique & le continent qui eft entre la Tartarie, 8 I’ Amerique
leptentrionale ont plus d’étendu€ qu’on ne leur en donne
dans les cartes les plus exactes. Sur ces lumieres on a dreflé
une Carte de toute la Terre connué fur le plancher d’une
Tour de 'Obfervartoire , dans laquelle ont s’eft cloigné de
quelques Cartes plus modernes julqu’a 20 degrez dans les
longitudes des Terres orientales & les obfervations des eclip-
{es qui ont efté faites aux Indes Orientales & a Paris, ont con-
firmeé cette difference, dont il auroit efté difficile de s’affeurer
fans le fecours des obfervarions celeftes -

A ce que nous avons dit de I'utilité de I’Aftronomie, on




peut ajouter les avantages que 'on en a tirez & quel'on en
tire tous les jours pour la propagation de la foy; car cleft
{ous I'aveu & fous la protection de cette {cience, que ceux
qui fe font devoiiez pour aller annoncer PEvangile aux infi-
delles penetrent dans les pays les plus éloignez, quils y#i-
vent non feulement en {eureté, mais mefme dans une li-
berte entiere de précher les veritez de | Foy , qu’ils attirent
P'admiracion des peuples, quils s’infinuent dans |a familia-
ric¢ des grands & quils gagnent méme la faveyr des Souve-
rains. Ainfi cette {cience a ouvert aux Miflionnaires le vafte
Empire de la Chine, dont Pentrée écoit fermée par les loix du
pays & par des raifons d’eftat 3 toys les Etrangers, & elle a fer-
vl a obtenir la permiflion d’y baftir des Eglifes & d’y faire
Pexercice public de la veritable Religion, Ceft pourquoi le
Roy avouly que les Miflionnaires qui font partis pour aller
precher UEvangile a la Chine » au Royaume de Siam, & aux
~autres eftats des Indes Orientales fuflent inftruics des manje-
res dont I’Academic fair les oblervations Alftronomiques ,
& quils priffent d’Elle des memojres tres-amples de ce qu'ils
avolent a faire, & 3 remarquer dans leur voyage.
Les obfervations que ces Miflionnaires ont déja faites de
concert avee I'Academie & quils luy ont cnvoycées eftant

comparées avec celles qui ont eftd faites en mefme temps a
I'Obfervatoire ont déja donné des grandes lumieres 5 & on

DC peut pas douter que celles que 'on continuéra de faire
dans ces pays cloignez ne contribuent beaucoup au progrés
de I Aftronomie; & fj les perfonnes qui sappliquent a certe

/

{cience dansles Pays ctrangers entretiennent correfpondan-
ce avec I’Academie & luj communiquent leurs obferva-
tions, comme elle offre de Jeyr faire part des fiennes ; ilya
hicu d’efperer que P'on portera en peu de tems non feulement

FAftronomie, mais encore la Geographie & I'art de Nayiger
a leur plus haute perfeion., |
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