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DEL ANALISIS GUALIT mw ¥ CUANTITATIVG

DE LAS AGUAS POTABLES DE AVILES,
0F ALGUNAS BE SUS INMEDIACIONES Y OTROS VARILMS PUNTOS,
basado en el méodo ldrotimelrico
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Al ocuparnos del estudio de las aguas de esta
localidad tan querida para nosotros, & nadie me-
jor podemos dedicarel fruto de nuestros trabajos,
que 4 ese ilustre Ayuntamiento que fan digna-
men‘e representa los intereses de esta villa.

Grandes fueran nuestros deseos de poder ofre-
cerle un trabajo perfecto y acabado, pero ni nues-
tras fuerzas, ni nuestras apremiantes ocupaciones
nos han permitido otra cosa, que eshozar un cia-
dro, donde otros talentos podran marcar su huella
v hacer avanzar asunto de tan vital interes; con
notable temor presentamos al patrocinio de ese
Avuntamiento nuestra humilde ofrenda, animan-

donos solamente la esperanza que tan docta Gor-
“poracion, no juzgard mas que los fines, y disimu-
lara beaévola nuestras faltas.

fos Autoxes.
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Penetrados de la gran importancia ¢ inlercs
cientifico y social, que lleva consigo el tener un
exacto conocimiento del valor higiénico, agricola
¢ induslrial de las diversas aguas potables de que
hacemos un constante uso, y vislumbrando el es-
tenso horizonte que 4 las investigaciones higieni-
cas ha de abrir la ilustrada apreciacion de las que
hayamos de emplear en nuesiras necesidades, no
hemos vacilado un momento, & pesar de lo arduo ¢
improbo del trabajo, en acomeler una empresa
bien superior seguramenie & nuestras fuerzas,
pero no & nuestro &nimo, que jamds desmaya
cuando de la utilidad general de nuestros conveci-
nos se trala. |

Bien persuadidos por otra parle, que el ver-
dadero progreso de pueblos v naciones, no esla
basado en las especulaciones tedricas, mi en las bi-
potesis mas 0 menos brillantes que de tiempo en
tiempo se abren paso en el campo de las ciencias,
sin6 en el esfuerzo y trabajo individual que revela
las verdades adquiridas por la observacion cienti-
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fica y la esperimentacion ¢ investigacion de las le-
yes de la naturaleza, hemos creido realizar la mi-
sion, que, en el vastisimo campo de elaboracion in-
telectual, abierto a4 la humanida‘d entera, tiene cada
ser de allegar materiales que concurran al lien-
eslar y mejora soctal, esencia inlima y condicion
de los conocimientos liumanos.

Hemos logrado vencer los obsticulos v difi-
cullades que para dar cima 4 nuestro comelido se
oponian, hemos adquirido aquellos aparatos é ins-
trumentos de precision necesarios al objelo, v, com- -
probando y repitiendo numerssas veces nuestros
ensayos, practicados con el mas esquisilo cuidailo,
tenemos hoy la satisfaccion y seguridad que los
datos y operaciones, cuyo resimen esponemos a
la consideracion de nuestros lectores, es tan exaclo
y completo cuanlo es posible alcanzar con proce-
dimiento adopltado.

listos han sido nuestros proposilos y fines: si
hemos acertado y conseguimos ademés la benevo-
sencia de esle ilustrado vecindario, quedarin sa-
Lisfechos nueslros deseos y aspiraciones.

Avilés 15 de Diciembre de 1877.




INTRODLCCIOKN.

Desde la mas remota antigiiedad ha sido objeto de
una constante preocupacion en todos los pueblos, la
calidad de las aguas, y no se ha dudado en atribuirles
diversos efectos y aun la propagacion de enfermedades
hasta epidémicas,

Ni el tiempo ni la esperiencia han quebrantado
esta opinion; de instintiva que era anles que la qui-
mica hubiera hecho conocer la composicion de las
acuas, se ha convertido hoy en una conviceion tanto
mas firme cuanto que es mas ilustrada.

‘Cudntas hipétesis diversas y con {recuencia con-
tradictorias, se han formulado en el dominio de las
ideas populares y hasta en el de la clencia, sobre la
salubridad 6 insalubridad relativa de las aguas pota-
bles, sobre el valor higiénico de cada una de ellas 'y
sobre las sustancias gaseosas ¢ salinas que tienen en
disolucion!

Y ciertamente tantas hipdtesis tienen su base ra-
cional. ;No es en cfecto el agua, despues del airve, una
de las sustancias que pueden ejercer sobre el orga-
pismo la mas profunda influencia,y que merece, en
el mas alto grado, la atencion de los pueblos, la de los
médicos higienistas, v la de las Administraclones mu-
nicipales?
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;Cual seria el quimico ¢ médico, que sc atreverr
hoy, sin prévio analisis, & afirmar que las aguas mas
puras y cristalinas son las mas saludables y mas cons
venientes en tales y tales alecciones, y que no hay
entre las sustancias que el agua lleva disueltas, algu-
nas materias eminentemente. perjudiciales, como el
sulfato calizo, y otras como el oxigeno. 4c¢ido carbo-
nico v bicarbonato de cal, que en clertas ddsis ¢ pro-
porciones, son necesarias a nuestra economia y al equi-
librio de sus funciones!

jPues qué, bastan los solos caracteres fisicos, para
declarar un agua potable en todos los ¢asos!

No tenewos en la vecina repiblica, el agua del
canal de Oureq que surtia varias fuentes de Paris, que
aunque clara, transparente y cristalina, y con los demas
caracteres fisicos que Wurtz en su notable tratado de
quimica, Berzelius, Fresenius, Gorup-Besanez y otros
eminentes quimicos asignan 4 las aguas potables, con-
tenia tres gramos de sulfato de cal por litro, y que a
consecuencia de esto fué retirada por la Administra-
cion municipal despues de su andlisis’

Y aun sin buscar ejemplos allende los Pirineos. ;Y
no hemos tenido por espacio de muchos afios en la capi-
tal de lispafia la enfermedad llamada «cdlico de Ma-
drid,» desconocida ensu esencia, y atribuida & diversas
causas de aclimatacion ¢ alimentacion, hasta que un
analisis delicado vino & revelar que, 4 pesar de fener
las agnas las condiciones fisicas de potabilidad, se ha-
llaban cargadas de carbonatos de plomo de los que las
aguas formaban y arrastraban al pasar por las tabe-
rias que en aquella sazon se empleaban, y habiéndolas
cambiado por otras de hierro el mal ha desaparecido!
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Y aun declarada un agua potable jqué medio te-
nemos de diferenciarla, siné es por el analisis, de ctra
que igualmente lo seal

Entre el agua destilada, la de lluvia y la de cual-
quier rio ¢ manantial juo existen diferencins notabili-
simas, en las proporciones salinas y gaseosas que lle-
van en disolucion, aunque por sus caracteres fisicos
todas sean declaradas potables?

Securamente personas extrailas 4 la clencia pue-
den reconocer vy reconocen perfectamente un agua po-
table. con la Jdefinicion que los quimicos dan de ella:
«ser fresea. cristalina, siv olor, de sabor acradable, nl
insipida, ni salada, que cueza y reblandezca lag le-
oumbres v disuelvael jabon»; y aun sin tener en cuen-
ta esta definicion no se equivocan generalmente, pero,
;pueden comparar las aguas entre sif Decir si tal agua
contiene en disolucion mas cal 6 més magnesia que
tal otra, hacer una juiciosa aplicacion médica ¢ 1ndus-
trial de ellas j4 quién le es dado verificarlo?

Y téngase en cuenta que esta diferenciacion es de
tal importancia v trascendencia, que no abrigamos
la menor duda, que la ciencia médica é higiene del
por venir, estardn basadas en la metddica y racional
aplicac ion de las aguas potables y demas agentes
naturales.

;Y, efectivamente, noasigna yahoy la ciencia una
importancia considerable al iodo y 4 la magnesia con-
tenida en las aguas, para la produccion de ciertas en-
fermedades’

;Y el sentimiento popular no atribuye a las aguas
aun las mas dulces virtudes curativas ¢ perjudiciales,
y las acusa de la alteracion de los dientes, de la pro-
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duccion del bocio y del cretinismo, de laxantes, eupép-
ticas, digestivas, ete. etc?

Y es tal la conviccion de la ciencia, de que puede ha-
ber mucho de eierto en estas creencias populares, que
se dedica 4 estudiar y analizar atentamente la produc-
cion y condiciones de los fendmenos enunciados, y no
los releza al rango de los errores de la imaginacion.

Hoy el médico que no quiera quedar rezagado- en
el camino de la ciencia, necesita la poderosa ayuda de
la quimica ¢ errard, de hipdtesis en hipdtesis, como el
vulgo.

Tan grande es hoy la importancia del conocimiento
de las aguas, que en los pueblos mds ilustrados poue
en iuego intereses considerables de diversos origenes.
En Paris, Londres, Berlin y Bruselas y en las prin-
cipales poblaciones de Europa y América, las Admi-
nistraciones municipales se preocupan en la actualidad
de la buena eleccion de aguas, como una de las medi-
das mas esenciales al bienestar y 4 la salud de los
pueblos.

;Y no debemos nosotros tener un gran mterrﬂs en
que los habitantes de esta villa, estén ilustrados sobre
el valor relativo de sus aguas, que sepan hacer de ellas
una juiclosa eleccion y adaptar cada una 4 los usos
mas convenientes?

;Y no es tambien uno de los objetos mas fecundos
que pueden proponerse & las investicaciones de la
ciencla, el conocimiento de las materias que existen
en disoluclon en las aguas esparcidas en la superficie
del globo, aunque solo fuera #omo curiosidad cientifica.

y dejaramos aparte las grandes ventajas que repf,}'tm
4 la higiene, agricultura é industria?
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:Cuén grande s la importancia que ésta reporta
en medm del réapido movimiento que la lleva hécia
perspectivas tan nuevas y exiensas, conocer las aguas
que emplea en las maquinas de vapor, motor uni-
versal v eureka del espiritu industriall Si las aguas
estan cargadas de sulfatos, cloruros, carbonatos 6 bi-
carbonatos de cul 6 magnesia, se producen incrusta-
ciones que hacen con frecuencia estallar las calderas,
6 exizen una pérdida de tiempo y trabajo considerables
para su conservacion, reparacion y Jimpieza, destra-
véndose necesariamente muche méas pronto que ha-
ciendo uso de agaas mas puras.

Asi, pues, hay que hacer unadivision de las aguas
de rios o0 fuentes, segun que son propias para bebida y
preparacion de alimentos, v las que son convenientes
para usos industriales como lavado de ropa, tintoreria,
etcetera.

En tésis general puede decirse que una buen agua
potable se presta & tolos los usos industriales, pero no
asi el caso 1nverso.

El estudio que vamos 4 emprender va 4 referirse
solamente al analisis, 6 naturaleza y proporciones de
las sustancias salinas que se encuentran en disolucion
en nuestras aguas, concretando principalmente este
trabajo, 4 lassales de cal y de magnesia, pues cuan-
do se examinan los numerosos andlisis de las aguas
potables, se observa que las sustancias minerales fi-
jas que ejercen una influencia real sobre su calidad y
que merecen llamar la atencion, son las referidas sales
de cal y magnesia, y el conozimiento exacto de sus
proporciones en las aguas que por su limpidez y tras-
parencia pueden hacer clasificar ¢ preore en potables,
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es el solo dato importante que proporciona, bajo el as~
pecto de su calidad, el anélisis quimico mas delicado.

Indicaremos tambien, sin embargo, la existencia
de materias orginicas si las hubiera, y la proporcion de
los gases.

Mas antes de ocuparnos de lleno, en el andlisis de
Ins acuas, creemos oportuno dar algunos detalles fisicoe
quimicos & indicar las principales propiedades esencia-
Jes del agua. |
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DEL AGUA.

Il agua es una combinacion quimica, de dos gases
que existen en notable cantidad en nuestra atmosfera
al estado libre 6 combinado, que son el oxigeno y el
hidrégeno. Cuando en ciertas condiciones de cantidad
y estado eléctrico se reunen ¢ combinan dos volume-
nes de hidrégeno con uno de oxigeno, se forma el
agua.

Esto se demuestra experimentalmente en los Gabi-
netes de Fisica y Quimica. Basta introducir en un
aparato convenientemente dispuesto, los volumenes
necesarios de los dos gases citados y hacer pasar una
chispa eléetrica, para quedar formada la cantidad de
agua correspondiente 4 los volumenes de los gases
empleados. i)

Sin embargo el agua que existe en la naturaleza
no se esta formando constantemente; existiendo ya en
las cantidades necesarias & la vida del planeta, solo
por induccion podemos suponer que en los grandes fe-
némenos meteoroldgicos, puedan hallarse reunidas las
condiciones precisas & su produccion en pequeiiisi-
mas cantidades; pero en las edades geoldgicas, y en la
série de trasformaciones y revoluciones por que la
tierpa ha pasado, actuando en el poderoso laboratorio
natural tan inconmensurables fuerzas fisicas y quimi-
cas, el medio indicado 1 otre anilogo ha debido pro-
ducir las aguas que cubren las tres cuartas partes de
la superficie del globo, por hallarse acumulados los



zases todos y existiv tumaltuosas y formidables in-
fluencias eléetricas.

Pery nuna vez eutrado el periodo de calma y apa-
rente reposo de nuestro planeti, no astuando ya con
aquella intensidad las fuerzas cdsmicas, las aguas to-
das dulees y minerales, proceden de aquel origen, v
de la inmensa y constante evaporacion de la del may
que fud la taica que cubrid por espacio de largas
épocas la superficie terriquea, hasta que nuevas con-
vulsiones y levantamientos de In capa terrestre redu-
jeron los limites de los mares y fHrmaron los continen-
tes ¢ tierras emerjidas.

Como nuestros fines no son ocu parnos de la discu-
sion de las edades geolégicas, ni de sus grandes fend-
menos, nos abstenemos de entrar en mas detalles.

Basta, pues, 4 nuestro objeto dejar sentado, que el
acua completamente pura, noes otra cosa que la com-
binaclon de un volimen de oxigeno con dos de hidrs-
geno, 6 tambien en peso (los gases son pesados) de
88,90 de oxigeno y 11,10 de hidrézeno.

Pero esta agua quimlcamente pura, no se en-
cuentra en la naturaleza, y unicameunte podemos ob-
tenerla experimentalmente en el labotatorio. La que
existe se halla mas 6 menos cargad. de sustancias di-
versas que recoje y cisuelve al atravesar los terrenos
0 al cruzar nuestra Atmdsfera.

Pero al manifestar que el agua toda procede de la
evaporacion de la del mar, y 4 fin de que nuestros
lectores puedan juzgar de su maravillosa movilidad y
ds sus grandes corrientes, nada mejor que la magni-
fica deseripcion que de ella hace un ilustre autor.

Dice asi: «El agua no estd inmdvil ni en la pro-
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fundidad de la cuenca oceanica, ni en los hielos solidos
ni en la Atmdsfera. Merced 4 la atraccion siempre ac-
tiva del sol, merced & las corrientes aéreas, el agua .
se eleva verticlmente desde el fondo del mar hasta
su nivel, se evapora 4 todas las temperaturas, se’ re-
monta en forma de vapor invisible & través del oceano
aéreo, se condensa formando nubes, desciende cons-
vertida en lluvia, filtra & través de la superficie del
suelo, se desliza sobre las capas de arcilla impermea-
ble, brota formando manantiales, baja por el arroyo
al riachuelo y cae en el rio que la devuelve al mar.

Todo manantial, todo arroyo, todo rio, procede de
la lluvia. Las aguas medicinales 6 minerales tienen
tambien el mismo origen, y su caler se debe exclusi-
vamente & la profundidad del terreno hasta la que han
llezado las aguas metedricas, desde cuya profundidad
suben enseguida por los intersticios de las rocas para,
volver al nivel de su depdsito, coms sucede con el sifon.

La gota de agua al parecer insignificante que echa-
mos de la botella al vaso, ha hecho muchos viajes
desde que existe, ha sido bebida numerosas veces sin
duda alguna, porque asi como nada se crea, nada se
plerde tampoco; ha gemido en la tempestad en medio
de los furores del huracan, ha brillado en el arco iris,
ha refrescadoel seno de la rosa matinal, ha sido tras-
portada & la cuspule de los aires en los cirros de hielo
que se ciernen sobre el globo; ha descansado en el
lecho de las nieves eternas, y por las transiciones de
la lluvia, niebla, tempestad y corriente, ha llegado de
los antipodas 4 nosotros. «;Qué circulacion tan indes-
criptible la del agua en ¢l inmenso organismo del
plauetuI »
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Nada podriamos nosotros decir mejor que este ad-
mirable arranque de brillante inspiracion, de altisinia
concepcion y belleza, que expresa la descripeion del
incesante movimiento de las aguas.

Hemos visto que todas las aguas proceden de la
constante evaporacion de la del mar, que el agua ab-
solutamente pura no se encuentra en la nataraleza,
pues se halla siempre mas ¢ menos cargada de sustan-
cias y gases de los que disuelve al pasar por los ter-
renos 6 la Atmdslera. |

Asies que en tésis general podemos decir que todas
las aguas, aun las mas potables, son minerales, pues que
tienen en disolucion materias de aquel reino.

Pero como el organismo humano es un conjunto o
sustraluwm, de todas las actividades, fuerzas y materias
del planeta, el agua, quimicamente pura, no es la mas
conveniente para nuestras necesidlades organicas. Ne-
cesita cierta cantidad de sales ¢ materias minerales
fijas, y gases que contribuyan con los alimentos al per-
fecto equilibrio de nuestra economia. Cuales sean estas
cantidades y proporciones, lo ha formulado la quimica
vy la fisiologia de una manera categdrica por la experi-
mentacion y la via de exclusion.

Asi es que el agua destilada, por ejemplo, que es el
tipo de las méas puras que el arte puede presentar, ¢
imitando lo que en inmensas proporciones efectua la
naturaleza, como le falta el aire y contiene exiguas
proporciones salinas, es considerada 4 justo titulo como
impropia para confribuir al ejercicio regular de
nuestras funciones.

Ofro tanto pedemos decir del agua procedente de
la tfusion de las nieves, y aun de la de lluvia no con-
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venientemente preparada, v que forman por su pureza
muy igual 4 la destilada, una clage de aguas casl 1nu-
tiles 4 nuestras necesidades orginicas, aunque suma-
mente necesarias 4 ciertas industrias.

Naturalmente la evaporacion, priva & las aguas de
la mayor parte de los principios salinos y gases que
tienen disueltos, por ser difereute el punto de volatili-
sacion de estas sustancias con respecto al agua. De
este modo, lu que se evapora lentamente de la super-
ficie de los muares en forma de vapor insensible, es
idealmente pura, v al caer en forma de lluvia, solo se
halla mas 6 menos saturada de ciertos gases, materias

orginicas v otros euerpos que existen en la atmodsiera;
si en este estado, v antes de llegar 4 la tierra, se con-
aelas cuando se funda o deshiele solo contendra estas
cortas proporciones, que se consideran insuficientes al
equilibrio orgénico.

De todo lo expuesto, se deduce la necesidad de di-
vidir las aguas en cierto numero de cluses, para su
estudio metddico, segun los principios minerales que
contengan en mayor ¢ menor proporelon.

En una primera division, se comprenden las aguas
potables, ¢ sean las convenientes en mayor 0 menor
grado 4 las necesidades organicas, en estado de salud,
'y cuyo gradoes el que vamos 4 determinar en el ana-
lisis.

Si las aguas exceden de las proporciones debidas
de mauterias salinas, y predominan el sulfato de cal o
el carbonato, se llaman crudas ¢ duras; si es el primer
cuerpo el que domina, se llaman selenitosas, y siel se-
gundo caledreas 6 1ncrustantes.

Aun sin esceder de las proporciones de buen
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agua potable por las sales que contenga, puede haber
en ellas diversos gases, una temperafura elevada y
un estado eléefrico especial, y entdnces ya dejan de
ser verdaderamente potables, pasando & medicinales ¢
IMPROPIAMENTE minerales, lo mismo que si en vez de
ser los gases ¢ la temperatura, tienen en disolucion
hierro, cobre, azufre, iodo, bromo, potasio, estroncia-
na, arsénico, estafio, acido sulfurico y otros, formando
con estos cuerpos enmbinacliones diversas, pues en este
easo, la experimentacion patoldgica ¥ la Induecion
cientifico-terapéutica vienen 4 aunarse, indicando los
veneros de salud que estos manantiales encierran para
la curacion de multitud de padecimientos erdnicos, en
los que los recursos formacologicos han agotado su ac-
cion, por causas que no son de estejlugar exponer,
porque si de la importancia del agua bajo sus diversos
aspectos hubiéramos de ocuparnos, serian pequenios los
limites que 4 este trabajo hemos impuesto.

Bastard a nuestro propdsito indicar, que es indis-
pensable en la atmdsfera, para el juego de los orandes
fenomenos que se verifican en la region de las nubes:
que es un principio necesario, para el nacimiento, sos-
ten y alimentacion de la vida orgéanica, en cuyos reinos
animal y vegetal entra por masde las tres cuartas par-
tes de un peso total; que los nueve décimos de la sangre
humana estd formada por el agua, y que el peso del
cuerpo, despues de desecado convenientemente, queda
reducldo & un quinto, euya observacion natural la en-
contramos 2n los cuerpos momificados.

Ninguno de los fendmenos de la creacion, se verifi-
Cirla sin el agua, pues es el cuerpo de mas vasta aplis
eaclon, v de usos mas importantes.



En Medicina sohrs todo, es en estado sdlido un po-
deroso repercusivo, un inapreciable hemostdtico, un
excelente calmante: en estado de vapor es un sudori-
fico y excitante de la piel, cuya accion revulsiva nada
as capaz (e producir en igual grado y facilidad, y en
la forma liquida es del primer interés para la conser-
vacion de la vida, yase considere como bebida, ya couio
tictor de la alimentacion, asi como medio eminente-
mente refrigerante, virtud que ningunotro cuerpo posee
en tan alte grado, pues tiene el agua tanta capacidad
para el calérico que es el cuerpo que lo roba ¢ lo cede
en mavor cantidad a losque lo rodean, segun pasa de
solido 4 liquido y aeriforme, 6 de vapor 4 hieio.

Nuestra vida se extinguiria, sind pudiéramos com-
pensar continuamente con el agua introducida en el
estdmago, la pérdida de liquidosque constantemente su-
frimos, por la piel, superficie pulmonar v secreciones.

lixpuesto va a grandes rasgos lo mas importante
que sobre condicivnes v propiedades esenciales del
agua bajo sus diversos aspectos, hemos creido conve-
niente 4 la facil comprension del trabajo analitico, va-
1108 & ocuparnos ahora de las aguas potables.

De las aguas potables.

Toda agua cuya temperatura sea de 12° 4 16° cen-
tigrados que contenga de 20 4 30 cent. cub. de aire por
litro, de 1 a 3 cent. cub. de acido carbonico libre y
no exceda de 15 4 20 centigrados de sales de cal y
magnesia tambien por litro, no habiendo tampoco sus-
tanclas orginlcas ni otros gases, sin tener en suspen-
sion materias té:reas de diversa procedencia, puede
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considerarse en tésis general como una buen agua pos
table. Sin embargo, hay una ligera tolerancia para el
hicarbonato c4leico que puede exceder en tres 0 cuatro
centigramos las proporciones indicadas por los estudios
quimico-bioldgicos para las buenas aguas potables, asi
como tambien tener indicios de silice ¢ hierro y algu-
nos cloruros.

Si las aguas exceden de estas propaorciones tipos,
seran declaradas 6 selenitosas ¢ calcareas, y conside-
radas no potables, segun el alejamiento mayor 6 menor
del tipo normal, Por regla general, un agua que con-
tiens de veinte y cinco 4 treinta centigramos ¢ mis
por litre, de sales de cal 6 magnesia (bicarbonato 6 sul-
fato) no es potable. No es esto decir que no se puedan
beber, pues que con désis mas considerables de sustan-
cias minerales se encuentran aguas destinadas al uso
publico, y los individuos aclimatados 4 ellas, no-expe-
rimentan al parecer ingomodidad alguna; y como las
estadisticas médicas son todavia tan imperfectas, no se
puede calcular, si, efeato de aquellas aguas, se sufrirdn
algunas enfermedades especiales; pero en rigor no de-
bleran emplearse.

Sl las aguas contuvieran alouna de las sustanciag
comprendidas entre las medicinales, en cierta propor-
cion, tampoco podria ser considerada como potable,
pues necesarlamente, el agente medicamentoso habria
de tener & la larga su resonancia en el Organismo y
producir efectos mas 6 menos perjudiciales.

Todavia no se halla bien debatida la cuestion de si
las agunas que contengan proporciones menores de sa-
les de las‘asignadas como tipo, son mas ¢ menogs salus
dables,
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1y autores y quimicos distinguidos, que opinan
que el agua cuanto mas pura ¢ menos sales minerales
contenga, hallandose bien aireada y con dcido carbg-
nico suficiente, sera mas saludable y oportuna & los
fines organicos.

Asi, ensalzan, por ejemplo, el agua de llavia, y la
de algunos manantiales que no contienen siné la exi-
oua proporcion de un centigramo por litro.

No somos de opinion tan absoluta, Nosotros con-
sideramos el agua como un agente no solo necesario
¢ indispensable al jeego de nuestras furiciones, sing
como un alimento importantisimo bajo el aspecto nu-
tritivo de ciertos érganos y tejidos, que concurre en
no escasa proporeion, con los demés de que hacemos
uso, al funcionamiento regular de la economia. Ll es-
tado de extrema divisibilidad y disolucion de la mate-
ria inorganica, la da aptitud para penetrar en lo intimo
de los tejidos, para vitalizarse, digamoslo asi, pronta-
mente, sin sufrir trasformacion ni descomposicion, lo
que no sucede con los demis alimentos del reino or-
canieo ni con sus sales, pues estas se hallan meta-
morfoseadas y combinadas en los tejidos de un modo
diverso 6 inconveniente para alcanzar tan proute la
asimilaclon,

Si consideramos que los huesos estan formados por
las sales de cal (fosfato y carbonato,) que el anélisis
quimico mas delicado no revela més que indiclos de
estas sustancias en los diferentes alimentos de que
hace uso el hombre, habremos de convenir en que el
tejido oseo se forma casi exclusivamente de las sales
de cal que contienen las aguas, puesto que ni en la
orina, ni en las demds escreciones y seareciones nors




mal: s se encuentra la cal al estado en que se halla en
el agua, sirviendo necesariamente la que tomamos
para los referidos usos organicos.

Si suponemos que un hombre bebe por término
medio un litro de agua en las 24 horas, y que cada
“uno contiene diez centigramos de cal, habré introdu-
cido en su economia al ecabo de un afio mas de una
onza, que servira para la reposicion de la que en tu
trama organica haya sido destruida ¢ metamorfoseala
por combinaciones quimicas.

[s de curiosa observacion, que sid una gallina, por
ejemplo, la alimentamos exclusivamente con sustan-
cins desprovistas por completo de carbonato calizo, por
espacio de bastante tiempo, la cublerta 6 cascara de los
huevos que ponga, formada de dicho carbonato de cal,
ird disminuyendo de espesor y luego los pondi siu
ella, observandose ademas, que el voliimen, consisten-
cia y peso de sus huesos ha disminuido considerable-
mente.

Uno de nosotros, ha hecho la observacion de que en
pueblos donde las aguas se decian muy puras, siendo
ademds wuy frias y procedentes de la fusion de las
nieves, dominaba el raquitismo y la escrofula erética,
al paso que en otros donde las aguas eran justamente
reputadas por malas y salobres, ha visto predomiuar las
degeneraciones orgénicas é hipertrofias. Bien pudiera
ser esto una simple coincidencia, pues el observador
no- se hallaba en condiciones & propdsito para més es-
tensas investigaciones, ni hizo analisis de aquellas
aguas; pero lo consignamos como dato que puede ser-
vir para algun estudio en este sentido.

is'amos, pues, persuadidos que las aguas dulces 6
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potables exigen minuciosos y repetidos andlisis y
profunda observacion, para distinguir los efectos ge-
nerales y particulares de ellas en cada localidad y en
cada estacion, que no en vano viene de abolengo di-
ciéndose popularmente, mudar de aguas es mudar de
vida. |

Nosotros creemos que las aguas estan en relacion
directa con la constitucion, temperamento y demas ap-
titudes orgdnicas del sngeto, y que no es indiferente un
sgua mas 6 ménos pura, aunque sea potable 4 todos
los individunos; que el raquitismo, que las dispepsias,
que el linfatismo y debilidades orgdnicas, enconfra-
rian sn mas eficaz ayuda ese sentido favorable 4 la sa-
lud con la ilustrada eleccion de las aguas.

Pero este es un estudio en embrion, pues hasta que
el andlisis no se ha perfeccionado lo suficiente para
poderlo multiplicar en los infinitos casos en que es-
tos son necesarios, la cuestion de las aguas potables
v de sus propiedades privativas, ha estado envuelta en
la mas profunda oscuridad.

De las aguas de Avilés.

Claras y eristalinas, frescas é inodoras, de un grato
sabor, y con los demas caractéres fisicos que anuncian
una buen agua potable, son las que con extracrdinaria
abundancia, brotan en los alrededores de esta hermosa
villa, formando multitud de ricos manantiales. Y cual
sino fuera suficiente tal profusion, con que la natura-
leza regala tan fértil region, las numerosas quintas y
ciserios que no poséen manantial, encuentran con se-
‘guridad el agua que necesitan, y en muchos casos con
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huenas condiciones de potfabilidad, & la pequena pro-
fundidad de 8 4 10 metros.

Asi es, que con el captado hecho para las [uentes
publicas y demas servicios urbanos, con las que mu-
chos vecinos tienen, procedentes de filtraciones, las de
los pozos y otros manantiales, que por do qulera so
encuentran. aun haciendo caso omiso de losrios, Avi-
l6s tiene un caudal de aguas, superior al de muchas
poblaciones y capitales de spafia.

Dificil, por no decir imposible, es, con tan multi-
ples origenes, obtener el aforo ¢ medida de la cantidad
de agua, con que en esta villa cuenta en un tiempo
dado, pero a falta de datos exactos, podra bastar un
calculo aproximado.

Cuando se proyecta el ahastecimiento de agnas &
una poblacion, se caleula, segun la mayor 6 menor
abundancia de ellas, de 50 & 90 litros por dia y por ha-
bitante, la suficiente & todas las necesidades publicas.
Si, pues, en esta poblacion con la que existe, se llenan
estas condiciones v ademdsqueda un exceso nada des-
preciable, no haremos mucho calenlando en unos 100
litros diarios por habitante el caudal de agua, v supo-
niendoen 6.000 el numero de almas, resultaran 600.000
litros ¢ 600 metros ctibicos por dia los que brotan por
Jos diversos manantiales que Avilés aprovecha mas 6
ménos directamente. (1)

(1)  EI Sr. De Soigné en el proyecto prasentado al Ayunta-
miento el alo 1863, para la couduccion de las aguas por taberias de
hierro, evalua en 1.569 metros cibicos la cantidad de agua que brota
en los minantiales de Valparaiso en las 2% horus.
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Paris, que es una poblacion muy bien surtida de
azuas, caleuld su abastecimiento del modosiguiente: 20
litros diarios por persona: 79 por cada caballo, 40 por
cada carruaje de dos ruedas y 1{50 por cada metro cua-
drado de jariin, resultando nnos 67 litros por habi-
ta nte.

En Madrid, cuando se llevaron las aguas del Lozo-
va, se caleuld en 50 el niimero de litros diarios por habi-
tante, v 40 para necesidades publicas, como fuentes mo-
numentales, limpieza ete., y despues se aumento hasta
90 litros por persona, siendo por tanto una de lus po-
blaciones mejor dotada de aguas potables, & escepcion
de Roma, Glasgow, Génova, Dijon y alguna otra que
no recordamos, pues Viena solo tiene ya 65, Londres
85, Edimburgo 50, ete. ete,

Expuestas estas generalidades, ocupémonos de los
origenes de las fuentes publicas de esta localidad.

Al descenso N. del promontorio de Vallin, y en el
sitio denominado Valparaiso, se hallan los manantia-
les de su nombre, que son los que surten deaguas & la
poblacion. ‘

Estas emerjen del terreno con desigual abundancia
por cuatro ¢ cinco diferentes puntos poco distantes entre
si, v afluyen por medio de pequefios canales de mam-
posteria al central de unos 10 metros de largo por me-
dio de ancho, construido de igual manera, y por él
corren las aguas hasta el pequefio depdsito ¢ arqueta
de donde toma su punto de partida la cafieria que las
conduce 4 la poblacion.

Las aguas brotan por rebosamiento ¢ rezumamien-
10, en un terreno formado por conglomerados de guijo
v cemento calizo, descansando, va unos, ya otros, sobre



estratos de margas y areniscas irisadas con pudinga
silicea, correspondiendo este terreno al Liasico, sobre-
puesto al Devoniano que s inferior. Es@e subsuelo esta
cubierto por una pequeila capa vegetal laborable.

La temperatura de las aguas 4 Ja salida del ter-
reno es de 15° centigrados en todos los manantiales.

El andlisis cualitativo nos ha dado los sig uientes
resultados:

Introducidas algunas tiras de papel azul de to pna-
sol en el agua, se enrojecieron debilmente indicando
la presencija de 4cido carbdnico libre.

Kanverdecid el papel de dalia, y despues de la eva-
poracion suficiente, hizo efervescencia con los 4cidos re-
velando la presencia de 4alcalis.
~ Hervida el agua con el cloruro aurico, no cambid
el color amapillo, denotando no existir materias or-
génicas.

Extraido el aire por el método de Peligof, results
contener 22 centimetros ciibicos de sus elementos por
litro. * '

Hervidos convenientemente 80 centimetros ciibicos
de agua y dejada enfriar y reposar por 24 horas, hubo
precipitado bastante abundante indicando la presencia
de carbonatos, pueslas sales que las aguas tienen, no
pueden estar en disolucion sing & beneficio de un ex-
ceso de dcido carbdnica, 6 sea en estado de hicarhona«
tos, cuyo exceso pierden por la ebullicion, precipitan-
dose dichas sales.

Tratada el agua por el cianuro férrico pofasico na
tomo coloracion especial, indicando la falta de hierrc

Alcalinizado el liquide con amoniaco y afiadiendaq
josfato sodico, se revelaron las sales de magnesia.
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© Trat.da por el oxalato amdnico, precipité abun-
dantemente las sales de cal.

No di¢ reaccion con el molibdato amdnice, demos-
trando no existir dcido fosfrico ni fosfutos.

Tratado el liquido por el nitrato baritico, hubo li-
oero precipitado denotando la presericia de sulfatos.

Operando sobre otra porcion del liquido, con el
4cido nitrico y nitrato argentico, precipitd ligeramente,
manifestando la presencia del cloro: tiene, pues, el agua
algunos cloruros. |

Se revelaron tambien indicios de sosa, silice ¥
iodo. Empleados otros varios reactivos para la potasa,
alumina, ete. ete., su resultado fué nulo.

Por consiguiente las aguas de los manantiales de
Valparaiso, contienen aire y acido carbdnico libre, car-
bonatos de cal y magnesia, sulfatos y cloruros de las
mismas bases y de sosa, é indicios de silice y iodo. No
contienen ni materias org4nicas, ni otros gases distin-
tos de log enunciados. |

Analisis cuantitativo.

Para verificar este an4lisis, hamos procedido por el
método que, ideado por Clarke y perfeccionado por los
Sres. Boutron y Boudet, reemplaza con infinitas ven-
tajas por su notable exactitud y ficil manejo, al anti-
guo de las pesadas.

il método hidrotimétrico ¢ volumétrico que hemos
preferido, estd fundado en la propiedad gune las sales
de cal, magnesia, hierro, silice, etc., tienen de formar,
con los oleatos, estearatos y margaratos, ¢ &cidos

e §
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arasos del jabon compuestos insolubles, y esto con tal
exactitud que interin exista la mds minima porcion
de estas sales en el agua, el licor hidrotimétrico titu-
lado, (preparacion especial), no formard la espuma o6
reaccion final de la operacion. Sabidas por otra parte
las relaciones que existen entre las cantidades del licor
empleado, con las de las sales descompuestas, se pue-
den apreciar hasta las minimas cantidades de un cen-
tésimo de miligramo de las que las aguas contengan,
lo que no podia ser de ningun modo tan exacto por el
método antiguo, no habiendo balanza que aprecie tan
exiguas proporciones. Mas si luego por una serie de
operaciones y sustracciones de sales, apreciamos y do-
samos estas separadamente, tendremos en este método
de andlisis una exactitud, perfeccion y prontitud. cual
verdaderamente necesitaban los grandes intereses que
las aguas potables ponen en juezo.

Pero antes de terminar con estos ligeros detalles,
creemosconveniente indicar lo que significa cada grado
hidrotimétrico, pues es una formula abreviada, em-
pleada exclusivamente en este método para represen-
tar el valor de un agua, v hasta su mayor ¢ menor po-
tabilidad, Si cierta cantidad del licor hidro-alcohdlico
¢ hidrotimeétrico, neutraliza otra cierta cantidad fija de
sales, naturalmente estos dos términos estin en rela-
cion, siendo equivalente la cantidad de liquido 4 la
cantidad de sales. Si esta porcion de liquido la repre-
sentamos por un grado, implicitamente sign:ﬁlcamos la
rantidad de sales que le corresponde neutralizar ¢ des-
componer, y como esta relacion averiguada es pro-
ximamente un centigramo de sales por cada grado,
al expresar que un agua tiene por ejemplo 60° hidroti-
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métricos, abreviadamente indicamos que contiene sobre
unos sesenta centigramos por litro de las <ales de'cal
v magnesia, en sus combinaciones de sulfatos. carbo-
natos, cloruros, etcétera, ete. y tambien sl es 0 no
potable, segun el mayor 6 menor alejamiento del tipo
normal que en otro lugar expresamos. Pero si quere-
mos investigar cuales sean los principios salinos que
predominan, y en qué cantidad se encuentran, es pre-
ciso recurrir al completamiento del anélisis por los
medios hidrotimétricos adecuados.

Esto sentado, hemos hecho constar por repetidos
v minuciosos ensayos, que el agua de las fuentes pu-
blicas de esta villa, marca 16° hidrotimétricos, que es
la suma total de todas las sales y dcido carbonico libre
que el agua contiene.

Precipitada y eliminada la cal, por el oxalato amo-
nico, filtrado el liquido resultante y tomado su grado
hidrotimétrico, nos mared 6° ¢ sean la suma de sales de
magnesia y 4eido carbénico que el agua contenia. Sl
pues, de los 16° grados rebajamos los sels que repre-
sentan las sales de magnesia y 4cido carbénico, nos
quedan 10° para las sales de cal.

Hervidos 140 cent. cib. del agua natural para
desalojar el 4cido carbdnico, y precipitar los carbona-
{os, filtrada despues este agua y tomado su orado, nos
marcé D° ¢ sean sales de magnesiay cal que no son
carbonatos.

Tratada esta misma agua hervida y filtrada por el
oxalato amdnico para precipitar la cal, filtrado otra
vez el liquido resultante y tomado su grado hidrotis
métrico, nos mareé 4° que son Unicainente las sales de
magnesia, | |
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Si pues estas son 4.°y las de cal 107, nos quedan
dos para el acido carbdnico.

Pero las sales de cal y magnesia que no son car-
bonatos son 5°, que rebajados de la suma total, nos de-
jan once para el carbonato de cal y el acido carbo-
nico reunidos; mas como se halla ya apreciado el &ci-
do carbénico en 2.°, nos resultard que el carbonato de
cal contenido en las aguas equivale 4 9.° hidrotimé-

tricos.
Vemos, pues, que el agua examinada contiene en

orados:
Acido carbonico. . . . . Q.°
Carbonato de cal.. . . . g.°
Sulfato de cal u otras di-
e L e e S e j iy
Sies de magnesta. . . . 4.
ikake 5 e aiaulhi

Mas como el término sales de magnesia, es zené-
rico, es decir que no nos explica si estas sales son sul-
fatos, cloruros 6 cirbonatos de esta base, y como por
otra parte el andlisis cualitativo nos ha revelado la
presencia del cloro y del 4cido sulfarico en combina-
cion con alguna de las bases térreas contenidas en las
aguas, hemos procedido 4 esta investigacion por los
reactivos apropiados como complemento del anlisis,
cuyo procedimiento no exponemog por no alargar ex
traordinariamente los limites de este eserito, y aplicada
la tabla de equivalentes de grados hidrotimétricos, 4
continuacion damos el cuadro del anélisis cuantitativo
de las aguas de Valparaiso, que es como sigue: |
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EN UN LITRO.
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Acido carbopico libre. . . 0.010
GRANOS,
Carbonato de cal.. . ¢« ., o 0.0927
Sulfatorde eals TSN e ) a4
Sulfato de magnesia. . . .  0.0125
Cloruro de magnesia. . . .  0.0090
Carbonato de magnesia. . . (.0176
Cloruro de sodio. . . . , 0.0060
Sullatorsodico. St ot 0T
dilice, alumina, 10do y nitra-
tos alcalinos. . . . . Indicios.
Fotaie 0 1 h a1

¢ sean, reunidos los 0.010 del &cido earbdnico, casi los
16° hidrotimétricos, marcados en el agua natural por
nuestro primer ensayo.

Son por tanto las aguas de Avilés eminentemente
potables, pues que ni la proporcion total de sales,
ni estas separadamente se hallan en cantidad tal que
se desvien del tipo que la ciencia ha asignado 4 un
agua con excelentes circunstancias para su diges-
tibilidad y deméds usos orgénicos, pues si desear
serla que no contuviera cantidad alguna de sulfato de
cal y menos proporciones de sales de magnesia, condi-
clones son estas que pocos manantiales de cierto cau-
dal realizan; pues como los terrenos calcireos 6 yeso-
sos, las dolomias ete. abundan mucho, necesariamente
han de disolver las aguas alguna cantidad de estas
materias. jOjald, sin embargo, que todos los pueblos
de Hspania, pudieran disfrutar de un agua relativa-
mente tan pura, y no sucediera, que por la escasez 1
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otras circunstancias, se bebieran aquellas que marcan
ochenta 0 mas grados hidrotimétricos, siendo prepon-
derante el sulfato de cal!

Son tambien notables las aguas de las fuentes pu-
blicas de esta villa, por la proporcion de aire que tie-
nen en disolucion, que alecanza 4 22 cent. ctib. por litro,
segun manifestdbamos en otro lugar, lo que es poco
frecuente en manantiales, asi como tambien la canti-
dad de acido carbonico libre que se eleva 4 10 centi-
metros cib., lo que las hace eminentemente digestibles
6 id6neas para llenar cumplidamente los numerosos fi-
nes organicos que en la trama de nuestros tejidos han
ds desempefiar. Si observaciones repetidas y estadis-
ticas bien dirijidas, se emprendieran, & partir del mo-
mento en que la composicion de las aguas nos es co-
nocida, quiza fuera posible hallar las causas, y encon-
trar el remedio de las frecuentes afecclones vexicales,
y de la diatesis urica que es tan comuun en esta loca-
lidad.

Es tambien buena el agna de Avilés para los usos
industriales, aunque existen otras no lejanas de esta
villa, superiores por su mayor pureza para estos usos v
los econémicos. Asi, por ejemplo, el agua de Valparaiso
marcando 16.° hidrotimétricos (1) eonsume mas de

(1)  En el analisis de {as aguas potables de Asturias, hacho e
ano 1867 por los Sres. D. Emilio Cuesta y D. Francisco F. Junquera,
Catedriticos de Quimica y Matematicas del lustituto de Gijon, ligura
el agua de Avilés (manaotial de Valparaiso) con 34.° calificindola por
tanto de mediana; y la de la fuente de Laxana con 16.° No podemos
atribuir estos resultados, tan poco conformes con los nuestros, mas que i
algun cambio de aguas 6 mistificacion sufrida por los aulores, pues como
ya hemos expuesto el agua de Valparaisoes la que tiene los 16.° y la de
Laxana 27.° segun en otro lugar exponemos.
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tres libras (un kildgramo 600 gramos), de jabon por
metro cibico de agua, antes de que se produzca el
efecto util que se quiere obtener, son el lavado de las
ropas, ¢ sea la saponificacion de las grasas y otras ma-
terias organicas que contienen, por los acidos oleico,
estedrico y palmitico del jabon, pues estos dcidos for-
man sus combinaciones con las sales térreas disueltas
en las aguas antes de saponificar dichas grasas y
producir los demas efectos del lavado. Con otra agua
que marcara D grados, no se gastarian mas que una
libra (B00 gramos) de jabon en igual cantidad de
agua, siendo por consiguiente nada despreciable la eco-
nomia de dos libras, de emplear una u otra de las
mismas.

Ofras varias particularidades pudiéramos esponer
4 la consideracion de nuestros lectores, pero los estre-
chos limites 4 que tenemos que circunscribir nuestro
opusculo, no nos permite entrar en mas detalles, pro-
curando solo hacer resaltar, al tratar de cada aguna en
particular, sus diferencias y propiedades més culmi-
nantes. | |

Antes de ocuparnos del analisis de las demas aguas
de las fuentes ptblicas, y de particulares de dentro y
fuera del Concejo, debemos advertir, que no podemos
ser responsables mas que de la exactitud de las opera-
clones practicadas; puesrespecto al origen descansamos
en la veracidad de las personas que nos las han re-
mitido, esceptuado el manantial de Valparaiso que
hemos examinado personalmente.
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Aguas de Villalegre.

El anilisis eualitativo, practicado por iguales pro-
cedimientos que los anteriormente espuestos, nos ha
vevelado no existir distintas sustancias mineralizado-

ras que en las de Avilés.
FUENTE DEI, LAVATORIO,

Grado hidrotimétrico. . . . . 9.
An4lisis cuantitativo:

EN DN LITRO.

Contiene:
_LITE['J%. :
Acido earbgnico libre. . . . 0.005
GﬂﬂlfJS.‘
Carbonato de cal, . . . . 0.0412
Snifato de magnesia, . . . 0.0250

Cloruro sédico. . . . . . 0.0120
Cloruro caleico. . . . . . 0.0043
Sulfato sédico. . « . , . 0,007
Silice? alumipa. . . . . . Indicios.

Total de systapcias fijas.  0.0900
Es un agua potable muy buena.

PALACIO LLORO Y PENA. (Luz.)

Grado hidrotimétrico., . . .  17°

Analisis cnantifativo:

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbénico libre. . ., 0.015°
AC1a0 carb * 013



GRAMAOS.

Carbonato de ¢al. /. . . . 0.1133
Sulfato de magnesia. . 0.0250
Cloruro sédico. . . « . . 0.0060
Sulfato s6dico. « -« o » . 0.0073
Yodo, silice y nitratos. . . Indicios.

Total.. . . 10,1516

Lod

9s un aguea buena, aunque por el esceso de car-
honato de cal no debiera usarse en ciertas enferme-
dades de las vias urinarias.

TRUEBANO. (Luera.)

Grado hidrotimeétrico.. . . .  19.°

Analisis cuantitativo el siguiente:

EN UN LITRO.

Contiene: -
~ LITROS.
Acido carbénico libre. . . . 0.015
JS-RAMGE.

Carbonatode cal. . . . . 0.1030
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Carbonato de magnesia, . . 0.0088
Cloruro magnésico .. . . . 0.0090
Cloruro sédico. . . . . . 0.0120
Sulfato sédice. . . . . . 0.0146
Silice y alumina.. . . . . Indicios.

“Potalcti e 012

Se halla en igual caso que la anterior.

FUENTE DE LA LUZ.,

Grado hidrotimétrico. . . . 25.°
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Anélisis cuantitativo:

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbdoico.. . . . .  0.015

GRAMOS.

Carbonatodecal., . . . . 0.113Y
Sulfato do cal. s o st e 00280
Sulfato de magnesia. . . . 0.0125
Carbonalo de magnesia, . . 0.0176
Cloriro s0dit0. . al v v v 000120

Sulfato sédico. . . . « . 0.0146
Cloruro magngésico. . . . . 0.0180
S A I S S . 1 [T L P
' o

rolal i b i 2166

Es un agua mediana para usos higiénicos é induse
triales.

FUENTE DE TLAXANA.

Grado bidrotimétrico.. . . . 27,

Su analisis el siguiente:

EN UN LITR,

Contlene:
__LI'I‘HGS.

Acido carbénico.. . . . .  0.030
GRAMOS,

Carbonato de cal. . . . , 0.0927
Sulfato decal. . . ., . . 0.0560
Sullato de magnesia. . . .  0.0500
Cloruro de magnesia. . . :; 0.0180
Cloruro sédico. = % %° . .. 0.0120
Sulfato sodico. . . . . . (.0140

Total. ¢ . 10,2427



il

Es un agua mediana por lo muy cargada que se
halla de sales de cal, y principalmente por el sulfalo
que confiene; su digestibilidad la debe a la proporcion

crande de 4cido carbdnico que posée.

FUENTE DEL BARRIAL. (Luz.)

Grado hidrotimétrico. . . .  28.°

sus proporciones minerales las siguientes:

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.
Acido carbonico libre. . . ,  0.020
_GEAMEI'S.
Carbonalode-eal. . , . .+ 0:1236
Suvlfato de eal. .. .« . '«  0.0420
ldem de magnesia. . . . . 0.0250
Carbonato de magnesia. . . 0.0264
Clonuro s0dien. St ls iev 00120
Soifate'sodico. . o ..o 200146
Cloruro magnésico. . . . . 0.0180
Alumina, silice y nitratos. . Cantidad indet.?

=
il

Total de sustancias fijas.  0.2616
i3 un agua potable de medianas condiciones,

FUENTE DEL CAMPON. (Luz.)

Grado hidrotimétrico. . . ,  36.°

Analisis:

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbonico. . . . . 0.020
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| _f!mmf-:.._
Carbonato de cal. + . . . 0.1648
Sulfato de cal. . . . . . 0.0560

Idem de magnesia. . . . . 0.0500
Carbonato de magnesia. . . 0.0176
Cloruro sédico. . . . . . 0.0292

Sulfato soédico. . . . . . 0.0240
Cloruro magnésico.. . . . 0.0180
Alumina. « . . . . . . Indicios.

Total de sustancias fijas.  0.3596

Es un agua poco potable, y probablemente pesada e
indigesta para los que no estén acostumbracos & usarla.

Aguas de la Magdalena.

Se hallan en igual caso que las anteriores respecto
4 su analisis cualitativo. -

FUENTE DEL BOSQUE.

Grado hidrotimétrico. . . . 12.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.,
Acido carbonico libre.. . . 0.013
GRAMOS,
Carbonatode cal. . . . . 0.0721
Sulfato de magnesia. . . . 0.0125

Cloruro sodico. . . . . . 0.0060
Sulfalo sodico.. .- 0 . i o 0.0008

Silices v i e e Indicios.

Sustancias fijas.  0.0979
Es vna buen agua potable.



e B 2o

FUENTE DE LA ESCUDILLA.
(Posesion de D. Jos¢ Lopez.)

Grado hidrotimétrico. . . . 16.°

EN UN LITRO.

Contiene:
: __I.ITEUS. ]
Acido carbénico libre. . . . 0.015

GRAMOS.

Carbonato deecal. . . . . 0,0927
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Carbonato de magnesia. . . 0.0088
Sulfato s6dico. . . . - - 0.0146

.Tﬂlﬂl de sustancias fijas.  0.1411
Se halla en igual caso gne la anterior.

Aguas de Miranda.

Fuentes denominadas GALLEGO y MIRANDA,

 Grado hidrotimétrico. . . . . 5.0

EN UN LITRO.

Contienen:
LITH{}&'—
Acido carbépico.. . . . . 0.010
GRAMOS.
Carbonato de cal. . . . . 0.0103
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Sulfato de magnesia. . . . 0.0125

B ——

Total de sustancias fijas.  0.0318
Es un agua de calidad superior. Seré util en cier:
tas dispepsias y gastralgias.



LT
FUENTE DE VALLIN.

Grado hidrotimétrico. . . . 16.°

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acid0.carbonICO. . <o « o g0 D010
_GﬁiMHq;

Carbonato decal. . . . . 0.1030
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Carbonato-de magnesia. . . 0.0088
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Silice y alumina. . . . . Indicios.

Sustancias fijas.  0.1458

Es buen agua potable y casi en idénticas condicio-
nes que las de Valparaiso,

Aguas de San Cristobal.

El anélisis cualitativo nos ha revelado el iodo en
cortisimas proporeclones.

FUENTE DE LA MERUCA.

Grado hidrotimétrico. . . . 1¢75.°

EN UN LITRO.

Contiene:
| ~ LITROS.
Acido carbonico. . . . . 0.00%
ER&HQH*‘
Carbonato de cal. . ., . . 0.0051

Cloruro de magnesia. . . . 0.0043



GRAMOS,

Silice, iodo y sosa. .. . . Indicios.

Total de sustancias fijas. ~ 0.0096

Es el agua mas pura que existe dentro del Con-
cejo, y su calificacion bajo este punto de vista es supe-
rior, creyendo que seria conveniente su uso en cier-

tas dispepslas, algunas anorexias sintomaticas de afec-
ciones del estémago y otras analogas.

FUENTES DEL CALIERO Y SAN CRISTOBAL.

Grade hidrotimétrice. . .+ . . 5."'

EN UN LITRO.

e e T

Contiene:

LTTE{}L

Acido carbénico.. . . . . 0.005
. _ GRAMOS.

Carbonato deeal. . . . . 0.0103

Cloruro magnésico. . . . . 0.0690

Sulfato de magnesia. . . . 0.0125

Carbonato de magnesia. . . 0.0083

Yads, | 2 s o as hndieias:

Total oo . 00406

k.

Es tambien un agua superior por su pureza, y
puede tener las mismas aplicaciones que la anterior.

FUENTE DE VALEGRANDA.

Grado hidrotiméirico. . . . 16.°

EN UN LITRO.

Contiene:
: LITROS.

~ Acido carbénico libre.. . 0.010
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Carbonato de cal.
Sulfato de magnesia.

Carbonato de magnesia.
Cloruro de magnesia. .

Cloruro sodico. .
Yodo, hierro. .

Total.

s buen agua potable.

GRAMOS.

0.0721
0.0250
0.0176
0.0180
0.0120

. Indicios.

0.1447

Aguas de Llaranes.

Grado bidrotimeétrico.

EN UN LITRO.

Contiene:

de cal.

Es un agua reg

Acido carbénico. .

Carbonato de cal.
Sulfato de cal.
Sulfato de magnesia.

Carbonato de magnesia.

Cloruro de magnesia.
Cloruro sédico. .
Sulfato sodico,

Total.

FUENTE DE LA GALZADA.

LITROS.

(.010

GRAMOS.

0.1545
0.0420
0.0125
0.0176
0.0090
0.0060
0.0073

0.2489

ular; esta muy cargada de sales



STASS.
FUENTE DE LLARANES.

Grado hidrotimétrico. . . . 30.°

EN UN LITRO.

Contliene:

LITROS.
Acido ecarbonico.. . . . . 0.015

GH;';M{'}S.._h
Carbonato de cal. . . . . 0.1648
Siulfte devcal, . . Aa o+ 0:0£20
Sulfato de magoesia. . . .  0.0375
Carbonato de magnesia. . . 0.0176
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180
Cloruro sédico. . . . . . 0.0120
Silice y alumina.. . . . . Indicios.

Sustancias fijas.  0.2919
Se halla en igunal caso que la anterior.

Rios del concejo.
LLARANES.

Grado hidrotimeétrico, . . . . 9.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS,
Acido carbomico.. . . . .  0.005
GRAMOS-
Carbonatode cal. . . . . 0.0412

Sulfate deeal. o . o v 00070
Sulfato de magnesia, . . , 0.0250
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Cloruro sédico. . . . . . 0.0060

Sustancias fijas.  0.0882
Es agua potable muy buena.




e ALY
TULUERGO.

Grado hidrotimético.. . . . 107

EN UN LITRO.

N ———

Contlene:

Acido carbénico.. . . . . 0.005

GRAMOS,
Carbonato de cal. . . . . 0.0309
Sulfato decal. . . . . . 0.0140
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Cloruro de magnesna. . . . = 0.0180
Sulfato sédico.. . . . . . 0.0073
Glorurosédico. . . . . . 0.0060

=il

Sustancias fijas. 0.1012

Se halla en igual caso que la anterior.

TEJERA.

Grado hidrotimétrico. . . 1450.°

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS,

Acido earbonico.. ., . o 0,010

_ GRAMOS. |

Carbonato de cal. . . . . . 0.0927

Carbonato de mag@esia. ¢ D J0ZS

Sulfato de magnesia. . . ., 0.0125

Cloruro de magnesia. . .. . 0.0043

Cloruro sédico. . . . , . 0.0120

Sustancias fijas.  0.1305

oS¢ halla en igunales condiciones que las anteriores.
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Fuentes de varias casas
de Avilés.

o pp—

[.as que reciben el agua del manantial de Valpa-
raiso, se encuentran en las mismas condiciones que
aquel.

Aqua de la ﬁnca de D. Candido Alvares.

Grado hidrotimétrico.. . . . 11.

EN UN LITRO.

FETEREOTS R

Contlenet
| | LITROS.
acido carbgnico,. . . . . 0.009
Lr'ﬂ.-\!'lrﬂ]ﬁ.

oy !

Carbonato decal. . . . . 0.051)
Sulfato de magnesia. . . . 0.0375
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180

Sustancias fijas.  0.1070
[is un agua potable muy buena.

Agua de la finca de D. Ramon Pumarino.

Grado hidrotimétrico.. . . .  12°

EN UN LITRO.

BT T Y

Contiene:
| _ LITROS.
Acido carbonico.. . . . .o 0.018
__ﬂn.-mﬂs._
Carbonato decal. . . . . 0.082%
Sulfato de magnesia. . . . 0.0125
Cloruro sédico. . . . . .- 0.0120

Sustancias fijas.  0.1069
Se halla en igual caso que la anterior.



Manantial de la Sra. viudade D. J. de la Campa.
(Magdalena.)

Grado bidrotimétrico. . . . 16.°

EN UN LITRO.

S A R Ol AR Ao

Contiene:

LITROS.

Acido carbénico libre.. . . 0.005

.i}ﬂ’-."ﬂi.}ﬂ.h.
Carbonato deeal: o o .ooagse - 01080
Sulfato de magnesia. . . .  0.0250
Cloruro magnésico.. . . . 0.0180
Sulfatesodico. &+ . o G0Eeb

Sustancias fijas.  0.1606
Es buen agua potable.

Aqua de la casa de los Sres. de Suares.

Grado hidrolimétrico. . . . ]2

Sus proporciones minerales las sigulentes:

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.
Acido carbdaico libre. .. . .  0.010

GIH?.'I‘.E[IS._L
Carbonatode cal. . ., . .  0.0721
Sulfatordeical.” o o S L 00140
Idem de magnesia. . . . . 0.0375
Cloruro magnésico. . . . . 0.0180
Carbonato de magunesia. . . 0.0088
Glerureisodico. o o . ani 020120

Total de sustancias fijas.  0.1624

Iis casiigual & la de Valparaiso.,
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Aqua dela casa de la Sra. viuda de
D. J. de la Campa.

Grado hidrotimétrico. . . ,  20.°

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbonico. . . . .  0.015

| GRAMOS.
Carbopatodecal. . .+ « 0.1l3o

Sulfato de magnesia. . . .- 0.00125
Carbonato de magnesia. , . 0.0088

Cloruro magnésico. . . . . 0.0176

Sulfato sédico. . . . . . 0.0146

Cloruro sédico. . , . . . 0.0120

Sustancias fijas.  0.1783
Esta algo cargada de sales de cal.

Agua de la casa dela Sra.viuda de D. J. Arias.

Grado hidrotimétrico. . . . 382

EN UN LITRO.

it e

Contlene:
: LITROS,
Acido carboduico.. - 0.010
_GRAMOS.
Carbepato decal. . . . . 0.154
Solfato de cal. .o~ 7, 500560
Sulfato de magnesia. . . . 00,1000
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180
Cloriro sédico.... .0 wf 2 w0120

Sustancias fijas.  0.3405

Es mediana, por hallarse muy cargada de sulfatos
de magnesia y de cal.
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Aqua presentada por el Sr.. Bango.

(Posesion de la Merced.)

Grado hidrotimétrico. . . . . QT._“
EN UN LITRO.

Contiene:
'LITﬁ{}FE.___
Acide carbonico. . . .- . »
GRAMOSN.

Carbonato decal, . . - + 0.153(H
CSulfato de eal. . v . . o 00280

Carbonato de magnesia, . . 0.C176
Sulfato de magnesia. . . . 0.0375
Cloruro de magnesia. . . . 0.0270
Cloruro sédico. . . . . . 0.0240

Sustancias fijas.  0.2886
Es mediana. Tiene esceso de carbonato de cal y
falta de dcido carbdnico.

Aqua de las Huelgas, presentada por el Sr. Ruiz.
(D. Ramon)

Grado hidrotimétrico.. . . .  108.°
EN UN LITRO.

i

Contiene:

LITROS.

Acido carbénico libre. . . .  0.045

GRAMOS .,
Carbonato de cal. v a0 10:3090
Sulfato decal. o .« & o 0.2660
Sulfato de magnesia. . . . 0.2750
Carbonato de magnesia.. .. . 0.0352
Cloruro magnésico.. . . . -0.1359

Clorurosodico. . - v 0. =0.0600
Sulfato sodico. i v .y o . 10.0584

Sustancias fijas. 1.1386

No es potable.
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Fuentes fuera del concejo.

FUENTE DEL-BRUJO. (Luarca.)

Grado hidrotimétrico.. . - 1¢50.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.

._III_

“Acido earbéaico libre. . . .  0.002

‘GRAMOS.

Cloruro magnésieo. . .. . - 0.0045
‘Carbonato de cal. . . . . 0.0052

Sustancias fijas.  0.0097
Es agua de superiores condiciones de potabilidad y
us0s econdmicos.

POSESION DE LOS SENORES DE ZALDUA.

(Cancienes.)

Grado hidrotimétrico. . . . 92'50.°

EN UN LITRO.

SO

Contlene:
- LITROS.

Acido earbonico. . .. . - 0.005

GRANMOS.

Cloruro de magnesia. . . .. 0.0090
Sulfato de magnesia. . . . 0.0063

Silicatos alcalinos. .. . . - Indicios.

i

Qustancias fijas.  0.0153

~ Se halla en las condiciones de la anterior.
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FUENTES DE LA MINA Y FONTONA.
(Molleda.)

_Grado hidrotimétrico. . . . . 4.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITR"}‘?
Acidp CaFbONIC0,. s o 0003
;GHlHDS._

Carbonatode cal, , . . . 0.0206
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Snlfato de magnesia. . . .  0.0063

Sustancias fijas.  0.0359

Tienen anélogas condiciones & las anteriores.

Fuentes del BOSQUE DE RAICES y PINGARATA.
(Castrillon.)

Grado hidrotimétrico. . . . . 3.°

EN UN LITRO.
| S

Contiene:
5 LITROS.

Acido carbénico.. . . . . 0.003

_ _GIHMDS.
Carbonato de cal. . , . . 0.0309
Cloruro de magnesia, . . . 0.0045
sulfato de magnesia. , . . 0.0063
Silicatos alcalinos. .

. Indicios.

v il

Sustancias fijas.  0.0417

lis de las buenas condiciones de las que anteceden.



FUENTE DE LA GARITA. (Castrillon.)

Grado hidrotimétrico. . . . . 1.

EN UN LITRO.

Contiene:
LITTOS.

i — i .

Acido carb6nicos. .. .- . . . 0.003

GRAMOS.

Carbonato de cal. . . . . 0.0361
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180
Sulfato de magnesia. . . . 0.0125
Nitratos alcalinos. . . . .« Indicios.

Sustanecias fijas. 0.0666

Es casi lo mismo que la anterior.

FUENTE DEL FRESNEDAL. (Molleda,)

T e

Grado hidrotimétrico. . . - 9.°

EN UN LITRO,

T,

Confiene:

LITROS.

—_——l-l—l—

Acido carbonico libre. . . .  0.010

GRAMOS.

e e e e et

Carbonato de cal. . . . . 0.0464
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Sulfato de magoesia, . . . 0.0125

Cloruro _sédicﬂ. e O.UOBOI

w

.’-’.

Sustancias fijas.  0.0739

Es buen agua potable.
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FUENTES DEL NUEVO DEPOSITO. (Oviedo.)

“.—wﬂ

Grado hidrutimétrico;. n .16‘50.“‘

EN UN LITRO.

REETTeeEE

Contiene:

LITROS.

Acido carbonico.. . . . .  0.010

GRAMOS.

Carbonatode cal. ., . . . 0.0258
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Sulfato de magnesia, . . . 0,0313
Carbonato de magnesia, . . 0.0088
Cloruro sédico. . . . . . 0.0060
Sulfato sodico. . ., . . . 0.0146

Sustancias fijas.  0.0955

Es agua muy buena.

FUENTE DE LUANCO.

Grado hidrotimétrico.. . . . 13.°

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbénico.. . . . .  0.0010

GRAMOS.,

Carbonatode €al. . ... ,  0.0721
Sulfato decal. . . . . . 0.0140
Carbonato de magnesia. . . 0,0088
Cloruro de magnesia. . . ., 0.0180
Silice, alumina. . . . . . Indicios.

T —

Sustancias fijas. 0.1129
Es de buenas condiciones.
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Fuenles de Villa, Berdicio (Gozon) y Pedrero
(Trasona.)

-Tas e

Grado hidrotimétrico.. . . . 5.

EN UN LITRO.

Contiene:

_ ‘_I.I'I'IIDEL

Acido carbonico.. . . . . 0.005
. GRANIOS.

Carbonato decal. . . . . 0.1030
Sulfato decal. . . . . . 0.0140
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180
Cloruro s6dico. . . . . . 0.0120

Sustancias fijas.  0.1470

Es buena agua potablé-.

FUENTES DE BARRERA Y GAXIN. (Zllus.)

Grado bidrotimétrico.. . . . 152

EN UN LITRO.

Contiene:
| ._L!TIH}St__
acido carbénico,. . . . 0.010
GRAMOS.
Carbonato decal. . . . . 0.1030
Cloruro de magnesia. . . : 0.0180
Carbonato de magnesia.. . . 0.0088

Sulfato de magnesia. . . . 0.0125
€loruro s6dico. . . . . . 0.0060
Sulfato s6dico.. . . . « . 0.0093

Sustancias fijas.  0.1376

Es como la anterior..
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FUENTE DE SUDORIO. (llas.).

Grado hidrnllimétficu.' L | 1

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.
Acido carbonico.. . . . .  0.010
‘__EIAM{]S.
Carbonato decal. . . . . 0.0824

Carbonato de magnesia. . . 0.026%
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Silice, alvmipa. . . . . . Indicios.

— i

Sustancias fijas.  0.1428

Es agua potable buena.

FUENTE DE CANDAS.

Grado hidrotimétrico.. . . . 16.°

EN UN LITRO.

Contiene:

_ LITROS.

Acido earbbnico.. . . . .  0.008

GRAMOS,

Carbonato de cal. . . . . 00927
Sulfato decal. . . . . , 0.0140
Cloruro de magnesia. . . . 0.0223
Sullato de magoesia. . . . 0.0250

P

Sustancias fijas.  0.1542

Es como la anterior, buena.
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Fuentes de 1BOYA ‘de arriba y de abajo
y la de la posesion del Sr. Pola.

Grado bidrotimétrico. . . . . 18.°
EN UN LITRO.

Confiene:
LITROS.
Acido carbonico. .. . . . 0.010
GRAMOS.

Carbonatode cal, . . .. . 0.1030
Carbonato de magnesia. . . 0.026%
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Cloruro magnésico .. . . . 0.0030
Yodoovie. . . o srkndicios

Suépancias- fijas. 0.163%
Son buenas aguas potables.

MANANTIAL DE LOS CARBAYEDOS.

(Posesion del Sr. Lobo, Gozon.)

Grado hidrotimétrico.. . . . 17.°
EN UN LITRO,

Contiene;

2 LITROS,

Acido carbdnico libre. . . .  0.018
GRAMOS.

Carbonatode cal. . . . . 0.0668
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
Cloruro magnésico.. . . . 0.0130
Carbonato de magnesia, . . 0.0176

Clorurosodico. . . . . . 0.0120

Sustancias fijas. - 0.139%

Por contener gran cantidad de &cido carbénico li-

bre y poco carbonato de cal, es una agua potable muy
buena.
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Fuentés del LSPINO (Gozon) y de LA CUEVA
(Corrada.)

Grado bidrotimétrico. . . . 21.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.
Acido carbonico libre.. . . 0.010
F{}ﬁ_t?.lﬂ!.
Carbonatodecal. . . . . 0.1133
Carbonato de magnesia. . . 0.026%
Sulfato de magnesia. . . . 0.0500
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090
Tolal: oo o 981

Esta agua es mediana, pudiendo producir efectos
laxantes.

FUENTE DE MARCOS. (Corvera.)

Grado hidrotimeétrico. . . .  27.°
EN UN LITRO.

Contiene: |
LITI"&L'IS;

Acido carbénico. . .. . . ... 0.013
J GRAMOS.

Carbonato de cal., . . . . 0.1545
Cloruro de calcio. . . . .  0.0114
sulfato de.cal. .. - usicesn: 040280
Cloruro de magnesia. . . . 0.0223
Sulfato de magnesia. . . . 0.0250
‘Cloruro soédico. . . . . . 0.0120
Carbonato de magnesia. . . 0.0088

Totale el w2 0.2622
Es mediana, por hallarse muy cargada de sulfatos
de magnesia y de cal.
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FUENTE DEL LLORENTIN. (Trasona.)

Grado hidrotimétrico. . . . . 327

EN UN LITRO.

PN

Contiene:
LITROS.

)

—

Acido carbénico.. . . o 0.025

GHAMEJS_.__
Carbonato de cal. . . . - 0.1545
Sulfato de cal. . 0 1050280
Cloruro de calcio. . . - - 0.011%
Cloruro magneésico. « . =+ - 0.0290
Sulfato de magnesia. .+ . - 0.0375

Carbonato de magnesia. . - 0.0176
Cloruro s6dico. « -« « =+ 0.0120

Sustancias fijas.  0.2300

Es mediana.

Agua de los pozos
de algunas casas de Aviles.

Pozo de D. Javier Quevedo.

Grado hidrotimétrico. . - 25.°

EN UN LITRO.

e
Contiene: -

__LITROS.

Acido carbonico. . - o - 0.005

GRAMDS.H

Carbonato de ¢al. . . - 0.1236
Sulfatode cal. . . . « - 0.0280
Sulfato de magoesia. . - 0,0375
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Carbonato de magnesia. . . 0.0220
Cloruro de magnesia. . . . 0.0225
Cloruro sodico. . . « . . 0.0120

Sulfato sédico. . . . . . 0.0146

Total de sustancias fijas, 0.2602
Es algo mejor que la anterior.

Pozo de D. José Galan. (Huerta de la Merced.)

Grado hidrotimétrico. . . .  28.°

EN UN LITRO,

e ]

Contiene:

LITROS.

Acido carbonico.. . , . ,  0.010

GRAMOS.

Carbonato decal. . . . . 0.1236
Sulfato decal. . . . . . 0.0560
Sulfato de magnesia. . . . 0.0375

Carbonato de magnesia. . . 0.0264%
Cloruro magnésico., . . . 0.0180
Sulfato sédico. . . . . . 0.0292

Sustancias fijas.  (.2907

No es potable por el esceso de sulfato de cal.

Pozo de D. José Castrn .

Grado hidrotimétrico. . . . 30.°

EN UN LITRO,

ST e

Contiene:

rLITnns;’q
Acido carbénico libre.. . . 0.015




e B e

Carbonato de cal.
Sulfato de cal.
Cloruro de cal. .
Sulfato de magnesia.

Carbonato dé magnesia.
Cloruro de magnesia. .

_Suslancias fijas.

GRAMOS.

T T T

0.1339
0.0560

. 0.0114

0.0500
0.0352
0.0090

0.2955.

Se halla en igual caso que la anterior:

Pozo de la casa de D. José Galan.

Grado hidrotimélrico.

Contiene:

EN UN LITRO.

Acido carbénico libre. .

£0.°

LITROS.

Carbonato de cal.
Sulfato de cal.
Sulfato de magnesia.
Cloruro de magnesia.
Cloruro sodico. .

Total de sustancias fijas.

0.010

GRAMOS.

0.1854
0.0840
0.0810
0.0540
0.0240

S

0.4284

No es potable por las muchas sales de cal que con-
tiene.
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Pozos de las casas de ,
D. José Viiia, D. Estéban Hevia y D. Jos¢ Pola.

Grado hidmtimétriqn.- Al £0.°
EN UN LITRO.
Contiene:

LITROS.

Acido carbonico.. . . . .  0.010

' GRAMOS,

Carbonato decal. . . . . 0.1648
Sullstoidarcal. s S g o T 0s gl

Cloraro . decal. n v iy o o (10228
Sulfato de magnesia. . ., . 0.0810

Carbonato de magnesia. . . 0,0352
Cloruro magnésico. . . . . 0.0180
Glornroes6dien. v e o L0120
Suifato sadico. 5 wiis o o 200146

Sustancias fijas.  0.432%
Se hallan en las condiciones de las anteriores.

Pozo de la casa de D. Antonio Alvarez Cane.

Grado hidrotimétrico, . . . . 56.°
EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS,

Acido carbémico., , . . .,  0.023

. GRAMOS.

Carbonatode cal. . . . . 0.2060
Sulfatorde cal. . . ... L 01120

ldem de magnesia. . . . . 0.1123
Carbonato de magnesia. . . 0.0616

Cloruro de magnesia. . . . 0.0560

Cloruro sddico. . . . . . 0.0120

e =

Sustancias fijas.  0.5601

No es potable.
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Pozo de la casa de D. Manuel de Baﬂgo.

Grado hidrotimétrico. . . . 68.°

EN UN LITRO.

Contiene:

LITROS.

Acido carbébnico libre.. . .  0.030
. {}H.-‘-.MGS,J

Carbonato de ecal. . . . . 0.2462
Sulfato de cal. ., . . . . 0.1680
Sulfato de magnesia. . . . 0.1125
Carbonato de magnesia. . . 0.0528
Cloruro de magnesia. . . . 0.0630
Cloruro de caleio. . . . . 0.0342

Sulfato sédico.. . . . . . 0.0146

o Total - o o 006913
No es potable.

Pozo de la casa de D. Fernando Ochoa.

Grado hidrotimétrico. . . , 6.’

EN UN LITRO.

rrra——
B P
i

Clontiene:
LITROS.

il

Lo

~ Acido carbonico. . . . . 0.035

; Gﬂ.-i&'lﬂs._l
Carbonato de cal. . . . . 0.2781
Sulfato . de caly, o o e (0.2240
loruro de cal. . . . . . 0.0456
Sulfato de magnesia. . . . 0.1250
Carbonato de magnesia. . .  0.0528
Cloruro de magnesia. . . . 0.0430
Cloruro s6dico. . . . . . 0.0120

Potali: o a1 89
No es potable. |
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Pozos de Villalegfe.

Depdsito de agua plwvial de D. Feliz Montoro.

0o oag !

Grado hidrotimétrico.. . . . 9.

EN UN LITRO.

e P (P SR AT

Contiene:
LIITEI']"F.

Acido earbénico hibre. . . . 0.010

GRAMOS.
Sulfato de magnesia. . . . 0.0188
Cloruro y nitrato sédico, . . 0.0180

Carbonato plimbico. . . . . Indicios.

e

Sustancias fijas.  0.0368

No debe hacerse uso de este agua por ser el depd-
sito de plomo; sin esta circunstancia seria buena.

Pozo de D. José Rodriques Maribona.

Grado hidrotimétrico.. . . . 13.°

EN UN LITRO.

Contiene:
LITROS.

Acido carbénico. . .. . .  0.005

GRAMOS.

" S

Carbonato decal. . . . . 0.0721
Sulfato de magnesia. . . . 0.0375
Carbonalo de magnesia. . . 0.0088
Cloruro de magnesia. . . . 0.0090

Sustancias fijas. . 0.1274
lis buen agua potable.
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PozosdeD. José Alvarez yD. F. Menendex.

Grado hidrotimétrico.. . . . 16.°

EN UN LITRO.

Contiene:
SEN
Acido carbonico.. .. . . .  0.015
GRAMOS.

Carbonatode cal. . . . . 0.0927
Cloruro de magnesia. . . . 0.0180
Carbonato de magnesia, . . 0.0044
Sulfato de magnesia. . , , 0.0188

Sustancias fijas.  0.1339

Es como la anferior.

Pozo de D. Ramon Menendez.

Grado hidrotimeétrico. . . . . 21.°

EN UN LITRO,

Contiene:

LiTRGL

Acido carbénico. . . . .  0.003

i GRAMOS.

Carbonatoide-eal. . "0 . = 0:1936

Sulfato deecal. . . . . . 0.0280

Sulfato de magnesia. . . . 0.0500

Cloruro de magnesia. . .. :  0.0090

Cloruro sodico. . . . ., . 0.0060

Sulfate sodice. . . o on 020078
| pi o e rn

Sustancias fijas.  0.2239

Es mediana.
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Pozo de D. Francisco Rodriguezs Maribona.

Grado hidrotimétrico.. . . . 24.°

EN UN LITRO.

AN IR

Contlene:
L!TEGS.A

Acido carbomico.. . « - - 0.025

GRAMOS.

Carbonato de cal. . . . . 0.0824
Sulfato de cal. . . o o v 0.0420
Sulfato de, magnesia, . . - 0.0625
Carbonato de magnesia. . . 0,0088
“Cloruro de magnesia. 7o, 0090
Sulfato sodico. .+ vi. 0.0120

i e A e P

Susténﬂias fijas,  0.2167

e halla en iguales circunstancias que la anterior.

Aqua de D. José Alvares _Viesca.

Grado hidrotimétrico.. . . . 277

EN UN LITRO.

S i T
Contiene:

s 00 LITROS.

acido carbonico.. . . . .. 0.010
. . | | ‘ | GH.UIﬂﬁ‘.ﬁ

Carbonato de cal. . ., . . - 0.1545

Sulfato de ¢al. . . + « . 0.0420

Sulfato de magnesia. ., . . 0.0625

Cloruro de magoesia. . . . 0.0130

AImia%: s el s s Indicios.

Sustancias fijas.  0.2770

Tis mediana, y puede producir efectos laxantes.



Aguas minerales.

Entre las diferentes aguas que hemos examinado
para adquirir la certeza de la mineralizacion especial
que desde largo tiempo venia roncediéndoseles por los
caractéres fisicos de sapidez, coloracion, sedimentos y
ain efectos curativos, solo tres hemos encontrado ver-
daderamente minerales, que son las de Vioflo, Luanco
v Manzaneda, todas tres ferruginosas, perteneciendo
Ja primera 4 la clase de las sulfatadas, y las otras dos
4 la de las bicarbonatadas.

En las deméis analizadas hemes comprobado la
ausencia completa, ¢ la presencia, en proporclones In-
finitesimales, de aquellos cuerpos, (metales, metaloides
6 gases) que caracterizan el grupo especial de aguas
minerales. |

El agua de Viofio, es clara, trasparente y crista-
lina, inodora y de ligero sabor estiptico, tiene minimas
proporciones de hierro, en el estado de sulfato de pro-
toxido.

La de Luanco, cuyo anélisis cuantitativo mas
adelante esponemos, tiene tambien pequenas pro-
porciones de hierro, al estado de bicarbonato de pro-
“t6xido, debiendo atribuie tan corta proporcion de sa-
les ferruginosas, al mal captado de ella, que hace
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se mezcle con las pluviales, segun'nos ha manifestado
el inteligente profesor D. Felix Cors que se sirvid re-
mitirnosla. Falta, pues, para poder apreciar su valor
terapéutico, recojerla y analizarla en tiempo conve-

niente. | :

Mas, la que ha llamado desde luego nuestra aten-
cion por la notable cantidad de hierro que tiene en di-
solucion, es la de Manzaneda.

De nuestros ensayos resulta que contiene 487 diez-
miligramos de bicarbonato de protéxido de hierro por
litro de agua, es decir, una cantidad superior & las
tan renombradas de Graena, Lanjaron y Marmolejo en
Espafia, las de Angers y Mont-Doré en Francia y
Montachique en Portugal, con la notable particulari-
dad que los demds elementos salinos se hallan en tan
corta proporcion, que una vez precipitado el hierro por
la ebullicion, 6 el desprendimiento natural del 4cidq
carbdnico, queda un agua de superiores condiciones
de potabilidad, lo que no sucede con las anterior-
mente citadas, pues fienen prineipios salinos poco ytis
les & nuestra economia, y que han de aminorar nece-
sariamente la accion benéfica que el hierro ejerce sobre
el organismo.

Es, pues, el agua de Manzaneda, una inmensa ri-
queza terapéutica que la Providencia deparé & esta
villa, para combatir ventajosisimamente esos estados
morbosos, tan frecuentes aqui por desgracia, depen-
digntes de debilidad general del organismo, y de la
particular de los drganos digestives y otros aparatos.
l%rl-oduqen, por tanto, excelentes resultados en las cloros
s1s, en algunas dispepsias y gastralgias, obstrucciones
del higado y bazo, en muchas caquexias, en la icteris
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enumerar.

[é aqui los andlisis cuanhtatwoa de las aguas de

Luanco y Manzaneda:

MANZANEDA.
'EN UN LITRO.
Ee————
Contiene:
; ; ' ‘ 3 I.-I'I“_Hﬂﬂ'.__
Acido earbonico.. . . . .. 0.010
L ORMOSe
Carbonatn do.cal. o . - 0.0206
Carbonato de prnlﬁmdu de
lilargo. o e 0.0487
" Sulfato de magnesia. 0.0250 -
Cloruro de magnesia. . 0.0180
Cloruro sodico. . . . . . 0.0120
Sustancias fijas. = 0.1243
LUANCO.
EN UN LITRO.
Contiene: *
__L!TIH}E.
Acido carbdnico.. . . . .  0.005
- GRAMOS.
Carbonato de cal. . 0.0309
Carbonato de hierro. 0.0050
Sulfito de eal. 0.0140
Sulfato de magnesia. 0.0125
Cloruro de magnesia. . 0.0090
Silice y alumina. . Indicios.
Sustancias fijas. 0.0714

y ofra multltud de: pademmlentos que seria prolua
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Debemos advertie, que aunque el agua se embos
telle con la mayor perfeccion posible, pierde facil y:
prontamente su$ propiedades privativas, pues como el
hierro solo se halla disuelto en el agua 4 beneficio de
un exceso de acido carbonico, siendo una combinacion
quimica poco estable, con la diferencia de presion y
temperatura se desprende parfe del gas de su combi-
nacion, y se precipita el hierro, que se encuentra en
los sedimentos, al estado de sesquidxido ¢ de carhonato
de sesquidxido, dejando ya el aguade ser verdadera-
mente mineral, y de producir los efectos medicinales
que con la sal soluble podemos obtener, por loque re-
comendamos su uso an el manantml 6 beherla traida
diariamente. o g

Hemos terminado la que Iios‘pfoponiamos manifes-
tar sobre las aguas potables de esta villa ylas de algu-
nos otros puntos de la provincia; pero creyendo que
no sera ocioso exponer brevemente algunas consides
raciones sobre topografia, climatologia y metereolo-
gia de Avilés, asi como algungs datos sohre higiene y
sucinta relacion de las plantas medicinales de uso mas
frecuente que se crian en los alrededores, daremos
con esto por coneluida puestra memoria.
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. Esta pintoresca villa, del antiguo prineipado de
Asturias, se halla situada 4 unos 27 kilémetros alN. O,
de Qviedo, & los 0°15* de longitud O. de San Fernan-
do vy 4 los 43° 34 de latitud N,, sobre la margen
izquierda de su ria, que la separa como unos seis kilo-
metros del mar cantibrico, en una planicie de poca
estension que limitan las alturas de Pico Quemado,
San Cristobal, Miranda, Monte de la Luz, el Bustiello
y San Pedro Navarro; sus alrededores y su campifia
son bellisimas, y sus caserios y quintas esparcidas 4
lo lejos entre la frondosa y exuberante vegetacion, tie-
nen un particular atractivo y encanto.

El clima, aunque muy himedo, es templado; el
frio es tan poco sensible, que, esceptuados los casos en
que los vientos del N. y del N. E. soplan con alguna
violencia, se disfruta de nn tiempo uniforme, y de una
temperatura deliciosa.

La primavera se presenta con alguna irregulari-
dad, haciéndose notar por sus frecuentes variaciones
atmosféricas y abundantes lluvias. En el otolio no
hay que increpar tales caprichos, siendo especial su
larga duracion y a oradable temperatura. |
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Apesar de que los rayos solares reflejan fuertemente
sobre esta poblacion cuando él globo llega al trdpico de
Cancer, las frescas brisas marinas y la especial situacion
topogréfica, hacen que los rigores del estio sean casi in-
sensibles, y la columna termoméfrica solo en €asos
escepcionales se eleva por encima de 30° centigrados.

La atmdsfera generalmente se manifiesta tambien
clara y hermosa en esta estacion, respirdndose un aire
puro y bien oxigenado, siendo de desear que observa-
ciones iodométricas y ozonométricas, completen el
estudio de nuestra atmdsfera en todas las estaciones,
En la primavera y el otofio se dejan ver con frecuen-
cia nubes méas 6 ménos densas, pero desaparecen por
lo comun con prontitud, en estailtima estacion, arras-
tradas por los vientos y sin dejar la menor sefial de su
existencia.

Rara vez se presentan tempestades ni grandes fe-
nomenos metereolégicos: los vientos del N. O. domi-
nan por mas de una tercera parte del afio, principal-
mente en el invierno y primavera; segun observacio-
nes propias y datos que hemos podido recojer, la du-
racion media de este viento no baja de 140 dias al afio;
los del N. E. son propiogdel verano y parte del otofio;
el viento S. y de los demas cuadrantes reinan con poca
frecuencia.

El miximun de temperatura no escede por lo ge-
neral de 28° centig. y el minimun de 3.° 4 4.° sobre

cero, permaneciendo el termometro de 14° 4 16° en
las estaciones medias.

La presion media barométrica es de '760™™ 4 '762™™
Situado Avilés en una pequeiia planicie segun
hemos manifestado, recoje las vertientes de las altu-




ras que le rodean, lo que, unido 4 la frecuencia de las
1luvias, hace que sea muy: abundante en manantiales,
arroyos y pequenos rios que foman su origen en las
laderas de suaves eminencias, y, despues de un curso
mé4s 6 ménos tortuoso, recojierdo algunos afluentes
desembocan en el mar;-en este caso se hallan los
rios de Llaranes, Tejera y Tuluergo que lo hacen en

la ria.



SOBR )

HIGIENE.

Si es grande la iniluencia que en el hombre tienen
los alimentos, el género de vida, el temperamento .y
las condiciones organicas individuales, para la produc-
cion de determinadas enfermedades, no es mrenor la
que ejercen el sitio en que habita, la presion atmosié-
rica, los vientos dominantes, la buena calidad de las
aguas, y los diferentes climas y estaciones.

Por eso la higiene publica, al estudiar el conjunto
de condiciones climatoldgicas, y topogréificas, que
tanto influyen sobre la salubridad de las poblaciones,
y sobre el predominio de ciertas enfermedades endé-
micas, nes marcan el camino que debemos seguir pa-
ra evitar en lo posible estas condiclones.

Espuestos anteriormente los datos climatoldgicos,
nace desde luego ya nuestra topografia médica.

Son los individuos de esta localidad, por lo general,
de temperamento linfitico-nervioso, de idiosincrasia
hepatica 6 gastro-hepatica y de constitucion media,
cometiendo, sobre todo las elases menos acomodadas,
infinitos excesos en el régimen higiénico. De aqui
procede sean tan comunes las gastralgias, gastro-en-
teritis agudas v erdnicas, las ﬁebresgastm-catarrales
y biliosas y algunas otras dolencias.

I.a humedad y la alta presion atmosférica, unidas a
las demés condiciones climatéricas, son propensas a
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ooasionar escréfulas, reumatismos y catarros bronquia-
Jes: asi como el predominic de la idiosincrasia hace
que sean frecuentes los infartos viscerales, y de los
canglios y glandulas mesentéricas, habiendo fambien
gna gran propension a afecciones laringeas y bucales.

Il olvido de los preceptos higiénicos, unido a Ja,
multitad de preocupaciones que existen en el vulgo
sobre pretendida eficacia de ciertos remedjos nada ino-
centes, son tambien causade que se presenten afscclo-
nes de caracter algun tanto rebelde de los organos di-
oestivos, que, sin estos motivos, no sobrevendrian, ad-
quiriendo alguna vez caracter semi-endémico,

Las lesiones del gran centro circulatorio, y las tu-
berculizaciones pulmonares, no dejan de causar algu-
nas victimas en la poblacion. |

Las erupciones exantematicas y las manifestaciones
cutineas de las diatesis herpética, artritica y aun S1-
filitica, aparecen con sobrada frecuencia.

El abuso de la leche abundante en chseo, unido
4 1a falta de costumbre de alimentos bien condimenta-
dos, hacen que en este pais se padezcan con extraor-
dinaria frecuencia los vermes intestinales de ftoda
clase, y aun las fiebres de este caracter.

Muy de desear seria que la severa inspeccion de
las carnes de cerdo, de tan general consumo, nos aleja-
ra la temible enfermedad llamada triquimosis que ya
ha causado victimas en Espafla.

Aunque las epidemias esparcen su manto mortifero
por todas partes sin respetar poblacion, es de observar
que desde hace bastantes afios, son 11enos frecuentes
en esta, de forma no tan fulminante y de cierta benig-
nidad relativa.
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Apesar de lo expuesto, Avilés, higiénicamente ha-
blando, es de las poblaciones mds sanas de Asturias, y

aun pudiéramos decir de .

spaila, no obstante hallarse

tan poco elevada sobre el nivel del mar y ser su clima
tan himedo; pues segun los datos que hemos podido
recojer, el niimero de enfermos anuales estd en la pro-
porcion de 1 por 12 con los sanos, y en la de 114 més
de nacidos que muertos, siendo por ofra parte bastante
frecuente la longevidad,

Flora médica de Aviles.

Entre las diferentes plantas que produce esta loca-

lidad, con aplicacion 4 la medicina, citaremos las si-

guientes:

Nombre cientifico. Nombre vulgar. Propiedades.
Artemisa vulgaris. Arlemisa. Emenagoga.
Papaver rubrum, Amapola. Calmante.
Cichorium Intybus.  Achicorias. Estomacal.
Artemisa abrotano. Abrotano. Emenagogo.
Artemisa absinthium. Ajenjos. Ténico-estimulante.
Oxalis acetosella. Acederilla, Refrigerante.
Rumex acetosa. Acedera. Diurdtica.

Papaver nigrum. - Adormidera negra. Calmante.
Lilium album. Azucena, Emoliente.
Apium graveolens. Apio. Diurético.
Borrago officinalis. Borraja. Sudorifica.
Memordica balsamina. Balsamina. Vulneraria.



Nombre cientifico.

=

Nombre wulgar.

Propiedades.

Nasturtium acuaticum.

Centaura mayor.
Cardus benedietus.

Adiantum- capillus ve-

neris.
Conium maculatum.

Berros.
Centaura mayor.
Cardo santo.

Culantrillo.
Cicuta.

Cipresus sempervivens. Cipres.

Solapum dulcamara.
Dijitalis purpurea.
Datura sitramonium.

Dulcamara,
Digital,
Estramonio.

Asparragus officinalis. Esparrago.

Fumaria officinalis.

Fumaria.

Hypericom perforatum. Hipericon.
Polypodium selix-mas. Helecho macho.

Feniculum vulgare,
Lupulus.

Anchusa officinalis.
Laurus novilis.
Plantago mayor.
Sinapis nigra.
Mercurial annua.
Mellisa officinalis.
Mentha piperita.
Aurantius amara.
Urtica dioica.
Umbelicus veneris.
Parietaria officinalis,
Raphanus rusticanus.
Sambucus nigrum.
Salix alba.
Saponaria officinalis.

Sempervivium mayor,

Nicociana tabacum.
Tamarix tamariscus.
The hispanicum.
Euphorbia satyris.
L.eontodon tarasacon.
Tilia silvestris.
Thimus vulgaris.

Hinojo.

Lupulo.

Lengua de Buey.
Laurel.

Llanten.
Mostaza.
Mercurial.

Melisa 6 Toroujil.
Yerba buena.

Naranjo agrio.
Ortiga.

Ombligo de Venus.

Parietaria.

‘Rabano rusticano,

Sauco.
Sauce.
Saponaria.
Siemprevivas.
Tabaco.
Tamariseo.
Té de Espana.
Tartago.
Tarasacon.
Tilo.

Tomillo.

Antiescorbutico.

Tonico febrifuga,
Ténieo.

Pectoral.
Sedante.
Astringente,
Sudorifica.
Diurética.
Narcotico.
Diurético.
Diaforético.
Vulnerario.
Yermifugo.
Diurético.
Tonico.
Pectoral.
Estimulante.
Emoliente.
Rubefaciente.
Laxante.

- Anliespasmddica.

Eseitante.
Antiespasmodico.
Rubefaciente.
Vulnerario.
Diurética.
Estimulante.
Sudorifico.
Astringente.
Aperitiva.
Refrescante.
Nareotico.
Aperitivo.
Ténico.

Purgante drastico.
Diaforético.
Antiespasmodico.
Estomacal.
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Nombre centifico. Nombre vulgar. Propiedades,
Trifolium acuaticum. Trebol acudlico. Tonico.
Spirea ulmaria. Reina de los prados. Tonica.
Verbascum thasius. Gordolobo. Muctlajinoso.
Valeriana officinalis.  Valeriana. Antiespasmodica.
Verhena officinalis. Verbena. Emoliente.
Solanum nigrum. Yerba mora. NarcOlica.
Hedera terrestris. Yedra terrestre. Espectorante.
Aloysia citriodora. Luisa. Antiespasmébdica.
Rubus fruclicosus. Zarza-mora. Astringente.
Smilax aspera. Zarzaparilla de Espana. Sudorifica.
= .
Erratas.
_ Pag. linea. Dice. Debe decir.
6 17 con procedimiento con el procedimiento
8 22 ;Y DO ;No
16 25 ¢ imitando 1mitando
I8 2 de un peso de su peso
19 26 centigrados cenligramos

93 13 ese sentido en sentido



