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Bajo el epigrafe Depész"to/de huesos en Castilla la Vieja y
_particularmente en Ia parle llamada Tierra de Campos, aca-
ba de publicarse en el Beoletin de la Comision del Mapa Geo-
légico de Espasia(tomo 2.°, cuaderno 3.°) un interesante tra-
bajo debido alingeniero del Cuerpo de Minas D. Amalio Gil
.y Maestre «<Llama profundamente la atencion, diee, la enor-
me cantidad de hueso, tanto reciente como enterrado,” y
principalmente de este uliimo, que de algunos afios alris
viene exportandose al extranjero de las provineias de Palen-
cia, Leon, Birgos, Valladolid, Zamora y Salamanca, y algu-
nos purlos de Aragon y Navarra.-~Prescindiendo de cierto
orden de consideraciones gue nacen al pensar que en paises
eminentemente agricolas, como las Castillas y Aragon, vean
con indiferencia la salida de sustancias que encierran los
- principales elementos de fertilidad de las tierras, en vez de
aplicarse a convertirlas en abonos, como hacen los compra-
dores extranjeros, excita vivamenle la curiosidad no solo
del gedlogo y naturalista, sino tambien del arqueologo, un
fendmenoque hace del suelo de extensas localidades un jn-
menso 0sario, y presenta asociados en e! mismo depdsito
objetos perlenecientes & épocas v civilizaciones muy dis-
tantes.»
Sugiridme ese trabajo algunas consideraciones relativas
~al aprovechamiento agricofa de que tan notables depbsitos
. son suseepiibles, que el referido Boletin me hizo la honra
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de insertar 4 continuacion del escrito que las motivara, y 4
las que aqui voy 4 dar un poco mis de ensanche.

La detenida descripcion del curioso hecho, y la razona-
da critica con que el Sr. Gil y Maestre trata de explicarlo,
no pueden compendiarse: los estudiosos hallaran verdadero
placer en su leclura; y tambien motivo nuevo de pesadum-
bre los que, amantes de so pais, tienen con sobrada frecuen-
cia ocasion de deplorar el que por falta de actividad indus-
trial se exporten en bruto materias primeras que preparadas
de un modo conveniente serian diez veces mis valiosas.
Basta 2 mi proposito actual el consignar: primero, 13 canti-
dad del hueso reciente y de mina exportades, y el precioa
que se ha vendido, porque ahi esta el fundamento de las
consideraciones que voy & estampar; y segundo, el origen
que el senor Gil y Maestre supone 4 los depdsitos de hue-
80s, porque su opinion, que & mi juicio es la sola aceplable,
se explica y robustece por hechos de actualidad y que ocur-
ren 2 nuestra visla. )

- «La exportacion de huesos comenzé en el ano 1862, y
»en los ultimos de sequia y malas cosechas la extraccion y
»venla de los mismos ha proporcionado un gran alivio & los
»jornaleros pobres de Castilla. Los datos que siguen dan una
»idea,no solo de la pérdida que sufren aquellas provincias,
»sino tambien de la importancia de los osarios, teniendo en
»cuenta gue la mayor parte, casi Ja totalidad, es hueso enter-
srado ¢ de mina como Je llaman en el pais.—Duranie los
»cuatro primeros aiios el hueso procedia exclusivamente de
»Palencia v sus alrededores; era reciente 0 granado, y su
»precio de doce cuartos arroba; en los cinco siguieates ha lle-
»gado a 244, 344 y 3°/, reales, extrayéndose no solo de los
»pueblos de la provincia sino de algunos de las limitrofes.
»La falta de lluvias y de trabajo e los campos llevo & todos
»los braceros 4 buscar huesos, descubriéndose en los anos
»1868, 69 y 70, cinco depositos en los Melgares, Carrion de
»los.Condes, Paredes de Nava, Palenzuela y Palencia; los
»puntos que mayores cantidades han dado y siguen dando
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=son Carrion, Patenzuela, Melgares y Palencia. -—La canlidad
sdehueso expontado.ha sidoen el

ano 1862.. . ... ... .. 8671 knlogramos
L AB63. . L. L. 171 ‘
1864. . . . .. ... .. - 18400
1865. . . ........ 36959
1866. . . ... ... .. 1.08987¢
1867.. . . . . .. ... 2.857750
{868, . . ... ... 2518800 -
1869. . . .. ... .. .- 3.369500
1870. . . . .. 2.583440
ToraL.. . . . .. 12.508066

»de los que solo unos 320000 kildgramos son recientes; el
»resto es hueso enterrado 6 de mina.=Los 2.883440 kilo-
»Eramos exportados én 1870 proceden de los puntos que a
scontinudcion se ¢xpresan, y en las cantidades que se in-
sdican,

finezo enterredo. Huaso recients.
Kilog. Kilég.
Palencia ysus alrededores. . 634000, . . 46000
Palenzuela. . . . . . ... .. 400000. . . :
Benavente. . . ... .. « « . 350000, .
Rioseco, Villarramiel, Viilalon
©_ylosMelgares. . . . ... . - 380000, . . 130000
Carrion y sus cabeceras.. ;. . . 200000, ., 25000
Osorno, Alar, Espinosa y Her-
FOTA. « o v v o v v o vy . . 200400
Cisperos. . . . ........ 30000
villada. . . . ... ...... 60000
Paredes de Nava. . ., .. .. 118000

»Durante el afio 1874 la exportacion, fanto de hueso re-
sciente como enterrado, fué de 4.400000 kilogramos proce-
»dentes de
La provincia de Valladolid. 900000 kil. hueso reciente.
Palenzuela. . . . ... .. 500000 » hueso enterrado

Palencia; Paredes de Nava,

casi en totalidad
lslzl";:g;len \jll-la.lo? y Be-$3 000000 » ;hueso enterrado
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»Estos 4400 000 kilogramos se han veudido 4 razon de
»3,76 reales la arroba (11,5 kilog.); repmseltando por tanto
»un vador de 359652 pesetas.».

«Resumiendo, resulta queen Ios dmz anos tomados en
=cuenta se han exportado

151880,66 quintales métricos de hueso de m,m,a
17200 id. _ de hueso granwao
»y que el preciomedio obtenido ha sido de 8 pesstas 4 cén-
»timos por quinfdl de una y- otra clase.» -

«Los huesos se conducen & Francia é'laglaterra v se des-
»iinan, parte del reciente 6 granado 4 la fabricacion del ne-
»gro animal para la clarificacion de azicares,. y el residuo de
»esla operaclon y el hueso de mina, que ha perdldo foda la
»parte organica, 2 la preparacion de abonos quimicos. Segun
»1os ‘precios de venta arriba indicados, la exiraccion en los
»diez afios hasta fin de 1871 representa un beneficio inme-
»diato de 4.349652 peselas, y ante esta consideracion cede
»la dal.daiio faturo.»

4Como se formaran esos notables osarios? No puede ad-
mitirse que sean Bebidos 4 ung-accion geolégica. Tampeco
laidea, que al progto oturre,-de que hayan sido traides 4 su
actual estacion'y yacimiento por una inumdacion general
que haeriese terrenas en que pudieran hallarse.esparcidos,
pues ni la comanca ni la historia conservan, y ne podrian
menos que conservar, memotia iradicionsl O secrita:de se-
mejante cataclistno gque, & haber-acaecido, debio serwun he-
cho relativamentg oderno, por la fecha de muctros e los
ohjetos encontradeg, ¢on tanto mas motjvg cuanto que las
mayores.cantidades de hueso se sacan de silios donde exis-
tieron poblaciones romands. Y .como tampoco es verosimil
que desde que los tales deposilos se formaron haya el régi-
men de las aguas de llavia podido experimentar, fuera del
lecho de Jos rios, O en téeminos mas generales Iuera de las
vaguadas de la comarca, modificaciones deimporiancia, di-
ficilmente puede suponerse gque con la configaracion. .actnal
del suelo hayan las llavias ordinerias sido capaces, no'yd en
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una sola vez pero 24n en varias sucesivag, de reunir y acar-
rear tan copsiderable masa. de despojos; antes dispersos oa
una estansion mas 6 menos dilatada, 4 las ladeeas de las-ma-
setas y de las colinas, donde; tanto como en sus- pequenos
valles.w hondonadas, se.encueairanhoy. :

Ei 8r. Gil y Maestrellega a la conelusmn de que -los de-
» posztos de huesos se formaroa poco peco; como hoy dia
»se estarin formando otros semejantes airededor de las po-
" »blaciones de gran vecindario eh que no se ¢é aplicacion par-
»ticular 4 los hiesos de los animales muertos naturalmente @
sdestinados 4 1a alimentacion. No serian pues otra cosa que
los basureros 6 maladares de antignas poblaciones; vy, como
observa el-Sr. Gil y Maestre, darian testimouio de lo muy
poblada que estaba Castillaen la época romana.

«Viene d corroborar esa muy razonable conjetura y la de
»que los dep0s1tos no se remontan mas alla de la época ro-
»mana la circunstancia de gue la situacion de los vsarios
=coincide en muchos casos, quizas en todos, coa la-de eiu-
»dades 6 pueblos deimportancia de aquel tiempo, ya fueran
»colanias romanas, ya poblaciones da los vacceos, velldnes,
»aslures, arevacos y eintabros, muchas de las cuales eonser-
»varon su importancia en tiempos posteriores, y handlegado-
»hasta nuestros dias; asi es que su existenreia en Avila, Palen-~
»cia, Paredes de Nava, Carrion, Benavenie, Rioseco, Saha-
»gun, Palenzuela'y Astorga, y el origen de los objetos de la-
»bor humana encontrados, se explica por la de Abula, Pa-
»lantia, Intercatia, Lacobrign, Brigetia, Forum Egurromm,
»Gamala, Deobriguin'y Asturica.»

<Y -por grande, anade el diligente Sr. Gll ¥y Ha:estre, que
»aparezca la cantidad de hueso extraide, adn triplicindola
»$ quintuplicindola, cabe dentro de Ia que resultaria de los
»animales que han vivido en esos. parages durante el Jargo
speriodo de aios y siglos que para-la formacion de los:osa-
»rios suministraron despojos. Sirva de prueba el hueso gra-
»nado ¢ reciente que figura en la estadistica presentada.»

‘Hasla aqui la referencia al esciito en cuestion.
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Que Ja canlidad dé huesos éxtraida de los notables osa-
rios entetrados-de Castilla es ain;-por grande que aparezca,
muy inferior 4 la qued- 14 -vuelta de algunos afios debe re-
saltar de los diarios despojos de una poblacion considerable,
puede patentizarse con algtnos ejemplos de actualidad.

* Madrid, con supoblacion de 300000 almas (1)-ha dego-
llado en s’ matadere publico en el afo 1873: 47758 vacas,
3698 terneras, 160920 carnerps, 74029 corderos y 40248
cerdos;—Total 326651 cabezas, con peso de 15.326¥64 ki-
logramos.

Ahora bien, segun el baron de Liebig, 228 kilogramos de
es0s animales vivos contienen 91,5 de hueso, y estos, 60 {2)
de fosfato de cal 6 sea de hueso despojado de su parte orgd-

{1) Esla que en el afio 4860 Is atribuia la Junta General de Estadfs-
tica; hoy se cree que no baja de 560000.

{2) En la proporcion de fosfato de cal seiialada por Liebig debe sin
duda entenderse que oatdn comprendidas las otras waterias inorgdnicas
¢ minsrales, entre ellas algun otro fosfato alcaline 6 térreo, que al fosfa-
to de cal acompaiian. La composicion de los huesos de vaca, que tomo
como tipo, es, segun el profesor Johnston (Elements of Agricultural
Chemistry and Geology), la siguiente:

fosfalodecal. . . ... ... ... ... ... 55, 5
id. demagoesia.. .. ... .. ... .. . 2
carbonato de sosa ysaleomun. . . . . . ... 2.5
carhonato decal. . ... ... ... v, 375

fluoruro de calcio.. . . . . . .. R N
gelatina,, - . . v v L i 33,75
104

La parta inorgénica representn 88,75 por 100, & sea 61 en 94,5; casi
lo mismo que dice Liebig. Pero el fosfate de cal. 6 lo que es mds justo
los dos fosfalos, el de cal ¥ el de magnesia, representan 57,5 en 100
6 sea 52,75 en H,5; bastante menos gue lo que se podria creer que dice
Liebig,.

" Peto como, segun el mismo Johnston, los huesos de ternera contie-
nen 54 por {00 de fosfato de cal. los de carmera 70, y los ds cerdo 52
{68 1os del hombre y 67 los del caballo), es muy posible que Ja cifra da-
da por Liehig represente ¥ pretenda realmente representar, los fosfatos
de cal y de magpesia contenidos en el conjunto de los despOJOS Gsq08
de un matadero.



nica ¢ gelatinosa, Asi,- el matadero de Madrid prodaciria en
un ‘#iio 6232,802 toneladas métricas de hueso fresco 6 gra-
nado, 0 4087,084 de hueso sin gelatina, como el llamado de
ming 6 enterrado de los antiguos osarios de Cestifta. -

Resulla, pues, que solo en Madrid se produce en un afio
una:cantidad de huesos tan crecida como la:que de:los de-
positos descritos por el Sr. Gil y Maestre se ha extraide en
el de 1871, que ha sido el de mayor:saca. Y eso, sin hacer
cuenta de la osamenta de los animales de menor talla, lam-
bien consumidos-en la alimentacion de nuestra Capital; ni
del ganado caballar y mular de quela estadistica oficial (1)
no hace mencion. Acumulese semejante cantidad durante
seis U ocho centurias, y se llegara 4 una cifra enorme.

‘En e} afio 1868 los maladeros de Paris (poblacion
1.828274 habitantes) produjeron 122.797706 kilogramos
de carne, grasa,-etc., de reses vacunas, lanares y de cerda;
lo que representa 49935 toneladas métricas de hueso fres-
co 6 granado, 6 sean 52746 de hueso despojado de gelatia.

~ En Munich (poblacion. 133000 almas) se han degollado
en el aiio 1856, segun el baron de Liebig,

16301 reses vacunas con pesd de 4.075250 kllogrs
38393 terneras, cerdos y carneros 2.337410 id.
Total 1694 cabezas con peso de - 6.442360 kilogrs.; |

que representan 2608 toneladas métricas de hueso grana-
do, 0 sean 1709 de hueso sin gelatina,

{(De cuyos datos se deduce gue los kilogramos de hueso
seco resultanties del consumo-de carnes en cada una de las
tres citadas capitales son por habitante, en Paris 17,94—en
Madrid 13,62—y en Munich 12,85: término medio 17,06).

Dificil es establecer el nimero de habitantes de’ ias ciu-
dades iberas 4 ibero-romanas de la region que hoy es "Casti=-
lfa 1a Vieja, que el Sr. Gil y Ma¢stre menciona como proxi-
mas 4 los smos en que aparecen ios depbsntos de huesos,

cpc

(l-) Véase 1a Coleccion del Diario de Avisos del aﬁo 1873,
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pero; nuiridas de gente debian .estar poblacienes que eon
tan porfiado brio resistian los asedios romanos y que, como
Pallantia, en un rebalo pasaban al filo de la espada & seis
mil legionarios; y nosera exagerade el suponer que en mue
chas-de allas llegasen & 40 6 50000 habitantes. Y si se con-
sidera que la industria agricola debia 4 la sazon encontrarse
en su segundo y {ercer periodos, los de las praderas natura-
les y artificiales; consistir, en fin, en la cria de ganados, ficil
sin duda en una region. entonces fresea y abundosa en bos-
ques; razonable parace suponer que aquellas poblaciones
consumirian, por lo menos tamla, y probablemente més
carne que.las actuales de igual vecindario. En la Isla de Cu-
ha, pais rico en ganados, la ciudad de Santiago de Cuba (de
wnos 40000 habitanies) consume diariamente ireinta reses
mayores, .que representan 1113 toneladas méiricas annales
de ‘hueso gramado, 6 sean 730 de hueso sin gelatina; cifras
gue ascenderdn de seguro a 1600 y 1000 respectivamente si
se tosna en cuenda la osamenta de cerdo, de que alli se hace
gran consumo. Resultarian por cada habitante 23 kilégra-
mos de hueso seco; mas que en Paris, en Madrid y ea Mu-
nich como 1 excede a 0,71—0,54 y 0,51, -

Dice el Sr. Gil y Maestre del hueso enterrado ¢ de niina
que ha perdido toda su parte orginica ¢ gelatinosa. No es
contradecir su aserlo, siv duda fundado en la experimenta-
cion inmediala; pero, por ai aease esta se limilo a algusos
huesos, ¢ & los huesos de una sola localidad, mo seré inopor-
tuno el recordar esias palabras del quimieo aleman Stock-
hards {Quémica usual aplicada é la Agriculiura y d las Artes);
«los huesos enteros pueden quedar en tierra por espacio de
siglos sin que su sustancia orginica sea destruida en totali-
dad; asi es, que se deseubpen huesos fasiles que conlienen
todavie 10 4 13 por 100 de maleria organica.» El paleon-
i0logo puede recordar & este propdsito las bolsas de sepia
fosil encontradas en cefalopodos del periodo jurasico, ewya
tinta puede emplearse atin para Ja pintura, aligual de laob-
tenida de Ja s@pia officinales Lamk. vivienle; curipsa apli-
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eacion, mgmmﬂ:mente iniciada por el geologo inglés Bee-
kiand, &l pmme:o, oreo, que sedald esas bolsas, ooorearddo
con 81 vieja tinta eldiseiio de ano de los fémlns de aqusllan
elase y pracedencia por ¢ descrite.

Siacaeciese que el isneso de mina deﬂalgms dm&snos
congervara todavia considerable :parie.de Is susbaneia gela-
lintse, sn valor comso 2bono agricola sebiria d&punto. Pere
poca esperanza habria de ethy; v dabie temerseiabe, cual o
Sr. Gil v Maestre lo sieala, mo.conserve ya ni vestigios de
maleria-organica, dado gue su origen remante:porio menos
a tos siglos VI ¢ VII, 3i Ia iden emitsda por Me. Coverbe
(L'annde Sciantifique de Mr. Louis Figuier, a0 1862, p. $47)
es fundada. Partiendo del concepto de que los huesos enter«
rados en una tamba debep perder poes A.poco sermteria
apmal, y fundémdose on heches histbnicamente estableei-
dos, agwel guimice ha lisgade 4 deducir gue ta. pérdida .es
de 3 por 100 cn cada siglo; de sudrie queat esho de once
sigloslos hwesds deberin haber peedide todd su gelatina: y
dice, haber wisto comprohada s: conelusion por dl mesultade
de investigaciones arqueologicas en enlerramdentos de focha
conocida.—DNo hay, ep todo caso, gue olvidar la ipfluencia
que en el desecamienio de los huesas debe ejercer la natu-
raleza de la tierra que los envaelve.

Sen.como quiera, es grandisima ls imporlaneia quetﬁ los
notables. osarios de Castilfa presta la posibilidad de su apro-
vechasiento para Ja agricultnra. 1as personas que gspecu-
lan en la saca y xenla, debarian calcslar, ya qpe e miren
sinoal .provecho inmedialo, sin pararmientes en el mal que
causan & su pais despojbrdole del duradern.benefidio que
de ja facultad fertilizante de los exhumados huesog. pudlg-
ran obtener, deberian calcular, repito, si no-retirarian mis
gamnoia fabricando en la misma joealidad dbonos quimicos
6 minerales. Si of hureso encierra todavia eantidad de alguna
consideracion de sustancia gelalinosa, la larea seria mucho
mas facil; con la incorporacion de hueso reciente, gug ven-
den en monton con el enlerrado, se£Qnregitid wntanto. la.ge~
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easez dé materia organioa en éste. Y en todo caso, pulveri-
zado y agregandole sustancias animalizadas; como estiercol
o materias fecales, preparadas segumr lo practican en:algu-
nas de nuestras provincias maritimas de levante sus aplica-
dos labradores;-6 por otros mbdos harto conocidos y en cor-
riente Uso ¢n: paises solicitos. en ¢l buen aprovechamiento
agricola, resultaria un abono muy buscado y gue es proba-
ble'expendieran en la misma comarca.

En Inglaterra, el precio corriente del quintal méirico de
hueses calcicados es de 68;75 reales; y en Palencia, el hueso
dé mina, que acaso contenga aun algo de gelatina, y el re-
ciente que contiene 33 por 100, se han vendldo & 32,16
reales.

En Inglaterra, tambaen, el 1egmmo guano de las islas
Chinchas se vende por término medio 4 290 rs. el quintal
métrico; 'y segun el citado profesor Johnston, puede alli fa-
bricarse, al costo- de 86,43 la misma unidad ponderal, un
abono artificial igual en eficacia 4 163,53 kilogramos del
mencionado guano, que costarian 474,44 reales (1) con
estos ingredientes:

31,938kilogs. de hueso calcinado que & 66,65
reales el quintal importanRs. 34,616

13,188 id. desalcomun.. .. .. .... 2,726
16,487 id. de sulfato de amoniaco.. . . . 26,363
.3, 297 id. de potasa ciustica 6 13,188 de

cenizas delena. . . . ... 7,271

3,297 id. de sulfato de sosa aphidro, . . 3,635
8,243 id. de sulfato de sosa crado & hi-

dratado. . . .. ... ... 2,728
4,121 id. de nitrato desosa, . . . ... 9,089
100,574 kilégs. Rs. 86,428

Es noticia que podria ofrecer un interés inmediato 4 los

(1) Es decir, que 60,46 kilogramos de ese abono arlificial poseen
igual facultad fertilizante que 100 del mejor guano, 6 que con 18,21
reales di ess abono puede darse 4 la tierra tanto y tan buen allmanto
comb con 400 réales de guano. :
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hortelanos.de Yalenciay Mureia, que creo consamen anual-
menle algunos miles de loneladas de gnano; gue; aun siendo
del més legitimo, pagaran cinco. y media veces el precio.d
que podrian chlener us. compueslo artificial -de, lgmal fuerza
fertilizante.

Asunio es de tan vital interés el dal abono de las tmms
por medio del fosfato de cal, que.no puedo menos de recor-
dar algunos de.los hechos y circunstancias que a é se refie-
ren,. y andan esparcldos en los libros que de la materia se
ocupan;

El fundamenlo en quese c:fra la importancia de los biue-
nos abonos se halla, como es harto sabido, en este principio,
cuyo descubrimientio es debido 4 la quimica:~«el buen.abo-
»no debe representar en tolalidad todo lo que las cosechas
»quilan al terreno, lodo. lo que se consume en'la granja,
stodo lo que se entrega al comercio; granos, legumbres,
»lubérculos, forrages, ganados, leche, quesos, ete.; y para
»que el terreno no quede destreide hay que devolverie el
r»equivalente de Jo que pierde.a.

«El hombre, dice el ya citado profesor Johnston en ofra
ade sus obras (The Chemisiry of the Common Life, capitulo
» Kl suelo que cullivamos), ejerce lambien sobre el guelo una
»influencia que es digna de detenido estudio. Pone la planta
»en un pais nuevo, y la fertilidad le rodea por todas partes;
»la yerba crece alla y espesa, y los arboles elevan al cielo su
»frondosa copa. Descuaja en el desierto el emplazamiento
»de su granja, y con una ligera labor. obliene Opimas cose~
»chas de cereales. Ara, siembra y siega; y el senc de ague-
»lla virgen tierra parece inagotable. Pero, mas ¢ menos
spronio sobreviene un sensible cambio; el risuefio paisage
»va gradualmenie perdiendo sus encantos; las -mieses co-
smienzan & ser menos robustas, Juego menos abundantes, y
»al cabo mueren bajo el irresistible ataque de un desconoci-
»do insecto 6 de un hongo parasito {1). Abandona entonces

{1) Enla Nueva Inglaterra y las provinciaé briténicas de la Amérié«
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»3u empobreeido campo, y Heva ¢l descuaje & otro tugar del
»bosque. Perc la misma rica producoion de los primeros ados
»as invariablemente seguidx de otra esterilidad semejante;
=los otros eultivaderes vecinos experimentan iguales efectos,
2y todos juntos avanzan como una devorante marea contra
s} verde selva qme cae arrasada por ol cultivo. Ri hacha no
sdescansa en su despiadada tarea; y uns geveracion trasde
»otra siguen en igual sumbo su marcha devastadora. Alzage
sante dus pasos uoa region virgen, wna sombria barrera de
»bosques primeyos; lo que 4 su espalda queda es un terreno
sdescuzjado y medio desierto.»

«Tal ¢3 hoy dia la Bistoria del cultive c.nloamj tales los
»resultados del trabajo de la raza earopea en todo ¢ con-
»linente americano. Desde las costas del Atlantico, el saelo
=virgen retrocedio prizero hasta la Gordillera de los Allegha-
anig v }ag orilles de los Grandes Lagos, pero estag barperas
»fueron traspuestas, y el infatigable riturador, segur en
»mano, apenas delenido un momento por las ricas margenes
»del Mississipi y sus tributarios, esta hoy abriéndaese paso
vhicia las Montaies Roguedias y las vertientes arientales de
+los. Andes. No importa cudl pueda ser el origen geologico
»del guslo & su cemposieson quimica; »d lo que el calor y
»la humedad puedan favorecérle, ni cadlseala principal eo-
»secha Jaboriosamente oblenida un afio y olro ano: al fin se
»le cumple su falal é inevitable destino de esterilizacion y de
»minerte. La influenciade la accion henmana, por largo tiem-
»po continuada, sobrepuja 4 la postre y vence y arrolls la
»de todas las causasnatarales.»

- «Casi o8 ocioso ef citar como senahdos ajemplos de este
+hecho los sbandenades distritos que aun pueden verse i lo
zlargo del Atkintico on los Estadog de-Virgivia y las dos Ca-

del Norle, el trigo es-destrnido por 1a palomilia; en los Estados de Noe-
va Jersey y de Maryland, 16 son los melocotanergs por un feredo (horer)
¥ por wna misteriosa iclerfein (yellows) peendiar & ese-drbol; y en el Bs-
tado e Alabams, o mehae i $i50% (sust) agsbn.oon of.algodesero,
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srolizmas, y es de mayor interés para. nosotros ¢l estudio de
»comarcas mas al Nerte, que, por laforma de su cultivo y por
»}a naturaleza de sus producciones, mas se asemejan & Ia-
»glaterra. Las tierras. bajas que ciiien la parle inferior del
»rio San Lorenzo, y que cerca de Mountreal se dilatan y ex-
»tienden en vastas llanuras, fueron celebradas en tiempo de
»la dominacion francesa como el granero de la América. Fér-
»tiles en trigo, produjeron por espacio de muchos aitos un
»excedente para la exportacion; en el dia no dan para el con-
»sumo de sus habitaates, L2 avena y la patata han reempla-
»zado al trigo como principal eosecha del Bajo Canada, y
»como diario alimento de los granjeres. Del propio modo,
»an la Nueve Inglaterra, el cultivo del trigo ha desmerecido
»gradualmente hasta el punto de no dejar uiilidad; el labra-
»dor de los esquilmados terremos de esa parte de los Estados
»Unidos no puede eompetiv con el de los nuevamente con-
»quistados por el hacha y elarado en las soledades del Oes-
ste, y tiene que recerrir a cullive de oiros frutos. La zona
»iriguera va a6o tras aio relrocediendo, como.haes tismpo
»}o saben los hombres pensadores, y eomo yo: lo-puse de
smanifiesto ante ol puiblico en mi obra. Notas acerca de la
» América del Norte. Y una prueba patente de lo justificado
»de mis observaciones, la ofrece el censo de los Estados Uni-~
»doy correspondiente al aiio 1850: resulta de él, que la pro-
»duccion deirigo de los Estados de la Nueva Inglaterrs, que
nen 1840 ascendio & 1.264270 fanegas, cra ya de solo
»676705.» L S
«Pero, & Dios gracias, la influencia del hombre sobre las
»producciones del suelo se manifiesta tambien de otra ma-
anera mucho mas salisfactoria. El restaurador toma el lugar
»del destractor, y sigte sus huelias en las mismas comar-
»08s por ¢} empobrecidas. Sobre los arenosos y desampara-
+dog terrenos de la Virginia y de las Carolinas esparce gran-
sdes tantidades de marga conchifera, y pronto viewen 4 ta-
»pizarloy sustanciosos paslos y valiosas cosechas; o bien des-
sinigaja y extiende sobre ellos ligeras capas de yeso, y como



—10—
»por un efecto magico se dobla 6 cuadruplica el produeto de
=los antériores anes;.0. recoge diligentemente los orines de
»s0 ganado, y el fermeniado estiercol de su establo, y los
. »arroja en los campos, y joh prodigio! el trigo viene en se-
»guida con espléndida lozania; y Ja palomilla, el tizon y la
»iclericia, desaparecen de su mies, de su algodonal y de sus
»melocotoneros.»

«Pero el regenerador anda su camine mucho mas des-
»pacio que el destructor; sus. elemenlos de accion se obtie-.
anen 4 fuerza de tiempo y de dinero,-y la desnudez y la es-
»terilidad nacen de la facil tarea del uno con mucho mayor
»rapidez que la.verde aifombra de nutritivo pasto deﬁs:duas
»labores del otro. Empero, en los pueblos enérgicos y labo-
»1i0308, 4 medida que adelantan en edad, en riqueza y en cul-
»lura, esa segunda ola reparadora sigue indefectiblemente a
sla primera de destruccion; y aungue despues de un largo
»periodo de abandono sc vé ya en el Nordesle de la Améri-
»ca Septentrional como una nueva franja de verdes campifias
»se estiende,y avanza hicia laslejanas selvas del Oeste. Otra
»nueva raza de cullivadores ensenados a tratar al suelo con
smayor prudencia; & dar el debido valor 4 su origen geolo-
»gico, 4 su composicion guimica, a las condiciones climato-
»logicas que le afectan, y al incesante esquilmo & que por
»lanto tiempo ha estado somelido; puede hacer y haré al
»cabo, que el pais lodo recupere su primera fertilidad. La
»heredada energia de aquella poblacion, de consuno con los
»laboriosos esfuerzos que las Sociedades agronomas oficia-
»les, y muchos particulares llenos de patriotico é ilustrado
»celo, eslan poniendo en juego, juslifican mi firme esperan-
»za de que semejante raza de hombres instruidos se esten-
sdera sin cesar por los distritos rurales en lodo el 4mbito
»de la Upion-Americana; y el éxilo obtenido ya en la madre
»patria es una garantia de que sus industriosos hermanos no
»irabajarao sin fruto. Por qué.es un hecho que no tenemos
»Jos ingleses que mirar muy airas en la historia agraria de
»nuestro pais para enconirar un estado de cosas no muy di-
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»ferente det que sa ofrece en los campos de la Amérien del
=Norie. Aun en la actualidad, no hay en algunos distritos de
«Inglaterra que separarse mucho dal camino real para en-
=conirae en priectica todos los deleclos y vicios del sistema
~de cultive:americano.»

«En el espacio de siglo y medio la superficie enteradela
»Gran Bretafa ha cambiado de modo de ser. Pero, jqué traba-
»jo ha sido preciso para ello; cuanto dinero enterrado en el
ssuelo; qué de esfuerzos de ingenio en inventar medios para
scararle de su prolongada esterilidad! El comercio le ha trai-
»do de todas las parles del mundo nuevos elementos quimicos
»con que reemplazar los que durante la vida de cien genera-
»ciones habian las aguas arrastrado al mar (1); la meeénica
»nos ha dado medios de arar el suelo eeconémicamente, de
sremoverio con [ahores hondas que traen 4 la superficie ele-
»mentos minerales que lo regeneran, y de avenar y sanear
sterrenos aguanosos (ue para nuestros padres eran de una
sirremediable esterilidad; y las investigaciones ciemtificas
»nos han engesiado el modo de aplicar lodos esos nUevos re-
»€ursos 4 la realizacion del fin deseado.»

{1) Hé aqui las cantidades de guane importadas en la Gran Bretafia
en los afios que se expresan:
Afice, ‘Tonals. métricas. Afos, Tonels. métrices, Ahos, Tenels, métricas,

1841, 2527 1848....... 90835 1858....... 248048
1042,...... 20725 1847....... 85516 1852....... 131973
1843...... 3050 1848....... 72560 1853....... 125143
1844...... 106026 1849...... 84777 1854....... 258884
1845...... 287846 1850....... 11884

Totar..... 1.845611

Cantidad de abono que, segun el profesor Johnston, debe, si ha sido
bien empleada, haber producido dos & tres veces su valor de compra
(ascendente & cosa de 1300 millones de reales) en cereales 4 otro alimento
vegelal O en otros términos; ese eonsumo de guano ha debido contri-
buir 4la alimentacion del pafs como 1o hubiera hechola compea de ce-
renles extranjeros por valor de 3250 milloneg de reales.—(235 millo-
ues resullan por térimino medio para cada uné de los 44 aitos, que, 4 ra-
zon de 40 rs. fanega, ‘Serian el valor de algo mds de Ia vigésima parte
delirigo cosechado en’Bapafia en el aiio 1357).

2
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«Puede con verdad decirse que la Gran Brelafia ofrece
»en la actnalidad un admirable ejemplo de lo que al hombre
»e3 dado alcanzar en el proposito de aumentar las faculta-
»des productivas del suelo. Y ese ejemplo es, como antes he
»dicho, una garantia del éxito que, observando igual siste-
»ma, ha de obtenerse en Jos Estados Unidos y en las colonias
»inglesas de la América del norle; y con tanta mas razon,
»cuanto que el grado & que han llegado nuestros conoci-
»mienlos quimicos acerca de la naluraleza del suelo que ha
»de ponerse en labor y acerca de las plantas que han de
»criarse, permite acometer sobre seguro la tarea de la res-
»tauracion de los campos: no se malgastard tanto dinero ni
»{anto tiempo en experimentos poco meditados, ni los gas-
»10s en las varias operaciones agricolas seran fan crecidos. »
Y en el capitulo La planta que criamos; «pero esa inlima
srelacion entrela planta vy el suelo aparece mucho mas de
srelieve cuando se observa un poco mas de cerca la influen-
»cia que las modificaciones srtificialmente hechas al suelo
sejercen sobre la clase, el desarrollo, y el caracter de las
»plantas espontineas ¢ cultivadas que sustenta. Cuando se
»avena un suelo encharcado, desaparecen los hrezos, y
»pronio se extiende por su superficie en espesa alfombra un
»ligero y esponjado cesped (el horcus lanatus); si se deseca un
»suelo arcilloso, por su persistente humedad indtil para todo
»=aprovechamiento, 4 los juncos y otras plantas acuiticas
»sucede una suave y nutritiva yerba; si se encala una tierra
sque lo demande, el aspero y desabrido pasto, pobre susien-
»10 para un escaso ganado, desaparece, y los cereales pros-
nperan y nulren la espiga que antes languidecia y no daba
»8in0 un escasoy miserable grano. ;Se arrojan huesos pul-
»verizados sobre un prado?; pues, siguese bien pronto una
»abundancia de leche y de queso que demuestran cdémo ha
»mejorado el alimento dela vaca; y si los recibe un campo
»arado, vienen ricas cosechas de raices & evidenciar su pro-
»vechoso influjo. Y si sobre el raquitico herbage de un mal
»prado se esparce guano, u orines de establo, 6 las aguas
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»fermentadas recogidas del estercolero, ¢ nitralo de sosa,
sinmedialamente desaparecen las humildes margaritas y el
»inutil musgo, simholos de pobreza; y alegres cosechas de
»oloroso heno vienen & dar teslimonio dela intima conexion
»quela planta tiene con el suelo que la sustenta.»

«Entre los principios constitutivos de las plantas, dice el
»profesor de la Facultad de Ciencias de Rennes Mr. Malagu-
»li (Quimica aplicada d s Agricultura, 1862) los hay que
»nuuca faltan al suelo, sea & causa de su abundancia en el
*mismo, sea porque la naturaleza se encarga de llenar el va-
»cio que la vegetacion ocasiona; pero hay olros que solo la
»industria del hombre puede suministrar. El carbono, el hi-
»drogeno, el oxigeno, y el vitrogeno, nunca faltardn a las
»planias mientras que haya tempestades, vientos y lluvias;
»mieniras que el suelo arable tenga la virtud de nitrificar el
»nitrogeno de la atmosfera. La eal, la magnesia, la silice, los
scloruros y los sulfatos alcalinos, jamas faltardn & la vege-
s{acion hasta el punto de hacerla imposible; pues, de esas
sgustancias, las unas abundan en el suelo, y Ias otras le}son
»traidas por el movimiento mismo de las aguas. Pero con los
»fosfatos, ya es olra cosa: elsuelo es escaso en eslas sales, y
»1as aguas de lluvia solo ofrecen indicios de ellas; de modo
»gue, no se concibe causa alguna natural que pueda devol-
sver 4 ague! 1o que el cultivo le roba. Supongamos upa ex-
»lension cualquiera de terreno abandonado 4 la vegetacion
sexpontinea; todos los fendmenos fisiologicos de la vegela-
»¢ion lienden a traer 4 la superficie los fosfatos diseminados
»en su masa; los arboles, por sus raices, [os hacen pasar de
»las capas inferiores & las hojas, & Jas ramas y al tronco; las
»hojas caen todos los afos, se pudren, y la lierra se enri-
»quece con esos despojos, de que los fosfatos son uno de los
sprincipales elementos constitutivos; las ramas y el tronco
»se pudren tambien 4 su vez, y aportan & la superficie del
asuelo su contingenle de riqueza. Las plantas més humil-
»des, 0 de raices menos hondas que las de los rboles, fun-
»cionan de la propia manera y contribuyen asimismo & fos-

*
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sfatarla costra del suelo. Y gouél eg el resultado real y pre-
»6iso del cultivo? El de despojar al suelo de los principios
sfertilizantes lentamente acomulados en éi por el trabajo se-
scular de la vegelacion espontinea. 1000 kilogramos de
nirigo contienen 11 de icido fosforico, que representan 24
»de fosfato de cal. Si esa cantidad de grano fuese consumi-
»da en el lugar de su produccion, el deido fosforico acabaria
»a! fin por ser devuelto.al suelo de que proviene; pero eso
10 sucede: una gran parte de los productos agricolas es
»conducida al mercado; y aun el forrage consumido por el
sganado no queda por completo en el estiercol del establo,
»pues una buena parte de ¢l es convertido en carne y leche,
*que tambien van & ser consumidos & otro lugar. Y si se
»anade que las tierras, por el solo hecho de hallarse en
»cultivo, abandonan & las aguas pluvizies una porcion de
»materias mucho mayor que las incuitas, y que por conse-
scuencia los fosfalos que contiene vaa & perderse para siem-
spre en el mar; si se anade aia, que los fosfatos absorbidos
spor el desarrollo de la armazon ¢seadel cuerpo humano,
»son perdidos para la tierra, sino para siempre al menos du-
rante un tiempo considerable, pues el respete consagrado
»4 las tombas no permite tocar a los reslos que encierran, se
»comprendera cuan numerosas son las causas que contribu-
»yen & despojar de sus fosfatos al suelo que el hombre cul-
stiva. Y como solo de un tercio de siglo acd, sabemos resti-
»tuir 4 la tierra. los fosfatos de que hace lantos [a venimos
»esquilmando, no debe causarnos extrafieza el que cierlas
scomarcas en otro tiempo afamadas por su fertilidad sean
shoy estériles, por mas que su clima no haya cambiado: tal
»sncede con las llanuaras de la Sicilia y con ciertos disiritos
»de la Grecia, del Asia Menor, del Africa Septentrional, y
stambien de la América del Norte. Preciso es que el suelo de
»esas regiones haya sufrido una modificacion esencial; fuer-
»za es que haya empobrecido en algun principio que el jue-
»go regulador de lasfuerzas de la naturaleza no haya sido
»bastante & devolverle, y ese principio es sin duda alguna
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»el acido fosforico. Podria objetarse que la mar devoelve
«hajo la forma de algas y de pescados los fosfatos que los
=rios la [levan; y se podria afiadir, que las generaciones hu-
»Manas son muy poca cosa en la economia genoral de nues-
»tro globo, para que merezcan tomarse én euenta los fosfa-
»los que ellas sustraen & las lierras cullivadas. Responderé~
»mos que la restitucion hecha por el mar apenas aprovecha
»mas qued su litoral (lo que acaso explique su inagotable
»fertilidad), y que la porcion de que se aprovechan las co-
*arcas centrales de los continenles, compensa apenas la
»cantidad de fosfatos que al Océano va bajo ia forma de ér-
»boles, de anirnales y de excreciones de éstos, Y en enanto
»4 los fosfatos de los huesos humanos, 8i su cantidad no es
»considerable tampoco es de desdenar: Mr. Elie de Beau-
»mont ha calculado que desde el tiempo de los cellas hasta,
»el dia, el fosfato de eal robado al suelo, y no devuelto, por
slag generaciones que se han sucedido en el territorio fran-
»cés, se eleva a 2000 millones de kilogramos (1). Esla canli-
»dad no es ciertamente muy crecida si se la pone en paran-
»gon con los 28 millones de hectareas en la actualidad cul-
»livadas, pero es de importaneia (2) cuando sela considera
»como absolulamente perdida.»
Segun Mc. Malagati, 1000 kilogramos de trigo cunhenen
24 de fosfato de cal. Nuesira cosecha de cereales en el afio
1857 fué (Resesia Geogrdfico-Estadistica de Espania por el E.
S. D. Fermin Caballero, ano 1868) de

Heactolitros. Fanegas.
TREO . « v o v v e v vt o 61.142070 110.16%782
Cenleno. . . . ....... 8.991812  16.204447
Cebada.. ... .... v .. 27.794850 30.073338%
ToTAL.. . . ... 97.998732 176.442584

(1) El peso de la osamenta limpia y seca de un hombre en plano des-
arrollo, Ia estima el profesor Johnsien ea 9’4 {2 libras conteniendo 6 4
f1 {6 sea por término medio 3,175 kilogramos) de cenizas 6 tierra de hue-
s0; de Jo que veugo llamanda fosfatos.

(2) 2000 millones dé kildgramos de fosfalo de cal repressatan
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Y cémo, si se representa por 100 Ia faculiad esquilman-
{e (phseseme 1a palabra) de acido fosforico de! trigo, la del
centeno y la de la cebada lo son por los numeros 54,96 y
149,26; y si se hace aligacion de esos coeficienles con las
cifras de cosecha apontadas, resulta como término medio de
facultad esquilmante para los tres expresados granos el coe-
ficienle 101,3; bien puede asignarse a ellos la dosis 11 kilo-
gramos de acido fosforico 6 24 de fosfato de cal por 1000 de
grano fijada para el trigo. De donde resulta, que solos el tri-
go, el centeno y la cebada cosechados en Espaia en el refe-
rido ano (en peso 7099.862076 kilogramos) robaron al sue-
lo 78.098483 kilogramos de acido fosforico, o sean
170.597000 de fosfato de cal. Y, como esa cantidad de fos-
fato la produciria en forma de huesos el matadero de Ma-
drid en menos de 42 anos, con vn consumo de carne como
el del 1873; y, como la poblacion de Madrid viene 4 ser '/,,
de la total de las provincias peninsvlares, se llega a la con-
clusion de que la osamenta de los animales para la alimenta-
cion consumidos en un aiio en todo el lerritorio, encierra
fosfatos con exceso {tanto como %2 es mayor que 42) para
restiluir al suelo los que una produceion en sus tres princi-
pales granos como la del afio 1837 puede robarle. Y si se
objeta que el provinciano probablemente no come por tér-
mino medio tanta carne como el madriletio, hay que contar
con la osamenta del ganado caballar y mular y de otros ani-
males domésticos de menor talla, y con la del pescado. Bus-
quese en otra parle el modo de devolver al suelo el fosfato
de cal que las legumbres, los forrages y otras producciones
vegetales, y las carnes y la leche, contienen y de él proce-
de; ya sabemos que todo el que nuesiros Ires principales
cereales le roban, pueden devolvérselo los huesos de nues-

tros animales domésticos.
+ Pero no es solo en los mal utilizados huesos donde se
deja perder una gran cantidad de fosfalo. Lo propio acaece

1096404228 hectdlitros, 6 sean 1875,657805 fauegan, de trigo,
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con las excreciones humanas; y los orines, que es la parie
mis desperdiciada, son nofablemente ricos en aquelia sal. Se
compone ia orina del hombre, segun Johnston (Agriculiu-
ral Chemistry aud Geology), en 1000 partes, de

1 4 932

urea y otros compuesios orgamcos nitro-
enados. . . ... ... . Y
fosfatos de amoniaco, sosa, cal y magnesna. 6
sulfatos desosa y de amoniaco. . . . . . 7
~sal amoniacoy sal comun.. . . ... ... 6
1000

Mil kilogramos de orines tonlienen, pues, 68 de sustancia
solida (1) lertilizante de superior calidad; valorable, al pre-
cio que en Inglaterra obtienen los abonos artificiales, por lo
menos en 110 reaies el quintal métrico. Y, como una perso-
na adulta orina en an aiie 453%/, kilogramos, no haja de
49,8 reales el valor del inmejorable abono que el desperdicio
de su excrecion liguida representa; y si la aplicacion apnal
de 0,8 quintales métricos de estiercol puede mantener en
buena produccion 4044 4reas de tierra, 303 kilogramos de
los componentes sdlidos de la orina producirian probable-
mente ¢l mismo resaltado: 6 en otros términos, [os orines de
una poblacion de 10000 habitanles rendirian abono bas-
tante para 607 hiectareas, y representarian 13084 hectoli-
iros de grano.

Mr. Smith (de Deansfon) considera que la orina de dos
hombres da suﬂclente abono para un acre, 6 sean 404 areas
de campo.

Pero concretindome 4 la consideracion de los fosfatos

{1} Boussingault fija el amoniace y el dcido fosférico de los orines.
humanos abadiendo & ésl0s, cuando ya han adguiride un olor amonia-
cal, una disolucion de sulfate 6 de cloruro magnésico; se precipita en-
tonces un doble fosfato de magnesia y de amoniaco, en cantidad de 7
libras por cada 100 de orines sometidas al- tratamiento, Y la facullad
fertilizente de esasal binaria es poderositima.
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contenidos.en la. orina del hombre, se deduce que la excre-
cion liguida anual de una poblacion de 16 millones como la
nuestra encerraria 36288 toneladas mélricas de fosfatos, que
representan 1.512000 de trigo 6 sean 19.894676 hectoli-
tros § -35.792310 fanegas. Concibese, pues, cémo las. fun-
ciones de la vida animal contribuyen & esquilmar al suelo
desus mas preciados elementos de produccion, v cuédnio
debe el hombre esforzarse e restituirselos.

(Que se me perdone esta ficil erudicion. Conclusiones se-
mejantes corren hace tiempo consignadas en muchos libros,
y e iluatre Liebig las ha expresado en guarismos pasmosos.
Si me permito repetirias agui, es porque no son general-
mente conocidas ni mediladas entre nuestros labradores,
para quienes tan vital interés encierran, pues lienen diaria
ocasion de lamentarse de lo cansado de los campos que cul-
tivan y de la escasez de esiiércoles U otros abonos con que
regenerarlos, 4 la vez que de la falta de oportunidad para
aplicarlos, debida 4 la absoluta carencia ¢ 4 la irregularidad
de los riegos, y 4 la desconsoladora repeticion y persisten-
cia de nuesiras sequias. Oro es, lo que el agricultor pierde
desperdiciando las materias del eslablo y del basurero, y las
de la cloaca que con loca imprevision pierde y arroja como
cosa vil; y no puede menos de recordarse aqui la discrela
réplica del emperador Vespasiano & su hijo Tito.

Los resullados oblenidos en Inglaterra con el empleo de
abonos liguidos (las agvas del estercolero y las excreciones
del establo y humaunas} son extraordinarios, y explican la
generalizacion que alcanzan en ese pais. Mr. Malaguti cita
como sefialado ejemplo la granja de Myer Mill (Condado de
Ayr), perleneciente & Mr. Kennedy. Como en todas las otras
de la comarca, el ramo principal de produccion de esa gran-
j& era la leche y la mantaca, manteniéndose en ellg, anles de
la adopcion de lns abonos liquidos, poco mas de cien vacas;
y sin embargo de que la tierra habia sido mejorada por el
avenamiento, y abonada con guano y huesos, nunca habia
podido sustentar mas de una res vacuna o cinco lanares por
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hectired. Los das lercios de ella se tenian destinados & pas-
tos permanente y temporal; el olro lercio 4 trigo, avena y
nabos turreps. En 1882, cuatro 6 cinco-afios despues de ha-
ber adoplado los abonus diquidos, se contaban en la granja
200 reses vacunas, 140 do cerda y 1200 4 1400 lanares, to-
das dceboy durante todo el ado, yademhs 12 4 18 vacas
lecheras para la provision de la casa. El vallico 6 joyo (1) (ray-
grass) de talia daba, en seis 6 siete corles, 3000 kilégramos
de forrage seco por heclirea; el trigo, 35 & 43 hectolitros
{63 47744 fanegas); y proporcionadamente [a avena En el
anto 1836, segun datos fidedignos suministrados por el mis-
mo Mr. Kennedy, la rotacion 6 turno de cultivo era este;
1.° nabos turneps, 2.° trigo, 3.° vallico de ltalia, y 4. ave-
na, Los nabos producian 76127 kildgramos por hectares; el
trigo, 3485 litros (62,8 fanegas); la avena, B860 lilros
(10%,6 fanegas); v el vallico, 142100 kilbgramos de forrage
verde, equivalentes 4 28420 de heno seco. La porcion 4 ho-
ja del campo destinada i losinabos que se sembré de berzas,
di6 60900 kilogramos de verdura por hectiren, y los cogo-
llos pesaban 5 4 6 kildgramos: el nimero de animales eor-
respondia 4 1,6 de res mayor por hectirea, proporcion a
que ninguna explotacion agricola dirigida por los procedi-
mientos comunes ha podido todavia iegar,

Los pastos de una granja de 40%4 hectareas, periene-
ciente & Mr. Pusey, no producian més que 15,65 francos pot
hectarea antes dela adopoion de los abonos liguidos; mer-
ced & éstos, se llegd 4 mantener en ellz durante cinco meses
del afio 90 carneros por hectares, sin contar up abundan-
te corte de forrage hecho en {a primavera.=%o Clipestons;
los pastos de-una propiedad del Duque de Portland, que
siampre sé habian arrendado -4 razon de 9 & 13 francos |4
hectirea, se toman aciualmente 4 250.={in la graoja de
Mairdroekwood, de Mr. Barter, 11 hectareas de pastos, que

- (1) El vallico recibeen la proviueia de Logrofio el nombré de ea-



—
antes apenas bastaban al sustento de 2 vacas lecheras, man-
lienen hoy 40, y ademas 4 caballos.=En las cercanias de
Edimburgo existen 150 hectireas de prado, que, desde hace
{reinta afos, son regadas con el agua de las cloacas de la
poblacion: esos prados dan cinco 4 siete cortes por ano, y se
arriendan en 1100-1800 francos la hectarea.

No tienen estas paginas da pretension de ser un discurso
agronomico; y no examinaré el lado prictico de los casos
de intlensiva atencion al mayor producto del suelo que ci-
to. Quiero solamente scialar los trascendentales cambios que
en la fertilidad de un campo puede producir el empleo de
abonos que no sean los de uso secular y cuya manera de
accion ha descubierto la quimica en los dltimos afos. No es
posible cultivar bien si no se conoce la composicion del sue-
lo, lade la planta quesele pide, y la dol abono con que ha
de sustentirsele: y es ya un axioma agricola, que el buea la-
brador debe llevar cuenta y razon numérica y severa de los
elementos que d su campo arranca y de los que le devuelve
con el abono.

Ai agricultor espafiol interesa sobremanera el persuadir-
se de la vital importancia que la correlacion de esas cifras
encierra, y poner empeno en aprovechar su ensenanza. Li-
mitado desde hace siglos y siglos la mayor parte del suelo
quecultiva a la produccion de cereales, y no viviendo por Jo
general sobre su predio sino agrupado en poblaciones, lo
que forzosamente trae consigo un enorme desperdicio tanto
del estiercol de establo, ya muy escaso por razones de lodos
conocidas, cuanto de sus despojos fecales, si sus campos
deben por fuerza hallarse muy esquilmados de sus mas va-
liosos elementos fertilizantes, deben sobre todo hallarse po-
bres ea acido fosforico, que es entre todos el que menos se
cuida de devolverles y es tambien uno de los que més roban
y consumen los cereales y las legumbres. Escusable es, pues,
el insistir en ponderar cuanto inleresa a nuesira agriculiura
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el mejor aprovechamiento de los fosfatos contenidos.en los
huesos.

Los antiguos osarios de Castilla, con una saca consiante
como la del aiio 1871, bastarian casi para devolver anual-
mente al suelo de toda una provincia la wasa de fosfatos de
que le despoja su cosecha de trigo, cenleno y cebada (1).
Son pues una rica mina pars el agriculior espafiol y deben
ser esplotados con mayor cordura que hasta hoy lo haa sido.
Que, si es consolador el que .nuestra provida tierra venga
por tan raro modo en ayuda de los pobres campesinos- de
Castilla en sus afios de penuria, merece aquello ser mirado
de otra manera que como un evenlual y efimero aprovecha-
miento.

Expondré ahora aigunas de las circunstancias que han
acompaiado al comienzo y al desarrollo del empleo inten-
cional del fosfato de cal como abono agricola.

La primera sustancia de que se echd mano han sido los
huesos. La utilidad de su aplicacion debié en los principios
atribuirse meramente 4 su gelatina 6 parte jugosa, a sus ele-
mentos animales i organicos; paso algun tiempo antes de
que el andlisis quimico viniera 4 revelar la intima relacion
que existe entre la composicion elemental de los vegetales y
la del suelo que los sustenla; antes de que se aprendiese
que el fosforo era uno de los mis esenciales elementos
constitutivos de los cereales, el prolotipo de la produc-
cion demandada al suelo, y por consiguiente que las sales
fosfaticas, de que los huesos estan en los ?f, de su peso
formados, debian ser un fertilizante 6 abono agricola de im-
portancia. «La idea de la aplicacion de fos fosfatos, dice

{1) He dicthn antes que nuesira cosecha de esos tres granos eu ei afio
1857, que fué de ¥7.925732 hectlitros 6 176.443504 fanegas, su peso
70.990824 quintales roétricos, robd al suelo 780985 quintales de deido
fosférico o sean 1.703970 de fosfato de cal. Para cada una de nuestras
48 provineias resulta, por iérmino medio, una cosecha de 1.990484
hectdlitros, ¥ un esquilmo de fosfato de cal de 34775 quintales; y la
sacx de hueso de mina fué en Castilla en 1821 de 35000 quintales.
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»Mr. Malaguti, que solo data de hace una cuarentena de aios
»(escribia en 1862), ha sido una de aquellas que la providen-
»cia sujiere al hombre cuando quiere recordarle que no cesa
»de velar por sus destinos.» Acopidronse, pues, con avida
solicitud en los pajses mas avanzados en las prictioas agri-
colas los despojos 6seos de los animales domésticos; y Stock -
hatdt se lanenta, hace ya bastantes anos (Lecturas sobre
Qwémica agricole), de las inmensas cantidades que, poco ce-
losos por sn agricultura, vendian los alemanes al comercio
inglés. Rebuscaronse lambien los campos de batalia.—Pero
todo eso no bastaba 4 satisfacer la siempre creciente deman-
da; y fuerza fué buscar fosfalo de cal en otra parte.

Hacia el afio 1843 el doctor Daubeny y el Capitan Wid-
dringlon (Lectures on Practical Geology por el profesor Ans-
ted) se ocuparon de estudiar si [a fusforita, de antiguo co-
nocida en Logrosan en nuesira provincia de Caceres, podria
ser economicamente aprovechada para las necesidades de la
agricuitura inglesa; y el primero la encontré compuesta en
100 partes, de

8t,18 fosfato de cal.

14 flaoruro de caleio.
3,48 peroxido de hierro.
1,50 silice.

0,20 cloro.

Algunos aitos despues, se descubrio en un islote proxi-
mo 4 la isla danesa de Santo Tomas, una de las Antillas me-
nores, llamado el Sombrero, un yacimiento de un material
no menos rico en fosfato de cal que la fosforila de Esirema-
dura, y que en el comercio se distinguié con el nombre de
guano fosfatico, por mis que, a diferencia del guano propia-
mente dicho, apenas contenga nitrogeno. Mas de 30000 Lo-
neladas se arrancaron en el primer afio, y poralgun tiempo
ha seguido importandose en Europa en grandes cantidades.
La piedra mis compacta conlenia 80 por 100 de fosfatos tér-
reos, la milad del aluminico; y la mas porosa no menos de
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70. Explotados algunos de los isiotes al Sur del Sombrero, se
encontrd en abundancia material que conlenia més de 50
por 100,

Pero en la misma época se descubria en Europa, eii el
centro de las comarcas 1as més aclivamente cultivadas, otra
fuente de fosfalo de cal, que ha oblenido duranie muchos
anos y acaso mantendra adn por largo plazo la primacia con
el abastecimiento del apeteci do fertilizante. Me refiero & los,
rinones 0 nodulos Hlamados seudo-coprolitos, y aun coproli-
los, aunque con impropiedad pues no pueden confundirse
con los excrementos fosilizados de reptiles, ricos tambien en
fosfatos, encontrados en la formacion 6 terreno del ligs, y &
que el Dr. Buckland dié aquel nombre, por primera vez ob-
servados en Suffolk en las capas pliocenas del crag, y des-
pues en las areniscas verdes de la base del periodo creticeo
enla parle Sudeste de Inglaterra.

En la arenisca verde tambien, se ban encontrado nddulos
fosfaticos en abundancia en los deparlamentos franceses de
ias Ardenas, del Mosa, del alto Marne y del Aube; hasta en 39
departamentos, segun Mr. Malaguli, quien, di como 1érmi-
no medio de su composicion los siguicntes nimeros, obte-
nidos por Mr. Bobierre del anlisis de ejemplares de dos dis-
lintas procedencias:
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(1) (®)
agua y materia organica algo nitro-
genada.. . . . . ... .. ... 7,200 9,210
cloruro de sédio y sulfato de sosa.| indicios indicios
carbonato de eal.. . . . ... .. 18,814 3,176
id. de magnesia. . . . .. 0,855 2,016
sulfatodecal.. . . . . ... ... indicios | - 1,164
sulfato de magnesia.. . . . .. .. - id. indicios
id. dehierro. - . . .. . ... 8,902 12,476
id. de alimipa. . .. ... .. 2,700 6,387
id. deecal.. . ......... 51,018 45,818
oxido de mamganeso. . .., ... 0,087 0,267
fluorurodecalcio.. . . ... ... 8,161 2,688
alimina, oxido de hierro silice y
pérdidas. . . ... ....... 7,893 14,804
(nitrégeno 0,0033 4 0,0037).. . . .| 100 100

Fosforita como la nuestra de Esiremadura parece que
existe tambien abundantemente en la Noruega, en ef Canada,
y en los Hstados norte-americanos de Nueva Jersey y Nueva
York,

Pero, cou la posesion de los fosfalos de origen mineralel
agricultur no veia resuello el punto prictico de la eficacia de
su inmediato empleo. La fosforita, lal como la natorateza la
ofrece, es de todo punto inasimilable por las plantas. Los
nédulos coproliiicos, conservandoles esla denominacion va
de uso corrienle, no ejercen sobre el suelo sino una accion
en exiremo lenta, 4 menos de aplicarlos pulverizados; y aun,
para que la accion sea sensible, es preciso animalizar ese
polvo, es decir mezclarlo con sustancias organicas nitroge-
nadas, con estiercol v. g., que conlribuyan a poner el fosfa-
lo en estado soluble, cual las funciones fisiologicas de la
planta que ha de asimilarselo lo exigen. Los mismos huesos,
enlerrados en fracmentos voluminosos, no obran sino al ca-
bo de algunos afios; €s preciso tambien pulverizarlos para
que produzcan efecto; entonces, eniran en pulrefaceion a
favor de la materia organica gue contienen, la cual se ras-
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forma en amoniaco, y una parle del fosfato de cal se hace
soluble y pasa & las plantas; pero si ya no conservan nada
de su gelatina, se hallan en las propias condiciones que los
néodulos coproliticos pulverizados.

En Inglaterra es donde se inicié el modo de vencer esas
dificultades. En el ano 1843, el Dugue de Richmond, atribu-
yendo la facultad fertilizante de los huesos, menos 4 sus
principios nitrogenados que 4 sv icido fosforico, tuvolaidea
de tratarlos por acido sulfirico con la mira de bacerlos so-
lubles y por lo tanto mas activos, Agi, prepard, el primero,
el abono hoy conocido con el nombre de superfosfato 6 per-
fosfato b fosfato deido de cal.

La consecuencia de los notables resultados obtenidos en
la Gran Bretaha por el empleo del nuevo abono del Duque
de Richmond, fué el que disminuyese considerablemente el
uso directo de los huesos y del negre animal; cuyas suslan-
cias asi como los fosfatos fosiles & minerales, no se aplica-
ron yasino bajo la forma de superfosfato.

Para la preparacion de este preciado abono con los hue-
508, el profesor Johnston da la siguiente regla:==«a Ia ceniza
»de huesos se incorpora 1a mitad de su peso, y & veces peso
»igual, de acido sulfarico del comercio diluido ea dos 6 tres
»veces su volumen de agua; producese una viva efervescen -
»cia, que sefavorecerevolviendo de cuando en cuando la mez.
»ela; lamayor parte de la cal pasaal estado de sulfalo, que
»se precipila, y el resto forma fosfato acido soluble que, de-
»caniado el liquido y evaporado 4 sequedad, se obtiene bajo
»la forma de un polvo blanco.»—Pero no es la sal asi pura
lo que el fabricante entrega al agricultor y éste aplica 4 su
campo, 8ino la mezela pastosa debidamente secada del fos-
fato acido y del sulfalo de eal, en la mencionada reaccion
quimica producidos. Y el profesor Malaguti da como com-
posicion media de un buen superfosfato agricola

43,38 de fosfalo acido de cal
36,62 de sulfato de cal. -
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Mr. Stockardt, en su Qwimice aplicade ¢ I8 agriculture y d
las artes, prescribe que, «se mezclen 3 parles de huesos
sen pequeios fracmentos & ew polvocon 4 deaguay 1 de
»acido sulfarico. Este, combinindose con una parte de la cal
»{eon los */, si el fosfalo es puro, segun Malaguii) trasforma
»al fosfato basico de los huesos en fosfato acido; ésie y el
ssulfato quedan mezclados con la sustancia cartilaginosa,
»que enlra facilmente en putrefaccion, y la materia, que
nprimero era pastosa, se pone puivernlenta. Asi se obliene
+¢l estimado ahono conocido con el nombre de superfos-
»fato.»

El procedimiento de superfosfatacion, primeramente
aplicado 4 los huesos, se ha hecho extensivo 4 los noduolos
fosfaticos térreos y 4 la fosforita crislglina ¢ semicristalina.
EnInglalerra, esla manipulacion se ejerce ya en grande es-
cala; v & su demanda de materias primeras se debe el des-
arrollo que la explotacioa de la dltima sustancia ha lomado
et nuestra Extremadura: 23661 toneladas métricas ha pro-
ducido segon nuestra estadistica oficial minera en el ano
1871, que han sido vendidas al pié de mina por 1.419660
reales; es decir a 3 reales el guintal métrico.

El precio corriente del superfosfalo ev Inglaterra es de
anos 70 reales. No puedo conjeturar lo que su fabricacion
coslaria en Espaiia; pero si apunlaré que, segun Mr. Malagul;,
en Parig, el coslo para convertir en superfosfato § quintal
mélrico de nddulos coproliticos (conieniendo 45 por 100 de
fosfalos} es este;

100 kilog. de nodolos. . . . . 5  francos
98,369 de acido sulfirico 4 86°.. 5,63

S——, m———r——

198,369 kilogramos deabono por. 10,63 francos
jo que arroja 8 fr. 28 cis.; .83 fr. contando conJa mano de
obra, para 100 kilogramos de abono; es decir 32,6 reales.
No pretendo que esas cifras de costo de las materias pri-
meras sean rigorosamente aplicables & nuestro pais; el acido
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sulfirigo nov ssddridsin dude mas are, pero la mayor rique-
za (que suponga de 80 por 100) de nuestsa fosforila repre-
senta una considerable economia, sobre la que ya lleva ¢con-
sigo su prapio al pié de mina, poco mas del sélima del que
en Paris lienen los nbdudos.—Para poner en reaccion los 33
kilégramos de fosfito de cal necesarios para obtener 400 del
suparfosiato comereial hastarian 43,78 de la fosforita de Ex-
tremadura, euyo qosio do compra 1,31 reals; y, 4 los cos-
tos de manipulacion de Paris, el quintal mﬁlrwq de. SUperfos-
fato nps saldein por 49,28 vealgs.—NMucho puede dar de si la
diferencia.que va de esta cifra 4 la de 70 reales 4 que el abo-
no s¢ vende en laglatersa; y bien merecp el asunto ser estu-
diado ¢on detenimiento. .

En Fraocia no parece haberse genarahzado Lomo e:; ln~
glaterrq la fabricacian, ni 1ampoco el emplea. del superfos-
fato, Segun Mp: Malaguti la aplicagion in nadura de los pody-~
los copraliticos preduge en su. pais tan buenps resultados
comb los qur def superfosfalo pudieran ohieoerse, v es mas
barata: soloque, segun la paluraleza del suslo, y segun que
éste gea de nueva roturacion o de aptiguo cultivo, asi basta
aplicarios simplemente pulvgrizados 6 hay necesidad de agp-
ciarles estjercol v plras suslapcias opganicas pitrogenadas.

la ya excesiva extension de esla nota me retrae de tras-
mhlr algunos de los notables casos de incremento de pro«
duccion de {rigo y otros esquiimos ¢ebido al empleo de los
nodulos coproliticos, citados por Mr. Malaguli.

Para terminar, apunlaré algunos hechos relzlivos al ya-
clm[anto de log nodulos en Inglaterra, y ala escala en gue
su arranquc tiene lugar.

Los del erag contienen de 30 4 60 por 100 de fosfafo. El
costo’de su arrangue, u:rmd’ y llm.pl.a, és de unos cinco
chelines por lonefada; y & "bordd del buque exportador se po-
nen al precio de 30 3 348 chelines [§32 4 928 rs. la tonelada
métrica, y el precio de fa fosforlta dé Extremadura esde 50

reales al pié de la mma) De cuan. grande ¢s1a masa de €508
3
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fogiles esparcida en la eomarca de Suffolk yde Norfolk, y de
la riqueza que parael propietario del suelo representan, da-
ra idea ‘el hecho de que ha sido eosa frecuente ef-pagar 60,
70 y 80 libras esterlinas por el permiso de extraer los con-
tenidos en un campo de 2 acres (80,93 direas); y el predio
quéedaba notablemente mejorado por efeclo de esa cava
{Johnston). Creyerdnse al pfincipio inagotables; pero sa pro-
duccion ha tenido sedalada haja en los ultimos afos, ¥ en el
de 1865 yano pasod de 24 3 mil toneladas.

En la arenisea verde el manto & lecho fosfitico fué descu«
bierto en Farnham (condado de Surrey); era su espesor de 4
43 piés, llegando en puntos 4 8. Los nddulos se presenta~
ban en trozos informes, muy blandos recten -extraidos pero
endureciéndose al aire hasta adquirir la consistencia de la
creta blancatierna, y conlenian mds de 5¢ por 100 de fosfa-
to. Cou ellos venian mezclados ofros nédulos mas pequeiios,
de color pardo oscuro, desde el tamafio de un grano deare-
na hasla pesar tres 6 cuatro libras, encerrandé éstos ullimos
numerosos restos animaleg fosilizados,-y su riqueza era de
60 por 100,—Millones de toneladas de esos n6édulos deben
existir en el tramo inferior del periodo creticeo; y han sido
reconocidos no solo en Farnham, sino ademas en toda la li-
nea de afloramienlo dela arenisca verde en la isla de Wight
y et la costa Sar de Inglaterra. Ultimamente la misma capa
fosfatica ha sido descubierta, y en inmensa escala explotada,
en Jas cercaniag de Cambridge; y tambien se la ha reconoci-
do cerca del Havreen Francia.—Las capas de Cambridge,
sobre todo, han dado y dan ocupacion & crecido nimero de
personas, y han adquirido extraordinaria imporlancia donde
el deposito ofrece un regular espesor y el materia] es bueno,
se ha visto el caso de ceder el arranque 4 razon de 400 libras
esterlinas por acre (31338 reales por hectérea). Se explotan
los nddulos no solo en las cercanias de Cambridge, sino tam-
bien todo 4 lo largo del ferro-carril hasta Hitchin, y adn al-
gunas millas mas salla. Llévase la excavacion hasta 14 6 15
piés de profundidad. En algunas de las mejores capas de



: — 36—
Cambridge se obtienen hasta 350 toneladas de nédulos lim-
pios de un acre de terreno. El hallazgo del deposilo es muy
incierlo, pues no hay en la superﬁcie indicacion algona que
pueda servir de guia. La composwtou de los nddulos .es, en
100 partes, do .

. fosfatodecal. . .. ... ... i, BY 4 58
carbonatodecal.. . . . ... .. ... - 15 4 20
_agua, arena, hierro, oxidos, etc ... 304922

Aunngue las capas de Cambridge estan muy lejos de hallar-
seexhaustas, la demanda de nodulos ha disminuido. Segun
Mr. Lawes, la produccion del afo 1864 fué de 30 440 mil to-
neladas.

Por los séres vivientes que lo pueblan, el mar conliene en
su seno una inmensa cantidad de fosfato de cal, en forma
bastante concentrada para que el agricullor pueda tambien
recurrir 4 ella con:fruto.

Et abono de pescado, hecho con la carne seca y picada de
los peces que han servido para la extraccion de la grasa, es
muy enérgica por su riqueza en mtrbgeno y en fosfalos facil-
mente asimilables.

Los moluscos tambien son ricos en uno y otro prmclplo,
pero n6 la secrecion calcarea que los cubre y proteje; las
conchas y lag ramas de coral, ete., no conlienen dcido fosfd-
rico 4 solo en minima dosis, y muy escasa materia animal.
Asi, el tarigue, como Hlaman en la Normandia y en la Bretana
a una finisima arena por el movimientc del mar acumulada
en la desembocadura de los rios y en el fondo de las bahias,
que én su mayor parte se compone de diminutos restos de
conchas marinas y et lo demas de delritus de las rocas gra-
nitoides y pizarrosas del litoral, y que se emplez en cantida~
des enormes como abono calcareo, no contiene mas de 134
kilogramos de 4cido fosférico por metro cibico (Malaguli).
Por el contrario la accion fertilizante del sablon calcareo,
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material de eierlas capas de cdliza désagregdia del perfodo
terciario que tamo se usa elr la Bretafia ¢omo abono, ¥ que
consiste en detritus de conchas fosiles; se atribuye co parte
al fosfato que ann conservan éstes (A. cil.). Tambien de la
caliza de Carluke, toda cuajada de fosiles, dice of profedor
Johunston quela cal viva de elia obtenida, y gue ¢on reconoci-
do éxilo se aplica al encalamienio de los campos, eontietre 214
por 108 de fosfato de cal; de fornia que, iha toneladd de esa
cal viva iveorporada al suelo, hestitaye 4 éste tanso fosfato
como 2 boshels (1524 celemines) de huesus; y es sin duda
que eb UBO Y OLro &aso, tos (0siles proeeden del enterramiens
lo del molusco completo.

El hombre, en su anhelante solicitud por conlrarrestar el
empobrecimiento que al suelo que le sustenla ocasiona el
cultivo, ha buscado, en los paises donde las sanas practicas
agricolas son estudiadas con predilecta atencion, el ‘nredio
de completar la accion ferlilizante de la arena conchifera del
mar, hasta cl presente solo empleads como abono calcireo y
parael mejoramicato de la lextura del suelo de eultivo. Para
animalizar esa arena, setuvo en Bélgich la idea de agregarla
aslerias vivienies, una especie de zoofilo que la mar arroja
sobre sus coslas; pero siendo escasa la provision ast obteni-
da, han pensado en acudir 4 los bancos mismos de ese poli-
pero, y para la exploracion de eses hancos se han practica-
do sondeos desde la Panpe hasta la desembocaduera del Es-
calda. Se ha comprobade, en efdeto, la existencia de wima in~
mensa extension de bajios poblados de asterias; 'y su arran
que, comenzado en la Paine, se ba extendido ya hasta Qg-
tende, y es probable que Nieuport, Baukenberghe y Heyst no
tardarin en acometer la misma empresa. Esos zoofiles, quee
hace apenas algunos meses eran un grande “estorbo para los
peseadores, cuyasredes se enredaban en ellos, han vepido 4
adquirir ua valor casi igual al del pescado (Figuier, L'annde
scientifique: afio 1867, p 427).

Al fosfato de cal eoniendo en los moluscos y coralmas
adheridos & las dilerentes especies de algas, taw sokisilamen-
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fe recogidas porlos cultivadofes costaneros de 1a Geun Bre-
{aia, de la Prancia, de ntestro litoral edntdbrico, ¢ &n fin
mis § mehos por fos de todas fag regiones maritimas de Eu-
ropa, se debe en gran partesu aceion fertilizante, que, ver-
daderamcnte, parece ser poderosa.—La produceion agrico-
la de la 154 de Tharttet én e} Condado de Keat (Inghaterra)
patece {Johnston) haber doblado & triplicade mediante el
abono con algas frescas.—Las heredades de la costa det Lo-
thian (Escocta) pagan 20 y 30 chelines més de renta poracre
{40,463 areas) cuando gozan del uso de un camino & los
puntos de la orilla donde se sacan algas; y 640 bushels {411
fatiegas) de ellas equivalen & 20'/, toueladas métricas de es-
tiercol.—En 13 isfa de Lewis 20/, toneladas métricas de al-
gis, que podtitn rendir cosa de media tonelada de ceniza
sBdi¢a, 3¢ miran cumo un amplio ahodo para un acre ésco-
cés.~Ef etdrchipitlago de las Héliridas, tag algas, fa marga
conchifern, y la ceniza de turba, son los tres grandes fertili-
aititled nalurgles & gqoe la agricullura de aquella apartads ro-
gion debe el notable progreso que de algunos afios ack se re-
gistra.—~Bx Obatt sobre la costa occidéental de Escoeia, los
péseadores (raen de mar adentro ofra especie de alga, dis-
tinta de ld detlitoral, Hamade fangle rojo, que ¢n la misma
costdt venden 4 1-chelin 6 sea B reales el carro- fears, coya
capicidad ignoro}: y esta cantidad estd reconocida como
squivalente i doble masa de estiercol de emadra para abono
de lag patates.—Ea ef Condadd de Suffolk 24 carros do algss
espatcidas sobre el rastrojo ex: un datnpo de an acre (60,463
areas) y enlerradas con el arddo, producen ires véces tanlo
trigo como 38°/, fanegas de sal comuny 881"/, de esliercol.

El Tenianle de navio francés Mr. Vergnc indica (L ‘année
scientifique cit.) como un inagotable simacen de .:}bonus ni-
trogenados y fosfhticos, que acaso en el porvenir llegue &
utifizarse, el lamado mar de Sargazos; vasta ex(ension del
allantico entre los 27° 46 y 64° 46' fong. O. de Madrid y £8°
v 28° de lat. N, cubierta en grandes espacios de masas flo-
tantes de una alga por los espanoles llamada Sargeve (Ma-
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crocyatis pyrifera), y que sirve de morada & inpumerable
muchedumbre de moluscos y de crustaceos.

Del valor de lag algas como abouo, aun sin su adherente
ordinario de animales marinos, puede formarse idea por el
hecho (Payen) dc que el fucus sacharinus produce 28,6 por
100 de cenizas alealinas y conliene 19,26 por 100 de los lla-
mados compuestos de protema (i} tan ricamente nitroge-
nados.

He concluido. Prescindiendo del interés que -para el ar-
queologo encierren los notables depositos de huesos de Cas-
tilla la Vieja, asi como del que ofrezcan 4 los estudios pre-
historicos, a los que acaso cierre el camino el hecho esta-
blecido de que las hachas de piedra pulimentadas, y los
utensilios de hueso, obra quizi tambien dela ruda labor de
log primeros hombres, se encueniran fuera de su estacion
primordial, envueltos con objetos acumulados por la mano
del hombre en época ya muy dentro de nuestra era, no pue-
de menos de fijarse la consideracion: 1.° en que Jos 156880
quintales métricos de huesos exhumados en el espacio de seis
aios hasta fin de 1871 se han vendide 4 unos 30 reales el
guintal, sin que al pais haya quedado olro provecho que el
sustento de algunos centenares de jornaleros en anos de es~
casez; 2.° en cuén grande es la facultad. ferlilizante que esa
masa de huesos encierra; 3." en lo sensible gue es que nose
hayan devuelto como abono agricola al suelo que los encer-

(1) Estd averiguado que existe una easeina vegetal muy andloga d
la dela lechs, ¥ 4 la albdmioa del huevo, y 4 la fibrina de las carnes, en
todos nuestros més conocidos ¢ importantes vegetsles alimenticios; & la
dela avepa, se a denomina ayening; A 1a delas habas, guisanles y al-
berjones leguming, Todas estas sustancias parece que son combinacio-
nes de un cuerpo llamado profeina; y todas ellas contienen 18 por £00
de nitrégeno, ¥ 1 42 de azufre; ¥y muchas una peqnena parte de fésforo
{{oknstop),-
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raba, v que {an esquilmado ha de tener forzosamente un cul-
livo de veinte siglos; ¥ 4.°, por fin, en cuanto podria haber-
se acrecido su valor en venta, ya que por poquedad de ani-
mo O de recursos, falta de meditacion y de caleulo, 0 codicia
de inmediato provecho, DO hayan aspirado, ni los que hicie-
ron la saca uilos cultivadores de la comarca, a enriquecer
<u suelo, si en vez de expenderlos en bruto, por la mitad del
precio que en el mercado inglés obtienen las cenizas de hue-
sos, hubieran compuesio con ellos abonos quimicos, me-
diante manipulaciones de facil practica en la localidad.

Una vez traido & cuento este brden de consideraciones,
no podia menos de sedalar cudl es la importancia que en los
paises més que ol puesiro atentos al progreso agricola se
concede al abono-con fosfatos; cudlla solicitud con que se bus-
can y aprovechan los que ofrecen los ires reinos de la nalu-
raleza; y ¢6mo, la experiencia patentiza el fractuoso resul-
jado obtenido de su empleo. Ni podia dejar de llamar, aun-
que ligeramente, la atencion sobre el infimo provecho mer-
cantil que los explotadores de la fosforita de Estremadura
sacan de esa sustancia; de comprobar con ndmeros como el
industrial exlranjerd seploplica su valor, al trasformarla, con
tigero trabajo, en superfosfato.

El aumento que la produccion agricola de algunos pai-
ses extranjeros ha experimentado con la mayor exlension
dada al uso de los abonos es notabilisimo. Nuesirs propia
nacion ofrece sin duda numerosos ejemplos de ese progre-
303 pero aun nos queda mucho que hacer. .'En todo ha de
shuscar, ¥ hallara, un celoso agricultor, dice _Mr. R. Scolt
" »Burn (The Lessons of my Farm, 1862), un conlingente para
»al abono de su campo; ¥ en esto de dar alimento, de reparar
.las cansadas fuerzas de la tierra que le sustenta, debe lie-
»var por mote 4 divisano desperdiciar, no escatimar.»—Las
cenizas en general pueden serle de gran provecho. «Las
»procedentes de plantas caltivadas je girven de dos diferen-
»ies maneras, une ¥ olra por extremo importantes; {.f, como
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»abono; que: precisamente ha de ser enérgtco, pues ¢llas en-
»cierran: fos etenrentios mipenakes de que fa planta ha. despo--
»jado & suela; y 2, ensaiandole; por su compasicion. gui~ ..
»mica, cuilés son lbs.elamenlos minerples de que el syclo
~ha-gido. més esqnilmado -por la planta'y por consiguienla
«cizdl ed 8l abomoque mas coadra 4 su restanracion, Ayngpe
“todas: las cenizas' vegelales -conlengan una mwtited de
»principios, el-agricnliof o liepeque preocnparse sing .de
»los:que pueden. faltar: al suele, 0 cuyo precio es siempre
»elevallo: tales son Jos dicalis, el deido fosforico y la.cql. La
rearnada niisma, es ee muchos casos un activp ferlilizante;
»8i' o agua l-ha privado-de la mayor parte de sus principios
»alcalinos solubles, en cambio gueda més rica en.sales 1¢r-
»ress, que, segua Thaér, inflayen, principaimente el carbo-
»ndio de cal, en mitrificar el suglo; aun las lejias de la cola-
»da-deberian ser cuidadosamente recogidas y echadas.en la
»fosa del estiercol. Lhs cenizas de lurba son de provechesi-
+simo empleo ¢n muchas labranzas por su riqueza en cal sul-
»falada y carbenalada; oo lo son menos las -de alga, por lo
sque. en ellas abundan los alealis, que aunca bajan de 20
»por 160 (Malaguti}.» :

Estudiemos con incansable solicitud los madm& de reu-
nir en algun punto el dcido sulfdrico con que nos brindan
fas grandes masas . de pirita ferro cobriza de la provineia de
Huelva y el fosfalo de cal de la de Caceres, con el fin de
fabricar superfosfato, y no exportemos huesos; y si.aun far-
damos en emplear el superfosfalo en nuestros hambrientos
~ campos, al menos vendamosio por Jo que vaje; saguemos
algun partido de la- malerla prnmra que tan iocamepte ‘mal
baratamos.

[nveshgumm 8t hs esi-epn,s, palahra a que bwn podemos
dar carta devaluraleaa, que desgraciadamenip ocupau parle
considerable de nuesiro t€nnilorib,, encierrah asys concre-
1ag y explotables: de; nitralos -aleslinng: |#hi  encontraria el
agriculior ls giravision de-olno, rlimente. para ia tigrra, el ni-
trdgend | o menos: inbportande que, e, fosfore. Las plantas
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barrillerss que en ellas podrian cullivarse, conslitairian, ya
frescas, ya incineradas, ricas coRao ‘800 en sales de S04, ia
pase de un poderoso abano. o

Lo que al saelo puede pedir ¢l hombre, tratandolo con
inteligencia; lo que, mediante un cultivo intensivo, puede
subir de precio la propiedad rural, todo el mundo lo- sabe.
Por extraordinario, casi inereible, VoY 4 cilar un ejemplo
romado del libro de W, Iohnston The Cheniesiry of Common
Life, 4 que mas de.una vez he acudido. «Bo las cercanias de
»Farnham, Condado de Surrey, tienen desde bace siglos gran
arenombre para el cullive del- lipulo los campes gue pe es-
«tienden 4 lo largo del afloramiento de las capas de a are-
,nisca verde, y consisten ed margas muy 2bundanies en
fosfalo de cal. Porun acré Jde ese terreno se pagan hasla
,500 libras esterlinas (123563 reales por hectarea) Y todavia,
»4 pesar de 12 extraordinaria riqueza de aguel sugio en los més
»yaliosos principios minerales, lo gue por término medio
»gastan al 2o aguellos hortelanos en abonar su campo es
,10 libras esterlinas por acre (2470 reales por hectarea). {Y
,ge cuentan en la cOMArca no pocos cullivadores gue Uevan
sy tratan de esa generosa manera no menos gue 100 acres, 0
Lsean 4034 hectareas, de tierrals
Sig duda que en las previncias de Valencia y Murciay
otras det litoral mediterraneo, ¥ mucho mas limiladameate
en alguna que oird vega de las del interior, con especialidad
en lacuenca del Ebro, podran encontrarse ¢jemplos de se-
mejante, sino tan extremada largueza en el cultivo; pero es
cosa rara epire nosolros. _ .
No hagamos :nmotivado alardede la fertilidad de nuestra
ispaia, ni de queé yuestros fratos y nuestros pastos, criados
por la bondad natural del suelo, son.mas delicados; de gue
nuestro candeal s pis nalvitivo que el trigo extranjero, y
mas sustanciosa la teghe dé nuesiras vacas, y mhs robusto
puestro ganado putrido en ‘pastoreo que el de otras tierras
eriado en el establo; olvidando que producimos mucho me-

P72IS
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nos trigo que otros pueblos cuyo suelo solemos calificar de
menos favorecido que el nuesiro, (1) menos del que podria-
mos, menos tambien del que deberiamos consumir; olvidando
que con poseer diez 6 doce provincias no menos herbosas y
forrageras que Ja Suiza, que la Normandia 6 que el Devon-
shire, no hemos acertado 4 erear la provechosa industria
quesera.

No- dlgamos con pueml llgereza Y erradlslmo concepto
que noés sino & fuerza del mas dispendioso trabajo como en
algunos paises extranjeros se hace producir a la tierra, pero
que a nosolros nos basta con el brillante sol de nuestro cielo.
Sien Francia y en Inglaterra se contentaran con lo poco que
nosotros pedimos & la ticrra, no tendrian probablemente ne-
cesidad del enérgico trabajo que la dedican.’

" Que una vez que el campo ha sido viciado porel guano,
es ya [atalmente indispensable el continuar con ese abono,
so penade la muerte 'del predio, se ove decir en son de pro-
testa contra sa empleo: a mi me parece que eso no significa
otra cosa sino que el cultivador que ha cogido algunas pin-
giies cosechas conel ayuda de aquel activo fertilizante, no
puede ya conformarse con la antigua exnguldad de pro-
ductos.

Certisimo es que si al sueloinglés y al francés, que pro-
ducen doble y triple cantidad de trigo que el nuestro, les
faltase de golpe la masa de abonos con quese les alimenta y
mantiene, la angustia de aquellos pueblos seria indecible:
verse de nuevo sometidas al humilde y viejo régimen del
barbecho gentes que no dejan descansar la tierra, les parece-
ria elfin y acabamiento de su existencia. Pero aforlunada-
mente, los recursos que la naturaleza reserva y ofrece al -que
solicito los busea son magotables

(1) Segun Malagutila Frauvcia produjo en el afio 1825 nada menos que
367.864846 fanegas de trigo; un tercio de siglo despues, en el afio 1857,
cuando ya se habian ensayado y aqm}atado las més lmponantes ipno-
vaciones que la moderna ciencia agrandmica reglstra, cosechabanios
nosotros £10, 165702, : . ‘
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El barbecho no cansa al suelo; sin duda que es mas facil,
y erradamente parece mis harato, fiar la.regeneracion. de
aguel 4 su descanso durante uno, dos y tres Afios: someta-
monos 4 él donde no haya otro.remedio, pero como sistema
general es, y todo el mundo.lo siente asi, una desdicha. Po-
der sacar de Ia misma tierra que ya sembraron nuestros pro-
genitores Celtiberos:Ja misma cap;tidad- de pan que ellos ob-
{enian, puede contentarnos: un: tapto. cuando se- piensa.en
que sobre regiones un tiempo fructiferas, .y emporio de ri-
queza rural, pesa hoy una mortal esterilidad y son un de-
sierto; pero en definitiva es un .triste consuelo. y es:.un pobre
modo de pasar: debemos hoy pediria macho mas. .

Que nuestro sol es un poderoso avsiliar del cultive ;quién
lo pondra en duda?; pero que sea su servidor, no su duefo
y tirano. Ya que llueve en Espafia escasa y desordenadamen-
te; ya que Jo desigual de su suelo haga dificil la eficaz san-
gria de muchos de sus rios; ya que el agua llovediza acude
desatadamente 4 las torrenteras sin que el pelado terruiio
guarde sino escasisima parte del precioso liquido, veamos de
recogerlo y embalsarlo barreando Jas canadas; veamos si las
mismas poderosas maquinas con que desaguamos nuestras
minas, hondas de 300 y 400 melros, pueden ser economicas
menie empleadas en elevar 4 10, & 20 metros de altura, las
aguas t{lel_Guadalqgjvir,:glgT ‘Gapdiana y del Tajo, y conver-
tiren fértiles campinag, donde el lpbrador siembre seguro de
coger, comarcas que oy azotan s sequias y devasta lalan
gosta. Obra seria esta ultisnd, y _a‘i*l.iﬁcio, en principios mu-
cho menos provechosa 'y coqveniente, yen la practica mu-
cho mas cara y de més limitado servicio que los canales de
riego, pero es muy probable que & pesar de sus grandes cos-
tos de instalacion, y delas dificultades de mais de un género
de su entretenimiento, fuese todavia dmpliamente remunera-
tiva. Ysin sed el suelo espaiiol, ostentaria en general la su-
perior fertilidad que hoy se halla limitada & determinados
distritos.

Suélese dar broma y chacola 4 los Valencianos con los
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robustos puentes que pesan sobre su seco Turia, cuando eso
es precisamente su gloria. Todo el abundoso caudal con que
aquel riosale de la provincia de Teruel se ha invertido, me-
diante un sin ndmero de sangriasy la méas minuciosay sabia
distribucion, en refrescar y fertilizar unos campos que sin el
industrioso ardor de sus pobladores yacerian agostados y es-
tériles. El Turia, al acabar en rambla, tiene un fin el mas glo-
rioso posible; es la generosa madre que se estenda y muere
por alimentar 4 sus hijos.

;Hiciéramos, O procuraramos hacer con todos nuestros
rios lo que con el Segura y el Turia, y como sus riberenos
aulrisramos la madre tierra con abonos adecuados y bastan-
tes, v otro seria el estado de la labranza espafola!

Madrid i.° de Marzo de 1876.
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INFORME DEL JURADO.

Real SocreEpap BCONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pafs -—
Cerlamen sobre abonos agricolas.—Jus ado. —Informe.—A la Seciedad:
Cumplidoes por el Jurado del Certamen, anunciado por la Real Soeie-
dad Eeondmica Aragonesz de Amigos del Pais, cuantos requisitos y
condieionas se exigieron en la convocatoria publicada en 20 de Junio
de 1837 para premiar la Memoria que en $érminos claros y precisos
expligue y con brevedad exponga, medios seguros para que los agri-
cultores puedan obtener abonos mds econdmicos que los que actual-
mente emplean, tiene hoy la gratizima satisfaceidn de participar 4 la
patridtica Corporacién que le inicid, que ha dado fin 4 sus frabajos,
y al efecto remite adjanto con las actas de las sesiones celebradas las
Memorias y documentos gue se le dirigieron.

Cébele al Jurado la satisfaccidn de manifestar que el Cerfamen ha
superado, con excesc, las esperanzas que pudiera concebir la Sccie-
dad 2l acordarle, no séio por el nimero de trabajos preseniados, sino,
mds adn, por su importaneia: puesto gue, si bien no se resuelve en
las Memorias presentadas el desideratum indicado en el tema sobie la
seonomnia de los abonos, junto con una aceidn enérgica y satisfactoria,
ni podia exigirse pata la concesidn de los premios olrecidos, una es-
pecie de descubrimiento maravillose que hieiera posible en absoluto
aquella aspiracién natuial, todes ellas responden perfectamente al
objeto de la convocatoria y tiatan con lnecidez el teme.

Ei Jurado ha ereido cumplir con el deber que se le impuso, aten-
diendo mé#s principalmente al mérito de las ideas, 4 la mayor ilustra-
cién del asunto y 4 los conssjos que se dan 4 los agriculfores y que
se exponen en log trabajos presentados. Bajo este eriterio ha funeio-
nado el Jurade califleador, procurando ante todo eoadyuvar al patrié-
tieo fin del fomento de los intereses del pafs, que 4 esa Sociedad le
son fan queridos.

Terminado el plazo para la admisidn de Memorias en 51 de Octu-
hie del pasado afio, constituydse el Jurade eon arreglo 4 lo dispuesto
en la condicidn segunda de la convocatoria el dia 4 de Noviembre, y ve-
cibic de esa Sociedad nucve pliegos, conteniendo las Memoriaz y otros
nueve sobres cevtados, y distinguides por los lemas que contenian el
nombre de los antores,
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El ovden de presentacmn v los lemas con que venian sefizlados es
“eomo signe:

- Namero 1.—Lema: Zos vegetales bives son pov sus vaices los pardsilos.

»  2.—Idem: Abonos abundanies y econdmicos para ios campos.

"y 3—Idem: Han habido liewpos en que se creda, ete.

v 4.—TIdem: Hagas lo gue guieras, jumds obiendrds de la ruting

otro resuliado. Rutina-Ruing. '

y  D—Idem: Los abonos son la base de lodo cultivo.

» 6 =-Tdém: Renacimienlo.—S7 la Economin A7 agonesa, ste.”

y  T.—Idem: Sterguilinivm magnuis stude ut habeas.

v 8.—ldem: La Agriculiura y tu Ciencia deben ir wunidas pora

conseguiy el progreso.

s 9.—Idem: Renovad el suelo vegeial ya pobre y las cosechas ye-

munerardn superobund aniemente los trabajos.

Tuvirtié el Jurado en ia leetura de las Memoriag seis sesiones, de-
jando 4 disposicicn de los Stes. Vocaies paia su estudio los trabajos
presentados.

IEn sesién de! dia 26 de Noviembre se encargd &4 una Comisidn &
Poneneia de tres Catedidiicos el examen de las férmulas quimicas
enunciades en Ias Memotias con objeto de averiguar si respoudian 4
los 1esuliados indicados por sus autores.

Hecho este examen y estudio detenido, volvié & reunirss el Jurado
el din 3 del corriente mes, constituyende los onee sefiores presentes
mis de las dos terceras partes de Vocales que son necesarias y que se
consignan en la condicién cuarta de ta convocatoiia para conceder el
premio '

Diseutido ampliamente acerca del mérito de los trabajos presen-
tados, se reconocid que la Memoria sefialada con el nameio eince de
orden y cuyo lema es: Log abonos son o base de todo cultive, ademis
de su indiseatible mérito, llenaba, en lo que eabe, los deseos de la So-
ciedad, v que lo tenia asimismo muy relevante la Memoria sefialada
con el nimero ewatio, bajo el lema: Hagas lo gue quieras jamds oblen-
drds de Tn ruting ofro vesuliado. Ruiing-Ruine; hallindose, por consi-
guiente, e} Jurado en aptitud de cumplir con las condiciones de la con-
voeatoria.

En su consecuencia, acordé, por dlel votos contra uno, que habia
lugar & coneeder el premio.

Procedicse 4 la votacion secreta paia adjudicarle y por unanimi-
dad se concedit 4 la Memoria sefinlada con el nimero cinco de presen-
tacién, cuyo lema es: Los abonos son o base de lodo cullivo

Facultado el Jurado por la condicion 3 de la convocatoria para
conceder si 1o estimaba justo un gecesiz, en vista de que se habia apro-
bado ya la cencesign del premio, acordd, pot nnanimidad, que habia
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fugar & otorgarle, y verificada la votacidn secreta eorrespondiente,
por unanimidad resulté premiada con el accesi? la Memoria seiialada
con el numero cuetio, cuyo lema es: Hagas Io que quicras, jamds oblen-
dids de la ruling olro vesultado: Rutina-Ruina.

Reconociendo el Jurado el especialisimo mérito de las Memoriag
seNaladas con los nitmeros ocho y siefe, e1eyG que, sin salirse de sus
afiibuciones, y obiando dentro de 1a esfera de accidn que se le fiens
encomendada, debia llamar la atencidn y podia recomendar 4 la Eco-
néinica, la conveniencia gue resultaria para los altes fines que la So-
ciedad persigue en la convocrtoria del Certamen gue nos ocupe, de la
impresién y pablico conceimiento de dichos trabajos, coloeando en
primer lugar la Memortia gefialada con el nimero ocko, cuyo lema es.
Lo Agwicultura y lo Ulencie deben ir unidas para conseguir of jwogseso,
¥ en segundo la sefielada con el ndmero sigle, que tiene por lemar Srer-
guilingum magnum siude ut habegs, acordandolo asi el Jurado por ma-
yoria de votos _

Abieito el pliego que contenia el nombre, apellido y residencia del
autor de la Memoria sefialada con el ndmero cinco, resultd ser I, En-
rique Sagols y Ferrer, domiciliade en esta capital, calle de la Sobera-
nfa Nacional, nimero 11 y 13, 4 quien el Jurado adjudieé el premio.

Abierto asimismo el plisgo que contenia el nombre ¥ apellido del
autor de la Memoria sefialada con el nimero cuatro, 105ultd ser don
Juan Juste Cararach, Licenciado en Farmacia, domiciliado en In calle
de la Manifestacion, ndm 86, 8." izquierda, en esta ¢apital, 4 guien
el Jurado adjudico el accesit.

Respecto 4 los pliegos que contenian los nombzes de las Memorias
oche ¥ siete, se acordd que, sin abritlés ni inutilizarlos, fuesen remi-
tidos 4 esa Sociedad 4 los fines que anterioimente se dejan indicados,
7 en cumplimiento 4 lo dispuesto en la condicidn segunda de la con-
vocatoria del certamen, sg quemaron & presencia de los Sres. Veeales
los pliegos que debian contener los nombres de los autores de las 1es-
fantes Memorias

No terminara el Jurado su trabajo sin hacer constar su giatitud
hicia los autores de las Memovias que concurtieron al Certamen, dan-
doles desde este lugar lag mds expresivas gracias, ya que por ser ig-
norados sus nombzes no puede dirigirselas individualmente.

Tal es en resumen el veredicto que el Jurado eleva 4 la superior
consideracion de la Sociedad Econdémiea Aragoness de Amigos. del
Pals para la resolucidn que considere méas acertada -~Zaragoza 14 de
Junio de 1888,—El Piesidente, Desiderio de la Escosura,—El Secre-
tario, Dr. Enrique Urids Gias:



APROBACION DE LA SOCTEDAD.

SooiEpsD ECONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pats.—TEn se-
sion extraordinaria eelebiada el dfa 18 de Junio de 1888, quedd apro-
tade, por unanimidad, en todas sus partes el anterior informe, y se
aeordd proceder en un todo con aneglo & las decigiones del Jurado,
dando comision al S1. Director para que gestione ¢l coneurso de la
fxema. Diputacion provincial y le ruegue se digne auborizatr ia Im-
presion de las Memorias en la Tmprenta del Hospicio, y con respecto
5 las Memorias nimeros oche y siele se le autorizd para que dispusiera
lo conveniente 4 fin de que llegue & eonocimiento de los interesados
el fallo del Juado.—Zazageza 18 de Junio de 1888 .—Fl Secretario,
M. Toites Cervelld.

Para cumplimentar este acuerdo se ingerté en los pericdieos dela
1oealidad el siguiente anuncio: '

<REAT SOCIEDAD HCONOMICA ARAGONESA D Amraos DEI Pais-—La Real So-
ciedad Beondémica Aragonesa tieue la satisfaccién de ponst en conocimicnto del
piablico gque el Juiado encatgado de dar su versdicto sobie el concurso Para pre-
miar 12 mejor Memoria exponlendo medios seguy0s para gue 108 agricultod s predan
elabor av pov si abonos wds econdmicos que el estidreol y el comer ciad, ha emitide
dictainen declaiando gue todaslas Memorias presentadas son dignas de aprecio ¥
que sus andnimog autores Merecen sincercs pldcemes y ¢l agradecimiento del pais
por sus notahies frabajos —Adjudicd el premio, gue consiste on 1a concesion del
titnlo de Sdcio de méiito; 1mMPIesion por cuenta de la Bociedad de mil ejemplares,
regalando doscientos al autor, con teserva ademds del devacho de propiedad y mil
peselas 60 uetdlico, 4 D. ENRIQUE SA6018 ¥ FRERRER; y &l aeeésit, que consiste cn
1a concesién del titulo de Ssedo de merite, impresion de mil gjemplares, donativo de
doscientos ¥ Teserva del devecho de propiedad, 4D JUAN JUSIE Y CARARACH, 1i-
cenciado en ¥armacia; recomendando ademfs que silos autoreslo consentian se
jmprimieran las Memolias cuyos lemas son:—Lao Agifcultura y la Ciencic deben &
wnidas por o consegudr el progreso, ¥ Sterguilinfum magnum stude ui habeus. =Lo0-
mo el seereto guarda los nombres de los sefiores gue presentalon estas Memorias,
1a Mesa do 1a Sociedad Econdmica, ¥ eh i pombre el Ditector, suplica & los agra-
ciados se sirvan preseniarse en las oficinas de esta Corporacién, Plaza del Reino,
pdm 5, de ties 4 sels de la tarde todos los dias lahorables, 6 auntoricen, mediante
carta, para abri los sobres que contienen sus nombies; advirtiendo que sien el
plazo de freinta dias N0 CONCUITEN 4 este Namamicnto se entenderd que desean con-
tinuar bajo el andnimo =Zaragoza 5 de Julic de 1838 —E1 Director, Desiderio dela
Escosuin —El Seerotario, M Torres y Cervelld »

SQocizpaD BCONGMICA ARAGONESA DE AMIGGS DEL Pais,—En sesion
odinaria de 20 de Julio de 1838, de conformidad con el anuncio pu-
blicado en log periédicos de esta capital el dia B de Julic, se dié cuen-
ta de una carta del 8r D, José Alloza y Temprade, enla que manifies-
ta ser el autor de la Memoria numero pehe, v abierto el plisgo sefialado
con dicho némero y distinguido con el lema: Lo Agriculura 3 o
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Ciencia deben ir wnidas para conseguir el progreso, igual al de la Me-
motia, resulté efectivamente ser su autor ¢l citads Sv. D. Jogé Alloza
¥ Temprado, domiciliado en Zaragoza, calle Mayor, ndm. 62, piso 3.0
—Zaragozn 20 de Julio de 1888 —El Secretario, M. Torres y Cervelld,

SOCIEDAD BCONGMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pate. —Transcu-
11ido el plazo de 30 dfas maicado en el anuncio que publies la Socie-
dad el dia 5 de Julio, y no habiéndose recibido noticia alguna respec-
to al antor de la Memoria sefialada con el nimero s1ete, cuyo lems €8
Sterguilinium magnuin siude wl habeas, se entiende que su autor desen
eontinuar bajo el andnimo, por lo que constituida la Mesa de la Soeie-
dad en el dia de la fecha, procedidse & quemar el sobre sefiaiado con
el niimero ségfz y distinguido con el citado lema, de que certifico.—
Zaragoza 10 de Agosto de 1888.—T1 Secretarie, M. Torres y Cervells.
~=V.° B.°—El Director, Escosura.

AUTCRIZACION

de la Ezema. Diputacién provinclal para imprimir lag Memordas,

(IOBIERNO CIVIL DE LA PROVINGCIA DE ZARAGOZA.—Seccidn de Fo-
inento. —Negociade de Agriculliuwr g, udm. 3 750,

La Comisién provincial con fecha de ayer me comunica el acuerdo
siguiente:

«Expuestos verbalmente por el Direetor de la Sociedad Eeondmica
de Amigos del Pafs y Presidente de la Junta directiva de la Exposi-
eién Aragonesa de 1885, D. Desiderio de la Escosura, los deseos de
que esta Corporacidn, con objete de fomentar los intereses morales y
materiales que le estdn confiadas por las leyes, v prestando de nuevo
su proteccién y auxilio tantas veces concedido 4 las dos mencionadas
Corporaciones, dispusiese la impresién de los trabajos ¢ folletos pre-
miados en el concurso abierto de los abonos agricolas m#s convenien-
tes ¥ la publicacién de los nombres de los expositoies y premios con-
cedidos en el Certamen regional celebrado en 1885 en Zaragoza; la
Comisién provineial, atendiendo las indicaciones hechas por el Sr. Es-
cosura, y siendo su propésito coadyuvar 4 la propagacién de las re-
glas, instrucciones ¢ descubrimientos provechosos para la Agrieultu-
ra, nuestra prineipal fuente de rigueza, tan decaida como necesitada
de todos los elementos de progreso, y atenta asimisme al. prestigio
adquirido por el dltimo Certamen regional, digno de perpetua recor-
dacién y merecedor por su feliz éxito de que se congerven y acieeien-
ten los beneficios individual -y colectivamente adquiridos, en sesidn
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del dia 18 de los corrientes ha acordado: 1.2 Costear una tirada de 800 '
ejemplares de cada uno de los trabzjos 6 folletos premiados en el Cer-
tamen eonvocado por la Sociedad Eeondmica de Amigos del Pais, -
acerca de los abonos agricolas: 2.9 Imprimir asimismo 3 000 ejemnpla~
res de la lista que contengan los premios obfenidos por los exposito~
res en el Certamen regional Aragonés de 1885; y 3.° Que los gastos
de estas impresiones que se haran en forma relativaments econdmics,
go satisfagan con cargo al capitnlo de imprevistos del presupuesto
provineial vigente, y dando cuenta % ia Diputacidn en su proxima
reunicn semestral de lds resolueiones precedentes —Lo que traglado d -
V. para su conocimiento y demés efectos.—Dios guarde & V. muchos
afios. —Zaragoza 23 de Agosto de 18838 —Nicasio de Montes.—Senor
7. Degiderio de la Escosura.»

CONTESTACGION DE LA SOCIEDAD

Twal SociEpAD HCONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pais—
Exemo 8t.: He dado caenta 4 la Real Sociedad Reondmica Aragonesa,
que tengo ¢l inmerecido lionor de presidir, del oficio que V., E se si-
vié dirigitme t1asladdndome ol acuerdo de la Comision provineial, fe-
cha 22 de Agosto préximo pasado,—El amor al pais, 1a flustracicn, el
talento y las relevantes dotes de todos los S:es. Diputados, eran se-
gura prenda de que acogerian benevdlos las peticiones que 4 su pre~
gencia tuve la honrade exponer: sus esfuerzes consiantes por el pro- '
greso y desarrolio de los intereses morales y materiales, garantia de
éxito.—TLa Sociedad, gue tiene una vez méis ocasion de agradecer 4 la
Corporacién provineial su efieaz y deeigido apoye, recibid cen enfu-
siasta gratitud el "acuerdo 4 que esta comuuicacién se reflere y me
encargd que pusiera en conocimiento de V. E., rogindole que le tras-
ladage 4 1a Comisidn provincial, €l tegtimorio undnime de su sincero
agradecimiento —Al cumplir este acuerdo satisfego uca deuda de res-
petuose consideragion y carifio 4 la Comisién provineial y sus digni-
asimos miembros y de carifioso vespeto hécia V. B., caya vida gassde
Dios muchos afios —Zaragoza 30 de Septiembre de 1888 —FEl Diree-
tor, Desiderio de la Escosura,—EL Secretario, M. Torres y Cervelld.
—Exemo. St. Gobernador eivil de esta provineia.
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ABONOS AGRICOLAS.

Luwa: La Agricultura v la ciencia deben
ir unidas para conseguir el progreso.

Nuestra decaida agricultura exige de todos una
cooperacién activa 6 incesante si hemos de levan-
tarla de la postracion lamentable en que hoy so en-
cuentra.

No basta para ello valernos de teorias que surtan
solo efecto en la esfera de lo especulativo, es nece-
sario principalmente presentar remedios que sean
evidentemente précticos, demostrando claramente
su realizacién y vulgarizarlos hasta ponerlos al al-
cance de todos del modo més f4cil y sencillo, 4 fin
de poder desterrar de una vez las afiejas preocupa-
ciones y rutinas inveteradas que la han conducido
hasta ahora por tan inciertos derroteros.

Para conseguirlo, pues, se hace preciso que cada
cual ponga 4 contribucitn sus facultades dentro de
la medida de su capacidad, no escatimando sacrifi-
cios, si la gran obra de regeneracién agricola ha de
ser de fructiferos resultados. Kl mal que tenemos
que combatir no es de ahora, lleva ya siglos de
existencia y largos por cierto.

Podriamos remontarnos buscando su origen nada
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menos que al tiempo de la dominacién de los Ro-
manos en Hspafla, pues ya éstos manifestaban en-
tonces si alarma al notar tan palpablemente la dis-
minueion de las cosechas, debido & la esterilizacion
del suelo. Hombres eminentes de aquellos tiempos,
como Catén, Virgilio, Marco Terencio Varrén, Pli-
nio, Paladio Rautilio y el inmortal gadifano Junio
Moderato Columela, nos han legado sus reglas y
preceptos de agricultura, como medio de fomenfar-
la, v tal autoridad gozan aun las maximas de algu-
nos de ellos, que el tiempo no ha podido despojar-
las de la verdad que enclerran.

Si despuds los Godos no se distinguieron por sus
adelantos en esta materia, en cambio, de los Arabes
se comprueha el floreciente estado que alcanzo en
Fspafia, no solo con sus tratados, ricos en doctrina,
que escribieron, que algunos andan traducidos en
nuestra lengua, sino con el magnifico sistema de
riegos, que aun subsiste en algunos puntos, como
en la feraz huerta de Valencia.- '

Con las guerras de reconquista vino de nuevo la
decadencia de la agricultura, siguiendo después una
marcha linguida, que no ha sido bastante para ha-
cerla cambiar la multitud de obras queé 4 este fin
so han eserito en los tiempos modernos, desde Ga-
briel Alonso de Herrera con su famoso Tratado de
Agricultura, impreso por primera vez en Alcalé de
Henares, en 1513 (1), hasfa el presente.

(1) Son unas 30 las ediciones gue se han hecho ya de ella, ¥ no exageraremos
diciendo que pasardn de 304, sin incluir traduceiones y revistas, las demds ohras
jué se han escrito en Espaiia por diferentes autores
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Pero por lo que se observa, el resultado no ha co-
rrespondido 4 las esperanzas gue naturalmente de-
bia hacer concebir el celo de tanto sdbio.

Por el contrario, parece que el mal va de dia en
dia marcando por grados sus progresos, y la in-
quietud que produce es sobradamente fundada. Co-
sechas inclertas, siempre incompletas, que nunca
vienen & regularizar el término medio que la pro-
duceién dehia dar, necesariamente tienen que oca-
sionar esta honda perturbacion, que 4 toda costa es
preoiso'contrarrestar' pfonto con herdicos remedlos.

Ademas, por otro lado, Aragdtn, si nd en todo su
territorio, en gran parte es entre las restantes regio-
nes de Kspafia, la que quizd sufre mds, otra cala-
midad de tristes efectos para su agricultara; la falta
de lluvias normales.

La deficiencia con que el Cielo nos suministra el
agua de muchos aflos 4 esta parte, ocasiona pérdi-
das continuas de cosechas en mayor 6 menor exten-
sion de su suelo, que en gran manera contribuye
también 4 este malestar, prescindiendo ahora de si
el cultivo es o no vicioso. Agréguese 4 esto la de-
preciacién de valores que hace algun tiempo estd
sufriendo la produceién con los nuevos elementos
de que dispone el comercio para facilitar sus trans-
sacciones y no es posible dudar del gran influjo que
estdn ejerciendo hoy.

Al mejoramiento de los medios de comunicacitn
maxitima, los ferrocarriles han venido 4 aumentar
extraordinariamente la facilidad del comercio inte-
rior de las naciones, de modo tal, que los productos
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que antes estaban circanseriptos 4 una pequefia z0-
na en cuanto 4 log cambios, hoy recorren distancias
inmensas; asi es que la América por si, y més lejos
todavia la Australia, por las proporciones que han
tomado sus cultivos, nos pueden suministrar en Ia

actualidad cuantos articulos sean necesarios al con-
sumo, en casi todos sus ramos, con una haratura sin
igual, pues los trasportes se hacen tan econdmica~
mente que sus tarifas influyen muy poco en el valor
del producto, donde con tal venta;a puede éste ser
ohtenido.

De aqui ha venido 4 surgir necesariamente la lu-
cha entablada de competencia productora de unas
naciones con otras, siempre en perjuicio de aquellas
en que es més reducida y mas costosa la produceion,
no pudiendo por lo tanto sostener algunas los pre-~
cios de articulos, con los que muchas veces, ni adn
~ compensar pueden los gastos que les ha ocasionado
el cultivo. "

Las eircustancias, como se ve, han cambiado
aquel estado de cosas que hasta hace unos 30 afios
se disfrutaba, v si se quiere que la situacién por que
estd atravesando nuestra agricultura no se agrave
més, hay que fijarle otros rumbos que aseguren 81
mejor porvenir; que entre otros pueden ser: ¢ intro-
ducir nuevos cultlvos que con VentaJa 4 los demds
suclos se adapten al nuestro, 6 bien perfeccionar
los existentes, ya bajo el punto de vista agricola, ya
también luego en lo que corresponda al industrial.

Fsta medida es inevitable y en el estado 4 que he-
mos llegade, no caben dilaciones ni esperas, A fo-.
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~dos Interesa que salgamos pronto de esta anorma-
lidad, y los medios se han de huscar donde quiera
que se encuentren.

La iniciativa particular no es hastante en la ma-
yor parte de los casos. Las Corporaciones, y entre
éstas, los Gobiernos principalmente, son los llama-
dos & remediar en cuanto de ellos dependa, las cau-
sas de esta crisis, pues estdn también muy directa—
mente inferesados, ¥y cuentan con mds medios de
acclon para conseguirlo.

Los elementos que el Estado tiene 4 su disposicién
pueden contribuir 4 ello eficazmente, ya con facili-
tar el desarrollo de toda clase de vias de comunica-
cién con las leyes protectoras para la agricultura,
producel6én y comercio, rebajas de impuestos, crea-
c1én de Bancos agricolas 6 de otro género que auxi-
lien al labrador, anmentando el nitmero de escuelas
de agricultura y los ensayos de cultivos que consi-
deren necesarios, canales de riego y depositos de
agua; fomentando todo esto en el mayor grado po-
sible, es un auxilio que puede reportar grandes bie-
nes con provecho, ya directo, ya indivecto, 4 la agri-
cultnra,

Desde ludgo no podrd decirse que estas fuentes de
riqueza las tenga enteramente desatendidas, es ver-
dad, pero no es suficiente lo que hasta ahora ha he-
cho, no; mas es preciso que el impulso sea mayor,
que se cerclore también de la clase de adelantos que
las ofras naciones han conseguido, principalmente
en agricultura y en aquellas industrias de més ven-
tajoso desenvolvimicnio en nuestro pais, pues el
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conflicto que le aguarda es inminente, y ademds que
la vida administrativa se hard también imposible si
un Gobierno se ve cercenado de los recursos que
necesita, y asi lo ha debido comprender, pues preo-
cupado sin duda por las consecuencias que pudieran
traer la certeza de esfos hechos, ha promovido una
amplia informacién acerca de la crisis agricola y
pecuaria ¢ue nos agobia, tan general en Hspafia, en
la que pide se le informe debidamente para poder
conjurar con el mejor acierto las cansas del mal que
se siente, la cual se halla actualmente pendiente de
contestacién de los centros y personas que deben
hacerlo, '

Aragon es el pais donde se estdn experimentando
m#s profundamente las tristes consecnencias de esta
crisis; y, no es de ahora por cierto, viene de muy
atris como se ha dicho antes, siendo las causas de-
terminantes muy variadas y complejas, de las que
algunas quedan va indicadas, igualmente otras se
atribuyen 4 la falta de abonos en buenas condicio-
nes para la agricultura, & su excesivo coste, corta
aplicacién y como resultado el escaso rendimiento
de cosechas.

Convencida de esto la Real Sociedad Keonémica
Aragonesa, no ha podido permanecer indiferente
ante un clamor general tan justificado, sin procurar
algtin remedio y tomando la parte que corresponde
a su instituto, como una prueba de su patridtico ce-
lo y vigilancia por el hienestar y fomento de los in-
tereses morales y materiales del pai's, gue ha toma-
do 4 su cuidado, después de hien meditada la forma




en que habia de tomar esta participacion considerd
como lo mds oportuno el medio de promover un
Certamen en el que se debatiese en una Memoria el
gran problema de los abonos, con el fin de ver si
puede conseguir que la agricultura salga de uma si-
tuacion tan precaria. Nada més landable que este
proposito.

Justo es que en tan criticas circunstancias acu-
damos 4 su patrictico llamamiento, aparte de que
lo exigen nuestros deheres sociales, 4 los que por
ningiin motivo puede nadie excusarse para ver de
contribuir 4 los nobles y levantados fines 4 que obe-
dece, y aun cnando no fuésemos estimulados por
este medio, no por eso dejariamos de estar menos
obligados. Si nosotros tomamos también parte, no
es por una vana presuncion de suficiencia para re-
solver el asunto, al contrario; las fuerzas con que
contamos son demasiado pequefias para una empre-
sa que no carece de dificultades, principalmen’ce por
la-forma en que ha sido planteado el tema: sin em-
Hargo, haremos un ensayo de ellas, para ver el mo-
do de salir de nuestro empefio, y sino llenamos el
cometido, sirvan al menos de disculpa los huenos
deseos. Bsto sentade, vamos 4 entrar ya en el fondo
de la materia,

Kl problema, pues, que por su parte plantea pa-~
ra su resolucion la indicada Sociedad Kcondémiea,
concrétalo simplemente 4 los -abonos, pero en las
condiciones que determina, como medida mas di-
recta y radical en favor de la agricultura, puesto

que, hajo clerto punto de vista, con ninguno podrian
2



obtenerse mejor los fines que se propone; y al efec-
to, la Convoeatoria (1} previene que en una Memo-
‘ria se explique en términos claros y sencillos, ex-
poniéndose con brevedad el siguiente fema:

«Medios sequros para que los agricultores puedan
elaborar por si mismos y con destino ¢ los principa-
les cultivos de Aragon, abonos mds econdmicos que
el estidreol y el comercial, emypleando para consegurr-
lo sustancias de cualquier clase que puedan aprove-
chorse en las localidades y que por ignorancia ¢ apa-
tia no se destinen de ordinario d este objelo ¢ se apli-
can escasa Y defectuosamente.»

En estos mismos términos ha side formulado el
asunto 4 que nos debemos someter. Pero 'antes de
desenvolverlo tenemos que fijarnos en dilucidar si
las snstancias que como ahonos més econdmicos han
de sustituir al estiéreol y al comercial, podrén en-
contrarse en las localidadés en ventajosas condicio-
nes para darles la aplicacion en la forma que exige
el tema. :

Desde luégo estos abonos han de ser idénticos pa-
ra cada cultivo y de un uso general para todas las
reglones.

Pero como facilmente pudiera suceder que no en
todas se obfengan esas ventajas de emplear el mis-
mo abono por conveniente que sea, ya por no ser
fécil proveerse de él 6 por sus circunstaneius espe-
ciales, para obviar esta dificultad y cualquier otra
que pudiera presentarse, hemos considerado opor-

{1} Elanuneio oficial de gste Certaman se hizo en 20 de Junic de 1887, seiinlan-
do el plazo paiz lg admision de Memorias hasta el 81 de Octubre del mismo siic.
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tuno separarnos del asunto, segtin estd planteado,
si no en el fondo, en la forma, puesto que en lugar
de designar sélo los ahonos que para los principales
cultivos han de reunir las condiciones exigidas, ex-
pondremos en un cuadro cuantos hay conocidos pa-
- ra todos lgs cultives en general y de este modo
abrazaremos todos los casos, pudiendo de esta ma-
nera elegir el agricultor aquellos que le puedan ser
més Gtiles. _

Sabido es que no hay sustancia alguna susceptible
de beneficiar la tierra que no haya sido usada como
abono, 6 cuando menos no se hayan hecho ensayos
con ella N

Los adelantos conseguidos en esta materia permi-
ten presentar abonos variados, aun para un mismo
cultivo, que el agricultor solo necesitasaberlos apre-
ciar para aprovecharse del que més pueda convenir-
le; pocas 6 ninguna materias habrd de las que no
sean conocidas sus propiedades y la aplicacion que
puedan tener para los usos agricolas. Sinos propo-
nemos resefiarlas, podremos pecar por la demasiada
amplitud que damos al asunto, pero por otro lado
nuestro plan serd mds completo y de earicter mis
general.

En estas razones fundamos nuestro pensamien-
10, ya que en ulfimo término sus resultados ven-
drdn 4 coincidir con los fines 4 que tiende el tema,
y al efecto, nos detendremos preferentemente en
aquetlos ahonos que puedan reunir mejor las con-
diciones propuestas, describiéndolos con la posible
claridad, para que el mismo agricultor pueda apre-
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ctarlos debidamente, practicar su elaboracion v pre-
pararlos del modo mds facil y seguro para darles
el empleo mds oportuno, segin la naturaleza y ele-
mentos de las plantas.

A pesar del plan que nos hemos propuesto seguir,
principiaremos por determinar la clase. de cultivos
mds importanies en Aragén

Tenemos como mds principales, en coreales ef
trigo; en arboricultura el olivo v la vid.

De orden mis secundario podemos designar tam-
bién el maiz 'y la cebada, de legumhres el haba, de
tubéreulos la patate y de plantas forrajeras legumi-
nosas la alfolfa. Otros cultivos podrian aun sefialar-
se, pero prescindiremos de hacerlo, ya porque se
concretan 4 reducidas comarcas, ya también porque
bajo el punto de vista eomercial no constitayen ra-
mos de verdadera riqueza.

H1 trigo.—Este cereal se extiende 4 toda la re-
gion aragonesa, pues casino habra localidad alguna
en la que su cultivo esté excluido, 4 no ser en las
mesetas elevadas del Pirineo y otras montafias del

/interior, y esto en muy corto ntimero de poblacio-

nes, sustituyéndose en éstas con la cehada, centeno y
avena, como mas resistentes al frio ), El territorio
llamado de los Monegros, en primer término cali-
ficado como uno de los graneros de Hspafia, y en se-
gundo el conocido con el de Cinco Villas, son los

(1) e sefiala al centenc como mayor latitud 671° y 4 1a cebada 69 ¢ Bs sorprens
dente la dexibilidad de la cebada, pues mientras este grano necesita en Italia de 15
4 18semanas para llegar 4 su madurez, en la Lapponia ¢l cielo completa sw vegeta-
cibn en 7118 semanas, ¥ mas todevia en algunos puntos de la Finlandia, pues en seis
semanas la cebade es sembiadn ¥ recogida
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que lo suministran en mayor cantidad y variedad de
especies (1), pero todo en secano. La cosecha, es tan
eventual por la falta de lluvias, sobre todo en los Mo-
negros, que apenas dard una completa cada cinco
afios, Actualmente estd sufriendo la més terrible de
las crisis. '

Il olivo.-—Produceiéon es esta, que unida 4
mermadas cosechas, la depreciaci(’m gque estd su-
friendo el caldo de algunos afios 4 esta parte, por
haherse cercenado su aplicacion de ciertos usos, ya
debido 4 la competencia con otros aceites, prinei-
palmente los andaluces, ya también por falta de es-
mero en la elaboracién y cultivo de la planta, es
causa del gran quebranio que este ramo tan impor-
tante de la industria agricola aragonesa estd sufrien-
do. IHasta ahora habia merecido una preferente
atencion del agricultor; hoy no es va el cultivo en
que cifre sus mayores esperanzas, propendiendo por
ello en vez de aumentarlo, lo mds 4 conservar el
existente. La vegetacion del olivo en Alcaiiiz, Ca-
landa y algunos otros pueblos cercanos, llama la
atencion; pero sobre todo son colosales, principal-
mente, los empeltres en la rica huerta de Caspe y
poblaciones proximas 4 ésta de la ribera del Ebro:
en la de Zaragoza no merece mencionarse,

() Los trigos espafioles han sido vonsiderados como los mejores del mundo ¥
su abundanciaen las Castillas parece fabulosa, pol €llo con razon se le llamacl prin-
cipal granero de Fspadia: lo debe &_su fértil suelo que se compone de mucha areilla
¥ arens que se pulveriza después deuna gran lluvia; 1a proporcién de su combina-
cidn, segun datos estadisticos consuliados, es de (6 partes de arcilia, 12 de arena y
8 de cal, y unas 40 pulgadas la cantidad anaal de agua gue recibe La Céres Espa-
fiola comprende sohra 1.276 espscies de trigos, tepartides en las once secciones prin-

cipales en que se considera dividida, debiendo aumentarse tan magnifica coleccwn
de tiigos, con 26 centenos, 47 cebadas y 79 avenas
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Lia vid.—La verdadera rigueza de Aragon, pot
hoy al menos, estd en el cultivo de la vid, merecien-
do la predileccion del agricultor por los huenos pre-
cios que ohtiene el vino en el comercio, principal-
mente con el exterior. La viticultura alcanza 4 mu-
chas comarcas (1), pues el clima que requiere lo en-
cuentra en gran parfe de su territorio. De dia en dia
aumentan las plantaciones en grande escala, en la
seguridad de conseguir mayores beneficios que con
cualquier otro cultivo. Como planta que casile son
suficientes las luvias de primavera resiste bastante
las sequias de verano ¥ por lo tanto las cosechas no
presentan generalmente esas contingencias que se
observan en otras producciones, de manera que vie-
nen 4 obtenerse con mayor regularidad.

Respecto de las otras produeciones que conside-
ramos como mis secundarias, haremos. solamente
una simple mencién.

La cebada, aunque de un cultivo general en to-
das la poblaciones, es tan en pequefio, que general-
mente 86lo aleanza 4 las necesidades de dentro de 1a

(1) Haremos unza ligera indicacion de nuestros principales vinos de Aragén,
gue tomamos de datos oficiales publicados hece préximamente 25 afios En Borja
csta acreditado el moseatel doradito; asi como el tinto un poguito dulee 3 muj
agiadable, en Tarazona ¥ sus cercanias El campo de Carifiena da vino tinto algo
agperoque se conserva hien. La garndcha mis 6 menos tinta de Cosuenda es célébre
desde principios del siglo X'V, asi como el vino algo dorado de Paniza y &1 blan-
co dulzarron del mismo pueblo y de sus cercanias Corrven con crédito en el comer-
cio el moscatel del Hospital de Gracia, de Ia Cariuja y de Villamajyoi, la garnacha
¥ el tinte algo Aspery de Zaragoza, principalmente el de los téxminos de Mitalbue-
no.y las Navas, la malvasia de Calanda, imitada & la de Sitches {Cataludia) un po-
quito nmarga y doradita, y el tinto algin tanto dsperc de Alloza y slghnos pue-
Plos do sus inmediaciones, que son apleciables. Se citon con elogic ol clavete de
Somontane, los de Savagés, Lopoizano, Santa Olalla 3 Barluenga: ya en el si-
gle XII se celehiaban los vinos de la Serveta de Novés y de Canias; la garnacha de
* . Babagés y el rancio d_e Torrente y otros pueblos, {ienen mucha celebridad




misma localidad, sin excedencias importantes para
la exportacién: e/ maiz Unicamente se circunscribe
4 las riberas de los rios, 6 donde puede obtener aguas
por serle necesarios riegos: las habas de iguales con-
diciones en cuanto 4 los riegos, y por eso reducido su
cultivo 4 la huerta: la alfalfa, que asimismo tiene
que cultivarse en las riberas por ser también amiga
de rlegos, resiste casi todos los climas, pero rindien-
do mds donde mayor temperatura halla; todos estos
tltimos productos son también consumidos, puede
decirse en su totalidad, donde se cosechan; y por al-
timo, /o patata que vegeta asimismo en todos los cli-
mas, de un cultivo universal, no siéndole precisos
riegos en terreno fresco, es entre las de esta clase
indndablemente la mds importante, no sélo como ali-
mento complementario del hombre, tan generaliza~
do, sino también porque se utiliza para algunas in-
dustrias, asi como el maiz, aun cuando en Aragon,
su explotacion en este sentido, no creemos tenga im-
portancia.

Una vez ya indicados los principales cultivos,
vamos 4 ocuparnos en la parte mas esencial que son
los abonos, si bien hajo el punto de vista que ante-
riormente propusimos, atn cuando sea darles ma~
yor latitud que la que el tema permite, apoyados en
las razones que entonces dejamos manifestadas,

Pero para que nuestro plan comprenda todos los
extremos que creemos precisos para completar la
materia, consideramos imprescindible el conocer an-
te todo los elementos que entran en la composicion
de los vegetales, donde existen 6 se encuentran estos
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elementos y sustancias que los proporcionan, 4 fin
de poder deducir con una hase segura el fundamen-
to y utilidad de los abonos, para entrar después en
la enumeracion de ellos, y su clasificacion adecua-
da, que expondremos con brevedad y del modo mas
claro y preeiso posible. -

Elementos que entran en la composicion de las plan-
tas, y primeras materias de donde pueden obtenerse
~ los abonos.

No estard de més manifestar, desde luégo, que los
abonos son conocidos de luengos tiempos ha, pues
los romanos ya hacian uso de ellos. Sin embargo,
s6lo hara unos B0 afios que se ha hecho un verda-
dero estudio acerca de sus condiciones y la manera
de utilizarlos convenientemente. A los quimicos y
agrénomos se debe este gran adelanto, asi como el
conocimiento de la constitucion de los vegetales.

Respecto de éstos resulta comprobado que en su
composicién entran elementos que unos se suelen
llamar organdgenos y otros mineralizadores, de los
cuales en la proporeién con su peso, determinado
éste en-100, tenemos como organogenos el carbono,
que entra por 45 partes; ef owigeno por 425 el hidrd-
geno por unas 6 y el nitrdgeno de una 4 dos, que
entre todas componen sobre el 95 por 100, y el 5 poxr
100 restante tan solamente para los elemenfos mi-
neralizadores, que son: ef potasio, sodro, calcio, mag-
nesio, hierro, aluminio, azufre, fosforo, cloro 'y sili-
cioy pero formando en el organismo de las plantas,
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nnos v otros elementos, comhinaciones muy varia-
das y complejas.

De todos estos elementos necesita precisamente
la planta para subsistir y desarrollarse, 'y como la
misma no los puede crear, tiene que proveerse de

“ellos, hien de la tierra por medio de las raices, 6 de
la atmésfera por las hojas y demds partes tiernas
del vegetal, afin cuando todavia no se conoce el pa-
pel que desempefian en la asimilacion ¢ en la me-
tamorfosis de log principios elaborados.

Pero debe tenerse muy presente quelos elementos
minerales como no existen en la atmadsfera, tienen
que ser suministrados por el suelo; y en cuanto 4
los otros, los organdgenos como hemos dicho, el
oxigeno y el hidrégeno los da la atmoésfera, el car-
bono también procede casi exclusivamente de ella,
de donde lo toma en estado de dcido carbonico, que
es descompuesto por las partes verdes del vegetal,
reteniendo éste el carbono y desprendiendo el oxi-
geno: el aire contiene de 3 4 6 milésimas de deido
carhénico que bastan para las necesidades de toda
la vegetacion del globo, 4 pesar de formar el car-
bono Ia mitad proximamente de la materia que las
plantas dejan al desecarlas.

Por ultimo, respecto del nitrégeno se duda si los
vegetales pueden 6 no ahsorberlo de la atmosfera
donde existe en estado de libertad, 6 solo utilizar en
nitrégeno combinado; pero en lo que estdn todos
conformes, es de que casi todas las plantas cultiva-
das no se desarrollan si no encuenfran en el suelo,

durante su primera edad, cierta cantidad de nitré-
3
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geno combinado, que es absorbido por las raices, y
que cuando se hace intervenir un abono nitrogena-
do en iguales condiciones, la planta Hega 4 adquirir
un desarrollo mucho mayor, todo lo cual permite
deducir con algin fundamento que es poco verosi-
mil que los vegetales asimilen el nitrégeno libre del
aire atmosférico : .

Las cantidades de nitrégeno queen estado de amo-
~niaco y de deido nitrico se encuentran en la atmoés-
fera y en el suelo, son, por lo general, escasisimas
y dependen de circunstancias muy eventuales, de
las cuales no puede estar pendiente el agricultor,

Ya se ha dicho que los elementos minerales, por
no existir en la atmosfera, tiene que proporcionar-
los el suelo, de modo que para que éste sea fértil,
ha de contener nitrégeno y ademsés los elementos
mineral escitados, y como con el analisis quimico se
ha demostrado que todos los terrenos contienen en
ahundancia y en combinaciones asimilables algunos
de estos elementos minerales, como son: el azufre,
el cloro, el hierro, el manganeso, el silicio v el so-
dio; de éstos no hay que inquietarse porque puedan
llegar 4 ser agotados, pero respecto del nitrogeno,
el fosforo, el potasio, el calcio y el magnesio, aun-
que también muy abundantes en la naturaleza, no
estdn tan profusamente repartidos como los ante-
Tiores, puesto que hay suelos donde faltan por com-
pleto, 6 en los que se encuentran en cantidades in-
suficientes 6 en formas no asimilables; de ellos, pues,
tiene que preocuparse el agricultor 4 fin de que no
falten en la tierra que cultiva,
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Toda la ciencia de los abonos se reduce, pues, al
modo de suniinistrar 4 la tierra esos cinco elemen-
tos, nitrdgeno, fasforo, potasio, calcio y magnesio en
forma apropiada y econémica. Que todos los ele-
~mentos citados son absolutamente necesarios para la
nutricion del vegetal, puede probarse do esta mane-
ra hien sencilla: tomese na poreidn de arena cuar-
zosa, livese con deido clorhidrico y calcinese fuer~
temente para destruir fodo vestigio de materia orgs-
nica que pueda contener, de esta suerte se tendra
una tierra completamente estéril. Regada esta tie-
rra con agua destilada y colocada en ella una semi-
la en huenas condiciones de humedad y de tem-
peratura, germinard perfectamente; pero la planta
asi producida, cesa de desarrollarse en el momento
en que los elementos alimenticios contenidos en el
perispermo y cotiledones de la misma semilla, hayan
sido consumidos por el embridn; ¥ la planta no pasa
ya del periodo de la germinacién.

Asi se ve, que no teniendo el suelo ninguno de los
elementos minerales que en el vegetal se encuentran,
éste ni se desarrolla ni vive. Pero el terreno absolu-
tamente estéril, preparado artificialmente del modo
dicho, se puede hacer fértil, afiadiendo una mezcla de
nitrato de sosa, eloruro de sodio, fosfato de cal, sul-
fato de magnesia, sulfato de hierro y sulfato de man-
ganeso, y entonces la planta crece y vive bien, reco-
rre todas las fases de la vegetacion, florece y fructi-
fica como en la tierra mds productiva. En un grano
de trigo sarracénico, por ejemplo, puede verse rea-
lizada la experiencia tanias Veces como se pr etenda
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"~ De este resultado se deducen dos consecuienclas

interesantisimas, 4 saber: 1." Que las plantas se
alimentan exclusivamente de materias salinas y mi-
nerales, y 1o tienen necesidad siempre de alimen--

‘tos procedentes de séres organizados vivos 0 muer-

tos. 2.* Que los alimentos que mds convienen i la

planta son precisamente las sales que se han indi-

cado en el experimento anteriormente citado y cuya
mezcla constituye por lo tanto un abono completo.

En dicha mezcla se encuentran, efectivamente,
todos los elementos que la vegetacion necesita, ex-
cepto el carbono, que lo suministra la atmosfera,
Y ciertamente, el nitrato de sosa contiene nitrdgeno
v sodio; el cloraro de sodio, cloro; el fosfato de cal,
fosforo y coleioy el sulfato de magnesia, asufre y
magnesio; el de hierro, azufre y hierro; el de man-
ganeso, azufre y manganesos el de potasa, azufre y
polasio, y el de cal, azufre y calcio

Todos los cuerpos que quedan enumerados, me-
nos el cloruro de sodio, contienen ademds oxigeno,
como elemento integrante, si bien este elemento lo
suministran la atmosfera y el agua con que se hu-
medece la tierra, y que leva también consigo el Ar=
drigeno necesario; en cnanto al siicio no es neeesa-
rio tampoco afiadirlo, porque la arena cua1zosa, que
constituye ol suelo artificial que se ha fo mado, 1o
estd 4 la vez totalmente por dicho elemento.

Pero no es preciso que todos estos elementos mi-
nerales de la planta, suministrados al suelo, lo es-

~ tén en la forma indicada, porque el nitrato de sosa
- Ppuede sex reemplazado por otro nitrato, 6 por sales
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amoniacales, ¢ por materias orgdniecas, como la al-
himina, fibrina, gelafina, ete., que dan el nitroge-
no. Los diversos sulfatos pueden ser sustituidos tam-
bién por oiras sales de las mismas bases, principal-
mente por los earbonatos, slempre que quede algtn
sulfato para dar al suelo la cantidad de azufre indis-
pensable; el fosfato de cal puede ser asimismo reem-
plazado por otros fosfatos y especialmente por los
de amoniaco, polasa y magnesia; y asi de los demds
compuestos, pues no hay mds condicion que la de
suministrar al vegetal el nitrogeno y los diez ele-
mentos minerales ya enumerados, en formas salinas
y absorbibles por las raices y asimilables 4 la planta,
es decir, capaces de experimentar, en el interior de
ésta, las reacciones quimicas necesarias para formar
todos los productos que hayan de constituir el ve-
getal,

Todos estos elementos los necesita la planta, sin
excluir absolutamente ninguno, de modo que algu-
no que falte, no vive ni se desarrolla. Asi es que 4
un suelo perfectamente estéril por faltarle los ele-
mentos necesarios al vegetal, 6 aunque los tenga,
sean éstos de forma que haga imposible su asimila-
clon, es necesario afadirle un abono completo; v 4
una tierra improductiva por faltarle solo algunos de
estos elementos, con solo afiadirlos se hard produc-
tiva, y de aqui el uso de los abonos especiales.

De todo lo cual resulta que el conocimiento de la
composicion de las tierras de laboreo, es una de las
bases m4s positivas para la aplicacion de los abonos,
si se ha de practicar un cultivo racional.
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Por otro lado, un terreno, aunque sea fértil, con
el constante cultivo viene por fin 4 perder los abo-
nos suministrados, y para evitarlo hay que aplicar-
los de nuevo, pues de otro modo llegara 4 quedar es-
terilizado, y entonces es cuando se dice que la tie-
rra estd esquilmada, cansada 6 agetada, que por no
ser reemplazados estos abonos de que se le privo,
no produce mas que cosechas mezquinas y raquiti-
cas, lo cual es el fundamento de la préctica de los
barbechos, que puede evitarse sustituyendo al cultivo
de una planta el de otra, cuyas exigencias sean muy
distintas, 6 cuyas raices tengan longitud diferente
y vayan 4 buscar su alimento en capas del suelo no
esquilmadas, y de aqui el fundamento de la” alfer-
nativa de cosechas, aun cuando ninguna de estas
dos prdcticas agricolas llena el papel de los abonos.

Supuestas todas las consideraciones anteriores,
se ve, pues, que la tierra y la practica de la apli-
cacion de los abonos se encierran en estos hechos
fundamentales:

1.° Los elementos que por medio de los abo-
nos hay que suministrar & la fierra para mante-
“nerla en estado constante de fertilidad, son: el ni-
trogeno, el fosforo, la potasa, lo cal y la magnesias
estos dos ltimos con menos interés que los prime-
ros, porque abundan m4s en la tierra,

2.° Los cinco elementos referidos hay que su-
ministratlos al suelo, en forma asimilable 4 la plan-
ta, pues de no ser asi, como si no se aplicaran.

Y 3.° Para que el empleo de los abonos resulte
econémico y por lo tanto posible, hay necesidad de
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busear primeras materias abundantes y baratas que
contengan los einco elementos indicados, y que me-
diante manipulaciones sencillas ¥ poco costosas,
puedan disponerse en la forma conveniente para
utilizarlas como abonos. _

Hagamos ahora una simple indicacion de las pri-
meras materias, en las que con mas abundancia y
economia se encuentren estos einco elementos:

' 1.'—EL NITROGENO.

Kl nitrogeno lo suministra: el mirato de sose 6
mitro del Perit, en un 156 por 100,

Kl witrato de potasa, llamado también nitro ¢ sa-
litre, que se fabrica en Europa, en gran cantidad,
para las necesidades de la guerra y de la agricultu-
ra, el cual también se obtiene econémicamente de
las nitrerias ¢ salitrerias naturales y artificiales que
contienen de 13 4 134 por 100 de nitrégeno

Bl sulfato amdnico, que se exfrae hoy en gran
cantidad de las aguas del gas del alumbrado, esto
es, de las que se emplean en el lavado de dicho aas,
que con procedimientos apropiados se obtiene este
sulfato aménico, casi puro; que contiene 20 por 100
de nitrogeno as1m11able El nitrogeno de estos ni-
tratos y sulfato aménico tienc la ventaja de ser in-
mediata y directamente asimilable 4 las plantas.

Y por tiltimo, lo suministran las materias orgdni-
cas mzfmgmadas que las mds ricas y mds apre01a~
das para este objeto son:

La sangre procedente de los mataderos, la cual
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se deja coagular y se deseca y pulveriza, en cuyo
estado contiene de 10 4 14 por 100 de nitrdgeno.

La carne de animales muertos y de los despgjos
de los mataderos, que se cuece en agua para sepa-
rar la grasa, se deseca, se tuesta y pulveriza; pre-
senta entonces un 10 4 12 por 100 de nitrégeno.

El cuerno y las pezuiias, también tostados y pul-
verizados, que contienen de 13 4 14 por 100 del
mismo elemento, ‘

Los despojos 6 desperdicios de pelo, lana y pluma
que no pueden ser ufilizables por ninguna otra in-
dustria, contienen de 5 4 12 por 100 de nitrégeno.

Los cueros viejos, los desperdicios de las fdbricas
de cole,, los panes ¢ tortas que quedan despuds de la
extraccion del aceite de semillas oleaginosas, v fi~
nalmente donde hay fdbricas de salazén y conservas
de pescados, las escamas, espinas y despgjos de ellos
de loda clase. '

Pero dehe observarse que el nitrogeno de estas
materias organicas no se asimila directamente 4 las
plantas como el de otras sales citadas, sino después
de la descomposicién total de ellas, pues el nitroge-
no queda en forma de nitrato 6 de amoniaco en vir-
tud de dicha descomposicion, y ya se efectile dsta
con mds o menos dificulfad, segtin la composicién
y estructura de la materia organica, y por el medio
que guiera que se opere, siempre hay pérdidas de
parte del nitrogeno contenido en las referidas ma-
terias organicas, de lo que resulta que el valor del
nitrogeno de éstas es siempre inferior al que llevan
las otras sales.
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2.—-EL FOSFORO:

Ll fésforo ex suministrado por los fosfatos de cal
naturales, los huesos y el negro de refinerias.

~ Los fosfatos de cal naturales constituyen varios

minerales, como la fosforite, apatita, ete., de di-

versa riqueza en dcido fosforico y de muy variada

estructura.

En las provincias de Céceres y de Badajoz exis-
te la fosforita en gran abundancia, constituyendo
un extenso yacimiento, y en las de Cordoba, Sevilla
y otros puntos existe también este mineral, aunque
en menor escala. La fosforita del yacimiento de Hx-
tremadura tiene por término medio 80 por 100 de
fosfato tribasico de cal pura, comstituyendo el de-
posito mas importante de fosfato que se conoce, tan-
to por su extensién como por su riqueza, del cual
se han surtido y atin se surten hoy muchas fibricas
extranjeras, como las de Bélgica, por haber sido
durante mucho tiempo casi el Gnico yacimiento de
importancia conocido.

Francia posee tamhién ahundantes minas de fos-
forita que sirven para alimentar las numerosas fi-
bricas de ahonos que tiene establecidas. También
Bélgica tiene fosfatos fosiles en gran cantidad, pero
que solo vienen 4 dar un 42, 13 de fostato calizo,

Hstos minerales, por su baja ley, no pueden su-
fragar los gastos de trasporte 4 grandes distancias,
y tienen que consumirse casi en los mismos sitios
donde se producen.
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En Suecia y Noruega se han encontrado tam-
bién minerales fosfatados, pero los depdsitos que en
‘Rusia se han descubierto de estos fosfatos son tan
inmensos que abrazan una extension de muchos mi-
llones de hectdreas, reguldndose el término medio
de riqueza en 40 por 100 de fosfato y 8 por 100
de carbonato de cal.

También se han hallado en los demds paises de
Noruega, como Alemania, Holanda, Dinamarea, In-
glaterra, etc., y en este Reino vienen explotdndo-
se sus fosfatos fosiles desde hace muchos afios, que
son coprolitos y se utilizan en la fahricacion de abo-
nos minerales, :

Furera de Kuropa se han encontrado también de
estos minerales en algunos puntos, gque se traen al
continente europes, y demuestra su riqueza el po-
der sufragar bien los gastos de exportacion.

Hasta el deseubrimiento de los fostatos minera-
les, Jos huesos de los animales son los que los sami-
nistraban Gnicamente al comercio y 4 la industria;
y aln lo estdn suministrando en' grandes cantida—
des, ¥ varias formas, como son:

Huesos tiernos reducidos d polvo por medios me-
cdnicos, Gue contienen de 20 & 24 por 100 de deido
fosférico, y de 4 4 4‘5 de nitrogeno orgdnico.

Los huesos degelatinados, que son los residuos de
la fabricacién de las gelatinas, no contienen mds -
que 03 4 15 por ciento de nitrégeno orgénico, pe-
To en cambio el Acido fosforico sube de 28 4 30
por 100.

Las cenizas de huesos quemados al aire libre, no
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contienen nitrdgeno, pero su riqueza en dcido fos-
forico llega 4 37 6 38 por 100.

Bl negro de refinerias procede de caleinar los
huesos en aparatos cerrados: cuando éstas lo dese-
chan contiene de 0¢25 4 300 de nitrégeno y de 15
a4 22 por 100 de deido fosférico, en cuyo estado son
més ficilmente asimilables que los fosfatos minera-
les y dan 4 la planta mucho més 1ap1damente el dei-
do fosférico que contiene,

3. —LA POQTASA.

Las primeras materias que suministran potasa 4
los agricultores para la fabricacion de abonos, son:
las minas de Stassfurt (Alemania); los residuos sa-
linos de las fabricas de aztcar de remolacha; las ce-
nizas de los vegefales, y la explotacién de las agnas
madres de algunas lagunas saladas,

Las diversas sales potdsicas descubiertas en las
minag de Stassfurt, son:

La carnalita, 6 sea el cloruro doble de potasio y
de magnesio.

La epsomita, 0 sulfato de magnesm

La stlving, 6 cloruro potdsico. _

Y un residuo denominado kainea, que es una
mezela de sulfato y cloruro de potasio, de sodio y
de magnesio por la potasa que contienen,

Hstas sales, en bruto, son exporiadas 4 diversos
pafses de Buropa, por muchos millones de tonela-
das para aplicarlas 4 la industria de abonos po-
tasicos.
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En las destilerias, en que se utiliza como prime~
ra materia para la preparacion del alcohol el azi-
car de remolacha, quedan, como residuos de la des-
tilacion de las melazas fermentadas, materias muy
ricas en potasa que la misma remolacha ha ex-
traido del suelo, y aunque el carbonato de potasa
que de estos residuos se obtiene en fdbricas espe-
ciales, es muy elevado en precio para emplearlo en
explotaciones agricolas, se obtienen como produc-
tos secundarios el cloruro potdsico y el sulfuio de
potasa, sustancias muy apropiadas, por su precio y
condiciones, para servir de primeras materias en la
fabricacion de abonos.

Las cenizas de los vegelales dan también un gran
contingente de potasa. De composicion muy varia-
ble, segfin la planta de que proceden, son siempre
abundantes en carbonatos alealinos. Por lo general
un 15 6 16 por 100 de estas cenizas es soluble en
el agua, y la mitad de esta poreién soluble suele ser
carbonato potdsico, 6 bien sodio en algunas plantas
de las costas; las materias insolubles gue forman el
84 al 85 por 100 de las cenizas, estdn compuestas
principalmente de carbonatos de cal y de magnesia,
lo cnal indica que las cenizas son casi abonos com-
pletos, pues 4 excepeion del nitrégeno, contienen
todos los demds elementos que los abonos deben
encerrar.

De aqui que lag cenizas puedan desde luégo uti-
lizarse directamente como abonos, sin mds prepara-
cion, esparciéndolas sobre el suelo en la dosis me-
dia de 25 hectolitros por hectirea. Es muy conve-
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niente emplearlas mezcladas con el estiéreol, porque
favorecen la descomposicion de éste, y se parte de
las materias ingsolubles que las cenizas contienen,
que se hacen solubles por la aceidén del dcido carbo-
nico resultante.

Las aguas madres de las lagunas Yy pantanos so-
lados, evaporadas por la accion del calor del verano,
dejan como residuo una mezcla de sales, que como
la kainita de Stassfort, contienen sulfatos y cloru-
ros de potfasio, sodio y magnesio.

4°—LA CAL.

La cal, necesaria para la vegetacion, la suminis—
tra el carbonato de cal 0 caliza, sustancia muy abun-
dante en casi todas las tierras., A los suelos que no
sean calizos puede proporciondrseles cal por medio
de las margas, del yeso y de los fosfatos de cal.

5 —LA MAGNESIA,

La magnesia, como la cal, existe en cantidad su-
ficiente en la mayor parte de los suelos. Sin em-
bargo, como hay algunos en que falta 6 en que se
halla en cantidades insignificantes, conviene tener
presente dicho elemento en las tierras en que se
encuentran en este caso, porgque los productos mag-
nésicos obran de una manera muy beneficiosa. Las
primeras malferias més 4 proposito para suministrar
la magnesia son la indicada kainita de Stassfurt, las
sales de las lagunas saladas y el sulfato de magne-
sia ¢ sal de la higuera.



Son también materias primeras, y al mismo tiem-
po productos que deben considerarse desde lndgo
como ahonos, y de muy ventajosos resultados por
la complejidad de su composicién, los escrementos
humanos, la sirle 0 escremento de ovejas, el guano,
la palomina, la gallinaza, ete., asi como el estiercol
de cuadra y las barrreduras de las calles.

Indicado ya el fundamento y utilidad de los abo-
nos v las primeras materias de donde pueden obte-
nerse los elementos que con ellos se ha de suminis-
trar 4 la tierra, procede, seglin el método que nos
hemos propuesto, que entremos ahora 4 ocuparnos
en lag diferentes clases de abonos, indicando de un-
modo claro y preciso 4 la vez, la manera de pre-
pararlos por medios sencillos, prescindiendo de los
industriales, 6 al menos menciondndolos éstos sim-
plemeh_te, puesto que asi lo exige el tema en esta
parte, v después determinar el empleo mds conve-
niente que-deba darles el agricaltor.

La clasificacion la hacemos en cuatro grupos de
ahonos, cuidando unicamente de que estén inclui-
dos en cada uno de ellos los que por razén de ori-
gen tengan més analogia con el que le corresponda,
sin atender 4 la diversidad de clasificaciones admi-
tidas, pues ahora no es nuestro objeto ventilar cudl
pueda ser la mis acertada.
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PRIMER GRURO.

Abonos naturales animales.

Incluimos en este grupo:

1.°  Carne, despojos y sangre de animales muer-
tos.—Los desperdicios de los mataderos son por lo
general escasos y caros para aplicarlos al cultivo.
Sin embargo, el labrador puede aprovechar todos
los despojos y restos de animales que lleguen 4 sus
manos 4 poco precio desecdndolos, dividiéndolos lo
méas posible 0 pulverizarlos y mezelindolos con
grandes cantidades de paja 6 cualquier otra sustan-
cia vegetal que haya servido de cama 4 los animales.

S1 el agrieultor debe concretarse 4 obtener la
pulverizacion por los medios més sencillos de que
pueda echar mano, en cambio hay empresas que
adquieren todos estos despojos, asi como la carne de
caballo, perro y demds animales muertos, no apro-
vechables para carniceria, para operal en grande
escala 4 fin de obtener todos los aprovechamientos
posibles y destinar los residuos 4.1a fabricacién de
los abonos industriales.

En Paris y en otras grandes capitales se trabaja
mucho en esta industria. Las operaciones que efec-
taan son distintas, tanto para la carne como para la
sangre y para los huesos; obtenida la pulverizacion
de la carne por los diversos procedimientos que em-
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plean, que no nos detenemos & explicar, se expende
como abono gue, como ya se ha dicho en otro lugar,
contiene un 10 por 100 de nitrogeno.

En este estado, 300 4 350 kilogramos de carne
seca y pulverizada puede suministrar 4 una hectd-~
réa de terreno, tanto nitrogeno eomo 10.000 kilo-
gramos de estiéreol de cuadra.

Para hacer mejor la distribucion de este polvo
sobre el suclo, en-el caso actual se acostumbra mez-
clarlo con tierra, yeso, cenizas O creta también en
polvo, con lo que se consigue, ademds de espareir-
1o mejor, completar sus efectos, si se emplean estas’
trés tltimas sustancias. :

Fsta carne, cuya coccién se ha obtenido por la
accién del vapor de agua, ha dejado una masa liqui-
da de grasa y gelatina, la grasa la recogen aparte y
se vende, y la gelatina con los residuos gelatinosos
y carnosos, recogidos también aparte, se mezclan
con turba earbonizada .y pulverizada y se expende
también como abonos de propiedades andlogas, si
hien menos eficaces que la carne pulverizada,

La sangre del animal se recoge separadamente y
se va agitando mienfras se enfria, con lo cual se
coagula y precipita la fibrine que se recoge, se de-
‘seca y pulveriza, La albiimina y los globulos que se
han obtenido por los procedimientos empleados, se
desecan en estufas para pulverizar tamhbién despuds
y se mezelan con los de la fibrina, ¥ hecho esto se
colocan en toneles, en los que se exporta en bastan-
te cantidad 4 las colonias americanas para la plan-
tacion de cajia de azicar.
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Operaciones andlogas se efectian para los restos
y desperdicios de pescados en las fébricas de sala-
zZOn ¥ conservas,

En Isla-Cristina, provincia de Huelva, existe
una, y los abonos que se obtienen se expenden con
el nombre de gmno artificial.

2..0
Estos huesos son sin disputa uno de los mis atiles
abonos de que puede disponer el agricultor, Dura es-
te abono en la fleria segun los casos de diez 4 vein-
te afios: en los dos primeros es cuando se echan de
ver mejor sus efectos. Quemados deben considerar-
se solamente como abonos fosfatados y sin quemar
como abonos fosfatados y nitrogenados. En uno y
otro caso después de bien pulverizados se emplean
en la forma que m4s adelante se'indica al hablar de
1a fosforita. -

3.% Cascos, pezusias y las astas de los anwmales.
—Iistas materias constituyen un abono muy rico en
nitrégeno, como ya indicamos anteriormente; pero-
muy rara vez se emplean para este uso, porque la
industria los utiliza con mds ventajas en otras co-
sas. Sin embargo, cuando pedazos inservibles de es-
tas sustanclas 6 sus desperdicios son empleados co-
mo ahonos, después de extendidos en el terreno, se
cubren con una capa de tierra removida, producien-
do efectos asombrosos en los plantios de vides, oliva
¥y morera, ete.

4°  La plume, lo cerda, pelo, borra de la seda,
de la lana, desperdicios de cuero, ete.—Son algo pa-

“recidos los abonos con estas sustancias, 4 los de
: 5
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©ascos, pezulias y astas, si blen con menos resulta-
do. La pluma no servible en las industrias que se
emplea, es usada como abono en la proporeion de
40 hectolitros por hectirea destinada 4 la produe-
cion del trigo. En la Alsacia la usan como abono
hace ya mucho tiempo. La lana es también abono
excelente, sobre todo en los veranos muy secos, pe-
ro la elevacion del precio hace imposible que sea
usada en grande eseala.

Los agricultores franceses usan bastante este
abono; y en las plantaciones de lapulo se emplea
también en Inglaterra '

Aungue sea excedernos, vamos 4 decir dos pala-~
bras solamente acerca de la preparacidn de estas sus-
tancias para la fabricaciin de abonos comerciales.

La industria las ntiliza como materias nitroge-
nadas, ya para la fabricacién de abonos especiales
nitiogenados, ya para unirlos 4 ofros preparados y
formar ahonos completos. Para preparar estas sus-
tancias se emplea, 6 bien una lejia de sosa, porque
bajo su influencia sufren una modificacion profunda,
y después se deseca, se frifura y se pulveriza, 6 bien
ostas materias nitrogenadas se tratan por el deldo
sulfirico, y el residuo, despuds de desecado y neu~
tralizado por una base, es lo que se considera como
materia nitrogenada para utilizarle como abono es-
pecial 6 para mezclarlo con fosfatos para preparar
los guanos arfificiales.

Diversos ensayos se estin efectuando de poco
tiempo 4 esta parte con el fin de poder liquidar bajo
1a accion del vapor 4 alta presion los desperdicios de
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cuernos, lanas, ete., al objeto de que el nitrégeno de
estas sustancias sea asimilado mds rdpidamente por
las plantas, y al efecto emplean diversos aparatos
para descomponer lo mds ficilmente posible estas
sustanecias.

5.%  Los residuos de pellejerias y de fabricas de
cole.—El agricultor puede aprovechar por si todos
estos residuos mezclandolos con estiércoles, con ve-
getales y con flerras, pues son también excelentes
abonos, y del mismo modo las aguas sucias del la-
vado de fanas, -

6.°  La palomina.—Xs por demds sabido, que se
llama asi al escremento de palomas ¥ pichones que
se recoge en los palomares. Su composicion ofrece
alguna analogia con el guano, pero posee menos ma-
terias nitrogenadas y en combinaciones diferentes
que disminuyen su actividad. Sin embargo, debe
emp}earse con precaucion para evitar su perniciosa
accion sobre las plantas, cuando se aplica con ex-
ceso 0 en terrenos secos. Contiene por término me-
dio 10 por 100 de agua y 8 por 100 de nitrogeno.

Se prepara reduciéndola 4 polvo grueso, lo- cual
facilita la distribucion y regulariza sus efectos, y se
extiende después directamente, 6 bien mezelada con
diversas sustancias, como yeSo,' tierra seca, ete.,
empledndose en 1a dosis de 1.500 4 2.000 kilogra-
mos por hectdrea, pero siempre en estado seco. De-
be tenerse presente que pierde mucho de su energia
sl experimenta la fermentacion antes de emplearse.

7.°  Lao gallinaza. —Con este nombre es conoci-
do el escremento de la gallina y demas aves de co-
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tral. Tiene propiedades andlogas 4 la palomina,
composicion semejante y se aplica de la misma ma-
nera. Sin emhbargo, puede también suministrarse la
“gallinaza disuelta en agua comtn, pues es un gran
ahono para las hortalizas, especialmente para me-
lones, pepinos, calabazas, coles, lechugas, etc., em-
pledndose como riego. | '
8.° La swrle.—La sitle, como ya se ha. dicho
en of1o lugal, es el escremento solido del ganado
lanar. En su estado normal contiene un 68 por 100
de agua y poco mas de 1 por 100 de nitrogeno. Hs
aboro muy enérgico, que conviene especialmente
en los terrenos arcillosos v frios,
Puede distribuirse sobre el terreno ¢ desecarse
v pulverizarse pr eviamente para facilitar su diserni-
nacion y asimilacién. Sin embargo, es muy comin
aplicdr este abono por medio.del redileo 6 majadeo,
que consiste en mantener durante algn tiempo el
ganado lanar en un espacio limitado por redes 6
por vallas ligeras de madera, que se fijan en el te-
rreno por medio de piquetes, con el fin de fertilizar
el suelo con las deyecciones solidas yliquidas de es-
tos animales. Lia época general para el majadeo es
desde Abril hasta los primeros frios de otefo.
Cuando seé trata de abonar una tierra por este
procedimiento, debe darse antés y después del maja-
deo una ligera labor para que el snelo se impregne
facilmente de las deyecciones liquidas, y enterrar
los escrementos s6lidos, porque si no perderfan en la
atmosfera la mayor parte de sus principios fertili-
~zantes. '
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Los terrenos 4 los que conviene mas este siste~
ma de ahono, son'los sueltos ¢ ligeros, y puede abo-
narse cada noche por término medio, casi un metro
cuadrado por cabeza de ganado lanar. La orina de
los animales de toda clase es un abono enérgico,
pero no debe emplearse en estado liquido, 4 menos
de haberla diluido en una buena porcion de agua.
Embebida en la greda, en el yeso 6 én la marga,
ge prepara del modo mas util y entonces forma un
excelente abono.
9.°  FEl guano —El guano es un abono muy ac-
tivo que se encuentra formando grandes depositos
superficiales, principalmente en algunos puntes de
las costas del Pert é islas proximas, Su origen es
debido 4 la acumulacion durante largas épocas de
escrementos de aves marinas, y particularmente de
las Hamadas guanaes, junto con despojos de las mis-
mas aves v de peces. Hs, pues, en rigor el guano un
abono mixto, en el sentido de que se compone de ma-
terias orgdnicas y materias minerales, y un abono
casi completo, porgue ofrece 4 las plantas los tres
elementos principales que debe buscar el agricultor,
cuales son: nifrégeno, [dsforo y potase, bajo la for-
ma de compuestos asimilables, en disposicién tan
ventajosa como no la presenta ningtn otro ahono.
Debido 4 ser tan solubles sus principios fertili-
zantes, su eficacia es inmediata; por eso mismo su
accion es de corts duracién, por lo cual es conve-
niente alterne con otros abonos, como cenizas, fos-
fatos, estiércol, ete., pues no haciéndolo asi, agota
pronto las tierras.
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- Las provincias de Valencia y Barcelona son las
que principalmente lo emplean, habiéndose impor-
tado en Hspafia, en solo el afio 1869, sobre 36.000
toneladas de este abono.

Se clasifiean los guanos en amondacales v fosfa-
fados, seglin sean ricos en nitrégeno 6 en dcido fos-
forico. Lios guanos amoniacales contienen de un 10
d un 12 por 100 de nitrégeno, y los fosfatados un 50
por 100 como minimo de 4cido fosfatoso. HEsta ma-
teria fertilizante se emplea como la palomina, re-
duciendo 4 polvo grueso las masas 6 conecreciones
que presenta, lo cual facilita la distribucion y regu-
lariza sus efectos, extendiéndolo después directa-
mente 6 mezclado con diversas sustancias como ye-
s0, tierra seca, etc., como debe hacerse con todos
los abonos que se emplean en polvo, un poco de sal
favorece sus efectos.

La cantidad en que se aplica por hectirea es de
200 kilogramos para los cereales y 400 4 500 para
las plantas de huerta y praderas artificiales. No con-
viene sembrar reclen esparcido el guano, 4 fin de
evitar su accién sobre la semilla, Tanfo las sequias
como las grandes Huvias perjudican, debilitando sus
efectos,

HEn Bolivia y en el Pert es conocide y empleado
desde hace muchos siglos, y en Huropa comenzo
mucho tiempo después 4 generalizarse, pero en ta-
les términos, que es de presumir que muy pronto
queden agotados los depositos de guano natural has-
ta hoy conocidos, lo cnal es motivo de que se pro-
cure producirle artificialmente, y al efecto son mu-
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chas las fabricas que, con el nombre de guano ar-
tifictal, expenden productos de combinacion més 6
menos semejante 4 la de los guanos naturales.

10, Eseremento humano 6 fentas.-Dédse el nom-
bre de fentas 4 las materias fecales del hombre,
empleadas como abono, y cuyo aprovechamiento se
halla bastante extendido en China, parte de Italia y
Francia, Holanda, Bélgica y otros paises.

Se obtienen y emplean en estado liquido, consti-
tuyendo el llamado abono flamenco; 6 solidas y se-
cas, en cuyo caso reciben el nombre de fenta de-
secada. -

La fenta desecada & poudrette, se prepara depo-
sitando las deyecciones del hombre en estanques po-
co profundos que dejen filtrar las partes liquidas &
pozos subterrdneos 6 4 cauces naturales de aguas, y
extrayendo después con dragas la materia pastosa
que gueda en dichos estanques para desecarla exten-
dida en sitios enjutos y elevados. Este procedimiento
se critica con razon por la mayoria de los agréonomos
como lmperfecto, tanto por ia gran cantidad de ma-
teria fertilizante que se volatiliza y desperdicia, co-
mo por las emanaciones perjudiciales que producen
tales focos de infeccion,

La fenta del comercio es pulverulenta, de color
moreno, distinguiéndose en su conjunto puntos.
blancos, que parecen eflorescencias salinas, v es ha-
meda y untuosa al tacto, con olor empireumatico,
aunque poco sénsible, Pesa de 65 4 67 kilogramos
por hectolitro raso, 6 78 kilogramos de la misma
medida, colmada, '
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Otros procedimientos se consideran mejores para
obtener la fenta, que no entramos 4 detallar por la
diversidad de operaciones més 6 menos complicadas

‘que exigen; v no estar dentro de nuestro plan; sin
‘embargo, diremos que los cédlculos admatidos vienen

4 determinar en 8¢2 kilogramos la cantidad de ni-
trogeno que un adulto escreta al afio, y aplicdndolo
4 la poblacion de Zaragoza, admitiendo 100.000 ha-
bitantes acultos por ejemplo, resultan 820 toneladas
de peso. de nitfrégeno, que se pierden 6 no se ufili-
zan de los escusados del modo mas conveniente.

La importancia, pues, de este asunto ha hecho que
se procuren aprovechar como abonos las aguas feca-
les, en donde se arrojan por las aleontarillas, para lo
cual en diferentes poblaciones se estdn ensayando di-
versos procédimientos, que tampoco creemos opor-
tuno explicar por las razones indicadas arriba.

De todos modos para el agricultor estos escre-
mentos puéden ser tiles aplicdndolos al cultivo en
estado liquido, simplemente mezclados con materias
absorbentes, como carbon, tierra, yeso, etc., pro-
cedimiento ficil y conveniente, y cuando estén mis
solidificados tostarlos, y todavia calientes triturar-
los para facilitar la pulverizacion, & fin de que la
asimilacion por los vegetales sea mds rdpida y por
lo tanto sus efectos.

La cafia de azticar y los cereales que reclaman
el nitrogeno, lo encontrardn en este abono, con el
cual pronto se deja ver su eficacia.
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SEGUNDO GRUPRPO.

Ahonos vegetales.

Comprendemos en este grupo:

L.°  Los abonos verdes.—Los abonos verdes eran
ya conocidos de los antignos, teniendo partidarios
que creen sustituyen con ventaja 4 los minerales.

Cuando se desea aumentar en la superficie la
mayor cantidad posible de principios fertilizantes,
deben cultivarse aquellas plantas que toman gran
parte de sus elementos de la atmostera y pocos del
terreno. Tales son el altramuz, habas, guisantes,
alberjana y otras de menor importancia, que dehen
enterrarse en la época de su floracion.

Hsta prictica se recomienda especialmente para
los terrenos arcillosos algo secos, y se realiza pa-
sando primero un rodillo con ohjeto de fender las
plantas y dando después una labor para enterrarlas.

Debe mediar desde este memento hasta la siem-
hra un espacio de tiempo algo considerable, pues de
otro modo la germinacién se efectuaria en malas
condiciones por quedar el terreno muy levantado.

2.°  Reslos vegetales,~La 1oturacion de los pra-
dos artificiales produce un ahono abundante, por los
restos de raices y hojas que quedan en el terreno y
que aleanzan 4 veces cifras respetables, represen-

tando una estercoladura de consideracién. Por tal
§
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“razon, pueden obtenerse en general, después de una

roturacion de alfalfa 6 trébol, dos buenas cosechas
de cereales sin necesidad de abonos supletorios.

Se emplean frecuentemente para abonar las tie-
Tras, productos vegetales de muy diverso origen.

 Entre ellos citaremos las hojas verdes de ciertas

plantas, como patatas, nabos, tallos de maiz y de
patata, serrin, paja de cereales, ete. Las hojas de los
drboles no son el mejor abono, porque snelen al
principio perjudicar 4 la vegetacion; lo mds venta-

-joso es emplearlas como cama para los animales,

!

porque cuando ¥a han sido mezcladas con sus escre-
mentos, v cuando su putrefaceién ha comenzado,
algunos principios perjudiciales para las plantas des-
aparecen. Por ofra parte, la cal tiene la ventaja de
facilitar su descomposicién y de reducirlas 4 man-
tillo _ B , ' |

Lo mismo podemos decir de las otras hojas y
restos de las plantas citadas, que por su pobreza en
principios nutritivos no deben utilizarse directa-
mente, sino en compuestos ¢ mezcladas con el es-
tiéreal. ‘ |

3.° Las algas.-—Las algas y toda clase de vege-
‘tales marinos, son un ahono més activo que las plan-
tas terrestres, su descomposicion es muy pronta, y
puede emplearse recientemente recogidos. Pero es-
ta clase de abonos unicamente en las costas pueden
ser aprovechados con ventaja.

Tenemos, por ultimo, residuos vegetales de cier-
tas industrias que pueden utilizarse, tales como los
orujos O residuos de la extraceidn del aceite de oli-
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va 6 de cacahuet, y fabricacion de ving y sidray.
depositos en las agnas de las fabricas de afmidin 6
fécula, y algunas otras sustancias de menor interés.

También las plantas de los rios y las de los bosques
ofrecen un gran recurso en ocasiones, pero éstas es
necesario ponerlas antes por cama de los ganados,
6 extenderlas en parajes en donde el pisoteo de los
animales y las ruedas de los carros dividan y desha-
gan sus partes duras y lefiosas; si después de esto se
las hace experimentar la fermentacion en un pudri-
dero, todavia serd mds itil su aplicacion:
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TERCER GRUPO.

Abonos naturales minerales.

Hn este grupo incluiremos:

1.°  La fosforita, coprolitos y huesos fdsiles.—
Tintre los abonos minerales, los que contienen fos-
foro figuran en primer lugar, y 4 la cabeza de dstos
se halla la fosforita. De la composieién, yacimien-
tos y propiedades de la fosforita, se ha hablado ya
al tratar de las primeras materias, que suministran
los elementos necesarios para los abonos; puede uti- |
lizarse directamente y 1o mismo los coprolitos y hue-
sos fosiles. Para ello hay necesidad de empezar por
reducir estas materias & polvo fino, por medio de
aparatos de gran potencia, pues ofrecen bastante re-
sistencia 4 la division, y tamizar y clasificar des-
pués el polvo obtenido, que debe sex lo més fino po-
sible, pues cuanto mas lo esté, més répido serd su
~efecto, y ademss que no siendo el polvo sumamente
fino es incompleto el ataque de los fosfatos por el
4eido sulfarico, y queda una buena parte en estado
insoluble.

Practicada esta operacion, el polvo obtenido pue-
de emplearse de tres modos: 1.°, repartiéndolo di-
rectamente en el terreno antes de la siembra: 2.°
exiratificindole con el estiércol para facilifar su
asimilacion; y 3.°, trasformandolo en fosfato dcido



— 45—
soluble, en euyo caso recibe el nombre de superfos-
fato, que debe considerarse como un abono indus-
trial, de cuya operacitn, sin embargo, haremos lué-
go, aunque nada més sean ligeras indicaciones.

En cuanto 4 los dos primeros sistemas solo tene-
mos que afiadir que el segundo debe practicarse pre-
ferentemente, pues durante la fermentacion del es-
tiéreol se forman diversos deidos orgdnicos y carbo-
nato amoénico, cuerpos todos que ejercen sobre el
fosfato de cal una acecién disolvente marcada, pre-
pardndolo para su pronta asimilacion.

El polvo de fosforita, coprolitos y huesos fosiles
debe emplearse en la désis de 300 4 400 kilogramos
por afio y hectdrea.

La operaci6n industrial para la pulverizacién de
los fosfatos, 4 que antes hemos aludido, es un pro-
blema més difieil que para la de los huesos; una gran
parte ¢ casi la totalidad de las fosforitas de Espaila
tienen proporciones notables de cuarzo, arena 6 si-
lice, y en este caso son muy duras y cualquiera que
sea la piedra de moler que se emplee, se desgasta y
atin se inutiliza en poco tiempo. Las piedras son
‘distintas, seglin se destinen & la pulverizacion de los
huesos ¢ 4 la de los fostatos.

Hl primer procedimiento que se empled para esta
puiverizacion consistio en quebrantarlos por fuertes
mazos, pero tiene el inconveniente de emplearse
gran esfuerzo y producir escaso resultado.

- (Mro algo mejor, aunque de resultados tampoco
completos, consiste en un aparato formado por un
tonel que lleva un travesafio de hierro, y mejor de
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acero, con el que hace tijera una palanta giratoria -
provista de un mango; de este modo se quebrantan
los huesos en pequefios pedazos, que después se con-
cluyen de triturar por medio de los mazos. Hsfos
aparatos no se emplean mas que en las pequefias
explotaciones y nunca en las fabricas.

En Inglaterra emplean para la trituracion de los
huesos diversas méquinas de mds 6 menos potencia,
que no describimos por no ser prolijos. '

En Espafia se han ensayado con éxito los pulveri-
zadores Garr, modificados por Fombtena, y el mis-
mo triturador Fomhbuena, constructor en Chamberi
(Madrid). ' '

Bfectuadala pulverizacidn,la ofraoperaciénd que
antes nos referimos y la mds importante, es la trans-
formacion de los fosfatos naturales, sean los hunesos 6
la fosforita que son insolubles, en fosfatos solubles,
v por lo tanto fdcilmente asimilables por las plantas.

Kl fundamento guimico de esta transformacion
es muy sencillo. Bl fosfato tribdsico de eal, que for-
ma los huesos, es insoluble y quitindole parte dela
base cal, se transforma en fosfato dcido (superfos-
fato),. que es soluble. La masa al principio queda
muy fluida, pero se solidifica al cabo de algunas ho-
ras, y se seca suficientemente para poderla partir y
reducirla 4 polvo grueso. Kl dcido sulftirico que se
afiade, se combina con la cal para formar sulfato
de cal, y el dcido fosforico queda parte en fosfato
acido de cal y parte libre. Bajo estas dos formas
es inmediatamente soluble en el agua, pero si la
cantidad de dcido sulfiivico empleado es insuficien-
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te, o si ol fosfato contiene alumina w oxido de hie-
110, lo cual es muy frecuente, se producen enton-
ces reacciones secundarias que disminuyen I so-
lubilidad del deido fosforico y la hacen retrogradar,
porque-se forma cierta proporeion de fosfato neutro
de cal (bicaleico), y fosfatos de hierroy de alimina
que son insolubles, & muy poco, en el agua. Pero
de todos modos si los fosfatos no han sido atacados
lo suficiente por el 4cido sulfirico, los que han sido
producidos por la reaccion, inmediatamente o con
el tiempo son completamente solubles en una diso-
lucién convenientemente preparada de citrato de
amoniaco, mientras que los fosfatos naturales no
atacados, no se disuelven. Sin embargo, la disgrega-
cion quimica que los fosfatos han sufrido por el tra-
tamiento sulfiirico es completa, lo que les hace muy
facilmente absorhibles y asimilables por las plantas. -

Los superfosfatos son también de una eficacia mu-
cho mas general que los fosfatos. Para obtener los
fosfatos precipitados, se disuelven los fosfutos en el
aeido clorhidrico diluido en agua, y se precipita la
disolucion clara por una lechada de cal. Sila ope-
racion estd bien hecha se obtene asi el fosfato bi-
cdicico casi puro, eristalino, facil de lavar y com-
pletamente soluble en el citrato de amoniaco. Bien
6 mal hecha la operacion, da una materia que ha
sido dividida completamente por la accion quimica,
y cuya asimilabilidad es igual 4 la de los superfos—
tatos. Los fosfatos precipitados contienen de 30 4
35 por 100 de 4cido fosférico, correspondiente 4 65
4 98 por 100 de fostato tribdsico de cal,
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Los superfosfatos pueden ser de riqueza muy va-
riada, segin el fosfato de donde provengan y las pro-
porciones de dcido sulfirico empleadas para produ-
cirlos. Las clases corrientes en el comercio contie-
nen de 8 4 20 por 100 de dcido fosférico soluble en
el citrato de amoniaco y 1 4 4 por 100 insoluble.

Es evidente que en los superfosfatos y en los fos-
fatos preclpﬁados, la unidad de dcido fosforico tiene
un precio mas elevado que en los fosfatos basicos.
No se debe, pues, recurrir 4 los fosfatos, sino en las
condiciones en que produzcan los efectos que so de-
seal.

Para los abonos completos, una vez obtenido el
superfosfato de cal, se procede 4 mezclarlo con- las
sales de potasa vy con las sales amoniacales, y al
efecto se pulverizan por separado estas dos sales en
el aparato Carr, 6 en otro cualquiera, toda vez que
esta pulverizacion es muy fAcil, y se procede 4 mez-
clar el superfosfato con las sales de potasa y de amo-
niaco en un aparato mezrclador.

La proporeion de superfosfato de sal de potasa y
de 'amoniaco, es variable segin 4 la clase de culti-
vos 4 que se apliquen; en los que se han de emplear
para el cultivo de los cereales, domina el superfos-
fato; en los destinados al cultivo de las legumino-
sas, de l1a vid, del tabaco, ete., domina la proporeién
de potasa.

En general, la formula del abono gue debe em-
plearse para cada cultivo se deduce de la composi-
cién de sus cenizas, en lo que se reflere 4 la potasa
y al deido fosforico; respecto 4 la cantidad del ni-.
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trégeno, siempre se debe tener en cuenta el que pro-
duce gratuitamente la naturaleza.

En Hspafia existen varias fibricas, aunque tienen
poca importancia.

En Haro (Logrofio), hay montadas dos fabricas
de abonos minerales, la una actta bajo la razon so-
cial de Serrano, Marcelino y compafifa, la cual se
hallaba antes establecldd en Madrid; y otra bago la
de Arteche, Francés y compaiiia.

Ein Valencia se prepara guano artificial y otros
abonos, por la casa Trenor y compafia.

Fn Calahorra existe otra fabrica establecida por
el Sr. Ferrando,

En Fuente Piedra (Malaga) se estaba montando
otra de grande importancia, ast como en Bilbao.

Y por ultimo, en la Isla Cristina (Huelva), como
ya se ha dicho anteriormente, funciona otra de gua-
no artificial, aprovechando los residuos de los pes-
cados. - :
2.°  FEl witrato de sosa.—Puede emplearse direc-
tamente el nitrato de sosa en los terrenos pobres en
nitrogeno, pero su precio suele ser en lo general
muy elevado, por lo cual se economiza bastante su
empleo, que se encuentra mas hien reducido 4 for-
mar parteenla confeccionde los abonosindustriales.

3.° Bl nitrato de potasa ¢ salitre. —Este nitra-
to tiene mds importancia en Kuropa, tanto porque
el agricultor lo encuentra mas facilmente, como por-
que suministra & la vez nitrégeno y potasa. Entra
también en la confeccion de los abonos industriales,

lo mismo que las sales de las citadas minas de Stass-
7
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'fmt de las cuales se ha tratado al hablar de las pri-
_meras materias.

4.° La sal marina. —Desde log tiempos primiti-
“vos la sal marina se -ha empleado como abono, y
hoy se estd haciendo uso por algunos agricultores
con grandes resultados. La sal favorece la vegeta-
tacién y da productos de muy buena calidad.

Los prados que se abonan con sal, tienen gran
fama por la cantidad del forraje que dan, pues pro-
ducen un tercio 6 un cuarto més de cosecha, asi
como por su calidad; y por otro lado, las reses, 80-
hre todo las lanares, cuando pastan en ellos, son de
carne mucho mds sustanciosa.

Debe emplearse tinicamente en los ferrenos arci-
Ho-caledreos, fértiles y frescos o algo hiimedos, y
mejor si contienen cierta cantidad de despojos ve-
getales v animales, es decir, humus 6 mantillo, pues
en los siliceos y secos puede ser perjudicial por que-
mar las plantas, como suelen decir algunos labra-
dores. Kmpléese, pues, principalmente para los ar-
cillosos que son 4 la par calizos, ¥ como en sstos
terrenos no suele faltar la humedad, la sal, gracias
al elemento calizo, se convierte poco 4 poco en una
sustancia acre y activa, o sea en sosa, que ejerce
sobre las plantas los mismos efectos que la potasa
contenida en las cenizas de madera; asi es que reu-
niendo la tierra las convenientes condiciones de hu-
medad, porosidad y principios caledreos, es lo mis-
mo que si se las echase ceniza, porque la sal no
puede permanecer en presencia de la cal, de la hu-
medad y el aire, sin convertirse en sosa.
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Faltando la cal en el terreno, la sal no ejerce
efecto alguno apreciable en el cultive. El medio de
evitar este inconveniente seria afiadirle greda 6 cal,
haciendo una composicion 6 mezela con el dobls de
su peso de una de las dos sustancias indicadas; ho-
medeciéndola convenientemente, se llegars de este
modo 4 convertir la sal en sosa, que aprovechars 4
todas las tierras, cualquiera que sea sn naturalesa.
Hsta composicién puede csparcirse sobre la tierra
4 razon de mil kilogramos por hectirea. También
hay quien emplea para este caso mil kilogramos de
cal apagada y 300 de sal comén para la misma ex-
tension,

Kn los terrenos que se hallan en las condiciones
que se requieren, la sal es conveniente desleirla en
agua, usdndola 4 razén de 350 kilogramos también
por hectdrea. Otros la emgplean en su estado natu-
ral, en una désis de 400 4 500 kilos, incorpordndo-
la 4 la tierra medio afio antes de hacer la siembra 6
plantacién de los vegetales que hayan de cultivarse,
y algunos fambién al mismo tiempo de la siembra
de los cereales, forraje, ete.

Otro medio hay también de utilizar 1a sal, sin los
inconvenientes que puede presentar un empleo des-
considerado. Consiste en afiadirla 4 los fiemos, co-
mo se hacia en la antigiiedad, & razén de 10 kilog
por metro clbico de fiemo. Si se adoptase la pre-
caucion de hacer comer 4 los animales los alimen-
tos mezelados con sal, no habria necesidad de salar
los flemos, ni preparar compuestos de cal y sal,
porque la sal administrada 4 los animales, pasa &
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los orines y escrementos, de tal modo que enrique-
ce los fiemos, ¢jerciendo su influencia sobre los cam-
pos sin perjudicar jamés.

Ademés de hacer la sal el efecto de abono, desem-
pefia también el papel muy importante de asimilar
ciertos elementos nutritivos que contiene, como el
dcido fosforico y la potasa, que son indispensables
al desarrollo de la mayor parte de las plantas.

No s6lo es muy beneficiosa la sal para los prados,
seglin se ha dicho al principio, sino también para
el cultivo de la remolacha. Se ha observado asimis-
mo que sirve para combatir las enfermedades de al-
gunas plantas. Un viticultor la empleé disuelta en
agua, & razoén de un kilogramo por 20 litros de
agua, y con esta disolucidn roecié las raices de ce—
pas filoxeradas, que resultaron por tal procedimien-
to vueltas 4 la vida. También con el uso de la sal des-
aparece la enfermedad que ataca 4 las patatas. Hs,
por lo tanto, muy natural se recomiende sa empleo
4 los agricultores, ademds por la ventaja del poco
precio 4 que pueden obtenerla.

5.°  Las centzas de turba, carbon de piedra. — Las
cenizas de estas sustancias, asi como las dé todos los
combustibles minerales, son asimismo abonos muy
excelentes, que aplicados en dosis convenientes y en
circunstancias bien estudiadas, dan siempre muy
buenos resultados.

6.° Las cenizas de vegetales.-——Suelen ser las ce-
nizas de vegetales excelentes ahonos alealinos y fos-
fatados cuando no han sido lavadas, pues de lo con-
trario pierden el carbonato alealino y sélo obran




como ahonos fosfatados; suelen repartirse directa-
mente sobre el terreno ¢ extratificarlas en el estiér-
col, siendo este tiltimo medio el preferible porque
favorecen y regularizan la fermentacién. Lo mismo
puede decirse de las demds cenizas. La dosis media
en que pueden emplearse es de veinte y cinco hec-
tolitros por hectirea.

7.° El hollin.—-E] hollin, por la mucha canti-
tidad de carbono que contiene, ademads de otras sus—
tancias de diferente naturaleza que se le unen des-
pués de reducidas 34 vapor, constituve uno de los
mejores vy mas adecuados abonos para toda clase de
terrenos. Por su misma complejidad de composicién
podria ser considerado como un abono mixto, pero
por su relacion con el carbén y las cenizas se indica
en este lugar. En Inglaterra, donde es muy ficil
proporcionarse grandes cantidades de esta sustancia,
lo emplean hace mucho tiempo los labradores en la
proporeion de 36 hectdlitros por hectérea, y hacen
tal estimacion de él, que regulan una cuarta parte de
tonel de hollin como igual 4 un carro de basura.

No necesita preparacion alguna para emplearlo,
pues basta repartirlo sobre la tierra con la simiente
6 echarlo después sobre las plantas, como suele ha-
cerse con la ceniza para que produzea su efecto,

Considerase mejor el que se forma en las chime-
neas donde se gulsa, como més oleoso, que no el de
las que solo sirven para calentarse que se consi~
dera mds alcalino, empledndose mejor el primero
para las tierras sueltas y el alcalino para las frias
y hiunedas; ademés que por su amargura 6 sabor
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ingrato ahuyenta los gusanos que se anidan en las
plantas,

8.° Cenizas negras del sulfuro de hierro.—Hstas
cenizas tienen fambién aplicacién como materias
fertilizantes y su accion es muy variada, obrando 4
la vez como enmienda y como abono, puesto que &
la par que modifican la composicién quimica del
suelo (accion de los abonos), modifican sus propie-
dades fisieas (accién de las enmiendas).

En efecto, las cenizas negras del sulfuro de hie-
rro influyen: 1.° Por su color negro mate en el cal-
deamiento del terreno: 2.° La combustién paulatina
del sulfuro de hierro encerrado en ella, aumenta el
calor de la tierra y produce electricidad: 3.° La
accion producida por los sulfatos de hierro y de alt-
mina, sales ambas solubles en el carbonato de cal
contenida en el terreno, da lugar 4 la formacién de
sulfato de cal y al desprendimiento del deido carbo-
nico que ejerce gran influencia en la nutricion de
los vegetales,

9.°  EI yeso.—El veso 6 sulfato decal se encuen-
tra en la naturaleza en dos estados diferentes: anhi-
dro, en masas muy duras, compactas y poco abun-
dantes; & hidratado, 6 sea unido 4 una cantidad fija
de agua de cristalizacién, constituyendo grandes ya-
cimientos en las capas superiores de los terrenos de
sedimento, de donde se extrae con el nombre de yeso
erudo. '

Cuando se somete 4 una temperatura de 115° 4
120, en hornos & proposito, pierde parte de su agua
de cristalizacion y se denomina yeso cocido 6 yeso
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vivo, y en esta forma es como se emplea para ahonar
la tierra.

La utilizacién de esta materia como abono, data
solamente de mediados del siglo pasado.

Su introduccién en América, donde se hace un
" consumo considerable como materia fertilizante, fué
debido al ilustre fisico Franklin, quien para demos-
trar los huenos efectos del yeso escribié en un pra-
do de alfalfa 6 trébol de las cercanias de Washing-
ton en gruesos caracteres con polvos de dicha sus-
tancia: Zsto ha sido enyesado, y & la primavera
siguiente el relieve' que formaban las plantas, asi
abonadas, permitia leer iguales palabras por su ex-
traordinario desarrollo. De experimentos repetidos
resulfa que debe preferirse el empleo del yeso crudo
al del yeso cocido, siendo indigpensable en uno y
otro caso pulverizarlo perfectamente,

El yeso suministra cal al terreno y es el que me-
jor puede suministrdrsela 4 éste, porque aunque
poco, es algo soluble en el agua, aproximadamente
dos gramos por litro, mientras que el carbonato y
el fosfato tribdsico son completamente insolubles.

Pero el yeso parece ejercer ofra accion beneficio-
sa, ademds de influir por la cal que Ileva el terreno;
esta accion fertilizante del yeso no es, sin embargo,
general, sino que se halla limitada 4 ciertas plantas
de la familia de las leguminosag, como son la alfal-
fa, el trébol, el pipirigallo y el guisante, por eso
produce tan excelentes efectos en las praderas arti-
ficiales sembradas de estos vegetales.

También produce un efecto beneficioso muy mar-
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cado en los cultivos de tabaco, cdfiamo, lino, maiz
y otros menos importantes; mas para que sus.efec—
tos sean bien notados.conviene que el terreno sea
fértil y no muy hamedo.

Se aplica el yeso en primavera, de madrugada ¢
en dias nebulosos ¢ después de una luvia menuda,
para que al espolvorear con él las plantas se quede
adherido 4 ellas. La désis en que suele emplearse es
de tres hectolitros por hectérea.

Cuando se mezcla. con los estiéreoles fija los ga-
ses amoniacales muy voldtiles que éstos desprenden.
Por eso cesa el olor de algunas aguas sfcias con
sOlo echar unos puiiados de él v agitando después
convenientemente.

El yeso obra absorbiendo el carbonato aménico
existente en la atmésfera y reteniendo el que se des-
prende. '

10. Marga —La marga es una mezcla natural
de arcilla y caliza intimamente ligadas hasta el pun-
to de que en la recogida con la punta de un alfiler
hallamos estos dos elementos, teniendo tamhién algo
de arena silicea; y obra fisica y quimicamente como
todas las sustancias incorporadas al suelo.

Puede considerarse también como ahono calizo
y como til se utiliza, al mismo tiempo que como en-
mienda & mejoramiento de los terrenos; da muy
buenos resultados en los terrenos abundantes de li-
mo, y la propiedad que tienen las margas de desmo-
ronarse y reducirse 4 polvo espontédneamente cuan-
do se las deja al aire libre, las hace muy apreciadas
porque su aplicacién es muy econdmica.
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Fecunda y abona todos los suelos, aun los m4s es-
tériles.

Se halla debajo de 1a tierra & distinta profundi-
dad, pero no suele pasar de cuatro metros, y una
vez encontrada, el banco que forma es muy abun-
“dante, la mejor sale § trozos como las piedras blan-
das de las eanteras y se deshace al aire.

Hay marga blanca, negra, amarilla y parda. Co-
viene extraerla durante el otofio, y durante las he-
ladas del invierno echarla en los campos que se
quiere abonar, colocindola en montones pequefios.

Los efectos de este abono se manifiestan de una
manera visible al afio siguiente de echado en la tie-
rra. Quince afios después conviene repetir la ope-
raeion.

De esta manera y 4 favor de buenas labores se
logra mejorar de un modo extraordinario los terre-
nos y convertir en excelentes los medianos, Mulli-
dos ademds y aligerados éstos, dejardn de endure-
cerse v de apelmazarse, y los sueltos, ligeros 6 are-
nosos recibirdn una consistencia apropiada para que
en unos y otros las raices del trigo encuentren fa-
cilidad para extenderse, lo que contribuird de un
modo notable al aumento de las cosechas.

La proporei6én que se aconseja puede Incorporar-
se en secano, en terreno arcilloso que no contenga
arena para destinarla al cultivo del trigo, es.un 30
por 100 de marga con otro 30 por 100 de arenas del
suelo laborable, mezelado todo con buen estidreol
de caballeriza; en terreno de regadio de la misma
calidad, para que sirva al mismo fin, bastard con

#
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un 25 por 100 de cada sustancia, y en cuanto al
terreno suelto y arenoso de secano puede darse 4 la
marga la proporcién del 40 por 100 por si sola, pues
en este caso no se le ha de dar con mezela alguna; |
siendo el terreno de la misma indole de regadio pue-
de alcanzar la marga hasta el 60 por 100, con lo

-cual se conseguird también un excelente terreno

para trigo. :

Lios antignos decian de la marga que era la sus-
tancia de la tierra misma. o

1. La cal.—La cal u oxido de caleio puede ser
también considerada como abono y como enmienda.

Cuando un terreno estd cargado de materias or-
génicas, tales como las hojas de los drboles, ramas
¥ yerbas, conviene adicionarle cal, pues de este mo-
do se descomponen mds pronto dichas sustaneias, al
mismo tiempo que se colocan en condiciones de ser
absorbidas por las plantas, nutriéndolas convenien~
temente.

8i la cal se emplea viva, su accidn descomponen-
te alcanza mayores proporciones, pues llega 4 ata-
car los terrenos arenosos y de arecilla, contribuyen-
do mucho 4 poner 4 disposicién de las plantas la
sitice soluble de que tanto necesitan las cafias de
cercales, y las sales de sosa y de potasa sobre todo
tan generalizada en el reino vegetal,

La cal viva arrojada en la tierra en seguida se
convierte en caliza, 6 sea en carbonato de cal, pero
al verificarlo produce mil efectos de descomposi-
cién, por lo cual se utiliza también para los ente-
rramientos en masa en los campos de hatalla, & fin
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de avitar las lentas descomposwlones que - suelen'_fi_.

traer epidemias, S
En los suelos de demasiada humedad se empleai-;__‘
también para dejarlos en competente estado para la
vegetacion, destruyendo los deidos perjudiciales que
haya contraido el suelo por razén de ella, pero sélo
en la cantidad necesaria, para no privarlo de toda
humedad, sino de la perjudicial y excesiva.

El mejor método de emplearla es esparcirla en
polvo, viva o sin apagar, sobre el terreno, envol-
viéndola inmediatamente para que.el viento no se
la lleve, 6 ya mezclindola antes con estiéreoles pin-
giies y crasos, y también cubrir el terreno con una
capa de estiérecol de paja-larga 4 medio fermentar.

Puede aplicarse la cal en canfidad que no exce-
da del 10 por 100 de la tierra, y en esta forma es
muy util para los terrenos frios y compactos.

12.  La arcilla como abono.—La gran importan-
cia que la arcilla debe merecer al agricultor en al-
gunos casos, es el motivo de que nos ocupemos de
ella. Ya se sabe que hace también el doble efecto de
enmendar 6 mejorar las fierras, y por otrolado el de
abono, por los elementos minerales que aporta No
nos detendremos en describirla por ser sustancla tan
conocida de todos. Se halla siempre en cualquier
suelo que sea, 4 mds 0 menos profundidad, y en
ocagiones en su superficie.

Cuando 4 un terreno que carece de arcilla se le
afiade ésta en proporeion conveniente, no solo lo
mejora, sino que hace fambién el papel de un buen
ahono. En las tierras ligeras, sueltas y arenosas
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obra maravillosamente. A todos los terrenos que
estan en estas condiciones conviene, y 4 todos los
climas, tanto de regadio como de secano. Hl tiern-
po més oportuno para emplear la arcilla es el otofio
y el invierno, 4 fin de que las lluvias y los hielos
vayan deshaciéndola para que se incorpore mejor
en la tierra, y 4 la primavera siguiente con el ara-
do se completa la mezcla. . :

Cnando un terreno carece enteramente de esta
sustancia y se quiera destinar al cultivo del trigo, se
le puede afiadir hasta un 75 por 100, pexo para el
cultivo de los drboles de fruto, asi como el de la ce-
bada y avena, le es suficiente con un 40 por 100.

En Inglaterra se emplea la arcilla desde el siglo
pasado para fortificar las tierras poco consistentes,
y al efecto utilizan para ello una arcilla cualquiera,
con cuyo procedimiento las més débiles han Negado
4 producir por més de 20 afios hermosos trigos.

No solo Inglaterra, sino también sus colonias han
conseguido mejorar extraordinariamente la agricul-
tura, utilizando la greda ¢ arcilla, la cal y el cas-
"cajo, segln asi refieren algunos agronomos.

La caleinacion de la arcilla por el procedimiento
de los lamados kormugueros, pone también en con-
diciones de mayor fertilidad 4 las mismas tierras
arcillosas, frias y himedas Como tiene la propiedad
de retener el agua hasta un 20 por 100 de su peso,
una vez saturada de ella la arcilla se hace impermea-
ble, y cuanto mas pura es, mayor cantidad embebe
v més fuertemente se endurece 4 la accion del calor,
siendo estos los principales motivos de su esterilidad.
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Y 13. Lo arena como abono.—De la misma ma-
nera que la arcilla, por su parte la arena tiene tam-
bién aplicacién como enmienda y como abono, pero
se diferencian en sus cualidades, pues mientras en
la arcilla domina, el cardcter absorbente y tenaz, en
la arena lo es el permeable y divisor. Hsta se utiliza
contra la demasiada tenacidad de las tierras areillo-
sas, es decir, cuando se desean efectos contrarios 4
los que producen las mismas,

La falta de humedad es la Gnica causa de la este-
rilidad de la arena, asi que con mezclarse con estas
tierras arcillosas se asegura mds la fertilidad.

En Irlanda y otros paises hacen fértiles sus tie-
rras gredosas, esparciendo por encima arena marina
en proporeién determinada.

Como la arena gruesa no forma cuerpo por fal-
tarle coesion, es conveniente que la que se haya de
emplear sea lo mds fina posible. La dosis hasta el
25 por 100 en los terrenos arcillosos que no la con-
tengan, es su mejor proporeion; y para los calcdreos
les bastard un 12 4 15 por 100, siempre que el suelo
no exceda de un 30 por 100 de arcilla combinada.
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CUARTO GRUPO.

Abonos naturales mixtos.

En este grupo se comprende:

1.°  El estidrcol.—A la cabeza de oste grupo fi-
gura el estiéreol, y su empleo es el mis general y
por lo comiin el mds ventajoso 4 la vez  Es una mez-
cla de deyecciones de especies diversas de animales
y de las materias vegetales 6 minerales que les sir-
ven de cama, formando la base de las materias fer-
tilizantes, considerandose el abono més importante,
tanto por las condiciones agricolas que leva consi-
go su producci6n, como por su composicién com-
pleja tan propia 4 su general aplicacion en las mds
variadas eircunstancias.

Por desgracia son rarisimas las explotaciones en
que se puede producir todo el necesario para man-
tener la fertilidad de sus campos, dejando por lo
tanto un déficit que & toda costa debe procurar lle-
nar el agricultor, pues sus cosechas dependerdn en
cuanto 4 la abundancia de la cantidad que se emplee.

Debe, pues, considerar los demds abonos como un
suplemento, pues en la mayoria de los casos el que.
nos ocupa se ha de mirar como la base principal de
su explotacion.

La cantidad v la calidad de los estiércoles depen-
de de ]a especie de animales que los producen; de




la calidad y cantidad del alimento consumido: de la
naturaleza de la cama y de la manera de emplearla,
y de su buena preparacion y conservacion.

Los escrementos de ovejas y los de caballo 6 mu-
lo, sobre todo los primeros, son los més activos A
convienen mejor en las tierras compactas y frias;
los de cerdos y bueyes, lo son mucho menos y pow
eso se deben aplicar 4 las arenosas, calizas y calien-
tes, aunque generalmente se emplean mezclados.

Cuanto mds bien nutrido estd el ganado da ma-
yor cantidad de estiéreol y mejor en calidad, y los
animales que no salen nuneca de los establos, produ-
cen mayoy dosis que los que se destinan al pasto v
al trabajo

Hay plantas, como la patata, que requiere el es—
tiércol fresco ¢ poco podrido, y ofras como el trigo
6 la remolacha que lo exigen mucho, y como en es-
te caso obra rapidamente, su aceién es menos dura-
dera; por ofro lado, la excesiva putrefaccion de los
estiéreoles produce siempre pérdidas que conviene
evitar; de todos modos debe enterrarse tan pronto
como e¢s condueido 4 las tierras.

Vamos 4 dar por terminado lo relativo 4 este gé-
nero de ahonos, prescindiendo de las teorias acerea
de la manera de prepararlos y la cantidad en que
deben emplearse, y decir tnicamente dos palabras
sobre los principios que contiene el jugo del es-
tiéreol.

El liquido que escurte de los estercoleros contie—
ne en disolucién y suspensién materias salinas y
organlicas, éstas hastante ricas en principios nitro-
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oenados, y constituidas aquéllas por sulfatos, clo-
ruros y carbonatos de diversas bases.

Para apreciar la riqueza fertilizante del jugo de
nn estiéreol, se emplea el densimetro, en la inteli-
gencia de que es menor cuanto mds se aproxima 4
mil, marcando la orina pura 1,030 4 1,045, y si se
afiade agua desciende el aparato en el liquido en que
esté sumergido.

Como resultado de diversas experiencias, se ha
formado el signiente cuadro:

- ORINA ORINA
: ‘del ganado | del ganado
VACUNo janax

Dengidad en estado de pureza, ... oo 1,026 1,044
Idem disuelta en un volumen de agua. . .. 1,011 1,024
Idem id. en dog id.id .  .vuiwen v 1,007 1,012
Idem id. entres id id. .. ..owavn wue 1,004 1,008
Idem id. en euatro id. id. ... 0o o s » 1,002

En Suiza se emplea un liguido preparado en la
siguiente forma: 250 kilogramos de hierbas fermen-
tadas, que ge mezclan en 60 hectolitros de agua, umn
kilogramo de #eido sulfirico y otro de dcido clor-
hidrico. Se deja reposar durante un mes, y luégo se
emplea con ventaja en abonar los prados, en can-
tidad de 860 hectolitros por hectdrea de terreno.

2. Las barreduras de calles.—El producto de las
barreduras de las calles en las grandes poblaciones,
constituye un abono enérgico, que es empleado ge-
neralmente en algunos puntos por los horticultores.

Formado por nna mezcla de materias muy diver-
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sas, como restos de vegetales y animales, huesos,
cenizas, escrementos de animales, -etc., encierra
principios nutritivos muy variados, lo cual hace
que produzea un efecto muy marcado y general so-
bre las plantas cultivadas, pero es necesario dejar
que fermente algan tiempo, 4 fin de evitar la accién
perniciosa del hidrogeno sulfurado que al prineipio
se desprende,

Tratadas también con un poco de ecal, sl tienen
mucha materia orgédnica y se desea emplearlas pron-
to, se acelera su descomposicion amontondndolas al
efecto, obteniendo como queda dicho una materia
tan fertilizante que puede suplir y aun sustituir ven-
tajosamente al estiéreol.

3.°  (ompuestos.—Se da el nombre de compues-
tos 4 las mezclas de sustancias minerales y orgdni-
cas de diverso origen, que se van colocando por
lechos alternados, procurando que el producto ob-
tenido esté en relacién con la naturaleza del terreno
y planta sobre que haya de obrar.

En los compuestos destinados 4 terrenos arcillo-
s0$, se procurard, por lo tanto, gue confengan prin-
cipios calcdreos, como restos de construceidn, mar-
gas, yeso, etc., estratificandolos con estiéreol, restos
vegetales 6 animales, barreduras, ete.

Si hubieran de emplearse en terrenos sueltos, se
hace predominar entre las materias térreas las que
sean algtin tanto arcillosas o compactas.

Estos compuestos se dejan también fermentar re-
géndolos de tiempo en tiempo, ya con el liquido que

filtia & través de ellos, ya con lejias y aguas sucias,
: g
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To cual acelera su fermentacién y aumenta al pro-
pio tiempo su valor nutritivo.

Y 4.°  Ef humais ¢ mantillo.~K1 humus es una
sustancia negruzca, untuosa al tacto, de un olor
pestilente y procede de los restos de vegetales y ani-
males mds 6 menos descompuestos que existen en el
suelo, y s1 bien el mantillo se considera por algunods
como elemento constitutivo de éstos, se emplea tam-
bién como abono por sus principios fertilizantes;
aun cuando debe entenderse que no es un alimento
especial de los vegetales, sino que tiene la ventaja
de presentar & éstos en un estado de divisibilidad
convenlente para su asimilacién, razon por lo cual
son muy estimadas por los agricultores las tierras
que contienen mantillo. KEste'al descomponerse da
de un modo especial mucho dcido carbénico, como
todos los abonos orgdnicos, cuya accién es una de
las que no pueden suplir los abonos minerales, y
modifican ademss convenientemente las propiedades
fisicas de los terrenos. |

Il humus 6 mantillo es la sustancia que absorhe
mas oxigeno, combindndose con &l para formar el
indicado dcido carbdénico.

Las ofras tierras se limitan 4 absorberle, pero sin
combinarse con él. Los suelos humiferos estdn ca-
racterizados por su excesiva acldez, asf es que la
cal que la destruye produce en ellos efectos exfraor-
dinarios.

El humus 6 mantillo abunda mucho en los terre-
nos virgenes.




—B7— _ .

Queda ya terminado nuestro trabajo. En esta for-
ma lo presentamos, aun cuando no se ajuste enteva-
mente 4 las condiciones exigidas, puesto que con el
sistema general de abonos que exponemos creemos
comprender también el caso especial 4 que debia
~concretarse.

Si.por el medio excogitado pudiera obtenerse lo
que con tanto interds se propone la respetable So-
ciedad Hconémiea, quedarian también cumplidos
nuestros deseos; sin embargo, aun asi quizd encuen-
tre deficiencia para que llene sus altos fines: quisis-
ramos desde luégo, ya que no en todo, siquiera en
algo, poder contribuir 4 satisfacer la ansiedad gene-
ral de la agricultura, que espera recursos de salva-
ci6n en sus actuales infortunios, y la de esa ilustrada
Corporacién que con tanto desvelo procura buscar-
los, para luégo poder ser la hienhechora que con
mano prédiga proporcione su alivio.

Del superior criterio del Jurado esperamos el
fallo.

|
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INFORME DEL JURADO

REAI SoCrEpaDd ECONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pals—
Ceriamen solre abonos agiicoles —dJurado.—Informe.—A la Socicdad.
Cumplidos por el Jurado dél Certamen, anunciado por la Real Socle-
dad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais, cuanfos requisitos y
condicionss ge exigieron en la convocatoria publicada en 20 de Junio
de 1887 para premiaz la Memoria gue en términos claros y precisos
explique ¥ con brevedad exponga, medios seguros para que los agri-
cultores puedan obtener abonos mds econémicos gue los que actual-

mente emplean, tiene hoy la gratisima satisfaceidn de participar & la
patridtica Corporacion que le inieid, que ha dado fin 4 sus trabajos,
v al efecto remite adjunto con las actas de las sesiones celebradas las
Memorias y decumentos que se le dirigieron.

Cébele al Jurado la satisfaceidn de manifestar que el Certamen ha
superado, con exceso, lag espeianzas qae pudiera concebir la Socie-
dad at acordarlo, no gdlo por el nfimero de trabajos presentados, sino,
mAg atlin, po1 su importancia: puesto que, si bien no se resuelve en
las Memorias presentadas el desider afum indicado en el fema sobie la
sconomia de los abonos, jupto con vna accidn enérgica y satistactoria,
ni podia exigirse pata la coneesién de los premios ofrecidos, una es-
pecie de descubrimiento maravilloso que hiciera posible en absoluto
agurella aspizacidn natural, todas ellas responden perfectamente al
objeto de la convocatoria ¥ tiatan eon lucidez el tema.

El Jurado ha creido cumpliit con el deber que se le impuse, aten-
diendo més prineipalmente al mérite de las ideas, 4 la mayor ilustra-
¢ion del asunto y & los consejos que se dan 4 los agriculiores y que
e exponen en los frabejos presentados. Bajo este eriterio ha funecio-
nado el Jurado calificedor, precurando ante todo coadyuvar =l patricd-
tico fin tel fomento de los intereses del pais, que 4 esa Sociedad le
son tan queridos.

Terminado el plazo para la admisién de Memorias en 31 de Qetu-
bre del pasado afio, constituyodse el Jurado con arteglo 4 lo dispuesto
en la eondicién segunda de la convoeatoria ¢l dia 4 de Noviembre, yre-
cibis de esa Sociedad sueve pliegos, conteniendo las Memorias y otros
nueve sobres certados, y distinguidos por los lemas que contenian el
nombre de log autores.
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El orden de presentaclon y log lemas con que venian sefialados es -

.-comg sigrer
Numem 1.—Tema: Los vegetales vivos son por sus vaices los pasdsitos,
'y 2._Tdem: Adonos abundanfos y econdniicos para {05 campos.

» 3.—Idem: Han habido fieinpos en gue se créia, ete.

»  4.—-Idera: Hagas lo guie. quieras, jamds ohtendrs de la mtma

_ ' oo resultado. Rulino-Ruwina.

» - B -—Idem: Zos abonos son la base de tode cultivo.

» - B.—Idem: Renacimiento. S5 lo Economie Asagonesa, ete.

y 1 —Idem: Sterguilinium magnun stude wt habeas.

» - 8.—ldem: Lo Agricultura y li Ciencia deben ir wnidas parg

conseguir el progreso.

v 9. —Idem: Renovad el suelo vegelal ya polve g las cosechas ve-

TNRET AR st;pembemdmalémmte los trabajos.

Invirtic el Jurade en la lectara de las Memeorias seis sesiones, de-
jando 4 disposieién de los Sres Vocales para su estudio los t1abajos
presentados.

En sesion del dia 26 de Noviembre so encar g6 &4 una Comisidn ¢
Poneneia de tres Oatedriticos el examen de las fSrmulas quimicas
encnciadas en lag Memorias con objeto de averiguar si respondian 4
los resultados indicados por sus autores. '

Hecho este examen ¥ estudio detanido, volvid 4 reunirse el Jurado
el dia 3 del corriente mes, constituyendo los once sefiores presentes
més de las dos terceras partes de Voeales que son necesarias y (ue se
consignan en la condicién eparta de ia éonvoeatoria para conceder el
premio

Discutido ampliamente aceren del mérito de los trabajos presen-
taclos, se 1econoei¢ que la Memoria sefialada con el nimeio cince de
ordea y cuyo lema es: Los abonos son ln base de todo cultivo, ademés
de su indisentible mérito, llenaba, en lo que eabe, los desecs de la So-
ciedad, ¥ que lo tenfa asimismo muy relevante la Memoria sefialada
con el nfimero cwatrs, bajo el lema: Hagas lo que quieras jumds oblen-
drés de la vuting ofro vesultedo: Ruting-Ruwine; hallindose, por consi-
guiente, el Jurado en aptitud de eamplir con las condiciones da la con-
vocatoria

Er st consecueneia, aeordd, por diez votos contra unoe, que habia
luga: 4 concede: el premio

Procediose & la votacién secrets parn adjudiearie y por upanimi-
dad se concedié 4 la Memoria sefizlada con el ndmero ¢ince de presen-

~tacidn, cuyo lema es: Los abonos son lo base de fodo cuifivo.

Facultado el Jmado por la condicién 3.* de la convocatoria para
conceder si lo estimaba justo un aeceset, en vista de que se habia apro-

- bado ya la eoncesién del premic, acordd, por nnanimidad, que habia
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ugar 4 otorgarle, y verificada la votacidn secreta correspondiente,
por unanimidad resulté premiada con el accesit la Memoria sefialada
con el nimero cualro, euyo lema es: Hagas lo gue gwicras, jawmds oblen-
dréds de la vutine olro 7 esultads Ruting- Euing,

Reeconceiendo el Jurado el especialisimo mérito de las Memorias
sefialadas con los ndmeros ocko v séefe, creyd que, sin salirse de sus
aftibueiones, y obrando denfro de la esfera de aceidn que se le tiene
encomendada, debia llamar la atencidn y podia recomendar 4 la Eco-
nomica, la conveniencia gue 1esultaria paia los altos fines que la So-
ciedad persigue en la convocatoria del Certamen que nos ocupa,dela
impresion y pablico conocimiento de dichos trabajos, eolocando en
primer lngar la Memoria sefialada con el niimero ocho, euyo lema es,
La Agricultura y lo Ciencia deben ir wuidas para conseguir sf progreso,
v en segundo la sefialada con el nlimero siefe, qus tiene por lema: Stgr-
gmlmmm magnun, stude wt kabeas, acorddndolo asi el Jurado por ma-
yoiia de voios

Abieto el pliego que contenia el nombre, apellido y 1esidencia del
autor de la Memoria gefialada con el nimero ¢inco, 1esulté ser D. Tn-
rique Sagols y Ferrer; demiciliade en esta capital, calle de ia Sobera-
nia Nacional, nidmero 11 y 13, & quien el Jurado adjudicd el premio.

Abierto asimismo el pliego que contenin el nombre ¥ apellide del
autor de la Memoria sefinlada con el nimero cualso, 1esulto ser don
Juan Juste Cararach, Licenciado en Farmacia, domieiliado en la calle
de la Manifestacion,-nam. 86, 3.° izguisrda, en esta capital, 4 quien
el Jurado adjudicé el aecesit

Respecto 4 los pliegos gue contenfan los nombres de las Memorias
ocho ¥ siete, se acordd que, sin abrirlos ni inutilizailos, fuesen remi-
tidos & esa Sociedad 4 lus fines que anteriormente se dejan indieados,
v en cumplimiento 4 lo dispuesto en la condicién segunda de la con-
vocatotis del certamen, se quemaron & presencia de los Sres. Vocales
los pliegos que debian contener log nombres de los autores de las res-
tantes Memoriag

No terminard el Jurado su frabejo sin hacer constar su gratitud
héecia los autoies de las Mernorias que concurrieron al Certamen, d4n-
doles desds este lugar las més expresivas gracias, ys que por se1 ig-
norados sus nombres no puede dirigirselas individualmente.

Tal ez en resumen el veredicto que el Jurado eleva & la supevior
consideracion de la Sociedad Icondmica Airagonesa de Amigos del
Pais pata la resolucidn que considere més acertada.~Zaragoza 14 de
Junio de 1888.—El Presidente, Desiderio de la Eseosura.—El Becre-
'tari_o, Di. Eniigue Uiids Gias.
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APROBACION DE LA SOCTEDAD.

SociepADn ECONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pafs —En se-
sién exiraordinaria celebrada el dia 18 de Junio de 1888, guedd apro-
bado, per unanimidad, en todas sus partes el anterior informs, y se
acordd proceder en un todo con arreglo 4 las decisiones del Jurado,
dando comisién al Sr. Director para que gestiore el concurso de s
Excma. Dipuizein provincial y le ruegue se digne autorizar la im-
presidn de las Memorias en Ja Imprenta del Hospicio, y con respecto
4 las Memorias niumeros ocko vy siefe se le autoriz6 para que dispusiera
1o conveniente 4 fin de que llsgue 4 conocimiento de los interesados
el fallo del Jurado.—Zaragoza 18 de Junic de 1888 —Fl1 Secretario,
M. Torres Cervelld.

Dara cumplimentar este acuerdo se inserté en los periédicos de Ia
iocalidad ¢] siguiente anuncio: ’

‘REAT SOCIEDAD BCONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEI Pafs —ILa Real Bo-
cisdad Beondmica Aragonesa tisne 1a satisfaceié$n de poner en conocimiento det
pablice gque. el Jutade encargado de dar su veradicto sobre el concurso para pre-
miar la mejor Memoriz exponiendo medios seguros Par ¢ guee 108 agriculivies puedan
elubos av pov st abones méy erondmivos gue el estidveol y el comer ciol, ha emitide
dictamen declarando qua todas 1las Memorias preseniadas son dignas de aprecio ¥
que sus anbnimos autorss mexecen singeros plicemes v el agiadecimiento del pais
por sus notables trabajos =Adjudict ol premio, gue consiste en 1a congesion del
titilo de Sgndo de mdrits, imprasion por cucnta dela Sociedad de mil ejemplares,
regalando doscientos al autoxr, son reserva ademés del dereclko de propiedady mil
pesetas cn metalice, & D, Bvriquy Sie0ls Y FERRER; ¥ el aceesit, que conaiste en
1a concexion del titulo de Sdcio de mériio, impresion de mil ejemplares, donativo do
doscientos ¥ 1eserva del derecho de propledad, 4 D. Juaw Jusi® ¥ CArARACI Li-
cenciado en Farmacia; recomendando ademés que silos antores lo consentian 58
imprimieran las Memoilas cuyos lemas son:—ZLa Agricaelius o y lo Clencia deber &
wunidas pare conseguir ¢l progreso, ¥ Sterquilinduwm magnum stude ut habeas =Co-
mo el secreto guarda los nombres de log sefiores gue presentaron cstas Memo1ias,
1a Mesa da la Sociedad Econdmica, y en su nombre el Director, suplice 4 los agia-
ciados se sifvan presentaise on las oficinas de esta Corpotacitn, Plaza del Reino,
ntm b, de tres 4 seis de Ia tatde todos log diss laborables, § autoricen, mediante
carta, para abril los sobies que contienen sug nombies; advirtiendo que =i en el
plazo de ireinie diasno concurren 4 este lamamiento se entenderd que desean con-
tinuar baio ¢l andnimo =Zaragoza i de Julio de 1888 —E1 Director, Desiderio dela
Eacosuia —Ei Seeretario, M Torres y Cervelld .-

SoCiEDAD EcoNOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pais —Iin sesidn
ordinaria de 20 de Julio de 1888, de conformidad con el anuncio pu-
hlieado en los periédicos de esta capital el dia B de Julic, se did cuen-
‘ta de una carta del 8r. D, José Alloza y Temprado, en ia que manifies-
ta ser el autor de la Memotia nfimers ocho, y abieito el pliego sefialado
con dicho nimero v distinguido con el lema: Lz Agriculfura y o
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Ciencia deben ir widas para conseguir el progreso, igunl al de la Me-
moria, resulid efectivamente ser su autor el citado Sr. D. Jogé Alloza
y Temprado, domiciliado en Zardgoza, calle Mayor, nitm. 62, piso 8.°
—Zaragoea 20 de Julio de 1888.-—E! Secretario, M. Torres y Cervelld.

SocrepaDd ECoNOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pats —Transeu-
rride el plazo de 30 dias marcado en el anuncio que publies la Soeie-
-dad el dia 5 de Julio, y no habiéndose tecibide noticia alguna respec-
o al autor de la Memoria sefialada con el nimero siete, euyo lema es
Ster quilinium mogrum stude wi habeqs, se entiende que su antor desen
continuar bajo el andnimo, por lo que constituida la Mesa de la Socie-
dad en el dia de la fecha, procedidse & quemar el sobre sefialado con
el nimero siefe y distinguido con el citado lema, de que eertifico.—
Zaragoza 10 de Agosto de 1888.—Fi Secletal io, M. Torres y Cervelld.

—V ¢ B °—El Director, Escosura,

AUTORIZACION

de la Exema. Diputacién provincial para imprimir las Memerias,

GOBIERNO CIVIL DE 1A PROVINCIA DE ZARAGOZA.—Seccidn de Fo-
nento.—Negociado de dgricullura, . 3 TO0

La Comisgién provineial con fecha de ayer me comunica el acuerdo
siguiente:

«Expuestos verbalmente por el Director de la Sociedad Feondmies
de Amigos del Pais y Presidente de la Junta directiva de la Exposi-
eién Aragonesa de 1885, D. Desiderio de la Escosura, los deseos de
que esta Corporacion, con objeto de fomentar los intereses morales y
materiales que le estdn confiados por las leyes, y prestando de nuevo
su proteceidn y auxilio tantas veces concedido 4 las dos mencionadas
Coiporaciones, dispusiese la impresidn de los trabajes 6 folletog pre-
miados en el concuiso sbierto de los abonos agricolas mds convenien~
tes y la publicacidn de los nombres de los exposifores y premios con-
cedidos en el Cerfamen regional celebrado en 1885 en Zaragoza; la
Comisién provineial, atendiendo las indicaciones hechas por el 51, Eg-
cosura, ¥ siendo su propdsito coadyuvar & la propagacién de las re-
glas, instiueciones ¢ descubrimientos provechosos paia la Agricultu-
ra, nuesbra principal fuente de riqueza, tan decaida como necesitada
de todos log elementos de progrese, y atenta asimismo al prestigio
adquirido por el Wltimo Certamen regional, digno de perpetua recor-
dacidn y mevecedor por su feliz éxito de que se conserven y acreeien-
ten los beneficios individual y colectivamente adquirides, en sesidn
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‘del dia 18 de los corsientes ha acordado: 1.° Costear-una tirada de 800
ejemplares de cada uno de los trabajos 6 folletos premiados en el Cer-
tamen convocado por la Sociedad Feondmica de Amigos del Pais,
acerca de los abonos agricolas: 2.° Imprimir asimismo 3.000 ejempla-
res de la lista que contengan los premios obtenidos por los exposito-
es on el Certamen 1egional Atagonés de 1885; y 8.° Que los gastos
de estas impresiones que se hardn exn forma relativamente econdmiea,
se satisfagan con cargo al capitulo de imeprevistos del presupuesto
provineial vigente, y dando cuenta 4 1a Diputacién en su prézima
Teunién zemestial de las resolucionses precedentes. —Lo que tiaslado 4
V. para su conocimiento y demas efectos. ~Dios guntde 4 V. muchos
afios —Zaragoza 23 de Agosto de 1888 —Nieasio de Montes.— Seficr
D. Desiderio de la Escosura.»

CONTESTACION DE LA SOCIEDAD,

Reai SOCTEDAD FCONGMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Paig,—
Txemo. St ; He dado cuenta 4 1a Real Sociedad Eeondémica Aragonesa,
gue tengo el inmerecido honor de presidir, del oficio que V. E. se sir-
vié dirigirme trasladdndome el acuerdo de la Comisién provineial, fe-
cha 22 de Agosto préximo pasade.—FElamaor al pais, la ilustracién, el
talento y las relevantes dotes de todos los S1es. Diputados, e1an se-
gura prenda de gue acogetian benevélos las peticiones que 4 su pre-
sencia tuve 1z honre de exponer: sus esluerzes constantes por el pro-
greso y desartollo de los intereses morales y materinles, garantia de
éxito.—La Sociedad, que tiene una vez mas ocasién de agradecer 4 la
Corporacién provincial su eficar ¥ decidido apoyo, reeibié con entu-
giasta gratitud el acuerdo 4 que esta comunicacitn se refiere y me
encalg6 que pusiera en conocimiento de V. K., rogandole que le tras-
ladaze 4 1a Comisién provincial, el testimonio undnime de su sincero
agradecimiento —Al cumpiir este acuerdo satisfago una deuda de res-
petuose consideracién y carifio 4 I Comisién provineial y sus digni-
simos miembros y de carifivso respeto heia V. ., cuya vida guarde
Dios muchos afios.—Zarageza 30 de Septiembre de 1888.—El Dirée-
tor, Desiderio de ln Escosnia.—Tl Secretario, M. Torres y Cervelld.
—Excemo. Sr. Gobernador eivil de esta provineia.
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ELABORACION DE ABONOS ECONOMICOS

PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS.

Medios seguros para que lox agricultores puedan elaberar tor &1 abonos mis

econdmicos que ol estiéreol y ¢l comersial.

Los abonos son la base de tods cultive.

IMPORTANCIA DEL TEMA

La Real Sociedad Economica Aragonesa de Ami-
gos del Pais, celosa siempre por el progreso de los
humanos adelantos, no podia olvidar, como nunca
ha olvidado, que la principal riqueza de nuestro pais
~ esla agricultura, y que urge poner pronto remedio
al deplorable estado en que se encuentra
- Lejos de ser hoy la agricultura ohjeto de primor-~

dial estudio y trabajo por parte del capital y dela
* ciencia, tiénesela, por el contrario, en el olvido mas
- absoluto, y hasta aquellos que viven de sus escasos
- productos temen abordar tan pavoroso problema.
~ No consideran que el mal reside, en su mayor

parte, en la mala administracién, en el abandono y
hasta en el desprecio, y permitase la frase, con que
- se mira el arte de labrar la tierra.
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Se observa, por regla general, que el propietario
agricola aparta 4 sus hijos de las faenas del campo
y les dedica 4 estudios, que una vez terminados es-
casamente les sirven para cubrir sus necesidades, y
al par que abandona su hacienda 4 pobres jornale-
ros sin inteligencia, capitales, ni proteccion, consi-
gue que la rutina domine en los trabajos agricolas,
y aleje de si los adelantos que, en aparatos, abonos
y cultivo en general, le suministra el progreso de
lag ciencias.

De esta manera es imposible obtener ganancia al-
guna: negocio descuidado no produce. Hégase que
el propietario adquiera los conocimientos necesa-
rios, convénzasele de la necesidad de ponerse al
frente de sus operaciones agricolas, asi como el co-
mereiante vigila sus transacciones mercantiles; en-
carguesele actividad en sus negocios, y en breve
tlempo se vers seguramente transformada la agri-
cultura en un trabajo productivo y hasta agradable.

Siendo la base principal de toda produccion agri-
cola los abonos, no es extrafio que la Sociedad Kco-
nomica de Amigos del Pais se haya fijado en un pun-
to tan culminante; pues de llegar 4 conseguir la per-
fecta solucion del tema propuesto, la agricultura de
Aragon le deberia su mejora para el porvenir,

Aunque este insignificante trabajo no llene el ob-
jeto propuesto en toda su plenitud, puede contribuir,
tal vez, 4 que personas de.grandes conocimientos,
tanto tedricos como pricticos, se animen 4 corre-
girlo y mejorarlo, llegando 4 conseguir el fin del
tema propuesto. Las ideas y estudios sueltos sirven
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una vez reunidos para formar un conjunto, en el
cual se encueniran todos los buenos pensamientos,
¥ se hace abstraccién de los absurdos 6 principios
poco realizables, vesultando asi el adelanto que to-
dos los ramos del saber humano adquieren con el
trascurso del tiempo.

- Para poder llegar al fin de nuestro trabajo, es in-
dispensable proceder al estudio de los principales
elementos de que se puede disponer para el objeto,
asi como recorrer, aunque sea 4 grandes rasgos, los
medios en que viven las plantas, la nutricién 0 asi-
milacién de las sustancias que sirven para su sos-
tenimiento vy crecimiento y las materias de que dis-
ponemos para la formacion de abonos, comparando
su valor agricola con su valor mereantil, punto prin-
cipal que todo agrénomo dehe tener en considera-
cion, pues de ¢l depende el mayor 6 menor lucro
que en las explotaciones rurales ha de encontrarse,
huscando el medio de adquirir los abonos lo mis
sconomicamente posible y en su mayor grado de
fertilidad.

No debe el labrador escasear los abonos, pero
tampoco debe despilfarrarlos ni comprarlos 4 precio
que no pueda resarcirse de su valor con las cose-
chas; todo su afan ha de ser nutrir bien las plantas
valiéndose de cuantos medios le ensefie la ciencia
unida 4 la practica, y todo conforme 4 sus circuns-
tancias y cultivos.

Las rotaciones de cosechas, la obtencion de abo-
nos en la misma finca, las enmiendas y labores del
terreno, le hardn encontrar un producto mucho ma-
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yor qus el que conseguiria con extender sin regla
ni conocimiento grandes cantidades de estidreoles
en sus campos, representando un capital del que
nunca llegaria 4 resarcirse.

Es un error creer que la abundancia de abonos
hace al buen labrador: su aplicacién acertada, ela-
boracion cuidadosa y eleccion de clase hace mucho
mas que la cantidad; por desgracia en Aragén se
atiende con preferencia mas 4 la cantidad que 4 la
calidad: casi todos los estiércoles empleados son una
muestra de la rutina é ignorancia en que se halla su-
mido el labrador. Se vé que desecha aquellos abo-
nos, que bien fabricados poseen el grado de humedad
necesaria 4 la retencién de las sales amoniacales,
prefiriendo los que en estado seco y pulverulento,
han perdido por su exceso de fermentacién y evapo-
racion, grandes'cantidades de principios asimilables.




aragdn y sus fieeras. labrantias.

El antiguo Reino de Aragén, compuesto hoy dia
de las tres provincias, Zaragoza, Huesca y Teruel,
comprende los terrenos mas montafiosos de Espana
y se halla situado al N. E. de la Peninsula, entre
los 40° 2" 07, v 42° 54’ 0” de latitud, y 1° 30" 30”
y 4° 34" 0” de longitud del meridiano de Madrid.

Kste Reino estd limitado por los Pirineos, al N.;
por Catalufia y Valencia, al K.; por Valencia y Cas-
tilla la Nueva, al S.; y por Castilla la Vieja, Cas-
tilla la Nueva y Navarra, al O., comprendiendo una
extension de 1.232 leguas cuadradas,

Su temperatura es bastante variable, compren-
diendo los terrenos més frios de Hspafa en toda la
parte del Norte y los templados en la parte del Me-
diodia. Aunque se nota esta diferencia de tempera-
turas en los diversos puebles de que se compone,
por razon de sit posicion geograficay topogrifica, no
dejan de producirse en la generalidad de ellos, todos
los frutos de las zonas templadas, 4 causa de la fer-
tilidad que tiene su suelo, especialmente en todas
las riberas de los varios ries que lo fecundan, y
que por su namero hace que sea uno de los territo-
rios mas abundantes en aguas. Aragon cuenta con

los rios Ebro, Aragén, Vera, Rigot, Estarrum,
2
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Lumbier, Guaticelema, Alcanadre, Jiloca, Jalon,
Garcipollera, Vero, Aranda, IInerva, Jeuclas, Hu-
men, Cella, Martin, Gillego, Guadalope, Queiles,
Sosa, Gas, Huecha, Ara, Jalle, Bellés, Cinca, Cin-
queta, Esera, Piedra, Mesa, Manubles, Miedes,
Clares, Guadalaviar, Mejares y Alfambra, ete., ete.
Entre las riberas de estos rios descuellan por su mu-
cha fertilidad las del Ebro y Jalén, teniendo este
ultimo la propiedad de que sus aguas turbias, pro-
cedentes de las crecidas, arrastran gran cantidad de
materias minerales y vegetales, que depositadas en
las tierras laborables por sedimento, constifuyen
un excelente abono féeil de conseguir y casi sin nin-
gan gasto, observindose que los labradores de esa
vibera hacen las correntias en ¢l invierno para me-
jorar sus campos, economizando de esta manera
gran cantidad de abonos de que escasea el pais; lle-
gando & conseguir cosechas en alto grado abundan-
tes y de superior calidad.

Los rios Martin, Guadalope, Jiloca, Gdllego,
Huerva y Cinca, producen frufos abundantes, ex-
quisitos y variados, que son buscados para la venta
con grande nteréds, no dejando al cultivador la ga-
nancia que deberia esperar, porque las personas que
en el pais se dedican & esta clase de comercio desco-

~nocen casi completamente los mercados, donde los
indicados frutos pudieran venderse &4 precios subi-
dos para ser servidos en las mesas de lujo, ¥ se con-
cretan Ginicamente 4 practicar sus transaceciones en
los més proximos, donde la abundancia es causa de
su poco aprecio y de su baratura.
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Las campiiias pintorescas productivas de Calata-
vud, Ateca, La Almunia, Fraga, Bl Frasno, Daro-
ca, Alcaniz, Caspe, Albalate, Calaceite y Morella,
hacen que sus terrenos sean buscados, produciendo
rentas de consideracién y cosechas abundantes,

Aragon en general posee tierras de labor de tan
distinta clase como su procedencia, formando sue-
los que pueden competir con los primeros que se
conocen, asi como hay otros que tienen que ser de-
sechados, dedicdndose & pastos naturales, y sin nin-
guna clase de cultivo que pueda mejorarlos, por més
que serian susceptibles de esta mejora.

La abundancia de terrenos hace que no solamen-
te sean mal cultivados y peor abonados los sue-
los de inferior calidad, sino que se nota la misma
dejadez y abandono en las tierras de primera clase.

Las tierras pueden ser consideradas bajo dos pun-
tos de vista indispensables, pero sus funciones es-
tan ligadas con la vida de las plantas, de tal modo,
que si dejaran de existir por alguno de sus efec-
tos, no podria prevalecer ninguna clase de plan-
tas; estos dos puntos de vista tan importantes, son:
1.” El punto de apoyo del reino vegetal que le sir-
ve de sostén, esparciendo sus raices por csa com-
posicién mds 0 menos fuerte, segin la indole del
terreno y el mayor 6 menor esmero que existe en
las labores del suelo, y 2.° El medio por el cual son
trasformados y retenidos los principios nutritivos
para que puedan ser asimilados y elegidos por las
plantas.

Para poseer las propiedades del sostenimieuto es
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indispensable que la tierra se halle esponjosa y mu-
llida para que las raices puedan extenderse forman-
do su base, y osta propiedad es exclusivamente fisi-
ca, pues para ello no es necesario mis que exista
un elemento cualquiera de los que se compone la tie-
rra, Pero el efecto que hacen las tierras en el gran
laboratorio quimico del reino vegetal, es mucho
més importante y complicado, hasta el extremo de
no poder llegar la ciencia actual 4 la afirmacién ab-
soluta de todas las reacciones que se verifican en la
retencién y asimilacién de los principios nutritivos
de las plantas. Hstas trasformaciones dependen en
gran parte de la composicién de las tierras, pues
unas méds que otras tienen la propiedad absorbente
de retener ciertos principios indispensables al reino
vegetal: asi estd probado, que mientras un terreno
en que abunda la arcilla contiene de 8 4 9,000 kilo-
gramos de amoniaco por hectirea, los arenosos no
cuentan més que con unos 2.000 kilogramos; esto
se comprende perfectamente por la propiedad que
.tiene la arcilla de apoderarse de los gases amonia-
cales reteniéndolos en sus particulas y formando
verdaderas sales amonjacales,

De lo dicho se desprende que para el sostenimien-
to de las plantas y desarrollo de raices convienen
las tierras ligeras; en cambio para su alimento con-
vienen las tierras compactas 6 arcillosas; pero esta
composicién debe encontrarse en un cierto equili-
brio, pues desde el momento en que éste faltase, la
planta no podria existir por exceso de uno y falta
de otro. Asi se ve que en un terreno demasiado li-
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gero se extienden las raices con gran rapidez, pero
también se agota pronto sino se le ayuda con gran.
des ahonos que suplan la falta del suelo; en cambio
en un terreno excesivamente arcilloso se ve que la
planta viene % quedar ahogada porque sus raices
encuentran obstiaculos insuperables para su desarro-
1lo, teniendo exceso de nutricion. Entre los dos ex-
tremos se ha de encontrar un medio que sea el pun-
to newtro de las ventajas é inconvenientes de estos
elementos. Hsta composicion ha sido estudiada fisi-
ca y quimicamente por los agrénomos con el ma-
yor interés, y aunque de los andlisis practicados en
diferentes clases de tierras han resuliado diversidad
de opiniones, es la general que un buen suelo debe
componerse de partes proximamente iguales de los
tres elementos de que se compone: arcilla, cal y
arena ¢ silice; pero si hien es verdad que estos tres
elementos son los indispensables, no existe la tierra
de cultivo con ellos solos sin estar asociado con el
humus 6 mantilio, elemento que viene & formar la
unién 6 trabazén de los tres elementos principales.

Asi que un terreno de labor para ser considerado
de primera clase ha de contener en 100 partes:

Arcilla. . . . . . . . . . . .. 30
Sflice darena.. . . . . . . . . . 30
Caliza. . . . . . . . + . . .. 3o
Humus cn su mayor parte y sales diversas. 10
Total. . . . . . . 100 partes.

Esta composicién puede variar algin tanto, re-
sultando buena la calidad de las tierras; por cuya
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razon vemos que se consideran también comode pri-
mera clase aquellas que no tienen mds que un 10
por 100 de cal.

Sentado el prineipio de la mejor composicién de
las tierras, le serd facil al labrador entendido dar
el primer paso en su enmienda 6 mejora, porque un
simple y hasta prdctico analisis le hara conocer cuil
de los tres elementos es el mis escaso, y en casi to-
das las localidades encontrara, con poco dispendio,
de donde sacar el elemento que le falte para poderlo
repartir en la tierra, como si fuere un abono cual-
quiera y envolverlo al efectuar las labores,

Por este procedimiento se hanr encontrado resul-
tados maravillosos, obteniendo cosechas de que nun-
ca se pudo formar idea el labrador.

El Agrénomo Drappier comprd una tierra que se
hallaba abandonada, porque ademds de costar mu-
cho las labores por sn compacidad (predominaba la
arcilla), escasamente producia las semillas. Hecho
el anilisis encontrd, que segiin demostraba la sim-
ple vista, le faltaba arena; buscé ésta en las inme-
diaciones del campo y repartié la cantidad suficien-
te para llegar 4 obtener un suelo activo de primera
clase, v la primer cosecha dié 100 por cada semilla,
con admiracién de fodos los colonos vecinos que no
hubieran tomado aquella tierra ni regalada.

Estos tres elementos de que se compone el suelo
vegetal se ven 4 simple vista, pudiendo apreciar el
que mas domina. Los tervenos demasiado arcillo-
sos s¢ agrietan al secarse, de tal modo que si se hu-
medecen y se forma una bola con harro, se pega 4
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la lengua, y secos, toman una gran consistencia y
tenacidad; por el contrario, los terrenos demasiado
arenosos se cOnocen por su poca cohesién, y al ama-
sar una pequeiia parte se deshace sin poder llegar 4
darle figura, porque basta su poco peso para defor-
marse. Kl exceso de cal se demuestra por el color
blanguecino que toma el terreno.

Segtin el predominio de alguno de estos tres ele-
mentos, se han eclasificado las tierras en arcillosas,
siliceas y calcdreas.,

~ Aunque se conocen los medios de analizar los te-
rrenos en todas sus partes, nos basta para el objeto
propuesto, la simple clasificacion hecha, para que
ella nos sefiale el eamino que debemos seguir, 4
fin de mejorar las tierras labrantias, haciéndolas
aptas fisica y quimicamente para el buen desarrollo
de las plantas.
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Rsimilacidn de fog princiies nutritives de 1aS plantas,

y foema gn que éstos deden encontrarse,

Las plantas toman su nutricién de los elementos
en que viven, el aire y la tierra; para ello se sirven
de las raices y de sus partes verdes.

. Lios prineipios elementales de las materias vege-
tales son de dos clases, orginicos é inorgdnicos; el
fuego reduce 4 cenizas los dltimos, asi como con-
vierte en gases 4 los primeros, esparmendolos por
Ia atmosfera

Los elementos orgdnicos son cuatro: oxigeno, hl-
drogeno, carbono y 4zoe; y ocho los inorganicos, 4
saber: la silice, la cal, la magnesia, la potasa, la
sal, el hierro, el dcido sulffirico y el 4cido fosfo-
rico.

Los elementos organicos se hallan en grande abun-
dancia en toda la superficie del globo, y forman par-
te de la atmosfera que nos rodea.

Los inorganicos sélo existen en el suelo y se en-
cuentran en proporciones muy diversas.

Los elementos fijos son ahsorbidos por las raices
de los vegetales en combinaciones variadas, mas
siempre c¢n el estado de disolucidn.

Los elementos volatiles que forman las 19 vigé-
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simas partes de la materia vegetal son asimilados
por las raices de las plantas, pero pueden penetrar
igualmente por las hojas en estado gaseoso, en el
estado de vapor de agua (oxigeno & hidrogeno), de
dcido carbonico (oxigeno y carbono), y amoniaco
(hidrégeno y dzoe). - _

La atmosfera proporciona el oxigeno necesario
para la respiracién del hombre, apropidndose las
plantas el dzoe y la poca cantidad de dcido carbo-
nico que contiene.

El labrador al abonar los campos no hace mds
que aumentar la poca 6 mucha fertilidad del terreno,
proporcionando elementos que, hien fijos 6 volati-
les, se ponen en inmediato contacto con las plantas
para dar aquellos que 4 cada clase le son indispen-
sables para su sostenimiento y desarrollo. Cuando
esta asimilacion se efectiia, por las raices se han de
encontrar los principios fertilizontes en estado de
disolucién, para que en forma de sdvia sean repar-
tidos por todas las partes de los vegetales. Lios ele-
mentos orginicos, que son asimilados por las partes
~ verdes, proceden de los desprendimientos 6 evapo-
racion do los abonos repartidos en la tierra 6 de los
contenidos en la atmésfera.

Si estos vapores se desprenden en grande escala
y con demaslada prontitud, no pueden ser absorbi-
~ dos en su totalidad, esparciéndose por la atmoésfe-

ra, y resultando una pérdida de elementos, que no

puede llegar 4 recuperarse; por eso los abonos de- -

_ben emplearse en tal estado, que su descomposicién

sea lenta y uniforme, y 4 ser posible combinar, para
. 4



— 18—

que su mayor fuerza sea producida en el acto de la
fructificacion, que es cuando la planta necesita de
mayores cuidados y nutricién.

En esta cualidad ests fundada la practica, aunque
no muy generalizada, pero si de excelentes resulta-
dos, de estercolar las tierras con abono liquido, bien
fermentado y diluido en bastante cantidad de agua,
con el cual se riega cuando la planta va 4 entrar en
flor; de este modo el ahono repartido se pone en con-
diciones para que la planta pueda asimilarse cuan-
tos elementos le son necesarios en el acto mds im-
portante de sn vida.

Muchas veces se ha comparado prdcticamente el
efecto de diferentes clases de abonos, y sus resulta-
dos no han sido safisfaciorios, al notar que los abo-
nos considerados superiores han dado igual 6 peor
resultado que otros de inferior calidad, sin tener
presente que estas pruehas que parecen absoluta-
mente practicas, tienen que ser dirigidas por per-
sonas entendidas; porque muchos abonos, y esto
sucede con los de mads valor nutritivo, dan todos sus
elementos en muy poco tiempo, mientras otros tie-
nen una descomposicién lenta, que se deja sentir en
varias cosechas, al paso que los primeros hay veees
que no llegan 4 la época de la fructificacion de la
planta. Por esto no solamente se tiene que estudiar
la cantidad y calidad del abono, sino también su
grado de descomposicién v la época en que ha de
‘prestar su cooperacion para )a obfencion de- cose-
chas. A este estudio, enfra en muy grande escala la
. composicién del terreno, porque segiin sea él, ten-
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drd la propiedad de retencr las sales amoniacales,
y demds principios en mayor 6 menor grado, per-
mitiendo su pronta evaporacion 6 retardindola; asi
se ve que & las tierras demasiado sueltas tienen que
ddrseles los abonos en pequefia escala y 4 menudo,
pues de lo contrario dejan escapar grandes cantida-
des de elementos organicos, que constituyen una
pérdida de consideraci6n, no sucediendo lo propio
con las tierras fuertes y arcﬂlosas, por su mayor
propiedad absorhente.

Muchas circunstancias son necesarias parael ver-
dadero acierto en e} empleo de los abonos, para.que
las plantas encuentren en proporciones determina-
das todos los elomentos necesarios 4 su desarrollo,
circunstancias que el labrador no puede alcanzar 4
calcular matematicamente ni al exacto andlisis de
los elementos, que roban al suelo sus variadas co-
sechas; mas como éstos no tienen una misma iden-
tidad en su composicitn, resulta que, de los varios
elementos disponibles en el suelo laborable y en la
atmosfera para ser absorbidos por las plantas, toman
éstas los que tnicamente les son necesarios, dejando
los que no necesitan, y que vienen 4 ser asimilados
por otras plantas, que se diferencian de las prime-
ras en su composicion, y por lo tanto, en la eleccion
de principios nutritivos, resultando de esta eleccion
de elementos una compensacion entre los diferentes
cultivos establecidos, y los elementos tanto mine-
rales como organicos disponibles, para la nutricién
de las plantas, remediando en gran parte la natura-

‘leza, lo que la agricultura en su cardcter practico
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no puede llegar & profundizar como -se hace en un
laboratorio quimico.

De lo expuesto se deduce, que la alternativa de
cosechas no solamente combina y economiza las la-
bores, sino que aprovecha los estiércoles en toda su
plenitud, porque es indudable que el continuo cul-
tivo de una planta determinada, esquilmaria pron-
tamente la tierra de los elementos que le son indis-
pensables, dejando muchos otros como innecesarios

para él, pero si de gran valor para otra clase de ve-
getal. -

Ya que el labrador no puede tener con la preci-
sion necesaria los andlisis de los diferentes estados
en que quedan sus tierras al final de cada cosecha,
debe procurar tomar una alternativa de cultivos lo
més variado que permita la localidad, combinando
que los componentes de las plantas que han de su-
cederse sean lo menos homogéneos posible, y que
los abonos empleados sean lo méds completos para
que no falte ninguno de los elementos necesarios.
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Resefia de las diferentes clases de abono y Sustancias

disponibles para su formacidn.

Por abono se entiende toda materia que sea sus-
ceptible de proporcionar algin elemento que sirva
para la vegetacion, ya esté vertida 6 mezclada con
las tierras labrantias, ¢ ya se halle esparcida en la
atmosfera.,

Muchas y muy variadas son las clasificaciones
gue se-han propuesto para el estudio de los abonos,
pero todas ellas dejan que desear, no considerindo-
las completas; mas como esta Memoria no es pinto.
donde tratar sus ventajas é inconvenientes, adapta-
remos la clasifieacion més sencilla, aun cuando ten~
ga sus defectos: adonss orgdnicos ¢ inorgdnicos.

Aungque en los dos grupos expuestos encontramos
infinidad de abonos, de m4ds ¢ menos valor nutriti-
vo, no todos ellos pueden ser aplicables sin verdade-
. ro conocimiento de- causa, pues muchas veces se
vierte en un campo una clase de abono determinado,
teniendo el terreno los suficientes principios y de la
misma clase que el abono empleado, resultando un -
exceso, que no puede ser asimilado por las plantas,
quedando retenido en el suelo con peligro de perder-
se en gran parte por la evaporacién. Por eso todo
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abono que no sea completo, esto es, que no contenga
en mayor 6 menor cantidad todos los elementos or-
gdnicos y minerales que las plantas se asimilan, es
muche mas dificil de aplicar si mo precede un ver-
dadero estudio repetido en las diferentes cosechas
que se obtengan, pues de lo contrario se estd ex-
puesto 4 dar 4 la tierra elomentos que no necesite
y privarle de los que le son necesarios; no sucede lo
mismo con los abonos completos, porque teniendo
toda clase de elementos, es mas f4cil la compensa-~
cidon con las exigencias de les diterentes cultivos,
El valor de los abonos considerados agronbmi-
camente, y no comercialmente, depende de sus
principios nutritivos; mas como éstos varian en su
cantidad ¥ no todas las plantas los necesitan de la
misma clase, seria imposible una divisién, en que
sa tuviera en consideracion todos los vegetales cul-
. tivables en determinada zona y los principios nu-
tritivos que le son indispensables; por eso se pres-
cinde de aquellos elementos secundarios, teniendo
solamente em consideracion los dos que son indis-
pensables al desarrello de los vegetales, el nitrdge-
ne y el deido fosforico asimilables.
- En muchos casos s6lo se aprecian por el nitroge-
no que contiene, tomando como tipo el estiéreol, que
posee 04 por 100 y asignéndole el equivalente 100.

Abonos verdes.
Todas las plantas, pero en especial las legumino-

sas, se asimilan una gran cantidad de 4zoe del aire;

\
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si despuéds de su desarrollo se mezclan con la tie-
rra, para que queden en ells todos los prineipios
nufritivos que han robado 4 la atmosfera, quedard
aquélla enriquecida con todos los elementos sus-
traidos 4 ésta.

Aunque este modo de abonar las tierras es muy
conocido, no se emplea en Aragén, 4 pesar de su
gran importancia y utilidad, como lo han demos-
‘trado excelentes agronomos.

Gasparin ha encontrade, que el peso de los res-
tos y raices de una hectirea de -mielga desecada es
37.021 kilogramos, que contiene en el estado fres-
co 296 kilos de nitrégeno, equivalentes 4 49.350
kilos de estiércol fresco.

Las hojas y tallos de las leguminosas y herbaceas
son las mas & proposito para el abono de las tierras,
y en especial si la primer cosecha sirve de abono
4 la segunda de la misma clase.

Este modo de abonar reune gran economia, por-
que gueda repartido en el terreno sin dispendio ni
gasto alguno de trasporte.

La descomposmon de los vegetalea enferr ados en
verde es mas rdpida que los estiércoles de granja,
porque su humedad les hace fermentar con mds ra-
pidez, se convierte en mantillo mds soluble y sus
principios son mas inmediatamente asimilables, me-
jorando la constitucién mecdnica del suelo..

Las tierras compactas las deja con gran porosidad -
y soltura, facilitando el desarrollo de las raices y
haciendo las labores menos dispendiosas; 4 las tie-
rras sueltas les da una cierta trabazon, que impide
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que se seque la capa 6 suelo activo con demasiada
prontitud. Los gases producidos por su fermenta-
cion son retenidos con gran facilidad por el suelo.

Las hojas de las plantas toman todo su 4zoe y
sustancias orginicas de la atmosfera, luégo estas
riquezas fertilizantes se consiguen sin dispendio y
hacen que estos abonostsean considerados como los
més econdmicos, |

Las leguminosas y plantas forrajeras pierden
anualmente durante su vegetacion la cuarta parte de
su peso en la caida de las hojas; por eso después de
arrancar un campo de alfalces se obtienen excelen-
tes cosechas, prolongdndose algunos afios los efec-
tos que en las cosechas sucesivas produce el man-
tillo formado por sus desperdicios en hojas y tallos.

La mejor planta que se conoce para enterrar en
verde es el altramuz hlanco, conviniéndole el clima
del maiz. La siembra en Marzo 6 Mayo en cantidad
de 180 4 240 litros por hectdrea, y enterrado 4 la
floracion, produce mias efecto que el estiércol de
. granja.

También produce huenos resultados el trébol ro-
jo, la espérfula, la horraja, la alberja y las habas.

La estercoladura de guisantes verdes, sembrados
de Marzo 4 Mayo en la cantidad de 200 litros por
hectarea, se deja sentir de un modo marcadisimo cn
la cosecha de cereales siguiente.

La arbeja silvestre se cultiva en Hscocia como
abono verde, para proporcionar exprofeso 4 las pa-
tatas los principios carbonados, que éstas al pare-
cer prefieren 4 los principios azoados.



De los cereales, el tnico que produce resultado
como abono verde es el maiz por su ripido ecreci-
miento y por componerse de hojas muy anchas y ta-
llos carnosos. Se siembra en la cantidad de 2 hec-
tolitros por hectirea de tierra.

La retama, que tiene un crecimiento muy répido,
se conceptia con una riqueza en 4zoe que 7.000 ki-
los de éste equivalen 4 10.000 de estiéreol de granja;
se siembra en la cantidadyle 18 litros por hectérea.

Las tortas 6 orujos de las materias aceitosas, des-
puss de extraido el aceite, forman un abono ex-
celente.

El aceite no tiene los principios azoados, sino
que se hallan por completo en los desperdicios, y
por eso son excelentes abonos para las plantas de
que proceden.

La cantidad de azoe que contienen varia entre
7y 8 por 1.000; ademds como procedentes de si-
mientes encierra una notable cantidad de fosfato. En
los puntos donde se emplean echan unos 1.000 kilo-
gramos por hectdrea.

Atendiendo 4 las sales que cada planta absorbe,
es muy buena practica el abonar la cosecha con sus
mismos desperdicios; asi para el vifiedo se emplea-
r4, su mismo orujo y para los olivos las tortas de la
aceituna.

Todos los desperdicios de las industrias agricolas
son de gran riqueza como abono y no debe desper-
diciarse ninguno; asi el tanino de las fibricas de
curtidos, las aguas de los molinos de aceite y de las

fibricas de fécula y otras muchas, bien recogidas y
i
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empleadas en el riego, dan resnltados satisfactorios.

El tanino dehe mezelarse con otros abonos, sien-
do preferible la orina después de una fermentacion
muy prolongada: el tanino encierra 94 por 100 de
materias orgdnicas vegetales, que contienen mu-
cho carbono y potasa; con la orina y los escremen-
tos adquiere el 4z0e y fosfatos que le faltan.

Las plantas adventicias, 0 las que vulgarmente
se llaman malas yerbas, pueden formar abonos de
mds 6 menos valor, segin la cantidad que se obten-
ga; en todo campo después de laboreado nacen ve-
getales que no perjudican & la tierra si no se les deja
echar la semilla, y que enterrandolos en el momen-
-to'de producir la flor sirven de un verdadero abono;
fundados en esto algunos labradores después de la-
vorear sus tierras dejan crecer las hierbas hasta el
momento que son enterradas en verde, juntamente

-con-otros abonos, |

2+ K} empleo de los vegetales producidos 4 proposi-
to para servir de abono, no debe dejarse al puro ca-
pricho, porque es necesario tener conciencia de lo
que se practica y no ir 4 aumentfar las humedades
4 un terreno demasiado acuoso, que en lugar de fa-
vorecerle le perjudicaria: para estos terrenos dehen
emplearse plantas de tallos ramosos y duros, de des-
composicion lenta, que como los arbustos, la reta-
ma, el brezo, la jara, la vid y otros, tienen gran-
des despojos lefiosos, constituyendo un ahono de mu-,
cha daracién y muy 4 propasito para las tierras fuer-
tes; con estos desperdicios vuelven & su ser las viias
viejas, y esquilmadas, tomando su primitiva fecun-
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didad, sin perjudicar 4 la cantidad del producto.

Los despojos vegetales son aplicables en grande
escala, sobresaliendo por su gran efecto la paja de
los cereales, que conserva en su calidad de sustan-
- cias de fdcil descomposicién, la propiedad de cons-
tituir un abono, que puede sin adicién alguna de
materia animal producir buenos efectos en las tie-
rras; este medio de abonar con paja es muy eficaz en
los suelos arcillosos por su efecto fisico y mecanico,
no produciendo tan buen efecto en los suelos ligeros.

Las hojas y las ramas de las paiatas contienen
gran cantidad de albiimina y son buen abono, hien
se entierren en verde 6 se lleven al estercolero 4
aumentar la masa.

Las hojas de todas las plantas, sean de jardin 6
de hortaliza, los despercios v polvos de las eras, de
los graneros, y el serrin de la madera, son sustan-
clas que bien empleadas producen ahonos, que mds
pronto ¢ mds tarde dejan ver sus resultados,

Debe tenerse mucho cuidado que 4 estos despojos
no vayan unidas semillas que puedan infestar 1a tie-
rra, y para evitar este inconveniente es muy nece-
sario el amontonar todos los productos en femeras y
hacerlos que. fermenten hien, sea mezcldndolos con
otros estiéreoles que tengan humedades, 6 regindo-
los con agna, 6 mejor con abonos Hquidos.

Las hojas secas de los drboles que caen 4 la en~
trada de invierno son buenas para formar abono,
pero han perdido por lo general la mayor parte de
sus prineipios organicos, resultando un abono flojo
¥ casi unico para hacer mantillo para la jardineria.
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El carrizo se pudre con alguna facilidad y de él
se puede sacar buen partido.
La cafia de maiz que no se emplea es muy bue-
na por sus muchas sales de potasa y fosfato de cal.
Las materias minerales que contiene, deducidas
de 100 partes de cenizas, son:

Fosfato de potasa. . . . . . . . 4750
Sulfato de potasa.. . . . . . . . 0'20
Cloruro de potasa. . . . . . . . 0'50
Carbonato de potasa. . . . .+ 14'00
Alimina, éxido de hierro y de magnesm of12
Silice. . . . o e e 1'00
Fosfato de cal y de magnes1a .o 36‘00

Total. . . . . . 99'32

Sin embargo de que esta materia es abundante en
todas las tierras de regadio, y de valor nutritivo
para formar abonos, se ve que los labradorss se des-
prenden de ellas arrancindolas y formando monto-
nes, que separados del campo queman, sin tener la
precaucién de repartir sus cenizas para que queden
en la tierra las sales de que se hallan compuestas.

Tasra de las cantidades de nitrégeno contenido en las materias
vegetales, que podemos emplear como abono.

En 1.000 partes
en estado ordinatio.

Nitrdgeno.

Pajadehabas. . . . . . . . . . 20'0

Hojarasca de guisantes. . . . . . . 17°g
Orujodeuvas. . . . . . . . . . 17
Paja de trigo. . . . e e 49
Tortas de orujo de ohvas e e e e 73
Estiércol de granja, tomado comeo tipe. . 4'o
Pajademaiz. . . . . . . . . . I'g

Pajadecenteno. . . . . . . . . 17
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Cenizas de vegetales.

Las cenizas de los vegetales contribuyen muchi-
simo 4 la mejoria del suelo, porque porporcionan la
silice, los fosfatos, sulfatos, carbonatos terrosos y
alcalinos; en una palabra, las sales procedentes de
las plantas de que dimanan.

De la ceniza de lefia se extrae el carbonato de
potasa y las lejias alcalinas.

Se emplea como abono en la cantidad de 35 hec-
tolitros por hectdrea.

Las cenizas, después de formada la lejia, retienen
sales solubles escapadas 4 la lejiacién; en ella se
encuentran todas las sales insolubles, mezeladas con
gran cantidad de cal y sales de potasa. '

Estas cenizas se emplean -n cantidad de 50 4 60
hectolitros por hectirea.

Las cenizas de encina dan 24 kilos de potasa por
100 de cenizas.

Las cenizas de carbén de piedra no son tan bue-
nas como las de lefia.

Abonos animales.

Los abonos animales, que son los de més abun-
dancia, de mas grande empleo, proceden de las de-
yecciones y desperdicios de todos los animales; los
que principalmente se emplean son: el de caballo, el
de buey 6 vaca, el de cordero 6 earnero, el de cer-
do, el de diferentes aves y el escremento humano,
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Los escrementos de ganado son una mezcla de bi-
lis de secreciones intestinales, de materias orgsni-
cas no digestibles, de sustancias nutritivas escapa-
das 4 la digestién y de agua en gran proporeion.

La orina de los hervivoros no contiene fosfatos,
pero si gran cantidad de dzoe y sales alcalinas, dife-
renciandose de la del hombre y de los carnivoros.

Kl estiércol de caballo, coma procedente de una
buena alimentacién, ejerce accidn mds enérgica que
el estiércol vacuno, pero menos duradero; asi el
estiérco] de caballo as excelente para las hortali-
zas, obrando més bien fisicamente por el calor que
desarrolla, que quimicamente. Como elemento de
produccion es abono que por su gran calor se con-
sume y evapora con prontitud; para correguir este
inconveniente se debe regar con frecuencia para que
se hallen los estercoleros siempre humedos.

HEmpleando so6lo este abono, conviene 4 las tie-
rras arcillosas, hiimedas 6 frias.

En el estado seco es de los mis inferiores y mu-

-cho peor que el estiéreol de vaca; para que en el
montén no deje escapar los gases 6 partes volatiles,
conviene interponer capas de tierra, que absorban
todos los desprendimientos.

El estiércol de ganado vacuno es preferible al ca-
ballar para los terrenos arenosos y calcdreos: aun-
que no es muy enérgico, es muy empleado y el que
més duradero efecto produce.

Como la alimentacion del ganado vacuno estd re-
ducida exclusivamente 4 paja 6 forrajes, y la leche
sagrega la mayor parte de los principios nutritivos,

i
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resulta el estiércol de menos viger que el de otros
animales, y hasta de la misma especie cuando se
hallan mantenidos 6 cebados con grano, como suce-
de con los bueyes de engorde.

El poco valor que en Aragén se atribuye 4 estos es-
tiéreoles tiene por causa la defectuosa alimentacion
del ganado vacuno; pero hien tratado, es tan bueno
como el de otros animales, y posee algunas propie-
dades exclusivas, como son la de conservar mucho
tiempo su accién y convenir 4 todos los terrenos:
mézclase con facilidad con todas las sustancias se-
cas que sirven de cama, por hallarse en estado se-
mifluide, produciendo gran cantidad de abono,

Las deyecciones del ganado lanar y cabrio, cono-
cidas por sirle 6 freza sirria, son menos calientes que
. el estiércol de caballo y més que el de ganado va-
cuno, produciendo en la tierra mds efecto que dste
y menos que aqusl.

La accion de este abono se nota marcadamente
el primer afto y su duracion es de dos afios 4 lo més.

No es fécil mezelarlo con paja 6 con la cama de
los animales por ser muy seco, teniendo que estar
mucho tiempo expuesto al pisoteo para que se con-
siga la mezcla; de lo contrario tiene que amonto-
narse y tenerse en un estado constante de humedad
y porosidad, para que resulte una masa homogénea,

La sirria es abono que conviene 4 todas las tie-
rras, y muy preferible al estiéreol del ganado vacu-
no en las tierras arcillosas, himedas y frias. .

Abonando los campos con majadas 6 rediles se
economiza el trasporte de los estiércoles y el gasto



-2
de reparticion, y se utilizan todas las sustancias nu-
tritivas de los escrementos, penetrando en ¢l suelo
a favor de los orines, y produciendo una fermenta~-
cion lenta, que tiene menos evaporacién 6 pérdi-
da que cuando se guarda en montones.

En una hectirea de tierra labrada es menester
que redilen 300 ovejas durante 15 noches para con-
tarse con abono suficiente,

Debe enterrarse este estiércol lo antes posible pa-
ra que no esté expuesto 4 los rayos del sol, no se
debe bajar con la labor 4 mds profundidad que la
del suelo activo, para que las raices puedan tomar
sus principios nutritivos; pero si el redilado se ha-
ce sobre labores profundas, bastard enterrar la ca-
pa de estiércol con la grada para que no vaya de-
masiado hondo.

El majadeo tiene la ventaja sohre los otros abo-
nos, que es hueno para todos ios terrenos, dando
consistencia 4 los ligeros y mullido 4 los arcillosos.

Sobre el estiércol de cerdos hay mucha variedad
en opiniones: hay quien lo considera el méds flojo de
todos, y otros, como Schiverz, lo aprecian por tan
bueno ¢ mejor como el de vaca, produciendo efecto
durante dos afios.

Kl estidreol de cerdo tiene la desventaja de tener-
se que dejar en una fermentaciéon prolongada para
que se neutralice la germinacion de las semillas que
el animal echa sin digerir,

El estiéreol de cerdo que va mezclado con la ori-
na es por su naturaleza excesivamente dcido, y por
lo tanto para quitar este defecto conviene tenerlo
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expuesto al aire para que la evaporacion le quite di-
cha acidez; por eso se aconseja repartirlo en el te-
rrenc y no envolverlo hasta que lleva cierto tiempo
expuesto al aire libre.-

Este estiércol produce buenos resultados en los
prados y su fluidez es una de las ventajas que tie-
ne para este cultivor

El mejor medio de aplicar este abono es mezclar-
lo con estiéreol de cuadra.

Los escrementos de las aves son en general los
de mas principios fertilizantes y los que mejor efec-
tos producen en toda clase de cultivos'y terrenos:
el que mds abundante, aunque siempre va escaso,
es el producido por las palomas, palomina, y las ga-
llinas, gallinaza, es de un efecto sumamente enér-
gico, hasta el de correr peligro en la vida de las
plantas si se usa solo, y por eso se acostumbra 4
mezclar con otra clase de estiércol 6 simplemente
adicionado 4 las semillas al tiempo de sembrar, 6
revuelto con simple-arena.

La palomina debe conservarse en un paraje seco,
recogiéndola & menudo para que no se formen gusa-
nos, y de este modo se tienen aseados los gallineras
y palomares. :

El estiéreol de las aves mezclados con los cerea-
les da muy buenos resultados en los suelos frios y
hiimedos. )

De las deyecciones de las otras aves es inatil ocu-
parnos por su poco interés, y tnicamente tiene prin-
cipal predileccion los depésitos de estos abonos en

las grutas y depdsitos de guanos, que como es sa-
5
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bido, provienen de la acumulacién de estas deyec-
ciones y los restos de los volatiles muertos en el
trascurso de los siglos. |

En Aragon no se conoce mis depésito que la sima
de San Pedro en Arifio, provincia de Teruel, que
puede ser explotada 4 gran profundidad, pero el ha-
llarse enclavada en el interior de un pais descono-
cedor y atrasado en el uso de abonos, hace que no se
haya pensado en utilizar esta riqueza, y si bien al-
gunas personas trataron de hacerlo, han tenido que
desistir de su empefio, en vista de los grandes incon-
venientes que ofrece su explotacion,

Kl deposito de palomina que se halla formado y
sigue formdndose tiene su origen en la innumerable
cantidad de palomas que en dicha sima se cobijan
para el paso de la noche y para hacer sus erias.

Tal vez las vias de comunicacién faciliten la ex-
plotaciéon de la referida sima, que segflin datos de
personas eritendidas y arriesgadas, que han descen-
dido al fondo, hay una riqueza de consideracion.

Los depésitos de guano del Pert y Bolivia son

inmensos, pero es de temer que en tiempo no muy
lejano, comparados con la época de la naturaleza,
lleguen 4 agotarse, quedando privada la agricultu-
ra de un manantial de riqueza agricola.
" La gran busca del guano, en la generalidad de
Europa, ha hecho que los tratantes lo falsifiquen,
siendo raro el que llegue 4 manos del labrador sin
que se halle adulterado.

A pesar de ser reconocido como el abono por ex-
- celencia, en el rutinario cultivo de Aragdn no se ha
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introducido, debiéndose esto 4 la gran -apatia de
nuestros labradores que rechazan todo adelanto, 4
cambio de su pobreza, cada dia m4s visible.

La cantidad de gnano necesaria para abonar una
hectdrea de tierra varia mucho, y de los ensayos
hechos con los guanos que se expenden en el comer-
cio se han hallado resultados muy diversos, que de-
penden principalmente de las diferentes clases pro-
ducidas por la adulteracién. Se considera de 300.
4 500 kilos el necesario para una hestirea.

Con el guano se obtienen varias cosechas; pero si
al cabo de un tiempo de su exclusivo empleo se
analiza €l terreno, veremos que las materias terro-
sas han quedado agotadas, que ha desaparecido el
humus, siendo indispensable devolver 4 la tierra to-
do elemento organico que al guano le falta; de lo
. que resulta, que es un ahono incompleto, que em-
pledndolo solo no daria cosechas seguidas y tan
" abundantes como el estiéreol usual.

Para remediar este inconveniente es preciso.que
el suelo 6 las tierras completen los elementos que
le faltan; pero si éstas carecen 4 su vez, es indis-
pensable el empleo intercalado de otros abonos.

La esterilidad en que deja la tierra, y de la que
‘86 quejan los labradores que constantemente lo em-
plean, es ocasionada por la falta de materias orgdni-

cas y terrosas.

Escremento humano 6 materias facales.

HEstando el valor de los abonos relacionados con
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los elementos de donde proceden, es sin disputa la
materia fecal la que debe tener mas variacion de
principios, ¥, excepto el guano y palomina, la més
enérgica en sus efectos.
El hombre para su nutricién busca sustancias, al
par que delicadas, las mds variadas que en el reino
vegetal y animal se producen, resultando en sus de-
yecciones el abono mas graso y soluble que se co-
noce. ‘
Por desgracia en Aragén, como en la generalidad
de Kspafia, es materia que zepugna su empleo al la-
brador y que no se halla generalizada, con gran per-
_ juicio de la agricultura, perdiéndose por los rios 6
en los centros de ciudades, no sirviendo mis que pa-
ra focos de corrupeidn, origen de epidemias y de la
gran mortandad que en nuestro pais existe.

Con gran dolor tenemos que confesar que fuera
de Valencia, Murcia y Catalufia, no se emplea este
abono en las demds provincias de Kspafia, y que
entre ellas se encuentran las de Aragdn, que con su
empleo podrian trasformar su decaida agricultura
en un manantial de riqueza.

;Qué pals civilizado es el que no aprovecha ese
manantial de riqueza? En toda Huropa, excepto en
el nuestro, es apreciado, si no en todo su verdadero
valor, al menos tanto como otros abonos.

El cultivo de la agricultura China no reconoce
casi otro abono mas que las materias fecales: los
enormes resultados obtenidos en los estados de Flan-
des no tienen ofras bases que sus abonos, llamados
flamencos, que no son mds que las materias feca-
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les liquidas. Sin ir tan lejos vemos nuestras provin-
cias limitrofes, Catalutia y Valencia, que hacen de
esa materia un comercio en grande escala, cuyas
transacciones buseca el labrador por reconocer sus
grandes efectos en toda clase de cultivos. Los pagan
4 precios exorbitantes, y no es de extrafiar los bus-
quen 4 distancias de 18 y 20 kilometros, costindoles
tanto el trasporte como el abono, y que atn asi ha-
gan negocio con su empleo. .

Es tal la repugnancia que se fiene 4 este abono
que infinidad de personas no quieren comprar las
verduras que saben estdn abonadas con él; sin em-
bargo de que no se nota en ellas ningtin mal gusto,
como se pretende hacer creer por algunos.

Muchos compuestos se han inventado y se hacen
hoy dia, pero debido 4 su defectuosa y detestable fa-
bricacién, ninguno de ellos reune las circunstancias
necesarias para el verdadero aprovechamiento de
todos sus principios fertilizantes.

Kl poudrette de los franceses 6 polvillo estd des-
provisto en su totalidad de elementos azoados, por-
que para su formacion se tiene expuesto largo tiempo
4 la intemperie, perdiendo por la evaporacién todos
los prinecipios voldtiles, y entre ellos el amoniaco
que di una gran cantidad de 4zoe asimilable, resul-
tando asi un abono de muny poco valor fertilizante.

El empleo de la mezela de cal viva con el abono
humano, para hacer la cal animalizada, es un me-
dio de desinfectarlo, pero le quita casi la totalidad
del amoniaco, y por consiguiente del 4zoe que es la
principal riqueza de dicho abono. .
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Los practicos estdn en contra de este defecto, que
se atribuye 4 la cal, porque los resultados les de-
muestran lo contrario; pero éste depende de que
aunque es cierto que empobrece los abonos con que
se mezcla, es de por si excelente abono, sirve para -
que se produzcan compuestos nitrogenados asimila-
bles, y facilita la absorcion de ciertos principios que
se encuentran en estado insoluble.

Los dos procedimientos expuestos para prepa-
rar las materias fecales son defectuosos, y. deben
ser desechados por la mucha pérdida que en ellos
eXiste,

En la fermentacién los productos azoados que
contienen los estiéreoles se descomponen, produ-
clendo el carbonato de amoniaco que forma el prin-
cipal agente de vegetacion de los abonos; esta sal
se hace entrar en combinacién fija con el 4cido sul-
farico.

Kl 4cido sulfurico que fija el dzoe, haciendo un
cambio de dcido con el auxilio del carbonato de
amoniaco y del sulfato de cal: el sulfato asi obteni-
do no deja evaporar ni una particula de amoniaco
y se vuelve saluble en el agua.

También el sulfato de hierro impide la evapo-
racién del amoniaco, y por consiguiente la pérdida
de 4zoe. Ignalmente descompone el carbonato de
amoniaco el yeso y lo convierte en sulfato.

De las materias fecales la parte de la orina es
la méds rica, pero contiene gran cantidad de fosfato
y llega hasta el 15 por 100 de dz0e en un estado
normal.
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La materia fecal procedente de las poblaciones se
juzga compuesta de una cunarta parte de partes so-
lidas y tres cuartas partes de parte liquida.

Las materias fecales convienen 4 todos los suelos
y todos los cultivos: de estoz abonos deben repar-
tirse pocos y 4 menudo, porque su grado de des-
composicién les hace muy volétiles y se pierden en
la atmésfera antes de ser absorbidos por las plantas.

Desperdicios animales.

Los animales muertos y todos los desperdicios de
los mataderos, son abonos de gran poder fertilizan-
te, produciendo ventajas incontestables para la agri-
cultura, pero la escasa cantidad de que se puede
disponer y el mucho trabajo que lleva consigo su
manipulacién, hacen que sea ahono que, 4 pesar de
ser reconocido como de los de més energia, se em-
plea tan escasamente, que raro es el labrador de
nuestro pails, que lo conoce.

La carne muscular, despues de extraida la grasa
y seca, forma un abono excelente, pero muy fre-
cuentemente se vé perdida en los muladares, junta-
mente con los huesos, piel, tendones y crines, que
todo ello forma una verdadera riqueza.

Los desperdicios de los trapos de lana y en ge-
neral todo desperdicio industrial es bueno para abo-
no, pero las fabricaciones modernas emplean todos
estos despojos quitdndoselos & la agricultura, que
no puede encontrarlos al precio con que los paga la .
industria.
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Tasra del valor en dioe de algunas materias animales emplea-
das como abono.

En 1.000 partes

cn estado ordi-
narto.
Estiércol de granja tomado como tipo. . . . .  4‘00
Escrementos mixtos de vaca. - . . . . . . . 3‘00
Idem id de caballo. . . . . . . . . . . . S*o0
Idem id, de carneros. . . . . . . . . . . g0
Idem id. de cerdos.. . . . . . . . . . . 502

Término medio de estiéreol liquido procedente de

las letrinas de Zaragoza. . . . . . . . . &a0

La cama empleada para las reses, viene 4 aumen-
tar en grandes proporciones la cantidad de estiérco-
les producidos por los animales; para este objeto se -
emplea por regla general toda clase de vegetales
en estado seco, y las tierras que sean arcillosas 6
areniscas,

Los vegetales son mds absorbentes que las tie-
rras, y entre aquéllos, los que mds tienen dicha
propiedad son las pajas, que reunen ademds de su
valor fertilizante, la de los abonos liquidos que ab-
sor ben,

Los demds vegetales, aun cuando sirven al objeto,
no retienen tanta cantidad de liquido, por lo que no
son tan aptos como aquéllos. Con las tierras, sean
de la indole que quieran, se tiene el grave inconve-
niente de no poder tener 4 los minerales en estado
seco, exponiéndolos 4 graves enfermedades y 4 una
humedad constante, al menos que se empleen en una
cantidad excesivamente grande, en cuyo caso resul-
tan tierras muy poco cargadas de materias animales
y de gran gasto en los trasportes.
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Kl cuadro adjunto nos demuestra la absorcién de
diferentes clases de cama:
100 kilos de paja de cebada absorbe. 285 kilos de agua.

100 id. de id. de avena, id. . . . 228 »
100 id. de id. de trigo, id.. . . . =220 »

. 1co id. de cana de maiz trillada, id.. 215 ®
Yerbas y hojas secas. . . . . . 100 v
La tierra vegetal seca al aire. . . . 5o "
Avema. . . . . . . . . . . 2b v

- Con los datos anteriores ficil nos serd calcular
la paja necesaria para la cama de los animales, en
'vista de la cantidad de orines producidos; asi una
vaca que en régimen usual y en 24 horas produce
unos 10 kilos de orina, necesita escasamente b kilos
de paja para ser absorbida; mientras que se emplean
10 de yerbas y hojas secas, 20 de fierra vegetal y
40 de arena para producir el mismo efecto en otra
clase de cama. '

La cama de los animales guarda cierta relacién
con los forrajes consumidos, por lo enal puede ha-
cerse un cileulo aproximado de la cantidad necesa-

ria. Asi se tiene que para un carnero se necesita 116
del forraje consumido, para un caballo 114 y para
un huey 173.

Abonos inorgéinicos.

Los elementos inorgdnicos estdn en la tierra y en
los abonos. - |

El] primer elemento inorgénico que la nataraleza
nos proporciona para la vida vegetal es el agua:

ella no solamente nos sirve para disolver los prin-
‘ f
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cipios nutritivos que se asimilan las plantas, sino
que obra con energia en la transformacién fisica de
los suelos y disuelve gran cantidad de amoniaco del
contenido en la atmoésfera; asi vemos que analizada
el agua de una primera lluvia ha dado 4 miligramos
de amoniaco por litro de agua, pero el segundo 1i-
tro recogido después de una hora de la lluvia no
produjo mds que dos miligramos. Del resultado de
estos experimentos repetidos, se deduce, que el
agua de lluvia primera va mucho més cargada de
amoniaco que las segundas, y que en las poblacio-
nes grandes se satura mucho méas que en los puntos
deshabitados.

Kl agua de condensacién 6 rosadas es mucho més
rica en &lcalis volatiles que el agua de lluvia, ha-
biéndose llegado 4 encontrar 135 miligramos de
amoniaco por litro de agua recogida. Los mismos
principios se observan en la nieve, por eso hace tan
buen efecto 4 la vegetacién y llega & contener 12
miligramos por litro. Kl labrador prictico usa el
adagio, «afto de nieves, afic de bienes», y aunque
por sus conocimientos no se aplica el efecto que esto
produce en la vegetacion, la prictica le ha demos-
trado sus resultados, y puede la nieve considerarse
como un absorbente, que recoge el amoniaco, que

si no fuere por su intermedio se perderia en la at-

mosfera. ,
El yeso 6 sulfato de cal es uno de los mejores
estimulantes de la vegetacién, estando el tiempo
guieto y nublo; si se écha en los prades artificia-
les cuando las hojas empiezan 4 cubrir la tierra,
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acelera su vegetacion y fija la humedad del aire.

La excitacién y el exceso de vegetacion que pro-
duce el yeso no es natural, y por lo tanto produce
la fatiga del vegetal si se emplea en demasiada pro-
porcidn; y no solamente toca este inconveniente,
sino que el exceso en su empleo aumenta en volu-
men, pero pierde en calidad, de tal modo que se ha
probado, que animales mantenidos con forrajes de
crecimiento extremado por el exceso de yeso, han
enflaquecido al poco tiempo de su empleo.

De los ensayos practicados se deduce que la me-
jor proporeidn para el empleo del yeso es de 2 4 3
hectolitros por hectirea de tierra. |

El yeso con el carbonato de potasa que se encuen-
ira en el terreno, forma sulfato de potasa y carbo-
nato de cal; y como el sulfato es mucho méas soluble
que el carbonato, facilita su asimilacién; igualmente
tiene la propledad de fijar el amoniaco y carbonato
de amoniaco de las aguas pluviales.

La cal mezclada con la tierra es muy buena para
aplicarla 4 las tierras frias y compactas, obteniéndo-
se mejores resultados si se extiende antes un manto
de estiércol de cuadra 4 medio fermentar y se en-
vuelve con el arado todo junto; por este medio se
mejoran los suelos frids y tenaces. La cal es un prin-
cipio nutritivo de las plantas. '

La cal reacciona sobre las materias orgdmicas,
que convierte en humus y estimula la formacion de
los compuestos asimilables; desgrega los silicatos,
dejando en libertad la potasa y neutraliza los prin-
cipios dcidos; ademds los terrenos que tienen cal
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son accesibles, en alto grado, 4 los fendmenos de la
nitrificacién, de gran importancia en la agricultura..

El empleo de 1a cal en los terrenos siliceos des-
truye el helecho, la cahiota, la acedera, los mus-
gos, etc., plantas perjudiciales 4 la agricultura.

La cantidad que se emplea es de 200 4 500 kilos
por hectirea.

La arena en su estado natural sirve para las me-
joras del terreno, dando mullidez y soltura 4 las de-
masiado compactas, facilitando el desarrollo de las
raices y por lo tanto el crecimiento de las plantas.

La arcilla, por el contrario, da compacidad 4 las
demasiado ligeras ¢ arenosas, facilifando Ja reten-
cion de los principios fertilizantes de las plantas.

La arcilla calcinada y pulverizada, es un excelen-
te abono para las tierras frias y arcillosas, las hace
més permeables para el agua y retienen mejor los
gases asimilables 4 los vegetales.

La sal obra por su accion estimulante y sobre
ciertas plantas produce excelentes resultados, pero
tiene que tenerse mucho cuidado en las désis em-
pleadas para que no produzcan mal efecto en ague-
llas plantas que se la asimilan en pequefia cantidad;
asi vemos que la barrilla y el salicor absorben gran
cantidad de sal, se producen perfectamente en los
terrenos salitrosos, mientras sucede lo contrario con
los cereales. |

La sal favorece la vegetacién y da productos de
superior calidad. En los prades produce heno, que
da 4 la carne de los animales que lo consumen un

- agradable sahor.
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Lia sal se emplea en cantidad de cunatro 4 cinco
guintales por hectdrea de tierra.

El nitrato de cal de potasa y de sosa, que forma
parte del salitre que se desprende de los materiales
de construccidn, sirve como abono actuando por su
potasa y nitrégeno: en estado asimilable favorece la
disolucion de los fosfatos y otros compuestos inso-
lubles.

Las gramineas extraen del suelo més cantidad de
nitratos que las leguminosas.

El nitrato de sosa es més aplicable 4 las opera-
ciones agricolas porque, ademds de ser més econd-.
mico, produce mis nitrégeno que el de potasa.

El hollin presenta una gran variedad de sales, y
en diferentes proporciones, segun la naturaleza del
combustible de dondé proceda: se sirve en la canti-
dad de 15 4 30 hectélitros por hectirea.

La gran escasez y los varios usos del hollin hacen

- que sea empleado muy escasamente como abono.

Kl fosfato y carbonato de cal, es la parte fija que
forma las cenizas de los huesos quemados, habiendo
perdido en la combustibn la materia animal.

La cantidad de fosfato contenida en los huesos,
varia mucho segtn la clase del animal de que pro-~
viene, pero puede contarse como término medio el
40 por 100.

El negro animal 6 cartén de huesos contiene en
su mayor parte sales célecicas y carbén, variando el
fosfato de cal en la proporcién del 70 4 80 por 100,

El excesivo precio de esta sustancia hace que el
labrador no pueda emplearlo como abono, y tnica-
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mente donde existen fibricas de azlcar aprovechan
los residuos de las refinerias para abono; mas como
en Aragbn no existen, estamos privados del empleo
de este elemento de fertilizacion,

Los barros é inmundicias de las ciudades son abo-
nos hastante completos, por entrar en su composi-
cion toda clase de desperdicios, tanto vegetales como
minerales; su valor nutritivo depende de muchas
circunstancias dificiles de enumerar, pero que for-
man un abono muy cargado de materias inorgani~
cas. Kl hidrogeno sulfurado, que regularmente con-
tiene, lo pierde por una prolongada fermentacién.

Obtencion de abonos por medio de la eria de ganado.

Por mis que la industria moderna se aprovecha
de cuantos desperdicios se- ponen 4 su alecance, y
hasta los falsifica para poder obtener la gran canti-
dad de abonos industriales que se expenden en el
comercio y que la agricultura requiere, todos los es-
fuerzos son insuperables 4 las exigencias agrondémi-
cas, porque por mas que se dediquen todos los resi-
duos habidos y por haber, no se reunird mds que una
pequefia poreion de la necesaria. Asi, pues, el punto
principal de obtencion de los abonos estd en las de-
yecciones animales.

Luego el gran acierto del labrador debe consistir
en la eleccién del ganado, que debe producirie los
abonos relacionados con los cultivos establecidos, y
por lo tanto, con la naturaleza de las tierras de que
dispone,
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Los abonos obtenidos en las mismas fincas de la~
bor donde han de consumirse, tienen la gran ventaja
de economizar el transporte, de que su preparacién
estd atendida cuotidianamente, y si el labrador es
entendido puede aprovecharlos en su mayor grado
de fertilidad.

Kl coste de los estiércoles producidos por la cria
de ganados es sumamente bajo, porque al par que
se obtiene un beneficio industrial de alguna consi-
deracién, aprovecha todos los desperdicios de sus
campos, los mantiene con las cosechas ohtenidas en
las mismas fincas; y en una palabra, desarrolla una
industria agricola, cuya primera materia la produce
en la posesion, y al servir de alimento al ganado la
transforma en producto elaborado, ficil de traspor-
tar y vender, realizindose el adagio de «compra en
casa y vende en casa, y hards casa».

Segiin la aficion del colono, los medios con que
cuente, el terreno en que vive, las costambres, pro-
ducciones de la localidad y mercados mds proximos,
le servirdan para determinarse & adquirir ganado,
gque debe formar su industria, y que hars el com-
plemento de la parte agricola.

Por regla general se cree que la agricultura y la
ganaderia son intereses encontrados, pero bien es-
tudiado se ve que no puede existir la una sin la otra;
la agricultura produce los vegetales, que constitu-
yen el alimento de los animales, y éstos, ademds de
ser utiles al hombre en todas las necesidades de la
vida, le proporcionan carnes para su nutricién.

(Generalmente con las deyecciones animales se de-
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vuelve al suelo una gran cantidad de materias con-
tenidas en los forrajes consumidos; asi del dzoe de
sU racion

Un caballo da en sus escrementos. - . 0,84
Un buey de trabajo. . . . . . . 0,87
Una vacalechera. . . . . . . . 0,66
Uncordero. . . . . . . . . . o490
Uncerdo.. . . . . . . . . . 0,63

Considerado el valor nutritivo de los estiércoles
producidos por el conjunto de animales de una gran-
ja con relacidn al dzoe de sus alimentos, resulta un
término medio de 0,80 por 100, quedando un déficit
en el cultivo de 20 por 100, que viene 4 ser reem-
plazado con exceso por el que proporciona la at-
moésfera y el retenido por las tierras.

Por este sistema, de obtencién de abonos, se si-
gue la marcha gradual de la naturaleza, en que las
transformaciones se suceden de continuo, producien-
do elementos variados.

Cantidades de abonos producidos y su valor agricela
y comercial,

Para poder comparar el valor agronémico de los
abonos con el comereial, tomaremos como tipo el es-
tiéreol de granja, que contiene 4 por 1.000 de 4zoe
v lo consideraremos 4 2 pesetas el kilogramo, que
es el precio adoptado por la generalidad de los agro-

. nomos.

De modo que, el precio de 1.000 kilogramos de
estiércol de granja valdria considerado solamente
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nia con el precio medio comercial que rige en la
generalidad de Aragon. Se cuenta 12 pesetas una
carretada, que viene 4 pesar 1.500 4 1.700 kilogra-
mos. :

Estos precios son tomados en el punto de produc-
cién. En los arrastres no cabe el céleulo por hallar-
se todas las explotaciones agricolas 4 diferentes dis-
tancias.

Valor de los abonos verdes.

La ¢antidad de los abonos verdes producidos, de-
pende de muchas causas que no nos es posible con-
cretar, porque seguin sean, la indole de la planta
cultivada, el esmero de las laboras, la calidad de la
tierra, el tiempo de su permanencia y la cantidad de
semilla, han de hacer variar en gran manera dicha
cantidad; pero tomando un término medio, resulta-
do de reiteradas pruebas, se ha deducido que el
dzoe proporcionado en una hectirea de tierra por
una cosecha enterrada en verde de plantas legumi-
nosas ¢ forrajeras, es de 42 kilos, esto es, algo mds
que una estercoladura de 10,000 kilos de estiéreol
~ de granja. ‘

Para producir la cosecha que nos den los 42 kilos
de 4zoe, tendremos los gastos siguientes, considera-
dos en sua término medio:

-1
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Labores de siembra efectuadas con 3 jornales de una

yonta, . . . . . . . . . . . . . . 21,00
Simiente. . . . . . . . . . . . . . . 2400
Cuidados hasta llegar el momento de enterrarse en

verde.. . . . . + . . « + + + .+ . . Iboo
Arriendo del terreno por 6 meses, tiempo necesario y

perdido para ¢l crecimiento del abono verde. . . 40,00
Administracién ¢ intereses del capital invertido,

IPPOri100. - . + « .« .+ .« o« . . . .« . 1500

Total gastado. . . . . . . . . 11500

Luego el kilo de dzoe sale 4 pesetas 2¢74, y aun-
que 4 primera vista resulta un exceso de precio
sobre el estiéreol normal, se ha de considerar que es-
ta puesto en el punto de consumo y repartido en el
suelo, de modo que para obtener el verdadero valor
se tendria que fijar la situacion de la finca y apre-
ciar estos dos gastos, que no es raro asciendan 4
mds que el precio del estiéreol; por esta circuns-
tancia se considera que este modo de abonar es muy
ventajoso en todas aquellas fincas en que la produc-
cion de los abonos es insuficiente y se hallan 4 gran
distancia de los mercados de estiércoles, ‘

Los desperdicios vegetales de que (inicamente ha-
cemos mencion por ser de importancia y obtenerse
en proporciones de alguna consideracion en Ara-
gon, son los residuos de la fabricacién de los vinos,
del aceite y la cafha de maiz y cenizas.

El orujo de la uva es uno de los desperdicios ve-
getales que mds cantidad de dzoe contiene, llegando
en su estado normal 4 17 por 1.000 y bastante can-
tidad de sales de potasa,

Se vende 4 infimo precio, ya sea tal como sale
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de las prensas 6 después de extraido el alcohol que
le queda,

El término medio de coste en Aragén de los 1.000
kilogramos es de 10 pesetas; luego por ese precio
so obtienen 17 kilogramos de $zoe, saliendo 4 B8
céntimos de peseta el kilogramo, precio sumamente
econdmico comparado con el contenido en el estidr-
col de granja.

El poco orujo de uva que se emplea como abono,
no solamente se usa sin coneciencia de lo gue es, si-
1o que los estiércoles compuestos con €l tienen muy
poca salida por creerlos de inferior calidad, lo que
hace que sean poco buscados,

El orujo de olivas resultante de la extracclén del
aceife es bastante rico en nitrégeno, contiene 7¢3
por 1.000. :

El uso 4 que especialmente se le destina es para
alimento de cerdos y para la lumbre, constituyendo
un excelente combustible: como estas dos aplicacio-
nes son de hastante interds, resulta que su precio es
elevado, no hajando de 30 pesetas la tonelada; luego
su nitrogeno sale 4 mas de 4 pesetas el kilogramo,
lo que le hace inservible como abono, y Gnicamente
pueden aprovecharse las aguas procedentes de la fa-
bricacion del aceite, las que por regla general son
consumidas en los mismos puntos de produceién por
no. merecer la pena de trasportarse.

La cafia de maiz es el desperdicio vegetal que en
todo Aragdn se aprovecha menos, 4 pesar de ser un
abono que si no muy rico en 4zoe, pues no llega al 2
por 1.000, es abundante en 4cido fosférico, que da
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8%,600 por 1.000. Su precio es tan bajo, que mu-
chos labradores pagan por hacerlo desaparecer de
sus campas, la generalidad Io arrancan y amontona-
do fuera del campo lo queman, abandonando sus ce-
nizas. Kl precio de obtencidn de este abono no es
mds que el coste de recogerlo, que se puede consi-
derar en una peseta los 1.000 kilos, que contienen
1¥,900 de 4zoe, saliendo 4 53 céntimos de peseta.
Esta cafia y hojas no conviene trasportarlas 4 gran
distancia porque tienen poco valor nutritivo, pero
si debe emplearse cerca de los puntos de produc-
cioén, atendido el infimo precio 4 que se puede ob-
tener, _

Las cenizas, aunque desperdicios vegetales, no
‘contienen nitrogeno, pues por la aceién de la com-
bustién se han evaporado, no quedando méag que los
elementos minerales. Como por regla general las
cenizas que se emplean son de leiias y carbén, todas
ellas y en particular las primeras, contienen una
fuerte proporcién de sales de sosa y potasa y fosfa-
tos. Los 100 kilos de cenizas de encina llegan &
producir 24 kilos de potasa.

Aunque este abono no puede apreciarse por su
nitrégeno, puesto que carece de él, se le da un va-
lor nutritivo por las sales minerales igual al estiér-
col normal, porque todo lo que le falta de aquél po-
see en mayor grado de éstos. Su valor comereial es
sumamente bajo, porque se compra &4 2 pesetas fo-
nelada, término medio, y cuando m4s no llega 4 4;
resultando que cuesta 4 mitad de precio que el es-
tiércol de granja.
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Valor de los estiércoles del ganado caballar y mular,

Los estiércoles producidos por el ganado caballar
y ‘mudar, son abundantes y constituyen la mayor
cantidad de los estiércoles de granja. Aunque la
cantidad producida depende del régimen de alimen-
tacion del ganado, se calcula que los estiéreoles pro-
ducidos son proporcionales al peso de los alimentos
consumidos, y como éstos se hallan en relacioén con
el peso del animal, sus deyecciones se hallardn
igualmente.

De las pruebas que la industria pecuaria y la
economia rural han efectuado, se deduce que los es-
tiércoles producidos durante un afio por un eaballo
de peso 600 kilos, es de 11,000 kilos, que los cons-
tituyen sus deyecciones y su cama. Contando Ara-
gdén, segin las Gltimas estadisticas, 102.000 cabezas
de ganado entre el caballar, mular y asnal, se tendr4
una produccion media de estiéreol de 1.129.000.000
de kilos.

El 4zoe contenido en 1.000 partes es 5 kilos, que
representa un valor agricola de 10 pesetas; vendién-
dose este estiércol 4 9 pesetas los 1.000 kilos, se ob-
tiene el kilogramo de dzoe 4 1 peseta y 80 ¢éntimos,
saliendo algo més econémico que el estidrcol de
granja.

Valor del estiércol del ganado vacuno.

E estiéreol de ganado vacuno se produce en tan-
ta cantidad como el caballar. Contando en las tres
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provincias aragonesas con 99.000 cabezas, que dan
13.000 kilos cada una anualmente, resnltargé una
produccién total de 1.287,000.000 de kilos.

Se producen 3 kilos de nitrégeno por 1.000 kilos
de este estiéreol y se venden en el comercio § 5 pe-
setas, resultando el valor de su 4zoe 4 1 peseta 66
céntimos.

Estas deyecciones serian més ricas en 4zoe si se
aprovecharan todos los orines, que por regla gene-
ral se echan en sumideros donde se pierden para los
usos agricolas.

Valor de los estiércoles del ganado lanar y cabrio.

Las deyecciones del ganado lanar y cabrio son
més ricas en dzoe que las del ganado caballar y va-
cuno; por eso son mds buscados sus estiéreoles y pa-
gados & precios més subidos. Se encuentran en cada
1.000 kilos de estiércol, que valen 13 pesetas, 9 de
nitrégeno, que sale 4 1 peseta 45 céntimos. La pro-
duccion de estos estiércoles es de 700.000.000 de
kilos, procedentes de 1.400.000 cabezas, 4 500 ki-
los por cada una al afio.

Valor del estiércol del ganado de cerda.

La produccitn de estiércoles del ganado de cer-
da es de 132.000.000 kilos, procedentes de 110.000
cabezas, 4 razén de 1,200 kilos. Bl 4zoe confenido-
en 1.000 kilos, que se venden 4 9 pesetas, es de D
kilos, saliendo 4 1 peseta 80 céntimos el kilogramo.
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Valor del estiércol de las palomas y gallinas.

La palomina y gallinaza no tiene establecido pre-
cio en Aragon por no hacerse transacciones, con-
cretdndose cada labrador 4 consumir su escasisima
produceion,

Valor de las materias fecales.

Las deyecciones del hombre son uno de los abonos
mds completos y mds abundantes. En Aragén es el
menos apreciado de cuantos se conocen, no tanto
porque dejen de comprender los labradores su gran
eficacia en el cultivo, sino porque la rutina, causa
primordial del entorpecimiento que sufre la agri-
cultura, les hace no utilizar més que el estiéreol de
cuadra, uniéndose 4 esto la repugnancia que infun-
dadamente tienen 4 dicha materia.

Es de esperar que estas dos causas desaparezcan
con ¢l tiempo, como desaparecid en América el ais-
lamiento en que dejaban 4 todos los traficantes en
guano, llegando unas veces hasta el extremo de ha-
cer sufrir cuarentena 4 las embarcaciones que tras-
portaban esta materia, y otras haciéndoles descar-
gar en puntos lejanos de las costas y deshabitados.

La materia fecal, como procedente de variada
nutrieién, reune variedad de principios nutritivos,
siendo especialmente rica en dzoe la orina.

La cantidad producida depende de. la edad del in-

dividuo. De los analisis verificados, los que mds
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aceptacion han tenido son los de los Sres. Wolf y
Lehmam, que después de repetidas pruebas dan el
siguiente cuadro demostrativo, que representa el
peso en gramos de los escrementos solidos y liguidos
por persona y dia.

T————
=2 | B F g Z &
28 5 2 g g &
= 2 2 =4
N B g g
e B ] F
Hombres. . . . .| 150 | 1,74 | 2,23 | 1300
Mujares. . . <) 110 f 1921 1,08 ] 1350
Nifios.. 45 | 1,824 162 570
Nifias.. 2 | 057 0,37 430
Térm.® medio por dia. 825/ 1,031 1,56 | &
Térm.® medio por afio
en kilogramos. . .[30,112] 0,875 0,668( 348,210

De la tabla que antecede resulta que en 925.000
habitantes que tiene Aragén se producen al afio
349.947 toneladas de materias solidas y liquidas,
que contienen 3.225 toneladas de nitrégeno y 1.745
toneladas de fosfato, produciendo éstos 786 tonela-
das de zicldo fosférico. -

El nitrégeno, contado 4 2 pesetas el kilo, vale. . . 6.450.000
El dcido fosférico, contado 4 1 peseta el kilo, vale. . 786.000

Total del valor de las materias fecales sélidas y Ii-
guidas de Aragén. . . . . . . . . . . 7.236.000

La importancia de estos abonos hace comprender
cudnte ganaria nuestra abatida agricultura si los
labradores echaran 4 un lado repugnancias y ruti-
nas absurdas, que les conducen & la miseria.

Como estas materias se recogen siempre mezcla-
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das con agua, segin la cantidad de ésta varia su va-
lor mercantil; y aunque los pricticos deducen la
calidad de la procedencia, es una deduneecién sujeta 4
mucho error y creemos mas aceptado emplear el
medio siguiente:

Después de haber probado una muestra con el
areémetro de Baumé, que marca de dos & cuatro
grados, se vierte un poco de dcido, que satura el
amoniaco, al cabo de un tiempo precipita un residuo
salino, que se recoge decantando el agua. '

Estos residuos tienen una rigueza fertilizante, que
en la prictica agricola se puede contar igual al gna-
no del Perd. !

La tabla adjunta nos demuestra el resultado de
varias experiencias.

ma— —

. RESIBUO SECO
AREOMETRO obtenido

do - {horuh metro¢libico
pnspAD. ({8 el valor nuy

—

Baumé. del Pera,

Gradoy, Ii;m. 1
Primera. ..... 28 1.014 23,80
Segunda. .... 39 1.019 85,31
Tercera....... 444 1.030 60,60

De donde se deduce, que el liquido de la prime-
ra prueba, siendo el mis pobre, tiene un valor por
metro cibico igual & 23 kilos de guano del Perq, .
que valiendo éste 4 40 pesetas los 100 kilos resulia
para aquél el precio de 9 pesetas.

La materia fecal liquida fermentada procedente
, .
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de las letrinas, que pesa el litro 1 kilo 0,31 y por
lo tanto que marca en el areémetro de Baumé 4°,4
contiene en un término medio, seglin los andlisis
practicados por M. Girardin: .

Gramos.
Materias orgdnicas azoadas y no azoadas.. . . 26,59
Amoniaco. . . . . . . . .« . . . . 7,63
Potasa.. . . . « « « .« « + « . . . 2,14
Acido fosforico. . . . . . . .. . .. 3,43
Acido nitrico, . . . . . . . . sciales. »
Cloro. . . . . . . . . . ..
Acido sulfurico. .
Acido carbdnico.. .
Acido sulfidrico. . 577
Aldmina, . . . . . . . . !
Magnesia, .
Sosa.. . . . .. . L L 0oL
Silice y dxido de hierro. . . . . . . . . 5,07
CAgua. .. L L L L L L L0 L q08,37
Total. . ., . . . . . 103,00
EL {ZOE ESTA REPARTIDO!
En dzoe de sales amonijacales. . . ., . . . 6,29
En dzoe de materias orgdnicas. . . . . . . 2,87
Total de dgoe. . . . . . . . 9'16

Los 3 gramos, 43 de 4cido fosférico, equivalen 4
7:09 gramos de fosfato de cal.
Luego el valor del 4zoe contenido en 1 metro cix
~ bico de este liquido es de 18 pesetas.
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La agricultura Belga valia en 10 pesetas el abo-
no producido en un afio por un individuo.

En Barcelona, Lérida y Tarragana que lo apre-
clan y usan para toda clase de cultives, lo venden de
8 4 10 pesetas el metro cubico.

Para nuestros cdlculos le apreciaremos tan sélo
por el 4zoe que contiene y tomaremos el minimum 6
sea 4 por 1.000, lo que nos dar4 para el metro ci-
~ bico un valor de 8 pesetas como precio agricola; pe-
ro para el comercial consideraremos que tiene en
Aragén una apreciacién tan sumamente baja, que
en vez de comprarlo se da dinero por la extraccion,
no solamente para cubrir los gastos originados por
la limpieza, sino que ademés se paga el transporte
y la ganancia industrial, resultando un producto
que ademss de darse gratis se tiene que agregar di-
nero para que se lo lleven, y esto se comprende por
la escasisima aplicacién que de dicho abono se ha-
ce en las tres provincias de Aragoén. La poquisima
cantidad que no se desperdicia y se vehde, se hace
4 un precio tan infimo, que es raro el metro cibico
que puesto 4 1 kilémetro y medio del punto de ex- -
traccion, se paga 4 una peseta, de modo que no so-
lamente se da el abono gratis, sino que se regala
més de la mitad del porte.

En la campifia de Zaragoza es el precio corrien-~
te desde 0°25 4 1 peseta puesto en la finca del com-
prador, y ain & ese precio no hay salida m4s que 4
una insignificante parte de la extraida, teniéndose lo .
demés que tirar & puntos escondidos y lejanos pa-
ra que las autoridades no impongan correctivos.
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Por el poco uso que en Aragon se hace de las
deyecciones humanas, en la agricultura el precio
de su extraccion es fabuloso, no lLajando de 3 pese-
tas B0 céntimos el metro cubico, y llegando en mu-
~ chas ocasiones 4 D y 6 pesetas; asi que silos la-
bradores conocieran sus intereses lo extraerian 4 un
precio modico, que les pagaria los gastos que se
originaran y obtendrian un excelente abono gratis.
En Cataluiia no solamente hacen la limpieza de bal-
de, sino que cada hortelano paga un tanto por el
arriendo de los depdsitos que consume para sus cul-
tivos y que de antemano tiene ajustado con los pro-
pietarios.

Considerando el valor.comercial del 4zoe de las
materias fecales de Aragdn, es nulo, pero para no
hacerlo figurar en tan deplorable estado, y aunque
sea en contra de nuestros cdleulos, le apreciaremos
en una peseta el metro cibico, valor que no ha to-
. mado hasta la actualidad y ha de tardar mucho 4
pagarse. Partiendo de este supuesto y tomando la
materia de menos valer nutritivo, 6 sea la que da 4
de dzoe por 1.000, tendremos que el kilo de éste sale
4 25 céntimos de peseta.

Resumiendo los datos anteriormente expuestos,
el estado adjunto nos demuestra las hectireas de tie-
rra ahonables en Aragon con los diferentes estiérco-
les producidos, tomando por tipo 10.000 kilogramos
de estiércol de granja por hectarea y afio.
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et s e
Cantidades | Hectareas { PRECIQ
. produ- de par

PROCEDENCIA DEL ESTIERCOL. mdasalaﬁo hectirea,

- tierra abo- —

Tonsladas, nables. , Pesotas. |}

Caballer., . . . . . . . 11200000 141.125 72,00
Vacuno.. . e e e . e 112870000 96.525 66,40
Lansr y eabrio. . . . . . .| 700000} 157.500 58,00
Cerda. . 132.000| 16.600 | 72,00
Deyeccmnes humanas. solidns y i
liquidas, . . . ..« | 348950 B7.490 10,00

ToTal. . . . . .| 3.597.950( 499,140

De las 499.000 hectdreas que pueden abonarse, se
ha de disminuir las 87.000 que se han supuesto fer-
tilizadas con las deyecciones humanas, y aunque los
desperdicios y basuras de las viviendas son emplea-
dos como abono, éstos Gnicamente vienen & recom-
pensar las pérdidas de las deyeceiones de los anima-
les en los ratos de pastar y al hallarse fuera de los es-
tablos. Resulta, pues, que en Aragén sélo se emplea
estiércol para el cultivo de 412.000 hectéreas, ex-
tension muchisimo menor que la que se halla en
cultivo,

Valor de los aboros minerales,

Entre los abonos minerales nos interesa conocer
el precio del yeso 6 sulfato de cal, por la gran eco-
nomia con que se puede obtener. Como éste produce
mds efecto después de calcinado que en su estado
natural, y la obtencién de aquél es menos dispendio-
sa que la de éste, nos concretaremos 4 fijar su precio
aprovechando las grandes cantidades que se pier-
den en las demoliciones de las obras,
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En todos los poblados de Aragén donde existen
viviendas no falta el yeso 6 la cal en sus construc-
ciones, y por lo tanto las reedificaciones ddn con
abundancia este mineral, que se pierde empleado en
el arreglo de caminos 6 tirado 4 las orillas de los
rios, para ser arrastrado por las corrientes: esta
aplicacién nos demuestra claramente el poco apre-
cio y valor que dichos desperdicios tienmen, siendo
costumbre pagar por retirarlos de las obras.

Estos residuos se presentan mezclados con el la-
drillo 6 piedra, seglin el material de construccién
empleado; en este estado no es ficil su uso como
abono, conviene separarlos y reducirlos 4 polvo
para poder mezclarlos con los abonos y repartir la
mezcla con igualdad.

El valor de este mineral serd, pues, el represen-
tado por el trabajo empleado en la eleccion y sepa-
racion de las partes extrafias y en la molienda 6
trituracién: esta nltima puede hacerla el labrador
sin disponer de aparatos d¢ ningin género, ni oca-
sionarle gastos que no sean renumerables: para ello
puede emplear con excelente resultado uno de los
carros de su explotacién, al que cargado con més 6
menos peso se le hace rodar sobre el yeso en terrén
6 aljezon, que previamente se habra esparcido so-
bre una era empedrada de las usnales, las ruedas tri-
turan y muelen: detrds del carro se lleva un rastri-
llo que revuelve el yeso, cambidndole de posicién
para ser sometido nuevamente 4 la accién del peso
de las ruedas. Esta clase de moltura es tan venta-
josa, que en muchas ocasiones se puede preferir 4

f
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los ruejos usados para la explotacion del yeso de
construceion.

El gasto ocasionado para el laboreo de 1.000 ki-

los es el signiente:
Panotas.

Recogido y separado del yesopuro.. . . , . . . 1,00
Extendidos enla era. . . . 0,50

Molido con un carro y 2 caballerlas guladas por un mu-
lero.. . . e . e s o w . . . 350
Recogido y zarandeado O - 1Y
Gasto de herramienta. . . . . . . . . . . . 0,25
Totalde gasto. . . . . . . . . 655

Kste precio que llegaria 4 reducirse si se operara
en grandes masas, es ventajoso para el labrador por-
que ademas del buen efecto que produce el yeso en
la vegetacion, sir /e para retener el amoniaco de los
estiércoles, esparciéndolos en capas intercaladas.

La cal puede obtenerse con corta diferencia en la
misma forma y precios que se ha detallado para el
yeso.

La arena y la arcilla pueden mejorar un campo,
pero no pueden considerarse como abono. Su precio
varia segtin la distancia de extraccion, que por regla
general es e] inico que ocasiona,

La obtencién de fosfatos es dificil en proporciones
de alguna consideracién si no se echa mano de los
residuos de los huesos 6 de la fosforita.

La fosforita que mas econémicamente se obtiene
es la de Céceres, que contiene hasta 80 por 100 de
fosfatos, saliendo el kilo de ésta puesto en Zaragoza
4 16 céntimos de peseta.

El negro animal contiene hasta el 90 por 100 de
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fosfato de cal, saliendo el kilo de éste en Zaragoza 4
35 céntimos,

Para la preparacién de los huesos se necesitan
aparatos y operaciones, que por regla general no
estin al alcance de nuestros labradores y deben es-
tar encomendados 4 industriales, que constituyen
un verdadero negocio y comercio; mas no por eso
dejaremos de expresar un tratamiento sencillo y de
resuitados satisfactorios que se halla al alcance de
todo labrador: es el siguiente:

Se ponen los huesos en una caldera, con igual vo-
lumen de ceniza y una décima parte de cal viva y
el agua suficiente para que este compuesto éntre en
ebulliciéon, que se sostendra de seis & ocho horas;
agregando el agua necesaria segin disminuya: al ca-
bo de ese tiempo quedan los hnesos en un estado
tan blando, que pueden deshacerse hasta con las ma-
nos: una vez secos, cualquier aparato triturador es
suficiente para redncirlos 4 polvo.

El polvo obtenido llega & contener el 40 por 100
de fosfatos, y el coste de 40 kilos es de:

¥

Posetas.

Compra de los 100 kilos de huesos, 100 de ceniza y 10

decal. . . P M4 s}
Carga y descarga de la caldera .o o'50
Combustible y trabajo invertido en la marcha de la

operaciéon. . . . . . . . . . . . . . . 3%
Molewra, . . . . . . . . . . . . . . . 1'oo

Total.. . . . . . . . &

Resultando el kilo de fosfato escasamente 20 cén-
timos de peseta,
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Resumen para 2 oblencidn de abonos complelos

més econimicos que los usuales y g comerciales,

1. De lo que llevamos expuesto se deduce, que
la materia fecal es uno de los abonos mas utiles y
que menos se emplea en Aragoén, bien sea por re-
pugnancia 6 por no dejar la rutina y entrar en ope-
raciones nuevas, aunque sencillas, y al alcance de
todo labrador, porque pueden emplearse tal ecomo
salen de las letrinas, repartidas planta por planta 6
disueltas en el agua del riego.

2.° Son las cenizas de lefia por su gran cantidad
de sales de potasa y sosa.

3.° Los huesos para obtener los fosfatos que no
pueden obtenerse por las materias anteriores.

4. El yeso como estimulante. "

5.° El orujo de uva por su 4zoe y sales de sosa
¥ potasa.

6.° La cafia de maiz por el fosfato de cal que
contiene,

Todos estos desperdicios, que formarin los ele-
mentos de nuestros abonos, son de un precio exce-
sivamente bajo, como ya hemos visto y nos dara este
resumen.

La base de todos estos abonos serd la materia fe-
cal, por ser la mds completa de cnantos abonos ani-

males se conocen, excepto las deyecciones de las aves.
by
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Como la materia fecal que tenemos 4 nuestra dis-
posicion es liquida por ir mezclada con agua y con
los orines que es la parte mas rica en 4zoe, estu-
diaremos el medio de su empleo en este estado para
lag fincas proximas y el de sedimento y fijacion del
dzoe para obtener abono sélido facil de trasportar
para las fincas lejanas.

Para fijar el amoniaco emplearemos el sulfato de
hierro por ser la sustancia mas econdmica que te-
nemos, y para precipitar las materias séhidas ol sul-
fato de alimina.

Tres clases de abones vamos 4 detallar, cada una
de ellas en estado liquido y sdlido, que serin:

“Abono azoado para emplearlo para los cereales y
hortalizas.

Abono potasico para cultivar la vid, patatas, re-
molacha, olivos y otros drboles frutales y la jardi-
neria.

Abono fosfatado, que se emplea con ventajas para
el maiz y plantas forrajeras.

Composicién del abono azoado liquido.

Kilos.
..

Materia fecal llqulda (1}. . . . . . . . . L.ooO
Caparrosa verde 6 sulfato de h1erro e e e e 10
Yeso cocido y pulverizado. . . . . . . . . . 10
Ceniza delefa. . . . .o 10

Huesas pulverizados, coc1dos con cal viva y cenizas.
(todo mezclado).. . . . . . . . . . .. 20
Total. . . . . . . . . . . 1.0%

_{1) Esta materia fecal os eonsidernda como término medio de la extraida en
Zeragoza y procedente de uno de los pezos del Castillo de 1a Aljaferia, que pesabna
4.° justoes en el aredmetro de Baumé,
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Este abono contiene en su término medio 10 ki-
los de dzoe 5,50 kilos de 4cido fosférico y 6,5 kilos
de polasa.

CORRESPONDE POR 100: Kilos,
o
Acidofosforice. . . . . . . . . . . ., . 055
Potasa. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,65

Composicién del abono potasico liquido.
Kilos.
=

Materia fecal liquida. . . . . .-« .+ .+ . . 1000
Caparrosa verde. . . . . . . . . . ., . . 10
Ceniza delefa. . . , 300

Huesos pulverizados, cocxdos con cenizas y cal viva (to-
domezclado), . . . . . . . . . . o, 20
fotal. . . . . . . . . . . 1.3%

Este abono contiene en su término medio 10 ki~
los de 4zoe, 5,50 de dcido {osférico y 39 de potasa.

CORRESPONDE POR 100: Kilos.
Azoe. . . D L]
Acido fosfonco T 1
Potasa.. . . . . . . . . . . .+ .« .« . 300
Composicién del abono fosfatado liguido.
Kilos.
L&
Materia fecal liquida. . . . . . . . . . . . L0
Caparrosa verde. . . . . R 15
Huesos pulverizados, hervxdos con cenizas y cal viva
(todo mezclado).. . . . . . . . . . . . 200
Yeso cocido y pulverizado, . . . . . . . . . 200
Total. . . . . . . . . . . 1.41%

Este abono contiene en su término medio 14 ki-
los de azoe, 21 de dcido fosforico y 19 de potasa.
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CORRESPONDE POR 100: . Kilos.
AZOE. o . o e e :
Acido fosférico, . . . . . . . . . ., . . 1,5
Porasa.. . . . . . . . . « « . . . . . 1,35

Abonos concentrados solidos precipitando la materia
por el sulfato de alimina Y fiiando el dzoe por el
sulfdto de hierro.

Abono azoado sélido.

o Kilos.

Materia fecal y orines sélidos, procedente del precipita-
do de 20 metros cibicos de materia fecal liquida. . 1 oco
Sulfato de hierro. . . - . . . . 100
Sultato de aldmina (para el prcapltado) .. 5

Huesos pulverizados, cocidos con ceniza y cal viva (to-
domezclado).. . . . . . . . . . . . . 400
Cenizas de Jefa. . . . . o« « . .+ .« . . oD
Yeso cocido y pulvenzado c e - . . . . . . T00
Total. . . . . . . . . . . 1709

Este abono contiene en su término medio 142 ki-
los de 4zoe, 82 de acido fosforico y 85 de potasa.

CORRESPONDE POR 100! _ Kilos,

AZOE. - .« e e e e ... 835

Acido fosférico. . . . . . . . . . . . . . 5,23

Potasa.. . . . . . . . . . . . . . . . 500
Abhono potasico sélido.

Kilos,

= —_—

Materia fecal y orines, sdlida, procedente del precipita-
do de 20 metros ctibicos de materia fecal liquida. . 1.000

Sulfato de hierro. . . . . . . . . . . . . 100
Sulfato de alimina. . . . . . . . . . . . . 5
Ceniza de lefa. . . . .+ o+« + + . 3000
Huesos pulverizados coc1d05 con ¢enizas y cal viva (to-
domezclade). . . . . . . . . . . . . 400

Total. . . . . . . . . . . 4505
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Este abono contiene en su término medio 142 ki~
los de dzoe, 90 de 4dcido fosforico y 520 de potasa.

CORRESPODEN POR 100! Kilos.
Azoe. . . . . . . . . . . . . . . . . 315
Acido fosférico. . . . . . . . . . . . . . 2
Potasa... . . . . . . . . . . . . . . . 11,5
' Abono fosfatado sélido.
o Kilos,

Materia fecal y orines, sdlida, procedente del precipi-
tado de 20 metros ctibicos de materia fecal liquida., 1.000

Sulfato dehierro. . . . . . . . . . . . ., 1o
Sulfato de alimina. . . . e e e . 5

Huesos pulverizados, coc1dos con ceniza y cal viva (to-
do mezelado). . . . . . . . . . . . . 4.000
Yeso cocido y pulverizado. . . . . . . . . . 2.000
Total. . ... . . . . . . . 7155

Este abono contiene en su término medio 260 ki-
los de 4zoe, 420 de 4cido fosforico y 380 de potasa.

CORRESPONDE POR 100! . Kilos.
Azoe. . .. - X 3
Acido fosforlco - 8 4
Potasa, . . . . « . « . « . . o . .. 5%

PRECIO DE LOS ABONOS ANTERIORES.

Abono A. Pesotas,

1.000 kilos de materia fecal liquida. . . . . . . 10
10 » caparrosaverde. . . . . . . . . o080
10 »  yesococido y pulverizado. . . . . o008
10 »  cenizasdelefa. . . . . . . . . 004

20 »  de mescla de huesos pulverizados, coci-
.dos con cenizaycal. . . . . . . o8

5,050 @0 valen. . . . . . 272

Salen los 100 kzlos d 0‘2'7 peaems.



U | PO

Abono B. Pesotay,

1.000 kilos de materia fecal liquida.. . . . . . . 1'o0

10 s caparrosaverde. . . . . . . . . 0©'8p

300 s  ceniza de lefa.. . . . 120

20 » mezcla de huesos pulvenzados comdos

concenizayecal. . . . . . . . o080

1.33%0  »  valen.. . . 380
Salen los 100 kzios @ 0 28 pesetas

Abone C. Pasetas,

1.000 kilos de materia fecal liquida. . . . . . . 1‘oo

15 »  caparrosa verde. . . . . .. . 120

220+  mezcla de huesos pulvenzados .+ . 8oo

za0 »  yeso pulverizado.. . . . ., . . . 140

1.415 »  valen.. . . 11'6o
Salen los 100 kzlos d 0‘83 pesetas.

Abono A! Posatas.

1.000 kilos de materia fecal sélida. . . . . . . . 20‘%0

100 » caparrosaverde. . . . . . . . . 8o

5 » sulfato de alimina. . . . . . . 100

4goo »  mezclade huesos pulvenzados .+ .. 16'0

100 » cenizadelefia.. . . . . . . . . o040

100 ¢+ yeso pulverizade.. . . . . . . . o0'70

705 »  valen.. . . . 4610
Salen los 100 kalas G 2‘70 pesetas

Abono B¢ Pesatag.

1.000 kilos de materia fecal sdlida. . . . . . . . zo%o

100 v caparrosaverde, . . . . . . . . 890

5 » sulfatoalimina. . . . . . . . . 10

2000 » cenizadeleda.. . . . . . ... . 1200

400 » mezclade huesos.. . . . . . . . 160

4.505 »  valen.. . . . 57'00

Salen los 100 kzlos ¢ 1‘27 pesetas.
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Abono c‘ Poselns.

1.000 kilos de materia fecal sélida. . . . . . . . 200
150« sulfatodehierro. . . . . . . . . 12'00

5 »  sulfato de alimina. . . . . . . . 1‘oo
4.000 »  mezcla de huesos pulverizados. . . . 16000
2.000 » yesopulverizado.. . . . . . . . 14'00
7.555 »  wvalen.. . . . . 20700

Salen los 100 kilos d 290 pesetas.

Comparando el precio 4 que sale ¢l kilogramo de
azoe de estos abonos con el del estidreol normal,
segin deduceidn de cilenlos, tendremos el siguiente
estado: '

1 kilo fzoe.

Pu—e.tas.

Estidreol de granja.. . . . . . . . . . . . 200
Abonc A.. . . . . . . . . . . . . . . o
AbonoB.. . . . . . . . . . . . . . . 038
Abono €.. . . . . . . . ... . . . . . 083
AbonoA‘. . . . . . . . L oL .. 033
AbonoB. . . . . . . . . . . . . . . 0'%0
Abono&¢. . . . . . . . . . . . . . . 080

De este resumen resulta, que los ahonos indica-
dos salen muchisimo mds econbémicos que los usua-
les: para compararlos con los comerciales fijaremos
el precio del kilo de 4zoe en 2 pesetas, el dcido fos-
forico en una, y la potasa en 0‘50; y aceptando la
composicion que dan los expendedores, tendremos .
el siguiente estado:
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. Valor | Valor co-
COMPOSICION de 100 ki-] mercial

CLASE DE ABONOS B 00 TARTES DR o o o1 mor

cido de sujen el mer-
compasi- | cado de

¥ procedencia. , Acido cibn, Zaragoza.
Azoe, fos- | Potasa — —

férico. Pesetas. | Pesetas.
Gusano San Gobain.. 600 | 11<00 | 4¢00 | 25400 3300
Idem id...... 2¢60 | 11:00 | 12¢00 ] 2100 2800
Abgno de T uante Pxedra. 600 | 500 | 800] 21:00 32:00
Idem id...... erresnanss] 4001 505 | 14°00 | 20¢00 32:00
ldemid......... ee..o] 280 800 800 1700 3000
Guano Gernrddn veve.oa] 800 1114001 800} 3100 2600
Guano Pomes...,,......} 700 { 1200 | 400 ] 28‘00 26400
Idem id..........c0vt 4¢00 { 800! 800 | 2000 24400
Guano del Perd {Pomes) 700 | 1600 » 3000 3000
Ahonode esta Memoria Af 100 | 0B | 065} 288 027
Idem id.B............. o6 | 04423 300 344 028
Idemid. G............. Iteo | 150 1435 4417 083
Idem id. A¢....... eeeed) B35 | 523 500| 24443 250
Idem id. Bt............ 315 | 2000 | 11'66 | 1407 127
Tdem id. €%, ivvn-un 362 | 87| 531] 15976 2:90

La comparacion establecida en este estado podria
haberse extendido 4 otros muchos abonos comercia-
les, pero estamos seguros de no haber obtenido me-
jores resultados que los que manifiestan los 9 que
encabezan, y que son los primeros que se han en-
contrado 4 mano para que sirvieran de compara-
cidn.

Este estado claramente nos demuestra que en ge-
neral es mayor el valor mercantil de los abonos co-
merciales, que el que realmente tienen sus princi-
pios nutritivos, sucediendo lo contrario y con dife-
rencias marcadisimas con los 6 abonos propuestos
en esta Memoria, en que el valor comercial del més
carc es una quinta parte del agronémico, llegando
el mds barato 4 valer tan solo una dozava parte.

En los ahonos propuestos, la materia fecal como
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sustancia azoada determina la asimilacion de los fos-
fatos.

No se ha hecho entrar en los abonos propuestos
los fosfatos de Cdceres, que al parecer saldrian m4s
econdmicos que los huesos preparados con la cal y
ceniza por no saber su composicion.

A estos abonos se pueden agregar las cafias de
maiz después de trilladas y el orujo de uva, obte-
niéndose con estas sustancias principios nutritivos
4 poquisimo coste, aunque de zlgtn volumen.

Al estudiar esta Memoria hemos procurado te-
ner presente las condiciones del Certamen.

Las materias empleadas son escasisimamente usa-
das en la actualidad, de ficil adquisicién en todos
los puntos de Aragbn y de un precio excesivamente
bajo, formando sus compuestos abonos utiles 4 toda
clase de cultivos establecidos,

Su manipulacién esté al alcance de todo agricul-
tor, por poco entendido que sea, puesto que la ope-
raciéon més complicada es la preparacion de los hue-
$08, ¥ no necesita més aparatos que una caldera de
mayor 6 menor tamafio para reblandecerlos, en la
forma que hemos dejado expuesto.

El empleo del sulfato de hierro para saturar el
4zoe y el sulfato de alimina para el precipitado, no
tiene ninguna preparacién y tinicamente efectuar la
mezcla ultima.

Resultando, segin llevamos expuesto, abonos més
completos que los usuales y muchisimo més econd-
micos que éstos y los comerciales,







INDICE.

PAGINAS.

Titulodelaobra. . . . . . . + . . « .« . . 1
ELABORACION DE ABONOS ECONOMICOR.—Medios sequros para

gue log agricultores puedan elaborar por sf abonos mds ego-

ndmicos gue el estidreol y el pomereinl. . . . . . 5
ARAGON Y SUR TIERRAS LABRANTIAS, . . . . . . . 1]
ASIMILACION DE LOS PRINCIPIOS NUTRITIVOS DE LAS PLANTAB

¥ FORMA EN QUE ESTOS DEBEN ENCONTRARSE. . .+ « 16
KESERA DE LAS DIFERENTES CLABER DE ABONC Y SUSTANCIAS

DISPONIBLES PARA S8U FORMACION., . . . + . . . 21
Abomos verdes. . . . . . . . . . . .. . 2
Cenizas de vegetales. . . . . ., . . . . . . . 28
Abonos animales. . . . . . . . . . . . . . 02
Escremento humano ¢ materias fecales. . . . . ., %
Desperdicios animales. . . . . . . . . . . . 3
Abonos inorgénicos. . . . . . . . .. 4
Obtencidn de abonos por medio de la cria del ganado . . 46
Cantidedes de abonos producidos y su valor agricols v co-

mercial.. . . . . . . . . . . " . . ., 48
Valor de los sbonos verdes. . . . . . .
Valor de log estiéreoles del ganado caballar y mu]m- . . D3
Valor del estidreol del ganado vacano, . . .. 53
Valor de log estiéreoles del ganedo lanar ¥ as.bno ...
Valor del estiéreol del ganado decerda. . . . . . . 5% 3
Valor del estiércol de las palomas y gallinas, . . . . 5
Valor de las materianfecales. . . . . . . . . . B5
Valor de los abones minerales. . . . . . . . . . 61
REEUMEN PARA Lo OBTENCION DE ABONOS COMPLETOS MAS

ECONOMICOS QUE L0OS USUALES Y LOB COMERCIALES, . . D






- e e et
e e e T e e e e e e e e |

Experiencias comparativas

!
1 5
cuitivo de la Avena empleando ¢l Nitrato de scsa, ;
¢l Suifato de amoniaco y la Sangre desecada i

>
o

Resumen

de los resultados obtenidos en veintitin |
departamentos de Francia '
empleando simultdneamente
el Nitrato de sosa y los Abonos
fosfatados

FOR EL DOGCIOR

D. L. GRANDEAU

Director de la «Bstacidn Agreondmica del Este», Franecia

ot et

PUBLICACION
DEL «PERMANENI NIIRAIE COMMITIIEE», LONDRES

1897

Este folleto se reparte gratis:
Dirigirge & la Delegacion Hispano-Portuguesa del Parma-
NENI NiIRaIE COMMIIIEEL,. Claris, 96; BARCELONA

P e e e e e e e
et e e St it e e o o e e P e e
e g e e e e e e e S s o e e _ﬁ

A S :
T T e e T N Cr

e




NP LIAT AR
]

an
e
A

e utly Oy fa e D00 M My Mo e M S [ZRNLAT ALY AT I VAR T IR
(Y L3N v G Dl Dl D AN TN LT i I TN TN TN/

Toda comunicacicn puede diriéi:ée al Deleoadb en Espana
y Portagal del Peruanex: Nitraie Cowyriize, el ingeniero
D \/Iarmno Oapdevﬂa v Pu](ﬂ Claris, 96; BARCELONA.,

T R NN

El PrraanENt NIIRs1E CoMMIIIEE ha obtenido las mds.
altas Tecompensas en todas las exposiciones en que ultima |
mente ha concuwrrido, entie las cuales se cuentan las dé
Praga, Viena, Keenigsherg vy Mistelbach, habiendo obtenido’
Diploma de Honor en la que acaba de cerrarse en Burdeos’

¥ GRAN PREM.IO en la Universal de Amberes de 1894

B N L .L.‘. L Ml T e T e

Nota. - El Peruanen: Nitraii CoMsITieg no vende ni
dispone de salitie, v sus deseos son no interventt en opera:
ciones - mercartiles Sin émbargo, estda i disposicion de los:
interesados pata suministrailes cuantos datos deseen Soble_.‘;
precios, fletes, expendedores y demas. ﬂnteeedentes requeridos..
para la compra de Nitrato de sosa.

P
e M o e M My Mo M Mo N M M My M e 3 M I e M D M s
T T T T N T T T T T T I T T T T I AT T T e v i



Campos experimentales

de

~Parc des Princes, Nancy (Francia)

Ensayos de 1892 @ 1895

Ezperiencias comparativas sobre la avens empleéando el
 Nitrato de sose, el Sulfato de amoniaco y el Nitrdgeno
orgdnico {sangre desecada) . '

' Las paicelas XII, VII vy VIII del campo experimental
. fueron destinadas desde ei origen (1892 4 estos ensayos
comparatives.
o Estas ties patcelas recibieron en 1891 ¥ 1892 las mismas
2o dosis de Escorias de desfostoracion v de Kainita (300 kilos
de acido foslérico y 200 kilos de potasa por hectirea) La
parcela “XII 1ecibio desde el origen Nitrato de sosa como
abono nitrogenado; Ja parcela VII Sulfato de amonfaco y la
parcela VIII Sangre desecada.
i En las tres paicelas se ha cultivado en 1892 v en 1893
= patatas en 1894 trigo, v en 1895 avena precoz
- La dosis de mtmoeno para las patatas ha sido en cada
- parecla de 45 kilos por hectitea, ¢ sea 300 kilos de Nitrato de
sosa en la parcela X1, y cantidades equivalentes de- Sulfato
de amoniaco y de Sangre desccada en las parcelas VIL y VIII
Para el tiigo se aplics 15 kilos de nitrdgeno (100 kilos de-
- Nitrato espai¢ido en la supeificie, parcela XII), y cantidades .




equivalentes de Sultato de amoniaco y de Sangre desecada |
(parcelas VII'y VIIL)

Para la avena 15 kilos de nitrégeno (100 kilos de Nitrato, -
enterrado antes de la siembra, parcela XII), y cantidades
equivalentes de Sulfato de amoniaco y de Sangie desecada -
(parcelas VII y VIII.) o

Los rendimientos obtenidos por hectdirea han sido Jos si-
guientes, para cada una de las tres cosechas: '

Parcelas XIT — Nitrato de s0s¢

189293— Patatas . . . . 24,931 kilos :
1894 — ‘Frigo:grane 3,422 » — paja 7,635 kilos
1895 — Avena: » 2545 »  —  » 6,320 o
Pygreelas VII — Sulfuio de amonicco
[892-93— Patatas . . . 20,929 kilo$ _
1894 .— Tiigo: grano 3,073 » — paje 6,437 kilos
1895 — Avena: » 1,504 »  —  » 4,280 »
Parcelas VII — Sangre desecada
 1892-93— Patatas . . . . 16,592 kilos o
1894 — Trigo: grano . 2,852 » - paja 5,728 kilos
1895 — Avena: » L1797 » — » 5623 =

Rendimientos de las 'par'celas testigos

Patatas. . . . .. . . . 10,486 kilos § :
Trigo: grano. . . . 1,989 »  — paja 3,732 kilos'
Avena: » . PR 1,289 » — » 4,288 »

Estos resultados son muy interesantes y ponen de relieve:
la superioridad (en el suelo en el cual estos ensayos han sido:
proseguidos durante cuatro afios) del Nifiato de sosa sobre el
Sultato de amoniaco v de la Sangre desecada

Para hacer resaltar atin mas esta superioridad, wtil serd.
entiar en algunos detalles en la comparacion de tales resul-
tados: : -
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: La parcela XII, con Nitrato, ha

- producido . 24.931 k. de tubéreulos
. pohabiendosidola pmduccmn medla

de las parcelas testigos, mds que de 10,486 kilos.

Luego, diferencia en mds para la
parcela con nitrato . . . . . 14,445 k. por hectirea

La parcela XII, con Nitrato, ha producido 24,931 kilos.
La parela ‘vII con Sulfato de amoniaco 20,929 »
6 sea un excedente de 4,002 »
5 16 pl, 0b cobre el Sulfato de amoniaco, en favor del
" Nitrate de sosa. _
La parcela XII. con Nitrato, ha producido 24,931 lalos
La parcela VI, con Sangre desecada . . 16,892 »
. ¢ sea un excedente de 8,339
6 33 p°, 4 sobre la Sangre desecada, en favor del Nitrato
de sosa '

(1894) — Trigo

) Grano Paja
La paicela XII, con Nitrato, ha producido 3,422 k. 7,635 k
‘La parcela VIL, con Sulfato de amonjaco 3,073 k. 6,437 k.

Emdeme en favor del Nitrate . . . 349k 1,198k

: 0 sea - . J10p.f,2 15p.°,69

La parcela XIT, con Nitrato, ha producido 3,422 k. 7,635 k.

La parcela VII, con S‘mgm desecada . 2,853k, 57k
‘Excedente en tavor del Nitrato. .. B9k 1907k
' Ggea . . . .16p°[62 247p.°/ 9

(1895) — Avena

La parcela XII, con Nitrato, ha producido- 2,545k 6,320 k.
La parcela VII, con Sulfato de amoniacé. 1,504k. 4,280 k.

Excedente en favor del Nitiato . . 1,041k, 2,040 k.
. 0 séa._ . T 40 p;o’;n 82 32}]“;;0 2




CTrigo

g

‘ Grano . _]IDaj;t
La pau‘eld, XII con ’\Tltlato ha producido 2,546k 6,320k,
La pareela VIII con Scln_ole desecada. - 1,797k. - 5,623L.
Fxcedente en favor del Nittato .. 748k 697 k
dsea . . . 209739 11 p.%,

El Yalor en dinero de los excedentes plOdIlGlqu por el

. Nitrato de sosa sobre el Sulfato de amoniaco v la Sangie

desecada, puede ser establecido como sigue, po hectaren:

Excedentes sobre el Sulfato de amoniaco

Patatss . 4,002k 430frlos1,000k . 201
Flioe grano 349 k. 420 » ¥ 100k 69V0fr. %111:."3
27 Ypaja 1,198k 435 5 » 1,000k 41093 » 0 7

. . ferano 1041 k 416 » » - 100 k' 16656 » !2?;.,, (}f)
¥ Vendépaja 2,040k 435 » » 1,000 To. 71340 v ‘\ »

En favor del Nuts ato de sosa

o

Excedentes sobre la Sangre desecada

Patatas. . . 8,330 k. & 501,108 1,000 k. | 416950 g
fgrano 569k 420 » » 1001k 11‘3"8(} {1 180'54
’ p
‘paja 19071k 635 » » 1,000K 6674 » 1 o
, (orano 748k 416 » » 100k 11968 »
Aveuai ) . . .
paja . 697k 435 » » 1,000k 2439 »
B favor del Nitralo de sosa.

14407 »

Estas cifras pueden pasarse de comentarios,

(Pirmado) L. GRANDEAT.
Noviembie de 1895 ' :

Traduccion de la Memoria original en poder de! Prryaxen!
Nirraig CO\I\IIIIEE por el ingeniero D. Mariano Capdevila
y PU}OI




Abonos de primavera

o

Empleo simultdnco de los abenos, fcsfataéos hE 'del Nitrato de
Sosa. Resumen de los resultados obtemdos en 1895 en
veintitn &epartamentos

Préximas las sicmbras de primavera, creo Gtil dar a cono-
cev 4 nuestios lectores 168 resultados de las numeiosas expe— |
riencias verificadas én 1895 sobie la influencia ejercida por el .
Nitiata de sosa asociado 4 los Abonos fosfatados (super fosfatos,
escoriag o fosfatos 111111&1@_16.5), en la pzoducqmn dd t-uo() y
de la dvena.

En ¢l Pare des Princes, donde promga log -estudios desde
hace veinte afios sobre la accion del dcido fosfarico. asociado
i los abonos nitrogenados, ke obtenide para la avensa, exce-
dentes sobie Ja p:oduccmu de las pay telas testigos, que han
variado de 10 4 17 quintales de grano por hectirea Habia
empleado el Nifrato 4 la dosis de 100 kilos por hectdrea, es-
parcido sobre la superficie algunos dias antes de la siembra;
mi objeto era comprobar el aserto de algunos practicos que
me habian asegurado haber obtenido tan huenos resultados
enteriando el Nitrito al momento de las siembias que espai--

ciéndolo enla superficie al momento de espigar Seialo los -

buenos resultados que meha dado esta manera de operar, que
merece de seér sometida a ensayos 1epet1dos en los terienos
arcnosos de Roulogue. :

- Se ha abietto coneursos, en 1895 ‘entre aﬁricultcnes para
el cultivo del trigo ¥ de la avena, en gian ndmero de depal—
tamentos : {os profesores departamentales han dirigido y
vigilado & los concurrentes en la aplicacion de los’abonos,
y comprobado, en la cosecha, los resultados obtenidos Les
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siguientes extractos de sus Memorias demuestran que, bajo
climas y en suelos los més diversos de Francia, el empleo del
Nitrate de sosa, en tierias suficientemente provistas de 4cido
fosforico y de potasa ha sido en todas partes remunerador.
Los excedentes en grano {frigo 0 avena), han frecuentemente
sido mayores de las cifras medias generalmente admitidas de
3 & 4 guintales por 100 kilos de Nitrato Ln. los veintitin de-
pattamentos, el beneficio producido por estos excedentes de
cosecha se ha generalmente elevado de 100 & 125 francos
por hectarea, deducmon kecha del premo e compra del Ni-
trato. :
He.agui los principales resultados sefialados por los profe-
sores departamentales en lag Memorias, muy interesantes, en
su mayoria, que han dirigido i los promovedoies d» estos
CONCULSOS

1.

(ProvEsor Lacosik)

Segun la Memoria de M Lacoste, en el cultivo del tuigo, .
100 kilogramos de Nitrato asociados 4 Abonos fosfatados han
dado, témino medio, un excedente de produccién de 7 hec-
tolitros y ;, de grano, los cuales, con la paja correspondiente,
dejan un beneficio limpio de 110 frances (abono quimico pa-
gado) por hectireas : '

Para el cultivo de la avena:

80 kilos de Nitrato han producido un em‘edeu’te de 12 hec-
télitros, v 150 kilos un excedente de 23 hectdlitros, 6 sea un
beneficio pata el grano y la paja de 144 francos en el primer
case, v de 276 francos en ‘el segundo.

2. — Departamento de la HAUTE~SAONE
{PrOFESOR ALLARD)

100 kilogramoes de Nitrato, en el cultivo del trigo, han
producido un héneficio medio de 124 francos, dednceidn hecha
de 25 francos piecio del Nitrato; queda limpio 99 francos, 6 gea”
casi 400 °/, del dinero empleado en la compra del Nitrato




8 —Departamento de las GOTES-DU-NORD
(ProFEsor VAILE1L)

Los campos de la mayoria de los concurtentes estan situa-
dos 4 prommldad del' ma1 ¥ habian -enotmemente sufrido de
las heladas del invierno 1894-95. Es, gracias al empleo jui-
cioso del Nitiato, que hau podido ser salvados. Este ha sido
particalaimente el caso para los agiicultores Le Gue, Bean-
verger v Frechet, cuyos campos parvecian perdidos. Quince
dias despuds de esparcido el Nitrato, el aspecto habia entera—
mente cambiado v la cosecha ha sido excelente (en casa M Le
Gue, 3,300 kilos de trigo por hectdiea). '

4, — Departamento de la GIRONDE
(ProFEsoR VASSILIIERE)

En 10 campos de experiencias, 100 ki’logramoé de Nitrato

han dado un aumento de cosecha variando de 300 4 800 kilo—-

gramos de grano cot la paja cqnespondienfe‘

5. Departamento del POITOU
(M. Pouvssrr, presidente de la sociedad poifevine
de fomento de la agricultura)

100 kilogramos de Nitrato han aumentado la produccion |

de trigo en la produceidn de 20--25 °/) en comparacion i

ia de los campos festigos y han producido, término medio, un

" beneficio de 115 fravcos por hectirea, deduecion hecha del
coste de log abonos quimicos

(ProvEsor BicuEl)

En 10 campos.de tr i‘g-o., el Nitrato (100 4 150 kilos pot hee-
tirea) ha producido un aumento medio de cosecha de 800 kilos
para ¢l grano, v de 3,000 kilos para la paja
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(PROFE\OR LE1ZOT R)

Los concmirentes han experimentado en 30 campos de tri-
go; uno de ellos, M. Iogeph Guillet ha establecido 8 campos
de demostmcmn v 5 campos testigos. Por el empleo de
150 kilos de \Iltlato ha obtenido un exceso deé cosecha de
1,600 kilos en grano y de 3,700 kilos de paja  La media del =
aumento de produceion obtenido por el Nitrato ha sido de
1,300 kilos para el grano v de 1,250 kilos paia la paja.

Es en este depattamento que el \Iltmto ha dado los mis
~ bellos 1eaultf1d0~

8 —Departamento de la. HAUTE GARONNE
" (PROTESOR (_/ARRT)

En 20 campos de trigo el Nitiato de sosa ha producido -
término medio un beneﬁcm de 119 fic 50 Lenhmos por X
hedtdrea, deducciou hecha del precio de ¢ ompra E

En un campo de avena que parecia enteramente perdido &
catsa de las heladas; ol propietario M. Goubin, ha sembiado -
150 kilos de Nitrato en dos veces (el 15 de Marzo vel15de
Abiil) y ha obtenido una cosecha de 35 hectolitros por hee-
tarea, al paso que los campos que no habian 1e01b1d0 Nitrato,

no han dado més-que 18 hectdlitros (unos 100 de excedente

. de cosecha) "
M. Capayion ha obtenido con el FObfd.fO solo, 90 francos

de beneficio por hectirea para el trigo y anadlendo 100 kilos -

~de Nitrato un beneficio limpio de 194 francos.

En un campo de trigo que al final del invierno parecia =

muy comprometido 4 causa’de los frios, M. Bourrec ha obte- .
nido por ¢l empleo de 200 kllO'a de Nitiato un benbﬁcm limpio. -
de 192 {rancos.

9-—- Departamento de la HAUTE VYIENNE
(ProFEsor RECLUS)

Han tomado parte en este concurso 14 acrrlcult{nes ¥
Se ha observado que los granos de trigo de los campos con
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 Nitrato eran mds gruesos ¥ més pesados que los de los cam-
" pos testigos la diterencia era algunas veces de 6 kilos por
hectarea, p01 hectolitro de grano. :
La Comision ha obsery ado que 15 dias despue<~ de espar-
cido el Nitrato, el aspecto de la vegetacion habia cambiado
(tallos mas altos, 00101 verde mas obf«c,mo que en los campos
- testigos).
Ocho dias después de la aphmcmn del \1t1at0 el aspecto
. era may satisfactorio. El término medio del heneficio obtenido
sobre 14 campos de experiencias por el empleo de 100 kilos
de Nifiato ha sido de 125 francos por hectarea, {dedueido el
" coste del Nitrato) ' ' '

10.— Departamento de la SOMME}
{ PROTESOR BAQ,Lls’l)

El concuiso se ha verificado sobie el cultivo de la avena

i1 beneficio medio obtenido por el empleo de 100 kilos de
Nitrato ha sido de 75 franéos por hectdiea, duduccmn lechaf
del precio del Nitrato S

11 —Departamento de SAONE-ET-LOIRE
(PROFESOR BAE.J.ANQH()T\T)
Han concurrido 24 agricultores.

La media de los beneﬁ(,ios obtenidos pm el emp}eo del
Nitrato ha sido de 125 francos por hectar ea, deducmon hecha-

del coste del Nitrato empleado

12, — Departamento de la YONNE
(PROTESOR - B»&RIIIOL)

Diez concutientes se han plesentado 6 pata el t1100 v 4
para Ja avena
- Sobre 5 campos de trigo, el Nits ato ha dado un aumento
de cosecha qué ha sido, téimino medio, de 57 °f; superior i
los campos de comparacion; en’ ¢l sexto, el Nitrato no hadado
resultado. Para la avena, el aumento ha side, término medio,
de 900 kilos con la paja coxrcspondlente .
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18.—Departamento del INDRE-ET-LOIRE
' (Provesor Dueri)

Se inscribieron 6 agricualtores, de dos cuales 4 han obteni-

- do por el empleo del Nitiato, beneficios considerables, 4 saber:
- M. Georges 172 fr 15 con la compra de 36 frr  de Nifrato -

» Germain 175 11 56 % » . Hir 60 »
~» Bibilean 209 fr 50 » » 37 1r. 72 »
» Carré 150 fr o » 40 fr. %

14, — Departamento de la CHARENTE
(ProFEsor PrIoToN)

Se han presentado 29 concurrentes. S
Los aguicultores premiados han obtenido por el empleo del .-

_ I\ltaato los aumentos de cosecha siguientes:

M Danguy, 48 /,; M Gresal, 30 */; M Godichon 50 °,;

M Meslier, 54.°/

"La media de "los beneficios Ubtemdoq por el empleo def

~Nitrato ha sido de 130 francos (deduculo el precio de compra

del abono) por hectarea - .

15. —Depart.amento de MAINE-ET-LOIRE
(ProrEdor Bacox)

La Comisién ha visitado los campos de experienciag en el -
mes de Junio y ha observado que los campos, habiendo reci- i

bide Nitrato, se de:tacaban sobre los campos testigos por su

color obseuto de la vegetacion y la altura de los tallov,

El'agricultor Babin ha obtenido un aumento de 850 kilos
de grano para el trigo y de 1,070 kilos de paja, y el agricultor
(,haiomem 860 Lilos de grauo y 2,740 kilos de paja L()b demaw
concurientes han obtemdo aumentos parecidos.

‘16.——Departamento de la COTE—_D’OR
(Pro¥esor MacNIEN)

Ha habido 29 concurrentes, insciibiendo un total de 67
campos de experiencias. _
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Bz uno de 1os concursos mais importantes. Unos campos
jecibieron 100 kilos de Nitrato, otros 150 kilos. Los primeros
han producido un execedente de cosecha elevindose, para el
‘grano, al término medio de 500 kilos por hectirea Los cam-
pos hahiendo yecibido 150 kilos de Nitiato han dado una media
de 700 kilos de aumento por hectdiea. La Comisidn ha notado
. que en los campos habiendo recibido Nitrato, el mimero de
- gavillas era, téimino medio, un 40 °/ mayor que sobre los
- campos testigos. o '

17. —Departamento de PAS-DE-CALAIS
_ (Provesor MARECHAL)

Concurrentes inscritos: 12 con 15 c,ampo:a de expeliencias.

_El agricultor Chauvais ha obtenido por el empleo de 100 k.
de Nitrato, 12 hect % de aumento de grano y 1,780 k. de paja.

M Le Vivier, 13 hectclitios de giano y 1,446 kilos de
paja; M La Croix, 17 heetélitros de grano y 870 kilos de paja;
M. L’Allier, 15 hectolitros de grano y 1,363 kilos de paja.

La media de lo¢ excedentes obtenidos por cl empleo de

100 kilos de Nitiato, ha sido de 14 hectdlitros de granoy

. de 1,140 kilos de paja.

18. EURE-ET-LOIR

i (PROFESOR (TAROLA)

El concurso se ha verificado sobre el cultive de trigo,
de t1igo forrajero v de vezas En el cuitivo de estas dos tlti-
mas plantas, el Nitrato ha dado excedentes de produceion
considerables, elevindose para el trigo foua}elo & un aumento
de hasta el 100 s

Para ¢l fiigo, 10% ensaw os han tenido 1u0a1 coit Nitrato en

comparacion con el ;Szrﬂfato de amoniaco. Los resultades con

Nitrato se han mostrado hien superiores 4 los obtenidos con el

empleo del Sulfato de amoniaco; en: un campo, el Nitrato ha

producidu un excedente de 1,094 kilos y en la palcela con’

Sulfato de amoniaco el cxcedente no habia side més que
de 768 kilos.




19.—Departamento del TARN-ET-GARONNE
{PrOFESOR DUBREUILL)

Se expetimentd en 17 campos de ensayos.

Er todos jos campos el efecto dél Nitrato ha sido conside- -
rable. En muchos, los beneficios han llegado 4 mds de 200
irancos por hectdrea (dednceion hecha del coste del abone )
La Comisidn ha visitado los campos al principio del verano ¥
ha notado que en los campm con Nitrato, la vegetacidn era
mucho més adelantada que en los campos no hdlneudo 1eci-
bido Nitrato. :

20 - Departamento del CHER
" (Provusor Frawc) -

Para el trigo, el Nitrate ha dade un aumento de cosecha .
de 385 kilos, término medio; para la avena el aumeunto ha
side. té1mino medio;-de 750 kilos por hectdrea.

21.—Departamento del LOIR=-ET=CHER
{ProrEsor TROUARD-RIOLIE) '

Veinte campes de ensayos han sido insciitos situados i
distancias muy giandes entie si; en todas partes hau sido
obtenidos aumentos muy importantes por el empleo del
Nitrato de sosa; se han elevado éstos hasta 1,500 kilos para el
grano y 2,60) kilos pala la paja :

La media de los aumentos obtenidos ha sido de 1 120 Jilos "
con un beneficio limpio medio de 127 francos por he(,t(uea :

Un agricultor ha presentado ensavos hechos ‘sobre un’
campo de 12 hectdreas; una pairte ha vecibido el Nitrato en
una sota vez, otra pmte en dos veces. El empleo del Nitato
esparcido en dos veces ha dado resultados supetiores.

La iniciativa liberal del Permanent Nilvate Comwnttee
concediende premios en metdlico v medallas & los agriculfores
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que en cada departamento han obtenido’ mayores rendimien— -

tos en tales concaisos, contribuye, sin ninguna duda, muy
eficazmente al mejoramiento del cultivo de 1os cereales.

Poir mi parte tengo una gratisima satisfaccién en consig-
nal resultados que {:unhlman sobre variados puntos de nuestro
snelo, muy distantes unos de otros, en el Taya-el- Garonne
como en las (tes-du~Nord, hechos sobre los cuales llamo
desde hace muchos afios la atencion de ios aﬂlicultmes ¥ que
resumiré en pocas pdldhl’&‘a

1. La piesencia en el suelo de una provisidn suficiente
de dcido fostorico y de potisa es la condicidn primera del
éxito del empleo del Nitrato de sosa. :

2° 100 kilos de Nitrato espaicidos de preferencia en dos
veces, producen, en suelo suficientemente provisto de acido

fo:,fouco. al mivimum, de 4 4 5 quintales de excedente de
grano (trigo, avena, cebada) ¥ muchas veces aun mds

8.° La acnion del Nilvalo de S04 ¢S superior d Za de
Sulfato de amoniaco. : :

Eatag coneclugiones resultan del examen de lag memoriag

de los profesores departamentales, de las cuales yo he debido

concretarme 4 dai extlactos mity SOMELos.

4.° En todos log suelos el empleo ]Lll(‘lOSO del. Nitrato
(100 4 150 kilos por hectirea) en presencia de abonos fosfata—
dos, es laigamente 1‘emunetad01' el minimum del aumento
de1end1mlen‘ro corresponde 4 tres ¢ cuafro veces el gasto
ocasionado por la compra del Nitrato

5.0

citadas més atriba, el coste del quintal de grano obtenido
en ezcedente con su paja no es mayor de d 4 7 h aneos, precio
muy remunelador del gasto en Nitrato. '

L. GRANDEAU
{Towrnal & Agriculiure Practigue, 1896, tomo 1. — N0 — 2: F'éwier)‘

Tladucc:on por el mgemelo D M mn\o CAPDEVILA ¥ Pujor.

Tlp 14 Acabtutca de Serra Hwey Russeli Ronda Universidad 6; Teléfono 861 Barcelona

En las condiciones de casi todas las experiencias







Real Sociedad Econdmica Aragonesa de Amigos del Pai

ABONOS AGRICOLAS

(ertamen celebrado en Octubre de 1887






INFORME DEL JURADO.

REAL SoCIEDAD ECONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pafs.—
Cortamen sobre abonos agricolas. —Jurado.—Informe.~—A la Sociednd:
Cumplidos por el Jurado del Certamen, anunciado por la Real Socie-
dad Eeonémica Aragonesa dé Amigos del Pais, cuantos requisitos y
condicionas se exigieron en la convocajoria publicada en 20 de Juaio
de 1887 para premiar la Memotia que en téiminos claros y precisos
explique y con brevedad exponga, medios seguros para que los agri-
cultores puedan obtener abonos mis econdmicos que los que actual-
mente emplean, tiene hoy la gratisima satisfaceion de participar 4 la
patridtics Corparacién que le inicid, que ha dado fin 4 sus trabajos,
v al efecto remite adjunto con las actas de las sesiones celebradas las
Memoriag y docwmentos que s¢ le dirigieron

Cibele al Jurado la satisfaccidn de manifestar que el Certamen ha
superado, con exceso, las esperanzas gae pudiera concebir la Socie-
dad al acordarlo, no séle por el nimero de trabajos presentados, sino,
més afin, por su importancia: puesto que, si bien no se resuelve en
las Memorias presentadas el desideratum indicado en el tema sobze la
sconomia de los abonos, junto eon una aceidn enérgica y satisfactoria,
ni podia exigirge para la concesidn de los premios ofrecidos, uns es-
peeie de descubrimiento maravillose gue hiciera posible en absoluto
aquella aspiracién natural, todas ellas 1esponden’ perfectamente al
ohjeto de la convoeatoria y tratan eon lucidez el fema.

El Jurado ha creido cumpliz con el deber que se le impuso, aten-
diendo mis ptincipalmente al mérito de las ideus, 4 la mayor ilustia-
ci6n del asunto y 4 los consejos que se dan 4 los agricultores y que
se exponen en log trabajos presentados. Bajo este critetic ha funcio-
nado el Jurado calificador, procurando ante tode coadyuvar al pafrio-
tico fin del fomento de los intersses del pais, que 4 esa Sociedad le
son tan gueridos.

Terminado el plazo para la admisién de Memorias en 31 de Octu-
bre del pagado aflo, constituydse el Jurado con arveglo 4 lo dispuesto
en la condicién segunda de la convocatoria el dia 4 deNoviembre, y re-
cibié de esa Sociedad nucve plicgos, conteniendo las Memorias y otros
nueve sobies cerrados, ¥y distingnides por los lemas gue contenian el
nombre de los autores.
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El orden de presentacién y los lemas con que venfan sefialados es
como sigae:

Nimero 1 —Lema: Los vegelales vivos son poi sus 1atces 1o pardsites.

»  2~Idem: Abonos abundanies y econdmicos pare (95 compos.

s>  B-=Idem: Han habido tiempos en gue se orels, ete.

s 4.—Idem: Hagas Io que quieras, jomds oblendrds de la ruting

otro resullado: Rutina-Ruina. '

» b —Idem: Los abonos son la base de todo cultivo.

» 6 —Idem: Renactmienio.—Si lo Bconomin Aragoness, ete.

»  N.—Idem: Sterguilinium magnum studs ul habeas.

»  8—Idem: La Agricultura y la Ciencia deben 11 unidas jna,m

conseqguty el progreso. o

v 9—Tdem: Renovad el suelo vegetal yo pobre y las cosechas re-

munesardn super abundanlemente los trabajos.

Tnvirtis el Jurado en la lectura de las Memorias seis sesiones, de-
jando & disposicién de los Sres. Vocales para su estudio los trabajos
presentados.

En sesién del dia 26 de Noviembre se encargé 4 una Comisicn 6
Ponencin de tres Catedriticos el examen de las férmulas quimieas
enunciadas en las Memorias eon objeto de averiguar si respondian &
los resultados indicados por sus aufores. ‘

Techo este examen y estudio detenido, volvid & reunirse el .Jurado
el dia 3 del corriente mes, constituyendo los cnce sefiores presentes

mis de las dos terceras partes de Vocales que son necesarias y que se
consignan en la condicién euarta de la eonvocaforia para conceder el
premio.

Discutido ampliamente acerca del mérito de los trabajos presen-
tados, se 1econocid que la Memozia sefialada con el nimelo cinco de
orden y euyo lema es: Los abones son la base de todo cwltivo, ademas
de s indiseutible mérito, llenaba, en lo que cabe, los desecos de la So-
ciedad, y que lo tenia asimismo muy relevante la Memoria geflalada
con &l nimero ewatro, bajo el lema: Hagas lo gue guieras jomds oblon-
drds de la ruting ofro resullado: Rutine-Ruing;, hallindose, por consi-
gniente, el Jurado enaptitud de camplir conlas condiciones de la con-
vocatoria. :

Fn su consecuencia, acordd, por diez voios contia une, que habfa .
lugar 4 conceder el premio. :

Procedidse 4 la votacion secreta para adjudicatle y por unanimi-
dad se concedid 4 la Memoria sefialada con el nimero ¢inco de presen-
facién, cuve lema es: Zos ebonos-son o base de lode cultivo.

Facultado el Jurado por la condicidn 3.* de la convocatoria para
conceder si 1o estimaba justo un accesit, en vista de que se habia apro-
bado ya la concesion del premio, acordd, por unanimidad, que habia




¢
tugar 4 otorgarle, y verificada la votacién secreta correspondiente,
por unanimidad resulté premiade econ el gccesiz la Memoria sefialada
con el nimero cuatio, euyo Yema es: Hagas lo gue quieras, jamds oblens
drds de la ruling ofy o resuliado Rubina-Ruing.

Reconociendoe el Jaiado el especialisimo mérito de las Memoziag
sefialadas con los niimeros ocho y siefe, creyé que, sin salirse de sus
atribueiones, y obiands dentro de la esfera de accidn que se le tiene
encomendada, debia llamar Ja atencién y podia recomendas 4 la Keo-
némica, la convenieneia que resultaria para los altos fines gue la So-
ciedad persigue en la convocatoria del Certamen que nos ocupa, de la
impresién y publico conocimiento de dichos trabajos, eolocando en
primer lugar la Memoria sefialada con el niimero ocko, euyo lema es.
La Agricultura y lo Ciencia deben i1 unidas para consequir el progs ¢50,
y en segundo la sefialada eon el niimero sisle, que ticne por lema: Ster-
quilindum magnun stude wi habeas, acordandolo agi el Jurado por ma-
yoria de votos,

Abierto el pilego que contenia el nombre, apellido y residencia del
auntor de la Memoria sefialada con el namero eines, resulis ser . En-
rique Sagols y Ferrer, domiciliado eu ssta capitel, calle de la Sobera-
nia Nacional, némero 11 y 13, & quien el Jurado adjudicd el premio.

Abierte asimismo el plisgo que contenia el nombre y apellide del
sutor de la Momoria sefialada con el nimero cuadro, resultd ser don
Juan Juste Cararach, Licencindo on Farmaecia, domiciliado ¢n la ealle
de la Manifestecién, nam. 86, 3.2 izquierda, en esta capital, & guien
el Juiado adjudico el accesit

Respecto 2 los pliegos que contenian los nombres de las Memorias
ocho y siele, se aeoidd que, sin abritlos ni inutilizarlos, fuesen remi-
tidos 4 e=a Sociedad 4 los fines que anteriormente se dejan indieados,
y en eumplimiento 4 lo dispuesto en la condicidn segunda de la con-
voeatoria del celtamen, se quemaron 4 presencia de los Sres Vocales
los pliegos que deblan contener los nombies de los autores de las res-
tantes Memorias.

No terminaid el Jurado su trabaje sin hacer constar su .giatitud
héacia los autores de lag Memarias que concurrieron al Certamen, dan-
doles desde este lugar las més expresivas gracias, ya que pot ger ig-
norados sus nombres no puede dirighselas individualmente.,

Tal oa en resumsn el verediets que el Jurado eleva 4 la supevior
consideracién de la Sociedad Eeondmiea Aragonesa de Amigos del
Pais para la resolueldn que considere més acertada —Zaragoza 4 de
JFunio de 1888 —E! Dresidente, Desiderio de la Escosura.-—El Secre-
tario, Dr Emique Urids Gras.
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APROBACION DE LA SOCIEDAD

Socrepad ECONOMICA ARAGONESA DE AMIGOS DEL Pafs.—En se- :
sitn extraordinaria celebiada el dia 18 de Junio de 1888, quedd apro-

bado, por unanimidad, en todas sus partes el anterior informe, ¥ se- -

acordd proceder en un todo con arreglo 4 las decisiones del Jurado, -
dando comisién al S1. Director para que gestione el concurse de la
Exema. Diputacidn provineial y le rusgue se digne autorizar la im-
presién de las Memories en la Imprenta del Hospicio, y con 1especto
4 las Memorias ndmeros ocho y séefe ge le autorizé para que dispusiera
lo conveniente 4 fin de que llegue 4 conocimiento de los inferesados "
el fallo del Jurado.—Zaragoza 18 de Junio de 1888 —Fl Secretario,
M. Toizes Cervelld. o
Para cumplimentar este acuerdo se insertd en log periédicos de la
localidad el siguienie anunecio:

«REAT S0CTEDAD ECOROMICA ARAGONESA DE AMIGOS DET Pais—La Real So-
cledad Econémiss Aragonesa tiens la satisfaceién de poner en conocimiento del
publico que el Jurado encargado de dar su veredicto sobre el copeurse para pre-
miar 1o mejor Memoria exponiendo medios seguros par e que o3 agy Geukltores puedon
elabor v pov 5% abonos més econdmicos gue el estidrcel y el comercial, ha emitido’
dictamen declarando que todas las Memorias i:)resentadas son dignas de aprecio y
que sus anénimos autores merecen sinceros plicemes y el agradecimiento delpais
por sus notables trabajos —Adjudico el premio, gue consiste en la concesién del
titulo de Sdeio de mérito, impresién por cuenta de la Bocledad de mil ejemplares, . :
regalando doscientos al autor, con reserva ademas del derecho de propiedad y mil
pesetas en metilico, & D. BNRIQUE SAGOIS Y NERRER; ¥ el accésit, que consiste en
12 concesion del titule do Sdeio de mér ito, impresion de mil ejempiares, donativo de
doscientos y reserva del derecho de propiedad,; & D. Juaw JUSIE Y CARARACE, Li-
cenciado en Farmacia; recomendande ademds que silos auterssio consentian 8¢ .
imprimieran las Memorias cuyos lemas son—La Agyfeulivia y la Ciencio deben 4 - -
unidas pave consegulr el progreso, y Sterquilindum magnum stude wi habeas =Co-
mo el ssereto puarda los nombres de los seBores que presentaron estas Memorias,
15 Meta de 1a Sociedad Econémica, ¥ en su nombie el Director, suplica 4 los agra- -
ciados se sirvan presentarse en las oficinas de esta Corporacidn, Plaza del Reino,
ntm 5, de tres 4 seig do Ia tarde todos los dias laborables, 6 autoricen, mediante
carta, para abiir log sobres que contienen sus nombres; advirtisndo que si en el

plazo de treinte dias no concurren § este Namamicnto se entenderd gue desean con- -

tinue: bajo 6l anénimo —=Zaragoza b de Julie de 1888 —EL Dirsctor, Desiderio dela
Escosura —Bl Secretario, M Torres y Cervelis.»

S00iEDAD BCONOMICA ARAGONESA DE AMIGos DEL Pafs.—En sesion
ardinaria de 20 de Julio de 1888, de conformidad con el anuneio pu-

“blieado en log periddicos de esta capital el dia HdeJ ulic, se did cuen- " -

ta de una carta del Sr. D, José Alloza y Temprado, en la gue manifies-
ta ser el autor de 1z Memotia ntimero ocho, y abierto el pliego seflalado -
con dicho ndmero y distinguido con el lema: Za Agricullure g I -
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Ciencia deben ir unidas para conseguiv el progreso, ignal al de la Me-
moria, vesultd efactivamente ger au sutor el eitado Sr. D. José Alloza
y Temprado, domiciliado en Zaragoza, calle Mayor, nim 62, piso 3.°
~Zaragoza 20 de Julio de 1888 —Fl Secietario, M. Torres y Cervelld.

Sccrecan BECoNOMICA ARAGONESA DE AMIGos DEL Pafs.—Transcu-
rrido el plazo de 80 dias maicado en el anunacio que publied la Socie-
dad el diz 5 de Julio, y no habiéndose recibido noticia alguna respec-
“to al autor de la Memoria sefialada con el ntmero sigfe, cuyo lema es
Sterguilinium magnum stude wl habeas, se entiende que su nutor desea
continuar bajo el andnimeo, por 1o que constituida la Mesa de la Socle-
dad en el dia de la fecha, procedidse 4 quemar el sobre sefislado con
el nlime1o siefe v distinguido con el citado lema, de que eertifico.—
Zaragoza 10 de Agosto de 1888, —El Seeretario, M. Torres y Cervelld.
=¥ © B.°—El Director, Escosura.

AUTORIZACION

de la Dzemo. Diputacion provincial para Imprimir las Memorias.

GiOBIERNG CIVIL DE [A PROVINGIA DE ZARAGOZA. —Seccidn de Fo-
mento.—Negociado de Agriewlinra, mibm. 3.750.

La Comigién provineial con fecha de ayet me comunica el acuerdo
siguiente:

«Expuestos verbalmente por el Director de la Scciedad Econdmica
de Amigos del Pais y Presidente de la Junte directiva de la Exposi-
cién Aragonesa de 1885, D. Desiderio de la Escosuia, los deseos de
gue esta Corperacién, eon objeto de fomentar los infereses morales y
materiales que le estdn confiados por las leyes, y prestando de nuevo
gt proteccidn y anxilio fantas veces concedido 4 las dos mencionadas
Corporaciones, dispusiese la impresidén de los trabajos 6 folletos pre-
miados en el conemso abierto de los abonos sgricolas més convenien-
tes y la publicacién de los nombres de los expositores y premios con-
eedidos en el Cerfamen regional celebrado en 1885 en Zaragoze; la
Comisién provincial, atendiendo las indicaciones hechas por el Sr. Es-
cosurs, y slendo su propdsito coadyuvay 4 la propagacion de las re-
glag, inatracciones 6 deseubrimientos provechosos para la Agricnltu-
ra, nuestia prineipal fuente de riqueza, tan decaida como necesitada
de %odos los elementos de progreso, y atenta asimismo al prestigio
adquirido por el dltimo Certamen regional, digno de perpetua recor-
dacicn y merecedor por su {eliz éxito de que se conserven y acrecien-
ten los beneficios individual y colectivamente adquiridos, en sesidn
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del dfa 18 de los corrientes he acordado : 1.* Costear una tirada de 800
sjemplares de cada wno de 1og trabajos 6 folletos premiados en el Cer-
tamen convocado por la Sociedad Econémica de Amigos del Pais,
acerca de los abonos ageicolas: 2.9 Imprimir asimismo 3 000 ejerapla..
res da la lista que contengan los premios obtenidos por los exposito- -
res en el Cartamen regional Aragonés de 1885; v 8.° Que los gastos -
de estas impresiones que se hardn en forma relativamente econdinica, -
se eatisfagan con cargo al capitulo de imprevistos cel presupuesta .
provingial vigente, y dando cuenta 4 la Diputacién en su préxima :
reunion semestral de las resoluciones p1 ecedentes. —Lo que traslado &
V para su conocimiento y dem4s efectos.—Dios guarde 4 V. muchos
afios, —Zaragoza 23 de Agosto de 1838 —Nicasio de Montes.— Sefior
. Desiderio de la Escosura » ’

CONTESTACION DE LA SCCIEDAD.

Rear SociEpan EcoNOMICa ARAGONESA DE Awmigos DEL Pafs —
Txemo. 9r.: He dado cuenta 4 la Real Sociedad Feondmica Aragonesa, -
que tengo el inmerecide honor de presidir, del oficio que V. E. se sii-
vig dirigirme $rasladéndome el acuerdo de la Comisidn provineial, fe-
cha 22 de Agosto proximo pasado.-—Elamor al pafs, la flustraeidn, el
talento y las televantes dotes de fodos log Sres. Diputados, eran se-
gura prenda de-que acogerian penevolos las peticiones que 4 su pre-

gencia tuve la honra de exponer: sus esfuerzes constantes por el pro- -

greso y desarrollo de los intereses morales ¥ materiales, garantia de
&xito.—La Sociedad, que tiene una vez mas ocasién de agradecer ala
Corporacién provineial su eficaz y decidido apoyo, recibié eon entu-
siasta gratitud el acuerdo & que esta comunicacién ge refiere y me
encargé gue pusiera en conocimiento de V. E , rogdndole que le tras-
\adase 4 la Comision previneial, el testimonio undnime de su sincero
agiadecimiento --Al cumplir este acuerdo satisfago una deuda de res-

petuosa consideracidn y carifio 4 la Comisién provineial y sus digni-

gimos miembros y de carifioso tespeto hicia V. E., cuya vida guarde .

Dios muchos afios —Zaragoza 30 de Septiembre de 12888 —FEl Diree-
tor, Desiderio de la Escosura.—E! Secretatio, M. Torres y Cervelld.
—Exemo. Sr. Grobernador civil de esta provincia '
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AL QUE LEYERE,

Siempre consideré empresa dificil escribir para el
publico, v esta dificultad se agranda y crece cuando,
como ahora sucede, el asunto es multiple y comple-
jo, més propio de una disertacién entre cientificos,
que de una lectura entre personas 4 la Ciencia ex-
traftas. '

Este mi ligero trabajo, dirigese al labrador espa-
fiol, tipo magnifico envidiado de todos, mas, por des-
gr'acié, rudo ¢ ignorante y sobre todo apegado 4 sus
rutinarias practicas, que por el angustioso camino de
la usura, le conducen répidamente 4 la miseria y la
ruina. ' |

No escribo para sabios; jplugniera 4 Dios que tu-
viera aptitudes para ello!, y por lo mismo he de huir
cuanto posible me sea de tecnicismos clentificos y de
galanuras de lenguaje, Y hasta procuraré emplear los
modismos y locuciones que el pueblo usa en su con-
versacién diaria. _

Mas, este mi deseo, no podrd evitar que en asunto
de indole tal como los abonos, me vea forzado al-



gunas veces 4 invadir el terreno cientifico, por ser el
que realmente convence demostrando; por eso al fi
nal de estas mal pergefiadas lineas encontrards, baj
el epigrafe Documentos anaLiticos, lo mds indis
pensable para poder comprobar mis asettos. .
Si acerté con mi deseo, til lo has de decir; mlen
tras tanto, salutem plurimam dico tibi.

EL AUTOR.




ABONOS PARA AGRICULTURA.

R

ANTECEDENTES.

En todas las plantas conocidas, se encuentra una composi-
cion elemental idéntica: cuatio son los elementos constitutivos
de esos seres 4 quienes llamamos vegetales (1).

El primero y més esencial es el carpoxo, que en su estado
de pureza, se presenta s6lido 4 la femperatura ordinaria.

Siguen después del carbono el oxigEN0, HIDROGENO ¥ NITRO-
GENo, todos tres gaseosos & igual temperatura que el carbono.

Estos cuatro elementos quimicos, constituyen el 95 por 100 -
del peso de los vegetales, por término medio, peso que desapa-
rece al quemar las plantas al aire; pues todos cuatro, & beneii-
cio de! calor desarroliado en la combustién, se combinan entre
si, dando lugar 4 la formacién de compuestos voldtiles y gaseo-
sos, semejantes, en su aspecto y condiciones fisicas, al aire que
1espitamos, en el que desaparecen. :

La combustion de los vegetales deja como residuo una sus-
tancia pulverulenta, generalmente de un eolor mds 6 menos
agrisado llamade ceniza, cuyo peso total es por término medio
5 por 100 del peso del vegetal, y en esa ceniza ha encontrado
1a Quimica: azufre, fosforo, cal, polase, sosa, magnesia, dxidos
de Kierro y de manganeso, silice, cloro y deidos fosforico y sul-
Surico (2).

Estas doce ultimas sustancias, se encuentran algunas veces
aisladas, pero mis generalmente combinadas entre si y con

(1) Véanse los documentos nimeros 1, 2, 4,5, 6,73 8.
{2y Véanse los documentos nameros 3,4 y 9. -
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log cuatro elementos anteriores, dando lugar & la constitueidn
de sales multiples y vaiiadas, tales como sulfatos, fosfatos, nis.
tratos, carbonalos, etc. o
A los cuatro elementos piimeramente citados se les llama’
elementos orgdmnicos, y 4 1os doce Gltimos elementos inorgdnicos
& minerales. o
Una vez sabido esto, todo agricultor se preguntard: ide
dénde sacan las plantas todos esos elementos que las constitu=
en?
De dos distintos manantiales: del aire y del suelo {1). _
Tl aire es un depésito inagotable de elementos utiles, no
s6lo & las plantas, sino también & log animales, ¥ cuya compo-
sicion quimica jamas varia de un modo apreciable, careciendo
por completo el esfuerzo humaro de medios para modificar el
equilibiio perfecto de sus componentes. o
Animales y plantas absorben y asimilan esos elementos por
medio de sus organos aéreos, que en los primeros son pulmo-
nes, branquias y piel, y en los segundos hojas y tallos, '
No siéndole posible al hombre hacer al aire mis 6 menos:
beneficiose paia el cultivo, inttil seria ocuparnos mas de él.
La tierra es también otro deposito de elementos variadisi-
mos, peto con una fuerza de asimilacion muy desigual que estd.
mas ditectamente en relacién con su solubilidad, de manera
que los elementos téxyeos insolubles peisisten en el campo por
no poderlos absorber la planta, pero los elementos solubles
merman y desapaiecen por la alimentacién vy crecimiento de los;
vegetales (1), o
Pongamos un ejemplo, para niis facil comprensién:- en un-
campo hay doscientas cincuenta paries de acido fosforico, del
cual cien partes son sojubles y ciento cincuenta insolubles; sem-
bramos trigo en ese campo, se ciia perfectamente: mas si cada
cosecha de €1 quita al suelo una patte de tal acido, deberiamos
poder 1ecolectar en ese campo doscientas cineuenta cosechas de
frigo, y sin embargo no es asi: hay que aescontar lo primero
las ciento ecincuenta partes insolubles que ol trigo tendrd & su
aleance, pero que no podré asimilarse y s6lo nos quedaran las
cien partes solubles. ' :
Tampoco obtendremos cien cosechas, porque durante el cul-
tivo los 1iegos disolveran paite de ese acido & irdn 4 depositar-
Jo en las capas profundas del teizeno, & donde no alcanzan las
raices del trigo, resultando tan inutil este acido eomo si fuera

insoluble.

(1) Véase el documento nim 12.
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El ejemplo anterior podria extenderse a todos los demés ele-
mentos vegetales (1)

De lo dicho arteriormente se saca en limpio: 1.° Que las
plantas agotan log terrenos por asimilacién de los elementos
congtituiivos: 2.° Que los terrenos pierden elementos por las
varias operaciones de culiivo: 3 ° Que no basfa 4 un teireno
ser rico en clementos si son insolubles: 4.° Que las operaciones
- del cultivo inteligente, deben tener como fin hacer selubles los
elementos del suelo que no lo son y subir 4 lag capas labora—
bles; los elementos de las capas profundas que sean utiles; y 5.°
(Jue para evitar la completa esterilizacion de la tierra .es abso-
lutamente indispensable que el labrador le devoelva de uno a
otio modo las sustancias que le roba al levantar vna cosecha.

De aqui, pues, la necesidad de ciertas practicas culturales y
del emplec de log abonos.

Ll hecho de la esterilizacion del suelo se ha impuesto, con
toda la brutalidad qne en st encierran los hechos, 4 log culti-
vadores de todos los tiempos, pero la determinacién de las cau-
sas de ese hecho, s6lo podian realizatla de un modo perfecto el
Progreso y la Ciencia, que tanto y tanto trabajan en naestia
edad, para llegar 4 conocer la 1azdn intima de las cosas.:

Teniendo presente lo anteriormente dicho, ciego seria el
gue no viera que el mejor medio de devolver al suelo los ele-
mentos que el cultivo le roba, seria enterrar en él las cosechas;
pero esto factible en teoria, no lo es en la praetica, porque la
agricultura es una industria que trata, como todas, de produ-
cit mucho con poco gasto, v el entierro de la cosecha lejos de
produciz nada, arrumaiia per la suma de los gastos cultu-
1ales. '

- K1 Supremo Hacedor ha satisfecho por completo esta, como
todas las demés necesidades del hombre, creando multitud infi-
nita de sustancias, que por su riqueza y poco coste pueden ser-
vir para devolver al snelo log componentes de que el cultive
le priva. '

Queé necesitamos pues? Sblo aplicacion ¢ inteligencia: conoz-
camos esas sustanciag, sepamos el papel que deben desempeiar,
recojamoslas, manipulémosias segin su objeto y apliquémoslas
cor arreglo al plan por Dios iniciado, v los resultados no se
hatén esperal, serén 6ptimos, como optimo es cuanto se ejecuta
dentro de las leyes divinas.

Este, pues, serd el verdadero asunto de mi pobre trabajo:
pasa1 revista 4 toda sustancia que pueda empleaise como abo-

(1} Véase el documento nim 13,

i)
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no (1), indicando su uso y modo de manejarla para obtener ma:
yor suma de efectos utiles; avnque para eumpliz con mi deseo.
necesitaia un extenso volumen, las proporciones de estos apuns.
fes tienen que sér limitadas, pero la brevedad no perjudicard 4
la claridad. o

El suelo que cultivamos.

La tierra laborable se halla compuesta de multitud de ele
mentos variados, muchos en propoiciones muy pequefias ¥
unos peeos en grandes cantidades, formando por decitlo asi el
esqueleto de esas fierras, s

Los elementos que estdn en pequefias cantidades son poco
mas ¢ menos los doce compuestos inorganicos enumerados: al:
hablar de las plantas en la pagina 7. :

Los cuerpos queé se hallan en el suelo en grandes cantida-
des son cuatio, todos ellos compuestos: ARCILLA, SILICE, CAL Y
HUMUS (2). S

Se Nama arcille, & csa tieria de color variable desde el ama-
rille al rojo, que con el agua se fradae, formando un barro tenaz
empleado en la fabrica de tejas y ladiilles. SRR

Cuando s muy puia se piesenta blanca, toma el nombre
de Kaolin y se usa para fabricar vajilla de porcelana. _

Es ¢l elemento dominante en las tierras fuerfes, fenaces y:
brutas. v Pt

La sélice 6 arena, de todos conocida, es una tierta mdis 6
menos cristalina, generalmente amarillenta, muy pesada, que
no traba, con el agua Constituve la base de los terrenos fojos
y ligeros. : '

La cal en una u otra forma se encuentra en casi todos los
terrenocs, pero abunda mas en las tierras brudes. o

Humus & mantilio, se llama 4 una sustancia de color més ¢
menos negro, compuestd de los :esiduos vegetales o animales
en descomposicion: encuéntrase en toda tierra de labor y cuan-
to méas oscura sea ésta, mayor cantidad tendrd de mantillo,
puesto que el mantillo pure es completamente negro.

Correceiones 6 exmiendas.

El suelo laborable presenta con frecuencia verdaderos de-

{1y Tenemod que pasar tevista 4 todos los abonos, porque muehog
son desconocidos de nuestros agrieultorss, v los que conceen y emplean,:
¢s de unmodo lastimoso, pues no saben sacay de ellos todo su efecto atik
(2) Véase el documento mim. 16, T
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fectos, tanto en sus condiciones fisicas, como en su composicién
quimica; no le faltan al hombre aplicado ¢ inteligente medios
para corregir esos defectos, pero lo primero que debe hacer es
conocer la composicion elemental del campo que trata de oul-
tivar.

Entre los documentos puestos aj final de este frabajo en—
contraia el lector un método facil y clazo para analizar sus tie-
1148, si 1o con todo el rigorismo clentifico, al menos con exac-
titud suficiente para poder corregirlas y enmendarlas (1).

Se ilama correccién 6 enmienda de un suelo 4 la operacion
que tiene por objeto modificar de modo conveniente las condi-
ciones fisicas 6 quimicas del terreno,

El nzao, es und de las primeras enmiendas del suelo; los
fines que realiza son miltiples y vatiados: obrando mecanica~
mente divide las particulas de la tierra disminuyendo su fuerza
de upion y dejandola suelta y mullida, haciendo mas facil la
meteorizacion; disolviendo los elementos solubles los arrastra.
hasta, ponerlos en contacto con las raicillas de las plantas para
que se alimenten.

Como agua pura y sin descomponer, es también elemento
indispensable para la vegetacion; como disolvente general fa-
licita el contacto de-muchas sustancias que reaccionan entre st,
dando lugar 4 la formacion de cuerpos solubles y ttiles paza
las plantas; descomponiéndose en paite en el terreno suminis—
tra 4 los cultivos los elementos quimices, oxigeno ¢ hididgeno,
dicho se estd que también facilita el laboreo.

A pesar de tanto y tanto heneficio como 1eporta el 1jego,
tiene fambién su lado malo, y ya sabe el labrador que no debe
abusar de ¢l, porque ademads de exponerse & podrir las raices
de sus cultivos enfria la tierra; perdo sobre todo disolviendo los
glementos utiles para la vegetacion, y filtrindose lentamente &
través del terieno, es evidente que mecanicamente depositara
en las capas profundas esos elementos, y la raiz uo prede bajar
alli & tomarlos: de aqui el agotamiente de la fertilidad.

Al regar muchos terrenos {fuertes y biutos) se observa que
el agua se estanca alli y tarda mucho tiempo en ser absorhida,
haciendo el cultivo dificil i no imposible; la culpa de este in-
convenjente la tiene el subsuelo del ferreno que no deja pasar
el agna, y s 1emediojpuede ser 6 la labor de subsuelo, de que
luégo nos ocuparemos, ¢ el DRENATE
" El prENAJE, se practica abiiendo zanjas que fengan cuatro
palmos (80 centimetros) por debajo de la lador con igual an-

(1) Véase el decumento ntim. 11.
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chura; estas zanjas se 1ellenan de materiales gruesos como pie-
“dras, cascote, trozos de ladiillo, 6 en su defecto con sarmien<
tos y ramas, v después se cubien con la tiena de la labor que
se quitd. "y
Estas zanjas deben tener inclinacién todas ellas en igual
sentido para que el agua pueda correr por ellas, y hay que bus-
carles desagiie en sitio conveniente, que podré ser 6 fuera del
campo 6 en alguna capa profunda de casquijo {gravaj. e
Hecha esta facua, que es algo cara, es evidente que lag
aguas acudiran & las zanjas por donde circulardn saneando el -
terreno y evitando el encharcamiento. Co
La Industria moderna fabrica hoy unos tubos ilamados de
drenaie, hechos con arcilla cocida, que se colocan en el fondo.
de las zanjas en vez de los materiales dichos anteriormente
Otra correccidn del suelo es el LaBeREO. R
El naBorzo tiene también objetos multiples que 1ealiza 4
maravilla: divide y desmenuza el terreno quitdndole su fuerza -
de unién, destiuye las malas yerbas y vegetales intfiles que .
1oban 4 los cultivos los elementos necesarios, mezela & los di~
versos componentes de la tierra, incorpoia a ella Jos abonos,
~ permite que las acciones, 1eacciones y descomposicicnes de los
elementos quimicos se activen produciendo compuestos mas uti-
les, ya por su natuialeza, ya por su solubilidad; deja mas facil -
acceso al sol, calor (1), luz, agua y aire, haciendo més facil y
rhpida la meteorizacion, y finalmente facilita también el cre-
cimiento subterraneo de los vegetales. R
Del laboreo puede decirse que cuanto mas mejor; este yalo
dijeron los autores desde la mas remota antigiliedad; el buen.
labrador no debe labiar muchos campos mal, sino pocos y bien,
v asl produciid muchisimo mas. : :
Inatil seria gastar espacio v tiempo ocupindome de las la-
hotes por ger de todos conocidas, y sélo dixé cuatro palabras de
un género de labor que quisiera ver generalizado en Espafia, -
Esta labor es la llamada de sUBSUELO ¢ DESFONDE: practi-.
case esta labor por medio de arados con reja y cuchillo puestas
de canto, es decir, que presentan sdfo corie por delante; estos’
arados llamados también de subsuelo, profundizan mucho més’
que los comunes, pero ni arrancan ni suen tierra como las ver-
tederas, solamente la corfan sin moverla, dejdndola dividida y-
mullida debajo de la zdor, facilitando el paso al agua y 4 las-
raices, -
Su utilidad es indiscutible bajo muchos puntos de vista, pe- .

(1) Véase el documento nim. 15.
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10 sobre todo porque al cabo de cierto nimero de aiios puede
sin inconveniente usarse la vertedera mas potente, porque la
tieria que suba no sera wirgen sino que estard mineralizada y
meteorizada,

il resultado de esta labor puede verse en la Granja Mode-
lo de Zaragoza, donde lo realizd en 1886 su ilustiado Director
el Ingeniero D. Julio Otero,

El influjo benéfico de la Iabor de subsuelo se extiende 4 una
veintena de afics.

A modo de corzeccién 6 enmienda usan nuestios labradores
lo que se llama BARBECHO 6 BARBECHERA.

Como todo el mundo sabe, el barbecho consiste en dejar un
afio la tierra sin criar cosecha: u estas tierras se les llama de
afo y vez 6 de dos hojas.

No les faita hasta cieito punto razén para proceder asi: du-
rante el aiio que la tieiza no cria, se encuentra por completo
sometida al influjo de los meteoros 6 agentes atmosféricos, tales
como el aire, los vientos, 10cios, heladas, cecarchas, lluvias,
nieves, efe.; todos estos agentes ejercen sobre el suelo un infin-
jo beneficicso suministrdndole principios de que carecla 6 cua-
lidades que necesitaba; esto es lo que se llama mefeorizacion.

La meteorizacién se realiza independientemente de la vo-
luntad humana: el homhre no puede ni activarla ni detenerls,
sin embargo puede favorecerla por medio de la Iabor; si un
campo gue ha de ser barbecho se labra una sola vez de modo
tal que el arado arrangue terrones gruesos, la supeificie de me-
teorizaci6n se habrd aumentado, puesto que donde antes sélo
habia una supexficie, estaran todas las superficies de los terro-
nes, que sumadas dardn una superficie por lo ménos cuatio 6
einco veces mayor que la total del campo.

A pesar de lo dicho, debo condenar y condenc ¢l uso de los
barbechos; prefiero la alternativa de cosechas.

La AITERNAIIVA DE COSECHAS, consiste sencillamente en ha-
¢e1 que 4 una cosecha siga ot1a en el mismo suelo, pero aten-

- diendo 4 uno de dos principios, 6 bien 4 lo que las raices de las
plantas profundicen, 6 bien 4 los prineipios que asimilen.

Me explicaré; supongamos un campo en buenas condicio-
nes sembrado de cereales: al regaile parte de sus clementos
son arrastrados mecénicamente 4 las capas profundas, 4 donde
no llegan las raices del trigo: si al levantar esta cosecha vol-
~Viéramos 4 sembrayr el mismo grano, es evidente que no daria
buen producto; mas si ¢n vez del trigo ponemos como segunda
cosecha la col-nabo, que profundiza més que aqnuél, se criard
perfectamente; 4 la col-nabo puede seguir la remolacha, 4 ésts
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ia batata y el moniato, y a éstos el trébol: cada uno profundiza;
més y mds en el terreno. :
Mientras se han criado estas cosechas ha pasado tiempo, la
tierra no ha cesado de producir méas que el tiempo indispehisa-
bie para recolecciones y preparaciones, ia meteorizacién se ha.
realizado como slempre automaticamente; y mientras con o8
cnltivos hemos extyaido los elementos de las capas profunds
del suelo, las superficiales han ido almacenando elementos nue-
vos, disponiéndose a recibir plantas que profundicen poco. -
Por eso la barbechera es una alternativa de cosechas impro-
ductiva, 6 la alternativa es un barbecho produetivo, .
He dicho también que para la alternativa se atiende & los
principios que las plantas absorben: también esto necesita una
aclaracion. ' -
Supongamios gue un cultivo toma del suelo mucho nitroge-
no, si lo 1epetimos es claro que agotaremos todo el nitrdgeno
del terreno sin day lugar 4 que la meteorizacion lo acumuié:
peto si en vez de repetir el mismo cultivo, sembiamos ofra

planta, trigo por ejemplo, que tome poco nitrogeno y muicho
Acido fosforico, se criara perfectamente y dara tiempo & la acus=
mulacién del pitrogeno. R
Lo mismo podria deciise de todos los demdas elementos del
suelo R
Fn la generalidad de los autores de Agricultuia s6io's
llama enmiendas al uso de la cal, marga, yeso, a1 cilla y arena
yo considero estas cinco sustancias como abonos minerales’y
me ocupaié de ellas en su lugar correspondiente. P
Sin embargo, no puedo menos de indicar aquique las tiervas
muy compactas, duras, tenaces y brutas, se modifican venta :
josamente cubriéndolas con arenas 6 abonos pajosos quie se in
corporan con la reja; y los texrenos demssiado sueltos y flojo
se corrigen con la adicion de arcillas, tierra calcinada, hormi-
gueros, 6 estiézcolés muy constmidos, todo lo cual les dala
cohesion que les falta. C
Para Lievar 4 cabo estas enmiendas, ni hay, vi puede hab
reglas fijas sin prévio analisis del su clo; las necesidades de cada
agticnltor seran la norma & que deben ajustarse -
Pasemos ya & ocuparnos delos ahonos propiamente dichos
pero antes advirtamos que uo puede haceise una clasificacid
rigurosa de ellos, sino completamente arbitraria. Nosotros lo
dividiremos en dos grandes grupos: 466708 naturales y Abo
nos artificiales, colocando entre los segundos todos los que
necesitan manipulaciones ¢ son resultado de ellas, v enfre l¢
primeros los que ro necesitan nada de esto



— 15—

ABONOS NATURALES.

PROCEDENTES DEL REINO MINERAL.
Gal.

Una de las formas mas comunes de este mineial es el car-
bonato de cal, que el hombre calcina paa producii cal viva,

Encuentrase en casi todas las tierras de labor; pero en las
que no llegue 4 9 6 10 por 100 d& magnificos resultados su
adicion.

Suministra 4 las plantas dcide carbonico, activa la descom-
posicién de los abonos y reacciona con las sales del suelo, dan-
do lugar 4 la formacion de compuestos solubles

Tiene el defecto de que, si se abusa de ella, agota pronto
los elementos o1génicos del suelo por doble descorposicion

Para usar la cal como abono, se empieza por caleinarla en
hotnos & propésito, luégo se lieva al campo distribuyéndola en
montoncitos de unos dos palmos de altos (35 & 40 centimetros),
que se cubren con tierra, dejandolos paza que la humedad la
apague y pulverice; después se envuelve con una ¢ dos rejas.

La cantidad que se afiade por hectdica depende de Ia com-
posicién y naturaleza del suelo.

Margas.

Se da el nombre de margas 4 unas tierras cuya composicién
apenas difiere de Ia tierra vegetal; contienen cal, arcilla, atena,
restos fosiles de animales prehistéricos y conchas; & veces los
1estos animales no son perceptibles, otras veces son abundan--
tisimos.

En los terrenos en que hay margas, bien superficiales 6 bien
profundas, crecen espontdneamente los tusilagos, salvias, Han-
tenes y cardos. '

Su clasificacion esta sujeta al elemento dominante llamén—
dose marga-calize & la que contiene 50 por 100 6 mds de cal,
marga arcitlose & la en que domina la arcilla, y marga arens-
84 6 selicea 4 la que cuenta como elemento capital con la arena
d silice. , : _ -

No siempre presenta aspecto 11e0, sino que aparece como
verdadera 1oca compacta v tenaz y alouna sez como s foesen
piedras



capas profundas del suelo, 4 donde van & buscar su alimento las
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Mezclados con la marga encuéntranse ademés de lo dicho:
fosfatos térieos bajo la forma de nédulos y coprolitos y piritas:
de hierro. DR
La marga debe sus propiedades 4 la cal que contiene, ya
en una, ya en otra forma: su accién debe ser menos Intensa
gue la de la cal pura. :
Se usa poniéndola en montones en el campo dwiante el in-
vierno para que los hielos y demés meteoros la dividan y dés
menucen, luégo se tiende y envuelve.
Asi como la cal, coirige tambiéu la acidez excesiva .de las
tierras muy ricas en humus _ R
Para usarla debe tenerse en cuenta que el elemento que en
ella domine ha de ser el que escasee en la tiera, usando lag
arenosas paia tierias muy compactas, etc.; por eso debe anali-
zarse antes (1), o
Sn aceion se nota en los terxenos en periodos que varian de’
12 4 30 afios, )
Tampoco debe olvidarse que agota pronto los elementos or-
génicos del suclo, haciendo que los caltivos se los asimilen con
mayor facilidad y por ello dehe usarse con esticreoles. N
Para la cantidad usada por hectiarea vease lo dicho en la cal,

Yeso.

fs'el sultato de eal, mineral muy abundante y conocido. .

Se emplea erudo § caleinado y siempie pulverizado; la ac-
cién que ejerce en el suelo se concibe facilmente, habida cuen-
ta de la energia de su 4cido (el sulfurico): al ponerse el yeso
en contacto con las sales alcalinas y férreas (de potasa, sosa,
amoniaco), reacciona con ellas formando nuevas sales de cal y
sulfatos de potasd, sosa y amoniaco, mucho mas solubles bajo
esta forma que bajo la que anteriormente tenlan y fertiliza al
suelo con su cal.

Los sulfatos alealinos son arastiados por los 1iegos 4 las

plantas Jeguminosas (plantas que tienen tabilta 6 vaina), y las
forrajeras; por eso da tan buenog tesulfados el yeso en estos
cultivos, mientras que en los cereales, cuya raiz es superficial,
io d& muy escaso 6 nuolo.

Se aplica principalmente en primavera con tiempo hiimedo,
en la proporcitn de 200 a 400 kilogramos por hectdrea, ten~
diéndole sencillamente por el campo. L

{1y Véase el documento nini. 14.
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En los {orrajes debe tenderse después del corte para no en-
suciar las hojas,

Escombros (enrronas)

Los escombros procedentes de la demolicion de edificios es—
tin compuestos en su mayoria de yeso 6 moitero; pueden, pues,
utilizarse como abonos, pero pulverizados.

Son mmejores que el yeso purc porque siempre contienen ni-
tiato de potasa, magnesia y cal v cleruro de sodio, magnesio
y calcio, apatte de algo de ‘materia oiganica; arenas, tierras y
polvo de ladrillo.

Estando pulverizados busta tenderlos por el campo y envol-
verlos con la reja.

Para las cantidades véase lo dicho cn el yeso.

No debe olvidarse que si bien el yeso hace soluble el amo-
niaco del ferrenc, ne lo produce.

Arcilia.

Ademas de usarse la aicilla segun hemos dicho, como en—
miende para las tierras ligeras, arenosas y sueltas, puede servir
también como verdadero abono.

Multitud de variadas especies de aicilla se encuentran en
los terrencs, desde la arcilia blanca, pura, llamada Keolin,.
usada paia la fabricacién de porcelanas, hasta el rojo Bol armé-
nico {medicamento), y las morenas tieiras de Sienna y Cassel,
usadas como pinturas: la base de todas ellas son los suifatos de
potasa, alfimina, magnesia, cal, hierto y la silice en proporcic-
nes muy variadas. _

Por eso todas ellas son feriilizantes para el suelo. Las can-
tidades ¥ modo de aplicarlas dependen de la natwmaleza y com-
posicién de cada una de cllas y de las necesidades de cada caso
particular {1}.

Turha.

Llamase asi una especie.de carbon ligeto y poco coherente,
procedente de la descomposicion de las plantas en el fondo de
las agunas.

Ala simple vista se percibe en la furba la natmaleza, de Jas
sustancias 4 que debe su crigen; contiene mucho més nitrége-

{1) Suprimimos el cenpaincs de la arena como abono, porque sien-
do silice casi pura no dé 4 la tierra ningln prineipio Gtil, sitviendo ani-
-camente pard medificar sus condiciones fisicas.
3
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no que las plantas vivas, y esto por si solo indica que es un
buen abono, _ S
Encuéntrase la turba en el fondo de las lagunas y estan—
ques, y aun en los rics y arroyos de poca corriente; también se’
epcuentra formando bancos come los del carbon de piedra en:
les entrafias de la tierra, en los valles y cerca de los rios, de-
biendose estas formaciones 4 los trastornos geologicos de la,
época prehistérica Lo
‘Cuando la turba esta recien extraida del fondo de las aguag
debe dejarse secar y mezclaria con cal. S
Se usa en polvo, tendiéndola por el campo v envolviéndola:
con una 6 dos rejas. ' =
La cantidad que debe usarse por hectdiea cbedece 4 multi=
tud de concausas que s6lo puede apreciar el propietario del te-
1reno abonable. : :

Barro 6 cieno de las agnas.

Toda corriente de agua, 1io 6 arroyo, barzanco 6 acequia,
disuelve sales de los terrenos por que atraviesa, arrastia tie-
11as, 1ecibe partes de vegetales y animales & infinidad de sus—
tancias, que lentamente y en virtud de su propio peso se depo
sitan en el fondo de esas mismas agnas, constituyendo el sedi
‘mento que cubie sus cances. e

Estos sediinentos son, pues, muy 1icos en materias fertili-:
zavtes, y pueden constituir y constituyen abonos de primer o1-
den; buena piueba de esta verdad son los sedimentos que el rio.
Nilo deja en sus avenidas en el suelo de Egipto, enya composi- -
cion puede verse en el documento nam. 19, e

Pero esto no quiere decir que el labrador haya de obrar sin:
discernimiento; el cieno del Nilo, de fan magnificos efectos, alli-
donde no llueve nunca, tal vez seria un perjuicio en nuestros:
climas donde llueve muche; por eso es preciso tener en cuents
slempre la composicién de esos cienog antes de aplicarios.

La mejor manera de aplicarlos es mezclarlos con otras sus
tancias. o

Con 1especto a método y cantidad dependen de las necesi

Y,

dades de cada uno v del ohjeto propuesto.
3 J prop

Cenizas de mar, (1

Asi ge llama una arena gris ¢ blanco-agiisada, que los la:

(1) Véase el decumento ndm. 18 -
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bradores de la desembocadura de Urumea (San Sebastian), ex-

traen del fondo de las aguas y mezclan con sus estiercoles, ob-
teniendo mny buen resultado,

En Normandia y Bretadia (Francia) son muy buscadas las
cenizas de mar, trasportandolas 4 veces hasta distancia de 50
kilémetros; sélo en este pals se calcula en dos millores de me=
tros clibicos el consumo anual de estas arenas.

Estas cenizas de mar, que no son otra cosa que sedimentos
del mar mezclados con sedimentos de los 1ios, son muy ricas
en nitrégeno y 4cido fosférico, y es indudable que deben dar
muy buenos resuitados en la tierra, sobre todo siendo ésta poco
arenosa,

En el punto donde una corriente de agua dulce entra en el
mar, alli debe producirse nn depésite de estas cenizas, si el si-
tio presenta cierta profundidad que permitad las aguas sedi-
mentarse,

De desear tuera que los labradores de nuestras costas se to-
masen la molestia de buscar y ufilizar un abono tan bueno ¥y
tan barafo.

_ Los agricultores del interior no pueden pénsa: en utilizarlo
mientras los f1asportes cuesten lo que por desgracia cuestan en
Espaiia, :

Fosforita.

Mineral sin olor ni sabor, de color blanco amarillento man-
chado de 1ojo, poco tenaz, cuya composicion puede verse en el
documento num. 17, y del cual hay un.criadero Tiquisimo en
Logrosan (Extiemadura), que pasa por el mejor del mundo, y.
que segtin caleulos contiene unos 3.000 millones de kilogramos
de mineral, que representan muchos miles de hectdreas abo-
nadas. : : _

Es un magnifico abono para todas las plantas, y en especial
para los cereales; pero no se emplea solo porque es insoluble

De los medios de hacerla soluble y mezclarla, nos ocupaze-
mos al tratar de lo que llamaremos abonos industriales,

g La fosforita de Logrosén cuesta & boca de mina 15 pesetas
* los 1,000 kilogramos, resultando un abono muy barato, dada la
energla que tiene. :

(ue su uso 1o se halle mas generalizado obedece 4 dos cau-
sas: al monopolio que ejerce una Compafila extraniera llevan~
dosela 4 su pais paza entregarla al comercio, como hase de los
- abonos quimicos; y 4 lo escandalosamente caras que estin en
. Espafia las tarifas de fericcarziles.




Indudablemente debe existir fosforita en otros muchos pug
tos de la Peninsula, entie elios en los montes de las provinci
de Teruel y Huesca. o

Esparraguina (apatita).

Varicdad de fosforita cristalizada de color verdoso, mas riea”
en fosfatos tiibdsicos que la fosforita de Logr osan, pues lleg:
4 tener 8b por 100 de fosfato. ' -

Los criadeios mas abundantes de Espaila estan en Jumills
y Cabo de Gata, encontrandose también en las provineias: de.
Teruel y Castellon, en las inmediaciones de Cartagena y -otfos

puntos.
Vedse lo dicho de Ia fosforita, xespecto 4 su uso.

Nodulos y coprolitos.

Minerales & hase de fosfatos de cal, hierro, etc., que se pre=
sontan en muchos terrenos calizos y margosos: su riqueza en
fosfatos varia desde 28 4 86 por 100 de foslatos.

Véase lo dicho en la fosforita y espatraguina,

Nitros (salitres).

Las sustancias organicas en descomposicion enfregan & ia
atmoésfera cantidades enormes de amoniaco (combinacién de
nitrégeno eon hidrogeno); el amoniaco durante las tempesta
des y otros fendémenos eléefricos se tresforma en agua ¥ acido
nitrico que, atastrado porlas lluvias, penetia en el suelo y alli
combindndose con la potasa, sosa, amoniaco, cal y magnesia,
produce los nitros 6 salities. B

La industris humana sometiendo las tierras salitrosas.a mas
nipulaciones de todos conocidas, aisla los nitros de las tierras
que los contiénen, y estas tierzas agotadas por el hombre, vuel-
ven 4 ser enriguecidas por la madre naturaleza, sin més co
curso que el de los fenomenos naturales. o

Siendo los nitros sales alcalinas, y alcalino-térreas y con-
tepiendo nitrogeno, es evidente que pueden desempefiaz- ur
gran papel como abonos, por mas que resulten un poco. caros
sobre todo tratandose de productos puros. S

‘Su precio algo elevado hace que s6lo se empleen en los 8¢
milleros y planteles. i s

200 kilogramos hastan para abonar una hectarea de tierra:

Se usan en polvo, mezclados con tierra 6 abonos consumi




. —21—
dos 6 mezclados con las simientes; de todos modos deben en—
volverse en seguida.

Las tierras salitiosas pueden sustituil a los salitres puros,
pero en mayores cantidades; la norma de las cantidades serd sn
riqueza en salitre,

Sal comiin.

Bien conocida de todo el mundo es la sal de cocina 6 comin,
para que nos detengamos & describirla.
La sal es 4til paia muchos cultivos; pero no para todos,
pues en la cafla de azllcar es perjudicial.
La accién que en el suelo ejerce es debide 4 la sosa que con-
tiene y 4 las reacciones que efectua con las sales del terreno.
- Se usa molida en Ia proporcion de 150 kilogramos por hee-
© tarea para la alfalfa, 250 para el lino y 300 & 100 para trigo,
- cebada y patatas; de esta tltima cifra no se debe pasar porgque
seria perjudicial.
Debe distribuirse en tiempo humedoe 6 regar en cuanto se
envuelva,
T.a sal de mina contiene mas materias terrosas, y la de mar
mas sales y materias nitrogenadas.

Caparrosa.

Llamase capariosa al sulfato de hierro ciistalizado, el cual,
disuelto en agua en la proporcion de 2 por 1.000, sc usa algu-
nas veces para cotregir la amanillez y el aspecto “enfermizo en
algunas plantas. _.
En 1ealidad no debemos considerarlo comoc un abono, pos
mas que pueda hacer méas solubles las sustancias alcalinas del :
suelo. .
El que tenga necesidad de usar soluciones de caparrosa, hé-
galo con paisimonia, porque puede causar maymes males que
Tos que trate de remediar,

PROCEDENTES DEL REINO VEGETAL.

Pla,nta's verdes.

Més azriba dijimos que las plantas toman sus elementos nu-
tritivos de la tierta y del aire, y,ahora hemos de afiadir que el
“desarrollo del veﬂetal puede dividitse en tres distintos pericdos,
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en cada uno de los cuales vive principalmente 4 eXpensas de
manantial diferente. ' I

Desde la siembra, durante la germinacién, hasta que el ve
getal brota de la tierra, la planta vive casi exclusivamente g,
los elementos contenidos en la semilla, no necesitando del Bx
terior mds que calor y humedad, no tomando elernontos ni de
aire ni del suelo. _ :

Desde la germinacién y el brote hasta la floracion, apenas
si toma del suelo mds que agua, y en cambio sus rganos a
reos se asimilan cuanfo pueden de la atmésfera, pudiendo de
cirse gne viven del aire, sl

De la floracion 4 la madurez completa del fruto, toma el ve.-
getal muy poco del aire, nutriéndose casi exclusivamente del:
suelo.

Sabido esto, la 1azdn natuial dicta, que si sembramos ung.
planta, y al ir & cubrirse de flor la arrancamos y envolvernog
con el arado, devolveremos 4 la tietra todos los elementos que:
la planta le sustiajo, wds los elementos que haya podido asi
miiarse del aire. T

Este es, pues, el papel que desempefian los abonos verdes,

Logicamente se deduce de lo dicho anteriormente, que para
poner en practica este sistema de abonos debemos elegir semi:
liag de poco valor, que produzcan plantas de mucha hoja, que’
vivan bien en suelos pobres, y cuyos gastos de entretonimiento
y cultivo hesta Ja floracién, sean pequefios. T

Las plantas que generalmente se emplean para ahono s0m:
nahos, centeno, alforfén, colza, nabina, guisantes, alvejas, ha-.
bas, altramuces, retamas, tréboles, ete., piefiriendo las legu-
minosas por lo mucho que toman del aire RN

El procedimiento para aplicar los abonos verdes consiste en -
lo siguiente: inmediatamente de levantada una cosecha se dd
un surco en tiempo oportuno, se hace la siembra de la planta
que se destina para abono, y cuando empiece 4 cubsirse de flor
se pasa el rodillo, sino es muy alta, y se entierra con el arado
lo més profundamente posible. L

Si la planta fuese muy alta, con la hoz o la guadaiia se sie-
ga ew trozos, y se entierra en seguida para que no sufra eva-
poracion. : _ o

En los documentos numeros 22 y 23 se encontraran reuni--
dos todos los datos utiles sobre este asunto, =~ :

Cuando un campo esta infestado de malas hieibas puede’
limpiarse perfectamente utilizando las malas hierbas como abo~:
no verde. S

Para ello bastard dar un surce despues de levantar la cose-
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cha, y alld por la época de la siembra se le dan los riegos y
labor necesarios para que germinen, regando después y cui-
dando el campo como si se hubiere de 1ecoger cosecha. '

En cuanto las malas hierbas empiecen a echar capullo, an-
tes de ahir la flor, se pasa el 1odillo ¢ la gnadafia y detrds .
una 6 dos 1ejas, preparando ya la tierra para un cultivo de ve—
1ano que sea escardado.

Como todas las simientes han debido germinar y producit
plantas y éstas se matan antes de que haya podido produeir si-
miente, es evidente que no pedian 1eproducirse quedando el
campo limpio y bien abonado, -

Hierbas procedentes de escardas.

Las malas hieibas que se arrancan al escardar y limpiar un
cultivo, se arrojan generalmente 4 los caminos, ‘séndas y lin~
deros y alll se secan y pudren; esta es una mala practica que
conviene abandonar.

Las escardas deben ejecutaise en cualgquier tiempo que sea,
antes de que comience la floracion, porque asi no hay peligro
de que queden malas simientes

Las planias arrancadas en las escardas contienen natural—
mente elementos nutritivos, de los cnales algunos proceden del
suclo, al que con el sisterna actnal se e quita lo que no se le
devuelve : :

Como el campo esta sembrado, lag malas hierbas no podrian
cnterrarse en el acfo; por eso deben recogerse y trasportarse al
estcreolero, donde se tratan por el sistema que indicaremos al
- tratar de los abones artificiales, '

Hierbas de ribera.

Con este nombre designamos la variedad de plantas gue ole-
cen en los riegos y sus orillas, difienltando la coniente de laz
aguas y las operaciones del 1iego. :

Estas hierbas se coitan gencialmente en verano ¥ se deja
que las aguas las anastren: tampoco esta costumbre es buena.

Esos vegetales deberian recogerse y trasportarse al esterco-
lero para convertirlos en abono § por lo menos convertirlos en
hormiguercs ' ' :

~Musgos y céspedes.

En las localidades en que -abunden los musgos y céspedes
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deben los labradores recogerlos y llevailos al estercolero. .
Por este medio pueden proporcionasse buenas cantidades'd
abono, que s6lo costard los gastos de acarreo. : ;

Despojos vegetales.

Todo residuc vegetal de cualquier especie gne sea constifu-
ye pot sl solo un abono. L

En gracia de la brevedad, tenemos que compienderlos to-
dos bajo el epigiafe de estas lineas: fodos ellos cuando han su-
frido una fermentacidén completa, constituyen ias llamadas tie-
rias de Brezo, que no hay mas que 1ecoger y tenderlas por e
campo, envolviéndelas con la reja. '

Estos despojos vegetales son de naturalezs muy vatiai se
encuentran en los bosques, formados por hojas, ramas; {rutos,
hierbas, musgos, céspedes y casi siempre mezclados con despo-
jos animales, procedentes ya de los ganados, ya de los anima.-
les salvajes que en los bosques habitan. SRR

Lo mismo puede deciise de las riberas de los 1ios, debiendo
ademdas contar en elios con la multitud de despojos animales y
vegefaies que las agnas depositan en sug crecidas, y- con los
fangos, tierras y turba que sedimentan, SR

Si hubiéramos de enumerar toda la variedad de restos ve-
getales gne el hombie puede utilizar como abono, necesitaia-
mos mas espacio del que podemos disponer, y s6lo nos limitare-
mos 4 recomendar 4 los labradores que recojan cuidadosamente
todo resto organico, ¥ lo trasporten al estercolero, sometiéndo-
los alli al fratamiento que indicaremos al ocuparnos del ester—
colero o

Desperdicios de las cosechas.

Casi todas las cosechas producen, ademas del producto bus-
cado y 1ecogide por el cultivador, otros productos accidentales
que generalmente se miran con indiferencia absoluta, consti-
tuyvendo verdaderos desperdicios. L

Los cereales dejan el yastrojo, el maiz sus tallos, las pata-
tas, guisantes, judias, batatas, altramuces, cacahues, sus plan<
tas, etc., ete ; todo esto si estd verde y no es muy duie como
la cafis del maiz, deberia ser enteriado en el acto en el mismo
suelo que lo produjo, lo que seria una verdadera restitucion. .-

Las sustancias duras y dificiles de desgomponer se deberian
dividii en trozos y enterrarlas. e

algunos dejan simplemente secar estos desperdicios y cuan
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do les estorban los queman, con lo cual picrden todos los ptin
cipios organicos volatiles y sélo dejan las sales fijas; mejor fue-
12 que cou ello hicieran hormigueros, con los que devolverian
a la tierra mayor suma de productos utiles, y mejor aun que
trasportasen todo ello al estercolero para formar abonos com-
puestos.

Plantas marinas,

Esa masa inmensa de agua salobie que forma los mares de
nuestro planeta, produce en su fondo y orillas una masa incon-
mensuiable de vegetacién, que se asimila, no s6lo lo que puede
de los suelos en que estd implantada, sino también las sales del
agua del mar, los restos y deyeccicnes de los millones de mi-
liones de seres que alli pulnlan y los detritus de todo género
que los 1i0s entregan al gran recepticulo.

Las plantas marinas mueren v se desprenden con el tras—
curso del tiempo, y la inquieta ola que las atrastia va 4 deposi-
tar en la playa su cargamento, como diciendo al hombie: «mira
lo que’aqui hay y sabe que si tu trabajo & inteligencia se fijan
en ello, la tierra serd salvada de su infecundidad por el mar.»

Er efecto, con los principios fertilizantes que el mar encie-
rra podria rejuvenecerse, no s6lo la tierra, sino dieg tierras,

En todo el litoral cantabrice se utilizan como abono las
plantas que el mar airoja 4 las playas; no habiendo en Aragén
costas, es inufil pensar en las plantas marinas; pero valga por
lo que quiera, vamos 4 exponer al lector una idea que podria
producir inmensas cantidades de abonos. '

La corriente del 1io de las Amazonas, al verter en el mar -
la enorme masa de sus aguas, inicia en el Aildntico una corrien- -
te marina, la que debido 4 ofias corzientes fluviales y 4 Ia con-
figuracion del fondo y costas, se acentta cada vez mas de lag
Guyanas 4 Panamd, Méjico, etc., hasta la Florida, y elevan-
dose siempre hasta el banco de Terranova, desciende después
con rumbo 4 Espafia, pasando por encima de 1a Madera y Azo-
tes, envolviendo Canarias y Cabo-verde, marcha 4 su origen;
entrande por Puerto Rico v volviendo 4 subir 4 Méjico.

Esta corriente llamada Gulf-Stream (corriente del Golfo},
coma todo movimiento ciicular de las agnas, arroja & su cen-
tro inmensas cantidades de despojos, marinos.en su mayoria,
formando un depdsito de materias vegetales de 1 600 kiléretros
de ancho por 5 000 de largo, que si s6lo le SupoONemos una pro-
fundidad de medio metro, dard la enorme suma de cuatro il
milioncs de metros cubicos de vegetales.
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Ahora bien; si algunos buques que pasan en laste por lag.
inmediaciones de ese mar de Varech, caigasen alli y descags:
sen en cualquiera de los archipiélagos inmediatos, podrian fa-
bricarse con esas plantas magnificos abonos, 6 enormes canti-
dades de cenizas que la agricultura eurcpea recibiria como el
mand. . S

Si 8610 hemos hablado del Gulf-Stream, es por su sitnacién:
especial entre Emopa y los Estados Unidos; pero aun son ma-
yores los depésitos de Varech siguientes: desde el estrecho. de:
Magallanes hasta mds alla de Tiistin de Acufia en una longi~-
tud de 7.000 kilometros; desde aili hasta debajo de Australia en:
una extension de 11 & 12.000 kilémetzos; y por tltimo, el mag
de Sargazo, formado por ia corriente del Japéu, cuya InAss, no:
sera meno1 que la del Gulf-Stream. R

PROCEDENTES DEL REINO ANIMAL.

Pescados.

En las costas es muy comun que cuando la pesca es muy
abundante no tiene facil venta, y en este caso los peces se de-
terioran y pudren. St

Ademas donde haya fabricas de conservas se tiran las ca—~
Dezas, colas, intestinos, escamas, ete.; ¥ también en lag cinda-
des se decomisan 4 veces cantidades importantes de pescados
frescos y salados que se queman. L

Los peces y sus partes son un buen abono fostatado, que
deberia recogerse y utilizarse cuidadosamente (1), s

Se mezcian los peces con una tercera parte de cal viva,y
4 las tres semanas se 1evuelven y mezelan con su volumen de
tierra. _ %
Una vez préparado este aboho, se fiende por el campo y s6
envuelve con el tastrillo. Se usan 400 kilogramos por hectarea.

Otros se limitan 4 mezclar los peces con tierra, hacer un
hoyo en el estercolero, ponerlos alli, tapar con el estiéreol: ¥
1egar el montén abundantemente, mezelando despues de unos:
dias toda la masa -

Si no conviniera que estos despojos animales fermentasen
tan pionto, bastard rociarlos con acido sulfiirico diluido 6-una
solucién de caparrosa verde, procedimiento que puede aplicarse
4 todas las sustancias orgdnicas. R

(1) Véanse los doeumentos nimeios 27y 26,
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Carnes. (U

En Espafia tenemos la lamentable costumbie de dejar los
animales muertos en los muladares para que siivan de alimen-
to 4 los pertos, lobos, buities, etc., y de veneno para las pei-
sonas, inficionando la atmésfera que respiramos.

En Paiis, cuando muere una caballeria 6 esta proxima 4
eilo, se lieva 4 un sitio & propésito (Montfaucon), donde se pri-
va al caddver de la piel, crines, intestinos, pezufias y cuernos,
que se entregan 4 las industrias que las utilizan, y el resto del
caddver se cuece en grandes marmitas Papin por algunas ho-

-1as, se separa la giasa que sobzenada y se usa en jaboneria, y
con gian facilidad se aislan los huesos que se ponen aparte.

istas caines se secan en grandes estufas, se pulverizan y
son vendidas 4 los agricultores, no hajando al afio la cantidad
producida de este abono de un millén de kilogramos (2).

Iste sistema, perfectamente utilizable en las grandes ciu-
dades, 1esultaria ruinoso en los pueblos pequelios por los gas-
tos de Instalacion. _

En los pueblos y en los campos lo que debe hacerse con los
animales muertos es enteirarlos sobie una capa de cal en un
hoyo, espolvorearlos con més cal, y cubiir el todo con la tierra
sacada del hoyo, de modo que forme dos vertientes; 4 los 15
dias, si la cal estaba abundante, se abre el hoyo, se separan
los hueses, v lo que queda se mezcla con la sexta parte de tie-
1ia ¥ se deja un mes.

Al mes se recoge el abono, ya hecho se tiende por el cam-
po y se envuelve con- el rastrillo.

No debe olvidaise que es an abono muy eaérgico, v que
hay que ponerle en pequefias cantidades.

Sangre. (3

De todos cuantos abonos se han propuesto ne hay ninguno
que aventaje en utilidad & la sangre, siempre que no se exija
una gran cantidad de fosfatos, pues la sangre tiene pocos.

En Francia recogen cuidadosamente la sangre, y con ella
fabrican dos especies de abonos y dos productos industriales;

otros se limitan & coagularla, pulverizaila y tamizarla; pexo el

(1} Véanse los documentos nimeros 24, 25, 26 y 27,
(2) Véase el docamento ntm. 32,
(3) Véanse los documentos numeros 24, 25, 28, 20, 30y 31,
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mejor sistema de todos serfa secar en el horno una tierra arci-
liosa y verter sobre ella la sangre fresca en la proporcién de
cuatro de tierra por una de sangte, obteniendo asi un magnifico
abono facil de conservar.

En la generalidad de las poblaciones de kspafia se vierten-
en los rios y cotrientes todas las sangres de los mataderos, que .
suman cantidades muy respetables, y lejos de ser titiles se con-
vierten en perjudiciales: S

En el matadero de Madrid se coagula, separando la fibrina
y prepatando un buen abono; ambos productos son exportados
al extranjero {1}. :

Mil kilogramos de sangre desecada en polvo sustituyen &
30.000 de estiércol normal, :

La sangre se pudie y descompone en el terreno, abona la
tierra perfectisimamente v la esponja y mulle: es el mejor de.
todos los abonos. -

Hruesos.

Contienen por término medio 50 por 100 de fosfatos de cal,y -
con este solo dato basta para calificarlos de abono supetior (2)

Los huesos tardan mucho en descomponerse en el suelo, por .
lo cual no deben emplealse nunca enteros, y si pulverizados en
cantidad de 1.200 4 1.500 kilogramos por hectdrea o

Como no todas las partes de los huesos son solubles, ha ha- -
bido necesidad de apelar & procedimientos vaiios, dando al pro-
ducto resultante ¢l nombre de superfosfatos de huesos; de los’
que nos ocupatemos al hablar de los abonos artificiales.

Una buena manera de utilizar todas las buenas cualidades
de los huesos seria mezclarlos machacados, ¢ en polvo, con los
estiércoles, y dejailos fermentar en los estercoleros. -

Se usan de preferencia en los cultivos de cereales y crucife-
ras; peto en las tieiras calizas hay que usarlos con precaucion. -

Desperdicios de carniceria.

jompuestos los *desperdicios de las carnicerias de carne,:
sangre, huesos y visceras, dicho se esta que pueden clasificarse -
entre los abonos de que nos verimos ocupando. o
- Su uso yaplicaciones son necesariamente iguales & los an--
teriores. :

(1) Véase el documento nim. 32,
{2} Véanse los documentos nimeras 33 y 84
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Visceras.

Las visceras (menudo) de las reses muertas ¢ sacrificadas .
constituyen también un magnifico abono.

En los grandes centios de poblacion podrian secamise y pulve-
rizaise; en los campos se deberdn enterrar entre los estiércoles.

Secas y pulverizadas podran usarse en iguales condiciones
que la carne. :

También se podria dividirlas en pedacitos y enterrarlas en
los eampos. .

Pelos, cabellos, plumas, astas, cascos.

La composicién quimica de estos despojos animales, viene
4 ser la misma (1): todos ellos son nun buen abeno dificil de
descomponer, por lo cual, si no se someten & un procedimiento
especial 6 se llevan al estercolero, deberdn ponerse en la tierra
lo mds divididos que zea posible,

En Espafia estos abonos son punte menos que desconocidos;
en el extranjero se usan mucho y con buen resultado para cul-
tivos que, como el lino v cafiamo, exigen abonos muny ricos.

Recogiendo los residucs de las varias industrias que utilizan
todo esto como primeias materias, ge reunirian cantidades im-
portantes. ' : :

Se usan en la proporeion de 1,300 & 3.000 kilogramos por
hectarea. .

Lana y seda. (

Los andrajos de estas dos sustanciag, ast como los de fieltro,
no los quieren en KEspafia ni Jos traperos: en Francia ¢ Inglate-
r1a se reducen 4 pequeilos fragmentos y ponen por hectirea de
2 6 3.000 kilogramos, considerandolos como un excelente abo-
no cuya aceion dura muchos afios.

Orina.

La orina procedente del hombre y los animales, es tan ica
en principios fertilizantes que cada kilogramo representa cho
de trigo (2.

{1; Véase el documento nim. 24,
{8} Véanse los doeumentos niimeros 35, 36 y 37,
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Usase poco en Fspafia, limitindonos 4 la que buenamente
quieren embeberse los estiéreoles y camas de cuadra (1) s
fin Holanda y Bélgica se recoge muy cuidadosamente, ya
colocando depésitos movibles en las mingitorias publicas, ya -
construyendo los establos y cuadras de modo tal que las orinas.
vayan a depositarse en cisternas ad foc -
Cuando se puede disponer de cantidades de orina, debe tras-
portarse al estercolero y vociar con ella los montones, con lo
cual se activa la fermentacion y el producto se enriquece en
nitrégeno. . :
Verterla directamente en la tierra podria ser peligroso para
los cuitivos; por eso los que asi la usan la mezclan con agua; -
pero de todas maneras el trasporte 4 largas distancias resulta
siempie caro o
No es conveniente dejarla fermentar en los depésitos, por-.
que su principio esencial (la urea) se trasforma en carbonato-.
aménico, sal extraoidinariamente volatil que pasa a la atmos~
fera empobreciendo el abono. '
Algunos la mezclan con pequeiias cantidades de caparrosa.
verde para desinfectarla; pero hay pérdida de amoniaco. '
Otros la evaporan 4 sequedad, obteniendo 7 kilogramos de." -
residuo por cada 1 000 de oxina (2). :
El medio mejor sera mezelarla hien con yeso y luego con
tierra, y en este estado se usa como cuaiquier ofio abono, te—"
niendo presente que 10 6 12.000 kilogiamios tienen tanto poder

fertilizante como 30,000 de estiércol de bueyes (3}, o
Como hemos dicho, en Espafia se usa la orina mezclada con
los escrementos de animales y humanos; mezela 4 la que se da
el nombre de escrementos mixtos. o
En todo cultivo que absorbe mucho nitrégeno, como el lino .
y los forrajes, deberia usarse como abono la orina sola; los re~
sultados son maravillosos, citAndose unos prados de Edimbui-
go (liscocia) que regados con ciines producen al afio 200.000,
kilogramos de forraje pot hectarea, '

Escrementos de animales.

Aliméntanse los vegetales de la sustancia del suelo y sitven
& sn vez de alimentacién 4 los animales hervivoros; los anima-
les carnivoros se asimilan en su alimentacion & los hervivoros; -

(1) Véaseel doeumento niim. 39.
(2) Véase el docurnento nim. 38,
(8} Véanse los documentos ndmeros 22, 37 y 41.
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v los omnivoros, como el hombre y el perro, s¢ comen & los car-
nicerog, hervivoios y a los vegetales. : '

De este circulo eterno de la materia, debemos aqui deducir
que las deyecciones animales, compuestas de resics de alimen-
tos semi-digeridos, mezclados con jugos y secreciones del ani-
mal productor, han de ser y son efectivamente p eciosos abonos
para la tierra, figurando & la cabeza en la larga lista de lag ma-~
terias utilizables como tales abonos {1).

El instinto y la experiencia popular lo han comprendido asi
en todos los tiempos, hasta punto tal que sop muchas las co-
marcas en que el tinico abono usado es el femo, denominacién
general en que estdn comprendidos todos los escrementos de
animales, o

Jamas se han usado los escrementos puros y sin preparar,
sino siempre mezclados con tierras y sustancias vegetales y
después de haber sufrido una fermentacién mejor 0 peor.

Por esta razén deberiamos habeilos incluido entre los abo-
nos artificiales 6 que suften preparacién; mas sin perjuicio de
hacerlo alli, habremos de dar aqui algunas indieaciones paiti~
culares 4 cada uno de ellos.

La composicién de los escrementos no varia sélo segun la
raza del animal, sino también segn su edad, alimentacion, es-
tabulacién, cama, ventilacion, limpieza y cuidados (2), pudién-
dose aplicar en esto como en todo, aquel principio general de
«que cuanto mejor se hacen las cosas, mejor es el resultado que
producen »

Estrfircor pE casatno (3). Es un abono seco, enérgico ¥
calido que desarrolla gran calor en la fermentacion por no tener
gran exceso de agua, pues auaque las orinas son abundantes y
se mezclan con las deyecciones sélidas, toda esta humedad es
ahsorbida por la cama que en las cuadras se pone,

Su accién en el terreno es poco persistente; conviene de
preferencia 4 las tieiras arcillosas, porque ademés de abonarlas
las esponja y ahucca, siendo como es generalmente pajoso.

i se hubiere de extender en tigria ligera, deberd estar bien
consumido y asi le dard cohesitn.

En los suelos que sufren una sequia pertinaz no debe usar--
se, Ni-tampoco para cultivos que se desarrollen con gran rapi-
dez, pues comunica 4 los frutos sabor & cuadra.

{1} Veihse los documentos mimeros 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, bl.

{2) Véanse los documentos nimeros 41, 42, 43, 44, 45, 48, 47, 48,
49, 50 y 5.

(8}~ Véanse los documentos numeros 42, 43, 44, 45y 47.
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Entre los labradores espaiioles abunda poco el gunado caba:
llar, asi que puede decirse que sdlc usan este abono Jos que en
las ciudades lo adquieren de los cuarteles de cabalieria y los.
que tienen yeguadas (1). : i

EermircoL DE MUIo Y AsNo (2),  La composicitn quitnica

de estos estiéreoles es idéntica 4 la que presenta el de caballos -
y cuanto de éste hemos dicho, puede aplicarse 4 aquéllos (3).-

En Espafia, como hemos dicho, es este abono mas comtn:;
que el de caballog, y deberia ser el que nos sirviera de tipo de -
comparacion, llamandole estiércol normal; pere como dada
nuestra holgazanerta tenemos que ir a buscar datos sobre este,".
como sobre otios muchos asuntos, a las obras francesas, nos.
encontramos con que el estiércol normal que sitve de tipode -
comparacion es el ' Sy

HSII®RCOL DE GaNADO vacono (4)  Este abono es mucho -
méas pastoso que los anteriores, contiene mucha mas agua, la =

cantidad de orina es mucho mayor que en las 1eses solipedas, "

todo lo cual hace que la fermentacion sea mucho més lenta

que en aquéllos, ¥ se le considere como abono frio =~ -

Por 1egla general niestros labradores desprecian ests abo-
no, y 4 fe que hacen mal, pues si siendo menos enérgico fienen
que tragportar mayores cantidades, en cambio se adapta per-
fectamente a todos los texrenos y & todos los cultivos; su aceién.
fertilizante persiste mucho més tiempo en la fierra y conserva
mejor la humedad (5}

Esrtigrcor pe cerpo (6). También este abono es injusta—. =

‘mente tratado por nuestios agricultores, y en verdad queno .
saben lo que se hacen, pues en nitrégeno iguala & la srrig 6
sirle, v on 4cido fosférico aventaja 4 todos, lo mismo que en:
sales. oot s

Cierto es que tiene aun mas agua que el de ganado vacuno;
pero esto no destruye ni aminora sus preciosas cualidades. -

Para algun autor, y para nosctros también, es el mejor de -
todos los escrementos de animales domésticos, sin tener otru
inconvenlente que su machoe volnmen para e} trasporte

Iis més enérgieo que el de ganado vacuno y su accidn: se .

prolonga mucho tiempo; fermenta con lentitud y dificultad y - :

por eso se le considera como frio. :

Véanse los decumentos nameros 22, 41, 46, 47, 50 y 57.
Véanse los documentos nimeros 42, 43, 44, 45 y 47,
Véanse los documentos niumeros 22, 41, 48, 47, 50 y 57,
Véanse los documentos nigmeros 43, 46, 47 v 48,
Véanse log documentos nimeros 22, 41, 46, 47, 50 y 57,
Véanse los documenios niineros 43 y 46,

s
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Algunas mblas hietbas produce, donde se alimenta al cerdo
con plantas vérdes; pero si se le dieran cocidas ¢ se'alimentase
por otro medio no sucederia eso, y sobre todo el que quiera evi-
far este inconveniente en todos los abonos, no los use’sino des-
pués de una fermentacién completa (1). _ _ '

~ [sTréRCOr DE CARNEHO Y CABRA. Condeense estos estiérco-
les bajo el nombre de sirle 6 sirria (2).

Son secos y enéigicos, fermerntan con facilidady desarrollan
grat calor, y por lo mismo su accién en el ferreno no pasa del
segundo aflo. _ o

En Aragén puede dedirse qué cs la base de los estercoléros,
porque como fermenta con facilidad y energia, se usa pata po-
drir las pajas y demas 7 N -

Pasa por el mas enéigico de todos, pero el analisis demues-
t1a que es inferior al de cerdo y superior 4 los demas.

A puestios labiadores les gusta niucho, aparte de s bon-
dad, por lo facilmente que se recoge y carga en los corrales y
porque teniendo poca agua se trasportan mas sustancias sélidas
en igualdad de volumen (3} _ :

" Muchas tieiras hay en Espafia que no reciben ofro abono
que siiria; son las tierras de monte on que redean 6 majadean
los ganados. ' o

Ein 12 provincia de Zaragoza pocas son las tierras que gozan -
de este beneficio: s6lo en las buenas nochés’ del verano duer-
men log ganados al #zso; json muy comodotiés niuestros pas--
tores! _ o _

En los Pirineos y en Castilla, etc:, los pastores llevan en
sus hurros unas estacas que clavan en el suelo y en las que apo- -
van nnas redes-de cuerda, enceriando dentre al ganado para
pasar la noche y haciéndole mover varias veces consiguen que
4 Ia maiiana quede una buena estercoladura: cambiando el re-
dil de sitio, en diferentés noches s¢ abona por completo  un
CHIMPO. -

En vez de redes usan en los Pirineos unas vallas de madera
divididas en trozos que llaman clefas, uniéndolas entre si con
aros de mimbue, lo que produce un 1edil mucho mis fuerte y
s0lido que los andaluces y castellanos. _

Orros EsCREMENTOS. No se limitan los cuadripedos do-
mésticos 4 las especies de cuyos cscrementos nos hemos ocupa-
do; pero por tegla general s1 hay otras especies es en numero

(1) Véanse los documentos niimeros 22, 41, 46, 47,50 y 57.
{(8) Véanse ios documentos niimeros 43 y 46.

(30 Véanse ios documentos nimeros 22, 41, 46, 47, 50 y 57,
5
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tan escaso que las cantidades de abono que pudieran producir:
serén insignificantes, aunque nunca despreciables. e
Dos animales dowmésticos hay tnicamente que, ademas de
los ya citados, puedan producir estiércol abundante; los perros
y los conejos. R
Cuando los perros forman una 1ecova ¢ jauiia de caza se
les tiene encernados en la perrera, y como son ya en numerg
apreciable, producen abonos en alguna cantidad,
Ll escremento de perro, sea cualquiera su alimentacién, eg -
un abono enérgico y debe usarse cen parsimonia, mezclado con: .
otras sustancias; teniendo humedad fermenta pronto y facil~
mente, -
Los conejos, cuando haya conejar en la explotacion, vrodu- -
cen abono abundante y rico en principios #itiles, sin otro incon-
veniente que su abundante humedad y los vesiduos y semillas
de las hierbas que le sivven de alimentacion. o
Los conejares deben limpiarse cuidadosamente, primero por -
higiene de los conejos, y segundo por aprovechar el escremen- -
fo, pelos y residuos, trasportando todo ello al estercolero y ha~
ciéndolo fermentasr (1), S

FEscrementos de aves.

Las aves domésticas pertenecen 4 muchas y variadas espe~ ..
cies; pero tendiemos que prescindir aqui de todas ellas, menos -
de dos, la paloma y la gallina, _

3i pasamos por alto las demas es, en unas como ¢l pato, por- -
que su escremento es arrastrado por las aguas; en los faisanes,
Porque soil MUy POCOs en Nunero; en los pavos, porque si van .
4 comer al campo, alli queda el abono; en los pavos reales, por-".
que ademds de ser pocos, es ave que nunca se sujéta y siempre -
vaga libre por todas partes; y asi de los demas. o

El escremento de las palomas y gallinas se llama 1espectis-
vamente paloming y gallinaze (2); la alimentacion usual de es-
tas aves son los granos y los insectos: de manera que sus es-~
crementos tienen que ser y son muy 1icos en principios acti-:
vos; ¥ sl 4 esto afiadimos que su o1lna es casi stlida, salierdo.
mezclada con el escremento, bajo la forma de una sustancia
blanca, podremos facilmente darnos cuenta de cudl serd su po-
tencia ferfilizante, e

Es un abono muy enérgico que puede quemar las plantas,

{1} Véanse los documentos numeios 50 y 57.
(2) Véanse los doecumentos niimeros 49 v 57,
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sl no se procede con cuidado; fermenta 14pidamente y con ener-
gia, y se usa en polvo 4 la désis de 1.500 4 2 000 kilogramos
por hectdrea, tendiéndole en tiemnpo hiimedo ¥ con tendencia 4
ia lluvia,

Rutinarios y viciosos los espafioles en esto, como en todo
lo que 4 la agricultura se reflere, dejamos este abono meses y
meses en gallineros y palomares, donde fermenta, perdiendo
parte de sus elementos nufritivos y haciendo 4 otros insolubles,
apatte de viciaz 4 las aves el aire que respiran y permitir que
pululen los insectos que las atormentan.

Los palomares y gallineros debian limpiarse todos los dias,
ilevando al estercolero el producto de Ia limpieza; mas ya que
asi no se haga, deberia todos log dias espolvorearse con yeso, y
luégo tender por encima cualquier material menudo, como tio-
11a, serrin, turba, ete., con lo cual se evitaria la fermentacion
¥ se obtendria un buen abono. '

Guano 6 huano.

Lldmase guano 4 los escrementos que las aves marinas de-
positan en las islag, costas y rocas-en que anidan y pernoctan.

Sabido es que las aves marinas se alimentan casi exclusiva-
mente de peces, de modo que su escremento tiene que ser ri-
quisimo en fosforo y nitrégens (1), _

Las aves marinas, inquietas y vivaces como todos los péja-
108, son, sin embargo, bastante sedentarias; como encueniren
tranquilidad en un paraje seguro, no faltarén, y siendo como
son numerosisimas, sobre tods hacia los polos, aparecen como
un verdadero hormiguero en los parajes en que habitan, suce-
diéndose unas generaciones & otras y acumulando cantidades
fabulosas de escrementos que con el trascurso ‘del tiempo se

seca y endurece, formando bancos casi inagotables, mezelados
-~ cont los restos de pescados con que se alimentan y con los SUyO0s
propios,

El clima en que se hallen enclavadas las huaneras influye
muy poderosamente en la calidad del guano, porque si es muy
calido y muy seco, como el del Pern, el guano se seca rapida—
mente, no se descompone, ni las lluvias le quitan principios so-
lubles, sucediendo todo lo contrario en climas himedos y llu-
viosos como Chile y Patagonia (2).

El guano de primera calidad se presenta de color de café

(1) Véase el dosumento nim. 51
(%) Véanse los decumentos nameros 62 y 53.
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con leche, olor fuertemente amoniacal y almizelado, no pltri=
do, sabor salado picante, cdustico, untuoso al tacto con trozos
gruesos de fractura brillante y ciistalina; por la calcinacion
deja el 30 por 100 de ceniza blanca 6 gris (1), tratado por el

4cido nitiico debe hacer poca efervescencia; por el mismo, del- -

do, evaporando en bafio matia v afiadiendo amoniaco se colo=
1414 en 10jo vivo; debe conservarse al abrigo de ia humedad. -

s un abono muy enérgico que eonviene 4 todos los ferre~ -
nos y & todos los cultivés; nunca debe usarse con exceso, y
siempre eon tiempo htimedo; Usase en polvo, envolviéndole con
la rasira y dejandole después unos diag; la dosis por hectarea -

varia segun la necesidad y gusto del cultivador, pero general. -
mente se potien 200 & 250 kilogramos paia los cereales y 300
4 375 paza los prados y raices S :
" Nunca debe mezclaise con las simientes porque al contacto
con el agua mata los gérmenes. s
Ne debe mezclarse con Sustanciag que sean ricas en potasa - -
y sosa, como las cenizas vegeteles y la sal, porque los uratos
v demdas sales amoniacales’ que contienen, se combinaran con .
aquellos dlealis, formando sales més 6 menos solubles y habrd -
pérdidas de amoniaco. ' ' [
Lo mejor serd mezclarie con cuatro partes de buena. tierra.
bien limpia y ast esparcitlo enterrandole bien.
Es buena préctica no poner mas que la mitad del guano al
sembrar y la otra mitad & fin de invierno; en los prados no. -
debe poneise pasado Marzo. . ' B
" Téngadse presente que es abono muy edlido y enérgico y por
consiguiénte s aceion no se prolonga mucho. I
Bl guano mezclado con otias sustancias y abonos débiles, -
sirve paia fabricar abonos compuestos de que més adelante nos
oCupAremos, :
En el comerejo circulan muchos guanos falsificados.

Escremento humano.

De todas las deyecciones animales la mds rica en prineipios -
fertilizantes es sin disputa la deyeccién humana, lo cual se ex.
plica perfoctamente, habida cuenta de la variada y 1ica alimen--
tacién del hombre (2). ' h ' B

El insigne autor de «E1 arte de ser abuelos, en esa ohia -
magnifica de «Los Miserahless, dedica paginas enteras tan ini-

{1} Véase el documento nam, 53.
{2) Véanse los.documentos ndmeos 54 y 59,
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mitables como todas las suyas 4 estas inmundicias, paginas.que
no somos los primeros que incur imos en Ja tentacién de repodu-
cit, peronos abstenemos de ello por la falta de espacio y tiempo.

No hemos concedido los espaficles toda la importancia que
en si tiene 4 este abono: Unicamente en Valencia, Cataluiia y
Andalucia es donde se usa con gian éxito; en Zaragoza bajo el
nombre de coscoling hace algin tiempo que empieza 4 aplicar -
se al cultivo de las hortalizas

En cl extranjero se usa mucho mnds; comarcas hay como
Toscana, Bélgica y Holanda que deben su prosperidad agricola
al uso de este abono, '

En Paris se f1asportan 4 Boudy por medio del vapor las ma-
terias feeales y se convierten en poudrette.

Pero donde puede realmente apreciarse la impoitancia y
utilidad de este abono es en la China, cuya tierra es tan feraz,
tan potente, fan rica, como el dia de la Creacidn, gracias 4 las
leyes que prohiben desperdiciar este abono y al buen deseo de
los chinos de hacerlo ast.

Vietor Hugo 1o ha dicho: «con nuestros eserementos envene-
namos las aguas, el aire, las ciudades; empobrecemos los cam-
. pos para ensuciar el mar; cada hipo de nuestras cloacas (Paris)
nos cuesta 4.000 francos.»

En tedas las poblaciones de alguna importancia deberian
establecerse alcantarillados que recogiesen las inmundieias to-
das de sus habitantes, no para arrojailas 4 las corrientes de
agua, como se hace en Espalia, donde se ha planteado esa hi-
giérica 1eforma, porque eso es evitarse un alfilerazo para dar
& los riberefios una pufialada, sino paza trasportarlas y reco-
gerlas en sitio 4 propésito, donde pudiera la industria entre-
garias 4 Ia agricultura. '

Esto produciria 4 los Ayuntamientos mucho dinero, aun
adoptando ¢l defectuoso sistema de Paris (1), .

El Ayuntamiento de Paris gastaba en 1863, 28.500 duros.
en el trasporte de las inmundicias 4 Boudy, y recibia de la com-
paiiia explotadora 85,000 duros, quedéndole una utilidad liqui-
da por el producto de las alcantarillas de 66.500 duros annales,
que capitalizados al 5 por 100 representaban paia la ciudad de
Pazls la posesion de una finca cuyo valor fuese de 26 y medio
millones de reales.

Los ingresos de la compaliia explotadora, dedacido lo que
pagaba al Ayuntamiento, se calculaban en el mizmo afio en caa-
tro y medio millones de realss.

{1) Véanse los doeumentos nimeros 56 y 57,
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En los pueblos y en los campos no es fécil adoptar el al-
cantarillado, pero si pueden hacerse letiinas cuyo depdsito sea
simplemente un tonel, puestoe de modo que pueda retirarse y -
ser sustituido por otro.

Hste abono presenta como inconveniente la repugnancia de
su aspecto, olor y demds; pero esto es facil de remediar, ver- .
tiendo sobre £l pequelias cantidades de cualquier sulfato metd-
lico 6 térreo; el que e usa con preferencia es el ferroso 6 ca~
parresa verde, pero produce pérdidas de nitrégeno; es mucho
mejor el yeso.

En estado reciente la deyeccién humana no se usa como
abono; sino que, 6 se seca y usa en polvo, 6 se convierte en abo-
no flamenco, 6 se mezcla con otros abonos pobres. :

Es un abono muy rico y muy enérgico, calido, que fer-- -
menta con rapidéz v energia, conviene 4 todos los suelos y &
todos los cultivos (1}. _

De las dosis y demés nos ocuparemos mas adelante al des—
cribir las manipulaciones 4 que se acostumbra 4 someterle,

Gonchas marinas.

fin las playas y en las pescaderias pueden recegerse facil-
mente grandes cantidades de conchas que podrian utilizaise
como abomno. ' -

Compuestas las conchas casi en su totalidad de fosfatos y
carbonatos de cal, magnesia, etc., no hay paia qué decir el pa~
pel que desempefiatdn en el suelo, -

Para usar este abono, debe pulverizarse bien y empleario
poco mas 6 menos como el poivo de huesos; las plantas en que
mejores resultados dé son los cereales. '

ABONOS ARTIFICIALES.

Ya dijimos anteriormente que no podia hacerse una clasifi
cién téenica de los abonos, por la sencillisima razén de que, si
consideramos s6lo la materia primitiva, ésta la produce ia na
turaleza sin la intervencion del hombre, en cuyo caso serian,
abonos naturales; pero como es rato el ahono que produce todo:
su efecto util sin sufiir antes una manipulacién, en ese caso.
debe considerarse como abeno artificial, )
También es muy dificil clasificarlo con -arreglo al 1eino-de-

{1) Véanse los documentos nimeros 22, 41 y 57,
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que proceden, pues las camas de cuadia, por ejemplo, pueden
clasificarse en los fres reinos, asi es que cada autor adopta la
clasificacion que mejor le parece. :

Nosotros dijimos gue considerariamos como abonos natura—-
les todos aquellos que la naturaleza produce directamente, y
que en rigor podrian usarse tal como han sido preducidos, sin
perjuicio de volver 4 ocuparnos de ellos entre los artificiales al
desecribir las manipulaciones y mezclas & que los sujeta la in-
teligencia humans. _

Como abonos artificiales hemos de considerar todos aque-
llos que la natnraleza no produce directamente, sino que para
su produccion 6 utilizacién es indispensable la infervencion del
esfuerzo del hombre.

Pasemos 4 ocuparnos de cada sustancia en particular,

Cenizas.

Sabemos ya que al quemar una sustancia nos deja como re-
siduo las cenizas, en las que se encuentran todas las sales fijas
6 no volatiles de la sustancia de que proceden; sirven, pues, co-
mo ahono con buen 1esultado, puesto que enriquecen en sales
las tierras 4 que se aplican.

~ La composicién quimica de las cenizas dependo de la com-
posicién de la sustancia 4 que deben su origen (I}; pero en
gencral puede decirse qne contiénen el 50 por 100 de potasa y
sosa, dato que sitve para comprobar la riqueza de las cenizas,
paia lo enal basta mezclar las cenizas con agua y después de
retirar el agua, secarlas y pesarlas para ver Jos principios solu-
bles que han abandonado al agua: la ceniza buens debe haber
perdido la mitad de su peso. -

Deben usarse en ias tierras dcidas y siliceas; preducen bue-
nos resultados en todas, haciendo solubles las sales que contie-
ne el suelo; pero en las tierras calizas convienen poce, y mucho
en lag dcidas.

La dosis es de 25 4 B0 hectolitros por hectirea: sirven mu-
cho para la fabricacién de abonos artificiales mezcléndolos con
sustancias pohres en potasa, sosa y fosfatos,

Genizas lejiadas.

Llamanse asi las cenizas que han servido en ¢l lavado de
10pas, e la fabricacion de jabones y en la de potasas.

(1) Véanse los documentos ndinieros 3, 4, 9, 25, 26, 27, 81, 53 y. 56
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Tstas cenizas contienen ya muy poca potasa y s0sa § niu-
cha cal y fosfatos; pero de todos modos, aunqueé sélo obraser
mecanicamente, suavizando la tierta, y haciendo reaccionar las’
sales del suelo, deberdn siemipre usarse como abonos, si bien -
duplicando las cantidades que hemos dicho o
Las cenizas que en Espafia se usan son casi sienpre de - .

ders; 1amas y hojas y algunag veces de plantas que hubieren

estado muy abtindsrites en el campo; por
de patatas y maiz, Lo
Nuestros labiadoies no hacen bien en limitaise 4 quemhar
las plantas al aire libre, pues ya dijimos que sélo se obtiend: -
un 4 4 6 por 100 de residuo; o mejor seria que se tratases co-
mo abonos verdes {véase plantas verdes), 6 las llevasen al es~
tercolero, y cuando menos hiciesen con ellas Hormigueros (de-
que més adelante nos ocuparemos), pues asi la pérdida seria
menor. - g

emplo, las plahtasg:

Cenizas de carbhones minerales.

T,os carhones minerales usados en la economia doméstica y = -
en la industiia, son la hulla, €l lignito, cok y turba. A

Cuando han side bien quemados dejan unas cenizas més &
menos cseuras, compuestas de arcilla, cal, magnesia, azufre, -
6xido de hierro, v algo de potasa y sosa, mezclado todo con .
carbonilla. . o

Aplicadas estas cenizas como abonos, es evidente que han
de entiquecer el suelo, ddndole mayor soltura, por lo que son .
muy convenientes en las tierias acillosas y compactas. 3

Se usan en cantidades mayores que las cenizas de lefia apli~~
candose 4 cualquier cultivo; téngase presente que absorben mu-
cha agna. '

Hollin:

Sustancia jabonosa, acida, de color negro mas ¢ menos pro- -
nunciado, que s¢ deposita en las chimeneas de los hogares. -

Usase poco en Espaila este abono, mientras que eu el ex--
tranjero es muy apreciado y se paga bién, tanto que s6lo el ho-
llin de Léndres en 1886 se cree que produjo 5 miliones dereales

Es abono muy enérgico qne reaviva-las plantas excitando
su vegetacién y matando los insectos; si se usa solc es en pe- .
quefias caritidades y con gran cuidado, pues el exceso puede ma-
tar la vegetacion; por cso lo mas comuin es fratario en elester~-
colero, poniéndole alternado con capas de tieira debajo yencima.
de estié1col, tratando esta mezcla como cualquier otro abono
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El mantillo que resulta es magnifico y bastante enérgico.

El hollin de la combustién de vegetales es muy 1ico en sa-
les, el de los carbones minerales es mis pobre en sales y mucho
més 1ico en principios nittogenados y amoniacales.

Negro animal.

Por la calcinacién de los huesos en vasos cerrados casi por
completo, se obtiene un carbén mezclado con gran cantidad de
fosfatos, conocido en el comercio con el nombre que nog sirve
de epigrafe, y que tiene la propiedad de destruir los colores y
olores _

Pox estas propiedades se usa mucho en las refinerias de azl-
car para blanquear los jarabes

11 negro animal tal como lo producen las fabricas resulta
caro y nadie lo usa; pero adquirido como residuo de las fabri-
cas de aziicar es mas barato y mejor, vendiéndose muchisimo
en Francia, donde solo en Nantes se han vendido mas de dos
millones de hectélitros pox afio (2). -

El negio que procede de las refinerias ha ganado en cuali-
dades, puesto que sin perder sus fosfatos contiene sustancias o1~
ginicas y azoadas, procedentes de los jarabes y de la sangie
con que se clarificaron.

En las tierras bien cultivadas y ricas produce este aboro
poco efecto; pero en las tieryas sin cal, arcillosas, himedas, po-
bres, produce muy buenos efectos.

Su efecto principal consiste en los fosfatos y cal que contie-
ne; deber4, pues, aplicarse de preferencia 4 los cereales, raices,
textiles y foriajes. o

La dosis varia de 4 & 8 heetolitros por hectdrea y si se usa,
solo se mezcla con las simientes, cuando no se aumenta su vo-
lumen con 25 6 30 hectélitros de cal 6 tierra (3).

Hormigueros.

Este sistema de abonar las tierras, tiene, como todo en el
mundo, sus defensores y detractores. :

Los hormigueros son ttiles en los paises donde no hay otro

1.

abono v la lefia y broza estd abundante, sobre todo cuando la
tierra de o labor estd plagada de raices ¢ insectos.

(1) Véanse Jos documentos nimeros 20 y 2L.
2} Véase el documento nam, 20.
(3) Véase el doeumento nim. 22.
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Donde la lefia escasee y los vegetales que hayan de emplear-
se puedan descomponerse en el estercolero, no debe usarse, -
Este sistema genuinamente espafiol se practica del modo si-
guiente: _ : S
Se da una labor al campo con el fempero algo pasado para

levantar terrones, y cada 16 6 20 palmos se coloca un laz de

lefia 6 broza que se 1odea y cubre con los terrones, formando
unas especies de carboneras, que se acaban de cubrir con tierrg
menuda bien compiimida, teniendo cuidado de dejar en la base.. .
del montén una abertura del lado que sople el viento; hecho
esto se aguarda &4 que una mafiana se levante viento favorahle
y entonces se les da fuego L

El que guema hormigueros debe cuidai de que no se apa~ -
guen hasta que se haya consumido toda la lefia, de que no se .
levante llama y de que se escape el menos humo posible, para |
lo cual ird inspeceionéndolos uno por uno 'y apretando la tierra
con pala ¢ azada, cubriendo las grietas ¢ desahogando las aber.
turas para activar el tizo. :

Una vez quemados y frios se abren con pala y se tienden
por el campo, dando después una labor ligera. e
"~ Facil es comprender cudl sea el efecto util de los hormigue-

ios: destruyen los insectos y 1aices, calcinando la ticrra Ia ha- -
cen mas suelfa y porosa, producen una buena cantidad de sales -

¢ impregnan la tierra de principios volatiles, como el amoniaco, -
y productos nitrogenados, y de principios carbonosos y empi- -
reumiticos, como el hollin y demas. -
Costando un real cada hormiguero {como cuesta en los Pi--
rivecs) y puestos 4 cuatro metros unos de otros, sale la hectd- .
rea 4 620 pesetas de gastos. _
En Catalufia se 1epiten los hormigueros cada 3 6 4 afios..

Caseca o taiio,

Llimase ast la cortesa de encina y andlogas que se usan’
paia el curtido de las pieles. L

Después de haber cumplido el fin industrial 4 que se han
destinado, queda como residuo una masa no despreciable de-
1estos vegetales, mezclada con residuos de las pieles v otras,
materias-organico-animales. By

Debe ser, pues, un buen abono; perc que no puede usarse
sin precauciones, porque siempre abundan en é1 los principios’
astiingentes, por lo cual deberd mezclarse con tierra 6 con
oiros abonos, dejandole antes fermentar. S
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Brisas y orujos.

Toda industria que emplea como materia primera una sus-
tancia vegetal, produce residuos que en general se destinan
4 ofros usos; pero que pueden servir como buenos abonas ().

Resfpbuos pEL vino. En la fabricacién del vino se obtie-
nen muchos 1esiduos, tales como hrisas, escobajos, ‘ollejos, pe-
pitas, heces y sarros y aguas de locién.

Todos estos residuos sirven coma abonos; pero abundando

_en prineipios dcidos deben neutralizarse, mezclindolos con cal,
cenizas, margas ¢ tiertas si se han de usar directamente; si han
de ingresar en el estercolero no hay necesidad ¥ lo mismo si
forman parte de algtin compuesto.

Rusipuos pEL acmire. Al fabricar el aceite de olivas que-
da como residuo el o1ujo de la aceltuna que en Aragén se lla—
ma cospills, los posos sucios del aceite ¥ las agnas de escaldar
las 1eprensas, ete., llamada aipechin,

Todo ello puede servir como abono v de log mejores; las
sustancias sélidas se esparcen en los campos al vuelo, los li-
quidos se neutralizan con cal 6 cenizas ¥ se vierten en los es-
tercoleros.

Sabido es que la industria fabrica, sobre todo én Francia,
multitud de otros aceites, tales como el de lino, colza, cameli-
na, adormidera, almendra, avellana, algodén, ete., ete.

Como residuos de estas fabricaciones se obtienen masas ve-
getales que bajo el nombze de tortas se emplean en la alimen-
tacidn de animales y otros usos; PELo como 4 veces no se pue-
den conservar 6 vender, preciso es destinarlos como abonos.

Son abonos enérgicos y generalmente se usan solos espar-
ciéndolos & pufio. _ ' _

Resivvos pE bestiLERiaAS. log alcoholes indpstriales usan
como primera materia la patata, granos de cereales, 6 ciertas
- raices, dejando como residuscs wun prodacto privado casi por
completo de fécula; pero que contiene todos los demas prin-
cipios.

Su uso general es como alimento de ganados; pero puede
suceder lo'que hemos dicho con los aceites.

Estos residuos no e presentan sélidos, sino semiliquidos 6
pastosos, por lo cnal deberian secarse antes de usarlos; pero
como esto les expone 4 perder parte de sus cualidades, sera lo,

(1) Véanse los documentos nimeros 59 ¥y
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mejor llevarlos al estercolero y destinarlos 4 la fabricacion de- o
abonos compnestos. Lo
Resfpuos DEL AzicaR. El azficar esta disuelto en los ju=-
gos de los vegetales y la industria desmenuza el vegetal y lo
prensa para separar el zuio. "
Tl bagazo que queda también es til para engordar anima-
les; pero si hubiete ocasidn, téngase en cuenta que es un buen .
abono, que debe fermentarse antes de usarlo. “
En las mismas fibricas se producen grandes cantidades” de..-
aguas inftiles y sicias que también conviene recoger y verter.
sobre los estiéreoles. _ S
Resfouos Dr JapoxErias  Las-aguas y lejias de las jabo-
neriag son muy ricas en sosa y potasa, conteniendo ademas gli- -
cerina y ciertas partes é impuiezas de los aceites y grasas em- -
leadas en la fabricacién. _ . :
Estos liquidos diluidos en mas agua podrian usarse directa~
mente; pero serd mejor usailos en la preparacion de abonos :
compuestos. PR
Resfovos DE 1AS FABricas DE cona, La cola coman 6 de

carpintero se obtiene de ciertas partes animales, dejando gran- -

des cantidades de residuos nitiogenados y fosfatados, que la. -
industria recoge para fabricar abonos artificiales. , SR

151 que pueda proporcionarse esos residuos deberd fermen—-. °
tarlos con paja, hierbas, etc., y obtendra muy ricos abonos. -

REsiDUOS DE CERVEZA, FECULA, BTC. A estos 1esiduos y & ©

los que dejamos de enumeray, puede aplicarse cuanto llevamos
dicho. '
Pueden aplicarse directamente: de los Tesiduos de cerveces. -
ria se ponen de 30 & 40 hectolitros por hectarea; de los de fé&-
cula y almidén de 25 & 35,000 kilogramos - o
Tin las fibricas de almidén se producen grandes cantidades
de agnas inutiles que aunque hastante pobres, pueden emplear--.
se como abotios liquidos en proporciones que no bajen de'
900.000 kilogramos por hectarea. S
LEJ{AS DE LAS FABRICAS DE PAPEL. Los trapes, alparga-
tas, cordajes, etc., usados en la fabricacién del papel, asi como
el esparto y madera, sufren como primera manipulacién ¢l tra-
tamiento al vapor, por una lejia de sosa chustica basfante con-
cenfrada. L
La paja se trata con cal viva. : Lo
Aquellas lejias, al salir de las encrmes calderas donde s¢
han tratado los t1apos, tienen un color negruzco, son espesas ¥
despiden un olor desagradable. : L
fin las fabricas son un verdadero estorbo; porque ne pue-
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den mezclarse con las aguas corrientes y hay que depositarlas
en lugares & proposito, donde se convierten en verdaderos focos
putridos

No sabemos que se haya pensado en utilizarlas como abo-
1108; Pero creemos que sus efectos serian muy visibles en las
vifias y en los cultivos que necesiten 4lealis,

Habiéndose combinado la mayoria de la sosa con las sas-
tancias crganicas confenidas en los trapos, han formado un ja-

" bén, adquiriendo los principios orgénicos de que carecian, y
desempeiiarian un gran papel para descomponer estiércoles.

Creemos que el [abradorque esté cerca de una de estas fabri-
cas nada perderia con pensar en utilizar este abono.

REsfovos DE LAS FABRICAS DE GAS. La fabricacién del gas
del alumbrado produce diversos residuos que la industiia utili-
za de varias maneras v de los cuales no tenemos que. ocupar—
nos, como sucede con el cok y la brea mineral.

‘Al salir el gas de las retortas en que se produce, pasa por
los tubos de 6rgano y de allt al depurador fisico que contiene
cok y agua amoniacal, sufiiendo después la depuracion quimi--
ca al atravesar sobie cal, capairosa, etc. '

Los residuos de esos dos depuradores son los que pueden
utilizarse como abonos: el agua amoniacal del depurador fisico
cargada de las impurezas del gas, puede emplearse directamen-
te regando con ella los campos; pero tenievdo presente que es
bastante enérgica, debe usarse en pequefias cantidades 6 dilui-
da en mas agua: la cal del depurador quimico mataria la vege~
tacién si se aplicase directamente, por lo cual debers mezclarse

“con tierras 6 abonos de poca potencia y aun mejor llevarla al
estercolero y destinarla 4 la fabricacién de abonos compuestos.

Aguas sucias.

La generalidad de Jos autores entienden por aguas sucias
las que en las alcantarillas de las ciudades arrastian los escre-
mentos, ete.; nesotios no nos refetimos aqui 4 esas porque ca—
ben mejor en los articulos «HEscrementos humanos», «Pondre—~
tte», «Abono flamenco,» ete , puesto gue su hase son los escre-
mentos humanos mixtos.

Las aguas sucias 4 que aqui nos referimos son la multitud
de aguas que en los pueblos y granjas se ensucian en la lim-
pieza doméstica de ropas, utensilios, raices y vajillas, que po-
driamos Hamar aguas de fregar. '

Estas aguas no se utilizan gencralmente en Espaha, se vier-
ten en las calles y caminos ¢ se deja que las absorba el suele
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de Tos corrales, permitiendo que las beban las gallinas y demag
animales domésticos

Estas aguas son disoluciones de jabones y lejlag que con=”
tienen principios animales y vegetales y tierras, y con ello estg
dicho que pueden desempeiiar un huen papel como abono. '

Donde sea posible deben dirigirse & los estercoleros, y don--
de né deberian recogerse en cisternas para usarlas en el 1iego. .
directo 6 guiarlas 4 un estanque donde evapordndose el agus
depositasen en forma de cieno las sustancias sélidas que arras—"
tran; pero para esto deberian desinfectarse con caparross verde
6 con yeso. : _ S

También podria hacerse que tueran absorbidas por tierra 6

paja.

Basuras de poblacion.

En toda poblacién de alguna importancia compete 4 la ad-
ministracion municipal el servicio de limpieza en las vias pi-
blicas. ' o

Los vecinog de las cindades depositan en las calles todaslas.
basuras de las hahitaciones que son recogidas por los encarga- -~
dos del servicio de limpieza, junto con las barredwas de Jag
calles y paseos. ' SRR

Recogidas en carros estas basuias son frasportadas 4 la

- afueras de 1a poblacién y alli simplemente se amontonan (1), . = -

El barro de las calles en las poblaciones que tienen agua, ca-
nalizada se hace que sea arrastrado por dichas aguas, y donde
né6 se recoge en montones que después de secos se vierten en los. -
rios. ' : :

Coustituidas las basuras de las poblaciones por todos los °
restos o1génicos de la alimenfacion, vestido y habitacion de.
sus habitantes, es evidente que forman un excelente abono muy
enérgico.

El barro 4 su vez, no siendo mas que aquellas hasuras con -
agua y tierras, es también un buen abono, aungue menos activo
¥ enéigico que lag basuras o

Los sistemas seguidos por nuestras municipalidades son abs
surdos: las basuras de las poblaciones debertan colocarse en es-—.
tercoleros bien acondicionados, mezelarlas con el bario y tierras
de callés y eaminos y regar los montones con purin 6 agua de.”
Fiemo; 4 los sels i ocho dias el montén humea, pierde el hidr6-
geno sulfurado, fermenta muy bien y al mes estd ya en digpo- -

(1) Véase el documento nim. 56,
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sicidn de usarse y debe cubiirse con tierra para evitar pérdidas.

* No faltan autcres que aconsejen mezclar cal 4 estas basuias
al recogerlas, lo cual en nuestra opinién es otro absurdo, por-
que al establecerse la fermentacitn, una buena parte de la cal
se combinard con los dcidos del estiéreol, desprendidndose dci-
do carbénice, amoniaco y. carbonato aménico, todos tres muy
volatiles que pasaran en grandes cantidades 4 Ia atmésfera con
perjuicio del estiércol. :

Las basuras de poblacién no deben usaise sin fermentar por-
que al regar la tierra donde se hubieren puesto se estableceria
la fermentacién, que es suficientemente activa para llegar & ma-
tar las plantas. _ :

Los Ayuntamientos de las ciudades harian muy mucho por
la agricultura, si constiuyesen grandes esteicoleros modelos
donde las basuras fuesen tratadas como se debe, con lo cual
ademas de enseliar 4 sus administrados €] buen eamino y pro-
porcionarles abonos abundantes y buenos, aumentarian sus in-
gresos, puesto que el abono ya hecho valdria triple 6 cuadruple
do lo que hoy valen las basuras.

En los pueblos y campos no hay servicio de limpieza, cada
uno recoge ¢ né, lo que le conviene y nada més, dejando aban-
donadas grandes cantidades de basuras vitiles; debes no olvidar,
amigo lector, que fodo, absolutamente todo, puede servir de
abono: lo muy enéigieco, por su energia propia; lo muy déhil,
para moderar las energias excesivas en los compuestos; lo que
se desorganiza ficilmente, porque se convierte pronto en abono;
y lo que tarda en desorganizarse, porque con inteligencia tam—
bién se convierte em abono, _

- Kl mismo polvo y tierias de caneteras y caminos debe e~
cogerse como abono, no s6lo por log residuos animales y vege-
tales que contiene, sino también por su naturaleza propia.

Pocas seran las carreteras de Espafla cuyo afimado esté
hecho con piedra silicea sola, es mucho mas abundante la pie-
dra caliza, que al pulverizarse forma verdaderas margas en
polvo, perfectamente utilizables como abono, segiin ya dijimos
al ocuparnos de ellas en los abonos naturales de origen mineral.

No se olvide que las basuras de poblacién son abonos muy
calidos, enérgicos, y que por la variedad de su composicion
conviene 4 todos los cultivos sin excepeién, :

Si se usaren sin fermentar, deben  incorporarse 4 la tieria
en la primera labor; si fermentadas, cuando los demas abonos.

Con respecto & cantidades, su energia es cuatro veces ma-
yor que el estiércol normal, aunque esto depende de la natura-
loza propia de las basuras y de las mezclas que contenga.
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Polvo de graneros y pajares.

No haremos més que citar estos desperdicios por }a sencilla -
razon de que en toda explotacién agricola se utilizan como abo. -
nos mezclandolos con las demds basuras.

Como las cantidades que se producen son pequefias, tam-
poco merecen capitulo aparte. e

De su composicién tampoeo merece la pena de ocuparnos;:
pues todo el munde sabe que no son mas que tierras mezcladas
con restos orgdnicos. ' s

Donde la cantidad fuere abundante y contuviese muchas
semillas (porguesas), debera mezclarse con los abonos organi--
cos endrgicos para que la fermentacién mate la facultad ger-
minativa de esas semillas y las desorganice.

Madera, serrin, virutas, ete.

(Geueralmente estas sustancias se aplican 4 otros usos indus-

triales y econémicos, mas como pudiera datse el caso de que al-

gln labrador tuviese cerca depésitos de astillas, virutas, serrin,
‘ramitas, ete., hemos de decir que todo ello puede convertirse en”
magnificos abonos, . _
Para eso se dividen cuanto sea posible con hacha, sierra, -
cuchillo, etc., se tienden en el estercolero por capas alternadas -
con abonos animales y se riegan con purin, revolviendo el fodo
4 medida que la fermentaci6n lo exija y repitiendo los riegos si - -
hubiere necesidad. o R
De este modo se obtiene un buen abono que se usa para to-
dos los cultivos al modo que los demas abonos.

Estercoleros.

Cuando alguno ha saludado la quimica y conoce las accio-
nes y 1eacciones de los cuerpos y las teorias de Ja fermentacion,
no puede ver tranquilamente los estercoleros espafioles, que en
vez de ser la caja de ahorros de la agricultura, son la expende-.
duria de la vida de los campos, 1egida y administrada por la
ignorancia, la rutina y la incuria, tres potencias de la ruina y
la pobreza. : _ . ;

Los estercoleros espafioles no son estercoleros: ni lo que alli
hay os estiéreol, ni el trabajo que en ellos se pone obedece &
ninguna idea inteligente, ni el dinero que alli se gasta se sabe
para qué, y cudnto se gasta y produce. 3
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Alli no queda buenamente mas que lo que quieren dejar las
influencias atmosféricas; las materias en ellos acumuladas tia—
bajan y reaccionan gozando de toda su autonomia, y el propie-
tario ve todo ello con la mayor tr anquilidad, como si no hubie-
ra enterrado alli muchas onzas que luégo recoge convertidas
en ochavos (1)

Todos los autores de todos los tiempos y de todos los paises
coineiden en aseguiar que una de las bases esenciales de toda
explotacién agricola es un buen estercolero (2).
~ Un buen estercolero debe ser proporcionado 4 la explota~
cibn & que se destina: con estercolero pequefio siempre sobra
granerc; debe estar situado en sitio contrario 4 los vientos rei-
nantes para que sus emanaciones sean airastradas por ellos le-
jos de ]as habitaciones; debe construirse de tal modo que no
pueda entrar en ¢l el agua de lluvia, rio ¢ acequia mds que
cusndo el duefio lo crea conveniente, para lo cual el suelo seré
impermeable, tendra techo, y todo al rededor un murg 4 oire
ohstaculo cualguiera. :

Nunca debe dejarse 4 las gallinasy demés animales domés-
ticos que lleguen al estercolero, porque no vale 1o que alli pue-
den uilizar la vigésima patte del perjuicio que producen.

Debe tener accese facil para carros 6 caballerias destinadas
al trasporte y acaireo del estiéicol.

También debe tener un pozo de capacidad suficiente, mas
bien grande que pequeilo, pata recoger en él el purin 6 agua
de fiemo, con el que se han de regar los estiéreoles; esto pozo
debe ser impermeable, estar cubierto para evitar desgracias ¥y
estar provisto de una bomba para extraer el liquido, ya se des--
tipe 4 regar los estiércoles, ya & 1egar 1a tierra v las plantas.

Muchisimos son los modelos de estercolero propuestos: cada
autor puede decise que tiene el suyo propio ; DINGUNO NOS Sa~
tisface por complefo, si bien el que mds 1nos gusta es el de M.
Boussingault. .

Nosotros harfamos et estercolero del siguiente modo: en
ana tabla de tierra tomaiiamos un espacio de 13 metros de an-
cho y de la largura necesaria, segin los estiércoles que quisié-
ramog prepatar (2); en el sentido de su longitind, dariamos al
cuelo un desnivel de 1 4 1y medio metro, los tres lados que for-
man paredes se revestirien con piedia y cal hidi4ulica; el suelo
se dividiria en tres fajas, una cential de tres metros de ancha,
empediada para dar acceso & los carros ¥ caballerias, y dos la-

{1y Véase el documento nim. 40.
(2) Véase la lamina al final de los documentos.
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terales de cinco metros de ancha cada una, con ligeta incling. -

cion hdcia las paredes laterales (1), rovistiendo el suelo con con

mento hidrdulico; en unc de los rincones colocariamos el pozo

para el purin, certado con puerta de hierro ¥y provisto de una "
bomba; en la superficie de la tierra ¥ en los dos lados largos 4 -
distancias convenientes colocariamos unos pilares de mampog- "

teria 6 madeza, sobre los cuales colocariamos ligeras tijeras de

hierzo en T, unidas unas & otzas nor hierros de la misma clage: o
» UL B olras p
pata apoyar encima un tejado ligero de chapa ondulada, de tela

tmpermeable 6 cualquiera otro que resultase econ6mico; el es—

pacio entre pilar y pilar en los ados vy el fondo, Io cerrariamos
con un tabique de un metro de alto, ‘colocando en la parte del.

fondo correspondiente al centro de las dos porciones laterales,

dos puertas de madera, para verter por ellas todas las basuras -

desde arriba & lo mas profundo del hoyo.

En ¢l 1incén del fordo opuesto al pozo habiia que poner yn AR

tubo subterrdneo que condujese las aguas al pozo, cubriendo

la entiada con una’ tela metdlica fuerte & nna 1¢ja; la bomba -

debe pederse manejar desde el pretil de arriba. .

El estiércol se fabrica y almacena en los dos ‘espacios late- =
1ales de cinco metros de ancho de que hemos hablado, apoyan-
do los montones en las paredes. _

Ya hemos dicho por dénde deben verterse las basuras en el -
estercolero; cuando haya cantidad se empiezan 4 tender por ca~
pas alternadas é iguales de las diversas sustancias recogidas.

hasta hacer el montén de la altura que se quiera (dos 4 dos v © E

medio metros), comprimiendo bien cada capa ¢ igualando los
bordes exteriores; después si no tiene bastante humedad 6 e
verano, por medio de la bomba se riega hien con puiin, 1iego

que se 1epite si hay necesidad cada ocho 6 diez dias; antes de -

regar se pinchard el montén con un palo 6 hierio puntiagudo
para que penetre bien el purin, luégo se cubre con medio pal-
mo de tierra para que no haya pérdidas de amoniaco. .
Si s¢ tiene cuidado al preparar la pila 6 montdn y la super-
ficie esta bien comprimida, 4 las euatro 6 cinco semanas el es-
tiéreol estara ya hecho y podrd emplearse: si no se hubiere de -
emplear tar pronto, se podia colocar 4 Ia entiada del estercoles
1o cubriendo sus superficies con tierra, dejando asi la parte hon-

da del estercolero desccupada para poder montar otra pila, y .

como disponemos de las dos fajas Jaterales del estercolero po-- -
dremos tener dos pilas de estidicol hecho 4 la entrada, unacas -
si hecho en un lado y otra en preparacién en el otro, o

(1) Veinte centimetros para los cinco metzos,
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Si 4 pesar de todo, el estiéreol hecho llenase por completo
ol estercole1o y no conviniese tenderlo en el campo, entonces so
trasladan las pilas al aire lihre de este modo: se elize un ferie-
no caya superficic se iguala y apisona, poniendo encima una
capa de tierra, se clavan en & unos pies derechos, terminados
po: arriba en horquillas, 4 cuyo al rededor y formando un cua-
drilongo se vé formando la pila de estiéreol, tendiéndola por
igual y bien apretada, poniendo todo al rededor lo més pa-
joso. : .
Una vez terminada la pila se tiende sobre las horquillas un
palo que servira de caballete al tejadillo de paja, cafiizos, eteé-
tera, que se le pondra para preservaile del sol 'y de la Jluvia; 1a
cara superior de Ia pila de estitiecl debe haberse cubierto de
tierra. _ ‘

Initil es decir que si hubiere necesidad se construirin las
pilas que hagan falta; pero si se hiciesen unas apoyadas en
otzas pot los costados, habid que colocar una canal en la parte
inferior de cada dos vertientes para echar las aguas fuera del
estiéreol =

Teniendo un estercolero en las condiciones indicadas, es
cuestion de inteligencia y trabajo el fabriear pronto y bien bue-
nos y abundantes estiércoles; alli todo cabe, todo es ufil, todo
se convierte en buen fiemo, lo mismo las hojas que las ramas,
el carrizo, las paniceras, los juncos, en una palabra, toda sus-
tancia vegetal 6 animal. .

Cuando se tengan cantidades importantes de vegetales du-
ros deherdn 1educirse & trozos, bien con el cortapajas, bien ¢on
la trituradora 6 el hacha; una vez desmenuzados se tiende ina
capa de cualquier abono animal, otra de los vegetales, ot1a del
abono, y ast sucesivamente se 1iega con la bomba, y si preciso
es, se le dan vueltas, repitiendo los riegos, en la seguridad de
que todo se pudre, hasta lag matas de boj. :

Los estercoleros bien acondicionados tienen tantas ¥ tan vi-
sibles ventajas sobre el sistema hoy en uso, que es inutil que
nos detengamos & enaltecerlas; en ellos los estifreoles estin
libres de la accién del sol siempie nociva, de las Huvias gue los
desjugan y empobrecen, disolviendo sus principios activos que
se pierden en el suelo; los fiemos no se enmohecen, fermentan
como y cuando el propietario quiere, y se tiene la seguridad de
que los fiemos son lo més rico posible en principios utiles, apa-
reciendo fodas las sustancias desorganizadas, descompuestas,
oscuras y empapadas de purin. :

Por ofta parte no se pierde ni una sola gota de jugo, pues-
to que se 1¢coge en el pozo y sirve para fermentar los estiér-
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coles y también para emplearlo directamente en el riego de los
vegetales (1). : o
Con objeto de fijar el amoniaco do los estiéreoles & impedir
su volatilizacién, acostumbran algunos & espelvorearlos al ha--
cer las pilas con yeso; si la pila se hace tal como hemos dicho '
no hay necesidad del yeso. ' g

Camas de cuadra.

Llamase cama de cuadia 4 la sustancia que se poned los .-
animales en el suelo de las cuadias. S o
Dos objetos tiemen las camas de cuadra; la comodidad del
anjmal cuando descansa y el aumerito de la cantidad de estiér -
col que produce (2). IR
Sabido es que los escrementos animales son sélidos y liqui
dos; la cama a} mezclarse con los sélidos absorbe parte de sits o0
jugos, pero mag principalmente las orinas y deyecciones liqui-- .
das (3). .
Tn Espafia, donde se da & los animales paja tiillada, se em-
plea también para camas; pero pueden usarse una porcion de
vegetales mas, y también fierras (4). : : .
De todas maneras las camas de cuadia, mezcladas como es-
‘tan con los estidrcoles, deben llevarse al estercolero, para que:
alli sufran la fermentaci6n precisa, para que produzcan todo su .
efecto Gtil como abonos. - _
En nuestra opinién el estisrcol y camas deben recogerse lo -
més frecuentemente posible, pues 4 poco que permanezcan en
las cusdras fermentan, desprendiendo gases que vician el aire
que respiran los animales y las personas que los cuidan, ensu- -
ciando el ganado; y por desgracia ni nuestros animales tienen
la limpieza que necesitan, ni las cuadras la lirepieza y ventila-
ciéon que deberian. ‘ :
Al hablar de los estercoleros hemos. dicho ya c6mo deben.
tratarse en ellos las camas y estiéicoles de cuadia, y con res- -
pecto & su uso véanse los articulos en que de ellos nos hemos -
ocupado y también los documentos analiticos & que nos hemos
referido. '

(1} Véase el documento nim. 40.

{(2) Véase el documento nam. 6. y )
(3) Véanse los documentos nfimeros 37, 42, 43, 44, 45, 46, 47 y 48.
{4) Véase el documento num. 39 o
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" Yerbas y arbustos.

Hablamos ya de las plantas verdes como abonos, pero des-
pués nos hemos ocupado de ofros abonos vegetales, dejando
para este lugar el ocuparnos de los que no se pueden enteriat
directamente. '

 Las yerbas de 1ibera, tas procedentes de escardas, los des—
perdicios de las cosechas, las matas de los sofos, y en general
todo producto vegetal de cualquieia clase que sea, puede facil-
mente convertirse en un buen abono

Si el vegetal es consistente y duro deberd partirse en trozos
por uno 1 otio medio, operacién que en realidad deberia hacer-
se con todos; hecho esto, se tiende en el estercolero una capa
de estiéreol animal, por ejemplo, estiéreol de cuadra, encima
otra de vegetales, v asl sucesivamente aliernando, se va subien-
do la pila de estiéreol como dijimos ya.

Si los vegetales y el estiéreol estdn frescos, bastard su hu-
medad propia para empezar la fermentacion; si nd deberd re-
garee con purin, tanto mas cuanto Imés duro sea el vegetal ¥
menos activo y enéigico el abono animal.

Los montones de estiéreol en que abunden las paites vege-
tales deben vigilarse, pues podria darse el caso de que llegasen.
4 incendiarse, aunque no es frecuente.

Cuando al inspeccionar una pila de este estiércol se viese
que no habia terminado la desorganizacion, se le da vuella ha-
ciéndola de nueve, mezelandola bien, regéndola con purin y
dejandola fermentar.

Del uso y cantidades nada tenemos que afiadir & lo yadicho.

Residuos de pieles.

Sahido es que las pieles de los animales se aplican 4 muchos
y variados usos, po1 consiguiente log 1esiduos serén de natura-
leza muy varia segtin las pieles y la industria de que procedan.
“En las fabricas de curtidos, y en las de colambies {boterias)
se esquilan las pieles y se raspan, cortandoles algunos retazos
indtiles; los zapateros, guarnicioneros, manguiteros, ete., etc.,
dejan tembién residuos de pieles, todos ellos utilizables como
abonos (1). :
8 los residuos son frescos y sin curtiente, fermentan con
facilidad y energia, pudiendo descomponer grandes cantidades

(1) Véase el documento nim. 24,
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vegetales; pero si estdn secos ¥y curtidos son mucho més diffe
les de descomponer, i

Sin embargo, sise hacen 4 pedacitos y se tratan en o] es
tercolero como las yerbas y arbustos se descomponen bien, pro-
duciendo ahonos muy activos que pueden asimilarse en sn ge_.
cién & las sangres, carnes, pelos y demés partes animales, ..

Raspaduras de astas. (U

Utiliza la industria humana las astas de los animales "da’
cuernos, paia la fabricacién de peines, botones, cuchilles, eteds:
tera, etc., y naturalmente no lo hace sin dejar como residuog
frozos pequelios, raspaduias y limaduzas, SR

Anteriormente nos hemos ocupado ya de esta ¥ otras suss’
tancias de origen animal y de composicion andloga, o

Son sustancias, como todas las partes animales, ‘muy ricas
en nitrégeno, produciendo por consiguiente abonos activos E
enérgicos, ntiles 4 todos los cultivos, pero singularmente § lag
plantas de erecimiento 14pido y gran desarrollo, RN

- A simple vista s¢ comprende que no es empresa ficil hacer .~
que las astas se descompongan , pero si se reducen 4 polvo 64
fragmentos pequediitos, podian emplearse directamente como
abonos, en cuyo caso su accidn no es tan enérgica, pero si mag
duradera ' S

De no hacerlo asi se pulverizan groseramente v se alternan
en el estercolero con capas-de sustancias vegetales y animales -
que fermenten con energia y se desor ganizardn, por més que,
como cualquiera otra sustancia duia y compacta, necesiten has- -
tante mas tiempo que las sustancias de descomposicién Tépida,

Partes animales.

Nos referimos aqui 4 toda clase de restos cadavéricos, ex-. -
ceptuando la sangre fresca v 1os huesos. -
De todo ello nos hemos ocupado ya, pero lo hacemos otra
vez por desciibii el modo de descomponerlos (2). T
Los pescados, carnes, visceras, etc., se colocan en el ester-"
colero entre capas de paja 6 de cualquier otro vegetal seco, al~ .
ternadas 4 su vez con capas de estiéreol, se comprite bien la-
masa y se deja fermentar o
Casi siempre basta con la humedad que contienen para que.

.(1) Véage el documiento nim. 24.
{2) Véanse log documentos nimeros 24, 25,20y 27,



—55

la fermentacién sea enérgica; de no, hay que apelar al purin
por medio de la bomba.

En esta fermentacién siempre se producen larvas de las mos-
cas carnivoras, larvas 6 gusanos que son un buen alimento pa-
1a las gallinas que las buscan con avidez; debe evitaise que las
gallinas lleguen al estexcolero y escarben: lo mejor serd 1eco-
ger las larvas y dérselas 4 comer en el corral 4 las gallinas

El abono producido por las partes animales es riquisimo en
prineipios fertilizantes, debe usarse en pequefias cantidades 6
mezelado con sustancias déhiles

Sangre. (1)

Ya nos hemos ocupado de la sangre fresca, su utilidad, 1i-
queza y aplicaciones; mas como quicra que en los mataderos
piblicos se produce en grandes cantidades, que en su mayoiia
se arroja 4 Ios rios sin utilidad para nadie y con perjuicio para
muchos, bueno serd que el lector sepa que en el matadero de
Maduid se obtienen muy buenos productos de este désperdicio.

Recdgese las sangre en vasijas y se deja que se coagule es-
pontineamente, se separa la albiumina {snero}, se deseca en es-
tufas y se manda & Paris para su aplicacién industrial: queda la -
fiblina que se cuece y seca al aire pulverizandola groseramen-
te y exportindola 4 Inglaterra como abono muy bueno que es,
pues contiene 5 por 1.000 de acido fosforico y 160 por 1.000 de
nitrégeno (2). S

Esta sangre desecada 1o se usa en Espafia, giacias 4 la in-
cutia de los Iabradores y de las autoridades, y fuera de desear
que las municipalidades reflexionasen sobre esto y fabricasen la
sangie desecada, con lo cual obtendrian un ingrese més sus
‘raquiticos presupuestos y harfan no pequefio favor 4 la- agii-~
cultura patria. '

Animales enteros.

También al hablar de las carnes nos hemos ocupado ya del
moedo de utilizae estos restos, aislando los huesos y fabricando
la carne desecada,

Hace poco tiempo s¢ ha empezado en Francia 4 utilizar de
otro modo estos restos, y aunque el procedimiento es initil pa-
13 un Jahrador, debemos citarlo.

(1) Véanse los documentos niimeros 28, 29, 80 y 31,
(2) Véase el documento nam. 32
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En una fabrica se construye un cublerto, y debajo de &1 se-
entierran grandes tinas con tapaderas de hierro fundide, eol--
gadas de pescantes con contrapesas para poderlas manejar con
facilidad. ' ' : s

Fn esas tinas se arrojan los caddveres y encima acido sul-

. furico, en cantidad suficiente para cubrirlos, se tapa la tine yse-
deja por algtin tiempo.

Al mes el cadaver ha desaparecido con huesos y todo, que-.
dando en su lngar una pasta més 6 menos espesa, que sl se.
quiere, puede secarse y reducitse 4 polvo 6 emplearla tal como -
esta.
No hay por qué decir que el abono resultante es riquisimo;-
muy enérgico y que debe usaise con parsimonia. -

Purin.

Asi se lama al liquido que escurte de toda aglomeracion -
de estiéreol, y en Aragén recibe el nombie de agua jfienmo. ER

Compoénese el purin de los jugos propios del estiéreol, de ori-
nas y del agua con que se reg6 el estiéreol para que fermenta--
se, cargados todos estos liquidos de cuantos prineipios solubles
han podido tomar del estiéreol; por consiguiente es un abono
riquisimo, demasiado enérgico, que s6lo se usa algunas veces
en pequefias cantidades en el cultivo de hortalizas. Lo

Nosotros aconsejamos al lector que s6lo Jo use en el casode .
tener grandes cantidades, mezclandole con las aguas de riego:-
4 esparciéndole en forma de lluvia, _ _

Si el labrador tiene estercolero con pozo, debe reservar el -
purin para fabricar abonos; mientras haya purin podrd hacer ..
Tos fiemos que quieza y con lo que guiera, y puede hacerlo ab- L
sotber por tierra en el tlltimo caso, y emplear aguella tierra.
como abono. ' R

Algunos autores liaman al purin levadura de abono y, con -
sobrada 1azén, nosotros le llamamos puxin en gracia de la bre-.
vedad; otros autores confunden el purin con ¢l

Abono flamenco.

Aunque usado en muchos otros paises, ademds de Heolanda,
en casi todos se sigue Hlamando flamenco a’este abono. :
Para fabricar abono flamenco se empieza por constiuir cis-
ternas de mamposteria abovedadas, y con las paredes y suelo
impermeables, provistas de dos aberturas en su parte supetior;
una central de carga y descaiga, y ofra lateral en dirgccion al »
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norte para que éntre por ella el aire necesaric a la fermerita-
cion.

El tamaiio ¢s proporcional 4 la explotacién, habiendo algu-
nas en Lila cuadradas de diez metros delado § tres de hondas,
lo que suma 300 metros cibicos, 600 hectélitros 6 300. 000 kilo-
gramos.

En estas cisternas se arroja el escremmento humano mixto y
se deja fermentar dos ¢ t1es meses, removiéndole alguna vez

“con un palo: al cabo de este tiempo el abono toma consistencia

viscosa, y presenta color amarillo verdoso: si estd muy claro se
le afiaden otios productos para que espese, entre ellos cenizas
de hulla; y si espeso, aguas de fregadera, de coladas, purin, ete.

Tienen buen cvidado de no apurar nonea por cempleto las
cisternas, dejando siempre en ellas algo de abono para que al
poner nuevas cantidades sea més facil la fermentacion

No hay necesidad de repetir aqui que este abono es riquisi-
mo, muy enérgico y util 4 todos los cultivos; sin embargo, no
debe abusarse de &1, pues en la remolacha azucarera impiden’la
cristalizacion del jugo por el exceso de sales que suministra,

En Holanda se usa mezclado con agua @ orina, regando los

campos con la mezcla por medio de cubos transportados en ca-
11os, carretillas 6 & hombros; poriéndole en cantidades de has-
ta 330 hectélitros por hectirea. '

Si nuestros labradores se decidiesen & fabricar este ahono,
que ya empiezan, aunque mal, les aconsejariamos que lo mez-
clasen con ofros abonos débiles, de modo que la proporeitn por
hectatea no pasase de 150 hectélitros.

Tl abono flamenco d4 mejor resultado en las tierras flojas y
ligeras que en lag fucrtes y tenaces, pero no se olvide que como
toda matexia organica de descomposicién rapida, sus efectos son
répidos, perc poco duraderos. i

No debe tampoco olvidarse que el abono flamenco despide

‘muy mal olor, no dafioso, pero si muy moleste, por lo cual hay

que orientar bien las cisternas,
fiste olor Do se comunica 4 las plantas beneficiadas con él
sino cnando las cantidades son muy excesivas.

Poudrette.

Con esta palabra, que en castellano significa polville 6 pol-
voriila, designan los franceses el abono sélido que en las gran-
de¢ cindades preparan con los escrementos humanos.

Hemos diche ya al ccuparnos del escremento humano, que
en Paiis se trasladan & Boudy; una vez alli se recogen en
: 8

~

&
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grandes depositos de muchs superficie y se les afiade sulfato fi
rioso: por este medio desaparece ¢l mal olor; por el reposo lag

aguas se sedimentan y pasan & otros depésitos hasta que son '

1ecogldas por una fabrica de productos quimicos que las utiliza, -

El sedimento que dejaron las aguas en los depésitos se seca -

~ al aire libre, se pulveriza y pasa por un tamiz y se enfrega al
comercio bajo el nombre de poudrette (1). o

El procedimiento no puede ser ya més defectuoso, porque-
el uso de la capartosa hace perder amoniaco, porque las aguas’
que se despiecian como abono arrastran disueltos gran canti-
dad de principios solubles, y porque con la exposicién al aire
libie de los escrementos se inician fermentaciones que se e~
suelven en puia pérdida,

Mucho mejor seria la evaporacion rédpida del agua antes que
empezase la feimentacién, 6 el empleo de otras sales, el yeso,
por ¢jemplo, en vez de la caparrosa verde, s

A pesar de todo, la Compaiiia explotadora no deja de perci-:
bii mas de 4 millones de resles de beneficio cada afio, debido 4 °

la enorme suma de desperdicios que produce una poblacién tan -~ ..

populosa como Paris. o
La poudrette se presenta en forma de polvo giueso, oscuro,

con puntos blancos, olor empireumatico, poco sensible, htme~ -
do y giasiento al tacto y pesando 65 & 67 kilogramos por hee- -

tolitio. o
La poudrette se usa en cantidades que varian de 1.000 &

2.000 kilogramos por hectarea, es abono enérgico y répido en

sus efectos, pero que pasa pronto: se usa para todos los cultivos,

pero como se dice que comunica 4 las plantas su sabor peculiar, -
generalmente sdlo se aplica & los forrajes y plantas industriales.: .

Abonos industriales 4 hase de eseremento humano,

Hemos visto que en la utilizacién del escremento humane'

por la fabricacién de la poudiette s6lo se obtiene la séptima par- @

te de abono, y que tiene pérdidas importantes de principios ac~
tivos; no es extraflo que la industria privada haya intentado .
sacar mejor partido de aquellas inmundicias inventando diver=
so8 precedimientos y dando 4 sus productos nombres especiales.
Pasaremos revista 4 todos ellos pata conocimiento del lector,
Poubrerre pE Cuonzko.  Sobre los liquidos fecales se viete
una solucién saturada de sulfatos de magnesia y hierro en par--
tes iguales, empleando de 5 4 10 por 1 600 de liquidos, y se- "

(1) Véase el documento naumero 56.
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mezclan perfectamente: después se affaden de uno 4 dos decili-
tros {para 1.000 litros) de solucién saturada de carbonato de
potasa, conteniendo b por 100 de brea y bencina. _

La adicién de estos liguidos tiene por objeto desinfectar las
hasuras & impedir la fermentacién, fijando los principios utiles.

Se hacen después circular los liguidos sobre haces de lefia y
1amaje, y en ellos se van depositando las partes solidas que se
dejan secar, v luégo se despegan pulverizédndolas y tamizan—
dolas.

Esta poudrette es mas seca que la de Boudy, contiene la mi-
tad de agua que aquélla y tres veces mds nitrégeno; por consi-
guiente es mucho mejor que aguella, '

La désis por hectarea es de dos 4 tres mefros cubicos

ProcEpiMIENTO Isaseau.  El abono cbtenido por este pro-
cedimiento no es mas que un abono flamenco desinfectado y sin
fermentar.

Se colocan para depdsito de las letrinas cajas de chapa bar-
nizadas y por cada metro cubico de sustancia se afladen 10 li-
tros de agua con un kilogramo de caparrosa verde: Ilena la caja
se 1efira y se vacia en dos veces su volumen de tieria, mez-
clando bien el todo. -

Bl antor pone 12 metros clibicos de esta mezcla por hec-
tarea.

Proczommignto Goux.  Se toma un tonel con un solo fondo
v se pone en £} un objeto cualquiera que deje un espacio vacio
entre & v las duelas del tonel; este espacio se rellena fueite-

‘mente con un pisén de cualquier materia vegetal seca que se
tenga 4 mano, v en su defecto cenizas y tierras, mezclado todo
ello con 1, 112 por 100 de capariosa y otro 1, 112 por 100 de caz-
bén vegetal, v se saca el objeto 6 molde interior, quedando el
tonel revestido interiormente de aguellas sustancias.

Preparado asi el tonel se pone como depdsito en una letiina
y 4 medida que va conteniendo materia fecal, el revestimiento
interior absorbera los liquidos, dejando en seco y desinfectada
por la capairosa y el carhén la parte solida.

Lleno ya el tonel se reemplaza con otro preparado y aquel
se vacia por completo en el estercolero y se limpia cuidadosa—
mente, mezclando con los abonos la materia fecal y el revesti-
miento: este procedimiente produce abonos ocho veces mas 1i~
cos en nifrégenc gue los estiéreoles comunes y no desprende
olor alguno

TaFFo ENRIQUECIDO. Para obtener este producto se em-—
plean depésitos dobles en las letrinas, colocando enellos cal apa-
gada en polvo: el depdsito superior recibe los escrementos y por
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un tubito que tiene 4 un lado del fondo deja pasar los lignidog
al depdsito inferioi: la cal impide la fermentacion. i

Las porciones s0lidas del depdsito superior se mezclaban en -
méiquinas & proposito con tlerras arcillosas y luégo por la pre~
sién se les daba la forma de ladrillos, recubriéndolos con ung
capa de yeso; estos ladrillos se conservan indefinidamente sin
despiendimiento de olores; hay que pulverizailos antes de
usarlos ' .

ProcepmMiENTO Brancmarp v Cuarzavu. Consiste en ip
aliadiendo & los depésitos de las letiinas, 4 medida que se van':
Ilenando, una solucitn 4 35.° de densidad de fosfatos dcidos de' -
magnesia y hierro; verter los liquidos que sobrenadan y secar
al aire libre el residuo. - R

1 producto obtenido no tiene olor ninguno, contiene 5 por * -
100 de nitrégeno, pero ha perdido parte del 4cido fosforico con. -
las aguas vertidas., PREERT

Procepmien1o Lucas. Todos los dias en verano y cada ™
dos ¢ tres en invierno se arroja 4 las letrinas una mezela de se-
1rin, polvo de carhdn y 1estos de cortezas 6 easca. - _

Cuando se desocupan las lefrinas se mezcla al producto 2 4
3 por 100 de ceniza de lefia: al emplearlo se mezela con ofro
tanto mantiilo: el abono que 1esulta es mejor todavia. que el
guano. _ o
ProcepmMienio Danigr  Consiste simplemente en megclar -
turba con las materias fecales: si la turba estd carbonizada es - .
mejor. . _ : o

NeGro anmmarzapo. ks el procedimiento més generaliza-
do en Francia; consiste en artojar todos Ios meses 4 las letri-
nas 114 kilogramo de capartosa verde, 2 litros de yeso en pol- -
vo, 6 de polvo de carbén y un poco de tafio. P
. El todo se mezcla bien con los escrementos, y el product
©8 un excelente abono que ha perdido en energia, peio que ha
ganado en la duracién de sus efectos '

Procepvienro Saromdn  Este abono se vendia prensado.
en panes y se hacia mezclando dos partes de yeso 6 cal, con
ocho de algas secas y treinta de esciementc humano mixto.

Procepivento Monsseimin,  Se toma cal y se le afiade
50 por 100 de orinas 6 purin; 25-partes de esta cal se mezclan - -
bien con 75.de materias fecales, formando una pasta s6lida de
color amarillento, sin olor, ni mal aspecto. ' .

El resultado es un abono excelente, cuyos efectos son mu-
cho més duraderos que los del escremento y la poudrette..

Procepnnenro Liazarp.  Consiste en mezelar bien por ca-
pas en un estercolerc lo siguiente: 150 metros clibicos de ma~
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lezas y hierhas de 1ibera, 38 metros cithicos de estiéreol de eua-~
dra, 4 hectslitros (2{5 de metro cibico) de polvo de huesos, 30
hectolitios (3 metros clibicos) de orujo de cacahué, 1§ hectéli-
tros (1, 415 de metro ciibico) de cenizas de plantas barrilleras,
12 hectolitios (1, 1[5 métro cabico) de escremento humano, re-
gando Ia pila con 25 hectélitros (2, 112 metros cibicos) de o1i-
na humana. :

Si no fuera suficiente la orina se regard con agua para que
fermente bien, produciendo un excelente abono muy barato,
pues segtin el autor cuesfan todos los ingredientes 605 pesetas
¥ se obtienen 193.600 kilogramos 6 242 metios cibicos; re-
sultando 4 260 pesetas el metro citbico 6 025 pesetas los 80
kilogzamos.

Algo exagerada nos parece la cifra de 242 metros cibicos
de producto, puesto que las sustancias empleadas no suman mds
que 197 metros ciibicos, es decir, 45 metros menos las paites
que el todo; pero no lo hemos preparado y no lo sabemos,

ProcrpivMieNTo JAURFRET.  Kste sistema inventado para los:
paises en que escasea el ganado, es util en todas partes donde
abundan los vegetales inttiles. :

Se forma en el estercolero un gran montén 6 pila con cuan-
tos restos y paites vegetales se tengan 4 mano, sea cialquiera
“su consistencia y naturaleza, comprimiendo bien toda la pila y
haciéndela con cuidado; una vez terminada se riega con nn li-
quido, & que ei auntor llama lejia, compuesto de: 1 parte de sal
de cocina, 10 de cernadas {1), 30 de cal viva, 25 de hollin, 200
de yeso, 100 de escrementos humanos mixtos, 25 de purin, di-
suelto todo en tres veces su volumen de agua,

Si la pila estd bien hecha y se ha empapado bien de la le-
jia, se calienta muy pronto y fermenta muy activamente, ha-
biendo necesidad de volverla & regar & menudo, y 4 los doce 6
quinee dias ya estd el estiéreol hecho; sin embargo, nosoiros
aconsejamos que se deje un mes, pasado el cual se cambiara de
sitio la pila, mezclando bien todos sus componentes.

No creemos precisa una exactitud matemdatica en la prepa~
racion de la lejia, y desde luégo se puede asegurar quesi en la
pila de vegetales se han puesto-capas de escrementes anima-
les y se riega sélo con purin, la fermentacién se realizard tan
bien como siguierdo la receta al pié de la letra: receta que des-
pués de todo siempre resultara caia si hay que comprar cuanto
gn ella se dice; por no fenerlo en la explotacion como desper-

icios.

{1} Cenizas gue han servido ya para coladas,
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En Catalufia se fabiicaba hace pocos afios un abono del
mismo géuero del que nos acebamos de ocupar, pero mucho
més rico en nitrégeno y fésforo y con un tercio menos de agua.

Las cantidades por hectdrea variaban desde 40 4 60 quinta-
les para cereales, hasta 250 y 270 para cafiamos v lino.

ProcEDiMirNTo Sussx. Por cada hectdlitro de liquido de
lagletiinas se afaden cuatro litros de &cidosulfarico y siete de
solueién concentradn de silicato de sosa, obteniendo asi gran-
des cantidades de sustancias solidas que se usan 3 1azén de 500
kilogramos por hectirea.

CarBoN DE Lawcr  Asi llaman en Inglaterra 4 un abono
que tiene grandes analogias con el obtenido por el procedi-
miento Lucas. :

Uraro se Lance.  Este abono inglés muy apreciado allf,
es resultado de la desinfeccion de las orinas por el yeso.

Humus pe Laxce.  Escrementos humanos rociados con 4ci-
do suiftarico y clorhidrico.

Humus vz TurNpuir. Escrementos humanos mixtos, trata-
dos con yeso ¥ carbén y desecados 4 un snave calor.

Guavo Araaé. El conocido agsicultor espafiol 81 Aragé
tabrica para su uso particular este riquisimo abéno

Témense dos partes de huesos y {ratense por una de &cido
sulfarico, como diremos al hablar del superfosfato de huesos;
mézclese el todo con los productos de las letrivas y afisdase
pelve de cath6n y cenizas, déjese secar el todo después de bien
mezelado y Gsese en tiempo hiamedo.

liste abono, cuyo precio debe ser econdmico, tiene que ser
magnifico; aconsejamos al lector lo ensaye.

Abonos eompuestos.

Llsmanse asi las mezclas en proporciones definidas de di-
versas sustancias iiles para abonos y se usan mucho donde
escasea el escremento de animales,

Todos los materiales de que nos venimos ocupando son 1ti-
les para este objeto, y todos los abonos de que nos hemos ocu-
pado en el articulo anteriot, son de hecho abenoes compuestos,
tengan el nombre que quieran, _

Heuzé ha publicado las siguientes férmulas para la fabri- -
cacitn. de estos compuestos:

1.* & de cenizas de turba, 12 marga calcarea, 20 barredu-
ras de calle, 60 de estiércol .

2° 10 de eéspedes, 10 cal viva, 20 hojas de arbol, 50 limo
de 1io .
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3.° B0 de casea, 30 limo de balsa, 20 cal viva.

4°* 40 limo de balsa, 25 de hierbas, 25 cal viva, 10 des-
perdicios de pajar.

5° 40 estiéreol, 20 escremento humano, 40 barreduzas de
camino.

6. 80 estitieol, 20 cal viva, 20 céspedes, 30 cieno,

7.0 25 estiéreol, 25 hollin, 50 cieno.

8.° 50 estibreol, 25 tierra, 25 cal viva.

Pars prepaiar estos ocho abonos se toman cada uno de los
componentes y se v4 mezclando por capas alternadas con los
demés de la misma formula, haciendo una pila bien hecha, gue
sl no tuviese suficiente humedad deberd regarse con puiin, 6
en su defecto con agua.

No es de precision que se pesen los componentes de cada
foimula con 1igorismo matematico, bastara apreciarlos por
caleulo, asi como también puede sustituitse un ingrediente por
ofro, adaptande la férmula & los elementos de que cada uno
pueda disponer; &l caso es sacar el mayor partido posible delos
desperdicios, sin gastar mas que en recogetlos y prepararlos.

Aqui encajaria el ocuparnos de ciertos abonos comerciales,
pere lo dejaremos para més adelanie en capitulo aparte.

Superfosfato de huesos. )

Dijimos anteriormente que los huesos no se usaban sin pre-
parar, si no era en polvo; vamos, pues, & ocuparnos del modo de
preparailos, . '

La primera operacién que hay que hacer con los huesos es
secarlog para hacerlos mas fragiles; para esto se meten en un
horno después de sacar el pan, y alli pierden un 25 por 100 de
su peso, haciéndose mas fragiles y quebradizos.

Salidos del horno se ponen en calderas con agua hirviendo;
esta agua liquida amastra 4 la superficie 5 por 100 de grasas
gue pueden utilizarse en la fabricacién de jabones, en engrasaxr
los ejes de carruajes y maquinas 6 en el estercolero; los huesos
peimanecen en el fondo de las calderas

Preparados ya asi los huesos hay que dividitlos en irag-
mentos, para lo cual no faltan maquinas, que si son atiles en
las fAbricas, son imposibles para el agiicultor en razén 4 su
precio elevado 7 - =

Los huesos pueden pulverizaise en los molinos de yeso y de
aceituna, pasando el polvo por tamices de tela de hierro: el la-

(1) Véase el documente nam. 16.
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brador que disponga de un solar, cubierto de piedra, puede pul-
verizatlos con los rodillos, ¢ 1uejos de piedia 6 hierro que use
para ofras faenas. : '

Dos aparatos conocemos faciles de manejar y baratos que
podiian hacerse: consiste el primero en un tonel desfondado por
un extremo, en cuya boca se fija s6lidamente una barra de acero
de arista viva, 4 la cual va articulada por un extremo otra baia
ignal con mango, de modo que enfre las dos forman una como
tijera, con la cual se rompen los huesos con relativa facilidad.

_ El otro aparato es sencillamente un tajo y un mazo pesado:
la corona del tajo y la boca del mazo estin cubiertas por lami-
nas de hierto gruesas, labradas 4 dos caras, de modo que 1esul-
ten filas de dientes en.punta de diamante; colocados los huesos
en el tajo se machacan con el mazo.

Insistimos en que paia hacer polvo fino es indispensable
una maquina. :

Reducidos los huesos & pelvo fino 6 4 fragmentos pequefios
pueden ya usarse como abonos; pero sn aceldn, si bien dura-
dera, es muy lenta,

Tambien, y es Io mojor, se pueden tender por capas en el
estercolero con los otros abonos, aumentando asi mucho su ri-
queza y pudiendo utilizarlos en cualguier caltivo.

En Inglateria es muy general mezclar el polvo de huesos
con tierra hiimeda y dejarlo que fermente.

M. Giraidin ha propuesto un procedimiento paia preparar
loshuesos, que nos parece el mds 1acional y econémico de todos.

En una cuba se pone agua y dcido clorhidiico; la mezcla de-
be marcar 10°del areémetro, y alli se arzojan los huesos sin pre-
paracién ninguna y se deja unos dias : '

Ll 4cido disuelve todos los principios ttiles de los huesos,
formando una papilla, en la que sobrenada todo el tejido celu-
lar de los huesos.

Este residuo no descompuesto se recoge, se lava bien y sivve
pala cocerlo con la alimentacidén de los cerdos

La papilla formada sitve para desinfectar las letrinas y sa-
mideros y para regar otros estiércoles. ‘

Disuelta en mas agua podria aplicarse al riego directo del
suelo; pero hay que tener presente que los huesos solos dan
magnificos resultados, tinicamente en los cultivos de lag cruci-
feras, nabos, etc , y que paia los demas deben mezclaise con
otrog abonos para que produzcan todo su efecto util.

Ll superfosfato de huesos se fabrica del modo siguiente: pre-
parados y triturados los huesos se colocan en una cuba con 20
por 100 de agua comnn, se revuelven y se dejan 24 horas, afia-
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diendo entonces 35 por 100 de acido sulfurico del comercio ¥
1evelviendo.

A los pocos dias los huesos hau desapatecido, quedando en
su lugar una papilla cspesa, que o8 el superfosfato.

Esta papilla rara vez sé emplea directamente como abono:
lo general cs mezclaila con tierra, polvo de hueso, cenizas, et~
cétera; pero lo mejor de todo sera mezclaria con ofros abonos.

Doscientos veinticineo kilogramos de huesos convertidos en

“superfosfato es la cantidad usual por hectarea de terremo (0.

Superfosfatos minerales.

TTemos dicho en su lugar que la fosforifa y demas fosfatos
naturales no se usaban directamente cOmMO abonos por su ingo-
lubilidad.

Visto lo que hemos dicho del superfosfato de huesos, fhcil es
comprender cémo debe operaise COTl los fosfatos minerales

Tos fosfatos minerales se pulverizan en maquinas gdkoc en
molinos de yeso, aceituna y aun harineios, se coloca este polvo
en 1ccipientes & proposito, y encima se vierte la mitad de su peso
de acido sulfirico camercial, se Tevueive, se deja enfriar y se
saca, poniéndolo en montones hajo cubierta paia que se seque.

Con 4cido clorhidrico en vez del sutfurico también se obtie-
ne igual 1esultado; pero hay que opelar en caliente para que
se disuelva todo el fosfato

Todos los superfosiatos quedan hastante 4dcidos y su aplica-
cibu directa como abonos podria ser hasta perjudicial; por eso
rmuchos aufores aconsejan que sea cualquiera el estado en que
g0 obtenga el producto, s6lido 6 liquido, se mezcle con cal 0
cenizas para neutralizar 1os scidos; v no falta quien con mejor
sentido propone la nentralizacién con aguas amoniacales.

Nosotros teniendo en cuenta que en toda fermentacién de
estiércoles hay produceién y desprendimienio de amoniaco, in—
cistimos en nuestra idea de que los superfosfatos vayan al ester-
colero, donde fijarsn el amoniaco de la fermentacion perdiendo
su acidez excesiva. :

Fl labrador que posea un buen estercolero y abundancia de
abonos, hata perfectamente en limitarse 4 reducis & polvo los
fosfatos animales y minerales, mezclarlos con los abonos y ha-
cerlos fermentar, puesto que los seidos del estiéreol los han de
hacer perfectamente sclubles, sin tener el gasto de compia de

(1) Véanse los documentos nimeros 60, 61 y 62
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acldos extrafios, que por su energta, son siempre un peligro
grave donde quieia que se encuentran (.

Acido smifarico.,

Acabamos de ver el papel que este 4cido desempefia en la fa~
bricacién de los superfosfatos, y sabiendo que no hay tierra
vegetal que no contenga fosfatos naturales en mayor 6 menor
cantidad, aungue casi siempre insolubles, 1o se c1eerd que es
un absurde propongamos el uso de este acido como abono,

Sord util afiadir 4-las aguas de los riegos pequedias cantida-
des de acido sulfirico, pues asi se harén solubles los fosfatos
insolubles del terreno,

La cantidad de acido deberd ser uno por 10.600 de agua,
teniendo presente que basta que la proporcion llegue 4 uno por
2.000 para matar Ia vegetacion.

Debe advertitge que cuando se manejan materias delicadas
¥ peligrosas los descuidosson siempre graves, y por consiguien-
te 1o se usard este riege en ningtn campo sembrado, gino én
eriales y barbechos.

Abones quimicos,

Llimanse asi & ciertos abonos industriales fabricados con
mezclas de sales, de cal, potasa, fosfatos ¥ nitrogenos.

Gran discusién ha habido con motivo de estos abonos; sus
defensores sostienen que con ellos solos so puede conseguir
cuanto se quiera de los cultivos, sus detzactores sostienen todo
lo contrario,

Nosotros sin tomar al pié de la letra las afirmaciones de
unos y otros, crermos que los abonos quimicos prestan servi-
clos positivos 4 la agricultura; pero también creemos que su
uso debe alternar con el de los estiércoles @ otros de composi-
cién més-compleja (2).

Las formulas por cultivo y las cantidades por hectivea para
sustituir 40,000 kilogramos de estiérco! de bueyes, son las si-
guientes: '

Para trigos. Superfosfato de cal, 400 kilos; nitro, 200 ki-
los; sulfato de amoniaco, 250 kiios; yeso, 350 Lilos. ,

Pwra avena y centeno, Superfosfato de cal, 200 kilos; ni-
tro, 100 kilos; sulfato de amoniaco, 125 kilos; yese, 175 kilog.

(1)' Véanse los documentos nfimerog 60, 61 y 62,
(2) Véase el documento nim. 64,
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Para ciiiamo y colsa.  Superfosfato de eal, 400 kilos; ni-
tro, 120 kilos; sulfato de amoniaco, 400 kilos; sulfato de cal,
{yeso}, 380 kilos. )

Para remolacha, sanahoria, bersa, bipulo. Superfosfato
de cal, 400 kiles; nitro, 200 kilos; nitiato de sosa, 800 kilos;
yeso, 300 kijos. '

Dara patatas. Superfostato de cal, 400 kilos; nitro, 300
kilos; yeso, 300 kilos. o

2 Dara nabos, sorgho, caia-msel, mats.  Superfosfato de cal,
600 Lilos; nitro, 200 kilos; yeso, 400 kilos. S

Para habas, judias y demds leguminosas. Super fosfato de
cal, 400 kilos; nitro, 200 kilos; yeso, 400 kilos. :

" Para viias y arbusios. Superfosfato de cal, 600 kilos;

nitro, 500 kilos; yeso, 400 kilos S ‘

Creemos intitil advertir que las sustancias que entran en
cada formula deben estar en polvo y mezclarse perfectamente,
aplicandolas en seguida. .

Desde que se publivaron estas férmulas y se empezo 4 gene-
ralizar el uso del guano, el expiritu meicantil de las naciones

civilizadas se reanimd, por todas partes surgieton fabricantes
de abonos v segun ellos el suyo es el mejor,

En Espafia sabemos de alguna de estas fibr icas, como lade
abonos quimicos de los Sres. Saez, Utor y compafia, de Madrid;
1a de la Compafia salinera de Fuente-Piedra, de Malaga; otra
en Catalufia, cuyo nombreno recordamos; una de abonos ot gh-
nicos que tenia en Catalufia el Sr. Villanueva, y otra idem en
Zaragoza el Sr. Sagols. -

No podemos emitir nuestto juicio sobre los productos de nin-
guna de ellas porque no 108 COROCEMOS; PEIO COMO lo usual es
que con cada abono remitan su andlisis, 10 hay miedo de ser
engafiado, pues no es dificil comprobar si el andlisis es cierto.

En el extranjero abundan las fabiicas y dan 4 sus produc-

“tos nombres mAs 6 menos POMPoscs; Preciso es irse con caute-
la porque Giraxdin ha analizado varios de ellog, encontrando que
ol abono Bickes no daba para una hectarea mis que 160 gra-
mos de nitrégeno y costaba 120 pesetas; el abono Dusseau 660
gramos de nitrogeno, costando 99 pesetas, y el abono Huguin
329 gramos de nifrégeno, costando 72 pesetas.

De manera gue si 4 ese precio se hubiera de tasar una ester- -
coladura ordinariade 25,000 kilogramos por hectétea, resultaria
que el estiéreol valdria, comparada con el Bickés 72 727 pese-
tas; comparada con el Dusseau 15.000 pesetas; comparada con
el Huguin 21.881 pesctas; puesto que 1.000 kilogramos de buen
estibreol suministran & la tierra cuatro de nitréogeno,
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Iin Tos abonos quimicos los fabricantes suministran indica
clones precisas sobre las cantidades, usos y modo de aplcacion,

Ya nos hemos ocupado mas ariiba de una poreidn de abonos
industtiales y ahola nos resta coinpletar la lista

Guano Drzmien  Estd fabiicado con residuos ¥ pattes de
animales, escrementos de aves, huesos, cenizas y conchas; se
usa en la dosis de 400 4 500 kilos por hectdrea, costando cada
una de diez 4 doce duros. ‘

Zoorimo.  Se compone de 300 litros de negro animal, 400
de madiéporas en polvo y 300 de pescado cocido y seco con al-
go de sal, rociado el todo con una solucion ligera'de capairosa:
se usan 500 litros por hectéiea y cuesta unos 9 duros,

Uraro pE LoNDRES  Viene 4 ser un super fosfato neutrali-
zado por el amoniaco. _ :

Guavo armiriotar, 100 kilos de sal, 100 de sulfato de amo-
niaco, 11 de sulfato de sosa, 5 de cenizas v 310 de polvo de
huescs, bien mezelado forman este abono.

Guaxo pE Porrer. 100 kilos de sal, 25 de sulfato de amo-
niaco, 75 de sulfato de sosa, 100 de yeso, 200 de polvos de
huesos; 1ociado el todo con crina y mezelado.

Guano DE Turnbuni.  Huesos semidisuelfos 375 kilog, pol-
vo de carhon 375, carbonato de sosa 50, sulfato de sosa 100,
sulfato de amoniaco 100; mézclese bien, :

Guavo pr Berr.  Es guano natural, al que se ha afadido
sulfato de magnesia v 4cido sulfarico; magnifico abono.

Abonos liquidos.

Estos abonos los preparan los labradotes cuando los nece-
sifan: genelalmente s6lo se usgsn en el cultivo forzado de las
hortalizas,

Cada uno.se los fabiica 4 su gusto, disolviendo en purin, ori-
nas 6 agua, materias fecales, superfosfatos ¢ sales, en recipien-
tes & propésito y repartiéndolos en cada, pie de planta con Ia 1e-
gadera, con aporiaderas que se llevan 4 a espalda 6 cubos tras-
portados en carretillos.

La composicién, usos y dosis dependen del gusto 6 de la
necesidad del horticultor,

Sales,

En el curso de estos apuntes nog hemos ocupado ya de va-
rias sales que se nsan 6 pueden usar como abonos, entre ellas
los nitros, cal, yeso, sal comtn, elc, :
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Ademas de ellas hubra visto el lector que al hablar de los

abonos quimicos hemos citado otras que se usan para confeccio-
narlos. :
n general, toda sal que contiene nitrégeno (nitiatos, sales
de amoniaco) 6 fésforo (fosfatos), sobre todo si la base es alca—
lina (sosa, potasa, amoniaco), 6 alcalino tériea (cal, magnesia),
puede servir como abono para la agricultura, :

Pero siendo el precio de todas las sales industiiales algo
elevado, rara vez pueden usarse solas, ¥ lo que se hace es afia-
dir pequefias cantidades 4 los abonos para enriquecerlos, 6 mez-
clarlas como en los abonos quimicos con sales naturales de po-
co valor 6 con sustancias que cualquiera puede recoger.

Conelusion.

Hénos al final de estos apuntes,

Por la larga lista de sustancias enumeradas, habris visto,
amable lector, que en Espaiia no faltan abonos; to que falta es
un poco de inteligencia v buen deseo, 4 partes iguales entre log
de abajo y los de airiba, entre el agiiculior y el Gobierno y las
Corporaciones (1). - :

Para emplear un abono cualquiera debes tener presente Ia
composicién de la tierra, el género de cultivo y la calidad del
abono, de tal modo que no pongas los abonos frios en las tie—
11as fiias, ni los calientes en lag muy calidas, ni los que mu-
llen las tierras en las sueltas y ligeras, ni los gue las hacen
compactas en las fuertes y brutas.

. Losabonos de mucha energia y accién répida tisense en las
plantas jugosas de desairollo Tapido y exuberante.

Cuanto mas desmenuzado y dividido esté un abono, mejor
se mezclard con la tierra v mas visible sera su efecto.

De ser posible, tiéndanse los abonos en tiempo htimedo y
cubierto, para sillueve utilizar el tempero y que las aguas ex-
tiendan mas los principios ttiles.

En las tierras hamedas y climas lluviosos péngase mis can-
tidad de abono, asi como en las arenosas v sueltas,

En estando preparado un abono vaya inmediatamente 4 Ig
tierza, y no se deje alli, sino envuélvase en el acto.

Mejor esté un abono en el estercolero, que al sol y al aire
en el campo.

Abona cuanto puedas y tu bolsa se llenars.

{1) Véase e! documento niun, €5,
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$i quieres granero lleno, haz estercolero grande..
Fiemo, agua y 1eje son las tres potencias de la agricul-
©tura (2). ' : : :

En el uso de los abonos no seas exclusivista: «siempre per-
dices, cansan»; variadisima es la composicidn de los vegetales,
cnanto mas variados sean log abonos mejor imitards 4 la madie
Naturaleza, que es nuestia gran maestra,—VALE.

(2) Véase el documento mim. 63.
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APENDICE.

DOCUMENTOS ANALITICOS.

NO T AL

Como al no poner al pie de los analisis el nom-
bre de los autores de ellos, pudiera dlguien creer, 6
que no son ciertos, & que tratibamos de atribuirnos-
los, declaramos haber tomado todos los datos de las
obras de los mds distinguidos quimicos y agréno-
mos, cuyos nombres no por ser extranjeros dejan de
ofrecer las garantias mas sélidas acerca de los datos
adquiridos.

De autores nacionales sélo hemos podido con-
sultar, muchas veces con gran éxito, las obras de
Saenz Diez, de la Puerta, Arags, de Quinto, Nava-
rro Soler, Olivan, Alvarez Alvistur, Saez Palacios,
Arias y otras més antiguas.

Nuestro trabajo se ha reducido 4 rectificar algu-
nas erratas (probablemente de imprenta), ordenar y
reunir todos los datos, hacer resumenes v deduccio-
nes, etc. | | |

La falta de tiempo y espacio nos ha impedido
aumentar el nimero de cuadros v las deducciones
que de ellos pueden sacarse; pero el buen juicio de
nuestros lectores suplird nuestra deficiencia , pues
materiales tiene més que suficientes.

Ev Avuror,
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DOCUMENTO NUMERO 5.
Composicion quiinlca clemental de varies vegotales.,
& g 2 g & g
=} = 51 & o E
En 1 000 partes. g & s e e I
Pog gl o :
| _ :
Heno seco 4 la fempera~
tura ordinaria. . .{39% 43 13 (833 139 1™
Agticar de cafa.. . .|421 6443 » | blaT » »
Avema. . . . . .|431 B4 19 312 1160 [34
Patatas secas 4 100.° . 44494} 6057 44961 » 1 44°88
Judfas. . . . . .|3824 |584 381 1414 | 371
Lentejag.. . . . 3738 | b4 3798 159 |32
Guisantes. . . . .| 39743| b#1 393466 160 | 340
DOCUMENTO NUMERO 6.
Composiciton de las pajas de ceveales.

Enl Q00 parte_s de pad'a" . ITig‘G. Centeno . Cebada
Agua. . . . . o o e 123 186 142
Fosfatos ysales . . « . . . 60 30 40
Sustaneias no nitrogenadas.,. . . 736 769 799
Alpfimina. . . . . o+ . . 31 15 18
Nitrdgeno contenidoen la albiming. | - (5°48) (2:63) (332)
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DOCUMENTQ NUM, 7.

Conmposgiclon gquimien de la hoja de (abaco.

o P - =4 1Y
Fibra 1eTLOBE v vvvvvnronn wnn wemnnnnnnan o nnn o 436
Materia extractiva. . ... vivnn v w2840
(Goma y malatodeeal .. ... ....... . ... e eee 1190
Sustanecia andlega al gluten. ... .voevvou vunuvuwnasns 148
Resina verde. v.ve v vumnie ui e ae e 261
Albtimina vegetal. v el e e 260
Nicotina  ..vu v viaunanaies sos e o e 0460
NICOCIAMINA. | wsswwon v vwna ca waan et aama e 0410
Acido TAHEO. v v e 510
Malato de amoniaeo.. . ... vuurieie ionsaas 1420
Salfatode potasa. ... ..o L e e 0448
Cloruro de potasio. . ..vveun wovun vnins i e e 63
Nitrato ¥ malato de €al.. ... sevvunrvrs cnvie wenes 095
Fosfato decal .. ... o0 o0 o e 242
BIHEE. w0 e e e e 2¢94

Totalownovnnsn e cuven 1,000

DOCUMENTO NUM. 8.

Composicion guimica de 1a raiz de remolacha.

AZUR .4 oeve i at s a0 e e 835
1 ) T 106
Sustancias celulosleas e e 8
Albamina y otras materias nltmgenadas . 15
Acido mélico, grasa, goma, aceite esencial, sales, mate-

riag colorantes.. N

Totales. .. wousn wuu wrawa. 1,000
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DOGU_MENTO MUM. 11.

Método facil de analizar 1a ticrra de nn campe.

De diferentes partes del campo se toma una cantidad regular de
tierra, se mezclan bien todas las porciones, y €l conjunto se pasa
por un tamiz, después se pone 4 secar al sol, 6 bien en un homo
despuds de haber sacado el pan.

Seca ya la tieria se toman 100 parfes en peso y se colocan en
una vasija (copa 6 probeta), con cuatro veces su volumen de agna
clara, se deja veinticuatro horas, s revuelve, se deja aposar un po-
co y se saca 4 otsa vasija el agua turbia; esta operacién se 1epite
con nuevas porciones de agua, hasta que salga clara y limpia.

Las agnas turbias habrdn arrastrado la arcilla, la cal soluble y
el humus, dejando la arena y la cal insoluble.

Se recogen la arena y la cal, se secan y se pesan, sobre ellas se
vierte vinagre fuerte ¢ dcido nitrico, mientras se produzca hervor
{efervescencia), una vez que éste ya no se produce, se vierte encima
agua, se saca ésta, el residuo que queda es arena, se seca y se pesa,
(supongamos que el peso es 30}, la diferencia entre este peso y el
del resfduo primitivo serd el de la cal insoluble; por ejemplo, peso
del resfduo 1.° 40 —30 de arena.= 1o de cal insoluble.

I as aguas turbias recogidas al principio de la operacion se habi4n
ya aposado, se tira el agua clara, se seca el residuo y se pesa’

Este residuo que contiene el mantillo, la cal soluble y la arcilla,
se coloca en vasija & propésito al fuego hasta que se ponga rojo; se
retira, deja enfriar y pesa, la diterencia (10} con el peso anterior, es
el peso del mantillo eliminado por la calciracién

El residuo que queda sdlo contiene la arcilla y la. cal sotuble, se
trata por el vinagre como hemos dicho arriba, se seca y pe_sa; la
diferencia entre el peso anterior y éste, es ¢l de la cal soluble (10),
el 1esiduo final es la azcilla (40)

Se compondrd, pues, la tierra que nos sitve de ejemplo de:

Cal soluble, 10.—Arena, 30.—Mantillo, 10.—-Cal insoluble, 10 -
Arcilla 40 —100 partes.
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DOCUMENTO NUM. 12.

Cosechas producidas por varies vegetales y produetos guimicos gue
toman dél suelo.

ROBAN AL SUELG KILOGRAMOS DE

Una hectdrea pro-
duce: .. L
Kilogramos || Potasa, Acido | Mag- Ni-

fosforico] neslia |tragenc

Paja..... |2 484

Ts-igo.; : } 4 554 30°366| 24:84D| 13‘803| 33648
" {Grano......[ 2070 '
Grano . ...| 1.380 ot _
Avena 3.726)| 30366] 13‘803; 8 282) 24°8451.
i Paja. ......| 2,346}
Grano. . . .| 3.864 '
Maiz. . 0. 6611104422 | 38:648| 22:083] 66:253
| Paja... ... 57y
Mosto. . .....310.214 ] '
Vina. . 13.526/165:632| 20:703] 8282 26:2%
Sarmientos..| 3.312 ’
Grano ... ...| 6 487 -
Lino 10:903) 53830] 57971| 200703 31v746

A Tallos. . ... | 4.416

Tabneo (hojasytallos)| 2,760 »  |[105520| 15:183| 44169| 27605

Patatas... . .. .. ....|20.200 © » |124:224| 33126 13°803 i?_"'/_B?
I ttatta. ... ... | 7815 » |115943| 30'886] 27:605|165+632
Tréhol cvvs o voww] 4.969  » 81:436! 20703] 16063 745351}
Espatceta...... . .| 4.969 » | 88:337} 22983] 13808| 75915
Yerbas de prados....| 4.969  » 814436, 20703| 16963] 74535
Remolacha . ......136.714 » [146:308| 44<169| 20703 42789

Grano..| 2.208 ' 1

Cameling . . 6.624/| no-332| 49:680] 19°324| 66258
_ Paja....| 4.416
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DOCUMENTO NUM. 13

Agotamicnto de los ahonoes afiadidos al suclo por las cosechas.

UNA COSECEA DE
Trigo, absorbe, 40 por 00 del abono; lo agotard en 2 y 112 cosechas.

Centeno, » 33 » » » 3 » »
Cebada, » 2% » » » £ » »
Avena, » 20 » » » 4 » »

DOCUMENTO NUM. 14

Anilisis de las margas.

El método es semejante en todo al indicado para las tierras; la
dnica diferencia consiste en que si bien las margas muy superficia-
les conticnen humos, las que estdn debajo de la superficie no lo
tlenen por regla general

Se toman 100 partes de marga seca, se ponen en un vaso de
cristal, se tratan cofi dcido nittico ¢ vinagre fuerte mientras se pro-
duzea efervescencia; terminada ésta se aflade agua, se agita, se deja
aposar un poco, y se quita el agua turbia, s¢ repite el tratamiento
por el agus hasta que resulte clara y limpia.

El agua habrd arrastrado la cal disuelta, y la arcilla; lo que que-
da en el vaso es la arena, se seca y se pesa '

El agua se deja aposar por completo, se saca por encima el lf--

quido clato v el resfduo se seca y pesa, es la arcilla.
La diferéncia entre la suma de los pesos de la arena y arcilla y

¢l peso total, daré el peso de la cal.
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DOCUMENTO NUM. 18.

1.000 partes de cenizas de mar desecadas & 100.9

Materias eombustibles y voldtiles.. . 2834 727 500
ClOTO. v v wgrvas wmnc v wennn 0L 5 0¥74 0375} %
Acido fosfé1ico. cenvvvvrave vavan 010 »  E38 0474 g
| Potasa y sosa solnbles.. ..v.. oo 092> 1906 0468 é
Nitr6geno. . «...uww —oorvvaniione 080 1411 0705\ 5
Sal comin, cal yarena............ 296°d44 » 988'44 02 s -
DOCUMENTO NUM. 19,
Cieno t.lel Nilo.

T P # L

Carhone .oeeswavemn e wonn 90

Oxido de hierro.. .. ..uoceviann. 60

Silice 6 arena. . ...su. . 40

Carbonate de magnesia. 40

Cathonato de cal . 180

ATElla v cevie e e i e e 480
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DOCUMENTO NUM. 20.

Fosfatos y nitrégeno del negroe animal ¥y precio,

: Fosfato] Witrd- | Pesetas
de cal geno el
JJpor 1.000. | por 1 000 ‘hectdlitro
Residuos de clarificacién, N. de Francia, 600 |Indicios| 15
» > Nantes. ..en.. | 640 015 1840
» " » Marsella...... |- 680 012 155 |
» » Burdeos...... 600 014 172
Negro animal menudo de Rusia. ... .. 800 » 15
» » grueso de »  uaw e 700 » 1445
| -
DOCUMENTO NUM, 21.
Composicién del negre animal.
Materia organica....... veuusran ienaann 188
13 1 LV 8
Fosiatos de cal ¥ magnesiav ves.vs viuwnon 164
Sales SOlUDIES 8N AZMA . wuvvvnrnsn we ouns 8
Carbonato de cal, ate. v vven e o s 32
Total, . ..o vviwvnans 1,000
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DOOUMENTO NUM. %

Centzas de carne y sangre de baey.

p——

ENT 000 PARTES. Carne Sangre

Potaga o v i v e e e | 359 762

T T Y » 12441
Magnesia, .. oo ivv vuu v e e 33:1 102
Cal e e e e 173 156
Oxido de Rierro.. ... .. v onn v wn v, 9§ 1058
Cloruro potfsico. . v.. vvvw cuwvwne o wn urn.| 1022 »
Idem 8601600 c . vt v s e » 5119
Acido fosfdrico..e. . . L ienviiewn v o] 3436 5646
Tdem 8ulfiriCo. wow e vu v wuwm 0 e e 3347 516
Tdam s1HEI0. e v e 2047 281
Carbén no quemado. ... .. .ovcwn w802 199
DOCUMENTO NUM, 28,
Composicion de las cenizas de carnes.
EN 1,000 PARTES Buey Catpa ;
Cloruro de 86dI0 v war v v i 5 1341 }
Butfato de S088. ... v viae v e e 3 123 i
Fosfatos alealinos. v e cves veencin wonunns oo 763 4419 |
Idem téireos y 6xido de hisrro......vvvv | 164 422 3
DOCUMENTO NUM. 27
Composicion de las carnes,
EN | 000' PARTES Eombra, Miijet Ilﬁcha
N T VPRI B 2% A 445 805
Fibras musculares.. o vuuuour oo, o0, 1683 1654 111
Bustaneia albuminosa. ..o cerwn 1942 207 »
Materias extractivas, .. ... " oL 28 371 18
GIABAS. viusverimmarrneur oo 4244 2340 »
Albfimina ¥ hematosina.. ... .. .. 175 19:3 44
Fosfato de-cal albuminosa ... .. » » 22
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DOCTUMENTO NUM. 29

Proporeion entre el peso del cuerpo ¥ el de la sangre.

Caballo de 10 anos, gordo. .

Idem id. id. . .

Idemid id. entem gordura me-
dia.. .

Tdem de 12 anos hungalo coin

Idem de 15 afios, enterc, gordo.

Idem de 14 afios, hungaro, gor
duramedia.....

Idgm de 12 anos, gordura me-

ia ... v

Tdem de 10 anos, entem

Idem entero.. ‘

Idem de gordura ‘media. . :

Idem de 7 afios, entero, gordo

Agno de 11 &afies, gordo‘ AT
Idem de 12 id. id..

Idem de 14 id id..

Burra .. v.....

Buey..
Vaca.
Vaca de 8 anos muy gorda

Carnero de 3 anos, gordma me-
dia.. e

Tdem de 4 anos, id. 1d

Idem de 3 afios, id. id. v e

Idem de 4 afiog, id. id.. ..... .

Idem de 4 aflos, gordo... ......

Oveja de T meses, goz'da‘ G

Idem de 3 afios, id...

Idem de 2 afios, id..

Idem de 3 afios, mu_y gorda

§ Idem id. id. .

Idem id. id. .

D ™NO
BN K1§E§I§aMOs T?gg&f PROPORGION
s | B2 F %G
L. Losn [195
A 365 | 228
1500 o83
43 1913
%6 17
¢ {
s dog | BT
40 | 14%
55 | %
456|309 |
518 |31
70 |28 |
200|119 ( _
22 |1 '
2138 ‘244 16750 16 ] 1
la0 |18 |
ggg 21e 2499'6 wil w1
361 | 168
975 | 146
44 | 23
391 16
ol | 18
a sl ], , _
g8 | Teos SR\ s |
a8 | 1B
39 | 195
54 | 1056
57 | 2% :
19 | 25 IJ
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DOCUMENTO NUM. 30,

— e r—

Sangye hamana.

EN | 000 PARTES Nimero 1. | Ntimero 2. IIZI;?O
Acido osiSTieo. - vv verrern weel| 10 1312 | 1156
Potasa.. ... oo e e wa il 68 69
SO82. ie v vn e ere e e 6 476 538
3 DR v 765 732%
.Mag-nesia‘. W e e e 1 18 | 14
Oxido de hietro .. ..o .. w.v. o] 10 14418 | 12409
Acido sulfrico. .. evi owi 4 184 112
Silice oo v i o e |21 | 288 | 239
CLOTO . « v e e 4 1:32 2:66
Materias orgdnicas. . . ...........| 90 | TIT6T | 783935
O IS B 1% | 129% 134425
Pérdida 6 ervor...... vuuenioun.u) — 1 » — 0B
NIBGZeno. .. i e i ween | 1T ] 11845 | 11707

DOCUMENTO NUM. 31.

Cenizas de sangre.

1
EN 1,000 PARTES Cordero. Buey. Gallina
Acido fosforico. Ve e e e 148 140 473
Potasa y sosa. . v BD8 160 484
Cal, magnesm éxido de hiero . 49 36 22
Acxdo sulfarico... . .. ...oo0 .. . » » 21
Otras sustancias e 245 664 »
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DOCUMENTO NUM. 32

Abonos congentrados. . g

BN 1000 PARTES. Nitrégeno Fosfatos

Carne de caballo cocida y desecada en

Patis, .o ovov mr e wmn i an wne as 130 25
Fibrina seca del Macelo de Madrid, de-
Beeada. v i e e cn 160 1085

DOCUMENTO NUM. 83

Coniposicion media de los huesos.

En 1.000 partes.
Sustancia gelatigema. . . . . . . . . . . 300
SBustancias albuminosag., . . . . . . . . 30
Matetizs grasas - . . .. . L . 30
Fosfatodeecal. . .« . v . « . i . .. . B0
Carbonato de cal. . . . . . . . .. . . 80
Cloruro de caleio. . . . . . . . . ... 10
Fosfato de magnesia. . . . . . . . . . . . 10

 DOCUMENTO NUM, 34.

Huesos sin grasa ni perihostie.

EN 1000 PARIES. De hombre. | De buey

<2 A 12 245

Oarfilago soluble en agua. . .« + . . » 821y
VAS0S: + o e e e e e 118 833
Fosfato de eal. . . . . . .. ... . 5304 BRI
Idem de magnesia. . . . . . W 116 2005 X
Carbonato de cal . . . . ... .. . 118 . 385 .
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DOCUMENTO NUM. 38

Composiclén de la orima huwmana séca.

En
1,000 partes

Materias orgénicas muy ricas en nitrégeno. . . . . TR
BSulfato depotasa. . . . . . . . . . . . 55

“Idem desosa . . . . . . . e e e e e 48
Fosfato de sosa, . . . . . B . 44
Bifosiato de amoniaco. . . . S e e e e 2%
Fosfato de cal y magnesia. . . . . . . . . . . 15
Bal amoniaco.. .+ . . . . . . e . e e e 22
Tdem ¢omin. . . . « v W v v v e w e w w 66
Biliee, . . = « o o e e e 3
Liag materins nitrogenadas contienen nitrégeno. . . . 516

Los fosfatos contienen dcido fosférieo. . . . . . . 0793

DOCUMENTO NUM. 39.

Poder ahsorbentie de las camas de enadra y establo.

1.000 de paja de frigo. . . . . . . . absorben de agwa. 2 200

Idemid. decebada. . . . . . . . . » » 2.830
Tdem id. de avena. . . & . . . . . » » 2,280
Idem id. decolza. . . « . .« . . . . » » 2 000
Idem de hojas secés. « + + . . . » » 1.620
Idem de tierra de pantano. . . . . .~ » » 1.400
Idem de arens cuarzosg. . . . . . 5o » 250
Idem de marga. . . . . . . . » » . 400

Idem de tierra vegetal seca alaire. . » » 500
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DOCUMENTO NUM, 42

Comiposicion del estiércol de caballo, mulo y asho.

ENI1.000 PARTES. Fresco Seco
Agua. 66170 »
Silice soluble . . . 237 703
Fosfato de eal soluble. . . . . . . 2:09 884
Cal id. 066 1486
Magnesia id. . 061 - 0433
Potasa id. . 523 16:0b
T o5l | 153
Cloruro sédico id. . . . « . . . .« . 030 0489
Acido sulffirico id 055 0435
Idem carbénico id. y pérdida. 218 T2
Silice insoluble. . e 1628 46424
Oxido de hierro ¥ alimina insoluble. 506 14404
. Fosfatos térreos insolubles. . B'64 1350
Cal id. 320 | 3305
Magnesia id. . 3443 4:24
Potasa id. . 0:99 294
Sosa id. . 019 o
Acido sulfdrice id. . 0461 220
Idem carbdnico id. y pérdida. 4¢30 399
Materia orgénica soluble. . 24480 73430
Idem id. insotuble. . 2760 | TBLB0
La materia orgdniea soluble contiene: Nitd-
geno, . e e e e e e s 1:49 4:40
gue equivale en amoniaco 4. 211 5430
La materia orgdniea insoluble contiene: Nitrd-
2eno. . . 494 14460
que equivale en amoniace 4 599 17170
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DOCUMENTO NUM. 48.

Composiciom del estiércol de bueyes

EN 1.000 PARTES. Homedo. |  Seco.

AZRE . . . . L ... ] TR0 T s
£1 Cabono . .. .. . ... ... | "w00 | 35800
S ) Hidisgeno . ... .. .1 g00 | 4200
s Oxigeno. . ... ... ... 5300 | 2800
2 Nitdgeno.. .. ... .0 400 | 2000
1 Acido carbémico. . . . .. . .1 134 644
Idem sulfarico . . . . . ... .. . . 1425 62
< b Idem fosidrico. . . . . . .. ... 2401 66
SV Clore. ... ... oo 1493
2 Siliceymcilla. . . .. .. .. | 449 | 213
SNl L. 0 b 9wy
Ef Magnesia. . ... ... .. ... | 24 115
= | Oxidos de hierro yaltimina . . .| 400 | 1964
Potasa y sosa. . . . . . - . . 525 2512

DOCUMENT( NUM. 49,

Composicién de ia palomina ¥ gallinaza

FPALOMINA

EN 1.000 PARTES Gailinaza
Fregea. SBeca

Agua. . ... . .. 790 490 729

M=aterias orgdnicas (restos de plumas,
de vegetales , dcido 1ico, amo-

niago) . ... L. L L. L, 18141 28141 162
Idem salinas (fosfatos de cal, carbo-

nato de id., sales slealinas) . . . 22:8 1228 | - b24
Gravayarena. . . . . . . . . . 61 10641 566

100 pares de palomas dan de 810 4 972 litros anvales de palomina,

100 litros de palomina pesan de 40 4 45 kilos Los 1060 pares dardn de
324 4 440 kilos. )

Una gallina de 2 kilos de peso da 156 gramos de gallinaza al dia, y
Fon aéio 571kilos, que contienen 1'017 kilos de nitrégeno y 14883 kilos fog-
ato de ca
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DOCUMENTO NUM. 50.

Modo de caleular los estiércoles de gue se puede disponer
en una explotaecion.

Henoseeo. . . . . . . . .. .. .. Partéssecas porl00. 85

- Forrajesverdes. . . . . . .. .. . .. » 2%
CPatates. .. oL oL » 28
Patacas .. . . . . . .. ..o » 22
Remolachas forrajeras. . . ... . . .. » 15
Idem azuesreras.. . . . . . . ... s . ' - 18
Zan’a‘hmias.: e - o 15
Nabos. . . . o v o i v o e e » 10
-Idem gallegos. . » . o v W .. .. » 15
Calabazas. . . . . .. . . . . . ... S . I
Hojas de eol, nabo y remolacha. . . . . . » 30
Idem id. patata. . . .. . . . ... . » 25
emid vid. . v 00w o e » 20
Tdem id. lino-yeolza. . . . . . . . . o » IR
Trébol verdeenflor. .. .o . o . . ... »’ 2
©Algarreba.. ... o o0 e » 87
Salvado . . o W e e C 88
Cebada, . . v v o L e e e » ' 86
AVEDS, o v v o w e e e » 87
Habas. . .+ o v oo » 84
Habones - . . ... v o v v v w0 o » 8
Rutabagas . . . . . . . .ow ... > 10 .
Trigo negro. . . v v v v v e e » 88
Belleta verde con cdgeaia. . . ... . . » -
Idem id. sin idi o v o v e e » 80-
Paja de cereales. . . . P » 90
[dem -de trigo sarracemo. . . ., . . . . . » 85
Bertim. . o v L e Sy g
Hojas geeas. . . . . . .« . L. o 7

Para hacer el cileulo se anota el niimero de cabezas de cada_especie
de ganado que haya en la explotacidn, después la especie y cantidad anual
de alimentacidn y catna, se muitiplica el total de alimentacién y cama
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por el niimero correspondiente de Ia tabla antetior, el 1esultado se divide
pot 100 v luego se mult1phea pot uno de los siguientes nimeros.

Uaballos y mulas 1°3: Buoyes de trabajo 1'5: Vacas lecheras 2:8: Cer-
dos 25: Unarmeros 1'2. '

TirempLo.—Una explotacidn tiene 6 mulas y una vaea lechera

Une mula recibe al afio 828 5 K. avera, 27375 K. heno y 730 K paja
para cama: producird _

8285 <87 27375 <85 T30><90
—— =20"05 K. - ==2326:875 K. + =
160 100 160

Total 3.704:67 kilogrames.
La vaca 1ecibe al afio 8475 K. patatas, 27376 K. forraje y 1095 K. pa-
ja paia cama: producité
5475 = 98 M1 > 25 10953 90 _
———— 1538 K. ——————— =684 37 K ———=085'0 K.
100 100 100
Total 320287 5 kilogramos.
Una mul.i produee: 390467 K. »< 143 = 4816:0M K
» vaca  » 3202815 K < 23 = 7366613 K.
6 mulas == 28896426 kilogramos:
1 vaca = 7366613 »

57 K

. G‘J

Total de estiéreol anual 36263039 »

o
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DOQUMENT( NIM. 53.

Conposicion de las cenizas de varios Suanos.,

En 1000 de cenizas.

Iéming medio.

|

| |
Potasa. | 156 4 203 17495
Cal. i 340. 4 370 355
Magnesia. . ST B A 20 2248
Acido fosfGiico. | | “a00 4 410 405

DOCUMENTO NUM. 54
Composicion del escremento humano fr esco.

HIN 4 OO0 B A RTEms Selido Mixto
Agwa, . . . . . . 733 70
Materias orgénicas solubles. . 45 190
Restos vegeotales y animales. . 70 .
Materias ino:ganicas insolubles. | .o 140
Fosfatos de eal, sosa v magnesia, sulfatos del . 40

cal, s0s2 y pofasa, cathonatos de cal y sosa,

¥ cloruro de sédio. Ce T 12

DOCUMENTO NUM 55,

" Composicion de las cenizas do esercmentos.

EN 1000 PARTES. D¢ hombre | De vaca
Fosfato edlcico. . v, 168
Idem magnésico . . 66667 2o
Bulfato ealeico. . .| Indicios 31
Idem sddico. . ‘ . . »
Idem potégico . . ., . . 53:33 »
Tosfato s6dico. . . »
Carbonato sddico. . 53433 »
Silice . 10657 637
Fosfato fénice. . . . . .. | . | » &85
Cal. . . . . . . . W » i5
Clorure potésieco . . | . . » Indicios
Carbdn y pérdida. {120 - 23

iy
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DOCUMENTO NUM. 56,

tilizacien de las haireduras do calle v esciomente hamanoe on
una poblacion de 194 0O slinas.

1(0.000 habitantes producen al dis 85 metros cibicos de poudiette.

35 metros ctbicos de poudrete 4 67 kilogramos metro ctbieo, pe-
san=2 345 kilogramos,

En un afio suman: 12575 metros cibiecos=855925 Lllowzamos :

Valisndo el hectdlitro pesetag 450, valdsdn los 12 775 metros etlibi-
cos=574.875 pesetas. .

DPara abgnar una heetfuea se usan 25 heetdlitios, se podrén abonar eon
los 12.775 meti os ettbicos 5 110 hectéreas, costando el abono para cada
una 112y 1j2 pesetas.

Conterisndo cada kilogramo de poudrette 35 gramos de decido fostori-
co, los 855.925 kilogramos anusales contisnen 28 937 113 kilog:amos 4cido
fosfouco gue represenfan 248 006 hectohtms de trige.

Las batreduins y basuras de lag calles de une ciudad se c*mluul(on en
130 kilogramos por habitante y po1 afio.

100.000 habitantes producitan al afio 13 millones de k]iogramos

13 000 000 de kilogramos de basuras de poblacién contiemen: agua
4 200,000 kﬂonmmos {40 por 100).

13,000,000 de kilogramos de bagiwiag de poblacidn, contienen: partes
s6lidas 18.800.000 kilogrameos (60 por 100).

8.800.000 kllodnmoa de sugtancias solidas, contienen: niti6genob3 bS(J
kilogramos ({ 61 por 100},

8 800.000 kilogramog de sustancias sélidas, (,ontlenen acide fostdrico
137.280 kilogramos {1'58 por-100).

137 280 ]ﬂloommos: de &cido fosfdrico, Ieplesentan 114 104 hectélitros
de trigo

Kl %alor de 1a basura, 4 3:50 pesetas los 1.000 kilogramos, serd 45500
pesctas.

Z

RESUMEN

Valor de la Poudrette. . . . . . pesetas. 54 85
Idem de la basura. . . . . . . . . » ) 45 500
Valoy total. . . . . oo » 620.375
Trigo que puede producir la pouch ette | hectdlitros 248 000
Idem id. la basura. . . . » _ 114.104
Total de & zgu & producie. . . » 362.104

Cotresponde por labitante 3:02 hectdlitios de trigo, 6 620 pesetas de
desperdicips
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DOCUMENTO NUM, 63.

Modo de ealcular los abonoes necesarios pora una cosecha.

100 K. de 1aices de remolacha, necegitan. . . . MK,
» de paiatas, id. . . W e e e e B
» dezgaghoriss, id. . . . . . . . . . . 60 »
» de col forrajera, id. . . . W e 90 »
» de forraje seco de algarroba, 1d e e e 300 »
» de trigo ¥ su paja, id. . e 700 »
» decenteno,id. . . . . . . . . . . 600 »
» deavens,id. . . . . . . . . . . . 600 »
» deecebada, id. . . . . . . o« . . . 600 » +
» demaiz,id. . . . . . . . . .« 600 »
» de frigo sarraceno, id. . . . wowow 400 »
» decolzay su pajs, id . . . . . . . . 1,100 »
» de adormideras y se pajs,id. . . . . . . 1.100 »
» de cAfamo seco, id. 1.500 »
» delino seeo, id. . . . . . . . . . . 1.500>
» de hoja seca de tabaco,id. . . . . . . . 2,000 »
» der1aiz seca de rubla,id . . . . . . . . 4.000 »

—— v

Teniendo presente la tabla anterior es muy #acil caleular ia esterco-
ladura necesaria en una hectdzea de tieria; ejemplo:

Queremos establecer una rotacion de cultivos én este orden: 1 ° lino,
29 remolacha, 3.° trigo, 4.° patatas, 5.° trigo y 6.° avena. '

Los 6 cultives creemos que deben produeir: line, 5,000 X.; remola-
cha, 45.000; trigo, 2.800; patatas, 16.000; frigo, 2.800, y avena, 4.000: el
céleulo se establece asi:

1° Lino.. ... B.O00EK. 50 ¥ 1.500K. = 75 000K,
2° Remolacha 45.000 » 450 X 70 » = 31 500 »

o - = J— .
3° Trigo..... 280 » 28% 700 » = 19.600 » 181,700 K.
4% Patatas. .. 16.000 » 160 ¥ oy = 12.000 » )
5° Trigo..... 2.800» 28X 700 » = 19.600 »

- 6" Avena.... 4.000» 40 % 600 » = 24.000 »




v 119 o .
Los 181.700 K. de estiércol se 1eparten entre los cultivos mimeros 1,
2y 4, correspondiendo & eada uno de los tves 60.567 K.
Cuando se hubiere de emplear otro abono que no sea el estiéreol, feil
es sustituir la cantidad del estiéreol por el abono que sea, segun lasg
equivalencias del doeumento nimero 22.
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13. —Agotamiento de los abonos afiadides al suelo por lag co-
sechas, '

14 —Andligis de las margas: (modo de hacerlo),
15,—Grados de calor que conserva el suelo,
16.—Bolubilidad de los fosfatos en el agaa,

17 —Dos analigig de fosforita procedente de Lograsin.
18 —Mil partes de cenizas desecadas 4 100°,
19 —Cieno del Nilo: {composicién). :
20.~—Fosfatos y nitrégeno del negro animal y precios.
21.—Composicidén del negro animal.

22.~-Mil kilogramos de estiéreol preparedo de bueyes, se gusti-

tuyen. .

23.~—Kilogramos de estiéreol & que equivalen las piantas verdes
enterradag como. abonos y kilogramos de nitrégeno que
devuelven al suelo.

- 24.—Composicién elemental de varias partes animales.

25,--Genizas de carne y sangre de buey.
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Nim ° 26 —Composicidn de les cenizas de carnes.

27 —Composicién de 1as carnes.

28, —~Composicién de la sangre fresea. '

29.~Proporeién entre el pego del cuerpo y ¢l de la sangre:

30.—Sangre humana: {eomposiein).

31.—(Cenizas de sangre: (composicldn).

32 —Ahonos concentrados

33.—Composicién media de los huesos

34..—Huesgos sin grasa ni peribostio.

35.—Composicién de la orina humana.

36.—Cantidad y eomposicién de la orina humana, segtin los se-

© x08, y término medio,

37 —(Cantidad. de orina producida por el hombie y los animales
v proporeidn en que s encuentral sus componentes.

38.—Composicion de la orina humana seca.

39,—-Poder absorbente de las camas de cuadra y establo.

40.—Inﬁgencia del estercolero en la composicién quimica del
abono. .

41,—Algunos datos dtiles sobre los estidrcoles de animales do-
mésticos.

42, —Composicién del estiéreol de caballe, mulo y asno.

43 —Idem de los estiércoles frescos.

44 ~Jdem del estiéreol de caballos.

45, ~Compogicidn elermental del migmo abono.

48.—TFserementos mixtos producidos en un afio por varios ani-
males.

47, —Congumo v produeto de una vasa y un caballo.

48, —Composiciin del estiéreol de bueyes.

49 —Idem de la palomina y gallinaza.

50.—Modo de calcular log estiéreoles de que se puede disponer
en una explotacion,

5l.—Nitrégeno y fostatos que contiene el guano.

52 —(fomposieion de los guanos de varias procedencias.

53.,—De las cenizas de varios guanos

54 —Del escremento humano fresco.

55 —De las cenizas de escrementos.

56.—Utilizacién delas baireduras de ealle y eseremento huma-
1o, en una poblacién de 100.000 almas

57.~-Abonos que deberfa produeis Egpafia.

58 —Cantidad de ciertos elementos fortilizanteg, contenida en
1 kilegramo de alguros abenos industriales.

59 —Grames de nitrégeno gue contiene cada kilograme de algu-
nos residuoy industriales.

60.—Influencia de los abonos en la cantidad y ealidad de las co-
sechas.

61, —Idem ];ie la calidad de los abonos en la cantidad de la co-
secha.

62.--Idem de los abonas en la eantidad de produetos reeolectados.

€3.—Modo de caleular los abonos necesarios para una cosecha.

64 —Comparacién entre log productos del estiéreol y los de abo-
no quimice eompleto.

65.—U6mo &6 abona la tlerra en Espafia.

Lgming —Proyecto de un estereolero modelo.
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