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PRÓLOGO,

Desde que en 4845 et Gobierno de S. M. lavo 5 bien confianne !a Cátedra 

de Historia Natural, desde entonces, repito, pude convencerme de la ur
gente necesidad, que tenian los alumnos de una obra verdaderamente ele
mental y arreglada al estado actual de la ciencia. De pocas (quizá de nin
guna) pude valerme en aquellos momentos, pues si bien en Espáña cir
culaban varias obras dichas elementales, ninguna á escepcion de la publi
cada en Barcelona y en 1820 por el distinguido profesor D. Agustín Ya
ñez podia llevar el título de tal, pues casi todas traducidas del francés y 
arregladas á otro plan de enseñanza dejaban un gran vacío; en una palabra, 
no eran tan elementales , cual convenia.

Deseoso por mi parte de corresponder á la confianza, que en mí deposi
tara el Gobierno, emprendí la redacción de mis lecciones áfin de observar 
el resultado que de ellas obtenía. Poco á poco corregí mi trabajo, ya con
sultando obras de autores acreditados, ya tomando parecer de personas 
•entendidas, ya tambien oyendo con detención á los ilustrados Profesores, 
que cuenta en su seno ei Museo de Ciencias Naturales de Madrid. Mas 
¿cómo darlas publicidad? Lo desaliñado de su estilo, la imposibilidad de 
ser en un todo original y mil otras consideraciones que surgían en mi 
mente, me anonadaban y bacian ver con claridad los peligros de la empre
sa. Ardua era y es en efecto ; pero ¿á qué negarlo? El deseo de ser útil á 
la madre patria es un poderoso estímulo y tambien es en mi la causa úni
ca y eficiente de esta publicación.

En ella he procurado dar á conocer con la brevedad y claridad posibles 
cuantas riquezas naturales presenta nuestro suelo, valiéndome para ello 
de cuadros analíticos y de nombres conocidos ó peculiares de España. En 
la Mineralogía adopto el sistema de M. Beudant, dando antes para su me
jor inteligencia unas ligeras nociones sobre la nomenclatura química. En 
la Geología demuestro, aunque con brevedad, la concordancia de los Li
bros Sagrados con los descubrimientos de la ciencia. En la Zoología, si
guiendo el sistema de Cuvier, doy á conocer, en lo posible, los animales 
que en nuestro país representan los diversos grupos; y por último en la 
Botánica, que podrá creerse no proporcionada en estension con las otras 
partes (y esto depende de no dar cabida á descripción de vegetal alguno) 
prefiero el método de M. De-Candolle.

Faltas habré cometido, no lo dudo, pero Ia indulgencia de mis compro- 
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fesores y de las personas amantes de las Ciencias Naturales sabrán disimu
larías, ó. por lo menos, tolerarías al que llevado tan solo de su entusias
mo juvenil y del amor patrio acomete una empresa, de lacual si los alum
nos no obtuviesen los resultados, que fueran de desear, la mayor satis
facción que podrá caberle, será la de recordar aquel célebre dicho de Fran
cisco I :

Todo se ha perdido, menos ei honor.

Prólogo de la Segunda Edición, y Observaciones sobre la Tercera y Cuarta.

Ai considerar la favorable acogida, que de mis comprofesores y del público 
lia obtenido la primera edición, cuyo escaso mérito bien exigía una tan 
marcada deferencia, no vacilé en emprender la publicación de esta segun
da, corregida, aumentada y arreglada, en cuanto posible fuera, al Progra
ma oficial publicado por el Gobierno de S. M. Para conseguir este objeto, 
he sustituido, en la Mineralogía, al de M. Beudant el sistema de M. Haüy, 
he revisado y ampliado algún tanto la Zoología, he consagrado varias lec
ciones de Botánica al estudio de algunas familias y especies de plantas in
teresantes al hombre por sus variadas aplicaciones, y por último, en la 
Geología (ciencia tan útil y sublime como poco estudiada entre nosotros) 
he procurado dar á conocer sus principios fundamentales con alguna clari
dad y concision.

Hoy doy á luz esta tercera, en la cual no he podido introducir las mejo
ras, que creo convenientes, por la premura del tiempo; sin embargo es
pero hacerlas muy en breve.

Asi es en efecto ; con noticias selectas, variadas, modernas, y de sumo 
interés va aumentado el texto primitivo en esta cuarta edición. Bien hu
biera querido ilustraría con los correspondientes grabados, pero dificulta
des hasta ahora insuperables rae lo han impedido.

Siempre me creeré altamente recompensado, si logro el fin que me he 
propuesto ; pero si asi no fuese, la benevolencia de mis comprofesores y 
sus ilustrados consejos me hacen esperar, que una nueva edición aventa
jará á las anteriores, ya que no por otras razones, por la sola al menos, 
que envuelve la siguiente proposición:

Gutla caval lapidem, non vi, sed sœpe cadendo.
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Z MCIOSËS PRELIMINARES

BE HISTORIA. NATURAL.

. LECCION PRIMERA.

Acepciones de la voz Naturaleza.—Definición de la Historia Natural__ 
Diferencias entre ella y Ias demas Ciencias Naturales—Division de los 
Seres—Reinos.—Partes que esencialmente constituyen la Historia Na

tural.

1. Cuanto existe en el universo, es Naturaleza y Arte. Natu
raleza engendra sus obras, sin que preceda idea de ellas, y el arte 
produce las suyas según concepto espontáneo del entendimiento hu
mano. Las obras de la naturaleza se denominan productos natu
rales, y las del arte, artificiales. Necesario es que descartemos 
las últimas y nos quedemos con las primeras, pues ellas solas han 
deformar el objeto de nuestro estudio; y necesario es también que, 
para proceder con método, fijemos ante todo el sentido verdadero 
de la palabra Naturaleza, que ha de servir de base á la definición 
de la ciencia.

2. El conjunto, órden y disposición de los seres ó entida
des, que pueblan y componen el Universo, es para algunos; la 
esencia ó propiedad esencial de un cuerpo es para otros; hay 
quien pretende signifique el principio universal de las opera
ciones naturales y por lo mismo independientes del artificio, 
y en muchas ocasiones se da á conocer con esta palabra al Autor 
de todo lo criado, á Dios. El principio intrínseco, que riqe, 
gobierna y causa las acciones y funciones de la materia , es 
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4
para algunos otros, y no falta quien entienda por naturaleza el sexo, 
siendo muy pocos los que dejan de comprender en esta voz e/ or
den y concierlo de todas las cosas criadas. De estas acepciones, 
iaprimera, sin duda alguna, es la que sirve de baseá nuestra de

finición. .
5 En este concepto diremos que el conjunto ,órden y dispo 

sicion de todos los seres ó entidades, que pueblan y componen 
el Universo, forma, el objeto de la ciencia denominada iinpro- 
piamenle Historia Natural, la cual debe dislinguirse con un ti 
lulo mas adecuado, Historia de la Naturaleza. Su estudio no 
so1o abraza el conjunto de los seres, sino tambien cada uno de 
ellos en particular, dando reglas para recoiioccrlos y no confun
dirlos con cualquiera de los demas. La Historia de la Naturaleza (en 
su sentido mas lato) es, pues, la rama de los conocimientos hu
manos,que teniendo por base la observación y el espenlnenlo, 
se ocupa en reconocer, denominar, clasificar y describir ío- 
dos los seres existentes en el Lniverso.

4. Otras ciencias estudian tambien los seres naturales, y estas 
son la Física y la Química ; pero si bien los tienen por objeto de 
de sus investigaciones, se distinguen sin embargo en el modo de 
hacerlo. La Física examina los fenómenos, que presentan los se
res y los agentes que los producen; la Química se propone el 
conocimiento de la composición molecular de los seres y de las 
diversas combinaciones, à que esta puedx dar lugar; mientras 
que la Historia Natural limita su estudio d la*forma, eslruc- 
tura y modo de existir de eatos mismos seres.

5. Divídense todos los que existen en el Universo en dos gran
des secciones: 1.“ Seres inorgánicos, esto es, inertes, homogé
neos, sin vida, y que crecen de fuera adentro: 2.” Seres orgáni
cos, esto es, heterogéneos, con vida, y que crecen de abntro afue
ra. Los primeros, ó sean los inorgánicos se subdividen en unos, 
(pie siendo de masas inmensas y esferoidales se encuentran distri
buidos en el espacio, y son los ^síroíj y otros que siendo de ma
sas pequeñas y angulosas están colocados en nuestro globo, y son 
tos Minerales. Los segundos ó sean los orgánicos, se subdividen 
tambien en unos, que tienen movimiento voluntario y estómago, y 
son los Animales; y otros que están privados de movimiento vo- 
lunlario y estómago, y son los Vegetales.
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5
6. ’ A estas clases de seres corresponden los llamados Reinos 

Naturales. Su número varia según los autores, pues unos admi
ten cuatro, que son el Etéreo, en que comprenden los Astros, el 
Mineral, el Animal y el Vegetal; y otros, sin contar para nada 
con el primero de los anteriores, admiten solamente tres, que son: 
el Mineral, el Animal y el Vegetal. Muchos añaden á los dichos 
un nuevo reino llamado Psicodiario, que colocan entre el Animal 
y el Vegetal, en el cual solo incluyen los animales y vegetales de 
Organización dudosa á causa de su estremada sencillez , y algli- 
nos, separando al hombre de los demas animales, le colocan en 
un nuevo reiño, á que llaman Hominal.

7. Las ciencias que respectivamente se ocupan de los 245/ros, 
Minerales, Animales y Vegetales, han recibido los nombres de 
Astronomía ó Astrologia, Lilhología, Mineralogía ó Anorga- 
nologia. Zoología, y Botánica ó Phitología. Estas por consi
guiente son las partes que en la ciencia llamada Historia de la 
Naturaleza ó Historia Natural se consideran; mas antes de pasar 
ai estudio de cada una de ellas, es nuestro deber fijar con claridad, 
en lo que posible sea, la definición y partes, que esencialmente cons
tituyen este ramo del saber humano.

8. La Historia de la Naturaleza es tan vasta de suyo y compren
de tan gran número de seres, que la vida del hombre demasiado 
breve (por mucha constancia que tuviese) no bastaría para recono
cerlos, ni aun para tener una idea oscura de los ya descubiertos. 
Por esta razón hánse convenido los sabios en descartar de ella todo 
lo que concierne á la historia del Reino Celeste, ocupándose tan 
solo de los seres, que pertenecen á nuestro globo. De aquí se infie
re que la Historia de la Naturaleza, á que ya podremos llamar His
toria Natural (en su sentido estricto) será una ciencia de obser
vación y^esperimento, que se ocupa en reconocer, denominar 
clasi/icaf y describir los seres existentes en el globo terráqueo; 
y por esta definición se ve claramente, que pues los seres existen
tes en nuestro planeta juntamente con su atmósfera son solo los Mi
nerales, Animales y Vegetales, las partes que en realidad cd^s- 
tituyen la Historia Natural son la Mineralogía, Ia Zoología y'-Ia 
Philologia, quedando escluida Ia Astronomía, por ocuparse de se
res no existentes en la tierra.
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LECCION 2?

Caracteres en que se distinguen los seres inorgánicos de los orgánicos, á 
saber: origen, forma, estructura, composición química, crecimiento, y 

por último terminación ó modo de deslruirse.

9. Nada hay de común entre los seres brutos y los vivos, á no 
ser Ias propiedades generales de la materia ; y sin embargo nada 
tan difícil, como establecer una série filosófica de diferencias entre 
el uno y el otro reino,. Pero como quiera que tan solo necesitemo s 
poderíos reconocer, diremos que se diferencian en el origen , for
ma, estructura, composición química, crecimiento, y por último en 
la terminación ó modo de destruirsc.

10. Los seres inorgánicos deben su origen á la reunion de 
sus elementos producida por la afinidad ó por la atracción, mien
tras que los orgánicos le deben á otros seres de sii misma es
pecie, que han existid^ antes que ellos y de los cuales formaron 
parle en algún tiempo, separándose despues para constituir un nue
vo individuo.

11. Como que los seres inorgánicos son una agregación de mo
léculas semejantes, y esta puede efectuarse de infinitos modos, su 
forma es casi siempre accidental y variable al infinito, no re
sidiendo el carácter de la especie en esta propiedad, sino en su na
turaleza química, que es constante y determinada; asi vemos que 
la especie cal carbonatada nos presenta formas romboédricas, pris
máticas , dodecaédricas é irregulares. En los seres orgánicos, por 
el contrario, la forma es constante para lodos los individuos de 
una misma especie, como sucede al hombre, á la encina, etc.

12. Los seres inorgánicos se componen de parles homogé
neas ó semejantes, que solo se distinguen entre sí y del Jodo por 
su volumen, á veces por su forma. Esto se observa en un pedazo 
de plata, cuarzo, mármol, etc. Los seres orgánicos constan de 
partes heterogéneas ó desemejantes, distintas entre sí por su 
composición. En el hombre vemos que la mano no es igual al an- 

» lebrazo, y este tampoco lo es al brazo ó á las demas partes del cuer- 
’ po. Lo mismo sucede en cualquiera vegetal, que presenta flores, 

fruto y semillas, órganos todos distintos por su estructura. Pudiera 
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decirsc que alg-unos seres inorg-ánicos, como el granito ó piedra ber
roqueña y varias otras rocas, no son compuestos similares, pues en 
ellos vemos minerales muy diferentes, cómo lo son el cuarzo, mi
ca y feldspato en el granito; pero sobre esto debe lenersepresen
te, que dichos seres no son mas que agregados de otros, á cada 
uno de los cuales debe referirse la homogeneidad ó semejanza de 
partes, que acabamos de citar.

13. Be lo dicho en el párrafo que antecede, podemos inferir que 
cada una de las parles semejantes, de que constan los seres 
inorgánicos, producirá los mismos fenómenos en las mismas 
circunstancias, al paso que las partes desemejantes de los orgá
nicos desempeñarán funciones distintas, aunque coordinadas y 
mútuamente dependientes. Cualquiera conoce el diverso uso de la 
raiz de una planta respecto de su tallo, y el de este respecto del 
fruto y de Ia semilla. El-mismo raciocinio puede aplicarse exacta
mente al exánien de un animal y de un mineral.

14. En los seres inorgánicos no se necesita la coexistencia 
de sólidos y líquidos para su conservación, mientras que los orí 
gánicos necesitan de su coexistencia para la conservación dei in
dividuo/ Todos los minerales, ó son sólidos, ó son líquidos, ó son 
gaseososr pues aun cuando de algunos se pudiera creer, al decir 
que contienen agua, que tenian sólidos y líquidos, no sucede asi, 
pues en ellos el agua está solidificada y combinada con los demas 
elementos.

15. Los seres inorgánicos obedecen con exactitud á las le
yes generales de la materia, como la gravedad, la atracción, etc.; 
pero los orgánicos presentan feitómenos algunas veces no con
formes con estas leyes, y siempre modificados por la influencia de 
la fuerza vital.

16. La composición química de los seres inorgánicos es bas
tante sencilla, pues vemos en ellos compuestos binarios y terna
rios, cuando en los orgánicos observamos frecuentemenle com
puestos cuaternarios, y á veces mucho mas complicados.

17. Los seres inorgánicos crecen por la sucesiva adición de 
moléculas en su esterior, ó sea por juxta-posicion; gor el con
trario, en los seres orgánicos, como que cada molécula debe di- 
rigirsc al órgano á que ha de asimilarse, y esto se verifica en el in
terior del cuerpo, el crecimiento es por intus-suscepcion.
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18. Los seres inorgánicos crecen iUmÍladamenle. Los or-^ 

gánieos, por el conlrario, no pueden crecersino hasta un tér- 
mino dado.

19. Los seres inorgánicos se alteran ó destruyen, cuando 
se cambian ó cesan las circunstancias en que se combinaron sus 
elementos. Su destrucción es efecto de la afinidad. Los orgánicos, 
por el contrario, reconocen un principio interior de altera
ción, y terminan su existencia por verdadera muerte. Su des
trucción es efecto de las leyes, que rigen el organismo.

20. Varios otros caracteres distinguen á los seres inorgánicos 
de los orgánicos, cuales son : las formas angulosas y sencillas de 
los primeros en oposición con las redondeadas de los segun
dos, la facilidad con que dividimos los unos sin destruirlos, 
y la imposibilidad de hacerlo en la mayor parte de los otros; 
mas como entre estas diferencias haya algunas cuestionables, las 
anteriormente espuestas servirán para no confundir jMiás una cla
se de seres, que el gran Linneo describió con prceisien y elcgari- 
,cia en su tercer canon de la Filosofía Botánica, diciendo: lapides 
CRESCUNT, Vegetabilia crescunt et vivunt, Animalia crescunt, vi
vunt ET sentiunt; frases sentenciosas adicionadas por el ingigne Fa
bra, al declararse adversario de la inclusion del Hombre en el Reino 
Animal del modo siguiente: Lapides crescunt. Vegetabilia crescu7it 
etvivwit, Animalia crescunt, vivunt et sentiunt; Hommes autem 
crescunt, vivunt, sentiunt, ratiocinantur, inveniunt, el inventa per
ficiunt.
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OTINERAIOGÍA.

LECCION 3?

Definición de la Mineralogía.—Su division.—Qué son Minerales y modo 
de estudiarlos.—Division de los Caracteres.—Qué sean Fósiles.—Utilidad 
del estudio de la Mineralogía.-Orden en que deben estudiarse sus parles.

21. Llamase Mineralogía la ciencia ó parte de la Historia Na
tural, que se ocupa en reconocer, denominar, clasificar y des^ 
cribir los minerales, ya considerándolos como seres aislados 
unos de otros, ya estudiando las masas resuUantes desu 
union, su estructura y posición en el globo. De aquí resulta su 
division en dos partes, á saben Ofidognosia y Geognosia, lla
madas hoy dia Mineralogía propiamente tal y Geología. La pri
mera estudia los minerales, considerándolos como seres aislados, 
y la segunda tan solo se ocupa de las masas inorgánicas, que cons
tituyen el edificio de nuestro globo.

22. No se crea sin embargo, por lo dicho en el párrafo ante
rior, que nosotros consideramos á la Geología como una parte de la 
Mineralogía, pues aunque asi lo hagamos, es tan solo por acomo
damos á la division de la ciencia, seguida mas generalmente en las 
escuelasí y sí téngase entendido, que para nosotros la Geología 
debe estudiarse como uña ciencia distinta de la Mineralogía.

23. Algunos Autores han sustituido á la voz Mineralogía la de 
Anorganologia, que significa tratado de los seres inorgánicos, pe
ro, como ’por un lado esta palabra demasiado genérica puede con 
igual justicia servir para designar la Astronomía, que estudia tam
bien seres inorgánicos, y como por otro sea bastante larga , no ha 
sido aceptada por la mayor parte deles Naturalistas.

24. Se da el nombre de Minerales á los seres inorgánicos 
sólidos, líquidos ó gaseosos que se encuentran en la superficie 
ó en el interior de nuestro globo. Parecerá en efecto, que el nOm-
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bre de Minerales aplicado á cuerpos g-áseosos es impropio; pero, 
presentando caracteres de seres inorgánicos, no podemos menos de 
comprenderlos en cita definición, sopeña de ser inconsecuentes 
con nosotros mismos, ó de renunciar á la descripción del agua, 
aire y otros seres demasiado impor tantes en la naturaleza inorgáni
ca, para dejar de ser conocidos.

25. La carencia de organización y funciones que se observa en 
los seres inorgánicos comparados con los orgánicos, es causa de 
que las propiedades físicas y químicas tengan una gran importan
cia para su estudio, ai contrario de lo que sucede en los cuerpos 
vivos, en los cuales hay organización y funciones que comparadas 
en todos los seres dan de sí los hechos mas generales é importan
tes. Alli los fenómenos fisiológicos y sus relaciones llaman la aten
ción del Naturalista; aquí despiertan su curiosidad é ínteres las 
formas, estructuras, elasticidad, propiedades ópticas y composi
ción; y si en los seres vivos las costumbres, sus relaciones con el 
suelo y Ia distribución geográfica son conocimientos del mayor in
terés, tambien en los seres inertes, su modo de estar en la tierra, 
la estension y límites de los depósitos que forman, las relaciones de 
estos depósitos y sus asociaciones, los fenómenos á que han dajlo, 
dan ó darán lugar, son otros tantos hechos que deben fijar nuestra 
atención, y por consiguiente reportamos utilidad. Cada série de 
estos hechos será una reunion de signos, marcas, atributos ó ca
ractères, que por comparación ha de servimos en el reconocimien
to de los minerales, y por lo tanto bien podremos definir el earác- 
ter, diciendo que es un atributo ó marca, que distingue á un 
ser de otro, con quien es afin ó congénere.

26. Delo espuesto en el párrafo anterior se infiere que los ca
racteres de que hei^os de valemos en el estudio de los minerales 
pertenecená tres series distintas, es á saber; á la de los físicos, á 
la de los químicos y á la de los geológicos. Esta es precisamente 
la division que de los caracteres hace Mr. Beudant, Mineralogista 
moderno. Entre los autores de Mineralogía antiguos Werner divide 
los caractères en estertores, físicos, químicos y empíricos, y 
Haüy en físicos, geométricos y químicos.

27« Algunos han debatido la cuestión de si unos ú otros ca
racteres serian mas útiles en el estudio de la Mineralogía; mas co
mo á los alumnos que se dedican por primera vez á la ciencia con-
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viene el uso indistinto de todos ellos, no resolvemos este punto 
tan discutido, limitándonos tan solo á indicarlo.

28. Antig-uamente se usaba como sinónima de minerales la pa
labra fósiles; asi se deeia el fósil plata, cobre, etc.; mas en el dia 
sirve para designar con ella los restos de seres orgánicos con
vertidos del todo ó parte en minerales. El estudio de los fósiles 
corresponde á una ciencia, que se denomina, Paleontología , es'o 
es. Tratado de seres antiguos.

29. Diversas causas reconocen en su formación los minerales; 
unos han sido formados por la disolución en un líquido: otros lo 
han sido por el.calórico, y algunos mecánicamenlc. De aqui pro
vienen las denominaciones de minerales neptúnicos^ plutónicos, 
volcánicos , etc., que veremos usadas algunas veces.

30. Inmensas.son las utilidades (sea cualquiera el punto de vis
ta bajo que se considere) que produce el estudio de la Mineralogía, 
ciencia que reducida por muchos siglos á conocimientos empíricos, 
fue sistematizada por â célebre Werner. Si aparece destituida de 
los atractivos de la Botánica y Zoología, no por eso es menos inte
resante, pues tienen aplicación los seres de este reino á la indus
tria, á la medicina y á la economía pública y privada. Asi sucede 
en realidad; los combustibles que se eslraen de la tierra constituyen 
ramos muy necesarios de la industria, que han cambiado la faz de 
las naciones: los metales sirven para preparar medicamentos de 
virtudes decididas y enérgicas, para la construcción de la mone
da, que representa el valor de todas las mercancías y es (si asi po
demos decirlo) el móvil de la sociedad actual, para la fabricación 
de utensilios de primera necesidad en la vida del hombre, cuales 
son los instrumentos agrícolas y fabriles: Ias piedras preciosas fo
mentan el lujo y son el emblema de la riqueza: siendo por último 
los granitos, calizas, yesos, etc., los materiales que empleamos en 
la construcción de esos edificios mas ó menos suntuosos, que han 
de presenciar las diversas escenas de la vida humana. Si pues, 
según vemo^, es tan grande la importancia de esta ciencia, fijemos 
ahora el órden en que deben esludiarse sus partes.

31. Fácil es, teniendo presente el objeto delà Mineralogía y el 
de la Geología, decidir cuál de estas partes «Jebe .estudiarse la pri
mera. Incontestablemenle la Mineralogía ha de preceder á la Geo- 
gía , pues si bien al describir cualquiera especie no podremos près- 
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cíndir de dar á conocer su modo de haUarse en eí globo, y las sus
tancias que con ella se encuentren en el terreno, siempre sin 
embargo nos convenceremos de que es diverso el objeto del mine
ralogista respecto del que se propone el geólogo.

LECCION 4.''

Caracteres físicos.—Forma. —Su division.—Cristales.— Goniómetros.— 
Reducción de las formas regulares á seis grupos.—Leyes de sus modifi

caciones.

.32 . Los caracteres físicos que, como lo dice su nombre, se 
fundan en una propiedad para cuyo examen no se necesita 
aílerar la naturaleza del ser, pueden reducirse á los siguientes: 
forma, estructura, fractura, refracción sencilla y doble, policrois- 
rao, asterismo, lustre, color, fosforescencia, elasticidad, ductilidad, 
dureza, tenacidad, peso específico, electricidad y magnetismo, 
frialdad, crasitud, olor, sabor, apegamiento á la lengua, delicues
cencia y eflorescencia.

El que de ellos presta mas interés para el reconocimiento de los 
minerales , es sin duda alguna la

FORMA.

33. Se da este nombre al modo de terminar las superficies 
de un cuerpo. Como ellas pueden ser tan variadas , se han divi
dido de modos diversos por los autores, y entre ellos Werner las 
clasificó en indeterminadas, determinadas, regulares y hetero
géneas, Llamaba indeterminadas-las que no tienen semejanza con 
cuerpo alguno: determinadas ó imitativas las que se parecen á 
cuerpos conocidos: regulares las que constan de planos y ángulos: 
y finalmente, heterogéneas las tomadas de cuerpos orgánicos. Es
ta division puede susliluirsc por la que hace M. Beudant de formas 
regulares, irregulares, y heterogéneas, que algunos impropia
mente denominan pseudo-mórficas.

34. Las formas regulares ó geométricas reciben el nombre de 
cristales. Sus partes son caras ó planos, aristas ó ángulos diedros 
y esquinas ó ángulos sólidos. Toman los minerales formas cris-
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talinas, ya en virtud de la disolución, como sucede en el 
alumbre, ya por la fiísion, como en el azufre , y tambien á ve
ces por la volatilización, como se verifica en el arsénico» Varias 
circunstancias, cuales son el espacio, tiempo, y reposo, contribuyen 
al buen éxito de este acto, en que las moléculas minerales 
tienden á reunirse afectando formas geométricas. Jffa sido 
denominado cristalización, y frecuentemente se usa esta palabra 
como sinónima de cristal, pero bueno será no confundir jamás ia 
causa con el efecto.

35. Romé de Lisie hizo ver por primera vez que el valor de los 
ángulos diedros de los cristales era coiistañte, y trató de medirlos. 
Haüy le secundó y se valió de instrumentos á propósito llamados 
goniómetros, esto es, medidores de ángulos. Divídense en de apli
cación y de reflexión. El mas usado es el de aplicación ó de Ca- 
rangeot, reformado después por Haüy. Consiste en dos láminas 
de acero cruzadas y movibles á beneficio de un tornillo colocado en 
el punto de intersección. Cuando se quiere hacer uso de este ins
trumento, se aplican las dos láminas sobre los planos cuya inclina - 
clon se pretende medir, procurando al mismo tiempo que la coin
cidencia sea exacta. Convencidos de ella, se trasladan al semicír
culo graduado , que es otra pieza del instrumento, las láminas ya 
sujetas por el tornillo. Colócanse en el centro del diámetro fijo del 
semicírculo, de modo que una coincida por su estremidad mas larga 
con la division 0°, y la otra marque por dentro los grados y minu
tos del ángulo medido. Este modo de valuar los ángulos diedros so
lo sirve para hacerlo aproximadamente , y por esto en el dia se 
tisan los goniómetros de reflexión, llamados de Babinet y 
de Wollaston, que determinan con bastante exactitud la inclina
ción de las caras de un cristal, si estas son lustrosas ó brillantes.

36. Prodigioso es el número de formas regulares que se obser
va en los seres del reino inorgánico ; pero sin establecer ciertos

Í principios generales, no es fácil el estudio de cuantas teorías se han 
propuesto para esplicar esta parte de la Mineralogía, llamada Cris
talografía, voz que significa descripción de cristales. Seguir 
M. Beudant, todos los Cristales sereducen á seis grupos ó siste
mas perfectamente distintos, p udiendo considerarse las formas 
que corresponden á cualquiera de ellos, procedentes de una sola. 
En cada grupo hay una forma que se llama tipo, de la cual
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se derivan todas las demas. Los seis grupos se denominan: cú
bico, prismático cuadrado, prismático recto rectangiilar ó 
romboidal, primático oblicuo rectangular ó romboidal, pris
mático romboidal oblicuo, y romboédrico, ó bien se distinguen 
con los números l/, 2.“, 3?, etc., según el orden en que acaba
mos de citarios.

37. Se esplica el tránsito de unos cristales á otros en cada gru
po mediante la consideración de unos planos mas pequeños que los 
ordinarios y llamados facetas, Las formas regulares en que no 
se encuentran facetas ó caj-as pequeñas reciben el nombre de 
primitivas, al contrario de las otras ,.que se llaman secunda
rias ó modificadas.

38. La observación detenida ha justificado que las altera
ciones de los cristales están sujetas á leyes mas ó menos cons
tantes. Fundados los autores en este principio establecen la pre
posición siguiente, como base fundamental de las modificaciones 
que sufren las formas regulares. Dice asi la proposición: las par
tes de una misma especie en todos los cristales se hallan mo
dificadas del mismo modo, y las partes de diversas especies 
se hallan modificadas de distinto modo. Necesario será esplicar 
qué se entiende por caras, aristas y esquinas de la misma especie, 
pues de lo contrario no podría comprendorse el teorema cnúnciado, 
base de la cristalografía actual. Se dice de una cara que es de la 
misma especie que otra, cuando es igual á ella, y tiene la mis
ma posición relativa. Se dice lo mismo de una arista, cuan
do se halla en la intersección de planos de la misma especie, y 
tienen los de la una la misma inclinación respecto de los de 
la otra. Por último, se llaman esquinas de la misma especie, 
cuando los ángulos diedros de que se componen son iguales 
entre si.

39. Las formas tipos en los seis grupos anteriormente espuestos 
son. en el l.”, el octaedro de triángulos equiláteros y el cuboj 
en el 2.“, el octaedro de triángulos isósceles y el paraleUpipe- 
do de planos laterales rectangulares; en el 3.*’, el octaedro de 
base rectangular ó romboidal y el paralelipipedo de base 
rectangular ó romboidal, siendo unos y otros verticales ú hori
zontales ; en el 4.“, octaedros y paralelipípedos obliquos, ya de 
base rectangular, ya de romboidal; en el 5.“, elparalelipipedo 
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oblicuo de bases paralclógramas oblicuángulas, no babiéndosc 
observado hasta ahora octaedro ; y en el 6.®, el romboedro y el 
prisma exágono regular.

40. Conocida en resumen la teoría cristalográfica de Beudant, 
espondremos tambien Ias de Werner y Haüy. Divide el primero 
todas las formas regulares en primitivas y secimdarias. Lla
ma primitivas á las siete siguientes: prisma, tabla, cubo, pi
rámide, octaedro, dodecaedro é icosaedro; sólidos todos des
critos en la Geometría, escepto la tabla, que es, según él, un 
prisma rebajado ó de menor altura que los ordinarios. Caan- 
'tas formas no sean las citadas, se llaman secundarias ó.alíe- 
radas, por creer se han formado en virtud de 1res alteracio
nes, que dice pueden sufrir las formas primitivas. Llámanse 
estas alteraciones truncamiento, biselamiento y apuntamien
to. Consiste el truncamiento en la sustitución de un plano á 
una arista ó esquina', el biselamiento se verifea, siempre que 
á un plano ó arista se sustituyen dos caras unidas en ángitlo 
mas ó menos agudo, y por último, cuando á un plano ó aris
ta se sustituyen por lo menos 1res planos retiñidos, se efectúa 
el apuntamiento, fíaüy divide tambien las formas regulares 
en primitivas y secundarias, entendiendo por primitivas los 
núcleos de los cristales, y por secundarias los cristales mis
mos. rúndase dicha division, en que habiendo logrado este célebre 
autor, por medio de una paciencia admirable, levantar diversas 
capas en los cristales, observó que muchas veces existia en el in
terior una forma muy distinta de la que aparecía en el cristal exa
minado. Jleduce á tres tan solo las formas de los núcleos, á 
saber-, tetraedros, prismas triangulares y paralelipípedos. 
Partiendo de este principio ha demostrado con bastante exactitud y 
por medio de una teoría llamada de decrecimientos, los cambios 
que un mineral puede sufrir en sus formas cristalinas.

2
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LECCION 5?

Isonxorfísmo y Dimorfismo.—Transposición y Hemilropía.—Maclas.— 
Formas Irregulares.—Geodas.—Eslalaclilas y Estalagmilas.—Formas por 

retracción.—Cantos rodados.—Formas Heterogéneas y su division.

41. El examen repetido de los cristales hizo ver que las 
formas regalares del primer grupo eran en un todo iguales en 
los minerales que las presentaban. Asi, un cubo de pirita de 
hierro en nada se distingue de un cubo de sal coman y de otro de* 
galena. Este fenómeno., estudiado en el sistema cúbico por pri
mera vez, se verifica del mismo modo en los demás, y se llama 
isomorfismo, mientras que se entiende por dimorfismo la pro- 
piedad que algunos minerales de la misma especie ó naturale
za química presentan, de cristalizar en formas pertenecientes 
à distintos sistemas. Se observó esta última propiedad en el car
bonato de cal, que cristaliza en el sistema romboédrico y en el 
prismático recto rectangular. Algunos atribuyeron esta diferencia 
á la composición química, suscitándose con tal motivo cuestiones 
muy debatidas. Se admite en la actualidad, que el dimorfismo 
depende de las circunstancias, en que se verifica la cristaliza
ción. Asi el azufre disuelto en el sulfuro de carbono cristaliza por 
la evaporación en octaedros romboidales, y por la infusión en el sis
tema prismático romboidal oblicuo. El cobre fundido cristaliza en 
el sistema rectangular, y el precipitado por solución sobre una lá
mina de hierro en el sistema cúbico.

42. A veces se presentan en los cristales ángulos mas ó menos 
entrantes, que sc cree resultan de la inversion de sus dos mitades, 
dando- una media vuelta sobre el eje, ó un seslo de vuelta. El án
gulo formado en el primer caso se llama hemilropía, palabra que 
significa mitad de conversion; y el formado en el segundo, tras
posición. Asi se esplica Ia escotadura que presenta una variedad 
de yeso, denominada en flecha, la cual se supone pi ocede de un 
prisma rectangular oblicuo, cuyas dos mitades , hecha la sección 
por la diagonal mas larga que en él se pueda tirar* y colocadas en 
sentido inverso, constituyen una grande falta de sustancia, que se 
asemeja a una Hecha. Sucede con frecuencia que los cristales se
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formas resudantes se Hundan sna-

43. No siempre se encnenlran los crislales a „ 
si estai, muchas veces confundidos unos con otros r 
irregularniente. Cuando so unen con re-uHriJ ? ’ ’’‘”°’Ular, ya 
tales de ia misma ó distinta IhrmXn ^e X^'S^^’:’7"“ 

JiTcguIannenlc, las coinbinacíouM verifican
do caprichosas y variadas Ya se °" '^'™''®° era-
mando masas redondeadas con la sunorr direcciones, for

tes y esquinas de cada crisdadas, salientes algún ¿^ dek :;X“ZX'X:r“- 

ya por ultimo estas dendritas, cuyo ori4n e
muy finos, se colocan al rededor de un eie div dido “ '
gun tanto redondeadas, resultando de , ramas ai
da coraláidea. “Wwcion llama-

Pasemos ahora à ocupamos de las formas irregulares

talos: 2.» las esZCae^Á
/ÍOS prolongadas y cúnJa, ferinas masóme-
carbonaio de cal, y adherU^as^á \‘̂ ^^ ^^. O^rabnetUe por el 
de los subterráneos^ i^mZ f i ^ superior é inferior
.ueña que las X^ÍS.XT,,“^'' Pe- 
fruías* 3 ® i‘ic r/\n’ ’ * Jfiisc estas en el suelo de las

miento de m del in/Uíra-

tamente. Parécense a V‘^secados ten- 
panal de cera Trefilen “ '“ ’‘" “^''"’ ^ 
nombre de Ludué l/elnZ’ii ‘^ 

angulosas en su origen u desmis ’ modados, formas 
eausa del roce que han sM„ esferoidales áCuando son soZZZfZZ Zh
De lo dicho se inhere q^ ÍZ^X^^ 

cuentran en los terrenos llamados de acarreo Z i “ “ T °"" 
rastrados por las aguas procedentes de las moiuañas
elevada formaban, 4 las llanuras mas disside Z.'^Zn-
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pío tenemos en los guijos y arenas, que se encuentran en las ag-uas 
de los ríos.

45. Réstanos ha^blar de otra clase de formas que no pertenecen 
al reino inorg-ánico y sin embargo se estudian en él. Estas son las 
llamadas h^erogéneas, denominación que espresa su verdadera 
cualidad, á saber, la de reconocer un origen distinto, pues son los 
fósiles. Divídense estas formas en incrustaciones, moldes y petri
ficaciones. Cuando las aguas llevan en disolución materias carga
das de carbonato de cal, depositan en su tránsito por diversos pun
tos una capa mas ó menos gruesa y sólida sobre los vegetales, ani
males y minerales. De aqui resulta muchas veces una forma, que 
no puede incluirse en las enunciadas hasta ahora por ser del reino 
orgánico, y que únicamente se estudia en este punto por la capa ó 
costra mineral que hace desconocer al pronto su origen. Con mas 
frecuencia se verifica en los seres orgánicos, pues aunque en los mi
nerales se observan tambien incrustaciones, su estudio se limita á 
las sustancias de que se componen. Por esto debieran llamarse for
mas por incrustación y no incrustaciones, pues tal palabra solo 
da idea de no estudiarse la forma que se presenta, y sí la materia 
que constituye la capa esterna.

46. Muchas veces hay formas minerales exactamente semejan
tes á una concha ó caracol, y no reconocen por origen mas que la 
introducción en sus cavidades de una materia mineral líquida, que 
por consiguiente tomó la forma del hueco en que se vació, llamán
dose por esta razón moldes.

47. Aveces tambien las moléculas orgánicas son sustituidas to
talmente en una concha, hueso, madera, etc., por moléculas in
orgánicas. En este caso presentan la forma que les es característi
ca á mas de su tejido ó estructura, en términos, que una madera 
podemos creer se encuentra en su estado natural. Estas son las ver
daderas petrificaciones, nombre que debe solamente aplicarsc á 
este caso, y no al en que se presentan seres orgánicos sin conver
tir tadavia en minerales, aunque de aspecto distinto que los de su 
especie, por haber perdido las partes volátiles. Sucede esto con 
frecuencia en los huesos y conchas que se presentan de color blan
co, del mismo modo que si hubiesen sufrido una alta temperatura, 
por lo cual los autores antiguos los distinguieron con el nombre de 
cuerpos calcinados.
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Cuanto hemos cspuesto acerca de las formas, basta para com

prender perfectamente la marcha de la ciencia.

LECCION 6.’

Estracíura—Division de ella.—Crucero ó tránsito de hojas—Estructura 
escamosa, granosa, dendrítica, fibrosa, hojosa y corapacta.-Fractu- 
ra—Su division.—Refracción sencilla y doble—Medios de observar es

ta.—Policroismo.—Lustre.

Aunque no tan útil para el estudio de los minerales como la for
ma , es sin embargo de grande aplicación la

ESTRÜCTUnA.

48, Con esta palabra se designa la forma interior de los mi
nerales. Se divide en regular é irregular. La regular se present 
al romper algunos cristales, pues cada fragmento es tambien un pe
queño cristal, y aun sus partículas vistas ai microscopio son figuras 
terminadas con regularidad. Se puede observar esta propiedad en 
la sai común, cuyos fragmentos siempre presentan la forma cúbi
ca, yen el topacio, quQ los presenta romboidales. Se ve la estruc
tura irregular en aquellos minerales, que partidos nos dan siempre 
fragmentos de forma variable, como sucede en la esmeralda.

Comúnmente se designa la estructura irregular con el nombre de 
textura.

49. Las divisiones naturales de los minerales se han lla
mado crucero ó tránsito de hojas, aunque mas frecuentcmente 
se designan con esta voz las diversas direcciones en que están co
locadas sus moléculas, diciéndose en tal sentido crucero doble, tri
ple, cuádruple, etc.

50. La estructura irregular puede presentarse modificada de 
varios modos, y de aquí su division en escamosa , granosa, den
drítica , fibrosa, hojosa ó apisarrada y compacta. Llamase es
camosa la compuesta de pequeñas hojuelas colocadas en distintas 
direcciones; ejemplo: mármol estatuario: granosa la que consta 
de granos, ya gruesos, ya finos: dendrítica la que presenta bas
tante semejanza con formas de vegetales; ejemplo: bismuto: fi-
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brosa Ia résultante de la agregación de cristales mas ó menos del
gados unidos por sus planos laterales, ó sea en el sentido- de su 
longitud; ejemplo: yeso, amianlo: hojosa ó apizarrada la consti
tuida por láminas colocadas tinas sobre otras; ejemplo: pizarras: 
y por último, compacta la que presentan minerales sumamente co
herentes y sólidos, como son los mármoles y jaspes.

51. Algunos autores añaden á las dichas la celular, que consta 
de cavidades irregulares; ejemplo: lavas-, y la orgánica ó sea la 
de los fósiles; ejemplo: madera petrificada.

FRACTURA.

52. liase confundido con mucha frecuencia la estructura bajo el 
nombre de fractura, pues para examinar aquella ha de preceder in
dispensablemente esta. Sin embargo, la palabra fractura única
mente se ha empleado para designar ciertas modificaciones de 
la estructura compacta. Reciben estas los nombres de conchea- 
da (por otros concóldea ó concoide) cuando presentan los fragmen
tos impresiones convexas y cóncavas, análogas á las del interior de 
algunas conchas, como se observa en el pedernal; de astillosa 
cuando se presenta un número mayor ó menor de fragmentos fáci
les de separar; y por último, de plana cuando se presenta una su
perficie muy unida. Algunos añaden á estas las llamadas vitrea, 
térrea, cérea, etc.

53. Espuesto ya cuanto se refiere á la forma, estructura y frac
tura, caracteres que con la mayor parte de los' autores llamaremos 
Geométricos, pasemos á tratar de todos aquellos que resultan de 
la acción directa de la luz sobre el mineral, y por lo mismo pudien
do apreciarse por el sentido de la vista, deben llevar el nombre de 
Ópticos.

De ellos el primero es la

REFRACCION SENCILLA Y DOBLE.

54. Cuando un rayo lumínico pasa de un medio à otro, 
se aparta algún tanto de su camino, y parece gue se quiebra 
en el punto de union de los dos medios. Este fenómeno ha sido 
designado con la palabra refracción. Será sencilla cuando el rayo
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lumínico quede sin dividirsc, y doble cuando se divida en dos por 
la influencia del un medio. La refracción sencilla se observa en va
rios minerales, y mas especialmente en los cristalizados pertene
cientes al grupo cúbico, mientras que la doble es esclusiva de los 
que corresponden á los domas grupos.

55. Cuando obseruamos un objeto al través del espato de 
Islandia, vemos generalmente dos imágenes, las cuales no se 
presentan igualmente distintas, y se llaman una ordinaria y otra 
extraordinaria. Esta propiedad, que los antiguos creyeron eschi- 
siva del espato de Islandia, se observa tambien en el azufre', en 
el cristal de roca y en otros varios minerales.

56. No en todas direcciones vemos doble la imagen dei ob
jeto que examinamos al través de las caras del mineral, pues 
hay una y à veces dos, en que la imagen se presenta sencillo. 
En el espato de Islandia no se observa Ia doble refracción en la di
rección del eje del cristal, y en el topacio á la derecha éizquierda 
del mismo eje se ve una línea neutra inclinada. Estas direcciones, 
en que tal fenómeno cesa, se llaman lineas neutras, ejes ópticos 
ó de doble refracción.

57. Algunos autores han demostrado que los minerales de una 
linea neutra pertenecen al grupo romboédrico y al prismático 
recto rectangular ó romboidal, y los de dos ejes ópticos á 
cualquiera de los demas sistemas prismáticos. De aqui se infie
re que no podrá confundirse mediante el examen de estos fenóme
nos ópticos el cristal de roca con el topacio.

58. Para observar la doble refracción los antiguos miraban 
al través de las caras del mineral unaJínea ó un punto, cuya ima
gen se presentaba doble, ó cubriendo una de Ias caras del cristal 
con un papel negro, en que dejaban un agujero para aplicar el ojo, 
dirigían la vista á una luz encendida en una pieza bastante os
cura. Estos medios son inexactos para decidir si existe ó no tal 
carácter en muchos minerales, y en el dia lo que se hace es co
locar un pedazo del mineral que vamos á examinar entre 
dos láminas de turmalina talladas paralelamentc al eje del 
cristal y cruzadas en ángulo recto, lo cual so consigue mas fá
cilmente haciendo que Ias láminas de turmalina esten engastadas en 
la terminación de una pinza elástica. Si el mineral tiene la refrac
ción sencilla y se coloca çn el espacio que es el punto de inter-

MCD 2022-L5



24
sección de las dos láminas, impide el paso de la luz; mas si 
tiene la doble refracción, este mismo espacio se presenta su
mamente claro; lo cual depende de que ai atravesar la luz por un 
mineral de doblo refracción adquiere una propiedad, que se llama 
de polarización, cuyos minuciosos detalles se deben describir con 
preferencia á este sitio en las obras de Física.

POLICROISMO.

59. Llamasepolicroismo la propiedad gue los minerales de 
doble refracción tienen de presentar distintos colores según su 
posición entre el ojo y la luz. Depende este fenómeno de que, con 
paralelismo á los ejes, la luz no se polariza y se presenta entonces 
con un color determinado, mientras que en las demas posiciones la 
luz es una mezcla de ordinaria y polarizada, siendo los colores di
versos en proporción á la cantidad de esta mezcla.

ASTERISMO.

60. Se conoce mucho tiempo há con el nombre de asterismo la 
propiedad gue presenta el zafiro de, por reflexión de una luz 
viva, aparecer con^una estrella luminosa de seis radios. Este 
fenómeno se observó despues por refracción, y no solamente en el 
zafiro, Sino tambien en otros minerales, cuyas estrellas no tienen 
el mismo número de radios.

61. M. Babinet ha demostrado como causa de este fenómeno la 
disposición de las fibras u hojas que constituyen el mineral, infi
riendo de esto que indudablemente han de ser fibrosos li hojosos 
los minerales en que se presenta el asterismo, palabra de origen 
griego, gue sigm/ica estrella. Según las series de fibras Ú hojas 
que haya en el mineral y su colocación respectiva, asi la estrella 
sera de cuatro ó seis radios. En el zafiro y esmeralda es de seis 
y en el yeso fibroso es de cuatro.

j ')l { J^^
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LECCION 7/

Lusíre.—Color.—Division de los colores.—Su imporfancia en la Minera
logía.—Fosforescencia.—Modos de desarrollaría.—Elaslicidad.—DuelUi- 
dad.—Dureza.—Medios por los cuales se determina.—Escala relativa de 

dureza.—Tenacidad.

Mucho mas importante quo para los mineralogistas modernos lo 
fué para los antiguos el Brillo ó

LUSTBE.

62. La impresión que producen en nuestra vista los rayos de 
luz reflejados por un mineral recibe el nombre de lustre. Con va
riada intensidad podremos observarle en minerales como el cristal 
de roca, esmeralda, diamantes, etc., mientras que en otros, como 
la creta, no le veremos jamás. Llámanse los primeros lustrosos y 
los segundos mates. Según los cuerpos ya conocidos de nosotros y 
á que mas se parece el lustre de los minerales, asi recibe los epí
tetos de vitreo, sedoso, céreo, craso, resinoso, adamantino, 
metálico y melaloideo.

63. El lustre varia bastante aun en una misma especie, en tér
minos de 110 ser un carácter seguro para distinguir los minerales. 
Sin embargo los de lustre metálico jamás se confundirán con los 
de lustre vitreo, y bajo este punto de vista podrá sernos útil su 
examen.

COLOR.

64. El color resulta de la descomposición, gue experimenta 
la luz al llegar á la superficie de los minerales. Pueden ser 
estos iticoloros y de colores variados. Los incoloros reciben tam
bien el nombre de trasparentes; y entre ellos, algunos que dejan 
pasar la luz al través de sus caras, sin que se distinga mas que la 
sombra del objeto que miramos, se llaman traslucientes. Cuando 
se verifica esta propiedad en los bordes ó. partes mas delgadas, se
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dicen traslucientes en los corles: ejemplo de trasparentes, iras- 
lucientes, y traslucientes en los cortes, tenemos en el cristal de 
roca, agala, y pedernal.

65. Los colores se dividen en propios y accidmlales. Losnri- 
meros proceden de la naluralcza dei mineral y son por lo misino 
muj interesantes. Se observan en los metales, en el azufre etc 
siendo siempre uniformes en toda la masa, según resulta dél exa
men del polvo obtenido en cualquiera de sus puntos. Varian á ve
ces según la colocación de las moléculas, como se observa en el 
azufre fundido y enfriado repentinamente respecto de otro azufre 
con celeridad *" *' legamente respecto del enfriado

66. Los ':oloros accidentales provienen de mezclas ó de 00,n- 
Innaaones qwmteas. Vemos en efecto minerales de color blanco 
matizados de tintas diversas, que afectan ya al todo, ya á parlo de 
la masa. Asi el cristal de roca, de suyo trasparente, se presenta 
de color amarillo, verde ó violado; y la esmeralda que es verde 
se presenta con el color azul. Estos colores á veces son debidos d 
principios que desaparecen totalmente por la acoion delfue-o co 
mo sucede en el cuarzo ahumado; y en ocasiones á la confüsion 
o reunion de minerales que por haber cristalizado juntos, comuni
caron sus tintas a la maSa común. Vo son por consiguiente uni
fy y¡ws los colores acctdeyUales, variando la intensidad y com-

J '^ «^í« combinaciones reciben los ep¡.
fetos de fajas, zonas, manchas, venas, nubes, ruinas etc 
im'i Í" T '’ ^™®®‘®" <’® ®‘°s dibujos por la mayor ó me- 
ficac?out“ ° ^ ®" ®' “®“'®"‘® " precedió á su soli-

rTfu X T T ¿’’"^"’posiciones á mayor ó menor 
profundidad. Esto ultimo se verifica efectivamente en el mármol

Ü""S erres los colores accidentales se ob- 
uei van tan so o en la superficie do los minerales, procediendo ó bien 
J “ P “ ¿c'S"¿o- íoo los cubre, ó bien de la alteración quí- 

ea quo han sufrido. Otras veces se presentan irisaciones en el 
nrofündas° “'‘^ “ resquebrajaduras mas ó menos 
piofundas, como sucede en el Ópalo noble, ó á la mayor ó menor 
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inclinación con que obra la luz sobre su superficie, como se verifica 
en la piedra de Labrador.

67. IVemer y los mineralogistas gue le siguieron daban 
grande importancia al color, dividiéndole en ocho especies, á 
saber: blanco, gris, negro, azul, verdea amarillo, rojo g 
pardo; y cada una de estas especies en un número bastante consi
derable de variedades designadas con nombres de cuerpos conoci
dos ó de modiftcaciones de las especies de color. £sliidiaban tam
bien su intensidad, alteración, colores superficiales, y lo gue 
llamaban juego, cambio y dibujo de colores, dando á cada una 
de estas parles una estcnsion grande respectivamente á la aplica
ción que despues se habia de hacer. Hoy din, si bien el color es un 
carácter de que con otros nos valemos para distinguir un mineral, 
sin embargo no es de los mas interesantes, pues sabemos que pue
de variar con mucha facilidad.

FOSFOBESCENCIA.

68. Es la propiedad gue tienen algunos minerales de ar
rojar ráfagas de luz en la oscuridad. Se desarrolla la fosfo- 
rescencia por varios medios, à saber', la frotación o percusión, 
la insolación y la elevación de temperatura. Por frotación se 
desarrolla una luz blanquizca en el pedernal. A veces esta misma 
se puede hacer patente por la percusión. Por la acción directa de 
los rayos del sol se producen ráfagas luminosas en el diamante, 
que se cree pOr lo observado hasta ahora, son efecto de un modo 
particular con que obran los rayos del sol sobre esta sustancia. Por 
último, arrojan los minerales ráfagas luminosas á beneficio de la 
elevación de temperatura, ó sea echándolos sobre las ascuas. Esto 
se observa perfectamente en la fosforita.

Aqui concluye la esposicion de los Caracteres Ópticos, y por con
siguiente pasaremos á estudiar todos aquellos que dependen de la 
acción de una fuerza ó instrumento sobre el mineral, y á los cuales 
por tal razón debemos distinguir con el nombre de Mecánicos.

Entre ellos figura la
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ELASTICIDAD.

9. Se llama elaiímdad la propiedad que tienen alnuno< 
‘^' '^'‘‘'■.^ ^"' "'’'"''^^ ?“« los solicitan, y volver 

tnsíaiitaneamente a su primitiva posición para contrarestar 
es a tuerza. La elasticidad se demuestra en las láminas de mine
lales que pueden estar mas ó menos encorvadas, y sin embarco 
vuelven muy pronto á su primitiva posición. Xst se dietS^el 
talco de la mica, con la cual á veces se confunde. De esfa pro 
p.ed.ad. que presentaba cortas aplicaciones en el estudio * ta W 
neralogia se ha hecho en la actualidad una muy importante que 
consiste en tallar placas minerales pai-alelamente á las caras M

y P®í “edio de los sonidos agudos ó 
he’d ’ “cocer, cuando un cristal rom • 
boeduco no tiene crucero, los prismas exágonos directo é ¡nver 
so formados por las modificaciones del primero

«dnerales pueden doblarse sin romperse « 
tanaZaT"' PÍ-

DUCTILIDAD.

71. La propiedad de estenderse algunos minerales en kilos 

piedad se llaman ágriis. Ejemplo de duS Z^sTnlC 

J “ ®* ^nirmol. Cuando los minerales se adelgazan 

mol «‘acuito en láminas, se Uaman 
maleables, y la propiedad maleabilidad. Ejemplo do ella tene 
mos en el plomo, que es bastante maleable, aunque poco ducW.

DUREZA.

e.n,>ende por dureza la ,„a,jor á menor reolotZa 

del m^"' "'‘^ ‘‘’«' ’'«y»<^> por olroé
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73. Para examinaría dureza, nos valemos de una navaja ace

rada, con cuya punta ensayamos la resistencia que ofrecen los mi
nerales. Otras veces empleamos la Huia^ y algunas el eslabón, 
aun cuando siempre que hacemos uso de este instrumento, exami
namos , no la dureza, sino la tenacidad, pues si bien el-diamante es 
el mineral mas duro, no por eso da chispas con el eslabón por ser, 
muy frágil, y si las da el pedernal, cuya dureza es mucho menor 
én cambio de su mayor tenacidad.

74. Para que la dureza pueda apreciarse mejor, se ha formado 
una tabla de gradación, en que hay diez minerales señalados con 
los números 1, 2, 3, 4, etc., en este orden: 1 Talco, 2 Yeso, 5 
Caliza, 4 Espato flúor, 5 Fosforita, 6 Feldspalo, 7 Cuarzo, 
8 Topacio, 9 Zafiro, 10 Diamante. Esta tabla numérica ha 
recibido elnombre de Escala relativa de dureza de MOHS.

75. Para decidir de la dureza de uii mineral, lo que haremos 
será rayarle sucesivamente con los que ocupaft los diversos núme
ros de la escala, empezando por tos mas altos, es decir , por el za
firo ó sea el 9, pues inútil seria hacerlo por el 10 ó diamante, sien
do asi que raya á todos. Continúase el procedimiento y llega un ca
so en que el mineral deja de ser rayado. Entonces (suponiendo que 
haya sido rayado por el cuarzo, y no lo haya sido por el fcldspato) 
se dice que su dureza está entre la de estos dos minerales, ó bien 
que su dureza está entre 6 y 7. Puede esprcsarse también esto mis
mo por cantidades decimales, diciendo. Dureza,=Q, 5, siempre 
que sea un término medio entre la del feldspato y cuarzo, pudien
do aumentarse ó disminuirse las unidades decimales respecto del 5, 
según que la dureza se aproxime mas á la del cuarzo ó á la del 
feldspato. De aqui se infiere que la cantidad decimal no es mas que 
una mera aproximación; pero asi y todo este procedimiento satis
face con mas exactitud en el conocimiento de la dureza de los mi
nerales, que el de las denominaciones vagas usadas por los an
tiguos, cuando decían minerales muy duros, poco duros, blan
dos y muy blandos-

TENACIDAD.

76. Llamase asi la resistencia que oponen los minerales à 
ser rotos por la percusión. La propiedad opuesta recibe el nom-
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bre de fragilidad. Los cuerpos mas ó menos solubles en el a-ua 
y los hidratos ó sean aquellos en que el agua entra como parte cons
tituyente son poco tenaces. Por el contrario, los anhidros son muy 
tenaces, y los de estructura laminosa lo son mas que los que la tie
nen compacta.
*77. Generalmente no está en armonía ia tenacidad con la dure

za, y sin embargo se cree que los minerales duros son muy tena 
ces, aunque sucede lo contrario. *

LECCION 8? W

Peso espeedee ü Densidad relaliva.-Medios de qae el Minerab-isto se 
vale pana su aprecacon -Difleullades que pueden presentarse en su in- 
vesdsiae.on.-Eleelne.dad.-Modos de reconocería en los minerales.- 

Magnetismo.

<S. Ua,n^ pe,ü cpecifico el de un cuerpo con relación á 
su volumen o el del mismo con relación al del agua en igual
dad de volúmenes. Interesante es el estudio de este carácter en los 
minerales, pues sirve para distinguir con exactitud las diferentes 
sustancias. Los antiguos hadan para delermmarle cinco seccio
nes, en gue colocaban todos los minerales. Estas secciones se 
t^ban de minerales fluctuantes, ligeros, poco pesados, pe
sados y muí, pesados. Llam,aban fluctuantes no á los que sobL- 
«adan en los líquidos, sino á los de peso específico inferior al del 
agua, como es ia piedra pómez-, ligeros, los de peso específico su- 
penoi al del agira e inferior á su duplo, como el CTrára de pie- 
día-, poco pesados , los de peso especifico superior al duplo del del 
agnae inlenor a su cuádruplo, como La piedra caliza-, pesados 

seslnplo, como Ia barita-, y muy pesados, los que le tienen simo 
j7o,fto.'“‘'“’“’ “ <’J™’P'<> el

79. Este método no es exacto y por lo tanto se emplean ae 
elb fn 1 "* 9‘^ enseña la Fisici Uno de 

líos y el mas usado consisto en valerse de un instrumento 
llamado balanza o gravímetro de Nicholson, con el cual se 
efectúan las operaciones, que espondremos después de su des-
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cripcion. €0081316 el instrumento citado du un Cilindro metálico y 
hueco, apuntado en sus dos estremidades por dos conos. Del cono 
superior se eleva una varilla, 'que sostiene en su ápice un discoal- 

,gun tanto cóncavo, y en la cual se halla marcada una línea ó pun
to, que se llama de enrase. Del cono inferior pende una cubeta de 
forma cónica inversa y lastrada con objeto de que el instrumento 
se mantenga vertical dentro del agua. En la parte superior de di
cha cubeta hay un tornillo ó bien una rejilla de alambre, que sirve 
para sujetar los cuerpos fluctuantes. Cuando se Irala de hacer 
uso del inslrtinvenlQ, se le coloca en una vasija llena de agua 
deslilada, por ser este líquido de una densidad constante y 
obtenerse del mismo modo en todos los puntos del globo. Él 
peso específico de este líquido, que se usa como término de 
comparación, está representado por la unidad. No es indife
rente el tener en cuenta al ejecutar las operaciones la temperatura 
y presión. El peso absoluto del gravímetro es tal, que cuando está 
sumergido dentro del agua se necesitan algunos posos en la parte 
superior, para que el agua llegue al nivel de la línea de enrase.

SO. Para hallar elpeso específico de un mineral, introdu
ciremos el gravímetro ó balanza dentro del agua deslilada y 
colocaremos pesos en la parte superior del instrumento hasta 
que enrase. En seguida pondremos el cuerpo, en cuyo caso el 
aparato descenderá y tendremos necesidad de volver á hacer 
que enrase, quitando pesos de los que primeramente pusimos. 
Los pesos que quitemos representan los del mineral al aire li
bre. Trasladaremos el cuerpo desde el sitio citado, dejando los 
pesos que le acompañaban, á la cubeta; le sujetaremos con el 
tornillo, si lo necesita, y en este caso, como que según el princi
pio de Arquímedes todo cuerpo sumergido en un fluido pierde de su 
peso tanto cuanto pesa el volúmen de fluido que desaloja, el apa
rato habrá subido en el agua, y no enrasará mientras no se 
coloqiien en su parte superior nuevos pesos que representen la 
pérdida esperimentada por el cuerpo dentro del agua, ó sea 
el peso del volúmen de agua desalojada. En este caso formare
mos la proporción siguiente: peso del agita desalojada es á peso 
del cuerpo como l densidad del agua destilada es al cuarto 
término, el cual será la densidad, que deseamos saber. Como pa
ra resolver esta proporción liánsc de multiplicar los términos me
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dios y dividir su producto por el estremo conocido, y uno de los 
medios sea la unidad, la operación se reducirá á dividir el segundo 
término por el primero ó bien el peso del cuerpo por el peso de un 
volúmen de agua igual al suyo.

81. No siempre se verifican estas operaciones del mismo modo, 
pues algunas veces se suelen presentar dificultades en su ejecución’. 
Si se hubiese de hallar el peso especifico de un cuerpo capaz de 
absorber alguna can hdad de agua, se le pesaría primeramente 
en el aire, y después se pasaría à pesarle en el agua; mas en
tonces el gravímetro dcscenderia en vez de subir, señal evidente de 
que el cuerpo se había hecho pesado. Necesilariamos, pues, saber 
la cantidad de agua que absorbió, y lo conseguiríamos pesán
dole otra vez al aire libre, despues de haberle dejado en con
tacto con el líquido el tiempo suficiente para que absorbiera 
cuanto fuese posible. La diferencia que entre este peso y el que 
primeramente obtuvimos haya, será la cantidad de agua ab
sorbida. Conocida esta, la añadiremos á la que desaloje in
troduciéndole en el agua;mo& es preferible en este caso reducir 
el cuerpo á polvo, y hervir el agua para hacer salir el aire inter
puesto entre sus partículas con objeto de aseguramos de la igual 
absorción de lodos los poros. Si el cuerpo fuese soluble en el agua 
como lo es la sal común, emplearíamos otro liquido en que no 
lo fuese, procediendo del mismo modo que con el agua y for
mando la proporción del modo siguiente: peso del líquido desaloja
do es á peso del cuerpo como la densidad del líquido es al cuarto 
término ó sea la densidad que buscamos. Estará por consiguiente 
reducida toda la operación á dividir el peso del cuerpo por el do 
un volúmen igual del líquido que hemos usado y á multiplicar el 
resultado por la densidad del mismo líquido, de lo cual resultará el 
peso específico del cuerpo con relación al agua destilada.

82. Si hubiésemos de hallar el peso específico del mercurio ó 
de la nafta, minerales que se presentan en el estado líquido, nos 
valdríamos del mismo aparato ejecutando las operaciones del modo 
siguiente: Introduciríamos el gravímetro en el agua destilada hasta 
la línea de enrase, para lo cual se pondrían pesos en la parto supe
rior. Le sacariatnos del agua, y despues de haberle enjiigado^per
fectamente, le introduciríamos hasta el mismo punto en el liquido, 
cuyo peso especifico deseábamos saber, colocando tambien para ello
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en la parte superior del instrumento Jos pesos necesarios. Con es 
tos datos formaríamos la proporción siguiente: pesos necesarios 
para enrasar el gravímetro en el agua destilada son á pesos nece 
sanos para curasarie en el líquido, cuya densidad queremos cono 
cer, como la densidad del agua destilada es ai cuarto término que 
estará representado por la densidad del líquido. Si ocurriese el caso 
de hallar la densidad de un (¡as, la unidad ó término de compa- 
radon no seria el agua y sí el aire atmosférico. El procedimiento 
es sumamente sencillo, y mas que de esta obra es propia su esnU- 
cacion de las de Física.

S3. El peso específico varia notabiemenío en minerales perte
necientes á la misma especie, y de las observaciones hechas hasta 
el dia resulta que el mismo mineral presentará peso específico tanto 
mayor cuanto mas se aproxime á las formas geométricas; que un 
cristal pequeño le tiene tambien mayor que uno de gran volumen: 
que en la misma especie los ejemplares de estructura hojosa ó fi
brosa tienen menor la densidad; y por Último, que cuando se re
ducen á polvo fino los ejemplares de igual especie, presentan to
dos ¿asi igual peso específico.

ELECTRICIDAD.

84. La propiedad que algunos cuerpos adquieren de , por me- 
■ dio de la frotación, atraer á otros mas ligeros, ha recibido el nom
bre de electricidad, palabra griega, que se deriva de electron ó 
ambar amarillo, sustancia en que se dió á conocer por primera vez. 
La mayor parte de los minerales pueden electrizarse por alguno de 
los medios conocidos; pero se distinguen ya en razón á la mayor ó 
menor facilidad con que al través de su masa den paso al fluido 
eléctrico, que es el agente inmediato de esto fenómeno, ya tambien 
a la especie de electricidad que adquieran, algunas veces por el 
tiempo que la conservan, y otras por la facilidad mayor ó menor con 
que Ia desarrollan.

85. Se liase patente la elect,-icidad por frotación mas ó menos 
activa en varios minerales, como son el diamante y el topacio. El 
primero de estos la pierde casi instantáneamente que se deia do 
frotarle, mientras que en el segundo se desarrolla por el simple 
contacto de nuestros dodos y se conserva por bastante tiempo. En
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algunos minerales se manifiesta la electricidad por medio de la ele
vación uniforme de temperatura, hallúndose en un estremo electñ- 
cidad distinta de la del otro, ó según se dice en Física, presentan
do polos eléctricos. Ejemplo tenemos en la turmalina, cuyos dos 
polos se invienen ó están cambiados, cuando ha sido caula deter
minante de la electricidad un decrecimiento uniforme de tempe
ratura.

86. Para reconocer este carácter en los minerales y hacer de 
él aplicación á su estudio, se valen los naturalistas de instrumentos 
destinados al efecto y llamados electróscopos, palabra de origen 
griego, que significa examinadores de electricidad. Consiste uno 
de los electroscopes mas conocidos en la ciencia y designado con ei 
nombre de Ilaüy, en una aguja metálica muy delgada y termi
nada en dos esferitas. Gira esta aguja horizontalmente sobre una 
punta acerada y muy fina. Cuando se quiere hacer uso del apa
rato, se coloca sobre un cuerpo que no dé paso á la electricidad y 
se aproxima la sustancia en que préviamente se ha desarrollado, 
qiara examinar la atracción ó repulsión que se verifica. Fundase 
este proceder en una ley física, en virtud de la cual todo cuerpo 
metálico (esto es, buen conductor), en presencia de un cuerpo elec
trizado se electriza por su influencia. De ella resulta que si el mi
neral tiene la electricidad llamada positiva, descompondrá la natu
ral del electróscopo en positiva y negativa, reuniéndose entonces 
esta última con la positiva del instrumento para formar la natural; 
y por consiguiente observaremos fenómenos de repulsión en el elec- 
Iróscopo, pues que según los principios demostrados en Física, 
electricidades del mismo nombre se repelen y de distinto nombre 
se atraen. Otro electróscopo consiste en un pedazo de espato calizo 
de Islandia contenido en un cañon de pluma y suspendido por un 
hilo de seda, cuerpo mal conductor de la electricidad, igualmente 
que el cañon de pluma. Cuando deseamos observar si un mineral, 
tiene ó no propiedades eléctricas, tocamos tan solo el espato calizo 
que por esta simple operación queda electrizado. Acercando en se
guida el mineral veremos tambien fenómenos de atracción ó de re
pulsión.

MAGNETISMO.

S7. La propiedad que algunos minerales tienen de atraer al
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hierro y ser atraídos por este recibe et nombre de mametismo r ■ 
tanse ademas del hierro algunos otros minerales coeli , 
quel, et cobalto y el manganeso. El aimrato que nos da dron 
las propiedades magnéticas de los minerales l llama non 
luda. Muchos son atraídos por los dos polos ó estíos dei"”“'

25 - » w—., « xssx Î sxi;

LECCION 9.*

Fraldad-CaMas deque depende—Crastod y Aridez -Ane». • , 
a la le„gue.-0,er.-Med¡os pee les que se diale-sS-LTl 

cuescencia y Eflorescencia. ’

CRASITUD.
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coherencia que tienen Ias moléculas, por lo cual algunos autores 
han llamado á los cuerpos que asi se presentan deleznables. No se 
crea por esto que todos los minerales deleznables ó de partículas 
poco coherentes son crasos, pues hay muchos que no dan serial al- 
«•una de esta propiedad y reciben por lo mismo el nombre de ári- 
dos Presentan á veces los minerales crasos y algunos áridos-la 
propiedad de manchar todo lo que se pone en contacto con ellos. 
Dicese entonc.es de ellos que tiznan, ó con regularidad o con irre
gularidad. Asi se verifica en el lápiz plomo antes citado y en el 
manganeso, llamado tambien jabón de vidrieros.

APEGAMIENTO Á LA LENGUA.

90 En las ardUasse observa, siempre que hacemos una espi- (
ración sobre su superficie, que tienden á apoderarse del agua en 
vapor que sale de los pulmones en este acto de la respiración y se 
adhieren á la lengua ó á los labios con bastante fuerza, si d ellos 
se aproximan. Esta propiedad se conoce con el nombre de apega
miento á la lengua, y su interés es tan corlo en el estudio de la Mi
neralogía, que solo se aplica al examen de las arcillas, únicos mi

nerales en que se conoce.

OLoa.

91. Olor es la sensación resultante de la impresión, que en el 
sentido del olfato producen los minerales en razón á las partículas 
que de ellos se desprenden. Los olores de los minerales se dividen 
en propios y accidentales. Tanto los unos como los otros se desar

rollan por varios medios. . .
92. La frotación, la elevación de temperatura y la espiración 

' son causas qus producen olor en los minerales. Por la frotación se 
desarrolla en la piedra llamada caliza fétida un olor insoportable 
debido á las sustancias extrañas que están mezcladas con ella. / or 
la elevación de temperatura se observa un olor agradable en el suc
cino ó ámbar, y desagradable en el azufre y arsén^. Por ultimo, 
en las arcillas sc manifesta un olor que las caracteriza (comúnmen
te llamado de tierra mojada) siempre que echamos el aliento some 

su superficie.
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SABOR.

93. La sctisacion resultante de la impresión, que en el órgano 
del gusto producen los minerales á causa de su mayor ó menor so
lubilidad, ha recibido el nombre de sabor. Este carácter, que en 
Química es de grande interés, no presenta alguno en la Mineralo
gía, pues los seres inorgánicos solubles son en corto número res
pecto de los insolubles.

94. Varias especies se han hecho de sabores, mas como no ad
mitan definición alguna, y únicamente para comprenderías se ci
ten los minerales en que se encuentran, debemos limitamos á 
enumerar Ias mas^nocidas y las sustancias que los poseen. Llói- 
mase sabor estiptico ó astringente el del alumbre y la caparrosa 
verde: salado, el de la sal común: acre ó cáustico, el del carbo
nato de sosa : fresco, el del nitro ó salitre: amargo, el de la sal de 
higuera : y jabonoso el del borax,

DELICUESCENCIA Y EFLORESCENCIA.

95. Réstanos hablar de estos dos caracteres para concluir el es
tudio de los físicos. No indiferentemente se colocan en este punto, 
pues aunque algunos Autores los creen físicos, otros por el contra
rio dicen ser químicos; y nosotros conciliando los dos estremos cree- 
mos deben estar colocados en ol final de los físicos y principio de 
los químicos, como punto de union entre estas dos secciones de ca
racteres, pues hay razones para inciuirlos en cualquiera de las dos.

96. Delicuescencia es la propiedad que algunos minerales tienen 
de absorber el agua de la atmósfera y disolverse poco á poco en 
ella. La sal común es mineral muy delicuescente. Eflorescencia es 
ia propiedad que algunos minerales tienen de perder el agua de 
cristalización y por consiguiente de reducirse á polvo. Ejemplo de 
eflorescencia presenta en el alumbre de pluma y en el carbonato 
y borato de sosa.
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LECCION 10.

Caractères químicos.—Cuerpos simples electro-posilivos y eleclro-ne- 
gativos.—Ensayos al sopíele.—Descripción de este con todas sus modi
ficaciones y aparatos accesorios.—Fundentes.—Fenómenos que se ob

servan en los ensayos al soplete.

97. Los Caracteres Quimicos que, como lo dice su nombre, se 
I'iindaii en una propiedad para cuyo examen se necesita alterar la 
naturaleza del ser, son de grande importancia en el estudio de la 
Mineralogía, si bien no podemos convenir en que sean los únicos 
capaces de caracterizar las especies minerales sin necesidad de re
currir á los demas.

98. Se llama análisis la operación por medio de la cual con
seguimos conocer la composición química de un mineral ó las sus
tancias que le forman y sus diversas cantidades. Algunos pretenden 
se denomine en este caso análisis cuantitativa, á diferencia de la 
operación, por cuyo medio se examinan solamente la naturaleza y 
número de los diversos componentes de un mineral, á que llaman 
análisis cualitativa ó ensayo.

99. Todos los caracteres químicos de que hemos de hacer uso 
en la Mineralogía se descubren por el análisis ó por el ensayo, y 
tanto uno como otro pueden verificarse de dos modos : por un ins
trumento llamado soplete, en cuyo caso los ensayos se dice son por 
la via seca, ó por disolución en líquidos destinados al efecto, y se 
llaman entonces ensayos por la via húmeda. Cualquiera que sea el 
medio que empleemos, siempre nos propondremos hacer manifies
tos algunos principios que no pueden descomponerse por medio al
guno de los conocidos, y que por lo mismo reciben el nombre de 
elementos.

100. Los cuerpos simples ó elementos conocidos actualmente en 
la Química son sesenta' y tres, en el orden siguiente; Aluminio, 
Antimonio, Arsénico, Azoe, Bario, Bismuto, Boro, Bromo, Cad
mio, Calcio, Carbono, Cloro, etc. {1).

Entre ellos unos se llaman electro-positivos y otros electro-nega-

(1) Véanse las obras de Química.
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twos, según que, por la acción do ia pila de Volta (aparalo físi
co), se dirigen al polo positivo ó al negativo de la pila, de lo cual 
se infiere, que deberán tener elcetricidad contraria á ladel nombre 
que llevan. No siempre sucede que los elementos de un mineral 
cuando este ha sido sujetado á la acción de la pila de Volta se di’ 
rijan con constancia al polo positivo ó al negativo, pues se-un al 
que van unidos, asi esta propiedad se cambia. Un ejemplo notable 
presenta el Azufre, que cuando va unido al oxígeno es electro
positivo respecto de él, y cuando se une al Plomo ó Cobre electro- 
negativo. •

Gou estos conocimientos preliminares podemos ya tratar de los

EXSAYOS POR LA VIA SECA Ó CON EL SOPLETE.

101. Seáa el nombre de soplete á un instrumento destinados 
dnng,r una comente de aire ó de otro gas cualquiera sobre la lla
ma de un cuerpo en ignición, con objeto de que esta actúe sobre 
el mineral que se sujeta al ensayo. Varias especies de soplete se 
han usado por los Mineralogistas. El mas sencillo consiste en un tu
bo comeo de metal u otra sustancia, ligeramente encorvado hacia 
una de sus eslremidades. El defecto de que adolece es el de que si 
e usamos por algún tiempo, el agua en vapor que se deposita en 

la superficie interna del mismo salga por la punta y apague la 11a- 
"“’ “ "^ <“ eslremidad en virtud de la alta tempera
tura. Se modifico este instrumento, haciendo que la punta fuese de 
un metal infusible á altas temperaturas, y que cerca‘^de este mis 

mo punto hubiese una cavidad de diversa forma destinada á alojar 
nor “1 ■ "" “ ‘“°™ ®' ®»^ '’®j«se '''■ s»Br
P punta del soplete, pues teniendo este una ligera corvadura 
era arrastrada en su dirección por la fuerz.a del aire, cuva veloci-’ 
dad va creciendo a medida que se aproxima á la parte mas estro- 
cia. En la actualidad, los sopletes que se conslruven constan de

''’’ "“‘'“ ®" ® ”“ “rto se 11a-
“ '‘“ P^<^t'»o, para evitar que 

de quo el are adquiera mayor velocidad, y está terminado por una 
cavidad cilindrica o esférica destinada á alojar el agua en vapor 
que sal? de nuestros pulmones en el acto de la espiración. En là
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parte lateral y superior de esta cavidad hay un agujero, al cual se 
ajusta exactamente el pico ó brazo corlo. Cuando por medio de esle 
instrumento actuamos durante algún tiempo sobre una llama cual
quiera, la punta del soplete no puedo fundirse por ser de platino y 
el agua en vapor de ningún modo saldrá apagando la llama, pues 
habrá de acumularse en la superficie interna del brazo largo y pa
sar desde aqui siguiendo la dirección del aire al receptáculo colo
cado en su terminación y destinado á contenerla, no pudiendo des
de este punto pasar al pico ó brazo corto por unirse ambos en la 
parte superior de dicha cavidad, á no ser que la cantidad de líquido 
esceda el nivel del punto de union. Es necesario advertir , que en 
los sopletes bien construidos hay dos ó 1res picos dé diversos diá
metros, con objeto de hacer mas fáciles las operaciones.

102. No siempre nos valemos de esta especie de sopletes, pues 
tienen la desventaja de requerir por parle del que lo.s usa una gran 
práctica y ademas un perfecto desarrollo é integridad de los pul
mones. De lo contrario semejante ejercicio podría acarrear grandes 
daños á los sujetos que operaran. Para evitar este inconveniente 
nos valemos de sopletes, en los cuales la corriente de aire se esta
blece por medio de un fuelle movido con nuestro pie.

103. En algunas ocasiones nos servimos de sopletes en que se 
determina una corriente de vapor de agua ó de alcohol, elevando de 
temperatura estos líquidos, colocados en aparatos dispuestos al 
efecto, y en los cuales por consiguiente el hombre solo interviene con 
sus manos, quedando completamente libre el órgano respiratorio.

104. Pueden dirigirse tambien corrientes de gas oxígeno en vez 
de aire, presentando las de aquel gas la ventaja de producir efec
tos muy superiores á los de este. El célebre químico Newmaks ha 
propuesto un soplete en que se usan los gases oxígeno é hidrógeno 
inezdados en las proporciones convenientes para formar agua. Cuan
do dicha mezcla gaseosa se inflama, la temperatura producida es 
sumamente alta y por su medio se han fundido minerales reputados 
antes por infusibles. Sin embargo, grandes peligros corre el ope
rador, si no toma las precauciones necesarias. El mayor peligro 
consiste en que el aparato estalle á consecuencia de inflamarse la 
mezcla gaseosa contenida en su interior. Diferentes medios se han 
propuesto para evitar este inconveniente, creyendo unos que el apa
rato debía estar colocado en una pieza separada de la en quo es-
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tuviese el operador, y otros que cí agujero por donde saliese la 
mezcla gaseosa fuera lo mas pequeño posible. Por ninguno de estos 
medios se consiguió el objeto y en el dia se ha llegado á darle cima 
haciendo aplicación del célebre descubrimiento del inmortal Davy 
liventor de la lámpara para los mineros. Se colocan para ello va

rias telas metálicas en el tubo por donde ha de salir la mezcla ca
seosa, y aun cuando la llama se comunique al interior no puedVve- 
nficarse la csplosion, en razón á que las telas referidas la roban una 
cantidad de calórico tal, que cuando llega á la mezcla gaseosa no 
es suficiente para inflamaría. ’

10o. La lámpara del soplete es una pieza indispensable. P¿iede 
ser de las comunes y estar alimentada con aceite ó mejor con al
cohol. La llama alimentada por la lámpara de aceite produce mayor 
calor que la de alcohol; sin embargo es preferible esta en razón á 
que la primera cubre de humo la superficie que se ensaya y que
dan ocultos de este modo la mayor parte de los caracteres. Some
tida la llama a la acción del soplete forma una especie de dardo su
mamente prolongado, en cuyo ápice se funden con facilidad gran 
numero de minerales. En la estremidad del dardo y en contacto del 
aire e mineral se oxida cada vez mas; por el contrario en el centro 
de la llama el mineral se desoxida y la temperatura no es tan ele
vada. Por esto se distinguen en la llama del soplete dos fuegos, lla
mados el uno de oxidación y el otro de reducción. Cuando necesita
mos producir una temperatura alta, se emplea el pico de mayor diá
metro mtrodueiendole hasta la parte media del dardo- y cuando 
queremos que la temperatura sea mucho menor, usamos el pico del 
diámetro menor introduciéndole muy poco.

minerales, que
Z , '^'’ '^ "“'”‘> ’‘^ >0P^- Por tmes se colocan
en un pedazo de carbón de pino cu el que prévia.nenle han hecho 
nor^aZf ““."''‘'°’' por otros se ponen en capsulUas de 
io>celana, quc mlrodace» en los ag-ujeros del carbón: algunos se 

uñar *^ P'”"”’ » ™''“« otros usan 
una cucharita del mismo metal.

107. tío esMií-crente la elección del pedazo de mineral que ha 
de ensayarse. Debe ser, siempre que se pueda, pequeño, de bas
tantes ángulos y lo mas puro posible. Se procurará empezar las ope. 
raciones caleiitándole poco á poco, *
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IOS. Algunos minerales se esponen solos a la acción de la llama 

del soplete, y otros se mezclan con ciertas sustancias, que facilitan 
su fusión y por lo mismo reciben el nombre de fundentes. Entre es- 
'tos se cuentan el carbonato, fosfato y borato de sosa, á mas del áci
do bórico. Para usar los fundentes se reducen á polvo y se mezclan 
con el mineral en Ias proporciones convenientes , debiendose tener 
presente que las cantidades de fundente sean respectivamente ma
yores que las de mineral, pues de estos hay varios que toman 
colores muy oscuros, cuando se ponen en pequena cantidad. Un 
ejemplo nos presenta el manganeso, que tiñe á los fundentes de 
color violado, en ocasiones tan oscuro, que mas bien debeIlamar- 
sc negro. Depende esta aberración de la corta cantidad de fundente 

empleado.
109. Los fenómenos que se observan en los ensayos hechos al so

plete son los siguientes: la fusion, cuyos productos se llaman vi
drio, esmalte ó escoria; la combustion completa ó incompleta; la 
volatiUzmcion total ó parcial; la reducción á metal; y por últimola 
oxidación, en virtud de la cual los minerales aumentan de void- 
men, pierden el color ó cambian alguno de sus caracteres físicos.

LECCION 11.

Ensayos por los ácÍdos.-Anál¡sis de los minerales.—Modo de espresar 
su composición por las fórmulas químicas y mineralógicas.—Conversion 
de unas en otras.—Caracteres Geológicos.—Su importancia y modo de 

estudiarlos.

110. Cuando actuamos sobre un mineral con ciertos líquidos á 
que damos el nombre de reactivos, se dice que le ensayamos por la 
via húmeda ó con los ácidos. Para llevar á cabo esta operación, ge
neralmente se prefiere que el mineral esté reducido á polvo, pues 
en tal caso sus moléculas se ponen en mas íntimo contacto con el lí
quido. Los que se emplean comúnmente para esto son el agua desti
lada, el alcohol y los ácidos sulfúrico, nítrico y clorhídrico. Se 
practican los ensayos en pequeñas copas-de cristal, ó en cápsulas 
de porcelana y tambien de platino.

111. Asi como en los ensayos por el soplete los minerales pre
sentan diversos fenómenos, en los ensayos por los ácidos no dejan 
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de veriftearse del mismo modo. Entre ellos figura la disolución Io
lai, ó parcial, acompañada ó no de efervescencia (esto es, des- 
pr¿idimicnto de g-ases), ya lenta , ya rápida, y de olor, cualquie- " 
ra que sea su especie. El color de la disolución y los cambios que 
puede sufrir por medio de los reactivos son hechos, que tambien fi
jan la atención del que ensaya.

112i 1^0 siempre el número y naturaleza de los elementos que 
se hallan combinados en un mineral basta para distinguirle, pites 
es necesario muchas veces conocer deí^Uadamente las cantidades 
de cada uno de ellos , ó mejor dicho , es necesario analizarle. Pa-- 
ra conseguirlo, nos valemos de medios mas ó menos análogos á 
los descritos en los ensayos , teniendo presente que la cantidad de 
mineral debe ser mayor. Las operaciones que se ejecuten y sus re
sultados serán lo mas posible exactos, y deben repetirse, cuanto fue
re necesario, para convencemos de su perfecta concordancia. Pare
cerá muy natural que en este sitio se espliquen las reglas y procedi
mientos á propósito para llevar á cabo el análisis de un mineral; 
mas como se neccsitario entrar en detalles minuciosos, impropios de 
una obra elemental y difíciles de comprender por alumnos de cortos 
conocimientos en Química , creemos estar dispensados de hacerlo y 
solo nos referirémos para los que lo deseen, á las obras estensas 
que tratan de Mineralogía, y sobre lodo á las de Quimica, en don
de este punto se debe tratar con detención.

113. Viéndose los Químicos en grande apuro para establecer 
las relaciones de las cantidades de simples obtenidos por las análi
sis , tuvieron necesidad de recurrir á medios sencillos para espre- 
sar estas mismas cantidades y sus proporciones. Consiguíéronlo 
cuando los adelantos de la ciencia pusieron á descubierto Ias leyes 
que regían á la combinación de los elementos, pues vieron que 
una cantidad cualquiera de un elemento electro-positivo entraba á 
formar un mineral en proporción doble ó cuádruple , etc., de la en 
que entraba el electro-negativo , es decir, que la cantidad del 1.® 
era proporcional á la del 2.° Para espresar esta proporción y com
parar los cuerpos resultantes de la combinación , consideraron como 
100 la cantidad de oxigeno combinado, y proporcionalmenle á es
ta cantidad la de los demas elementos. Estas cantidades represen
tan los pesos de los átomos en los elementos combinados , por lo 
cual se llaman atómicos. En este sentido se dice que un átomo de
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oxigeno se combina con uno , dos etc. , de otro elemento cualquie- 
.nWice-versa. En las obras deQuimica se ven tablas, que con- 
üenJn los pesos atómicos de los principales cuerpos mas no sien
do nueslró propósito tratar detenidamente de las análisis , debemos 
tnckiir este punto y pasar á esponer los medios empleados para 

fUr 4 conocer la composición de los minerales.
' 114 El modo abreviado de espresar la naturaleza y uiimero 

de íos 'eomponeiites de un mineral se llama fórmula quSmua. Para 
eonseauir ste objeto, se designan todos los elementos con sus nom- 
b es latinos , y se usan tan solo las inieiades, cuidando no confundir 
,ás de aquel os que empiezan por la misma letra, como sucede con 
los si-uLtes, cuya inicial es la C, y se designan de este modo: 
Colcium=Ca. Cuprum=Cu. CarboiHum=C. Cadmium-Cd. Ce 
Hurn-Ce Cobaltum=Co. A contmuaaon de las mictales de os 
elementos se eoloean (eomo si fuesen esponentes), los numetmsalo^ 
micos, suprimiendo la unidad del mismo modo que en el Algobia- 
L Ca C denota un compuesto de un átomo de calcio y uno de 

carbono. Para los compuestos oxigenados , cuyo numero es muy 
crecido, á fin de evitar dificultades, se ha convenido en designar- 
Íos por Inedio de puntos colocados sobre la inicial del cuerpo elec
tro-positivo en igual número al de los átomos. Por esto la cal, cu
ya fórmula es Ca 0, se designa tan solo Ca. En los compuestos de 
Lufre, tambien muy frecuentes, se denota este cuerpo por medm 

do comas colocadas sobre las iniciales de los elementos con quienes 
se combina; y por Último , cuando uno de los elementos entra cu 
^opLeion de L átomos en la composición del cuerpo su inicial 
L divide con una linca trasversal, o bien se pone esta áe^dO-

115. Para espresar en los compuestos de oxigeno sus cantidades 
relativas , los Mineralogistas han adoptado otro medio distinto de 
de ¡os químicos y llamado fórmula mineralógica. Vsan 
ella las iniciales de los cuerpos simples, pero escritas con letra bas- 

tarditla: así, en vez de Ca se escribe Ca. Cuando en un mismo nn- 
neral hay dos compuestos desiguales de oxígeno , se usa la bastar
dilla mayúscula para el que contiene mas oxigeno, y minúscula 
para el que menos: así, en vez de K¿ y fe se escribe ¡e. Con
viene ahora que sepamos el modo de convertir las formulas ama 

das químicas en mineralógicas , y viqe-versa.
116. Para conseguir la conversion de las químicas en minera o
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nicas no haremos mas qae multiplicar el número de pimíos que 
denotan al oxígeno por los esponentes y cœlicientes que haya. Sea, 
por ejemplo, la cal carbonatada, cuya fórmula química es Ca C y 
multiplicando sus esponentes y coeficientes (implícitamente repre
sentados por la unidad) resultará Ca C.- Si por el contrario nos 
propusiésemos convertir esta fórmula en química, escribiríamos 
las iniciales de los componentes, restableciendo las cantidades re^ 
latirás del oxigeno. Así, Ca C’ se convertirá en Ca C.

117. Los Caracteres Geológicos se toman de la consideración 
del terreno en que se encuentra el mineral, de las sustancias que 
le acompañan en ests terreno , y de su origen probable. Esta clase 
de caracteres, que Werner llama empíricos y considera como poco 
interesantes, dá á el Mineralogista reglas exactas ó invariables pa
ra no confundir jamás las especies, si atiende á la estructura y 
posicion de los terrenos. Efectivamente , los adelantos de Ia cien
cia han demostrado que en un terreno dado se debe hallar tal ó 
cual sustancia mineral, y que las que con ella se encuentren , han 
de ser tambien conocidas. Puede por este solo hecho inferirse 
la inmensa utilidad, que á la Minería debe reportar esta clase de 
propiedades tan poco apreciadas en la antigüedad.

118. No se estudian los caractères geológicos, como los físi
cos y químicos , en tratados especiales , sino que al describir cada 
especie, se hace mención de todas cuantas circunstancias á ellos 

se refieren.
Conocidas las tres secciones de caracteres, debemos, haciendo 

aplicación de ellos, pasar á la esposicion de los minerales de ma
yor interés; y á fin de hacerlo con facilidad, estudiaremos las cla
sificaciones , que se han hecho de los minerales, estableciendo so
bre todo los principios generales de clasificación.
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LECCION 12.

Principios de Taxonomía.—Importancia de ellos.—Qué sea método 
sistema, individuo, especie, género y clase.—Frases y Descripciones.’

La teoría de las clasificaeioaes es la Taxeonomia ó

TAXONOMÍA.

119. Si se aplica al Reino Mineral, se dice Taxonomía Minera
lógica. Su origen procede de la Botánica', en que el granLímieo 
sentó las principales bases para el edificio colosal, que despues A. 
Degandolle levantó con el fin de dar á la ciencia una marcha uni
forme. Sus principios íntegros fueron 'despues aplicados á la Zoolo
gía , en donde modernamente han recibido una estension conside
rable. No asi en la Mineralogía, donde permanecen bastante atra
sados y necesitan salir de su postergación para que la ciencia reco
bre nueva vida ; pue,s si bien hoy día se ha fijado con claridad la 
idea de muchos grupos taxonómicos, sin embargo, mas que á nada 
debe atribuirse este adelanto á la Química, cuyo terreno han inva
dido los Mineralogistas, creyendo que solo en él pueden encontrar 
verdades invariables. Por desgracia no ha sucedido asi, pues la 
Mineralogía ha marchado á pasos iguales con la Química, y por 
consiguiente ha tenido que sufrir los trastornos que inevitablemente 
habían de producir los nuevos descubrimientos que en ella se ha
cían. No queretnos decir por esto que se deban postergar los recur
sos que la Química suministra al Mineralogista, pero si que pode
mos valemos de su ayuda con mayor economía; y que si actual
mente los caracteres químicos son reconocidos por la mayor parle 
de los Autores como el norte de sus investigaciones ó el áncora que 
ha de salvarlos en cualquiera observación, no por esto deben des
mayar los demas á quienes incumbe la tarea de adelantar la Taxo
nomía , y aprovechándose de lo que esta ciencia enseña, demostrar 
á las claras que (pues el método natural es el mas seguro é inva
riable) la Naturaleza no da la preferencia á alguna clase de carac
teres ; de todos se vale para armonizar los seres y presentarlos á 
nuestra vista de un modo halagüeño, que revele cvidenlemenlc
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el designio del Autor de esta fábrica admirable, en que el lodo es* 
tá construido para el todo y para el mismo cada una de sus partes, 

120. La marcha, que seguimos para llegar á conocer im ser 
entre los^muchos, que con él existen en el globo, se llama clasirica- 
don. Ilánse^ dividido estas en empíricas ^ racionales. Las primeras 
no tienen reracion alguna con el ser, como sucede á las hechas 
por órden alfabético. Las racionales tienen relación con los seres 
a que se aplican. Estas únicamente merecen nuestra atención, y 
como que á veces por su medio conseguimos distinguir con fócili- 
dad los seres y en ocasiones se hace de tal modo, que los ordena- 
y®® P®^ ®^® relaciones naturales, de aqui nace su division en arti- 
ficrales y naturales. Llámanse las primeras sistemas y las segundas 
métodos. Los sistemas se fundan en la aplicación eselusiva ó prefer 
rente de un carácter respecto de los demás que distinguen á los se
res. Por esto se llaman artificiales, pues el clasificador no se vale 
de la naturaleza para conseguir su objeto, y por esto su número 
sera tambien igual al de Autores, que los establezcan. Ai contra
rio, fundándose el método y no los métodos (pues esta palabra 
indica pluralidad) en la aplicación de todos los caractères, que 
presentan los senes estudiados conforme á sus relaciones natura
les, no podrá ser mas que uno, aunque los Autores, que in
tenten plantearle con mas ó menos perfección,.sean muchos. El 
sistema queda concluido en el momento que el autor acaba de 
esplanar su idea, y el método aun no está concluido, pues fat
um muchos seres que conocer, y por lo mismo sus relaciones ; so
lo tenemos fragmentos , que debemos estudiar con ahinco , obede
ciendo el precepto del Naturalista Sueco, que en su Filosofia Bo- 
kmica dijo : Methodi naturalis fragmenta studiose inquirenda sunt. 
El dia en que se llegue a concluirle y à conocer eu totalidad, aquel 
sera el verdadero término de la ciencia, y cl designado como limite 
para coronar una de Ias nobles conquistas de la inteligencia humana.

121. En toda clasificación hay un número mas ó menos va- 
iiable de grupos, que se suceden en un órden dado, y pueden re
ducirse á los siguientes; clase, sub-clase, órden, sub-órden, familia, 
tribu, sub-tpbu, género, sub-género, especie, sub-especie, varie
dad e individuo. Para estudiar mejor las relaciones de estos gru
pos, parecenos oportuno colocarlos en una labia de gradación 
cual es la siguiente; ’
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Clase
Sub-clase Orden

Sub-órden Familia
Tribu
Subiri!^ Género

Sub-género Especie
Sub-especie Individuo.

122. El limite de la division mecánica en los minerales recibe 
el nombre de individuo, y para Jos químicos de átomo; es el 
elemento en los cuerpos sencillos, y en los dornas un compuesto 
de un número determinado de átomos unidos en proporciones tam
bien determinadas. La reunion de individuos formará masas de di
verso volumen, que á veces tendrán distintos caracteres físicos, pe
ro una misma composición química, de lo cual se infiere que espe
cie es un grupo de minerales compuestos de iguales elementos, uni
dos mátuamente del mismo modo y en las mismas proporciones. La 
sub-especie y la variedad se distinguen por presentar los ejempla
res diferencias marcadas en sus caracteres físicos. Sin embargo de 
esto los Autores convienen en admitir como sub-especie los dos es
tados de los minerales diformos, y como variedad los cambios en 
los demas caracteres físicos. Si pues el dimorfismo se estudia en
tre los caracteres físicos (aunque se crea depende de la naturaleza 
química del mineral), y la alteración de los caracteres físicos ha de 
servir para distinguir las variedades, creemos no hay razón para 
admitir diferencias entre la sub-especie y la variedad, siendo así 
que lodos son caracteres físicos. El género será la reunion de es
pecies , cuya analogía es mayor entre si que con ninguna otra. Sin 
embargo, el género se define mas latamente diciendo ser la reunion 
de especies, que contienen bases isomorfas combinadas con igual 
principio electro-negativo bajo las mismas relaciones atómicas. La 
reunion de géneros en diverso grado análogos se llama tribu. Para 
M. Beudant es la reunion de géneros con igual fórmula atómica, y 
de principios electro-negativos isoformos. Familia será la reunion 
de tribus, aunque hoy dia se defina la reunion de tribus compues
tas de distintos géneros isoformos. Orden es el grupo formado por 
la reunion de diversas familias, y según M. Beudant, el conjunto 
de familias caracterizado por la identidad ó isomorfismo del prin
cipio electro-negativo. La reunion de diversos órdenes se llama da- 
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se, y según el flutor, cuyo sistema seguimos, se da este nombre 
ai conjunto de órdenes, cuyos principios electro-negativos isofor- 
mos se presentan en diversos estados.

123. En Mineralogía no se designan los seres con dos nombres, 
uno genérico y otro específico, como se hace en la Botánica y Zoo
logía. Por lo mismo este proceder, debido á los célebres Nalura- 
ralislas Tournefort y Linneo , no ha podido producir los» ventajosos 
resultados, que cii las ciencias á que se aplicó. Y si esta prác
tica hubiera podido influir en los adelantos de la ciencia, lo hubiera 
hecho mas aun la costumbre adoptada por Linneo de caracterizar 
con la posible brevedad y elegancia los seres que daba á conocer 
por medio de las llamadas frases, las cuales no son mas que des
cripciones abreviadas, en que se citan uno ó dos caracteres de los 
mas notables que distinguen ai ser. En el día se dan á conocer to
dos los caracteres y sus modificaciones al estudiar un objeto, y se 
hace uso para ello de descripciones sumamente latas. No se crea por 
esto que la brevedad de las descripciones debe ser la preferible en 
oI estudio de los seres, pues en la mayor parte de casos no basta 
la frase (ó descripción sucinta) para caracterizarlos, pero sí es de 
desear que á la descripción lata de cada ser preceda una mas cor
ta, en la cual tan solo se espongan los caracteres, que mas resal
ten en los ejemplares examinados. Para Jos minerales puede muy 
bien ser la frase su composición química.

LECCION 15.

Clasificaciones mineralógicas de Werner, Haüy y Beudant.

124. Todas las clasificaciones mineralógicas conocidas se fon 
dan, unas en los caractères fisjeos, otras en los físicos y químicos, 
las mas solamente en los químicos, y por último, sirve de base á 
algunas la forma regular. Diversos^Autoros han sobresalido en es
tos cuatro modos de clasificar los minerales, y entre ellos los mas 
célebres son: Werxer, Brunner, Karsten, ííaüy, Brongniart, 
Mons, Berzelius, Beudant y Dufrexoy.

125. De estas clasificaciones solo debenws dar á conocer las de 
Werner, IIaüy y‘Beudant, por formar (si asi podemos decirlo) 
épocas en la historia de" ?a ciencia. Divide Werner lodos los fósi*

4
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les (hoy minerales) en sencillos y compueslos; llamáudolos asi por 
constar los primeros de parles homogéneas y componerse los segun
dos de dos ó mas minerales distintos. Los fósiles sencillos se divi
den en cuatro clases, denominadas: Tierras y Piedras, Sales, 
Combustibles y Metales. Las tierras y piedras están caracteriza
das por su insolubilidad en el agua, insipidez é incombustibilidad. 
Las sales se distinguen por su sabor, solubilidad en el agua é in
combustibilidad. Los combustibles se reconocen por su insolubilidad 
en el agua y combustibilidad. Por último, los metales tienen por ca
racteres su insolubilidad en el agua, y su reducción á metal por los 
medios ordinarios. Cada una de estas clases se divide en órdenes; 
siéndolo la primera en ocho, la segunda en cinco, la tercera en 1res 
y la cuarta en veinte y 1res. Los órdenes de la 1.® y 4.® clase están 
reunidos en grupos llamados sub-clases, siendo 1res en la primera 
y cuatro en la cuarta. Comprenden á su vez los órdenes un núme
ro mayor ó menor de géneros, que no debemos dar á conocer. Los 
fósiles compuestos se dividen en dos ciases, que no reciben nom
bre, y de las cuales una comprende lodos los que constan de par
tes esenciales, y otra los que se componen de parles accidentales. 
A la primera pertenece la piedra berroqueña y á la segunda el por- 
/ido.

126. Esta clasificación ha sido modificada suprimiendo las dos 
últimas clases ó las de los fósiles compuestos, por esludiarse en la 
(ieología.

Las tablas adjuntas darán á conocer con mas sencillez el artificio 
de este sistema.
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CLASIFICACION DE WERNER.

Caractères de las...............
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Í De partes esenciales5*
Compuestos. |De partes accidentales... 6"
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127. Despues del célebre J^íneralogisla de Freyberg, Haüy 

Mineralogista francés, propuso una clasificación fundada en los ca
racteres químicos; mas como no en todas ocasiones pudo distinguir 
perfectamente las especies, se valió de la forma primitiva para con- 
seguirio en totalidad. En la primera edición de su obra de Minera
logía publicó el sistema de que hablamos. Divide todos los minera
les en cuatro clases, llamadas Mandas acidíferas, sustancias 
terreas, sustancias combustibles no metálicas, y sustancias 
metálicas. Cada una de estas clases es dividida á su vez en órde
nes: la primera en cuatro, la tercera en dos, y la cuarta en tres, 
no comprendiendo la segunda orden alguno. ’

128. Desde 1803, época en que publicó Haüy su primera edi- 
cwn de la obra de Mineralogía, la Química adelantó estraordina- 
namente con los brillantes descubrimientos de Davy y Berzelius 
y por consiguiente esta clasificación no podia va ser exacta- nece
sitaba reformas puestas al nivel del estado de la ciencia. Haüy las 
hizo en 1822, en que apareció la segunda edición de su obra” di
vidiendo tambien los minerales en cuatro clases, aunque denomina
das de distinto modo. Xcfdo5 libres, Metales heierópsidos, Me
tales autopsidos, y Sustancias combustibles no metálicas son 
os nombres que sustituyó á los del primer sistema. Dividió la ter- 

cera clase on 1res Órdenes, y en Ja primera, segunda y enana co
loco diversos generos, mas no hizo Órden alguno. AI final de este 
sistema, que nosotros adoptaremos, se encuentran colocados algu- 
i s minerales en un apéndice, que denominó Sustancias P/iilú-

dû elasi- íimcjon*
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Clases.

Clasificación piimera de/g
Haüy............................. S 75

S
en

Clasificacion reformada 
por el mismo autor...

1/ Sustancias acidíferas.

2? Sustancias térreas.

3? Sustancias combustibles no me
tálicas.

4 .®' Sustancias metálicas.

Í
l.® Acidos libres.

2 .“^ Metales heterópsidos.

Metales aulópsidos.
4 .® Combustibles no metálicos.Sustancias phitógenas.

129. En 1824 y 1830 Ma. Beudant trató de perfeccionar las cla
sificaciones mineralógicas, introduciendo en ellas los principios del 
método, que’tan buenos resultados dió en la Botánica y en la Zoo
logía. Por esta razón su clasificación fué adoptada por la mayor 
parte de los Mineralogistas; y aunque todavia se encuentre bastante 
distante de^ la perfección á que deben aspirar y de que son suscep
tibles, como ya hemos consignado en el principio de Ia Taxonomía, 
estas clasificaciones, no tendríamos inconveniente en adoptaría, 
mientras que otra mas completa se presenta en la escena de la cien
cia, si ya no hubiésemos preferido la de Haüy.

130. Según Beudant, todos los minerales s^dividen en tres 
clases, llamadas: Gazolytos, Leucolytos y Chroícolylos. Cada 
una de estas clases es dividida á su vez en un número vario de fa
milias, que en la primera es de quince, en la segunda de ocho y 
en la tercera de trece. El nombre de estas familias^, y el órden en 
que so suceden, puede verse en el cuadro siguiente, en el cual se 
omiten sus caracteres.

MCD 2022-L5



55

CLASIFICACION DE Mn. BEUDANT.

Ciases. Familias.

Silicidos. 
Bóridos. 
Antrácidos.
Hidrogénidos. 
Azóidos. . 
SulMridos.
Fluóridos. 
Clóridos. 
Brómidos. 
Iódidos.
Osmidos. 
Selénidos. 
Telúridos. 
Fosfóridos. 
Arsénidos.

/Antimónidos.
1 Estáñidos.
1 Bismútidos.
/ Hidrargíridos. 

1 Argíridos.
1 Piúmbidos.
1 Alummidos.
\ Magnésidos. 

Mangánidos. 
Sidéridos. 
Cobáltidos. 
Cápridos. 
Uranidos.

Í
Paládidos. 
Piatínidos. 
Auridos. 
Crómidos. 
Molíbdidos. 
Túngstidos. 
Tantálídos. 
Titánidos.

/Dc principio electro-negativo ga-i 
seoso á la temperatura y pre- sGazolylos.. 
sion media de la atmósfera.j
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MCD 2022-L5



56

LECCION 14.

Nociones sobre la nomenclatura químíca—Bjercicios prácticos para su 
mas fácil comprensión.

Antes de entrar en la descripción de las especies minerales de 
mayor aplicación ó de utilidad conocida, parécenos oportuno defl- 
mr algunas denominaciones químicas, que habrán de usarse en os
las descripciones, y contribuirán sin duda alguna á la mejor inte
ligencia de la clasificación, que hemos adoptado.

131. De la combinación de dos cuerpos simples resulta un 
compuesto que se llama binario; y si uno de los simples es el 
oætgeno y la combinación resultante tiene la propiedad de en
rojecer las tinturas azules de los vegetalesj se la da el nombre 
genérico de ácido. Dislínguense los ácidos por el nombre específi
co que se les da, y es formado con el del cuerpo simple que se 
combina con el oxígeno, añadiendo las terminaciones ico Ú oso ó 
anteponiendo la preposición hipo, según las diferentes proporcio
nes de oxigeno, que hay en Ia combinación. Cuando el nombre 
especifico del ácido termina en ico, indica mas oxígeno gue 
cuando termina en oso, y menos hay todavía si la preposición 
hipo se encuentra antepuesta. Si se combina, por ejemplo, el azu
fre con el oxígeno, y esta coml}inacion enrojece las tinturas azules 
de los vegetales, se llamará genéricamente ácido y especificamon- 
te sulfúrico, voz compuesta de sulfur, nombre latino del azufre v 
la terminación ico, siempre que la cantidad de oxígeno combinado 
sea la mayor. Si á la voz sulfúrico se antepone la preposición hipo 
resulta el nombre de hiposulfúrico, ácido de menor cantidad de 
oxigeno que el anterior. Si la'tcrminacion ico se sustituye por la 
de oso, resulta que el ácido se llamará sulfuroso, indicándonos 
este nombre menor cantidad de oxígeno. Por último, si ai ácido 
sulfuroso se antepone la preposición hipo, resultará el nombre de 
acido hiposulfuroso, y su cantidad de oxígeno será menor que en 
cualquiera de los anteriores.

132. Los ácidos formadosporel oxigeno se llaman tambien 
por otros oxácidos,para distinguirlos de los formados por el 
hidrógeno , á los cuales denominan hidrácidos.
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133. Si las combinaciones del oxígeno con cualquier otro 

cuerpo simple tienen la propiedad de enverdecer eljarabe de 
violeta y cambiar en color rojo el amarillo de la tintura de 
curcuma, se llaman bases, y su nombre genérico será el de óxi
dos, y el específico el del cuerpo combinado con el oxígeno. Asi 
oxido de calcio nos indica una combinación de este metal con el 
oxigeno; mas como las proporciones en que un cuerpo puede com 
binarse con el oxígeno son varias, á Ia palabra Óxido se hacen pre
ceder los nombres numéricos griegos proto , deuto , trilo tetra 
que indican el primero, segundo, tercero y cuarto grado de oxida
ción, distinguiéndose á veces con la palabra peróxido el mas oxi
genado. En ocasiones las terminaciones ico y oso sirven del mismo 
modo que en los ácidos para espresar la mayor ó menor cantidad 

■ de oxigeno, diciéndose en este sentido Óxido ferroso al protóxido 
de hierro, y óxido férrico ai peróxido.

134. La combinación de un ácido con una base se llama 
sal. Las sales, en guepredomina el ácido, se llaman ácidas- 

neutras, cuando no predominan el ácido, ni la base Se de
signan también las sales con dos nombres, uno genérico to
mado del acido, caga terminación se cambia por la de ato ó 
lío, según quo el fuese ico Ú oso, y otro especifico tomado de 
la base. Asi el acido sulfúrico combinado con el Óxido de calcio 
bhnd'o co“'’Í y ®‘ -'- sulfuroso com- 
r “ ‘’'’™ ‘”'’ ■'““‘‘“'’o «ífo sal, que se llama- 

süipio de cal.
135. Las combinaciones de los metales entro si se llaman 

aleaciones, y cuando el mercurio es de uno de estos metales 
el compuesto recibe el nombre de amalgama.

Todos los cuerpos simples ó elementos se dividen en me
taloides y metales, caracterizados los primeros por conducir mal 
el calorico y la electricidad, y los segundos por ser buenos Z- 

melard c ™ metaloide con un
’ cuerpo resultante se denomina genéricamenle como 

el elemento electro-negativo terminado en uro, y es^'Z 
mente como el otro elemento puesto en genitivo.' Asi^ cuando

Zuio de hierro. Pudiendo suceder tambien que las proporciones en
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que so combinen estos cuerpos sean varias, los resultantes van 
precedidos de las palabras proto, deuto , trilo, etc., como en los 
óxidos, ó bien el nombre específlco terminado en ico ó en oso: en 
este sentido se dice proto-cloruro de hierro ó cloruro ferroso: deu- 
to-cloruro de hierro ó cloruro férrico. Conocidas estas denomina
ciones, pasaremos á esponer detalladamcnte los caracteres de las 
clases, que comprende el sistema de Haüy, y en él, haciendo al
gunas reformas, describiremos los minerales, cuya aplicación sea 
conocida.

LECCION 15.

Estudio de los caracteres de la Clase Primera de Haüy, y de los Minera
les Acido Sulfúrico, Acido Bórico, ÿ Carbónico colocados en la clase ci

tada.

CLASE PRIMERA.

ACIDOS LIBRES.

137. Los minerales comprendidos en esta clase son compues
tos de oxígeno y otro simple, ó hidrógeno y un elemento cualquie
ra, en proporciones tales, que el compuesto tenga la propiedad de 
enrojecer las tinturas azules. Deben ademas encontrarse libres ó no 
combinados en la Naturaleza. Asi, cuando se combina el oxígeno 
con el azufre en proporciones ácidas, da origen á dos seres bas
tante interesantes por sus aplicaciones, llamados ácido siilfuro-

1
ÁCIDO SULFÚRICO.

Fórmula.—Sil Aq. Análisis. sulfúrico.
1 Agua...................

81,67.
18,83.

Es un compuesto de 1res átomos de oxígeno y uno de azufre en 
pro porciones ácidas.

138. Caracteres Físicos. Esta sustancia, que generalmen
te se presenta en el estado liquido, cristaliza en prismas hexae-
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dros apiramidados, no se congela sino á —4 ó 5® Reaumur, tiene 
sabor picante y peso especifico de 1,85.

139. Caracteres Quúnicos. Enrojece las tintaras azules 
de los vegetales, á los cuales ennegrece casi instantáneamente que 
se ponen en contacto con él, es muy ávido del agua,ÿ precipita en 
blanco con una salsoluble de barita. '

140. Caracteres Geológicos. Se encuen tra en una gruta cer
ca de Sienne, en Borneo, y-disuelto en las aguas del rio Vina
gre, junio al volean de Piirazé, en Popayan.

141. Aplicaciones, Se emplea este ácido preparado artiñcial- 
mente para la fabricación del ácido nítrico, de la sosa y sul
fatos, y á veces tambien diluido en agua para hacer las bebidas 
refrigerantes.

ÁCIDO SULFUROSO.

Fórmula.-SÚ. Análisis, j

142. Es un compuesto de dos átomos de oxigeno y uno de azu
fre , siempre es gaseoso ,.se desprende en bastante abundancia du
rante las erupciones volcánicas y disuelto en el agua, á la cual 
comunica su olor de azufre, sé encuentra en algunas cavidades 
ó subterráneos naturales, de donde naturalmente va desapare
ciendo.

Combinándose el oxígeno con el boro en proporciones ácidas^da 
por resultado el ,

ÁCIDO BÓRICO.,

FórmuIa.-BMí. Análisis. li^® ÍÍ^;;;; ^;g;

Este mineral, llamado tambien Sal sedativa de fíomberg, y 
Sassolina, por la localidad en que se encuentra, es Ia combinación 
ácida del boro y oxígeno, mas alguna cantidad de agua.

143. Caracteres Físicos. Se presenta en escamas delgadas 
bastante lustrosas, de color blanco anacarado, muy untuosas 
al tacto, y cuyo peso específico es 1,4.
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144. Caractères Químicos. Se funde â la llama del sopléis 

en un glóbulo de vidrio, y es algo soluble en el agua caliente.
145. Caracteres Geológicos. Existe disuelto en las agnuas de 

algunos lagos de Toscana y en Sasso, cerca de Sienne. En el 
crater de Vulcano (islas de Lipari) se euciiculra ácido bórico de 
color amarillo, por estar mezclado con el azufre.

146. Aplicaciones. Se usa para la preparación del borax.
Combinase el cloro con el hidrógeno en proporciones ácidas, y 

da origen al ácido muriático ó hidroclórico llamado hoy en la 
Química

CLÓRIDO HÍDRICO.

Fórmula.—Hi Ch. Análisis. Í^™............  ^0’74'
(Hidrogeno... 2,74.

147. Es un ser gaseoso, incoloro, de olor picante, soluble 
en el agua, que se desprende con bastante abundancia durante 
las erupciones volcánicas del Vesubio, y existe disuelto en las 
aguas termales de algunos puntos de la América Septentrional. 

Mas interesante aun que los ácidos anteriormente descritos es el

ÁCIDO CARBÓNICO.

Fórmula.—C. AnáliQk ! Oxigeno.. 72,34.
Análisis.jCarbono.. 27,65.

Es un compuesto de carbono y oxigeno -^i proporción de do.s 
átomos del último por uno del primero.

148. Caracteres Tísicos. Se presenta en el estado gaseoso, 
sin color y con sabor ácido débil y olor picante. Es impropio 
para la respiración, y su densidad mayor que la del aire está re
presentada por 1,52. • ,

149. Caracteres Químicos. No se inflama y se disuelve eii 
el agua, presentando entonces esto líquido un ligero sabor ácido. 
Precipita en blanco el agua de cal, y sus disoluciones enroje
cen algún tanto las tinturas azules de los vegetales.

150. Caractères Geológicos. Se encuentra en sitios inme-
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dialos à los terrenos volcánicos, desprendiéndose en el interior 
de las grutas ó cavernas naturales, y en las galerías hechas pa
ra la eslraccion del carbón de piedra. Entre las cuevas ó gru
tas en que mas abundantcmente se encuentra este gas, es bas
tante célebre la llamada del Perro, próxima al lago de Añano en 
el golfo de Nápoles. En ella el ácido carbónico constituye una at
mósfera de cerca de dos pies de altura, y como este gas es im
propio para la respiración, el hombre puede entrar sin notar algu
na incomodidad, mientras que un perro, animal de baja talla, se 
asfixia inmediatamente que entra en ella, y de aqui procede el nom
bre de gruta del Perro. En el valle de Java, denominado de 
la Muerte, se desprende tambien este gas, y á él son debidos 
sin duda los efectos mortales, que le han hecho célebre y hasta 
respetado. Las aguas minerales contienen tambien gran canti
dad de este gas, y por lo mismo se llaman acidulas. De ellas 
tenemos ejemplo en Alange (Badajoz), en Caldas de Oviedo, en 
Solan de Cabras (Cuenca), en Puertollano y Hervideros de Fuen
santa (Ciudad-Real).

151. Aplicaciones. Se usa á veces en la Medicina para la 
preparación de las aguas minerales, que se emplean en la cu
ración de enfermedades crónicas, para la fabricación de vinos 
espumosos, y tambien para hacer el albayalde.

Combinándose el Hidrógeno con el Azufre, da lugar á un com
puesto ácido, llamado

SüLFIDO HÍDRICO.

, „• o A '1- • (Azufre.............. 94,176.Formnla—H- Su. Anahsis. 5,824.

152. Este ser, denominado tambien Hidrógeno Sulfurado y 
Gas Hepático, se distingue por presentarse en el estado gaseo
so, ser incoloro, rj dar un olor insoportable, llamado común
mente de huevos podridos, haUándose representado su peso es
pecífico por 1,119, disolverse en el agua, á la cual comunica su 
olor, y quemarse por el contacto de tina llama, resultando do 
esta combustion agua y ácido sulfuroso. Se desprende de los vol
canes y tambien de las grietas verificadas por los temblores de tier- 
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l'a, peto mas frecuentemente se halla en disolución en las 
aguas, dando origen á las llamadas sulfurosas ó hepáticas, 
de que en España tenemos numerosos ejemplos, como las de Ar
chena, Arechavaleta, Carratraca, Ledesma y el Molar, recomen
dadas por su edeacia para el tratamiento de las enfermedades de la 
piel.

153. En esta clase debemos mencionar tambien al Acido Túngs
tico y al Molibdico por encontrarse libres en la Naturaleza, pero 
como sean de corto interés no los estudiamos, y pasamos desde 
Iue8:o á Ia

LECCION 16.

Esposicion de los caracteres de la Clase segunda de Haüy, y estudio del 
Carbonato de Cal con sus principales variedades.

CLASE SEGUNDA.

METALES HETERÓPSIDOS.

151, Los minerales comprendidos en esta clase, aun cuando pri
vados naturalmente de brillo metálico, no por eso dejan de ser re
ductibles á metal, ya que no por la acción del fuego, al menos por 
la acción de la pila galvánica.

De los diversos géneros, que á ella pertenecen, el primero es la 
CAL u óxido de calcio de los Químicos. Combinándose esta base 
con diversos ácidos da por resultado sales, entre las cuales ocupa 
un lugar preferente el

CARBONATO DE CAL.

x v (Acido carbónico. 43. 
i'ormula.^Ca C. Análisis. Cal  56,5.

'Agua.................... 0’5^ '

Es la combinación del ácido carbónico con la cal ú óxido de 
calcio.

155. Esta sustancia, que como del cuarzo, se puede decir exis-
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le en todos los países conocidos, se distingue por dar cal viva cu 
virtud de la acción de una elevada temperatura, y disoiverse en los 
ácidos, precipitando estas disoluciones abundantemente por los oxa- 
latos solubles.

Se divide en dos sub-especies, por ser dimorfa ó cristalizar en 
el sistema romboédrico y en el prismático rectangular, llamadas 
esta última Aragonito y la primera Piedra

Caliza.

Es el carbonato de cal romboédrico.
156. Caractères Pisicos. Cristaliza en romboedros, pris

mas exágonos, dodecaedros triangulares, y en cuantas formas 
pueden derivarse del sistema romboédrico. Sin embargo de esto, 
puede presenlarse en formas mamelonares, estalactíticas, ar
riñonadas, globulosas, incrustantes y á veces pseudomórficas. 
Sw estructura es compacta, escamosa, hojosa, granosa, fibrosa 
y radiada, y el crucero triple. Unas veces posee la doble refrac
ción en grado muy marcado, y otras apenas se percibe esta pro
piedad. Su lustre varia considerablemente del mismo modo que el 
color. Su dureza es=3, y el peso específico está representado 
por 2,7. Se electriza fácilmente por la frotación, siendo algu
nas veces el contacto de nuestros dedos bastante para desarrollar 
esta propiedad. Las variedades poco coherentes tiznan algo, y pre
sentan olor debido á Ias sustancias, que so hallan mezcladas ó com
binadas con ellas.

157. De que la mayor parte de los caracteres anteriormente es- 
puestos puedan dejar de encontrarse ó por lo menos hallarse muy 
modificados, resulta iin gran número de variedades, que este 
mineral presenta, y entre ellas las principales son las siguientes: 
1.® el Espato calizo, que se halla cristalizado, tiene estructu
ra hojosa, y à veces la doble refracción, en cuyo caso se deno
mina espato calizo de Islandia'. 2.® la Caliza sacaroidea, lla
mada tambien mármol sacaroideo, estatuario, de Paros y de 
Carrara, cuya estructura es escamosa y bastante parecida á 
la del azúcar de pilón: 3.® Ia Creta, cuya estructura es terrea 
y la coherencia muy débil: 4.* los ¡Mármoles, piedras calizas 
de estructura compacta, diversidad de colores y susceptibles
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de buen pulimento. Necesario será advertir en este punto que bajo 
el nombre de mármoles se comprenden en la industria los minera
les y rocas, que pueden pulimenlarse, aun cuando no sean piedras 
calizas. La 5? variedad es la lumaquela, piedra caliza en cu
ya masa hay gran cantidad de conchas petrificadas, que á ve
ces conservan los reflejos anacarados ú opalizantes, por cuya causa 
se designan con el epíteto de nobles-. 6/ la Piedra caliza de edi
ficar (llamada en Madrid piedra de Colmenar), cuya estructura 
es compacta, no siendo susceptible de buen pulimento, y presen
tando con bastante frecuencia algunos fósiles interpuestos en su 
masa; 7. la Piedra litográfica, de estritctura compacta , sus
ceptible de pulimento y de color mas ó menos amarillento, sin 
presentar vestigios de restos orgánicos: 8.=* las Estalactitas’ca
lizas de forma cónica que deben su origen á la disolución de 
la cal carbonatada en el agua á beneficio del esceso de ácido 
carbónico, y se cncueulran adheridas al lecho de las grutas ó ca
vernas naturales: 9? Ias Estalagmitas, calizas que reconocen el 
mismo origen que las estalactitas y son formadas por la parte 
de cal disuelta que ellas dejan caer en el suelo de la gruta, 
constituyendo concreciones de base muy ancha y que á veces só 
reúnen múLuamente, resultando de esta union las columnas vistosas, 
que se encuentran en varios subterráneos naturales: 10.“ el Ala
bastro , piedra caliza de estructura hojosa, color blanco azu
lado ó amarillento, muy trasluciente y susceptible de buen 
pulimento. Muchas veces debe su origen e! alabastro á las concre
ciones estalacmílicas, y en ocasiones la trasluciencia y pureza de 
color es tal, que ha sido designado por este buen aspecto con el 
epíteto de oriental. Por último, ejo podremos menos- de citar las 
Tobas, Pisolitas y Travertinos como variedades de caliza, que 
reconocen un origen igual al de las estalactitas, y por lo mismo 
no debemos esplicar con detención. Sin embargo, antes de con
cluir la descripción de los caracteres físicos de este mineral, de
bemos hacer mención de Ias variedades de caliza, que presentan 
olor, debido á las sustancias mezcladas ó combinadas con ellas. 
JJámanse caUza.s fétidas y bituminosas, según desprenden olor 
de huevos podridos ó de betimes. Presentan, la primera un as
pecto semejante al del mármol sacaroideo, yla segunda color ne
gro mas ó menos oscuro.
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nebo menciouarse la,«bien la Caliza hidráulica, llamada asi por 

endurecerse en conlacto del agua, cuya propiedad debe á la arcilla 
que tiene en interposición.

158. Caracteres Químicos. Se eonvierte en cal viva por la 
aceran de una elevada temperatura y conserva sn fuerza de a-re- 
gacran molecular. En los ácidos se disuelve, y estas disoluciones 
se dan a conocer por el precipitado blanquizco, que forman con los 
oxalaíos solubles y entre ellos el amónico

Geológicos.. Se encuentra este mineral en 
toda clase de terrenos, y en la mayor parle de los países co
nocidos esta representado por alguna de sus variedades. Fu 
España y provincia de Madrid tenemos la caliza de edificar testal 
te abundante; en Malaga, Granada , Córdoba, Almería, Toledo y 
otras varias provincias observamos marmoles variados, y de lodos 
ellos hay ejemplares numerosos en el Museo de Ciencias Naturales 
deesla Corte; en Alicante y Málaga vemos los alabastros; en Iraeta 
Guipúzcoa la caliza hidráulica; en laSerrania de Cuenca, en Mo7 

dragón en la cueva de Udala, y juntoá Torrclu-uHa en la aruta 
amada del fiegiterillo se encuentran estalactitas y estalas-mi- 

Mes! ^ ^^"^’^ incrustantes tenemos ejemplo en el río Galio^y ef

160. Aplicaciones. La piedra caliza sacaroidea se emplea 
en la conslruccion de eslátuas, sin embargo do Qo/c 
atacable por los agentes atmosféricos, dTio ctL'^taT^sX 

les'^sC, •’® *“ PtfKts salientes, que se observan en ta
rn lumaguelas y alabastros se emplean 
en a con/eceton de objetos de adorno sumamente aprXjs

del ácido earbónicor/eZo L
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Ia preparación de la cal viva, que se obtiene por medio de la cai- 
cinacion.

La segunda sub-especie del carbonato de cal se llama

ARAGONITO,

Es el carbonato de cal prismático.
161. Caractères Físicos. Esta piedra, cuyo nombre le ha 

sido dado por encontrarse con bastante abundancia en Molina de 
Aragón (guadalajara), se distingue por cristalizar en el siste
ma prismático recto y en formas derivadas de él. A veces estos 
cristales se presentan agrupados ó reunidos de varios modos y 
en ocasiones se presenta esta sustancia afectando formas ei- 
líndncas mas ó menos ramificadas y parecidas á vegetales, en 
cuyo caso se denomina aragonito coraloideo, por otros ños 
ferri. Su estructura es compacta, fibrosa y acicular, distinguién
dose en estos dos Últimos casos con el nombre de aragonito fibro
so o acicular. La fractura es vítrea, y Ia refracción doble con dos 
ejes. Suele presenlarse blanco ó con mezcla de varios colores, 
entre ellos el rojo, el cual es, sin duda alguna, debido afcarbo
nato de estronciana. Sií dureza es algo mayor que la de la ca
liza, y el peso especílico está representado por 2,9.

162. Caracteres Químicos. Se convierte en cal viva por la 
acción del fuego deshaciéndose en polvo.

163. Caracteres Geológicos. Se encuentra en las vetas metii- 
licas, especialmente de hierro, por cuya razón y la de hallarse en 
la superficie, fué denominada por los antiguos, la variedad que se 
encuentra en las minas de la Estiria, flor del hierro, creyéndose 
que era una exudación particular de este metal. Tambien se obser

va en los terrenos en que hay arcillas yesosas bastante inmediatas 
a las salinas. En España se ve abundantemenlc en Molina de Ara
gón, en Minglanilla y en los Pirineos.

164. Aplicaciones. Por la pequeñez de Ias masas minerales 
que de este ser so encuentran, creemos puede usarse tambien para 
a cstraccimi de la cal viva. En Molina de Aragón, dónde se llaman 
Forres y Ptedras de Santa Casilda, creen que es un eficaz con
tentivo de los flujos.
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LECCION 17.

Descripción de los minerales Apatito, Espato Fluor, y Yeso.

Figura lambieu entre los compuestos de cal el

APATITO.

Fórmula.—3 Ca’ 2 P ^■J? ^^^’ 
(Ca Plv

/Fosfato de cal............... 92,066
Análisis. 1 Fluoruro de calcio........  7^049

(Clorurode calcio........... 0,886

Es un fosfato de cal.
165. Caractères Físicos. Este ser, líamado tambien fos- 

fonla y esparragtiina, se distingue por cristalizar en el sis
tema romboédrico y bajo la forma de prismas hexágonos mas 
o menos modificados, por presentarse algunas veces con la forma 
cstalactiüca y reniforme, por tener estructura escamosa, fibro
sa, granosa, y mas generalmente compacta {Uamándose enton
ces fosforita}, por ser á veces incoloro, y otras azul, violado, 
mnarillo o verde claro (en cuyo caso recibe propiamente el nombre 
de esparraguina], por fosforecer en las ascuas, por ocupar el 
numero 5 de la escala relativa de dureza, y finalmente, por tener 
peso especifico variable de 3,1 á 3,2.

166. Caracteres Químicos. Se funde con dificultad al so
plete, y se disuelve en el ácido nítrico, precipitando esta diso
lución por el oxalalo amónico.

Í*^^’ ^^f^t^léres Geológicos. Se encuentra en terrenos de 
cristalización, acompañado á veces del hierro ó estaño, y mas 
generalmente de los gneiss y micasquisíos. La Fosforita ó variedad 
en inasa compacta se observa en España en Logrosán [provin
cia de Cáceres), formando colinas de gran ostensión, y en Jumilla 
(provincia de Murcia) se halla bastante abundante la variedad de 
color verde claro llamada Esparraguina.

168. Aplicaciones. Sirve corno piedra de edificar en los 
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puntos en que es abundante, y sus variedades cristalinas se usan 
en la joyería como piedras de algún valor.

Interesante como el del Apatito es el estudio del

/
ESPATO FLUOR.

Fórmula.—Ca Ph." Análisis. ^PV®’’f?’12' 
(Calcio.................. 51,87.

Es el Fluoruro de calcio.
169. Caracteres Físicos. Cristaliza en el sistema cúbico 

presentando la forma cúbica, octaédrica y dodceaédrica romboidal 
mas ó menos modificada. El crucero de los cristales es cuádruple, 
por cuya causa, de Ia esfoliacion resultan octaedros ó tetraedros. 
Algunas veces se presenta estaíaclítico y pseudomórfico, teniendo 
estructura hojosa, compacta ó radiada. Sií color varia desde el 
hlatico al verde, violado, a^narUlo y rojo, fosforece por la 
elevación de temperatura, ocupa el número 4 de la escala de 
dureza, y su peso específico varia de 3,1 á 3,2.

170. Caracteres Químicos. Fs fusible al soplete y ataca
ble por los ácidos, entre ellos el sulfúrico, que hace por la ele
vación de temperatura se desprenda el fluorhídrico, cognoscible en 
la propiedad que tiene <lo corroer el vidrio.

171. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos 
de cristalización ya solo, ya tambien acompañado del cuarzo 
y baritina. Fn España se observa en Colmenar Viejo, en Viz
caya, Aragón y Cataluña. Los mejores ejemplares se obtienen 
de Inglaterra y de Sajonia.
'172. Aplicaciones. Sirve para la eslraecion del ácido 

fluorñidrieo usado para grabar en el vidrio, tambien para 
la construcción de objetos de lujo bastante apreciados por sus 
bellos colores, algunas veces como rubíes, topacios ó esmeraldas, 
y por úllimo, como un fundente en las grandes fábricas.

Bastante abundante se encuentra en la Naturaleza el
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YESO.

¡Acido sulfúrico. 46 
Fórmula.—Ca Sw’ ■+• 2 Aq. Análisis. ) Cal......................  33

(Agua.................. 21

Es el sulfato do cal hidratado.
173. Caractères Físicos. Esta sustancia, llamada tambien 

espejuelo, selenita y espejo de asno, cristaliza en tablas rec
tangulares oblicuas mas ó monos modilicadas y derivadas de un 
prisma rectangular oblicuo. Presentanso estos cristales á veces bajo 
la forma cilindroidca, dendrítica y tambien la lenticular. Su estruc
tura es hojosa, en cuyo caso recibe el nombre de selenita , 
granosa, escamosa, fibrosa, compacta, llamándose entonces ala
bastro de yeso ó alabastrites, si reúne el color blanco, y tam
bién térrea. Ya es trasluciente, ya de color blanco, rojizo y 
agrisado. Tallado convenientemento presenta el asterismo en su 
variedad fibrosa, es rayado por la caliza y raya al talco, sien- 
dolo también por la uña, y su peso específico es de 2,3.

174. Caractères Químicos. Da agua por la elevación de 
temperatura, convirtiéndose en yeso vivo, y sus disoluciones 
precipitan abundantemente por los oxalatos.

175. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de 
cristalización y en la mayor parte de los de sedimento, es
tando con bastante frecuencia disuelto en las aguas de los pozos co
munes y aun tambien de las fuentes. En España se observa en 
varias provincias, y especialmente en la de UJadrid, en cuyos 
alrededores se estrae abundantemeute para los usos á que se des
tina.

176. Aplicaciones. Empléanse las variedades hojosas y 
traslucientes como vidrios, en algunos puntos de España. Las va
riedades compactas ó alabastros se usan pdra la fabricación 
de objetos de adorno, y todas las demas suelen servir para 
preparar por medio de su calcinación el yeso vivo, útilísimo cu 
las construcciones.

Aquí concluyen los compuestos do Cal, pues todos los que, fuera 
de los anteriores, se encuentran en la Naturaleza, son poco intere
santes en cualquier concepto que se los estudie, y por esto prefe- 
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rimos pasarlos on silencio y ocupamos del segundo género de los 
Metales Heleropsidos, esto es, de la Barita ú Oxido de Bario.

LECCION 18.

Estudio de los Minerales Baritina, Celestina, Epsomita, Corindon y 
Alumbre.

Entro los compuestos de barita el mas abundante sin duda algu- 
naesla f

BARITINA.

Fórmula-Ha Sa- Análisis. S Acido sulfúrico... 34,37
¿Barita....................  65,63

Es el sulfato anhidro de barita.
177. Caracteres Físicos. Fste mineral, denominado tam

bién espato pesado y espato haritico, cristaliza en prismas 
romboidales con modificaciones tabulares, puede presentarse 
mamelonar y estalacmítico, con estructura hojosa y crucero triple, 
en ocasiones con la radiada ó fibrosa, y á veces tambien con la gra
nosa y compacta. Tiene lustre lapídeo, color blanco mas ó me
nos puro y rosáceo, fosforece por la elevación de temperatura (en 
cuyo caso se llama fósforo de Bolonia}, raya á la caliza y es ra
yado por el espato-flúor, siendo el último y mas distintivo de sus 
caracteres físicos el peso ó densidad representada por 4,7.

178. Caracteres Químicos. Se funde con dificultad á la 
llama del soplete en un esmalte blanquizco, y comunica al al
cohol la propiedad de arder con llama de color amarillento.

179. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos de 
sedimento, en las rocas graníticas y algunas veces cerca de las for
maciones jurásicas. En España se observa en Colmenar Viejo, 
en Teruel y en Vizcaya.

180. Aplicaciones. Se emplea para la preparación de la ba
rita y sus sales. Sin ser tan interesante como la Baritina, lo es en 
algunos conceptos el compuesto llamado Carbonato de Barita ó Wi- 
THERiTA y tambien Piedra mata-ratones. Cristaliza en el sistema 
tercero, se presenta fibrosa, con lustre craso, dureza mayor que 
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se disuelve en el acido nítrico. Sc encuentra en las minas de plomo, 
in Escocia é Inglaterra, y se aplica a Ia preparación de las sales de 

barita, y á malar las ralas.
La Eslronciana ú Oxido de Estroncio (tercer género de los 

Metales Helerópsidos) combinada con dos ácidos, da lugar á sales, 
y de ellas merece principal atención la

CELESTINA. •

, . .... 1 Acido sulfúrico. 43,64
Formula.—Sí Su' j Eslronciana....... 53,36

Es el suivie anhidro de eslronciana.
181. Caracteres Físicos. Este mineral, no tan frecuente en 

la Naturaleza como el anteriormente descrito, cristaliza casi lo mis
mo que él, tiene sus mismas variedades de estructura, y se di
ferencia en el color, gue casi siempre es blanco azulado, ó azul 
celeste, por cuya causa ha sido designado con el nombre que lleva. 
Tambien se distingue en su densidad, que es de 3,96.

182. Caracteres Químicos. Se funde con facilidad á la lla
ma del soplete, y comunica al alcohol la propiedad de arder con 
una llama de color rojizo ó purpúreo.

183. Caracteres Geológicos. Encuéntrase en terrenos de se
dimento acompañado del azufre y yeso, como sucede en Sicilia y 
en Conil, cerca de Cádiz.

184. Aplicaciones. Se emplea para preparar las sales de es. 
tronciana. La estroncianita, llamada asi por encontrarse en una 
localidad de este nombre, en Escocia, es el carbonato de dicha ba
se, y no da lugar á estudio de interés.

El cuarto género de los Metales Helerópsidos es la magnesia « 
óxido de magnesio, que, por su combinación con el ácido sulfúri
co, da por resultado la
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EPSOMITA.

(Acido sulfúrico. 33 ’Fórmula.—MSu^ -h 6 Aq. Análisis.)Magnesia............ 18
fAgua................... 48

£s el sulfato de magnesia hidratado.
185. Ctiractéres físicos. Esta sal, llamada de Epsom, de 

Scd-Uíz, de Calatayud, de Vacía-Afadrid, de fnglatebra, de 
la higuera, amarga, purgante y catártica, se presenta fibro
sa, acicular y eslalaclitica] cristaliza por disolución en prismas 
rectos romboidales; tiene color blanco, peso especifico de 1,66, 
sabor decididamente amargo y es algo efloreseeute.

186. Caracteres Químicos. Es soluble en el agua y con la 
potasa da un precipitado blanco pulverulento.

187. Caracteres Geológicos. Se encuentra en la superficie de 
algunas salinas, y de algunas pizarras, y también disuelta en las 
aguas del mar, á las cuales comunica su sabor, y se observa en 
España bajo la forma de hermosas fibras de grandes dimensiones 
en Calatayud, y disuelta en una fuente llamada de Capa Negra, 
frente al pueblo de Vacia-Madrid.

188. Aplicaciones. Se emplea para estraer Ia magnesia, y 
como un purgante muy apreciado en la Medicina.

Otros compuestos de Magnesia se encuentran en la Naturaleza, 
y entre ellos no podemos menos de citar la boracita ó borato de 
magnesia, la giobertita ó carbonato de magnesia y la brucita 
ó hidrato de magnesia. Como todos sean ó poco abundantes ó de 
corlas aplicaciones, pasamos por lo mismo á estudiar el quinto gé
nero de los Metales Helerópsidos ó sea la alumina, que se llama 
por los Mineralogistas

CORINDON.

(Alumina.............. 98,5 
íormula.—2 A Análisis. ) Oxido de hierro. 3 0

(Cal....................... 0,5

Es el óxido de aluminio.
389. Caracteres Físicos. Esta sustancia, llamada también 
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corundum, corundo, y por algunos zafiro, cristaliza cu el siste
ma romboédrico bajo la forma de prismas hexágonos, dodecaedros 
trian^-ulares y romboedros mas ó menos modificados y csfoliablcs. 
Unas’veces tiene estructura hojosa y otras granosa. El lustre es ví
treo y á veces se presenta mate. Trasparente en ocasiones, pre
senta en otras el color azul, violado, verde, rojo y amarillo. El as
terismo se observa muy bien en este mineral, chya dureza está re
presentada por el número 9 de la escala relativa, y por último, su 
peso especifico varia desde 3,9 á 4,1.

190. Tres variedades se distinguen en este mineral: la I.'' lla
mada zafiro ó telesin, caracterizada por su lustre vítreo y tras-* 
parencia, recibe, según los colores, diferentes nombres: cuando 
es incolora, se llama zafiro de agua", cuando amarilla, topacio 
oriental; cuando verdi, esmeralda oriental; cuando violada, 
amatista oriental; cuando roja, rubí oriental; y por último, si 
el color es azul, se denomina simplemente zafiro. La S.'' varíe- 
dad, llamada espato adamantino, se distingue por sus colores 
oscuros, no trasparencia y estructura hojosa. La 3.’ y última va
riedad, denominada esmeril, está caracterizada por no tener 
lustre, ser de color negruzco y estructura granosa.

191. Caractères Químicos. Es infusible al soplete. Si se le 
espone á un fuego intenso despues de pulverizado y humedecido 
con una gota de nitrato de cobalto, da por resultado una materia 
Jo color azul.

192. Caracteres Geológicos. Encuéntrase en los terreams 
de cristalización, y tambien mezclado con los granos de arena ó 
de otras sustancias en los terrenos de acarreo. Sus localidades son 
el Ceylan para el zafiro, la India y la China para el espato adaman
tino, y Sajonia, Perú, ó (en España) Lares, montaña de la Puebla 
de Alcocer, y Guadarrama, para el esmeril.

193. Aplicaciones. Emplease el zafiro en la joyería como 
piedra fina de bastante valor; el espato adamantino sirve tambien 
para tallar las piedras preciosas; y por último, el esmeril se desti
na para pulir los metales.

La alumina combinada da lugar á varios compuestos, entre los 
cuales la especie mas interesante es el
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ALUMBRE.

{Sulfato de alumina. 36
Formula.—A A Sw” Jg‘‘ Análisis.) Sulfato de potasa... 18

Agua 46

Es un sulfato neutro hidratado de alumina y potasa, algunas veces . 
de amoniaco.

194. Caracteres Fisicos. Rara vez cristaliza, y solo por 
disolución lo verifica en octaedros y aun cubos, y generalmente 
se presenta en eflorescencias, de color blanco mas ó menos pu
ro , sabor de tinta y densidad 1,7.

195. Caracteres Químicos. Por la elevación de tempera
tura pierde parle del agua que contiene, aumentando de vo
lumen, y se hace soluble, dando su disolución acuosa con el amo
niaco un precipitado gelatinoso blanco y muy abundante.

196. Caracteres Geológicos. Encuéntrase en la superficie 
de los esquistos arcillosos y aluminosos en capas cubiertas de 
arena, en los desiertos de Egipto, á cuyo punto se dirigen anual
mente las carabanas para recogerle, y tambien cerca de los volca
nes y solfataras. En España se observa en Aragón, Almazar
rón y en algunos puntos de los Pirineos.

197. Aplicaciones. Usase este mineral en la tintoreria comí 
mordiente, por algunos industriales como curtiente, por los ju
gadores de manos para moderar la acción del fuego, y por último 
en la Medicina como astringente ó ligeramente escarótico.

198. Preséntanse ademas, aunque poco abundantes en la Na
turaleza, otros dos sulfatos de alumina hidratados, diversos entre sí 
por sus proporciones atómicas , y llamados, el primero alunÓgeno, 
que comprende el alumbre de pluma, cognoscible por ser fibro
so , blanco, con lustre anacarado y sabor de tinta, debido á la 
melantena con él mezclada; y el segundo Websterita ó tambien 
alumina nativa.

199. Figura tambien entre los compuestos de alumina la Aluni
ta, piedra de alumbre ó sulfato de alumina y potasa hidratado, que 
se distingue por cristalizar en romboedros, tener estructura com
pacta , hojosa ó térrea, color gris mas ó menos oscuro, dureza ca-
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si igual á la del vidrio , densidad de 2,7, y ser soluble eu cl agua. 
Encuéutrase en terrenos volcánicos y en las solfataras antiguas, 
como se ve en Tolfa on los Estados Romanos, donde se hace el 
alumbre, que desde tiempos remotos se ha llamado Romano ó de 
Civitla-Vecehia, y tambien de Pouzzola , cerca de Nápoles. Sirve 
para la fabricación del alumbre, sustancia muy usada en las artes, 
y que mas generalmente se obtiene beneficiando ó procurando la 
descomposición de los terrenos piritosos.

LECCION 19.

Esplicacion de las propiedades, que caracterizan álos minerales denomi
nados Topacio, Rubí, Nitro, Sal común y Bórax.

Uno de los compuestos de alumina, que figuran con mas valor 
en el comercio, es el

TOPACIO.

Fórmula.—4 APh’-i- 3 A Si.
íSiliee................ 35,54

Análisis.) Alumina.......... 59,29
(Acido fluórico. 5,15

Es un Fluo-silicato de alumina.
200. Caracteres Físicos. Cristaliza en prismas romboida

les ya apuntados, ya terminados por un bisel, y algunas ve
ces con las aristas y ángulos finales diversamente modificados. 
Frecuentemente se presenta en cantos rodados procedentes de 
la deformación de los cristales , y á veces en masas laminosas. Su 
color por lo común es amarillento, aunque tambien suele pre
sentarse trasparente y colorado de azul ó rosáceo. Se llama 
topacio, cuando es amarillo, cuando rojo, rubí del Brasil ó to
pacio quemado, por ser debido este color á la elevación de 
temperatura de los topacios amarillos, y por último, si es de co
lor azulado recibe el nombre de agua marina oriental. Raya al 
cuarzo y es rayado por el zafiro, se electriza por la elevación 
de temperatura , conservando esta propiedad por algún tiempo, y 
su peso específico varia de 3,4 á 3,5.
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201. Caradéres Químicos. Es infusible alsopleíCj y, cuan

tío por la acción de la potasa cáustica llega á fundirse, se disuelve 
en el ácido nítrico.

202. Caracteres Geológicos. Sc encuentra en terrenos de 
cristalización ya diseminado en la roca llamada pegmatita , ya 
tambien en algunas vetas metálicas, has localidades en que se 
halla son Sajonia, Siberia y el Brasil, por cuya causa entre 
los lapidarios se distinguen los topacios con los nombres de estas 
tres localidades.

203. Aplicaciones. Sirve como una piedra fina bastante 
apreciada en la joyería.

A los mismos usos sc destina el

RUBÍ. .

Fórmula.—M A®

/Alumina.............. 74,50
[Magnesia............ 8,25

Análisis. 7Cal....................... 0,75 
jOxido de hierro. -1,50 

\Silicc... 15,50

Es el aluminato de magnesia.
204. Caractères Físicos. Este mineral, conocido también, 

aunque impropiamente, con los nombres de rubí-espinela y es
pinela, cristaliza en octaedros mas ó menos deformados: tiene 
lustre vítreo y color vario desde el rojo encendido, en cuyo 
caso se designa con el nombre de rubí-espinela, al morado, que 
se llama rubí- balaje, y al rojo claro ó rosáceo , que se deno
mina rubicela. Su dureza es poco menor que Ia del corindon, y el 
peso específico está representado por 3,64 ó 3,76.

205. Caracteres Químicos. ' Es infusible al soplete y sc di
suelve en el amoniaco.

206. Caracteres Geológicos. Encuéntrase como el corindon 
en terrenos de cristalización, ó interpuesto en las arenas proce
dentes de su descomposición. La localidad, de donde con mas 
frecuencia vienen al comercio las espinelas , es la india.

207. Aplicaciones. Usase como una piedra fina bastante 
apreciada en la joyería, siendo de mas valor el rubí-espinela, 
al cual sigue el rubi-balajc, y por último, el rubicela.
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208. Inmediatamente despues del rubi sc describen en las obras 

de aíineralogía dos especies Hamadas Pléonasta ó espinela negra 
y Gaiinita ó espinela zincifera, pero comosu estudio sea poco in
teresante, no debemos detenemos en el, pasando por lo mismo al 
del sesto género de los Metales Heterópsidos, esto es, la Potasa ú 
óxido de potasio de los Químicos. Entre los compuestos de este 
óxido figura en primera linea el

NITRO.

(Acidonítrico.... 53,54I’ormula.—Á A¿ Análisis, j p^j^^g^j 40 4g

Es el nitrato ó azoato de potasa. .
209. Caracteres Físicos. Este mineral, conocido vulgar

mente con el nombre de salitre, se distingue por hallarse en 
e/lorescencias cristalinas, ser susceptible de afectar la forma pris
mática hexagonal ó la tabular rectangular, presentar color blan
co ó blanco amarillento , tener peso específico de 1,9, sabor sala- 
dofresco, y ser delicuescente, cuando se halla mezclado con los 
nitratos de cal y magnesia.

210. Caracteres Químicos. Se funde fácilmente sobre las 
asd^s, es soluble en el agua, y sus disoluciones precipitan 
abundantemente por el cloruro de platino.

211. Caractères Geológicos. Se encuentra en la superficie 
de las llanuras arenosas ó calizas, de donde se recoge, vol
viéndose á formar do nuevo en virtud de una causa hasta ahora 
desconocida, en las paredes antiguas y húmedas, y en todos 
los puntos inmediatos á los en que hay sustancias animales ó 
vegetales en descomposición. En España es bastante abun
dante en las provincias de Asturias, ¿Plancha, Murcia, Aragón 
y Cataluña.

212. Aplicaciones. Se iisa para la fabricación de la pól
vora , del ácido nítrico y sulfúrico , y tambien sirve en la Me
dicina como diurético y refrigerante.

213. La Aptiialósa, sulfato de potasa ó sal de duobtts es un 
compuesto de sabor amargo, soluble en el agua, que solo se en
cuentra en el Vesubio y en masas formadas por capas sobrepues
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tas de color verdoso ó azulado al esterior y blanco en el interior. 
De él se hace aplicación en la Medicina.

214. El sétimo género de los Metales Ilcterópsidos , la Sosa ú 
óxido de sodio, comprende varios compuestos, de los cuales debe 
citarse la Exantalosa ó sulfato de sosa hidratado, que se halla, en 
eflorescencias blancas, soluble en el agua y con sabor salado amar
go, en las galerías y pozos de algunas salinas, entre las cuales son 
un ejemplo las de Espartinas (junto á Aranjuez).

Un estudio detenido merece también el mineral llamado

SAL COMUN.

F6miata.-Na Ch- Análisis. ¡ gS^;." 39’j6

Es el Cloruro de sodio.
215. Caractères Físicos. Este mineral, llamado también 5a 

mara, sal marina, sal gemma, sal piedra, uno dé los mas 
abundantes en la superficie del globo, cristaliza en cabos mas ó 
menos modificados. Sa estructura es compacta ú hojosa con 
crucero triple, afectando los fragmentos tambien la forma cúbica. 
X veces se encuentra granosa, escamosa, fibrosa y estalactít iea. 
Aunque algunas veces es trasparente, las mas se presenta con 
el color rojo , azul, amarillo ó gris. Su peso especifico varía 
de 2,1 á 2,3, el sabor es salado puro , y la delicuescencia algo 
7narcttda.

216. Caracteres Químicos. Se disuelve en el agua, y en 
contacto del ácido sulfúrico desprende el clorhídrico.

217. Caracteres Físicos. lláUase en masas considerables per
tenecientes á terrenos de sedimento, y acompañadas por lo co~ 
mun del yeso y de algunas arcillas. Tambien está en disolución 
en las aguas de algunos manantiales, lagos y sobre todo del mar.

Sin te.inr podemos asegurar que casi en todas las partes dcl 
mundo se h illa este mineral, que por fortuna nuestra en España es 
mas abundante á proporción que en otros países no tan favorecidos 
por la naturaleza.

Frecuente es en nuestra Península en Valtierra, Minglanilla, 
Villarrubia, Valencia, Tragó, Monovar, Belinchón y Cardona^ 
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siendo en esta última localidad tan abundante y pura que puede 
competir con la de WieUtska en Polonia, y con las mas célebres de 
otros países. Evaporando las aguas de algunas fuentes saladas, como 
la de Salas en Castilla la Vieja, se obtiene este mineral en bastante 
abundancia, pero no en tanta como por la evaporación de las aguas 
del mar, y de ello tenemos ejemplo en Mallorca, Ibiza,los Alfaques, 
San Vernando y varios puntos de la costa del Mediterráneo.

218. Aplicaciones. Importantes en estremo son los usos de 
este mineral. Como condimento es conocido en todos los países 
civilizados. Sirve en las arles para preparar el cloro, el ácido 
hidro-dórico, la sosa y tambien para beneficiar la plata. Por 
úllimo, como medicamento y como alimento y abono en la 
Agricultura es igualmente bastante apreciado.

Hay otro compuesto de sosa, que es también digno de estudio. 
Este es el

SORAX.

í Acido bórico........ 36,52
Fórmula.—AaHo’-t-lOÁq. Análisis.’Sosa....................... 16,37

^Agua.....................  47,10

Es el borato de sosa, esto es, la combinación del acido bórico 
con la sosa ú óxido de sodio.

219. Caracteres Físicos. Esta sustancia, conocida tambien 
con los nombres de borrax y alinear, está disuelta en las agrias 
de algunos lagos, y cristaliza en el grupo prismático oblicuo de 
base rectangular. Su color es blanco y el peso específico está re
presentado por 1,7.

220. Caracteres Químicos. Se funde al soplete, aumentan
do de volumen, y sus disoluciones precipitan abundantemente pol
los ácidos.

221. Caractères Geológicos. Se encuentra en los lagos de 
la India y Persia, y según algunos en el Ceylán.

222. Aplicaciones. Sirvepara soldar los metales, y tam-- 
bien para preparar con él rm medicamento.

223. La sosa combinada con el ácido carbónico da origen ai 
carbonato de sosa, llamado tambien katron ó sosa nativa, que se
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disting-ue por presentarse en eflorescencias salinas, de sabor cáus
tico, muy solubles en el agua, y emplearse en la fabricación del vi
drio y del jabón; y ai Urao, carbonato de sosa, diferente del ante
rior en la proporción atómica de sus elementos.

224. Combinándose la sosa con el ácido nítrico, da por resul
tado el nitrato de sosa, llamado tambien Nitro Cebico. Es suscep
tible de cristalizar en romboedros reputados cúbicos por algunos, y 
se presenta en capas de estructura granosa, sabor salado amargo, 
y peso específico de 2,09. Su disolución ’acuosa no da precipitado 
alguno con los reactivos. Se encuentra en el Perú, y sirve para la 
preparación del ácido sulfúrico y estraccion del nítrico.

225. Otras dos combinaciones de la sosa se presentan en la Na
turaleza, aunque en cortas cantidad^. Son los minerales llamados 
Glauberita ó sulfato doble de cal y sosa, que se encuentra en 
las salinas de Villarrubia, cerca de Ocaña; y la Gay-Lessita , de
nominada asi por habcrla dedicado al célebre Físico Gay-Lussac.

226. El octavo género de los Metales Helerópsidos es el Amo
níaco ú óxido de ammónio. Combinase con el ácido sulfúrico y 
con el clorhídrico, dando por resultado dos compuestos ó especies 
minerales llamadas Sulfato de ammoniaco ó sal secreta de Glau
ber, y salammoniaco ó fíidroclorato de ammoniaco. La última 
es de grande aplicación en las artes y tambien en la Medicina, en 
que sirve del mismo modo la primera.

Bajo el nombre de Apéndice incluye Haüy, para concluir en su 
Clase 2.% todos los minerales que constan de Sílice, esto es, óxi
do de silicio ó ácido silícico de los Químicos. Los que se compo
nen de sílice pura serán objeto de la

LECCÍON 20.

Esludio de los minerales Cuarzo y Opalo.

APENDICE A LA CLASE 2.“ DE HAUY.

SILICE PURA.

La Silice pura constituye dos especies minerales distintas, que 
son el Cuarzo y el Ópalo.
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CUARZO.

Fórmula.—Si. Análisis. 'S-’f??®"®"*........... ^^’^
iSilicio48.05

Es la silice pura anhidra (ó sin agua).
Divídese esta especie en dos sub-especies, llamadas la primera 

hialino y la segunda liloideo-

Cuarzo JJialino.

^^l. Caracléres Físicos. Cristaliza en el sistema romboé
drico, presenlándose bajo la forma de prismas hexágonos 
apuntados por pirámides hexaedros y deformados á veces por 
la desigualdad de sus planos. Su estructura es compacta, granosa 
y fibrosa. En este último caso se llama cuarzo ojo de gato ó cam
biante. Su fractura concoidea. Tiene la doble refracción. Su 
lustre varia desde el vítreo ai craso y térreo. Unas veces es inco
loro y muy trasparente, y se llama cristal de roca: otras pre
senta diversos colores, según las sustancias que se hallan mez
cladas ó combinadas con él, dando origen á las variedades lla
madas cuarzo prase, cuando es de color verde; amatista, 
cuando es violado; falso topacio, cuando tiene el color amarillo- 
topacio ahumado, cuando es pardo ó negro ; jacinto de Compos
tela, cuando es rojo oscuro; falso rubí, cuando rojo claro; y ven- 
tarina, cuando presenta puntos amarillos lustrosos sobre un fondo 
de otro color. Por la frotación arroja ráfagas luminosas en la 
oscuridad. Ocupa el núm. 7 de la escala de dureza, v por con
siguiente raya al feldspato y es rayado por el topacio. Da chispas 
con el eslabón. Su peso específico es 2,6, Causa en nuestras me
jillas una impresión de frió, que le distingue bastante del vidrio.

228. Caracteres Químicos. Si se espone el cuarzo á una alta 
temperatura dentro de un tubo de vidrio, no presenta indicio algu
no de gotas de agua.

229. Caracteres Geológicos. Se encuentra formando ca
pas y masas de gran consideración en los terrenos, que en la 
Geología se llaman de cristalización, y en los de sedimenlof

6
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formando bancos de arena anidog-os á los depositos que sc obser
van en las playas y riberas. Las localidades de España en que 
se halla este mineral son: el cristal de roca en los Pirineos y en 
las inmediaciones de la ermita de San Isidro de Madrid, bajo la for
ma de cantos rodados; el falso topacio en Hinojosa de Duero; el 
jacinto de Compostela en Santiago de Galicia; el topacio ahuma
do en la isla de Mallorca ; y el cuarzo común en casi todas parles, 

230. Aplicaciones. El cristal de roca se usa para vidrios 
de anteojos, y à veces como piedra preciosa, á propósito para 
reemplazar al diamante, habiéndose hecho esta aplicación en Ma
drid, donde se denominaron diamantes de San Isidro los objetos 
construidos con los cantos rodados que se estraian del punto antes 
citado. El falso topacio, que en España se ha denominado topacio 
de Hinojosa, se ha usado para reemplazar la piedra fina, cu
yo nombre lleva. Por ultimo la amatista, venturina y jacinto 
de Compostela han corrido como piedras finas de mayor ó me
nor aceptación, según el capricho imperioso y voluble de la mo
da, deslinándosc las variedades opacas de cuarzo para la fabrica
ción de la loza, vidrio y porcelana.

Cuarzo Litoideo.

231. Caracteres Físicos. Para vez sepresenta cristaliza
do, v algunas tiene la forma estalaclítica. Su estructura es com
pacta, 4 veces celular, y en ocasiones orgánica, pareciéndose 
a las maderas, por cuya cansa esta variedad ha sido denominada 
Uthoxylon, palabra que significa madera petrificada. Su frac
tura es concoidea y astillosa, llamándose las variedades que la 
presentan pedernal. No tiene doble refracción. Su lustre es la
pídeo, craso ó térreo. Puede presentarse trasluciente, y recibe 
el nombre de calcedonia. Si esta es blanca ó gris y muy tras
luciente se llama ágata; pudiendo á veces cambiarse este color 
por el amarillo, rojo, azul, y verde, ó distribuirse otras en líneas 
curvas mas ó menos concéntricas. Cuando las ágatas tienen co
lor amarillo ó anaranjado se llaman sardónices ; cuando le tie
nen rojo mas ó menos intenso, comerinaso cornalinas; cuando 
azul, zafirinas; cuando verde, crisoprasas ó plasmas, se^on 
sea claro ú oscuro; y por último, si los colores están dislnbiú-
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do5 en fajas concentricas, se llaman ónices. Cuando el cuar- 
zo litoideo es opaco, está mezclado con óxidos metálicos, es de 
poco lustre en el interior y puede tenerle mtiy intenso por el 
pulimento, se llama jaspe. Diversidad de jaspes se observan en 
la Naturaleza. Unos tienen sus colores distribuidos en manchas, 
puntos, etc., y en otros no se ve mas que un color. Son notables 
entre los primeros el jaspe de Egipto y el heliolropio, y entre 
los seg-undos merece cilarse el jaspe lydio ó negro, llamado vul- 
g'armente piedra de logue. El cuarzo litoideo da chispas mas abun
dantes que el hialino, y su peso específico es bastante semejante al 
de este último.

232. Caracteres Químicos. Espuesto á la acción de una ele
vada temperatura so blanquea, pero sin desprender ajua.

233. Caracteres Geológicos. Se encuentra como el cuarzo hia- 
lino en los terrenos de cristalización y en algunos de sedimento 
muy modernos. Las localidades de España, en que se presentan 
sus distintas variedades, son: en el Cabo de Gata y Andalucia los 
jaspes; en casi todas las provincias de la Península los pedernales, 
y en Vallecas, junto á Madrid, las calcedonias.

234. Aplicaciones. Los pedernales sirven para los empedrados 
y construcciones, para las piedras de chispa en las armas de fue
go, y tambien en la alfarería; las ágatas, sardónices, etc., se em
plean en el comercio como piedras finas, teniendo menos valor en 
la actualidad que entre los Antiguos; y los jaspes se destinan en la- 
Arquitectura y Escultura para la construcción de objetos, menos 
abundantes de lo que se cree, en razón á confundirse bajo este mis
mo nombre los mármoles y algunas rocas susceptibles de buen pu
limento.

El
ÓPALO.

Es el hidrato de silice.
.235. Caractères Vísicos. IVo cristaliza y suele presentarse bajo 

la forma estalactitica y mamclonar. Su estructiira -es compacta, téi'- 
rea y orgánica, llamándose entonces ópalo leñoso. Su fractura con
coidea como en el cuarzo. No tiene doble refracción, y su lustre 
varía del craso al terreo. Cuando es trasparente so llama ópalo de 
f^tego; cuando trasluciente, menitita; cuando presenta irisaciones,
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ópalo noble-, cuando cambia de colores, girasol-, cuando es tras
luciente en los cortes, ópalo común; cuando su aspecto es resino
so, semi-ópalo ó resmUa; y cuando dentro del agua adquiere la 
trasparencia, ópalo hgdróphano u oculus mundi^dQ los Antiguos. Su 
dureza y tenacidad son menores que en el cuarzo, dando por esto 
pocas chispas con el eslabón. Su peso específico es de 2,1 á 2,3. 
La impresión de frió que causa en nuestro cuerpo es tambien me
nor que la del cuarzo; y por último, en ocasiones se adhiere á la 
lengua por haber sufrido una descomposicioii en su masa.

236. Caracteres Químicos. Por la elevación de temperatura 
desprende agua y se blanquea. Algunas veces es soluble en la po
tasa cáustica.

237. Caracteres Geológicos. Se encuentra este mineral en-los 
terrenos de cristalización, en los de sedimento mas modernos, y á 

veces en las vetas metálicas, en Méjico y en Hungría. La localidad 
española en que se hallan muchas de sus variedades es la de Va
llecas, junto á .Madrid.

238. Aplicaciones. Se usan en el comercio como piedras finas, 
el ópalo noble, el girasol y el ópalo de fuego. El ópalo común y el 
^emi-ópalo se destinan á la construcción, pero no debe hacerse ú 
.causa de la descomposición que esperimenlan en virtud de la in
fluencia de los agentes atmosféricos.

LECCION 21.

jflcinlo .—Granate.—Amianto.

Si la sílice pura es tan abundante y variada en la Naturaleza, no 
Io es menos en combinación con diversas bases, entre las cuales el 
óxido de zirconio figura en primera línea, dando por resultado el 

mineral, que se llama

JACINTO.
íSilice.................... 32

Fórmula.-Zr Si. Análisis.) ZirconaL..........  64,5 
(Oxidode hierro. 2

Es el silicato de z-ircona, y ha sido llamado por los Autores z-i¡ - 

con, ceylanita y jargon.
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239. Caractères Físicos. Cristaliza en prismas cuadrangula
res apuntados por pirámides tambien cuadrangulares, y alguna vez 
en octaedros. El lustre es vitreo, craso y adamantino, y su color 
rojo, en cuyo caso se denomina jacinto, ó verdoso, amarillento, 
amarillo pálido ó azulado, llamándose entonces jargon. En ocasio
nes es incoloro. Su dureza está entre 7 y 8, y su peso específico 
es de 4,4.

240. Caracteres Químicos. Es infusible al soplete, y por la 
elevación de.temperatura se decolora. Tambien es insoluble en los 
ácidos.

241. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de cris
talización y en las arenas procedentes de estos terrenos. Sus locali
dades son el Ceylán, Suecia, Groenlandia y Egipto.

242. Aplicaciones. Se usa en el comercio como una piedra fi
na, aunque de poco valor.

243. La silice se combina tambien con la alumina, y forma 
alümino-siUcatos, entre los cuales se halla comprendido el mineral 
llamado cymophania, chrysolita ó chrysoberilo, cuyo color es verde 
amarillento. Se usa en el comercio como piedra fina de algún valor.

Como un silicato de alumina, aunque doble, se estudia el

GRANATE.

244. Este nombre, que mas bien que específico podremos lla
mar genérico, comprende minerales que los antiguos incluían en 
una sola especie, y los modernos han dividido en cuatro, atendien
do á su composición química. Las cuatro especies á que aludimos 
se llaman Grosularia, Sielanita, Almandina y Spessartina.

GROSDLARIA.

Fórmula.- A Si ^ Ca Si. Análisis.
Silice........
Alumina..
Cal............
Magnesia.

0,411 
0,212
0,371 
0,006

Es el silicato de alumina y cal.
245. Caracteres Físicos. Cristaliza en dodecaedros romboida-
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les mas ó menos modificados. Su estructura es compacta y el lustre 
vítreo. El color varia del verde al amarillo rojizo, al amarillo par
do y al amarillo pálido. Sti dureza es algo mayor que Ia del cuar
zo, y su peso específico 3,3 ó 3,7.

246. Caractères Químicos. Se funde al soplete en un esmalte 
gris y mate, y su polvo se disuelve eu el ácido clorhídrico.

247. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos de 
cristalización y en los ígneos antiguos. Las localidades de España, 
en que se halla, son los Pirineos y el Cabo de Gata.

248. Aplicaciones. Se usa en la joyería como fundente, y pa
ra pulir los metales del mismo modo que el esmeril.

MELANITA.

Fórmula.—F Si •+• Ca Si. !
 Sílice......................
Alumina................
Oxido de Iiierro..Cal..........................
Agua...................... 
Pérdida.................

43
16
16
20
4
1

Es el silicato férrico-cálcico.
249. Caracteres Físicos. Cristaliza como la especie anterior, 

y su lustre es también igual. Tiene color pardo mas ó menos os
curo, que á veces parece negro. Su dureza es tal, que puede ra
yarse con el cuarzo, y el peso específico algo superior, variando 
de 3,5 á 3,9.

250. Caracteres Químicos. Se funde al soplete, dando un cuer
po mas ó menos negro atraible por la aguja magnética. Se disuel
ve en el ácido clorhídrico, como la Grosularia, y la disolución pre
cipita por el cianuro ferroso-potásico.

251. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos ígneos y 
en tas localidades antes citadas para la Grosularia.

252. Aplicaciones. Se usa en la joyería como una piedra fina 
de luto.
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ALMAÍÍDINA.

(Sílice.........................36,0
Fórmula.—A Si- + f Si. Análisis. J-'^luniina............... 22,0

} Proióxido de hierro 36,8 
(Cai........................... 3,0

Es un silicato ferroso-alumínico.
253. Caracíéres 1'ísicos. Cristaliza como las especies anterio

res, siendo su estructura en todo análoga á la de ellas. Su color 
varia, pues á veces es rojo de fuego g se llama carbunco ó piropo 
otras morado y se denomina granate syriano, en ocasiones vinoso 
y recibe el nombre de granate de Ceylán, y por Último se presenta 
con el anaranjado, distinguiéndose entonces con el epíteto de orien
tal. Es mas dura que el cuarzo y menos que el topacio, siendo su 
peso específico mayor que en Ias especies anteriores, pues se halla 
representado por 4 ó 4,2.

254. Caracteres Químicos. Se funde al soplete en un esmalte 
negro y alraible por el iman. Cuando después de fundido se disuel
ve en los ácidos, esta disolución precipita abundanlemente en azul • 
con el cianuro ferroso-potásico. •

255. Caracteres Geológicos. Los terrenos y localidades en que 
se observa son iguales que para las anteriores especies. Algunas 
veces se ha hallado en el Piamonte.

256. Aplicaciones. Como piedra fina circula en el comercio 
con mas abundancia que los otros granates, siendo el mas común 
la variedad llamada granate syriano, á la cual siguen el granate de 
Ceylán y el piropo. Por Último, el granate oriental figura como de 
mas valor.
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SPE SSARTINA.

Í
Sílice............. .  35,
Alumina............... 14,25
Peróxido de hier

ro.................. 14

Protóxidode man
ganeso.......... 35

Es el silicato alumínico-manganeso. ’
257. Esta especie se diferencia de las anteriores, en que su 

color es mas ó menos rojOy y aun pardo; sn peso específico es de 
3,6 á 4,1; y por último, en que fundida al soplete da un esmalte 
de color violado mas ó menos oscuro y no atraible por el iman.

258. Sus aplicaciones pueden redueirse á servir de fundente, si 
se encuentra en abundancia, y aun tambien puede empiearse como 
esmeril, para pulimentar los metales.

259. Otros silicatos hay, que al parecer debieran fijar nuestra 
atención. Tales son entro otros muchos los minerales llamados 
HaÜYXA, StaUROTIDA, DlSTHEXA , MaCLA, AmpHIBOL, pYBOXEXA, Hy- 
PERSTÉNA, DiALLAGA Y PÉRiDOTo. Como sean de cortas ó muy pocas 
aplicaciones, no nos interesa su estudio.

No sucede lo mismo con el Amianto ó

ASBESTO.

Fórmula.—Ca Ma" Si*.

Es un silicato doble de cal, magnesia y protóxido de hierro, aun
que en cantidades atómicas variables.

260. Caracteres Físicos. Este mineral, que los Antiguos con
sideraban como una especie dividida en dos variedades llamadas 
asbesto y amianto, según su estructura, e.s considerado en la ac- 
lualidad, como una variedad de los denominados Tremolita y Acti- 
nota, pues su composición química es análoga. Sin embargo de es
to, no podremos menos de convenir en que aun cuando se incluya 
en las especies citadas, ya como sub-especie, ya comb variedad, 
hay razones para poder con él constituir una especie distinta.
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Se distingue esta sustancia por encontrarse en fibras, ya rígidas, 
gruesas y bastante unidas, ya flexibles, delgadas y fáciles do se
pararse, llamándose en el prime» caso asbesto y en el segundo 
amianto, por tener lustre sedoso y color blanco, que en el asbesto 
es verdoso; por su dureza variable, pues el amianto es blando co
mo el algodón y el asbesto tan duro en ciertos casos que raya ai 
vidrio.

Algunos asbestos tienen sus fibras tan gruesas y duras, que se 
han llamado leñosos, y otros las presentan entrelazadas de tal ma
nera , que parecen escarnas , láminas ú hojas mas ó menos gruesas 
é irregulares, y reciben por esta causa las denominaciones de cor
cho, cuero y papel de montaña.

261. Caracteres Químicos. Resiste á la acción del fuego sin 
quemarse , pero al soplete se convierte en un vidrio de color varia
ble. En los ácidos se disuelve , presentando los caracteres de sus 
componentes.

262. Caractères Ceológicos. Se encuentra sobre las rocas may- 
nesianas ó en sus hendiduras y cavidades, y en España se obser
va en Sierra Nevada (Granada), en varios puntos de Asturias y 
tambien en el cerro de Vallecas , junto á Madrid, se ha visto el 
cuero de montaña.

263. Aplicaciones. Varios son los usos que de este mineral se 
han hecho desde h antigüedad, sirviendo entonces para tejer 
los sudarios ó sábanas, en que se colocaban los cadáveres, y que 
sus cenizas no se confundiesen con las de la pyra, al tiempo de 
quemarlos, según se lee en la descripción de los Ritos Romanos. 
Sirvió tambien para hacer las mechas de las lámparas sepulcrales. 
En algunas obras religiosas antiguas se habla de este mineral como 
de una sustancia vegetal sumamente notable por smincombustibi
lidad. A propósito de ello, se dice en las mismas que cuando algún 
viajero se hospedaba en la casa de un sujeto que poseía tejidos he
chos de esta sustancia, se le sorprendía sobremanera echando en 
el fuego un mantel manchado con premeditación y á su vista, para 
que observase su incombustibilidad. En tiempos modernos 'se ha 
usado para la construcción de telas de mas ó menos valor, y de pa
pel incombustible.
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LECCION 22.

Estudio de los earacléres que disting-uen á los minerales llamados Tal
co, Esteatita, Serpentina y Magnesita.

TALCO.

5
Sílice.......................... 58,2
Magnesia..................  33,2
Prolóxido de hier-
Indicios de alumina.Agua......................... 3,5

Es un tri-silicato de magnesia, mas algo de agua.
264. Caracteres Físicos. No crista liza, y se ejicuentra en ma

sas hojosas ó escamosas, de color verde, blanquizco ó gris, con lus
tre craso ó anacarado. No presenta elasticidad en sus láminas, y se 
deja rayar por la uña.

263. Caracteres Químicos. Se funde con dificultad ai soplete, 
y cuando este fenómeno se verifica es solamente en las partes mas 
delgadas.

266. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de cris
talización y á veces en Ias calizas de estos mismos terrenos en va
rios puntos de España y sobre todo en los Pirineos. '

267. Aplicaciones. Sirve en el comercio para diferentes usos, 
y Ia variedad mas apreciada es la de Venecia , llamada con fre
cuencia del Tirol.

Haüy comprendía también en el Talco otra especie mineral, que 
hoy se llama

ESTEATITA.

Fórmula.—2 MSi‘ •+- Aq.

Es un bi-silicato hidratado de magnesia, ó un tri-silicato del 
mismo óxido con mayor cantidad de agua que el talco.

268. Caracteres Físicos. Este mineral, llamado en España 
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jabón de sastre, se presenta en formas regulares, lomadas de los 
cristales de cuarzo ó caliza, sobre que se deposita. Su estructura es 
compacta y á veces escamosa. Tiene color blanco, gris ó verdoso 
y lustre craso. Su dureza es igual á la del talco, y el peso especí
fico está representado por 2,8, Ennuestro tacto causa iina impre
sión suave bastante marcada.

269. Caracteres Químicos. Se funde con dificultad en los bor
des ó partes mas delgadas , y da agua [wr la elevación de tempe
ratura, endureciéndosc considerablcmenle en este acto.

270. Caracteres Geológicos. Los terrenos en que se halla es
te mineral son los mismos citados para el talco , y ademas se en
cuentra en algunos.puntos de Sierra Nevada.

271. Aplicaciones. Se usa (por los sastres) para señalar los 
corles de las telas y paños, por algunos para disminuir el roce ^ 
las máquinas, y por otros para que á beneficio de su polvo se in
troduzca mejor el calzado cuando es estrecho.

Igualmente que la Esteatita era tambien incluida por Haüy en el 
Talco la

SERPENTINA.

Fórmula.—2 M Si* ■+• M Aq.

Es un bi-silicato de magnesia hidratado, diferente de las espe
cies anteriores en las cantidades respectivas de sus elementos.

272. Caracteres Físicos. No cristaliza, su estructura es com
pacta, y la fractura astillosa. El lustre craso , aunque poco mar
cado , puede presentarse muy intenso por el pulimento , y su color 
es gris, verde uniforme ó manchado irregularmente de negro y 
pardo, por cuya razón se ha llamado serpentina, comparando su 
dibujo al de la piel de las culebras. Agregase al color citado una 
trasluciencia bastante marcada en algunas variedades, llamadas 
por esta causa serpentinas nobles. Su blancura es considerable 
y disminuye á medida que pierde el agua de cristalización. Su peso 
específico es 2,6, y la tenacidad bien distinta en la variedad llama
da piedra ollar. Aunque no muy crasa al lacto cuando está en ma
sa, su polvo presenta esta propiedad muy desarrollada.

273. Caracteres Químicos. Estos son iguales á los espuestos 
en la descripción de la esteatita.
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274. Caractères Geológicos. Ya se observa en los terrenos de 

cristaliz-acion asociada á la piedra caliza, con la citai forma már
moles vistosos, ya interpuesta en las calizas de terrenos mas mo
dernos y cerca dei yeso y hierro. En España se encuentra en Sierra 
levada (Granada) y en los Pirineos.

275. Aplicaciones. Se emplea en la construcción de objetos de 
lujo, cuales son columnas y retablos de los templos, y de ello te
nemos ejemplo en el Monasterio de las Salesas de Madrid, que os
tenta en su .altar mayor seis magníficas columnas hechas de esta pie
dra traída de Granada, y en el célebre y majestuoso del Escorial, en 
que tambien se halla la serpentina con bastante profusion, formando 
cornisas , jambas y frontones. La variedad de color gris, llamada 
piedra ollar, se usa en la construcción de objetos de cocina, por cu
ya razón se la ha dado el nombre que lleva; y por último, las ser
pentinas nobles son muy apreciadas en la industria.

Otro de los minerales, en que la magnesia y la silice figuran co
mo los principales componentes, es la

MAGNESITA.

Fórmula.—MSi* -i- 2 Aq.
/Sílice................... 53,8

Análisis. Magnesia........... 23,8
| Alumina............. 1,2
(Agua................... 20

Es un trisUicato de magnesia con mayor cantidad de agua que la 
esteatita y el talco.

2/6. Cat actére^ Físicos. Este ser, conocido con los nombres 
de espuma de mar y piedra loca, por su corto peso , y en Madrid 
con los de piedra de Vicálvaro ó de Vallecas, se reconoce por eñ- 
contrarse en masas ctímpactas, á veces térreas, mates, de color 
blanco agrisado, bastante blandas, áridas, y de peso específico va
riable desde 2,6 á 3,2 ó á3,4.

277. Caractères Químicos. Como los otros silicatos de magne
sia se funde con dificultad, blanqueándose y endureciéndose. Los 
ácidos obran algún tanto sobre ella,

278. Caracteres Geológicos. Se encuentra entre las rocas mag-
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nesianas, y á veces en terrenos calizos. En España se obtiene de 
Cabañas (provincia de Toledo), de Vallecas (provincia de Madrid) y 
de algunos puntos de Andahida.

27Q. Aplicaciones. Se emplea mas comúnmente en la cons- 
Inícdon de hornillas, bastante útiles por lo mucho que resisten á la 
acción del fuego , y en otros tiempos se hadan con ella pipas para 
¡amar, destinándose á este efecto los ejemplares obtenidos en Ca
bañas, pues su pureza y blancura aventajaba á veces á la de las 
que venían de Moravia ó del Oriente. Ambos criaderos de Cabañas 
y Vallecas se encuentran bastante agotados, en especial el primero.

LECCION 25.

Descripción de la Esmeralda, Turmalina, Lazulita y Labradorita.
La

ESMERALDA

ZSiliee........................... 68,50
^Alumina..................... 15,75

Fórmula.—2 A Si’ -t- G Si" Análisis.*/Gluchia....................... 12,50
(Oxido de cromo...... 0,30
Wxido de hierro...... 1,00

Es un silicato doble de alumina y glucina, teñido por el óxido de 
cromo ó hierro.

Esta sustancia mineral, conocida desde la antigüedad con el nom
bre de smaragdus, del cual se deriva el actual de esmeralda , es 
apreciada en el comercio como una piedra fina de valor , y se dis
tingue por los caracteres siguientes.

280. Caracteres Físicos. Cristaliza en prismas hexágonos mas 
o monos modificados. Sa estructura es compacta y á veces fibrosa. 
El lustre vitreo. Unas veces es de color verde puro , debido ai óxi
do de cromo, y se llama esmeralda; otras de'color verde amarillen
to, y se denomina berilo, y algunas veces azulada, y recibe el nom
bre de agua marina. En ocasiones es tambien opaca é incolora. Sii 
dureza es 7,2, es decir, mayor que la del cuarzo y menor que la 
del topacio. El peso específico es 2,7.
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281. Caracteres Químicos. Su disolución ácida, después de 

separar la sílice, precipita con el amoniaco , y sobre el precipitado 
tiene acción el carbonato amónico.

282. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos de 
cristalización sobre las rocas llamadas gneiss y pegmatita. La loca
lidad donde se ha observado hasta ahora es el Perú.

283. Aplicaciones. Se emplea en la industria como una piedra 
fina de tanto mas valor cuanto mayor sea. Todas las esmeraldas que 
en el día circulan por lo g-eiieral son pequeñas, ó al menos no son 
tales como las que citan en sus o,bras los Autores antiguos , sin em
bargo de creerse por algunos que el nombre esmeralda fué dado 
jjor ellos á las piedras susceptibles de buen pulimento y de color 
verde, cuales son los mármoles, jaspes* espatos-flúores, etc., y 
por otros asegurarse que también fueron conocidas de los antiguos 
las esmeraldas verdaderas, como lo prueban las alhajas de tiempos 
remotos, en las cuales hay grandes piedras de esta especie.

TURMALINA.

.Silice.............................. 40,30
1 Alumina....................... 40,50
iLithina....... 4,30 

Análisis. / Oxido de hierro.........  4,05

(
Oxido de manganeso. 1,50
Acido bórico..............  1,10 
Sustancias volátiles.. 3,60

Conócose por algunos Autores con los nombres de chorlo eléc
trico é imán de Ceylán, y es un silicato de alumina doble borifero 
con bases variables, siéiidolo entre ellas la potasa , la litina, la cal 
y la magnesia.

284. Caractères Físicos. Cristaliza en prismas hexágonos 
mas ó m-mos modiñeados y de diversas dimensiones , pues unos 
son muy gruesos y otros tan finos ó delgados, que parecen agu - 
jas. Su estructura es compacta y aun hojosa. Tiene la doble refrac-

1 don, percibiéndoso apenas la segunda imagen. Su lustre es lapídeo 
yvitreOy y el color vario , pncs ó veces es incolora y trasparente, 
otras de color negro ó pardo muy oscuro, llamándose en este caso 
chorlo negro, y en ocasiones de color azul, verde y rojo, denomi-
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nándose en el primer caso indicoUta, en el segundo turmalina ó 
esmeralda del Brasil, y en el tercero rubelita. Su dureza es algo 
inferior á la del topacio y superior á la del cuarzo, ó está entre 
7 y 8, y su peso específico varia de 3 á 3,2 y 3,4. Por la eleva
ción de temperatura adquiere propiedades eléctricas.

285. Caracteres Químicos. Es difícilmente fusible al soplete.
288. Caracteres Geológicos. Se halla en los terrenos de cris

talización sobre las rocas llamadas granitos, gneiss, micasguistos, 
etc. Las localidades de España en que se observa el chorlo negro 
son Buitrago y las montañas de Guadarrama. En el Brasil y en el 
Ceglán se encuentran las variedades de color verde, azul y rojo.

287. Aplicaciones. Se emplea el chorlo negro para la cons
trucción de aparatos físicos, y las turmalinas de color rojo, azul y 
verde circulan en el comercio como piedras finas de algún valor, 
siendo las mas estimadas las de color rojo. Tambien en la Minera
logía se "ha hecho uso de las láminas delgadas de turmalina para 
la construcción de aparatos destinados á observar la doble re
fracción.

Si no de mas interés, lo es de tanto el estudio de la

LAZULITA.

/Sílice...................... 35,8
Alumina................ 34,8

Análisis. ¿Sosa....................... 23,2
/Azufre................... 3,1
\Carbonato de cal. 3,1

Este mineral, á quien se ha llamado tambien lapislázuli, ultra
mar y zeolita azul, es un silicato de alumina doble sulfurífero.

288. Caracteres Físicos. Rara vez cristaliza en dodecaedros 
romboidales, y por lo común se encuentra en masas de estructura 
compacta ú hojosa, con un lustre poco marcado y color azul man
chado de puntos blancos y amarillos. Su dureza es menor que la 
del cuarzo, y el peso especifico varia de 2,7 á 2,9.

289. Caracteres Químicos. Por la elevación de temperatura 
desprende agua y 56 funde. Al disolverse en los ácidos pierde su 
color distintivo.

293. Caractères' Geológicos. Se encuentra en los terrenos de 
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cristalización y rocas graníticas de Siberia, de el Thibet y de va
rios puntos de la China.

291. Aplicaciones. Cuando los ejemplares tienen dimensiones 
grandes se emplean en la construcción de objetos de lujo, cuyo 
precio es bastante alto.. Si son pequefios, suelen usarse para cubrir 
ó chapear las molduras de estos mismos objetos. Tambien sirve en 

la pintura.

LABBADORITA.

¡
Sílice...................... 55,75
Alumina............... 26,50
Cal......................... 11,00Sosa...................... 4,00
Oxido de hierro.. 1,25Agua..................... 0,50

Es un bi-silicato de alumina y cal.
Esta especie mineral, llamada asi por haberse descubierto en la 

costa de Labrador (América), fué estudiada antiguamente entre los 
feldspatos, hasta que se conoció con claridad su composición y se 
separó de ellos.

292. Caracteres Físicos. No cristaliza, y se presenta en ma
sas laminosas y susceptibles de esfoliarse en distintas direcciones. 
Esteriormente casi es mate, y en el interior suele tener un lustre 
parecido al del nácar. Presenta un hermoso cambio desde el color 
azul al verde y rojo, siendo mas distintos que este último el azul y 
el verde. Su dureza está entre 6 y 7, pero se aproxima mas á este 
último número que al primero. Su peso-específico es 2,6.

293. Caracteres Químicos. Se funde al soplete en una espe
cie de vidrio , su polvo so disuelve lentamcnte en el ácido clorhídri
co, y la disolución precipita por eloxalalo amónico.

291. Caracteres Geológicos. Se encuentra en una especie de 
roca llamada sienita, hoy dia hyperita, y á veces reunida con las 
variedades de un mineral llamado dialoga. Su localidad originaria 

es la costa de Labrador.
295. Aplicaciones. Puede usarse por su vivo juego de colores 

en la construcción de objetos de lujo.
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LECCION 24.

E<!pHcacíon de los caracteres que disling-uen á los mineralee incluidos en 
la voz Feldspatos, y á la Mica.

Por sus grandes aplicaciones es interesante en ^estremo el estu
dio de los

FELDSPATOS.

296. Esta palabra, que quiere significar piedra hojosa , sirvió 
para designar genéricainente varios minerales , que Jioy día cons
tituyen tres especies á causa de su composición química, represen
tada por la misma fórmula, con variación de las bases sosa, potasa 
ó lilina, que puede haber en ellos. Las tres especies de feldspatos 
se llaman Ortosa , Albita y PelaUta.

ORTOSA.

/Sílice.................... 66,75
VAIumina.............. 17,50

Fórmula.—34 Si* -h KSi* Análisis.¿Potasa................. 42
Cal....................... 1,25

\Oxido de hierro. 0,75

Es un tri-silicato de alumina y potasa.
La especie mas abundante entre los feldspatos y por algunos lla

mada pelunzé y por otros espato fusible es la de que nos ocu
pamos.

297. Caractères Físicos. Cristaliza en prismas romboidales 
oblicuos y mas ó menos modificados. Su crucero es doble , y la 
csiructura escamosa, hojosa, granosa y compacta. Fa se presenta 
trasparente, llamándose entonces adularía', ya de color verde, y re
cibe el nombre de piedra de las Amazonas’, ya tiene hermosos rc'— 
flejos nacarados y se denomina piedra de luna’, y ya por último su 
masa es aventurinada, en cuyo caso se distingue con el epíteto de 
piedra del sol. El lustre unas veces es anacarado, y otras craso. 
Su dureza es=6, y su peso específico de 2,3 á 2,5.

7
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298. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete é inatacable 
por los ácidos. Se descompone por la acción de la atmósfera, per
diendo sil cohesion y reduciéndose á polvo mas ó menos grueso, lla
mado Kaolín por los Chinos, que le emplearon desde tiempos re
motos en la fabricación de su loza, secreto que despues fué descu
bierto á los Europeos por los misioneros Jesuitas.

299. Caracteres Geológicos. Sc encuentra en los terrenos de 
cristalización sobre la roca conocida con el nombre de piedra ber
roqueña ó granito, do la cual tambien forma parte. En España se 
observa muy abundante en la provincia de Toledo, en el Escorial 
y en las montañas de Guadarrama.

300. Aplicaciones. Las variedades denominadas adularía, 
piedra de luna y piedra del sol se emplean en el comercio como 
piedras finas, y las demás, junto con las rocas de que forman par
le, ya para la construcción, ya tambien para la fabricación de la 
loza ó de la china, á cuyo efecto se une el kaolin con el petunzé ó 
feldspato no descompuesto.

ALBITA.

Fórmula.—3 A Si* + N Si* Análisis. Í
'Silice...................
Alumina..............
Sosa....................Magnesia...........Oxido de hierro 

\y de manganeso

68,65
19,91
9,12

Indicios.

0,28

Es el feldspato de baso de sosa ó un tri-silicato alumínico de sosa.
301. Caracteres Físicos. Este mineral, llamado por algunos 

Autores chorlo blanco, cristaliza en prismas romboidales oblicuos, 
terminados á veces por un bisel y modifícados en lodos sus ángu
los. Su estructura es escamosa, granosa (en cuyo caso se llama pie
dra de azúcar) y compacta. El crucero triple y el color blanco, va
riando a veces su lustre. Su dureza es tambien =6 y el peso espe
cífico está representado por 2,6.

302. Los caracteres Químicos y Geológicos son iguales á los de 
la especie anterior, con la diferencia de encontrarse ademas en los 
Pirineos y en Sajonia.

303. Aplicaciones. Las de este mineral son iguales que las de
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la ortosa, pues se emplea el producto de su descomposición ó el 
kaolin en la fabricación de la loza ó china.

La

PETALITA.

Es un mineral, á que algunos llaman Benelita, por haberle de- 
dicado al ilustre Químico Berzelius.

304. No es mas que el feldspalo de base de lilina, y se distin 
gue por enconlrarse en masas laminosas, blancas y lustrosas de 
dureza superior al vidrio y de 2,4 de densidad. Sus aplicaciones
solo pueden reducirse á la estraccion de la lilina.

MICA.

!
'Silice......................... 42 01
Alumina................... 15’05
Peróxido? de hierro 4^93
Magnesia................. 25 97Po^sa...................... 7^55

\Aeido fluórico........ 0,68

‘’“’’'° ^® ‘‘'“”‘"“ y flúor, teñido por el Óxido fér-

en prismasL ó’m" nos Xd^tj'' ^ 

eso puede dividirse eiUámiiSa^^in^iS^X^as

rivada del verbo UiLT ™“‘’‘'® ‘'® .”'7’ P®""»™ <le- 

es anacarado. Puedeprc'scntarsJ‘Z 1 color itaeo 

» «m^fento. map semejante al del oro-, por cuya ansa H “ 
Hamada per, y * ^,(„. g„^ ¡^^^ ¿ eZásS«s " V. L ‘ 
das que se rayan con la uña. No so ve Incirr. oi ’ 
Como todos los minerales en que'la ma-nesh 7 
ponentes presenta tambien algún, crashud ó nm “oX. ’
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306 Caracteres Quimieas. Fundida al soplete con el fosfato 

delta de tsa y amoidaco se reconoce el flúor, uno de sus corn po
lentas por los vapores que se desprenden y tienen la propiedad de

“SIT eXtó^d. Geológicas. Se encuentra an las 
cristalización ya sola, ya formando parte de las rocas llamadas 
granitos, gneiss, mieasquistos, ele., y ú veces interpuesta en las 
Sido tas rioi bajo la forma de escamas algún tanto semejan
tes á las de oro. En España la observamos en Cohmnai Viejo, Bm 

trono montañas de Guadarrama.
308. Aplicaciones. Seusa este minera ' 

l ina rusa, destinándose al efecto los ejemplares traídos de Siberia. 
cuvas dimensiones son bastante grandes, y a veces las micas que 
se'presentan en escarnas sirven como polvos de salvadera.

LECCION 25.

Estadio de los caracléres de la Clase Tercera de Haüy, y de los minerales
Plalino, Oro y Plata Nativa.

CLASE TERCERA.

METALES ALTÓPSILOS,

•iO9 Los minerales comprendidos en esta Clase se encuentran 
va en el estado sólido, ya en el liquido, y aparecen cas, siempre 
dolados de un brillo ó lustro, que solamenle a ellos pertenece y p 

esto Ira sido llamado metálico. llamado 
Figura entre ellos y en primera linca el cuerpo simple, llamado

PLATINO NATIVO.

310. Caractères Fisieos. Este mineral, i 
tambre de Platina, se halla en escamas o granos de J

■ me, alia aplanadas y denominadaspep,10.1 Xndo
ca, colar gris de ploma ó blanguia-ca y densidad de 17,33 

eslá forjado de 22,069.

MCD 2022-L5



101

311. Caracteres Químicos. Es infusible e insoW^ en los áci

dos (á no ser en el agua regia).
312. Caracteres Geológicos. Encuéntrase entre las arenas au- 

riferas procedentes de la descomposición de algunos terrenos de eris- 
talizacion y mezclado con granos de Paladio ó Iridosmina. Sus lo
calidades son el Brasil, Colombia, provincia de Choco, y los mon
tes de Siberia.

313. Aplicaciones. Sirve por su infusibilidad para las puntas 
de los pava-rayos, para la construcción de retortas y cápsulas muy 
apreciadas y necesarias en los laboratorios químicos, para la pre
paración del musgo de platino, usado en las lámparas de gas hi
drógeno, y tambien ha sido empleado algunas veces en la construc
ción de alhajas ú objetos de lujo.

Para concluir el estudio de este metal, restaños consignar que ' 
se conservaba en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid una 
pepita ó grano de platino, procedente del Choco, de figura oval, y 
cuyo peso era una libra, nueve onzas y una dracma ; pero en 1845 
desapareció, sin que hasta ahora el ilustrado celo y actividad de 
las personas encargadas del Establecimiento hayan podido descu
brir su paradero.

314. El segundo género que en la Clase de Metales Autópsidos 
coloca Haüy es el Iridio, cuya única especie llamada Iridosmina ú 
Osmiuro de Iridio se encuentra en la Naturaleza mezclada con el 
platino nativo y bajo la forma de granos ó escamas de color blan
co, inalterables por la acción dcl soplete y de los ácidos. Sus apli
caciones son poco conocidas, y no tantas como las del

PALADIO NATIVO.

315. Este metal (tercer género de la Clase) es un cuerpo sim
ple de la Química, y comprende tan solo una especie muy parecida 
á la plata por su color blanco ó gris blanquizco con brillo metáli
co. Se encuentra en granos ó escarnas bastante maleables y dúc
tiles, difícilmente fusibles y solubles en el a^ua régia, aunque muy 
poco en los ácidos. Es poco abundante, y casi siempre se encuen
tra interpuesto ó mezclado con el platino nativo.

El cuarto género de la Clase comprende una sola especie, que 
es tambien cuerpo simple de la Química, y lleva el nombre de
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ORO NATIVO.

316 Caracteres Físicos. Hállase (jeneraimente en pepitas, es
camas , láminas ó dendritas, y á veces en cristales 
taédricos muy pecuinas, con lustre metaheo y ^^^^^^^  ̂
pie. Es blando y muy dúctil, siendo su peso especifico vai lable de

13 á 15, y cuando puro de 19,36. . .j u
317. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete, inoxidable é 

insoluble en los ácidos (á no ser en el ag-ua re^ia)^
318 Caracteres Geológicos. Encuéntrase sobrepuesto en el 

también mezdado con las arenas de algunos ríos. Lo Ame- 
rim 11 India y la Australia soil los puntos donde se obtiene con 
màs’abundancia este metal, que existe en las arenas de vanos ríos 
de España, cuales son el Tajo, el Sil y el Darro, siendo esta pala- 

bra corrompida de D’auro ó río de oro.
También en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid existía una 

neoita de oro , procedente de Nueva Granada, y cuyo peso era de 
16 libras y 6 onzas. Desapareció cuando la de platino,y afortunada
mente, si bien no ha podido recuperarse, ha sido reemplazada por 
otra mucho menor (pues pesa algo mas de una libra), pero que pro
cede de la misma localidad de América.

319 Aplicaciones. Se destina para la construcción de la mo
neda y objetos de lujo, habiendo los gobiernos lijado (como en la 
pinta) por medio de una ley llamada del oro, la cantidad respecti
va de los metales, que con él se deben alear para este uso Jig«- 
nas veces sirven en la Medicina los preparados de este metal.

El quinto género de la Clase de los Metales Aulopsidos es la

PLATA NATIVA.

320. Caractères Fisicos. Este minerales un cuerpo simple 
de la Química, y ha sido conocido desde la mas remota antigüedad 
con el nombre de argentum. Cristaliza en octaedros y formas 
del sistema cisbico, se presenta con frecuencia bajo la forma 
dendrítica, filamentosa y capilar, tiene color pardo negi u.co, 
sin lustre en elesterior, presentándose muy vivopor laiaya, 

y es bastante blanco ij dúctil.
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32b Caractères Químicos. Se disuelve en el ácido nítrico, 

y esta disolución platea una lámina de cobre allí introducida.
322. Caracteres Geológicos. HáUase en filones ó vetas en 

los terrenos primitivos, siendo abundante en el Perú y en Mé
jico, y menos frecuente en Europa. En España se observa en 
Guadalcanal, Cazalla y Hiende la Encina.

323. Aplicaciones, Usase para la construcción de objetos 
de lujo, para la preparación del nitrato deplata ó piedra in
fernal, y tambien en union con el cobre para fabricar la mo* 
neda, siendo, según las Naciones, muy diversa la proporción en 
que estos dos metales se alean para el objeto indicado. Por esta ra
zón los gobiernos respectivos han tenido que fijar estas cantidades, 
estableciendo lo que so llama ley de la plata. No ha mucho ha 
sido reformada esta ley en EspaSa, haciéndola igual á la de 
Francia, esto es, de ”7«=., con un permiso de %«.■

LECCION 26.

Deseiipcion de tas diversas combinaciones naturales de la Plata, del 
Mercurio Nativo, y del Cinabrio.

Una de las combinaciones de la plata mas abundantes en la Na
turaleza es la

ARGYROSA.

Fórmula.—Ag Su. Análisis.} Azufre. 13.5
t Piala... 86,5

Es un sulfuro de plata.
324. Caracteres Físicos. Cristaliza en cubos ú octaedros, 

sencillos ó modificados, y puede presenlarse dendritica, filamen
tosa y mamelonar, con estructura compacta, lustre algo metá
lico y color gris. Es dúctil, y su peso específico es de 7.

325. Caractères Químicos. Se funde al soplete, aumentan
do de volumen y desprendiendo vapores de azufre, y sus disolu
ciones en el ácido nitrico precipitan partículas de plata sobre 
una lámina de cobre en ellas introducida.
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326. Caractères Geológicos. Se encuentra en terrenos de 

cristalización y de sedimento en Sajonia, Noruega, y mas abun- 
danleniente en la America intertropical.

327. Aplicaciones. Es la especie de plata que mas se bénéfi
cia para la estraccion de este métal.

Con el nombre de Plata roja era por los Antiguos designadala es
pecie mineral, que hoy se llama

Í
ARGYRYTHROSA.

lAzufre..................... 16,61
1 Antimonio............... 22,84

Formula.—Ag* Sb’ Su* Análisis. «Plata........................ 58,94 
/Sustancias térreas. 0,30 
? Pérdida................... 1,31

Es un compuesto de sulfuro de plata y sulfuro de antimonio.
328. Caractères Físicos. Dislínguese este mineralpor cris

talizar en el sistema romboédrico, y bajo la forma de prismas 
hexágonos mas ó menos modificados, encontrándose á veces den
dritico, por tener lustre no metálico, color rojo, mucho mas 
oscuro en su polvo, poca tenacidad y peso específico variable 
de 5,8 á 5,9.

329. Caractères Químicos. Se funde al soplete despren
diendo vapores de azufre y antimonio, y tambien se disuelve en 
el ácido nítrico con precipitado blanco, depositando partículas de 
plata sobre una lámina de cobre allí introducida.

330. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los mismos 
terrenos que la Argyrosa y en bastante abundancia en las minas 
de Méjico y el Perú en América, y de Guadalcánal en España.

331. Aplicaciones. Se beneficia para la estraccion de la pla
ta bastante abundante en este mineral, que rinde el 59 por 100 
en su esplotaeion.

Bajo el nombre de Plata roja fue conocido tambien otro mine
ral, que para su perfecta distinción se designa en el dia con el nom
bre de
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MIÀRGYRITA.

Fórmula.—Ag Sb* Su* I
 Azufre........ 21,95
Anlimonio. 39,14
Plata........... 36,40
Cobre......... 1,06EUerro........ 0,62

Es un compuesto do sulfuro de plata y sulfuro de antimonio, dis
tinto de la Argyrythrosa en sus proporciones atómicas.

332. Se diilinguc esta sustancia por presentarse cristaliza
da en prismas oblicuos romboidales, de fractura concoidea, 
bistre melálico, color negro, que es rojo oscuro en su polvo, 
peso especifico de 5,2 ó 5,3, y poca tenacidad.

333. Sus caracteres químicos y geológicos son iguales á los de 
la Argyrythrosa, de la cual se diferencia por tener menos plata. Se 
destina como ella para beneficiar el metal.

334. Con el nombre de Plata roja clara se distinguía tambien 
por los. Antiguos una sustancia mineral diforenlc en la composición 
química, y que por lo mismo constituye en la actualidad una espe
cie denominada ,

PROUSTITA.

¡
Sulfuro de arsénico.... 25
Sulfuro de plata......... 74,35 
Arenas,óxido debier-

ro................................ 0,65

Este ser, llamado asi por haberle dedicado al célebre Químico 
Proust (de que tan gratos recuerdos tenemos en España), es un 
compuesto de sulfuro de arsénico y sulfuro de plata.

335. Caracteres Físicos. Se reconoce por cristalizar en 
prismas hexágonos, de lustre no metálico, color rojo, mas 
claro en su polvo ó raya, frágiles, y cuyo peso específico es 
de 5,5.

336. Caracteres Químicos. Fs fusible por la acción del so
plete, desprendiendo vapores de azufre y arsénico fáciles de re
conocer por sus olores respectivos, se reduce á plata, y se disuel
ve en el ácido nítrico.
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337. Sus Caractères Geoîôg-icos y Aplicaciones en nada se di

ferencian de ios espuesLos en la descripción de la verdadera plata 
roja.

Otra de Jas especies de plata, que también se beneficia por sus 
grandes productos es la Piala Córnea ó

KERARGYRA.

Formula.—AgCh’ ^"^*S’®-fpteta’.’.’ 75,32

338. Mineral que cristaliza rara vez en cubos ú octaedros, y 
mas comúnmente se encuentra cubriendo la superficie de otros 
cuerpos, ó interpuesto entre sus moléculas. Su color es gris, par
do ó negruzco. Es sumamente maleable, y su densidad llega á 4,75.

339. Caractères Qaímicos. Se fimde al soplete y es so
luble en el amoniaco.

340. Caractères Geológicos. Encuéntrase en los mismos 
criaderos de la plata, siendo rara eplas minas de Europa^ y muy 
abundante en Méjico y en el Perú.

341. Aplicaciones. Se emplea para beneficiar la plata, tan 
abundante en este mineral, que rinde hasta un 75 por 100.

MERCURIO NATIVO.

342. Caractères Písicos. Es un metal, cuerpo simple, que se 
presenta en el estado líquido con el color blanco, lustre me- 

íálvco y densidad de 13,50.
343. Caractères Químicos. Se volatiliza completamente 

por la acción del fuego, y se disuelve en el ácido nítrico.
344. Caracteres Geológicos. Se encuentra en pequeñas go

tas sobre la superficie del cinabrio, y es abundante en AJma- 
den (España).

345. Aplicaciones. Sirve como medicamento, y para pre
parar las sales de este metal.

Casi todo el mercurio, que corre en el comercio, procede del
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« CINÁDRIO.

Fómula-Me Su. Análisis, j ^0™--;; ¡^’^^

Es el sulfuro de mercurio.
348. Caractères Físicos. Este ser, designado tambien con 

los nombres de piedra de bermellón y piedra de azogue se re
conoce por cristalizar en el sistema romboédrico bajo la forma 
de pris7nas hexágonos esfoliables, por tener estructura com
pacta, granosa y térrea, hallándose á veces pulverulento, en 
cuyo caso se llama bermellón; por ser de color rojo mas ó 
menos oscuro, con lustre variable, poca ductilidad, y peso 
especifico de 6,9 á 10,21.

347. Caí acte) es Químicos. Es volátil sin residuo cuando 
se^calienta en wi tubo de vidrio cerrado, y soluble en el agua 
regia (ó sea ácido nitro-muriático), pudiendo reconocerse su pre
sencia en esta disolución por una lámina de cob.re, que introducida 
allí se platea.

348. Caracteres Geológicos. Se encuentra en grandes ma
sas en los terrenos de sedimento, y 01 Almadén y Almadene
jos existen los mas célebres criadews de este mineral, que pue
den competir por su riqueza y abundancia con los tambien célebres 
cu este concepto del Palalinado y del Perú. Tambien se halla en el 
Principado de Asturias, y en el Reino de Valencia.

349. Aplicaciones. Se emplea para la estraccion del azo
gue, produciendo en nuestra España una renta inmensa al Esta
do, para la preparación del bermellón, muy usado en Ia pin
tura, y tambien para la fabricación del lacre, industria, que 
si bien hoy día no se encuentra en su apogeo, fué sin embargo y 
en otro tiempo una de las mejor montadas en nuestra España, res
pecto de las demas Naciones.

350. Encuéntrase también en Almadén, aunque muy raro y en 
pequeñas cantidades, otro compuesto de mercurio, que es el Mer
curio Afuriatado ó I/idroclorato de mercurio. Con él concluye 
el estudio del Orden segundo, que en la clase de los Metales Au- 
tópsidos hace Haüy, y en el cual tan solo incluyó al Género Mer
curio.
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LECCION 27.

« conocer los minerales denomi
nados Plomo Nativo, Galena , Cerusa. Cobre Nativo, Chalcopirilay Ma- 

laquita.

En el Orden tercero de la Clase Metales Autópsidos figura el prí- 
meio de todos los géneros el Plomo, y entre sus especies es la pri
mera el cuerpo simple de la Química, denominado

PLOMO NATIVO.

enmentra en granos ó masas 
P q citas de color gris y lustre empañado en la superficie 
aunque muy vivo cuando se descubre osla por medio de la rava’

“'w considerables,-y la densidad es 
dC 1 íjoO.

“1 soplete, y calenta- 
do en contacto del aire se oxida.
« ^'*^r ¡¡^^^ff^^^^ GMgicos. Se encuentra en algunas la
vas del Vesubio, y tambienaen las velas metálicas acompañado de 
la galena. \

354. Aplicaciones. Aun cuando la mayor parte del plomo, 
que circula en el comercio, se estrae de la galena, lambien puede 
destmarse al mismo objeto.

GALENA.

Fórmula.—’Pb Su. (Azufre. 13,4
Análisis.¿Plomo. 79,6

(Plata... 7,0

Es el sulfuro de plomo.
355. Caracteres Físicos. Este mineral, designado tambien 

con el nombre de alcohol de alfareros, y uno de los mas abun
dantes eii nuestro globo, se distingue fácilmente por cristalizar 
en cubos u octaedros mas ó menos modificados; por presentar-

MCD 2022-L5



J09

«e cîî. ocasiones con la forma eslalaclitica y globulosa, siendo 
el crucero de los crislales triple, y con la esírucUira granosa, 
hojosa, escamosa y compacto; por tener lustre metálico y co
lor gris de plomo, siendo tambien agrio, y oslando su densidad 
representada por 7,75.

356. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete con des
prendimiento de vapores Sulfurosos, y soluble en el ácido nítri
co, pudiendo reconocerse esta disolución por la inmersión de una 
lámina de zinc, sobre la cual se depositan partículas de plomo.

357. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos 
de cristalización y en algunos de sedimento acompañada de la ba- 
riUna y espalo Íluor, y á veces contiene algo de argyrosa. En Es- 
paña se observa en Linares, Sierra Almagrera y Sierra de 
Gador.

358. Se beneficia para la eslraccion delplomo, por ser este 
abundante, y pOra aprovechar la plata, que en muchas ocasiones 
tiene en gran cantidad interpuesta en sus moléculas. Su polvo se 
emplea para hacer el barniz de los objetos de barro.

359. Combinándose el oxigeno con el plomo da origen á un 
compuesto pulverulento y de color rojo llamado Minio, el cual se 
llalla incrustando la superficie de algunos minerales de plomo en 
Siberia é Inglaterra, aunque en muy cortas cantidades.

Otro mineral de plomo, que tampoco abunda en la Naturaleza, 
y sir^embargo interesa en su estudio tanto como el anterior, es la

GROCOÏSA

ó Cromato nativo de plomo.
360. Ha sido denominado por algunos plomo rojo, y se dis

tingue por cristalizar en prismas oblicuos romboidales , modi
ficados á veces bajo forma de cilindros, encontrarse en ocasiones 
incrustando la superficie de otros cuerpos, ser de color rojo 
anaranjado, poco tenaz, mas blando que el espato flúor, y te
ner su peso específico representado por 6,6. Se disuelve en el 
ácido nítrico, y se halla en los terrenos de cristalización en 
las Islas Filipinas.

361. El plomo tambien se combina con el selenio y da por re
sultado un Seleniuro de plomo, que se encuenta en muy pequeñas 
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quenas cantidades y por lo mismo no debe fijar nuestra atención 
No sucede lo mismo con la

CERUSA.

362. Este muterai, llamado vulgarmente albatjalde natural, so 
distingue por cristalizar en prismas hexágonos, dodecaedros trian
gulares y formas derivadas del sistema tercero, por presentarse fl- 
broso estalactitico y niamelonar en algunas ocasiones, por tener la 
estructura compacta o terrea, lustre muy marcado , dureza igual á 
a de la ca iza, peso específico de 6,7 y poca tenacidad. Se encuen- 
, “ ««"bdades, y en las vetas metálicas acompañado de

lu Qolcno, como sucede en Liiiores.
363. Otros tre.s minerales de plomo hay en la Naturaleza, v no 

f 7 Píkomobpiotí, plomo verde ó Fos
fato de plomo, la Mélinosa ó Wolibdato de pío,no, y la Sciieeu- 
™a o Tangstato de pío,no. Sus aplicaciones á las necesidades“el 
hombre son muy cortas ó ningunas.

364. La última especie de plomo que debemos citar es la Aw-
* P‘O”^ ó Sulfato de plomo, qué se reco

noce fácilmente cuando pura por su color blanco, por su cristaliza
ron en octaedros regulares, y también por su fusibilidad al sople- 
te. Hallase con poca frecuencia en la Naturaleza

^Mópsidos Sn el 
«specieNíquel nativo, como las

7de NioZr Slup/ermkel, y Neaptasa ó ilr,e„¿
LodaX ““ ‘'° “'‘“ ““““ P«^ - poca

El tercer Genero de 1.a Clase en su Orden tercero es el coBnE v 
de sus especies figurad la cabeza el ’

COBRE NATIVO.

y seene^^^a^ ^'^'“" » eubos. 
y se encuentra mas comúnmente en dendritas ó en hilos reu- 
,,dosdev,r,os modos, y también en láminas de diverso qr^ 
so. il lustrées metálico, y el color rojo , mas ó nZsZpa. 
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nado en la superficie. Es dúctil, maleable y tenaz, y su peso 
específico está representado por 8,89.

367. Caracteres Químicos. Se funde alsoplele y se disuel
ve en el ácido nítrico, desprendiendo vapores rojos. El aire 
húmedo le cubre de una costra verde llamada cardenillo, cuer
po de propiedades deletéreas ó venenosas.

368. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de 
cristalización, y abunda en España en Rio Tinto, Linares y 
Colmenar Viejo.

369. Aplicaciones. Se destina para la preparación del la
tón y del bronce, y también para la construcción de utensilios 
de primera necesidad eii la vida humana.

Otra especie de cobre tambien interesante es la

(
CUALKOPYRITA.

Fórmula.—Fe Su ■+■ Ce’ Su.
(Azufre.. 35,87

Anáfisis.<Cobre... 34,40
(Hierro.. 30,47

Es un sulfuro doble de cobre y hierro.
370. Caracteres Físicos. Esta especie mineral, denomina

da tambien pirita de cobre y cobre amarillo, diferente de la 
PniLLiPsiTA , que tambien es un sulfuro doble de cobre y hierro, en 
sus proporciones atómicas, se reconoce por cristalizar en cubos 
y tetraedros pertenecientes al segimdo sistema, por afectar 
algunas veces la forma mamelonar y otras tener estructura 
co7npacta con lustre metálico ; por ser de color amarillo mas 
ó menos claro y parecido al del oro; por no dar chispas con 
el eslabón (en lo cual se diferencia de la pirita de hierro, que es 
muy semejante), y tambien por su peso específico de 4,16.

371. Caractères Químicos. Se funde mediante el carbona
to de sosa y la llama del soplete en glóbulos metálicos atraibles por 
la aguja magnética. En el ácido nítrico se disuelve. Esta disolu 
cion deposita partículas de cobre sobro una lámina de hierro, 
ma color azul por mi esceso de amoniaco. *

o

372. Caracteres Geológicos. Se encuentra en te/^ 
cristalización y de sedimento acompañada de la b -^-^^
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y fcldspatos. Es muy abundanle en I[i8;Iaterra, Méjico y Chile, y 
en España se observa en Linares y Riotinlo, siendo esta ùllima 
localidad muy celebrada en lal concepto.

373. Aplicaciones. Sin embargo de no seria especie mas ri
ca en cobre, por ser bastante común, se csploía para la estraceion 
de este metal.

374. En esta espocicy con el nombre de Cobre abigarrado es
taba comprendido por los Antiguos un mineral, que en el dia forma 
una especie distinta, y se conoce con el nombre de Phillipsila. 
Tiene color pardo rojizo con reflejos violados y lustre metálico, 
cristaliza en cobos ú octaedros, es fusible al soblete y dá mayor 
cantidad de cobre que la Chalcopirita.

375. Los Antiguos dieron también el nombre de Cobre gris á 
varios minerales, que en la actualidad corresponden á cuatro es
pecies bien distintas llamadas Bournonila , Polybasita , Pana- 
basa y TennantUa, compuestas en general por sulfuros compli
cados de cobre, plata, antimonio, plomo, hierro y á veces arsé
nico. No merecen estudio particular en las Cátedras Elementales.

376. Combinado el azufre con el cobre forma un sulfuro 
del mismo metal llamado Chalkosina, muy interesante por la 
gran cantidad de metal que produce su beneficio, y fácil de dis
tinguir por cristalizar en el sistema romboédrico, presentarse 
comúnmente bajo la forma de espigas de color gris de acero, 
lustremétaUco, algo dúctiles, fusibles al soplete y solubles 
en el ácido nítrico. Encuéntrase bastante abundanle en Es
paña , en Riotinto, y se destina para la estraceion del cobre, 
pues da un SO por 100 de este metal.

377. Combinándose el oxigeno con el cobre foma dos óxidos 
de este metal llamados Zigueuna y Melacomsa. Dístínguese el 
primero , denominado tambien cobre vidrioso, por cristalizar 
en octaedros y encontrarse con frecuencia en agujas de color 
rojo mas intenso en la raya , dureza mayor que la caliza , y 
poca ductilidad. Es poco abundante en la Naturaleza, y en Es
paña ^yisie en Linares. Reconocese el segundo por estar incrus
tando la superficie de otros minerales de cobre, siendo de co
lor negro , estructura térrea ó pulverulenta, y poca dureza. 
Encuéntrase en Colmenar Viejo y sus aplicaciones son descono
cidas.
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Hay un carbonato de cobre hidratado, que recibe el nombro de

MALAQUITA.

Formula.—Cu’ C -i- Aq.
/Acido carbó-

, ) «ico20,5
Análisis./Deutóxido de

j cobre......... 71,7
'Ag-ua............. 7,8

378. Caractères Físicos. 
gunos cobre verde y por otros

Este mineral f denominado por al- 
• - cenizas verdes, sé distingue por 

mslahzar muy pocas veces, siendo sus formas geométricas to- 
madas de las de otros minerales sobre que se deoosita, y su. es- 
truelura fibrosa, compacta i térrea, por presentar color verde 
muy intenso y lustre bastante marcado, por tener una dureza 
cirT’a a a“‘™‘“ ^® '“ ®^‘‘ ^’ "' “'’‘'‘“’ “'"’''’ ^ “" P«» espo- 
CUICO QG 0^0.
; ^“’■“'‘^’■“ Q>‘i«iicos. Se enneyrece por la acción de 
nitron '^ y ™ «' '¡«do
nítrico. Presenta esta disolución la propiedad de depositar partí
culas de cobre sobre una lámina de hierro introducida en ella y de 
cambiar en color azul por el amoniaco.

380. Caract^es Geolóyicos. Se encuentra en las vetas me
tálicas, especialmente en las minas de cobre, y en España la te- 
liemos en Linares y en Fiotinlo. ‘

381. Aplicaciones. Se emplean los ejemplares de estruclu- 
«^ ol^e^oi de adorno, de los 

cuales han presentado en la Esposicion de Londres objetos no
tables por su tamaño y hermosura pertenecientes á un Prínci- 
pe liUSO»
r carbonato de cobre, pero en proporciones atómicas 
distintas de a Malaquita, es la Azurita , llamada por algunos cobre 
azul y azul de montaña. Este mineral se diferencia del anterior 
por cristalizar en prismas romboidales mas ó menos oblicuos por 
ser de un hermoso color azul, teniendo unas veces la estructura

® ’ “ “y" piedra de armenia, y otras la
““TÍ^ '^‘’«“S azules. Su dureza, peso especifleo y 

caiacteres químicos son semejantes á los descritos en la especie an-
8
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lerior, y se encuentra tambien en los mismos puntos que ella y en 
Chile. Sus aplicaciones pueden ser en un todo ig-uales, sirviendo al- 
^unas veces como aquella para la construcción de objetos de lujo, 
y otras para la estraccion del cobre.

383. La última especie, que en el Género Cobre debemos estu
diar es la Cyanosa, caparrosa azul ó sulfato de cobre hidratado. 
Está caracterizada por cristalizar, en virtud de la disolución, en 
prismas pertenecientes al quinto çrupo, incrustar algunos minera
les, ser de color azul con sabor estíptico, y disolvcrse en el agua. 
Hallase en Ias aguas de algunas minas, como las de Riotinto, y se 
emplea entonces" para obtener el cobre llamado de cementación 
calculándose por algunos que la cantidad de metal anualmente cs- 
plolada en esta localidad conocida desde tiempos muy remotos pa
sa de diez mil arrobas.

LECCION 28.

Descripción de los minerales Hierro Nativo, Magnético, Oligislo, Pirita de 
Hierro, y Estaño Oxidado.

El 4.° Género que en el Orden 3.° de la Clase Metales Autópsidos 
coloca Haüy es el Hierro, y en él su primera especie es el

HIERRO NATIVO.

384. Caractères Físicos. Esta sustancia, no muy abun- ' 
dante en la Naturaleza, se presenta con formas algo parecidas 
á la regular octaédrica, y á veces á la dendrítica.Su lustre es 

^metálico, el color gris azulado, la ductilidad bastante mar- 
cada, y el peso específico está representado por 6,4 ó 7,8.

385. Caracteres Químicos. Es infusible al soplete y se di
suelve en el ácido nítrico con desprendimiento de vapores 
rojos.

386. Caracteres Geológicos. Se encuentra en masas ais
ladas cerca de los productos volcánicos, y formando parle de 
las piedras meteóricas gue caen de la atmósfera, aunque en 
este caso suele contener cantidades variables de níquel y cromo. 
Masas de hierro nativo y volumen mas ó menos considerable se 
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conocen en diversos puntos del g;Iobo; y entre elias las mas céle
bres son la de Palas en Siberia , la de Durango en Méjico , y la del 
Senegal. De piedras meteóricas caldas de la atmósfera ¡citaremos 
como ejemplos las que cayeron, en Sijena en 1773, en Logroño en 
1842, y en Tarragona en 1853.

387. Aplicaciones. Sus usos pueden ser los mismos que los 
del metal obtenido de cualquiera de sus combinaciones naturales 
entre Ias cuales es muy abundante la llamada

HIERRO MAGNÉTICO.

Fórmula.—f F" -Vnálisls Í P®*'óxido ¡de hierro. 69 
’f Protóxido de hierro. 31

Ls el ferrato ferroso.
388. Caractères Físicos. Este mineral, conocido con los 

nombres de piedra imán é imán, cristaliza algunas veces en 
octaedros o dodecaedros romboidales, tiene estructura hojosa, 
granosa, térrea ó compacta, lustre metálico, no aparente 
cuando impuro , y color negro mas ó menos intenso. Sus pro
piedades magnéticas desarrolladas en alto grado fueron las que 
dieion origen á ese tratado de la Física, que tan grandiosos resul
tados ha producido en los tiempos modernos.

389. Caracteres Químicos. Difícilmente se funde al sople
te, enrojeciéndose tan solo al fuego de oxidación. Es insolu
ole en el ácido nítrico, y al bórax comunica un color verdoso.

390. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos 
de cristalización , y es abundante en las montañas del Esco
rial, en Asturias y en Sierra Nevada (Granada).

391. Aplicaciones. Se ha usado algunas veces en la Me
dicina ,^ tambien en la Física, y generalmente se esplola para 
beneficiar el hierro, muy abundante en este mineral, aun cuando 
tambien lo sea en el
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IHERRO OLIGISTO.

. I Oxígeno. 30,66 tomiula,-8í. Análisis, j . i

Es el óxido férrico.
392. Caracteres Físicos. Cristaliza en el sistema rom

boédrico bajo la forma de octaedros muy aplanados ó achata
dos, y á veces de prismas hexágonos. Suele tambien afectar la 
forma lenticular. Su estructura es hojosa, fibrosa, escamosa, 
granosa y compacta. El lustre varia, siendo unas veces metá
lico y muy vivo, y otras apenas aparente. El color es gris ó 
rojo, la dureza mayor gue en la fosforita, el magnetismo algo 
desarrollado y el peso especifico de 5,2 ó 5,5.

Sus variedades mas notables son el hierro micáceo ó Eisen- 
rahm pardo, el Hierro rojo compacto, la Hematites roja , de 
forma estalactílica y estructura fibrosa, y el Ocre rojo , delezna
ble y de estructura granosa.

393. Caracteres Químicos. Es infusible al soplete en el 
fuer^j de oxidación, y fusible, aungue difícilmente y ennegre- 
ciéndose, en el de reducción.

394. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de 
cristalización, ígneos y de sedimento. En España está repre^ 
sentada por sus variedades eii Jumilla (Murcia), Pavías (Cas. 
TELLox)» Baigorry (Navarra), Somorrostro (Vizcaya) Linares, 
San Juan de Alcaraz y Sierra Almagrera.

395. Aplicaciones. Se destina para la preparación del 
hierro itsado en las arles, para la fabricación de lápices y pa
ra la pintura.

Otro mineral de hierro tambien frecuente en la Naturaleza es la

PYRITA DE inERRO.

, * ■.• • (Azufre.... 54,26
tormula-—Fe Sl Análisis. |fi¡erro.... 45 74

Es el b¡-sulfuro de este metal.
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Divide se esta especie á causa de su dimorfismo en dos sub
especies llamadas Pyrila y Sperkisa.

396. Caracteres Físicos. La primera, denominada tam
bién pyrila de azufre, marcasita y marquesita, una de las que 
con mas freeueucia alucina á las personas poco inteligentes que 
creen es oro por la semejanza que con dicho metal tiene, se distin- 
yue fácilmente por cristalizar en el sistema cúbico, presentando 
cuantas formas á él pueden referirse, y tambien Ias estalaclílica, 
mamclonar, arborizada, y en ocasiones la orgánica lomada de 
conchas, por tener estructura compacta ó fibrosa, lustre metá
lico mas ó ntenos apagado, color amarillo de oro, diireza tal, 
que da chispas con el eslabón, peso específico inferior á 5, y 
descomponerse ya parcial, ya totalmente , en cuyo caso recibe el 
nombre de pirita hepática. Algunas veces tiene partículas de oro 
y plata interpuestas, llamándose pirita argentífera ó aurífera, 
y otras solo arsénico, aunque en pequeña cantidad.

397. Caracteres Químicos. Al soplete se ennegrece, des
prendiendo vapores de azufre y fundiéndose. Es soluble en el 
ácido nítrico, dando estas disoluciones un precipitado de color 
azul intenso por el cianuro ferroso-potásico.

398. Caractères Geológicos. Se encuentra muy abundan
te en los terrenos de cristalización, sedimento y vetas metálicas de 
varias provincias de España.

399. Aplicaciones. Se emplea en la fabricación del alum
bre, en la construcción de alhajas bastante apreciadas antes que 
la moda prefiriese las de acero, y en la esplotacion del oro ó 
plata interpuestos en su sustancia. Como piedra de chispas en 
las armas de fuego ha sido empleada por los Antiguos, y en los 
sepulcros de los habitantes del Perú se encontraron en otros tiem
pos y aun hoy se encuentran láminas pulimentadas de esta sustan
cia, á las cuales se da el nombre de espejos de los incas.

400. La segunda suh-especie de pyrita de hierro ó sea 
la Sperkisa se reconoce por cristalizar en el sistema pris
mático recto rectangular presentándose con la forma estalactíli- 
ca, mamelonar, dendrítica y pseudo-mórfica ú orgánica. Su es
tructura es bacilar ó compacta, el lustre metálico y el color 
amarillo claro. Si bien los caractères químicos y geológicos de 
este mineral son iguales á los de la pyrila, puede'distinguirse sin
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embargo por la mayor facilidad con que se descompone esta por la 
acción del aire y por ser menos abundante en la Naturaleza, de 
donde se obtiene para emplearía en la fabricación de la caparrosa.

401. Figura al lado do la Pyrila de hierro otro mineral que reci
be el nombre de Leberkisa y por algunos de Pyrila magnética ó 
parda. Es fácil de distinguir por su color pardo mas ó menos oscu
ro, por su magnetismo bien desarrollado, y por su cristalización en 
prismas hexágonos ó dodecágonos.

402. Cuando el óxido férrico se combina en la Naturaleza con 
el agua , da origen á la especie mineral que los Autores describen 
con el nombre de Limonita, y eslá caracterizada por el color 
mas ó menos amarillo, carencia de lustre y cristalización en 
cubos ú octaedros. Sus variedades son la líemalites parda, la 
Piedra del águila, el Hierro Pisiforme y el Ocre. Se encuentra 
en España en las provincias Vascongadas, donde se beneficia para 
la eslraccion del hierro , sirviendo el ocre en la pintura.

403. Si el ácido carbónico se combina con el óxido de hierro, 
da por resultado un compuesto que los Mineralogistas llaman Side
rosa, y los Químicos Car bonato de hierro. Tiene formas variadas, 
color blanco amarillento ó amarillo oscuro, y se emplea para obte
ner el hierro en las provincias de Cataluña y Vizcaya, donde se 
encuentra en bastante cantidad.

404. Menos abundante que la Siderosa es la Mélaxteria, l-í- 
Iriolo, caparrosa, caparrosa verde ó sulfato ferroso hidratado. 
Es fácil de distinguir por su color verde, por su sabor de tinta y 
por su gran solubilidad en el agua.

.kqui concluye la esposicion de los diversos minerales de hierro 
que nos presenta la Naturaleza, y por lo tanto debemos esplicar lo 
que mas interese en el quinto Género del Orden tercero de la Clase 
de Metales Autópsidos, esto es, en el estaño, cuya principal espe
cie y mas abundante es la

!
CASSITÉRITA.

Fórmula,—Sn. Análisis. ¡ 9’7®'-”®.............. 21’?-
(Estaño................. /8,6/

Es el óxido de estaño nativo.
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405. Caractères Fisicos. Este mineral, llamado por algu

nos eslaiio coman, cristaliza en el sistema prismático de bases 
cuadradas bajo la forma de prismas terminados por cuatro 
planos ó por ocho, que á veces degeneran en octaedros, llegan
do tambien á presentar hemilropias ó ángulos entrantes pro
cedentes de su mutuo agrupamiento; á veces su forma es la esta^ 
lactitica, con estructura compacta ó fibrosa, muy análoga á la 
de los vegetales, por cuya causa se designa en tal caso con el 
nombre de estaño leñoso. Su color es pardo mas ó menos os
curo, amarillento y negro, su dureza está entre 7 y 8, y su 
densidad varia de 6,5 á 7.

406. Caracteres Químicos. Es fusible alsoplete y difícil^ 
mente en el ácido clorhydrico, precipitando esta disolución en co
lor de púrpura por el cloruro de oro.

407. Caracteres Geológicos. Encuénlrase en terrenos de 
cristalización, y á veces cerca de los de sedimento. Bajo la for
ma de cantos rodados se halla en algunos depósitos de aluvión. En 
Inglaterra es muy abundante, y tambien en España lo es en 
la provincia de Orense (Monterrey) y en algunos puntos de As
turias.

408. Aplicaciones. Se beneficia para la estraccion del es
taño, cayos preparados se usan en la tintorería, en la Medicina y 
en varias artes. -

LECCION 29-

Descripcion de los minerales Calamina ..Blenda, Bismuto Nativo, Cobal
tina, Rejalgar y Oropimente.

El ZiNC (sosto Género del Orden tercero de la Clase Metales Au- 
tópsidos) comprende varias especies, y de ellas abundan en la Na
turaleza la Blenda y la
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CALAMINA.

Formula.—Zn Si -^ x Aq.
(Silice...................... 25

Análisis. < Oxido de zinc...... 66
(Agua....................... 9

Es un silicato hidratado de zinc.
409. Caracteres Físicos. Este mineral, que algunos llaman 

piedra calaminar, se distingue por presentarse cristalizado en 
prismas rectangulares ó romboidales de muy poca altura y modifl- 
cados de diversos modos en sus aristas y ángulos sólidos. A veces 
afecta la forma estalactitiea y mamelonar, con estructura 
compacta, fibrosa, celular y térrea, siendo estas últimas las mas 
frecuentes. Su color es blanco, gris y_ mas comúnmente amari
llo; su dureza entre 4 y 5, y el peso específico 3,4.

410. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete, dando 
agua é hinchándose, y se disuelve en los ácidos.

411. Caracteres Geológicos. Se encuentra á veces en las 
vetas metálicas asociada al plomo y al cobre, y mas frecucntenien- 
te en los terrenos de sedimento. En España la tenemos en Li
nares, y en San Juan de Alcaraz.

412. Aplicaciones. Se destina en la industria á la estrac- 
don del zinc y preparación del latón.

BLENDA.

(Azufre........... 33,6
Fórmula.—‘Zn Su. Análisis. ? Zinc................ 63,0

fHierro........... 3,4

Es el sulfuro de zinc.
413. Caractères Físicos. Este mineral, conocido por algu

nos con el nombro de falsa galena, cristaliza en octaedros ó te
traedros modificados de diverso modo, tiene estructura ho
josa, escamosa ó fibrosa, un lustre particular y color amari
llo, amarillo rojizo, pardo ó negruzco, fosforece por la frota
ción, no es dúctil, y su peso específico está representado por 4,16.
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414. Caractères Quimicos. Es fusible é irreductible ai so
plete, y su disolución en el ácido nítrico precipita en blanco 
por el amoniaco.

415. Caracteres Geológicos. Se encuentra acompañada de 
la galena en ios mismos criaderos que esta, y es bastante abun
dante en San Juan de Alcaraz y en Oñate.

416. Aplicaciones. Se emplea en la preparación del zinc 

y del latón.
417. En la Medicina se hace uso de la Galliziniía ó sulfato de 

zinc hidratado, llamado también vitriolo blanco, el cual se reco
noce por ciiconlrarse en eflorescencias salinas, de color blanco, sa
bor estíptico y gran solubilidad en el agua.

El sétimo Género del Orden tercero de los Metales Autópsidos 
es el Bismuto, cuya especie principal es el cuerpo simple llamado

BISMUTO NATIVO.

418. Caractères Fisicos. Cristaliza en octaedros esfolia-- 
bles, y se encuentra frecuentemente en masas de estructura 
dendrítica (llamada por algunos palmeada). Su lustre es metáli' 
co y el color blanco rojizo y aun blanco amarillento. Su peso 
específico está representado por 9,7.

419. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete, dando al 
fuego de oxidación un cuerpo de color amarillento (óxido de bis
muto) que se deposita sobre el carbón. Comunica al bórax el co- 

lor verdoso.
420. Caracteres Geológicos. Se enczienlra en las vetas me

tálicas de Sajonia, Suecia é Inglaterra.
421. Aplicaciones. Sirve para la fabricación de ligas me

tálicas y del sub-nitrato de bismuto, llamado blanco de afeitó 
ó blanco de arrebol, que so usa tambien en la Medicina.

422. Incrustando la superficie del Bismuto nativo se encuentra 
el Oxido de bismuto, ser de color amarillento , sin lustre, y poco 
abundante en la Naturaleza.

El octavo Género del Orden tercero de la Clase Metales Autóp
sidos es el Cobalto, y entre sus compuestos naturales es el mas 

abundante la

MCD 2022-L5



1.22

COCALTENA.

/Azufre.................. 20,08
Formula.—Co Su’ + Co Ar Análisis.! ^^’|'

(Hierro3,23 •

Es el sulfo-arscniuro de cobalto.
423. Caracteres Físicos. Esta sustancia, denominada tam

bien cobalto gris, se reconoce por cristalizar en dodecaedros 
pentagonales ó icosaedros perteuecieuLes al sistema cúbico, por 
haUarse algunas veces en masas de forma mas ó menos irregular, 
estructura laminosa, por tener lustre metálico muy intenso, co
lor gris de estaño ó acero, y peso específico de 6,2.

424. Caractères Químicos. Se funde al soplete despren
diendo vapores de azufre y arsénico, forma con el bórax un vidrio 
de color azul oscuro, y se disuelve en el ácido nítrico.

425. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de 
cristalización, y en España se observa bastante abundante en As
turias, en el valle de Gistau, y en las montanas intermedias de Te
ruel y Castellón de la Plana.

426. Aplicaciones. Se emplea en la preparación del óxido de 
cobalto y fabricación del safre, producto muy usado en las fábri
cas de loza y porcelana.

427. El Oxido de cobalto, llamado tambien Cobalto negro ó ter
reo, es otro de los compuestos, que de este metal se encuentran 
en la Naturaleza, pero por sus cortas aplicaciones no interesa su 
estudio.

El noveno Género del Orden tercero de la Clase Metales Aulóp- 
.sidos es el Arsénico, que cuando se encuentra puro en la Natura
leza constituye la especie mineral denominada

ARSÉNICO NATIVO.

428. Caracteres Físicos. Este mineral, que presenta indi
cios de cristalización, se halla en masas bacilares, compacto- 
tesláceas y granosas. Su color es gris, y el lustre metálico; pero 
estos dos caracteres solo se observan en la fractura, pues por el 
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contacto del aire se ennegrece j3erdiendo el lustre propio. Su 
peso espocíñeo está representado por 5,7.

429. Caracteres Químicos. Es completamente volátil por 
la acción de una elevada temperatura, desprendiendo efolor 
aliáceo, característico de los minerales de arsénico.

430. Caracteres Geológicos. Encuénlrase en las vetas me
tálicas de algiínos terrenos, acompañado del estaño, plata, co
balto ó níquel, en cuyas sustancias se interpone. En España se 
observa en Guadalcanal.

431. Aplicaciones. Se emplea en la fabricación de ligas 
metálicas destinadas para instrumentos ópticos, y es un veneno á 
propósito para matar algitnos insectos bastante molestos al 

hombre. .
Figura entre los compuestos de arsénico el Arsénico blanco o 

ácido arsenioso, y también el

REJALGAR.

Fórmula.—Ar Su. Análisis. Azufre....................
Arsénico................

31
69

Es el proto-sulfuro de arsénico, llamado por otros arsénico rojo 

y azufre rojo volcánico.
432. Caracteres Físicos. Se distingue por cristalizar en 

prismas romboidales y presenlarse en masas de estructura fi
brosa, bacilar ó compacta, con lustre vario, color rojo y peso 

específico de 3,6.
433. Caractères Químicos. Arde alsopletecon olor de azu

fre y ajos, sin dejar residuo alguno.
434. Caracteres Geológicos. Se encuentra cerca de las sol

fataras y volcanes, acompañado de la plata y algunas veces del 
plomo y cobalto, en la China y en el Japon.

435. Aplicaciones. Se usa en la pintura y también como 

un medicamento.
Efectos tan mortíferos como el rejalgar produce el
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I

OROPIMENTE.

Fàrmuta.-2 Ar Su- Análisis^ Azufro..... 38,14

Es cl sesqui-sulfuro de arsénico.
436. Caractères Físicos. Este minerai, llamado tambien oro- 

pimiente y arsénico amarillo, cristaliza en prismas romboidales obli
cuos esfoliables en dirección paralela á los planos de las diagona
les, y se encuentra comúnmente en masas laminosas, compactas y 
térreas, con lustre lapideo ó anacarado, y de color amarillo inten
so. Su densidad está representada por 3,48.

437. Caracteres Químicos. Es inflamable al soplete, des
prendiendo olor sulfuroso y aliáceo , y cuando se calienta en un 
tubo de vidrio se obtiene en la parle superior de este un polvo ó 
sublimado de color también amarillo.

438 Caractères Geológicos. Los terrenos y localidades don
de se encuentra este mineral son los mismos citados en la descrip
ción del anterior.

439. Aplicaciones. Sirviendo del mismo modo que el rejalgar 
como un medicamento usado por los habitantes de la China y del 
.Tapón, se emplea ademas en la pintura y en la fabricación de tin
tas simpáticas, aunque mas comúnmente se destinen á este objeto 
las preparaciones del arsénico y azufre.

LECCION 50.

Conclusion del estudio de los Metales Aulópsidos, dando á conocer la 
Pyrolusita, la Slibinay el Rutilo.

El Género 10 de la Clase Metales Autópsidos en su Orden 3.® es 
el Manganeso, entre cuyas especies la mas abundante es la
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I
PYROLVSITA.

. . (Oxigeno....... 35,99
Fórmula.—Mn. -^^'^ '^'^'1 iMnnganeso. 64,01

Es el Peróxido do Manganeso.
440. Caractères Físicos. Esta sustancia, llamada también ja

bón de vidrieros, cristaliza en prismas octógonos mas ó menos mo
dificados, y á veces tan delgados que constituyen masas de estruc
tura fibrosa ó radiada, lustre metálico, color gris de acero, du
reza inferior á la caliza, y peso específico 'variable desde 4,82 a 
4 94. En ocasiones está mezclada con óxidos de hierro, y se pre 
senta en masas de color negro poco coherentes, que tiznan fuerte
mente y con irregularidad, sin tener lustre.

441. Caracteres Químicos. Es infusible al soplete, conservan
do al fuego de oxidación su color negro, y lomando al de reduc
ción el pardo rojizo. Cuando se funde con el vidrio dél bórax, le 

tiñe de color violado.
442. Caracteres Geológicos. TláUase en terrenos de cnstalua- 

cion y de sedimento en varios puntos de España, como son Puras, 
cerca de Búrgos, Alcañiz y Alcalá de Henares.

443. Aplicaciones. Usase en la Química para la estraccion del 
oxígeno y cloro, preparación del elorito de potasa, y en las artes 
para blanquear el vidrio y teñirle de color morado. Algunas veces 
se ha empleado en la Medicina.

444. A los mismos usos que la Pyrolusita se destina Ia Acer- 
DESA, llamada tambien manganita ó sexqui-óxido hidratado de man
ganeso ; pero siendo-poco apreciable á causa de sus impurezas, no 
se destina como sustancia de primera necesidad en los laboratorios

y fábricas. ,
445. La Braünita ó sesqui-óxido anhidro de manganeso y la 

Hausmanita ó manganito manganoso son especies muy raras y de 

ningunas aplicaciones.
El Antimonio (Género 11 de la Clase Metales Autopsidos en su 

Orden 3.“) comprende varias especies, y de ellas es muy intere

sante y frecuente la

MCD 2022-L5



126

Stibina.

Fórmula.-2 Sb Su- Análisis.{“-” 27,22

Es un sesqui-sulfuro de antimonio.
446. Caractères Físicos. Este scr, designado con los nombres ' 

de antimonio gris y antimonio radiado, se distingue por cristalizar 
en prismas romboidales mas ó menos deformados, que por lo gene
ral son bastante delgados, y se presentan unidos, ya con paralelis
mo, ó ya divergiendo y formando masas fibrosas ó radiadas, que 
á veces tienen estructura hojosa ó compacta. Su lustre es metálico 
poco marcado, y el color gris de plomo. Se raya fácilmente gor la 
navaja.

Ul. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete á veces por la 
sola llama de la lámpara ó de una bujía, dando olor de azufre, y 
se diszielve en el ácido nítrico, desprendiendo vapores rojos y pre
cipitando abundantemente en blanco.

448. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de cris
talización cerca de las rocas graníticas y de vetas metálicas, sien
do abundante en España en la provin^pia de Lugo.

449. Aplicaciones. Se destina á la estraccion del antimonio, á 
la preparación de aleaciones metálicas y construcción de válvulas 
de seguridad, y sirve tambien para la confección del Kermes, me
dicamento sumamente apreciado en Ia ciencia de curar.

450. Para concluir el estudio del Antimonio, diremos que sue
len encontrarse en la Naturaleza otros dos compuestos, á saber: la 
ExiTÉLA ú óxido anhidro de antimonio, y por último, la Stibico- 
NisA ú óxido hidratado del mismo metal, llamado por algunos ocre 
de antimonio, y caracterizado por su estructura térrea, color ama
rillo y poca dureza. Ambos á dos acompañan á la Stibina en sus 
criaderos. ’

451. El Urano (Género 12 delà Clase Metales Autópsidos en su 
Orden 3. '; contiene tan solo dos especies mas principales, que son 
el óxido anhidro de urano y el sesqui-óxido hidratado del mismo 
metal, que se emplean en los laboratorios químicos para preparar 
sus compuestos.
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452. El Molybdeno (Género 13 de Ia Clase Metales Autópsidos 

en su Orden 3.") comprende tan soto el Sulfuro de molybdeno, mi
neral en cierto modo semejante al lápiz-plomo, muy raro en la Na
turaleza y de ningunas aplicaciones á las necesidades del hombre.

El Género 14 de la Clase Metales Autópsidos en su Orden 3.'’ es 
el Titano. No se encuentra puro y sí en el estado de óxido, llama
do por algunos ácido titánico, y por los Mincralog-istas

RUTILO.

. .Oxígeno....... 33,95
Fórmula.—Ti. 1 Titano........... 66,05

Es el ácido titánico, y (según algunos Químicos) bióxido de 

titano.
453. Caracteres Físicos. Cristaliz-a en prismas octógonos nw- 

dificados de diverso modo, y tan delgados en algunos casos, que 
parecen agujas ó libras muy finas. El color es rojo parduzco ó ama
rillento, y su dureza escode á la del vidrio. Elpeso especifico está 

representado por 4,27.
454. Caracteres Químicos. Es infusible al soplete.
455. Caracteres Geológicos. Se halla en los terrenos de cris

talización cerca del cuarzo y á veces interpuesto en su masa. En 
España existe en Colmenar Viejo y en Hinojosa de Estremadura.

456. Aplicaciones. Sirve para obtener el ácido titánico y pre
parar algunos compuestos usados en la fabricación de la porcelana.

457. El Género 15 de la Clase Metales Autópsidos en su Or
den 3.’ es el Tungsteno, del cual hay varios compuestos, que in
teresan muy poco, y tan solo uno mas notable llamado Wolfram. 
Está caracterizado por cristalizar en prismas rectangulares obli
cuos, de color negro, lustre casi metálico, dureza mayor que la del 
espato flúor,,y densidad de 3,7. Se encuentra en terrenos de cris
talización, y en España abunda en Colmenar Viejo. Sirve en los 
laboratorios químicos para preparar el ácido túngstico y los tungs

tates. ■ ....
•458. En el Género Telluro (16 de la Clase Metales Autopsidos 

en su Orden 3.“) figuran el Telluro nativo y los Jellururos de plata ó 
plomo entre los sencillos, siendo los principales entre les dobles
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Jos de piala y oro, y de oro, plomo y plata. Sirven en algunos paí
ses para beneficiar el oro ó plata que tienen, y en la Química se 
destinan para obtener el telluro y sus compuestos.

459. Los Géneros Tantalo y Cerio no comprenden minerales, 
cuyo estudio sea interesante. Tampoco lo es el de los Géneros Chro- 
MO, Rhodio y Cadmio, con que por via de apéndice en la Clase de 
Metales Autópsidos se da fin.

Pasemos á estudiar la

CLASE CUARTA,

COMBUSTIBLES NO METÁLICOS.

460. Los minerales que componen esta clase pierden mucho de 
su peso en el acto de la combustion; á veces desaparecen casi to- 
lalmente; adquieren la electricidad resinosa por la frotación, y 
tienen una dureza variable desde el mínimum ai máximum de la 
escala.

LECCION 5L

Esplicacion de los caracteres, que distinguen a los minerales Azufre, 
Diamante, Grafito, Nafta, Ulia y Succino.

El
AZUFRE

Es un cuerpo simple ó elemental.
461. Caractères Físicos. Cristaliza en octaedros de base rom

boidal mas ó menos modificados, y algunas veces afecta la forma 
estalactitica, granosa y mamelonar, presentando estructura compac
ta, fibrosa y térrea. En ocasiones es trasluciente, y por lo general 
su color es amarillo verdoso ó de limón, aun citando á veces es par
do o lojizo, debido a las sustancias interpuestas en su masa. Su 
dureza es poco considerable, y el peso específico varia desde 2,07 
á2,10.

462. Caracteres Químicos. Se funde con facilidad, y tambien 
se-4'olatiliza á tempd'aturas altas. Es muy combustible, arde con 
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llama azulada, y se convierte en ácido sulfuroso, fácil de conocer 
por el olor sofocante (llamado comúnmente de pajuela), no dejando 
residuo de esta combustion, cuando es puro.

463. Caracteres Geológicos. Se encuentra en terrenos de cris
talización , y en los de sedimento acompañado del yeso y la sal co- 
mun. Con bastante frecuencia se le observa cerca de los terrenos 
cu que hay volcanes en actividad, como sucede en Sicilia y en Is
landia, en donde forma una capa pulvurenta mas ó menos gruesa. 
En el Vesubio y en el Etna, volcanes los mas activos de Europa, 
existe bajo la forma de agujas sumamente finas, y en las solfataras 
ó cráteres de volcanes apagados es mas abundante, como sucede 
en Pouzzola, cerca de Nápoles. En España es bastante frecuente es
te mineral en Hellin, provincia de Albacete, en Teruel, en Viz
caya, y sobre todo en Conil, cerca de Cádiz, donde sobre una 
marga caliza se encuentran cristales de esta sustancia, que por su 
hermosura y tamaño compiten con los de las mejores localidades 
conocidas , pudiendo servir como prueba de este aserto los hermo
sos ejemplares, que en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid 
están depositados.

Tambien Ias aguas tienen interpuesto en bastante abundancia este 
mineral, y depositan en las orillas de los puntos por donde pasa su 
corriente un polvo blanquizco debido á la gran cantidad de esta 
sustancia.

461. Aplicaciones. Se usa en las artes para la fabricación de 
la pólvora, del ácido sulfúrico, y del ácido sulfuroso muy aprecia
do en el blanqueo de los tejidos; y en la Medicina sirven sus pre- 
parados para la curación de las enfermedades cutáneas.

El

4
DIAMANTE

Es el carbono puro.
465. Caracteres Físicos. Cristaliza en octaedros, cuyas aris

tas son carvilíneas, y por lo mismo aparecen hinchados en su par
te media. A veces se presenta con la forma tetraédrica y dodecaé- 
drica romboiilal, y otras en cristales mas ó menos agrupados cons
tituyendo maclas. Su estructura es hojosa en dirección paralela á 
las caras del cristal. Tiene la doble refracción en grado muy mar-

9
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cado, y lustre de naturaleza particular llamado por esto diamanti
no. Unas veces es incoloro ó trasparente, otras de color verde, 
amarillo, rojo, pardo y negro, siendo estos últimos y el amarillen
to los mas frecuentes. Por la acción de los rayos del sol fosforece 
en la oscuridad , y su dureza, representada por el número 10, es 
la mayor de todos los cuerpos. Su fragilidad es grande, y el peso 
específico está representado por 3,5.

466. Caractères Químicos. Espuesto á la llama de la lám
para del soplete pierde su lustre,y á temperaturas elevadas 
se combina con el oxigeno , dando origen á un volumen de ácido 
carbónico igual al del oxígeno empleado, y cuyo peso representa 
exactamente el de los dos cuerpos, que intervinieron en su for
mación.

467. Caracteres Geológicos. Se encuentra casi siempre en 
los terrenos de trasporte unido á granos de una arcilla ferrugino
sa llamada cascalho, que á veces le cubre formando una costra 
fácil de separar por medio de la locion en gran cantidad de agua. 
En el Brasil se ha observado en una roca llamada Ítacohmita; en 
la india en algunos grés; y en ocasiones en los deshechos de estos 
terrenos.

La isla de Borneo, la India, y en especial Golconda y el reino 
de Visapur son las localidades de donde esdusivamente y en otros 
tiempos se traían al comercio estas piedras finas. Posteriormente 
se encontraron en el Brasil y pocos años há en Siberia.

468. Aplicaciones. Se usa en las arles, ya para pulir y ta
llar las otras piedras, ya para corlar el cristal, y ya tam
bién como la piedra fina de mayor valor, debiéndose esto tan 
solo á su dureza 'y gran poder refringente de la luz. Hasta el año 
de 1476 en que Luis de Bcrguem descubrió que esta piedra podía 
pulirse y aun tomar diversas formas por medio de su mismo polvo, 
los diamantes mas apreciados eran los perfectamente cristalizados, 
y se montaban presentando la cúspide ó punta hacia adelante ; mas 
despues de esta época se tallan aumentando sus facetas, con objeto 
de que la refracción de la luz sea mas intensa, y esto se hace ó 
bien en rosa ó bien en brillante. Los diamantes en rosa tienen la 
forma piramidal, y los brillantes, de volúmen mayor que los otros, 
presentan por una parte una cara ancha rodeada de facetas trian
gulares y romboidales, y por la otra una pirámide, cuya cúspide 
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truncada est¿i reeiiiplaz,ada por una cara también ancha como en la 
parte opuesta.

Los diamantes, aunque siempre de bastante precio, varían de 
valor según el grueso, uniformidad de color y talla. Los de colores 
oscuros y poco á propósito para ser tallados se destinan para ha
cer polvo , y su precio es de 112 ¿1 113 rs. por quilate. Los desti
nados á tallarse se venden, si su peso no escede del quilate, por 180 
reales, aumentando estraordinariamente de valor según escede 
do 2, 4, 8, 10, 12, etc., quilates. Los diamantes cu rosa valen me
nos que los brillantes, cuyo precio (siendo un quilate) varia desde 
el de 800 ó 900 al de 1,100 y 1,300 reales.

469. Muy raros son los diamantes de bastante grueso, y entre 
los conocidos los mayores y mas celebrados son* el de Agrah, cuyo 
peso es de 475 quilates; el de fíadjha de Maílan, en Bornéo, 
cuyo peso es de 300 quilates; el del Emperador del Mogol, que 
pesa 279 quilates, se parece á un huevo corlado por medio, y 
está valuado por Tavernier en unos 44 millones de reales; el de 
Catalina , Emperatriz de Husia, del grueso de un huevo de pa
loma, pesa 193 quilates, y costó unos 8 millones y medio de rea
les y cerca de 380,000 de pension vitalicia; el del Emperador de 
Austria, cuyo color es algo amarillo, el peso 139 quilates y está 
valuado en mas de 9 millones y medio de reales ; y el pertenecien
te á la Francia , conocido con el nombre de Regente, por haber si
do comprado durante la regencia del Ddque de Orleans en mas de 8 
millones y medio de reales. A estos deben añadirse el Sancy, 
el del Gran Duque de Toscana, el Montai'ia de Luz, y la Es
trella del Sur. El diamante Regente es reputado como el mejor 
de los conocidos en Europa mas que por su peso por su figura y 
hermoso destello de luz; está valuado en mas del doblo de su coste, 
pesaba 410 quilates en bruto, y el trabajo de su talla duró dos 
años. Todos los diamantes referidos proceden do la India, y entro 
los del Brasil el mayor conocido, perteneciente ó la Corona de 
Portugal, que conserva aun (por no haber sido tallado) su forma 
octaédrica natural, pesa según unos autores 120 quilates, y según 
otros solamente 96 y ‘|« de quilate.

De lodo lo espuesto se infiere, que si el diamante es la piedra 
fina mas cara que se conoce, su esplotacion será muy útil á los paí
ses en que se encuentren , produciéndoles por lo mismo inmensas 
riquezas.
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liunedialainenle despues del Diamante debe colocarse otro mine

ral bastante conocido y análogo á él por su composición química. 
Este es el llamado

GRAFITO.

. Es el carbono puro, pero con distinta agregación molecular que 
en el diamante.

470. Caractères Físicos. 'Esta sustancia, conocida comúnmen
te con los nombres de lápiz-plomo y plombagina, se encuentra es
camosa, hojosa y compacta; tiene el lustre metálico, el color gris 
ó negruzco , se deja rayar fácilmente por la uñi; tizna con bastante 
intensidad, presenta en su interior lustre igual ai del esterior, tie
ne su peso especifico representado por 2,4 y es crasa al tacto.

471. Caracteres Químicos. Arde con lentitud á la llama del 
soplete, deja cortos residuos del hierro, que accidentalmente entra 
en su composición (aun cuando antes se creía que era carburo 
de hierro}, y por la destilación no dá materias volátiles.

472. Caracteres Geológicos. Se encuentra en los terrenos de 
cristalización y en algunos de sedimento, ya formando vetas ó fi
lones, ya mezclado con las pizarras arcillosas, á las cuales comu
nica su propiedad de tiznar. Las localidades en que se halla muy 
abundante son Cumberland, Passau en Baviera , y en Empapa 
los Pirineos, Marbella y la provincia de Toledo.

473. Aplicaciones. Se usa para la fabricación de los lápices 
finos (de los cuales los mejores se hacen en Inglaterra), para dis
minuir el roce de las mátptinns, para preservar de la oxidación al 
hierro, y para la construcción de crisoles sumamente refractarios, 
llamados crisoles de Holanda.

474. Aquí debiéramos tratar de otra especie mineral, que los 
Autores colocan despues del Grafito , por ser su composición quí
mica bastante análoga. Llámase Antracita y ha sido considerada 
por algunos como una variedad de carbón de piedra, pero como su 
estudio sea poco interesante, pasaremos 1 del mineral llamado 
Mellita , con el cual concluye la Ciase de los Combustibles.

475. Como Apéndice á la Clase de los Combustibles se estu
dian por Hady varios mincraies, que cree son de origen vegetal.
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En este apéndice, llatnado por él Sustancias Phitógenas, coloca 
diversas especies y de ellas la primera es la

»
NAPHTA.

Carbono87,60Formula.-// C. Análisis, j Hydrógeno., 12,40

Es el carburo de hydrógeno líquido.
476. Caracteres Físicos. Tiene color blanco, blanco amari

llento, rojizo y á veces pardo oscuro , en cuyo caso se llama petró
leo; peso específico de 0,8 y un olor bastante fuerte y caracte
rístico.

411. Caracteres Químicos. Es sumamente volátil, se mezcla 
con el alcohol, y disuelve las resinas y betunes-

478. Caracteres Geológicos.. Se encuentra en los volcanes y en 
sus inmediaciones.

479. Aplicaciones. Puede servir para el alumbrado, y esta 
aplicación se hace en Parmay en Persia; se emplea en la prepa
ración de barnices; algunas veces como medicamen lo, y en los la
boratorios de Química se usa para preservar al potasio y sodio de 
Ía influencia del oxígeno del aire.

Como segunda especie del Apéndice Sustancias Phitógenas en
contramos en Haiiy el

ASPHALTO.

Es un compuesto de carbono, hydrógeno y oxígeno en propor- 
eioues no conocidas.

480. Caracteres Físicos. Este ser, á que se ha llamado tam
bién pez y betún mineral, se presenta sólido con la estructura com
pacta y fractura concoidea, bastante lustrosa, de color negro, peso 
especifico muy poco superior al del agua, siendo ademas inodoro.

481. Caracteres Químicos. Infusible á 100° Reaumur lo es 
bastante cuando esta.temperalura se eleva ; arde con llama y olor 
bituminoso y no se disuelve en el alcohol.

482. Caracteres Qeológicos. Se encuentra en el mar muerto ó 
LAGO ASFALTiTES,.llamado asi por sobrenadar en sus aguas. Tam- 
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bien en los lagos bituminífero^ de la isla de Zanta se dice existe 
esta sustancia.

483. Aplicaciones. la su emplea como un barniz para cubrir 
los diferentes aperos de marina, ya tambien mezclado con arena y 
preparado convenientcmente para enlosar ó cubrir los pavimentos, 
y de ello tenemos ejemplos muy recientes en esta capital. Los 
Egipcios se servían de él para embalsamar los cadáveres y hacer 
las momias, y algunos lo destinan á la preparación de barnices 
negros.

De todos los minerales comprendidos en el apéndice Sustancias 
Plntógenas ninguno es tan interesante como el

CARBON DE PIEDRA.

Es un compuesto de carbono, hidrogeno, oxígeno, ázoe v mate
rias fijas en proporciones no definidas.

481. Caracteres Físicos. Esta piedra , conocida desde tiempos 
antiguos con los nombres de carbón mineral,'carbón de tierra, hor
naguera y alla, se encuentra en masas de estructura hojosa ’, con
coidea y compacta, á veces en fragmentos reniformes, granosos y 
térr.;os ; tien^ color negro, ya claro, ya oscuro , á veces irisado, y 
lustie mas ó menos intenso', es bastante blanda, poco coherente y 
tizna con frecuencia.

485. Caracteres Químicos. Se enciende fácilmente y arde con 
un olor bituminoso acompañado de humo negro y llama, despren
diendo en su superficie el betún líquido, que hace se peguen mú- 
tuamente los pedazos, y el carbón resultante despues de concluir la 
llama es poroso, ligero y mas ó menos lustroso , siendo su residuo 
cenizas tanto mas abundantes cuanto mas impuro.

Distínguense en la industria algunas variedades , que se aplican 
a diferentes usos y son la ulla dura ó fuerte de los franceses , que 
da un carbón bastante duro, poroso y lustroso, y se emplea en los 
trabajos que exigen un fuego muy activo; la ulla grasa, cuyos pe
dazos se aglutinan fácilmente en la combustion y dejan por residuo 
un carbón bastante ampolloso;_ la ulla que se emplea en la fabrica
ción del gas y cu la economía doméstica; ^por último la ulla seca, 
que da un carbón poroso, cuyos fragmentos no se conglutinan, y 
se emplea como combustible en las calderas de vaporización.
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486. Caracteres Ceológicos. Se encuentra la lilla en terrenos 

de sedimento formando capas alternadas con el g-rés, la pizarra ar
cillosa, y alg’unas veces la caliza. En ocasiones se ha observado 
cerca del limite de los terrenos jurásicos. En los depósitos carboní
feros son muy abundantes las impresiones de hojas ú otras partes 
de vegetales gigantescos pertenecientes á la familia do los Helechos, 
Coniferas y Equisetáceas. También se observan algunos formados 
por los deshechos de las Cicádeas , y á esta causa deben el nombre 
de estipitas. Las localidades de España, en que se encuentra este 
mineral son Sama en Asturias, S. Juan de las Abadesas en Cata
luña, Espiel y Belmez en Andalucía, y Sabero en Leon, pues aun 
cuando otros diferentes puntos de la Península le presentan, sin 
embargo no pueden competir con los citados.

487. Aplicaciones. El carbón de piedra es uno de los mine
rales mas apreciados por los inmensos beneficios que de él han re
portado las arles y la industria. De su aplicación á las máquinas de 
vapor y fábricas han surgido las Naciones mas abatidas hasta un 
grado eminente de civilización y prosperidad. En nuestra España 
por desgracia no han podido verifiearse estos resultados, pues si 
bien dicho combustible es bastante abundante, su estraceion ha si
do corta y mas aun sus aplicaciones, no pudiendo suceder otra 
cosa en razón al alto precio de esta sustancia, debido á la dificul
tad de los trasportes y malos medios de conducción, causas por sí 
solas suficientes, para que jamás pudiese circular en el comercio 
con la baratura indispensable á los buenos resultados, que habían 
de producirse en la industria fabril. De su destilación se obtiene el 
gas hidrógeno carbonado, que se emplea para el alumbrado de las 
ciudades, sistema ya planteado en nuestra Corte y en varias capi
tales de Provincia. Grande aplicación se hace tambien de este com
bustible preparado al efecto, ó sea quitándole el betún que tiene, pa
ra la fabricación del producto llamado cok ó coak, que no es mas 
que un carbón duro, poroso y kistroso, sumamente útil en las ope
raciones domésticas. El betún estraido en estos casos sirve para 
diferentes usos, y mas especialmente se emplea en la Marina.

Para poder juzgar con acierto de la influencia prodigiosa que en 
el desarrollo de la industria y por consiguiente en la riqueza de las 
naciones ejerce el consumo del carbón de piedra, basta dar una rá
pida ojeada por clsiguiente
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Apunte estadístico.

En 1836 había en Francia 500 minas de carbón de piedra, cuya 
esplutacioii ocupaba 15,000 trabajadores, y daba por resultado 
17.000,000 de quintales métricos de combustible, que al pie del 
criadero valían 16.500,000 francos.

En 1817 no se esploíaban en Francia mas que 8.500,0(00 quinta
les métricos de carbón de piedra, esto es, una mitad de lo que se 
estrujo en 1836.

488. Inmediatamente despues del carbon de piedra debe estu
diarse el Lignito, mineral que algunos confunden con aquel, y de] 
cual se distingue por la falta de algunos principios químicos, varia
ción de caracteres físicos y terrenos mas modernos en que se en
cuentra. Es tambien un combustible que puede emplearse en las 
artes, aunque el calor que produce sea menor que el del carbón de 
piedra. Una variedad compacta y susceptible de buen pulimento se 
llama azabache, y ha sido empleada como piedra de algún valoren 
tiempos antiguos. Se encuentra como el carbón de piedra en el 
Principado de Asturias.

Et 1
SUCCINO

Es un mineral de composición mal definida ó (mejor dicho) no 
bien conocida.

489. Caracteres Físicos. Este ser, llamado ámbar amarillo, 
harabé , y en griego electron , fué el primero en que se descubrió 
Ia propiedad de , por la frotación, atraer los cuerpos ligeros , pro
piedad á que se llamó electñcidad, y cuyo descubrimiento dió ori
gen á esa serie de resultados maravillosos, que constituyen en el 
dia uno de los ramos mas importantes de la Física.

Se presenta el succino en peda^oade -forma variable, aspecto re
sinoso, color amarillo mas ó menos claro , á veces rojizo , ya tras
parentes, ya opacos, cuyo peso específico es de 1,08, que se elec
trizan por frotación y despiden un olor agradable, aunque débil 
cuando se pulverizan. '

490. Caracteres Químicos. Es fusible al soplete, desprendien
do olor aromático y ardiendo con llama y humo. JVo se disuelve en 
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el alcohol, y por la destilación da un ácido llamado succínico.

491. Caracteres Geológicos. Se encuentra como el lignito en 
terrenos modernos de sedimento, y la mayor parte de ias veces con
serva en su interior insectos y restos de vegetales que parecen , si 
observamos su integridad, haber sido envueltos por estasustaneia, 
cuando se hallaba líquida. Cerca del Etna y Catania, á las orillas 
del mar Báltico, y en España en la provincia de Oviedo, son los 
puntos donde se observa muy abundante este mineral.

492. Aplicaciones. Se usa para la preparación de barnices fi
nos, del ácido succínico, y tambien para la construcción de alhajas 
y objetos de adorno, cuyo precio ha sido muy alto en la antigüedad 
respecto al que en el dia Uenen, sin embargo de que los pedazos 
de esta sustancia, cuyas dimensiones son grandes y la traslucien- 
cia bastante marcada, se pagan a precios muy altos.

LECCIOiN 52.

Breve reseña de las propiedades que distinguen á la Turquesa, al Hi
drógeno, al Agua, al Nitrógeno, al Aire Atmosférico, y al Carburo de

Hidrógeno.

En un Apéndice general de su sistema coloca Haüy varias sus
tancias minerales. Entre ellas solo merece citarse la

TURQUESA.

Es un Fosfato de Alumina.
493. Es una piedra fina mas ó menos opaca, de color azul algo 

verdoso, que algunos autores dividen en Calatla y Odontolita, se
gún creen aue es una sustancia mineral verdadera, ó que son dien
tes y aun huesos de animales colorados accidentalmente y petrifi
cados. La Calaíta, procedente de Persia, es mas apreciada que la 
Odontolita, y ambas sirven en la joyería.

Aquí concluye la historia de las especies minerales que Haüy 
incluye en su sistema; pero faltando en él la descripción de algunos 
seres inorgánicos gaseosos y líquidos, que forman parle de nues
tro planeta y por lo mismo interesa conocer, hemos creído deber 
nuestro hacer estudiarlos en este punto.
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Es el primero de ellos el

IIYDRÓGENO.

Es Ull cuerpo simple de la Química.
494. Distínguese por prescnlarse gaseoso, incoloro é inodoro, 

por ser muy ligero, pues su peso específico está representado 
por 0,0088, y también quemarse, dando agua por producto de la 
combustion. Se desprende , aunque no puro, de las grietas ó hen
diduras verificadasá consecuencia de los terremotos, debiéndose 
sin duda alguna á la combustion de este gas Ias llamas que se ven 
durante estos terribles azotes de la especie humana.

Unas 1res cuartas partes de Ia superficie de nuestro planeta se 
hallan cubiertas por el

AGUA.

Es un compuesto de oxigeno é hydrógeno en proporción de dos 
volúmenes de este por uno de aquel.

495. Ser conocido de todos y abundantísimo en Ias diversas 
partes del globo, encuéntrase en el estado sólido, llamado vulgar
mente hislo, y algunas veces niev¿ en las regiones polares, crista
lizando entonces en el sistema romboédrico, y presentándose bajo 
la forma de prismas hexágonos mas ó menos modificados. En oca
siones tambien afecta Ia forma granosa, la cstalactítica, la esferoi
dal, etc. La doble refracción está bien marcada en todos sus 
cristales. En el estado líquido constituye los mares, los rios, los 
lagos, los estanques y diversos depósitos, de los que mana , lle
vando en disolución gran número de las sustancias, que componen 
los terrenos por donde atraviesa. De.la diversidad de estructura de 
los depósitos de este líquido tienen origen los llamados manantiales, 
pozos, y entre estos los distinguidos con el epíteto de artesianos, 
cuyo estudio nos parece mas propio de la Geología. De la diferen
cia y proporción de sustancias disueltas en este líquido proviene la 
division que se hace de las aguas en potables y no potables, según 
que sirvan ó no de bebida al hombre, siéndolo tales las que tienen 
corta cantidad de sustancias en disolución, y no sirviendo al efecto 
indicado las en que hay gran cantidad de sustancias disueltas. Es- 
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las reciben lambicn el nombre de minerales, y por algruuos de me
dicinales, á causa de la aplicación que de ellas se ha hecho para 
la curación de Ias enfermedades. Divídense á su vez y bajo este 
mismo punto de vista las aguas mediciíiales en sulfurosas, ferru
ginosas, salinas y ácidas, según se atiende á los cuerpos disueltos 
ó combinados con ellas. Tambien algunos las dividen en termales 
y frias, según Ia temperatura mayor ó menor respecto de la at
mósfera, que presentan en su salida de los manantiales. Para co
nocer la abundancia de aguas minerales que existen en nuestro rei
no, y su mayor ó menor importancia, preciso es que sin dejar de 
citar los mas notables manantiales, como lo hacemos en los cuadros 
puestos á continuación del párrafo 497, nos refiramos á las obras 
que con estension tratan de este punto , y en las cuales podrán sa
tisfacer su deseo los lectores.

496. Si el agua en el estado sólido, y mas aun en el estado li
quido, se encuentra abundante en el globo, lo está tambien bajo 
la forma gaseosa, ó mas exactamente bajola de vapor, mezclada 
con el aire atmosférico, en donde apenas la percibimos por su invi
sibilidad, y tan solo la distinguimos cuando condensándose da ori
gen á las nieblas y nubes, que en el aire se interponen y oscurecen 
mas ó menos la tierra.

497. El agua combinada con la mayor parte de los cuerpos da 
origen á los llamados hidratos, cuyo estudio es mas propio al tra
tar de los cuerpos con quienes se une, que de este punto.

CUADRO PRIMERO

PE LOS MAS ^OTARLES MANAMÍALES DE AGUAS MINERALES EN ESPAÑA.

Manantiales. Provincias. Temperatura.

Aguas Acídulas.

Alange. Badajoz. 22° Reaumur.

Alhama. Zaragoza. 28“.
Caldas de Oviedo. Oviedo. 34“.

Hervideros. Ciudad-Real. 17°.
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Navalpino. 
Puertollano. 
Segura.
Sierra Alhamilla.
Solan de Cabras.

Jaén. 17».
Ciudad-Real. 23’.
Ciudad-Real. 13 á 16”,
Teruel. IO”.
Almeria. 42’.
Cuenca. 15”.

Aguas Ferruginosas.

Castañar de Ivor. Cáceres. 14’.
Cortegada. Orense. 18 á 20”.
Fuencaliente. Ciudad-Real. 32».
Graena. Granada. 28 á 32”.
Ferreira. Granada. 12’.
Lanjarón. Granada. 14 á 24“.
Panticosa. Huesca. 16 á 25”.
Sumas Aguas. Madrid. 15 á 19“.
Villatoya. Albacete. 21".

CUADRO SEGUNDO

DE LOS MAS SOTABLES MANANTIALES DE AGUAS MINERALES EN ESPAÑA.

Aguas Salinas.

Alhama. Murcia. 36’.
Arnedillo. Logroño. 42».
Caldas de Mombuy. Barcelona. 51 á 56®.
Caldas de Tuy. Pontevedra. 37 á 39“.
Cestona. Guipúzcoa. 26’.
Filero. Navarra. 26 á 38’.
Fortuna. Murcia. 28 y 42".
La Isabela. Guadalajara. 23’.
Quinto. Zaragoza. 13 á 16®.
Trillo. Guadalajara* 19á32“.
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Aguas Sulfurosas.

Alhama. Granada. 36®.

Archena. Murcia. 42’.

Arechavaleta. Guipúzcoa^. 14®.

Carratraca, Málaga. 16®.

Grávalos. Logroño. 13 á 14® var.

Ledesma. Salamanca. 40®.

Martos. Jaén. 15®.

Molar. Madrid. 15®.

Ontaneda. Santander. 23®.

Zaldivar. Vizcaya. 17®.

El Nitrógeno ó
t

MQ^

Es un cuerpo simple de la Químiea*
498 Eslá caracterizado^or ser un gas incoloro, insípido , ino- 

.too 110 servir para la combuslion ni para la respiración , tener 
un peso especíBco de 0,975; y ademas ser insoluble en el agua. 
Se desprende, como el hidrógeno, de las grietoso hendiduras te- 
l irieadas á consecueneja de los temblores de tierra ereyendose con 
bastante fundamento producida por este gas la asfixia a que su 
cumben la mayor parte de los animales que se encuentran en 
puntos en que se verifican estas grandes cataslrofes.

499 Mezclado el Azoe con el Oxigeno en proporción do 78 
por ’2 para 100 partes, torran el A»« atmosférico , que envuelve 
,1 globo terráqueo hasta una altura bastante considerable. Consta 
ademas de ácido carbónico, agua en vapor y algunas otras suslan-

cías accidentales.
Para concluir debemos citar el

HYDRÓGENO CARBONADO.

500. Es un compuesto gaseoso, que arde con mucha facilidad, 
y entonces produce fuertes detonaciones, si lo verifica juntamente
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con el aire. Infinitas desgracias produce la combustion de este gas 
que se desprende del interior de las minas ; pero el célebre y nm/ 
ca bien apreciado Dawy inventó una lámpara, con que salvó la vi
da de todos los obreros que se dedican á los trabajos de Minería , y 
los únicos espuestos á semejantes peligros.

En algunos puntos inmediatos á los volcanes se desprende -ran 
cantidad de este gas, que por su combustion da origen á lo que se 
llaman fuegos naíurales y por algunos fuentes ardientes, ó manan
tiales de fuego.

En este punto termina la esposicion ordenada de las especies 
mmerales mas interesantes en el sistema de Haüy , y por lo mismo 
(dejando la Geología para la conclusion de este Manual), debemos 
anpezar el estudio de la segunda parle ó ciencia, que constituye la 
Historia Natural, esto es, do la Zoología.
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ZOOLOGÍA.

LECCION 55.

Definición de esta ciencia-Sos partes.-Caractéres que distinguen á los ani 
ales de los vegetales-Definición de las palabras Órgano, aparto, funcion-

Clasiucacion de las funciones.

oOl. Llamase zooLOGÍa la ciencia ó parte de la Histo
ria Natural que so ocupa en reconocer, denominar, ela- 
^^Peary describir los animales. Varias divisiones se han 
hecho de esta ciencia; pero en nuestro concepto las partes 
que en ella deben considerarse son Organoyrafia, Fisio
logía Taxonomía y Zoografía. Se da el nombre de Orea- 
nograña [palabra gnega, que significa descripción de Órga
nos) a la parte de la Zoología que nos da á conocer la estruc
tura y posición de los Órganos ó partes del cuerpo de los 
animales.^ Como que haya sido designada con el nombre de 
Anatomía la ciencia que tiene por objeto el mismo estudio, 
tambien los^autores toman como sinónima de Organografía á 
esta, anadiendola el epíteto de comparada (mejor compa
rativa}. Llamase Fisiología, por otros Zoobiología, h parte 
que tiene por objeto describir Ias funciones ó actos desempe
ñados por los órganos de los animales puestos en ejercicio. 
Taxonomía es la teoría de las clasificaciones aplicada ai orein 
animal. Por ultimo, Zoografía es la parte de la Zoología que 
estudia los caracteres por medio de los cuajes pueden ser 
descritos y reconocidos los animales.

10
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502. Si fijos é invariables son los limites que separan al 

reino orgánico del inorgánico, no sucede lo mismo con los 
que dividen ti los animales de los vegetales. Redúcense los 
principales caractères á la sensibilidad, á la facultad de mo- 
verse, á la nutrición, á la presencia del estómago, ala direc
ción de los vasos absorbentes, á la duración y disposición de 
los Órganos sexuales y por Último á la composición química. 

503. Distínguense los animales de los vegetales por es
tar dotados de sensibilidad los primeros y no estarlo 
los segundos. Si como un principio inconcuso no podemos 
admitir esta diferencia, por lo menos es una hipótesis bastan

te probable.
504. De que los animales sientan, se infiere el que 

hayan de estar dotados de la facultad de moverse, pues 
que teniendo conciencia del dolor y del placer han por ne
cesidad los movimientos voluntarios, para evitar el primero 
y buscar el segundo. Podrá objetarse que algunos animales 
ejecutan movimientos debidos á la cscitabilidad irritada, y 
que varios vegetales como la Mimosa sensitiva y Dionœa 
muscipula verifican movimientos bastante análogos; mas 
para resolver este argumento, es necesario que se^ fije de 
antemano la verdadera acepción de las palabras escitabili- 
dad, irritabilidad y sensibilidad.

505. Los animales se nutren de sustancias orgánicas y 
los vegetales lo hacen de sustancias inorgánicas, como son 
el agua, el aire y alguna otra disuelta en estos dos vehí

culos,
506. Los animales están dotados de una cavidad interna, 

donde depositan sus alimentos, á la cual se llama estómago; 
los vegetales por el contrario carecen de esta cavidad , pues 
que para nada la necesitan, si han de estar rodeados por sus 
alimentos á causa de no ejecutar movimientos voluntarios.

507. Los vasos absorbentes de los animales se dirigen 
hacia el estómago ó sea al interior del cuerpo de los mismos, 
mientras que en los vegetales se dirigen á la superficie ó al 

cslerior de su organismo.
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508. Los animales pocas veces son divisibles, resultando 
de la division individuos perfectos, como aquellos de que 
provinieron; por el contrario, los vegetales pueden dividirse 
sin perder la vida, y resultan de esta operación individuos 
perfectos,

509. El hermafroditismo ó sea la reunion do los órganos 
sexuales masculinos y femeninos en un mismo individuo es 
raro en los animales y muy frecuente en los vegetales.

510. La duración de los órganos sexuales de los animales 
no es tan limitada generalmente como la de los vegetales.

511. Por último, la composición química de los anima
les es bastante distinta de la de los vegetales, pues estos 
constairde oxígeno, hidrógeno y carbono, encontrándose al
guna vez el ázoe, aunque no como elemento esencial, mien
tras que los animales se componen de oxígeno, hidrógeno, 
carbono y ázoe, predominando este último elemento sobre 
los demas. Esto no sucede en los vegetales, en los cuales 
predomina el carbono sobre los otros componentes. Por tal 
razón los productos animales quemados dan un olor subido 
de amoniaco, que debe su origen á la combinación del ázoe ó 
nitrógeno que contienen con una cantidad de hidrógeno, y 
jamás dan este olor en iguales circunstancias los productos 
vegetales.

Algunos otros caracteres, que distinguiesenálos animales 
de los vegetales, podríamos añadir á los hasta aquí citados, 
que creemos los mas interesantes y por lo mismo propios de 
una Cátedra Elemental de Historia Natural.

512. Eii vista de estos caracteres, definiremos al ajii- 
mal, diciendo que cÿ un ser dotado de la facultad de sen
tir, denutrirse y de verificar movimientos voluntarios.

513. Los cuatro elementos químicos, de que antes hemos 
dicho se componían los animales, esto es, el oxígeno, el h.¿~ 
drógeno, el carbono y el nitrógeno combinados entre sí 
dan origen á los llamados elementos orgánicos, que pue
den reducirse á tres, y son: la albúmina, la fibrina y la ge
latina, á los cuales agregan algunos Autores la materia nór-
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vca. De la combinación mutua de los elementos orgánicos tie
nen origen los llamados Tejidos, que para nosotros son 
tambien tres, celular, muscular y nervioso. A su vez los 
tejidos constituyen Ias diversas parles del cuerpo de los ani
males llamadas órganos. Los actos desempeñados por estos 
se denominan funciones-, y si á desempeñar una misma 
función concurren varios órganos, el conjunto de ellos recibe 

el nombre de aparalo.
Conocidos tales preliminares, pasaremos á describir los 

órganos y funciones que desempeñan estos en los animales, 
ó sea á explicar las Nociones mas indispensables de Anatomm 
y Fisiología para el conocimiento perfecto de la Taxonomía 

y Zoografia.
514. Divídense las funciones, que desempeñan los órga

nos de los animales en funciones de nutrición, ¡unciones 
de relación y funciones de reproducción’, las primeras 
tienen por objeto la conservación de la vida del individuo, 
las segundas sirven para ponerlc en comunicación con los ob
jetos que le rodean, y las últimas tienden á perpetuar la es
pecie animal en la superficie del globo.

El cuadro adjunto dará una idea exacta de la complicada 

composición de los animales.
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LECCION 34.

Funciones de Nuricion.—Absorción y Exhalación.—Digestion.—Aparato 
Digestivo.

515. Consliluyen las funciones de nutrición una série de 
actos, que se llaman Absorción, Exhalación, Digestión, Cir
culación, Respiración y Secreciones. En este mismo orden 
haremos el estudio respectivo de cada acto ó función , y por 
consiguiente nos corresponde ahora tratar de la

ABSORCION.

516. Recibe este nombre el acto, en virtud del cual los 
seres orgánicos hacen penetrar en sus líquidos las sustan
cias que les rodean ó están contenidas en las diversas cavi
dades de su cuerpo. Compruébase este fenómeno por los es- 
perimentos siguientes. Si se introduce una cantidad conocida 
de agua en el estómago de un animal, despues de ligadas las 
dos aberturas que en él existen, al cabo de cierto tiempo el 
líquido, si no desaparece en totalidad, habrá disminuido por 
haber sido absorbido por las paredes del estómago y trasla
dado de allí al torrente circulatorio. Si después de perfec
tamente cerrada la boca de una rana, cuyo peso de antema
no sabemos, la introducimos en el agua, pasado algún tiempo 
este peso aumentará bastante, no pudiendo provenir sino de 
la absorción del liquido por la superficie de su piel.

517. Cómo se veriñea la absorción es punto, sobre el 
cual hay diversas opiniones. Unos Autores sostienen que 
este fenómeno es debido á la permeabilidad de los tejidos, 
otros dicen que es la capilaridad el agente principal, y la 
mayor parto esplica este acto curioso por la endosmosis ó 
sea la fuerza físico-orgánica, en virtud de la cual, cuando 
dos líquidos de distinta densidad se hallan separados por 
una membrana ya animal, ya vegetal, se establece entre 
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ambos una corriente por cuyo medio el líquido menos den
so pasa al través de ia membrana á reunirse con el mas 
denso, y este, aunque en cantidad mucho menor, con el me
nos denso. La corriente del menos denso al mas denso se 
llama endosmosis, y la inversa exosmosis. Estos resultados 
curiosos, que nos csplicau bastante bien el modo con que se 
verifica la absorción , fueron descubiertos por el distinguido 
Naturalista M. Dutrochet.

518. A la función de la absorción están destinadas las 
venas y otros órganos al efecto llamados por esta causa va
sos absorbentes y tambien linfálicos, por contener un lí
quido amarillento y trasparente, á que se da el nombre de 
linfa. Su disposición y complicación varia en los diversos 
animales.

519. El fenómeno inverso de la Absorción, ó sea el acto 
en virtud del cual una parte de las materias contenidas en 
la masa general de los humores y de los vasos sanguíneos 
salo de allí para trasladarse á otras cavidades del cuerpo ó 
al esterior, constituye la función de la Exhalación. Esta 
puede ser interna y esterna. La primera se verifica en la su
perficie de las cavidades interiores de nuestro cuerpo y da 
origen á los humores que bañan las membranas serosas de 
los'órgauos del pecho, cabeza y vientre y á la serosidad de 
que están impregnadas las laminillas del tejido celular. La 
segunda ó sea la esterna, que se verifica por la superficie de 
la piel y por la de los pulmones, no debe confundirse con la 
producción del sudor y recibe el nombre de transpiración 

insensible.
520. Asi como por la absorción hemos visto que el cuer

po de los animales aumenta de peso y volumen, por la ex
halación disminuye, en términos de que estas dos funciones 
podemos decir son el regulador constante de los líquidos con
tenidos en las cavidades internas del cuerpo, aunque es ne
cesario saber que no es la exhalación la única causa que de
termina la pérdida de los líquidos, pues á los órganos llama
dos glándulas se debe también alguna parte de esta pérdida,
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521. No son suficientes para la completa nutrición de los 

animales las sustancias introducidas en su cuerpo por la via 
de la absorción, pues que muchas de ellas no son absorbidas, 
sino despues do haber recibido una preparación particular, 
que constituye la esencia de la función de Ia

DIGESTION.

522. Es el acto, en virtud del cual los alimentos introdu
cidos en cavidades destinadas al efecto sufren una transfor
mación , que los hace aptos para, mezclándose con la sangre, 
reparar las pérdidas, que continuamente sufren los órganos.

523. Dáse el nombre de alimenlos á las sustancias sóli
das, líquidas ó gaseosas, que introducidas en el cuerpo de 
un animal sirven para su crecimiento y de ningún modo des
truyen sus órganos ó alteran la masa de sus humores. Esta 
última parte de la definición nos da á conocer que los venenos 
no pueden ser considerados como alimentos.

524. La necesidad de los alimentos es apreciada en los 
animales por una impresión, cuya causa probable reside en 
el estómago y se denomina hambre. Según el régimen ali
menticio del animal y otras diversas circunstancias varia no
tablemente la sensación determinada.

525. , Todos los animales se hallan provistos de una cavi
dad interna destinada á la digestión y que con otros varios 
órganos, que coadyuvan al mismo fin, recibe el nombre de 
aparato digestivo. Por él se desempeña esta complicada fun
ción , cuyo estudio hacen los Fisiólogos, considerando sus 
diversos actos, que reducen á ocho, á saber: l.® Prehen
sión de los alimenlos. 2.° Masticación. 3.° Insalivación. 
4.“ Deglución. 5.“ Quimificacion. 6." QuiUficacion. l.° 
Absorción del güilo; y 8.® Defecación.

526. La prehensión de los alimentos se verifica por las 
manos, los labios, la trompa,. Jos tentáculos ó los palpos, 
órganos cuya conformación varia notablemente en las di
versas clases de animales.
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527. Cogidos ya los alimentos é introducidos en la boca, 
es necesario que se dividan en pedazos pequeños para poder 
ser tragados y digeridos con facilidad. Este acto de division, 
llamado maslicacion, se verifica por los dientes, que movi
dos por Ias mandíbulas trituran mas ó menos las sustancias 
alimenticias. En la mayor parte de los animales, que mas se 
parecen al hombre por su organización, los dientes están co
locados en los bordes de sus mandíbulas y en unos agujeros 
llamados alvéolos, y son órganos pequeños, bastante du
ros y muy parecidos á los huesos. En cada diente se dis
tinguen tres partes: una contenida en el alvéolo y llamada 
raíz, otra cubierta por las encías ó partes carnosas del bor
de de las mandíbulas y denominada cuello, y por último la 
parte terminal ó visible, á que se da el nombre de corona. 
Compónense los dientes de una sustancia, que forma casi to
da su masa interior y se llama marfil^ y de otra que cubre 
su superficie á la manera de un barniz mas ó menos pétreo 
denominada esmalte, observándose en algunos animales una 
tercera sustancia, que cubre el esmalte y lleva por esta ra
zón el nombre de cortical.

528. Los dientes son producidos por un órgano llamado 
bulbo ó germen, que está contenido en unas pequeñas bol
sas membranosas conocidas con el nombre de cápsulas den
tarias alojadas á su vez en las mandíbulas. En algunos ani
males los dientes una vez desarrollados cesan de crecer y en 
otros por el contrario continúan creciendo á medida que se 
van desgastando. Observase también que en la primera épo
ca de la vida de algunos animales los dientes se desarrollan 
y al cabo de pocos años caen para ser reemplazados por 
otros, cuyo número y forma varían notablemente respecto 
de aquellos. La época en que aparecen los dientes se llama 
primera dentición, y aquella, en la cual vuelven á sa
lir otros diversos de los que les precedieron, segunda den
tición.

529. Por su forma y disposición reciben los dientes di
ferentes epítetos, á saber: incisivos, caninos y molares, 
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que en nuestra Icng-ua se designan con los nombres de dien^ 
tes, colmillos y muelas.

Los dientes ó incisivos están colocados en la parte ante
rior de la boca y tienen su corona comprimida y cortante. 
Los colmillos ó caninos lo están detrás de los dientes y en ca
da lado de estos, siendo su corona mas ó menos larga y có^ 
nica. Por último, las muelas, situadas detrás de los colmi
llos en cada lado de ambas mandíbulas, tienen su corona pris
mática con la superficie terminal diversamenle conformada 
según el régimen alimenticio, ’pues en los animales carní
voros es comprimida y cortante y por ello á propósito para 
desgarrar las carnes, de que se alimentan, y en los insec
tívoros Ia corona de sus muelas está erizada de puntas cóni
cas. En los animales frugívoros las muelas están coronadas 
por tubérculos mas ó menos obtusos. Y por último en los her- 
vivoros las coronas de sus muelas están terminadas por co
linas mas ó menos salientes.

530. Siendo los ¡dientes órganos, que por lo hasta aqui 
dicho vemos suministran caracteres muy importantes para 
el conocimiento de los animales, algunos Autores idearon un 
modo abreviado de espresar el número y disposición de ellos 
en la boca de los animales. Este procedimiento se llama fór
mula dentaria, y su artilicio consiste en designar cada es
pecie de dientes con sus iniciales y el número de ellos con 
guarismos, separando los que están en la mandíbula supe
rior de los que hay en la inferior por medio de una línea aná
loga á la que en un quebrado distingue al numerador del de
nominador. Los dientes de cada lado se hacen tambien notar 
por una línea intermedia entre sus guarismos respectivos. Si 
la dirección ó forma de cada especie de diente es carácter 
distintivo del animal, se anotan en letra á continuación de 
la parte de fórmula, á que corresponda. Para mejor inte
ligencia véase la siguiente tabla de
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FORMULAS DENTARIAS.

4 1—1 S—ii 
nombre.D. G. M.  

4 l—l 5—3 
4 1—1 5—5 

Titi D. proclives. C. M.  

2 0—0 3—3 
RatonD. C. M. 

2 0-0 3—3 
1_1 0—0 1—1 2—2

Elefante.... D.-----C.------ M.-------ó-------  
0------0—0-1—1---- 2-2
2 1—1 5—5

Caméllo.... D.------C.------M.------ (1)
6 1—1 5—5

531. A la vezque los alimentos sufren en la boca la di
vision mecánica á que hemos llamado masticación, se im
pregnan y á veces se disuelven en un líquido mas ó menos 
viscoso y alcalino llamado saliva^ segregado por unas glán
dulas colocadas en los lados de la cara, denominadas sali
vares y distinguidas en parótidas, sub-maxUarcs y sub

linguales.
532. Este acto denominado insalivación facilita la mas

ticación , favorece estraordinariamente la deglución y des
empeña un papel importante cu la digestión de algunas sus
tancias alimenticias.

533. Preparados ya los alimentos por la masticación é ¡n-

0) Por lasiniciales D. C. M. están representados los dientes, colmillos y 
muelas. Las líneas que dividen los números de las partes superiores de los de la 
inferior indican la separación de las mandibulas. Las lineas intermedias entro 
los números ;de la parte superior ó inferior denotan la distinción de cada lado 
en ambas mandíbulas y en los dientes un hueco ó espacio vació.
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salivación pasan desde la lengua ai través de la faringe y 
el esófago al estómago. Para que asi se verifique, la aber
tura posterior de la boca cerrada durante la masticación por 
el velo del paladar se pone al descubierto por levantarse este, 
y pasan los alimentos á la faringe, que es una cavidad con
tinua con la boca, colocada en la parle superior del cuello, y 
en comunicación con las fosas nasales por la parte superior, 
por la inferior anterior y la abertura llamada glotis con la 
laringe, y por la inferior posterior con el esófago. Este ór
gano consiste en un tubo membranoso, que bajando desde 
la faringe al pecho por detrás de la traquearteria, del cora
zón y de los pulmones, atraviesa el diafragma para terminar 
en el estómago.

534. El paso de los alimentos desde la boca hasta el es
tómago al través de la faringe y del esófago se llama deglu
ción, y se verifica por la contracción de los músculos de la 
lengua, del velo del paladar, de la laringe y del esófago, 
órganos principales, que concurren al desempeño de este 
acto.

535. Trasladados al estómago los alimentos empiezan á 
sufrir en este órgano una trasformación ó preparación á que 
se da el nombre de quimi/Ícacion ó digestion estomacal.

El estómago es un saco membranoso de diverso volumen 
y complicación según los animales colocado horizontalmento 
en la parto superior del vientre. Comunica en su parto iz
quierda por una abertura llamada cardias con el esófago, y 
en su parte derecha por otra denominada piluro con el tu
bo intestinal. En los animales carnívoros el estómago es mem
branoso, al contrario do lo que sucede en los hervívoros ó 
frugívoros, que lo tienen bastante musculoso.

536. En el momento, en que los alimentos han entrado 
en el estómago, se cierran sus dos aberturas, quedando re
tenidos en él algún tiempo, durante el cual se impregnan en 
un líquido ácido segregado por unos folículos, que se imllan en 
las paredes del estómago y se distinguen con el epíteto de 
gástricos. El liquido segregado por ellos recibe el nombre de
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jugo gástrico, y es el principal agente que transforma los 
alimentos en una masa pultácea y semilíquida, á que se de
nomina quimo. Durante la quimificacion las paredes del es
tómago se contraen circularmente y de derecha á izquierda, 
á fm de que los alimentos en él contenidos tornen distintas po
siciones y se empapen mas fácilmente en el jugo gástrico. 
Los movimientos circulares que determinan estas contraccio
nes se llaman péris tácticos.

537. Elquimo que sale del estómago pasa al intestino, 
donde se transforma en quilo á beneficio de su interposición 
y mezcla con dos líquidos de naturaleza particular, la bilis 
y cijugo pancreático, segregados por glándulas especiales, 
á saber: kigado y el páncreas.

538. El intestino es un tubo membranoso de diversa lon
gitud, replegado sobre sí mismo, colocado en el abdomen y 
envuelto por una membrana llamada peritoneo, que tapiza 
la antedicha cavidad. Sus paredes están provistas de fibras 
carnosas circulares que determinan los movimientos vermi- 
rormes, por los cuales las sustancias contenidas en ellos cor
ren el trayecto de su longitud. Esta varia notablemente, pues 
los animales carnívoros tienen un tubo intestinal mas corto 
que los omnívoros, y estos eminentemente menor que los 
hervivoros. El intestino consta de dos partes llamadas intes
tino delgado é intestino grueso. El delgado se subdivide en 
tres porciones denominadas duodeno, yeyuno ó ileon, y en 
el grueso se consideran otras tres porciones, á las cuales se 

da el nombre de ciego, colon y recto.
539. El hígado, glándula conglomerada que segrega la 

bilis, es la víscera mas voluminosa del cuerpo, y está coloca
do en la parto superior del abdomen del hombre, especial
mente en el lado derecho. Tiene dos caras, una superior con. 
vexa y otra inferior cóncava. Consta de tres lóbulos; esta 
formado por la reunion de pequeñas granulaciones, á las cua
les abocan los vasos sanguíneos, y presenta en la cara infe
rior una bolsa membranosa, denominada vejiga de la hiel, 
donde se contiene la bilis , que por un conducto estrecho 11a- 
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mado colidoco se derrama en ef intestino duodeno. Es la bi
lis un líquido viscoso, muy amargo, verdoso y alcalino, que 
contribuye notablemente por su mezcla con el quimo á la 
conversion de esto en quilo, ó sea á la quilificacion.

540. A la vez que la bilis se mezcla tambien con el qui
mo el jugo pancreático, líquido bastante análogo á la saliva 
por su propiedades físicas y químicas. Es segregado por Ia 
glándula denominada páncreas, situada detrás del estómago 
y compuesta de granulaciones, cuyo conjunto va tambien por 
medio de un conducto al intestino duodeno.

Necesario será tener presente que no en todos los animales 
los órganos anteriormente descritos están conformados del 
mismo modo.

541. Mezclado el quimo con la bilis y el jugo pancreá
tico, se transforma lentamcnte en una sustancia mas ó menos 
fluida, blanca ó agrisada, que recibe el nombre de quilo y es 
la parte verdaderamente nutritiva. El residuo de los alimen
tos ó las partes no nutritivas separadas del quimo pasan á los 
intestinos gruesos para ser arrojadas del cuerpo bajo la for
ma de escremen los.

542. Formado ya el quilo del modo dicho, es absorbido 
por los vasos linfáticos ó absorbentes , llamados por esta ra
zón guiUferos , que tienen su origen en la superficie del in
testino delgado, de donde por troncos sucesivamente mayo
res, y despues de atravesar los órganos denominados glán
dulas mesentéricas, llega al conducto torácico, que le 
vierte en la vena subclavia del lado izquierdo, mezclándose 
de este modo con la sangre.

543. Hemos indicado anteriomente que el residuo de la 
digestion pasaba desde el intestino delgado al grueso. Ahora 
decimos que penetrando primeramente en el ciego, de donde 
no puede volver al delgado por impedírselo una válvula ó 
pliegue de que está provisto aquel, continúa después por el co- 
hm y últimamente por el recto, cuya abertura terminal se lla
ma ano. De lo dicho se deduce que la defecación es el acto 
último y complementario de la notable función Üe la digestion.
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LECCION 35.

Sanne.-Sus partes eonsiituyentcs.-Aparato circulatorio.-.Aparato respira-
” torio.—Respiración.—Mecanismo de esta función.

544. Circulación es la función por cuya influencia la 
sangre se traslada desde un centro de diversa complicación á 
todos los órganos del cuerpo, para dejar en ellos las partes 
verdaderamente nutritivas.

545. Este líquido, sangre, no se presenta con los mis
mos caracteres que en el hombre y animales superiores en 
los demas seres, que constituyen la escala zoológica. Es roja 
y espesa algunas veces, otras muy aguanosa é incolora, 
presentando un tinte amarillento, verdoso ó rosáceo pálido en 
varios animales. De no haber conocido la variedad de colores 
que puede afectar la sangre, provino que jdgunos Autores 
antiguos creyeran no se encontraba este líquido en muchos 
animales que estudiaron y á que por esta razón llamaron 

exsangiies (ó sin sangre.)
546. Consta la sangre de dos partes; una liquida, algo 

amarillenta y trasparente, denominada sj,íe3;oT~y„ptra sólida, 
de color rojo, constituida por pequeños cuerpecillos inter
puestos en el suero, que reciben el nombre de glóbulos delà 
sangreÍ No siempre tienen estos la forma circular que indica 
su nombre , pues algunas veces la tienen elíptica. La sangre 
de los animales que creían los Autores antiguos privados de 
ella contiene tambien estos cuerpecillos sólidos comúnmente 

esféricos.
547. La sangre, no solamente sirve, como hemos consig

nado anteriormente, para reparar las pérdidas de los órganos 
ó para nutrirlos, sino tambien para producír en ellos una es- 
citacion, sin la cual la vida no podría continuar. Asi sucede 
en efecto, pues vemos que si se practica una sangría en un 
animal, á medida que la cantidad de sangre saliente seo mas 
abundante, el animal va debilitándose considerablemenlc, y
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llegaría a morirse si continuase la salida de este líquido; mas 
si verificada la evacuación sanguínea se inyecta con las pre-, 
cauciones necesarias ai efecto y sin pérdida de tiempo en sus 
venas sangre de la misma especie que la evacuada, poco á 
poco el animal se irá reanimando, respirará con libertad, y 
por último se restablecerá completamente. Esta operación, 
llamada de la transfusión, prueba evidentemente el papel 
importante que desempeñan los glóbulos de la sangre en la 
escitacion de los órganos.

548. La sangre es de dos especies, arterial y venosa-, 
la primera tiene color rojo encendido, mayor cantidad de gló
bulos y se coagula fácilmente; la segunda es de color azula
do, oscuro ó negruzco, se coagula menos fácilmente y es me
nos rica en glóbulos que la primera.

549. Constituyen el aparato circulatorio el corazón y los 
vasos sanguíneos arteriales y venosos. El corazón es un 
órgano carnoso, contráctil y hueco, que imprime su curso á 
la sangre que en él se contiene. Los movimientos verificados 
por el corazón son uno de contracción y otro de dilatación, 
llamado el primero de sístole y el segundo de diástole. Los 
vasos sanguíneos que desde el corazón ó centro circulatorio 
llevan la sangre á todas las partes del cuerpo se llaman arte
rias, y los que desde los puntos en,que concluyen las arte
rias la llevan al corazón, venas. Las arterias representan el 
sistema vascular sanguíneo centrifugo, y las venas el cen
trípeto. Como no sea nuestro objeto tratar del modo cómo 
circula la sangre en todos los animales, pues esta descrip
ción la haremos al dar los caracteres de las clases, nos limi
taremos á esponerla tal como se verifica en el hombre, y pa
ra esto habremos de dar á conocer la disposición que en él 
tiene el corazón. Consta este órgano de cuatro cavidades, 
dos superiores llamadas aurículas, y dos inferiores ó ventrí
culos , siendo digno de notarse el desarrollo mayor del ven
trículo izquierdo respecto del derecho. Ni las aurículas ni los 
ventrículos se comunican entre sí, y tan solo la aurícula se co
munica con el ventrículo de su lado por un agujero llamado 
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aurículo-venlricular, en el cual hay una válvula que se abre 
de arriba abajo. Del ventriculo izquierdo nace la arteria 
aorta y del derecho la arteria pulmonar, tomando origen 
en la aurícula derecha las venas cavas y en^ izquierda las 
pulmonares. Los dos ventrículos se contraen al mismo tiem
po, y á su vez se contraen las aurículas cuando se dilatan 
ellos.

_^50._Tomemos la sangre en el ventrículo izquierdo, y 
desde alli estudiaremos su marcha por todas las partes del 
cuerpo. Contrayéndose el ventrículo izquierdo, la sangre alli 
contenida se comprime y tiende á salir por las aberturas que 
en esta cavidad hay. Por la superior, ó sea la aurículo-ven- 
tricular, no puede hacerlo, pues la válvula alli colocada se 
lo impide, y por consiguiente seguirá la sangre la dirección 
de la abertura que conduce á la arteria aorta; esta arteria 
se divide y ramifica por todas las partes del cuerpo, y en el 
punto donde concluyen sus divisiones empiezan los ramos ca
pilares de las venas, que al llegar al corazón concluyen en 
uno ó dos troncos, llamados venas cavas superior é inferior, 
que desaguan en la aurícula derecha; esta se contrae, y la 
sangre pasa al ventrículo que está debajo, pues la válvula, 
como se abre en la misma dirección , no puede impedirlo, ni 
tampoco la nueva cantidad de sangre que por las venas indi
cadas viene á la aurícula permite que salga fuera de ella; al 
contraerse el ventrículo derecho, la sangre sale por la aber
tura de la arteria pulmonar, cuyas ramificaciones se distribu
yen por la masa del órgano respiratorio, siendo el punto en 
que estas concluyen el en que los ramos capilares de las 
venas pulmonares empiezan; estas desaguan en la aurícula 
izquierda, que contrayéndose á su vez la hace pasar al ventrí
culo que está debajo, pues la válvula lo permite y se opone 
á su salida de la aurícula por otro punto distinto de este la 
nueva cantidad de líquido que en ella entra.

551. Para facilitar mas la comprensión y recordar en 
lo posible el mecanismo de la circulación, diremos que en 
virtud de la contracción del ventrículo izquierdo sale de

11
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él la san^vëpor la avlcricí aorta, ^ug esta la distribu'' 
yepor todas las partes del cuerpo, que de tales pxintos 
tienen origen las venas, qiie reuniéndosc cada vez en tron
cos mayores, desaguan por las llamadas cavas en la au
ricula derecha, que por la contracción de esta pasa la 
sangre al ventrículo derecho, que de este sale por la ar
teria pulmonar á dislribuirse en la masa de los pulmo
nes, que de aquí la recogen las venas pulmonares, que 
la vierten en la aurícula izquierda, y que esta la tras
mite al ventrículo izquierdo, panto donde concluye el cír
culo doble que forma la sangre.

552. En algunos animales toda la sangre venosa pasa al 
órgano respiratorio para transformarse allí en sangre arterial 
y volver despues á los demas órganos del cuerpo, que debe 
nutrir. De estos animales se dice que tienen la circulación 
completa, mientras que se llaman de circulación incomple
ta aquellos, en que la sangre venosa no pasa en totalidad al 
órgano respiratorio, para ser alti transformada en sangre ar
terial.

553. Hemos dicho mas arriba, que en el hombre la san
gre pasa dos veces por el corazón para volver al mismo pun
to de donde salió. Esta es la razón por la cual del hombre, 
los mamíferos y aves cuya circulación es bastante parecida, 
se dice que tienen circulación iloblc.

554. Anteriormente manifestamos, que la sangre arte
rial al pasar por los tejidos pierde las propiedades, que la ha
cen apta para el sosten de la vida. Vuelve á recobrarías, po
niéndose en contacto con el aire por medio de la función 
denominada

RESPIRACION.

555. Consiste este acto en la transformación, que la 
sangre venosa sufre en arterial por la influencia del 
aire» Cuando esta función propia de los animales como de 
los vegetales se suspende ó altera, acaecen grandes trastor
nos en el organismo, y los animales caen de suyo en una 
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muerte aparente ó asfixia, que se convierte en real, si las 
alteraciones delà función continúan por mucho tiempo. Como 
haya animales que habiten debajo del ag'ua, pudiera creerse 
que el aire no tiene.influencia alguna ea su respiración, mas 
no sucede asi, pues en este líquido hay gran cantidad de ai
re disuelto, que sirve para el desempeño de la función en 
tales seres.

556. El aparato respiratorio se compone: 1.® do los ór
ganos, asiento de esta función; 2.” de los conductos por don
de el aire penetra en el interior de estos órganos; y 3.« de 
los que determinan la entrada y salida del aire.

557. Los órganos, asiento de la función, son de tres es
pecies. pulmones, branguius y tráqueas. Los pulmones 
son unos sacos celulosos y muy elásticos propios de los ani
males, que respiran el aire libre de la atmósfera. Las bran
quias ó agallas son franjas membranosas divididas en filetes 
mas ó menos delgados y propias de los animales, que res
piran el aire disuelto en el agua. Por fin las tráqueas propias 
tan solo de los Insectos y algunos Arácnidos son unos con
ductos, que se ramifican por los diversos órganos de su 
cuerpo.

558. Los conductos, por los cuales se introduce el 
aire en los órganos respiratorios, son la boca^ la faringe, 
la laringe, la traquearteria y los bronquios. En los Insec
tos tan solo se observan á los lados del cuerpo unos agujeros 
denominados estigmas, por donde el aire penetra en sus 
tráqueas. La laringe, Órgano destinado a la producción de la 
voz, situado en la parle superior y anterior del cuello, es un 
tubo ancho y corto, cuya parte inferior se continúa con otro 
tubo mas ó, menos largo formado por anillos cartilaginosos y 
bastante elásticos, al cual se da el nombre de traquearie- 
ria. Esta en su parte inferior se divide en dos conductos 
denominados bronquios, que ramificándose al infinito pene
tran en la masa de los pulmones, por cuyas células se distri
buyen, para de este modo llevar el aire necesario al desem
peño de la función.
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559. los órganos que determinan el paso del aire á estos 

conductos y despues á los pulmones ó vice-versa, son los 
iniisculos situados entre las costillas, el tabique carnoso, 
que separa la cavidad del pecho de la del vientre y es cono
cido con el nombre de diafragma, y también los músculos 
abdominales ó del vientre.

560. La función de la respiración se compone de dos ac
tos, uno de entrada del aire en los órganos respiratorios, lla
mado de inspiración, y otro de salida del aire, y á que se 
da el nombre de espiración.

561. El mecanismo de la respiración es el siguiente: en
tra el aire por la boca ó las fosas nasales en la faringe, de 
donde pasa á la laringe y de este órgano por la traquearte- 
r¡a y despues por los bronquios al pulmón. Para que lo di
cho suceda, el esternón y las costillas se elevan, el diafrag
ma se relaja y los pulmones se dilatan, pasando por consi
guiente el aire ai interior de estos en virtud de la presión at
mosférica. Despues que el aire ha penetrado en los pulmones, 
cede á la sangre una parte de su oxígeno, que se combina 
con el carbono, dando origen al ácido carbónico, que sale de 
los pulmones en el acto de la espiración por la contracción 
simultánea de los pulmones, diafragma y músculos intercos
tales y abdominales.

562, No se crea que tan solo el ácido carbónico sale de 
los pulmones en la espiración, pues á este acompaña el ázoe 
inspirado, una parte del oxígeno y tambien agua en vapor, 
que se exhala de la sangre por los vasos capilares del órga
no respiratorio.

563. Asi como el aire respirado sufre los cambios de 
composición que hemos indicado, tambien la sangre al po
nerse en contacto con este fluido cambia de naturaleza, pa
sando del color rojo negruzco al rojo intenso, y recobrando 
sus propiedades escitantes. A este acto se da el nombre de 
hematosis.

564. La complicación del aparato respiratorio y por con
siguiente de la función que este desempeña, varia notable
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mente en los diversos animales, y en muchos de Ias clases 
interiores no existen órganos destinados á la respiración, que 
se verifica en ellos por la superficie de su piel y recibe por lo 
mismo el nombre de cu lánea.

565. El bostezo, sollozo, risa y suspiro no son sino 
modificaciones de la respiración.

566. Antes de terminar el estudio de esta función, no po
demos menos de consignar un hecho sumamente notable y 
digno de admiración: á saber: que Ia respiración de los ani
males suministra ineesantcmenle á las plantas el ácido car
bónico indispensable para su crecimiento, y que el reino ve
getal en cambio da á los animales el oxígeno necesario para 
su respiración. Asi coníraresía la Naturaleza con sabia pre
visión la influencia, que esta función pudiera tener en la com
posición de la atmósfera. .

LECCION 56.

Secreciones.— Glándulas. — Asimilación y Descomposición Nutritiva. — Calor 
animal.

56/. La función, que tiene por objeto separar de la masa 
de la sangre ciertos principios, que al través de órganos de
terminados dan origen á humores mas ó menos variados, re
cibe el nombre de Secreción, palabra derivada del verbo la
tino secerno, secretum, separar.

568. Las secreciones han sido divididas en recrementicias 
y escrementicias. Entre las segundas denominadas también 
escredones se cuentan la de la orina y la del sudor; á las 
primeras pertenecen la de la bilis, la del jugo pancreático, 
gástrico, etc. ♦

569. Los órganos encargados de las secreciones reciben 
diferentes nombres según su mayor ó menor complicación. 
Llámanse glándulas, criptas y folículos, según que son 
pequeños sacos secretorios aislados, tubos de una gran tenui
dad, ó según que se hallan reunidos de diversomodo. Por 
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esto se disUiigucn á veces las glándulas y los folículos con 
el epíteto de conglomerados.

570. Las principales secreciones, que deben tenerse pre
sentes, son la de la bilis verificada por el hígado, la de la ori
na verificada por los riñones, la de la saliva por las glándu
las del mismo nombre, la del jugo pancreático por el pán
creas, la del gástrico por los folículos del estómago, la del 
sudor por los de la piel, y la de la leche por las glándulas 
mamarias propias de las hembras de los animales, cuyo nom
bre es tomado de la presencia de dichos órganos.

571. Resultado y complemento de las diversas funciones 
de nutrición es la Asimilación, ó sea el depósito continuo de 
nuevas moléculas en la sustancia de los seres vivos, para co
locarse en los tejidos y adquirir las propiedades vitales. Có
mo se efectúe el fenómeno de la asimilación es punto no acla
rado todavía y sobre el cual hay hipótesis mas ó menos pro
bables. Créese por la mayor parte de los Fisiólogos, que el 
suero de la sangre cargado de fibrina es el que pasa por sim
ple imbibición de los vasos capilares á las partes sólidas si
tuadas en su alrededor, y que despues de haber depositado 
una parte de sus elementos constituyentes se traslada por los 
vasos linfáticos y de estos por el canal torácico bajo la for
ma de linfa al centro del aparato circulatorio, donde se mez
cla con la sangre, de que provino. Sin embargo de esta es- 
plicacion se presentan á ella objeciones que es imposible re
solver, pues se unen directamcnle todos estos fenómenos á 
la esencia del principio vital, punto harto puesto en boca de 
los Fisiólogos y con todo harto desconocido.

572. Sea lo que quiera del modo cómo se verifique la 
Asimilación, lo cierto es que sus resultados son palpables y 
evidentes aunque no iguales en todos los .períodos de la vida 
de un animal. Asi vemos, que en las primeras épocas de la 
vida la Asimilación es mas activa, pues que el volumen del 
cuerpo aumenta notablemente en estos periodos, pasados los 
cuales van siendo menores y á veces nulos sus efectos. Se ve 
también que en los animales mas sencillos continúa el crecí- 
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miento durante toda la vida, mientras quo en los animales 
superiores de la série zoológica se verifica tan solo en los 
primeros tiempos de ella.

57 ,3. No se concreta la fuerza de Asimilación á depositar 
nuevas moléculas en los tejidos organizados y vivos, sino 
que, siendo mas activa, llega en algunas ocasiones á deter
minar la formación de nuevos órganos. Asi sucede en efec
to; pues vemos que en el hombre se reproduce la piel en el 
punto donde hubo una herida, ó que la fractura de un hueso 
se consolida por el depósito de nuevas partículas entre los 
diversos fragmentos. Notabilísimo es en este concepto el fe
nómeno que presenta la Salamandra, pues reproduce el ojo 
que se la arranca ó una parte de la cabeza, sucediendo lo 
mismo en los lagartos y lagartijas, los cuales reproducen la 
cola que les fué cortada. Por último, si quisiéramos citar 
ejemplos de animales, que reproducen las partes que han 
sido separadas de su cuerpo, citaríamos otros muchos y en
tre ellos las langostas de mar, las arañas y las estrellas ma

rinas.
574. No se crea por lo dicho hasta aquí, que es la Asi

milación el complemento único de las Funciones de Nutri
ción, pues vemos que á medida que los órganos de un animal 
apropian á su sustancia nuevas moléculas que son la causa de 
su crecimiento, tambien las mismas partes separan y cspelen 
al esterior algunas de Ias moléculas constituyentes de sus te
jidos, siendo este resultado inverso de la Asimilación llama
do Descomposición Nutriliva. Asi se esplica la transfor
mación de las sustancias organizadas en ácido carbónico, agua 
y algunos otros productos. ’

Aunque aquí parece debe concluir el estudio de las Fun
ciones de Nutrición, réstanos sin embargo dar una breve idea 
de otro fenómeno bastante interesante é inmediatamente uni
do á ellas, es á saber, de la producción del
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CALOR ANIMAL.

575. Todos los animales tienen la facultad de desarrollar 
calórico fácil de apreciarse por los instrumentos físicos des
tinados al efecto; pero si bien tal facultad parece ser común á 
todos los animales, sus resultados no son iguales en cada uno 
de ellos. De la gran diferencia, que se observa en la pro
ducción del calor por los animales, procede la diversa tempe
ratura de su cuerpo. Un termómetro de Reaumur aplicado al 
cuerpo de un pájaro ó de un gato marcará 28° ó 32”, al paso 
que en un pez marcará la temperatura de la atmósfera en el 
acto de hacerse la observación.

Hé aquí la razón por qué se admiten en los animales dos 
grandes divisiones, una denominada hematermas ó de san
gre caliente y otra hemacrymas ó de sangre fria. A la pri
mera pertenecen los animales, que conservan una templa- 
tura casi constante en medio de las variaciones atmosféricas, 
y es de 23® á 32® y aun de 33° Reaumur. En la segunda se in
cluyen los que no desarrollan el suficiente calor, para que su 
cuerpo conserve una temperatura independiente de las varia
ciones atmosféricas. Estas divisiones son sin embargo in
exactas.

576. No inferiremos de lo dicho anteriormente, que to
dos los animales hematermas tienen en su cuerpo una tem
peratura, cual hemos designado en el párrafo aludido, pues 
en algunos solo se eleva 11® ó 12’ Reaumur sobre la de la 
atmósfera, de lo cual resulta, que durante el invierno es tan 
baja la temperatura de su cuerpo, que el movimiento vital se 
amortigua y caen en un letargo ó sueño profundo , del que 
no salen mientras no sube la temperatura. Dichos animales 
se llaman hibernantes y pueden considerarse como interme
dios entre los hematermas y los hemacrymas.

577. Diversas circunstancias influyen en la mayor ó me
nor producción del calor animal; entre ellas se cuentan la 
edad, la temperatura del medio en que habita el animal, el 
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ejercicio mas ó menos activo de los órganos, el sueño, el 
sistema nervioso, la sangre y la respiración.

578. Del calor producido por el cuerpo de los animales 
son causas ocasionales algunas de Ias circunstancias antes 
mencionadas y en especial la formación del ácido carbónico 
en el órgano respiratorio y en todos los tejidos, la combina
ción del ácido carbónico con el hidrógeno para formar agua, 
el movimiento de la sangre y el frote de las diversas partes 
del cuerpo.

579. Para concluir la esplicacion de este fenómeno di
remos, que no se observa con la misma intensidad en todos 
los puntos del cuerpo, pues aquellos, en que la sangre circula 
con mas celeridad y abundancia , desprenden mas calor en 
igualdad de circunstancias, que los situados en puntos remo
tos del corazón ó centro circulatorio, y por esto se observa 
que las estremidades tienen una temperatura mas baja y se 
hielan mas prontamente que el tronco del cuerpo ó cualquiera 
otra de sus partes.

Si interesante es el estudio de las Funciones de Nutrición, 
no lo es menos el de las que tienden á poner al animal en 
comunicación con el mundo esterior, esto es, el de las Fun
ciones de Relación.

LECCION 37.

Punciones do Relación.—Sistema Nervioso.—Sensibilidad. — Tacto. —Estruc
tura de la Piel.

580. Sorprendente en alto grado es el estudio de las fun
ciones, que tienen por objeto poner á los animales en co* 
municacion con los seres que los rodean. Reasúmense todas 
ellas en los dos principales caracteres que dijimos en leccio
nes anteriores distinguían á los animales de los vegetales , á 
saber: en la sensibilidad, y en el movimiento voluntario ó 
contractilidad. La sensibilidad resulta del ejercicio del
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SISTEMA NERVIOSO.

581. Este se halla formado por una sustancia blanda y 
pulposa de naturaleza particular, fluida en los primeros tiem
pos de la vida y mas consistente á medida que va avanzando 
en edad el animal. La sustancia dicha ó sea el sistema ner
vioso unas veces es blanco, y otras gris ó ceniciento , pre
sentándose bajo la forma de masas discoidales de diverso vo- 
lúmcn, ganglios, ó bajo la de cordones mas ó menos pro- 
long-ados y ramificados, nervios.

582. En los animales superiores ó vertebrados el sistema 
nervioso se compone de dos porciones , una denominada sis- 
lema nervioso de la vida animal ó cerebro espinal, y otra 
llamada sistema nervioso de la vida orgánica ó ganglionar. 
La parle céntrica del sistema nervioso cerebro-espinal se 
llama encéfalo y está compuesta del cerebro, cerebelo y 
médula oblongada, que están contenidos en la cavidad del 
cráneo, y de la médula espinal alojada en la columna ver
tebral.

Las membranas, que cubren las cavidades de estos hue
sos y por consiguiente Ias del encéfalo, son la dura madre, 
la arachnoidea, y la pia madre. Salen del encéfalo y bajo la 
forma de cordones nervios , que se distribuyen por todos los 
órganos del cuerpo, á no ser por las visceras ú órganos co
locados en las grandes cavidades del pecho , vientre y ca
beza, por las cuales se distribuyen otros nervios procedentes 
del sistema ganglionar.

583. La fheultad de recibir impresiones y tener concien
cia de ellas se llama sensibilidad. Reconoce este fenómeno 
como base al sistema nervioso, y como el desarrollo de este 
varie estraordinariamente en los diversos seres de la escala 
zoológica, de aqui, el que unos se den razón de las sensa
ciones mejor que otros, y de aqui tambien, el que todas las 
partes del cuerpo de los animales no gocen de la impresiona
bilidad en el mismo grado.
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584. La acción de los nervios es indispensable para el 

ejercicio de sus funciones, no lo es tanto la del cerebro, y 
mucho menos lo es la de las fibras nerviosas.

585. Aunque destinados los nervios á trasmitir las impre
siones, influyen tambien en los movimientos voluntarios, y 
presiden por lo mismo al aparato de la locomoción.

586. Diferentes órdenes de sensaciones se nos dan á co
nocer por la acción del sistema nervioso y entre ellas tene
mos las que pertenecen á los cinco sentidos , de que el hom
bre y otros animales están dotados. La sensibilidad táctil ó el 
tacto , la gustativa ó el gusto, la olfativa ó el olfato, la audi
tiva ó el oido y la óptica ó la vista son por consiguiente otras 
tantas facultades distintas al parecer, au^ cuando no en esen
cia, y residentes en órganos especiales, cuya acción escita- 
da por diversas causas nos da tambien conocimientos diferen
tes. El contacto de un cuerpo, que resiste á la presión de
termina en las partes, que gozan de la facultad táctil, una 
impresión especial denominada del

TACTO.

587. Por el intermedio de este sentido apreciamos la con
sistencia, temperatura, pulimento, volumen y forma de un 
objeto. La piel ó superficie de la membrana esterna, que en
vuelve al cuerpo, es el órgano por cuyo medio se ejerce. 
Consta la piel de dos capas principales, á saber: del dermis 
ó corion y del epidermis. El dermis es la capa mas profunda 
y gruesa de la piel. Su superficie está erizada de gran nú
mero de pequeñas eminencias rojizas y muy impresionables 
denominadas papilas de la piel. El epidermis es una espe
cie de barniz ó secreción del dermis, sobre cuya superficie 
se amolda, adquiriendo mayor consistencia por la acción 
del aire. Se compone de un número vario de capas sobre
puestas , de las cuales la mas interna, que es blanda y con
tiene la materia colorante de la piel, es considerada por al
gunos Anatómicos como una membrana especial, á que das 

MCD 2022-L5



172
cl nombre de capa ó red mucosa de la piel. En muchos 
animales las capas superllciales del epidermis se desprenden 
de la piel bajo la forma de escamas, y en.olros como en las 
culebras toda ella se separa de su cuerpo bajo la forma de 
una vaina Integra y no deformada, á que en español so da 
el nombre de camisa de culebra. Se observan en el epider
mis muelias pequenas aberturas ó poros, que corresponden 
a las eminencias o papilas del dermis y dan paso al sudor se
gregado por los folículos de la piel y á los pelos, órganos 
compuestos, de dos partes, del bulbo ó parte productora, 
y del tallo o parte producida por oI bulbo. Tambien de algu
nos puntos de la piel salen unas láminas córneas formadas 
por la conglutinación de los pelos de aquellos puntos y deno- 
uimadas unas. Sirve el epidermis para oponerse a la evapo
ración de los líquidos del organismo y moderar las impre- 
conTa S"®**^ '"'■ "‘ “““"^ ‘’'’ ««™3os

588. La impresionabilidad de esta reside en el dérmls v 
nervios que por él se distribuyen, procedentes de la médu- 
a espinal por dos raíces, de las cuales la posterior trasmite 

las impresiones y la anterior preside á los movimientos. Fá
cil es inferir que en aquellas parles del cuerpo, en que la 
terminación de estos nervios ó papilas del dermis sea mas 
"TeT >teP;esionabilidad será tambien mas esquía 

Del mismo modo que por la piel se distribuyen por las 
membranas mucosas dei interior de las vías aéreas y del tu
bo cbgestivo filetes destinados a la facultad táctil.

589. El tacto es activo y pasivo. Recibe este nombre 
P““tos de la piel,’ 

i que no reside especialmente esta facultad, y se le da el 
la impresión se ejerce en los puntos, donde 

desarrolladas las papilas nerviosas.
V ‘æ’Ô^las varían notablemente de for

ofos los lábte ™ teanos, en 
tócuL las ‘”“P® y®" ""^os los ten
táculos, las antenas, o los palpos son instrumentos del tacto.
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LECCION 38.

Gusto.—Organos en que reside.—Olfato.—Su asiento.—.Aparato auditivo y me
canismo de la Audición.

591. Como el tacto, el sentido del Gusto ejerce sus fun
ciones por la aplicación de los objetos estemos sobre algunas 
partes de Ia superficie del cuerpo, que nos dan ti conocer los 
sabores. Varían estos notablemente en naturaleza é intensi
dad, pues algunos cuerpos por su gran Solubilidad producen 
en esto sentido una impresión mas fuerte , que otros insolu
bles ó difícilraente solubles en el agua y que por esta razón 
se llaman insípidos, al contrario de los primeros, que reciben 
cí nombre de sápidos ó sabrosos.

592. La lengua es el órgano especial del gusto , sin em
bargo de que las demas partes de la boca puedan percibirle 
tambien.

593. Por los sabores eligen los animales sus diversas es
pecies de alimento, y para que la sensación se verifique, 
es necesario que una vez introducidas en la boca las sustan
cias sápidas sean estas disueltas por los líquidos, que se 
derraman en ella y de este modo se pongan en contacto ín
timo con las papilas nerviosas, de que está erizada la super
ficie de la lengua, y las cuales proceden del ramo lingual 
del quinto par de los nervios cerebrales.

Por el sentido del

OLPATO

594. Aprecian los animales la existencia y cualidad de los 
olores. Estos, que son producidos por partículas sumamente 
tenues, que se desprenden de los cuerpos olorosos y esparcen 
en la atmósfera á la manera de los vapores llevados por el 
aire, vienen á ponerse en contacto del órgano, en que resi
de la facultad de recibir la impresión, para transmitiría al ce
rebro.
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595. Reconoce la dicha sensación por órgano de asiento 
y recepción á las fosas nasales. Estas son dos cavidades 
abiertas en la cara, que por su parte anterior comunican con 
una salida mas ó menos considerable que constituye la nariz, 
y por la posterior con la faringe. Interiormente se hallan 
lapizadas por una membrana blanca y muy sensible llamada 
pituitaria, en la cual se distribuyen los nervios cerebrales 
del primer par llamados olfatorios.

596. La sensación del olfato se verifica del modo si
guiente: al atravesar el aire las fosas nasales deja en la mem
brana que las reviste las partículas olorosas, que á beneficio 
del moco segregado por la pituitaria se pone en contacto 
inmediato con los filetes nerviosos, que por ella se distribu
yen. Estos transmiten ai cerebro las impresiones determina
das por la presencia de las partículas.

La conformación y desarrollo del órgano del olfato y por 
consiguiente de la sensación, que de su acción resulta, va
rían notablemente en Ias diversas clases de animales.

Mucho mas complicado que el aparato olfatorio es ei del

orno.

Por él percibimos los sonidos procedentes de las vibracio
nes que esperimentan los cuerpos sonoros.

597. El aparato del oido en el hombre y algunos anima
les superiores es doble y se halla colocado á los lados de la 
cabeza dentro de la porción mas dura de los huesos de la 
parle inferior del cráneo llamados temporales. Divídenle los 
Anatómicos en tres partes: oido esterno, oido medio y oi
do interno. El oido estenio se compone del pabellón de la 
oreja y del conducto auditivo. El primero está destinado 
á recoger los rayos sonoros y el segundo á conducirlos al oí
do medio. Este se compone de la caja del tímpano y de al
gunas partes accesorias. Es la dicha caja una cavidad de for
ma irregular llena de aire y separada del oído estenio por 
una membrana mas ó menos tensa dicha tambien del límpa- 
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no. En la parte interna y posterior de la caja se ven dos agu
jeros cerrados por una membrana y llamados por su forma 
ventanas oval y redonda. Casi en este punto se observa Ia 
embocadura de la trompa de Eustaquio, conducto estrecho 
y largo, que por la parte posterior de la boca establece una 
comunicación directa entre el aire esterior y el de la caja. 
Por último, esta contiene una cadena transversal formada de 
cuatro huesecillos llamados martillo, yunque , lenticular 
y estribo, que insertos en el tímpano y en la membrana de 
la ventana oval son movidos por las contracciones de los 
músculos, que en ellos se fijan y ponen mas ó menos tensa 
la cadena junto con las membranas á que esta se adhiere va
riando asi la naturaleza del sonido. El oido interno se com
pone del vestíbulo, los conductos semicirculares ^^ del ca
racol, órganos cuyo interior esta lleno de un*líquido deno
minado linfa de Cotumni, en que terminan y flotan los fi
letes del nervio auditivo ó acústico.

598. No en lodos los animales existen las tres porcio
nes del oido desarrolladas de la manera descrita, pues en 
muchos falta el pabellón de la oreja ó este y el conduc
to auditivo, en otros no se observa el oido medio, y en 
algunos todo el oido está representado por una pequeña 
vesícula.

599. El mecanismo de la audición es el siguiente: el mo
vimiento vibratorio de las partículas de los cuerpos produce 
los sonidos, que recogidos por el pabellón de la oreja se 
transmiten por el intermedio del aire á la membrana del tím
pano, de este á los huesecillos y al aire contenido en la ca
ja, que por Ias ventanas oval yredonda se comunican con el 
líquido del oido interno, donde flotan los filetes del nervio 
acústico, de cuyo punto pasa al cerebro.
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LECCI05 59.

Vista.-Mecanismo de la vision.-FacuHades Intelectuales é InsUnto.-Angub 

facial.

600. ^ La Vivía es un sentido, que nos hace impresio
nables a la acción de la luz y da á conocer por el inter
medio de este agente Ia forma, color, magnitud y posi
ción de los cuerpos. El aparato, que desempeña esta fun
ción en el hombre y animales superiores, consta del nervio 
Optico, de el ojo y las partes destinadas á protegerle ó mo
verle.

601. El globo del ojo es una esfera llena de ciertos hu
mores y dispuesta de tal modo, que los rayos luminosos 
despues de penetrar en ella se reúnen en el nervio de su 
fondo. Sus paredes están formadas por una membrana só
lida y compuesta de dos porciones, una anterior denomina
da córnea transparente y otra lateral y posterior llama
da esclerótica. Detrás de la córnea hay una especie de ta
bique vertical llamado iris, que en su centro tiene una aber
tura capaz de contraerse ó dilatarse, á la cual se denomina 
pupila. El espacio comprendido entre Ia córnea y el iris 
constituye la cámara anterior del ojo y está lleno de un lí
quido transparente conocido con el nombre de humor ácueo. 
La cavidad situada detrás del iris es la cámara posterior 
del ojo. En ella anteriormente se observa el cristalino, 
cuerpo lenticular transparente segregado por una membra
na que le cubre, esto es, la cápsula del cristalino, y pos
teriormente se encuentra una masa gelatinosa y transpa
rente tambien, parecida á la clara del huevo y denomi- 
nada j/mmor vitreo. En su parte posterior este se halla 
rodeado por una membrana blanda y blanca, que no es 
otra cosa que la esponsión del nervio óptico ó la retina. 
Esta ocupa el fondo del ojo y entre ella y la escleróti
ca se halla una membrana de color negro denominada co
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roidea, que, absorbiendo los rayos luminosos inútiles pa
ra la vision, hace que Ias imágenes se destaquen con cla
ridad.

602. Las partes accesorias del aparato de la vision están 
destinadas unas á proteger el globo del ojo y otras á nio- 
verle ó darle dirección mas convenient^para el desempeño 
de su función.

Los órganos gue protegen al ojo son: las órbitas, los 
párpados, el aparato lagrhnal y las cejas. Las órbitas 
son unas cavidades óseas abiertas en la cara, y en las cua
les está colocado el globo del ojo. Delante de las órbitas hay 
unos velos movibles estendidos sobre la parte anterior del 
globo del ojo, que son los párpados, formados en su parte 
esterna por una prolongación de la piel y revestidos en la in
terna por una membrana mucosa, llamada conjuntiva. En el 
hombre los párpados son dos, superior é inferior; mas en 
las aves hay un tercer párpado, que se mueve lateralmente 
y se llama membrana nictitante. EI borde libre de los pár
pados está guarnecido de pelos, que reciben el nombre 
de pestañas.

603. Debajo de la órbita está situada la glándula lagri
mal, que vierte su secreción ó las lágrimas en la superficie 
de la conjuntiva por varios canales que se dirigen á las fosas 
nasales, atravesando dos aberturas llamadas/)««Zos lagri
males, que terminan en el conducto nasal.

Las cejas forman una eminencia sobre la órbita, están cu
biertas de pelo y protegen al ojo, aunque no tanto como los 
órganos anteriormente descritos.

604. Varios músculos fijos en la parle posterior de la es
clerótica y en el fondo de la órbita dirigen por sus contraccio
nes el globo del ojo hácia el lado en que ellos se hállan colo
cados.

El aparato de la vision es bastante análogo al aquí des
crito en los animales vertebrados ó superiores; mas en al
gunos animales inferiores es tan diferente la organización de 
este aparato, que ‘sirviendo de carácter distintivo, habremos
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de csplicârlc al tratar de cada clase de los mismos seres.

605. El mecanismo de la vision es el siguiente: de les 
rayos luminosos que caen sobre la córnea, unos son refleja
dos, y otros ia atraviesan; como pasan de un medio menos 
denso cual es el aire, á otro mas denso, esto es, á la cór
nea, se refractan y.aproximan tanto mas cuanto lo sea con
vexa Ia superficie de esta. Despues de ella, atraviesan el 
humor ácueo, y entonces se desvían algo menos de lo que 
antes se aproximaron. Parte de estos rayos luminosos son 
absorbidos por el iris, y parte penetran por Ia pupila y el 
cristalino, convergiendo en un punto ó foco que está en la 
superficie de la retina, la cual transmite la impresión al ce
rebro.

606. Del poder mas ó menos refringente del ojo proce
den las enfermedades miopía y presbicia. La primera, ó 
sea Ia que padecen los cortos do vista, reconoce por causas 
la gran convexidad de la córnea ó del cristalino, y se reme
dia por el hombre usando anteojos de vidrios cóncavos.; la 
segunda, que por el contrario tiene su origen en el aplana- 
nnenlo de la córnea ó del cristalino, se corrige con los an
teojos de vidrios convexos. Los miopes son generalmente in
dividuos jóvenes, y los présbitas ancianos, y estos ven mejor 
de lejos que de cerca, al contrario de aquellos.

607. Qué razón haya para que percibamos una sola ima
gen del objeto que se mira, siendo dos los órganos con que 
se verifica este acto, nos es desconocida; mas los Autores 
presumen dependa de que la impresión afecta puntos deter
minados de las dos retinas, entre los cuales hay una especie 
do simpatía. El por qué veamos las imágenes derechas, sien
do asi que en la retina se pintan invertidas, depende de que 
referimos las impresiones á los puntos de donde proceden 
los rayos luminosos.

Hasta aquí hemos tralQdo de una propiedad inherente á to
dos los animales, cual es la sensibilidad ó la facultad de re
cibír las impresiones de los objetos estemos y tener concien
cia de ellas, mas ahora varaos á ocupamos’de las
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sistenda reemplaza hasta cierto punto á la del suelo. Claro es 
que los animales que han de verificar estos movimientos de
ben tener estremidades conformadas de un modo muy diver
so al de aquellos, que no los ejecuten. Alas y alelas son 
los nombres, con los cuales se designan respectivamen
te las estremidades dispuestas para el vuelo ó para la nata

ción.
Aqui pudiéramos terminar el estudio de las Funciones de 

Relación; mas antes de hacerlo, trataremos ligeramente de 
la producción de los sonidos, que con algún otro punto no 
menos interesante., será objeto de la

LECCION 42.

Voi.—Aparalo Vocal.—Producción de los sonidos.—Kápida ojeada sobre la» 
Funciones de Reproducción.

625. T.a producción de los sonidos es una facultad de 
gran importancia, pues de ella proceden la voz y la palabra. 
En los animales inferiores no se observa vestigio alguno de 
tal facultad, pues si bien de los insectos se dice tienen un can
to particular, este no resulta sino del roce de las alas y par
les de su cuerpo unas contra otras. En los animales superio
res no sucede esto, pues que todos pueden espresar sus so
nidos con mas ó menos variedad, y la producción de ellos 
depende del paso del aire á un aparato especial dispuesto 
para hacer vibrar este fluido.

626. La porción del conducto aerífero situada en lo alto 
del cuello entre la faringe y la traquearteria, llamada larin
ge, es el órgano, que inmediatamente determina el fenómeno 
de los sonidos. La laringe, que ya en otra ocasión hemos ci
tado , es un tubo ancho y corto suspendido del hueso hioides, 
y continuo en su parte inferior con la traquearteria. Diver
sos cartílagos, distinguidos con los epítetos de tiroides, cri
coides y aritenoides consliiuyen sus paredes, en cuya par
le anterior se observa la eminencia designada con el nombre

MCD 2022-L5



192

de nuez ó bocatln de Adan. En la ¡nlenor se ven dos g ran - 
des repliegues de la membrana mucosa, denominados cuer
das vocales, que se hallan infrapuestos á oíros dos replie
gues llamados ligamentos superiores de la glotis, cavidad 
comprendida enlre ellos y las primeras. En este órgano y no 
en otro alguno se forma la voz, pues si el aire sale sin pasar 
por la laringe, se pierde el sonido, mientras que subsiste, si 
pasa por él.

627. Iaia que se perciban los sonidos, es necesario que 
el aire entre ó salga por la laringe y se ponga dentro de ella 
en -vibración , debiéndose entonces á su voidmen, á la con
tracción de las fibras musculares de sus paredes, á los liga
mentos de la glotis y á las cuerdas vocales el timbre é inten
sidad de la misma. De las observaciones hechas hasta el dia 
se infiere, que el sonido es producido en la laringe de un mo
do algo análogo ai de una corneta de caza.

El aparato vocal presenta modificaciones bastante atendi
bles en los diversos animales, y especialmente en las aves 
cantoras, en las cuales se encuentra otra laringe inferior de 
estructura sumamente complicada.

628. Los diversos sonidos, que el aparato vocal puede 
producir, se clasifican en grito, voz y canto. El primero, 
propio del hombre y de la mayor parte de los animales, es 
un sonido agudo, no modulado y desagradable; el segundo 
le constituyen sonidos, cuyos intervalos y relaciones armóni
cas se distinguen claramente; y el tercero se compone de so
nidos, cuyo número relativo de vibraciones se aprecia con 
bastante exactitud. El hombre tiene tambien la facultad de 
modificar y articular los diversos sonidos de su voz, esto es 
de pronunciar dicciones á que sabe colocar y dar sentido 
refiriéndolas á ideas , y siendo este medio tan sencillo como 
admirable el don de la palabra, con el cual el Criador le ha 
piivilegiado y distinguido de todos los animales.

Antes de dar por concluidas las nociones de Organografia 
y fisiología, que creemos convenientes á nuestro objeto, 
permitasenos, ya que por causas que nadie desconocerá, no
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podemos hacer un resúmen de las funciones de reproducción, 
citar aquellos puntos, que en ellas creemos indispensables 
para la mejor inteligencia de ia Zoografia.

629. Las Funciones de Reproducción tienen por objeto 
la conservalion y perpetuación de las especies animales en 
la superficie del globo. Admirables en sus pormenores lo son 
tambien en su conjunto, pues para conseguir el fin primor
dial la Naturaleza emplea medios sumamente diversos. Unos 
animales se reproducen por la sección de las diversas partes 
de su cuerpo, que despues se convierten en nuevos indivi
duos, y este modo de perpetuar la especie, que se verifica 
en animales muy sencillos, se llama Generación scissipara. 
En otros tambien sencillos aparecen botones ó yemas, que se 
desarrollan en la superficie de su cuerpo y se separan, cons
tituyendo después individuos perfectos, y este acto de per
petuación de la especie se llama Generación gemmipara. 
Muchos, y entre ellos los animales superiores, so reprodu
cen por el concurso del individuo masculino y el femenino, 
desarrollándose en el cuerpo de este el nuevo germen, que, 
ó sale al esterior vivo y la generación se llama entonces ui- 
vípara, ó sale bajo la forma de huevo, que se aviva por 
el calor del ambiente ó por el del cuerpo de la madre, y esta 
generación se denomina ovípara. Puede suceder que el hue
vo se desarrolle dentro del cuerpo de la madre, como se ob
serva en la víbora, y esta generación se distingue con el 

epíteto de ovovivlpara.
La conformación de los órganos destinados á esta clase de 

actos se modifica eslraordinariamente ya en razón a la espe
cie de generación, ya tambien en razón á la especie animal. 
De todos modos y en cualesquiera ocasiones admiraremos la 
previsión y sabiduría del Supremo Hacedor, mas si por un 
momento de eslravio de la razón supusiéramos que asi no 
fuese, el estudio de las funciones de reproducción en los 
animales nos suministraria pruebas irrecusables de esta 
verdad.

13
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LECCION 43.

Bases de la ClasiRcacion Zoológica.—Sus diverses grupos.

630. La Taxonomía Zoológica ó sea la leona de las cla
sificaciones aplicadas al reino animal no es menos intercsanLe 
que la Mineralógica , ya en razón á los grandes adelantos que 
ha hecho en los tiempos modernos, ya tambien á la necesi
dad imprescindible, que de ella se tiene en Ia ciencia, si se 
han de dar á conocer clara y fácilmente los muchísimos se
res comprendidos en Ia escala animal. Ya en otra parte de 
nuestra obra dimos á conocer el origen y adelantos de la 
Taxonomía considerada como ciencia general de Ias clasifi
caciones aplicable á cualesquiera reinos naturales. Tambien 
entonces indicamos la definición y division de las clasifi
caciones, que no volveremos á repetir aquí por no ser mo
lestos. Del mismo modo allí espusimos el número de los gru
pos, que en toda clasificación se establecen sucediéndose 
en un órden dado, y como las definiciones, que de ellos dimos 
no sean aplicables á la Zoología, por esto las adaptaremos á 
la ciencia que nos ocupa , volviendo á tratar de ellos aunque 
muy ligeramente.

631. Un ejemplar de cualquiera especie animal, que es
tudiemos, se llama individuo. Este puede ser masculino, 
femenino, neutro y hermafrodito, ya perfecto, ya imper
fecto. La reunion de individuos, cuyos caracteres esenciales 
se perpetúan por la generación , se denomina especie. Si los 
individuos do esta se diferencian entre sí por algunos carac
tères de corta importancia, son comprendidos en el grupo 
llamado variedad. Si esta es constante, recibe el nombre de 
raza. La reunion de las especies mas análogas entre sí es el 
género. Los géneros constituyen las tribus y estas las fami
lias. Por el agrupamiento de las últimas se forma el órden. 
De varios ór denes resulta una clase, y á la reunion de estas
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deben su origen los primeros grupos de la clasificación zooló
gica designados con el nombre de tipos.

Para facilitar la comprensión de este punto, pondremos á 
continuación una tabla de gradación, que demuestre el ór- 
den de los diversos grupos de una clasificación zoológica, y 
los signos que dan á conocer el sexo.
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632. Fácilmente sc conocerá, que los caracteres que sir-* 

ven de base á las clasificaciones zoológicas han de estar to
rnados de los órganos y funciones, que estos desempeñen en 
el cuerpo de los animales, y que su division debe estar en 
relación con la naturaleza misma de ellos. En efecto, se di
viden los caracteres que la taxonomía zoológica emplea en 5U- 
bresaUentes, pri^narios ó primordiales, y en relevantes 
ó secundarios. Los primeros son tomados de órganos indis
pensables para la vida de los animales, y los segundos los 
suministran órganos no tan importantes. Tanto los caracteres 
sobresalientes como los secundarios'se dividen en positivos 
y negativos. Estos indican la falta de un órgano, y aque
llos su presencia ó existencia. Un ejemplo demostrará ela* 
ramente lo dicho. El carácter tomado del pulmón, órga
no indispensable para la vida' del hombre, será carácter 
de primer órden. La piel, su color y sus anexos sumi
nistrarán caracteres secundarios. La presencia de las ma
mas en las hembras de los mamíferos será carácter po
sitivo, mientras que la falta de ellas en las aves será carácter 

negativo.
633; Algi nos Autores se han ocupado con detención en 

el estudio del órden de preferencia, que debía darse á los ca
racteres, fundándosc para ello en la mayor ó menor impor
tancia de los órganos de que eran tomados, y sin embargo de 
lodos sus esfuerzos, su causa ha sido bastante combatida y 
hasta (diríamos) derrotada. Como quiera que á nosotros no 
nos compete dilucidar tal cuestión, únicamente recordaremos 
que si damos preferencia á unos caractères sobre otros, las 
clasificaciones, que hagamos, serán artificiales ó sistemas, 
y jamás se aproximarán ai-método -natural, cuya perfección 
nos está, encomendada sobre todas las demas.

634. No contentos Ibs Zoólogos con los adelantos, que la 
Taxonomía hiciera en los tiempos modernos, acomodaron á 
la ciencia un nuevo modo de clasificar, cuyo artificio habian 
dadoá conocer Lamarck y De-Candolle en la publicación de 
su Flora francesa. El Método dichotomo es al que nos refe-
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míos, y de él en la Taxonomía Botánica haremos algunos 
ensayos.

635. Desígnanse los animales con dos nombres, uno ge
nérico y otro especi/íco, que corresponden, aunque en un 
orden inverso, á los de la familia y pila, con que se distin- 
sue el hombre. Asi, cuando se dice Felis leo, el primer nom
bre o Felis es el genérico, y el leo el específico: este repre
senta (digamoslo asi) el nombre, y aquel el apellido.

636. La esposicion metódica do los diversos caracteres 
de una especie animal se llama descripción. Esta puede ser 
lata y abreviada. En el último caso recibe el nombre de 
frase. Las frases por lo general se escriben en latín, v las 
descripciones latas en el idioma patrio del autor.

LECCION 44.

»:iasilicaciones Zoológicas.-l.a de Linaco.-S.» de Cuvíer.-s.a de Cuner 
reformada por H. Milne Edwards.

Conocidos los breves preliminares de Taxonomía, que an
teriormente hemos sentado, estamos en el caso de esponer 
ligeramente algunas de las clasificaciones zoológicas de ma
yor celebridad. Los Autores, que en tal concepto merecen 
jai nuestra atención, son: Lw»bo, Covier, Edwirds v 

BlAINVILLE.
637. Los fundamentos ó bases á que el Naturalista Sue- 

^’ ^T®*; ?^*^*® P®"*"®’®" ^ <^*>® s« sistema zoológico 
son siete: 1. Organización del corazón y temperatura 
de la sangre 2. Estructura de los Órganos respirato- 
yos y modo de efectuarse esta función. 3.” Organos de 
la mandwacion, 4.“ Organos sexuales y especie de re
producción. 5/ Naturaleza de los teguiLntos. 6.* Núme- 

j° '/ ^^^^f^^^^^^ ^^ ^^s sentidos estemos: y 7.'’ Estremi-

1 “"“‘ “srandesgrupos, caracterizados
el primero por loner corazón de dos ventrículos, dos aurícu-
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las, sangre roja y caliente; el segundo, por tener corazón 
de un ventrículo, una aurícula, sangre roja y fría; y el ter
cero por tener corazón de un ventrículo sin aurícula. El pri
mer grupo es dividido en dos clases, mamíferos y aves, dis
tinguida la primera por comprender animales, cuyas hembras 
son vivíparas y están provistas de mamas ó tetas, y carac
terizada la segunda, porque las hembras de los animales en 
ella incluidos son ovíparas. El segundo grupo se divide tam
bién en dos clases, anfibios y peces; á los primeros perte
necen animales, que respiran por pulmones, y á los segun
dos, los que respiran por branquias. El tercero y último gru
po del sistema zoológico de Linneo consta, como los anterio
res, de otras dos clases, la de los insectos, caracterizados 
por tener en su cabeza unas prolongaciones articuladas, que 
reciben el nombre de antenas, y la de los gusanos, que di
fiere de ¡a anterior, en que las prolongaciones de su cabeza 
no son articuladas, y se llaman tentáculos. -^

Tal es la esencia del sistema Linneano, el mismo que por 
mucho tiempo mereció y merecerá la aceptación de los sabios 
imparciales, que ven en él las primeras bases de un método 
algo natural, cuyo planteo y perfección se atribuye por los 
entusiastas de las glorias patrias al insigne francés M. de Cu- 
VIER.

638. Este sabio, cuya aureola inmarcesible reconocemo 
en el gran impulso, que dió á la Anatomía Comparada y 
en el acierto con que creó la Paleontología, ciencia asom
brosa, que nos revela las formas y órganos de seres , que 
ya no existen, dividió los animales en cuatro grandes gru
pos ó tipos, cuyos nombres son: Vertebrados, Moluscos, 
Articulados y Zoófitos. Los vertebrados, caracterizados 
por tener un esqueleto ^interior, cuya parte principal, for
mada por el cráneo y las vértebras contiene el cerebro, ce
rebelo y médula espinal, por su corazón y cinco sentidos, 
comprenden cuatro clases, ú saber: Mamíferos, Aves, Rep
tiles y Peces. Los moluscos, cuyo sistema nervioso consiste 
en varios ganglios esparcidos por Ias diversas partes de su
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cuerpo blando y comúnmente protegido por una concha, se 
dividen en seis ciases, que son : Cefalópodos, Pteropodos, 
Gasterópodos , Acéfalos, Praguiopodos y Cirropodos. A 
los articulados, cuyo cuerpo está dividido en segmentos, for
mando un esqueleto esterior , y cuyo sistema nervioso con
siste en dos cordones longitudinales unidos de trecho en tre
cho por ganglios, desde Jos cuales se distribuyen Jos nervios 
á sus árganos, corresponden cuatro clases, denominadas In
sectos, Arácnidos, Crustáceos y Anélidos. Por último, los 
zoófitos se distinguen , en no ser de cuerpo simétrico y sí mas 
ó menos radiado, careciendo ademas de sistema nervioso, 
de órganos respiratorios y circulatorios, y de Jos sentidos. A 
este tipo pertenecen cinco clases, que se IJaman Eguinoder- 
mios, Entozoarios ó Gusanos Intestinales, Acalefos, Pó
lipos é Infusorios.

Como por varias razones, este sistema será el que adop
taremos para el estudio de los animales, que mas nos intere
se conocer, no pasamos ahora á esplicar los caracteres de 
las clases, pues poco á poco las iremos mencionando.

639. La clasificación de Cuvier necesitaba reformas he
chas por personas acreditadas en la ciencia y las sufrió por 
parte de varios Autores, entre Jos cuales descuella nota
blemente M. H. MiLNE Edwards. A su lado colocaremos á 
M. DE Blainville, no por reformar á Cuvier, sino por ha
ber planteado un sistema harto ingenioso, que, como Jos de 
los Naturalistas antes citados, puede verse en los cuadros 
adjuntos.
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CLASIFICACION ZOOLÓGICA DE CUVIER.

TIPOS. CLASES.

-J?

|2.a
/1.” Vertebrados./. «

4A

Mamíferos.
Hombre.

Aves.
Aguila.

Reptiles.
Lagarlo.

Peces.
Besugo.

■3?

6?

p.«
2.® Moluscos. • • A a

9.a
Todos los animales se di

vinen en.............. i 10.

Cefalópodos.
Calamar.

Pterópodos.
Clio.

Gasterópodos.
Caracol.

Acéfalos.
Ostra.

Braquiópodos.
Terebralula.
Cirrópodos.

Perceves.

Insectos.

i 12. Arácnidos,
’ Araña.Íó.” Articulados.?.. 
J Tu,.-u. Crustáceos.
/ Cangrejo.
' 14. Anillados.

Sanguijuela.

/13. Equiiiodermios. 
■ Estrella de mar. 
i 16. Entozoarios.

, o , ! Lombriz solitaria.
4. Zoófitos....^ 17. Acalefos.

1 Ortiga de mar.
f 18. Pólipos.
' Coral.
\iQ. Infusorios.
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CLASIFICACION ZOOLÓGICA DE M. IL MILNE EDWARDS.

TIPOS. SUB-TIPOS. CLASES.

!
„ ^Mamíferos.Hematermas....

Hen,aereas... {»■

¡
Insectos.

Crustáceos. 
Cirrópodos.

Gusauos
Todos los anima- ! 
les se dividen en^

(Anélidos.
. ) Kotatorios. 

f Helmintos.

Í Cefalópodos.
| /Mol«s<^pr¡)(rfa.tejJX.

| 1 mente tales.. ¡Acéfalos.
1 Moins eos.. » 'Braquiópodos.

Moluscüideos... j ¡^Ss.

, Radiarios
Zoófitos ... 1

Equinodermios. 
Acalefos.
Pólipos.

, íInfusorios. '
Globulosos.........tEspoVjjiwi®^^
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LECCION 45.

ANIMALES TERTEBEADOS.-Primera Glase.-MAMiFËROS.-Su division en órde
nes,- Orden 1. ®__bimamos,—Caractères de su única especie y de las principi - 

les razas.

640. Los animales vertebrados, cuyos caractères hemos 
indicado anteriormente, se dividen en dos subtipos, hema- 
fermas y hemacrymas, según que la temperatura de su 
cuerpo es superior ó igual á la del medio en que habitan. Los 
hematermas se dividen en dos clases, Mamíferos y Aves, y 
los hemacrymas comprenden otras dos clases, que son : Rep

tiles y Peces.
El cuadro adjunto dará una idea exacta de las semejanzas 

y diferencias de estas cuatro grandes secciones.

SUB-TIPOS. CLASES.

/Vivíparos y con ma- ( 
t mas o tetas1

/Hematermas...¿ . 
( ) Ovíparos y sin mamas i 
1 ^ ó tetas f 

! .Corazón casi siempre\ 
Animales ver-\ ^ de tres cavidades^ 

tebrados... J i Respiración aéreaf j^g-^jj^g 
r 1 6 pulmonar, por lo? * 
1 1 menos en eí estadoX 

Hemacrymas...:; perfecto ¡ 

1 Corazón de dos caví-1 
1 dades: Respiración y 
y acuática ó bran- C 
\ quíal 

MAMÍFEROS.

641. Esta clase se compone del hombre y otros animales 
muy parecidos á él en su organización. Sus sensaciones son
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delicadas y su inteligencia está bastante desarrollada. Sus 
pequeños hijuelos nacen vivos, y durante el primer liemno 
de su vida se alimentan á espensas de la leche, que se-rf. 
san las glándulas mamarias de sus madres. La ckculacion v 
respiración de los mamíferos son tales cuales las hemos des^ 
crito en el hombre. La mayor parle tiene la piel cubierta de 
pelos, razón por la cual M. de Blainville propuso cambiaría 
denominación de mamíferos por la de pUiferos. Sus eslre- 
midades son en numero de cuatro, á escepcion del grupo en 

estremidades y son las torácicas. Según el uso á que se dl' 

man sus estremidades, son aplanadas y cortas, largas y 
Pol ° “O proporcionadas al cuerpo, etc
Por ultimo, la conformación de sus dientes varia iiotawXt 

e, pero siempre esta en relación con el régimen alimenticio 
que hayan de observar tales seres. ’

Esta Ciase, bastante numerosa de suyo, se divide en nue 
ve ordenes, cuyos caracteres pueden estudiarse en el cuadro 
s oUiente que a primera vista presenta el conjunto de ana- 
loons y desemejanzas, en que se distinguen.
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Bimanos.

por tener solamente en comprende un so- L,. oponible á los demas o dos — 

lo género y una sola esp , haciendo aplicación 
Lin’neo di6 á conocer con exactand haeænd p^^^^^ 
de la celebrada inscripción del templo de ueii

Sin embargo de ser una sota la especie huma
na, todos los hombres "° ^““^JXue^cL 
Terencias que en ellos se ob“ ;^™^ 

tanda de generación e g jj^^^ razas), cuyo 
cesidad de admitir a 8“^ acreditados, es el de 
"“ slber: Caucásica, Minoia, Eliápiea, American,.

se tiene su orinen , ^^^ ^^^^.^^^ jos puntos sep- 
Kuropa, alguna parle de j^ abertura del an- 
tenlrionalesdel Africa,^ se □ blancura de la 

ili" :x ™‘ “■ ’- 

iri,"™ ï"i~. 1” - "■ “““

lilii™!: wi;

“««“‘’la raza Etiópica ó Negra couBnada al mediodía del 
£e“í"i=:i!=!=
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y gruesos, tos cabellos ásperos y rizados, y la piel de color 

"^ Xíor^^M y los Hoíenlotes son ineluidos también 

"bit ''los’ hombres indígenas de América, cuyos cárte

res distintivos son el color rojo cobrizo de la piel, la escasez 
les disiiniivos s „ rigidez de sus cabellos
del pelo de su barba y la lonoitua j o 
noo-mq constiluven la raza llamada Americana.

n 'u-mn b raza Malavao Parda se distingue fácilmente 

proiXentcs.’por sus labios levantados, por su barba rala, 

y por sus cabellos largos y negros.
Los cuadros siguientes presentan la de to

versas secciones, razas, sub-razas y variedades del priai 

Orden de los Mamíferos.

GÉNERO. ESPECIE.
RAZAS.

.Blanca, caucásica ó Europea.

1 Aceitunada, mogola ó China-

Orden 1.“ Ï nomo.. } Sapiens Linn.ZNegra ó etiópica.
Bimanos,) 1

ICobriZa ó AMEBICAhA.

1 Parda ó Malaya.

14
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LECCION 46.

Orden 2. *—cuadrvmamos.—Su division en familias.—Orden 3.®—carnice
ros.—Su division en familias y de alguna de estas en tribus.

Bastante degenerados los hombres de las dos últimas razas 
•se aproximan en ocasiones por la forma de su cabeza á los

• Cuadrumanos.

648. Este Orden de los Mamíferos, caracterizado por la 
existencia de manos en sus cuatro estremidades, comprende 
animales sumamente parecidos ai hombre en todo su orga
nismo. So observa en ellos sin embargo una degradación, 
que nos lleva casi insensiblemente desde las formas huma
nas á las de los cuadrúpedos ordinarios; pues su hocico se 
alarga, el cuerpo ya loma una posición horizontal, la cola 
se desarrolla, y sus ojos, aunque dirigidos adelanto, se ha
llan colocados con alguna oblicuidad, y sobre todo sus facul
tades intelectuales é instintivas se embotan considerablemen
te. Aun cuando algunos Mamíferos tienen formas bastante pa
recidas á las de los Cuadrumanos son sin embargo fáciles de 
distinguir. Atendiendo á las diversas modificaciones de su or
ganismo los ha clasificado Cuvier del modo consignado en el 

cuadro siguiente.
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649. ^ Los Monoí son animales de talla mediana ó peque

ña, cráneo mas ó menos redondo, hocico algo prolongado 
nariz poco_ saliente, cuello corto y estremidades delgadas y 
largas. Su cuerpo está cubierto de pelo bastante espeso, lar
go y sedoso, que falta siempre en la cara, la cual con fre
cuencia está coloreada de diversos modos. La semejanza de 
estos animales con el hombre es muy grande, y entre ellos 
hay vanos, que, cuando jóvenes, tienen su ángulo facial me
nos agudo^ue muchos negros. Algunos conservan la posición 
vertical aunque con dificultad, y apoyándosc en un palo las 
mas de las veces. Son frugívoros y esta circunstancia se com
prueba por la conformación de sus muelas. Viven en países 
meridionales, y si de estos son trasladados á los climas fríos, 
mueren víctimas de la tisis.

Unos monos solamente se encuentran en el Antiguo Conti
nente, y otros en el Nuevo. Entre los primeros se cuentan 
varios géneros, á saber: el pMlecus ú orang-outan, lla
mado por algunos Autores hombre salvaje y confinado en 
Java, Malaca y Borneo; el máus, caracterizado por su cola 
apenas desarrollada, y por habitar en el Peñon de Gibraltar; 
el cercopithecus ó mico y el cynocephalus ó cabeza de per
ro, cuyas dos principales especies son el papión y mandril. 
Las costumbres de todos estos seres son sumamente curiosas 
y dignas de atención.

A los Monos del Nuevo Continente (América), cuya mayor 
parte están provistos de cola delgada, larga y prehensil per
tenecen algunos géneros, entre los cuales los mas nota
bles son los aleles ó monos arahas caracterizados por la 
falla de dedo pulgar en sus estremidades torácicas, y los my- 
cetes ó monos parleros, llamados asi por la costumbre sin
gular que tienen de reunirse diariamente ai salir y ponerse 
al sol, dando entonces unos gritos, que se oyen á gran dis
tancia.

650. La familia dolos Titis, mucho menos numerosa que 
la de los Monos, fue confundida anliguamente con esta, y 
comprende animales que habitan tambien en la América.
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Dos géneros únicamente citaremos : el jacchus ó tiü, y el 
midas ó leondUo. Ambos caracterizados por su fórmula 
dentaria, son pequeños, graciosos y bastante inteligentes.

651. La familia de los Lemurinos se compone do ani
males, cuyo hocico es bastante puntiagudo, y el pelo lano
so. Las estremidades abdominales, algo mas largas que las 
torácicas, les permiten saltar con facilidad. Son frugívoros y 
tambien carnívoros. Los generes principales, que en este 
grupo deben designarse, son los lémur, licharjptus, ste- 
nops y tarsius. Casi todos son nocturnos ó seminocturnos, 
y habitan en Madagascar, Ias Molucas, Africa é Indias 
Orientales.

El Tercer Orden de los Mamíferos es el de los

Carniceros.

652. Esta gran division no se compone esdusivamente de 
animales, que se alimentan de carnes, como parece indicarlo 
su nombre (pues algunos lo hacen de vegetales), sino de se
res caracterizados por tener uñas, y las tres especies de 
dientes en su boca, careciendo tambien de manos. Su man
díbula inferior articulada trasversalmente con el cráneo no 
permite sino los movimientos verticales y está movida por 
vigorosos músculos, que se insertan en las crestas óseas de 
su cabeza. Las muelas comprimidas y cortantes en muchos, 
erizadas de puntas cónicas en algunos, y tuberculosas en 
otros nos indican con bastante exactitud los diversos grupos 
en que este orden se ha dividido; los cuales para mayor dal 
ridad, pueden verse en la tabla siguiente.
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cuyo medio se mantíenen en el ^ ® Paracaídas, por

^«o.««. 03.0 ..naos;.. s^í:::^-

tiene» los ^“^m2te Xs®'^<^" “®'’<’!» ^ves.

■nuelas «««X detobC^"^ r^ 

habitan en cI Asia Meridional A. , o ^ "’"^ grandes,
prenden varios géneros entre
d pteropus. Los segundos cuvo es 
mudas erizadas de puntas cónicas Presentar las 
Í?unos générés, que habitan en £01’00^^ det' 
remos el vespertilio ni '»'¡¡it^ i , P » y ios cuales cita- 
Íiostoma. Alguna de os ? ^^'“^^ P^^^- 
embargo de ser ™.y úS XXlSTpo^ " "" 

mscclos nocturnos que devasian ’ ^ ''''mentarse de 
él. son iueansablen te " " < '“'“’’''“ ”"'

653. Los Galeor.^„„ ° ^® y molestados. 
voladores, tienen sus cualro'''esl''°’ 8»‘os 

piel, que desde los lados del cue! "" P" '" 
formando una especie de parac“ a/'oor ’^ ” “'"’ 

eon facilidad de un árbol ; ”®*® sobón
bnlieo, viven en “ ‘' A-mpiélago
prenden un solo género á salter ? 

656. La familia X in 7 ’ 
constar de animales que L caracterizada por
pora la progresión , y lis muoZT ®®Í'’®®“®‘^®® dispuestas 
se divide en dos tribl • rr?^ “ ®® ^® «“«««s,
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uñas robustas. Entre los trepadores se incluyen el erizo y la 
miísaraña, y á los minadores corresponde el lopo.

Qbl. La familia do los Carnívoros es la mas numerosa 
del orden, y se divide en 1res tribus: Plantigrados, DigiU- 
grados y Anfibios. Los Plantigrados tienen cinco dedos en 
lodos los pies; apoyan la planta do estos, que está desnuda 
de pelo, al andar, y ejecutan sus movimientos muy lenta- 
mente. Comprenden varios géneros, de los cuales el oso y 
el tejón son los que debemos citar, pues arabos habitan 
nuestro país, y sus pieles circulan en el eomercio, pagándo
se á precios mas ó menos altos. Los Digitigrades se distin
guen por apoyar solamente la punta de los dedos cuando an
dan; son mas carnívoros que los anteriores, y á causa de la 
diversa conformación de sus muelas se dividen en tres sub- 
tribus: VermiformeSf Perros y Civetas, Gatos y Hienas. 
Los Vermiformes tienen una sola muela tuberculosa detrás de 
la carnicera, tanto en la mandíbula superior como en la in
ferior, y comprenden algunos géneros, entre ellos el puto- 
rius, cuyas dos especies principales son las herminens y 
vulgaris ó armiño y co7nadreja, el mephitis y el lutra ó 
nutria. Las pieles de casi todos estos animales son muy 
apreciadas en el comercio, y algunos de ellos habitan en Es
paña. Los Perros y Civetas están caracterizados por tener 
dos muelas tuberculosas planas detrás de Ia carnicera supe
rior, y comprenden varios géneros, entre ellos el canis, di
vidido en dos subgéneros, canis y vulpes, que se distin
guen por ser circular la pupila del primero y vertical la del 
segundo, y el civetta, que presenta cerca del ano una bolsa 
llena de un humor grasicnto y muy oloroso, conocido en la 
perfumena con el nombre de civeto. Los perros y zorras ha
bitan casi todos los paises del globo, y las civetas se encuen
tran solamente en el Africa. Los Gatos y Hienas (última sub
tribu de los Digitigrados) están caracterizados por la falla de 
dientes detrás de la muela carnicera inferior. Los dos géneros 
que en esta division debemos citar son el hyæna y el felis. 
La fórmula dentaria del primero, junto con la brevedad de
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sus estrenudades posteriores comparadas con las anteriores 
y el aspecto particular que prcsenla, son sus notas distinti
vas. Las hienas habitan en Africa, son sumamente feroces 
y por o general se alimentan de carnes en descomposición

os gatos, feZis, tienen unas retráctiles en los cinco dedos de 
sus estremidades torácicas y en las cuatro de las abdomina- 
es. Sus principales especies son el tigre (felis tigris Linn 1

^”''*’ "' ‘“'^ ^f<^ leopardus), la ^- 
ma {felts concolor Lmn.), el lince {felis lynx Linn.}, y el 
gato doméstico (felis catus Lina.). ^ ■

■ C«™i»oros com
prende aquellos animales que por tener su cuerpo prolonga
do, las estrenudades complanadas y los dedos reunidos por 
una membrana, pueden permanecer mucho tiempo denteo 
del a,ua, aunque siempre respiren el aire atmosférico y al-

'’®®®®"’®*' ° '’“'■ d® A

a saber el phoca, que comprende las especies denominadas 
lean y lobo marino, y el trichema ó morsa.

LECCION 47.

Et Orden de tos

Roedores.

■ ®^^f’™®*> P" mamíferos unguiculados de re 
producción normal, sin manos y sin colmillos. Los dientes de 
y borde teXr

la v «“ «amero de dos en cada mandibu-
Estes i e ““ «aparados de las muelas por un espacio vacío 
los L mandibT“f“ •“**“ ^ '“™™®®‘^® ®®“"®® ®®^- 

s. bu mandíbula inferior se anicula con el cráneo por un
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cóndilo longitudinal, que no permite sino los movimientos de 
delante atrás ó vice-versa, disposición que está muy en ar
monía con la conformación de sus muelas, las cuales no pue
den sino limar ó triturar los alimentos de un modo especial, 
que les ha valido el nombre de roedores. Casi todos los añi
les de este Orden son mas instintivos que inteligentes, y 
muchos tienen las eslremidades posteriores mas largas que 
las anteriores.

Sin embargo de ser muy natural este grupo, comprende 
dos Sub-órdenes y gran número de familias, cuyos caracte
res distintivos pueden verse en Ia tabla siguiente.
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*

660. J,os Roedores del orimur s»h Ánj ■

~. ,^. «..0.. A ™.„. ,.„, * X

661. Las Ardillas, caraclerizadas por la formo A i - 
que afecta su cola, y proviene de la dfsposicio™ eÍ ^ 
que la consíituyen, son de cabezo o-mo Cospeles
to. Tienen enat™ dedos arañad: le tSs^, ^TuT 
estremidades anteriores, y en las posterioras cito J1" 

ñeros smtrus y pteromis, ó la ardiUáyla polatueha so 
animales mas notables de este grupo va

Se alimentan de carnes, y de Liâtes 
exactos, de toda clase de sustancias'! ’ '

Los principales géneros de esta familia son ■ el aretnn, ' 
el mu. con las especies musculus y raZ - 

y rata, y myoxus ó lirón. stilus, o ratón ■
663. J^os Castores se distmo'uen nnr . 

.nembrana interdigital en sus eíLilllt Sí*” "™ 
su cola aplanada, oval y escamosa. ConócensXlT’""'' 

t r ^x «ir - 

modo con que construyen sus Iiabitacimes'dfm™ tía ®

cion de estas obras comparada 
que las ejecutan , son otros tantos hechos que rm ’ 
siempre la atención de los curiosos y Naturaíist s 7 

15
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desarrolladas, y algunos á facultades intelectuales. Cual
quiera que sea la causa, debemos admirar en sus efectos la 
sabiduría y previsión del Criador.

664. Los Gerbos se distinguen por tener los dientes de 
la mandíbula inferior puntiagudos y las estremidades abdo
minales desproporcionalmenle largas respecto de Ias toráci
cas. El genero dipus ó el gerbo es el ser mas notable de esta 
familia.

665. Los Arvicolas, que ñamaremos mejor Ratones cam
pesinos, se distinguen por tener tres muelas en cada lado de 
ambas mandíbulas, y la forma de su cuerpo bastante análo
ga a la de las Ratas. El género arvícola, que da su nombre 
a la familia, es el que deberemos recordar, y entre sus es
pecies las mas notables son : el arvícola arvalis, que vive en 
España y se confunde generalmente con el topo, y el arvícola 
(oconomus, que vive en Siberia y se ha hecho célebre por 
las emigraciones, que todos los años verifica hacia el Norte 
del Asia.

666. Las Chinchillas -tienen cuatro muelas en cada lado 
de ambas mandíbulas, son animales pequeños, que propor
cionan ai comercio una de las pieles mas (inns y apreciadas 
habitan en las montañas de Chile y del Perú, y comprenden 
algunas especies, entre las cuales la mas notable y aprecia- 
da es la eryomys chinchilla.

El segundo Sub-órden de los KoedoruH ó el de los Ach- 
viculados se distingue porque las claviculas son tan corlas 
que no llegan desde el esternón al omoplato como debieran’ 
Cuatro familias corresponden á este grupo.

667. La primera es la de Ias Liebres, y está caracteriza
da por constar de animales, que tienen en su mandíbula su- 
perior, dos dientes pequeños colocados detrás de los dos or
dinarios. El género principal, que á este grupo pertenece, es 
el lepas, cuyos caractères son largas orejas, cola corta, cla
viculas poco desarrolladas y estremidades abdominales mu
cho mas largas que las torácicas. Entre las varias especies 
de este genero, dos que son la lepus tímidus, Linn., ó líe- 
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bre. s la lepus cunieuhi», Li„„., ó conejo, habitan en 
nuestro país y son muy apreciadas por sus carnes y sus

668. La segunda familia de los Aelavieulados ola de ¡as 
Labias se distingue por los caracteres negativos de la ante'- 
nor es decir, por no tener dientes suplementarios en la man- 

bull superior, ypor presentar cuatro dedos en las estremi- 
dades torácicas y tres en las abdominales.

“ *“ ®*^ * « «1 mus 
nolabie de este grupo.

669. Los Puerco-espines (familia tercera de los Roedores 
Aclavicn ados) se distinguen perfectamente por tener el dor
so armado de púas largas y rígidas, la cabeza gruesa, el ho
cico abultado y la lengua erizada de escamas espinosas. De 
os diversos generes que á este grupo corresponden, el te-

o puerco-espío y su especie cristata, Linii., debe fiiar 
nuestra atención, por encontrarso algunas veces en España 
en la provincia de Estremadura.

Creen muchos que este animal tiene la facultad de lanzar 
Ias púas de su cuerpo á mayor ó menor distancia contra los 
que le persiguen, mas tal hecho no pasa de ser una preoeul 
pación sin fundamento alguno.

676. La familia Última del Sub-órden de los Roedores 
que en este punto nos ocupa, es la de los Cœlogenys ó mejor

“''®"“”®"‘« «i® los Puerco-espines.
El Chlo, omys y Cœlogenys son los géneros, quo en este grupo 
se incluyen y de los cuales alguna vez se aprovechan las 
carnes como comestibles.

Mucho menos afines que los Roedores son los seres corn- 
prendidos en el orden de Jos

Desdentados.

. 671. El carácter principal de los seres dû este grupo con
siste en la falta de dientes en ambas mandibulas. Sin embar
go de esto, los hay que carecen de dienlesy colmillos, y al-
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ouna vez de toda especie de dientes. Semejante heterogenei- 
ad ha sido causa de que estos animales hayan sido eíasiO- 

Ó^r^^i— ’’®"“‘'®®’ '’*æ *"®® ''æ" pudieran reputarse como 
ordenes distintos de una misma clase

don pueden verse en el cuadro siguiente.

FAMItUS.

' Con ia cara corta........... J Tardigrados.
l iPcrezoso.

, Sin cloaca..../

Orden 5.» 
Desdentados.

Con la cara prolongada, j Ordinarios. 

( Tatuejo,

1
í-on cloaca......................................................... 1 Monotremas.

) Omythorinco.

Cuadrumanos. Tienen la eam Pn^i "^*o&a a la de los 
;====S= 

======= 

cunslaneia depende de la disposición anatómica dllt va 

asr£s:s2:.!Xi£±T*' 

ï'iascZ, “'' “ •’ «
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^^^^^ á esta làmilia, los

. aSsasB»
^ van. especies, Cos Z^^^^^

con la leagoJ finS;™ .. ; ■ - / ;

=ix i;xx=-~ -
y ultimo. El Pangolin (AJanis 

como anterior dientes tiene f i M e carece 
y el cuerpo cubierto completante de moy ostensible 
5S«=iSS

=a~5=ss=

bastante considerable.

-iXîs£cxSîï?- espolón hueco, que da salid9 Á tin hr, riachos un 
e-lándula colocada en el muslo y repXdX^*” ^'' 
La existencia de sus mamas uoLtAt co„Zta““"

Para concluir diremos, que su oreanizacinn et . ■ 
que parecida à ia de los Mamíferos y Aves, es b'etat
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que hayan sidu colocados por algunos Autores en un grupo 
u Orden (para muchos Sub-Clase), intermedia de las dos 
Clases .antes citadas.

Los dos géneros, que á esta familia pertcnecqu, son el 
0/nithorynchus y el Echidna, ambos habitantes en la Nueva 
Holanda.

LECCION 48.

Clasificación, citando alguna especic.- 
Oníen 7.°—PAQUIDERMOS.—Su division en familias y reseña 

de los géneros y especies oías útiles.

Si notable, es la organización de las Mo-notremas, no lo 
menos la de los

'Marsupiales.

675. Son mamíferos unguiculados, que adquieren su 
completo desarrollo, no en la matriz, como sucede á los de- 
mas, sino en una bolsa ó repliegue de la piel del vientre de 
su madre, en la cual se hallan las tetas y están contenidos 
durante lodo el tiempo de su lactancia. La presencia de esta 

o sa en el vientre de las hembras, que no todas la poseen, 
es la razón, que se tiene para daries el nombre de Marsupia- 
es o Animales con bolsa, que algunos Autores han cambia
do por el de Didelfos ó con doble matriz.

Por su formula dentaria se diferencian tanto los grupos de 
1 f n,’^®"’ podemos decir se encuentran casi todos los 
de la Clase representados en él. Asi sucede en efecto, pues 
los Cuadrumanos, Carniceros, Roedores y Rumiantes, que 
habitan en las cuatro antiguas parles del mundo, se ven sus- 
Unidos en la Nueva Holanda por géneros incluidos en el Or

den que nos ocupa.
Siendo exóticos todos los mas, y corto el interés que pue-
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de prêtâmes su estudie, a no ser el de la complicación v ra
reza de su organisme, podrán verse las diferentes familias 
de este Orden, en que solo trataremos de dos de sus géne
ros niasinleresanles, en el cuadro adjunto fl).

FAMILIAS.

Orden 6.“ 
Marsupiales.

^e"rSïd!!’m,5?«n"''’®® y “••*•’»« ( insectívoros, 

ei izadas de punta.? cónicas............../ Sarigwya.
''Pulgar oponible

en todas sus es- 
Ireinidades..  

Estremidades ab

Phalangistaa.

Sin muchos dientes

dominales yco- 1 Hypsiprimnios. 
la largas............ )

pequeños, con £1 *^sy«n‘dades ab - l
•* <*I dominates cor-imuelas tubereu- 

\ losas y....................
Lipurios.

| Un espacio vacío)

i entre los dien-S Kauguróos 
tes y las mué-1 
las.................... /

Desdientes largos j
en cada man- ( Phaseolomyos. 
dibula.................t

676. Las Sarigas ó Zarigüeya, (Didelphis, Linn.), son 
los primeros marsupiales que se conocieron. Por la fór-

''“¡'W'>d de cualquier otro, 
pues tienen diez dientes en la mandíbula superior, ocho en 

mandíbula Una mano semejante á la de los monos termina 
sus estremidades abdominales, y de la cola prehensil se va
len para trepar y asirse á los árboles. Se alimentan de in
sectos, y alguna vez de frutos. Habitan en América.

«I o **®” * “ '' •<««« de envier es
4. de los Mamifeio^, como en el cuadro analítico de esta Clase rp«iio 

nldeiX « ««« <*<> B-'dores y
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Los Kanguróos (Macropus, Shaw), llamados irnnmm, 
=¿Ss:s~:“5=

~-. “s. * ”.‘''™' ’“•““•■'■ ’™

Los

PaquidertHos

677. Son mamiferos ungulados, de digestion normal v 
X h"îr“ '“‘“‘’'“ '’'’'■ '“ Pæ' e™®“ y dura de que 
MS halla cubierto su cuerpo, asi como por la gran talla que 
ordinariamente adquieren.

Los caractères de sus poco afines familias, que para al 

vcise en la laoia que sigue. *

FAMILIAS.

Cou una Iroinpa prehensil / Proboscideos.
’ Ele/auie.

Orden 7.« 
Paquidermos -j /Con dos dclosA 

/ Í por lo menos/.x
(Sin trompa prehen-1 ‘^ ^'’®t'« û lo 1 ’‘J'^anos. 

sil y..........  } mas.................. ... ( crao.

Con un solo de- » Solípedos 
‘’«aparwile. J Caballo.

tubo y constituye una trompa cilíndrioa, de la cual 
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puede serio la mano. En la estrenndad de la trompa se ve 
un apéndice digitiforme y movible.

679. Un solojénero actualmente vivo en lasuperficie del 

mai do una jalla gigantesca, con dos defensas ó dientes 

mandíbula superior, y no existentes en 1.a inferior. Sus mue
las son solo una en cada lado de ambas mandíbulas. La bre
vedad de su cuello está suplida por la longitud de la trom- 
deícrín ’''“' '^ “?«''«jos oncans, los huesos 
ruéad “'"'"^“^ ’ '“ Pæ' S™®”> ««“««o y o- 
rugada y los pelos raros y cortos.

Tres especies de Elefantes se conocen : una es el de Afri
ca, que tiene la cabeza redondeada , la frente convexa las 
orejas grandes y tres uñas en los pies; y otra es el de la Zn- 
dia, cuya cabeza es oblonga, la frente cóncava, las orejas 
no muy grandes y las uñas cuatro en cada pié. La última 
specie de Elefante es el Mammouth , cuyos huesos se en

cuentran fósiles en casi todos los puntos del globo. Un ejern- 
Plar de este animal so encontró, en 1799, cubierto por los 

undido dejaron ver el cuerpo. La piel estaba poblada de pe- 
oslargos y negros en medio del dorso y en el resto de una 

tana rojiza muy abundante.

«“toal» de 
sunerió^ «Provecha las defensas ó dientes de su mandíbula 
superior, que le suministran el marfil, sustancia que circula 
en el comercio con bastante estimación.

680. Tambien el Masíodonlo, animal del cual no se 

mes '“' P^duidei-
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I ." Los -ffipopolamos {Hippopotamus, Linn.),ó calía- 

nos ele no, caracterizados por su cuerpo grueso y rechon
cho , eslremidades cortas, cuatro dedos iguales en ellas, piel 
poco pelosa y enormemente dura. Se alimentan de sustancias 
vejetaíes y habitan en los rios del Africa.

á.» Los Cerdos (Sus, Linn.), caracterizados por sus eol- 
«iillos o defensas, que salen fuera de la boca arroliándose 
en espiral y por tener cuatro dedos desiguales, dos anterio
res , que se apoyan en el suelo y dos posteriores y laterales, 
que no llegan á él. Se alimentan de ráizes, frutos y (mejor) 
de toda clase de sustancias. El jabali y el cerdo doméstico 
son sus especies mas notables.

3 .” Los Rinocerontes (Rhinoceros, Liiin.), que se dis
tinguen por su piel gruesa y dura y por tener encima de la 
nariz uno ó mas cuernos bastante sólidos y formados por la 
conglutinación de los pelos. Son herbivores y habitan en la 
India y en el Africa.

¥4.“ Las Dantas (Tapirus, Linn.), bastante parecidas 
al cerdo, del cual se distinguen por tener cuatro dedos en 
las estremidades torácicas, tres en las abdominales y el ho
cico prolongado en forma de una pequeña trompa. Habitan 
en América y su carne es comestible.

682 . La familia de los Paquidermos Solípedosestá carac- 
tenzada por tener un solo dedo aparente ó una sola pezuña 
y consta de un género, el Cquus, Linn. Este tiene varias 
especies, entre las cuales son notables el caballo (Equus 
caballas, Linn.); el asno (Equus asinus, Linn.) y la ze 
In'a (Equus zebra, Linn.). Del cruzamiento del caballo con 
cl asno o vice-versa resulta un individuo mestizo ó hibrido y 
llamado mulo, supiamente útil al hombre por reunir á la ta
lla y robustez del caballo la sobriedad y paciencia del asno

EntreJas diversas razas de la especie caballo son mas es
beltas y apreciadas la árabe y la española, que no ceden 
en gallardía a ninguna otra raza caballar. A posar de esto se 
proscriben y desatienden con bastante frecuencia los intere- 
ses de los ganaderos españoles , á los cuales debe alentarse
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LECCION 49.

sx^ i5z:s ^SiS^** ^‘^
En ios

fíiimianíes

" “■ ‘'® ““^ ®™'“ ®’“ '■“"d'*'’» «> Ia acallad
W quo uenon de volver a so boca Ios alijen":; 

hace, Ios sufrir ana nueva masticación. Asi sucede en efXlo 
c7de tosTm ° “" "" ““™«“sencillo, como

(lo los domas animales, sino con uno dividido en cuatro 
cavidades reputadas por verdaderos estómagos Estas dvi 
dados se llaman panza ó herbario, bonete ó redeeiUa U 
h-0 y cuajar. Elanodo con que los alimentos pasan á cada 
uno de estos estómagos, es el siguiente ; cuando están corta
dos groseramente son tragados é introducidos en la panza 
miTen el almacén de sustancias alimenticias
nos el momento en que el animal quiere masticarlos por 
i aZer d"'”^ ®"“P®'!’“'«®'“ <*« '“ !"'"'■■' y esófago pasan 
a la bota, donde son triturados lentamente. Concluida ésta 
operación vuelven á pasar á lo largo del esófago, para caer 
tn el tercer estomago, del cual pasan al cuarto y de este á

T ® “S""**® estómago está destinado á conte
ner las bebidas o alimentos liquidos. Todos los rumiantes se 
«hmontan de yerbas ó de hojas, y por esto el desaiToílo de 

Xta l“ Z “ ”"^’ *'"‘"''* y “" “""“'^ ‘’emaria pré
senta alguna iiinformidad. Casi todos carecen de dientes en
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la mandibula superior, y en la inferior tienen seis Ú ocho, 
pocas veces colmillos y si un espacio vacío entre los dientes 
y muelas. Estas casi siempre en número de seis en cada lado 
de ambas mandíbulas tienen su corona ancha y con filetes 
curvos y salientes, que favorecen la masticación. Sus mamas 
son inguinales.

Este Orden se divide en dos Sub-órdenes y estos en fa
milias, del modo que puede verse en el cuadro siguiente.
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084. Los Rumiantes sin cuernos diUeren de los que tie

nen estas prolongaciones en su cabeza y entre sí por la fór
mula dentaria. En efecto, en unos se ven seis dientes en la 
mandíbula inferior y en otros se ven ocho. Los primeros son 
los Camellos, y los segundos los Almizcleros.

685. La familia de los Camellos se distingue no solo por 
el número de sus dientes, sino tambien por las pezuñas pe
queñas, el cuello largo y el labio superior hendido por me
dio. Comprende dos géneros, uno el Camellas, Linn., ca
racterizado por las grandes jorobas ó masas adiposas que 
tiene sobre la espalda, y por presentar sus dos dedos de 
las estremidades reunidos por debajo con una especie de 
suela gruesa y flexible. El camello (Camellus bactrianus) y 
el dromedario [Camellas dromedarios, Linn.) son en este 
género las dos especies, de las cuates el horiibre se utiliza 
como de animales de carga y paso, y de leche muy nutriti
va. El segundo género de esta familia es el Auchenia, dis
tinto del camellus en la no existencia de jorobas en su dor
so, ni tampoco de la suela flexible y dura en la parte infe
rior de sus dedos. Tiene dos especies, la llama y la viemia, 
cuyas aplicaciones son demasiado conocidas.

686. Lafamilia de los Almizcleros se compone de un solo 
género, cuyo carácter consiste en tener un colmillo bas
tante largo y saliente fuera de la boca en cada lado de la 
mandíbula superior. Este es el Moschus, Linn., cuya espe
cie principal es la llamada moschiferus, por producir la sus
tancia olorosa, que en el comercio se conoce con el nom
bre de almizcle, y eslá.conlenida en una bolsa, (jue tienen 
los machos en la parte que corresponde á la posterior é infe
rior del vie^btre, ó sea en la inferior posterior de la pelvis. 
Dicho animal habita en el Asia, y el almizcle mas aprecia
do en el comercio es el de Tonquin.

Los Rumiantes con cuernos tienen ocho dientes en la man
díbula inferior, ninguno en la superior y seis muelas en cada 
lado de ambas mandíbulas. Carecen de colmillos y sus pezu
ñas están hendidas. Se dividen, atendiendo á la conforma-
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‘•«on de Jos cuernos, en tres: r..míi5
niony tubicomios. ' ’ ^'^^^^^^'^^omios, piUeor-

«" ^"^^^ ‘XSne'^nsóXrn 

épocas deí ano, vuelven á pierias
el nombre de atías. Están cubter^ta'"" “ °‘™®’ 
rante algún por ¿ “ P^neipio y du
la cabeza, y adujeren ,¿f ’ ®“®® ®" «‘«“ís de

Pércidos óseos ane de tudios de esta K e^f Z":/ -IH.

descubierto las astas, que como dejando al 
al poco tiempo del cráneo á ®e separan 
eos queda desarmado Hacia I, 4^ ? ^ ^ animal enton- 
a reproducirse las ast¡s oué i '®® '^’'en 
que las anterior ^ -ft-' - “Ismas foses 
hembras dolos caducicomins ' ®“^®" ®" ‘amaño. Las 
de una sola espe e ‘ 1 “ ®®®®P®‘®''

sub-géneros y el Único de " '“^ ®" '""ehos
Ules gamo, cer^, ^ .¡"e'uyen lüs espe- 
país, y de las cuáles se unLveefo ’ ®” "“®®^ 
tames. echan las astas, la piel y sus

cónicos y cubiertornoTla 
más se desprende, comprend^l^X^ “ 

pecie, á saber - el ° genero con una es- 
rafa, animal sumanicme noS»rir^““ '“ ^^ 

sil cuello y por las imnA» escesiva longitud de agrisado S^^ X “'’®® ®' ®®^^ 

y habita en los desiertos del Órica “‘ ^^

del cuerno os compacto ó poroso ' lX“do“h" 

pertenece cl -énom r primera tribu 'able es la pIC ®'^ ’®»**'® “as no-

Kn los de la .segunda tribu se incluyen los géneros Capra
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Ovis y ^(^^> Linn., caracterizados por la dirección de sus 
cuernos, que en el primero van hacia arriba y atrás, en el se
gundo hacia atrás volviendo en espiral adelante, y en el ter
cero se dirigen á los lados y despues hacia arriba ó adelante. 
De las diversas especies de estos animales, muchos habitan 
en nuestra Península y son de gran utilidad para el hombre, 
que se aprovecha de sus carnes, leches, pieles, pelos, y en
tre estos los de la oveja, conocidos con el nombre de lana. 
Al citar este punto, no podemos menos de recordar con do
lor (y permítase espresarnos de este modo) que la raza me
rina española produjo en otro tiempo y sin competencia las 
lanas mas celebradas en todo el globo por su finura, si bien 
á su lado se colocaban las lanas sajonas é inglesas, aprecia
das mas que por su finura por su longitud. En el dia (volve
mos á repetirlo) casi todas las lanas estranjeras circulan en 
los mercados con altos precios por haberse mejorado estra- 
ordinariamente, en perjuicio de las merinas,y no escribimos 
de este modo llevados solo del afecto nacional, sino del deseo 
de que los ganaderos españoles, harto olvidados en el dia, 
se esmeren en la regeneración de la antigua raza, que (sea 
dicho de paso) parece destinada por la Naturaleza á este 
hermoso pais, del cual si alguna vez es llevada á el estranje- 
ro, para mejorar las castas propias por medio de cruzamien
tos, al cabo de algún tiempo degenera notablemente, no sir
viendo ya para el objeto áque se destina. ¡Pluguiera al ciclo 
que los tratados de 1757, 17 76, 1786 y 1799 entre España y 
Francia sobre cesión de ovejas merinas puras no se hubie
sen efectuado, y ojalá tambien que la invasion de España 
por el coloso Napoleon no hubiera proporcionado á los fran
ceses cuantos' merinos desearon!
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LECCÍON 50

Orde. «>.--Cm«oj^su division en familias -Breve idea d 

Ia pesca de la Ballena,
El Últoo Orden de la Clase de los Mamíferos es el de los

Cetáceos.
-a y’abSn’^istaX^te d“n"^ 

tener sino estremidades torácicas v ’ ®^ ” “ 
cuerpo por una ale la caudal ó mb^h*^3"3^se terminado su 
zonta!. Carecen de pelo á no spr J^^ Í^astante gruesa y hori- 
nor, respiran por puimnnpe ” bordes del labio supe- 
sos hembras están provistas deamasmamiferos, y 
'a lactancia de sus hijuelos ’ ®°“^^®®“®*®® verifican

El cuadro de su clasificaron es el signiente.

'Con Ias mamas pec
torales y Jas ven-! 
tanas de la nariz ( Herbívoros 
abiertas cerca de? A/inJo 
la punta del ho-
CICO..........

Orden
Cefáfeos. \ Con la cabeza) 

\ proporciona- 9 Micro- 
íCon las mamas in- j l da al resto del ) 
1 guinalesylasven./n , 1 cuerpo 
/ tanas de ¡a nariz' ^«'‘«Voros di t
t abiertas en la par-f 1^ cabeza ) 

te superior de la\ i fuceaivatnen, 1 Maem 
‘'®beza 1 f te mayor que Acéfalos 

el resto deU Bal/ena 
\ cuerpo]

Según que tienen las coronaQ » a
Ias. mamas pectorales y las ventanas h*^®“® ‘^'^^®® P'^"^®’ 
la terminación del hocico ó sp ^^ ® abiertas en 
COS. las mamasingS v ! s'veni«^“í- 

cn la parte superior de la cabeza v^rP^ 
tornas fosas nasales de tal ,„odo. ' ,^^^^^

16
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filie degluten con la presa, por tales aberturas, pertenecen à 
la familia de los Cetáceos herbívoros, ó constituyen la de los 
carnívoros, llamados tambien sopladores.

691. Los Herbívoros se alimentan de vejetales marinos, 
á veces salen fuera del agua, y comprenden varios géneros, 
entre ellos el ¿tíanatus ó manatí, el Halicore, Ilig., y el du
gong, cuyo esqueleto, harto raro en los Gabinetes, se ve en 
la sala de Anatomía Comparada del Museo de Ciencias Natu
rales, de esta Corte.

692. Los Cetáceos Carnívoros ó Sopladores reciben este 
último nombre por la existencia de un aparato hidráulico en 
la parte superior de su cabeza, con el cual arrojan á mane
ra de surtidores, chorros de agua, que se divisan desde bien 
lejos dentro del mar. Se dividen en Microcéfalos y Macro
céfalos, según que la cabeza es proporcionada ó despropor
cionada al resto del cuerpo. A los primeros pertenecen los 
géneros Delphinus, Linn., ó delfin, y Monodon, Linn.» ó 
unicornio marino. Entre los segundos se incluyen tambien 
varios géneros, de los cuales los mas principales son el Phy
seter, Lmn., ó cachalote,y el Dalœna, Linn., ó ballena. 
Esta no tiene dientes en la mandíbula inferior, y en la supe
rior los tiene representados por unas láminas córneas cono
cidas con el nombre de ballenas en el comercio. Aquel tiene 
en la mandíbula inferior dientes cónicos y en la superior unas 
fosas tambien cónicas, donde son recibidos estos. La ballena 
habita en los mares del Polo, y el cachalote en el Atlántico 
y grande Océano.

693. Los Cetáceos suministran al hombre varios produc
tos útiles, cuales son la grasa ó aceite, el ámbar gris, que 
se cree una concreción formada en los intestinos deí cachalo
te, el ^erma-ceti ó esperma de ballena, y tambien adi
pocira, existente en-la cabeza del cachalote, y por último 
las barbas ó láminas córneas de la mandíbula superior de la 
ballena. Hé aquí por qué tales animales son perseguidos in
cesantemente por el hombre, que se constituye en sociedades 
mas ó menos grandes, dirigiéndose en busca de los grandes
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«a. Este ramo”XmX?^“C s

™, cuenta una antigüedad basant ’ '““““te Producti- -r- naciones, ,„f á él se SlT'’' ’ P'- 

ellas. Hoy dta los que mas especialmenf ®®P“‘’'® ®® de 
tna son los anglo-americanos v T ? '’''’ ““’" ""“* 
gense varias flotas unas ó ’^ “Steses. Para ello diri
ges del Norte ; las primeras oes?'"', ‘’" ®‘"'’ "‘'’^ “ '’® »«• 
das la ballena. Conócese la a "“'“’tete, yias segun
dees por varias señales, ásaber ■ la ""te-
a veces llega á cien pies y mas com
b,endose esta diferencia á la aeC "“""te a setenta, de- 

■ ebjeto ; la presencia de gran número^”®®"®*’"’ ‘‘" ’^ “" 
Oto, y de los cuales se alimentan la e" ““'“““® ^"' ^""ero 
tes aguas agitadas, y por último lo. Í P“““ '’"" vesana de 
pee el agua, que arro?. de sus o a f"™"''"" 

te presencia del gran cetáceo, se Xl?“' ^“’“®®®*' ^^ 
ellas, en las cuales, además dé ’'"^ '«»- 
Cesarios, van los hombres destina?™"™^-^ timoneros ne- 
mstrumento, que ha de horií * 
y disposición es la de una flecha m^?®’ ®*‘®’ “5"' 
en su estremidad una cuerda ouT? ™“®® "corada, lleva 
^anle. Los arponeros vt nr' -^ ^ termina en un cuerpo flo- 

ven este Y Ca- 
teerza. El animal, en el momento én'"®'°" °"™" 
introduce debajo del agua piro "" 

, ™ estos, que ia van siguiendo p^ 07® ® Pe- 
d cuerpo flotante en que termina 7a ‘'“® '®® 
nuevamente, cuando la necesidad h 
en la superficie del agua hasta one " T “ salir á respirar 
ponada vario número de’veces sin 7°' ”"’ ‘*®’'’“®® “- 
de morirá mano de sus perseguidor/'?®,® ^ ''"““"‘'"’•"caba 
te floto se ocupa despues eo^iitar dél '’‘^® '“ ‘''’P"tecionde 
gordura ó grasa que le cubre\ derreth??” ’’®' ”"'"’®' '® 
«cctlc, que entonelan pertectam^??/ "'’"'■"«iría e,, 
ballena sus úmúns, y si la pesca ha sido dX?/??/
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traen el ámbar gris y el Operación 

"X —^“ « X ' SK 
árbitro dueño y soberano de los animales y de mas 
que el Criador ha puesto á su disposición en el glob .

LECCION 51.

"^ T4S4rx - »ü«.. «•’■-» •"^" «^•

Las
AVES

Son animales vertebrados hematermas, ovíparos y 

5=S5s==

Cíícioiies de las plumas. Poe esto se dice

•sæ =^ ~ x;,= 

el régimen alimenücio, que observan. el de 
- auditivo, olfativo y gustativo están poco dcsar ^ 

la vista lo está bastante, pues distinguen con facilidad
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objetos desde alturas sumamente considerables. En su esque
leto notamos algunos huesos, que hasta ahora no hemos estu
diado en los Mamíferos; tales son el hueso cuadrado ó tim
pánico, que sirve para articular las dos mandíbulas, en las 
cuates no se ven dientes y solo si una sustancia córnea, que 
hace el oficio de tales, y el hueso coracoides, colocado en el 
hombro y destinado á favorecer la potencia de las alas. Todo 
el cuerpo de las aves se halla cubierto por unos apéndices 
córneos análogos á los pelos y distinguidos con el nombre de 
plumas. Estas, según la parte del cuerpo que ocupan, reci
ben diferentes nombres. Las de las alas se llaman remiges o 
remeras, las de la cola rectrices ó timoneras, y las demas 
del cuerpo tectrices ó cobertoras. De la disposición, longi
tud forma y número de las diversas plumas son lomados los 
caracteres genéricos y aun específicos. Para concluir el estu
dio general de esta Clase, diremos que lodos los caracteres 
que puedan distinguiría y no han sido mencionados se iran 
describiendo sucesivamenle al tratar de cada uno de susgru
pos , y así lo haremos respecto de la incubación, de los nidos 
v de las emigraciones ó viajes periódicos.

LasAvesse dividen enseis Ordenes, cuya disposición pue
de estudiarseen el cuadro siguiente.

MCD 2022-L5



246
(HIHESES.

/’'Sudo T-bKl .-^ Pe Rapiña. 

I uñas aceradas y muy ( Mdaiio.

Terreatres.
Con las estremi- 

1 dades no con-^ 
I formadas para 

1 la natation......

fuertes..........................
Pico en general peque- ) ño V ires dedos diri- ( i." Pajares, 

gidós adelante y uno ^ avraon. 
atrás.............................. ,

Pico mas ó menos fuer-1 ^ „_„
te y desarrollado, dos y 3- ’ Irepaitord 
dedos dirigidos ade-1M^- 
lante y dos atrás......

Clase 2.* .
Aves.

Mandíbula superior ar-1 i 
queada y las venta-1 ,..in,,jicca« 
ñas de la nariz cu- kif Gallmácta. • 
biertas por una es-U ave* 
cama blanca é hm-

\ chada
Acuáticas. . / Parte ¡«fenor de la >

^miíaderX) plumas y tos tarsos^ïr^i/a.

SclonTpmJ Dedos ’''’""^¿'J¿¡U." Palmípedas. - 

andar en y cer- f *looen parte poi una j 
ca del agna....\ membrana..................... ’

Las Aves del Orden primero ó sean las

Aves fifi Rapiña

695. Están caracterizadas por su pico 
do terminado en una punta aguda, y por los dedos de 
piés que son muy fuertes y armados de turns «“«^® ’ 
yo conjunto recibe el nombre de garres. Sus a as son ba 
tante grandes, y los músculos que las mueven, muy desarro 
lados se inserían en el esternón, que carece de esco ado

ras. Una membrana de color vario “®'"®^® ®"^'"g 
base de su pico y tambien las ventanas de la nariz, so ai 
menundolos animales á que ellos persiguen, y también 

carnes en descomposición. h pHcp bt sido
Este Orden .uno de los mas naturales de la c ase, ha sido 

dividido del modo qué espresa la tabla siguienlc.
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. A A« Ranilla Diurnas, como lo indicaj su nonUre, 
^^^ i dia v no suíren incomodidad alguna ala

CaSS ik-, animal ,ue fueobjeto de veneracon pe

•^ ^‘^X^ÍX» mocho á los Boitres pe

7 »==Æ SB S
íx'“r;.-‘»^^^^^^^^^ ’
"“i" ‘î2SSST."“.■.—».». —7 

œ:x‘q:E“S= 

en su mandibula superior una nscoladu a ode y

ss^ix:^!^^^. » «-“
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ventre los innobles debemos recordar el águila, el azor, 
L aavilan y el milano. Muchos de los animales u tmiamen- 
te Sos Lbilan en ouest,-o país y son demás,ado conoet- 

dos oor sus costumbres.
699. En la tribu de los Halcones era comprendido por 

Cuvier el mensagero (Gypogeram, lUg.), que después la 
sido incluido en una tribu distinta, y en >* se es
tudia en un orden bastante diverso del de las Ates de IU 
piña. Este animal, llamado tambien secretario Y serpmta- 
rio se distingue muy bien perla desmesurada longitud de 
sus patas, habita en el Africa, y se alimenta de culebras, 

especialmente de las venenosas.
700 Las Aves de Rapiña Nocturnas tienen la cabeza 

muy grande, los ojos bastante voluminosos y dirigidos ha- 
ciaVlante, las plumas muy finas y suaves, el pmo com
primido y encorvado desde la base y los pies cubiertos de 
'plumas hasta la raiz de los dedos, deles cuales el esterno 
puede dirigirse adelante ó atras, a voluntad del animal. So 
aüimalX que, como lo dice su nombre, verifican sus es- 

cursiones y cacerías por la noche ó en la oscuridad, pues 
para ello están favorecidas por la organización de su ojo. Se 
alimentan de presas vivas .Su aspecto mas ó menos lugubre ha 
hecho concebir al vulgo ideas erróneas y supersticiosas sobre 

estos animales, que por la mayor parte son 
precusores de desgracias, en los puntos, en que apaiecen

Varios génerosse incluyen en esta familia, y los principa
les son el Strix. Savign., ó de la cual se dice que
chupa el aceite de las lámparas en las iglesias, lo cual no de
ja de ser un absurdo, y el Otas, Cuv., que comprende 

pecies llamadas buho y mochuelo.
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LECCION 52.

2. . cai-acléres , divúlon eu fa„,¡|ia., blando
aigun género de los mas comunes.

esX^Íor"“ "'““‘'"' ‘'“"' ®'‘'*“ ^® “«P®«

Pájaros.

á eLte Orden “™®‘^"” Que pueden asignarse 
a este Oiden, que mas bien podremos decir se distinguen 
portes caracteres negativos de tos demas de la Clase. Su
mamente numeroso se divide en cinco familias (hoy dia cor-

**1 ’ °a“ ‘’”‘“ ‘’"’®““’^’ “y^* distinción pue- 
de verse en el cuadro siguiente.

Olden 2." 
Pájaros.

• FAMILIAS.

ir i . j / escotadura ó dien-1 - /Cou el dedo es-, le en la mandíbula sune- \Denlirostros. 
temo mascor-l rior  ^ (Oropéndola.
10 que el me-1 1 
dio y libre en ¿Sin escotadu-/ Pico ancho 1

‘■7 inan^íbuí: iSa,S?»i^'“«- 

; superior yf 
oí j Pico fuer- ) „ .

1 1 te y cóni- } Comrostros.
1 co.............. |C««círio.

' 1 Pico delga-f .
í do y lar- / -^^^uiroslros.

'“^'J^œ , IS»

^‘ '"" “““™®^= comprende lodos los 
I jai os, cuyo pico esta escolado ó dentado cercade la punía.
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î ~: “ ssrsrr ~ * Ú ora^. el »«,„,•« con so espace /.“«''’vién ^“®“''' 
jaro I^a, y por ûlUmo el CumL, Be^ ^ ’ 

lusmma, Linn. , ó el ruiseñor ’ “P®®®

í&ixr*íK=«íKii^^
Xxsr^sv'’ “ “«•«""SS 

.■- . géneros Hiring Í’^i** ™riespü„dnn

Ili?., ó el renceio En V el Cypselus,

ropeeus se conoce vulgarlente con el n^'T' “^ 

brosáengaña-pastores. '’®

“SiS.-SÍS ^ " '«"«=.”,- los varios .éneros,\ne co™¿one s.e Xrr°™^ 

les son el Xí«M¿a, Linn. cuvas esnnni®^ '^ ’ P™®P“- 
son la calandria y la terrea d 'nteresanles 
pecies canario con sus es- Linn.. ó r2^Z^ , \^^ ®' ' 

las especies conocidas con e, „.„Lre 'de Z^^X
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cuervo y marica, y el Paradüœa, Linn., ó ave del Pnr.4

abubilla, ambos babif-miA ’ ’ ’ Upupa, Liim.^y 
® iiabilanles en nuestro nais FI 

=gSs=s?g 
=====35
■nema de insectos, y entre ellos de abX" l ! ° “a 

isastte==:• «“ -

LECCION 53.

TnchA uno Á e o .
■■>1^1111 género.—Orrff/i i ®“ familias, cilaiiiio

. ulilidad conocida.

El Orden de Ias

trepadoras 6 XigodáctUas

-: «SEXix=SX s
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los árboles. " “ “'' “-«ooos y ramas de

dos se alimentan de “sécLs“dXtos' y^"'®’ 

=x:=:“.r “x™ =“

s. a.,.„.,„ ^ „„_._ ^ ,^_^__^ _^""^^

FAMUUS
/ ^‘lengua'S»y"ïietîîte” lávicos.

'Piioreal,
Orden 3." ® Pæo arqueado j débil............................. Cw

Trepadoras. S Conei pico arqueado y casi (an' >Î^Æo.

I ei cuerpo..,;largo como.
I j Tjicanes.

en™®™”: foerle,g,„.^ ^

f duacanioyox.
'a *XadXK’coX7i^^^^^ P0«- ‘ener 

y a propósito para rajar ia^maden P'^o ft»erle 
prenden dos ^énerosfe/X IL '^ 

se conoce en español con pI nÁ j ' ’ *^^^^ especie viridis 
carpintero, y de ella se dice portel'migo 
yerba, cuya propiedad es abiand^rl^ r ®®“®®® “"« 
cierto), y el Yuïiœ Linn p hierro (lo cual no es 
lorquina ó torcecuello por la cLT^^h® Principal es la 
el cuello hácia atrás" ¿n mnchX^^ “^ ™'‘'-

709. A la fannIi-.LT n y fneiridad. 
coraprimido y ligeramenle * ®® “ediano,

por la costumbre singular sumamente célebre,
en que ha de depositar sus huevos v"de“h 
sean incubados por otras aves sin tomars ^“®f ’“^ “‘°® 
por sus hijos, emigra todos los años yTa^ *‘'® ®^"“ 
secíos. Vinillos y se alimenta de in-
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pildoras), distinguida pm citaremos tan solo et 
más por su lengua en forma son nota- 
género Ramphastos, Lmn., í alimentarse 
Ls por la hermosura de í^^7;^^^ debilidad 

sino de frutos y sustancias j 0 ’ 1 logo y trasluciente, 
del pico, que aun cuando ^^^^^^^^"^^ la América, 

y por habitar en los puntos m Trepadoras) tie- 
’'711. LOS Loros (familia 4 « en su base 
nen el pico grueso, ™ ™^ ^^^, ¿^^ abiertas las ven- 
por una cera o »®“brM ;^^ .„ ^^s animales es gruesa, 
tanas de la nariz. L o ^^ ^^^¡^^ ^^yar, y retienen 
carnosa y redondeada, p enseña, pronunciando- 
en la memoria Unn., con 
las con bastante facililla . « ^^ ¿^ varios colores y 
muehisimas especies, o ^^^ ^^^ ^^ ^^ ^^^ ¿g^e- 
propias de America. Af^^J^^ corresponder en el día a 
mos recordar sin emK. „ ^^^^.^^^^ ^ ,^ „as 
Sr-XK^ eípr^i- Psittac.

El Orden 4." de la Clase o e. de las

Gní/indeeas

712. comprende todas ague,,as^a™s,,^gu^^^^^

dad con el gallo domestico cubiertas por

nes entre sí, y reputadas hoy divide en va-
1a primera de ellas es muc 10 m ^^^^^ siguiente,
rias tribus, del modo que se puede ve
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713. Como queda consignado en la labia anterior, las Ga

llináceas propiamente dichas tienen el pico convexo, la man- 
Sta superior abovedada y las ventanas de la nariz cubier
tas por una escama cartilaginosa. Sus 1res dedosi anteriore 
están reunidos en la base por una “o”»™"»’’ 
eue se articula con el tarso algo mas arriba que ellos, es al 
-unas veces rudimentario. En los machos de vanas especies 
¡e encuentra hácia la parte posterior del
cion ó apófisis Ósea. cubierta por sustancia ^^^jj^ 
da espolón. Todas estas aves son bastante pesadas y 
el cuer 0 carnoso y las alas cortas, por cuyas razones vue
lan poco y con dificultad. Se alimentan por lo general de gra 
ños ó s^l-, y alguna vez de insectos y

los vegetales. Las hembras viven en reunion y con un so 
macho’ que toma parle en la incubación de los huevos. Los 
dos sexos difieren bastante en el plumaje, cuyo color es sie - 
ore mas vivo y brillante, como en las demás aves, en los in
dividuos masculinos. Varias tribus componen esta familia, y 

de ellas en la primera ó la de ,anellas ga-
714 Los Alectorios se comprenden todas aquellas ga 

Pináceas cCya cola es ancha, redondeada y compues a d 
doce grandes timoneras. Tienen el pico grueso, cubierto en 
Í basC por una piel desnuda y los tarsos largos sin espo
lones sCn aves fáciles de domesticar, que habitan en los 
hAcnuPs de América y colocan sus nidos en las ramas de los 
árboles Entre los diversos géneros que á esta familia cor- 
et nden, el mas notable es el Cuma;, Cuv cuya espe- 

cte pauri se conoce con el nombre vulgar de pájaro P - 
dra, á causa de una prominencia osea, que tiene en la |.

ÍXXle. (tribu 2.- de las Gallináceas pro- 

niamente dichas) se distinguen por tener el pico comeo y 
desniMo en su base con la mandibula superior convexa y a 
cabeza adornada con un penacho. Sus m“
de espolón y las plumas cobertoras de la cola, mucho n _ 
brgas qiie tos remeras, se levantan y eslienden a voluntad
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del animal, formando lo que se llama la rueda del pavo. 
El género principal de la tribu, es el que la da nombre, ó 
el Pavo, Linn., cuya especie cristatus ó pavo real cormin 
es sumamente notable por la caprichosa distribución de los 
hermosos colores de sus plumas. Originario del Norte de la 
India y traido á Europa por Alejandro, se cria y domestica 
en los parques como uno de los animales mas bellos y agra
ciados.

716. Los Pavos (tribu 3.* de las Gallináceas propiamen
te tales) están caracterizados por tener la cabeza y la parte 
superior del cuello cubiertos por una piel granosa y sin plu
mas. Debajo de su garganta y en el cuello se ven unas ca
rúnculas ó apéndices carnosos bastante erectiles en los ma
chos, los cuales tienen además espolones no muy desarro
llados. Las plumas coberteras de la cola, aunque mas cortas 
que en el pavo real, pueden también levantarse y formar la 
rueda. Un solo género, Meleagris, Linn., corresponde á esta 
tribu. De sus dos especies, la gallo-pavo ó pavo común, y la 
oceUata, Cuv., la 1.® es sumamente apreciada por lo deli
cado de sus carnes, y fué traída por los misioneros jesuitas 
á España en 1552, desde cuya época fué aclimatándose en 
las diversas naciones de Europa, y la 2.* no ha mucho des
cubierta cerca de la bahía de Honduras es bastante notable 
por su belleza y distribución de colores.

717. Las Pintadas (tribu cuarta de las Gallináceas pro
piamente dichas) tienen la cabeza desnuda, una cresta ca
llosa sobre el cráneo, apéndices ó carúncula en la parte in
ferior de las mejillas, y la cola corla. Carecen de espolones. 
La Numida meleagris, Linn., ó pintada, cuyo nombre pro
viene de las manchas blancas y redondas, que sobre el color 
agrisado de su plutnaje están distribuidas, es el animal mas 
notable de este grupo. Aunque originario de Africa, donde 
vive en grandes bandadas, está aclimatado en Europa, y en 
ella es conocido desde el tiempo de Aristóteles. Los Roma
nos ya se utilizaban de sus carnes esquisitas, según puede 
inferirsc de sus obras.

17
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„8. LOS Faisanes («bu n^e “-¿p^ 

piamento laies) son acilcs d ,^;¿ejillas cubiertas con 
cio desnudo al rededor de lo. í ^^^^ dispuestas en dos pla- 
una piel roja, y las plumas comprendidos en esto
nos inclinados. De los vanos o phasianus, de
papo los mas interesantes »n e G“« ¡ 

tos cualesen el corresponde la desig-
mente gaHo o jaJ <««. Y » ^ ,,, ; ¿ ¿„,.ado, nota-
nada con el nombre de Las aplicaciones, que
ble por la ^«"“«’“"‘XdM We el hombre son demasiado 
:.^“ :»:; por .0 mismo no debemos detenemos 

en su esplicaeion. ^^^.^^ do las Gallináceas
X) B n ¿oi'os de distinguir por una faja 

propiamente dichas) so . j ¿^ su ceja. Aun-
desnuda y de color rojo, género, á sa
que para Linneo conslilma este g P dido en varios gé- 
ber, el Tetrao, en la actualidad se ^ ^^^^^^.^
ñeros, cuyas especies mas prmcip ^^ ^^^^^^^^ (Tetrao fran- 

_ Tufd}} y ^t . nn/inmiv.iTCjtfClt 1’coturnix Linn.), animales

“ i” X-XS*¿P.
pico comprimido, mas o men • pgp una piel des
erto en la base delà ««P^^^e^^^^ de la

nuda y blanda, en la cual esta ^^^ perfecta- 
nariz. Tienen los piés rojos con alimentan de semillas, 
mente separados, vuelan as an ^^^^^^^^ macho, que 
frutos jugosos e insectos. P jgæuestra su cariño 
jamás abandona a la como ella de
por medio de su voz °™Jip„ je los huevos.
XXXISX’X- en nuestro idioma p...
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nes, introduciéndoles en el pico las semillas, que han sido 
maceradas de antemano en su estómago y por una especie 
de regurjilacion hacen pasar á la boca. La paloma y la tór
tola ó Columba y Turtur son los géneros mas interesantes de 
este grupo, que por algunos Autores es considerado en el 
dia como un verdadero Orden.

LECCION 54.
Orden 5.’—AvES DE RIBERA. —Sus caractères y division en familias, 
enumerando alguna especie.— Orden 6.®—Palmípedas.—Su division en 

familias.

Hasta aquí hemos tratado de las aves terrestres, mas en 
esta lección vamos á ocupamos de las acuáticas. De ellas al
gunas son escelentcs nadadoras, y otras están conformadas 
para andar dentro del agua en los sitios poco profundos, ó 
cerca de ella. Estas últimas forman el Orden de las

Aves de Bibera.

721. Se reconocen por la longitud de sus patas, que á 
algunas las hace aparecer como subidas en zancos, y por 
esta razón fueron denominadas Zancudas. La parle inferior 
de su pierna está desnuda de plumas, y la longitud de esta, 
junio con la del cuello se halla en perfecta relación con la de 
las patas. Habitan en las orillas de los nos y lagunas, donde 
por lo general se alimentan de gusanos, insectos, peces, ó 
reptiles, aunque tambien alguna vez hacen uso de vcjelalcs. 
Casi todas estas aves, cuando vuelan, llevan sus patas diri
gidas atrás, ypocas construyen el nido en árboles ó sitios 

elevados.
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722. Las Brevipennes (Familia de las Aves de Ribera, 

que en el día conslituye un Orden) son incapaces de volar, 
no solo por el poco desarrollo de las alas, sino también por
que las plumas de estas tienen sus barbas muy sucllas , y 
por lo mismo , dejando pasar el aire, no sirven al objeto a 
que están destinadas. En cambio son aves que corren con 
gran celeridad, viven en los lugares secos y desiertos, y se 
alimentan de vejetóles y de semillas. Los dos generes prin
cipales de esta familia son el mestrm, Struthio, Liiin., y el 
onuario, Casizmns, Linn. El primero llega á seis o siete 
pies de talla, babita en el Africa, y pone huevos que pesan 

• de dos á tres libras, que no incuba y coloca en la ai ena, de 
iándolos al calor del sol. El segundo esta cubierto de plumas 
no-ras tan poco ramificadas, que á primera vista parecen 
crines ; tiene las alas rudimentarias, y habita en el Archipié

lago Indico ó en la Nueva Holanda. . „
723. Las Presirostras (Familia segunda do las Ates de 

Ribor.á) tienen las piernas altas, el pulgar “ 
nulo, las alas proporcionadas y el pico fuerte. Las Mier
das (ais tarda, Linn.), los Chorlitos (Chorad^ pluvial^, 
Linn.) y las Anes frías (Tringa vanellus, Linn.) son los seres 

mas notables de esle grupo.
724 La Familia do las Cultrirostras se reconoce por su 

pico grueso, fuerte, largo, cortante y puntiagudo. Tres »n 
los géneros mas interesantes, á saber : las jraítos. las gar
zas y las cigüeñas, ó los Grus, Ardea y Cicoma, Lm»-

sL costumbres y las hermosas plumas de que están ador
nadas algunas partes de su cuerpo, son causas• V®^ ; 

bre tiene para perseguirá estos animales, 
cigüeña sola es uno de los mas respetados en todos los pai 
ses del globo, si bien no sabemos eon que fundamento.

725 Las Longirostras (Familia cuarta de las Zancudas) 
se distinguen fácilmente por el pico delgado, largo y bastan
te débil, de que está armada su cabeza. Se alimentan de gu
sanos y pequeños insectos, y conócense vanos géneros a 
saber : el Ibis, Linn., cuya especie religiosa füe objeto
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=====;

rollo de sus dedos, los cuales están ensanchados a ^^^ ,

•“ ™'‘"Linn’) “èl“Î * to codornices, («««»* crea:,

''las" Fa°inXs'',“s"Gtocotas y los Ftontcncos ~“]“^ 
Xí¿s=„x=“^=

bnrdps con las palas palmeadas. Los llamen 
COS se alimentan de peces, insectos y otros seres Qne cogen 
dentro del agua, habitan en el antiguo ConUneate y a^u

VP7 se les ve llegar á nuestra Península.
A el Orden sesto de la Clase de las Aves o al de las

Palmípedas

728. Corresponden todas aquellas, cuyas 
á propósito para la natación tienen los ^®‘’®®/®““’’°®^,_,. 
todo, ya en parte, por una membrana. Su plumaje 
luoido esta barnizado por un humor aceitoso, que le h 

impermeable, y también está protegido por un 
espeso en la base ó cerca de la piel. Cast todas >“ P*»»^ 
das habitan en el mar, y entre ellas unas no pueden volar, 

y otras aventajan en el vuelo á las Aves terrestres.

MCD 2022-L5



La disposition de sus
na interdigiLal suministran

265
alas, la forma de! pico y la membra

tos caractères que han servido de

base á su clasificación, y para mejor inteligencia pueden

verse en el cuadro adjunto.

S 
s

1
49
9
•9 
O
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729. La familia de las Braquipteras se disUngue por te

ner las alas muy cortas é impropias para el vuelo, y las es- 
tremidades abdominales colocadas en la parte posterior de 
su cuerpo en términos de verse obligadas á conservar la 
posición vertical, cuando andan por la tierra. Cuando están 
en el agua, nadan perfectamente, y si salen de ella, ape
nas pueden moverse. El fraileciÜo (Mormon fratercula, 
Temm.), que habita en nuestras costas, y el pájaro-niño 
(Antenodites patagónica, Gm.), que vive cn los alrededo
res del Estrecho de Magallanes, son los seres notables de 

este grupo. , , « « -
730. Las Longipennes (Familia segunda de las Palmípe

das) reciben este nombre, por tener las alas sumaníente lar
gas, y se distinguen no solo por el carácter antes menciona
do, sino también porque sus pies son palmeados y el dedo 
pulgar algunas veces nulo, cuando existe, no esta reunido 

álosdemás.
El gran desarrollo de sus músculos pectorales, unido ai de 

Ias alas, hace que estas aves se internen en alta mar, donde 
á cada paso son vistas por los navegantes. Las gaviotas (La- 
rus marinas, Gm.), las golondrinas de mar (Sterna hi
rundo, Linn.), y los pico-tijeras (Rhynchops mgra, Linn. ), 
son las aves, que mas especialmente deben tenerse presente 
en esta familia. Las gaviotas y golondrinas de mar habitan 
en nuestras costas, y los pico-tijeras se encuentran en los 

mares de las Antillas. n i '
731. La familia de las Tolipalmas ( tercera de lasi amn- 

pedas) está caracterizada porlener lodos susdedos reunidos 
por una membrana, y los piés bastante cortos. De los vanos 
géneros, que á este grupo corresponden, el Pelecanus, 
Linn., ó el pelicano es el único que estudiamos.

Esta ave singular tiene una gran bolsa membranosa ad
herida á las dos ramas de su mandíbula inferior y en ella 
deposita ,para reblandecerlos, los peces de que se alimenta. 
Como para criará sus hijuelos oprime contra su pecho esta 
Volsa y de ella salen los alimentos, que les dá, por esto se 
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creyó que abrían su pecho para dar á su prole la sangre, 
de que habían de nulrirse. Habita en Europa y también en 

el Africa.
732. La familia de las Lamelirostras (cuarta y última de 

las Palmípedas) es dificii de confundirse con otra alguna, 
pues cuantas aves á ella corresponden tienen el pico grueso 
y cubierto por una piel blanda, en cuyos bordes se observan 
unas laminillas córneas, que hacen el oficio de dientes. Su 
lengua es ancha y carnosa, y las alas proporcionadas al 
cuerpo. Andan con dificultad, nadan muy bien , y viven por 
lo general en las aguas dulces. Los géneros Anas, Anser, 
Briss. y Cygnus, Meyer, ó los pato, ganso y cisne son los 
mas notables en este grupo. De las diversas especies que á 
cada uno de estos géneros corresponden, citaremos en el 
Anas la moUisima ó la que suministra el plumón; en el An- 
ser las segetum y cinereus, que dan las plumas de escribir; 
y en el Cygmts la phitomus o cisne negro de la Nueva Ho
landa, y la olor ó cisne de Europa, notable por su foima 
graciosa y color blanco puro de su plumaje, causas que han 
hecho sea considerado este animal como el emblema de la 

belleza y de la inocencia.

LECCION 55.

CIASE 3,’—REPTILES.—Su division en cuatro órdenes.—0n¿e« i .’-Quelonios.
—Sus caractères y division en familias.— 0rrfe« í,® — Saurios.—

Su division en familias y enumeración de alguna especie.

A la Clase de los

REPTILES

733. Pertenecen los vertebrados ovíparos, de respira
ción aérea, sangre fría y circulación incompleta. Su forma 
varia estraordinariamente, pero por lo regular tienen la cabe®
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peuena, el cuerpo pro.on.ado ^ ^^^  ̂

las, a veces rudimentanas o nulas. En su esque^ 

vamos algunos y las estremidades pre-
ta cabeza como la colum de cada gru-
senlan variaciones que es u • ,• ^^ color Llanque- 
po. LOS músculos de estos ammale ^ ™^„  ̂ ^1
Cino y sus ojos son pequeños En el a^^^ ^^^, , _,_^_, ^^ 

oido eslerno , y la mem ™” nasales y la membrana pi- 
cabeza. En el olfatorio, las "asate y ^^^, 

s^xs rX» -;xT.—;; 

sss-^^iH'XíX»’ 

‘“7' XX¡on7elractTrÍ"de’los cuatro Ordenes, que 
componen X daJe, pueden verse en e, cuadro siguiente.
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Los

Quelonios

0 Tortu^a^ se distinguen fácilmente 
dura ó coraza Ósea, en que ®"“J™„“,®dos dejan en la 
compone de dos piezas qu ^P^ ^^^^.^^^^^ ^^^ 5„^
parte anterior y en la po . i3 Là pieza supe- 
pueden sacar la cabeza, las pal y ..¿^tebras dorsales 
?ior de esta coraza esta '-“ada P°r las rjrte^^^.^^ ^^^^^._ 

y las costillas, y se denomi ^ , ¡^ j ., piel que 
Lida por el esternón, recibe e ““X^s muchas veces

Depositan sus huevos de cáscara muy d ra en la Ue 
“=;===a=s¿= 

íXX’Xx=r.^s:-^^  ̂

rollada, y del mismo modo lo -"-"'ue las hembras 

é instintivas. Los machos son mas ^“  ̂J^„. La-vida de

y se distinguen por tener e p » recogidos, estraor- 
eslos animales es. según lodo doscientos 
dinariamente larga, pues duran ciei y h^ ^^^ ^^^_

años. Cuatro son las familias Q"" d„„ estu- 
Cho, y sus nombres junta con sus caracteres i 

diarse en la tabla adjunta.
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FAMILIIS.

Con las eslremidades gruesas y | 
los dedos reunidos basta las | Terrestres,

uñas..................... ........................... ...

Con las estrenndades aplanadas | 
i 5 los dedos disUnlos, aunque t Palustres.

Íeunidos en su base por una |Ga/opo3o.

membrana..................................... ..

Orden 1.“—Quelo-/ 
...............................\ •

Con las est/eniidades aplana-1 p|y^¡ji¡,es.
das y los dedos completamen 1 iQfiiina del Nilo.
le palmeados................................. J

Con las eslremidades aplana-^ 
das, y en forma de aletas,! 
en las cuales no se distin-> 
guen los dedos y sí ’çolo las J 

' uñas........................... . .....................

Marinos.
Tortuga carey.

735, Los Quelonios Terrestres, cuyas eslremidades están 
conformadas para la progresión, tienen cinco dedos en las an
teriores y cuatro en las posteriores, casi iguales, inmóviles 
y reunidos por la piel, afectando la forma de un muiion. La 
Tortuga griega {Testudo grœca, Linn. ), que sc encuentra 
á las orillas del Mediterráneo , es el animal mas notable de 

estecrupo.
736. LosQuelonios Palustres (Familia segunda)sedislm- 

ffuen de los anteriores en tener la coraza mas aplanada y los 
dedos separados y palmeados, siendo su régimen alimenticio 
insectívoro y piscívoro. Entre las diversas especies, que en 
esta familia se estudian, debe llamar nuestra atención el ga
lápago {Testudo orbicularis, Linn.), que con mucha fre

cuencia se observa en nuestro país.
737. Alos QueloniosFluviáUles dislintos de los anterio

res en tener los dedos de sus estremidades reunidos hasta 
las uñas por una membrana, pertenece un solo genero , el
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'l^onyx, Geoff., cuya espacie œgyptiacus es comunmenle 
denominada tortuga bla7ida del mío, y hace un servicio 
inleresanle a los indígenos del pais, pues devora gran núme
ro de pequenos cocodrilos.
n ?^ ..^®® Quelonios Marinos (familia cuarta y última del 

rden ) tienen lasestremidades largas, aplanadasy en forma 
de alelas, adquieren un gran tamaño y se encuentran cerca 
de Ias Anliliasy en lodos los mares de Jos paises cálidos. La 
tortuga franca ó verde (Cheloma midas, Brong.) v la 

tortuga carey (Chelonia imbi icata, Brong.), son las es
pecies mas interesantes. La primera llega á ochocientas li
bras de peso y es muy apreciada por sus carnes. La segun
da de mucho menor peso es también en alto grado notable 
pues suministra ai comercio la concha tan usada en las artes 
para construir objetos de lujo.

Los Reptiles del Orden 2.® ó los

Saurios

739. Eslan caracterizados por tener el cuerpo, que por 
lo general es largo y delgado, cubierto de escarnas, los de
dos armados de unas, la boca muy grande y con dientes y 
las estromidades cortas. Sus pulmones so cslionden Inicia la 
parte posterior del cuerpo , y las costillas cuyo número es 
considerable, se elevan y deprimen en la respiración. La 
piel de estos annuales está siempre cubierta de una capa epi
dérmica bastante gruesa y desigual en la cual resaltan es
carnas o pequeñas placas. Tienen párpados móviles , y en su 

es de encéfalo. Su boca, muy hendida por logoneral, care
ce de labios carnosos. La disposición de su aparato circula
torio varia considerablemente. pues en unos el corazón ape
nas esta dividido en su porciou ventricular, y en otros la s^^-

«* completa, aun cuando la 
mezcla de là sangre venosa y arterial se verifique en la arte
ria aorta descendente. Casi todos los Saurios ,on animaÍes
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“" acuáticos. Abundan considerable- 

meme en los climas calidos, y en los fríos, cuando apare 
con, están como aletargados. Se alimentan de carnes ya de 
mamíferos aves y peces, ya tambien de gusanos é ionios 
Aun cuando son bastante temidos por el vulgo, ninguno d¿ 
los Saurios es venenoso. °

La division, que de este orden se ha hecho en familias 
puede estudiarse en el cuadro siguiente.
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740. Los Cocodrilos son reptiles do gran talla, quo tie

nen el dorso cubierto de escamas óseas y muy fuertes, la 
cola comprimida y con una cresta en ia parte superior, los 
dedos palmeados, dientes cósicos en ambas mandíbulas y 
la lengua gruesa y carnosa. Su corazón presenta cuatro ca
vidades bien distintas, como en los mamíferos y aves, y sin 
embargo toda la sangre venosa no va á los pulmones y si se 
mezcla con la arterial en la aorta descendente. Las vertebras, 
cervicales se tocan .unas con otras, y por lo mismo hacen que 
sean muy difíciles los movimientos laterales del cuello. Los 
Cocodrilos viven en las aguas dulces, nadan con una agili
dad considerable, son carnívoros y feroces, y colocan a su 
presa debajo del agua, ya para ahogaría, ya también para 
que sus carnes entren en putrefacción. Sin embargo de lo 
temibles v bien armados que son dichos animales, puede 
evitarse fácilmente su encuentro, dando un paso de costado, 
pues para volverse han de describir un gran arco de circu
lo. Un enemigo bastante débil pero muy temible se intro
duce en la boca de los cocodrilos, á los cuales atormenta con 
sus picaduras. Este es una especie de hormiga, la cual a su 
vez es devorada y perseguida dentro de la boca de su vic
tima por unas pequeñas aves, que se introducen en el a, sin 
sufrir incomodidad alguna por parte del cocodrilo. Este he
cho curioso, que en algún tiempo fue tenido por una fabula, 
ha sido observado por M. Geoffroy Saint Hila-re,que acom
pañó á Napoleon en Egipto.

Tres -eneros, el CroeodUm, et «atitalt* y el illigator o el 
cocodrilo, el gomal y el caiman componen esta 
ellos el primero habita en el Africa, el segundo en el Ganges 

Y el tercero en América.
EI Cocodrilo es el mas anliguamente conocido, y fue o - 

jeto de veneración por parte de los Egipcios.
741 Los Laganos (familia segunda de los Saurios) tienen 

la lengua delgada, ostensible y bífida, cinco dedos libres y 
desiguales en todos los pies, y las escamas de su abdomen 
formando filias transversales. Algunos carecen de dientes >

IO
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en cl pnladar. Son jg ellos es venenoso.

, /femilia lercera deJos Saurios) tienen 
742. Las Iguanas (lamina Le ^^^^^ esicnsible.

la lengua carnosa, escolada . P J ^^^^^ 
’oaTSC, y“»«^’ 0^0 dei cue- 

dentada a lo largo de su do gene-
lío una especie de papada 1 o j^raco, Linn.,. ó
vos mas notables de este grupo, , tan
dragón, pequeno reptil, d“« J piel de su
solo se parece al animal de a acaldas ; el ¡guana.
cuerpo forma especie t e . ‘
Cuv„ cuyas diversas especie, < * pt^rodáclylu.^,

llamadas tambien geko., se <'>sbnB™n >"* ^ 
ancha y deprimida. los ojc. grm. s ^^"'^^^A^, 

„0 ostensible, las patas , ^„ terminación por un
número de cinco, y ensanchad superficies muy
disco ó ventosa, que las permite t ep. 1 ^^^^^^^ ^.^^^,^_
lisas. Son animales nocturnos j q l ^^^^^^^^ realidad 
liante son tenidos por venenos , • piniidactuhis muralis,
„0 10 son. La Salamanguosa oomu, 1 por
Gray., es el único saurio, que de esta
habitar en nuestra Península. Saurios) se

744. Los Camaleones (qmnU fomU a de i
distinguen fácilmente ‘^^Jj^^oiXdos divididos en dos 
y estensible, la cola |*rehensil trepan eon
puquetes mútuamente oponibles, por cuyaiazon P
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-ran facilidad. Son bastante célebres por la propiedad de 
cambiar el color de su piel, ya en amarillo pálido, ya tambien 
en verde, rojizo y aun negro, lo cual se cree debido á la par- 
licular estructura del dermis, Dícese tambien por el vulgo 
que estos animales se alimentan del aire, lo cual no deja de 
ser un absurdo, pues continuamente se ve que lanzan con 
-ran tino y agilidad su lengua sobre los insectos de que se 
nutren. El camaleón común (Lacerta africana ,Jím.) se en
cuentra en las provincias meridionales de España.

745. La familia de los Escincos (última de los Saurios) 
está caracterizada por componerse de animales, que tienen 
las estremidades cortas, la lengua no estensible y escarnas 
iguales é imbricadas en toda la superficie de su cuerpo. For
ma el tránsito al Orden de los Ofidios, y comprende vanos 
géneros, entre ellos el Scincus, Daud., cuya especie ofjio- 
nalis fué usada en la Medicina antigua, el Bipes, Lacep., y 
d Chirotes, Cuv., que hoy día se estudia entre los Reptiles 

del tercer Orden.
En este punto no podemos menos de recordar los generes 

/chthyosaurus y Plesiosaurus, cuyos esqueletos losiles se 
encuentran con frecuencia en varios puntos de Inglaterra y 
Alemania, aunque todavía se suscite la cuestión acerca del 
verdadero lugar en que deben csludiarse.

LECCION 56.
Ordtn 3 ’-OFiDios.-Su division en familias, dando á conocer las especies 

y en parUcutar las de España.-Orrf.» ^.. -BATRACOS-SI, 

division en familias.

Los

Ofidios

746. Están caracterizados por su falta completa de es 
tremidades, por las escamas recargadas , de que esta cu
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iremidades, a»® “ esternal. No tíenen lim
en la ausencia completa o p eslenslble, y

x™xxxT;,..oií..»-o«"

XX~—, q» •• .«.«.<•"-“■ "•■“■ 

pueden verse en el siguiente cuadro.
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m Los Anguideos, llamados tambiea culebras fabm, 
son bastanle parecidos à Sauras, y tienen tres parpados 
las escarnas de la piel pequeñas e .mbncadas, y a gnna 
rudimentos de pélvis y de huesos del hombro. Entre los 
ríos Géneros y especies, que a este grupo pertenecen, sola 
mente citaremos al Ínrion (Anguis fragis > Lum-M^ 
bastante frecuente en nuestro país y notable por la facilidaa

niie su cuerpo se rompe al cogerle. •
748 Los Ofidios Verdaderos, caracterizados perla exis

tencia de un solo párpado inmóvil y por la carencia de tím
pano y hueso del hombro, se dividen en Anfisbmuleos y Pro- 

píamente tales Ó Colubrídeos. eufe-
Los primeros, llamados por los Autores hanceses cu e 

bras doble-andadoras, tienen el hueso ‘‘“P“~ 
lamente articulado con el cráneo, al cual se fijan o unen las 
Zas de la mandibula superior, andan ó se 

mismo hácia adelante que hacia atras, y su cuerpo esta cu- 
biertó de escamas cuadrangulares. El 'fppMops etnere^, 
Schn., es uno de los sores de este grupo, que con mas fre- 

cuencia se encuentra en España. .
Los segundos Ú Ofidios propiamente tales, denommados 

tambien Colubrideos y Culebras verdaderas, =6 d^hnguen 
por la movilidad de las dos mitades de sus mandibu as y di- 
Zbilidad de su boca, que les permite tragar con facilidad 
presas de un volumen mucho mayor que el de su cuerpo. Ei 
imparte media de cada vértebra se observa una cabeza o 
prominencia redondeada, que se aloja o corresponde

’ concavidad de la siguiente. • • , aipnies 
Unas culebras tienen cuatro filas casi ‘scales de diente. 

en la mandíbula superior y dos en la inferior, y estas se a 
man no venenosas. De los varios generes, que a esta sub 
tribu corresponden, los mas notables son : el Bou. Linn eu 
yas especies eonslridor y divina, temibles por el 
Arrollo de su cuerpo, que llega de treinta a cuarenta p s ^ 

longitud, habitan en America, y e! Coluber, Lmn., y 
especies ««írír y a^etaa^H designadas cotecUvamente
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e„„ e, non,bro de culebra, de «9-^dan en ^^"^^

del palatial, > en lu .ranchos eonicos,

"x^xxx;»»Six 

nial bastante tiocnente en • P fnna triangular de su 
España, y laeil de diet,ngu,r ^‘t^Xque cubre,a 

cabeza, per las escamas pequeña levantado 
esta parte del cuerpo, por lene el h, no upm» ,_^^,^^^^^ 
bácia arriba y por "<^^^ ^ . de la culebra 
transversales negras sobre el dor ^^^.^^^^^^^^ ^ 
de cascabel puede produe, la muelle eu P 
el de la víbora, aun cuando bastante atU 0,^1 , 
puede ocasiona,' la muerte, a no s ^^^^^^ ^^ ^^^^^ ^.^^^^ 
pequeños. Como quiera qn ■ ’ ^jo.ypoHo mismo, 
animales no obra «no después de absortado yp 

siempre que hayamos s,do ,a heri- 
mos hacer es ligar fuertemente la a^-l-™ . 
da, despues chupar es^a, y pm utumo_^« 
rizarla, lavándola también con ' t leseas, especial- 

Báse creído por mucho læ^'^tS^tandor d^ aletargar 

xíx:x™x-xir ‘ 

los aiiiraalcs la presencia y aspedo d ■ J ;
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Io cual es imposible en razon al poco desarrollo de sus labios. 

Al concluir el estudio de las culebras venenosas, no pode
mos menos de citar algunas, cuyas mandíbulas están orga
nizadas y armadas como en las no venenosas, y sin embar
go se distinguen de ellas , en que el primero de sus dientes 
maxilares, mucho mayor que los otros, está perforado para 
dar paso al veneno, que segregan las glándulas destinadas 
al efecto en tales seres. Los géneros Hydrophisy Pelamos, 
Daud., que viven en algunos puntos de la india, y aun den
tro de las aguas saladas, son los mas interesantes de este 
pequeño grupo ó sub-tribu.

749. La familia de los Ofidios Desnudos, caracterizados 
por el poco ó ningún desarrollo de las escamas de su piel, 
comprende un solo género ; el Cœcilia, Linn., cuyo nom
bre procede de la falta completa de los ojos en muchas oca
siones. Todas sus especies hoy dia constituyen un grupo del 
orden de los Batracios, entre los cuales y los Ofidios esta
blecen el tránsito. Habitan en sitios húmedos y se encuen

tran en América.
En el cuarto Orden de los Reptiles ó en el de los

Batracios
750. Se incluyen todos aquellos seres, que tienen cora

zón con dos aurículas y un ventrículo, dos pulmones igua
les, y en los primeros tiempos de su vida branquias ú órga
nos de respiración acuática , que desaparecen casi siempre 
en la edad adulta. No tienen escamas y la mayor parle ca
recen de uñas en los dedos. Sus,costillas son rudimentarias 
y la respiración se verifica por verdadera deglución del aire. 
Los huevos de los Batracios se hinchan mucho en el agua 
despues de puestos, y el pequeño animal, que de ellos sale, 
es muy parecido á un pez. ya por la forma de su cuerpo, ya 
tambien por la presencia de sus branquias. A medida que 
va creciendo, se desarrollan las eslremidadcs y los pulmo
nes, y á la vez desaparecen las branquias y la cola,, su- 
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lïiendo Lambieti una considerable variación el aparalo diges
tivo, Mientras estas iransformacioaes ó metamorfóais se su
ceden, los Batracios reciben el nombre de renacuajos.

El cuadro siguiente dará una idea de la distribución y ca
ractères de los grupos hechos en este orden.

FAHIMAS.

, ) Anuros.
Con pulmones sola- Mn cola............. \sapo- 

mente en la edad i 
adulta y..............‘

Olden 4." — Ba
tracios ...............

/ 1 Ürodelos.
• Con cola............. \ Salamandra.

Con branquias y pulmones en la edad i ui anquíferos.
' adulta.............................................................. )

751. Los Batracios Anuros (llamados así porque en la 
edad adulta carecen de cola) son bastante parecidos á las 
Ranas, tienen la cabeza aplanada, el hocico redondeado, la 
boca muy grande, el cuello corto, el cuerpo grueso, y las 
patas anteriores proporcionadas y con cuatro dedos, mien
tras que en las posteriores mucho mas largas, tienen cinco y 
un sesto rudimentario. Los principales géneros y especies 
de esta familia son: la Rana ccsculcnta, Linn-.ó Rana co
mún, la Rana arbórea, Linn., ó (Ryla arbórea, Laur.), bas
tante frecuente en nuestro país, y notable por el color verde 
claro de su cuerpo, y la Rana bufo, Linn., ó el sapo, que 
en el dia corresponde al género Bufo, Laur. De este último 
animal se dice ser venenoso, mas esta aserción no estájus- 

tificada.
752. Los Batracios Ürodelos son bastante parecidos a 

los lagartos, tienen cola, y no sufren metamorfosis tan com
pletas como los Anuros. Sus dos géneros principales son: 
el Salamandra, Laur., llamado vulgarmente salamandra, y 
caracterizado por tener la cola redondeada, y el Tritón, 
Laur., cuya cola es mas ó menos comprimida y á propósito 
para batir el agua, en que vive.
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,53. LOS Batcocos Brano^fev^ ,^—^- ^ ^ 

.anos Ancores ~—"-^^'^ 

más, en conservai duM» ^^^^^^ ^^^^^¿„ también pul- 
que adquirieron en su i ¿oicos verte- iones. Por esta razón podem^>^“^“^ ^^^^^^^^^ , 

brades á quienes “"®®'’®'' . ¿ girino ptsciforims,

males mas nolables de esla tannUa.

LECCION 57.
. «.iiiplclo V deseripcioH de

CLASE » órdenes, 
las aletas y vejiga nataiona.

Los

PECES

dapor branquias, tienen la g„ esqueleto unos
razón de un J ‘^e cartilaginoso Ú membrano-
veces es óseo, y otras so «reneraL presenta una
so. Su cabeza, bastante gra aparato.destinado 
estructura muy complicada V ^^^^ están cubiertas 
á sostener ó ® ¿ ^ y movible llamada opér^ 
por una chapa mas o menos y inferior se distin- 
cuto, cuyas porciones inUropémlo é in- 
guen con los nombres d p ? ^^^^^^ anterior
fra-^érad^^ Sus ^^^^ ^¡„^88. Entre las apófisis 
como en la posterior u vértebras se encuentra una 
espinosas y transversa pwinaies que sirven para série de huesos llamados ««<*-/^^’2orsaU Existe en 

dar inserción a la membiana ^ stelas desti-
“XÎ=:"-mX:ùX.m.posan deoebm

MCD 2022-L5



285
dos aletiis pectorales, que repíescnlaná las estreimdades 
torácicas . dos aletas ventrales , que corresponden á las es- 
tremidades abdominales, una ó dos aletas dorsales, una 
aleta caudal,y otra anal.

Sin embargo de que las alelas ya citadas sirven para di
rigir la marcha de los peces en el agua , no podrían subiry 
bajar con facilidad dentro de este liquido, si la Naturaleza no 
hubiese dotado á estos animales de una gran bolsa llena de 
un gas y colocada en el abdomen, que por su contracción o 
dilatación les hace especificamente mas ó menos ligeros que 
el medio en que habitan. Este órgano, que en muchos peces 
contiene aire con gran cantidad de ázoe formado sin duda en 
su interior, se llama vejiga natatoria.

El poco desarrollo del sistema nervioso es causa de que 
estos animales sean tambien poco inteligentes é instintivos, 
y de que á là vez sean no muy delicados sus sentidos.

En la boca de los seres , que nos ocupan , se observa un 
número prodigioso de dientes, cuya colocación en los diver- 
•soshuesos de la dicha cavidad, forma número, y proporción, 
son caracteres bastante á propósito para distinguir los diver

sos géneros. ,
La division, que de la Clase de los Peces ha hecho Cuvier, 

puede estudiarse en el cuadro siguiente.

MCD 2022-L5



de
s, s

ie
nd

o 1
«

MCD 2022-L5



285

LECCION 58.
Q,^^„ ,/_AC.4NT9PTERlCl0S.-0rJ«» 2.»-MaLÀC0PTF.K1G(«S ABDOMINALES.

Los

Acantopterigios

755. Se distinguen por las espinas óseas, que forman 
los primeros radios de su alela dorsal, á mas de tener los 
Hietes branquiales en forma de peine y la mandíbula superior 

movible.
Dividesc este Orden en quince familias, entre las cuales 

cinco solamente serán objeto de nuestro estudio. Los carac
tères de todas ellas pueden verse en la tabla adjunta.
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756 Los Percoideos (Familia primera) lieacn el cuerpo

bula inferior provista de dos largues
locados Cuvier como un apéndice nboc5XXaU están separados constituyendo un grupo bas- 

lanlc natural. _ ^e'^unda) son incluidos los pe-

ces denominados golondrina de nw 
linn ) y [Dactiflopterusvolitans, '

çsïssss:
p„v naiel (Paqellus erythrinus, Cuv.), y t)esu(jo t t 
Cuv.), pojeí truy u nuestros mares y
rus centrodontus,Lmn.), que carnes,
son bastante conocidas por lo esquís to de

758 LosEscomberoideos (Familia sétima), J 
Xs sou tener el cuerpo ó menc. y «e 

escarnas pequeñas, ““P'®" ® gg^ntes’d atún {Scomber

necios huesos faringeos 3
láminas, bastante numerosas e iireoUlare., q , 
X culac cuales queda detenida el agua, que poco a poco
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va pasando á sus branquias, y hace que , cuando salen á 
berra, esten conünuamcole humedecidas. De aquí proviene 
el que tales peces se alejen á distancia bastante considerable 
de tas aguas dulces donde viven. La especie testudineus del 
genero ^«oéas, Cuv., principal de la familia, es bastante 
ce ebre, pues de ella se dice que puede trepará los pequeños 
arbustos de las Indias Orientales, en donde habita.

En el Orden de los

-^alacopterif/ios abdominales

760. Se incluyen todos los peces, cuyas aletas ventrales 
están colocadas en el abdomen y detrás de las pectorales 
siendo los radios de la dorsal sencillos y blandos. Habitan 
por lo regular en las aguas dulces y han sido divididos en 
cinco familias, cuyoscaractéres pueden verseen la tabla oue ' 
Sigue.

FAMILIAS.
/Con la boca pequeña, pocos dien

tas y el cuerpo escamoso........
Ciprinios, 
Pez ríe colo}-ex.

Orden 2.» Malacob- 
lerigios abdomi-t 
nales............

Con la boca grande, dientes robus-) 
tos y el cuerpo cubierto de es- ^ asocias, 
camas pequeñas...............................^A'spe/oH.

Con una aleta dorsal adiposa y el) 
cuerpo cubierto de placas muy ( Silurios. 
duras.................. (

f ^”r^.Jtn« ^'®/- ‘í®'’^’ adiposa y el ) Salnionios.
1 cuerpo cubierto de escamas.........) Trncf/n.

q | la mandíbula superior forma-',

.^ 1 da por los huesos intermaxila- i Çlupios.
* res, siendo el eneqm eseamoso. ^^f^inn.

(faniHa primera) tienen las man- 
las debtibs, la boca poco abierta y casi siempre 1 

dientes, y cS-ecen de aleta dorsal adiposa. Son poco carni 
oros y por lo regular se alimentan de semillas y de yerbas.
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Mwnenlos estanques de nuestros i'^d' * 
especies so «.e«oX^?«J =,«-^«»- Cuv., 

'««a; y etLeudseus, Klein Cuv., ó
lame común en Madrid, donde se 
pez de rio. conoce con el nombre de

™2 Los Esocideos (Familia secondai „ 
•lorsal adiposa y tienen el borde f ”^" ‘'“ “'nia 
formado per el hueso inlermaxilar ó á superior 
wiar sin dientes y oculto en e “®''“®P0r el ma- 
espeton(Eiox lucius, Lina.,) que hab^ ‘'® ’“^ labios. El 
y es bastante conocido porsu voraXad es ^T®® ”®^^^ 
los animales mas notables de esleg-rupo ' ’‘“‘"“"‘'"ode 

dos p¿r ^^r^"^::S*Sr-"

Nilo, siendo entre ellas notable la^d^ ^^.^'^^n las aguas dei 
el género ¡f/alapterurus, Laceo en 

eléctricas bastante fuertes. ^'’^^^ producir descargas 

losMalacopierigios hasÍa VqufdX^critTs^^T^^^^ <’‘s«ns-uen de 

aleta dorsal pequeña y adiposa, esto es -"eeunda 
genero Salmo, Linn., con sus pqa . ’ ele grasa. El 
—X“u2:x ”£'"~ »~ ?

laurea sardina, Cuv.) 1“ Z T*®® '"^

el Fran consumo i,ueL~::““’

íy
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LECCION 59.
Orden 3,-_ MALACOPTERIGIOS SUB-BRANQUIALES.- íWc« 4.’ _ MAI Amp- 
TERIGIOS APODOS.— Orden 5.«—LOFOBRANQÜIO.S.—Ordene*—Pl-ECTOONATOS

— Su division.

Los

Malacopterigws sub-branquiales

766. Están caracterizados por tener las aletas ventrales 
colocadas debajo de las pectorales, y la pelvis suspendida 
de los huesos del hombro.

Dividense en tres familias, mas un apéndice, cuyos ca
racteres pueden verse en la tabla adjunta.

FAMILIAS.
• Con las aletas ventrales punlia- ; ,

1 gudas é insertas debajo del > "««os.
| cuello.................................... \/iferli/zfi.

Orden 3 .<>—Malacopte - p i • 
rigios sub-branquiales \ ,” , V^^ colocados en un .so-1 Pieuronectes 

lo Jado delà cabeza Í Rodaba!fo. ’

¡ Con las alelas ventrales reuní- j Discóbolos 
das en forma de disco......j "X.

Apéndice de este Or
den................................ Rémoras.

767. Los Gados ó Gadoideos tienen el cuerpo poco com
primido y las aletas ventrales puntiag-udas, delgadas y si- 
tuadas debajo de la garganta. Las escamas de que están cu
bierto son blandas y proporcionadas. Viven en casi todos 
os mares y proporcionan con sus carnes un alimento bas
an e sano y agradable. La merluza ( Gadus merluccius, 

Linn.), yel bacalao (Gadus morrhua, Linn.), son de los 
poces mas interesantes en este grupo.
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^®8. Loy ^icuroneetps 6 dj 
vertidos, cuya falta de 'os únicos 
' /• ?^;- 

«/-¡iîïisasx^'Siîs?^^
=«£srii“s:"ïï '

ss5îS " ï^ sa*»' -

i en ei Uceano.

’Wamplerigioi: apodo, 

r«-Zzzz£s:zr"- ......*.■--. 

tas por una piel gruesa, blanda y , *’T®®“ “tan envnel- 
abundante. y barnizada de moco algo

'•■i cual se compre,iden'‘X'os‘’“'’'”'"'''''“ “'‘S^’Vofmes en 

*”■ / ■•.. /■■■; 

cuya esn^í-ín ’^P^ecmdas v pí r díoíPíi i electricus, pronia (^ymnolus, 
•^ Pon e, %£í ^«..
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eléctricas que

KAMI’’*’-

, „. . « on 1 a P i « 1 g o, « s a, W » » ' ' » > “ ; i A n S » i 11 ' “ ■ ' 
orden MaldCop^ | parecer sin escamas 

riijios Apodos

El Orden de los

lofóbranquios

dos en forma de berta ó penac^^ . ^^^^ , ., 

X - í

nombre que lleva.
CBSERO*.

Cov.,6caM«omalino. 
J Hippocnmpif^-^ ’

orden Ufobranqniw1 pp3«sM.s, Lmn.

Algo mas numeroso que 
odiados es e, de los

los dos Ordenes ÚUtoamenle es-

Pl6cto^nato¡i-

Estos peces, que 

ÏÏ^T’X «—
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que forma toda la mandíbula, y sus opéreulos ocultos bajo 
La piel gruesa, que no deja al esterlor mas que una peque
ña liLdlLra. Sus costillas son rudimentarias y las verdade- 

ras alelas ventrales están poco desarrolladas. 
tos familias comprende este Orden, y en la primera o de 

losGymnodontosson bastante notables 
Linn y Orlhagoriscus, Schn., o pez espinoso y pra ^M, 

en la sLunda ó de los Esclerodermos el genero Os- 

tracúm. Linn., llamado vulgarmente cofre por la 
y dureza de las escamas de su piel, que contienen como den- 

tro de una caja el cuerpo del animal.

FAMILIAS.

. les mas ó menos grandes y <l«- Í Í^e- '«»«• 
i ros............................................................. ..

Orden 6.' — Pleo,

de dientes pequeños, pero sepa- ZPe-ro/í 

lados......................................................... ...

LECCION 60.

Orden 1.-— EsTV

«.•-SEI.ACOS.-SU di.lsion el. familia-

Orden 9/ — CICLOSTOMAS.

Los
Efituriones

m Son peces de esqueleto ternilloso con el borde es- 
ler Jo de faTbLnquias libre y un orificio muy abierto y pro- 

vkio de un opéreulo á cada lado de ellas.
El Esturión ó sollo ( Acipenser sturio, Linn.), es el anu 

1 mas notable en este Orden. Su cuerpo es bastante largo 
;L:X^-Le,es óseos colocados en Alas longitud,-
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mies Carece de dienles en la boca y tiene las ventanas de la 
m á los lados de la cabeza. Sobe desde el mar a losr.os y 
Xeuentra en casi toda la Europa. El hombre se aprov - 
cha de sus carnes y delà vejiga natatoria, que produce 
cote de pescado tan usada y conocida en las artes.

«KSEROS. ESPECIES.

Los

Í
 Acipenser

Chimœra.

Sturio, Linn.

Monstrosa, Linn.

Selados

774 Tienen cinco aberturas branquiales en forma de 
hendiduras á cada lado del cuello, las m“dabukas movible 
y armadas de dientes, y en la parte superior de la cabeza 
dos aberturas, que conducen á las branquias el agua noce- 

saria para la respiración.
Dividense en dos familias, cuyos caracteres pueden 

en la tabla que ponemos á continuación.

FAMILIAS.

• Con el cuerpo largo J estrecho y ta^er-1
Hiras de las branquias a los lados nei । 

L cuello.......... ......... .....................................................

Escualos. 
Tiburón.

Orden s."— Se-1

......... Ipon el cuerpo aplanado y ‘tiscoiáal y las J Raías. 
’ aberturas de las branquias en la parte ^ j>orpedo. 
\ inferior ilcl cuerpo............................

775 Los Escualos tienen el cuerpo largo y estrecho la

mas ó menos arrugada.
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2^5in orín la maño v en eslrenio voraces. El tibu 
Son poces de gtan wma J ise^ canicu-

mas' va Tara librarse de la persecución de sus enemigos. 

Los’ Peces del Orden noveno o de los

Ciclóstomas

■ITJ ' Eslan caracterizados por tenería boca óf®»'" ® 
..™»——,“KSS “'.'"“
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en las aguas dulces ó saladas de nuestros mares y nos 

rUnero Petromymn, Linn., con sus espee.es flumahs 

, «arinns, llamadas en nuestro país ...■..■.•-■-; 
le apreciadas por lo delicado de sus carnes es e^a e
rosante del grupo que nos ocupa, ull.mo de la Clase 

Peces y del Tipo de los Vertebrados.

IBNBROÍ.

/ Pelromyzon..................
Orddii 9.® —Cidós- J

^*^*’'^ | Aminocælc*. Duraev.

ESPECIE'.

Í
 Fluvialis............ \

^Unn.

.Marinus.................

. Branchialis. Linn.

LECCION 61.
«Md paracLépes deducidos de la piel, condia, siste- 

'"”"':?;:^o;^^"^atopio.-su division en Clases.

778 Losanimales Moluscosfasi llamados por tener el 
eueípo bl^o)“ tienen como los Vertebrados un esqueleto 

interior y en cambio su cuerpo está protegido la mayor pa 
te de IM veces por una comí,a ó producción dermo-esque- 

"Ï X—-Í de varios .angbos^^emos 

en las diferentes partes del cuerpo y < es „ 
distribuyen los nervios por los demas «'S»»<«^^“ 

cereiriformes situados delante o encima 
non con otros dos llamados abdominales par.a formar.un 

llar ó anillo, por donde pasa el forma
T a niel de estos animales siempre blanda .

a las ya formadas , y comúnmente esta cubic la en su
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rior por una epidermis delgada, que se designa con el nom
bre de manto marino, hallándose su interior revestido por 
una sustancia mas ó menos brillante llamada nacar. Las 
piezas de la concha se denominan valvas, y estas pueden 
ser en número de una, dos ó mas. La figura y disposición 
de las valvas varia hasta el infinito, y por lo mismo suminis
tra caractères bastante útiles en la Zoografia.

La sangre de los Moluscos, incolora ó algún tanto azulada 
circula por un aparato bastante complicado, compuesto de 
corazón con un ventrículo y una ó dos aurículas a mas de las 
arterias y las venas, y de algunos eartaaut pulmonares 
ó dilataciones, que reciben sangre venosa y aceleran el cur
so de este liquido por los vasos de la pequeña circula-

Unos habitan en la tierra y otros viven en el agua, poi lo 
cual estos tienen branquias y. aquellos pulmones. Sus Orga
nos de los sentidos son muchos mas imperfectos que en los 
animales vertebrados, pues algunos solo tienen los sentidos 
del lacto y del gusto , en muchos se encuentran ojos de es
tructura mas ó menos variada, y casi lodos carecen de apa
rato olfatorio conocido, aun cuando perciben los olores.

Moluscos hay que tienen la cabeza bien distinta, y sin em
bargo otros carecen de esta parte del cuerpo. Ya se ven en 
ellos largos apéndices Ú órganos de locomocion, ya aletas 
mas ó menos desarrolladas y propias para la natación , ya 
tambien un pié mas ó menos musculoso, sobre el cual se ar-

De la combinación de todos los caractères anteriormente 
cspueslos se ha valido Cuvier para dividir este Tipo en seis 
Clases, cuya distribución y nombres pueden verse en la tabla 

siguiente. r
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LECCION 62

•“"“*Ï=S5SS;=;-—.

CEFALÓPODOS

<a»^redXîï^ XTcT” P™,anegaciones cai-not o e l H » 

'»S y sirven como órganos de locon^

en ei cuadro siguiente. ’ espuesto

ORDENES,

Clase 1.a
Cef.il6po<Ios.

/ ton u 11-par de branquias v Jos bra- ï

Îoiê^“™'“"^VS vipSSSacS;. 
* ’*05 de Ammon.

«ns largos brazos^^iemXuMs'prov/f^" ""^iïcterjzados p\- 

ventosas carecen de concha P«|P ° ‘°® ®" ^ superficie de 
interna situada sobre el dorso ^^" ^^'"bio tienen una 
la cual en las desarrollada,

masinteresautes : famiba y en día son los

lentáculos ó “’'® 
««tíntos carnivoros. Habita on’nuesu^^^^'’’ ^ '^“'' ^"’
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., E.C-.r^(W^XXXeJ’^do- 

leneia de una “ cuales ocho son cortos y es 
por tener diez tentáculos, de o 
t.. provistos de -n “ a o “ oVias tienen en las es-

tentáculos como los ’ responde á su dorso en la 
’ "““ ««“ “X^’^rXa cuerpo. Habita en núes- 

parte interna del y ^^ comestible. 
tros mares y su earn ¡^ unn.), caracterizado

V 4.0 El .irgonauia ( -^r ^ ^ __ ,^ ,,, p„,po, del
por la semejanza de sus en ^^^^^ ^p^^nchados por una 
cual se distingue en tener do « protegido por una 
membrana en su tormmac ", Y^cl c^^P ^1 ^^^^ ^^ ^^^. 

concha sumamente ’ ^4„eo y en el Océano Indico,
conocido. Habita en T.-abranquiales tienen el cuerpo

781. Los '^o“opodo T^t^a^ ^^^ tabiques transversales 

envuelto en una Conc ■ j^i^jjn entre si por un aguje-

;SS.“” 
son en número de cuatro. q^g

LOS géneros Nantüusy 5p«ta, La, ^,^^^^_ ^^ ^^^ ^^^, ^

“ s'» n-x i-, a. —■ - 

nrrilite^ y del iVmnmlite- 
Los Moluscos de la segunda Clase

PTEBOPODOS

x2z;—
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«nos tienen coneHa , o.os^een ae d^«J^ 

niales de pequeña Ulla ,J pelares. El 
mares de los p.ses cj d^/^i„„rdinañamente en estos 

Xosm^s. sirve’ de pasto á las ballenas, y es el anona 

mas notable de esta Clase.

GENEROS.

f Clio. Linn

1 Pneumodermon.
Clase 2 Pte-/

rópodos.......... A Hyalæa. Lain....

Limacina. Cnv

/ Sus especies sirven de pasto à
.........I la ballena.........................................

Cuv.
Algunas especies ticnenconcha.

!
Sus especies tienen 

sirven de alimento à la ña- 

llena

LECCION 63.

T>0S
GASTERÓPODOS

783. son tnoluseos^"^X^’ 

el vientre ó parte inferior de juera del 
do, termina anteriormente ei . ? tentáculos retrae- 
mantoy tiene porto regular•’«^“‘‘^^^cHlos. Ei ntanto 

tilesy ojos muy Penuen • J ,,>i<:r‘r por una concha, 
unas veces esta desnu y ,,„yg forma es la de 
ente cual queda encerr . ‘ g garios seres de esta 
un cono arrollado sobre s m^ En v ^^^^^^^ .^^^
^.’X —, es. cer-

MCD 2022-L5



302
«S^X""“ "æ'' y «““ai»

La resp^acion en unes Gasterópodos es aérea y en otros 
un ventrículo 7T” “"'i' “"’ «“"«“'a '' 

n ventrículo. La boca esta rodeada de labios contráctiles v 
armada de dientes córneosó bien de una tro^XZ 
El ano esta situado en el lado derecho del cuerpo

Gran numero de Moluscos, unos terrestres, otros fluviá- 
liles y muchos marinos componen esta Clase que para su 
mas fácil estudio ha sido dividida por Cuvier, atendfendo á 
nes '"®*®“®'®”“ ‘'®‘ ‘’’■sano respiratorio, en nueve Orde
nes. cuyos caracteres pueden verse en la tabla siguiente.
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7M. Los CasLerópodos Puimonados respiran ei aire libre 

e la aunostera, que pasa á el órgano destinado a! efecto por 
un agujero que se halla en el borde del manto y es suscepti
ble de abrirse o cerrarse á voluntad dei animal. Se alimentan 
de sustancias vegetales; son hermafroditos, y viven en la 
tierra ó en ei agua, aunque jamás respiran el aire disuelto 
on este líquido.

Hanse dividido en dos familias, denominadas terrestres y 
acuáticos, según tienen en la cabeza cuatro ó dos tentáculos. 
A la primera familia pertenecen los géneros Umax, Linn 
o babosa, y Helix, Linn., ó caracol, y á la segunda fami
lia corresponden los Planorbis, Brug., y Linmoeus, Lam. 
Muchas especies de los géneros citados viven en nuestra Pe- 
nmspla y son confundidas con el nombre vulgar de caraco
les de tierra ó de agua.

785. Los Gasterópodos Nudibranquios comprenden va- 
«“^f® 'os cuales son notables los Doris, Cuv 

y Thethys, Lmn., propios de todos los mares y aun del Me-
^" ’°®Inferobranquíos se incluye el género Phv- 

Ihdia, ( uv., que habita en el mar de Ias Indias ; en los Tec- 
libranqmoslos JpZysm,. Linn., y Bulla, Linn., que abundan 
en el Mediteranco, y en los Heterópodos el Carinaría 
Lam., cuyas especies se encuentran en el Mediterráneo ó en 
el mar de las Indias.

786. Los Gasterópodos Pectinibranquios tienen la boca 
en forma de trompa y una prolongación del manto ó un tubo 
Iara ado stfon, por cuyo medio pueden respirar sin salir de 
la concha. Algunos tienen la facultad de segregar un liquido 
.nas o menos viscoso. que por la acción del aire y de la luz 
cambia su color amarillen to verdoso en purpúreo ó rojizo, tin
ta de que los antiguos hicieron gran uso , según se infiere de 
sus escritos. Casi todas las conchas de los animales de este 
orden son notables por su forma y brillo, como tambien por 
a 1101 mosura de los colores con que están adornadas. Los gé
neros Murex, Linn , ó caña,Ulla, Voluta, Lara.. CprL 
’-n.n.. Purpura, Brng.. .Scalaria. Lara.. Couue,L,:,

MCD 2022-L5



Ohva, Brug., y Hana rim**'

'"leresantes, no solo para el IwX^ ««serosos en especies 
para el atento observador de las ‘ambieo
^ -os únicos ,ne debereátos ^Sr’V^^^

• En el Orden de los Cam 
están comprendidos los géneros TubnIibranqnios

Monf., qne ^^Z
os. a los Scutibranqoios pertense °" entre los Aneli- 

de los cuales lot ^‘^^^- 
000 el nombre de oreja de mm^Á c “" '^ eonocidos 
‘a^ concha, la cual está revestía r '” f’"”’ ’“ »*0- 

Pa de nacar mas ó menos irisado v t una ca- 
en los Ciclobranquios se estudian lot “^ “‘° ’ ^^ ““-“o 

ta, Lmn., conocidos vulgarmem ®'“®™'’^“ta® Y Chi- 
e- primero y de piojo deZTi 4« 
««chas piesas ó vtdvas oue cL ^ eausa de 

jone un animal articulad. conchayle aseme-

LECCíO.\ 64.

Pf>r>0S.-R„4¡vi<,jy„ LOS CIRRO-

'•O' Moluscos do la a,,« „„,„.,., , ,^

ACEFALOS

’P-"‘e vst te
'«íecasi siempre se halla prote4SÓ
<-e .los valvas, que en su pm m f ^ caliza y
umda.s por un ligamento elástico 1,^7"”’ ” ‘’'‘'‘”“'^‘‘ ®^ 
e an colocada., entre la cara ^°" ““"'o.
- — ■ ae presentan -«^^-^X V®

20
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ú hojas grandes y estriadas. Su boca no tiene dientes, y pol
lo mismo solo penetran en ella las sustancias disueltas ó in
terpuestas en el agua. Uno ó dos músculos insertos en la par
te interna de las valvas verifican los movimientos de estas, 
siendo de notar en los músculos su antagonismo con los mo
vimientos del ligamento. La parte inferior del cuerpo de es
tos animales se prolonga en un pié ó masa carnosa, que está 
destinada á la locomoción, y suele tener en la base un hace
cillo de filamentos llamado bysus , por cuyo medio se adhie
re el animal a los cuerpos sub-marinos. Enia parte superior 
do la charnela , que casi siempre eStá provista de dientes y 
fosas á propósito para su articulación inmediata, se observa 
un espacio algo prominente designado con el nombre de na
tes. Por último, el hígado y las demás visceras están colo
cadas entre la boca y el ano, debajo del corazón , el cual lo 
está sobre el dorso.

Para su mas fácil estudio ha sido dividida esta Clase en 
dos Ordenes , y de ellos el primero en cinco familias y el se
gundo en dos, cuyos caracteres pueden verse en la tabla ad
junta.
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ACEFALOS TESTACEOS.

789. Los Oslráceos (familia primera) están caracteriza
dos por ser de manto abierto anterior y posteriormente, por 
carecer de toda clase de aberturas ó tubos y tambien de pié 
musculoso destinadoá la locomoción, el cual sin embargo 
puede ser rudimentario en algunas ocasiones. La mayor par
le de estos animales viven adheridos ó fijos á las rocas.y 
cuerpos sub-marinos, y están protegidos por una concha 
mas ó menos irregular y hojosa.

Son notables en este grupo los géneros Ostrea, Linn., ú 
ostra , cuya carne es eomestible,.Períen, Linn., ó concha de 
peregrino, Malleus, Lam., ó martillo y Avicula, Brug., 
cuya especie margaritifera, llamada vulgarmente madre
perla, produce en la parle interior de su concha unas concre
ciones esféricas, calizas y revestidas por nácar, á las cuales 
en el comercio se da el nombre de perlas. Estas, que deben 
su origen á las estravasaciones del nácar son tanto mas apre
ciadas, cuanto mas perfecta es su forma esférica y mejor 
brillo ú oriente tienen. Dichos animales habitan en el Ceylan, 
en el Golfo de Persia y en el de Méjico , en cuyos puntos se 
verifica su pesca con objeto no solo de aprovechar las perlas 
que naturalmente se han formado, sino tambien de hacer 
que estas se desarrollen por la interposición de un cuerpo es- 
traño entre el manto y la concha de estos seres.

790. Los .Acéfalos Mitiláceos tienen el manto abierto an
teriormente , un orificio particular para la espulsion de los es- 
crementos, un pié bastante desarrollado y las valvas muy 
aproximadas. De los diversos géneros que á este grupo per
tenecen, los mas interesantes son el Mytilus, Linn., ó me
jillón, bastante común en nuestros mares y de carne co
mestible; el Anodonta, Brug., y el Unió, Brug., llamado 
vulgarmente almeja de rió, cuyas valvas usadas por los 
pintores alguna vez producen perlas aunque de poca esti
mación.
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to cerrado, presentan ™ S uX’rír’" ‘'°"®" °' "‘an- 

«cales ,a anterior sirve pa a a s,''= '•“ 
P»« dar paso al aima oLsa'¡a e i ^«"^"1«

«'a para la espulsion de los escrement^ '■“Piracion, y la ùlii- 

l’^ndüa, sumamente célebre^’ ^"™'’ “ de agua 
«'w. quad veces pesan dosaient*sTi" '''""^ “^ ’"''^ 
««ma, Bros., notable noria ir re" ■ «' 
sus valvas, y el Hippopus Lam ““ y desigualdad de 
de caballo. ' , llamado vnigarmenle pié

por tener el mtXXTto^^enM"^®’*'^®" 

postenormente en dos tubos m ""^ ^ Prolongado '0^ cuales uno está desti aïo á .a r "e

pulsión de los escremen os Es y • ,„ ^^_ 
to-Psos, comprende var¡: ““ de los 'mas nu- 
‘■Ibles elCa,-Clium, Linn Óverd'^’ ™‘''c los cuales son no- 
especie decussata se conóceTf cuya 
^ y es con,estibio 7 Æ™®"*® ®™ ^ ”-»00 J. 

por lo general tienen adornadas ’, ’ '"’'®® “P®®*®» 
lores. 00,nadas las valvas co.n vivísimos co-

Por tener el mlX* bterto“X‘*“ fácilmente 

para dar paso á el pié, y por nroin"'® ®“‘®"or ó en el medio 
UU tubo doble, que salé de h eoné Posteriormente en 
tonto abierta en sus ostrem dad ®“®' <««- 
jeros que construyen en la aren,"^ ^7' '®‘^“® ®8i“- 

piedras, y algunos" ePo ’ ^r r®™® ^ ®”" ®" 

señeros Soten, Li„„., ó maZoe d ®®- ®«™“- ‘ c' 
'teredéc. Linn., ó polilla de ZZZ Z’‘‘‘'T’ 

’«>po, son lo.s mas interesante" ’va ZoZ^ ' ^*®‘-> " *<- 
conchas, ya umbien por los da,L o f®™" de sus 
ellos, destruyendo ó corroyendo tas n r ®'<f""® de 
®«c.ones, y dintte. en L pX^a^®' "’ '"^ ®»’«'-
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ACEFALOS SIN CONCHA.

794. Son poco numerososy bastante distintos de ¡os Acé
falos Testáceos, para poder con ellos formar una clase. Sus 

ranquias, aunque de formas variadas, jamás están divididas 
en aminas. Una sustancia cartilaginosa y á veces tan delga
da y flexible como una membrana reemplaza á la concha.

Dos familias tiene este Orden. En la primera, cuyos indi
viduos están aislados y sin conexion alguna entre sí, es no
table el género Asedia, Linn., que habita en todos los ma
res, y cuya carne es comestible. En la segunda familia, que 
comprende animales bastante análogos á Ias Ascidias, pero 
reunidos en una masa orgánica coman, son estudiados varios 
generes, entre los cuales es uno el Pyrosoma, Perón., cuyas 
especies propias del Océano y del Mediterráneo llaman la 
atención de los navegantes por la luz fosfórica, que despiden 
durante la noche.

Mucho menos numerosa que la Clase anterior es la quinta 
del Tipo de los Moluscos, ó la de los

BRAQÜIÓPÜDOS.

795. Tienen, corno los Acéfalos, el manto abierto y con 
dos lobuIos, y en vez del pié dos brazos carnosos y retrácti
les. Todos están protegidos por una concha de dos valvas y 
viven adheridos á los cuerpos sub-marinos.

Entre los pocos géneros que constituyen esta Clase, lo.s 
mas interesantes : son el Lingula, Brug., del cual se conoce 
una sola especie, que vive en los mares del Asia; el Tere- 
bratula, Brug., muy numeroso en especies, casi todas fósi
les y frecuentes en los terrenos de sedimento de nuestra 
Península, donde se conocen con el nombre vulgar de palo
mitas; y el Orbicu/a, Cuv., propio tambien de nuestros 
mares.
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GENEROS.

Rspecibs.

f^mgula. Brug........... . ^^n"í"’ *’“? ®® conoce, vive 
Clase . \

Bfaijuiópótj^g ' ^^'■®*’''át'ila. Brug.. »

/Orbíciila. Cuv (r.ci.i
f todas soil fósiles.
' Crania. Brugj

dcX"**” Moluscos de Cuvier es

cntRÓpopos. 

presentan eslos 8eÍ^qo^r te Animales Articulados 

“luidos en el dia del lino de los M '’“™" ®s- 
wenos piriforme, está protegido n’^r T“‘ ®" ““ * 
“ha compuesta de varias pLas No ““ “"^ 
esta armada de mandibulas v m i ^^ ®" *’®®® 
las de los Crustáceos. A Ío Iar”o " 

lilas de lóbuios carnosos, de loi cuai“ ™" ““ 
largos apéndices cómonc o .piales cada uno tiene dos 
lados. Estos brazos ó cirros “f "®?^°® pestañas y arlicu- 
encorvados sobre sí „iXí<^. T®^*’® y 
ía concha á voluntad del animal R^frln^ ®”^T 
tienen el corazón en la parXsaÍd ' 
£SS£==3€5S

Hanse dividido del modo que espres.n la tabla siguiente.

KAMI

Clase 6- 
Cirrópodos....

1 Cotí (Illa ju’oloMgaciou 6 .æ. , p,.,i 
| <lu«cHly caruosoípeÜ

J Sin prolinigaciun ó pedúnculo 
( camasu—
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“ la familia de los Cirrópodos Pedunculados son; el Ánatifa,Bmg.,yPoUmves Tearh 
conocidos en Espada con el nombre de pL.SX' ^ 

ciados por sus carnes.
Entre los Cirrópodos Sentados llama la atención el -énero 

Balanus. Bruj., ó beUota áe mar. muyestimado por bX 
nguos, y en especial por los Romanos , que le cons deraÚan 
ceno uno de los bocados mas esquisitos, que pndXn 'e 

se,.tarse en sns mesas y banquetes. ^

LECCION 65.

Ammales ART.CCLABOS.~SU Organización y division.-Clase be los in
sectos. Sus caractères y division en órdenes.

1(1 En el tercer Tipo del Reino Animal de Cuvier, ó en el de

ARTICULADOS

79/. Se incluyen todo.s los animales, cuyo cuerpo y es
otros “ **“ “"“'"’ «®'®««d08 unos trL de 
otros y mutuaraente articulados. Dichos anillos, que tienen 
una consistencia á veces cornea y otras mas ó menos pétrea
las Dar,es°hT‘que protege todas 
as pai les blandas y da inserción á los músculos

r : ““®^ ^ P" P*™® ®" ‘^ "la lado de la linea 
"afin m ™ ^— topares, que ocu

pan la misma linea y se reúnen por nervios, formando un do
ble cordon nudoso, que se esliende á todo lo largo del cuer
po. LI primer ganglio, que representa al cerebro, está con- 
enido en la cabeza y colocado encima del esófago . al cual 

forma una especie de collar, pasando por sus lados á unir- 
se con los ganglios del tórax. Todos los nervios, que se dis-
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parte dévête; lî:: X*

mandíbulas, cuyos n-ovimi^L s^n’S “iT'* 
blanca en muchos y en alun<« paî. «; • ®" «®
nos varian notablemente siemoÎe e T °'’®’‘"°® respirato- 
don con el medio en que viven "" '^“^ ™’‘-

organos. Los de los “ ““"°® carecen de dichos
rectos que ™ Îs anima Í Per-

adecuados á las necesidade^deíT^^’ ““y
posee igualmente desarrollados "‘” ’ ’“® ™ '“
nX.tlíS ÏXS^“ “ «““’-yo* ea-

dro siguiente. ‘ ^ ’ P™ ®" esludiarse en el coa-
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INSECTOS (!)

7yS. Son animales articulados organizados .v.n - 
qne respiran por tráqueas v n,mA el vuelo, 

en vez de corazón un raso dorsal ®P®'’®‘® ‘^^^culaíorio tiene 
es mas ó menos dura y cXnel v f?""'' ^'^ P“» 
leto esterior, dividido en un mi/ verdadero esgue-
beza, el tórax ó coselete vel rháSiempre se disti “r: ‘-s partes, ,„e

dos tienen seis patas insertas en los anillos 
veces las alas son membranosas y otra Xs ' 
ceas, en cuyo caso se llaman éuLs “ “*“-

Los Organos del oído, del olhtn v 
conocidos, lo cual no sucede con el 
mamente perfecto, pues casi en f i van ojos con fueXr^c^T ' ‘°" o*«er- 

sendUos. ^^^^ compuestos á mas de Jos
'^^^^\ —.y 

labio superior, de dos mandtbulL h ®®®Po«e de 
laôw inferior. Tant» este como las maxila' Znf"' 
iongacionei? arlicuHHnc c., i tienen unas pro- 
es6fa,o condoce,os alimeZs Z to XTl

>^0B. cuyos nombres son : tecAc. moO^ y venlrículogui-

en 
un 
un

el nombre de r^sbiZe^" ”'^’ " '^"^" ''"^ '« “'^“o

™:'‘cX “''"™"’ “'~ -1’ -»»ir,.,;, «'::ax'S±
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La circulación de estos seres no puede llamarse tal, pues

En cambio la respiración se verifica en Iodas las partes de 
u cuerpo, por las cuales se distribuye un gran numere de 
raqueas, cuyas aberturas ó puntos de comunicacioX el 

estenor se denominan estigmas.
Casi todos los insectos, al desarrollarse el huevo de que 

proceden, no se parecen en nada á lo que despues son y 
ruait" '’" ^'■“'’®fO‘'“cciones ó metamorfosis, la!
cua es pueden ser completas, incompletas é incoadas. Duran
te el primer estado y después de haber salido del huevo 
el animal se llama larva Ú 0,-uga y es sumamente voraz No 
n X “‘^®’ « q™ “ Icnomina crüdlida ó
ninfa, pues entonces permanece inmóvil y encerrado en un

fabrica á es- 
7'^“’'i™ segregan Órganos destinados al efecto 

y análogos a las glandulas salivales. Por Último, despues de 
haber permanecido la ninfa durante algún tiempo en esa in- 
movi idad que la caracteriza, sale del capullo con la forma 
que debe tener y tendrá hasta su muerte, esíces, con la de 
insecto perfecto. Todos los cambios ó metamorfó^is descií 

"y®" “•«'’'«®«»‘® en la variación de costumbres y 
de reg-imen alimenticio.

Numerosa en estremo (a Clase de los Insectos, animales 
aunque en g-eneral pequeños, admirables por su perfección’ 
ha sido dividida en doce Ordenes, cuyos caracteres pueden 
esludiarse mas fácilmente en la tabla puesta á continuación.
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LECCION 66.
Estudio de los seis primeros Ordenes de los Insectos , recorriendo al
gunas de sus familias, eu las cuales se citarán las especies roas conocidas 

ó de aplicación inmediata.

El Orden primero de los Insectos (que hoy dia constitu- 
ye una Clase) es el de los

Miriápodos.

799. Tienen el cuerpo mas ó menos vermiforme sin alas 
y con veinte y cuatro pares de palas por lo menos, razón pol
la cual se conocen vulgrarmenle con el nombre de cien-pies 
omil-piés. Unos sufren metamorfósis incoadas, y otros nacen 
con todos los Órganos que deben tener. Divídense en dos fa
milias denominadas chUognalos y chUopodos. Los primeros 
tienen el cuerpo mas ó menos cilíndrico , y su especie mas 
notable es la terrestris del género Zulus, Linn., que habita en 
nuestro pais: Los segundos, caracterizados por su cuerpo 
deprimido y blando, comprenden al cien-pies ó mil-picsfScü- 
lopendra mersitans, Linn./ animal venenoso y muy frecuen
te en la Península , donde se encuentra casi siempre debaio 
de las piedras.

Los Insectos del Orden segundo ó

Tisamiros

800. Se distinguen por carecer de alas , no sufrir meta
morfosis, y tener á los lados ó en la estremidad del abdomen 
unos apéndices «[¡formes, que les sirven para saltar. Viven 
bajo las piedras y las cortezas de los árboles, casi siempre 
en sillos húmedos y á veces en la superficie de las aguas es
tancadas. Los géneros Lepisma y Podara, (Linn., que para 
terX <>« dos familias) son los mas in- 
terebantes en este pequeño grupo.
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Insectos dd orden tercero ó

Parásitos

animales, cuyos j^ Thum^KsT™ “ ®®P®"’“ ’'e «‘ros 

■norfósis, carecen de alas vTiZ P"’’"' 
ojos lisos, el cuerpo deprinndo vhb ’
Pador retráctil ó de labios mem^á? '*® ““ ®'‘“- 
'as. El género Pediculus Linn mandibu- 
Peeies. es el único Z de^^^^^^ - 

íletalles no entramos ñor ser d ■ Y en cuyos 
r-s insectos delOri'eÚ XrtT''^'’

Chupadores

cu^u "x :
minas articuladas, que á sé *'“ '«'
puesto de tres piezas So crier æ”®" "" chupador corn
ons palas posleriores L' T ^ eo-Primido. v 

metaraorfósis complétas y Sufren 
focado gusanillos sin p„L Viven “^ '®"® “”®“ '“ 

de los Mamíferos y Aves Un solo ■ ^P™®®® ‘*« sangre 
eon sus especies f Linn., 

(esta frecuente en América) «h ír"" ^' ^'’“"'“^ « «’9™ 
den, que estudiamos. La nigua “ ** ®‘- 
duciéndosepordebaiodp i^ - 'iiuy temibíe, pues intro- 
"upvos en la pLídeTs 00^0^“^® '°' 

ulceras de mal carácter, que ai-unas “ 
a los individuos acometidos. " '««««nausan la muerte 
■iuintoie "XeZShX.TeÍd*: los'"''’'" " ®'

^-oleópteros.
««3. Tienen seis patas, qos eenpnesios, h boca arn.a-
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da de mandibulas y maxilas y cuairo alas, de las cuales las 
superiores, mas o menos endurecidas y denominadas élitros, 
cubren o sirven de estuche á las inferiores, membranosas y 
plegadas al través durante el reposo. Sus metamorfósis son 
completas, y las larvas, cuya forma es bastante semejante á 
a de un gusano, tienen por lo general seis patas. Son los in

sectos mas conocidos, y que tanto por sus variadas y capri
chosas formas, como por los hermosos colores que adornan 
su cuerpo, han llamado siempre la atención de los Natura
listas.

Por su grande estension ha sido dividido el Orden que 
nos ocupa en cuatro Sub-Ordenes, que á su vez comprenden 
gran numero de familias. Como nosotros hayamos de estu
diar tan solo los sub-órdenes, y de ningún modo las familias 
pondremos á continuación sus nombres y disposición gradual 
en una tabla.

SDB-IMPENBS, FAMILIAS.

Carnicepos, 
Bracbélitros. 

i.’ Pentâmems  Serricornio?. —diisuno ríe fm, 
' , davicornios. 

/ Palpicornios.
Lamei icornios.—/1 bejorro.

2.” ‘Heieronipros,

Orden 5.’
<'f>ií‘rtpfero.s.......

3." Tefrámeros.

. Melasómas.
. 1 Taxicomios.

1 Stenelytros.
( Trachelidos. — Caji fáriría.

Í
Rynchophoros.
Xylóphagos.
PJalisomas.
tongieomios.—♦/o.sfrt ríe. olor.

¡ Eupodos.
| Cíclicos.
■ Clavipalpo.s.

4/ Trímeros
í Fungicolas.
' Aphidifago.s. — Ufarioiii/fí.
( Psela|>blos. ’

MCD 2022-L5



804 pi ' '521 
Pentámeros se comX*^*e fe ^“'eópteros ó eí de fe • 

^^s o parte terminai de fes pator en sus«•Æss-isxa-î.'aiïj 
.“i-X" ¿X’ ■'S-iX” '" ¡«si-x «» -XX*" 
??=¿ £xB?-.ï=î

«7®* Í?''''«’” “ ”«eslro “diXd ““Xos
El Suborden segundóTd '^‘’>/W. 

acieijzado por tener cinco arteioQ Heterómeros, ca
taire en¡los medios y posleriort ®" “ ‘"^ anteriores y 

; de las cuales á Í lÓs ««“i- 
‘^■<aa (UUa vesicatorias Fab 1 f Pertenecen la ean- 
Medtena, que vive eu Espaí^sí “™“' ““? “^ado en ia 
^Oo earab^ (Ma^g ,„¡^^¡^ “^ “a fresnos, y el actí- 
S^Z2orJ  ̂"““" d^cuïï.^’^®''/-' ‘“"‘’'■“ 

an de los que «enen'w^Xfo * ^“‘™“a™a, es de- 

muy numeroso y se divide en siete ‘"®“- «» 
son muy interesantes la de los ^ "?' “‘™ '“ “aies 
longieomm. En la primera ch ’^’“’'‘opàoros y la de los 

sumamente temibles'^,“ '°' ^'’'’^‘’^''’^ ((^eu. 
t«'O2os que causan, y en /a «,pJ 2’ ^^^^^^^^ por los des- 
’«osca de olor (Cerambi mosehab^ t^^"* recordaremos Ja 
bee os sauces y esbastante b^cadToo ?-^- ^“^ «™ “' 

«”^cfe, que desprende su cuerpo. ®'’ -'^'^’" ^^ «*’

21
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807. Los Trímeros (Sub-Orden cuarto de losCoJeópteros) 

se distinguen fácilmente por tener tres artejos en lodos los 
tarsos. Se dividen en tres familias , de las cuales Ia de los 
aphidifagos es muy interesante, y comprende el género 
Cüccinella, Linn., cuyas diversas especies, conocidas en 
nuestro idioma con el nombre de mariquitas, son muy ávi
das y en estremo voraces de los pulgones, á los cuales per
siguen incansablemente, produciendo de este modo beneficios 
inmensos á los agricultores.

Los Insectos del Orden sesto ó los

Ortópteros

808. Tienen la boca armada de mandíbulas y maxilas 
dispuestas para la masticación y cuatro alas, de las cuales 
las dos inferiores están plegadas á lo largo durante el repo
so. Su cuerpo es menos consistente y mas prolongado que el 
de los Coleópteros. Sus patas unas veces son iguales y otras 
desiguales, pero casi siempre están terminadas por dos gan
chos ó uñas. En el abdomen de algunas hembras de estos se
res se observa una prolongación de diversa forma y consis
tencia, destinada á taladrar las materias, en que han de depo
sitar sus huevos. Los Ortópteros sufren metamorfosis incom
pletas, se alimentan de vejetales, son muy voraces y por lo 
general causan grandes daños á los labradores, cuyas cose
chas destruyen de un modo sorprendente.

Se dividen en dos familias, corredores y saltadores, ca
racterizados los primeros por la igualdad de sus patas propias 
para la progresión, y fáciles de conocer los segundos por te
ner las patas posteriores desproporcionadamenle largas res
pecto de las demás y por lo mismoá propósito para saltar. 
Los géneros Forfícula, Linn., ó tijereta y Blata, Linn., ó 
corredera, son de la primera familia, y en Ia segunda se in
cluyen los grillas, Latr., ó grillo, Grillo-talpa, Latr., ó 
grillo cebollero, conocido comúnmente con el nombre impro
pio de arraclan ó alacran, el Acrydium, Geoff., ó salta-
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y tílocusta, Geoff ^™<’^ -n „ «,.U..r^ü^íSK**^ "“ - - so e„„.
Í-ECGÍON 67

hemípteros 

alisos 
‘"“Wen Ms cuaí’ro as'’T7'' 4 ¿cees lo™'’ 
^¿sp; i«a-.saS

5S^*^Sâ“^^ '08 hetZóptea? u'™ '“' “''""'os^mtaoMWe'’ ^^"'‘'

"® (C0« ^ y atacan' ^oZ^T" 
conierein y^ocus ilicis Linn) cochini- 

s=í-=-~í==Sr ® O^den octavo de/osm
'os Insectos, ó el üe los
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Neu7'ópteroü

810. Se distingue por tener sus cuatro alas membrano
sas, trasparentes y reticuladas, estando además su boca ar
mada de mandíbulas y maxilas propias paríi la masticación. 
Casi todos son carnívoros, tienen ei cuerpo prolongado y 
blando y sufren metamorfosis incompletas.

Divídense en tres familias, á saber: subulwomios, plani- 
pennes y plicipennes.

Los géneros de costumbres mas dignas de notarse son el 
Libélula, Linn., llamado vulgarmente señorita ó caballo del 
diablo, el Lphemera, Lino., cuyo nombre proviene de la cor
ta duración de su vida, y el Tenues lí hormiga blanca de 
Africa ó de los Trópicos, sumamente temible por vivir eu 
reunion y causar destrozos apenas imaginables en los árbo
les, maderas y habitaciones.

Los Insectos del Orden noveno, ó de los

Himcíiópteros

811. Presentan cuatro alas membranosas y con venas 
la boca organizada de tal modo que puede servir para la 
masticación y para la succión, ojos compuestos y sencillos, 
y el abdómen terminado en Ias hembras por un taladroó 
aguijoíi. Sus metamorfosis son completas, y muchos de sus 
larvas no tienen piés. Viven sobre las flores y algunos en co
munidad, ejecutando trabajos, que el hombre admira desde 
tiempos remotos.

Este orden se ha dividido en dos Sub-Ordenes, que son; 
el de los terebrantia ó aquellos, cuyas hembras tienen un 
taladro en la parte terminal dei abdómen, y el de los acu
leata, ó aquellos cuyas hembras están armadas de un agui
jón retráctil y oculto en el último anillo de su cuerpo.

Los Himenópteros de taladro se dividen en dos familias, 
entre cuyos varios géneros son notables el /chíieumon.
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y el Cynips, lL., tî' ”“''«« 

arboles las eserescencias 6 cone ja ™® P™^™* “ 
nombre de agallas y may usadas ^7”"' '“’“^“ “" «' 
negros. ’^adasenía confección de tintes

que à su ve^’cXXde«TiX“*'^'’“ “ 

curiosas é interesantes. Taies “uy
•»va, cuyas especies representad s ^■""•’ “ '"’- 
«í^s, femeninos y neutros ensena individuos masculi- 

es tanto mas aSXX Natura- 

criaturas; el .dpw,Linn ó abeia ° sen sus 
en sociedades numerosis Ihm a ’ especies reunidas 
^^ células hexágonatZoZlr?'*es viven dentro 
producen la miel, la ceif v Í ^“““i”» Pmal, y 
las claras que la ’ ‘'«“ostrándeno; á 
Ja complicación d’e los instruraTnto ^"^ ‘'“b'-nde de 
01 Vespa. Une., „ aeL« ’“« '“^ ojecutan; y 
dones muy semejantes dial de “"®‘™yon habita
tes en reunion, están renresentad “'’^as. Viven como cs- 
»«. llamados en aquetas X «asrtó- 
»un>bre en las abejas es el d'e reZ\Z ^'''^’ *^“ 
munmente son designados cnn ni ■.’ ^^^ ^^eulros, que co- 
^n^®” «“‘eriormente dtedo " ^"“^^’

En los insectos del Orden décimo, ó de los

Í^epidópteros

membranosas cuEas”por u®'®® 

prenderse, y la boca T “ ®®^<»® fácil de des- 
y á m i part la su:™: lít" "^'*’ “ -P-' 

pietas y en sus larvas ó nr ' ® metamorfosis com- 
y cuatro ó diez membrTuTsas'Estos''' ’^’‘^ *^*^ 
00^ vu^armente con el nombre ^ ~é S
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ies durante el descanso v '’^ “1®® vertica- 
pertenecen los géneros lorminadas en maza, 
y Wt«. Latr/de e™:s ZXS hi;-’ 
tro pais y son notables’^or i “ "“es
tán adornadas colores de que es-

ra de forma ba tal
Entre w , semejante a la de una calavera 

horlzèmJX 

taceas, se incluye el cénem \ ‘®Poso Y las antenas se- 

morí, llamada vul-armentp n ^«ya especie, Cidna y aelimataX Xlws^ZsV 
del gran comercio y pÆX„ I" 

provincias de Valencia y Murcia 
Los insectos del Orden décimoprimero, ó los

^ipípteros

tienen informa de un-usano sin larvas, 
camas del cuerno dp ai«. es- ^-P^, Kirvy'reXo^Z 

este grupo singular. ’ '’®°"'°® ””æos que componen 

^^EI Orden déei»oee,„ndo de la Case que es.„dia,nos, é el

Dípteros

8>4. Se compone de aquellos insectos, coyas alas son
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mombranosas, no Dle»*ad*)« , 
«ene Ia fortm. de
cerdas y está terminada por los labios Sos " * ““ 
son completas, y las larvas carecen de patas LlrH 
señeros, que constituyen los dos Su^Á a ® 
femilias, en que se ha dividido este Ord^n L*''®'®“ 
tra atención el Musca Linn á i ^^°®”’ debe fijar núes- 
mosquito, ye, zXÍ“Í? ‘ 

son demasiado conocidas v ,•./ i • costumbres 
sano detenemos en su espLacion"

LECCION 68.

ARACNIDOS.

on solo anillo lianndo p/ifnj' / ^^ ^” confundidos en 
Tienen caaio pX±^7?’ “' “’' "®“ ^ ^W»™»- 
rea. Aunque pto “^- 

oido en tales seres lo esfó i sentidos del olfato y del 
Io común tienen ocho ojos sentí Jos ó hsos" 
moolros tantos puntos brillantes Cas toa “P’”®*" 
y por lo mismo su boca está arm\a^ i^“ -T*" “™'™ros, 
rolladas. Algunos sin ernlm- ^ ^®"’»’«las bien desur
de otros animales y presentanhT™ ‘““"^ ” “’"“®*
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ORDERS.

FAMIUIS.

Ciase 3.* 
■Arácnidos..

i De palpos que no ter- •, Teiedort-c 
minan en pinzaj 

Puimonares. 7 • irone.
/oe palpos terminados , PedinalDüs 

enpwia didáctila.... (^X

Traqueales j Faisos Escorpiones.
5 Pycnogonios. 

flolelrios.

=:==SS=

Tin w n "æ"^®"' Los generos notables son ■ el Teaenn

así por’st L; ^^’‘ámula, Hamada 

bastaniP t cotnun en las inmediaciones de Tarento v

rantda ^^-Snada con el nombre de ia-

==E=~-“ 

AráenWos TraUZ“s¿ inTov7n"””"“ "

’ yen gran numero de géneros.
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íi'<3?2S'ssr:ií-T'*’‘ por Io mismo se conoce comunmp ¡'amada sarna, y
Cordela sarna. ’^ nombre de ara-

LECCíON 69,

Los

CRUSTÁCEOS

fluías, tienen unXÎmrntmÏ^ ’̂ Por bran-

arrollado, y el corazón d é’ang^honico bastante des- 
y los vaso’s^ne d^SX^ZT? 

do que en los Moluscos o i 
oonfundida con el tórax como i 
domen se compone de un núme “ Arácnidos, y el ab- 
es un verdadera «’ »¡'los. Su piel 
safes de cal, y en él conm 2 endurecido por las

cuerpo. A el
trario, siendo inmóvil onondrin Pues de lo con- 
desarrolfo del animal Las iovenpible al 
en número de cinco ó de siete parâTæse'''’' '’ 
articuladas, y no solameniP «^ ’ '^®'"Pc»cn de piezas 
nado, sino amb a .
par, quo termina P™er
da). Uno.s son carnivoros'-a - 
la boca armada de fuertes maxii*'’'™^*?^' ^“' ‘°‘’“® ‘æ'’®" 
e-ande y provisto '^- 
■^ulgarmente ojos de canarrin r ” duros, llamados -atro por 10 /enert 

sencillos y otras compuestos están colocados sobre pedón-

MCD 2022-L5



350
culos ó prolongaciones movibles en gran número de ellos. 
Por último su reproducción es ovípara.

La complicación y diferencias, que presentan los seres 
comprendidos en los diversos grupos de esta Clase , pueden 
verse en el cuadro puesto á continuación.

SL-8-CLASKS. ORDENES.

Decápodos.—Cangrejo de rió.
Slomápodos.
Læmodipodos.
Amphípodos.
I s6poáoa.~CochiniUa de humedad.

1 .* Malacasiráceos ó) 
con la piel sólida, ca-( 
liza y diez ó catorce? 
patas............................. t

Clase 2.' 
Crustáceos.

2 .* díntomosiráceos ó) 
con la piel córnea y 1 Branquiópodos. 
no muy dura, sien* \ 
do el número de sus ( Pæcilôpodos. 
patas variable j

819. Los Crustáceos Decápodos reciben este nombre por 
tener diez patas. Su cabeza está confundida con el tórax, 
los ojos colocados en pedúnculos movibles, y las branquias 
en dos cavidades situadas á los lados del coselete. Según la 
proporción de su abdomen con el resto del cuerpo se han 
dividido en dos familias, braquiuros y macruros. A los pri
meros pertenecen los géneros Cáncer, Lino., Portunus, 
Fabr., y el Grapsus, Lam., cuyas especies se encuentran 
esparcidas en los mares de ambos Continentes.

A los segundos corresponden el ,4sZacws, Gronov., cuya 
especie fluviatilis se designa con el nombre de cangro de 
no, el Palinurus, Fabr., ó langosta de mar, el SeyUarus, 
Fabr., ó cigarra de mar, y el Pagurus. Fabr., ó ermituño, 
sumamente notable por la costumbre que tiene de apode
rarse de las conchas vacías y establecer en ellas su habita
ción, á fin de que su abdomen sumamente blando esté prote
gido contra los ataques de sus enemigos. ,Casi todas las es
pecies do los géneros aquí citados son muy apreciadas, 
como que su carne es un alimento grato y delicado.
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taremos al género »«» «-

a '08 Gamma,-««.Fabr., y Pfe-Ù,^ ? ‘'® '"^ Amphipodos, 
"•odtpodos, al Gt/«m„s La^Î.~’ '■■’®'’ ** “^ '“ '■-- 

sobre las ballenas; y en el de los P""“'pal vive 
cuyas especies Hamadas pm, ^ P®dos, aJOnzsews, Linn 
*d viven debajo de las piedras y .“***^ * '®«- 
nuestro país. ‘ “ ®® 5" ®“ 'o’ sitios oscuros de

«Sla de mandibidasXarites’v *’®“®" ®“'”®* P™' 
Por una concha à manera deescuÎo t?' '“®'’'~ Pfotegido 

variable y casi todas dispuestas nara / P®*®® ®“ número 
vos napfu^ia, Mull., CycLX« 7 A ""'""'°"- ^^°® Í?“®- 
comunes en las aguas dúle’es v esia"^^“í’ '’“«‘«"‘e 
oooslro pais), .,on en los X a ?‘®"®®‘'»« foi último en 
oion. En el Orden de les pX7onoH®”f ""®®‘™ ’‘on- 
sante es el anulus, Vabr llamad °^ ® masintere- 
y propio de las Indias Orientale? tt/aiacas 
ca. Llega à dos piés de dimensio/ es ‘’® ^®^'^- 
0 vasija par,a sacar agua desoues ®®““ “Pierola 
'os y el cuerpo, y por-'va-

0" úue termií ' si ^ZX ÎX’^ ** ^

<^I-A8E DE I.OS

LECCION 70.

Los

AxVWELIDOS

$22. Son sniinsies ortipDiQHnc
dades verdaderas y tienen la san-ré ?ohT'’" '’" “‘™“^ 
delgado esta dividido en <rr-»n ^ •^^- ^“ '^}æ''Pû largo y 
cuales ei primero representa j li anillos, entre Íos 
patas, y en algunos existen d.¿„ós «’t
-a especie de tubérenios U^.dJ‘por'2SZ^ y
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movibles, coJocadas á pares en Jos lados del cuerpo. Su sis
tema nervioso consta de una série de g-ángJios, que corres
ponden uno á cada anillo del cuerpo. Respiran por branquias 
o por la piel ; tienen la boca terminada en una ventosa ó 
rompa armada de maxilas córneas, y entre ellos algunos 

viven escondidos en la tierra ó dentro de tubos sólidos, v 
otros dentro de Ias aguas del mar.

Hánse dividido en tres Ordenes, quecomprenden algunas 
familias, de cuyos caracteres da razón la tabla siguiente.

ORDENES.

Clase 1.*

/ Con las branquias en forma de )
i penacho y el cuerpo encerra- f i." Tnbicolas
\ por dios"" «mstruido pe/i/te de már.

Annéiidos ó Anilla-, Con las branquias colocadas! 
..... ........... j en la paite media del cuer-f

1 po^y aun en toda su longi- /2." Dorsibranquios.

1 Sin branquias Ú órganos respi- i 3." Abranquios 
talones aparentes.............. t Mriz-d^ berra.

Los Tubico as comprenden varios géneros, entre los cua
tes son notables elSerpula, Linn., TereieUa,Cuv., y Denta- 
iwin.Linn.. cuyas especies todas habitan en tubos de diver- 
sas dimensiones y formas mas ó menos raras.
Cnv 'p corresponden los géneros Nereis, 
Cuv Palmyre , Sav., y Aphrodita, Linn. , cuyas especies 
son harto dignas de lijar la atención de los curiosos y Natu
ralistas, por los hermosos colores que adornan las cerdas de 
su cuerpo.

En los Abranquios se incluyen los géneros Lumbricus. 
Linn con su especie terrestris ó lombriz de tierra y el 
Hirudo, Linn., ó sanguijuela . de cuyas especies la medici- 
nalK se usa con un éxito admirable para promover evacua- 
emnessanguíneas, y vive en las lagunas y arroyos de núes- 
ti o país.
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823 El Cuarto y ültíino Tipo del Rpinn A • . 

vier. 0 el de Jos Zoófitos, comprende r ' ’^^ ^"-
cuya Organización es mucho mas sencñla
aquí estudiados. En efecto no «nn ,8"® 'à de los basta osunos Sin embargo X

cuerpo, en lórminos de represent,■ sn *’® *’®' 
radiada ó esférica, ven„ •'™“’ ™“ ‘’o™» 
nervioso ^ . ■ ■ ^Ï ' '. ■■ // ■ ' sistema 

Organos especiales delossenlidos “”"0118005. No tienen 
lacion están reducidas al tacto funciones de re
yunos existe una boca XL in al- 

ano, mas en otros el aparato dim r ^"^^ 'atesímal y un 
tara, que bacoJas funciones de^oc^v ‘ 
respiración se efectúa ya perla superfit ®“ 
pelos pestañosos y vibráfiles va^m Î ® ^‘^ ^’^ P®** 
temos parecidos álasTáq^s" 'æ" ''"'"^^ «- 

Hanse dividido los Zoófitos en cinco Clases p 
teres y d.st,bncio„ pueden verse ■ d ' 7.- ^XT

€LASE.S.

/^7 ériSa- '’"^■-\

Con el cuerpo alargado ó de-l 
primido y todos los óreanosio . x •

Animales Zoófitos..- Con el cuerpo gelatinoso, del 

lorma circular ó radiada yh^ AcAWns «^propósito para la nata’íi^^*^^

Pequeños, gelatinosos y con) 
la boca rodeada de fentá- >* * P’^bpos. 
culos icoral.

“"“«^Pfeo* ’ gelatinosos y, 
deformas variadas...... . i ^•* infusorios.
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LECCION 71.
a-« D. nos^«-— douanes

Huestmaie»—Clase de los aca lefos.
Los

EQUINODERMÍOS

2; .Xxsx “ ;? :•-

^^^ estrellas de mar ( Asterínc i \ .

grupos y génTrXTe lo7EqX7e7m7or'' *®’

ORDENES. SEÑEROS.

Clase 2.‘ 
Equinodermios,

Con piés ó pedice- ) ^sienas 

lados................ j Echinus..........
............1 Holoihuría.., Linn.

Sin Piés ésen^n,. j áXta:

1 Bonelia........
Lam.
Gra.
Roland.

í-os Gusanos Intestinales ó

• ENTOZOARIOS

825. Cosidos hoy dia ene, tipo de los Articulados
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s=Sí r=s2Sïri»^
g nos Naturalistas, que se reproducen por generación esoon 
tanea. Su cuerpo es por lo general nírgo y 
compone de anillos bastante visibles. Tienen lubolntesLaÍ

Dividense por Cuvier en dos Órdenes, que comprenden 
enTÆZiénV”*"

ORDENES.
GENEROS.

Clase 2.a 
Gusanos 
In lesti-* 
nales....

Con un tubo intestinal. un-u i- 
que flota en la cavi-J /guaría. Linn.
JSt?*’^®“‘“«> bien JCavilarios..........PSrt-'^'"”’ ‘^
MSible y termina en ( ien .uuabocajenunauo.1 l?Sïï8& S£

Con el cuerpo lleno deA 
un parenquima con-/ Twnia rínn ai
ünuo, en el cuaisefn • K
encuentran varios ea- V ^«’■eDquiniato- I ^ ^’^.- solitaria.nalesramiGeados7¿J ?£Se

S"'^^"'""'''" (cœ„uS.Tud.

826 LosGusanos Intestinales Cavilarios comprenden va

’ “y* “P*“® luniiricoides ó lombriz se

son muTte“ "‘° "««^«tom^WM. que en ■ .

'“’®"®“?‘’‘“'“<«Parenquim«toso8 corres. 
P nden ^eneros mas o menos curiosos, por las partes del 
cuerpo en que viven. Enlre ellos especialmente citaremos el 

“ ^'"^™ ‘‘^^’ y ** <^y^‘>‘^^r<=’>^. Rud., 
cuyos individuos conocidos con el nombre de hUitide, se 

MCD 2022-L5



336
encuentran con frecuencia en la masa del hígado, de la 
matriz, y aun de los músculos de algunos Mamíferos.

Los

ACÁLEFOS ’

828. Llamados tambien ortigas de mar son animales 
blandos, gelatinosos y organizados para el nado. Bastante 
sencillos todos sus aparatos, podemos decir de ellos, que es
tán representados por un estómago , del cual salen diversos 
vasos,, que se ramiñean por todas las partes del cuerpo.

Han sido divididos por Cuvier en dos órdenes del modo 
que demuestra el cuadro adjunto.

GKKEROS. ORDENES.

Clase 3.‘ 
Acálefos..

/ Qoe flotan y nadan en 
1 el mar por efecto de 
l las contracciones y 
1 dilataciones de su 
1 cuerpo............................ 
/

Iquc flotan en el agna 
l vaiiéndose al efecto 

de una ó niuchns ve- 
\ jigas llenas de aire...

Sencillos............. ¡
Medusa. Linn. 
Khizostoma. Cuv. 
Cestum. Lesneur. 
Porpifa. Lam.

Í
Physalia. Lam.

Physsophora. Forsk

829. Los Acálefos Sencillos comprenden los géneros 
^' Medusa, Linn., Cyanœa, Cuv., lihizostoma, Cuv., y Porpita, 

Lam., cuyas especies son comunes en nuestras costas y 
están adornadas de vistosos colores.

830. En los Acálefos Hidrostáticos se incluyen varios 
géneros de los cuales tan solo citaremos el PhysaUa, Lam., 
y el Physsophora, Forsk., cuyas especies propias de los 
mares de los países cálidos causan en nuestra piel, cuando 
áella se aproximan, una comezón análoga á la producida por 
la picadura de las ortigas.
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LECCION 72, ÚLTIMA DE ZOOLOGIA.
‘XASK LOS POL.POS-Su divúion.-Poiiperos.-(ÍA8B DE LOS .yFoso 

RIOS—Breve idea sobre la Geografía Zoológica,

Los

POLIPOS

831. Asi llamados, por su semejanza con ei Pulpo desi-- 
cuÍXibTi ^"“5"?®.'”" "«'»‘>™ de polupu,. tienen d

vanos en numero y forma, que les dan el aspecto de una 
flor abierta. Los mas carecen de visceras Ú Órgano» inlerio-

“‘""’“ïe- el cual adhieren vasos 
d Stribuidos por la sustancia de su organismo, del mismo 
nodo que en algunos Acálefos. Muchos se reproducen por 

hueros, y otros por yemas ó botones, y todos por su reu
nion constituyen seres compuestos.

division de esta Clase en Ordenes puede verse en el 
cuadro adjunto.

ORIIFNES GESEROS.

1 ." Cai'no.'Oiv........... í Actinia. Linn.
“’1 Lucernaria. Aíiiil.

Clase i • Pólin.is ■ 2'" ’•'‘“^'‘dno.sos............... í Hydra. Linn, 
roiip.w...^^...............................I Crtsialelia. Cnv.

Tubípora. Linn.
i Flustra. Linn.

3 .“ DePolipem WoraUina. Linn.
' . Gorgonia. Linn.

iCoral'iim. Lain.
^Madrépora. Linii.
'Spongia. Linn.ó Esponjif,

22
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832. Los Pólipos Carnosos están fijos por su base, alg una 

vez nadan, ó (mejor) se dejan llevar por la corriente de las 
aguas, y estienden mas ó menos la abertura de su boca, que 
está rodeada de tentáculos numerosos. Su organización in- 
leriorconsiste en un estómagoó cavidad digestiva represen
tada por una bolsa con una sola abertura. Entre ella y la piel 
se ven varias láminas verticales y fibrosas, á las cuales se 
adhieren los ovarios. El género Actinia, Linn., cuyo cuerpo 
está adornado de hermosisimos colores, y de cuyas especies 
alguna habita en el Mediterráneo, es el mas notable del 
grupo que estudiamos.

833. Los Pólipos del Orden segundo tienen el cuerpo ge
latinoso y de forma cónica, y se reproducen constantemente 
por la sección do sus diversas partes. Viven en las aguas dul
ces, y entre ellos es sumamente conocido el género Hydra, 
Linn., en cuya especie viridis, muy común en las aguas es
tancadas, se hacen los esperimentos de reproducción, que 
antes hemos indicado.

834. Los Pólipos dePolípero constituyen el último Orden 
de la Clase, y desde tiempos remotos han sido considerados 
y conocidos como plantas marinas. Así parece en efecto, pues 
viviendo reunidos en gran número, segregan por la superfi
cie de su cuerpo una materia caliza ó córnea, que afectando 
formas arborizadas, les sirve como punto de apoyo ó mas 
bien de habitación. Sin embargo de ser muy pequeñas las 
parles constituyentes de esta masa común llamada polipe
ro, el volumen resultante de la reunion de todas ellas puede 
ser tan considerable, que forme bancos ó rocas sub-mari
nas, las cuales por su desarrollo progresivo y rápido llegan 
á la superficie del agua, convirtiéndose entonces en islas 
habitables, de las cuales en el Océano Pacífico se ven ejem
plos frecuentes. El estudio de estas islas, cuya base se
gún varios Autores, es debida al cráter de algún volean 
apagado, es de mucho interés en la Geología. Los géneros 
mas interesantes de este numeroso Orden son el Sertularia, 
Linn.; frustra, Linn.; el CoraUina, Linn., cuya especie
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f^ffidna/is nsaUa en ■
de Córcega y corno anU-belXV**” «ombre de musgo 

Reino Vegetal; el - 
dum ó coral rojo sustanci'i « ’ especie ru- 

' artes paía la coX ’ “T"*" 

^'^Pongia,Linn., cuyas esD«2 i '“Jo. Y el 
pongas son masas orgánicas v ''“'sarmenté es^ 
alguna de contractilidad, ni de sXS* ?“®

-ZodiH^^o Anima, es la

INFUSORIOS.

‘■ornés, homogéneos, pXXfos^cont^u'™^"’ 

ven tan solo por la irritabilidad escitada V ’ '"æ “ ““’ 
ce su nombre) en las infusiones v » I“®» 'o di-
eWos en el vinagre ®” ''®^*®® líquidos, en iré

«KXEIIOS.

Clase 5.» In. 
lusorios....,

J^e organiza,:io„ ai», "i 

complirada y cant 
la parle anieriorf

Sassa'S X’ f J[“'7‘«^ tam.Wbilos vibrátiles ,1 ’ '‘'«‘'‘‘'«"«S-Muil.
rolainrio.s,..,., ’ I

/De organtzarion bas-i

I ante sencilla y que/ I Ürcéolaria I an,f ' *’'*'«»8<«eos. ) Cercaría. îtfüll
' bX.r ^Proteus. Linn.'

«e?t totems dXXX'd"-  ̂10. «^n.t::x dZx - £
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la Geoaraña XooUgica. No lodos los puntos del globo son 
i<.ualnicnto aptos para el desarrollo de una especie ann . , 
I^uduuv F I relación las circunstancias
íHips no en todos han de estar en _pues no eu tornamos por ejemplo

tampoco en otros puntos del globo, q 
ií “1  ̂j"“-,=: ■-“ ’-" 

ib; /y;; A »3 

mas que á nada, deben atenerse los Zoologos. para determi 
nar, si no con exaclilnd, al menos bastante «Pf»™»»»- 
mente, la regiíin ó fauna en que haMe un animaldado.

Zhas y variadas hipótesis se han propuesto para da 
una esplieacion satisfactoria de la distribución geograflea de 
los animales, y sin embargo, hasta ahora no se ha consegi - 
do 10 intentado. En nuestro pobre concepto creemos no 
conseguirá, mientrasel hombre (orgulloso a ganas veces en 
TemX) no vea en estos descubrimientos la historia de la 
Creación ; Entonces quizá desaparezca ese velo misteno- 
^ que nos oculta los arcanos de la Naturaleza, cuyas obras 

todas son tan admirables ya en su conjunto , ya en sus poi- 

menores !
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PHITOLOGÍA Ó BOTÁNICA.

LECCION 75.
Definicioú de esta eienda.-Sus parles.- Tejidos Elemeolalea y Or»».. 

Similares. — Division de los órganos y de las funciones.

837. La Botánica es la ciencia de los vejetales, ó mejor, la 
parte de la Historia Natural que se ocupa en reconocer, de

nominar , clasificar y describir los vejetales.
La palabra Botánica se deriva de una raíz griega, que sig

nifica manjar ó planta comestible, lo cual nos hace presu
mir, que en los primeros tiempos debieron ser objeto predi
lecto de estudio todos aquellos vejetales, que servían de ali
mento al hombre, y que hasta mas tarde no se estendieron 
las investigaciones científicas hacia las demas plantas , yue 
solo figuraban en el catálogo general de los seres naturales, 
como objetos de mera curiosidad. Esta ciencia, tan amena e 
interesante como vasta, cultivada en lodos los tiempos y pai- . 
ses por hombres de todas condiciones y hasta por el jeHo - 
sexo , comprende un gran número de seres en estremo utiles 
al hombre, no solo como alimentos, sino también c^YH- 
dicamenlos, y aun como primeras materias aplicables a las

diversas necesidades de la vida. 
Por su gran estension ha sido 

ramas, cuyo número y nombres 
en la labia siguiente.

dividida en varias partes ó 
se demuestran con claridad
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838 Enlre estas diversas partes, que eu la Botanica se 

consideran, las mas interesantes y únicas, de 
paretnos, serán: la Organografia, la Fisiología, Taxi

'V“Xo-n Otro punto , que los vejeta,es se 

componen de varios elementos quimieos, cuales son el oxi- 
geno, hidrógeno, y cártamo, algunas veces del a.oc y aun 
del asufre, entre los cuales predomina por lo general el car 
bono? Dichos elementos dan origen á los te^os. los cu^s 
à su voz producen los drsanos tanto elementales eomo com
puestos, destinados unos y otros á desempeñar las funciones, 

de que son los principales agentes.
840. El tejido celular, llamado también membranoso, 

laminoso y primitivo , es el único y el generador de todos
; pero como unas veces se presente formando 

areolas ó celdillas cruzadas en todas direcciones, y otras 
torme tubosó vasos prolongados y de varias dimensiones 
de aqui el que en unas ocasiones se designe con el nombre 
de Ujido utricular ó areolar, y en otras con el de

Las células ó celdillas de estos tejidos no están 
perfectamente unidas enlre si, pues casi siempre dejan en 
Pp centro espacios vacíos y de varia ostensión, a que se da 
el nombre de lagunas, y huecos mucho menores y mas re 
guiares, denominados meatus ó espacios intercelulares.

841. El tejido vascular da origen á los vasos, cuya 
ma es en estremo variable. Las
une de ella pueden presentar, son las siguientes. 1.
en forma de rosario ó moniliformes ; 2.-
teados: 3.' Vasos rayados, hendidos o falsas .
sos espirales ó ¡rágueas; 5.> r««» mistos, fa.; l ase p.rop os 
ó de lot jugos peculiares de cada planta; y a 1 asos simples. 

'"’1tí'‘' lis 6^is similares. llamados asi por preseii- 

tarse con caractères constantes en todos los pun^ del veje^ 
tal que se examina, pueden también recibí el nomb e de 
eleZntales. Lutre ellos deben llamar nuestra atención la
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el parenquiaia, la rpidermú.y caMa, los por^, 

las espmjuelas, las glándulas y los pelos. Resulta la F- 
bra vejelal de la reunion de vasos y celdas prolongadas, t 
Parenquima es la parte blanda y pulposa mas o menos 
empapada de jugos. Epidermis es una membrana delgada 
v transparente, que cubre toda la superficie de los vejetales 
En ella, y tambien en las células y vasos, se observan unos 
orificios bastanle pequeños, que se designan con el nombre 
de Poros. De estos se distinguen con el epíteto de corticales 
ó estomas los de la epidermis, y con el de insensibles los 
demás Las Esponjuelas son unos cuerpos pequeños, per
meables á la humedad, situados en la terminación de las 
divisiones delicadas de la raiz, en la superficie del estigma o 
en la de las semillas, y destinados á la absorción. Las Glán
dulas son órganos secretorios de diversa naturaleza ci^a 
forma y estructura varia considerablemente. Los Pelos soi 
filamentos formados por células salientes, cuyo destino prin
cipal es la Absorción y la Exhalación.

843 De la reunion variada de algunos o de lodos estos 
órganos elementales de las plantas resultan los organs 
compuestos. Si concurren esencialmente a la vida deHud 
viduo, se llaman Órganos de nnírioon o de la vejetaaon, 
si sirven para la reproducción ó perpetuación de la es
pecie, se denominan Órganos de la reproduccim o de la 
fructificaeion-, y por último, aquellos que no existen en o 
dos los ve¡etales, y, cuando se observan, ni pueden inclu rse 
en los de ia nutrición . ni en los de la reproducción, reciben 

el nombre de accesorios. .
Fácilmente se infiere, que la division de 

que han de desempeñar los órganos anleriormcnle 
dos, estará en perfecta relación con la de los mismos, y po 
esto no insistimos mas en el particular.
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LECCION 74.

y Dicotiledones.

Los

ÓRGANOS DE LA NUTRICION

Son la cl Tallo, las Fema® y las Hojas.

La

Raiz

844. Es la parte inferior del vejeta!, por lo regular fija 
en la tierra, de la cual absorbe los jugos necesarios para su 
alimento. Constantemente se dirige hácia el centro de la tie. 
ra, y aun cuando esté espuesta á la acción de la 
toma el color verde. Algunos la llaman sistema a» deseen 
denle Con ligeras escepciones casi todos los vejelales están 
provistos de raiz. Este Órgano considerado en general pre
senta tres porciones distintas, que son : el eueUoo nudo 
Mal. parte intermedia entre la raiz y el tallo; e‘ o^' 
te central, cuya forma y consistencia son en estie - 
bles; y las raicillas ó cabellera, que la terminan y están 
tinadas á la absorción de los jugos nutricios.

845 Dividense las raices, según su forma y estructura, 
en Mermes ó perpendiculares, en fibrosasy en tuberosas. 
Peías fusiformes, que se introducen perpendicularmente en 
H t e ra ; 3 forma es mas ó menos cónica, tenemos ejem

plo en la de la zanahoria. De las fibrosas, que están com- 
nucstas de gran número de barbillas procedentes del cuello, 
uñemos por ejemplo las del trigo y la cebada. Por ulum , 
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de las tuberosas caraeterisadas por presentar en su superfi- 
tie escrecencias mas o monos gruesas, sólidas y redondea
das, cuyo nombre es ei de tubérculos, son un ejemplo los de 
. /«tete y de la ebufa. Adviértase de paso que los dichís 

tubérculos existentes en las mices de estas plantas deben 
ser considerados como depósitos de fécula ó materia alimen- 
^11 XT ” “
ces u OJOS, de que están cubiertas
rJ'nX Tæ®® '' ®" ^””““^' ^^^«««Í^s y Pr 
tenues, según pertenecen á plantas que viven y mueren en 
un ano, en dos ó en mas. Y mueren en

en la heno, en algunas plantas estos Órganos flotan en el 
aire, o nadan sobre la superficie ó dentro del agua en mu 
chas viven sobre rocas y piedras desnudas, y por último 
t’¿®”"“ T-''“® “ introducen en otros veje- 
tales creciendo á sus espensas.

nnpaces de pro-

reXa^ a y ”P™‘’ ^« '0® hnjas, y la es- 
trcmidad de los ramos y ramillos. 

..X-iÍ *“ =.=“■ * x •— 

y - o segundo se verifica por la observación, de que cuan

U32 rx:x^:rí*r
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Jíl sistema axií ascendente, ó el

Tallo

ereeo al contrario de h 
ratz, o en sentido horizontal, sale inmediatamente de su cue
lo , y sostiene Ias hojas y los demás Órganos. En todas las 

plantas existe ; sin embargo, algunas ha; que al parecer ^ 

d ‘*®'’®"‘‘® <'e so poco desarrollo. Asi su-

mr sien » ’ «“•ite

El tallo varia estraordinarianienle de estructura y aspecto 
le “ P Ù'T’ “®"" “ ®““P''«’><=ion do su organismo, y por 

“'™ “'®'"®® *'® '’oacribirle en cl Órden siguiente: 
En los vejetales formados en totalidad por el tejido
T “ '®® -^™‘''«''^°’'“- llamados tambien Cüula- 

es ,~. en los vejetaies, cuyo, vaso.s están dispuestos en un 
solo sistema y no crecen mas que por el centro, ó en los «o- 
nocotiledones, que hoy dia se distinguen con el nombre de 

nd^ems ; 3.” en los vejetales, cuyos vasos están dispuestos 
en dos sistemas, y crecen tanto por la parle interna como 
por la esterna, o sea en los fícotUedonet, distinguidos en la 
aciuahdad con Ia denominación de Exógenos.

Los

J cotiledones

848. Carecen de tallos propiamente laies, con ligeras es- 
cepcioncs. Sin embargo, los Rustentéculos de los órganos de 
la fructificación, considerados por algunos Botánicos corno 
peciolos ó esponsiones foliáceas, pueden ser reputados por 
verdaderos tallos, pues están formados por tejido celular pro
longado.

En este concepto han recibido diversos nombres . y los 
mas principales de ellos, son : el de Surculus, que se apii-
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!^O7iocotüedones

«> fornut de colun,na ^ por los a ubi 
segundos se distingue": 1.» la caá^ mn Tú '"^ 

mioso , con nudos duros y salientes de o “ i‘ ®’‘ 
hojas, vde él tenpom® ? ^æ^^^s, de los cuales nacen las

OIIIII son ejemplos los d^^^“^^'

fna, considerado por Jos fíofonmAo A 
y hoy dia como un tallo subterráneo T ™'

vez que la posterior se destruve v dp ¿i fa ’ 
5S,~i===~£

En los vejetales

f^icotUedones

_ 850. El lallo puede ser también leñoso y herbáceo b 
loso se reduce á dos especies: f el tronco , 

arboles, desnudo en su base y dividido en s ^cima ? .
^i'iáo ó eTd’elas

P antas annuasy biennales, que es tierno, blando y verdoso 
y muere despues de una florescencia.

'°® herbáceos sumi
nistran diversos caracteres al Botánico, y por lo mismo es 
necesario que desde ahora fijemos las consideraciones prin-
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qne debe estudiarse en el tallo, y según ella se dipp 
cilindrico ^me¡or rollizo), triangular cuadrangular etc^r 
gun su division (4.® carácter) sp iHmo ^i , u „ 
moso, dichotomo, ahorguUlado, etc. La superfirie"^- caráT 

sa ete^siJu\^ "««^ PsUerizada, tomento- 
’ ® f ’>^‘'dura y armadura (6.» carácter) el tallo 

puede ser hojoso, escamoso, e.s¡)inoso é inerme. Por Último la 

otras de las circunstancias que en el tallo se consideran 

la dencta.™"'' '" ®’“"”’’ ““*” '"‘“^ "'?""» ""

Si la organización eslerior del tallo " 
hasta aquí llevamos espuesto, no lo es 
y por lo mismo habremos de describiría 
vejeUles

o es tan diversa, corno
nienos ia interior, 
empezando por los

DicoUledones.

deTón^r*'® ‘«"«versal del (ronco

ante menoies. cuanto mas próximas al centro se hallan Es- 

X “ ?“«1 <=ortical, el leñoso y el 
S consí’ j‘'«'“ y «^- El sistema cor
tical consta de la epidermis, la médula esterna, las capas 
"^«la y el líber. El sistema leñoso se compone de la albu

ra y las capas leñosas; y el sistema medular está constitui
do por el estuche medular y la médula. Corao la epidermis 
exista en todas las partes del v^etal, á no ser en lasZ "n 

<|ue se llama cuticula, y haya sido descrita en la lección
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•interior, no nos detendremos en so esplicacion. De la cu- 
¡ e ta h rbàcea ó médula esterna tan solo diremos, que es 

na capa de tejido celular, por lo regular verde en los ta
llos jóvenes, y que envuelve igualmente al tronco que a sus 
Liones. De su gran desarrollo tenemos un ejemplo en el 

donde se conoce con el nombre de corcho. Res
pecto á’las capas corticales, haremos ver que están com
puestas de celdillas prolongadas, cuyo conjunto es bastante 
parecido á un encaje en estremo regular. El líber, capa 
mas merna de la corteza, recibe este nombre por constar de 
vX h^ns sobrepuestas á la manera de las de un libro. Es 

la parto Ónica, que en la corteza es susceptible de crecet j 
está constituida por una red de celdas ^“^
mallas ó intersticios están llenos de tejido eelulai. La albura 
capa la mas estoma del sistema leñoso, es menos dorna y 
XLa que las demás, y su color blanco y diverso de d 

la madera es la causa del nombre quo lleva. El leno parte 
la mas interna del sistema de su nombre, esta limitado es- 
leriormente por la albura é interiormente por el estuche me
dular Es la parte viva del mismo, y aun cuando algunas ve- 
XpoLs se diferencia de las demás capas, en otras se dis

tingue notablemente. El estuche medular, que ocupa cen
tro del tallo, y cuyas paredes están formadas por laigos va- 
os plraÍolos\-aría osLordinariamente en su forma, la coa 

está siempre en relación con la disposición de las hojas. La 
médula ó cordon, parte contenida en el 
se halla formada por tejido celular, comunica 
herbácea por medio de unas prolongaciones llamadas radios 
ó prolongaciones medulares, y aun cuando por a gunos Au
tores ha sido considerado como Órgano no esencial a la v ida 
de las plantas, es para nosotros un Órgano que debe desuní- 

penar íuncioiies mistas.
En los Vejelales

lUonocotUeáones
S53. No se observan las capas concéniricas de la coi te
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za de leño, ni de la albura. Tan solo sc ve en ellos la parle 
interior consLitnida por numerosas fibras ó lilamcnLos rodea
dos de scan cantidad de tejido celular, y las capas corticales 
ó parle esterior considerablenienlc endurecida. Por esta 
razón abonos Botánicos modernos consideran el tallo de es
tas plantas formado por un solo sistema, al paso que ciecn 
lo está solamente por dos el de los Dieoliledoues.

No sucede lo mismo en los Vejelalcs

Acoíiíedojjcs.

846 En totalidad se hallan constituidos por el tejido ce
lular v por consiguiente, cuantas partes Ú Órganos los com
ponen'lo están tambien. Por esta causa, la denominación, 
pne tales seres llevan, ha sido sustituida con mucha propio- 

dad v ventaja por la de Celulaves.
847 Hásc dicho por los Botánicos Antiguos, que la or- 

-anizacion de las raiecs de los vejelalcs dicoülodones difería 
de la del tallo en la carencia del estuche medular y de las 
tráqueas, pero teta opinion no se halla conforme con las ob- 
scriaciones de algunos Autores modernos, y por lo mism 
necesita loncrso en cuenta al tratar de un punto tan intoic- 
sante, siendo esta la causa, por la cual no hemos podido me
nos de concluir esCa lección, apuntando tal idea, que ciec- 
mos algún tanto cuestionable.

LECCION 75.

Sus partes.—Prefoliacion.

848 Las divisiones del tallo reciben el nombre de ra
mos Vlas de estas, ramos. Tanto las unas como os otro, 
csta/oi-anizados del mismo modo que el tallo, de don 

nroceden Enias plantas Monocolilcdoncs, el tallo pocas ve- 
^: sÍ“vide, y en las Dieotiledones, por el ^trarro, es
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TIP H disoosicion y dirección de los ramos 

. X" SXs“ itères bastante apreetados en .a 

descripción de las cs^M. , eran designadas
849. Bajo el nombre de J'’^™™ eontenian 

por Linneo todas las ^^dueX ; ans como en el 

los rudimentos de una nne . l ,.^ j,, yemas, y 
dia haya sido sustituida e . ta 'creemos debe volverse

22“i===x 

ductores de los ramos y las hojc , 
res. Están eoloeados en la ‘o™™ //^ "æ ,/^ mes 
axila de las hojas Apa^^V^^'dotofio. cesan de 

j“""’ “'eTiXno y 1 la Strada de la primavera en- 
crecer en el invierno, y abren. Y dejando caer sus 
graesan “’■''“"^‘"“’'’’"descubierto el nuevo’órgano produ- 
escamas, presentan raiws, cuando iX° - son toadas 5 7 en misto,s ó que dan á la vea

‘“v ^ri^Scnieulo óyema situada en el cuello de 

U vaiz y productora de los^tallos anudes. ¡^“P™

Sn^én Keraa y los renuevos de los tubérculos 

de la patata son verdaderos turiones. . ¡1^^^^ 
3 » El Bulbo, hibemácuío o yema subterra 

«L el cueHo de la raiz, ó sobre un tallo aplanado y dis- 
XXlo ««w. considerado por l°s Antiguos como mm 

raíz, y formado por láminas o turneas mas o menos 
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liosas, y alguna vez por escamas. Es propio de las plantas 
Monocoülcdoncs, que por tal razón llevan el nombre de bul
bosas, ó bulbíferas. Divides© en tumcado (cebolla), esca
mosa (azucena), sólido (azofran), sencillo (tulipán) y múltiplo 
ó compuesto (ajo). En los vejctales Dicotiledones rara vez 
existen los bulbos.

4 .“ Los BulbiUos, pequeños tubérculos, que nacen so- 
brc'las diversas parles de las plantas, y que, cuando madu
ros, se desprenden y arraigan en la tierra, dando origen á 
nuevos seres. Ya^c observan en el tallo, ya en la base de 
las flores, ya en el fruto, y ya también sobre las fibrillas 

de la raiz.
Pasemos á tratar ahora de las

Hojas.

S50 . Reciben este nombre las esponsiones planas y por 
lo regular verdes, que nacen sobre el tallo ó sus divisiones, 
y también sobre el cuello de la raiz. Como anteriormente 
liemos consignado, están encerradas en las yernas, hasta 
que llega la época, en que aparecen, llamada foliación. Su 
disposición en los órganos, que las producen, es bastante 
variado, aunque sin embargo constante en los vejctales de 
un mismo grupo natural. Hó aquí la razón, por la cual los 
Botánicos dan gran importancia al estudio de la

PrefoUacion

851. Ü disposición particular de las hojas en la yema, 
que las contiene. Consideradas bajo este aspecto, las hojas 

.pueden estar aplicadas unas contra otras por su cara supe
rior como sucedo en muchos vejctales MonocoUledonesj. 
pueden estar plegadas de varios modos, y entre ellos, a 
manera de abanico, como sucede en la vid-, y pueden tam
bién estar arrolladas ya unas sobre otras, ya por su ver
tice , ya en forma de cucurucho, ya también hacia dentro o

MCD 2022-L5



356
hacia fuera, y de esto ÚUimo tenemos un ejemplo en el romero. 

¡52 Si iL lo dicho en alguno do los pánafos anter.ores 

hhoja es una espansion membranosa, que sale del ta! , 
XXs infen¡ que su esqueleto estará eonst.tu.do J^r 

fibras, que ó su vez lo esten de vanas especies de vasos 
Cada hacecillo fibroso se divido y subdivide a 
una red, hallándose llenos los intersticios resallantes por 
tejido celular ó (mejor) parenquima. Toda la superficie de 
hola eXrotejida por una cutícula, ó epidermis muy deli

cada y perforada por numerosos poros coilioales o estomas, 
en Que terminan los vasos de la savia. ,

853 Compónese la hoja de dos partes, el peciolo o pie, 
que la une inmediatamente al tallo, y el limbo o lamina en 
que termina aquel, y constituye para el vulgo la ''‘’'^ad® 
hoja El peciolo puede ser sencillo o ramificíulo, y en este 
caso el eje principal recibo el nombre de peciolo común, 
mientras que sus divisiones se llaman peciolos parciales. 
En el limbo se consideran dos caras, una superior y otra m- 
ferior, una base, un vértice ó ápice, y por último un borde 
ó márgen. Presénlanse además los nervios, de los cua es 
el principal, y por lo común medio, se llama cosítiia, las 
renas y las venillas, parles todas, que. proceden de 
espansion de las fibras salientes del tallo en el punto do la 

inserción dei peciolo.
Como las modificaciones de la hoja sean sumamenlc va 

riadas ¿importantes en la descripción de las especies vc- 
jetales, describiremos las principales de entre ellas en las 

dos siguientes lecciones.

LECCION 76.
Division de la. Hojas, atendiendo á su

sencillas, à su inserción, posición, dirección y figura.

854. La disposición de los nervios en las hojas merece 
fijar la atención de los Botánicos, pues sirve de carácter dis- 
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gio á

tinlivo en los diversos grupos del reino vejeta!. O‘«d8“® 
los nervios en cinco secciones : 1.- nimios smaUos; 2_ na
vios pipados ó en forma do pluma, normas podal^os

4.. «errios palmoados y 5.- normas
Cla clasificación, las hojas pueden ser de nonnos 

sonoUlosó confluontos (Palmera), de «OTÍos ramosos o di- 
veraontos (Capuchina), y de «rotos indisimtos o sm ordon 

.•AKmas plantas Acotiledoncs). _
855 Unas veces los nerviosy el parcnquima son conti

nuos en toda la longitud de las hojas,y estas reciben el nom
bre de sencillas, y otras por el ‘ 
. APininq oresentan á trechos nrUculaeiones o puntos, en los

KÍÜiXS» ¿S—-
sus bordes ó contorno hasta la costilla de la hoja, 

ÍXX tal, que pudieran creerse »“ d

“'pLTn'r'Íitó “colócadTs sobre, el peciolo

ííojas sencillas.

856. Por el punto, que ““P“ “"j^'^^rono^'e íoTcoU- 

Semlnaks, si proceden del désarroi.

Caminas, si salen del tallo o suBá'’»»"^-
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Opuestas, cuando oslan insorias una frenlc á otra 

(Bomerd).
Cruzadas, si siendo opuestas, cada par se cruza en 

ángulo mas ó menos recto con el que le sigue» onlecede 

{Salvia)»
Altemos, si salen en direcciones opuestas, pero una 

mas arriba que las otras [Trigo).
Esparcidas, cuando los inlérvalos ó espacios entre 

hoja y hoja son muy desiguales.
VerticUadas, cuando se reúnen tres ó mas, forman

do un círculo ó anillo, que rodea al tallo [Adelfa).
DisUcas, cuando todas están insertas en dos lados 

opuestos, ó, como vulgarmente se dice, en dos carreras

(Tejo). • -j 1
Empizarradas, cuando por su gran proximidad se 

cubren unas á otras á la manera de las lejas [Taray).
Por su inserción y las modificaciones de la misma, se de

nominan
Pecioladas, cuando existe la parle que las da nom-

Sentadas, cuando carecen de peciolo [Jabonera).
Decurrentes, las sentadas, cuya lámina se prolonga 

sobre el tallo, formándole una especie de ala [Suelda y Con

suelda).
Abrazadoras, las sentadas, cuya lamina se cnsaucna 

en la base, rodeando al tallo en todasu circunferencia [Ador- 

midera).
FerfoUadas, las sentadas y opuestas , por cuyas lamí- 

ñas soldadas en la base atraviesa el tallo.
Envainadoras, aquellas cuya base envuelve al la- 

lío en cierto trecho de su longitud [Cebada).
Por su dirección respecto á la del tallo, reciben los nom

bres de , 
aplicadas, Enderezadas, Encorvadas, Fendienles 

(Sálico Iloron), fforizontales, Abiertas, Bumifusas, Sumergí 

das y Emersas.
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Por su figura se disfiuguen ^ouatós.
orbiculares, 

cuneiformes, y, 'f'^^ ' f ^ .r. etc, 

ZX^fteado es el mismo del lenguaje vulgar.

LECCION 77.
Omisión de las Horas senúnas respeto ‘J^jSTíS^SS 

-T^l^^^^^^^^"-"^^
857. Pueden las hojas gruesas y earnos^^^^^^

'"'"'“■cKX’eXÍ. compri,nidos Ensiformes, Un- 
nuiformel Tricuetras, Deltoideas y Tetrágonas.

Por su consistencia se Maman . Aviteladas,

HerUeeas (Cebo-
Rigidas, Suculentas (Yerba cscaicn n

11a), Vtrieulares y nresenta su base, pueden ser 
’**'’' 'X^S^Twrme*. las escoladas fuerte

mente en el punto antes c^ado (7 ílo)* ¡^ base y 
,,.¿iz?;rr=i —

dos [Arbol , cuvos lados se saaitiformes, las escotadas en la base, a cuyos

las denonrinaeiones, que por esta cansa reerben, son . 

Agudas [Adelfa}.
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. Acuminadas ó Puntiagudas [Avellano}.

Punzante [Aulaga}.
Arrejonadas ó Mucronadas. ■
Obtusas [Yerba de Santa María y Agracejo}.
Remelladas [Alverja}.
Truncadas.
Escotadas [Bo^.
Bífidas, Trífidas y Quinque-fidas.
Ascidiadas^ cuando terminan en un tubo ó vaso ci

lindrico lleno de agua ó un liquido claro, y ¡cerrado por una 
tapadera [Nepenthes distiUatoria, Linn).

Por las modificaciones de su margen, se denominan
Enterísmas, las que no tienen division alguna, ni aun 

pequeña [Aladre selva}. . ,n j
Enteras, las que carecen de senos ó lóbulos [Barba 

cabruna}. .
Dentadas, las del borde cortado en pequeñas divisio

nes ó partes salientes. »
Aserradas, las anteriores pero con dientes, que mi

ran al vértice [Violeta).
Festoneadas, las de dientes obtusos y redondeados 

[Yedra terrestre}. *
Laciniadas, Hendidas ó Partidas, las divididas en su 

contorno por segmentos mas ó menos profundos.
Lobadas, las que presentan incisiones ó liras anchas, 

que penetran hasta la mitad de la lámina.
Pinnatífidas, cuando las Liras ó lóbulos, en que están 

divididas, penetran hasta cerca de la costilla ó nervio me
dio, y están dispuestas á la manera de las barbas de una 

pluma.
Liradas, las pinnatífidas terminadas en un lobulo an

cho y redondeado [Carofilata}.
Huncinadas, las pinnalifidas de lóbulos laterales, agu

dos y arqueados [Diente de Leon}.
Boidas, aquellas cuyo borde presenta dentellones 

desiguales [Oropesa}.
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Aiiriculadas, las que presentan en la base dos apén

dices Ú orejuelas [Salvia Clusii}.
Pedtnsadas, las divididas en lóbulos divergentes á la 

manera de los dedos do la mano [Hicino}.
Serpeadas, las de bordes con senos superficiales muy 

pequeños.
Por su .espansion las hojas son

Planas, Convexas, Cóncavas.
Cuculiformes [Coclearia}.
Canaliculadas [Pino}.
En forma de espada [Lirio}.
Crespas ó rizadas [Malvabisco}.
Plegadas, Ampollpsas, Estriadas ^ Arrugadas.

Por la superficie, que prcsenlan las hojas,se distinguen 

con los epítetos fíe
Lisas, Lampiñas, Lustrosas, Asperas, riscosas, Pun

teadas [Naranjo} y Verrugosas.
Por los anexos de su superficie, las hojas son

Pubescentes si están cubiertas de pelos suaves, finos y 
tupifios [Alalvabisco y Geranio de iiíalva}.

Pelosas, si lo están por pelos largos, suaves y claros 

[Zanahoria}.
Vellosas, si lo estdn por pelos largos, suaves y tu

pidos.
Sedosas, si por pelos, largos, suaves y lustrosos.
Lanosas, si por pelos largos, crespos y ásperos [Gor

dolobo}. .
Pelierizadas, si por pelos largos, ásperos y de base 

tuberculosa [Borraja}.
Por los órganos que sustentan ó á que dan origen algunas

hojas, reciben los nombres de
Badicaníes, cuando producen raicillas.
Proliferas, cuando de ellas nacen otras hojas.
Floríferas, cuando llevan las flores.

Por SLi color, quo por lo regular es el yerde, y sin ernbar-
go puede hallarsc modificado, se denominan
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Coloradas, si el color o» otro, que el ''®^®- .
Glaucas, si están cubiertas por un polvo blanquizco 

igrisado, cuyo nombro es el de prttma.
Jaspeadas ó Manchadas.
Con zonas.
Listadas.
Blampiecmas ó incanas {Chopo}.

Por el modo de inserlarse el peciolo en la lamina, sc 

“"®““X“¿6”XVd peciolo se une á ta lámina en sn 

“w^SuXtudio de tas hojas ínclitas, ^.mdemos 

menos de advertir se tienen en consideración las divcisas 

modificaciones del peciolo.

En las
Hojas Compuesífls

858 Se distinguen diversos grados de composición, y 

en este sentido reciben los nombres de
1, compuesto simplemente, cunado.d «c.aloc^ ^.^_ 

sostiene inmediatamente las hojuelas. Si es . • „„trenle 
Zetas álo largo del citado peciolo común y 
de otras, se llaman pinnadas o atadas; mas si poi ^^^^^^
rio están situadas en el vértice del P®'' soja 
ndnan digitadas. C-ndo tas pinnadas termman^^ ^^^ ^^^ 
hoiucla, sc dicen nnpan-pinnaaas, y 
las, abrupt, pinuada. i PÍ<'^<‘^^^ ^^ ’X' se divide en pe- 

2/ BecompM<í8Ífls, si el peciolo c , . 
Cielos parciales, que ó su vez Xe pe-

® Sobre recompuestas, si el peciolo _ ciolos sfmmdarios .de los cuales salen otros terciarios, que 

■ "Z-Xw tas hojas sencillas como tas compuestas, por

“ ^""SCé , ' si caen poco tiempo después de

su aparición.
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Deciduas ó Anuales, si caen todos los años a! concluir 

la vejetacion ó en- el otoño.
Marcescentes, si, aunque secas quedan en la planta 

hasta la salida de otras nuevas {Roble}.
Persistentes, si duran algunos años aun en el vejeta!

{Ciprés). '
Al terminar el estudio de las hojas, no poeferaos menos de 

advertir se distinguen con varios epítetos por causa de las 
diversas posiciones que toman durante la noche ó (mejor) 
durante lo que LissEO, con su esclarecida imaginación, llamó 

sueño de las plantas.

LECCION 78.

Organos Accesorios de la Xulriciou.-Ampollas.-GarRos.-Cliupadores.
Espinas.-Aguijoncs.-Pelos y sus cspccies.-Zarallos.-Ebtipulas.

860. Reciben el nombre de Organos Accesorios de la i\'u~ 
tricion todos aquellos, que cselusivos de cierto número de 
plantas, influyen poco ó al menos no sensiblementc en los 
fenómenos de la vejetacion. Pueden y deben considerarse 
como órganos abortados en virtud de circunstancias mas o

menos variadas.
Sus principales especies son las siguientes.
1 .» Ampollas, corpúsculos huecos y globulosos existentes 

en las raíces de algunos vejetales acuáticos.^
2 .’' Garfios, órganos destinados á fijar ó sostener y de 

ningún modo á nutrir algunos vejetales {Yeára¡.
3 .=* Chupadores, tubérculos esparcidos por la snpcriicic 

del tallo y destinados no solo á fijar ó sostener las plantas, 
sino tambien á absorber los jugos nutricios {Cuseuld}.

4 a Espinas, prolongaciones agudas, endurecidas y pun
zantes, que proceden del sistema leñoso, y por lo mismo no 
pueden separarse sin desgarrar la corteza. Roben su origen 
al aborto de ramas, de peciolos, de hojas, y también de es

típulas. {Acacia de tres puntas).
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5“ Aguijones, prolongaciones endurecidas y ^^“"^

como pelos endurecidos y persistentes, ^acen 
d ersos r es do las plantas y están situadas ya sobre 1 
t como en^i «es»¡. ye sobre el peciolo, como en la 
Znri, ya taXn sobre la suporBeio de las hojas y aun del

““e/ paos, hilos ó prolongaciones de diversa «“»; 
ostensión y flexibilidad, que cubren la “P®'®“® 
..anos de los vejetales. Ya sirven como armas defenstvas 

los insectos, ya tambien para la secreción o osciceion i 
jugos especiales. Seguir su aspecto y consistencia, recirci 

diferentes nombres, á saber: senara-
1 ., Pelo, cuando son hebras o filanienloslai„os s p 

dos y ligeramente endurecidos, á la manera de los 

"'Tardío ó reunion do pelos blandos, cortos y claros, 

nnóln^'os á los dc la Pulsátilu.3M««, reunion de pelos largos, rizados, blandos y

“v“^X, conjunto de pelos delgados y.entretejidos,

“:e'‘’kXr;êiôs'’rigidos, situados en el borde de las

T? íx»zrrxs ..gados, 

blancos y relucientes, como los do la 1 erba plateada.
Por Último, úsanse tambien los nombres de Sarta, ce. fc 

arista, rejón ó mueron, y estimulo, para ® 
litad las diversos modificaciones, que pueden sufin P

'“Vas '¿V'aX,^Ws y X^«<ií“« -- también órgmios
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tas que los poseen, por medio de sus circunvoluciones al re
dedor del tallo de las que á ellas están prójimas. Unas ve
ces nacen de los peciolos, otras de las hojas, algunas de los 
pedúnculos, y por último, en varias de ellas de los pétalos ó 
partes de la corola; por lo común se arrollan en espiral, y su 
colocación debe Icnerse en cuenta por los Botánicos. De 
zarcillos tenemos un ejemplo en la Vid, planta en la cual re
ciben el nombre de pámpanos.

Con el nombre de Estípulas se conocen unos apéndices 
membranosos, situados por lo común en la base de las hojas 
verdaderas, á las cuales se parecen algún tanto. Se dislin- 
'‘■uen en ellas la posición y el punto donde nacen, por lo. 
cual se llaman caulinas, pedolares, suprafoliáceas, interfo- 
liáceas, infrafoliáceas, laterales, marginales, etwainadoras, 
sencillas, dobles, fugaces, persistentes. La ausencia ó presen
cia de estos órganos accesorios es un carácter constante en 
los diversos grupos naturales, y por esto todos los Botánicos 
fijan atentamente sus miradas, al describir dichos órganos 

accesorios, en algunas plantas.

LECCION 79.
Orranos de la Reprodocdon-Flor en «eneral-SM parles.-Flor , 

’ completa, hermafrodita, neutra, unisexual, regular
6 irregular.

861. Reciben el nombre de Órganos de la reproducción 
los dcslivodos á la conservación y propagación de la especie 
en la superficie del globo. La flor y el fruto con sus diversas 
partes constituyen dichos órganos. Por esta razón algunos 
Autores los dividen en dos secciones : órganos de la flores
cencia ó de Ia flor ^ órganos de la fructificacton o del fruto. 
En este supuesto, pasemos á estudiar la

Elor.

862. Creese por la mayor parte de las personas, que la 
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flor es la parle mas vistosa, brillante y odorífera do las plan
tas; mas para el Botánieo lo que el vulgo Ilunm flor es tan 
solo una parle accesoria, es decir, la ó las cubiertas de ha 
misma. Para él recibe el nombre de ¡lor la reunion de los 
órganos sexuales en un sustentáculo común, ó la presencia 
sola, ya del órgano masculino, ya también del femenino, en 
el citado sustentáculo.

863. Sus parles, contando del eslerior al interior, son 
cuatro : 1.“ el cáliz ó las hojuelas verdes, que protegen toda 
la flor; 2.“ la corola ó las hojuelas de variados colores, que 
para el vulgo constituyen la flor; 3.® los estambres, ó hilitos 
delgados que se encuentran en el interior y rematan en su 
ápice en unas protuberancias mas ó menos gruesas y llenas 
de un polvo bastante ímo; y 4.® los pistilos ó hilos interiores 
por lo regular verdes y abultados infcriormenle.

Todas estas partes están colocadas sobre un pié ó prolon
gación llamada pedúnculo, cuya estremidad recibe el nom
bre de receptáculo.

No todas las flores constan de iguales partes en los distin
tos vejelales que se examinan, y por esta causa reciben di
ferentes denominaciones, de las cuales merecen lijar nuestra 
atención las que siguen, y son :
’ 1.’ Flor completa ó la que presenta los órganos sexuales 
masculinos y femeninos, prolejidos por dos cubiertas, una 
interna ó corola y otra esterna ó cáliz (Clavel).

2 .“ Flor incompleta, la que carece ya de cáliz, ya de co
rola. Cuando falla esta, se dice apétala (Bledo), y cuando 
í\i:{nQ\, desnuda (Azucena.) ■ ■

3 ." Flor hermafrodita ó monocline, la que en un mismo 
receptáculo presenta reunidos los estambres y los pistilos 
(Fosa.)

4 .* ('nisexual dieline, la que consta solamente de es
tambres ó de pistilos. Si tiene solamente los primeros, se 
dice masculina, y silos segundos femenina.

5 .» íNcutra, cuando por haber abortado carece de estam
bres y de pistilos.
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6 .» Regular, hi que dividida por su centro ó por su eje da 

dos niiladcs ig-uales {Jazinvi).
7 .^ /rregular, aquella en que se verifica lo contrario 

{Guisante).
8 .‘ Simple ó (mejor) se^ieüla, la que solamente tiene en 

su corola el número de piezas, que conviene á la especie ve
jeta! primitiva {Escaramujo).

Aquí deberíamos citar la llamada compuesta por Liimeo, 
pero en la actualidad no se estudia sino como nn conjunto de 
flores.

9 .® Doble, la en que por aborto de algunos estambres 
hay mayor número de pélalos, que los que por naturaleza la 
corresponden {Clavel).

lO .'’ Llena, Ia en que por aborto de lodos los estambres 
y aun de los pistilos se, presentan multiplicadas las piezas de 
la corola (Eosal de cien hojas).

11 .” Prolifera, la que en su interior da origen á oirás 
flores, que en ocasiones van acompañadas de hojas.

LECCION 80.
Florescencia.—l’i-elioresccncia.—Inllorescencia— Sus diversas especies.

864. Dásc el nombre de Florescencia ó Anthesis á la , 
época en iiuc se abren las flores, ó (mejor sus cubiertas, o 
al conjunto de fenómenos, que presenta la flor en tal acto.

Como este fenómeno se verifica en general con bastante 
regularidad, aunque no con exactitud, Linneo intentó formar 
un Calendario de Flora, y un lielox de Flora en que se 
marcasen los meses, dias y horas respectivas del año por 
otros tantos vcjetales, cuyas flores so abrieran en las mis
mas épocas.

Tanto el Calendario como el Relox de Flora, que casi to
das las obras eslensas de Botánica dan á conocer, son sin 
embargo variables según los climas y circunstancias atmos
féricas, y por esto únicamente nos contentamos con cilarlos.
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865. Preflorescencia ó Estivacion es la disposición par

ticular, que afectan las distintas partes de la flor antes de su 
completo desarrollo. Es para las flores lo que la prcfoliaeion 
para las hojas. Suministra caractères exactos y contantes en 
las plantas de un mismo grupo natural, y por esta razón los 
Botánicos describen ininuciosamente los diversos casos, que 
pueden presentarse en la preflorcscencia, solamente estudia
da hasta ahora en el cáliz y la corola.

Los nombres, con que se distinguen los citados casos, son 
los que siguen :

Valvar, Sobrepuesta (la del cáliz y la corola del Gordo
lobo}, plegada, arrugada (la de los pétalos de la Amapo
la), torcida (la de los pétalos del Clavel), Empizarrada, 
Quinconcial (la del cáliz do las /losas), y convoluUva (la de 
la corola del Alelí).

Tan interesante como el de la Preflorescencia es el estudio 
delà

Eillorescencia

866. 0 disposición y situación respectiva de las flores en 
una planta. Ya hemos indicado en alguna de las lecciones 
precedentes, que las flores están ó inmediatamente insertas 
en el tallo, ó medialamentc por una prolongación análoga al 
peciolo de las hojas, y llamada Pedúnculo. Por su presencia 
ó ausencia se dicen las flores pedunculadas y sentadas. El 
•pedúnculo puede ser sencillo ó ramifleado, y en este caso sus 
divisiones llevan el nombre de pedunculUlos.

Por su dirección, posición en el tallo, número de las flores 
que sostiene y aspecto de la superficie, recibe el pedúnculo 
distintas denominaciones, entro las cuales merecen recor
darse especialmente las dadas á los sustentáculos de los ór
ganos de la fructificación en las plantas AcolÜedones; la de 
Escapo ó Bohordo, con que se designa el pedúnculo, que 
naciendo cerca de la raiz y apareciendo como un talio sin ho
jas, sostiene las flores de algunos vejetales Monocotiiedones,
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aplicada al eje central de loa racimos y espidas.
t ‘7™?’®“" '’®‘ pedúnculo mas ó raenos gruesa v en 

sanchada, o el receptáculo, tiene tambien diversas denomi 
Clones, entrolas cuales mereceeitarse la de CUnantho con 
que se distingue el de las flores llamadas por Linneo corn 
’‘’‘s^T’ kaf ^Î “““’™'’“ verdaderas inflorescencias.

Cuando las flores están solitarias ó muy apartadas 
“ "nma sencilla, y compuesta, cuando poí 

el contrario muchas flores están inmediatas y situadas deter 
mmadamente. De las varias especies, que se admhenl to 

d"as°tos flo"res “ ™™" ^ ®' ““do de estar silua-
f ®’ '“ '’“ “^ interesan en el estudio elemental 

de la Botánica, son las siguientes .•
1 ; Espiga, reunion de flores sentadas ó sostenidas por 

l«iduncu os muy cortos á lo largo de un eje común (Zriyo
2 .' hacimo, conjunto de flores sostenidas por pedúneu 

os tan 0 mas largos que ellas, y colocadas tambien T o 
largo de un eje común [Vidi.

3 .- Vmbela, reunion de flores, cuyos pedúnculos nacen

altara

®“y“ pedúnculos no sa- 

altura * altura IPlanías smgenesias de Linneo).
5 .* Cima ó falsa umbela, reunion de flores, cuyos pedún- 
os saliendo todos del mismo punto , se dividen yTubdi- 

ma altura" K

reunion de flores que nacen de un pedúncu
lo común, el cual se subdivide en pedunculillos protongados 
en Ia base y muy abiertos fzJyena).

° ovoidal ó piramidal de flores 
parte"niedia 7lzX“'“'‘"°' ""«^ ®“’«

8 ." Verticilo, reunion de flores, que de trecho en Ire- 

24 
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cho forman un anillo ai rededor del tallo ( Salvia).

9? Cabezuela, conjunto de muchas flores sentadas ó ca
si sentadas, que afectan la forma mas ó menos esférica (Tré
bol).

10? Cephalanto, reunion de flores sentadas ó casi senta
das, que descansan sobre un receptáculo bastante engrue
sado, y están rodeadas por un cáliz común ó (mejor) involu
cro {Flores compuestas de Linneo).

11? Espádice ó Tamara, reunion de estambres y pisti
los , á veces sin cáliz ni corola, colocados sobre un receptá
culo comúnmente envuelto ó rodeado por una espatha Ú hoja, 
que hace el oficio de cáliz (Palmera).

12? Amento ó ímma, inflorescencia, en la cual el pedún
culo común sencillo está cubierto de escamas, que ocultan 
las flores (Ciprés, Nogal y Castaño).

No se crea por las definiciones dadas, que dichas inflores
cencias están perfectamente marcadas en la naturaleza, pues 
unas pasan insensiblemente á otras, y por lo mismo e¡ difí
cil su determinación exacta.

868. Para concluir esta lección, réstanos consignar, que 
la disposición de los Órganos fructificadores en las plantas 
Acotiledones es considerada en la actualidad como inflores
cencia, cuyas principales especies y denominaciones pueden 
reducirse á las de soros (en los ffeleckos). estrellita, y esféru
la (en algunos Afusgos).

LECCION 81.
*“ ’“«"'®’ “‘’f”®- n-onosépalo. polish- 

palo, legular é irwffaUr.-CalU-Capactéres deducidos de su divisé nú

mero de las diversas partes, adherencia y duración.

869. El conjunto de las cubiertas ó tegumentos, que en
vuelven á la flor, ha recibido por M. Mirbel el nombre de 
po ianthio, y por Pe-Candolie el de perigonio. Puede ser 
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senntlo o doble, y tambien faltar completamente en ai-unas 
flores Llamase doble, cuando son dos las cubierta» que t 
“7 ““y® “^o '« o®‘<=rior es el c^iz. y la inte- 
no. la corola. Es sencillo, cuando consta de una s^la cubfer- 
co^f J ®T ® ™ " ^"'’’ y «‘ras plantas Mo- 
cotUedones. Vanas opiniones se han emitido acerca de ”la

’^ ««"®‘““y« «1 perianlhio sencillo, habla de 
M De-CandoileX-f “™'"’ P‘’™ "“o'™’ «»" 
á-»?=r¿S“JS7£^ 

Æ/Î’XÎ.’^ '**,«.«.». 1.,.;,,., 

mV^' -b^Z?'? ®’ ’’«"Sonío (según el célebre Botánico po
co ha citado) de la soldadura de las dos cubiertas florales

peXom’o » '“ “P®^® ®®‘«™“ d® ‘odo 
pengon.o sencillo es mas verde, consistente y provista de 

r «0»^ ̂  to 

proviso d ■■ ' ®®'®™^®’ "^ delicada y no 
mod fe y! P«™7o°^“ooles. como sucede á las corolas. U 
“e e os poT u P®-- o‘™s varios Autores, en- 

e ellos poi X Leshboudoís y por ¡n. ^rbel. 
cibeTf" '7 P"'®’ ’’® ’“® ' ' ®®“'P®"® 0' pontonio, asi re- 

"«'"‘■ras. y «lire ellos deben nolarselos de 
donna, y al de muchas

P esas. S, las piezas o parles de que consta son seroeiantes 
reaular”"' “ ’’®“®"""® V « por el contrario ir- 

del^ZTy del“‘^ “’ P®' '® ™”"'‘®”

Cádz.

871 Es la cubierta mas esterna de Ia flor, y tiene por 

cdW^" ^-*°^ ''^^‘^^ y consistenda del pedunculo. Su 
Pidermis esta cubierta de poros corticales, y casi todas las 
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funciones que desempeña, son análogas á fas de las hojas 
Varios caracteres suministra el estudio del cáliz en la des
cripción de las especies, y entre ellos son dignos de fijar 
nuestra consideración los siguientes :

El número de las piezas, sepaíos ó fihs, de que cons- 
ta. En este sentido se dice del cáliz que es

^onosépalo ó monofilo, cuando tiene una sola pieza
Gamosépaïo, enando tiene una sola pieza, resultante 

de la soldadura de otras varias.
Polisépalo ó polifilo, cuando consta de varias piezas 

o porciones perfectamente distintas y separadas.
En el cáliz monosépalo se consideran la parte inferior lla

mada tubo, la superior mas abierta y ensanchada, cuyo nom
bre es el de limbo, y la intermedia entre estas dos, denomi
nadas cuello o garganta.

El cáü^ monosépalo suele encontrarse dividido en el limbo 
por incisiones mas ó menos profundas, y por ello recibe los

Dentado, cuando las divisiones no esceden la tercera 
parte de su altura (Clavel).

ffendido. cuando las divisiones exceden la mitad de 
la altura del limbo (Tabaco).

Partido, cuando las divisiones son bastante profundas 
y llegan casi hasta la base (Borraja).

Según el número de dientes, hendiduras ó particiones, se 
dice también que es uni, bi, etc , dentado, hendido ó par-

El cáliz monosépalo puede tambien ser
Pegular, cuando todas sus partes ó piezas son perfec

tamente semejantes (Borraja).
(^ni • ^^^^^^^^^’ todas sus partes son desemejantes

Por su forma se dice del cáliz monosépalo, que es
Tubuloso, cuando, sin tener el limbo ensanchado, es 

estrecho y alargado (Clavel).
'turbinado ó en peonza.
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Inflado ó vejigoso.
Cupular ó en dedal.
£n onuela ó urceolado ( Beleño}.
Campanudo o encampana.
Claviformes ó en maza.
Cilindrico, Comprimido, Prismático, Surcado, BUa-

Caliculado, cuando en su base se observa un *e<-uu- 
do cáliz ó (mejor) un involucro ( ^falva). °

Espolonada, cuando en la base tiene una prolonga- 
cion hueca, semejante á un espolón de gallo (Espuela de ca- 
baUero}.

En el cáliz polisépalo no solo se estudia el número de sus 
piezas, sino también su forma, magnitud y disposición.

2 .® Por su longitud, que se determina comparándole 
con la corola , se dice del cáliz, que es

Mas, menos ó tan largo como la cubierta antes ci
tada.

3 .0 El cáliz puede también ser
Adherente ó Supero, cuando forma un solo cuerpo con 

el ovario, al cual se une en toda su ostensión.
Libre ó ínfero, cuando está separado del ovario en 

toda su superficie.
4 . Por su duración se dice del cáliz monosépalo, que es

Persistente, cuando acompaña al fruto basta su ma
durez.

A/arcescente, cuando seseen, y sin embargo no se 
cae.

Acrescente, cuando despues de la fecundación de la 
flor continúa creciendo.

Igualmente se dice del cáliz polisépalo, que es
Caduco, cuando sus piezas se caen al abrirse la flor 

( Amapola).
Caedizo, cuando sus piezas se caen por sí solas al fi

nalizar la florescencia (Ranúnculos).
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LECCION 82.

Sinanteréas.

La cubierta mas interior del perianlhio doble es la

Corola.

872 Rodea inmediatamente á los Órganos sexuales, está 
formada por un tegido colorado y blando, en cuya masa se 
ven algunas tráqueas sumamente delicadas. Su epidermis no 
presenta poros y , por lo general, esta cubierta de glándu
las ó de pelos. Sus funciones son diametralmente opuestas a 
las del cáliz. A los hermosos colores, con que casi siempre 
se encuentra adornada, se debe el que haya sido considera
da por las personas profanas á la ciencia, como la verdade- 

^^'se componen de una sola pieza ó pétalo. en cuyo caso 

se llama monopétala, ó ya consta de muchas 
distintas, y entonces recibe el nombre de poItpMa. Tan o 
esta , como la anterior, pueden ser regular 
esta tenemos ejemplo en el romero, y de aquella 

'’“u corola monopétala presenta como el cáliz, tres partes, 
unaLferior ó tubo, otra superior ó «o, y una tercera in
termedia entre la primera y segunda, a la cual se da el nom 
bre de garganta. Cada una de estas partes puede suminis
trar caractères bastante apreciados según las modificae 

"^En^cató^étalo se distinguen dos partes; la inferior, 

por medio de la cual se fija, prolongada y estrecha, cuyo 
nombre es el de uña, y la superior ensanchada y libre 
denominada lámina. Las diversas modificaciones de estas
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dos partes son tambien de gran interés en la

La corola mouopétala, llamada también jamopcía «, 
cnai^o su Única pieza resulta de la soldadura de las varias 
que primitivamente la componían, puede hallarse dividida 
nX Amenos profundamente, yen este caso se designa con 
“s mismos epítetos que al tratar de este punto aplicamos al

'°'^Por su forma se denomina la monopélala regular 
^panuda, cuando , siendo el tubo muy corto, su 

limbo so ensancha estraordinariamente (Farolitos).
InfundibuUforme ó Einhudada, cuando emendo u 

tubo estrecho, este se halla terminado por el limbo bastante

tubo largo y estrecho, el limbo es plano o algo concavo

g„gj„ehadu por su parte me

dia y angostada perla base y por el ápice 
kniodi cuando, siendo su ‘“bo

bo es plano y cortado en varios lobules iguales aja • 
En estrella, cuando, siendo su tubo muy corlo, el hm 

be es “n p’lano y sus divisiones pequeñas y agudas 

‘*ulrma se distingue la mouopétala irregular en 
labiada cuando su tubo es large y encorvado, la 

Mraanta abierta, y el limbo dividido en dos lobulos deseme- 
^STX. demies cuales el superior se llama laornon,

- ‘""X/Xsc"¿ando componiéndose de

“Tarola polipétala regular recibe por su forma los nom- 

^rasifonno, cuando consta de cuatro pétalos dispues- 

los en cru2 {mostaza}-
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Jtosácea, cuaodo consta de tres ó de cinco pétalos con 

uñas cortas y dispuestas en circulo (Escaramujo).
CarJfílca, cuando consta de cinco pétalos con unas 

largas y derechas rodeadas por el cáliz, estando sus laminas

cuando consta de seis pétalos dispuestos en

“ u'coro\rpoliiXXe¿^ se distingue por su forma en

Papilionácea ó Amariposada, cuando consta de cinco 
pétalos de los cuales el superior por lo general mas anc o 
M llama estandarte, los dos laterales separados y 
se denominan alas, y por Último, los dos inferiores soldados 
en uno, cuyo nombre es el de quilla, contienen los eslam- 

'^'^*^^ ^ Anómala, cuando consta de pétalos bastante irregula- 

res, como son los de i-á Capuchina. di
Al llegar á esle punto, no podemos menos de citar las 

versas formas, que presentan las corolas de tes :Flores com
puestas de Linneo ó Plantas Sinantereas de los tutores mo
dernos. Las denominaciones, que por esle concepto han 

cibido tales corolas, son :
Flósculos, cuando tienen la forma de un pequeño tubo 

dividido en su ápice por cuatro ó cinco dientes regulares.
Semi-flósculos, cuando tienen la forma de un tubo 

corlo y este se halla terminado por dos labios desiguales.
En relación, pues, con estos nombres, si las Plantas Siuan- 

tereas constan solo de flóseulos, se dicen flosmlosas , si 
de semi-flósculos, semi-ftoseulosas; si de flosculos y se- 
mi-flóseulos, radiadas; y si de flóseulos labiados, labiati- 

^°’pL la situación de las piezas de la corola ó pétalos se dice 

de ellos, que son altemos Ú opuestos con las divisiones del 

cáliz ó sépalos.
Por su duración se dice de la corola, que es 

Caduca ó fugaz, cuando cae inmediatamente después 

de verificada la florescencia.
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Caediza, cuando se desprende inmediatamente des

pués de verificada la fecundación. , , .
Marcescente, cuando permanece despues de la fecun- 

^Tara concluir diremos que la hermosura y belleza de la co

rola, junto con los olores inmediatamente exhalados por las 
glándulas que sobre su superficie ó en su tejido están co o- 
!adas, son otros tantos hechos que cautivando la atencioi 
del hombre de ciencia y del curioso observador hacen se 
trasporte á una esfera superior, desde la cual el Dios de las 
bondades esparce con profusion sus dones por esta mansion, 
dn habita su hechura mas predilecta.

t««3®N 83. •

Estructura del polen.

El órgano sexual raasraÍ'i^' ’̂p^lanb's ese!

Estambre-

sis Por lo regular consta detfes partes, filamenlo, an
tera y polen' Estas dos Últimas son esenciales o constantes 
en todas las flores, mientras que la primera “ 
falta en algunas. El filamento no es otra cosa que un piece 
cilio ó sustentáculo de la antera Ú ^“‘^“'X 
contenido en su interior. Examinado en W^bdad el estam^ 

bre. suministra al Botánico diversos 
den en gran parte de la inserción, del numero, de po 
cion, de su adherencia, longitud y dirección.

Por su inserción los estambres se dicen
Epyginos, cuando se hallan insertos sobre el ovario

‘'mm^os, cuando están insertos en el receptáculo, 

ya debajo del ovario, ya cerca de su base.
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Peryginos. cuando se insertan en un mismo plano y ai

IMcrminaLè indefinidos, cuando escoden al nú- 

mero ^ ™as estambres, las flores se

n los múltiplos de estos números. Relativamente 
dos, cinco o los muiupioh 
álas divisiones del cáliz o de a . 
tambres se hallan en numero igua , ggpresarlo se usan 
rx'xx".-—’ a»—- —" 

na y anisostémona.
«et«P™XX?XZcs, raidos, agiente-

■^ sTsituacion respecto álas divisiones del cáliz Ú la co- 

se . • por ios

“•■"•"SSÆ cuando 10 están en un solo manojo 

‘"“"'“’«adclfos, cuando lo están en dos (« .

ZS=i=x—“

"’"’’'‘““Í™d“éSt ver¡flca con el pistilo, se llaman 

(fynandros-
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Por su longitud ó proporción mutua se denominan los es- 

tambres
Íauales, Desiguales.
Didimmos, cuando son cuatro y entre ellos dos mas 

largos que los otros dos.
Teiradinamos, cuando siendo seis , hay cu 

largos que los otros dos ( Mostaza). pn., Ins de- 
Por la longitud de los estambres comparada con las de 

mas partes de la flor, se dicen
Inclusos, cuando están encerrados dentro de las 

biertas florales, por ser mas cortos que ellas
Exsertos ó salientes, cuando por ser mas largos que las 

cubiertas florales, aparecen al esterior.
Por su dirección los estambres pueden ser

Encorvados, Colgantes, Patentes ó abiertos, Derechos, 

^SiTor^To dkho hasta aquí, examinado en conjunto eies- 
taX presenta tan diversos caractères , no dejan también 
de tenerse en cuenta los que cada una de sus^^¿. 
presentar, y por lo tanto habremos necesidad de desenbu 

las, empezando por el

Filamento

874 Como ya se ha dicho en el principio de esla lección, 
no siempre existe , y cuando asi sucede. i anter.^ 

man geniato. Sin embargo de que por lo común el filamento

’"'iXy el vértice del filamento pueden también Presen

tar algunas modificaciones, pero nunca de tanto 'itérés co 
me las de su superficie, que puede ser lamprea, vello 

sa, ele.
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Antera

875. 0 bolsa membranosa situada en el vértice del fila
mento es la parte mas esencial del estambre. Por lo común 
esta formada de dos cavidades ó cema^ pequeñas unidas 
P®L®“! medio llamado conectivo

EI numero de estas cavidades ó celdillas , su posición , su 
estructura, su dirección , su forma , y por último , su dehis
cencia o modo de abrirse son los caracteres que mas deben 
notarse en la descripción. Sobre todos el Último es el mas 
constante en las plantas de un mismo grupo natural.

El

Polen

876 0 polvo fecundante de los vejelaies se presenta por 
o regular bajo la forma de granos sumamente ténues y de 

forma variada, aunque constante en una misma especie Ca
da grano es un utrículo de forma diversa , no adherido á la 
antera, que contiene otros granitos mucho menores y cuya 
membrana presenta eminencias ó asperezas en algunas oca
siones , siendo en otras lisa. En este caso el polen no es vis
coso mientras que en los otros lo es bastante. Como tipo de 
Plantas, cuyo polen es viscoso, citaremos la malva, y como 
de 1)0 viscoso, el trigo.

Háse observado por célebres Botánicos, que cuando se co
cean en el agua granos de pólen no viscoso, se hinchan y di

latan, dando salida a el aura seminal ó á la parle vivificante. 
Por el contrario, los granos de pólen viscoso se desprenden 
de su barniz, y en seguida se rompen dando salida á el aura 
seminal, la cual se compone de granillos verdosos, que se 
agitan o mueven en toda.s direcciones.

Para concluir y ser mas exactos, diremos que el pólen con
tenido en las anteras debe designarse con el nombre de 
p-lé‘„ ’”'’'"‘’ 6' tid Srams de
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LECCION 84.

lar, etc. — Estilo, 
tud, dirección y

Pistilo.-Su, P»2_«.-Ovario ,„fer„, súpero, sentado, estipitado, unlloco- 

Consideraciones de su inserción, forma, número lonci 
duracon. - Estigma.-Diverso, caracdr;.. Z «S-' 

tra su estudio

El

Pistilo

877 Es el Órgano sexual femenino de los vejetales en 
cuya flor ocupa casi siempre la parte céntrica. Consta de 
tres partes, á saber : germen ú ovario , que ¿stá en la base 
o parte inferior mas gruesa ; estilo, porción filiforme y del
gada, que corona ai ovario; y estigma ó parle, en que re
mata el estilo. No en todas las flores existen desarrolladas 
estas tres partes del pistilo, pues falla muchas veces el es
tilo, aunque jamás el ovario , ni el estigma.

Según el número de pistilos que .se ven en una flor, asi 
se dice de esta, que es monogyna, digyna, trigyna, poligy. 
m, ele., denominaciones que significan uno, dos, tres ó mu- 
chos pislilns.

El

Oi'ario

878. Forma casi siempre la parte inferior del órgano á 
que pertenece y contiene en su interior los huevecillos ó ru
dimentos de Ias semillas. Su forma es por lo general ovoi
dea, mas sin embargo puede variar bastante en las diversas 
plantas, que se examinen.

Se distinguen en él una base y dos vértices, de los cua
les el uno llamado orgánico corresponde al punto de inser
ción del estilo ó de los estigmas , y el otro dominado geomé-
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,™o coincide con el punto mas culminante, por el cua

^“SrZsSLrespecto de las demás partes de la flor, se

'IS^Xcuando estando inserí en el 

láeulo no contrae adherencias con las cubiertas

^^“erLe ó infero, cuando insertándosc debajo de, 
punto, en Le las cubiertas de la flor quedan libres , se ha-

s^i en con -

So“cuandot halla fijo sin intermedio de cuer-

''® Esitpllado. cuando se halla colocado sobre un pié ó

que está dividido - 
rio se dLe que es uni, ÜMb mrdtilocalar, según tiene 

dos tres ó muchas celdas.Humero de semillas ó huevecillos, que cada una de 
estas contiene, se dice de ellas que son um, bromulU- 

ovilladas-
El

Estilo

879 Es la parte que en muchas flores corona al ovario, 
del cL se diferencia en ser mas prolongado y menos grueso.

Por su situación ó inserción se llama.
Terminal, cuando está colocado en el verilee geome-

trim del ovario (Lierai, cuando sale de los lados de ovario ( toa .
Basilar, cuando nace de la base del ovario (Fresa).

Por su forma se dice del estilo, que es
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En

ño ).
Por su 

ó mas.
Por su 

ilama

, forma do maza, Trígono, Hueco y Petalóideo (a- 

número se dice que los estilos son rfos, tres, cinco, 

longitud (del mismo modo que los estambres}, se

Incluso ú oculto, cuando por ser mas corto que tas de- 
m.ás partes delà flor no aparece al esterior (Iila).

Saliente ó Exserto, cuando aparece al esterior a cau
sa de su gran desarrollo respecto de las partes que le ro- 

^^*^Por su dirección respecto al ovario se llama vertical, in

clinado y ascendente.
Por su division se dice que el estilo es sencillo, «/Mo. 

do,biparUdo, tripartido, etc., según el numero y pro un i 

"'por tulTracL se distingue con tos epítetos de Cacto 

Marcescente y Persistente, voces cuya acepción hemos 
á conocer al tratar de otras parles de la ílor.

El

Estigma

880. Es la parte terminal del estilo, en cuyo verilee esta 
Situado por lo regular. Su destino es recibir el aura semina 

en el acto de la fecundación.
Su número está en relación con el de los estilos 

visiones, y del mismo modo que estos, puede ser sencillo, 

bífido, trífido, etc.
Por su inserción se dice que el estigma es . j 

Terminal, cuando está colocado sobre el veitice

7a ': ? .. 10 está á los lados del Órgano antes

“‘“^” seníftio, cuando, por faltar el estilo.se halla inmedia- 

lamenlc sobre el ovario.
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E,m£^. palatas, cuyo significado no neces.Uan^os

'^'pt ZZtlencia, ó (mejor) suslanca que le forma, re-

^Carnoso^^Glanduloso, Memiramsos Petaloi(Uo- 
for surrección puede ser Oblico. Ooreoho y PoK^o^o. 

Pnr ultimo, respecto á su superficie es .
Liso, Velloso, Pubescente, Plumoso [Trigo], y Pmw»- 

informe ó á manera de pincel.

LECCION 85.

LOS órganos de la Fructificación están representados por

Fruto.

SRI Es el ovario fecundado y maduro. Consta de dos 
wrL'Derfectamenledistintas: una es el pericarpio, eoosU- 
inido por las paredes del ovario, y otra la semilla o simiente, 
á la cual representan los huevecillos ya fecundados.

El

Pericarpio

Determina la forma, que á cada fruto corresponde y 
exlte’constantemente. aunque en «'«“““ »“^^^^

Xpenslban, á llamar (impropiamente) semillas ^^^^^^^ 
á las que carecian de pericarpio. Estas mismas hoy día 

denominan frutos pseudo-spennos.
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Del mismo modo que en ei ovario, se distinguen en el pe

ricarpio una base, un vértice geométrico, otro orgánico y un 
eje ó línea ya verdadera, ya ideal, que saliendo de la base 
se prolonga hasta el vértice orgánico, recibiendo el nombre 
de columnilla, si efectivamente existe.

A. Consta el pericarpio de tres partes mas ó menos dis
tintas , que son el Epicarpio ó piel del fruto, membrana 
delgada que le rodea y representa á la epidermis; el Sarco- 
carpió Q Mesocarpio, parte mas ó menos carnosa y jugosa ; 
y por último, el Endocarpio ó membrana mas ó menos con
sistente, que reviste su cavidad interior. En el Melocotón, 
es el Epicarpio la piel fina y pelosa que le reviste esterior- 
mente, el Sarcocarpio la parle comestible, y el Endocarpio 
el hueso que se halla en el interior.

B. No siempre el Pericarpio consta de una sola cavidad ó 
celda, pues en algunos ocasiones se observan varias, y todos 
ellas resultan de la division de la parte interna del mismo 
por unhs láminas mas ó menos gruesas, llamadas tabiques ó 
diafragmas (tambien disepimentos).

Estas piezas de separación pueden ser completas é in
completas, según que las celdas resultantes no tengan comu
nicación entre sí, ó según que suceda lo contrario. Pueden 
tambien ser longitudinales y transversales, y en estos casos 
la dirección se determina con relación ai plano del eje del 
pericarpio. Pueden tambien ser verdaderas y falsas. Las 
primeras están formadas por el endocarpio y alternan con el 
estigma ó sus divisiones. Lus segundas no están formadas 
por el endocarpio y coinciden con los estigmas y su division.

C. Así como el Pericarpio no siempre consta de una 
celda, tampoco siempre está formado de una sola pieza, y 
sí de muchas, llamadas valvas, ventallas, ó carpelos, los 
cuales, cuando maduros, se separan dejando paso á las 
semillas. Las líneas de union ó juxta-posieion de las ventallas 
se llaman suturas, y su número indica casi siempre el de 
las ventallas, que por lo común corresponde con el número de 
los lóbulos de los estigmas en los pericarpios de una sola cel-
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da, y en los de varias celdas con cl número de estas mismas.

D. Las semillas contenidas en las celdas del pericarpio 
se hallan fijas á este por una prolongación ó parte saliente, 
que á la vez que sirve de sustentáculo, transmite los jugos 
necesarios para su nutrición.

Háse dado á este órgano el nombre de placenta por la 
analogía de sus funciones con el tambien denominado pla
centa en el feto de los animales. Algunos autores le designan 
con el nombre de frophospermo. .

E. En la superficie de! órgano anteriormente citado se 
observan unos pequeños filamentos ó prominencias com
puestas de vasos nutricios, y cada una de las cuales sostiene 
una sola semilla. Por la misma razón, que cópusimos al 
tratar de la placenta, se designan estos órganos con el nom
bre de cordones wniñUcales, que en el dia ha sido sus
tituido por el de podospermos, palabra de origen griego, 
que significa pié de las semillas.

F. Hemos indicado en alguno de los párrafos anteriores, 
que las semillas salían del pericarpio al abrirse las ventallas 
ó piezas de que se compone, y este acto, que no siempre se 
verifica del mismo modo, es a! que los Botánicos llaman 
dehiscencia.

(b Casi todos los frutos carnosos y algunos secos per
manecen siempre cerrados, y tan solo, cuando llegan á su 
completa madurez, se rompen de varios modos y en dis
tintas piezas, para dar salida á las semillas que contienen. 
Los frutos por no abrirse se llaman indéhiscentes, y por 
romperse con mas ó menos regularidad , ruptUes, mientras 
todosaqueUos que se abren reciben el nombre de dehiscentes.

H. La dehiscencia ó modo do abrirsc los frutos se veri
fica siempre con regularidad, y sirve de carácter en el estu
dio de los distintos grupos naturales. Por esta razón, los au
tores distinguen Ias dehiscencias con los variados epítetos de 
foraminal, circuncisa, denticida, valvar, loculicida, septici- 
da y septifrapu, -y reputan su estudio de gran interés para el 
conocimiento exacto de la ciencia.
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LECCION 86.

Este ramo dp p ordenar su estudio. 
=g|HS== 

lO^i 

«aran razon los cuadros siguientes.
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CLASIFICACION DC LOS FRUTOS SEGUN lUCnARÍL

CLASES. GEHEnOS.
PLASTA#

QÜE LO'POSEES.

Secos...

I
Cariopse............. 
Akena 
Polokena........  
Samara 
Glande............  
Carcerula.....  
Fruto ginobási-

I \ cu......................

Trigo. 
Girasol, 
(^apochiua. 
Olmo.
Roble. 
Tilo.

Albahaca.

Frnlos....

1.* Sen' 
cilios

Carnosos

2.' Múltiplos....

.Agregados..

(
Folículo...
Silicua.......
Silicula....

8 Elaterio....
'Caja............

(
Drupa...........  
Nuez........
Núcula........ .
Melonide....

I
Balau-sta.... 
Pepmiide... 
Hesperidio.
Baya............

Erylbróstoino..

Cono....
Sorose .
Syrono.

Matacan. 
Alelí. 
Carraspique. 
Haba. 
Beleño. 
Lechetrezna. 
Amapola.

Guindo. 
Nogal. 
Azufailo. 
Manzano. 
Granado. 
Calabaza. 
Naranjo. 
Vid.

Freso.

Pino.
Moral.
Higuera.
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390 , 
«sapinos à describir algunos de

frutos SeucUloS'

pre procede,, 
den numerosos géneros eujo ^1^, se,-á tene,- 

orden consignado ,ù’»„uellos que ya han sido da-

pios por el inmortal Linneo.

frutos Secos é Indéhiscentes.

• En esta sección deben ¡n procedente

« -"íiSÍ-Í

mouna reunion de semillas y comúnmente 
4 .- La Sa,nm-a, froto d^Tap^X membranosos. 

terminado ó coronado por ala 0^»^ _^^^ 
5 .. E, Gtanric, Iruto mo"®®?^ eípericarpio contenido

"‘¡^ 'íX^.nUa. hato de muchas celdas y semillas, 

que casi siempre lleva una bractea. 
' y 7.- El Fruto X Afondo del cáliz y 

varias celdas separadas y co ^^^ Antiguos las consi-
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Frutos Secos y Dehiscentes.

De este grupo solo domos á conocer ; ,. . , 
l o El Pi/Xidio ó caja arcane,isa de Luineu, iruto glo

buloso, que se abre en dos valt as hemisfénctts sobrepuestas 
de las cuales se da el nombre de anquera a la .nie«or, > 

de opéreulo á la superior. «.miU-m
Y 2® El Elaterio, fruto de varias celdas 

que, ai madurar completamente, se abre con elasticidad en 

tantas partes, cuantas son las celdas de que cons a.

Frutos Carnosos.

De estos son interesantes
1.’' La Nuez, fruto de carne

menos jugosa que la de la

T7'La Mcala, fruto que en vez de contener un solo 

T "Xfuto que, p-dmodo^de — 

XU-o. puc^de contener kucscáUosa^^^  ̂

4." La Balausta, fruto de muchas celd y
procede de un ovario adherente y esta coronado por los

5.”
“* "“ i^Pcpomac fruto réptil y de muchas celdas dise

minadas sin órden en la pulpa que ~«- .

" por una

Frutos .Múltiplos.

Entre estos, que stempre se hall^
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v de ellos solo creemos debe vecoi- 

Ludian vanos géneros, y de caos

origen ála reunion de va-

Pintos Agregados.

efitnidos oof la reunion de distintos ovarios.

sonnolahles. ^^ ^rfag atonas
1 .0 El Cono o Stiobilo. que .isDueslas en forma 

oenltas entre brácteas leñosas, secas y dispuesta

®®"®’ r «an nnr H reuníon de diversos ova- 

una baya mametonada ° "'“^ eariopses ó dm- 
¿•J^Æ ^i, carnoso, dlverslfor-

SS-XK^U^^o con U precision, que fuera de de-

1 n/inp<ítn V ñor parecemos necesario, 
884. Sin embargo de esto, y P ^^ su espli- 

daremos á conocer, aunqu jesi'nan los órganos de la 
cacion, los nomb^s ^^«‘f;^^ „„„,Hdó Cripta- 

fructificación en estos seres, i

P.ri.,„orahasido sustituida por muchos Autores 
d^deTei^Zn todos los vejetaies Acotlledones. y de 

‘'en los Helool^s recibe el nombre de 5nros la reunion 
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de los Órganos fructifieadoros, à los cuales so ha dado el de 
cápsulas, «1 paso que en las LyeopodiácoM los .m^o. 
órganos so denominan Adpfo«ta, cn los Musgos V,na, en 
las Hepáticas Involucro ó «eeeptáeula. en los Liqúenes 
ipoOimo, v en los Hongos' Hijmemo o ¡Hembras fim-

lifera.
La

SumUla

885. Es el huevo vejeta! fecundado y maduro. Distin- 
guese cn ella no solo el ¡alo, ombligo, ó sitio donde termina 
01 podospermo, y corresponde á su baso 
vértice ó punto diametrnlraonte opuesto al «“'’V-” 
reglo á estas partes, vértice y base, so dice que as 
comerimida, deprimida, derecha, inversa, ascendente, hon 
Zdal Cello además la semilla de cubiertas accesorias 

representadas por el epidermis y arito, áe cubiertas inopias 
Qsperinodermo,y àe almendra. _

L El arito osuna túnica membranosa o carnosa que en 
vuelve á la semilla, y de la cual ®" '\,®^t 
de la madurez. Puede ser completo e incompleto emos 
te en las plantas de corola monopetala, y de el tenem 

ejemplo en el Bonetero. forma-
B. Las cubiertas propias ó spermodermo están o ma 

das DOr tros parles mas ó monos distintas, que reciben los 
n^mbros do testa, sarcodermo y «uíopicu™. Su 
nos interesa tanto como el de la utaendra, pa e esencial 
de la semilla, contenida dentro del 8P‘™>."’Xro dé 
ya acompañada de otro cuerpo, que recibe el nombre 

’'“^’'Slsta ó no el perispermo, la verdadera almendra ó 

el es la parte principal de la semilla, y por lo niis- 
m^ontiene en estado rudimentario los P^^™^"^^ 

tinguen en el tres partes. ei icjuc.
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. t«iio V los cotiledones ó rudi-

Ss d: sx.^ h<s:’^ - - "

^'Ts-detanes delà posición, forma V-t— 

diversas partes son de gran ínteres en ^ elementa- 
de la ciencia, y poco necesarios en *^ ?^^'¿ 
les, donde solamente deben conocerse los oleanos y 

principales modificaciones.

LECCION 87.

Vilano.—Gola.

V los otros intd nos- unos son esleinob, y -o de la ñor, son no- 
Entre los órganos accesorios est.,rno

T Las Brácteas, hojas pequeñas situadas cerca de las 
floks y diferentes de las demás del vejeta!, no solo en el 
X ^00 también en su for^ ¿“^^ en cir-

2 o El Involucro, reunion de biacicas ai 
cuto debajo de las flores de algunas plantas como las 
Miferas, y de ellas es XÍcleas Ú hoiuelas si-

El Involucrülo, reunion de bracteas u j 
madas en la base de los pedunculiUos en las umbelas3.»

>^1“» entente 6 involucro perteneciente á utm sola flor, 

respecto de la cual parece co-
5/ El Cáliz común, reunion de pequ 

tocadas unas sobre otras debajo de ? “ 

cuya parte superior hay flores smgenes.as, cada

‘^“¿T ^LrÉsp«íA«, hoja mas ó menos desarrollada, y a
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veces .cunon de que encierran -^^ ■’^■- 
SC. De cita tenemos ejemplo en el aza/ran, en la cebolla y

®'^’- La Gluma ó legu.nenies florales de las Grand-

’^Vo^'^E^Xco, prominencia mas ó menos carnosa, en la 

cual se insertan los pélalos y que sa- 
2.» El Gonophoro, prolonsaeion del ’J' •, 

,¡endo del fondo del cáliz, sustenta los eslanrbres y el pistilo. 

De él tenemos ejemplo en la Paaon^.

de.

^T4"‘“E1 /Vedurio, reunion aeglándulas sto^ ta 

^ZXeo S—d’o^ Par- 

"^: lX’:;X:usid.a.e corno C..^como

^-^'^Z^S^'^tiXSes citaremos solamente al

clavel» , debemos conocer Entre los Organos Accesorios del Fruto deb 
1 ." Las ritas, láminas membranosas que 

en el estertor de algunos pericarpios, cuales 

fresno y olmo. ins bordes ó dientes 2 .0 La Corona. Órgano formad por s bor _ 
ya secos del cáliz, soldado con el o ario en a»

^7^^^^""«‘«emosen el cardo y en la

"'vt^La cola, que es el estilo persistente, alargado y 
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cubierto de pelos. Se observa en las plantas del genero Cle- 
mathis Linn., á que pertenece la yerba pordiosera.

Pm a concluir el estudio de los Organos Accesorios, nece
sario es se recuerde, que cuantas modificaciones puedan 
presentar, y por lo mismo ser Útiles en la descripción de las 
especies, son apreciadas en mucho por los Botanices, que 

las dan á conocer con bastante minuciosidad.

LECCION 88.
„;„e idea de las Funciones de Nutrición y en especial dd curso de la sa- 

via y crecimienio de los tallo»-

887 La Nutrición de los vejetales comprende una série 
de funciones en alto grado interesantes y variadas, que los 
HXTedueen à la Xtaorda». CMon. /(«prosw». 

rronspiracion, y Secreciones o Deyecciones.

La
Absorción

888 Es el acto, en virtud del cual las sustancias necesa
rias para la nutrición de los vejetales pasan al interior de su 
organismo. Son agentes de esta función los poros 
nos numerosos, de que está cubierta la superficie del tojc- 
al y mas especialmente las esponjuelas, en que termina la 

fibrillas de la raíz y tambien las hojas. Si se ver he no 
esta función por la propiedad higrométrica de los ujid™ ve 
ietales, por la capilaridad, por la permeabilidad, o por la 
fuerza fisico-orgánica, denominada endosmosns, es pun o so- 
bre el cual se suscitan todavía controversias 3 debaten, 
Xo es que ya parece se va decidiendo la mayoría de los 
Botánicos por la opinion del célebre Fisiólogo M. Dutrocliet, 
quXmo queda consignado en la parte Zoológica de nues

tra obra) fué el que primeramente dio a eeneem 'a mipo 
taneia del fenómeno de la endosmosis y exosmosis pata e 
Xf losfenómenos de ha absorción tanto en los animales, 

como en los vejetales.

MCD 2022-L5



597
889 El agua es el vehículo do las sustancias nutnlivas 

del vejeta!; en olla se disuelven y hacen aptas para la ab
sorción. Sin embargo, el carbono , sustanoa insoluble, no 

puede ser llevado á la planta por el intermedio del agua, y 
si combinado con el oxígeno ó corno acido carbónico, qu , 
descompuesto por la acción de la luz, se separa en ox.^ 
noy carbono, este último asimilable a los tejidos yejelale^, 
y aquel exhalable ó espelible. La presencia del hidogeno se 
Lp ica por la descomposición del agua en el interior del ve- 
“tal.y del mismo modo la del ázoe debe provenir de la des-

'Z'^ZnÍiatas y aun metales se encuentran en las 
plZs y el modo con que hayan penetrado ha sido objeto 
d¿las invlstigacionesde los Botánicos, que en su mayor par
ta creen^, dia se debe á la absorción su presencia en el 

organismo deles seres, a que nosf®'®"““- ¿^ los 
Uttltado inmediato de la absorción es la m-ucha 

jugos absorbidos, ó sea la

Circulación.

891 Dáse este nombre al curso, que los jugos nulrili 
vorZibWos por las plantas siguen en su organismo ul

terior. El líquido circulante es la sima, que nosotros 
doraremos como agua que tiene en “'Stales v 
nico, oxigeno, azoo, sales diversas y sustancias

"'^'''Diferentes opiniones han emitido los Botánicos para 

esplicar este tanómeno -^-osantetta ta marojo la ^™.

Como quiera que a nosotros no nos^ P ^^^^^

esparciéndose hasta la circnn erenc^^ ^.^ l^^ycn por

=ss¿“==-“"•
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893. Despues que la savia ha recorrido lodos los órganos 

del vejetal y llegado hasta la superficie de las hojas, se po- 
ne In contato do la atmósfera y adquiere algunas propie

dades vitales. Reducida entonces ala condición do jut/os pro 
mos baja desdolas hojas hasta la raíz, pero siguiendo un ca
mino distinto de aquel por el cual subió. Por entre la coi teta 
,1 la albura es por donde pasa en los rejetâtes Dicotdedon^ 

los Monoeotiledoncs se cree lo ha^a poi 
La parte del tallo en donde se producen los filamentosill paso quo en

leñosos.
894.

Cuando la Síítiid pasa desde la raíz hasta la super
ficie de las hojas, siguiendo el camino anteriormente descin
to se distingue con el epíteto de ascendente, o simplemente 
co’n'el nombro de sdria,.asi como desde el “" »" ^“® , 
po'r la acción deïi> atmósfera en la superheie de las hoj.as 
cambia sus cualidades«tales, se distingue con el epíteto de 
¡{escendente ó con el nombre de cambinm. Dos son las epo- 
c^ del año, en que el movimiento de la savia es sumamen- 
m notàbîè' y estas son la primavera y la mitad del estro o e 

mes de agosto. En ambas épocas sc verifica cl ascenso con 
una fuerza considerable , y de ello es prueba el espenmento 
que Haks hizo. Se redujo á haber cortado una cepayadap- 
lar á ella un t ibo dobiemenle encorvado y lleno de mercu 
río. Despues de algunos días la columna del liquido metaheo 
se elevó hasta treinta y dos pulgadas y medía sobre el nivel

primitivo.
Con el nombre de

Respiración

895 Se conoce el oonjunlo do fenómenos, por medio de 
los cuales las plantas convierten la savia ascendente en jn- 
KOS propios para nutrir el vojetal, ó en cambium. Efectuase 
la respiración en las hojas, que podemos considerar como 
los órganos análogos de los pulmones en los animales.

896 . P ara .pie asi suceda, el aire penetra por el dorso
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E=ss=ss; 

espira gran parte del ¿^ ,„3 animales y

SX”'.»».... -rox-jx:
10s tc5.ir.cion so

se desprende de la savu «eietales corno en 
r ““ïï “o': «“ VrU.— 

“ ^ - STSX!" "• C— XT 

x x5£ ».—-■’“£.£,";£ 

solidincarse, y que deben su origen »’^a. las sLre- 

neclarios, ya también à las hoja . 
etows, Kserarinnas. Ó Won® a1 
rimes. Variable en estremo la “raleza^de Ies » 

7"o£i=£—•“““ 

SX” £" ■.-■'■ - •”“'" “”"" 

de los vejetales Útiles al hombre p„„e.ioncs de S»- 
X:i’XT^Xie%e ,as diversas partes 

delvejeial, 01o que pudiéramos llamar con alguna propie 

dad .4simííacfí>» de los vejetales. estructura Ú orga-
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h-thremos necesidad de examinar el

."tsœ ssse

£■ œ-s - =—=s

ss;=;s ^.-ss^Ssí^
X'fúálmente las proposiciones enunciadas en el pariato an-

"T' "^ñ:' Í'XpX es dar una idea a,o ^ro- 

xintda del crecimenlo y desarrollo de los vqetales Acó- 

tiledones y lo Único que respecto a ellos diremos, es, q 
eXs autores han tratado de tal punto le cens,doran 

como una consecuencia de la germinación o 
semillas Ú Órganos, que las representan en

desarrollo de
tales sércs.

las

LECCION 89.
Bápida ojeada sobre la ««PW^^XÍ” "“ "*^ y sobre la G- rini-

Reprodúcense los vcjdales ó perpetúan la especie 
á ZperXen. por diversos medios, entre ellos, porsemr-
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Has, por acodos y por estacas. De aquí la division en ré^ 
oroáaeeiQn sin feeimdadoií, y reproánecum por fecunda
ción. De la primera, cuyo estudio es de gran aplicación a la 
Agricultura, no nos ocupamos, y si solo de la segundp, 0 

sea de la
Fecundación.

901. Este acto , uno de los mas admirables, curiosos é 
importantes , se desempeña en Ias plantas por el intermedio 
de las flores, que representan á los Órganos genitales. Pqr el 
se parecen bastante á los animales, de los cuales sin embar
go se diferencian en Ia falla de locomovilidad,y por consi
guiente en la frecuencia del hermafroditismo, que es necesa
rio por la inmovilidad de sus Órganos sexuales, La profun
dad, pues, de los órganos de las piapías facilita estraordina- 

riamente la fecundación.
A En las flores hermafroditas (que come sabemos son 

cu el mayor número) la posición de los estambres y de los 
pistilos ó de los órganos sexuales masculinos y femeninos es 
tal, que el pólen no puede salir de las anteras sin pasar di- 
rectamente por los estigmas, y para ello la Naturaleza em
plea medios enteramente variados, Así se ve que cuando las 
flores son derechas, el estigma pe encuentra tan alto corno 
las anteras ó un poco mas bajo, y que cuando son edgan- 
les é inclinadas, el pistilo es mucho mas largo que los es
tambres, cuyo pólen debe llegar f estigma par su propio 
peso. En algunas ocasiones las anteras se abre? con elastici
dad y lanzan el pólen sobre el estigma; en ^ras el estigma 
segrega un humor viscoso,que retiene con fpc^d los gra
nos polinices, y á veces el estigma ndsmo ^ baila cubierto 
de pelo ó asperezas, que producen igual efecto que el humor 

antes citado. ¡
B En las flores unixesuaUs, si son monofcas, .esto es, s 

las masculinas y femeninas se hallan situadas en wpa misma 
plante, las primeras lo están en la parte superior, y las se
gundas en la inferior. Si son dMeao, olas aeres masculinas
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esu» en una plañía y las 
parece que provee a esta s i ' femeninas, ,

las masculinas s an “^^;"™ ^énue, y por lo mis- 
que el polen de aquellas . „æntos á distancias consi
go fácil de t^-portarse po os v-7p^,^^^,,, , p,ppô. 
derables, que los msec os o ^^ ^^^ ^^^^^^ fc^enr

siio para retener el pojen e .^^ ^,^,
-JX rX^ :«s ó petos, que retenían con 

facilidad el pólen ó polvo f“ondan • ¡^rttabilidad,
c. variados en °” upa presentan ya los estam- 

que durante la "¿“^",„^ bebemos citar el marcado 
bres, ya tos P'^“"e8 de las Kabnius, el bastante vi- 
movimiento de lose , T>„,.¡gtarm la dilatación del eslig- 
sible de los mismos en la "™;,^ ^,,^,„3 de la Pasm- 

ma del r«îipm>. y la «g presentan à la mente 
«¡mi. Mas si todos ““’ ^gg ¿g u sabiduría del Su- 
del observador pijeb . ^^^^ convincente y digno 
premo Hacedor, ningún q æ observa en la rails- 
dé fijar nuestra ate^mn to n æ q^ ^ desarrolla bajo la 
neriaspiralf^Mic ., vej M Ebro, y cuya fecunda- 

“poetae bJ plantas de C«.eB. trasla- 

ZXî«nUn en les si,mentes versos .

Bajo sus ondas rápidas esconde

El Ródano violento, , . , 
Durante al menos la mitad del ano

Una dichosa planta,
Cuyo vástago crece y ,L la estación feliz de los amo.es, 

v á gozar sale encuna de las aguas 
bel padre de latas los resplandores. 
Inmóviles los machos, en el fondo 

Hasta entonces sujetos, 
Rompen el nudo débil, y
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Apresurados salen y anhelantes
A buscar desalados sus amantes.
En amores ardiendo sobre el río 
Enamorando están á su albedrío;
Y aun [jarece tambien que de Himeneo
Luce toda la pompa y el recreo.
Mas despues que de Vénus
Pasó el tiempo feliz, la planta entonces,
Recogiendo las hojas, se retira,
Y bajo de las aguas solo aspira
A fomentar en soledad profunda
De sus semillas la virtud fecunda.

D. Plantas hay, cuyas flores desarrollan un calor bas
tante considerable en la época de la fecundación.

E. Cómo obra el pólen en el momento de la fecundación, 
ya lo hemos indicado al tratar de su estructura en otra lec
ción, y por lo mismo aquí solamente diremos, que la fecun
dación se verifica ó por su contacto inmediato con el estigma, 
ó por la emanación del aura seminal en el momento de rom
perse los granos polínicos.

K. Verificada que es la fecundación, todos losjugos nu
tricios de la planta afluyen ai ovario, adquiriendo este en
tonces un desarrollo considerable, del mismo modo que las 
semillas en él contenidas, las cuales poco á poco van ma
durando. Despues que esto ha sucedido, se esparcen por la 
superficie de la tierra ó se diseminan, á fin de asegurar la 
perpetuación de la especie por el desarrollo de su embrión, 

ó por la
Germinación.

902 . Este acto. |)or el cual el vejeta! en miniatura ani
mado de una fuerza que le es inherente, crece y se desem
baraza de las cubiertas seminales, no se verifica sin el con
curso de diversas circunstancias, de las cuales unas se re
fieren á la semilla misma, y otras á los agentes esteriores.
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y madurez de la serm^iu. 
lor y ausencia de la luz. madura, es circuns-
2 Que la semilla esté ^“""’J^^rienâa, la cual ha 

tancia necesaria y ^on el tiempo pierde la ta- 
hecho ver también q ^^ asegurar este re-

T tr. ..--e¿s".:'X"^^^^^^ 

germinación, es un hee ^^^^^ anatando las cubiertas 
res, pues este liquido no ^^ ^^^^^j®, ^,.„ tam. 
seminales, cuya i olura , ^ystancins nutritivas, que han 
bien siendo el ,r su aeseomposicion y re- 
^X^X^éX-Laquelle han de dar origen a

'"X“niLXXcomo la presenta del^agua es la 

del aire en la germinación , J esperiencias hechas hasta el 
del gas oxígeno, pues lod ^^ ,^, ge„«,»s en el va- 
dia demuestran que no se desa siquiera, i no ser 
ero, en el agua destilada ni en otroja^.^ ^^^ ^.^^ 
en el cloro. La necesida P ,g práctica, que los 
™i„acion se domue®^J^“ “ ^^ lu semilla (sea cualquiera 
Agricultores tienen de no „ ¿j^ad de la derrá. 
su volumen) sino á muy temperatura apropiada

D. Necesaria es también P ^^^^ ^^ .^g^j^ ¿g 

para que se verifique que ban visto ser 
los 30. ta mas favorable, é impropia 
paXuX an toda temperatura superior, o toda aqu

"’F Laurencia ó ausencia ^®'“^XaXeriencias 

germinación, según lo comprueba ^^ ¿g^ppende que in

hechas por sabios distinguí os. cartónico, per- 
fluyendo la luz en la descomposición 
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judica estraordinariamente à la germinación, en cuyo acto 

otra sustancia cualquiera, st es que se desea prou

Tast" aquí la Germinación, y hasta aquí tambien la Fto-

SIX”-™--. -"■“•■> “ ’“ 
pueden observarse en tos vejetales.

LECCION 90.
. .1 —Yenlaiasdel método dlcbolomo en

SiSTÍ S'S« "Xi»
y en la Mineralogía en una palabra, las 
rales, sus progresos y nio i .nL clasificación ; pero 
reglas que deben observarse “ oda^clastfi ^^

como hayan tenido su onge -.puestas Mas para ser 
ahora volver á ser nlgon tan>o el
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N^Z?' "“’ y "'''''''' '" "'"'^ ''’^ '^^'"^^ '« Historia 
iiutur3i»

A. Lamarck y De-Candolle (los primeros que dieron à co
nocer un ensayo del método dichotomo al publicar la Flora 
Francesa) hacen consistir todo el arlir.eio de esta ciasiflca- 
con en la api,cacton de dos caracteres, uno positivo y otro 
r T i'7a““’ °®’ “"” ’“'"'’’“ '® «^steneia de un Órgano 
o cualidad, y otro que denota su ausencia ó falta. Estos dos 
llXr, nT “ “Meierda
Heva un signo o numero que represen'ta el Órden ó sucesión 
de las mismas llaves. A la derecha se colocan tambien sig- 

o números, que directamente nos dan á conocer las 11a-
'’“ ^^ “'l!^'^® ®«'’» ™“ de las partes ó sitios de 

/a llave en que están escritos.
contin^ tnleligencia, véase el ejemplo que ponemos á 
d^v d '“®®" P'™» “»®«- 
coro^a “™ ^"^ "^^ *’‘'®'’”’ * “““ “i® '« f»™» de su 
coroj <1 »

/Ejemplo de ^íctodo Mehotomo.

Í
 Seres orgánicos.—2.

Seres inorg-ánicos.

2.
Animales.

VejeUiles.—3.

Í Cotiledóneos ó con cotiledones.—4.

(/ cotiledóneos ó sin cotiledones.

En número de dos, ó dicotiledones.—6.

En numero de uno, ó monocotiledones.
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I Con poríg-onio doble ó con cáliz y corola.—6.

[Con perigonio sencillo.

'Corola monopétaia.—7

[ Corola polipétala.

( Regular.
7.

/ Irregular.—8.

Í
Labiada.

Personada.—fíom de dragón.

Reasumiendo lodos los caradéres espuestos en el cuadro 
dichotomo que antecede, diremos que la planta llamada boca 
tic dragón es un ser orgánico vegetal eon coUledones en «a. 
mero de dos o dwotilelon. con perigomo doble y corola 
monopelala, irregular, personada.
. P^'’^' ejemplo anterior puede venirse en conocimien- 
o del ingenioso y sencillo mecanismo de estas clasificaciones 

que no bajo esta forma, sino bajo la de claves que se abra
zan o suceden sin interrupción ^ie izquierda á derecha, ó con 
el nombre de cuadros analílicos son usados por los autores 
en todas ciencias, siempre que tratan de dar á conocer pun
tos o materias, que por sus demasiadas divisiones y subdivi
siones pudieran no entenderse ni relonerse con la facilidad 
que fuera de desear. Su utilidad no necesita encomiarse, pues 
solo por la sencillez ella misma se recomienda, si han de pre
sentarse ó retcrirse hechos tan variados, como los que es
tudia la Historia Natural, á jóvenes que por primera vez 
oyen la ciencia.
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LECCION 91.

Sistema sexual de Linxeo, y reformas que lía sufrido.

904. Entre los diversos autores que para el mas acerta
do estudio de los vejetales los han clasificado por medios mas 
o menos variados, ninguno, desde los tiempos de Aristóteles 
hasta 1694, había dado á conocer una clasificación bastante 
razonada {6 por lo menos) de resultados tan brillantes como 
la de Tournefort, el cual en el año ya citado y por medio de 
ella ordenó mas de diez mil especies de vejetales, que reu
nió después en géneros, grupos hasta él no creados ni cono
cidos, y cuyo establecimiento é introducción en la ciencia 
bastaría por si solo á inmortalizar el nombre de Tournefort 
si en él no pudiesen contemplar los amantes de la Botánica 
una página brillante para la historia de la ciencia y uno de 
sus más entusiastas adictos.

906. El sistema deTouraefortfuéaceptadounánimemen- 
te por todas las escuelas y el seguido tambien con gran aplau-

'’'’' “^'“ ’‘™'’ P®*^. en una palabra, el 
destinado á entromzarse en la ciencia, mas no sucedió asi, j Y 
cunen no seria capaz de preveer esto, cuando el ingenio huma
no avanza a pasos agigantados hacia la perfección, y cuando 
(para ser mas breve) Naturaleza dispuso que de tiempo en 
ttempo apareciera, tanto en el mundo literario y ciéntifico 
como en el mundo social, un genio cuya inteligencia pene
trante dijese a los hombres de su tiempo: «necesario es que 
bagáis algo, necesario es que secundando mis esfuerzos co
operéis conmigo á la regeneración?.. Pero ¿á dónde vamos’ 
Nuestroentusiasrao «1 tener que hablar de un grande hombre 
nos hace Irastornarlo todo, y asi en efecto nos sucede Por
que ¿cual será el que á sangre fria pueda contemplar un héroe 
en los eainpos de batalla y un genio en la escena ciéntifica y 

cuyo sistema sucedió ai de Tournefort, quién ai hablar del
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su talenlo, no siente su pecho inflamado de ese mágico ¿e-

escritor de^’cLsV”" “ ““’bre 
escritor de nuestros tiempos) apareció como un meteoro

dieron V ““ ““S-^^cion) á cuantos le prece-
lud ó Vnai ? ^^^ f™ «1 “'« que es-

X7™ta ’ « ^“^ eontemporá-

é é i V ®“"®“ eual corresponde al ge-

dad aplicar Ia celebre inscripción del templo de Delfos á la 
descripción del hombre? .Quién sino él puLra formar te 

mh-anlTs"^ t ««^ 

t ■ ‘ °' '“ P^’ ‘8“““ él hubie- 
Mn’^una r 5' “ ^® "" “‘’‘'O cualquiera, sino 
con una exactitud matemática, el destino y progresos del 
método natural? lUoiesos aei

nuestro fallo respecto a Linneo, y sin embargo, si á la luz 
de la rasen so examina, no podrá monos de conocerse oue 
con mu«e perdió la ciencia un genio, un grande hom 
X él™ ni dé admi-

a "" “ ‘~’“’ '“’^ P^d™ “'"“” °® 'a aer- 
clale éot “ y '"^ '‘®“‘“’ “ '“*

OAR ^^ categorías ni nacionalidades. 
mordt ^“"""""“ «“ ’¡’tema botánico en el número y 

sido distinguido de los sistemas de otros Autores con el eoi- 
10 o de Sexual. De sus veinticuatro clases las trece primeras 
están caracterizadas por el número de estambres,- la catorce 

18 "" ’'"'-'"éd-iú respectiva; las 16,17,
22 v r “ y" total, ya parcial; las 21,

y 23, por la separación de los estambres y pistilos; y por
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^1^«lümo. la 24, parla poca vsibilidad ó ,nejar par la sene,liez

Xis=“--—•’= 

cadores él llamaba Criptógamas. croní>iiip7
9O7. ^ste sistema, aunque artificial, es de un 
EBESSSHs 

SiSéSSss 

reeonacer las vejetales, padràn despues dedicarse su gra 
des trabajas al estudio delà dasincacian llagada natural o 

”X° mejor inteligencia del sistema Linneana, véase el 

cuadro analítico siguiente.'
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908. Como clasificación artificial, presentaba el sistema- 

de Linneo inconvenientes mas ó menos grandes en concepto 
de algunos Autores, que por lo mismo se atrevieron á reali
zar en el referido sistema algunas modificaciones no tan in
teresantes, como se ha pretendido. Entre los reformadores 
del Botánico Sueco aparecen varios sabios, y de ellos única
mente debemos recordar al célebre español D. Antonio José 
de Cavanilles, el cual redujo á 15 las 24 clases del primiti
vo sistema de Linneo.

Para ello reasumió las unas clases en las otras, y si al pa
recer este sistema es fácil y sencillo, en la práctica cansa y 
fatiga por la estension de sus divisiones. Richard, Botánico 
Francés, ha reformado tambien la clasificación Linneana, y 
sus detalles no son para nosotros de grande interés.

Los caracteres y distribución de las 15 clases de Cavani
lles pueden verse en el cuadro adjunto , con el cual termina 
la presente lección.
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LECCION 92.
Métodos de M. De-Jussieu y de M. De-Caudolk.

909. Por la Taxonomía mineraiógica y zoológica «hi.

18 a es al perfeccionamiento y adelanto de la claslflcacion 
natural o mejor, del método, cuyos principios ya proclama
dos por Linneo, fueron puestos en práctica y des^pues por Na 
ST" “^'>'«’ ‘“y« -tea se encuentraITS: 

ussieu respecto de la Botánica. Este sábio francés de 
quien el entusiasmo por las glorias nacionales ha hecho á’sus 
compatriotas decir, que fué el Único y primero queXleó 
Í-vádiéÍcd^Í“"SerLion), 
dividió todos los vejetales en quince clases, que subdividió 
tambien en numerosas familias, todas ellas dadas á conocer 
0 descritas en su Genera Plantarum.

Los caractères , que á cada una de estas clases asigna

nemos a continuación.
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910. Los adelantos que la Org-anografía y Fisiología ve

jeta! hicieran en los tiempo^ modernos no podían menos de 
influir como erade esperar en las modificaciones del método 
planteado, no diremos iniciado, porM. De-Jussieu. M. Do- 
Candolle, á quien nosotros apellidaremos el Linneo de los 
tiempos modernos, fiié el que, valiéndose de sus luminosos 
trabajos sobre la estructura y funciones de los vcjetales, 
reformó el método de Jussieu. En su reforma ha propues
to dar á los grupos naturales una colocación que esté mas 
en armonía con sus afinidades , y casi siempre se ha valido 
para conseguirlo de caracteres naturales y artificiales. Nos
otros, que partimos del principio de que Ía clasificación na
tural es imposible, ó por lo menos muy difiçil, no entramos 
en detalles sobre su importancia, y solamente nos limitare
mos á esponer el cuadro analítico de estas clases, y la série 
de familias y órdenes naturales, dando á conocer entre ellos 
los de mayor importancia por sus aplicaciones á las nece
sidades del hombre.

El cuadro analítico, que ponemos á continuación , dará á 
conocer la cla|jficacion de M. De-Candolle.

MCD 2022-L5



MCD 2022-L5



418
911. Las Familias principales, que á cada una de estas 

clases corresponden, son en número de ciento sesenta y una, 
y su colocación ó distribución puede estudiarse en la lista si
guiente.

SERIE

DE LAS FAMILIAS DE PLANTAS, 

PROPUESTAS

POK M. »E CAKDOEEE.

I. PLANTAS VASCULARES Ó COTILEDONEAS.

1. EXÓGENAS ó DICOTILEDONES.

A. Con Pewgonio doble, cs decir, cuyo cáliz y corola 
son distintos.

TUA TAAIITTOR AS,

ó de pétalos distintos insertos en el receptáculo.

Cohorte t^Carpelos numerosos, ó estambre.^ opuestos á los 

pélalos.

1. Las Ranunculáceas.
2. Las Dilieniaceas.
3. Las Magnoliáceas.
4. Las Annonaceas.

5. Las Menispermeas.
6. Las Berberideas.
7. Las Podophilleas.
8. Las Nymphæaceas.
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COHORTE ¡¡-Carpelos solitarios 6 soldados entre sí. placenta, 

parietales.

9. Las Papaveráceas.
10. Las Fumarieas.
11. Las Cruciferas.
12. Las Capparideas.
13. Las Flacourtianeas.
14. Las Passifloreas.

15. Las VioJarieas.
16. Las Polygaleas.
17. Las Resedáceas.
18. Las Droseraceas.
19. FasFrankeniaceas.
20. Las Cistíneas.

Cohorte ¡II.

21. Las Cariophyileas.
22. Las Lincas.
23. Las Malvaceas.
24. Las Chlenaceas.
25. Las Bylneriaceas.
26. Las Sterculiaceas.
27. Las Tiliaceas.
28. Las Eleocarpeas.
29. Las Sapindaceas.
30. Las Hippoeastancas.
31. Las Aceráceas.
32. Las Maípig-hiaceas.

Ovario solitario, placenta
central.

33. Las Hippocraticeas
34. Las Hypericineas.
35. Las Guttiferas.
36, Las Margraviaceas.
37. Las Sarmenlaceas.
38. Las Geranieas.
39. Las Cedreteas.
40. Las Meliaceas.
41. Las Hesperideas.
42, Las CameUieas.
43. Las Olacineas.
44. Las Rutaceas.

CoHOTE. W.—Fruto gynobásico.

45. Las Simaroubeas.
46. Las Ochnaceas.

<Al.mn,«Kis.
o de Pétalos I¡t,„a mas é -enos aokladoa^ , .,«p„ „„,,,„„, , .„^^,,__^

47. Las Frangulaceas, DC. 
Rhamneas, Juss.

48. Las Samydeas.
49, Las Zanthoxyíeas,
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50. Las Jüglandeas.
51. Las Terol»¡Mthacea.s.
52. Las Leguminosas.
53. Las Rosaceas.
54. Las Salicaneas.
55. Las Tamariscíneas.
56. Las Melastomeas.
57. Las MyrUncas.
58. Las Combretaceas.
59. Las Cucurbitáceas.
60. Las Loaseas.
6í. Las Onag-rariens.
62. Las Ficoideas.
63. Las Farunichieas.
64. Las Poi liliáceas.
65. Las Nopalcas, Juss., 
Cadoideas, Vext.

66. Las Grosularieas.
67. Las Crasulaceas.

68. Las Saxifrageas.
69. Las Cunoniaceas.
70. Las Umbeliferas.
71. Las Araliaceas.
72. La.s Caprifolieas.
73. Las Loranlbeas.
74. Las Rubiáceas.
75. Las Opercularieas.
76. Las Valedaneas.
77. Las Dipsáceas.
78. Las Calycereas, Ba. : 
Boopideas, Cassini.

79. Las Compuestas.
80. Las Campanuláceas.
81. Las Lobeliaceas.
82. Las Gesnereas.
83. Las Vaccinieas.
84. Las Edeineas.

COKOljiri.OBAs.
0 de pétalos soldados en una corola gamopéiala insería en el 

receptáculo.

85. Myrsineas, Bhown ; 
Ophiospennas , VENT.; 
Ardisiaceas, Juss.

86. Las Sapoteas.
87. Las Ternsiromieas.
88. Las Ebenáceas.
89. Las O!cineas.
90. Las Jazmíneas.
91. Las Slryehneas.
92. Las Apocineas.
93. Las Gencianeas.
94. Las Bignoniaceas.

95. Las Sesámeas.
96. La.s Polemonideas.
97. Las Convolvuláceas.
98. Las Borragincas.
99. Las Soianeas.

100. Las Anlirrhincas.
101. Las Rhinantacoas.
102. Las Labiadas.
103. Las Myopodneas.
104. Las Pyrenaceas.
105. La.s Acanthaceas.
106. Las Lentibularieas.

MCD 2022-L5



421
Kick, Utriculares, Ki, 
Port. 107. Las PrimuJaeeas.

108. Las Giobnlarieas.
B. COK PebioOMO SEKCUO, ó « ,„, ,; ^^ ,^ ^^ ^^^^^^ 

forman mas que una sola cubierta.

MowemAMsn ka s.
109. Las Plumbag-ineag.
110. Las Plantagíneas.
111. Las Nydagineas.
112. LasAmaranthaeças.
113- Las Chonopodieas.
114. Las Begoniaceas.
115. Las Polygoneas.
116. Las Lauríneas.
117. LasMirisliceas.
118. Las Proteaceas.

119. Las Thyincleas.
120. Las Santaláceas.
121. Las Elæagneas.
122. Las Atistnloquieas.
123. Las Euphorbiaceas.
124. Las .Moninueas.
125. Las Urliceas.
126. Las PlperUeas.
127. Las Amentáceas.
128. Las Coniferas.

IL ENDÓGENAS Ó MONOCOTÍLEDONES

A. nKAMBBOeAMAS.
129. Las Cycadeas. 

.130. Las Hydrocliarideas. 
131. Las Alismaceas.
132. Las Orclndeas.
133. Las Drymyrhizeas.
134. Las Musace^s.
135. Las Irideas.
136. L.as fícemoduraceas.
137. Las AmarylIJdeas.
13$. Las HomerpcaHideae.
139. Las Dioscoreas.

140. Las Smiíaceas.
141. Las Liliaceas.
142, Las Colcliieaceas.
143. Las Júnceas.
144. Las Cmnmelineas,
145. Las Palmeras.
146. Las Pandaneas.
147. Las Typlmceas.
148. Las Aroideas.
149. Las Cyperaecas.
150. Las Gramineas.

«. CSSWTOGAMIS
151. Las Natadeas. ,52. Las Eqolsdaeeas.
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153. LasMarsileaceas, 154. Las Lycopodiaceas. 

Brown; Rhizosper- 155. Los Helechos. 
meas, DC.

IL PLANTAS CELULARES Ó ACOTILEDONEAS.

A. f'OMACKAS.
156. Los Musgos. 157. Las Hepáticas.

B. APHH^AS.
158. Los Liqúenes. 160. Los Hongos.
159. Los Hypoxylons. 161. Las Algas.

LECCION 95.
Nociones sobre las familias de las Ranunculáceas, Nympheáceas, Papaverá

ceas y Cruciferas.

CLASE PRIMERA.

PLANTAS THALAMÍFLORAS.

Pocas son las familias, que en esta clase llaman tanto 
nuestra atención, como la de las

íianunculáceas.

12. Son plantas de tallos herbáceos, sufruticosos y al
guna vez fruticosos, con hojas alternas Ú opuestas, senci- 
as o recortadas, ensanchadas las mas veces en ei punto de 

su inserción. Su inflorescencia es variada ; el cáliz de tres á 
seis piezas, alguna vez coloradas, y la corola de un número 
,0® P^ ^ Z^'^f ’ ‘’®'’'®’ y ® '■^""^^ triple que el de los sépa- 
o dadoVl r^'' l^ypoginos, libres, indeterminados y

^“ “P““. solitarios ó agrupados e insertos en receptáculo común. Tienen por 
fruto unas pequeñas bayas de una sola semilla y mas gene-
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ralmente cajas agregadas, distintas ó soldadas, á veces solí- 
tanas, nniloculares y polyspermas.

913. Son plantas de jugues acres y cáusticos, mas enér
gicos en las raíces que en Ias partes situadas ai esterior, por 
ser en estremo volátiles. Son ejemplos el Aconito, veneno 
muy conocido, el Ranunculo y la Anemone, plantas veji-a- 
vT ^' r ’^’'æ^" ®"^'" ^® '’æ‘’ í^ualraenie que lo es la 
yerba de los pordioseros, el Eléboro, que se usa como un pur
gante activo, y la Cebadilla, cuyo polvo sirve para matar 
los piojos.

914. Las mileniáceas, Magnoliáceas, Annonáceas, Menis- 
permeas, Berberideas, BodophyUeas y Nymphœaceas son Ias 
que en union con Ia anterior familia forman Ia primera co
horte de las Thalamifloras ; pero como entre ellas solo hay 
alguno que otro vejeta! de grandes aplicaciones, nos limita
mos únicamente á decir algo de las

i^ymphíeaceas.

915. Son plantas, cuya semilla tiene un perispermo muy 
desarrollado, que por ser harinoso puede converlirse en un 
auxilio ó recurso muy apreciable en determinadas circuns
tancias. Así sucede en la América Meridional, donde con el 
nombre de Maíz de agua se come y conoce una planta de be
llísimas flores, que ha sido dedicada á la Reina actual de In
glaterra, y es denominada por los Botánicos Vietoria regia. 
Los tallos de las Nymphæaceas, casi siempre flotantes ó su
mergidos en el agua, abundan en fécula, que puede servir de 
alimento, si se tiene el cuidado de lavarlos de antemano, á 
fin de qui taries los principios amargos.

En la segunda cohorte de las Thalamifloras figura en pri 
mera línea la familia de las

Papaveráceas.

916. Son plantas anuales ó perennes, de hojas alternas,
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sencillas o divididas, con flores Ehn/^oo • 
por pedúnculos unifloros. Tienen el cúfe co ’.“’^’^^ 
cavos y caducos- la comin h condos sépalos con- 
tales con esUvacion arrufada *””‘’ P"’ 
ó indeterminados, libresTÍo’náXÍr tielern.inados

Medicina. CeMoma, empleadas tambien en la 

corno la familia tercérZ lX ’ ‘*~ "^ ™' ‘^ •’"‘’

Cruciferas.

~’2h¿xr¿2Ss sr* “— • - 

»o.»™«. ó „.|_. ¿ en eoríni-

piezas del cáliz. Sus estambres son sel tetad'"''’''' ‘’“ 

serios cada uno en una glándula "‘™°s,e in- 
eslilo termina en un esternal en 
coa silicua d una S:X:X'X " 

que en cada celd9 pnnfí«no « ‘i veces indéhiscente, y sa. Piañas dXXXX^^ *** ^'--- 

S- ean^ndTSXT P-'a 

tejidos. Al ázoe debensuLrontd 7 “"’ ’"* ‘'““ ®” ®'® 
para entrar en P-.«1S?S:^
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tes, muy desaXadls^ en^zT S^M^**^ 

ÏS -¿siorb^iX:;

LECCION 94.

™’' ¿'SES r^si**
Violarieas.

piU^r^ herbáceas ó sufruticosas, de hojas sen- 

palos’ pCs°VeT prescnlan se
pa os, petalos y estambres en número de cinco v cuviq 
al4nTvezT 

y obí no v elfrn " '" ^•'”’ ^’" ‘“*’®- ®“ ‘“‘“^ ^’-^^^’^^'^ 
y owicqo. y el fruto una caja de tres valvas

W raíces algunas estas plantas tienen propiedades 
eméticas por lo cual muchas de entre ellas, que viven en la 
hnTT^z comercio bajo el falso nom
bre de Ipecacuanas.
el ^m^o. ''‘' f""®’ '“**®"'” "^"’'"' '’ ^“«« y 

dallas ^^^‘’ '“^ '"-^^ 
h^ul: Frankeniaccas y las Cianea,, 
latmhas, que nos son poco útiles en su estudio 
cia/lo ° las familias acabadas de enun
ciar, 10 es Ia primera de ía tercera cohorte ó la de las
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CaryophyUeas.

_ 923. Son plantas herbáceas y rara vez de consistencia le
ñosa, en cuyos tallos se ven nudos salientes, que sirven de 
punto de inserción á hojas opuestas, sencillas y enteras. Su 
inflorescencia es variada; sus pétalos unguiculados ; sus es
tambres en número igual ó doble que las piezas de la corola; 
y el ovario, las mas veces colocado sobre un eje en forma de 
columna, que sostiene tambien Jos pétalos y los estambres, es
ta coronado por dos ó cinco estigmas alargados á la manera 
de estilos, y cubiertos de papilas en toda su cara interna. Por 
trillo tienen una caja de varias ventallas.

Son ejemplo de esta familia el Clavel, la Yerba jabonera, 
y la Minutisa.

924. El ¿¿no, planta textil, que es la base de industrias 
muy productivas en diversos países y tambien en el nuestro, 
forma por sí la familia de las Lineas, á continuación de la 
cual está la de las

.'ffalvaceas.

92o. Son yerbas, árboles ó arbustos cubiertos de pelos 
en estrellas, con hojas estipuladas y ordinariamente sencillas, 
y flores axilares ó terminales. Su Cíílíz es por lo común do
ble, y de los dos el interior tiene cinco divisiones. Sus peta
los son cinco, h> poginos, separados ó reunidos en la parte 
inferior. Los estambres determinados ó indeterminados pre
sentan sus filamentos soldados en un tubo, que rodea al estilo. 
El fruto es formado por una sola caja con muchas celdas y 
muchas ventallas , ó por cinco ó veinte reunidas al rededor 
de la base del estilo.

La Malva, el Malvabisco y el ilgodonero son las plan
tas mas conocidas en este grupo.

926. Lá Medicina hace uso de estos vejetales muy co
nocidos por sus propiedades emolientes debidas á una sus-
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tonda mncilaginosa, de que están impregnados todos sus Ór-

^‘•‘‘^’ Stereuliacea.,

Hyperitíneas, GutUfe- 
y • aig)avíaceas no encontramos digno de íiiar la níPn 

coZp ;

fabricación de 
asada enllMeXinT'”" '' " ’"“'“" ° '’’'^ ’'“8^“« 

-En las Sarmentaceas ó

AmpeUdeas
928. Se incluyen plantas de tallos leñosos, con hotos 

s n "" "“ ° S- fib- -tan diques- 
tas en tirso o en racimo, cuyos pedúnculos á veces se Irans 
oXrcuTo'°" bb^'b ^ basi dJX^ 

de cuatro o cinco petalos insertos al rededor de

os petalos y opuestos a ellos: el ovario senHlln n 
Ob Z'^v : 

fondo ™''“ ™“b™ de semillas insertas en su

•ip^d.^’SSZ“* 'b" bonocidos, es e, vejeta!

LECCrON 95.

Estudia de las Gerauieas, Heaperideas, teguminoaae y Rosaceae 

Las

(•erameas

° “frutico®», con hojas ademas u opuestas y estipuladas, v flores solitarias ó 
dispuestas en umbela y tambien en coómb XZ: 
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cinco divisiones profundas ó cinco sépalos, y la corola cinco 
petalos. Sus estambres son diez y alguna vez quince niona- 
delfos por la base : e! ovario sencillo y pentíígono con un es- 
10 acresccnle está terminado por cinco estigmas. El fruto 

esta formado por tres ó cinco cajas de una sola semilla cu
yas ventallas se insertan por medio de prolongaciones fili- 
lormes en el vértice de un eje céntrico, del cual se despren
den con elasticidad.

930. La mayor parto de los vcyetales incluidos en este 
grupo se cultivan por el hombre en sus jardines, ya por las 
lermosas tintas que adornan sus flores, ya también por la 
fragancia que estas y las hojas despiden. De ello tenemos 
ejemplo en el Geranio de rosa, de hierro, de malva, de la rei
na y en el almixcletio.

Las Cedreteas y ¡aOiaccas son familias de poco interés- 
pero no sucede lo mismo á las Aurantiaeeas ó

Ifesperideas.
931 Soq árboles sin yemas escamosas, con hojas alter

nas, relucientes, lampiñas y algunas veces Ilonas de puntos 
Uausparenlps, que son pequeñas glándulas vesiculares ó ca
vidades Ilenas de un aceite volátil.

Sus flores, comúnmente axilares, tienen un cáliz monosé- 
palo y marcescente, y pétalos en número definido insertos 
en un disco hypogino.

Los estambres determinados ó indeterminados tienen fila
mentos planos y son libres ó monadelfos, á veces poliadcl- 
los. El ovario con un solo, estilo está terminado por un estig
ma sencillo, rara vez dividido. El fruto carnoso y de varias 
celdas esta cubierto por una epidermis, en la cual abundan

ííisho tienen las hojas 
yo2. Son ejemplo de esta familia el Naranjo y el Limo

nero, cuyos frutos son harto conocidos y usados, y cuya 
madera bastante dura y compacta es empleada en la eba- 
mslería.

933. Las CameUieas, cuyo tipo es la Camellia, planta
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•e^a con .s OloZ^ ^^^^^^ ’^»<- - ^ 

10 figuran' te “'“se, so- 

en las primeras se inclnv Ochnaceas de las cuaíes 
dieina. uso ea la Meí

CLASE SEGUNDA.

FLAMAS CALTClFLCFRAS.

coas y las ^''vyui, las /erehntha-

^leguminosas.

- / con h,asaternas,
pulas. Su inflorescencia es v ' sæ^iprc con estí- 
cinco divisiones; la corola Do[vL?'i^ raonosépalo y con 
vez monopétafa re^dHr Tienf ¿^^ ‘‘’“’«'’^posada, y alguna 
base ó en el vérflee del ¿a^t ^ 

monadelfos, y mas comunm ' ^^^^^separados, otras 
adheridos y uno el que no lo estl E frutr''" "“'''"'°' 
ocasiones es una c-iía zu r * “Uto, que en pocas 
=“rSS==«-

. Jietama, la Aulaga, J'rebol i 
Judia, el Garbanzo la ’Himnun ■ ’ ^(^ba, la 
«íííá¿&~M 

tensas del Reino Vejeta!. “" Otilas mases-
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De tan variadas é interesantes aplicaciones, como son las 

plantas de esta familia , lo son las de las

Íiosaceas.

938. Son plantas herbáceas ó leñosas, de hojas alternas, 
y alguna vez compuestas, de hojuelas pinnadas ó digitadas y 
con estípulas. Su inflorescencia es variada; en el cáliz persis
tente, libre ó adherido, se ven cinco sépalos unidos en su ba
se; la corola consta de cinco pétalos insertos en el cáliz y al
ternos con sus divisiones; los estambres indeterminados tie
nen anteras biloculares, que se abren por dos hendiduras 
longitudinales; el ovario formado por la reunion de muchos 
con estilos y estigmas es algunas veces supero y otras sen
cillo por aborto. Por fruto presentan una drupa, una meloni- 
de, ó bien varias cajas de una ó muchas semillas.

939. El Peral, el Membrillo, el Manzano, el Guindo, 
el Acerolo, la Fresa y la liosa con todas sus variedades 
son ejemplos de esta familia, de la cual, por solos los nom
bres acabados de citar, puede conocerse la grande utilidad, 
que reportará el hombre. Téngase presente, que si muchos 
de los vejetales incluidos en este grupo son apreciables por 
los esquisitos y sabrosos frutos que producen, algunos de 
ellos son temibles por los activos venenos, que contienen. Así 
sucede al Almendro, en cuyas hojas y frutos se encuentra 
el principio mas venenoso que se conoce, esto es, el ácido 
hidrocyámco.

LECCION 96.

Descripción abreviada de ias familias siguientes: Umbelíferas, Rubiáceas, 
Compuestas y Campanuláceas.

940. Las Salicarieas representadas por el Sauce, lois 
Tamariscineas por el Taray, las Melastomeas, las Myrti- 
neas, las Combretaceas, las Cucurbitáceas, de que son
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ejemplo la Calaba-xa, y el /flelon ¡^<¡1 i 
las 1 los 

poco interés, nos basta tan solo mencio’X“"’ 

No sucede lo mismo con las

(Jnibeliferas.

=5£====S
Cada flor Uene on cáliz adherente, entero ó con eZ S' 

sertos en ci pistilo ó en on disco, qoe cobre al ovario Sos 
estambres son cinco y están insertos en los pétalos FI ov, 
no sene 110 tecina en dos estiles persistentes, Xdo o?; 

inserías “‘“ ^'"®‘’ P" f™“> dos akenas

ora --do o - duran, se separan por si mismas.
942. A esta familia perlenecen el Anís, el Comino v el 

eíth''’ P®'’ ®“« oeeites volátiles ; la Assafétida el 
GáWano y la Goma Amoniaco, empleados como g-omoresinas 
X*"z T ° ®'’“o"P«®“dd¡cas en la Medicina; la Cicuta y 
™ coml7bies"‘“^ '■““°'''’ - '’''■'^«^ '-^ ^-“^»'- 

goenl' las ^ Lorantbeas, qoe si- 
K . ®“'^«">s en la clase de las Calicifloras, no de
lane,a Todo"m “ X ““y ®“®“ doPoi- 
lancia. Todo lo contrario sucede con ias
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Jiubiaceas,

944. Son plantas herbáceas, fruticosas ó arborescentes, 
cuyos tallos tienen hojas vcrticiladas, enteras y con estípulas* 
Su inflorescencia es varia, el cáliz monosépalo, supero, y con 
el limbo partido en cuatro ó cinco divisiones; la corola tu
bulosa y dividida como el cáliz; los estambres cuatro ó cinco 
insertos en la corola y alternos con sus divisiones; y el ova
rio Ínfero, con un estilo y dos osligrmas. El fruto, que consta 
generalmente de dos ó mas celdas con ventallas entrantes y 
colocadas al rededor de un eje central, suele ser alguna vez 
una baya ó una caja de vario número de celdas y semillas.

945. En esta familia se comprenden ^ran número de es
pecies notables por sus propiedades. Díganlo las Quinas em- 
picadas como febrífugas, la Yp^cacuanha emético muy acti
vo, la Rubia usada en la tintorería, y el Café, tan aprecia
do por el aroma, que despiden sus semillas después de 
tostadas. Esta Última planta, por sí sola, forma un ramo de 
comercio de los mas productivos en todas las Antillas.

94G. Las OperculaHeas, las Valeranieas, las Dipsáceos y 
las CaUcereas, que se estudian á continuación de las Rubiá
ceas, no merecen fijar nuestra atención, como las

Compuestas.

947, Este grupo de plantas, que comprende cerca de 
nueve mil especies, puede considerarse mejor como clase que 
como familia, y llevar el nombro deSynanthereas, con que 
le han distinguido los modernos. Se reconocen todas ellas en 
ser plantas de tallos herbáceos ó fruticosos, con hojas alter
nas u opuestas, enteras ó divididas y sin estípulas. Sus flo
res son pequeñas y hermafroditas, unisexuales ó neutras. 
Se hallan dispuestas en cabezuela y sostenidas sobre un re- 
ceptaculo en cuya sustancia se ven algunos hoyos llamados 
alveolos. Al estenor oslan protegidas por una ó varias filas
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''Ola monopétala, ya regular é infnndii 
so so denomina flo^mlo, ya irre»ular\ 

to Por on lado, co cuyo caso
Sus cslainbrcs son oinpovnci . semiflóscu- 

EI ovario infero y con una sohV sus anteras, 

atraviesa el tubo de las anteras v ten,

i~ r^"”” ~ ““»“"? 

Sa;=5T==

ÏÏ.ÏÏ .i 
semillas. ’ ’“^ °" 8”""’® ®®"“‘'»‘I «en® sus

Las

^^awpanulaceas
¡. iissc" ::x “;■ X 

pero /^S2c::;: í::^Xa”“;ifc± 

esif^Sus^r^l ™'®™‘’® ^í^'*'sioneTque

tern^ COU ™'»e™ y alemos con las piezas de la corola. El ovario sencillo v ad 
herenie presenta un solo estilo terminado por un esh'gma 
con dos 1res o cinco lóbulos. El fruto es una caja de tres á 
etneo celdas, que se abren ya por agujero.s lalerlles Xí 

tabiques^ '’’æ coDsigo una parte de los

28
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950. A esta familia, cjiie lambien da un jugo lechoso y 

parecido á el de las Compuestas, pertenece el género Cutn- 
panula, cuyas especies se cultivan en los jardines con diver
sos nombres, y entre ellos con el de Farolitos.

951. Con las LobeUacea^, las Gesnereas, las Vaccinieas 
y las Ericineas, que comprenden el Brezo y el .Madroño, que
da terminada la Clase de las Calicifloras. ,.

LECCION 97.
EspoRiciod sneinJa de los caracteres, que distinguen á las Barragineas. 

Sotaneas, Antirrhincas y Labiadas.

CLASE TERCERA.

PLANTAS COROLIFLORAS.

952. Las Myrsineas, las Sapoteas, las Ternslromíeas re
presentadas por el The, planta originaria de lü China y co
nocida de lodos por sus aplicaciones , las Ebenáceas, cuyo 
tipo es el Ebano, las Oleineas, las Jazmíneas, las Strychneas, 
que comprenden la Nuez vómica y el Upas-tieuté, venenos 
de los mas activos, la.s Apoeyneas, las Gencianeas. las Bigno- 
niaceas, IssSesameas, las Polemonideas y l'isConvoívuíaeeas, 
abundan en plantas exóticas ó que no viven en nuestro país, 
y por lo mismo no debemos fijamos en su estudio tanto co
mo en el de las

Botragineas.
953. Son plantas por lo regular herbáceas, anuales ó pe

rennes , cubiertas en todos sus órganos de pelos rígidosy 
con hojas sencillas, alternas y ásperas. Su inflorescencia es 
en, espiga ramificada ó en racimo á manera de panoja. Las 
flores están provistas de brácteas y tienen un cáliz persis
tente , monosépalo y dividido en cinco parles. Su corola es
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fares en número de cinco «tam-
ras, que se abren en dos cell's ll^va ““'"‘^ ''”“ ‘"‘’- 

tos distintos, de cuyo centro ®"" “"'‘‘™ '“fa"-
tente, está terminado por un
fruto está compuesto de cuatro etdo “"''"^ " ‘"'^'“*’®- ®' 
'oeadas en el fondo de, cáb! , á“^Tr’^ “- 
nearpto carnoso á manera dc^ajaTt; ‘ ^“'^ 'æ-

a-tfonas de cL eÚ CCen^^ "^“ '” '’ X 

No menos titiles que las Borragineas son ias Solanáceas ó

Solaneas.

•■31 ^Spid^nVn'X^esagt'rj^ ’ ^^ '*""'*> 

nas. Su inflorescencia es variable tT
Palo y con cinco divisiones- nm nionosé-
versa forma; cinco estambres i„‘ser7os“en 
memos pelosos, y anteras o„» . ““““ ''"■' viajeros ; un ovario libré con n ° ''''^' «S“-

lo una caja de dos venHIb ' estigma, y por fru.956. El XlX e dos ó H^as celdas.

nw, el Tabaco, originario de*^ ^n ^síramo-
^ate y Ja Patata ínmh- ■ ^^imienio, el To-pende" à este ^é t e" ’ ^"^

1- por sus propiedades venenos^ 7cattodS"" 
narcóticas. » y oasi todas por ser

Reciben por algunos Autores el nontbre de P,rsona,la.

Ántirráineas.
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resccncia es una espiga, panoja, ó corimbo; el cáliz mono- 
sépalo y persistente ; la corola monopétala irregular perso
nada ; los estambres cuatro didynamos; el ovario sencillo y 
Ubre con un estilo terminado por un estigma sencillo ó divi
dido; y el fruto una caja de dos celdas, que se abren por el 
vértice ó se separan en dos ventallas.

958. La Escrofulaña, la Digital y el Antwríiino ó boca 
de dragón pertenecen á esta familia, de la cual se hacen apli
caciones á la Medicina, aunque no tanto como de las

Labiadas.

959. Son plantas herbáceas ó leñosas, de tallos y ramas 
cuadrangulares con las hojas opuestas y cruzadas. Sus flores 
son por lo general verliciiadas y pueden estar dispuestas en 
cabezuela, corymbo y espiga. Casi siempre oslan acompaña
das de brácteas ó hojas florales. Su cáliz es tubuloso y con 
cinco dientes iguales, ó con dos labios ; la corola es irregu
lar y con cinco divisiones, de ¡as cuales dos form.an el labio 
superior y tres el inferior; sus estambres en número de dos 
alguna vez, son generalmente cuatro, y de ellos dos mas lar
gos que los otros; el ovario libre y sencillo tiene cuatro lóbu
los, entre los cuales se levanta un estilo terminado por dos 
estigmas; y el fruto consta de cuatro cariopses rodeadas por 
el cáJiz persistente.

960. Casi todas las Labiadas tienen sus hojas provistas 
de un gran número de vesículas llenas de un aceite esencial, 
al que deben su olor aromático tan variado y agradable, co
mo lo es la Salvia, el Tomillo, el Serpol, aiEspUegOfla Aíen- 
íha, el Domero, el Tatchouly, etc. Las hojas de muchas plan
tas de esta familia nos sirven como condimentos, y algunas 
ligeramente tónicas se loman á la manera del thé. Varias se 
recomiendan como estomacales ; en algunas abunda el alcan
for asociado al aceite volátil ; y tambien en las raíces de cier
tas especies se encuentran depósitos de fécula, que’pndieran 
servir de alimento.
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LECCION 98.

cuyas hojas ^’ ^canZAn, 
Arquitectura, las Lentibulf^^’^^^i ^^^ ^'^‘'’^''0 en 
Maricas son fam.ts toWeT’ -^"““'“‘^«æ Y las Glo- 
M Corolifloras, Z e ™ es, "‘ 

ledras Ele,non,ates ™ "^^ *’® ‘““^ en las cá-

CLASE CUARTA.

PLANTAS MOSOCHLAMDEAR.

mantagineas, á las ^ ** 
usada en la Medicina. llantén, planta muy

A eonUnundon de ellas se estudia,, las

^yetaffinea!:.

m. Son vejetates herbáceos ó te,-,osos, con hojas send 

chas rXnXs
t a ’ “ “™'“®™ ’“'®®‘<‘« “112- El perito- 

rao os o colorado y coroBtorme, o verde ole-ado v no nd? 
US estambres en „ú„,ero de c«¿i^^

f do. El fruto monospermoé indehisccnle esl.á cubierto wet 
disco- y por la base del perigonio. ^

964. r.,1 planta llamada vulsarmente Don Diego y Don '

MCD 2022-L5



438
Pedro de noche es ejemplo de esta iiimilia, cuyas raíces tie
nen propiedades purgantes en tal grado, que á algunas de 
sus especies se ha dado impropiamente el nombre de jalapa-

Alas Nyclagineas siguen las Amaranthaceas, que tienen 
por tipo los Amaranthos y el Moco de pavo, y las

Chenopodieas.

965. Son plantas herbáceas y alguna vez fruticosas, de 
hojas alternas y rara vez opuestas, cuyas flores pequeñas, 
verdosas, comúnmente hermafroditas, y dispuestas de mo
dos variados constan de un perigonio monosépalo, persis
tente y con dos, cuatro, ó cinco divisiones, de cuatro á diez 
estambres insertos en cï cáliz; de un ovario libre con un es
tilo ó con varios terminados por un estigma á veces bífido- 
El fruto es una cariopse desnuda ó rodeada por el perigonio, 
que llega á hacerse carnoso, ó una baya de muchas celdas 
y semillas.

966. En este grupo de vejetales deben recordarse los 
Cenizos ó Ceñiglos, el Polrys, los Armuelles y Espinacas y la 
Yerba carmín.

Las Begoniaceas son plantas de corto interés en su estu
dio, lo cual no sucede con las

Polygoneas.

967. Son por lo regular plantas herbáceas, de hojas al
ternas con estípulas soldadas formando una vaina á la base 
de las mismas. Sus flores se hallan dispuestas en panoja ó 
en espiga, y tienen un perigonio monophylo, ínfero y por lo 
común colorado. Los estambres determinados é insertos en 
la base del perigonio tienen anteras biloeulares, que se abren 
á lo largo. El ovario sencillo y libre es de una sola celda, 
que encierra un huevecillo, y está terminado por muchos 
estilos ó á veces por muchos estigmas sentados. El fruto es 
comúnmente un akena triangular cubierta por el cáliz.
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seniilh “ ®®‘® f®™‘«« Wgo Sarraceno, cuya 
, ® a r T '® i>li™<=nlaclon del hombre y do 
los animales; te flecha, cuyas hojas y renuevo se co 
wen a cansa de su agradable acidez; y oí «XX cX -í' 

íeTá ™sinosos, gomosos y astringen
te .a los cuales se deben sus propiedades purgantes. ’

Lauríneas

«er árboles y arbustos, de hojas
«PU'íslas, correosas, brûlantes y persis- 

lentes, con flores hermafroditas ó dioicas por aborto yds

®“®‘«''™ estambres colocados en dos 
las, esto es, seis en la estorior y seis en la interior siendo 

tres de ellos nulos ó estériles. El ovario es supero y termina
do por un estilo con un estigma sencillo ó dividido ; y el fru- ‘ 
* 070^ "”’ ^’’’® “ “"^ ^'’“'’® ^® “"® ®“'® semilla.

‘’“ 'ejelales el Laurel 
m tan conocido por sus aplicaciones; el Arbol de la cane
la, que nos suministra su corteza, uno de los productos aro
máticos o especias mas usadas en el comercio, y el Arbol del 
Alcanfor, sustancia muy apreciada en la Medicina.

CO'

LECCION 99.
Enumeration de las prim lpale. propiedades, „ue earacLerkan a las Arislo- 

loquieas. tuphorhiaccas. Ameutaocas y Coniferas.

971. Las S/yristieeas, las Proteaceas, la /hymeleas re- 
preseiUadas por el Torvisco, las Santaláceas, que comprco- 
den a la Jieta¿na blanca, y las EUeagneas, cu que está inclui
do el Arbol del Paraíso, son femiims, cuyo estudio es poco 
interesante. Esto no sucede con las
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4nsíoloqw¿eíis.

¡:i:sxssx‘.sas=;; ~S:^‘r:^^^^^ ïz
Zt™—.'"Z- -*—- » 

muchas celdas y s»™'"^®- „ iodas amargas y es-
973. Las emees s» ^^, ^„^ Là 

van dotadas de prop.c^ades torn y ^^^ ^ ,,^,^ 
han hecho correr con bastante ci eü m 
tenemos un ejemplo en la Serpentana.

Las

Euphorbiaceas

974. Son plantas de
SOS, con hojas «’‘«"^S’es^nLxuales, monoicas ó diol- 

gruesas y jugosas. • esoi^a, y á veces reu- 
cas, están dispuestas en urn ) ’ monosépalo con 
Uidas per un involucro común. FJ eahz ^es^^^^^ ^ ^ ^^^^,^^ 

tres, cuatro o cinco dm®™ ’ ,„ooculinas tienen los oslara- 
generalmente nula. Las flo filamentos
bres en número definido o m ’ presentan un solo 
distintos ó reunidos. Las «¡¡^¿«^éT à veces sencillo y 

ovario con un estilo común formado de

— vi' - '-ij; i 
:,'Z“™“' Sí" » " “■ * 
las cuales contiene una o dos senu las. ^^ ^^^^^.^^ ^^^ ^^^ , 

975. Muchasplanlas deestafa ,y Espa-
-énero Íuphorbia, que la dan nombi , > 9
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ci ffiemo V a Crolon Ugho como W^^ ^;^.^„ ^e aU- 

este grupo de vqetoles alguno . V ^^ ^ sometidas à la 
mento despues de haber sido p P - ^j^^^^^
acción del fuego. En este «^ J ,e 'os mas nutriti-

Ó cassant, que , p^„eto de la misma planta

plantas e. principio “'“-X Zs à que -responden la 
esSfeœ--

AMENTACEAS.

En el dia forman esta familia vau PLATANEAS.
CORILACEAS, SALICINEAS, BeTULACEAS, T-LMALEAS, 

iVlYElCEAS, y JUGLANDEAS. ^^^ g^y.

'^“XiXi na y en el orden mismo en que 
DOS, que acabamos de mencionai y0 hemos hecho, citaremos la Es™a el Sa ce e. C . ^^ 
OLMO, et PLATANO, el ARBOL DE LA CESA Y d NOO^^, ^^^ ^^ 
casi todos los mayores de nuestro ' ^^^ ,
estos vejetales reporta el hombre, ya por sus »

por el Principio astringente que g„„ ^¡^eosas

por las gran cantidad de fécula que
,,ue producen, ya también por » alimento del
contienen sus semillas y as i seules Bios, que con
hombre, y en alguna ocasión por los Aceite- n.
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cretos bajo la forma de cera vejeta! se encuentran en algu
nos, es suficiente razon en nuestro concepto para creer de 
grande interés el estudio de estas familias, que en colectivo 
designó M. de Jussieu con el nombre de Amentáceas.

Bastante análogo á los grupos de plantas anteriormente 
enunciados es el de las

CONIFERAS.

979. Son árboles ó arbustos resinosos de hojas por lo 
común estrechas, unas veces solitarias y otras agrupadas, v 
casi siempre persistentes, razón por la cual se les designa 
con el nombre de árboles siempre verdes.

Sus flores son unisexuales, monoicas, ó dioicasj las flores 
masculinas están dispuestas en amento, con una escama ó un 
cáliz, y tienen estambres en número definido ó indefinido con 
filamentos distintos ó soldados é insertos en el cáliz ó en la 
escama, si aquel no existe. Las flores femeninas alguna vez 
son solitarias, pero casi siempre están reunidas en cabezue
la ó en cono cubierto de muchas escamas. Tienen por fruto 
un estróbilo ó pifia compuesta de pequeñas cariópsides cu
biertas de escamas unas veces leñosas y distintas, y otras 
veces carnosas y soldadas.

980. Pertenecen á esta familia el Pino, el Abeto, el Cedro, 
el Enebro, el Cipres, y el Tejo. Las maderas de estas plantas 
se usan en toda clase de construcción, y todas las ventajas 
que puedan proporcionar son debidas á la grande cantidad 
de lesina que contienen. En el comercio se conocen con los 
nombres de Trementina, Pez, Brea , Sandaraca y Estora
que los productos de las Coníferas, que son de un interés 
luuy grande en la Medicina, donde se emplean como esti
mulantes y diuréticos. Tambien las semillas de estos veje- 
tales contienen gran cantidad de aceite fijo, que se enrancia 
con mucha facilidad.
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LECCION 100.

Esplicaeioi, compendiosa de las Orel,ideas, Icidcas,Liliáceas 

y Palilleras.

Forman la Quinta Clase del método de M. De-Candolle las

PLANTAS PHANEROGAMAS.

on las Cycadeas, que comprenden los géneros Cveas v 7n 
Tj“l^^ - F«n dUroUcX ofh 

cantidad de fécula que producen; las Hydrocharideas-las 
Ahsmaceas-,y tambien las las

Orchideas.

982. Son pínulas herbáceas, de raíces fibrosas y mas co
múnmente con dos lubérculos redondeados enteros ó corta- 
dos en cuyo tallo sencillo, herbáceo y á veces parásito se 

n hojas sentadas y alternas, que en el cuello de la raíz son 
envainadoras. Sus flores, alguna vez solitarias, están por lo 
eguiar dispuestas en espiga y provistas de brácteas. Í enen 

un pengonio con seis divisiones, tres esleriorcs y 1res inte
riores, e las cuales alguna no es igual á las o J. Z ^ 

r „onio termina en un cucurucho ó espolón de diversa longi-

eslá “yo
ai™, ve a n" y “y® Ónica antera, 
a «una vez doble, encierra un pólci compuesto de pequeños 
glóbulos unas veces pediculados yolras sentados. El ova
rio es ínfero y el fruto una caja unilocular con tres ventallas

00,® óe las cuales hay un gran número de semillas.
óe casi todas las Orchideas abundan en 

XÍ “ ““«"•S«>o«> muy nutritiva, que se conoce en el 
conietcio con el nombre de Salep ó Salap. La Vainilla
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■pulpa carnosa del fruto de una de estas plantas, es una sus
tancia aromática muy empleada en diversos usos. Sin em
bargo de ser tan corlas las aplicaciones que se hacen de las 
plantas de esta familia, todas ellas llaman la atención y son 
cultivadas con esmero en los jardines á causa de la hermo
sura y rareza de sus flores.

984. Las Drymyrhieeas, notables por las propiedades sin
gulares de sus raíces aromáticas, comprenden eiGengibre, la 
Galanga y la Curcuma, muy usadas en Ia Medicina. Son sin 
embargo exóticas en su mayor parte, como Ias .Uusaccas, 
que tan solo nos interesan por el fruto del Bananero ó Blá- 
tano, el cual es un alimento sano y agradable.

Las

frideas

985. Son plantas herbáceas, de raíces bulbosas, tubero
sas, ó fibrosas, cuyo tallo ordinariamente comprimido unas 
veces es desnudo y otras tiene hojas alternas, comprimidas^ 
sentadas y envainadoras por su base. Una espata membra
nosa, casi siempre de dos hojas, encierra' Ias flores, edvo 
perigonio sencillo, petaloideo y de seis divisiones desigua
les y dispuestas en dos filas contiene á su vez tres estambres 
libres y opuestos á las divisiones esteriores del mismo. El 
ovario ínfero está terminado por un estilo sencillo ó trífido, 
á cadít una de cuyas divisiones corresponde un estigma pla
no y petaloideo. Tienen por fruto una caja trivalve y trilocu- 
lar con muchas semillas.

986. Aesta familia corresponden el Azufran, cuyos cs- 
tigrnas se usan tanto en la Medicina y en la industria, y di 
Lirio, cuyas especies, en su mayor número, suministran raí
ces apreciadas por el olor que despiden, y por sus propieda- 

‘■des,ya purgantes, ya estimulantes.
987. Las Hoemodoraceas, las AmaryUideas, en que están 

¡nCiuidos el Narciso y la Flor de lis y del lazo, las Hemeroca- 
Uideas, las Dioscoreas, que comprende la Dioscorea ba
tatas, Planta originaria de la China y de raíces tubérculo-
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"■// "‘’'“"’‘;^''"^’ y ^3S SmUaceas, cuyo tipo es la Zarzanar 

-.“S'’'“■■• "” -i—ÎX
tiliaceas.

bife™ v* sufruticosas, de raises bul- 
ifeas y también fibrosas , cuyo tallo sencillo tiene en la ba- 

hojas envamadorasy rara ves allomas. flores unas

nbiirse por una espala común, y, 6 son solitarias ó esto 
«puestas en espiga, corimbo q panoja. El peri-onio colora 

doy pelaloideo consta de seis piezas que so d°ad T” 
-e en alguna ocasión parecen ™a ^’“ “^T ^LT 

do libro, cuyo ovario termina en un estilo co t n solo es

celdas con niuctins semillas.

™ Tih-iTXZV'íyTi TSs TZ

99 «. Las ColMeaeeas, conocidas por sus propiedades

estuüio tan detenido como las

Palmeras.

991. Son vejelales e.xólicos, cuyo tallo se eleva á mane- 

carnees de las hojas, que tuvo el año anterior. Las do cada 

constitujen un penacho terminal, que les coronan y dan esa 
b. arria caracterislica, que pocos vejetales poseen com

¡-''-'f'-oditas, yí nionote ó ya 
dioicas, oslan reunidas sobre pedúnculos comunes, que nt 
Si y ^“ '’alian antes de 
•ibntse encerradas en espathas. Su perigonio es monofilo.
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persistente y con seis divisiones, de Ias cuales tres son inter
nas y petaloideas, y otras tres esternas y menores. Tienen 
por fruto una baya ó drupa, cuyas dimensiones son á veces 
enormes, como sucede en el Cocotero.

992. De estos vejetales se aprovechan en algunos países 
los troncos y las hojas, que sirven los unos para la construc
ción de chozas, y las otras para cubrirlos. Con sus fibras se 
fabrican cuerdas y otros utensilios. Sirven de alimento á po
blaciones enteras los dátiles y el coco. Eocuéntrase una fé
cula abundante conocida con el nombre de Sagou en las cé
lulas interiores de los troncos de algunas especies En otras 
se obtiene de su savia, liquido azucarado y fermentescible 
por la preparación, el vino de Palma. Y por Último, se co
noce tambien una cera de Palma, que exuda en grande 
abundancia el tronco de un vejeta! llamado Ceroxylon an
dícola é incluido en esta familia.

LECCION 101.
Breve reseña de las propiedades y aplicaciones mas características de las 

Cyperaceas, Gramíneas, Equisetáceas, y Helechos.

993. Las Pandaneas, en que está comprendida una 
planta, que da el producto llamado marfil vejetal, las Py- 
phaceas y las Aroideas no son familias tan numerosas en es
pecies como las

Cyperaceas.

994. Viven en el agua 6 á sus orillas, y tienen los tallos 
o calamos triangulares y sin nudos. Sus hojas son largas, 
estrechas y envainadoras; las flores hermafroditas ó unise
xuales, algunas veces monoicas y rara vez dioicas, están 
dispuestas en espiga ó en amento; y las cubiertas florales 
consisten en una escama ó pajita. Solo se ven tres estambres 
y un pistilo con un ovario de una sola celda, que sostiene un
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eslilo con dos ó tres estigmas AI redAdnr a i 
pane inferior salen, a»:,».

menos numerosas, que á veces toman un’ désarroi o “ 
dmario, v en ocasinnoc . 7 uesarrollo estraor- 
sa membranosa y de una soh^iX Enrule" 7'

« pieza. fruto es una akena
cuyas'especiesll cX U «am^l^j^™ 7^™’ 

nominada Chufa, de la cual se hn^A ! f^iorosayia de- 
por el mucílago, fécula y azúcar * ” aplicaciones 
«n^ como tubérculos ó mas bien tumo7es"""” '''''' "" 

../psi"? *: iitïï" 

su nombre basta para probarlo. “‘®’^®®'’®‘®. que solo 

la de las

Gramíneas.

cas y c^trao,-dinar,;," Z Sæ?" '"'"ensiones giganUs- 
Bambus, verdaderos árboles 1 ^ “""^.’.”“0006 en los 
frecuentemente subterráneo „ ^ fP''®®- Oe un tallo 

hondeado, hueco v con n h a que es re.
ven hojas largas, estrechísima!-"
flores dispuestasen Y envainadoras. Las
toditas, otras unisexualeXa^T^'’’*’merma
re siempre se hallan cubiertas noT^ aborto, pe
ías y colocadas en una ' mu^L's fíl X Í
na el oficio de cáliz y mejor de una À " ^ estenor desempe- 
denominacion de cáliz gluma ó nh
dos piezas opuestas, dentro de lafeuX/seín ■^''''^'^ ^" 
muchas flores, que en conínniA ^ encierran una ó 
escama interior, que cubre á effpiguUla. La 

' piezas ó valvas, y por su sel -^^^^^ ^«s
ha recibido el nombre de cnLl^^^j esterior

- - -as veces en u^ ^^^;^

MCD 2022-L5



Í48

le larga, á la cual se llama arista ó barba. Sus estambres, 
ordinariamente en mañero de tres y con anteras ahorquilla
das, rodean- al ovario sencillo y libre, que termina en un es
tilo sencillo ó dividido, el cual á su vez lo está por un estig
ma doble y plumoso. Por fruto tienen una cariopse.

997. Pertenecen á esta familia numerosísima en especies 
y una de las mas abundantes y dispersas porta superficie del 
globo, rejetâtes de usos y aplicaciones tan variadas como 
importantes. Así sucede en efecto, [lues la abundante fécula 
de sus frutos es causa de que se cultiven todas las que llevan 
el nombre de cereales, entre las cuales citamos el trigo, la 
cebada, el centeno, la avena, el maíz y el arroz. Muchas 
tienen en su savia gran cantidad de azúcar, que puede es- 
traerse con marcadas ventajas, como sucede ú la cafta de 
azúcar (Saccharum of/ícmale). Por la naturaleza rauciia- 
ginosa de sus tallos sirven la mayor parte de alimento á los 
animales herbívoros ; por la rigidez é incorruptibilidad de sus 
pajas, en las cuales abunda la sílice, son usadas otras en di
versas industrias; y finalmente, plantas Gramíneas hay que 
en la época de la florescencia despiden un olor delicado y 
aromático, que las hace sumamente apreciables, y de esto 
son ejcn1pio la raíz del Vetiver (Andropogon muricatum), 
la de la grama de olor (Anthoxantum odoratum), como 
tambien lus tallos del Andropogon schœnantus, y las hojas 
del Andropogon citratum.

Poco numerosa en familias es la Clase sesta de M. De-Can- 
doileú la de las

l’LAíSTAS CRYPTOGAMAS.

A su cabeza figuran las Naiadeas, poco interesantes en 
su estudio, y después de ellas las

Equiseto ceas.

Son vejelales, que viven cerca del aguo y tienen un
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tallo herbáceo, Íisluioso, estriado dividiría 
lados, y cortado de treeho e„ trecho pop 
responden Ú otras tantas ariiA„í • ^‘^^‘Ques. que cor- 

una espida cónica y “ sran número de t T "" 
ó cucuruchos, queX abren e 7 ™‘’ 
OWara longitudinal pala Z sZlZlZ""’ "“ • 

que son consideradas nnr esporos o semillas, 
cas flores he™X:¡tas ^ ®^ “”“ '“^-o^

ya como est¡-

•’'«■V taina de esta Clase, Í sea’eHe loT ”'’"' '' *’* “

//elechos.

r 5 abundantes

œ=î~BE

29
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veces se haee des^^án^-J^é^  ̂^-  ̂

parándose en dos pieza , q P ^.f^^^^g, ^^g contiene, 
llas redondeadas, . ^plos de esta familia la

1002. Pueden citarse con J J ^^ fj^i^cho ma- 
Calagnala, el dlsde tiempos antígnos. 

< que son usados y tropicales contienen 
Casi todos los Helecho .® que hace sirvan para 
un principio nutritivo y m o nuestros países 
la alimentación del ^°""^J^’^^.ja amarga, que los hace

para la Medicina.

LECCION 102.

Socion URt'M

Ha ins Museos, Liqúenes,Hongos ' Algas

La Clase sétima de M. De-Candolle es la de las

PLANTAS CELULARES FOLIACEAS.

sa ellas hay Ian solo dos familias, de las cales la primera 

y mas importante es la de los

Musgos.

superficie de la tierra, » ’ ^^^^ gj fuesen un tapiz vei- 
lezas, que"'T"ÚXvX perennes, muchas 
de y elegante. Unas son anuaje^y ^^^^^ ^,,^^^ ^^ 
bermafroditas, y ^'o“" ^^, sus^aices pequeñas y fibro- 
hay tambien falsas par^i - » ^^^ ,^g ,^^^^,, gaie un 
sas, aunque algunas veces n , , J j sentadas, cmpi-
tallo sencillo ó ramoso cubier ^^ ^"^ 'Xiar enteras. Las 
marradas, alternas ó esparcidas y por 10 iL„
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llores, pequeñas también, laterales ó terminales, sentadas 6 
peduoeuladas, están cubiertas por hojuelas que llevan en su 
axila los órganos fecundantes y desempeñan el papel de cá
liz. Sus órganos fruetificadores están formados por una urna 
ó caia en cuyo interior se ve un eje ó columnilla, alrededor 
de la cual se hallan colocadas las semioulas, semillas o espo
ros, que salen bajo la forma de polvo fino.

1004 Los Musgos no producen cosa alguna notable. Me 
recen sin embargo que se les cite por haberse querido em
plear en la Medicina como astringentes y aun como sudori- 

^æLas Hepáticas forman la segunda y última familia, que eu 

la sétima Clase de M. De-Candolle se estudia, y de la cual no 

nos debemos ocupar.
La Clase octava de M. De-Candolle es la de las

PLAÑÍAS CELOLARES AFILAS.

A ellas corresponde la singular tmnilia de los

I.iqudics.

1005 Consliiuyen esas cspaiisiones porlo regularsecos, 
que lanío cunden sobre la superficie de la tierra y de as 
piedras ,6 sobre la corteza do los árboles, a los cuales dan 
tintas variadas. Son ávidos de la humedad y carecen de raí. 
oes or lo cual se pegan á los árboles, donde encuentran un 

susicnlácnlo Ú apoyo.ünas veces parecen 
tibies ó lineas apenas marcadas, otras simulan hojas bizar 
ramble XpuesSts , algunas se dan el aire de espansiones 

arborescentes, y muchas se presentan con filamentos de d 
"nes es^aordinarias. Su color, que en muy pocos es 

verde se vuelve tal, si se les
Íos ó ^polhcdos con forma de escudos
nosos que contienen los esporos o semillas, tn la supeilicie 
de algunos se ven unos patinetes pulverulenlos, que p
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varios Botánicos fueron consídertidos órganos masculinos. 

1006. Es tipo de esta familia el Liquen Islándico^ Ce- 
iraria islándica), empleado como la Sticta pulmonacea. 
que es del mismo grupo en la preparación de una gelatina 
muy sana y nutritiva. Algunos sirven de alimento al hombre 
y á los animales en determinados j)aises, como sucede con 
el Cenomyce ranyiferina , que durante el invierno es en la 
Laponia el pasto predilecto de los Renos. Hay también Li
qúenes muy apreciados en la tintorería por la gran cantidad 
de un principio colorante, que solo se hace visible por la pre
paración.

Sigue á esta familia la de los HypoxUons ó HipoxUeas, 
que para una Cátedra Elemental no interesa tanto como la 
de los

fíongos.

1007. Son plantas de consistencia mucilaginosa ó carno
sa, qi¡e carecen de color verde, y tienen formas en estremo 
variables. Ya se presentan como filamentos unas veces senci
llos y otras divididos, ya parecen tubérculos pequeños y 
apenas visibles, ya se asemejan á los ramos del coral, ó ya fi
nalmente á tipos parasoles cóncavos ó también convexos por 
encima y cubiertos por debajo de láminas radiantes, en cuya 
superficie se ven tubos , poros ó estrías. La parle terminal 
de estos parasoles se llama sombrerillo, y el pié, que los sos
tiene, stipes. Algunos hongos antes de su completo desarro
llo se hallan envueltos en una bolsa, que se rompe con irre
gularidad y se denomina volva. Todos tienen ya en el eslerior 
ó ya en el interior unas cápsulas redondeadas, que se repu
lan como órganos fructificadores, y, si se observan con el 
microscopio, aparecen llenas de unos granitos, que son qui
zá sus semillas ó seminulas.

1008. Viven sobre la tierra, abundan en los sillos en que 
hay sustancias animales ó vejetales i:n descomposición, se 
desarrollan con la humedad , pueden vcjelar en el agua, y
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de ellos muchos crecen á espensas de oirás plantas sobre 
s cuales se encuentran. En esta familia de piritas que no' 

P ede suministrar unas apreciadas como manjares delicados 
de lo cuai son ejemplo iasCriadiUas de tierra, se encuentran 

m «en y en gran numero otras venenosas por escelencia 
y uyos caracteres no es posible asignar con exactitud De’ 
bemos por lo mismo mirarías con prevención, y hace d 'enas' 
el menor uso posible, si queremos evitar r»Ve^ 

s^deM^^XP^Ptadndes veneno: 
cien X a : '’®taP«™““ por ta cocción, por la ac
tion de la sal, y por su infusión en el vinagre, pues en un caso 

„ prohibirse lomar sai ó vinagre que 
vidu“ac2eZr’ '’"""““"^ “osidcrablementa al indi-

Algas.
WenTñ , ‘'8““0“!“s<i «a las saladas, y Iam- 

P ““"“o “ta ae encuenlra muy húmeda 
recen anas veces pal 
recen filamentos capilares, y otras láminas enteras ó corta
das pero membranosas y homogéneas en casi toda su X 
ÍÓtubïeui'r"'’' “tan reducidds á unos ca

en el inte ,° «f® “taa situados al esterjor ó 
nadas ' i ®“®tancia, y contienen las serainulas ha- 
nadas poi un liquido gelatinoso.

abundancia de "eïST’ tainiha.Asi sucede á varias especies 
da^u n m m ‘®““®“ “'’""as, que exsu- 
ne " ra „ »® las comprendidas en el gé
nero Dlm, no pocas sirven do alimento al hombre. Por Último 
se conocen Algas, que son en la Medicina de grande in rfe 
por sus propiedades antihelmínticas.

Para coneJuir el estudio elemental de la ciencia de 
plantas, restaños tan solo decir algo sobre la
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GEOGRAFÍA BOTÁNICA.

1011. Llamase asi Ja parle de la cieneia, que tiene por 
objeto dar á conocer la diversa y variadadistrihneion de los 
vejetales en Ia superficie del g-Iobo. La reunion de las espe
cies, que habitan en un pais dado, forma la flora del país 
Poco estudiada y conocida de los Antiguos fue después v en 
Lempos modernos una de las ramas de laBotánica, que mas 
sazonados frutos ha producido. Ella enseña, á la vez que las 
circunstancias en que debe vivir cada planta según su pais 
originario, las consecuencias de su aclimatación y los bue
nos ó malos resultados que se deben obtener. Es de impor
tancia para el Btitánico ÿ útilísima para el Agricultor.

1012. Tan necesario es el estudio de la Geografía Botá
nica , que bastará decir en resumen ( ya que la índole de es
tas lecciones Elementales nos lo impide de otro modo) que, 
a escepcion de algunas plantas, que se avienen con todos los 
climas y países, están todas las demás sujetas en su distribu
ción á causas demasiado conocidas é influyentes. La tempe
ratura o el calor, la mayor ó menor humedad, la composición 
y consistencia del suelo, y la acción de diversos meteoros son 
las circunstancias de que dependen todas las diferencias geo- 
grahcas que presentan los vejetales. Mas no se crea por es
to, que dejamos de reconocer la existencia de otras causas 
aunque permanezcan ocultas bajo un velo impenetrable para 
nosotros. La combinación variada de estas causas y circuns
tancias produce resultados mas ó menos sorprendentes, pero 
^dos ellos pruebas inequívocas de la sabiduría del Supremo 
Hacedor, que con profusion é igualdad distribuye sus dones 
entre todos los habitantes de la tierra.
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GSOLOGÍX

LECCION 103.
r. « .inn 1a fieoloria y su division.—Forma y densidad de la tiefra.- 
S  ̂¿TSê -lo.î'àa vaciamiento, y Hun,lin.i entos.-Vol canea-

¿.Íte,e..-Boltatara..-Erupc¡ooe. y Pro,luctos Volcánicos.

1013 Llamase Geología la ciencia que se ocupa en reco
nocer, describir y clasificar las masas minerales, que forman 
el globo terráqueo y los fenómenos que han presidido a su dis
posición. Esta ciencia vastísima de suyo y considerada por a - 
gunos Autores como una parlo de la Mineralogía, se ivi e 
en tres ramas distintas, á saber: Geografía, Geognosia y Geo- 
genia. La Geognosia se limita á estudiar la naturaleza de 
Ias rocas ó masas minerales, que componen la corteza de la 
tierra, y tambien se ocupa del Órden dcsuperposicion en que 
se encuentran. La Geogenia es la ciencia ó parle de la Geo
logía, que se remonta por inducción hasta el origen de a 
tierra, y pretende esplicar los diversos fenómenos, que en 

ella se han verificado. .
1014. Perlas solas ideas acabadas de enunciar, puede 

venirse en conocimiento de que la Geología es una ciencia 
tan sublime, inmensa é importante, como difícil en su es
tudio. Es difícil é inmensa, pues necesita el auxilio de ca
si todas las ciencias y en especial de las nalurules. Es im
portante, porque presta recursos de aplicación inmediata a
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la industria, á las Arles y íi la Agricultura. Es sublime, en 
fin, pues nos ha probado y prueba que las verdades revela
das están en armonía perfecta con sus descubrimientos.

1015. Mucho desearíamos (en cuanto lo permitiesen 
nuestras fuerzas) esponer con-cIaridad y en detalle cuanto 
concierne á esta ciencia; pero obligados por la indole espe
cial de nuestra obra á echar una rápida ojeada sobre ella, 
creemos del caso entrar desde luego en materia, dando una 
idea exacta de la forma del globo, que habitamos, y de 
cuantos fenómenos á el se refieran.

1016. La tierra está aislada completamente en el espacio, 
y su forma es casi la de un elipsoide de revolución , ó como 
se dice generalmente, la de una esfera aplanada por los po
los. De que esto es así, nos convence la manera de verse 
dentro del mar los objetos, que se divisan á lo lejos, y se 
descubren tan solo en su parte mas alta, hasta que á medida 
que nos acercamos, se ve su base. Esta observación se ha
lla confirmada por los viajes hechos alrededor del mundo, 
en los cuales si se sale de un punto y se marcha siempre en 
la dirección Este á Oeste, se vuelve otra vez ai punto de 
partida. Puede objetarse, que en la dirección Norte-Sur, los 
hielos polares impiden hacer la misma espericncia, y por 
consiguiente son en vez de confirmación un obstáculo á se
mejante prueba; pero si reflexionamos en la aparición de 
nuevas estrellas á medida que nos acercamos á los polos, en 
la analogía de la tierra con los demas planetas, y en la pro
yección orbicular de la tierra durante los eclipses de la luna, 
bien puede sentarse la proposición, de que nuestro planeta es 
un cuerpo esferoidal y aislado por todas partes en el espacio.

1017. Presenta este globo muchas desigualdades en su 
superficie; pero tan estremadamente pequeñas con relación 
áia masa total, que es bien seguro que aquel que se asusta 
por la profundidad de los abismos y se espanta por la eleva
ción de las montañas, quedaría sorprendido con el golpe de 
vista que so le presentase, si pudiese contemplar de frente 
una estension de diez á doce leguas en una montaña de 1res
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pequeñez

Es muy posible que las eminenp^^^ P’‘oporcion con su masa, 
caso menos salientes, que las oiV sean en este 
una naranja. * que Ias que fig^uran en Ía corteza de

la atracción ,«> ' “ce

Stobo para caer en el espacio v "“®‘™ 
lanzado de su superficie vu6l¿^ 1 ®“"“ “" '"®'’P'’ ®’ 
cesa la fuerza que le to ? ™ '’“ “ '’ ‘“««o 
intensidad de leç on cuya 
inversa del Xl^X "la "díXlX^^T “^ ^^ 

que la tierra es un dicho resulta, 
densadaspor esta fuerza ó tendent"'»'''''’ y con- 
hácia el centro, y que hubo un '^ ^®"®™1 <1® 'a materia 
tanto movilidad ‘para djlizarse |T’ "" 
ceder á la acción de 1 f.mla ent ? 

tacion diurna, que á su vez Piddnc'da por la ro- 
cestre se hXe en el ecuX ‘^- 

se aplanase en los polos. ’ ’^ ^® ™''’® “’'“'to,

rádios terr¿st,es ve ne 1 
se sempm P«so que tienen los cuerpos que 
q-e, Ldo nula en Íos’ X'ne'’'"’

embargo d^odo’re^^dXXÍX “d" 

ai filoho
« dei pfoho ru a.,nenian,., J T ' r 
^; ''^ "^P- coccéntriXt ;1 

progresivo. Aho;; x*.
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que acabamos de enunciar, dobcmos inferir que una fluident 
primitiva de los materiales terrestres podria laii solo ser 
la causa eficiente de su colocación en el orden de densi
dades.

1020. Pero ¿Ia fluidez de la tierra reconoce por causa el 
agua ó el fuego? Casi lodos los Autores sostienen la fluidez 
originariamente incandescente ó ígnea de la tierra, y tienen 
en su apoyo hechos incontestables, entre los cuales figura en 
primera línea el del calor central. Es bien sabido que en el 
interior de la tierra y á cortas profundidades no son sensi
bles las variaciones de temperatura ; lo es tambien que á una 
profundidad variable en los diversos sitios, la temperatura 
de la tierra queda estacionaria é igual á la temperatura me
dia. Si nosotros descendemos mas allá de este punto, la tem
peratura va creciendo sucesivamente, y de Ias observacio
nes hechas resulta, que se aumenta un grado de calor por 
cada 33 metros, que profundizamos en la tierra. De aquí se 
infiere, que á 3 kilómetros por debajo de la temperatura es
tacionaria, deberá haber 100 grados de calor pque á los 20 
kilógramos serán 606 grados; y que en el centro, esto es, á 
6360 kilómetros, si continúa con regularidad el aumento, 
habrá una temperatura de 200,000 grados. Es probable, sin 
embargo, que á la profundidad de 150 á 200 kilómetros se 
equilibre y uniforme la temperatura, llegando ó 3000 ó 4000 
grados, calor al que nada resiste.

1021. En vista do estos hechos, no solamente estamos 
autorizados para decir que la tierra estuvo fluida en algún 
tiempo, como ya lo hemos hecho ver al tratar de su forma, 
sino tambien para asegurar quo lo estará aun, habiéndose 
solidificado tan solo su superficie en un grueso de 20 á 40 
kilómetros.

1022. Esta superficie solidificada forma una costra, que 
con relación al radie terrestre es de todo punto iíisignifi- 
cante. Lo es tanto, que en un globo artificial del tamaño ordi
nario no haría el grueso de un pliego de papel. En vista de 
esta desproporción entre el grueso de la corteza ó costra só-
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Wa de la tierra y ci diámetro de la malorh linnidn

- • Entre estas variadas catiistrofpc r i 
BBrFss:=559

muy pequeño, corno cl de Ischia en I8M- ^ 
tao^superflcie inmensa, en,no sucedió Nu“X 
eonmoi’ ’^ “ “ ’"■"P’^® ^ disuncias çraDdWmas 
Z ® T Lisboa en 1755, e cual s „:
110 en la Lapoma. en la MarUnica, en Marruecos en v 
en Mequinoz. Los lerrcmolos no solo llegan à desli-uir loi 

i icios y las ciudades, de lo cual son ejemplos Santiago de 
Cuba y varios pueblos de nuestra provincia do Unrrí.'’ ■ 
también bas^ agrietar, romper, JSIdiCy «ÍKrt 

Z^s " '“ I^ y - ^ fo'x^ de loe

SiTcT ™'®"‘“ '® ®““ Lm separada de la Italia - la 
sla de Chipre de la Syria; y la AUanUda, de que habla Plí 

“l æ- ™ dia y una noche. A su acción lenta

con cutre el interior ye, estcrior del globo, y ^ Z¿T
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se desprenden “^-"Xè^vS^Voï  ̂

"ŒZ en ^;œ rJXÎX 

„esy levanlaimenlos de u ^^^ . -^^ ^^^ sublerrànoos va- 
é menos protundamente, ^ ^^^^^ j^j^g, sulfurosas y ce
ños gases y lambien ague .^|g„^us y horrorosas delo- 
nagosas; y à veces ««P”^ e linzan à distancias 

naciones, se ^ materias incandescentes 
considerables masas del teiieni. y 
ó en estado de fnsm»- ^.„,„„nos continúan arrojando ma- 

1026. No siempre los vote ^^^ ^æ„un muchos 
lerias fluidas é incandescentes, - I 
do ellos intérvatos de ve>« "^ Los primeros 
dan en volcanes aclwos y ’ u, cordillera de los 
son muy numerosos en '“ juries del globo. El 
Andes, y menos free»*"*®^ ^^, ^, ¿ hemisferios, pasa 

número que de ellos se coi .usurados, abundan en la 
de 400. Los segundos, o jgigedie, etc., y tam-
Auvernia, irlanda, ^t; • ^•^^talma, en la Sterru de 
X’"Æ “ —’ ' **"“ “

"'1027. La «6erí«ro íermina^^ 
embudo, ene de/a ül»-® 'J JieamOna Cráter; y 
salen del ^eee eMr,co de ■»* “ “'^ ^„^¿c, ge llama Sol- 
si este pertenece a un volea de esta palabra 
fátara, si bien en la i^e se despren- 
solo se induyen los »«1«»« l^^S ^^^^ ^^ 
den aun vapores sulfuioso. • , Reino de Na
cí tas campos Pblegreos de l ouz.ola,

potes. , luiedun verificarse 1er-
1028. De y hay volcanes submiari- 

remotos sub-mannos, pue ,¡, destrucción con 
nos. No son numerosos sin emba g , t „
:s:rL;^x:":=ó“:or.g;^n «UM «.
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Julia situada cerca de la Sicilia ; y en 1814 produjo, en el 
archipiélago de las Aléoutes, la de Bogoslaw. En Ias Azores, 
en la Islandia, en las Antillas, en el Océano Pacífico y en el 
Mediterráneo hay muchisiinas islas, que deben su forma
ción á esta causa notable.

1029. En lodo volean puede verifiearse la salida de los 
gases, escorias y materias fundidas pausada y continuamen
te, ó pueden estas salir de repente y con rapidez, asolando 
cuanto se encuentre á su paso. En el primer caso se llaman 
emisiones, y en el segundo erupciones volcánicas. Memora
ble es la erupción del Vesubio en el año setenta y nueve 
de la era cristiana, por haber muerto en ella el celebre Pli
nio, y por haber sido sepultadas las ciudades de Pompeya, 
Herculano y Stables.

1030. Las materias niineiales en fusión arrojadas por 
los volcanes se solidifican poco á poco y reciben en general 
cl nombre de lavas. Pueden ser compactas y porosas, y salir 
acompañadas de otros productos sólidos, que se conocen 
con los nombres de traqnito, obsidiana, puzzolana y pómez, 
cuya naturaleza es variable por las muchas sustancias que 
con ellas se mezclan.

LECCION 104.
Influencia de los agentes estenorcs eu la superficie del globo -Acción de 
la atmósfera y de los vicntos.-Kfcclos de las aguas.-Restos orgánicos.

Islas madrepóricas.

1031. Por 10 espuesto en la lección anterior hemos po
dido conocer las alteraciones que sufre nuestro globo a con
secuencia de los terremotos, levantamientos y volcanes; 
fenómenos, que reconociendo una causa común, obran cons
tantemente del interior al esterior de la corteza terrestre, ’i- 
jemos nuestra atención, y encontraremos otra clase de agen
tes que influyan directamente sobre nuestro planeta, obran
do. sin embargo, en un sentido contrario de los anteriores,
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• i^^tn Al interior. Asi sucede con 

esto es, desdo la eí aire, con los vientos, 
to variaciones de ^‘=’«Í'^’^ ’ ultimo con el rano, 

la sennedad y ta temperatura influyen con-
1032. Que las roVura ó modifleaeton 

siderablctnenle en la des. , »• ^^^^^^^,^ ^, ,^^^ ^^ „„ he- 
delas masas minerales 4 * ,j„ el verano, y mas 

Cho, cuyos erectos son ^^.„.es en <,ue á beneficio 
espeeialmento en ® '" ¡¿j jei calor se condensan y 
de la mayor o »«"0' ,ie de las rocas, 
latan de un modo notable la m 1 j ador, corroer 

,033. La to íeX continuamente en.los 

y dcslrinr las rocas, c - adornan nncstrosjar 
Silicios aiitisuos, en las ^a cue abunda en 

diñes, y en el granito o pw - señalas evi- 
los países montuosos, dejando o 
denies de su desagrogaemn ^^^^ ^^^.^^ ^^^,^^. ¿¿„1 sobre 

1031. Los vientos <3®'' ^ to moléculas desprendí
as masas minerales, peto ^ icion, formando depo
das de su superncie P®'>® ^ ge citan en tos desiertos del 

sitos de arenas (mas y ¡sonsas de arenas abrasado 
Africa y delà Arabia " ^^^ p^^ leg vientos à distan-
ras V óc cenizas volcánica Estais avenas detcr-
das increíbles, hasta 80 « om^ ^^^.^-^
minan en los puntos > ^,^^^^ monticulos o colinas
que nuevos vientos des ^>^^-^ constituyen lo que se lía- 
situadas unas detuv • ^^^^ del Océano es donde se

dimos. En las playas aicno , 
ven con mas «>««<*»’ Xaí^Un aih detenidas, y una vez 
lados por las aguas del m. j^,^¡g g, interior de las 
secas, los vientos las ‘ considerables. De ello es un 
tierras, addaníando ^8?««»^ ■ ^^ Francia, donde 
ejemplo el dopartorocnlo e ^b^-^^ ^^^^ tierras, hasta 20 
las dunas adelantan 1’ ' ’ ,æi^,-,tarian mas, si plantado- 
Œ^r-SÎSr: detuvico 10 movilidud de es-

ras y

man

los depósitos.
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1035. Efectos tan notables como los de la atmósfera 

puede producir la descarga eléctrica ó el rayo. Por su medio 
llcg-an á fundirse, á romperse y à destrozarse en todos sen
tidos las diversas rocas. Señales muy marcadas de fusion 
producida por la caída del rayo se ven en diversos puntos 
culminantes del Monte Blanco y de los Pirineos.

1036. Si detenidamente reflexionamos en lo espuesto 
basta aquí, veremos poderosos agentes, que intervienen en 
las modificaciones sucesivas de nuestro planeta; pero de 
seguro no los encontraremos de ’acción tan general y con 
tinuada como la que ejerce el agua sobre todos los puntos de 
la tierra. Sus efectos pueden considerarse bajo dos aspectos 
distintos : bajo el punto de vista químico, en cuanto tiende a 
disolver algunos minerales, y bajo el plinto de vista mecánico, 
en cuanto transporta á largas distancias los cuerpos o deshe

chos, que encuentra en su paso.
1037. Que el agua es un agente químico, que obrando 

sobre diversas rocas las modifica y destruye, es un hecho 
probado por lo que continuamente se ve en las piedras ca
lizas, las cuales van corroyéndose poco á poco por la in
fluencia del agua saturada de ácido carbónico, que se intuirá 
al través de su masa. De este modo se esplica la formación 
de tan numerosas y variadas grutas en los terrenos calizos.

1038. El agua cuando se congela es también un poderoso 
elemento destructor ó modificador, pues es bien sabido que, 
al solidiñcarse este líquido por causa de una baja temperatu
ra aumenta estraordinariamente de volumen, y por consi
guiente produce el desquiciamiento* y rotura de grandes ma
sas, que desde la cumbre de las montañas ruedan hasta su 
falda. Por esto da lugar á graves conflictos la época del des
hielo de la nieve en los países quebrados.

1039. El agua puede producir tambien en los terrenosar- 
cillosos grandes modificaciones, pues reblandcciéndolos por 
su base, hace que se desplomen por su propio peso y sean a 
causa de terribles catástrofes, de las cuales es un ejemplo la 
acaecida en Rosberg, en Suiza, y en 1806. Una masa enor- 
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me, de mas de 50 millones de metros cúbicos , se despren
dió de un golpe en una montaña cuya base eran materias ar
cillosas; se precipitó en el valle, formando cerros ó colinas 
de 60 metros de altura, y sepultó muchas poblaciones.

1040. Las aguas pueden también fiitrarsc al través de los 
terrenos y llevar hasta las capas arcillosas, que no dándolas 
paso son causa de los grandes depósitos, que allí se forman, 
en los cuales poco á poco se van diluyendo estas materias. 
Claro es que si el arle no interviene taladrando el terreno 
hasta llegar á dichos depósitos, y establece comunicaciones 
con el eslerior, por las cuales salte el agua á borbotones, no 
pasará mucho tiempo sin que este líquido allí acumulado se 
abra paso al esterior, rompiendo y desagregando lo que se 
le oponga, y dando origen á los manantiales, que tan fre
cuentes se ven al pié de los terrenos escarpados.

1041. Dáse el nombre de pozos artesianos á esas aber
turas artificiales citadas en el párrafo anterior, por medio de 
las cuales el agua acumulada en la profundidad del terreno 
sale hasta la superficie al través de los taladros que el hom
bre hizo para aprovechar tan grandes cantidades de líquido. 
La denominación de artesianos les ha sido dada por la fre
cuencia con que han sido hechos desde tiempos algo antiguos 
en Artois (Francia). Su utilidad está eminentemente probada 
por sus variadas aplicaciones. Ninguna otra causa podría es- 
plicamos cómo en el siglo vi y en el desierto de Sahara se 
abrían en el Oasis pozos de estreñía profundidad para pro
curarse agua, ni cómo cuenta hasta en la Francia misma una 
antigüedad tan respetabl'e semejante práctica, que según los 
datos mas fidedignos es del año 1126, época desde la cual 
se conoce el pozo artesiano, que en Lillers tiene el eonvento 
de los Cartujos. En nuestra Península solo se ha intentado su 
realización, pero siempre se han estrellado las esperanzas 
de todas las empresas en el corlo conocimiento, que se tiene 
de nuestro suelo. En Paris y en Venecia hay pozos arlesianos.

1042. El peso de Ias aguas reunidas puede tambien dar 
lugar á grandes alteraciones en las masas minerales de núes-
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467l™ globo. Sus efectos se ven claros v , 
daciones á que están esnuestas X
» ™ nivel mas bajo que ^ ‘¡ s , “~ ««“adas

por diques naturales darUfldales’ “'«“"¡dos
000, vasto golfo entre la Holanda a T ^ ^“^«0,- 
ilamaba por los Bomanos m ’ ^“®'^ Y Ütredil, so 
“coras, y no se hallaba unidoal ¿Til «“'“^ 

on pequeño canal ; pero en ““0 Por 
'“01-gió todo el espacio que inundación su- 
Wonal del mismo. ’ “ “^ «^ '“ poclo septoa-

000 fuerza do impulsbXpaz'de“"™ndas de 

mensas de minerales, que separarías’"- 
«eeian son causa de sus Ipaasfnpm ■ perte- 
Todó el inundo conoce los efectos dei?^ ^ “^^^‘^‘^^í^íúnes, 
nenie cuando se desborda onr ®®^®^í'osos del agua cer
que estaba contenida, y el aspccÍ'o'’“"^-''?‘’ *®® ^®'‘®® ®“ 
tan los valles y faldas de las moni nos presen- 
abundantes lluvias. 'fontanas después de larg-as y 

1044 
un terreno etevado^XVonde^" grandes cantidades desde 
“ando lo que se iuZ XZ? " ^or- 
en Ia América, y fá de 4//^\ ® '^ ^®' ^'^^9^ra 

saltos de agua modifican esiraordwQ^-"*^’’^æ*^^ ‘^æ^'^® 

<in que caen y las que fis rodn superficies directa del liquido, s^n iV.^t";?? f®'® la acción 
norales, quo arrastran consí" '" '^® '°® “'ngmentos mi
litara producen por su roc Í ’ “ «^ '“' 
doadas, mas ó menos anchas ,‘'"““^® cavidades redon- 
pié de la cascada. ^ Profundas, pero situadas al 

secuencia del acnmnb^diii’'” ? trinados á con- 
el desmeló do la X Í ®" i^r 

sigo masas minerales de div'otZ’p^ '‘"" 
a desquiciamientos notables en las roe ’ ® '“®'" 
- P“so, Siendo causa de ¿XX S “XX“
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1 Rion oresenle esta lodavw 

la superficie de nueslro p an .• ^^^ provincia de Murcia 
en la memoria de los desastres, que Irajo 
tas grandes pérdidas y >™'“P''“^“\ ^„ 1802. Mas de 600 
consigo la rotura del PM'T ^* J; catástrote, en la cual tue- 

individuos fuerpn victimas ‘ edificios se encontra
ron arrasados completamente cuantos

ron al paso de las aguas. cenagosas. las mas ó me-
1046. Los íorreníos tío « » ¡^^ ^,.„^, , ,„ «p«- 

nos rápidas aguas dal mar « do las olas 
ciaí lo acción ^X‘ ®den también dar lugar a 
sobre los terrenos de tos ewto P “ ^„ efecto, y 
modificaciones en "%Xrnos la existencia de 
no de otra manera POd™»"»®» ® ' formando arrecifes den-

srx;^í¿ss-.-. -
sobre nueslro planeta. ¿Sera cenaradas, transpor- 
merosos los restos de --“æ^i^^o cou- “ 

tadas y «o*®®®^®'’í' i» sor casi desmedidos, y peque- 
NO. Pedazos grandes hasta ^^^^ resultado de causa tan 
ños hasta ser arenas finisin , esíav;in situados a 
eficaz. Claro es que ®®5"" ^^, „^0 de que procedan; 
distancias mas o menos g perdiendo sus ángulos a 
y que tambien J«“ «^^ f^^^ completamente redondea- 

doTEste Cp'e^-amente el ^^^

profundidad. rndados v las arenas pueden

ser transportados por las agu descienden de 
origen, asi tambien las masa de hic o q 
la cumbré de las montanas al mar, 
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llevan cn*su inlerior pedazos enormes y voluminosos de mi- 
nerales, cuyas aristas están casi siempre muy pronunciadas, 
y que por las distancias variadas , en que se presentan, han 
sido llamados Cantos erráticos. Al fundirse el hielo, quedan 
diseminados por los terrenos y también por los valles y mon
tañas sub-marinas, y tan solo por la elevación de este mar 
será cuando nosotros los observemos.

1049. Si, por lo espuesto hasta aquí, son tantas, tan efi
caces y variadas las causas que influyen en la desagrega
ción y modificación de las rocasó masas minerales, que for
man nuestro globo , claro es, que una vez transportadas y 
dislocadas del sitio áque pertenecían por la acción de las 
aguas, irán formando depósitos particulares en los terrenos, 
en los valles , y mas especialmente en las costas de los ma
res y embocaduras de los ríos caudalosos. A dichos depósi
tos, que se conocen con el nombre de cordones litorales, de 
barras y deltas, se deben los peligros, que ofrece la navega
ción en ciertas aguas,y también el que puertos en lo antiguo 
muy concurridos hayan ido cegándose poco a poco, que
dando en el dia en el inlerior de las tierras.

1050. De los depósitos anteriormente citados vénse algu
nos compuestos de capas de diversas sustancias , colocadas 
aUcmativamente yen dirección horizontal, por lo cual se lla
man estratos. La disposición de estas materias constituyen la 
estratificación y los terrenos eslratificados, que jamas pueden 
confundirse con los formados por fusion ócon la interveneion 
del calor, pues si no bastase este carácter para diferenciar
los , seria muy concluyente no encontrar en estos, como se 
ven en aquellos, restos de seres orgánicos con formas diver
sas, aunque en general, muy análogas á las de otros que vi
ven en la actualidad en la superficie de nuestro plancta. Con- 
chas y caracoles fluviátiles y marinos , peces , mamíferos, 
plantas diversas, deshechos de infusorios y poliperos abun
dan en todos los depósitos sedimentarios y son el testimonio 
mas irrecusable de su formación.

1951. Acabamos de hacer ver (pe los poliperos, pro-
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males acual,eos y ?<='>“" áepósilos sedimentarios, pero na
na vez se encuentran en > ? , ¿ arrecifes mairepó- 
da hemos dicho todavía sob, th« « æ ^^^^^ 
ricos, que so e-uen ran en ^ ^„^ ^^ a. la
e, Océano l’““»“-Xtnumerables animalitos, quoviv.en- 

secreción continua debajo de las
do agrupados a vece ‘ ' , ^ gus productos, llegan- 
aguas, van amontonan 1 donde perecen sus níti
do basta el nivel de '^^™ ^^’¿^^ estas islas se hallen 
mas generaciones. ^^^ mares; pero en este 
á 200 ó 300 metros por cima levantamiento poste- 
caseta! elevación debe su .^^ ^ estos-pequeños ani- 

rior á su formación, pu ® . . f^^gra de las aguas, 
males, que las produce, puede

LECCION 105.
consecuencias de, enManúenio de, Í 

Sa conclnn «’“/X^S »“" '“ ^»"^"“ ’ ^“^' 
cion de las nocas,-Qu^é sean «^^^^^^^^^

1052. Por 10
que el Globo estuvo cn un debió seguirse el
época, y que á esta fusion concebir 
enfriamiento ó eonsohdacion. formó en la superficie fundida, 
que ««‘aP®*^®”'^®®^^^ en el momento de la consólida- 
debió contraerse o dilatarse afectando 
cion, ya afectando "^^’'¡^ estructura fué compacta, de- 
una estructura et^^^j^J ^^ y^omperse variada- 
bió todala masa ^^^^ Larde dar orígena cres- 
mente en el primer mom .7^ ^^^^^^^ superficie de 
tas ó protuberancias d cristalina, debió tener
nuestro planeta. Si la -^^ "J^X^ Tque envolvía , y 
una superficie mayor que la delà
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\

por consiguienlo hubieron de formarse arrugas ó pliegues 

«inôlo^'Os á los del caso anterior. .
1053 Andando el tiempo, la costra terrestre ha debido 

onfriarse sueesivamente y llegar á la condición estacional la 
de lemneratura, en que hoy se observa. Sin embargo, por 
lucha que sea la lentitud con que se verifique, es evidente 
eue la masa interior en fusión debe enfriarse sueesivamente 
y por lo tanto disminuir de volúmen, dando también origen 
11 aparición de nuevas arrugas ó pliegues en la superficie 

'^loTr^CoXlo recordar esa temperatura propia y cre

ciente de nuestro planeta y las hendiduras que penetran en 
él mas ó menos profundamenle, nos podremos esplicar con 
facilidad e! origen de las aguas termales o calientes, y 
los vapores que salen de la tierra con tanta abundancia y 

“ ueirdecirsTrulá ios t;es kilómetros de profundidad ya 

salín las aguas hirviendo, y tambidn que, donde Mulera que 
se verifique un terremoto, allí aparecen nuevas manantiales 

de aguas calientes, que corren en distintos ’
1055 Hasta aquí hemos visto en las aguas y o o 

los dos aientes que intervienen en la formación y modifica
ciones di los materiales inorgánicos, que ““““y®® 
tro planeta. Hasta aquí tambien no hemos estudiado em1^- 
ra,Lidad ó reacción del interior de nuestro globo con i a su 
corteza mas que un fenómeno aislado ó una fuerza loca , p - 
“ le ly en adelante (y siguiendo la doctrina de Au 
muv acreditados) debemos considerar las fuerzas volcánica 
v las aguas no como fenómenos aislados, sino como causa 
Le X“do á la vez y de modos variados, determinan la 

tormacion y modificación de las masas minerales, que cons- 
liluyen nuestro Globo y se denominan rocas.

1056. Cuando las rocas son muy estensasen supe 
ñoco en grueso, conservando sus caras un sensible paralc- 
iismo, se denominan capas ó estraetos. La reunion de capa , 
que entre si tienen relaciones de edad y de origen, coiistitu
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'”£“ Œ"."; SîSXïSSÏ 

rocas y de los nUes darunaidea general sobre 
tuno, antes de entraren e ’ veservândonos para 
la division ó clasificación de las rocas, le 
otra lección hacerlo respecto de XX”p^;stoIo8 Autores

1058. Diversas clasificación s han propos ^^^^^

para el estudio de las roca , p ^ ^ sean muy a 
(, es un templo *a^^ per su
proposito para una C .«-.«.jad con que se dejan cono- 
estremada sencillez y por ^^^^^ ^^^ ^^^^ fliosóficas y nada 
cer de los discípulos. intervenido en su forma
nos dicen sobre las ^^^^^ creemos que la mejor 
cion y modificación. Por haeerse, es la siguiente: 
clasificación, que delas roe^ Jiocas transformadas 
fíocas de erupción, fío i^r^^rfinas. Esta division adop- 
ó metamirfeas, y «“®^‘ , ¡, |„<]á Cosmos, y esta mis

ta Humbold en su obra ^rfa figuran al
ma admiten los Andres, q ,^^^^ ^.^ embargo, por 
frente delà ciencia ont ^^ adoptamos la dasid- 
las razones *5"^“ Este autor divide las rocas 
caeion, que sigue Mi. sencillas las subdivide en fa- 
ensenciUas y comjmeftas. gius en cristalinas y 
ncroycnas y aidogenas, y las compuestas 

agregadas.

LECCION 100.

“Æ ÍSX !:“e U ^^—"-»"^"' 

fObO. UdmansoKocas"fi

lien una sustancia mineral, o a lo mas i
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nes de alguna olía, y compuestas las que constan de dos o 
mas minerales unidos entre si de un modo determinado.

Como ejemplo de rocas sencillas tenemos la piedra de ye^ 
so, y como de compuestas la piedra berroqueña. A su vezse 
dividen las Rocas sencillas, que algunos Autores llaman Ho- 
moqéneas, en Panerogénas y Adelogénas, según que el mi
neral que las consliluye sea una especie de composición 
quimlca constante y conocida, ó según que la especio mine
ral, de que están formadas, sea de composición química no 
definida y variable según los criaderos.

1060 Casi lodos los minerales, que hornos dado a cono
cer en la parlo primera de osla obra, constiluyen masas de 
grande estension y son por consiguiente Rocas Fanero- 

°™n"efeeto, lo son el Cuarzo, Feldspato, el Talco, la Piedra 
de Cal, la de Yeso, Espalo flúor, Fosforita, Piedra iman. Es
puma de mar y Serpentina. A las Rocas Adúlosenas perte
necen el Carbón de Piedra, los Lignitos, Arcillas, Basaltos, 
Margas, Pizarrás y Pómez; de estas tan solo las ultimamen- 

le citadas debemos dar á conocer.
1061 Son las arcillas unas rocas de estructura irregul 

V fra’ctu'ra térrea, blandas, susceptibles de formar cuando 
se humedecen, una pasta mas ó menos malaxable. Disminu
yen de volumen por la desecación, y si alguna vez hace 
efervescencia con los ácidos, es poco aparente. Su composi 
don es de Silicatos Aluminosos Hidratados, que con lenen 
alguna partícula de caliza y de cuarzo. Constituyen la ma- 
yor parte de los lerrenos de scdimenlo, muy comunes en 

® s“ôi. para diferentes usos. Por los bataneros son muy 

apreciadas, y por ¡os alfareros se destinan a la “ricacmn 
del vidriado ordinario. Por los médicos antiguos fueion bas 
tante usadas dos variedades de Arqülq^, denominadas Bol 

arménico y Tierra de Lemnos. mry-
1062. Llámanse Margas unas rocas resultantes de mc¿ 

da do caliza y arcilla mas ó menos hidratadas, con algunos 
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.vanos ac coavzo .Ôx.o " X» 

bles, y fractuia lenea. o Acidos, y 
co trabada, hacen Se-un predomina la arci- 
vaeion de temperatura se fund - o arciliosas, calcas o 
„a. la caliza ó el cuarzo, así se llaman 

arenosas. Se encuentran j ¿^ Europa y aun de 

—;^^"- -^“
gro, estructura „e„vo. En ocasiones for- 
tenaces y fusibles en un ^^o^^ volcánicas. Freeuen- 
man la parte principal d « .icbi.t^s á la retracción, 
teniente afectan formas p , ¡ „ se encuentran en 
Corresponden á los terrenos volcánicos y 
algunas provincias de Ca¡^'¡“‘^ yg„ Esguistos por ser 

1064. Las Piaras, llamad tamb^^ mas 

de estructura hojosa, j¿ .^ y mate. Según la 
ó menos lustrosas, pero de d# par- 

, : parte de los constituyendo 

tieulas sumamente P‘’'1“' “, ^^^^ g„ algunos terrenA de 
formaciones bastante ^^^^^^ ^^ España, y 
cristalización y de ^“““^ %,,r8as Calidades de Gali- 
de ellos tenemos ejemplo en ,^ ^^^„„. 
Cia y Salamanca. Usanse las varie- 
bre de los ediflcios, para escri ’ ’ ¿^ pulimento 
dados de estructura compacta y soseepuo » 
sirven para afilar los i"^‘™" 6^0X0 las pizarras una 

1065. Antiguamente se ®Xtanle intensidad 
variedad decolor negro, que tizn ^^^^ ^^^^
y era denominada Pizarra 9’' , bje de AMvEtr

«

pican en el dibujo.

MCD 2022-L5



475
Fn Gslc punto debe citórse la piedra Pumuí, roca de com

posición análoga á los feldspatos, y cuyos 
descrito ya en el párrafo correspondiente de esta obra.

Conocidas las Rocas sencillas, pasemos a estu lai

ROCAS COMPUESTAS.

1066 Resultan de la reunion de dos ó mas minendesen 
propiones varias, por cuya razón han sido también ilama-

en Cristalinas y J,«^.«g»n que 
tienen termas mas ó menos regulares, y se presentan en ma- 
sas co» "cus, que deben su origen ála cristalización o se- 

„ ,„ ... '—x.STS"^^ 
sixths "S. .... -, » “— 
variable, que se colocó en sus inlerslicios ( )•

1068 Se-unla proporción, en que los minerales que 
joX. „—.».(.•■ »>‘ ~" ; —; 

=2s Îcomo esenciales aquellos sin los cuales no puede 
tnsUtuirse la roca , liamándose

mos siempre que forman la parle mayor. Si los componen 
tes ño se encuentran constantemente 
allí se observan están distribuidos con omformidad se 
man accesorios ; siendo por el contrario accidentales, s 
tan esparcidos con irregularidad y en proporciones m 
menores que los demás componentes.

1069 Dolo espuesto anteriormente se infiere, que

„1 Elcenr„.oôs„sla„cUuuee™,,U^_U_^i™^U;sr.2n^^

puede haber sido formada poi 1 • «uc nosotros consignamos 
s xñ s: añi:= síixssís.'K..dio. .r 

la elevación de temperatura. 
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siempre observan las » «—di- 

con regularidad pues XX-^t^a. ya de la 

□XXo. de^ ios componentes, ya tambien de la al- 

teracion de los mismos.

LECCION 107.

Enuetos Rocas Compuestas merecen un estudio mas de- 

tenido las

ROCAS CWSTALttiAS.

1070. Dclas diversasrocas »

{¡vena, es una de las ro raarzo y mica uni- 
¿1 globo, y está compuesto de teldspalo, '““»’^^„, 

dos con estructura granosa. Segu q ,^^i,„ en 
„as ó menos iguales y muy finos, o^ 

cristales grandes, asi. „ mrtcs accesorias se encuentra 
da! (mejor JporMaM^^o^^^ y como accidentales se ven el 
cn el Granito la Tunnanna , y _ Esoato-fluor.

’'n d”^X»a ó el' Feldspato los compo- 

nemeVq'ue predominen, asi "^^¡^^¿i^"^^^^ 

téres y por consiguiente >“^P '® ^, Feldspato' sea la parlo 

S” Xi?:~» 7- as xs£ 

=-■ ÏÏSX-- •—
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cion Por el contrario, si su color es azulado, procediendo de 
la predominancia del cuarzo, resistirá bastante a la influen
cia de la atmósfera, y será material á proposito paraiacons- 

^"^Ería piedra berroqueña una roca bastante abundante en 

España, donde forma la parte principal de s»® T“J^^^;7. 
de ello tenemos ejemplo en Guadarrama, los Pirin ^ ‘ 
rios otros puntos. Usase para la fabricación de los edificios, 

y para enlosar los pavimentos de las calles.
1072 . Los Mineralogistas antiguos comprendían en el 

Granito una roca, cuyos componentes son el Cuarzo e l d^ 
pato y el Talco y á veces la Esteatita o la Clorita q 
pues se separó con el nombre de protomna, ^, 
aue significa de origen primero ó antiguo. Fundase esta de_ 
fornicación en qa^ constituyendo dicha roca los picos o 
crestas elevadas de los Alpes, se creyó de origen antcr 01 
ai Granito; sus aplicaciones pueden ser las mismas que 
delà roca anteriormente descrita.

1073 No menos interesante que el Granito y Prolog, . ■ 
es la SIEBITA, llamada por algunos siesito. Compones® de 
Cuarzo, Feldspato hojoso y Anfíbol, aunque como partes ac
cesorias suelen encontrarse en ella la Mica, Hiperslcn , 

" algún otro. Tiene estructura hojosa y mas comúnmen
te granosa, aunque alguna vez compacta y aporfidada Se en 
cuentran en algunos puntos de España, y según v^os Au- 
X eÍ célébré monte Sinai en que Moisés reebm de manos 

de Dios las tablas de la ley, se halla formado por esta roca 
cuyos usos son los mismos que los del Granito sm enabargo 
de poderse pulimentar mejor que el. Muchos de los famosos 
obeliscos del Egipto están construidos do este material, y 
tibien es del mismo el pedestal, que sostiene la estatua de 

Ppdm el Grande en San Petersburgo.
1074. Entre los Granitos fué colocada tambien P®j'“^“- 

toros antiguosla pegmatita, y por algunos ^^cita. ElFo <1 ' 
nato hojoso y el Cuarzo son sus componentes esenciales a 
Mica y Turmalina accesorios, siendo accidentales el Rutilo
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, casiterita. Tiene 7? ' Zt.

Pegmatita gráfica^ ^“caraetércs hebreos, y la gra- 

sïs^sxîXi. u^

n anteriores tué incluida en los Gram-
1075. Con las loeas ante ^^^ componentes 

tos la llamada por los a em ^^^^^^^^^ ^ ^, peldspato ho- 
escneiales son la “æ^ ponentes accesorios el Cuor- 
joso ó granoso. Entre ,;„„ pirita de hierro, Mo
zo figura solamente, pue también se encuentran, 
libdenita y Hierro magneU ^ ’ ^^^^ bastante. Se en- 
son partes accidentales. Su - je ello tenemos 
cuentra en diversos puntos ^Esp  ̂y , _ ^^ 
ejemplo en las montanas del Escorial. = 
nios usos que las anteriores. algunas ocasiones

1076. Bastante 
suele ser «> '^“^ea cuya estructura siempre 

por algunos “““*- sobremanera la distingue, se com- 
hojosa es el ’ predominando este último mineral 
pone de Mica V Cu ’ P accesorios entran á formar- 
sobre el primero, ^““"æ" tes Grafito y algunos otros, 
la el Feldspato, Turmas > ® ‘ g ¿(¡„0 so ha empleado 
L7”=S “— *” ''-

“S; »««.«.x2íS:íS2SK 

bien la .eñe de Córcega, la «mou- 
emplean en la Arquiteet ^^^^^^ ^^^^ ^^^^^^^ ^^^^ progeri- 
TA, la DIORITA, llamada po ...^^nosa, apcrfUloda y gra- 
U las variedades denommad^^^* , ^^^.^^^ ^^^. 

mío de Córcega; la filada, ^.^^^^^llevada
coso, la OFIOLITA, . CUFICALCIOP roca que, por el 
seencuenlrau gran . p^’susccplible, se conlimde Ire- 
hermoso pulimento do que es suscepum , 
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4

cueritemenle con los mármoles verdaderos, y de la cual se 
hallan construidos algunos de los monumentos romanos t 
nuestra provincia de Tarragona ; el cipoltko, roca compues
ta de caliza sacaroidea y mica hojosa ó laico granoso, suscep 
tibie de buen pulimento y empleada en las artes como mar
mol de lujo ; lanoLERiTA, roca cuyos componentes esenciales 
son piroxena y feldspato hojoso; la basanita , roca que p 
algunos fué confundida con el basalto , por componerse e 
esta sustancia á mas de cristales de piroxena >“terpue8^ en 
ella- y el pórfido, nombre que para los antiguos comp 
especien de rocas distintas en el dia , y reducidas a las s - 
Jemes : 1? el pórfido, roca compuesta de sienita compacta 
Te coX mes ó menos rojizo, con cristales de «’?"[; 
puestos en ella. Es susceptible de pulimento, y se uso en la 
antigüedad para laconstruccion de objetos deArquite^An. y 
Escultura, debióndoso á esto el que algunos le dieron el non- 

bre de pórfido rojo antiguo. En el dia se usa 
mas ó menos algunos cuerpos duros, 
porlirizar. En el majestuoso y celebrado templo dd monas 
Trio del Escorial se ve con .nucha-profusion la lOca d q 

tratamos. La 2.« roca conocida por los Te 
bre Pórfido, y distinguida de los demas con el epíteto de 
verde ha sido llamada hoy dia orno. Sus caracteres son _ 
tT compuesta de feldspato y anfíbol á mas del cuarzo como 
parte accesoria. La pasta principal, en que están disem 
dos los cristales del feldspato, cuyo color es algo verdoso es. 
tambien verde oscura y semejante á la aerpen ma Por ha
berse empleado como la especie anlermrmen e descrita para 
la construcción de objetos en 1» antigüedad, .
nominada Pórfido verde antiguo. La 3.- especie de Po^o 
es la llamada por los antiguos negro, y hoy día «“‘-atoa. 
Sus componentes esenciales son feldspato, piroxena y 
bol, y accesorios lo son el cuarzo y la mica. Por las razones 
indicadas en la descripción de los otros porfidos, ha ^ña
mado por algunos pórfido negro anUgno. La 
cíe de pórfido cs la ARGiLonKA, y por los nnUoUO. J f
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enloso. No es tan interesante como las especies anteriores, y 

— Xcpcionaeus rocas 

=:=eSx=E

2S=SÍ=
los (errees ÍF^'*’

ROCAS COMPUESTAS AGREGADAS.

De las diversas especies de rocas pertenecienles á esla

;-;;œ^^^^
"108 ““ta SAMSITA. á q»¿ pertenecen “^^"as de I^ ro
cas denominadas por los alemanes «^“^^“X^o ar: 
Consta de arena cuarzosa y mica, unidas po • „
Xo á masde algunos granos de feldspalo J o^^^ 

les, que son sus compueslos accesorios. Se ™"
mando algunos terrenos de sedimento y aun de uistalua 
oten y muy cerca de los criaderos de carbón de piedra.
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1081. El MACiÑo, roca compucsla de granos de arena 

mezclados con la caliza, y de mica y arcilla como parles ac
cesorias. Coiistiluye algunos terrenos inferiores de sedimen
to, y no contiene por lo general restos orgánicos.

1082. La GLAUcosiA, roca compuesta de caliza á mas de 
unos granos de color verde y naturaleza no bien conocida. 
Sus partes accesorias son mica, granos de arena y ocre de 
hierro. Los terrenos inmediatos á los denominados crcláceos 

se hallan constituidos por esta roca.
1083. El pEPERiNO, roca compuesta de granos de tefrina 

.y piroxena, mezclada con otros de basanita y piedra pómez, 
ó á veces de mica y hierro magnético. Suele contener como 
accesorios la anfigena, feldspato y caliza sacaroidea.

Constituye muchos de los terrenos volcánicos, y una de 
sus variedades, á que se ha dado el nombre de Puxwlatia, 
se emplea en la argamasa destinada á las construcciones hi

dráulicas. .
1084. La sEFiTA, roca compuesta de fragmentos de pi

zarras unidas por un cemento arcilloso.
1085 La ANAGENiTA, roca compuesta de fragmentos re

dondeados de diversos minerales unidos por un cemento pi
zarroso, en que existe muchas veces la caliza sacaroidea. Es 
una de las rocas qué varian, ya en razón de sus componen
tes, ya tambien por causa de sus localidades.

1086. La puDiNGA, roca compuesta de cantos rodados de 
diferentes dimensiones unidos por un cemento cuarzoso. La 
mayor parle de sus variedades son susceptibles de buen pu
limento y se destinan á los mismos usos que los marmoles y 

^*To87. La GOSFOLITA, roca comprendida por los antiguos 

entre las pudingas, de las cuales la distinguían con el epíte
to de caliza. Consta como las verdaderas pudingas de cantos 
rodados de diversas dimensiones conglutinados por un ce
mento de caliza ó de maciño. Constituye muchos de los ter
renos llamados de sedimento, pero modernos.

1088 Las BRECHAS, rocas análogas a las pudingas y dis-
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tintas de ellas tan solo en que los fragmentos de que se com
ponen son marcadamente angulosos y no redondeados como 
en aquellas. El cemento que reúne las diversas partes de es
ta roca es tambien de naturaleza variable. Encuentran-e 
brechas de ágata, jaspe y de piedra caliza, «“has «le eUas 
son susceptibles de buen pulimento y se emplean en la A 
quiteclura con muy buen éxito ; de ello tenemos un ejemplo 
en la magnifica iglesia del monasterio del Escorial a cuyo 
presbiterio ó altar mayor se sube por hermosas gradas cons- 
fouidas de brechas calizas, ó como generalmente se dice 

mármoles en brechas.
Conocidas ya las rocas ó materiales que componen nues

tro globo, estudiemos ahora los

terrenos.

1089 Coino sean tan diversos los caractères, que pie 
sentan tos terrenos estudiados, ya aislada, ya comparaUva- 
mente, ha habido necesidad de clasificarlos atendiendo a 
estos caracteres. Dos son las clasificaciones que de ellos se 
han hecho; una se funda en la antigüedad, y otra en el

1090 Dividense por tos Autores, que so fundan en la 
antigiiedad respectiva para clasificarlos, en pMiroe, .inlcr- 
medios ó de tranMon, seeundarios, teraanot, euatemar os 
y de aluvión ó modernos. Llaman primitivos los Q'^'’ *^ 
como contemporáneos de la formación del globo, se hallan 
compuestos de rocas cristalinas y carecen de res os orgá
nicos Intermedios son los compuestos no en totalidad de 
rocas cristalinas y que ya contienen algunos fósiles. Secun 
darios son los compuestos de rocas agregadas y mas abun
dantes en fósiles ó restos orgánicos, que los anteriores. 
Terciarios son los formados por minerales mas o menos in
coherentes y conglutinados, y muy abundantes en fósiles 
Cuaternarios son los constituidos por arenas, cantos rodados 
y otros fragmentos de minerales desprendidos de su cnade- 
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ro. Se llaman por fin modernos ó de aluvión los que se for
man continuamente y á nuestra vista por la influencia de los 
agentes naturales. Las observaciones reiteradas, que los 
Geólogos han hecho en los tiempos modernos, demuestran 
evidentemente que esta clasificación no puede admitirse en 
razón á presentarse terrenos, que en conformidad á Ia tal 
division son primitivos, y sin embargo, las formaciones por
que están constituidos, son mas modernas que las de algu

nos terrenos ternarios.
1091. Los Autores, que se atienen al origen mas o me

nos probable de los terrenos para su clasificación, los divi
den en de cristalización y sedimento. Los primeros se com
ponen de rocas cristalinas, y los segundos de rocas agrega
das, sin embargo de que en algunas ocasiones estas dos es
pecies de rocas se hallen confundidas en un mismo terreno.

LECCION 108.
K^OMCion abprviada de los caracteres, que dislhigucn á los terrenos 

ígneos, y A los de Redimento.

TERRENOS IGNEOS Ó DE CRISTALIZACION.

1092. Las rocas que mas comunmentp constituyen esta 
clase de terrenos son el cuarzo, la mica, los feldspatos, el 
aufibol, granito, sienita, pórfido, ofito, melafira, gneiss, mi- 

casquisto y filada.
1093. Respecto al origen de estos terrenos, diremo q 

han sido debidos á la cristalización de las rocas que los com
ponen ; mas como para que se verifique la cristalización se 
necesita que la sustancia cristalizable se halle en disolución 
y esta disolución puede verificarse bien por un liquido, bien 
por el fuego, de aquí proviene que se dividan los Geologos, 
creyendo unos ser el agua el disolvente, y otros por el con- 
trario creyendo que lo sea el fuego. La primera opmion pre
valeció por mucho tiempo en la ciencia, y en el día casi to-
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11 ó H «ipo-unda, sin embargo de dos los Autores se adineren ato se^u . 

poderse presentar argumentos a tal modo

‘TX Respecto de su antigüedad, si bien por tos Anti

guos se creía que ctualidad no puedo 
y por esto les llamaron pr.™^Uvo8^’“‘“mostrado que 

sostenerse semejante opinion, P posterioridad á 
han aparecido en distintas épocas y, con posten 

r • -o iíx—" “-■ 

portantes y singulares hechos.

terrenos SEDDIENTARIOS.

i-—“SS” 

estratificados, en diez-orup , .¿..n. 4 . cretáceo ;
2. » de aluvión antiguos; 3.» supr t ■■ ^^ ,^
5. 0 oolitico , 6.0 del gres rojo ; 7. carboni 

grauwacka; «••*®®““° “^^ ¿louno^ se producen
1097. Los ,a influencia de varios 

eonlínuamenle a nueslia P j terremotos 
agentes que son el aire, el agua, el guijos, 
y los volcanes. Consisten estos teiren ‘(¿(nen, proce- 
Lntos rodados y fragmentos y 
denies de las rocas de que formaion parte en a g ^^ ^^ 
después se separaron por el influjo de alguna o a g 
las causas anteriormente citadas.
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1098. Sc encuentran en los terrenos de aluvión çioder- 

nosalgunos fósiles, que corresponden á especies actualmen
te existentes en la superficie del globo. Cuéntanse ademas 
restos del Gran Alce, de Mastodorae, de vejetales pertenecien
tes á las familias de las cicadcas, coníferasy equisetáceas, y 
de poliperos pcrlenecienles á los géneros madrépora, ostrea, 
siendo de notar, el que algunos de vida esencialmente acuá
tica se hallen en puntos muy elevados sobre el nivel dcl mar.

Este hecho , que para algunos Autores probaba que las 
aguas hablan cubierto en otra época aquellos puntos eleva
dos del globo, es muy singular, y en el día se esplica por e 
sistema de levantamientos y hundimientos, que en otro pun
to hemoscitado, desechandocuantas hipótesis tengan por ob
jeto asegurar la variación del nivel del mar en las epocasmo- 

dernas.
1099. Los TERRENOS DE ALUVION ANTIGUOS deben su 

origen á causas, que obraron con mas intensidad que las 
productoras de los modernos. Algunos Autores creen que el 
transporte de las materias que los constituyen fue debido a 
cataclismos ocurridos en distintas épocas; otros creen que 
fueron formados en una época, y tambien los hay que creen 
deben su origen al diluvio, y por eso los llaman terrenos di

luvianos.
1100 Se encuentran en estos terrenos restos de anima- 

les perlenecienles á la clase de los mamiferos.y á especies 
no existentes en la; actualidad en la superacie del globo. 
Cuéntanse entre otros, los del Elephas prímisemus, o Wam- 
.noath, Cervas giganteas. Mastodon , MegalomX, Mega
therium, Mhinoceros, etc. Los de elelanle son bastante 
comunes en Asia, América, Europa y tambien en nues
tra Península en diferentes puntos, de los cuales mas es
pecialmente citaremos á Madrid, en cuyo Gabinete de His
toria Natural se conservan pedazos de colmillo y otros hue
sos encontrados en las eseavaciones hechas para la cons
trucción del puente de Toledo, y en otras venheadas en el 
añodc 1846 cu las cercaiiias de la crinita de San Isidro bajo
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to insBceeion de los dignos profesores del ya citado estable-

“ uT' En los terrenos de aluvión antiguos se compren
den tambien los en que se encuentran granos o eseam de 
oro, platino y paladio, diamantes, rubíes y otras piedras 

oue en la Mineralogía hemos descrito.
UM Los TERRENOS ESTRATinCAOOS BEI. TERCER CHEPO 0 

suLcRETACEO, que los Antiguos designaban con el nombre 
”,ARIOS, ie^omponen de masas es""

nos coherentes y conglutinadas, que 
dantas Clases, Órdenes y especies diversamente mezcto 
dos. Cinco clases de terrenos llamados subapemno de moto- 
t nesoso osífero, de edU^V de areilla corresponden a este 
I ’ 1 -bapenino. denominado asi por consutum la pa^
t baia del Apenino, contiene fósiles pertenecientes a los ge 
ñeros Panotherium, Lophiodon, Voluta, ^^^. '
=3i~S3SS 

S==SS5£5 

huesos fósiles de cocodrilos, peces y mamíferos 
Te o g er "«Lofterinm , Anoplotberiu.. En el terreno 
de caliza se observan fósiles de moluscos , y entre ellos de 
tos géneros Cerithium, Tnrritela, Ampullaria, eíe.^je^P^ 
de esto tenemos en la caliza de edificar procede„^^^^^ 
uienar Viejo en España, que presenta S™«'““«“«/¿^ 

íSK 'XX" txas: 

á veces en bancos de arena, contiene también fos es de 
chas de a-ua dulce y marinas en gran abundancia.

1103. Los terrenos del 4." grupo llamado CRyAC^. 
por cstarconstiluidos en gran parte por la creta o caliza tei- 

. íet coXonden álosSECENRARios de tos antiguos, y con

tienen gran número de fósiles de aves, reptiles, peces y
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luscos no enconlrándose jamás restos de mamiferos. Tam
bién abundan en dichos terrenos los despojos de vejeta 
de organización mas ó menos complicada. ,

1104 En el grupo 5.«de los terrenos estratificados, de 

nominado oonmeo y compuesto de arcillas, 
margas se encuentran en bastante abundancia «®
olla v fósiles de los géneros Ostraia, Gniphæa, Tetebiatula 
(vulgo palomitas), Belemnites ó piedra de rayo, Hurra,te 
ó cuernos de Aranion, Mlmsaurus,Pleaoxaina,etc., pei e- 
neciX al reino animal, y de Meches, Mmas, etc., entre 

los del reino vejeta!. ,Este srupo de terrenos, que forman la cordilleia del Jura, 
es designado por los franceses con el nombre de temno]»- 
r<^, y es dividido para su estudio en tres sistemas llamados 

“ms? TotterreJos estratificados del 6.- *¿?'

CHES ñora, se hallan compuestos de margas, caliza conchi- 
lera ma-nosiana, gres abigarrado, caliza y gres rojo sobie 
nueX ene te mismo Órden empezando de arriba abajo. Con- 
SXXiüdad de tósiles del reino P-" 

tesúlos géneros Ammomíes, Entmutes, bpinfc J 
tes v det reino vejeta! restos de Cicadeas.

7106 El 7." grupo de los terrenos eslraüücados, deno 
m “ado' exnnoJao por los grandes depósitos de car on e 
piedra que contiene, se divide en tres sistemas a saber^ 
terreno de uUa, terreno de caliza carbonífera y ei

°"eV eUorseCentran en bastante abundancia fósiles del 

reino veietal y también delremo animal. Elgeologo y 
X saX-n partido del estudio de e" 

comunes en varios distritos de ?™““^“; „^æ,a„
1107. Los terrenos estratificados del 8. o P 

de la GRAUWACKA están formados por rocas
«osas, en que se hallan interpuestas masas ^’I™’ “ ^.^^^^ 
nos considerables. Contienen, como los í
gran cantidad de fósiles del reino animal, pertenecientes
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los géneros I’mtacrinites, Ciathoarimta, Catenipora, Aslrea, 

Mpundl'inO’ V TvilobitCS- .
Si bien se observan en elles fósiles del reino vejelal , son 

menos abundantes que en el grupo carbonífero descrito en 

°' íioí'° bos^orrenos de sediracnlo del 9.» grupo llamado 

Kosotamo están compuestos de pizarras arcillosas rocas are
náceas sienitasy alguna vez granitos; son poco abundan
tes en fósiles ó restos orgánicos y fáciles de confundirse con 

ni<Minn<í tGrr6nos cristalización' ,
“1109 Por último, los terrenos dal 10.» grupo distinguido 

con el nombre de esthatiticado «o Foan^o^ se hato., com- 
Bueslos de rocas cristalinas, cuales son . la filada, el esteas 
miX la eurita, el micasquislo y el gneiss, en las cuales no 

seobserva vestigio alguno de seres orgánicos.

LECCION 109.

pertenecen.

11,0 En el examen general de los fenómenos que ata
ñen á nuestro planeta, llama estraordmanamentela atención 
el que desde La superficie hasta la mayor profundidad, en que 
o Se ha peietrado , se presentan un gran numero de 

restós de animales y de vejetales, que tienen su asiento unas 
on roms duras V Otras en rocas muy blandas. Seme. 

gantes despojos orgánicos, á que ya en la primera lección 
rte Xeralogia denominamos f*to. se conservan las mas 

veces tan íntegros y perfectos, que el 1
nos de admirarse al observar sus ángulos salientes, las im 
presiones planas que han producido, la sustancia nacarada 
Le los reiste (de ello son ejemplo los Moluscos), y las esca
mas con que aun están adornados algunos reptiles y peces.

1111 ^Si por las circunstancias acabadas de mencionar 

son dignos de ostudiarse con gran cuidado los fósiles, no o

X
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son menos por esa variedad de organización que represen
tan, pues los unos viviendo en el mar, los otros en las aguas 
dulcesy muchos en la tierra, nos representan á las claras las 
condiciones de existencia, que reunió nuestro planeta en 
épocas anteriores, y las diversas alteraciones que ha sufrido 
basta nuestros dias. Esta es la razón por la cual el Geologo 
no puede menos de estudiar los restos orgánicos, cuando 
trata de conocer el estado antiguo y el actual de la tierra.

1112. La ciencia que tiene por objeto el estudio espe
cial de los cuerpos organizados sepultados en la costra ter
restre en épocas indeterminadas y á diversas profundidades 
se denomina Paleontología. Es sin contradicción una de las 
mas interesantes y útiles entre las diversas que cultiva el 
hombre, y del mismo modo que la Archeologia sirve a la His
toria ilustrándola con las medallas y monumentos, que cxa- 
mina para deducir las diversas fases de la humanidad en los 
sHos anteriores, asi tambien la Paleontología determina con 
los fósiles las épocas geológicas y nos lleva hasta fijar con 
los mayores datos de probabilidad las diversas circunstan
cias, que han concurrido en nuestro planeta desde los prime
ros momentos de su existencia hasta nuestros días.

1113. Ya fueron conocidos los fósiles por los antiguos; 
tambien supieron ellos que una multitud de conchas marinas 
petrificadas se encontraban sobre las montañas y a bastante 
distancia de los mares; pero por lo mismo que era tan gran
de el interés con que interrogaban á estos seres misterio
sos, se contentaron, prescindiendo de la observación repe
tida, con forjar teorías á su capricho, que les esplicasen por 
qué se encontraban estos restos animales tan lejos del pun
to donde debieron vivir. No pudieron sin embargo abordar 
tan complicada cuestión, y negaron que semejantes piedras 
fuesen restos de animales, pues de tales no teman sino la 
figura, y eran solo caprichos ó juegos de la l^aturaleza.

1114 Aparece sin embargo un pobre alfarero, en cuyas 
manos el arte se convierte en obra divina, y pregona que las 
piedras que llamaban juegos ó caprichos de la Naturaleza
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cran verdaderos restos de animales ó vejetales, que vivieron 
en otras épocas, y después desaparecieron de la escena de 
la vida por un cataclismo general. Este hombre era Bernar
do de Palissy, que legó despues á la Francia su nombre co
mo uno de los mas respetables en las ciencias , y sus obras 
como los testimonios mas auténticos de lo que pueden a ms 

piracion y el genio en las bellas arles.
1115. Pocos esfuerzos de imaginación se necesitan para 

comprender qué partes de los animales y de los vejetales son 
susceptibles de fosilizarse. Claro es que en los unos lo deben 
ser los huesos, los dientes, las conchas, las escandas y aun 
los huevos, y en los otros los troncos , las ramas, las raíces 
y las semillas. Las partes Ú Órganos mas delicados y blandos 
en los animales y vejetales solo se fosilizaran bajo el influjo 

de circunstancias escepcionales.
1116. Nada ó muy poco se sabe respecto al tiempo u- 

ronle el cual se veriúea la transformación de los restos or
gánicos en piedra, pues todos los datos hasta ahora reuni
dos, dan leyes diametralmcnte opuestas.

1117. Mas si nada sabemos sobre el tiempo que larda cu 
veriflearse la petrificación, sabemos con .toda evidencia lo 
que no pudieron llegar á conocer los antiguos, esto es, que 
casi todos los restos orgánicos que estraemos del seno delà 
tierra pertenecen á especies, que en su mayor parte ya no 
existen vivas en la superficie de nuestro globo.

1118. Pero por si alguno creyese que del examen genei 
de los fósiles no se pueden deducir reglas, con que se i us 
tren graves é interesantes cuestiones , bueno sera que coi - 
sisnemos aquí las cinco leyes, que mas resallan según di - 
tinguidos Autores, en esla ciencia. Dicen asi estas leye .

t.“ Cada formación geológica tiene sus fósiles 
y ninguna especie puede encontrarse en dos terrenos de edad 

^""IT'Tanto mas se diferencian las especies perdidas de las 

actuales, cuanto son mas antiguas.
3. . ía comparación de las faunas y ilotas de dwei
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sos época, hoco veo c¡ac la temperatura ha variado en la cu- 

‘nsrlici6 tierra.^ IJIS especies, que vivieron en épocas antiguas, estu
vieron mas dispersas geográficamente, que las que mven en4?

*“ ^''“‘Laffaunas de temnos antiguos se componen de ant- 

maíes de orqannacion mug sencilla, la cual va perfeemonm- 
dose, ám^ia que nos aproximamos á las épocas mo-

Puesto pue según lo anteriormente manife^do 
cada fósil tiene su depósito ya marcado o conocido, es cvi 
denle que por sola su presencia pueden caractenzars 
terrenos en que se encuentran, y que es al Geologo tan ne- 
sario el estudio de la Palcontologia, que sin el no podra 
conseguir el objeto que sc propone, y aun cuando o coi - 
S 10 haría con grandes dificultades y mucha imperfec

ción.

LECCION 110.

Génesis.

Conocidas ya las principales cuestiones, que abraza la 
GeoZ estamos en d caso de esponer ligeramente lo que 

en una Cátedra Elemental debe saberse sobre la

FORMACION DEL GLOBO.

■piversas opiniones emiten los Autores para esplicar un
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principio recibieron sus formas y disposiciones definitivas; 
y por lillimo, un 3.”, llamado por Moisés del descanso o sep- 

^'™12O Partiendo de este principio, diremos respecto de 

primer periodo, que como obra del Supremo Hacedor aca
tamos en ella su infinita sabiduría sin atrevemos a sent 
proposición alguna que demuestre el modo y forma de esta

1121 No diremoslo mismo del segundo periodo, que 
nos representa la admirable disposición de la sustancia, que 
constituye nuestro planeta y los seres que le pueblan. Para 
esplicar tal disposición y el modo con que los seres apare
cieron en la escena de la vida, han apelado los Autores a 
diversas teorías mas ó menos plausibles. Unos sostienen que 
la tierra debe su forma y disposición actual a las 
otros por el contrario creen que ha sido el fuego el agen 
modificador. Los que sostienen la primera leona se llaman 
Neptunútas, y los que se adhieren á la segunda 
ó Plutonistas. Estas denominaciones tomadas de la^ M 
gia representan exactamente la base de la teoría a que se

*^1122 Ninguna de las acabadas de enunciar satisface 

completamente á la esplicacion de la formación de Ia berra 
y sin embargo cuenta mas partidarios la Plutomca o 1 uí' 
£ánica, que la Neptúnica. Nosotros creemos que, combinan
do ambas teorías, podrá darse uñ-esphcacion mas satisfac
toria de esta gran cuestión, que por cualquiera de ellas ais- 

ladamentc.
1123. Del tercer periodo geológico, el mas interesa jl 

sin duda, nada ó muy poco debemos decir, pues la natura 
leza y límites de esta obra n^s lo impiden. Nos contentaic- 
inos únicamente con asegurar que entre las diversas catástro
fes que durante el período del descanso han agitado a nues
tro globo, ha sido sin disputa alguna la de efectos mas gé
nérales cí diluvio, inundación ffcneral, que dislocando Zas 
aquas cubrió la tierra. Nos la dan á conocer Moises en el
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Génesis, y casi todos los pueblos por medio de sus historia
dores mas antiguos. Los Geólogos han tratado de esplicar sus 
causas probables, y de sus estudios resulta que es atribuida 
por unos á la acción de los vientos, por otros aun desqui

ciamiento del eje de la Tierra, y por
de los Andes y de la cordillera volcánica del Asia Central. 
Como quiera que sea, es lo cierto que este violento cataclis
mo ha dejado su marca tan impresa en nuestro planeta, que . 
seria una locura insigne dejar de creer en lo que nos ensena 
la Fé. V demuestra y copiprueba la Ciencia.

1124 Conveniente será, antes de dar por concluida la 
Geología, hagamos ver que los descutoimientos de esta cien 
Cia no están en oposición con las verdades relevadas, y que 
pueden adoplarse sus conclusiones sobre la formación deja 
Sierra sin contradecir en nada lo quela Escritura nos ensei a 
de la creación del Universo. Asi sucede en efecto y n 
eoncrelanios para probar este aserto a una de las mucha 

palabras del Génesis, que han síQo mal
es, ála palabra días. Si muchas son las P“«o»“-’“® P’ 
los seis dias de la creación entienden el espacio de tiemi , 
que comúnmente se designa con este nombre • tom- 
bien son é irrefutables las razones, que militan en co .
tal modo de ver.¿Pues cómo puede concebirse qu ■ 
Moisés del primer dia de la creación le 
un dia de veintey cuatro horas, que son 
revoluciones de la tierra sobre su eje en “^
este astro no tué dispuesto hasta el cuar o dia para espar n 
su luz sobre la tierra? Claro es que Moises P^ 
los tiempos en que los dias no existían aun, ni podía

- arde y mañana , ó claro y oscuro según la traducción he
brea, Lando, según él mismo, no habia salMa n. puesta ^ 

sol. Si esta razón no bastase en concepto de P’ 
convencerse de que los dias de la creación “» ^
petados como dias comunes, y si como epoc. . ,
^determinada, bastará tan solo que demos una rápido o e^ 
da sobre el texto del Génesis y de los libros sagradas. ..MU
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anos, dice el Profeta, son como el dia de, ayer que pasó ., 
Daniel en su famosa profecía sobre la venida del Mesías lo
ma los días de la semana por años. La Iglesia llama diá de 
la eternidad, día eterno, á esa era de dicha sin fm prometí- 
da a los justos, y también emplea la misma espresion en este 
sentido en muchos de sus himnos. Nosotros igualmente da
mos a la palabra dia (iom de los hebreos) la significación de 
epoc^ cuando decimos los felices dias de nuestra patria

Baste con las razones espueslas .(y no se crea nos faltan 
otras) para convencemos de la verdadera interpretación de 
la palabra días; y para probar con ella sola, pues no nos es 
posible entrar en otras consideraciones, que el cultivo de las

"^Sion, es por el contrario 
SU mas estable y solido apoyo.

IWPíKI FOFO
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EBBATAS QUE DEBEN COBBEGIBSE

JSOIAMENTE EN ALGUNOS EJEMPLARES.

Página. Líiua. Dice. Debe decir.

12 desempeñarán desempeñarán
18 21 . infusión * fusión
33 33. minerales íninerales ,
37 28 es de uno es uno
78 14 sa sal
81 33 Geología Geolitgia
83 30 ópalo. ópalo
88 8 aiumínico-maugaueso. alumínico-nianganu>v‘.

104 21 Curaciére.s Caractères
109 últiiiia. encuenta eucuentra
112 28 fuma forma
125 24 seiqul* sesqui-
t28 18 Diamaute, Diamante,
129 8 pulvurenta pulverulenta
129 32. carviUneas. curvilineas,

'131 38 encuentren, encuentre,
132 32 Ideí' . al del
145 22 orein reino
150 2 Muricion. Nutriuion.
181 10 ahora ni ahora
188 23 V. Sacras... 2 V. Sacras... l
190 2 objeto. objeto
199 24 reconocemo reconocemos
217 32 al sol, el sol,
222 24 Roedores. Roedores
229 6 entre ellos entre ellas
230 11 las Monotremas, lo.s MuBotremas,
149 21 favorecidas favorecidos
251 13 en término en términos
253 17 Guacamayos. Guacamayo.
260 16 de est Orden. de este Orden.
262 17 Glareolas Glareolas
264 23 presente presentes
287 32 759 759-
287 33 distignen distinguen
287 3.5 que fuman que forman
290 25 cubierto * cubiertos
295 3 Prislis {Pristis
295 34 indista- indistinta-
297 17 muchos mucho
310 25 : son son ;
335 16 Mult. MulI.
336 12 Géneros. Ordenes. ' Ordenes. Géneros.
344 16 Phitografía, Phitografía. .
348 2 escrecencias excrecencias
351 33 ojai, hojas,
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3.)3 El párrafo ni.iren<lo con el numero 846 debt; ser
y todos los .siguientes hasta la eondusion de

35.5
cambiardenumero, y -ser 855, 8.56, 8.57, ele-

21 variado variada
3,57 nercio.s nervios
3.59 10 las otras. de las otras.
360 2 Punzonid' Punzantes
360 
36}

32
20

(Carofi/fíffj';. 
lupifios

(Carwfilafa}.
(lípidos

366 32 imisexnal tUcUiie. unisexual ó diclinc.
366 4 contanles constantes
.372 14 denominadas denominada
37.3 .5 Claviformes Claviforme
374- 16 componen compone
379 22 Fi/amenío . Filamento^
362 29 se llama. ■se llama
.397 8 hidOgeno hidrógeno
424 15 empleadas empleada 

Ckleyiaceas,127 .3 Chelenaceas.
4.39 32 un una
439 26 la las
444 34 comprende comprenden452 18 variables. variables.
457 • 4 Lavantamiento.s Levantainienlas
460 29 quo que
463 12 celebre celebre
464 1.5 señalas señales
466 30 convento convento467 29 profundas profundas
471 3.5 esíractos. estratos.476 7 conoci-pa conoci-da477 25 encuentran encuentra479 15 Arquitectoura* Arquitectura
480 30 Crawacke. Grawacke.480 33 encuentran ■ encuentra483 22 aufibnl, anfíbol.
483 25 debidas debidos
486 9 TBRCIARROS, TBRCURIOS,
486 16 Paieoi/iermni, Paléothérium
486 16 ' Vontla, Voluta,
486 24 Palceolherñim Paleeotherium490 3 una un
490 14 fosilarán fosilizarán
491 10 pue que
492 4 de del
492 26 un una
493 13 relevadas reveladas
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