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I

COMO SON LOS INSECTOS POR FUERA
Y POR DENTRO

L que quiera saber co6mo estdn conformados y constituf-
dos los insectos y de qué modos viven, conviene que
primero fije su atencién en una especie determinada de

estos animales y que procure enterarse bien de los 6rganos
que tiene, del modo como funcionan y de las costumbres o
género de vida del insecto elegido.

Al empezar a escribir este librito he estado pensando bas-
tante en cudl podria ser el insecto que nos va a servir de
tipo para este estudio, y el que me ha parecido més a pro-
posito es la vulgar cucaracha.

Todo el mundo sabe de qué animal se trata; es fécil pro-
curarselo en todas partes, lo mismo en la ciudad que en el
campo; su manejo no ofrece peligro alguno y, sobre todo, es
un insecto que muestra con mas sencillez y claridad que otros
la organizacién que tienen en general estos animales.

Aunque la breve explicacién que voy a dar de la cucara-
cha creo que se podra entender con sélo ir mirando las figu-
ras, seria mucho mejor que el lector tuviese a la vista uno
de estos animalitos, vivo o muerto, y que procurase ir com-
probando en él lo que fuese leyendo.

Quizé alguien diga que es sucio el andar tocando las cu-
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10 : EL MUNDO DE LOS INSECTOS

carachas. Es en realidad poco agradable, y huelen algo mal;
pero con lavarse después muy bien las manos queda reme-
diado todo in:onveniente.

Viven en las casas dos especies de cucarachas, que muchas
veces se encuentran reunidas: una es la cucaracha grande, de

Fig. 1, — Cucaracha grande vista por debajo y por encima

solor casi negro, que mide como unos dos centimetros y me-
dio; la otra es mucho menor, pues mide poco més de un cen-
timetro y es de color nubio. La descripcién que voy a dar
se refiere a la especie grande, a la cual suelen dar los natu-
ralistas el nombre de Blatia orientalis (fig. 1).

Lo primero que se observa al examinar una cucaracha es
que todo su cuerpo es muy lustroso. Este lustre se debe a
que todo él estd cubierto por una substancia especial, llama-
da gquitina, que forma una eavoltura muy resistente, si se
tiene en cuenta su delgadez,
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En el cuerpo de la cucaracha se distinguen bien tres par-
tes, que se llaman cabeza, tbrax y abdomen.

La cabeza, que es la parte de delante, es muy pequeia, y
en ella hay un par de cuernecitos muy largos y delgados, que
se llaman antenas. También en la cabeza esté la boca, rodeada
de varias piececitas méviles o apéndices bucales, que le sirven
al animal para partir y masticar algo los alimentos. Y, por
@ltimo, también en la cabeza, hay un par de ojos compuestos,
que son sumamente curiosos, pues estan formados por la re-
unién de varios centenares de ojitos muy sencillos.

A la cabeza sigue el térax, que esté formado de tres partes
o anillos: la de delante, mirada por encima, es cOmo un es-
cudo grande; las dos siguientes son menores y llevan cada
una un par de alas, aunque en la posicién ordinaria sélo se
ven las del primer par, que tapan a las del siguiente. Las
alas son diferentes segfin que la cucaracha sea macho o hem-
bra: en el macho las alas son grandes y en la hembra son
mucho menores: la cucaracha que representa la figura 1 era
una hembra. Las cucarachas jévenes no tienen alas.

Cada uno de estos tres anillos del térax lleva por debajo
un par de patas, de modo que el insecto tiene en total seis
patas, que se doblan por varios gitios determinados o articu-
laciones, en que el tegumento es muy delgado.

El abdomen, que es la Gltima porcién del cuerpo y la méas
voluminosa, estd en el macho cubierto por encima por las
alas, y en la hembra queda completamente a la vista. Se pre-
senta dividido en varios anillos y lleva en el extremo dos
pinchitos o cercos.

De los 6rganos internos de la cucaracha da una idea la
figura 2. Si el lector desea verlos por sf mismo, encontraré
quizé alguna dificultad; pero con cierta destreza y bastante
paciencia podré comprobar gsiquiera lo que voy a indicar,
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abriendo con unas tijeras muy finas una cucaracha recién
muerta. Para matar uno de estos animalitos, sin estropearlo,
se le pone en un frasco o vasito, se echan en él unas gotas

Fig. 2.— Organoe Internos de la cucaracha: 1, es6fago; 2, buche: 8, molleja; 4, estémago;
5, intestino; 6, recto; 7, gldndulas salivares; 8, tubos de Malpighi; 9, corazén; 10, traquea;
11, un ganglio; 12, ovario

de bencina y se tapa bien, y al cabo de poco tiempo quedars
muerto por efecto de los vapores de la bencina.

La figura indicada nos representa una cucaracha cuya par-
te de encima ha sido levantada y ha quedado a la izquierda,
como la cubierta de un libro abierto porla primera pégina.
Lo que en seguida llama la atencién, debido a su gran tama-
flo, es el aparato digestivo, que en la figura estd como des-
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viado hacia la derecha. Es un tubo que va desde la boca hasta
ol extremo del abdomen y en el que se distinguen diferentes
partes. Primero esté el eséfago; luego el buche, que es muy
grande, puede dar mucho de si y sirve para almacenar la co-
mida; después esté la molleja, que tiene por dentro unos dien-
tecillos que trituran los alimentos; sigue luego la parte lla-
mada estémago, que tiene ocho tubos cortos llamados c1egos
y que da un jugo que descompone o digiere los alimentos;
por Gltimo, viene el intestino, que al final lleva el nombre de
recto. A la boca va un liguido como saliva, producido por las
glindulas salivares.

Los hilitos que se ven entre el estémago y el intestino
son los tubos de Malpighi (1), que desempeiian el mismo pa-
pel que los rifiones en el hombre.

Al abrir una cucaracha no se nota que salga sangre; no
es que no la tenga, sino que su sangre es un liquido sin color,
como el agua. Esta sangre est4 puesta en movimiento por
medio del corazén, que es como un tubo situado en la parte
de arriba del animal, encima del tubo digestivo, y que por
eso, al abrir la cucaracha, se queda pegado a la parte de en-
cima—a la cubierta, que dirfamos-—, como se ve en la figura.
Este corazén, en forma de tubo, se’ mueve, estrechindose y
ensanchindose alternativamente: al estrecharse, la sangre sale
de él por d.lante y corre por entre los érganos del animal;
al ensancharse el corazén, la sangre entra en él por varios
agujeritos que tiene a los lados. Estos movimientos o latidos
del corazén producen, pues, la circulacién de la sangre.

Para respirar tiene la cucaracha unos agujeritos o estig-
mas, en ntimero de dos pares en el térax y ocho en elabdo-
men, que dan entrada a unos tubos llamados irdqueas que se

(1) Se pronuncia Malpigus.
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ramifican por todo el animal y terminan cerrados. En la figu-
ra no se ha representado mas que la parte de las trdqueas
proximas a los estigmas, para dejar la figura més clara. Ob-
servando atentamente una cucaracha viva se ven sus movi-
mientos respiratorios, comparables a los de nuestro pecho:
estos movimientos hacen que el aire entre y salga de las
traqueas.

En el lado de abajo del cuerpo vemos los ganglios
del sistema nervioso, que estdn unidos entre sf formando
como una cadena. La cucaracha tiene, en la cabeza, uno de-

~ lante del eséfago, llamado ganglio cerebral, y otro
@ detras; en el térax tiene tres ganglios y seis en el
abdomen. De los ganglios salen nerviecillos que

Flg. 3.—0ote- ¢an a las distintas partes del cuerpo.

ca o cdpsula . .
de huevos de También vemos en la figura los ovarios v ér-

la cucaracha

ganos que producen los huevecillos. La cucaracha
no pone los huevos uno a uno, como hacen otros animales;
pone varios cada vez, encerrados en una cajita u oofeca de
color obscuro (fig. 3), que es muy frecuente ver donde hay
cucarachas. Al cabo de unos dias de puesta esta capsula, las
cucarachitas pequefias salen de ella, teniendo ya una forma
muy parecida a la de sus padres; pero son muchisimo meno-
res y no tienen alas. Para llegar a su completo desarrollo,
la cucaracha ha de mudar siete veces. Las ri.das son un
hecho muy notable, sobre el que hay que fijar bien la aten-
cién. La cucarachita desde que nace tiene su cuerpo cubierto
y protegido de quitina, que es una substancia muy resistente
y que da poco de sf, de modo que esta cubierta quitinosa
le impedirfa crecer si no la pudiese mudar. En la muda, esta
cubierta se rasga y la cucaracha sale de ella abandondndola
como si fuese un vestido estrecho e incémodo del que se des-

nudase. Al momento de abandonar esta muda vieja la cuca-
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racha es blanca y muy blanda, pero en seguida toma color
obscuro y se va endureciendo, formando otra nueva cubierta
resistente de quitina. Estas mudas las repite la cucaracha,
como hemos dicho, siete veces, creciendo un poco cada vez,
hasta llegar asi a tener el tamafio definitivo y a formar las
alas propias del adulto, mayores o menores segiin sea macho
o hembra. La cucaracha vive varios afios.
Las cucarachas se alimentan de substancias muy variadas
y viven en sitios obscuros y abrigados, por lo cual se multipli-
can mucho en los rincones de las cocinas,
donde suelen encontrar alimento apro-
piado y las condiciones de temperatura
y falta de luz que les son favorables.
Lo dicho hasta aqui se refiere, como
ya se indicé, a la cucaracha grande. La
especie pequefia (fig. 4), que lleva el
nombre cientifico de Blaiella germani- A B
nica, es de organizacién muy parecida. EE': i,uiufgﬁ:r alf.h g
Es muy notable lo que ocurre con
estas dos especies de cucarachas: viven en los sitios mismos,
pero la pequefia hace desaparecer a la grande. En Madrid,
segin me dice un ilustre naturalista consagrado al estudio
de los insectos, hace afios no habia mis que cucarachas gran-
des; pero desde que se empezaron a ver las pequeiias, han
aumentado éstas con tal rapidez, compitiendo con las gran-
des, de dia en dia menos abundantes, que es muy probable
que al fin las suplanten totalmente o casi por completo.
Lo dicho de la forma y 6érganos de la cucaracha puede,
en gran parte, aplicarse a todos los insectos. Todos ellos tie-
nen su cuerpo dividido en tres regiones, llamadas cabeza, t6-
rax y abdomen; todos tienen tres pares de patas articuladas;
la inmensa mayoria tienen dos pares de alas, aun cuando
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haya algunos, como las moscas, que sblo tienen un par, y
otros no tienen ninguno; el cuerpo en todos estd vestido de
esa substancia especial llamada quitina, que, por ser poco
extensible, impediria el crecimiento si no fuese por las mudas;
el corazén esté siempre en la parte de arriba, encima del tubo
digestivo, y debajo de éste hay ganglios nerviosos.

Pero dentro de esta uniformidad fundamental existe una.
variedad enorme: jqué diferencia tan grande entre el aspecto
de las cucarachas, de que tanto hemos hablado, y el de la
linda mariposa que vemos en la primera lamina de este librito!



I
LAS TRANSFORMACIONES DE LOS INSECTOS

UCHOS insectos tienen al nacer casi la misma forma que
M han de tener durante toda su vida, experimentando
muy poca transformacién. La cucaracha, de que nos

hemos ocupado en el capftulo anterior, es, al nacer, como una
miniatura de una cu-
caracha adulta, sin
més diferencia visible
quela de no tener alas.
Lo mismo ocurre

en otros muchisimos
insectos: las langostas
o saltamontes,las chin-

ches de todas clases
(fig. 5), los grillos (14- Fis.5.—Estados sucesivos del desarrollo do una chinche

1 : de campo. (Begdn Folsom.)
mina 4), las chicharras

y otros muchos insectos tienen al nacer casi la misma forma
que tendrin de adultos, de modo que cualquiera, al ver un
grillo o saltamontes pequefio, puede reconocer ficilmente de
qué clase de animal se trata. Todos estos animales, lo mis-
mo que la cucaracha, mudan varias veces; pero en estas
mudas cambian poco de forma, por lo que se dice que tienen
transformaciones o metamorfosis sencillas.

Por el contrario, hay otros muchos insectos, como las

EL MUNDO DE LOS INSEOTOS 2




i8 EL MUNDO DE LOS INSECTOS

mariposas, las moscas, los escarabajos y las abejas, avispas
y hormigas, que al salir del huevo son muy diferentes a como
soran cuando lleguen a adultos, y, ademds, antes de tomar
esta forma definiviva pasan por otra muy distinta de la que
tuvieron al nacer.
L.as mariposas, por ejemplo, al salir del huevo son como
unos ousanitos muy pequefios llamados cientificamente oru-
- gas (figs. 8 y 7), las cuales, a primera vis-
ta, no se parecen en nada a la mariposa
madre que puso los huevos de que estas
oruguitas han salido. Las mariposas (l4-
mina 1 y también fig. 9) tienen alas, a ve-
Fig. 8 — Orugas o gut.  ces muy grandes y de hermosfsimos colo-
ba, al sallr del huevor '8 peg, cubiertas, lo mismo que el cuerpo, de
un finfsimo polvillo, y la oruga ni tiene
alas ni tiene polvillo; la mariposa tiene sélo seis patas, mien-
tras que la oruga tiene ademds de las seis patas otras en ni-
moro variable, segiin las especies, llamadas patas falsas, que
son mucho mayores y més vigorosas; la mariposa tiene un
par de ojos compuestos, formados por la reunién de muchi-
simos ojitos sencillos, mientras que la oruga tiene s6lo algu-
nos ojitos de esta Gltima clase; la mariposa tiene cuerneci-
tos o antenas, casi siempre muy grandes, y la oruga, por el
contrario, las tiene cortfsimas; la mariposa tiene una trompa
arrollada en espiral —como un muelle de reloj—, que en mu-
chas ospecies sirve para chupar el néctar de las flores, y la
oruga, en vez de esta trompa, tiene la boca armada de unas
piececitas duras o apéndices masticadores, que le sirven para
cortar las hojas de que se alimenta.
Vemos, pues, las grandes diferencias que separan la oruga
de la mariposa en que, finalmente, ha de transformarse, y
este cambio se complica por el hecho de que la oruga no se
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transforma directamente en mariposa, sino que pasa por un
estado intormedio, llamado de crisdlida (fig. 8, C), en el que
se queda casi sin movimiento, y en el que el tegumento en-
vuelve a todo el animal como si fuera una funda, a través
de la cual se sefialan ya las patas, alas,etc., de la futura ma-
riposa. Algunas orugas se hacen crisilidas y luego mariposas

Fig 7.— druga o gusano de la seda al terminar su I:racimie:t:’.\

a la vista; pero muchas hacen una cépsula o capullo (fig. 8.
A y B), dentro del cual quedan encerradas y se transforman
en crisdlidas, y luego la mariposa que resulta de la crisélida
rompe el capullo y se muestra a la vista.

Estas transformaciones tan notables las pueden compro-
bar muy facilmente los nifios criando los que se llaman gu-
sanos de seda (figs. 6 y 7), que no son propiamente gusanos,
sino las orugas de unag mariposas blancas y poco esbeltas
que viven sé6lo unos dias (fig. 9).

Los gusanos do seda salen en primavera de los huevecillos
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que puso la mariposa madre (fig. 9) en la primavera del afio
anterior. Al momento de nacer son pequefiisimos, de unos
tres milimetros, y de color negro (fig. 6, arriba). En seguida
que nacen se ponen a comer su alimento, que son las hojitas
tiernas de morera, y van aumentando de tamafio hasta que
la cubierta de quitina que envuelve su cuerpo ya no puede
dar més de si. Entonces el gusanito deja de comer y se queda
quieto —dormido dice la gente—, con la mitad de delante de
su cuerpo muy levantada, en una posiciéon de reposo muy
particular, en la que permanece unas veinticuatro horas, pa-
sadas las cuales se rompe la cubierta de quitina y el gusano
sale do ella, abandondandola como un pellejo inttil, y empieza
a comer de nuevo con gran voracidad y a aumentar de ta-
madio. Los gusanos de seda verifican cuatro dormidas y cua-
tro mudas de esta clase (fig. 6, abajo), llegando a adquirir
un tamaiio muy considerable (fig. 7), nueve centimetros, por
ejemplo, y un peso enorme en relacién con el que tenfan al
nacer: por término medio, el gusano recien salido del huevo
pesa medio miligramo, y cuandu ha adquirido todo su des-
airollo pesa cuatro gramos; por consiguiente, ha aumentado
8.000 veces de peso, invirtiendo en ello unos trcinta dias.

Cuando el gusano de seda ha adquirido todo su tamafio,
deja de comer y muestra tendencia a subirse por cualquier
tronquito o ramita que encuentre, y cuando ha hallado un
sitio a propésito, el gusano tiende unos hilitos de seda, la
cual no es otra cosa que una substancia que el gusano va
dejando salir por un agujero muy préximo a la boca y que
se endurece en contacto con el aire. En seguida, entre estos
hilos, hace, también con la misma seda, un capullo o cajita,
dentro del cual queda aprisionado, siendo curiosisimo ver al
laborioso gusano cémo va poniendo hilo y més hilo de seda,
hasta que queda completamente oculto por el resistente ca-
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pullo que con estos centenares de metros de este hilo consi-
gue formar (fig. 8, A y B).

Al cabo de tres dias el capullo est4 terminado, el gusano
queda inmévil, y dentro de su cubierta de quitina se forma

Fig. 8. — A, una oruga o gusano de seda hq.fli rqdn el capullo; B, capullo terminado;
. C, crisdlida sacada del capullo 5

la crisdlida (iig. 8, C), que, a pesar de su escasa movilidad,
sabe salir da ssta cubierta quitinosa, que queda como un pe-
llejo inatil dentro del capullo al lado de la crisdlida. Pocos
dias después la crisdlida se transforma en mariposa, y ésta
hace un agujero en el capullo y sale al exterior, dejando den-
tro de aquél la cubierta quitinosa de la crisalida.

Si el lector coge un capullo de gusano de seda del cual
haya salido la mariposa y se toma la molestia de abrirlo con
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unas tijeras, encontrard dentro los pellejos o cubiertas qui-
tinosas —también llamadas mudas o camisas— de la orugs
que labré el capullo y de la crisilida.

La mariposa de la seda (fig. 9) vive, como dije, muy po-
cos dfas, y la hembra pone més de un centenar de huevos, de
los que saldrdn oruguitas a la primavera del afio siguiente.

Fig. 9. — Mariposas de ]a seda, macho y hembra, (Con algin aumento;)

Como vemos, el insecto que produce la seda hace seis mu-
das: cuatro de ellag le sirven sélo para aumentar de tamafio
sin salir del estado de larva u oruga; la quinta, que ocurre
ya dentro del capullo, le sirve para pasar de oruga a crisalida,
y la. sexta, para pasar del estado de crisalida al de mariposa
o insecto perfecto, como le llaman los naturalistas.

También las moscas presentan tres estados sucesivos (fi-
gura 10). La mosca comin pone, generalmente, sus huevos
en los excrementos y basuras, y de estos huevos a las pocas
horas resulta un gusanito o larva sin patas, que se alimenta
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de los excrementos donde ha nacido y crece rapidamente en
pocos dias; esta larva se transforma luego en un cuerpecillo

Fig. 10, —Mosca comifin: A, gusano 0 larva; B, pupa; C, adulto o insecto perfecto. (Con
aumento,) (Begdin Austen.)

sin movimiento, en forma de tonelito, como medio centime-
tro y de color obscuro, llamado pupa, que corresponde a la

crisilida de las mariposas.
De la pupa sale al cabo de
unos dias la mosca adulta o
tnsecto perfecto.

De igual modo encon-
tramos también tres estados
en el desarrollo de los esca-
rabajos. La larva de un hi-
dréfilo o escarabajo de agua
(figura 11, A) pasa luego al
estado llamado de ninjfa
—que corresponde al de cri-
sdlida de las mariposas y al
de pupa de las moscas—, en
el cual el animal esté casi

A B C

Fig. 11.— Hidrdéfilo o escarabajo de agua:
A, larva; B, ninfa; C, adulto o insecto perfecto
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inmévil (fig. 11, B) y muestra ya los rudimentos de las alas y
de los demés 6rganos que ha de tener luego en el estado de
insecto perfecto, que vemos en la figura 11, C, y en la lamina 5.

Lo mismo ocurre en los demés escarabajos, como los san-
juaneros (fig. 12 y ldm. 3) y en el escarabajo de las tahonas,
segin podemos ver muy bien en la lamina 2, que es repro-
duccién de una fotografia: en la mitad superior observamos
numerosas larvas o gusanos,
y en la mitad inferior vemos,
en el centro, una ninfa y al-
rededor varios adultos o in-
sectos perfectos.

También las abejas, avis-
pas y hormigas pasan por es-

tos tres estados de larva, nin-

Ko E'nﬁfﬁ?ﬂar:dhﬁ%?a o ety ;;rf&amm’. fa e insecto perfecto (fig. 17).

Vemos, pues, que existe

una exacta correspondencia entre el desarrollo de todos estos

grupos de insectos, caracterizado por la existencia de un es-

tado de reposo (crisilida, pupa o ninfa) que separa el estado

de larva, en que el animal se alimenta mucho y crece rdpi-
damente, del estado de insecto perfecto o adulto.

De los insectos que tienen estas complejas transformacio-
nes se dice que tienen metamorfosis complicadas, en oposicién
a las transformaciones o metamorfosis sencillas que habfamos
visto en las cucarachas, grillos, saltamontes y chinches, que
tienen al nacer casi la misma forma que tendran al final de

su vida,
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DE QUE SE ALIMENTAN LOS INSECTOS

PENAS hay nada animal o vegetal que no sirva de ali-
A neento a algin insecto.

Algunos insectos se alimentan de substancias muy
variadas: las cucarachas comen desperdicios de todas clases;
los grillcs (la&m. 4), que en cautividad es corriente darles de
comer tcmate, comen también insectos; el hidréfilo o escara-
bajo de agua, que en la l4mina 5 vemos devorando un rena-
cuajo, ccme con mucho gusto ciertas plantas. A los animales
que, como estos insectos, utilizan alimentos tan varios de ori-
gen vegetal y animal se les llama ommnivoros o comedores
de todo.

Muchas especies se alimentan de hojas, de tubérculos y
raices, de frutos carnosos o secos y de otras.substancias ve-
getales. De estos insectos se dice que son fitdfagos, lo que
significa comedores de plantas. Todo el mundo conoce ejem-
plos de insectos que se alimentan asf, como las orugas llama-
das gusanos de seda, que comen las hojas de la morera; las
larvas de los escarabajos sanjuaneros (ldm. 3 y fig. 12), que
causan destrozos en las plantas; las avispas (1am. 3), que se
alimentan de frutas; los gorgojos, que lo hacen de granos, y

muchisimos otros insectos, pues los que he nombrado no son
mas que algunos ejemplos.
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Los insectos que se alimentan de vegetales pueden llegar
a consumir una cantidad enorme de comida. Los que crian
como industria gusanos de seda en Murcia calculan que para
alimentar los gusanillos que nacea de una onza de huevecitos
hacen falta 64 arrobas de hoja de morera.

Los insectos que se alimentan de plantas que nos son fiti-
les cuando se presentan en gran namero pueden causar la
pérdida completa de las cosechas de las plantas de que viven.
La langosta se presenta a veces en tan gran cantidad, que
forma ccmo nubes constituidas por millones de individuos
que vuelan juntos, y el sembrado en que se posan y se po-
nen a comer lo dejan por completo destruido.

Muchos insectos comen indistintamente plantas de varias
clases; oiros son mas exigentes y se alimentan de una sola
planta, como el gusano de seda, que no le aprovecha bien
més que la hoja de morera.

Numcrosas especies de insectos se alimentan comiendo
otros animalitos vivos: son como las fieras de su grupo.

Las mantis (lam. 6) se alimentan de insectos, que sujetan
con sus patas anteriores, admirablemente adaptadas para este
objeto. Su voracidad es enorme, llegando a veces las hem-
bras a comerse a sus propios machos. Una especie de man-
tis que vive en Buenos Aires llega a apresar pajaritos pe-
quenos.

Las cicindelas, que son unos escarabajitos muy lindos, es-
t4n provistas de vigorosas mandibulas y capturan otros in-
sectos vivos, a los que destrozan para alimentarse de sus jugos
y partes blandas. En estado adulto persiguen a sus presas; la
larva de las cicindelas también se alimenta de insectos; pero
no se mueve de una parte a otra, sino que vive en cavidades
hechas en el suelo, donde pasa horas y horas con la enorme

cabeza puesta en la boca de su guarida, esperando que por
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casualidad pase por allf mismo un insecto para cogerlo con
sus mandibulas.

Este instinto de cazar al acecho est4 mas desarrollado y
perfeccionado en la larva de la hormiga leén (fig. 13), la cual

Fig. 13. — Hormiga leén. Un individuo posado sobre una planta; dos larvas en el fondo de
su embudo; ¥ arriba, a la derecha, una larva de tamafio mayor del natural

hace en el suelo una cavidad en forma de embudo de varios
centimetros de didmetro y se esconde en el fondo, dejando
g6lo a la vista sus formidables mandibulas. Cuando algin insec-
to pasa por dentro del hoyito en que estd la hormiga leén,
ésta, mediante un brusco movimiento de su cabeza, le lanza
un poquito de tierra, que hace caer al insecto al fondo del
hoyo, donde es recibido por las mandibulas de la hormiga
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le6n, que lo tienen bien sujeto hasta que ésta le ha chupado
todos los jugos.

Las larvas de los caballitos del diablo (fig. 30) viven en
el agua y se alimentan de animalitos acuédticos, que atrapan
de un modo muy curioso. Tienen el labio muy grande, ple-
gado y terminado por unos ganchos, y cuando esté a su alcan-
ce una presa despliegan rapidamente el labio, la sujetan con
los garfios y la traen a la boca.

Las coccinelas o mariquitas comen pulgones, con lo cual
son utiles al hombre, pues destruyen estos animalillos, tan
perjudiciales a las plantas de
¢ uUtivo.

Bastantes insectos tienen
un modo de alimentarse que a

-

=== los hombres nos resulta repug-
nante: me refiero a los que se

Fig. 14. — Escarabajos peloteros, (Tamafio '
¢ menor del natural.) alimentan de excrementos b de

animales en descomposicién.
;Quién no ha visto o, por lo meno3, no ha ofdo hablar de
los escarabajos peloteros (fig. 14), que llevan a su guarida,
de un modo tan particular, la pelotilla de excremento que
ha de servir de alimento a ellos o a sus larvas? Los gusanos
de los cadaveres en descomposicién no son otra cosa que larvas
de insectos del grupo de las moscas. Como se recordari, las
mismas moscasg comunes, en estado de larva viven y se nutren
de preferencia en los excrementos en fermentacién de los caba-
llos y también en los del hombre y en otras materias en des-
composicién.

La pulga es ejemplo bien conocido de insectos que se ali-
mentan chupando la sangre; los pulgones lo son de insectos
que viven chupando los jugos dc las plantas; muchas mari-
posas chupan el néctar de las flores; las moscas sorben las
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mds variadas substancias liquidas, y para alimentarse de subs-
tancias sélidas, como el azlcar, van disolviendo pequeiisimas
cantidades de ellas mediante una especie de saliva que vier-
ten por su trompa.

Quedan todavia en los insectos otros modos muy particua-
lares de procurarse el alimento. Mds adelante, al tratar del
modo como crian los insectos y de las abejas y las hormigas
explicaré algunos medios notables de alimentarse que estdin
relacionados con la reproduccién o la vida en comunidad. Pero
el tema no quedars ni de mucho agotado, pues el nmero de
insectos es inmenso (hay més de 300.000 especies conocidas
clasificadas y provistas de nombres cientificos), y cuando se
los estudia concienzudamente se ve que los instintos a veces
difieren mucho, aun entre dos especies muy parecidas.
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IV
COMO CRIAN LOS INSECTOS

XISTE una grandisima variedad en los modos como crfan

E los insectos, desde especies que no se ocupan ni poco

ni mucho de }os huevos que ponen, hasta otras en que

los huevos, larvas y ninfas reciben cuidados muy solicitos y
complicados.

Algunos insectos dejan caer los huevos por el suelo sin
cuidado alguno, quedando las larvitas al nacer abandonadas
a su suerte; pero muchisimas especies ponen sus huevos de
modo que queden bien protegidos y resguardados y que las
larvitas encuentren el alimento y condiciones favorables para
su vida y desarrollo.

Ya hemos visto que las cucarachas ponen sus huevecillos
encerrados en una capsulita (fig. 3); también lo hacen asi
las mantis (14m. 5), aunque la capsulita es muy diferente; la
langosta pone los huevos debajo de tierra, para lo cual hinca
en el suelo el extremo de su abdomen, constituyendo la masa
de huevos lo que vulgarmente se llama canuto.

Muchos insectos depositan los huevos en sitios donde la
larva ha de encontrar en seguida abundante alimento. Las
diversas especies de gorgojos —que SOn unos escarabajitos
que tienen muy alargada la parte de delante de la cabeza, de
modo que forma como una trompa— ponen sus huevos en
las avellanas, bellotas, guisantes, habas, trigo, otc. Para ello
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hacen un agujerito con la trompa, ponen después el huevo Y,
por altimo, lo empujan con la trompa hasta dejarlo bien hun-
dido. La larva, al salir del huevo, se alimenta de las substan-
cias de la semilla en que estd, quedando ademés protegida
darante el desarrollo. Muchas mariposas y escarabajitos
cuyas larvas se alimentan s86lo de determinadas plantas
ponen sus huevecillos precisamente sobre éstas; los escaraba-
jos peloteros (fig. 14) encierran sus huevos en pelotillas de
excremento especialmente fabricadas, que constituyen el ali-
mento de la larva. _ |

Es muy notable lo que hacen los escarabajos llamados
necréforos: cuando una pareja de éstos encuentra un pajaro,
un ratén u otro mamifero pequeiio muerto, le van quitando
por debajo la tierra para que se vaya hundiendo, y luego lo
tapan con tierra, dejindolo asf encubierto. Entonces el necré-
foro hembra penetra bajo tierra hasta llegar al animal muer-
to y deposita sobre él sus huevos. Las larvas que de ellos
salen encontrardn en aquel animal un alimento abundante.

Los barrenillos hacen debajo de la corteza de los arboles
unas galerias que forman dibujos muy caracteristicos, dife-
rentes seglin las especies, como los que pueden verse en la
ldimina 4, que es reproduccién exacta de una fotograffa. A
hacer estos dibujos contribuyen la hembra y las larvas. En
el caso representado en nuestra ldmina, la hembra hizo la
galeria vertical de en medio, en la que fué depositando los
huevos a uno y otro lado, y después las larvas que salieron
de aquellos huevos hicieron las galerias laterales, dispuestas
con tanta, regularidad, en cuyos extremos se transformaron
en ninfas y después en insectos perfectos. De este modo loe
barrenillos estdn admirablemente protegidos durante su des-
arrollo bajo la corteza de los arboles.

En el roble se ven con mucha frecuencia unas esferitas que
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a primera vista podrian parecernos frutos, si no supiésemos
que los frutos de este arbol son bellotas. Estas esferitas, que
ge llaman agallas y que contienen una substancia denominada
tanino, que se utiliza en Medicina y en la fabricacién de tin-
tas, no las produce el roble méds que cuando ciertos insectos
del mismo grupo que las avispas y abejas, pero mucho meno-
res, que log naturalistas llaman Cynips, introducen sus hue-
vos en las 19]&3 mediante un taladro que tienen en el extre-
mo del abdomen. La larva que nace del huevo asi introducido
encuentra abundante alimento en la substancia de la agalla.

No s6lo en el roble se producen deformaciones de esta
clase, debidas al desarrollo de insectos paréasitos. Su presentan
en muchas otras plantas y se conocen cientificamente con el
nombre general de zoocecidias. Estas producciones son dife-
rentes seglin la especie de insecto que las origina, hasta el
punto que los naturalistas, por el aspecto de una agalla, cono-
cen el insecto productor.

Existen otros insectos, parecidos también a las abejas y
avispas, los icneumones, que introducen sus huevos en las
orugas, y las larvas que resultan de estos huevos se alimen-
tan de la oruga; pero con la particularidad que primero lo
hacen de la sangre y grasa, y sé6lo finalmente destruyen los
6rganos més importantes, no produciéndose hasta entonces la
muerte del animal que les ha servido de alimento. Pero lo
verdaderamente asombroso es lo que ocurre en el icneumén
llamado T'halassa lunator, que esté provisto de un taladro que
mide hasta 7 u 8 centimetros, mediante el cual perfora los
lefios de los 4rboles y llega donde estan ocultas las larvas de
ciertos insectos, que serviran de alimento a sus propias larvas.

Los calcididos, insectos pequefifsimos pertenecientes al
mismo grupo que los anteriores, ponen sus huevecillos en
otros insectos o, lo que es méas notable, en los huevos de otros

EL MUNDO DE LOS INSECTOSB 8

—



34 FL MUNDO DE LOS INSECTOS

insectos, que de este modo quedan inutilizados. Como muchos
calcfdidos son parésitos de los céecidos, que, a su vez, lo son
de plantas cultivadas, resultan los caleididos sumamente bene-
ficiosos para el agricultor, porque impiden el mayor desarro-
llo de ciertas plagas constituidas por céccidos, tales como la
serpeta del olivo y el poll-roig del naranjo.

Los insectos de que hemos hablado Gltimamente en este
capitulo muestran, es verdad, maravillosos instintos, por cuan-
to que las hembras eligen materias, plantas o animales ade-
cuados para depositar sus huevos; pero, una vez que los han
puesto, la madre ya no se cuida més de ellos ni de las larvas
que de ellos nacen. En algunas especies de insectos la madre,
por el contrario, acumula provisiones para las larvas, y en
ciertas especies va trayendo alimento nuevo a medida que
la larva lo consume, de un modo parecido a lo que hacen los
péjaros con los polluelos que tienen en el nido. Estos insec-
tos tan celosos de sus crfas pertenecen en su mayor parte al
mismo grupo que las abejas y avispas, que es el que com-
prende los insectos de instintos mds desarrollados.

Los Cerceris hacen agujeros en tierra y en ellos depositan
los insectos que van capturando, para que sirvan de alimento
a la larva que nazca del huevo que ponen, y lo verdadera-
mente maravilloso es que estos insectos depositados por los
Cerceris, aunque estédn vivos, se encuentran privados de todo
movimiento, debido a que el Cerceris cuando los coge les
clava el aguijén precisamente en el ganglio que rige el movi-
miento de las patas. De este modo la larva del Cerceris cuan-
do sale del huevo encuentra para alimentarse un insecto vivo,
pero incapaz de escapar ni de defenderse.

Los naturalistas crefan antes que los inseotos depositados
por los Cerceris en los agujeros donde crian estaban muertos;
pero suponifan que conservaban flexibles las articulaciones,



cOHMO CRIAN 1.08 INSECTOS 35

—

debido a la accién de un liquido que el Cerceris les inyectaba
con el aguijén al momento de capturarlos; pero las observa-
ciones de Fabre pusieron en claro que tales insectos estén
vivos, aunque paralizados del modo que se ha indicado. Si
al lector le sorprende o interesa esta cuestién puede leer las
obras, afortunadamente traducidas al castellano, de aquel fa-
moso naturalista francés, tan sagaz observador como narra-
dor elegante.

Se conocen varias especies de Cerceris, y es muy notable
que cada especie se limita a coger insectos de un grupo deter-
minado; asi, el Cerceris bupresticida no captura més que esca-
rabajitos de la familia llamada de los bupréstidos; el Cerceris
arenaria se dedica sélo a escarabajitos de la familia de los
gorgojos o curculiénidos.

Otro insecto parecido a los Cerceris, el Philanthus apivo-
rus (1), coge a las abejas comunes, e hincdndoles el aguijén,
las mata por completo, no las paraliza sélo. Es notable que
el Philanthus, que mata sus presas, no provee de alimentos
de una vez a sus larvas, sino que les va trayendo abejas muer-
tas a medida que las van consumiendo, con lo cual los insec-
tos que sirven de comida a las larvas, aunque muertos, son
siempre recientes.

Los insectos cuyo modo de criar hemos ido viendo viven
solitarios. Las abejas y hormigas, por el contrario, forman
sociedades o comunidades numerosisimas, en las que se han
desarrollado instintos muy complicados, hasta el punto de
que existen unos individuos especiales —-lag abejas y hormi-
gas obreras— que son hembras que no ponen huevos, pero
que se ocupan de alimentar y cuidar solicitamente a las larvas
de la comunidad.

(1) Se pronuncia Filantus apivorus.






vV
LAS ABEJAS

0D0 el mundo cgnoce las abejas y las ha visto en prima-
T vera revolotear afanosas por las flores. Las abejas viven
formando conjuntos de individuos o sociedades muy
numerosas, que desde tiempo antiquisimo han llamado la
atencién de los filésofos por los maravillosog instintos que
en ellas se manifiestan, y han interesado tambiéy a los hom-
bres practicos por la posibilidad de sacar proveche material
apropidndose la miel, dulce alimento que las abejas elaboran.

Las comunidades de abejas viven naturalmente en los hue-
cos de los drboles y otros sitios resguardados; pero el hombre
las hace vivir en refugios artificiales o colmenas més o menos
ingeniosamente construidos.

En las sociedades de abejas hay tres clases de individuos:
machos o zdnganos, hembra o reina y obreras, que son hem-
bras imperfectas que de ordinario no ponen huevos (fig. 15).
En una colmena hay regularmente una sola hembra y varios
miles de obreras, y en primavera hay algunos zénganos.

Las obreras, que son las Gnicas abejas que vemos ordina-
riamente, realizan todos los trabajos de la sociedad: salen a
buscar el alimento, elaboran la miel y la cera, cuidan las lar-
vas, hacen los panales, limpian y arreglan la colmena, la defien-

den de los intrusos y expulsan a los zdnganos cuando ya son
inttiles.
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Dentro de la colmena, las obreras hacen varios panales,
que son unos tabiques dispuestos verticalmente, con celdillas
por ambas caras, como vemos en la figura 16, que representa
un trozo de panal. Hstas celdillas tienen forma de prisma
hexagonaj y estdn dispuestas, como se ve, con suma regula-
ridad. Log panales estdn hechos de cera. L&E abejas segregan
ésta por varjon sitios del lado inferfor dol abdomen, con las
patas posteriores la llevan a la boca v en ella la mascan y

Fig. 15. — Abejas: A, obrera; B, reina; C, zdngano

mezelan con un liguido que hace que la cera se vuelva blanca
y sirva para construir el panal.

Con la cera forman las abejas un tabique vertical, y por
ambos lados de éste van haciendo, con sus mandibulas, fose-
tas que ser4n los fondos de las celdillas, y con el material que
sacan al hacer estas fosetas construyen las delgadisimas pare-
des de las celdillas, tan delgadas que su grosor no llega a una
déoima de milimetro, a pesar de lo cual tienen la suficiente
resistencia. Como se ve, las abejas economizan la cera, hasta
el punto de que con un kilogramo hacen unas 40.000 celdillas.
Y se comprende esta economia, porque cuando las abejas pro-
ducen cera consumen una cantidad enorme de sus provisio-
nes de miel (10 kilogramos para hacer medio de cera). En las
colmenas modernas el hombre, codicioso de la miel, las ayuda,
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en esta economfa de cera, poniéndoles unas laminitas artifi-
ciales, que son eomo panales a medio hacer, y también pana-
les qué ya sirvisron a otras abejas y de los que se ha sacado
la. miol por uﬁnﬁﬁﬁxgacién-.

Nao es Ia cora el (nfco material con que trabajan las abe-
jas en la cgnstruccidn de su vivienda: para reforzar los cantos
de las celdillas y para cerrar las rendijas que tenga el tronco
huéco en que naturalmente se
u.lbergan o la colmena que el
hombre les haya dado, emplean
al propédleos, quo &3 nna gubstan-
¢la resinosa que van a buscar a
las yemas de los chopos y a otros
arboles.

En las celdillas ordinarias de
los panales, las abejas almacenan
miel y polen, y también en ellos
ge desarrollan las larvas y ninfas
de obreras; hay otras celdillas,
prisméticas también, pero algo
mayores, (ue sirven para el des- il
arrollo de las larvas y ninfas de i ¥iducs en Aiferontes grados de des.

- - arrollo. Las celdas grandes son celdas
los zdnganos; y, por Gltimo, exis- de reina, (Scgin Benton.)
te un corto nfimero de celdillas
muy grandes, de forma especial, como prolongaciones col-
gantes, que estdn destinadas a las larvas y ninfas que se han
de convertir en reinas. En la figura 16 aparecen dos celdas
de reina, abiertas para dejar ver su interior.

Cuando vemos las abejas revoloteando por las flores, si
nos fijamos bien en una, aprovechando el momento en que
esté quieta, veremos muchas veces que en las patas poste-

riores tiene una manchita amarilla, que es un montoncito de
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polen que la abeja ha ido recogiendo en una oquedad a modo
de cestito que tienen estas patas, para llevarlo a su colmena,
donde serd almacenado en celdillas y después servird como
alimento. Pero el principal alimento es la miel, que las abejas
elaboran con el néctar de las flores. Toman el néctar mediante
su lengiieta y lo almacenan en una especie de buche. Llegan-
do a la colmena, lo devuelven por la boca y llenan con él las
celdillas de los panales, donde experimenta un espesamiento
y cambio de sabor, quedando asi transformado el néctar en
miel,

Esta transformacién no es espontdnea; las abejas contri-
buyen a que se verifique produciendo una corriente de aire
dentro de la colmena, merced al movimiento de las alas de
numerosfsimos individuos. Esta corriente de aire, unida al
calor que hay en la colmena, producido por la respiracién de
las innumerables abejas que en ella viven, hace que el néctar
se vaya espesando y pierda sabores a veces desagradables,
Cuando esta transformacién ha quedado terminada, las abe-
jas cierran con cera las celdillas en que estd la miel. La miel
tiene algo del aroma y gusto del néctar de que estd hecha,
pero transformados y —para nuestro paladar—- mejorados.

La reina, una sola vez en su vida, a los pocos dfas de haber
pasado al estado adulto, verifica con los zdnganos el vuelo
nupcial; luego vuelve a entrar en la colmena y se ocupa exclu-
sivamente en poner los huevos, pudiendo poner hasta 3.000
en un dfa. La reina va depositando un huevo en cada una
de las celdillas destinadas a este objeto. Los huevos que pone
son de dos clases: unos que dan machos o zdnganos y otros
que dan hembras, las cuales, segin el alimento que reciban
en estado de larva, se desarrollan por completo, y son reinas,
o e desarrollan imperfectamente, y son obreras.

A los tres dias de puesto el huevo da una larvita sin patas
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(lo que vulgarmente llamarfamos un gusanito), que se alimen-
ta al principio con un liquido lechoso que hay en la celdilla,
el cual echan las obreras por la boca. Pero esta alimentacién
les dura muy poco a las larvas que han nacido en las celdillas
ordinarias, pues las obreras substituyen pronto este alimento
por miel y polen. En cambio, las larvas que han nacido en las
celdas de reina reciben durante méds dias aquel alimento pri-
mero, que por este motivo puede llamarse manjar real, siendo
esto causa de su mds completo desarrollo y de que después
pongan huevos. No dejard de sorprender a algtn lector el que
dependa de la alimentacién el que una larva dé luego obrera
0 reina; pero es un hecho certisimo, hasta el punto de que las
obreras, cuando se les muere la reina, si no hay celdillas rea-
les en la colmena deshacen tres celdillas de obreras, improvi-
sando en su lugar una celdilla real, en la que dan la alimen-
tacién de reina a una larvita que de otro modo hubiese resul-
tado una obrera, consiguiendo asi una reina nueva, con lo
que evitan la extincién de la colmena.

A los cinco o seis dfas las larvas sé transforman en ninfas
y las abejas obreras cierran con cera las celdillas en que ocu-
rre esta metamorfosis. Una o dos semanas después la ninfa
se transforma en insecto perfecto, que serd zdngano, reina u
obrera, segun los casos.

Obreras, nacen a millares; zdnganos, muchos menos, y rei-
nas, poquisimas. El nacimiento de una nueva reina es, por
decirlo asi, un acontecimiento en la colmena y pone de mani-
fiesto notabilisimos instintos. Pocos dias antes de nacer una
reina nueva, la reina vieja abandona la colmena acompafiada
de varios millares de obreras, constituyendo entre todas lo
que ge llama un enjambre. El enjambre vuela de una parte a
otra, formando sus individuos apretada masa, en busca de un
lugar adecuado donde establecer una nueva sociedad.
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Algunas veces nace mégs de una reina nueva, y entonces se
entabla una lucha a muerte entre las rivales, que ge hieren
con los aguijones hasta que no queda viva mds que una.
Refiere un naturalista q1e un dfa encontré junto a una col-
mena quince reinas muertas de este modo. Parece que algu-
nas veces también hay lacha entre las reinas nuevas y la vie-
ja, cuando ésta no se ha ido a tiempo.

Otro hecho igualmente notable de la vida de las abejas es
el que las obreras expulsan y matan a los zdnganos en otofio,
cuando ya han representado su papel. Las obreras y la reina
pasan el invierno dentro de la colmena y por esto no se lag
ve durante esta época del aho.



VI
LAS HORMIGAS

os instintos y costumbres de las hormigas son tan inte-
resantes o mas que los que acabamos de ver en IRE abe-

jas. Su estudio ha preocupado a naturalistas tan ilus-

tres como Darwin y cautiva actualmente la atencién de Cajal.

Existen muchas especies distintas de hormigas, se cono-
cen varios miles, observdndose notables diferencias en las cos-
tumbres e instintos de las que estdn bien estudiadas.

Dentro de cada especie hay tres clases de individuos:
machos, hembras y obreras (fig. 17); estas Gltimas, lo mismo
que en las abejas, son hembras imperfectamente desarrolla-
das que no ponen huevos. Los machos y las hembras tienen
alas, pero las hembras las pierden muy pronto; las obreras,
que son las hormigas que mas frecuentemente vemos, care-
oen de alas, como todo el mundo ha observado, y es notable
que entre las obreras de una misma especie puedc haberlas
de varios tipos, que se diferencian sobre todo por el tamafio
y por la forma y volumen de la cabeza y mandibulas (fig. 18),
como habri podido ver todo el que se haya fijado en lag hor-
migas que entran y salen de los hormigueros. A las obreras
de cabeza muy grande y de mandfbulas muy robustas se las
llama soldados.

Las hormigas construyen generealmente sus nidos debajo
de tierra, aprovechando de preferencia los dfas en que esté
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blanda por haber llovido algo antes. Muchas veces se ve
entonced a las obreras, afanosas, sacar tierra y depositarla
formando en las bocas del hormiguero montoncillos cénicos
muy caracteristicos. Estos hormigueros consisten en un gran
namero de galerfas y cdmaras subterrineas, que a veces for-
man un verdadero laberinto que ocupa una gran extensién.

Fig. 17. — Hormiga Camponotus herculéus: a, hembra; b, macho; ¢, obrera; d, larva (aumen-
tada); e, capullo de la ninfa; / y g, ninfas sacadas del ¢capullo (aumentadas), (S8egdn Brehm.)

Notemos el contraste que existe entre la extrema regularidad
con que disponen su habitacién las abejas y la marcada irre-
gularidad de los nidos de las hormigas; las abejas han llegado
a una perfeccién mayor; pero las hormigas conservan en sus
construcciones mayor posibilidad de acomodarse a las cir-
cunstancias, y asf se ha observado que una misma especie de
hormigas hace hormigueros algo diferentes, segin las condi-

ciones del pais en que vive.
No todas las hormigas hacen sus habitaciones bajo tierra,

Las hay que las hacen debajo de las piedras o también enlag
partes muertas de los troncos de los drboles. Otras, como lg
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hormiga de monte o Formica rufa, como la llaman los na-
turalistas, forman montones grandes de hojas de pinos, etcé-
tera,y dentro de estos montones estd
su hormiguero con varias cdmaras y ’Wﬁ-}
galerias. RS

Verdaderamente maravilloso es : \
el modo como hacen sus refugios en
las hojas de los drboles algunas hor-
migas, entre otras la Oecophylla
smaragdina (1) del Asia oriental (fi-
gura 19). Entre varias obreras doblan
una hoja, de modo que sus bordes
queden tocdndose, y otras obreras,
cada una de las cuales lleva una larva
en la boca, hacen que estaslarvas va- Fls.18. — Varias formas de obre-

ras de una hormiga de Guatemala,
yan pegando, con la seda one segre- Eeiton hamatum, (Doble temafio

del natural.) (Begtin Sharp.)
gan, los bordes de lahojauno con otro.

En cambio, existen en América unas hormigas, llamadas
Eciton (fig. 17), que no tienen hormiguero fijo; son de cos-
tumbres némadas, esto es: andan va-
gando de una parte a otra en grupos
numerosos, y los huecos de los 4rbo-
les les sirve de refugio temporal para
resguardarse y resguardar sus crias.

Fig. 19. — Obrera de la hor- Como ya se ha indicado, los machos
miga Oecophylla smaragdina ]
utilizando una larva para pe- ¥ las hembras fecundas tienen alas, y
gar los bordes de una hoja, ! .

(Segtin Sharp.) en el buen tiempo se los ve algunas

veces reunidos en gran niimero durante
su vuelo nupcial. Luego los machos se mueren y las hembras
pierden las alas y entran en el hormiguero, donde se ocupan

(1) Se pronuncia Hcdfila esmaragdina,
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en poner los huevos, pudiendo vivir muchos afios. Un famo-
so naturalista inglés, Lubbock, tuvo en cautividad una hor-
miga hembra durante quince afios, y no murié de muerte
natural, sino violenta.

Las hormigas, para llegar a su estado adulto, pasan por
los de larva y ninfa (fig. 17). La larva es blanca y sin patas
como un gusanillo, y puede transformarse en ninfa ya sin
ninguna proteccién, ya encerrandose en un capullo que teje
ella misma, como hacen los gusanos de la seda. Estos capu-
llitos, como son muy pequefios, parecen huevecillos, y cuando
la gente, por casualidad, los ve al destruir un hormiguero, cree
equivocadamente que son los huevos de las hormigas; los ver
daderos huevos son muchisimo menores y pasan inadvertidos.

Huevos, ninfas y larvas son cuidados muy minuciosa y
solicitamente por las obreras en las cAmaras del hormiguero.
Las obreras dan de comer con su propia boca a las larvas,
las limpian y las transporten de una parte a otra del hormi-
guero cuando el lugar en que estdn no tiene la temperatura
o humedad adecuadas. Algunas veces, al levantar las piedras
o destruir un hormiguero, quedan a la vista larvas y ninfas
de hormiga, y entonces se puede observar perfectamente
cémo las cogen las obreras y las llevan hacia sitios méas res-
guardados del hormiguero que hayan quedado intactos. Si se
recogen larvas y ninfas y también obreras del mismo hormi-
guero y se las pone en un vaso con tierra, es facil ver c6mo
las obreras hacen rdpidamente galerfas y camaras y transpor-
tan a ellas las ninfas y larvas. Para verlo mejor es conveniente
tapar con un papel grueso las paredes del vaso, y asf, como
las hormigas no ven luz, no temen hacer sus cidmaras junto
al vidrio, y puede uno verlas bien quitando el papel y vol-
viéndolo a poner en seguida para que no se retiren al interior.

Las hormigas y sus larvas se alimentan de substancias ani-
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males y vegetales muy variadas, y algunos de los modos de
procurarse alimento las hormigas son en extremo uotables,
pues se apartan de cuanto ocurre en los otros insectos. Exa-
minando los brotes tizrnos de las plantas es frecuente ver
que estan cubiertos de pulgones, insectos pequefiitos y deli-
cados que se alimentan chupando los jugos de las plantas, y
también se observa muchas veces que hay entre log pulgones
numerosas hormigas que andan afanosas de un sitio a otro.
Tan corriente es encontrar juntos hormigas y pulgones en una
misma planta, que algunos labradores ignorantes pretenden
que los pulgones son las crias de las hormigas. Ksta suposi-
cién es completamente equivocada; el ver a menudo reuni-
dos estos insectos tan diferentes se debe a que a las hormigas
les gusta mucho un jugo azucarado que los pulgones expulsan
por el extremo de su cuerpo; y asi, como dijo el gran natura-
lista sueco del siglo xviir Carlos Linneo, los pulgones son las
vacas de las hormigas. Pero lo mas notable del caso es que
algunas hormigas llegan a cuidar de los pulgones tanto como
los hombres puedan hacerlo de sus rebafios; hay hormigas que
recogen los huevos de los pulgones y los guardan durante el
invierno en su hormiguero, y cuando, seis meses después, salen
los pulgoncitos, los llevan a los brotes tiernos de aquella plan-
ta precisamente que les ha de servir de alimento.

No son los pulgones los inicos insectos que proporcionan
alimento a las hormigas. En los hormigueros de la hormiga de
monte viven unos insectitos, que los naturalistas llaman Afe.
meles, que segregan por varias partes del abdomen un liquido
que les gusta mucho a las hormigas. Estas, a su vez, alimen-
tan con su propia boca a los atemeles (fig. 20). Lo mismo ocu-
rre con otro insecto, la Lomechusa strumosa (1), que también

(1) Se pronuncia Lomecusa estrumosa,
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segrega un liquido aromadtico agradable a las hormigas, las
cuales van a capturar lomecusas a otros hormigueros, cuidan

Fig. 20, — Hormiga de monte dando de

de ellas y de sus larvas y, en caso
de peligro, las transportan a lugar
seguro. Pero esta pasién de las
hormigas por el liquido arométi-
co que segregan las lomecusas lcs
es en algunas ocasiones perjudi-

comer & un atemeles. (Segin Wasmann.) clal, pues las lomecusas devoran

las larvas de hormiga, y pueden
hacer que se extinga el hormiguero. Cuando llega este caso,

las lomecusas se van a otro hormiguero.

En América tropical existen unas
hormigas, llamadas saubas y también
hormigas cortahojas, que los naturalis-
tas incluyen en el género Atia, las cua-
les suben a los arboles, cortan pedacitos
de hojas y los van llevando al hormi-
guero, que es muy espacioso y puede
estar situado a varios centenares de
metros (fig. 21). Es de advertir que
estos animalitos trabajan en gran es-
cala; se presentan en inmenso namero,
de suerte que en pocas horas se han
llevado todas las hojas de un &rbol,
hasta el punto de que hacen imposibles
las plantaciones en los sitios en que
abundan.

;Qué hardn estas hormigas con las
hojas que han metido en su hormigue-

Fig. 21, — A ¥ B, hojas cor-
tadas en cupatro o clnco mi-
nutos por una hormiga Atta;
C, estas hormigas transpor-
tando pedacltcs de hojas.
(Begtin Mbller.)

ro? La primera idea que & uno se le ocurre es que les servirdn
de alimento; pero no es asi. Dentro del hormiguero, estas hor-
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Lamina 4

(1) Galerias prnducidag bajo la corteza de un arbol por un barrenillo y sus larvas
(2) Grillos en la boca de sus galerias subterrineas
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migas trituran y amasan estas hojas hasta hacer con ellas
una pasta, sobre la cual se desarrollan unos filamentos del-
gadisimos, que terminan formando unas ampollitas llenas de
un liquido, que constituye el alimento de las hormigas cor-
tahojas. Estos filamentos finfsimos no pertenecen a las hojas
machacadas por las hormigas, sino que son la parte de un
hongo, que se desarrolla debajo de tierra; pues hay que tener
presente que los hongos comunes tienen dos partes: la parte
aérea, que todos conocemos, en forma de sombrerillo, y otra
subterranea, que los boténicos llaman micelio. Pues bien: los
filamentos de que hablamos son esta parte subterrdnea o mice-
lio, y las hormigas los cultivan cuidadosamente, quitando de
- entre ellos los seres microscépicos, que podrian perjudicarlos
en su desarrollo, y cortdndolos —poddndolos podrfamos de-
eir—- de cierto modo, que hace que no se forme el sombrerillo
n parte aérea del hongo, cuyo desarrollo resultarfa perjudi-
rial a las hormigas.

Vimos que habfa hormigas que tenian los pulgones como
si fuesen su ganado; de las hormigas cortahojas puede decirse
con razén que cultivan huertas; jpero sus huertas est4n deba-
jo de tierra!

En Africa viven las Anomma u hormigas cazadoras, lla-
madas por los indigenas siafi, las cuales, formando un pode-
roso ejército de muchisimos miles de individuos, van atra-
vesando la selva y atacando, no sélo a los insectos y anima-
lillos pequefios, sino también a los mismos mamiferos, tenien-
do especial habilidad para llegar a morderles pronto en las
mucosas de los ojos y de la boca. Estas hormigas cazadoras
entran a veces en las granjas, y entonces hay que alejar de
ellas al ganado, que se espanta a su llegada, y también es
preciso llevar a otra parte los nifios pequefios para que las
hormigas cazadoras no los ataquen.

EL MUNDO DE LOS INSECTOS 4
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En América tropical las especies del género Heifon tienen
costumbres parecidas. Es notable que tanto las Anomma como
las Eciton son ciegas por completo o tienen los ojos muy redu-

cidos.
Hemos visto antes que las hormigas dan de comer a sus

larvas, y aun a otros insectos, con la boca. También a veces
lo hacen con otras hormigas adultas que estdn hambrientas.

Fig. 22. — Hormigas meleras repletas de alimento: A, vista de lado; B, vista por encima;
(Con algdn aumento.)

Forel, naturalista que ha estudiado mucho las costum-
bres de estos insectos, hizo el siguiente experimento: tomé
varias hormigas de los lefios (Camponotus ligniperdus) y las
encerré sin comida durante varios dias, pasados los cuales
tomé algunas de ellas y las alimenté abundantemente con
miel, que comieron con tal voracidad que a las pocas horas
tenfan el abdomen tres veces mayor que cuando empezaron
a comer. Llevé luego una de estas hormigas bien alimentadas
adonde tenfa encerradas las hambrientas, y €stas se acerca-
ron a la recién llegada, la rodearon y ella les di6 de comer
con sa boca miel devuelta.

Esta costumbre de transmitirse fraternalmente la comida
debe haber dado origen a un hecho notabilisimo que se ob-

...........
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serva en las hormigas meleras (Myrmecocystus) de los Esta-
dos Unidos y de Méjico. En éstas hay obreras ordinarias que
salen de noche a buscar una substancia melosa que se pro-
duce en una pequeiia agalla de las hojas de un roble, y estas
obreras ordinarias, cuando regresan al hormiguero, dan de
comer con su boca esta substancia melosa a otras obreras es-
peciales, que llegan a tragar una cantidad grandisima, hasta

Fig. 28. — Hormigas meleras colgando del techo del hormiguero. (Segdn McCook.)

el punto de que su abdomen se dilata enormemente, tomando
forma por completo esférica (fig. 22). L¢s hormigas, asi re-
llenas, se quedan mucho tiempo inméviles colgantes del te-
cho de una cdmara especial del hormiguero (fig. 23), y deben
servir, por decirlo asf, como de jarras donde tener guardada
esta especie de miel para devolverla cuando se necesite para
la alimentacién de los restantes individuos de la comunidad.
- Mai&s notable aun, si cabe, que todos estos instintos es el
de la esclavitud, descubierto por Pedro Huber, naturalista
suizo, hace ya algo mds de un siglo. La hormiga sanguinea
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( Formica sanguinea), especie europea, ataca a otras especies
de hormigas y les roba las ninfas para llevarlas a su hormi-
guero. Las hormigas que resultan de estas ninfas robadas
contribuyen a los trabajos del hormiguero de sus amas como
si estuviesen en el suyo propio. A pesar de tener tan bien
desarrollado el instinto esclavista, la hormiga sanguinea pue-
de valerse por sf misma sin necesidad de esclavas.

No ocurre asi en la hormiga Polyergusru fescens, especie
también europea. Esta depende por completo de sus esclavas,
pues no es capaz de hacer su nido, de alimentar sus propias
larvas y casi ni de alimentarse a s{ misma. Es sumamente
belicosa y estd provista de mandibulas temibles; ataca a los
hormigueros de Formica fusca, matando cuantas hormigas
encuentra a su paso y robando las ninfas y larvas crecidas.
Las obreras que salen de éstas son las que se ocupan luego
de todas las faenas del hormiguero, hasta el punto que, cuan-
do el nido viejo resulta incémodo y tienen que emigrar, sop
las esclavas las que determinan la emigracién y llevan en las
mandibulas a sus amas. Tan por completo incapaces de va-
lerse son las amas, que cuando Huber encerré treinta de ellas
sin ninguna esclava, pero con abundancia de la comida que
m4as les gusta, y con sus propias larvas y ninfas para esti-
mularlas a trabajar, no hicieron nada; no pudieron nisiquiera
alimentarse a sf mismas, y muchas murieron de hambre. En-
tonces introdujo Huber una sola esclava, y ésta inmediata-
mente se puso a trabajar, alimenté y salvé a las supervi-
vientes, hizo algunas celdas, cuidé de las larvas y lo puso
todo en orden.



VII

MEDIOS DE DEFENSA Y PROTECCION
DE LOS INSECTOS

UCHOS no tienen apenas medios directos de defensa,
viven expuestos a los ataques de infinidad de enemi-
gos, tales como los mamfiferos y aves insectivoros,

muchos reptiles y anfibios, otros insectos, etc., que los per-
siguen para comérselos o para alimentar a las crias. También
son perjudiciales a los insectos algunos parasitos microscépi-
cos; pero de éstos no nos ocupamos ahora.

Si subsisten las especies indefensas, a pesar de tantos ene-
migos, es debido a su extraordinaria facultad de reproduc-
cién, que hace que, aunque perezcan muchisimos individuos,
queden de ordinario los suficientes para que continGe la
especie.

A fin de darnos cuenta de esta extraordinaria fecundidad
de los insectos, fijaremos nuestra atencién en la mosca comin,
pensando en lo que sucederia si todos los huevos que ponen
las moscas se desarrollasen y todas las moscas que naciesen
llegasen al término de su vida sin ser destrufdas por enemi-
gos ni por parasitos. Una mosca hembra pone durante su
breve vida de 600 a 900 huevos; contemos, pues, 750 como
término medio. Si todos se desarrollasen bien, al cabo de una
semana de puestos darfan 750 moscas, de las cuales aproxi-
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Y i

madamente la mitad, o sean 375, serfan hembras capaces de
empezar a poner al cabo de una semana de haber nacido.
Estas 375 hembras, contando que cada una pusiese sus 750
huevos, nos darian 281.250 huevos, que a los ochos dias de
puestos producirian otras tantas moscas, la mitad de las cua-
cuales, o sean 140.625, serfan hembras capaces de empezar
a poner a la semana de nacidas y de dar entre todas —con-
tando que cada una pusiese sus 750 huevos— la enorme can-
tidad de 105.468.750 huevos: jciento cinco millones cuatro-
cientos sesenta y ocho mil setecientos cinzuenta huevos pro-
cedentes de una sola pareja con solas tres generaciones que
ocurren en pocas semanas! Invito al lector a que continte
el cilculo, y verd a qué nimeros llega en seguida, hasta el
punto de que muy pronto la descendencia de una pareja de
moscas cubriria toda la tierra. ;Por qué no ocurre asi? Pues,
sencillamente, por la enorme destrucci(n a que las moscas
estan sometidas: por cada huevo que dé un individuo adulto
que llegue al término forzoso de su vida, varios centenares
se malogran, ya porque no tengan las condiciones necesarias,
temperatura, humedad, etc., ya porque a las larvas o a los
adultos les falte el alimento, ya por la accién de parisitos
microscépicos, o porque los individuos sean devorados en
cualquier estado (huevo, larva, ninfa o adulto) por sus mu-
chos enemigos.

Aparte de su grandisima fecundidad, tienen los insectos
otros varios medios de defensa, especialmente contra los ene-
migos que amenazan devorarlos. El més sencillo es el de es-
capar corriendo, saltando o volando, y también nadando, en
el caso de insectos acuaticos. Algunos que viven sobre las
matas no escapan, pero a la menor sacudida de éstas se dejan
caer y entonces es muy dificil verlos entre la broza; segura-
mente también es éste un medio de defensa.
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Muchisimos insectos pasan la mayor parte de su vida ocul-
tos bajo las piedras, la hojarasca, las corteza de los arboles,
otros hacen galerfas y cdmaras subteérréneas; muchos viven,
por lo menos en algunas de sus fases, en el interior de los
frutos. Algunos, como ciertos termes exéticos, construyen ni-
dos solidisimos de gran tamafio, mayores que un hombre;
otros, como las orugas de las mariposas, fabrican capullos,
dentro de los cuales se transforman, quedando asi resguar-
dados durante la fase més expuesta de su vida.

El duro tegumento de algunos insectos, como el de los
escarabajos, por ejemplo, los sirve de defensa; también a otros
les defiende el tener vigorosas mandibulas o el presentar es-
pinas en el cuerpo o en las patas o el estar cubiertos de pelos
rigidos. En las abejas y avispas, en el extremo posterior del
cuerpo hay el aguijén, que es un pinchito hucco que tiene
cerca de su punta un agujerito microscépico, por el cual
puede salir un liquido irritante producido por glandulas espe-
ciales. Cuando las abejas y avispas pican, lo hacen clavan-
do este aguijén, introduciendo en el animal picado una pe-
quefia cantidad del liquido indicado, el cual produce efectos
mayores o menores segin la especie de abeja o avispa que
pique y la clase y tamafio del animal picado.

Un medio eficacitimo y muy extendido de defensa es el
olor fuerte que despiden algunos insectos al verse molestados
y el mal sabor que tienen otros. Teniendo en cautividad la-
gartijas, que, como es sabido, se alimentan de insectos, se
observa a veces que al presentarles un insecto capaz de des-
pedir liquidos malolientes, lo cogen con la boca y van a tra-
garlo, pero inmediatamente lo dejan caer y ya no vuelven a
‘querer comer aquella especie de insecto. El individuo que la
lagartija ha mordido queda de ordinario muy malparado y
ya no vivird mucho; pero, indudablemente, la especie queda
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algo protegida por su mal olor o sabor, pues aquella lagar-
tija ya no ataca a més individuos de la especie en cuestion.

Como curiosidad citaremos los escopeteros o Brachinus (1),
que despiden por el extremo del cuerpo substancias que al po-
nerse en contacto del aire se volatilizan, produciendo una de-
tonacién, a lo que alude el nombre vulgar de estos animales.

Algunas especies, por su color y aun por su forma, imitan

tan bien a lo que las rodea habitualmente en la

naturaleza, que son muy dificiles de ver, y de

este modo deben quedar protegidas contra los

ataques de sus enemigos. Precisamente en los

dias en que estoy escribiendo este libro (octu-

bre de 1921) unos amigos han recogido en un

paseo por los alrededores de Madrid numerosas

larvas de un insecto, parecido a las mantis, que

los naturalistas llaman Empusa, sobre una es-

pecie de cardos secos, y estas larvas, por el ma-

tiz de su color y sus formas angulosas, imitan

tan bien a los cardos, que a primera vista pasan

g T inadvertidas. Lo mismo ocurre con los baston-

toncito citos (fig. 24), de los que existen algunas espe-

cies muy frecuentes también en Espafia, que se

confunden con los tronquitos y hierbecitas medio secas donde

se suelen encontrar, advirtiendo que la semejanza aumenta

porque sus movimientos son tan lentos que no parecen de
un animal, sino producidos por el aire.

En la India y en el Archipiélago Malayo viven unas mari-
posas, las calimas (fig. 25), que cuando vuelan lucen hermo-
sos colores; pero éstos sélo estdn en la cara superior de las
alas, de suerte que cuando el animal se posa y junta lo3 alas

(1) Se pronuncia Bragquinus.
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unas contra otras, los colores vivos quedan completamente
ocultos y, en cambio, se ven los colores y dibujos de la cara
inferior de las alas, notabilisimos porque imitan con rara per-
feccién los de una hoja seca, y como, ademés, las alas tienen
la forma de hojas, resulta que la semejanza es completa: una
prolongacién de las alas imita el peciolo de la hoja; dos lineas

Sy Y
o o

i

" -
L7 L
g

OOk,
=

'_.; i __-ll'.-l

3 he

i
A
i
G
o o
g =
L

Fig. 25. — Calimas, mariposas que cuando est4n posadas parecen hojas, (Segin Wallace.)

paralelas muy juntas, clara una y obscura otra, imitan el
lado iluminado, y el lado en sombra del nervio principal de
la hoja y los nervios secundarios también estén sefialados,
hasta unas manchitas redondas que tienen las alas parecen
las que producen en las hojas ciertas especies de hongos mi-
croscopicos. Adsmés de esto, las calimas suelen posarse entre
hojas de color parecido al suyo y no entre hojas verdes, de
suerte que a los entomélogos —que son los especialistas en
el estudio de los insectos — les cuesta trabajo el verlas, y ve-
rosimilmente quedarin protegidas también contra el ataque
de sus enemigos naturales.
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Otro ejemplo igualmente notable de semejanza entre un
insecto y lo que le rodea es el de los Phyllium (1), que viven
también en la India y en el Archipié-
lago Malayo. Parecen enteramente una
hoja (fig. 26), no sélo por su forma, sino
también por su color, consistencia, ete.,
hasta el punto de que los indios no quie-
ren creer que sean insectos, como to-
dos, procedentes de un huevo, sino que
pretenden que son hojas a las que les
han salido patas y han echado a andar.

Si interesantes son estas semejanzas
de los insectos, y también de otros ani-
males, con lo que habitualmente los ro-
dea, todavia lo son més los hechos lla-
Fig. 26. —Phyllium, he rbra  mados propiamente de mimetismo.

Se dice que hay mimetismo cuando
una especie, conservando los caracteres esenciales y funda-
mentales del grupo a que pertenece, tiene a primera vista el
aspecto de una especie de otro grupo
que posee muy buenos medios de de-
fensa. Un ejemplo (fig. 27) nos acla-
raréd lo que acabo de decir: los insec-
tos del grupo de las moscas son, por
regla general, animales muy indefen-

808, pues tienen el tegumento poco A B
" «s s Fig. 27.— Una mosca (A) que
resistente, y carecen de aguijén; pero imita a una abeja (B)

hay muchas especies de moscas que,
conservando los caracteres esenciales de este grupo (tener un
par de alas solamente, tromva, etc.), por sus colores y aspecto

(1) Se pronuncia Filium,
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general parecen enteramente abejas o abejorros o avispas,
animales que, por su temible aguijén, estan libres de la per-
secucién de muchas aves insectivoras.

Lo mismo ocurre con algunas mariposas que imitan a avis-
pas, como podemos ver en la figura 28.

La semejanza de los animales con lo que naturalmente los
rodea, y el mimetismo o imitacién de unos animales por otros,

Fig, 28 — Una mariposa (A) que imita a una avispa (B)

han preocupado mucho y siguen preocupando hoy dia a los
naturalistas.

En algunos casos estas semejanzas pueden ser simples
coincidencias, sin que haya ninguna causa especial para que
existan; pero en otros, la semejanza es tan exacta y es re-
sultado de conformaciones tan particulares en el animal, que
uno no puede por menos de creer que esta semejanza obedece
a alguna causa directa y que no es una simple coincidencia
casual.

3 Por qué existirdn estos parecidos? ;Cémo se habran origi-
nado? ;Hasta qué punto serdn ttiles a los animales que los pre-
sentan? Queden estas cuestiones para los naturalistas; por aho-
ra basta con llamar la atencién sobre tan dificiles problemas.
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VIII
LOS INSECTOS ACUATICOS

A inmensa mayorfa de los insectos son animales terres-

L tres; pero hay algunas especies que habitan en el agua

de los lagos, charcas, estanques, arroyos, etc., ya du-
rante toda su vida, ya durante sus estados larvales.

Los insectos acuéaticos no constituyen un grupo aparte
compuesto por animales parecidos entre si y esen-
cialmente diferentes de los insectos que viven fue-
ra. del agua. Todo lo contrario: en el agua encon-
tramos insectos muy diversos que no tienen rela-
ci6n entre si y que, en cambio, se clasifican en los
mismos grupos que los insectos terrestres; por
ejcplo: en el agua nos encontramos con los hidré-
filos o escarabajos de agua (ldm. 5 y fig. 11), que
pertenecen al mismo grupo que los escarabajos or- pig. 20.—
dinarios; con los notonectas (14m. 5), los zapate- Qg Som-
ros y los llamados escorpiones de agua (lam. 6),
que pertenecen al grupo de las chinches; con muchas larvas y
ninfas del grupo de las moscas y mosquitos (fig. 32), y hasta
nos encontramos que viven en el agua verdaderas orugas que
dan las correspondientes mariposas (fig. 29).

Los naturalistas consideran las especics de insectos acua-
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ticas como descendientes de insectos terrestres que han ido
quedando adaptados poco a poco a la vida del agua, y es in-
teresantisimo el ver como organismos primitivamente terres-
tres estdn modificados de suerte que pueden vivir en el agua.

Por lo que se refiere a la locomocién, las patas de los in-
sectos acudticos suelen ser aplastadas, constituyendo como
unos remos o paletas, segin podemos ver en los hidréfilos (14-
mina 5). Lo mismo vemos en las notonectas, con la particu-
laridad de que las patas, transformadas, son como larguisi-
mos remos y que el animal nada boca arriba. Los zapate-
ros (l4am. 6) patinan sobre el agua, porque su peso no es bas-
tante para vencer la debilisima resistencia que ofrece la su-
perficie. |

Las larvas del caballito del diablo (fig. 30) tienen un modo
muy peculiar de locomocién: dejan que se llene de aguala
parte final del tubo digestivo y luego la expulsan violenta-
mente hacia atras, lo cual hace que el animal avance con
rapidez, siendo este el modo més activo de locomocién de
esta interesante larva.

Pero donde mejor se ven las adaptaciones en la vida acua-
tica es en los 6rganos de la respiracién. Los insectos terres-
tres ——es decir, la inmensa mayoria de los insectos— respiran,
como vimos en la cucaracha, mediante traqueas, que son,
como se recordard, unos tubitos que se ramifican por todo
el cuerpo y que comunican con el exterior por unos orificios
o estigmas, por los cuales entra el aire.

En los insectos acudticos subsiste este aparato traqueal
y vemos disposiciones muy varias y curiosas mediante las
cuales algunas especies hacen que el aire llegue a sus traqueas
sin sacar el cuerpo del agua, y otras especies emplean el sis-
tema traqueal para utilizar, no el oxigeno del aire, sino el
que estd disuelto en el agua.
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Las larvas y ninfas de los mosquitos son acuaticas; pero
tienen unos cortos tubos en cuyo extremo hay un estigma que
sacan fuera para que entre el aire en las traqueas (fig. 32).

Fig. 30.— Libélulas. En la parte {nferior se ve una larva, debajo del agua, capturando su
presa, y otra expulsando violentamente el aire del extremo de su tubo digestivo. En la par-
te superior se representa el modo como ocurre 1a metamorfosis: el insecto perfecto sale de su
envoltura quitinosa larval y luego, estando cogido a ésta, se le desarrugan y extienden las alas

Una disposicién parecida, pero mas exagerada, existe en
la larva de la mosca Eristalis, que tiene en el extremo del
cuerpo un tubito muy largo, y en ese extremo estén los estig-
mas u orificios por los que el aire entra en las traqueas. La
larva permanece dentro del agua, pero saca fuera el extremo
del tubito.
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De un modo muy distinto y muy curioso se proveen de
aire los hidréfilos o escarabajos de agua (lam. 5). Tienen la
parte inferior de su cuerpo cubierta de pelitos cortos, y entre
éstos queda aprisionada cierta cantidad de aire para la res-
piracién, lo que hace que, cuando se tiene un hidréfilo en un
vaso y se le observa mirandole de abajo arriba, parezca como
de plata la parte inferior del cuerpo. ;Pero e¢émo llega el aire
a ponerse en estos pelitos? De un modo muy raro: sacando
a la superficie un poco de la cabeza y moviendo rapidamente
las antenas de modo que se produzcan burbujitas, que van
a quedar adheridas a los pelitos de que hemos hablado.

Los ditiscos, insectos de aspecto algo parecido al de los
hidréfilos, y acudticos también como éstos, llevan su provi-
sién de aire debajo de los élitros, que son las alas anteriores,
muy endurecidas, que protegen por encima parte del térax
y el abdomen. Para hacer esta provisién de aire sacan fuera
del agua el extremo del cuerpo y ahuecan un poco los élitros.

Por todos estos medios, ingeniosos por decirlo asi, se pro-
veen de aire atmosférico muchos insectos acuaticos pertene-
cientes a grupos muy diferentes; pero hay otros que en una
parte de su vida pueden respirar el oxigeno que estd disuel-
to en el agua. Durante la vida acuatica de estos animales no
entra el aire en sus traqueas, que estan cerradas; pero estos
insectos tienen unas expansiones como hojitas, denominadas
branquias traqueales, en el interior de las cuales hay muchas
traqueas finfsimas; el oxigeno disuelto en el agua pasa al inte-
rior de las triqueas a través del finisimo tegumento de aque-
llas expansiones, y el anhidrido carbénico que hay en las
triqueas pasa al agua del mismo modo, gin que exista para
este cambio de gases ningln orificio.

Las branquias traqueales pueden estar situadas en distin-
tas partes del cuerpo. En la oruga acudtica de la mariposa
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Paraponyz las vemos como filamentos & los lados de todo el
cuerpo. En otras larvas acuaticas también se muestran al ex-
terior, pero en forma de laminitas. En las larvas de los ca-
ballitos del diablo estas branquias traqueales son numerosi-
simas y ocupan una situacion muy particular. Estén en la
iltima parte del tubo digestivo, que el animal llena de agua
y expulsa luego violentamente, produciéndose asf una conti-
nua renovacién de ésta, y, por consiguiente, del oxigeno que
lleva disuelto. Como hemos visto antes, esta expulsién vio-
lenta del agua sirve también para la locomocién de esta cu-
riosa larva.

£1, MUNDO DE 108 INSECTOS $
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IX

INSECTOS QUE TRANSMITEN
ENFERMEDADES

NTRE los insectos que pican, hay algunos muy temibles
porque transmiten enfermedades producidas por micro-
bios. De los insectos transmisores que viven en Espaia,

los més importantes son los mosquitos (fig. 32) que los natu-
ralistas llaman Anopheles (1), los cuales transmiten la terri-
ble enfermedad denominada paludismo, que causa anualmente
muchisimas victimas en nuestro pais.

El paludismo es producido por un animalito microscopico
que pertenece al grupo de los animales més sencillos o proto-
z00s y que vive en la sangre del hombre. Cuando los Anophe-
les pican a un enfermo del paludismo y le chupan sangre,
toman con ella los pardsitos causantes de la enfermedad, los
cuales se reproducen y multiplican en el cuerpo del Anophe-
les, y cuando éste pica a otro hombre, los parésitos del pa-
ludismo pasan a la sangre de este hombre y se multiplican en
ella, produciéndole la enfermedad.

Interesa, pues, mucho conocer estos mosquitos Anopheles
y saberlos distinguir de otros mosquitos inocentes, que cien-
tificamente se llaman Culex, y son también muy frecuentes.

(1) Be pronuncia Anofeles,
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Sin necesidad de fijarse en detalles, es facil distinguirlos cuan-
do estén posados sobre una pared. El cuerpo de los Anophe-
les (fig. 31, A) forma un édngulo muy marcado con la pared,

B
Fig. 81.—Mosquitos
posados en una pa-
red: A, dnopheles
(transmite el micro-
blo del paludizmo);
B, Culez (no lotrans-
mite). (Aumenta-
des,) (Segin Mau-
sen,)

quedando bastante distanciado de ésta
por el extremo posterior; en cambio, el
cuerpo de los Culex (fig. 31, B) queda
casl paralelo a la pared.

Como el microbio del paludismo se
transmite s6lo por los Anopheles, si se
consigue exterminarlos por completo
en una regién cesa en ella la temible en-
fermedad. El conocimiento del género
de vida de los Anopheles ha permitido
seflalar medios eficaces de extinguirlos,

siendo éste uno de los casos en que la Ento-
mologia, o ciencia de los insectos, ha tenido
una aplicacién préctica de las mas estimables.
Las larvas y ninfas de Anopheles (figu-
ra 32, A B) viven en las aguas de las charcas,
estanques y pantanos, de modo que cuando es
posible desecarlos en una regién quedan su-
primidos los peligrosos mosquitos. Es de tener
en cuenta que el desecar regiones extensas
exige grandes gastos, y en algunos paises se
han invertido en ello sumas enormes, sacrifi-
cio ampliamente recompensado por los bri-
llantes resultados obtenidos en la salud y con-
siguiente prosperidad de los habitantes.

Ya hemos visto que las larvas y ninfas de los mosquitos
para respirar sacan a la superficie el extremo de sus tubitos
respiratorios, en que estdn los estigmas, segiin se representa
en la figura 32, A B. Por esto cuando se trata de aguas de
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poca extensién, que no conviene suprimir, como las de los es-
tanques de riegos, por ejemplo, pueden destruirse las larvas
vy ninfas de Anopheles echando en el agua petréleo, que forma,

:.:;.-a.i'i‘ii‘l'“"f ‘}}W/ E AR
¢ D
Fig. 32. — Mosquito Anopheles: A, larva; B, ninfa; C, macho; D, hembra. (Aumentados.)
(Seglin Howard.)

una capa delgada en la superficie, la cual impide que las
larvas y ninfas tomen el aire para respirar, con lo que se
mueren muy pronto. También se las puede destruir propa-
gando determinadas especies de peces que se alimentan de ellas.
~ Mientras no se pueda’ conseguir la destruccién completa
de los mosquitos Anopkeles, es fitil defenderse de sus pica-
duras protegiendo las ventanas de las casas con gasas o fini-
simas telas metélicas y evitar el salir de las casas por la no-
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P

che, sobre todo sin llevar resguardada la cara con una gasa
v las manos con guantes, medios éstos que han dado en algu-
nos puntos de la campifia romana resultados positivos.

También es muy eficaz para prevenir el paludismo —y aun
para curarlo— el uso de la quinina, substancia que se extrae
de la corteza del 4rbol de la quina, que es de América.

Otro mosquito, llamado Stegomyia calopus, transmite la
fiebre amarilla, terrible enfermedad que causa estragos en
muchos pafses. Antes moria de ella mucha gente en Cuba;
pero puesto en claro por los médicos del ejército norteame-
ricano que la Stegomytia es el transmisor de esta enfermedad,
se ha procedido en aquella isla a la destruccién de este temi-
ble mosquito, con tan buen éxito, que se ha conseguido des-
terrar la fiebre amarilla de L.a Habana y de otros muchos
puntos en que la destruccién del mosquito ha llegado a ser
completa.

Casi todos los lectores habrian oido hablar de la enferme-
dad del suefio, que se padece en Africa tropical, y que se
llama asi porque los enfermos presentan, entre otros sinto-
mas, el de dormir mucho o estar como dormidos durante
el dia.

Esta enfermedad es producida por un animalito micros-
cépico del grupo de los protozoos, que vive en la sangre del
hombre, y que transmite, al picar, una mosca llamada #se-isé
o Glossina palpalis (fig. 33).

Otra mosca ise-tsé, la Glossina morsitans, transmite eotro
animalillo microscépico, muy parecido al que causa la enfer-
medad del suefio, pero que vive en la sangre de los ganados
en el Africa tropical, y les produce la enfermedad llamada
nagana, que causa la pérdida de muchfsimas reses, hasta el
punto de que las regiones en que abunda esta mosca fse-isé
son casi inhabitables, por la imposibilidad de tener ganados,




INSECTOS QUE TRANSMITEN Wﬂﬂnmm 71

La mosca comfn, tan frecuente en las casas, no consti-
tuye una calamidad, como los insectos de que hemos hablado
en este capfitulo; pero no deja de ser molesta y en algunas
circunstancias muy peligrosa. Los excrementos de los colé-
ricos y de los enfermos de fiebre tifoidea contienen los micro-

Fig. 33. — Glossing palpalis antes ¥y desﬁnﬂ d: chupar la sangre. (Aumentada,) (Segin
rumpt.)

bios de estas enfermedades, y como las moscas van mucho
a los excrementos, los chupan, se ensucian con ellos las patas,
alas, trompa, etc., y luego las mismas moscas van al pan,
leche y otros alimentos del hombre, ocurre que dejan en éstos
microbios que el hombre traga con los alimentos, pudiendo
adquirir as{ aquellas terribles enfermedades. Este peligro
aumenta por el hecho de que los microbios de la tifoidea
y del célera que las moscas toman al chupar en los excre-
mentos de los enfermos, ni perjudican a las moscas, ni son
destruidos en el aparato digestivo de éstas, de modo que
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cuando las moscas se ensucian en el pan o en otro alimento,
con los excrementos de la mosca salen vivos aquellos micro-
bios.

A pesar de lo que acabamos de ver, no debe creerse que
las moscas sean el medio mas importante de difusién de la
tifoidea y del célera; pero son una de las causas de que se
propaguen, sobre todo donde hay mucha aglomeracién de
gentes, como en campamentos, hospitales, etc.

Ademés, es muy probable que las moscas propaguen otras
enfermedades, por lo cual en algunos pafses se han propuesto
exterminarlas, habiendo conseguido su extincién casi com-
pleta en ciertas poblaciones, como Chicago y Boston.

Otros muchos insectos transmiten enfermedades al hom-
bre y a los animales: el piojo de los vestidos transmite el tifus
exantemadtico; las pulgas transmiten la peste; el pappataci (1),
que ¢s como un mosquito, transmite el dengue o fiebre de
tres dias.

(1) Palabra italiana que se pronuncia papatachi,
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cigarras y a los grillos? Pues del mismo modo hay otros

muchos insectos que emiten sonidos mas o menos agra-
dables o molestos para nosotros, hasta el punto de que el
rumor general que se oye en el campo en las noches calurosas
y tranquilas es, en gran parte, debido a estos animales.

Qm:ﬁrr no ha ofdo algunas veces en verano cantar a las

Fig. 34. — Grillo real o alacrdn cebollero

Los sonidos varfan seglin la especie de insecto que los pro-
duce. Es fécil, por ejemplo, distinguir el molesto y continuo
chiiii... del alacrédn cebollero o grillo real (fig. 34), que es uno
de los primeros que anuncian la primavera, del canto gri-gri-
gri del grillo propiamente dicho (l4m. 4), que resulta agrada-
~ ble y alegre a muchas personas, que hasta les gusta tener
grillos en jaulitas, como si fuesen péjaros, para recrearse oyén-
dolos cantar.
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A los griegos antiguos les eran simpéticas por su canto las
cigarras (fig. 35), conocfan sus costumbres, sabfan que se des-
arrollan debajo de tierra y que sélo cantan los machos. Les
agradaba tenerlas en sus casas, como nosotros hacemos actual-
mente con los grillos. Un poeta griego suplica a los pastores
que no maten a las inocentes cigarras, «uisefiores de las nin-
fas; Anacreonte las llama «dulces profetas del veranoy, y diri-
giendose a uno de estos curiosos insectos le dice: das Musas
te quieren; el mismo
Febo te quiere y te
ha dado su canto
penetrante; la vejez
no te agota; t eres
sabia, hija de la tie-
rra, cantadora, im-
pasible, sin sangre;

Fig. 85, — Cigarra ti eres casi como
un diosy.

También a los indigenas del Brasil les gusta mucho el
canto de una especie de langosta de aquel pafs, que llaman
tanand, por ser éste el ruidio que, aproximadamente, hace el
animalito. Cuando consiguen coger un tanané lo meten en una
jaulita hecha de una especie de mimbres y lo conservan para
tener el gusto de ofrlo.

Los medios de que disponen los insectos para emitir soni-
dos son muy diversos; pero no existe ninguna especie que
cante por la boca, por la sencilla razén de que su boca no
estd en comunicacién con nada que se asemeje a la laringe
del hombre o al 6rgano del canto de los péjaros.

Las cigarras, que seguramente son los insectos cuyo canto
es mas intenso, tienen para producirlo un par de aparatos de
produccién de sonido que quizd sean los més complicados
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que existen en la Naturaleza. Estén situados en el lado infe-
rior del animal, parte en el térax y parte en el abdomen; el
ruido lo produce fundamentalmente una membrana que vibra
con gran rapidez, pero luego es modificado y reforzado por
otras varias partes accesorias, de estructura muy compleja y
primorosa. Este aparato del canto sélo estd bien desarrollado
en los machos; las hembras no tie-
nen més que vestigios de él, y por
eso son mudas.

Mis sencillamente, los grillos
comunes cantan frotando una con-
tra otra las alas del primer par,
que son algo duras y presentan
unas arrugas y dientecillos. Te-
niéndolos en cautividad es muy
facil ver el movimiento de alas
que hacen para cantar. De igual
modo canta el alacran cebollero o
grillo real.

Los insectos de los grupos de
las moscas y de las abejas y aun  Fig. 86. —La Phyllomorpha laciniata
otros hacen ruido bien sensible
cuando vuelan moviendo sus alas con suficiente rapidez,
habiéndose observado que en algunas especies el sonido pro-
ducido es de ordinario una nota determinada. Independien-
temente de este ruido de las alas, muchas abejas y moscas
pueden zumbar, lo que se comprueba facilmente cogiéndolas
por las alas y viendo que a veces siguen haciendo ruido. Este
se debe a que el aire que pasa por los orificios de la respira-
cién o estigmas hace vibrar unas membranitas situadas junto
a ellos.

Citaré, para terminar, el modo rarisimo que tiene de pro-
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ducir sonido una chinche de campo cuyo nombre cientifico
es Phyllomorpha laciniata (1). De este insecto (fig. 36) —que
habfa llamado mucho la atencién por la singularidad de que
el macho lleva sobre su dorso los huevecillos hasta que salen
los pequefios— se sabfa que hacfa ruido, pero se ignoraba
de qué modo, hasta que, por fin, el naturalista espafiol D. Igna-
cio Bolivar, cuyos estudios sobre insectos son conocidos y esti-
mados en el mundo entero por los que se dedican a estos tra-
bajos, al observar una Phyllomorpha que estaba emitiendo su
peculiar sonido noté con extrafieza que no se le vefan las
antenas. Fijando la atencién fué notando que a medida que
el ruido iba disminuyendo se iban viendo las antenas, pri-
mero muy borrosas y en rédpido movimiento de vaivén, des-
pués mas distintas y en movimiento més lento, hasta que,
cesando el ruido, quedaron en reposo. En este notable caso
las antenas, al moverse rapidisimamente, producen spnido
como cualquier varita flexible que, cogida por un extremo,
se agite tan rapidamente en el aire que casi-deje de verse.

(1) Se pronuncia Filomorfa laciniata
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N capfitulos anteriores hemos visto cosas c¢iriosfsimas e
E interesantes de la vida y costumbres de los insectos,
pero quizé ninguna tan linda y primorosa como la luz

que emiten las luciérnagas.

Aunque se hayan visto muchas veces, y aun en épocas en
que se estén viendo a diario, cuando en la obscuridad de la
noche brillan por el suelo las graciosas lucecitas, es siempre
atractivo coger los animalitos que las producen y observar
cémo aumenta la luminosidad cuando se les examina en el
hueco de la mano.

Las luciérnagas o gusanos de luz que ordinariamente
encontramos (fig. 37, b) en el suelo (Lampyris noctiluca) son
unos animales alargados, de color obscuro, que a primera
vista no parecen insectos; pero mirandolos atentamente se ve
que tienen sus tres pares de patas y otros caracteres propios
de este grupo. Estas luciérnagas de que hablamos son larvas
o hembras, pues estas Gltimas conservan durante toda su vida
el aspecto de larvas. Los machos (fig. 37, a) tienen alas, y en
seguida se nota que son insectos como escarabajitos. En vera-
no, de noche, cuando las ventanas estdn abiertas, entran
muchas veces en las habitaciones y revolotean alrededor de
las luces, hacia las que se sienten atraidos, siendo entonces
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facil cogerlos y comprobar que son luminosos, aunque mucho
menos que las hembras y larvas. Hasta tal punto estd exten-
dida la luminiscencia en la especie, que aun las ninfas y hue-
vos emiten luz.

Las luciérnagas producen su luz por el lado inferior o ven-
tral de los Gltimos anillos del abdomen; esta luz puede variar
de intensidad, aumentando cuando se atormenta un poco al
animal, como ocurre, aunque sea involuntariamente, al coger-
las para examinarlas. La luz es
debida fundamentalmente a que
el animal produce dentro de su
cuerpo una substancia que, al oxi-
darse, desprende luz, del mismo
modo que el fésforo de las ceri-
llas, aun sin tocarlo, da un poco
de luz, perceptible en la obscuri-
. O - macho 550 gusanode  dad, al oxidarse lentamente, o sea

al irse combinando poco a poco
con el oxigeno del aire. En las luciérnagas, sin embargo, el
fenémeno parece que tiene mayor complicacién.

Existen en Europa otras luciérnagas, las Luciola, en las
que tanto los machos como las hembras tienen alas. En las
noches tranquilas y calurosas se presentan en gran ntimero,
volando de una parte a otra, produciendo asf un espectéculo
maravilloso.

Pero mucho més hermosos que las luciérnagas de nuestros
paises son los cocuyos de América, insectos también del grupo
de los escarabajos. Tan notables son, que llamaron en seguida
la atencién de los espafioles que fueron a América cuando su
descubrimiento. Ferndndez de Oviedo, en el siglo xvI, refiere
que, en algunos sitios, los indios utilizaban los cocuyos como
tnico medio de alumbrar las viviendas; y el famoso natura-

b a
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lista alemin Alejandro de Humboldt, mucho més reciente-
mente, dice que vié utilizar como farol una especie de cala-
baza con agujeros, dentro de la que habia metidos algunos
eocuyos. Todavia en ciertos pafses, en Cuba, por ejemplo, se
utilizan como adorno estos insectos, poniéndoselos las muje-
res en el peinado, lo que constituye en no-
ches de fiesta una fantastica iluminacién.

En la costa oriental de Méjico cazan los
cocuyos para venderlos, y emplean un mé-
todo de captura muyinteresante. Encienden
la punta de una varita delgada, y, cogiéndo-
la por el otro extremo, la hacen girar alre-
dedor de la cabeza,de modo que el extremo
hecho ascua brille en el aire. Esto atrae nu-
merosos cocuyos, que es facil coger con una
redecilla parecida a la manga de entomélogo
que veremos en el Gltimo capitulo.

Los cocuyos no tienen la luz en el mis- = .. o . -
mo sitio que las luciérnagas. Ingecto luminoso

La especie més tipica, el Pyrophorus noc-
ttlucus (1), tiene dos puntos luminosos en el protérax, segiin
se observa en la figura 38, y ademds tiene también otro punto
luminoso que sélo se ve cuando el animal vuela.

Con ser tan bonitos, los cocuyos son perjudiciales al hom-
bre, porque las larvas, a veces, causan destrozos en la cafia
dulce que produce el azfcar. Las luciérnagas, por el contrario,
son aliados nuestros, pues se alimentan principalmente de
caracoles, que causan perjuicios en las huertas.

Antes se crefa que eran luminosos unos insectos del grupo
de las cigarras que viven en Surinam y tienen la cabeza pro-

(1) Se pronuncia Piroforus noctilucus.
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longada hacia delante, formando como una especie de fanal.

Posteriormente se ha visto que tal suposicién es equivocada,
y que, por consiguiente, es inadecuado —aunque deba con-

gervarse— el nombre cientifico de Fulgora, que se les dié alu-
diendo al supuesto resplandor.
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MANERA DE RECOGER, PREPARAR
Y ESTUDIAR LOS INSECTOS

vizA algunos de los lectores de este libro sientan el

deseo de formar coleccién de insectos, y les agrada-

ria saber algo acerca del modo de recoger y preparar
estos animales.

Los insectos que no vuelan y que son poco 4giles, como
los que viven debajo de las piedras, se pueden coger a veces
uno a uno mediante unas pinzas muy flexibles y de puntas
anchas, por lo que no aplastan los insectos al sujetarlos. Pero
la. mayor parte de los insectos hay que capturarlos mediante
la manga de entomélogo, de la que existen varios modelos,
uno de ellos, que se puede sujetar al extremo de cualquier
bastén, representado en la figura 39.

Para coger mariposas, abejag, caballitos del diablo y otros
insectos buenos voladores se emplea una manga de unos 20
6 30 centimetros de didmetro, y hecha de una gasa u otra
tela muy fina. Para la recoleccién de los insectos que viven
entre las matas o ol follaje de los drboles se emplean mangas
muy fuertes y de tela muy recia, con las cuales se golpean
las matas o dérboles dando de abajo arriba, a fin de que los
insectos caigan en la menga, y luego se van recogiendo de
ésta con las pinzas.

EL MUNDO DE LOS INSECTOS i
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A medida que se recogen los insectos es indispensable ais-
larlos o hacer que mueran; pues si en un mismo frasco o caja
se reuniesen todos los insectos que se van recogiendo, se des-
trozarian unos a otros. Para guardar en el campo los salta-
montes, mantis, grillos y otros insectos parecidos se tienen

Fig. 80, — Manga de entomoélogo

hechos de antemano unos cucuruchitos de papel muy gruesos,
y en cada cucurucho se mete un ejemplar cabeza abajo y se
cierra luego el cucurucho, doblando muy bien los bordes de
su boca.

Los escarabajos y chinches de campo se van echando en
un frasco como el que representa la figura 40, en el cual hay
aserrin de corcho con unas gotas de bencina o éter acético,
cuyos vapores matan los insectos. El tubito, cerrado con un
taponcillo, que atraviesa el tapén grande, permite, sin nece--
sidad de quitar éste, echar insectos pequefios dentro.
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Las mariposas diurnas, como la representada en la lami-
na 1.2, se guardan en unos papelitos doblados en forma de
tridngulo, como vemos en la figura 41. Las mariposas noctur-
nas, que tienen el cuerpo grueso y las alas relati-
vamente pequefias, lo mismo que las maripositas
diminutas, como las polillas, se guardan, una a una,
en cajitas. Los insectos asf recogidos, antes de po-
nerlos en coleccién necesitan ser preparados, opera-
cién delicada que exige mucho primor y paciencia.

En general, los insectos se preparan atravesan-
dolos con alfileres especiales, siendo los mejores
los negros de fabricacién austriaca. Las mariposas rig. 40.—
y caballitos del diablo se atraviesan por el térax il
y se les extienden las alas, sujetdndolas en la posi-
ci6n debida, mediante unas tiras de papel, en el aparato exten-
dedor representado en la figura 42. Los escarabajos y salta-
montes se atraviesan con el alfiler por el élitro derecho. Si son
muy pequeiiitos, pueden sujetarse con una gotita de goma a
un pedacito de cartulina, que luego se atraviesa con un alfiler.

Todas estas operaciones son faciles de hacer con insectos

recién muertos; pero luego ya no, porque
se ponen rigidos y quebradizos. Para re-
. blandecerlos hay que colocarlos en una
cdmara htimeda, que se puede improvisar
Fig. 41.—Mariposaenel poniendo en un plato arena algo hiimeda

tridngul 1. (Se :
uuponlfél Euél dato & tra‘?m- cubierta con un papel poroso, sobre el que

D s v6mo queds 1a 56 ponen los insectos secos, y tapéndolo
sjei todo con otro plato. De este modo, al dia
siguiente suelen los inseotos estar ya reblandecidos a punto
de poderse preparar.
Preparados los insectos, se le pone a cada uno debajo, en

su propio alfiler, un papelito muy pequefio con el lugary fecha
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en que fué cogido y el nombre de la persona que lo cogib, y
luego se los guarda en cajas especiales (fig. 43), que tienen
el fondo de pita o de turba para poder clavar los alfileres, y
cuya tapa puede ser de vidrio para que se
P veun los insectos sin necesidad de abrir la
caja. Para evitar que los insectos guarda-
dos se apolillen, es muy eficaz poner en el
fondo de las cajas abundante naftalina en
=== polvo.
- e il Las larvas de los insectos deben guar-
darse en alcohol de 70 grados. Se puede
poner las de cada especie en un frasco aparte, o también en
un tubito de vidrio lleno de aleohol y tapado con un algodon,
y luego un cierto nfimero de estos tubitos en un frasco grande
con més alcohol y bien tapado. Este Gltima forma es mas
practica.

La dificultad mayor con que tropiezan los aficionados que
empiezan a formar coleccién consiste en determinar los insec-
tos, esto es, en precisar exactamente el nombre que corres-
ponde a cada especie. Hay muy pocos insectos que tengan
nombre vulgar, por lo cual, aun en un librito como éste, des-
tinado a los nifios, ha sido preciso algunas
veces emplear los nombres cientificos en latin
quoe los naturalistas van dando a los animales
a medida que los van describiendo en los
libros y revistas de Historia Natural. Pero
son tantisimos los insectos y muchas espe- Fig. 43. —Cafa pars
cies se diferencian tan poco entre sf, que el  tosen 6n
determinar rigurosamente qué nombre ha
de llevar un insecto ——en el supuesto de que haya side des-
crito ya por algin naturalista— es cosa que sélo pueden
hacerlo los especialistas que consagran su vida a estos estu-
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dios, disponiendo de colecciones y de libros muy costosos,
escritos los més de ellos en lenguss extranjeras. El aficionado
se ve, pues, obligado a recurrir a estos especialistas para que
le determinen los insectos de su coleccion.

Otra dificultad con que luchan los principiantes es su
deseo de guardar todas las especies de insectos que recogen;
pronto ven que esto es imposible, por ser inmenso su ntimero,
y entonces suelen limitar su coleccién a un grupo determi-
nado, al de las mariposas, por ejemplo, o bien guardan sélo
los insectos més notables, ya porque presenten con claridad
los caracteres de algin grupo de estos animales, ya porque
presenten alguna particularidad importante en su conforma-
cién o en sus costumbres, ya, finalmente, porque sean perju-
diciales o utiles al hombre, o las plantas o animales que al
hombre directamente interesan. Esta Giltima clase de colec-
ciones es, a mi ver, la mejor para los nifios; puede hacerse
con menor gasto y sus ejemplares son més féciles de deter-
minar, porque pertenecen a las especies mds conocidas.

No quisiera terminar este capitulo sin llamar la atencién
sobre que, si es atractivo o interesante el recoger insectos y
formar con ellos colecciones, lo es més todavia el observarlos
en vivo y estudiar sus costumbres. El hacerlo no es tan difi-
cil como pudicra creerse: es cuestién de mucha paciencia y de
un poco de sagacidad; no se necesitan complicados aparatos;
no son indispensables conocimientos especisles, pues tan
variada es la vida de los insectos, que casi es preferible obser-
varla como si uno nada supiese, dispuesto a aprenderlo todo
de la Naturaleza misma. Asf lo hice en cierta ocasién econ unos
escarabajitos que viven en la retama, y he conseguido criar-
los en cautividad hasta obtener bisnietos de los que cogf pri-
mero: tengo estos insectos en unos vasitos de vidrio, de los de
vino, tapados con una gasa; en el fondo de los vasos hay un
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poco de tierra, y durante la primavera y verano cuido de que
se les renueve continuamente la retama que comen; cuando
ponen huevos, llevo éstos a otro vasito que no tiene tierra y
allf doy de comer con especial cuidado a las larvillas, y cuan-
do conozco que se van a transformar en ninfas las llevo a un
tercer vaso con tierra, en la que se hunden y alli se transfor-
man en ninfas, y al cabo de unos dias salen otra vez a la super-
ficie en estado de insectos perfectos. Mis escarabajitos pasan
enterrados el otofio y el invierno sin requerir ningtin cuidado.

Las personas a quienes interese este aspecto vivo de la
Historia Natural, entre las que se cuentan sin duda muchos
maestros que viven en el campo, encontrarédn el mis elevado
ejemplo que admirar en los trabajos y escritos del célebre
naturalista francés J. E. Fabre (1).

1) Tres volimenes publicados en castellano por la Editorial Espa-
sa-Calpe: (La vida de los insectos», «tMaravillas del instinto en los insec-
tos» gr «Costumbres de los insectoss. Para dar una idea de las maravillo-
sas deseripciones de Fabre reproducimos a continuacién un capitulo
de su obra «Costumbres de los insectos».



LA FABULA DE LA CIGARRA Y LA HORMIGA
(De J. H. FABRE)

A fama se crea sobre todo con leyendas; el cuento va
delante de la historia, asi en el dominio del animal
como en el del hombre. El insecto en particular, si

llama nuestra atencién de una u otra manera, tiene su lote
de relatos populares en los que hay poco cuidado de la verdad.

Por ejemplo, ;quién no conoce, al menos de nombre, la
cigarra? ;Do6nde encontrar, en el mundo entomolégico, fama
semejante a la suya? Su reputacién de cantora apasionada,
desdefiosa del porvenir, sirvié de tema a nuestros primeros
ejercicios de memoria. En versos facilmente aprendidos nos la
muestran enteramente desprovista a la llegada del invierno
y corriendo a clamar contra el hambre a casa de la hormiga,
su vecina. Mal acogida por ésta, la pedigiiefia recibe una res-
puesta topica, causa principal del renombre de la cigarra.
Estos dos versitos:

{ Pasaste el verano cantando?
Pues bien, baila ahora (1},

con su trivial malicia, han hecho por la celebridad del insecto
mucho mas que su talento musical. Estas cosas penetran
como una cufia en el espiritu infantil y no salen ya nunca.

- (1) Los conocidos versos de La Fontaine:

Vous chantiezl J'en suis fort alse,
Eh bien, dansez maintenant,

de su fabula La cigale et la fourmi, son, naturalmente, los que figuran
en el original francés.
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La mayor parte de las gentes desconocen el canto de la
cigarra, acantonada en la regién del olivo; pero todos, gran-
des y pequeilos, conocemos su percance con la hormiga. ;A
qué obedece, pues, su fama? Un relato de valor muy dudoso,
en el que se ofende a la moral tanto como a la historia natu-
ral; un cuento de viejas, cuyo Gnico mérito estriba en ser
corto; tal es la base de una reputacién que dominar4 la ruina
de las edades con tanta arrogancia como pueden hacerlo las
botas de Pulgarcito y la torta de Caperucita Encarnada.

El nifio es conservador por excelencia. El uso, las tradi-
ciones, en cuanto se ha confiado a los archivos de su memoria,
se hacen indestructibles. Le debemos la celebridad de la ciga-
rra, cuyos infortunios ha balbuceado en sus primeros ensa-
yos de recitado. Con él se conservaran las groseras insensateces
que constituyen la trama de la fabula:la cigarra padecers siem-
pre hambre cuando vengan los frios, aun cuando no haya
cigarras en invierno; pedird siempre la limosna de algunos
granos de trigo, alimento incompatible con su delicado chu-
pador; en calidad de mendicante hard colecta de moscas y
gusanillos, cuando es sabido que jamas come.

;Y quién es el responsable de tan extrafios errores? La
Fontaine, que nos encanta en la mayor parte de sus fibulas
por su exquisita finura de observacién, en este caso esté muy
mal inspirado. Conoce a fondo sus primeros personajes: la
zorra, el lobo, el gato, el macho cabrio, el cuervo, la rata, la
comadreja y otros muchos, cuyos hechos y ademanes nos
cuenta con deliciosa precisién de pormenores. Son personajes
del pais, vecinos, comensales. Su vida puablica y privada se
desenvuelve a nuestra vista; pero la cigarra es extranjera en
los parajes en que salta el conejo. La Fontaine no la oyé
jamés, no la vié nunca. Para él la célebre cantora es sencilla-
mente un saltamontes.
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Grandyville, cuyo 14piz rivaliza en fina malicia con el texto
ilustrado, comete idéntica confusién. En su dibujo se ve la
hormiga vestida de laboriosa ama de casa. En el umbral de su
puerta, al lado de grandes sacos de trigo, vuelve desdefiosa-
mente la espalda a la cigarra, que le tiende la pata, digo la
mano. Sombrero grande, guitarra bajo el brazo y falda pega-
da a las pantorrillas por el cierzo; tal es el segundo personaje,
vera efigie de la langosta; Grandville, lo mismo que La Fon-
taine, tampoco sospeché la verdadera cigarra, sino que tra-
dujo magnificamente el error general.

Por otra parte, La Fontaine, en su pobre historieta, es sen-
cillamente eco de otro fabulista. La leyenda de la cigarra tan
mal acogida por la hormiga es tan vieja como el egoismo, es
decir, como el mundo. Los chiquillos de Atenas, cuando iban
a la escuela, con sus capachos de esparto llenos de higos y de
olivas, ya la musitaban como leccién que habian de dar.
Decfan: «En invierno, las hormigas ponen a secar al sol sus
provisiones mojadas. Llega mendigando una cigarra ham-
brienta. Pide algunos granos. Las avaras acaparadoras le res-
ponden: «Cantaste en verano, pues baila en invierno.» Con un
poco més de aridez, éste es exactamente el lema de La Fon-
taine, contrario a toda sana nocién.

De modo que la fabula procede de Grecia, pafs por exce-
lencia del olivo y de la cigarra. ;Es, por ventura, Esopo el
autor, como dice la tradicién? Es dudoso, pero poco importa;
lo cierto es que el narrador es griego, compatriota de la ciga-
rra, y debfa conocerla perfectamente. En mi pueblo no hay
aldeano, por corto de alcances que sea, que ignore la falta
absoluta de cigarras en invierno; todos los cavadores conocen
alli el primer estado del insecto, la larva exhumada por el
azad6n siempre que, al acercarse los frios, es necesario calzar
los olivos; saben, por haberlas visto mil veces al borde de los
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senderos, que en verano aquella larva sale del suelo por un
pozo redondo, obra de ella; que se agarra a una hierbecilla
cualquiera, se hiende por la espalda, arroja su despojo, més
seco que un pergamino arrugado, y da la cigarra de delicado
verde de hierba, que se cambia rédpidamente en pardo.

El campesino del Atica tampoco era tonto: habfa notado
lo que no puede escapar a la mirada menos observadora;
sabia lo que mis risticos vecinos saben muy bien. El letrado,
sea quien fuere, autor de la fibula se encontraba en mejores
condiciones para estar al corriente de estas cosas. ;De dénde
provienen, pues, los errores de su relato?

Kl fabulista griego, menos perdonable que La Fontaine,
canté la cigarra de los libros, en lugar de interrogar a la ver-
dadera cigarra, cuyos cimbalos resonaban a su lado; sin pre-
ocuparse de lo real, siguié la tradicién. También él fué eco
de un narrador més antiguo; repiti6, sin duda, alguna leyen-
da procedente de la India, venerable madre de las civiliza-
ciones. Sin conocer exactamente el tema que el cdlamo del
indio habia confiado a la escritura para poner de manifiesto
los peligros a que conduce una vida sin previsién, es de creer
que la escena animal representada debi6 de estar més cerca
de la realidad que lo que est4 el coloquio entre la cigarra y la
hormiga. El indio, buen amigo de los animales, era incapaz
de semejante menosprecio. Todo parece decir que el perso-
naje principal de la fdbula primitiva no era nuestra cigarra,
sino otro animal cualquiera, un insecto, si se quiere, cuyas
costumbres concordaban convenientemente con el texto adop-
tado.
Importado en Grecia después de haber hecho reflexionar
durante largos siglos a los sabios y divertido a los nifios en
las orillas del Indo, el antiguo cuento, quiz4 tan viejo como
el primer consejo de economia de un padre de familia, y
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transmitido con més o menos fidelidad de una memoria a
otra, debi6é de encontrarse alterado en sus pormenores, cOmo
se alteran todas las leyendas acomodadas por el curso de las
edades a las circunstancias de lugar y de tiempo.

El griego, que no tenfa en sus campos al insecto de que
hablaba el indio, hizo intervenir, por aproximacién, a la ciga-
rra, de igual manera que en Parfs, la moderna Atenas, la ciga-
rra ha sido reemplazada por el saltamontes. El mal estaba
hecho. En lo sucesivo, aquel error, confiado a la memoria del
nifio, prevalecerd indeleblemente contra una verdad que salta
a la wvista.

Tratemos, pues, de rehabilitar a la cantora calumniada
por la fabula. Es, en verdad, una vecina importuna; me apre-
suro a reconocerld. Todos los veranos viene a establecerse por
centenares delante de mi puerta, atraida por el verdor de dos
grandes plétanos; y desde que sale el sol hasta que se pone
me rompe la cabeza con su ronca sinfonfa. Con tan ensorde-
cedor concierto es imposible pensar; la idea, como atacada de
vértigo, gira, incapaz de fijarse. Si no aprovecho las horas
matinales, dfa perdido.

1Ah!, bicho embrujado, martirio de mi casa, que tan apa-
cible quisiera; dicen que los atenienses te criaban en jaulas
para gozar cémodamente de tu canto. Una, durante la som-
nolencia de la digestién, pase; pero cientos zumbando a la vez
y moliendo el ofdo cuando la atencién se recoge es un verda-
dero suplicio. Pones por excusa tus derechos de primera ocu-
pante, porque antes de mi llegada ya te pertenecian sin reser-
va los dos platanos, y yo soy el intruso bajo su follaje. Con-
formes; pero siquiera pon sordina a tus cimbalos y modera
tus arpegios en favor de tu historiador.

La verdad rechaza como invencién insensata lo que nos
dice el fabulista. Cierto es que a veces hay relacién entre la
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cigarra y la hormiga; pero tales relaciones son lo contrario de
lo que nos cuentan. No provienen de la iniciativa de la prime-
ra, que jamas necesita ayuda ajena para vivir, sino de la
segunda, rapaz exploradora, que acapara en sus graneros todo
comestible. Nunca, en ninguna época, va la cigarra a las puer-
tas de los hormigueros a clamar contra el hambre, prometien-
do devolver lealmente capital e intereses; al contrario: la hor-
miga, apretada por la escasez, es la que implora a la cantora.
jQué digo implora! Tomar prestado y devolver son cosas que
no entran en las costumbres de aquella ladrona. Explota a la
cigarra, la desvalija descaradamente. Expliquemos este rapto,
curioso punto histérico no conocido aftin.

En julio, en las sofocantes horas de la tarde, cuando el
plebeyo insecto, extenuado de sed, va de un lugar a otro,
tratando en vano de refrescarse en las flores, marchitas y se-
cas, la cigarra se rfe de la sequfa general. Con su chupador,
como fina barrena, taladra una pieza de su bhodega inagota-
ble. Establecida en una rama de arbusto, sin dejar de cantar,
perfora la corteza, firme y lisa, hinchada de una savia ma-
dura por el sol. Metido el chupador por la piquera, la cigarra
se alimenta deliciosamente, inmévil, recogida, atenta entera-
mente a los encantos del jarabe y de la cancién.

Vigilémosla alglin tiempo. Asistiremos, tal vez, a miserias
inesperadas. En efecto: numerosos sedientos rondan por allf;
descubren el pozo, traicionado por un goteo que se nota en
el brocal, y acuden al principio con cierta reserva, limit4n-
dose a lamer el licor extravasado. Alrededor de la meliflua
picadura veo que se apresuran avispas, moscas, cortapicos,
Sphex, Pompilus, Celonias, sobre todo hormigas.

Los més pequefios, para acercarse al manantial se desli-
zan por debajo del vientre de la cigarra, que, bondadosa, se
levanta sobre sus patas y deja paso libre a los importunos;
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los mayores, pateando impacientes, cogen répidamente un
bocado, se retiran, van a dar una vuelta por las ramas veci-
nas y vuelven més decididos. Las codicias se exacerban, los
reservados de antes se vuelven turbulentos, agresivos, dis-
puestos a expulsar del manantial al pocero que le hizo brotar.

En esta partida de bandidos, las més obstinadas son las
hormigas. He visto a algunas mordiscar a la cigarra en las
patas; he sorprendido otras tirdndole de la punta del ala, su-
biéndosele a la espalda y haciéndole cosquillas en la antena.
Una més audaz se permitié, a presencia mia, cogerle el chu-
pador y esforzarse por sacarselo.

Y de esta madera, el gigante, atormentado por aquellos
enanos y agotada la paciencia, acaba por abandonar el pozo.
Huye, lanzando a los salteadores un chorro de orina. Pero
iqué le importa a la hormiga aquella expresién de soberano
desprecio! Ya ha conseguido su objeto; ya es duefia del ma-
nantial, que por cierto se seca pronto en cuanto deja de fun-
cionar la bomba que le hacfa brotar. Poco es, pero exquisito;
lo suficiente para esperar otro trago, adquirido de igual ma-
nera en cuanto se le presente ocasifn.

Se ve, pues, que la realidad invierte enteramente los pa-
peles imaginados por la fébula. El pordiosero sin delicadeza,
que no retrocede ante el robo, es la hormiga; el artesano in-
dustrioso, que comparte voluntariamente su alimento con el
necesitado, es la cigarra. Pero hay atin otro detalle que acusa
més la inversién de los papeles. Al cabo de cinco o seis se-
manas de alegrfa, largo espacio de tiempo, la cantarina cae
de lo alto del érbol, extenuada, sin vida. El sol seca el oa-
déver, los transetintes lo aplastan, y la hormiga, como pirata
que est4 siempre al acecho de botin, la encuentra. Despedaza
la rica pieza, la diseca, la dilacera y la tritura, reduciéndola
a miguitas que van a aumentar su montén de provisiones.
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Y no es raro ver a la cigarra agonizante afin, cuyas alas se
estremecen todavia en el polvo, zarandeada y descuartizada
por un escuadrén de matarifes. Con este acto de canibalismo
quedan demostradas las verdaderas relaciones entre los dos

insectos.
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