


*

=

T o T e e =

Ll AT

S

i



..____w_
Al 4 vy -







e — g i et
- -
P r —
- : P S on el

= i - o
i)




% . W W | E ' NI

[} 1 1
e
L] ! r i
] of
1 I §
[ - :
| | o :
f } .
r i1
1] ! l
u r .
. L]
'3
. L
]
i - ' L
H
¢ i
®
L
_ '
f
L ¥ '
|
1
: 5
I
i -
i | .
i ]
#
]
N .
i
- _.
; |
i
i
W i "
. “
. , _ ]
*
[ L] i 1
. i
1 W
: ; . /
._ 3 ..__.
- 1 P, !
L]
#
%
1 [l
L r ] \ :
5 i
n..._..... . & i I . Sl Iyt i b Kilw ! . i b E._|-_r_l....1.. . . n.-.-h... .-.._l.‘.“ -MWF-
& B i 1 ¥ ¥ i 5 g # 1 r s T A - . i i s - e ol
. - . . AT . = . .. b : s J -..I... L.-_-.._.r.;._.
5 i i 4 ’ i f . ’ . z ¥ . : ] P ] R s T P

b e
1m.-.-






I

L3
—
=

R

e

il sk ol =




g . =4 ’ i ............__-,.Ilrl.._l_ll_.-.nl.l..-: it ... LR e e e R b Tt o e -.....q..-.m..‘l._: _u ; Ay 3 ! My ol - i il

A A 4 1N (0 e
g v ; U0 ok RN R o TN . .

- I = 1 L=t + .
T B T W S N e L F L g | ST T

W
H
-
-
s
.
.
"
-
;
.
-
.
]
r



REGL
19! ALUMID

18

LR RA R AR R RN
P RR

16

:|:'|l|:'|I|T1l|1lll1|l1lk1“1|“
15

|

14

s b b il Litil sl [t ekl (ol
Fpr

12

T "'r'-"'l—-

11!

10'

0l

61

1D A ROEVM EOFEHA-
NGVM, PRINCIPEM,
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= Tacobi Peletarii Cenomani in Euclidis

= | Elementa Geometrica

Preefatio.
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SR Olent, qus docends munus profitentyy, Cardinalis amplifis-

=7 mf}m#fm .r:z’tf arguments ipfins afz"gn{mrf afferre:vt fﬁmﬁ?@
e, Ie /B [u[ceprs ratonem exponant , & animos hommum facilins
SN, Qb bt adiungant.Ego vero ad Ceometriam accedens prater of-
\Wam\ Yol fown & dignitatem mibi facere Yiderer, [i 2d eins com-
RN u mendatione,nimzs fxfﬁ.%ﬂﬂ?s artificinm adbiberem. Nane
et P 56 gutim catere artes [’:faé;féﬂi quiadarn opinone conflent,cer-
tometria ( inter Nlathematicas [pellatifiima) vevitatss confirmatione fepfar
r & commendar. Quami res omnes ant ornats amplificare,ant teflimonzo de-
ere, ant d’fﬂé@ cireuitione inuertere pofSimus : hac 1p[a [no ipnixa Fﬁf}/ﬁa’?ﬂ, per-
b, frmplex s lrm#fmm? eft. Niulla huc contronerfa, nalla a’sﬁ.jﬁmffa tnedse, aue
Datint ad verstatis ﬁxfeﬂs p?‘m’mrz'amm g’j rgﬁ*rgmr. Erus ﬁﬁ;ﬁ?& yALIones non per-

ﬁrﬁd cogunt : etiam ordine .zfﬁ , 2o ddeo Nature duits fwﬂm. Ut enim
sguss initys, Nattira ad operss perfellionem & abfolutionem fenfim persienit:sta

wetria ab in ifiriss ad ;:f:iz'/ﬁe}mf, relte ¢ gv’d&zﬂm ﬁ*’ﬁ' extollsr. Qﬂiﬁz’ Punite ﬁm-
734 .fmlf Circulo .ﬂréﬁ lutinss 2 ar ex illo ormnia esmanant, in hoc omniz concludun-—
't e Punito ?H;lfffm defit infinitatis admiyatis. Ownid enim tam mz}wéﬂf,.?ﬂ&m
rdy Circuls punito, guod (entrum vocamus , tot lineas exire , quor ad Periphe-
 definuntl lam vero Problemata 1pfa & ﬁfﬂﬂ’ﬂhﬁﬂ, gusm alia ex alys con-
Lntur , YErum @m&iﬂrﬂm [eriem nobis opportune referunt : monentd n2hil preca
¢, il fine confilio aggrediendum, [ed ommia ad rationis noripamefe_ dirs-
Ad bec, frcut Natura nous f##m a]ﬁ}iﬂﬁ' molitur, ita gfamfm}z [erzper
24 egreginm aﬂtﬁm},rxﬁ?ﬁ:}i},m@gﬁﬂ. Qfﬁd???ﬂ;‘?‘fm parum :}:rf&;g'mﬁﬁmr 1ds
5z tathematicarum autoriratem eletsare conantur, rdngﬂf e ad animi dele-
nem,non etiam ad vite Y[um conflitntz [int. Nibil enim 1n rebus humanis fere -
¢ff guod expediar ant iner, prater ordinem & proportionens : id eft, in ormni-

&rﬂimfm.fjézf? sgetur latet vis quadam G cometria:qus virum plus nature

habeat
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contulimus prxcip ua.

feiirgge

N o v A s Demonftrationes paflimad Euclidem adiecimus:quas ex fir-
miflimis probationum fundamentis , Recto & Aquali, maxime ex
Circulo, totius operis Geometrici archetypo, deprompfimus.

Demonftrationes nonnullas Theonis & Campani, quum non fatis
probabiliter,aut non fatis appofite confirmarent,emendaunimus:cz-
teras concinniores clarinrcscj; reddidimus.

Improprias Demonftrationes a Geometria exclufimus:illas {cilicet,quz
Figurarum, quas vocant, fuperpofitionibus nitebantur.

Demonftrauimus ad decimamfextam Tertii , quam nos decimaquin-
tam fecimus , neque linez re¢tz cum Circulo, neque Circulorum
inter {e contaétu,quantitatem effe:Idq; prater Euclidis fententiam.
Et paralogifmos inde ortos 2 Geometria depulimus.

Ibidem explicauimus quanam ratione duz linez in eodem plano non
paralleli, concurrere non poflint : tum ex quo genere effet altera
illarum oftendimus.Dubitatio {cilicet iam tot feculis inter Geome-
tras indiffolura.

Nouas Propofitiones a nobis demonftratas {uis locis appofuimus:nul-
las tamen in ordinem redegimus. Seriem enim Elementorum ab
Euclide collocatam fuz integritati reliquimus: nifi fiquando Cam-
panum fecuti fumus,quum in varietate nonnihil compendii depre-
henderemus. numerum tamen Theonis vbique fubfcripfimus. Illas
autem potiflimum de noftrisaddidimus Propofitiones,quz ad effe-
&tionem Geometriz pertinebant:vtad {cientia vfum adiungeremus.

Principia Geometriz nouis meditationibus illuftrauimus , Punctum,
Lineam,Superficiem,Circulum iEf'um.Sed & Anguli naturam,con-
formationem,conftitutionemq; hactenus non animaduerfam expli
cauimus ad duodecimam Dehfnitionem Primi , tum ad decimam-
quintam Propofitionem Tertii.

Quinti Libri Definitiones Geometrice declarauimus , earumd; {ufpe-
¢tam difficultatem {uftulimus.

Rerum naturam in Geometria tanquam in fpeculo elucere, eamgq; ¢
Geomertricis {peculationibusperedam efle docuimus:quod Paﬂim
agnuﬁ:ent qui commentationibus noftris operam daturi {funt.

Euclidis verba non religiose, {ed fententiam fideliter fequuti fumus:&
A 2 ladne,

-



latine, quoad eius fieri potuit, expreflimus.

Ad Demonftrationum autem formulas, vix mediocrem ornatum at-
tulimus verborum. Apertam enim fimplicitatem retinere maluimus,
quam nimis obfcuram diligentiam affectare. Atque haud fcio an
hoc argumentum Romanz linguz facultatem fuperet. Geometria
quippe fe ad Latinos tum recepit,quijam apud eos iaceret dicendi
{tudium. Quod quum dico,non iam Impoflibilis vocem fignifico,
duram illam quidem M. Fabio , tamen Vlpiano receptam, Capite
Non impoflibile puto, Legis De Pactis:{ed alias fatis multas, qua
arti {ic inharebant, vt ab arte excuti non poffent. Quinetiam inte-
gras periodos, nulla modorum aut numerorum ratione feruara,
exhibere coacti fumus: dum crebras notarum verborumg; iteratio-
nes fieri necefle fuit: arguniento ;ﬂinqui parum tractabili.Sed ceflo
de his admonere.Verboru enim curiofitas,ad rerum pondera(quas
{olas fpectat Geometria ) parum affert momenti.

Atque hzc funt quibus noftram demonftrandi Euclidis rationem ex-
ponendam efle duximus, |

Quz vero a nobis adieét {unt PrDPDﬁtiDnes,ﬁc habent.
LibroPrimo. *
AD XV PROPOSITIONEM.
AY) quatior linex ab yno zﬂﬂﬂa eXEUNLEs,GUAtior angulos ﬁﬂ‘f‘?‘ﬁfjfﬂﬂfﬂm bini oppo-
fiti sff#dlf&‘ fuerint : bin ﬂdﬁf}ﬁ 15 veltum [ios erumt & linea yna.
AD XXII1IL
 Dato Triangnlo Triangulum equale & equilaterum conflirnere.
AD XXIX.

Si du rellee linee gua duas parallelos [ecant, inter 1p[as ad ynum punitum coierint,
dnosg, angulos alternos wquales fecerint, ant angulum exteriorem interiors (163 op
Paﬁm ex eademn parte equalem, aut demigue duos interiores ex alteratra parte_
dnobus veltis sﬁfﬁdfﬂ' : e duz limes 1n continsinm erunt o linea yua.

AD XXXIIIIL

Inter duas lineas tnterminatas ad angtlum datum coninnélas, lineam date limee -
5##3&??: collocare, qua cum altera thlarum faciar angulum alters dato angulo
aqualem. Oporter antem duos angulos datos duobus reltis effe minores.

AD XXXVIIL

Datum Trﬁﬂgﬂfﬂm 11 dwo ﬂf?ﬂﬂﬁ:ﬂ partiri.

A punito in yno laternm Trianguls [ignato lineam ducere que Triangulum bifa-
riam dinidat.

AD XXXIX.

St linea veta duo Triamguli latera per aqualia [ecuerit, 1p(a erit tertio fatrm’ﬁfm}é;

ftans. Ex Campano.
AD  XEIL
Dato Parallelogrammo equale Triangulum conflitucre, habens angulum angulo da

t0 xfw&m.
AD
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AD XLIIL
Sz ﬂzmﬂefngmmmﬂm 172 duo Supplementa :Etjr'ﬁiﬁd, Jﬂag' quantactngue Comple-
prenta ﬁﬁ:ﬁtm ﬁ!f'ﬂ.i‘ ~dnarum G ﬂmfffm;}ﬁrﬂm dimetientes in continutim erunt,
& via totins Parallelogrammi dimetiens.

AD XEYTII I
Super data refta linea dato Parallelogrammeo equale ﬂfdﬂgﬂfﬂm fﬁj?#ﬂeﬁ,éﬂéfm
angilum angulo dato eqalem.

AD XLY.
Propofitis duabus Superficiebus relhiliness inequalibus,exce[Jummaioris [upra mino-
7em cogno feere. :
AD XLVI
Que circa Diametrnm Quadrati Parallelogramma, [ua latera Quadyati lateribus
equidsstantia habuerint , Quadrata effe oportet.

. AD XLVIL
Do Qﬁm{mm imffwz&}z ad duo @m{mm mﬁrmfz}t reducere. |
St dno ﬂx’gﬂgﬂfﬁz ?‘fﬁdﬂgﬁfd mff:rmz"fs ﬁ;érfmfﬁ babuerint ijda{rdfd dnorum vels-
guorum laterum Ynins, evunt a&fmflls fﬁﬁdrd:ﬂ dnorum wfi?#ﬂrﬂm laterum
alterius.
Propofitss dnabus liness x}zifﬁﬂgﬁémf,farfﬁrigm matorss [upra minoyem cognofcere.
Data Diametro, componere Qﬂdﬂ’rﬂﬁm ctuns eft Diameter.

Q—mafmmm ﬂ;ﬁmﬂﬂ;dﬁﬁﬁm eft _@Mﬁ'mﬁ crns eft Diameter.

AD XLVIIL :
Propofitis duobus Quadyatis, alters illornm Cnomonem reliquo aqualem adiungere.
Eteft Campani:quam tamen nos compendiofius demonftrauimus.

Secundo libro nullas Prupnﬁ.tinnes interiecimus.

Libro Tertio.

"AD YI1L

St dus lines velle ab aliguo punito Diametri exenntes , angulos xquales cim Dia-

metro fecevint: 1p[a [unt ﬁfﬂ#z’fﬁ.
AD XV, quzeflt Theonixvr.
Contaltuws duworum Circulorum interior, ?gmsﬁr non eff.
Contalus lines velte cum Circulo, ?ﬂmnhﬁ non eft.
Contaltus duorum Circwlorum exterior, guantitas non eft. e
Anguls qui fiunt a Diametro ¢ ?fﬂ}i};fﬂlt , [ine intra [iue extra Circulum : velts
[unt, & reltis rectiliness aquales. |

AD - XVL
Linee vefe gue Circulum [ecet , limeam reltam quz Circslum tangat f;:mﬁflﬂm
ducere.
AD XXX
Stim CE:*TH!!I? Tr1angulum reiangulum mfa'ﬁﬂmm f#fn'r : latws relo ﬁﬁg#fo #fftyf-
tum, Diameter erit (ircul. i
AD




AD XXX V.
St ab eodem punito extra Circulum [rgnato plures inee Circulum fecent : que ex
Ynaquaque 17 ﬁﬁf partem extimam fiunt Rellangula, inter fe funt mﬁﬁd!ﬁ.
St due linez ab eodem punito dulle @rrm[#m rfﬂgfﬂ'nr, :Fﬁe nter ﬁ [unt aquales,
Atque hz duz pofteriores funt Campani.
oAb yno puntlo extra (rculum fignato dna tanttim lines ad contalium @rmb' -
mites F{ﬁ:}nn

Libro Quarto.

AD V.
Per tria dats prunitain divellam lincam minime conSbituta, (Grenlum ducere_.
AD IX.
Quadratum (treula circunfriptam , duplum eft Quadrati eidem (renlo snferspti.
AD X
Super data reta linea Pentagonsim equilaterum & equiangnlum constituere.

AdLibrum Quintum nullasPropofitiones addidimus,eo-
dem quo neque ad Secundum,confilio.Quz enim cum
Numeris tam coniunéa habent rationem,{icut Secundi
& Quinti materia, prater modum ampliari poffunt, ac
{ine v{u.Quinetiam ab hoc Quinto IEEin‘EI‘LdEE potius
effent Propofitiones,quam vllz adiiciendz :quod & nos
illic monuimus.

Libro Sexto.

Ay YX
Dato Medso Frﬂpam'amﬁ,fa data linea duo extrema reperire. Oportet asitem Ne-

divem datum dimidia parte linea datz non fﬁ?’ MALHE.
AD XXIIL
Propofiitis duobus Parallelogrammis aquiangulis , [ed non fimilibus: ab vno illorum
Parallelogrammum alteri frmile ve[ecare.
Inter duas Superficies rectilineas mediam Superficiem reclilineam inuenire.
AD XXXII.
%, qice ab yno laterum Triangsli fit Species ,aqua fuerit 4s quz a duobus religuss
lateribus fiunt Speciebus fimilibns [tmiliterq, deferiptis : Rectangulum eft ipfum

erhngﬂ!#m.
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RINGVM, PRINCIPEM,

CARDINALEMOQVE
AMPLISSIMY M,
5%

Iacobi Peletarii Cenomani in Euclidis
Elementa Geometrica

Prafatio.

=R Olent, qus docends munus profitentyyr, Cardinalis amplifi-

S BV memulta de aveumenti ipfius dignirate afferrve:vt confily

A ﬁﬂ:ﬁ‘f}?ﬁ M:é&mrﬁ expaﬂdﬂf{{? f::}?zas f;ii??_#f?? ﬁ‘f G 3££
ST b adiungant.Ego vero ad Geometriam accedens,prater of=
NV YR ficinm & dignitatem mibi facere Viderer, [; a:diém corm-
o7 a7 Ao mendatione,nimis fx§g§.y§mm ariificinm adbiberem. Nam
iz fie :1' ; -

e J,_,+__ Gunm catere artes Fraé;aéiﬁ fﬂﬂﬁfﬂz opinione conflent,cer-
2 { inter Hlathematicas [peitanfiima ) veritatss confirmatione [eipfams

A -

e gf‘f
tietiy O commendat. Qﬂdﬁrﬁé VES OIRNES ANE 0rBALH ﬁfﬂffgﬁdﬁ,dﬂr teftimonio de~
primere, ant deniq, ciycuitione inuertere pofSimus : hac ipfa [no innixa prefidio, per-
petuafimplexcs yniufmods eff. Nulla lruc controuerfia, nulla ﬂ@@fﬁfﬁl’fﬁ incidit, quz
#non [latim ad vertatis fidem Frﬂéﬁﬁﬂﬂt’mﬁ referatur. Etus fﬂ.?fé YALIONES 1on Per-
[padent,[ed cogunt : etiam ordine 1pfo , immo adeo Narnre duits quodam. Ut enim
ab exignss wnitys, Nattra ad operss fﬁﬁﬂiﬁﬁfﬂz Ca déﬁfﬁm?ﬂfm [enfim pertenit:ita
Geometria ab nfirnss ad dfrﬁimdﬁw?é o gf"ﬁﬁl’ﬁiﬂ}?ﬂ [E’ﬁ* extollr. Qﬁid Puntto fim-
Placss? gﬁzd' Carculo ﬁéﬁ!ﬂﬂﬁf ?ar ex illo ommia emanant, in hoc omnia concludun-
t1y. T r me Punito ?Hz-a!f.’?ﬁ a’;ﬁr infinitatis admiratio. @z&:{ eninm tam m;}ﬂéé‘!ﬁ?ﬂ&m
a medy Circul P#ﬂﬂa ; fﬂsaaf (entrum vocamus , tot lineas exire , quot ad Periphe-
riam dfﬁ}: upt $ Tam vero Problemata 1p[2 & Y%aﬂmﬁm, qusm alia ex alys con-
Jequantnr , verum agendarnm [eriem nobis opportune refernnt : monentd, nihil pra=
postere , nabil fine confilis aggrediendum, [ed ommia ad rations normamefle_ dirs-
genda. Ad hec, [icut Watnra nowi quigpram afudue molitur, ita Geometria [emper
aliquid egregism éﬁiﬁ},fxgm}-z}; excogitat.Quam obrems parum intelligents [unt inds

€16 , gus Xathematicarvm autoritatem elesare Eﬂﬂcﬂﬁfﬂ?’,ﬁ‘dﬂ?ﬁz e ad animi dele-

Eationem,non etiam ad vite Y[um conflirntz fint. Nibil entrn 1n rebus humanis fere -

alind fﬂ g sod fxpwﬁﬁr ant wner, prater a;'af;}zfm & proportionem : id eft, in omni-
bus ma&rﬂiﬁmfm.ﬂéfﬁ g;m later vis fﬁ#ﬁfﬂ# g fgmfm}e:fﬂﬂe Yirum Ffws RALUF £
' | habear

y

'I ."'hﬂl'uir'},



habeat an artificy, non [atis pﬂﬁvﬁfi poteft : miff quatenns explicat 1pfa exercitatio.In
qua meditatione quanto maiores progre[Jus fecerimus, tanto propins ad Dewm acce-
dere Yidemur. Ac g“ﬂfmﬂa{mﬂafﬂm Nens tlla ﬁff?#d:ffdffﬂ}ﬂ?‘#m m-fmﬁ}}f!,}ﬁi’ﬁﬁm
tia cermit, futtira zﬂﬂﬁicir, ﬁmﬂf Yero omnia dmpffc‘?ﬁﬂr Co moderatuy : sta i’ﬁfﬁ’d—-
rus Geometrie ;:rr.ﬂ%x [#as cogirationes in vsss collatas,ad rem [pam conertit,et [wum
gﬂemfﬂm Nundum Pﬂiﬁ;ﬁrﬁ _/Jﬁem[dmwf intuettr. In a’iﬂfrﬁ} antem Figurarum
formis,gue rerum varietatem exime r%rﬂm,iﬂcrﬂﬁé;&m concipit oluptate. Qna-
rHm que j}fcifm habent cocinnitatis,yersim Yfum et appﬂr:ﬁm'mrfm exhibent : que
aéﬁsﬁrﬂm pre ﬁ' ﬁ?‘ﬂﬂ! rﬂmp%ﬂbﬂfm , earum Imcommoditaten dargunnt, & mole-
Sftiam. Neg, tamen in Geometria :?Hﬁhj?#dm tam anovme aut nyolutum fxiﬁz},fzﬁad
ad regulam dirigi non pofs it/ ad)it vis ingeny: Sicut tn verum natura nihil tam diffi.
cile aut intempeftnm videtnr efJequod non ad v [um connerts pofsit, modo non defiz
animi [o lertia. Omnia %ﬁﬂé ant ad veilitatem, ant ad Fﬁﬁfféfﬂfmﬁ#fﬁ?, ant a’fmlfsﬁe
ad exemplum accommodantiir : vt etiam qie ad perniciem generis humant compa-
vata [unt, bella, venena, morts, Coterad, exitiorim generd, cantiores nos efficiant, &
reyum expetendartim v[us reddant [uaniores. Porro,Ceometrice pofitionesgne ope-
va5 auxiliarizs nter [¢ praftant, omnia in reruns natura mutuss alternssq, [ubfidys
wits & confistere declarant. Quinetiam amicitiz tpfins tura, in Figurarum [imilit-
dﬁf,?#ﬂ'ﬁm mff:gszﬂ'ﬂﬂfm Diameter qﬁﬂ}; mmﬁz’mﬁ ﬁmr. A ﬁﬁmm, hec ima
bl <y ﬁﬂlﬂ (}e&mm'm ﬂ};fmmﬁ :ﬁ,m 1 e Jlunds fmdrm Bﬁmpfaw Pcyf;;' agno-
[feere. De cuns init)s buc nibil afferve conflitns. Non ab Aegyptys, non & Chaldes,
non 4 Phenicibus,illims originem requiram. Scientiss quippe aternas effe femper exi-
imans > atque vt in Xente disina , ab atesno infixam fusfle ¥unds conftitutio-
nem : fic difcsplinas,caleftia guadam (emina effe : qus in nobis infita, ¢ provata ca-
sfque portione exculta, frultum edunt. Sed heac fortafe etiam fmgfﬁ.r 4 nobis dua
ﬁﬁm,_?#ém nftituts noStys ratio Paﬁ#ﬁf?fr 2 prmﬁrrm gunm hae 1pfa tn Commenta-
rg?.f 70Ty ss ﬁgfﬁm expofuerimus.In rem g;gt}‘#r Pﬁfﬁ?}ffﬁi Yeniant oportet,qui Geome
trize %mhzrfﬁ: wmtueri oo Ffrffmffrf cuprent.Eam Enclides nofler tj‘ﬂMfﬁ}H Libyis
tradidir. Qﬂﬂmm fex 1llos gut Planorum trattationem continent,a nobis &mwg/?m_
208,110 nomini, Cardinalss ﬁmpftﬁme , dicassimus : ne hoc ?’#}h’fm rerum tumyln,
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verfars videarss. Qua enim in XCathematicis, quse in Philofophia, que in re medica
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el B SCmd| 171/ ranﬁieur:}z . gm' ambitiose ves ﬁ;m— gﬁmmm, Ca Pdfi imp#-é
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madq{hhe Pﬂzﬁm smpofita eft, non oftentationss. Xlultorum hominum & [eculorum
adiumenta huc conferenda funt. Tibi vero, ?ﬁﬁf;ﬁﬁ 14 munerss pre cateris incum-
bit , vt tam in hac re , uod facss , operam prafies. Eam facultatem tua doltrina,
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CENOMANI IN EVCLIDIS

ELEMENTA GEOMETRICA

DEMONSTRATIONY M
LIBER PRIMYVS.

€

Principiorum.s explicatio.

s R IN CIPIA, funt quorum nulla eft caufa. Ipfis enim, quatenus.
74 B Vi Principia funt, nihil eft prius. Atque ob id in difciplinis tanquam
¥ 45%4 per fe nota ponuntur :neque probationem recipiunt, fed probatio-

T

| &7 % num funt fundamenta. Horum in Geometria triplex genus : Defi-
%% nitiones, Poftulata feu Petitiones , & animi Notiones. Definitiones

B stz bS] quidem naturali infitag; intelligentia non ftatim concipimus :{fed in
eas, quum proponuntur, {ponte confentimus: fic di¢tante rei cuiufq; natura. Qua=
propter 2 nonnullis Hypothefes di¢tz funt. Petitiones vero , quanuis prima fpecie

non animaduertantur, tamen auditz facile conceduntur,fic di¢tante ratione. Atque.

hz, vt plurimum, ad Definitiones confequuntur. Sed animi Notiones in quofcun-
que etiam rudiflimos cadunt. Q ui igitur Definitiones & Poftulata fubterfugir,is do-
étrine non eft capax. Nemo enim ad difceptationem de re aliqua rite accedit , nifs

prius conueniat quid firid de quo fit difceprandum , atque in id confentiat quod ex:
conceflis pendet. Sed qui Notiones non recipit, etiam fenfu communi caret : vnde:

8 animi fenfa vocantur. Q uur ergo Definitiones,quz interim fubobfcurz funt,No-
tionibus preponuntur ab Euclide: Nimirum,quia licet Definitiones non adeo clarz
fint: res tamen quz definiuntur, fefe omnium primas obiiciunt : ob idg;
primas cognofcere cupimus, vt appareat Dilcipline materia.

Quum igitur in Geometricis animi Notiones, Q uantrira-
tes refpiciant:ided Q uanticates earumg; {pecies
definifle oportuit, vreflerin quo notio-
né animi exerceremus. Horum
itaque ordo fichabet.

*



3 ELEMENT. EVCLIDIS
D-EFINITAONE-S
=aZ2% | Vn&tum, eft quod partes non habet.
' i Geometria Magnitudines confiderat , easq; finitas. Sed
£ vi| quia Magnitudinum partes , naturam totius denominatio-
€ 3| nemg; retinent, partes enim Linearum linez {unt: Superfi-
22w cierum, fuperficies: & Corporum, corpora:alioqui vaga &
PN | confufa eflet rerum fubftantia:Geometria vbique infinitum
a2 ke =l devitans ( infiniti enim nulla eft {cientia ) ab eo initium fu-
s 8 S mit, quo fimplicius cogitari nihil poffit: id verd Punéum
vocamus. Nam quum in rebus externis aliquid {fenfui obiiceretur minimum:fané ra-
tionabile fuit, intelleétui quoque aliquid dari quo nihil efler minus. Punétum igitur
in Geometria, propemodum eft quod in Arithmeticis Vnitas, Nam ficut Vnitas eft
Numerorum veluti {uppofita materia & origo,qua Numerus non eft: ita Punctum,
Magnitudinis, quum magnitudo non fit.lllud autem habet mirabile,quod quum di-
vifionem non admitrat, eft tamen cum in rebus omnibus, tum in Geemetria maxi-
me momentaneum: Nihil enim fere in vniuerfa rerum conquifitione aliud fpecta-
mus quam Punétum. Circuli centrum omnium primum quazrimus: Quantitates
Pundtis terminamus,metimur, & dividimus : vi Pun&um affequi,nihil aliud fic quam
fcopum atringere.

Plato Puné&orum hypoftafin fen fubfiftentiam vocar adamantinam: nempe zter-
nam, ftabilem , incorruptibilem , quzq; eodem femper modo habeat: Vniuerfum
circa ipfa conuerti, ac circunquaque in plaufum moueri. Ez funt Epicuri Atomi,
omnium rerum femina.

Ab negatione autem definit Euclides Pun&um,quod ad fimpliciimum deueni-
re non poflimus, nifi fiquid intelligamus quod magnum non fit: quippe neque lon-
gum, neque latum, neque craffum.

Punétum autem nonnulli a Signo fic diftinguunt,vt Pun&um dicant efle quod in
medio eft Figurz : Signum vero, quod in termino,aut alibi quam in medio.Sed nos
hac curiofitate contempta,verunque fine difcrimine vnum & idem effe ponimus.Ex
Pun&i fluxu perpetuo in longum, gigni intelligitur Linea : Q uz fic definitur,

2 Linea, eft longitudolatitudinis expers.

Magnitudinum prima eft Lineacui ex iis rribus qua Puncto negatur,vnum ineft:
nempe longum. Hic enim fub latitudine crafficies auditur : quum craflum fin ¢ lati-
tudine non fit.

Non igitur ficut ex accumulatis Vnitatibus fit Numerus, fic ex additis Punétis fic
Linea: fed ex ipforum fluxu continuo. Atque in hoc differt Continuum a Dilfcreto,
quod Continuum infinit¢ dividatur: neque ad Punétum vnquam deueniatur, vtin
Difcretis ad Vnitatem. BEL B

3 Linez autem limites, {funt punéta.

A Pun&o Linea oritur,& in idem definit. Sed hoc loco dubitatur quonam modo
Puncta Linez fint limites,quum Circuli peripheria nullos terminosvideatur habere.
Sane Puncta cius Linez limites dicuntur efle, qua terminata eft. Peripheriam vero,
quatenus extrema non habet , Puncta non terminant. Extrema autem fi ponuntur,
ea nifi Pun&is defignari non poflunt : aut falcem punéto vno , quod duorum vicem

{fupplebit.

4 Linea Refla, eft que ex 2quali fuainteriacet pun&a.

Hzc generalis eft definitio Linez reétz : quz etiam Linezambienti,hoc cfts g‘fg
_. e A e e fic
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Circulum claudit , tribui poteft. Hanc enim Plato ream quoque efle voluit : reli-
quas vero ex his duabus mixras , obliquas vocauit. Quod nosad decimamgquintam
Propofitionem Libri Tertij probabilius oftendemus.Circulo enim nihil gqualius ne-
que concinnius. Vbique tamen Euclides Rectum a Rotundo feu Peripheria diftin-
guit: quod & nos obferuabimus, difciplinz cauffa. :

Igitur Linea Reéta, eft 2 puncto ECF punétum via breuiffima : feu,vt Archimedes,
minima linearum quz eofdem habent limites. Vra puncto A
ad punétum c, ducitur vnica linea reéta a B c. Sed peripheriz,
quales A D c & A E ¢, infinitz duci poflunt.

Ac quemmadmodum ex Puné&i fluxu in continuum, exit Li-
¢ nea:ita ex Linez in tranfuerfum duétu , oritur Superficies:

Que fic definitur.

Superficies, eft quae longitudinem & latitudinem tan-
tum habet. |

Superficiei vnum ex tribus abnegatur quz Solido infunt,nempe craflum feu pro-
fundum. Hanc quidam definierunt terminum efle Corporis.

Actametfi, Punétum , Linea , & Supetficies intellectu tantim capi videantur,
non reexiftere , neque oftendi pofie : haber tamen vnumquodque horum in rerum
natura quo reprzfentetur.  Punéta enim corpufculis infecabilibus aflimilantur,
quz in radijs Solis coliudunt: Linez radijs ipfis; Supetficies vmbtis, vt qua terram
nunquam fubeant : feu etiam coloribus, ex Pythagoreorum fententia. Punéta igi-
tur, atomi funt: Linez materia : Superficies forma. Arque exhis Corpus, quod lon-
gum , latum, & craflum eft.

6 Superficiei extrema, funt Lineze.

Hoc loco dubium mouetur fimile quod & in terminis ipfius Linez : quur Lineas
Superficici extrema effe dicat Euclides. Nam fuperficiei Sphericz vhica linea termi
nus eft. Veram quifuperiorem explicationem acceperit, is etiam in hac facile con-
quiefcet. Superficies enim rotunda quomodocunque dividatur:(ea autem diuifio fic
officio Diametri, aut linez cuiufuisabfcindentis ) ipfiuslimites erunt Linez.Eadem
erit & terminorum Corporis, qua Superficies {unt, ratio.

7 Plana Superficies, eft quae ex aequali fuasinteriacet li-

11Cas. ;
Conuenit hac Planz Superficiei Definitio cum Reétz Linez definitione.Q uum
itag; recta linea Superficiei ex zquo incumbit,nempe quum omni varic accommo-

i : daturloco, eacft Supetficies Plana, Vr, fi in Superficicascp,

-t

x“\\f— linea A E fﬂPﬂ' Puﬂﬁa A fixo fic circunduéta fuerit per pun&a C,

\ ™z F,D,G,vtipfi Superficiei zqualiter incumbat , eamg; fic radar,

e vt pun&um nullum emineat, donec ipfa peruenerit ad A B li-
\ " neam. -

! £ A plana igitur Superficie fic excluditur fpherica, feu rotunda,

vt 4 recta linea excluditur Pf:riphr:ria.

8 Planus Angulus,eft duarum linearum in plano {efe tan
gentium alterius ad alteram inclinatio.

Hzc Anguli definitio antiquorum eft,peruulgata: quam nos ad Decimiquintam
Propofitionem Tertij apertius declarabimus.Habet enim fenfum tolerabilem & per-
fpictum, donec illuc ventum erit. Nos interim tamen Angulum Planum fimpliciter

fic definimus,
a 2 Ang
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Angnlus Planuseft dnarum linearnm in plano [eéto.

Ceflante enim fectione, ceflat Angulus :vt illic probabimus.

9 Quando autem quee angulum continét reftee fuerint
lineze: Rettilineus Angulus vocatur.

Vi, fireta A B fecet reStam cp:fiunt

A
/ anguli A B c & A BD; Redtilinei. Ceteri
autem Curuilinei quidem diciitur,quum
s} > : a duabus curuis fiunt : Mixti vero,quum

arecta & curua.

10

10 Quumreftalineafuper retam confiftenslineam an-
~ gulos utrinque @quales fecerit: re€tus eft vterque
angulorum. Et quae {ic caditlinea,perpendicularis

eft ei fuper quam fteterit.

Angulus Rectus a quibufdam definitur efle , qui fibi adiacentem angulum ab ea-
dem linea fa&um, zqualem habet. Nos vero , vt ctiam Q vaternarium honoremus,
Angulum Rectum efle dicemus , quartam partem fectionis duarum linearum re-

Garum. Quum igitur linea lineam fecans in neutram partem inclinatur, fit angulus
Redtus.

11 Obtufus angﬁlus, eflt R e&to maior:

12 Acutus vero Relto minor.

In centro Circuli 2 quo femidiametri exeunt,tres Angulorum R eé&ilineorum fpe-

2 cies expreflz fant & confpicuz. In Circulo enim 4 B ¢ b, cuius

= centtum g, duz femidiametti £ ¢ & £ p in continuum duttz,

vnicam lineam ¢ p Diametrum efficiunt: fuper quam ftans fe-

' midiameter E A,dividensq; Semicirculum c A p &totam ¢ p Dia’

= ” metrum per zqualia, facit duos angulos AE ¢ & AE D zquales:

\ / atque ob id re¢tos. Sed B in eandem ¢ b cadens, & Semicircu

: lum inzqualiter fecans, facit angulum B £ b obtufum , vtpote

. reto maiorem , maioriq; peripheria comprehenfum : Angulos
autem A E B & B E C, acutos : quia reto minores , & {ub minori ambitu contentos.

Neque quifquam miretur, quod huc Circulum inducamus ante Circuli definitio-
nem. Eft enim Circulus Figurarum prima & vitima : omnia probans , & ad omnes
oftenfiones accommoda : vt nos in Demonftrationibus fparfim dicemus.Sed & ipfe
Angulorum precipuus index:Nam ex peripheriz portionibus, illorum quantitas
{umitur , vt modo exhibuimus.

Ex hacigitur Re&i & non reéti pofitione, ftatus conditioq; rerum confpicitur.
Vnica eft enim Redti conftitutio : Obrufi & Acuti, infinitz. Scilicet reéte faciendi
vnica eft ratio , & ad verum via vna :in diverfum, innumerabiles.

Qv azsiTvM cftdnonnullis,efle'ne Angulus quantitasan qualitas.Nam An-
gulum , vt zqualis aut inzqualis dicitur, quantitatem effe volunt: vt autem reétus,
obtufus, aut acutus eft, qualitatem. Ego vero omnino Angulum vt quantitatem at-
tendi debere puto. Nam etiam quatenus rectus,obtufus, aut acutus eft,ipfius fola di-
menfio confideratur:quod & trium {pecierum definitiones declarant,quz ab e¢quali,
maiori aut minori petuntur.Exera hzc, fefe exerceant in Predicamenti conquifitio-
ne, qui volent. Hic enim Dialectica & Phyfica non pertinent.

AT 1oNGE maiordifficultas eft in ipfius Anguli forma & conftitutione > cu-
' iufm

C
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infmodi fit & in quo confiftat. Nam quod nonnulli dixerunt, Angulum partem efle
Superficiei: id probabile non eft. Nam fic ex Angulo Triangulum fieret,ducta tertia
linea : quod minime conuenit. Alij in Pun¢to, & in Linea,& in Superficie fimul efle
volunt.Sed hoc rurfus maiorem difquifitionem parit. Q uota enim ipfius parsin Pun-
&o erivquotain Lineaiquota denique in Supetficie: At fi hoc quoque abeft 2 verita-
te,quis erit Anguli ficus:Nam fi in Punéto tantum confiffere dicatur:aut erunt omnes
Anguli 2zquales , aut Pun&orum inzqualitas erit ponenda : quorum illud aperte re-
pugnat veritati, hoc rationi minime confentire videtar. Nihilo magisin Linea aut
Supetficie fola efle dicetur. By oo o mee |

Huic igitur dubitationi, meo iudicio, fic occurrendum,Angulum quidem in vno
puncto confiftere : {ed inclinationem efle quz maiorem ipfum aut minorem efficit.
Linea quidem lineam fecans Angulum conftituit: fed non propterea Angulus pars
eft Linez:ficut nec Linez ipfz funt Superficiei partes,quiuis fine Lineis Superficies
efle non poflit quz ipfam terminét.Neque igitur Angulus pars erit Superficiei,quod
ipfam occludat. In quo fane intueri licet, pun¢tum ipfum fectionis, 4 linea fecante
premi & quodammodo anguftius fieri , pro inclinationis modo. Pun&um ergo erit
quantitas? minime.Intelleétus enim quod femel minutifiimum receperit, id amplius
non diuidit : fed contrahere tamen & conftringere nihil vetat. Ac nequis nosrepu-
gnantia dicere putet,isattendatin Geometria Punétum non confiderari vt nihil:
immo vt aliquid. Ervtin Arithmeticis Vnitatem minuimus,fic & Punétum {uo mo-
do in Continuis: {cilicet vt id ex quo omnia emergunt, omnium ctiam reprzfenta-
tionem imaginemg; exhibeat: nempe redi, obliqui, longi, lati, & profundi. Quum
igicur Geometria Naturam vbique referar, vt eft ipfius fpeculum : cogitemus,ficut in
angulo phyfico duz linez quantunlibet tenues fe mutuo non poffunt {cindere , nifi
altera alteri cedat in punéto decuflationis:ita in linearum Mathematicarum feétione
recta, Pun&um quodammodo efle quadratum : in obtufa,hebetius : in acuta,preflius
& anguftius. Atque hzc intellectus aflequitur: qui nifi cum natura nunquam con-
quie{cit. Vnde Puné&i imminuendi finem non facit:doneclinea cadens cum jacente
vna facta fit. Q uumiraque Pun&um diuifionis expers efle intellectus ponit: id con-
cipit, vt neque Linea, neque Supetficies, neque Corpus fit. Sed quum ad Angulum
deuenit, qui aliam omnino habet cofiderationem a czteris quantitatibus:tunc quod
fine partibus receperat, id iam minuendum aflumit : {cilicet, vt, quod paulo ante di-
ximus,id ex quo quantitas nafcitur, naturam etiam quantitatjs fapiat. Atque hzc no-
ftra eft de Anguli conftitutione fententia. Diu enim nos exercuit hec Punéti variatio:
quam a nemine obferuatam inuenimus: & {i modo obferuata fit,hactenus diffimula-
ta cft. Impedita enimres cft in difciplinis ea, quz quum apparet , demonftrationem
non recipit. Quod fiquis hacin re habebit quod probabilius fentat, huic libenter
concedemus. Nihil eniminueftigandum nobis proponimus prater veritatem.

13 Terminus,eft quod cuinfque finis eft.
QuiaPunéta, Linearum:Lincz, Superficierum : Superficies, Corporum funt
termini : moxq; Figuram terminatam efle ponit:quid Terminus eflctdefinire voluit:
nempe vniufcuiu{querei finis.

14 Figuraeftqua fub aliquo vel aliquibus terminis con-
tinetur. -

Circulus vno termino,nempe vna linea continetur,vt mox dicemus:ficut & Cot-
pus {phzricum vnica fuperficie.Reliquz autem figurz, pluribus terminis: ve Trian-
gulum, Quadrilaterum, ac deinceps planz Figurz : Prifma item, Cubus, Columna,
Pyramis, & quz funt reliquz folidarum.

SEp VIDEBITVR fortafsé cuipiam Euclides aliter hic fentire quam fupra
' a 3 fenfer
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fenferit in Supetficie.E4 enim dixit lineis,nd vnica linea terminari. Verum aliter con
fideratur Circulus,vt Circulus eft:& aliter vt Superficies.Si enim dividatur Circulus:
ipfius pars nulla Circulus erit: Superficiei vero partes, Supetficies funt. Huiusiraque
Definitionis fenfum fic collige : v Circulus, quatenus forma rocunda eft;vnica linea
contineri pe{ﬁr fed quaténus Supetficies, pluribus’: veillic docuimus.

Vel omnino recius intelligemus Superﬁczem linea vel lineis terminari.

- Circulus, eft F1 ura plana, Vialifies coneenta: quee
Perlpheﬂa appellatur ad quam ab vno puntto
introrsum exiftente omnes pnn el linexe funt
~@equales. o ;

ey Punétum autem 111ud Centrum C1rcu11 vofatur

Hzc Circuli definitio notiffima eft : que ipfius affectionem;feu,vt dicunt,paffio-
nem ﬂxphcat. Siqms Vero faﬂ:mnem {feu creationem C:rcuh fibi f:xpnm petat, inftar
Definitionis Sphﬁm quam Euclides libro vndecimo daturus eft: ea erit huiufmodi.

Circulus, eft vestiginm. lines velz in Pplano civcundulle, altero extremorum
manente fixo, donec 1p[a yide duci cepis, redierit.

Ve, ﬁh.nf:a AB ﬁ;p::r A punéo duci incipiat in orbem 3 pun&a B, per ¢, D, &

| 'E punéta, doncc ipfa rurfs A B8 fa&a fir: defcriptus erit Cir-
culus B c pE. Atque ex hac dcfcnpnﬂne, graphicé exprimi-
tur tota Circuli pmpnctas Pun&tum cnim illud fixum 4, Cen-
. trum dicetur:veftigiumvero a pun&cn B mobili circunfcriptum,
Penpheﬂa Tota demim linea 4 s circunduéa, Superficiem
- defcribit quz Circulus dicitur. Vnde manifeftum eft omnes
lineas a centro Circuli Excuntes, zquales effe : quum fintex
L1 vnius linez vefti gio.

NEQYE EST quﬂd quifquam {e fang.,t inquirendo, vtrum fit prius Re@tum
an Rotundum.Sed fi quis fententiam ferre cogatur: vt Philofophus,recte iudicabit,
fi vtrung; fimul efle Pmnuntiaucrlt Nam & Circulus in plano rotatus, Retum pro-
creat.Menti quippe nihil prius neque pofterius.Immo puncta ante lineas:aut lineas
ante Superficies : aut denique fuperficies ante corpora fuifle,vix cogitatio ipfa com-
plecti poteft. Siciit apud Philofophos, Vniuerfum aliquando non fuifle,captum ani-
morum excedit:femper fuiffe.fupra omnem admirationem cft.Nos autem,quantum
cogitatione a{ﬁ:qumml,amnm {uo ordine ﬁ‘.mercaatq ad artem reducere : conamur
iudicio quoad eius fieri pn:-l:r:fhpr-:sbabm,mxmmﬁq fallaci. Ordo enimin Difciplinis
dux certiflimus.Sed nos hac rerum varietas exercet: in qua fatis nobis eft conieétu-
ram ad vium accommodare. Quid enin nos efficere pofle puramus arte, in ijs que
Natura tam affabre fecit? aut quid ingenio confequi, quum de his quz diuinitis
emanartit,humaniris indicamus.Circulus igitur'ex fe ipfe ortus,ex R ecto prouenire
videtur:infinitus;ac finito fimilissomnia continens,vt capaciflimus,& tamen aliquid
exurd fe in {fpeciem admittens. Sed nos in hanc rem alias vberius,Deo iuuante, phi-

lofophabimur.

17 Diameter ercuh elt hnea re@a per centrum a@ca
quae Vtrmque ad penpherlam terminata Cn‘cu-
lum bifariam diuidit,

Quum linea A B in figura modé indu&a, peruenit ad pun&um p oppofitum:
fitvna linea B A b : quae Diameter eft Circuli,ipfomg; bipartito diuidit.Q uod Tha-

les Milefius, qui Geometriam ab &£gypto in Greciam aduexit, primus animaduet-
tit

B




e e S S

LI B-E R |

tit & prﬂbauit Nam {i linea per centrum aé&a, Circulum non dividat bifariam: non
erunt a centro ad ambitum extenfz hnr::e,szquales 2

Czterum Diameter, & Dimetiens Circuli & Ql::ldr:lt! du::tur immo & Diame-
ter Q uadrilaterorum, nulla vocum curiofitate : quanuis horum proprius fit Diago-
mus Axis autem, Spharz & folidorum-eft : vt Coni, Cylindri, & Piramidis.

18 Semlclrculus, eft ﬁgura quee fub Dimetiente & ea
quz 4 toto {ublata eft peripheria, continetur.

19 Seftio Circuli, eft quae {ub re@ta linea & Circuls
perlpheria maiore aut minore Semicirculo,con-
tinetur. |

In Circulo A B ¢ D.E, vtrauis Figurarum BA ¥ & BD ¥, exlineareta 5¥ percen-
 trum acta,& linea curua, quam fubtendit, conflata, Semicircu-

A

//—\ lus dicitur. Sed exlinea ¢ E per centrum non tranfeunte , &

perip heriam dividente fiuntduz Frgtzm inzquales: c £x;ma-

z{ . N ior Semicirculo;& ‘¢ b E, codem minor: Atg; harum vralibet,

\ E Secio Circuli dicitur. Vtraque etiam’ penphenarunl CAE &
e _ é ¢ D F, Arcus : reéta autem c E, Chorda vulgo appellatur.

J Hz tamen duz Definitiones hiicnon {pectabant.{ed:ad ter-

B tium librum : nifi forte Principia omnia;, vniuerfo opeti com.

muniter prafcribenda dicamus : quz tamen maluit Euclides in fingulos libros di-
firibuere: Atque ob id, hanc pofteriorem in tertio libro repetit. Poft Circulum, Fi-
gurz Redtilinez dc:ﬁmuntur. h
20 R c&ilinez Flgurm funt quz  fub re€tis 1111&15 cn:}n-
tlﬂeﬂt ur.
21 Trilatere, funt quee {ub tribus 1*&&15 mntmentur 11*
neis. , T
Figurarum Reétilinearum prima eft Trilatera. E:-:: ipfius enim Rectz linex defi-
m:mnc,nnn pnﬂunt duz linex recte fuperﬁmem conftituere : vade nﬂquﬁ figuram-
Nam a punéto in punétum vnicus eft duétus in re&um Secunda versd in ordine eft
Quadrilatera. | |
22 Quadrilatera, funt quz fub quatuor reétis lineis
mmpr&henduntun

Quadrilaterz ad demonfirationes Geometricas accommodantur, ficut & Trila-
terz ; propter fimplicitatem : ob idq; inter Principia definiuntur.Qua verd quater-
narium excedunt,obfcuriorem habent tra&tationem. -

23 Multilatera funt quee {ub plurlbus quam quatuor
reltis lineis comprehenduntur.,

Re&ilinearum Flgurarum multitudo infinita eft: quz anumero laterum nomen
habent. Sed generali vocabulo Muldilaterz dicuntur.

2 4 Inter Trilateras pnrm Figuras,Aequilater T'rian-
gulum, eft quod tria habet laterazqualia.
25 Ifofceles autem, quod duobus laterlbus equalibus &

tertio mEquah conftat,
a 4 26 Scalen

-

&r
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26 Scalenum verd, eft quod {ub tribus inaqualibus la-
teribus continetur,

His tribus poftremis Definitionibus , tres Triangulorum {pecies exponuntur,
Harum prima, eft Aquilateri. Nam quz omni ex parte zqualitas eft, {implicior,
& cognitu facilior. Huic proxima eft duorum laterum zqualitas, qua bafi inzquali

fubtenduntur. Atque hoc Triangulum Ifo-

_ {celes vocatur, Tertia fpecies eft , quz vnum
e w N e tantum zquale habet: hoc eft,tria inzqualia,

Aquilaterorum vna eft conftruétio :in ipfis

= enim perpetuo fant anguli 2quales. Sed in
‘ Ifofcelibus & Scalenis, anguli infiniris modis
variantur. | —
.R /\ ﬂ Aquilaterum eft A, Ifofceliafunt B, ¢, &
- p. Scalena E, %, & ¢ Triangula.
27 - Amplits, Trilaterarum Figurarum Re&tangulum
Triangulum, eft quod vnum reétum habet an-
gulum. |

28 Amblygonium, cuius obtufuseft vnus éngulm*um.

29 Oxygonium, quod tribus conitat acutis.
Reétangula funt, B Hofceles,& £ Scalenum:Amblygonia feu Obtufangulafunt,
p Ifofceles, & ¢ Scalenum : Oxygonia feu Acutangula funt, o Aquilaterum, ¢
Ifofceles,& r Scalenum, Aquilaterum perpetuo Oxygonium eft. Relique fpecies
Rectangule, Amblygoniz, & Oxygoniz eflepoflunt. . -~ L 7
Poft Trilateras fequitur Q uadrilaterorum diuifio vniuerfa : quarum p:rﬂ:&iﬁ?ma
eft Quadrara. .

30 Quadrilaterarum autem figurarum , Quadratum,
eft quod zquilaterum & reétangulumeeft.
31 Altera parte longius, eft quod re€tangulum quidem

eft, fed non =quilaterum.
Figura Quadrilatera A B ¢ D, cuius Diameter A b, eft

2 T e q Quadrata: conftatq; duobus Tridgulis Hofcelibus rectan-
\' gulis, ABD & acp. At Figura E F ¢ B, cuius Diago-
[ | nius E H, eft altera parte longior : conftatq; duobus Sca-
C -

* ¥ lenis EFH & k¢ H, Reétangulis.

32 Rhombus, eft figura quadrilatera zequilatera, fed
non reftangula.

33 Rhomboides verd, eft quee ex oppofito bina latera
zequalia,binosqg; angulos eequales habet:fed neque
equilatera, neque zquiangula eft.

Rhombus,quatuor habet Jatera zqualia,duasq; Diametros inzquales:vt Quadri-
laterum A B ¢ p : atque hinc duos angulos zquales oppofitos, obtufos: vt Bac &
A B E ¢ B D c:inde vero duos oppofitos zquales , acutos : ut

M M ACD & ABD.
\/ AtRhomboides habetbinalatera oppofira zqualia.

&= é . ;
Vtin EFc H Figura, duo latera ¥ & ¢ H oppofita,
inter
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inter fc funt zqualia, duoq; E ¢ & FH inter fe. Czterum in hoc conuenit cum
Rhombo,quod duas Diametros inzquales : binos item angulos oppofitos zquales,
hinc obtufos, illinc acutos habet.

34 Preter haec autem reliqua Quadrilatera, Trapezia
dicantur. - :

In his nulla eft laterum definita 2qualitas : fed promifcua

B conftitutio : propter quod anormia funt. Vt duo A & B
Quadrilatera. :

35 Parallels, feu equidiftantes linez refte, funt quee in
eodem plano exiftentes, in vtranque partem pro-
du&tz neutrobi conueniunt.

Quum Reda linea, re@as lineas fecans, ipfis zqualiter
= fuperftat, autin eafdem zqualiter inclinatur,vt quum an-
5 guli fe&ionum fuerint mutuo zquales:hz linez fe&z,funt
Paralleli, feu Aquidiftantes. .

2 Vtfiduaslineas A3 & c b fecet linéa £ ¥ in punétis
¢ & u:fueritq;angulus A ¢ B zqualisangulo c 1 g, duz
A B & c p hnez, erunt paralleli: quia in vtranuis partem pro-
trahantur,nunquam concurrent.
Linez autem Circulorum , Paralleli dicuntur’, quz fuper eo-
dem centro du&tz funt.Veduz linez A'Bc & p E F fupereo-
dem centro ¢, zquidiftant inter fe.

=
=

PETITTIONES.

1 Abomni pun&n in omne Pun&um reftam lineam
ducere.

Duo punéta,vbicunque aflignentur, in eodem plano efle intelliguntur : atque ob
id;ab vno ad alterum via eft aliqua breuiflima.Quapropter a pun&o A ad punétum
B nemo negauerit lineam reétam duci pofle:ficnequeab 4 ad c. Etquia eadem

ratione B & c in eodem funt plano: fit vt tria qualibet puncéta

5 incodem femper exiftant plano. Ex quibus fuperficies Triangu-
.&< la confiabitur:qualiseft A B c. Atque hzceft rerum colligatio.

' Hic enim binarius ternarium : ternarius quaternarium , immo

¢ & f{enarium includit:quum vaunquodque punétorum vice duo-

rum fic. Quartum autem punétum erit feptimum & aduentitium. Arqueidedad
fuperficiem conflandam , quarto punéto non eft opus , quod Senarius fit numerus

petfetus.

2 Reftam lineam terminatam in continuf re€tumd;

producere.
Inter Quantitates non datur tam magna, quin maior dari poflit: neque tam
A 3 ¢ Pparua,quin minor.Re&tamitaq; A B ad punétum c produci

pofle nemo nifi indocilis inficiabitur,
3 Omni



ELEMENT. EVCLIDIS
3 Omnicentro & interuallo Circulum
delcribere.

Superficies plana in ambitum extendi infinit poteft:ficut ab
omni punéto in omne punétum reéta linea duci: quo fit vt Cir-
culus omni interuallo defcribi P{Jﬂé cohcedatur.

10

4 Omnes angulos reltosinter {e eequales efle,

Hzc conftat ex decima Definitione. Re&tus enim angu-

A

| lus, fit quum recta linea in retam lineam ad prependiculum

cadit: hoc eft, zqualiter ipfi fuperftat. Id vero ex Circuli

. 2 » centro euidentifsime apparet. Vtex AB € D, qui duabus
L

Diametrisfein £ centro fecantibus diniditur in quadrantes,
qui quatuor angulos qui ad E, fubtendunt zquales, quia
' reétos.

s Quum in duas reftaslineasrefta lineaincidens, inte-
riores & in eadem parte angulos duobus reétis
minores fecerit : reftas lineas produftas tandem
concurrere ad eam partem in qua anguli duobus

reftis minores exiftunt,

Vtfiinreftaslineas A3 & c b, reftaincidens £ ¥, & fecans ipfas in pun-
€is ¢ & H, duos angulosinteriores 3 ¢ H & b H ¢ fimul {umptos, fecerit
duobus reétis minores : ipfz re&zlinez A B & ¢ b concurrent versus duo pun-

&ta B & p. Sienim ponatur B ¢ perpendicularisipfi E F:
3 Scilicet anguli qui ad ¢, reéti : ficr autem » H ¢ minor
ﬁ refto:erit. b H inclinatafuper E F versus £: Atque ob
I id;angulus p H ¢ minorangulo b H F, ex conuerfione
o I Decima Definitionis : {icq; minor reéto : quoniam fi effet

zqualis,vterque eflet reGtus, per eandem Definitionem:cu-
ius contrarium hic ponimus. Igitur ob inclinationem,ipfa ¢ p preduétatandem
conueniet cum A B: idg; ob eam caufam, quodduo anguli Bc H & D HG,

duobus redtis funt minores.
Hoc 1 aMeN Poftulatum inter Definitiones reponi poterat. Exponit enim

lineas non parallclos, ficut decima Definitio Parallelos. Ad hzc, quum in fpeciem
Theorematis enuntiaretur : nos in Poftulatum redegimus.

1E
A G

ANIMI NOTIONES.

1 Quze eidem funt equalia, & inter fe funt zequalia.

2 Etf{ieequalibussequalia addantur, tota erunt aqualia.

3 Etfiabzequalibus Equalia aufgrantur:qua:f relinquun-
tur erunt aqualia.

4. Et {1 inzequalibus 2equalia adiiciantur : tota erunt
inzequalia,

5 Et{iab ineequalibus eequalia auferantur : reliqua eriit

inmquaﬁa.
6 Quz
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6 Quz eiufdem duplicia funt, inter fe funt 22qualia.
~ Etqueeeiufdem funt dimidium, mter fe funt eequalia,
8 Quz inter fe ipfa conueniunt,& inter fe funt 22qualia.
T otum eft {ua parte maius.
1o Duz retelineaeSuperficiemnon concludunt.
Hzc verd Axiomata per f¢ fic manifefta funt, ve nulla oftenfione indigeant,
Horum tamen vitimum quidam in ordine Poftulatorum pofuerunt: neque omnino

abfque ratione. Nam & Poftulati naturam fapit: & ad definitionem Rectz Lincz
confequitur, vt iam anté monuimus. Sed in hoc non infiftemus. Vurobique enim

Principij notiflimi vim habet.
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De E{yparéq[é Demonstratione, Problemate s
€5 T heoremate . ;
¢

Pﬂthﬁr s, quantum huc attinet, eft fubiectio, feu fundamentum ratio-
>4 cinationis. Hanc re exiftere non eft neceflarium : probabilem eflc fatis
N eft:cam{; legem duntaxat habet,nequid abfurdi importet. Vt quum con
=22 5| uenerit Flguram Figurz efle 2qualem , aut maiorem, atque ex hoc de-
ducatul argumentatio : ea zqualitas aut inequalitas, Hypothefis clt: A qua difcede-
re, conftante argumentatione , non licet. Demonftrationem vero appellant Diale-
é&ici , Syllogifmum qui faciat {cire : nempe qui ex probatiflimis concludat. Arque
hzca Geometria ortum habet. Immo omnis quz ad verum perducit probatio,
Geometrica eft. Vt veriflime di&tam fit , neminem {cire verum a falfo diftinguere,
cui Euclides non fuerit familiaris. Q uod fiquis attentius {cifcitabitur, quur in De-
monftrandis Propofitionibus non eluceat forma Syllogifmi, fed tantum concifa
quzdam membra Syllogifinorum appareant : is fic habeat , prazter dignitatem efle,
quz in {cholis docentur, ea quum in rem prafentem ventum fit,ex prafcriptis for-
mulis obferuare. Neque enim Orator , quum ad forum accedit, que a Rhetore ex-
cepit diétata, in digitis collocat : immo id agit, vt quum przceptorum maxime me-
minit, nihil minus quam Rh&tnrice.n cogitare videatur. Sic in opere Geometrico,
quum nil aliud fpeétemps quam vt ﬁ:npum exquifite aﬂ'ﬁquamur Syllogi{mi figu-
ram omnino difimulamus. Quz tamen fi exigatur , ¢ prnbatmmbus Geomertricis

ad viuvum exprimitur. Sed nos ea refecamus, quz repetita non modo tedium , fed
etiam ob{curitatem parerent. Quod inter Demonftrationes facile perfpicient qui
iudicio praditi erunt. Demonftrationum autem conclufiones , funt Problemata &
Theoremara.

Problemata , ortus Figurarum comprehendunt, feiones ; additamenta : eag;
omnia in arte , quz facienda proponuntur. Arque, vtin Philofophia , Problemata
dicuntur dubia quzdam quz nobis examinanda & foluenda prﬂpnnunus : fic in
Geometricis , Problemata vocamus conftructiones ex arte depromptas : a quibus
fpcculatzﬂnes oriuntur , feu Thcuremata :nempeé qua factas Figuras comitantur,
proprietates & aﬂ?:é%mnes : quzq; {cientiz ipfi inharent & ipfam efficiunt. Nam in
affertione confiftunt praceptorum fi ficut Problemara in conftitutione Figurarum.
Ad fummam, Problemata materiam quandam praxing; artis referunt : Theorema-
ta,y formam , {cientizq; meditationem. Ex vurifque Euclides Elementa Geometrica
contexuit , vt opeti viciflim fubferniebant , ordine quidem concinniori quam ante

illum quifquam : licet neque Archimedes, neque Prolemaus , neque vilus an-

tiquorum fc ordini aftrinxerit : nimirum quod inftitutiones Geometri-
cz tam integre dari vix poffint, quin aliquid defiderari, aut fu-
perefle, aut conuenientiorem collocationem exigere vi-
deatur. Geometria enim perpetuam meditatio-
nis materiam alit.Sed hzcin aliud tem-
pus reponimus. Nunc Eucli-
dem ex profeflo du-
cem feque-
mur.

PROBL
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PROBLEMA PRIMUV M,
PROPOSITIO PRIMA. '

(3

Vper data re&a linea, Trlangulum aquilate-
rum conitituere.

S V| Iriangulum, autaliam quanuis Figuram fuper data linea confli-
RSP ANY tuere, eft ex ipfa linea vnum latus Figurz facere.
‘ Sit data linea, A 3. Volo fuper a B conftituere Triangulum

zquilaterum.

~ Cenuo quidem a, fpatio ver0 & B, defcribo Circulum B ¢ D E, per tet-
tiam Petitionem : Rurfusq; centro B, & eodem fpatio B A, defcribo alterum
Cu:culum A E F c.. Arquehiduo Circuli fe mutuo fecabunt in duobus punctis,
vt in E & c: quum vrriufque communis fit Semidia-
meter A B. A duobusigitur terminis A & B, adalteram
. interfe&tionum, vt ad ¢, duco a ¢ & B c lineas, per
primam Petitionem.Dicoiam 4 8 ¢ Triangulum fuper
A B linea conflitutum,efle zquilaterum. |

Quoniam enim A B & A ¢ exeuntacentro A ad
peripheriam B ¢ p E: eritper Centri & Circuli definitionem, A ¢ ipfi A 3 2qua
lis. Rurfus,quoniam B A & B ¢ excuntacentro B ad penphenam AEFC:
erit,per eandem Definitionem, B ¢ eidem B A zqualis. Duzigitur Ac & B¢
vni A B funt zquales: ob idg;;per primam animi Notionem,tres A B, A ¢, & B C
inter {e funt 2quales. Quare A B ¢ Triangulum fuper A B linea conftitutum,eft
zquilaterum, Qgﬂd faciendum fuit.

PvrcurE Euclides primam ac fimpliciffimam Figurarum cum vltima & capa-
ciflima coniunxit : {cilicet Triangulum cum Circulo. Vtriufq; enim v{us imment{us:
Tnangul: ob fimplicitatem: Circuli ob perfectionem. Aquilateri vero duntaxat
meminit, quod hzc Trianguli fpecies eadem femper fit & vniufmodi,ob laterum &
angulorum equalitatem : Reliquas duas {pecies prztermifir, Ifofceles & Scalenum.
Infinitz enim eorum figure.

Id ynum tamen non omittam, Trianguli Ifofcelis longe maximum efle vium.
Nam quum in Geometricis omnia fere zqualitate & recto probentur, duorum au-
tem xqualitas fatis fic ad tertium quippiam demonfirandum : quazcunque Demon-
ftrationes fiunt Trianguli ZAquilateri adminiculo, ez quog; per Ifofceles abfoluun-
tur:Ifofceli verd re@us angulus inefle poteft, £quilatero nunquam.Q vumg; Trian
gula nil aliud fint quam dimidiz partes Q uadrilaterorum: Ifofceles, dimidiom erit
Quadrati, Aquilaterum vero minime, fed folius Rhombi. £Aquilaterum quidem
hoc habet priuilegij, quod tres ipfius anguli perpetuo fint zquales : lfofcelis nun-
quam, fed duo tantum. Tres item anguli cuiuflibet Aquilateri, tribus {emper alte-
rius AEquilateri {ingulatim zquales, quanuis fingula vnius latera, {ingulis alterius la-
teribus f ne quuaha Sed hzcad demonfitrationes parum conferunt. Pmc:puus
igitur Equilateri vius, eft in {olidis : fed in fuperficiebus fere nullus, nifi force ad Fi-
garas Circulo infcribendas,vbi etiamnum vt lfofceles confideratur. Hac nos ratione
inducti, Appendicem Campani n omifimus,quatenus Ifofceles Triangulum fuper
data linea collocandum proponit.Scaleni verd pofitionem,vt inutilem ﬂeglemmus

Super data reéta linea, Triangulum Ifofceles conflinere .
Manente ecadem Aquilateri defcriptione, protrahaturlinea A 3 data, donee

vtrinque pertingat peripherias Circulorum in punétis o & r. Tum ccnt]; o 4> fpa-
_ tio

13
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tio vero A F, defcribatur Circulas” ¥ ¢ H: rurfusq; centro B, fpatio vero 3 p,

defcribatur alter Circulus ¢ x: quorum vterque alterum {ecabit in duobus pun-

étis,vtin ¢ & H. non fecus quam in {uperiori defcriptione. ' A punétis itaque a

& ¢ ducolineas A ¢ & B . Dico Triangulum A B ¢ fuper A B linea confti-
tutum, efle Tofceles.

Quumenim 4 B & A p linez fint ®quales,nem-
peé viraque a centro ad peripheriam: eademg; ratio-
ne, B A & B F zquales:eruntduz A p & B F in-

X ter fe zquales, per primam animi Notionem. Qua-
propter, addita communi A B, erunt perfecundam
Notionem, A ¥ & B D zquales.Sed A ¢ ipfi A F
zqualis, vtraque enim a centro ad peripheriam : qua-
propter & eadem A ¢ ipfi B D xqualis Atqui B g

ipfi B p eft zqualis,ex ipfa Centri & Circuli definitione. Duz i igitur AG & B¢
vni B D funtzquales: ob 1dq, inter fe xqua}fs,per primam animi Notionem.Qua-
re,quum vtraque maior {it quam A B (maior enim eft 8 b quam A B ):erit Trian-
gulum A B ¢ Ifofceles, Quod erat faciendum.

PROBLEMA i, PROPOSITIO. II.

“Ad datum pmn&um datze refe linea equam reftam
lineam ducere.

Sit datum punétum , data verd lineare@ta 3 c. Voload A pun&um,ipfi 3¢
reétz linez zqualem lineam ducere. Alterum terminorum ipfius B ¢ conneéo
cum puncto a: [cilicet terminum ¢, ducta, per primam Petitionem , reta linea
¢ A. Tum cenrro ¢, interuallo vero ¢ B, defcribo Circu-
lom BE B, per tertiam Petitionem.Cuius p:nphena fi tran-
feat per punétum 4, habeo quod volui: Erit enim per Cen-
tri definitionem, ¢ A ipli ¢ B zqualis. Sin aliorsum tran-
feat:conftituam fuper ¢ 4, Triangulum equilaterum 4 ¢ o,
pet primam Propofitionem , (feu lfofceles , per ea quzillic
addidimus , nihil enim rﬂfért modo AD & cp latera
ipfius fint &qualia) : Cuius Iatus D ¢ protraham ad pun-
&um E peripheriz. Tum centro p, interuallo autem b
defcribam alterum Circulum & F £ : & ad pun&um r ipfius Peripheriz protraham
latus » A. Dico a r efleipfi B ¢ zqualem.

Duzenim ¢ 3 & c £ funtzquales: quum fit vtraque a centro ad periphe-
tiam.Duzitem p E & D F, eadem ratione #zquales. Sed p ¢ & b A =zquales,
cx conftruétione : quum fint latera Trianguli Aquilateri : aut Ifofcelis fi placet. Si
itaque auferantur b ¢ & D A zquales,ex bE & p F zqualibus:remanebunt,
pet tertiam animi Notionem, ¢ E & A F zquales. At B ¢ ipfi ¢ E oftenfaclt
zqualis. Duz igitur 3¢ & A¥ ipfi c E zquales: obidg; & inuicem zquales,
per primam animi Notionem.Quare ad punétum A, duftaeft r A ipfi 3 ¢ 2qua-
lis, Quod ecrat faciendum.

PROBLEMK 3, PROPOSITIO IIL

Datis duabus reétis lineis inzequalibus, 4 maiori lineam
minorizqualem abfcindere.

Sintduzlincz A 3 & c p inequales, quarumminor A B. Voloex ¢ b ab-

fcindere partem ipfi A ® :zqualﬂn. &
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Ad punétum c duco E ¢ ipfi A B zqualem > per fe-
- cundam Propofitionem. Ac centro ¢, interualic verd c-E,
defcribo Circulum E F ¢ : qui fecabit maiorem ¢ p inali-
quo punéto:& fecetin . Dico c reflezqualem a 5.
Eft enimipfa zqualislinez c £.Sed & A B eidem cE
zqualis. Q uare, per primam Notionem, ¢ F 2qualis A 3;
° Quod erat faciendum. |

THEOREMA 1, PROPOSITIO: HIL.

Si duo T'riangula duo latera duobus lateribus eequalia '
habuerint alterum alteri, & angulos binis equis late-
ribus contentos aquales : bafis quoque bafi 2equalis
erit, ac reliqui anguli equis lateribus contenti mutud
aequales: totum denique Triangulum toti Triangu-
lo 2quale.

ptmen P

F D

Sintduo Triangula A 8 ¢ & D E F, quorum vnius duo latera , {int zqualia
duobus lateribus alterius : {cilicet latus A B @quale lateri p £: & latus A c larteri
p F:{itq; angulus A zqualis angulo p. Dico bafin 3 ¢ bafi & ¢ efle zqualem:
Angulum item B angulo £, & angulum c angulo ¥:actotum Triangulum roti
Triangulo zquale. -

Superponam Triangulum A B ¢, Triangulo b EF: vt
angulus A cadat fuper angulum b, latusq; A B fuper latus

D E, & A c fuper D F. Eritq;, per octauam animi Notio-

nem,vt nec anguli nec latera fefe excedant. Cadent nanque
= duo puncta B & c fuperduo & & F. Sicq;linea B ¢ fuper
lineam g ¥ cadens,eritipfi zqualis: atque ea ratione angulus B ®qualis angulo
E > &angulus c angule r:& totum Triangulum toti Triangulo zquale: quum in-
ter fe fic conueniant. Nam f{i non congruatlinea 8 ¢ cum linea & ¥, congruen-
tibus punctis 3 & c ipfis & & F punétis : fed cadat intra Triangulum , vt linea
E G F:autextra,vt linea £ HF : dug linez claudent fuperficiem,contra vitimam ani-
miNotionem.Quare duo Triangula A 8 ¢ & p© E F omniex parteinter fezqua-
lia,Q uod fuit demonftrandum.

Hzc EsT vulgata omnium Interpretum Demonfiratio , i modd hze De-
monftratio dici debeat. Nam fi linearum figurarumg; {perpofitiones in probatio-
nem recipiamus , tota ferée Geometria huiufmodi applicationibus erit referta : vixg;
vlla occurret Propofitio, qua hacratione non poflit probari. Secunda enim iam in-
de actertia , quas modo demonftrauimus , fic probari poterant. Nam fi ad datum
punétum, linea datz linez 2qualis ducenda fit : illico tranflata linea ad ipfum pun-
&um , abfolutum erit negotium : Applicatio vero quanuis fuperpofitione f{it to-
lerabilior , tamen in Geometria repudiatur :immo nc lineam quidem tranfpor-
tare licet, vt fecundum ipfius magnitudinem , Circulum defcribamus: quin prius
zqualis linea dudta fit. Alioqui fecunda prorfus vacaret. Tum fi 2 maiori linea ; mi-
nor fit abicindenda : quid aliud quam maiori minorem fuperponemus ; vt quod f{u-
peratrefecemus? Sed hoc quam fit a Geomettiz dignitate alienum, eorum iudicio
relinquo qui Demonftrationis vim & energiam animo concipiunt. Quid ergo huc
afferemus , vt Euclidem 2 reprehenfione vindicemus : Neque enim ex tam paucis
quas hactenus premifit, Propofitionibus , hoc Theorema confirmari pofie videtur.
Hauic obie&tationi, meo iudicio, fic occurri poterit : vt dicamus,hoc Theorema per

f¢ clarum efle, neque probatione egere : fed Definitionis cuiufdam loco habendum
| b =2 cffe.

A D

B c E

57
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efle. Nam quum de re aliqua fermonem inftituimus : ea nobis tacite per definitio.
nem fubitin animum : Non enim duos angulos zquales efle cogitabo , nifi quid £t
zquales effe angulos concipiam. Q uod refpiciens Euclides,angulorum zqualitatem
proponere , atque eadem opera definire voluit : vt hoc Theorema pro Definitione
haberemus. Nemo enim fignificantius explicabit angulorum zqualitatem, quam {i
dixerit duos angulos-zquales fieri, quum duo latera vnum angulum continentia,
duobus alterum angulum continentibus fiunt zqualia , & bafes qua latera conne-
¢tunt, zquales. Conftatenim angulum tantumefle , quanta eft duarum linearum
ipfum continentium apertio, feu diductio , hanc vero tantam efle , quanta eft bafis,
hoceft,linea ipfas conneétens. Atque vt clare dicam , tantuscftangulus 8 A ¢,
quanta eft remotio linez A c abipfa A B:tanta vero efficitur remotio, quantam
exhibetlinea B c. Hocautem in Ifofcelibus eft euidentius. Sint enim duo Ifofcelia
ABc & pE F:quorumvniusduolatera A B & A c duobus p E & D F alte-

- rius fint ¢qualia:angulusg; A angulo p.Acpo-
fitis centris in A & D punétis , ducantur duo
Circuli:prior fecundum ‘A B, alterfecundum
p £ {patium.Horum priormanifefto tranfibic
per B & c:alter vero per £ & F puncta:quum
AB &ac,itemd D E & E F fintzqualia,
& a centro vtring; exeuntia. Atque, ex defini-
tione zqualium angulorum, eruntarcus 3¢ & E F zquales. Angulorum enim
magnitudo defignatur ex arcubus Circulorum qui per extremas lineas quz angulos
continé,tranfeunt. Ac conuerfo modo,zquales anguli atque ®qualibus lineis com-
prehenfi, zquales fubtendunt peripherias. Q uum enim zqualia fint fpatia 8 ¢ &
E F, cazqualibusre&islineis claudi oportet : propterea quod reta linea,eft a pun-
&o ad punétum via breuiflima. Atque haud diflimili iudicio , ex laterum ratione &
bafium , quanta fit angulorum magnitudo ftimabimus. Q uur ergo Euclides hoc
inter Theoremata repofuit,non inter Principia premifit? Nimirtim,quum fpeciem
quodammodo mixtam Principij & Theorematis pre fe ferret : Principij , quod in
communi animi iudicio confifteret: Theorematis,quod fpeciatim Triangula Trian-
gulis comparanda proponeret : maluit Euclides inter Theoremara referre : prefet-
tim quum multa haberet capita, Principium vero fimplex ac velut nudum efle de-
beat. Ex hoc przterea Axiomate tanquam ex locupletifsimo Demonfirationum
themate , multz Propofitiones confequi debebant , eiufdem propc facilitatis & iu-
dicij : quas, quia erant notiflimz,inter Principia annumerari non conueniebat.Pau-
cis enim Principijs Geometriam contentam eflc oportebat : immo multa Principia
confulto fupprimuntur;ne {it onerofa multitudo:vr etiam qua exprimuntur,tantim
ad exemplum exprimi videantur. Hic accedit,quod primum Theorema facile,per-
{picuum, ac fenfui obuium efle debebat, pro Geomertriz lege, quz ex paruis humi-
libusq; initijs, in progre{lus mirabiles fefe extollit.

Huius itaque Prﬂgoﬁ:innis veritatem non aliunde quam 3 communi iudicio pe-
temus : cogitabimusq; Figuras Figuris fuperponere , Mechanicum quippiam effe:
intelligere vero , id demum cfle Mathematicum. Iam vero quum fuerit confeflum
duo Triangula inuicem efle 2zquilatera , ipfa quoque inter fe zqualia fateri erit ne-
ceflarium. Etenim nulla euidentiori fpecie zqualitas Figurarum dignofcitur , quim
ex laterum zqualitate : quanquam Circulorum zqualitas ex diametris definitur:
{fed non aliam ob caufam,quam quod linea obliqua fui copiam adeo aperte non fa-
cit vt recta : Cuius menfuram facile capimus, ac per eam, obliquarum inter {e com-
patationem facimus.

At {i hzc fuperpofitio aliqua ratione admittenda fit : tolerabilior fane fuerithoc
qui fequitur modo.

Manente duorum Triangulorum A B ¢ & b E F conditione,continuabo ;: D

vique

& z
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viquead ¢ punctum,per primam Petitionem: & ponam b ¢ zqualem a B, per
fecundam Propofitionem. - Atque itidem continuata ¥ p, ponam p H =zqualem
a ¢. Tum fuper punéto b, ducam duos Circulos:alterum fpatio b c,alterum
{fpatio » H. Quorum prior manifefto tranfic per punétum E, quumfint b &
'- p ¢ zquales : alter vero per punétum F, ob ean-

demrationem. lam a puné&to p duco lineam re-
&am p L ad E punétum : que omnino tranfibic
fuper » E. Nam fi extra wanfeatvt p ML aut
D N L: duz re&z linez concludent fuperficiem,
contra vitimam animi Notonem.Itidem ab ecodem
» punéto, ducamlineam p x: quzetiam eflicie-
| e tureadem cum linea p F. Acdemum Linea L K
duéta efficietur eadem cumlinea & r. Jam verd manifeftum eftlineam p 1 efle
zqualem linez. D G, ac proptereaipfi A 3; ex conftruétione & animi Notione:
lineam quoque p x efle zqualem » H, feu A c: atque angulum © b x efle
zqualem angulo D E F, immou eundem :ac propterea zqualem angulo B A c:
{fpatiumg; comprehenfumalineis o ¢ & b k, efle omnino zquale {patio com-
prehenfo d lineis A 3 & A c. Atfpatium L p x clauditur linea zquali, immo
cadem cumlinea E r. Etfpatiumigitur 3 A ¢ claudeturlinea zqualiipfi £ ¥ li-
nez. Quare zqualis £ r ipfi 3 ¢, Quod eratdemonfirandum. Sl

Hinc patent reliqua Theorematis capita : nempe reliquorum angulord inter fe,&
duorum Triangulorum zqualitas. Negq; eft quod contendat quis,eandem effe vtro- -
bique rationem applicationis Triangulorum. Aliud nanque eft, Triangula tranfpo-
nere, quam per fimile & zquale demonfirare. Probatio enim hac vitima ¢ Circuli
pendet officio. -

THEOREMA 2, PROPOSITIO V.

Ifofcelium T'riangulorum qui ad bafin funt anguliinter
~ fefunt zequales: Et produttis %equalibus lineis, qui
{ub bafi funt anguli, inter fe quoque funt zquales.

Sit Triangulum A B c, cuiusduolatera o B & A c fint zqualia. Dico angu-
lum 4 B ¢ zqualemefleangulo A c 3: Etfi protrahantur A 38 & 4 ¢, vtad b
& ® puntta:angulum p B ¢ zqualem efle angulo E c B. :

Ponam, per tertiam Propofitionem,lineam A p zqualem linez & ®: du&isg;
D ¢ & E B, intelligamduo Triangula A B E & A c p. Et quoniam duo latera
A B & A E Tranguli A B E, funt2qualia duobuslateribus A ¢ & A p Trian-
guli A c p: &angulus A vtrique communis: erit, per antecedentem, bafis 3 £,

| bafi ¢ p zqualis: & angulus £ angulo p, angulusg;
A F E, angulo A ¢ p. Rurfus intellectis duobus Trian-
2 gulis 8cp & cBE, erunt duo latera 8¢ & cbp
- Trianguli B ¢ D, zqualiaduobuslateribus ¢ 3 & £ 8
Trianguli ¢ B 5. Et quia angulus o vniuszqualiseft
angulo E alterius, vt iam probanimus : erit, per antece-
_ - dentem; B ¢ » Triangulum,ipfi ¢ B £ Triagulo zqua-
le: ac proprered angulus 3 ¢ b , angulo ¢ B E zqualis. Quum itaque.totus an-
gulus A B g probatus fittotiangulo A ¢ b zqualis:ablato B ¢ b ATOO A B E,
ablatog; c 3 e 4 toto & ¢ D: fupererunt A 3 ¢ & A c B anguli, per commu-
nem Notionem,zquales,Quod eft prius.Et quoniam,peripfam antecedentem, an-
gulus BC E ipfi ¢ 3 p anguloeft zqualis: patet fecundum. %
Atque vt oftendcremus quantum poflit vbique Circulus,defcripfimus A F p fe-
b

3 micirc
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micireulum, fecundum fpatium ® A: cuius centrum B: & alterum A G E, fecun.
dum fpatium c A: cuius centrum c. Namintegros Circulos defcribere non erac
neceflarium. Vbi, ex Centri & Circuli definitione,conftat lineas AB, 8p:a ¢ &
c £ zquales effe inter fe: quum exéant a cenuis Circulorum zqualium: ac pro-
ptered A B & A E zquales inter {e, ex communi Notione. Ac tum procedet de-
monftratio modo pofita, meoiudicio facilior. Triangulorum enim zqualitasfefe
cuidentiorem exhibet.

H 1 ¢ etiam obiter monebimus hanc Propofitioné in communi iudicio pofitam
effe,vt fuperiorem.Nam {i duo Triangula pro vno intelligamus: {cilicet Triangulum
A B c, cuiusbafis A c: & Triangulum A c b, cuiusbafis A p: quum duo latera
A B & B c vnius, fint zqualiaduobus a ¢ & c B alterius, bafisq; A ¢ zqualis
bafi A B: erit,ex definitione zqualium angulorum , feu per antecedentem, A B ¢
angulus,zqualis 4 ¢ B angulo, Quod eft prius. Tum,ex pofteriori noftra conftru-
&tione, de duobus angulis B ¢ ¢ & ¢ 3 idem erit iudicium: quum probate
fuerintbafes B E & ¢ p =zquales.

THEOREMA 3. PROPOSITIO VI.

Cuiufcunque Trianguli duo anguli 2equales fuerint: duo
quog; latera illosangulos fubtendentia,zequalia erunt.

Hzc eft Conuerfa prioris partis antecedentis Propofitionis.Sit Trianguld A B ¢,
cuius duoanguli 8 & c fintzquales.Dico latus A B effe zqualelateri A c.
o Nam fi zqualia non fint :maius fit A B, {i fieripoffit:a quo
> refcindatur » B zquale ipfi A ¢, per tertiam Propofitionem:
vefintduo Triangula A ¢ B8 & » B c. Et quoniam duo latera
DB & BcC, Trianguli p B ¢, funt qualia duobus lateribus
Ac & cB, Trianguli A ¢ B: & angulus B zqualisangulo ¢
3 —¢ toti,ex hypothefi:erit per quartam, bafis B c, bafi A B 2qualis:
& angulus o ¢ B angulo A B ¢ zqualis. Quare quum angulus A -c B, angulo
a B c fit pofitus zqualis: erit,per primam animi Notionem,angulus b ¢ B, angu-
lo A cB =zqualis, pars toti: quod efle non poteft.
ANIMADVERTENDVM, Conuerfas Propofitionin vniuerfum effe veras,ficut
& Principiorum. Quum enim dicimus, Q vz funt vni zqualia, inter fe funt@qualia:
{imul cognofcimus,{i yvnum quippiam fuerit duobus 2quale, hzc duo inter fc 2qua-
lia efle : Et, Si duoreliqua zqualia fuerint, & partes ab viraque ablate zquales: tota
quoque conftat fuiffe zqualia. Horum itaque Conuerfas reticuit Euclides vt notiffi-
mas : Propofitionum vero expreflit, quod minus fimplices eflent, neque magis per
{fe notz quam Direétz ipfz : Deinde, quod non ftatim ad fuas Direétas confeque-
rentur,vtad Principia fuz : & nonnunquam externis probationibus egerent,vt in fc-
quentibus paflim occurret.

THEOREMA 4, PROPOSITIO YVILI

Si a duobus puntis lineam terminantibus duz linez
exeuntes, concurrerint:ab ifdem punétis ad ean-
dem partem duz aliznoneducentur, his duabus, &
vtraque {ue conterminz, aquales.

Sitlinea A B, 4 cuius terminis A & B, excantduz linez A ¢ & B ¢ concur-
rentesad punctum c. Dicoduas aliaslineas, vt A p & B D,abijfdem pundis a
& B, & adeandem partem,educi non pofie,quz duabus A ¢ & B ¢ vwmaquefuz
conterming zqualesfit: {cilicet A p ipfi Ac, & B D ipfi Bc. Quid

uo




) 53 | B E R. I. : 19
Quid fifieri poffit,tum concurrent A o & B p intraTriangulum A s ¢, aut
& extra (nequeenimin A ¢ aut B ¢ concurrent:cflet nanque pars

toti zqualis).Si ergo concurrantextra Triangulum : aut altera illa-
rum fecabit Triangulum, aut neutra. Et fecet prius altera, nempe
A D, Triangulilatus B c: & conneétatur ¢ b: veduo fint Trian
gula Acp & BcCoD.
A 3  Etquoniam Trianguli A ¢ p, duolateraa c & A p funt
@qualia:erit angulus A ¢ p zqualisangulo A b c, per quintd Prﬂpuﬁtinnemt
Itidem quia Trianguli Bc b, duo latera B ¢ & B p funt zqualia:erunt duo
anguli B ¢ b & B D ¢ zquales.Et quia angulus B p ¢ eft maiorangulo A b c:
erit angulus B ¢ p maior angulo A c p: peranimi Notionem:Nam {i duo zqua-
lia, fint maiora tertio : erunt & maiora eo quodipfi tertio eft zquale. Erit igitur pars
maior toto, Q uod fieri non poteft.

Si vero neutra fecuerit Triangulum :connetam b ¢: & producam B c &
EDp ad E & F pun&ta,vrduo fintanguli e cp & ¥ D ¢, fub
bafi c b.

Etquoniamduolatera Ac & A p Trianguli A ¢ b, funt
@qualia :erunt anguli A ¢ b & A D ¢, per quintam Propofi-
tionem, zquales. Rurfus quia duo latera 38 ¢ & 8 p Trianguli
B C D, funt zqualia:erunt duoanguli e cp & ¥pc fub
bafi, zquales, per alteram partem eiufdem. Quia ergo angulus
E ¢ D minoreftangulo A c p:eritangulus ¥ p ¢ minoran-
gulo A b c, totum parte. Inidem abfurdum intrudetur,fiquis Ap & B p dixe-
rit conuenire intra Triangulum. :

THEOREMA 5,0, PROPOSITIO YVIIL
Si duo Triangula duo latera duobus lateribus mutuo

aequalia habuerint , & bafin bafi @qualem:angulos
quog; illiszequis lateribus cotentos 2equales habebunt.

Sint duo Triangula ABc & b E F: fitg; latus A ¢ zquale lateri D F, &

B c zquale E F: bafisq; A B @qualis bafi p . Dico angulum c effe 2qualem
angulo F, &angulum A angulo p, &angulum B angulo E.

c c < P Superpofita enim bafi A B ipfi p £ bafl,

\, ; neutra excedet aiteram : quum fint zquales.

/ Tum {1 angulus ¢ conuenit cum angulo F:

A j \ S erit totum Triangulum toti Triangulo zquale,

- & il £ & reliqui anguli reliquis angulis zquales , per

quartam Propofitionem : quum fintduo latera A ¢ & B c, duobus D F & £ ¥

zqualia. Sivero pun&um c non cadatfuper ¥ pun&um, fed cadat extra : tunca

duobus punétis b & E, duz linez excuntes A ¢ & B c, concurrent : fimulg;

Df & & F adeandem partem, bin fuis conterminis erunt zquales , Q uod per

antecedentem fieri non poreft.

Hanc demonftrandi rationem in quarta huius abundeé refutauimus. Quare hac
Propofitio tanquam per {e nota habenda eft. Q uis enim negauerit duas Superficics
efle zquales, quarum latera & quantitate & numero funt zqualia ? Vel ea demon-
ftrabimus ratione quam illic tradidimus.

THEOREMA'¢s; . PROPOSITIO IX.
~ Datum Angulum bifariam diuidere.
Sit datus Angulus 4 B ¢, quem oportet in duo zqualia diuidere. Lineam A 2
b 4 notabo

¢
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notabo punéto forruito D : & exlinea '8 ¢ refecabo, per tertiam Propofitionem,

B E ipfi B D zqualem:& conneétam p E. Tum fuper p E

conftituam, per primam Propofitionem , Triangulum aquilate-

rum D E F:& ducam B F lineam. Hancdico efle qua diuidit
angulum B datum in duo zqualia: {cilicet duos angulos qui‘ad

B, efle zquales.Intelligo enim duo Triangula DB F & E B F.

Ev quoniam duo latera 3p & B F, Trianguli 3 p F, funt
¢ zqualia duobuslateribus B £ & B F, Trianguli B & r:illiusg;
bafis p:F, huiusbafi E F, zqualis: erit, per antecedentem, angulus b B ¥, an-
gulo E B F zqualis, Quod facere oportuit.

HaNc pEMONsSTRATIONIs formulam pen¢ad verbum adfcribunt
omnes : fed certe non fatis firmam. Quid enim {i aduerfarius contendat vnum ex
lateribus Trianguli zquilateri fuper b & conflituti cadere in
alteram linearum - A B aunt ¢ »: vtin fubie&a Figura Triangu.
lom c¢cpE fir zquilaterum? Tunc non erit locus ducendz li-
nex B F, propterea quod effet eadem cum B ¢. Occurren-
dum itaque fuit huic dubio per Quintam huius, pofitis b &4 &
E ¢ zqualibus,duétaq; a & linea. Illic enim probatum eft,
latera ¢ D & c E zqualiaefle non pofle : quum fint dLID an-
th c DE & cE D inzquales. Actum ftabit Demonfiratio.

.Sed & ex hac pofteriori conftruéione , pulchra oftenditur ratio huiufce Pmbl:—
matis demonftrandi, Quum enim duzlinez A £. & c p fursim duéz ad pun-
&a.oppofita p. & E fefe manifeftd fecent:fi ducatur linea ab angulo dato B ad
punétum interfedionis carum , vt linea 3 r:hzc diuidet angulum ipfum in duo
zqualia.

Nazm, per ca-quz ibidem demonftrata funit,& ex quarta huius: funt ambo Trian-
gula ADpE & c ED inter {e zquilatera & zquiangula: propterea quod duo an-
guli ApE & cE D flunt,perfecundam partem quintz , 2zquales : & duo latera
Ap & pE zqualiaduobus c E & E p:obidqducanguli cpE & AED
zquales.. Vnde ; per fextam , duo latera p ¥ & E ¥, Trianguli p £ ¥, 2qualia.
Intelleétis itaque duobus Tnanguhs BDF & BEF, pmcedﬂt Dcmunﬁratm vt
in priori defcriptione.

Sed & tota negotij huius ratio ¢ Circulo depromitur: hoc eft; ab zqualitate,
Virum enim fupet linea » £ conftituatur Triangulum Aquilaterum an Ifofceles,

4 nihil intereft : modo ad concurfum duorum laterum zqualium
ducatur linea: qua hoc loco eftlinea B F.
Punétum vero concurfus, hoc eft, punétum ¥, in interfectio-
ne duorum Circulorum zqualium fitum erit : quorum centra
D & E:vtin poftemo Schemate: in quo duclis lineis p r &
EF, conftabit Demonftratio. Nam quum duo latera 3 p &
¢ D F, Trianguli 3 D 5, fi ntmquaha duobus B £ & E ¥, Trian-

guli B E F, bafisq; 3 F vtrique communis: erunt duo anguli
quiad B inter fe zquales. Satisautem effe vifum eft, {i duorum Circulorum interfe-
¢honem appingeremus:ficut & deinceps faciemus,compendij caufa.

Hic etiam animaduertes , Trianguli Ifofcelis vfum in Dcmanfh'atlnmbus fir-
miorem efle quam Aquilateri.

PROBLEMA 5, PROPOSITIO X.
Datam reftam lineam in duo equaliafecare. -

Sitdatalinea A B, fecandain duo 2qualia. Super hanc conftituo Triangulum
A quilaterum (vel Holceles, in idem enim recidit) fitque 4  c. Cuius angulum-C>
PEI

A
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per antecedentem,diuido in duo zqualia,duéta linea ¢ ». Dico
e lineam A B bipartito diuvifam in punéto p. Inrtellecis enim
A duobus Triangulis A ¢ p & B¢ b : ¢runt duo latera A ¢ &
\ c D, Trianguli A ¢ b, zqualiaduobus B ¢ & c p, Trian-
guli B ¢ p : & angulus ¢ vnius, zqualis angulo ¢ alterius.
Quare, per quartam, etit bafis A p zqualisbafi o &, Quod
erat faciendum. :
- Hvivs quoq;Problematis compendium ¢ Circulo pendet.
T Pofitis enim centris in A4 & 3 punétis, liberisq; interuallis, fed
E

zqualibus : quz virinque ad oppofitas interfeiones ducetur

g linea, fecabit A B per zqualia: Qualiseft hoclocolinea c¢o
quz in punéto E, lineam A B zqualiter dividit. Intelliguntur
enimduci ac & Bc:vtfiant AEc & BEc Triangula
inter fe zquilatera.

8

PROBLEMA 6,  PROPOSITIO XL

Datareftalinea, 4 punlto in ea dato lineam ad perpen-
- diculum erigere. &

Sitdatare&talinea A B, & ineadatum punétum c: 2 quo linea perpendicula-
5 ris excitanda fit. Pono ¢ B zqualem A c, pertertiam:& {uper
~totam A B conftituo , per primam, Triangulum A B p Aqui-
laterum (vel lfofceles;femper intelligo) : Et 2 punéto ¢ excito li-
neam c p. Hancdico efle perperdicularem ad punétum c.
Quoniam enim duo Triangula A ¢ b & B ¢ D, exipfa con-
® firudtione, funt inter {e zquilatera, & per oftanam, zquiangula:
erunt duo anguli qui ad ¢ zquales, ac propterea reéti,per decimam Definitionem.
Quare, pereandem, linea ¢ p perpendicularis, Quod erat faciendum.
Hic etiam fatis agnofcitur Circuli v{us, eadem omnino delcriptione obferuata

quam in fuperiore exhibuimus. Illic enim anguli qui ad g, fuerunt mqua!:s :ac
pmptcr:i rech.

PROBLEMA 7, PROPOSITIO XII.

Ad datam retam lineam interminatam,d punéto extra
ipfam dato perpendicularem ducere.

Sit data linea interminata A B: punétum vero extra ipfamdatum c¢ : 4 quo ad
ipam A B firducenda perpendicularis.

Ponam centrum in punéto ¢, & defcribam Circulum, qui tantus fit,vt fecet A B
in duobus punéis,vrin p & E: Dulisq;lineis ¢ b &
¢ E, facio Triangulum ¢ p £:Cuiusangulum ¢ diui-
datin duo zqualia,per nonam, linea ¢ r demiflain p £
latus, fecans ipfum in ¥ punéto. Hanc dico efle perpen-

A 3 3_ dicularem {uper a B. Eritg; argumentatio eadem quz

| v ~ in antecedente.

Quum enimduo latera ¢ o & ¢ F, Trianguli cb F,
fint zqualia duobus lateribus ¢ ¢ & c ¥, Trianguli ¢ ¥, & angulus ¢ vnius
zqualisangulo ¢ alterius:erit,per quartam,bafis » ¥ zqualisbafi £ F: & duoan-
guli qui ad ¥ zquales,ob idq; re&i , per decimam Definitionem. Quarelinea c ¢
per pendicularis fuper 4 3, Quod erat conftitutum.

THEO
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THEOREMA 6, PROPOSITIO XIII.

Quum refta linea fuper reftam fteterit : duos angulos
aut rectos, aut duobusreltis éfquales efficiet.

Re&taenim linea A B ftet fuper re@tam ¢ p.Dico dI.IE.IS angulos A B ¢ & AB D,
efle aut rectos, aut duobus reis zquales.

Nam fiipfa A 3 perpendicularisfuerit,fatis liquet angulos efle re¢tos, per Con-
uerfionem decimz Definitionis. Sinautem inclinet in limitem b: erigam fuper
¢ D, per vndecimam,a pun&o B perpendicularem B £. Ex qua iam ftructura facis
E patet propofitio. Nam quum angulus A B ¢ tanto maior fit
A angulo c B E refo, quantus eft angulus A B E: fitq; alter

angulus AB D tanto minor angulo D B E itidem recto,

quantus eft idem ipfe angulus A B E: ablato quod illi abun-

dat, vt addatur quod huic deeft : fient duo angulirecti.
3 Scilicet, fi ab, angulo A B ¢ obtwufo, auferatur angulus
A B E: manebit ¢ B £ re¢tus. Tumfiidem A 3 & addaturangulo p B A acuro:
efficictur angulus b 3 & ‘rectus. Q uapropter hic non opus eft alia argumentatio-
nis forma. ER enim ex ijs qua intelle¢tum turbare potius quam iuuvare poflit. Satis
enim manifeftum eft duos angulos,nempe A3 c obtufum & A B p acutum,
zquale, immo vnum & idem CUIHPIE&i fpatium cum duobusangulis c B E &
D'B E rectis.

THEOREMA 7, PROPOSITIO X111

c

Siad ahqund reta linex punftum duee reltg lineae coie-
rint, duosq; angulﬂs cum 1pfa aut retosaut duobus -
veblis zequalesfecerint: ambze in continuumerunt &
linea vna.

Sitlinea recta a B: ad cuius pun&um s duz redte coéant, ¢ 3 & p B: duog;
arguli c B A & b B A, autfintreéti,autduobus rectis zquales. Dico ambas ¢ B
& B p fibiefle in directum: {cilicet, ¢ p efle lineam vnam.

Si enim non fit lincavna, tunc ¢ B continuata, verbi gratia,ad punétum g,
tranfibit fipra 3 D, autinfra. Tranfeatergo {upra,fi fieri poflive fit ¢ £ linea vna.

Quum itaque rectalinea A B fuperreétam ¢ E cadart:
erunt,perantecedentem;duo anguli A B ¢ & A B E, duo-
bus reétis ®quales. Rurfus, quum duo anguli A B c &

£ A BD fint duobusre@is zquales,per hypothefin : erunt,per
¢ B/ﬁprimam Notionem, duo anguli A 8 ¢ & A B E ,2quales
duobusangulis A 38 ¢ & A B p. Communisauferatur A B ¢ : relinquetur angu-
lus A B E, per tertiam animi Notionem, angulo A B p zqualis, pars toti, Quod
cft abfurdum. Eadem ratione probabitur c¢ B protratta non cadere infra B b.
Erit igitur ¢ p linea vna,Q_nd erat oftendendum.

Sed & puma ftatim intuita fic ratiocinabimur. Duo anguli cBA & ABE,
funtparsduorum ¢ BA & ABD. At ¢ BA & A B D funt zqualesduobus re-
&is,per hypothefin. Quare noneruntduo ¢ 3 A & A 3 E zquales duobusretis,
ne fit pars toti zqualis.

THEOREMA 3, PROPOSITIO XV.

Sirelta lineareCtam lineam fecuerit : angulos {etionis
oppofitos aquales efficiet.

A

Sitreéta
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Sitre&alinea A B, fecans reétam ¢ p in punéto k. Dico angulum a = ¢,
zqualem efleangulo p £ B:&angulum 3 E ¢, zqualemangu-

A € lo A E D. - -
Quoniam enim duo anguli A £ ¢ & c E B, per decimam-
_tertiam,duobus reétis funt zquales: itemq; duo anguli ¢ £ B &
D E B, duobus rectis zquales:erunt,per primam Notionem,duo
o B anguli AEC &D E B, zqualesduobus c £ 8 & p E B. Ablato
igitur cSmuni ¢ £ B, fupererunt,per tertia Notioné,duo anguli,
AE c & D £ Bzquales. Similiter probabuntur duo anguli AE p & cp zqualf:s.

Ex hac cnnﬁ:qmmt illud,

Dz linex redle [ decy ﬂwﬁ qgHatnor dﬁgﬂfax vells Jaciunt, aut quatsnor

reltis aquales.
Conuerfam huius decimequintz adfcripfimus in hzc verba,
RY) qguatuor vella linea ab vno Pﬁrz&a exenuntes, guAtHoy #ﬁgﬂfﬁj ﬁcerwt, quorum

bint affgﬁn :f?#:tfﬂ‘ ﬁemzr bine gd’a'se:j.?e linec in rectum /" bi erunt & binea yna.
Sint quatuorlinez AB,AC,AD & AE, exeuntes a puncto A, conftituentes
quatuor angulos ad ipfim A pun&um:quorum angulus B A ¢ fit zqualis angulo
D A E:&angulus B A D,angulo c A . Dico BE & c p efleduastantum li-
neas: hoceft,duas B A & A e eflefibi in continuum , & vnicam efficerelineam:
duasitidem ¢ A & A D, vnicam.
Sin aliter : ponatur,fi fieri poffit, & ¥ lincavna: & c ¢ itidem
. ¢ wna. Quumitag;re&ta E A incidatin ¢ ¢ reétam: erunt duo
anguli EAc & E A G, per decimamtertiam, duobus reétis
A zquales. Quumq;reéta ¢ A fuperredtam E ¢ incidat: erunt,
percandem,duo anguli E A ¢ & F A ¢, duobusrectis quales.
% ¢ Communi igitur ablato £ A ¢ : erit percommunem fentétiam,
= angulus £ A c, zqualisangulo ¥ 4 ¢. Sed & ipfe £ A ¢ pofi-
tus fuitzqualis angulo B A p. Eritergo B A p ipfi ¥ A ¢ zqualis,parstoti, Quod
eflc non poteft. Idr:m omnino proueniet abfurdum,in quancunque partem protra-
hantur linez. Quare B ¢ vna eftlinea,& ¢ p vna, Quod fuitdemonftrandam.

THEOREMA o “"PROPOSITIO XYL

Omnis Trlanguli vno latere Prﬂdu&o exterior angulus

vtrolibet interiori oppofito maior eft.

Sit Triangulum A B ¢, Cuius latus A 3 protrahatur ad pun&um b. Dico an-
gulum D B ¢, maiorem vtrolibetangulorum Ac3 & B A c.

Diuidam B ¢ =zqualiter, per decimam Propofitionem , in pun&o & : & con-
nectam A E:quam protrahamad punétum F: & ponam E F zqualemipfi A E,
per tertiam: & conne&tam F B:vtduofint Triangula A E c & F E B.

Primum itaque oftendemusipfim p B ¢ angulum, maiorem eflc angulo 5 caA
interiori. Quoniam enim duo latera A £ & E ¢, Trianguli A E ¢, funt zqua-
Lia duobus lateribus E F & E B, Trianguli ¥ £ B: & angulus £ vnius,per ante-
cedentem,angulo E alterius zqualis:crit per quarram,an-
gulus £ B ¥ zqualisangulo & ¢ A.Sed angulus b Bc ma-
ior eftangulo E B F. Quare, per animi Notionem;erit &
maiorangulo £ ¢ A, Quod eratprobandum.

Eadem ratione probabimus angulum ¢ 5 b, maiorem
efle angulo ¢ A B:diuifa {cilicet 3 Ao induo zqualia, in
pun&o ¢, ductag; c ¢ & prowa&aad pundtum H, vt
fint c ¢ & Hc =zquales:acdemumconnexa H B, &

Pmua&am K punétum. Intelhgo enimduo Triangula Ac¢ & ¢ B H: {uo-
rum
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£ rum latera A ¢ & ¢ G, lateribus B ¢ & H ¢ funt mutud
/ ¢qualia:& angulus G vnius,per antecedenté,angulo G alte
¥ 3/ =

F rius zqualis: & per quartd, angulus ¢ B H, angulo ¢ A c:
& per antecedentem & animi Nﬂuﬂne,angulus D B K e€i-
dem ¢ A ¢ zqualis. At DB c maioreftquam D B K:
Quare & maior quam G A ¢, Quod erat demonfiridum.

Linea u 3 protra&ta eft ad x: quonid adhuc non con-

ftat 1 B & B ¥ effein direétum : quanuis res ipfa fic ha-
beat. Sed eft Mathematici , dubitationibus quibufcunque occurrere.

Avr1TER. SitTriangulum A B c, cuiuslatus A 3 protrahaturad pun&tum

p.Dico angulum » 3 ¢ maiorem effe viroliberangulorum 8 A ¢ & A c B.
Quoniam enimduzlinez 4 ¢ & B ¢ coéuntinpunéto c, &in ipfas incidit

re(ta A B:erunt, per conuerfum modum quintz Petitionis , duo anguli interiores

& cx cadem parte,icilicet A 8 ¢ & c A B, duobus retis minores.Sed anguli Az c

C & D B ¢, per decimamtertiam,duobus rectis funt zquales.

Duoigituripfi ABc & p B c maiores{funtduobus ABc

& B ac. Quare dempto communi 4 B ¢, relinquetur

angulus D B ¢ maior angulo B A c. Eademrannne,quum

A B p» duzlinez B A & c a coéantinpundto A, & ineasre-

&a incidat ¢ B:eruntduoanguliinteriores A 8 ¢ & A ¢ B duobus retis mino-

res.Sed A B c & D B c duobus redtis funt zquales. Suntigitur duoanguli 4 B c

& p B¢ ducbus ABc & A c B maiores. Quareablato communi ABc; fu-

pererit vtangulus b 3 ¢ maior fitangulo 4 ¢ B, Quod erat demonftrandum:

THEOREMA 10, PROPOSITIO XVII.

Bini anguli cuiuslibet T'rianguli, quomodocunque fu-
mantur, duobus refis funt minores.

Poterat commod¢ hoc Theorema cum antecedente connecti. Illo enim cogni-
to ftatim hoc notum euadit : ficut Euclides poftea facturus eft in ea Propofitione
quz eft ordine Trigefima fecunda. Vtriufque enim par eft ratio & confecutio.

Sit Triangulum 4 5 c. Dico binos ipfius, quomodocunque fumantur , angu-
los minores efle duobus rectis.

Protracto enim latere p 8 ad pun&um b, quum angulus B exterior,fit peran-
tecedentem, maior virolibet angulorum p & c:idemipfe B exterior cum B inte-
riori, fit per decimamtertiam, duobus recis zquales : erunt,per communem Notio-
c nems,angulus A & angulus B interior,duobus reétis mino-
res:fimiliterq; angulus ¢ & idem B interior, duobusreétis
minores, Q vod erat demonftrandum.

Sic igitur inftituetur argumentatio. Angulus A interior
A A » cumangulo B exteriori eft zqualis duobus redis , per de-
cimamtertiam : fed angulus A (vt& angulus £ ) cum angulo B interiori , per ante-
cedentem,minor eft duobusangulis 8 interiori & exteriori. Eft ergo angulus a (vt
angulus c)cum angulo B interiori,minor duobus re&zs,Qgﬂd erat demonfiridum.

Sed & finc antecedentis adminiculo , argumentari poflumus per Conuerfam
quintz Petitionis,& per decimamrertiam Propofitionem:ficut in fuperiore fecimus.

THEOREMA 11, PROPOSITIO XVIIL

Maius latus cutuslibet Trianguli , maiorem fubtendit

angulum.
Sit Triangulum A B ¢, cuius latus A ¢ fit maius Jatere a B. Dico angulum
A B C, maiorem efle angulu B C A. 5
x

B <

e
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Exlatere A ¢ maiori ablcindam , per tertiam, A p zquale ipfi 4 3:& con-

nectam B D. ‘
Intelle &is igitur duobus Triangulis ABD & Bc D, eruntduo

'ﬁ- M i 5
anguli A3p & aDB, Trianguli A 8 p, perquintam,inter fc
aequales Arqui anguius A DB maior eft, per decimamfextam,an-
gulo Bcp interiori oppofito: Obidqg; angulus 4 3 p eodem

angulo B ¢ p maior. Quare & angulus A B ¢ totus,multo ma-
ior ipi?:: B ¢ p angulo ; Quod erat oftendendum.

Quodfilatus a3 ponatur majuslatere B ¢ : ijfdem argumen-
tis pmbabltur angulus ¢ maiorangulo a:refeéto A® ad zqualitatem Bc. Acin
fumma, binorum quoruncunque laterum comparatio ij{dem rationibus nitetur, re-
{ciflo femper maiore ad zqualitatem minoris.,

THEOREMA 12, PROPOSITIO XIX.

Maior angulus cuiushibet T'rianguli, maiori etiam lateri
opponitur.
Sit Tr:angulum ABC,cuiusangulus 3 maior fit angulo c. Di-

A
colatus A ¢ maiusefie latere A B.
Primum enim zquale efle non pun:ﬁ latus A c lateri o B:Ef-
fet enim , per quintam,angulus B.zqualis angulo ¢, contra hy-

pothefin. Minus etiam non erit : Minorenim eflet angulus B an-
gulo c, perantecedentem, contra hypothefin. Hoc Theorema
annedti poterat {uperiori.

THEOREMA By . PROPOSIFIO X X.

Duo latera cuiuslibet Trianguli reliquo {funt maiora,
quomodocunque fumpta.

Sit Triangulum A B c. Dico duo latera A 3 & 4 c fimul fumpra, reliquo
B¢ efle maiora.

1—-—

Protraham 8a ad pun&tum b, & ponam A p =zqualem

ipfi Ac, pertertiam : & conne&am ¢ p. Et quoniam duo an-
guli Ac D & A b c f{unt, > per qmntam,xqualts crit B ¢ D
maioripfo A D c:quum fitmaior quam A ¢ p. Vnde,per an-

tecedentem, latus 8 D maius eric latere B c. Atquilatus B b
xquale eft lateribus A B & A c. Suntigiturlatera A3 & A c
ma;malatcrc Bc, Qu Lodfmtdemﬂnﬂrandum
Eadem erit probandi ratio, fi bina quauis latera cum tertio comparentur.
Ex REcTO ectiam demonfirabimus in hunc modum. Sit Triangulum
A B c :cuiuslatus B c , lucidioris do&trinz gratia , pnnaturmaximum trium late-
rum : vt quum prnbatum fuerit de maximo , nulla fir de vtrouis reliquorum contro-
uerfia. Dico duolatera A B & A ¢ fimul fumpta, maiora efle latere B c.
A pun&o A inretam Bc, per duodecimam, demitto perpendicularem A p:
vt duo fint Triangula A B D & 4 p c. Etquiavterque angulus quiad p rectus
A eft : erit, per decimamf{eptimam,angulus A p B maior angulo
B A D: &, perdecimam nonam,latus A B maius latere 3D,
/\ latusque A ¢ maius latere p c. Sed 3 b & D c confli-
s 5—¢ & tuuntipfum 3 c. Eruntigitur duolatera A 3 & A ¢ maio-
1a latere B ¢ , Quod erat demonfirandum.
Quod filinea perpendicularis fit eadem cum latere A ¢ ,tum B ¢ non erit ma-

ximum laterum;per decimamfeptimam & decimamnonam. Quapropter erit dedu-
c cenda




26 ELEMENT, EVICLIDIS

A cenda perpendicularis ad a8 latus maximum.Si vero adverfa

rius contendat lined perpendicularé cadere extra Triangulum,

/N vtlined A E:tum angulus A c B maior erit,per decimafextd,an-

B »—¢ E gulo AE c recto,exterior interiori.Vnde 4 B, per decimaifepri-
mam & decimamnoni, maiuseflet verolibet laterd A ¢ & B ¢, contra hypothefin.
H o ¢ ~ o B1s Theorema ratio magnitudinum prafcribic. Nam quum fuper
duosterminos o & B linez A B ftatuerimus duaslineas A ¢ & B ¢, quzfimul
iun&tz tantum fint zquales ipfi A 8: i ambe inclinari ceeperint altera alteram
“ versus,ftantibus fixis A & s punétis:duo ipfari pun-
&a quz ad ¢, non prius coibunt quam fuper A B ia-

ceant,& vnum punctum ¢ efhciit. Qued ex Circu-
lis fecundum ambarum linearum quértitatem duckis,

nufquam fecantinter fe, vt hic adfcriptum vides : Ob
idq;,ex his tribus lineis nunquam conflabitur Triangulum. Duz euim A ¢ & B
circundu&tz nunquam egredientur peripheriam. In hoc etiam extat pracipua qua-
dam vis,&,vt fic dicam,autoritas Circuli : immo Naturz quzdam przftantia,quz in
Geometricis paflim relucet.

THEOREMA 24, PROPOSITIO XX

Si d duobus terminis vnius laterum Trianguli duze li-
nez exeuntes, intra I'riangulum coierint: hae reli-
quis duobus T'rianguli lateribus minores erunt, &
maiorem angulum continebunt.

Sit Triangulum A B c¢: & dduobus terminis 3 & c lateris B c, exeant duz [i-
nez B D & ¢ b, cocuntesintra Triangulum in punéto p. Dicoduas 3 p & c b
minores efle duabus A 3 & A c: Etangulum B p ¢ maiorem angulo B a c.

A Producam B p donecfecet 4 ¢ in punéto e. Et quoniam duo
latera A3 & aE Trianguli ABE, funt per vigefimam, maiora
tertio BE: Etpereandem, pE & Ec maiora tertio D ¢: erunt
quatuor AB, AE, DE, & E c,maiora tribus Bp, DE, & DC.
Commune auferatur D E: erunttria AB, AE, & E ¢ (eafunt
AB & Ac) maioraducbus 8p & b c, Quodeft prius.

Altera pars fic probatur. Angulus 8 £ ¢ Trianguli 3 & ¢, maior eft, per deci-
mamfextam, angulo B A c: Et per eandem,angulus 3 p ¢ maior ipfo B D c.
Maior ergo 3 b ¢ ipfo B A ¢, Quod eratdemonfirandum.

Prior pars facile patebat, deferiptis duobus Circulis fecundum fpatium duarum
BD & c D, pofitisg; centrisin B & ¢. Omnino enim duo
Circuli {fecabunt hinc inde duolatera A B & A c. Actum
crit zqualitas inter duo fegmenta duasq; 3 p & ¢ p: Sic;,
per nonam Notionem,erunt 4 B & A ¢ maioresipfis D B &
p ¢. Neque enim tranfibunt Circuli per puntum A, repu-
gnante {eptima Prepofitione. '

PROBLEMA 8 PROPOSITIO XXII.

Ex tribusreltislineis quee tribus datis reétis lineis {int
- 3 '
equales, Triagulum perficere:Modo tamen duze illa-
rum quomodocunque fumptae, reliqua {int maiores.

Sinttres linez datz 4, B, ¢, quarum dux quomodocunque fumptz, tertia fint
maiores.

B C

pofitisq; centris in A & B, eft manifeftum.Hi enim _

-
] —— ey
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maiores. (Alioqui aptz non eflent ad Triangulum conftituendum,per vigefimam)..
Volo ex tribus lineis.Q uz fint his tribus dartis 2quales, Triangulum conficere.

Ex linea quapiam interminata abfcindo, per tertiam, » ¥ ®qualem linez A: &

F G zqualemlinez 8: & ¢ H zqualem linez c. Tum centro F, fpatio vero F b,

N dﬂﬂ::!ibs} Circulum DKD: itemg; centro G5 {pa

=iy & tio vero ¢ H, defcribo Circulum Hx H. Hiduo

Circulife omnino fecabiatinter fe.Duétaenimli

< % . heaacentro F ad peripherid p x p,non haberet

% £ - quo cScurreret cum linea du&a a centro ¢ ad
w peripheriam H x H : ficq; effentambe fimul fum-
ptz aut zquales ipfi F g, aut eadem minores,

contra hypothefin.Sit itaque altera interfectio-

numin punéto x. Adquamduco F X & ¢ x. Dicotria latera Trianguli ¥ ¢ K
tribus lineis datis efle zqualia. ' |

Quum enim F ¢ linea,quz pofita eft zqualis linez B, fit vaum laterum ipfius
Trianguli : & latus ¢ ¢ fitzquale inez r b, ex Centri definitione,quz pofita eft
zqualis linez A:erit &ipfum F ¢ latus,per primam Notionem,ipfi A zquale. De-
mum quum tertium latus ¢ x, eadem lege Centri, fit zquale linez ¢ 1, queipfa
per candem Notionem, zqualis eft linez ¢ : conftat Propofitio.

Hoc Problema in hanc fententiam poterat proponi.

Dato Y}Iﬁﬁﬂfﬂ Y}Hﬁzgﬂfﬂm ﬁfﬂﬁfﬁ 7 ﬁfﬂiﬁqﬁw conflitnere.

V't {i proponeretur Triangulum A B ¢, ftatuerem tres lineas in continuum ad
zqualitatem trium laterum ipfius: Et procederet Demonftratio quam modo dedi-
mus,adiumento octauz & quartz. Immo adeo poterat ftatim proponi a tertia Pro-
pofitione,& folius Circuli officio abfolui.

Quod autem de lineis propofuit Euclides,id nos docuit vt dignofceremus vtrum
ex tribus datis lineis confici poflit Triangulum an non : quod ex ipfis Circulis, fi fe-
cuerint {fe inuicem, perfpiciemus.

PROBLEMA 9, PROPOSITIO XXII.

Propofita reftalinea, ad datumin ea punétum dato an-
guln rettilineo an gulum wqualem conftituere.

Sitdatarecta linea A B, datumg; in ea pun&um A : datus vero angulus rectili-
neus ¢ p E. Voload datum punétum a angulum reilineum dato angulo ¢DE
zqualem conftituere. -

: - - Inreta o £ fignetur punétum liberum r: &
/1 /l connexa C F, fiat Triangulum ¢ b r. lam ex tri-
buslineis quz fintzquales tribuslateribus b F,

A &Y B 2 DC,& cF, conftituo Triangulum A ¢ 1. Quod
quidem, ex ipfa conftructione, manifeftd zquale eft Triangulo b ¢ F: autfiauto-
ritatem requiris,ex octaua.Ob idq; angulus A,angulo b ¢qualis,Q uod erat faciendd.
Hoc ertram exRe&o perficiemus. Sitenimlineadata a8, datumg;inea
pun&um c : datus vero angulus p  r. Volo ad punétum c ftatuere angulum

angulo p E F zqualem.
Produco re in ¢ punétum: Acfuper punétum E erigo , per vhdecimam , ad

¥ ol rectos angulos lineam & u: Quz {i congruatcum E D
w Y‘ linea : erar datus angulus,re&tus : Quapropter crecta per-

| | pendiculari fuper ¢ punétd,habebimus quefitum. Sin ali-

2 € B &= ¥ ter,excitabo perpendicularem ad punétum H: cum qua

coibit, per quartam Petitionem , linea £ b du&a. Eft enim angulus p e minor
cC 2 recto:
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retto:quum ¢ E H it reétus. Concurrant igitur in pun&o b, vtfiat Triangulum
D E H. Eodem modo erigo fuper pun&um c¢ datum, perpendicularem c K,

 THORE, IR quz fit zqualis perpendiculari £ 5 : fimulg; fuper pun-
W q &um x, alteram pn:rpendicularcm KL, quz {it zqua-
lis perpendiculari ® p: Et conneéto ¢ 1. Dicoitag;

b—F—3 &= ¥ angulum LcB ®qualem efleangulo pEF darto.

Suntenimduo HE D & x c L Triangula, per quartam, inter fe zqualia &
zquilatera: & duoanguli L c x & p E H zquales. Atquiduo Bcx & FEH
anguli funt zquales, vterque enim rectus. Q uare, per fecundam Notionem, etit to-
tusangulis L c B, totiangulo p E F xqualis, Quod erat conflitutum.

. Qudd fi perpendicularis extra angulum datum ceciderit, nempe fi acutus fuerit:
cadem erit probandi ratio, nifi quod pro fecunda, tertiam inducemus Notionern.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XXIIIL

Si duo Triangula duo latera duobus lateribus mutud
sequalia habuerint,angulorum verd {ub illis zequis la-
teribus contentorum alter fuerit altero maior : bafis
quoque maiorem refpiciens angulum altera baf1 ma-
ior erit,

Sint duo Triangula A Bc & bp £ F:fintq; duo latera A B & 4 c, duobus
p E & D F mutuo zqualia:{cilicet A B ®quale p E:& A ¢ zquale p r:fed
firangulus A maior angulo b. Aiobafin B ¢ maiorem eflebafi E r.

Ponam enim , fecundum doétrinam antecedentis, angulum £ p ¢ zqualem
angulo a : Et, perfecundam, p 6 lineam zqualem 4 c linez. Etconneétam E ¢
rectam : Quz aut tranfibit fupra = ¥, aut fuper eandem,aut infra. Et cadat primum
{fupra E F, vtiecetipfam b ¥ in punéto H. Etmanifefitum eft, ex quarta, Trian-

A D gulum b E ¢ zquale efle & zquilaterd Triangulo A3Bc.

Quoniam itaq; Trianguli b F ¢ duolatera D F &
p ¢ {untzqualia:verung; enim xzquale A c: erunt, per

o 9quintam,duoanguli prc & pc¥F fuperbafin,zqua-
Vg les.Quaproprer maior crit angulus b F ¢ anguio G 5t
ob idg; multo maior angulustotus E F ¢ ipfo r ¢ E. Maius itaque,per decitnam-
nonam ,latus E ¢ latere E r. Quare , quum E ¢ fit zquale B ¢ : maior eft
8 ¢ bafis,ipfa E r bafi, Quod fuit demonftrandum.

ITem AriTEeR. Maioreftangulus B F 6, viiam oftendimus,iplo r ¢ H.
Maius eft igitur, per decimamnonam, ¢ B latsipfo FH latere.Atqui Er &
H F, per vigefimam,funt maiora . Quare multo maiorafunt e & HG (ideft
E ¢) ipfo E r. Igitur & A ¢ maiusipfo £ r, Quod fuit oftendendum.

Sivero Ec tranfeatfuper EF: tum EF eritparsipfius: Vnde E ¢ maior erit.

A Tranfeatiam ¢ infra £ F: duzq; ¥ & DG, quz
pofitz funt zquales, protrahantur ad B & k pundta,vt
pF fecet E G in puncto K. Eruntq;, per fecundam par-
tem quintz,duo anguli fubbafi rcr & crx interfe
zquales.Maior itag; erit angulus ¢ Fx angulo £ F: ob
idq; multo maior EF ¢ ipfo E ¢ F. Quare maius eft,
per decimamnoni, latus E ¢ (idem & B c) latere ¥, Quod erat demonftrandum.

AvrrTer. Quum duoangulir ¢ H & ¢ F x {intzquales : erit maior ¢ ¥ X
ipfo ¥ ¢ k. Maius itaque per decimamnonam , latus x ¢, latere k. Sed ¥
& F X, pervigefimam , funt maiora E . Quare multo maiorafunt £ x & X ¢
(id eft £ ¢) ipfo E ¥, Quod erat oftendendum.

B c E

RVRS
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R v RrRsvs exvigefimaprima.Duolatera pe &

A
. . E ¢ funt maiota ducbus pr & & r. %artquum
- D ¢ pofitafit zqualis d F:{upcrerit F ¢ maior E F.
Sed vt hic admonet Campanus, przftat prior demon-
| s i g firandiratio: vrex vtraque parte quintz Propofitionis
r 2 . : s

ducatur argumentatio. Iucunda tamen illa varietas in-
genijum acuit, & memotiam exercet.

THEORKEMA 16, - PROPOSITIO: X XY,

Si duo T'riangula, duo latera duobus lateribus mutuo .
mqualla habuerint, bafis verd vnius bafi alterius fue-
rit maior : angulus quoque maiori bafi oppofitus,
maior erit angulo minoribaf1 DPPﬂﬁtﬂ

Sintduo Triangula A 3 ¢ & b E r:fint§;duclatera a3 & a c, duobusla- -
tcribus D E & D F mutuo zqualia: fedbafis B ¢ maiorbafi  r. Dico angu-
» lum A maiorem angulo p. Hzc eft Conuerfa antecedeétis.

Primum itaq; 2quales non erunt : Effet enim bafis 3 ¢ .
per quartam, bafi 8 ¥ zqualis, contra hypothefin. Neg; :
3 :ritanguius_A minor a-nguln D : Effet enim, per antece-
C

F dentem,bafis £ ¥ maiorbafi 3 c,contra hypothefin.Su-
EI‘Eﬂ' igitur vt a fit maior b, Quod fuit probandum.
Manifeftum quoque fuit hoc Theorema ex quarta, immo ex fe IPﬁJ Sed quia ex
antecedentibus probationem recipit: cum czteris in ordinem redactum eft.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XXVI.

Si duo T'riangula, duos angulos duobus angulis mutud
zequales habuerint, latusq; vnum vni latert E‘quale
{1ue quod quis HdIHCEt angulis , {iue quod vni zqua-
lium angulorum fubtenditur : reliqua quoque latera
reliquis latéribus mutud qualia , & reliquum angu-

lum reliquo angulo zequalem habebunt. . -
Sintduo Triangula A B ¢ & b E F, fitq; angulus B zqualisangulo £, & angu- .
lus c angulo r: Etfirautlatus B ¢ zquale lateri E F:aut A B 2quale D E :aut Y

denig; a ¢ &quale p r. Aioreliquaduo latera, reliquis duobus efle lateribus g
lia: ac reliquum angulum 4 reliquo angulo » zqualem. -

Primum igitur fic latus 8 ¢, cui incumbunt duo anguli 3 & c, zzquale lateri

E F, cui incumbunt anguli E & r, pofliti zquales ipfis B & c. Dico latus a8

zquale efle lateri p £:&latus A C, lateri D F: & an-

ulurﬂ A, angulﬂ D.

Nam fi 2zquale non fuerit & B ipﬁ DE, fit DE ma-
ius : & refcindatur ¢ E "zqualeipfi A 3: & connedla-
tur F G. Eritq;, per quarram,angulus & r'¢ zqualis

anguiu ¢ : quapropter & angulo £ F D, pars toti;quod

eft abfurdum. Eritigitur p ¢ zqualecipfi a B:obidg;, per candem, D ¥ :;-':quale:
A C:&angulus D, an-:rulu A ficut voluimus.

Sint rurfus duo anguh B & c zqualesduobus £ 8 F :fitq;latus A 5.quod f.ubtﬁdl-

tur angulo ¢, 2quale lateri b E quod fubtéditur angulo F, cui pofituseit gqualis angu

lus c. Aio latus 5 c ¢quale effe lateri £ F: & latus A ¢, lateri pF: & anguli a,angulo E
c 3 :
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- Sienim B ¢ & E r latera non fuerint zqualia, fie

A b -]
e E F maius: & ponatur £ H ®quale B c: & conne-
&atur p H. Eritqg,per quartam, angulus o # E 2qua-
/\ lis angulo A c B: ob idqg; & angulo & F D, exterior
% ¢ 2 » interiori oppofito, contra decimamfextam. Eft igitur

EF latuszquale B ¢ lateri. Quapropter& b F, per
quartam,zquale A c: &angulus E D F, angulo A. Sicq; patet propofitio.

THEOREMA 38, PROAQPOSITIOD X XVIL

Siduas reftaslineas refta linea fecuerit, duosq; interio-

res alternos angulos aequales fecerit : illee duz lineze
erunt parallels.

Sitlinea A B, fecans duaslineas, ¢ p quidem in punéto ¢, & & ¥ in puncto u:
{intq; duo anguli alterni p 6 H & £ HG, zquales.Dico duaslineas cp & £ ¥ efle
parallelos feu zquidiftantes.

\ Sin minus, concurrant protradte ad punétum x, fi
E\ Ii>n: fieri poffit:vt fit Triangulum o x 5. Cuius angulus
B, F

K ¢ H interior, eritex pofitu, zqualis angulo EHG ¢x-

A

X~

-

® \ teriori oppofito , Quod in Triangulis fieri nequit, per

? decimam{extam. Non igitur concurrunt ¢ p & ¥ li-
nez. Quare, per Definitionem Parallelorum, ipfe zquidiftant altera alteri, Quod
erat demonftrandum.

THEOREMA 190 PROPOSITIO XXVIIL

Siduas reftas lineas refta fecans linea, exteriorem angu-
lum interiori oppofito & ex eadem parte @qualem -
fecerit, aut duos interiores ex eadem parte du;{)us re-
Etiszequales: duz linea erunt paralleli.

Sintduz linex AB & c D, quas fecet linca £ ¥, illam quidem in puné&o ¢,
hanc vero in punéto H: fitq; angulus ¢ exterior angulo H interiori ex eadem parte
zqualis:aut duo anguli B & ¢ interiores ex eadem parte, duobus reétis zquales.
Dico duas A8 & c b lineas efle zquidiftantes.

Quum enim £ ¢ 3 angulus, fit ex pofitu, zqualis » H ¢ angulo: {itg;, per deci-
mamquintam, A ¢ H cidem E ¢ B zqualis:erint A ¢ H & D H ¢ alterni, quales.
Quare,per antecedenté,duz AB & ¢ b linez zquidiftabiit inter fe,Q uod eft prius.

E Sint porr6 duo anguli AcH & c H ¢ duobus rectis zqua-

A \& 3 les.Dico fic quoque duas A3 & c p inter {e zquiftare.
\ Quum enim duo anguli cHG & DHG, {int per deci-
€ — mamtertiam , duobus retis zquales: fi vtrinque auferatur
> ¢ H e angulus:remanebunt,per communem Notionem,duo

AGH & D H e alterni, zquales. Quare, per antecedentem,
duz AB & cp inter e zquidiftabunt, Q uod fuitdemonftrandum.

H v1vs Theorematis pars pofterior connexa eft cii Petitione vitima.Nam fi duz
linez concurrere dicuntur, qua cum linea ipfas fecante duos angulos interiores ex
cadem parte duobus rectis minores faciunt : conuerfo modo, Quz concurrunt, ez
duos angulos interiores ex eadem parte duobus rectis minores cfficient. Atqui A B
& c b linez, duoscinfmodi angulos duobus reétis minores non efficiunt, immo

zquales: Non concurrunt igitur. Q uare Paralleli funt.
9 gitur. Qu _ THEO




T -

ETB ERK I
THEOREMA 20, PROPOSITIO XXIX.

Si duas Parallelos ref&ta fecet linea: erunt duo an ouli al-
terni @quales: & angulus exterior interiori {ibi op-
pofito ex eadem parte sequalis: item@; duo anguliin-
teriores ex alterutra parte conftituti, zequales duobus
rectis. |

Sintduz A3 & c p paralleli,quas fecetlinca £ ¥ in punétis ¢ & H. Dico duos
angulos B G H & ¢ Hc alternos, xquales efle: Angulum item ¢ exteriorem angu-
lo m interiori,ipl ex eadem parte oppofito,zqualem : Angulos dﬁniqt:[c c & H ex
cadem parte interiores fimul fumptos,zquales efle duobus re&is. Hzc eft Conuerfa

duarum antecedentium : Cuijus primum caput fic probatur.
Si duo anguli 86 B & cH ¢ non fint zquales, fit

7 maior ipfe cH c. Etquoniam cHe & pHG funt
A </ B per decimamtertiam,duobus rectis zquales : erunt duo

K. BGH & pHc duobus reéts minores. Vnde fiet vt
T = > duz linez aB & c b in alterutram partem productz

y concutrant, vt ad punétum x: Quod erit contra hy-
pothefin, quum fint paralleli. Suntigitur anguli B¢ H
& cHc zquales.

Ad hoc confequitur fecundum. Eft enim, per decimamquintam, angulus AGE
zqualis angulo 8¢ H: vnde &ipfi cH ¢, per communem Notionem, zqualis, ex-
terior interiori.,

Hinc rurfus colligitur tertium. Nam quum Ac £ & A ¢ H, fint per decimamter-
tiam,zquales duobus retis : erunt quog;,per animi Notioné, c Hc & A ¢ H 2qua-
les duobus rectis : ambo interiores & ex eadem parte,Q uod erat demonftrandum.

St duz refle lines que duas parallelos [Jecant, inter p[as ad ynum Fﬂnﬁ#ﬂ:
coierint, J#mé ﬂzgm’as alrernos nﬁ?ﬂdfﬂ ﬁ:fﬂ}zr sanr szﬂgufﬁm exterto-
yem interioni ﬁ'ﬁi aﬁmﬁm ex eadem parte :fg#arffm :ant dfﬂl;?ﬁf duos 1n-
teriores ex altersitra parte duobus retis xg;ﬁfﬂ rez duz linee in conti-
nunum erunt ¢ linea yna.

Sintduzlinex A8 & c B, quz duasparallelos DE & Fc fecent: A3 quidem
ipfam o inpunéto H:& cB ipamFc in punéto K: Sitg;angulus p BB zqualis
angulo BxX ¢ : aut angulus AH D zqualis angulo Bx F: aut deniq; BHD & BKF
zquales fint duobus rectis. Dicoduas A B & ¢ B eflein continuum & lineam vnam.

Sienim non fint einfmodi : protrahatur A B, vtfecet F ¢

[ in punéto L, & fit AL lineavna: {itq; Triangulum st x. Et

erit angulus o H B zqualis angulo c 1 B alterno, per primam

E—x S partem huius vigefimznonz : Quapropter ¢ L B zqualis
BK G interiori & oppofito : Quod in Triangulis fieri non

g poteft , per decimam{cxtam. Infuper erit per {fecundam par-

§ > & tem huniufce, angulus A 5 p 2qualis angulo 3Lk, excadem
parte exterior interiori. Sed idem A H D ipfi BX F ponitur

c zqualis. Eritigitur 3x ¥ ipfi BL x zqualis : Quod per ean-

dem decimamfextam fieri non poteft. :
Poftremo, quum AxDp & BKF ponantur duobus re&is zquales: fintg; AnD
& B L K duobus reétis zquales,per vitimam partem huius vigefimznonz: erit 8% ¥

xquaﬁsipﬁ B LK, repugnantc cadem decimafexta. S0 E O
c 4
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THEOREMA 21, PROPOSITIO XXX.
Quz eidem funt zquidiftantes, e quoque inter fe funt
equidiftantes.

Sintduz A3 & c p =zquidiftantes ipfi £ 7 lincz. Dico & ambas inter fe
zquidiftare.

Ponam ¢ u lineam, fecantem tres lineas AB, £ F &

:/ , CD inpunétis X, L, M. Et quoniam A B zquidiftat £ ¥:

erunt anguli alterni 3x 1 & E L K, per primum caput

2 L/ ¢ antccedentis, inter fe zquales. Iidem, quia ¢ p zquidiftat
| m/ > ARE rerit E L X, perfecundum caput eiufdem,zqualis cm ¢,
exterior interiori. Angulusigitur 8 x v angulo ¢ M L, per

Hf animi Notionem , zqualis. Qui quum fint alterni, erunt

. per ?igeﬁmamf&ptimam Pmpnﬁtinntm,du'a AB & CcD
zquidiftantes, Quod erat demonftrandum.
PoTerAT ecuidentiffimé demonftrari ex Re&o. Scilicet in A 3 retam di-

¢ mitto, per vndecimam, ¢ H perpendicularem, quz ipfam A B
fecet in punéto H: quam ¢ H continuabo donec fecet lineam
A H 2 k¥ inpun&o x: &indeviquead cp, vtiecetipfamin pun-
4 o % - oL
i 1 Iam quum c 1 fit linea vna, comparatis viciffim ducbus
X

AB & c¢p cum EF,adductad;in probationem vigefimafepti-
ma, feu vigefimao&taua : fatis conftat , per definitionem perpendicularis & per de-
cimamquintam Propofitionem,omnes angulos qui ad 1, x, L, efle re&os : ac pro-

prerea zquales. Quare per antecedentem, duz A3 & ¢ p paralleli , Quod erat
demonftrandum. | |

PROBLEMA 10, PROPOSITIO XXXL

Per punttum extralineam re€tam f{ignatum, ipfi lineae
parallelum ducere.

Sit pun@tum A extralineam 3 ¢ fignatum. Volo per 4 punéum,ipfi 5 c linez
parallcium ducere.

A _E Duco lineam A p, fecantem B ¢ in pun&o fortuito b:que
A . cum ipfa faciat angulos Ap B & a D c: Etconftituo in pun-
> cto A, per vigefimamrtertiam,angulum DAE zqualem angu-

lo Ap B alterno. Actum erit A £ ipf1 B ¢ parallelus,per priorem partem vigefimz
oftauz, Quod erat faciendum.

Hzc ETI1AM pnt&rat.Perpﬁndicularis officio abfolui.

A punétoenim A duco, per vindecimam;ad retam B c, perpendicularem AB:
Et, per decimam , ad ipfam ap fuper punétum a-erigo perpendicularem a . Ac

A £ tummanifeftumeft, per cduerfam rationem Petitionis vitima,
duaslineas Ax & BC nonconcurrere: quum neutra inclinet
e ¢ inalteram:hoc eft , quum ex neutra parte duo anguli inte-

riores fint duobus rectis minores. Neque maiori: probatione indiget hec aflertio
quam ipfa Petitio.

%

Hzc ided annotaui quod line Paralleli;ius Reéti & A qualis precipuo quodam
officio conferuent. Qué fit vt Propofitiones quz Parallelorum mentionem ha-
&enus fecerunt, vfum habeant in Geometricis Demonftrationibus frequentiffi-
mum.

THE O
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THEOREMA 22, PROPOSITIO XXXII.

Angulus exterior Trianguli, duobus interioribus {ibi
oppofitis eft equalis : Et cuiuslibet Trianguli tres an-
guli duobus reétis{unt zequales.

Sit Triangulum aBc: Cuius latus B¢ producatur ad punétum . Dicoan-
gulum Ac D -exteriorem , duobus A & B interioribus fimul fumptis efle zqua-
lem : Et tres angulos intimos ipfius Trianguli fimul fumptos , duobus rectis efle
zquales. AR

A puné&o c ducam; per antecedentem,lineam c E parallelum lateri 3 o. Tum

A ¢ eruntanguli EcA & BAC, per primam partem vigefimz-
nonz,zquales, vrpote alterni : & per {fecundam partem eiuf-
dem,anguli A5 c & £ c b zquales,exterior interiori.Q uare

B = s totus A ¢ D exterior,ambobus A & B interioribus eft zqua-
lis, Quod eft prius. Atque eadem erit probatio reliquorum angulorum extrd fum-
ptorum.

Quum itaq; duo anguli Ac 3 & A ¢ p fint, per decimamtertiam, zquales duo-
bus rectis : erunt tres anguli ABc, BAc, & AcB, zquales duobus reétis, Quod
fuit demonftrandum.

Jppmﬁx ex Campano.

Ex hac confequitur , Cuiuflibet Figurz Multilatetrz omnes angulos fimul fum-
ptos bis tot reétis angulis efle zquales, quota eft ipfa Figura in ordine Multi-
laterarum. -

Verbi gratia, Trigonum eft Figurarum prima,quum nulla fit pauciorum laterum:
duz enim linez fuperficiem non concludunt. Trigonum itaque duos complectitur
angulos re&tos. Vnitas enim quz ordinem Trigoni notat , bis fumpta facit bina-
rium. Tetrapleuron, feu Quadrilaterum, quod in ordine eft fecundum , quatuor
includit angulos rectos : Binarius enim duplicatus quaternarium efficit.Ordo autem
Figurarum ¢ lateribus colligitur. Nam fi duo femper latera fuftuleris : numerus late-
rum refiduus, ordinem Figurz oftender. Vt i queratur Hexagona quota fit Figura-
rum : a fenario aufer binarium , ac fupererit quaternarius. Eft itaque Hexagona
ordine inter Figuras quarta.Q vare o&o angulos rectos continet.In fumma,vt etiam
addamus ad Campanum , quum Triangulum fit Figura prima : vt ordinem caztera-
rum cognofcamus , initium numerationis faciemus a ternario : vt quaternarius fic
pro binario, quinarius pro ternario : ficq; ordinatim.

Hxzc aAvrewM reftorum angulorum confideratio inde prom-
pta eft ; quod omnis multilatera Figura in tot Triangula refoluitur,
quota ipfa fuerit 4 prima. Quadrilatera enimin duo , Pentagona in
tria, Hexagona in quatuor Triangula refoluitur : ficq; continenter:
> ficut ex adferiptis Figuris cerncre eft.

A Verbi caufa, In Pentagono A B ¢ p £, quum quodlibet

| tium Triangulorum in quz refoluitur , duos reétos angulos

2 includat:ipfum Pentagonum fex rectosincludet angulos. In

idem etiam recidet {1 dicamus , In omni Figura multilate-

\ ra omnes angulos fimul fumptos tot rectis zquari angulis,

c quot fignificantur per numerum angulorum duplicatum,dem-
ptis quatuor.

A pun
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A puncto enim fortuito intra Figurd fignato, quale hicin Hexagono ABcpEF,
punctum ¢, fiducanturlinex rectz ad quenlibet angulo-
rum:erunt in ipfa Figura tot Triangula comprehenia,quot

A
anguli in ipfa fuerint. Horum iraque Triangulorum omnes
e E anguli fimul fumpti rot retis angulis 2quantur , per hanc
S Trigefimamfecundam, quot funt anguli rotius Figurz du-
plicati : vt hic fex Triangulorum,{unt anguli duodecim re-
c E &, Quumg; omnesanguli punétum ¢ circunfantes, fint
D

ex decimatertia , quatuor reétis zquales : fi quatuor ex
duodecim auferamus, fupererunt in Hexagono fex angu-
li oto rettis zquales.

Hixc etiam manifeftumeft, Figure Polygonz angulos exteriores omnes f{i-
mul {umptos quatuor rectis zquales efle. Sunt enim interiores cum exterioribus bis
tot rectis zquales, quot in Figura anguli fuerint,per decimam-

L
w tertiam. Interiores autem bis tot reétis funt zquales, quot
= ipfa Figura habueritangulos,demptis quatuor,yemodo often-
% dimus: quapropter exteriores femper quatuor rectis zquales.
Exempli gratia, protrahantur quinque latera Pentagoni
ABCDE,adpun&a ¥, G, H, X, L. Eruntq;, per decimam-
C\ D H
(e

tertiam, duo anguli qui ad A, @®quales duobus rectis: ac per
eandem, duo anguli qui ad 3, zquales duobus recis. Sicq;
binos quofq; angulos fumendo,ij omnino decem reétis zquabuntur. Demptis itaq;
interioribus,qui {ex rectis 2quantur,vet modo probanimus : erunt exteriores quatuor
recti® zquales.

ConNsTaT etiam,in omni Pentagono fic conftruto vt quodlibet latus duo
{ecet ex reliquis;quinque angulos duobus rectis efle zquales. Sitenim quale propo-

A nitur Pentagonum A Bc Db E, vi{fcilicer A ¢ latus fecet latus

/\ BE in pun&to ¢: & latus A D fecet idem BE in punéo F.
2—C \F o Eritq;, per przfentem, angulus A ¥ ¢ zqualis duobus angulis
B & p, Trianguli BD F: exterior interioribus oppofitis. Ea-
dem ratione angulus ¥ ¢ A, duobus angulis ¢ & E, Trianguli
C E G, erit zqualis.Atquiduoanguli AFc & FcA cuman-
gulo A, per hancipfam, funt zquales duobus rectis. Sunt igi-
tut quatuor anguli 8, ¢, b, E cum angulo A zquales duobus rectis, Quod erat
demonftrandum.

Hz Campani commentationes quanuis non indignz cognitu videantur : tamen
. eius generis inuenta {i conquirantur,in immenfum excrefcere poflent. Figurz enim
Geometricz tam latum fpatiandi campum ingenijs quam Numeri, immo adeo la-
tiorem, exhibent,

E x H o c etiam Theoremate intueri licet, Trianguli conflruétionem ex
duabus lineis {uper tertiam ad retos angulos erectis, perfici. Si enim altera in alte-
ram inclinetur: ambz cum tertia fic includent fuperficiem Triangulam , vt quod

& ¢ duobus rectis angulis deperit, id in tertio angulo recuperetur. Vt fi
x intelligantur duz linez A3 & c b ad re¢tos angulos {uper lineam
B D erecte, moueri altera alteram versus, & coire ad punétum E, vt
fiat Triangulum B D £: quod duobus reis angulis A3p & cpB
B o decrelcit, id tertius angulus £ {ibi aflumic,ve Supetficies exurgat. Sic
res humanz comparate, vt aliz in alias cadentes tot fpecierum varietates compo-
nant.Sed nos ad inftitutum reuertamur,alias de ijs lufuri.

THEOREMA 23, PROPOSITIO XXXIIL

S1 duze retae lineze duas equales & equidiftantes lineas ]

c D

e
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ex aduerfo conneftant: erunt & ipfeinter fe Zqua-

les & zquidiftantes.

Sint duzlinez A3 & ¢ Db, que duas A c & BD zquales & 2quidiftantes con-
neftant ex aduerfo in quaruor punétis 4, B, ¢, D. Dico duas A3 & cp efle

zquales inter {e & zquidiftantes.
A c Conneftam enim A p. Et quia Ac & 8D funt zquales &
zquidiftantes : erit angulus c A b, per primam partem vigefi-
mznonz,angulo A b3 zqualis. Iraque quumduo latera Ac &
= P ap, Trianguli A c p: fint zqualia duobuslateribus 8D & » 4, .
Trianguli B A b : erit,per quartam,bafis A 3 ®qualisbafi ¢ b, Quod eft prius.

Erunt & per eandem,duo anguli A pc & BA D intet{e zquales. Quare quum
fint alterni,zquidiftabit , per vigefimamfeptimam, a8 ipfi ¢ b, Quod erat de-

monfirandum.
THEOREMA 24, PROPOSITIO XXXIIIL LN

In omni Parallelogrammo, latera ex aduerfo pofita,funt
eequalia, & anguli oppofiti equales: Et Dimetiens -
medium Parallelogrammum diuidit.

Sit Parallelogrammum A B ¢ b, cuius Dimetiens A p. Dico duo latera A3 &
¢ p inter fc efle zqualia : duog; A ¢ & c B inter fe: Duositem angulos A & 8 in-
ter fe zquales , duosq; 3 & c interfe. Totam denique Superficiem 2 Dimetiente
A D, mediam diuidi.

A B Quum enim aB & c b fint zquidiftantes : duo alterni an-
guli BAD & cD A eruntper vigefimamnoni,zquales.Quumg;
ac & Bp itidem fint zquidiftantes : crunt & duoalterni c A p

C » & BDA zquales, per candem. Quum itaque duo Triangula
ABD & A cp, habeant duos angulos duobus angulis mutuo zquales, {cilicet BAD
& BDA,iplis cpA & cap:&latus A D, cuiincumbuntanguli, veirique Trian-
gulo commune : erit, per vigefimamfextam,latus A B lateri ¢ p zquale:latusqg; a ¢
lateri B : & angulus B angulo ¢ zqualis : ob idq; totum Triangulum A BD, toti
Triangulo Acbp zquale. Quare Theorema omni ex parte conftat.

Inter duas lineas interminatas ad angilnm datum coniunttas , ineam date
linea aqualem collocare , guze cum altera illarum faciar, angulum alters
angulo dato .sfgnﬂi?m. Oporter antem duos angnlos datos duobus reétis #‘ '

RIROVES.

Sint duz linez A8 & 4 c, conftituentes angulum datum B4 c; fed que fint
interminatz ex parte extenfionis earum : fitq; linea data , p : angulusq; aler datus,
E. Volointerduas A 8 & A c collocare linecam zqualem linez b, quz cum altera
illarum faciat angulum 2qualem angulo £ dato. Modo tamen duoanguli A & E

fint minores duobusrectis. Alioqui fierinon pof-

B
G B 2 fet Triangulum , per decimamf{eptimam.
N M o Placet ergo vt angulus conftituendus fit fuper li-
{ = C

neam A c. Super punéto a facio angulum cAF
zqualem angulo £ dato,per vigefimamtertia Pro-
pofitionem : & ex altera parte produco F 4 ad punétum G, fic vt A ¢ fit zqualis
linez D datz,per fecundam: Et per punétum ¢ duco,pertrigefimamprimam, ¢ H
parallelum iPﬁ, A ¢ : quam produco eoufque vt concurrat, fiue fecet 4B in pun-

&to H: itidemq; per pun&tum H, duco HK parallelum ipfi ¢ F, quzfecetlinez A ¢
in




36 ELEMENT. EVCLIDIS

in pun&o x. Dicoiam lineam mx conftitutam inter duas A3 & ac, eflc zqua-
lemlinez p, & angulum x effe zqualemangulo £ daro.

Q uoniam enim ex conftructione,; A c Hx eft Parallelogrammum:erit K H @qua-
1{5 AG, per ngﬂ_ﬁmamquarmm Propofitionem : quapropter & ipfi p linez ®qua-
lis, Quod eft prius.

Etquoniam A x induasparallelos Fc & x 1 incidit:eritangulus AXH ®qua-

3 B lis angulo ¥ Ak, per primam partem vigefime-

> = nonz : quum fint alterni: quapropter & idem x
M/K > angulus, ipfi £ angulo dato @qualis. Linea igitur
’ K C | H X inter duas A B & ac collocata, & linez D
F @qualis , facit angulum x @qualemangulo £ da-

to , Quod erat conftitutum.

Ho c Problema hic apponere vifum eft, aliquando mihi propofitum ab artifice
quodam Geometriz non imperito : quod difficilem probationem videretur habere:
Tria enim dantur vt Triangulum conftituatur : duo anguli, & linea vna : prafertim
quum vterque angulus datus , non fit fuper eadem linea conflitutus : fic enim facilis
effet conftruétio, Vt fi fuperlinea a x conftituendum Triangulum proponeretur,
habens duosangulos duobus angulis datis 2quales. Hic vero ak linea, arte con-
quiritur.

THEOREMA 35, EPROFOSITIO XXXV.

Quee {uper eandem bafin Parallelogramma & inter eal~
dem parallelos confiftunt, inter {e funt sequalia.

Sint duo Parallelogramma ABcp & EBCF, fuper eandem bafin B ¢, & inter
eafdem parallelos AF & B c. Dico efie inuicem zqualia.
Aut enim linea B fecabitlineam A F citra pun&um D, aut in iplo pun&u D,

A E b _F aut vlera. Secet igitur primim citra b punétum.Et quia viraque
[/ duarum linearum Ap & EF, eft zqualis linex Bc : erunt &
ambz inter fe xquaics. ’Dfmpm igitur E D communi, remanc-

B < bit AE 2qualis p r. Rurfus quia, per eandem, A 8 eft zqualis

¢ p: & angulus £ A B, per fecundam partem vigefimanona, zqualisangulo ¢ pF
interior exteriori : erunt, per quartam, duo Triangula EBA & Fc b inter fe -
qualia. Quare addita virique Figure anormi ¢ p £ B, erunt duo Parallelogramma
ABCD & EBCF 2qualia.
 Nunc autem fecetlinea BE lineam AF in ipfo puné&o b : cruntq;iifdem ratio-
nibus, duo Triangula ABD & b c F zqualia. Quare addito virique 3¢ p Tiian-
A D ¢ gulo,fient duo Parallelogramma ABcp & D BcF 2qualia.
Sed & per trigefimamquartam probabitur fic. Duo Triangula
ABD & BcD funt zqualia, ratione Dimetientis, per trigefi-
= c mamquartam : itemg; duo Triangula c b r & B D ¢ ®qualia,
ob eandem rationem. Duo igitur Triangula A B p & ¢ Db F, funt per communem
Notionem , zqualia. Quare virique addito Triangulo B c D, fient duo Paraliclo-
gramma ABcCD & DB CF zqualia.
Secet demim linea BE lineam A F przter p pun&um in ¢ : ve interfecer li-
neam c p inpunéto H. Quiaigiturduz linez Ap & ¢ r funtzquales, per ante-

A 5 & ¢ cedentem & communem Notionem : addita vtrique parti-
e cula pe, erunt duz Ac¢ & Er¥ zquales: & Triangulum

AB G Triangulo b cF ®quale : quia vuriufque latera funt

B - mutuo zqualia,& anguli mutuo zquales,per antecedentem,

& per vigefunamnnnam.ﬁfrriquc ergo addito B cu Triangulo,& ablato pcn ab
ij{dé:eritduo ABc D & ¢ BcFParallelogrima zqualia,Q uod crat demonftrandum.
' THEO
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THEOREMA 26, PROPOSITIO XXXVL
" Quee fuper mﬁuales bafes Parallelogramma, & inter eaf-

dem parallelos confiftunt, inter fe funt zequalia.

Sintduo Parallelogramma ABc D & EF ¢ H, {uper zqualesbafes ¢ & ¢ H,

& inter duas parallelos A ¥ & c u. Dico hzc duo Parallelogramma efle ®qualia.
Ducam duaslineas ¢ £ & b r. Eritq;, per trigefimameertiam,fuperficies c DE ¥
A B E F  zquidiftantium laterum.Duz enim zquidiftantes cp & EF
inter fe funt 2quales : quum vtraque fitzqualis ¢ H, & con-
ne&antur duabus c & pF ex oppofitis partibus. Quia
c e H €ergo, per antecedentem , vorunque duorum Parallelogram.
morum ABCD & EFGH, eft #quale Parallelogrammo cp e ¥ (hinc = F bafi,

illinc ¢ p intellecta) : ipfa erunt , per animi Notionem , zqualia, Quod erat de-
monftrandum.

THEQOREMA 27, PROPQOSITIO XXXVIL

 T'riangula{uper eandembafin & inter ealdem paralle-
los, funt 2equalia.

¥7

Sintduo Triangula ABc & DB c, fuper eandembafin ® ¢, & inter duas pa-
rallelos A2 & BF conftituta. Hzc dico efife zqualia.

A G » = ¥  Duco,per trigefimamprimam,c ¢ zquidiftantem AB: &
cH zquidiftantem B p.Eruntq; duo Parallelogrima ascc

W & pBcH zqualia:ob id,& eorum dimidia. Q uare quum
3 & %+ ABc Triangulum f{it dimidium Parallelogrammi aBcc,

per trigefimamquarti: & o 8 ¢ Triangulum fit dimidium Parallelogrammi o8 c H,
per eandem: ip fa Triangula inter fe erunt zqualia, Q uod fuit demenfirandum.

THEOREMA 28, PROPOSITIO XXXVIIL

Triangula fuper zequalesbafes & inter ealdem parallelos
conftituta, funt 2qualia.

Sint duo Triangula ABc & DEF, fuperbafes Bc & EF zquales & inter duas
A_____KD L ¢ parallelos A ¢ & B H. Hzedico efle zqualia.

I Ducam cx zquidiftantem A 3: & r L zquidiftantem

- _ E . Eruntg; per trigefimamfextam,duo Parallelogramma

» CE ¥ ® ABCK & DEFL zqualia:zobidq; ABc & p ¥ Trian-

gula,ecorum dimidia, per trigefimamquartam, zqualia, Quod erat oftendendum.
Ex hacfacillime elicitur hoc Problema,

Darum erdng#fﬁm in dyo Tr;}m‘gu&t :tgmdét partiri.

Sit enim Triangulum A B ¢, diuidendum in duozqualia.

Diuido vnum laterum, & fitipfum B ¢, in duo zqualia, per decimam,in pun&o
D : & conne&o D A. Dicoduo Triangula A3 p & acp efle zqualia. Quod fatis
H___ A 3 manifeftum eft ex hac uigefimaoétaua : i intellexerimus pa-

2 " rallelam ipfi 3 c du¢tam per punétum 4, vt docet trigefi-
maprima : qualis hoc loco, ad euidentiam , pofita eft m k.
B 5 ¢ Duo etiam latera A3 & A ¢ zqualiter dinifimus in pun&is

£ & F:vrintelligas cuinfcunque laterum {eio fiat, totum Triangulum per zqua-
lia diuidi. Vbi Triangulorum quoque minorum zqualitas agnofcitur , ex tribus li-
d neis
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neis Abs BF, & c¢ E {e fcindentibus in an&f} ¢. Hoc facit ad dinidenda Tu'tn-
gula in PEIHEEIPEHEI vtin 4, 8,16, 32.
" Mechanice vero diuidetur Trianguld in alias partes,diuifo
fimiliter latere ductisq; lineisab an fuln oppofito ad piicta fe-
¢ &ionil.Cuius diuifionis oftenfio ad Sextum librum referzacur.
Subijciemus & hoc Problema,

o P.fﬁfﬂtqﬁ 17 Y7o latertim Tr@gﬁf; f g?mm lineam duceve , gnze Triang-
 dum érz ariam &mﬁar '

Sit pun&hm A fignatum in latere 8 ¢ Trianguli B ¢ p. Volo a puncto a ducere
lineam quz dinidar Triangulum BC D in duas partes zquales.

Diuido latus B ¢ bipartito in punéto . Tuma punéto a duco ad angulum b
oppofitum;lineam A p. Cui per punctum £, duco £ ¥ parallelum,per trigefimam,
quz fecet latus b c in pun&o r. Et conne@o ar. Dico ar efle quz dividit
Triangulum Bcp in duo zqualia:Scilicet ABpF Quadrilaterum , zquale efie

A ¢ ¥ Triangulo.
Connedo = b fecantem A ¥ in pun&to c. Erconftac
- _extrigefimao&taua,duo Triangula B b & ¢ £ D efle zqua-
lia}lntf:li &a parallelo ipfi 8 ¢, duétaper pundtum D : quum
fint fuper 2qualesbafes 8 & & c. Duo ‘quoque Triangu-
© la pEF & AEF [unt zqualia, per trigelimamfeptimam:
quum fint fuper eandem bafin £ ¥, & inter duas parallelos oD & £ 5. Dempto
itaque communi 5 ¥ G, crit Triangulum A E ¢ zquale Triangulo p ¢ : Virique
igitur_ipforam addito Trapezio cFGE, etit-a ¢ F Trlancruitun :cquaie DEC
Triangulo.Atqui b £ ¢ cft dimidia pars totius Trianguli 3 ¢ p: quapropter & Ac ¥
eft dimidia pars eiufdem. Reliqua itaque pars dimidia, erit ABF D Trapezium,

Quarelinea A ¥ diuidittotum A ¢ p Triangulum equaliter,Q uod facere oportuit,

THEOREMA 295 PROPOSITIO XXXIX.

Triangula sequalia {uper eandem bafin.& ad eandem.

partem ereta, inter duas confiftunt paraﬂeius

Tuanﬂi.la {up::r candem bafin ad eandemn partem ereta, dicuntur quum linea
duéta a vertice vnius ad verticem alterius, latera eorum non fecat.

Sint duo/ Triangula ABc & b Bc fuper bafin B¢, que verticem ad eandem
partem habeant,Er connectatur ap. Dico A p lincam efie parallelum bafi 5 c.

Sin aliter: ducatur parallelusipfi 8¢, per tnﬂfﬁmampnmam quz aut tranfibit
fupra A b, autinfraeandem. Sifupra, fitipfa A E : & produca-
tr B D, quoufque concurratcum A £ in punéto E :connecta-
turq; E c. Quoniam itaque, per trigefimamfeptimam, Triangu-
lum aBc eft zquale Triangulo E 3 ¢, vtrung; enim inter duas
parallelos : & eidem Triangulo A B¢ pofitum eft zquale Trian-
gulum pBC : etit & 1dfcm DBC ;rqualc xpfi EBC, pars mu,
Qgcrd eﬁc non poteft; -

Si vero parallelus duci poffic inffa A D, V£ AF:connexa F ¢, fier Tnangulum
F B C zqualeipfi b B ¢, parstoti, Non igitur eritalia parallelus bafi » ¢, quam ipfa
AD, Q_nd erat oftendendum.

prmd'zx ex C ampano,
Ex hac & antccedent'e confequitur,
St linea refta duo T rmgwﬁ latera per equalia ﬁc‘#fﬂr qﬁﬁt erit rfma f.:trm

ﬁfma' tfdns,

Sit



L B ER - 4 -

Sit enim Triangulum A Bc: & fit linea » £ quz diuidat duo latera a3 & Ac
per duo zqualia in punétis p & £.Hancdico efle parallelum ipfi 4 c.
B In %drﬂatem A c  p ducantur duz tranfuerfz A & c .
Intellectaq; per punétum £, parallelo ipli A5 :erit, per trigefi-
mamod&tauvam, Triangulum B D E 2quale Triabgulo p A £: quum

> duz ipforum bafes Ap & b8, pofitzfint ;:qua.lf:s Rurfusintelle-
&a per punétum D, parallelo lpﬁ 8 ¢ : erit idem Triangulum
A - BDE zquale Triangulo c £ p. Eruntitaque,per animi Notionem;
duo Triangula EAp & E ¢ p zqualia.Quz quum fuper eandem

fintbafin pE, & in candem partem ere&a: erunt , per hanc wigefimamnonam, ' .

inter duas parallelos pe & A c; Quodfuit demonfirandum. _
THEOREMA 30, PROPOSITIO XL.

Triangula 2qualia fuper =quales bafes, & in eandem \Q
partem ereta, inter duas confiftunt Parallelﬂs.

Sintduo Triangula AB8c & p & F 2qualia,fuper duasbafes 8 ¢ & EF zquales,
& in eandem partem erecta:& connectatur A p. Dico duo Trmnguia ABC&DEF _—
inter duas parallelos 8 ¥ & A p confiftere. Hzc eft Conuerfa trigefimzoctauz.

Namfi A p noneftipfi ¥ parallelus : alia parallelus duéta tranfibic fupra aue

¢  inffa AD. Sifuprd, fit ipla Ac:& producatur £p ad

A concurfum A G, in punétum ¢ : conneétaturq; G F.

Erit§;,per trigefimamoé&auam, Triangulum ¢ £ F zqua-

le Triangulo ABc. At pEF poficum eft ipfi ABC

zquale. Erit igitur & p ¥ ipfi ¢ £ ¥ zquale,, pars to-
8 ¢ X ti, quod eft abfurdum.

Siverdinfra Ap tranfeat, ficipfa A H : & connedtatur HF. Ac tum eadem argu-
mentatione probabitur Triangulum H e ¥, Triangulo p E F efle zquale, pars
toti. Quare quum neutra ratione fieri poffit: crunt 8¢ & A p paralleli, Quod
erat oftendendum.

THEOREMA 31, PROPOSITIO XLI.

S1 Parallelngrammum Trlangulumq, {fuper eandem ba--
{in, & inter duas parallelos confiftant : Parallelo-
grammum T riangulo duplum erit.

Sit Parallelogrammum A B cp, & Triangulum B D £, {uper eandem bafin B,
&inter AE & B parallelos, Dico Parallelogrammum A B ¢ p efle duplum Trian

guli BDE. |
In Parallelogrammo ducam Dimetientem A p : : Eritq;,
per trigefimamfeptimam, Triangulum A3 p zquale Trian-
/ gulo £ 3 . Sed Parallelogrammum A8 c D, per trigefi-
mamquartam,duplum eft Trianguli A 8 0 : Q uare & duplum

Trianguli 8 b, Quod erat oftendendum.
E x Hoc fausconftat, 51 duplicetur bafis ; - Triangulum fuper hanc ereGtum,

zquale efle ipfi Parallelogrammo , Quale hocloco eft 3£ F Triangulum.
Probabitur & hoc facile quod fubiecimus Theorema,

S fﬂﬂﬂefagmmmﬂm ﬁm#gni«m% Juper xq#d&.i ?fﬂ & mnter dm paral-

lelos confiftans : Parallelogrammum Triangulo anplum erir. s
: d 2 it
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A D E Sit enim Parallelogrammum 4 B ¢ b, & Triangulum

/ ' E C F,'{uper zquales bafes 3¢ & cF. Dico ascp Paral-

lelogrammum effe duplum Triangulo £ cr.
B c ¥

Conne&atur £ p:8 ducatur per punétum c, parallelus
ipieF, ficp Parall:lus non fuerit. Ac tum, ex trigefima-
fexta, & trigefimaquarta, conftabit Propofitio.

Hanc vero Euclides reéte pretermifit ob facilitatem.Sed & nonnullas fimilis no-
tionis quas antea expreflit; poterat omittere.

PROBLEMA 11, PROPOSITIO XLIL

Dato Trianguln zquale Parallelﬂgrammum conftitue-
re, habensangulum angulo dato zqualem.

Sit datum Triangulum A 8 ¢ ; datus vero angulus p. Volo ipfi Triangulo a8 c
quaie Paraﬂelﬂgmmmum ﬁnnﬁituere, habens angulum zqualcm angulo p.

Diuido bafin s ¢ in duo zqualia, per decimam Propofitionem , in punéto E: &

cennecto 4 k. Tum per punctum A, duco ar parallelum ipfi B¢, per trigefi-

A G__ T mamprimam : & fuper punétum £ conftituo , per vi-
' ,  gefimamrtertiam , angulum ¢ E ¢ ®qualem angulo b
dato. Demum ipfi g, per punétum c, duco c¥
parallelum. Dico Parallelogrammi £ c r ¢ efle zqua-
W le ABc Triangulo.

Quoniam enim, per trigefimamoctauam , Triangulum A3 £ eftzquale Trian-
gulo AE ¢ :erit totum Triangulum A B ¢ duplum Trianguli A £ c. At Parallelo-
grammum ECFG, per anttcedentem,duplum eft eiufdem Trianguli A & ¢. Qua-
re & ipfim £ c ¥ ¢ Parallelogrammum, zquale eft Triangulo A 3¢, habens an-
gulum ¢ E ¢ zqualemangulo p, Quoderat faciendum,.

Conuerfa quoque huius erit eiufmodi,

Dato f’ﬂdﬁf!ﬁgmmma ﬁ?ﬂﬁ[ﬁ ﬂmmgxfﬂm conflstuere habens dﬂgﬂlﬂm -
anglo dato equalem.

Sit datum Parallelogrammum A 8¢ p, datus vero angulus e. Volo ipfi ABc D
Parallelogrammo conftituere Trianguld zquale, habens anguld angulo £ zqualem.
Super pun&um c , per vigefimamtertiam,conftituo angnluin b ¢ F,2qualem an-
guloe:Et cF fecet 4B pmtra&am,m puncto F. Iti-

' \ dem protraho ¢ b, quz eft ipfi A F parallelus,ad pun-
" &umc:itave pc fir zqualis ipi c p. Ac demam
_ conneéto ¥ c. Dico Triangulum crc efle zquale

ABc D Parallelogrammo.

({um cnim,per mgcﬁmamn&auam,mtum crG Triangulumfitduplumc o ¥
Trianguli; & per quadragefimamprimam,Parallelogrammum aBc b fiteiufdem
¢ pF Trianguli duplum:erunt ABcD Paraﬂelugrammum & c F ¢ Triangulum in-
ter fe zqualia,Q uod erat faciendum,

"THEOREMA 32, PROPOSITIO XLIII.

Duorum Para]lelﬂgrammﬁrum circa Dimetientem ma-
ioris Parallelogrammi confiftentium, Su pplementa
funt equalia.

Circa Dimetientem cenfiftunt Parallelogramma,quz in Dimetiente maioris Pa-

rallelogtammi fuam habent Dimetientem. Supplementa vero dicuntur que cum
duobus
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duobus Parallelogrammis maius Parallelogrammum perficiunt.

 Sintitaque duo Parallelogramma a3 cp & EcFc:quorum cufpides qua ad
¢, fintin codem punéo c fic coniunétz ad decuﬂ?aﬂqn:m,vt vtrunque Parallelo-
grammum per medium diuidatur, Dimetiente B ¥ : fintq; ipfis annexa duo Supple-
menta HAEC & CDGK, perficientia totum Parallelogrammum BHF K. Dico
HAEC & cpck Supplementa efle zqualia.

Quum enim Dimetiens 8 ¥ bipattito dinidat totum Parallelogrammum sHFx
per trigefimamgquartam : eruntduo Triangula 3¥H & 3 Fx zqualia. Quumg; ea-
dem BF bipartitd diuidat o3¢ b Parallelogrammum; erunt & duo Triangula
BCA & Bc D zqualia. Arque eadem ratione duo Tﬂangl.lla CFE & CFG zqua-
lia, Quare ablatis duobus Triangulis Bca & crFE 2 toto. Triangulo B F 1 :itemg;
ablatis duobus Tnangults BCD & CFG atoto BF x : remancbunt duz Superfi-

€ A 3~ cies HAEC & CDGK mt:erf::rquales,(l_ndcrat often-
! Aol dendum. o i1 ,
' INn HAC Pmpn{' tione dcmnnﬂranda,ﬂru&uram ab alijs \h.
p I p ahquantum variaui : non nouitatis ftudio, {fed vt totum nego- )
tium Supplementorum & integri Parallelogrammi euidentits

L X
cxpnnﬁ:rem* Vix enim quuam in toto opere Geometrico oc-

currit Figuratio magis feecunda quam hzc Gnomiica : hoceft, quz vno Parallelo- e
grammo & Gnoma conflatur. Ve hocloco,fi a B ¢ p Parallelogrammum fumamus,

Figurailla HFcp, quzcum ABCD pcrﬁmt totum BHFK Pam]le!ngrammum,

Gnoma feu Gnomon vocatur. Si vero fumatur E¥cc Parallclﬂgmmmum : erit

Gnomon H B ¢ ¢ Figura. Nam hic Gnomonis explicandi locus eft maxime opor-

tunus: licet Euclidesad fecundum librum diftulerit.

Hanc ego Figuram myfticam foleo vocare : Exeea enim , velut ex locupletiflimo
promptuario, innumerabiles exeunt Demnnﬁratmnts.Q_nd cum magna volupta-
te PtrfiJl.CItt qui in re Geometrica ferio fe exercebit.

Cui verd magis placebit aliorum conftrucio, is primum fibi deliniet 3 Fx Pa-
rallelogrammum : tum ducat £ p parallelum:inde Ac alteram parallelum : atque
cam demonftrationem fequatur quam modo tradidimus.

Huius Conuerfam fic inftituemus.

St ?ﬂdﬂrfagmmmﬂm i duo Sﬂfp&mfnrd mﬁ*m&-@ duo quantacng, Com-
Pfcmmrd cﬁ#g i ﬁfmt Jﬁﬂr‘ﬂm Ct ﬂm‘ﬁffﬂzfﬂ torem Elmfmnrﬁ in c'anﬂ-
nuum erunt, ¢ yna totius Parallelogrammsi @mmtfm. |

Complementa hic vocauimus ; duo Paraﬂ:lngramma quz cum duobus Supple-
mentis totum Parallelogrammum conftituunt. Sic enim ob vocum afﬁniratem non
inepte dici puffunt tum nefine nomine eflent,tum vt facilitis caperentur,a Supple-
mentis nominatim diftiné&a.

Sititaque Parallelogrammum a5 ¢ o, Cuius duo Supplementa zqualia; AEF g
& rup x:duovero Complementa cF cx & EBFH,quorum Dimetientes ¢ r

" B 2 & rB.Dico crs eflelineamvnam, & totius ABc b Paral-
lelogrammi Dimetientem.

Si enim non fit eiufmodi , erit alia totius Parallelogrammi
—a Dimetiens:Sitq; ipfa c L B, infra Dimetientes ¢ ¥ & 78 edu-
&ta,fecans ¢ H in puné&o v : Et peripfum 1 pun&um,ducatur

€. KN P ML N, per trige(imamprimam Propofitionem, ipfi A ¢ Paral-
lelus : Sintq; in roto Parallelogrammo 4 3 ¢ p,duo SupplementaAMG L& LH N D.
Atque hec,per Direétam huius,erunt inter fe zqualia:quum fint circa Dimetientem
c LB:Sed A F g Supplementum pofitum eft zquale Supplemento ¥ H b X
Quun: itaque FHDK maius fic ipfo LEHDN:crit AEFG maiu;- ip_fﬂ AMGL,
3 PAIs

|
i e gl




ELEMENT. EVCLIDIS

TP L 2 parstoto,quod eft abfurdum. lifdem rationibus probabitur
' 1 Dimetiens educi non’pofie fupra Dimetientes c ¥ & F B.
| Quare c¥ 8 vna cﬂ:Dun:tlens totius Paraﬂelngramnu,Q__od

gLz #  erat Prnbandum

: : 1}

c KM i

" PROBLEMA 12, PROPOSITID XLIIIIL.

~ Super data re@a linea, dato T'rian gulo mquale Paralle-
logrammum mnﬁltuere habens angulum angulo
~dato mqualem :

Sitdata linea A B, datumq; Triangulum ¢ p s datusvero angulus . Volo fu-
per A B conftituere Parallelogrammum zquale Triangule ¢ p £,habens angulii ¢qua
lem angulo r. Differt hec'a quadragefimafecutida:quod hic data fit linea,illic nulla.

Produceitaque 3A ad punctum ¢ : & pono A ¢ zqualem lateri b &, Trianguli,
dau Et per vigefimamtertiam, ad puné&tum 4 facioangulum c A ® mqual:m angu-
lo £ : Et per fecundam, facio A 5 zqualem lateri & c. Connexagq; ¢ H , erit Trian-
gulum A G H, per quartam Propofitionem , zquale Triangulo c pE dato. Ditido
poftmodum A ¢ per@qualiainpunéox ; per decimam : & conneéto ux. Et per
punétum H, duco H 1. Parallelum ipfi ¢ B, per trigefimamprimam. Inde ad pun-
¢tum a conftituo angulum ¢ A M zqualem angulo F dato, per vigefimamtertiam,
vt A M. {ecet HL in pun&n M. Tum per punétumx , duco x:N Parallelum & 2qua-
lemipfi o M. Et connexa HN , facio Parallelogrammum ax mx. Quod , per ri-
gefimamodtauam & quadragcﬁmampnmam erit zquale Triangulo 4 ¢ H, obidg;
Triangulo c¢p £ dato.Czterum duco BL
Parallelum ipfi A M:quam coniungo cum
N M protrada, in punétor. A quoeduco

1 NG 4 Dimetientem 1 A : quam produco donéc

= ﬁ\/\ﬁ- VBl A jungatur cum NX protraéta,in punéto .
] < Etduco. »p  Paralleld & ¢qualem ipfi x 5.

Acdemum connexis AR & BQ_, perficio totum Parallelogrammum ~req,
conftans quatuor Parallelogrammis. Inter qua Supplemcntum A'Qyper anteceden
tem,zqualeeft Supplemento A N:0bid & Triangulo dato ¢ p . Quare quum linea

data a B fit vnum laterum ipfius A Q_Parallelogrammi:& angulus BAR fit,per deci-
mamaquinti, angulo ¢ AL 2qualis : obidq; angulo r dato: conftat cotum Problema.

H a ¢ Campani defcriptionem appafmmua vtipfius tzdiofam diligentiam,ac
minime neceflariam oftenderemus. Nihil enim opus fuit Triangulo A ¢ 5. Tantum
fuit conftituendum Parallelogrammum A x MmN Triangulo e p £ zquale, habens
angulum zqualem angulo F, ex quadragefimafecunda: ficutreétc hic Theon aftru-
xit. Pmpnﬁﬂnncs enim Geometricz alie alijs przeunt:non vt ipfarum conftruétio,
f-:d vius tantum repetatur +ne linearum multitudo intelletum conturbet potius
quam iuuet.

Huius autem Conuerfa f ¢ crtt,

A e I -

S#FE?“ data velta linea,dato ?Hdﬂf!ﬂgfdﬂimﬂ Triangulum ae.fmde conftitye-
vehabens angulum angulo dato :ffﬂﬂffm

Sitdatalinea A B, datumg; Parallelogrammum c D E F : datus vero angulus 6.
Volofuper a3 conftituere Triangulum, ipfi c b e F Parallelogrammo zquale, ha-
bensangulum 2qualemangulo c. Duco ¢H Dimetientem : & protrata ¢p ad H
punétum , pono pH zqualem ¢ b : Etconne&to 1 r. Eritq; Triangulum cH 7,

per quadragefimamprimam,zquale Parallelogrammo ¢ p ¥ : quum bafisfit dt;fia
m,
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%  Iam,perdireGam huius,fuper a 3 conftituo

Parallelogrammum 4 BX L y zquale Triangulo
CHF, habensangulum a 351 zqualem angulo
V / 7\> G dato. Tum protra&ta 5L, pono LM zqua-
lem 3L :Ac demum conneéto A M. Dico iam

Triangulum AB M, ﬁlper A B efle conftitutum

quale voluimus.

Eft enim Triangulum ABM :;Equale Parallelogrammo ABX<L; per quadragefi-
mamprimam : quum fint inter duas Parallelos 8 M & & K, fitq; dupla bafis Triangu-
li.Sed A B 1 K,ex conftrutione,eft zquale TriangulocHF: & cHFzqualecDETF,
per ipfam quadragefimamprimany.Quare,per animi Notionem, Triangulum A B M
zquale eft Parallelogrammo ¢ p £ ¥, habens angulum a B M , zqualem angulo &

dato,Q uod eratfaciendum,

Poterat quoque in hzc verba Prupﬁm Problema,
Inter duas ?ﬂd&!ﬂ: intermindtas , dato Reftilineo :ff#dff ?#d!?efagrdm-
mum mﬁ‘mr,]mﬁfm angulum angulo dato fgmlfm

Vbl anunadum:cndum, inter duas parall:lﬂs datas Paraﬂclngrammum conftitue-
re;non efle difficilius quam fuper data reéta linea.Nam vbicunque datur linea recta,

datur ipfius Parallelus interminata:intelligo, ad Paral!r:lngrammum conftituendum..

Hoc volui adijcere , vt Geometriz candidati, Propofitiones varie inuentas &
enuntiatas conciliare,& ad vfum accommodare dtﬁ:ant

HaNc NosTRAM poteramusinlocum fequentis fubftituere , quum eflet
locupletior. Datur enim linea:prater id quod fequens ipfa vacare videwr, vt quz ex
antecedente {atis patéret:nifi forte quod Reétilineain Triangula refoluere monet.
Ob id,a nonnullis omiffa eft,vt a Campano. Eam tamen ¢ loco non mouimus. Ni-
hil enim in przfens de noftro in ordinem redigere conftituimus.

PROBLEMA 13, PROPOSITIO XLV.

Dato Rettilineo 2quale Parallelogrammum conftitue-
re,habens angulum angulo dato 2qualem.

Sit datum Re&ilineum A B¢ b5 datusvero angulus . Voloipft A 8¢ b Redti-
lineo zquale Parallelogrammum conftruere; habens angulum zqualem angulo E.
Refoluo ABc D, quum fit Quadrilaterum , induo Triangula ABD & BCD:

Ipfig; AB D, perquadragefimamfecundam , conftituo zquale Paraﬂeiagﬂtmmum

F G HK, habens angulum rx u, angulo r zqualem. Et

g S continuata K H in punétum M, vtficangulus ¢ EM, per

vigefimamnonam, zqualis angulo x : conftituo fuper G H,

per antecedentem , Parallelogrammum ¢ 5 M, zquale

Triangulo B ¢ D, habens angulum cH M i2am creatum.

&~ Etquoniamlinea x M, ex pofitu, eft linea vna : & angulus

M H G zqualisangulo r G H alterno , per primam partem

vigeimznonz: fed ipfe MHG cum rcH duobus rettis

::quahs, er vitimam partem eiufdem : erit ¥ ¢ & anguluscumipfo L G H, duobus

rectis a:quahs Itaque, per decimamquartam, FL eft Tineavna. Quumg; Fc & XH

fing, per trigefimamtertiam , zquales : itemq; ¢ L & H M, per eandem , ®quales:

erittota ¥1, toti K M zqualis: & per trigefimamtertiam, Fx & L M zquales, Eft

igitur totum Q uadrilaterum r x L M, Parallelogrammum. Q uare quum angulusx

fit zqualis angulo E: conftat Propofitio.

d 4 Exiam
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Ex iam demonftratis emerget hoc Problema,

Propofitss dsabius Superficiebus refsliness :ﬂfﬁﬂm’s}fw{ - fxreﬂﬁfm masorss [t
pra minorem cognofcere. |

Slnt duz Superficies re@ilinez Ao & B, quarum maior fit A. Volo fcite quantus
fit exceflus ipfius a fupra s.

Conttituo , per quadragefimamquartam,, Parallclogrammum cper, zquale
1pﬁ a Rettilineo , habens angulum c b E ¥, verbi gratia, retum. Et protradta ¢ Db
in ¢ pundtum, fa&aq; p e zqualiipfi c b : conftituo, per quadragefimamquar-
tam , fuper p ¢, Parallelogrammum » ¢ H x,

T ] zquale ipfi B Reétilineo, habens angulum pex
5 1. re&um. Et prouaho k H, donec fecet c £ in
£ & punéto r.Dico HLEF efleexceflum Reéilinei
5 A {upra Rectilineum s. -
. » Acprimum ccx 1 vaum eflc Parallf:lﬂﬂram-

mum, clarius eft quam quod demontftrari debeat.
Quoniam igitur ¢ b & b 6, ex pofitu , funtzquales: & vtraque ipfi x L Paralle-
lus : erunt, per trigefimamfextam , duo Parallelogramma cu & px zqualia. Et
quoniam pk pofitum eft zquale ipfi 3 Reétilineo: erit& cH ipfi B Rectilineo,
zquale. Quare, quum totum ¢ ¥ Parallelogrammunm, fitzquale ipi A Re&ilineo
fitq; L F exceflus ipfius ¢ F fupra b x : erit, per communem Notionem, L F excel-
fus A Redétilinei Supra B Reétilineum, Quod erat manifeftandum.

AvriTeRr facilius. Maneat cpeF Parallelogrammum zqualeipfi A Re-
&ilinco. Et protrata c¢p ad ¢ punétum , conftituatur fuper b G, Parallelo-
grammum b G HX ipfi B Reétilineo zquale : produétisq; £ ¢ & HK, vt concur-
r - & __ w rantad r punétum, ducaturper b punétum, Dimetiens L p M,
fecans Hc protra&tam,in punéto M. Etducatur MmN Paralle-

D

¢ ¢ Jus ipfi HL, fecans 51 inpunéto N: vt fit HL M N Parallelo-

2 w  grammum. Dico X r efle exceflum Rectilinei a fupra B Re-
¢tilineum. _

\ Quum enim up fit zquale 3 Re&ilinco, fint§; Hp &

. ’ p N Supplementa , per quadragefimamtertiam , zqualia : erit

quoque D ¥ ipfi B Redtilineo &quale. Quo ablato a ¢ F Paral-
lelogrammo (quod pofitum fuit ipfi A ®quale)remanebit ~ F exceflus A fupra s,

Q_Dd erat faciendum.
PROBLEMA 14, PROPOSITIO XLVL

Ex data refta linea Quadratum delcribere.

Sit datalinca A 3, ex qua fic deferibendum Quadratum.

A punéis A & B, excito, per vadecimam , duas pcrpendmuiarcs Ac & BD:
quarum vtranque , per tertiam , facio zqualem ipfi a . Eruntg;, per vitimam par-
o » temvigefimzo&auz, a ¢ & 8D Paralleli. Etconnedto ¢ p: quaz
per trigefimameertiam, erit 2qualis & Parallelus ipfi 4 3. Quumg;
duoanguli A & B fint recti : erunt & duo ﬂPP{}ﬁl’.I p & c redt,
per vidimam partem vigefimznonz : vel, {i mauis, per tigefimam-
quartam.Q vare,cx definitione Q uadrati,erit ABCD (@adratum.
“ 8  ALITER, Erigatur ac perpendicularisad AB:eidemg; po-
natur zqualis. Et 2 punéto ¢ ducatur ¢ p parallelus & zqualis eidem A B: & con-
nectatur b B : Qua,per trigefimamtertid,erit zqualis & Parallelus ipfi A ¢. Quumg;
per vitimam partem vigefimaznonz, omnes anguli fint re@i: erit A3 ¢ p Quadra-
wm, Quod faciendum fui.

ANIM
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ANIMADVER TENDVM, veram Quadrati confiru@tionem & Centro , at-

que ob id, ¢ Circulo pendére. In ijs enim quz perfecta funt, punétum vbique pri-
mum eft ad quod ‘omnia referuntur. Sic igitur produecemus Quadratum, non
dara linea.

Ex Centro A, Circuli 3¢ pE, educiturduzlinez a3 & ac ad peripheriam,
- facientes angulum qui ad A re€tum : & earum vtraque protra-
» ¢ haurinpunéa p & & p::r:phcn;r Ac tum conneétantur Bc,
©D, D E, & E8.Quum igitur quatuor anguliquiad a fint recti,
per dcc:lmaqumtam & omnes lincz ;Equaies quz illos compre-
hendunt,vtpote a centro ad peripheriam:erunt,per quintam &
P> ¢  wigefimamfecundam ,in quatuor Triangulis integrum Paralle-
logrammum componenubus, bini quique anguli, qui: ad B, Cs
D; E, femirei : vnde quatuor integri redi : & per quartam , quatuor bafes Equaies.
Quare 8 c p & Quadratum. i
A T Qv E eam ob caufam przcipuam , tam myftica f&mper habita eﬁ Dr—:cuﬂ'a-
tio : ea prafertim quz ad rectos fit angulos, & vndique zqualitatem oftendit: qua-
lisin Quadrato & Circulo confpicua eft. Nam quéd Quadratum facimus ex duétu
linez rectz in feipfam, id fenfus iudicio facimus , Artis ductu. Per centrum enim li-
neas duci , atque in ambitum , nonin latvm incedere par eft. Punétum quippe
illud feecundiflimumslineas infinitas circunquaque procreat.Neque quifquam mihi
obijiciat, Q@ﬂdratﬂs Numeros: qui ex duétn lareris in {eipfum pmducuntur. Di-
ucrfa eft enim Diferetorum , & Continuorum confideratio , quam hic explicandi
noneft locus. Hoc tamen non nego, Artem nobis omni ratione amplectendam
effe: quz Naturam fibi foli cognitam patcfaclt fimilitndine & imitatione.Hzc enim
quz facit, affabre quidem facit : fed quo perfectius, o occultius.
ANIMADVERTE etiam, Quadrato quatnor inefle Semidiametros;, HE}IEUD#
no fex, O&agono o&o:: Tngnnn tres, Pentagono quinque, Hcptagnnn ﬁ:ptfm,
Ennagono nouem : ficq; Figuris continenter, pro angulorum numero. De Per-
feétis {femper mtr:lbgn ilicet de equilateris & =zquiangulis. Atque in Paubus,
Diamerri terminantur ab angulo per centrum, ad angulum oppofitum : in im-
paribus autem , imperfecta quadam ratione , ab ;mgulu per centrum , ad latus
oppofitum. In Circulo vtrunque incft. Diametri enim & ad latera & ad angulos
educt intelliguntur : quum fitipfe, fi hiic cogitatio pertingere poteft infinitorum
angulorum , & infinitorum laterum. Q_anm igitur plures in Figura fuerint Se-
midiametri, ea tanto propius ad Circulum accedit , tantog; perfectior. Et tamen
quanto pauciores habet, tanto maiorem v{um habere videtur. Trianguli enim vius
quam Q vadrati frequentior: Qradrati rurfus qu am Pentagoni: Vtin hisrerum hu-
manarum imaginem cernamus. Minorum enim obfequio maiores vtuntur. Sed de
his alias plura.

Que civca Diametrumn Qﬁdd:rdﬂ Parallelogramma, [ua latera st;m@m; (2=
tertbus fﬁ#m’#ﬂmﬁa habuerint, andmm effe aportet.

Sit Quadratum A B ¢ b, cuius Diameter B ¢ : {intq; duo Parallelogramma
A ¢ BEFG & BHKL ficpofita, vt latus £ 8 fit 2quidiftans lateri
Ac:&latus £ F lateri ¢ b :itidem latus H x eidé A ¢ zquidi-
ftans, & x L ipfi 4B :& Diameter c B protracta, dividat hzc
duo Parallelogramma per medium. Dico BEFG & BHKL
efle Q uadrara.

Quoniamenim angulus A eft reGus,duoq; anguli Asc &
ACB, per qmnt&m,:zquales erit horum vterque; per trigefi-

mamfecundam, femirectus. Quapropter & angulus EB F, per w-:r::{'unamnnmm,
. {emire
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femirectus: quum c¥ cadat in duas Parallclos Ac & EB:0bidg; per eandem,
angulus BFc femirectus. Et quialatus 8, Trianguli EBF, per trigefimamquar-
tam,eft zquale lateri F ¢ Trianguli 37 c:& BF vtrique com-

" i mune: erit , per quartam, bafis £ ¥ 2qualis bafi 3c. Quumg;
recta A c connectat duas parallelos ac & Fe, & angulus

n— A fit retus : erit & alternus ¢ rectus, per vigefimamnonam.

. 3/ I Iraque , per trigefimamfecundam ; eritangulus 8¢ femire-
¥ ®  {tus: & perfextam ;duo latera Fc & B G ®zqualia. Eritigi-
- tur totus angulus E 3 G rectus : ac proptered, per trigefimam-

quartam, totus ¥ & totus £ reftus: & quatuor latera Parallelogrammi £src,
zqualia. Quare ipfum erit Quadratum. Eadem erit probatiode BHx L Paralle-
logrammo, Q uod fuit conftitutum.

Huic Propofitioni hunc locum affighauimus:quam tamen poteramus ftatim poft
trigefimamquartam fubijcere : Sed ad Quadrati mentionem reponere placuit , non
vltra : quanuis Euclides ad quartam Secundi diftulerit.

THEOREMA 33, ‘PROPOSITIO -XLYVI,
Campano 46.

In re€tangulis Triangulis, Quadratum quodex latere
angulum reftum fubtendente fit, Quadratis qua ex
duobus angulum reftum continentibus lateribus
fiunt, eft equale.

Sit Triangulum ABc, cuius angulus A retus. Dico Quadratum lateris 3 c,
Quadratis duorum laterum a3 & A c efle zquale. :
Defcribam ex B c latere,fecundim dotrinam antecedentis,Q uadratum 8cp g,
fimulex AB & A c, duo Quadrata ABFc & A ¢k H. Eritg; B H, ex decimaquarta
Propofitione, lineavna, & ¢ ¢ itidem vna : quum omnes anguli qui ad 4 fint reéti.
Tum ab angulo A recto demittam ad latus p £ maximi Q vadrati,lineam a v paral-
lelum lateri 8D, fecantem B¢ in punéto M. Etab eodemangulo A ducam duas
AD & AE:itemq; a2 duobusreliquis angulis ABc & |
ACB,duas BX & CF. -
Quoniam itaque fuper bafin B ¥ , & inter duas pa-~
-rallelos cc & BF, conftituuntur ABF ¢ Parallelo- -
grammum & B ¥ ¢ Triangulum:erit A BF 6, per qua-
dragefimamprima,duplum ipfius 8 ¥ c.Atidem BF C,
per quartam,zquale eft A 8 p Triangulo:quum fint s F
& B latera vnius, zqualia A3 & B lateribus alte-
/ | rius:& angulus B huius, 2qualis angulo s illius : conftat
> E enim vterque ex angulo re¢to & angulo A B c com-
muni. Eftigitur Quadratum a 8F G, duplum Trianguli 4 3 p. Sed & Parallelo-
grammum 3D L M duplumeft, per quadragefimamprimam,eiufdern A3 p Trian-
guli : funt enim fuper eandem bafin 3 b, & inter duas parallelossp & A 1. Qua-
re , per communem Notionem, Quadratum aABFc zquale eft Parallelogram-
mo BDL M.

Arque eadem argumentatione,induétisduobus B cx & A E ¢ Triangulis, pro-
babimus Quadratum A c x H efle 2quale Parallelogrammo L M ¢. Quare quum
Quadratum B ¢ pE compleatur duobus Parallclogrammis BpL M & L ME c:
ipfum erit zquale duobus Quadratis ABre & 4 cxH, Quod crat demon-

{trandum.
Hzxc
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H £ c £s 7 illa tam celebris Demonfiratio a Pythagora Philofophe perucfliga-
ta : ob quam prz gaudio bouem Dzmonibus immolauit, {i Heroni, Proclo, Lycio,
& Vierunio credimus. Quod tamen apud multos fidem non habet. Summa enim
religione vir ille 2 czde animantium abftinuit. Vout eft;profe&to mirabile inuentum
eft,8 vere Dei cuiufdam donum. In cuius ratiocinatione plane Philc-ﬂtnphica-, libet
paulum expatiari:vt intucamur vide hoc Theorema defumptum fic: quoquie confi-
lio,ad huius muc&g&un nem fefe doéti homines exercuerint. :

Imptimis totius meditationis occafio a Refto & Aquali profcéta eft : Ex quibus
omnes fere Geometricas probationes originem fumere diximus. -Quod ex Trian-
gulo I{ofceli Reétangulo,quod dimidium eft Q uadrati,manifeftum faciemus.

Sit enim Ifofceles Re¢tangulum A B ¢, cuius angulus A reétus. Dico Q adratum
lateris B ¢ , zquum efle Q uadratis duorum laterum A 8 & A c. Delcriboex Bc
Quadratum B c p E : Cuius duco duas Diametros 8 & ¢ b, fecantesinter {ein
punéto r. Quumg; duolatera 8¢ & 8o Trianguli 3D ¢, fint zqualia : erunt, per
quintam , duo anguli b ¢ & B ¢ p zquales: obidq;ambo femiredti , per wigefi-
mamfecundam : quum fitangulus ¢ B p reétus. Eadem ratione erunt duo anguli
cBE & cEB Trianguli BE ¢, femirecti : Quapropter duo latera 8 ¥ & ¢ ¥ Trian-
guli BCF, per i&xtam,mquaha R urfus quum duoanguli ABc & 4 cs Tranguli

A ABC, fint femireéti,per quintam & tnge{lmamﬁ:cun&am & bafis
B ¢ verique Triangulorum aABc¢ & BcF communis: erunt duo
. e latera AB & A c,zqualia duobus lateribus ¥ B & F c, pervi-
\ gefimamfextam. Eftigitur A B ¥ ¢ quartuor laterum zqualium , &
- quatuor angu!crrufm re¢torum : quapropter a' Definitione; Qua-
dratum.Jam vero quum duo anguli ¥ ¢ £ & s ¢ Trianguli cEF,
o E fint zquales duobus angulis ¥ 8¢ & F ¢ B ipfius Trianguli cBF;

vtpote omnes femiredi : & bafis B ¢ zqualis bafi ¢ : efunt duo. Tria,ngula BCF

& ¥ E ¢ zqualia. Ex communi itaque Notione,erit totum Triangulum BE ¢,2qua-
le Quadrato aBFc. Atqui Triangulum BE c, per mfre{:mamqumtamldumdu_m
eft Quadrati 3¢ p . Et Quadratum igitur A ¥ ¢ dimidium eft eiufdem BcDE.
Siitaque bis fumatur A B ¥ ¢, ratione duorumlaterum A B & & C: ﬂu:} Qua-
drata zquabuntur Quadrato B ¢ p £, Quod erat demonttrandum. ' *

H £ ¢ Demonftratio amplior quidem : Sed tamen tota Figurx fpécie facilis:
adeo Reétum & Aquale fefe, vbf:.l_n que fint, manifefta oftendunt. i

Atin Scalenis Re&an gulis excogitanda fuit alia Demonftrationis ratio. Nam de-
ficiente laterum ssquahta:e , deficiunt que ab hac Pcndcnt, ;tquahrat:; Quadrato-
rum & Triangulord. Erat quldem in promptu hzc ratiocinatio, Cuiufliber Trian-
guli Rc&anﬂruh duo reliquian gull arecto funt zquales duobus femiredtis, pertrige-
fimamfcundam. Conuenit igitur vt Quadrata duorem laterum ipfos fubten den-
tium.quiuis mezquahum,tantum Eﬂigiant,quantum fi'effet vterq; femire&us’: quum
fint bafes zquales. Quod enim vni laterum inzqualivm decreftit,alteri accrefcit: ve
zequalitas potentig cumpt:nﬁ:tur ‘Potentia linez tanta eft,quantum’eft ipfius Qua-

dratum). Acrationi confentaneum eft, vt potentia lateris re¢tum angulum fubten-'

dentis , xquahs {it duabus laterum quz duos {femire@os fubtendunt, potentijs. Ma-
gnitudo enim angulorum,magnitudinem laterum oppofitorum metitur : & contra.
Quod vr clanis exponamus,In duobus Triangulis Redtangulis 4Bc & ADE,

quorum 4 B ¢ fit Ifofceles,fed A p E Scalenum:notum eft,ex vulgata iila trigefima-

A fecunda,duos angulos femireétos ABc & AcB, Trianguli

ABC, ®qualesefleduobus ApE & aEp Trianguli AE D,

fimul fumptis. Sed non proptered notd eft, {i Q uadratii ba-

B _ fis 3 c fitzquale Quadratis duort Jaterd 43 & A c, con-

% Linuo (luadratu bafis p £ zquale efle Q_gadrans duorum

laterum AD & AE: etiamfiduz bafes Bc & £ » fint zquales.ld veroPythagoras
probauit
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probauitgenerali Demonfiratione. Quz certe difficillima fuit innentu, ficutin dif-
quirendo experti fumus. Nam quum fimili fudio incenderemur , multa quidem in
hancrem meditati fumus : fcopum tamé alia ratione attingere non potuimus quam
per proportiones : idq; ex Figura Gnomonica. Sed nos huius fontis vberrimi ri-
uulos aliquot confectemur.

REPETITA igitur prima confiructione, iucundum eft intueri quonam pacto
Redtum & Aqualitas hic foum ius tueantur. Nam tametfi A 8 & 4 ¢ latera fint
inzqualia , obidg; anguli ABc & A ¢ inzquales: officio ramen perpendicularis
A M, pulchra fit permutatio : vt intelligantur omnia in integro remanere. Angulus
enim cAM,angulo aBc:angulusq; Ba M angulo AcM perpetuo eft zqualis;
Quod fic demonftratur:

Angulus Ba c Trianguli ABc, ponitur reétus : angulusq; A mc Trianguli
A € M, rectus: & angulus c verique Triangulo communis. Itaque,per trigeflimam-
A fecundam & communem fententiam , reliquus ¢ 4 M angulus,
\ reliquo ABc eftzqualis. Rutfus quum vterque’ angulus qui ad
; A c M fitreétus,& angulus B probatus fit zqualis angulo c A M : con-
fequitur vt reliquus BA M, reliquo A ¢ M fitzqualis, Quod crat
demonftrandum.
Vides vt perpendicularis zqualitatem teftetur non laterum fin-
2 gulorum ; fed potentiz ipforum. Hoc eft, i Quadratum linez B c
ad duo Quadrata zqualia reducatur:hzc erunt zqualia Q uadratis duorum laterum
AB & A c. Vbietiam animaduertendum,ez linez vt preftent muruas operas, offi-
cij permutatione.Nam ex fubtenfa 8 ¢ fiunt duo latera Triangulorum aduentitiorum
ABM & acM:Etexduobuslateribus primi Trianguli A B ¢, retum angulum
continentibus,fiunt duz fubtenfz.Sed quonam modo fiatea reductio Quadratorum
ad zqualitatem, placet hic demonftrare.

Do @Jmm :}z;efM:& ad duo Q_#dd'mm :ftj'ﬂﬁﬂriﬁi reducere.

Sint Quadrata duarum linearum A B & A ¢, inzqualia. Volo hzc duo reducere
ad duo Quadrata zqualia. Ambas lineas conftituo ad angolum reétum 3ac: &
conneéto Bc. Tum fuper duobus terminis 8 & ¢ facio duos angulos femirectos
(id vero fiet ereétis perpendicularibus , ac diuifo veroque angulorum reétorum per

A ~2 ' zqualia:vt docetnonahuius): fintg; anguli 8 ¢ - & c B8 b {emi-
/\ recti: & concurrant duz linez 3p & cbp ad punétum b. Dico
B ——>¢  duo Quadrata laterum BD & cD, efle zqualia duobus Q ua-

dratis laterum A B & Ac. |
Sunt enim,per fexram,duo latera p 3 & pc zqualia : & angulus b, per trigefi-

mamfecundam,retus : Q uapropter Q uadratum lateris 3 ¢, quale eft Quadratis
duorum laterum b3 & D¢, per hanc quadragefimamfeptimam. Sed & zquale
Quadratis duorum AB & A c, pereandem, Quare, peranimi Notionem , Qua-
drataduorum p B & D c funt zqualiaduorum a8 & A c Quadratis, Quod erat
faciendum. - .
Ex hoc habetur & hoc Theorema,

Si duo Triangula reftangula wquales [ubtenfas habuerint : Quadyrata duo-
rum religuorum laterum ynius , [unt aqualia Quadratis duorum rel;-
qguorm alterius. :

Quod fatis patet ex poftrema conftru&ione.
Sed & indidem hoc exibit Problema,

Propoficss duabus liness inequalibus , potentiam masorss [#pra minovem

::'ﬁg‘rmﬁ?rf.

Potent
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Potentiam linez tantam effe diximus, quantum eftipfius Quadratum.

Sint itaque duz linez inzquales AB & BcC, quarum maior as. Volo ftire
quantum poflit a8 f{upra B c. Hoc eft,volo reperire Quadratum, quod cum Qua-
drato ipfius B ¢, fit zquale Quadrato linez. _

Statuo A & B¢ incontinuum: pofitoq; Centro in
pun&o continuationis B, defcribo Semicirculum Ap E
fecundum Quantitatem maioris 48. Tum fuper ¢ pun-
&o , erigo perpendicularem : quam produco donec at-
A $——c = tingatperipheriam in pun&o p:Et conneéto 8 p. Di-
co Quadratum linez ¢ p efle exceflum potentizlinez A5 fupra s c.

Quoniam enim angulus ¢ Trianguli B ¢ b, eftre&us:Q vadratum fubtenfz 5,
zquale eft Q uadratis duorum laterum Bc & c b :igitur & ijfdem eft zquale Qua-
dratum linez A 8. Quare Q uadratum linez 8 ¢ tanto minus eft Quadrarto linez A B,
quantum eft Quadratum linez ¢ o, Quod erat inueftigandum. _

Hanc Theon fubneétitdecimazrertiz Decimi :eamq; probat ex prima Quarti
& trigefima T ertij: quam tamen ex hac fola Pythagorica demonftrari vides.

Ex hoc etiam habetur ratio inueniendi tertjj lateris Trianguli Re&anguli , duo-
bus quibufuis cognitis. Q uod clarius eft, quam quod probandum fit.

N v ~ ¢ autem hoc Theorema quonam pacto ad Numeros accommodetur,obi-
ter oftendemus. In Numeris itaque locum przcipué habet ; quum maximus ad me-
dium fueric vt § ad 4 :{cilicet in proportione , quam vocant, fefquiquarta : & me-
dius ad minimum vt 4 ad 3:hoc eft , in proportione fefquitertia. Eiufmodi funt
tres 3, 4,§:tresq; 6,8,10:& 12,16,20:ficq; continuo progreflu. Quadratum
enim 20 cft 400, ac tantundem efficiunt 14 4 cum 256,qua funt Quadrata
ex 12 & 16. .

Sed & cognito minimo laterum in Numeris,Scalenum R e&tangulum fic 2bfolues.
Dimidium cogniti duc in fe : 2 produéto aufert vnitatem : habebis alterum latvs.
Huic adde binarium : fiet maximum latus, feu {ubtenfa. Vt, fit minimum latus ro:
Horum dimidium duc in fe : fiunt 2 § : 4 quibus ablata vnitate, fuperfunt 2 4 , me-
dium latus:his adde binarivm : iunt 2 6, fubtenfa. Horum enim Quadratum 67 6:
Et rantundem efficiunt 100 & §76,Quadrataex 1o & 2 4.

Ifofcelia vero Reétangula ex Numeris non conficiuntur. In quo id dignum con-
fidcratione eft , quod in Geometricis eft euidentius & Demontfirationi promptius,
id in Numeris veritatem non habere. Nunquam enim duo Q uadrati Numeri 2qua-
les Q uadratum Numerum componunt. Atque eam ob caufam, lateris Q vadratiad
Diametrum proportio incognira. Eft enim Diameter radix feu latus duorum Qua-
dratorum zqualium in vnum Q vadratum iunétorum : ob id, irrationale : hoc eft,ve
in Arithmeticis dicitur , radix Surda. Vtradix 2, 8, 32 : ficq; continenter, alternis
Numeris Progreflionum intermiffis.

Illud quoque non omittam , hoc Theorema Pythagoricum non ex Triangulo,
fed ex Parallelogrammo Reétangulo efle depromprum.Q ued & Numerorum affini
tas oftendit. Nullum enim Numeris cum Triangulis commercium : neque Superfi-
cics, per Numeros abfoluitur ; nifi multiplicatione. Multiplicatio verd , minimum,
quadrilatera eft. In Geometricis etiam Superficiebus , Triangula vt dimidia Paralle-
logrammorum confiderari debent. Sic itaque proponi poterat Theorema.

In Parallelogrammss Relangulis, Quadratum quod & Dimetiente fit,eqnale
eft duorum que f#ﬁm&: laterum, Q'Wsmk.

Quia tamen fimpliciora funt Triangula , atque ob id tra&abiliora : corum nobis
officium accerfimus. Sed de his aliis. = =
r- Ex

2 . il
—
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Ex hoc etiam fatis epidens eft illud,
Data Diametyo, fampﬁmrﬁ Qﬂgd.'mmm 31108 {ﬂ Diameter,

Conftitutis enim fuper duobus terminis linez, duobus angulis femireétis, & per-
fecto Triangulo : habebitur dimidium Q uadrati.Cuius altera pars facilé conficietur.
Inde manifeftum eft &illud, - 5 '

Quadratum fﬁi&mfrﬂ; duplum eft Quadyati cuins spfa eft Diameter,
Quod nulla indiget probatione,
THEOREMA 34, PROPOSITIO XLVIIL
8i quod ab vno laterum Trianguli fit Quadratum,zqua-
le fuerit duorum reliquorum Quadratis: angulus ab
illo latere fubtenf{us, re€us erit. ‘

Sit Triangplum A B ¢ : fitg; Quadratum lateris A ¢ zquale Q vadratis duorum la-
terum A B & B¢. Dico angulum B oppofitum A ¢ lateri; efle rectum. Conuerfa
s | antetedentis, LR | | |
A pun&o B ad contrariam partem ipfi a4 punéto, educo per-
pendicularem B b, per vndecimam : quam pono zqualem A B,
pet fecundam : Erconneéto pc. ,
.Etquoniamangulus ¢B D reétuseft : Quadratum Jateris ¢ p,
per antecedentem, zquale eft Quadratis duorum laterum B¢ &
AR | » BD:quapropter & Quadratis dnorem 3 ¢ & 8 A. Eft igitur
ipfum cp latusipfi ac lateri zquale.per animi Notionem : quum vuiufque Qua- ;
cﬁata fint zqualia. Triangulum itaque A B ¢, 2quale eft & zquilaterum Triangu.
lo ¢3p. Quareangulus a8 ¢, per oftauam,angulo ¢B b zqualis: ob idg; rectus,
Q uod erat demonfirandum. _
ProBasimvs & abimpoflbili, Connerfarum more. .
Si enim Quadratum lareris A ¢ eft zquale Q uadratis duorum A B & B ¢, neque
angulus B fit rectus : erit maior aut minor reto. Ac prias fit maior recto , fiatq; an=
gulus p B ¢ reétus, educta perpendiculari B p, per vadecimam : que ponatur
¢, xqualis lateri A8, per fecundam : Et conne&atur ¢ p. Eritg;, per
.dire@am huius,Q vadratii ipfius ¢ b 2quale Quadraris duorum B b
& Bc: quapropter & Qradratis dvorii 8a & sc. Erir igitur bafis ¢p
= equalis bafi c a: quum ipfarum Quadrata fint zqualia ; Quod eft
s ® contra vigefimamquartam Propofitionem. Nam quum fit angulus
A BcC maiorangulo DB, {intq; duolatera AB & B¢ duobus lateribus pB & B C
mutuo equalia:erit bafis ¢ A major bafi cp. Eadem ratione probauimusangulum
totum B, non eflereéto minorem, Eftigitur retus, Q uod erat demonftrandum.,
- Sed probationes quz affirmate concludunt, digniores funt ijs qua ab impoflibili,

c

Ex Campano.
Propoficis duskus Osuadratis , alters illornm 'g‘na monem religuo aqualem

;:J:#nger:_.

Licetintempeftiue Campanus Gnomonis conftru&tionem hicappofuiffer, quum
Euclides Gnomonem pofteriusdefiniart : ejus tamen Propofitionem loco non mu-
tauimus : prefertim quum Gnomonem iam antea in Quadragefimatertia definie-
rimus.

- Sintitaque deo Quadrata A8 & ¢ p: quorum aleeri, vt ipfi A B, fic adiungen-

dus Gnomon zqualis reliquo ¢ p.
' ' Protra
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Protrahatur latus 3 ¥ Quadrati A 8 in continuum : & ponatur r & 2qualis lateri
ipfius ¢ p: Etconne&atur & A. Eritq; Q uadratum ipfius £ A, zquale duobus Qua.
dratis EF & FA Trianguli EFa, per Quadragefimamfeptimam. Sed Q uadra-
tum ipfius £ ¥, eft 2quale ipfi ¢ p Quadrato.Et Quadratum lateris Fa, eft ipfum
u & o AB Quadratum. Eft igitur Quadratum ipfius A £
zquale duobus ¢p & aB Quadratis. At vero
A £F & £ A laterafunt, per vigefimam primi, lon-
giora latere A £. Sed F A “eft zquale ¥ 5. Erunter-
o go EF & FB,ipfo A E longiora. %aprnpter
- g tota BE longior eft quam A £. Secetur igiturad
ipfius zqualitatem in pun&to c:fiarq; 5 ¢ zqualisipfi AE : E defcribatur %adm—
tum B CCH ex ipfa B¢ : quod erit zquale Quadraro ipfius AE. Sed atum
A E duobus Quadratis A8 & B c eft zquale. Et Quadratum igitur B c ¢ H 2qua-
le cft cifdem. Quare , quum Quadrarum ipfius 8 ¢ componatur ex Quadrato A B
& Gnomone rc AH:erit Gnomon ipfi- ¢p Quadrato zqualis , Quod fuit fa-
ciendam.
S £ p multo expeditius fic poterat confici. i
Sint duo Quadrara , quorum latera fint A8 & B¢. Volo Quadrato linez a3
admngetc Gnomonem zqualem Quadrato linez se. - -
Conftituo ambas ad angulum re@tum Asc. Etconne@o ac.
T ;i Defcriproq; Q uadrato lateris A B, quod fit A D E, protraho B
‘E’ ad pun&tum r:ve fit B zqualis A c. Et defcribo Quadratum
J BFGH:quod erit :Equaie Quadrato 1pﬁus A C, quum linez fint
zquales:ac propterea zquale Quadratis duorum a8 & 8 c. Quum
itaque 3¥ ¢ H Quadratum , compleatur ipfo Quadrato ABDE
& Gnomonem ¥ £ G D : erit ipfe Gnomon zqualis Q uadrato linez = c, Q_ﬂd erat
faciendum.

B cC > H

Libri Primi gmmetrimmm Elementorym.s
F I N I 8.
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CENOMANI IN EVCLIDIS

ELEMENTA GEOMETRICA

DEMONSTRATIONRVHM
LIBER SECVHNDVS.

€
Parmllelogrammum.s RelZangulum .

=% Mne Parallelogrammum Reétangulum, fub
=28 U duabus reGtum angulum conftituentibus reétis
&4k %9 A lineis dicitur contineri. |

i 8| Parallelogrammum Re&angulum fit ex duéty linez reétz in li-
neam rectam, idq; inftar Numerorum : facilitatis, vt diximus, gratia. Vbietiam me-
minifle oportet. Ducere maiorem lineam in minorem , idem efle ac fi minorem in
maiorem ducamus : ficut 3 in 4, & 4 in 3, idem efficiunt. .

gnamqﬂ.

In Parallelogrammis,alterutrum 'Parallél’ogrammm‘u m
quz circa Dimetientem confiftunt cum duobus Sup-
plementis, Gnomon vocatur.

Hoc iam ante in quadragefimatertia Primi explicauimus. Si enim in Figura ad{cri-
i e« g PpraParallelogrammumnFcum duobus Supplementisck & KB
e {umamus , efficictur Gnomon E b ¢ : feu, ve alij defignang,

¢ pcK: quod vnum & idem eft. Quod fi Parallelogrammum
E ¢ cum ijfdem Supplementis {fumplerimus , fiet Gnomon
x |p F A cK. Deeftitaque Gnomoni alterutrum interiorum Paralle-
logrammorum quz Dimetiens media fecat : quzg; Comple-
c ¥ © mentain quadragefimatertia Primi nominauimus,




LI1IBE R 11. -

THEOREMA PRIMV M,
PROPOSITIQ PRIMA.

€

I duarum linearum altera 1n partes aliquot felxa
fuerit : quod ex duétu alterius in alteram fit,
equum eft iis quee ab infeéta & quolibet fe-

gmento Reltangulis, producuntur. |Sp—

Sintduz linez A3 & c: quarum AB f{eftafitin partes AD, DE & EB. Dico =
id quod fitex du&tu c in A B, zquale efle Rectangulis quz fiunt ex ductu eiufdem “~ 2

cin AD, DE, & EB {egmenta.
Super punéta A & B, erigam lineas perpendiculares A¥ & B, per vndeci-

F ¥ K ¢ mam Primi: & ponam vwrang; zqualem ipfi c: Et con-

| nexa ¥ G, complebo Parallclogrammum Redtangulum

c ABFG. Quod guidem ex linea AF (eaeftlinea c) in
A B producitur.Tum 4 punétis feGtionum p & E ducam,

T T B per trigefimamprimam Primi,ipfis A ¥ & Bc; parallelos

DH & EX: quarumvtraque eft zqualis ¢, quum vtraque fit zqualis A ¥, per tri-
gefimamquartam Primi.Et quoniam Rectangulum AprH producitur ex fegmen-
toap in AF (hoceftinc), & pEHK exfegmento pE ineandem c: ac de-
nique EBK G ex fegmento EB in eam ipfam :atq; hec wia totum Parallelogram-
mum ABFG componunt:manifefta eft Propofitio.

THEOQREMA 2, PROPOBJSITIO 1l

Siretta linea vtcunque{etta fuerit: quae fub tota & quo-
libet {egmentorum Reftangula continentur, 2equalia
{unt e1 quod ex tota fit Quadrato.

Sitlinea A B divifain Ac, cp, & b B fegmenta. Dico Reftangula quz fiunt
ex fegmentis in ipfam A 3 fimul fumpta, zqualia efle Q uadrato eiufdem A B.

ol Quod manifeftum erit,defcripto Quadrato A 5& ¥, du-
1| | &isq lineis cc & pH, quz fint lateribus Quadrati pa.
) 1 ralleli & zquales. '
ll *- *  Avr1TER. Sumawr x zqualis AB. Eritqg;, per antece-
i dentem, quod fit ex X in totam A B, zquale ijs quaz fiunt
! ex eadem x in qualibetfegmenta ipfius A 8. Er quiaquod
< ex X in AB, zqualecfteiquod ex AB infeipfam : & quz
ex x in quzlibet fegmentaipfius A3 fiunt,zqualia ijs quzex A B in fuas partes,
propterea quod x & A B funt zquales:conftat Propofitio. -

THEOREMA 3; PROPOSITIO IIlL

i

A—

5 B

Si in duo fegmenta fuerit linea diuifa: quod ex tota in
~ alterutrum fegmentorum fit Reftangulum, 2quale
eft ei quod ex fegmentis fit R eftangulo,eigq; quod ex

priorifegmento fit Quadrato.
c 3 Sit-
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Sitlinea a8 diuifa'in A c & ¢ B fegmenta. Dico Re&tangulum ex tota AB in
A ¢ fegmentum,zquale efle Re&anguloquod ex A ¢ in ¢B, €ig; quodex Ac in
feipfum, fimul fumprtis. '
Defcribatur ex A ¢, Quadratum Acp F: Etprodu@a p F ad E punétum,con.
> s ® nexaq; B E parallelo, perficiatur Parallelogrammum A B D E.
Quod quum conftet ipfo Quadrato A ¢ p ¥ & Parallelo-
grammo ¥ B, quod eftex c¢B in Ac: manifefta eft Propo-
Py gy iy, : . :
. : ALITER, ex prima huius. Sumatur ¢ zqualis ac. Et
quoniitotum B D Parallelogrammum fitex ¢ in A3, quum
fint Ap & c zquales:& c¢p Quadratum ex eadem ¢ in a c fegmenta (linez
enim zquales funt) & deniq; ¥ B Parallelogrammum, ex eadem ¢ in ¢ B fegmen-
tum : atque his zquale eft quod fit ex ¢ in A B, per primam huius: erit quod fit ex
Ac in A3 zqualeeiquodfitex Ac in B¢, & in f{eipfum, Quod erat demon-
ftrandum.

THEOREMA 4, . PROPOSITIO II11.

Si reta linea fecetur vtcunque : Quadrata quee fiunt ex
fegmentis cum eo quod bis fub 1pfis fegmentis com-
prehenditur Retangulo, 2qualia funtei quoda tota

fit Quadrato.

Confectarinm..

Quz circa Dimetientem Quadrati confiftunt Paralle-
logramma, Quadrata efle oportet.

Sitre@talinea A B, fectain partes ac & cB. Dico duo Quadrataex Ac &
cs cum co quod bisfubijfdem Ac & cB continetur Reétangulo, efle zqualia
Q uadrato totius A B.

Exaltera partium, vtex cB, defcribo Quadratum cBDp E: & produétis lateri-
bus Ep & cp, ponam pF & pc =zqualiaipfi A c: & perficiam Quadratum
p Fc H: Quod conftat effe Quadratum ipfius A c. Tum connexa FA, erit CF
Parallelogrammum Re&angulum , per wigefimamtertiam & trigefimamquartam
Primi. Quodeftex c® in A c: quum c D fitipfi ¢ 3 zqualis. Similiter conftituo
alterum Parallelogrammum Reéangulum p x, produétis 3 & H ¢, quz concut-
rantad punétum x: quod eademratione fit ex ¢3 in ac. Quoniam ergo duo
anguli pFru & pFa funtredli: erit per decimamquartam primi, a H lineavna: &
eademratione Hx linea vna,& Bx etiamvna. Etquia gk ipfi ¢ B eft zqualis: &

= € X AF eidem cB, quiazqualisipfi EB: item HF & H ¢ ipfi Ac:
eruntdue AH & HX toti AB zquales,per fecundam animi No-
' tionem.Itidem & Bk cidem A B zqualis.Quum itaque quatuor
¥ = % anguli A, B, H, x fintreftierit ABHK Quadratum:& nonnifi
ipfius AB, quum fic vnum laterum. Quare, quum ipfum com-
Ix ¢ = pleatur Quadratisduarum ac & c B, duobusq; Supplementis

quz fub cB & A c comprehenduntur : conftat Propofitio.

H ax ¢ Demonftrationem,meo iudicio, expeditiorem reddidi, quam fit ea quz
per Diametros & angulos femirectos aftruicur verbofius. Nihil eft enim quod magis
oneret memotiam, quam longe duéta Demonftratio : in ijs prefertim Propofitioni-
bus quas vel ipfa confiru@io manifeftas reddit. Diametrum tamen appofuimus: vt
quouifmodo coftitutio innotefceret,  Scilicer defcripto Q uadrato B p, & eius Dia-
= metro
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metro producta, dum concurratcum A¥ prius ere&a, ad pun&um : tum perfe-
&um aBHK Parallelogrammum probabitur efle Quadratum: & prcu itidem
Quadratum, per femireétos angulos Triangulorum. Quod ego ratiocinationi cu-

- iufque relinquo.

AvriTer. Sitlinea a3, vt prius,divifain ac & cs. Eritq; , per fecundam
huius,quod fitex tota A B in fe;zquale ei quod fitexipfain ac & cB. Atexipfa
in A ¢ tantum fit,quantum ex Ac infe& ex ac in B c, per tertiam huius. Item
exipfa AB torain Bc,tantum fit,quantumex c B infe&ex ¢B in A ¢, per ean-
dem. Quod igitur fitex tota AB in fe,zquumeft ijs quz fiuntex ac in fe & in
CB, &ex cB infe&in A c, Quod erat demonfirandum.

Hzc fecunda Demonfiratio eft Campani. Sed, vt ipfe fubijcit, ex ca non conftat
Confe&arium. Quod nos quum iam probauerimus ad quadragefimamfextam Pri-
mi : hoc ipfum Theorema fic facile oftendemus.

Exipfa a8 divifain A c & cB vtprius, conftituatur Quadratum AB D E, cu-

> ¥ _® jus Diameter B p:ducatur Parallelus ¢ ¥, fecans Diametrum in
punéo ¢ :itemg; altera Parallelus xx per idem pun&um .
Ac tum, ex Demonftratione noftra,erunt x ¥ & cu Quadra-

x s » ta,caqg;ipforum A ¢ & cB:vt fatis conftat ex conftrutione.
Prztereaduo Ac & e Supplementa, funt que fiunt ex A C
K < ® in B c. Quare quum hzcquatuor perficiant totum ABDE Qua-

dratum : manifefta eft Propofitio.
Hzc etiam proponi poteft in hzcverba,

Siduze lines z'mfgﬂ.:zfes ﬁﬁf?‘ﬁ}ﬂ : ?ﬂad fit ex maiori in [espfam , aquum eft es
guod ex minori in [eipfam cum duobus que fiunt ex exce[fu tn maiorem
€5 ex eodem in minorem, ?ﬁ#&fﬂgﬁd?ﬂmﬁ.

Scilicet A3 linea excedat ac lineam , portione cB. Conftabit Quadratum
maioris A B, Quadrato minoris A ¢ cumeo quod fitex cB in A B (vteftin pofte-
riore Figura Parallelogrammum A H), & altero quod fit ex eodem c B in mino-
rem A C, quod eft ¢ £ Parallelogrammum.

In quo rerum imaginem iucund¢ contemplari {ubit. Nempe quod deeft linez
A ¢, duceturin ipfam:hoceft, ¢ B in A c: fed & quod fupereft ipfi A B (id ipfum
verd eft ¢ B) ducetur in ipfam A B : ficg; ex duabus vna fiet potentia.

THEOREMA 5, PROPOSITIO V.

Sirefta linea {fecetur in duo sequalia duog; inzequalia:
Reltangulum comprehenfum {ub inequalibus fe-
gmentis totius vna cum Quadrato quod 4 medio
{egmentorum, 2qualeelt ei quod 4 dimidia fit Qua-
drato.

Sitre@alinea a 3 zqualiter dinifa in punéo ¢, & inzqualiter in pun&o p. Di-
¢o Quadratum ¢ B, cile zquale eiquod fitex Ap in p3 cum Quadrato ¢ p.
g Dl Defcribamex ¢ 3 Quadratum c¢BE F, cumDiametro
L 8E: & ducam b ¢ ipfi BF parallelum, fecantem Diame-
H

x 1 trum in punéto H, & £ F in punéto c. Et perpunétum u
e SRl ducam x M zqualem & zquidiftantem AB, per trigefi-
’ % @ 5—= ~mamprimam Primi,fecantem B¥ inpuncto M, & ck in

punétoL: Etconne@tam ax zquidiftantem c £. Eruntg; , per Confe&arium an-
tecedentis, feu per ea quz probauimus ad quadragefimamfextam Primi, L ¢ & p M

e 4 Quad

o
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Quadrata: 1 ¢ ‘quidem linez cp: & DM, linex ps. Et quia px eft 2qualis
pB:erit AH id quod fit ex duétu Ap in p 3. Etquia, per quadragefimamtertiam

v & _# Primi,duoSupplementa cu & HF {untzqualia:addito
Parallelogrammo p M vtrig;,erit ¢ M zquale p F. Quum

F L

[ J }\\ erit & ipfum zquale o r. Gnomon igitur ¢3¢ H zqualis

2 e 3 eft AH Panallelogrammo. Sed Gnomon ipfe cum Qua-

drato L ¢, conftitnit Quadratum dimidiz aB. Quare A u Parallelogrammum &
Quadrati L 6, funt zqualia Quadrato dimidiz A8, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 6, PROPOSITIO YI.

Sirefta lineain duo aequaliafecetur, alia verd ei linea ad-
datur in continuum: quod ex totaiam compofitain
eam quze addita eft, cum Quadrato quod fit 4 dimi-
dia, 2equum eft ei quod 4 dimidia cum addita tan-

qudm ab vna, fit Quadrato.

Sitlinea A 3 zqualiter diuifa in pun&o c:¢ig; addita B p. Dico id quod fitex
compofita A p in additam Bp cum Quadrato dimidiz ¢ B, efle zquale Qua-
drato c b.

Defcribam ex ¢ b, Quadratum c p EF, cuius fit Diameter £ . Etducam s ¢
zqualem & zquidiftantem p ¥, quz fecet Diametumin punéto H. Et per ipfum

2 @ H punctum, ducam x M zqualem & ®quidiftantem A p;
‘ i fecantem D F in punéto M, & cE inpunéto L: Ercon-
L K neétam A X zquidiftantem c 1.
\ \ Iam per Confeétarium quartz huius, vtrunque Paralle-
¢ ® » logrammum L ¢ & BM eft Quadratum: hoc quidem ex
B D, illud vero ex ¢ B:& propterea p M @qualis B b:totumd; A M Parallelogram-
mum, eft quod fitex ap in BDp. Quia ergo, per trigefimamfextam Primi, AL eft
zquale cH : & per quadragefimamtertiam eiufdem , Supplementum cH zquale
Supplemento HE: erit& A L eidem H F ¢quale. Q uare Gnomon ¢ p GH, toti AM
Parallelogrammo zqualis. Sed Gnomon ¢ pc H cum Quadrato L ¢, conftituit

Quadratum linez ¢ p. Quare A M Parallelogrammum cum Q uadrato © ¢, 2qua-
e eft Quadrato linez ¢ b, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 7, PROPOSITIO VIL

:l.!"______.. ?:

Sirefta linea{ecetur in duas quantafcung; partes: Qua-
dratum quod 4 tota cum Quadrato quod ab vna
partium, zequale eft eiquod bis producitur ex tota in
iplam partem Reétangulo, cum eo quod ex altera

parte fit Quadrato.
L= Sitlinea A B, fortuito diuifa in pun&o ¢. Dico Quadratum
: _ totius B cum Quadrato B¢, 2quale cflc eiquod bisfitex s
. in B¢ cum Quadrato ac. - __
Defcribatur Quadratum totius AB, quod fit ABDE, cuius
ol . -Diameter 8.0 :ducaturg; ¢ ¥ 2qualis & zquidiftans 3£, fecans
1 Diamerrum in pun&to ¢ : & per ¢ punitum, HK zqualis &
2“—z———4 . zquidiftans A 3.

Quia

» b itaque AL {it zquale c M, per trigefimamfextam Primi: -
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Quia igitur Quadratum a & cum Quadrato cH, eft zquale Quadrato k ¢
cum duobus Paraliclogrammis AH & cE, patet Propofitio.

Si quis manifeftius perfpicere velit, faciat H M Parallelogrammum zquale 1 a
Parallelogrammo , vt £ M fit Quadratum B c. Ac tum omnes apparcbunt Propo-
{itionis particulz.

THEOREMA 8, “PROPOSITIO V1L

Sirefta linea fecetur vtcunque: Re&angulum compre-
henfum quater fub tota & vno {fegmentorum cum
eo quod ex altero fegmento fit Quadrato, zequale eft

ei quod d tota cum priori fegmento tanquam ab vna
defcribitur, Qliadrato.

Re&talinea A B fecetur vicunque in punéo c. Dico id quod quaterfub as &
¢ B continetur Reétangulum vna cum Quadrato quod ex A ¢, zquale effe ei quod
¢x AB & B c tanquam ex vnica linea, Q uadrato.

Producater A in p punétum , & fit 3p =zqualis cB:Etex aAp defcribatur
Quadratum ADpEF. Tum du&ta Diametro DE, lineisq; cc & BH parallelis &
zqualibus ipfi b F, quz fecent Diametrum in punctis x & L: & peripfa x & L
puncta,ductis Mo & p R parallelis & zqualibus ipfi » 4 : Erit, per Confetarium
quartz;huius vnaquzque Supetficierum R 6, NQ, B M, & P, quadrata. Q uumg;

- o D & BL latera Quadrati B M, fintzqualia cs & BL la-
'T teribus Parallelogrammi c v:erit & ipfum cr Quadratum:
- | fimili§; ratione L » Quadratum : ob id§; quatuor Quadra-
|-~ tacomponentia cr Quadratum , inter fe zqualia. Et quia
totus Gnomon ADpcxk circunftans Quadratum R ¢, eft,
per trigefimamfextam, & quadragefimamtertiam Primi,qua-
druplus eiquodex A3 in BD fit Redtangulo, quia quadru.-
» plus ad Superficiem A r :conftat Propofitio: Scilicet A L
fumptum quater cum Quadrato R ¢, effe Quadrato Ap E F 2zquale.

De Gnomone autem euidentius perfpiciemus , fi aduerterimus Superficiem
mutilam A DX R, efle duplam ad fuperficiem A L. Duo enim Triangula x NL &
L B D, funt zqualia Quadrato c r.Idemq; de alteraparte prck fit iudicium.
Quod nos fi prolixiis exponeremus, ingenium ftudioforum obrueremus portits
quam inftrueremus. Ez enim figurationes Gnomonum eiufinodi funt, vt {efe ob
concinnitatem fponte elucident.

Campanus hoc Theorema proponit in hzc verba,

H 4

Si linea in duas partes [ecetur , atque ad 1p[arm dJa’}rﬂr relta linea yni [e-
gmentorum negﬂdfé X gﬂmf ex tota mqu/fm i f&:}ﬁﬁm ﬁfr, ffﬂdff erit
s que ex dutu prioris lines in pfam addsitam quarer, o ei ?ﬂm' ex alte-

70 [egmento fir Quadrato.

Id vero in idem recidit cum priore. Eft enim B p ipfi ¢ D perpetuo zqualis. Sed
tamen eiufinodi varietates inutiles non funt : quippe quz ingenium ad horum
Theorematum praxin & vium inftruéius reddant. Neque incommode fecerit qui
fc in Propofitionibus Geometricis , huius prefertim Secundi libri variandis , immo
& nouis excogirandis exercuerit. Cuinfmodi fatis multas adfcribere poflemus. Sed
cz priuatim i Geomertra funt examinandz , non inter reliquas collocandz. Tzdjo-

{fum eft enim hec Theoremata congerere quz cum Numeris communicant. Eamg;

ob caufam, nec fine iudicio, paucis fuit contentus Euclides.
THEO
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THEOREMA ¢, PROPOSITIO IX.

Siretalinea in duo zqualia duoq; inzqualia dividatur: -
quae ab maequahbus*tntlus fegmentis fiunt Q_adra-
ta,dupla funt eius quod 4 dimidia cum eo quﬂd a me-
dio fegmentorum ht Quadrato.

Sitlinea A ® diuifa equaliter in punéto ¢, & inzqualiter in p. Dico duo Qua-
drata quz ex AD & D B, dupla efle duorum quz ex Ac & c b, Quadratorum.
Super punétum c erigo perpendicularem c £, zqualem vrrique Ac & cB: Et
conneéto £ A & E B. Eruntq;, per quintam & trigefimamfecundam Primi,duo an-
guli A & B {cmire&i: & vterque qui ad E , femireétus: ficq; totus E reétus. Erigo
itaque DF perpendicularem f{uper AB,fecantem E'B in puncto F. Et erit, per
:andem trigefimamf{ecundam,angulus B Fp {emirettus: :quapropter DB & D F la-
¥ tera, per fextam Primi, zqualia. Jama pun&n F ducoFa
zquidiftantem , ob idq; zqualem cb. Et erit, per fecun-
— dam partem vigefimznonz , & per trigefimamfecundam
/ | Primi, vterque angulus qui ad c,rectus, & arigulus EF G
A c—> 3 fcmireGtus:eft enim FE G femiredtus. Quapropter E G
& F ¢ latera,per fextam Primi, 2qualia. Tandem conneéto a ¥. Et quoniam Qua-
dratum EF, » pet quadragefimamfeptimam Primi,zquale eft Quadratis duarume ¢
& ¢ ¥ :ipfum eric duplum ad Quadratum ¢ F: ob idq; ad Quadratum ¢ p. Eadem
ratione erit Quadratum £ a duplum ad %adratum a-c. Quumq; Quadratum
A F fit zquale Quadratis AE & EF, per eandem : ipfum erit duplum ad Qua-
drata A c & cp. Sed & idem Quadratum AF zquale eft Quadratis Ap & b F.
EtQuadrata igitur A p & b F dupla funt ad Quadrata ac & cb. Et quia Qua-
dratum p B eft zquale %admm D F : erunt duo Quadrata Ap & D3, dupla ad
duo A¢c & ¢, and erat demonftrandum.
IN mac contuerilicet quantam vim habeant Reftum & Aquale. Q uatuor
enim Triangulis Ifofcelibus Reétangulis , id eft, ex quatuor Scmzquadraus tota
nititur prubaun

THEOREMA 10, PROPOSITIO X.

Si realinea fecetur in duo sequalia , apponatur autem
et alia 1In continuum: quud ex fofa 1am Cﬂmpﬂﬁta
quodg; ex appofita ambo fiunt Quadrata, dupla {unt
amborum, e1us {cilicet quod ex dimidia eius§; quod
ex dll‘l‘lld]ﬂ cum appofita, Quadratorum.

Sitreéta linea A B zqualiter diuifa in pun&o ¢ :'eiq; in continuum appofita B b.
Dico id quod fit ex A p Quadratum cum Quadrato quod ex B D, duplum efle
eius quod ex A ¢ cumeo quodex ¢ p Quadraro.

Erigo cE pcrpcndlcularem fuper AB, & ®qualem vtrique linearum A ¢ & cB:

Etconne&to ar & & 3. Eritg;, per quintam & urﬂeﬁmamﬁcundamanhvtf:rquc

angulus A & B:item vterque quiad E, femireétus: totusq; E rectus.
A pun&o itaque E, duco EF zqualem & zquidi-

E ¥
i ftantem cp:& connefto FD, quam protraho donee

Et quia angulus £ c b eft re€us : erit, per vitima parté

¢ vigefimznonz Primi, angulus c EF retus. QL“HHE:;

: /\‘ concurrat cum linea E B protracta,ad punétum ¢ : Tum
AE\ID o nnecto AG.
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turangulus c £ 8 fit femirectus: erit & rE ¢ femire@us. Quumd; r b per tige-
fimamtertiam Primi , fit 2zquidiftans E c : erit, per trigefimamquartam eiufdem,an-
gulus qui ad F, rectus: ficq, angulus E ¢ F, per trigefimamfecundam, femireétus:
quia FE ¢ femite&us. Et, per eandem, angulus o8 ¢ femirectus : quum angulus
B DG, per decimamtertiam eiufdem , fit reétus. Duo igiturlatera EF & Fc, per
{fextam ciufdem, fint zqualia : itidem§; duo 3D & D ¢ zqualia,Q uapropter Q ua-
dratum E ¢, per quadragefimamfeptimam Primi , duplum eft ad Quadratum = 5:
obid, & ad Quadratum c p. Quadratum item A E, per eandem , duplum eft ad
Quadratum A c. Quum{; Quadratum A 6, per eandem, fit 2quale duobus Q ua-
dratis A€ & E G, fimiliter & duobus Quadratis Ap & D' : fitq; Qu@dratum pc
zquale Quadrato Bp:ecruntduo Quadrata Ap & p ¢ (eafunt A%t p) dupla
duobus Quadratis A c & ¢ p,Quod fuit demonftrandum.

A vL1T1ER. Sitlinea 4B bifariam divifain ¢, €ig; in continuum adiun&a 8 p.
Dico Quadratum quod ex 4 b cum Quadrato quod ex 8 b, duplum effe ad vorun-
que; & quodex A ¢ & quodex cp fit Quadratum,

~ Extota A p defcribo Quadratum A p e 5. Et fuper dimidia A ¢ defcribo Qua-
dratum Ac G H: protraltisq; cH & c H ad feftiones duorum laterum ¥ & DF,
defcribo H1xF:quod erit Quadratum ipfius ¢ D : vt conftat dudta Diametro
A HF,ex Confeétario quartz huius & ex trigefimaquarta Primi : eft enim x F 2qua-
le cp.Fadis etiazm aM & HN vuique A ¢ & cB zqualibus, protraho Mo &
N P, fefe {cindentes ad rectos angulos in punéto q.  Quarum vrraque fecet latera
Quadrati ADEF in 0 & P pundtis.

Iam vero nihil attinet probare 1 Q_efle Quadratum ipfiusa ¢, quum fit Qua-
dratum c B : ficut QF Quadratum ipfius 8 p:neque Hp Parallelogrammum,
zquale efle vtrique Supplementorum EH & HD:quum Ho fit eis communiter
zquale : Denique no & Q1 Supplementa efle zqualia.
I - Arque etiam manifefta funt hzcex ipfa Figura fpecie : pro-

S————F  ptered quod omnes anguli qui circa Diametrum , funt femi-

! | reci& latera zqualia.  Diligenter itaque aduertentes qui-

1 LA bus partibus componatur Quadratum HF,quodeftex € b:

i ficratiocinabimur, Quum totum p ¢ Quadratum integre-

- ' l tur duobus A B & HF Quadraris & duobus Supplementis

¢ 2 ® rnu & up:probandum nobis eft, hec ipfa Supplementa

cum Quadrato Qr (quod eft ex 8 ) efle zqualia duobus ipfis aH & HF Qua-

draris. Tum enim probauerimus hzc duo Quadrata Ax & HF bis fumpta, toti

Quadrato pr cum Quadrato o F efle zqualia, quod initio fufcepimus, Sic aurem
erit Demonfiratio,

Supplementum E H zquale cft Parallelogrammo me: Et Quadratum A H cum
Supplemento minori N 0, 2quum eft alteri Supplemento H b, per primam ani-
mi Notionesn, totics fumptam quoties opus fuerit. Duo igitur Supplementa e x &
H D, funt zqualia Quadrato A 5 & Gnomoni x #1 Q. Si ergo ad vtrunque acce-
dat Quadratum QE:erunt duo Supplementa EH & HD cumQuadrato Q¥F,
zqualia Quadrato A H, Gnomoni x H1 Q,& Quadrato qr. Sed hzc uia con-
ftituunt duo Quadrata Ax & m¥. Suntigitur duo Supplementa £ 5 & HD cum
Quadrato @ F, zqualia duobus Quadratis Ar & 1 ¥, Quod erat fecundarium.
Quare duo Quadrata An & =¥ bis fumpta, tori Quadrato p & cum Quadraro
QF funtzqualia, Quod erat probandum. -

H £ ¢ Demontftratio longiorem quidem habet deduétionem , fed nihilominus
acutam : Quam nos ex Figura Gnomonica venati fumus: Ex qua huiufce libri Se-

cundi,immo totius fere Geometriz Demonfirationes infigniores hauriuntur.
C S PROB
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PROBLEMA 1, PROPOSITIO XL

Datam re&am lineam fic fecare,vt quod ex tota & alte-
ro fegmentorum fit Reftangulum , sequale fit e
quod ex altero fegmento fit Quadrato.

Sitlinea a B fic diuidenda, vt quod ex tota in vhum fegmentorum fiet Re&ana
gulum,zquale fit ei quod ex altero fegmento fiet Q vadrato. |

Defcribogex A 8, Quadratum asc . Cuius latus 8D divido perzqualiaine : &
conneéto @F: Et protraho £ 8 ad F pun&tum,vt fit & ¥ 2qualis AE : Etex BF, por-
tione extefori,defcribo Quadratum Brc H:vt BH latusrefe@um fitex a B. Dico
a Bficfetam efle in punéto 1, vt quod fit ex A B in A H, zquale fit Quadrato quod
€X HB.

Protraho ¢ H ad x, pun&um lateris ¢ b , 2qualem & zquidiftantem A c : EritG;
Hc Reétangulum ex AH in A B:quod probabitur zquale 3 ¥ ¢ B Quadraro.

' voniam enim linea 8 » divifa eft per 2qualia in £ , atque
eidem addita linea 8 ¥ : erit, per fextam huius, quodfitex D F
in B ¥ cum Quadrato E B, 2quale Quadrato £ F : quapropter
8 Quadrato E A:0bidg;, per quadragefimamfeptimam Pri-
mi,Q uadratis A B & £ B. Ablatoigitur vtrinque Q vadrato £ B,
i critquod fitex pF in BF (quod eft Parallclogrammum r x)
zquale Quadrato linez a 3. Dempto igitur virinque Parallelogrammo B x, fuper-
erit Quadratum B ¢ zquale Parallelogrammo Hc, Quod feit demonftrandum.

OBserRvABIMVS hocProblema nequaquam, vtczreras huius Secundi Li-
bri Propofitiones , ad Numeros reduci pofle. Quum enim pofuerimus larus o B (id
cft A B) atque in duo ®qualia diviferimus,vtin E punéto : linea A & fuperueniens ra-
tionem conturbat: hoc eft,nullam habet rationem ad latus A3 nominatam:ob idg;
per Numeros minime explicabilem. Nam quum Quadratum ipfius 4 E fitzquale
duobus Quadratis AB & E B, per quadragefimamfeptimam Primi : & £ B {it dimi-
dium A B: erit ipfum 4 E irrationale. Vtenim duo Q uadrati Numeri zquales Q ua-
dratum Numerum iun&i efficere non poflunt : ita nec duo Quadrati Numeri Q ua-
dratum Numerum efficient, quorum alter fit Q vadratum dimidiz radicis alterius.

Id nos exemplo notum faciemus. Qradra 8, fiunt 6 4 : hec geminata nunquam
Quadratum Numerum conftituent.Ita,dividantur 8 in duo zqualia , fient 4. Cerre
Quadrata duorum 8 & 4, que funt 6 4 & 16, Quadratum Numerum efficere non
poflunt: faciunt enim 8 0. Hoc vero eflet neceflarium,vt hoc Problema in Numeris
locum haberet. At vero per Numeros Irrationales figurabitur in hunc modum.

Sint 8 fic digidenda , vt quod ex toto in alteram fiet partium , 2quale fit ¢i quod
ex reliqua parte fiet Quadraro. -

Duco 8in fe,fiunt 6 4,hoceft,Quadratum A 8 ¢ p.Diuido 8 in duo zqualia,fiunt
4,vep Eaut EBlinea.Duco 4 in fe,fiunt16 : hec addo ad 64 , proueniunt 8 o: quo-
rum radix eft ¥¢ 3o. Eaeftlinea A feu & ¥, per quadragefimamf{eptimam Primi.
Quum itaque e F fit ¥g 80, & E Bfit 4 :eritBF,¥¢ 8o M 4. Acrantacrit BH.Sed AH
erit 8 i ¥g 8o 1 4 :hoceft, 12 A ¥g 8o. lam 12 m ¢ 80, duéta in 8, tantundem ef-
ficiunt quantum ¥¢ 8o i 4 in fe ducta, ficut vult hzc vndecima. Hzcverdin fe-
cundo noftrz Algebrz volumine abunde explicauimus : quam nos propediem,Deo
iuuante, latinam faciemus. |

Atque has omnes Secundi Libri Propofitiones Campanus Numeris accommo-
dat, fub Decimamfextam Noni, hanc tamen vndecimam omnino a Numeris exclu-
dit. Neque interim de Irrationalibus verbum vllum facit.

THEO
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THEOREMA 11, PROPOSITIO XIL

In Amblygoniis T'riangulis, quod a latere obtufum an-
gulum {ubtendente fit Quadratum, tanto maius eft
duorum reliquorum Quadratis quantum eftid quod
continetur bis{ub vno horum,& eo quod 1pf1 adiun-
gitur in quod perpendicularis cadit, augmento.

Sit Triangulum A B c, cuius angulus A obtufus. Et protractolatere B A inter-
minate, ducatur, per duodecimam Primi,a pun&o c ad protraétam, perpendicula-
ris ¢ D : vtfic A D augmentum lateris B A. Dico Quadratum lateris B ¢, tanto ma-
ius efle Quadratis duorum B 4 & A ¢ laterum , quantum eft id quod bis contine-

D tur fub 3A & A D, Re&tangulum : {cilicet,Quadratum s c
zquale cfle Quadratis BA & A ¢ cum co quod bis fit ex
BA in AD.

Eft enim , per quartam huius, Quadratum Bp zquale
B ¢ Quadratis duorum 8A & A D & ei quod bis fub ipfis BA
& ap continetur, Re&tangulo. Et quia Quadratum B¢, per quadragefimam-
feptimam Primi , eft 2quale duobus Bp & c p: eritidem Bc Quadratum zquale
tribus Quadratis BA, AD, & D¢ &eiquodbisfub A & A Db continetur Re-
¢kangulo. At, per eandem, Quadratum a ¢, zquale eft Quadratis Ap & b c. Eft
igitur Quadratum B¢ 2quale Quadratis BA & Ac &eciquodbisfub 3a & A D

comprehenditur, Rectangulo, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 12, PROPOSITIO XIIL

- In Triangulis, quod ex latere alterum acutorumangu-
lorum fubtendente fit Quadratum , tanto minuseft
duorum reliquorum laterum Quadratis, quantum
eftid quod bis continetur {ub illo in quod perpen-
dicularis introrsum cadit & ea ipfius parte qua per-
pendiculari anguloq; acuto interiacet.

Quod Euclides de Triangulis Oxygonijs propofuit , nos cum Campano ad
omnia Triangula ampliauimus. Triangula enim omnia duos , minimum , habent
acutos angulos.

Si itaque fuerit Oxygonium , 4 quolibet angulorum demittatur perpendicularis,
Sivero Orthogonium aut Amblygonium , demittenda erit ab angulo re&to aut ab
obtufo : in id latus fcilicet quod duobus acutis angulis interiacet : quz omnino in-
tra Triangulum cadet, vt demonftravimus ad vigefimam Primi. Ac tum huius
Theorematis Demonftratio tres Triangulorum fpecies generatim compleétetur. *

Sit igitur Triangulum A B ¢, cuiusduoanguli B & ¢ acuti, quantufcunque fic
angulus A. Abangulo A, demitto perpendicularem A p inlatus B ¢. Dico Qua-
dratum lateris A B, tanto minus effe Q uadratis duorumlaterum Ac & s8¢, quan
tum eft duplum eius quod fit ex toto B ¢ in partem b c. Vel etam Quadratum

% A ¢, tanto minus efle Quadratis duorum A3 & Bc, quan-
tum eft duplum cius quod fitex ¢ 8 in B D.

Quadratum enim Ac, per quadragefimamfeptimam

Primi , zquale eft duobus Q uadratis A p & p ¢: Ec Qua-

3 > ¢ dratum B ¢, per feptimam huius,cum Quadrato pc,
' ' £ zquale
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& zquale eft Quadrato B p cum co quodbis fitex B¢ in p c.
Tria igitur Quadrata Ac, B¢, & D¢, zqualia funt
tribus Q uadratisap, D¢, 8 B D cum eo quod bis fitexsc
in p c. Commune auferatur Quadratum b ¢ : Erunt duo
= = ¢ Quadrata 4 c & Bc, zqualiaducbus Quadratis Ap & 5D
cumeo quod bis fitex Bc in b c. AtQuadratum AB zquale eft duobus Qua-
dratis Ap & BDp. Quareidipfum AB Quadratum’, tanto minus erit duobus 4 ¢
& B, quantum eft duplum cius quod fitex B¢ in b ¢, Quod erat probandum.
Hwzc Demontftratio ; quam ab illa communi aliquantiim variauimus, directa eft.
A ftimatio enim vtraque ponitur : vt a maiori auferatur minus.
Simili argumentandi ratione , probabitur Q uadratum lateris A ¢, tanto minus
efle Quadratis duorum A3 & BcC, quantum eft duplum eius quod fit ex c3 in
DB, Reétanguli.

PROBLEMA 32, PROPOSITIO XIIilL
Dato R ettilineo 22quale Quadratum defcribere.

Sit datum Reétilineum A B ¢ b, cui zquale Qvadratum defcribendum fit.Con-
ftituo Parallelogrammum Reétangulum EFcH, 2qualeipfi A3c p Rectilineo,
per quadragefimamquintam Primi. Cuius fi latera fuerint zqualia, id ipfum erit
quale voluimus. Sin minus, continuabo voum laterum ipfius, vt H ¢ , ad punétum
K :& ponam ¢ x zqualem lateri F . Dividam poftmodum totam ® x bifariam,in
% punéto L. Atqueinipfo L pofito Centro , deferi-

2
bam f{uper lineam K x, Semicirculum BEMx : Et
: o !
2 e F

pmtraharn F ¢ latus, donec {ecet Semicirculum
p -

in punéto M. Dico Quadratum linez ¢ M efle
zquale Rectilineo aBc b.

Conneé&am 1 M. Et quia linea ux diuifa eft
zqualiterin L, & inzqualiter in ¢ : erit,per quin-
tam huius, quodfitex He in ¢ x cum Quadra-

to ¢ L, zquale Quadrato L x: obid, Quadrato L M : quapropter & duobus
Quadratis L ¢ & 6 M, per quadragefimamfeptimam Primi. Dempto ergo vtrin-
que Quadrato 1 6 :eritquod fitex Hg in 6 K (id vero eft Parallelogrammum E ¢)
zquale Quadrato ¢ M. Quare & Quadratum ¢ M zquale Redtilineo aBcD,
Quod faciendum fuit.

Hoc etiam loco addere placuit ex Campano, Compendium inueniendi late-
ris Tetragonici : ad eas Figuras, quas vocant Irregulares , &quandas.

Sit Figura quazpiam anormis, A B € D, quatuor laterum: Q uz interna Triangu-
larefoluetur ABc, AEC,& EcCD.

po=
N = Hzc tria, fecundum do&rinam huius, redu-
53 co ad tria Q uadrata : quorum latera fint, verbi
. gratia,FG, FH, & HK. Tumflatuo Fc & FH
. / 4 . ad anguh.rm reétum F: & conneéto ¢ H:f{uper

quam erigo HX, itidem ad angulum rectum
cHK : Etconne@o c k. Eterit ¢ x latus Tetragoni quafiti: vt fatis manifeftum
eft cx Propofitione illa quadragefimafeptima Primi.

In Figuris autem R egularibus,que in Triangula zqualia refolutitur,compendium
multo promprtius eft.Expedite enim ad vnum Parallelogrammum Reétangulum re-
ducuntur, & indé ad Q uadrarum.

A 1T er. Conuertantur fingulatim Triangula in Parallelogramma Reéangu-
la , quz vnum Parallelogrammum efficiant. Verbi gratia , reducatur Triangulum

a3 C adParallelogrammum ¥ ¢ Hx Reétangulum , per quadragefimamfecundam
Primi.




: : - * Primi. Tum fup;r linea Hx conflituatur Pa-
i — rallelogrammum itidem Re&angulum ux L »,
J zquale Triangulo A c £, per quadragefimam-
G % " o quartam eiufdem. Demum, per eandem, fuper

linea L » conflituatur Parallelogrammum 1 M N 0, zquale Triangulo ¢ p .
Eritq; reNo vnum Parallelogrammum , per quadragefimamquintam Primi:

atque zquale toti Figurz Re&ilinez 4 B ¢ p . Quod,per hanc vitimam,conuertes s,
in Quadratum. }‘ |
Libri Secunds gfamfml'wm Elementorum.s < 3 |
FINTIS -
\ !

>




Ve

)

PEL
CENOMANI IN EVCLIDIS

 ELEMENTA GEOMETRICA

DEMONSTRATIONYVM
LIBER TERTIVS.

¢
DEFINITIONES.
7\ Equales Circuli, funt quorum Diametri funt
A e quales: vel quorum quae ex Centro linez,
funtzquales.

| i Quum Circuli peripheria infinitatem prz fe ferar,Circuli dimen-
fio a Peripheria non peritur, fed 2 linea reéta, nempe a Diametro.

Hzc vero Definitio ex fe clara eft. Nam quum Diamerri per Circulorum Centra
educantur, & dimidium orbium femper f{ubtendant : i fint ipf 2quales, ab ij{dem
quoque dimidia zqualia fubtendi par eft. Quotum vero dimidia funt zqualia , e2
inter fe funt zqualia.

Vt,Aquales quidem funt 4 & s Circuli,ob ¢qua-
A 4 m litatem Diametrorum : maiores autem ¢ Circulo:
U quum minor {it huius Dimetiens.Sed & ®que figni-

ficans eft & manifefta altera pars Definitionis , vel
ex ea,quam in Principiis Libri Primi pofuimus , Circuli Definitione.

2 Contingere Circulum reta linea dicitur, quee Cir-

P2 ¢ 22 2 culo incumbensin vtrang; partem
@ eieéta, Circulum non fecat.
Circulum 4, linea B ¢ contingit in p punéto. Sed

CirculumBs,lincacpfecatin e & pun&is.

3 Circulifefe contingere dicuntur, quorum Periphe-
rize {efe tangentes , inter fe
non fecant.

Duo Cirouli s & B fefe continguntin c.
Duo vero e & 7, fecant alter alterum in ¢ & 1 pundtis.

4 Aequaliter diftared Centro, lineae dicuntur, quum
a Centro ad ipfas duéte perpendiculares funt
aquales. Remotior autem a4 Centro linea, in

quam maior perpendicularis cadit.
Vtiin
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Vtin Circulo ABc D, duz lincz A3 & cp zqualiter
diftant ab £ Centro: proptered quod duz e r & £ ¢
perpendiculares,funt zquales. Arin Circulo HX L M,
remotior eft Hx a Centro N quam fit L M. Eft enim
N o ipfa NP maior.

s Se&io Circuli,eft Figura comprehenfa fub reftalinea

& peripherix portione.

= Figura A B¢, quam conflituunt A ¢ recta& A B ¢ portio pe-
- ripheriz : Irtem DB E, quam conftituunt p £ reéta & DB E pot-
tio einfdem,Seétiones funt Citculi. Reétzveroac & p e, Chor-

¥ & 5 .
A1 ] dz vulgo dicuntur : ficutcuruz ABc & pBE, Arcus. Sed FB G
ﬁgura;pmprin nomine Semicirculus vocatur: & ¥ ¢, Diameter.

6 Angulusfetionis, eft quifub reftalinea & Circuli
peripheria comprehenditur.
In pofterioribus Figuris, Angulip, 4, £, & ¢, Se&ionis dicuntur.

7 Infe&ione angulus confiftit, quem efficiunt duz li-
nee, 4 {ubtenfz bafis finibus ad punétum aliquod
peripheriz feftionis concurrentes.

z Angulus A B ¢, qui fit 2 duabus A B & Bc redtis, que exeuntes
a duobus terminis A & c fubtenf{z A c, ad pun&tum Bcoéunt: in
fectione confiftit. Quod fiangulum B abfque bafi A c : hoceft,fine

» Trianguli confideratione accipias : is in peripheria efle dicetur.

8 Seftor Circuli, eft Figura comprehen{a fub lineis

& P
. reftis que d duobus peripheriz punttis edu-
{tee:ad Centrum conueniunt.

Duz linez A8 & c 8,2 duobus punétis o & c peripheriz;ad
Centrum B concurrentes , Circuli Seétorem A c B conftituunt.

Similes Seftiones Circuli, dicuntur que angulos
2quOsS fufcipiﬁt:vel in quibusanguli funt aequales.

! ® Vi, fiangulusrectilineus B, Seétionis A B ¢, zqualis fit
angulo E, Setionis p g F : duz Circuli Sedtiones ABc &
I\ ¢ » ? DEF dicentur Similes.

AEqQvaLESs vero Sectiones non definit : quia earum infinitz funt defcriptio-
nes. Poflunt enim {ub inzqualibus retis lineis zquales Se&iones conflitui , fed in
Circulis inzqualibus : quum ex omni Circulo pofiit intelligi pars abfcindi , parti al-

terius Circuli zqualis. Sed quz zquales funt & reétis lineis zqualibus continentur,

» - zquales omnino habent peripherias. Diuifisq; re@is lineis
bifariam, perpendiculares ad peripheriam erectz, £quales
{funt.Veduz Seltiones ABc & pEF, fublineis Ac & D F

& @ <t s—= ¥ zqualibusconflitutz {i fint zquales,duzg; 4 c & or di-
uidantur bifariam in pun&is ¢ & H: erunt quoque duz perpendiculares B¢ & e H
zquales. Quod nos przmittendum duximus , demonftrandz vigefimzfecundz &
vigefimzrertiz huius gratia : quum fignificantior Definitio dari non poflit Seé&ic-
num AEqualium. Nam 11 in Circulis zqualibus , quzlibet punéta veriufque zquali-
ter diftant 2 linea fubtenfa, nulla eft inzqualitas portionum.

f 3 PRO
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e

PROBLEMA PRIMYV M,
PROPOSITIO PRIMA.

€

Ati Circuli Centrum inuenire. A
[l Sit datus Circulus A 3 ¢, cuius Centrum fit inueniendum.

In ipfo Circulo duco lineam fortnitam A c : quam diuido zqualiter;
- per Decimam Primi , in pun&to b : A quo excito perpendicularcin
D B, per vndecimam eiufdem : que verinque protracta,peripheriam attingat in pun-
¢tisB & e. Hancetiam B £ diuido zqualiter in puncto r. Dico punétum r efic Cen-
trum Circuli.

Nam fiin ¥ non eft Centrum , non erit in punétoalio linez £B; vtin ¢ : Effent
enim 4 Centro ad peripheriam duz ¢ 8 & ¢ E in2quales. Erit ergo extra £ 8 lineam:
itg; , fi poflit, in H punéto. Et conne&antur Ha, He, & HD:
vt fiat Triangulum H A ¢, dinifum induo Triangulaz ap &
H ¢ p. Etquiaduo latera HA & up, Trianguli HA D, funt
zqualia duobuslateribus 1 ¢ & Hp, Trianguli B c p, & bafis
A'D bafi p ¢ zqualis: erit,per oftauam Primi,angulus A p u
zqualis angulo c pH : quapropter vterq; rectus,per decimam
Definitionem Primi. At angulus A pB pofitus eft rectus : Erit

- igitur angulus A b B ipfi A D H zqualis,pars tot, contra animi
fenfum. Non eft igitur Centrum in  puncto. Sed nec vipiam alibi inuenicrur quam
in ¥ punéto, Q uod crat oftendendum.

VipEs ex Reto& Aquo, punftum omnium maxime momentaneum per-
ueftigari. In quo rationi conueniens erat, vt linea £ B in vtranque partem equaliter
(vt indicat perpendiculum) inclinata , Circulum diuideret per mediuvm : atq; ob id,
Centrum in fe contineret. Sed quoniamid reprafentabatur tantum,non conftabat:
ad abfurdum perducitur qui aduerfarur. Vein Circulo Affirmatio Negatiog; conue-
niant: ficut in Vniuerfo Aéio & Priuatio,Generatio & Corruptio. Ac breuiter con-
trariis omnia conftant & perficiuntur. Centri igitur inueftigatio , veritatis conquifi-
tionem graphice exponit : quz quum vna fit, atg; in medio pofita : tamen inuentu
longe difficillima,per controuetfias elucefcit : ac non nifi bono & zquo obfequirur.

Confeitarinm.

Siin Circulo refta linea reftam lineam Eequaliter & ad
angulos re¢tos diuidat : in diuidente eft Centrum

Circuli.

Hoc vero fatis patet ex Demonflratione iam pofirta. Si igitur duz linez in Circu-
lo 2qualiter fecent altera alteram : Centrum in punéto fectionis fitum erit. Quod
tamen pofterius probabitur.

THEOREMA 1, PROPOSITIO IIL

Siad duo punéta peripheri refta linea applicata fuerit:
ipfa intra Circulum tranfit.

Sint duo punéta A & B8, in peripheria Circuli A B, cuius Centrum c. Dico non
pofle educilineam re&am ab A ad B, quin fecet Circulum. Alioqui , tranfeat extra

Circulum;, vtlinea A p B: qu fitrecta, fi fieri poffit. Etconne@antur cA & cB: vt
fitreCta
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fit re¢ta A » B, bafis Trianguli ¢ aB. Eruntq; ; per quintam
Primi , duo anguli cAB & cBA ®quales. Tum 4 Centro c
ducatur re&a ¢ b, qua fecet peripheriam in punéto . Et
erit, per decimamf{extam Primi,angulus A p ¢ maior angulo
¢ B b: ob id§; maior angulo ¢ A p:ac propterea latus A ¢ ; per
decimamoétauam ciufdem , maius latere ¢ p. Etquia latus
¢ E zquale eftlateri c A:erit ¢ E maius ¢ b, parstoto , quod
eft abfurdil. Quare linea A p B non tranfibit, vtreéta fit, extra
Circulum : fed fecabit ipfum, Quod erat probandum.

H & ¢ Propofitio tacite confequebatur ad Definitionem Sectionis Circuli: qua
omni arcui re¢tam {ubtenfam tribuit:Subtenfa autem intra Circulum exiftente,nulla
alia extra Circulii reéta,in ead€ punéta terminabitur , ne duz reétz fuperfici€ cclu-
dant.ltem & ex linea cotingente Circulum. Nam fiqua reéta linea eft quz cotingat
Circuld:ipfa erit ¥ 6 : quz vtring; eduéta atringet lined A b B,vt in pti&is ¥ & ¢ : Sicq;
rurfus duz linez re¢tz cocludent {fuperficicm,cdtra Principid. Et tamé fuit proponé-
dum & demonftrandd,nc in fequentibus cogeremur cotradictiones fzpius excipere.

THEOﬁRBMA SN PREOPOSTTIEO. 11
In Circulo, i re@alinea per Centrum dutareftam li-
neam extra Centrti du&am bifariam fecuerit : ipfam

quoque ad angulos re€tos dinidet:Et {iad an ?HI{}S re-
&tos diuiferit,ipfametiam ad angulos reftos {ecabit.

Sit Circulus A Bc:inquo linea pE per Centrum ducta , lineam A B extra Cens
trum duétam fecet bifariam in punéto r. Dico angulos qui ad 7, efle rectos : Contra
| e etid,fianguli quiad F reéti,linca a B bifarid dinidi in F punéto.
Connectame A & k B, Eruntq;duo latera A & e 7, Trian
guli E AF 2qualia duobus EB & EF, Trianguli 8 F:bafis
vero AF bafi ¥, ex pofitione , 2zqualis.Q uare,per oétauam
Primi,angulus ¥ vnius,equalis angulo F alterius:& propterea
A\ = recti, Quod eft prius.
\\_i_/ Iamvterqsangulus qui ad F, ponaturretus.Et conftat; ex
quinta Primi,duos angulos A & B cfle zquales:quum fint duo
latera £ A & £ B 2qualia. Quare in duobus Triangulis £ A ¥ & £ B F, erunt, per vige-
fimamfextam Primi,duo latera A ¥ & F B 2qualia, Quod erat demonftrandum.

THEOREMA 3, PROPOSITIO IIII

Si duz recte linez fe in Circulo fecantes, per Centrum
non tranfierint : neque fe bifariam fecabunt.

Sit Circulus ABc D, cuius Centrum £ :in quo duz linez Ac & Bp fecentinter fe
in punto F : quarum neutra ; vel etiam altera tantum, per Centrum tranfeat : Dico
ipfas fe mutuo non per zqualia fecare. Nam fi fic altera viranque per zqualia feca-
re pofht:fit prius vt neutra per Centrum tranfear. A Centro &
ducam lineam EF. EIitEl; , per priorem partem antecedentis,
vnufquilque angulorum EF A, EFB,EF C, & E F D, reltus,
Qued fieri non poteft, ne pars fit toti 2qualis.

Sivero altera tantum illarum , vt 3D, per Centrum tran-
A S fierit : dico fic quoque ipfas fe non bifariam fecare. Nam,per
priorem partem antecedentis, B d per Centrum tranfiens,di-
B uidensq; A ¢ per zqualia, dividet eandem ad angulos re&os.

f 4 Etquia

® 3
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Et quia A ¢ diuidit ipfam B b zqualiter : ipfa per Centrum tranfibit, ex Confe&a-
rio primz huius, Quod eft contra pofitionem. Quare A 3 & cp non fe per zqua-
lia fecant, Quod erat demonfirandum.

THEOREMA 4, PROPOSITIO V.
Circulorum fe mutud fecantium non eft idem Centrum.

Sint duo Circuli ABc & A DB, fecantesfe in punétis A
& . Dico eorum non efle vhum Centrum.

Nam fi voum poffit efle,fitipfum £ pun&um : Er ducatur
linea £ A:acmoxlinea Ec: quefeceta cB peripheriam in
|3 puncto c:& A DB alteram peripheriam in r. Eruntgq;, per
Centri Definitionem, e A & EF zquales:fed & EA & EC
zquales.Q uare quum ambz £¥ & £ ¢ {fint zqualesipfiE a,
erunt & ipfz inter fe zquales , Quod effe non poteft. Non

o3 igitur £, fed nec vllum aliud pun&um, erit veriufque Cen- -
trum, Quod erat probandum.

THEOREMA §s PROPOSITIO VI.
Circulorum fe contingentium non eft idem Centrum.

Sint duo Circuli ABA & AcA, fecontingentes in pun-
&o a. Dico eorum non efle idem Centrum.

Sienimidem poflicefle, ficipflum p: Erducantur pa &
DB ¢ linez. Eritq;, per definitionem Centri & Circuli,vtraqg;
linearum pB & b c zquales ipfi p a. Q uapropter b B zqua-
lis b ¢, Quodefle non poreft.

Circulorum vero fefe extrinfecus tangentium fatis conftat
diuerfa efie Centra : quum Centrum fit in medio firi Circuli.

THEOREMA 6, PROPOSITIO VIL

Siin Diametro Circuli punétum fignetur aliud 4 Cen-
tro, & abipfo ad peripheriam plures educitur linez:
maxima eritin qua Centrum,minima vero qua Dia-
metrum perficit. Sed quae Centro propiores funt,
ceeteris longiores. Duz autem duntaxat refte linez
zequales ab ipfo punéto ad peripheriam exibunt.

Sit Circulus A8 c b, cuiusCentrum £, Diameter vero AE b : in qua fignetur
punétum F inter E & D. Etabipfo F educanturline® B, rc,& Fc.Dicora
efle maximam linearum,minimam verd r p: Aliard autem, ¥ B ipfa ¥ ¢ maiorem:
& rcipfa Fe. Dico etiam duas tantum lineas reétas zqua-
= les educi pofle vrrinque ab ¥ punéto ad peripheriam.

Conne&atur enim £ B, E €, & E ¢. Et quonii duo latera
FE&E B, Trianguli B & ®, funt,per vigefima Primi,maiora
tertio FB: erit & F A maior F B: quum F A {it &qualis duabus
rE & EB. Rurfis quum duo latera £8 & £ ¥, Trianguli
B E F, fint zqualia duobus £ F & £ ¢, Trianguli cEr:angu
lus autem B £ ¥ maior angulo ¢ E F : erit & bafis ¥ B, per vi-
gefimamquartam Primi, maior baf ¥ ¢ : Atque cadem ra-

tione ¥ ¢ maior quam F . Quoniam rurfusduz £ ¥ & G, per vigefimam Primi,
maiores
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maiores funt quam E G : erunt & maioresquam ep:quum e c & Db fint zquales.
Communi itaque ablata £ F, fupererit F ¢ maior F . Maxima igitur eft r A, minima
vero £ p. Malor autem FBquam F ¢ : & F c quam F 6, Quod eft prius.
Conftituatur porro angulus F & 1, per vigefimamtertiam Primi : 2qualis angulo
rEG: & conne@tatur ¥ H. Quumg; £ F & E ¢ fint zqualesduabus e ¥ & £ 1: erir,

per quartam Primi, bafis F ¢ bafi r H zqualis.
Aciam probabitur ab ipfo r puncto,aliam lineam quim r 1, ad peripheriamedu \a
ci non pofle,zqualéipfi ¥ 6. Nam fi poffit,ducatur ¥ k. Quumg; r u fitzqualisF 6,
erit & ipfa ¥ 1 ipfi 7 x 2qualis,repugnante prima parte huius Propofitionis : quum :
it F x propior Centro. Duz igitur duntaxat F ¢ & r H funt zquales.

Ver fic. Conne&atur E . Et quoniam zqualis eft ¢ ipfi £ x,communis au- —
tem E ¥ : & bafis F ¢ bafi r x zqualis : erit, per oftauvam Primi, angulus FE ¢ zqua-
lisangulo rEx. Atangulus r £ H pofitus eft zqualisangulo r e c. Eritigitur angu-
lus F £ x zqualis angulo F £ H, minor maiori,quod eft abfurdum.

FHine mansfeftum eft,duas lineas ab aliguo puncto Diametri hinc inde exeun- -
tes, [ aquales angulos cum Diametro fecerint , equalesefle. Quales hoc
loco funtduz Fc & F H linez.

THEOREMA 7, PROPOSITIO VIIIL

S1a punétoextra Circulum{ignato linez exeuntes,Cir-
culum fecent : maxima eft quee per Centrum tran{it:
Aliarum autem quzeque, quanto huic propior, tanto oy
maior. Partium vero ipfarum que extrinfects in pe- - ;
ripheriam cadunt, minima eft que in continuum eft
Diametri : aliarum autem quseque, quanto huic pro-
pior,tanto minor.Et duze duntaxat refte lineg 2equa-
les ab iplo punéto in peripheriam cadunt.

A puncto a fignato extra Circulum B ¢ b B, cuius Centrum N, ducantur plures
linez fecantes Circulum : fintq; AKNB,AHC,AG D, & AFE. Dico A8 perCen-
trum eductam,omnium effe longiffimam : & A ¢ maiorem A p, & A p maiorem AE.
Earum vero qua exuinfecus {unt partium , minimam effe Ax, & A Hminorem A G,
& A ¢ minorem A f. Dico prztered duas tantum rectaslineas zquales a punéto A
in peripheriam cadere pofle.

Conne&tantur NC,ND,NE,NF, NG ;& N H. Eademq; erit
argumentandi ratio quz in antecedente. Nam in Triangulo
A C N, duolarera AN & N ¢ (quibus eft 2qualis A ) funt maio
ra A c, per vigefimam Primi : Quapropter & A B maior Ac.
Rurfus quum angulus A N ¢, maior fitangulo AND:eritaC
maior A D, per vigefimamquartam eiufdem:ob idg; A p maior
ae. Etquoniam N x eft zqualis Nu :fed NH & HA maiores
N A : ablatis zqualibus N H & N K , fupererit A H maior A k. Et
quoniamangulus A N ¢ , maior eftangulo A N H : erit bafisac
maior bafi AH:0bidq;, AF maior A ¢. Maxima igitur eft A B
carum que per Circulum educuntur. Maior autem 4 ¢ quam
ipfa b:& A p maior quam A E. Minima porro exteriorum eft AKX : & minor A H
quam A G, & ac minor quam A F, Quod eft prius.

Iam vero conftituatur,per vigefimamtertiam Primi,angulus A N 0 zqualis angulo
ax H. Eritgyduorum Triangulorum ANH & ANO, bafis An zqualis bafi 4 o, per

quartam
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quartam Primi.Neque eritalia ipfi A # zqualis.Nam {iponatur Ap:erit & ipfa 4 »,
per communem Notionem , zqualis 40, Quod iam probauimus fieri non pofle:

quum fit A0 ipli Ax propior.
V £ L fic. Quoniam angulus A N p, maior eftangulo ANH

(eft enim A N 0 ipfl A N H zqualis) : erit quoque bafis A p, ma-
ior bafi A H,per vigefimamquartam Primi.Non igitur equalis.
Quare duz tantum linez reétz zquales verinque a punéto A
in peripheriam cadunt, Quod erat demonftrandum.

N £ M o autem offendatur,quod hiclineas que extrinfecus
aduenientes Circulum penetrant, fecare Circulum dixerimus.
Nam tametfi propri¢ fola x 8 Circulum fecet : tamen a8 fic
fecare Circulum dicitur, vt quauis linea lineam alteram. Atque
vt linea x 8 peripheriam fecat vnico fui punéto,nempe punéto
B:ita AB Circulum fecat, ea fui parte quZ eft x8. Faceflat
igitur calumnia.Nos enim Geometriam exquifitc quidem,fed
non himis anxie tractamus.Sed que abundant,quantim poflumus,refecamus:atque
ad breuitatem veritati amicam contrahimus.

THEOREMA 8, PROPOSITIO IX.
Sid punéto intra Circulum fignato, plures quim duee
zequalesrette linez ad peripheriam duéta fuerint:
punétum illud erit Circuli Centrum.

Sit punétum a,fignatum in Circulo B¢ D :fintq; tresrectz linex AB,Ac, & AD,
' ad pcripheriam eduétze, -;rquaics. Dico punctum A efle Cen-

27 | trum Circuli.
' Conneétam enim B ¢ & ¢ b : Quarum vtranque dividam
3 a zqualitet : illam quidem in punéto & , hanc vero in punéto .
: .

B

Et ducam a e & aF:quas virinque producam ad periphe-

riam Circuli. -

< % Eritg; Triangulorum ABE & AcCE, vterque angulus qui
ad £, zqualis: ob id , vterque reétus. Eadem ratione vterque

angulorum qui ad ¥, rectus.Et quia A E dividit B ¢ per medium :& A iridem b ¢

per medium : veraque ipfarum tranfic per Centrum , ex

Confectario primz huius. Quare quum vtraque occurrat
I - & - - ¥ -
alteri in punéto A:eritipfum a Centrum Circuli, Quod
erat probandum.
!. L3 Lh B3 L L
¥ ¢  ArrTer abimpoflibili.Sit £, fi poflit, Centrum Cir-
c&

\ culi: ex quo per punétum A, vtrinque extendatur linea

ad punéta r & ¢ peripheriz : vt fit ¥ ¢ Dimetiens Circuli.
Eritg;, per feptim3 huius, A ¢ maxima:& maior A3 quim
A ¢, quuficpropior Centro g, Quod eft cotra hypothefin.

THEOREMA 9, PROPOSITIO X.

= Circulus Circulum in Pluribus quam
;ﬁ\> duobus punétis non fecat.
P

Secet,fi fieri poffit, Circulus a8 ¢, Circulum p s ¥ in
pluribus quam duobus punctis,vtin 4,8, 0, & ¢. Et con-

I

E T e T

=l )
>  iunctz AB & B D, fecentur zqualiterin H & X. A quibus H

J & K punétis, excitentur perpendiculares Hec & x E: quz

. extendantur virinque ad E, F, ¢, & M, pundta peripheriz
DE E:
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p E 7 : {fecentq; inter fe in L puncto.
Er erit, per Confeétarium Primz huius , punétum 1 Centrum veriufque Circuli,
tepugnante quinta eiufdem.
AL 1T E R. Secent fe,vt prius,duo Circuli in pun&is
A; By D; G. Et,pf:r primam huius}panatur H Centrum Cir
culi ABc.Etconneftanturtres 5 A, H D, & HG: quz eX
definitione Cenui & Circuli,ertit zquales.Et quia exeit
ad peripheriam vrrin{que Circuli , nempe ad fectionem
ipforum : erit & H per antecedentem, Centrum Circuli
D E F; contra quintam Propofitionem eiufdem.

THEOREMA 10, PROPOSITIO XI.

Si Circulus Circulum, {iuve introrsum, five extrinfects
tangat:: Fer Centra vtriulque dultalinea, in conta-
&tum iplorum cadit. -

Duo enim Circuli aBc & DEF {efe tangant introrsum in punéto a. Dico li-
neam cductam per eorum Centra, cadere in A punétum.

Sin minus , cadat aliorsim : fitq; ¢ Centrum Circuli
ABC, exprimahuius:& 1 Centrum Circuli s 7. Tum
per ¢ & H ducaturlinea ¢ B, fecans peripheriam inte-
riotis Circuli in pun&o b : exterioris vero in 8. Et ducan-
tur G A & H A, Et quia, pervigefimam Primi,c B & HA
maiores funt ¢ A : erunt & maiores ¢B. Communi igitur
ablata ¢ H, erit H A maior uB. Sed HD zqualis eft ipfi
H A : viraque enim ¢ Centro. Maiorigitur et Hp quam

< ~ HB, pats toto.

Avr1TER, Producatur o 1 ad pun&um r peripheriz p e r. Et quia ¢ eft ex-
tra Centrum H in Diametro Circuli » E F: maiorerit ¢p quam ¢ A, per feptimam
huius. At ¢ B eft 2qualis ¢ o. Maior igitur ¢ b quam ¢ B, parstoto.

Iam vero fi duo Circuli fe extrinfecus tetigerint : du-
catur,vt prius, linea ¢ 1 per Centraiam pofita ¢ & H,
¢ fecans ambas peripheriasin duobus pundtis 3 & b : Et
connectantur c A & HA. -
Eruntq; , per vigefimam Primi, dux c A & HA ma-
jores ¢ H. Quapropter & duz ¢ 3 & HD maiotes ¢ H, Quod eft falfum.

Ariter. Sintduo Circuli ABc & DEF fefe extrinfecus tangentes in pun-
&o a:fitq; Circuli a8 c, Centrum G, vtpriis: A quo pet conta&um Circu-
lorum producatur ¢ A linea, ad punétum r peripheriz pEr. Quz quia ne-

gatur tranfire per Centrum ipfius o ¥ Circuli : duca-

tur ab eodem Centro ¢,alteralinea ¢ x : qug tranfeat,
e ¢ fifieripoffit, per Centrum H ipfius D E F : fecans peri-

pheriam a8 c inpunéto B, & D EF in puncto b: par-

temg; ipfius oppofitam in puncto k. Etquia a punéto ¢
extra Circulum » E ¥ fignato,duciturlinea 6x, tranfiens per Centrum H: & altera
non per Centrum tranfiens , g F:minor erit pars illius exterior ¢ b, parte huiusex-
tetiori G A : per otauam huivs. Sed ¢ A eft zqualis ¢ 8. Minor igitur crit ¢ » ipfa
G B, totum parte, Quod eft abfurdum.

H A ¥ ¢ poficriorem partem probauimus ex otaua huius,ficut priorem ex fepti-
ma : & fanc commoditis.Prior enim figuratio & fi ex arte fit , tamen non facilé acci-
pitur : Neuoum enim Cenworumin fuo loco confiftit.

Czterum
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Cztertim ex his duabus Theonis, vnam fecimus : quod tam fint hac duo capita
coniuncta, quam duo fequentia.

THEOREMA 5, PROPOSITIO XII.
Theoni 13.

Circulus Circulum non tangit in pluribus punétis vno:
& fiintrorsum, & {iextrinfecus tangat.

Nam,fi fieri poflit , tangat Circulus o8¢ p, Citculum A BE prius introrsum in
duobus punéis a & B:poft extrinfecus,tangat Circulus A€ 38 4, Circulum Acs D
in duobus A & B punétis.

Quum itaque in priori conftruétione duxerimus lineam re-
¢tam ab A ad B, fiipfa ceciderit extra Circulum ABE interiorem:
id erit contra doétrinam fecundz huius. Si vero cadat intra am-
bos : quum diiferimus ipfam zqualiter , vein ¥, & eduxerimus
perpendicularem tranfeuntem per ¥ ad vtranque peripheriam:
ipfa tranfibit per vtrinfque Centrum , ex Confeétario prima hu-
, ius : repugnante {exta eiufdem : immo & antecedente : quum non cadat in conta-

&um iplorum.
¢ V e fic. Sit exterioris Circuli Centrum r : interioris vero

Centrum ¢. Etlineaapplicata exrin ¢, fi protrahatur,exibit
per priorem partem antecedentis , verinque ad duos contadtus
A F

g A & 8. Eritq; A zqualisipfi ¥5: ¢ Centro enim ad periphe-
v riam:Q uapropter maior erit ¥ A quam ¢ B. Eadem ratione erit
Y
=

[

¢ B zqualis ¢ A. Quare F A maior G A, quod fieri non poteft.

SE D nec extrinfects fefe contingent. Linea enim duéta a
punéo c ad pun&um p, cadet quidem intra ynum
Circulorum, fed extra alterum, Quod eft contra fecun-
¢ dam huius.

A r 1T ER. Sifefe contingant in duobus punétis , vt
in ¢ & D :ducatur linea reéta a Centro vnius ad Cen-
trum alterius. Atque hzc, per antecedentem , tranfibit
per punctum ¢ & per punétum p. Quod fieri non poteft,ne duz linew rectz inclu
dant fuperficiem.

Poteft etiam duci linea re@a a Centro ad Cen-
trum:Q uz tranfibit,verbi gratia,per ¢, alterum con
tactuum : ex antecedente. Ac tum connexis ¢ D &
H D, fiet Trianguld,cuius duo latera ¢ 0 & Hp non
crunt maiora latere c cH, contra vigefimam Primi.

THEOREMA rn, PROPOSITIO XIII.
Theoni 14.

In Circulo, fi reftz linez quales fuerint : ez 4 Centro
Equaliter diftabunt. Et {142 Centro aequaliter diftite-
rint: iple erunt aequales.

In Circulo effe reétz linez dicuntur , quz ad Peripheriam vtrinque terminantur.

Sintin Circulo A B ¢ D, cuius Centrum £, duz linez A 3 & c p zquales. Dico
ipfas a Centro zqualiter diftare : Et contrd, {i 3 Centro zqualiter diftent , ipfasefle
gquaies.

Ducam 2 Centrolineas £ ¥ & E G, perpendiculares ad A3 & ¢ p. Eritd;, per fe-
2 cundam
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cundam partem tertiz huius, A5 xqualiter dinifa in ¥ : & ¢ b zqualiter in ¢ punéto.
Connectam pofimodum A, EB, Ec, & Ep. Etquoniam
duo latera A B & A E, Trianguli A £ B, funt zqualia duobusla-
teribus c p & c e, Triangulic E b, & bafis €8, bafi £ p: erit,per
o&auam Primi,angulus 8 zqualis angtlo ¢ : Qrumiraque duo
latera A £ & A ¥, Trianguli A £ F, fint 2qualia duobus lateribus
c £ & c ¢, Trianguli ¢ E ¢ : erit,per quartam Primi, bafis £ ¥,
bafi £ ¢ zqualis : Que quum fint perpendiculares, erunt A3 &
¢ p zqualiter diftantes a Centro , per quartam Definitionem

huius.

A L171 ER. Quadratum ipfius A £ eft 2quale Quadratisduarum A r & E¥, per
quadragefimam{eptimam Primi: Ec Quadratum k ¢, per eandem,zquale Q uadra-
tis ¢ ¢ & £ . Atqui Quadratum a E eft 2quale Quadrato £ c. Erunt igitur Q vadra-
ta duarum A ¥ & E F zqualia Quadratis duarum & ¢ & E ¢. Demptis itaque zqua-
libus AF & cg, fupererunt duo Quadrata EF & E ¢ zqualia. Quapropter ipfz
£ F & E G linez,funt zquales: obidg;, A B & c b, per Definitionem, zqualiter di-
ftant a Centro, Q uod eft prius. .

Jam confequitur,fi A3 & ¢ p @qualiter diftant 4 Centro, ipfas efle zquales. Nam
quum Quadrata duarum e ¥ & ¥e {intzqualia : ipfis ablatis, fupererunt Q uadra-
ta duarum A ¥ & cG zqualia: ob id,& ipfe zquales.Eruntigitur A3 & ¢ p zqua-
les,quum earum dimidia fint zqualia, Q uod fuit demonftrandum.

THEOREMA 13, PROPOSITIO XIIIL
Theoni 15.

In Circulo,maxima linearum eft Diameter: Aliarum verd
vnaquaque quanto propior Centro,tanto maior.”

In Circulo ABcp,cuius Centrum E, fint plureslinez AB, Ac,AD,Fc, &HK:
quarum A b fit Diameter Circuli. Hanc dico efle omnium longiflimam : Alias vero
fingulas quanto propiores Centro, tanto fingulis efle maiores.

Cum Centro conneantur extremitates omnium, duétis EB,EC, EG,EK, EH,
& E F. Eruntq;, per vigefimam Primi, duo latera £ ¥ & E ¢, Trianguli £ F 6 , maio-

ra tertio F 6 : Quz quum fint zqualia ipﬁ AD:erit AD ma

% mt jor F c. Eademg; ratione, maior quam vnaquaque reliqua-

Y ~\. rum, fi ipfz ponantur bafes Triangulorum : quum bina
quzque latera ¢ Centro exeuntia, fint ipfi A p zqualia,
Quod eft prius. Porro quumduo latera e F & E G, Trian
guli E F G, fint 2zqualia duobus Ex & £ x, Trianguli E Hk:
. & angulus F E ¢ maior angulo H E X : erit, per vigefimam-
quartam Primi, bafis ¥ ¢ maiorbafi g x. Haud diffimili ra-
tione erit A ¢ maior quam AB. Sicq; patet tota Propofitio. | 3

THEOREMA 13, PROPOSITIO XV.
Theoni 16.

Qu ab extrema Circuli Diametro perpendicularis du-
~citur linea,extra Circulum cadit : Neque inter ipfam
& peripheriam altera reta linea capi poteft. Et Se-
micirculi angulus omniangulo acuto retilineo ma-

1or eft, reliquus autem minor.
Sit
4
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Sit Circvlus A B ¢ , cuius Centrum p , Diameter vero A ¢ : per cuiis €xtremitatem
A > ducatur linea perpendicularis, vt A . Dico ipfam cadere extra Circulum.

Sin minus,cadat perpendicularisintra:& fitilla A 3 : Et conne@aturp 8.  Eritg;,

per quintd Primi,angulus p A B 2qualis angulo pB A : ob idg;,retus.At in Triangu-
lo, duo anguli re&i effe non poflunt, per decimamfeptimam Primi. Non igitur A,
neque aliaintra Circulum,perpendicularis erit fuper extrema Diametro.
A = VEeL fic. Conne&atur c 8. Etquiaangulus c AB eft re-
A{E T &us: ipfe erit maior angulo A B ¢, per decimamfeptimam
"\ Primi.Atque obid, eritlatus ¢ B maiuslatere a c, perdeci-
mamnonam eiufdem , contra antecedentem. Cadet ergo
perpendicularis excra Circulum , qualiseft A, Quod eft
primum,

Dico infuper,inter A & peripheriam,non capialteram
lineam reétam.Quz fi poffit,ipfafit A F: ad quam ducatur

< perpendicularis b ¢ : vt fit D¢ A angulus reGus. Eritg;,per
decimamnonam Primi, latus p 4 maiuslatere p e, Quod eft falfum. Quate inter
AE & peripheriam nulla linea re&a intercipitur, Q uod eft fecundum.

.. Poftremo, Dico angulum ¢ A B, qui fit a Diametro ¢ A & Semicirculo A 8 ¢, ma-
iorem efle omni angulo acuto re&ilineo : & £ o 3 eodem minorem. Eft enim cAE
rectus : ob id,omni acuto maior : conftatq; duobus E A B & ¢ A B mixtis angulis. At
vero inter E A & B A, nullarecalinea capi poteft,vt modo probauimus.Q uapropter
quum e-A B diuidi nequeat per lineam re¢tam , erit minima pars quz a recto poffit
auferri,& c A B maxima. Omnis enim angulus Reétilincus per zqualia diuiditur , ex
nona Primi. Acfic conftat tota Propofitio.

C amﬁ&am'#m.

Reétalinea ab extremitate Diametri perpendicularis,
Circulum tangit:idg; in vno pun&lo.

Nam fi in duobus punétis tangat,ipfa intra Circulum cadet, per fecundam huius,
Quod modo improbanimus. -

Q_ v.v M vero huius Theorematis caput poftremum attentits cdfiderarem,mihi
fan¢ in mentem f{ubiit prima fpeciec, Geometriam non fatis fibi conftare : immo
adeo, repugnantiam in {e admitrere.
~ Primum enim extra intelligentiam eft, vt inter Q vantitates minima dari pofit:
qualem hoc loco angulum , quem dicunt , Contingentiz , feu reétius , Conta&tus,
minorem omni acuro pofuimus. Nihilo magis conuenit, vc maxima Q uantitas
detur : qualis hic angulus Semicirculi omni acurto reétilineo maior ponitur.Q uanti-
tas enim eo nomine Q uantitas eft,quod partibus conftet : & fecundiim eam zqua-
le & inzquale dicatur. Q uantitatis eriam Continuz ininfinitum fectio eft. Arque
adeo quum in primam Propofitionem Decimi incidiflem , tum magis anxic expen-
dere caepi quonam paéto conciliari poflet tam aperta, vt apparebat , repugnantia,
Sic efl#n habet prima Decimi.

y/

St & masors duarnm Quantitatts auferattiy mains
gﬁ%m dimidiume , ac rﬁ;ﬁ: ex m’ifm? i
quam a&}mﬁzhm,k% continus fiat: relinquetny
tandem mggﬂimia,ménar m‘gw#yfﬁ#f minore
P{?ﬁ}m :

‘Verbi caufla,Sint duo anguli, A quidemre&ilineus,&

B¢ P angulus (fi modo fit angulus) contactus : Vult Pri-

ma Decimi : v, fi auferatur ab angulo A, maius quam dimidium , acrurfus 3 reliqua
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parte maius quam dimidium : ficq; continuo ex refiduis partibus maius quam dimi-
dium : tandem relinquatur minor angulus quam s ¢ b. Cuius demonfirationem hic
nonappono, quum-ex fequentibus pendeat.Nulla tamen in tota Geometria Propo-
fitio eft; quz (vt fic dicam) magis naturaliter vera fit. and ex Numeris (in quibus
rérum omnium imagines) luce clarius cuadit. Quis enim non v1det,prnpnﬁns duo-
bus'Numeris 3-8 2, quum ab o&onario maius quam dimidium abftuleris, vt quina-
rium : tum 2a ternario refiduo , maius quam dimidium , vt binarium: relinqui vnita-
term,pc-{im binario minorem?

Neque vero ad rem facit quod Campanusillic excipit , Pmpnﬁtmn:s fententiam
de quantitatibus eiufdem generis eflc intelligendam. Hzc quippe conciliatio nulla
eft : quinetiam menti Euclidis contraria,vt nos quum illiic ventum erit, manifeftum
faciemus. Immo.& ipfe Campanus fecum pugnat,quum in fecunda Duodecimi de-
monftranda,aliisq; Propofitionibus nonnullis Solidori,ipfe 4 Curuo R eGtum aufert.

+No s igitur hanc dubitationem fic expediemus : vt dicamus lineam reftam quz
C:rculum tangit , cum per:ph::na angulum non efficere : {cilicet B ¢ b nullo modo
angulum dici debere.-Omnis enim angulus in feGtione confiftit , non in contadu.
Ec vbi ceflat fe@io; ceflat quoque anguli forma. Atque; vt vno verbo dicam, In
Decuffatione {Decuffationé hoc loco & Se&ionem fine difcrimine a.civ::q;:m:an‘h omnes
angulﬂrum fpecies perficiuntur.

~.Duabus enim lincis A8 & ¢ p fe {cindentibus in punéto E ad angulosreétos,in-
¢ telligatur ¢ b fic moueri in orbem, fcilicet fuper punéto £ fixo:
® - vtex c D fiat ¥ ¢:hincfane exre&toangulo A E ¢, fiet obrufus
= AEF:indeex re&o BE c, fietacutus B E F. Quumg; fa&a fue-
—3 rit HK : hinc quidem angulus obtufior fiect HE A, inde vero acu-
tior K E A : ficq; continuo , donec peruenerit ad A B, & intra
.eofdem terminos concludatur cum ea. Tum enim immerf{a, vt
~ficdicam,linea ¢ p inlineam A 8, euanefcet angulus.-

Ncquc dmer{h ratioeft in Curuo. . Sitenim in Circulo A B ¢ A, cuius Centrum
b;linea pE prateriens peripheriam,& fecansipfamin 4 pundo fixo. Super quod
circidducatur ipfa p E per pun&ar , ¢, H. Tum fient anguli continuo varii cum peri-
pheria in ipfo pun&o a: donec ceffante decuffatione,linea £p fadtafit £ x, & tan-
gat Circulum.Actum linea p £ non iam inclinata mtellw*itur,,fed immer{a in lineam
BAC, quantum ad angulum attinet : non aliter quam fi fi B c effetlineare@a, Neg;
contra facit, quod diducantur linez, f&nantq fpatium c A x. Namid fola A c linea
efficit,quz rectam reﬁ:glr fed eam tamen in pun@o A ample&itur. %um igitur
omnis angulus in pluribus punéhs non confiftat quam vno:
fic vepunétum A tam fic ineptd angulo conflituendo, quam
modo eratpunctum fe&ionis E , lincarum reétard.  Fortafse
'dices punétum A linez re&te manere in fuo reétospundtumd;
4 peripheriz;in fuo rotundo:neque virunque efieidem pun-
&tum : fed lineas fe tantim inter {e velurilambere,quia altera
alteram penitus omnig; puncto. refugit : vt contraria contra-
pofira fiant manifeftiora.Id vero fenfus nd recipit.duo enim
Circuli fefc exteritis tangentes , reétam lineam intermediam
illibatam relinquerét: ﬁ':lhc:t,ﬁ intelligeremus Circulum qui
in plm&n A tangeret lpfum A B ¢ Circulum exterius : quod non paritur linearum
nattira.Sed demus id fieri pofle : vt nihil in cogitationem cadat, quod femel vipiam
Geometria non reprzientet. Illud tamen minime vrgebit. Immo tanto minus con-
tadus linearum erit angulus . Hiabit enim vtrinque ipfarum concurfus.Sed nos hzc
Geometricis rationibus confirmemus; per Theoremata.

Contallus duorum Circulorum intersor, Quantitas non eff.
: 3 g 2 Sit
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Sitenim Circulus A¥ 84, cuivs Centrum 'c, Dizmeter verd A B: per cuius ex-
tremitatem A, ducatur linea b E ad apgulosrettos. Etconftat;ex Confectario hu-
ius Dcclquumta:, lineam b & contingere ipfum A FBa Circulum :acpropterea
p AF efle minorem omniangulo acuto, ex 1Pfé Euclidis fententia :fcilicet per vlti-
mam partem huiufce Decimaquintz. lam vero inter punéta ¢ & s, fufcipiaturin
Diametto a B, Centrum ¢ : & fpatio ¢ A s defcribatur alter maior Cm:ulus AHKA
Dico ran non eﬂE quantitatem. : .

Conftat quippe Circulum a H x A tranfire inter reGtam p A & curuam A ¥: quum
fit Semidiameter c A, maior Semidiametro ¢ A. Manifeftum quoque eft,lincamb &
tangereipfum A Hx A Circulum, ex eodem huiufte Deci-
mequintz Confeétario : ac propterea o A H efle omni acue
to minorem. Defcribatur tertio, fecundim maius fpatium
2 e L A, Circulus A M N A. Eterit,ex eodem Confe&tario, p A M
omni acuto minor. Sicq; in infinitum, erunt omnes cornta-
étus quos efficietlinea b £ cum Circulis dutis per A pun-

G &um,quorum Centra in A Blinea;minores omni acuto Rea

h : - &ilineo: ac fic omnes zquales (i modo zqualitas internon

K ~quanta dici poffit). Q_yaprﬂpn:r contaétus b A M,erit zqua-

2 73 liscontatui D A F: fietq; vt M A F, contactus interior Circu-

lorum,neque augeat neque minuatcontadum b a M. Igitur
M A F quantitas noneft, Quod erat demonftrandum.

S £ p & probabimus contadtum interiorem Cm:ulurum, quantitatem non efle,
in hunc modum. - -

Nempc quum omnes Circuli fint Similes, erunt & Semiciteuli Similes: Quapro-
pter anguli qui fiunt 2 Diametro & peripheria, in omnibus: Circulis funt zquales:
per Conuerfam Definitionis Similium Se&ionum:(nam ab hac zqualitate angulo-
rum non excludentur anguli mixti). Eritigitur angulus 3 A ¥,zqualis verique angu-
lorum x A1 & N A M: Acpropterea contadtus ¥A M nihiladdit ad'angulum s a r.
Quare ¥ A M quantitas nion eft, Quod fuit demenihandum. Hinc fequitut 2 altf:ru :

Contalbius fmﬁe recte cum Cireuls, _Q#dﬂﬁfﬂf noneff.

Manente enim eadem conftruétione, fi b A F fit quantitas: 1pf'a vtique d1u1dcrur
per lineam reGam, aut per crbhquam Non per. lineam ream, repugnante vlnma
parte huius Decimzquintz : neque per ﬂbhquam , vt perlineam A M :ciletenim
F AM pats ipfius p A 7. Atqui ¥ A M quantitas non eft,vt modo probauimus.Non eft
igitur ¥ A m parsipfius b A F. Igitur D A neque per lincam reétam neque per obli-
quam diuidi poteft. QuareDAF quanutas non eft, Quod erat probandum. I—Imc
exurgit tertium.

- (ontaltus ariisine Corenlpm exterior, Qﬂ#ﬂﬂﬁﬁ non f_’ﬁ‘ S

In eadem conftruétione,protrahatur B A Diameter ad puné&tum r. Tum Centro
p, interuallo autem » 4, defcribatur Circulus A g R &, tangens Circulum A BF A ex%-
terius in Pun&n A. Dico conta&um B A q nonefle quanntatcm. -

Id vero manifeftum eft ex poftetiori Demonftratione. Nam neg; per lineam ubh*
quam diuiditar: quum F A M non fir quantitas, per primam harum: neque perre-
€tam,quum nNeque DA F fit quantitas,per fecundam earundem:neque D A Q_quan-
titas,per eandem.Q uare quum F A @ partes nullas habcat,quanntas non’ cngzj.,\&gué

erat probandum.
Ex his emerget hoc Pmnunnatum, quod in Geometria nemo hactenus admita

tendum effe cogitauit,
Angult qui fiunt a Diametro & ?f?‘ff}?‘fﬁ:f, [1ue intra f' Gue extra Circulums,

relts [unt, & reiis reliliness wquales.
Vein
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Vtin pofteriore Figura, angulus B A ¥ zqualis eft angulo B A p: quum ipfi nihil
accrefcat ob contatum D A F, qui quantitas non eft: & ob id; Q AP reGusefl, &
zqualis ipfi D A p; quum D A Q_nihil addat, Quod erat probandum.

Atque vt rationes quoque philofophicas (immo quz Philofophiz pars in Geo-
metria non later?) Geometricis {peculationibus immifceamus : Circulus ipfe omnia
in {e recipit;ob fui perfectioné. Q uumg; fit omni ex parte abfoluriflimus, indignum
{anc eft vtipfum Re&i minimé capacem efle putemus. Vt veriffime Plato lineam
quz Circulum conftituit, re&tam efle dixerit, non fecus quam eam quz a2 punéto in
punctum breuiflime extenditur : etfi illam,diftin&tionis gratia,obliquam vocemus.

His ap huncmodum demonfiratis,faceflent 2 Geomerria Paralogifmi, qualis
imprimis ille eft peruulgatus, quem huc affert Campanus. Datur, inquit, angulus
maior angulo B A ¥, & minor eodem : neque tamen datur eidem aqualis. Id vero ex
fuperioribus refellitur : Nihil enim maius neque minus eo quod quantum non eft,
dici debet. In Numeris quidem id accidit. Datur enim maior Numerus quam y¢ 8
vt 3 : & datur minor eodem,vt 2 : neque tamen zqualis eidem,Sed quantitatis Con-
tinuz,quam Difcretz;longe alia eft natura. Continuorum enim in infinitum fe&tio
eft : Difcretorum non item : Quod & ratio vocabulorum indicat. Nam in Conti-
nuis nihil vacat, nihilq intermittitur. In Difcretis vero omnia nominaum deduta
funt. Vt, verbi gratia,bis quatuor feu o&o,Arithmetice quidem in Quadratum eua-
dere non poflunt : Geometrice vero maxime. Nos autem ex hac Demonftratione
quam [atum ad Geometriz abdita perueftiganda patefecerimus campum; aliquan-
do, Deo iuuante;notum faciemus in proprio libello de Q uadrato & Circulo: & du-
bitationes quaz huc contra adduci poffunt, diluemus.

Difloluctur & ille Paralogifmusa Cardano propofitus libro fubtiliti decimofexto.
Aliqua quantitas, inquit,poteft continug; atque adeo infinitc augeri,altera vero in-
finite minui : Et tamen augmentum illius; quantuncunque euadat, minus femper
erit decremento huius. - - 4

Verbi caufa,Sumarur angulus reilineus A 8 ¢:& defcribantur duo CirculipEF D
& D 6 H D, fefe intrinfectis tangentes in puné&to p:quorum Centra erunt in vna Dia-
metro p F. Tum angulus £ b ¢ Circularis,poterit infinite augeri : ducendo fcilicet
Circulos c6tinue minores per punétum contaétus b, quo-
rum Centra (intin p ¥ Diametro. At angulus A B ¢ reétili-
neus poteritinfinite minui,per divifiones quales docetno-
na Primi:vthicin AB N, poftin A B M (atque hzc binaria
diuifio fatis fit). Et tamé angulus Circulatis,augendo nun-
quam euadet zqualis angulo re&ilineo decrefcenti : vt hic
angulus E D x, minor omnino eft angulo A8 M : Etfiplu-
res ducerentur Circuli, etiam infiniti : nunquam fieret an-
gulvs contatus tam magnus quam angulus 4 3 M, immod
quam cius pars millefima. Q uod patet,inquit, du@a linea
o p contingente. Angulus enim o p x minor eft omni
angulo acuto reé&ilineo : quare £ b X multo minor erit.
Ha&enus exillius fententia.

Cui fic refpondemus, A 8 ¢ quidem angulum infinité minui poffe: fed £ b ¢ au-
geri pofle, id vero inficiamur. Demonftrauimus enim ® b non efle maius £ p 6.
Atque hzc minimé cohzrent, o b zquale efle ipfi 0 bk, ficur & ipfe ibidem
aftruit: & £ px maiusefle £ pc. Namf{t o pc zqualeeft o px: nihil vtig; addit
eDK ad opg:obid,nequead £ p 6. Quare ¢ p x, immo E b K maiuscflenon
poteft quam : p . Sicq; euertitur fallacia. :

Proponit ibidem Cardanus ex Apollonio & Rabi Mofe, de duabus lineis in eo-
dem plano exiftentibus, quz protra&z ad angulum tendere videntur, propioresq;

inter {e femper fiunc : Et tamen magno, vtipfe putat, miraculo, nunquam concur-
g 3 runt:
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runt: ctiamfl in infinitum protrahantur. Quod etiam obiter adnotauerat Georgius
Valla ex Gemino, Libro primo fuz Geometriz, Cap. L1x. Et poft hunc Cealius
Calcagninus, ad Iacobum Zieglerum {cribens, ex cuinf{dam obferuatione cuius no-
men reticet. Hunc autem paralogifmum {uo loco difloluemus.

Sed quur inuzentum noftrum differemus: quum iam nunc in przfentia quod pol-
licemur magna ex parte praftare poffimus: Nos enim,vt maxime conticendum ali-
quid duceremus, alia certe habemus folidiora & vtiliora : (nifi quod captiofas Pro-
pofitiones refellere , non paruam habet vtilitatem ) quz in id tempus {eruabimus,
dum integrum Euclidem offeramus.

Sititag; Circulus A 8 4, cuius Centrum c, & Diameter A B: Sitq; lineare&a e,
Circulum tangens in A punéto.Tum inter duo punéta ¢ & B, Diamctri,{'ufcipian-
tur plura Centra (ac nunc quatuor {ufcepifie fatis fit) 5, X, L, M : fuper quibus defcri-
bantur quatuor Circuli, AN A; AP A, AQA, & AR A, tranfeuntes inter D E rectam
& ABA peripheriam, {eq; inter fe tangentes interilis in A punéto.
¢  Etmanifeftum eft,horum quatuor Circulorum periphe-
x tiaspaulatim &,vt nou¢ loquar, punétuatim propiores fie-
ri ipfireGtz D E. Sumatur igitur punétum s in peripheria
AN, proxime A punctum. Poftin peripheria A p ponatur
aliud pun&um, quod propits accedatad ipfam p E quam
punctum s: quod quoniam fua nota commode fighari non
poteft,vocetur punétum fecundum. Sit deinde in periphe-
ria A @, aliud punétum,quod propius fitip {imet D E, quim
punétum fecundum : dicaturq; punétum tertium. Demiim
in peripheria A », fit punétum propits accedens ad eandem p E quam tertium : atq;

" hoc nominetur punétum quartum. Sicq; continué, fi intelligantur Circuli duci per

contatum A, priﬂribus maiores,quorum Centra in A B linea :mrumc';; pundta fin-
gillatim propiora linez b . Tandem per hzc punéta, nempe primum, fecundum,
tertium, & quartum, & fi qua eflent plura,ducatur linea s r. Q uam manifeftum eft
paulatim femper accedere ad b £, non fectis quam Circulorum pun&a per quz ipfa
educitur: & tamen nunquam coniungi pofle cumipfa p E:etiam fi linez infinite
protrahantur,{cilicet fi infiniti ducantur Circuli.Q uotquor enim ducentur,in vnico
puncto a tangent lineam b £ : ex hac Decimaquinta. Conftar igiter lineam s 1, vt-
cunque accedat ad lineam b E, cum ea tamen nunquam conuenire pofle. Atque
hocidem intelligi volo in alteram partem delinea v x.

At dices,Video quidem Circulos omnes vnico fui punéto tangi a refta linea o :
ac propterea lineam s T infinite protractam per punéta Circtilorii, concurrere cum
p E non pofle. Sed tamen mirari non defino quanam rationeid fiat.  Sané ratio
Geometrica admirationem rollit : facitq; , vt magis mirum non fit de linea quam de
Circulis ipfis. Totum igitur ad Circulum refertur, modis omnibus mirabilem. Tam
cnim mirum videti debet propius intuenti, peripherias Circulorum, vt hic 4B, AN,
A Q, & AR, femper remoueri,longiusq; difcedere a punéto A : & tamen fuo ipfarum
du&u in ipfum A redire: quam lineam s T ad re@tam A D {emper accedere, eam ta-
men nunquam attingere.Ob id mixra linea dici debet ex recto & Circulari: ac pro-~
pterea inter verunque perpetuc confiftit. Definetigitur mirari, qui Circuli formam,
tationem,naturam, & conftruétionem perpenderit. Atque eiufmodi Linez conftant
infinitis lineis in fe quodammodo recuruis feu refractis. Sed quum Circuli per A du-
¢, omnind contigui propter infinitatem intelligantur:hoc loco s T vix aliter fenfui
quam pro vnica linea obijeitur. Neque dubium eft quin ipfa ex earum fit genere
quas ex Apollonio proponunt (actale eft in Solidis latus Hyperboles, vt illic doce-
bimus) : at certe nullo modo re&a, quod putabat Calcagninus:{ed linea quzdam
anormis,cuius non fit mirum neutram effe naturam, Vertun noshzcad Corporum
materiam reponimus, vt ad Circulos reuertamur. St o
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PROBLEMA 2, PROPOSITIO XvVvI.
Theoni 17.

A puntto extra Circulum ﬁgnatn,lineam ad Circuls
contaétum ducere.

Sit punétum A extra Circulum Bc b, cuius Centrum e, volo a Pun&o A ad Cir-
culum B ¢ b, lineam contingentem ducere.

Abipfo g Centro ad punﬂ:um A, ducore&ameE A, fecantem Circulum in punéto
p. Tum fuper eodem Centro &, ﬂ:cundum interuallum
E A, defcribo Circulum A ¥ c. Et a punéto fectionis b,
excito D F perpendicularem,qug fecet Circulum exterio=
remin r. Et connefto E E, fecantem Circulum interio~
remin 8. Ac poftremo conne&o 4 3. Dico a3 efle quz
contingit Circulum B c p.

Sumptis enim duobus Triangulis AEB & FE D, erunt
duo latera A & EB illius,zqualia duobus r £ & e p hu-
ius: & angulus E vtrique communis. Bafis igitur AB, per
quartam Primi,bafi F p 2qualis: & angulus E B A, angulo £ pF. Sed angulus ED F
re¢tus:quapropter & E B A re¢tus.Q uare,per Confeétarium antecedentis, A 5 linea
contingit B ¢ b Circulum, Quod eratdemonftrandum.

S 1c quoque dcmnn&rahmus, exercitationis gratia. Ducta linea 4 &, inueftigo

quantiim poflit A £ fupra E b:per ea quz demonftrauimus
i ad quadragefimam{eptimam Primi:& fitlinea rg , potentia
‘H AE fupra ® p. lam verd ex A E linea data,& ex duabus quae
ﬁ- fintipfisE b & F ¢ datis zquales,conficio Triangulum ABE
per vigefimamfecundam Primi.Ec £ 8 omnino definet in pe-
ripheriam,ex definitione Centri : Entq, angulus A B £ re&tus
per vitimam Primi.Quare A 8 continget Circulum:per Con-

fe&arium antecedentis, Quod erat probandum.

Linee relle fme Circulum ﬁm‘, lineam rectam gz € wrenlum tangat f#rdﬁ-
lelurz ducere.

Sitlinea A B, fecans Circulum A B ¢, cuius Centrum b, in punétis a & 8.Volo ipfy

A B parallelum ducere, quaz tangat Circulum.
¥ #  Divido a8 bipartito in pun&o k. Tmn per E pun&tum &
A;,/"} :‘““\ per Centrum b, duco Diametrum ¢ b E r. Duco pnﬂmndum
G F H lineam ad angulosre&osipfi ¢ ¥ Diametro.Dico ¢ ¥ 1,
quz, per Confe&tarium decimaquintz , tangit Circulum , efle

lpﬁ A B parallelum.

Nam quum re&ta c F in vtrang; cadens,faciat omnes angu-
los qui ad & reétos,per tertiam huius:fintq; duo anguli quiad ¢
ofiti recti: erunt A B & ¢ H paralleli,per vigefimamnonam Pri-

mi,Q uod erar demdftirandum. Hac ad Figuras Circulis infcribendas percommoda.

g

C

THEOREMA i1y, PROPDSITI{J X YII.
Theoni 18.

Sireltalinea Circulum tangat:d Centro ad contaétum
duta refta linea, erit tangenti perpendicularis.
g 4 Sit
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c B Sitlinea A B, tangens Ciiculum c £ p, cuius Centrum
F,in pun&to . Et 3 Centro ¢ ducatut linea r . Hancdico
Eﬁ?: perpendicularem ad a 5.

~ Quz fi non fuerit:fit G ad A B perpendicularis,fecans
peripheriam in c. Quum§; angulus E G F fitredtus: eritin
Triangulo E ¥ G, latus £ ¥ maius latere ¥ 6 , per Decimam-
nonam Primi: %nd eft fﬁlﬁzm;quum fit ¥ c ipfi F E 2qua-
lis. Probaturhzci negatione , in modum Conuerfarum.

e Eﬁ enim Conuerfa Cnnﬂ?&an} Decimazquintz huius.
THEOREMA 16+ PREOGPOSITIO XVIIIL
Theoni 19 :

Si Clrculum reCta linea tangat: 2 contaltu perpendmu—
laris dedu&a}per Centrum tranfit.

- G 2 Sit linea A B tangens Circulum ¢ b £ A in punéto c:A quo
L 2 demittatur c £ perpendicularis ipfi A B, ad punétum & peri-
pheriz.Dico c e tranfire per Centrum.

Sin aliter : fit Centrum extra ipfam cE, vtin F punéto: A
quo ad pun&um c,ducater ¥ c: que , per antecedentem,
erit perpendicularis ad a5 :ob id,angulus A ¢ F zqualis an-
gulo A ¢ E, pars toti, Q tod eft abfurdum.

TI—IEOREMA 172 PROPOSITIO XIX.

Theoni 2 o.

In Circulo, angulus quiad C entrum duplus eft eius qm
ad penpheriam , quum vterque {uper eandem peri-

pherlm Pnrtmnem conftiterit.

In Circulo A B ¢, cuius Centrum b, fit angulus AD C ad Centrum,angulus vero
aBc ad peripheriam : quorum vterque fuper eandem periphetiz portionem A €
confiftat. Dico angulum A p ¢ duplum efleanguli A B c.

Autenim neutra duarum a B & ¢ B, neutram fecat duarum Ao & D ¢ : Autaltera

illarum, alteram harum : Aut denique altera harum, in altera eft
illarum. Ac primo neutra dvarum A3 & ¢ B, neutrd fecer dua-

rum A8 & ¢ b. Tum per pun&um b ducatur linea B o &, Eritqs,
per trigefimamfecundam Primi, angulus AD E Equalis duobus
angulls ABD & BAD, interioribus oppofitis.Q ui qui fint 2qua-
les , per quintam eiufdem, eritipfe A £ b duplus anguli A8 D.
| Eadem ratione erit angulus c b E duplus anguli ¢ B p. Tntus igi-
turapc duplus eft totius A B ¢, Quod fuir oftendendum.

Quod fi alrera illarum, vt A 3, fecer altera harum,vt ¢ D :tum
produdtaB e, fiet angulus £ b ¢ duplus anguli p B¢, per trige
fimamfecundam Primi. Dempto igitur £ A, qui duplus eft
anguli DBA,atoto EDc :demptoq; DBA atoto DB C: erit
rchquus A D c,reliquo-a 8¢ duplus, Quod erat probandum.

Sivero altera harum,vt A b, fit in altera illarum,vt A p B fit
linca vna :'tim angulus A b ¢ manifefto erit duplus anguli B,

¥4

" per quintam & mgtﬁmamfﬂcudam Primi, Quod erat demon-

ftrandum. |
D H o c loco annotauit Nicolaus Tartalea fequentem appen-
dicem.Quam nos in Theorema redegimus : & aliquanto bre-

- c
""v uitis demonfirauimus ex hac Decimanona.
: - Si

o
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5t fuerint duo anguls, quorum vous ad Centrum , alrer ad peripheriam , ¢
ambo vna reéta linea [ubtendantur : exic [patium circa angulum qui ad
Centrutmn, mmfrff}mfm duplum anguls gus ad ferﬁpbm

Maneat angulus A b c, ve modod ; ad Centrum : & conftituatur ad peripheriam
& B C, angulus ciuldem appellationis A 8 c. Et per Centrum p ducaturlinea spz
fecans peripheriam in punéo k. Dico duos angulos ADE &
c p £ fimul fumpros, duplos effe ad angulum asc. |
- Id vero patet ex hac ipfa Decimanona. Nam A p & angulus
ad Centrum, duplus eft anguli A B p : quum fint {uper candem
peripheriam ‘A £. Eadem rationé, c o £ duplus eft ipfius ¢ B D.
Quare duoanguli ApE & cpE fimul fumpti , dupli funt ad
totum A B ¢ angulum, Quod erat oftendendum. '

THEOREMA 18, PROPOSITIO XX.
Theoni 21. ' ot
In Circulo, qui in eodem fegmento funt anguli, inter fe -
{untaequales.

In fegmento Ap B, Circuli AB ¢ b ; cuius Centtum s, fintane
~guli AcB,A DB & acEs.Dicoomnesecfle zquales. :
Conneétatur 4 . Ac tum {i duz linearum aliquaz fe in Cen-
tro fecent : erit manifefta propofitio ex ante¢edente, Erit enim
angulus A ¥ B, duplusad vaumquenqueillorum:quapropter,ex
animi Notione, ipfi inter fe zquales. Quod f{i non fe fecuerint,

& - tum dullis A3 & BF,idem flatiminnotefcet.

- Sivero fuerint in'minori fegmento,vtin A B : tum connexis
AF & BF:atque item du&is lineis ab vnoquoque angulorum,
per Centrum,ad peripheriam (hicverd fatis fuerit duxiffe ¥ c:)
erit totum fpatium circaangulum¥, duplum ad vhumquenque
gumm. Quare ipfiinter {c zquales; Quod fuit demontftran-
T um. ' 25

THEOREMA 19, PROPOSITIO XXI.
. Theoni 2 2. - _
Quadrilaterotum in Circulis infcriptorum, duo anguls
inter {e oppofiti,duobus reltis funt zequales. .
Sit Quadrilaterum 4 B ¢ p, in Circulo eiufdem defignationis , A5 ¢ b inferiptum.
Dico binos quofque angulos oppofitos, duobus reitis efle zquales.
Ducantur in Q uadrilatero duz linez dimetientes,Ac & 8D,
Eruntq;, per'antecedentem yduo anguli ABD & Acp, quiin
\ eodem fegmento A B b, 2zquales: Duo itidem cBp & cA D, qui

in eodem fegmento BD ¢, zquales. Totusitaque B angulus,duo-
bus Acp & cAp @qualis. Atduoipfi Acp & ca D cumtoto

f/\_///j D, {funt duobus recis zquales, per rigefimam{econdam Primi.
b ~ Suntigitur duo B & D, auguli oppofiti , duobus re&is zquales.
Ead¢ argumératione probabimus duos A & c oppofitos, duobus reis efle zquales.

THEOREMA :.a'? PROPOSITIO XXII.
Theoni 2 3.

- Super eadem refta linea,duee Circulorum feGiones fimiles
% 3 inzquales
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inzquales ad eandem partem conftitui non poflunt.

Sitre&talinea a B, {fuper qua conftituta fit Sectio A cs:& ducanturretzAc &

B . Dico fuper eadem 4 B non pofie conftitui ex eadem parte fimilem Setionem
Circuli,inzqualem. T :

- > Si enim fieri poflit,conftitnatur A p 8 Se&tio maior.Et du-

' canturre&z Ap & BDp. Autigitur neutra duarum A D &

B D , néutram fecabit duarum A ¢ & B c. Ac tumeritangulus

5 ' g € maiorangulo b, per vigefimamprimam Primi. Non 1gttur

erunt Se&mnes ﬁrmlcs,cx Definitione vltima huius.

'Quod fialtera harum,vt B , fecet alteramillarum, vt A c,
& peripheriam minoréin punéo E : connedtatur £ a. Eritq;,
per decimamfextam Primi,angulus A 3 maiorangulo A b,
B exterior interiori. Obid & A ¢ B, quizqualiseft AE B, per
vigefimam huius, maior eodem &4 D B. Q_arr—: nec fic SeGtiones fimiles.

Si demuum altera illarum,vt A c, fit pars alterius harum,vt
ipfius A D : erit & per eandém decimamfextam Primi ,; angu-
lus ¢ maior angulo . Non igitur funt fimiles Sectiones.

Ex his vero ) fatis conftat , minorem Sectionem fuper AB
conflitui non p&ITE‘IPE A cB {imilem. Quare nullo modo fimiles inzquales Seétio-
nes fuper eadem linea conflitui poflunt, Q uod erat demonftrandum. :

Hic {ubiecit Campanus , Super eadem recta linea, neque ad eandem par-
tem neque ad oppofitam , fimiles Sectiones inzquales confiitui pofie. Quod ipfe
probat ex ﬁtpﬂpuﬁnnnc y quam vocant, Figutarum, Id vero alia ratione demon-
ftrabimus.

Sit Circuli pnmu ABC (ﬁ:u Sc&m,mh;l facio d1fcr1nums} cnnﬁuuta ﬁ;pf:r A c li-
nea.Ex altera verd parte conftituatur portio A p ¢ fuper eadém ac, ipfi A B ¢ fimilis.
Dico A8 ¢ & A p ¢ fic nonpofle eﬂ% inzquales.Sit enim,{r poflit;maior A b ¢ 2&
diuidatur a.¢ bifariam in punéto E : & ducatur re¢ta BE D, fecans ad rectosangulos
iplam & c::Et conneétantur AB;¢B:AD,& cD.

Etquoniammaioreft A b ¢ portio quam A B c: maior quoque
2¢ erit perpendicularis £ b quam E B, vt przmonftranimus ad cal-
cem Definitionum huius Tertij. Ref&cetur ergo £ D ad zquali-
tatem £ : & fit & F zqualis £ B. Eritq; Triangulum A 3 axqua-
le Triangulo A £ ¥ , per quartam Primi: Et angulus £ 8 A zqualis
angulo £ r A. Ac fimili ratione; per eandem, erit angulus £ B ¢ zqualis angulo E rc.
Totusigitur A B c toti A Fc zqualis. Sed 1p£?:: AF C, per vigefl imamprimam Primi:
maior eft ipfo A b c.Igitur & A B ¢ maior quim A p c. %Iare, a Definitione , ipfz
ABc & A D c portiones, non funt fimiles , Quod eft contra pofitionem. Non funt

igitur fimiles & inzquales, Q uod erat probandum.

THEOREMA 21, PROPOSITIO XXIIL
| Theoni 2 4.

Super 22qualibus retis lineis,{imiles Circulorum Settio-
nes conftitute, inter fe funt aquales.

Sint duz linez A B & c p zquales: ac fuper ij{dem conftitutz duz ABc & cDE
Se&mncs fimiles.Dico ipfas Sectiones efle zquales.

c = Sin minus,Alteraillarumalteri fuperpofita,
excedet maior minorem.At linea A B eft vna
. m linea cum c p. Vnde accidet contra przce-

A - &——3 ptumantecedentis.

Sep
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S £ p quia hanc Figurarum fuperpofitionem iandudum a Geometricis Demon-
ftrationibus explodendam efle cenfuimus: quanuis hoc Theorema nulla feré alia
probatione egeret, quam anteccdens : tamen hac ratione Geometrica demonftra-
bimus.

Quoniam duz A cB & c E D portiones, funt fimiles,fed non zquales: fit maior
¢ £ p. Erdinidantur duz A B & cp linez bifatiam:AB quidemin F,& cD in ¢
puncto : Eterigantur duz perpendiculares Fc & c k. Etquia c e p portio, maior
eft:erit quoque G E perpendicularis maior:vt ad finem antecedentis aftruximus. Se-
cetur itague G E in H, vtfit ¢ H zqualis F c. Erquoniam duo latera A¥ & Fc,
Trianguli A ¢ F, funt zqualia duobus cc & cH, Trianguli cHG: &angulir &
¢ zquales :erit quoque bafis A c, bafi c H zqualis: & angulus A c ¥ angulo cH G,
per quartam Primi. Similiter erit angulus B c ¥, angulo p H ¢ 2qualis.Q uaproprer
totus angulus A cB, totiangulo c Hp zqualis.Sed cH p angulus,maioreft cED
angulo, per vigefimamprimam Primi. Igitur & A ¢ b angulus maior c £ b angulo.

Quare Sectiones non funt fimiles, Quod eft conua pofitionem.
PROBLEMA 35 PROPOSITIO XXIIII.

Theoni 25. |

Circuli fe&ione data, Circulum perficere cuius eft fe&io.

Sit Se&tio data & B, ex qua fit perficiendus Circulus.

L]

e

&

Ducam in ipfa duas lineas fortuitas A ¢ & B p: quas dividam
bifariam: A ¢ quidem in punéto £, & A in pun&to r. Tuma
duobus puné&is divifionum , ducam intra Se&ionem duas per-
pendiculares E ¢ & ¥ H: quz fe fcindant in punéto x. Eritq
Centrum Circuli in vtraque ipfarum, per Confectarium primz

huius. Igitur x Centrum, Quod eritinucftigandum.

Sivero e ¢ & ¥ u nonfecent inter {e, fed fint linea vna, vt

: c/.-\m GH, in fecunda Figura: quod fit, quum duz Ac & BD funt
?H,f g 1_.\_‘ zquidiftantes : tunc ¢ H applicata ad vtranque partem peri-
" pheriz datz, capiet Centrum Circuli, per idem Confeétarium.

\ 2 Neque enim zquidiftantes efle poterunt e ¢ & ru. Effent

cnim eiufdem peripheriz duo Centra. .

H & c cft generalis Demonftratio perficiendi Circuli,quocung; arcu dato:quam
& adfcribit Campanus. Ex qua deprompta eftratio illa compendiaria Centri inue-
niendi, Artificibus vulgo vfitata.
¢ Sitenim peripheria A B ¢ b, cuius Centrum fitreperiendum.Pono Centrum for-
tuitii in puncto aliquo datz peripheriz,vt in A : fuper quod defcribo peripherialibe-
rx extenfionis,que fit £ ¥ c. Tum in punéto altero peripheriz,vtin B, pofito Cen-
o, defcribo peripheriam eodem intervallo quo priorem, EHG: que fecet EF G
priorem, in duobus punétis £ & ¢. Duco poftmodum ab ipfis Centris, re¢tas A E

& BE:item; Ac & Bc. Suntq; hz quatuor poftre-
mz linez zquales : quum fint Semidiametri Circulo-
rum zqualium. Tum duco A B reétam: Ficntq; duo
Triangula Ifofcelia AEB & A6 B: quorum bafis com-

munis A B. Hanc igitur A B diuido bipartito in pun-
&o x: Quod omnino cadet intra duas peripherias
EFG & EHG: ne fit pars maiortoto. Et conneto
£ X : quam producoad ¢ pun&um. Videsiam duo
Ifofcelia diuifa effe in quatuor TriangulaE Ak, EBK:
G AK,& ¢35k zqualia. Duo enim latera A & AK,»

Trianguli A E x, funt ®qualia duocbus B & BXK, Trianguli B £ x: & bafis £ x vtrig;

comm
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communis. Duo igitur anguli qui ad x, dvorum Triangulorum AEX & BEK,
per o&auvam Primi, funt zquales: obidq;, re@i. Eadem ratione erunt duo reliqui
anguli qui ad x reéi. Quapropter £ 6 linea vna; per decimamquartam Primi.
Q_‘E quum dividat A B ad angulos rectos: ipfa exit ad Centrum, per Confectarium
primz huies. Atque cadem erit Pmbatm duarum peripheriarum fimiliter duéta-
rum ac fe {cindentium in pundtis L & M:¢ quibusedu&alinear v, fecabit lineam
E ¢ in puné&to N. Quod erit Centrum Circuli, per ipfum primz huius Confeéta-
rium : intelle@a ¢ p re&a linea, ipfam L M ad angulos rectos fecante, Quod erat
probandum.

H AN ¢ demonftrationem appofui, vt videret vnufqui{que quantum compendjij
ficti poflit eorum que in arte fuse docentur.Id vero totum a Q vadrati cum Circulo
commercio profici{citur. Triangula enim ad Q uadrilaterorum probationem confe-
runt. Quadrilatera vero, fed pracipuc Quadrata, ad Circulos accommodantur.

V't hic,fi intelligamus A 3 ¢ Quadratum: cuius vna Diameter A B peripheriam
datam fecar : altera £ ¢ , Centrum refpicit. Sed hzc przter Demonftrationem.

Que vero fequuntur Demonfirationes, hanc Euclidis vigefimamquartam pro-
bant per capita: hoceft, ad nominatas Circulorum portiones {i s fin gillatim pertinent:
ﬁ:]h::et ad Semicirculum, portionesq; Semicirculo maiores aut minores.

e Primum itaque Semicirculo dato, cuius fit Centrum inue-

niendum : quia linea ipfum fubtendens eft Diameter: in ipfius

| punéto medio erit Centrum Circuli : quale hocloco eft pun-
A = 2 &um p in Diametro A B, Semicirculi A ¢ B.

- Sed {it data portio Semicirculo maior, vt A cB, cuius fubtenfa A 8. Diuido A B
zquahtr:t in p punéto :4 quo excito perpendicularem b ¢, quz attingat periphe-
riamin c. Atque hazctranfibit per Centrum, ex Confectario primz huius. Tum
conneéto A c. Etquia angulus ¢ A p maior eft angulo A ¢ b, per
decimamnonam Primi,quum ¢ p maior fit Semidiametro,& A D
multo. minor: refcindo angulum ¢ A £, zqualem angulo pca,

£ per vigefimamtertiam Primi, ducta linea AE, qua ﬁ:cer DC in
punfﬂ:ﬂ . Dico & Centrum efle Circuli.
R TS Conneéo E 8. Et conflat,ex fexta Primi, £ ¢ & E a efle zqua-

les: quum duo anguli x4 c & £ ¢ A fintzquales:item, per quartam ciufdem, £ A

& &3 cfle zquales:quum duo latera Ap & pE, Trianguli AE D, fint zqualia

duobus lateribus s & DE, Trzanguh p EB. Tres igitur EA, EB, & E c funt
zquales.Q uare,per fextam huius, erit ¢ Centrum Circull.

- Tam vero detur AB ¢ portio, minor Semicirculo. Huius fubtenfam A ¢ divido
:r:quahtcr in punéto p. Et per ipfum b, duco ad angulos reétoslincam Bp e : In quz
quidem erit Centrum Circuli , per Confe&arium fmpe cita-
tum : fed non inter punéta b B: efletenim A B ¢ maior Se-
micirculo,contra pofitionem.Conneéto igitur Ba: &ab a
punéto duco lineam,quz cum B A faciatan gulum zqualem
angulo A B F, per vigefimamtertiam Primi: fird itq; illa A F: {ci-
licer angulus FA B fit 2qualis angulo 3 a:(Neque enim
& cadet vt A G, inter p & B. Duétacnim ¢ c,eflentex fexra
& quarta Primi,tres ¢ 4,68, & ¢ ¢, zquales:eflerq; ¢ Cenrril Circuli,per fextam
huiusjq uod modo improbatum eft.) Conneéto itaque F c. Arque eadem,qua pau-
lo ante, argumentatione, erunt tres FA, F B, & ¥ c zquales. Quare ¥ Centrum
Circuli, Quod erat demonftrandum.

A T q v E ez inueniendi Centri Demonftrationes, commendationem quan-
dam habent varietatis, fed vfum parum neceffarium. Prima enim omnes abundc

fupplét.

THEO
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THEOREMA 22, PROPOSITIO XXxV.
Theoniz2 6. |

In Circulis 22qualibus,quiad Centrum qui§; ad Peri-
pheriam {unt equales anguli, 11 fuper 2quos Arcus
confiftunt,

Sint duo Circuli 2zquales : A 8 ¢ ; cuius Centrum ¢, & pDEF, cuius Centrum H:
fintq,ad Centra duo anguli A c ¢ & £ HF 2quales:autad Peripheriam duosac &
b ¥ zquales. Dico Arcum 8 ¢ zqualem effe Arcui .

Conncé&tantur s ¢ & £ r. Et quoniam Cit
culi funtzquales: erunt ¢ B & ¢ ¢ Semidia-
metri, zqualesduabus HE & ¥, per defi-
nitionem zqualium Circulorum. Q uapro-
pter quum duo ¢ & H anguli fint zquales:
erit , per quartam Primi, bafis 8¢, bafi ¥
zqualis.Quumd;angulus A fit zqualisangu-
| lo p:erit Segmentum B A ¢ fimile Segmento
E D F , per definitionem Similium portionum. Et quia fuper zquales lineas cofiftunt:
ipfa erunt ®qualia, per vigefimamtertiam huius.Q uare, ex communi Notione, duo
reliqui Arcus 8 c & EF funtzquales, Quod erat demonftrandum.

CoMMoODIVs tamen probabimus feparatim,vt Campanus. Ponantur enim
vt prius,duo anguli ad Centra, zquales. Ac tum connexis B ¢ & EF, erunt,propter
zqualitatem Semidiametrorum,ipfz 8c & E F zquales,per quartam Primi.Ducan-
turitaque B A & cA ad Peripheriam:itemq; £ p & Fp. Eteruntduoangulia ﬂisn,
per decimamnonam huius & animi Notionem,zquales. Igitur, per definitionem Si-
milium Segmentorum,erunt duo Segmenta B A ¢ & g p F fimilia:ob idq;, per vige-
fimamtertiam huius,zqualia:quum fint fuper zquales lineas, Q uare duo reliqui Ar-
cus 8¢ & g F zquales, Quod eft prius. -

JIam vero ponantur A & p anguli ad Peripheriam, zquales. Et erunt, ex definitio-

Syt D

c E B

ne, Segmenta zqualia. Actum duétis ¢ 8 & cc:itemq; HE & HF:eruntiplic & -

H anguli, per decimamnonam huius & animi Notionem,zquales. Et quia Semidia-
metri funt 2zquales:erunt,per quartam Primi,duz 8 c & £ zquales.Eruntitaque,
vt prius,Segmenta BAC & EDpF zqualia,per vigelimamtertiam huius.Quare duo
reliqui Arcus zquales, Quod erat demonftrandum.

THEOREMA 235, PROPOSITIO XXVI
Theoni 27,

In Circulis aequah'bué, qui fuper 22quos Arcus confiftunt
anguli,fiue ad Centra,fiue ad Peripherias confiftant,

inter {e funt mquales.

Sintduo Circuli zquales, A 8 ¢ ;cuius Cen
trum G :& DEF, cuius Centrum = : fintg;
duo anguli ¢ & 1 ad Centra:velduo A & D
ad Peripheriam , ac fuper duos Arcus zqua-
Jes Bc & £ 7. Dico angulum ¢ ; efle 2qualem
angulo m: & angulum A, angulo p. Hzceft
Conuerfa antecedentis. _

Sicnim ¢ non eft zqualis 1, fic H maior:

h fiatg;
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fiarq; FHx zqualisipfi c. Ac tum,ex antece-
dente,erit Arcus Fx 2qualis Arcui 3 c:Qua-
propter & Arcui E F, parstoti. Atqueidem
proueniet abfurdum,fi pofitis 3¢ & E F Ar-
cubus zqualibus, non fuerint 4 & D anguli
ad Peripheriam, zquales.

VEeL fic, Quum probati fuerint ¢ & H
anguli zquales,tum ductis BA & ca, itemg;

ED & FD:erunt A & p anguli zquales, ex decimanona huius & animi Notione,
Quod erat demonftrandum,

et

THEOREMA 24, PROPOSITIO XXVIL
Theoni 28.

In Circulis aequahbus mquales refta lineze 22quos Arcus

abfcmdunt &malorhnea,mamrem Arcum:minor
verd minorem.

Sint duo Circuli zquales: AB ¢, cuius Centrum p: & £ F G, cuius Centril 1: Sitg;
A c re@a linea,zqualis £ ¢ reétz linez.Dico duos Arcus asc & e Fc efle ;requ:lles

Quodfi ¢ fit mamr,mamrem ctiam cfle
Arcum EFG.

Conne&antur Ap & ¢ pad Centrum 1?:1

. AK & ck acl P:npherlam ac fimiliter E H,
GH: & L, & L. Et quia Semidiamerri
‘virinque funt zquales, & bafes itidem zqua-
les: erunt, per. oftauam Pru:m, clur:: anguli D

| 8 u zquales: Ob idq;, per ant:ct&tnrﬂm,
Arcus A B ¢ zqualis Arcm EFc, Quodeftprivs. . -

Atfi Ec linea ponatur maior: eritquog; angulus H maior, per vigefimamgquin-
tam Primi.Fadtoitag; angulorH g 'Equail ipfi p; erit Arcus ¥ 6 qualis Arcui ABC,

per wgcﬁmamqumtam huius.Maior igiture ¥ c ipfo as ¢, Qyﬂd crac prubandum.

_THEO'_REM-A 255 PROPOSITIO XXVIII
£ Theoni 29.

In Circulis wquahbus {ub aquis Arcubus asquales re&ae
linez fubtenduntur.

Sint duo Circuli zqualcs ABc,cuius Cen-
trum: o : & E ¥ G, cuins.Centrum H: {itq; Ar-
cus A B ¢' zqualis Arcui £ r.c. Dicolineam
ac efle zqualem Imr:z E G. Cnnucrfa ante-
cedentis. Tt

Cnnnc&antur DA &t D c:item; HE &
#e. Eruntd;, per vigefimamfextam huius,

anguli o & H zquales, Quare, per guartam an1 s erit A ¢ zqualis e, Quod
crat demonfirandum.

PRDBLEMA 4,'3 PROPOSITIO X XIX.
Theoni 30.

Datum Circuli Arcum bifariam diuidere.

Sit

'
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Sitdarus Arcus A B ¢, cuius fubtenfz 4 c. Hunc volo bifariam diuidere..
% . Secetur A ¢ zqualiter in pun&to p. A quo erigatur per-
pendicularis o B, fecans datum Arcum in 3. Hanc dico efle
‘qu dividit Arcum A B¢ perzqualia in punéto s.
Conneftantur BA & BC:quz, per quartam Primi; erunt
@quales : Q uapropter , ex priosi parte vigefimzfeptimz hu-
ius : erit Arcus A3 zqualis Arcui 3¢, Quod fuit demon-
firandum. ' - |

THEOREMA 26, PROPOSITIO XXX.
Theoni 31. e

87

A D

Qui in Semicirculo eftangulus, reCtus eft : Qui verd in
maioriSegmento,minor re€to:Et qui in mineri,ma-
ior.Sed angulus maioris Segmenti Mixtus,reto ma-

~10r : minoris autem, minor. o i

Sitin Circulo A Bc b scuius Centrum £, Diameterg; a ¢, Semicirculus aB c:
in quo ficangulus B recilineus, eiufdem defignationis A B c. Dico huncefle re@ (.

Conneétatur B cum Centro,duéta linea 8. Eritq;, per quintam Primi,angulus
A zqualis angulo E B A :& angulus &3 c,angulo £ t»: quapropter duo anguli qui
ad B,zquales duobus angulis 4 & c. Atqui totus 3 angulus cum duobus a & c,
funt duobus rectis zquales , per trigefimamfecundam Primi. Quum igitur B fit co-
rum dimidium : ipfe B eft retus. _ s

VEL, vt alij, Quia angulus c B zqualis eft duobus
A & EB A, per priorem partem trigefimzfecunda Primi:
iple erit duplus ad angulum £BA : Itidem A %3 duplus
eritad £ B c. Duo igituranguli quiad &5 duplifuntad to-
tum 8. Quare B eft dimidia pars duorum re¢torum,ac pro-
pterea rectus. : ~
- V er rutfus fic. Protrahatur cs ad r pundum. Et
quia duo anguli qui ad B, Trianguli 45 c, funt 2quales
duobus & & ¢, per quintam Primi : & angulus 4 5 ¥ ijfdem a & ¢ zqualis,per tri-
gefimamfecundam ciufdem : erunt duo ABF & AB ¢ zquales. Quare veerque re-
¢étus, per decimamquintam Primi, =

Mira Diametri Potentia : vt femper 2qualis fit duabus quas conjungit potentijs.

B ' Sit deinde in Circulo ABc D, cuius Centrum &, portio
ABD maior Semicirculo ; eiusq; fubtenfa ,reta A p : fuper
¢ quam angulus rectilineus A 3 p. Hunc dico efle minorem
= recto. :

Sumatur Diameter A c: & conneétatur B c. Etquia angu-
lus A B c, vt modo oftendimus, retuseft : erit , ex animi No-
tione; A B p angulus, minor recto.

B Sed fit portio a B ¢, cuius fubtenfa A ¢, minor Semicir-

. culo. Dicoangulum A B ¢ maiorem efle reto. =
Ducatur Diameter A D : & conneétatur B p. Ec erit, ex pri-
& » mo capite huius, A B D (parsipfius A8 c) redus. Quare aBc
recto maior.
U Demiim in Circulo ABcp fitportio A B¢, cuins fubten-
' fa A c, maior Semicirculo : portio vero A b ¢, cuius{ubtenfa
cadem A ¢, minor eodem.Dico angulum Mixtum,fcilicet quiab Arcu cB A &re-

¢ta A ¢ comprehenditur,maiorem effe recto: fed angulum ab Arcu cp A cadem;
h 2 linea

A b

||'.|iIII
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linca A ¢ comprehenfum, minorem effe re&o. :
— Ducatur Diameter B ¢ : & producatur re€ta 8 A ad E puna
&um. EritG; , per primam partem huiufce, angulus rectilineus
B AC, féétus: Et, per decimamtertiam Primi, angulus caz,
‘re&tus. Quare,quum angulus re&us fit pars prioris , alter verd
‘pars teéti : ericille reto maior , hic aptem minor. Q uod fuic
probandum. | .
S £ p & hanc Propofitionem emni ex parte fpeétandam
exhibuimus, fub hac Defcriptione. |
Sit Circnlas A B ¢, cuius Centrum b, Diameter verd Bc.
Atque in coponatur E AF portio Semicirculo minor : & G AH portio,codem ma.
ior: Ecapun&is 8,C:E, ¥ : 6, H,ducantur linez ad punétum A, vtin Schemate.
A Eritq;deangulo Bac Demonfiratio cadem quam fupra de-
\ *¢* dimas : Ex qua czterorum angulorum probationés erunt ma-
X nifel@. o o | ' -
¢  Quoniamenim duo anguli pac & b ca funt zquales,
3 2 per quintam Primi :itemq; duo D AB & D B A zquales, per
e """\\J“ candem terit totus BA ¢ zqualisducbus 3 & c: Atqui to-
= ' tus BA ¢ cum duobus B & c, funt duobus reétis zquales,per
trigefimamfecundam Primi. Totus igitur 3 4 ¢ rectus. | |
Hinc fatis manifeftum eft; £ A r angulum efle reéto maiorem: fed ¢ A 1 mino-
rem codem.Hincg; angulum Mixtum, qui fitex lineare@ta ac & Arcu cHA, efle
re&o majorem : Angulum autem qui fitex cadem A ¢ & Arcu ¢F 4, eflc reéto mi-
norem,Q uod fuit probandum, SR H
- Huic tanquam Confeétarium fubijciemus.

el e el il

- Sim Cfrc#fa Triangulum Efﬁdﬂgﬂfm mfcrq&r#m fw s batws yelo
“angulo _ﬂﬁﬁﬁrﬁm, Diameter erir Crreull.

Sitenim in Circulo A B ¢ p, Triangulum A B c Reétangulum , cuius angulus 3
rectus. Dicolatus a ¢ efle Diamertrum Circuli.

Sin aliter : erit Centrum extra A ¢, vein punéto . Etcon-
neétatur A E : que educaturad punétum p Peripheriz, op-
pofitum : fitq; A Ep Diamecrer : & connectatur 5 p. Tum
angulus A BD, per hanc wigefimam, eritrectus ; ﬁcfii zqua-
lisangulo A B c, pars toti, Quod eft abfurdum. Sed nec alibi
erit Centrum,quamin 4 c. Eftigitur A ¢ Diameter , Quod
erat probandum.

THEOREMA 25, PROPOSITIO XXXI.
' Theoni 32.

81 Circulum tetigerit refta linea, 4 contaltu auté exiens
altera linea,Circulum{ecuerit: anguli quos cum tan-
gente efficic, 2equales funt alternatim duobus quiin
Circuli Segmentis funt angulis.

Sit linca 4 B, tangens in pun&o ¢ Circulum ¢ b E ¥, cuius Centrum . Et 4 pun-
&to c ducaturlinea c &, fecans Circplum:fiatq; fuper ¢ b £ portione;angulus b , du-
&is lineis ¢ p & c £ :Iremq; angulus F fuper portione cF £, dudlis ¢ ¥ & £ r. Dico
angulum £ ¢ 5 effe zqualem angulo b : angulum vero £ € A, zqualem angulo £F c.

Ducatur Diameter ¢ ¢ H: & conneftatur k. Eritg;, per decimamfeptimam hu-
ius;
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- iuss cH perpendicularis ipfi A B: Et,per primam partemantece-

dentis,angulus b E H re&tus:ob idq;, angulo A ¢ 1 2qualis.Pofite

itaque communi e ¢ Hyeritangulus Ac e, ducbuscEH & EcH

- zqualis. At hi duo cum angulo u, per trigefimam{ccundam Pri-
mi,duobus retis funt zquales : Et, per decimamtertiam ciufdé,
angulus & ¢ £ curh angulo 8 ¢ £, duobus reis funt zquales.An
-gulusigitur 8 c F,angnlo H zquahs obid,&angulo D, per vige-
{imam huius : quum fint vna portione Circuli.

V e L breuits.Angulus c EH eft retus,per antecedentem : quaproprer duo an-
guin& EcH faciunt vnum reétum per mgcﬁmamﬁ:cundam Primi. Q vum igitur
8 ¢ E & E ¢ H faciant vnum re&tum,dempto communi £ ¢ H, erit B ¢ E ipfi H zqua-
lis C)&arc & ipfi p , per vigefimam huius, Quod cft prius.

Quumg; p & F fint duobus rectis zquales, per vigefimamprimam huius : erit an-
gulus F zqualis angulo A c £, Quod erat [Prni)andum

VY 1 fic;angulus A ¢ E cum angulo H {untduobus reétis zquales,vt oftendimus:
& B ¢ £ cum H itidem duobus recis zquales,per vigefimamprimam huius : quorum
BC EdEﬁ: ipfi H zqualis. Arngulusigitur £ 1pﬁ A c E eft zqualis, Quod erat demon-

ftrandum.

-PRO.B-LEMA s, PROPOSITIO XXXIL
- Theoni 33. -

Super data linea Se@ionem Circuli defcribere, quae ca-
piat angulum angulo dato zequalem.

Sitlinea data A 5: datus verd angulus c. Volo fuper

- | linea a B defcribere Circuli SeGtionem,qua capiatangu
lum 2qualem angulo c.
- _Jde  Acprimumfifuerit angu]us ¢ reétus,defcripto Semi-

circulo 4 D B fuper linea AB,ductisq; Ap & BD:eritan
gulusp rc&ys_-. per primam partem trigefimz huius.

Sivero fuerit ubtuf'us » ducamlineam p A, facientem cum A B, angulum DAB,
zqualem angulo ¢ obtufo,per vigefimamtertiam Primi.Et 2 pun&o A, ducam fuper
A D, perpendicularem A E interminatam. Tum a punéto s, ver{us A £ ducam lineam

B F, fecantem A E in punéto ¥ : quzq; cum A B con-
fticvat angulum A B F, 2qualemangulo £ A B, quo
obtufusrectum fuperat.

Eruntq, , per fextam Primi , A¥ & ¥B zquales.
Pofito itaque puné&to r Cenrrﬂ,dcﬁnbn {fecundum
fpatium F A & ¥ 38, Circulum A ¢ B A. Et,per Con-
feCtarium decimzquintz huius, linea DA tanget
Circulum. Ducoitaque A ¢ & Bc, conftituentes
angulum G : qui,per antecedentem,erit zqualis an-

gulo pAB:quapropterangulo ¢ obtufo.

Iam vero fi angulus c fuerit acutus : ducam A H lineam, que contineat cum A B

angulum H A D zqualem angulo ¢ acuto. Tum a puné&o 4, duéta perpendiculari
AE,facioangulum A BF zqualem angulo BA E, quo rectus fuperat acutum:vt BF

fecet AE inF pun&ﬂ.ﬁc tum,vt in fuperiori {chemate,erunt FA & £ B :rqualcs,pcr
fextam Primi : Eritq; ¥ Centrum Circuli defcribendi.Inde ducétis ad maiorem por-
tionem lineis Ax & BK:erit angulusx , per antecedentem , xquahs anguin B A H:
Quare & angulo ¢ dato, Quod erat faciendum.

| h 3 PRO
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PROBLEMA 6, PROPOSITIO XXXIIL
Theoni 3 4. . A '
A dato Circulo fegmentum abfcindere, capiens angu-
lum dato angulo reftilineo zzqualem. .

' Sit Circulus datus A 8 ¢, datus verd angulus ». Volo 3
N Circulo A3 ¢ abfcindere fegmentum , capiens angulum

zqualem angulo p. | .
¥ Duco lineam E ¥, que, perdecimamfeptimam huius,

‘tangat Circulum in A punéo : A quointra Circulum du-

. colineam AB,quzcum AE faciatangulum E A3 zqua-

= A ¥ lem angulo b, per vigefimamtertiam Primi. Actum du-
&is lineis Ac & B¢, eritangulus cin fegmento A ¢ B, zqualis angulo E A8, per

grigefimamprimam huius : Q uare & angulo o dato, Q uod fuit faciendum. |

THEOREMA:39, PROPOSITIO=XXXIIIL "
Theoni 353. R |

=

Si in Circulo duz re€t= linex fe inuicem fecuerint:
quod fit ex fegmentis vnius, R eétangulum,zzquum
eft ei quod ex alterius fegmentis fit, Reétangulo.

Sintin Circulo ABc D, duzlinez A ¢ & BD, fecantes fe
® in pun&o E.Dico id quod fitex AE in £c, zquum efle ei
quod fitex BEin ED. |
e Autigitur veraque tranfic per Centrum , aut altera tancum,
5 aut neutra. -
Sienim vtraque fit Diameter Circuli : erit £ Centrum &
quatuor {egmenta zqualia : ficg; conftabit propofitio.
b Sivero altera tantiun tranfeat per Centrum ;%t 8F p : aut
> - ipfa fecabit A ¢ zqualiter, aut inzqualiter. Quod i zqualiter:
{ecabit & ad rectos angulos , per priorem partemd€rtiz huius:
Tumducatur ¥ c. Ererit, per quintam Secundi , quod fit ex
¥ BE in £ p cum Quadrato E ¥, zquale Quadrato Fp: vhde
& Quadrato ¥ c: obidq;; duobus Quadratis £ & E ¢,per qua-
AN— ¢  dragefimamieptimam Primi.Dempto igitur vtrinque Q uadra-
- to E F:eritquod fitexBE in £ D, zquale Quadrato & ¢. Qua-
re & ei quod fitex A E in E ¢, quum ipfz fint 2quales , Quod erat probandum.
Atfi B p tranfiens per Centrum,fecet A ¢ inzqualiter : A Centro r ducatur re
perpendicularis ipfi A c: Et conne@atur ¥ ¢.” Eritg; , per quintam Secundi,quod
fitex B in Ep cum Quadrato £ ¥ (ob idq; , per quadragefimamfeptimam Pri-
mi,cum Quadratis ¢ & E ¢ )zquale Quadrato r p : atque ob id, Quadrato r c:
ob idg;, duobus Quadratis F¢ & c c. Ablato ergo vtrinque
Quadrato rc:eritquodfitex B£ in £ b cum Quadrato ¢ &,
zquale Quadrato ¢ c. At,per quintam Seciidi,quod fitex A £
in g ¢ cum Quadrato ¢ £, zquale eft Quadrato ¢ c. Ablato
igitur vtring; Q uadrato G £ eritquod fitex 8E in E b, zqua-
le eiquod fitex AE in E ¢, Quod erat probandum.
6 Q v o N 1A M vero hzc Demonfiratio exijs eft quz non
expedite capiuntur : qui in fimiles incidet, ftudeat ipfas in fuos
articulos diuidere.  Verbi gratia,in hoc poftremo fchemate fic r:arim:inctur.%gad
tex
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fitex sE in b cumQuadrato £ F, zquale eft ciquod fitex A £ in E ¢ cum co-
dem Quadrato £ r. Quod igitur ficex BE in E b, zquale ¢ft,per animi Notionem,
eiquodfitex A E in E c. Aﬂi:mptjn fic probatur. Quod fitex A E in £ ¢_cum duo-
bus Quadratis c £ & ¢ r (hoc eft;cum Quadrato E F) eft zquale duobus Q uadra-
tis 6 ¢ & G ¥, per quintam Secundi & animi Notionem :ob idg; , Quadrato Fc.
Sed quod fitex BE in E b cum eodem Quadrato E F, probatum cft 2quale Q va-
drato ¥ c. Quod igitur fit ex BE in Ep cum Quadrato £ ¥, zquale eft ei quod
fitex A E in E ¢ cum eodem Quadrato E r. Probata Aflumptione;confequitur, vt
ablato communi Quadrato & ¥, maneatid quodfitex BE in & D, zqualeci quod
fitex AE in Ec, Quod fuerat demonftrandum.
Iam vero; vt ad Propofitionem reuertamur, {i neutra linearum tranfeat per Cen-
« trum,fiuc zqualiter,fiue inzqualiter fe diviferint : per punctum

ve fectionis £, ducam Diametrum ¢ H, in qua Centrum r. Ac

tum fi altera illarum dividatur ®qualiter, vt A ¢ abipfa B p:

"y diuidetur quoque igfa. ac zqualiter 3 Diametro c H:idq;»

per tertiam huius, ad angulos rectos. Q uapropter, ex fecunda

S - /- {pecie huiufce Propofitionis, quod fit ex c £ in EH, zquum

" eftei quod fit ex BE in Ep. Quodigiturfitex A€ in Ec,
zquum cft ciquod fitex BE in E D, Quod erat probandum.

F— Atfinecutra alteram zqualiter dinidat: erit ex tertia fpecie,

quod fit ex G E in EH, 2quale ¢i quod fitex A5 in Ec: &
zqualeci quod fitex B in E . Quare vtrunque zquale al-
teri. Acfic conftat ex omni parte Propofitio. -

Ix T E R eas quz hoc Tertio libro demonftrantur Propofi-
tiones,hzc certe vna eft ex przcipuis. Vium enim habet varijs
modis notabilem. In quam commentari pro dignitate longum
cflet. Capita igitur tantummodo aliqua feligemus, vt ex ijs ad alia meditanda viam
aperiamus. '

Primum itaque ex hac intueri licet Circuli vim & autoritatem. Q vi quum lineas
in Centro fe fcindentes, atque ex his produ&a zqualia, nempe Quadraras Figuras,
in zqualitate contineat : idem iuris etiam retinet in reliquorum punétorum decuf-
fationibus.Nam quocunque in loco fefe fcindant linez : partes femper zqualia pro-
duéta faciunt, vt modo oftendimus. Atque ex hoc multain Geometriam difperfa
{funt Theoremata & Problemata.Imprimis vitima Propofitio Secundi,quz dato Re

§ =] T

&angulo zquale Quadratum componit. Sicnim attente infpexerimus fecundam,

quam in hac defcripfimus, {peciem:intelligemus Re&angulum compofitum ex duo-
buslateribus 3£ & E D:qua in vnam lineam continuamus, qualis eft B D : atque
ex hac facimus Diametrum Circuli: & ex punéo diuifionis g, perpendicularem du-
cimus ad peripheriam, qualis hoc loco E A : quz continuata ad puné&um oppofi-
tum c, conftituit A ¢ lineam, bipartito divifam in £:0b idg;, quod fit ex AE in
Ec, eft Quadratum: & zqualeei quodex BE in E D fit, Reétangulo.

Ex hac etiam deprompta eft quadragefimatertia Primi, quam Gnomonicam vo-
cauimus.

- ¥ Sintenimin Circulo Ascp,duzlinez ac & B, fe{cin-
dentes in punéto ®:fitq; quod fitex A E in E c, Re&angu-
lum AEDF: quod vero ex BE in ED, {it Re&angulum
E B G C : commutatis partibus Ec & E D, vt vides.

b Quum itaque hzc duo Re&angula,in folo pun&o E iun-
:} £ /o (ta fint, & nutare quodammodo videantur : ea conneétenda
‘ - fuerunt,& ftabilienda. Quod firmius fieri non poterat, quam
® E  perfeto Parallelogrammo FHG K, ductaq; Diametro HK.

Ac tum duo Supplementa E¥ & £ ¢ apparent zqualia. In quo mira quzdam re-

4 rum coll
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rum colligatio & cfecutio fefe offert expendendam. Q uod nos preterire cogimur,
alio properantes.Id voum tamen dicemus,lineam ¢ & tanto fpatio egredi Circulum,
¥ quanto x¥ eundem ingreditur : Er Diametrum Hx tantum
diftare 3 Centro Circuli, quantum duo Parallelogramma s E
& & x abfunt 2 Quadratis. Sienim Q vadrara eflent,nempé
fi fuiffent £ c & £ p zquales: totum ¥ 6, Quadratum effer,
Circulo circunferiptum : ipfiusq; Diameter HX, cadem cum

2 = | /p Circuli Diamerro.
Hinc quoque defumptum eft,vt fuper datalinea,dato Re-
@ B @angulo zquale Reétangulum conflitueretur. Hic enim fu-

perlinea B E, quam pro data fumimus, conftituitur Reétangulum ¢, zquale Re-
&angulo £ F, quod etiam pro dato fumitur. A _

Ex hac etiam facile¢ habetur exceflus Parallelogrammi maioris fupra minus.Q uid
multa? ex hoc Theoremate innumerabiles confiderationes,velut ex fonte quodam,
emanant: quz ad Proportiones pertinent. Quas,quum illiic ventum erit,poterit fibi
Leéor effingere, ex huius Propofitionis recordatione.

Neque miretur quifquam, qudd priora cum pofterioribus retexam. Id enim ad
Demonftrationes eruendas tanttim facio. Nam aliud eft, artem tenere :aliudgq; , ar-
tem docere. Multag; priora funt naturd, que ars cogitur pofteriora tradere : atque
econtrario : nempe, aut compendij faciendi, aut lucis addendz; aut denique me-

thodi obferuande gratia.

THEOREMA 30, PROPOSITIO XXXV.
S Theoni 36.

Sia fpun&u extra Circulum fignato duz linez dulte
uerint,quarum alterafecet Circulum,altera tangat:
quod ex tota fecante in partem {ui extimam fit, Re-

&tangulum, 22quum eft ei quod ex tangente fit, Qua-
~ drato.

Sit punétum 4, fignatum extra Circulum B ¢ b, cuius Centrum £ :ducanturg;
duz linez, A pc quidem Circulum fecans in p punéto: & a B .eundem tangens
in 8. Dicoid quod fitextota ac in partem A D, effe zquale Quadrato A 5.

Autenim A p ¢ wanfit per Centrum, aut non tranfit. Si
A tranfit : ducatur a Centro £ ad pun&um conta&us B, linea
” EB: Quz, per decimamfeptimam huius, erit perpendicula-
risipfi AB. Etquoniam linea b ¢ diuifa eft per zqualia in
puncto £, additurg; ei linea p A: erit, per fextam Secundi,
quod fitextota A ¢ in partem ADp cum Quadrato £ (ob
idq;, cum Quadrato £8) zquale Quadrato A E : arque ob
id, Q uadratis duarum AB & EB. Dempto igitur communi
< Quadrato e B:eritquod fitex A c in A D, 2quale Quadra-

to A B, Quod erat probandum.
: A Siverd a c non tranfic per Centrum, ducatur AFE G per
' Centrum £ : Et conne&artur £ p: Ducaturq; £ H perpendicu-
larisad A c. Eterit p H 2qualis H c, per tertiam huius. Ita-
que,pet fextam Secundi modo indu&am, quod fitex ac in
p ¢ cum Quadrato b 1, zquale eft Quadrato A H. Commune
addatur Quadratum u £ : Erit quod fit ex A ¢ in b ¢ cum duo-
bus Quadratis p 1 & = £ (ob idg; , per quadragefimam{epti-
mam Primi,cum Quadrato £ r,nam id fumoloco £ b) asnilua'-
leduo
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le duobus an & HE Quadratis: obidg;, Quadrato 4 B, per candem quadrage-
fimamfeptimam. Atrquodfitex Ac in ¥ cumipfo ¥ Quadrato, zquale eft ci-
dem Quadrato 4 k. Quod igitur fit ex A ¢ in A D cum Quadrato E r, zquale cft
ei quod ex Ac in re cum eodem £ F Quadrato. Ablato itaque communi E F,
erit quod fitex A c in pc @quale ciguodex AF in Fe: Quare & Quadraio 4 p,
vimodo Prnbauimus, Qj.jnd fuit demonftrandum,

- Confectaria ex Campano.
Si ab eodem punito extra Circulum fignate, plures linea Cirenlum fecent: -
.?#g- ex Ynaguague in ﬁ#’ pareen: extimanm finnt R:ﬁgngwfﬁ, wmter [e
| [unt aqualra. Sl |
__ Hoc autem ex co manifeftum eft,quod fingula huiufmodi Reftangula fint zqua-

@:andratn. linez abillo punéto duttz ad conta&um Circuli, per hanc wigefi-
mamquintam. Ex hoc ctiam addit. '

St duc linee ab eodem punlo duitz Circulum tangant, spfe inter [o [unt
equales, |
Quod quanuis Demontitratione non egeat, quum vtraque {ic zqualis ei quod fit
exlinea, quz ab eodem punéto edudta Circulum fecat in fui partem extimam : ipfe
tamen fic probat. = 5 :
Sit pun&tum A extra Circulum B c b, cuins Centrum E: ducanturg; duzlinee
A8 & Ap, quz Circulum tangant in punctis 3 & p. Dice ipfas cfle zquales.

A - Ducamlineas e3 & ep. Eritq;, per decimamfeptimam
huius,vterque angulorum B8 & p reétus: quapropter Quadra-
. tum AE, per quadragefimamfeptimam Primi, zquale duobus

Quadratis A B & £ 3: fimiliter & duobus Ap & E p. Igitur duo
o a3 & kB Quadrata,funt zqualia duobus A p & Ep Quadra-
tis. Etquia £3 & E p funt zqualia:erunt duo reliqua a3 &
A D -zqualia.Q uare A B zqualis A p, Quod crat oftendendum.

Idem rurfus. Conneé&atur linea sp. Eritq;, per quintam
- Primi, angulus & 8D zqualisangulo 2 p5. Etquiaduo Az
& A p E anguli funt 2quales, nempe reéti : ablatis zqualibus E8p & E DB, crunt
duo ABD & AD B zquales. Quare, per fextam Primi, erit AB ipfi Ap 2qualis.

Nos etiam hzc gddemus, '

i =

A punilo extra Cirenlum ﬁgmra , due tantim lines ad contalum @h
culs deducs paﬁmf.

Stante poftrema defcriptione;a punéto A in Circulum B¢ p dico non pofic de-
mitti plures contingentes, quamduas AB & A D. :

Quod fi fieri poffit,educatur A ¥, contingens Circulum in puncto ¥: & conne-
Gtatur £ 7.  Eritq; angulus ¥ rectus, per decimamfeptimam huius : Quapropter
zqualisangulo E 3 A, repugnante vigefima Primi.

Id etiam ea rarione probabitur: quod omnes linez ab vno pun&o du&z, Circu-
lum tangentes, fint zquales: vt antc oftendimus. Acduz A3 & A F zquales eflc
non poflunt, aduerfante oftaua huius.

THEOREMA 31, PROPOSITIO XXXVI
Theoni 37.

Sia punéto extra Circulum fignato, duz linez in Cir-
culum

-
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- culum ceciderint, quarum altera ipfum fecet; altera ei
applicetur : it autem quod ex tota fecante in fui par- -
tem extimam fit Reftangulum, quale ei quod ex
applicata fit Quadrato : Applicata Circulum tangit.

Sit punétum 4, fignatum extra Circulum 5 ¢ b, cuius Centrum & : cadant§;ab a
puné&o duz linezx, ABD quidem Circulum fecans,& a c ipfi Circulo applicata : fitq;
quod fitex A D in A B, zquale ei quod fit ex A ¢ Quadrato. Dico lineam A c tangere

-~ Circulum. Conuerfa antecedentis, : -

. Primumenimfilinea 4 8 p tranfit per Cenuum,ducatur re-
&a c E. Et erit,per fextam Secundi,quod fitex A D in AB cum
Quadrato E B, ob idg; cum Quadrato E ¢, zquale Q uadrato
AE. Atquod fitex A p'in A B, ponitur zquale Quadrato Ac,
Et Q uadratum igitur A ¢ cum Quadrato ¢ g, zquale eft Qua-

\ drato AE. Igitur, per vitimam Primi,angulus ¢ reGtus. Quare,

_per decimamquintam huius, linea A ¢ contingit Circulum.
Quod {1 A B p non tranfit per Centrum,ducatur a punéto A,
linea A D, in qua Centrum . Er quia quod fitex hactota
in fui partem extimam, zquum eft ci quod fit ex A D in ‘A B, per antecedentem:
erit idipfom, ex communi Notione, zquale Quadrato a c. Quapropter £ c A an-
gulus, reGus eft:ex ijs quz modo probauimus. Ob idg;, A c cohtingens Circu-
lum, Quod erat demonftrandum. 5 z
A L1TER. Manear iam indu&ta defcriptio » atque infupera punéto A ad alte-
ram partem Circuli demittatur A F, per decimamfextam huius, contingens Circu-
lum.Etconne&atur £ F,” Eritq; angulus ¢ rectus, per decimamfeptimam : Et per
antecedentem, quod fitex A D in A3, zquale Quadrato A F. Arex hypothefi,id-

Jdpfum eft zquale Quadrato Ac. Eff igitur A ¢ linea zqualis 4 . Quapropter
quum duo latera A¥ & EF, Trianguli AEF; fint zqualia duobus Ac & k¢,
Trianguli A E c: & bafis A  ytrique communis: fitq; angulus F retus : erit& an-
gulus c rectus,per octauam Primi, Quare A ¢ tangit Circolum, per Confe&tarium
decimzquintz huius, Quod erat demonftrandum. -

Libri ‘I?.’ﬂ? g’éammimmm E [fmmtﬂméé.;
E L -N-1:8§.
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DEFINITIONES.

8§ Igura Re&ilineajin' altera Re&tilinea infcribids

citur,quum {inguli infcriptee Figuree anguls,
ST B4  {ingula cius in qua infcribitur | latera tan-
P94 gunt. | :
2 Figura verd circa Figuram, quum fingula latera cir-
cunfcripteae, {ingulos eius circa quam defcribitur,
angulostangunt. e s
Satis conftat Re&ilineas Figuras eiufdem fpeciei;alias alijsin-
fcribi aut circunfCribi : ve Triangulum Triangulo , Quadrilate-
rum Q uadrilatero:non diuerfz.Si enim pluresfintanguli vnius,

quam latera alterius,aut contra :non erit mutuus contaétus fin-
gulorum, vt oportet.

3 Figura Rettilinea in Circulo defcri-
bi dicitur,quum omnes ipfius an-
guli, Peri p%eriam tangunt:

4 Circulus verd circa Figuram Reltils

neam,quil ipfius Peripheria omnes
L interioris Figura angulos tangit.

5 Circulusin Figura Retilinea defcribi di-

* citur, quum ipfius Peripheria fingula

interioris Figurz latera tangit.

~ 6 Figuraverd Reétilineacirca Circulum,

quum ipfius fingulalatera,Circuli Pe-
ripheriam tangunt.

- » Reftalineain Circulo accommodari di-

~citur, quum ipfius extrema in Circuls

Peripheriam cadunt,

PRO

- }---
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PROBLEMA PRIMY M,
PROPOSITIO PRIMA,
I N dato Circulo,datz linez reftz quz Circuli Dia-

SE3|  metro minime maior exiftat, @quam lineam re-
kv Ctamaccommodare,

fitipfa B c. Voloin Circulo A B c aptarelineam, linez b zqualem,

- Sip eftipfi Bc zqualis, conftat propofitio. ' urg
minor : abfcindatur ex B, pars BE zqualis ipfi b+
& fecundum fpatium BE , defcribatur Circulus AEF a,
fecans Circulum A B ¢ in punétis o & r. Et conne-
&atur A B : quz,per fecundam Tertij, fecat Circulum

Quare & ipfi p linez zqualis, Quod erat facien-
dum. Sk

. - Erram nulla Diametro pofita , aptabitur linea.
Tantum in puncto Peripheriz fortuito ponatur Centrum : ac fecundiim longitudi-
nem linez datz defcribatur alter Circulus, datum Circulum fecans.

PROBLEMA 2, PROPOSITIO IL
In dato Circulo, Triangulum dato Trriangulo 2quian-
‘gulum defcribere. -

Sit datus Circulus A3 ¢, datum verd Triangulum, b £ F. Volo in Circulo ABc
defcribere Triangulum, Triangulo b E F zquiangulum.

co re(tam a B in Circulum, quz cum ¢ A facjat

_angulum B A G, zqualemangulo F:itemgq; ducta

A C, facioangulum c A H zqualemangulo £: Et

conneéto Bc. Dico ABc Triangulum,effe Trian
gulo p E F zquiangulun.

Eft enim angulus B, per trigefimamprima Ter-

tij , zqualisangulo cA H:o0bid,& angulo e. Ea-

- dem ratione angulus c zqualis cft angulo 8A G :0b id,& angulo . Reliquus igi-

tut B A C, per trigefimamfecundam Primi , reliquo o zqualis. Quare Triangulum
B A C,ipfi D EF zquiangulum, Quod faciendum fuit, ..

PROBLEMA 3, PROPOSITIO IIL

Circa datum Circulum , dato Triangulo zequiangulum
Triangulum defcribere. ‘

Sit darus Circulus A B ¢ , datum verd Triangulum b £ ¥. Voloipfi A B ¢ Circulo
circunicribere Triangulum, ipfi 0 E ¥ Triangulo zquiangulum.

Protraham bafin x ¥ vtinque, vt fiant duo exuinfecus anguli £ & r. Tuma
Centro Circuli , quod fit ¢, educam c B ad Peripheriam. Etab codem ¢ punéto
educta c A, conflituam angulum B¢ A, zqualem angulo & exteriori.Similiter edu-
' &acc,

Sit datys Circulus A B ¢, cuius Diameter B € :datavero linea p, quz maior non

ABcC A :eftq; ipfi BE ®qualis, ex definitione Centri:

Per pun¢tum A duco ¢ H, quz rangar Circu-
lumin ipfo A, per decimamfextam Tertij. Erdu-
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&a ¢ ¢, faciam 3 ¢ ¢ angulum, zqualem angulo F exteriori. Tum per punéta 4, B,

- & ¢ ducam lineas Hx, HL & x L, adrectos
angulos cum Semidiameuis Ac, B¢, & ce,
Atque harum vynaquaque , per decimamquin-
tam Tertij, tanget Circulum : Etprotractz ; o-

A : - s : :
F mnino cdcurrent,vein punétis H, X, L: Quum
\ enim vterque angulorum qui eft ad A, & vterg;
qui ad B, fit reftus: linea qua duceturab A ad
B L E ¥

B, cfficiet cum HX & LK, duos angulos ver-
{iis X , minores duobus reis (quia vterque pars reéti). Iraque, per quintam Petitio-
nem, concurrent HK & L K. Arque ecadem ratione concutrent HL & XK L :quum
vterque angulorum qui ad ¢, fit rectus : fierg; Triangulum Hx 1. Quod dico efle
zquiangulum Triangulo b E F. :

Quonii enim in Q uadrilatero a ¢ B x, duo anguli A & B {funt re&i:eriit duo reli-
qui ¢ & K, duobusrectis zquales: funt enim cuiuslibet Quadrilateri,quatuor anguli
quatuor rectis aquales:vtoftenfum eft ad trigefimamfecundam Primi. Atqui duo
anguli qui ad E, funt duobus rectis zquales , per decrmamrteriam Primi. Quum igi-
tur angulus ¢ pofitus fitzqualis angulo £ exteriori:erit angulus K, zqualis angulo &
interiori. Eadeim ratione erit angulus L zqualisangulo F interiori. Q uare,per trige-
fimam{ecundam Primi , reliquus 1 ,reliquo b ®qualis. Et totum Triangulum tod
Triangulo zzquiangulum, Q uod erat probandum.

A L 17T E R. Sit,vt prius,Circulo A 8 ¢ Triangulum circunferibendum, Triangulo
D EF 2zquiangulun.

In ipfo A B ¢ Circulosinferibo Triangulum ¢ 1 x, ipfi b & F 2quiangulum,per an-
tecedentem : vt fit angulus ¢ zqualis anguio b : angulus H , angulo & : & angulus x,
angulo r. Duco poftmodim 1 M parallelum ipli ¢ 5 : quz tangat Circulum in pun-
&o a:per ea quz addidimus ad decimamfextam Tertij.Duco fimiliter M N paralle-
lum ipfi H X, & contingentem Circulum in B: itemnd; L N parallelum ipfi ¢ x, cotin-

K

concutrent, vtad puncta L, M, & N : quod patebit
produétis virinqueiineis ¢ H,¢ K,& H K,donec fecent
L M, L N, & M N in punctiso, P, Q R85 T. Dicoiam
L M N Triangulum Circulo ¢ Hx circun{criptum,eile
zquianguium Triangulop e r.  Eft enim euidenter
N zquianguil Trianguloc HK,per legem parallelorum:
quum anguius M T Q_fitzqualis angulo ¢, Trianguli
G H K, ex vigefimanona Primi: ob id,& angulus © eidem ¢ 2qualis, per eandem. Sic
&angulus M,angulo H eiufdem Trianguli:& angulus ¥,angelox. Totum igitur L M N
Triangulum;toti ¢ & K Triangulo zquiangulum:quapropter & ipfi p £ F,Quod erat
faciendum.
H & c conftrutio ex ijs eft , qua licet rediolz videantur:tamen ob concinnita-
tem faciles funt. Vnica etiam Propofitione, nempe vigefimanona P& probatur,

PROB_LEMA 4, PROPOSITIO IIIL
In dato Trian gulﬂ Circulum delcribere.

A P B °B

Sit datum Triangulum 4 B ¢, in quo defcribendus fie
Circulus. Diuvido duos ipfius angulos A & B zqualiter,
per nonam Primi, du&islineis Ap & B D : quz concur-
rent intra Triangulum in punéto p. A quo ad tria latera
ipfius A B ¢ Trianguli , ducam wes perpendiculares
DE; DF, & Dg.

i Ecquo

gentem Circulum in ¢. Atque he treslinez omnino-

27
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Et quoniam duorum Triangulord a £ b &'a ¢ b, duo anguli qui ad 4, {unt zquales,
duoq; anguli £ & ¢ reéti, & latus A b commune: erit, per
vigefimamfextam Primi linea p £ zqualislinez b ¢. Rur-
{us quum duorum Triangulorum B b & B F D,duo angu
liquiad s,fintzquales,anguliq; e & rredti, & latus s b
commune : erit per eandem, linea b £ zqualis linez b r.
Quapropter tres linex D £, D F, & D 6 ; &quales. Pofiro
b = On itague Centroin b, Circulus delcriptus fecundam cuiuf-
cunque ipfarum interuallum, tranf{ibit per extremitates reliquarum dvarum, ex no-
na Tertij. Et quia,per Confe&tarium decimzquinte eiufdem, vnaqueque linearum
A B, A C, & B c tangit Circylum, quia perpendicularis ad exuremum Semidiamerri:
conftat Propofitio. -

PROBLEMA 5, PROPOSITIO V.

Circa:datum Triangulum, Circulum defcribere.

Sit datum Triangulum A B ¢, circa quod defcribendus fir Circulus.

Duo ipfius latera divido ®qualiter : A8 quidem in punéto b, & AcC in punéto k.
Tum excito perpendiculares ab ipfis p & E punétis: qua protradtz concurrent,
vtad pun&um r. Nam {1 intelligatur duci linca p £ ab angulis reétis D & E : ipfa
| efficiet angulos versts ¥ ,minores duobus reétis. A puncto itaq;
concutfus ¥, quod dico efle Centrum Circuli; duco ad tres an=
gulos Trianguli A,B,c:lineas FA, FB & F c. Quumq;duola
tera AD & DF, Trianguli ADF, fintzqualia duobus lateribus- |
BD & DF, Trianguli sp¥: & angulus » vnius, 2quals an- =
guio D alterius, nempe vterque rectus : erit, per quarram Pri- i
mi, A zqualis F8. Eadem ratione, comparato a £ F Trian+
gulo cum CE F :erit cadem F A zqualisipft Fc. Tresigitur FA, FB & FC 2qua-
les. Qrare, per nonam Tertij, erit ¥ Centrum Circuli, Q vod erar conftitutum. -]

H &£ ¢ eftin vnigerfum Circuli Triangulo circun{cribendi contiuéio. Sed no-
i) hY minatis Triangulorum {peciebus, fic erit faciendum.

Ac primum, fit Triangulum A 8 ¢ Re&angulem,cuius angulus a re@us. Diuido
latus B c angulo reéto oppofitum, per qualia, in puné&to F. A quo ad media puncta
duorum AB 8 Ac,ducoF b & F E: quarum quum FD fecet
duo latera A 8 & 8 ¢ zqualiter: ipfa erit tertio A c zquidiftas:vt .
demonfitratum eft ad wigefimamnonam Primi : Eademque ;
. ratione crit F £ 2quidiftansa 8. Ec quia totus A angulus rectus
eft : erunt & anguli quiad b & &, recti: per vigefimamnonam
Primi. Ducta itaque F A, eruntduolatera Ap & b F, Trian-
guli A pF, zqualiaduobuss p & p ¢, Trianguli 8 p 7. Ob id;
quum vterque angulus qui ad b,fit rectus : erit, per quartam Primi, F A zqualis r B,
quapropter & ipfi F c. Tribus igitur F A, F B, & F ¢ zqualibus, erit ¥ Centrum Circu-
1, Quod fuit conftitutum. o -

Sed & id conftabatex primo capite trigefimz Tertij, vt nos illic probauimus.

Sed fit Triangulum Amblygonium, cuius angulus a obtufus.
Diuido latus 8 ¢ bipartito in punéto H. A quo ad media punéta p & &, duco lineas
Hp & HE.  EteritH p 2zquidiftans A c:& HE zquidiftans A B,vt paulo ante often-
dimus, Quapropter vterque angtlorum spH & c & H, zqualisangulo 4 : ob idg;.
o e b ._obtufus
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obtufus. Dedudtis itaque perpendicularibus 3 punétis b &
E ; vraque ipfarum fecabit Jatus B¢ : & prowadz concut-
rent, vt ad punctum F, intelleéta linea p & , per quintam
Petitionem. lam 2 puncto concurfus F, duco lineas ¥ A, ¥ B
& ¥ c:quz per quartam Primi, erunt zquales: {i compara-
nerimus duo latera A p & p F, Trianguli A p ¥, duobusz b
& p ¥, Trianguli BpF:deindeduo AE & EF, Trianguli
4 EF,duobus ¢ E & EF, Trianguli c e r.Quare ¥ Centrum

Circuli,vt prius.

Sitiam A 8 ¢ Oxygonium. A c diuifis tribus lateribus,vt in fuperioribus, per zqua-
lia in punétis D E H:conne¢to DE, DH, & EH. Eritq;, veprits , b H equidiftans
A c:& E H,zquidiftans a 5: ob idg;, per vigefimamnonam Primi,vterque angulorum

A B D H & C E H, qualis angulo 4 : {icq; acutus. Dudtis igitur per-
pendicularibus , o ¥ quidem ad 4B, & £ F ad A ¢, qua concur-
rentintra Triangulum A8 c ad punétum F: connectantur F 4,
FB, & Fc. Qua,per quartam Primi bis fumptam, vt in fuperio-
sibus, ernnt zquales. Quare F, vt prius , erit Centrum Circuli,
¢ Quod erar faciendum. "

Modi igitur omnes in primum recidunt : nempé vt diuifis
duodus lateribusTrianguli bifariam,ducantur a duobus punétis dinifionum perpen-
diculares: & in concur{u ambarum ftatuatur Centrum Circuli.

H 1~ ¢ manifeftum eft, Triangulum, cuiufmodicunque fic, id priuilegij habere,
quod ipfi Circnlo inferibi & circunieribi poffit. In Circulis autem inferibendis, diui-
duntur anguli: circunfcribendis, latera.

Ex eadem hac depromptum eft compendium illud artificibus vfitatum,

T Per tria data punita 1 diveam lineam 734
B conflizuta, C wrenlum ducere.

Ve, {ifinttria pun&ta a, s, & ¢ : hzcintelliguntur
efle connexa per lineas rectas in Triangulum : dinidi-
turq; bifariam fparium inter a & B:itidem {patium in-
ter B & ¢ : & educuntur 4 punétis dwifionum,duz per-
pendiculares : quales hocioco funt DE & F ¢ , fecan-
tes fe in 1 Centro. Q1 od fit Circuli officio : ficutanté
demonftrauimus, ad vigefimamquartam Tertij,

Ci a%ﬁmﬁaﬂb .

Si fuerit Triangulum Orchogonium : cadit Centrum
Circuli in medium latus refto angulo oppofitum : {1
Ambligonium , extra Triangulum : {1 Oxigonium,
intra. Siverd Centrum in medium latus ceciderit,

- Orthogonium eft Triangulum : {i extrinfects, Am-
blygonium: {1 introrsim, Oxygonium.

Quod manifeftum eft, ex ijs, quz iam demonfiraca funt,
PROBLEMA s, PROPOSITIO VI
In dato Circulo Quadratum defcribere,

Sit datus Circulus A B ¢ b, cuius Centrum £. Volo in ipfo Circulo Quadratum
infcribere. i 2 Duca

'i-'-».‘.
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Duco duas Diametros {e ad angulos re&os fecantes in £ Centro : quarum extre-
-1ma conneéto quatuor lineis A 8,8 ¢, cD, & DA. Dico ABc D"
efle Quadratum. _ : '
Eruntenim,per quartam Primi,quatuor Jatera zqualia:quum
fint bafés quatuor laterum zqualium, quz 4 Centro ad Periphe
riam exeunt , zqualesq; angulos qui ad E, continent. Et vnuf
quifque quatuor angulorum A, B, C, D rectus, per primam par-
- tem trigefime Tertij : quum fintin Semicirculo. Quadratum
igitur eft A B ¢ D, Quod erat faciendum. | .
Q v 1 a2 Centro originem Quadrati ducunt, duaslineas ad angulos reétos fe
{fcindentes, hinc inde ad Peripheriam continuant , & quatuor bafes connectunt. Ac
tum per {emireétos ratiocinantur. Quod in idem recidit. -

PROBLEMA 7, PROPOSITIO VIL
Circadatum Circulum, Quadratum defcribere.

=

Sit datus Circulus A B ¢ b, cuius Centrum £.Circa hunc volo Quadratum defcri-
bere. |
Duco duas Diametros A c & B D, {e {cindentes in Centro £ ad angulos rectos.
Tum per quatuor ipfarum extrema A, B, ¢, D, duco quatuor perpédiculares ¢,
G H, HK, & K F, fibi inter {€ occurrentes ad quatuor punda F, G, H; XK. Erunt{’];-,.-
VIR, x pervigefimamo&auam Primi, rc & Hx interfe, & ipfi ac
T zquidiftantes : quum in ipfas cadat B p vrrinque ad angulos re-
¢tos. Iridem F x & G H, inter fe & ipfi B p zquidiftantes:Q ua-
E propter , ex trigefimaquarta einfdem bis fumpta, erunt qua-
K' / tuoranguli F, 6, H, K recti, quia re&tis oppofiti. Quumg; duz
Fc & Hx fint Diametro A c zquales, per eandé : quia Qua-
G c ¥ drilatera Fc & AH, {unt zquidiﬂantiumlatemm : imiliter &
duz ¥k & ¢ H, Diametro B p zquales: erunt omnes inter {c zquales , proprer
zqualitatem Diametrorum. Quare ¥ ¢ Hx Quadratum , Circulo circunfcriptum,

Quod erat faciendum.

PROBLEMA 8 PROPOSITIO VIIIL
In dato Quadrato, Circulum defcribere.

Sitdatum Quadratum A B ¢ D , intra quod defcribendus fit Circulus.
A = - Diuido quatuor ipfius latera zqualiter in punétis £, F, ¢ , H:
dufta ¢ E paralielo & zqualiipfis A p & B c:itemq; F H paral-
lelo & zqualiipfis A3 & c p:quzfecet ¢ & in punéto xk:Quod
= % dico efle Centrum Circuli.

Sunt enim quatuor dimidia X &, X F, K 6,& K H,per trigefima-

quartam Primi , zqualia quatuor dimidijs lateribus ipfius Q ua-

z ¢ drati: ob id,& inter fe zqualia. Quare, per nonam Tertij , X eft
Centrum Circuli inferibendi, Quod erat conftitutum.

PROBLEMA:9; PROPOSITIO ::1X.

Circa datum Quadrati,Circula defcribere.

Sitdatum Quadratum ABc D, circa quod defcribendus
fit Circulus.

Duco duas Diametros a ¢ & B D, fecantesfe in puné&o E:
idg; 2qualiter, per fextam Primi : quia bini quique anguli qui
ad A, B, ¢, D funt femireéti,per quintam & trigefimamiecun-

dam
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dam eiufdem.Quare £ eft Centrum Circuli circunferibendi. Quod erat faciendum.

S v B has andrati & Circuli mutuas infcriptiones vifum eft adferibere peruul-
gatum hoc Theorema,

@4&&:&3& Circulo circunfcrsprum, d’#pz’m eff @m’mﬂ eidemn (irculo
;ﬁﬁ::?m‘.

Sit Quadratum a3 ¢ » circunfcriptum Circulo E F ¢ H, cuius Centrum X: fintg;
punéta contactuum, E, §gc, H. Etduétis duabus Diametris ¢ & r 5, infcribatur
ipfi Circulo, per fextam huius, Quadratum £ ¥ ¢ 5. Dico A3¢ p Quadratum,efle

A £ 3 duplum ipfius £ ¥ 6 1 Quadrati.
' Nam quum latus a 8 maioris Q uadrati, fit, per trigefimam-
quartam Primi,zquale ¥ 1 Diametro Quadrati minoris : Qua-
a dratum autem ipfius ¥ 5 duplum fit Q vadrati cuius eft Diame-
ter , {cilicer Quadrati E¥c B , per quadragefimamfeptimam

Primi: erit & Qradratumipfius A B, quod eft A B ¢ b, duplum
» Quadrati £ ¥ ¢ H, Quod cratoftendendum.

Poss e alijs expofitionibus demonftrari, vt ex zqualitate Triangulorum &
Quadratorum: Sed nos hac vna contenti fuimus facili & compendiofa nﬂenﬁ-‘.}nc.
Hoc autem Theorema ab Euclide non fuit appofitum,fortafse quod fola Problema-
ta in hoc Q uarto libro tradtaret: fortafle etiam quod de aliarum Figurarum propor-
tione tradendum fuiffer : quanuis tamen hanc ordinis rationem non feruet. Paucas
enim Figuras Circulo infcribere docet czreras pratermittit: iinfinitatem quidem de-

uitans, fed & difficulrate deterritus. Id ip{um vero,vt cuius confideratio effet vfitata,
kic apponere non dubitauimus.

THEOREMA 10, PROPOSITIO X.

IHolceles Trlangulum conftituere, habens vtrunque eo-
rum qui 1ad bafin {unt angulm um duplum anguliqui
ad verticem.

Sumatur ad arbitrium,linea A s: que fic diuidatur in punéto c vt docet vndeci-
ma Secundi: fcilicet ve quod fit ex A Bin B ¢, fit zquale Quadrato A c. Tum pofito
Centro in A, defcribatur interualio a 8, Circulus B p £ 3: In quo, per primam huius,
accommodectur linea B p &qualis A ¢ : Et connectantur
p A & pc. Dicovtrunque angulorum ABp & A DB,
Trianguii A B D, eile duplum anguli A.

Ac primum fatis conftat Triangulum efle Ifofceles:
quum duo AB & A p latera fint ex Centro :ac propte-
readuosangulos ABDp & A DB efle zquales, per quin-
tam Primi. Iam circa Triangulum a ¢ p defcribo Cir-
culum b c A D, per quintam huius. Erquiasp eft 2-
qualis A c:eritquod fitex A B in Bc, zquale Quadra-
to B D:ac proprerea 3 b tangit Circulum,per vitimam
Tertij. Erangulus ¢ p B, per trigefimamprimam eiufdem,2qualis eft angulo alterno
¢ A p. Pofito itaque comuni angulo c D A,erittotus B D A angulus, zqualis duobus
cap & c D A. Atangulus B ¢ b, per trigefimam{ecundam Primi, zqualis eft ij{d€
cAD & cpa,duobusinterioribus oppofitis. Erit igitur B ¢ b toti 8D a zqualis:ob
id,8 ipfi A B p. Quare, per fextam Primi, linea ¢ p zqualislinez 5p:0b id.& linex
¢ A. Angulusigitur G D 4, per quintam Primi,2qualis eft angulo c A p:obidq;,an
gulo ¢ o 8. Duplus itaque eft angulus B a4, anguli 8A b : Quarc & angulus A8D

i 3 duplus
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duplus ejiufdem, Quod erat faciendum.

Arrenp1x Campani. Forfan contender aliquis
Circulum A c¢p fecare Circulum BDE in pﬂné’m ali-
quo Arcus B D, {imulg; fecare lineam 8 0 : quo fietvi B b
linea non f{it Circulo A ¢ p applicarta : vt in Demonftra-
tione aftruitur, fed ipfum fecans.

Secent igitur inter {e , {1 fieri poffit, ducaturg; a pun-
&to B,linea BF tangens Circ{iﬁm AcD: Etconneétan
tur FA & Fp. Eritq; , per ufgelimamquintam Tertij,
quod fitex a B in Bc, @quale Quadraro B F: obidg;,
B F zqualis B p: Vnde per quintam Primi, angulus 8 7 p

zqualis angulo B b F. Et quia,per trigefimamprimam Tertij,angulus B F 4, eft zqua-

lisangulo A D F alterno:eritangulus B p ¥ maiorangulo A D F , pars toto.
Refellit & idem aliter. Nam f{i forte dicatur Circulus A ¢ o fecare lineam B p,ne-
que tamen {ecare Arcum B p maioris Circuli : Secet ipfam, {1 poflit, in punéto =.
b . Eritq;quodfitex A B in Bc, zqualeciquod itex © B in
B H, pet trigefimamquintam Tertij : quum viraque B A &
8D abeodem puncto 5, cadatad fectionem Circuli. Et
quia quod fitex A B in B¢, zquale eft Quadrato B p:erit
quod fitex b B in BH, ®quale eidem Quadrato p B :re-

pugnante fecunda Propofitione Secundi,

Sed hzc fruftra in dubitationem adducuntur 2 Campa
no, Linea enim B p non tantum aftruitur in Demonfira-
tione tangere Circulum A ¢ p,fed etiam probatur.

A T notabilius eft quod ipfe fubiicit , Duos Circulos Acp & B0 E fe mutuo
fecare : & Circulum A ¢ p abfcindere a Circulo B b £;Arcum 2zqualem Arcui B p:
Circulum vero B D E;abfcindere a Circulo A ¢ b Arcum 2qualem Arcui p c.

Prior pars conftat ex eo,quod {1 minor non fecet ma-
iorem , {fed tangat ipfum in punéto b : erit, per vndeci-
mam Tertii, Centrum veriufque in linea vna, {cilicet in
A D : propterea quod in ipfa eft Centrum maioris , & in
eadem punctum contaétus.Erit igitur angulus A ¢ p,per
trigefimam Tertij,re¢tus:& per decimamtertiam Primi,
angulus b ¢ B reftus :{icq; A B D reftus, vepore huic -
qualis, Quod per trigefimamf{ecundam Primi,fieti non
poteft.

Secabuntigitur inter fe , vt in punictis b & E. Dico
jam Arcum E p maioris, efle zqualem Arcyi p B: & Arcum E D minoris,zqualem
Arcuip c,

Conne&o EA, E ¢, & ED. Eruntg;, per vigefimamfextam Tertij , quatuor
anguli DEC, CEA, EAC, & AD C,zquales: quum fint Arcus c A4 & c b =qua-
les , per vigefimamf{eptimam einfdem. Totus itaque angulus o E p duplus eft
anguliBAD ; ob idfq;, zqualis vtrique angulorum ABp & ApB. Et quia angu-
lus A£ D zqualiseft angulo ApE, per quintam Primi, quoniam ap & AE funt
3 Centro : erunt duo anguli & & b, Trianguli A £ D, 2quales duobus angu-
lis p & B, Trianguli A p B:0b id, per trigefimamfecundam Primi , reliquus angulus
A vnius, zqualis reliquoangulo A alterius, Q uare, per vigefimamfecundam Teutij,
Arcus £ p maioris , zqualis Arcui p 8; Et per eangem, Arcus E p minoris, zqua-
lis Arcui p'c, Quod erat probandum.

Sve £ R hec, obfernandum , In omni Triangulo, quale hoclocoeft A3 p,an-
gulum verticis, vt hic angulum A, efle vnam tertiam cum vna quinta vnius tertiz
' rectis
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rectizhoceft, duas quintas vniusrectizac breuiter , ynam quintam duorum reéo-
rum. Veorunque vero angulorum qui ad bafin , efle duas quintas duorum retorum.
{feu quatuor quintas voiusreéti. Quod clarum eft; diuifis duobus angulis rectis in
partes quintas, Tum enim in Triangulo,angulus verticis erit vaius quinte: & vteruis
duorum qui ad bafin , duarum quintarum. Hec autem diuifio linez a3, qualis eft
in puncto c,diceturab Euclide in trigefima Sexti, proportio fecundum mediam &
extremaim rationem : vepote quum A ¢ fit medium proportionale inter 8¢ & BA.In
qua quidem , numerus Q uinarius przcipuam habet vim. Nam in omni quantitate
guz fic diuidicur,Quadratum rotius iungitur cum Quadrato dimidiz: Quod aggre
gatum perpetauo eft quintuplum Q vadrati ipfius dimidiz. Id vero ex ea quam pro-
pofuimus {pecie in vndecima Secundi, repetemus.  Sint 8 dinidenda ficut propo-
nitur. Duco 8 in fe, fiunt 64 : Duco etiam eius dimidium nempe 4, quanta eftillicli
neap £ aut E B, in fe:hunt 16. Hec iundta,{cilicet 64 & 16 faciunt 8o, quinrupli 16.
Iraque ad huinfmodi Triangulum inueftigandum, opus fuit tali diuifiene linez : cui
preeft Q uinarius numerus. Hoc igitur Problema ad Pentagonum Circulo inferi-
bendum fpectat: vrin fequenti Propofitione docetur.

A T Qv e animaduertendum, lineam 4 c, efle latus Pentagoni zquilateri,Circu-
fo A ¢ p infcribendi. Quod {ic demonfirarur.

Ex pofteriori conftruétione conftitit,tres Arcus A ¢, ¢ 0, & p £ minoris Circuli,
efle zquales. Q uumyq; ex cadem confliterit duaslineas A p & A efle zquales:erit
& Arcus a E zqualis Arcui A p,per vigeimaleptimam Tertij : quapropter eorum di-
midia zqualia. Siigitur A £ dinidatur zqualiter,erit tota Peripheria a ¢ p £ & diuifa
in quinque Arcus zquales.Quorim quii fubten{z fint zquales,per vigelimamodta-

- pam eiufdem : erit vnaquaque illarum latus Pentagoni, Quod erat demonfiran-

dum. Eteritidem a ¢, latus Decagoni, Circulo 3 p £ infciibendi: quod ad fe-
quentes Demonftrationes pertinet. In{fumma, hzc omnia ex Proportionibus de-
pendent. Et vt noftrum de hac tora re indicium ingenue explicemus, huic tractatio-
ni Proportiones erant premittendz.

Nos huic loco hoc {ubneéctemus Probiema.

Super dara refta linea Penragonum iﬁ’#ﬂﬂfrﬂm & ﬁfﬂfdﬂgﬁfﬂm
- conflienere.

Sitfuper data linea A3 conftitugdum Pentagonum zquilaterum & zquianguld.
Super ipfa a3 conftituo per vigefimamrerdam & trigefimamfecundam Primi,
Triangulum Hofeeles A B ¢, quale proponit hzc decima : vt {cilicet fuper bafi A8,
duo anguli c AB & ¢34, fintzquales duobus modo conftructis : nempe vterque
duz quintz duorum re&torum, & angulusverticis ¢ vna quinta eorundem. Diuido
poftmodum angulum ¢ aqualiter, dutalinea ¢ p: Ac{uper puncto a conftituo
angulum €A D, zqualemangulo Acp:dutalinea Ap,quz concurrat cum ¢ b
ad pun&um p:idq; intra Triangulum ABc:nam ¢ b
protra@a caderin baflin 4B, & A D in latus 3c. Tum
connedto D B.

Et quiain Triangulo ac p,duoanguli A & c funt
zquales : erunt, per fextam Primi, duo A p & ¢ p late-
ra zqualia. Rurfus quia duo latera ¢ B8 & ¢ b, Triangu-
li ¢ B D, funtzqualiaduobus c A & cp, TridguliAcD,
& angulus ¢ huius ,zqualis angulo c illius; erit, per
quartam Primi, bafis © 5 bafi p a, ficq; linez p ¢, zqua-
lis. Eritigitur;per nonam Tertij, p Centrum Circuli.
Et ducatur Circulus 4 BE ¢ 7. lamg;angulus A p B duplus eftanguli 4 ¢ b, per de-
cimamnonam Tettij : Ipfeigitur A p 8 angulus facit duas quintas duorum reéorii:

hoc eft, ynam quintam quatuor rectorum. Q uum itaque fpatium circa p Centrum,
1 4 {it

b
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fit quale quatuor re&is angulis : omnino diuidetur {patium ipfum in quinque an-
gulos, zquales ipft A b B, nempe in quinque quintas : duétis lineis D & D F, que
cum D A, DB, & p ¢ zqualitatem quinariam diftinguant. Connexisq; A F; Fc,
CE, & EB, erit Reétilineum a B E c F, Pentagonum zquilaterum, per legem Cen-
tri & Peripheriz,adhibita quarta Propofitione Primi : Et zquiangulum,per quartam
& quintam eiufdem : quum quinque anguli A, B, E, C, F, diuidantur in decem
zqualia, Quod erat faciendum.

H o ¢ Problema Bouillus ideo difficile putauit, quod ab Euclide eflet praetermif
fum. Sed & czteras Figuras quarum pofterius infcriptio demonftranda eft, fuper
dara linca facile conftruet, qui hanc noftram perfpexerit Demonftrationem.

PROBLEMA 11, PROPOSITIO XL

In dato Circulo Pentagonum quilaterum & @quian-
gulum defcribere. '

Sit datus Circulus A B¢, cui infcribendum fir Pentagonum zquilaterum &
zquiangulum.

Conftruatur Triangulum Ifofceles p £ ¥, quale prafcripfit antecedens Propofi-
tio : Et in daro Circulo infcribatur Triangulum A B ¢, ipfi p £ F ®quiangulum , per
fecundam huius : ve {cilicet vterque angulorum 8 & ¢ duplus fit ad angulum ver-

ticis A. Horum verunque divido zqualiter,duétis li

neis 3¢ & c H hincatque hinc ad Peripheriam.

Eritq; rotus Circulus in quinque Arcus diuifus , in
punétis A, H, B, C, G: cosq; zquales,per vigefimam-
quintam Tertij, propter zqualitatem quinque angu-

, lorum qui inipfos cadunt : quorum quatuor ad bafin

Trianguli A B c :quintus vero ad verticem a. Con-
nexis itaque AH, HB: AG, & ¢ ¢ : erit Pentagonum A HB ¢ ¢ Circulo infCri-
ptum , zquilaterum , per vigefimamocdtavam Tertij , propter zqualitatem Arcuum
quos quinque latera fubtendunt : Et equiangulum, per vigefinamf{extam eiufdem:
propterea quod quinque Arcus AB, HC, BC, CA, & ¢ H in quosanguli ipfius |
Pentagoni cadunt, funt @quales: quum ipforum dimidia fint zqualia. Sicg; con-
ftat Propofitio. |

Ar1t er.Conftruéto Triangulo p £ F in {peciem antecedentis Propofitionis, :
fit Centrum x ipfius Circuli propofiti aBc: & {uper Centro coftituatur angulus. |
B K C, @qualis elterutri angulorum £ aut r, Trianguli p E F : conneétaturq; B c.
Dico B c efle latus Pentagoni.

Diuido anguli x zqualiter,duéta Diametro Ak L.
Tumconne@osa&ca. Erconftatex decimano-
» na Tertij, angnlum x efle duplum totius anguli a.
Igitur totus A angulus zqualis eft angulo b, cuius du
plus eft ipfe x. Et quia Trianguli A Bx,duoanguli a
& B funt zquales, per quintam Primi, funtenim x A
¢ & x B a Centro: erit, per trigefimamfecundam eiuf- |
dem, angulus 3x L duplus ad verunlibet angulorum
K AB & K BA, cxterior interiori : Atque eadem ratione angulus cx L duplus ad |
vurunlibet duorum x Ac¢ & x ¢ A. Iraque quum ambo quiad x anguli fint zqua-
les , erunt duo anguli A & B, Trianguli A8 K ,duobus A & ¢, Trianguli A cx»
mutuo zquales : ob idg; , per vigefimam{extam Primi, duz bafes A3 & A ¢ @qua-
les. Triangulum igitur A B ¢ Ifofceles. Quumg; angulus totus A, zqualis fit angu-

lo p:eruntduoreliqui anguli A 8¢ & A ¢ B, per trigefimamfecundam Primi,due-
bus




LI'BER I111.

bus reliquis & & r xzquales. Quare Triangulum A B ¢, Triangulo b E F 2quian-
gulum. Aciam procedet Demonfiratio vt modo inftituca fuit : intelleis fcilicer
8¢ & c H lineis. -

Hanc Demonitrationem adlcriplimus, vt oftenderemus,infcribendarum in Cir-

culis Figurarum rationem a Centro & Diametro pendére. Vi etiam :ntcll;gemmus,
duos anguios qui ad x , Trianguli B ¢ x, {uper Centro incumbentes, efle cognitos.
Quod in Hcptag{mn Bouillus non putat. Sed vtinam tam facilis effet Hf:ptagc-m
inuentio, quam ipfi funt noti.

Atque hocloco iucundum eftintueri Tnangulﬂrum varietates.Vterque enim an-
gulorum qui ad &, efficit quintam vnius re&ti : vnde emergit [atus Df:cagnm cidem
Circulo infcribendi: vt conftatincelleétis lineis 81 & L c. Arcus enim B¢ diuidi-

tur in duo Equaha in punéto L , per vigefimamquintam Tertij.

Ex Trianguli itaque zquilateri infcriptione,notum fit Hexagonusn gt icq; f&mpcr
ex {implici numero laterum,cognofcitur duplum: vt ex %&dmm Océogonum : ex
O¢togono Sedecangulum. ac fcconsin enterin czteris. Immo etiam ex hac noftra
Demontftratione ftatim innotefcit Pentagoni circunfcriptio : vrin ﬁ:quenu appa-
rebit.
~ ArLrTER rurfus porerimus variare Pentagoni infcriptionem. 511: Circulus
quem modo exhibuimus, A B ¢ : maneatq; Triangulum ipfum b & F. Duco ad Cir-
culum, lineam M A N tangentem ipfum,per decimamfextam Tertij: Etad punétum
a, conftituo angulum M A B zqualem alteri angulorum E aut ¥ (quem fatis conftat
efle minorem recto) : duéta linca a B quz fecct Peripheriam in punéto 8. Rurfus ad
idem punctum A , conflituo angulum v A c ®qualemipfi M A B: dutalinea A c,
quz fecet Periphcriam in ¢, Etconne&o 5 c. Dico B ¢ eflc latus Pentagoni.Quod
patet diuifo Arcu A B per gqualiain pundto B, du&isf;, AH & BH:itemq; diuifo Arcu
A c per zqualia in G, ductisq; A ¢ & c ¢. Sumpto enim %adranguim ABC G, con-
ftat ex trigefimaprima Tertij , angulum A B ¢ zqualem efle angulo N A ¢ alterno:
ob id,& angulo E. Similiter [umpto andranguiu A C BH, eritangulus A ¢ Bzqua-
lis angulo M A3 alterno:ob id,& angulo r. Quare,per trigefimamfecundam Primi,
etit, vt prits, Triangulum A8 ¢, ipli pEF Triangulo mquiangulum & procedet
Demonftratio vt in {uperioribus.

SE b & conftituto ad Peripheriam angulo g, triplo anguli b , duétis Imc:s AH&
B H, erit vrraque ipflarum A H & B H latus Pentagoni : ficut intelligent ij qui ex com-
paratione angulorum ratiocinari volent. Nam in priori {pecie, duo anguli B & ¢
Pcntagﬂniﬁd Peripheriam, in tres angulos zquales diniduntur: quorum fi inguls funt
zquales angulo p. Huiufmodi autem Demonftrationes articulatim non exponimus,
quo breuitati confulamus : ac facis nobis eft, {i eas vrcunque informatas ex aliarum
argumento, ftudiofis examinandas relinquamus. In hac enim Figurarum mﬁ:r:puu-
ne tam lace patet fpcculandl campus, vt fingula affequi meditando nemo vnquam
poflit. Q_anqu:m nos initio cum Campano rem non admodum vtilem effe pur:a,ba—
mus. Quum vero attentius exploraremus quo fpectaret hzc tam ordinata tamg;
artificiofa conftitutio : fané cnmpcrunus non huﬁra creditum efle, Figuras quanto
propius ad Circuli compofitionem accedunt, tanto perfeétiores efle. Rf:s igitur haec
tanta eft, quanta fortafse in toro opere Geomerrico nulla:ficut nos aliquando often-
demus propria commentatione; fi noftris inuentis quz in Geometria quotidic mo-
limur,fummus ille Geometer annuerit. Ex hac enim materia,nouum velut opificium
& ha&tenus non excogitatum exurgit.

PROBLEMA 12, PROPOSITIO XIIL

Circadatum Circulum Pentagnnum Equllatﬂrum &

aeqmangulum dr:fcribere.
Sit Cire

— —

i

IGj
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Sit Circulus A B ¢, cuius Centrum ¥, cui circunfcribendum fit Pentagonum
zquilaternm & zquiangulum.

Diuido Peripheriam totam in quinque zqualia, per antecedentem , in punctis
A, D> B, C; E. EtaCenuo F educo quinquelincas, FA, FD, FB, FC & FE:
ad quas hincinde duco quinque perpendiculares: Q va concurrentin punétis G, H,
X, L, M, tangentq; Circulum,per Cofectarium decimzquintz Tertij. Tum ad pun
¢ta concurfus ipfarum, duco a Centro lineas G, FH,FK, FL, FM. Etquia ca
& ¢ p ab vno punéto cadunt in Circulum: ipfe crunt z-
quales , per ea quz demonftrauimus ad Trigefimamquin-
tam Tertij, Atque cademratione erit H D ipfi H B 2qualis:
& x B ipli x c: ficg; ordinatim. Er quoniam quinque Ar-
cus AD, DB, BC, CE & E a funtzquales : erunt,per vi-
geﬁmamfextam Tertij , quinque anguli qui ad Centrum,
AFD, DFB, BFC, CFE,& EF A, zquales. Etquiaduo
latera Ac & Fa, Trianguli Fc A, funt zqualia duobus
pc¢ & F D, Trianguli F ¢ D, & latus 6 F commune:erunt,
per o&tauam Primi, duo iplorum anguli quiad F, inter fe : duog; anguli quiad ¢,
inter {e quoque &quales. Similiter erunt duo anguli qui ad F, Triangulorum DFH
& HFB,interfe : duod; quiad u, inter fe zquales. Sicq; trium reliquorum Trian-
gulorum BFc, ¢ FE, & EF A, {inguli dividentur per ®qualia,lineis ¥ X, FL,& £ M:
eruntq; decem anguli qui ad Centrum,zquales. Q voniam igitur duo anguli A& F,
Trianguli ¢ A ¥, {unt zquales duobus angulis o & ¥, Trianguli MAF, latusq; A ¥
commune : erit, per vigelimamf{extam Primi , angulus ¢ vnius , 2qualis angulo M

alterius : latusq; G A, zquale lateri o M. Eadem ratione eiir angulus 6, Triangu-

li ¢ FD,2qualisangulo B, Tranguli pF H: latusq; ¢ D ®quase lateri p H. Quum
itaque ¢ A fitdimidium ¢ M, & ¢ b dimidium ¢ H : {intq; ¢ A & G D zqualia:
erunt, per animi Notionem, ¢ M & ¢ H eorum dupia, zqualia.

Similiter probabimus ¢ M, ML, LK, & K H cile zqualia. Quare Pentagonum
G HK L M, zquilaterum . Sed & zquianguium. Quum enim duo anguli qui ad ¢,
probati fint @quales : duoq; qui ad M, ®qoales: & ¢ dimidius, qualis M dimidio:
erittotus G, toti M zqualis. Atque cadem ratione reliqui anguli ipfius Pentagoni
probabustur zquales, Quod erat faciendum.

A L1t ER exParallelis. In Circulo a B ¢ .cuius Centrum r, infcribo Pentago-
num zquilaterum & zquiangulum A B ¢ DE, ficut docet antccedens : per cuius
quinque angulos duco a Centro vitra Peripheriam , quinque lineas ¥ 6, FH, FK,
FL & FM. Etconftat quinque angulos qui ad ¥ Centrum,efle zquales: quum la-
tera quingue intrinfecus Triangulorom fint 2qualia, & bafes zquales. Coftat etiam
quinque angulos Pentagoni , qui ad Periphcriam, efle diuifos in decem angulos -
quales , per quartam Primi. Duco itaque inter duaslineas F¢ & r H, lineam ¢ H,
parallelum lateri A B, & tangentem Circulum a B¢, per ea quz docuimus ad deci-
mamfextam Tertij : atque huic fimiles duco Hx, KL, & L M, fingulis lateribus
B¢, CD,& DE parallelos, |
' Etquoniam r ¢ caditin duas parallelos A B & ¢ H,erunt
duo anguii FGH & FHG, duobus FAB & FBA mutuo
zquales, per {ecunda partem vigefimenona Primi:ob idg;,
2™ inter fe zquales. Et per fextam igitur Primi, duzlinez r ¢
| & ¥ H zquales. Eadem ratione erunt duoanguli Fux &
FK H,duobus ¢ H & FH ¢ mutuo zquales: & F x equa-
lis F 1 : quaproprer & ipfi ¥ c. Quum itaque anguli qui
ad ¥, fint zquales: erit , per quartam Primi, bafis Hx

bafi ¢ H ®zqualis. Similiter probabuntur mreslinez Fx, F 1,
& r M, zqualesduabus re & FH:Duzitembafes x L & L M, zquales duabus
cH&

.
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¢H & ux: Etanguli quoscum ipfis ¥ x, F1, & F M faciunt, zquales inter fe.
Jam connefto quintam lineam M G : qua erit qualis quatuor prmnhus peripfam
quartam Primi : quumduz linez r ¢ & F M probétur zquales : fitg; angulus G F M
zqualis vnicuique angulorum qui ad r. Hazc etiam tangit Circulum. Ad punctum
enim contactus ipﬁus L M cum Circulo, quod fit ¥,duco FN. Etcoftat cx decima-
feptima Tertij, virunque angulum quiad N, eflereGtum. Qurapropter quum angu-
lust, Trianguli ¥ L~ , fit zqualis angulo M , Trianguli F M N: & angulus N vbius,
zqualis angulo x alterius : & FN vrique communis: erit, per vigefimam{extam
Primi, N L ®qualis ¥ M : ficq; L M diuifa equaliter in pun&to N. Et quoniam tria
Iatera Trianguli ¥cr, funt zqualia tribus lateribus Trianguli FMm p: erit angulus
P vnius, zqualisangulo p alterius, per octauam Primi : quapropter vterque rectus,
per decimamtertiam einfdem. Q vum itaque duo anguli M P & Fp M, Trianguli
FM P, fint zquales duobus angulis F M~ & FNM, Tnanguh FMN:&latgs F M
virique commune : erit ¥ p 2qualis ¥ N. Sed F N eft a Centro ad Peripheriam.Er erit
igitur ¥ p 2 Centro ad Peripheriam. Quumg; mc fit ad & » perpendicularis : ipfa,per
Confedarium decimzquintz Tertij, contingit Circulum. Quare ¢ Hx L M Penta-
gonum circun{criptum Circulo , zquilatetum : Quod & zquiangulum probatum
eft,ex zqualitate dimidiorum : ficut facere oportuit.

Atque hzc Demonfiratio quanuis amplior videatur ; tamen ipfo imtuitu fefe ex-

plicat.

PROLBEMA 135, PROPOSITIO XIII.

In dato Pentagono aquilatero & aequlangulu Circu-
lum infcribere.

Sitdatum Pentagonum A B¢ b zquilaterum & zquiangulum , in quo defcri-
bendus fit Circulus.

Duos anuuias ad voum quempiam laterum ipfius Pentagoni adiacétes,vta & E,
diuido mquahtcr ,dudtis lincis AF & g F: Qua concurrent inua Pentagonem ad
puﬂ&um F. A quo ad vnumquodque laterum Pentagoni , duco quinque perpendi-
culares FG, FH, FK, F L, & F M. Tum ad dvosangulos hincindé proximos B & p,du
co F 3 & F p. Et quia duo anguli o & M, Trianguh A F M, funt 2quales duobus angu-
lis A & ¢, Tiianguli AFc:& latus A¥ commune: erit, per vigefimamfextam Primi,
F M zqualis F c.Ac fimiliter,per eandem.erit FL 2qualis F M, fumptis duobusTrian-
gulis £ FL & EFM. Rurfus quumduo latera AB& AT Tuanguh ABF, {int zqua-
liaduobus A £ & A 7, Trianguli A r 5 : & angulus A vnius, zquaiisargulo A alterius:
erit, per quartam Primi , angulus ABF @qualisangulo A £ F. Etquia rotus BtotiE

- eft zqualis , &  diuifus 2qualiter: erit & B diuifus zquali-
ter. Eadem ratione probabitur totus B ®quaiiter diuifus:
fumptis Triangulis E A¥ & EDF. Quiaergoduoangulic
& B, Trianguli 6 F B, funt zqualesduobusangulis B & B,
Trianguli 5 ¥ B, & latus ¥ B commune:erit.per vigefimam-
{extam Primi, F H 2qualis Fc. Eadem ratione probabitur
FK zqualis F L, fumptis Triangulis L rp & x ¥ 0.Quum
igitur quinque linez £ G, FH, FK,FL, & F M fint zquales:
-~ etit F Centrum Circuli , per nonam Tertij. Quifecundum
ipfarum quantitatem defcriptus , tangert latera Pﬂnmgom, per primam partem de-
cimzquintz Tertij, Quod erat faciendum.

In1T 10 conftructionis pmmﬁnﬁrat Campanuﬁ, Imeas AF & EF,dividentes

duosangulos A & g, concurrere intra Pentagonum:  Sed hoc conftabatex antece-

dentis cempﬂﬁunne,in quarF ¢ & F H;ad Centum r terminate,;probabantur 2qua-
es
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Jes. Nam ex huiufinodi conftruéionibus,Confeétaria colligi folent. Quod ex prima
Tertij,& decimaquinta einfdem,moxq; ex decimaquinta huius,alijsq; Propofitioni-
bus fatis multis videre eft, Sicut etiam ex hac fequitur,immo ex antecedente:Lineas
perpendiculares 4 punétis medijs laterum Pentagoni eduétas, per Centrum Circuli
tranfire, angulosq; oppofitos zqualiter diuidere. Vet hocloco, Ak eftlincavna, di-
uidens angulum A,latusq; ¢ o ®qualiter : acreliquz in eundem modum. Quod fic
oftenditur. -

Spatiumillud circa Centrum r, zquale eft quatuor retis : qui in decem zquales
diniduntur,decem lineis in F conuenientibus. Quinqueigituranguli AF M, MF L,
£ F L, L F D,& b F k funt duobus reétis zquales. anpmpter AF & FX, perdecimam
quartam Primi, vnam lineam efficiunt. Eadem & de czteris lincis erit probatio, At-
que hoc in omnibus Figuris zquilateris imparium laterum eft perpetuum.

&
PROBLEMA 14, PROPOSITIO XIIIL

Circa datum Pentagonum aquilaterum & aquiangu-
lum, Circulum delcribere.

Sit circa datum Pentagonum zquilaterum 8 zquiangulum A B ¢ b E, defcriben-
dus Circulus,

Duos angulos A'&  diuido in duo zqualia,ductislineis A¥ &  F:quz concur-
%

rent intra Pentagonum ad punétum ¥ , vtantea probauimus.
Tum ab ipfo punéto r, ad reliquos angulos duco lineas ¥ s,
Fc,&Fp. Etquiaduo latera ar & a 8, Trianguli 4 B r.funt
zzqualia duobuslateribus a r & a ¥, Trianguli A £ F, & angu-
lus A vnius equalis angulo 4 aiterius : erit , per quartam Primi,
F A zqualis F £: & angulus A B F zqualis angulo 4 £ F.Quumg;
totus 8,toti  {it zqualis: crit B divifus induo dimidia. Atque
cadem radonevterg; angulorum ¢ & p divifus in duo dimidia:
obid, quinqueline® FA,FB,Fc,FD, &FE ®quales. Quare, per nonam Tertij:

erit ¥ Centrum Circuli,Pentagono a B ¢ p E circunfcribendi, Quod faciendum
fuic.

PROBLEMA 15, PROPOSITIO XV.

In dato Circulo , Hexagonum squilaterum & zquian-
gulum defcribere,

Sit datus Circulus A 8 ¢ b, cuius Centrum £, cui infcribendum fit Hexagonum
zquilaterum & zquiangulum.

Duco Diametrum 4 ¢ : & fecundum quantitatem Semi-
diametri E ¢, defcribo Circulum £ 8D : qui fecet prioremin
duobus punétis B & p. A quibus, per Centrum E, duco duas
BEc & pEF Diametros. Trium vero Diametrorum terminos
coniungo fex lineis A F,F 3, B¢,c DD 6. & ¢ A. Dicp AFBCD G,
efle Hexagonum quale proponitur.

Erit enim ex Themate primz Propofitionis Primi, vttunque
Triangulorum Be ¢ & cE p zquilaterum : & per quintam
eiufdem, zquiangulum. Duo igitur anguli 82c & CEb cum
tertio quopiam zquali,efficient, per trigefimamfecundam ciuf-
dem, duosretos : quum vterque {ittertia pars duorum rectorum. Et quia ijdem

8 E ¢ & cE p:cum angulo o E 6, efficiunt duos re&tos, perdecimatertiam giufdems:
erit
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Clit DEG zqualis virique illorum. Sunt itaque fex anguli qui ad &, zquales. Ec fex
igitur Arcus quos comprehendunt, zquales: per vigefimamquintam Tertij : Qua-
propter & fex illorum fubten{z zquales, per vigefimamodétauam cinfdem. £quila-
rerum igitur Hexagonum. Sed & zquiangulum,per vigefimam(fextam eiufdem:pro-
pterea quod Arcus in quos cadunt, zquales{unt: nempe finguli tertia pars Periphe
riz, Q uod fuit conftitutum.

A r1tEeR. Sit in Circulo A B¢ b £, cuius Centtumr , defcribendum Hexago-
num xquilaterum & zquiangulum. *

A Centro r duco Semidiametrum r A. Tum ex puncto A, per primam huius,ac-
commodo lineam a B zqualem ipfi Semidiametro : Q uam dico efle latus Hexago-
ni zquilateri & zquianguli.

Conneéto r8. Etquia a8 eft zqualis r a: eft & zqualis r 5. Triangulum igi-
A F B @quilaterum : &, per quintam Primi,2quiangulum.Conttituo poftmodum fu-
pet F Centro,angulum B F ¢ zqualem angulo a F B, velangulo ¥ B 4, quod perindé
eft,ducta linea F c : & conneéto B c. Et quia AFB eft tertia pars duorum rectorum,

per quintam & trigefimamfecundamPrimi: erit& B Fc tertia

) c Pars duorum rectorum.Q uapropter duo reliqui ¥8 ¢ & FcB,
quum fint zquales, per quintam Primi , erunt duz tertiz duo-
rum rectorum,per trigefimamf{ecundam eiufdem. '

Vel per quartam Primi,quum angulus BF c fit equalis F B a,
duoq;latera rB & F c fintzqualiaduobus A B & BF:eritba-

' fis Bc zqualis bafi B r: quapropter & ipf1 ¥ c. Triangulux

igitur FB ¢ zquilaterum & zquiangulum. Demum conftituo

angulum c r p zqualem virique angulorum qui ad F pofiti funt, ductalinearp: &

connedto ¢ p. Eritq; iam expofita ratione, Triangulid F ¢ o xquilaterum & zquian-

gulum. Q uumg; tres anguli qui ad ¥, duobus rectis fint ®quales,eft enim vnufquisg;

tertia pars duorum re¢torum : erit , per decimamquartam Primi, A p lineavna:ob

idii[; , Diameter Circuli. Alter igitur Semicirculus 4 ¥ b , in tot partes zquales diui-

detur,in quot A B ¢, totq; quales {ubtenfas comprehendet. Q uare 4 B eft latus Hex

agoni zquilateri Circulo infcribendi. Quod & zquiangulum erit : nam dimidium
totius B, zquale eft totius ¢ dimidio, Quod fuit faciendum.

Q_vv M igitur duxerimus ab r Centro perpendicularem F E, & connexuerimus
BE & c E:effecerimus Triangulum B E c:cuius angulus £ qui ad verticem, erir fe-
xta pars duorum rectorum, per decimanonam Tertij.Nam 8 F ¢ angulus, ad ipfum
duplus.Vterque vero duorum EBc & EcB angulorum ad bafin,erit duplus felqui-
plex, feu duplus fefquialter, ad ipfum £ angulum. Atque hzc erat ars inueniendi la-
teris Hexagonici. Dug igitur Demonfirationes modo inductz , compendiarie fue-
runt.

Poterat etiam infcribi Hexagonum ex Trianguli Aquilateri inftriptione , dinifo
vnoquogque trium Arcuum per zqualia.

S e p iamhoc Figurarum infcribendarum negotium elucidemus.

Quzcunque imparium funt laterum Figurz : ez Circulo infcribuntur adminicu-
lo Triangulorum Ifofcelium , quorum duo anguli qui ad bafin, multiplices finteius
anguli qui ad verricem. Triangulum itaque Aquilateram ( quod eft primum impa-
rium laterum,atque ob id,tor habet Priuilegia) feipfum explicat : idqg; habet ab Vni-
tate , per quam defignatur. Conftituto enim Triangulo Ilfofceli ad Peripheriam, cu-
ius duo anguli qui ad bafin, zquales fint angulo qui ad verticem ( A quale verd fui-
ipfius multiplex eft, vt Vnitas ) ipfa bafis erit latus Trianguli Aquilateri Circulo in-
fcribendi. Ac fic Aquilaterum, ranquam Ifofceles confiderarur.

Pentagonum autem , quod eft fecundum imparium , reperitur officio Trianguli
Ifofcelis, cuius veerque angulus qui ad bafin,duplus fit eius qui ad verticem : ficut de-
monitratum eftin vandecima huius.

Tl | 2

k Heptag
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Heptagonum vero , per Triangulum , cuius vrerque angulus qui ad bafin, triplus
fit eius qui ad verticem : Ennagonum,quadruplus: Vndecangulum,quintuplus : Tre-
decangulum, fexcuplus : ac fic continenter.

P A R 1v M autem laterum Figurz 2quilaterz Circulo inferibuntur.officioTrian-
gulorum Ifofcelium , in quibus anguli qui ad bafin, fint multiplices fefquiplices eius
anguli qui ad verticem. _

Vt Quadratum ( primum parium laterum, atque eam ob caufam etiam tot habet
priuilegia) infcribitur Circulo: ex Triangulo Ifofceli ad peripheriam collocato,cuius
vterque angulus qui ad bafin , fit feflquiplex , feu fefquialter, eius anguli qui ad ver-
ticem. Sed compendij caufla, aliter docuit Euclides in fexta huius. Hexagonum, fe-
cundum parium,officio Ifofcelis cuius vterque angulus qui ad bafin,fit duplus fefqui
plex eius qui ad verticem : Oétogonum triplus fefquiplex: Decagonum, quadruplus
{efquiplex : ficq;in continuum, per Figuras parium laterum. Atque ex ijs innumera-
biles abundant meditationes.

At vero imparium laterum Figurz , ideo difficiliores cognitu , quod plerzg; ipfa-
rum per numeros Primos reprefententur: Quales funt 3,5, 7,13, 17 :ac fimiles. Sed
de his alids vberius, vt anté polliciti fumus. Hec tamen in Hexagono docere portius
vifum eft,quod ipfum fit maximeé perfpicuum:atque ob eam caufam quod per fena-
rium numerum {ignificetur, qui primus eft Perfectorum.

Con ﬁz‘?ﬁﬂﬁmd,

Latus Hexagoni Circulo infcripti, 2equale eft Circuli Se-
midiametro.

Hoc vero fatis conftat ex veraque Demonftrationum : maxime ex fecunda, quz
per Triangula ZAquilatera procedit, quorum latera funt Semidiamerri.

E x Campano. Non propofuit Euclides , Circa datun Circulum, Hexagonum
zquilaterum & zquiangulum vt defcribatur : neque vt intra aut circa Hexagonum,
Circulus: quod fatis effe putaret de Pentagono propofuifle : ex cuius comparatione,
relique {pecies AEquilaterz Circulis accommodabuntur, atque ijfdem Circuli. Iliud
infupzr obferuandum, Omnem Figuram zqualium laterum Circulo infcripram aut
circunfcriptam , 2qualium quoque efle angulorum. De infcripta conflat ex vigefi-
mafeptima & vigefimafexta Tertij : fumptis binis quibufq; Arcubus contiguis , quos
duo latera angulom continentia fubtendunt. De circunfcripta autem,duétis lineis 2

Centro Circuli ad omnes angulos ipfius Figurz 8 ad punéta contadtuum : ficut ex
themate decimatertiz huius oftenditur.

Hic etiam animaduertemus , quod & f{upra in quadragefimafexta Primi monui-
mus, in Figuris parium laterum, lineas ab angulis per Centrum ad angulos duci: fed
in Figuris imparium laterum, ab angulis per Centrum ad latera.

PROBLEMA 16, PROPOSITIO XVI

In dato Circulo, Superficiem quindecim laterum aequi- |
lateram & eequiangulam infcribere. |

Sitin dato Circulo aBc b infcribenda Supetficies quindecangula zquilatera &
zquiangula. '
Intra Circulum;, per do&trinam fecunde huius , & primz eiusdem , applico latus
Trianguli Aquilateri: quod{it Ac:& , per vndecimam huiufce , latus Pentagoni,
quodfit A8 ,inArcuac.

Qualium itaque fegmentorum zqualium tota A3 c b Peripheria eft quindecim,
talium Axcus A B ¢, tertia pars ipfius, erit quinque : & Arcus A B quinta pars ciufdem
€rit
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erit trium: ob idq; , refiduum B ¢, duorum zqualium.
Secetur , per trigefimam Tertij, Atcus B ¢ bifariam in
e punéto. Eteritvterque Arcuum BE & E ¢, decima-
quinta pars totius Peripheriz. 5iigitur coniunxerimus
rectas B E & £ ¢ : fient duo latera Q vindecanguli -
quilateri. Er talestres admitter Arcus 4 B,ficut aftruxi-
mus : ﬁcntE{; in Arcu AcC s quinque deciquuintx to-
tius Peripheriz. Q ui quum fit terria pars ipfius,relique
duz tertiz ¢ b & D A, in tot tantasq; fectiones dividen~
tur:quarum {ubtenfz,crunt latera Q uindecanguli 2qui
Jateri, Quod erat faciendum. |

SIMILITER autem vrin Péagono, {1 per quindecim pun&a diuifiond zqua-
lium Circuli, duxerimus lineas rangentes: circa ipfum Circulum deferibetur Q uin-
decangulum zquiiaterum & zquiangulum : Artque infuper ij{dem, quibus illic , ob
fervationibus; dato Q uindecangulo Circulum inferibemus & circunferibemus.

Libri Q narti Geometricornm Elementornm.
Fo1 N T S
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DEMONSTRATIONVM
LIBER QVINTYVS

[

DEFINITIONE S.
e (\rs, eft Magnitudo Magnitudinis minor ma-

ioris, quum minor malorem metitur.

AGo4 Inexplicandis huins Quinti Definitionibus, Numeros nobis ac-
TR 7 commodabimus. Id enim difcipline gratia in Principiorum often-
e i S| (jone licer:ITn Demonftrationibus autem Propof{itionum,Geometri-
ca dignitas feruanda eft. Alia quippe ratio & natura Continuorum,atque alia Difcre
torum. In quibufdam tamen adeo religiofi non erimus : nempe dum Q vanticatis
vocabulum pro Magnitudine vfurpabimus. Q ranuis enim hoc peculiarius,illud ge-
neralius fit: vtrung; tamen Geometria paruo difcrimine fibi vendicat.  Partemitag;
hocloco plerique efle putarunt, que totum zqualiter dividit: {cilicet quz aliquoties
fumpta, Totum integre conflituit. Ac fic binaria denominario neque Ternarij,neq;
Quinarij, neque vllius imparis integri pars erit: fed tantam Q vaternarij, Senarij, &
parium.Sed meo iudicio,non recte accipiunt.Neque enim Proportionesaliter quam
generatim confiderandz funt. Atque vtin Difcretis , omnis Numerus eft pars aut
partes maioris : fic & in Proportionum materia , omnis Magnitudo pars eft aut
partes maioris, quum Proportio rationalis eft: hoc eft, per numeros explicabilis. At
dices, Euclides hoc loco Partem non ficdefinitam efle vulr , vt ad Torum referatur,
fed ad Multiplex. Verum id quidem eft :alioqui nihil opus fuiflet Definitione Partis,
quz fatis ex fuperioribus nota erat. Sed Multiplex aliter fumédum quam ipfi putent.
Quinarius enim Binarij multiplex eft , quum fit ipfius duplex fefquiplex , feu mauis,
duplus fefquialter : Immo & Ternarius ipfius Binarij, ficut & Vniras {uijpfius, multi-
plex eft. Sed quum difficile fit, prafertim inter docendum , fuperpartientia & fuper-
particularia in partes fuas diftinguere,ob inzqualitatem: in Demonftrationibus par-
tes ®quales aflumuntur. In ijs vero qua non deinduftria penuntur Magnitudini-
A s bus, proportiones funtfortuite. Quapropter filinca A3
- 5 fuerit linez E ¥, verbi gratia,dupla fefquialtera:lineag; c o
p fueritlinez ¢ H itidem dupla fefquialtera: erit vtique A B
ipfius  §,vt ¢ pipfius ¢ H 2quemultiplex. Pats igitur hoc
loco accipienda, ac fi dicas fubmultiplex : & eatenus con-
fideranda, quatenus ad integrum habet rationem aliquam qua per nimeros exponi
poflit : Quod vox metitar fatis indicat. Ex hoc confequitur Multiplicis Definitio,

T
X

G H

2 Multiplex, eft Magnitudo maior minoris,quam me-
titur minor. Hzc
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Hzc autem ex fuperiori fatis manifefta eft. Sunt enim hz voces mutua, feu , ve vo-
cant, ad aliquid. Senarius igitur, quem Binarius metitur ; fed & Q vinarius,ciufdem
Binarij multiplex eft. -

3 Ratio eft duarum Magnitudinum eiufdem generis
quzedam habitudo inter fe.

Ratio feuProportio inter eas aduenit Magnitudines, quz funt eiufdem generis,
Vtenim neque Numerumad Sonum , neque Tempus ad Locum re&te quifquam
comparauerit : fic neque Lineam ad Superficiem , neque Superficiem ad Solidum.
Linearum vero ad Lineas, Superficicrum ad Superficies , & Solidorum ad Solida
conueniens fiet collatio. Quazdam autem dicitur ,non certa. Omnis enim Linea
ad alteram habet rationem aliquam, non ramen certam. Atque eiufmodi Quanti-
tates dicuncur irrationales, incommenfurabiles, fen incommunicantes : qualiseft la-
teris Q uadrati ad Diametrum, Certz vero rationes fcu nominatz,funt quz per Nu-
meros indicantur. Quarum denominationes ex Arithmeticis petuntur.

4 Proportionalitas,eft Proportionum {imilitudo.

Vt fi dicatur ea cfle propottio a ad B, quzeft ¢ ad p:eiufc

a' - BT * & -
5 —  modi fimilitudo fecu comparatio , Proportionalitas vocatur.
Male igitur verterunt quidam, Proportionem loco Proportio-
M " 4 ¥ . § v - .
2 ™ nalitatis. AveAsyiz enim alids Proportionem fignificat Quin-
D

tiliano : hic vero Proportionum fimiittudinem , quam Propor-
tionalitatem diximus , ytcunque vox parum Latina fit: quales & huc fatis multz
incidunt,

s Rationem habere inter fe Magnitudines dicuntur, quae
multiplicata,poflunt altera alteram excedere.

Non poterat alio ingenio vim {ubftantiamg; Rationis inter Magnitudines expo-
nere, quam Mulriplicationis vocabulo : vt ertam incommerfurabiies includeret.
Exceflus enim,index comparationis Q uantitatum.Q uum ergo latus %sadrati mul
tiplicatum poflit Diametrum excedere : Diameter item muitiplicata , Peripheriam:
habebit rationem latus ad Diametrum : atque inde Diameter ad Peri Phcri&m , licet
incognitam. Atque ex hoc loco fatis colligitur , Angujum , quem contactus voca-
it Evclides in xv Tertij , quantitatem non efie: quum multiplicatus nullam ma-
gnitudinem poffit excedere : immo , quum multipiigari nen pofi:t; vt illic demon-
ftravimus. Multiplicationem autem hoc loco accipiemus, pro eo augmento quod
fit in partes,quas vocant homogeneas. Linea enim muitipiicata, id eft, auéta paru-
bus fui fimilibus,lineam excedet : fed non fupetficiem : ficq; ad fuperficiem non ha-
bebit rationem.

6 Ineadem ratione Magnitudines dicuntur effe, prima
ad fecundam vt tertja ad quartam: quum prima &
tertiee equemultiplicia , fecundz item & quartee
aequemultiplicia , fuerint primum {ecundo & ter-
tium quarto fecundiim quanuis multiplicationem,
aut {imul 2qualia, aut {imul maiora, aut {imul
minora.

Q uia in Geometricis plerunque Rationes occurrunt incognitz : fey innomina-
' | k 3 tz:ad
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te :ad earum probationem, ALquemultiplicium officium nobis accerfimus:que qui-
dem varie comparamus, ut fcopum attingamus. Hoc igitur innuic Definitio, Si fuc-
- rint quatuor Magnitudines, videlicet A pri-

e e ma, B fecunda, c tertia, & D quarta: {uman-
4 — tur autem ipfarum A & c zquemultiplicia

B . J—— E & F,itemq; ipfarum 3 & p alia vicunque

- e zquemulriplicia ¢ & H : itaque res cadar,

i E & ¢ fefe invicem zquent, aut fir al-
terum altero maius : etiam ¥ & H fefe innicem zquare , aut cffe alterum alte-
ro maius : Erittum a ad B, ficut ¢ ad b. Scilicet, fi & & ¢ per duplum audis,
fed ¢ & =, verbi caufla, per uiplum : fit £ zquale ¢, & fimul {it F 2quale H:aut
fi £ fit maius ¢, fit fimul F maius B : aut {i minus, minus : idg; {emper fat, feu per
triplum, feu per quadruplum, feu per quancunque denominationem fumantur
zquemultiplicia : erit omnind A ad B ficut ¢ ad p. Eratigitur huius Definitionis
fententia, Q uum prima & tertiz 2quemultiplicia, aliaq; fccunda & quartz vicung;
zquemulriplicia fic fuerint, ve fi multiplex prima® zquale fuerit multiplici fecunde,

. fit & multiplex tertic 2quale multiplici ipfius quarez : & {i maius,maius : 8 {i minus,

minus : Erit prima ad fecundam, vt terria ad quartam.  Sed in hzc verba non pro-

nuntiauit Euclides,ne Theoremartis fpeciem darer,non Principij. Multo minus{ic

pronuntiauit, In eadem ratione Magnitudines dicuntur efle, prima ad fecundam vt

tertia ad quartam : quum prime & tertiz quemultiplicia, fecundz item & quartz

zquemultiplicia , fuerint primum’ ad fecundum, vt tertium ad quartum, Ignotum
“enim per zque ignotum definiflet.

At dices, Tam difficilis eft , immo fortafse difficilior huiufmodi zqualitas aut ex-
ceflus AEquemultiplicium , quam fimplicium inter feratio. Non eft fané. Maio-
rum enim Q vantitatum facilior eft comparatio, ob partium numerum. Multiplicia
enim pro arbitrio collocare & accommodare poflumus,& ex ipforum artificiofa c6-
ftrutione, fimplicium rationem colligere. Praterea, quum duas Magnitudines dua-
bus confero : yvnum tamen vni confero , nempe rationem rationi : ficq; intra bina-
rium confifto. Quum vero multiplicia multiplicibus : quaternarium confiderem
oportet , nempe multiplex prime, fecundz, tertiz, & quartz cum fimplicibus ipfis.
Arqui latius patet quaternarius binario.Q vum igitur traétabiliora fint 2quemulitipli
cia , iure obijci non porerir, quodignotum per zqué ignotum oftendatur. Hucac-
cedit quod quum mox egeremus Incontinua Proporrionalitate, eius omnino fuicfa
cienda mentio {ub Definitionis titulo : ne in Demonftrationibus futuris ingenia au-
fcultantium interciperentur,re inaudita. Nemo itaque offendatur quod Principium
difficile fit. Definitiones enim fubtiles efle nihi! verar,prefertim quum res complica-
ta definitur, qualis eft ratio Magnitudinum. Nam & in traditionibus Dialeticis fz-
pe euenit,ve Definitum celetius promptiusg; capiamus, quam Definitionem ipfam.
Nemo enim eft qui prius non capiat Hominem,quam animal raricnale. Q uum ve-
ro fubftantia Hominis cognofcere cupimus,tum nobis plenius fatisfacit Definitio.

Pofluntautem ciufdem efle generis Magnitudines : & poflunt non effe. Dicemus
enim, ficut Linea ad Lineam, ita Lineam ad alteram : fed & ficut Linea ad Lineam,
ita Supetficiem ad Supetficiem. |

Neque omitrendum duxi,quod hoc loco Euclides generatim locutus eft, ficut pri
maad fecundam ira tertia ad quartam: vt veranque intelligeremus & Continuam
& Incontinuam Proportionalitatem. Vtrobique enim quatuor funt Magnitudines:
in hac exprefla, in illa tacitz. Nam quum dicimus cGtirue,ficur A ad B itaB ad c
quatuor funt Magnitudines. Namipfa 8 magnitudo, duarum vicem fupplet , dum
confequitur & antecedit.ltaque non ex Euclidis fententia fecerunt,qui Continuam
Proportionalitatem feparatim definierunt: vt hic Campanus quinta fua Definitio-
ne. Nam qua verivfque funt propria, hocloco Euclides diffimulauit , communiter

ambas




ambas vna hac fexta Definitione complexus. S

%ﬂd vero dicitur , primum fecundo & tertium quarto : hunc fenfum habet , vt
inzqualitatis & exceflus ratione,conferatur multiplex primz,multiplici fecunde : &
multiplex tertiz, multiplici quarte : licet initio multiplex primz cum multiplici ter-
tiz : & multiplex fecunde cum multiplici quartz coniungendum fuerit.

Hanc Definitionem quam potuimus clarifsimeé explicauimus: vt controuerfiam
abigeremus ex huius Q uinti Definitionibus ortam. Nam qui in his Campanum re-
prehendunt, meo iudicio non recte reprehendunt. Neque enim Euclidem non in-
tellexit : Sed dum voces eafdem identidem inculcat (quz res feré vna Proportionum
materiam obfcuram facit): ipfe in orationis 1mpizcatmn¢m {e conijcit : ob Dialeéti-
¢, vt apparet,ignorantiam. Vnicuique tamen quod libere fentiat de Campano re-
hnqmmus, dummodo nos Proportiones Geometrice tractemus.

7 Magnltudmes vero quz in eadem {unt ratione, Prn-
Pﬂrtmnales dicuntur. -

Quantitates inter quas eft rationum fimilitudo , quz antea
Prnpﬂrnﬂnahtﬂs vocata eft,Propeortionales dicuntur. Ve fi fue-
rit A ad B ficur B ad c:erunt A, B, & ¢ proportionales. At-
que hzc Proportionalitas Continua : nam inter fingulas con-
tinuatur ratio,propterea quod media confequitur ad primam,
& anteceditad tertiam. Sivero fuerit A ad 3 ficut cad p:
erunt & hz quatuor proportionales,fed incontinue : quia bine
diftinguntur , ac velut interrumpuntur. Singulz enim vnicam ,

habent dﬂnuminatinné aut Antcecedentis aut Confequentis.

A —
nﬁ—h_uq_

ci'——l

8 Quum multiplex prlmm excelleiit multiplex fecun-
de multiplex vero tertize non exceflerit multlplex
quarta : maiorem rationem habere dicetur prima
ad fecundam, quam tertia ad quartam.

Hazc manifefta eft ex Sexra. Scilicer, Q vatnor Magnitudinum nunquam maior
eft proportio prime ad fecundam quam tertiz ad quartam, quin contingat aliqua
zquemultiplicia prime & tertiz collata ad aliqua fecundx & quartz quemulrtipli-
cia,fic fe habere,vt multiplex primz excedat multiplex fecuh&q,nequ& multiplex ter
tiz excedat multiplex quartz.Neque hoc contingit vnquam quin maior {it propor-
tio prima ad fécundam,quam tertiz ad quartam. Ethazc dicetur maior Impropor-
tionalitas. Q uum vero multiplex primz minus feerit, quam multplex {ccundz: ne-
que multiplex tertiz minus fuerit, quam multiplex quartz: erit minor ratio prima
ad fecundam,quam tertiz ad quartam.Atq; hzc minor Impmpﬂrtmnahms dicetur.

9 Proportionalitas, minimiim, in tribus eft terminis.

Quia duarum Magnitudinum collatio tantum ratio eft,non rationum fimilitudo:
fit vt duw, Proportionalitatem non conftituant. Tres itaque,minimiim,debent effe:
Qui numerus Continuam femper Proportionalitatem conftituit. Poflunt autem &
in Continua quatuor efle quanntatcs : hoceft,rtam i 1mpan quam pari numero.Atin
hcnnnnua,ncque pauciores quam quatuor,neque impari funt numero. Q uod qui
attentitis confiderauerit, comperiet Euclidem hac ratione indué¢tum, Proportiona-
litatem Continuam & Incontinuam non feparafle.

Meminifle tamen oportet,Parem numerum preefle omni Proportionalitati. Nam

quum dlcn vt A ad B ita B ad c: duarum rationum fit comparatio , vt anted dixi-
k 2 mus.
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mus, ltaque Binarij vim fi¢ innuit Euclides,

10 Quum tres Magnitudines fuerint proportionales:
dicetur proportio prima ad tertiam {icut propor-
tio primae ad fecundam duphcata?

Definit Proportionaljtatem tium Quantitatum, Cuius Definitionis explicatio
hzceft.In prﬂpurtinnalimﬂ: trium Q uantitatum,Jatet Qtjadrati natura.Scilicet tan-
- gum producpnt duo extremi termini inter fe, quantum medius in fe, Qb id, propor-
tio extremorum jnter fe,eft duplum proportionis primi ad {ecundum, Q uod nifi per
Numeros fatis definite exponi nequit. Sint 2 ad 4, vt 4 ad 8. Hzceft proportiona-
litas Continua in dupla ratione. Duco 2in 8, fiunt16: & tantundem producunt 4
in fe. Itaque, ex definitione, erit proportio 2 ad 8, denominata 4 Q uadrato Binarij,
proportionem primi ad fecundum denominantis: nemp¢ quadrupla.In tripla ratio-
ne, fint 2 ad 6 vt 6 ad 18. Denominationem proportionis primi ad fecundum, nem-
pe 3,ducoin fe: fiunt nouem, denominator proportionis 2 ad 18, Atque hac eft De-
finitionis fententia : ex qua binarij, ternarij , & quaternarij elicitur mira mlligaciﬂ.
Nam in tribus Q vantitatibus quatuor infunt: arque huius affinitatis, binarius eft in-
dex. Huiusenim numeri {ingularis proprietaseft, quod tantam efficiat duplicatus,
quantum in fe ductus. Eare Euclides duplicatam proportionem dixit, quafi qua-
dratam : propterea quod binarius Quadrati eft index : vt cztere denominationes
naturam primz fequerentur: fcilicet tripla propoitio duplicata , cadem efler quz in
fe duta, Q vadratum iraque per Binarium fignificatur, ficut Cubus per Ternarinm,
Quadratumquadrati,feu,ve vulgo dicir, Cenfuscenfus,per Q1 aternarium:& Supet-
" folidum , Relatum primum dicunt , per Q vinarivm : fic§; infinice : Quod nos fatis
luculenter expofuimus in piiore libro noftre Algebre. Quum igitur Quantitatem
_ ~ quantitaii comparamus,vnitas reprafentatur in Numeris : in Cotinuis,linea. Trium
‘E, - vero Quatitatum collatio in Numeris, Q uadratum: in Continuis,Svpetficiem:qua-
tuot denique Pmpu_rtiﬂ in Numeris , Cubym : in Continuis , Solidum. Hec autem
{peculatio in immenfum patet. Hinc penderDefinitio {cquens.

11 Quum quatuor Magnitudines continué proportio-
nales fuerint: dicetur proportio primae ad quartam
{1cut primae ad fecundam triplicata: ac femper or-
dine vna plus,donec fit abfoluta proportionalitas.

Quatuor Quantitatum continua proportionalitas, Cubi includit paturam : ficue
trium, Q uadrati,vt modo diximus. Cubi autem index eft Ternarius. Proportio ita-
que primz ad quartam, eft propertio primz ad fccundam triplicata: nemp¢ Deno-
minacore in fe cubice ducto. Vein Numeris, fint2 ad 4 ve 4 ad 8 & 8 ad 1 ¢ Deno-
minator Proportionis , eft Binatius. Duco itaque Binarium in & cubice , fiunt 8 : &
tanta eft proportio primi ad quartum: {cilicet, 2 ad 16+, octupla. In quinque autem
Pofitis,etjt proportio Primi ad quintum quadrupla quam Primi ad fecidum: In fex,
quintupla : ficg; continenter, donec ad vitimum par Magnitudinum perueniamus.
Arque hxc elt Definitionis fentétia, Sed quia natura {upra Corpus nihil habetquod
fenfui exponat,in Geometria non confiderantur proportionalia vitra quatuor Pofi-
ta,In Numeris autem,qui font yelut jnterpretes quidap rerd continuarum, vt omnia
# quz formam habent,infinita efle oftenderentur,aperts in immenfum EXNCRUNL pro-

grefsiones Proportion alitatum,omniumg; Fp;';:i:::;'um qua normam recipiunt: Q va-
{i fenfus finitus , Intelle@us verd interminatus efle comprobetur. Huc autem Nume-
ros afferre fuit neceffatium. Dupla enim & tripla ratio, Numerationem pr fe fert:
heque aliter quam per Numeros expediti poteft.

s o
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12 Simulis rationis Magnitudines dicuntur, Anteced entia
antecedentibus & Confequentia confequentibus.

Similitudinem Rationum ante3 propofuit: hoc eft, Proportionalitatem:hic fimi.
lis rationis Magnitudines fuis appellationibus nuncupat.ac {1 diceret, Magnitudines
Proportionales fignificantur,quatenus antecedunt & confequuntur.Scilicet,fumun.-
tur zquemultiplicia Antecedentiom, & zquemultiplicia Confequentium : vt ex ijs
proportionalitatem Magnitudinum colligamus. Hanc itaque appofuit Euclides , vt
vocabula, qua dicunt , artis exprimeret. Antecedentium autem & Confequentium
variz {unt comparationes : qua Definitionibus fequentibus explicantur.

13 Permutata Ratio, eft acceptio Antecedentis ad ante-
cedens, vt Confequentis ad confequens.

Prima comparatio Magnitudin Hm,que pronuntiatione naturali,eft vnius Antece
& . den tis ad fuum Confequens, ficut alterius Antecedentis ad fuum
Conlequens, dux eft atque Origo cterarum comparationum : ac
primum Permutatz : in qua mutatur fecundum Antecedens in
prius Conlequens, & prius Cfequens in fecundum Antecedens,

Vifi fuerit A ad 8 ficuc ¢ ad p: & concludatur, 4 ad ¢ ficut »
ad p : haee Permutata dicetur Ratio, |

14 Conuerfa Ratio,eft acceptio Confequentis tanquam
; A antecedétis, ad Antecedés tanqua c6{equens.

®  Inhac conuertuntur duo Confequentia in duo Antecedentia d
¢ & contrd. Vil fuerita ad B ficutcadp: & concludatur conuer.
®  fo modo, B ad A ficut b ad c.

L

15 Coniunttafeu Compofita Ratio, eft acceptio Ante-
cedentis cum confequente inftar vnius, ad ipfum
A, z . Confequens.

o

& ' y Vififuerita ad B ficut ¢ ad b : & concludatur, totum 4 g
ad B ficuttotum ¢ » ad b :dicetur Coniun&a fen Compofita Ratio.

16 Difiunttafen Divifa Ratio,eft quum augmenta An-
tecedentium fupra Confequentia, ad ipfa Confe-

quen tia com parantur.,
R . —A  Vtfifuerit torum A Bad B ficut totum ¢ p ad p:& conclu
D . ¢ datur, A ad B ficut ¢ ad p.Eteft couerfius modus Coniiidte.,

17 Buerfa Ratio, eft quum Antecedentia com parantur
ad exceflus quos habent fupra Confequentia.

» Euerfio Rationvm,, fit quum Antecedens compararur cum
’ ca quam habet ad Confequens differentia. Vit fi fuerit A s ad 3

D ;
< *  ficutc p ad p: & concludatur, ficut ABad a,ita c p ad c.

18 Aequa Ratio dicitur, quum plures Magnitudines

hinc inde equali numero fumptae,& binae compa-
FarsE
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m ggquali mediorum numero {ubla-

ratze fuerint:tu !
to,fit extremorum vtrinque comparatio.

& c: alizqy totidem » 5 £, & F : fiue fint ejuf;
fuerintq; fecundz inter (¢ in eadens ratione

_qua P[in‘};ﬂ -{iue eodem ordine, vt i dica-

Vit {i fumantur Magnitudines 453,
dem generis cum primis , fiue diverfi :
r .

A | e tur A ad B ficut pad £, & B ad ¢ ficut £ ad
1 — 4 5 _.;'r = f ] {. d- = . i

=g _ £ :fiue ordine conuerfo,vt i dicatur 4 ad B

: ) 3 ; - ' X

c— e ficur £ ad ¥, & B ad c ficut D ad & :atq;

omiflis medijs vtrisg; B & E»<concludatur 4 ad ¢ ficut ad r: Hzc argumentan-
di ratio dicetur,ab ZEqua Proportionalitate. .

- " - J
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"FT HEOREMA PRIMV M,
PROPOSITIO PRIMA. '.

€ \

| I queelibet Magnitudines totidem Magnitudinum
| {ingillatim @quemultiplices fuerint:quam mul-
tiplices funt fingule fingularum, tam muldu-

.plices erunt omnesomnium.

Sint Magnitudines A3 & c D, totidem Magnitudinum & & r zquemultiplices:
 feilicet A B ipfiusE, & ¢ D ipfius¥.Dico ,quammultiplexelt as ipfius E, & ¢D
ipfius F :tam multiplices efle ambas A 8, ¢ b, ambarum k, ¥.
Quoniam enim zquemultiplex eft As ipfius g, vt ¢ B iplius F: quotin A3 funt
Magnitudines, zquales ipfi E, totidem erunt & in ¢D
ipfi F 2quales.In A Bigitur fint Magnitudines A ¢, 6 H,

Jﬁ._ G H ! B

E : _ : :
& HB,zqualesipfi £:& in ¢ D finttotidem numero
< R 2 »  Magnitudines, cX,cL, & L D, equalesipfir. Quum
3 iraque muititudo Magnitudinum in A3 & in cp fit

eadem :{itq; A ¢ ipfi E zqualis, & c x ipfi F : erunt,per
communem Notionem, due .a¢ & c x {imul fumpre,duabus £ & ¥ {imul fumptis
zquales. %umf{l; ¢ H fiteidem E 2qualis: & KL eidemrF : erunt quoque ¢H &
K t {imul fumpra,ipfise & ¢ fimul fumptis 2quales. Atque eadem ratione HB & L D
fimul {fumpte, iifdem £ & £ fimul fumptis equales. Q1 ot igiturin A B funt Magni-
tudines equales ipfi E,quotq; inc p ipfi F :totfuntin AB & ¢ b fimul fumptis,ipfis
E & F fimul fumptis quales. Q uammuitiplex igitur eft A 8 ipfius E, & c b ipfius F:
tam muitiplices {unt A B, ¢ D, ipfarumE, ¥, Quod erat oftendendum.

Q_vv M autem huws primz Propofitionis vim rationemd; perpenderimus , to-
tam in communi iudicio fam efie intelligemus.Nam quum decitur,S1 zqualibus 2-
qualia addantur, coniunéta quoalia feri: nihil aliud quam =qualitas proportionum
fignificatur. Scilicet, {1 fuerit M zqualis ¥ : & o zqualis p: quatuor habeo Quantita-

I .0 tes proportionales. Etenim ficut M ad n, ita o ad p. Siigiturad-
damus o ipfi M, & »ipfin:fictrotum M o, zqualetoti N p. I1a,
quumdico A 3 mipum efle ipfius g, & c b ipfius r:hoc tacire di-
€0, {i AB addaturad ¢ b, & £ addaturad F : totum A B, ¢ D,efie triplum totius g, F.
Sic zqualitas omnes Proportioni {pecies dirigit & gubernat.  Ac quemadmodum
zqualitas ®qualitari addira , zqualitatem confervat : ita multiplicicas, vt fic dicam,
multiplicitati addita,proportionalitatem retinet fimilem. Sed in quatuor Magnitu-
dinibus aut pluribus @qualibus, nihil refert qua cui preponatur : Murato enim ordi-
ne , non mutatur denominatio. Quum vero occurrit ingqualitas, diftinétius ani-
maduertendum eft. Maiori enim arte opus eft,in 1js,qua non ordine collocara,con-
fufionem parere folent. Torta igitur Proportionum materia fer¢ in communi intelli-
gentia confitit. Nam qudd tam dithiciiis habira fit;ex pre{lumpra quadam opinione
factii eft. Proportiond enim traétatio obfcura non eft : fed cam ad vium traducere,id
demum operofum eft. Alind enim eft artem tenere,& aliud ad rem fuam conuerrere,
Sicut in rebus gerendis, quid optimum fit multi in otio {cienter di‘pntant. At quum
in rem przfentem ventum eft: quod ex viu eft, vix vnus autalter exequi meminir,
Mulras itaque Propofitiones in hunc Quintum Librum Euclides contulic , quz pro
Principijs habendz fuerant.Sed id exquifite fecit,vefignificaret, Propofitionum qui-
dem cognitioné in medio efie pofitam, fed earum vfum difficilem. Hunc igitur Li-

brum
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brum diligenter ample&antur qui Geometriam feri6 facere volent. Geometria enim
quantacunque cft, tota in Proportionibus eft: neque alivd quicquam fpeétar, quam
vt Lincas Lineis , Superficies Superficiebus , & Corpora Corporibus componat &
coﬁari:t.ﬁtquf: hac in hac prima Propofitione prafaii,non absre nobis vifum eft.

THEQREMA 2, "EBROPOSITIO 11,

Siprima fecundz aque fuerit multiplex vt tertia quar-
tae,fuerit autem & quinta fecund® equemultiplex ve
{exta quarte: prima quoq; & quinta, fecunda &que-
multiplex erit vt tertia & fexta quartz.

In hac de fex Magnitudinibus agitur.  Sititaque A B prima, ¢ fecunda, b E ter-
tia, F quarta:B G quinta, & EH fexta: fitq; prima a B, fecund® c, vt tertia D E, quar-
tz ¥ zquemultiplex: Et quintarurfus B ¢ , civfdem ¢ fecundz :vtfexta £ 8, ciuf-
dem ¥ quartz zquemultiplex. Dico compofitam ex prima & quinta, fcilicet 4 g,

ipfius fecundz ¢ zquemultiplicem , vicompofitam ex tertia & fexra, {cilicet b H,
ipfius quarte ¥.

t 2 S Quoniam enim a Bipfius ¢ zque eft multiplex,

vt'D £ ipfius F: quotin A3 funt Magnitudines
- NN E — ¥  ipfi c zquales,tot& in D E ipfi F. Rurfus quo-
o niam B G zque cft multiplex eiufdem ¢, & EH

eiufdem r:quotin Bc funt Magnimdmﬁﬁﬁ C
zquales,tot &in £ u eidem r. Qruotigitur fint Magnitudines intota A 6"ipfi ¢
zquales, tot funt & in tota D H ipfi F zquales. Quammultiplex igitur eft compofita
A G, ipfius ¢ fecunde, tam multiplex eft, per antecedentem, compofita p H , ipfius
F quarte, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 3, PROPOSITIO IIL

Si primum fecundi 2equé fuerit muliplex vt tertid quar-
ti,{fuman®fur autem &quem ultiplicia primi & tertir:
erunt quoque multiplex primi, ad fecundum,& mul-
tiplex tertii, ad quartum aequemultiplicia.

Hc etiam fex interueniunt pofira. Sit erim primum A , fecundi 8, vt tertium c,
quarti p zquemultiplex: fumanturq; ipforum & & ¢, zquemultipiicia EF & ¢ H.
Dico & ipfius B,vt G H ipfius D zquemultiplex.

Q' oniamenim zquemultiplex eft £ F ipliusa,ve ¢ H ipfius

£ K E c:quotin EF {untMagnitudines zqualesipi 4, totin ¢ H ertt
A Magnitudines zquales ipfi c. Ponanturitaque in £ ¥ Magnitu-
B dines Ex & x F, 2zquales ipfia: & in ¢ H toridem Magnitudi.
3 ¥ 2 nes c1 & LH,zqualesipfi c. Er quoniam zquemultiplexeft
- S A ipfius B,vt c ipfius D :erit quog; E K ipfius B8 zquemultiplex,
B vt ¢ L ipfius p. Acperhoc,zquemultiplex eft x L ciufdems,

& LH eiufdem p. Quoniam igitur, vt ponit fecunda huius,
primume X, fecundis zque eft multiplex vt tertium G L, ipfius p quarti: eft autem
& quintum X F, ipfius B fecundi zquemultiplex,vt fextum L H ipfius D quarri : Et
compofitum igitur primum & quartum E F,ipfius 8 fecundi 2que erit multiplex
per eandem, vt tertium & {extum G H, ipfius b quarti,Q uod erat demonftrandum.

THEOREMA 45 PROPOSITIQ 1111

Si primum ad fecundi eandem habuerit rationem quam
tertium
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tertium ad quartum,primi autem & tertii Aequemul-
tiplicia fumantur, itemg; fecundi & quayti : ipi?a quo-
que Aequemultiplicia iuxta quiuis multiplicationem,
eandem inter {e rationem habebunt.

Sit cadem ratio A primi ad 8 fecundum & c tertij ad o quartum : fint§; £ ad A &
Fad ¢ :itemq; 6 ad 3 &1 ad p 2quemultiplicia. Dico efle £ ad ¢ ficut ¥ ad .
Sumanturx ad £ & L ad r:item@; M ad ¢ & M ad
H, zquemultiplicia.Et quia g & r funtipforum A & ¢
aquemultiplicia:itemq; x & L ipforum £ & F eque-
multiplicia: erunt, per antecedentem , x & ¢ ipforum
A & c zquemultiplicia:acpereandem, m & N ipforum
' b B & p 2quemultiplicia. Q uare,per cduerfionem ff:-:t:;t:
[ Definitionis , x ad m & 1 ad ~ fimiliter fc habebunt in
l addendo , minuendo , & xquando. Quia ergo x & L,
- } ] . _ ipforum & & ¥ funt equemulriplicia :itemq; M & N |
RO BNS REE (s i  B we eoir; per candem direétam , E ad ¢
ficut ¥ ad H, Quod erat demonftrandum.
 LEMM 4, feufumptio. Quoniam igitur conftitit i x excedit M, etiam 1. excede-
re N : & f1 zquale,zquale : & {i minns,minus :atque ob id,fi M excedit , ctiam N ex-
cedere L: & {i zquale,zquale : & i minus,minus: Frit ex hoc,c ad £ & 1 adr ea-
demratio. Hinc confequitur, -

S1quatuor Magnitudines proportionales fuerint,conuer-
{o quoque modo proportionales erunt.

Hoceft,fi fuericficut a ad B, ita ¢ ad b : eric & ficutad A, ita p ad c. Hec igitur
Conuerfam rationem probat,quam in decimaquarta Definitione pofucrat Euclides,

THEOREMA 5, PROPOSITIO V.

S1 Magnitudu Magnitudinis &s-qué“ fuerit multiplex vt

ablata ablatee : erit & reliqua reliquee tam multiplex,
quam tota totius.

Sit totd A B totius ¢ b xquemultiplex,vt ablata A x ablatz ¢ r. Dico reliquam
B reliqua pr tam multiplicem, quameftrota AB totius ¢ p.
Quam mulriplex eft A x ipfius ¢ r, tam multiplex fiat £ B ipfius ce.
A Eritq; , per primam huius,quam multiplex A x i pfius c ¥, tam multiplex
A B ipfius 6 F. At quim multiplex eft A ipfius CF, tam multiplex eft
AB ipfius ¢ o, per hypothefin, Et 4 B igitur verinfque ¢ ¥ & ¢ p eft -
*I l¢ quemultiplex. Equalis cftitag;,per communem Notionem, ¢ F ipficp:
quapropter ablata communi ¢ ¥ etit reliqua c ¢, reliquz ¥ p wqualis.
¥ Sed £ 3B xquemultiplex pofita eft ipfius ¢ ¢ vt A x ipfius ¢ F. Igitur tam
multiplex eft £ B ipfius ¥ D, quam multiplexeft A x ipfius ¢ F. Atquiper
hypothefin, A & tam multiplex eftipfius c r, quam tota A B totius ¢ .
Et £ B igitur ipfius £ » tam multiplex,’quam tota A B totius ¢ b, Quod erat de-
monftrandum. |
H & ¢ Demonftratio,vevulgata,ita certa eft.Sed tamen quia id exigit quod non-
dum docuit Euclides ; feilicet ve tam multiplex fiat & 5 ipfius ¢ 6 , quam mulriplex
eft A g ipfius c F:f{crupulo non vacar, apud eos prafertin quires perlpicaciis exa-
minant. Nam {1 linca- A g cflet , verbi gratia, triplex iplius ¢ r: quaratione fiet & 3
| ] triplex
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triplex ipfius ¢ ¢, quum id non ante doceat Euclides quam in duodecima Sexti:Du-
tiufculd enim eft vt id cogamur facere aut concedere,quod pofterius erit edifcendd.

Huic igitur obieétationi fic occutremus , vt dicamus hanc diuifionem in hunc lo-
cum rantum recipi do&rinz gratia: {cilicet vt procedat Demonttratio , non quo fit
advfum prefentem exquifite neceflaria. Ponimus enim Lineam Linez zqualem:
licet huinusmodi zquationem nondum didicerimus. Suntenim hypothefesliberz:ve
dilciplinarum fundamenta iaciantur.

Sed tamen hunc fcrupulum vitabimus hac ratione.  Sit Magnitudo A3 Magni.
c tudinis ¢ p zquemultiplex, vtablata A& ablatz c r. Dico reliquam 8
reliquz »F aquemultiplicem,vt totam A B totius ¢ D.

Quam multiplexeft A £ ipfius ¢ F, tam multiplex ponatur AG ipfius
FD. Eritq;, per primam huius,quam multiplex 4 E ipfius c F, tam mul-
tiplex £ ¢ ipfius ¢ p. Sed fic fuit multiplex A3 ciuldem c p. Suntigitur
£l 1° E g & aB zquales. Communis auferatur a & rerit A g ipfi E B 2zqualis.
¥ Etquiaficur A€ ad cr(obidqg;,ficut AB ad cp)ita A ad Fp:eritd&
sl i» ficut aB ad cDp,ita £B ad c r, Quoderat demonftrandum.

A r1vD igitureft, lineam terminatam & coatam (qualis hoc loco eft
E B) in partes neceflarias fecare: & aliud, line® terminate, qualis eft ¥p , partes -
quales creare, vein A . Demonftrationem tamen aliorum nolui omirttere : quod
fubtilis fit, & ad fimiles reperiendas ingenium acuat.

Probabimus & ab impoflibili. Sittota A B totiusc p tam multipiex,quﬁm abla
ta AE ablatz c r. Dico reliquam EB reliquz p F tam multiplicem, quiam tota eft
AB totius cD.

Sienim non tam fitmultiplex , eruntin £ B aut plures aut pauciotes
A Magnitudinesipfi F p zquales, quam in AE ipfi c r. Sintergo,fipoflint,
plures: Et ponatur £ ¢ tam multiplex ipfius F Db, quam AE ipfius cF.
Eritq;, per primam huius, tam multiplex Ac ipfius ¢ p,quim AE ipfius
L cF. Sed A B pofita eft tam multiplex ipfius cp, quim ecadem A E eiuf~
dem c F. Eritigitur,per communem Notionem, A ¢ ipfi A B zqualis,pats
F  rtoti, Quod eftabfurdum. Simili argumentatione probabimus paucio-
=t res non efle Magnitudinesin £ 3 zqualesipfi F b, quamin A E,ipfi CF.
% " Sunt igitur totidem multitudine. Quare & totidem quotin tota A B toti
¢ D, Quod fuit demonftrandum.  Hoc Theorema Campanus fic proponit,

Sifuerint duze Quantitates,quarum vna {1t pars alterius,
minuatur§; ab vtraque ipfarum ipfa pars:erit reli-
quum reliqui vt totum totius equemultiplex.

Partem hocloco pro Submultiplici fumit.Sititag; Q uatitas A B tanta pars Quan
titatis ¢ D, quanta £ B ipfius AB:minuaturg; A B ex Quantitate ¢ p , & reliquum
fit Fc:vt Fp {it zqualis A B. minvaturetiam E3 ex Quatitate A B, & fit reliquum
E A. Dicoreliquum r ¢ tam multiplex efle reliqui A £, quam multiplex eft totum
C D Otius AB.

c ¥ D d Quum enim ¥ fitzqualis A B, erit Fp ita multi-
plex £3 vt ¢ p eftmultiplex A 8. Ponamitaque p g
E = 8 tam multiplicem A £, quam Fp eft multiplex & 5.

Eritd; , per primam huius, F ¢ tam multiplex A3, quam ¥ p eft multiplex £5. Et
quia fic fuit ¢ p multiplex A B, vt ¥ p multiplex £ B : 'erit vtraque duarum
Quantitatum cp & rc zqualiter multiplex Quantitatis A8. Quapropter , ex
communi Notione, ¢ b & r G {funtzquales. Demptaigitur ¥p ab vtraque ipfa-
rum:erit cF zqualis pc. Et quia pc fic fuit multiplex AE ficut ¥ p multi-

plex EB: ob id,ficut A » multiplex B: ob idg;, ficut ¢p multiplex A'B: erit
' CF
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¢ ¥ itamultiplex AE vttota ¢ b totius A B, Quod crat demonftrandum.

THEOREMA~-¢,. PROPOSIF¥FIO :V]5.

Si due Magnitudines duarum Magnitudinum 2eque-
multiplices fuerint, auferanturg; aliquz earundem
zequemultiplices: erunt & reliquee vel eifdem qua-
les, vel ipfarum aquemultiplices.

~ Sint duz Magnitudines , o3 quidem,Magnitudinis  : & c b, Magnitudinis ¥
zquemultiplices : & ablatz ex his A ¢ & ¢ B, earundem & & ¥ zque fint multipli-

A e 3 ces. Dicoreliquas ¢ 3 & HD eifdem £ & F autzqua-
5 NEN-. les, aut ipfarum @quemultiplices. :
R H bp Sit enim primum ¢ B 2qualis ipfi £. Dico & uD ipfi
- e eflezqualem. Ponatur ipfi ¥ zqualis ¢ x. Et quo-
niam zquemultiplexeft A ¢ ipfiuse vtcH ipfiusF:zqua i

lisautem c B ipfi £,& ck ipfi F:zque igitur, per primam huius,eft multiplex a B
ipfius E, vt HX ipfius F. Zque autem ponitur multiplex A B ipfius e, vt ¢ b ipfius
r. Aqualisigitur eft mx ipfi ¢ p. Communis auferatur ¢ 5. Reliqua igitur ¢k,
reliquz H D eft zqualis.Sed F ipfi ck eft ®qualis. Quare & ¥ ipfi HD eft zqua-
lis, Quod erat oftendendum. ;

~ Sivero ¢ fit multiplex ipfius £:ponam c x ipfius ¥ zquemultiplicem. Eritg;

A ¢ % Vvt prius, A B ipfius E @quemultiplex , per primam
% huius,ve Hx ipfius . Sed & fic pofira fuit 2quemul
3 c #_ o tiplex aBipfius £ vt ¢ ipfius r. Eritigitor vk
¥ ipfi ¢ p @qualis: Etablata communi c ¥, reliqua

c K, reliquz Hp zqualis.Quare quum ¢ k fitipfius
F zquemultiplex vt ¢ 8. ipfius E : erit & # D ipfins ¥ 2quemultiplexve ¢ B ipfius
E; Ql_.t_nd fuit demonfirandum. ‘ TS |

H & ¢ Demonftratio prima fpecie videbitur non planc fatisfacere menti Eucli-
dis. Nego enim, inquiet aduerfarius, ablatam ¢ B pofie efle zqualem ipfi £ : nego
id quoque, pofle effe multiplicem eiufdem. quin tu hoc proba. i >

Sed id propius intuenti probatione non indigebit. Nam quum A B fit multiplex
ipfius E:eruntaliquot Magnitudinesin A B zqualesipfi . Quumg; A ¢ itidem fit
multiplex ipfius £ : erunt & aliquot Magnitudinesin A ¢ zqualesipfi  , fed pau-
ciores quam in A 8. Supererit ergo, vt reliqua ¢ 3 fitaut zqualis ipfi £, aut cinfdem
multiplex.

V T tamen omni ex parte integram demus Demonfirationem,Sit Magnitudo A s,
Madnitudinis ¢ p multiplex zqualium partivm ({cili-
cet ¢ D cOtineatur aliquoties in A B, vt nihil fuperfir):

G0 Etex a B auferatur A E, qua fit multiplex & zqualium
partium eiufdem c p. Dicoreliquam E B,eidem c p aut efle zqualem , aur ipfius
multiplicem zqualium partium.

Si enim neque fit zqualis,neque multiplex : ponatur £ F ipfi ¢ b zqualis : vere-
ligua 8 fitminor cp, fi fieri poffit. Et diuidatur A £ in Magnitudines ipfi ¢ b
zquales : fcilicetin Ac, & ¢ . Quoniamigitur AGc, ¢, & ¥ funtipfi cbD
@quales, fed r 8 minor ipfa ¢ b : non diuiditur ergod tota A B in partesipfi ¢ D z-
quales. Non eft igitur ipfius multiplex 2qualium partium, quod eft contra hypothe-
fin,  Addidi zqualium partium,propter id quod diximus initio Defnitionum,ver-
bum Multiplicis etiam ad inzqualitatem extendi. Sed inter docendum, ob facilita-
tem aflumuntur ¢qualia Multiplicia.Inzqualium enim;nempe Superpartientinm &
Superparticularium,tzdiofa & obfcura eft dinifio.Sed tamen vtrobig; I.'EltiTi} c;ichmé
| l 2
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THEOREMA 5, PROPOSITIO VIL
Aequales,ad eandem habent eandem rationem: & ea-

dem ad zquales.

Sint zquales Magnitudines a & B : alia autem quauis Magnitudo c. Dico vtran.
que A &B,adipfam ¢ candem habere rationem: Et ¢, eandem rationem habere
ad vtranque.

Sumantur ipfarum A & B zquemultiplices o & E :ipfius vero c, alia vtcunque
multiplex r. Quoniam igitur zquemultiplex eft p ipfius A vt E ipfius B: zqua-
lis autem eft A ipfi B : ®qualis igitur,per communem Notionem, erit p ipfi E. Si er-
go excedit » ipfam F, excedit& E eandem F : & fizqualis, qualis : & fi minor,
minor. Eft igitur vt A ad ¢, fic 3ad c, perfextam Definitionem huius , Quod eft
prius.

Dico etiam ¢ ad vtranque ipfarum A & B, eandem habere rationem. Nam jf=

dem pofitis, erit, ex communi fententia, 2qualis D

" - .. ipfi E. Siigitur excedit ¥ ipfam b, excedit & ipfam
Bkl B——  E:&fizqualis, 2qualis : & {i minor, minor, Quare,
¥ : per eandem fextam Definitionem, erit ficut ¢ ad 4,

ita ¢ ad B, Quod erat demonftrandum.

H o ¢ pofterius poterit expeditius demonftrari. Nam quum conftiterit ficut p
ad ¢, ita £ ad c:erit conuerfo modo, per Confetarium quartz huius, ficut ¢ ad a,
itacad 8. Et hoc Theorema ex ijs eft,quz inter animi fenfa habenda efle videban-
tur.

THEOREMA 8 PROPOSITIO VIIL

Inequalium Magnitudinum maior ad eandem, maiorem
habet rationem,quam minor:Et eadem ad minorem,
maiorem habet rationem,quam ad maiorem.

Sint duz Magnitudines inzquales, A & B ¢ , quarum maior B c : {it autem tertia
Magnitudo p. Dico, maiorem efle rationem Bc ad b, quam A adeandem p: Con-
tra, maiorem eflerationem p ad A, quampadsc.

Ad prioris partis demonfirationem, intelligendz funt 8¢ prima, o fecunda: A
tertia,& rurfus b quarta.Deinde primz & rtertiz equemultiplicia, itemg; fecundz &

- . quartz,fic conftituenda:vt mulriplex prime excedat mul-

& * ——  tplexfecundz , multiplex vero tertiz non excedat multi-
A B ' ¢ plexquarte:iuxta fententiam o&tauz Definitionis.Quod

R hacratione fiet. Quoniam maior eft 8¢ quam A : po-
= nam B E ipfi A zqualem:ac eoufque multiplicabo zqua-

S — liter vtranque partem Ec & EB, Vt €x E C proueniat
quantitas maior quam p: quz {it ¥ ¢ : & ex E B, quantitas non minor quam cadem
p:que fit FK. Eritq;, propter 2zqualem multiplicationem , F x tam multiplex E B,
quam F ¢ multiplex E c:obidq;, per primam huius,erit tota G k totius B ¢ zque-
multiplex vt FK ipfius Ec. Ponam infuper H tam multiplicé ipfius 4, quamc
ipfius B ¢, ac per hoc,quam Fx ipfius £ 3. Erdtq; ve ¥ x & H zquales:qud vtriufg;
{fubmultiplices pofite fint zquales.Quia igicur ¥x non eft ipfa p minor:neq; Hea-
dem b minor erit.Nunc auté muliplico b, donec proueniat qudritas proximé maior
quam H. Scilicet famo duplum ipfius b :inde triplum:ac deinceps vno plus, quoad
proueniat quatitas M,proximé maior quam H. Sumo poftmodiiipfius p multiplicem
quantitaté proxime minoré multiplici M : que fit L : veipfa M cOftetex L & p.Eritg;
L non

f
|




BB ERY S

L non minor quam H:quum M fit proximé maior ipfa 5. Quumq; 1 fit zqualis F k:
non erit FKX minor L : Neque item FK & D, minores erunt quam L & D:ac propte-
rei non minores quam M. Et quia ¢ eft maior p:erittota 6 x maior M.Quumg;
ad primam B ¢ & terriam A, {umpte {int zquemultiplices ¢k & H :adfecundam
vero & quartam (quz eft cadem p) zquemultiplex M fumpra fit; inftar duarum: &
¢ x multiplex prima excedat M multiplex fecundz, neque s multiplex tertiz exce-
dateandem M multiplicem quartz : Erit, per o&tauam Definitionem huius , maior
-proportio 8 ¢ ad b, quam 4 ad eandem b, Quod eft prius.

Secundum autem demonftratur ex eadem Definitione, conuerfo ordine Magni-
tudinum : vt » fitprima, A fectida : p rurfus tertia, & B ¢ quarta. Exceditenim M
multiplex primz, # multiplicem fecundz : neque eadem M multiplex tertiz,, ex-
cedit ¢ x multiplicem quartz. Q uare maior eft proportio » ad A, quam p ad B.
Sicq; patet tota Propofitio.

H A~ ¢ Campani Demonftrationem,quum paulo effet clarior Demonftratione
Theonis,aliquanto etiam clariorem fecimus. Quz fic tamen obfcura eft. In quo mi
rari fubir, quum huius Quinti Libri Propofitiones in communi intelligentia pofitz
fint , ficut antea monuimus, ac prima {pecie quendam veluti confenfum in animis
pariant : quod tam implicat¢ demonftrentur. Huic igitur loco rurfus compendium
fimul & lucem attulimus.

Sint duz Magnitudines A & B ¢, quarum maior B c: {itg; tertia quantacunque
Magnitudo p. Dico maiorem efle rationem B¢ ad p,quam A ad b.

Intelligantur vt pritis, 8 ¢ prima, p {fecunda, a ter-

i‘ —— & & tia, & rurfus p quarta. Earumg; parentur zquemulti-
. A e %< plicia ad hunc modum.Q voniam maior eft 5 ¢, quim

— A: pono EB ipfi A zqualem: Etvtranque Ec & EB
ARSI .

zqualiter fic mulrtiplico, vt ex E ¢ proueniat quantitas
maior quim p : quz fit Fc: & ex E B, quantitas non minor quam eadem b : qua
fitcH. Eritq;, propter @qualem multiplicationem, ¢ F zquemulriplex ipfius £ ¢
vt G H ipfius £ B: ob idq;, per primam huius,tam multiplex eft ¢ 1 ipfius E B, ficq;
ipfius A, quamrota F & totius B c. Habeo itaque ¥ # zquemultiplicem ipfius B¢
primz, & cH ipfius A tertiz. Nunc autem multiplico b donec exurgat quanti-
tas proxime maior quam ¢ H: fcilicet fumo ipfius o duplum,inde triplum :ac con-
tinenter vno plus. Er produco x L, que fit prima multiplex, maioripfa ¢ 5. Et ex
K L,refeco L M fimplum & zquale ipfi p. Eftigitur x L ipfius p vtcunque multi-
plex.inftar duarum,quatenus ¢ft b fecunda & quarta. Erquoniam x L eft proximeé
maioripfa ¢ H: non erit cadem ¢ H minor k¥ M. Etquia ¢ eft maior b, & L M
eidem p zqualis: excedet ¥H multiplex prime, ipfam x L mukiplicem fecunde.
Sed quum x & pofita fit maior qudm ¢ H: non excedetipfa ¢ u multiplex tertiz,
X L multiplicem quarte. Qzare , per o&tauam Definitionem huius, maior eft ratio
Bc ad D, quam A ad b, Quz eft prior pars Theorematis.

Altera autem modo probata eft: {cilicet ex eadem Definitione ; conuerfo ordine
Magnitudinum & Multiplicium.

THEOREMA o, PROPOSITIO 1X.
Qu ad eandem habent eandem rationem, Magnitudi-

nes,inter fe funt eequales:Et ad quas eadem habet ean-
dem rationem,ea quoque funt aequales.

Sit duarum Magnitudinum A & B eadem ratio ad ¢ Magnitudiné. Dico A& s
efle zquales. E conuerfo , fi eadem fit ratio ¢ ad veran-
que earum: dico & fic ipfas efle zquales. Conuerfa fe-

T
1]

S ptimz huius.
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Prior pars fic probatur. Si enim non funt zquales : erit altera ipfarum, vt A, maior,
Eterit , per priorem partem anteccedentis , maior ratio
A ad ¢, quam B ad ¢, cOtra hypothefin. Secunda verd
fic. Si A eft maior B :erit, per fecundam partem antece-
dentis, maior ratio ¢ ad B,quam c ad 4, contra hypothefin.

THEOREMA 10, PROPOSITIO X.

Quz duarum Magnitudinum ad eandem maiorem ra-
tionem habet, haec maior eft. Ad quam autem duarg,
eadem maiorem rationem habet, haec minor eft.

B B
i

Si fuerit ratio maior A ad c,quam B ad b : dico A effe maiorem 8. Si vero fueritra-
tio maior ¢ ads, quam c ad 4 :dico econtrario 8 maiorem efle quam a. Conuerfa
oftauz.

Prior pars coftatex priori parte feptimz & priori otta
uz.Nam per priorem feptimz,non erit A 2qualis B:Et per
priorem otauz,non erit minor. Sectida vero patet ex fecundis partibus earundem.

THEOREMA 3, PROQPOSIT IO XI.

A B

c

Quz eidem funt zquales rationes, & inter fe funt
zequales.

Sit ratio A ad B & ratio ¢ ad p,vtraque zqualis rationi quz eft £ ad r. Dico duas
rationes A ad B & ¢ ad p efle zquales: efle {cilicet ficut A ad B, ita c ad p.

¢ . X _..om Sumantur ¢ ad A,& Had ¢, &K adE
oo 5 < zquemultiplices:itemd; L ad B, & mad b,
:E‘ F m - ’ # &
g — o — w —  &x ad r,aliz vrcunque zquemultiplices.

Et quia ponitur £ ad F ficut A ad, B &
ficut ¢ ad b: erit, per conuerfam fextz Definitionis bis fumptam , fi x excedat N,
vt ¢ excedat L, & H excedat m:& fi zquale, zquale: & i minus, minus. Si igi-
tur ¢ excedat N, excedet H ipfum M : & fi 2zquale, zquale : & {i minus,minus. Q uare
per fextam Definitionem, erit vt 4 ad B, ita c ad o, Quod erat probandum,

In hac demonftratur idem, vt dicitur , peridem. Tam enim confefla eft fim-
plicium comparatio, quam exceflus & zqualitas AZquemultiplicium : quanuis aliter
probari pofle non negem. Sed quorsim? quum fit animi fenfum , ac fub eo Princi-
pio audiatur,Quz eidem funt 2qualia,inter fe funt zqualia2Q uod certe ita genera-
le eft & vniuerfum:vtin omni arte, in omni {pecie , in omni denique ingenij exer-
citatione, aflenfionem & probationem prz {¢ ferat. Sed tamen huiufce rei defenfio-
nem iam ante occupauimus in prima huius.

THEOREMA 12;, PROPOSITIO XI1I.
Campano 13.

Sifingulee Magnitudines ad fingulas eandem habeant ra
tionem: erunt,{icut vnaantecedentiumad vnam con
{equentium, {ic omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes,

Quod prima propofuit de Multiplicibus , hzc in vniuerfum de quibufcung; Ma-

gnirudinibus.
Sint Magnitudines fingulz 4, ¢, £, ad fingulas s, b, r, eandem rationem haben-
tes:
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tes: nempe ficut A ad B,ita cad b & £ ad F. Dico efle ficut 4 ad B, ita omnrium fimul

A CE, ad omnes fimul BDF. |
Sumantur ipfarum A, ¢, E; zquemultpli

e _H i 2 , cia G, H,K:& ipfarum B, D, F; alia vtcung;
a ARNERS Ko zquemultiplicia L, M, N. Eritg; , per prima
B > £ huius, toti ex ¢, H, K, ita multiplex torius

L . Fit ,
= = = €X A; C, E, Vt G eft multiplex A :itidemg; to-

tum €X L, M, N, ita multiplex totius ex B, D, F , vt L eft multiplex 5. Et per conuer-
fionem fextz Definitionis bis fumptam, fi ¢ excedit L, & B excedet M, & K excedet
~:& i zquale, zquale: & {i minus, minus. Itaque, per communem Notionem,1 ¢
excedit L : excedit & totum ex G, H, K, totumex L, M, N : & fl zquale, zquale: &
{i minus, minus. Q uare, per eandem Definitionem , erit ficut A ad B, ita totum ex
A, C>E; ad totum ex B, D, F, Quod erat probandum.

THEOREMA 13, PROPOSITIO XIIL

Campann "

Siprimae ad fecundam eadem fuerit ratio que tertiae ad -y
quartam : tertiz vero ad quartam maior fuerit ratio, :
qudm quinte ad fextam: prima quoque ad fecun-
dam maior erit ratio,quam quintz ad {fextam.

- = A
Sitcademratio A adB quz ¢ ad p:maior autem c ad p,quam E ad r. Dico ma- (2 Seviy, 2
- & L | SL =g S
iorem quoque efle rationem A ad B,quam E ad r. - &, oy
| Sumam ¢ ad A, & 1 ad ¢ zquemultiplicia: Itemd; L ad B, & .

M ad D, & N ad ¥, alia zquemultiplicia.

Et quia eadem eft ratio ¢ ad p quz eft A ad B, fed maior quam
E ad F: erit, per conuerfionem fextz Definitionis, i 1 excedit M,
vt 6 neceflario excedat 1. At, per conuerfionem oétauz Defini-
¢ L BM X N tionis, i H excedit M,non neceflario x excedet N. Siigitur ¢ ex-

cedit L, non neceflario x excedet . Quare maioreft ratio A
ad B,quam £ ad ¥, Quod fuit probandum. ;i a
[ H o ¢ autem totum nil aliud eft, quam Si fuerint duo inter fe

' I [ zqualia , vnum vero illorum tertio quopiam maius : erit & reli-
quum terti® maius.

Ex caMmraNo.Quod fifiteademratio A ad B que ¢ ad p,fed c ad p ma
iorquam E ad F:erit& A ad B maiorquam E ad ¥. Nam fi fit c ad p minor
quim E ad F:erit E ad ¥ maior quam ¢ ad p. Per conuerfionem igitur maioris
Improportionalitatis, fi x excedit N ,non neceflario H excedet M. Sed fi # non
excedit M, neque ¢ excedet L. Per Definitionem igitur maioris Improportionali-
tatis, maior erit proportio £ ad ¥, quam A ad B. Itaque econuer{o, minor erit A
ad 8,quam £ F, Quod erat oftendendum. Sed hoc non admodum exquifitz
probationis. Q uod autem fequitur maioris eft momenti,

A B T EF

i fuerit prima guatnor Quantitattum, ad ﬁf#ﬂsfam maior ratio, q#&m
tertie ad quartam : aliqua erunt aquemnliiplicia primae & tertie,
g guum comparabiitur ad aligua equemultiplicia [ecunde & quar-
te, intentetyr m#!ﬁ?b‘ffx primae mains fﬂé m#f:z;pfm' ﬁfﬂnd'se : non ati-
tem mﬂfr%&x tertie, mn!r.g};firi quarte. Quod fic probarur.

Sit maior proportio aB ad ¢, quim b ad £. Ponaturque proportio AF ad €
ficur p ad . Er erit, per hanc & decimam, A¥ minor A 8. Et fit minor in

quantitate FB. Hanc 8 multiplicabo,donec proueniat quantitas maior ¢ : qua fic
4 S H:




e

128 ELEMENT EVCLIDIS

cﬁ:H :haclege, Ut b toties multiplicara,producat quirtiratem non minorem E : qua
t K. Tuncfaciam vt 1 ¢ fit tam multiplex A ¥, quam ¢ B eft muldplex ipfius F 5,

N . aut x ipfius p. Eritq; , per primam huius, L H ita

L ¢ = multplex ipfius a B vt X ipfius p. Ponam poftmo-
4 T2 » _ ., dum vm primam quantitatem multiplicem £,queafic
SR £ . maior K: & ponam N ita multiplicem ¢, vt M eft

- : »  multiplex £, Eritg; ex pofitionibus,& ex conueifione

‘ et fextz Definitionis , quantitas N prima multiplicium
e e C; quz erit maior L G:necerit L ¢ minorc. Sumam
itaque {ub ¥, maximam multiplicium c:aut ipfi zqualem,fi forte N fit prima mul-
tiplicium illius: qua fit o:Conftabitq; N,ex o & ¢. Quiaergo Lc non eft mi-
nor 0, & ¢ N eft maior c:erit LH maior N. Quare quum x fitminor M, patet
propofitio. '

H £ ¢ Campanus. Cuius breuitatem fere vbique laudaui. Hic vero ob compen-
dium, manca apparet Demonftratio. Non enim fatis explicar, quantitatem N efle
primam multiplicium que fitmaior L ¢. Hoc igitur probandum fuit ex quarta hu-
ivs. Quumenimficficur o ad £, ita AF ad c:{itg; x ipfins p equemultiplex
vt ¢ L ipfius A F:itemq; M ipfius E vt N ipfius c : erit, per quartam huius, ficut
k ad M,ita cr ad N. Sed x ad M proxime minor eft ipfa M. Et ¢ L igitur pro-
xime minor eftipfa N. |

Quod autem dicit,ex pofitionibus, hoc innuit: quod quum 6 1 fit codem modo
multiplex ipfius A ¥, quo & x ipfius p:fitq; p ad E ficut L ¢ ad AF:etit Lo ma
ior ¢,quum x maior quam E pofira fit.

Rvrsvs Campanus. Conuerfam quoque huius demonftrare poterimus. Vi-
delicet,fi reperiantur aliqua zquemultiplicia prima & tertiz : itemg; alia fecundz &
quartz zquemultiplicia: & multiplex primz fuperet multiplex fecundze, neque mul
tiplex tertiz fuperet multiplex quartz : maior erit proportio primz ad fecundam,
quam tertiz ad quartam . Q uod fic demonfiratur.

Sint quatuor Q uantitates, A prima, B fecunda : ¢ p tertia,& E quarta: fintq; ¥ ad
A & ¢ ad ¢ p zquemultiplicicia : fimiliter B ad B & x ad E, zquemultiplicia:&

i

O

P u j m F fuperet H,neque ¢ {uperet x. Dico maiorem effe

; 5 ¢ rationem a ad B,quam ¢ D ad E.
E : Si enim fuerit zqualis : fiet vt ¢ fuperet x, per con
flone.o, Bk €  uwperfionem fexte Definitionis : quﬂd eft contra hypo-
- X thefin. Siautem minor ;ponatur C L ad  ficut a

= S ad . Eritq per huius decimam, ¢ L minor ¢ p. Etfit

- * minor in quantitate L p. Ponamigitur vt M N fitita
multiplex cL , & N p itamultiplex L D, ficut F eftmultiplex a. Eritg;, perpri-
mam huius, M p ita multiplex ¢ p vtF elt multiplex . Vrraq; igitur duarum Quan
titatd M P & G, eft zquemultiplex Q vantiratis ¢ b : quaproprer ipfz inter fe zqua
Ies, per ea quz demonftrata funtin feptima huius. Er quia ¢ non eft maiorx , non
erit M P maior eadem. Sed per conuerfionem fextz Definitionis, M N eft maiork :
quum F fit maior H. Maior igitur M N, ipfa Me, Q1 od fieri non poteft. Quare
conftat propofitio. Hzcille. Sed ne hac quidem Demontftratio quicquam ha-
bet egregium. Probat enim quod probatione non indiget, immo quod iam fzpe in
probationem aflumpfimus fuperiorum Theorematum. Prior tamen non contem-
nenda : quod oftendat rationem fic conftituendorum Aquemultiplicium,vt multi-
plex primz fuperet multiplex {ecundz , fed multiplex tertiz non fuperet multiplex
quartz.

THEOREMA 14, BEROPOSITIO XI11IL

S1 Primm ad fecundam eadem fuerit ratio que tertix ad ;
quartams
Q

-




L1 BE B

quartam,prlma vero maior fuerit,quam tertia:erit
& fecunda mamr, quam quarta: Et {1 qualis,eequa-
lis : & {1 minor, minor.

Sitratio A ptime,ad B fecundam: vt ¢ tertiz, ad B quartam: & fit maior a,
quam <. Dico & B maiorem efle quam p: & fi ::quahs,zqualcm & fi minor,mi-
porem.

A ¢ Quum enim 4 fit maior quam c: erit, per

; < ; 5 pru}rcm partem oétauz huius,maior ratio A ad
D,quamc ad p:ob qu,,mamr A ad p, quam
a ad B. Quare,per fecundam partem decimz huius,erit 3 maior quam .

Sivero a fitzqualis c:erit,per priorem partem ﬁ-:ptun;e A ad p ficut cad p.
Quare,per fecundam partem nonz, erit B zqualis D

Quod fi A fitminor quam c, erit per priorem partem o&tauz,minor ratio A ad
D, quam c ad p:obid, maior A ad 3, quamad p. Quare, per fecundam partem
decimz, erit B minor quam . Ac fic patet Propofitio.

THEOREMA 15b, PROPOSITIO XV.

Magnitudines inter fe,eandem habent rationem quam
earum Aequemultiphma inter fe.

Sint ¢ ad 4, & p ad B zquemultiplicia. Dico eandem efle rationem ¢ ad o
quz eft A ad B.

Diuidatur ¢ fecundum quantitatem ipfius £
D *
i s & p fecundim quantitatem ipfius 3.  Erumtg;
e tot partes in ¢, zqualesipfi A: quotin p,ipf1 B.
Et quia quzlibet pars ipfius ¢, ad quanlibet partem ipfius p,eft ficut A ad B: erit,
per duodecimam huius, ¢ ad b ficut A ad B, Quod erat oftendendum.

THEOREMA 16, PROPOSITIO XVL

Si quatuor Magnitudines proportionales fuerint,permu-
tatim quoque proportionales erunt.

Sitproportio A ad B ficut ¢ ad p. Dico permutatim,effe A ad c ficut sad p.
Ponam E ad A, & F ad 3 2quemultiplices : itemq; ¢ ad ¢, & H ad p zque-
multiplices. Et erit,per antecedentem, £ ad F ficut ¢ ad H. Iraque,per decimam

c

& quartam, fi E eft maior ¢ :erit & F maior H: & {i

T e zqualis, 2qualis : & {i minor, minor. Q uare, per fex-

& : ¢ . tam Definitionem huius , erit a ad ¢ ficut B ad b,
. B . —  Quod erat oftendendum.

—  Ex hoc manifeftum eft,vt ex Continua proportio-
nalitate fiat Permutata, oportere quatuor Magnitudines efle einfdem generis.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XVIL

Si fuerint Magnitudines coniuné&im proportionales,
difiun&tim quoque proportionales erunt.
Sit proportio ABad Bc ficut pE ad £ r.

< = = ——= Dicoefle Ac ad c¢B ficut pDF ad FE.

::EB Ponam ¢ H adAc & Hk ad ¢B:item
1 iMad D F& MN ad F E, fingulas fin-
LR N < gularum zquemultiplices : Ac rurfus ipfa-

um

I29

g . —
"
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= " = E rum ¢B & FE, alias vecunque xquemuld-
A g 3 ' . plices x ». & ~Nq. Eterit, per primam hu-
A ius, ¢ K ita multiplex AB vt ¢ H eft multiplex
N - - Ac:& L¥N itamultiplex pE vt L M eft mul-

tiplex D F. Sed quam multiplex eft 6 H ipfius
A ¢, tam multiplex pofita ¢t © M ipfius p F : & continu¢, quam multiplex © m
ipfius D F, tam multiplex eft, per primam huius, L ¥ ipfias b E. Quam multiplex
igitur ¢ X ipfius 48, tam multiplex eft,per videcimam huius, © ~ ipfius pe. Et
qunmam Hx & MN funtipfarum cB & F E zqueinultiplices:item X » & N Q,
aliz earundem ®quemultiplices: erunt,per fecundam huius, x » & M Q, carundem
c¢3 & r & xquemultiplices. Per conuerfionem igitur fextz Definitionis, fi ¢ x mul
tiplex A B, excedat Hp multiplicem ¢5:excedet L ¥ multiplex p =, ipfam M
multiplicem F £ : & fi zqualis, 2qualis : & fi minor, minor. Ablatis itaque commu-
mibus Hx & M N, {1 ¢H excedit X , excedet & L M, per animi Notionem, M Q:
& fi zqualis, zqualis : & {i minor,minor. Quare, per fextam Definitionem,erit ficut
Ac ad ¢B, ita DF ad F &, Quod erat demonfirandum: ”

THEGREMA'IS P';ROPOSITIO XVIIL

Sifuermt Magmtudmes difiun &im prop ortionales,con-
mn&lm quoque Pmpnrtmnales erunt.
Mancnt-: codem Maﬂmtudmum Pﬂf tll}fit Ac ad CB ficut pF ad rE. Dico efle

asad BC ficut DE ad £ 7. Conuerfa antecedentis.
Singulis enim .Eqnemultlgllclbus ad fingu-

3 S S P, .. s PO RER . 3 T Magmtudmes accommodatis:erit, per con-

; hﬁ-—;ﬁ = uerfioné fextz Definitionis,fi ¢ # excedit x p,
, & vt L M excedat N-Q: & fiequalis, zqualis: &
TR T O {iminor, minor. Quapropter pofitis commu-

nibus #x & M N : erit, pf:rmmmunfm Notionem, fi ¢ ¥ excedit HP,Vt L N €X-
cedat M QU & f1 2qualis; 2qualis : & {i minor, minor. Q tare;, per fextam Definitio-
nem,erit A3 ad B¢ ficut b ad ¥, Quoderat demonfirandum.
AL1TER, fiplacet, ab impoflibili. qum fit Ac ad ¢B ficut pF ad FE:fed J
non a3 ad B¢ ficut pE ad £ F:fit bE ad aliquam aliam, vtad £ 6, Magnitudi-
nem, ficuceft A B ad Bc. Atque eaeritmaioripfa £ ¥, aut minor: Nam {i zqualis
ponatur;erit confefla propofitio.  Sititaque primum E ¢ maior quam & . Et erir,
per antecedentem, ac-ad- ¢B ficut p¢: ad E 6. Itaque, pervndecimam huius,
erit e ad ¢ ficut pr ad FE. Quare,per decimamquartam ciufdem,quum D &
prima,{it minot D F tertia:erit ¢ E fecunda,minor E ¥ quarta. Sed ¢ E pofita fuit |
. - maior. Quare euertitur pofitio. - j
y Sit iam ficut A8 ad BC,ita DE ad E H, minotem '
quam E F. Everit,per antecedentem, 4 ¢ ad ¢ B ficut |
pH ad H E. TIraque,per vndecimam, p i ad s ficut DF ad F&.Erquia pH pri-
ma, eft maior pF tertia: erit,per decimamquartam, £ H fecunda, maior E¥ quar-
a, Quod fierinon poteft Quare ficut' a8 ad 3'c,ita D £ ‘ad E ¥, Quod crarde-
rﬂcn{handum , |

THEGREMA 19, FR.OPOSITID X1X.

S; Bieric v tStidm ad totum, {ic ablatum ad ablatum:
erit & rehquum ad rehquumﬁcut totum ad totum.

QE”d quinta propofuit de Multiplicibus, hzc de Magnitudinibus in vnigerfum-
Sif

D G F H
aion -'E'B
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Sititaque vt totum AB adtotum c D , itaablatum B £ ad ablatum b £. Dico
effe & reliquum A E ad reliquum c ¥, vttotum A B ad totum c b.

Quum enim fit A3 ad ¢ b ficut BE ad D F:erit per-
mutatim, AB ad B ficut cp ad pr: & difiun&im,A E

€ ¥ » ad eB ficut cF ad FD: &iterum permutatim, AE ad
cF ficut 8 ad rp. Etquiaficerat A3 ad c b, conftat propofitio.

ArrEN p1x ex Campano. Ex hac & Permutata proportionalitate demonfira-
tur Proportionalitas Euerfa.Vefifit A8 ad BE ficut ¢ b ad pr: Dicoefle BA ad
AE ficut pc ad crF.

Nam quum fit A8 ad BE ficut ¢ b ad pF: erit permutatim, A3 ad cp ficut
3 £ ad pF. Obid, per hanc decimamnonam, B A ad pc ficut A ad cr. Quare
permutatim, BA ad A E ficut b ¢ ad ¢ F, Quod erat oftendendum. .

C on v ER sa quoque Proportionalitas poteft demontftrari indire&té, ex Permu
tata Proporgionalitate & nona huius.

Vtfificproportio 4 ad B ficut ¢ ad p. Dico efle B ad A ficut o
ad c.

Sin minus: Sit p ad £ ficut B ad A.Etquia a ad 5 eftficut ¢ ad
D :erit permutatim A ad c¢ ficut 3 ad p. Er quiaiterum B ad A ficut
5 1 p ad E: eritquoque permutatim, 8 ad b ficut A ad 5. Quarca ad
Azcbt ficutaad c. Siigitur E non fit zquale c : fiet contra fecundam
partem nong. Siautem zqualis:erit B ad A ficut o ad ¢, Quod fuit oftenden-
dum. Haz¢ Campanus. Hocautem poftremum probatum fucrat fupra ad quar-
tam huius.

THEQREMA 20, PROPOSITIO XX,

Sifuerint tres Magnitudines vnius ordinis, & aliz to-
tidem alterius, fuerint§; duz vnius in eadem ratio-
ne cum duabusalterius eodem {itu pofitis, primaau-
tem vnius fuerit maior tertia: erit & primaalterius
maior tertia : & {1 2qualis, 2equalis : & {i minor,
minor. -

Hoc Theorema cum fequenti, proponitur ad Aquam proportionalitatem pro-
bandam.
Sint tres Magnitudines A, 8, £, vnius ordinis : tresq, ¢, b, F, alterius: fitg; A
ad B ficut ¢ ad p: & B ad £ ficut o ad =.
A ; g, Dico fi A eft maior £, efle& ¢ maiorem
.~ S F: & fizqualis,gqualem:& {i minor,;minorem.
= Si enim eft maior : erit, per priorem par-
tem o&tauz huius, maior ratio A ad B, quidm £ ad B:ob id, per duodecimam;,
maiorerit ¢ ad D, quam E ad B. Et quia,per Conuerflam proportionalitatem, E
ad B eftficut r ad p:erit ¢ ad p maior quam ¥ ad p. Quare, per priorem par-
tem decima,maior eft ¢, quam r. Quod fi A fitminor quam E : probabirur ijf-
i & dem argumentis ¢ minor quam r. Eritlenim
i Wi o per priorem partem octauz , minor ratio A ad
= d ~ B, quam E ad B: obidq;, per duodecimam, &
per Conuerfam proportionalitatem,minor erit ¢ ad p, quam F ad p. Quare,per
priorem partem Decimz,erit ¢ minor . Siautem A fitzqualis &, erit per prio-
A ¢ . rem partem feptimz, A ad B ficut £ ad B :0b

. — . T idq; , per fecundam partem vndecimz, & Conuer-
B ‘ fam proportionalitatem;erit ¢ ad p ficut ¥ ad b.

Quare,

A E__ . B

P e W W ey . T R e NN
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Quate, per priorem partem non , erit ¢ zqualis ¥, Quod erat demonfirandum,
Hic f{ubiicit Campanus. Hanc Propofitionem demonftrauerunt quidam ex
Permutata proportionalitate, ad huncmodum. Eft A ad 8 ficut ¢ ad b : ergo per-
mutatim A ad ¢ ficut 8 ad . Etrursusquia 8 ad & ficut b ad F:erit permuta-
tim B ad ¢ ficut € ad F. Sederat 8 ad p ficut & ad c. Ergo,per vadecimam,

A ¢ erit A ad c ficut £ ad ¥. Quare, per decimam-
s = quartam,fi A prima,eft maior £ tertia:erit & c fe-

= . cunda, maior F quarta: & {1 zqualis, zqualis: & {i
minor, minor. Sed fic non reétc demonftrant. Nam fi a Permurata proportionali-
tate argumentationem, vt ceeperunt, perficiant: ij tandem Aquam proportionali-
tatem concludent: fcilicet 4 ad c ficut & ad F:ergo permutatim A ad & ficut ¢
ad r, Quz eft Aqua proportionalitas. Quod {1 Euclides fic concludi pofle vi-
diflet: fruftra hoc prezmififiet Theorema :{fed Aquam proportionalitatem ftatim
aftruxiflet. Q uum itaque hzc ratiocinatio non procedat, nifi vtriufque ordinis Ma-
gnitudines fint einf{dem generis : minus conuenienter ad fingulare contrahunt

quod Euclides generatim propofuit.
THEOREMA 21, PROPOSITIO XXI

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidemg; -
Magnitudines alterius, fueritq; earum Perturbata
ratio, prima verd vniusordinis, fuerit maior tertia:
erit quoque prima alterius, maior tertia.

Sint tres Magnitudines a, B, E, vniusordinis :tresq; aliz 7, ¢, D, alterius: & fit
proportio inter eas Perturbata : {cilicet A ad B ficut c ad p, & 8 ad & ficut ¥ ad
c. Dicofi o eft maior E: efle & F maiorem p: & fi minor, minorem: & fi zqua-

A F lis, zqualem.
i 5 Hoc autem probatur ijfdem argumentis
> — quibus fuperior. Si enim a fit maior E,

¥
eritmaior ratio A ad B,quam £ ad B: atque ob id,maior cad p,quam & ad B:
quapropter & maior quam ¢ ad F: quiavt E ad B, fic ¢ ad ¥, per Conuerfam
proportionalitatem. Q uare, per fecundam partem decime, maior eft ¥ quam b.

A r Quod fi A minor{it quam E: erit, gradatim ar-

= i gumentando, minor ¢ ad p,quam ad r. Quare,

= o per fecundam partem eiufdem, erit ¥ minor b.

A z Siverd a fit ®qualis E, erit ¢ ad p ficut ¢ ad

e - . F. Quare,per fecundam partem nonz,erit ¥ zqua-
E— »——  lis p. AcficconftatPropofitio.

H £ c itaque cum antecedente, quia ad probationem A£quz proportionali-
tatis {pectat: Aquemultiplicium rationem vtraque przcipue confiderat. Atque
hunc fenfum habent, vt non poflit prima vnius ordinis maior effe rertia, quin pri-
ma alterius fir quoque maior tertia : & fi zqualis,2qualis : & {i minor, minor. Breui-
ter, hzc verba exceflus & zqualitatis omnino fic accipienda, vt in Definitione
fexta huius. Atg; hoc ad duarum fequentium intelligentia monere commodum fuit.

THEOREMA 22, PROPOSITIO XXIL

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidemg;
alterius, fuerint@; binz vnius ordinis in eadem ra-
tione cum binis alterius fimiliter fumptis: e &

ex Equali proportionales erunt.
Sint
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Sint tres Magnitudines 4, B, E, vniusordinis:alizg; totidem alterius, c, D, ¥?
fitq; A ad B ficut c ad b, & B ad £ ficut p ad r. Dicoefle a ad £ ficut ¢ ad .

Ponam ¢ ad A, & H ad ¢ zquemultiplicia:itemq; x ad 3,-& 1 ad b, alia
zqucmuitipﬁcia. Rurfus M ad £, & w~ ad F, alia zquemultiplicia. Eterit per

g . quartam: aut,{i mauis, per decimamquarta huius,
e B ~ cad x ficutmad L:& x ad M ficut L ad w.
' 5 Itaque, per vigefimam eiufdem, fi ¢ eft maior M,

* _ erit H maior N: & {1 zqualis, zqualis: & {1 mi-
o : ' nor, minor. Quare, per fextam Definitionem hu-

2 : e iusyerit a ad £ ficut ¢ ad ¥, Quod fuit often-

B e D ettt dﬁﬂdum.

< | Fq:“"'—‘ I o M verd fi fuerint Magnitudines plures tri-

busin vtroque ordine : erit omnind prima ad vlti-
mam vnius,vt prima ad yltimam alterius : {cilicet in Aqua proportionalitate. Ve, {i
addantur p & Q: & fit £ ad » ficut ¥ ad Q: Dico effe A ad p ficut ¢ ad Q.
~ Eritenim A ad E ficut ¢ ad ¥, vt modo demonfiranimus,Sepofitis igitur B & D,
erunt tres Magnitudines A, £, », vnius ordinis,tresq; alterius c, ¥, @, eiufdem con-
ditionis cum prioribus. Quare A ad » ficut ¢ ad Q,; Quod erat oftendendum.

THEOREMA 23, PROPOSITIO XXIIL

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidem;
alterius, fueritq; perturbata inter ipfas ratio: e &
ex eequali proportionales erunt.

Sint tres Magnitudines vnius ordinis A, B, c: atque aliz totidem alterius
D, E, F. Sitq; A ad B ficur E ad F: & B ad c ficut b ad £. Dico efle 4 ad ¢
ficut p ad r.

Ponam ¢, H, X, ad A, B, D, 2quemultiplicia : aliag; ¢,
M, N, ad C, E, F, zquemultiplicia. Et erit, per decimam-
quintam huius,vt A ad B, fic ¢ ad H. Et quoniamvt A ad B,

fic £ ad F: erit, per vndecimam,vt ¢ ad H, fic £ ad F.
- [ [ t{ % Quumg; fitve £ ad F, fic M"ad N, per ipfam decimamquin-
il tam: erit & per videcimam, vt ¢ ad H, fic M ad N. Etquo-
niam vt B ad c; fic b ad £: erit per quartam huiufce, vt &
cm L RmN ady, fic xk ad M. Suntitaque 6, H, L tres Magnitudines,
& x, M, N aliz totidem, perturbatim proportionales. Si igi-
tur ¢ excedit L, & x excedet N: & fi zqualis, zqualis: & {1
minor,minor. Quare,per fextam Definitionem,eritvt A ad B,
fic p ad ¥, Quod erat oftendendum. :
f = ArriTer poflunt fumi Aquemultiplicia. Sintenim tres
Magnitudines vnius ordinis A, B; E, tﬂtidemfl; F, C 3D, alte-
| rius:& fitvt A ad B,fic cad p:&vt Bad £, fic F ad c.Di-
co efle A ad = ficut ¥ ad b.
Sumam ¢, H, x ad A, ¢, F, zquemuliplicia: aliag; v,
M, N ad B, E, D, zquemultiplicia. Et erit, per quartam hu-
ius, ¢ ad L ficur H ad N : &, per decimamquintam, L ad M ficut x ad H. Erunt
itaque,ve prius, Aquemultiplicia veriu{que ordinis, in ratione perturbata inter fe.
Ob id, per vigefimamprimam, fi ¢ excedat M, & K excedet N: & {i zqualis,
zqualis : & {1 minor, minor. Quare, perfextam Definitionem,erit vt A ad E, fic

¥ ad b, Quod erat probandum.
. : m Quod

- 0 -
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Quod fi plures tribus fuerint Magnitudines in vtroque or-
dine : verbi caufa, quatuor: fitq; o ad B ficut b ad Q: & B
ad £ ficut c ad p: & E ad p ficut ¥ ad c:erit & inzqua
proportionalitate, A ad » ficut ¥ ad .. Nam quum proba-
tum fit A ad E ficut ¢ ad q: fublatis B & b, erunt tres
quantitates, A, E, P, alizq; totidem 7, ¢ , Q, in Pertur-
1 bata ratione inter fe. Quare a ad p ficut r ad g, Quod

erat demonfirandum.

A ¢ quemadmodum ex Ternarij demonftratione proba-
tur Q uaternarius , fepofito vno mediorum: ita ex Q uater-
nario Q uinarius,duobus fepofitis medijs : & ex Q uinario Se-
narius , tribus femotis medijs. Ac ficcontinenter. Quod &
in fuperiori {pecie Aque proportionalitatis intelligendum
Quamobrem, quum Ternarius totam probationem abfoluat, diferte Euclides de
tribus tantum Magnitudinibus propofui.

THEOREMA 24, PROPOSITIO XXIIIIL

Sifueritprimumad {fecundum, vt tertium ad quartum:
& item quintum ad fecundum, vt fextum ad quar-
tum: erit & compofitum ex primo & quinto ad {e-
cundum,vt compofitii ex tertio & fexto ad quartum.

Quod fecunda propofuit de Multiplicibus, hec generatim de Magnitudinibus
proponit. .

Sititaque AB ad ¢ vt pE ad F:itemq; B¢ ad c vt H ad r. Dico eflc ac
ad c ficut pH ad = g B

Erit enim, per Conuerfam proportionalitatem, ¢ ad B¢ vt ¥ ad = H: quapro-
pter ex vigefimafecunda : eritin Aqua ratione A8 ad B¢ vt ED ad E H : lumptis
{cilicet B prima, c fecunda,& BG
tertia, vnius ordinis: atque D E prima,
r fecunda, & E H tertia, alterius. Igitur,

A B & D E H
> Savc e £F1 et 5 S

perdecimamoétauam, Ac ad ¢B vt pH ad HE. Quare quum fit pofita B¢ ad

c vt H ad F : fumptis A ¢ prima, B¢ fecunda,& c tertia, vnius ordinis : atque
D H prima, EH fecunda,& ¥ tertia,alterius: erit per vigefimamfecundam,in A£qua
ratione, A ¢ ad ¢ vt b H ad ¥, Quod erat oftendendum.

THEOREMA 25, PROPOSITIO XXV.

Si quatuor Magnitudines proportionales fuerint:ma-
xima & minima reliquis duabus maiores erunt.

Sint quatuor Magnitudines proportionales: A5, ¢ D; £, & F:vt A3 ad ¢ Dfic
E ad F:f{itq; earum maxima A B, minima vero F. Dico ambas a B
& F, maiores efle ambabus cp & &.

Ponam ac zqualemipfi £: & cH zqualemipfi . Et quoniam
: ficut tota AB ad totam ¢ D, ficablata Ac ad ablatam c H erit &
reliqua G B, per decimamnonam huius, ad reliquam =D, ficut tota
AB adtotam ¢ D. Maiorautemeft A3 ipfa ¢ p: Etmaior igitur ¢ B
ipfa H p. Er quoniam zqualis eft AG ipli &, & c u ipfi F:eriit AG
& F zqualesipfis c H & E. Additaergo ¢ 3 maioriad duas A ¢ & F:
Al ol zl¢| & B D minoriad duas c v & E:fient, per communem fententiam,

AB & F, maioresquam ¢ D & E, Quod eratdemonftrandum.
HacT
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Hacrtewnvs Euclides huius Quinti Proportiones tradidic. - Nouem autem
fequentes Propofitiones 2 Campano additz funt, ex alieno quopiam exemplari.
ficut & {zpe alias ordinem Euclidis deferit, pauca pretermittit , nonnnlla fubftituic,
aliaq; addit de fuo. Neque infelici opera. Pleraque enim in demonftrando facit me-
liora & clariora , compendij officio : licet in quibufdam dormitet. Veveeft , Cam-
pani conftructionem retinuit incitando Euclide , loannes Regiomontanus nofire
ztatis Mathematicus clarifimys. Q uin & fequentes Propofitiones ab eo citatas in-
uenimus , in ea quam in Prolemzum reliquit Epitome. Quz res effecit vtillasap-
poneremus : alioqui libenter pratermifluri. Nam prater id quod probationes quas
ex ijs venatur Regiomontanus , abunde ex Euclide conflant : etiam in hac Propor-

~ tionum materid mihi videntur Propofitiones refecandz potius quam in longius du-
cendz. Nam quz per fe clarz funt, locum tantim occupant : ingenium etiam
oncrant. Tadium enim multitudo vbique parit.  Ez itaque fichabent.

Prima e Additarum.s .

Si fuerit quatuor Quantitatum proportio primz ad{e-
cundam, maior quam tertree ad quartam: erit con-
uer{im econtrario,fecundeead primam,minor quam
quartz ad tertiam,

Sit proportio A ad B maior quam ¢ ad p. Dico conuerfim econtrario , mino-
rem cfle proportionem B ad A, quam b ad c.

Sienimeft eadem B ad A, quzeft o ad c:eriteconuerso A ad B vt ¢ ad b,
contra hypothefin. Sivero maior eft B ad A, quam p ad c;:ponatur £ ad a
vt p ad ¢. Eritq;, per duodecimam, £ ad a minorquam B ad A. Quapropter
RS L oiie ex prioti parte decimz , erit £ minor B: obidg;,

s > ex fecunda parte o&tanz ,maior erit proportio A

ad £, quam A ad 3.Et quia,per Connerfam pro-
portionalitatem , eft 4 ad E ficut ¢ ad p:erit,
per duodecimam, proportio ¢ ad p maior quam A ad 5. Sed erat minor, Exre-
pugnantia igitur, aftruitur propofitio.

Poflumus & affirmaté demonftrare.Ponatur £ ad B vt ¢ ad p. Et erit econuer-
s0 B ad E vt p ad c. Et quia maioreft A quam E, per priorem partem decima:

E
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erit, ex fecunda parte o&tauz, 3 ad A minor quiam 8 ad . Quare, per duodeci- -

mam, B ad A minorquam b ad ¢, Quod eratprobandum,

S

Si quatuor Quantitatum fuerit maior proportio pri-
me ad fecundam,quam tertiz ad quartam : erit per-
mutatim, maior proportio primae ad tertiam, quam
{ecundz ad quartam,

Sit maior proportio A ad 3,quam ¢ ad p. Dico permutatim, maiorem effe A
ad ¢, quam 3 ad »,
. G Eadem cnim non erit: quia runc quoque eflet
e e s ' permutatim, A ad B ficut ¢ ad b, Quod fific
S minor:ponatur E ad ¢ vt B ad p.  Eritq; ex duo-
decima, £ ad ¢ maior quam A ad c. Iraque, ex

priori parte decime, erit £ maior quam A. Quapropter , ex priori parte o&auz;
E ad B maior quam A ad B. Ect quiapofitacft £ ad c ficut 5 ad b : erit permu-
m 2 tatim,

e

=gy
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i:atim} £ ad B ficut ¢ ad o. Quare ex duodecima , maior erit proportio ¢ ad
D, quim A ad B, Quod eft conga hypothefin.
> 5 Ip e M per affirmationem. Sumatur £ ad B
e = * vt ¢ 2d D. Erltq,,r:x priori parte decim®, E mi-
—_— e nor A : propterea quod , ex priori parte oftauz,
maior eft A ad ¢,quam e ad c. Sed exPermu-
tata Pmpnrﬂanahtate: eft £ ad ¢ ve B ad p. Quare, per duodecimam, a ad ¢
maior quam B ad b, Quod eratoftendendum.

4.1

Si fuerint quatuur Q_antltates quarum Pl*ima? ad fe-
cundam {it maior proportio, quam tertize ad quar-
tam : erit quoque coniunétim , maior pI‘GPDI‘tIC} pri-
mee & {ecunde ad fecundm,quam tertiee & quartae
ad quartam.

X

Sit maior proportio A ad B, quam ¢ ad p. Dico & maiorem efle proportionem
totius AB ad B, quam totius ¢ b ad D.

Neque enim erit eadem : quia fic quoque difiun&im effer 4 ad B vt ¢ ad p.

Quodfi fitminor : fit 58 ad B vt ¢b ad p. Eritd;, ex duodecima huius, £ 8
ad B maior quam A B ad 8. Itaque, ex priori parte decimz ,maior eft ipfa EB
quam tota A B. Et per communem Notionem, ® maior quam A. anpmptcr; ex

= priori parte otauz , maioreft proportio £ ad B, qudm A
ad 8. Sed £ ad B eftvt ¢ ad p, per Difiunétam propor-
= 2 tionalitatem: erat enim £3 ad B vt ¢p ad p. Quare,
i o ;D perduodecimam, ¢ ad b maioreft,quam A ad 3, Quod
5 cft contra hypothefin.

Ipe M affirmate. Quum pofita fit maior proportio A ad B, quam ¢ ad b:
ponatur £ ad B vt ¢ ad D. Eritq;; ex priori parte decimz , £ minor a. Ob id,
peranimi Notionem, EB erit minor quam A B. Itaque, ex priori parte oftauz, ma-
ior erit proportio A3 ad A, quam E B ad B. Atproportio E8 ad B, per Coniun-
¢tam proporrionalitatem , eft ficut ¢ o ad b. Pofita enim eft £ ad 8 vt ¢ 2d b.
Quare, per duodecimam , maior eft A 38 ad B, quam ¢ p ad b, Quod erat

oftendendum.
G A8 BRSO

Sifuerint quatuor Qlantltates quarum pr:mm & fe-
cundee ad fecundam {it maior proportio, qudm ter-
tixe & quartee ad quartam : erit quoque difiunétim
proportio primaad fecundam maior qudm tertiz
ad quartam.

Sitproportio A3 ad 8 maiorquam ¢ p ad p. Dico & difiun&im, A ad B ma-
jorem efle, qudm ¢ ad b.
S = fEqualis quippe non erit: Nam , per Coniunctam propot-
~ tionalitatem ,eflet AB ad B vt ¢ b ad . Si vero minor
efic poflit ; vt fit maior ¢ ad b, quam 4 ad B: erit; per an-

tecedentem , maior ¢ p ad D, quam AB ad B. Quod minimé conuenit: quum
pofita fitminor.

i o

IDEM
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Ip e M affirmaté. Ponatur 8 ad 3 vt ¢ p ad p. Eritq;, ex priori parte de-
O e cimz, EB minorquam A B: ob id, per animi Notionem,
c D £ eft minor quam a. Quare, ex priori parte oftaug, pro-
> portio £ ad B minor eft quam A ad 3, Quod erat often-

dendum.

V.

Si fuerint quatuor Quantitates , quarum primae & fe-
cundee ad {ecundam maior {it proportio, quam ter-
tiee & quartee ad quartam: erit euerfim, minor pro-
portio primae & fecunda ad primam, qudm tertie
& quartze ad tertiam.

Sit maior proportio A3 ad B, quam ¢ D ad p. Dico euerfo modo, minorem
efle A ad A, quam cp ad c.

i . Erit enim difiun&im, per antecedentem , maior propot-
" tio A ad B, quam c ad p. Igitur, per primam harum,econ-
uerso, minor B ad A, quam p ad c. Quare, per tertiam
earundem , coniunétim , minor erit A3 ad A, quam cp ad ¢, Quod erat de-
monftrandum.

& i

v 1.

Si fuerint tres Quantitates vnius ordinis,totidemq; alte-
rius: fuerit@; prime priori ad {ecundam,maior pro-
portio, quam prima pofteriorum ad {ecundam : erit
quoque prime priorum ad tertiam, maior propor-
tio, qudm prima pofteriorum ad tertiam.

Sint tres Quantitates vnius ordinis A, B, c :alizq; totidem alterius, b, £, 7. Et
{it maior proportio A ad B, quam p ad E:Itemq; maior B ad ¢, quam E ad r.
Dico maiorem efle 4 ad c, quam p ad r.

2 y Sit enim ¢ ad ¢ vt £ ad . Eritq;,ex

- | 5 37 priori parte decima huius, ¢ minor 3. Obid,
Spa— 13 ex fecunda parte oftaue ; maior eft ratio 4 ad
- N G, quam A ad B. Multo maior igitur eft A ad
G it G, quam p ad k. Sititaque H ad ¢ vt D ad

| S——

g. Eritq; ex priori parte decimz, A maior
quam H. Ob idg;, ex priori parte octauz,maiorratio A ad ¢, quam H ad c. At-
qui H ad ¢, per A£quam proportionalitatem,eftve b ad F:effenim 5 ad ¢ vt
D ad £:& ¢ ad c vt £ ad F. Quare, per duodecimam , A ad ¢ maior eft,quam

D ad r, Quod erat demonftrandum.
Y I I

Si fuerint tres Quantitates vnius ordinis, totidem@; al-
terius, fueritq; proportio fecundee priorum ad ter-
tiam maior quam prima pofterrorum ad fecundam,

item@; prime priorum ad fecundam , maior quam
m 3 fecundz
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fecundee pofteriorum ad tertiam : erit & maior pro-
portio primae priorum ad tertiam, quam primae po-
{teriorum ad tertiam.
Sint tres Q uantitates vnius ordinis , A, B, ¢ : & aliz totidem b, =, ¥, alterius:

{itq; maior proportio 8 ad ¢, quam b ad & :& maior A ad 5, quam E ad r.Di-
co maiorem efle A ad ¢, quam b ad r. Hec ad /Equam proportionalitat€ pertinet.,

b W 5 Sitenim ¢ ad ¢ vt p ad 5. . Et erit, per
R I O NS ) priorem partem decima huius, ¢ minor a:
i | B ob id, per fccundam partem oétauz , maior

b : e e | ¥ eai . : : ‘ -
el proportio A ad a, quam ad ». Quaproprer

» multo maior A ad ¢, quam £ ad r. Sitita-
i

que H ad ¢ vt B ad F. Eritq;, ex priori parte
‘ decima, A maior H: obid§;, proportio a ad
c maior quam H ad ¢, per priorem partem o&auz. Atqui, per vigefimamtertiam,
proportio Had c eft vipad F: quum fitc ad cvep ad &, & w ad 6 vt =
ad r. Quare,per duodecimam,maior eft proportio A ad ¢, quam b ad ¥, Quod
erat demonftrandum.

ﬂb—-—-—i—-—-l

VITII.

Situerit proportio totius ad totum, maior quam ablati
ad ablatum: erit & reliqui ad reliquum , maior pro-
portio, quam totwusad totum, -

Sint duge Qﬂautitatcs, AB & cp:aquibusabfcindantur Ax & cF, fint; re-
liqua £ & ¥ p : & fit maior proportio A8 ad c¢p, quim A5 ad c 7. Dico &
5 Mmaiorem efle proportionem £3 ad Fp, quim A B
ad c¢p. Eritenim, per fecundam additarum,permu-
tatim,maior proportio A» ad A&, quami ¢ p ad cr.
Ob idq;, ex quinta earundem, erit cuerfim, niinor proportio A3 ad EB, quam cp

ad ¢ r. Quare rurfus permutatim, minor propoitio AB ad ¢ b, quam 53 ad rp,
Quod erat demonftrandum. | | i

1oX,

S1tuerint tres Quantitates vnius ordinis,ac totidem alte-
rius, fuerit§; cuiuslibet antecedentis ad comparem,
maior proportio, quan cuiufquam fubﬁequentis ad
{uam : erit & harum omnium ad omnes illas maior
proportio,quam alicuius fubfequentium ad fui com-
parem, aut etiam quam omnium ad omnes : minor
autem, quam primaad primam.

oo B
5 I -

Jr—

Sint tres Magnitudines vnius ordinis, A, 8, ¢:ac totidem alterius, o, g, r:
fitq; maior proportio A ad p,quam s ad £: & 1 ad ¥, quam ¢ ad y. Dico pro-
portionem A B ¢ {imul fumptarum,ad prr fimul [umptas , maiorem quam B ad
E, & quam ¢ ad ¥ : maiorem etiam quam 3 & ¢ fimul [umprarumad ¢ & r fi-
mul {fumptas: minorem autem, quim A ad b. | ‘

. - \ \ ; i ) .
Quum cnim fit A ad p maior quam 5 ad & : crit permutatim, A ad B maior
quzm

™

S O | S il . i e .
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\ i quam p ad & :8& coniundim, A s ad B,
; = maior quam D £ ad . Et iterum permu-
B F tatim, AB ad pE maior quam B ad E.
" . ¥ S .

Quate , per antecedentem , A ad p maior
quam A3 ad pE.  Atque codem modo probabitur maior ratio B ad £, quam
Bc ad 1 r. Maior itaque ¢ft A ad b, quam B ¢ ad 5 r. Quare permutatim , ma-
ior ¢ft A ad BC, quam v ad Er. Et coniun&®im , maior Anc ad Bc, quam
per ad E¥ : Et iterum permutatim, maior Asc ad pxr, quim ¢ 3B ad EF:
Quare , per antecedentem, maior eft A ad p, quim A3p ad pEF, Quod erat

demonftrandum.

Libri Q ninti Geometricorum Elementornm.
FlL N I S
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ELEMENTA GEOMETRICA
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LIBER SEXTVS.

€
DEFINITIONES.

”‘3 Imiles Figureedicuntur, quee angulos zequales
S\ habentad vnii, & latera qua angulos equa-
= (s > YAy leshabent, proportionalia.

Vt fi fuerint duorum Triangulorum aBc & DEF, angu-
li mutuo zquales: nempe angolus A angulo p: & angulus
B angulo E: fueritq; latus AB ad latus DE, vt Ac ad DF
& Bc ad EF: erunt hzcduo Triangula fimilia.

< E F
2 Reciproce Figura dicuntur, quum vtriufque ipfa-

rum mutua latera fuerint prﬂpﬂrtic}nalia.

Ve fi fuerine dua Figure,verbi gratia, Q uadrilaterz,

® ABc & pBE: fueritq; latus 4B ad latus B, ficut
I latus 8& ad latus Bc: he duz dicuntur Reciproce.

N | Sicenim ftat proportionalitas, vt duo latera vnius {int
- = ‘2 antecedentia, & duo alterius fint confequentia. Atque
4 eam ob caufam, a nonnullis fatis appofite vocantur Fi-
. gurz muruorum laterum. '

Per mediam & extremam rationem diuidi reéta
linea dicitur, quum {ic fuerit tota ad maius fe-

gmentum, vt maius fegmentum ad minus.

Id eft, quod vulgo dicitur, linea dinidi fecundim proportionem habentem me-
, dinm & duo extrema. Ve fi fuerit linea A B ficdiuifa in pun-

A c .
- - ¢to ¢, vtfit tota A B ad fegmentum Ac, vtidem ac

—

ad cs.
Hanc diuifionem docuit vadecima Secundi, fed nulla proportionum mentione:

quod nominatim docebirt trigefima huius.

4 Altitudo Figure, eft linead vertice ad bafin per-
pendiculariter dedutta.

Triang
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Trianguli A8 c altitudo, eft perpendicularis A b,  Re@um enim, vtanted mo-

= nuimus,omnia metitur, Vbiduarum linearum zquidiftantia in-

| telligitur : {cilicet linea duci per punétum A , qua fic bafi 8¢ pa- i

/I\ rallefus. Quod fi bafis poneretur A B, huic ducerctur parallelus ' 1
s ' ¢ per pun&tum c: ficut & ipli A c ({1 fupgeretur vice bafis) per

?ﬂn&um B. Atquc ab co pun&ﬂ vbi vertex eflet, demitteretur perpﬂndicularis,_
quz altitcudinnem monftraret.

]
%
4
'-"."’qu ,1 :.nl. ﬁwlﬂ..l..'.-__._.. -
J }

Ratio ex duabus rationibus aut ex pluribus conftare \
dicitur, quum rationes Quantitatum inter fe mul-
tiplicate, aliquam rationem efficiunt.

Rationes Q uantitatum hoc loco dicuntur denominationes ipfarum proportio-
num. Obid, vocem Quantitatis generaliorem quam Magnitudinis viurpauit, vt
fignificaret hunc locum {ine Numerorum confideratiore prateririnon pofle.

Siitaque fuerint tres Quantitates A3, ¢ D, & EF, quarum c D media: con-
flabit ratio primz AB ad vitimam E ¥, ex duétu rationis quamhabet A3 ad ¢p T
in rationem quam habet cp ad EF. _

Hoc igitur totum ex eo fumptum eft, quod Medjj officium fit, extre-

5 ma coaiungere & colligare. Quod nos Numerorum auxilio declara- 2
D bimus. - -
Ponatur enimratio AB primz ad ¢ p mediam,fefquiplex feu fefqui-
]¢ altera:fed ¢ p mediz ad  r extremam, dupla. Scilicet, quum A B ad
A 1 1 op fitfelquialtera : qualium partiumeft A3 trium, talium cp fit dua-

rum: Quumg; ¢ » fit ad EF dupla : qralium duarumeft cp, talis fic
E F vnius. Habesitaque duos Denominatores Proportionum, nempe } & ! : quos
fi inter fe multiplicaueris , conflabitur Denominatio primz A3 ad vitimam g F:
{cilicet Tripla.
Iam fi plura {int Media, eadem etiam ex ijs conftabit ratio, ac fi vnicum efler. Ve
fiinter AB & EF, eatundem quas poluimus partiam, ftatuacur alterum Medium -
G H: manebit ctiamnumratio 4 B ad EF compofita ex tribus rationibus, quz ex
duabus modo componebatur, quantacunque fit ¢ H.
= Sit enim vt prits, A3 ad c D ratio fefquialtera: c¢p verdad cH:
|  fubdupla:erit c H ad ¥, quadrupla. Ducantur iam tres Denomina-
= t  toresinter fe: {cilicer 3in;, fit}: Et7in ¢, fir '}, id eft Tripla denomi-

s

» |  matio. Quare,veprits, A8 ad E F uipla ratio, {cd ex tribus rationibus

. compofita. Quot igitur erunttermini, vt vocant, in tot partes diuide-

{ 1 tuorratio prime Quantitatis ad vitimam,dempta vnitate:feu mauis,quot

| | medij erunt termini, in tot partes dinidetur ratio, ac pratered in vnam.

¢ % Atque vt vno verbo dicam, inter duas Q uantitates, alias medias Q uan-

titates collocare : nil aliud eft, quam proportionem ambarum in partes arbitrarias

diuidere. Atque hoc fatis effe putamus ad przfens inftitutum. Hzc enim qui am-

pliora cupiet, ex Arithmeticis petat. Proportionum vero materiam in Tertio no-

firz Arithmericz Libro abunde rraétauimus. |
Scro ~ox defuturos qui non probent, quod Quantitatum rationes di- |

xerim: non vt Euclides reliquit, Rationum quantitates. Quibus ego breuiter re- |

fpondeo, me id vt do&rinz confulerem feciffe. Nam fi exempli caufa quantita-

tem 4 ad quantitatem 2, duplam habere rationem dixero, {cienter & fignifican-

ter dixero.Si verd rationi duple quantitatem effe : obfcuré & implicate.Nam quum

Q uantitati ratio infit: rurstis Rationi quantitatem inefle, circuitionem imporrat,

quz in difciplinis maxime fugienda eft. Ratio igitur nobis ea eft, quz denomina-

tionem prz fe fert: vi dupla, tripla, & qua funteiufmodi. Atque hz inter {fe muld-

plicant

il

ch




142 ELEMENT. EVCLIDIS

plicantur: {cilicet dupla ratio in triplam , quz fextuPIam P'.El'?t racczxrere ﬁ{ﬂ tmodo,
Neque hic Quantitas in Quantitatem ducitur, yt linea in lmﬁa{n. 'Su: cnim fierer
Para.ll;_lugmmmum : qupd huic loco eft alienum. At nihil mulnphcfltu;:_ nifi ﬂu{}d
quantum eft. Certe, Et fateor quidem Rationes quantas cﬁ'c. Sed circuitum illum
vitare yolui. Vnicuique ramen vt quantitates Rationum dicat, per me licet. Hic
enim agitur non dicendi, fed docendi ratio. : : -
Ip E T 1AM obiter monebimus, hanc Rationum compofitionem, non
efic Proportionum Additionem, vt quidam putarunt. Aliud quippe
eft, Rationes alias ex alijs componere, & aliud Rationes
rationibus adiungere. Quod & in Arithmeti-
cis docuimus, Nos ad Propofitio-
nes ingrediamur.
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THEOREMA PRIMV M,
PROPOSITIO PRIMA.
€
1 Riangula eiufdem altitudinis, itidem & Parallelo-
. e

gramma, inter {e funt vt bafes.

s2AeYl  Sintduo Triangula ABc & A cD, ciufdem altitudinis. Dico vt eft
Bc balis ad cp bafin,ficeffe ABc Triangulum ad aAcp Triangulum. Sint
etiam Parallelogramma c & c ¥, eiufdem altitudinis. Dico itidem vt Bc bafis
ad cp bafin,fic ¢ Parallelogrammum ad r ¢ Parallelogrammum.

Producam B b vuinquein ¢, H punéta:Etponamduas Bx & K¢ ipfi cB

gquales: & p u ipfi ¢ p. Tum conneétam AG, AK, & AH. Eruntq; Triangula

ABC, AKB, & AcK inter {fe zqualia, per trigefimamo&tauam Primi : itidem &
g Triangula Acp & ADH, pereandem;inter {e zqualia.

//{\ Ac proindé Triangulum A ¢ ¢ tam multiplex Trianguli

ABC, quam bafis ¢ ¢ multiplex ipfius bafis B c. Itemg;

Triangulum A ¢ H, Trianguli A ¢ p tam multiplex,
/ quam bafis c u ipfius bafis ¢ . Et per eandem Primi, fi
G ¢ bafis zqualiseft cu bafi: erit & Triangulum acc
@ ¢ X B <© 3 H gpquale Triangulo A ¢ H: & {imaius , maius : & {i minus,
minus. Eft igicur, per fextam Definitionem Q uinti,ficut 8 ¢ bafisad cp bafin, ita
ABc Triangulum ad 4 ¢ p Triangulum, Quod eft prius.
Quumg; Parallelogrammum £ ¢ duplum fit Trianguli A5 c, per quadragefi-
mamprimam Primi : & Parallclogrammum r ¢, duplum Trianguli A ¢ p; per

eandem : erit, per decimamquintam Q uinti, vt Triangulum A B¢ ad Triangulum .

ac D, fic Parallelogrammum k¢ ad Parallelogrammum r ¢, Quod fuit demon-
firandum.

Hoc AvTEM incommuniiudicio totum pofitum eft. Quod fic probabi-
mus, vt Demonftrationis vice effe poflit : fimul oftendemus quanam ratione indu-
catur Trigefimao&aua Primi ad probationem exceflus & imminutionis A£quemul-
tiplicium, quum ipfa de 2qualitate tantum propofuerit.

Sit Parallelogrammum A B ¢ b, eiufdem altitudinis vt Parallelogrammum pcEF.
Dico vteft 8¢ bafisad cF bafin, ficefle AB ¢ b Parallelogrammumad pcevw,
Parallelogrammum,

Primum enim fi zquales fint bafes , non eft dubium quin
eadem fit ratio bafium & Parallelogrammorum : quum fint
& Parallelogramma zqualia,per ipfam Trigefimamoctauam
Primi. Siveroinzquales fuerint: neque Parallelogramma
-, | | @qualia efle poflunt, per eandem. Sitergo B c maior cE,

* < F&¢®  quam excedat quantitate E G :vticilicet c ¢ fit zqualis ipfi
Bc. Evducatur parallelus ¢ B, perficiaturg; Parallelogrammum pcceu. Eterit
ex ipfa iam induéta Propofitione,Parallclogrammum A 8 ¢ p zquale Parallelogram-
mo D ¢ ¢ H. Quapropter, ex communi Notione, ficut b cc B maiuseft DCEF,
ita ABc p maius eft eodem b c EF. Acpropterea, quum B c maiorfit CE, erit
fimul ABc D maius bcEF. Simili argumentatione probabitur , {1 B¢ minor fit
cB, fimul ABc p maiusefleipfo b c Er. Vnde colligitur vt B¢ bafisad c e ba-
fin,ita a8 c p Parallelogrammum ad b c £ ¥ Parallelogrammum. Nihil enim re-
fert verem dicas , non pofle effe primum maius {ecundo , quin tertium fit maius

~Quarto : neque zquale , quin zquale : neque minus quin minus : an vero dicas, vt
primum

£ D THT
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primum ad fecundum, ita terdum ad quartum : licet illud nominatim ab Euclide
pofitum fit Aquemultiplicium gratia, vt notumeft ex Quinto. Atque hoc di~
¢tum volui , vt vbique admonerem, ;Equalitatem efle omnium Proportionum ori-
ginem & ducem. '

THEOREMA 3, PROPOSITIO II

Si Trianguli duo latera retta linea fic fecet, vt ipfaad re-
liquum {1t parallelus: duolatera proportionaliter fe-
cabit : & {1 proportionaliter duo latera fecet:erit ipfa
ad reliquum parallelus,

Sit Triangulum A BcC, cuius duo latera A3 & ac ficfecetre®a DE, vt ipfa
fitlateri B ¢ parallelus. Dico pritsvteft 3D ad p A, ficefle cE ad EA. '

Conneétantur BE & c p. Eritq; , per trigefimamfeptimam Primi , Triangu-
lum BE D ®quale Triangulo cE b : Sunt enim inter Parallelos g & Bc, &ecan-

dem habentbafin £ p. Vrrunque igitur ad Triangulum A £ p eandem habet ratio-
nem  per feptimam Quinti. Erititaquevt 8D ad AED, ita
A

8D ad D A, perantecedentem : quum cundem habeant verti-
cem E : fimiliter, per eandem, ficut ceDp ad AED, ita cE ad
E A : eundem enim habent verticem p. Quare,per vndecimam

> Quinti, 3p ad D A, ficut cE ad £ A, Quod eft prius,
Iamfit Bp ad pA vt ce-ad £A Dico pE efle ipfi Bc &
B ¢ parallelum. Eritenim, per antecedentem & pet yndecimam

Quinti, Trianguli A £'p ad vtrunque BED & cE D, proportio vna, Iraque, per
fecundam partem nonz C@inti ;duo BED & cEp Triangulazqualia. Quare
quum eandem habeant bafin p £, & ex cadem parte : erunt, per Trigefimamno-
nam Primi,inter duas Parallelos, Quod erat demonftrandum.
Hvivs etiam Theorematisrationem ab A quali duétam efle fatis manifeftum
eft, Sitenim Triangulum A8 ¢ duoriilaterum A3 & A c zqualium,quz fecen-
tur 4 linea re&a b E, qua ipfi B¢ ficparallelus. Etconftat
& €x vigeﬁmannna Primi, quatuor angulos B, ¢, b, & E, efle
/\ @quales : vnde per quintam eiufdem ; duo A p & A & latera,

Trianguli A £ b, zqualia. Ex communiigitur Notione, p e

>/\E\ ipfi £ ¢ ®qualis. Quare Ap ad pB vt AE ad Ec, Quod
- . cft prius.

Iam conneétantur B & cp. Etquoniam ponitur Ap
ad DB vt AE ad E c: erit per antecedentem & per vadecimam Q uinti, Trianguli
ADE ad vtrunque BDE & c E D proportio vna. Vtrunque igitur zquale , per al-
teram partem nonz Quinti. Quare, per trigefimamnonam Primi , ipfa inter duas
Parallelos confiftunt, Quod erat oftendendum.

Vides Parallelorum officio conferuari ius Aqualitatis : vtin fuperiori , immo vt
in Demonftrationibus Geomerricis paflim apparet.

THEOREMA 3b PROPOSITIO 111

Sireltalinea angulum Trianguli bifariam{ecans , fecue-
- rit & bafin: erunt duo fegmenta inter {e, {icut duo
reliqua Triangulilatera: Et {i fegmenta fuerint vt
duo reliqua Trianguli latera: linea bafin {ecans, &
angulum oppofitum bifariam fecabit.

- S ———
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Sit Triangulum A B¢, cuius angulum A diuidatlinea A p bifariam. Dico 51
ad pc eflevt aB ad ac. Etfi 3p ad pc vt A8 ad A c:angulum bifariam
effe dinifum.

Ducam BE zquidiftantem p A :Et protraham c A donec concutrat cum B E
ad punctum E. Eterit, per priorem partem vigeimznonz Primi, angulus 8 A
zqualis angulo B A p. Et, per alteram partem einfdem , angulus £ @qualis angulo
p'a c. Quapropter,ex animi Notione, angulus £ zqualis angulo AB E. Iraque;per

4 fextam Primi, A8 & AE zquales. Ob idg; , per priorem

partem feptimz Quinti, erit EA ad Ac vt AB ad Ac.
~ At, per antecedentem, A ad Ac vt 3D ad pc. Qua-
propter AB ad Ac vt 2D ad D ¢, Quodeft prius.
Sitiam , manente eadem con&ru&ione; AB ad A ¢ VE
ep ad pc. Et quia, per antecedentem, £a ad ac eft
vt 3D ad pc:erit EA ad Ac, vt AB ad A c. Iraque,per
priorem partem nonz Quinti, A & A B funtzquales. Quapropter, per quintam
Primi, duo anguli £ & E B A zquales. Quare,per vigefimamnonam Primi & animi
Notionem,angulus 8 A p zqualiseftangulo c Ap, Quod fuitprobandum.

E s T autem hzc conftru&tio dimidia pars illius Figure Gnomonicz quam
in Quadragefimatertia Primi ad omnes Demonftrationes Geometricas locupletiffi-
mam cfle diximus: quzq; omnibus fere huius libri Sexti Propofitionibus accommo-
datur, vt pofterius cognofcent qui compofitiones Figurarum diligenter attenderint,

THEOREMA 4, PROPOSITIO 1111

Aequiangulorum Triangulorum,latera que circh gqua—
les angulos, funt proportionalia.

Sint Triangula A8 c & p EF ®quiangula: fitq, angulus A , 2qualis angulo b:
& angulus B, angulo & : & angulus c, angulo . Dico effe pE ad AB & DF ad
AC, ficut £F ad BC.
~ Producam vnum laterum alterutrius Trianguli, vt latus £ F: & faciam Fc¢
zqualem Bc. Tum 4 pun&to ¥ ducam ra zquidiftantem E D, & @qualem ipfi
as: Ecconne@tam ac. Eritq; Triangulum A F ¢ zquale & zquilaterum Trian-
gulo ABcC, per quartam Primi : proptered quod angulus Arc equalis eft an-
gulo E, per vigefimamnonam eiufdem,& duo latera AF & Fc pofita funt zqua-
lia duobus 4 8 & B c.Ob id;angulus F A ¢ 2qualis angulo B A c: ob idg;, angulo .
Reliquus igitur E ¥ D, reliquo e zqualis. Itaq;,

G
i per prior€ partem vigefimzo&tauz eiufdem, A c
i & p F Paralleli.Produétisigitur c A & £ b, com-
= pleo Parallelogrammum r c. Et erit,per trigefi-
mamquarta Primi, A ¢ zqualis pF: & pc ¢qua-
¥ i \ lis o 7. Quoniam ergo,per fecundam huius, ca

“ adacficutsrad Fc: & pereandé,er ad Fe
. ficut £p ad b c: erit;per feptimam Quinti, b ¥ (quia 2qualis ¢ A) ad A c:ac,per
eandé, £ b ad F A (zqualem ipfi Dc) ficut EF ad Fc, Quod fuit demonftrandum.
~ AriT e R vt Theon. Eadem conftruétione, erit per fecundam huius, vt E b
ad b ¢ (ac propterea per vndecimam Quinti,ve Ep ad ra) fic erad rc. Et
permutatim igitur,per decimamfextam Quinti,vt Ep ad £¥, fic FA ad rc. Rur-
fus, per eandem huius, vt ¥ ad Fc, ita cA (acpropterea,ita p¥) ad ac: Et
permutatim vt EF ad DF,ita Fc ad Ac. Sedprobatumeftvt Ep ad EF,ficFa
ad ac. Exzqualiigitur, per vigefimamfecundam Quinti, vt Ep ad DF, ita FA
ad A c. Quare Triangulorum zquiangulorum latera proportionalia , Quod erat
demonftrandum. ' 5
e n Qvvum
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Q v v M autem hoc Theorema fit vfitatifimum,neque fere vllum in Dimen-
fionibus occurrat frequentius: triplicem Triangulorum Aquiangulorum conflitu-
tionem exponendam cffe duximus : quarum primam iam tradidimus , ex veterum
prazferipto: fcilicet , quum Triangula fuper eandem lineam re&am conftruuntur:
qualia hocloco e p¥ & Fac, fuper lineam E c: nifi quod compofitionem ali-
quantum variauimus : {chemate tamen eodem retento.  Altera igitur oftenfionis
ratio erit ex Triangulis Aquiangulis,que aliud in aliud inferuntur.

Sintduo Triangula ABc & DBE, zquiangula: vt angulus A fitzqualis angu-
lo p: &angulus B vnius,zqualisangulo B alterius:angulusq; ¢, angulo £. Dico
eflc Bp ad BA& BEadBc, vt DE ad Ac.

Quoniam enim angulus p @qualiseft angulo A : erunt, per vigefimamod&auam
Primi, Ac & p £ paralleli. Protraho ¢33 ad pun&tum r: & pono EF zqualem
¢ B: Itidem protraho E p ad pun&um ¢: & pono E ¢ zqualem ca: & conne-

¢ A ¢torc. Etquiaangulus ¢ £r zqualis eft angulo c: & duo
/l latera EF & E G, funt zqualia duobus ¢ 3 & ¢ A erit Trian-
gulum cEF, Triangulo ABc zquale & zquilaterum  per
quartam Primi: & per vigefimamodauam eciufdem, Fc ipfi
J B4 parallelus.Sic itaque argumentationem inftituemus. Q to-
niam DE ipfi Ac cft parallelus: erit;per fecundam huius, A D
ad pB vt cE ad E B: Quapropter coniunétim, per decimamoétauam Q uinti, vt
a8 ad DB, fic ¢ 8 ad £ 8. Similiratione, quia 3p}ipfi ¥ ¢ eft parallelus:erit,per
fecundam huius, ¥8 ad 3E vt ¢ p ad pE: Ergo coniunétim, FE (ac propteres,
Bc)ad BE,ficut ¢ E {ac propterea,ficuc A c)ad pE. Atprobatumeftvt a3 ad
DB, fic ¢8 ad E B. Quare,pervndecimam Quinti, vt A8 ad pB & cB ad E B,
ita Ac ad pe, Quod erat demonfirandum. Atque ea eft altera Triangulorum
ZAquiangulorum compofitio.

Tertia vero eft ad decuffationem inter duas parallelos: qualia funt in fubie&a
Figura Gnomonica,duo Triangula ABc & BDE: quorum duz bafes Ac & DE
funt paralleli: atque inter has, duz linez A & ¢, fe decuflantes in punéto s,
acduoipfa Triangula A8 c & B D E cum ipfis parallelis, conftituentes. Figuram
autem Gnomonicam complenimus, vt feecunditatem ipfius vbique obuiam often-
deremus.Habes enim vno intuitu triplicem pofitionem Triangulorum Aquiangu-
lorum. Scilicet in dimidio Parallelogrammo,duorum Triangulorum ABc & BE G,
fuper A E Dimetiente : ac tantundem in altera medictate

* B

; I{{ T 4 Parallelogrammi. Q uz pofitio ad primam demonftrationem

‘; pertinet, Alteram duorum Triangulorum Axx & BEG,

g ctiam zquiangulorum:quorum minus intra maius infitum

- ¢ eft:ficat& BED in AEH. Quodinfecunda formula exhi-
buimus.

& e X Tertiam habes pofitioné duorum ABc & B D E; itidemg;

ABF & B E . Quorum probatio fatis manifefta eft,ex ijs quz iam ante tradidimus.
A T qvE hic etiam i diligenter animaduerteris, comperies ex Triangulorum
probatione , Parallelogrammorum probationem confequi:quum confiiterit ficuc
Ac ad cB, ita Bc ad ¢ E. Sed hzciam pluribus verbis non indigent.
Quarta erat Triangulorum Aquiangulori pofitio circa eandem Dimetientem:
qualiafint ABc & ABF:itemBE G & BED. Que quiafunt zqualia,demonftra-
tionem non requirunt, fed ad aliorum probationem accommodantur,

THEOREMA 5, PROPOSITIO V.

T'riangula proportionalium lateru m,zquales habent an-

gulos fub quibus latera proportionalia fubtenduntur.
. Hzc
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Hzc eft Conuerfa antecedentis. Sint duo Triangula AB8¢c & pEF: fitq; A3 ad
DE, & Ac ad pF, vt Bc ad £ F. Dico angulum a effe zqualem angulo p: &
angulum B, angulo £ : & angulum c,angulo F.

Super lineam E ¥, ex aduerfa parte Trianguli p E ¥, conftituam,per vigefimam-

tertiam Primi , angulum r £ ¢ 2qualem angulo 5: & an-
ulum £ F¢ zqualem angule c. Eruntq; duo conftituti,

A
A 8
/\ ' minores duobus rectis , quia zquales minoribus duobus
= ¢ E ¢ Tedtis, per decimamfeptimam Primi. Concurrent igitur
=

Ec & FG, vt ad pun&tum c. Eritq; angulus ¢, per tri-

gefimamfecundam Primi,zqualisangulo a.Itaque,peran-

tecedentem, AB ad Ec & Ac ad Fe, vt Bc ad EF:
ob idq;> AB ad DE ficut ad Ec:& ac ad pF ficut ad F6, per vndecimam
Quinti. Igitur, per alteram partem nonz ciufdem, erit D zqualis E¢: & DF
zqualis ¥Fc. Quapropter, ex otaua Primi, duo Triangula DEF & GEF funt
zquiangula. Quum igitur Triangulum ¢ ¥ fitzquiangulum Triangulo ABc:
erit& pEF eidem A Bc zquiangulum, Quod erat demonftrandum.

Sep & hacprobatio ex Figura Gnomonicaelicitur. Sint enim duo Trian-
gula ABc & DBE:fity; ABad ac,vt 3D ad BE: & ABad BC, vt BD ad ED.
Dico angulos proportionalibus lateribus contentos, effe zquales.

Ponamlatus AB vnius, in direétum lateris 8D alterius: vtfint ABc & BDE
A Triangula,fuperlineamvnam A . Etducam b r parallelum

ipfi c A, quz concurrat cum c¢3 protracto ad punétum F.

at . 3 ? Q uia ergo,per decimamquinta Primi,angulus p BF gqua-

_l liseftangulo A B c: & per vigefimamnonam eiufdem,angulus

e E BDF, angulo B A c:erunt per trigefimamfecundam eiufdem,

duo Triangula ABc & BF D, zquiangula. Itaque , per antecedentem , vt A5 ad

Ac, fic 3D ad pE.Sed vt A3 ad A c, fic pofitum eft 3p ad BE. Eft igitur, per

nonam Quinti, o ¥ ipfi £ 8 zqualis. Rurfus per antecedentem, vt A8 ad Bc, fic

Bp ad B8¥5.Sedvt AB ad B¢, {ic 3D ad b E. Suntigitur,per candem Quinti, BF

& E p latera zqualia.Jtaque,per otauam Primi,duo 2 pF & 3E p Triangula funt
@quiangula. Quare A Bc & BD E ®quiangula, Quod erat demonftrandum.

THEOREMA 6 PROPOSITIO VI

Duo Triangula, viaium angulum vni angulo qualem
habentia, & quee circum quales angulos latera pro-
y X ! Y
portionalia: inter fe funt zequiangula,

Sintduo Triangula A8 ¢ & pE¥F:fitq; angulus B zqualisangulo £:& A B ad
pE vt Bc ad & ¥. Dico duo Triangula efle zquiangula.

Maneat vt in priori figuratione antecedentis, Triangulum EcF ex aduerfo

Trianguli o £ ¥, zquiangulum ipi Asc. Et erit, per

uartam huius, AB ad Ec vt Bc ad e F:obidque,ex

A - q
/\ ipfa hypothefi & yndecimaQuinti, A8 ad DE vr aB ad
3 & 5 ¢ EG.Itaque, per fecundam partem nonz Quinti, DE eft
G

zqualis £ 6. Quiaergoduolatera pE & ¥, Trianguli

DEF, funtzqualia duobus ¢ & £ F, Trianguli EcF:

& angulus E vnius,zqualis angulo £ alterius,quum vterg;

fitzqualis angulo B:erunt per quartam Primi, peF & ¢ £ F 2zquiangula. Quum

igitur G F fitipfi A B ¢ ®quiangulum:erit & DEF eidem A B c zquiangulum,
Quod erat demonfirandum. Sed & idem ex Figura Gnomonica probabitur.

£ THEO

-
o ~



148 ELEMENT. EVCLIDIS

THEOREMA 7, PROPOSITIO VIL

Si duo T'riangula vnum angulum vni angulo 2qualem
habuerint, & quae circa duos ex reliquis anguqlis late-
ra, proportionalia: reliquorum vero duorum vter-
queaut neuter fuerit re¢to minor:eequiangula erunt
‘T'riangula,& anguli proportionalibus lateribus con-
tenti, sequales.

Sint duo Triangula ABc & DEF:fitg; angulus A zqualis angulo », & ratio
ac ad pr vt cB ad FE: & vrerque duorum angulorum B & E, aut neuter fit
minor re¢to. Dico Triangula efle 2quiangula,& angulos proportionalibus lateribus
contentos eflc zquales.

Iam enim {1 angulus ¢ fuerit zqualis angulo ¥, conftatipfa efle zquiangula, ex
antecedente. Si vero inzquales fuerint,fit maior c¢: & ponatur angulus A cc zqua-
lisangulo r, pervigefimamtertiam Primi.  Eritq;, per trigefimamfecundam einf-
dem , Triangulum A ¢ ¢, Triangulo p EF @quiangulum. Itaque, per quartam

huius, Ac ad pF vt 6 ¢ ad £ 7 Sed fic fuit Bc ad & r. Igitur, per nonam Quin-
ti ¢ c & B ¢ {untzquales: ob idq;, per quintam Primi,an-

_ > gulus B, zqualis angulo BG c. Si ergo neuter duorum B
7 2 & E fuerit minor reto , cruntduo anguli 8 & ¢, Trian-

G guli B ¢, non minores duobus retis , repugnante deci-
c E ¥  mafeptima Primi. Sin vterque fuerit minor recto,erit angu-
lus A ¢ ¢ maior recto, per decimamtertiam eiufdem,ac propterea angulus £ maior
recto,contra hypothefin.Non ergo inzqualis eft angulus A ¢ B ipfi F angulo.Qua-
te A 8 ¢ Triangulum, ipfi o £ ¥ Triangulo zquiangulum, & anguli proportionali-
bus lateribus comprehenfi zquales, Q uod erat demonfirandum.

PowxiTvRr autem vterque c & E, aut neuter minor re€to: vt deducamus
ad abfurdum. Scilicet quum reperiantur duz linex ¢ ¢ & B¢ zquales, erunt duo
anguli B & c 6B zquales, per quintam Primi. Siergo vterque £ & B fit minor
reto, erit & A ¢ ¢ minorrecto, vepote ipfi £ zqualis. Urare, per decimamter-
tiam Primi, erit ¢ ¢ 83 maior re&to : ergo & 8 maior eodem : qui pofitus fucrat mi-
nor. Siverd neuter 3 & E fit minor refto,erit vterque,minimum,reétus : Q vapro-
pter & ¢ G B rectus, per quintam Primi : repugnante decimafeptima eiufdem.

THEOREMA 8, PR OPODSITID VI,
Ab angulo retto Trianguli perpendicularisad bafin de-
‘mifia, Triangulum in duo Triangula fecat, {imilia
toti & inter {e. |
Sit Triangulum & B ¢, cuiusangulus A reftus:fitq; A 0 perpendicularisad B c

B

bafin. Dicoduo Triangula A8p & apc, toti ABc Triangulo & inter fe efle

fimilia.

Nam quum vtrunque fit reétangulum , & vterque ha.
beat vnum angulorum toti Triangulo communem : erunt
per trigefimam{ecundam Primi,toti zquiangula : quapro-

= 1 - prer & inter fe. Scilicet, angulus 3 zqualis angulo c A p:
& angulus ¢ ,angulo B A b : & duo anguli qui ad b, reéti

ficut & angulus sac. Quod & nosfupra ad quadragefimamfeptimam Primi de-
monftrauimus. Itaque , per quartam huius, latera ®quos angulos continentia , pro-

portionalia. Q vare Triangula, toti & inter {¢ fimilia, Q uod fuit oftendendum. G
Conie
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Confellarium..

_Perpendicularis a retto angulo Trianguli ad bafin de-
duta,inter duo bafis fegmenta prnpnrtmnahs eft: Bt
vtrunuis laterum inter bafin & fegmentum {1b1 con-
terminum, pmpﬂrtmnale.

Vt ap perpendicularis, media proportionalis eft inter 3p & b c fegmenta. Et
a B latus,inter B¢ bafin& B p fegmentum :itidem A ¢ latus,interipfam B ¢ ba-
{in & D c fegmentum, proportionale eft.

PROBLEMA 1; PROPOSITIO 1IX-.
Theoni 13.

149

Inter duaslineas re€tas,media proportionalem inuenire.

Sint duz linezre&tz A3 & B c, inter quas fitinuenienda media proportionalis.
Ponam Bc in continuum ipfius A B: vt {it A c linca vna.

o Super quam defcribam Semicirculum A o c. Etd pundo s,
crigam B perpendicularem. Hanc dico efle mediam inter
AB X BcC.
AL % »  Conne&antur pa & pc. Eterit, per trigefimamtertij,

angulus A p ¢ re&us. Quare , per Confectarium antecedentis, AB ad 8D vt BD
ad Bc, Quod erat faciendum.

ArrTeRr. Sintduzlinez AB & c, quarum maior A3 (Nam inter zquales,
media eft zqualis) . Volo inter ipfas conftituere proportionalem.

Super aB defcribo Semicirculum ApB: & pono E B zqualemipfi ¢. Tumab
£ puncto, excito perpendicularem E p : Et conneéto Ap-&

7 . 8D. Dico B p efle mediam proportionaleminter A3 & E B:
hoceft, inter AB & c.

| Conftat quippe ex trigefima Tertij , angulum ap B efle

x 2 o . ® reGtum:& ex antecedente, duo Triangula AED & BED

efleinter {e & toti A p B fimilia. Quare per quartam huius,
AB ad BD vt BD ad EB:0bidq;, vt 8D ad ¢, Quod erat faciendum.
Ix HAc igitur confiructione , vno intuitu triplex con{picitur prupﬂmnnah-
tas. Eftenim 80 mediainter AB & £B, vtiam probauimus:fed & A p media in-
ter AB & AE:Actertio Ep mediainter AE & EB fegmenta.

Dato Syledso Apmfamam&, in data linea duo extrema ?‘E'Ff?'ﬂ‘f.
QF&?‘IEI‘ autem datum Jylediwm dimidia parte aiem- linee non
gﬂ? mais.

Sitdatum Medium A B, data verolinea sc. Voloin 5c duo extrema propor-
tionalia reperire, inter quz it A3 medium proportionale. Modo tamen AB non
fit maius dimidia parte ipfius 8 c. Nam fic medium efle non pofler.

Iungo AB & BC, VL AC {it lineavna. Tum [upf:r BC defmba Semicirculum
BEc.Etapunfto A, erigo perpendicularé Ap: quam
ponoipfi A 3 zqualem.Et per punétum o duco b E,
parallelumipfi ac: quz nmninr} fecabit, aut contin-
get Semicirculum,vt in punéto E: quum A p non fit
5. S ¢ maior Semidiametro. Tum a punéto E, demitto £ ¥

perpendicularem ipfi 5 c. Dico s ¢ ficdinifamin pun&to ¥, vt A8 ﬁt mf:dm pro-
portionalisinter BF & Fc.

n E

n 3 ‘Hoc

= ]
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4 Hoc autem fatis manifeftum eft ex ipfa trigefima
Tertij & Confectario antecedentis. Nam quum rE
/—\ fitequalis A D, per trigefimamquartam Primi:obidq,
ipfi AB:dullislineis BE & cE, fiet Triangulum BEC

= B ¢ Re&angulum.Obid,exipfo Confeétario ; erit BF ad
FE (ob idg;,ad ipfam AB) vt FE ad Fc, Quod fuitfaciendum.

PROBLEMA 3.- PEOPOSITIO X.
Theoni 11.

Duabus lineis pmpnﬁtis tertiam continuée proportiona-
lem adiungere.

Sint duzlinez o3 & A c, quibus firaddenda tertia continue proportionalis.

Coniungo ipfas A ¢ & A B ad angulum arbitrarium BA c.
Tum protracta A B, facio 8D zqualemipfi A c. Etconnexa
- BC, duco DE, pararallelum ipfi B c: & protraho A c: do-
nec concurratcum D £ ad £ punétum.Dico lineam ck efle
tertiamad duas A B & Ac continue proportionalem.

Eft enim , per fecundam huius, a3 ad 8p ficut ac ad
cE:Sed AB ad BD ficur AB ad A ¢, peralteram partem feptimz Quinti. Qua-
. Tc AB ad A c ficut Ac ad c &, Quod eratfaciendum.

'“ﬁ% Ar:iT er. Conftituo A3 & Bc datas, in direétum. Tum fuper pundtum A
"’F%_ erigo Ap lineam,ad angulum arbitrarium:quam facio zqua-
B i lemipfi B c.Erapunéto b, per pun&um 3, duco tranfuer-
€ fam pE:ad quam demitto concurrentem c E, parallelum

B\j ipfi Ap.Dico ck efletertiam proportionalem ad AB & Bc.
Quum enim,per deeimamquintam Primi,angulus 8, Trian-

ABD, fitzqualisangulo B, Trianguli ¢ 3£ : & per vigefimamnonam eiofdem

E

= . B b o]

aB ad p A ficut b ¢ ad c . Quare,per vadecimam Quinti, A B ad B ¢ ficut BC
ad ¢ g, Quod erat faciendum. -

' 3 A ursus. Conflituo ipfas o3 & B¢ ad an-

L1TER rursus. Conflituo ipfas a3 & Bc ad an

gulum re¢tum aBc. Etconnexa ac, duco a punéto c,

perpendicularem ¢ b: quam produco donec concurrat cum

> 3 A AB protraa,ad pun&um p. Dico B b efle tertiam propor-
~ tionalemad aB & Bc. Id vero fatis conftat ex Confectario octauz huius.

PROBLEMA 335 PROPOSITIO XI.
TheoniProblema 4, Propofitio 12.

Tribus lineis propofitis quartam proportionalem ad-
iungere. F o
Sinttreslineg A B, B ¢, & A D. Volohis tribus quartd proportionalem adiungere.

Ex AB & Bc faciolineamvynam A c: & ftatuo Ap cum A c; ad angulum for-
tuitum c A D : & connecto p B:cui duco parallelum c . Tum prowaho Ap do-

- nec concurratcum cE ad ipﬁ:m £ pundtum. Dico pE
2 -efle quartam proportionalemad 48, 8¢, & aAp..
Erit enim , per fecundam huius, ficut AB ad B¢, ita
A X = AD ad pE, Quoderat faciendum. Sed & hoc patebat

¢x antecedente : Modo tamen animaduertas tam Continuam quam Incontinuam
proportionalitatem hic probari : quas Euclides feparatim non tractat : ve in Defini<
tionibus Q uinti monuimus.

ALCITREX
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Arrrer. Sinttres linez AB,8¢c,& BD. Volo ad ipfas addere quartam
proportionalem.

Coniungo A B primamcum B D tertia : vefit A p linea vna.Acfuper hanceri-
go B ¢ {fecundam ; ad angulum fortuitum A B c : Et con-

necto A c. Tum per punétum 'p duco DE ipfi A c paral

/ lelum : quam produco denecconcurrat cum ¢ B itidem

o protracta ad punétum E. Dico BE efle quartam propor-

A 5 D tionalem adipfas A8, BC, & BD: efle {cilicer vt A3 ad
':-:-/ BC,ita BD ad B E.

Quum enim ex decimaquinta & vigefimanona Primi,
duo Triangula A8 ¢ & pBE fintaquiangula: erit, perquartam huius, A8 ad BC
vt 8D ad BE, Quod erat faciendum.

Hanc Campanus antecedenti Propofitioni annexuit, ve Appendicem.

PROBLEMA 3. PROPOSITIO XI1L
Theoni Problema 1, Propofitio 9.

A datalinea conftitutam partem ablcindere.

Sitdatalinea A B, a qua fit refecanda, verbi gratia, pars tertia.

Duco lineam A ¢, quz cum A B faciatangulum fortuitum c A 8. Etin dire&tum
Ac, continuo ¢p & DE, ipfi Ac zquales: vt fit AE
in tres zquales partes divifa, in puné&is ¢ & p. Etconne-
&o 3. Tum a puné&o ¢ duco cF parallelum ipfi BE,
fecantem a3 in puncto 5. Dico A F efle tertiam partem
linex AB.

Quoniam enim, per fecundam huius, £c ad ca vt
Br ad FA:ecrit coniun&im, 24 ad cA vt BA ad FA.Sed AE ad ca tipla:
igitur & BaA ad F A tripla. Quare A ¥ ipfius AB tertia pars,Quod erat faciendum.

S & p quoniam minutx denominationes, quales funt fuperpartientes & Super-
particulares , non ira funt expeditz: id negoti) obiter explicabimus.
Sitlinea A B, a quarefecanda fit pars {ubfuperuipartiens quintas.
| Quum Octonarius ad Quinarium fit {upertripartiens quinras : ex oéto lineo-
4 lis 2qualibus , faciam lineam vnam: cuiufmodi hoc lo-
| co eftlinea A ¢: quam coniungam ad angulum fortui-
- - D tum cumipfa 4 B dinidenda. Et connexa Bc, per pun-
| | &um quintz {etionis, quod fit b, ducam b e paralle-
_ lumipfi 8c. Eritq; AEipfapars quam quarimuslinez
A E A B, feilicet fub{ugtrttip&rritns quintas. Quod delinea-
tio ipfa fatis oftendit. Nam quum A p fitad A c {ubfupertripartiens quintas: fitg;
€x poftrema probatione,vt Ap ad Ac, fic s® ad AB: ¢ric & A E ad A3 fublu-
, peruipartiens quintas, Quod fuit oftendendum.

PROBLEMA 5. PROPOSITIO XI11I.
Theoni Problema 2, Propofitio 10.

p -2

h F B

c

Datam lined non fetam,datz linea fetze {imiliter fecare.

e Sit data linea non fe&ta, A B: fedta vero fit A c, verbi

1_1:/ gratia,in tres partes quantafcunque, AD, DE, & E c. Vo-

| |, lolineam A B ‘in tot fimiles partes dinidere.
s Iungo AB & ac ad angulum pro arbitio; sac. Et
A—¥ < 3 connedo sc: Cuiperpundta p & E duco parallclos o r

0 5 &Ec.
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& E . Has dico diuidere lineam A B in partes fimiles partibus linez a c.

Ducam p H parallelum ipfi 4 B, fecantem B c in pun&to H: & ¢ E inpun-
| ¢ ¢&o x. Erfumptisduobus Triangulis Asc & pHC, erit
. / per fecundam huius, Ep ad DA vt ¢ F ad Fa: fimiliter
{ | cead Ep vtHK ad xD: ob idG;, vt Bec ad cF, per
e ? migefimamquartam Primi , & fecundam partem feptima
/‘ I_.__ Quinti, Quod erat faciendum. Toties vero repetitur fe-
cunda huius, quot erunt paralleliipfi 8 c: fed toties trigefi-
maquarta Primi & feptima Quinti,quot eruntipfi A 3 paralleli.

B E x H A ¢ habertur facilis ratio dividendz linez in qualcunque partes nomi-
! natas. Vt{i tripartito fecanda fit: fiet p £ ®qualis A p: & E ¢ @qualiseidem, per

tertiam Primi. Actum eodem conftruétionis modo quo iam vfi fumus,fecabitur 43
1n tres partes zquales. :

. Idem de cuiufcunque generis partibus erit iudicium.

TV R

A F @

& THEOREMA 8 PROPOSITIO XIIIL

Campano 13.

Aequalium Parallelogrammorum, & vnum vni zqua-
c{em angulum habentium, reciproca funt latera qua
circum zequales funt angulos: Et quorum Parallelo-
grammorum vnum vni equalem angulum haben-
tium, reciproca {unt latera quee circum @quales an-
gulos, ea funt aequalia.

Sint duo Parallelogramma ABcD & cEFc, zqualia: fitq; angulus ¢ vnius,
zqualis angulo ¢ alterivs. Dicoefle 8¢ ad cc vt Ec ad ¢ p. Etfifuerit 3¢ ad
cc vt E c ad ¢ D, fuerintq; ij duo comprehenfi anguli 2quales: Dico duo Paral-

. lelogramma efle zqualia.

-~ Ponam duolatera 8¢ & cc indireétum, vefit B¢ lineavna. Eritg; E D iti-
. 2T dem linea vna, per ea quz demonftranimus ad decimamquintam Primi. Produco
A D ®= jraque AD & Fc latera donec concurrant ad punéum H. Et
erit, per priorem partem feptime Quinti, vtriufque Parallelo-
- £ < grammi A c & c¥ ad Parallelogrammum ¢ H, ratio eadem. Et -

quia per primam huius, Parallelogrammum A ¢ ad Parallelo-
grammum c H eft vt 3¢ bafis ad c ¢ bafin : & Parallelogram-
mum cF adidem cH,vt Ec bafisad ¢ p bafin:erit,per vade-
cimam Quinti, 8¢ ad ¢ vt Ec ad c b, Quod eft prius.
Eftoiam Bc ad cc vt Ec ad cp. Ererit,per primam huius, ¢ bafis ad
c ¢ bafin, vt & ¢ Parallclogrammum ad c B Parallelogrammum: Et E c bafisad
¢ b bafin,vt ¢ ¥ Parallelogrammum ad idem ¢ & Parallelogrammum. Iraque, per
vndecimam Quinti, Ac ad c# vt ¢F ad idem cu. Quare, per priorem par-

tem nonz ejufdem, Parallelogrammum A ¢, Parallelogrammo cF cft zquale,
Quod fuit demonfirandum. | - e

s S ]

THEOREMA 10, PROPOSITIO XV.
Campano 14.

Aequalium T'riangulorum,& vnum vni equalem angu-
lum habentium, reciproca funt latera qua circum
Zquales

L]

._\.. ;;_
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zequales angulos: Et quorum T'riangulorum vhum
vni equalem angulum habentium reciproca {unt la-
tera quae circum equales funt angulos,ea funt ¢qualia.

Sint duo Triangula ®qualia ABc & B D E : fitq; angulus B vnius, 2qualis an-
gulo B alterins. Dico A8 ad BE efleve pB ad Bc: Etfifucrit AB ad BE vi DB
ad B ¢, fuerintq; duo anguli qui ad £, zquales, Triangula efle zqualia.
~ Jungam duo latera A3 & BE, vtfit AE linea vna. Eterit pc linea vna,
eadem ratione qua in antecedente : {eilicet , per Conuerfam Decimzquintz Primi.
Etconneétam cs. Eritq;, per priorem partem feptima Q uint,vtriufque Trian-
guli ABC & BDE,;ad Tridgulum cBE ratio eadem,& quia,per primam huius,eft
aABc ad BEc vt ABad BE:& BDE adidem BE ¢ vt pB ad Bc:erit, per vn-
decimam Quinti AB ad 8E vt DB ad Bc, Quod eft prius. .

Eftoiam A8 ad BE vt D3 ad Bc, fintq; duo anguliqui ad B, zquales. Et
p erit, per primam huius, AB ad B vt ABc ad BEC:
& pB ad BE vt peB adidem s E c. Eft igitur, per
vndecimam Quinti,vtriufque ABc & pEB ad BE ¢,
g ratio eadem. Quare , per priorem partem nonz eiuf~
dem, ipfa A Bc & D E B funt zqualia, Quod fuit de-

c' 2 monftrandum.

H & ¢ figuratio, fi intelligatur connexa AD, erit Quadrilatera cum duabus
Dimetientibus. Sed non oportuit efle zquidiftantium laterum , quum de folis
Triangulis ageretur : neque ijs zquiangulis. Nam ficeflent Ac & p e paralleli.

Czterum hec mutuorum laterum in Triangulis comparatio , fic colligitur : vt
fit A3 fuperior,ad fuam diretam BE, ficut D B itidem fuperior,ad fuam dire&tam
B c. Nam fi diceretur A B fuperior,ad B E, vt ¢ B inferior,ad B p:nonrefponde-
rent fingula fingulis : neque effer mutua comparatio. Idem intelligo de permutatio-
ne aut conuetfione.

Atque hoc notabile eft ad reciprocationis cognitionem. Hoc igitur totum ex
duabus Dimetientibus Q vadrilateri fe decuffantibus pendet.

THEOREMA 1, PROPOSITIO. X VL
: | Campano 15.

A

Si quatuor lineae proportionales fuerint, quod fub extre-
mis continetur Reftangulum, zquale eft e1quod {ub
mediis: Etf1{ub extremis comprehenfum Reétan-
gulum zequale fuerit ei quod fub mediis, quatuor li-
nez proportionales erunt,

Sint quatuor linez A8, Bc, 8 p, & BE proportionales,vt A8 ad Bc, ita BD

A A % ad B E. Dico Reftangulum comprehenfum {ub AB & BE,

B ¢ eflezquale Retangulo comprehenfo fub sc & 3p: &

B 2 fi Reétangulum comprehenfum fub A 3 & EB, fit zquale

el Redtangulo quod fub Bc & BD:dico &efle aB ad BC
=

vt BD ad BE.

Fiat Reftangulum AE ex A3 & BE:Re&angulum
quoque cD,ex Bc & BD.Etftatuanturadangulos con-
D tra {e pofitos,qui ad B: ve clarius fit,totum ex Figura Gno-
monica pendere.

Quumitaquefic A8 ad 3¢ vt 3D ad BE :erit permutatim, A8 ad BD vt BC
_ ad
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ad . Quapropter ; in quocunque fint ficu Re&angula , quum \ﬁnt anguli vndi-
- & vk ‘g quaque zquales, erunt latera reciproce proportionalia.
5 < Quare, per fecundam partem decimzquartz huius, Paral-
~ B 2 lelogramma zqualia, Quod eft prius.

B_= Secundum patet ex priori parte eiufdem. Si enim fine
Parallelogramma zqualia : quum omnes anguli fint zqua-
> S les , latera erunt reciproca. Quare in hoc fitu A linez
- ' 1 vnius,erit AB ad Bp vt Bc ad BE:hoc eft, permu-
= tatim, AB ad Bc vt 3D ad BE, Quod erat demon-

ftrandnm.

THEOREMA 12, PROPOSITIO XVII.
Campano 16.

Sitres linez proportionales fuerint : quodfub extremis
continetur Reftangulum,equaleeft ei quod d media
fit Quadrato: Et {1 {ub extremiscomprehenfum Re-

o & le fuerite1 quodd media fi d

angulum,aquale fuerit e1 quod 4 media fit Quadra-

to : iplae tres lineae proportionales erunt.

Sit linea aB ad lineam B c, vt eadem B c ad ter-
tiam B p. Dico Rec&tangulum comprehenfum fub A3 &
o » BD eflezquale Quadrato quod ex Bc. Etfi Re&tangu- .
lum comprehenfum fub A3 & B p fir 2zquale Quadra-
to Bc:efle ABad Bc vt Bc ad BD.

B g
T Hoc autem fatis manifeftum eft ex antecedente.Nam
linea B¢, hoc loco eft pro fecunda & tertia: 8 p au-
l tem quarta. Hoc igitur Theorema fuperiori connecti
poterat, vt Confectarium.
Bl THEOREMA 13, PROPOSITIO XVIIIL
T —— Theoni 19.

Similia T'riangula dupla inter fe habent rationem, quim

{imilis rationis latera.

Sint duo Triangula, ABc & D EF, fimilia: hoceft,per primam Definitionem
huius , zquiangula , & laterum proportionalium : Et fit angulus A zqualis angulo
p :angulus B, angulo E : & angulus c, angulo F:fitq; ABad pE & Ac ad DF
vt 8¢ ad £ F. Dico duplam effe rationem Trianguli ABc ad Triangulum D E F,

4 quam B c ad EF.
Duabus enim lineis 8¢ & £F addo tertiam cg;

per decimam huius , continueé proportionalem : refeéta

4]

D
BC, aut cadem protracta, vt maior aut minor fuerit
s XN o . quam EF (cuiuﬁ'rmdi_hic dupliciter figuranimus). Ec
conneéto G A. Eritq;, per alteram partem decime-
D quintz huius, Triangulum A ¢ ¢, 2quale Triangulo
ey pEF:quum fit Ac pofitum ad pF vt EF ad c ¢,
ﬁ\ & firangulus c,angulo ¥ zqualis. Itaque,per fecun-
c T & ¥ dam partem feptima Quinti,erit Trianguli A5 ¢ ad

vtrunque ipforum Acc & DEF, ratio eadem. Arqui Triangulum Ba c , per
primam huius, ad Triangulum Acc, eft vt Bc ad gc:fed Bc ad ¢ c ratio,

et vt Bc ad £F duplicata, per decimam Definitionem Quint, Quare Trianguli
ABC
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aBc ad Triangulum DEF ratio,eft ve B¢ ad pr duplicata, Quod erat de-

monftrandum.

lamverofi cc fit ®zqualis Bc, erit, per alteram partem decimzquintz huius,
Triangulum AB c zquale Triangulo b E r. Aqualis autem proportio , quocun-
que modo multiplicetur , manet eadem : quum ab vnitate denominationem {u-
mat , qua ipfa fui eft Quadrum , Cubus : ac in vniverfum in fc ducta , femper fibi
Zquaiis.

THEOREMA 34, PROPOSIT IO XIX.°
Theoni 20, Campano 18.

Similia Polygona, in fimilia totidem@; numero T'rian-
gula diuiduntur. Et Polygonum ad {imile Polygo-
num duplam habetrationem, quam latusad {imilis
rationislatus.

&

Sint Polygona fimilia, ac in przfens Pentagona, ABcDE & rcHKL. Hac
dico diuidi in Triangula inter {6 fimilia , & numero zqualia : Atque infuper, efle
vtrunque illorum ad alterum, vt proportio lateris A 8 ad F ¢ latus fimile duplicata.

Conneftantur Ac & ap:itidem ruH & rx. Eritq;, propter fimilitudinem
Polygonorum & per {extam huius, Triangulum A B ¢, Triangulo F g H 2quian~
gulum : & Triangulum A £ p, Triangulo rL k. Ob id , quum Pentagona fint ex
pofitu,zquiangula & laterd proportionalium : erit & Triangulum A ¢ b, Triangu-
lo FHX 2quiangulum. Sicq; virunque alteri fimile,per quartam huius & definitio-
nem Similium Superficierum. Q nare quum 2qualia fint numero, patet prior pars.

Alteraautem fic. Ducatur 8 b, quz fecet A ¢ in punéto »m: & ¢ K, quz fecet
FH inpunétoN. Eritg;, propter fimilitudinem Polygonorum & per fextam huius,
Tridgulum 8cp, Triangulo ¢ Hx ®quianguld:vnde & Triangulum 4 8M Trian-
gulo ¥ ¢ N zquiangulum : Aqualesenim funtanguli BaAM & ¢ E N, & ab 2qua-
libus auferuntur ABM & FcN:obid, per trigefimamfecundam Primi , quian-

gula.Eadem ratione A M D ipfi FN K ®quiangulum:
Quapropter ex quarta huius, 3M ad GN vt A M

A
| B - ad FN :itidem AM ad FN vt MD ad Nk. Igitur,
& per vindecimam Quinti, B M ad ¢ XN vt MD ad Nk:
& permutatim, 3M ad MD vt ¢N ad Nk. Sed,

[ 5 v H

per primam huius, ABM ad AMD, & BcM ad
cMD, vVt BM ad M D: &, per eandem, FGN ad FNK, & ¢cNH ad HNK;
vt ¢ N ad Nk. Itaque ex decimatertia Quinti;, ABc ad acp vt rcH ad
FHK: & permutatim, ABc ad FGH vt Acp ad FHX. Eadem ratione fi in-
tellexerimus ductas ec & LH, probabitur fic efle Acp ad rrx. Quare per
decimamrertiam Quinti, erit rotius Pentagoni ratio ad totum Pentagonum , vt
asc ad FcH: ob idg;, per anteccedentem, vt AB ad F ¢ duplicata, Quoderat
demonftrandum.

S £ p hoc pofterius caput in communi notione eft. Nam quum Triangula in
quz refoluuntur Pentagona,fint 2qualia numero, & inter fe fimilia : erit per antece-
dentem,ratio ABC ad FGH vt BC ad ¢ H duplicata: & AED ad FLK Vvt DE
ad x L duplicata. Atqui ez omnes duplicatz rationes fant zquales ; quum carum
fimplices fint zquales , erit igitur, per decimamtertiam Quinti, ratio totius Penta-
goni ad torum Pentagonum, vt vnius laterum ad fuum fimile , duplicata, Quod
erat probandum,

' Confe&
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Confelarinms.

Siigitur tres linex proportionales fuerint: quanta eft

primaad tertiam, tanta erit Superficies quee {uper

primam,ad Superficiem quae fuper fecundam: quum
vtraque fuerit fimilis & {imiliter defcripta.

Quod ex iam afcripta deduétione manifeftum euadit.

Hvic etiam Theoremati quidam aliud fubijciunt Confeétarium de Parallelo-
grammis Similibus , quod in dupla fint ratione, quam ipforum latera fimiliter fum-
pta : Sed hoc patetvel ex Triangulorum fimilitudine. Triangula enim, vtiam non
femel monuimus , dimidia funt Q uadrilaterorum. Immo & Theorema fi de Redti-
lineis pronuntiafiet, vniuerfam perzqué habuiffer probationem , atque de Po-
lygonis.

PROBLEMA 6, PROPOSITIO XX.
Theoni 19, Campano 18.

Super data linea,datze Superficiei re&ilineze {imilem Su-
perficiem {imiliterq; pofitam delcribere.

Sit datalinea A B, data vero Superficies in prefens Pentagona, c p Erc. Volo
fuper a B conftituere Supetficiem ipfi ¢ b E ¥ ¢ fimilem & fimiliter pofitam.

Refoluo datam Superficiem in Triangula, ductis lineis o & b c. Tum fuper
puncto A, conftituo angulum B AH, zqualem angulo c. Itidem fuper punéto B,
conftituo angulum ABH, zqualem angulo c b ¢ :dudtas H, quz concurrat cum
& H ad punétum H.

Et erit, per trigefimamfecundam Primi,angulus A HB 2qualisangulo cpc :ob
id, per quartam huius, lateraduorum Triangulorum ¢ ¢ o & HAB, proportiona-
lia. Pono etiam angulum #3 K, qualemangulo ¢ pr: & angulum BHK, angu-

Io pc ¥ rangulum verd x BL, angulo ¥ b :acde-

b=
. mum angulum BX 1, 2qualem angulo p FE. Actum
£ = o crit completum Pentagonum fuperlinea A3, quale
% "~ querimus. Eftenimin Triangula zqualia numero
A 3 | & 2quiangula divifum,vt Pentagoni ¢ p erc. Qua-
y-9 ;

re eidem fimile, Q uod eratfaciendum.

V 1 autem hoc loco obiter explicemus quid fimiliter pofitum dicatur in Su-
petficiebus :id eft, fi occurrat Superficies , cuiufmodi eft hoc loco, Pentagonum
CDEFG, cuifuper linea A8 fit conflituenda Superficies fimilis & fimiliter de-
{cripta, vt attendamusanipfa A B compareturlateri b ¢ an lateri DE, an breuiter
cuipiam laterum Figurz oblatz :eamquelineam comparationi accommodemus.
Poflet enim fieri angulus 8 A H zqualis angulo ¢ b E, atque eo inflituto perfici
Figura : qua vt fimilis euaderet, non tamen fimiliter effet defcripta. Quod fatis ma-
nifeftum eft, quum Figura qua proponitur, non eft zqualium laterum.

THEOREMA /15 - PROPOSITIO XXI

Campano 2 0.

Quz eidem Reltilineo {unt fimilia, & inter {e funt
~ {imilia.
Sintduo Redtilinea AB ¢ & DE F: fit§; virung; illorum fimile Triangulo ¢ Hk:
S Se e ans fitg; vtrung; ilorum 4mule sgidie

i
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vefit aBad Ac, & pE ad DF, ficut Bc & £ ad Hx: & anguli vtrinfque pro-
portionalibus lateribus contenti, zquales fint angulis

2 * & - Trianguli ¢ k. Dico ambo effe fimilia.
:EA: IAT' Nam,pervndecimam Quinti,eritABad Ac & D E
ad pr vt Bc ad EF: ob idqg;, per quintam huius,
erunt anguli fub quibus latera proportionalia {ubten-
duntur, zquales. Ambo igitur zquiangula: Q uare, a definitione Similium Superfi-
cierum, inter {e fimilia, Q uod fuit demonftrandum.
Hoc Theorema per fe tuit manifeftum,velut animi Notio. Nam,vt antea docui-
mus, Similitudo Superficierum eft zqualitas quedam. '

H——" R

THEOREMA 165 PROPOSITIO XXI1I.

Theoni 21.

Siquatuor linez fuerint proportionales: erunt & ab eis
Rectilinea fimilia {imiliterq; pofita, proportiona-
lia: Et {1 ab eis Retilinea {imilia fimuliter; pofita,

fuerint Pmpnrtionalia:erunt & ipfae proportio-
nales.

Sint quatuor linez proportionales, A8, c D, EF & cH: vt AB ad ¢ D, fic
£ ad ¢ H: fintq;abipfis AB & cp, fimilia fimiliterg; defcripta Reétilinea, qua
fint Triangula,A3x & cpL: Abipfisvero EF & ¢ H, fimilia {imiliterq; defcri-
pta, Parallelogramma M ¥ & N H. Dico effe vt Triangulum 4 3x ad Triangulum
€ DL, itaParallelogrammum mF ad Parallelogrammnm ~ H.

Ponatur ad ipfas A8 & cp, per decimam huius, tertia proportionalis o : ad
ipfasquoque EF & ¢ H, tertia proportionalis p. Etquoniamvt A3 ad ¢D, fic
tFad cH: fed&vtcp ad 0, fic ¢ H ad »: exzqualiigitur,per vigeimamf{e-
cundam Quinti,vt AB ad o, fic ¥ ad ». Sed vt A3 ad o, fic Triangulum

a3x ad Triangulum ¢ p 1, per ConfeGarium decimenona huius: Et peridem
X : ipfum,vt ¥ ad P, ita Parallelogrammum M ¥ ad

/\ /‘P\ - Parallelogrammum ~x#. Vi igitur, per vndecimam
A B . 9 Quinti, ABx Triangulum ad ¢ pr Triangulum,
ita MF Parallelogrammum ad wu Parallelogram-

i s
* mum, Q uod eft prius.
/ ; g Sint vero duo Triangula As3x & c by fimilia &
E F e H P

{imiliter pofita:duogq; Parallelogtamma MF & N H,
eiufmodi.Dicoefle ABad cp vt £EF ad ¢ H.
Ponatur,per duodecimam huius,vt A B lineaad c p lincam,ita ¥ ad qr: &
per vigefimam huiufce , defcribatur fuper & , Parallelogrammum QR s, vrique
ipforum MF & NH fimile fimiliterg; pofium. Et erit , per prioremn partem
huius,vt A 8 x Triangulum,ad c¢ pr Triangulum,fic M ¥ Parallelogrammum, ad
s & Parallelogrammum.Sed fic fuit M¥ ad ~ H. Igitur perfecundam partem nonz
Quinti, Parallelogrammum sRr zquale eft Parallelogrammo ~xa. Et quia funt
fimilia & fimililer pofita, zqualis eritlinea ¢ 1, linex QR&, per fecundam partem
decimznonz huius. Nam quum firrario N H Parallelogrammi ad s®r Parallelo-
grammum, dupla quam ¢ H linez ad QR lineam, eaq; zqualis: ipfanon nifi ex
.Erquaii produci poteft. Quareve AB ad cbp, ita £F ad ¢ H, Quod fuit demon-
andum. .

0 THE O

o



% ELEMENT. EVCLIDIS

THEOREMA 17, PROPOSITIO XXIII,
Campano 22, Theoni 2 4.

In omni Parallelogrammo, quee circa Dimetientem Pa-
rallelogramma, {imilia funt toti, & inter fe.

In Parallelogramimo ABc b, fint duo Complementa ¢ 5 & FX , circa Dime-
tientem a c. Hzcdicoefletoti 8 p & inter {e fimilia.

Eftenim, per fecundam huius, 2c ad cc, & pH ad Hc, vt AE ad Ec: ob

id;coniun&im, B¢ ad cc & pc ad cH, vt ac ad c k. Quapropter,ex vnde-
cima Quinti; 8¢ ad cc vt pcad cH, igitur& vt AB ad E¢: quum aB fit
@zqualis pc, & Ec zqualis He.
Eadem argumentatione erit Ap ad EH,vt ABad Ec, & vt pc ad HeC.
A & sz Quiaergo Parallelogramma funt zquiangulz, erit per
definitionem Similium Superficierum, ¢ H fimile to-
ti 8 0. Haud diflimili ratione probabitur rx eidem b
toti fimile:quum{fit 8a ad Ax & DA ad AF, v CcA
ad A E, perfecundam huius & Coniunétam proportio-
nalitatem. Qi_zarpmptﬁr ex vigefima huius, erit & Fx
it H < fimile ¢ B. Sicq; conftat propofitio.

SED & hoc conftabat ex Triangulis : ex ijs {cilicet qua probauimus ad quartam
huius. Quumenim duo Triangula A8 c & E ¢ ¢ {fintzquiangula, & laterum ad
zquos angulos proportionalium:erit A3 ad 3¢ vt Ec¢ ad Ec. Rurfus quum
Apc & euc {intfimilia:erit Ap ad pc vt £H ad Hc. Quod & eodem argu-
mento probabitur de duobus Triangulis AEF & AEX, ipfum Fx Parallelogram-
mum complentibus. Suntigitur Fx & H ¢ Parallelogramma, toti 3 p Parallelo-
grammo & inter fe fimilia, Quod erat demonftrandum.

Ab hoc Theoremate non incommode locum fibi inuenict hoc Problema, quan-
uis idipfum iam antc proponi potuiflet.

Propofitss druobus Parallelogrammis equiangulis, ﬁa’ 7o ﬁmff;]é’rﬂfi:, ab

vus tlovtimn, ?ﬁr;;i?ffﬁgmﬂ;mﬁm alters fimile refecare.

Sint duo Parallelogramma As¢p & cEF 6, zquiangula quidem, fed diffuni-

lia.Voloab ipfo aBc p refecare portionem Similemipfi cE FG.
Sit ergo angulus ¢ vnius, zqualisangulo c alterius: Sicq; ftatuantur duo Paral-

A__H D L Jelogramma,vt B G fitlineavna,& bk altera. Tum du-
{ catur tranfuerfa FcH, fecans Ap in punéto H: Et
— 2 ¢ ducatur mK parallelus ipfi ¢ p. Dico ¢ p 5 x Paralle-

logrammum, ex A c¢ Parallelogrammo refeétum,; efie
% ¥ fimileipfi £ ¢ Parallelogrammo. .

Id vero fatis conftat ex hac vigefimatertia: quum ambo fint circa eandem Dime-
tientemn. Atque ad clariorem notionem, perfeci A8 ¢ L Parallelogrammum.  Hig
etiam {ibi locum inueniet hoc Problema,

Inter duas S #Pﬂjfriﬁ reltiliness mediam ‘S‘Hfﬂﬁﬂﬁr Freclﬂambmffm z}'z#fm}'ﬁ

Sintdue Supetficies rectilinez A & B, inter quas fit collocand®media Super-
ficies proportionalis. A
Reduco ipfas ad duoParallelogramma Similia , fecundum doétrinam decimz-
octauz huius : (vel,fi placet, viranque ad Q uadratum , ex vitima Sccundi). Er finc
duo Parallelogramma cpeF & FcHXK, fimiliainter fe; & duabus Superficicbus
A & B muwo ¢qualia. Tum pono angulos quiad r funt zquales,alterum cx aduer-

fo alc
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(o alterius : vt fint duo Parallelogramma £p & H circacandem Diametrum c k.
Et perficio Parallelogrammum cr x M. Dico alteru-

trum Supplcmenmrum FL, & F M, efle medium
A 2 proportionale inter ¢ ¥ & rx:hoceft;inter A & 5:

cfle fcilicet v¢ H ¢ Supetficies ad ¥ £ Supetficiem,

§ 3 fic eandem rL ad E D Superficiem. Eft enim,
ex hac vigefimatertia Propofitione , linea u¥ ad li-

5 g L neam FD, vt linea ¢ F ad lineam rE: At, per pri-
mam huius,vt H¥ ad Fp, fic He Superficiesad FL

M — Superficiem:fed & vt cF ad FE, ita F L Superficies

ad £ p Superficiem. Quare, per vndecimam Q uinti,
vt HG Superficiesad ¥ Superficiem, ficeadem r r Superficiesad £ p Superfi-
ciem, Q uod fuit faciendum.

ArLITER expeditius. Interduas parallelosinterminatas c o & ¥, confti-
tuo Parallelogrammum c ¢ £ H, verbi gratia,Re&angulum : & infuper,zquale Re-
&ilineo A : per ea quz docuimus ad quadragefimamquartam Primi , ac codem
przcepto , inter ipfas parallelos conftituo alterum Parallelogrammum x b L ¥,
zquiangulum ipfi ¢ 1 Parallelogrammo , & zqualeipfi 2 Reétilineo. Iam in linea

E 5o PL ¥ EFinteripfas cH & 1 D bafes,pono lined M N media ratio-
ne proportionalem,per nonam huius.Dutisq; Mo & NP pa-
rallelis ipfis ¢ 1 & DF, conftituo Superficiem equidiftantium
laterum, M ». Hanc dico efle media ratione proportionalem
¢ em ~= » interduo cH & X F:ac proptered inter A & B Redtilinea.
Eft enim, per primam h}aius, vt c ¢ bafis ad M~ bafin, fic ¢ 1 Parallelogram-
mumad M p:Etpereandem,ve M N bafisad x p bafin, fic mp ad x r. Quare,
per vndecimam Quinti, ve ¢ ad M», fic MP ad x ¥, Quod fuit probandum.

Sed nos priorem demonftrationem aftruximus , ad illuftrandam vbique Figuram

noftram Gnomonicam.

&

THEOREMA 28, PROPOSITIO XXIIIIL.
Campane 23, Theoni 2 6.

Si duo Parallelogramma fimilia & fimiliter pofita, com
munem angulum habuerint, aut angulum aqualem
angulo aquali contra pofitum habuerint : ambo cir-
caeandem Dimetientem confiftunt.

Sint duo Parallelogramma fimilia & fimiliter pofita, ABcD & EBFG, com-
munem habentia angulum qui ad 8. Hzc dico eflecirca vnam Dimetientem. Sint
& duo Parallclogramma & ¥ & mx fimilia fimiliterg; pofita:fitq; angulus ¢ vnius,

zqualis angulo ¢ alterius: & vrerque alteri contra

= pofitus. Dico etiamnumduo EF & Hk Parallclo-
! B K ¢ gramma circa vnam Dimetientem confiftere.
¥ ] | Prius fic probatur. Conne&tam 8¢ & ¢ p:quzfi
vnica linea fuerit,patet Propofitio.Sin minus,fit BLD
Dimetiens:& ducatur m L 0, parallelusipfi E 8, quz

0 \LL M f{ecetBCc & AD in punétis M & o.
H F

G Ererit;per antecedentem,Parallelogrammum £ M
\ fimile toti A c:quapropter erit cB:ad MB VL AB
A E B ad 8. At,ex hypothefi, cB ad ¥B vt AB ad EB.
Igitur, per vndecimam Quinti, ¢ 8 ad F3 vt cB ad MB. Quare, per fecundam
Partem nonz ciufdem , FB zqualis MB, pars toti, Quod minime cunucnisr.
' o 2 ecun
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Secundum fic. Edu&a, vtmodo, Dimetiente per L pun&um , erit per antece-
dentem, MB ad B vt XL ad Lo (hoceft,vt xL ad ¢ H). Atexhypothefi,rs
ad 8 vt K6 ad ¢ H. Quare per ipfam vndecimam Quinti, erit 7B 2qualis M 3:

' ~ & prarerea K L ipfi X G : contra commune Senfum,

AriTeRrR compendiofiis. Parallelogrammum
l D 2 ¢ EM {imileeft toti Ac, per antecedentem : quapro-
pter & minori E F, pet vigefimamprimam huius & hy-
pothefin:ficq; latera proportionalia:Eritq; L M ad MB
vt G F ad ¥B. Quumigitur 6 ¥ fitipfi L M zqualis:
o e T; erit,per feptimam Quinti, c F ad MB vt ¢F ad FB.
s G Quate s ipfl M B gqualis,pars toti,Q uod eft abfurdd,

E Hvi1vs Propofitionis fententiam ided ampliaui,
A E B vtetiam de Parallelogrammis cOnexis intelligeretur:
qualia in conftruétione apparent A ¢ & » Q. Dimetiens enim infinite produci po-

teft, & Parallelogramma fimilia circunfcribi. Breuiter,vt hzc omni ex parte Conuer-
{a efler antecedentis.

. Q.

;4

THEOREMA 19, PROPOSITIO XXYV.
Theoni 23, Campano 2 4.

Aequiangula Parallelogramma, rationem habent com-
pofitam ex alternorum laterum ratione.

Sint duo Parallelogramma, AB ¢ b & ¢ EF ¢ @quiangula,& fit angulus ¢ vnius,
zqualis angulo ¢ alterius. Dico rationem vnius ad alterum,compofitam ex ratione
quzeft Bc ad cc, &quz pcad cE.

F s 2 Ponam ambo Parallelogramma exaduerfo,vt B ¢ fit .

- linea vna, & pE itidemvna :8& perficiam Parallelo-
| grammum ABc H. Ponaminfuper vtfitlinea x adli-
- - G neam L, vtBc ad cc: & eadem r ad M lineam,

X vt D c ad cE, ex precepto duodecimz huius.
; Eritq;, per primam huiufce & vndecimam Q uinti,

£ e B D Parallelogrammum ad c u Parallelogrammum, vt
K ad L:& b Parallelogrammum ad ¢ r Parallelo-
grammum, vt L ad M. Ex®qualiigiturerit 8p ad cF vt x ad M. Atquiratio x
ad M, produciturex x ad L & ex L ad M: vt patet ex quinta Definitione huius.
- Communi igitur iudicio , producetur ratio Bp ad cF, exratione sc ad cc &
pc ad c £, Quod erat gemﬂnﬁrandum. :

PROBLEMA », PROPOSITIO XXVI
Theoni & Campano 25.

Dato Recttilineo, Re&ilineum fimile & alii dato zqua-

le conftituere.

Sintduo Reétilinea A & B8. Volo Re&ilineum conftruere, fimile A, & ¢quale B.
Refoluto vtroque in fua Triangula , fuper vno laterum ipfius A, quod fit ¢,
conftituo Parallelogrammum ¢ b £ ¥ Reétangulum, zquale cidem A Rectilineo:
per quadragefimamgquartam Primi toties repetitam, quot fuerint Triangula. Tum
per candem ; fuper linea b ¥, ad angulum datum £ ¢ b, conftituo Parallelogram-
mum D F GH; zqualeipfi 3 Re&ilineo. Eritq;, per vigefimamnonam Primi , &
“quartamdeeimam ciufdem;tota ¢ B vna Supetficies zquidiftantium Ia:erumfﬂinz
: PD o
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poftmodum, per nonam huius, lineam x L me-
diam proportionaleminter ¢ b & b ¢ lineas:
. Ac fuper x L, per decimamnonam huius, confti-
/ B tuo ipﬁ A Redétilineo fimile Reétilineum m. (@ﬂd
/ A dico efle zquale ipfi 8 Reétilineo. Nam quum
¢ cD,KL, & Dc fint continue proportionales:
S erit,per Confectarium decimznonz huius, Reéti-
K 1 lineum conftitutum fuper primam c b, adipfum
M , conftitutum fuper X L fecundam,vt ¢ p linea
primaad p ¢ tertiam:obid, per primam huius,
vt ¢ F ad F ¢ :obidg;, per priorem partem feptima Quinti, vt A ad Fc :ac pro-
pterea,per fecundam partem eiufdem,vt A ad B. Quare,per fecundam partem no-
nz cinfdem, erit M zquale 8, Quod erat faciendum.
Sed erit promptius ex Permutata proportionalitate. Quum enimfit A ad M
vt CF ad FG:erit permutatim, A ad cF vt M ad Fe. Quum igitur it A zquale
CF, erit M zquale Fc: Quare & zquale 3, Quod erat conflitutum.

THEOREMA 20, PROPOSITIO XXVII
Campano 26.

[

i
E F H

Super dimidio linee Parallelogrammum defcriptum,
maius eft Parallelogrammo, quod fuper eandem li-
neam proieétum, alteri quod priori {it fimile {imi-

terq; pofitum, {pecie deficit.

Sitlinea A B, fupercuiusdimidio ¢ B, defcriptum fit Parallelogrammum cepE,
cuius Dimetiens BE: & fupcr eandem A B {it proie¢tum AF Parallelogrammum,
cuius vnum laterum fecetlatus c £ in punéo ¢ : deficiatq; fpecie, Parallelogram-
mo F3 fimili {imiliterq; pofito ipfi ¢ 3 b E. Dico Pa-
rallelogrammum c p efle maius Parallelogrammo A .
G WF Eft enim,per primam huius, Ac @quale cB: & per
quadragefimamtertiam Primi, c F zquale ¥ b. Itaque
Al 1 g Ppercommunem Nortionem,totus Gnomo cBDF, ipfl

A F Parallelogrammo @qualis. Sed ¢ p maius eft ipfo
Gnomone:Quare & ipfo A F Parallelogrammo, Quod fuit demonftirdum. Tan-

to autem eft maius, quantumeft £ ¥ Parallelogrammum.

ok Iam vero fi A F altiis erigatur,quam ¢ p, vt in {ecun-
N , da Figura : maius etiamnum erit ¢ p ipfo ar Eft
enim , per primam huiufce, A ¢ zquale ¢ 3. Ablatis
ergo vtrinque duobus Supplementis Parallelogrammi £ B
inter {e zqualibus : erit ¢ D tanto maius AF, quantum

eft £ ¥ Parallelogrammum.

E D

PROBLEMA 8, PROPOSITIO XXVIII
Campano 27.

Super datareftalinea, dato Retilineo 2quale Paralle-
logrammum aptare,deficiens fpecie Parallelogram-
mo,quod {imile {1t dato. Modo tamen Rettilineum

datum maius non fit Parallelogrammo, quod fuper
o 3 dimid

%
‘H\
5
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dimidio linez date, fimile Parallelogrammo dato
conftituitur.

Sit datalinea a 5, datumg; Re&ilineum c: datum vero Parallelogrammum p.
Volo fuper linea A B fic defignare Parallelogrammum ®quale Rectilineo ¢, vt de-
ficiat fpecie Parallelogrammo, quod fit fimile Parallelogrammo p. Oportetautem
¢ non efle maius Paraﬂflugrammu, {fuper dimidium datz linez A3 collocato, fi-
mili cidem p Parallelogrammo. Alioqui niteremur in preceptum EHIECEdEﬂUS
Propofitionis.

Diuido A8 per zqualiain pun&o £ : & per decimamnonam huius, fuper dimi-
dium B E, conftituo Parallelogrammum £ F, fimileipfi p. Tum fupertota AB,
compleo Parallelogrammum asrc. Quum ergo ¢ Rectilineum , non fitmaius
£ F Parallelogrammo : {i fit eidem 2quale, erit Parallelogrammum E ¢ quale volui-
mus,per w’ga{‘ 1ma huius.Eft enim fimile ipfi £ F : quum fit eidem zquale & ®quilate-
rum. Sinerit ¢ minus, auferatur exceflus abipfo £ F, per ea quz demonfiraui-

mus ad quadragefimamgquintam Primi : cui excefiui

{ J ponatur,per vigefimamf{extam huius ,zquale Paraile-

,I' logrammum HX L M, &ipli o fimile.Ducam igitur

in e r Parallclegrammo, Dimetientem BN : Etre-

M fecabo ex F N, partem N o, zqualemlateri Hx: Et

/ €X E N, partem NP, zqualem lateri H1:Erducam
§

oQ_& rP, que fe {cindanc in punéto s: queds
=  mutuo zquidiftent lateribus totius Parallelogrammi

[ X / / aF. Eritq; interfe&io ipfarum in Dimetiente B N,
& B < s per vigaﬁmamquartam huius:quia ¥ s ®quale & fi-
mileipfi # M. Produ@tademum R pin A ¢ ad punéii T, dico Parallelogrammum
A s efle quale proponitur, Deficit enim fpecic, Parallclogrammo QR ; quod eft
fimile ~ s Parallelogrammo , per vigefimamtertiam huius:arque ob id, ipfi HM:
quapropter & ipfi p. Sed & zquale ipﬁ c Reétilineo.Nam quum a », per primam
huius,fit zquale E R: & perquadragefimamtertiam Primi, £ 7 zquale s F: erit,per
animi Notionem, ipfum A s, Gnomoni zquale: At Gnomon ipfi ¢ zqualis: eft
enim N s exceflus totius £ fupra ¢ Re&ilineum. Quare & a s ipfi ¢ Redtili-
neo zquale.Etidipfum f{uperlinea a3 conftitutum,deficit fpecie Parallelogrammo
QR (quod eft fimileipfi b dato), Quod faciendum fuir.

H o ¢ autem Theorema cum iudicio tra¢tandum eft: vt etiam hoc ipfo loco
annotauit Nicolaus Tartalea Brixellenfis,vir in re Geometrica ferio verfatus.

Sit enim, vtipfe in exemplum proponit, area ¢ Redilinei vigintiduorum pe-
pedum: & aB linex longitudo, duodecim:fed p Parallelogrammi longitudo, fzt.
fua latitudine duplo maior. Tum f{i ponatur BE longitudo:quumipfa fit 6, erit
BF 3. Ac tum A s conftitui non poterit in Parallelogrammum quale quarimus:
nempé,quin fit maius ipfo EF. Nam £ F erit 8 pedum.At{i ponatur = £ latitudo,
erit BF longitudo 12: & & F Parallelogrammum, erit 7 2. Actum demum {tabit
Problema.Quamobrem ea cautio erit, nelongitudoin B £ dimidio linez ponarur.

Hoc igitur Problema, vt nihil diflimulemus, eo minus Geomertricum eft, quo mi-
nus vniuerfale. Quinetiam in errorem inducere poflit bene exerciratos. Quodego
longiori fermone non explicabo. Satis fuerit admonuifle de errore vitando.

PROBLEMA 9, PROPOSITIO XXIX.

Campano 28.

Ad datam lineam dato Reétilineo 22quale Parallelo-

gramn:tum

'

[



L. 1 B.B B “¥i {63

grammum pratendere, excedens {pecie Parallelo-
grammum {1imile dato.

Sit data linea A B, datumq; Reéilineum ¢, & datum Parallelogrammum p.
Voload a B lineam, applicare Parallelogrammum aquale Reétilineo ¢, excedens
fpecic Parallelogrammum b.

Diuido a8 bipartito in punéo & : Ac per decimamnonam huius , fuper dimi-
diam B E conftituo BE ¥ ¢ Parallclogrammum fimile p. Parallelogrammeo. Tum,
per vigefimamfextam huiufce , facio mx 1 Parallelogrammum , ambobus ¢ &
BEF G ®quale, & ipfi p fimile : acproinde ipfi BE F c.

~ .  Etquia HxL maius eft ipfo BEF G, &ecidem fi-
mile : maiora quoque funtlatera x 5 & X L, lateribus
re & FG.Producanturergo rE & rc ad zqualita-
tem ipforum X H & X L : & perficiatur Parallelogram-
2 mum FMN 0, {imile& ¢qualeipfi Hx 1, ac proinde
c zquale vorifque ¢ & Ec:&infuper, fimileipfi E G,
per vigefimam huius : ob idq;,circa eandem Dimetien-
E ¢__o tientem per vigefimamquartam cinfdem : quz Dime-
= tiens fit ¥ N, eduéta per punctum B. Et producatur
A B, donec fecet o N in punéto » : perficiaturq; Paral-
5 s~_F lclogrammum & N. Quod dico efle quale voluimus:
{cilicet,excedere Parallelogrammum b , Parallelogram-
mo QP, quod eft fimileipfi p.

Id vero conftabit, protracta ¢ B, donec fecet M N inpunéto . Eftenim, per
primam huoius, AM zquale M B:& per quadragefimamrertiam Primi, commu-
nemque Notionem, zqualeipfi ¢ ». Siergo vtrique addatur E N : erit & per animi
Notionem, A N zquale Gnomoni £ N . Atqui Gnomo eft zqualis ipfi ¢ Re¢ti-
lineo : quum totum F M N o Parallelogrammum , pofitum fit zquale vtrifque ¢ &
Ec. Quare aAn eft zquale ipfi c. Sed & fimile ipfi £, per vigefimamtertiam
huius: ac proinde ipfi b, per vigefimam eiufdem , Quod facere oportuit.

PROBLEMA 10;, PROPOSITIO XXX,

Campano 29.

M Q. H

Datam re&tam lineam {fecundiim extremam & mediam
rationem diuidere.

Quid fit lineam fecundiim mediam & extremam rationem diuidi , oftendit ter-
tia Definitio huius Sexti.

Sit data linea A B diuidenda fecundum mediam & extremam rationem. Ex
ipfa A B defcribo Quadratum A B ¢ D : & perantecedentem , applico ad latus B,
Parallelogrammum c & F, zquale Quadrato A ¢, excedens fpecie Parallelogram-

mum eidem A c fimile: & latus ¥ B zquidiftans cx, fecet

- > lineam A8 in punéto c. Dico lineam a3 efle divifam fe-
i / . cundim mediam & extremam rationem, in ipfo ¢ puncto:

= efle {cilicet A3 ad B vt B¢ ad G A.

/ Quum enim B ¥ fit Quadratum , nempe fimile ipfi A c:

S e £ duz Bc & GF funtzquales.Sed& cr ipfi A8 zqualis:vt-

pot¢ zqualisipfi A b, pertrigefimamquartam Primi.Et quia A ¢ & H E funt ¢qua-

lia , dempto ab vtroque ¢ ¢, fupererunt p ¢ & ¢ E zqualia. Quumg;angulus

G vnius, it qualis angulo ¢ alterius : erunt ipforum latera reciprocz rationis,

per decimamquartam hujus. Quapropter He ad ¢¥ v B¢ ad ¢ a. Etquia AE
o 4 ¢
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eft zqualis Hc, & cF ipfi BG: erit AB ad BG vt Bc ad

2 ¢ A, Quod erat conftitutum.

/ ] . AriTeRr probawr ex fecunda parte decimzfeptimz
= huius. Conflat enim b efle idquod fit ex AB in Ag:

/ item B8F efle Quadratum ex Bc. Quare reslinez AB, BG

Bk —w E & A funtproportionales, Quod erat faciendum.

THEOREMA 21, PROPOSITIO XXXI.
Campano 30, Theoni 3z2.

Si duo T'riangula ad vnum angulum {ic conftituantur,
vt duo latera duobus lateribus mutud {int @quidi-
ftantia,& eadem inter {e proportionalia:duo reliqua
iplorum latera in dire€tum erunt,& linea vna.

Sintduo Triangula ABc & cDE, adangulum A cp fic conflituta, vt latus
AB zquidifterlateri pc, & acipfi DE:fitg; AB ad pc vt Ac ad pE. Dico
duas bafes 8¢ & c& efleinlineam vnam.

L A . Eft enim propter zquidiftantiam laterum, vterque angu-

lorum A & p, angulo A ¢ D zqualis : per priorem partem

A vigefimenone Primi : ob id ; inter fe zquales. Quum igitur

latera ipfos angulos continentia , fint proportionalia : erunt

Triangula , per fextam huius, zquiangula : & angulus B8,

B c E  zqualis angulo D c E: angulusq; A ¢ 3, zqualisangulo E.

Iraque, pertrigefimamfecundam Primi, tresanguli qui ad ¢, duobus recis funt

zquales.Q uare,per decimamquartam Primi,due linez 8 ¢ & c E funt in dire¢tum,
& in lineam vnam, Q uod eratdemonftrandum.

THEOREMA 22, PROPOSITIO XXXI1I.
; Campano 3I.

In Triangulis Reftangulis,qua 4 maximo laterum pro-
ducitur Species, 2equalis eft iis quae a duobus reliquis
lateribus {imiles {fimiliterq; pofite producuntur,Spe- .
ciebus.

Sit Triangulum A B ¢, cuiusangulus A re¢tus.Dico Speciem qua a maximo la-
tere B ¢ producitur, efle zqualem ijs quz a duobus lateribus A3 & A c ipf1 Speciei
B8 c fimiles & fimiliter pofitz producuntur.

Abangulo A demittam A p perpendicularem ad
latus 8c. Eteruntduo Triangula ABp & ADC,
fimilia roti ABc Triangulo & inter fe ; per oftauam
huius: Quapropter, ex Confetario ciufdem , exur-
gunt duz proportionalitates ternarum linearum:{cili-
B = ¢ cetBcadca,vtcaadcp:item;cBadBA,VEBA
ad BD. Itaque ex Confectario decimznonz huius,
Species quz ex B ¢ prima,ad eam quz ex ¢ A fectida,
fimiliter defcribitur,eft vt B ¢ prima ad cp tertiam:
itemg; Species quz ex ¢ B prima,ad eam quz ex B A fecunda, fimiliter defcribitur,
eftvt cB primaad Bp tertiam. Speciesigiturquz ex BC, ad easquzex cA &
BA fimul,eftvt B c lineaad 8p & b c fimul. Atqui Bc =qualis eftipfis 3D &

DC
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p c. Equalis eft igitur Species que ex 3 ¢, duabus quz ex c A & 5 A fimiliter de-
fcribuntur, Quod erat demonfirandum.

Hvivs Demonflrationis conclufio fimplex (eft enim citra autoritatis teftimo-
nium) apertior eft, & obfcuritatem tollit. Si quis vere rationem a fe exigere velit,
fic expendat.Species quz ex A ¢, ad Speciem qua ex ¢ B fimiliter defcribitur,eft vt

- pc ad ¢, peripfum Confeétarium decimznonz & Conuerfam proportionalitaté:

itemq; Speciesqua ex A B, ad eam qua ex ipfa B ¢ fimiliter defcribitur,eft vt Bp
ad eandem B ¢. Jam vero ponatur Species A ¢ prima, & Species 5 ¢ fecunda:linea

- yero D c tertia,& B c quarta. Erinfuper, Species AB quinta,linea vero B D fexta.

Ac tum,ex vigefimaquarta Q uinti,erat Species A ¢ prima & Species A B quinta {i-
mul, vt linea pc tertia & B D fexta, ad B c quartam. Atqui B ¢ lineaeft zqualis
duabus 3D & b c. Igitur & Species quz ex Bc; ®qualis eft duabus quz ex A c
& a8, Quod fuit demonftrandum. -

A r1TER. Similes Figure duplam inter fe habent rationem quam f{imilis ratio-
nis latera, per vigefimam huius. Species igitur qua ex B ¢, ad Speciem quz ex ca
fimiliter defcriptam, erit vt Q uadratum quod ex ipfa 8¢, ad Quadratum quod ex
¢ A: quum vtring; fit dupla ratio quam laterum. Eodem modo quz ex B¢ Species,
ad eam quz ex B A fimiliter defcribitur, erit vt Quadratum ipfius Bc ad Quadra-
tum ipfius B a. Quapropter & ficut Species quzex Bc adduasqueex ca & B a,
fic Quadratum quod ex eadem B c adduoquazex ca & BA Quadrata. At Qua-
dratum quod ex B ¢, zquum eft Quadratis quz ex cA & B4, per quadragefimam-
feptimam Primi. Q uare Species qux ex B ¢, zqualiseft duabusquz ex ca & B A
fimiliter defcriptis Speciebus. Q uod fuit demonftrandum.

Hzc igitur generatim complectitur Pythagoricam, fcilicet quadragefimamfepti-
mam Primi : & per ipfam (quodam tamen veluti prepoftero modo) probatur. Illa
enim ex hac innote{cere debuit. Geometria quippe generatim & in vniuerfum,
quantim poteft, proponit. Sed tamen Quadrati dignitas feparatam ac peculiarem
{ibi demonftrarionem affumere poruit.

Conuetfa autem huiufce, ex Campani Demonftratione erit eiufmodi,

§1 gue ab Yno laterum Trianguls fir Species, agualss fuerit g}?m & duobws
religuis lateribus fiunt Spfﬂiféﬁs ﬁﬁﬂ?zﬁw ﬁmﬂiﬁrﬁ r:f mjvn's : Re-

Fangulum eft Triangulum.

Sit Triangulum A B ¢ : fitq; Species qua ex B ¢, zqualis duabus quz ex AB &

4 ¢ {imiliter defcribuntur. Dico angulum a efle reGum.
c Ponam angulum c A p re€tum:Et conne&am b c. Eritg; ,

‘ per hanc trigefimamf{ecundam, Species que ex ¢ b, 2qualis
duabus quz ex A ¢ & A p fimiliter defcribuntur: Quapropter
& =zqualis ei que ex B ¢ fimili: quum hzc quoque fit,ex pofitu,
= K B =zqualis duabus quezex ac & ap. Eritergolinea pc ipfi
Bc zqualis. Quare, per oftauam Primi, angulus B A ¢ reétus, Quod erat often-
dendum.

Porterit & ab impoffibili demonftrari,quomodo vltima Primi probauimus. Quod
{aris intelliget, qui noftram Demonftrandi rationem illic perceperit.

THEOREMA 23, PROPOSITIO XXXIIL
In Circulis 2qualibus, anguli & quiad Centra, & qui

ad Peripherias confiftunt, inter fe {ic habent, vt
Arcus illos angulos fufcipientes. Sed & {ic Selto-
res inter fe.

Sim:_

bt

LE N
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Sint Circuli zquales, A8 c, cuius Centtum D:& EFG, cuius Centrum =
fintq; ad Centra,duo anguli 8 b ¢ & F H ¢ :duo item ad Peripherias, BAc & FEc.
Dico primimipfos 3p ¢ & FHc angulosinter fe,duosq; BA c & & FE G inter fe
eam habere rationem, quam Arcus 8¢ ad Arcum Fe.

Conneétam reGtas B ¢ & FG. Et continuabo ipfis duobus Arcubus alios Arcus
zquales,fiue ecodem numero , fiue difpari: {itq; Arcus BX, per vigefimam{eptimam

Tertij, ipfi B ¢ 2qualis:duo vero FL & L M, ipfi F ¢ Arcui, per eandem,zquales:-

nempe dudta linea BK, quz f{it retz Bc =qualis, per primam Quarti: & per
eandem, FL & L M,quaf{intipfi F ¢ 2quales.Hinc conne&am x b & x A:indé
vero LH & MH:wum LE & ME.

Et erunt, per vigefimamfextam Tertij , anguli qui ad b, inter fe 2quales : & qui
ad H, inter fe:itemq; qui ad A, inter fe zquales: & qui ad E, inter fe. Quam
multiplex igitur eft Arcus k c ipfius Arcus B c, tam multiplex angulus X p ¢ an-
guli Bpc, &angulus x A c ipfius BAc. Itidem quam multiplex eft Arcus M@
ipfius Arcus ¥ G, tam multiplex angulus MHG, anguli FHG :angulusq; Mk G;
anguli F e c. Quapropter fi Arcus x ¢ eft zqualis Arcui Mc, eft & angulus x D C
zqualis angulo MH G : & angulus x A ¢, angulo M E G : & fi maior , maior: & fi
minor, minor. Quare per {fextam de-
finitionem Quinti, erit Arcus Bc ad
Arcum Fc, vtangulus 8D ¢ ad an-
gulum FHG, atqueangulus Bac ad
angulum ¥ E ¢, Quod eft prius.

Dico infuper , efle Seétorem pBC
ad Se&orem HF G, vt cft ipfe Arcus
Bc adArci Fc. Inipfissc & Bk
Arcubus, fufcipiantur duo figha N &
o : & conneftantur BN, KN : B0 & co. Eritq; Triangulum B D ¢, 2quale
Triangule B D x : per definitionem Circuli & quartam Propofitionem Primi:
quum fintanguli quiad b, zquales. Erquoniam Arcus B ¢ zqualiseft Arcui Bk,
crit reliquus Bcx, reliquo Bxc zqualis : Quapropter angulus Bo ¢ qualis
angulo BN K, per vigefimamfextam Tertij. Duo igitur Segmenta BNk & B O C,
fimilia, per decimam Definitionem Tertij : quapropter & zqualia , per vigefimam-
tertiam Propofitionem eiufdem. Totus igitur Seétor p B ¢, toti Sectori p Bk eft
zqualis. Eadem argumentatione erunt Seétores HM L, HLF, & HFg inter
fe zquales. AEquemultiplex igitur eft Sedor p c x, Seftoris pBc, vt Arcus cx
ipfius Arcus cB: & Sector item Hc M zquemultiplex Sectoris Hc F, vt Arcus
¢ M ipfius Arcus G F. Siitaque fuerit zqualis Arcus cx, Arcui ¢ M, erit & Se-
&or b ¢ x zqualis Seftori H ¢ M : & {i maior , maior: & fi minor, minor. Q uare,
per Conuerfam fextz Definitionis Q uiinti, vt Arcus B¢ ad Arcum fc , fic Sector
DB ¢ ad Seftorem HF ¢, Quod eratdemonfirandum.

Ex iis confequitur, vt eft Seftor ad Seforem, ficefle
angulum ad angulum.

Libri Sexti Elementorum geamfhimmm.:
¥ L''W I &
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I N hac operis nouitate quam difficile fucrit omnia integra prastare, nobss tacenti-
bus, ves ipfa loguitur. Noftrum vero officium fuit, vt de erratis, que & nobis ante emif-
fuiem internofci potuerunt, te moneremus. Quorum bonam partem [ub pralo depre-
hendimus, g0~ in reliquas chartas veftituimus : nequis intevim ex 1fs locss guos hoc cata-
:’ﬂga pro mwd&ﬁs citauims , plerofq; integros Eﬂé wmiretur. Cﬁ{erﬁm qu dﬂ!;gemi#{lf
noftram effugerant, tuum eric benigné condonare,

Pagina 3, linea Supertficiei pro Sphericz lege Circularis

Pagina 4, linea Angulum Reftum pro feltionis lege interfetionis )

Pagina 6, linea Definitionis ¢o~ fequenti ,ab s verbis vnica linea fic repone , vnica
linea contineatur : fed quatenus Superficies , plaribus contineri pofiit.

Pag. 13, linea vltima, pro Circulum lege Circulorum

Pag. 16, linea dicij pro quas, quia lege quas, quanquam -

Pag. 1 8, linea ABcC, cuius pro & Triangulum A cp, cuius bafis AD lcge_ &
Triangulum A ¢ B, cuiusbafis a5

Pdg. 26, linea mamfextam pro ipfo 3D C ffgé ipfo BE C

Pag. 3 2., linea A puncto pro pcrpendicularem AB ffge p:rpﬂndicularﬂm AD

Paz. 37, linea rallelam lege parallelum

o i ¥
Paz. 43, in Figura queinitiumbabet Pa- x
gine, deeft nota 8. Sic ergo reponenda V / 2
i % B C D H

Pag. eadem, lin. datur pro datur ipfius parallelus interminata lege dantur duz paral-
leli interminatz.

Pag. 49, linea cie lece cies

Pag. 58, linea enim expunge ex

Pag. 65, linea figura, pro & BG lege & ¥ _ L

Pag.eadem, lin. Z#QV ALES deeft Figura huic loco accommoda, fed quam Lettor facilé
fubandiar.

Pag, 66, linca Cis 3 & E pro Hanc etiam !fge Hancetiam BE

Pag. 75, lineasac profisan lege iBAC

Pag. 76, linea lorum K AH pro KAH & NAF Icge KAH & NAM

Pag. =8, linea &ti, omnino pro D E ffge 5T 1

Pag. 90, linea Eislineis wbific Eegfmr zqualis angulo b dato, Quod fuitfaciendum.
[fic repone equalis angulo £ A B, per wrigefimamprimam huius : Quare & angulo
p dato, Quod fuit faciendum. Erar enim ob Laconifmum obfcura conclufio.

Fap. 109, linea pterea pro terciapars lege fexta pars

Pag. 124, linea ipflius bi legirur Eruntq; vt ¥ X expunge vt

Par. 1375, linea pani pro incitando lege duabus vocibus in citando

Pag.140, ln. leshabent pro habent lge continent
Pap. 1 40,linea Id eft; pro linea lege lineam
Pag. 143,linea cB lege CE

X
Par. 156 > Figuram Tgfﬁmigﬁfﬂf’, =
Propofitionss [ic repone vt pro linets X B 5
AK ¢ CF, ducantur BH ¢° DG, x
$ixta Demonstrationss [ententiam,
S50 3B A D [+



] o LAy i v y
’ y il B
' ] N A
- = = &
LY ¥
B Ay e . 1 :
L w4 4 - O ¥ o | W
i N 1 1 "
P = . d p . : ¥ . ¥ - i
Y X ...._ M
L; T - L -
. ¥ v y i 3 #
: e . ks /= " ) ' i i ¥
L 5 . b y ; ) % " .. " .
e i ) ' LTS i
o i il
T = b - " . i - _
' i F 4
! W
S 1 . 1 L i 4
i s, i
\ e .y .
1 'l '] - - 1 g . fr W "
‘ i =y L] g | W
[ - L Lt ' 4 " L}

. ¥ i F | T
i - i ' f 8 Sy
¥ 4 T - o E; i i b
[ [ ' " i (¥ ] e . L : ) i . % [ ;
: % _ _ e A . » :
. - || - .l il » _ ¥ h re b i " = - J
wt il [l i "
y i . 1 ] i 1 ’ ¥
[ ki i [ i T i ] it .
a aqk .W-J i - - 3 _..‘“ R n".—_-.h [ § o ..n_
. !_ & . i A : N a .
i . b
- -.s..u_ I e ¥ L T] ’
n - & = Lo ) I- » 5 L] ¥ |
- 1 = ‘3 i ¥ e i F il Jr
i Lw 5 a i ) o - = ..4. i
. ¥ ’ . = . ] ' g T
i1 % 5 " ' ! aLn L - 1 ¥
. B " T ] ; u } Fl 1 d
M ¥ W
i % = ! .w . il .-.. a ) . i
. ; I LRL i
4 - e i P - ELE A . . i
Al ; ; | ' Ay [ - ! . .l.w.. I ¥
= ol 1 . . ‘_.._. ik T y . F A ; i - g
. i — % A L . i T . i 1 F L IR Fop i vl i y
1 X z i ... | : [ e : : . * 4 ._._._._..
- = ] A i . T e
F » P L . o = 5 * " .n- H " _ .
Y . ) o a ! e 4 1 3 =8 .h { i . N | It i L m
) ¥ - L - k M, - - ' ] . e oL o £
¥ b 0| % i o ..I__m. L A _‘q“.1 u_” o q....q_l.‘ s I_ : ' = =
i ¥ 1 | | i g b 1. P s - It i
e . TN . <y Ik e a e b LI - . AN )
. A FE " ' w i ¥ '
¥ ! F aly, J i ¥ 4 W i a N - - " i J
.Lnn.ﬁ. =’ £ L [ b 5 (Y ¥ i % " |lm. vy Mu.—_ P~ i ¥ ﬂm ][ e 5l = " e - =
1 - - i 4 = ' u "y ST il | - .rd. : )
._._ i e - L il k = kN ﬂ ® e . . % = h 4 5 4 &, ; 4 iR
i - " ¥ [~ L " LEK Y L1 -rw. ll. 0 " i W .1 .— # ¥
- # J " = . s = . . i i
f - - . 4 [ ._.-_. * -l 4" .
! v | - — i r i ¥ . M . 4 I AT
'n . *iathh | F | = n—_1 j .y ;i .._ “ =K W
] i ..lu_ A " . 1 _..- R el .... . & f. ¥ - '
i I § | | ; 1 . . . : i g N ey g & . _
" i ' i ¥ .
¥ X a —— . : J”_...._ . - [ ” E - i i i
P ] r i ' Ty ' L o "
] - L] 1 ¥ - X < ¥l
f ! 1 L™ | "R i ) £ st ¥ &
T .. L) [ ] 1 [ 1 II
[ -y ; L i 3 f.___. |
- . & i C s .r
. - i Lay 3 . Foa ¥ e
L] } [ a o W '
i ik J -__ ! ' L] ity - L |
L M L ¥ ' | o i MR = Ik ¥ .
iRt 3 ok ! i . . e / A PR R . _ :
L] ' i N I i e X § y o - " L ..__un .H -- ....—. .
" 3 - " " E ¥ WL | { @ " u_ 1
) .ﬂ, e ¥ T ' . 3 _ N 2 y g : Yoo, .
i " iy i i & - | 1 ol
i "y W i X ' Hy [T . L e ) M < i
i __L_ __.... & sl il .-..1. - oy
I il Al Ly e S
] ' . » L __- | : - i o) - L5 et g ._. i L __
[ i 1 . " g e e g
o ..I..._._.. C ) e *
i : 3 d - ' e[ e
e 2 B i L . g “ i 1L LY --._mﬂ..... &
; f : i T . g 3 .
i ' v | {
| X i

N 5 i
| L i
j y
; . ; ¥
g _ ) : by
4, ; L
¢ " _m...
o 1 i . r _ | -
L L ; 1 H
L] y | .._ L N
) i
[
] iy L
i o = i .
- - .
" Y :
r “-n_ I . I ] - = X L 4
R # LA AN VA v L d i
Y LY - LY i . ak Ho gl i & - R ¥ i L e X & i




