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Farecerd extrafio que desde el akic de Ic?g)z en que fa[.c’fﬂm el az;mr
no se haya publicado su trabajo, pevo por entonces, atiin era yo menor de
edad, y cuando mds tarde traré de hacerlo, cotncidiendo con la entrega de
una de las divisiones de su herbario legada al Fardin Boténico de Ma-
arid, segun su ullima voluniad, el Direclor del FEstablecimiento, sefior
Gredilla, me indico la conveniencia de que la gqdjunia Flova fuese pu-
Olicada en los Anales de la Real Sociedad Exﬁaﬁ&[a de Historia Natu-
ral. Yo acogi la idea con agrado J entusiasino, no sélo porque salvaba
el sinnitmero de aificultades de técnica que yo fiublera encontrado como
persona no iniciada en eslos estudios, sino lambién pm que tal ﬂf?’fﬂ*
mzento suponta el que la obra tuviera en calidad y en cantidad un piblico
adaptado a la tndole de la pz{ﬁfzmﬂmz

Al efecto, en junio de 1907 envié el manuscrito a’f ez czéwla a
r:iz::/{m Senor, quien e contesté diciendo que de su recibo daria cuenta e
sesion publica a la Real .S'ﬁczfdfzr:i Esﬁwm!cz de Historia Natural, para
que la oportuna Comision se ffzmrgczm de darla a la z;;:zprfm‘a Trans-
currio el tiempo, y sin ﬂm’zfms de ninguna clase acerca de la suerte que
corviera la publicacion, el 17 de enervo de 1913 escribi al senor Gredilla
pPreguniando por el estade del asunto y extraniandome por su dilacion, y
a eslo me conlesto el referido sefior que después de visilar al sejior Bo-
livar, llamdndole la atencion sobre los extremos de mi carta, éste le corn-
lesto: «que la Comision de publicaciones de la Real Sociedad Fspaviola de
Historia Natural, después de revisar detenidamente el manuscrilo, no se
decidia a publicarlo a fin de que no desmnereciese el buen nciibre de i
abuelo; fundandose en gue el irabajo quedaria reducido a la cuarta parte,
pues las otras tres partes se refieven a planias espafiolas de ofros puntos
de Espaiia Suera de Logrofio rvecibidas a camnbio, y otras muchisimas, de
orras naciones.» Y cn la misma carta me manifesiaba don Federico
Gredilla su sentimiento por lo ocurvido, dado el interés que ¢l tenia
por que dicho trabajo se publicara, ya que al principio lantas facilidades
te dievon, y, al fin, salir con lan extrafia negaliva.



Nada hube de objetar sobre lo vefevente a las razones aductdas
para no publicarla por la Comision de publicaciones, integrada por los
sefioves don Blas Ldzaro Ibiza, don Lucas Ferndndes Navarro y down
Domingo Sénches y Sdnches; mas st hube de lamentar acerbamente el
tzempo transcurvido, desde el mes de julio de 1907, en que paso a manos
de la referida Comision, hasta marso de 1913, en que la vecogi, puesto
que pasado un plazo de seis afios me hallaba frente a las mismas dtfi-
cultades del principio, hasta que, por una coincidencia feliz, tuve la foriu-
na de conocer a don Ismael del Pan, profesor de Historia Nalural del
Instituto de Toledo, quien al conocer mi apuro, llevado de su amor a la
patria chica y deseoso de dav a conocer al mundo cientifico la obra de su
paisano antecesor, por el que siente profundo carifio y venervacion, no sélo
se brindé a divigir los trabajos de publicacién de la obra, sino avalorin-
dola ademdbs con un extenso y bien tratado prélogo, por cuyos sehialadi-
simos favores no encuentvo palabras pava wmanifestarle mi agradect-
mzenio.

Expuestas las razones que preceden, que explican la actual apart
cién de este lvabajo, sélo me resta expresav mi sincevo agradecimiento
al que fué Director del Fardin Boldnico, don Fedevico Gredilla, por el
Znterés demostrado en esta publicacion, a pesar del malogrado éxito de
su gestion en que vieva la luz el manuscrito del naturalista riojano.

El original de mi abuelo lo consevvo integro, por si algin amanie
de estos estudios tuviese la curiosidad de ver el aulografo.

José Maria Zubia



PROLOGO

Hay un algo en el hombre, emanacién de la Divinidad, que le
hace sobrevivirse a través del tiempo y perdurar contra las asechan-
zas de la pasién y de la insidia. Es el genio. Su esencia, gloria sin
fin, como dijo Hartzembusch, consérvanla las gentes en los libros, que
son su redoma. Bien quisiera yo presentaros €sta, luciente y esplen-
dorosa, cual merece su contenido, pero en los anaqueles de mi pobre
intelecto no he encontrado otro marbete que el siguiente :

He agui el ltbro de un sabio y un aposiol.

Va en él toda una vida de sacrificio cientifico y amor patrio, toda
una existencia consagrada al estudio de la flora de la tierra que le
vi6 nacer: de la Rioja. ¢ Que cémo surgié el sabio que en unidén de
Loscos y Casaviella forma el mds hermoso triunvirato de la ciencia bo-
tdnica espafiola? Humildemente, de modesto origen y con tan €scasos
recursos pecuniarios, que a no ser por el gran caudal de voluntad quc
llevaba en potencia y el ingenio que desde nifio comenzaba a mani-
festarse en él, no hubiera podido seguir sus primeros estudios en Lo-
grofio, pues es fama, que estimulado por la necesidad de ayudarse en
sus estudios, encontré una férmula para pasta de cerillas, cuya con-
feccién le produjo lo suficiente para poder continuar sus tareas aca-
démicas. Mas la fortuna, que jamds sonrio ni a los sabios ni a los
hombres de cabellos blancos, no quiso tampoco prodigarle sus favo-
res, cuando enamorado de las ciencias de la Naturaleza y forzado a se-
guir estudios de Facultad tuvo que trasladarse a Madrid. Y alli, para
poder estudiar, fué preciso que ingresara de practicante con un farma-
céutico, y con grandes privaciones logrd licenciarse en Ciencias y en
Farmacia.

A partir de aquel entonces los estudios botdnicos constituyeron
su verdadera obsesién, a la par que emprendia gloriosamente el sacer-
docio del Profesorado, ganando en brillantes oposiciones la cdtedra
que por tanto tiempo explicé en el Instituto de Logrofio. Su talento
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y su brioso espiritu le impulsaron de nuevo al noble palenque de la
oposicion, y su triunfo fué clamoroso y de provecho, puesto que gané
una cdtedra de la Universidad de Oviedo; mas pronto renuncid a los
honores de tan elevado cargo académico, para acogerse al amoroso
regazo de su patria chica y poner todas sus actividades y energias
espirituales a contribucién del interesante problema botdnico, que
absorbié su vida.

- El afo 1847 comenzé a formar el herbario de la ija y desde
ese momento no se dié punto de reposo, trabajando con tan prolijo
atan y tan febril actividad, que a centenares se cuentan sus excursio-
nes por los alrededores de la capital y por toda la provincia en busca
de sus codiciadas especies botdnicas, y tal entusiasmo ponia en su
cientifica tarea, que no existian para él en el campo accidentes topo-
graficos, si de la recoleccién de alguna especie intercsante se trataba.

~ Con frecuencia regresaba de sus excursiones cargado de manojos
de plantas que las mas de las veces ocupaban toda su indumenta,
y una vez en su gabine de trabaju,. que era su farmacia, comenzaba
la {improba tarea de clasificacién de los materiales, dificultosa por su
diversidad y pequeiiez muchas veces, y puede decirse que no vivia ma-
terialmente hasta no dar cima a su labor, cuyo resultado comunicaba
lleno de alborozo a sus colegas cientificos y hasta los a]enc}s a estos es-
tudios, a los que llamaba la atencién sobre detalles curiosos de organi-
zacion ﬂaral o de otra indole.

Todas estas puras e intlmas satisfacciones cc}%tabanle antes, como
dejamos indicado, no pocas molestias, y el tener que arrostrar serios
peligros. | Cudutas veces en los alrededores de la capital se le vié
ensimismado, recogiendo de lugares infectos y provistos de abundan-
te materia orgdnica en descomposicién los denominados vulgarmente
ceizzsos, que tan minuciosamente clasificé ! | Cudntas también ]f'-.j_
ocurrio en sus correrias por la Sierra de .Cameros atravesar torrente-
ras y cascadas por recoger una especie,’y quedar aislado y perdido
en aquellas soledades hasta que algin pastor lo recogliera y llevara a
lugar seguro...! ¢ Mas, qué significaba todo esto ante la dorada pers-
pectiva de la descnpcmn de una especie nueva y el estudio de su bio-
logia ? La fe y el entusiasmo han sido siempre gufa salvadora para
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el hombre que se aventuro por el inextricable camino de la ciencia, y
de ambas cosas estaba sobrado el Doctor Zubia, como lo prueba un
hecho que voy a referir :

Iba con direccion a Panticosa en el ferrocarril, y al llegar a Cas-
tejon vio que crecia en un ribazo una planta interesante para su flora;
descendi¢ del tren en la estacién, y sin comunicar su propdsito a uno
de sus hijos, con quien iba, emprendié rdpida marcha hasta el lugar
donde habia visto la especie; logré hallarla en floracién, y a toda pri-
‘sa regreso con el unico ejemplar que de la planta existia, a la esta-
cion, donde le esperaba impaciente su hijo y multitud de viajeros
congregados en torno de éste, y que ante la insélita desaparicién del
botanico creian en una posible desgracia. Produdjose la 'sorpresa que
es de suponer al verie llegar lleno de entusiasmo con la planta en la
mano, y ¢l convoy prosiguié su camino. El tren se habia detenido
por su causa unos minutos, y con él el trdfico de la vida ordinaria,
pero la ciencia botdnica habia adelantado quizd unos lustros, gracias
a aquel retraso bienhechor. ¢ .

Bien pudiera creerse que tales entusiasmos eran puestos al servi-
cio del imprescindible bagaje humano de la vanidad personal, o eran
secucla de un afdn insaciable por exornar su figura botdnica con los
aureos celajes de la fama, si antes no dejaramos dicho como renuncio
a un brillante porvenir oficial por la persecucién de un ideal, pero no
estara demds el recalcar que sus vastos conocimientos en la ciencia
botdnica corrfan parejas con su nobleza de corazdn, su cardcter bonan-
cible y tierno y su espiritu de serena investigacién. Cierto dia que
herborizaba acompafiado de su discipulo, el hoy farmacéutico sefior
Presa, en las cercanias de La Grajera, hubo de invitar a éste el maes-
tro Zubia para que cogiera una planta, y cuando la hubo examinado,
le dijo: «Yo crei que conocia las malvas, y resulta que después de
tantos aiios dedicado a la Botdnica no conozco bien sus verdaderos
caracteres. Esta es la verdadera Malva oficinal, tenia razon Wi/l
koom. En la Naturaleza, toda la vida es poca para llegar a conocer
la organizacion de uno de sus seres.» '
~ He aqui el genio manifestdndose libre de prejuicios y vanas
preocupaciones dogmdticas y de sabidurfa doctrinal. = Aceptaba las



e JO =

doctas experiencias del sabio alemdn Wi//koom, pero sometiéndolas
previamente a su examen particular y haciendo pasar las ideas por
el tamiz de su propio entendimiento antes de sentarlas. Conocia como
pocos naturalistas los fundamentos del método natural y los aplicaba
con rigor y escrupulosidad. Minuciosamente examinaba dentro de
una especie raices, tallos, hojas, flores, frutos y semillas. Los meno-
res detalles eran objeto de meditado estudio durante muchos dias, y
sélo cuando el cardcter que hallaba discrepante se repetia en cente-
nares de pies de planta, atreviase a hacer una variedad que describia
luego con elegancia supina en latin, imitando en la concision y exac-
titud a las célebres frases de Linneo. | Cudntos botdnicos de hoy
hubieran hecho en su lugar verdaderas especies de sus variedades...!
No desdefiaba para sus estudios las especies comunes o vulgares, de
las que recogfa abundantes ejemplares que escudrifiaba con delecta-
cién, y es que, sin duda, penetrado su espiritu del lamarkismo, y co-
nociendo admirablemente la Organografia vegetal, buscaba como
preciosas gemmas las variaciones que en aquellas especies iba escul-
piendo el medio con sus fluctuaciones y mudanzas. Queria sorpren-
der cémo se fraguaban aquellas variedades que €l recogia solicito y
clasificaba con fe y con ardor. Y de esta manera, la ciencia botanica
no fué para él una férmula empirica de taxonomia, sino camino anali-
tico de verdades que le condujera al conocimiento de ese plan diverso
y armodnico de la Creacion.

5
* &

- Asi abocetada la figura del naturalista, compete ahora conocer
su obra, y obvio es el decir que el plan de ella ha de correr parejas
con las caracteristicas esenciales de su método. En dos grandes par-
tes puede considerarse dividida su flora riojana. Una, destinada al
conocimiento de los factores fisiogrdficos de la Rioja como medio
ambiente en donde se han desenvuelto las especies vegetales, cuyo
estudio taxonémico es objeto de la segunda parte de la obra, en la que
cientificamente se ordenan los materiales recogidos en sus excursiones.

La razén de orden de esa primera parte es en extremo sencilla,
por cuanto la nocion biolégica del ser organizado no se circunscribe
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tan solo al organismo con sus diversas partes en funcionamiento armé-
nico, sino que es imposible separar al organismo del medzo en que se
desenvuelve, pues los factores esenciales de éste son energias inte-
grantes de aquél, ya que la vida no es otra cosa mds que la armonio-
sa conjuncion de las fuerzas césmicas. La vida del vegetal es blanda
cera que moldean facilmente las influencias externas. Y esto se ve
con claridad suma en la flora riojana, abundante y variada en espe-
cies, y hasta en variedades, muchas de las cuales descubri6 el genio
botanico de que nos ocupamos. ( Quién comunica esa variedad a la
vegetacion riojana ? La variedad de accidentes geogrdficos de la co-
marca del Glera. Por eso, en el libro primero, con un sentido précti-
co de verdadero naturalista, hace un estudio detenido de la orografia
e hidrografia como barreras naturales modificadoras de la dispersién
fitografica en la Rioja, e influenciadoras de la distribucion de sus espe-
cies, accidentes geograficos que a las veces pueden constituir medios
vectores o de transporte de estas especies, cual acontece con muchas
de la Sierra de Cameros, que son transportadas en semilla por las
aguas del Iregua hasta la llanura. ' |
La base cientifica sobre que asienta Zubia Jos conocimientos
geograficos de la regidn es la geologia de la misma que, aun cuando
no hecha por él en absoluto, contribuyé de una manera notable a su
esclarecimiento con las multiples observaciones sacadas del mucho
trabajo de campo que realizé este sabio durante toda su vida. Sirvan
de ejemplo las observaciones referentes a la evolucién del valle del
Ebro en la parte en que este rio bafia a la capital riojana. Supone
que el terreno mioceno formaba una meseta de regular altura que ero-
sionada por las corrientes aluviales, dejaron éstas sus vestigios a la
altura de los cerros testigos, hoy existentes atn a la distancia de dos
y tres leguas, lo que prueba la amplitud tan extraordinaria del cauce
del Ebro en las épocas terciaria y cuaternaria. Haciendo la geologia
de la regién como trabajo preparatorio para su flora riojana, penetro
en los dominios de la Espeleologfa y estudié la llamada cueva Lébre-
ga, proxima a Torrecilla de Cameros, y la de Pesia lo Miel, vecina a
Nieva, con tanto fruto, que sus trabajos han sido la piedra angular pa-
ra otros posteriores conducentes al conocimiento de las civilizaciones
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prehistoricas de la Rioja. Datos tiene de tan fina observacién como
el del hallazgo en Pedia la Miel/ de huesos de animalescuaternarios frac-
turados y hendidos, segun dice, para sacar la médula, aserto con el
cual en el afio 1866 se anticipd al resultado actual de las varias con-
troversias acerca de la alimentacién de los trogloditas.

La fisiografia de la provincia de Logrofio complétase admirable-
mente con preciosos datos referentes a temperaturas, presiones, esta-
do higrométrico del aire, vientos, etc., al propio tiempo que se hace
mencion de las influencias fisiol6gicas, poco estudiadas aun, del viento
llamado bockorno, sobre las personas y aun sobre los animales y las
plantas. La reunién de todos estos caracteres fisicos imprimen a esta
region una gran semejanza botdnica con la zona oriental de Espafia
(regién baja del Ebro), y con la zona central de Espaifia (regién alta del
curso del Ebro). Como comprobantes de la representacién de la zona
vegetal sud-oriental de Espana, destdcanse en nuestra region los te-
rrenos salinos, abundantes en sulfatos y cloruros de magnesio y sodio,
mantenedores de una vegetacion de tipo ralo y estepario de plantas
barrilleras, juncos, espartos, quenopodios, gramindceas y cariofildceas
de porte rastrero, casi acaule y extensa ramificacién. Restos todos
ellos ya muy evolucionados de otras especies de playa o de marisma,
scgun el eminente Zubia, que han quedado para recordarnos que di-
chos terrenos son los emergidos testigos de antiguos fondos de ma-
res o lugares pantanosos de otras épocas geoldgicas. Desde luego
salta a la vista la importancia de estas observaciones por cuanto po-
nen de manifiesto, no so6lo el estrecho lazo entre las causas y los efec-
tos, sino también cdmo la geografia botanica permite con sus datos
reconstituir las facies geolégicas de pasadas edades. Y es que las es-
pecies vegetales vivas sobrepujan a veces en inportancia a las fésiles,
para la caracterizacién de los terrenos, cuando el genio analizador
sabe sacar consecuencias para estas grandes sintesis de la filosofia
cientifica.

" Que los seres vivos ejercen sobre el medio influencias modifica-
doras es un hecho inanegable al devolverle las energfas existentes e
ellos en estado potencial, pero es mas indubitable tedavia si se repa-
ra cémo hay un marcado paralelismo entre las variaciones climatolé-
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gicas acaecidas en algunas comarcas riojanas y la violenta y rdpida
tala de los bosques de la mayoria de sus montafias. Consecutiva a
ella, la sequia se ensefiored de esos parajes, y tras otros fendmenos de
consideracién, vino la pérdida de la precocidad en la fructificacién de
de ciertas familias vegetales. | Dichosos tiempos en que la Sietra de
la Demanda se veia cubierta por grandes masas drboreas, cuyas hojas
al desprenderse cubrian con un manto bucdlico la superficie de las
aguas del Glera...l En aquel entonces, el bosque umbroso hacia ape-
llidar - Rio de Hoja al Glera, y una naturaleza ubérrima apadrinaba
una feraz region dédndole un nombre-sacado de lo mds recéndito de
su seno. el nombre de Rioja. Hoy la montafia perdié en gran parte
su exubera vegetacién forestal, pero al vergel riberefio le queda atn
- la sensacién placentera del matiz esmeralda de sus viidedos, con la
grata emocioén de la policromia de los frutos de la riente vega. Y ala
exquisitez y valor nutritivo de sus productos contribuye ese cielo des-
pejado, sereno siempre y radiante de luz, hermosa bdveda turqui,
nunca empefiada por el mds leve tul, porque de su diafanidad se en-
carga el soplo de ciertos vientos constantes en su direccién, que disi-
pando el escaso velo vesicular de vapor acuoso, térnanle alegre y le
dan el marcado cardcter meridional que nuestro cielo ostenta. Y
existiendo variantes de tal naturaleza de la montafa al llano, que im-
primen tan peculiares caracteres a su vegetacion, Jcomo no habfan de
existir parecidos antagonismos en la psico-antropologia de sus habi-
tantes? Y que asi es, en efecto, lo prueba hasta la saciedad nuestro
gran Zubia, delineando con mano maestra los caracteres psicolégicos
de los mnaturales de la ribera y de la Sierra, y haciendo un notable
parangén de su vida y sus costumbres. |
Grande y meritoria labor es, como se ve, la realizada en la pri-
mera parte de su obra por el sabio riojano. Mas la segunda, en la
que a todas luces se revela el especialista, estd tan por cima de todo
encomio, que seria pdlido cualquier elogio que intentdramos hacer,
para poner de relieve trabajo tan escrupuloso. = Mas bien que buen
deseo resultaria profanacién, por nuestra parte, el mds ligero asomo
de critica, siquiera fuera ésta positiva, como no podria menos de ser;
asi, pues, contentémonos con presentar al lector el esquema de esta



parte del trabajo, que absorbié la vida entera de Zubfa. Siguiendo,
aunque en sentido 1nverso, el método clasificador de los botanicos
alemanes de fama mundial, Wzllkoom y . Lange, estudia nuestro
sabio las plantas espontaneas y cultivadas de la provincia, introdu-
ciendo, a veces, sin duda para la mejor comprensiéon de ciertas espe-
cies indigenas, algunas otras ajenas a nuestra region, las que tiene
buen curdado de sefialar con un asterisco. No ha estado, a nuestro
humilde juicio, desacertado al incluir en su estudio las plantas culti-
vadas, no sOlo porque al estudiarlas se pone de manifiesto como a
igualdad de condiciones geoldgicas puede no darse una planta de-
terminada en lugar dado, en ausencia de ciertas condiciones de clima,
sino por el impulso que con su estudio puede darse a la jardineria y
sus aplicaciones, que en la comarca riojana pudieran constituir una
fuente de riqueza no despreciable. Muy digno de tenerse en cuenta
es en este respecto, el dato de la abundancia y variedad de especies
en familias botanicas como las Orquiddceas, Rosdceas, LLabiadas, Um-
beliferas, etc., que aparte del valor ornamental ofrecerfan aun otro
mayor en el rico venero de las esencias que de muchas de ellas pue-
den extraerse. _
Persecutor del método natural y verdadero paladin del mismo,
pasma y maravilla la labor tan minuciosa y de detalle anatomico que
ha tenido que realizar este sabio para clasificar, y a veces en gran
parte describir, el gran nimero de especies que crecen en la region,
sobre todo si se piensa en familias de plantas de la dificultad de las
Graminaceas, Compuestas, Umbeliferas, LLabiadas, etc., entre las Fa-
nerégamas dicotileddéneas, y de las Orquiddceas entre las monocotile:
déneas, de las que pueden contarse en buen nimero sus variadas es-
pecies. Pero si esto ya es mucho, el asombro sube de punto al ho-
jear el cuaderno o capitulo relativo a Criptégamas, en donde el tra-
bajo rivaliza con el anterior en profusién, minuciosidad y escrupulo-
sidad. Tiene en esta parte, la clase de los Hongos tal ntimero de
especies, solamente en Mucoriceos y Peronos pordceos, que su sim-
ple ordenamiento serfa mirado con respeto por los mds distinguidos
especialistas en esta rama de la Botdnica. [Téngase presente lo que
representa el examen minucioso de los diversos aparatos de reproduc-
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cién, esporas, micelios, etc., que constituyen el engranaje clasificador
de estos vegetales! [Y téngase aun mds, la circunstancia de haber
sido realizado este trabajo con los escasos medios Opticos que podia
suministrarle un microscopio simple de los que en Botdnica suelen
emplear los estudiantes de estas materias! Y con esos antecedentes,
ya basta para juzgar de la grandeza de la obra de Zubfa por muchos
que ‘pudieran ser sus defectos y muy numerosos sus detractores,
Justo es dejar apuntado lo que antecede, siquiera sea para honrar la
memoria de aquel sabio y laborioso botdnico que no mendigé de la
sabiduria oficial otro premio ni otra sancién para su labor, que la pro-
pia satisfaccién de esos mi/is latinos, con que distingui6 a las varteda-
des por €él descubiertas y que con tanta elegancia y precision descri-
bid.

2
-

Si yo no fuera en estos momentos mds que un simple colega de
Zubia, un compatiero, palabra vana con que la generalidad de las ve-
ces se disfraza la envidia de la gente de escalafén para con los hom-
bres de valia, diera a buen seguro por terminada mi labor. Pero
Zubia es para mi mucho mds; Zubfa vié la luz en la tierra que arrullo
los dorados suefios de mi infancia; en derredor de la relevante figura
del Doctor Zubfa teji mis ilusiones de naturalista y de trabajador in-
telectual. El botdnico riojano sirvié de ejemplo para mi, cuando en
aquellos inefables dias de mi adolescencia y bajo la fresca sombra de
los castanos de indias de la glorieta cercana al Instituto provincial,
preguntaba yo con curiosidad a mi padre : «¢ Quién fué el Doctor
Zubfa ?» «Zubia,—respondia mi padre—fué un hombre todo cora-
z6n y que sabia mucho; procura imitarle.» Supe después que reco-
ofa plantas y que las estudiaba con exquisito cuidado, que las miraba
con el arrobamiento con que se contempla a los seres queridos, y que
con su estudio habfa hecho mucho bien algunas veces a sus paisanos.
«Mira,—deciame mi padre —hace ya muchos afios, pusi€ronse las vi-
fias tan tristes y marchitas, tan enfermizas, que parecia realmente
como si se hubieran agostado o les hubieran echado una maldicidn;
una ola de pobreza asalté a la viticultura riojana. LLos cosecheros
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andaban descorazonados y hasta hicieron rogativas por si el espiritu
del mal se habfa .aduefiado de las vides, pero nada se consiguid:
Entonces se pensé en don Ildefonso, por si aquel mago de las plantas
podia hacer algo. [Y vaya si lo hizo! | Como que realizé un ver-
dadero milagro! Pues al cabo de muchos dfas de recoger hojas de
la vid'y mirar con lupas'y anteojos un polvillo que tenian, que pare-
cia rofia, did con el mal y puso remedio tan eficaz, que se salvé en
gran parte la cosecha y ho volvié a aparecer en mucho tiempo la en-
fermedad.» Era, en efecto, el mildew, terrible plaga que estudié pro-
digiosamente, como pocos, y cuya invasién atajo.

Méds tarde supe que era el 4rbitro logrofiés en cuestiones
cientificas, y que de aquel Instituto, en que yo hacfa mis primeras
armas de bachillerato, habia sido modelo de maestros durante cuarenta
y cuatroanos. Que su sabidurfa y benquerencia le habfan conquistado
el sitial de la direccién del primer centro docente de la provincia. (Y
cosa rara, que hasta sus compafieros de Claustro habian llegado a
adorarle ! Que del poder magnético de su pedagogia y su diddctica
surgio la estela de discipulos que siguieron sus huellas hasta en la
misma profesion. Y, por ultimo, que afos después de su muerte, un
Alcalde conservador y de enjundia. quiso conservar el buen nombre
de Zubia dando su nombre a un pintoresco paseo de la capital logro-
fiasa, cercano al Instituto, donde el sabio, dia por dia habfa ido de-
jando jirones de su precioso espiritu para instruir y educar a la ju-
ventud bulliciosa, ramas floridas del 4rbol de la patria, que son su
esperanza. ' BREOT

Pensad, los que ledis, cémo mi mente, con todos estos juicios iba
reconstituyendo la eximia figura del botdnico logrofiés, cémo se
agrandaba por momentos, cédmo el noble estimulo de la emulacién iba
aguljoneando mi espiritu, y comprenderéis mis deseos de estudiar las
cuestiones de la Naturaleza. Grande y excelsa era para mi la figura
de Zubfa, pero crecid, sin limites, como crece el horizonte sensible,
al ascender al pindculo de su flora riojana, y vi desde esa altura tan
pequefias otras vidas cientificas... que su bullir oficial era desprecia-
ble zumbido de abejas, que en lugar de regurgitar las mieles del sa-
ber, vomitan el veneno de su aguijéon. Don Ildefonso Zubia no fué
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asi; fué como las solicitas abejas del poeta latino: libé y elaboré sus
mieles trabajosamente, pero sin que tuviera otra satisfaccién que la
de haber fabricado el panal. | Quiln sabe si esta es la suprema san-
cién de las acciones de las almas grandes !

Atln resuenan en mi sentenciosamente las palabras de mi padre:
ZLubla era lodo corazdn; en su persona se daba en conjuncién sublime
la verdad y el bien, norma de Ja suprema belleza. No son mds gran-
des los hombres por ser sabios, sino por ser buenos. Y en este sen-
tido, Logrofio puede estar orgulloso de este hijo preclaro, de quien en
el Proaromus Flore Hispanice publicado en Stuttgardt por Willkoom
y Lange, se dice que era uno de los mds distinguidos boténicos de la
region ibérica, y muy dignas de notar las correclas clasificaciones heckhas
de muchas plantas por él descubierias en la comarca riojana.

Los que no sedis riojanos, no vedis en este mal pergefiado
preambulo el encomio en la presentacién de la obra de un sabio, por-
que habria que preguntar quién presentaba a su autor; no vedis mas
que un esquema, que mds que con la cabeza estd hecho con el cora-
zon. A los logrofieses, mis paisanos, no he de decirles otra cosa m4s
que la pardfrasis del César mds grande de la antigua Roma : S7 4e
vepresentado bien mzi papel, aplandid.

[SMAEL DEL PAN
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Resefa de [a provincia de Liogrofio,
coma preliminar al conocimiento

:-~: de la Flora de la Rioja :-:

En la Flora de un pais se resumen
los efectos meteorologicos y las condi-
ciones fisicas del suelo; y en tal sentido
se pueden inducir del conocimiento de
acquélla los elementos del clima, del mis-
mo modo que la posesidon de €stos sirve
de apoyo para el estudio de su Flora.

(Reseria Geegrifica y Estadistica de Espaiia por la
Direccion general del Instituto Geogrifico y Esta-
distico. —Madrid-1588. )

Provincia de Logrofio

Confines: La Provincia de Logrofio, la mas septentrio-
nal de las ocho que componfan el antiguo reino de Castilla,
exceptuando la de Santander, denominada comtnmente la
Rioja Castellana, confina al Norte con las de Alava y Navarra;
al Este, con Navarra y la de Zaragoza; al Sur, en toda su ex-
tensién, con la de Soria, y al Oeste, con la de Burgos.

Situaciéon Geogréafica: Se halla situada geogrdficamente
en el centro Norte de la Peninsula, entre los 41° 59" 10" y
42° o' 1g5” de latitud Norte, y los 1° 57’ 30 de longitud
Este del meridiano de Madrid. La latitud de la capital, que




le da el nombre, es de 42° 27" y la longitud 1° 14" 45"
Este.

La altura de Logrofio sobre el nivel del mar es de 372
metros cerca del Ebro y de 384 metros en la planta baja del
Palacio municipal.

Bxtension: La extensién superficial o drea que ocupa la
provincia es de kilémetros cuadrados 5.041°12 segtn la Re-
sefla Geografica y Estadistica de Madrid de 1888, y de
7.444 012 kilbmetros cuadrados, segtn Ja Guia oficial de la
provincia de 1868, publicada por el Gobierno civil de Logro-
fio, la cual le asigna en largura de Noroeste a Este 136 111
kilémetros cuadrados, y en anchura, de Sur a Norte, 611171,

Contiene la provincia, segin el censo de 1887, 184 tér-
minos municipales, con 183.439 habitantes, correspondientes
a los nueve partidos judiciales, que son: Alfaro, Arnedo, Ca-
lahorra, Cervera del Rioc Alhama, Haro, Najera, Santo Do-
mingo de la Calzada, Torrecilla de Cameros y Logrofio, con
una densidad de poblacién de 3460 habitantes por kilometro
cuadrado.

LLa capital de este Gltimo partido, que lo es a la vez de la
provincia, encierra, segtn el referido censo, 15.9 33 habitantes.

Limites: El limite Sur, siguiendo la direccién de Oeste
a Sur, empieza en la Sierra de Neila, sigue por los Picos de
Urbién, donde toman origen: el Duero, que se desarrolla por
la provincia de Soria, y el Iregua, que desagua en el Ebro,
cerca de Longrono, Sierra de Hormazas, norte de Monte
Agudo, Puerto de Santa Inés, Sierra Cebollera, Puerto de
Piqueras, Sierra Pineda, Monte Real, por el limite de la Sierra
de Yanguas, la cual, con todos sus pueblos queda para Sorié,
izquierda de Cornago al noroeste de Yanguas y contintia por
la Sierra de Alcarama, oeste de Navajin y norte de Cigu-
dosa, corta el rioc Afiamaza al norte' de Agreda y va a ter
minar en el antigao limite de Aragédn, al oeste de San
Martin. |

Ek limite Oeste empieza en la sierra de Neila, origen dél
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rfo de este nombre; sigue por éste y por entre Canales
Huerta de Arriba al puerto de la Demanda, origen del rio
Tiron, por cuya margen derecha corre hasta Pradillo, desde
donde dirigi€éndose por el oeste de este pueblo, y de Espino-
sa del Monte de Rioja va a buscar al rio Lachigo, el cual si-
gue hasta su union con el Tirén; atravesando luego este rio
marcha por entre Bullercanes y Treviana, y también la Tri-
gaza, a la izquierda de Valganén y otros pueblos, como San-
turde, Redecilla del Camino, Tormantos, Altable, San Mill4n
de Yecmra Apnguciana y oeste de ancea y doblando luego
e busca de los morites Obarenes, cerca de Pancorbo, deja al
Norte este pueblo y sigue por la ]mea divisoria de estos montes
hasta terminar en el Ebro, al sur de Nuestra Seriora de Herrera.
El limite Norte de la provincia de Logrofio puede decirse
que estd formado por la margen derecha del rfo Ebro, que la
atraviesa en toda su longitud, desde los montes Obarenes al
sur de Nuestra Sefniora de Herrera, los cuales llegan hasta
cerca de Haro; desde aqui sigue su curso dicho rio por Lo-
grofio y demds pueblos situados junto a dicha margen hasta
Alfaro, que es el dltimo pueblo de la provincia en dicha situa-
cion., Exceptuandﬂse los pueblos de Brifias, frente a Haro, y
un poco mds abajo los de Labastida y San Vicente de la Soun-
sierra, que tienen su asiento en la margen izquierda del Ebro,
entre los demds pueblos de la provincia de Alava situados en
dicha margen, perteneciendo los primeros a la provincia de
Logrofio, y que forman con estos ultimos la Rioja llamada
Alavesa, la cual se halla separada por el Ebro de la Rioja
Castellana Alta.

En Logrofio concluye el limite Sur de la provincia de Ala.
va, a unos tres kilometros arriba del Ebro, en'la orilla 1zquier-
da de ésta y direccion Oeste, y empieza el limite Norte con
Navarra por la ciudad de Viana, situada a unos seis kilome-
tros de Logrofio, continuando este altimo limite hasta Alfaro,
siguiendo separando el Ebro la Rioja Baja de los pueblos del
llano de la citada provincia de Navarra. '
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El limite Este de la provincia de Logrofio es la linea divi-
soria de Navarra y Aragén, concluyendo la primera cerca de
Castejon, y la segunda, en Aguilar.

L3 lnngltud desde Nuestra Sefiora de Herrera hasta Agui-
lar, es, segin Madoz, en su diccionario, de unas 24 leguas, y
la anchura, desde la falda septentrional de la sierra de Neila
hasta la margen izquierda del Ebro, en la iuarisdiccion de Lo-
grofio, es sobre 10°5 leguas; su perimetro es, segtn el citado
Madoz, de 66 leguas, y su superficie de 134 leguas cuadradas.

Orografia. La cordillera del Pirineo central penetra por
el Noroeste de la provincia con el nombre montes Obarenes;
en este lugar la divide el Ebro, abriéndose paso por entre
unos cerros cercanos al Santuario de Nuestra Sedora de He-
rrera; vuelven a elevarse dichos montes por la margen izquier-
da del rio con los nombres de Sierra de la Sonsierra, Sierra
de Tolonio o Tolofo, I.a Peifa, y otros que forman el muro
septentrional, correspondiente a la cordillera cantdbrica que
cierra la espaciosa llanura en que se halla comprendida la
Rioja Alavesa, en la izquierda del Ebro, y en la derecha de
éste la Rioja Alta, en la provincia de Logrofio.

‘La barrera del Sur de esta llanura se halla formada por
los macizos del Sistema Ibérico, que determinan la derecha de
la Cuenca del Ebro, conocidos con el nombre de Montes Idu-
bedos o Montes de Oca, siendo el mds septentrional de dichos
macizos la Sierra de Santa Cruz, subsiguiéndole la de San
Millan, donde nacen los rios Arlanzon y Tirdon; viene después
el Puerto de la Demanda, en cuyo Norte estdn el Monte De-
galos, el de las Herguijuelas y también los de Domingo Pedro.
" Saliendo del Puerto de la Demanda se entra en el Monte
de los Tejares .y luego en la Sierra de San Lorenzo, donde
se distinguen el cerro de su nombre, el punto mas elevado de
la cordillera, el Monte de la Cogolla, el de Pancrudo y el de
Oro. Descendiendo hacia el Sur, siempre desde la linea del
Oeste, se presenta la Sierra de Neila, origen del rio de este
nombre y de varios riachuelos; dependientes de esta Sierra
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<on los Montes de Triguera, los de Urbién y el pico de su
nombre, de bastante elevacién, siendo notables la famosa la-
guna quc lleva el nombre de estos altimos montes, donde
existen también la Laguna Larga, la Helada y la Negra, que
forman el rio Revinuesa.

Segtn penetra en la provincia la Sierra de Neila con di-

reccion al Este toma diferentes nombres, como el de Sierra
Iregiiela hacia el Norte, Sierra de Cebollera hacia el Sur, en
la cual se halla el Puerto de Piqueras, y otras.
"~ Con todas estas viene a confluir la famosa Sierra de Ca-
meros, que desde la parte Noroeste de la provincia desciende
a la del Sur, y desde aqui, corriéndose al Este en busca de
las derivaciones del Moncayo, forma, con los nombres de Sie-
rra de Pineda, de Ayedo, de Alcarama y otras, el limite, que
divide las provincias de Soria y Logrofio.

Una gran parte del Sistema Ibérico limita la cuenca del
Ebro por la margen derecha, destacando hacia este rio nume-
rosos e importantes estribos, que son, a su vez, las lineas di-
visorias de los afluentes del mismo. Citaremos, como mds in-
teresantes a nhuestra provincia, el que con el nombre de Sterra
de la Unién, primero, y Montes Obarenes, después, empieza el
enlace de la Sierra de la Demanda con los Montes de Oca y
llega hasta el Ebro, la Sierra de San Lorenzo, prolongacion
de la Demanda; el estribo que separa las aguas del Najerilla
de las del Iregua, que empieza entre los Picos de Urbién y los de
Sierra Cebollera, y sigue por los Montes de Hormaza, la Sierra
de Cameros Nuevo, las cumbres del Serradero y la Sierra de
Moncalvillo; la Sierra de Cameros Viejo, que desde la Cebo-
llera, donde empieza, corre entre el Iregua y el Cidacos, ra:
mificindose y dando origen a varios macizos de los que los
mds importantes son el Monte Hostaza, el Monterreal, la
Sierra de la Hoz y la Sierra de Oncala, que desde la Sierra
Alba se extiende hasta la Pefia Isasa.

Segun la Resefia Orogrifica de los Ingenieros de Minas,
relativa a la provincia de Logrofio, la Cordillera Ibérica, a par-
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tir de los Picos de Urbién, corre desde el Oeste con rumbo al
Este, formando limite eatre las provincias de Logrono y Soria
por espacio de 25 kilémetros, con los nombres de Sierra
de Urbion y Sierra Cebollera; cambia después de direccién
hacia el Sur, interndndose en la provincia de Soria con el
nombre de Sierra de Montes Claros; recobra luego su direc-
ci6n al Este en las Sierras de Alba y de Oncala, y, por alti-
mo, alineada con rumbo casi invariable hacia el Sur y Sures-
te, torma, sucesivamente, las Sierras de Castelfrio, la de Al
muerzo y la del Madero, cuya extremidad se enlaza con las es-
tribaciones del Moncayo cerca ya de los confines de Soria y
Aragén.  En todo este trayecto la cumbre de la cordillera se
mantiene entre 1.400 y 2.500 metros de altura, excepcién
hecha del Puerto del Madero, por donde cruza la carretera de
Madrid a Francia, en la cual se deprime hasta la de 1.190
metros. '

Las estribaciones que se desprenden de la vertiente Sep-
tentrional de esta cadena se prolongan hasta las riberas
del Ebro en forma de dsperas y elevadas sierras, constituyen-
do una confusa agrupacién de empinados cerros con rdpidos
y escarpados declives cortados por profundas quiebras, entre
los cuales se abren numerosos barrancos, socavados por to-
rrentes temporeros que, en épocas de grandes lluvias o tor-
mentas, sc¢ despefian, arrastrando tras s{ los obstdculos que
encuentran en su camino; pero en medio de esta confusién
aun descuellan algunas lineas de cumbres que indican la direc-
cion de las estribaciones de la cordillera principal.

De la vertiente septentrional de las Sierras de Urbién y
Cebollera se desprenden hacia el Ebro, dentro de la provincia
de Logrono, varias divisorias que limitan las pequefias cuencas
de los rios Iregua, Leza y algunos de sus afluentes, cuyo con-

Junto constituye las Sierras de Cameros Nuevo.

En los Picos de la Gargantilla, que coronan el extremo
Norte de la Sierra de Montes-Claros, se separa del tronco de la
cadena Ibérica con direcciéon al Noroeste un grueso ramal
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montafioso, que por espacio de ocho kilbmetros va siguiendo
el confin de ambas provincias con el nombre de Sierra de
Hostaza; las vertientes meridionales de esta sierra descienden
con rapida pendiente a perderse en el profundo barranco que
encauza el rio Cidacos, mientras que las septentrionales se
extienden en prolongadas estribaciones que forman las Sierras
de Camercs Viejo, y mas al Este, la misma Sierra de Hosta.
za, que continua con los altos de Monterreal, que a su vez se
enlazan con los estribos de la Sierra de la Hez, dentro ya de la
provincia de Logrofio.

I.as alturas del puerto de Oncala dan origen a otra estri-
bacion, que corre hacia el Este, formando la d:v:smrla entre los
rios Cidacos y Alhama, de la cual forman parte las Sierras del
Escudo, en que se destacan el Pico del Cayo y el Cerro Lu-
-tero, la Sierra del Hayedo, cuyo punto culminante es el Cerro
de San Fructuoso, que se eleva a 1.860 metros de altitud, y
por ultimo, la Sierra de Archena, cuyos remates orientales se
tocan con las enriscadas alturas de Pefia Isasa, que dominan
ya las fértiles vegas de Quel y Arnedo.

Al Sur de las anteriores se eleva, en la divisoria de aguas
de Alhama y el Linares, la Sierra de Alcarama, la cual se des-
prende de la de Oncala en las alturas de Pena Turquilla y se
prolonga hacia levante hasta la confluencia de dichos rios
junto a los bafios de Fitero (Navarra). Por tltimo, encauzan-
do al Alhama por su margen derecha corren a poca distancia
del mismo una serie de lomas y cerros escarpados que se
escalonan ascensionalmente en la vertiente de este rio hasta
las faldas del Moncayo; descuellan entre ellas, las altas cum-
bres del Pegado, que forman una pequefa cordillera entre San
Felices y ’:\I]HVIEJEI y los cerros de San Blas que se elevan
dentro del término de Agreda (Soria).

Las altitudes de esta zona varfan entre 600 y 2.300 metros,
siendo su altitud media, préximamente, de 1.160 metros.
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Las alturas sobre el nivel del mar de los puntos culminan-

tes de estas Sierras son expresadas en metros.

Picode S. Lorenzo.-Instituto Geogrdfico. 2.303 m. Ingen. de Minas.

— de Urbién = i 2.246 — it Lok
— de Sierra Cebollera — —- 2.139 — — —
San Millan I s (oo G4 —
Puerto de Santa Inés Ingeﬁ. de Minas

. — de Piqueras — —
— de Oncala e —
Sierra de Hayedo — —
— de Monterreal - —

—  de Alcarama —_— —

Matute Instituto Geogréfico. 1.427 m.

El Pegado Ingen. de Minas
Peiia Isasa e —
Herrera Instituto Geogrdfico I.344 m.

Moncayo (Soria) — — 2.315 —

Soria (Capital) — — 1.055 —

La BraGjula — — 950 —

Burgos (Capital) — — 856 —

Logrofio (Capital) — — 384 —

2216 m.

2.139 —

1.760 m.
1.6&}7 —_
1.500 —
1.644 —

1.594 —
1.510 —

1.381 m.
1.445 —

Hidrografia: Aparte del Ebro, del que nos ocuparemos
en seguida, tienen su origen en las regiones que se acaban de
citar los rios Najerilla, Iregua, Leza, Cidacos, Linares y Alhama,
que con los procedentes de las vertientes de Burgos, el Gle-
ra y el Tirén, atraviesan la provincia de Logrofio de Sur a
Norte, hasta desaguar todos, excepto el Linares, en la mar-
oen derecha del Ebro, siendo todos ellos de régimen torren-
cial, y que en los estiajes apenas tributan al Ebro por llegar
casi en seco, y sélo aprovechan sus aguas para el riego en las
partes bajas de los terrenos terciarios, en que ensanchando

sus riberas forman fertilisimas vegas.

Rio Ebro. Es uno de los ocho rios principales de E

Bspa-

fia, el primero entre todos por el orden y la extensién superfi-
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cial de su cuenca y por el namero de sus rios tributarios, y
acaso también por su longitud, pues aunque el Anuario del
Observatorio de Madrid de 1868 le asigna bajo este respecto
el tercer lugar después del Tajo y del Duero, segin los itine-
rarios de los rios de Espana publicado por la Comisién Cen-
tral Hidrolégica, debe corresponderle también el primer lugar,
pues su longitud, segin la misma, es de 927 9oz kilémetros,
mientras que €l Duero tiene 679°497, y el Tajo, hasta Lisboa,
825 kilbmetros de curso.
El nacimiento del Ebro se encuentra en las altas mesetas
de las montafias de Reinosa (Santander), recogiendo sus pri-
meras aguas de las laderas orientales de Pefia-Labra y del
poderoso manantial de Fontibre, pasando por Reinosa, Mi-
randa, Haro, Logrofio, Calahorra, Alfaro, Tudela, Zaragoza,
Sdstago, Caspe, Mequinenza, Mora, Tortosa y Amposta, des-
embocando en el Mediterraneo por los Alfaques (Tarragona.)
La cuenca del Ebro comprende una extensién de 83°500
kilémetros cuadrados, siendo sus rios tributarios mas impor-
tantes por la margen izquierda, de Oeste a Este, el Neila, Zado-
rra, Ega, Arga, Aragbn, Arba, Gillego, el Segre, con el Cin-
ca y los dos Nogueras; Ribagorzana y Pallaresa; por la mar-
gen derecha desaguan los rios Oca, Oja o Glera, con el Ti-
réon, Najerillay Iregua, Leza, Alhama y Cidacos, y el Jalén con
el Jiloca y el Huerva, Aguas Martin, Guadalope, Matarrana y
otros de menor Importancia. |
De las tres regiones o cuencas alta, media y baja, o supe-
rior, media e inferior, en que para su estudio divide el curso
del Ebro el sefior Mesa, comprendiendo la primera desde su
origen hasta Miranda; la segunda, desde este punto hasta
Zaragoza, y la tercera, desde Zaragoza al mar, es, en la prime-
ra mitad de la regién media del Ebro, donde la provincia de Lo-
grofio es recorrida en toda su longitud por este rio, lamien-
do, digdmoslo asi, todo el borde Norte de ella, y sirviendo de
limite con Alava hasta Logrofio, y con Navarra, desde el mis-
mo punto, hasta el Soto de Alfaro, continuando su curso la
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otra mitad entre Navarra y Aragédn hasta Zaragoza, etc. (1)

El cauce angosto, escarpado y poco caudaloso en laregion
alta, después de pasar las Conchas de Haro, va ensanchdndo-
se gradualmente hasta LLogrofio, Tudela, Zaragoza, y después
se estrecha aumentando -su profundidad y caudal y disminu-
yendo su pendiente hasta el mar, donde llega ésta a ser
0 0005 metros, siendo la pendiente de dicho rio, en Logrofio,
0'008 metros. El caudal de este rio es de 1°287 metros
cubicos por segundo en Fontibre; 1°308 metros cabicos en
Reinosa; 5°01o metros cubicos en Bdrcena; 20°260 metros
ctibicos en Miranda; 31°66 metros cibicos en Logrofio, y 45
metros cubicos en Tudela, segin aforo practicado en julio
de 1863.

Los terrenos geoldgicos por donde atraviesa el Ebro son
formaciones secundarias desde su origen hasta Haro; desde
este punto hasta Mora de Ebro corresponden al periodo ter-
ciario medio o Mioceno, tanto en su caja como en ambas ver-
tientes o colinas de uno y otro lado, volviendo después a pe-
netrar en los secundarios hasta su desembocadura, excepto en
el delta o marisma, y varios manchones formados por aluvio-
nes del mismo rio, y que existen también en la Rioja, Aragén,
etcétera. |

Rio Oja, Glera o Iilera: Al penetrar el Ebro en la pro-
vincia de Logrofio, el primer rio de quien después de unido
con el Tirén recibe aguas por su margen derecha es el Glera,
[llera o Rio Oja (Ribo de Oja en escritos antiguos), del cual
suponen que tomoé el nombre la Rioja, a causa de que estando

: Kilémetros
(1) La longitud del Ebro desde su nacimiento hasta la entrada
del mismo en la provincia de Logmnﬂ y por las Conchas de
Harosesdel i wi ol TAREE e S O T ol I i 229°420
hasta Logrofio en la dESEmeCddUIH del Ireﬂua o e RS T A 315‘6:}0
v hasta su salida de la provincia (Barca de Alfam} S TR 412272
Restando de los 412'272 kilémetros los 229'412 = . 182852

kilémetros, longitud del recorrido del Ebro dLSdE: su entrada en la pro-
vincia de Logrofio hasta su salida de la misma, y kilémetros 86'180 deade
Haro a Logroiio, y 96672 de Logrono a Alfaro.
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en la antigiiedad muy poblada de arbolado la Sierra de Ezca-
ray, las hojas de dichos arboles caidas en otofio eran arrastra-
das en gran cantidad por el Glera en su corriente, cubriendo
la superficie de sus aguas.

Nace el Glera en el sitio llamado de las Herguijuelas, del
seno formado por el encuentro de la Sierra de la Demanda
con la de San Lorenzo, a 1.686 metros de altura sobre su
desembocadura, unido al Tirén por Haro, y 2.006 metros so-
bre el nivel del mar; recorre por dentro de la provincia una
extensién de 69 kildémetros, pasando por Ezcaray, Ojacas-:
tro, Santurde, Santo Domingo de la Calzada, Castafiares de
Rioja, Casalarreina y Anguciana, donde se une con el Ti-
rén, vertiendo juntos una cantidad de agua en el estiaje de
5.870 litros por segundo.

Rio Tirdn: Proximo al nacimiento del Glera tiene su
origen este rio en la Sierra de la Demanda, en el limite con la
provincia de Burgos, y apartidndonse de ella en Pradilla y
pasando por Cerezo penetra en la de Logrono en la confluen-
cila con el rio Lachigos, pasando por Tormantos, Ochdnduri,
Cuzcurrita, Tirgo, Cihuri y Anguciana, donde se une al Gle
ra, recibiendo antes varios arroyos y barrancos como el de
Uzaga, Arroyo de Castafiares de Rioja, el Ugarte, etc., y jun-
tos marchan a desembocar, cerca de Haro, en el Ebro.

Un poco mias abajo desagua en el Ebro, por arriba de
Briones, el Arroyo Zamaca, de 3o kilémetros de longitud vy
481 litros de caudal.

Entre Briones y San Asensio, en Valle de Logrofio, pasa
al Ebro otro arroyo de 10 kilémetros de longitud y 938 litros
de desagiie,

Rio Najerilla: Tiene su origen en Partida de la Cueva,
término de Neila (Burgos) en las vertientes de las Sierras de
la. Demanda y San Lorenzo, opuestas a la del Glera, a 745
metros de altura sobre su desagiie en el Ebro, que lo verifica
por cerca de Torremontalvo, y 1.150 metros sobre el nivel
del mar. Su curso es de 99739 kilémetros desde su origen
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hasta el Ebro, de los que 4°366 pertenecen a la provincia de
Burgos y 95373 a la de Logrofo (Itinerario de los rios de
Espafia); su pendiente es de 8 milimetros, y la cantidad o cau-
dal en el estiaje es de 2.620 litros por segundo.

Este rio pasa por los términos de Villavelayo, Canales,
Mansilla, Ventrosa, Viniegra de Abajo, Brieva, Anguiano,
Banos de Rio Tobia, Pedroso, Bobadilla, Camprovin, Arenza-
na de Abajo, Hormilleja, Mahave, Ndjera, Torremontalvo,
todos pueblos de la provincia de Logrofo.

Recibe el Najerilla una multitud de afluentes tales por
la margen derecha, como Rio Frio de Neila, Arroyo de la Quin-
tanilla, de la Retuerta, Misapocha; Rio Urbién, Arroyo San-
tiago, Rfo Frio de Urbién, Rio Brieva, Arroyo Regatillo,
Arroyo Tuerto, Rio Pedroso y Arroyo Ledesma; por la iz
quierda recibe el Arroyo de Cerrada de Fuenseca, Rio Cana-
les, Arroyo Cuevacalera, Rio Mansilla, Rio Calamantio, Arro-
yos de la Sarna, del Regato de Pitards y de Cagatruchas,
Rio Valmaneras, Arroyo de Salegas, Mesin y de Rofias, Rio
Tobia, Rio C4ardenas, Rio Tuerto, que pasa por Alesanco, y
Hormilla, y el Yalde, que nace del Moncalvillo, pasando por
Castroviejo, Alesén, Huércanos y Uruiuela, y se une al Na-
ierilla en Somalo. Otros varios arroyos bajan del Moncalvi-
llo, originando acequias de riego para los términos de Sorza-
no, Sojuela, Daroca, Medrano, Hornos, Sotés, Entrena y
Navarrete pueblos préximos a ngmnm

Rio Ireguﬂ. Nace este rfo en la Pefia de Sancho en la
Sierra Cebollera o Sierra de Iregiiela hacia el sitio llamado
Hoyos del Iregua; a 1.474 metros de altura sobre su des-
embocadura, y 1.845 metros sobre el nivel del mar, siendo su
longitud de 8o kilometros; y su pendiente media 18 milime-
tros, y se dirige de Sur a Norte hacia la capital de Logrofio,
pasando antes por Villanueva de Cameros, Torrecilla de
fdem, Viguera y Castaiiares de las Cuevas, sigue por entre Isla-
llana y Nalda, Albelda, Alberite y Villamediana, desaguando
en el Ebro por entre la Fombera, posesién que fué del Prin-
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cipe de Vergara, y Varea, barrio de Logrofio. El Iregua re-
cibe afluentes de los Rios de Montenegro y de Nuestra Se-
sora de L.omos de Orio, por Villoslada de Pajares, que pasa
por Lumbreras y Corrientes de Nieva y Rivabellosa.

Junto a Islallana se halla, desde antiguos tiempos estable-
cida en dicho rio, una presa de acequia para desviar las aguas
para el regadfo por dos cauces, el Rio Mayor, el uno, y el Rio
Somero, el otro, que riegan las famosas vegas de Albelda,
Nalda, Entrena, Navarrete, Fuenmayor, Lardero y una gran
parte del territorio de Logrofio, unas 3.000 hectareas.
Desde hace algunos afios se ha construido un pantano en la
Grajera, término de Logrofio, para recoger las aguas sobran-
tes de las del Rio Somero, que presta grande utilidad para los
riegos de verano, en que disminuyendo el caudal del Iregua,
impedfa la continuacién del riego,

Un poco mds abajo de Islallana se han practicado, en.
1889, las obras necesarias para el alumbramiento y toma de
aguas del Iregua; da buenas y abundantes aguas potables a
esta misma Capital, las cuales se hallan ya sirviendo para el
consumo de sus habitantes desde abril de este afio de 1390.

Rio Leza y Jubera: El Leza tiene su origen en los mon-
tes de Hostaza a 1.380 metros sobre su desembocadura, y
[.715 metros sobre el nivel del mar; su longitud es de 51
kilbmetros: su pendiente media, 27 milimetros, y su caudal de
desagiie, 391 litros por segundo, regando unas 2.500 hectd-
reas; pasa por los terminos de Ajamil, Rabanera, Velilla,
Soto, Leza, Ribaflecha, y Murillo de su nombre, en donde se
une al Rio Jubera, continuando juntos por Agoncillo, donde
desagua en el Ebro, a unos 12 kilémetros mas abajo de donde
desagua el Iregua. .

El Jubera nace junto a la aldea de Reinares, riega las
tierras de esta aldea y las demds llamadas de Jubera, como las
de Bucesta, El Collado, Valdeosera, Robres, Santa Cecilia,
Santa Engracia y las del mismo Jubera; bafia también, des-
pués de describir un arco, la villa de San Prudencio y la aldea




S - L

de Ventas Blancas, hasta llegar a Murillo, donde confluye con
el Leza, perdiendo su nombre.

Rio Cidacos: Los orfgenes del Cidacos se hallan en va-
rias corrientes procedentes de las Sierras de Alba, de Montes-
Claros, de Hostaza, San Cristébal y puerto de Oncala (Soria)
en términos de las Aldehuelas y Santa Cruz, de la tierra de
Yanguas, a 1.293 metros sobre su desembocadura, y 1 534
metros sobre el nivel del mar; su desarrollo es de g1 kilome-
tros; su pendiente, 14 milimetros, y su caudal, en su maximum,
de 2.264 litros por segundo, desaguando en el Ebro por su
margen derecha, a media legua por bajo de Calahorra, por So-
to Nuevo y el vado de la Rota, a una distancia de sobre 28
kilémetros mds abajo de donde lo hace el Rio Leza. Penetra
por Yanguas en la provincia de Logroiio, pasando por Enciso,
Arnedillo, Herce, Arnedo, Autol y Calahorra, siendo famosas
las vegas de estas dos ultimas poblaciones por sus vinas, fru-

tas y pimientos. Recibe también el Cidacos algunos afluen-
tes de Zarzosa, La Santa, Munilla, Préjano y otros.

Rio Alhama: Tiene su origen el Rio Alhama en la Ste-
rra de Alba u Oncala (Soria), a 990 mectros sobre su des-
embocadura, y 1.265 sobre el nivel del mar; su longitud es de
68 kilémetros, y su pendiente media, 13 milimetros, suminis-
trando unos 1.400 litros por segundo para el riego de mas de
».000 hectdreas: pasa por Cervera del Rio Alhama, Aguilar,
Inestrillas, se une con el Rio Linares antes de llegar a Fitero,
desembocando en la margen derecha del Ebro, cerca de Al
faro. El Rio Alhama recibe aguas de varias ramificaciones,
que van unas en direccion de San'Pedro Manrique, formando
el Rio Linares; otra que confluye en el mismo, por Corpago;
otra desde Muro y Grdvalos a Igea en la Sierra de Alcarama,
y otras que pasan por Magafa, Cigudosa, Aguilar, Inestrillas
y Cervera, las cuales se juntan con el Alhama antes de des-
aguar este rio por mas abajo de Alfaro.

Bafios minerales: Cuatro son los balnearios de la pro-
vincia de Logrofio, declarados oficiales, distinguiéndose por
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LAMINA 3.2—Fuente intermitente de Anguiano.
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su crédito y renombre, desde la mds remota antigiiedad, los de
Arnedillo y Grdavalos. Las aguas de Arned://o son terma-
les, con una temperatura de 52°5 grados centigrados, se hallan
clasificadas como clorurado sédicas variedad bromuradas, co-
rresponden al partido judicial de Arnedo y se hallan situadas:
a 400 metros de altura sobre el nivel del mar, segtin la memo-
ria del balneario, y a 643 segin la altura media barométrica
en dicho punto. 144

Las de Grdvalos corresponden al partido judicial de Cer-
vera de Rio Alhama; son sulfurado-cdlcicas, con 16° de tempe-
ratura, y 340 metros sobre el mar. '

Las de Cervera del/ Rio Alkhama son sulfurado.cdlcicas, va-
riedad yoduradas, con 15° de temperatura, y situadas a 430
metros sobre el nivel del mar, y 503 metros por el barémetro.

Las de Riba los Basios, junto a Torrecilla de Cameros, son bi-
carbonatado-cdlcicas y azoadas, con una temperatura de 24 gra-
dos centigrados, y a 670 metros de altura sobre el nivel del mar.

Encuéntranse, ademds, en la provincia de Logrofio, otras
fuentes minerales, como las sulfhidricas frias de San Martin, en
la orilla del Ebro, cerca de Agoncillo; las de la misma clase,
de Nalda, ambas en el partido de Logrofio; las sulfhidrico-sali-
nas, de Haro, y una fuente de aguas sulfatado-sédicas, cerca
de Agoncillo.

- Son notables también algunas lagunas como la principal de
Urbién, en cuyos montes se hallan también la Laguna Negra, la-
Larga y la Helada, la Laguna de Hervias, que contiene Natrén,
y también es célebre la fuente intermitente de Anguiano. (1)

(1) La fuente intermitente de Anguiano, llamada de la Magdalena, que
tuve ocasién de visitar en 1830, posee quince cafios en cuatro filas; de las que Ia
primera, mds baja, tiene cinco; la segunda, cuatro; la tercera, tres, y la superior,
mds alta, otros tres. ILos cinco cafios de la primera manan continuamente; los
Cuatro de la segunda, situadas encima, lo hacen periédicamente con intervalos
de diez, quince o mds minutos en el verano, segl@n la abundancia de agua
que recibe; en invierno, cuando las aguas aumentan, manan también los tres
canos de la tercera fila, y si todavia es mayor el caudal de agua, lo hacen tam-
bién los tres cafios de la fila superior, que son de piedra, mientras que los de-
mds son de metal, cesando de manar por el orden de altura de arriba abajo, a
medida que bajando las aguas el aire ocupa su lugar, para volver a manar, y
repetirse el periodo. .
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Constitucian Geoldgica de la provincia de Logrono

Hallase formada geol6égicamente esta provincia por los
siguientes terrenos: de los paleozoicos o primarios, por el
Siluriano y por una pequefia formacién del Carbonifero, situada
en Turrunctn y Préjano, del partido judicial de Arnedo. De
los mesozbicos o secundarios, por el Triasico, Lidsico, Jurdsico
y Cretdceo, inferior marino y el lacustre o Wealdense.

De los cenozébicos o terciarios, por el Mioceno, en grande
extension, y de los pospliocenos, por la época cuaternaria del
Diluvium, y por la actual. No se encuentran al descubierto
en la provincia el terreno estrato-cristalino, llamado también
Azbico o Arcaico, ni el primitivo, constituido por rocas hipo-
génicas citandose soélo de este tltimo, segun la Resefia Geo-
ordfica y Estadistica de 1883, un manchén porfidico en el
Cerro de la Fuente de la Pozana.

El Siluriano se halla caracterizado por el predominio del ele-
mento cuarzoso sobre el de las rocas calizas y pizarrosas, pre-
sentdndose, por lo general, el primero, en forma de cuarcitas
1 veces areniscas mas o menos micaceas y ferruginosas, y algu-
nas, pudingas siliceas. Las capas de este terreno se hallan mas
o menos dislocadas y levantadas, con inclinaciones variables
hasta la vertical. Hallanse formadas por el Siluriano las Sie-
rras de la Demanda y de San Lorenzo (Logrofio) y las de
Fresneda v Pineda (Burgos), extendiéndose las dos primeras
hasta cerca de Canales, Ezcaray, Valgaii6én, Mansilla, Brieva,
no lejos del Rasillo, y, por el Norte, hasta cerca de Anguiano;
mds otro manchén, comprendido entre Villavelayo, Viniegra
‘de Abajo y Ventrosa, y los picos y Sierra de Urbion, que s6lo
se hallan separadas de dicho terreno por dos fajas, una tridsi-
ca y otra lidsica, y por otro manchén que existe entre Ventro-
sa y Villoslada. |

La formacion hullera estd constituida por areniscas, con-
oglomerados y pizarras, entre cuyos estratos se interponen ca-
pas de carbén de piedra o mineral, que se explotan en pe:
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quefia escala en Turruncan, Préjano, situados bajo la falda
septentrional de Pefia Isasa en una estrecha faja que corre
entre Arnedillo y Villarroya, cuyas capas han quedado al descu-
bierto a consecuencia de la dislocacién producida por la falla
que sigue la direcciéon del curso del Ebro. |

Terreno Tridsico: Forma la base del grupo secundario
de la comarca, apoydndose en estratificacién discordante sobre
el Siluriano, distinguiéndose dos pisos: el inferior, formado por
conglomerados, areniscas y pizarras arcillosas, y el superior,
constituido por dolomfias y calizas magnesianas, con frecuencia
cavernosas.

Los sedimentos tridsicos suelen hallarse trastornados por
movimientos del suelo, ocurridos posteriormente a su forma-
ci6n, y por erupciones hipogénicas con potentes masas de ca-
liza, sal gema y yeso, intercaladas en ellos, y fuentes termo-
minerales que brotan de los mismos.

En la provincia de Logrofio tiene poca extensién este te-
rreno, halldndose al descubierto en la superficie en forma de
fajas estrechas o manchas pequeias diseminadas por ella.

Contornea en una estrecha y continua banda el macizo
Siluriano de las Sierras de Neila y de San Lorenzo, dentro de
la cual se hallan situados los pueblos de Viniegra de Abajo y
Viniegra de Arriba, Brieva y Ventrosa, y pasando por cerca
de Canales, Mansilla y Villavelayo llega hasta cerca de An-
guiano; despréndense después varias fajitas, una que pasa por
~cerca de Ortigosa de Cameros; otra, por cerca de Torrecilla
de Cameros; otra, que llega hasta las inmediaciones de Nes-
tares, y otra, cerca de Viguera. Existe también otra faja o
mancha del mismo terreno situada entre los pueblos de Cla-
vijo, Leza, Ribaflecha y Lagunilla, la cual enclava a este ulti-
mo pueblo y se prolonga hasta Jubera, otra faja estrecha y
larga; en ésta tiene su asiento Arnedillo y Villarroya, que
pasa por junto al Carbonifero de Préjano y Turruncun, y se
extiende hasta cerca de Grdvalos; también se citan manchones
de Tridsico en Valgaién y Océn.
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Fuera ya de la provincia, la Cordillera del Moncayo se
halla constituida por un macizo de areniscas tridsicas, rodeado
en su base por una estrecha faja de dolomfas apoyadas sobre
aquéllas, entre las cuales asoma un islote eruptivo de espilitas,
junto a la Cueva de Beraton.

Terreno Jurdsico: Este terreno se ha dividido por los
geblogos en varios pisos, de los cuales, el primero o inferior,
denominado Lzdszeo, se halla formado principalmente en las
provincias de Soria y Logrofio por margas y calizas de colo-
res grises mas o menos oscuros que se apoyan inmediatamente
sobre las dolomias del tridsico; el segundo grupo, o medio,
compuesto en nuestra provincia y en la de Soria de conglo-
merados de elementos cuarzosos areniscas y arcillas que des-
cansan sobre el Lidsico, y el tercero, o grupo superior, esta re-
presentado en las mismas, por calizas en lajas, con yesos
entre los que se interponen a veces cristalitos o fragmentos
de cuarzo hialino, acompafiando, ademds, azufre cristalino, co-
mo acontece en Cervera.

Este terreno tiene bastante extensién, pues desde la pro-
vincia de Burgos empiezan una serie de manchas del Jurasico,
de las que una, procedente de Santa Cruz de Juarros y Pra-
doluengo, penetra en la de Logroifio en direccién al Este, tfor-
mando dos ramas: la septentrional, que se interrumpe en Val-
cafién, y comprendiendo el Rasillo y Torrecilla de Cameros,
llega hasta cerca de Arnedillo, donde termina, y la meridional,
que al salir de Burgos entra en Soria por entre Bretén y Al
marza y se ensancha considerablemente hasta llegar, por el
Norte, a Arnedillo (Logrofio), y por el Sur, hasta Suella-Cabras
(Soria), después se bifurca en dos fajas, una de las cuales va
por Cervera de Rio Alhama (Logrofio), y la otra por Agreda
y Borhabia (Soria); entre dichas fajas se presenta ademads un
manchén en Brieva y Viniegra de Abajo.

En los estratos de las calizas del terreno Jurasico, y prin-
cipalmente en la formacion de Lias, abundan la Gryprea ar-
guata, varias especies de Ammonites, que en el pais llaman
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culebras enroscadas, Belemites, Pecten, Terebrdtulasy Rhyn-
chonellas, que llaman vulgarmente palomitas, etc. Entre las
calizas y margas mds o menos hidrdulicas se encuentran
también arcillas, escaseando las areniscas, y faltando las piza-
rras, que en el terreno anterior suelen predominar en algunos
sittos. Los macizos que forman las rocas jurdsicas toman un
aspecto peculiar debido a los caprichosos pliegues y replie-
gues que los constituyen.

Formacion Liasica: El terreno del primer grupo del Ju-
rasico, o sea el Leasico, se halla rodeando el feston Tridsico, que
limita las Sierras de San Lorenzo y Neila por entre Canales
y Villavelayo, siguiendo a Maunsilla, que se halla enclavado en
el primero; pasa por junto a Viniegra de Abajo y Viniegra
de Arriba, por cerca de Ventrosa, por entre Brieva y Villos-
lada, junto a Ortigosa, El Rasillo, Pradillo y Nieva, llegando
a Torrecilla a través de la Sierra del Serradero y de Nestares,
pueblos ambos que tienen su asiento en dicha formacién; des-
de Torrecilla pasa por junto a Viguera, por cerca también de
Luezas y Trevijano, hasta concluir en Clavijo, que se halla en-
clavado en el Terreno del Zias, un poco ensanchado hasta
cerca de Ribaflecha. Otra faja del terreno de ZLias corre en
direccién Noroeste, rodeando al Tridsico, donde estd asen-
tado Arnedillo, y continta su marcha por la Pefia Isasa, no
lejos de Préjano, Turruncan y Villarroya, asi como de Grava:
los. En el barranco de Anavieja, y cerca de Gallinero se des-
cubre algo de este terreno a causa de las fallas

El segundo grupo de la formacién Jurdsica, compuesto de
conglomerados con feldespato, algo de mica y a veces clorita,
areniscas, arcillas; margas y alguna vez de calizas, se sobrepo-
ne al Lidsico, hallindose al descubierto en las Sierras de Alba
y Oncala, en las del Madero, y en el Moncayo, en territorio de
la provincia de Soria, donde se halla regularmente extendido,
llegando a Agreda, la Poveda, Cigudosa y hasta Débano, vy
cerca de Aguilar, Gnico pueblo de Logrofio, ocupando por lo
mismo este grupo muy cortos trechos en nuestra provincia.
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El tercer grupo de dicho terreno Jurasico, formado por
calizas en lajas mas o menos delgadas y someras, con yesos,
comprende dos manchones, de los que uno se extiende por la
sierra de Montes Claros y el puerto de Oncala en la cuenca
del Cidacos hasta Yangiias, el cual se continta por Fuentes
a formar el segundo manchén en la cuenca del Alhama, que
llega hasta Cervera, hallindose asentados en el terreno de
dichas cuencas una porcién de pueblos de Soria, y ademas
encierra el segundo manchén varios pueblos del partido de
Cervera, en la de Logrofio, como Navajan, Valdemadera,
Aguilar de Rio Alhama, Inestrillas y el mismo Cervera, exis-
tiendo otro manchén del referido grupo entre las villas de
Cornago e Igea. Dentro de este tramo nacen algunos ma-
nantiales sulfhidricos, como los de la Albotea, en Cervera, y
Navajin (Logrofio), y Valdeprado, Sarnago, Villarijo y Ontal-
varo (Soria).

Terreno Cretdceo: Se divide comunmente este terreno
en superior e inferior, y este ultimo en tres formaciones, de
las cuales sélo dos se hallan en nuestra provincia, que son,
la mas inferior, llamada Wealdense, y la otra, la de Grés o
arentsca vervde, donde dominan mads arriba calizas y alguna
que otra capa del crefdceo superior.

El terreno Cretdaceo, en su conjunto, no se halla completo
en Espafia en todas sus formaciones; principia en su base por
areniscas feldespaticas (arkosas), sobre éstas las margas, so-
liendo terminar por poderosas masas caiizas; a veces, las capas
margosas y calizas son alternantes y se sobreponen con gran
concordancia y horizontalidad, siendo sus vertientes escalona-
das y en sus fondos o valles y también en sus alturas suelen
espaciarse anchas planicies, desprendiéndose de aquéllas nu-
merosos manantiales y corrientes de agua que fertilizan las
referidas llanuras. Dicho terreno se extiende por el Norte
de las provincias de Soria y Logrofo hasta unos cuantos kilé-
metros del Ebro, terminando en Foncea y Haro, formando la
mayor porcién del suelo de esta altima provincia, en su parte
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alta por una faja que constituye la Sierra Cebollera, el Pico
de Urbién, la Sierra de Ayedo y dos islotes entre Pradillo y
Arnedillo.

Formacion Wealdense: Se ha discutido mucho acerca de
la existencia y extension de este terreno en Espaia, supo-
niéndola, los unos, nula o muy limitada, y otros, lo centrario,
hasta que los trabajos y estudios practicados por los ingenie-
ros de minas don Pedro Palacios y don Rafael Sdnchez, en
las provincias de Logrofio y Soria y publicadas en el Boletin
de la Comisién del Mapa Geolégico de Espafa, en 1885,
acerca de la formacién Wealdense en estas provincias, parece
resolver la cuestién en favor de la segunda opinién. Adop-
tando el criterio de los citados ingenieros, a quienes consigno
mi gratitud por la atencién que tuvieron de remitirme dicho
Boletin, y al mismo tiempo la mas cumplida felicitacion por
sus luminosos trabajos, me tomo la libertad de aplicar a esta
breve reseiia de la parte geoldgica del territorio de mi pro-
vincia algunos de los datos que constan en su erudita Memo-
ria, rogandoles el que disimulen mi atrevimiento. La forma
cibn Wealdense se halla caracterizada por su origen lacustre
y por ser los fésiles que encierra de los que viven en aguas
dulces, mientras que las del Jurdsico y las del Cretaceo son
de origen marino. En Inglaterra, donde toma su nombre di-
cha formacién de una localidad de este pais, se halla com-
puesto el Wealdense de capas alternativas de calizas, arenas
y arcillas, conteniendo las primeras petrificaciones de ZFalu-
dinas, Cyclas, Anodonta y Unios, con peces de agua dulce vy
despojos de tortugas fluviatiles.

En las provincias de Soria y Logrofio estd compuesto de
tres tramos de bastante espesor; uno; inferior, que descansa
sobre las bajas calizas del Jurdsico superior, constituido por
areniscas verdosas, compactas y tenaces, que alternan cou ar-
cillas verdosas, rojizas o negras, mds o0 menos pizarrosas; si:
guen a éstas las del segundo tramo, rocas de la misma natu-
raleza que las anteriores, pero mds arcillosas y pardo oscuras,




en cuyos estratos se intercalan lechos de caliza negra, gra
nuda y mds o menos arcillosa, entre las cuales se hallan restos
de Unios y gasterdpodos lacustres; sobre estas calizas se apo-
yan, tormando el tramo superior, capas detriticas, represen-
tadas por areniscas con frecuencia micdceas o cloriticas de co
lores abigarrados, arcillas de coloracién andloga, pizarras ro-
jas y oscuras y algunos conglomerados cuarzosos que en la
parte superior acaban por ser la roca dominante y que forman
el trdnsito a las rocas de igual naturaleza que se consideran
como la base del sistema Cletacecr propiamente dicho, en las
citadas provincias. -

Extensién de la formacién Wealdense : El grupo de los
tres tramos de dicha formacién ocupa casi toda la vertiente al
- Ebro de la regién, que se extiende en una drea triangular de
mas de 1.200 kilémetros cuadrados, cuyos vértices se encuen-
tran, unos, en los banos de Fitero; otro, en Montenegro de Ca-
meros, y el tercero, cerca de Leza. La linea que entre los
dos primeros limita dicha area por el Sur, sube desde los con-
fines de Navarra por la vertiente izquierda del Alhama, fal-
deando las Sierras de Igea y de Alcarama; sigue por Valde-
negrillos, Sarnago y Hontdlvaro, y cruza después la cuenca
del Cidacos por Yangiias, con direcciéon a la Sierra de Hosta-
za, dejando hacia el Sur, en todo este trayecto, las lajas cali:
zas subyacentes. Contintia luego por las vertientes septen-
trionales del Puerto de Piqueras y Sierra Cebollera, quedando
al Sur los conglomerados y areniscas cretdceas superpuestas,
que coronan la cumbre de esta cordillera,

Entre Fitero y LLeza, la linea limite queda determinada por
la gran falla que pasa por I'itero, Préjano, Arnedillo y Leza; v,
por tltimo, mencionaremos otra falla perpendicular a la anterior,
la cual sefiala entre LLeza y Montenegro la direccién del otro lado
del tridngulo, pasando por Torrecilla y Nieva. Se hallan, por
lo tanto, comprendidas dentro de esta 4drea tridngular, ].;;;,5 ma.-
cizos montafiosos de Alcarama y del Ayedo, y casi t[}da la pro-
vincia de Logrofio sita en las Slerras de ambos Cameros.
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LAMINA 6.*—Hendedura de las calizas wealdenses de Ort
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Efectivamente; segin el Mapa geolégico que acompafia
a la citada Memoria, siguiendo las cuencas en direccién de
Sur-a Norte de los rfos Iregua, Leza y Jubera, Cidacos y el
Alhama con Linares, ocupa el terreno Wealdense el territorio
~ de los pueblos siguientes : _

Cuenca del Ireguna: DMontenegro, Lumbreras, Villosla-
da, Aldeanueva de Cameros, Ortigosa de Cameros, Villanue-
va de Cameros, Gallinero, Pradillo, Pinillos, Almarza, Muro
de Cameros, Nieva, Ribavellosa, hasta Nuestra Sefiora de Té.
malos, jurisdiccion de Torrecilla, Torre de Cameros, Jalén de
Cameros, San Romdn de Cameros, Vadillo, Luezas y Trevi-
jano.

Cuenca del Leza: Laguna, Ajamil, Cabezén, Rabanera,
Avellaneda, Torremuiia, La Riba, Hornillos, Velilla, Santa
Marfa de Cameros, Montalvo de Cameros, Soto de Cameros
y Leza. ;

Cuenca del Jubera: Valdeosera, Robles, Jubera, donde
se halla el confin del Wealdense con el terciario.

Cuenca del Cidacos: Sierras de Hostaza, Hayedo y Yan-
guas (Soria), Enciso, Las Ruedas, Poyales, Navalsaz, Garran-
zo, Zarzosa, Munilla y La Santa, hasta cerca de Arnedillo
(Logrofio).

Cueunca del Linares y Alhama: Sierra de Alcarama, Cor-
nago, Igea, Muro de Ambas Aguas, Grévalos, y hasta cerca
de Cervera. - _

Ademas de los pueblos situados dentro del gran manchén
triangular que acabamos de citar, existen fuera de él otros
pequefios, como en Carbonera, del partido de Arnedo, otra
fajita donde tiene su asiento Anguiano, y otra faja entre Villa-
velayo y Canales, en la que descansan dichos pueblos, y otra,
muy estrecha, que corre debajo de los crestones de pudingas
que coronan las cumbres de Urbién, la cual se ensancha entre
el Puerto de Santa Inés y Viniegra de Abajo, y se prolonga
hacia Montenegro de Cameros, para unirse con el manchén
principal que constituye esta Sierra.
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Los sefiores ingenieros Palacios y Sdnchez han encontra-
do varios fésiles de agua dulce que parecen confirmar la opi-
nién de la naturaleza de la formacién que acabamos de rese-
far como correspondiente al Wealdense; éstos son, un hueso
de Chelonio o tortuga recogido cerca de Navajin en la ver-
tiente de Alcarama, dos especies del género FPaludina, una en
el sitio que se acaba de citar y otra en Acrijos, existiendo
ademds en otros puntos, principalmente en las calizas y mar-
oas de Enciso y Villarijo, dos especies del género Unio, una
de ellas en Alcarama y Las Ruedas, y ejemplares de la otra en
varios otros sitios, y también dos ejemplares de Cyrena, cerca
de Navajan.

Entre los minerales subordinados a los depésitos Weal-
denses suelen encontrarse galenas y cobres grises, vetas y
filones de cuarzo y grandes cubos y dodecaedros pentagonales
de pirita de hierro.

Descartada del terreno Cretédceo la formacion Wedldica que
es la que ocupa mayor extensiéon en la provincia de Logrofio,
s6lo queda una corta extensién de la formacion creticea infe
rior entre sus limites con la de Soria, la cual toma la forma
de un manchén, que partiendo de los Picos de Urbién, Sierras
del mismo nombre y sus Lagunas y rio Revinuesa al Puerto
de Santa Inés, pasa a la Sierra Cebollera con el rfo Razén y
Molinos, por el Sur, hasta nuestra Sefiora de Lomos de Orio
y Pajares, por el Norte, y continuando en direccién al Este
hasta la Poveda, Puerto de Piqueras y Sierra de Montes
Claros, llega por el limite Norte hasta cerca de Montenegro,
Lumbreras y Sierra de Hostaza. De dicho manchén, excep:
tuando la parte de Urbién, casi todo lo restante corresponde
a la provincia de Soria.

En la Sierra de Urbién aparece este terreno en forma de
pudingas siliceas; en el Puerto de Piqueras y Sierra Cebollera
y en las cumbres de Hostaza, las rocas se componen de con-
glomerados y areniscas cuarzosas en bancos potentes, que
descansan sobre las areniscas y arcillas abigarradas del primer
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tramo del Wealdense, y en la subida de Poveda al Puerto de
Piqueras, las capas de este Gltimo se ocultan en las alturas
bajo los conglomerados Cretdceos. En las inmediaciones de
Ribavellosa, Almarza, Torre de Cameros, Terroba y Soto,
llegan las calizas cretdceas a ser las rocas dominantes y casi
exclusivas en los niveles superiores del tramo Wealdense, e
igualmente en los términos de Ribaflecha, Torrecilla y Villos-
lada, las areniscas intercaladas entre los bancos de caliza
pasan a ser gradualmente conglomerados semejantes a los
cretdceos. Los conglomerados cuarzosos que se desarrollan
en algunos puntos sobre las areniscas y arcillas rojas y ver-
dosas del tercer tramo Wedldico son parecidas en sus caracte-
resa los que forman el tramo arendceo de la base del Creticeo,
y puede considerarse como el trdnsito a esta tltima formacién.

Terrenos terciarios o supracretdceos: IHallanse gene-
ralmente extendidos por las cuencas de nuestros grandes rios
y por entre los macizos montafiosos mds importantes; se di-
viden en tres formaciones: inferior, media y superior, que res-
pectivamente se denominan Eocena, Miocena y Pliocena,
stendo el terreno terciario medio el mas extendido en Espaiia,
y acaso el unico de las tres formaciones que existe en nuestra
provincia, nos limitaremos a la resena del

‘Terreno Mioceno: Se halla caracterizado por la pre-
sencia de margas y arcillas mds o menos coloreadas por Ics
oxidos de hierro rojos o amarillos, areniscas, calizas (Molasa),
arcillosas o margosas, calizas groseras, tobas calizas, yesos, y
a veces, sal gema, sulfato de sosa y lignitos; aun cuando al-
guno de los tramos del Mioceno son de formacién marina,
los demds son, en su mayorifa, de origen lacustre, y no se en-
cuentran en él criaderos propiamente metdlicos, siendo las
capas o estratos que lo forman horizontales. Forman este
terreno dilatadas llanuras interrumpidas o limitadas por emi--
nencias redondeadas de poca altura (50 a 100 metros) sir-
viendo de base las planicies al terreno diluvial y ocupando las
partes mas bajas de las cuencas.




Extendiéndose este terreno por Espafia en cuatro grandes
zonas principales: una, en la cuenca del Ebro; otra, en la del
Duero; otra, en la del Segura, el Guadalaviar, el Jacar y prin-
cipio de las del Guadiana y del Tajo, y la cuarta, en la del
Guadalquivir. La mds interesante para nuestro objeto, y en
la que nos ocuparemos, es la

Zona del Bbro: Desde la parte septentrional de la pro-
vincia de Burgos sigue una de las zonas o ramales de la for-
macion miocena por Belorado y Briviesca en la misma pro-
vincia, penetrando por Haro, Santo Domingo de la Calzada,
Néjera, lLogrofno, Calahorra, Arnedo, Alfaro y pueblos inter-
medios de la provincia de Logrofo, halldndose a veces cu-
biertos parte de los miocenos por los depésitos diluviales o
pospliocenos en varios puntos de su curso. Dilatase también
dicha formacién por la regién meridional de Alava, aparecien-
do al Norte y al Suroeste de Pefacerrada en dos manchones,
de los cuales, el del Suroeste se une, en la divisoria meridional,
con la parte de la-zona de la provincia de Logrofio, llegando
por el Norte hasta Cripdan, formando la Rioja Alavesa, en la
cual se hallan, como dijimos antes, enclavados unos pocos
pueblos pertenecientes a LLogroiio, situados en el llano de la
margen izquierda del Ebro, como lo estan también los de la
Rioja Alavesa, la cual zona pasa desde el Norte de Logrofio
a Navarra a formar la ribera de esta proviacia, donde consti-
tuye toda la superficie; que se extiende desde el Sur de los
terrenos cretdceos y eocenos de Estella y Tafalla hasta la
margen izquierda del Ebro, lo mismo que acontece a la Rioja
Alavesa, que tiene por limite las montafas cretdceas de Alava,
desde el Sur de éstas hasta la misma margen izquierda de
dicho rio, mientras que en la provincia de Logrofio ocupan
los terrenos miocenos desde la margen derecha del Ebro
hasta cerca de las Sierras de Cameros.

En la direccién del curso del Ebro, mas o menos cerca de
ambas margenes, se hallan mds o menos interrumpidas una
serie de colinas o cerros del Mioceno en forma de cordillera
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desde Haro hasta Alfaro y Zaragoza, por una parte, y otra,
por Alava, Navarra y Aragén, las cuales se contintan hasta
la capital de este reino, pasando a las provincias de Huesca,
" Lérida, Tarragona y Teruel, llegando este mismo terreno a
Barcelona. En dichas colinas se explotan las canteras de
arenisca mas o menos caliza, que se emplean en la edificacién;
en otras, arcilla, yeso, sal gema y sulfato de sosa, abundando
esta ultima sal en los terrenos de ambas orillas del Ebro de
la Rioja baja, desde Agoncillo, y de la parte de Navarra, en
la parte opuesta a dichos puntos.

La formacién terciaria miocena, llamada también de la
Molasa, comprende en la provincia de Logrofio todo el terri-
torio vinicola, situado desde las Sierras al Ebro en la parte
llana de la misma, llamada mds especialmente la Rioja, excep-
to en algunos puntos, en los cuales se halla el Mioceno cubier-
to por el terreno Diluvial

En la cuenca del Oja y el Tirén se hallan asentados en el
Terciario medio Haro y los pueblos que componen su partido
judicial, asi como Santo Domingo de la Calzada y los pue-
blos de su partido, menos los de la parte alta hacia la Sierra
de San Lorenzo, como Ezcaray y sus barrios, Ojacastro y
Pazuengos; en la cuenca del Najerilla tienen también su asiento,
en el Mioceno, Ndjera y los pueblos de su partido, comprendi-
dos en la parte baja desde mas acd de Anguiano, exceptuando
esta villa y los pueblos de la Sierra; en las cuencas del Iregua,
Leza y Jubera se hallan, en el Mioceno, Logrofio y los pueblos
de su partido, situados m4s abajo de Torrecilla, hasta el Ebro,
como Viguera, Nalda, Albelda, Villamediana, Alberite, Larde-
ro, Cenicero, Entrena, Fuenmayor, Navarrete, Torremontalvo,
Ribaflecha, Murillo, Agoncillo y algunos otros, except_uandn
Clavijo, que descansa sobre el Lias, [Lagunilla, que lo hace
entre el Tridsico y el Mioceno, vy, Jubera, entre éste y el Weal-
dense.

En la cuenca del Cidacos estdn comprendidas, también en
el mioceno, Calahorra y los pueblos de su jurisdiccién: Autol,
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Pradejon, Ausejo y Alcanadre, asi como Arnedo y los pue-
blos de su partido, Préjano, Quel, Turrunctn, Corera, Gali.
lea, la tierra de Océn y Tudelilla, y por tltimo, en el partido
de Alfaro, lo estdn el mismo Alfaro, Aldeanueva de Ebro y
Rincén de Soto. |

Terreno Cuaternario o Posplioceno: Desde los tiempos
mads antiguos de la formacion de nuestro globo se han ido
formando, por la accién del aire, el agua y otros agentes
geolégicos, materiales detriticos arrancados de las rocas que
componen los macizos montafiosos, y se acumulan al pie de
estos aluviones, producidos por las corrientes de las aguas que
arrastran aquéllos, depositandolos a mayor o menor distancia
de su origen, depdsitos formados en las costas bajas o en las
orillas de lagunas, albuferas y marismas, concreciones de las
sustancias minerales disueltas en las aguas, ora estalactiticas
en las cuevas, o de tobas, incrustaciones, ooliticas o pisoliti-
cas, turberas, en los sitios pantanosos, madrepdricas, en el seno
de los mares, y otras.

Estos depédsitos, formados en todas las épocas de nuestro
globo, y que contintan formdndose en los tiempos actuales,
han dado origen a los terrenos llamados cuaternarios, diluvia-
les o aluviales cuando corresponden a épocas anteriores a los
tiempos histéricos, y terreno Moderno o Actual a los que vie:
nen origindndose desde los tiempos histéricos hasta nuestros
dias. A los primeros, corresponden los llamados aluviones
antiguos, entre cuyas arenas y cantos rodados se encuentran
diseminados granos de oro, platino, diamante y otras piedras
finas.

Los terrenos propiamente dichos cuaternarios o diluviales
descansan, generalmente, sobre los terciarios; corresponden a
una época anterior, pero proxima, a la creacién del hombre, o
acaso contemporanea del mismo, a las cavernas de huesos de
carniceros que se hallan en las mismas mezclados con los
herbivoros, en las que, bien contempordneamente, o bien en

una época posterior inmediata, encuéntranse también en las
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LAMINA r11.2—Figuras de erosién de las arcillas y conglomerados
de Autol, denominados en la comarca «El Picuezo» y «La Picueza».
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referidas cuevas huesos humanos y objetos de arte del hom-
bre prehistérico, trabajados por éste en herramientas de silex,
huesos y vasijas, etc.; y también corresponde al Cuaternario,
segin varios gedlogos, el terreno llamado Erratico por las mu-
chas rocas que, intactas y sin haber sufrido rozamiento, se
encuentran diseminadas en la superficie de los terrenos en va-
rios sitios transportadas a una gran distancia, salvando monta-
fias y rios por grandes masas de hielos, lo cual supone que en
J]a época en que se formé el terreno Cuaternario, en toda Eu-
ropa y otras partes del globo, tuvieron lugar inmensas co-
rrientes de agua producidas por haber surgido del seno de los
mares de aquella época uno de los sistemas de montafias de
los que describe Elie de Beaumont, o segiin opinan otros geo-
logos, por causa de un perfodo glacial por una gran baja de
temperatura sobrevenida al principio de la Epoca cuaternaria,
corondndose las alturas de gigantescas masas de nieves he-
ladas, las cuales, licuadas después stbitamente por un cambio
elevado de calor, las inmensas corrientes de estas aguas pro-
dujeron un gran diluvio que arrastrd los detritus de las mou-
tafias, tierras, arenas y cantos rodados de todos tamafios y de
varias especies de rocas, dispersando por los terrenos bajos
todos estos materiales. Por esta causa se llama el terreno
cuaternario, terreno diluvial, del cual se encuentran forma-
ciones en todos los pafses de la tierra, hallindose en ellas res-
tos de grandes animales, como el Megaterio del Paraguay,
del Elefante primitivo del Mastodonte y otros varios, que por
dichas corrientes de aguas desaparecieron del globo como
especies perdidas. '

Con respecto a Espafia, recorriendo las llanuras de la
provincia de Burgos, Palencia, Valladolid, Le6n, Salamanca,
Zamora, Avila, Segovia, Guadalajara, Madrid, Toledo, Cace:
res, Andalucia, Valencia, Murcia y Extremadura, etc., asi
como toda la cuenca del Ebro desde Haro a Barcelona, se
ven grandes extensiones de depodsitos arenaceos y cantos
rodados en abundancia sobrepuestos al terreno terciario, lla-
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nuras aptas para los cultivos y fértiles cuando les acompana
humedad y otras condiciones meteorolégicas.

En nuestra provincia, desde Haro hasta Alfaro se halla
el Mioceno cubierto, en muchos puntos, por el terreno dilu-
vial y en masas de espesor de muchos metros, caracterizado
por arenas mds o menos mezcladas con tierra caliza o arci-
llosa con 6xidos de hierro, en las que dominan los cantos ro-
dados de diversos tamafios y minerales andlogos a las rocas
que se encuentran en las altas Sierras de las montafias de
Burgos, San Lorenzo y Cameros, asi como de las rocas cre-
taceas de Alava, correspondiendo, unos, al cuarzo y cuarcitas,
pedernales de varios colores comtnmente emblanquecidos por
fuera y a veces por el centro, y otros, de calizas espaticas,
compactas y de grano basto, pudingas y areniscas con ce-
mento siliceo, calizo o margoso, con elementos, en las prime-
ras de cuarzo, areniscas o caliza.

Asimismo existe el terreno diluvial en algunos puntos de
la Sierra de Cameros, como el manchén que se halla entre
Ortigosa, Pradillo, Nieva y el Rasillo, teniendo su asiento en
el mismo este ultimo pueblo; otra manchita del mismo terre-
no hay entre Torrecilla y Nestares, otra, entre Almarza y
Gallinero, y alguna otra mis. .

En varios pueblos riberefios del Ebro se observa, como
sucede en el mismo Logrofio, que existe en la superficie,
hasta cierta profundidad, de parte de sus terrenos de cultivo,
gran cantidad de arena, tierra y cantos rodados en gran nu-
mero, as{ como en el de la misma poblacién hay sitios donde
para abrir cimiento para edificar obliga a remover y extraer
grandes masas de dicho terreno hasta encontrar terreno firme
del terciario. Obsérvase también que los referidos terrenos
o formaciones diluviales se encuentran en las cumbres de los
cerros o colinas miocenas a una altura a la que no han podido
llegar los aluviones de las crecidas histéricas en una y otra
margen del Ebro, como sucede en el cerro de Cantabria, que
se halla cerca de Logrofio, tocando a la margen izquierda de
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LAMINA 12.2—Aluviones de la cumbre del cerro de Cantabria Logrofio)
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dicho rio, al del Corvo un poco mas separado de dicha mar-
gen, y otras varias colinas situadas en la margen derecha,
unas mas proximas y otras mds alejadas del referido rio, has-
ta dos o tres leguas, y examinando en su conjunto las rasan-
tes en la altura de dichos cerros que ocupa el diluvial, compa-
radas con las formaciones del mismo en el cauce del Ebro y
en los valles o planicies existentes entre ellos, parece indicar,
en mi concepto, que antes de las grandes corrientes que de-
nudaron el terreno interpuesto entre las colinas, el suelo ter-
ciario de la Rioja debia tener todo €l la misma altura, de unos
doscientos pies que suelen alcanzar las colinas, y que en la
época en que se formaron, tanto el valle como el cauce actual
del Ebro, barrieron dichas corrientes del diluvial todo el terre
no Mioceno que encontraba menos resistente, reemplazan-
dole en menor parte por la arena, tierra y cantos rodados que
trasportaban dichas corrientes, resistiendo sélo el empuje las
referidas colinas como mds macizas, que parecen conservarse
como jalones que atestiguasen la altura que por igual alcan-
zaba antes de aquellos tiempos el suelo riojano, mucho mas
bajo ahora que entonces. Esta consideracién mia que no he
visto consignada en ninguna parte, si es que tiene algiin funda-
mento puede aplicarse a todas las colinas de la cordillera del
Mioceno, donde existe el diluvial, situadas en ambas mdargenes
del Ebro, y que siguen el curso de este rio desde Haro hasta
Aragén, y parte de Cataluia.

Minas. En los terrenos de la provincia comprendidos
entre el Siluriano y el Wealdense encuéntranse, en filones, ve-
tas o capas minerales metdlicos explotables, aunque hasta aho-
ra, si bien es grande el movimiento y actividad para denun-
ciar las minas, no son muchas las que se trabajan, sea por su
yacimiento en parajes muy quebrados donde faltan caminos
para su facil conduccién, sea por falta de capitales, o por otras
causas. '

No dejan de abundar los yacimientos de hierro carbona-
tado o Siderosa, con los oxidados Oligisto y L.imonita, y va-

4




e Ry L

riedades en Ezcaray, donde vienen explotdndose desde muchos
afios; en Matute y Tobia, donde los trabajos se han paraliza-
do, y en otros puntos de la Sierra; piritas del mismo metal
existen también en la provincia sin ser utilizadas.

De cobres, los hay: el oxidado rojo, los sulfurados, pirita
amarilla y cobres grises, y los carbonatos, verde y azul, o sean
la malaquita y la azurita; y de plomos, el sulfuro o galena, que
es el principal, y ¢l carbonato en pequefas cantidades, siendo
alounos de estos cobres, y plomos mas o menos argentiferos.
Hdllanse también algo de sulturo de antimonio, hacia Jubera,y
manganesa o Pirolusita, hacia Ezcaray.

De los combustibles se benefician, aunque en pequefia
escala, el carbén de piedra en el territorio de Préjano y otros
pueblos inmediatos, y en los terrenos terciarios hay tambien
depésitos de lignito y turba en los mds modernos. En Cer-
vera del Rfo Alhama, algo de azufre con yeso y marga que con-
tienen cantitos rodados de cristal de roca con mucho brillo,
analogos a los llamados diamantes de San Isidro y del Rhin.

Ademds de las formaciones de yeso pertenecientes a te-
rrenos anteriores a los terciarios, que se aprovechan en varios
pueblos de la Sierra, es en el Mioceno donde mds abunda este
sulfato de cal en sus variedades numerosas de estructura y
coloracién, como sucede en la cuenca de Logrofio en los pue-
blos de Ribaflecha, Albelda, Viguera, Clavijo, Lagunilla y
Ventas Blancas, etc. En este mismo terreno existen forma-
ciones de minerales salinos, como en Agoncillo; sal gemma,
sulfato’ magnésico en Alcanadre y Pradejon, y en Agoncillo,
Alcanadre y otros puntos, sulfato sédico abundante y explo-
table, asfi como entre las tierras abundan las arcillas y arenas,
y en la LLaguna de Hervias la sosa carbonatada o Natrén.

En las Sierras de Cameros hay diversas variedades de
calizas blancas, grises, azules, mas o menos oscuras, y hasta
neoras con vetas blancas, de las que varias muy compactas y

susceptibles de pulimento pueden pasar por marmoles. Hay
también calizas fétidas, hidraulicas, margas, pizarras, areniscas,
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algunas micdceas, cuarcitas, pudingas, y cuarzo cristalizado.

Segun el Boletin de la provincia de Logrofio de Gltimos
de abril de 1890 (24 o 25) hay quince minas denunciadas y
adjudicadas de carbén de piedra, en los términos de Turrun-
cun, Préjano, Arnedillo y Villarroya; de lignitos, en Préjano,
Turruncin, San Vicente, Rivas y Haro; en este tltimo, de sal
comun y de salitre, 2; 6 de sulfato de sosa en Alcanadre; 8 de
cobre en Anguiano, Matute y Tobifa; 78 de cobre, plomo, hie-
rro, plata y cobres y plomos argentiferos, en Viniegra de
Arriba, idem de Abajo, Villavelayo, Ventrosa, Canales, Man-
silla, Anguiano, Ezcaray, Pradillo y San Romdn; 19 de cobre
y plomo de los mismos argentiferos, y de hierro en Jubera,
Ezcaray, Anguiano, Brieva y Lasanta.

Caza y pesca. La desigualdad del territorio de la pro
vincia y sus variadas producciones influyen en la dispersién
de los mamiferos y aves que pueden ser objeto de caza, ya
por su utilidad, ya también por entretenimiento o con el fin
de perseguir a los animales dafinos. Il.a caza mayor o de
monteria se halla bastante limitada, pues se concreta a los
puntos mds elevados y dsperos donde alguna que otra vez
aparecen los ciervos o venados en la divisoria de Soria y
Logrofio; alge mds abajo, entre los bosques mds espesos se
encuentran algunos jabalies y corzos; rara vez gamos, y con
mas frecuencia, lobos.

En los parajes menos montuosos, y en los de colinas y
llanos en la cuenca baja del Ebro es donde abunda la caza
menor y con ella las alimanas que la diezman, tales como los
astutos zorros o raposos, los tejones o tasugos (Meles), la
gineta (Viverra), algtin gato montés y los mustélidos, gardu-
fa (Feina), marta, turén y comadreja, enemigo de los corra-
les de las casas de campo y las nutrias enemigas de los pes-
cadores, las cuales abundaban antes en las orillas del Ebro,
siendo ahora bastante escasas; son también objeto de perse-
cucién por las mismas causas las dguilas, buitres, gavilanes,
azores, milanos y otras de las rapaces diurnas, asi como
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también las nocturnas,. como buhos, lechuzas, mochuelos,
cornejas, y los cérvidos, cuervos, grajos, picazas y arrendajos.

Entre la caza menor abundan los conejos y liebres, ca-
zandose también algunas ardillas, y de entre las aves las per-
dices, codornices, palomas, sisén, avutarda menor, la chocha
perdiz, agachadiza y sorda, los rallus crex y acudticus, fochas,
oallinas de agua, con otras aves de paso como las pluviales,
aves frias, grullas y garzas, y en el invierno los gansos, ana-
des, y entre éstas, los corcos y los mergos, que de la parte
oriental de Europa vienen a nuestras charcas.

En cuanto a los pdjaros, todos son objeto de caza desde
sus mismos nidos, con gran perjuicio de la agricultura, los
cuales deberfan respetarse por los innumerables insectos que
con sus larvas y orugas consumen en favor de la misma.  Los
cazadores y aficionados se dedican con preferencia a los
tordos, mirlos, zorzales, malvices, oropéndolas, alondras, co-
oujadas y calandrias, aves tontas, gorriones, pinzones, jilgue-
ros, pardillos, estorninos, etc.

Pesca. El Ebro y sus afluentes, las lagunas y balsas
proporcionan a los pueblos riberefios peces mds o menos
sabrosos, segin Jas especies y las candiciones de las aguas
corrientes o detenidas, claras o cenagosas que habitan.

Las pescas mas estimadas son la trucha comun (salmofario),
que se coge en las aguas del Najerilla, la asalmonada (S trurta)
del Iregua y del Ebro,y las anguilas de todos los rios y balsas.

Los Ciprinidos o peces de rio suministran un alimento
importante, aunque no tan sabroso como los anteriores, tales
como los barbos, tencas, loinas, bobetes, bermejuelas, albures,
molineros, etc., siendo también apreciados los zarbos (cobitis
barbatula) y los zarbillos (C. tznia) que impropiamente se
denominan en algunos puntos de la Rioja lampreas, siendo asi
que las verdaderas lampreas son muy distintas y éstas se ha
asegurado que existian en el Ebro cerca del barrio de El Cor-
tijo, en L.ogrono.

Faltan en el Ebro las Percas y las Carpas de rio, y seria




tonoma de La Rioja

.....

A (] [
Icad Al

(c) 2007 Comut



'‘RIOURA[RA UD OUNN 9P BAOND)—, Y1 YNINVT




muy conveniente el que segin las reglas de la Piscicultura se
poblase de peces tan apreciados. Alguna vez se pesca en el
Ebro, envuelto en las redes con otras distintas, la Babosa (Blen-
nius Pholis), pez marino que acostumbra a subir a los rios de
agua dulce  Las ranas y los cangrejos, que abundan en to-
das partes, son también objeto de pesca en la provincia.

Cavernas de estalactitas, huesos y objetos de industria
prehistorica. Existen en nuestra provincia, principalmente
en Cameros (Torrecilla, Nieva, Ortigosa y otros puntos) ca-
vernas con estalactitas y estalacmitas, siendo la mas notable
la llamada Cueva Lobrega en Torrecilla, abierta en la caliza
jurdsica en la margen izquierda del rio Iregua, no sélo por su
extension de unos doscientos metros de longitud y por conte-
ner en su interior caprichosas y gigantescas estalactitas de
varias formas y que ofrecen columnatas, salones con estatuas
figuradas, molduras, arabescos y grupos raros conocidos por
los naturales con los nombres de Virgen del Pilar, el Horno
el Palio y el Salén de Embajadores, con otras varias que no
se cansa de admirar , sino también por los objetos de indus-
tria prehistorica, encontrados debajo de las estalagmitas de
dicha cueva y por los despojos de la fauna cuaternaria de esta
region encerrados en ella, asi como en otras dos mds peque-
fias situadas en Pefiamiel, en territorio de Nieva de Cameros,
proximo a la de Torrecilla.

En estas dos tltimas se han encontrado, segun los sefo-
res Lartet, padre e hijo, que las visitaron el afio 1865, huesos
de una especie de Rinoceronte (el R. Merckii), de un gran
buey (Bos primigenius) de ciervo y corzo en la mas alta de
dichas cuevas, y en la mas baja huesos de caballo, y de les
anteriores en los que los huesos largos se hallan partidos por
medio, como si se hubiese hecho con el proposito de sacarles
la médula para alimento, y también algin que otro fragmento
de silex que no son propios del pais y que acaso se hubieran
traido de fuera.

En la Cueva Lébrega hallaron los Lartet un crdneo huma-
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no dolicocéfalo, huesos de dos pequeiias razas de bueyes, de
cabras, de jabali, de conejos y de una especie del género Ca-
nis, diferente del lobo, perro comtn 'y chacal, pero que por
su sistema dentario debia ser mds carnicero que éstos; algu-
nas herramientas hechas con huesos y diversas vasijas de ba-
rro o arcilla calizo arendcea, cocidas imperfectamente al aire
y sin vidriar o barnizar; algunas pocas enteras, y las mds en
fragmentos, unas lisas y toscas, y otras alisadas y con algu-
nas labores, que debieron practicarse con las ufias, pulpejos
de los dedos o algun instruménto, por el hombre primitivo;
hallaron también cantos rodados cuarzosos y pudingas con
una o dos caras por desgaste, que se supone servian al hom-
bre prehistérico para quebrantar los huesos de animales y los
de frutos y moler la bellota, etc.

Al ano siguiente de estos hallazgos, en agosto de 1866,
visité dichas cuevas en compaiifa de algunos aficionados, re-
cogiendo en una de las de Penamiel huesos largos fracturados,
de los que se habia sacado la canada, y algtn pedernal sin
trabajar, y en las' excavaciones de la segunda sala de la Cue-
va Lébrega, que practicamos, la cual no habia sido explorada
por Mrs. Lartet, recogimos una maadibula, la inferior de un
muchacho de diez a doce aios, un fémur de un adulto y bastan-
tes huesos de un Canis o perro distinto de los actuales, de
jabali, cabra, buey, corzo, conejo o liebre, y algunos otros de
mamiferos y aves, moletas de piedra y gran cantidad de frag-
mentos de vasijas de barro, unas mds toscas y otras mds finas,
que suponfan una civilizacién mads adelantada o industria m4s
perfeccionada. Varios de los huesos estaban trabajados tos-
camente en forma de punzén, y otros perforados o hendidos.
- Enla superficie del terreno explorado se encontré un clavo
de cobre oxidado con cabeza plana, como las mds gruesas
de las llamadas puntas de Parfs, que se conserva en el gébitlete
de este Instituto con parte de los objetos recogidos en Cueva
Lobrega, pues parte de éstos se remitieron a la Sociedad An-
tropolégica'de Madrid, de cuyo hallazgo no hice mencién al
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LAMINA 16.a—Restos humanos, neoliticos, recogidos en «Cueva Lébrega»
por el Dr. Zubia.
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LAMINA 17.°—~Hucsos trabajados (punzones y puinales) del Neolitico, recogidos
por el Dr. Zubia en «Cueva Lébrega».
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LAMINA 182 Cer4dmica hallsttatiana, punta de flecha y adornos prehistoricos.
recogidos en «Cueva Lébrega» por el Dr. Zubia.
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dar cuenta del resultado de la exploracién en la Memoria del
Instituto del curso de 1865 a 1866, a causa de que uno de mis
acompaifantes, que era un alto personaje politico, me manifesto
su deseo de que no hiciera mencién de tal hallazgo; mas falle-
cido éste, y-teniendo presente que Mrs. Lartet, en la Memoria
que putlicé en la Revue Archeolégique en 1866 sobre la Cue-
va LLobrega, expresa su opintén de que las vasijas de industria
mas adelantada que se encontraron en dicha cueva podian ser
contemporaneas de la edad del bronce, pero que por no haberse
descubierto dicho metal en ella las considera como pertene-
cientes a la edad de piedra, como amigo de la verdad y en
interés de la ciencia, consigno aqui dicho hallazgo para el jui-
cio que pueda formarse sobre la época o edad a que puedan
corresponder los antiguos habitantes de la referida cueva.

Formacion aluvial. La formaciéon aluvial moderna no
deja de tener importancia por los detritus que en las partes
altas y accidentadas se forman por la acciéon de los agentes
atmosféricos sobre las rocas, dentro de la provincia y fuera
de ella en las montafas préoximas, los cuales arrastrados
después por las aguas se acumulan o diseminan por varios
puntos. Teniendo los rios que desaguan en el Ebro una
gran pendiente en su origen, el deshielo de las nieves en la
primavera y las tormentas de verano, traen en sus avenidas o
riadas muchos materiales que van depositando al ensancharse
por los llanos de las orillas; remueven otros para transpor-
tarlos mads lejos, cubriendo unos terrenos y descubriendo
otros, cual acontece también con las crecidas del Ebro, cau-
sando ademads, unos y otro, desastres y perjuicios Importan:
tes en los puentes, molinos, arbolado y orillas de las vegas.

Las avenidas de dichos rios transportan también con  los
detritus de los terrenos, semillas de plantas vy huevos de 1n-
sectos de la parte alta, que deteniéndose en los llanos germi-
nan y se desarrollan, influyendo en la diseminacidén de espe-
cies vegetales e insectos, extendiéndose el drea de la flora y
la fauna del paifs.
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Llima de la provincia de Logrofio

El clima de un pais resulta del conjunto de condiciones

fisico meteorolégicas que lo afectan relativas al- calor, luz,
" electricidad, presién barométrica y elevacién, humedad, lluvias,
evaporacion, exposicion, vientos dominantes, abrigos de mon-
tafas, bosques, rios, mares, latitud, etc.
- Temperatura. Halldndose la provincia de Logrofo entre
las lineas isotermas de 10° a 15°% un clima templado, mayor
en los llanos de la cuenca del Ebro, donde prospera el olivo
y la vifia un poco menos a medida que se sube hacia la sierra,
y bastante menor en las mismas Sierras de Cameros y Ezca-
ray, que halldndose entre 8° a 12°, se aproximan al clima
templado frio.

Segun resulta de las observaciones meteorolégicas lleva-
das por mi en un periodo de siete afios (1863 a 1869), en
Logrofio la temperatura media anual, tomando un promedio
de las de cada afio, es de 13° 32, oscilando en los siete afios
entre la menor de 12° 49 (1863) y la mayor 13° 59" (1866).
En otro periodo de siete afios (1881 a 1888 exclufdo el
1886) segtin las observaciones llevadas por los catedriticos
de Fisica del Instituto de 2.2 ensefianza, sefiores Suso y Guz-
man, la temperatura media anual promedio de los siete afios
citados es en Logrofio de 13° 08’, oscilando entre 12° 6’ (1882
y 1885) y 14° en 1881. |

Las temperaturas medias de cada estacién de un periodo
de seis afios (1881 a 188%) sin contar en 1886, dan para el
invierno (diciembre a febrero) 6° 5 para la primavera (marzo
a mayo) 11°81’; para el verano (junio a agosto) 21° 42", y
para el otofio (septiembre a noviembre) 1:3°% 02"

[Las temperaturas mdximas en los referidos siete afos

oscilan entre 48° 6" (1888) y 54° (1881).
* Las temperaturas minimas fluctuaron en dicho periodo

entre 5° 8" (1883), 10°4 " (1885) y 16° (31 de diciembre de
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1887), siendo esta dltima baja tan excepcional que se helaron '
las higueras, olivos, laureles, etc., no habiendo tenido otra
igual en el siglo mds que la de 1830, en que también se
helaron dichos arboles.

Las oscilaciones termométricas extremas entre las maxi-
mas y minimas fueron, en el mismo periodo, la menor 34° 8’
(1887) y la mayor 48° (1881), y las del perfodo de 1863 a
1869 fluctuaron entre la menor, 31° (1866) y la mayor, 39°
(1864).

Las temperaturas medias anuales de los pueblos de la pro-
vincia en que la excelentisima Diputacion de la misma esta-
bleci6 Observatorios Meterolégicos a cargo de los maestros,
bajo la direccion del Catedratico de Fisica del Instituto, son
segtn los datos publicados, de los cuales algunos no me mere-
cen gran confianza, 12° 5" en Haro; 12° 7" en Ndjera; 13° en
Soto; 12° 58" en San Millan de la Cogolla; 12° 8" en Cervera
del rio Alhama, y 12° 8" en Arnedillo.

En los pueblos inmediatos al Ebro va aumentando la tem-
peratura media segln el curso de dicho rio, pues siendo ésta
de 12° 5° en Haro, en Logrono pasa de 13°, y en Alfaro debe
llegar a 14°, como lo demuestra la zona del olivo, que no se
cultiva en Haro, y que empieza poco mds arriba de Logrofio,
continuando por Calahorra, Alfaro y Aragén, y también la
vegetaciéon de otras plantas algo mds retrasadas en Haro que
en Logrofio, y mds adelantada en Alfaro y Tudela, a medida
del descenso del Ebro, donde las hortalizas y frutas son mas
precoces, asi como también mds azucaradas las uvas, y por
consiguiente m4s alcohdlicos los vinos en la Rioja baja, llano
de Navarra y Aragon. _
~ Presiéon atmosférica. La presiéon atmosférica es muy
variable en los diversos puntos de la provincia, guardando
una razén inversa con sus diferencias de altura sobre el nivel
del mar, que oscilan entre 290 metros como minimum en Al-
faro, hasta 2.303 metros en el Pico de San Lorenzo.

La presi6én media anual, tomada de los datos del Observa-
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torio publicados en las Memorias del Instituto de Logrofio, en
el periode de los afios de 1881 a 1888, fué en esta capital el
promedio de 72727 milimetros, siendo la mayor de 728457 mi-
limetros (1884), y la menor de 725'915 milimetros (1885).

[La altura médxima de dicho periodo alcanzé 746 490 mi-
limetros en 1882, y la minima 7038 milimetros en 1888.

La oscilacién extrema mayor tuvo lugar en 1883, siendo
de 40 22 milimetros, y la extrema menor 2633 milimetros
en 1887. ' |

En el periodo de 1863 a 1869 la altura barométrica me-
dia de dicho periodo fué de 725°7 milimetros, siendo la me-
nor 725 2 milimetros en 1864, y la mayor de 726°9g milimetros
en 1363.

Las oscilaciones extremas en dicho periodo fluctuaron en-
tre 28 5 milimetros en 1863 y 378 milimetros en 1869.

De los datos mds o menos exactos recogidos en varios
distritos de la provincia, la altura  barométrica media es, en
Haro, 719°81 milimetros; en Nédjera, 71923 milimetros; en
Soto, 698°447 milimetros; en San Milldn; 696‘93 milimetros:
en Cervera, 715 35 milimetros, y en Arnedillo, 70298 mili-
metros, correspondiendo por este concepto, y por su tempe-
ratura media anual las altitudes siguientes, calculadas por el
Catedratico de Fisica del Instituto senor Diaz Guzman.

Haro, 455 65 milimetros; Ndjera, 461 ‘9 1 milimetros: Soto,
695 23 milimetros; San Milldn, 711°87 milimetros: Cervera
del rio Alha?m, 503 82; Arnedillo, 64331 milimetros, y Lo-
grofio, 373 75 milimetros, siendo su temperatura media
13° 2, y su altura barométrica media 72707 milimetros.

Vientos, humedad, lluvias. Grande es Ja influencia que
en el clima de una comarca ejercen los vientos, la- humedad,
o estado higrométrico de su atmésfera, la frecuencia o escasez
de lluvias, términos que se relacionan segun la temperatura
con la naturaleza y exuberancia de su vegetacion, de su flora
y de su fauna, y con las producciones y riquezas del pais.
Influyen asimismo en estos factores la evaporacién, las mon-



tadas y los bosques, la altitud del suelo, la claridad o diafani-
dad de la atmésfera, la luz y la electricidad.

En la cuenca de€l Ebro, como en casi todas las de Espaiia,
se deja sentir la influencia de la altitud, aunque modificada por
el influjo del poder reflector del suelo, la escasez de vegetacién
y la sequedad en varios puntos. Siendo la temperatura media
anual en Zaragoza 14” 8, en Alfaro y Tudela 14° en Logrofio
13”3, yen Haro 12° 5', mientras que por el exceso de altitud
en las Sierras de Ezcaray y de Cameros la temperatura media
disminuye, siendo mds semejante a la de Burgos (10° 3'); a la
de Soria (11°5’), y a la de Valladolid (11° ¢9'); podremos de-
ducir que la provincia de Logrofio, en su parte baja del curso
del Ebro, corresponde a la Zona Oriental, y la parte alta ala
Zona Central, cuyos caracteres llevan también su flora y pro-
ducciones respectivas que se asemejan, en la primera o Ribe- -
ras del Ebro, a la regién Ibérica de Navarra, aragonesa y ca-
talana, mientras las de las Sierras son parecidas a la Regién
Castellana o Central, existiendo por lo mismo las dos indica-
das Zonas o Regiones.

Vientos. En la Zona Oriental prepondera, en la cuenca
del Ebro, el viento Noroeste, el cual entra por entre Bilbao y
San Sebastian por la quebrada producida por la terminacion
de los Pirineos, y el principio de los Vasco-Cantdbricos. Este
viento dominante en lLogrofio, asi como en Zaragoza, Huesca
y Lérida, conocido en el pais con el nombre de cie7zo, y ccn el
de framontara en Cataluna, es frio principalmente en.invierno,
y también huimedo y lluvioso, adquiriendo estas cualidades
al pasar por las nieves de las montafnas vascas y por los ori-
genes del Sistema Ibérico. |

También reina con bastante frecuencia su contrario el
Sureste llamado Bockorno, siendo en Logrofio y Zaragoza hu-
medo, nebuloso y frio en invierno; cdlido, sofocante y tormen-
toso en verano, y poco saludable en todo tiempo, del cual se
resienten las personas débiles y achacosas.. . i

El viento del Sur en Logrofio es calido y seco en todas
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las estaciones, lloviendo muy rara vez de él, y el del Norte es
muy frio y seco; rara vez produce lluvias este viento, pero
cuando llega a hacerlo suele ser abundante y sostenida, por
lo que los labradores acostumbran a decir, como refran, alu-

diendo al Norte: Cuando [lueve de cierzo, llueve de cierto, pues
generalmente confunden el viento Norte con el Noroeste o

Czerzo.

El clima de la Rioja y Ribera de Navarra, en ambas mar-
genes, es mas templado que los de otros paralelos de la misma,
v aun algunos de menor latitud, como Burgos y Soria, a
lo que contribuye, por una parte, su menor elevacion,
sobre el nivel del mar, y por otra, el hallarse resguardado de
los vientos del Norte por las montanas de Alava y Navarra,
y de los cdlidos del Sur, por las Sierras de Cameros y otras
" mas meridionales, a lo cual deben también ambos rumbos su
sequedad, y por counsecuencia la rareza de lluvias, porque en
su transito por las cimas de las referidas montafias como mas
frias se despoja el aire de su exceso de humedad.

Resulta de aqui el que no reinen en dicha comarca ni fuer-
tes vientos ni extremado calor ni frio, ni tampoco tienen lu-
gar las inundaciones que tan frecuentes son en otros paises.

Los dias en que han reinado vientos fuertes han sido, en
Logrofio, 4 en 1881; 5 en 1882; 3 en 1883; ningunoen 1884;
4 en 1885; 3 en 1887, y 8 en 1888.

En 1881 los dias de vientos fuertes fueron, en Haro, 35; en

Nijera, 9; en Arnedillo, 2; en San Milldn, 15; en Soto de Ca-
meros; 13,y €n. Cervera. 1.

Estado higrométrico. La humedad media de la atmoés-
fera en Logrofio en el promedio de 1881 a 1888 ha sido

6664, llegando la mdxima media a 72 en 1881, y la minima
media a 62 en 1887.

Lluvias. La cantidad de lluvia anual que corresponde al
promedio del periodo de siete afios que vienen citandose, es
de 308 metros, correspondiendo la mdxima de 547°93 me-
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tros al afo de 1885, y la minima de 235°44 metros al afio
1837.
El siguiente cuadro manifiesta los dfas de lluvia, nieve,
tempestad y cantidad anual de agua recogida en €l pluviome:

tro, en el periodo de 1881 a 1888 en Logrofio, y en los Ob-
servatorios de los distritos en 1881 y 1887, unos juntos, como

promedio de los dos afios, y los separadgs por una llave pe-
quefia son respectivamente a dichos dos afios. |

Dias de Dias de

Anos Dias de lluvia L tempestad Lluvia anual
1881 87 g 20 253‘10 metros
1882 75 3 13 207 82—
1883 104 9 8 200'g0 —
1884 71 4 10 270'94 —
1885 112 Il 28 54793 — Observatorio de Lo-
1886 (1) . _ grofio.
1887 14 8 » 2atais i
1888 94 13 19 26044 — |
Promedio :
de 1881 68 14 22 gt oy MEERE S Haro.
y 1887 57 14 14 491‘g0 — Nijera.
— 107 LI 20 592‘st —  Soto de Cameros.
o 122 39 ,8 810 Yoo San Milldn de la Co-
108 34 547 golla.
— 8o 13 10 404 — Cervera.
= i 502 — Arnedillo.
) e B

Los datos que acaban de exponerse nos manifiestan
que de las zonas de lluvias de la Peninsula, la parta baja de
nuestra provincia corresponde a la segunda zona, de escasas
lluvias, mientras que la parte montafiosa se halla comprendida
en la zona tercera, de regulares lluvias, y que en la parte llana
inmediata a Ebro, las nieves son poco frecuentes, de escasa
altura, y que licuan pronto, sucediendo lo contrario en las Sie-
rras de Ezcaray y de Cameros. El pico de San Lorenzo,

(1) El estado de 1886 no se publicé por fallecimiento del profesor de
Fisica.
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cerca de Ezcaray, conserva en su cima la nieve casi todo el
afo, exceptuando los dos meses de mds calor en verano.

‘Nieblas. A pesar del caudal de aguas que lleva el Ebro y
los varios ries que atraviesan la provincia perpendicularmente
al curso del primero, son poco comunes las nieblas, y poco in:
tensas y extensas, las que suelen formarse alguna vez de los
vapores que se desprenden cuando el agua estd mds caliente
que el aire que descansa sobre su superficie,)no pasando a pe-
nas de las mdrgenes del rio, y lo mismo las que suben de las
hondonadas o valles de las montanas de las Sierras al salir el
sol, procedentes del rocfo de la noche que se disipan con el
calor del mismo;(también son raras las calinas o nieblas secas
de verano] algo mds frecuentes son las escarchas en primavera
'y otofio, y las tormentas en tiempo de calor, acompafiadas
muchas veces de granizo o piedra, teniendo éstas su origen,
unas, en el nudo orogrifico donde comienza el sistema Ibérico,
y otras, en las Sierras de la Demanda, de Urbién, de Monca-
yo o de otras divisorias de Logrofio con Soria, segtn la direc-
cion del viento que conduce las nubes electrizadas por el roza-
miento.del vapor que asciende desde el centro de produccion
con el aire que forma dichas nubes. , |

Bosques. Reconocida por todos la importancia de los
montes nutridos de arbolado, o sea de los bosques para modi-
ficar las condiciones generales del clima y del suelo, ora au-
mentando la humedad del aire a causa de la evaporacion pro-
ducida por la superficie de los éroanos vegetales, 'y principal-
mente por las hojas, previniendo los efectos de las sequias
con la mayor frecuencia de lluvias, regularizando la distribu-
cion de las aguas y curso de las mismas, y conservando los
manantiales, ora oponiéndose con sus rafces al descarnamien-
to del terreno, arrastre de la capa vegetal y desmoronamiento
de las tierras altas, ya estorbando la violencia de los vientos,
contribuyendo a atenuar los efectos de las inundaciones, de las
tormentas y granizo, sustrayendo la electricidad a las nubes
y de las heladas por el temple mas-benigno dentro del bosque
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LAMINA 19.*—Barranco de Cuesta Reniega, en Matute.
Asociaciéon de bosque y matorral.
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que se extienda a los pafses comarcanos.  También son tutiles
a la higiene por los raudales de oxigeno que desprende el ar-
bolado de sus partes verdes durante el dia, purificando la
atmostera. | _

No es extrafio, por lo tanto, el que con los desmontes y
talas del arbolado, ejecutadas sin cuidarse de renovar los pies
abatidos, desde hace bastantes afios, en wvarias comarcas
montuosas de nuestra Peninsula, incluso también la Sierra de
Cameros, se haya resentido la provincia de Logrofio como las
demds de Espana, siendo mas frecuentes las sequias, las tor-
mentas y pedriscos, asi como los aguallevados y desmo:
ronamiento de los terrenos altos, y el que se haya también
modificado algo la temperatura, si se ha de creer a los anti-
guos, que aseguran que en sus tiempos eran mas precoces
los frutos y mds regulares las estaciones.

Bvaporacién.—Diafanidad —Luz. Efecto del estado hi-

orométrico poco considerable y del movimiento regular del
aire, pocas veces en calma, es muy frecuente en la parte llana
de la regién del Ebro la diafanidad de la atmésfera, y un cielo
despejado, cuya atmésfera deja libre paso a los rayos calori-
ficos y luminosos del sol, el caal, calentando el suelo y comu-
nicando éste su calor a las capas de aire préximas las va ele-
vando sucesivamente, templando a las mds altas, disipando el
estado vesicular del vapor acuoso de las nubes persistentes.
- Cuéntanse, por lo mismo, en la Rioja cominmente cerca
de una tercera parte de los dias del afio que son despejados,
pues aun cuando salgan cubiertos llega el sol muchas veces a
rasgar con intervalo las nubes que lo ocultaban.

L.a diafanidad de la atmésfera, el temple y seguridad del
aire y el movimiento del mismo, y la vegetacién, unidos a la
disminucién de la presién atmosférica por la elevacion del sue-
lo sobre el mar, son causas eficientes de la notable evapora-
cién anual y diaria que contrasta con la escasez de lluvias en
la Rioja, y la poca cantidad de agua recogida en cada afo,
por lo que a no ser por los regadios que le proporcionan los
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afluentes al Ebro, seria la provincia una de las mds estériles
de la Peninsula.

El cuadro siguiente manifiesta el nimero de dias despeja.
dos, y la evaporacién anual en Logrofio y otros puntos de la
provincia; en la primera localidad figuran dos periodos de 7
afios, constando sélo en el segundo la evaporaciéon anual.

Anos Dias despejados Evaporacion anual Localidad
1881 106 1.690'6 metros  Logrofio.
1832 120 1.662 s —
1883 130 1.604'2 — =
1884 115 1.433's — i
1885 95 1.104'4 — —-
18387 126 1.350'33 | "=~ e
1888 120 1.513's — s
1881 218 949 = “Haro.
1881 103 1.274'50 —- ;
1887 131 1.495'3 & gNéjera.
1881 130 1.225 — Soto.
1881 178 873'c09g — ;
1887 128 961%2 o San Milldn
1881 130 Li2matogm - r
1887 130 1.168'g  — Cervera.
1881 159 1.5936 — .
138’3 130 1.470'6 3 = Arnedillo.

Afios Evaporacién anual Localidad

1863 1.593‘5s metros Logroiio.

1864 1.440'75 R A

1865 1.387'2 — =

1866 1.022 — e

1867 1.2181 - ==

1868 1327 — L

1869 1.335 —_ 1z

La evaporacién anual media del periodo de 1881-88, to-
mando el promedio, es de 1.479'8 metros, correspondiéndole
por dia 4'056 metros, y la misma del perfodo de 1863-69 es
de 1.332 metros y 3'62 metros respectivamente.
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Tomado como intermedia la evaporacién del afio 1884,

que fué de 1.433'5 milimetros, nos da para la parcial de
cada una de las cuatro estaciones:

INVIERNO PRIMAVERA VERANO oTONO
Diaria media ‘g milimefros 4  milimetros 7 milimefros 26 milime’ros
Total de cada

estacion. 928 & — 362's  — 659‘8 = 236'7 -

La notable evaporacién del verane, unida a las filtracio-
nes del suelo de los cauces de los rios que desaguan en el
Ebro, y las desviaciones del agua para el regadio que tienen
lugar en su curso, nos explican la causa de que en dicha estacién
se queden casi secos cerca del desagiie los afluentes que en él
vierten sus aguas. 115

L.uz solar. La influencia de la luz solar, mas intensa y
permanente en los terrenos bajos de la Rioja, se hace mani-
fiesta por la viva coloraciéon que adquieren los 6rganos aéreos
de los vegetales, tallos, hojas, pedtanculos, bracteas, cdlices y
pericarpios, tanto en las plantas silvestres como en las culti-
vadas, predominando el rojo violado o purptreo en todo tiem-
po, pero mdas principalmente en el otofio.

Influye asimismo la luz en la consistencia de los tejidos de
las sustancias alimenticias vegetales, debido a la fijacién del
carbono, por efecto de la funcién clorofiliana diurna de los
6rganos verdes; pues sabido es en el pafs que las hortalizas y
legumbres de la sierra y pueblos inmediatos son mds tiernas y
de mejor cochura que las del terreno bajo, a lo cual debe contri-
buir también la delgadez de las aguas de la sierra, al contrario
de lo que sucede en la parte llana, en que las aguas cargadas de
sales calizas y magnesianas ayudan a consolidar el esqueleto
vegetal, siendo por lo tanto mads consistentes sus 6rganos.
En cambio, las frutas, por causa del calor, luz y sequedad
son mds azucaradas, sabrosas y aromadticas en el valle del
Ebro que en las sierras, y también mds tempranas, inclusas las
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hortalizas y legumbres, que vienen mds tardfas en estas ql-
timas.

~ No deja también la luz y el clima de imprimir distinto ca-
ricter y costumbres a los habitantes de la parte alta y baja
de la provincia.“ Bafiando el sol por mas tiempo y con mas
intensidad la parte llana de la Rioja, los 6rganos verdes de las
plantas, el aire que se respira es mas oxigenado y mas ozoni:
zado, los alimentos mds abundantes en carbono, y menos
aguanosos, y por consiguiente mds nutritivos y mds fuertes, lo
cual comunica miés actividad al organismo y mads vigor al
cuerpo; la diafanidad de la atmosfera y su cielo despejado
comunica mis alegria y expansién al dnimo, lo cual, unido al
temple mds benigno y la feracidad del terreno, hace a sus
moradores mas comunicativos, mds desprendidos, pero al
mismo tiempo mads indolentes y menos laboricsos e indus:
triosos.

LLos habitantes de la sierra son por el contrario mas eco-
némicos y guardados, laboriosos e industriosos; conocen el
valor de la instruccién, no faltandoles la primaria completa;
pues al emigrar muchecs de su tierra natal a otros paises se
dedican al comercio, llegando bastantes a adquirir un capital,
siendo utiles a sus familias, a quienes favorecen, y a los pues

blos que los vieron nacer, creando escuelas, hospitales, y soco-
rriendo a los pobres. *7 +

Flora riojana

Numerosa en especies y bastante variada se presenta la
flora de la provincia de Logrofio, a pesar de la corta exten-
sién de su territorio, el cual, por ofrecer circunstancias clima-
tolégicas diversas, imprime distinto sello y cardcter a su vege-
tacion.

Un clima templado, regular, en la cuenca baja y mas llana
atravesada en su limite Norte por el rio Ebm,'mn algunas

ligeras variantes, abrigado por las montafias alavesas y na-



varras; otro un poco mds fresco por razén de la mayor ele-
vacion del terreno en ia cuenca intermedia y otro de mayor
altura que por su mds baja temperatura corresponde al clima
templado frio en la cuenca mds alta de las Sierras fronterizas
con Soria y Burgos, nos ofrecen tres regiones de vegetacion,
inferior la primera, media de regular elevacién la segunda y
montana la tercera ’legandﬂ ésta hasta cerca del limite de
las nieves perpf—:tuas en los picos de San Lorenzo, en Ezcaray,
(2.303 metros); de Urbién, (2.246 metros), y de Sierra Ce-
bollera, (2.139 metros).

Iistas tres regiones, por el cardcter de su vegetacién y
producciones, forman dos zonas distintas, de las cuales la pri-
mera region y parte de la segunda corresponden a la Zona
Oriental o region Ibérica, asemejandose a las de Navarra en
su parte baja y Aragén, y la tercera, con el resto de la
segunda, por sus montes y arbolado, tienen mdas semejanza
con las de la zona central de la Peninsula, o sea con las de
Burgos y Soria por el Oeste y el LEste, respectivamente,
debiendo corresponder a la region Castellana. 1

No sélo justifica esta division el cardcter de la vegetacion
de las dos regiones, Ibérica y Castellana de la provincia, sino
también como hemos dicho antes el cardcter y modo de ser
de los riojanos riberefios del Ebro, que difiere bastante de los
de la Sierra o serranos, asemejandose éstos mas por dichas
cualidades a los montafieses de Burgos y Soria, y aquéllos a
los Aragoneses y Navarros.

[.a diferencia de humedad entre la zona Ibérica y la Cas
tellana, mds seca la primera por su menor estado higrométrico
del aire, por ser mas escasas y menos frecuentes las lluvias
y por la mayor evaporaciéon del suelo y temple mds benigno,
verificAndose lo contrario en la segunda, imprime también
diverso cardcter a la vegetacion de ambas zownas, asi como
la mayor intensidad de la luz solar en la ribera del Ebro, mo-
difica el aspecto de su flora.

Los rfos de importancia para la provincia, sin contar otros




68 —

varios riachuelos que la atraviesan de Sur a Norte hasta des.
aguar en el Ebro, suplen la escasez de la humedad y su clima
seco. fertilizando con sus riegos en su curso los pueblos ribe-
refios, formando hermosas vegas de renombradas frutas,
hortalizas, vifiedos y olivares, que en anos favorables suminis-
tran al pafs una gran rigqueza. (1) Contribuyen también dichos
rios a la diseminacién de las especies silvestres arrastrando
en su marcha, y especialmente en sus crecidas, las semillas
de las partes altas a las bajas, originando en €stas una vege:
tacién mds abundante, como sucede con el Iregua en la
comarca de Logrofio y con otros rios en las de la Rioja alta
y baja. | '

Suelo. &Siendo también muy variados los terrenos
oeolbgicos que forman el suelo de la provincia, comprendien-
do desde el Cuaternario y Terciario hasta el Siluriano, han de
contribuir también éstos a la variedad de la vegetacion en
consonancia con los demdas agentes expresados. Los terre-
nos de vegetacién que forman el suelo y subsuelo en la pro-
vincia son bastante variables, creciendo respectivamente en

ellos unas especies con preferencia a otras o tomando mas
desarrollo en los terrenos preferidos.

i

(1) Terrenos dedicados al cultivo en la provincia de Logrono

REGADIO SECANO
Hectareas Hectireas
Hortalizas, cdfiamos, legumbres y otros . . 3.157
Arbolegfratales 0 v L TR N By fgrtwa 1.466 -
Cereales v Semmllasio ool 20000 3 20A 11.397 83.298
e o B ST o Rl e T T A 3.166 21.988
TR EE S o S50 o iy e - oy ool TSN NS 1.654 I.360
Peadositsl o AFOiEGSNE: oROGERSE s Bea S § I1.461
Dehesas y pastos, alamedas, sotos y montes . 25,506
Baldios con aprovechamiento . . . . . 14.821
Superficies no:productivas =1 o) AFLS 2L 25.887
Toio) regadio. . 22.301  Tolal secano. 172.860

Total de hectdreas: 195.161.
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< Hdllanse algo extendidos en las riberas los -terrenos alu-
viales, siliceos o arenosos, casi puros y menos productivos
que los diluviales o de aluviones antiguos del Cuaternario que
ocupan mas extensidon, siendo mds fértiles por estar mezclada.
la arena con tierra caliza, margosa o arcillosa mds o menos
ferruginosa o con cantos rodados interpuestos, constituyendo

un terreno pedregoso o cascajoso y mas cantidad de humus
o mantillo.

En el Mioceno de los Terciarios dominan las arcillas, casi
siempre ferruginosas, cuyos terrenos, cuando se les ha agre-
gado algunas proporciones de caliza, arena y a veces yeso,
mejoran considerablemente las producciones y aumentan las
cosechas. .

Tampoco faltan terrenos turbosos y pantanosos, si bien
éstos van disminuyendo por el saneamiento que los hace mads
a proposito para el cultivo y mas saludables higiénicamente.

En los secundarios se encuentran terrenos calizos aunque
tienen poca extensién y escasa fertilidad, a no estar mezclados
con la tierra de areniscas, y algunos pizarrosos que son esté-
riles, prefiriéndose para el cultivo los de igual clase que los
anteriores, formados en los valles por el arrastre de los detri-
tus de los agentes denudadores.

Los terrenos del Siluriano son mds a propdsito para arbo-
lado de monte, contribuyendo a su desarrollo la humedad y
frescura del clima.

Terreno salino o estepario. En varias localidades de
ambas mdrgenes del Ebro, en el terreno Mioceno, aparecen
en la superficie del suelo al desecarse este después de las
lluvias, eflorescencias blancas pulverulentas o cristalinas en
abundancia, como si se hubiese espolvoreado el terreno con
cal o yeso en polvo, las cuales se hallan compuestas en su ma-
yor parte de sulfato sédico, con algo de sulfatos magnésicos
y célcico y de cloruros y nitratos de las referidas bases.

[Las colinas arcillo-yesosas miocenas colocadas paralela-
mente a las mdrgenes de dicho rio contienen también parte
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de estas sales, y aun cuando por lo comtn no forman eflores-
cencias, manifiestan su contenido las plantas que crecen en
.~ ellas, que son las llamadas haléfilas, propias del terreno salino,
asi como también de las playas maritimas o marismas, y ade-
mds el que cuando de las referidas colinas brota algtn ma.
nantial, procedente de filtraciones de aguas llovedizas, se nota
el sabor salado y amargo del agua, la cual deja en su curso
~ por el terreno al desecarse las referidas eflorescencias.

No deja de tener extensién a trechos el terreno salino en
todo el valie del Ebro; pues en algunos puntos, como en la
parte de Agoncillo y Alcanadre, todo aquel terreno esta for-
mado por sulfato de sosa, explotable intercalado entre capas
de arcillas y yesos, asf como hay también capas de sal gemma
y sulfato de magnesia en algunas cuevas, este altimo en cris-
tales aciculares muy largos. Frente a Agoncillo y Alcanadre,
al otro lado del Ebro, perteneciente a Navarra, tambien hay
colinas que contienen las referidas sales, y mds abajo, en Pra-
dején (Logrofio), se halla sulfato de magnesia, como el de
Alcanadre, y ademds capas de la misma sal en masas fibrosas
anacaradas, parecidas a las del yeso fibroso, y en otros varios
puntos existe el terreno salino, hasta Alfaro.

Donde el referido terreno forma abundantes eflorescencias
suele estar invadido y espesamente cubterto por la Sueda
fructicosa planta haléfila de las barrilleras, llamada vulgar-
mente salobre en la Rioja baja, nombre que dan también al
terreno donde habita, al cual le aplican ademas el de salitroso,
aunque impropiamente, por no contener nitrato de potasa,
cuyos terrenos, cuando estdn demasiado cargados de sulfato
de sosa, son improductivos y no se labran para los cultivos
comunes.

En el mismo territorio de Logrofio tenemos el terreno sa-
lino de la parte de acd del Ebro, en el término de la Grajera y
Barranca y al rededor del pantano, hasta cerca de Navarrete, €
igualmente al otro lado del Ebro los cerros de Cantabria y el
Corvo, hasta cerca de Laguardia, en los cuales crecen, asi como
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en otras localidades del valle del Ebro hasta Alfaro, muchos
vegetales caracteristicos de dichos terrenos: tales son, de las
oramineas, la Glyceria convoluta, Sphenopus Gonani, Poly-
pogon mounspeliense y maritimus y el Lygeum spartium mas
abundante aun en la ribera de Navarra, donde se dedican a
hacer con él esteras, serones, etc.; de las Ciperaceas crece en

la orilla del Ebro el Sckoernus nigricans de las Funcaceas, los
Funcus acutus y maritimus; de las Chenopodiaceas la Suaeda
fruticosa. maritima y altissima,la Salsola vermiculata, Coclia
prostrata, Beta maritima, Atriplex vosea y halimus abundan-

te esta ultima en la Rioja baja; de las Plantagindceas el Pldn-
tapo maritimo y crassifolia, de las Paroniguiaceas la Spergu-
laria media y maritima y otras varias de diversas familias: *% -t

La existencia de dichas plantas en el interior de la provin-
cia, hoy lejos del mar, ino parece indicar el que sean los
restos renovados de los que quedaron en una época geologica
en la que el valle del Ebro pudo haber sido una playa o ma-
risma de uno de los mares de dicha €poca? |

El Marqués de Nadaillac, en la Revista Contemporanea
de mayo de 1889, dice lo que sigue, en lo que puede fundarse
dicha opinién: <«La mayor parte de la cadena de los Pirineos
data solamente del principio del Mioceno. Mds modernos son
los Alpes Orientales, los Andes y el Himalaya, que levantaron
los aluviones del Cuaternario. -

A fines del periodo Eoceno hubo un levantamiento, se re-
tiraron las aguas que cubrian el continente, se estrecha la
cuenca de los mares y las tierras se cubren de una frondosa
vejetacion debida al calor y humedad. |

A mediados del Mioceno se produce un nuevo hundimiento
del continente que vuelve a cubrirse por el mar, originando
los lignitos y formdndose varias islas (Mar moldsico)

En el Plioceno se levanta la Europa central retirdndose
los mares, y desde entonces permanece emergida, quedando
las aguas localizadas en océanos y lagos, casl con sus con-
tornos actuales, islas bajas, valles poco profundos y rios de
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poca corriente, aunque con un caudal de aguas muy superio-
res a los mds caudalosos de ahora, y formdndose lagunas ex-
tensas de aguas corrompidas, etc.

En otro sitio habla del periodo Cuaternario, y dice : «Co-
menzd por un frio intenso, formando glaciares hasta de mil
metros de espesor, canchales y estrias en las rocas, produ-
ciendo los cantos errdticos, todos estos fueron precedidos por
un enfriamiento del globo, lluvias torrenciales y considerables
inundaciones que facilitaban la fusién de los hielos, cuyas
aguas socavaron los valles y cubrieron las mesetas con los
depdsitos que arrastraban». Esto ultimo parece también co-
rroborar lo que hemos expresado al hablar del terreno Cua-
ternario y del Mioceno del valle del Ebro en nuestra provincia.
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