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GEOMETRIE
LIVRE PREMIER:

Des Problemes quon pent conflruive [ans y employer
que des Cevcles € des Lignes droites,

ql Ovs les Problemes de Geometrie {e
peunent facilement reduire a tels ter-
mes , qu'il n’eft befoin par apres que de
1| connoiftre la longueur de quelques li-
gnies droites , pour les conftruire. |
Et'comme toute I’ Arithmetique n’eft Comment
~ . compofée, quede quatreoucing ope. <"
rations, quifont ’Addition, la Souftraction , la Multipli- thmetique
cation, la Diuifion & I’Extraétion desracines,qu’on peut & Iappere
prendre pour vae efpece de Divifion ; Ainfin'a-t-on au- . i
tréchofe a faire en Geometrie , touchantleslignes qu'on Geome-
cherche , pour les prepareraeltre connués, quede leur ™
enajofiterd’autres, ou en ofter ; Oubienen ayant vne,
_que ie nommeray l'vnité pour la rapporter d'autant
mieuxaux nombres, & qui peut ordinairementefkre pri-
{e a difcretion, puisenayant encore deux autres, €n trou-
uer vne quatrieme ,quifoit a 'vne de ces deux , comme
Pautre efta l'vnité, ce qui eft le mefme quela Mulripli-
cation; oubien en trouuer vne quatriéme, quifoira l'vne
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4 LA GEOMETRIE
de cesdeuy, comme I'vnité efta lautre, ce quieft e mef
me que la Divifion ; ouenfin trouuer vne, oudeux, ou
plufieurs moyennes proportionnelles entre Ivoite | &
queique autre ligne; ce qui eftle mefme que tirer la raci-
ne quarree , oucubique, &c. Etiene craindray pasd’in-
troduire ces termes d’Arithmetique en la Geometrie -
afinde me rendre plusintelligible,
La Muoli. _ Soit parexemple AB
plication. - Pynite , & quil faille
multiplier BD parB C,
le n’ay qu’a ioindre les.
poins A& C, puis tirer
DE parallelea CA | &
| - . BE eft -lle produit de
— = cecte Multiplication.
ﬁ:ﬁi Divis s o = B' Oubien ‘s’i- .'Faut diuifer
| BE par BD, ayantiointles poinsE & D , ietire A C pa-
rallelea DE ,& BC eltle produit de cette diuifion.
s | - Ou silfaut tirer la racine

&iondela s :
racine quarree de G H | ie luy ad-
- quarrée, ioufte en ligne droite F G,

quieft 'vnité, & divifant FH
¥l iy €1 deux parties égales au
E.e X point K, du centre Kie tire
le cercle FIH, puis efleuant du point G vne ligne droite
iufquesa I, danglesdroits fur F H, c’eft G I la racine
cherchee. Iene disrienicy dela racine cubique , ny des
autres, d caufe que i'en parleray plus commodement cys
- aprés. :

on pewe Mais fouuenton n'apas befoinde traceraini ces li-
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LivRE PREMIER, §

nesfur le papier, & il fuffic de lesdefigner par quelques
ﬁattres, chacune par vnefeule. Comme pour ajotiter la
ligne BD a GI , ienomme Pvnes & l'autre &, & efcris
d——b; Eta--b,pour fouftraire s d'z ; Etaé, pour les mul-
tiplier I'vne par l'autre ; Et5, pour divifer z par 6 ;Eta 4,

2 3

ou «, pour multiplier 2 par foy meime; Etz, pour le
multiplier encore vne fois par , & ainfi a l'infini 5 Et

vier de
chiffreen
Geome=
trie.

5 3 r 2 T
y a-b, pour tirer la racine quarrée d'2~}=¢ ; Et

V' C. ,-::i—— éf—i— abb , pour tirer laracine cubique d’;; b
~-abb, & ainfi desautres. -

Z 1
Ou il eft a remarquer que par zou 6 ou femblables,
iene concoy ordinairement que des lignes toutes fim-
ples, encore que pour me feruir des noms viitez en I'Al-
gebre , ielesnomme des quarrez ou des cubes , &c.
Il eft aufli a remarquer que toutes les parties d’'vne
mefie ligne, fe doinentordinairement exprimer parau-

rantde dimenfions 'vae que l'autre ,lor{quel'vnite n'eft

o r - : . . j :

point déterminée en la queftion, commeicy « en con-
| | : 3 :

tient autant qwabb ou b dontfe compofe la ligne que

3 3
fay nommée p/ C.2--b—-260: mals que ce n’eft
pas de mefme lorfque I'vnité eft détermince, 2 caufe
‘qu'elle peuteftre fous-entendué par tout onil yatrop on

-trop peude dimenfions: comme s'il faut tirer la racine

cubique de #2456 --4, il faut penfer que la quantité
2 2 b b eft divifée yne fois par U'vnite, & que l'autre quan.
tité 4 eft multipliée deux fois par la mefme.

A iij
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6 LA GEOMETRIE
Au refte afin. de ne pas manquer a fe founenir tes
nomsde cesiignes, il en faut totijours faire va regiftre
fepare, & mefure qu’on les pofe ou qu'on les change,
elcrivant par exemple, | |
A B o1, ceftadire, AB efgalar. .
GH®»z |
BD 4, &&c.
Somment Ainfi voulant refoudre quelque probleme, on doit d’a-
ﬂiia':uf' bordleconfiderer comme defia fait , & donner desnoms
Equations a toutesles lignes, quifemblencneceflaires pour le con-
E;ff;'m_ {truire , aufli bien 4 celles qui font inconnués , qu'aux
foudreles autres. Puisfans confidererancune difference entre ces
proble-  lignes connugs & inconnués , on doit parcourir la diffi-
7 culeé, felon Pordre qui monftre le plus naturellement
de rousen qu'elle forte elles dépendent mutuellement
lesvnes desautres, infquesa ce qu’on ait trouud moyen
d’exprimer vne mefme quantité en deux facons: ce qui
fe nomme vne Equation’; car les termes de I'vae de ces
deux fagons font égaux 4 ceux de l'autre. Ert on doit
trouuerautant de telles Equations,qu’ona (uppofe deli-
gaes, quieltoient inconnués. Oubiens'il ne s’en trouue
pastanc, & que nonobftant on n’obmette r

eltdefircenla queftion, cela témoigne qu'elle n’eft pas
entierement déterminée, Et lorson Ppeutprendrea 51
cretion des lignesconnués pour toutes les inconnués,
aufquelles ne correfpond aucune Equation. Aprés cela
s’il en refte encore plufieurs ilfe faut feruir par ordre de
chacune des Equations qui reftentauffi . foiten la con-
fiderant toute Pepli:, foit en la comparant auec [es autres,
pour expliquer chacunede ces lignesinconnués & faire
: goar: o

el

—

ien de ce qui




_ LivRe PREMIER. v
4infi en les demeflant, quiln’en demeure qu'vne feule,
égalea 'quelqueautre, qui{oit connué, ou bien dontle
quarré , oule cube ,oule quarre de quarré, oule furfoli
de, oule quarré de cube, &c. {oit égala ce, quife pro-
duit par Paddition, ou fouftra&ion de deux ou plufieurs
dutres quantitez, dont I'vne foit connué, & les autres
foient compofées de quelques moyennes proportion-
nelles entre 'vnité , & ce quarré , ou cube , ouquarrc de
quarré, &c. multiplides par d'autres connués. Ce que
elcris en cete forte. -

Z % 5. ou

{iﬂ“-ﬁ z~4=560.0u
| {m—'[—g{il—ééz“-—; o) ' ,

4
2 0 ﬂzi —=¢Z~=d, &c.

Cefti dire , z, queie’prens pour la quantite inconnug,
eft égalea s ; oule quarré de z eft ¢gal au quarre de &
moins «# multipli¢ par z;ou le cube de z eft cgal a =
multiplié par le quarré de £ plusle quarré de & multiplic
_par z moins le cube de ¢. & ainfi desautres,

~ Etonpeut totijours reduireainfi routes les quantitez
inconnués 4 vae feule , lorfque le probleme {e peut con-
ftruire par des cercles & des lignes droites, ou aufli par
desfe&ions coniques, oumefme par quelque autre ligne
qui ne foit que d’vn ou deux degrez plus compoice. Mais
ie ne m’arrefte point a expliquer cecy plusen detail, 4
caufe que ie vous ofterois le plaifir de I'apprendre de
vous mefime , & I'vtilité de cultiuer voftre efprit en vous
y exercant, qui eft a mon auis la principale,, qu’on puifle
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8 LA GEOMETRIE, |

tirer de cette fcience, Aufli que ien’yremarque riende
fidifficile , que ceux qui {eront vn peu verfez enla Geo-
metrie commune, & en [’Algebre, & qui prendront gar-
dea tout ce qui eft en ce traite , ne puifle trouuer.

C’eft pourquoy ieme contenterayicy devous auer-
tir , que pourva qu’en demeflant ces Equations on ne
manque pointa {eferuir de toutes les diuifions, qui fe-
ront poflibles, on aurainfailliblement les plus fimples
termes, aufquelsla queftion puifle eftre reduite.

Et quefielle peutefire refolué par la Geometrie ordi.
naire, c’efta dire , enne feferuant que de lignes droites
& circulaires tracces fur vne fuperficie plate | lorfquela
derniere Equation aura efic entierement démeflée, iln’y
reftera tout au plusqu’vn quarr¢inconnu, égala ce qui
fe produit de I'Addition, ou Souftrattion defa racine
mulcipli¢e par quelque quantite connug, & de quelque
autre quantire aufli connug. |

Et lorscette racine, ouligneinconnuéfe trouue aifes
ment, Carfii'ay par exemple | o

. #‘_m,‘m

= - . 2D azd=bb
0 e lies . defais le triangle reGana
' | gle NLM, dontle cos
fte LM eft égal a 4 ras
cine quarree de la quan-
titc connué 44, & l'au,
tre LN eft + 2, lamoj-
ti¢ de IT'autre quantité

~econnué,qui eftoit multiplide par z, que ie fuppole eftre la
ligne inconnyg, Puis prolongeant M N labaze de cetn-




LivRE PREMIER. 9
angle, iufquesa O, enforte qu'N O (oit¢galea N L,
latoute O M eftz la ligne cherchee. Et elle s’exprime
en cetre forte

zoLa Y |, ac—+bb.

Que fif'ay yy -2 y—~+0bb, &quy foit la quantite
qu'il faut trouuer , ie fais le mefme triangle reGtangle
NLM, &defabaze MN 'ofte N P é¢galea N L,&le

‘refte PM eft y la racine cherchée. De fagon que i'ay
 y D --=a a—{—'m‘;é. Ettout de mefme fii'a-

4 Z 2
uois x © -==12 x -+ 6. P M feroit x. & iaurots

XD Y —2agt=p 7aad—+ 5% &ainfi des autres.

\ Enfinfiiay x 0 2%--606:
R e fais NL égaled £ #, & L M ¢gale
\ i 4 comme deuant ; Puis, au lieu de
joindre les poins MN , ietire M QR
parallele a LN, & du centre N par L
ayant décrit vn cercle quila couppe
aux poins Q_& R, la ligne cherchce
7 eft MQ, ou bien M R ; car en ce
cas elle s’exprime en deux fagons, a
M fcauoir z La=t ) saa--bb,
&roia--y Laa=-0b. : |
Et file cercle,, quiayantfon centre aupoint N, pafle
ar le point L, ne couppe ny ne touche la ligne droite
"RIIGLR ,iln’y aaucune racine en I’Equation , de fagon
qu’on &E“t affeurer que la conftruction du probleme
Propo é el unpeﬂible,

SR

B




10 LA GEOMETRIE. i
Au refte ces mefmes racines fe peuuent trouuer par
vne infinite d’autres moyens ; & 1'ay {eulement voulu
mertre ceux-cy, comme fort fimples, afinde faire voir
qu’on peut conftruire tous les problemes dela Geome-
| trie ordinaire , fans faire autre chofe que le peu qui eft
i compris dans les quatre figures que ’ay expliquées. Ce
i que ie ne croy pas que les anciens ayent remarqué, Car
autrement ils n’euflent pasprisla peine d’en écrire rant
de gros liures | ou le feul ordre de leurs propofitionsnous
fait connoiftre qu’ils n’ont point eu la vraye methode
pour les trouuer toutes, mais qu'ils ont feulement ra-
mafle celles qu’ils ont rencontrées.

soorple iR on le peutvoirauffi fort clairemen t_c%e ce que Pap:
Pappus. PUSA Misau commencement de fon feptieme liure ; ot
apress'eftrearrefte quelque temps a dénombrer tout ce
qui auoiteite ecrit en Geometrie par ceux qui 'auoient
precede, il parle enfin d’vne queftion , qu’il dit que ny
_. Euclide, ny Apollonius ,nyaucunsautres n’auoient fceu
I Ze cire pip- EDEIErement refoudre, & voicy fes mots, o
f voft laver- — Lyem antesn dicit ( Apollonius ) in tertio libro locam ad
i ﬁ: f:f:” sres , ¢ quatnor lingzs ab Euclide perfetum non effe , neque
| grec 5 afin Eﬂ_ﬁ? }"’f?jg{??‘ﬁ' 'fﬂfﬁ?"‘fﬁ : ﬂ#@.’ﬂ&' 'ﬂ-fff#ﬁi' JI!ZM 3 ﬁ'd neque Pﬂ#-
?i ave chacnn lulum quid addere iss , quwe Euclides (iripfis per ea tan-
pus aife- WO LONICE , quie V[Gue ad Euclidis tempora premonfirata
ment.  [unty @re. - S =T - -
i - Etvn peu apres il explique ainfi quelle eft cette

il queftion. 7 ' 5 ia | SRR R
¥l o Arlocas ad tres | @ gquainor lineas , inguo ( Apollonius )
= magnifice (e iaflat , & offentat , nulla habita gratia i , qui
il prins [cripferat  eff hujnfmodi, Si pofitione datis tribus

i ‘ -

T e




LivReE PREMIER. 3,
vollis lineis ab wne @ eadem punito, ad tresiineas indatis
angulis reltelinez ducantur, ¢ data [it propartio rettanguls
contenti-dnabus duitis ad quadrarum veliquze. s punétum con-
singit pofiione datum [olidum locum , hoc ¢ft vnam ex tribus
conicis [echionibus. Bt [i ad-quatuor relfas lineas pofitione
datas in datis angulislinex ducaniurs; @ veltangali duabus
dullis contenti ad conteninm duabus veliquis. proportio dasa
[it 5 (pmiliter punitum. datam coni [ettionem pofiione contin-
get. Si quidem igiturad, duas tantum locus planwus offenfus
off. Qnod [i ad plures quam quatuor , punétum continget lo-
cos non adbuc cognitos, [ed lineas tantum dilias 5 quales an-
sem. [int, vel quam babeant proprietatem , Womconjiat : earum
vnam., neque primamy & que manifefliffima videtur , com:
pofuerant offendentes vtilem effe. Propofitiones autem ipfa-
rum he [ant. Sy |
Si ab aliguopunito ad pofitione datas reflas lineas quin-
que ducantur reite linew in datis angulis 5 ¢ data (it propor-
tio [olids parallelepipedi reita nguli , quod tribus duttis lineis
continetur ad [olidum pavallelepipedum reftangulum , quod
continetur veliguis duabus , € data quapiam linea , punttum
pofitione datam lincam continget. Si antem. ad fex, & data
fi proporsin [olidi tribus lineis contenti: ad [olidum , qnod
tribus veliquis continetur , rurfus puntlum continget pofitione
datam lineam. Quod [; ad plures quam fex , nonadhuc ha-
bent dicere ; an data [it proportio cuinfpiam contenti quainor
lineis adid quod veliquis continetur , quoniamnon &ff aliquid
contentum pluribus quam tribus dimenfionibus.
- Qu ievouspriede remarqueren paflanc , que le fcru-
pule , que faif ient lesanciens d'vler des t-erme@*-da?l%?ﬂ.;
rithmerique enla Geometrie,, quine pouuoit proceder

L




2 LA GEOMETRIE:

que de ce qWils ne voyoient pas aflez clairement [eus
rapport, caufoic beaucoup d’obfcurité & d’embaras, en:
la fagon dontilss’expliquoiens. Car Pappus pourfuit en:
cette forte.

Acquicfcunt antem his , qui panlo ante talin interpretass
funt. Negue vnum aliquo patio comprehenfibile fignificantes
guod.his continetur, Licebit antem perconiuntias proportiones
hac @ dicere y & demonfirare vninersé in dilis proportion.-
bus , arque his in hunc modum. Si 2b aliguo puntle ad pofi-
tione datas vetlas linear ducantur refle linee indatis an o7
lis, @ dara fit proportio coniuncta exed, guam habet vna
duttarum adunam , ¢ altera ad altevam , & aliz ad aliam,
& reliqua ad datam lineam, f; fint feptom , [ verooits, &
reliqua adreliguam, punttum continget pofitione datas lineas.
Et fimiliser quotcumgque fint impares vel pares multisudine,,
cum bt , vt dixi, loco adguatnor lineas refpondeant , nyl-
lum igitur pofucrant ita vt linea nota Jit, ere.

~Laqueftion donc qui auocitefté commencée a refou:
dre par Euclide , & pourfuinie par Apollonius, fansauoir
efté acheuée par perfonne, eftoit telle. Ayant trois ou
quatre ou plus grand nombre de lignes droites données
par pofition ; premierement on demandevn point, du-
quelon puiffe tirerautant d’autres lignesdroites , vne fu
chacune des donnces, qui fallenv auec ellesdes angles
donnez ; & que lerectangle contenu endeux de celles,
qui feront ainfi tirdes d’va mefme point, aitla propor-
tion donnce auecle quarré de la troifiéme, s’iln’y ena
~ quetrois; oubienauec le retangle des deux autres, s'il y

€naquatre;oubien, s'il y enacing , quele parallelepipe=
de compof€ de trois aic la proportion donnée auec le:

-
b e
£

¥




s LivRE PREMIER, 13
parallelepipede compofé des deux qui reftent, & d’'vne
autre licnedonnée. Ous'il y ena fix, quele parallelepi-
pede compofé de troisait la proportion donnéeauecle
parallelepipede des troisautres. Ou s'il yen a fept, que |
ce quife produit lors qu'on en multiplie quatre 'vne par
autre ,ait 1a raifon donnée auecce qui fe produit parla
multiplication des trois autres, & encore d’'vne autre
ligne donnée ; Ou s'il yen ahuit, quele produit de la
multiplication de quatre aitla proportion donnee auec |
le produit des quatre autres. Etainfi cette queftion fe
peut eftendre 2 tout autre nombre delignes. Puis,acaufe
qu’il y a todjours vne infinit¢ de diuers poins qui peu- |
uent{atisfairea ce'qui eft icy demande, il eft aufli requis
de connoiftre, & de tracerlaligne, danslaquelle ils doi-
uent tous fe trouuer. ExPappus dit que lorsqwiln’y a |
que trois ou quatre lignes droites données, c’eft envne
des trois fe@ions coniques. Mais il n’entreprend point I
de ladeterminer, ny de ladécrite. Non plus que d’ex-
pliquer cellesolrtous ces poinsfe doiuent trouuer , lord-
que la queftion eft propofée envn plus grand nombrede
lignes. Seulement il ajotite que les anciens en auoient
imaginé vne quwils monftroient y eftre vtile, mais qui
'fem%vlﬂ-i tla plus manifefte, & quin’eftoitpas toute fois la
~ premiere, Ce qui m'adonné occafion d'eflayer fiparla

methode dont ie me fers on peut aller auffi loin qu'ils
ontefte; - - E Do |
- Et premierementi’ay connuquecettequ eftionn’eftant Réponfe &
propofée qu'entrois , ou'quatre ,oucinglignes, onpeut iﬂi’:&ﬁ:
rofijours trouuer les poins cherchez par a Geometrie ‘

fimple ;c’eft adire enne {e feruant que de la regle & du.
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14. La GEOoOMETRIE

compas, & ne faifant autre chofe, que ce quia defia
efte dit; excepte [enlement lors qu'il y a cing lignes don.
nees, fiellesfontroutes paralleles. Auquelcas, comme
aufli lors que la queftion eft propoflceen fix ,ou7,0ug,

ou g lignes, on peuttotjours trouuer les poins cherchez

parla Geometrie des folides ; c’eft a dire en y employant
quelqu’vne des trois {eions coniques. Excepté (enle-
ment lorsqu’ily aneuflignes donnees , fielles font tou-
tes paralleles, Auquel casderechef, & encoreen 1o, 11,
12 , ou13 lignes on peur trouuer les poins cherchez parle
moyen d'vaeligne courbe quifoit d’vadegre pluscom-
pofee que lesfections coniques. Excepté en treize fi el-
les fonttoutes paralleles ; auquel cas, &en quatorze,
15, 16,8&17. ily faudraemplover vne ligne courbe en,
core d’vn degré plus compofée que la precedente, &
ainfi a Pinfini. s ;

Puisi’ay eroune aufli, que lors qu’iln’y a que trois ou
quatre lignes données,les poins cherchez e rencontrent
tous, non feulement en I'vne des trois {eéions coni-
ques, mais quelquefois aufli en la circonference d’vn
cercle, ou envne lignedroite. Et que lorsqu'il y en 2
cing ,oufix, eufept, ou huit, tousces poinsferencons
erent en quelqu’vne deslignes, quifontd’vn degre plus
compofees que lesfedtions coniques; & il eft impoflible
d’en imagineraucune quine foic vtiled cette queftion;

maisils peuuencaufli de rechef fe rencontrer envnefe-

&ion conique , ouen vacercle, ou en yneligne droite.
Et s'il y en aneuf, ouro ,ou 11, ousz, cespoins feren-

contrenten vne ligne, quine peureftre que d’vndegre.
plus compofee que les precedentes; mais toutes celles
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qui {ont d'vn degré plus compofces y peuuent feruir, &
ainfi a l'infini.

Aurefte lapremiere , & la plus fimple de toutes , aprés
les fe&tions coniques, eft celle qu'on peut decrire par
VinterfeGiond’vne Parabole, & d'vne ]figne droite, en
la facon qui fera tantoft expliquée. Enforte queie penfe
auoir entierement fatisfait a ce que Pappusnousditauoir
efté cherchéen cecy parlesanciens. Etie tafcheray d’en
mettre la demonftration en peude mots. Caril m'ennyie
d€ja d’en tant €crire.

m‘-

 Soient AB, AD,EF, GH, &c. Plufieurslignes don-
nées par pofition , & qu'il faille trouuer vn point, comme
C, duquelayant tiré d’autreslignes droites fur les don-
nées, somme CB, CD,CF,& CH, enforteque les
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angles CBA ,CDA ,CFE, CHG, &c. {oient donnez ;
& que ce quielt produit par la multiplication d’vne par-
tiede ceslignes , foitégal a ce qui eft produit par la mul-
tiplicationdes autres , oubien qu’ils ayent quelque autre
proportion donn€e, carcela nerend peint la queftion
plus difficile, |

Comment  Premierement ie {uppofe la chofe comme déja faite

on doit

pofer les & pour me demefler de la confufion de toutes ceslignes,
teemes 1€ confidere 'vne des données | & D'vne de celles qu’il

pour venir

E R faut trouuer, parexemple AB, & CB, comme les prin-
tion en cet Cipales, & aufquellesietiche de rapporterainfi toutes

sxemple. lesautres. Quele fegmentdela ligne AB, qui eftentre

les poins A & B, foitnommé x, & que B C foit nommé
#- & que toutes les autres lignes données foient prolon-
- gees, infquesacequ’elles coupent ces deux , aufli pro-
longcess'il eft befoin , & fiellesne leur font peint paral-
leles ; comme vous voyez icy quelles coupent la ligne
AB ,aux poins A,E, G. & B C aux poins R, S, T. Puis, &
caufe que touslesangles du triangle ARB font donnez,
la propertion qui eft entre lescoftez AB & BR_ eftaufi
donnce; &ie la pofe commede z a4; defaconquwAB
eftantx, R B fera=* & la toute CR fera y - =, 4 caufe
quele point B tombe entre C & R ; car fi R tomboit en-
tre C& B, CR feroity-—2%; & {i C tomboitentre B& R,
CR feroit — y 4 **. Tout de mefme les trois anglesdu
triangle DR C font donnez, & par confequent auffila
proportion quieft entre les coftezC R, & CD, que ie
pole commede g4 c: defaconque CR eltant y - =

€D
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CD ferath -4, Aprés celapource queleslignes AB,
AD, &EF font donnges par pofition , la diftance guieft
entre les poins A & E eftaufli donnee, & fi on la nom-
me K, onaura E B égala & -} x ymaisceleroit k --x, {i
le point B tomboitentre E & A; & k-4, {i E tomboit
entre A & B. Et pource queles angles du triangle E S B
font tous donnez, la proportion de BE a BS eft aufix
donnde ; & ie la pofe comme z 4 4, fibien que BSelk
WEZx 8 ]a toute C§ eft 2ELEL . mais ce [eroit
‘"‘-'--"‘-’--«-“%——‘i-‘fi‘i ,filepoint § tomboitentre B & C ; & ce feioit
Sl SR tomboit entre B & S. De plus les
~ trois angles du triangle F 8§ C font donnez , & Eé‘ (vitela
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proportion de CS a CF, quifoitcommedezie, & la
toute CF fera 222XeeORéex - Fpn mefme facon AG

A4

que ie nomme /eftdonnce, & B Geft /--x, & acaunfe
du triangle BGT laproportionde BG a BT eftaufii

i donnée, qui foit comme de za /2 & BT feral’=2 & 5
I CT » @ﬂgﬂ“ﬁ Puis derechef la proportionde T C a |

| C H eftdonnée, a caufe du triangle T CH, & la pofant
| comme degag, onaura C H oo Tzt Rusiar,

Et ainfi vous voyez, qu’en tel nombre delignes don-
nees parpofition qu'on puifle auoir | toutesles lignes ti-
| rées deflus du point C a angles donnez {uinant lateneur
de la queftion , fe peuuent todjours exprimer chacune
I par trois termes ; dont ’'vineft compofe dela quantitéin.
| connué y , multipliée , ou divifée par quelque autre
connué ; & l'autre dela quantité inconn€ x, aufli mul-
| tiplice ou diuifée par quelqueautre connug, & le troifié-
| me d’'vne quantite toute connué. Excepté feulement fi
elles font paralleles ; oubiena laligne A B | auquel cas le
terme compoféde la quantité x feranul; oubien 4la li-
| gne C B , auquel eas celuy qui eft compole dela quanti
te y {era nul sainfi qu'il eft trop manifefte pour que ie
P m’arrefte a 'expliquer. Ecpourles fignes -, & -—-, qui

i,

fe ioignent a ces termes, ils peuuent eftre changez en

toutes lesfagons imaginables. LA HIET Tl

- Puis vous voyez aufli , que multipliant plufieurs de

ces lignesl’vne par 'autre, les quantitez x&g » qui fe
e

grouuent dansle produit , n’y peunentauoir que chacu-

neautant de dimenfions, qu'il ya eu delignes a Pexpli-
cation defquelles elles feruent , quiont efté ainfi multi-

e — a —————_ e ey
T — T N i - g
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plices: en forte qu'elles n’auront iamais plus dedeux di-
menfions , en ce qui ne {eraproduit que par la multipli-
cation de deux lignes ; ny plus de trois, en ¢e quine fera
produit que par la multiplication de trois , & ainfi a |
Pinfini, -

Deplus, a caufe que pour determiner le point C, il e
n’y a qu'vne feule condition qui foit requife, a (auoir . ccpro-
que cequi eft produit Far_ la multiplication d'vn certain blemectt
nombre de ces lignes foit €gal, ou { ce qui n’elt de rien Eﬁ,?l*l:fﬂ
plusmalaifé ) aitla proportiondonnee, acequielt pro poi-t pro-
duit parla mulciplication des autres; on peut prendre a P?f"-‘ e
difcretion I'vne des deux quantitezinconnués xouy, & ¢
chercher l’autre par cetre Equation. En laquelle il eft gnes.
c¢uident que lors que la queflionn’eftpoint propolce en
plusde cinqlignes, la quantité x qui ne {ert pointa l'ex-
preflion de la premiere peut todjours n’y auoir que deux
dimenfions. De fagon que prenant vie quantite€ connué
poury, il nereftera que xx 0 —~ou--zx~f=ou--44.

Etainfi on pourra trouner la quantité xauec laregle & le
compas; en la fagon tantoft expliquée. Mefme prenant
{ucceflinement infinies diuerfes grandeurs pour la ligne
y ,onen trouuera auffi infinies pour la ligne x ;, & ainfi on
aura vneinfinité de diuers poins, tels que celuy qui eft
marqué C, par le moyen defquels on décrira la ligne
courbe demandée. - | |

1l fe peut faire aufli, la queftion eftant propofee en
fix, ou plus grand nombrede lignes ; s’il y en aentre les
données quifoient parallelesa BA, ou B C, que l'vne
des deux quantirez x ou y n’ait que deux dimenfionsen
PE quation , & ainfi qu’on puifle trouuer le pgnji-_t'c auec

ohr

_'-h'lﬂh—\-_--_,-l-\.'_q_
T - -
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| laregle & le compas. Mais au coneraire fielles font tous
| tes paralleles, encore que la queftion ne foit propofée
| qu’en cinq lignes , ce point Cne pourraainfieftre trou-
| ué, a caufe que la quantit€ x ne fe trouvant pointen tou-
te 'Equation, il ne {era plus permis de prendre vne quan-
I tite connué pour celle qui eft nommée ¢, maisce fera
| elle quiil faudra chercher. Et pource qu’ ei{:?: auratrois di-
menfions, on ne la pourra grouuer qu’en tirant laracine
| d’vne Equation cuﬁique. Ce qui ne fe peut generale-
| ment faire fans qu'on y employe pour le moins vne fe-
ction conique. Et encore qu'il yairiufques aneuf lignes
I données, pourvii qu'elles nefoient point toutes paral.
| leles , on peut towjours faire que I'Equation ne monte
% queiviques au qugrre de quarré. Aumoyen dequoyon
| la peut auffi tolijours refoudre parles fections coniques,
i en la facon quevexpliqueray cy-aprés. Et encorequ’ily
en aitiufques 4 treize,, on peut totijours faire qu'elle ne
monte que iufquesau quarré de cube. En {uite de quoy
ﬂf onla peutrefoudre parle moyen d'vne ligne, qui n’eft
Hi | que d’vn degre plus compofée que les fe&tions coniques.,
ﬁl en lafacon que v'expliquerayaufh cy-aprés. Et cecy eft
| la premiere partie de ce que i'anois icy a demonftrer ;
mais avant que ie pafle ala feconde, ileft befoin queie

die quelque chofe en general de la nature des lignes

courbes. tas

N T e e N i =] =,

e .
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GEOMETRIE.

LIVRE SECOND.

De la nature des lygnes conrbes.

A E s anciens ont fort bien remarque, quentre
il les problemes de Geometrie, les vns {font
25l plans, lesautres folides, & lesautres lineaires

S
el
= =
Sl
T

ﬁ r

ftruits , en ne tragant que des lignes droites,
& des cercles ; aulieu que lesautresne le peuuent eftre,
quonn’y employe pour lemoins quelque {ection coni-
que; ny enfin les autres, qwonn'y e’mplﬂye quelque %1511_
treligne plus compofee. Maisie m eftonne dece qu’ils
n’ont point outre cela diftinguc divers degrezentre ces
lignes plus compof€es, & ie ne {gaurois comprendre
pourquoy ilsles ont nommees me‘chanqu‘m, .p._lﬁtnii que
Geometriques, Car de dire que ¢aitelte;a caule qu'il eft
befoin de (& feruir de quelque machine pour les _decrlre_-,
il faudroit reierter par melme I:Rir(:ﬂﬂ- les cercl'-es & EES..I.J.-
gnesdroites; vl quon ne leg decrit furle papier qu'auec
vn compas & vneregle, quon p?ut'auﬁi nommer des
machines. Cen’eft pas non plus, a caufe queles m[’crul--
mens qui {feruenta lestracer, eftant plus com polez que
laregle & le compas , ne peuuentefire fiiuftes; caril fau-
~ droitpour cette raifon les reietter des Mgchapéqﬁ ;s , OU

Quel les

font les li~

? ones cour-

~| ceft adire, que les vns peuuent eftre con- bes quon

peut rece-
Oo1rL €13
Geome-
trie.
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laiuftefle des ouurages qui fortent dela main eft defirée;
platoft que dela Geometrie,ou c’eft feulement laiuftef-
fe du raifonnement qu’on rechereche, & qui peut fans
doute eftre aufli parfaite rouchant ceslignes, quetou-
chantles aurres. Ie nediray pasaufli, que ce foira caufe
qu’ils n’ont pas vouluaugmenter lenombre de leurs de-
mandes, & qu’ils fe font contentez qu’on leur accordatft,
quils peuflentioindre deux poinsdonnez parvne ligne
droite, & décrire vn cercle d’vn centre donné,quipaflaft
par vn point donné. Car ils n’ont point fait de {crupule
defuppofer outre cela,pour traiter des {ections coniques,
qu’on pit coupper tout cone donne parvn plan donne.
Etil n’eft befoinde rien{uppofer pour tracer toutes les
lignes courbes , que ie prétens icy introduire;; finon que
deux ou plufieurs lignes puiffent eftre meués 'vne pax
Pautre , & que leursinterfe&tions en marquent d’autres
ce quine me paroift enrien plus difficile. Il eft vray qu'ils
n’ont pas aufli entierement receu lesfections coniquesen
leur Geometrie , & ie ne veux pasentreprendre de chan-
gerles noms qui ontefte approuuez par I'vlage ; maisil
eft , ceme femble, tres-clair , que prenant comme on fait
pour Geometrique ce qui eft precis & exact, & pour Me.
chanique ce quinel'eft pas; & confiderant la Geometrie
comme vnelcience, quienfeigne generalement a con-
noiftre les mefures de tous les corps, on n’en doic pas pla-
toft exclure les lignes les plus compofées que les plus
fimples; pourvd qu'on les puifle imaginereftre decrites
par va mouuement continu , ou par plufieurs quis'entre-
fuinent,& dont lesderniers{oiententierement reglez par
ceuxqui les precedent. Car parce moyen on peut toll-
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joursauoir vie conn oiflance exa&e de leur mefure, Mais
peut-eftre que ce qui aempelche les anciens Geometres
de receuoir celles qui eftoient plus compofees que les fe-
&ions coniques , c’eft que les premieres qu’ils ont confi-
derées, ayant par hafard efte la Spirale, Ia Quadratrice &
{emblables, qui n’appartiennent veritablement qu'aux
Mechaniques,& ne {ont point du nombre de cellesque ie
penfe deuoiricy eftre receués, acaufe qu’on les imagine
décrites par deux mouuemens {eparez, & qui n’ont entre
eux aucun rapport qu’on puifle mefurer exactement,bien
quiilsayentaprés examiné la Conchoide, la Cifloide, &
quelque peu d’autres qui en font, tourefoisa caufe qu'ils
n’ont peut-eftre pasaflez remarque leurs proprietez, ils
n’en ont pas fait plus d’eftar que despremieres. Ou bien
c’eft que voyant, qu'ilsne connoifloient, encore que peu
de chofes rouchant lesf{e&tionsconiques, & qu’il leuren
reftoit - mefme beaucoup , touchant ce qui {e peut faire
auec laregle & lecompas, qu'ilsignoroient ,ils ontcreu
ne deuoir pointentamer de matiere plus difficile. Mais
pource quei'efpere que d’orenauant ceux quiauront la-
drefle de fe feruir du calcul Geometriqueicy propofc, ne
trouueront pas affezdequoy s’arrefter touchant les pro-
blemes plans oufolides; ie croy quiil efta propos queie
lesinuite a2 d’autres recherches, on ils ne manqueront
iamais d’exercice.. - - -

Voyezleslignes AB, AD ,AF, & {emblables que ie
fuppofeauoir efté décrites par l'aide del'inftrument YZ,
qui eft compofé de plufieurs regles tellement iointes,
que cellequi eft marquée Y Z eftantarrettée furlaligne
AN, on peut ouurir & fermerl'angle XY Z ; & que lors
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qu’il eft routfermée, les poins B, C, D, F, G, H font tous
affemblez au point A y maisqu’a mefore qu'on Pouure
laregleB C, quieft iointea angles droits auec XY au
point B, poufleversZ laregle CD, quicouleflur YZ en
failanc rotjoursdes angles droits auec elle, & CD poufle

- DE ; qui coule rout de mefime fur Y X en demeurant pa=

rallele a BC, D E poufle EF ,E F pouffe F G, celle-cy

poufle GH. Eton en peut conceunoir vne infinite d’au-
tres, quifepouflent confecutiuement en mefme fagon,
& dont les vaes faflenttoGjours lesmelmes angles auec
Y X,& lesaurresanec YZ, Orpendant qu’on ouureainfi
Vangle XY7Z,le point B décrit laligne AB, quielt vacer-
cle, &lesautres poins D F,H,ou {e font les interfeGions
desautresregles , décriventd’autreslignes courbes AD,
AF, AH ,dontlesdernieresfont par ordre plus compo-
fees quela premiere, & celle-cy plus que le cercle. Mais

s ie ne




LivRE SECOND. 25
je ne voy pas ce qui peut empefcher , qu’on ne congoiue
auffi necrement, & aufli diftin&ementla defcription de
cette premiere, que du cercle, ou du moins que des fe-
&ions coniques ;ny ce qui peut empeicher quionne con-
coiue la feconde, & la trofieme, & toutes les autres,
quon peutdécrire, aufli bien que la premiere; ny par
confequent qu’on ne les recoiue toutes enmefme fagon,
pour feruiraux fpeculations de Geometric.

Ie pourreis mettre icy plufieurs autres moyens pour = fagon
tracer & conceuoir deslignes courbes , qui feroient de gfl:f:g;“
plus en plus compofces par degreza I'infini. Mais pour tes les li-
comprendre enfemble toutes cellés,qui fonten lanature, §7° <O
& lesdiftinguer par ordre en certains genres;ie n€ {Gache wins gen-
rien de meilleur que de dire que tous les poins, de celles zcs Ecde

connoiltre

qu’on peat nommer Geometriques , c’efta dire quitom- o ;5000

bent fous quelque mefure precife & exacte , ont neceffai- gu'on

rement quelque rapport A tousles poins d’vne ligne drot- ‘;fﬂ”;i?“

te, qui peur eftre exprime par quelque Equation, €n tous ceux des

par vne mefme. Et que lorfque cette Equationne monte Egﬂ_ﬂ

queiufques au re&angle de deux quantitez indetermi- e

nées, ot bien au quarré d’vne mefme,, la ligne courbe eft

du premier & plus fimple genre ,danslequel iln’ya que

le cercle ,laparabole , Phyperbole & Iellipfe qui foient

comprifes. Mais que lors que 'Equationmonte infques a

123 0u 4 dimenfion desdenx ,oudel’vne des deux quan-

tirez indetermindes, caril en faut deux pour expliquer

icy le rapport d’vn pointd vn autre, elleeft dufecond : &

que lors que PEquation monte iufquesa la 5 ou 6 dimen-

fion, elleeft du troifiéme ; & ainfi des autres a l'infini.
Comme fiie veux fcauoirde quel genre eftla Li])gnc EC,
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queiem’imagine eftredécrite par Pinterfection delare-
gle GL, & duplan re&iligne CNKL, dont le cofte
K N eftindefiniment prolonge vers C , & quieftantmeu
{ur le plan de deflousen ligne droite, c’eftadireen telle
{orte que fondiametre KL fe trouue totjours applique
furquelque endroitde laligne BA prolongée de part &
d’autre, fait mouuoir circulairement cette regle GL
autour du point G, A caufe quelle luy eft tellement iointe
quelle pafle totijours parle point L. Ie choifis vneligne
droite,, comme A B, pour rapportera fes diuers poins
tous ceux de cette ligne courbe EC, & en cette ligne AB
ie choifis vn point, comme A, pour commencer par luy
ce calcul. Ie dis queie chofis& I'vn & l'autre, a caufe
qu’il eftlibre de les prendre tels quon veut. Carencore
qu’il y ait beaucoup de choix pour rendre I'Equation
_'?lu-s courte & plusaifée ; toutefois en quellefagon qu'on
les prene, on peut totijours faire que la ligne paroifle
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de mefme genre, ainfi quiil eftaif¢ a demonfirer. Apres
cela prenant vn point a difcretion dans la courbe , com-
me C, fur lequeFie fuppofe que l'inftrument qui ferc a la
décrire eft appliqué, ietire dece point C laligne CB
parallele a G A, & pource que CB & BA {ont deux
quantitez indeterminées & inconnués , 1e les nomme
I'vne y & lautre x. Mais afin de trouuer le rapport ce
Pvae a Pautre ; ie confidere aufliles quantitez connucs
qui determinent la defcription de cette ligne courbe,
comme G A que ienommez, KL que i¢ nomme b,&
N L parallelea G A queienomme ¢. Puisie dis, comme
NL etaLK,oucdb,ainiCB,ouy, efta BK ,quielt
par confequent ; y: & BL eftty--4,& ALeltx—+-
%y -- 4. Depluscomme CB etALB,ouyd = y--4,ainft
20uGA,eftaL A, ou %%y - b. Defagon que moul-

riplianc la {econde parla troifiéme on produi];if y=-ab;
_ Sut |
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quieltégaledarxy—~2yy -4y, quifeproduit en muli.
pliant la premiere par la derniere s & ainfi PEquation
qu’il falloit trouuer eft
ey Fytboay—ac
i ~de laquelle onconnoift que la ligne E C eft dy premier
" . genre, comme en effer elle n'eft autre qu'vne hy-

18 ~ perbole. '

I * Que fi en linfbrument qui fere 4 la décrire , on faie
f quaulieudela lignedroite CN K, cefoit cette hyper.
Fl bole, ou quelqu’autre li gne courbe du premier genre
% qui termine le plan CNKL ; l‘interfe&inn de cette ligne
if & dela regle G L décrira, aulien de’Hyperbole EC,
)ﬂ vneautre ligne courbe , qui fera du fecond genre. Com-

mefi CN K eft vacercle, dont L foit le centre , on dé-

crira la premiere Conchoide des anciens; & fi ceft vne

Parabole ,dont lediametre foit K B ,on décrira Ia ligne

courbe, que i*:éi-y tantoft dit eftre la premiere , & la plus

fimple pour la queftion de Pa ppus, lorsquiiln’ya que ¢

lignes droites données par pofition, Mais fi au lieu d’vne

de ceslignes courbes du premier genre. s’en eft vne du
| fecond, qui termineleplan CNKL . onend ccrira par
fon moyen vnedu troifiéme, oufic’en eft vne du troi.
i ficme, on en decrira voe du quatriéme , & ainfia Pinfini,

| Comme il eft fortaif¢ a connoiltre parle calcul. Eten

s quelqueaucrefagon, qu’onimaginela defcription d’vne
b ligne courbe, pourvil quelle foit du nombre de celles
~ queienomme Geometriques » Onpoutra todjours trou-

| _u;..e.rfzne Equation pour déterminer toys fes poinsen cet-

i te forte, | e

-
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Au refte ie mets les lignes courbes qui font monter
cette Equation iufquesau quarré de quarré, au mefme
genre que celles qui ne la font monter que iufqueésau cu-
be. Et celles dontPEquation monte au quarré de cube,
au mefme genre que celles doncelle ne monte quau fur- .
folide , & ainfides aurres. Dont la raifon eft, quil y a
regle generale pour reduireau cube toutes les difficul-
tez qui vontau quarrede quarré, & aufurfolide toures
celle quivent au quarre de cube, defagon quwonne les
doit point eftimer plus compofees.

Mais il eft aremarquer qu’entre les lignes de chaque
genre , encore quela plufpart {oient également compo-
fces, en forte qu’elles peauent feruir 4 determiner les
mefmes poins, & conftruire lesmefmes problemes, il y
en a toutefoisaufli quelques vnes, quifont plus fimples,
& quin’ont pastant d’eftendué en leur puiflance. Com-
me entre celles du premier genre outre I'Ellipfe , 'Hy-

erbole & la Parabole qui {font également compofces,
ecercle yeftaufli compris, qui manifeftement eft plus
fimple, Etentre cellesdufecond genreil ya la Conchoi-
de vulgaire , quia fonorigine ducercle ; &il yen aen-
core quelquesautres, qui%aien c{u’ell-es-n'ayent pas tant
d’¢tendué que la plufpart decellesdu mefme genre , ne
peuuent toutefois eftre mifes dansle premier. -

f

- Or aprés auoirainfi reduit toutes les lignes courbesa  Suice de

certains genres , il m’eft aif¢ de pourfuiure en la de- Li:ﬂ:?a

monftration de laréponfe, que ’ay tantoft faite 2 la que- quettion
ftion de Pappus. Car premierement ayant fait voir cy- ¢ Pappis
deflus , que lors qu'il n’ya quetrois on 4 lignes droites yee prece-
données, 'Equation qui ferta determiner les poins cher- denr.

D 1j ;
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chez , ne monte que iufquesau quarre; il eft evident,
que laligne courbe ou fe trouuent ces poins, elt necefz
fairement quelqu’vne de celles du premier genre: 4 cau-
fe que cetre mefme Equation explique. le rapporr,
qu’onttous les poinsdes lignes du premier genre 4 ceux
d'voe lignedroite. Erque lorsqu'il n’ya point plus de
~ huiclignes droires donnees, cette Equation ne monre
queiviques au quarre ae quarre toutau plus , & que par
confequentla ligne cherchée ne peut eftre que du fecond
genre , ouaudeffous. Er que lorsqu’il n’y a point plusde
douze lignes donnees, I'Equation nemonte que iu{ques
auquarrédecube , & que par confequent la licne cher-
chee n’eftque du troifieme genre, ouaudeflous, & ain.
fi des autres, Et melme a caufe quela pofition des lignes
droites données peut varier en toutes fortes, & par
confequent faire changer tant les quantitez connués
que les fignes -~ & -- de’Equation, entoutes les fa-
gonsimagtnables ; il eft euident qu’iln’y aaucune ligne
courbe du premier genre, qui ne f{oit vtilea cette que-
ftion , quand elle eft propofce en quatre lignes droites;
ny aucune du fecang qui n’y foit vtile , quand elle eft
propofee en huit; ny du troificme, quand elle eft pro-
pofece en douze: & ainfi desautres, Enforte qwiln’ya
- pasvne ligne courbe, qui tombefous le calcul, & puifle
Solurion eftrereceué en Geometrie, quin’y foit vtile pour quel-

de cete  gquenombre de lignes, - |

gﬁi";’;lg Maisil fauticy plus particulierement que ie determi-

n'eft pro- ne, & donne la facon de trouuer laligne cherchée, qui
pofte qu¢ fert en chaque cas , lors qu'il n’y a que 3 ou 4 lignes droi-

3 Ou quatre : | - . 8. s
lignes,  tes donng¢es ; &on verra par mefme moyen que le pre-
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mier gente des lignes courbes n’en contient aucunes au-
tres ,que les trois feGtions coniques, & le cercle.

Reprenonsles 4 lignes AB, AD,EF , & GH domi-
nées cy-deflus, & qu'il faille trouuer vne autre ligne, en
laquelleil fe rencontre vne infinité de poins tels que C,
duquel ayanttiréles 4 lignesCB, CD, CF, & CH ,a
angles donnez, fur lesdonnees, CB multif:liée par CF,
produit vne fomme égalea C D, multiplice par C H.
C’eft a dire ayant fait CB 0y, C D ®© Rl
C F piarkdel®des g C H of22elen PEquation eft

cwdie LT % A ]
oSy Taat y R

s—— ] TE———-
o e —

i : - A 2 LLL"';"'FEFEL:--'
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au moins en fuppofant ¢ z plus grand que ¢ g.Cars’il eftoit
moindre, il faudroit changer tous les fignes——& --. Et
{ila quantité y fe trouuoit nulle , O moindre que rien en
cette Equation, lors quona fuppofé le point C en I'an-
gle DAG, il faudroi le (uppoferauffi en Pangle DAE,
ouEAR ,0u RAG, enchangeant lcs fignes —— & --fe.
lon qu’il feroit requisa cer effec. Etfien routes ces 4.
pofitionsla valeur d’ fe trouuoit nulle ,1a queftion feroit
impoflible au cas propofé Mais tuppofons la icy eftre
poflible , & pour en abreger les termes , au lieu des

quantitez 2= 2 K25 doriuons 2, & au lien de

3
Eﬂ*-‘-'{:gzhﬂl
ez cf g mmmboicgz
h——-—nm'—_“m
3
ETmm= X T

2

ccrivons =% ; & ainfi nous au-

rons

: S5 Hh ! —;Ec -
JY®2my -~ gy Kdelezhdss: | dont laraci-

ne eit - .
i G e T, i
nx : 1MmAN nux;%ﬁcfgfx—-g-c?g:-xn
-' / i S AR 6

& derechef pour abreger, an lieu de
-~ 2= = & écriuons 0, & au licu de 2= TR
; b G S ' ET-CPN T

€criuons £, Car ces quantitez eftant toutes données,

7R
nous les_Pﬂuuans nommer comme il nous pl-a-i-ﬂ:.. Ec
ainfi nous auons _ | .

y 0 m -~ ;-’ﬂ' =V mmA=ox--Lxx , qui doiteftrela
longueur de la ligneB C, enlaiffant A B, ou x indeter-
mince. Et il eft uident que la queftion n’eftant pro-
polce qu'en trois ou quatre lignes , on peut toijours

i | £ S Anolt
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e i

; prel ' e -Fﬂlﬂw

auoir de telstermes. Excepte que quelques vns deux
peuuent eftre nuls, & que les {ignes - & -~ peunent
diterfement eftre changez, ' - |
Apré; celaie fais KI égale & parallelea B A, enforte
qu’elle couppede B C la partie BK €gale a m, a caufe
qu'il yaicy -~ m; &ie l'auroisajotitee en tirant cette
- ligne IK de Pautre cofté sl yauoit eu—-m; & ie ne I'au-
rois point du tout tiree, fi la quantité m euftefte nulle.
Puis ietire aufli [L , en {orte quelaligne I K eft a KL,
comme Z eftan. Cleft 4 dire que 1K eftantx, KL eft
2 x. Et par mefme moyen ie connois aufli la proportion
K X Ay % S
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qui eftentre KL , & IL , que ie pofe commeentre 7 & .2 :

Sibienque K Leftant 2 v, ILeft % x ; Etie fais que le
point K foitentre L& C , d caufe qu’il ya ICy --= x; au
lieu que i’aurois mis L entre K & C, fi i'eufle en =
£x; & 1e n'eufle point tiré cette ligne IL, fi=x euft

efté nulle,

Orcelafaitil ne me refte plus pourlaligne L C, que
cestermes, LCo )/ mm—t— ox --& xx, D'od ie voy
que s'ils efltoient nuls, ce point C fe trouucroit en la
ligne droite 1 L; & que s'ilseftoient tels que la racine
s’en puft tirer, c’eft a dire quem m & £ x x eftant marquez
d’vn mefme figne 4~ ou--, 00 fuft €gald 4 pm ,oubien
quelestermes mm &ox, ouox & £ x x fullent nuls, ce

point C f{e trouueroit en vineautre ligne droite quine fe-
roit pas plus malaifée a trouuer quIL. Mais lors que
cela n’eft pas, ce point C’eft totijours en I'vne des trois

- fections coniques, ou en vn cercle, dont I'vn des dia-

merreseften laligneI L, &laligne L C eft I’'vne de cel.
les quis’appliquent par ordre A ce diamettre ; ouau con-
traire L C eft paralleleau diametre, auquel celle quieft
enlaligne IL etappliquée par ordre, A {cauoir fi le ter-
me £x x, eft nul cetre fe@ion conique eft vne Parabole ;
& s'ileft marqué du figne 4, c’eft vne H yperbole ; &
enfin s'ilelt marqué du figne -- c’eft vne Ellipfe. Excepté.
feulement fila quantité zzm eft dgaled pxz & que l'an-
gle IL C foit droit : auquel cas on a va cercle au lieu
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d’vne Ellipfe. Queficette fecion eft vne Parabole, fon
- cofté droiteft égald ==, & fon diametre eft toiijours en
la ligne I L. Et pour trouuer le point N, qui eneftle
fommet, il faut faire IN egale 4 222, & quele point
foitentre L & N, fi les termesf{ont — mm —4= ox;0u bien
que le point L foitentre I & N , s'ilsfont 34— mm -~ o x;
ou bien il faudroit qu’N fuft entre I & L | il y auoit
-= mm =+ ox. Mais il ne peut iamais y auoir -- mus,
~en la facon queles rermes ont icy efté pofez. Et enfin
le point N feroit le mefme que le point I fi la quan-
tite mm eftoit nulle. Au moyen dequoy il eft aife de
trouuer cette Parabole parle premier Probleme dupre-
mier liure d’Apollonius. - A

- | E ij
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| Que filaligne demandée eft vn cercle,ou vne ell; ple,ou
i vine Hyperbole,, il faut premierement chercher le point
! M, quien eftle centre, & qui eft todjours en la ligne

&0 T

i droite I L, oul’on trouue en prenant 5= pour IM. En
{orte que fi la quantité o eft nulle  ce centre eft iuftement
aupoint I. Ecfi lalignecherchée eft vn cercle, ouvne
Ellipfe; on doit prendrele point M du mefime cofté que
le point L, aurefpect du point I, lors qu'ona ——ox; &
i lorsquron a -- o x, on le doit prendrede Pautre. Mais
M;! toutau contraireen I’I—Iyperbmfe ,flond --0x, cecentre
éﬁ ~ Mdoiteftrevers L ; & fiona—ox, il doiceltre de au.

tre cofté. Apréscela lecofté droitdela figure doiteftre

I 007 > \ : -
EE V5= - 2222 orsqu ond —}-mm, & quela ligne

[ & 3 & o

cherchée eft va cercle, ou vne Ellipfe; ou bien lors qu’on
i a-- mm, &que c'eft vne Hyperbole. Et il doit eftre

"'T" SR ﬂ*”‘ij-*-'Jﬁ laligne cherchée eftantvn cercle |
| . ouvne Ellipfe, ona --mm ; ou bien (i eftant vne Hyper-
I | bole & la quantité oo eftant plus grande que 4mp, ona
ﬁ;ﬂ | ~t—mm. Que fila quantité mm eftnulle, ce cofté droit
| eft 2 & fio xefk nulle yileft p 2255 Puispour le cofté
traverfant, il faut trouuer vneligne , qui {oita ce cofté
droit,comme zzm efta pzz, a {cauoir fi ce colté droit eft

__Igai Al

ST e—— :

Y o==E - 2iie tragerfanceft p T e g
Et en tousces casle diametre dela fe@tion eft enla ligne
IM, & L C eftl'vnede celles qui luy eft ap pliquée par
ordre, Sibien quefaifant MIN égalea lamoirié du cofté.
traverfanc & le prenant du mefme cofté da point M .
qu'ell le poinc L, on a le point N pour le fommet de

-

- - T e
I e T il
S

S il i
e e e T e e

e ————— —=
= = et L
=T = i
= m— o
o
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-

e
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[
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i
i




LivRE SEcCoOND. 3y |
ce diametre. En fuite de quoy il eft aif€ de trouner la
fe&ion par lefecond & le troifiéme Probleme du pre-
mier liure d’Apollonius. :

- Mais quand cette fe&tion eftant vne Hyperbole ,ona :
3= mm; & que la quantité a0 eft nulle ou plus petite que
4 pmyondoittirerducentre M la ligne MOP parallele
a LC, & CP parallele 2 LM. Et faire MO cgaled |
y  mm -- 225 otrbienla faire égaled m fila quantit o x
eft nulle. Puisconfidererle point O, comme le fommet
de cette Hyperbole ; dontle diametre e-ﬁj‘()l;:, _{‘Ei.'z...CP la

S Uaill
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ligne qui luy eft appliquée par ordre,& fon cofté droit eft

Vo2t 2ra & fon coftéerauerfant eft V4 mm- Ea

Excepte quand ox elt nulle, Caralors le cofté droit eft

G & F

enn & le traverfant eft 2 m, Ecainfi il eftaifé de Ia

S

trouner par le troifiéme Probleme du premier liure
d’Apollonius. '

Ditwon les demonftrations de tout cecy font éuidentes :
ifffq; Car compofant vn efpace des quantitez que i'ay
vient d'e- aflignCes pour le cofté droit, & le traverfant, &
f;ufé expli- Four le fegment du diametre N L, ou OP , fuivant

- a teneur de P'onze , du douze & du rreiziéme theore-
me du premier liure d’Apollonius, on trouuera tous les
mefmes termes dont eft compofé le quarré de la ligne
CP,ou CL,quielt appliquée par ordre a cediametre.
Comme en cet exemple oftant I M qui eft —= de NM
quiet == p/ oo~ 4mp, 'ay I N, a laquelle ajodtant

% %ok a e o L a  aom :

IL quieft 2x, 'ay NL, qui eft £ x - =2 -

sz Voo 4mp, & cecy eltant multiplié par
: P e S—————. ¥ ' ' e S e .
V oo - 4mp, quieft lecofté droitde la figure, il

Vientx 1 oo 4mp— 3 1 G0 mp 4 B -
2mm : pouriere®angle. Duquelil fautofter vn efpace
qui foit an quarré de N L comme le cofté droit eftau
travetfant. Ev ce quarré de NL eft 22 xx -~ 2207 o

PLi

A Pk

&

W
oy

=¥

N B L

= HREE P 0o = amp quil faur divifer par zam &

e T

-
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multiplier par pzz, 4 caufe que ces termes expliquentla
proportion quieit entre le cofté trauerfant & le droit,
&ilvienr_tg XX ==0X~=% ) 00 4 4mp |- r

0 mp T 32 :
~-22 [/ 00—~ 4. mp—-mm. ce qu'il faut ofter du recan -
gle precedent, & on trouue mm 4= 0 x -- Lxx pourle

‘quarre de CL, qui par cgnfe'}uenr eft vne ligne appli-

quce par ordre dans vne Ellipfe, oudans vn cercle , au
{fegment du diametre N L.

Etfi on veut expliquer toutes les quantitez données
par nombres, en faifant par exemple EA oc3, A G
55AB©®BR,BS®:BE;GB» BT, CD 0:CR,
CF0:CS,CH»4CT, & que l'angle ABR foit
de foixante degrez ; & enfin quele re@angle desdeux
CB, & CF, foit€gal aure®angle des deuxautres CD
& C H; car ilfaut anoir toutes ces chofes afin que la
queftion foir entierementdeterminée. Etauec cela fup-
pofant AB o x, & CB o y, on trouue par la fagon
cy-deflus expliquée yy o 2 ==X Y= §x-- xx & yD I
= X ) g x-- & xx: {1bien que BK doireftre 1,
- & KL doit eftre la moitié de k1 » & pource que
'angle IK L ou A BR eft de 6o degrez, & K1L qui
eft la moitie de K I B, o8KI KL ,de trente, IL K eft
droit. Et pource que ZK ou AB eft nommé x, K Z
elt S x, & IL eftx p/7 1, & la quantité qui eftoit
tantoft nommee z elt 1, celle qui eftoic 4 eft p/ &,
celle. qui eftoit melt 1, celle qui eftoir o eft 4, &
celle qui eftoit p eflt 2, de facon quon 4 p/  pour
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Bl P T

IM, & }7 2 pour NM, & pource que 2zm qui
elt : efticy égal 4 pzz & que Pangle ILC eft droir,
on trouue que laligne courbe N C eft vn cercle, Eton
peut facilement examiner tous les autres cas en mefine
orte, RN S L TieRa e | .
Queisfon: A refte 4 canfe que les Equations, qui ne montent
s lewx  queianlques au quarré, foncroutes comprifesence queie

& viens d'expliquer ; non feulement le probleme des an.

olides ;

lafagon de ciensen 3 & 4. ligneseft icy entierement acheué ; mais.
Ies trouuer aufﬁtmutceqmappaﬂiﬁ'ﬂt a ce qu'ils nommoient la.
| compofition deslieux folides; & par confequent auflia
celle des lieux plans, 4 caufe qu’ils font compris dansles

folides. Car ces lieux ne fontautre chofe, finon que fors

- quil elt queltion de trouner quelque point auquel il
manque
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~genredes lignes courbes, n’en ,Eﬂm: comprendre aucu-
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manque vne condition pour eftre entierement determi-
ne, ainft qu’il arrive en cette exemple, tous les poins
d’vne mefme ligne penuent eftre pris pour celuy quieft
demande. Et {i certeligne eftdroite, oucirculaire, on
la nomme vn lieu plan. Mais fi c’eft vne parabole , ou vne
hyperbole , ou vne ellipfe, onla nomme wvn lieu folide.
Ettoutefois & quantesquecelaeft, onpeut venira vne
Equation qui contient deux quantitez inconnuds , & eft
pareiliea quelqu’vne de celles que ieviens de refoudre.
Que filaligne qui determine ainfi le point cherché, eft

~d’vndegré pluscompofée que les fe@ions coniques , on

la peut nommer en melime facon vn lieu furfolide, &
ainf{i desautres. Etsil manque deux conditions a la de-

-terminationde ce point, le lieu ouil fe trouue eft vne fu-
perficie, laquelle peut eftre tout de mefime ou plate, ou

fpherique , ou plus compofée. Mais le plus haut bue
qurayent eu lesanciens en cette matiere , 2 efté de parue-

niraka cﬂmpuﬂtiun des lieux folides; Etil femble que
-tout ce quApollonius aecrit des fections coniques n’a
.efte qu'a deflein de la chercher. Quelic eft

Deplusonvoiticy que ce quei’ay pris pour le premier la premic-
P ' e O | ) b P re & laplus
fimple de

nesautres que le cercle , Phypérbole , & Pellipfe, quieft toutes les

tout ce que 1'anois entrepris de prouuer, lignes

coutbes

Que fila queftion des ancienseft propofde en cing li- qui feren

‘gnes, quifoient routes paralleles, il eft ¢uident que le en Ia que-
point cherché fera todjours en vne ligne droite ; Maisfi

{tion des
anciens

clle eft propofée encinq lignes, dontil yen ait quatre quand el
SaTlalhs Henad poais ke it | : eft propo-
qui foient paralleles, & que la cinquiéme les couppe a A

angles droits, & mefme que toutes les lignes ;i'r esdu tignes,
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point cherche les rencontrent aufli 2 angles droits | &
enfin que le parallelepipede compofé de trois deslignes
ainfi tirces{ur trois de celles qui font paralleles , foit egal -
au parallelepipede compofe desdeux lignes tirées 'vne
fur la quatrieme de celles qui font paralleles & I'autre fur
celle quiles couppe aangles droits, & d’vnetroifiéme
licne donnee. Ce qui EF': ce femble le plus fimple cas
qu'on puifle imagineraprésle precedent ; le point cher-
che {eraen laligne courbe, qui eft décrite par le mou-
uement d’voe parabole enla fagoncy-deflus expliquée.

| B
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“Soient parexemple les lignes cherchées AB,IH, ED,
GF ,& GA. Ectqu'ondemandele point C, enforte que
tirant CB, CF,CD, CH, & CM ,aangles droits fur les
données, leparallelepipede des trois CF, CD, & CH
foit égal aceluy des 2 autres CB, & CM, & d’vne troi-
fiéme quifoit AL Tepofe CB ®y. CMox. Al, ou
AE,ou GE® «, defagon quele point C eftant entre les
licnes AB , &DE,i’ayCFo24--y,CD 02--y. Et
CH o y—4-«. Et muleipliantces trois 'voe par lautre,

ok
-i’ay;-—-z 2y y - 2 a y = 2 2 €galau produit des trois
autres qui eft 2 xy. Apréscelaie confidere la ligne cour-
be CE G, queiimagineeftre décrite par l'interlection ,
dela Parabole CK N, qu'on fait mouuoir en telle forte
que fon diametre K L eft tofijours fur la ligne droite
AB, &delaregle G L quitournecependantaurour du
point G en telle {orte qu’elle pafle toiijours dans le plan
decette Parabole par?&pni-nt L. EticfaisK Loz, &le
cofté droit principal | c’efta dire celuy quiferapportea
Paiflieu de cette Parabole, aufliegala 2, & GA» 24, &
CBouMAy,& CTM ou ABx . Puisa caufe des
triangles femblables GMC & CBL,, GM quietlt 2 ay,
‘etaMCquieflt x, comme CB quiefty, eftd BL quielt
par confequent —2-. Etpource que LK eft 2,BK elt «

1

-~ X7 e R g o gl =y -2
ey ou .blﬂﬂ_ Ty E; enfin pource que ce mei-

me BK eftant vn fegment du diametre de la Parabole,
eft a B C quiluy eft appliquée par ordre, commecel-
le-cy eftau cofté droit quieft 4, le calcul monftre que

y - 2ayyn- aay —-1a, eltégald axy. Eeparconfe-
| F ij
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quent que I’e-_-p_nint:- C eft celuy quieftoit demandé, Etil

peut eftre pris en tel endroit de la ligne CE G « won
veiiille choifir, ou aufli enfon adiointe ¢EG ¢ qui fe dé.
cricen mefme fagon , excepté quele fommetdela Para-
boleeft tourné vers 'autre cofté , ou enfin en leurs con-
trepofeesN 10,210, qui fonr décrites par l'interfedtion
que faitlaligne GL en 'autre cofté dela Parabole K N.
Orencorequeles paralleles données AB, IH,ED,

- & GF ne fuffent point également diftantes, & que GA

i e

-7 ] R ———
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neles couppaft point aangles droits, nyaufli les lignes
tirces du point C vers elles, ce point C ne laifferoit pas
de fe trouuer totjoursen vne ligne courbe, qui feroit
decette mefme nature. Etil s’y peut aufli trouuer quel-
quefois ,encore qu'aucunedes lignes données ne{oient

_paralleles. Mais fi lors qu’il y en a 4 ainfi paralleles, & vne
- cinquiéme quiles trauerfe : & que le parallelepipede de
trois des lignes tirées du point chercﬁé , 'vne for cette
cinquieme , & les 2 autres fur 2 decelles qui font paralle-
les s {oit €gal aceluy ,desdeux tirées{ur les denx autres
paralleles, & d’vne autre ligne donnée. Ce point cher.
ché eft en yneligne courbe d’vne autre nature , a fcauoir
en vne quielt telle, que toures les lignes droites appli-
quees par ordre a fon diametre eftant égales a celles
d’vne fection conique, lesfegmens de ce diamettre, qui
{font entre le fommet & cea%gnes , ont me{me propor-
tion 4 vne certaineligne donnee , que cette lignedonnée
a aux fegmens dudiametre de la fecion conique, auf-
quels les pareilles lignes font appliquées par ordre. Etie
ne {caurois veritablement dire que cette ligne {oit moins
fimple que la precedente, laquelleray treu toutefois de-
uoir prendre pour la premiere,a caufe que la defcription,

& le calcul en font en quelque fagon plus faciles.
Pourles lignes qui feruentaux autres cas, ie ne mar-
_refteray pointd les diftinguer par efpeces. Carie n’ay pas
entrepris de dire tout; & ayant explique la facon de
trouuervneinfinité de poins par ou elles paffent, ie pen-

. feaunoiraflezdonne le moyendelesdécrire. AR

Melme ileft 2 propos deremarquer , qu’ily a grande
difference entre cette fagon de trouuer plufieurs poins

| | F ijj
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Quelles poyr tracer vne ligne courbe , & celle dont on fe ferg
font les | et :
lignes  pourla {pirale ;-8 fesfemblables. Car garcette derniere
courbes ' onne trouue pasindifferemment tousles poins de lali-

quonde- one qu’on cherche, mais feulement ceux qui peuuent

¢rit en : .
trovuant  €ftre dérerminez par quelque mefure plus fimple, que

pluficars  celle qui eft requife pourla compofer , & ainfi a propre.
poins , qui ent parler on ne trouve pas vnde {es poins. c’eft a dire
peuuent Pas vil de ceux qui Iu}r ﬁl‘lﬂt tEIIEIﬂﬁHE pi'i}-pi‘ES ; qu’iis ne
cltre re- buiflent eftre trovués que parelle : Aulieu quil nyaau.
Geome- cunpointdansles lignes quiferuentala queftion propo-
b fee, quine fe puiffe rencontrer entre ceux quife deter-
minentpar la fagon rantoft expliquee. Et pourcequece.
tefacon de tracer vne ligne courbe, en trounant indif-
feremment pluficurs de fespoins, ne s’eftend qu’a cel-
les qui peunent-aufli eftre defcrites par vn mouuement
regulier & continu, on ne la doir pasentierement reiet-

ter de la Geometrie, : e

Quelles ~ Et’on nen doit pas reietter non plus, celle ouonfe
2;112:1111% fertd’vn fil ;-ou d’vne corde repliée , pour determiner
quon dé. 1'egalité ou- la difference de deux ou pluficurs lignes
crit avec  droites qui peuuent eftre tirées de chalque point de la
i qﬁ“ courbe qu'on cherche , a certains autres poins, ou fur
penuenty CErraines autreslignes a certains angles. Ainfi que nous
ig:; re- ﬂuansfalt en la Dlﬂpniquepﬂul‘ E’Epllq uer I’E“lpfﬂ&
*  I'Hyperbole. Car encore qwon n’y puifle receuoft au-

cunes lignes qui femblent a descordes, c’eft 2 dire qui

deviennent rantoft droites & tantoft courbes, 2 caufe

que la proportion,qui eft entre les droites & les courbes,

n’efkant pasconnué,& mefmeie croy nele pouuant eftre
parleshommes, enne pourroitrien conclure de la qui

e — ——————————




LrvreE SEcoND, 47
fuft exa& & affuré. Toutefoisa caule qu’onne [e ferr de
cordes en ces conftructions, que pour determiner des
lignes droites,dont on connoift parfaitement latongeur,
cela ne doit poinrfaire qu’on les reietve.

Ordecelafeul qu'onigaitle rapport ,quiont tous les Quepour
poins d’vne ligne courbe a tous ceux d’vne ligne droirte, 6 e s
en lafacon queiay expliquée ;ileft ayfc de trouuer aufli proprierez
le rapport qu'ilsonta tous lesautres poins, & lignes don. G aniy
nées : & enfuite de connoiftre lesdiamerres, les aiffieux, fofic de”
les centres, & autres lignes , ou poins, 4 qui chaque li- E““";; le
gne courbe aura quelque rapport ‘Plus particulier, ou qlfi‘;m‘ |
plus imple, qu'aux autres : & ainfi d’imaginer diuers tous leurs |
moyens pour les décrire, & d’en choifir les plus faciles. £, sei.

Et mefme on peut auffi par celafeul trouner quafi tour gnes droi-
ce qui peut eftre determiné rouchant la grandeur de l'e. ©% &2 {:‘
fpace qu’elles comprennent, fans qu’il foit befoin que rer ¢au-
i'endonne plus d'ouuerture. Et enfin pour ce qui eftde tres hgnes
toutes les autres proprietez qu'on peue attribuer aux li- &yyooen:
gnes courbes , ellesne dépendent que de la grandeurdes en tous ces
angles qu'elles fonr auec quelques autres lignes. Mais P70 <60
lors qu'on peut tirer des lignesdroites quiles couppenta : :
anglesdroits, au poinsou elles font rencontrees parcel-
lesauec quielles font lesangles qu’on veut mefurer , ou,,
‘ee que ie prens icy pour lemefme , quicouppent lears
‘contingentes ; la grandeur de ces angles n’eft pas plus
‘malaifée a trouuer , ques’ils eftoient compris entre deux.
lignesdroites. C’eft pourquoy ie croiray auoir mis icy
‘tout ce qui eftrequis pourles elemens des lignes cour-
bes, lors quei’auray generalement donncla fagon de ui-

- rer des ﬁgﬂﬁs droites:, qui tombent a a.n—g]’és droits {ur
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48 LA GEOMETRIE.

tels de leurs poins quon voudra choifir. Et i*ofe dire
que c’eltcecy leproblemele plus veile, & le plus gene-
ral non feulement queie fcache, maismefme que i'aye
lamais defire de {cauoir en Geometrie. |

Facon - Soit CE la li-
generale gne Cﬂurbﬁ' &
pour troula c 2 % : ¥

| < N quil faille tirer

uer des li- _
gnes droi- voe ligne droite

i

ka8 qas A ar.le point C
couppent =Y ' P 20 2
les courbes T i o G qui falle auecel-

données, |a des angles droits. Te fuppofe la chofe déja faite § &

E:nif:fs que la ligne cherchée eft CP , laquelle ie prolonge

.gcnsl:es, 2 jufques au point P , ou elle rencontre la ligne droite
: ﬂ-l’!glﬂﬁ

G A, queie fuppofeeftre celle aux poins de laquelleon
rapporte tousceux dela ligne CE : enforte que faifant
MAouCBowy, &CM,ouBA © » i'ay quelque
Equation , quiexplique lerapport, qui eftentre x & .
Puisiefais PC o s, & PA ®» vou PM Dv--y, & 2
caufe du triangle redtangle PMC i‘ay s, qui eft le quar-
réde labaze égal 4 xx v — » vy —=yy, quifong
les quarrez des deux coftez. Cleft'a dire i%a % 0
V ss--vu—2vy--yy, oubien YO V= V55 550,80
par le moyen de cette Equation, i’ofte de I'autré Equa-
tion quim’explique le rapport qu’ont tous les poing dela
courbe CE a ceuxde la cE;'ﬂifc;e~£&--A » Pviiedes geux quan-
titez indeterminées x ou'y. Ce qui eft aifé a faire en
~mettant partout J 55 - vv—J—20 y--yyaulicud’x , &
le quarre de certe fomme aulieu d’xx, & fon cubdau lieu

droits.

: 5 LAy k.. SR E=N Tl ) - ' : pi .. i ;1:'._ i -,._..-
d'x, &ainfi-des autres, {ic'eft x que ie veiille oftet ; on
N IR "~ “bien
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bien fi ’efty , enmettantenfonliew v 4= 5 --xx, &
le quarre , ou le cube , &c. De cette fomme , au lieu d’yy,

3
ou y, &c. Defagon qu'il refte todjours aprés cela vne
Equation, enlaquelleiln’y a plus qu'vne feule quantité
indeterminee, x , ou y.
_Comme fi CE eft vne Ellipfe, & que M A (ot le
legment de fon diametre , auquel CM foitappliquée par
ordre, & qui ait 7 pour fon cofté droit , & 4 pour le tra-
~ uerfant, on4 par le i3 th,

~.C_' B dur liu. &Apollonius,
: 5 b e ry e e é:my_y 3 d'ﬂ&
s . oftant x x, il refte 5 - vv

G PM A %1—-1~zry--yyUJFy--§}’f-

ou bien,

9y m‘ﬁ;—i.w* cgal drien, Car il et mieux en

cet endroit de confiderer ainfi enfemble toute la fom- |
me que d'en faire vne partie égale 4 lautre,

" Tout de mefme fi CE
fK eflt la ligne courbe de-
[, <€rite par le mouvement

d’vne Parabole en la fa-

con cy-deflus expliquée;
-lp & qu'on ait pofe / pour
GA, ¢ pour KL, &4
pour le cofté droir du
diametre KL en la pa-
rabole : I'Equation qui

—M——a explique le rapport qui
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T R

§0 _ La GEOMETRIE,
qui eﬁentrex&y}e&;--éyy —cdyd-bedd=dxyxo,

D’oli oftant x, onay -~ byy — cdy J=bed - dy
V5§ - vy~ 29y —yy. Etremettant en ordre ces

termes par le moyen dela multiplication, il vient
-2 cd : =z bbcd

y 5_-35.?5'.%5,5 yﬁjﬁzi}yiﬁ";ii Y¥ -~ 2bccddy M bbeedd o o,
%i‘fj : M dduvy

Et ainfi des autres, _
Mefme encore queles poins de la ligne courbe ne fe

rapportaflent pas enla fagon que ’ay dite 4 ceux d’vne

ligne droite , mais en toute autre qu'on {cauroit imagi-
ner, onne laiffe pasde pouuoir tolijours auoir vne telle

-Equation, Comme i CE eft vae ligne, quiait tel rap-

portaux trois poinsF, G ,& A , queleslignes droites ti-
rees de chacun de fes poins comme C, iufques au point
F,furpaffentla ligne FA d’vne quantite quiaic certaine
: _ - T proportiondon-
nee a vne autre
quantité dont G
A furpafle les li-
gnes tirées des

G mefmespnins-:iuf_l

s .. E { E: .tl‘l ?t'l -
- _ S F" ; '_1 ." : ¥
A M p

ques 4 G. Faifons GA © 4, AF ® ¢, & prenant 3
difcretion le point C dans la courbe, que la quantité
dont CF {urpafle F A ; foit 4 celie dont G A furpaffe
G C, comme dae, enforte queficerte quantité quieft
indererminéefenomme g FCeft ez, & GCefl 4 - iz,
4 caufe du triangle reGangle CM G, oftant le quarré
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de GM duquarré de GC, ona le quarré de CM , qui eft
e gz - 2% 7 =24 y--yy. Puisoftantle quarré de FM
du quarré de FC, ona encorele quarre de CM en d’au-
tres termes, a fgauoir g —f= 26Z--2cy--yy, & ces ter-
mes eftant ¢gauxaux precedens, ils font connoiftre y,
ouM Ai qui eft Mjff;;iﬂ’fim & fubfituant cet-

te fommeau lieu d’y dans le quarre de CM , on trouue
“qu’il s'exprime en ces termes.
- bddzekceernz Kz beddg=———=sbcden

. bddyKdd Y

. Puis fuppofant que la ligne droite P C rencontre la
courbeaangles droitsau point C, & faifant PCos, &
PA o v comme devant, PM eft v-y; & a caule du
triangle reGtangle PCM,ona 55 -- vv - 2wy --yy pout
-lequarréde €M ; ou derechefayant aulieu d’y {ubftitue
la(}ﬂmmeq ui luy eft egale | il vient,

S 2 beddz, w3 bider, w1 cddip e 3 bdeuz, mmmdiddss K bddvy —

; | e e ] L s meda m—
R et T bdd WK 068 K ee, e AV,

sl Rl 54 pour 'Equation que nous cherchions.

“des’en feruir pour connoiftreles quantitez x, ou y, oux,
“qui font deja données, puis quele point C eft donne, on
1la doit employera trouver v, ous, qui determinent le

- GraFrcs qu'on a trouué ynetelle Equation, aulieu

~point P, quieft demandé. Etaceteffect il faur confide-
rer, queficepoint P eft relqu'on le defire,, le cercle dont
il ferale centre , & qui paffera parle point C, y touchera
laligne courbe CE , fansla coupper: maisque fice point

P e&mmfmtpﬁuplufpmﬁ ﬁmupluséﬂ ighedu point
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52 LA GEoMETRIE
A, qu'ilie doit, ce cercle couppera la courbe , non fews
lement au point C, mais aufli neceflairement en quel-
que autre. Puisil fautaufli confiderer, que lors que cd
cercle couppela ligne courbe CE,"Equarion par laquel-
Fe on cherche la quantité x, ou y, ou quelque autre fenm.
blable, enfuppofant PA & PC eftre connués, contient
neceflairement deux racines, qui font inégales. Car pax
exemple fi ce cercle couppela courbe aux poins C & E -
ayanttir¢ E Q parallelea CM, lesnoms des quantitez
indeterminces x &y, conuiendrontaufli bienaux lignes
EQ,&QA,quaCM,&MA; puis PE eft écale 3
P C ,a caufedu cercle, {i bien que cherchantleslignes
‘ EQ & QA, par PE &
P'A qu'on fuppofe comme
donnees , on aura la mef-
me Equation que fi on
cherchoit CM & M A par
= o e PG D X D onil fuik
™ )\ €uidemment, que la valeur
VT P e Adron d’y, ou detelleau-
tre quantité qu'on aura fuppofée, fera double en cette

_Equation, c'eftddire quily aura deux racites inggales
entreelles ; & dont Pvnefera CM Pautre E Q;, ficeft

% qu'on cherche; ou bien I'vne fera M A |, & IPautre
QA, i ceft y - & ainfi des autres, I eft vray que fi I_f,_'.'_

point E ne fe trouue pas dumefime cofté de la courbe

quele point C;il n’y aura que I'vne de ces deux racines
qui {oit vraye, & laucre ferarenuerfée , oumoindre que
rien : maisplus ces deux poins, C, & E, font proches I'va

ey —

del'autre , moinsil yade difference entre ces deux raci-

T
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- nes ;& enfin ellesfontentierement ¢gales, s'ils font tous
deuxioins en va ;C’eft adirefile cercle, qui pafle par C,
y touche la courbe CE fans la coupper,
 De plus il faut confiderer que lorsqu’il ya deuxraci.-
nes égales en vne Equation elle a neceflzirement la
mefme forme, que {i on multiplie par foy mefme la quan.
titd qu'on y fuppofe eftre inconnué moins la quantité
connué quiluy eft egale, & qu'apres celafi certe deniere
{fomme n’a pas tant de dimenfions que la precedente,
on la mulciplie par vne autre fomme qui en ait autant
qu’il luy en manque ; afin qu’il puifle y auoir feparement
E quation entre chacun des termes de 'vae, & chacun
des termes de 'autre.
Comme par exemple iedis que la premiere Equation
trouuée cy-deflus, a fgauoir |

gy Bin—2dw R0 212 doitauoirla mefme forme que

= |
celle qui fe produic en faifant ¢ égald y ;& multipliant
y --¢ parfoy mefme, douril vienty y -~ 22y <1~ ee,enforte
quon peut comparer feparement chacun de leurs ter-
mes , & dire que puifque le premier qui eft gy eft toutle
mefme enl'vne qu'enlautre, lefecond qui eft en I'vne
et eft cgalau fecond de lautre quielt - 2ey,
d’otlt cherchant la quantit¢v qui eftla lighe PA , ond
$l . . ) : tk- .E = |
e p e -7, oubien

i 4 caufe que nous auons
fuppolc ¢ egal ay, on a

P
i

- | A B Py
CraNe _ ~ ainfi on poutroittrouucs §
G ij
o | | " BIBLIOTEGA |
= ot l

e ; —

e b ' | aSSERTONG 9 3. TEAMAARS |
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| pat letroificme terme ¢ e o0 L2mLirs mafs pout ce
que la quantité v determine affez le pmnt P, quieftle
feul que nous nherchmns oft n'a pas befoin de pafler

outre.
Tnut de mefme la fecnnde Equatmn trﬂuuﬂe cy-def- |
fus a ﬁ;aumr |

[ e R S i &
T o i r =

e

o =

_ «-1 .::f q_%#&c#. = --1.5-5;? s ' : %
-__ 5 3 e.:*
ddwﬂ i ! : o

dmt auoir mefme f'orme que. la fﬂmme qLu f'e pmduw |
lf}rs qu on multtp e yy == zfsy + ee pag -

}’—i-'fy +ggyy—]—£;y+ qme[’c |
s&(f sz R kA Sy :
P e b, }ymzig}mw

ee }Bte )i(cegg

de faconque de ces deux [Equations i’en tire fix autres,
quifﬂment»aﬂmnnmﬁre les fix quantitez f;g,ﬁ k,v, &
Doty ilelt fortaifé A entendre, que de quelque genre
que pu'}-}{__e eftre la. Irgne cnurbe prepﬂfee 1l vient tof-
.;gm‘ﬂrs ‘parcette. faﬂq{m de pmcedﬂr autant d’ Equatmm _
qu'on elt thge de ﬁlppnfer de quantitez, qui {ont in-
__-;f-‘r?ﬂ’fﬂi@sﬂ ‘Mais pm}r &maﬂerpar ordreces. Equatmn’s
& trounerenfin la tiugﬂﬁvﬁé v, quieft lafeule dont ona
%?Eﬁﬁl 'Bmi &Etﬁaﬁﬁl;;__; uelle on cherchelesautres:
Ifautpremi hent ‘ ecund terme chercher f, la

premie fnm-

- ?‘_-

=

R i
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Puis par le troifiéme terme il faur chercher ¢ lafeconde

quantlte & ona ggo3ee—4 be--2¢ d—=— bb ~~ dd.
Puis par le penulriéme il faiie chercher 5 la penultiéme

quantité, quieft /s oo 28 2dl B ainfi il faue

P es

droitcontinuer fuiuant ce mefme ordreiufques ala der.
niere, s’il y en auoit dauantage en cette fomme ; car c’eft
chofe qu'on peut todjours faire en mefme fagon.

Puis par le terme quifuit ence mefme ordre, quieft
icy le quatrieme, ilfaut chercher la quantit¢ v, &on a

;vmfég__ 55EE+#__:£+ +15‘# +EE__ 5##!._-
ou mettant y au lieu d’e qui luy eft cgal on a |
0 iy i - P -t oy e - 5
Pnﬂr la ligne AP. e
Et ainfi la troifieme Equatim > qui eﬂ: s gt
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&&=
g dss¥cddvn,
ﬂid'ﬂ '

a la mefme forme que

xZ -- 2 fz =} f, en fuppofant £ égal a £, fibien que il
y a derechef Equation entre -- 2 £, ou —- 2 Z, &

ﬁllécdd-——-;&adg_-j—— 2cddy == 3 bdev, 1 -
- ik ree i e vw == ddg——— 1)’0u on connoift que

A bedd —— bcde v bdd 2 ceer.
Ia quantité v eft Tt

C’eft pourquoy
compofant la li.
gne AP, decet-

PNy A te fomme dgale
X PN a v, dont tou-
R | G tes les quantitez
font connués, & tirant du point P ainfi trouué, vne
lignedroitevers C, elle y couppe la courbe CE a an-
gles droits ; quieft ce quiil falloit faire. Etie ne voyrien

- qui empefche quon eftende ce Probleme en mefme

fagona routes les lignes courbes, qui tombent fous quel-
quecacul Geometrique.

Mefme ileft a remarquer touchant la derniere fom-
me , qu'on prent a diferetion, pour remplir le nombre
des dimenfions de I'autre fomme, lors qu’il y en man-
que, comme nous auons pris rantoft S,
P ggyy+hiy -k queles fighes &
y peuuenteltre fuppofez tels, qu'on veur, fans quelali-
gne v, ou AP, fetrouue diverfe pour cela | comme vous
pourrezaifement voir parexperience. Car s’il falloit que
ie m'arretafle a demonfrer tous les theorelmes dont ie

| | i : fais
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- fais quelque mention , ieferois contraint d’écrirevn vo-
lume beaucoup plus gros que ie nedefire. Maisie veux
bien en paffant vousauertir que inuention de fuppofer
deux Equations de mefme forme , pour comparer fepa.-
rement tous les termes de 'vne 4 ceux delautre, &ainfi
en faire naiftre plufieurs d’vne feule , dont vousauez veu
icy vnexemple, peutferuir avne infinicé d’autres Pro-
blemes, & n’eft pas’vne des moindres de la methode
dont ie me fers.

Ie n’ajovite pointles conftructions, par lefquelles on
peut decrire les contingentes ou les perpendiculaires
cherchees, en fuite du calcul que ieviens dexpliquer, a
caufequ’il eft totjoursaife deles trouuer : Bien que fou-

uent on ait befoin d'va peu d’adrefle, pour les rendre .

courtes & fimples.
Comme par exemple, fi DC elt la premiere conchoi-
| de des anciens , dont
_ A foit le pole, & BH
~_la recle: en forte que
toutes les lignes droi.
tes qui regardent vers
A, & font comprifes
entre la courbe CD,
& la droite BH, com-
me DB & CE, foient
€gales : Et qu’on veiiil-
fe trouver 1a ligne CG qui la couppe au point C 2
angles droits. Ou pourroit encherchant, dans laligne
BH , le point par ou cette ligne CG, doir pafler,
{elon la methode icy expliquee ; s'engager dans vn

- e g " - ? _ : H

Exemple
de la con-
{truction
de ce pro-
bleme, en
la con-
choide.

e
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calcul antane ou plus long quaucun des precedens :
Et routefois la conltruction , qui deuroitaprés en eftre
deduite , eft forc fimple. Car il ne faur que prendre
CF enla ligne droite CA , & la faire egale 3 CH
qui eft perpendiculaire fur H B : puis du point F tirer
FG, parallele 4 BA & égale 4 EA : au moyen de
quoy on a le point G, par lequel doit paffer C G la
ligne cherchée. |

Explica=  Au reflte afinque vousfcachiées que la confideration

tion de 4,
nouueaux
enrens
’Ouales,
qui feruent
a 'Opti-

que,

des lignes courbes icy propofee n’eft pas fans viage, &
qu'ellesont diuerfes proprietez, quine cedenten riena
celles des fections coniques, ie veux encore ajourericy
Iexplication de cercaines Ouales, que vous verrez eftre
tres-vtiles pourla Theoriede la Catoptrique, & de la
Dioptrique. Voicy la fagon dont e les décris.

~ Premierement ayant tiré les lignes droites FA , &
AR ,quis’entrecouppentau point A , fans quilimporte
4 quelsangles, ie prens en I'vne le point F 4 difcretion,'
c’eft adire plus ou moinsefloigné du point A felon que
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ie veux faire ces Ouales plus oumoins grandes, & de ce
point F, comme centre ie décris vn cercle , qui paffe
quelque peu au dela du point A , comme par le pointy,
puis de ce pointgietire la ligne droite § 6, qui couppe
Pautre au point 6 , enforte que A 6 foit moindre que A g,
felon telle proportion donnée qu'on veut,a fcauoir fe-
lon celle qui mefureles refradions, fi on s'en veut fer-
uir pour la Dioptrique. Aprescelaie prensaufli le point
Genlaligne FA, du cofteouelt le point §,a difcretion,
c’eftadireen failant que leslignes AF & GA ontentre

ellestelle proportion donnce qu’on veut. Puis ie fais
R A ¢galea G A enla ligne A6, &du centre G decri-
uantvncercle, dontle rayonfoicégalea R 6, il couppe
Yautre cercle de part & d’autre au point 1, qui eft I'vn de
ceux par ou doit pafler la premiere des Ouales cher.
chées. Puis derechef du centre F ie decris vn cercle,
qui pafle vn peu audeqd, cuau dela dupoint 5, comme
parle point 7, & ayant tirélaligne droite 7 8 parallelea
56 , ducentre G ie décris vn autrecercle , dont le rayon
eft €gal 4 la ligne R 8. Et ce cercle couppe celuy qui
‘pafle par le point 7 au point 1, qui eft encore I'va de ceux
de la mefme Quale, Etr ainfi oh en peut trouuer au.
tant d’autres quwon voudra, en tirant derechef d’au-
tres lignes paralleles 4 7 8, & d'autres cercles des cen.
tres F & G. - - _

_ Pourlafeconde Oualeil n’ya point de difference, fi-
non gu’-aﬁslicu d’AR ilfaut del’autre cofté du point A
Pprendre AS égala AG, & que lerayon ducerclede.
crit ducentre G, pour coupper celuy qui eft décrit du
centre F & qui pafle par le point 5, fai;{_ égal 4 la

| i
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ligne S 6 ; ouquil foit ¢gal 4 S8, ficeft pour coupper
celuy qui paffe par le point 7, & ainfi des autres. Au
moyen de quoy ces cercles s’entrecouppent aux poins
marquez 2, 2, qui font ceux de cette feconde Ouale
A2 X | Sfeost | |
Pourla troifiéme & 1a quatriéme, au lieu dela I gne
A G il faut prendre AH de l'autre cofté dy point A’, 4
{canoir du mefme qu'eft le point F. Eril yaicyde plus
a obferuer que cetre ligne AH doit eftre plus grandeque
AF : laquelle peut mefmeeftre nulle , en forte que le
point F fe rencontre ol eft le-poinc A, enla defcription
de toutes ces Quales. Apres cela les lignes AR, & AS
eftant €gales 4 A H, pour décrire la troifiéme Quale
A Y, iefais vacercle du centre:H, dent le rayomeft




-

€gald S 6, qui couppe au point 3 celu?vdu centre F, qui-

e rayon eft égala-
S 8, qui couppe celuy qui pafle parle point 7, au point.
aufli marqué 3; &ainfi desautres. Enfin pour la derniere.

pafle par le point §; & vn autre dont

—
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ouale ie fais des cercles du centre H , dont les rayons

font égauxaux lignesR 6,R 8, & femblables qui coup-
pent lesaucres cercles aux poins marquez 4.

On pourroit ‘encore trouuer vne infinité d’autres
moyens pour décrire ces mefmes oudles. Comme par
exemple, on peuttracer la premiere AV, lors qu’on{up-
pofe les lignes FA & A G eftre égales, fi on diuife Ja
toute F G aupoint L, enforte que FLfoitd L G, com.

."'llr-lq-,.-'. =8

meAsaA6. Ceftadire qu‘ell‘eﬁ ayent la prﬂ_purtimn,qui

mefureles refradtions. Puisayant dinifé AL en deux par-

b ]

ties €gales au point K, qu’on fafle tourner vne regle com.
me FE,autour du point F, en Erﬁ&fﬁn tdu doigeC lacor-
de EC, qui eftantattachée au bout de cette regleversE,

{ereplie de C vers K, puisde K derechefvers C, & de C

versG,ou fon a;_uti'i.e-—al:;ﬂ-ut fafii-t:a=-tta'ﬂ_hé;enﬁ-f_ﬂr;e, quelalon--
gueur de cette cordefoit compofée de celle deslignes G
A plus AL plusFE moins AF. Etceferale mounement

L
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du point C, quidecrira cette ouale, a Uimitation de ce
qui a eft¢ dit en la Dioptrique de IEllipfe & de PHy.
perbole. Mais ie ne veux point m’arrefter plus long-
temps fur ce {uiet:c -

Or encore que toutes ces onales femblent eftre quafi de

melme nature, elles font neantmoins de 4 diversgenres ,
chacun defquels contient fous foy vne infinicé dautres
genres , qui derechef contiennent chacun autantcde di-
uerfles elpeces, que faitle genre des Ellipfes, ou celuy des
Hyperboles.Car{elon quela proportion qui eft entre les
lignes A5, A6, oufemblables, eft differentesle genre fub-
alterne de cesouales eflt different. Puisfelon que la pro-
portion,quieft entreleslignes AF & AG ,ou AH, et
changée,lesouales de chaque genre fubalterne changent
d’efpece. Etfelon qu’AG, ou AH eft plus ou moins gri-
de, ellesfontdiuerfesengrandeur. Ecfiles lignes A s &
A 6 font égales, aulieu desouales du premier gente ou
du troifi€éme, on ne décrivquedeslignes droites ; mais'au
lieude celles dufecond ona toutes les Hyperboles poffi-
bles ; & au lieu de celles du dernier toutes les Ellipfes. -

Outre cela en chacune de ces oualesil faut confiderer Lespro-
deux parties, qui ontdiverfes proprietez ;afcanoiren|a Lo, o, o
premiere, la partie quieft vers A, fait que les rayons, qui touchant
eltant dans lair viennent du point F , {e rerournent tous |5 "
versle point G, lors qu'ils rencontrent la fuperficie con: les refra-
uexe d'vn verre, dontla fuperfitieelt 1 A 1, 8 dans lequel &ions.
les refractions {e font telles, que fuinant ce quia efté dit
en la Dioptrique, elles peuuent routes eftre mefurées
parlaproportion, quieltentre les lignes A§ & A 6,0u
{emblables, par 'aide defquelleson adéeritcette ouale.




i

=il o ST o
e —

eft a remarquer, quiayant fait la ligne A G beaucoup

64 LA GEoMETRIE

Maisla partie, quieftvers V', fait que les rayons qui
viennent du point G {e reflefchiroient tous versF | ¢ils
y rencontroientla {uperficie concaue d’vn miroir, dont
lafigure fult 1V 1, & qui fuft de telle matiere quil di-
minuaft la fnrce-}d'e cesrayons, {elon la proportion qui
eft encre les lignes A5 & A 6: Cardecequia efté dé.
monitre enla Dioptrique, ileft éuident que cela pofé,
les angles de la reflection feroient indgaux , auffi bien
que font ceux dela refradtion, & pourroient eftre me-

furezen mefme forte.

Enlafeconde ovaicla partiez A 2 fert encore pourles

reflexions dont on {uppofelesangles eftreinégaux. Car

eftanc en la fuperficie d’vn miroir compofé de mefme
matiere que le precedent  elle feroit rellement reflefchir
tous les rayons, qui viendroient dupoint G ;auils fem-

bleroient aprés eftre reflefchis venir. du point F. ‘Etil

plus
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plus grande que AF , cemiroir {feroit conuexe au milieu
vers A , & concaue aux extremitez: car telleeft lafigure
decette ligne, quien cela reprefente plitoflt vn ceeur,
qu’vne ouale. |

Mais {on autre parcie X 2 ferepour lesrefractions, &
fair queles rayons, qui eftant dans lair tendent vers F,

{e detournent vers G, en trauerfant la {aperficie d’'vn
verre, qui enait la figure,

La troifieme ouale fert toute aux refractions , & faic |
que les rayons, qui eftant dans l’air tendent vers F, {e
vontrendrevers H dansle verre ,apres quilsont trauer-
{¢ fafuperficie, dontlafigureeft A3 Y3, quieft conue-
xe pat tout , excepté vers A o elle eftvn peuconcaue, |
enforte quelleala figure d’vn cceur aufli bien quelapre- ‘
cedente. Er la difference quieft entre lesdeux parties
decette ouale , confifte en ceque le point F eft plus pro-
<che de 'vne , que n’eft le point H ; & qu’il eft plus
efloigné de P'autre, que ce mefme point H.

En mefme fagon la derniere ouale fert toute aux re-
flexions, & fait que {i lesrayons, quiviennent du point
I , rencontroientla {uperficie concaue d'vnmiroir de
mefme matiere que lesprecedens , & dontla figure fult
A4 74, ilsfe reflefchiroient tous vers F.

De fagon quwon peutnoemmerles poins F, & G , ouH
les poins bruflans de ces ouales , a4 'exemple de ceux des

- Ellipfes, 8 des Hyperboles, quiontefté ainfi nommez
en la Dioptrique.

I’omets quantiteé d’autres refractions & reflexions,

. «qui foncreglées. par ces mefmes ouales: car w'eftant
gue lesconuerfes, ou les contraires de celles-cy ,elles en
| I
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i Demon- peunient facilement eftre deduites, Mais il ne faut pas
il | f}:t;:: queromette la demonftration de ce queiaydit. Eca cee
e prietez de £ffect, prenons parexemplele point Cadifcretionen la *-
@ ces ouales premiere partie de la premiere de ces ouales puis tirons 1
i brue sn: ~la ligne droi
3] les refle- Hgne tc
4 xions & CP, quicoup-
i fare pe: la courbe an
10115, x § A
pomt C aangles
droits , ce qui
o elt facile par le
| ' Probleme prece-
dent; Car prenant 4 pour AG, cpour AF, ¢ i £
pour F C; & fuppofant que la proportion qui eft en-
tre 4 & e, que ie prendray icy todjours pour celle
qui mefure les refractions du verre propofé | defigne
aufli celle qui eft entre les lignes As, & A6, ou fem-
blables, qui ont ferui pour décrire cette ouale, ce qui
donne 4 -- 57 pour GC: on trouue que laligne AP eft
ufﬁ *Fﬁ;,**f;&ff:._ ainfi qu’il a efté monftré.- cy deflus.
i Deplus dupoint Payane tiré PQ a angles droitsfur la
i droite FC, & PN auffia angles droits fur GC , confide-
’ rons que fi PQ eft PN, commed eft de, ceft A dire,
comme leslignes qui mefurent les refradtions du verre
- conuexe A C, lerayon quivientdu point FaupointC,
= doit tellement s’y courber en entrant dans ce verre ,qu’il
| s'aillerendreaprés vers G : ainfiquileft tres duident de
cequi a;e,ﬁ&.-ﬂ_i;.-en la Biﬂptﬁﬁﬂe,._.':P].-_Ii:ﬁﬁﬁ‘n'ﬁ.ﬂ_ voyons par
| - “lecaleul, sileftvray , que PQ foica PN ; comme deft
A e Les tmﬂgke,s rectangles P QF ;& CMF font fem-

-
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blables; d’ot1 ilfuitque CF efta CM, comme FP efta
P Q ; & par confequentque F P, eftant multiplie par
CM , & diuifée par CF, eft égale a PQ. Tout demefme
Jes triangles reGangles PN G, & € MG font fembla-
bles; d’onil fuitque G2 ,multipliée par CM , & diuifée
par C G, eft égale 4 P N. Puis a canfe que les mulci-
plications , ou diuifions, quife font de deux quanticez
parvneme(me ., ne changent pointla proportion qui el
entreelles ; i FP mulriplice par CM ; & diuifee par CF, |
eft 2 G P multiphée aufli par CM & diuvilée par CG; |
- comme 4 efta ¢, endivifant I'vne & 'aucre de ces deux
fommes par C M, puisles multipliant toures deux par
CF , & derechefpar G, il refte FP multiplice par € G,
qui doiteftre a G2 multiplice par CF,commed eftae.
Or par la conltraction FPeft ¢ e L e Sl

Te K oADK Az - oo |

ou bien F 7 o MAEREE R Ee CG et

b == z. Sibien que multipliant 7 2 par C G il vient

blcdd & boedd 2 bbddz W beddy - bedex -- ceden, - bdenz, o= cdezn. i |
bde ¥ cd ddz -~ - eex, T

)ik St : - bedd & bede <= bddz - veex, 2
Puis G 7 elt b =—5——r22 225 ou bien

: ﬁ}ﬂil W bode -- beez, -- ceex.
GL D ey e & CH el e o= 2.5
{i bien que multipliant G2 par CF, il vient
ﬁjcﬁl__ﬁi;gﬁnﬁg: o= bveer, ~- creex, M bbdexz, MR

bedez, = boerzs -- teezza. | . |
e M cdd M ddz, <~ eex i

o

@ ;

Et pource quela premiere de cesfommes diuifée par d,

eftla mefme que la feconde divifée par ¢, il eft manifefte,

que F2 multiplice par CG efta G2 multiplice par CF;
i Lij
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i celt adireque PQ eft 2 PN, commed eftie qui‘efk T
aJ voutce qu’il falloic demonftrer:

i ~Ert fgachez , que certe mefme demonftration s’érend

Ii: a tout ce qui a elte dic des autres refractions ou refe-

il xions,, quife font dans les ouales pré@pofées ; fans qu’il y

il faille changer aucune chofe, que les fignes 4 & -- du

calcul. Coelt pourquoy chacun les peut aifement exa~
miner de foy. mefme., fans quil foit befoin que je m’y
arrefte. | |
Maisil faue maintenant, queie facisfaflea ce quei'ay
| omis en la Dioptrique, lors qu'aprés auoir remarqueé.,
i qu’il peuty auoirdes verres de plufieurs. diuerfes f gures,
i quifaflentavfli bien 'va que lautre, que lesrayons ve.
nansd’'va melime point delobier,, saffemblent tousen
vaautre pointapres les auoir-trauerfez. Etqu’entre ces
verres,.ceux.quifont fort conuexe d'vacofté , & concas
ues de l'autre , ont plus de force pour brufler, queceux
qui font cgalement conuexes desdeux coftez. Au lieu
que toutau contraire cesderniers {ont les meilleurspour
les lunetes. Ie.me fuis contenté d’expliquer ceux queiay
crueftre les meilleurs pour lapratique, en fuppofant fa
difliculté quelesartifans peuuentauoir a les tailler, Cleft
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pourquoy,afin qu’il nerefte riend fouhaiter.touchantla
theorie de cette {cience , ie dois expliquer encore icy la
figure des verres, quiayantl'vne de leursfu perficies au-
i tant conuexe , ou concaue, quonvoudra, ne hiflfent pas
.defaire que tous les rayons, qui viennent vers eux d’vn

- melme-point, ou paralleles, s'affemblent aprés en va
mefme point; & cellesdes verres quifont le femblable ,

R eftant cgalement conuexe des deux.coftez, ou bien la-
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conuexite de 'vnede leurs fuperficies ayant lapropor.
gion donnée acelledelautre. .

Pofons pour le premier cas, que les poins G, ¥ ,C.& F Comment
eftant donnez , les rayons'qui vienpent du point G , ou on peus
bien qui font paralleles 4 G A fe doiuent affembleran 5"
point F ,apresauoir trauerfé va verre ficoncaue qu'yY, tant con-
eftant le milieu de (a fuperficie interieure , Pextremiré en U °°
foitau point C, en forge quelacordelCMC ; & la fleche o ryne de
Y M del'arc CY C, font données. La queftion va [&, s (aperfi-
que premierement il faut confiderer, dedaquelle des < e
oualesexpliquees, lafuperficie duverre YC , doitauoir qui raf-
la figure, pourfaire que tous les rayons, quieftant de. b 4
lans rendent vers: vnmefme point, comme vers H, qui donnt;
n’elt pas encore connu, s'aillenc rendre versvnautre, 4 tousles
fcauoirvers F, aprés en eftre fortis. Car il n’y a aucun olons I

j . - viennent
effe® touchant le rapportdes rayons changé ‘parrefle- d'vn auwe
xion , ou refraction d’vn point 4 vn autre, qui ne puifle ﬁ“i“‘,
eftre caufé par quelqu’vne de ces ouales. Eton voic
aifement quescettuy-cy le peut eftre parilapartic dé
troxfiéme ouale; qui a tantoft efté marquée 3 A 3, ou
par celle delamefme , quia elté marquée 3Y 3, ouenfin
par la partie dela feconde qui a efté marquée 2 X2: Ee
pourceque cestroistombenticy fous mefme calcul | on
doit tant pour I'vae que pour l'autre prendre Y pour

L1y,

'-.
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leur fommet, C pourl’va despoins de leur circonferen:
ce, &F pourl'yn deleurs poins bruflans aprés quoy il
ne refte plus 4 chercher que ke point H, qui doit eftre
lFautre point bruflant. Et onle trouue en confiderant,
que la difference, quieftentre les lignes FY & EC, doit
eftreacelle, quieftentreleslignes HY & HC , comme
deftae, c’eftadire, commelaplus grande des lignes qui
mefuren; les refra®ions du verre propolé eft a la moin-
dre; ainfliqu’on peut voir manifeftement de la delcri
ption de cesouales. Et pource queleslignes FY. & FC
foncdonnées, lear difference Telt aufli, & en fuite celle
quieltentre HY & HC; pource quela proportion qui
eltentre cesdeux differences eft donnée. Et de plus 4
- caufe que YM eft donnée, la difference qui eft entre
MH; & HC, l'eftaufli; & enfin pource que CM eft don.
- nee;ilnerefte plus qua trouver MH le cofté du tria ngle

-

| fﬂ&angle CMH, dont -on & Pautre mﬁéCM , &ona
aufliladifference quieft entre CH la baze & MH le

_“
-p

cofte demandé. D’on ileft aife de le trouuer., Carfion
-prend k pour Pexcez de CH fur MH ;& pour la lon-
‘gueur dela ligne CM,on aura 3~ Tk pour MH. Etaprés

auoirainfile poine H ; s'il fe trouue plus 16itt du point Y,
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que n’eneft le point F, laligne CY doit eftre la premie-
re partie de’ouale du troifieme genre ; quia tantoft efté

.nommee 3 A3:Maisfi HY eft moindre que EY , ou bien
elle furpafle HF de tant, que leur difference eft plus
grande a raifon de latoute FY | quen’eft ¢ lamoindre

~deslignes quimelurent les refractions comparée auec d
la plus grande, c'eft a dire que faifant HF » ¢, &
HY o ¢f-h,dbheftplusgrandeque 2 ce—=e b, & lors
CY doit eitre lafeconde partie de la mefme ouale dua
troificme genre; qui a tantoft efté nommeée 3 Y 3, Ou
bien d/ eft égale, ou moindreque 2 ce4=eh: & lors CY
doit eftre la {econde partie de I'ovale du fecond genre
quia cy-deflusefténommée 2 X 2. Ecenfinfile point H
eft le meflme que le pointF , ce qui n’arrive que lors que
EY & FC font €gales ,certe ligne YC eft vn cercle, |

Apréscelailfaut chercher CAC, Pautre fuperficie de ‘ |

|

ceverre, quidoiteftre vne Ellipfe , dont H foitle point
bruflant , fi on fuppofe que les rayons qui tombent 5&11115
foient paralleles; & lorsil eftaifé de la trouuer. Mais i on
{uppofe qu’ils viennent du point G, ce doiteftrela pre-
micre partie d’vne ouale du premier genre ; dont les deux
poins bruflansfoient G & H , & quipafle parle point C :
~ d’otion trouue le point A pourle fommet decette onale,
en confiderant, que GC doiteftre plusgrande que GA ,
d’'vne quantité , quifoita celledont H'A furpafle H C,
commedae. Carayane pris k pourladifference, quieft
entreCH, & HM j.-iﬁldﬁ-'ifd'iaﬁé?fé xpour AM , onaura b
%=t k' pour ladifference quieft entre AH, & CH ; puis i
i

R R R R R R R R — '|"m-“mﬂi-—mmm-m=__ — -

- R T I TR Ty & S RSN T T S s

fionprend ¢ pourcelle qui eftentreGC, & G M, qui
. dent données , onaura g 4= » pour cellequi eftentre

5 s S
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Comment i La GroMrETRrE % :
GC, & GA+ & pource quecette derniere ¢ ~J=xeft 3

PII Pfﬂt ; ;
fare vo autrex -k, commedeltae,ondgetex 0 d x--d

v le mur. k&, oubien &% % pourla ligne x, ou AM ; parlaquelle .

ait le mef- ™
me efe@ on determine fe point A qui eftoit cherché.

- e le pre- : : -
GUsie P Polons maintenant pourl'autre cas, qu’on ne donne

cedent, & ;
quelacon- queles poins GC, & F, aueclaproportion quieft entre

uexité de Jes liones AM , & Y M, & qu’il faille trouuer la figure du

Tvne defes

fuperficies Verre ACY , quifafle querous lesrayons, quigviennent
ait la pro- du point G s’affemblent aupoint F. '

ortion - .
i On peut derechef icy fe feruir de deux ouales dont

aucccelle 1'vne, AC ,aicG & H pourfes poins bruflans ; & l'aucre,

de l'autre.
G AW i e R

C¥,ait F & H pourles fiens. Et pour lestrouuer,premie-
rement {uppofant le point H qui eft commun a toutes
deux eftre connu, ie cherche A M par les trois poins
G,C;H, enlafagon tour maintenant expliquée; 4 {cavoir
prenantk peurladifference, quieft entre CH, & HM;
& g pourcelle.quieltentre GC, & GAL: & AC eftant
la premicere partie de I'Quale du premier genre, i'ay
$=X2% pour AM : puis ie cherche aufi Af¥ parlestrois
poins F, C,H, enforte que C¥ foitla premiere partie
d'vie ouale dn troifiémegenre ; & prenanty pour Mi’;
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& fpour ladifference, quieft entre CF, & FM; i'ay
f-+y,pourcellequieft entre CF, & Fy : puis ayancde-
jakpourcelle quiclt entre CH,& HM, i'ay k =y pour
cellequieftentre CH , & FZ ¥, queie {cay deuoireftre
a f—t-ycomme eeftad,d caufede I'Oua‘?ﬁ du troifiéme

genre ,d’ouie trouue que y ou MY eft 22X puisioi-
gnant enfemble les deux quantitez trouuées pour AM, &
MY ,ie trouue 22L& pour la toute AY ; Dot il fuit que

de quelque cofté que foit fuppofé le point H , cette ligne
AY efttoijourscompofée d’vne quantité, qui efta cel-
le dont les deux enfemble GC, & CF furpafient la tou-
te GF, Comme ¢, la moindre des deux lignes quiferuent
a mefurer les refractions du verre propofé ,eftad--¢, la
difference qui eft entre ces deux lignes. Ce quieft vnaf-
fez beau theorefme. Or ayant ainfila toute AY , illa
faut coupper felon la proportion que doiuent auoir fes
parties AM & MY ;au moyen dequoy pource quon a
deja le point M , on trouue auffi les poins A& Y ; & en
{uite le point H, par le Problefme precedent. Maisau-
parauantil fautregarder, filaligne AM ainfi trouuée eft

plus grande que =2 ou plus petite, ou égale. Carfielle

elt plusgrande, onapprentde laque lagourbe AC doit
eftre la premiere partie d’vae pualedu premier genre; &
CY la premiere d'vne du stroifiéme, ainfi qu'elles ont
efte icy%lp'p ofées: aulien quefielleeft plus perite , cela
monftre quec’elt CY, qui doiteftre la premiere partie
d’'vne ouale du premiergenre; & que AC doic eftre la

premiere d’voe du troifiéme: Enfin fi A M eft egale 2

K
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4 LA GEoOMETRIE
%= les deuxcourbes AC & CY doiventeftre deux hy-
perboles. P -
~ Onpourroiteftendre ces deux problefmes 4 vne infi-
nit€ d’autres cas , queie ne mrarrefte pasa deduire, a cau-
fequ'ils n’ont eu aucun vfage enla Dioptrique.
On pourroitaufli paffer outre , & dire, lors que P'vne
~ des fuperficies du verre eft donnee ; pourvii qu’elle ne
foit que toute plate , ou compofce defedions coniques,
ou de cercles; comment on doit faire fon autre fuperfi-
cie, afin qu'iltranimette tous les rayons d’vn point don-
né,avnautre pointaufli donn€ Carcen’eft rien de plus
difficile quece queie viens d'expliquer; ou pliroftcleft
chofebeaucoup plus facile, a caufe quele chemineneft
ouuert. Maisr'ayme mieux, que d’autres le cherchent,
afinque s’ilsont encore vn pende peine ale trouner, ce-
la leur faffe d’autant plus eftimer 'inuention des ¢hofes
qui font icy demonftrées, | __
Comment. - Aurefteie n’ay parlé entout cecy, que deslignes cout-
appliquer ‘D€S, qu'on peutdécrire fur voe fuperficie plate ; maisil
ce qui = elt aife de rapporter ce que i’en ay dit, a routes celles
efté dicicf qu’on fcauroit imaginer eftre formées, par le mouue-
courbes .ment regulier des poins de quelque corps,dans vn efpace

derices  quia troisdimenfions. A fqauoir entirant deux perpen-
PE;EE; ““diculaires, de chacun des poinsde laligne courbe qu’on

plate, 3 veut confiderer ,{ur deux plans quis’en trecouppentaan-

& deeahuee gles droits, vne fur P'vn, & Pautre fur Pautre. Carlesex-
dans va _tremitez de ces perpendiculaires décriuent deux autres
elpace quilignes courbes , vne fur chacunde ces plans, defquelles

2 trois di- -

enfions, o1 peut, enla facon cy-deffus expliquée,déterminer tous

lespoins, & les rapporterad ceux de laligne droite, qui
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eft commune aces deux plans, au moyen dequoy ceux
dela courbe, quiatrois dimenfions, {ont entierement
determinez. Mefme fi onveut tirer ve ligne droite , qui
couppe cette courbe au point donne aangles droits: il
faut feulemenc tirer deuxaucres lignes droites dans les
deux plans, vne en chacun, quicouppentaangles droits
les deux lignes courbes, quiy font, aux deux poins, ot
tombent les perpendiculaires qui viennent de ce point
donné. Carayant cleue deux autres plans, vn fur cha-
cune deces lignes droites, qui couppea angles droits le
planouelleeft, onaural'interfe&tionde ces deux plans
pour la ligne droite cherchee. Et ainfiie penfe n’auoir
rien obmis des elemens quifontneceflaires pour lacon.
noiflance des lignes courbes.
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De la confirution des Problemes, qui [ont folides,

on plus que folides. il
= el L P R T S | reL IE nes
sy N ¢ o R E que toutesleslignes courbes quipen- & o

B ¢ 9 uenteftre décrites par quelque mouuement re- peut fefer-

culier ; doiuent eftre receuésen la Geometrie, Wi 22 .

. :-'.r = LA i : i &yl L u - e R . SOMEREE < ’ bsﬂruﬁiﬁ

NN cen'elt pasadire quil _fmt{pmms de fefernir in- gechague

- differemment de la premiere qui fe rencontre, pour la problems.
' K i
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conftruction dechaque Probleme : maisil fautauoir foin
de choifir todjoursla plus fimple , par laquelle il foir pof-
fible delerefoudre, Et mefmeil eft 3 Femarquer , que pat
les plus fimples on ne doit pas feulement entendre celles,
qui peuueat le plusaifement eftre décrites , ny celle qui
rendent laconftru&tionoula demonftration du Proble.-
me propofe plus facile , mais principalement celles, qui
font du plus imple genre, qui puiffe feruir A determiner
la quantité qui eft cherchée. TR

'_-l'

_,‘
a-" "rl‘.“
gﬁfﬁ

B{\ﬂl hd\%: T

Exemple Comme Fgr exemplﬁ_iﬂ_nc_ croy pas, qu'il ¥ ai_::au_cu ne

A
A c\ |

-tnuthant

Vinwen.  £2Gon plus facile »pour trouuer autant de moyennes pro-

| nf% de gr;igﬂn?ﬁes;, quon veut, ny dont la demonftration
poters {foit plus cuidente , que d’ remployer les lignes courbes .
3 £ Y 8 y

moyennes ik e . Tss e - - 1o :
propor-  qui fedecriuent parlinftrument XYZ cy-deflus expli-.

tonelies. que, Carvoulant trouuer deux moyenaes proportion-
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5 nellesentre YA & YE | ilne faut que décrire vn cerclzz |
! dont le diametre oit YE ; & pource que ce cercle coup. |
L pelacourbe AD aupoine D, YD eft I'vne des moyennes
g | proportionnelles cherchees. Dont la demonftration fe

voit a ’ceil par la {feule application de cet inftrument fur
, la ligneYD. CarcommeYA, ouYB, quiluy eft égale
efta YCjainfi YCeltaYD; & YDAYE,

Tout de mefme pour trouuer quatre moyennes pro-
portionnelles entre YA & ¥G ; oupour en trouuer fix
entre ¥4 & ¥V, il ne faut que tracer le cercle ¥ 76, qui
couppant AF au point F, determine la lignedroite v F,
quieft I'vne de ces quatre proportionnelles; on ¥ £ v,
qui couppant AH au point H ,determine ¥H ’vne des
fix , & ainfi desautres.

Mais pource que la ligne courbe AD eft du fecond
genre , & qu’on peut trouuer deux moyennes proportio-
nelles par les fections coniques, qui font du premier ; &
auffi pource qu’on peut trouuer quatre ou fixmoyennes
proportionelles, par des lignes qui ne font pasde genres
ficompofez , quefont AF , & AH , ceferoit vne faute en

Geometrie que de lesy employer. Et ¢’eft vae faute aufli
d’autre cofte dele trauailler inutilement a vouloir con-
ftruire quelque probleme par vn genre de lignes plus
fimple, que{anaturene permet,

Orafin que ie puifle icy donner quelques regles, pour Dela na-
cuiter 'vne & Pautre de ces deux fautes , il faur queie die ol
quel.qiue chofeen general dela nature des Equations; s
¢’eft a dire des [ommes compofées de plufieurs rermes
partie connus, & partie inconnus, dontles vns font é.
gaux aux autres, ou pliroft qui confiderez tous enfem.-

st K iij "
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ble font €gaux ad rien. Car ce fera fouuentle meilleurde
lesconfidereren cette forte. '

 combien . Scachez donc qu’en chaque Equation, autant que la
awoirde quanticé inconnug a de dimenfions , autant peut il y
racinesen auoirde diuerfes racines, c’eft 4 dire de valeurs de cetre
;Ei;f quantice. Cafparfxgmple fion fupquex cgale d 2; ou
bien x -- 2 €gal d rien ; & derechef x 3 ; ou bien
 %#-=3®0; enmultipliantces deux Equations x-—-2 w0,
& x~3 0, 'vnepar 'autre , onaura xx--§ x -6 2,
ou bien xx 2 5 x -6, quieft vne Equation en laquellela
quantite x vaut 2 & tout enfemble vauts. Que {1 dere-
chef on fait x--4 0, & qu'on multiplie cetre lomme par
XX == § X~f=60o,0naUra s’ --9xx ~— 26 x -~ 24.00,
qui eft vne autre Equation enlaquelle x ayant trois di-
menfionsaaufli trois valeurs, quifont2, 3, & 4.
Quelies  Mais fouuentil arriue , que quelques vnes de ces raei-
g’f{if;_ nes font faufles, ou moindres que rien, Comme fi on
cines.  {uppofe que x defigne auffi le defaur d'vne quantite ,
qui foit 5, 0n d x ~~5 ® 4, qui eftant multiplice par
X ==9 X%~ 26 x == 24 0 o faic i
%t - 4 5 -~ 19 xx <= 106 % -- [20 D 0
Comment POUF vne Equation enlaquelleil ya quatre racines, afca-
on peur di- WOIF troisvrayes quifont 2, 3, 4, & vne faufle quielts.
minverle Eton voit ¢uidemment de cecy , quela fomme d’vne
destimen- Equation , qui conitient plufieurs racines, peut totijours
fions d'vae eftre divifée par vabinéme compofé de la quantité in-
ﬁ:f;ﬁn connué moins la valeur de I'viie des vrayes racines, la-
connoift  quelle que ce foit; ou plus la valeur del’vne des fauflez,
quequ V- Aumoyen dequoy on diminué d’autant fes dimen fions,

ne de(es

Facines, Et reciproquement que fi la fomm Ed’v’ne E"qua':’:inh
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ne Eﬁut’f‘:&re dinifee par vo bindme compoféde la quan- Comment
tit€ inconnué ——ou -- quelque autre quantite , cela té ©on peut
moigne quecetteautrre quantite n’eft la valeur daucune ¢ oo,

‘ 3 : fi quelque
de fes racines. Comme cette derniere quantité
Xt == 4 X3 = 19 xx =}= 106 X% ~- 120 20 0 donnée eft

' e la valeur
peut bien eftre diwifée, par x--2, & par x--3, & par d'vne ra-

% —- 4, & par x — 5, mais non point par x - ou —- aticu- <in¢.

ne autre quantité. Ce qui monftre qu'elle ne peutauoir
quelesquatreracines 2, 3, 4, & 5.

- On connoiftaufli de cecy combien il peuty auoir de Combien
vrayes racines, & combiende fauffes en chaque Equa- fuﬂfﬂg
tion. A {cauoir ilyen peutauoir autantde vrayes, que vrayes ra-
lesfignes 4 & -- ¢’y trouuent de foiseftre changez ;& cinesen
autant de faufles qu’il s’y trouue defois deux fignes o o

. : - : ? quﬂtiﬂﬂ.
oudeux fignes--qui s’entrefuiuent, Comme en la der-

niere,a caufC qu'aprés - xtilya— 4., qui eft vn chan-
gement dufigne —-en-- & aprés --19 xwil ya—}106 x,
8caprés—-106xilya--120 quifont encore deuxautres
changemens, on connoift qu'il y a trois vrayes racines ; &
vae faufle, a caufe que les deux fignes --, de 4 3, & 19 # %,
s‘entrefuiuent, . |

‘De plus il eft aifé de faire en vne mefme Equation, Comment
que toutes les racines qui eftoient faufles demiennent & ?if(ﬁ“f
vrayes , & par me{fme moyens que toutes celles qui g, ires
eftoient vrayes deuiennent fauffes: 4 {cauoir enchan- d'voc E-
geant tous les fignes <}~ ou -~ quifonten lafeconde, §:1°"
en la quatriéme, en la fixiéme , ou autres places qui vuayes, &
{e defignent par les nombres pairs, fans changer ceux 11_” AL
de la premiere, de la troifiéme , de la cinquiéme &
femblables qui fe defignent par les nombres impairs.
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Comme f{i 2u lieu de _

~= x* - 4 X =19 xx =106 x -~ 120D ¢

on €crit

- x¢ = 4 & -~ 19 XX -= 106 x -- 120 D ¢

onavne Equationen laquelleil n’ya qu’vne vrayeraci.

ne quielk 5, & trois faulles qui font 2, 3, & 4.
Comment  Que {i fans connoifltre la valeur desracines d’vne E.

on peu ; | ) (5= _
augmenter JUALI0N , ON la veat augmenter, ou diminuer de quelque

ou dimi- quantité connué, il ne faut qu'au lieu du rerime inconnu
nucrles  en fuppofer vn autre, qui {oit plus ou moins grand de

racines SFE x :
d'vne E- cette melme quantite, & le fubflicuer par tout enla

fustion, place du premier.

ans [es

connoiftre Comme fion veutaugmenter de 3 laracine de cecte

Equation |
xt ~f= 4 x% ~- 19 xx ~- 106 %X -~ 1200 0
il faut prendre y aulicud’'x, & penfer que ccte quanticé
y eft prus grandequ’x de, en forte que y -~ 3 elt €gal
ax, 8cau lieu d’xx, il faue metere le quarré d’y --3 qui
eft yy — 6y 4~ 9 &au lieu d’x* il fauc meterefon cube
quielty?--gyy~-27y--27, &enfinaulieud’s *il faut
~mectre fon quarré de quarré quieft yt-—-r2y? - 54 5y
~-108 y 4= 81. Erainfi décrivantla fomme precedente
~en fubftituant par tout y au lieu d’x on a |
yt—rt2gé =54 yy--108 y 4 &
C e gyt =36y Y 11108 -~ 108
o = 19 9y == 14y -- 171
=~ 1006 y ~4= 318
- =~ 120

78y gy 8yt we

ou bien

-
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ou bien y;--8yy -1y - 8§ © o,
ot la vraye racine qui eftoit 5 et maintenant §, a caufle
du nombre trois qui luy eft ajoiire.

Que fi onveut au contraire diminuer de troisla raci-
ne de certe mefme Equation, il faut faire y - 3 o «
& ¥y < 6y - 9 © xx. Etainfi desautres, defacon
quau lieu de :

Cxt =4 --T19 X% =106 X -~ 12000 0
on met |
- 1y =54 yy-t-108 y = 8¢
= 493136 ¥y —— 108 y=1~108 .
194y~ 4 Y =171
~=~106-y -~ 318
~= 120

75116y =719y - 4y -- 42020,
_Etileft a remarquer qu'en augmentant lesvrayesra- Quen

cines d’'vae Equation , ondiminué les faufles dela mel- o e

me quantite,; ouau contraire en diminuant les vrayes,on w'a-,,,_: o

angmente les faufles. Et que fion.diminué foit les ynes cines on

{oit lesautres, d’vne quantite qui leur foit égale, elles st

deuiennent nulles, & que fi c’eft d'vne quantité qui les & au con-

furpafle, de vrayes elles deuiennent fauffes, ou de faufles ¢

vrayes. Comme icy en augmentantde 3 la vraye racine

?u'i eftoit 5, ona diminué de 3-chacune des faufles , en

forte que celle qui eftoit 4 n’eft plus qu’r, & celle qui

eftoit 5 eft nulle, & celle qui eftoit2 eft deuenug vraye

& elt1,acaufe que--2 =4~ 3 fait——1. Cleft pnurqillﬂ}? en

certe Equation y°—-8 gy —1 y =8 0o iln’ya plusque

3racines, entre lefquellesil yenadeux quifont vrayes,
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1, & 8, & vne faufle qui eft-auffi 1. Et en cette autre
Y =16y J= Tl yy =2 49 -- 420D 0
“iln’y ena qu'vne vraye quieft2 ,a caufe que - s —- 3 faic
~} 2, & trois fauffes qui font 5, 6, &7,
Comment™  Qr par cette fagon de changer la valeur des racines
ofter 1¢ fe. fanstes connoiftre , on peut faire deux chofes, qui auront
cond ter-  Cy apres quelque viage : la premiere eft qu'on peut todi-
;‘Eu‘:t‘.:;‘: jours ofter lefecond termede I'Equation qu’on exami.
ST e, 4 (cauoir en diminuant les vrayes racines , de la quan-
tit€ connué de ce fecond terme divifée par le nombre
des dimenfions du premier, fi I'vn de ces deux termes
eftant marque du figne -}, autre eft marqué du figne —;
ou bien.en Paugmentant de la mefme quanticé, s’ils ont
tous deux le figne——, ou tous deuxle figne --. Comme
pour ofter le fecond terme dela derniere Equati6 quieft
Yyt = uabehia
ayantdiuife16 par 4 , 4 caufe des 4 dimenfions du terme
y*, il vient derechef 4 , c’eft pourquoy ie fais -- 4 0y,
&S e i
2=~ 16 3P <P 06 24 — 2562 ~F=256
- =16 -~ 192 22 - 7687 -<1024
e i T R S e

-

—~ 43116
Lo

ST S 60t ol
ou lavraye racine qui eftoit2, eft 6, i caufe quelle eft
‘augmentee de 4 ; & les faufles qui eftoient §,6,& 7, ne
Hont plus quer,2,& 3, a caufe qu'elles font diminuees,
’%a;gunédeq.. e R R R S e o LT
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Tout de mefme {i on veut ofter de fecond terme de

x4 =225 w2’ gt a4 o0,
pource que dinifant 2 « par 4 il vient 7 «; il faut faire
z <% 20 x& écrire
2t razt - btaaxzFta’gdnat
~2a8%' -~3aa4z% ~4a’Z - =a'
242334 24> = at
s -—= a4t

: & -+ a*

'__' e e : = —
gl I 3 W ok
K-.. +;—dd{f"-d R_—!—;-E::Z 0 o
. =CC —d4cc e A AL

& fi on trouue apres la valeur de %, enluyajofitant & #
on aura cellede », B _

La feconde chofe, quiaura cy-aprés quelque vfage, eft, Comment
qu’on peut totjours enaugmentant lavaleur des vrayes ?;;rf?je
'fﬂﬁiﬂ?sg, d’'vne qﬂ.ﬂntité.qui {oit plusgrande que n’efl cel- roures les
le d'aucune des faufles, faire qu’elles deuiennent routes #ulc -
- vrayes,en forte qu'il n’y ait point deux fignes ——,ou deux El;uatga 7
fignes -- quis’entrefuiuent, & outre cela quela q'luamité deuiennét

connué du troificme terme f{oit plus grande, que le quar- Hﬂ;; fas

ré de lamoitié¢ de celle dufecond. Car encoreque cela viayes de-

Mefafle, lorsque cesfaufles racinesfont inconnués , il eft wepnen:

aif€ neanmoins de iuger d peu présde leur grandeur , &

de preandre vne quantité, qui lE;s" furpafle d’autant , ou

‘de plus, quil n’eft requis a cet effer. Come fiona
| * L i

faulles.
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#OO BxS o Anx Y P IEHT XV 2165w K 1258 # 5 ko 7776 2 " 0o,
en faifant y —- 6 2 © x, on trounera

£ - Y

-~ 307nR M 3607 3
- 'ﬁ“?mj Mi144 03
M 36 73

S

-~ 2160 #-*t 648055 ) 1. AT S
-~ 1396 n % % F184 sa?:(' -~ F7I7E
-~ 648 nt A 3888 2 - ameig g,
e at) - MCassan Y wdnong
)I{- 196 #° -~ 7776 9 %

L - -

i

~ 3572 X504 an p = 3980w P OKCsra0 w49t lagane Sy X,

Ouil eft manifefte, que 504 mn, qui eft la quantité

connuédu troifieme termeeft plus grande, quele quar-.
re de & », quieft la moitié de celle dufecond. Ecil n’ya

pointdecas, pourlequelld quantité , donton augmen-
te les vrayes racines, aicbefoin 4 cet effed . d’eftre plus.

grande; a proportion de celles qui font données, que

pour cettuy-cy. . | |
f;g‘;:‘;‘; Mais a caufe que le dernier terme sy trouue nul , fion
toutes les  ne-defire pas que cela foit il faut encore augmenter.tang

Placesdv: i peula valeurdes racines; & ce ne {cauroit eftre de

ne Equa- s . . . ﬂ
sion oiony 01 peu, quecene foitaflez pour ceteffedt. Non plus que

remplics. lors qu'on. veut accroiftre lenombre des dimenfions de
quelque Equation, & faire que toutes les placesdefes
termes f{oient remplies. Comme fi au lieu de e
— b o, on veut auoir vne Equation, en laquelle Ia
quantite inconnuéait fixdimenfions, & dont aucun des
termes.ne (dit nul , il faut premierement pour |

xITFEF* . h oo écrire |

sxE R ERE Ry
: puis ayant fait y - 2 x, on aura

J X kg ek 1L S

Oliil eft manifefte quetant petite que la quantité # foir

-

}fﬂ;ﬁ‘ﬂ}_}f" M 540 nn '};y‘* — 4320 ﬂ-s}:ﬁ R 15440 nt_ yy = 4665655 ykacessn®

T =
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fuppofee toutes les places de PEquarion nelaiffent pas
d’eftre remplies, | .

De plus on peut fans connoiftre la valeur desvrayes comment
racines d’'vne Equation, les multiplier , on diuifer tou- °° s
tes , par telle quantité connuéqu’on veut. Ce qui fe fait bt
enfuppofant que la quantitcinconnué eftant multipliée, les racines
ou diuilée , parcelle quidoit multiplier, ou diui(l::r e
racines, eltcgalea quelqueaucre. Puis multipliant, ou »
divifant la quantice connuédu fecond terme , parcette
mefme qui doit multiplier , oudiviferlesracines; & par
fon quarre, celledu troificme; & parfon cube, celledu -
quatriéme ; & ainfi iufquesaudernier. Ce qui peut fer- Comment
uir pour reduirea des nombres entiers & rationaux , les " fgz:&
fradtions, ou fouuent auffi les nombres fours , qui e bres rom.-

trouuent dansles termes des Equations, Comme fion a pus d’'vne
s quation

-":3._‘" V-fr*":x"i":gx‘“ E‘,V;’ D 0, ~adesen-
& qu’on veiiille en auoir'vneautre-en faplace , dont tous ters.
les termes s’expriment par des nombresrationaux; il faut
{uppofery » x /" 3,& multiplier par p/ 3 la quantité con.
nuédu fecond terme, quieftaufli /3, & parfon quarré
qui eft 3 celle du troificme qui eft 22, & parfon cube qui
eft3 /3 celle du dﬁ:rnier, qui eﬂfﬁ; , €€ qui faic

ey G
Puis {1 onen veutauoir encore vne autre en la place de

celle-cy , dontlesquantitez connués ne s’expriment que

_pardes nombresentiers; il fautfuppofer 2 3.5, & mul-
tfplmnt 5133:' 3 ,:3-5 par 9, & --g- parzy on trouue .

2 =-9 2z —}- 261 -- 24 00, oules racines eftant 2, 3

& 4., onconnoift dela que cellesde I'autre d’auparanant

TR | | L uj

DEL

SESIVATRL® B £, MaMescy
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eltoient &1, & 4, & que cellesde Ia premierc®eftoient

Comment = /"3 & [/ 3 & &y 3.

onrend la - . E |
quancicé . GEtteoperation peutaufli feruir pourrendre laquan-

connué de tit€ connué de quelqu’vn des termes de I'Equation égale

Fvndes - 2 ;
1 aquelque autredonnée, comme ayant -

d’vne B- Jﬁ'}*——- 5.45'.?'5'—{—[:';:]}& :
W Oaveurauoiren {3 place vae aurre Equation , enlaquel-
S irie 6 lela quanticé connué , du terme quioccupe la troifiéme
veur, - place,afcanoircelle qui elticy 64, {oit 3 aa,il faut {uppo-
i Foab " r . 2% ' : ‘33‘_3
lery @ x p7 255, pulséerirey”* - 3 gy | 3222 s 5,

Que les : . e |
e Aurefte tantles vrayes racines que les fauffesne font

ran: vrayes Pas totjours reelles s mais quelquefois feulement imagi-

;::ufsﬁf?-‘- haires; c’eft f‘idxrg qu’on peut bien totjoursen imaginer

eftrerecl. AUtANT quelay diten chaque Equation ; mais quil n’ya

les ouima- quelquefois aucune quantiré | qui correfponde a celles

Stastes qulon imagine, Comme encore qu'on en puifle 'imagi-

nercrois en celle-cy, ¥ —- 6xx 3- 13- 10 0 0, iln’y

én a toutefoisqu'vne reelle, quieft 2, ‘& pour les deux

_autres, quoy quron lesaugmente , ou diminye , oumulti-

plie enla facon queie viens d’expliquer, onne gauroit
“lesrendre autres qu'imaginaires. g --

Laredu- — Or quand pour.trouuer la conftruction de uelque
&ion des ob : ' P e g

Elqariuns P_r, e Sl e GRS
cubiques TILE InCONNUE a trois dimenfions ; premierement i les
iizsb?:;je quantitez connugs, qui y font, contiennent quelques
clephn, DOmbres rompus, il les faur reduire  ¢’antres entiers,par
la multiplication tanroft expliquée ; Ets'ils en contien.
nent de fours, il faur auffi les reduire a d’autres ratio-

‘ naux,autantqu’hf&rap offi b-if,_ tant parcette me{memul-

=

it TRt

leme, on vient 3 vne Equation, enlaquellela quan-
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tiplication , que par diuers autres moyens , quifont affez
faciles a trouuer. Puis examinant par ordre toutes les
quantitez , qui peuuent divifer {ans fra&ion le dernier
terme, il faut voir | fi quelqu’vne d’elles , iointe auecla
quantite inconnug par lefigne - ou --, peut compofer
vn binéme , quidiuife toute [a fomme; & i cela eft le
Probleme eft plan, c’eft a dire, il peut eftre conftruit
auec laregle & le compas; Car ou bien la quantité con-
nué de ce binéme eft la racine cherchée 5 ou bien
PEquation eftant divifée par luy, fe reduit 2 deux di-
menf{ions,en {orte qu'on enpeut trouuer apres la racine
par ce quia efté dit an premier liure,
Parexemplefiona
Y7~ 8 gt —= a4 gt b4 X0, |
le dernier terme, qui eft 64 , peut eftrediuifé fans fra-
&ion parr,z,4,8,16,32,& 64 ; Ceft pourquoy il faur
examiner par ordre fi cette Equation ne peut point
eftre diuifce par quelqu’vn des binémes , yy -- 1 ou
Jy 1,9y ~—20uyy -2, y--4,&c. Eton tronue
quelle peut I’eftre par yy —- 16, en cette forte:
Ty -8yt 114 yy—-64 Da
= lyﬁ == 8 y4 _-—ﬂ —

0. N6 gt~ TSy
16 i R | '1 F
- S, : ' : TR O
~+y4+8 ) ~= 40 0. - i 4 de dﬁu?fi:rn

Ie commence par le dernier terme, & diuife - 64 par voe Equa-
- 16 , ce q.uilfai't — 4., quei’écris dgg-s_le quotient , puis o I?;;"F
ie multiplie - 4 par 4- gy, cequi fait ~— 495 ¢ et gui contit
pourquoy i’écris-- 4 yy en la fomme,qu’il fane diuifer, Car fa racinc.
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& il y faut totjours écrire le fighe —— ou-- tout contraire A
' celuy que produift lamultiplication. Et ioignant ~122 9y
auec--4. yy;1ay—128 yy ,queie divife derechef par--16,
& i’ay -+ 8 yy pour mettre dans le quotient & en le mul.-
tipliant par yy,i’ay -- 8 y+,pouricindre auec le rerme qu’il
faue diuifer, qui eft aufli—~8y 4, & ces deux enfemble
font--16y+, queiedinife par—16, ce qui fait -1y # pour
le quotient , & -- 1y°, pour ioindre auec = 1 Vs CE QUL
fait o, & monftre que la divifion eft acheude. Mais s’il
eftoit refte quelque quantite , ou bien qu’on n’euft pa
diuifer fansfraction quelqu'vn des termesprecedens, on
eufl parla reconnu, qu'elle ne pouuoit eftre faite.

~~ 4
gt —~2ater

Tout de mefme fion ay @ Xiry " et gy aatecqy,
- le dernier terme fe peut djuifer fans fra&ion par

4,44 ,a4 ¢, ¥~ aec, & femblables. Maisiln’y ena
que deux qwonait befoin de confiderer , 3 {cauoir 2z &
24— cc ; car les autres donnant plus ou moins de dimen-
fionsdans le quotient, qu'il n’y en a en la quantité con-
nué dupenulticme terme, empefcheroient que la diui-
fion nes’y puftfaire, Ernotez, queie ne conte icy les
dimenfions d’ys, que pour trois, 4 caufe qu'iln’ya point
d’y7, nyd’y?, ny &’y en route 1a fomme, Or en exami-
nantle bindéme yy — 24~ cc 0, on trouue que la dinifion
fe peut faire parluy en cerre forre. 7 |

. 6Kaa R e =
+ Y ",'I:"”:Y 4&‘11 }’Y "*':'ﬂ* e 33# o

=

T . - ga £ 4
it YI:"F —~taa -wat ' T
o

. % 'T'l:-':.. __“_g#ﬂ = EE# el
h'-_ = : 2 i

L SR BALE o AR~ 0,

- P
o _m n. " et

il T WY Saman NOQITT .
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Ce qui monftre quela racine cherchéeelt 2y~ ,
Eclapreuve eneftaifée a faire par la multiplication,

Mais lors qu’on ne trouue aucun bindme , qui puiffe Quelspro-

ainfi divifer toute la fomme de PEquation propofée,, il R
elt certain que le Probleme quien dépendeft folide. Et lots que
cen’elt pas vne moindre faute apréscela,; deticher 3 le Sl
conftruire fansy employer que des cercles& des lignes que.
droites, que ce feroir d’employer desfe@ions coniques

a conftruire ceuxaufquels onn’a befoin que de cercles.
Carenfin tout ce qui témoigne quelqae ignorance s’ap-

pelle faute, |

Quefi ona vneEquation dontla quantite inconmué Lasedu-
aic quatre dimenfions, il faut en me(me facon, aprésen Siondes
auoirofte les nombres fours, & rompus, §'il y ena , voir qui one
fion pourratrouuer quelque bindme, qui divife toute quatre di-
lafomme, enle compofant del'vne des quantitez , (s o
diuifent fans fraction le dernier terme, Etfionen rrouue problene
vn, ou bien la quantité connué de ce binéme eft la racine ik il
cherchée; ou dumoins aprés certe divifion , il nerefte en fo ot
I'Equation , que trois dimenfions, en fuite dequoy il qui font
faut derechef I'examiner en la mefme forte. Mais lors e
qu’il ne fetrouue point de tel binéme, il faut en aug-
mentant, ou diminuant la valeurde la racine, ofter le
fecond terme de la fomme , en la fagon tantoft expli-
quee. Et aprés la reduire en vne autre, quine contien-

ne que troisdimenfions. Ce qui fe fait en cette forte.
Aulieude +-_x**.?x#.gx,-§* 00054 .
ilfautécnre o Y52 p.y ‘“iff Yy - - g4 Do,
Et pour les fignes 4 ou -, que i'ay ps 1 v

o —




i
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eu —+penla precedente Equation, il faut mettre en cel-
le. cy—t1p, ous’ilya eu-p, il fauc mettre -- 2. Ecau
contraire s il yaeu — 7, ilfauc mettre --4 7, ous’ilya
eu -7, il faur mecere - 4 7. Ecfoicquily mteu-—{—q?

ou -= g , il faut todjours mettre -- g4 , & —=pp. Au moins
fi on fuppofe que x*, & y° font marquez du figne ——
car ce feroit tout le contraire ﬁ on y {uppofoit le
figne -- :

gPar Exempleﬁﬂna = x4 ¥ g xx --8x —F- 3500
il faut €crire en fon li€u y° - 8 y#--124 yy-- 6420, Car
la quantité quei’ay nommee p eltant -- 4, il faut mettre
-8 y* pourz2p y*. Etcelle, quei'ay nommee reftancss,

il faut mettre X yy, ceft adire--124yy, aulicu de

E‘?ﬂ' Etenfingeltant 8, 1lfautmEttre——64_,pﬂur ~g4.

Toutde melmeaulieude 4+ x**—r7 x5 ~-20x -6 D0,
il faut ecrire ~f— ‘—-—34)}*—1—313})!——4%:30:?.
Car 34 eft doublede 17, & 313 enelt le quarréiointan
quadruple de 6, & goo eftle quarré de 2o0.
Toutde mefme auﬂi au lieu dc

._ﬁ"?":"" -=a’ + % %4 s -
=l o RR e R -*'.5,'”:-: =

4 . i oh i)

1 faut écrire -
-4t -

}'5,-%:;}’ .I:Er.q.. }'}’ -—;:jq.” Do, ! =

Carpelt4-=za -- cc,&pp,elt=at - aacc-- ¢ &4?

elt -—L;;*—-l—agfc & enfin -- ¢4 Eﬂ-—-dﬁ"mza*r:-wmr :

Apres que I’Equatmn eft.ainfi reduite 4 trois dimen-
fions, il faur chercherla valeur d’yy par lamethode deja
f#phquee Etfielle ne peut eftre trounée , onn’a point
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befoin de pafler outre 5 Caril {uit de 11 infailliblement
que le Probleme eft folide. Mais f1 on la trouue, on
peut diuifer par fon moyen la pregedente Equation en
deux autres, en chacune defquelles la quantité incon-
nué n’aura que deux dimenfions, & dont les racines fe-
ront les mefmes que les fiennes. A fcauoir, au lieu de

XA pxxEg K. Do, '
il faut €crire ces deux autres

~xx sy w S L gl &
-xe—yx by bpd o
Etpour les fignes —+ & -- que i'ay omis, s'ilya ~f-pen
I'Equation precedente, il faut mettre -~ p en chacune
de celles-cy ;8 -- & p, s'ilyaenlautre-- p. Maisil faur
mettre 4% en celleonilya~--yx; & --& encelleonil
ya—-y«x, lors qu'il ya—4-genla premiere, Etau con-
traire s'ily a-- ¢, il faut mettre --% , encelle o il ya
—yx; & L encelleouilya—{—yx Enfuite dequoy
il eft aifé de connoiltre toutes les racines de 'Equation
propofce , & par confequentde conftruire le probleme,
dontelle contientla folution, fans y employer que des
cercles & deslignes droites. o = ot
“Par exemple a caufe que faifant o s
LI St o S 0D S POE o,

¥

w7 - 17 xx=-20% -6 05, ON LrouUE qUE Y et 16 ,0n
doit au lieu de cette-Equation. ~° 7 =~
| | M ij
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autres —f~ xx--4x--3 O 0. Bt t-xx -4 % ~4=22 ¢
Caryelt4, syy eft8,peltiz, & geftao, defacon que

1 gy p L fait— 3y & -1yt pt- L faic s, Er
tirant les racines de cesdeux Equations, on trouue tou.
tes les melmes, que fi on les tiroitde celle oty eft x+, 4
{cauoir on en trouue vne vraye, qui eft V' 742, &rtrois
faufles, quifont )/ 7 - 2,3 ~4= 2, & 2 = 3/ 2,
Ainfi ayant Xte= g x5 -8 x—= 35 O e,pource que la racine
dey®--8yt--124 yy ~}= 6420, eft derechef16, il faut
ccrire
X% -4 x50 0, &xx+4x+7m 0,
Caricy -2y~ Hhaits, & 4=dpy - L pf- L
fait 7. Et pource qu'on ne trouue aucune racine , ny
vraye, ny faufle , en ces deux dernieres Equations, on
connoift de la que les quatre de ’Equation dont elles

rocedent {fontimaginaires; & que le Probleme, pour
fequﬂl on l'a trouuce,, eft plan de fa nature ; mais qu'il
ne {¢auroiten aucune facon eftre conftruic , 4 caufe que
les quantitez données ne peuuent fe ioindre:

Tout de mefimeayant s

;4% "'1"'?5,‘## ' —= &} %a-l-'i%‘ﬁ

K. Ls Kf{ : e i_ﬁ#fﬁ' ;

| 0o,
-—ac ¢

pource qu'on trouue 42 —= ¢ ¢ pour yy, il faut écrire
K==V aa "b*;;z_-{—i-dd "*__:E#V ad -i-—_EE %0 0 ,&
K= P ad e kb aa -1 s e Do,
Caryelt ) ad oo, &4 pytmtpeltban, & L

et 22}/ aa—=cc. D'otron connoift que lavaleur dez
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R T s amee I z ' TR E
Eﬁ_;-i/'daj etV —Laa Rt ay aa g,
. I I - ————
oublens ) aa—-cc—p/ ~Laad-lot i 0 .
Et pource que nous auions fait cy. deflus Lz «,

housapprenons que la quantité.x, pour la connoiffance
de laquelle nous auons fait toutes ces operations , eft

; e e - 3 =i
i@ faat-to- Vosee-raad-" 4 V aa-cc.

- r
s Ny C Ty -
B ; « . ﬁltuu"l L“lu”'t‘l.-mll'.lﬁﬁliil-l-lr-

Maisafin qu’on puiffe mieux connoiftre Ivtilité de cer.

prolongerlecofté ACiufquesa E , en forte qU'EF , tirde
d’E vers B, foit égaled N B. On apprent de Pappus,
Fu’-‘ayant pre_;n_ierem'éntpmlqng’é BD iufques a G, en

orteque DG foit€galea DN, & ayant décrit vn cercle
dont le diamettre {oit BG , fion prolonge la ligne droite
A C,ellerencontrera la circonference de ce cercle ay
pointE, qu'on demandoit. Mais pour ceux quine (gau-

roient point cette conftru@ion elle feroitaffez difficile 4
rencontrer, & en la cherchant parla methode icy propo-
{€e.ilsnes'aviferoientiamais de prendre DG potir la qui.
e e M i .

” BExemple
teregle, il fautque ie "applique a quelque Probleme,  del'viage

Silequarré¢ AD, & la ligne BN eftant donnez , il faut ﬁié‘il?

BIDLIGTRCA

D¥L | l

ERSTRVATORIR O 3. TEMAMW B 8

TR

S
i

T
.
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tité inconnug, maisplitoft CF,ouFD, acaufequece
{ont elles qui conduifent le plusaifement a 'Equation: &
lors ilsen trouueroient vne quine feroit pas facile a de-
meler,fanslaregle queie viensd’expliquer. Car pofant #
pour BD ou CD , & cpour EF , & « pour DF , ona CF
0 #--x,% comme CF ouz--x, efta FE ou¢,ainfi FDou x,
elta BF, qui parconfequent elt==. Puisa caufe du trian-
¢le retangle BD F, dont les coftez fontl'vn x & lau-
tre 2, leurs quarrez, quifont xx —}- 22, font égauxace-

Pl st o

luy dela baze, qui eft ———= , defagon quemulti-
pliantle tout par x x--22x -tz 4, on trouue quel’E-
quation eft x* - 24 %3 =2 aa x5 —- 24’ x - 2, DCc xx
oublenx* —-24 % **** xx - 2 43 x—4-a+ ®o. Eton

e L

connoift par lesregles precedentes, quefa racine, quielt
Tl 1 S| 3 T D o e TS T
la longueur de laligne DF, eft! 4 —-l—[/ = aa —lr el

P Gestaants o) da gl e

Que fion pofoit BE, on CE, ou BE poutla quantite
inconnué ,on viendroitderechef a vne Equation , en la-
quelleily auroit 4 dimenfions, mais qui {eroit plus aifce
ademéler, & on yviendroiraflez afement; an lieu que
{i c’eftoit DG qu’on {uppofalt, on viendroit beaucoup
plusdifficilementa PEquation , maisaufli ellefcroirtres
fimple. Ce que ie mets icy pour vous auertir, que lors
que le Probleme propofé n’eft pointfolide,, fienle cher-
chant parvn cheminon vi ent 4 vne FEquation fc:‘xjrr com- -
.f’“{éeﬁ“ peut ordinairement venira vng plusfimple, en

i ., = ey’

~ Ie pourrois encore ajofiter dinerfes regles pour de-.
Rt A L e g s Ak '.'-': e 8 etk S5om ] Sy et B -'_;.‘_ W= 1 - .-.-'-:".-'._ _
meler les Equations, qui vont au Cube, ou an -_L&r-r,é-
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de quarre , mais elles feroient {fuperflugs; car lors que les
Problemes font plans, onen peut towjours trouuer la
conftruétion par celles-cy.

Ie pourrois aufli en ajotiter d’autres pour les Equa- regle ge-
tions qui montentin{ques au furfolide , ovau quarre de nerale
cube , ou au dela , mais i'ayme mienx les comprendre e
toutesen vne, & direen general , que lors qu'on a tache Equarions
de les.reduire 2 mefme forme, que cellesd’autant de di- ,ﬁ”‘ﬁ;‘ﬁ‘“
menfions, quiviennent dela multiplication de deux au- deqqua.rrﬁ.
tres qui en ont moins, & qu'ayant dénombre tous les
moyens, par lequels cette multiplicarion eft poflible, la
chofe n’a pi fucceder paraucun ,ondoit s’afleurer quel-
les ne {cauroient eftre reduites 4 de plus fimples. En {orte
que {ila quantitéinconnué a 3 ou 4 dimenftons, le Pro-
bleme pour lequel on la chercheeft {olide ; & fielle ena
5,0u 6, il eft d’vn degré plus compofe ; & ainfi desautres.’

Au refte i’ay omis icy les demonftrations dela pluf-
part de ce que 1'ay dit, 4 caufe quellesm’ont femble fi fa-
ciles , que pourvli que vous preniezla FEiM d’examiner
methodiquement fi i’ay failly , elles fe prefenteront a
vous d’elles mefmes : & il fera plus veile deles apprendre
encette facon, qu'enleslifant. Facon

Or quand oneft afleuré que le Probleme propof€ eft generale
folide, foit que ’'Equation par laquelle on le cherche f’ '« ™™
monte au quarré de quarré, foit qu’elle ne monte qUE rous les
iufques au cube , on peut todjours en trouver la racine i[;r;:ﬂ:nis
par I'vine des trois fections coniques, laquelle quece ﬁ:a_: by i avne
ou mefme par quelque partie de 'vae d’elles, tant petite Equation

ik i TS A ~ 5 oy e d is ou
qu'elle puiffe eftre, en ne fe feruantau refte que delignes e di-

droites, & de cercles. Mais ie me contenteray icy d¢ menfions.

¥
S —
b - = -
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donner vne reglegenerale pourles trouuer toutes par e
moyen d'vne Parabole, a caufe qu’elle eften quelque fa-
con la plus fimple, | |

- ‘Premierementil faut ofter le fecond terme de I'Equa-
tion propolee, s’iln’eft déjanul | & ainfi lareduire A tel-
leforme,z®*. 2pz. 244, filaquantité inconnuén’a
quetroisdimenfions ;ou biena telle, g4 * 2p2z. aaqz.
#'r, fi elleena quatre; oubien en prenant « pour U'vnité,
d telle,z2 0 *. pz. g, & a telle
g BTLPRE GR T
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Aptres cela fuppofant que la Parabole F A G eft déja
décrite, & que fonaiffieueftsA C DK L, & que {on co-
ftédroit eftz, our, dont AC eftla moiti¢, & enfin que
le point C eftau dedans de cetre Parabole,& que Aeneft -
lefommet; Il fautfaire CD ®+ p,&la prendre dumef-
me cofte, queltle point A auregarddu pointC, s'ily a |
—}-4 en ’'Equation ; maiss’il ya—~pilfaucla prendrede |
lautre cofté. Et du point D, ou bien, fi la quantit¢ |

;:eﬂ:mt ﬁulié ,dupnmtg il faut éleuervne ligne a an-
gles droits iufquesa’E , en forte qu'elle foit ¢€galea ; 4. |
Et enfindu centre E il faur décrirele cercle B h({:, dont |
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critvn cercledont le diametre foi

Y
. P - P
| T S
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le demi diametre{oit
AE , fi PEquation
n'eftiquecubique, en.
forte que la quanti-
te r foit nulle;. Mais -
quand il y . il

faur dans cette ligne.

AE prolongée, pren-
dre d'vn cofté AR
cgale 47, & de I'au-
tre AS egale au cofté
droit de la Parabole

quieftr,&ayancdé-
tRS, il faut faire A H

perpendiculaire fur
.&E 5 Iﬂq:uﬂ-ue AH
rencontre ce cercle
RHS au point H,

qui eft celuy par ou
~ Tautre cercle FH G

~doitpafler. Et quand
ily a-= 7zilfaut aprés

auoir ainfi trouué la
ligne AH, infcrire
A1, quiluy foit éga .-
le, dans vnautre cer-
cle, dont AE foic I¢
diametre ,
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le premier cercle cherché. Or ce cercle F G peutcoul.-
per, outoucherla Paraboleen 1,0u2,0u3,0u 4 poins,
defquelstirant des perpendiculairesfur laiflieu, ona tou.
tes lesracines de ’Equation tant vrayes, que fauffes, A
fcauoir {i la quaaticé g eft marquce du figne -, les
vrayesracines{erontcelles de ces perpendiculaires , qui
fe trouueront du mefme cofte de la parabole, queE le
centre du cercle, comme FI¥F; & les autres , comme
GK, ferontfaufles: Maisau contraire {i cette quantité
g eft marquéedu figne --les vrayesferont cellesdel'au-
tre cofté ; & les faufles , ou moindres que rien feront da

- coftéou el E lecentre ducercle. Etenfin ficecerclene

couppe , ny ne touche laParabole enaucun point, cela
témoigne quiln’y a aucune racine ny vraye ny faufle en
PEquation , & qu’elles font toutesimaginaires. Enforte
que cette regle eft la plus generale & la plus accomplie
.qu’il foitpoflible def{oubaiter.
‘Etla demonftration en eft forc ailée. Car (i la ligne
‘G K, trouuce par cette conftruction , fe nommez, AK
. fera zz, a caufe de la parabole , en laquelle GK doit
__eftre moyenne proportionnelle , entre AK, & le cofté
~droitquieftr. puisfide AK i'ofte AC quielt, & CD
_quieft £p, il refte DK, ou EM, qui eft 23~ £ p~ %, dont
Jlequarré eft | - ,
z4=-pRZ—- X5 pp 30 -+ Etacauleque DE,
ouKMeft g, latoute GM eltz - ¢ ;dont lequarre
eftzz - gz % g9, & affemblan®ces deu x‘q uarrez,on

g gt axb gk sk
% i . _‘ 11

e e

————— ——
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@i

Jj b -—-—ml—-i
e il

'pnur le quarré de lal
.-.du el éggm}g a caufe qu clle eﬂ Ia. baze

Mais a. caufe que cette mefme hgne GE eft le demi
1

__L' diametre du cer
FG ,elle fe peut encore expliquer en

d’autres termes , a

auuu'_ED eﬂ:ant;_g » & AD eﬂ:ant

.n—ll—-—"
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' Pangledioit ADE , puis H A eltant moyenne proportio- E
nelleentre AS quieftr & AR quieftr, elleeft )/~ Eta |
caufe de I’'angledroit EAH , le quarrede HE ,ou EG |
e s vt o e U Sibien qu'ily aEqua.. |
tion entre cette fomme & la precedente. Cequi eftle |
mefme que z+ ©* pzx --g % ——rsEt par confequent la |
ligne trouuée GK quia efté nommée z eftla racinede *‘:
* cette Equation. Ainfi qu'il falloit demonftrer. Et fi vous |
appliquez cemefme calcul 4 @@s les autres casde cette | !,
regle, en changeant les fignes - & -- felon 'occafion, ”
- vousy trouuerez voltre conteen mefme forte, fars qu'il

foit befoin que ie m'y arrefte,

m—————

Si on veut donc fuiuant cette regle trouuer deux Linuen-

moyennes proportionelles entre leslignes 2 & 4 ; chacun ton de 2
.-u..;'.;" 3 SR ; ; o 1 7 i : 3

- feait que pofantz pour I’vne, comme zeft a z, amﬁ-aPm}EmnW
\R o N T - | ‘ |

¢ A K '3.55 d,e .fa.(;‘_ﬂn.%nril__}[-:a'_'ﬂ._quatjgg Eﬂ_trl_.’f@ & é:.%.: nelles,
s N 1

-
S

e
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T celtadire, z0** 244, Etla Parabole FAG eftantdé.
criteauec la partie de fonaiflien AC, quiefti- 2 la moicié
du cofte droit ; il faut du point C €lener la perpendicu-

laire CE egaleal g &ducentre E , par A , décrinantle
cercle AF , ontrouue FL ,& LA , pourles deux moyen-
nes cherchées. . = it L an

saioips ol T TENE - SR
s r i

Lafacon  Toutde mefme fi on veut dinifer {'angle NOP, ou
dedivifer - hjen J'arc, ou portionde cercle NQTP, en trois par-
viiahgle .= = e __ _ ;
en trois, ties égales; faifant NO 21, pourlerayon du cercle, &

NP g, pour la fubtendué de larc donné, & N Q
oz, pour la fubtendué du tiersde cet arc ; PEquation
vient, s S . | E _
| Z3 0 ¥ 32 -.'—.-g g_:r';ﬁar-:aygnt --L‘-ii?é_]'ﬂs.-]}ig-_l:lfﬂﬂ N %O Q’-‘
i - OT; &faifant QS parallelea TO, onvoit quecomme
NOeftaNQ,2iniNQ aQR, & QRaR S; en forte |
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que NO eftantr, & NQeftantz, QR eft zz, & RS eft
zs : Evd caufe qu'il s’en fautfeulement RS, ou 2, que la
ligne NP ,quieft7, nefoictriplede NQ, quieft z; on
a4 3 z--%, oubilen, : '

R DT 3 2:-4. A
Puisla Parabole FAG eftant décrite, & CA'la moitid

de fon cofté droit principal eftant £, fi od prent CD
%, &laperpendicalaire DE ac 24, & queducentre E, °

_ par A ,ondccriuelecercle FA ¢ G, il couppe cetre Pa-
raboleaux trois poins F, ¢ , & G, fans conter le point A
quien eft le fommet. Cequimonftre qu’il y atrois raci-
nes en cette Equation , a fcauoir les deux GK, & ¢ £, qui
font vrayes; & la troificme quieft faufle, afcauoir FL.
Et de ces deux vrayes c’eft ¢ £ la plus petite qu’il fauc
prendre pourlaligne NQ ‘quieftoit cherchée. Carl'an.
tre GK, eftegale a NV, la fubrendus de la troifiéme
partie del'arc NVP , quiavecl’autrearc N QP acheue
lecercle. Etlafauffe F L eftégale d cesdeux enfemble
QN & NV, ainfi qu’il eftail¢ a voir par le calcul.

Il feroit fuperflus queie m'arreftaflcd donnericy d’au.. Que tous
tres exemples; car tousles Problemes qui ne font que les proble.
folides fe peauent reduireatel point,qu'on n’a aucun be. :1];?&{;];;-
foin de cetteregle pour les conftruire,finon entanc qu’el- uene redui-

le ferta trouuer deux moyennes proportionelles,ou bien 5 dces
a dinifer vnangle en trdis parties cgales. Ainfique vous g, t.ons.
connoiftrez en confiderant,que leurs difficultez peunent -

toujours eftre’comprifes en des Equations, qui ne mon.-.

teat que iufqu'au quarrc de quarré, ouaucube: Et que
* toutescelles quimontentau quarré de quarré, fe redui-
fentau quarré, parle moyen dequelquesautres, qui ne .

- T e



B

T il S 7

=

Lt T B T L A LB

-k e

2
S ek =
= —
e N

i
1t
|

gt I P P N e —
b A e —c-:---l---lﬁ-—lﬂ-:ﬂ.ll'“-""-lll -
= = - T e

104 LA GEOMETRIE
montent que iulquesaucube : Erenfin qu’on peutofter
le fecond rerme de celles.cy. En forte qu'il n’y ena point
“quine fe puifle reduire a quelqu’vne de ces trois formes.
< S
D = P At g
: 22,533#"%?{'""'{?* ]
Orfiona g 0*-—-pz—-7; la regle dont Cardanat-
tribué inueption a va nomme Scipio Ferreus, nousap-
prent que la racine eft. '

VGeielel Maanr -V Lo s byt

“ - Commeauflilorsqu'ona 3 ©*— pz -4, &quele

- quarre dela moitie du dernier termeeft plus grand que

«  lecube du tiers de la quantité connué du penultiéme,
~ vneparecille regle nous apprentque laracine eft

B e — —— " . :
Y Combig & 7 b4l 5P~ 1/ Cig= 1 tqr-op
- D’ouil paroift qu'on peut conftruire tous les Proble-
mes , dont les difficultez fe reduifent 4 Pvne de ces deux
formes , fansauoir befoin des fe@ions coniques pourau-
tre chofe, que pour tirerles _facin_es.--c_ub_iquzeé 5& quel-
ques quantitez données, c’eftadire, pour trouuer deux
moyennes proportionelles entre ces quantitez & I'vnité.
- Puis ﬁ_.,ﬂ-n'a R 0" -z 4 g, & quelequarrédela
moitie du dernier terme ne foit goint plus grand que le
‘cube du tiers de la quantité connué du p'eﬂultiéme; en
{uppofantle cercle NQPV , dontledemidiametre NO
Aoir p7 2 p, c’eltadire lamoyenne proportionelle entre
letiersdela quatité donnée p & P'vnité;& fuppofant aufli

?

la ligne NP @ﬂfﬁ.figg_-.d'a'gs cecercle quifoitsd, c’efl adire

qul

L
¢
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qui foita l'autre quantité donnée g comme I'vnité eft au
tiers de p 5 il ne faut que divifer chacun des deux arcs
NQP &NVP entrois parties égales, & onaura N Q,
la fubtendué du tiers de I'vn, & NV la fubtendué du
~ tiers de I'autre, quiiointes enfemble compoferont la
racine cherchée.

Enfin fion a g ©*pz -- ¢, en fuppofant derechef le
cercle NQPV,dontlerayon NO foit [7_5-“;:,, & P'infcri-
te NP foic2t, NQ lafubtendug tiersde 'arc NQP fe-
ra l'vne des racines cherchées, & N Vla fubtendué du
 tiers del'autre arcferal’autre. Aumoinsfile quarrédela
moiti¢ du dernier terme, n’eft point plus grand, quele
cube dutiers de la quantité connuédu penultiéme. Car
s'il eftoit plus grand , laligne NP ne pourroit eftreinfcri-
te dans le c_;r;ﬁe, a caufe quwelle feroit plus longue que
{fon diamettre : Ce qui feroit caufe que les deux vrayes ra-
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cines de cette Equarion ne feroient qu’imaginaires,; &

quil 0’y enauroit dereelles que la fauffe , qui fuivant Ia

regle de Cardan feroic, : 2

VCiqt+t 39950 +V C.q9--v 1995
‘Lafion  Aurefteileftaremarquer que certe fagon d’exprimer
dexphmer 15 valeur des racines par le rapport qu'elles ont auxco-
detoures ftez de certains cubes dontil n’ya quele contenu qu’on
Le:s r;cies connoifle , n’eft en rien plus intelligibile, n’y plus fimple,
e que de les exprimer parle rapport gu'elles ont aux fub-
e &en tendués de certains arcs, ou portions de cercles , dont
Tkees cel le triple eft dﬂnné: En forte que toutes cel_les des Equa-
les quine tions cubiques qui ne peuuent eftre exprimces par les
montent  ragles de Cardan , le peuuenteftreauntant ou plusclaire-

que iuf- _ : (
ques au  Ment parla fagonicy propolce.

'EE:;E.{}: Carfi par exemple, on penfe connoiftre la racine de
 cette Equation, 22 0 * -~ g 2 ~}-p. a caule qu'on {cait
qu'elle eft compofee de deux lignes, dont I'voe eft le

cofté d’vn cube, duquel le contenu eft £ 7, ajofité au

cofté d’'vn quarré , duquel derechef le contenu eft

g9 -- = p*s Etlautre eft lecoft€ d’vn autre cube , dont

le contenu eft la difference , quieft entrei ¢, & le cofté

de ce quarre dontle contenueft § g7--=p*, quieft tout

ce quonenapprentparla rﬁgle_d;e.Cardan. Iln’ya point

de doute qu'on ne connoifle autant ou plus diftinéte-

meri_t la racine de-.-c.elle-cy 3 X2 0 = g—-p, eﬂ_lal__@gﬂ"ﬁgf
derant i_nfc_rite_-_dans vn cercle , dont l-_E_ demi diametre et
V! py & feachant quelle y eft la fubtendug d'vn arc

dont le triple 4 pour fa fubtendué 4. Mefmes ces ter-
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‘mes font beaucoup moins embaraflez que les autres, &
ilsfe trouueront beaucoup plus cours fi on veut vier de
quelque chiftre particulier potr exprimer ces fubten-
dués, ainfi qu’on faitdu chiffre ;7 C. pour exprimer le
cofte descubes,
Et on peutaufli enfuite de cecy exprimer les racines
de routes les Equations qui montent iufques au quarré
de quarré , parlesreglescy-deflus expliquees. En forte
que iene {cacherien deplus a defirer en cette matiere.
Car enfin lanature de ces racines ne permer pas qu'on
les exprime en termes plus {imples , ny qu'on les deter-
mine par aucune conftruction quifoit enfcmble plus ge-
nerale & plus facile.
Ileft vray queien’ay pasencore dit fur quelles raifons pourquoy
ie me fonde, pour oferainfi afleurer, (i vne chofe eft poffi- 1*s P{EF‘{? e
ble oune I’EIF pas. Mais {i on prend garde comment , par ﬁ;ejfij
la methode dont ieme fers, toutce qui tombe fous la eltre con-
confideration des Geometres , fe reduit 4 vo mefme &,’;‘}E{iﬁi
genre de Problemes, qui eft de chercher la valeurdes coniques,
racines de quelque Equation ; on iugera bien qu’il nveft i
pas. malaile de faire vn dénombrement de toutes les ;,lms et
woyes parlefquelles on les peut trouuer , qui {oir {uffifant pafes D
pour demenftrer qu’ona choifila plus generale, & la plus | - 1°°
~dimple. Evparticulierement pource qui eft des Proble- gnes plus
‘mesfolides, que i’ay dit ne pouuoir eftre conltruics,, fans compotécs
.quony employe quelque ligne plus compofée que la
.circulaire, c’eft chofe qu'on peur affez trouuer, de ce
.:gufi-l‘;s {e reduifent tous 2 deux conftruéions ; en l'vne
- defquellesil faut auoir toutenfembleles deux poins, qui
déterminent deux moyennes proportionelles entre deux
¢ | O j
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lignes données ; & en I'autre les deux poins, qui diuifent
en trois parties egales vnarc donné : Car d’autant que la
courbure du cercle ne dépend; que d’vn fimple rapport
decoutesfesparties , au point qui en eft le centre ; on ne
peutaufli s'enferuir qu’a determiner vnfeul point entre
deuxextremes, commea trouner vae moyenne propor-
tionelle entre deux lignes droitesdonnées , oudiuifer en
deux vn arcdonné : Aulieu que la courbure des feGions
coniques, dépendant todjours de deux diuerfes chofes,
peutaufli [eruira determiner deux poins differens.

Mais pour ecette mefme raifon ileft impoffible, qu’au-
cundes Problemes quifont d>vn dégré plus compofez
que les{olides, & qui prefuppofent Pinuention de quatre
meyennes proportionelles, oula divifion d’vn angle en
cinq parties egales, puiffent eftre conftruits par aucune
des {ections coniques. C’elt pourquoy ie croiray faireen
cecy toutle mieux qui fe puifle, fiie donne vneregle ge-

nerale pourles conftruire , en y employant laligne cour-

be quifedecrit par linterfedion d’vne Parabole & d’'vne
ligne droite en lafagon cy-deflus expliquée. Cari'ofeaf-
feurer quiln’y ena pointde plus fimple en la nature , qui

puifle {eruira ce mefme effedt; & vous auez vii comme
elle {uitimmediatement lesfeGions coniques, en cette
queition tant cherchee parles anciens, dont la folution

b

-enfeigne par ordre toutes leslignes courbes, qui doi-

Fﬁ?: ge- nent eftrereceués en Geometrie, .
ne S .

our con.  V.ous {cauez déja comment , lors qu’on cherche les

firuire - quantitez quifont requifes pour la conftru&ion de ces

tous les

Problemes PTODlemes, on les peur totjours reduire i quelque E-

reduitsa  quation , quine monte que infquesau quarré de cube,cu
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au furfolide. Puis vous{cauezaufli commenten augmen- yne Equa-
tant la valeur des racines de cette Equation; on peut tion qu
tofijours faire qu’elles deuniennent toutes vrayes; & auec ;ﬁf et
cela que la quantite connué du troifiéme terme foit plus dimentss.
grande queqe quarre de la moiti¢ de celle dufecond: Et
enfin comment, fielle ne monte que iufques au furfoli-
de, on la peuc haufer iufquesau quarré de cube ; & fai-
re que laplace daucunde fes termes ne manque d’eftre
remplie. Qr afir que toutes les difficultez, dont il eft
icy queltion, puiflent eftrerefolués par vne mefmere-
gle, de defire qu'on fafle toutes ces chofes, & par ce
moyen qu'on: les reduife todjours 4 vne Equation de
telle forme |
BEEme e L S B e e
& en laquelle la quantit¢ nommée 4 foit plus grande
‘que le quarré de la moitié¢ de celle qui eft nommee p.
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Puisayant fait la li-

D \ﬂéT gne B K indefinie-
L/ ment longue des
A deux coftez ; & du
\ point .B ayant tire
la perpendiculaire
AB , dont la lon-
G gueur foit % p il
faut dans yvn plan
{eparé decrire vne
2 ‘Parabole ; comme
B .CDF dontlecofte
M‘ijfi o d?TE.E,nclpal fﬂlt
2 3 : X .
) e
que i€ mommeray
n pour abreger. A-
prés celail faut po-
fer le plandans le-
queleft cette Para-
e ‘bole fur celuy ou
font les lignes AB
& BK, enforte que {on aiffieu DE fe rencontre iufte-

" ment au defluss de la ligne droite BK : Et ayant prisla

partie de cetaiffien, quielt entrelespoins E& D, cgale
a 22 il faurappliquer fur ce point E.vne longueregle,
en telle facon qu'eftant auffi appliquee tur le pownt A
du plan de deflous, elle demeure tonjours 10int€ & CES
deux poins, pendant qu’onhauffera ou baiflera la Para-

bole tout I¢ long de laligne BK , fur laquelle fon aiffien
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eltapplique. Aumoyen dequoy Pinterfection de cerre
Parabole , & de cette regle, quife feraau point C, décri-
ralaligne courbe ACN, quieft celle dont nous auons
beloin de nous fervir pour laconftru&ion du Probleme

ropofé. Carapres quelle eftainfidécrite fi on premnt
Fe pointLen laligne BK, ducofté vers lequel eft tourné
le fommet de la Parabole , & qwon fafle B L ¢gale 2
DE,cefta direa=%% : Puisdu point L, vers B, qu’on
prenne en la mefme ligne BK | la ligne LH , egale a
sve 3 & quedn point H ainfi trouué, on tire 3 angles
droits, ducofte qu'eft lacourbe ACN, Ia ligne HI,
dont lalongueur foit 2 -2 b= qui pour abre-

b d

gerferanommee = : Evaprés,ayantioint les poins L & I,
quon decriue le cercle LPI, dont IL {oit le diametre 5 &
quon infcrive en ce cercle laligne LP dont Ia lon.

—CHRT

gueur foit J/ 2ZLL Puis enfin du centre I,parle point P

_ainfi trouuc, qu'on décriue le cercle PCN. Ce cercle

couppera ou touchera laligne courbe ACN |, en aurant
de poinsqwil y aura de racinesen PEquation: Enforte
que les perpendiculaires tirdes de ces poins fur laligne
B K,comme CG, NR ,QO, &femblables, ferontles
racines cherchces. Sansqu'il y aitaucune exception ny
aucun defaut en cette regle. Car fi la quantité s eftoit
figrande, 4 proportiondesautresp,q,7,z,& v, que la

. ligne LP fe trouuaft plus grande quele diamette du cer-
- cle I L en forte quelle n’y puft eftre infcrite | il n’y au-
- roit aucune racine en Equation propofée qui ne fuft

imaginaire: Non plus que file cercle [ P eftoit fi peric ,

qu'ilne’coupaftla courbe ACN enaucun point. Erilla

o EFE T W e =

- R | e A e R s
ol je— - =
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Que fi lafagonde tracerlaligne ACN parle mouue-
ment d’vne Parabole vous femble incommode, il eft ai-
{¢é de trouuer plufieurs autres moyens pour la décrire.
Comme fiayant les melmes quantitez que deuant pour
AB & BL ; & la mefme pour BK, qu'on auoit pofée pour
le cofte droit principal de la Parabole ; on decrit le demi-
cercle KST dont le centre foit pris a difcretion dans la
ligne BK, en forte qu’il couppe quelque pare la ligne
A B, comme au point S, & quedu point T , ot il finic,
on prenne vers Klaligne TV, egalea B L; Puisayant
tiré la ligne SV, qu’on en tire vne autre , quiluy foit pa.
rallele, par le point A, comme AC ; & qu'on en tire
aufli vne autre par S, qui foic Parallele a BK, comme S C;
le point C, ot ces deux paralleles {e rencontrent, fera
I’vn de ceux de la ligne courbe cherchee. Eton en peut
trouuer , en mefme forte , autant d’autres qu'on en
defire.

— o g e - ——
S e o
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Or la,demonftration de toutcecy eft affez facile, Car
appliquant la regle AE auecla Parabole FD furle poine
C; comme il e% certain qu’elles peavent yeftre appli-

| quees enfemble, puilque ce point C eft en la courbe

A CN, qui eltdecrite par leur interfe@ion; fi CG fe

. nomme y,GDfera’l, a caufe que le cofté droit , qui eft
2, eftaCG, comme CGaGD. Etoftant DE, qui eft

' Vo : ’ -
=, deGD,ona % -- 22 pour GE. Puisa caufe que

= ABeﬂ;iBE,'comme

eftant 2 p . BE eft

Sh e

i ——

2.5 ny " :

13Y  Et tour de mefme
|  en fuppofant que le
point C de la courbe 4
cfte trouue par linrer-
fection des lignes droi-
tes, SC parallele a B
K, & AC parallele 4
SV. SB qui eft égale

eftant ¢gale au cofté
droit de la Parabole,
que i'ay nommé z, B
T eftZ. Car comme
KBeftd BS, ainfiBS
et a BT. Et TV

H':"'q Il

a CG, Eﬂ?y : & BK
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eftant la mefme que B L, ceft & dire =5%, BV efk
2% - 102 & comme SB efta BV ,ainfi ABefta BE, qui
eft par confequent % -- 7 comme deuant, d'oton voit

e 5

que c’eft vne mefme ligne courbe qui fe décrit en ces
deux fagons.

Aprés cela, pource que BL & DE font egales , DL &
BE le font auffi: defagon qu'ajotitant LH , quieft— o —

ADL, quieft& - 2, on 4 la voute DH , qui eft
pr __ Yo g _*- . & enoftant GD, quielt?-on a
GH, quieft & - & 4 =< -- 5 Ce quei’ccrispar
ordreen cetreforte GH® -~ y' - 1pyy 13 — 1 v.

T, o e —— T ) [ ep—i L

Et le quarré de GH eft,

j;s == "?%% ++1V’f§y5 —p) v y---.f}’—[—'u

T -

nn yy

Et en quelque autre endroit de cetee ligne courbe qu’on

veuille imaginerle point C, comme vers N , ouvers Q,

on trouvera todjours que le quarréde laligne droite,
-qui eft entre le point H & celuy ou tombe la perpendi-

culaire du point C fur BH | peuteftre expriméeen ces

mefmes termes-, & auecles mefmes fignes - & -

. De plus IH eftant &, & LH eftant =5, IL eft

g mm

Y rrg -t caufedelangledroit THL; & LP eftant
< P

!
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de 1C, il refte gfh — & - 102 42 oy,

ny
FE s N R
pour le quarré de CM,, qui eft égalau quarré de G H
deja troune, Ou bien en faifant que cette fomme {oit di-
uifée comme l'autre par zn yy, ona
-= nn pt == 2mp - p L vyy --syy = Loy Puis

nnyy . !
remettant s, y4 == gy4 - 2 pp y+ , pour nn y+ ; & ;
ryp = 2 vy =f= = 97, pour 2mys + & muleipliant
I'vne & l'autre fomme parnn yy, ona
Yo e et pl w} =R v:)g
¢ J‘_{__ g CH a1V

% y 3 : *;

,—E—;PP : ; ;{ﬁ-‘ _ 4 !

égal 2 |

gy A P ,[

=4 %?"’"—‘IV"’%f Sl gry '*5

i) A pe ) 4 O

| Ceft 4 dire qu'on a, - |

- g gy, g gy Gy e g !
D’ou il paroift que les lignes CG ,NR,Q O, & fem. |
blables font les racines de cette Equation, qui eft.ce qu’il _‘-
falloit demonflrer. 1 .
Ainfi donc i on veut trouuer quatre moyennes pro- |

portionelles entreles lignes# & 4, ayant pofé x pour la

premiere , 'Equation eft x7 **** - 244 200 ou bien

x6 ¥*E¥ 44 b x * 00, Etfaifant y-- 20 x il vient y°—- |
bay d-15aayt--202° p-15 atyy TS5 Ly B, 000, |
C’eft pourquoy il faut prendre3«pour laligne AB, &

Vv f—,‘:ﬁj ~= 64z pour BK, oulecofté droit dela Pa.
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rabole quei'aynommén. Ex 22 /e 5=z % pour DE ou
B L. Etaprés auoir décrit la ligne courbe ACN fur

' 6.a’Kaal

la mefure de ces trois il fautfaire LH, © & e Bt

 $BV aaliab.

a4 a . & 1 e
Bl oo Bl pes of gt gip Beduds b o

20 Vasrat,

)RR ke Car e cercle qui ayant fon centre
au point I'paflera parle point P ainfi troutré, coupperala

courbe aux deux poins C& N ; defquels ayanc uire les

perpendiculaires N R & C G, filamoindre yN R, eft

oftcedela plusgrande, C G, le refte fera ; %.,]a premiere,

des quatre moyennes proportionnelles cherchées.

Il eft 2ifé en mefme facon de divifer'vn angle en cing
parties cgales , & d'infcrire vnefigure d’onze ou treize
coftez egaux dans vncercle, & de trouuner vne infnicé
d’autres exemples de cette regle, - e

Toutefois il eft 4 remarquer, quen plufieurs de ces
exemples, il peut arriuer que le cercle couppe f1 obli-
quement la parabole dufecond genre , quede point de
leurinterfeion foit difficile 4 reconnoiftre: & ainfi que

cette conftruction ne (oit pascommode pour la pratique.
A quoy ilferoit aifé dé remedieren com pofant d’autres

regles, a Pimitation de celle-cy., comme on en peut
compoferdemillefortes. =~ -

- Mais mon deffein n’eft pas de faire vn gros liure, &

A

ie tafche plitoft de comprendre beaucoup en peu de

mots: commeon ugera peut-eltre que i’'ay faic, fi on
confidere, qu’ayant reduic A vae mefme conftru&ion
tous ies Problemes d’vn meime genre, i'ay tout enfem-

ble donné la facon de les reduire’ 4 vne infinité d’autres
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diuerfes; & ainfiderefoudre chacun d’eux en vne infinité
de facons. Puisoutre cela qu'ayant conftruit tous ceux
qui font plans, en coupant d'vn cercle vne ligne droi.
te ; & tous ceux qui fontfolides, en coupant aufli d’vn
cercle vne Parabole; & enfintous ceux qui font d’vn de-
gré plus compofez, en coupant tout de mefme d'vn
cercle vne ligne qui n’eft que d’vn degré plus compofce
que la Parabole ; ilnefaut que fuivre lamelme voye pour
conftruire tous ceux qui font plus compofez a linfini.
Car en matiere de progreflions Mathematiques, lors
quon ales deux ou trois premiers termes, il n’eft pas
malaif¢ detrouuerles autres. Eci’elpere-que nosneueux
me fgauront gre, nonfeulement des choles quei'ay icy

expliquées ; maisaufli de celles quei’ay omifes volontai-

rement , afin de leur laiffer le plaifir de lesinuenter,

FIN

- A
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OVIS PAR LA GRACE DE Dirzev;
¥ Roy DEFRANCE ET DENAVARRE:
o Y H Anosamez & feaux Confeillers les Genste-

" Requeftes ordinaires de noftre Hoftel ,
Baillifs , Senefchaux , Preuofts, leurs Lieutenans & tous
autres nos Iufticiers & O fficiers qu'il appartiendra:Salut.
Noftre Amé CuA RLES Axco1Marchand Libraire
en noflre bonne Ville de Paris , Nousa fait remonftrer ,
quayant cy-deuant en vertu de noftre permiflion im-
primé Zes Lettres Frangoifes du Steur Deftartes en deux
volumes, dont e tempsaccorde pour le premier Tome
eftant expiré & pour le deuxiéme eltant prelta expirer:
1l defireroit de nouueau r'imprimer lefdits deux Volu-
mes deldites Zeztres Frangoifes | enfemble les Onurages
Frangois du mefime Anthenr , en diuers Volumes, de
relle grandeur qu'il auvifera bon efire, maisil craint que
d’autres ne m-uﬂﬁ-ffént faire le femblable pat concurren-
ce , ce qui Pempelcheroit de rerirerles frais qu’il auroit
faits, & luy cauferoit yne perte tres confiderable s'it
n’auoit nos Letres fur ce neceflaires, humblement re-
querant icelles. A cEs cavsEes , voulant fauora-
blement traiter 'Expofant : Nous luy auons permis
8¢ permettons par ces prefentes , de 'r'imprimer ou.
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nans nos Cours de Parlemens, Maiftres des
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faire r'imprimer, vendre & debiter entous les lieux de
noftre obeiflance, les Ouurages du Sieur Defcartes, con-
tenant, Ses Letives ; o4 font traittées plufienrs belles gneffions
touchant le Moralle, Phyfique , Medecine | los Mathemati-
ques , & plufienrs difficulsez_sonchape [es Onuragess Le Di-

Jeours de la Methode pour bienconduire [t raifon & chercher

lawvetite dansles [tiences, plusla Dioptrigue & les Meetheores;
La Geometrie 5 Les Meditations. Metaphyfiques touchant la
premiere Philofophic; Les Pallions de ' dmes@r autres Traite
tex Frangois du mefme Authenr, durant le temps & efpace
de dix années,a commencer duiour que chacun Volume
feraacheue d’eftrer’imprime,entels Volumes,marges &
caradteres qu'il avifera bon eftre ; faifant defenfes padant
ledit tempsa tous Marchands Libraires,, Iomprimeurs , & .
autres perfonnes, de quelquequalite & condition qu’el-
les foient, d’imprimer ou faire imprimer le{dits liures cy-
deflus,ny iceux vendre & debiter en quelque forte & ma-
niere que ce foir, a pemedeconfilcation des Exemplaires
contrefaits,deux mil liures d’amende applicable, vn tiers
a Nous, vntiers a 'Hofpital General , & l'aatre tiers 4
I'Expofant, & dertous fes dépens, dommages & interefts:
ala charge de mettre deux exemplaires en noftre Biblio-
teque publique , vaennoftre Biblioteque fervantind.
tre perfonne, cife au Chafteaudu Lovure, & vnautre en
celle de noftre cher & feal Cheualier Chancelier de
France, le fieur Seguier. Comme auffi de faire Regiftrer
ces prelentes ¢sRegiftres du Sindic des Libraires anant
que de l'expoferen vente, dont il fera tenu de prendre
vn receu de noftre Bibliotequaire , & iceluy mectre
€s mains de noftre amé & feal Confeiller en nos




Confeils, grand Audiancier de France en quartier, & a
faute d'y fatisfaire ,nous auons dés a prefent declare ces
prefentes nulles , enioignons audit Syndic defdits Librai-
resde faire faifir touslefdits exemplaires qui enauront
eltéimprimez , faute d’auoir fatisfaicaux claufes portces
- par ces preflentes, du contenu defquelles Nous vous
mandons faire joiiir & vfer 'Expofant plainement & pai.-
{iblement: Voulant qu’en mettant au commencement
oualafin duditliure vn extraié d’icelles, ellesfoientte-
nuées pour bien & deuément fignifices. Commandons
au premier noftre Huiflier ou Sergent fur ce requis , faire
pour 'execution des prefentes , tous Exploits , Significa-
tions & autresades de Iuftice requis & neceflaires , fans
pour ce demander autre permiffion. C AR tel eft noftre
plaifir, nonobftant Clameur de Haro, Chartre Norman-
de , & Lettres a ce contraire. DonNE' a Paris le 18. iour,
d’Avril 'ande grace 1664. & de noftre Regne le vingt.
vileme. “Signé, Parle R oy en fon Conleil.
| MABOVLE,

Regiftré fur le linre de lp Communanté des Marchands Libraires
¢» Imprimenrs de cette Pille , [winant ¢ conformeément a ' Arreft
e la Cour de Parlenent , du 8. Avril 1655. anx charges ¢° condi-
tions poriées par le prefent Privilege. A Paris le 14. May 166 4.,
Signeé, E. MARTIN.

-ﬂ.éheuﬁ- d'imprimer le 4. Decembre 1664.
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