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Prefatio Editoris.

T o Radtatus  aliquor  Mathematicos
URS= . Viri Ulaftriffim D. Newtoni 1n
S0 el lucem edimus, quorum primus €
LW wleomus nume - primam prodeunt,
SN relig i vero vel o e vel ab aliis
e\ ante bac publict juris faéty funt.
Hzc autem Editio cafui, [ed tamen non fine 1pfius

confenfu prius impetrato, ortum acceptum refert.
Etenim (ecundus jam agitur annus ex quo [crima
D.Collinfii (gui, uts notam eft, zzmpl;ﬁlmym cum fuz
[wculi Mathematicis commercium babuit ) meas in
manus inciderunt ; & in tllis plurima repert a cunctis
fere torius Burop eruditis ipfi communicata ; ©
inter ea mon pawa, que ¢ Viro CL D. Newtono
[eripta fuerunt ;5 qua cum tanta molis effent, ut frmul
Traétatum breviufculum poffent conficere, capi de i
a. edendis

w
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PREFEFATTLO.

edendis copitare.  Quum autem animadvertif[ens

[eripta elus que jam lucem pradiermzt ferme 1dem

rum bifce argumentum babere, baua opere precium

M:EIC:D. 2017

me facturum, i typis manaarems ext[timav.

Unus tamen erat brevis de Curvarum Quadra-
sura Traftatus ades luculenrer € concinne [criptus,
atque ita accommodatus ad infbituendos ¢os, qut non-
dum totam tftam-Nethodum per[peitam baveant, ut
abftinere non potueriin, quomanis Auitorss licentiam
cundem edends peserem.  Quam 1lle non folum fumme
com bumanitate conceflit 5 [ed € infuper veniam

deditreliquaipfiuscolligendiquead idem argumentum

[pectabant.

Hicce Traftatus, quem D. Collinfii many exa-
ratum comperiy inferiptus furt D€ Analyfi per
A quationes Infinitas, &5 licer neque Auttoris
nomen, neque tempus quo [criprus fuerat wllibs compa~
Fuerit s multa tamen continere ad D. Newtoni JVle-
thodos [peitantia [tatim agnov, urpote Epiftolarum
autographo 1lli ad amuffim refpondentia, quod antea
ipfe D. Newtonus a2 D. Oldenburgum miferat.
Unde [ufpicavar torum €x codem fonte emanaffe
wibilominus [ufpenfo eram animo, ufque dum 1nventis,

inter eafdem chartas, Epiftolis ahquot D, Barrovii

24 D.Collinfium [eriptis ; tres repert ad bunc Tra-

<




PRAEFATIO.
datum immediate [pedtantes ; ex quibus facile intel-
lext quomode D. Collinfius exm oétiwera;.

In una Epiftolarum ¢ Collegio S. S. Tr. data 20
Julii 1669, verfus finem D. Barrovius hec fcribiz.

* Amicus quidam apud nos commorans,
‘ qui eximio in hisrebus pollet ingenio, nu~
‘ diuftertius chartas quaidam mihi tradidit,
‘in quibus Magnitudinum dimenfiones
‘ fupputandi Methodos, Mercatoris methodo
‘ fimiles, maxime vero Generales, defcripfit,
{imulque Aquationes refolvendi, qua, ut
‘ Opinor, ti‘bi placebunt: quas una cum.
« proximis literis ad te mittam.

~In bac Bpiftola narrat argumentum chartarum:

Amici (ut fur(fe Computationem dimenfionum Magnitu-
dinum , & [Equationum refolutionem , quod cum:
Traitatus hujus argumento quadrat.

Verfus finem alterius Epiftole ad D. Collinfium:

e Collepio S. S. Tr.date uis. Julii 1669, D. Barro-
vius ita [cribits

Mitto

% A Friend of mine here, that hath an excellent Génius to Fliﬁfh things, brought me the nthﬁrqﬂaf, fome Pa-
pers, whercin he hach fet down Methods nf‘ Calculating the Dimeniions of _Ivlagmtud:s, hike that of Mr. Meycator, .
but very general, as alfo of Relolving Equations, which 'L Juppefe will picale you, and I ihail fead you-them by the..
DSty | &L
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PREFATIO.

+ Mitto quas pollicitus eram Amici char-
tas, quee uti {pero haud parum te oblecta-
<bunt. Remittas, qualo,quum €as quantum
 tibi vifum fuerit-perlegeris ; id enim poftu-
¢]avit Amicus meus, cum primum eum ro-
‘gavi, ut eas tecum communicare mihi lice-
<vet. Quantocyus igitur, obfecro, te cas
‘ recepifle fac me certiorem, quod 1illis me-
tno, quippe qui eas per Veredarium publi-
. cum ad te mittere non dubitaverim, quo
« tibi morem gererem quam citiflime. s

Ex hac Epiftola conftar D. Barroviam didtum
Librum mifi[fe, ea lege, ut fibi remitterecar.  Unde
manifeflum eft, quare Trattatus, quem invent, D. Col-
linfii mans [criptus fuit, autographo nempe ipfe
Auttors reftituto. | _

In tertia a D. Barrovio ad D. Collinfium Ep:-
ftola data 20 Auguf_’ci 1669, conftat D. Newto-
num fuiffe, Amicumillum, de quo D. Barrovius iz
duabus prioribus Epifolss mentionem fecerat, quod bis
verbis confignat. .

Amici

_____________-————_—'_—-_—_—_——__—._-_‘

t 1 fend you the Papers of my Friend 1 promis’d, which I prefume will give you much fatisfadtion ; I pray,
having perufed them {o much as you think good, remand them fo me, according to his defire _when 1 ask’d him
the Liberty to impart them toyou; 1 pray give me notice of your receiving them, with your {oonelt convenience,
that 1 may be fatisfied of thelr reception ; becaufe 1 am afraid of them, veaturing them by the Polt, that ¥
_may not longer delay to correfpond with your dehire,

il



PPRAE FAET O
* Amici chartas tibi placuifle gaudeo ;
< eft illi nomen Newtonus, Collegii noftri So-
‘cius, & juvenis, ( {ecundus enim, ex quo
‘ Artinm Magiitri gradum cepit, jam agitur
‘annus,’) et qui, eximio quo eft acumine,
 permagnos in hac re progreflus fecit. Illas,
‘f1 vis, cum Nobili Domino Vicecomite
‘ Brounkero commumnica. Yis!

Perfpecto jam D. Newtonum hujus Tradtatus
Auttorem effe ; abeo [cifcitatus [um num penes (¢ adbuc
effet autograpbum, quod quidem 1lle exquirens inve-
mt, & mibt tradidit, cum exemplar: Collinfiano
ad verbum ufque conventens.

Etiamfi vero bic Trattatus ad D. Collinfium
miffus fuiffer menfe Julit 1669, quod aliquantulum
erat pofteaguam D. Mercator Logarithmotechniam
[uam in lucem ediderat ; manifeflum eft ex quibuf-
dam alis Epiftolis, (que ttidem inter D. Collinfii
chartas fuerunt,) quod antea [cripius effet, tmo quod
D. Newtonus wventf[er Methodum inveftipande
Magnitudinum Dimenfiones per Infinitas Series vel
aliquot annos antequam D. Mercator Librum [uum
in vulgus edidit 5 ut liquet te;x Epiftola a Col]inﬁz
| a

* [ am glad my Friend’s Paper gives you fo much, fatisfadtion, his Name is Mr, Newton, a Fellow of our College,
and very young, (being but the fccend Year Maller of Arts,) but of an extraordigary Genius and Proficiency 1n

thefe things ; you may impart the Papers, if you pleafe, o my Lord Brounkere

M:E.C.D 20117



PREFATIO
24 D. Jacobum Gregoriun data 25. Novemb.

1669, ubi bas (unt verba.
* Barrovius Provinciam fuam Publice prz-

‘legendi remifit cuidam nomine Newzono.
< Cantabrigienfi,quem tanquam Virum acuifli-
‘ mi ingenii, in Prefatione Preelectionum Op-
 ticarum memorat, & qui, antequam edere-
« tur Mercatoris Logarithmotechnia, Metho-
« dum invenerat eandem, eamque ad omnes
«Curvas generaliter, & ad Circalum diver-
< fimode applicarat.

winetiam D. Collinfius s Epiftola ad D.
Strode, data 26.Julii 1672, fic [eriit.

+ Menfe Septembri 1668, Mercaror Loga-
¢ rithmotechniam edidit fuam, quz {peci-
‘men hujus Methodi (i. e. Serierum Infini-
‘tarum ) in unica tantum Figura, nempe,
‘ Quadratura Hyperbole continet. Haud
* multo poftquam in publicum prodiret liber,
‘exemplar unum ClL. Waliifio Oxomam mifi,
<qui fuum de eo judicium in Aés Philo~
€ fopbicis fratim fecit : alterum Barrovio Can-
“tabrigiam, qui qualdam Newsont chartas, qui
“jam  Barroviem in Mathematicis Prelecti-

' ‘ onibus

i

P

* Mr. Barrow hath refign’d his LeGure’s Place to one Mr. Newton of Cambridge, whom he mentions in his Optic
Preface as a very tngenious Perion; One who hath, before Mr, Mercalar’s Lng-anthmﬂrechﬂm Was ¢xfant, lnvented.

the (ame Method, and appligd i¢generally to all Corves, and divers ways 10 the Circle.

M.E.C.D. 2017
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PRAEAFATIO
onibus publicis excipit, extemplo remifit :
Ex quibus & aliis, qua olim ab Auctore
ccum Barrovie communicata fuerant, patet
‘illam Methodum a dicto Newtono aliquot
‘annis ante excogitatam, &: modo generali
‘applicatam fuifle : ita utejus ope in quavis
‘ Figura Curvilinea [l))ropoﬁta,: quz una vel
« pluribus Proprietatibus definitur, Quadra=
‘tura vel Area dicte Figure, accurata fi
< poflibile fit, {in minus infinite propinqua ;
« Evolutio vel Longitudo linez Curva ; Cen-
trum gravitatis Figurae ; Solida ejus rota-
‘tione genita, & eorum Superficies ; fine
« ulla Radicum Extractione obtineri queant.

17

= "l

- Ubi obirer notemus in bac Collinfii biftoriola,
methodum argamentand. afagﬂmm a D. Newtono.
in Traftate fwe De Quadratura Curvarum,
quafi digito monftrari, dum dicit hanc Methodum:
exhibere  Quadraruram Figurarum accuratam, fi
modo fiere poffit, fin minus in infinitim approximan=
‘ Len,

; —

t In September 1643, Mr. Mercator: publifh’d his Logarithmotechnia, containing a Specimen of this Method, |
(that is, of Infinite Series).in one only Figure, to wit in the Quadrature of the Hyperbola, Not long atter the Book
came out, 1 fent one of them to Dr. Walis at Oxford, who forthwith gave his fenfe of it in the Philol. Tranfactions :
another of them 1 fent to Dr. Barrow at Cambridge, who forthwith fent me vup lome Papers of Mr, Newton, who .
is fince become the Doftor’s Succeflor in the Mathematical Ledtures there. By which, and former communications .
made thereof from the Author to the Doctor, it appears that the faid Method was invented fome Years before by .
the faid Mr, Newton, and generally applied : {o that thereby in any Curvilinear Figure propos'd, that is determin’d
by one or more common Properties, by the fame Mcthod may be obrain’d the Quadrature or Area of the faid Fi-
oure, accurately when it can be done, but always infinitely near ; the Evolution, or Length ot the faid Curve Lm::*; .
the Centre of Gravity of the Figure ; its round Solids made by Rotation, and their Surfaces 5 and all perform’dis
weichout any Extradtion of Roots. .
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tem, atque ifta omnia fiere fine ulla Extradtione

Radicum s Hac enim ipfa eft argumentatio in aiéto

 Traitaty obfervata: €& propeerea bans Methodum

(altem Anno 1672 coatancam extitiffe non ¢ft dubi~
andum. e i 4 TN |
t Tnveni etiam in exemplari Epiftole, a D. Col=
linfio a4 D. Davidem Gregorium prediits
Jacobi fratrem, date 11. Aug. 1676, prater
cadem fere que D. Strode [eripferat, eiiam verba
Jeghepten: i Qg B : iy
* Supradicta Serierum Infinitarum do-
¢ &trina, a Newtono biennium  anté CXCOgi-
‘tata fuit, quam ederetur Mercators LO-
: garithmoreclhnia, & generaliter omnibus
¢ Fiouris applicata. | ;B
.Sgimlqzze g%rmﬂt (¢ olim cum quibufdam Acade-
micis Parifienfibus bec eadem [cripto communicaffe.
Quaproprer, cum D. Mercator Librom [uum
Ao 1668 in lucem ediderit, [equitur eandem Do=
gtrinam Infinstarum Serierum Figuris omnious gene=
raliter applicatam fuiffe Anno 1666, .
Denique in Epiftola, circa 1aem tempus ad D. Ol-
denburgum firipta, affersz Collinfius, Jacobum
Gregorium non nifi confpecta aliqua e Serie-

bus

« The faid Dofirine of Infinite Series was invented by Mr. Newton, about two Years before the Publication
of Mr. Mercator’s Logarithmoteshimia, and-generally applied to all Curves,

iME IC'D. 2017
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PREFEATIEIO.
bus Newtem, quam illi impertierat, in ean-
dem Serierum Methodum incidifie.

Ex Newtoni autem Schedis guioufdam a me vifis
intellext, quod s Quadrataram Circuls, Hyperbole,
& aliarum quarundam Curvarum per Series Infini-
tas ex Wallifai noftr: Arithmetica Infinitorum,
per Interpolationem Serteram equs, primo deduxit,
1dque Anno 1665 ; detnde Methodum excogitavit
eafdem Series per Divifines & Extraltiones Ra-
dicum inveniendi, quam Anno fequente generalem red-
drdit. -

Et cum [criptus fuerst bic Tractatus, quo tempore
bac recens inventa effent, 1deo Cl. Auitor dignatus eft
multa in eo dilusidare, ad Refolutionem Equationum
per Infimtas Series (pectantia, que in alus Libris
fruftra quaras. -

His fubjunximus diver(a Epiftolarum Autoris
fragmenta, que ad eafdem Doltrinas pertinent, quag;
olim nter CL. Wallifai Opera in lucem prodiere.
Epiftolas baud deds integras, ut evitarem repetitig=
nem non nece([ariam multarum rerum, que [upra in
Tradtarw De Analyfi per Aquationes Infinitas
tradite  funt : Quinimo Exempla quadam in s
Epiftolss pratermafi ipfius Cl. Auitorss monitu, Regy-
las [uas per fe [atis claras ¢ffe credentis, neque wllam
dilucidationem defiderare.

C Inter

M.E.CiD¥2017



PREEZEAT O

Inter D. Collinfii [chedas reper: autographum
Epiftole date 8. Novemb. 1676, cujus fragmen-
tum [ub finem adject, & dignum luce putavi ; quo-
niam in eo memoratur folutio Problematis admo-
dum generalis in Comparatione Curvarum usis, que
perficitur in Cor. 2. Prop. 10. Tradt. De Quadra-
tura Curvarum : Unde Leitor intelligat folutionem
1llam Auitor: jam tum innotuiffe.

Hifce: Fragmentis annexus eft 1lle 1pfe Trattatus
De Quadratara Curvarum ; asa cum altere
De Enumeratione Linearum Tertii Ordinis,
quorum uterque primum typis mandatus eft Anno 1704,
ad finem Optices eximiz ejufdem CL Auitorss,

Coromdis loco [wojicitur Tradlatulus, cur titu=
lo eft, Methodus Difterentialis, guem Cl. Auétoris
permif[u ex ejus autographo defcripfi ; Complectizur
autem Doitrinam defcribendr Curvas ex datis Diffe-
rentiis differentiarum Ordinatarum. Hee Metho-
dus Ditterentialis zunititur Problemats ducend:
Curvam Parabolict  generis per data quotcunqgue
punita s de quo CL Auttor olim mentionem fecerat in
Epiftoln (wa ad D.Oldenburgum 1676 miffa ; &
cujus [olutionem dedit in Lem. 5. L. 3. Princip.
Philof. non tamen pror(useandem quoad Conftruiti=
Omem. CUm €A qUATY VMDY &fentiarum tr adimus.

Hu jjus

M.E.C.D..2017
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Hujus Geometrie INewtonianx non minimam
¢fe laudem duco, quod dum per limites Rationum
Primaram & Wlttmarum argumentatur, aque demon-
[tratiombus Apodiiticis ac illa Veterum munitur ; ut-
pote que bawd immtirur duriufiule illi Hypothefs
quantitatum Infinite parvarum vel Indroifibilium,gua-
rum Evanefcentia obftat quominus eas tanguam gquan-
titates [peculemur. Negue parum pracellere videtur,
quod tam paucis inmxa Propofittonibus tam late [(¢fz
extendat bec Mathefis, intra (e omnia Problemata
diffictirora vulgatas Methodos eludentia compleitens ;
frguidem quicqumid propomiur poterit Geometrice per
alicwjus Curve Aream cffings ; vel per Methodum
Univer(alem Extrabendr Radices ex Equatione
quavis eryz ; vel ad (ummum, ducendo Curvam per

terminos quantitatum datarum folve.

W. Jones.

¥ L™ - -
= — . - w
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M.E.CID}2017 .. O
- T T e o . 4



B 217

Que in hoc Libro continentors Pu
DE Analyfi per Aquationes INANItas. « « « » o ¢ o8 oo o I
¢ 44 D. Oldenburgum 3 Jun. 1676 TR 23
| O&ob. 1676. « « « « « 31X
Fragmenta ! Ad D.Oldenburgum 24 107 3

Epiftolarum. § 44 D, Wallifium Anno 1692. « -« « « - « ¢ .34

144 D. Collinfium Nov. 8. £676. SN 28
De Quadratura Curvarum. . AN S R T o oL
Eaumeratio Linearum Tertil OrdiniS, « « o o s o0 80 o s o 69
Methodus Differentialise o « « s e ao s v o e e 0w e P 95
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DE AN
Per Aquationes Numero Terminorum
LNTENT LA O

Ethodum generalem, quam de Curvarum quanti-
tate per Infinitam terminorum Seriem menfuran-
da, olim excogitaveram, in fequentibus breviter explica
tam potiws quam accurate demonfiratam habes.

i

| S g
AS1 4B Curva alicujus 4D, fit '
Applicata BD perpendicularis : Et
vocetut 4B =x, BD =y, & fint
a, b, ¢, &c. Quantitates datz, &
m, n, Numeri Integri. Deinde, ¥ I .

Curvarum Simplictum Quadratura.
REGULA L

Si axi =y3 Erit -+-x+ = Aree ABD.

mitn

Res Exemplo patebit.

1.Six2 (= 1x7) =y, hoceft,a=1 =n, & m=2; Erit 143 = ABD.
A | | 2, Si

MIEC.D 2017
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2. 81 4Vx (= 4x%) =y ; Erit 3% (= &/x3) = ABD.

parte Linez BD.

b . DH ANALESI

. 3 . 8 3 Bl RS
3. Si ¥as (= #%) = y; Erit x5 (=3v#*) = ABD.
4. Si-ﬁ =x )=y, delt, ia=1=n,&m=—2
Brit (_Lix r=)—x"'(=72%) = «BD,
snfinite verfus « protenfe, quam Calculus po-
nit negativam, propterea quod jacet ex altera

S PPN . g eI
5.851-— (=« ﬂ)—-y;Erlt(_Tx.ﬂ—):%_ |

= BDa. 1 | -
(.81 = =%"') =9%; Erit -i-x% L A s

1% 1= - = Infinitz,qualis elt Area Hyperbolz ex utraque patte Linex BD.

Compaﬁmmm Cz{rfz;aszn Q{&czdra.zarg ex
Szmplzczéw. _

B'EGUJ A li.

S; walor ipfius 'y ex pluribus ifliufmodi Terminis com-
ponitur, Area etiam componetur €x Areis que a fingu-
lis. Terminis emanant.

Exempla Prima.

Six?-{-x'%?:'_}';El‘it-}xﬁ'-{-é—x’}:ﬂBD; ‘ b /
Etenim fi femper fit x2 = BE, et # = FD;
erit, ex pracedente Regula, x3 = fuperficiei
AFB deferiptz per Lineam BF, et 27 =
AFD defcriptz per DF ; Quare Ixit 3x

toti ABD. / | 4 i |
SiC ﬁ a2 _-x‘:"*_—.'y; El'lt %xi-%NT:ABD A D

Et fi ax— 252+ 82 —55* =73 Etit 2x2 = 2x3 4 2x*=—5x* = ABD.

=1

e Ea
—
T

i

e

B x-



PER EZQUATIONES INFINITAS. 3

Exemplﬂ Secunda,

Si x-24x 7=y; Erit—x—1—24" = BD. Velfix=>—x"t=y;
Erit —~* 425 = =4BD.

‘Quarum figna fi mutaveris habebis
Affirmativam valorem ( #~7 - 25 = vel |
D

x—1—2x =) fuperficiel «BD, modo tota | |

cadat fupra bafim ABe. K
Sin aliqua pars cadat infra ( quod fit cum Curva decuflat fuam Bafin
inter B et «, ut hic videsin &, ) ifta parte | |
“a parte fuperiori fubdulta, habebis valo- -AI B_‘ﬂ/ 5
rem Differentiz : Earum vero Summam
fi cupis, quete utramque Superficiem {eor-
(im, et adde. Quod idem in reliquis hujus. 3
Regulze exemplis notandum volo.

= 0

Exempla Tertia.

Si x> x—2>=y; Etit 2x3—x-1= Supethicieci defctipte.. Sed .hic
notandum eft, quod ditz Superficei partes
fic inventz jacent ex diverfo latere Linez .
BD b

Nempe, pofito x*=BF, & x>=FD;
Erit 2x2 = ABF Superficiei per BF defcrip- Sl :
te, & —a&~*=DFa Superficici defcripte . |- s

AR B

per DE.

el L
D, a1 27 ¥ SRR

i
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& xrtx3=FD, ac AB=1 ; Eterit doFD s

4 DE ANAL Y51

Et hoc femper accidit cum Indices (’?——?ﬂ)tationum Bafis x in valote
Superficiei quafite, fint variis Signis affe€ti. In hujulmodi Cafibus,
pars aliqua BD48 Superficiei media (qu fola dari poterit, cum Super-
ficies fit utrinque infinita) fic invenitur. |

Subtrahe Superficiem ad minorem Bafin Ag pertinentem, a Superficie
ad majorem Bafin AB pertinente, & habebis gBD4 Superficiem difterentiz
Bafium infiftentem, Sic in hoc Exemplo. (Vide Fig. Pracedentem.)

Si AB=12, & Ag=1; Erit gBD& =%/ -

Etenim Superﬁfzies ad AB pertinens (viz. ABF — DFg) erit - — five 12 ;
et fuperficies ad Ag pertinens (viz. AeB— o) erit 5—1, five — 2 ;
et earum differentia ( viz. ABEF — DFa — AoB 4 d'¢a = LBDJ ) erit
3 42 five |

Fodem modo, fiAB=1, AB=x3 Erit BDd = 2 - 1x3 — a1,
Sicfi 243 — 2X° — 3 -4—\-;{‘% — AB=1,

2 ]
. i S5l
Erit BRDd = x4 — .}xﬁ -+ 2X 3 S X T

Denique notari poterit quod 1 quantitas x~* In valore ipfius y reperiatur,
ifte Terminus (cum Hyperbolicam fupetficiem \
generat) feorfim a teligius confiderandus eft.” o v

Ut § x24+x-3+x"t=y: Sit a7 =BF, a\_n.ﬂ"’

— 1 L ix3—1x"%, utpote quz ex Terminis

&5

2 -3 I. . RPN Sl T ;:
x* %~ gencratu AR 2

. Quare, fi reliqua Superficies £0FB, qua Hyperbolica eft, ex Calculo
aliquo fit data, dabitur tota ABD/. ‘ |

Aliarum



PER EQUATIONES INFINITAS.

Aliarum Omnium Quadratura.
REGULA IIL |

Sin valor ipfius y,vel aliquis ejus Terminus [it praeceden-
tibus magis compaﬁms, in Ierminos Simpliciores redn-
cendus eft; operando in Literis ad eunden Modum quo
Arithmetici in Numeris Decimalibus dividunt, Ra-
dices extrabunt, vel affellas Mquationes folvunt; ¢

ex iftis 1erminis quefitam Curve Superficiem, per
pracedentes Regulas deinceps elicies.

- Exempla Dividendo.

Sit 7= =y ; Cutva nempe exiftente Hyperbola.

Jam ut Hquatio ifta a Denominatore fuo liberetur, Divifionem fic in-
ftituo. | |

B
rdd 04X aazx?
Uk x)aas O )
a4dx
aa+ =
G_E'i_i_l_ o
dad x aaxr:
#—-—E’-—.ﬂ bl

T —— R .. —

M.E.C.D. 2017
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- Regulam Secundam)

g DE ANALYS[

; 3 _ ada P s T 223
Et fic vice hujus y = 3722 nwaprodity-— - — 7 T 5 —5&e.

ferie iftac infinite continuata ; Adeoque (per Rf:gulam Secundam)

gz ﬂi:i a2x4
Area quafita ABDC =aqualis erit ipi 5 —5 + T — T &

infinitz etiam {eriei, cujus tamen Termini paum initiales funt i in ufum
quemvis fatis exaéti, ﬁ modo x fit aliquoties minor quam 2.

Eodem modo, fifit— = y, Dividendo prodibit

y = 1 — x> xt—&° 4 & &c. Unde (per Regulam Secundam)

erit ABDC —“x———xi-\——xs-—ﬂ-x?—}-?x? &C. - |
Vel f1 "‘ermmus XX ponatur in d1v1fore primus, hoc modo xx + 1),

prodibit x=* —x—# &6 —x " i &C. PIO valore ipfius ¥ Unde (per

etit BDe = —x-* 4547 1x=t 42w &C Priori modo pro-
cedecum « elt fatis parva, poﬁerlon cum fans magna fuppomtur.
2%T — 7%
Denique fi ——— =5 Dividendo prodit-
I’r;*:--—gz S 3

b 4

QX7 = 2X 7x—r — 13X> 34;:" &c. unde erlt

ABDC =3 %= 4% 422 x% — s &c.

Exempla Radicem Extrabendb.

S; fit Véatz= =y, Radicem fic extraho,

: oA 76 5.'1‘.3 .
{I;I+ nx ( a-t - “*“"‘é?i 1645. | 12847 & |

as
L 7 W
Q + Add o e I::’:f
XX v
ey i
o =3 C
4 € 1%
= i3 644° |
+6 IS A_ B
O -+ 8a* 64a8°
2° I © Zro xrz
-+ Sat 1 16ab 6aa® 25441 o
B ‘513 1w I 2 T
C = 6446 T 644% 25641 ®
&C. ~ Unde



PER ECLUATIONES INFINITAS, 7

Unde pro }qulﬁtlﬂne $s¢a+ T "—J) nova PerUCItUT VIZ.
J"—“'—- +§-—_@.+;§,~; ‘ 128?3{6. Et(per Reg 2,) Area quafita

ABDC efit = axck = ——f— ) .-—'-----ﬂ &c. Ethac eﬂ_Quadl‘H—

4od’ 11245 115247

tura Hyperbolq:. -. Eoih E..\\n
Eodem modo, {i{it Vaa=22z= y, ejus Radix erit |

v AL x4 A e 51:3 '

e PP a3 1645 10847 KCs g

Adeoque Area quafita ABDC erit 5 ) ;
. x3 x5 f a7 sx?

Hf‘qtlﬂlls BRI e 8. _E ' L.

Et hzc eft Quadratura Circuli. 7L B

Vel fi ponas yz-z= = y; erit Radix xqualis infinitz feriei:

X

x":" Sz th E—— _I_xg- =y x? ] _____‘_x-—- &C'

I 24 D /’,,_.
Et Area quafita ABD zqualis erit i il

: y T o I X
KT — KT = LT — Lxr — S %o &C.

‘Hlu

five x+ in 2x ——ix® — L3 — Lyt == S x5 &Co
Bt hec eft Arez Circuli Quadratura;

1tax?
Si r:il —= =y, (Cyj us Quadratura dat Longitudinem curva Ellipti--

cZ 3) Extrahendo radicemr utramq; prodit

1 -+ lax? —— La*xt -+ ].,fc::?xﬁ — 5 g4x® i
M _
1 — Lbx® — Lbext — L b3xS — 5 _pax8 T

Et Dividendo, ficut fit in Fra&lonlbus Demmaubus haﬂes |
1+ Lbxt bkt b 4 2 bax® &,
+da  Adab A Paab? 4 _ﬁabs
"""'—Ig'-ﬂ:‘, .__,I_I_gazb —7%51153
'%*fﬁéﬂi_ —+-.l;ﬂ35

—-__________‘I—
ILE‘I

Adeoque Aream quafitam x =-3bx3 -+ -2.b°%7 &G
T

_‘._..__,ﬂi

4 0

Sed:
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4 e BNACLE Sl

Sed obfervandum eft, quod Operatio non raro abbreviatur per debitam

s . o ° - P( tdx? . -
Hquationis praeparationem, ut in allato Exemplo Vi_-—é?ﬁ =y. Siuntram-

que partem fractionss perr Vi — bzz multipliéés prodibit

1/1 + ?};ﬂi A JI# | e e \ ...;:ll"': -
— — =y, & reliquum opus perficitur extrahendo Radicem Nu-

1tbx?
meratoris tantum, & dividendo per Denominatorem.

Ex hifce, credo, fatis patebit modus reducendi quemlibet valorem ip-
fius y (quibufcunque Radicibus vel Denominatoribus fit perplexus, ut hic
videre elt; S 2 |

5

3 Vaz - A= 2w V:::HEIF-I% . W A
Xt e — —F———— =) in feries Infinitas
Vaz:tz3 f;;.i‘ xz = Vox— I}T

ﬁmpliciutﬁ Terminorum, €X quibus, per Regulam Secundam, quzfita
Superficies cognoicetur. ,

»

Exempla per Reﬁlﬁtionem &quationum,

e

NUMERALIS EQUATIONUM AFFECTARUM
RESOLUTIO. s

Quia tota difficultas in Refolutione latet, modum quo ego utor in -
quatione Numerali primum illuftrabo. |

Sit y3— 2y — § = o, refolvenda : Et fit 2, numerus qui minus quam
decima {ui parte differt a Radice quafita. Tumpono2 +p=y, & fub-
{tituo hunc ipfi valotem in Hfquationem, & inde nova prodit p3 EX 6p*
+ 10p— 1 =0, cujus Radix p exquirenda eft, ut quotienti addatur :
Nempe (negle&tis p3 + 6ép* ob parvitatem) 1op —1 = o, fivep= 0,1 prope
veritatem eft 5 itaque fcribo o,1 in quotiente, & 1uppono o,1 + g = p,
& hunc ejus valorem, ut prius. {ubftituo, unde prodit g3 + 6,3¢> +
11,239 + 0,061 = 0; |

Et cum 11,23¢ -+ 0,061 veritati prope accedit, five fere fit g zqualis
— 0,005 4 (dividendo nempe donec tot eliciantur Figur, quot locis primz
Figure hujus & principalis quotientis exclufive diftant) {cribo = 0,005 4
in inferior] parte quotientis, cum negativa fit. ~

Er



-
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PER RQUATIONES INFINITAS é

Et fupponens —o,0054 + r = ¢, hunc ut prius fubftituo, & operati-
onem fic produco quo ufq; placuerit. Vernm fi ad bis tot figuras tan-
tum quot in Quotiente jam reperiuntur una dempta, operam con-
tinuare ‘cupiam, pro ¢ fubftituo — o,0054 - 7 in hanc 6,3¢> + 11,239
= 0,061, Icilicet primo ejus termino (g3) propter exilitatem fuam

- | | -+ 2,1000c000 | |
Yo == 5= —0,00544.853
ik N A e e | + 230943314-75}' :
. 2-p =) + 33|+ 8 + 12p 4 ép* 4 p3
' | 12y =g r— 20 |
s i )
Summa |— I + 10p + 6p* 4p3
o1+ g=p| - p3|t 0,00I + 0,037 + 0,3¢> + ¢
-+ 6P1 + 0396 i 1.2 = 630
e dets Tes: . - 10y
—i Pl

Summa |+ 0,061 + 11,239 + 6,3¢° + g3

R

+ 6,3q% |+ 0,0001 33708 —0,068047-+ 6,372}
+II,239'—- Ojc::60642 i 11,23

-+ 0,061 | 0,061 |
Summa_|+0,000541708-+11,161967+ 6,372}
—0,00004854 + s =7 T S

T—0,0054 + 7 =g

negleto, & prodit 6,372 +OBII,_16196?'—|- 0,000541708 = o férE, five
= 0000841700 ___

(rejetto 6,372) v = T — 0,00004853 fere, quam feribo in

negativa parte Quotientis, Denique negativam partem Quotientis ab
Affirmativa {ubducens habeo 2,09455147 Quotientem quzfitam,

fiquationes plurium dimenfionum nihilo fecius refolvuntur, & ope-
ram {ub fine, ut hic faCtum fuit levabis, fi primos €jus terminos grada-
tim omiferis. | |

Praterea notandum eft quod in hoc exemplo, fi dubitarem an o.1 = p
veritati fatis accederet, pro 1op — I = o, finxiflem 6p> mp—; =0
& ejus radicis primam figuram in Quotiente feripfiflem 5 & facundaim
vel tertiam Quotientis figuram fic explorare convenit, ubi in HHquatione
ifta_ultimo refultante quadratum coefficientis penultimi termini, non

fit decies majus quam faftus ex ultimo termino dufto in cocfficientem
terminl antepenultimi.
C | Imo

--ﬂ.--l.—-i-—-“.l-hn.ﬂ-..' L B '-""{-'J‘ TR
FOREE BN '

2 i ¥ .—pmm_r-.'-\.l'-d_--\l.i.‘. - : s
¥ | "1_ s Em T ;
. EH fg i I i
n _-1 E n 1:1 F 5:‘ * . '_- i ¥ o
y Tl
.5 B b L

¥
.f. '-'?’J”"'T"Tl.'lq;‘.ﬂ:.-' 1.., fa 4 'l-.-:;..-l:*l"j--i!
A & L EE & O = gl Mo e e,
SEREE S Ak R Wit e =
g W
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o CBDE ANALTY B

Imo laborem pletumque minues prefertim in Aquationibus plurima-
rum dimenfionum , {1 figuras omnes Quotienti addendas diCto modo
(hoc cft extrahendo minorem radicum, eX tribus ultimis terminis /E-
quationis novifime refultantis) exquiras : Ifto enim modo figuras duplo
plures qualibet vice Quotienti lucrabertis. T : :

Hec Methodus refolvendi /Hquationes pervulgata an fit nefcio, certe
mihi videtur pree reliquis fimplex, & uful accommodata.  Demonfira-
tio ejus ex ipfo modo operandi patet, unde cum OpuS fir, in memoriam
facile revocatut. W | Seih e A G

Rquationes in quibus vel aliqui vel nulli Termini defint, eadem fere
ficilitate traCtantur 3 & fquatio femper relinquitur, cujus Radix una cum
acquifita Quotiente adequat Radicem Mquationis primo propofite, Un-
3¢ Examinatio Operis hic @que poterit inftitni ac in reliqua Arithmetica,
quferendo nempe Quotientem a Radice prima /Equationis (licut Ana-
1yftis notum eft) ut Equatio ultima vel Termini ejus duo trefve ultimi
producantur inde. Quicquid laboris hic eft, iftud in Operatione fubfti-
ruendi quantitates unas pro aliis reperietur : Id quod varie perficias, at
{fequentem modum maxime expeditum puto, prafertim ubi Numerl
Cocfficientes conftant ex pluribus Figuris.

Sit p -+ 3 fubftituenda pro y in hanc y*— 43 + §y* — 120+ 17

'— o Et cum ifta poffit refolvi in hanc formam

y—4Xy T s Xy—12%y+ 17 =o. }Equatib nova fic generabitur
p—1xp+3=p +2p—3etpfapt2inp+ 3 =p3 -+ 5Pt

gy -+ 6.etps + sp> + 8p—6inp—+ 3 =pt - 83 + 230" T 18p—18.
¢t p+ -+ 8p3+ 22p* + 18p— 1 = 0, QquE quarebatur. |

LITERALIS ZQUATIONUM AFFECTARUM
RESOLUTIO. '

His in numeris fic oftenfis : Sit Aquatio literalis
y3 + o'y — 203 + axy— %3 = o, refolvenda.

Primum inquiro valorem ipfius y cum  fit nulla, hoc eft, elicio Radicem
hujus Equationis y* + &’y — 2a3 = o, & invenio efle -+ a. [taque {cribo
-+ 2 in Quotiente, & fupponens -+ a +p =y, fubftituo pro y valorem
ejus,” & Terminos inde refultantes (p3 =+ 3ap” ~+ 4a7p, &¢c.) margini
appono ; Ex quibus affumo ~+ 4a%p + a'% terminos utique ubi p & x
feorfim funt minimarum dimenfionum, & eos nihilo fere zquales efle
fuppono , fivep = = i« fere, vel p = — 3% + ¢. Et {cribens

g ol e
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PER ZQUATIONESINFINITAS.

— 2« in Quotiente , fubftituo — 1x -+ g pro p- 5 kit terminos inde
refultantes iterum in margine {cribo, ut vides in annexo Ichemate, &
inde aflumo Qjantitatf}s_f—k 42°Q = A", n qulbﬂs utlg; g & x {feorfim

funt minimarumdimenfionum, & fingog = -ferefive g = + = +r; &
I-.I' S s ST g B I_ Ta ; : . :
adnectens + —-Quotienti, fubltituo Z; Trprog; & fic procedo quo

ulque placuerit. .

= :-I
il

y3+ ﬂ’y-—--ﬁlﬂg—}—#xy—x)? =g
LA A ) g ol o M
tatp=y| & Pl+a+3ap+ 300+ p
+ 29|+ a + arp
-+ ax) |-+ a’y -+ axp
— 20| — 2a?
e e liEe 20s

—Llxtg = + PPl e’ A Pex?q — lxg* 4+ g?
T -t R L
+4a=:p et a;m +4—‘11Q
+ axp|— -ax* -+ axq

+ 2, r=gq| 4349
T 4279+ L
— L AXG| —
e g ije—r

— et | — -

—— G50 3 ) "
Carial l

. ' _ 1g3x% 3
+ 400 = ax 4 L) 4 L BT (4 BE L son

51242 - 1638443

Sin. duplo tantum plures Quotienti terminos, uno dempto. jungendos
adhuc vellem : Primo termino (¢3) Equationis noviffime refultantis mii-
lo, & 1I’ca_. €tiam parte (— 2xg*) fecundi, ubi x eft tot dimenfionum quot
in penultimo termino Quotientis; In reliquos terminos (3aq* 4a’qsesc.)

margini

M.E.C.D. 2017
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0 - DE ANALY ST |
matgini adferiptos ut vides, fabftituo 2= -+ » pro g 5 & ex ultimis duo-
1524 1-_'; 1 I ' ks

bus terminis ( e T s o —-axr+ 4a’r) fHquationis in-

s : S \ ' x : 'y ' 1 1 , .4 15I4 ' e

de refultantis, fatta divifione 42? — Jax . 5%87) + 5%’ — Goia
+ o 2 ¢ ' gaord - 3 g 4 :
elicio 4+ B 4 222 Quotienti adneCtendos.

Aog6a

1638443 _ SH .
Denique Quotiens ifta (a— = 4 ==, &c.) per Regulam fecundam,

51242

Ad

s . 2 3 12124 | 5 ¢ »
dabit ax —3- + 5 s + sl 86 pro Area quafita, quz ad

veritatem tanto magis accedit, quanto « fit minor.

Alius #zodm eafJem Refolvend;.

Sin valor Arez tanto magis ad veritatem accedere debet quanto x fit
major ; Exemplum efto y3+ axy 4+ x2y— a3 — 2x° = o. - Itaque hang
reloluturus excerpo terminos y° -+ #°y— 2x* in quibus » &y vel {eorfim,
vel fimul muldplicate, funt & plurimarum, & =qualium ubique di-
menfionum ; & ex iisquafi nihilo qualibus Radicem elicio. Hanc inve-
nio efle x, & in Quotiente feribo, Vel quod eodem recidit, ex y? - y
— 2 (unitate pro x fubftituta) Radicem extraho qua hic prodit 1, &
eam per x multiplico, & fa&tum (x) in Quotiente fcribo. Denique pono
x + p =y, & lic procedo ut in priori Exemplo, donec habeam Quoti-

entem x — ¥ - 22 4 B2 4 2, &c adeoque Aream T — =

647 512z 2 1638423’ 2 v

TS T

| e 13143 8004 s =

T laa | — ar — 0. de qua vide exempla tertia Regule fecun
dx. Lucis gratia dedi hoc exemplum in omnibus idem cum priori,
modo x & « f{ibi invicem ibi fubftituantur, ut non opus efiet aliud Re-

{olutionis exemplum hic adjqngere. -

2 be 8

- G
Avea antem € 5 — =oor

~aa : fo: |
% &c. terminatur ad Cutvam qua

juxta Afymptoton aliquam in infinitum fé_r_—p__rit‘ s & Termini 'ini.tiales
(x— za) valoris extracti de y, in Afymptoton iftam femper terminantur ;
unde portionem Afymptoti facile invenies. Idem femper notandum eft
cum Area defignatur terminis plus plufque divifis per x continue, prater-
quam quod vice Afymptoti re€tx quandoque habeatur Farabola Conica,
vel alia magis compofita.

Sed



PER EQUATIONES INFINITAS 13

Sed hunc modum millum faciens, utpote particularem, quia non
applicabilem Cutvis in ortbem ad inftar Ellipfium flexis ; de altero modo
pet exemplum y3 4 a2y - axy — 243 — x3 = o, fupra oftenfo ( {cilicet quo
demenfiones ipfius » in numeratotibus quotientis perpetuo augeantur )
annotabo {equentia. i |

1.Siquandoaccidit quod valor ipfiusy, cum #x nullumefle fingitur.fit quanti-
tas furdavel penitus ignota, licebit illam litera aliqua defignare. Ut inexem-
plo, y3-+a2y4axy— 243 — x3=0, firadix hujus y3---a>y — 243 fuiflet furda
vel ignota, finxiflem quamlibet (#) pro ea ponendam ; et refolutionem ut fe-
quitur perfeciffem. Scribens 4 in Quotiente, fupponob 4+ p = y, & iftum
pro y fubftituo, ut vides ; unde nova p3+ 3bp?, &c. refultat, rejeétis terminis
b3-+a*h— 243, qui nihilo funt aquales, propterea quod & fupponitur Ra-
dix hujus y? + a* — 2a3 = o. Deinde termini 35’p + 2°p + abx dant
2% quotienti apponendum, et — gg;,fﬁil'\' g fubftituendum pro p, &c.

—3&1 -]-ﬂ'l

y3 - aay -+ axy— 203 —x3 = o, Sit cc = 3b* + %
aba 24 bz i 353 23 ashz3 b3x3
y:_b'—"‘"{;""‘ﬂ-r +%+ﬂ ___adbx +f,1‘5 x _E{C.

co T c8 c8 cr o

ks b_'\iP:.? yi| = 63 4 3b2p 4 3hp> A p3
‘ + axy| + abx + axp
~+ aay |+ adsh + aap
l ; w—— X3 | e 3
— 23| =—2a%

A Wi
—abx g% S a3b3x}3
e AL P> e
4 axb3z2 b2 x
-+ axp ....-.-““:;;”"1 -+ axq

| b2 4hx2 a3b3z3 f a%bx* o %3 adh3x?
G1+ax-—u)f-—;:—-+x3+ =5 (T+hﬁ+ -8 BIC.

‘ cc c . | _ _
Completo opete, {umo numerum aliquem pro 2, & hanc y3 4 a%y —
a3 = o, ficut de numerali zquatione oftenfum fupra refolvo ; & radicem
ejus pro b {ubftituo. _ S %
: 2.pS'1 di€us valor fit nihil, hoc eft fi in xquatione refolvenda nullus
fit terminus nifi qui per x vel y fit multiplicatus, ut In hac y3 — axy -+ %3
— 0 tum terminos (— axy -+ x3) feligo 1n quibus # feorfim & y etiam {e-

orfim fi fieri poteft,alias per » multiplicata, {it minimarnm dimeaienuin. lﬁz




aqq e ® » o s : b v _ \ ) :
illi dant -+ Z* pro primo termino quotientis, & == -+ p pro y fubftituen-
dum. In hac y3—a?y+ axy—x3 =o, licebit primum terminum' quoti-
entis vel ex — a?y—x3, vel ex y? — a”y elicere. e

2. Si valor iffe fit imaginarius, ut in hac yr+ yr— 2yt 6 — w2y —on

- x4+ x4= o, augeo vel imminuo quantitatem x donee di€tus valor e-

vadar realis. |

Sic in annexo fchemate, cum AC (») nulla . ED
eft, tum CD (p) eft imaginaria. : ~TF |
Sin minuatur AC per datam AB, ut BC fiat ey

x5 tum pofito quod BC (x) fir nulla, €D (y) - S e
erit valore quadruplici (CE, CF, CG, vel CH) C o
realis ; quarum radicum (CE, CF, CG, velCH) Bl
qualiber poteft effe primus terminus notientis, 17
prout fuperficies BEDC, BEDC, BGDC, vel H D
BHDC defideratur. In aliis etiam cafibus, fi quando hzfitas, te hoc
modo extricabis.

Deniq; fi index poteftatis ipfiusx vel y fit fratio.reduco ipfumad integrum :

o] i 2] X
ut in hoc exemplo y3—xy* -+ x> =o. Folito y* =9, & »° =z, refulta-
bit v6 — z3v--z4=o0;cujusradix et v=z-t %3, 8¢ five (reftituendo valores)
- 3 3 s

y* =x7 4+ x, &c. & quadrando y= x¥ + 2%°, &C. ~

Er hee de areis curvarum inveffigandis di€ta fufficiant. Imo cum Fro-
blemata omnia de curvarum Longitudine, de quantitate & fuperficie foli-
dorum, deque Centro Gravitatis, poflunt eo tandem reduci ut quaratur
quantitas Superficiei planz linea curva terminatx, non Opus eft quic-
quam de iis adjungere. In iftis autem quo ego operor modo dicam
brevifiime. s

Applicatio preadiitorum aa reliqua iftiufmods
Problemata.

Sit ABD curva quavis, & AHKB re€tangu-
lum cujus latus AH vel BK eft unitas. Et co-
gita retam DBK uniformiter ab AH motam,
areas ABD & AK defcribere ; & quod BEK (1)
fit momentum quo AK (x) & BD (y) momen-
tum quo ABD gradatim augetor ; & quod €x
momento BD perpetim dato, poflis, per pra- A
dictas regulas, aream ABD ipfo defcriptam in-
veftigare, five cum AK (») momento I de- g
fcripta conferre. Y R




PER £QUATIONES INFINITAS 1y
Jam qua ratione Superficies ABD ex momento fuo perpetim dato, per

pracedentes regulas elivitur, eadem qualibet alia quantitas ex momento
fuo fic dato elicietur. Exemplo res fiet clarior.

Longitudines Curvarum inwvenire,

Sit ADLE circulus cujus arcus EE%-lian“i-tud&aﬂff‘:. weands. PuSo
tangente DHT, & complé]to indefr~ > L 1ndBE§nda. Du@m

nite parvo re€tangulo HGBK, & po- oy

fito AE = 1 = 2AC. Erit ut BKfive ey .

GH, momentum Bafis AB (x),ad HD~ e

mogwntum Arcus %D = BT : DT el | i
:BD(Vam): DO i ¥ (B):  fo—ipp—g——y
—2= (DH). Adeoque _—— five *"*= eft momentum Atcus AD,

| . 1 I 3 5 7 %
Quod redu&tum fit 257 4 267 4 247 A7 b SP7 .53 4T §e.
Quare, per regulam fecundam, longitudo Arcus AD eft
5

B 3 5 7 S &b |
X7 4 287 A 28T+ hwT b AT 4 e WG
five x7in 1 2o 4 a4 S w34 x4 4 2ox5, BIC
Non fecus ponendo CB efle , & radium CA efle ¥, invenies Arcum
LD efle x + z%3 4+ 2x5 + 5«7, &c. B35 Beilh,.
Sed notandum eft quod unitas ifta quz pro momento ponitur eft Super-
ficies cum de Solidis, & linez cum de fuperficiebus, & punctum cum de
lineis (ut in hoc exemplo) agitur. : n |
Nec vereor loqui de unitate in pun€lis, five lineis infinite parvis, fi
quidem proportiones ibi jam contemplantur Geometr, dum utuntur me-
thodis Indivifibilium. 5
Ex his fiat conje€tura de fuperficiebus & quantitatibus folidorum, ac de

Centris Gravitatum,
Invenire pradiéorum conver(um.

Verum fi € contra ex area vel lon'gitudﬁihe' &¢, Cutve alicujus data
longitudo Bafis AB defideratur, ex zquationibus per prcedentes regulas
inventis extrahatur radix de #. |

| Inven=

M.E.C.:D:22017
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& oD AR YN L s
. Inventio Bafis ex Af*eé data.

Ut fi ex area iABﬁC.I‘:IY.pEi‘bOl;E (ﬁITx =3 data, cupiam bafim AB in-

veftigare,area ifta  nominata, extrahoradicem * =

hujus z (ABCD ) =x—1x? 4 %3 —2x4, \

&ec. negle&tis. illis terminis in quibus « et . i L

plurium dimenfionum quam z in quotiente L 2

defideratur. AT bl g o \ D
Ut fi vellem quod z 2d quinque tanfum. | el \J

dimenfiones in quotiente alcendat, negligo e R

omnes — 1x¢ -+ 21x7—1x%, &c. et radicem |
hujus tantum &5 — x4 - Jx3—21x% 4 4 —z =0 extraho.

o A ol S f.—;.-z-g i e A 4% &

24 p=x | T 500+ 2, &C.
o | =t | — 2zt &C.

taNiLt B e el A

X 402 -_..%-z_z ......mP St ":_Pﬁ.

+ x| 4z4p

&

1z2 g =p | 2P|t %5, &C

2| =gt — 223, &C.

— 275, &C. % ity % &

|+ 22 p )+ 24 1 2%

Analyfin ut vides exhibui propter adnotanda duo fequentia.

1. Quod inter fubftituendum, iftos terminos femper omitto quos nulli
deinceps ufui fore prevideam. Cujus rei regula elto, uod poft primum
terminum ex qualibet quantitate fibi collaterali refultantém non addo
plures terminos dextrorfum quam iftius primi termini index Idirnenﬁonig

a
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ab indice dimenfionis maximz unitatibus difftat. Ut in hoc exemplo,
ubi maxima dimenfio eft 5, omifi omnes terminos poft zs, poft z+ pofui
unicum, & duos tantum poft z3. Cum radix extrahenda (x) fit parium
ubique, vel imparium dimenfionum, hzc efto regula ; Quod poft pri-
mum terminum ex qualibet quantitate fibi collaterali refiltantem non
addo plures terminos dextrorfum, quam iftius primi termini index di-
menfionis ab indice dimenfionis maximz binis unitatibus diftat s vel ter-
nis unitatibus, fi indices dimenfionum ipfius x unitaribus ubique ternis a
1€ invicem diftant, & fic de reliquis.

2. Cum video p, g, vel , &c. in zquatione novifime refultante effc
unius tantum dimenfionis, ejus valorem, hoc eft, reliquos terminos quo-
tienti addendos, per divifionem quazro. Ut hic vides fa&tum. -

Inventio Bafis ex data Longitudine Curves.

tionis z =4 2x3 4 2 x5 +_ 5 x7 &c. fupra in- - st
ventz, (pofito nempe AB =x, oD =2,& Ae=1)) 5 e
radix extralta erit ¥ =z — 123 1S —p i 27 7| L%
+ TW—T;?Z‘Pw &e. . \
Et przterea fi Cofinum Ag ex ifto arcu dato cu- \
pis, fac Ap(=Vi—m ) = 1 =222 ixbmelps i
1 .

Si ex dato arcu DD Sinus AB defideratur ; zqua- -

]
i

+ Sl s 10 T | | |
A - 5 &{el - dL o \
40320 3628800 | A B

De Serie pragreffionum continvanda.

Hic obiter notetur, quod § vel 6 terminis iftarum radicum cognitis,
€as plerumque ex analogia obfervata poteris ad arbitrium producere,

Sic hanc x =z 322 + 323+ Lzt L5 & produces dividende
ultimum terminum per hos ordine numeros 2; 3, 4 35.0, 7, G

Et hane » =z — 423 4 ;3525 — 227, &e, per hos 2x3, 4x%s, 6x7,
8X9, 10XI11, &c. maEA £ Namis k.

Et hanc # = 1 —3z* 4 Lzt ==Lz &c, per hos 1xa, 3X4, '§%6,
7%8, 9XI0, &, e

Et hanc z =« ¢x3 -+ Zas 4 L x7, &c, multiplicando per hos
=y 33, 22, 79, gee, Et fic in reliquis. |

E Ap=

2:-:31 4%5 617’ 8x9

M.E.C.D. 2017
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quaro Longitudinem ipfius BD. Nempe ex

18 DE ANALYSI

Applicatio prediftorum ad Curvas
Mechanicas.

Et hee de cutvis Geometricis difta fufficiant. Quinetiam cutva etiamfi
Mechanica fit, methodum tamen noiftram ne- -
quaquam refpuit. | | P

Exemplo fit Trochoides,ADFG, cujus vertex | ;

A, & axis AH, & AKH rota qua defcribitur.
Et quaratur Superficies ABD. Jam pofito
AB =x, BD =y, ut fupra, & AH = 1 ; primo

natura Trochoidis eft KD =arcui AK., Qua-
re totra BD = BK —+ arc. AK. Sed eft BK

T 3 5 e
(=Viim) =& —x> — pF —Jam & T

¥

e 2 3, ket AR
& (ex pradiftis) arcus AK =u* 4 2x= 4 2a® + +1ox% &, Ergo to-
: 3 G '
ta BD = ax7 — 1x7 — L>— a7 &c. Kt (per Reg.2.) area ABD
g3 St 7 p i .
:-;—xz—'—lfg'xl‘_-ﬁxt—_'—*-—xzﬁ B[C-

2 %2

Vel brevius fic : Cum refta AK tangenti TD parallela fit, erit AB ad

BK ficut momentum linez ABad momentum linez BD, hoc eft %:v2zz i

T il ;3 g ol i |
1 Lo nma i — i — e L, B Quare ( perReg. 2.)

12 %

R L e e Ht v &¢.
Non diffimili modo (pofito C centro circuli, & CB = x) obtinebis
aream CBDF, &¢. E |

Sit area ABDV Quadratricis VDE (cujus vertex
eft V, & A centrum circuli interioris VK cui ap- ,
ratur ) invenienda, Dufta qualibet AKD, de- B
mirto perpendiculares DB, DC, KG. Eritque
KG: AG:: AB (=): BD (3), five 52 =y.
Verum ex natura Quadratricis eft BA (= DC) =
arcui VK, five VK =x. Quare pofito AV =1,
erit GK = x — 23 4 T47%5, &¢. ex fupra often-
fis, ¥ GA =1 —73% 4 Fpxt — K", A

ETTRE Y
Adeoque
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- - AL L) g g e

*ﬂdeoquey (= x;éG) — 1 f : +_'= *Ifo 753 931

- g =X +mx4"_"“-;-—;—_1-:—;3:5

fione falta, y = 1 — jx* — x4 == 2ox° &C. €t ( per Reg. 2. ) area
AVDB = x — w3 — 53755 ~— 57, &C. ;

Sic longitudo Quadratricis VD, licet calculo difficiliori,determinabilis eft’

Nec quicquam hujufmodi fCio ad quod hzc methodus idque variis
modis, fefe non extendit. Imo tangentes ad curvas Mechanicas (11 quan-
do id non alias fiat) hujus ope ducantur. Et quicquid vulgaris Analylis
per zquationes €x finito terminorum nuUMero conftantes (quando id fit
poffibile) perficit, hac per zquationes infinitas femper perficiat : Ut nil
dubitaverim nomen Analyfis etiam huic tribuere. Ratiocinia nempe 1n hac
non minus certa funt quam in illa, nec @quationes minus exatiz; licet
omnes earum terminos, nos homines & rationis finitz nec defignare neque
ita concipere poffimus, ut quantitates inde defideratas exacte cognofca-
mus : Sicut radices furdz finitarum quationum nec numeris nec quavis
arte Analytica ita poffunt exhiberi ut alicujus quantitas a reliquis diftintta
exalte cognofcatur., '

Denique ad Analyticam merito pertinere cenfeatur cujus beneficio cutva-
cum atex & longitudines &c. (id modo fiat ) exacte & Geometrice

determinentur. Sed ifta narrandi non eft locus, refpicienti duo pra reliquis
demonftranda occurrunt.

g&zc. five, divi-

1. Demonftratio quadratur & curvarum

fimplicium 1n Regula prima.
Praparatio pro Regula prima demonftranda.

Sit itaqlle curva a]icujus ADg Bafis AB = X, perpenﬂiculariter appﬁ-.

cata BD =y, & area ABD =z, ut prius. | d

Itemfit Bg ::.g ,n.:, BK = v, & re€tangulum BgHK B /’ﬁf

(ov) xquale {patio B2ID. | D
Eft ergo A =X~} 0, ?‘CAJ";@:%-\—G?. | i

His przmiffis, ex relatione 1nter X & z ad arbi- ,

erium affumpta quaro yifto,quem fequentem vi-

des, modo. 3 | 5 2
Pro lubitu fumatur 2x* = %, five 3x° = 2z,

Tam % -+ o (Ag) pro x, & z + ov (AJE) pro z fubftitutis, prodibit %

in % 4 3x%0 & 3%0" 4 00 = ( ex natura curvk ) z'-- 2z0v + 00

Et

P
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Et fublatis (Fx3 & %) zqualibus, reliquifque per o divifis, reftat 4 in 342
- 3x0 + 0* = 22V ov?. Sl jam lupponamus B8 in inﬁq?ltbum diminul
&z evanefcere, five o efle nihil, erunt v & y @quales, & termini per o mul-

- - - - 1 . -i
tiplicati evanefcent, quare reftabit £ ¥ 3xx = 2z, five Zxx (= 2y) =247,
: 1 2 : _ T | 5 3 :
five x* (== ) =y Quaree contra {i x*= y, €rit 74* = z,

€T
Demonfiratio.
Vel gEHEI’&IItGI’: fi g Xax n =2 ﬁpe_j PﬁnendO o = e, 8{??3 +”=P?

fi cxr = z, five c"xP = 2" : tum x -+ o pto x, & 2 ov (five, quod per-
inde eft, z + o)) pro z, fubltitutis, prodit ¢* in x? + poxt—1, &c, = z»
- moyzr—1, &c. reliquis nempe terminis, _cilui tandem evanefcerent, omiffis,

Jam fublatis c"#? & z" @qualibus, reliquilque per o divifis, reftat cpxp-1

" n g s | 1
= myr-t (= == = five, dividendo per ¢’4?, erit px—1 = 2
A iy cxr
p—n

five pex ® =y 3 vel reftituendo 2L pro ¢, & m+n pro p, hoc eft, m

m R
pro p—n, & na pro pc, fiet ax» =y, Quate € contra, fiaxz =y, erit
main
0 Wil
aaarn =z Q E..D.

Inventio curvarum Que poffunt qz;admw?.

Hinc in tranfitu notetur modus quo curva tot quot placuerit, quarum
arex funt cognite, poffunt inveniri ; fumendo nempe quamlibet zquatio-
nem pro relatione inter aream z & bafin x ut inde quaratur applicata y.
Ut fi fupponas Yaat1zz = %, €x calculo invenies —— =y, Et fic de

52 N ag yxx
reliquis.

2. Demonflratio vefolutionss aquationum
affectarum.

_ Alterum demonftrandum eft literalis zquationum affeGarum refolutio.
Nempe quod Quotiens, cumx fit fatis parva, quo magis producitur eo ma-
gis ad veritatem accedit, ut defectus (p, ¢, vel », &c. ) quo diftat abexalto

valore
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walore ipfius y, tandem evadat minor quavis data quantitate; & in infi-
nitum produta fit ipfi y 2qualis. Quod fic patebit.

1. Quoniam ex ultimo termino xquationum quarum p, ¢, 7, &c, funt
radices, quantitas illa in qua » elt minimae dimenfionis (hoc eft, pluf-
quam dimidium iftius ultimi termini, {i fupponis » fatis parvam efle) in

ualibet operatione perpetuo tollitur: ifte ultimus terminus (per 1. 10.
‘lem.) tandem evadet minor quavis data quantitate ; & prorfus evaneicet fi
opus infinite continwatur. Sk | 2

Nempe fix = %, erit & dimidium omnium x < x* 4= #3 -+ x4, &C: et
x* dimidium omnium %2 -+ x3 -+ x4 4+ 25, &c. ltaque fi » = L, erit x pluf-
quam dimidium omnium x - x* 4 x3, &c. et #*
plufquam dimidium omnium x> 4 %3 4 4, &C. Sic¢ & ;
fi 7 = %, erit » plufquam dimidium omnium x -~ -‘*—:; == L

—\—ﬁ-, 8¢, Et fic de reliquis. . Et numeros coeflicientes quod attinet,

illi plerumque decrefcunt perpetuo, vel fi quando increfcant, tantum o-
pus eft ut x aliquoties adhuc minor fupponatus. Sl

2. Si ultimus terminus alicujus ®quationis eontinuo diminuatur donee
tandem evanefcat, una ex ejus radicibus etiam diminuetur donee eim
ultimo termino fimul evaneifeat. | | N :

3. Quare quantitatum p, ¢, », &c. umnus valot continuo decrefcit donec
tandem, cum opus in infinitum producitus, penitus evaneicat.

4. Sed valores iftarum p, ¢, vel », &c. una cum duotiente eatenus ex-
tracta adzquant radices zquationis propofite (Sic in refolutione aquatio-
nis y3 -+ auy -+ axy— 223 —x3 = o, fupra oftenfa, percipies y =a+p =«

— x4t g=a—1ix+ =+, &c,) Unde fatis liquet propofitum quod

quotiens infinite produta eft una ex valoribus de . :
ldem patebit {ubftituendo quotientem pro y in zquationem propofitam.
Videbis enim terminos illos fefe perpetuo deftruere in quibus » eft mini-

marum dimenfionum.
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“NUM 1n Epiftolis D. Newtoni, vel in lu~

__J cem jamdudum editis, vel que in manus
noftras inciaerunt, reperiantur d?;gm que am
banc Doctrinam pertinent, ea excerpere & huic.
Traitatm adjungere vifum eft.
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Ex Epiftolis D. NEWTON I
Ad Methodum ..
FLUXIONUM,
B o1

SERIERUM INFINITARUM
Spectantibus.

Fragmentum *Epiftole ad D. Oldenburgium 13 Junii 1676 miff e

Rattiones in Infinitas Series reducuntur per divifionem ; &:
quantitates radicales per extraétionem radicum, perinde:
inftituendo operationes iftas in fpeciebus ac inftitui folent-
in decimalibus numeris. Hzc funt fundamenta harum re-
ductionum ;. fed extrattiones radicum, multum abbrevi--
‘antur per hoc Theorema.

m m :

P+ PQJ»=P» +Z AQ+ “==2BQ -+ =i CQ4+=2DQ + &e..

Ubi P+ PQ_fignificat quantitatem cujus Radix, vel etiam dimenfio -
quavis, vel radix dimenfionis, inveftiganda eft. P, primum terminum.

quantitatis ejus 5 Q,, reliquos terminos divifos per primum. Et = nus-

meralem indicem dimenfionis ipfius P - PQ: Sive dimenfio illa integra
fit 5 five (ut ita loquar) fra&a ; five affirmativa, five negativa. Nam,,
ficut Analyftx, pro aa, aaa, &c. feribere folent a2, a3, &e. fic ego, pro

: y 3 54 . -
Ya, Va3, ¥c.a5,&c, fcribo a7, a%, 4% 5 & pro %, 2o feribo a=5, a=2 a" 1.
Et-

%-Extat EpJlola in Tom, 3, Operum Wallifii,

M.E.C.D. 2017
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o1 ?EP‘ISTOLARUM

fcnbo aa X ai -+ b*x| i 1 & pro Vi ah b

C: ai ‘I‘E‘*x:‘ﬁﬂi {1b2x

Et fic pro

VE a3 'l‘ﬁ"‘:t-’

dcribo tﬁb)(ai - b‘.ﬂ:\ - In quo ultimo Cﬂﬁl, fi a3 + ble T conmp]atur

b2y

effe PEPQ[ in Regula; erit P=a, Q==7, m=—2, & n=3.

Denique, pro terminis inter eperandum inventis in quoto, ufurpo 4, B, C,
D, &c. nempe A pro primo termino P, B pro fecundo = AQ, & ﬁc dein-

ceps. Cazterum ufus Regulz patﬁ:bit exemphs

Exempl. 1. Eﬁﬂfc-‘ix=(ﬁ3ﬂ€z+xll Y= ¢ - _____9:_“'*_ 8T e

ity ; 8c3 16c5 128¢7
+:55_,_. &c. Nam, in hoc cafu,eﬁ P=c, ;:“a?#""lg =2, A
(___ n__cc")-G,B(— ) JE: C('..._ﬂ.i HBQ)“"‘ 8 o=y & fic de-
.lnceps.

R i Tl O i - e Cidident 5
Exempl. 2. Eff v5:ccs=z (L€ Otchw—nsf ) =c+4 —

282 tactad —axte 4 gre ]t patebit fubftituendo in allatam Regulam, 1

2567

pro m, § pron, ¢ pro P, & =% 510 Q. Poteft etiam — x5 fubfRitui
pro P &:c :r’f::‘ pro Qj €t tunc QVEdEt Ve: o5 teta— a9 =_x+c4;1m
i ZI“’ * -+ &c. Prior modus eligendus eft, fi x valde parvum fit
pofterior, fi valde magnu?.

Exempl Bt = _‘ 2yl — —) EEqualts
Nx + g}ti l:;'i + 31}'7" + &{C Nam P,;_yS — :}ff, m:—l,
?z-_g A(=F =y* ) =y~ hocelt . B(= TAQ="}x5x :;ﬂ

5 XC.

i}l?

Exempl 4. Radix cublca. ex quadrato-quadrato ipfius 4, ( hoc
ell, ‘1-'-\"3]3) eft & it T EZ‘_ "';E:g - &¢.

Nam P=4; Q=+, m=4, n=3, A (=PF) =&, &e.. _
Exempl. 5. Eodem modo fimplices etiam poteﬁares eliciuntur Ut
fi quadrato-cubus iplius 4 e, (hoc eft. 45 ¢, fon d¥ &) defidere-
tur : erity juxta Regullm, B -.-d Q=" 7 5 M=5, =T adeoque
A=t —d . B (= 2AQ) = sdwe, & fic C = 1odie?, D= 10d*c’,
b= s5des By & Gt ’FQF %20, 1ec Eﬂ' d-’r t-} =d’ 4 sde

-+ 10d3e* - rodier+ sdet L 5,

Fxem.
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Figl 1 N

Exempl. 6. Quinetiam Divifio, five fimplex fit, five repetita, per |

eandem Regulam perficitur. Ut fi — (hoc eft T five dF 2 *)
in feriem fimplicium terminorum refolvendum fit: Erit juxta Regulam

P=d,Q= m=—1,1=1, & A(=P=d )=d~* feu o

m i = T e f_ ; A nep e3 TTAn AL
( G ;;AQ e de L d;’“' SREAED & fic G = T30 D = =T &, HOCEH:
£ — 1 _.E .,__1 £— . d
Bie @ @ ohn R -+ &¢. _

Exempl. 7. Sic et d~¢|~* (hoc eft unitas ter divifa per 4+ ¢, vel
femel per cubum ejus,) evadit ;3 — 2= - ST &
Exempl. 8. Et Nxd+¢| =3, (hoc eft N divifum per radicem cubicam

ipfius 4 + e,) evadit Nx—=——= -+ e —--3-4—% -+ &¢.
A% s 38 S pd arg |
Exempl. 9. Et Nxd+ ¢~ (hoc eft N divifum per radicem quadra-
to-cubicam ex cubo ipfius d4¢, five 7, al ) evadit

X
iji' Sk 3&5_ mi B 52&?3 -+ &ec.
d> g5d> o5d 5 12¢d §

Per eandem Regulam Genefis Poteftatum, Divifiones per Poteftates
aut per quantitates radicales, & Extrationes radicum altiorum in nume-
ris etiam commode inftituuntur. ' '

" Extra&iones Radicum afte€tarum in {peciebus imitantur earum extra-
&iones in numeris, {ed methodus Fiete & Oughtredi noftri huic negotio
minus idonea eft : Quapropter aliam excogitare adatus fum, [ Hwus [pe-
cimen exhibetur in Tra@atu pracedente Pag. 8. ] :

Quomodo ex zquationibus, fic ad infinitas feries reduttis, Arez &
Longitudines curvarum, Contenta & Superficies folidorum, vel quorum-
libet {fegmentorum figurarum quarumvis, eorumque Centra gravitatis de-
terminantur 5 & quomodo etiam Curva omnes Mechanica ad ejufmodi
xquationes infinitarum feriernm reduci poffint, indeque Problemata circa
illas refolvisperinde ac fi Geometricz eflent; nimis longum foret defcri-
bere, fufficiat {pecimina quadam talium Problematum recenfuifie : In-
que iis, brevitatis gratia, literas A, B, C, D, &ec. pro terminis {feriei,
ficut fub initio, nonnunquam ufurpabo. | .

1. Siex dato finn velto, wvel finu verfo, Arcus defideretur : Sit radius 7,

: o 3 5 7 _
& finus tectus # : Eritque Arcus = x4+ = + 2= + —— &c. hoc eft,

5F:Fd3 f'gﬁle..’r 3de? i* ed

Jer® . xi2ys
T 5 o G - o 3X3xAQ ) BXSXT~ 4 - TRTEX
= + E.x..3:{.rrA + -;}Eer : -6-:!2-?.1.”1'(: + 8 I'yer + &{c'
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Vel, fit 4 diameter, ac x finus verfus 5 & erit Arcus 2qualis
' - 7 T e
dixs 4 Z 4 32 4L 2 4 &e hoc eft, =¥dx in
6d* |

5

qod > 11247
Lot :;; '* 13;3 + &XC G %

2. Siviciflim, ex dato Arcu defidevetur finus : Sit ra_gliu:s.r, & arcus z :
Eritque finus reftus =z— ., - 1;:,4 — 5-5%; -+ '3323‘;8::1** — &C. 111‘3’-0 32’:
o ;_ zf:rrA: %FB e 6:;1‘0 _::c E:J {inus z:ﬂl‘ fus jz z? ToF f.i%;
+ 720rS e 4032017 + &C. IhDCEﬁ’ N ixor mﬂ,-— 57{’-’- B—— ?xﬂrrc_&c'

3. Si Arcus capiendus fit in vatione data ad alium Avcum : Efto diameter
= d, chorda arcus dati = », & arcus qufitus ad arcum illum datum

. | . A T B L 9—nn
utz ad 1 ; Eritque arcus quafiti Chorda = x - .Hgddx.xﬁ -+ '_Mﬁda"”B

+ 20 xxC 4 X xxD 4+ 2" xxE + gc. Ubi nota, quod cum #

. 6%7dd X9 1ox11dd | _
eft numerus impar, feries definet effe infinita, & evadet eadem qua pro-
dit per Vulgarem Algebram ad multiplicandum datum angulum per iftum
numerum 2.
D
=1

4. Siin Axe alterutro AB,Ellipfeos ADB
(cujus centrum C, & axis alter DH) detur
punttum aliquod E, circa quod refta EG
occurrens Ellipfi in G, motu angulari fere-
tur ; & ex dara area fectoris Elliptici BEG,
quaratur re¢ta GF, qux a puntto Gad ax-
em AB normaliter demittitur : Efto BC =g,
DC=r, EB=t, ac duplum arex BEG ==z .

b
o s o q Iﬂgl—_qff . oBog3 *Eﬂd.q!t_gzs ;2

Sic itaque Altronomicum illud Keplerz Problema refolvi poteft.
S In eadem Ellipﬁ, fi ftatuatur CD =7, Srgt® ¢, & CF = x : Enit arcus

CD

S

Vs

ElliptiCﬂSDG=x+ Z;;x§+mazci x;_: 14rl=c43f?+ xﬂrlacsx?"" zzr;;;ﬁxu"l'&c.
| T 4ot .23-;-;. | _.24:1,_4 > e 22?5.'::'?
Toe tae taw
T 55:2::.’ 6 s 35_21:.9

Hic numerales Coefficientes fupremorum terminotom (1, 2., %, &c))
funt in Mufica progreffione : Et numerales Coefficientes omnium inferi-
orum in unaquaque columna prodeunt multiplicando continuo numera-
lem Coeflicientem fupremi termini per terminos hujus. progreflionis

, a7 =1

2




In-1 Jn=3 Zn-g fN-7 In=

-, i, Y=, Y T, &c. Ubi » fignificat numerum dimenfionum

ipfius ¢ in denominatore iftius fupremi termini. E. g. ut terminorum in-
1 . s s a

fra ;s numerales coeflicientes inveniantur, pono # = 6, ducoque %

. - 1 s ‘:'_'H—I a a
(numeralem coetiicientem iphius ;%) In ——_ hoc eft, in 1 ; & Prodit

- numeralis coefliciens termini proxime inferioris : dein duco hunc .2

- -in- - =3 | 1 . : . L 4 s

in E_Ij’ five in —=, hoc eft, in ; & prodit %, numeralis coefficiens
s YT ekt Rt L. 'LH"'"")' L

tertii termini in ifia columna. Atque ifta 2. x *— facit -3 numeralem

. .. . . o] | S o
coeflicientem quatti termini 5 & 5+ K%—E—Z facit 7 numeralem coeffi-

cientem infimi termini. Idem in aliis ad infinitum ufque columnis prz-
ftari potelt : Adeoque valor ipfius DG per hanc Regulam pro lubitu
product. | |
Adhzc, fi BF dicatur x, fitque r latus reCtum Ellipfeos, & e= -L.
¢ T ARY
Erit Arcus Ellipticus | |
BG=+v¥rxin1+ 27, — 2 + 4 — 10
L e=le ) - 38 X — 932.&*
37 — 56 | ?EES' — 123p25 x4 oL &7C,

| 3 | | gr# : ._
Quare, fi ambitus totins Ellipfeos defideretur; Bifeca CB in F, &
quare Arcum DG, per prius Theorema, & Arcum BG per pofterius,

6. Si, vice verfa, ex dato arcu Elliptico DG, queratur Sinus ejus- CF 5
CB? | |

tum difto CD =7, — =¢, & arcu illo DG =z ; Erit

1 I I

O P T LS s s
CF = Z‘ Gc*z. mrr:’z. 14r154z, &e.
13 71
+ 120c% + 4207¢C5
AR
50406%

Quz autem de Ellipfi di€ta funt, omnia facile accommodantur ad
Hyperbolam ; mutatis tantum fignis iplo- &
tum ¢ & e ubi funt imparium dimen-
fionum.

~. Praterea, fi fit CE Hyperbola, cujus A-
fymptoti AD, AF re@um angulum FAD:
conftituant ; & ad AD erigantur utcunque

erpendicula BC, DE occurrentia Hyper-
olz in C& E: & AB dicatur ¢, BC &,
& area BCED z ; | A

M.E.C.D. 2017
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entes denominatorum prodeunt multiplicando terminos hujus Arithme-
ticx progreflionis, I, 2, 3, 4, 5, &¢c. in i continuo. Et hinc ex Loga-

rithmo dato poteft numerus ei competens invenire.

8. Efto VDE Quadratrix, cujus vertex eft V, exiftente A centro & AE
femi-diametro Circuli ad quem aptatur, & angulo VAE reto : Demifio-
que ad AE perpendiculo quovis DB, & acta Quadratricis Tangente DT
occurrente axi ejus AV in T : ZE)IC A‘{ =, oL B |

. e X R 2y | g
AB::J:;"EILEq; DB4: 3—53—454;—%-—5“—; AT 1
Ec VT=§§-+ ;.-5];3 4+ = 4+ &c. Et Area

AVDB =it & S Et Arcus :}

oa 22543 661545

ol e e e .
VD =x-+ = b L & B

" 2742 20254t 89302584
Unde vicifim, ex dato BD, vel VT, aut area
AVDB, arcuve VD, per refolutionem afteCta- | «
rum zquationum erui poteft x fen AB. T

9. Efto denique AEB Spharoides, revolutione | vV
Ellipfeos AEB circa axem AB genita, & felta -plqnis_ quatuor, AB per ax-
em tranfeunte, DG parallelo AB, CDE perpendiculariter bifecante axem,
& FG parallelo CE : fitque re€taCB = 2, CE =¢, CF = x, & FG = .
Et Sphxroideos fegmentum CDGF dictis quatuor planis comprehenfum,
LY

eri 2 MR peyo YRGB ST (U SR
erit -+ 20% ) — 3 J ol 1 ¥ &C.
cx? z3 _______-‘-‘{-L_ 523
e ,3.{.; _-18[.'.'1!11 4:}‘:;‘11 336';;#1
cx s B A S E
—i === —— &

cx! 51:7 s / } —y
e L LB e R B4 ra g L ‘%\
|

i, I

5 - T T
5?6.{18 : A C F | B
= &C. _ i | : i
i i - _ ioram (25— 5 7T =
Tbi numerales coefficientes fupremorum terminorum L 2, = 55 A
—t s )N infinitum producuntut multiplicando primum coefhi
3 = e ; "
tem 2 continuo pet terminos hujus progrefhionis

ix1 133 3%5 %7 7%9 are Er pumerales coefficientes terminorum
e B xa). AXEYIEAT BRI EroR s T Tiieki-
in Eggqtfaque columna defcendentium in infinitum pfﬁd_ﬂcuﬂtﬂ{ug‘:;ﬂ? 4
cando continuo coefficientem firpremi  termini _IHGSPELE;:; o P
: nda gutem per terminos Dujk
eandem progreflionem, 1n fecunda autem per tein e i

X1 3%¥3 5X5 77 qre ip tertia per terminoShujus 55, 155 gy 8xo
2%3) 4%5) 6x7) 8%9 “ '

-~ . I 7%3 9%s s 5 | -HGS
in quarta per terminos hujus 5x1 7X3 233 &c. in quimta per termi

2x3? 4x5 6x%7

4 AT e gx Y L R s Enitom.
fdjus —, . “&c. Et fic in infinit

2%x3) 4'%5) 6x7% Et

*
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FRAGMENTA. 29

Et eodem modo fegmenta aliorum folidorum defignari, & valotes eo-
rum aliquando commode per feries quafdem numerales in infinitum
produci poffunt. | |

Ex his videre eft, quantum fines Analyfeos per hujufmodi infinitas
@quationes ampliantur : Quippe qua, earum beneficio, ad omnia pzne
dixerim problemata (fi numeralia Diophant;i & fimilia €xcipias) fefe
extendit,

Non tamen omnino univerfalis evadit, nifi per ulteriores quafdam
methodos eliciendi feries infinitas. Sunt enim quzdam Froblemata in
quibus non liceat ad feries infinitas per divifionem vel extraGionem ra-
dicum fimplicium affetarumve, pervenire, Sed quomodo in iftis cafibus
procedendum fit, jam non vacat dicere ; ut neque alia quzdam tradere
qua circa redutionem infinitarum ferierum in finitas, ubi rei natura tu-
lerit, excogitavi. Nam parcius {cribo, quod hax fpeculationes diu mihi
faftidio effe ceeperint, adeo ut ab iifdem jam per quinque fere annos
abftinuerim. |

Unum tamen addam : quod poftquam Problema aliquod ad infinitam
@quationem deducitar, poffint inde variz approximationes in ufum Me-
chanice, nullo fere negotio formari ; qua, per alias methodos quafitz,
multo labore temporifq{%e difpendio conftare folent.

Cujus rei exemplo effe poffunt Traatus Hugens: aliorumque de Qua-
dratura circuli. }Elam, ut ex data arcus chorda A, & dimidii arcus chor-
da B, arcum illum proxime aflequaris ; finge arcum illum effe z, & cir-
culi radiur;n- r; jux}aque luperiora erit A (nemp?' duplum finus dimidii z)

Z z y A §
-=z“4i£r1+45¢4?:12@'4 = &LC. EtB=_:'z__iax16x¢r=+zxzéxrzﬁxmcrr4_&c‘
Duc jam B in numerum fititivm », & a producto aufer A, & refidui

. n? z3
fecundum terminum (nempe — sxigndrs T 1xai») €0 ut evanefcat, po-

ne=o; indeque emerget # =8, et erit B— A = 3% k — = 3+ &e,

hoc eft 333;-‘3 =z ; errore tantum exiftente —=— — &c. in excefln. Quod

eft Theorema Hugenianum. -
Infuper, {1 in Arcus Bb, fagitta AD
indefinite produta, quearatur punGum
G, a quo attz re&tx GB, G/ abfcindant
Tangentem Ee quam proxime zqualem
Arcui ifti : Efto circuli centrum C,
diameter AK = d, & fagitta AD =« :
Et erit DB (r;= Viz—z1)

768014

; 7
g5ty x2 xrz T2
— 'E_' 'i":* —— N o ey o s
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Et AE—DB:AD:: AE: AG ; Quare AG = 14— jx— = —vel + &.
Finge ergo AG=21d — ;x; et viciflim eri_:: DG (}d—%%):DB::DA:AE~DB.
Quare AE—DB = 2=  Z 4 2% 4 &c.  Adde DB; & prodit

LER s

3 & 7

AE=d%x= -+ LB I e 173;‘:-2 -+ &c. Hoc aufer de valote ipfius

6d= aod? 1200d7

AE fupra habito, & reftabit error 222 4 vel — &e.  Quare in AG, cape

528d7
AH quintam partem DA, et KG = HC, et attz GBE, Gée abicindent
Tangentem Ee quam proxime zqualem arcui BA) ; errore tantum

i 3 = uy e - _
exiftente ;’f——;-; v dx -+ vel — &c. multo minore feilicet quam in Theore-

mate Hugenii. Quod fifiat7AK:3AH:: DH:%;et capiatur KG=CH —1#,
erit error adhuc multo minor.

Atque ita, fi Circuli fegmentum aliquod BA® per Mechanicam defignan-
dum effet : Primo reducegem Arfam iftam in Infinitam feriem, puta hane

——— —

3 . : e
BhA = 24757 et s = &c. Dein quarerem conftructiones
5d* 14d? 3647

Mechanicas quibus hanc {eriem proxime aflequerer 5 cujufmodi funt he :
Age reftam AB, et erit {egmentum B/A = 2AB -+ BD x $AD proxime ;
exiftente fcilicet etrore tantum 551; ¥ dx -+ &c. in defettu : Vel proximius,

od

erit fegmentum illud (bife&to AD inF, & atta re¢ta BF) = "fE‘f'Ii 28 x 4AD s

3 - il -
exiftente errore folummodo 5; ~¥dx + &c.qui {emper minor eritquam 'i’f,IE'a

totius fegmenti, etiamfi {egmentum illud ad ufque {emicirculum augeatur.

Sic et in Ellipfi BAb, [V7d. Fig. Pracedent. ] cujus virgex A, axis alteruter
19AK —21

AK, & latus rectum AP cape PG = AP + “—5x— xAP. InHyperbo-
1a vero, cape PG = AP+ 19AK121AP o AP. Etafta re€ta GBE abfcindet

10AK YL FS

tangentem AE quam proxime zqualem arcui Elliptico vel Hyperbolico AB,
dummodo Arcus ille non fit nimis magaus. E

Et pro Area fegmenti Hyperbolici BSA ;5 in

DP cape hd:[):-‘:’f‘Ili & ad D&M erige

4HK= . * =
perpendicula D2, MN occurrentia IEII]IC'H‘{:H.
lo {fuper Diametro AP defcripto : Eritque

4“‘:: 4, 2AD =BbA proxime : Vel proxi-

mius, erit"ﬂ‘”’;j 442« 4AD =BDA ; fi modo

SAD?
78K °

capiatur DM =




FRAGMENT A. 3r

fuwﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
GRURER YR URTRIR B e IRt i3

Eragmentum Epifiole D. Newtoni, a4 D. Ol-
denburgium 24 OCtob. 1676 mi ([e.

771 Ongitudo Ciffoidss fic conftruitur, Sit VD Ciffois, AV Dia-
=l meter Circuli ad quem

aptatur, V vertex, AF K
Afymptota ejus, ac DB
perpendiculare quodvis Dk
ad AV demiflum. Cum | ,
femi-axe AF = AV, & femi-parametro 7 I/
AG=2xAV, defcribatur Hyperbola FkK ; T
& inter AB & AV fumpta AC media Vi
proportionali , erigantur ad C& V per- T
pendicula Ck, VK Hyperbole occurren-

tia in k & K ; Etagantur reCtz KT, kf | _
tangentes Hyperbolam in eifdem K & / \\ N
k, et occurrentes AV in T &t 5 Etad G

AV conftituatur reCtangulum AVNM ¢ 7T A B C N
@quale fpatio TKkt. Et Cifoidis VD longitudo erit Sextupla altitudinis
VN. Demonftratio perbrevis eft.

[ Qo fequuntur feripta funt in explicationem Epiftola pracedentis,

Quod vero attinet ad Inventionem terminorum B . Fig. 5. A
p,ﬁg, r, (vide pag. 25 & 8 :) in extrattione Radicis | ! i;’ : j:j :‘;:j:
afte¢tz, primum p fic eruo. ,_ Slbr T

Deferipto Angulo re€to BAC, latera ejus BA, CA | |55 l57 57
divido in partes zquales; & inde normales erigo dif- [ 15 |57 [y3 (4
tribuentes angulare {patium in zqualia parallelograma A c
vel quadrata, qua concipio denominata effe a dimenfionibus duarum inde-
finitarum {pecierum, puta x & y, regulariter afcendentium a termino A
prout vides in Fig. 1. infcriptas. Ulbi y denotat Radicem extrahendam ;
et x alteram indefinitam quantitatem, ex cujus poteftatibus feries conﬁgi-

enda

=

M.E.C.D. 2017
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32 EPIS’TO'LAR-UM

enda eft. Deinde, cum Hquatio aliqua proponitur, parallelogramma
fingulis ejus terminis correfpondentia infignio nota aliqua : Et Regula ad
duo vel forte plura ex infignitis parallelogrammis applicata; quorum
unum {ic humillimum in columna finiftra juxta AB, & alia ad Regulam

‘dextrorfum fita, cxzteraque omnia non contingentia Regulam fupra eam

jaceant 5 Seligo terminos FEquationis per parallelogramma contingentia

Regulam defignatos, & inde quzro quantitatem Quotienti addendam.

tig . Sic ad extrahendam Radicem y, ex y¢— 5xy5
5 Sk |
B % foLTR i f-;ynt — 722 4 6a3%3 - x4 =0 ; pa-
e %| | | = rallelogramma hujus terminis refpondentia
' B B ficno nota aliqua > ; ut vides in Fig. 2. Dein

X applico Regulam DE ad inferiorem e locis fig-

] || Datisin finiftra columna ; eamque ab inferio-
K =L e ribus ad fuperiora dextrorfum gyrare facio,
b E " donec alium fimiliter vel forte plura e reliquis
fignatis locis ceeperit attingere. Videoque loca fic attadta efle x3, x2y2
&y¢. E terminis itaque, y° —74°%%)* -+ 6a%® tanquam nihilo zqualibus
(8 infuper fi placet reduétis ad v°— 70* + 6 = o, ponendo y =w¥ax,)
quaro valorem y, & 1nvenio quadruplicem, + ¥ax, —Vax, + v 2ax, &
Ly 2ax, quorum quemlibet'pro primo termino Quotientis accipere licet,
prout e radicibus quampiam extrahere decretum eft.

Sic Equatio y3 + axy -t asy— &3 —2a3 = 0, quam refolvebam in priori
Epiftola, dat— 2a3 4 azy+y3 =0, & inde y = a proxime : Cum itaque
a fit primus terminus valoris y, pono p pro CLteris omnibus in infinitum,
& fubftituo -+ p =y. (Obvenient hic ahquan_gle difficultates nonnullex
&d ex iis, credo, leftor f¢ proprio marte extricabit.) Subfequentes vero
termini g, 7, s, &c. eodem modo €X zquationibus fecundis, tertiis, cxte-

rifque eruuntuf, quo primus p € prima, {fed cura leviori ; quia caxteri

‘valores y folent prodire dividendo terminum involventem infimam potefta-

tem indefinitz quantitatis » per Coeflicientem radicis p, ¢, 7, aut .
[ntellexti credo ex fuperioribus, regreflionem ab Areis curvarum ad
Lineas re€tas, fieri per hanc extraftionem Radicis affeCtz. Sed duo alii
funt modi quibus idem perficio. |
Eorum unus affinis et Computationibus quibus colligebam approxi-
mationes fub finem alterius Epiftole, & intelligi poteft per hoc exem-
plum. Proponatur Equatio ad Aream Hyperbolz z =& -+ 1xx+ Jx?
+ 1xt 4 x5, &c. Et partibus €jus multiplicatis in fe, emerget z* = x?
4oxid 1ixa 4 SxS 8c. %3 =xd A Jwh o 2x5, ®C. 24 = x4 28, &
%5 = x5, &c. - Jam de z aufero ;zz, & reftat 2 — 12z = x — Lx3 —_ L x4
— Zixs. 8c. Huic addo 123, & fitz — 2% 523 = & 4 Jpxt 25, &c.
Aufero x4, & reftatz — 1z 4 j23i— 2" =x —_ L x5 &c. Addo 1.z,
& fitz — 1z® 4 22— Lt 4 125 = & qUAMPIOXImE 5 {IVe ¥ =z — 2
223 = 22t A %0, &C.
Eodem
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FRAGMENT A. | 33

Eodem modo, Series de una indefinita quantitate, in aliam transferri
poffunt. Quemadmodum fi pofito  radio circuli, » finu re@®o arcus s

I; 3.1:5' * e L e
8 x4 o-+ =5+ &c. longitudine arcus iftius ; atque hanc Setiem a
Sinu rectoad Tangentem vellem transterre : Quaro longitudinem Tangentis

P iy s = : : z3 35
T & teduco in infinitam Setiem x-+ — + 2= 4 &c. Vocetur hzxc

quantitas, t. Colligo poteftates ejus #3 =x3 -+ 32 gre. ¢5 = x5 -} &C.

2rr

Aufero autem ¢ dez, & feltat x—t = —1x3—_ 45— 2. Addo 1t
& fit z—t -+ jt2 =345 &c.  Aufero 1£5, & reftar Rt 13— ‘t5;=c:
quamproxime, Quare eftz =& —21f3 4 145 —g&rc, Sed ﬁé[uis i; ufus
Trigonometricos me juflifler exhibere expreflionem Arcus per Tangentem -
eam non hoc circuitu, fed dire€ta methodo quafiviffem. 5

Per hoc genus Computi colliguntur etiam Series ex duabus vel pluribus
indefinitis quantitatibus conftantes; & Radices affe&arumfﬂquatimum mag-
na ex parte extrahuntur. Sed ad hunc pofteriorem ufum adhibeo potigs

methodum in altera Epiftola deferiptam tanquam generaliorem, & (Regulis

pro Elifione fuperfluorum terminorum habitis) paulo magis expeditam,

Pro Regreflione vero ab Areis ad Lineas reftas. & fimili
hujufinodi Theoremata adhiberi, » & fimilibus, poffunt

THEORE MA L Sitz=ay+ by -+ o3 + dy+ + o5, &e.
Et vicifimerity = =

- be=eb3 —a2

3a%c® —21ab2ctatbdiisb4 —a3
+ a’ ihtb < Ezs + &Ci

Exempli gratia. Proponatur Aiquatio ad Aream Hyperbolz, z = ¥
— 5y = 333 — 494 + 3% &c. Et fubflitutis in Regula 1 pro ¢, — X pro &,
3 proc, —iprod, & ¢ proe; viciflim exurgit, y ==z 4 1z 4 123
-+ 24 4 &c. A I

THEOREMA 1. Sit z = ay - bys - ¢y5 -+ dy7 4 ey + &ec.

Et viciffim erit y = <

a

b

+ 351 —.:::zs
al
+ ij’ﬂ—dld"'lgﬁiz‘?

alb

a1 556% —scab2ctioa2bdt satc2—ale;

I - Exempli
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. e o .# . 1 =, i <y 3
Exempli gratia, Proponatur Fquatio ad Arcum circuli, z =y 2

_ &rr
2y¢ 57 ) A . I wrah 3. pr
+ L b kil Et fubftitutis in Re§u.1.a 1 ]:;m a, =5 Pro b, —°; pro ¢,
’ z2 2% Z
“jrﬁ pro d&c: orietur )y =2— T oA s -+ &ec.
oo tfn ofn <o ofp oo 1~ ofe olr ofs olo ale ofs ofo ofe ofo o ol
8 Lo rg};@%g‘; ; LY

Eragmentum "Epifiole D. N ewtoni, ad
D. Wallifium Anno 1692, miffe.

z’i’?{{&, UB finem Epiftolx anni 1676 [ Hac funt verba Wallifii | {cribit
¢z (&y 2 [ D. Newtonus | etiam Problema determinandi Curvas per con-
M’j% !% ditiones Tangentium in fua poteftate efle, una cum aliis diffici-
r S5 lioribus 3 ad qua folvenda fe ufum efle dicit duplici methodo,
una concinniore, altera generaliore ; & utramque literis tranfpofitis celat :
quz in ordinem redaéte hanc fententiam exhibent. . Una methodus confiffit
sn Extrafione fluentis quantitatis ex &quatione fimul tnvolvente fluxionem ejus.
Altera tantum in afJumptione f[erier pro gquantitate qualibet incogmita ex qua
cstera commode devivari poffunt s € in collatione teyminovum homologorum
£quationis refultantis ad eruendos terminos affumpte Serter. Harum methodo-
rum Secunda ex verbis jam recitatis abique ulteriore explicatione intelligi
poteft ; priorem ab Authore jam accepi ut fequitur.

Hzxc methodus, ait, ejufdem eft generis cum ea pro extrahendo radices
ex xquationibus affe€tis fuperius defcripta. Pone quod Problema refol-
vendum reducatur ad @quationem fluentes quantirates y & z una cum
earum fuxionibus y & z involventem, & quod fluxio ipfius z uniformis fit.
Ut hzc fluxio ex zquatione evanefcat, pro €a ponatur unitas, & manebit
zquatio folas y, z & y involvens, guam Refolvendam vocat. Proponitur,

inventio ipfius y in Serie infinita convergente, 'ri]ua: Sl e T
in aliquibus xquationibus impofiibile eft, in aliis praparationem xquatio-

num requirit, ubi vero direte confici pofiit refolutio eft hujufmodi.

PROBLEMA

# Extat Epiffola in Tom. 2. Operum Wallifii.
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FRAGMENTA. 15
PRQOBL EM A

Ex azgmzimﬁ ﬂaximm radicis invelvente ra-
dicem extrabere. -

RESOLUTIO

Ermini omnes, ex eodem aquationis latere confiftentes, zquen-
tur nihilo, & ipfatum y & y dignitates ( fi opus fit) exaltentur
vel deprimantur, fic ur earnm indices nec alicubi negativi fint,
nec tamen altiores ‘\quam ad hunc effe€tum requiritur ; & fit

kz? terlqinus infimz dignitatis eorum qui neque per y neque per ejus Hu-
xionem y neque per earumdignitatem quamvis multiplicantur. Sit /z%%°
tetminus alius quilibet, & omnes ordine terminos percurrendo collige

i =_ B 3 e L

ex fingulis feorfim numerum ET%’" fic, ut tof habeas ejuimodi numeros
quot funt termini, Horum numerorum maximus vocetur y, & =’ erit
dignitas primi termini Seriei. Pro ejus coefliciente ponatur 4, & in 2qua-
tione quzx refolvenda dicitur fcribe az” proy, & vaz’ " pro y; ac termini
omnes refultantes in quibus z ejufdem eft dignitatis ac in termino &z”, {ub
propriis fignis colle€ti, ponantur xquales nihilo. Nam hazc zquatio debite

reduta dabit coefficientema. Sic habes az” terminum primum Seriei.

OPERATIO SECUND A.

Pro reliquis omnibus hujus Seriei terminis nondum inventis pone p,

P 1

& habebis Equationem y = a2’ -+-p, & inde etiam Hquationem y=yaz
e p In refolvenda, proy & y fcribe hos eorum valores & habebis Refol-
vendam novam, ubi p officium przitat ipfius y: & ex hac Refolvenda pri-
mum extrahes terminum Seriei p eodem modo atque terminum primum Se-

riei totius y=az’ 4 p ex Refolvenda prima extraxifti,
OPERATIO TERTIA ET SEQUENTES.

Dein tertiam: Refolvendam eadem ratione invenias atque fecundam in-
venifti, & ex ea terminum tertium Seriei totius extrahes. Er fimiliter

Refolvendam quartam invenies, & €X €a quartum Seriel terminum, & fie
s infinitum. Series autem fic inventa erit radix A4iquationis quam €xtra-

tuit.
here oportuit EXEMPLUM.

M.E.C.D.. 2017 T
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EXEMPLUM.

Ex }EQuatione yﬂiﬂ—z?'z} — 2z 4 :Iz-i? =0, extrahenda fit ra-
dixy. Ponez =1, & Hquatio evadet y* — 2?)— dd +dz = o, qua eft
Refolvenda. Jam vero terminus infimus in quo DEc y nequey reperitur,
eft dd, qui ipfi kz» zquatus dat a=o. Terminis reliquis y?, — 2% pone
lz#yyt zqualem fucceflive, & inde in primo cafu habebis p=o0, a=2, =0,
in fecundo p=2, ¢=o0, & B=1. Et hinc “;‘: ;E' fit in primo cafu o, in
fscundo— 1. Unde s eft o, & oz & vaz' ! funt 2 & o3 quarum ultima

dux a & o in Refolvenda proy &y fcripte, producunt aa - oz? — dd
A+ dzy & terminiaa X —dd, in quibus index dignitatis z eft A feu o,
pofiti zquales nihilo dant a = d. Unde primus Seriei terminus az’ eva-

dit d.

OPERATIO SECUNDA.

Pro terminis reliquis ponep, & habebis_ zquationem y=d 4 p, & inde
y=p; qui valores in Refolvenda proy &Y fubftituti dant Refolvendam
novam 2dp -+ pp—xzp -+ dz = o, ubi p & p vices fubeunt ipfarum y & ¥
Terminus unicus in quo Nec p neque p reperitur eft dz, qui cum termino

k2> collatus dat a=1. Terminis reliquis 2dp, pp & — 2zp pone Iz#pepP 2e-
qualem fucceffive ; & inde in primo cafu habebis =0, =1, & =04 in
ficundo p=o, ¢e=2, & B=o0; & in tertio u=2, 2=o0, & F=I. Et
hinc ’:‘:‘ ;E' evadit primo cafu 1, in fecundo X, in tertio o. Unde veft 1,
27 az’ & yax’ =" funt az & a. Tetmini duo ultimi oz & a in Refolvenda
prop&p refpeltive feripti, producunt odaz + a*zr—az? -+ dz. Et ter-
" ini 2daz & dx in quibus index dignitatis z eft A fea 1, pofiti zquales
nihilo, dant a=—=2. Ulnde az terminus primus Seriei p fit— 1z,

OPERATIO TERTIA.

Pro terminis reliquis nondum inventis pone.g & habebis zquationem

p=—riz4¢ & inde p=—2=+g: Qui valores prop 8p in Refolvenda
1oviffima fubftituti producunt Refolvendam novam 2dg—zg + qq + 3zz

—amg=o. Ubig & g vices fupplent ipforum y&y. Terminus unicus
in quo neque g NEC g rEperitur eft 2zz, qui cum kz* collatus dat A=2.

‘Terminis reliquis 'édq, —zq, -+4qq, —=zzq pone [z#4** zqualem fuccef-
five; & inde in primo cafu habebis x =0, « =1, & =04 in fecundo,

p=1,

M.E.C.D. 2017
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p=1I, a=1, 8=03 in t:rtio, $=o0,a=2 f=0: in quatto & = 2,
e=0, B=1: & inde“mﬂ. evadit in primo cafa 2, in fecundo, tertio,
& quarto 1. Et hincv eft 2, vel a2’ & vaz’~* funt az* & 2a% - qui va-

lores in Refolvenda pro g & g fubftituti dant 2daz: — az3 + qax®t + lxx
—a%? s & termini gdazx -t 3%z in quibus index dignitatis z eft 5 feu 2,
pofiti zquales nihilo, danta=— 2. Unde ax’ terminus primus Serici g

T .
evadit T

OPERATIO QUARTA.

Pro reliquis zgv:i‘rif:'i terminis nondum inventis pone », & habebis qua-
3

tiones g=—7z +r, &g=—2 4 7, & inde refolvendam novam 2dr

A oz 32 .
o+ 2 —ar+t Gdd " 7 TW—2zr=o0; & ex ea per Methodum {u-

® s z, o ° (R - o
periorem habebis — == terminum primum Serieir, Et fic pergitur in

infinitum.

Eft igitur tadix extrahenda y=d+t+p=d— 1z g=d—1z— %;f

. 3 o , |
+r=d—iz—37 — 2 —&c Et operationem continuando produ-
cere licet radicem ad terminos plures. | |

Et eadem methodo, dicit Newtonus, radices xquationum, fluxiones

{ecundas, tertias, quartas, (y,y, y,) aliafque involventium, extrahi pofle.

His utitur radicum extractionibus ubi aliz Methodi nil profunt. 'Nam
in Epiftola praedi€ta anni 1676 docet, quod in Solutione problematum de
Tangentibus inverforum, cafus aliqui dantur in quibus hzc Methodus ge-
neralis non requiritur : & particulariter, i in triangulo re@angulo quod
ab ordinata, tangente, & interjacente parte abftiflz conftituirur, relatio
duorum quorumlibet e lateribus tribus per quationem quamvis definiatur s
Problema abique Methodo hacce generali folvi poterit.

Methodi autem hx omnes tam particulares quam generales colle€tim
fumprz, folutionem exhibent fecundx pattis problematis, quod Newtonus
fub initio iftius Epiftole his verbis propofuit. Data equatione quotcungue
fuentes quantitates involvente fluxiones invenive, €9 vice verfa. Nam tota
fluxionum Methodus in hujus direfta & inverfa folutione confiftit,

K Part

M.E.C.D. 2017
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39 - EPIS'.I"-O.LA'RU’M
Part of a Letter from Sir If- Newton,
to Mr. 7. Collins, Novemb. 8. 1676.

Here is no Curve-line expre[s'd by any Equation of three tevms, tho’
the unknown quantities affeét one another in 4, ov the Indices of
their Dignities be [urd quantities (fuppofe ax* 4 bx#)® +4-¢y" = o,
where X [ignifies the Bafe, y the Ordinate, A, w, o, 7 the Indices
of the dignities of x and y, and a, b, ¢ known quantities with their figns 4
or —. ) 1 [ay, there is no fuch Curne-line, but Lcan, m lefs than half a quar-
ter of an hour, tell whether it may be Squard, or what ave the fimpleft Figures
it may be compar’d with, be thofe Figures Conic Sections, ov others : And then
by a dire& and fhort way, (I dare fay the Shorteft the nature of the thing ad-
mits of, for a generalone,) I can compare them. And [0 if any two Figures
expre[sd by fuch Equations be propounded, I.can, by the Jame Rule -compare
them if they may be compar’d. This may [eem a bold affertion, becaufe 1t’s bard
to [ay a Figure may, or may not, be Squav'd, or Compar'd with another 5 but it's
plain to me by the fountain Idvaw it from, tho I will not undertake to prove ¢
to others. - The [ame Method extends to Equations of four Tevms, and others
alfo, but not [o genevally.

/

Eragmentum Epiftole D. Newtont ad D. Collinfium,
Novemb. 8. 1676, Latine redditum.

r Ulla extat Curva cujus/Equatio ex tribus conftat terminis,in qua,
licet quantitates incognitz {€ mutuo afficiant, vel Indices dig-
nitatum fint furde quantitates (V. g. ax* + ba#y* 4+ ¢y* = o, ubl
¥« defignat Bafin, y Ordinatam, », g, o, = Indices dignitatum |
ipfins x & y, & a, b, ¢ quantitates cognitas una cum {ignis fuis + vel —)
nulla inquam hujuimodi eft Curva, de ci;lua, an Quadrari pofiit, necne, vel
quznam fint Figare fimplicifiime quibufcum comparati pofit, five fint Co-
nicz {e&iones five aliz magis complicate, intra hore ottantem refpondere
non poflim. Deinde * methodo dire€ta & brevi, imo methodorum omnium
seneralinm breviflima eas comparare queo. Quinetiam {i dux quavis Fi-
gurz per hujufmodi Hquationes exprefle proponantur, per eandem Regu-
lam, eas, modo comparari pothint, comparo. |

Affirmatio quidem videri poteft temeraria, propterea quod perdifficile
fic di¢tu an Figara Quadrari vel cum alia comparari poflit, necne ; mihi
autem manifeftum eft, ex eo unde deduxi fonte, quanquam 1d aliis de-"
monftrare in me fuftipere nollem. Eadem methodus /Equationes quatuor
terminorum aliafque comple&titur, haud tamen adeo generaliter.

* Metbodum babes in Coroll, 2. Props 10, Tradt. [fequentis,

e
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Quadratura Curvarum.
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INTRODUCTIO
g LD
; Quadraturam Curvarum.

T e = L T

'

Uantitates Mathematicas non ut ex partibus quam
minimis conftantes, fed ut motu continuo defcrip-
tas hic confidero. Linex defcribuntur ac defcri-
bendo generantur non per appofitionem partium
fed per motum continuum punétorum, fuperficies
~ per motum linearum, folida per motum fuperfi-
~ cierum, anguli per rorationem laterum, tempora
- per Huxum continuum, & fic in cateris. Hzx Ge-
nefes in rerum natura locum vere habent & in
motu corporum quotidie cernuntur. FEr ad hunc
modum Veteres ducendo reftas mobiles in longitudinem re¢tarum immo-
bilium genefin docuerunt re€tangulorum. |
Confiderando igitur quod quantitates xqualibus temporibus crefcentes
& crefcendo genitz, pro velocitate majori vel minori qua crefcunt ac ge-
nerantur, evadunt majores vel minores; methodum quzrebam determi-
nandi quantitates ex velocitatibus motuum vel incrementorum quibus ge-
nerantur ; & has motuum vel incrementorum velocitates n®minando
Fluxiones & quantitates geniras nominando Fluentes, incidi paulatim
Awmnis 1665 & 1666 in Methodum Fluxionum qua hic ufus fum in Qua-
dratura Curvarum. | L | Fluxio-
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Fluxiones funt quam proxime ut Fluentium augmenta zqualibus tena-
poris particulis quam minimis genita, &, ut accurate loquar, {unt in pri-
ma ratione augmentorum naicentium'; exponi autem poflunt per lineas
quafcunque qua funt ipfis proportionales. ~ e

Ut {1 aree ABC, ABDG Ordinatis BC, BD fuper bafi AB uniformi
cum motu progredientibus defcribantur, harum arearum fluxiones erunt
inter f& ut Ordinate defcribentes BC & BD, & per Ordinatas illas exponi
poflunt, propterea quod Ordinate ille funt ut arearum augmenta nafcentia,

| - Progrediatur ordinata BC de loco

{fuo BC in locum quemvis novum bc.
- Compleaturparallelogrammum BCED,

ac ducatur retta VITH qua Curvam

tangat in C ipfifque bc & BA pro-
o ductis occurratin T & V: & Abfciflze
// o AB, Ordinatz BC, & Linex Curva
oot AReT ACc augmenta modo genita erunt Bb,

/ / | Ec & Cc; & in horum augmento-

v " By rum naicentium ratione prima funt

| ; latera trianguli CET, ideoque Huxi-

& B ones ipfarum AB, BC & AC funt ut

| trianguli illius CET latera CE, ET

& CT & per eadem latera exponi poflunt, vel quod perinde eft per latera
trianguli confimilis VBC. |

Eodem recidit Ii {fumantur Huxiones in ultima ratione partium evanel
centium. Agatur refta Cc & producatur eadem ad K. Redeat Ordinata
bc in locum fuum priorem BC, & coeuntibus punétis C & ¢, refta CK
coincidet cum tangente CH, & triangulum evanefcens CEc in ultima fua
forma evadet fimile triangulo CET, & ejus latera evaneicentia CE, Ec
& Cc erunt ultimo inter {& ut funt trianguli alterius CET latera CE, ET
& CT, & propterea in hac ratione funt fluxiones linearum AB, BC & AC.
Si puncta C & ¢ parvo quovis intervallo ab invicem diftant re&a CK par-
vo intervallo a tangente CH diftabit, Ut re€ta CK cum tangente CH co-
incidat & raciones ulume linearum CE, Ec & Cc inveniantur, debent

uncta C & c coire & omnino coincidere. Errores quam minimi in rebus
&athematicis non iunt contemnendi.

. Simili argumento fi circulus centro B radio BC deferiptus in longitudi-
nem Abfciltz AB ad angulos re€os uniformi cum motu ducatur, Huxio
folidi gemiti ABC erir ut circulus ille generans, & fluxio fuperficiei ejus
erit. ut perimeter Circuli iilius & fluxio linex curve AC conjunétim.,

Nam

5



AD QUADRATURAM CURVARUM. .43

Mam quo tempore folidum ABC generatur ducendo circulum illum
in longitudinem abfcifle AB, eodem {uperficies ejus generatur ducendo
petimetrum circuli illius in longitudinem Curve AC. Hujus methodi
accipe etiam exempla qua {equuntur.

Re@a PB circa polum datum Prevolvens [ecet aliam pofitione datam rectans
AB : quaritur proportio fluxionum ve&arum illarum AL & 5.

Progrediatur re€ta PB de loco fuo PB in locum novum Pb. InPbca-
piatur PC ipfi PB zqualis, & ad AB ducatur PD' 5
fic, ut angulus bPD =zqualis fit angulo bBC 5 F
ar ob fimilitudinem triangulorum bBC, bPD
erit augmentum Bb ad augmentum Cb ut Pb ad
Db. Redeat jam Pb in locum fuum priorem pLe L
PB ut augmenta illa evanefcant, & evanefcen- A » B T
ium ratio ultima, id eft ratio ultima Pb ad Db, o
ea erit quz eft PB ad DB, exiftente angulo PDB re€to, & propterea in
hac ratione eft fluxio ipfius AB ad fluxionem ipfius FB.

Refa PBcivca datum Polum Prevolvens [ecet alias duas pofitione datas veilas
AB 5 AE in B & E : quaritur proportio flnxionum veGavum illayum AB &'
AE.

Progrediatur refta revolvens FB de 2
loco fuo PB in locum novum Pb rectas
AB, AE in punétis b & e fecantem, &
re€tz AE parallela BC ducatur ipfi Pb

“\:ﬁ‘ =

-E‘_;J‘m_{."':‘-

occurtens in C, & erit Bbad BC ut Ab | / N
A

P

5

/
g
ad Ae, & BC ad Ee ut PB ad PE, & B
conjunétis rationibus Bb ad Eeut AbxPB o
ad "AexPE. Redeat jam linea Pbin lo- \
cum fuum priotem PB, & augmentum o
evanefcens Bb erit ad augmentum evaneftens Ee ut ABxPBad At x PE,
ideoque in hac ratione eft fluxio rectz AB ad fluxionem recte AE.

Hinc fi reGa revolvens PB lineas quafvis Curvas pofitione datas fecet in
punétis B & E, & refte jam mobiles. AB, AE Curvas illas tangant in
Setionum punétis B & E: erit fluxio Curve quam reCta AB tangit ad
Huxionem Curve quam reGta AE tangit ut ABxPB ad AExPE. Id quod
eriam evenier i reta PB Cutvam aliquam pofitione datam perpetuo tan-

gat in punéto mobili P.

Fluat quantitas x uniformiter € 1 wvenienda fit fluxio quantitatis 0. Quo
tempore quantitas x fluendo evadit x o, quantitas x* evadet x +oj", id

eft psr methodum 1erierum infinitarum, x*--x0x"~" ’ﬂ;ooxﬂ'? 4 &c.
Et

M.E:.C.D: 2017



M.E.C.D. 20177

44 INTRODUCTIO

Et augmenta o & moxn=* - ——o0x"~2 - &c. funt ad invicem ut 1 & nxr~:
-+ Z2%sn-2.4 &c, Evanelcant jam augmenta illa, & eorum ratio ultima

2

erit 1 ad mx»~* : ideoque fluxio quantitatis x eft ad fluxionem quantitatis
x™ ut 1 ad wxto T, ~ |

Similibus argumentis per methodum trationum primarum & ultimarum
colligi poffunt fluxiones linearum {eu reCtarum féu cutvarum in cafibus
quibufcunque, ut & fluxiones fuperficierum, angulorum & aliarum quan-
titatum. In finitis autem quantitatibus Analyfin fic inftituere, & finita-
rum nafcentium vel evaneicentium rationes primas vel ultimas inveftigare,
confonum eft Geometriz Veterum : & volui oftendere quod in Methodo
Fluxionum non opus fit figuras infinite parvas in Geometriam introducere,
Peragi tamen poteft Analyfis in figuris quibufcunque feu finitis feu infinite
parvis qua figuris evanefcentibus finguntur iimiles, ut & in figuris qua
per Methodos Indivifibilium pro infinite parvis haberi {olent, modo caute
procedas. - |

Ex Fluxionibus invenire Fluentes Problema difficilius eﬁ, & folutionis
primFs gradus zquipollet Quadrature Cutvarum ; de qua fequentia olim
feripli. |

_‘-\_H"'-\.\_
—— Ea
L | o
A |
Ty = l e
: w.“"\-.,,"“-. X | =
o s 'J,-_ ? - e
=5 =
-H\.- I.
L;‘ ,'? “ = .:_-—E
z f - = I_;__'—T—— :
= — £ Pla———
S 9 e
S ; N .
= \"H. | H"‘\'-. h * s y X {F“H
Y Rl
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Quadratura Curvarum.

~a@ Uantitates indeterminatas ut motu perpetuo crefcentes vel

decrefcentes, id eft ut fluentes vel defluentes in {fequentibus
confidero, defignoque literis z, y, », v, & earum Huxiones

= feu celeritatescreicendinoto iifdem literis punétatis z, y, x, v,
(SPES Sunt & harum fluxionum fluxiones {éu mutationes magis
qut minus celeres quas ipfarum z, y, %, v, fluxiones fecundas nominare

licet & fic defignate %, y, %, v, & harum fluxiones primas feu ipfarum
%, y, %, v fluxiones tertias fic z, y, », v, & quartas fic z, yox v Ee
quemadmodum %, y, %, v funt fluxiones quantitatum =z, y, %, v, & ha

funt fluxiones quantitatum =z, y, %, v, & he funt fluxiones quantitatum
primarum %, y, %, v : fic h® quantitates confiderari poffunt ut fuxiones

s B ik o ’
aliarum quas fic defignabo, z, y, x, v; & hz ut fuxiones aliarum
4, "C A ] f .2 . Ay i i din N
z, y, x, v, & ha ut fluxiones aliarum z, y, x, v. Defignant igitur

s by B B L

x % %, %, %, %, % %, &C. feriem quantitatum quarum quezlibet pofte-
p p) p! o SR, 3 2 ing . 2 4 4 : . .
rior eft luxio praecedentis & qualiber prior eft fluens quantitas fluxionem
habens fubfequentem. Similis et feries vy —rz; Vaz-2zy Vez—220 Y- 2z,
MRS S ye s L . aztwz. aztez aztzr azizz aziwuz aztzz
YoxZams Vim—aay W SACHIES —iog ey s e a a
Er notandum eft quod quantitas quealibet prior in his feriebus elt ut
area figure curviliniz cujus ordinatim applicata rectangula elt quantitas

pofterior & abfcifla eft z: uti vz _ 2z area curva cujus ordinata eft vz
& abfcifla z. Quo autem fpeftant hxzc omnia patebit in Propofitionibus

{fequuntur.
W M | PROP.
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3ax? = xy* —2xyy -+ 2’z =0, Q. E.D.

46 DE QUADRATURA
PROP.I. PROB. L

Data wquatione quotcunque fluentes quantitates
involvente, invenire fluxiones.

Solutio.

Multiplicetur omnis xquationis terminus per indicem dignitatis guan-
titatis cujufque fluentis quam involvit, & in fingulis multiplicationibus
mutetur dignitatis latus in fluxionem fuam, & aggregatum faCtorum
omnium fub propriis fignis erit @quatio nova. T

- Exp[imtim

Sunto @, b, ¢, d &c. quantitates determinate & immutabiles, & pro-
ponatur xquatio quavis quantitates fluentes z, y, » &c, involvens, uti
%3 —xy* 4 a’z—Db*=o0. Multiplicentur termini primo per indices dig-
nitatum +x, & in fingulis multiplicationibus pro dignitatis latere, feu «

unius dimenfionis, {cribatur », & fumma faCtorum erit gxx>—xy2. Idem
fiat in y& prodibit — 2xyy. Idem fiat in = & prodibit aaz. Ponatur fumma

faltorum =qualis nihilo, & habebitur 2quatio 3 K% — 5;)‘11 — nyi + a2z =o0.
Dico quod hac ®quatione definitur relatio Hluxionum,

Demonftratio.

Nam fit o quantitas admodum parva & funto oz, oy, ox, quantitatum
z, ¥, %« momenta id eit incrementa momentanea fynchrona. Et fi quanti-
rates fluentes jam funt z, y & x hz polt momentum temporis incrementis

uis oi, aj, 0% aucte, evadent z -+ oﬁj ¥ -+ ujz, % - .-:a.;.:, qu& 1n Zquatione

prima proz, y, & x {eriptee dant zquationem x3 - 3x=a:;+ 2%0%5% -+ 0% *

—%)? -?-na::cy?* e 2.1:03:3];—— ZJ;G?_).}}—-NQIJE*—-.-?EQ%;‘:;’ -+ a*z +- 00— 3 = o.
Subducatur zquatio prior, & refiduum divifum per o erit 3xx? -+ 3x%0%

-\— X30Z ==Xy == 2Ky == 2060)) ——X0)) —— X0%}y + a’z = 0. Minuatur quan-
titas o in Iinfinitum , & negleCtis terminis evanefcentibus reftabit

i Exfifmtf&




CURVARUM i
Explicatio plenior.

Ad eundem modum fi =zquatio eflet x3—wxy - a*Var=yy—b* = o,

produceretur 3»:1:; e .;:yi — 2x)y -+ 2V az ..'__yy = o. Il_bi i fluxionem
V= —yy tollere velis, pone Vaz—y ==z, & erit ax—y* =z, & ( per hanc

1 - s Y 3 ! ﬂ;—ﬂiy i i -_d.';: — Ej_}r R ey, S——
Propofitionem) ax — 2yy = 22z feu == =z, hoceft ; == =Yy,
'] . o ® ﬂ;;“gdi.;} Sy
Et inde 3x°% — x> — 20y + Gp—s’ = O

Et pef operationem repetitam pergitur ad fluxiones fecundas, tertias
& fequentes. Sit @quatio zy3—=z4--a+ =0, & fiet per operationem
primam iyi -+ gzjy= —4z'z.* = 0, per f?cundam % ¥ 6£jy1 - 3z3¢ ¥y 6:7:}15::
— 4;113 — 122222 =0, per tertiam 'z'ya+ 9 z jyi -t 9%3; Y+ 1 8£jﬂy+ gz'_); ¥
4 182y yy-+ 6293 —4 %2} — 362222 — 2472 = 0.

Ubi vero fic pergitur ad fuxiones fecundas, tertias & {equentes, conve-
nit quantitatem aliquam ut uniformiter fluentem confiderare, & pro ejus

fluxione prima unitatem fcribere, pro fecunda vero & fequentibus nihil.
Sit aquatio zy3—=z4+ at=o, ut fupra ; & fluat z unitormiter, ficque

ejus fluxio unitas, & fiet per operationem primam y3 -- gzjy3—4zs =0
per {ecundam 6_1;);1 —i—g-z; ¥ 62}1}:-— I22* =0, per tertiam 93}1%— Iﬁ}i}f'
5% 3?:3;}‘+ 1833;_';3}-{— 6zj3—24z=o. |

In hujus autem generis zquationibus concipiendum eft quod Huxiones
in fingulis terminis fint ejufdem ordinis, id eff vel omnes primi ordinis
y, %, vel omnes fecundi y, ¥z, jﬁ, it, vel omnes tertii;; yy,, j;é, j;a, }z'z,_,
yz2, z3, &c. Et ubi res aliter fe habet complendus eft ordo per fubin-
telleCtas fluxiones quantitatis uniformiter fluentis. Sic @quatio noviffima
complendo ordinem tertium fit 9£} y*4-18 % yy -+ 3 'zyy ~+ 18 zj; y y 4 £zy3

— 24223 = Q,

PROP.

_ ~wadl 43
T e ;i

= 1__'._..-—---&-""% i
o i e R B
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48 DE QUADRATURA

PROPIL PR OB L.

Invenire Curvas quee quadrari poffunt.

Sit ABC figura invenienda, BC Ordinatim applicata re&angula, & AB
. abfcifla. Producatur CB ad E ut fit BE=1, &

c compleatur parallelogrammum ABED : & arearum

/ ABC, ABED fluxiones erunt ut BC & BE. Affu-

/ matur igitur ®quatio quavis qua relatio arearum

& g definiatur, & inde dabitur relatio ordinatarum BC
[' | & BE per Prop. 1. Q. E. L

IL’ L Hujus rei exempla habentur in Propofitionibus

duabus fequentibus.

PROPI. THEOR. L

Si pro abfcifla AB & area AE feu ABx1 promifcue feribatur z, & fi
IO ¢ -+ fz! -+ gz -+ ha¥ -+ &e. {cribatur R : dit autem area Curvae z°R»,
erit ordinatim applicata BC zqualis
e+ 0 xfz+ 0 xgz»+ 8 xhxw A4 K. XzI-1Ra-1,

+ An T 224 132 ~

Demonfiratio.

Nam fi {it 2R* =w», ent(per Prop. 1) pzz8~1 RA -+ azSRRA-1 = o,
Pro R* in primo xquationis termino & z?in fecundo feribe RRA-1 & z8- 4

& fiet 6zR -+ azR in z-1 Rr-1=w0. FErat autem R =¢+ [z + gz
+ b ir+&c. etinde(perProp. 1) fit R=nfzzr-1 4 ngrZ =~ 4 3nhrzin- s&e.

- quibus fubftitutis & feripta BE fea 1 pro z, fiet

e+ 8 X2+ 0 xgz” + 0 xbzv 4 & xz-1RA-2 =9y =BC,

-+ 2Mm 2
i a £t p

PR OPF.
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PROPIV. THEOR.IL

Si Cutve abfcifla AB fit z, & i pro e + fx + g2 -+ &e. feribatur P
& pro k+ Ix'+ mz - &c. {cribatur S s fit autem area Curva »R S«
Erit ordinatim applicata BC zqualis ;

Oek 4 ox fher + 0 xghza |, | x L e

L T
6 Xelz + QX flza - gxgln , | | oy, .. *
+f"m +ﬁﬂ -‘-2,&” 8 * W -1 R;_..I S,M“I

un
T 0 Xemz - g X fmxd - § X gz
~+ 2un —= AN = 2A4
+ 2un -2un

Demonftratur ad modum Propofitionis {uperioris.

PROP V. THE OR. IIL

Si Curvze abfcifla AB fit z, & proe + fa 822" - bz -+ &e. feriba-
tur R : fit autem Ordinatim applicata 291 Rr—r X a~bx" -+ ez I e+ &,
X ponaturf—= ¥y ¥ A=s, 5| a =, t+.ﬁ.="u, &c.

& " ._I-d
Erit Area=2z'Rrin-+ {;—

L d— .;fzxfc—m xgB—-vhAd

4
b ri3xe {g"
_l.

—ST3xfD-t+2xgC — vt 1 xbB o4y
rtaxe ‘(

-+ &c.

Ubi 4, B, C, D, &ec. denotant totas coefficientes datas terminoram fin-
gulorum in ferie cum fignis fuis + & —, nempe .

4 primi termini coefficientem *°

TE

: aal ¢ =l iFA
B {ecundi terminicoefficientem ”__if

rtixe

st 1xfB-tp 4
rt2xe

Et fic deinceps. N Demonffratio

T
o

C tertii termini coefficientem 2 >
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52
Demonfiratio.
Sunto juxta Propofitionem tertiam.

Curvarum ORDINATE - AREE
1. 0ed -+ 0 xfde 4 0 xgdz» + 8 xhdz®, &L, - Az} R»

-+ A 4= 221 -+ 3A4 '
2 ... +0FsxeBz -+ 01y XfBz? - § 1y Xgbz> &C. Bz?1" Ra:

-+ An +  2An ¥ b~ 1Rx—1(
g SR +ﬁ§?,xeC'z.‘2“:i\-_ § +20 X fC23 &c., Cz’**" RA
Al |

4 L R e S GG e A + 139 % eDzH&C. NDz9+3" B

B¢ fi fumma Ordinatarum ponatur @qualis Ordinate 2+ bz + cz2r
L dz3 4 &c, in 2z’ R 1, fumma arearum 2 Bxin A+ Bzt - Cz»-
4 Dz -+ &c. xqualis erit arex Curve cajus ifta eft Ordinata. Aquen-
tur igitur Ordinatarum termini correfpondentes,

et fiet o = e 4,
b=F5m*fA + §5a%eb,
¢ = 3 am XA+ 0 ntmXfB + G4 anxeC,
&XC. |

ﬂ .

et inde 4 =

=3 HinXe

c—btoanxgd~0+ntpny B

Fit fic deinceps in infinitum.

Pone jam-i- =7, r4a=s s+a=¢# &c et _i'n' area 20 Rh in-
A+ Bz + Cz» -+ Dzt -+ &c. feribe ipforum 4, B, C, &c. valores-
inventos, & prodibit feries propofita. Q. B,

btronxe

*

Ft notandum eft quod Ordinata omnis duobus modis in feriem refolvi--

cur.  Nam index » vel affirmativus effe poteft vel negativus.

: =1 ‘1.
Proponatur Ordinata %;’-If_mfﬁmﬂr :  Hzc vel fic feribi poteft

2z~ 5 X3k — 2%k —2* + m_z?'r':*:
vel ficgz-2%— 1+ ka2 xm—lz—t + kx| %

In
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In cafu priore eft a =23k, b=o, q-:--;l, e =k, f=o0, g=—1,
b:m: s e 0—1 =y V=e—l=y SEmel, k ER -
v = 0.

In pofteriore eft a=—1I, h=o0, c=23k e=m, f=—] g=o,
h=k, 2a=1L 1=—1, 0eg=—p, O=—1, r=1_ 5=

: _ 279
=2, v=12L Tentandus eft cafus uterque. Et fi ferierum alterutra
ob terminos tandem deficientes abrumpitur ac terminatur habebitur area
Curva in terminis finitis. Sic in exempli hujus priore cafu feribendo in
ferie valores ipforum a, b c, e, f, g, b, A, 8, v, 5, t, v, termini omnes
poft primum evanefcunt in infinitum & area Curva prodic — oy/t=l2" tmz:

Et hac area ob fignum negativum adjacet abftiflz ultra ordinatam pro-
duttz. Nam area omnis aflirmativa adjacet tam abfciffz quam ordinate,
negativa vero cadit ad contrarias partes ordinate & adjacer abiciflz pro-
ducte, manente {cilicet figno Ordinatz. Hoc modo feries alterutra &
nonnunquam utraque iemper terminatur & finita evadic fi Curva geome-
trice quadrari poteft. At fi Curva talem quadraturam non admittic, feries
utraque continuabitur in infinitum, & earum altera converget & aream
dabit approximando, przterquam ubi r ( propter aream infinitam) vel

wq . . . H Sae . -
nihil eft vel numerus integer & negativus, vel ubi-% xqualis eft unitati,
« 2" . . . a o »
Si — minor eft unitate, converget feries in qua index » affirmativus eft ;

H L] - L] ] [
{in =~ unitate major eft, converget feries altera. Si in uno cafu area ad-

jacet abicifle ad ufque ordinatam dutte, in altero adjacet abfcifle ultra
ordinatam produétz.

Nota infuper quod fi Otdinata contentum eft fub fatore rationali @
& factore furdo irreducibili R” & fattoris furdi latus R non dividit fa&o-
rem rationalem @; erit A—I1 =72 & R~ 1 =R", Sin faloris {urdi.
latus R dividit faltorem rationalem femel, erita —1 =+ 1 & Rr—1
= R7%1: fi dividit bis, erita—1=a -+ 2 & RA—1=Rrt2: fj ter,
eritr—1 =7 - 3, &R\—1 = R713 ; & fic deinceps.

Si Otrdinata elt fraltio rationalis irreducibilis cum denominatore. ex
duobus vel pluribus terminis compofito : refolvendus eft denominator in .
divifores fuos omnes primos. Et fi divifor fit aliquis cui nullus alius eft
xqualis, Curva quadrari nequit : Sin duo vel plures fint divifores zquales,
rejiciendus eft eorum unus, & fi adhuc alii duo vel plures fint fibi mutuo
zquales & prioribus inzquales, rejiciendus eft eriam eorum unus, & fic -
1n aliis omnibus zqualibus fi adhuc plures fint : deinde divifor qui relin-
quitur vel contentum fub diviforibus omaibus qui relinquuntur, fi pluzes
{unt, ponendum eit pro R, & ejus quadrati reciprocum R -2 pro Rr—1,
preterquam ubi contentum illud eft quadratum vel cubus vel quadrato
quadratum, &c. quo cafu ejus latus ponendum eft pro R & poteftatis in-
dex 2 vel 3 vel 4 negative {umptus pro A, et Ordinata ad denominatorem

R? vel Rs vel R4 vel Rs &c. reducenda, Ue:
|  HIBLISTECA
4 DEL
E ks : y  oka
éj%iﬁ?"‘” U3 8 FERps
’ e B
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Ut fi Ordinara fit —2%2="% . quoniam hac fraltio irreduci-

0 i 4 S
bilis eft & denominatoris divifores funt pares, nempe 2 —1,z—1, z—1
& z -+ 2, x4+ 2, rejicio magnitudinis utriu{que diviforem unum, & reli-
quorum z— I, = — I, - 2 contentum * — 32 - 2 pono pro K & ejus

‘quadrati reciprocum EE* {eu R-2 pro Rr-1, Dein Ordinatam ad denomina-

26 _ gxd +3z3 . 3
torem R> feuRt—hreduco,&ﬁtﬁ_;H:m[: s 1E.Z3IX 8= 9z +73X 2 — 37 4 23| 2

Et inde et a=8, b=—9, ¢c=0, d=1, & e=2, f=w3,
g =0, }J:I, Ao | R 2, A= =1, 1 =1, f—1 = 2, '9:4::;-,
4

. b
s=3, t =2, v=1, Et his in ferie fcriptis prodit area — _"3 —T terminis

~omnibus in tota ferie poft primum evanefcentibus.

Si denique Ordinata eft fra&tio irreducibilis & ejus denominator con-
tentum eft {ub fa&tore rationali @ & faltore furdo irreducibili R=, inve-
niendi funt lateris R divifores omnes primi, & rejiciendus eft divifor unus
magnitudinis cujufque & per divifores qui reftant, fiqui {int, multiplican-
dus eft faftor rationalis @ : & fi faltum %quale elt lateri R vel lateris
illius poteftati alicui cujus index eft numerus integer, efto index ille ,
ZertrAml =—a—m, & RM-1 =R-“‘-3m. |

- 4 2.2 2 =

Ut fi Ordinata fit 2—2 ﬁfj e , quoniam fattoris furdi latus
g*—x2 xg3tgtx—gxt—z3|3

E feu ¢3 + ¢>x —gx*—x? divifores habet g 4%, g+ x, g— % qui dua-
rum funt magnitudinum, rejicio diviforem unum magnitudinis utrinfque
& per diviforem ¢ -+ x qui relinquitur, multiplico fatorem rationalem
g*—x*. Et quoniam faltum g3+ ¢>x— x> — 3 zquale eft lateri R,
pono m=1, &inde, cam~ fit 4, fit A—1=—2, Ordinatam igitur
reduco ad denominatorem R'%, & fit

X0 X 3"+ 20°% + 8#4% + 8g3xI — 7244 — 605 X @+ gP% — gx> — 53|~
Unde eft a=13¢°, b=12¢5 &c. e=¢}, f=¢*> &c. 0—1=0, 0 =1 =0,
A=—2 r=1, s=%, t=4+ v=o. kthisin ferie {criptis prodit area

ER

=, 1-7- !‘ 1_‘1’ 3 L = * - - - s

= —— =z , terminis omnibus in ferie tota poft tertium evanefcentibus.
43 gl‘:.u:f_;j,11.-1 .

PROP VLT HED RV

Si Curve abfcifla AB fitz, & fcribantur R pro e + fz' -+ gz2* L hzan4-&c.
& § pro k+ Iz + mz? + nz + &c. fic autem Ordinatim applicata

Z3-1 Rt Su-1in a4 br - ez 4 dz 4 &c. et fi terminorum, e, £, g,

b, &c. et k, I, m, n, &c. reftangula fint

ek . fkigk bk 8. |

el fI i 1. bl R Ak

em fm gm bm &c,

en fn gn bn &c. | i il
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Et fi reGtangulorum illorum coefficientes numerales fint refpeétive

:
T rrA=s, sdaz=¢f tta=y €9

¢ F & : ¢
Thk=s stu=t tdu=y ptp=p (7

’ i e 1 ¥ Sl it :
stup=t t4+pu=nu, UVt e =w wdpu=x &,
TR T, 114 £ g 4

tte=v. vtu=p ptp=y xtp=y, €.
Atrea Curve erit hxc

=) Br S¥ 1 jf
=’ BA» § ln—l—m{
X p—sfk A
i‘!’—a‘"t& ]

e

mxe.é‘

~tgh A
I —stg xﬂ{E-—rrﬂ
"C-—J“rx el —=t'em Z,ZH

mxm&_ 0

Rt —t t1xghB ~ gl
LJ=st2xfhC —t't 1xfl —ol'fm
+ ¥ —s'toxel —trtixem —uoffep 3%
T S T e i e e e
rt3xek Z‘

e

+ &c. o
Ubi 4 denotat termini primi coefficientem datam gcum figno fuo -+

vel —, B coefficientem datam fecundi, C coeflicientem datam tertii, &
fic deinceps. Terminorum vero, a, b, c, &c. e, f> 8 &c. k, I, m, &,
unus vel plures deefle poffunt.

Demonitratur Propofitio ad modum precedentis, & qua ibi notantur
hic obtinent. Pergit autem feries taliuym Propofitionum in infinitum, &
progrefiio feriei manifefta eft. =

PR O P. VIL 1 0 EORIY

Si pro e+ fxr 4+ gz - &e. feribatur R ut fupra, & in Curve alicujus
Ordinata z°=» R*=" maneant quantitates datz 0,0, a8 f o &c. et
pro ¢ ac 7 {cribantur fucceffive numeri quicunque integri : & {i detur Area
unius ex Curvis qua per Ordinatas innuineras fic prodeuntes defignantur
{1 Ordinate funt duorum nominum in vinculo radicis, vel fi dentur Arez
duarum ex Curvis fi Ordinate funt trium nominum in vinculo radicis, vel
Arez trium eX Curvis fi Ordinate funt quatuor nominum in vincalo radicis,
& fic deinceps in infinitum : dico quﬁéi dabuntur Arez curvarum omnium.

Pro
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Pro nominibus hic habeo terminos omnes in vinculo radicis tamdeficientes

quam plenos quorum indices dignitatum funt in progreflione arithmetica.

Sic Ordinata v#* =4z’ + =* ob terminos duos inter a4+ & — ax3 deficientes pro

L - - L] ot . R ; FE-
quinquinomio haberi debet. At Y@= binomium eft, & Vat + x4 — =

trinomium, cum progreffio jam per majores differentias procedat. Pro-
pofitio vero fic demonftratur. |

G A S o b

v 6 — — Btu-— e
Sunto Curvarum duarum Ordinatz pz ~ R & gz TR e

pAd & gB, exiftente R quantitate trium nominum e -+ [z -+ gz Et cum
perProp.3.fit z8 R*areaCurve cujusOrdinataeit Be-+B1nn X fz" 4 f4-2an % g2

o ' RN fubduc Ordinatas & Areas priores de Area & Ordinata po-

fteriori, & manebit ge—p + 8xf—¢*x 2" 1 g xgzxz "R Ordinata
+-An = 221

nova Curva, et bR —pd— ¢B ejufdem Area. Pone be = p, & Of fanf=gq,

&z Ordinata evadet § - 2an ng.”‘:(z.g'IR}‘—I, & Area 2z’ R"——ng_rgff;;
— anfB. Divide utramque per B¢ -+ 2ang, & Aream prodeuntem dic C,.

- = - ! SH e
& affumpta utcunque r,erit7C Area Curvz cujus Ordinata eltrz SR e

. . . "‘[‘E A N
Ft qua ratione ex Areis p4 & ¢B Aream +C Ordinatz 7z’ '~ R~ con-
gruentem invenimus, licebit ex Areis ¢B & #C Aream quartam puta S

Ordinate sz’ 3" ~* B*—! congruentem invenire, & fic deinceps in infinitum.
Et par eft ratio progreflionis ab Areis B & A in partem contrariam per-
genris_ Si terminorum 9__‘ 04+, & f 1 2an aliquis deficit & feriem ab-

rumpit, afflumatur Area p4 in principio progrefiionis unius & Area ¢b in

principio alterius, & ex his duabus Areis dabuntur Arex omnes in pro-
sreffione utraque. Et contra, ex aliis duabus Areis aflumptis fit regreflus

per Analyfin ad Areas 4 & B, adeo ut €x duabus datis czterx omnes.

dentur. Q: E. O:

Hic eft cafus Curvarum ubi ipfius z index g augetur vel diminuitur

perpetua additione vel fubduftione quantitatis ». Cafus alter eft Curva-
rum ubi index » augetur vel diminuitur unitatibus. |

C ANk

Ordinatz pz.— 'R et gz "~ ' R quibus ArexpAet gB jamrefpondeant,
fiin R feu e -+ fz’ -+ gz>" ducantur ac deinde ad R vicitlim applicentur,

evadunt pe + pfz“*-i—pgz”ng IR etgert g f2 A ggzinkz. — R'TT.

Et (per Prop. 3.) eft ax®R" area Curva cujus Ordinata elt

S ——— e ET IR 5 e L o i
hae 4 § - an X af2" - 0 4 20 X IFTPK R e bz’ '"R* area Curva.

cujus
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cujus Ordinata eft 6 % ber' 0 nt-an % bfz ™ 4 645 T2nn X bezdix 2 TR,
Et harum quatuor Arearum fumma eft p4+ gB+ e M 12" 'R, &
fomma refpondentium Ordinatarum | |

Bae+0+anXaf 20+ Gr2an Xagz2nt+0tpn2an X bgzi”xzﬂ ek
—+pe+ 0 nXbe +0fntanxbf + 1Xgg
+ 1xpf + IXpg
- I X qe EXgif

Si terminus primus tertius & quastus ponantur feorfim zquales nihilo,
per primum fiet fae +pe=o0, feu —ba=p, per quartum — 6)—yb

— 2anb =g, & per tertium (eliminando p & ¢) -# = 4. Unde fecundus

fit "”"ﬁ}wﬂg ~,adeoq; fumma quatuor Ordinatarameft ”“ﬁ}"‘}‘”‘fiﬁ'ze b
& fumma totidem refpondentium Arearum eft azd R* - %‘fﬁz““ R'—0,4
28 +au + Axu . e dMaff— A nao <
+ = Dis 1danturha_": {fummaz per 7+, & fi Quotum pofterius
dicatur D, erit D Area curva cujus Ordinata eft Quorum prins =° "~ "1
Et eadem ratione ponendo omnes Ordinatz terminos prater primum

zquales nihilo poteft Area Curva inveniri cujus Ordinata eft 2" - pr—1,
Dicatur Area ifta C, & qua ratione ex Areis 4 & B inventz funt Atex C

ac D, ex his Areis & ac D inveniri poflunt aliz dez E & F Ordinatis

=T RA=2 gp i 101 Pi-2 congruentes, & fic deinceps in infinitum. Er
per Analyfin contrariam regredi licet ab Areis E & F ad Areas Cac D. &
inde ad Areas 4 & B, aliafque qua in. progreffione lequuntur. Igitu;; fi
index x perpetua unitatum additione vel fubdu&tione augeatur vel minua-
tur, & ex Areis qua Ordinatis fic prodeuntibus refpondent dyx fimplici-
flimax habentur ; dantur aliz omnes in infinitum. Q. FE O

Cog 5L

Et per cafus hofce duos conjunétos, fi tam index g perpetna addifiona,
vel fubductione ipfius 4, quam index a perpetua additione vel {ubdu&ione

unitatis, utcunque augeatur vel minuvatuor, dabuntur Arex fingulis prode-
untibus Ordinatis refpondentes, Q. E, O, |

C s IV

Er limili argumento fi Ordinata conftat €xX.quatuor nominibus in vincule.
radicali & dantur tres Arearum, vel fi conftat ex quinque nominibus &
dantur quatuor Arearum, & fic deinceps : dabuntur Arez omnes qua ad-

dende

M.E.C.D. 2017
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.$5 DE QUADRATURA

dendo vel fubducendo numerum # ind_ici_ﬂ vel unitatem indici o generari
poffunt. Ert par eft ratio Curvarum ubi Ordinata ex binomiis conflantur,
-8 Area una earum quz non funt Geometrice quadrabiles datur. Q. E. O.

PROP VIL THEOR. VI
Si pro et frr -+ gz 4 &e. et k4 2 <4 mz 4 &c. {cribantur R &S

-t fupra, & in Curva alicujus Ordinata 227 =" 8"~ maneant quan-
titates date®, o, A, w e, f, g k, I, m, &c. et pro ¢, 7, & v, {cribantur
fucceffive numeri quicunque integri : & fi dentur Arex duarumex curvis
quz per Ordinatas fic prodeuntes defignantur fi quantitates R& S funt
‘binomia, vel fi dentur Arez trium ex curvis i R & § conjuntim ex
quinque nominibus conftant, vel Arez quatuor ex curvis 1 R& S con-
jun&im ex fex nominibus conftant, & fic deinceps in infinitum : dice
-quod dabuntur Arez curvarum omnium.

Demonftratur ad modum propofitionis fuperioris.

PROPIX. THE OR. VIL

Aquantar Curvarum Aree inter [e quarum Ordinate
[unt reciproce ut fluxiones Abfciffarum.

Nam contenta fub Ordinatis & fluxionibus Abfciflarum erunt zqualia,
& fluxiones Arearum funt ut hxc contenta.

COROL.L

Si aflumatur relatio quavis inter Abfciffas duarum Curvarum, & inde
per Prop. 1. quaratur relatio fluxionum Abiciffarum, & ponantur Ordi-
nate reciproce propottionales fluxionibus , inveniri poflunt innumerz
Curva quarum Arez fibi mutuo zquales erunt.

COROLIL

Si enim Cutva omnis cujus hac eft Ordinataz’~* Xe+ fz' -+ gz &c. |,
affumendo quantitatem quamvis pro#, & ponendo — = s, & % = x, migrat

- e | #
it aliam fibi zqualem cujus Ordinata eft 2» " xe -+ f5" + ga>' + &c. .

‘COROL.

ME.C.D..2017
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G0 RO,

Et Cutva omnis cujus Ordinata eft 3 _
% "% a 4 bz + ¢z -+ &c. X e+ fzr + gri o &c.|", aﬁhmendo quantita-

tem quamvis pro ¥ & ponendo — = s5,& z* = &, migrat inaliam {ibi qualem

vi _n

cujus Ordinata eft —x * X2 bx’ + ca*' - &c. X e+ Ja' -+ g5* -+ &C. ™

COR OL IV,

 Et Curva omnis cujus Ordinata eft -

2 =% a+ bz + e+ &cC. Xe + fzr + gz - E{C:-jhx R+ ' -mz+ &c. [,
affumendo quantitatem quamvis pro y, & ponendo — = s, & z* = x, migrat
in aliam fibi xqualem cujus Ordinata eft

v8_n

-:—x " Xa-+ bx -+ cx* 4 &ec. xe—l—fx*'—i-gx*::l— &C.
| COROL. V.

"}k Ix' 4 mxrr 4 &c.|”

Et Cutva omnis cujus Ordinata eft
2 " xe -+ fr 4 gz + &c.|, ponendo I =x, migrat inaliam fibi zqualem

cujus Ordinata eft —— % e + fa—"+gx~ 2"+ &ec.|"* id eft ——— X ff e
. 4

JFH+I

- s . a = I sy : = .
fi duo funt nomina in vinculo radicis, vel — 1+ g+ fx" 4 ex>|* fi tria
funt nomina ; & fic deinceps. X

CGOR O L. VL

Et Curva omnis cujus Ordinata eft

ﬁa_l Ke +fz." "‘:372‘?'“ + &C.lhx k -I" IZ“ —l— 22N ,_F-&C'IF-: Pgnendo hé P X mi_
grat in aliam fibi zqualem cujus Ordinata eft

;g%‘;’ Xe-t f&" 4 gh~2" + XXk Ix- - mx—21 &e. |~

id eft e XS+ ex" " x I+ ke]“ fi bina funt nomina in vinculis ra-

. I : A 3 - - .
dicum, vel AT Xg+ fatex®| x4+ kx| i tria funt nomina

in vinculo radicis prioris ac duo in vinculo pofterioris : & fic in aliis.
P Et
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Et nota quod Arez dux zquales in noviflimis hifce duobus Corollariis
jacent ad contrarias partes Ordinatarum. Si Area in alterutra Curva

adjacet Abfciflz, Area huic zqualis in altera Curva adjacet Abiciffz pro-
ductz. |

COROL VIL.

Si relatio inter Curva alicujus (_)rdin-atam y & Abfciflam z definiatur
per zquationem quamvis affeCtam hujus forme,

y e+ fyz’ + gz £ hy#zsl + &c. = zFxk + Iy"'f“ + myr 4 e

e —

. I . . v
hzc Figura affumendo s =", x = —, &A= —— migrat in aliam

; _ } l-.gl:r-—gg}:: é
{ibi zqualem cujus Abicifla x, ex data Ordinata v, determinatur per &qua-

tionem non afteCtam ilfu""’“x e+ for + g &C.| X k=l mu + &c.| T =x. |

CORO L. VIIL

Si relatio inter Curve alicujus Ordinatam y & Abfciflam z definitur per
zquationem quamvis affeCtam hujus form,

yixe 4 fyzd + gyrz? + &e. = 2B %k + by'x’ + myee? | &e.
+ 2¥xp + g2’ +ryze? &,
Wi ik el ¢ ad e L o A .
T =R e = —— & v = —=. migtat in
aliamlibizqualemcujus Abfcifla x ex data Ordinata v determinatur per 2qua-
tionem minus affeCtam v*xe + for g+ &c. = stak X k—-\—luﬂ'—i-'mvﬁ"—\:&c.

—'r sVXY ){p .Jl... QU""t‘TU”—L— &IC.

hacFiguraaflumendo s =

COROGT. 1.

Cutva omnis cujus Ordinata eft
B i —— : +
T2 Xve-+ v -2+ v+ 2082*" + & X e+ f2' 4 gz | &e M in

-

at bxex’ 4+ fatn gzt Lree 7Y i fit 0 = av, & affumantur
x =ex A frint guri o L e 7, o = em By = e

> migrat in aliam fibi

zqualem cujus Ordinata eft x* xa + bx2|*, Et nota quod Ordinata prior
in hoc Corollario evadit fimplicior ponendo A = I, vel ponendo 7 =1, &
2

efliciendo ut radix dignitatis extrahi poffit cujos index eft o, vel etiam
ponendo @ =—1, & A=1=7=¢ ==, ur alios cafus prateream. '

COROL.

-
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COROL X

Pro Ezp+fzr+u_i;.gz'flﬂﬂ+é{é- .:,ézr_'l__l;mﬁﬂﬂ—1+m‘gzrign—w‘
kB 4 mzr - &e. et nlzn=1 4 2nmza*—7 L. feribantur R », S&s
refpeltive, & Curva omnis cujus Ordinata eft #Sr--¢ Rsx B % 54"
xaf +ORP, fifit S0 =2=2 Z ;2T g R*§ = x,

ad o

migrat in aliam fibi zqualem cujus Ordinata eft 9 x a + bx*|". Et nota
quod Ordinata prior evadit fimplicior, ponendo unitates pro7, v, & a vel
u, & faciendo ut radix dignitatis extrahi poffit cujus index eft o, vel po-
nendo'w = —1 vel 4 = o,

PFROP X PRO B

Invenire Figuras fimpliciffimas cum quibus Curva qutce-
vis Geometrice comparari poteft, cajus Ordinatim appli-
cata'y per equationem non affeltam ex data Abfeiffa z
determinatur.

C A%

Sit Ordinata az'~', & Area erit—a®, ut ex Prop. s. ponendo
b=o=c=d=f=g=h &e=1, facile colligitur.

G 8 1L

Sit Ordinata az°~" xe+ far+ gz2" +&c.[* 7, et fi Curva cum Figuris

rectilineis Geometrice comparari poteft, quadrabitur per Prop. 5. ponendo

b=o=c¢=d, 8Sin minus convettetur in aliam Curvam fibi zqualem

By :

cujus Ordinata eft s 5 " x e+ fx + gr* + &el per Corol. 2, Prop. 9.

Deinde fi de dignitatum indicibus "= & A—1 per Prop. 7. rejiciantur

unitates

&

T e T Y POy
pabiath B G T P PR A Y sl 04

‘-’E bt

i
e
A I
=i
;‘1
=]
[ e

g3
ﬁ Wilﬁf'u:+‘ijr ! L % .'.'"..-. R Il-l."!"'-""i" £
YR ghih Hin B Tianddbe |
vas s h"‘..i'--. ol Fal s e LY g
o gl =

ﬁ- '!.I':.!"--.,r"il .:‘_'-.'I. ﬁ- el e SELE e L L
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unitates donec dignitates ille fiant quam minima, devenietur ad Figuras
fimpliciffimas quz hac ratione colligi poffunt.  Dein harum unaquzque
per Corol. 5, Prop. 9. dat aliam qua nonnunquam fimplicior eft. Et ex
his per Prop. 3. & Corol. 9, & 10, Prop. 9. inter fe collatis, Figura ad-
hac fimpliciores quandoque prodeunt. Denique €x Figuris fimpliciflimis

afTumptis fato regreflu computabitur Area quefita,

C A Al

i Ordinata 28~ "xa I bz & ez + &€, X e+ f& g2+ S e
& hxc Figura fi quadrari poteft, quadrabitur per Prop. 5. Sin minus, di-

hi—I

fiinguenda eft Ordinata in partes 2= 'xaxe+ fz' - gz + &KC.| T,
D=1y " X e 4 [z -+ g% T &c.|'77, &c. et per Caf 2. inveniendx funt
Figurz fimplicifimz cum quibus Figura partibus illis refpondentes compa-

rari poflunt. |
Nam Arex figurarum pattibus illis refpondentium fub fignis fuis -+

8z — conjunéte component Aream totam qufitam.

C.A8 1y

¢ Ordinata =~ X a+ bz + oz 3} &c. %e-+ f2 + gz + &c.| " in

E I e+ &c.|'”" 5 et 1 Curva quadrari poteft, quadrabitur per
Prop. 6. Sin minus, convertetur in fimpliciorem per Corol. 4, Prop. g.
ac inde comparabitur cum Figuris fimpliciffimis per Prop. 8. et Corol. 6, ¢

& 10, Prop 9. ut fit in Cafu 2 & 3.

C A 8% Vi

Qi Ordinata ex variis partibus conftat, partes fingulz pro Ordinatis cur-
varum totidem habendz funt, & Curvz ille quotquot quadrari poffunt,
figillatim quadrandz funt, €arumque Ordinatz de Ordinata tota demendz,

Dein
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Dein Curva quam Ordinate pats refidua defignat forfim (ut in Cafu 2,
2 & 4.) cum Figuris fimpliciffimis comparanda eft cum quibus comparari
poteft. Et fumma Arearum omnium pto Area Curva propofitz habenda
€lt.

Coav G 1.1

Hinc etiam Curva omnis cuiius Ordinata eft radix quadratica aftetta
zquationis fuz, cum Figuris fimplicifimis feu rectilineis fen curvilineis
comparari poteft. Nam radix illa ex duabus partibus femper conftat qua
{feorfim {pe€tate non funt xquationum radices affecte,

Proponatur @quatio a?y* + z2y* = 203y 4 2z¥y—2z4, & extradta radix

*e o — adtzd tavat toaz3 - 24 . . - . a’tz? . S ae
erit y e , Cujus pars rationalis ——— & pars irrationalis

avat t2a2) 22 fne Ordinate cutvarum qua pet hanc Propofitionem vel

aa T 2% :
‘quadrari poflunt vel cum Figuris fimpliciffimis comparari cum quibus
collationem Geometricam admittunt.

GO RO L. 1L

Et Curva omnis cujus Ordinata per @quationem quamvis affeftam
definitur qua per Corol. 7. Prop. 9. in zquationem non affetam migrat,
vel quadratur per hanc Propofitionem fi quadrari potelft, vel comparatur
.cum Figuris fimpliciffimis cum quibus comparari poteft. Et hac ratione
Curva omnis quadratur cujus xquatio eft trium terminorum. Nam
zquatio illa fi affeta fit, tranfmutatur in non afte€tam per Corol. 7.
Prop. 9. ac deinde per Corol. 2. & 5. Prop. 9. in fimpliciflimam migran-
do, dat vel quadraturam Figure fi quadrari poteft, vel Curvam fimpliciili-
mam quacum comparatur.

CQ R O L. Ml

Et Curva omnis cujus Ordinata per xquationem quamvis affeftam
definitur qua per Corol. 8. Prop. 9. in 2quationem quadraticam afteftam
migrat ; vel quadratur per hanc Propofitionem & hujus Corol. 1. fi qua-
drari poteft, vel comparatur cum Figuris fimpliciflimis cum quibus col-
lationem Geometricam ad mittit, R e

Q S CHO-

--.'-$‘_|
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SCHOLIUM.

Ubi quadrandz funt Figurz ; ad Regulas hafce generales femper recur-
tere nimis moleftum effet : praftat Figuras qua fimpliciores funt & magis
ufui effe poflunt femel quadrare & quadraturas in Tabulam referre, de-
inde Tabulam confulere quoties ejulmodi Curvam aliquam quadrare
oportet. Hujus autem generis funt Tabule dux fequentes, in quibus
2 denotat Abiciffam, y Ordinatam re&tangulam, & ¢ Aream Curvz quadran-
dz, & d, e, [, g, b, » funt quantitates date cum fignis fuis - & —.

i
|

lCURVARUM SIMPLICIORUM QUAE QUADRARI POSS

§ CURVARUM FORMAZE  CURVARUM AREZE A
i |

dzm—1

§ =7 +2¢f27 + 3207 =k
o

dz" = *Ve+ fz” =Y _.

| 2"~ Ves 7T =y

1be? -:H!'-E}‘;z” +3_gﬁz”? L,
050 dRi=1¢

' —gb6e? + ;Hgfﬁ# —;Eag;d:’-"? +z.£qf?r’”dR.-? i
gl—ﬁ'ﬁ_‘f‘ 7

16e? —Befs? + Gf2z7 o .
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In Tabulis hifce, feries Curvarum cujufque formz utrinque in infinitum
continuari poteft. Scilicet in Tabula prima, in numeratoribus Arearum
formz terriz & quartz , numeri coefficientes initialium terminorum
(2. —4, 16, —96, 868, &c.) generantur multiplicando numeros — 2,—4,
—6,—8, —10, &c. in fe continuo, & fubfequentium terminorum coet-
ficientes ex initialibus derivantur multiplicando ipfos gradatim, in Forma.
quidem tertia, per —i, —%, —I, —¢, —15, &C. in quarra vero per —x
—_23, =, =1 —2, &c. Et Denominatorum coefficientes 2,15, 105, &c.
prodeunt multiplicando numeros 1, 3, 5, 7, 9, &c. in {e continue.

In fecunda vero Tabula, feries Curvarum forma prime, {fecundz, quin-
te, fexte, nonz, & decimz ope folius divifionis, & forma reliquz ope
Propofitionis tertiz & quarte, utrinque producuntur in infinitum,

Quinetiam hz feries mutando fignum numeri » variari folent. Sic enim.

ﬂ?_g. Curva -%V;m = yi ﬁVB.dit z.;;;,d_‘_ J/f-,-_—*_—;z—“ gt

L EROP X THEGOR VI .

' Sit ADIC Curva quavis Abfciflam habens AB =z, & Ordinatam BD =y,
& fit AEKC Curva alia cujus Ordinata BE zqua- 5
lis eft prioris arez ADB ad unitatem applicate, /}I

& AFLC Curva tertia cujus Ordinata BF xqualis *
elt fecundx Aree AEB ad unitatem applicaie, :
& AGMC Curva quarta cujus Ordinata BG e
zqualis eft tertiz arex AFB ad unitatem appli-- By :
catz, & AHNC Curva quinta cujus Ordinata
BH =zqualis eft quarte’ Arex AGB' ad unitatem -
applicatz, & fic deinceps in infinitum. Et funto
4, B.C D, E, &c. Arex Curvarum Ordinatas .
habentium y, zy, z%y, 23, z4y, &c. et Ablciflam
communem . | 2

Detur Abfcifla quzvis AC =t fitque BC =
t —z=x & funto P, @, R, S, T Arex Curvarum
Ordinatas habentium y, xy, X%y, %3, x%y &c. et
Abfciffam communem x. |

Terminentur autem hx Arex omnes ad Ab-
{tiflam totam datam AC, nec non ad Ordinatam
pofitione datam & infinite productam CI :

Et erit Arearum fub initio pofitarum -

Prima ADIC. =4 =P .
Secunda AEKC =t4d—B= 9.

Tertia AFLC =222 f=1R. . *
__ 3 A=t2Bt3t€C=D __ 1 o~
Quarta AGMC == 3 8

6

Quinta. AHNC E‘Mf——ﬁw o T COROL.

e |
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COROL.

Unde fi Cutve quarum Ordinatz funt y, =y, =2y, 23, &¢. vel y, xy,
%%, x%, &c. quadrari poffunt, quadrabuntur etiam Curve ADIC, AEKC,
AFLC, AGMC, &c. et habebuntur Ordinatz BE, BF, BG, BH, Atreis
Curvarum proportionales. | | ' ‘

SCHOLIUM

Quantitatum fuentium Fluxiones efle primas, fecundas, tettias, quartas,
aliafque diximus fupra. He Fluxiones funt ut termini ferierum infinita-

rum convergentium. _
Ut fi = fit quantitas fluens & fluendo evadat » 1 ,|"; deinde refolvatur

. . n—I 1 — # H=2 ¥} ~3mi2 -
in feriem convergentem z* 4 nox  + ——00% o 35 e T 8.

terminus primus hujus feriei =~ erit quantitas illa fluens, fecundus #oz»~r

erit ejus incrementum primum feu differentia prima cui naicenti propor-
tionalis eft ejus Fluxio prima, tertius ooz~ €rit €jus incrementum fe-

cundum feu differentia fecunda cui nafcenti proportionalis eft ejus Fluxio
{fecunda, quartus”“i"*”””“a?z“"g erit ejus incrementum tertium feu diffe-

i

o . s
rentia tertia cui nafcenti Fluxio tertia proportionalis eft, & fic deinceps

in infinitum. :
Exponi autem poffunt ha Fluxiones per Curvarum Ordinatas BD, BE,

BF, BG, BH, &ec.

Ut fi Ordinata BE ( = iﬂ%g) fit quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima
ut Ordinata BD. P

SiBF (= —"—f‘f) fit quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima ut Ordinata
BE, & Fluxio fecunda ut Ordinata BD.

Si BH ( = f%-g) fit quantitas fluens, erunt €jus Fluxiones prima, iccun-
da, tertia & quarta, ut Ordinatz BG, BF, BE, BD refpettive.

Et hinc in zquationibus que quantitates tanturn duas incognitas invol-
vunt, quarum una eft quantitas uniformiter fluens & altera et Fluxio
quzlibet quantitatis alterius fluentis, inveniri poteft fluens illa altera per
quadraruram Curvarum. Exponatur enim Fluxio ejus per Ordinatam BD,

& fi hzc fir Fluxio prima, quaratur Area ADB=BEx1, fi Fluxio
fecunda, quxratur Area AEB =BFx1, fi Fluxio tertia, quatatur Arca

AFB =BGx 1, &c. et Area inventa erit exponens Huentis quafit.

Sed




CURVARUM:. e

Sed & in xquationibus quz fluentem & ejus fluxionem primam . fine
altera fluente, vel duas ejufdem fluentis fluxiones,
primam & {ecundam, vel fecundam & tertiam,
vel tertiam & quartam, &c. fine alterntra Huente
involvunt : inveniri poflunt fluentes per quadra-

N

turam Curvarum. Sit zquatio aav = av - vv,

exiftente v = BE, %r:-—-**BD, 2= AR 8¢ 7 = I, |
& =zquatio illa complendo dimenfiones Fluxio-- M

* =

= B v

mim , evadet asv= ovz -+ vvz, feu-—"

* av t oy
Jam fluat v uniformiter, & fit €jus Fluxio v=1,

aad

& erit —— =z, & quadrando Curvam cujus
Ordinata eft -°* & Abfciffa v, habebitur fluens z.

Adhzc fit zquatio anv = av ~+ {J{;,exiﬁente v=BF,

0= BE, v=BD, & z=AB, & per relationem

intet v & v feu BD & BE invenietur relatio inter

AB & BE, ut in exemplo fuperiore. Deinde per hanc relationem inveni--

etur relatio inter AB & BF gquadrando Cutvam AEB, |
Equationes qu tres incognitas quantitates involvunt aliquando reduci

poffunt ad zquationes qua duas tantum involvunt, & in his cafibus
; fluentes invenientur ex fluxionibus ut.fupra. Sit &quatio a— bxmzcxy"j
+ dyy , ponatut yy = v, & erit a—bxm =cx{_; + dvv. Hac ®quatio
quadrando Curvam cujus Abfeiffa eft » & Ordinata v dat Aream v 5 &

’ : : e 15 e
zquatio altera y'y = v, regrediendo ad fluentes, dat ——y' " =0 : Unde

habetur fluens y. y
Quinetiam in @quationibus, qua tres incognitas involvunt, & ad xquati-

ones quz duas tantum involvunt, reduci non pofiunt, fluentes quandoque
prodeunt per quadraturam Curvarum. Sit zquatio ax™ - bx"}P =rex"='y’

A searyys=1—F. yyt, exiftente » = 1 5 Et pars polterior rex” =%y —+{-sexryys—* ,

— fyy", tegrediendo ad fluentes, fit Ex*'y*‘-—-% y''*, que proinde eft ut

Area Cutva cujus Abfciffa eft » & Ordinata ax™ - bx|, & inde datur:

M.E.C.D. 2017
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dyy -

e Et fluens cnjus Fluxio eft

Sit zquatio xXax™ A bxf =

sxaxm -+ bx|P erit ut Area Curve cujus Abfcifla eft » & Ordinata eft

axm 4 bx"?, Item fluens cujus Fluxio eft _gy _:;“ erit ut Area Curva cujus
e/y |
Ab{ciffa eft y & Otrdinata de+; , 1d eft (per Cafum 1. Formaz quartz
e+ fy

Tab. I.) ut Area f-jif Ve -+ fy'. Pono ergo :Jf ve+ fi" zqualem Arez Curve

cujus Abfcifla eft » & Ordinata ax™ 4 bx"|"; & habebitur fluens y.

Et nota quod fluens omnis, quz ex Fluxione prima colligitur, augeri
poteft vel minui quantitate quavis non fluente. Qua ex Fluxione fecun-
da colligitur, augeri poteft vel minui‘quantitate quavis cujus Fluxio fecunda
nullaeft. Quz ex fluxione tertia colligitur, augeri poteft vel minui quanti-
tate quavis cujus fluxio tertia nulla eft. Et fic deinceps in infinitum.

Poftquam fluentes ex fluxionibus colle€ta {unt, {1 de veritate Conclufionis
dubitatur, fluxiones fluentium inventarum vicifiim colligenda funt, & cum
Fluxionibus fub initio propofitis comparande. Nam fi prodeunt zquales
Conclufio re€te f& habet : fin minus, corrigenda funt fluentes fic, ut earum
Fluxiones fluxionibus fub initio propofitis zquentur. Nam & fuens pro
lubitu aflumi poteft, & aflumptio corrigi, ponendo fluxionem fluentis
affumpte zqualem Fluxioni propofite, & terminos homologos inter fe

comparando.

Et his principiis via ad majora fternitur.
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ENUMERATIO

LINEARUM
TERTII ORDINIS
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ENUMERATIO

LINEARUM

TERTII ORDINIS:

1. Linearam Ordines.

Inez Geometricz fecundum numerum dimenfionum
azquationis qua relatio inter Ordinatas & Abiciflas
definitur, vel (quod perinde eft) fecundum nume-
rum punétorum in quibus a linea recta fecari pof-
funt, optime- diftinguuntur in Ordines. Qua ra-
tione linea primi Ordinis erit Recta fola, ex fecun-
di five quadratici Ordinis erunt fe€tiones Conice

| & Circulus, & ez tertii five cubici Ordinis Parabo-

= =——1 ]a Cubica, Parabola Nezlzana, Cifiois veterum, &
reliqguez quas hic enumerare fufcepimus. Curva autem primi Generis,

(fiquidem re€ta inter Curvas non eft numeranda) eadem eft cum Linea
fecundi Ordinis, & Curva fecundi Generis eadem cum Linea Ordinis tertii.
Et Linea Ordinis infinitefimi ea eft quam reta in punlis infinitis fecare
poteft, qualis eft Spiralis, Cyclois, Quadratrix, & linea omnis quz per

radii vel rote revolutiones infinitas generatur. | 5
S iI. PTG:

M.E.C.D:. 2017




e ENUMERATIO LINEARUM

11. Proprietates Seétionum Contcarum competunt
Curvis [upersorum Generum.

 Qe&ionum Conicarum proprietates przcipuz a Geometris paflim tradun-
tur. Er confiniles funt proprietates Curvarum fecundiGeneris, & reliqua-
rum, ut ex fequenti proprietatum prcipuarum enumeratione conftabit.

1. De Curvarum [ecundi generis Ordinatis, Diametris,
Verticibus, Centris, Axibus.

Si re@z plures parallele & ad Conicam feftionem utrinque termi-
natz ducantur, refta duas earum bifEcans bifecabit alias ommnes, ideoque
dicitur Diameter figure & re&tz bife&te dicuntur Ordinatim applicate ad
Diametrum, & concurfus omnium Diametrorum eft Centrum figure, &
interfe&io Curva & diametri Pertex nominatur, & diameter illa Axis eft
cui Ordinatim applicatz infiftunt ad angulos reftos. Et ad eundem mo-
dum in Curvis fecundi Generis, fi re¢te dux quazvis parallele ducantur
occurrentes Curvea in tribus punttis : refta qua ita fecat has parallelas ut
{fumma duarum partium ex uno fecantis latere ad Curvam terminatarum
“zquetur parti tertiz ex altero latere ad curvam terminatz, eodem modo
fecabit omnes alias his parallelas eurvaque in tribus punétis occurrentes
reftas, hoc eft, ita ut fumma partium duarum ex uno ipfius latere femper
zquetur parti tertie ex altero latere. Has itaque tres partes quaz hinc
inde axquantur, Ordinatim applicatas, & rectam fecantem cui Ordinatim
applicantur Diametrum, & interfeCtionem diametri & Curva Ferticem, &
concurfum duarum Diametrorum Centrum nominare licet. Diameter autem
ad Ordinatas re¢tangula 11 modo aliqua fir, etiam Ax7s dici poteft, & ubi
omnes Diametri in eodem punéto concurrunt, iftud eric Centrum generale.

2. De Afymptotis ¢ earum proprietatibus,

Hyperbola primi generis duas 4fjmptotos, ea fecundi tres, ea tertii qua-
tuor & non plures habere potelt, & fic in reliquis. Et quemadmodum
partes linez cujufvis reCtz inter Hyperbolam Conicam & duas ejus
Afymptotos {unt hinc inde @quales : fic in Hyperbolis fecundi Generis fi.

ducatur
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ducatur reta quavis fecans tam Curvam quam tres ejus Afymptotos in
tribus punétis, fumma duarum partium iftius re¢te quz a duobus quibuf-
vis Afymptotis in eandem plagam ad duo punfta Curve extenduntur,
zqualis erit parti tertie que a tertia Afymptoto in plagam contrariam ad
tertium Curve punétum extenditur. |

3. De Lateribus reltis & tranfuver/is.

Et quemadmodum in Conicis {e€ionibus non Parabolicis quadratum:
Ordinatim applicatz, hoc eft, re€tangulum Ordinatarum quz ad contra-
rias partes Diametri ducuntur, eft ad reCtangulum partium Diametri qua.
ad Vertices Ellipfeos vel Hyperbola terminantur, ut data quadam linea
quz dicitur Latus veftum, ad partem Diametri qua inter Vertices jacet
& dicitur Latus tranfver[um : fic in Curvis non Parabolicis fecundi Generis.
parallelepipedum fub tribus Ordinatim applicatis eft ad parallelepipedum
fub partibus Diametri ad Ordinatas & tres Vertices figure abliciflis, in ra- -
tione quadam data : in qua ratione fi fumantur tres re€tx ad tres partes.
diametri inter vertices figura {itas, fingulz ad fingulas, tunc ille tres reta
dici poflunt Latexa reéta figure, & illz partes Diametri inter Vertices La-
tera tranfverfa. Et ficut in Parabola Conica que ad unam & eandem:
diametrum unicum tantum habet Verticem, reg}ang-ulum fub Ordinatis
zquatar re€tangulo fub parte Diametri quz ad Ordinatas & Verticem
abicinditur & refta quadam data qua Latus reitum dicitur : fic in Curvis
fecundi Generis qua non nifi duos habent Vertices ad eandem Diame-
trum, parallelepipedum fab Ordinatis tribus zquatur parallelepipedo {ub-
duabus partibus Diametri ad Ordinatas & Vertices illos duos abitiflis
& refta quadam data qua proinde Latus reitum dici poteft.

4. De Ratione contentorum [ub. Pm_{{elmm fegmentis.

Denique ficut in Conicis fe€tionibus ubi duz parallele ad Curvam:
utrinque terminate fecantur a duabus parallelis ad Curvam utrinque:
terminatis, prima a tertia, &-ﬁ:cund? a quarta, retangulum partium
prima eft ad re€tangulum partium tertie ut re€tangulum partium fecundz
ad reCtangulum partinm quart : {ic ubi quaruor tales re€tz occurrunt
Curve fecundi Generis, fingul® in tribus punélis, parallelepipedum par-
tium primz re€tx erit ad parallelepipedum partium tertiz, ut parallelepis-
pedum partium fecundz ad parallelepipedum partium quartze,
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5. De Cruribus Hyperbolicis {> Parabolicis
' & eorum plagis. |

Curvarum fecundi & fuperiorum Generum aque atque primi crura
omnia in infinitum progredientia vel Hyperbolic: funt generis vel Parabolici.
Crus Hyperbolicum voco quod ad Afymptoton aliquam in infinitum
appropinquat ; Parabolicam quod Afymptoto deftituitur. Hzc crura ex
Tangentibus optime dignofcuntur. Nam fi punétum contaltus in infinitum
abear, Tangens cruris Hyperbolici cum Afymptoto coincidet, & Tangens
cruris Parabolici in infinitum recedet, evanefcet & nullibi reperietur. In-
venitur igitur Afymptotos cruris cujufvis quarendo Tangentem cruris
illius ad punétum infinite diftans, Plaga autem cruris infiniti invenitur
quzrendo pofitionem rete cujufvis quz Tangenti parallela eft ubi puntum
contatus in infinicum abit. Nam hzc reta in eandem plagam cum
ctrure infinito dirigitur.

I11. Reduétio Curvarum omnium Generis Secunds
ad aquationum cafus quatuor.

Linex omnes Ordinis primi, tertii, quinti, {feptimi & imparis cujufque
duo habent ad minimum crura in infinitum verfus plagas oppofitas pro-
oredientia. Et linex omnes tertii Ordinis duo h_;lbent ejufmodi crura in
plagas oppofitas progredientia in quas nulla alia earum crura infinita
(praterquam in Parabola Cartefiana) tendunt, *

c'4 5 I
Si crura illa fint Hyperbolici generis, fit GAS eorum Afymptotos, & huic
e ~ parallela agatur retta quavis CBc ad Curvam

\_ ¢~ utinque (fi fieri poteft) terminata, eademque

$ bifecetur in puntto X, & locus punéti illius X
erit Hyperbola Conica ( puta X4 ) cujus una
S~ = I Afymptotos eft AG. Sit ejus altera Afymptotos
_ w7 A % .. AB, & aquatio qua relatio inter Ordinatam BC

R & Abfciflam AB definitur, fi AB dicatur », &

s l BC y, femper induet hanc formam xyy -+ ey=ax?

F\ + bxx+cxi+d. Ubi termini, e, a, 8, ¢, d,

| 1 defignant quantitates datas fignis fuis 4 & —

| afte€tas, quarum qualibet deefle poffunt modo

ex earum defeGu figura in fe€tionem Conicam non vertatur. Poteft autem
Hyperbola illa Conica cum Afymptotis {uis coincidere, id eft punétum X

E

in re€ta AB locari: & tunc terminus - ey deeft. CAS,

T r--j\-'.l.'."r'-' -1--.'!""'!".': L 0 ol L T g e e LR 1.1;-': § b o it LY 3T
f S i L L =N SRy PRl P | - TR T N oA Ll e i) g Byl AL ey £=rrkra « N



MHERTITI O RD ENES. w3

C A Sl : III . .

At fi re&a illa CBc non poteft utrinque ad Curvam terminari, fed Curva
in unico tantum punfo occutrit : age quamvis i f_,
pofitione datam re€tam AB Afymptoto AS occur- ff .sjéf
rentem in A, ut & aliam quamvis BC Afymptoto | |I A
illi parallelam Curvaque occutrentem in puncto G, e e

& zquatio qua relatio inter Ordinatam BC & Ab-
fciffam AB definitur, femper induet hanc formam,
xy = ax3 -+ bx* 4 cx + d. | o

.8 1l

Quod fi crura illa oppofita Parabolici fint generis, re€ta CBc ad Cutvam
utrinque, fi fieri poteft, terminata in plagam
crurum ducatur & bifecetur in B, & locus puntti | il
B erit Linea reGta. Sit ifta AB, terminata ad da- S
tum quodvis pun&um A, & zquatio qua relatio {ff}; -ﬁi S S
inter Ordinatam BC & Abfciflam AB definitur, g
femper induet hanc formam,

yy = ax® 4 bxit cx + d. \

Lodod IV,

At vero fi re€ta illa CBc in unico tantum pun&o occurrat Curvz, ideo-
que ad Cutyam utrinque terminari non poffic : fit '
pun&tum illud C, & incidat reta illa ad punctum
B in re€tam quamvis aliam pofitione datam & ad
datum quodvis puntum A terminatam AB: & — . —
xquatio qua relatio inter Ordinatam BC & Ab- -
{ciffam AC definitur, femper induet hanc formam, /

y = ax? - bx* 4 ox 4 d. / |
T 2 N
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: Nomina formarum.

Enumerando Cutvas horum cafuum, Hyperbolam vocabimus, Inferiptam,
qua tota jacet in Afymptoton angulo ad inftar Hyperbola conicz ; Circum-

[feriptam, quz Afymptotos {ecat 3¢ partes Abfcifias in finu fuo ampleétitur

Ambigenam, quz uno crure infinito infcribicur & altero circumfctibitur
Convergentem, cujus crura concavitate fua {einvicem refpiciunt & in plagam
eandem diriguntur 5 Divergentem, cujus crura convexitate fua {einvicem
refpiciunt & in plagas contrarias diriguntur ;. Crurabus Contrariis preditam,
cujus crura in partes contratias convexa funtﬁ & in plagas.contrarlas inf1-
nita ; Conchaidalemn,qua vertice concavo & cruribus divergentibus ad Afymp.
roton applicatur 5 Anguineam, quz flexibus contrarlis Afymproton fecat &
utrinque in crura contraria producitur s Cruciformem, qua conjugatam de-
cuffat 5 Nodatam, quz feipfam decuflat in orbem redeundo ; Cufprdatam, cujus
partes duz in angulo contaétus concurrunt & ibi terminantur 5 Punctatam,
qua conjugatam habet Ovalem infinite parvam 1d eft punctum ; & Puram,
quz per impoffibilitatem duarum radicum Ovali, Nodo, Culpide &
Pun&o conjugato privatur. Eodem fenfu Parabolam quoque convergen-
tem, divergentem, cruvibus contvaviis praditam, cruciformem, nodatam, cufpi-
datam, punitatam & puram nominabimus. . i

In cafu primo f{i terminus ax? affirmativas eft, Figura erit Hyperbola
triplex cum {ex cruribus Hyperbolicis qua juxra tres Afymptotos:quarum
nullz funt parallele, in infinitum progrediuntur, binz juxta unamquam-
que in plagas contrarias. Et hz Afymptoti {i terminus b non deeft,
{fe mutuo fecabunt in tribus punétis triangulum (Ddd) inter {& continentes,

{in terminus bx* deeft, convergent omnes ad idem punftum: In priori

cafu cape AD = = , & Ad = Ad = LA junge Dd, D\ & erunt Ad,

24 2va ?
Dd, D& tres Afymproti. It pofteriori duc Ordinatam quamvis BC, Ordi-
natz principali AG parallelam, & in ea utrinque produéta cape hinc inde
BF & Bf fibi mutuo xquales & in ea ratione ad AB quam habet Va2 ad 1,
jungeque AF, Af & erunt AG, AF, Af tres Afymproti. Hanc Hyperbo-
Jam vocamus Redundamtem, quia numero crurum Hyperbolicorum Setti-
ones Cc nicas fuperat.

In Hyperbola omni Redundante, fi neque terminus ey-defit, neque fit
bb— aac zquale = aev'e, Curva nullam habebit Diametrum, fin eorum
alterutrum accidit Curva habebitunicam Diametrum, & tres fi utrumque.
Diameter autem {emper tranfic per interfeCtionem duarum Afymptoton,
& bifecat reCtas omnes qua ad Afymptotos illas utrinque terminantur. &
parallele funt Afymproto tertiz. Eltque Abicifla AB diameter Figure
quoties terminus ey deelt. Diametrum vero abfolute ditam hic & in
{equenribus in valgari fignificatu ufurpo, nempe pro Abfcifla,quz paffim
hubet Ordinatas binas &quales ad idem punctum hinc inde infiftentes.

6 . 1V. Eny-
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1V. Enumeratio Curvaruam.

1. De Hyperbolis novem redundantibus quee diametro defli-
tuuntur & tres habent Afymprotos triangulum capientes,

Si Hyperbola redundans nullam habet diametrum, quarantur Aquatio-
nis hujus ax+ - hx3 4 cx* 4 dx -+ ee == o radices quatuor fen valores
ipliusx. Ez funto AP, Aw, A=, Ap. Erigantur Ordinatz PT, @7, 27,
pt, & hz tangent Curvam in punélis totidem T, 7,7, t, & tangendo da-
bunt limites Curva per quos Species €jus innotelcet.
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Nam fi radices omnes AP, A=, Ap, (Fiz. 1, 2.) funt reales, ejufdenr
figni & inazquales, Curva conftat ex tribus Hyperbolis, (infcripta, circums
fcripta & ambigena) cum Owali. Hyperbolarum una jacet verfus D, altera:
verfus d, tertia verfus o, & Ovalis femper jacet intra Triangulum Dds,
atque etiam inter medios limites 7 & =, in quibus utique tangitur ab Ordi--

‘natis 7] & @7, Et hac eft Species prima. | | i

4 7 5 LB : :

; | : L - : TR |
- Si'e radicibus duz maxima Az, Ap, (Fig. 3.) vel duz minime AP, Aw-
(Fig. 4.) ®quantur inter fe, & ejuldem funt figni cum alteris duobus,.
Ovalis & Hyperbola circumicripta {ibi invicem junguntur coeuntibus-
earum punctis contaltus 7 & t vel T & =, & crura Hyperbole fefe de-
cuffando in Ovalem continuantur, figuram Nodatam efficientia, Quz-
Species eft [fecunda, Si:

M.E.C.D. 2017
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Si e radicibus tres maximz Ap, A7, Aw, (Fig. 5.) vel tres minima
A=, A=, AP (Fig. 6.) xquentur inter fe, Nodus in Cufprdem acutiflimum
convertetnr. Nam crura duo Hyperbola@ circumficript® ibi in angulo con-
aftus concurrent & non ultra producentur.  Et hac elt Species tertia,

Si e radicibus duze mediz A= & A= (Fig, 7.) @quentur inter {f&, punfta
contaftus » & 17 coincidunt, & propterea Ovalis interje€ta in pun&tum.
evanuit, & conftat figura ex tribus Hyperbolis, infcripta, circumiCripta &

| —

ambigena cum Puntto conjugato. Qua elt Species quarta, —— 1

| A\ e 8 -z 9
| Z . / 1 | \

- §i duz ex-tadicibus funt impoffibiles & reliqu dux inzquales & ejui-
dem figni (nam figna contraria habere nequeunt,) Pure habebuntur Hyper-
bolz tres fine Ovali vel Nodo vel Cufpide vel Pun&to conjugato, & he
Hyperbola vel ad latera trianguli ab Afymptotis comprehenfs vel ad angu-
los ejus jacebunt ;& perinde Speciem Vel quintam (Fig. 7. 8.) Vel fextam
(Fig. 9, 10.) conftituent.

Si e radicibus duz funt zquales & altere duZ vel impoffibiles funt
(Fig. 11. 13.) vel reales (Fzg. 12.14.) cum fignis quz a fignis zqualium
sadicum diverfa funt, figura Cruciformis habebitur, nempe duz ex Hyper-
bolis feinvicem decuflabunt idque vel ad vetticem erianguli ab Afymptotis
comprehenfi (Fig- 13, 14.) Vel ad €jus bafem ( Fig.11,12.) Qux duz

Spectes fant [eptima & odava.

s

{

L . ' A
Si denique tadices omnes funt impoffibiles (Fig. 15.) vel fi omnes funt
reales & inzquales (Fig. 16.) & earum duz funt affirmative & alterz
duz negative, tunc dux habebuntur Hyperbolz ad angulos oppofitos
duarum Afymptoton cum Hyperbola Anguinea circa Afymptoton tertiam.
Quaz Species elt nona, bt

- T
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Et hi funt omnes radicum cafus poffibiles. Nam fi dua radices fint
xquales inter fe, & aliz duz funt etiam inter {& zquales, Figura evadet
Sectio Conica cum Linea refta. |

G

|

2. De Hyperbolis duodecim redundantibus unicam
tantum Diametrum habentibus.

Si Hyperbola redundans habet unicam tantum Diametrum, fit ejus
Diameter Abicifla AB, & zquationis hujus ax3 + bx*+ cx 4+ d = o quare:
tres radices feu valores x.

>1 radices ille funt omnes reales & ejufdem figni, Figura conftabit ex
Ovali intra triangulum Ddd (Fig. 17.) jacente & tribus Hyperbolis ad an-
gulos ejus, nempe Circumicripta ad angulum D & Inferiptis duabus ad:
angulos d & 4. Et hac eft Species decima, s

¥ y
A

3
-

Si radices due majores {unt xquales & tertia ejufdem figni, crura Hy-
perbola jacentis verfus D (F7g. 18.) fefe decuflabunt in forma Nod; prop-
ter contactum Ovalis. Qua Species eft undecima.

Si tres radices funt xquales, Hyperbola ifta fit Cufprdata fine Ovali,
(F1g. 19.) Qua Species elt duodecima, | |

Si radices dux minores funt xquales & tertia ejufdem figni, Ovalis in.
Punétum evanuit, (Fig. 20.) Qua Species elt decima tertia. |

In {peciebus quatuor novifimis Hyperbola qua jacet verfus D, Afymp-
totos.in finu fuo ample&titur, relique d Luf in {inu Afymptoton jacent.. -

| i
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Si duz ex radicibus funt impoffibiles habebuntur tres Hyperbole Pure
fine Ovali decuffatione vel cufpide, Et hujus cafus Speczes funt quatuor ¢
nempe decima quarta i Hyperbola Circumicripta jacet verfus D, (F7g. 20.)

@ e

><£

& o | | ; . |
& decima quinta 11 Hyperbola Inferipta jacet verfus D, (Fig. 21.) decima
[exta fi Hyperbola = Circumfripta jacet fub bafi d& trianguli Ddd),
(Fig. 22.) & decima feptima (Fig. 23.) fi Hyperbola infcripta jacet fub
eadem bafi, _

i

:i.
if

¢

' el i |
Si duz radices funt xquales & tertia figni diverft figura erit Cruciformis.
Nempe duz ex tribus Hyperbolis feinvicem decuflabunt idque vel ad
verticem trianguli ab Afymptotis comprehenfi (Fzg. 24.) vel ad ejus bafem,
(Fig. 25.) Quz duz Species funt dectma offave, & deczma nona.

ST duz radices funt inxquales & ejuidem figni & tertia oft figni diverh,
dux habebuntur Hyperbolz in oppofitis angulis duarum Afymptoton :éum -
G«
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GConghordali intermedia. Conchoidalis autem vel jacebit ad eafdem partes
Alymptoti fuz cum triangulo ab Afymptotis conftituto, (Fig. 26.) vel
ad partes contrarias, (Fig. 27.) Et hi duo cafus conftituunt Speciem vigefi-
mam & vigefimam primajs, | Lol ol

g [ |
TR .B_.:' ' : _ i . |

3. De Hyperbolis duabus redundantibus cuns
tribus Diametris.

Hypetbola redundans qua habet tres diametros, conftat ex tribus
Hyperbolis in finubus Afymptoton jacentibus, idque vel ad angulos trian-
guli ab' Afymptotis comprehenfi (Fig. 28.) vel ad €jus latera (Fig. 29.)
Cafus prior dat Speciem vigefimam [ecundam, & pofterior Speciem vigefimars
tevtiam,

4. De Hyperoolis novem redundantibus cumr Afymptotis
trivus ad commune puniium convergentibus. '

Si tres Afymptoti in punfto-communi & mutuo decuffint. vertuntus
fpecies quinta & fexta in vigefimam quartam, ( Fig. 30.) feptin';:a & oltava
In vigefmam quintam, (Fig. 31.) & nona in vigefimam [extam (Fig. 32.) ubi
Anguinea non tranfit per concurfum Afymptoton, & in vigefimam [eptimam
ubi tranfit per concurfum illum, (Fig. 33.) quo cafu termini » ac 4 defunt,
& concurfus Afymptoton eft Centrum figure ab omnibus ejus partibus
oppofitis &qualiter diftans. Et ha quatsor fpecies diametrum non habent,

Ver.
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Vertuntur etiam Species decima qua
decima quinta ac d
&tava & deciman
ma prima in fricefimanm priman,

o&avam, (Fig. 34.)
(Fig. 35.) decl
ma cum vigefl

ENUMERATIO LINEARUM

ma O

anicam habent Diametrum,

ona in tricefimam

¢ta ac decima fexta in vigefmans
ecima feptima in vigefrmam snonam,
, (Fig. 36.) & vigeli-
(Fig.37.) Et ha fpecies

34

55

A
e

ol o = il e et

Ac denique {pecies vige

Quz omnes converfiones

‘ab Afymptotis comprehenfum d

§,

iminuatur

a fecunda & vigelima tertia vertuntur in
Speciem tricefrman [ecundam  cu

Afymptoton tranfeuntes. (

jus tres funt Diametri per concurfum
Fig. 38.)

facillime intelliguntur faciendo ut triangulum

L

57

23

|

donec in pu

5. D?Hypérﬁbli/s ﬁ:'x cfefemwis diametrum

Si in

Hyperbola defectiv
Hyperbolica juxta
Et Afympt
terminus ey non dee
unicam. In priori cafu fpec

Si zquationis hujus ax4 =
Ap, Aw, (£18.39-) funt reales
guinea alymptoton

dientia.

Species eft tricefima tertia,

flexu contrario a

nCtum evanefcat.
__, :

40

non habentibus.

primo @quationum cafu terminus ax? negativus eft, Figura erit
2 unicam habens Afymptoton & duo tantum crura
Afymptoton illam in plagas co
otos illa eft Ordinata prima
{t figura nullam habebit Diametrum, fi deeft habebit
es fic enumerantur.
bxs 4 cx* + dx -+ 2ee radices omnes A7, AP,
& inzquales, Figura erit Hyperbola An-
mplexa, cum Ovali conjugata.

ntrarias infinite progre-
& principalis AG. Si

Quz

Si
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Si radices dux mediz AP & Ap (Fig. 40) =quentur inter fe, Ovalis &
Anguinea junguntur fefe decuffantesin forma Nodi, Quz eft Species tri-
cefima quarta. |

Si tres radices funt @quales; Nodus vertetur in Cufpidem acutiflimum
in vertice Anguinex, (Fig. 41) Et hac eft Species tricefima quinta.

Si e tribus radicibus ejufdem figni duz maximz Ap & A= (Fig. 43)
fibi mutuo zquantur, Ovalis in Pun&um evanuit. Qua Species eft tr:-
Y i s

41 42 " 43

~_ Si radices dux quavis imaginariz funt, fola manebit Anguinea Purz

fine Ovali, Decuflatione, Cufpide vel Punto conjugato. . Si Anguinea illa
non tranfit per pun€tum A (Fig. 42) Species eft iricefima [eptima 5 fin tran-
fit per pun&tum illud A (id quod contingit ubi termini 4 ac d defunt,)
punctum illud A erit centrum figure re€tas omnes per ipfum duétas.& ad
Curvam utrinque terminatas bifecans, (Fig. 43.) Et hac cft Species tricefima
il | e

45 e

|
_fOr'A 3

‘_48

' ——_— L— i s il
6. De Hyperbolis [eptem defeltivis diametrum habentibus.

In altero cafu ubi terminus ey deeft & propterea figura Diametrum
habet, {1 zquationis hujus ax3 =bx?+4-cx 4+ d radices omnes AT At
" Az, (Fig. 44) funt reales, inzquales & ejufdem figni, figura erit Hyper-

bola Conchoidalis cum Ovali ad convexitatem, - Qua eft Species tricefime
nona.

M.E.C.D. 2017
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Si duz radices funt inzquales & ejufdem figni & tertia eft figni contra-
rii, Ovalis jacebit ad concavitatem Conchoidalis, Fig. a5.) Eltque Species.
guadragefima. : osdianse

Qi radices duz minores AT, Af, (Fig. 46) funt =mquales, & tertia Az
eft ejufdem figni, Ovalis & Conchoidalis jungentur {efe decuffando in mos
dum Nodi. Qua Spectes elt quadragefima prima. i1 g

Si tres radices lunt zquales, Nodus mutabitur in C:_;__[fudem, & figura
erit Cifois Veterum, (Fig. 47.) Et hzc eft Species quadragefima [ecwnda,

Si radices duz majores {unt zquales, & tertia eft ejufdem figni, Con-
choidalis habebit Punfum conjugatum ad convexitatem fuam, (£ig. 49.)
Eftque Species quadragefima tevtia. ; o 7 |
" Si radices duz funt xquales, & tertid eft figni contrarii Conchoidalis.
habebit Punffum conjugatum ad concavitatem fuam, (Fig. 49.) Eftque
Species quadragefma_quarta. : G

Si radices duz funt impofiibiles habebitur Conchoidalis Pura fine Ovali,.
Nado, Cufpide vel Punéto conjugato (5. 43. 49.) Quaz Species eft quadra-
gefima quinta, . Al e . .

e p——

s

49

7. De fl}pewﬁolﬁ: [eptem Parabolicis Diametrum:
" non babentibus. :

Si quando in primo @guationum cafu terminus ax3 deeft & terminus:
bx> non deeft, Figura erit Hyperbola Parabolica duo habens crura Hyper-
bolica ad unam Afymproton SAG & duo Parabolica in plagam unam &
eandem convergentia. Si terminus ey non deeft figura nullam habebit
diametrum, fin deeft habebit unicam. In priori cafu Species funt hz.

Si tres: radices AP; A=z, A7 (Fig. 50.) zzquationis hujus a3 + cx> + - 1
+ tee =o funt inzquales & ejuidem figni, figura conftabit ex Ouvalz &
2liis duabus Cutvis que partim Hyperbolice funt & partim Parabolicz.

Nempe crura Parabolica continuo c¢uétu junguntur cruribus Hyperbolicis

fibi proximis. Et hxc eft Speczes quadragefma [exta.

Si radices duz minores funt zquales, & tertia eft ejufdem figni, Ovalis
gz una Curvarum illarum Hy perbolo-Parabolicarum junguntur & e de-
culnt in formam Nodi (Fig. 51.) Qux Species. eft quadragefima [eptima,

S
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~ Si tres radices funt zquales, Nodusille in Cufpidem vertitut (Fzg. 532.)

Eltque Species quadragefima o@ava. :

. ol radices dux majores fint xﬁuales & tertia eft ejufdem figni, Ovalis

ux Punctum conjugatum evanuit ( 78. 53.) Quaz Speczes eft quadragefima nona.
Si duz radices funt impoffibiles, manebunt Purg illz duz curtvae Hyper--

bolo-parabolicz fine Ovali, Decuoffatione, Cufpide vel Punéto conjugato ;

& Speciem quingquagefiman conftituent. (Fig. 53. 54.)
| L s o

165

St- tadices duz funt zquales & tertia eft figni contrarii, Curve illz
Hy perbolo-parabolice junguntur f&f& decuffando in morem crucis (Fig.55.)
Eftque Species quinquagefima prima. |

Si radices duz funt inzquales & ejufidem figni & tertia eft figni contra-
ril, figura evadet Hyperbola Anguinea circa Alymptoton AG, (Fig. 56X
cum Parabola conjugata. Et hac eft Species quinguagefima [ecunda,

Tq.——mu - "’""""'""""'""""—"""'__h-

E ——
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8. De Hyperbolis quatuor Parabolicis Diametrum:
habentibus.

In altero cafi ubi terminus ey deeft & figura Diametrum habet, fi duz
radices equationis hujus bx* + ¢x + 4 =o funt impoffibiles, duz habentur
figura Hyperbolo-parabolicz a Diametro AB (Fig. 57.) hinc inde aqualiter

diftantes. Quea Species eft quinquagefima tertia,
S1 xquationis illius radices duz funt irapoffibiles, Figure Hyperbolo:

parabolicz junguntur fefe decuflantes in morem cracis ; & Speciem quins
‘quagefimam quaviam conftituunt, Fig. 58. .
| s
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Si radices ille funt inzquales & ejufdem figni, habetur Hyperbola
Conchoidalis cum Parabola ex codem latere Afymptoti (Fig.59.) Eftque

Specics quinguagefima quinta. . e
S radices illz funt figni contrafil, habetur Conchoidalis cum Parabola

ad alteras partes Afymptoti ( Fig. 60.) Que Opecies eft quinguagefima [exta.

9. De Quatuor Hyperbo:lifmié Hyperbolz.

Si quando in primo gquationum cafu terminus uterque ax® & bx* deeft,

figura erit Hyperboliimus {eCtionis alicujus Conice. Hyperbolifmum fi-

gure Vvoco Ccujus Ordinata prodit applicando contentuin fub Ordinata

figura illius & refta data ad Abftiflam communem. Hac ratione linea

recta vertitur in Hyperbolam Conicam, & fetio omnis Conica vertitur
in aliquam figurarum quas hic Hyperbolifmos fectionum Conicaram voco.
Nam zquatio ad figuras de quibus agimus, nempe xy* -+ ey = 6x d, dat

eV ee + 4dx 4 4ex%

qua generatar applicando contentum fub Ordi-

REAR i eV ce dx (X |
nata {eGtionis Conic +ﬁfﬂ TAEE o relta data m, ad curvarum

Abfcifim communem x-  Unde liquet quod figura genita Hy petbolifmus
erit Hyperbolz, Ellipieos vel Parabolx, perinde ut terminus ¢x aflirmati-
vus eft vel negativus vel nullus, ‘

-

- 6o . 61

.KE ot

/ﬁ n:) I

~Hyperbolifinus Hyperbolz tres habet Afymptotos, quarum una eff Or-
dinata prima & principalis Ad, altere duz funt parallelz Abfciflz AB, ab
eadem hinc inde zqualiter diftant. In Ordinata principali Ad, cape Ad,
A4 hinc inde zquales quantitati Ve ; & per pun&ta d ac & age dg,d'y Afymp-
totos Abfciflz AB parallelas.

Ubi terminus e non deeft figura nullam habet diametrum., In hoc cafu,
fi zquationis hujus cx® -t dx + +ee = o radices dux AP, Ap (Fig. 61) funt
reales & inzquales (nam xquales efle nequeunt nifi figura fit Conica {eCtio)
figura conftabit ex tribus Hyperbolis fibi oppofitis quarum una jacgli_ inter

ymp=
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Afymptotos parallelas & altere dux jacent extra, Et hxc eft Species
quinquagefima feptima. sghi Ll
Si radices iliz duz funt impoflibiles, habentur Hyperbolex duz oppofita
extra Afymptotos parallelas & Anguinea Hyperbolica intra eafdem, Hac
figura duarum eft fpecierum. Nam centrum non habet ubi terminus 4
non deeft (Fig. 62;) {&d fi terminus ille deeft punttum A eft ejus centrum
+(¥Fig. 63.) Prior Species elt quinquagefima oitava, polterior quinguagefima noma..
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Quod fi terminus ey deeft, figura conftabit ex tribus Hyperbolis oppofitis,
quarum una jacet inter Afymptotos parallelas & altere dua jacent extra ut
in fpecie quinquagefima quarta, & preterea diametrum habet quz eft

Abfciffa AB (Fig. 64.) Ethec eft Species fexagefima.

...... :

to. De tribus Hyperbolifmis Ellipfeos.

‘Hyperbolifmus Ellipfeos per hanc @quationem definitur xy*-tey=cx--d,
& unicam habet Afymptoton qua eft Ordinata principalis Ad (Fig. 65.)
Si terminus ¢y non deeft, figura eft Hyperbola Anguinea fine diametro,atque
etiam fine centro fi terminus 4 non deeft. Quz Species elt [exagefma

prima. ;. : |
At fi terminus d deeft, figura habet centrum {ine diametro, & centrum

ejus eft punftum A (Fig. 66.) Species vero eft [exagefima fecunda. |
Et fi terminus ey deeft, & terminus 4 non deeft, figura eft Conchoidalis

ad Afymptoton AG Fig. 67,) habetque diametrum fine centro, & diameter
ejus eft Abfcifla AB. Qua Specres eft jl_'réxage;{fma tertia,
11, De
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11. De duobus Hyperbolifmis Parabole.

Hyperbolifimus Parabole per hanc zquationem definitur xy* + ¢y =d'5

& duas habet Afymptotos, Abﬁ.-:_ﬂl"am AB & Ordinatam primam & prin-
cipalem AG. Hyperbolz vero in hac figura fant duz, non in Alympto-
ton angulis oppofitis fed in angulis qui funt deinceps jacentes, idque ad
utrumgque latus abfciffe AB, & vel fine diametro fi terminus ey habetur,.
(Fig. 68) vel cum diametro fi terminus ille deeft (Fig. 69.) Qua dua Opeczes
funt fexagefima quarta & [exagefima quinta.

B

= £@7
L]

12. De Tridente.

. Tn Secundo @quationum cafu habebatur @quatio xy=ax3-{-bx*-+-cx-td..

Et figura in‘hoc cafi habet quatuor crura infinita: quorum duo fant Hyper-

bolica circa Afymptoton AG (Fig.72) in contrarias partes tendentia &

duo Parabolica convergentia & cum prioribus fpeciem Tridentis fere effor-

mantia. Eftque hzc Figura Parabola illa per quam Cartefus 2zquationes-
. {ex dimenfionum conftruxit, Hac elt igitur Species [exagefima: fexta,.

—— iy
\ I
B

13. De Parabolis quinque divergentibus.

In Tettio cafu zquatio erat y> = ax3 -+ bx® - cx - d, & Parabolam de--
fignat cujus crura divergunt ab invicem & in contrarias partes infinite pro-
orediuntur, Abfcifla AB eft ejus diameter & Species ejus. funt quinque-
fequentes.. ' St
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Si @quationis ax3 + bx> 4 cx + d = o, radices omnes Az, AT, At funt
reales & inxquales, figura eft Parabola divergens Campaniformis cum
Ovalz ad verticem (Fig. 70, 71.) Et Species elt [exogefima [eptima.

Si radices duz funt ®quales, Parabola prodit vel Nodata contingendo
Ovalem (Fig. 73,) vel Pun&ate ob Ovalem infinite parvam (Fig. 74.) Qua
dux Speties funt [exagefima offava & [exagefima nona,

O1 tres radices funt @quales Parabola erit Cufpidata 1n vertice (F7g. 76.)
Et hac elt Parabola Neilzana qua vulgo Semicubica dicitur. Et eft Species
[feptuagefima,

Si radices dua funt impoffibiles, habetur Parabola Pura campaniformis..
(Fig. 744 75,) Speciem [eptuagefimam primam conflituens, i

e - ek '
7057

14. De Parabole Cubica.

Ih Quarto cafu =zquatio erat y =ax? + bx* 4 cx 4+ d; & hzc aquatio-
Parabolam defignat qua crura habet contraria & Cubica dici folet (Fig.77.)
Et fic Species omnino funt [eptuaginta dus,

V. Genefis Curvarum per Umbras.

Si in planum infinituma puntto lucido illuminatum umbrz figurarum:
projiciantur, umbra Sectionum Conicarum {emper erunt Settiones Conicz,
ex Curvarum fecundi Generis femper erunt Curve {ecundi Generis, ez
Curvarum tertii Generis femper erunt Curve tertii Generis, & fic deinceps:
in infinitum,. _

Et quemadmodum Circulus umbram projiciendo generat Seftiones -
omnes Conicas, {ic Parabola quinque divergentes umbris {uis generant &
exhibent alias omnes {fecundi Generis Curvas ; & fic Curve quadam fimpli-
ciores aliorum Generum inveniri poflunt qua alias omnes eorundem Ge--

nerum Curvas umbris {uis a punéto lucido in planum projectis formabunt..

Dbt dre L B FEARANAN .j
ITATORID Uit SuERARARAS ||
et}
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per polum alterutrum A tranfeuntem, crura duo reliqua AD, BD concur-

83 ENUMERATIO LINEARUM

De Curvarum Puntlis duplicibus.

Diximus Curvas fecundi Generis a Linea reta in punétis tribus fecari
pofle. Horum duo nonnunquam coincidunt. Ut cum Recta per Ovalem
infinite parvam tranfit vel per concurium duarum partium Curvae i€ mu-
1o fecantium vel in cufpidera coeuntium ducitur. Et fiquando ReCta
omnes in plagam crutis alicujus infiniti tendentes Curvam in unico tantum
punéto fecant, (ut fit in ordinatis Parabole Cartefiane & Parabolz cubice,
nec non in reétis Abfeiflz Hypetbolifmorum Hyperbola & Parabola paral-
lelis) concipiendum eft quod Retiz illz per alia duo Curva puntta ad
- nfinitam diftantiam fita (ut ita dicam) tranieunt. « Hujufmodi inter-
f&iones duas coincidentes five ad finitam fint diftantiam five ad infinitam,
vocabimus Punéum Duplex. Curva autem qu habent Punttum Duplex

deferibi poffunt per fequentia Theoremata.

VL De Curvarum defcriptione Organica.
TR ED 5T

Si Anguli duo magnitudine dati PAD, PBD circa polos pofitione datos
A, B ic:tentur, & eorum crura AP, BP con-
curfu fuo P percurrant Lineam retam 5 cru-
ra duo reliqua AD, BD concurfi fio D de-
{cribent Se&ionem Conicam per polos A,

B tranfeuntem : preterquam ubi Linea illa

re€ta tranfit per polorum alterutrum A vel B,

vel anguli BAD, ABD fimul evanefeunt, quibus in cafibus pun&tum D
defcribet Lineam recCtam.

T HEOR ik

Si crura prima AP, BP concurfu fuo P percurrant Sectionem Conicam

{u



TERTII ORDINIS. 89

6, fuo D deferibent Curvam fecundi Generis per polum alterum B tranfeun-
tem & Pun&um duplex habentem in polo primo Liam

A, per quem feftio Conica tranfit : preterquam
ubi anguli BAD, ABD f{imul evanefcunt, quo
cafu pun&um D defcribet aliam {fe€tionem Co-
nicam per polum A tranfeuntem.

T H.E QO R 1L

At fi fetio Comnica quam pun€tum P percurrit tranfeat pet neutrum po-
lorum A, B, punétum D defcriber Curvam - ,,,
fecundi vel tertii generis Punftum duplex
habentem. Et Pun&tum illud duplex in con-
cutfu crurum defcribentium, AD, BD inve- A 7. ...
nietur ubi anguli BAP, ABP fimul evanel- e
cunt, Curva autem deferipta fecundi erit %2
iR

Genetis fi anguli BAD, ABD fimul evanef- ;
cunt, Balias erit tertii Generis & alia duo habebit Pun&a duplicia in polis
A & B.

Se&tionum Conicarum defcriptio per data quinque puntia.

Tam fe&io Conica determinatur e€x datis ejus punéti -

eac{em fic defcribi poteft. Dentur €jus s quuique ey
pun&a quinque A, b, C, D,E. Jun- |
gantur eorum tria quavis A, B, C &
trianguli ABC rotentur anguli duo
quivis CAB, CBA circa vertices fiios ™
A & B, & ubi crurum AC, BC inter-
{&&io C fucceffive applicatur ad puntta
duo religua D, E, incidat interfetio
crurum reliquorum AB & BA in puntia

P & Q. Agatur & infinite producatur
re€ta PQ., & anguli mobiles ita roten- .-
rur ut interfe@tio crurum AB, BA percurrat reCtam PQ, & crurum reli-
quorum interfeftio C defcribet propofitam {e€tionem Conicam per The-
ovema primum.

Z CH? -
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Curvarum [ecundi generis Punétum duplex habentinm

defcriptio per data [eptem punila.

Curve omnes fecundi generis Puntum Duplex habentes determinantut
£ |

‘ex datis earum punttis {feptem quorum unum
eft Pun&um illud duplex, & pereadem punéta
fic defcribi pofflunt. Dentur Curve deicriben-
dx punéta quelibet feptem A, B, C, D, E, F,
G, quorum A eft Pun&tum Duplex. Jungantur
pun&tum A & alia duo quavis e punétis puta
B & C ; & trianguli ABC rotetur tum angulus
CAB circa verticem fuum A, tum angulorum
reliquorum alteruter ABC circa verticem fuum
B. Et ubi crurum AC, BC concurfus C fuc-
ceflive applicatur ad punéta quatuor reliqua D,
E, F, G incidat concurfus crurum reliquoram
- AR & BA in puntta quatuor P, Q, R, S.
Per punéta illa quatuor & quintum A defcribatur fectio Conica, & anguli
prefati CAB,. CBA ita rotentur ut crurum AB, BA concurfus percurrat
{e&tionem illam Conicam, & concurfus reliquorum crurum AC, BC de-
defcribet Curvam propofitam per Theorema fecundum.

Si vice pun&i C datur pofitione refta BC quae Curvam defcribendam
tangit in B, lineex AD, AP coincident, & vice anguli DAP habebitur.
linea reéta circa polum A rotanda. -

Si Pun&um duplex A infinite diftat debebit Re€ta ad plagaﬂm punéti

illius perpetuo dirigi & motu parallelo ‘ferri interea dum angulus ABC
circa polum B rotatur. |

Defcribi etiam. poffunt ha Curva paulo.aliter-per Theorema tertium, .
{&d defcriptionem fimpliciorem pofuiffe:{uflicit.

Eadem methodo Curvas tertii, quarti & fuperiorum Generum defcribere -
licet, non omnes quidem fed quotquor ratione aliqua commoda per motum
localem defcribi poflunt. Nam Curvam aliquam fecundi vel fuperioris

generis Punctum duplex non habentem commode deferibere Problema eft
inter difficiliora. numerandum..

VIL Cﬂﬁﬁ'
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VII. Conftruftio aquationum per defcriptionem
' | Curvarum. '

Cutvarum ufus 1n Geometria eft ut per earum interfeCtiones Problemata
folvantur. Proponatur zquatio conftruenda dimenfionum novem

X9 >kt x4 cx® -+ dx’ - ext -\-fx3 -+ gx? - hx + k=o.
-

Ubi &, ¢, 4, &c. fignificant quantitates quafvis datas fignis fuis -
& — affeétas. Affumatur zquatio ad Parabolam cubicam x3=y, &
zquatio prior, fcribendo y pro &°, evadet

y3+bxy1+cy1+dxly+exy—\-my—\—ﬁc?—‘rgxﬂ-+bx—\-k=0, |
xquatio ad Curvam aliam fecundi Generss. Ubi  vel fdeefle poteft vel
pro lubitu affumi. Et per harum Curvarum defcriptiones & interfectio--

hes dabuntur radices zquationis conftruendz. Parabolam cubicam femel
defcribere fuflicit.

Si xquatio conftruenda per defectum duorum terminorum - uldmorum:
hx.& k reducatur ad {eptem dimenfiones, Curva altera delendo m, habebit
Pun&um Duplex in principio AbfCifle, & inde facile defcribi poteft ut:
fupra. | ‘ ;

Si zquatio conftruenda per defeftum terminorum trium ultimorum:
ox* -+ bx -+ k'reducatur ad fex dimeniiones, Curva altera delendo fevadet.
{etio Conica. ,

Et fi per defeGtum fex ultimorum terminorum zquatio conftruenda re--
dincatur ad tres dimenfiones, incidetur in conftruétionem Wallifianiam per+
Parabolam cubicam & Lineam rectam.

Conftrui etiam poflunt aquationes per Hyperbolifmum Parabola cum
diametro. Ut fi conftruenda fit hzc zquatio dimenfionum novem termi--
no penultimo carens,

a -+ cx? -+ dx? -+ ext -+ fas & gx® -+ bat ke Ix?=03
Aflumatur zquatio ad Hyperbolifmum illum x%y = 1, & fcribendo y-pro-

1

L =zquatio conftruenda vertetur in hanc

Capdoptdyr ot fytmayt gt btk =0
que curvam fecundi Generis defignatcujus deferiptione Problema folvetur. .
Et quantitatum s ac g alterutra hic deefle poteft, vel pro lubitu aflumi.

Per:

\ REFIFS P LR R L P
* -
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Per Parabolam cubicam & Curvas tertii Generis conftruuntur etiam
xquationes omnes dimenfionum non plulquam duodecim, & per eandem
Parabolam & Curvas quarti Generis conftruuntur omnes dimenfionum non
plufquam quindecim ; Et fic deinceps in infinitum. Et Curve illz tertii,
quarti & fuperiorum Generum defcribi femper poffunt inveniendo eorum
pun&ta per Geometriam planam. Ut fi conftruenda fit zquatio o
x12 g ax1o- hxd 4 cx® - dx7 L exo -t fuS - gut - bxd + ix* 4 kx-+l=o,
& defcripta habeatur Parabola Cubica ; fit ®quatio ad Parabolam illam
Cubicam «* =y, & {cribendo y pro #3, xquatio conftruenda vertetur in

hanc :
| y4 -+ axy? 4 exy? 4+ fary 4 x2 = o,
- 4+b Adx Agx A+ kx
+ediiskh ol

quz eft zquatio ad Curvam tertii Generis cujus defcriptione Problema
folvetur. Deferibi autem potelt hac Curva inveniendo ejus punfta per
Geometriam planam, propterea quod indeterminata quantitas x non nifi
ad duas dimenfiones aicendit. |




e T

" METHODUS
DIFFERENTIALIS.

1 figure curvilinee Abfcifla compo-
| | matur ex quantitate quavis data A,
= (9 quantitate indeterminata x, {3
& | Ordinata conflet ex datis quotcunque
. 2T - qnmﬁtatibm b,c.d, e, . in to-
sl tidem terminos bujus progre/fionis

-

Geometrice X, X, X, x', ©c. refpeilive dullis, & ad
Abfciff# punila totidem data erigantur Ordinatim appli-
cate : dico quod Ordinatarum differentia prime dividz
poffint per earum intervalla, & differentiarum fis divi-

A a [arum
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farum differentie dividi poffint per Ordinatarum bina-
ram intervalla, (& harum differentiarum fic divifarunz
differentie dividi poffint per Ordinatarsm ternarum in-
tervalla, & fic deinceps in infinituns. ,

Etenim fi pro Abfiflz parte indeterminata x- ponantur quantitates-
quxvis date p, ¢, 7, s, £, &c. fuccelfive, & ad Abfeiflarum fic datarum
terminos erigantur Ordinatx 2, 8, ¥, 4, ¢, &c. Hax Ablcillz & Ordina-
tz & Ordinatarum differentiz divife per Abfciflarum differentias (qua
utique funt Ordinatarum intervalla) & quotorum difterentiz divife pers
Ordinatarum alternarum differentias, & fic deinceps, exhibentur per

Tabulam fequentem.

iy
!

Abicillx Ordimaee Lo
A+p A=-bp - op* + dp3 + epi=a
A+ g A+ bg+cqr+dptegrt=g
A-+r A4 br 4 cr* - dr3 - eri =,
A-ts A4 bs 4 cs* 4 ds? 4 est = &
A+t A bt 4 ctr + dt3 -+ ettt =
Divifor. Diff. Ord, E Quoﬂti per diviﬁonem_ﬁre_dﬁe‘untes. &
p—q) a—8 (b4cxp+q+dxptpi+artexp’+pq+pr +=¢
q—7) B—y |b+oxgrrtdxgrotmtexgtertgrtr=,
y=—35) y—d& (b4 cxrd st dxrr+ rs+ ss =+ exrd -+ r*s-‘[—rrs_l-\—si:'gq
| s$=—1) § —¢ ﬂ—\—c‘ﬁs—k—t—\—d%n—{- st - £t -+ eX53 4 st 4 st2 b 13 =
770 e nin i o = e, |
| p=—71) &= de-dxpTqtr T cXpPoy P gl Pranigt o 1 = A
| g—s) 1 —8 *c-l-dxﬁg—'f—r—\—s+€XQQ+Q’T+TT+QI+”+”=M A
y—1t) §—x lordxrbs¢-texrrurs L sttt HtE=y
p—s) a=—pn |dtexptgt+r+s=E
t q—-—-'t) L =y d-!‘-e}{'ﬂ_f—\—"s—l—t:w.
2 p—t) g-—-;r E‘: a';
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 Tifdem pofitis, & quod numerus terminorum b ¢k

e, (oc. fit finitus, dico quod Quotornm ultimus equalis

erit ultimo terminovam b, ¢, d, e, &'c. et quod per Quotos
reliquos dabuntur termini rveligui b, c, d, ¢, ©c. et bis

datis dabitur Linea Curva generis Parabolici qua per:

Ordinatarum omnium terminos tranfibit.

Etenim in Tabula fuperiore Quotus ultimus ¢ xqualis erat termino ul--

timo e.. Et hic terminus ductus in fummam datam p-q-+ 7+ s, & ab-
latus de Quoto £ relinquit terminum penultimum 4. Et quantitates jam

datz dxp-t+q-+r-teXpp+pe+qqt+pr+qr—rrr, {1 auferantur deé
Quoto a, relinquunt terminorum antepenultimum ¢. Bt quantitates jam

#

datz c¢xp-+ g+ dxpp+pg-+4qq -+ e xpi+ ppg+pag+g, fi auferantur de

Quoto ¢, relinquunt terminum b. Et fimili compuro fi plures eflent ter- -

mini, colligerentur omnes per Quotorum Ordinestotidem. Deinde quan-

vitates date bp -+ cpp -+ dp3 -+ ep#, fi {ubducantur de Ordinata prima =, re-
linquunt Abftiffz terminum primum 4. Et quantitas 4+ bx 4 cx2 "

- dx? -+ ext -+ &c. eft Ordinata Curva generis Parabolici qua per Ordi-
natarum omninm datarum terminos tranfibit, exiftente Abftifla 4 + x.
Ex his Propofitionibus quz fequuntur facile colligi poflunt.

PR OP IH.

Si Refla aliqua AA9 in xquales quotcunque Parf&gl
AA2, A2A3, A3A4, A4As, ©c dividatur, & ad

puniia divifionum erigantur parallele AB, A2B2, A3B3,

(oc. Invenire curvam Geometricam generis Parabolici quee -
per omnium ereClarum terminos B, B2, B3, . tranfibit, .

Eretarum AB, A2B2, A3B3, &c. quare differentias Primas, b, b2,

r ]

“bs, &c. Secundas ¢, c2, ¢3, &c. Tertias d, d2, d3, &c. et fic deinceps
ufque dum veneris ad ultimam differentiam; qua hic 4it 4, |

‘Tune-
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6 METHODUS DIFFERENTIALIS.

¢
A B Tunc incipiendo ab ultima dif-
. ; As| ferentia excerpe medias difte-
4 g R BT " rentias in alternis Columnis vel
s g L Ordinibus differentiarum, & A-
£ d2 b3 / rithmetica media inter duas me-
it diasreliquarum, Ordine pergendo
g ies cg Aq.; 'B4
L l'o ufque ad Seriem primorum ter-
}Cign . €3 {;4 A; | Iax minorum AB, A2B2, A3B3, &c.
b2 f3 da b3 | [ {int hac &, 1, m, n,0,p,q,7,5, &C.
g3 e4/,c5 H6 - B4 quotum ultimus ﬁgmﬁcet ulti
fa ds b6 \ mam difterentiam ; penultimus
es ¢6 A7 T medium Arithmeticum inter duas
dé6 b7 \ ! penultimas differentias ; ante-
¢7 b A8 | B\ penultimus mediam trium ante-
; As s  penultimaram differentiarum, &

fic deinceps ulque ad primum
quod erit vel medius terminorum A, A2, A3, &¢. vel Arithmeticus medi-
us inter duos medios. Prius accidit ubi numerus terminorum A s’ Az,
&c. eft impar ; polterius ubi par.

il 8. &
In Cafu priori, fit AsBs ifte medius terminus, hoc el"r AsBs =R
E*drﬂl'fﬁg_l ca=m, dgu‘dq.:” e3 =0 fﬂ’rf?, =p,82 =4, b.'Z
2 2 p. 3

Et erefta Ordinatim applicata PQ, dic ASP =n s & duc terminos hujus
Progreflionis |

A O e =0 23 =16 x?—025 x :1:1--3.5
IX—Ko R Ko = X = X=X o X — X——X=X &ec.
in {e continuo ; & orientur termlm

2? z3—x 2% =22 x5 —8a3 taxr zx%—52% 1422 I7—14rfi4913-—g£ﬁ
ol e By G e R T T Rs . 720 . 2040 . &c.

per quos fi termini {feriei &, 'Z ”, ﬂ, . _p, &ec. refpeltive multiplicentur,

x4 =22 :4:5’-5zi+
YoR ik “pt+&e.

aggregatum faGtoram k- «l 4+ =
erit longitudo Ordinatim apphcatm PQ

C a4y I
In Cafu pofteriori, fint A4B4, AsBs duo medii termini, hoc eft, fit

BR=m d3=n 2+ e3=0, fa=p, £&2=¢

& b=z,
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&b =7. Eterefta Ordinatim applicata PQ, bifeca.A445 in O, & difte
OP ==, duc Terminos hujus Progreflionis +

T e e G P B e
I 2x 3 ax 5 Gx 7 8x

s s s — ¥ 6% ~ 24
nuo ; et orientur termini 1. x AEE=L & LH TP

, &c. in {e conti-

12
T DR o Y i &C. per quos

fi termini feries k, 1, m, u, o, p, g, &c.refpettive multiplicentur,aggregatum
g ¥l i 2t . .
fatorum k -+ xl -4 452ty 422 2F, 4 16T 240719, 1+ &e. erit Longitu-

B8 24 384
do Ordinatim applicatz PQ.

Sed hic notandum eft quod intervalla AA2, A2A3, A3A4, &c. hic
fupponantur efle unitates, & quod difterentize colligi debent auferendo
inferiores quantitates de fuperioritbus, A2B2 de AB, A3B3 de A2B2,
b2 de b, &c. et faciendo ut fint AB—A2B2 =05, A2B2—A3B3 =52,
b—0b2 =c¢, &c. adeoque quando difterentiz ille hoc modo prodeunt
negativa figna earum mutanda funt.

PROP IV

Si refla aliqua in partes quotcunque inequales AA 2,
A2A3, A3A4, AgAs, G dividatur, © ad punita divi-
fionum erigantur parallele AB, A2B2, A3B3, . Inve-
nire Curvam Geometricam generis Parabolici quee per

omnium erectarum terminos B, B2, B3, ©c. tranfibit.

Sunto punéta data B, B2, B3, B4, Bs, B6, B7, &c. et ad Abiciflam

quamvis AAy demitte Ordinatas perpendiculariter BA, B2A2, &c.
. & '

AB — A2B2 __ A2B2 — A3B3 = 0
Et fac AAD ool bi A2A3 b2, : G Az IB
A3B3 — AABA ___ AAPA —ASBg ___ d b2 L .
A3A4 bg'-' AJAS5 54'-' e. c2 A3 — B3
AsBs— ASBS _ g A6B6_A7B7 _ }¢ Sl R e Z
A hgaiis i 55 PTG et LSRR RS 4
—A7B7 — ABB8 _ ¢ h fz  d3 ba {
T 4 gz e cd. As —/Bs
e P R e 5 b3 — b4 __ 2. &c S E‘j‘déﬂj_bf'ﬁ g
Deinde ARgT T £ A2A4 G A3As 5 : af ; .
4 |
C—C2 c2—C3 __ R o S TR
TU.HC -ﬁ.“ -ﬂ"-q. = J, A2AS — 32’ .ﬂ-gﬁﬁ S dgj. &C' cb6 B A]
d_—_r.E; i d2 —dy __ dy—ds b
t AAs) i by TRoas 6% B3R e3, &C. AB:BE
Sic pergendum eft ad uitimam difterentiam. lo
| B b Differen-
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Differentiis fit colle&is & divifis per intervalla Ordinatim applicatarum ;
: alternis earum Columnis five Seriebus vel Ordinibus excerpe medias,
incipiendo ab ultima, & in reliquis Columnis excerpe media Arithmetica
inter duas medias, pergendo ufque ad feriem primorum terminorum, AB,.
A2B2, &c. Sunto hzck, l, m,n,o0,p, g 7, XC. quorum. ultimus terminus:
fignificet nltimam differentiam; penultimus medium Arithmeticum inter
duas penultimas 5 antepenultimus mediam trium antepenultimarum, &c.
Et primus k erit media Ordinatim applicata, {i numerus datorum pun-
Sorum eft impar 5 vel medium: Atithmeticum inter duas medias, {1 nu-

merus eorum eft par.

€A 8 &

In Cafu priori,fit A4B4 ifta media Ordinatimapplicata,hoc eft,fit A4Bg=Fk,
%3;—’53" e — di;dg =, €2 = 0, f;fg =p, g=¢q. Et erefta Ordi-
natim applicata PQ,, & in Bafi AAs fumpto quovis punéto O, dic OP=x,
sz duc in f& gradatim terminos hujus Progreffionis
0A370Rs = f_m;xg L "._-QA? o : OA2 t OAS v &7C.

2 &~ 70A37 QA5
et ortam Progreffionem afferva ; vel quod perinde eft duc terminos hujus.

Progreffionis
X z2=04A4 X z=—OA3 X 2—0QAg x 2—=0A2 X 2—0OA6 x 2—O0A x 2—0A7 X &e,
in {& gradatim, & terminos exinde ortos duc refpeétive in terminos hujus.

Progreflionis

Lt A1 0O 0 + OA I OA+0OA
Lx—-TDA?‘ A';’!‘ P AE, 5' i 7

2 2 2
intermedii tota Progreffione exiftente

043 120A4+OA 0A3 1 0A ,
1, x—OAg ., x2— 128372028 D0 | -2 x0A4, &c.

Vel dic OA = 2, OA2 = 6, O3 =% OAq. =1d" OAg =& OA6 = {,

.I_
QA7 =n: 2822085 — 0, 082108 — 5 OA O =a. Et ex Progreflione

T X x—UhZ}{x?—

, &c. et orientur termini

IX T PXT—y Xs—¢ Xz—B X z—C X a—aXz—n & collige ter-
minos quibus multiplicatis per T x—0; #—X, ¥—*, &C collige alios
terminos intermedios, tota ferie prodeunte
1, =, X —J L bx 2, x3— P4 20%% vet+2d0x —pde, &C. |
per cujus terminos multiplica {eries k1, m n o &c. Et aggregatum-
produftorum k- z=Fx I %2 —dA+05 1 80 x m -+ &, erit longitudo
@rdinatim applicate PQ. ' '
€C A S

- M.E.C.D. 2017
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W edidn 1R

In Cafu pofteriori, fint A4B43 A5Bs duz mediz Ordinatim applicate,

- ¥ ' 11 g + : ' : _
hoc eft, MPatASE — | by=1, B =m, d3 =n, 23 =, f2=p, &¢.
Et alternorum k, 7, 0, q, &c. Coeflicientes orientur €x multiplicatione
terminorum hujus Progreflionis in fe ne
X L= dﬁq.xx——@ﬁsx:r—:ﬂﬁgxx—() ﬁé-xfr:-—_OA? Xrv—OA7 % 2—OA X ::_:'—-—nO AS‘_&G-
Et reliquorum Coefficientes ex multiplicationc horum per terminos hujus

Progreilionis |
+ OAATOA +0OA3 T 046 — 10A21t0A + OA T OA8

Hoceft erit k- s— =t X ]+ x:—O0A2+0A5x + OA4 x OAs xm&c.

Ordinatim applicata PQ,,
velPQ=k+ % ¥/t x X+ x ¥m+ 5 ¥+ x X4 % XA&C.

__10A34 —OA4 —OA; —0A4 —0Az —0A2
—OAG — 20A6
B +OA4 FOAS e o v s e v il
Sive dic s — a2 =7, x—O0Agxx—0485 = ¢

-

gxx__i-(}ﬂg;omﬁ:ﬂ_’ e-xx-——OAg K-x——OHé:-'T}

FOA —————————— et s
Tx.x_—'i-ﬂﬁﬂg A7 == Uj TX%‘-—OAZX.?G'——OE’L'? 2 @:

0% 3 rtOB OB . 3 oux—OR %x —Oh8 =%

Et erit k-t 71 em+ on 4 mot op-+og+ o 4 =PQ

mp——

PROP V.

Datis aliquot terminis [eriei cujufcunque ad data inter~
valla difpofitis, invenire terminunm quemvis. intermedi=

um quamproxime.

Ad re€tam pofitione datam erigantur termini dati in dato angulo, inter--

pofitis dati intervallis, & per eorum punfta extima, per Propofitiones
| przcedentef, ducatur linea Curva generis Parabolici, Haxc enim continggt.

terminos omnes intermedios per feriem totam..
PROR:.

+M.E.C.D. 2017
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10O METHODUS DIFFERENTIALIS.

PR O PN

Figuram quamcunque Curvilineam quadrare quamproxime,
cujus Ordinatee aliquot inveniri poffunt.

Per terminos Ordinatarum ducatur linea Curva generis Parabolici ope
Propofitionum pracedentium. Hac enim figuram terminabit qua €mper
quadrari potelt, et cujus Area xquabitur Arex figure propolitz quam-
PIOXIMmE. -

SC HOLI1UD M a5

Utiles {unt hz Propoﬁtiones ad Tabulas conftruendas per interpolatio-
nem Serierum, ut & ad folutiones Problematum quz a quadraturis Cut-
varum dependent, prafertim fi Ordinatarum intervalla & parva fint &
zqualia inter fe, & Regule computentur, & in ufum referventur pro dato
quocunque numero Ordinatarum. Ut fi quatuor fint Ordinatz ad aqualia
intervalla fitz, fit A fumma prime & quartz, B fumma fecundz & ter-
tiz, & R intervallum inter primam & quartam; & Ordinata nova in me-
dio omnium erit 3?1—;3, & Area tota inter primam & quartam erit -"3‘—%1-3 RE

Et nota quod ubi Ordinate ftant ad xquales ab invicem diftantias, fu-
mendo fummas Ordinatarum qua ab Ordinata media hinc inde zqualiter
diftant, & duplum Ordinatz mediz, componitur Curva nova cujus Area

per pauciores Ordinatas determinatur, & aqualis eft Arez Curve priotis

quam invenire oportuit. Quinetiam fi pro Ordinatis novis fumantur fum-
ma Ordinate prime & fecundz, et fumma tertiz & quartz, et fumma
quinte & fextz, & ficdeinceps; vel fi fumantur fumma trium primarum
Ordinatatum, & fumma trium proximarum, & fumma trium que funt
deinceps ; vel fi fumantur fumma quaternarum Ordinatarum, vel fumma
quinarum : Area Curvz nova zqualis erit Arez Curvz primo propofitz.
Et fic habitis Curva quadrandz Ordinatis quotcunque quadratura ejus ad

quadraturam Curva alterius per pauciores Ordinatas reducetur.
Per
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Per data vero puncta quotcunque non folum Curve linex generis Para-
bolici, fed etiam Curve aliz innumere diverforum generum duci poflunt.

Sunto CDE, FGH Curve duz Ab{ciflam haben-
tes communem AB, et Ordinatas in eadem retta
jacentes BD, BG 5 & relatio inter has Ordinatas
definiatur per xquationem quamcunque. Dentur ~—
pun&ta quotcunque pet quz Curva CDE tranfire «
debet, & per zquationem illam dabuntur pun- St
&ta totidem nova per qua Curva FGH tranfibit. |
Per Propofitiones fuperiores defcribatur Curva
FGH generis Parobolici quz per punta illa omnia nova tranfeat, & per
zquationem eandem dabiter Curva CDE qux per pun&ta omnia primo
data tranfibit.

M.E.C.D. 2017
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CURVARUM SIMPLICIORUM QUAZE CUM EILTPSTI ET HYPERBOIA COMPARARI POSSUNT.
Sit jam aGDvel PGDvel GD S Sectio Conica cujus Area ad Quadr_atiimm Curva%prﬁpc:ﬁta? i'equifim'r,ﬁtq; ejus Centrum A, Axis Ka,Veftex a,
Semiaxis conjugatus AP, datum Abfcilsz principium Avelavel o Abfeifsa ABvel aBvel aB =x, Ordinata rectangulaBD = v, et Avea ABDP

vel aBDGvel zBDG=y, exiftente @G Ordinataad punctum . Jungantur KD, AD,aD; ducatur Tangens DT occurren’Abfcifsz ABInT, & compleatur
parallelogramum ABDO. Et fiquando ad quadraturam Curve propofite requiruntur Arex duarum Sectionum Conicarum,dicatur pofterioris Abfcifsa 7,

Ordinatar, et Area o. Sit autem -+ differentia duarum quantitatum ubi incertum eft utrum pofterior de priori an prior de pofteriori {fubduci ‘debeat .

Et in Forma fexta ﬂ:ribatqr P P;rt:: \ff —4eqg .

CURVARUM FORMAE

SECTIONJ{S CONICA

R AL

Ordinata’

CURVARUM AREE

2d .4 deS — 28XV

27 —

7 4 T - S
%ZIE_;TET? +3€«I‘?;’(E_4EJ — f
2de  v7 _ _ p_ #4e iy aGDT, vel i APDB < TDRE
.-}y_-xmﬂhf—— = -;Ejr 5 8 By ! el LT : - Lg.23.4
A 3 : % gdz : 2 X
Vi ext = e xr—gxy L2 v = ¢ <55 in aGDA + /L Fy s
z v‘?+ erii=127 _‘};—i-:rs L= -?;EIAPDB' {feu %—:—i aGDB . Fy.25.4.
< -
Vix +ex? =v %KI—*?IF-—‘%If.ﬂ%ﬁrHﬂGDK.F@.J.é.
- = d ' :
3 VX + ex? =v §J=t:-§x—aGDB vel BDPK . Fiy.4.
3dfe — 2dv?
i VB ¥ ox Mo ¢
i _
& 4d T s o =2 1 PAD el inn aGDA . Fig.2 5.4
1 sz' EIUTJ-— ——;@r 1n L I . Fig.2 7.4,
8de 7 _EII___ Sde : . s
T e L=y 1n aGDA . Fy. 5.4.
2 g oad POﬁ'i'AODG Fi 2
< e If‘XU—f—“ﬁ—ln ) Vel LIt a. Fuy.z7.4.
V< - : E
- glx;rzf+,r::£z§7‘{1n aDGa. Fiyg.7.4.
A e Ja]j{}aﬁ-'-*AaDB Fi 4
o] -EEKJJ—:'ZIL’—— *?5311'1 : . S . -3 . 4.
wdfxy —i15dfs - 2dexiy r
" f . : E#Ej _ T - - ’Fﬂr
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RESIDUUM TABULA CURVARUM SIMPLICIORUM QUE cUM EILIPSI ET HYPERBOLA COMPARARI POSSUNT
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