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CONFERENCIAS DADAS POR

PROLOGO

Galantemente invitado por la dignisima junta de
«Extensién Universitaria» de esta ciudad de Mahén
para dar una serie de conferencias sobre Agricultu-
ra, no pude menos de aceptar tal distincién por dos
razones poderosas y que me servirdn de disculpa de
las faltas que pueda adolecer esta recopilacién de
dichas conferencias dadas en el local de la Escuela
publicg de S. José durante el curso académico de
1904 4 1905. El ser ayudante del Instituto y hallan-
dome 4 la sazén desempeiiando la citedra de Agri-
cultura fué una de las razones que me obligaron
~a contraer la responsabilidad de tan delicada cues-
' tién, y por otra parte la gran aficiéon que siempre he
sentido por los estudios de tal naturaleza.
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Deseando dar 4 este trabajo la mayor utilidad
practica posible, he procurado huir de toda teoria
cientifica, cifiéndome extrictamente 4 la vulgariza-
cion de todos aquellos conocimientos que atafien
mas directamente al Agricultor y sin los cuales re-
sultan infructuosos todos cuantos esfuerzos haga
para obtener, con los menores gastos, los mayores
rendimientos posibles.

El justo homenaje que 4 la ciencia agricola tribu-
to, y el profundo carifio que 4 tal rama del saber
humano, toda mi vida, he profesado, es lo que me
ha inducido a lanzar 4 la publicidad esta recopila-
cion sin pretensiones vanas y tan sélo con el afin
y el deseo de facilitar al agricultor 6 propietario el
medio mas practico para convertir sus tierras en
verdaderos centros de produccién. |

No estd en mi animo publicar un manual agri-
cola completo, puesto que se necesitarian muchos
volimenes, sino tan sélo un conjunto de précticas
agricolas al alcance de tedos. Siendo este mi objeto
espero. de ti, querido lector, serds juez justo é indul-
gente. |

J. Alorda.

Mahon, 105, Marzo.



INTRODUCCION

.
L O ————

LLa Agricultura hay que considerarla bajo tres as-
pectos distintos: como Ciencia, como Arfey como
Oficio. Al que practica la Agricultura como ciencia
se le llama Agrénomo, al que la practica como arte,
Agricultor y al que como oficio, cultivador u obrero
del campo.

Estos son los tres factores principales para sacar
resultados positivos de una explotacion agricola: el
agréonomo como cientifico ha de formar el plan de
cultivo y formular las reglas 4 que ha de ser some-
tido; el agricultor es el que ha de aceptarlas y el cul-
tivador G obrero del campo, el que ha de ejecutar-
las. Esta es la manera de enlazar la Agricultura cien-
tifica con la practica; pero desgraciadamente esta
divorciada la una de la otra; en las explotaciones
agricolas figuran al frente de ellas, tan sélo cultiva-
dores, hombres rutinarios que desconocen por com-
pleto las leyes cientificas mas elementales, hombres
que sacrifican toda su vida en hacer producir a sus
tierras mezquinas cosechas, mientras que explotadas
cientificamente las producirian exhuberantes. Para
convencernos de esta verdad basta fijar nuestra aten-
cién sobre la isla de Mallorca en que hubo una épo-
ca floreciente para la agricultura y por consiguiente
para el comercio: nos referimos 4 un periodo de
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tiempo en que la mayor parte de las tierras mallor-
quinas se convirticron en inmensos vifiedos que
producian incalculable cantidad de vino, el cual era
transportado 4 los mercados franceses, en donde se
cotizaba 4 elevado precio. Tanta era la demanda, que
se vislumbraba en lontananza una inagotable fuente
de riqueza, llegando hasta el extremo de talar todo
el arbolado de las fincas para plantarlo de vifiedo;
pero bien pronto apareci6 la devastadora plaga de la
Filoxera, que dio a conocer el ilustrado catedratico
del Instituto de Palma D. Pedro Estelrich, y redujo
en poco tiempo a la nada toda aquella inmensa ri-
queza. Viendo que no habia medios de hacer frente
4 semejante enemigo, se pensod en sustituir la ataca-
da vid por piés americanos, puesto que estos poseen
unas raices tan duras que resisten la. picadura de
aquel hemiptero. Importaron pues diversas varieda-
des entre ellas la Riparia, Rupestris, Beulandiery,
etcétera. LLa Riparia se da bien en terrenos que con-
tengan menos del 20 por 100 de caliza, si contienen
mas amarillea y acaba por perecer. La Rupestris, va-
riedad del fot, puede Vivir en una tierra que conten-
ga menos del 40 por 100 de caliza y la Beulandiery
puede resistir hasta el 55 por 102, y en general no
hay ninguna cepa americana que resista terrenos
verdaderamente calizos; ahora bien, un propietario
inteligente y que estima en algo sus intereses Jqué
hace?, acude 4 la ciencia, al agrénomo, le hace ana-
lizar la tierra y segun su composicion planta la va-
riedad adecuada y asi obtiene resultados positivos,
pucsto que en la explotacién de su finca han inter-
venido los tres factores principales: el que ha anali-
zado la tierra y ha indicado la variedad que se debia
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plantar, es decir el agrénomo; cl propietario que es
el agricultor, y el cultivador & obrero que ha hecho
la plantacion. ¢Sucedié esto en Mallorca? Siesto hu-
biera sucedido quizdas no se encontrarian tan mer-
mados los intereses.de muchos propietarios mallor-
quines y hoy dia veriamos aquellos campos lozanos
rindiendo culto al dios Baco, como en los tiempos
en que el viajero contemplaba cxtasmdo aquella in-
mensa riqueza vinicola.

~ Los propietarios, sin saber lo que hacian, empe-
zaron a plantar pies de vid americana en sus fincas,
guiados no por lo que la ciencia aconseja, sino por
otros propietarios que al azar habian hallado la va-
- riedad adaptada-a su tierra y dicha variedad era

sembrada por aquéllos, pero como su tierra era de
composicion diterente, paso un afio y otro sin pros-
perar la vid sembrada, ni tener el tallo el grueso
necesario para ser injertado, acabando por amari-
llear la hoja y morir la planta; no satisfechos con
estos ensayos volvian a plantar otra variedad, obte-
niendo idénticos resultados, y asi tuvieron infinidad
de afos la tierra improductiva, 4 mds de los grandes
gastos hechos para la adquisicién y siembra de la

vid americana.
' El mévil que arrastra al agricultor por la senda
del desacierto conduciéndolo mas 6 menos pronto 4
la ruina, es principalmente el afin de cosechar tal
cual lo hacian sus antepasados, negindose 4 introdu-
cir innovacién alguna en su sistema rutinario de
cultivo, y alimentando siempre sus tierras con el
mismo abono, el estiércol preferentemente, como
si éstc contuviera todos los clementos necesarios
para reparar el desequilibrio producido por las di-
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versas cosechas recogidas en sus tierras. Este horror.
que se tiene a todo lo cientifico. dimana principal-
mente de la poca fé con que se hace uso de los ma-
teriales empleados como abonos, y en parte llevan
razon, a causa de que los productos quimicos que se
¢expenden hoy dia son la mayor parte de lss veces
falsificados; sin embargo, no deja de haber casas ex-
pendedoras de abonos legitimos que gozan de justa
fama universal, como la gran fibrica de productos
quimicos de Amadeo Cros de Barcelona y otras de
no menos reconocida importancia. No obstante, no
depende exclusivamente de la falsificacién de un
abono el que éste no dé el resultado apetecido; un
abono puede ser legitimo y no ejercer influencia al-
guna sobre la planta 4 que se aplica. Ante todo hay
que conocer la composicion del terreno, es decir,
hay que saber el elemento que falta al suclo, puesto
que si a un terreno que le falte nitrégeno se le abona
con fosfatos, y la planta que en dicho terreno se
cultiva es precisamente el nitrégeno lo que necesita
para su crecimiento y desarrollo, el gasto que se
haya hecho seré inutil, la planta crecerd raquitica,
y si se llega a recoger su producto serd muy insigni-
ficante; no quiere decir esto que el fosfato que se ha
afiadido sea malo ni falsificado, sino que el agricul-
tor, por falta de base cientifica, ha hecho uso de una
sustancia inutil para las plantas que en su terrenc
cultiva. Como esto es lo que generalmente, por des-
gracia sucede, he ahi la causa de que esté tan en boga
el aforismo: «Desconfiad de los sabiosy: aqui pode-
mos decir con Nacente: gpueden tener los sabios
algun interes en engafiar & los ignorantes? gsegui-
rian tan ridiculo método por amor propio y orgullc
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cuando en definitiva ese orgullo y amor propio ha-
bian de quedar maltrechos y escarnecidos? No, no
estd en los sabios el peligro relativo a la agricultura
quimica. 4Son acaso los sabios los que fabrican,
preconizan y venden los numerosos abonos elabora-
dos contra toda teoria cientifica, y solamente con el
afin de lograr mucha venta de un producto enga-
fioso? JSon acaso los sabios los gque 1introducen
cien falsificaciones en las: materias empleadas como
abonos, y que practican 4 la luz del dia la defrauda-
cién y el engafio a expensas de los pobres agriculto-
res, con tan audaz descaro que hoy ya nadie puede
honradamente titularse fabricante de abonos agri-
colas? Y en suma ¢Jsi los sabios nos engafian, nos
tlustran los necios?

Todas estas vicisitudes por que pasa la agricultu-
ra, redundando en perjuicio de toda la humanidad
en general, dimanan principalmente del gran des-
equilibrio existente entre la agricultura practica y la
cientifica, y mientras no se haga un esfuerzo para
unificar estos dos elementos de la produccion agri-
cola, no conseguiremos sacar 4 los pueblos de su es-
tado decadente. La agricultura es para un pueblo de
mucha trascendencia, de capitalisimo interés, puesto
que es la verdadera fuente de riqueza y base de to-
das las industrias. Asi como la sangre ¢s un elemen-
to vivificador, sin el cual es imposible la vida del
‘individuo, asi también la agricultura es el elemento
vital de un pueblo; & medida que la sangre va fal-
tando en la economia animal, empieza &4 perder las
fuerzas y acaba con la vida; 4 medida que la agricul-
tura va perdiendo terreno se extingue la importancia
del pais y acaba en la miseria. Estd plenamente de-
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mostrado por la experiencia que cultivando segiin
las leyes practicas que la ciencia agricola nos da, he-
mos de llegar al eariquecimiento del pais En las
naciones mas ricas, mas florecientes, buscad cual es
la causa de su encumbramiento y la encontraréis
en la agricultura; ella es la verdadera impulsora, la
verdadera palanca que saca 4 los pueblos de su esta-
do de postracion, regenerandolos y elevandolos 4 po-
siciones envidiables. Comparad 4 nuestra Espana
pobre, decadente y sin medios casi para la regenera-
cion, con aquella Espafia del siglo xv en que Cisne-
ros inicio el movimiento agricola, facilitando la in-
migracion a nuestros campos, y difundiendo los
| conocimientos agricolas entre los labradores, y veréis
la influencia que tiene la agricultura en el fioreci-
miento de los pueblos. Levantemos pues nuestro
espiritu y abramos las puertas 4 la realidad, que
hora es ya de salir de este estado de aniquilamiento.

Requiere una explotacion agricola, para ser pro-
ductiva, segiin ya hemos dicho anteriormente, la di-
reccion cientifica, el capital, la cuidadosa vigilancia -
del propietario y el trabajo manual del obrero. Pero
el cuidado cientifico de las tierras obliga 4 grandes
gastos; no basta tener conocimiento de todos los fac-
tores que pueden entrar en el problema del cultivo:
lo mismo el andlisis de las tierras que el uso de ma-
quinas que facilitan y abaratan el trabajo, que los ac-
cesorios, en virtud de los que puede estudiarse la
planta mas adecuada a determinados terrenos, y una
vez encontrado el logro de semillas mas perfectas,
todo esto, y los trabajos de riego. de drenaje y otros,
necesitan dinero, y sabido es; que sobre todo en Es.
pafia, no abunda entre los labradores. Tan sélo gran-
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des propietarios pueden dedicar 4 sus fincas el capi-
tal correspondiente, y estos grandes propietarios, por
regla general viven fuera de sus tierras. En cuanto 4
los propietarios medianos y 4 los que cultivan por si
mismos sus heredades, gracias que puedan vivir lu-
chando con la usura, con el fisco y las inclemencias
naturales. Imposible pedir al que apenas no le al-
canza para comer su esfuerzo de todo el afio, que ad-
quiera costosas maquidas 6 gaste su tiempo y emplee
su tierra en andlisis y problematicos ensayos de nue-
vos cultivos. Esta dificultad, que parece insuperable
no tan solo puede vencerse, sino que se ha vencido
¢n muchos paises de Europa, sobre todo en Saiza y
en Alemania, merced, no a la proteccién del Estado
ni 4 la ayuda de los ricos, sino valiéndose de la gran
palanca de los pueblus modernos, de esa fuerza in-
conmensurable que 4 todo llega, que todo lo alcan-
za, fuerza propia de los pueblos cultos, que se llama
cooperacion; en virtud de la cual los mis pobres pue-
den acometer obras, que 4 los més ricos son dificiles.
En Alemania, sobre todo, los sindicatos agricolas
formados por todos los propietarios de un pueblo,
han conseguido redimir a los pequefios agricultores
de la usura, y adquirir mdquinas costosas, crear y
sostener campos de experimentacion, comprar en
buenas condiciones, pagar anélisis y asegurar las co-
sechas, el ganado, etc. La unién, la solidaridad rea-
liza maravillas en todos los pueblos adelantados.

En Espafia mismo, la asociacion de vinicultores
del campo de Criptana, por ejemplo, ha logrado
crear magnificas bodegas en las que con todas las en-
sefianzas de la ciencia, se producen vinos de un tipo
uniforme y de exquisito gusto, en vez de aquellos



caldos dsperos y sobre todo variables cada afio que se
producen por lo comtn. Otras muchas asociaciones
se van creando, como la de Jumilla, que ha logrado
acabar con la usura en aquel territorio.

Basta que todos los propietarios, por pobres que
sean, de un término, se unan y se dispongan & res-
ponder personalmente 4 las necesidades de todos,
para que afluya el dinero 4 bajo precio y con €l el
elemento imprescindible para que la ciencia convier-
ta en fértiles los terrenos estériles y en exquisitos los
productos mas medianos, 0 para que el labrador no
pase una vida triste temiendo los efectos destructores
del granizo, de la sequia, del viento 6 del agua. Uni-
dos son fuertes los mds débiles y se puede hacer
frente 4 todos los obstaculos que se presenten.

Ahora bien, encontrado el capital, hallado con el
dinero el eficaz instrumento para remediar los males
de los labradores, hay que saber emplearlo, y nadie
mas que la ciencia es la que puede hacerlo; sin pre-
tensiones de sabio, con solo el deseo de vulgarizar
las verdades cientificas y los procedimientos que de
su aplicacion se derivan, damos estas conferencias.



CAPITULO 1

Origen y analisis de las tierras de labor

Se designa con ¢l nombre de tierra de labor, tie-
rra labrantia, suelo arable 6 suelo vegetal, la capa
terrestre superficial mas 6 menos disgregada, propia
» para recibir las raices de las plantas y proporcionar-
las los alimentos necesarios para su nutricion y des-
arrollo.

LLa cualidad de la tierra arable ha sido siempre
una de las preocupaciones del agricultor, que sabe
distinguir una buena tierra de una mala, sin que le
sea siempre posible precisar & cuales causas son de-
bidas las ventajas que saca de la una y el menor ren-
dimiento que de la otra obtiene. El conocimiento de
estas cualidades y de estos defectos presenta siem-
pre el mas vivo interés, puesto que ¢l debe ser la
base de todas las mejoras que se intenten.

El origen de las tierras de labor es debido a va-
rios agentes, que obrando sobre las rocas las disgre-
gan reduciéndolas & particulas de pequefio tamaiio.
Estos agentes son el agua y el aire como principales,
y las raices, el hombre ylos animales como secunda-
rios. El agua ejerce la accién destructora bajo sus
tres estados: solido, liquido, gaseoso. La fuerza ex-
pansiva que manifiesta este liquido al congelarse es
considerable; se demuestra en los gabinetes de fisica
por medio de un cafién de hierro forjado lleno de
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agua que se rompe en el momento de la congelacion,
6 como lo demostré Williams en Inglaterra. por me-
dio de una bomba, la cual se rompié en pedazos al
congelarse el liquido contenido en su interior. Lue-
go cuando una roca presenta grietas, penetra el agua
en su interior, y al congelarse determina la rotura
de aquella en pequefios fragmentos, los cuales serdn
siliceos 0 calizos, segiin sea silicea 6 caliza la roca
disgregada. En el estado liquido 'y en corriente tiene
el agua un gran poder erosivo, merced al cual arran-
ca pequefias particulas de las rocas que arrastradas ,
por la corriente ya disueltas ya en suspensién, son
mds tarde depositadas por evaporacion las unasy por
reposo las otras, extendiéndose por capas que se lla-
man sedimentos. La prueba mas palpable del poder
erosivo del agua en corriente son los cantos rodados
macs (1), que se hallan en el fondo de los rios y to-
rrentes. En el estado gaseoso ejerce también bastante
influencia en la descomposicion de las rocas, puesto
que las hidrata, ablanddndolas y reduciéndolas 4 pe-
quefios fragmentos.

El aire tiene dos acciones bien dntintaa como
agente de disgregacion: una que pudiéramos llamar
mecanica y la otra quimica. El aire en movimiento,
produciendo el cicléon 6 el vendaval, obra mecanica-
meunte sobre las rocas, puesto que arrastra siempre
polvo, arena y tierra fina, ejerciendo sobre las mis-
nas lo que el papel de lija sobre los cuerpos, es de-
cir los pulimenta; en reposo obra quimicamente: el
estado gaseoso de los componentes atmosféricos per-
mite que ¢stes obren sobre las rocas ya en su super-

(1) Palabra menorquina,
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ficie ya penetrando por sus grietas hasta el interior,
determinando profundas alteraciones que dan lugar
4 la descomposicién de la roca y formacién de nue-
vos elementos, asi, por ejemple, obrando los compo-
nentes gaseosos de la atmdsfera sobre rocas feldespa-
ticas las descompone y el residuo de esta alteracién
constituye uno de los elementos mas importantes del
suelo, que es la arcilla. Se demuestra el gran influ-
jo de esta accién por las sefiales de desgaste que acu-
san los monumentos mas antiguos y mejor construi-
dos, lo mismo que las rocas en las crestas de las
montanas. |

Las raices de las plantas tienen una accién des-
tructora parecida al agua sélida; merced al movi-
miento de circunnutacion, las finas raicillas penetran
en el interior de las rocas mds compactas, aumentan
de volumen y hacen esfuerzos que el hombre no es
capaz de igualar, determinando su rotura.

Por tltimo, el hombre y los animales contribu-
yen de una manera mecanica a la disgregacién de
las rocas; el hombre edificando viviendas, perforan-
do montafias y explotando minas, canteras, etc., y
los animales construyendo madrigueras. Todos estos
agentes actuando sobre las rocas, aislada 6 combina-
damente, y pmducicnd{} acciones mecdnicas, fisicas
¥y quimicas, dan origen 4 los elementﬂs constitutivos
de las tierras de labor.

[La tierra de labor se compone de tres capas:
suelo, subsuelo y capa impermeable. El suelo es la capa
mas superficial, recibiendo el nombre de suelo active
la parte de esta capa que recibe las raices y la accion
de las labores, y el de suelo inerte la porcién 4 que
no llegan unas y otras sino excepcionalmente. El



subsuelo es la capa sobre la que descansa el suelo,
formada casi siempre por materiales que no han re-
cibido la accién de los agentes de disgregacion. La
capa impermeable, es la mas inferior, situada a ma-
yor © menor profundidad; estd formada por arcilla
60 caliza compacta y no deja pasar el agua a su través.
Para mayor claridad adjunto va este cuadro esque-
matico.

L e e—

Activo. .

Inerte; . E‘]\}l\}ﬂﬁ\ ﬁh}ﬂ'}“‘;ﬂ I\f\

|- L 'H' E “-':?.- 11 I,?"'-
i ".-_..___;-." (L ’$é‘%! ¥
'v-‘f’ s i J‘-Tﬂ, C

SUELQO

Subsuelo. ;‘;‘f“,_*" S

RO 4 jﬁiﬁﬁ@l
: . ———— = —————————— —
Capa impermeable =TS0 ==rs oo

El suelo se halla constituido por dos clases de
elementos, unos dominantes 6 esenciales y otros se-
cundarios 6 accesorios; los primeros son cuatro: ar-
cilla, siiice, caliza y humus, y se llaman esenciales
porque son los que existen en mayor abundancia,
y segin predomine uno U otro sobre los demds, da
nr.::mbr{., a la tierra; ast ésta sera silicea si domina la
silice, arcillosa si la arcilla, humifera si el humus,
v caliza si el elemento de este nombre es el prepon-
derante. Los accesorios 6 secundarios se llaman asi
por existir en pequefia cantidad y son el hierro, po-
tasio, sé6dio, fosforo, nitrégeno, magnésio, etc. El
llamar secundarios a estos elementos no quiere decir
gque tengan poca importancia, pues constituyen la
riqueza de los suelos, y una tierra cuanto més v ma-
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yor numero de elementos accesorios contenga mas
fértil sera.

Dada una ligera idea del origen y constitucion de
las tierras de labor, vamos & indicar algunos meéto-
dos para hallar la composicion de las mismas, es
decir para hacer su analisis.

§ I—Analisis de las tierras de labor.

Para analizar una tierra de labor y determinar
cualitativa (1) y cuantitativamente (2) sus elementos
componentes, se requiere un analisis cientifico siem-
pre costoso y al alcance solo de personas dotadas de
s6lidos conocimientos quimicos; asi es que siendo
nuestro ideal el vulgarizar la ciencia agricola procu-
raremos explicar tan solo los procedimientos senci-
llos, practicos, poco costosos y al alcance de todos
aquellos agricultores dotados de escasos conocimien-
tos agricolo-cientificos. Claro esta, que estas ligeras
nociones practicas, son muy rudimentarias y sirven
s6lo para indicarnos aproximadamente si la tierra
que se cultiva es silicea, caliza, arcillosa 6 humifera,
y hasta para llegar a la determinacion cualitativa de
algunos de los elementos secundarios, pero nunca
para completar el andlisis con la parte cuantitativa.
Todo agricultor que cultiva una tierra de labor saca-
r4 mucho mas rendimiento si la cultiva conociendo
su composicién, aunque sea de una manera aproxi-
mada, que otro que desconozca por completo la na-

w
(1) Andlisis cualitativo; es determinar los elementos que entran é

formar parte de una verra.
(2) Analisis cuantitativo, es determinar la cantidad de cada uno de

astos elementos.
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turaleza del suelo que explota; asi ¢s que de no
poder analizar sus tierras por medio de un verdade-
ro analisis quimico, ya por falta de recursos, ya de
medios apropiados, etc., recomendamos al agricul-
tor 0 propietario que siga nuestras instrucciones
- respecto al modo de hallar la composicion del suelo
de sus tierras, que bien pronto hallard alguna ventaja.

Son varios los andlisis que pueden hacerse de las
tierras de labor para hallar su composicién: por me-
dio de los sentidos & andlisis organoléptico; por el
estudio de la vegetacion expontanea 6 andlisis agri-
cola. Analists fisico 6 mecanico y Andlisis quimico.

§ lI—Analisis organoléptico.

Por los drganos de los sentidos se puede apreciar
con limitada aproximacién los elementos constituti-
vos de una tierra labrantia; se necesita para esto
bastante destreza, la cual adquierzn los agricultores
a fuerza de practica, llegando algunos 4 hacer el ana-
lisis con bastante precisién.

Tierras siliceas.—Toda tierra que se presenta de
color gris blanquecino con particulas duras al tacto
que no se reducen & polvo por mucho esfuerzo que
se haga, que dejan pasar con mucha facilidad el agua
al través de su masa, desecandose al momento, y por
consiguiente ‘que nunca se encharcan, que ofrecen
poca resistencia a4 los instrumentos de labor, sera
silicea. Las tierras siliceas son estériles, si no contie-
nen otros elementos que contrarresten las causas de
su esterilidad, y solamente serdn de utilidad en re-
giones abundantes en agua.

Tierras calizas.—Se reconocen estas tierras por



presentarse de color blanco sucio, granos suaves al
tacto y facilmente reducibles 4 polvo; obran rapida-
mente sobre las materias organicas, forman costra al
desecarse; las heladas determinan elevaciones y de-
presiones en dichos suelos. En climas lluviosos y con
abundantes abonos se puede sacar bastante provecho
de estas tierras sobre todo para el cultivo de legumi-
nosas (Guisantes, Judias, Habas, etc.)

Tierras arcillosas,.—Seran arcillosas las tierras de
color rojizo mas 6 menos subido segin la cantidad
de oxido de hierro que contengan, se adhieren 4 la
lengua, se encharcan con el agua, forman terrones
‘duros y grandes grietas cuando se secan y ofrecen
mucha resistencia a los instrumentos de labor.

Cuando el subsuelo sobre que descansan estas
tierras deja pasar el agua con mucha facilidad y el
clima es poco lluvioso, se producen bien en ellas la
col, habas, trébol, trigo, etc.

Tierras humiferas.—Las humiferas se reconocen
por su color obscuro; puestas en un frasco de agua
queda sobrenadando la mayor parte de tierra intro-
ducida; es un polvo muy fino y de gran suavidad al
tacto.

Estas tierras mezcladas con cal y otras materias
minerales son bastante fértiles, puesto que la cal
neutraliza la acidez del humus en su ultimo grado
de descomposicion 6 sea el mantillo, el cual es acido
cuando estd formado por vegetales lefiosps ricos en
tanino.

§ lll—Analisis agricola.

Para hacer el andlisis agricola de una tierra, hay
que fijar la atencidn sobre todas aquellas plantas que
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crecen en un terreno sin ser sembradas, es decir,
que nacen expontineamente: estas plantas son gene-
ralmente las que sirven de pasto 4 los animales, mez-
cladas con otras que el ganado rehusa y que se lla-
man malas hierbas. El reconocimiento de estos ve-
getales que nacen expontdneamente en los terrenos
puede indicarnos aproximadamente cuales son los
elementos mineralogicos predominantes en los mis-
mos. T'ambién se pueden determinar las sustancias
constitutivas de los suelos sembrando semillas de
plantas cuya composiciéon se conozca de antemano,
y si las plantas crecen vigorosas y lozanas, sera sefial
de que aquel terreno contiene las mismas sustancias
que la planta sembrada. Este procedimiento no es
recomendable por el mucho tiempo que se invierte
y ademas por exigir conocimientos quimicos. En ge-
neral podemos sentar que siempre que se vea una
vegetacion expontanea exhuberante, es prueba de
fertilidad; en cambio. una vegetacidon raquitica nos
indicard la pobreza del terreno en elementos fertili-
zantes. |
- Tierras siliceas.—Cuando en una tierra existen

en gran cantidad las plantas bulbosas (1) pinosy
plantas pertenecientes 4 la familia de las gramineas,
¢sta sera silicea. ' _

Tierras calizas.—Si se encuentran en una tierra
amapolas (2), cardos fumarias (3), etc., sera caliza.

Tierra ‘arcillosa.—Si abundan en una tierra achi-
corios (4), jaramagos, presnos, etc., serd arcillosa.

*

(1) Sebas merines, oases, etc.
(2) Ruselles.

(3) . Fumesterres.

(4) Camas rotjes.



Cuando se encuentre carrizds, juncos, chopos,
_etcétera, la tierra sera muy humeda.

§ IV—Analisis fisico-mecanico

Con el analisis fisico-mecdnico, se puede determi-
nar con mAs aproximacion los elementos dominantes
del suelo que con los procedimientos anteriores, es
decir, la caliza, arcilla, silice y humus, puesto que
con ¢l podemos llegar a4 encontrar la cantidad apro-
ximada de dichos elementos. Procuraremos exponer
los procedimientos empleados para hallar cada uno
de los Cuerpos esenciales, con la mayor sencillez po-
sible, a fin de que cualquier agricultor por s SI MiSmo
pueda efectuar la operacidn.

Las operaciones que hay que practicar para ana-
lizar la tierra por este procedimiento son las siguien-
tes: eleccion de muestras, desecacion, determinacion
de la caliza y levigacion: Prescindiremos de algunas
operaciones para no complicar el trabajo, y ademaés
porque creemos suficientes dichas operaciones para
que el agricultor pueda formarse una ligera idea de
la clase de tierra que cultiva.

Eleccion de muesiras.—Es esta operacion bastante
“sencilla y muy delicada porque de su perfeccion de-
pendera la mayor exactitud del analisis. Consiste en
elegir la muestra de tierra que ha de someterse al
ensayo; cuando el campo que ha de examinarse es
algo extenso se van tomando pequefias cantidades
de tierra 4 10, 15, 20 centimetros de profundidad de
todos aquellos sitios que ya por el color ya porla
mayor 6 menor suavidad al tacto, etc., se presente
de aspecto diferente; se reunen y mezclan intima-



mente estas diferentes porciones y de esta mezcla se
toman 500 gramos, por ejemplo; esta porcion es la
que recibe el nombre de muestra media.

esecacion.—L.a muestra se procurara esté exenta
de piedras, para lo cual serd conveniente antes de
pesar los 500 gramos hacerla pasar por un tamiz
bastante fino; una vez hecho esto, se procede a su
desecacion; para la cual se toma un crisol 6 cipsula
y exponiendola a la accion del fuego se verd al ins-
tante desprenderse humo, que es ¢l agua que se eva-
pora, y cuando cesa el desprendimiento, la operacién
ha terminado, la tierra esté desecada; se pesa y lo
que ha perdido de peso es el del agua que contenia;
por ejemplo: Antes de desecarla pesaba la tierra 500
gramos despuées de desecada pesa 480, la diferencia,
20 gramos, es el peso del agua.

Determinacion de la caliza.—I.os 480 gramos de
tierra que suponemos han quedado, se colocan en
una capsula con agua destilada y acido chorhidri-
co (1) en cantidad suficiente para que el liquido cu-
bra la tierra; en seguida se producird una gran efer-
vescencia; se remueve la tierra para quec se mezcle
bien con el liquido y se pone a hervir durante quin-
~ce 0 veinte minutos; mientras hierve se prepara un
embudo con un papel de filtro, y se coloca sobre un
recipiente, el contenido de la cdpsula se vierte luego
en el papel de filtro y se verd que pasa gota 4 gota
un liquido amarillento, al cabo de unas cuantas ho-
ras ha"bfré ya pasado todo el liquido, y lo que queda
sobre el filtro'se deseca por el procedimiento antes
explicado, y se pesa y lo que ha perdido de peso sera

(1) -Salfumant.
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ia caliza que contiene la muestra media; por ejem-
plo, si la tierra que quedo sobre el filtro después de
desecada pesd 400 gramos, la cantidad de caliza es 8o,
diferencia que hay entre 480 y 400.

Lerigacion.—Llamase asi este método porque la
tierra se somete 4 un verdadero lavado. Los 400 gra-
mMos que nos restan estaran formados por la silice y
la arcilld y para separar estos dos elementos se opera
del modo siguiente: Se toman varios vasosde cristal,
en uno de ellos se coloca los 400 gramos de tierra,
se echa un poco de agua y se remueve con una vari-
lla de cristal, se deja en reposo un momento.y la
silice como mas pesada.ira al fondo y la arcilla que-
da eaturbiando el liquido; se vierte éste poco & poco
€n otro vaso, se aflade otra vez agua al primer vaso,
se vuelve a agitar con la varilla y el agua turbia se
echa de nuevo en el segundo vaso y asi se continua
hasta que el agua salga completamente limpia y
clara; entonces la operacion h% terminado: en el fon-
do del vaso queda la silice y en el que contiene el
agua de las decantaciones (1) estara la arcilla: se de-
seca la silice y s¢ pesa, la que nos dara la cantidad
de esta substancia que contenia la muestra. Con res-
pecto a la arcilla se deja en reposo el agua que la
contiene en suspension durante veinte y cuatro ho-
ras y al cabo de dicho tiempo se habra formado en
el fondo un depbdsito, se decanta poco 4 poco el agua
que hay encima, se deseca el deposito de tierra y se
pesa y ésta sera la arcilla que se buscaba.

(1) Lldmase decantacion verter cuidadosamente cl hqu do de um
recipiente por el burdﬂ 6 canto del recipiente dejando en éste las subs-
zancias s6lidas que en su fﬂndu contengan.
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Humus.—Para la determinacion del humus, Ia
arcilla obtenida en la operacién anterior después de
pesada se incinera, reduce & ceniza, en un crisol
hasta que la pérdida del color negruzco acuse la
combustion completa de los residuos organicos. Se
vuelve 4 pesar después de quemada y la pérdida
de peso es la cantidad de materias orgdnicas conte-
nidas en la muestra. ﬂ

De esta manera se ha determinado la caliza, sili-
ce, arcilla y humus que contenia la muestra de tie-
rra y segtin predomine uno U otro elemento Ja tierra
recibird el nombre del predominante.

Suponemos que el lector tendra en cuenta que
sc trata de poner el Analisis fisico-mecanico al al-
cance del obrero del campo para lo cual, como se
dijo ya anteriormente, prescindimos de minuciosi-
dades de gran importancia en un anélisis escrupulo-
so y que aqui no harian mas que dlﬁcultar la mar-
::.ha del operador.

§ V.—Analisis quimico.

Asi csmo el analisis anterior sirve para la deter-
minacidon de los elementos dominantes del suelo, el
analisis quimico sirve para determinar los compo-
nentes secundarios. Para ello sera necesario que el
agricultor se provea de ciertos liquidos llamados
reactivos, gue obrando sobre los elementos secunda-
rios disueltos en agua acidulada (1), acusen su pre-
sencia.

. (1) Elagua acidulada se obtiene combinando {vuigarmantt mez -
clando) el agua con un dcido, clorhidrico, sulfuncn, T
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Magnesia.—Se toma una pequefia cantidad de
tierra, se pone en agua acidulada con acido clorhi-
drico, se hierve, se filtra y el liquido que pasa por el
filtro, si contiene magnesia se volvera blanco lecho-
so al afiadirle unas cuantas gotas de oxalato aménico.

Potasa y sosa.—Se hace hervir agua destilada
mezclada con la tierra, se filtra, se echa en el liquido
filtrado carbonato sédico y si hay potasa é sosa, se
enturbiara el liquido produciendo olor amoniacal;
después se anade cloruro platinice, que dara colora-
cion amarilla al liquido si contiene potasa y no le
cambiard de color si contiene sosa.

Hierro.—Tratase la tierra con 4acido nitricoy
agua, se filtra y al liquido filtrado se le aflade una
sc}la gota su{fuczanum potasico, si existe el hierro se
presentara una coloracion roja intensa.

Yeso.—Se mezcla tiefra con agua, se filtra y se
afiade cloruro bdrico que dara cmlnracmn blanca si

contiene esta sustancia.

Nitratos.—Se mezcla tierra con limaduras de co-
bre y acido sulftrico, desprendiéndose vapores rojos
si contiene estas sales. |

Fosfatos.—Se trata la tierra por un acido fuerte,
sc filtra, y se afiade unas gotas de molibdato améni-
co, si existen los fosfatos dara al liquido calﬂracmn
amarllla

Antes de pasar a otro asunto advertimos que la
determinaciéon exacta del Nitrdgeno de las tierras,
~ obliga 4 ejecutar minuciosas operaciones valiéndose
de un complicado aparato, cosa casi impracticable
para el agricultor modesto 4 quien hipotéticamente
nos dirigimos. Sin embargo, se ha sefalado el modo
de determinar los Nitratos.
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Comn estas instrucciones puede el agricaltor por sf
solo saber que clase de tierra cultiva y que elemen-
tos existen en ella de una manera mis 6 menos
aproximada segun el cuidado con que haya hecho
fas diversas operaciones de andlisis. Ahora sélo falta
saber cuales son las plantas adecuadas al terreno y
los abonos que hay que emplear para obtener bue-

nas cosechas; cuestiones que trataremos en capitulos
siguientes.

CAPITULO 11

Composicién de las plantas

No basta conocer la composicién mineralégica de
las tierras de labor para emprender la esplotacién
de un terreno, se necesita asociar estos conocimien-
tos a otros tan importantes y necesarios que unos
son el complemento de los otros. Existe una relacién
tan intima entre la composicion del suelo v la de la
planta, que mientras no se procure armonizar estos
factores de produccion no se conseguira explotarcon
provecho la gran riqueza que encierran en si las
tierras de labor. El organismo vegetal s¢ nutre vy
desarrolla 4 espensas de un cierto nimero de sustan-
cias que toma de la tierra y de la atmdsfera; las sus-
tancias que van a formar parte de la planta proce-
dentes del seno de la tierra, se llaman minerales; las
procedentes de la atmésfera se llaman ‘organicas;
¢stas se hallan normalmente en estado gaseoso de-
terminando en el interior de la planta combinacio-
nes que dan origen 4 las sustancias albuminoideas.
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Son elementos organicos el Carbono, el Hidrogeno,
el Oxigeno y el Nitrégeno, los tres primeros estan
contenidos en la atmosfera en cantidad suficiente
para satisfacer las necesidades de la planta y en con-
diciones de ser asimilados directamente. Dichos ele-
mentos son esenciales 4 la vida vegetal; todos reuni-
dos concurren 4 su desarrollo uniforme. Las plantas
contienen estos elementos en proporciones tan igua-
les que podemos asegurar sin temor a equivmcamms
que todas las pldnta% estan compuestas de 40 a 46
por 100 de Carbono y Oxigeno, 5 4 6 por 105 de hi-
drégeno, 1 4 2 por 100 de Nitrogeno.

El Agricultor no necesita fijar su atencién en los
elementos orginicos pues como hemos dicho ante-
riormente, la naturaleza por si sola le suministra la
cantidad suficiente para el desarrollo de las plantas,
escepto el nitrdégeno cuya insuficiencia debe suplirse
por medio de abonos que contengan este elemento.

Las materias minerales no entran 4 formar parte
de las plantas con la uniforme proporcionalidad que
lo hacen las materias orgdnicas; no concurren todas
por igual 4 su desarrollo; unas hay, que para la ali-
mentacién de cierta clase de vegetales, en pequeiias
dosis bastan; en cambio otras plantas necesitan gran-
des cantidades de las mismas, para su nutriciony
desarrollo, por ejemplo: la potasa entra a formar
parte de la patata en la proporcién de un 51'50 por
0o y en la avena de un 12 por 100.

Los elementos minerales, enumerados por orden
de su importancia son los siguientes: fésforo, pota-
sio, calcio, magnésio, azufre, hierro, EID:'D, bromo,
yodo y otros de menos importancia.

Fésforo.—Este cuerpo simple se encuentra en las
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plantas bajo la forma de Fosfatos que pueden ser de
cal, hierro, potdsio, etc.; su principal mision esla
de fomentar el desarrollo de los” granos. Los vegeta-
les absorben los fosfatos gracias 4 la accién disolven-
te del agua ligeramente 4cida, cuya acidez pueden
suministrarla las raices mismas de las plantas.

Potasio.—Este elemento se combina con el radi-
cal oxhidrico formando el hidréxido de potasio ¢ sea
la potasa, la cual combinada con radicales 4cidos
forma las sales potdsicas, bajo cuyo estado entra 4.
formar parte de los vegetales; por la accién de la cé-
lula clorofiliana, elaboran estas sales almidén y sus
derivados, debiendo existir, por lo tanto. las sales
potasicas en todos los vegetales. La sosa ¢s menos
importante que la potasa.

Calcio.—La accidn de este elemento sobre las
plantas no esta bien definida. Combindndose con el
oxigeno torma la cal, que neutraliza muchos 4cidos,
contribuyendo a formar el armazon de las células
vegetales.

Magnesio.—L as plantas encierran muy 4 menudo
el oxido de magnesio, elemento muy ficil de recono-
cer en las cenizas vegetales por la coloracién azul

que presentan ¢stas cuando las plantas que las pro-
ducen la contienen.

Hierro.—El hierro forma parte de la mayoria de
los vegetales, contribuye 4 la formacién de la cloro-
fila y favorece la asimilacién del carbono. Se encuen-
tra el hierro en proporciones bastante cremdas en las
hojas principalmente.

Existen ademads de lo que acabamos de indicar,
otros varios elementos que no mencionaremos por
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carecer.de importancia nutritiva para la planta, y
que se encuentran en minimas porporciones forman-
do parte de los tejidos vegetales.

Todos los elementos minerales constitutivos de
las plantas los podemos clasificar, asi como hicimos
con los elementos componentes del suelo: en funda-
mentales y accesorios; entendiendo por fundamenta-
les aquellos que entran en mayor cantidad en la
composicion de las plantas y desempefian importan-
te papel en su nutricién y desarrollo; accesorios
aquellos que entran & formar parte de los vegetales
en minimas proporciones y por lo tanto es escaso su
poder nutritivo. Entre los fundamentales podemos
citar el Nitrogeno que pertenece a los organicos, y
el fésforo, potasio y calcio que son minerales. El'
agricultor, por consiguiente, no debe fijar su aten-
cion mas que cn estos cuatro elementos, procurando
que a la tierra no le falte ninguno de ellos y asi con-
seguird tener un terreno feértil. |

Dada una ligera idea de la composicion de las
plantas y seleccionados sus elementos con el fin de
guiar al agricultor en sus trabajos agricolas, nos falta
s6lo indicar los medios analiticos empleados para in-
vestigar qué elementos hay que proporcionar 4 las
plantas para obtener una buena cosecha, pero los
procedimientos de analisis empleados hoy dia para
averiguar la composicién de la planta no estan al
alcance del agricultor, puesto que se necesita dispo-
ner de algunos aparatos de dificil manejo a mas de
una seric de operaciones muy complicadas; sin em-
bargo, como la composicién de cada especie vegetal
es constante, se encuentran estos analisis hechos de
antemano en gran numero de Manuales agricolas,
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que pueden servir de guia al agricultor para saber
que elementos exige el cultivo que se propone.
Adjunto va el anélisis de algunas plantas de cul-
tivo mas frecuente; nos concretaremos solo con indi-
car el tanto por ciento de los elementos minerales
que hemos llamado fundamentales que en ellas se
encuentran 4 fin de no dar demasida extension a

este trabajo.

CEREALES
T};gf}
Potasa. . 29‘50
Cal. G 72
Fésforo . 47'00

Avena
Potasa.

(LAl

Fosforo . 14‘go

12°gO

370

LEGUMINOSAS
Judias
Potasa. . 49‘10
Caaly, 580
Fostoro . 2700
Habas
Potasa. . 4520
(Gal: -

Fosforo . 3420

510

FOARAJERAS

Trébol
Potasa. . 260
Cal. 2460
Fosforo. 6°30

FEsp'a, pipirigallo
Potasa. .
Cale,

Fostoro . 2006

2482
5°40

Observando detenidamente estos analisis y supo-
niendo que en la tierra falta potasa y fosforo, para el
cultivo de cereales se suplird con abonos fosfatados
v potasicos, pero como hay fosfatos de cal, hierro,
alumina, potasa, etc., la dificultad esta en la eleccién
del fosfato; escogiendo el de cal, como la cantidad
en que la contiene el cereal es muy escasa y la tierra
se la puede proporcionar por si sola, resulta que la
tinica sustancia util es el fésforo, luego hay que afia-
dir 4 la tierra otro abono que contenga potasa, asf



es que si en lugar del de cal empleamos el potasico,
con una sola clase de abono y con un solo gasto ha-
bremos satisfecho la necesidad de la planta culti-
vada.

Con este ¢jemplo y con otros muchos que po-
driamos exponer, se ve claramente que no es posible
emprender la explotacion’ de un terreno, con resul-
tados positivos, sin tener una seguridad absoluta de
que conocemos los elementos constitutivos de la tie-
rra y de la planta.

El cultivo lo podemos comparar 4 una igualdad,
cuyo primer miembro lo forman dos términos: la
composicion del suelo y la de la planta y el segundo
miembro un solo término: la cosecha; cuando se con-
vierte la igualdad en una identidad, habremos re-
suelto el problema del cultivo, para lo cual hay que
afiadir a la tierra ciertas sustancias llamadas abonos
de los que trataremos en el capitulo siguiente.

CAPITULO I1I

Abonos

Preocupacion incesante es y ha sido siempre para
la industria agricola hallar medios ficiles y econé-
micos para restituir a las tierras los elementos sus-
traidos por las cosechas. De todos los procedimientos
que posee el agricultor para aumentarlos, el més ra-
pido, el mas facil y eficaz es el empleo de los abonos
siempre que se siga para su aplicacién las prescrip-
ciones aconsejadas por la ciencia agricola,

De todas las definiciones que se han dado de abo-
mnos la mas concisa y exacta es la dada por Dehérain:



abono es la materia util d la planta que falta al suelo.

Esta definicion consta de dos partes que conviene
analizar separadamente. Para que una materia sea
util a la planta se necesita que esté en condiciones de
ser asimilada por dicha planta: es decir, que sea so-
luble; sin embargo, no todas las materias solubles
estan en condiciones de alimentar la planta, pues las
‘hay como la sal comun muy soluble y no obstante
son contadas las plantas que en sus cenizas se en-
cuentre la sosa. Las materias insolubles estin bien
lejos de ser inutiles puesto que pueden ser disueltas,
ya por reacciones que se producen en el suelo, ya por
la accion que ejercen los liquidos dcidos de las raices
sobre dichas sustancias. Estas secreciones varian de
una planta 4 otra; en la habichuela sus finas raicillas
trazan finos surcos sobre una ldmina de marmol, en
cambio las raices del trigo no ejercen ninguna accién
sobre esta sustancia; de aqui se desprende que una
sustancia es Util 4 una planta é inatil para otra. Sera
atil una sustancia 4 una planta cuando ésta la asimila
para formar sus tejidos, pero cuando la encuentra en
exceso en el terreno, entonces entra-a constituir los
materiales de reserva, y puede llegar 4 ser nociva,
como sucede con los nitratos que se acumulan en las
raices de las remolachas forrajeras, del maiz en pro-
porciones tales que ejercen una accidn perjudicial en
los animales que consumen estos alimentos. Mien-
tras que los nitratos empleados en conveniente pro-
porcién, elevan la cosecha de las gramineas; su in-
fluencia es nula 6 muy débil en el cultivo de las le-
guminosas, como también la utilidad de este abono
depeadera de la ¢poca de su aplicaciéon y de otras
diversas condiciones dz que hablaremos més ade-



tante. Heé ahi una de las pruebas més palpables que
la cualidad de los abonos es absolutamente relativa
¥y que una materia util 4 una planta que es para ésta
un abono cesa de merecer este nombre cuando se
aplica a otra especie: la primera parte de la defini-
cion de abono esta justificada: una materia no esabono
mas que cuando es util a la planta 4 que se aplica.
Pasando a analizar la segunda parte de la defini-
cion, vemos que para que una sustancia tenga la cua-
lidad de abono es necesario que falte al suelo dicha
sustancia, pues si le afiadimos una materia que ya
tiene, en cantidades suficientes, para satisfacer las
necesidades de la planta, resulta una mala operacién
agricola para los intereses del agricultor, puesto que
adquiere sustancias que no le han de reportar bene-
ficios de ninguna clase. La experiencia confirma la
teoria. De las pruebas llevadas &4 cabo por Dehérain
y M. Parian se deduce que los superfosfatos no ejer-
cen ninguna influencia sobre el suelo de G rignon
Bourdon... etc., v son muy eficaces sobre las tierras
de Blaringhem. |
Como acabamos de ver se necesitan conocimien-
tos cientificos para la aplicacion de los abonos, pero
como por desgracia, gencralmente, el que los aplica
ignora cuan delicada mision le estd encomendada,
abona y cultiva a ctegas, naciendo de aqui la aver-
sién quc se tiene a los abonos quimicos, porque con-
tadas son las veces que de su aplicacién han tocado
resultados positivos, atribuyendolos no a la propia
ignorancia, sino 4 la falsificacién de los productos
empleados. No diremos que algunas veces asi suceda.
pero si se abonase con arreglo 4 las prescripciones
cientificas, alguna vez podrian ser victimas del en-
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gaflo y obtener una mala cosecha, pero no siempre
seria mala, como sucede con frecuencia. Esta falta de
base cientifica, origen del mal resultado obtenido de
los abonos quimicos, es lo que ha dado lugar a que se
halle tan geneéralizado el empleo como abono, del
estiércol de cuadra; éste contiene un numero muy
limitado de principios fertilizantes, es un abono 1n-
completo, por lo tanto, por medio de las estercola-
duras es imzosible devolver al terreno los principios
que cultivos sucesivos le sustraen. Esta deficiencia de
restitucion determina mas 0 menos paulatinamente,
segun sea la fertilidad natural del terreno, su es-
quilmo y por lo tanto una disminucién progresiva
de productos. Por considerables que sean las canti-
dades de estiércol empleadas en una estercoladura,
partiendo del supuesto que falta un elemento al suelo,
no lo contiene dicho estiércol en proporciones sufi-
cientes para deveiver la verdadera fertilidad.

Se ve, pues, claramente, que abonando las tierras
con solo estiercol, nunca llegaremos 4 obtener bue-
nas cosechas, sino por el contrario, éstas iran dismi-
nuyendo hasta casi extinguirse su rendimiento. No
quiere decir esto que hagamos uso.esclusivamente de
los abonos quimicos, pues si bien es cierto que em-
pleando estiércol solo conseguiremos una restitucién
deficiente de materias minerales, cierto también es,
que el empleo exclusivo de los obonos quimicos em-
pobrece el terreno de sustancias organicas. El estier-
col disminuye la tenacidad de las tierras compactas
y aumenta la consistencia de las escesivamente lige-
ras, facilita la conservacién de la humedad y modi-
fica la coloracion de las tierras, predisponiéndolas 4
la absorcion de los rayos solares; ast es que se impone



el uso combinado de los abonos quimicos y del es-
tiércol. La sustitucién absoluta del estiércol por abo-
nos quimicos es una evidencia de la que no puede
dudarse.

Expusimos en el capitulo anterior que las sustan-
cias fertilizantes de que el sgricultor ha de preocu-
parse para devolver al suelo si quiere que éste reuna
las circunstancias necesarias para obtener buenas co-
sechas, son: el nitrdgeno, acido fosfdrico, potasa y cal;
las sustancias que emplee como abono han de conte-
ner pues uno por lo menos de estos elementos en es-
tado de poder ser absorbido por las plantas.

Comunmente se clasifican los abonos, aten-
diendo al origen de las sustancias que los forman,
en minerales, vegetales, animales y mixtos. Nos ocu-
paremos s6lo de los minerales 6 quimicos por estar
formados de los cuatro elementos fertilizantes del
suelo. |

I.os abonos minerales se agrupan de la manera
siguiente: Nitrogenados, Fosfatados, Potasicosy Cal-
cdreos.

CARITUEOVIY

Abonos Nitrogenados

El Nitrogeno que proporciona los abonos a los
vegetales puede considerarse bajo diferentes formias:
nitrégeno nitrico, amoniacal y organico.

El Nitrégeno nitrico procede de los abonos for-
mados por los nitratos de potasa, sosa, etc. El amo-
niacal tiene su origen en las sales amoniacales, sul-
fato amonico, ¢loruro amoénico, nitrato amonico,



carbonato fosfato aménicos, etc. El nitrégeno orga-
nico entra a formar parte de la planta, bajo esta
forma cuando se abona 4 la tierra con materias de
origen organico, como sangre desecada, harina de
carne, pelos de tenerios, raspaduras de cuernos, etc.

No es condicién necesaria que el Nitrégeno or-
ganicoy amoniacal pase a nitrico para ser absorbido
por las plantas. Estd hoy plenamente demostrado
que las plantas absorben el nitrégeno bajo cualquier
forma que se presente. No insistimos madas sobre el
particular para no salir del caracter practico de este
. trabajo. |

S—I Nitrato de sosa.

En Agricultura se emplea con preferencia el ni-
trato sodico por ser la fuente principal de nitrégeno
nitrico mas economica.

Al abonarse la tierra con esta sustancia quedan
porciones de tierra impregnadas de esta sal y gran
humedad, y porciones secas y 'sin sal, lo cual nos
dice que la reparticién, o sea, la difusién del nitrato
no se verifica de uvna manera uniforme: cuestidén es
esta de gran importancia practica, principalmente en
el periodo germinativo de 1& planta, porque las semi-
llas que caigan en las primeras porciones de tierra,
la germinacion se ha de verificar de muy mala ma-
nera, por ser porciones verdaderamente ciusticas, y
en las porciones desecadas y sin sal en ellas tampoco
encontraran las semillas condiciones favorables para
su desarrollo, asi es que no conviene emplearlo sino
despues de las siembras.

Este abono se aplica con muy buenos resultados



S e
4 las plantas forrajeras, al tabaco, remolacha, pa-

tata, etc., es muy favorable & los terrenos siliceos y
margosos y es menor su efecto en los calcareos.

Al dar comienzo el afio préoximo & las conferen-
cias de Extension Universitaria continuaremos este
trabajo.
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