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Cúr homo animal sapientissimus est?
Quia numerare sd t.

«
Por qué el hombre es el animal mas sabio de todos?

Porque sabe contar.

Platon.

Es propiedad del autor, quion habiendo tenido el disgusto 
do verla falsificada bajo k s supuestas iniciales A.R.L., perse­
guirà con todo el rigor de la ley al que sin su permiso la reim­
prima toda ó parte de ella; y tendrá por furtivos los ejempla­
res que no lleven el sello y rúbrica del autor, ademas de sus 
otras contraseñas.

NOTA.=Agotada la segunda edición de este mi tratado 
de Aritmética, me encuentro en el deber de manifestar mi 
estensa gratitud á cuantas personas han tenido á bien fa­
vorecerme, principalmente á mis queridos amigas y compro­
fesores; quienes considerándole útil y adecuado para la en­
señanza de la juventud, lo han adoptado de texto en sus es­
tablecimientos; por cuyo motivo les ofrezco esta tercera edi­
ción corregida.

"  B. S. M.
EL AUTOR.
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Mi muy querido hermano-. En prueba de mi 
gratitud y cariño, tén á bien aceptar esta po­
bre y pequeña ofrenda que te hace tu hermano 
que te quiere

Rafael.





prólogo

Los vivos deseos que me animan de  ̂ ser en 
algo úlil á la tierna juventud, unmo que 
me mueve á dar al público este tratado de A ril- 
S a ;  y para ello, cuento con la indulgencia 
de lodos mis dignos y mas entendidos condis 
cípulos y comprofesores, a quienes suplico en­
carecidamente, que al recibirlo en 
se tomen la incomodidad d ebacer en el un cu 
dadoso y prolijo exám en, y me iluminen en los 
defectos que puedan encontrarle; pues que para 
mejorarlo siempre están sus paginas abierta - 

Vá^ampliado con una colección de abrevia­
ciones y tabla de muUipUcar, para que por 
ellas puedan los niños con facilidad ejci citar
la aritm ética m ental. . . „

S i al ver la luz pública este mi primer en­
sayo, llega á tener la dicha de merocer^acep- 
tacion Y considerarlo úlil para la enseñanza, 
esa será mi satisfactoria y tnejor renum eracion,' 
y ese el único objeto de mi ambición.
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PRELIMINARES.

Pregunta. Qué es anímeí/ica?
Respuesta. La ciencia que tiene por objeto el co­

nocimiento de las cantidades espresadas por números
P. Qué es cantidad?
R. Todo aquello que puede ser mayor ó menor
P. Cómo se viene en conocimiento de una can­

tidad cualquiera?
R. Comparándola con otra cantidad, llamada 

unidad.
P. Luego qué es unidad?
R. Es otra cantidad que se toma ó elige, para 

que sirva de término de comparación ó medida, con 
otra de su igual especie.

P. Qué es medir ó comparar?
R. Es ver cuantas veces una unidad está conte­

nida en la cantidad que se quiere conocer;así pues, 
cuando queremos conocer la longitud de una sala, 
tomamos por lo general la unidad llamada uíira ó 
el metro y y la vamos sobreponiendo á la longitud 
tantas veces como se pueda; y diremos que la lon- 
gilud es tantas veces la unidad.
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P. De cuántos modos puede ser la unidad?
U. Dedos: natural y arbitraria-, es naturai 

cuando es fija, como un soldado, un árbol,al medir 
un batallón ó arboleda; y arbitraria cuando admi­
te variación, como el quintal, la arroba, la libra, 
el kilógramo , etc. en medidas de peso.

DEL NÚMERO.

P. Qué es número?
R. El resultado de haber comparado una can­

tidad con la unidad.
P. De cuántos modos puede ser el número?
R. De cuatro: entero, quebrado, misto y com­

plejo 6 denominado
P. Qué es número entero?
R. El que espresa unidades completas: v. g. 5 

metros, 20[homhres.
P. Que es número quebrado?
R. El que no llega á valer la unidad: v. g. 

de vara.
P. Qué es número misto?
R. El que se compone de entero y quebrado: 

V. g. 7 y V4
P. Qué son números complejos ó denominados?
R. Aquellos números que constan de diferentes 

especies de unidades, pero todas relativas á un mis-
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rao género: v. g. 5 uaras, 2 píes. 4 pulgadas y 7 
lineas-, ó 2 ^uíníaíes, 3 arrobas, 7 íibras y 8
on^as.

p. Qué otra división se hace del numero/
R. En abstracto y concreto. 
p. Qué son números abstractos?
R, Los que no determinan la especie á que se

refiere el número, como 8-20.
P. Qne son números concretos?
R. Los que determinan la especie á que se re­

fiere el número: v. g. 8 hombres, 20 niños.
V. En qué se dividen los números concretos? 
R. En homogéneos y heterogéneos. 
p. Qué son números homogéneos?
R. Los que expresan unidades de una misma 

especie: v. g. 4 varas, 5 varas, 9 varas.
Q. Qué son números heterogéneos?
R. Los que expresan unidades de diferente es­

pecie: V. g. 8 varas, 20 caballos, 35 litros.
P, En qué se divide el número según los sig­

nos con que se represente?
R. En simple ó dígito y compuesto.
P. Qué es número simple ó dígito?
R. El que se representa con una sola cifra: v. 

5. Estos son\solo nueve.
p. Qué es número compuesto?
R. El que se representa con dos ó mas cifras:

g-
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V. g. 73-684. Esíos son infinitos.
P. Cuántas son las cifras con que se represen­

tan los números?

R.
P.
n.

2 “ a oTx- 3 T3Diez y son: i  2

ou_C
"o
5

<D

f

O O)
i  ¿
c §
9 o

Z a
3 4 5 6 

Pn qué se dividen las cifras?
En pares é impares: las cifras pares son: 

el 2-4-G-8 y 0 , y las impares el 1-3-5-7 y 9.
P- Qué otro nombre se le da á las cifras?
A. Llámanse también caracteres, siqnos ó

P. Cuántos valores tiene toda cifra ó guarismo? 
Dos; uno absoluto y otro relativo.
Cuál es el valor absoluto?
El que tiene una cifra por su figura.
Cuál es el valor relativo?
El que representa una cifra según el lugar

R.
P.
R,
P.
R.

que ocupa.

DE LA NUMERACION.

P» Qué es numeración.
R. Los medios de que nos valemos para es- 

presar y representar las cantidades.
P* De cuántos modos puede ser?
R* De dos; hablada y escrita.
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P. Cuál es la hablada?
R. La que se representa por palabras.
P* ¿Cuántas son las palabras que se usan, ó ge­

néricas de la numeración hablada?
R. Trece y son: uno, dos, tres, cuatro, cinco, 

seis, siete, ocho, nueve, enta, enio, mil y millón; 
con las cuales pueden espresarse todas las canti­
dades.

P. Qué uso se hará de estas palabras?
R. Las nueve primeras sirven para nombrar las 

unidades de primer orden ó sencillas;para las unida­
des de segundo órden, ó sean dieces ó decenas,Warad.- 
das así por componerse dediez de primero,se espre- 
saráncon las nueve primeras palabras terminándolas 
en enta; (1) para las unidades de tercer órden, se u- 
sarádelas nueve palabras primeras terminándolas 
en ento: para las de cuarto lugar, se usará de las 
mismas terminadas en mi/; así, para espresar una 
cantidaddonde haya iras unidades de primer órden, 
cinco de segando, cuatro de tercero y dos de coar­
to, empezando por las mayores ó sean de cuarto

(■1) En esto hay alguna irregularidad, porque en lugar de 
nombrar una unidad del segundo órden, diciendo, «n enla, 
se dice diez; y en lugar de unenta uno, unenla dos, unen- 
ta ires,unen ta  cuatro, unenta cinco etc. se dice, once, do­
ce, trece, catorce, quince etc. y en lugar de dos unidades de 
segundo orden ó sea doenta, se dice veinte. En los demas si­
gue la regularidad.
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órden, seespresarán diciendo: dos mil, cuatrocíe/i- 
tos cincugnía y tres, (1)

P. El cero para qué sirve?
R. Siendo el cero el signo ó símbolo de la na­

da, y no teniendo por consiguiente valor absoluto  ̂
sirve para si no hay unidades en alguno de los ór­
denes, se coloque el cero para ocupar su lugar.

P. Cuál es la numeración escrita?
R. La que se usa de ciertos signos para repre­

sentar la numeración hablada. Los signos son los 
antedichos, 1, 2, 3, 4, etc.

P. Cuántos son los órdenes de las cifras en la 
numeración?

R. Tres; unidad, decena y cenlena y según que 
sea la unidad ya simple, do millar ó de millón, así 
será la decena ó cenlena que se forme.

P, Qué preparativo se hará para leer una can­
tidad cualquiera?

R. Empezando por la derecha, se dividirá la 
cantidad en periodos de á seis cifras, poniendo un 
poco arriba un uno en la primera división; en la se­
gunda un dos, en la tercera un tres, etc, leyendo en

(1} La voz del profesor hará mas inteligible el fundamen­
to de la numeración tanto hablada como escrita, haciendo 
que sus discípulos analicen y so ejerciten en la lectura y es­
critura de cantidades de toda especie, ó sea esplicando el cua­
dro de numeración inventado por el autor.
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el uno, millones-, en el dos, billones-, en el tres, tri- 
lones y asi sucesivamente.

Después cada periodo se dividirá en grupos de á 
tres cifras, poniendo intermedio una coma, donde 
leeremos posterior empezando por la izquierda 
se leerá grupo por grupo, dándole á cada uno el 
nombre del signo que inmediato lleve.

Adviértese que la mayor cantidad que hay que 
leer después de dividida en las partes antedichas, 
es de tres cifras; y que el dltioao grupo de la iz­
quierda puede á veces constar de dos y una sola ci­
fra. Ejemplo.

Quinientos setenta y ocho billones, cuatrocientos 
noventa y tres mil, seiscientos treinta y ocho millo­
nes, doscientos sesenta y cuatro mil, trescientos 
ochenta y dos unidades.

billón — millar —millón— millar— simple
= =S  <u «oc  «  • —03 OJ CC3 -n 3
5 7 8*

« *3 a eoOía  « •— ' 
S 3 ’
4 9 3,

§  «  -3
^  o> ^C ü '3

§
6 3 8‘

2 « '3 .
1  s  -s .
S J  stu TS 3 •
2 6 4.

5 ffl '3
ffl 45 ü  o> ^c¡ « -3
c3 "3 a 
3 8 2

P. Cómo se escribirá una cantidad?
R. Empezando por la izquierda, se escribirá 

grupo por grupo, poniéndole ácada uno el signo 
de su grado en numeración; teniendo cuidado de 
colocar los oros en los lugares donde no se espre-

seíi unidades.

J
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P. A qué se llama cxiestion ó problema'^
l ì ,  A una proposición donde so dán ciertos da­

tos conocidos, para hallar uno desconocido, á cuyo 
dato se le dá el nombre de incógnita.

P. De cuántas partes consta un problema?
R. De cuatro: proposición, planteo, resolución 

y demostración.
Proposición, es el acto de espresar el problema.
Planteo, escribir los datos cada uno con el signo 

que le corresponda, indicando la operación que 
haya de ponerse en práctica,de modo que noadmita 
duda para su posterior resolución.

Resolución, es el acto de hacer las operaciones 
según los signos del planteo.

Demostración, es el acto de esplicar las razones 
que ha habido para hacer tal ó cual operación.

P. Cuántas son las operaciones de la aritmética?
R. Cuatro que son: sumar, restar, multiplicar 

y dicidir.
P. A cuántas pueden reducirse según su objeto?
R. A dos, que son: aumentar y disminuir.
P. Cuáles son las que aumentan?
R. Sumar y multiplicar.
P. Cuáles son las que disminuyen?
R. Restar y dividir.
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DE LA ADICIONÓ SUMA.

P, Qué es sumar?
R. Reunir en un solo número el valor de dos ó 

mas homogéneos.
P, Cuál es el signo de la Operación de sumar?
R. Una cruz+puesía á la izquierda,ó entre'las

cantidades, en cuyo signo se leerá mas, v. g. 5+ 3  
donde se dirá, cinco mas tres.

P. Cuál es el signo que se antepone á los re­
sultados de toda operación?

R. Dos rayitas horizontales— donde se leerá 
igual.

P. Cómo se llaman las cantidades que se dán 
para sumar?

R. Datos ó sumandos.
P. Cómo se llama lo que resulta de esta opera­

ción.
R. Suma total.
P. Qué se necesita para sumar con facilidad?
R. Saber la siguiente tabla.
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TABLA DE SUMAR.
1 y 1 son 2 2 y 1 son 3 3 y 1 son 4
1 2 3 2 2 4 3 2 5
1 3 4 2 3 5 3 3 6
1 4 5 2 4 6 3 4 7
1 5 6 2 5 7 3 5 8
1 6 7 2 6 8 3 6 9
1 7 8 2 7 9 3 7 10
1 8 9 2 8 10 3 8 11
1 9 10 2 9 11 3 9 12
4 y 1 son 5 5 y i  son 6 6 y 1 son 7
4 2 6 5 2 7 6 2 8
4 3 7 5 3 8 6 3 9
4 4 8 5 4 9 6 4 10
4 5 9 5 5 10 6 5 11
4 6 10 5 6 11 6 6 12
4 7 11 5 7 12 6 7 13
4 8 12 5 8 13 6 8 14
4 9 13 5 9 14 6 9 15
7 y  1 son 8 8 y 1 son 9 9 y 1 son 10
7 2 9 8 2 10 9 2 11
7 3 10 8 3 11 9 3 12
7 4 11 8 4 12 9 4 13
7 5 12 8 5 13 9 5 14
7 6 13 8 6 14 9 6 15
7 7 14 8 7 15 9 7 16
7 8 15 8 8 16 9 8 17
7 9 16 8 9 17 9 9 18
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P. Cómo se ejecuta la operación de sumar?
R. Se colocan las cantidades, por claridad, las 

unas debajo de las otras, de modo que se corres­
pondan en columna unidades con unidades, decenas 
con decenas, y así sucesivamente; después se tira 
una raya por debajo, para que no se confundan los 
sumandos con la suma, y se empieza á sumar por 
la columna de las unidades, anotando su resultado 
debajo de ellas y de la raya; posterior se suman las 
decenas, después las centenas y así todas las de­
mas columnas; advirtiendo, que si de la suma de las 
unidades resultan decenas, se reserven para sumarlas 
con la suma de las decenas; y si de estas resultan 
centenas,sesiimarán con la columna de las centenas, 
y así sucesivamente.

Ejemplo l.°

8642 ¿ . 
4-32428 I  o 

3574
=44,644 suma total.

Ejemplo 2.°

57406
3800

+

o'O

9742 a 
20 °

=71,443 suma total.

P. Qué alteraciones sufre una suma según que 
se alteren los sumandos?

R. Las alteraciones de una suma con respecto á
2
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los sumandos son análogas, es decir: que si á un 
sumando se le aumenta una cantidad cualquiera, la 
suma aumentará en la misma cantidad; y si se le 
quita, disminuye en la misma; y si á un sumando 
se le aumenta y á otro se le quita igual cantidad, 
la suma permanece la misma.

PROBLEMAS.

1. “ De Cádiz á Sevilla hay 21 leguas. De Sevi­
lla á Córdoba 25. De Córdoba á Toledo 52. De To­
ledo á Madrid 12. ¿Qué número de leguas habrá 
desde Cádiz á Madrid yendo por dichos puntos?

2. ° Un comerciante tiene que pagar una le­
tra de 8648 rs.; otra de 15250 y otra de 10800. 
¿Qué dinero tiene que reunir para pagar dicha deu­
da?

S.° Hay una pieza de paño que tiene 58 me­
tros; otra con 75 id.; otra con. 89 id.; otra con 53 
y otra con 14. ¿Qué número de metros reunirán 
las cinco piezas?

i m  LA SUSTRACCION Ó RESTA.

P. Cuál es la operación contraria á sumar? 
R. Restar.
P. Qné es reslari
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R. Hallar la diferencia que hay entre dos can­

tidades de una misma especie.
P. Cuál es el signo que representa esta opera­

ción?
R. Una rayita horizontal—en la que se lee me­

nos', así 7—3—4, donde se leerá, siete menos tres, 
igual ú cuatro.

P. Cómo se llaman los números que se dan pa­
ra restar?

R. Minuendo y sustraendo,
P. Cuál es el minuendo?
R. La cantidad que se dá para restar.
P. Cuál es el sustraendo?
R, La cantidad que se quiere quitar del mi­

nuendo.
P. En qué se conocerá Je otro modo el minuendo?
R. En que es siempre mayor que el sustraendo.
P. Cómo se llama el resultado de esta operación?
R. Resta, exceso ó diferencia.
P, Cómo se ejecuta esta operación?
R. Se coloca el minuendo y debajo el sustraen- 

do,de modo que se correspondan unidades con uni­
dades, decenas con decenas &c; después se tira una 
raya por debajo para que no se confundan estas 
cantidades con la resta, y se empieza á restar por 
la derecha,ó sea por las unidades.

P. Cuántos casos pueden ocurrir en la resta?
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R. Tres: l.°  Que las cifras del miiiuendo sean 
todas maijores que sus correspondientes del sus- 
traendo; en cujo caso.se empieza á restar por la de­
recha ó sean las unidades, viendo la diferencia que 
hay entre las unidades del sustraeiido con respecto 
á las del minuendo, y su diferencia se pone debajo; 
después se hace lo mismo con las decenas, después 
con las centenas,y así con todos los órdenes de uni­
dades.

2. " Que el minuendo termine en ceros; en cuyo 
caso,el primer cero de la derecha se considera como 
diez^ los demas como nueves; y la primera cifra de 
valor con una unidad menos, de la que proviene el 
valor de los ceros.

3. ° Que alguna de los cifras del minuendo sea 
menor que su correspondiente del sustracndo; en 
cuyo caso.se loma una unidad de la cifra inmediata 
de la izquierda, y se descompone en la especie de 
aquella que se va á restar, que vale diez, se suman 
con la cifra menor del minuendo, con lo cual que­
da hecha mayor,y se pasa á hacer la resta.

Después,cuando se vaya á restar la cifra de don­
de se tomó la unidad, se considera con una unidad 
menos.



Ejemplos.

l.er caso. caso. 3.er caso.
8634G minuendo 4530000 6853279

—53143 suslraendo —2325479 —3694837
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:33203 resta =2204521 =3158442

P. Qué se necesita pora restar bien? 
R. Saber la siguiente tabla.

TÀBLA DE RESTAR. .

De 1 á 1 va 0 De 2 á 2 va 0 De 3 á 3 va 0
1 2 1 2 3 1 3 4 1
1 3 2 2 4 2 3 5 2
1 4 3 2 5 3 3 6 3
1 5 4 2 6 4 3 7 4
i 6 5 2 7 5 3 8 5
1 7 6 2 8 6 3 9 6
1 8 7, 2 9 7 3 10 7
1 9 8 2 10 8 3 11 8
1 10 9 2 11 9 3 12 9

)e 4 á 4 va ODe 5 á 5 va 0 De 6 á 6 va 0
4 5 1 5 6 1 6 7 1
4 6 2 5 7 2 6 8 2
4 7 3 5 8 3 6 9 3
4 8 4 5 9 4 6 10 4
4 9 5 5 10 5 6 11 5



De 7 á 7 va OlDe 8 á 8 va
7 8 1 8  9
7 9 21 8 IO
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De 9 á 9 va 0 
9 jO 1 
9 11 2

P- Qué alteraciones sufre el residuo si se altera 
alguna de las cantidades dadas para restar?

R. Las siguientes. Si se aumenta el minuendo, 
aumenta la diferencia en la misma cantidad; y si se 
disminuye, disminuirá en la misma.

Si se aumenta el sustraendo, disminuye la dife­
rencia en la misma cantidad; y si se disminuye, au­
menta la diferencia en igual.

proíílemas.

1. “ Un comerciante debe pagar 80,750reales y
a cuenta remite una letra de 56,684 reales. M 
cuánto queda reducida su deuda?

2. Francia tiene de superficie 53‘453.000 hec- 
táreas,y España 45‘216.857. ¿Cuántas hectáreas ten­
drá la una ma.s que la otra?

3- Hay dos tinajas, que hace la una 38,253 li- 
íros, y la otra 24,686 litros. ¿Cuál será su diferen­
cia en capacidad?

MULTIPLICACION.
P- Qué es multiplicará
H. Hallar un tercer número que tenga la misma
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relacion con el primero, que el segando tenga 
con la unidad. La multiplicación es una suma 
abreviada.

P. Cómo se llaman los números que se dan pa­
ra multiplicar?

R. Multiplicando y multiplicador.
P, Multiplicando y multiplicador juntos, qu6 

nombre toman?
R. Factores del producto.
P. A qué se Iloman factores^l
R. A lodo número que por vía de multiplica­

ción sirve para formar un producto.
P. En qué se conocerá el ranltiplicando?
R. En que el multiplicando es siempre de la 

misma especie del producto.
P. Cuál es el signo con que se representa esta 

operación?
R. Una cruz X en forma de X, en la que se lee 

multiplicado por, ó sea un punto (.) colocado entre 
multiplicando y multiplicador.

P. El producto de una multiplicación, altera 
porque sus factores varíen el órdeu de colocación?

R. Ko varía, el órden de factores no altera el 
producto; pues lo mismo es multiplicar 5 x 6 —30 
que 6 x 5 = 3 0 .

P. Cuántas clases de productos pueden resultar 
en una multiplicación?’ '
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R. Dos: unos llamados parciales y oíros totales.

Que son productos parciales?
R, Los que resultan de multiplicar el multiplia 

cando por cada una de las cifras del multiplicador 
siendo este número compuesto. '

P. Cuantos productos parciales pueden resultar 
en una multiplicación?

R. Tantos, cuantas cifras haya en el multiplica­
dor, SI no ocurren abreviaciones.

P. (iaé Q?, producto totaU
R- La suma de los productos parciales. Este no 

es mas que uno.
P. Toda cantidad que se multiplica por la uni­

dad, que dá por producto?
R. La misma cantidad.
P. Toda cantidad multiplicada por cero, qué dá 

por producto? ‘
R. Cero ó nada.
P. Cuántos casos pueden ocurrir en una multi­

plicación?
R. Tres, que son; multiplicar un simple por un 

simple, un compuesto por un simple ó simple por 
compuesto, y un compuesto por otro compuesto.

P. Como se multiplica un s/mp/e porotro íímp/e? 
R. Sabiendo la siguiente tabla, en la que se ha­

llan todos ios productos de números simples por 
simples. ^ ^
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TABU DE MULTIPLICAR.

1 por 1 es 1;3
1 2 2¡3
1 3 3 3
1 4 4 3
1 5 5 3
1 6 6 3
1 7 7 3
1 8 8 3
1 9 9
1 10 10 4

4

por 3 son 9 5 por 8 son 40 
4 12 5 9 45

15 5 10 50
18

9
10

10
12
14
16
18

56
78 
9

10

21
24
27
30

por 4 son 16
ú6
78 
9

10

32

6 por 6 son 36 
6 7 42
6 8 48
6 9 54
6 10 60
7 por 7 son 49 
7 8 56
7 9 63
7 10 70

por 5 son 25
6 30
7

36|8 por 8 son 64 
408  9 72

8 10 80

9 por 9 son 81 
35 9 10 90

10 por 10 son 100
10 100 1,000
10 1,000 10,000
10 10,000 100,000
10 100.000 1.000,000

P. Cómo se multiplica un compuesto por simple 
ó simple por compuesto^

R. Se multiplica el simple por cada una de las
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cifras del compuesto, teniendo cuidado do sumar al 
producto do las decenas, las decenas que se formen 
de! producto de unidades; al de « las “ “

sultará el producto total. ^
Ejemplo.

multiplicando 76456),. 
multiplicador x  8 !
producto =611648

p. Cómo se multiplica un comjmeslo por otro? 
« . Se lomará por multiplicador el que te„»a

menos Cifras, puesto aue nr» ínfln,r i ^
se multiplicará el
fra MmuUipUcador. y e, producto se pone d X ió - 

. a una raya por debajo, se suman todos los 1

pío H r * “'"  ‘“" ''■ 'in­
sultará: hecha la Operación re-



87659 multiplicando. 
567 multiplicador.

— 27—

613613

438295
= .2 •O o o ^

49702653 producto total,

P, Cuántos son los usos de la multiplicación?
R. Tres, que son: l.°  Cuando se dá conocido 

el valor de una unidad, para hallar el de muchas ó 
partes.

Ejemplo. Si una libra cuesta 32 reales, cuánto 
costarán 225? En este caso se multiplica el número 
de libras, por el valor conocido de la libra: v. g.
225X32^:7200.

2.° Cuando se quieren reducir unidades de espe­
cie superior áinferior. Ejemplo: Cuántas libras ha­
brá en 20 arrobas? En este caso,se multiplica el nú­
mero de unidades dado, por el número de unidades 
de especie inferior que compongan una de las supe­
riores: V. g. 20x25—500.

Cuando se quiere hacer un número, cierto 
número de veces mayor. Ejemplo: Cómo se hará el 
número 20, 28 veces mayor? En este caso,se multi­
plica el número que se quiere hacer mayor, por el 
número que con sus unidades esprese las veces que 
se quiere hacer mayor: v. g. 20x28=^560.
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P. El producto de una multiplicación, hay caso 
_que sea menor que el multiplicando?

R. Sí. siempre que el multiplicador sea menor 
que la unidad, y por consiguiente un quebrado; v. 
g. 1¿X  / j = 6.

“ "Itipli-

li _ Sí, en muchos casos. 1.» Cuando uno de 
sus factores es la unidad seguida de ceros; en cuyo 
caso, no haj- mas que poner á la derecha del olro 
laclor los ceros qne tenga seguidos la unidad 
Ejemplo: 46d8 x  1000=4658000.

2.” Cuando uno ó ambos factores terminen en 
«ros; en cuyo caso,s0 mulliplicau solo las cifras de 
valor, y a la derecha del producto total se coloca- 
ran tantos ceros como haya en uno ó ambos fado- 
res. Ejemplos.

83400
X35 X7200
2335

1401
=16345000

1668
_3838
=600480000

profesor ejercitará á los niuos en la colección a
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o.® Cuando en medio del multiplicador se en­

cuentren ceros: en este caso, se multiplican solo la 
cifras de valor; y los productos parciales, se pon­
drán los unos bajo los otros, guardando el lugar que 
les corresponda, según el lugar que ocupe en el 
multiplicador la cifra por quien se multiplicó.

7S236
X704

312944
547652

=55078144

4.° Cuando alguno de los factores pueda des­
componerse en factores simples; en cuyo caso, se 
multiplica el otro factor por uno de los factores 
simples; y lo que resulte por el otro factor,»y este 
producto será el total. Sea ejemplo: 452 se quie­
re multiplicar por 42. Pudiéndose descomponer el 
42 en los factores 6 y 7, se multiplicará el 452 por6 
y resultan 2712; este producto se multiplicará por 7 
y saldrá el producto 18984,que es el producto total.

P. Qué alteraciones sufre un producto,si se al­
tera alguno de sus factores?

R. Si á uno de los factores se le aumenta una 
cantidad cualquiera,aumentará el producto en tantas 
veces el otro factor, como unidades so le aumenten 
al que se altera.
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Si alguno de los factores se mninvi- 

. y SI se divide, quedará dividido.

problem as.

a arroba; ¿que dinero reuniría?

DIVISION.
P.
R.
P.
R.

la operación contra™,.„U fp liear?

Qué es dividir?
Hallar un tercer número oue muJilniín i 

por el segundo, reproduzca el p riL ro

dividir? 'l™ *'> dan para
R. Dividendo y divisor.

Cómo se llama lo que resulta de esta opera-P.
cion?

R.
P.

Cocienie.
Cuál es el dividendo?
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R. La cantidad que se da para dividir. Este es 

de la misüia especie del cociente.
P. Cuál es el divisor?
R. La cantidad por quien se va á dividir.
P. Dividendo y divisor juntos, qué nombre 

toman?
R. Términos del cocienííR
P. Cuál es el signo con que se representa esta 

Operación?
R. Dos puntos ‘ colocados entre dividendo y di­

visor; donde se lee, dividido entre ó por. También
dos rayilas en esta forma |________ entre las que se
coloca el divisor.

P. El cociente de una división, varía porque di­
videndo y divisor se multipliquen ó dividan por un 
mismo número?

R. No, el cociente es siempre el mismo.
P. Cuántos casos pueden ocurrir en la división?
R. Tres, que son: dividir un número simple por 

otro simple, un compuesto por un simple,y un com­
puesto por otro compuesto.

P. Cómo se divide un simple por otro y un com­
puesto por un simple?

R. Lo mas fácil es hallar, miíad, tercera, cuar­
ta, quinta, sesta, sétima, octava y novena parte, 
según que el divisor sea 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 y 9. v, 
g, 8 : 2 = 4 ; ó mitad de 16 igual á 8.
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P. Toda cantidad dividida por uno ó la unidad 

qué dá por cociente? '
R. La misma cantidad.
P. Y dividida por cero?
R. Cei'o ó nada.
P. ,Cómo se divide un compuesto por otro?
R. Se coloca el divMendo y á su derecha el divi­

sor, entre dos rayitas; se separan de la izquierda del 
dividendo, tantas cifras con una coma, como haya 
en el divisor, y si estas fuesen menores se separa­
ra otra mas. Después se verá cuantas veces está 
contenido el divisor en las cifras separadas del di- ' 
yidendo, y las veces que lo esté, se colocará debaio 
de la raya y del divisor, y será la primera cifra 
del cociente; cuya cifra se vá multiplicando por to­
do el divisor, y su producto se va restando de las 
cifras separadas del dividendo. Si de esta resta qne- 
da algún residuo, á este se le une la cifra que sigue 
del dividendo; y la cantidad que forme, se divide 
por- el divisor, del mismo modo que en lo anterior, 
y así se seguirá hasta que no haya mas cifras que 
tomar del dividendo. Ejemplo.

dividendo 46538 (342 divisor.

020(2 á42
00.

P- Qué condición han de tener los residuos que
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vayan quedando de los dividendos parciales?

R. Que han de ser menores que el divisor.
P. V si fuese mayor ó igual, qué se hará?
R. Aumentar una unidad mas á la cifra del co­

ciente, y se vuelve á hacer la multiplicación por el 
divisor y la resta del dividendo.

V. Si separada una cifra del dividendo, la can­
tidad que forme fuese menor aun que el divisor, 
qué se hará?

R. Poner cero en el cociente y tomar una cifra 
mas para hacer la división.

P. Cuál es la mayor cifra que se ha de poner 
en el cociente?

R. £1 imeve.
P. Si concluida la división aun quedase al­

gún residuo, qué se hará?
R. Ponerlo á la derecha del cociente en forma 

de quebrado, y será parte del cociente.
P. Cómo se pondrá en forma de quebrado?
R. Poniendo el signo mas-f á la derecha del co­

ciente. después el residuo con una rayita por de­
bajo, é inferior á esta, el divisor.

P. Cuántos son los usos de la división?
R. Cuatro, que son; Ctiando conocido el va­

lor de varias unidades ó partes, se quiere hallar el 
de 'lina; en este caso,se divide el valor de las unida­
des ó parles, por el número de unidades conocido

3



Ejeraplos;
1. ® Cuál será el valor de una arroba, si 36. han 

costado 4638 rs.?
3.° Si Vg de libra han costado 48 reales, á có­

mo saldrá la libra?
2. ” Cuando se quiere hacer un número, cierto 

número de veces menor; en cuyo caso, se divide el 
número dado, por el número que esprese las veces 
que se quiere hacer menor. Ejemplo: 28, cómo se 
hará 20 veces menor?

3. ° Cuando se quieren reducir unidades de es­
pecia inferior á una de sus especies superiores: en 
este caso, se divide el número dado de especie in­
ferior, por el número de unidades de la misma es­
pecie que componen aquella superior á que se quie­
ren reducir. Ejemplo.—¿Cuántas arrobas habrá en 
1,000 libras?

4. ° Cuando se quiere reparlir cierto número de 
objetos entre eierto núrnei'o de personas é de obje­
tos también; en cuyo caso, se divide el número de 
objetos que se quieren*repartir, por el número de 
personas ó cosas por quienes se quiere dividir. E- 
jemplo:—28 trabajadores han ganado 1000 rs .— 
Cuánto corresponde á cada uno?

r .  Puede abreviársela Operación de dividir?
R. Si señor: l .° —Cuando el divisor sea la uni­

dad seguida de ceros; en cuyo caso, se separan de

- 3 4 -
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ia derecha del dividendo tantas cifras, coaio ceros 
tenga seguidos la unidad; y las cifras que queden á 
la izquierda será el cociente, mas el quebrado que 
se forme con las cifras separadas y el divisor,como 
antes se ha dicho.—Ejemplo;

468(78jl(00

2. ° Cuando el divisor termine en ceros] en cuyo 
caso,se cortan los ceros del divisor,se separan de la 
derecha del dividendo tantas, cifras comocerostenia 
el divisor,y se hace la división. Si queda algún re­
siduo, se le colocarán á su derecha las cifras sepa­
radas, y será lo que forme el quebrado con lodo el 
divisor.—Ejemplo:

8578(46|32(00
2Í52 ofiQ , ' 2Ì6 '
020

0 •
3. ° Cuando ambos términos concluyan en ceros\ 

en cuyo caso, se tacharán en anabos términos tantos 
ceros como en el que baya menos, y se hace la di­
visión con lo que quede, resultando el cociente ver­
dadero.Ejemplo.46780(00-|34(00-

1250(0 i375_j_?i
3̂
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4.® Cuando el divisor 'pueda descomponerse en 

factores simples; en cuyo caso,se divide la cantidad 
por uno de los factores, hallándole mitad, tercera, 
cuarta, etc. parte, según sea el factor; y lo que re­
sulte, se divide por el otro factor del mismo modo 
que anterior se ha dicho.

En este caso puede suceder,que de la primera di­
vision resulte quebrado; (1) el cual hay que divi­
dirlo por el otro factor: lo que se hará, si es el 
quebrado solo el que hay que dividir, quedará di­
vidido multiplicando solo su denominador, ó divi­
diendo solo su numerador si tieneeiacla division; 
y si quedan algunas unidades, ademas delquebra- 
do, que dividir por el segundo factor, se reduci­
rán á la especie del quebrado, y lodo junto se di­
vide. Ejemplos.

2«
35/i6á |36= 4x96288148=6x8

1048 sesta pjrte.
131 octava de la

3.®
53467j442

8866 cuarta partel
985+ '/atioveva déla*/, 

::6X7
SOlli^Vc sesta parte. 
12730'v 4s sétima de lo'/^

(♦) Perteneciendo esta esplicacion á la teoria de quebra- 
dos,no se hace, mayor, reservándola para su lugar.
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Para facilidad en la división se pone la siguien­

te tabla.
TABLA DE DIVIDIR.

1 div 1 igual 1 2div.2 igual 1 3 div 3 igual 1
2 1 2 4 2 2 6 3 2
3 1 3 6 2 3 9 3 3
4 1 4 8 2 4 12 3 4
5 1 5 10 2 5 15 3 5
6 1 6 12 2 6 18 3 6
7 1 7 14 2 7 21 3 7
8 1 8 16 2 8 24 3 8
9 1 9 38 2 9 2? 3 9
4 div 4 igual 1 5 div 5 igual 1 6 div. 6 igualt
8 4 2 10 5 2 12 6 2
12 4 3 15 5 3 18 6 3
16 4 4 20 5 4 24 6 4
20 4 5 25 5 5 ■ 30 6 5
24 4 6 30 5 6 36 6 6
28 4 7 35 5 7 42 6 7
32 4 8 40 5 8 48 6 8
36 4 9 45 5 9 54 6 9
7 div. 7 igual 1 8div. 8 igual 1 9 div. 9 igual 1
14 7 2 16 8 2 18 9 2
21 7 3 24 8 3 27 9 3
28 7 4 32 8 4 36 9 4
35 7 5 40 8 5 45 9 5
42 7 6 48 8 6 54 9 6
49 7 7 56 8 7 63 9 7
56 7 8 64 8 8 72 9 8
63 7 9 72 8 9 81 9 9



V,. Qué alteraciones sufre el cociente, segu-n 
que se altere alguno de sus términos?

R, Si se multiplica el dividendo por un nú­
mero cualquiera, el cociente queda multiplicado 
por el mismo número: y si se divide, queda divi­
dido.

Lo contrario sucede alterando el divisor;si este se 
multiplica, el cociente queda dividido por el mis­
mo número que se multiplicó el divisor; y si se di­
vide, queda multiplicado.

Nota. Impónganse bien á los discípulos en es­
tos fundamentos y demas de la división, y servirá 
para la facilidad ó inteligencia enlosquebrados.

PROBLEMAS.
1.® Se toma un volumen de 56 libras en l,i8 8  

reales, ¿á cómo saldrá la libra?
Ajustan en un pueblo 4630 varas de erapie-2 /

dro en 13072 reales, ¿á cómo saldrá la vara?
3.“ Se toman varias piezas do paño que reúnen 

486 metros; pagando por todas ellas 35964 reales, 
¿á cómo se venderá el métro.

DE LAS PRUEBAS.

P. A qué se llama prueba en aritmética?
R. Llámase prueba, cuando se hace una segun­

da Operación para cerciorarse si la primera está bien 
hecha.



El fundamento de las pruebas, solo está , en hacer 
la operación contraria, para que resuUen.otra vez 
las cantidades primitivas; pero á veces no es útil es­
ta clase de pruebas, y sí el de repetir la operación 
con cuidado; y lo mejor de todo es, cuando posible 
sea, que saquen dos la misma Operación por sepa­
rado, para si hallan el mismo resultado.

P. Cuál es la prueba de sumará 
R. La mejor es repetir la suma de abajo arriba 

y que salga el mismo total.
P. Cuál es la de m iar?
R. Sumar el swsíraendo con la resía, para que 

resulte el minuendo.
P. ¿Cuál es la de multiplicar'^
R. Dividir el producto por cualquiera de los 

factores, y resulte por cocián.í¿ el otro /‘actor exacto. 
P. Cuál es la de dividirá 
R. Multiplicar el cociente por el divisor, aña­

diéndole el resicÍMo'si lo hubiere, y resulte el divi­
dendo.

DE LA DIVISIBILIDAD DE LOS NGMEUOS.

P. Cuándo será un número divisible por otro?
R. Cuando lo contenga cierto número de veces 

exacto sin que quede quebrado; así pues, el 12 es 
divisible por 2-3-4 y 6 porque resultan de cocien­
tes, 6, 4, 3 y 2 sin quebrados.
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P. Cómo se llaman en este caso al número que 

contiene y al contenido?
R. AI que contiene se le llama rmí?/ipío,y al con­

tenido facíor, divisor, submúltiplo ó parte alícuota.
P. Qué es número primo absoluto?
R, Todo número que no admite mas división 

que por él mismo ó la unidad: v. g. 7—23.
P. Cuándo será un número divisible por 2?
R. Cuando su primer cifra de la derecha sea 

par ó cero: v. g. 456 y 790.
P. Cuándo será divisible por 3?
R. Guando sumadas todas sus cifras considera­

das en su valor absoluto, pueda dicha suma divi­
dirse por tres: v. g. 53Í72.

P. Cuándo será divisible por 4?
R. Cuando las dos cifras de la derecha conside­

radas en su valor relativo,sean divisibles por cuatro: 
V. g . 5732.

P. Cuándo lo será por 5? '
R. Cuando la primer cifro de la derecha sea ce­

ro ó cinco: v. g. 670 y 975.
P. Cuándo lo será por 6?
R. Cuando á la vez de serlo por 2, lo sea tam­

bién por 3; en cuyo caso.es divisible por el produc­
to de 2 x 3 —6: v. g. 6372.

P. Cuándo lo será por 8?
R. Cuando sus tres cifras de la derecha, conside-
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radas en su valor relativo, sean divisibles por 8; 
V. g. 34568.

P. Cuándo será por 9?
R. Cuando sumadas todas sus cifras considera­

das en su valor absoluto, sea esta suma divisible 
por 9: V. g. 76,284.

P. Cuándo lo será por 10?
R. Cuando concluya en cero; v. g. 3560.
P. Cuándo lo será por 11?
R. Cuando restada la suma de las cifras que o- 

cupan lugares pares, y la suma de las impares, 
consideradas en su valor absoluto, resulte por di­
ferencia, cero ú once: v. g. 5434—865271.

P. Cuándo lo será por 25?
R. Cuando sus dos cifras de la derecha sean 

25—50—75, ó concluya en dos ó mas ceros; v.| g, 
76350.

ABREVIACIONES DE MULTIPLICAR.

P. ParamultiplicarporlO.se le aumenta á la
cantidad un ceroásuderecha,v.g.758xl0—7580.

Para multiplicarpor 5 se le añade á la derecha de 
la cantidad un cevú y queda multiplicado por 10; y 
sacándole la mitad, se tendrá el producto de 5: v. 
g. 758x5=m itad de 7 son 3; y una que sobra, 
con el 5 que sigue, forman 15; mitad de 15 son 7 y
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la qae sobra unida al 8 forman 18; su mitad 9 y no 
sobra nada; y mitad del cero que se le añade 0; 
luego componen 3,790.

Para multiplicar por 11, si la cantidad solo tiene 
dos cifras, estas se suman en su valor absoluto, y 
lo que resulte se coloca en medio de las dos, y se­
rá el producto.

Si de esta suma resulta alguna decena, se le suma 
á la cifra de la izquierda. Ejera^plos: l.°  52x11, se 
dirá:5-l-3=:8, se coloca el 8 entre el 5 y el 3 y re­
sultarán 583. 2.® 57x11, se dirá 5 + 7  son 12, se 
coloca el 2 del 12 entre el 5 y el 7,y la decena for­
mada en 12, se le suma al 5, y así resulta 627 ¡el 
producto.

También se multiplica sabiendo la tabla del once 
como número dígito.

Para multiplicar por 12, se multiplica la cantidad 
por 3, y lo que resulte por 4, y será el producto, 
V. g. 4 3 2 x l2 := 4 3 2 x  3=1296 X 4^=^5188.

También resulta multiplicando la candidad por 2 
y lo que resulte por 6. A esto se llama, multiplicar 
por factores.

También se multiplica tomando al número 12 co­
mo dígito, sabiendo la tabla del 12 ó por docenas.

Para multiplicar por 13 se multiplícala cantidad 
por3.y el producto se coloca debajo, corriéndole un 
lugar á la derecha;se suman, y será el producto: sea
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ejemplo:
_45 producto de diez.

45XJ0---Hp trP!5-'135 id. de tres. 
585 total.

Por 14 lo mismo que el anterior; multiplicando 
por 4 y corriéndole un lugar á la derecha; v. g. 
8 2 x 1 4 =

82 producto de diez.
328 id. de cuatro.
1148 producto total.

Por 15, se añade á la derecha de la cantidad un 
ceTo y será el producto dediez:se le halla su mitad, 
que será el producto de 5, el cual se pone deba­
jo, se suma y se tejidrá el producto de 15; v. g. 
4 3 2 x 1 5 =

4320 producto de diez
2160 su mitad, ó producto de cinco.
6480 producto total

Para multiplicar por 16, 17, 18 y 19, se muhi- 
plicará por 6, 7, 8 y 9 y se hará lo que se ha di­
cho para 13 y 14.

También para 16 y 18 se multiplicarán por sus 
factores, que son 4X 4=16. 2 x 8 = 1 6 ; y para el 
otro, 3 x 6 = 1 8 , 2 x 9 = 1 8 .

Para ^multiplicar por 19, se multiplica también
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la cantidad por 2, y se le añade un cero', y á esta 
cantidad se le resta el multiplicando: v. g. 834x19
= 8 3 4 x 2 0 —834=15.846.

Para multiplicar por 20, basta solo multiplicar 
poi' 2, y añadirle á la derecha un cero: v » 
432x20^:8640.

Para multiplicar por 21 se multiplica por sus 
factores 3 x 7 = 2 1 .

Para 22 se multiplicará la cantidad por 11, co­
mo número dígito, y lo que resulte por 2, y será el
producto: v. g. 3 4 2 x 2 2 = 3 4 2 x 1 1 = 3 7 6 2 x 2 =  
7524.

Para 24 se multiplica la cantidad por sus facto­
res 4 x 6  ó 3 x 8 .

También por la tabla de 12 como número dí­
gito, y después por 2.

Por 25, se añaden á la derecha de la cantidad 
dos ceros y queda multiplicada por 100; y hallándo­
le su cuarta parte.se tendrá el producto de25: v. g.

342x25= 34200:4
Su cuarta parte 8550 total producto. 

También semultiplica porsns factores5 x 5 = 2 5 . 
Para 27 por sus factores 3 x 9 - 
Para 28 por sus factores 4 x 7 .
Para 29, se multiplica la cantidad por 3, se le 

añade uu cero, y á este producto se le resta el mul­
tiplicando,y saldrá el producto.

i
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Para 30 se muUiplica la canlidad por tres y se le 

añade nn cero.
Para 31 se multiplica por 3, y este producto se 

coloca debajo del multiplicando corriéndole un lu­
gar á la izquierda, se suma y será el producto: v. g.
82X31=

82 producto de uno.
246 producto de treinta.
2,542- total.

Para 32 por sus factores 4 y 8.
Para 33, se multiplica la cantidad por 11, y lo que 

resulte por 3, y será e! producto.
Para 34, se duplica la cantidad y se coloca de­

bajo del multiplicando; despees se duplica el dupjo 
anterior, y se coloca debajo del otro diiplo corrién­
dole un lugar á la derecha; se suman las tres canti­
dades y sera el prodaclo.’ v. g. 8 2 x 3 4 ;^

82 prodnclu de diez.
164 producto de veinte.
328 producto de cuatro.

r=2788 .total-

También, multiplicando la canlidad por 3, cuyo 
producto se pondrá debajo del multiplicando,y este 
mismo producto se repetirá,dándole el lugar de dece­
nas; y sumando tas tres cantidades resultará el pro-
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áucto. Sea ejemplo 8 2 x 3 4 =

82
246

246
Total 2.788

producto de uno. 
producto de tres. 
producto de treinta.
producto de treinta y cuatro-

Para 35 por sus factores 5 j  7.
Para 36 por los suyos 4 x 9  ó 6X6 ó 3X12 
Para 39 se multiplica por 4 j  se le añade un ee- 

fo; d este producto se le resta el multiplicando y 
será el producto; v. g. jt j

648x38=:648x4=25920—648=25,272.
Para 40 se multiplica la cantidad por 4 y se le

2 1 3 0 ™  ‘’“™' =532X 40=532X 4=

Para 41 se multiplica la cantidad por 4 corrién­
dole un lugar a la izquierda, se suman y será el
producto, V. g. 764x41= 763x4

3052
Total 31283

lo

Para 42 sus factores 6 y 7.
Para 44 se multiplica la cantidad por 11 y 

<5ue resulte por 4; v. g,

532x44=532x11=5852x4=23,408. 3
Para 45 por sus factores 5x9. ^
Para 48 por los suyos 6 y 8.
Para 49 se multiplica la canticfed por 5 y se le

I
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aúade á su derecha un cero, á este producto se ío 
resta el multiplicando y saldrá el producto: v. g, 
149X49== 149X5= 7450—149=7,301, produelo 
total.

También por sus factores? y 7.
■ Para 50 se le añaden dos ceros á la derecha de 
la cantidad y queda multiplicada por 100; se le ha­
lla su mitad y será el producto de 50, v.. g. 
863x 50=86300;2=13150 producto total.

También se ojultiplica por 5 y á este producto se 
le añade un cero.

Para 100 se añaden á la derecha de la canti­
dad dos ceros; y por regla general, toda cantidad 
que se multiplica por la unidad seguida de ceros, no 
hay mas que poner á la derecha de ia cantidad tan­
tos ceros, como tenga seguidos la unidad.

Para 125 se le añaden á la derecha de la canti­
dad tres cerosy queda multiplicada por l,000y ha­
llándole la octava parte, será el producto, v. g. 
673X125=673000:8=84,125, por ser 125 la oc­
tava parte de 1,000.

Notas.—Vot las anteriores abreviaciones pueden 
concebirse otras que no se espresan, por no dar mas 
latitud á un compendio, que es lo que se propone 
el autor.

La mayor parte de estas abreviaciones de multi­
plicar pueden teftersc para dividir, haciendo opera-
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ciones inversas, como son las de los factores y 
las de 25, 30, 40, 50, 125 y otras.

TABLi DE AMPLIACION.
1 p o r l i
2 i i
3 11
4 11
5 11
fi n
7 11
8 11
9 11

10 11
11 11
1 por 12
2 12
3 12
4 12
5 12
6 12
7 12
8 12
9 12

10 12
11 12
12 12
1 por 13
2 13
3 13
4 13
5 13
fi 13
7 13
8 13
9 13

10 13

J. 11,11 por 13 son 143 1 por 16 son 16
22 12 13 156- 2 46 33
33 13 13 16Í 3 16 48
44 — — _ 4 16 64
55 1 por 14 son 14' 5 16 89
fifi 2 14 2í 6 16 96
77 3 14 42 7 16 112
88 4 14 56 8 16 138
99 5 14 70 9 16 144

HO 6 14 84 10 16 160
121 7 14 98 n 16 176

«̂) 8 14 112 12 16 192
S>i 9 14 126 13 16 208

IO 14 140 14 16 224
18 11 14 154 15 16 240
60 12

13
14
14

168 16 
182 :

16 256

14 14 196 1 p o rl7 SOn 17
2 17 34yò 1 por 15 son 15 3 17 81

2 15 30 4 17 68120 3 15 45 5 17 88i02 4 15 60 6 17 102114 5 15 75 7 17 119
13 6 15 901 8 17 136
26 7 15 105 9 17 183
39 8 15 120 10 17 170
52 9 15 135 11 17 187
65 10 15 150 12 17 204
78 11 i5 165 13 17 221
91 12 15 180 * \ 17 238

104 13 15 195'ly 17 255
117 14 15 210 16 17 272
130 15 15 225 17 17 289

Continua.
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4 por 18 son 18 1 por 19 nap 19 1 por 20 son 2018 30 2 49 38 2 20 4018 54 3 19 57 3 20 604 18 721 4 19 76 3 20 805 18 90 5 19 95 5 20 1006 is 108 6 19 114 6 20 1207 18 226 7 19 133 7 20 1108 * 18 144 8 19 152 8 20 1609 18 162 9 19 171 9 20 18010 18 180 10 19 190 10 20 20013 198 11 19 209 ll 20 22012 18 216 12 19 228 12 20 24013 18 234 »3 19 247 i3 20 260Hi u i 8 252 n 19 206 »4 20 28015 18 270 t5 19 285 15 20 33016 18 288 16 19 304 ■6 20 320174 A 18 306 17 19 323 17 20 3i048 18 324 18 19. 342 18 20 36019 19 3G2 19 20 380

20 20 400

TEORIA DE QUEBRADOS COMUNES.

P. Cuál es el origen de los quebrados?
R. Divisiones que no tienen cociente exacto,cu­

yo residuo hay que dividirlo por el divisor, y sien­
do menor hay que hacerlo partes.

P. Qué son números quebrados'?
R. Aquellos números que espresan partes de la 

unidad.
P. De cuántos términos consta un quebrado?
R. De dos, que soninunierador y denominador
P. Cuál es el numerador?

4
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R. El que espresa ias parles que se toman Je 

la unidad, y en él está el valor del quebrado.
P. Cuál es el denominador ?
R. El que espresa las partes en que se consi­

dera dividida la unidad.
El numerador es la cantidad, y el denominador 

no es otra cosa que el nombre de la especie á 
que se refiere el numerador.

P. Qué viene á ser un quebrado?
R. Una división indicada del numerador por 

el denominador.
P . Cuáles son los términos de la división en un 

quebrado?
R, El numerador es el dividendo, el denomina­

dor es el divisor, y el valor del quebrado,es el co­
ciente; sea ejemplo; 7 -, donde el numerador es el 
% el cual está dividido por el denominador 3,y re­
sulta de cociente dos tercios, que es el valor del 
quebrado.

P. Cuál es el valor de todo denominador?
R. La unidad, ó uno.
P. Cómo se escribe un quebrado?
R. Poniendo el numerador, debajo una raya,y 

debajo de esta, su denominador.
P. Cómo se leé un quebrado?
R. Leyendo el numerador por los numerales ab­

solutos, uno, dos, tres, etc.y el denominador por los



iiumerales partitivos, medio, tercio, cuarto elc.has- 
fa décimo-, y en pasando de diez, con los numerales 
absolutos, añadiéndole la palabra avo; como, once 
avos, doce avos, guiñee avos, cuarenta y tres acos.

P. En qué se dividen los quebrados?
R. En propios é impropios.
P. Qué son quebrados propios?
R. Aquellos cuyos numeradores son menores 

que sus denominadores: v. g. -/j Vs
P. Qué son quebrados impropios?
R. Aquellos cuyos numeradores son mayores ó 

iguales que sus denominadores: v. g. ?/. Y
P. A qué equivale un quebrado que tenga su 

numerador igual á su denominador ?
IR A la unidad ó uno: v. g, V B = lfV ,= ij
P. A qué equivale un quebrado cuyo numerador 

sea mayor que el denominador?
R. A un número misto, ó á varias unidades v. 

g. Vs^S-j-Vs “V7=A.
P. Qué hay que hacer con los quebrados im­

propios?
R. Hallarles los enteros.
P. Cómo se le hallan los enteros á los quebra­

dos impropios?
R. Dividiendo el numerador por el denomina­

dor, y al cociente saldrán los enteros v. g. ®/ zẑ 8.‘ 
ejemplo

- 5 1 -
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P. De dos quebrados que tengan iguales nume­

radores y desiguales denominadores, cuál será ma­
yor?

R. Aquel que tenga menor denominador; por­
que conteniendo igual número do partes ambos 
quebrados, las partes espresadas por el de menor 
denominador son mayores, y por consiguiente 
major el quebrado.

P. y si tienen desiguales numeradores é igua­
les los denominadores, cuál será mayor?

R. Rl que tenga mayor numerador; porque hay 
lomadas mayor número de partes, y estas son iguales.

P. Y cuando sus numeradores y denominadores 
sean desiguales, cómo se conocerá el mayor?

R. Enlonces,hay que reducirlos á común deno­
minador; despuéshallarlelos nuevos numeradores,y 
formados los nuevos y equivalentes quebrados, será 
mayor el que tenga mayor numerador, como en el 
anterior caso. -

P. Qué a?/eraciones reciben los quebrados se­
gún que so alteren sus términos?

R. Las siguientes.
1 . “ Si se multiplica solo el numerador de un 

quebrado dejando intacto su denominador, el que­
brado queda multiplicado por el número por quien 
se multiplicó su numerador.

2. ® Si se multiplica solo el denominador de un
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quebrado dejando intacto su numerador, el quebra­
do queda dividido por el número por quien se 
multiplicó su denominador.

3. ® Sí se divide el numerador de un quebrado 
sin variar su denominador, el valor del quebrado 
queda dividido por el número por quien se dividió 
su numerador.

4. ® Si se divide el denominador de un quebra­
do sin variar su numerador, el quebrado queda 
multiplicado por el número por quien se dividió el 
denominador.

[\ Luego de cuantos modos puede multiplicar­
se un quebrado?

R. De dos, que son; Multiplicando su numera­
dor,ó dividiendo su denominador, siempre',que este 
sea divisible por el número por quien se quiera 
multiplicar el quebrado: v. g.
3 3X 4 12 1 3 3
~ X 4 = -------= —= 1 4 — . También—X4— — ...
8 8 8 2 8 8:4

3 1
= 3 : ( 8 ; 4 ) = - = i - j —

2 2
P. De cuántos modos puede dividirse un que­

brado?

Nota. Dos ó mas números dentro del paréntesis, 
representa fornjar un solo término, combinados 
según los signos que los ligue ó afecte. Ljeraplos. 
(3+ 8)X (5-2 )= 11 x 3=33.
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R. i)s dos que son: Multiplicando su denomí“ 

Dador, 6 dividiendo, si tiene cómoda división, su 
numerador por el número por quien se quiera di­
vidir el quebrado: v. g.

4 4:2 2 4 4 2

5 ‘ 5 5 1 0 ~ 5

P. Qué alteración sufre un quebrado cuando 
sus dos términos se multiplican ó dividen por un 
mismo número?

R. Ninguna; el valor del quebrado permanece 
siempre el mismo, aunque varíe su representación 
numérica: v. g.

[3, 3X2 6 6X4 24 24; 8 3

4 4x2 8 8x4 32’~32;8 4

P. Qué es simplificar quebrados?
R. Reducirlos á menor espresion sin que varíen 

de valor.
P. Cómo se simplifican los quebrados?
R. Dividiendo sus dos términos por un mismo 

número: v. g.

24 12 6

36 IS”  9
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P. Cómo se pondrá un entero en forma de que­

brado?
R. Poniéndole por denominador la unidad:v.g.

5
5 = - .

1

743 
743= —  

1

SUMAR QUEBRADOS.

P. Qué operaciones se hacen con los quebrados?
R. Las mismas que con los enteros, sumarlos^ 

restarlos etc.
P. Qué es lo primero que seatiende para sumar 

quebrados.
R. Ver si los denominadores, son iguales ó des- 

iguales.
P. Cómo se suman los quebrados cuando los 

denominadores son iguales?
R. Se suman los numeradores,y á la suma se le 

pone por denominador el mismo de los quebrados: 
V. g. 3 5 2 4 3 + 5 + 2 + 4  14 

“ H— I— \- '= ----- - —"T
l i l i  1 1

P. Cómo se suman los quebrados cuando los 
denominadores son desiguales?

R. Entonces, hay que reducirlos á un común de­
nominador, después se les hallan los'nuevosnume-
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radores, estos se suman y á la suma se le pone por 
denominador,el denominador común.

P. Para qué se reducen á común denominador? 
R. Para hacerlos hojnogéneos 6 iguales en es'gQcie. 
P. Cómo se reducen varios quebrados á común 

denominador?
R. Multiplicando lodos los denominadores en­

tro sí, y el producto que resulte será el denomina­
dor común,

P. ¿Cómo se hallan los nuevos numeradores?
R. Multiplicando el numerador de cada quebra­

do por los denominadores de los demas, menos por 
el suyo; ó sea, multiplicando cada numerador, por 
los mismos nümeros por quien se multiplicó su de­
nominador para hallar el denominador común; y 
los productos que vayan resultando,serán los nue­
vos numeradores.

P. En qué está fundada esta operación?
R. En que siendo cada uno délos quebrados mul­

tiplicados sus términos por unos mismos números, 
no varían de valor los nuevos quebrados que se for­
man,pues que son iguales á sus primitivos.

nuevos numeradores 70  3 0
2 4 2 184 79
—1----1— = ----- = l - j ------ suma total.

3 5 7 105 105
denominador común 105
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P. Hay caso en qué pueda abreviarse la opera- 

clon de samar quebrados?
R. Sí: siempre que entre los denominadores baya 

alguno que sea múltiplo de los demas. (1)
P. Cómo se hará esta abreviación?
R. El denominador múltiplo será el denominador 

común, y su quebrado no tendrá variación; después, 
el denominador múltiplo se divide por los demas de­
nominadores ó submúltiplos, y los cocientes que re­
sulten, se multiplican por sus numeradores; y los 
productos que resultaren serán los nuevos numerado­
res, que se suman; y á la suma se le pone por deno­
minador el múltiplo ó común, Ejemplo.

20 18 14 21 s
5 3 7 7 19 92 20
— h— 1---- i----- 1— “ —= 3 - |—
6 4 12 8 24 24 24

( \  (6 (2 (3 6

(\ \ Véase en la teoría de enteros, en la divisibilidad de 
los números, la deQoicion délos números múltiplos y sub­
múltiplos ó divisores.

V
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RESTAR.

P. Cómo se restan los quebrados?
R. Se reducen á oomun denominador sí no lo 

tienen, se hallan los nuevos numeradores, y estos 
se restan; poniendo al residuo por denominador, el 
denominador común: v, g.

nuevos numeradores 35 24
7 3 1í

--------- ---diferencia.
. 8 5 40

denominador común 40
Cuando los denominadores son iguales, entonces 

solo restan los numeradores, y á la resta se le po­
ne por denominador el mismo de los quebrados. 
Ejemplo: 5 3 2 1

8 8 8 4
Nota. En la resta puede hacerse la misma abre­

viación denlos múltiplos que queda esplicada en la 
suma de quebrados. Ejemplo:

15
5 10 5

7 21 2í
(3

■ ■ ■ ’-x'V i
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P. Cómo se multiplican los quebrados?
R. Se multiplican los numeradores entre sí,y es­

te producto será el numerador áú  quebrado produc­
to; despuessemultipliean los denominadores, y este 
produclolserá el denominador áe\ quebrado produc­
to, y se simpliíiea si se puede, Sea ejemplo:

3 4 3X4  12

5

P. Puede abreviarse esta operación?
R. Si señor;tachando/acíore5 comwíiéií d igua­

les en los numeradores, y los mismos en los denomi­
nadores; y también, siempre que se encuentren en 
numeradores y denominadores, cifras que sean di­
visibles por un mismo número; las que se dividen,y 
quedan mas sencillas para su Operación. Sean e- 
jeraplos:

1.'’

5 3 5 3 3

7 ^  5 ~ 7 ^  5 ~  7 ’

2.“
2
6 4 2 4 8

7 ^ 9 ~7  ^ 3 ~ 2 1
3
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DIVIDIR.

P. Cómo se dividen los quebrados?
R. Multiplicando sus términos en cruz, ó sea 

multiplicandoel numerador del dividendo por el de­
nominador del divisor, y este producto será el nume- 
rador del quebrado cociente; después se multiplica 
el denominador del dividendo por el numerador del 
divisor, y este será el denominador del quebrado 
cociente, y se simplifica si se puede. Ejemplo:

p .s  V.'
3  5 x 4  20

— de peso.
4  7 x 3  21

P. Que es necesario observar en la división?
R. Conocer cual es el dividendo para colocarlo 

en su lugar, que es á la izquier da ó antes queel di­
visor.

P. Cómo se conocerá el quebrado dividendo?
R, El dividendo es siempre de la misma espe­

cie de lo que se busca ó del cociente.
P. Qué son quebrados compuestos,ihmaáos tam­

bién quebrados de quebrados^
R. Aquellos númcrosenquesepidehallarparles

J
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de parles de la unidad.Sea ejemplo: ¿cuánto valdrán 
los 1res quintos déla mitad de tres cuartillos?

P. Cómo se resuelven estos quebrados?
R. Multiplicando todos los numeradores, y á 

este producto se le pon« por denominador q\ produc­
to de todos los denominadores, tachando factores 
comunes si los hubiere, como en la multiplicación; 
por cuya razón se coloca el signo de multiplicar 
entre todos los quebrados. Ejemplo: ^/^de /^de 
que es igual á

3 1 3 3 x 5 x 3  9

5 ^ 2  5 x 2 x 4  40

Otro ejemplo. Aqueserá igual losVsdeVs'ioVs-
2 4 5 2 x 4 x 5  40 1

3 ^ 5  ^ 8  3X 5X 8 20 3

Si en estos quebrados se dá algún término que es- 
prese enícros, este se pondrá en forma de quebrado, 
y como tal se resuelve. Sea ejemplo, hallar el valor 
deVgdeV^deV^deVs de 5 duros, que es igual ta­
chando factores comunes, á

3 4 2 3 5 3
X - X - X —

.-, 7 3 8 1 7
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VALUACION DE QUEBRADOS.

P. Qué es valuar un quebrado?
R. Valuar un quebrado, ó hallar su valor, es 

espresarlo en unidades de especie inferior á aquella á 
que se refiere el quebrado. Ejempio: V,de vara:Como 
en este quebrado no se encuentra ninguna unidad 
completa, para conocerlo mejor, podrán buscarse 
los pies, pulgadas, líneas, unidades inferiores á 
h  vara,ÚQ que se componga el quebrado que se da 
para valorar;Vj,devara=l p¡é-]-9 pulgadas+7 lí- 
neas-f-2 puntos+’/j^de paulo, hallado su valor.

P. Cómo se valúan los quebrados?
R. Para valuar ios quebrados, se multiplicará el 

numerador del quebrado,por el número de unidades 
de especie inferior que inmediata compongan la supe­
rior á que se refiere el quebrado; y el producto que 
resulte,se divide por el denominador, cuyo cociente 
espresará las unidades de especie inferior por quien 
se multiplicó el numerador.

Si queda algún quebrado, se hará los mismo que 
lo anterior, valorándole en sus unidades de su in­
mediata inferior,y así se sigue hasta que dé cocien­
te exacto, óque dé un quebrado que no tenga uni­
dades inferiores conocidas, en cuyo caso se pone a! 
fin de la operación.

/ j .



Si al multiplicar el numerador por uno de los nú­
meros de especie inferior,resultase menor que el de­
nominador, será que no hay unidades de aquella es­
pecie; en cuyo lugar se pone cero,y se seguirá mul­
tiplicando por la otra especie inmediata inferior.

Sea ejemplo:Si se quiere saber el valor de V* de 
vara, se multiplicará el numerador 3,por el número 
de pies de que se compone la vara, que son 3;y su 
producto 9 se divide por el denominador 4 y dá 
de cociente 2 pies, y queda V* de pie.

Posterior, para hallar el valor del V* de pié, se 
multiplicará el numerador 1 por 12,número de pid- 
gadas de que se compone el pié, y su producto 12 se 
divide por el mismo denoniiuador 4, y el cociente 
3,espresa las pulgadas; que por dar cociente exacto, 
concluye la operación; y diremos, que Vjde vara, es 
igual á 2 pies y 3 pulgadas.

Del mismo modo, si se quiere hallar el valor de 
V, de doblon, se verá que resultan 2 pesos, 4 rea­
les, 9 maravedises y V, de maravedís.

ISUMEROS MISTOS.

P- Qué son números mislos?
R. Aquellos números que espres?n parle entera 

y quebrada.



2 3 3
80
2
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P. Qaó operaciones se hacen con los números 

mistos?
R. Las mismas 'que con los enteros, sumarlos, 

restarlos, ele.
P. Cómo se suman los números mistos?
R. Se suman los quebrados primero, y después 

los enteros; teniendo cuid ado que si de la suma de 
quebrados resultasen algunos enteros, se reserven 
para sumarlos con los enteros, Ejemplo:

73 72
5 3 227 -107 \

_j----1— —— = l-{------V.
8 5 120 120/

420
407

(J-4-(5-H 4—2 4 )= 4 4 + — .Suma total.
420

El resultado se pondrá,primero la snma de ente­
ros y posterior el quebrado que quede después de 
sacados los enteros á la suma de quebrados.

P. Cómo se restan los números mistos?
R, Se restan los quebrados y después los ente­

ros; y á la derecha de la diferencia de enteros, se' 
anótala diferencia de quedrados. Ejemplo:

20 — 48 ■ 4
5 3 /  \  /^  3 \ 2

28- -  1 7 -= (  28 -1 7  ) + ( ------ ) = l l + -
6 4 \  /  ^6 4/  24

24 42
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P. Qué casos pueden ocurrir en la resta de nú­

meros mistos?
R. Los siguientes:
X.° Que el quebrado del minuendo sea ma?/or 

que el del sustraendo; en cuyo caso, se restan los 
enteros, y posterior los quebrados del mismo modo 
que se ha dicho anterior. Ejemplo.

Áü 8
3 2 7

32— —
5 20

20

fl/

2.° Que el quebrado del minuendo sea menor 
que el del sustraendo; en cuyo caso,hay que tomar 
una unidad á loserrleros del minuendo, y conver­
tirla á la especie de su quefarado;con lo cual se ha­
ce mayor el quebrado, y se restan: después se res­
tan los enteros considerando al minuendo con una 
unidad menos. Sea ejemplo:

4S
9

"V
60------ 5

7
35

28
-4

: 3 7 - f -
35

Para reducir la unidad del minuendo á la espe­
cio de su quebrado, lo mas sencillo es,sumar los dos 
términos del quebrado, á cuya sumase le pone por

5
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denominador el mismo del quebrado, y se resta. 
Sea ejemplo 42V5—27V,. donde haciendo la suma 
de los términos del quebrado minuendo para for­
mar el nuevo y mayor quebrado, queda la opera­
ción en la forma siguiente:

7 49 20
2 4 7 4  29

41— 2 7 -= /i0 -2 7 + -— ^13H—
5 7  8 7 35

35

3,“ Que el minuendo sea un número entero, 
y el sustraendo misto ó quebrado; en este caso,hay 
que tomar una unidad á los anteros del minuendo, 
y esta reducirla á la especie del quebrado sustraen- 
do,cuyo quebrado se formará con numerador y de­
nominador iguales al denominador del quebrado 
sustraendo.

Hecho esto, se restarán los quebrados y después 
los enteros, considerando á los del minuendo con 
una unidad menos v. g,

3 8 3 2
3 8 -2 3 -= 3 7 — 2 3 -= U -

5 8 8 5

f . Cómo se facilita la operación en este caso?
R, Se resta el numerador del quebrado de su 

denominador;despuesse restan los enteros, conside­
rando al minuendo con una unidad menos, v. g.

>
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4 8 -2 7 -= x
7

Se dirá: de 4 á 7, lérminos dd quebrado, van 
3; y poniéndole el mismo denominador, queda en 
/^»posterior se restan los enteros 47, puesto que se 

quitó una unidad, y 27; y resulta de diferencia 
20 V,.

4.® Que en el minuendo baya quebrado,y en el 
sustraendo no; en este caso, como que no hay que­
brado en el sustraendo, y por consiguiente ningún 
quebrado que quitar, se restan solo los enteros, y 
á la derecha de esta diferencia se pone el quebra­
do del minuendo. Sea ejemplo;

5 s 5
42— 3 3 = (4 2 -3 3 )-f-= 9 -  

8 8 8
1’. Cómo se multiplican los números mistos?
R. Sé reducen los mistos á quebrados,y se mul­

tiplican como tales quebrados, numerador por nu­
merador, y denominador pordenominador.Ejemplo.

3 4 43 39 1 0 7 7  32

8 - x 5 - = —X - = — —47—
5 ■ 7 s 7 35 3S

Cómo se reducen los mistos á ^quebrados?
Se multiplica el entero por el denominador

P.
R.

del quebrado, á este producto se íesuma el nume-



rador, y á iodo se le pone por denominador el mis­
mo que tiene el quebrado. Ejemplo; 24 V = 2 ^ X 8  
=192, y á este producto se le suma el [numerador 
5 y con el denominador 8, se convertirá en el que-
r . nn y *brado’̂ Vft.

P. Pnede hacerse esta operación de otro modo? 
R. Sí; por medio de cuatro.productos, y son; 

entero por entero, quebrado por quebrado, y cada 
entero por el contrario quebrado;y ¡asuma de estos 
cuatro productos, componen el total, v. g.

2 3 ^ X l 2 ^ = ( 2 3 x l 2 ) + ( X 9 + ( s 3 x f )

+ ( i2x -)=276+1+Í!+Ü=298+Í*
N 7 /  21 3 7 o.21

P. Cómo se multiplica un entero ^ úv aa que- 
orado ó quebrado por enterol

R. Se multiplica el entero por el numerador del 
quebrado, y al producto se le po.ne por denomina- 
dor.el mismo del quebrado. Sean ejemplos;

1.‘ 4 3 6 x 4  144 t
3 6 x - = -------= — = 2 0 Í

’ 7 7 7

i



—6 9 -
2.” 5 5x73 365

P. Cómo se dividen los números mistos?
R. Se reducen los mistos á quebrados, y se di­

viden como tales quebrados; teniendo cuidado de, 
conocer el dividendo para darle su lugar. Ejemplo:
Rs. Libras

3 2 147 122 147x5 735 247

^ ^ 4 ' ^ * 5 ~ 4  ’ 5 122x4 488 488
P. Cómo se divide un entero por un quebrado?
R. Se multiplica el entero por el denominador 

del quebrado, y á este producto se le pone por de­
nominador,oí numerador del quebrado. Ejemplo:

5 34XB . 272 ̂  2

* 8 ’ 5 5
P. Cómo se divide un quebrado por un entero?
R. Se multiplica el denominador del quebrado 

por el entero, á cuyo producto se le pone por nu­
merador, el mismo del quebrado. Ejemplo:

3
6 6

7 ' 7x8 S6
28
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DE LOS QUEBRADOS DECIMALES.

P. Qüé son quebrados decimales?
R. Aquellos quebrados que tienen por denomi­

nador la unidad seguida de ceros.
P. Cómo se considera dividida la unidad en los 

decimales?
R. La unidad se divide en diez parles,llamadas 

décimas-, cada décima en diez partes,llamadas cen- 
tésimas; cada centésima en diez partes, llamadas 
milésimas; cada milésima en diez partes, llamadas 
diez milésimas, etc.

P. Cómo se denominan los lugares que ocupan 
las cifras decimales?

R. Empezando de izquierdaáderecha,el primer 
lugar después de la coma, os el de las décimas; 
el segundo, el de las centésimas; el tercero, el de 
las milésimas; ele.; de lo que se verá, que para 
escribir décimai,habrá después de la coma una so­
la cifro;'para centésimas dos; para milésimas tres; 
etc.
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ENTEROS.

1 Diez
2 CienO 3 MilB09 4 Diez mil(/i 5 Cien mil

p G Diez
7 Cien309 o 8 MilC/3 ex<A 9 Diez mil

10 Cien mil
Diez
Ciea
Mil
Diez rail 
Cien mil
Diez
Cien
Mil
Diez rail 
Cien mil

o 21 Diez 
v> “ 22 Cien 
I  2,23 Mil 
í" o 2-1 Diez mil 

9'25 Cien mil

V. Cuál es el origen de los quebrados decimales? 
U. Los quebrados decimales son sacados de las
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abreviaciones de la división, cuando el divisor es la 
unidad seguida de ceros.

P. Cótoo se escriben los decimales?
R. Se escribe la cantidad que se quiere repre­

sentar, y atendido al denominador que se nombre, 
se separarán do la derecha con una coma tantas ci­
fras, como ceros tenga el denominador que se es- 
prese. Si hay entej’os, se separan con una coma de 
la parte decimal; y si no los hubiese, se coloca un 
cero, después la coma, y posterior las cifras deci­
males; asípues, si queremos escribir el número tres-- 
ciento veinte y cuaíro inilésirnas, se pondrá primero 
el cero por no haber enteros, siguiendo la coma, y 
por último la cantidad dictada, á saber: 0,324.

Para escribir ocho décimas, se pondrá, 0,8.
Para escribir mil denlo ocho cienmilésimas, se 

pondrá, 0,01108.
Para escribir doscientos cuarenta y.dos enteros; 

y quinientos ochenta y tres milésimas, se ipondrá 
242,583.

P. Qué casos pueden ocurrir al escribir deci­
males?

R. Tres, 1.® Que sé den tantas cifras en la 
cantidad, como se necesiten para la denominación 
decimal; en cuyo caso,se pone el cero representan­
do los enteros, después la coma, á la que sigue la 
cantidad, v. g. seis mil doscientos dncuenta'ij cua-
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íro diez miíésiaias, que se escribirá 0,6254.

2 ^  Que se dén mas cifras que las que se ne­
cesiten para separar la fracción decimal; en cuyo' 
caso,se separan con la cowct, contando por la de­
fecha ,Ias cifrasque sean necesarias para formar la par­
le decimal, y lodo lo que quede á la izquierda, 
serán los enteros, v. g. treinta y cinco mil seis- 
cientos cuarenta y ocho milésimas, se escribirá; 
35,648.

3.® One se dén menos cifras que las que se ne­
cesiten para separar: en cuyo caso,se añadirán ceros 
á la izquierda de la cantidad, hasta completar las 
cifras que sean necesarias para formar la fracción ó 
quebrado decimal, v. g. treinta y seis diezmilési- 
mas, se escribirá; 0,0036.

P. Cómo se leé una fracción ó quebrado deci­
mal?

R. De dos modos puede leerse, y son :
Leyéndose como quebrado común,ó sea;le- 

yendotoda la cantidad tal cual sea, y dándole el 
denominador que se nombre;asi el número 32,456, 
se leerá, 32,456 milésimas,

2.° Comonúmeromislo,leyendoprimero la par­
le entera, y después la parte decimal, como el ari- 
terior número que se leerá; 32 enteros,y 456 milé­
simas.

P. Entre varias cantidades decimales, cómo se 
conocerá la mayor?
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R. Si tiene enteros,será mayor la que tenga mas 

 ̂ enteros; y si no los hay, será mayor la que tenga 
mas décimas; después la que tenga mas centésimas 
y asi sucesivamente. ’

P. Qué alteraciones sufren los decimales cuando 
se le agregan ó suprimen ceros á la derecha?

R. Ninguna; porque equivale á multiplicar ó di­
vidir los dos términos de un quebrado por un mismo 
número; en cuyo caso,se sabe no varia su valor- así
0 ,7=0.70^0.700=0,7000; y  para demostrarlo, 
SI se les dáá estas fracciones la forma de quebrado 
común, y si se simplifican,se verá su igualdad v.g.

7 70 700 7000

10 100 3000 10000
P. Quéalteracionsufren losquebradosdecimales 

cuando se le añaden ó quitan ceros á la izquierda?
R. Si se le aumentan,quedarála cantidad hecha 

tantas diez veces menor,Como ceros se le hayan au­
mentado; V. g. 0,8 si se le ponen dos ceros á la iz­
quierda,será;0,008;igual á 10X10=^100 veces me­
nor que 0,8.

Si se le quitan los ceros de la izquierda,la fracción 
queda hecha tantas diez veces mayor, como ceros se 
le hayan suprimido; v. g. 0.008; si se le quitan los 
dos ceros de la izquierda, quedará en 0,8, que es 
Igual á 10x10=100 veces mayor que 0,008.

i
h
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P. Qué alteración sufren los deciroales cuando 

se les corre la coma á derecha ó izquierda?
R. Si socorre á la derecha, por cada lugar que 

adelante, se multiplica por diez; pues que varían 
sus cifras, aumealando en su valor relativo; v. g, 
83,/(876, si se le pone la coma dos lugares mas á 
la derecha, quedará en 8348,7fi; que es cien veces 
mayor ó multiplicada por 10X10=100.

Si secorreá la izquierda, por la misma razón que­
da dividida; v. g ,468,72; si se corre la coma dos 
lugares á la izquierda, la fracción queda en 4,6872 
cien veces menor ó dividida por 10x10=100.

P. Cómo se reducen varias cantidades decimales 
á común denominador?

R. Haciendo que todas tengan igual número de 
cifras decimales, añadiendo ceros á la derecha de 
la que tenga menos; asípues, 0,7; 0,74; 0,0083; 
43,825; quedarán con denominador común de este 
modo.

0,7000 
0,7'i00 

• 0.0083
43,8250

P. A los quebrados decimales, cómo se le dará
la forrrja de quebrado común?

R. Teniendo por numerador la cantidad espresa- 
da,y poniéndole por denominador ía unidad seguida
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da tantos ceros, como cifras decimales tenga la frac
c.onpropuesta: V. g. 6 ,78 , 0.472en forma Vorado común, serán. «eijuc

678 472 

lOO ^1000

J ¡ ,  “ “ “ ““ quebrado coman á deci-

l i  divide el numerador porel denominador y
, ™da uno de los residuos que vayan quedando se
es agreda „„ carn.y se siguí divid'e„d\ p e ; , d

nominador; y ad se cominua hasta que drcoc en e
del cociente; sean qem! 

deoim aL';: ^

5.0 (6'
20 o ; ^  
20 
9

44

17~

3,0
20
6f)
40

50
10
30
9

(7 ______
0.42857n

2.588235294117047058

0. Cómo se conocerá que un quebrado común,al
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converlirlo en decimal, dá cociente exacto?

R. Siempre que su denominador no tenga mas fac­
tores queeldosóelcinco.ó ambos á lavez,v.g.
*V ■'/ donde se verá, que el primero se con- 
vierte en 0,75, el segundo en 0,44, y el tercero en 
0,175.

P. Qué operaciones se hacen con los decimales?
R. Las mismas que con los enteros; sumarlos, 

restarlos, etc.
P. Cómo se suman los decimales?
R, So colocan los sumandos los unos debajo de 

los otros,de modo que las comas estén eu columna; 
posterior se tira ana raya, y se suman como si fue­
sen enteros, y en la suma total se pondrá la coma en 
columna con la de los sumandos;ó se separan de la 
derecha de la suma total,con una coma,tantas cifras 
como cifrasdeciffifllss haya en el sumando que tenga 
mas V. g. 0,76-h6,2347+0,863924-6:7+0,008-í- 
O,OO3OS2=:s0 colocarán dichas cantidades del modo 
siguiente;

0,76
6,2347
0,86392
6.7
0.008
0,003082

3 4 ,5 6 9 7 0 2
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P. Cómo S6 restan los decimales?
R. So coloca el minuendo y debajo el sustraen- 

do, de modo que las comas se correspondan en co­
lumna; después, se restan como los enteros, y á la 
diferencia se lo pone la coma en columna; advir- 
liendo, que si cualquiera de las cantidades tuviese 
menos cifras decimales, se le consideran ceros á la 
derecha, hasta que tengan iguales.

l. ''
84,754

—32.421

Ejemplos. 2.'
745,1

=52,333'
-84,62475

3.0
584,75846

-349,42

=661,30525

*235,33846

P. Cómo.se multiplican los decimales?

como sU  y s« multiplicancomo s. fueran enteros; y después en el producto
total.se separan de la derecha con una coma, tantas 
cifras como decimales haya en uno ó ambos facto­
res completándolos con « íw  á la izquierda si no 
núblese suncientesi

i



1."
4,5 2 
XB,6 

“ 27Í2 
1356

=16,272

■ t
- 7 9 - i

Ejemplos. ;■ 1
2.“ 3.° •• 2¡_
0,5 2 0.3 5 , vi
XO.4 X0,03

' É
= 9,20  8 = 0 ,0 1 0 5 ■

4.“
427,583

__ X24.53
1282749

2137915
1710332
855166

=10488.61099

P„ Cómo se dividen los decimales?
R. Se reducen dividendoy divisor á común de­

nominador,se prescinde de la com aj se dividen co­
mo si fueran enteros. Si queda algún residuo, se 
pone coma en el cociente para separar la parte en­
tera, y se sigue la división añadiendo ceros á los 
residuos, y dividiendo por el divisor; y así se si- 
gue.hasta hallar la cifras decimales que se quieran, 
dé cociente exacto, ó se repitan algunas mismas
C/lfcdS

Si al añadir cero d los residuos que queden pa­
ra seguir la división, se vé que el divisor termina 
en ceros,será mas breve la operación, quitando un
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cero ü  divisor,por cada uno que haja qaoauarcn- 
tar a los res,dúos, en cujo caso el cocienie es sien,- 
pre el iíhscqo. Ejemplos;

0,500j0,125 
OOOÍ4 '

3,“
35,4237:0,7000

2,400 
2250 
00750 

02500 
03250 
03500 
06000

«) o

0,725
3,310344827586

02000
05500
04250
06250
04500

0Í50

004237!50.60528ü7lT2
0037 
0020 
OGO 

040 
050 
010 
030 
020 

. 08
P. Como se valúan los quebrados decimales?
R. Se mullipl.ea lo cantidad por el número de 

unidades de especie inferior á aquella á que se re­
fiere el quebrado, y al producto se le separarán con 
una _  tantas cifras como cifras decfma
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1.'̂

0,87 de doblon 
X4

1,48 de peso 
Xl5
¿40
48 _

7,20 de real
2<34_

0,8 de tnarav.

0,4 de vara 
X3

ipes, rs. maravs.
/= i-f-7 -|-6 -f 0,8 de maravedís.

9| 0

1,2 de pie
Xl'2 , , vpies pulg.lin.ptiDlos.
^2^4 de pulg. / ^ i _i_2+4-|-9+-0,6 de punto

4,8 delinea 
X12
9,0 de punto

SISTEMA MÈTRICO DECIMAL.

P. Qué se entiende por sísíema métrico-decimalJ 
R. Un nuevo sistema de pesas y medidas, que 

tiene por base una unidad llamada metro.
6
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lj¡¡ í ■
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P* Qué quiere decir, que tiene por base la uni­

dad llamada metro?
P. El que todas sus unidades son sacadas y tie­

nen su origen de la unidad principal el metro.
P. Qué sistema de numeración es aplicable al 

sistema métrico?
R. El decimal, porque todas sus unidades au­

mentan y disminuyen de diez en diez.
P. Qué significa la palabra metro?
R. Medida.
P. Cuántas son las unidades que se usan en el 

sistema métrico?
R. Seis y son: Metro, Litro, Gramo, Area, 

Metro cúbico y Real. (1]
P. Para qué sirven cada una de estas unidades? 
R. El 3Ietro para las medidas de longitud ó li­

neales.
El Litro para las de capacidad en líquidos v 

áridos.
El Gramo para las de peso ó ponderales.
El Area para las de superficies ó terrenos.
El ¡Metro cúbico para las de sólidos ó volúmenes. 
El Real, es la unidad monetaria.
P. Hay algunas medidas además de las ante­

dichas?

(1) El tiempo no está arreglado al sistema métrico.
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li. Sí; por duplicación y división de las funda­

mentales, se han formado otras, llamadas: múltiplos 
y divisores.

P. Qué palabras son las que se usan para nom­
brar los múltiplos?

R. Cuatro sacadas del griego, que son. Deca, 
Hecto, Kilo y Mirla.

P. Qué significa cada una de estas palabras?
R. Deca, significa diez; Hecto, ciento; Kilo, mil 

y Mirla, diez mil.
P. Cuántas y cuáles son las que representan los 

divisores?
R. Las tres latinas que son: Deci, Centi, Mili.
P. Qué significa cada una de ellas?
R. Deci, significa décima parte. Centi, centési­

ma parte y Mili, milésima parte.
P. Qué uso se hará de estas palabras para for­

mar los múltiplos y divisores?
R. Anteponiendo al nombre de la unidad,¡a pa­

labra significativa del múltiplo ó divisor que se 
quiera formar. Así pues, para nombrar diez veces 
el mètro, se dirá, Decámetro; cien metros, Jlectó- 
metro: mil metros, Kilómetro] diez mil metros, M¿~ 
riámetro] y para espresar la décima parla de un 
metro, se dirá Decimetro] pare la centésima parte. 
Centímetro] para la milésima parlo, Milimetro; y 
lo mismo que se han formado los múltiplos y diviso-
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res del mcirOy del laismo modo se forman los de las 
demás unidades. Litro, Gramo, etc.

P. Qué es metro?
R. Una medida igual á la diez millonésima par­

te de distancia que hay del Polo al Ecuador,medida 
en cualquier meridiano.

P. Por qué han buscado tal unidad ó medida, 
por unidad principal?

R. Por ser una medida natural y fija, tal que en 
todas partes pueda obtenerse igual.

P. Qué relación hay entre el metro y lavara 
castellana?

R. El metro tiene 1 vara, 0 pies, 7 pulgadas, 0 
lineas y 9,C de punto.

P. Cuáles son los múltiplos y divisores del metro?
1 Metro..................1 unidad principal

Decámetro.......10\
Hectómelro....lüO 
Kilómetro....1000 
Miriámetro 10.000

Múltiplos. metros.

Divisores.
Decímetro...0,1 
Centimetro ..0,01 
Milímetro ...0,001

de metro.

P. Qué es litro?
R. Litro es la capacidad que tiene un decímetro 

cúbico',ó sea,el líquido ó grano que cabe en una me- 
didaque lengaforma cúbica,y un decímetro de lado.'
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V. Qué relación tiene el litro con las medidas 

castellanas?
R. Para granos ó áridos, equivale prosimamen- 

le á un cuartillo,ó sean:0,865 de cuartillo.
Para vinos, equivale á cerca de dos cuartillos, o 

sean: 1 cuartillo, 3 copas y 0.934 de copa.
Para aceites, próximo é  dos libras, ó sea:i libra,

3 panillas y 0,96 de panilla.
P. Cuáles son sus múltiplos y divisores?

Litro..................... ^ unidad principal
/I  Decàlitro..........10\

, U  Hectólitro.......'^00(,-*
Múltiplos, Kilólitro ....1,000Í 

t i  Míriálilro ..10,000^

M Decilitro ....0,1 'j 
Divisores. 5l Centilitro....0,01 . de litro.

j i  Mililitro..... 0,001?

P. Qué es gramo?
R. Gramo es el peso que tiene el agua que ca ­

be en un c e n t i m e t r o  cúbico, siendo el agua des­
tilada. • ,

P. A qué grado de destilación ha de estar el agua
para hallar dicho peso?

R. A 4.® centígrados, porque á esta temperatu­
ra es cuando el agua tiene su mayor densidad, y 
puede obtenerse en todas partes igual.



g r a l .   ̂ S'^nos j- 0.03 de

pe!’o? de

R. El gramo es la verdadera medida usuai ne
Z  f í Z r  I f  áe Julio de 1849
ba fijado el Kilógramo, müUipio del gramo- ó sea ’ 
mil veces el gramo. o sea.

R- Qué es el Kilógramo?

R. peso que tiene el agua destilada que ca­
bo en un decímetro cübico. ó sea un litro

ad a^ e^  ^ ^ ^ da

lóg^am^?“  ̂ Ki-

J }  \  ® Kilúgramo por unidad princi­
pal, cuales serán sus miíltiplos y divisores?

........ 1.000 „„¡dad principal
Miíltinln. K «"■'%• (aocensa)..... 1,0000)
Múltiplos. ,1 Qunual métrico...100,000 gramos.

i  tonelada depeso.l,000000'

- 8 6 -



iHectógramo.......1001
I Decàgraoìo........ 10 J gramos.
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Divisores. 0,1 ^
0,01 Ide gramo. 
0 , 001)

I Gramo 
iDecigramo.
CenU'gramo..

'Miligramo

P. Qué es Área?
R. Es un cuadrado que tiene diez metros de la­

do; ó sean,cÍ6H melros cuadrados. (1)
P, Qué relación tiene el área con las medidas

castellanas?
R. El área equivale á 143,115329 varas cwa- 

dradas\ó sean, 1288,0377 pies cuadrados.
P. Cuáles son sus múltiplos y divisores?

........................ 1 unidad principal.
Múltiplo..! Hectárea........ 100 áreas.
Divisor.-1  Centiárea............. 0.01 de área.
Sus demás múltiplos y divisores no tienen uso.
P. Qué es metro cúbico?
R. Es un ciiboque tiene un metrode lado;ó sea, 

un metro de largo, otro de alto y otro de ancho (2).

i i \  Llámase cuadrado á una figura que tiene cuatro lados 
iguales y sus cuatro ángulos rectos. Angulo es el espacio com­
prendido entre dos líneas que concurren en un punto. An­
gulo recto es, el que se forma por una línea que cae sobre
otra sin inclinarse á un lado mas que á otro. _

(2) Llámase cubo á una figura geométrica, ó sea; un solido
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P. Con qué objeto podrá darse una ¡dea de la 
ij^ura del ruétro cúbico?

lí- Con la de un dado.
P. Qué relación tiene el metro cúbico con ‘ 

medidas castellanas?
R. Equivale á 46,2) pica c¡a,eos,
P, Cuáles son sus miíliiplos?
R., Eos “ liltiplosdel metro cúbico no tienen uso 

por su mocho volúmen, y todas las medidas de so­
lidez se refieren al metro cúbico.

qne tiene seis caras cuadrada«! 4 icrnesUc .1 :
do, qao formen ángulos rectos entr°e si, iL  g Z T stio  S i g Z l '



P. Cuáles son sus divisores?
Parles decimales del me-

NOMBRES

de los divisores del 

métro cúbico.

tro cúbico.
l-i- !-!•O  te.» o  1-̂  o

C2- n0 ®
a s .
1 b'n ^  ÏS. — fo

o., a.ÍO <u o o
3 B<0 <D

O O PO T O
P  P  —

OI-*
5 3

s a a& 2".o oo  OU) V)

°  3O en C- o cr c>
3‘ b:o  o . o

B B
o  C5
o  O  O O w
^ O « 2 ps C'B; cr cr
— • o' « o o o

B BC6 C»

« « 2 P-
& b:
i  9

1 . . . .
0.1 . .  . 
0 ,0 1  . . 
0.0 o 1 . 
0,00 o 1

Metro cúbico 
Décimo del metro cúbico 
Centésimo del metro cúbico 

Decímetro cúbico 
Décimo de! decímetro cúbico
Centésimo dfcl decímetro cúbico 0,0 0 0 0 1 . .

Centímetro cúbico 0,0 0 0 0 0 1 -
Décimo del centímetro cúbico 0,0 0 0 0 0 0 1
Centésimo del centímetro-cúbico 0,0 0 0 0 0 0 0 1 .

Milímetro cúbico 0,0 O O O O O O O l
*r. Qué es Real?

R. El real, unidad principal del sistema mone­
tàrio, (I) es una moneda de píala con figura redon­
da, cuyo diámetro es de 8 lineas.

(O Hoy se considera como unidad principal el escuáj, que­
dando el real como décimo del escudo,ó sea su primer divisor
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njonedf? f''’’™ " '«
H. De tres,que son: cobre, plata y oro.
P. Cuáles son los múltiplos y divisores del real?

A
—• «__ /n

P. Hay algunas otras medidas auxiliares además 
de los múltiplos y divisores esplicados? 

íí- Sj; pues para la comodidad al medir y pe-

t
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sar han establecido, que tanto las unidades princi­
pales, como la mayor parle de los múltiplos y divi­
sores, tengan su doble y su mitad: como,medio m r  
tro, doble metro, medio decimetro, doble decíme­
tro, etc. y lo mismo en las demas unidades.

IIE LOS COMPLEJOS Ó DENOMINADOS.
V. Qué son números complejos ó denominados?
1\. Llámanse así,aquellos números que constan 

de diferentes especies de unidades, pero todas rela­
tivas á un mismo género, v. g. 8 varas, 1 pié, 7 
pulgadas y 5 líneas; ó 9 quintales, 3 arrobas, 5 li­
bras y 6 onzas.

P. Qué operaciones se hacen con los números 
complejos?

R. ■ Las mismas que con los enteros, sumarlos, 
restarlos,etc.

P. Qué se necesita para trabajar con números 
complejos?

R. Saber con perfección las siguientes tablas.
Medidas de tiempo.

terceros.
60 \ segundos.

60 1 minutos.
FO 1 horas.

dia.

3600 
'2ÍG0001 3600
5Í84000I 86400 I 1440 1 ^



líneas.

144
432
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Medidas de longitud.

pulgadas.
12 I pies.
3u 3 varas.

^830O0O[~24QOQ0r2Ó0^f i ^ ^  legua.

oopas capacidad para liguidos.

2 Imedios cuartillos.
4 1__2 fcuartillos.
5 ( 4 I 2 ¡medias azumbres.

__4 I 2 ¡azumbres.
3 2  ¡ Í 6  I 8  I 4  I 2  icuarlillas 
6 4  ( 32  
1 2 8 | 64

I 2 injedias cántaras.
_______8 I 4 1 2 ¡cántaras.
g048{í0241512|256|í281 Q f W l W m o v a.

cuartiHos'^*^^  ̂ capaciiíaá para áridos.

■4 celemines.
48 ,12 í fanegas.

576 144 12 1 caiz.

maravedises.
Monedas.

34 reales.
510 15 1pesos.
2 ^ 0  I 60 I 4 j doblon.
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Medidas de superficie. 

pies cuadrados.
9

144
1728
6912 I 768

varas cuadradas.
estadales cuadrados.

cuartillos de tierra, 
celeoaines.

fanegas.

16
'192 12

48 4 I
82944 I 9216 1 576 I 48 1 12

De pesas.
granos.

12 1 tomines.
36 1 3 1 adarmes.

576 1 48 1 16 onzas.
9216 1 768 1 256 16 libras.

230400119200 1 6400 400 25 1 arrobas.
692100176800 |2500ü 1 1600 1001 4 1 quintal.

Medidas cúbicas.

líneas cúbicas.
i pulgadas cúbicas.

1728 I pies cúbicos.
vara cúbica.

1728
29859841

806315681 46656 27

P. Cómo se suman los números complejos?
R. Se colócenlas canlidadeslas uiiasbajolasolras
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de modo qaese correspondan en columna todas las] u- 
nidades de una misma especie; se tira una raya por de­
bajo, y se empieza á sumar por la [columna de la de­
recha ó unidades inferiores; si de esta suma se for­
man algunas unidades de la especie inmediata supe­
rior, se reservan para sumarlas con las de dicha co­
lumna; sesuma la columna siguienley las demás, te­
niendo cuidado de sumar ácada una,las unidades que 
se formen déla sumada la columna anterior,y así re- 
sultarála suma total.Ejeraplos:Quiérense sumar 5 pe- 
sos8 rls. y20rars. con9 pesos, 12 rls. y 18 mrs.ylü 
pesos, 6 rls. y 26 mrs; eu cuyo caso, se hace la opera­
ción del modo siguiente:

Primer Ejemplo. Segundo Ejemplo.
pesos reales maravedises varas pies pulgadas
5 +  8 +
9 +  1^ -h

lO +
1

6 +
1

20
18
26

7 4- 
13 4- 
4 -f-

4- 
4- 
4-

6 4 - 2 4 -
27

= 254-12 4-
64
30

3 2

8
5

10
7
2

4-
+
+

líneas
10
6
8
9

= 3 3  4-
9 32 

4- 8 - f
33
9

P. Cómo se restan los números complejos?
R. Secoloca elsustraendo debajo del minuendo, 

demodoquesecorrespondantodas las unidades de 
una misma especie,y se lira una raya para que nose
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confunda la resta con las cantidades dadas para res- 
tar;despues, se empezará á restar por las unidades de 
especie inferior, anotando su diferencia debajo déla 
ra}’aydesucoiumna,y asiseharácon todas las de­
mas columnas. Si en alguna de las especies del mi­
nuendo, la cantidad fuese menor que su correspon­
diente del sustraendo, ó no hubiese unidades, se re­
currirá á tomar una unidad de la especie inmediata su­
perior,cuya unidad se descompone en las de aquella 
especie de que se trata,y sumándoles las que haya,se 
hará la resta,teniendo cuidado cuando se pase á restar 
la columna inmediata superior, de considerarle una 
unidad menos. Si al recurrirá la especie superior in­
mediata para lomar la unidad, en esta no hubiese uni­
dades, se recurre á la otra inmediata superior, y se se­
guirá hasta encontrar valor en una de las especies 
superiores, de donde Jse tomará una unidad, con la 
cual se le dará valor á las inferiores, decomponien- 
dola en su inmediatas.'(1)

Ejemplo=Si de 38 varas, dos'pies,7 pulgadas,5 lí­
neas y 9 pnntos; se quieren restar 17 varas 1 pie, 
5 pulgadas, 3 lineas y 6 puntos, se pondrá y ha­
rá la operación del modo siguiente:

(í) La voz de! profesor hará mas inteligible estos casos; 
pues el ser un compendio,nos impide esplicar la regla práctica 
«n toda su eslencion.
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38 varas 2 pies 7 pulgadas 5 líneas 9 puntos

■17............1.......5 ............... 3 ........... 6

21 varas 1 pie 2 pulgadas 2 líneas 3 puntos.

Otro ejemplo. Si de 8 doblones y 6 reales se 
quiere« rebajar 5 doblones. 2 pesos, 12 reales y 20 
maravedises, se planteará como sigue;

8 doblones 0 pesos 6 reales 0 maravedises
................. 2 ..........12........... 20

= 2  doblones, 1 peso, 8 reales, 14 maravedises.

En este ejemplo, no habiendo maravedises en el 
minuendo, se ha tomado un real como unidad supe­
rior que descompuesto en sus maravedises 34, se 
ha hecho la resta; después al restar los 5 reales que 
quedaron, se ve ser menor que los 12 del sustraen- 
do, por lo que se recurrió 3 tomar un peso; pero 
como no hay pesos, se tomó un doblen, que des­
compuesto en 4 pesos, de estos se tomó uno para 
reduc.rlo a reales, que sumados con los que habla,

hizo la resta, considerando los doblones con una 
un,dad menos; y las especies que no tenían valor, 
reciben el que le corresponde para restar, como se



7 doblones 3 pesos 20 reales 34 maravedises.
^ 5  ................2 .......... 12............20
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= 2  doblones 1 peso 8 reales 14 maravedises.

P. Cómo se multiplican los.denominados?
R. l’uede hacerse la operación de varios modos, 

y son: 1.® Por reducción á quebrados; que se ha­
rá,convirtiendo multiplicando y multiplicador á que- 
brados^y se multiplican como tales; y el quebrado 
producto que resulte, espresando unidades de la 
especie superior del multiplicando, se valuará parca 
hallar las inferiores que contenga.

P. Cómo se reducen los complejos á quebrados?
R. Se reduce el multiplicando á la menor de sus 

especies, á cuyo resultado se le pondrá por deno­
minador el número de unidades de especie inferior 
de que se componga una unidad superior; después, 
se reducirá también el multiplicador á la menor de 
sus especies, y á este se le pondrá por denomina­
dor, el número de unidades de especio inferior de 
que se componga la unidad superior cuyo valor se 
dé conocido; posterior estos quebrados se simplifi­
can si se puede para multiplicarlos,

P. Cómo se reduce un complejo á la menor de 
sus especies, ó á incomplejo?

R. Empezando por las unidades de superior es-
7



pecie. estas se reducirán àia de su inmediata in­
ferior multiplicando el nümero de especie superior 
que haya, por el ndmero de unidades do su inme­
diata inferior de que se componga una de las snpe- 
riores.añadiendü á este produelo las que hubiese de 
la especie inmediata inferior; después, estas nue­
vas unidades se reducirán del mismo modo á su 
segunda especie de su inmediata inferior y estas á 
su tercera, y así so seguirá con los mismos procedi­
mientos hasta quedar convertido á su última especie

Sea ejemplo: 4 arrobas, 8 libras, 6 onzas, y 8
adarmes, que se quieren convertir á incomple’io ó á 
menor especie. **

Primero, se multiplicará 4, número de arrobas 
por 25, nümero de libras deque se compone la ar­
roba, y á su producto 100 se le suman las 8 libras 
que M (ian en segunda especie; después el resulta­
do 108 libras, se multiplica por 16, número de on­
zas de que se compone ia libra, y á este producto 
se le suman las 6 onzas dadas en tercera especie- 
posterior,el resultado 1735 se multiplicará por w ’ 
numero de adarmes de que se compone la onza’ 
y sumando á este producto 8 adarmes que se die-̂  
ron en cuarta especie, quedará concluida la opera­
ción; puesto no hay mas unidades inferiores resul­
tando el incomplejo 27752 adarmes, cuyo píocedi- 
mienio se vé en el planteo siguiente:



/iX25-|-8x 16-1-6x 16-{-8=27752 adarmes.
P. Quó se necesita saber en la multiplicación de 

complejos?
R. Conocer cual es el multiplicando; que se co­

nocerá, en que siempre es de la misma especie de 
lo que se busca ó del producto.

Ejemplo del primer caso:
Proposición. Cuál será el valor de 4 arrobas 

7 libras, 11 onzas y 7 adarmes, costando la arro­
ba 3 pesos, 8 reales y 20 maravedises?

Planteo y resolución.
4x254-7xl6+llX l6-f7w 3xl5-i-8x34-}~20

25X16X16 X ' 15X34
1103

27575
'eiUò*

256

911
y  1822
^  "5To'  

255

1004833 avos de peso.

que valuado en todas sus unidades resulta por pro­
ducto 15 pesos, 5 reales,30 maravedises, y ” /,ss 
maravedises. (1)

(\) Si en vez do darse conocido el valor de la arroba,se hu­
biese dado el de la libra ú onza, entonces, en lugar de poner 
por denominador al multiplicador el número de adarmes de 
que se compone la arroba, se pondrían los adarmes de que so 
compone la libra ú onza; y en lo demás se sigue la misma ope­
ración.
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2.” método. En este caso, se reducen multipli­

cando y multiplicador á la menor especie,del modo 
que anterior se ha dicho; y estos resultados se mul­
tiplicarán el uno por el otro; después el producto 
que resulte se divide por el número de nnidades de 
especie inferior que compongan la superior del mul­
tiplicador. cuyo valor se dá conocido-, y di cocien­
te que se obtenga será el resultado de la operación, 
espresado en unidades de especie inferior del multi­
plicando, las que se van convirtiendo á sus especies 
superiores.

Sea el ejemplo anterior resuelto por este segundo 
método.

, X 16+7)X (3x 154-8x 34
+20): (25x16x16); (34): (15)=50241650 • 6400
= 1004833:128=7850+ «/... do maravedise's, que
nalU\idole los reales y los pesos que contienen, re­
sultan ser 15 pesos, 5 reales, 30 maravedises y
■'V„8 do maravedises, resultado igual al ante­
rior obtenido. (1)

P. Cómo se haría la multiplicación de comple­
jos, cuando alguno de los factoressea un complejo? 

R. Si el multiplicando es incomplejo y el mul-

(l) Los demás ejemplos ó métodos no se esplican, por lo 
reducido de este compeadio; y lo mismo se hará en la di­
vision.
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tiplicador complejo, se convierte este á quebrado, 
y se hará la multiplicación como un entero por un 
quebrado. Sea ejemplo. Cuál será el valor de 8 
libras, 6 onzas y 10 adarmes, ajustada la libra en 
16 reales?

8X ÍS4-6X 16+10 2154
Ig X ----------------------- = 1 6 X ------que sitnpli-

16x16 256
1077

fícada esta operación, es igual á ----- —134 reales8
y 21 maravedises y V4 6e maravedís.

Si el mulliplicando es complejo y el multiplica­
dor incomplejo, puede hacerse la operación como 
se ha dicho en el caso anterior, convirtiendo el 
complejo á quebrado; pero mas fácil se hará, mul­
tiplicando el multiplicador por cada una de las es­
pecies del multiplicando por separado, empezando 
por las de especie inferior, y teniendo cuidado que 
si de los productos que se vayan obteniendo resultan 
algunas unidades de su inmediata superior, ss sa­
quen para sumarlas con el produelo de sus respec­
tivas unidades. Sea ejemplo: Cuánto costarán 16 ar­
robas, ú razón de 2 pesos, 5 reales y 8 maravedi­
ses la arroba?
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’¿ pesos 5

X16 X l6

= 3 2 = 8 0

87 pesos 83(15
5

8 maravedises
X.10

128(34

26 maravedises

8 reales.
P. Cómo se dividen los complejos?
R. Se convierten los complejos á quebrados del 

mismo modo que anterior se ha dicho, y se divi­
den como tales quebrados. Ejemplo; 8 pesos 6 rea­
les y 20 maravedises,es el valor de un volümen que 
nene 3 arrobas,12 libras,6 onzas,y 4 adarmes; cuál 
sera el valor de la arroba?

8-í-b-4_20 ; 3 -f-1 2 -4 -6  4
Planteo 34-%20 . 6 M J64-4

2o«Í6><Í6-JS><!34

1076 5593
^ , 4304 22372 688640
ilesolucion.=----- *_____—____'

1417
2 pesos, 6 reales, 7 maravedís y----- de maravedís.

5793

A
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La división puede taaibien hacerse por reduc­

ción á menores partes, cuyo cociente será el valor 
de una unidad de especie inferior del dmsor,espre- 
sado en unidades también inferiores del dividendo, 
y habrá que multiplicarlo por el número de unida­
des de especie inferior, que compongan la superior 
pedida en el divisor, para que salga el valor pedi­
do; y posterior se va buscando ó reduciendo á las 
superiores del dividendo.

Sea el anterior ejemplo.
Pisnteo=:=8xl5-1-6X3H20;3X25+I2xl6+..,

{5X16+4=
4304*2^372. que simplificado es igual á 

1076
1076*5593=----- de maravedís el

5593
valor de un adarme, que multiplicado por 6400, 
número de adarmes que tiene la arroba, se tendrá

6.886400
el valor de esta; igual á maravedís;

y hallándo las superiores, será igual á 2  pesos, 6 
1417

reales, 7 maravedís y —— de maravedís.
5d93

P. Cómo se divide un incomplejo por un com­
plejo?
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Se convierte el complejo á quebrado y queda la 
operación como dividir un entero por quebrado.

Ejemplo. S i Í2, libras 6 onzas,ban costado 76 rs . 
cuál será el valor de la libra?

=6 rea-
12x16+6 198 1216

Planteo=76: —---------= 7 6 ‘____   -
*16 198'

Ies 4 maravedís y de maravedís.
Cuando el dividendo es complejo y el divisor in­

complejo, pbede hacerse convirtiendo el complejo á 
quebrado, y queda la operación igual á dividir un 
quebrado por entero. Ejemplo.

Si 8 pesos, 10 reales, y 20 maravedises es el va­
lor de 6 varas do paño; cuál será el precio de la 
vara?

p, , , . 8x15+ 10x34+ 20iianteo y resolución.------------------------- - g_

148
4440 Í48 74
^ ^ ^ :6 = 1 4 8 :(1 7 x 6 ) = - = - = ,  peso. 6 rea-

les, 26 maravedises.

P. Puede hacerse esta operación de otro modo’ 
R. Sí; dividiendo cada una de las especies del 

complejo ó rfiüídando por el empezando por 
as superiores; y si quedan algunas unidades de aU

}

I éSÉí
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guna de las divisiones, estas se convierten :i las de 
su inraediala inferior, y reunidasse dividen. Sea el 
ejemplo anterior.

8 » 2 x 1 5 + 1 0 = 4 0  (6___ » 4x34+20
(2 1 peso (4 6 reales

=156 (6___
030 26 Djaravedises.0

POTENCIAS T RAICES DE LOS NUMEROS.

P. A qué se llama potencia de un número?
R. Al producto que resulta de multiplicarlo cier­

to número de veces por sí mismo. Ejemplo.
6x6=36; el 36 es potencia del 6 su raíz.

P. Qué es raizl
R. Se llama raiz al número que entra como fac­

tor para formar la potencia.
V. En qué se dividen las potencias?
R. E n l .\2 .« .  3.“, 4.", etc.
P. Qué otro nombre toman las potencias?
R. A ia 1.^ se le llama raíz, a la 2.^ cuadrado, 

é la 3.^ c«6o,y las demas siguen el nombre que 
marca el grado, cuarta, quinta, etc. Ejemplo;

6x6=36; y 36x6= 216 . Donde el 6 es la raiz, 
36 el cuadrado de 6, y 216 el cubo del mismo 6.
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P. A qué se llama esponente 6 grado potencian
R. Al nùmero que indica las veces que ha de 

entrar corno factor, el nùmero que se quiere elevar 
á potencia.

P . Ouó colocación se le dà al grado potencial ó 
esponente?

R. Se coloca á la derecha y un poco mas arri­
ba y en algun menor tamaño del nùmero que se 
quiere elevar, corno se vé en la siguiente forma- 

6.- 8." 1 2 /
También puede hacerse, encerrando el número 

que se quiere elevar en un paréntesis, y á la de­
recha de este y un poco mas arriba,se coloca el es­
ponente. (6)/ (8)/ (13).^ Donde se leerá: 6 
elevado á la segunda potencia ó cuadrado, 8 eleva­
do á la tercera ó cubo, y 12 elevado á la cuarta.

P. Cómo se elevará á potencia un número cual­
quiera?

R. Se colocará la cantidad,ponieiidoel esponen- |
te que le corresponda; y después se multiplicará f 
tantas veces porsi mismo, como unidades contenga 
el esponente. Ejemplos.

3^:=(3)*=-3x3==9, 5=-[5)*=5x 5x 5=125.
S ^ -(8 y ^ 8 x 8 x 8 x 8 = 4 0 9 6 .

P. ¿Cómo se eleva á potencia un quebrado?
R. iAIiiItipIicando ambos términos tantas veces 

por sí Djismo, como unidades tenga el grado poten­
cial ó esponente.



Ejemplo.
. o v "  3 3 3 3 x 3 x 3  27

/ ^ i ) = - x - x - = --------- = - ■
\ 4 /  4 4 4 /jx /ix4  04
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problem as.

¿Cuál será el cuadrado de 86?
(58)® ¿Qué producirá?
Elevar al cuadrado el quebrado al cubo

estracciok de ra íc es .

P. Qué es estraer raíces?
R, Estraer raíces es, buscar un número, que 

multiplicado cierto número de veces por sí mismo, 
reproduzca el número dado para estraer la raiz.

P. En qué se dividen la raices?
R. Las raices se dividen en I .“, 2.''̂ , 3.^, etc., 

como se ha dicho en las potencias, llamándose ade­
más á la 2 .^,TCíiz cuaáTddd', y á la 3.“, vaiz cúhicu.

P. Cómo se indicará la estraccion de raiz de un 
número?

R. Se coloca el signo radical \ /  y debajo de la 
raya prolongada, se pondrá la cantidad dada paia 
estraer la raizi y en la obertura del ángulo que 
forma el signo, se coloca el número que marca el gra-
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do de la raíz; advirtiendo qae para la raíz cuadrada 
se le suprime el grado, y sin él se sobreentiende 
como se vé en la forma siguiente:

*^61=dündo se leerá raiz cuadrada de 64. 
'^V s= r’aiz cnadrada de ■/

'^216=iaiz cúbica de 2i6

I*. Qué se necesita saber para íacilitar la estrac- 
cion de raíces de los números?

R. Conviene saber de memoria los cuadrados y 
cubos de los números simples, como se ven en la 
siguiente tabla;

Raíces.......... 1 1 2 íí 1 1 i) 1 ti 1 7 1 8 1 9 '
Cuadrados.... 1 4 9 1 16l 251 361 49| 64i 81
Cubos........... 1 8 271 64|125i216i343|512|729

P. Cómo se estraerá la raiz cuadrada de una 
cantidad?

R. Se colocará el signo radical,y debajo de él la 
cantidad dada para estraer su raiz; y se dividirá la 
cantidad en periodos de á dos cifras, empezando por 
la derecha,aunque el último de la izquierda se com­
ponga de una sola cifí;a.

Dispuesta en esta forma, estráigase la raiz del 
mayor cuadrado contenido en el primer periodo de
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la izquierda, cuya cifra será la frimera de la raíz. 
y esta raiz se eleva á su cuadrado y se resta del 
periodo.

Si queda algún residuo, á su derecha se le colo­
cará el segundo periodo de la izquierda, del cual 
se separará con un punto ó coma la primer cifra de 
su derecha, y lo que quede á la izquierda, se di­
vide por el duplo do la raiz hallada; cuyo cociente, 
siendo la segunda cifra de la raiz, póngase á la 
derecha del duplo de la raiz hallada; multipliqúese 
el número formado por el mismo cociente, y su pro­
ducto se resta del primer residuo seguido del se­
gundo periodo.

Si queda algún otro residuo, á él se le unirá el 
tercer periodo, se le separa su primer cifra de ia 
derecha, y lo que quede á la izquierda, se divide 
por el duplo do la raiz hallada hasta entónces, que 
será la tercera cifra de la raiz, y se sigue el mis­
mo procedimiento que anterior, hasta tanto que 
resulten cocientes exactos, ó no haya mas periodos 
que tomar; en cuyo caso, podrá deducirse que el 
número dado no es cuadrado perfecto; pero sí se 
conocerá la raíz del mayor cuadrado contenido 
en él.

Si no quedase residuo en alguna de las restas, 
ó si cuando quedase, al unirle el periodo siguiente 
no se pudiese dividir por el duplo de la raiz halla-
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cía, se pondrá cero á la raíz, y se tomará el perio­
do siguiente.

V. Cómo se conocerá el número de cifras de
que se ha de componer la raiz de una cantidad 
dada?

R. La raiz se compondrá de tantas cifras, como 
periodos tenga la cantidad.

Ejemplo: Estraer la raiz cuadrada de 54,756.

5/r7,57:=234. raiz

43 464129 3 4
185^6 ■ 
1856
OÜOÓ

129 1,856

Donde so verá, que separada la cantidad en pe- 
nodos de á dos cifras empezando por la derecha, se 
halló la raiz del periódo de la izquierda, 5, cuya raiz 
es el 2; y elevada á su cuadrado 4, este so restó 
de dicho periodo resultando de diferencia 1.

Posterior,al residuo 1 se le unió á su derecha el 
segundo periodo 47; y separada su primer cifra de 
la derecha 7, los 14 de su izquierda se dividieron 
por el duplo de 2, que es la raiz hallada; y su co­
ciente R (segunda cifra de la raíz) puesto á la déro­
cha del duplo 4,compomendo43. se multiplicó por
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el mismo cociente 3; y resultando 129 se restó del 
primer residuo y segundo periodo unido, dando 
por diferencia 18.

Después, al residuo 18 se le unió el tercer perio­
do 56, y separándole el 5, primera cifra de su de­
recha, se dividió por el duplo de 23, raiz hallada, y 
resultando por cociente 4, {tercera cifra de la raiz) 
esta se colocó á la derecha del duplo 46, y forman­
do la cantidad 464 se multiplicó por el mismo co­
ciente 4; y dando por producto 1856, se restó del 
segundo residuo unido con el tercer periodo, resul­
tando por diferencia caro, por ser cuadrado per­
fecto.

P. Si concluidos los periodos resultase algún 
residuo, y se quisiera aproximar por decimales; có­
mo se hará la operación?

R. Entonces, no hay mas que arladir á la dere­
cha periodos de á dos ceros, y seguir los mismos 
procedimientos; ó sea también, añadiendo á la de­
recha de la cantidad tantos periodos de á dos ceros, 
como cifras decimales se quiera aproximar la raíz. 
Ejemplo:

P. Cuál será la raiz cuadrada de 59315, apro­
ximada en cenlésimos?



4
“i9;3
11*L

171,5
1449

24325
"22750^0

I948I6
32684

-1 1 2 -

54

■44 483 4865
4 3 5

Í76~ 1449“ 2.'i3'25'

48.704

194.816

P. Cómo se fistraerála raizcuadrada de unque- 
brado común?

R. Se hallará la raiz dei numerador y del de­
nominador' por separado: y si el denominador no es 
cuadrado perfecto, se hará que lo sea, multiplicán­
dolo por sí mismo, y después se multiplicará el nu­
merador por el mismo número por quien se multi­
plicó su denominador para que no se altere el va­
lor del quebrado.

También puede hacerse, convirliendo elquebra- ’ 
do común á decimal, y hallándole la raiz cuadrada 
como tal.

P. Cómo se estraerá la raiz cuadrada da un 
quebrado decimal?

Ri Haciendo que e! número de cifras decima-
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ies sea par; lo cual se conseguirá, si es impar aña­
diéndole á su derecha un cero, puesto no altera el 
valor, y sé estraerá la raíz como si fuesen enteros. 
Ejemplos;

Hallar las raíces de los quebrados V* y '0,695.

1.® Vfl convertido á decimal igual á

_ 6 4 _  
110>0 

9 9 6  

1040^0 
^ 5 6 _

4>r

1 6 6
6

9 9 6

1726
____6
1 0 3 5 6

'i o 1 / 0 ,6 8 ^ 5 0 = 0 ,8 2 7
64

45  lO 1 6 2 1 6 4 7
3 2 4 2 7

1 2 g 6\0
1 1 5 2 9

3 2 4 1 1 5 2 9

1 6 5 4 6
6

9 9 2 7 6

10710^0
9 9 2 7 6

7 8 2 4

JSota. Lo reducido deeste compendio no permi­
te dar las esplicaciones de la raiz cúbica, cuyo tra­
bajo queda á cargo de los profesores, valiéndose de 
otras obras mas estensas.

8
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BE LAS RAZONE. .̂

R. Qué es razotii
R. Lliímase razón á la relación que guardan en­

tre sí dos cantidades,
P. Qué noojbre toman las cantidades que for­

man la razón?
R. La primera, ó sea el número que se compa­

ra, se llama antecedente; y la segunda,ó con quien 
se compara, consecuente,

P. Cómo se llama el númeró que se obtiene de 
la comparación entre antecedente y consecuente?

R. liesuhado, esponente de la razón, ó simple­
mente razón.

P. De cuántos modos pueden ser las razones?
R. Be dos: Árüinéticas y Geométricas.
P. Cuáles son las aritméticas?
R. Aquellas cuyas relaciones se buscan son por 

medio de resta, \iendo en cuanto escede una can­
tidad á otra, ,

P. Cómo se escribe una razón aritmética?
R. Escribiendo primero el antecedente, después 

un punto,y posterior el consecuente. Ejemplo, 8. 5 
donde se leerá 8 ca d 5.

Esta debiera mejor escribirse con el signo de 
restar, que con el punto; puesto que es una verda-

' A
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dera resta, como 8—5=3, ocho menos 5 igual á 
tres.

P. ¿Cuáles son las geométricas?
. /P .  Aquellas cuyas relaciones se buscan son por 
¿edio de división ó cociente.

/  P. Cómo se escribe una razón geométrica?
R. Se escribe primero el antecedente, después 

dos puntos ‘ y posterior el consecuente; v. g., 24:() 
donde se leerá 24- es á 6.

Estas pueden tomar la forma de una división in­
dicada. ó sea un quebrado, poniendo por numera­
dor el antecedente y por denominador el consecuen­
te, como el ejemplo anterior; 24:6 que puede es­
cribirse *Vs*

P. Varía una razón geométrica porque sus tér­
minos se multipliquen ó dividan por un mismo nú­
mero?

R. No: pues ya se ha dicho en la teoría de que­
brados, que multiplicando ó dividiendo los dos tér­
minos de un quebrado por un mismo número no 
altera de valor.

DE LAS PROPORCIONES.

P. Qué es proporción?
R. La igualdad de dos monas de una misma 

«specie.
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P- De cuántos modos puede ser la proporción? 
R. De dos; aritmética, si las razones de que se 

forma son aritméticas, j  geométricas si sus razones 
son geométricas.

P. Cómo se escribe ó plantea una proporción 
aritmética?

R. Se escribe la primera razón,después dosp'an- 
tos, y posterior la segunda razón, v. g. 24.8;39.24 
donde se leerá, 24 es aritméticamente á 8, como 39 
es á 23.

En estas proporciones, véase que entre el pri­
mer antecedente y consecuente, hay la misma di­
ferencia queentre el segundo antecedente y su con­
secuente; por cuya razón seles llama también. 
diferencias.

P. Qué otro nombre toman las cantidades que 
forman la proporción, según el lugar que ocupan?

R, Uámanse, medios y estremos-, los primeros 
son los qué se hallan en el centro, y los segundos 
ios que están en las puntas ó estremos. Ejemplo:

esiremo medio medio eslremo.
s • 5 ; 13 . 10.

P. Cuál es la propiedad fundamental de las pro­
porciones aritméticas?

R. El que la suma de los términos estremos, es 
igual á la suma de los medios; por cupa razón, si
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enlre estos términos se dá alguno desconoüido, pue­
de hallarse por la suma igual de sus dos términos 
contrarios.

Esto es lo que se llama, hallar una cuaria pro­
porcional arilmélíca.

i\  Cómo se halla una cuarta proporcional arit­
mética?

R. Si es eslremo el término que falla, se suma­
rán los medios, y á esta suma se le resta el estre- 
ujo conocido; y la diferencia que resulte será el 
termino que se busca.

Si es medio el que falla, se sumarán los estreñios,
se le resta el medio conocido. Ejemplos.- 

Ejemplo 1.”
8.5: 1 3 -8 = 1 0 .

Ejemplo 2.°3 . 5 : x . l 0 = 8 - f l 0 - 5 = í 3 .
V. Cómo se escribo una proporción geométrico?
R. Se escribe la primer razón como queda dicho, 

después cuatro puiilos I', y posterior la segunda 
razón, v. g. 8; 12; ;18;27. Donde se leerá, 8 es geo­
métricamente á 12, como 18 es á 27. Se plantea 
también Vig"-'V*7-

En estas proporciones se verá, que dividido e 
antecedente de la primera razón por su consecuen­
te, dará igual cociente al que resulta de dividir el
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antecedeníe de Ja segunda por su consecuente; por 
cuja razón so les debería llamar eguicocicnies 

1. Cual es la propiedad fundamental délas pro­
piedades geométricas?

R- Que el producto de términos estremos es 
Igual al producto de los medios; y al contrario, que 
el producto de medios es igual al de estremos; por 
cuya razón, si se dá desconocido cualquiera de sus 
términos, podrá hallarse por el producto igual de 
US términos contrarios.A esto se llama, hallar una 

cuarta proporcional geométrica.

mélricaf “ “ “  Seo-

R. Si es estremo el término que falta, se multi­
plican los medios,y su producto se divide por el es- 
ireroo conocido, y el cociente que resulte será el 
termino desconocido. Si es medio el término que 
falla, se multiplican los estremos, y se divide por el 
medio conocido. ' ^

Primer ejemplo.

8 ;i2 ::i8 ;x = :i^ í i= !!= = 2 7
8 2

Segundo ejemplo.
.  SX27 54 

^.12. ,x :2 /= -------
12 3
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P. De cuántos modos pueden ser las propor­

ciones?
R. De dos, que son: discretas y continuas.
P. Cuáles son las discretas?
R. Aquellas cuyos términos medios son des- 

iguaies. Estas se resuelven del modo que queda es- 
plicado.

P. Cuáles son las continuas?
R. Las que tienen sus términos medios iguales.
P. Qué signos se usan pararepresenlar las pro- 

porcioues continuas?
R. Para las aritméticas, dos puntos con una ra­

ya por medio 4-. f
Para las geométricas, cuatro puntos con uua ra­

ya por medio H
P. Cómo se escribe una proporción aritmética 

continua?
R. Se pone primero el signo do continuidad, 

después la primer razón, y posteriore! consecuente 
de la segunda.

El signo de continuidad dice, que el término me­
dio se ha de repetir.

P. Cómo se resuelve una proporción aritmética 
continua?

R. Duplicando, ó sea sumando, una vez por sí 
el término medio, y restándole el estremo conoci­
do, V. g.



v8.15.x= 1 5 + 1 5 —8=22.
P. Cómo se escribe una proporción geométrica 

continua?
R. Sa pone primero su signo de continuidad 

después la primer razón, y posterior el consecuen­
te de la segunda, indicapdo su primer signo, repe- 
ticion del término medio.

P. Cómo se resuelve?
R. Elevando al cuadrado el término medio, y lo 

que resulte se divide por el estrerao conocido, v. g.
576

— 1 2 0 —

REGLA DE TRES.

P- Oué es regla de tres?
R. Llátnase así,á la regla que ensena á hallar un 

cuarto término de una proporción geométrica, por 
medio de sus tres términos conocidos; ó sea, aque­
lla regia que ensena á hallar las causas por medio 
de los efectos, ó los efectos por medio de las causas.

P. Cómo debe considerarse una regla de tres?
R. Como una proporción, con los mismos tér­

minos, fórmulas y fundamentos.
P. Qué nombre toman las cantidades que for­

man una regla du tres?

í
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R. Lláraanse, causas y efectos, cantidades prin, 
cipales y relativas.

1*. Qué se entiende por causa?
R. Todo aquello que puede producir un efecto.
P. Qué se entiende por efecto?
R. Todo lo producido por una causa, v, g. 8 

hombres ganan 20 rs., ¿cuántos reales ganarán 28 
hombres? En esta regla los hombres son las causas, 
y los efectos, los reales.

P. Qué són cantidades principales?
R. Aquellas dos cantidades de una misma espe­

cie quese dan conocidas,cada una en distinta razón; 
como en el ejemplo anterior, 8 hombres y 28 hom­
bres son las cantidades principales.

P. Qué son cantidades relativas?
R. Aquellas cantidades de una misma especie, 

pero de distinta á la de las principales, y entre las 
que seda el término desconocido; como 20 reales 
y X reales, que son las relativas en el ejemplo an­
terior.

P. Qué nombre toman cada una de las razones 
que forman la proporción?

R. Llámase, la una supuesto,y h  otra pregunta.
P. Cuál es la razón supuesto'?
R. Aquella cuya relación se supone existe; y es­

ta vá precidida de la conjunción si, v. g.Si 8 hom­
bres ganan 20 reales.
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P. Cuál es la Ilaraada f)regwñla1 
II. Aquella razón cuya relación se busca, por ir 

en ella uno de sus términos desconocidos.
Esta lleva unido el tono interrogativo’, v, g. 

¿Cuántos reales ganarán 28 hombres?

causa. efecto, 
supuesto.

causa. efecto, 
pregunta.

8 hombres ; 20 rs. : ; 28 hombres : ^ rs. 
principal. relativa. principal. relativa.

La resolución de esta regla es igual á las propor­
ciones. según las reglas dadas.

P. De cuántos modos puede ser la regla de 
tres?

R. Puede ser directa é inversa, simple y com­
puesta.

P. Qué es regla de tres directa?
R. Aquella en que aumentando las cantidades 

principales de la pregunta con respecto á las del 
supuesto, aumentan también las reiativasen la mis­
ma proporción; y si disminuyen las principales.dís- 
ramuyen las relativas; v. g. Si 8 hombres ganan 20 
reales ¿28 hombres, cuánto ganarán?

Esta regia se vé que es directa, porque aumentan­
do el número de hombres, aumentarán los reales en 
ganancia.

u .
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P, Cómo se plantea una regla de tres directa?
R. Poniendo por primer término, la cantidad 

principal del supuesto, posterior dos puntos, y en 
seguida su relativa] después cuatro puntos, y sigue 
la principal de ¡a pregunta] y por último dos pun­
tos y el término deseonocido.

Los términos medios pueden entre sí variarse sin 
que varíe en nada la proporción; v. g. el ejemplo 
anterior=

C homb.
Planteo y resolución.■< 8 ;

rs.
20

homb. 
: 28 :

rs.

=70 rs.
20X28 5X14

8 ”  1
P. Qué es regla de tres Inversa?
R. Aquella en que aumentando las cantidades 

principales,disminuyen la relativas; y si disminuyen 
las principales, aumentan la relativas; v. g. Si 8 hom­
bres hacen una obra en lo  dias, ¿20 hombres, cuán­
tos dias invertirán en hacer la misma obra?

Esta regia se verá qué es inversa, porque las 
principales, ó sean los 20 hombres, deben emplear 
menos tiempo, disminuyendo por consiguiente las 
relativas.

P. Cómo se plantea la regla de tres inversa?
R. Poniendo por primer término, la cantidad
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principal de la pregunta-, después dos puntos, y en 
seguida el supuesto con cuatro puntos intermedios, 
y por último el término desconocido-, v. g. d  ejem­
plo anterior.

iiomb. horab. dias. dias. 8X15 2x3
20 ; 8 : :  15 : M =:=------ dias.

20 1 '

Kii la regla de tres, se tendrá mucho cuidado en 
conocer si es directa ó inversa para su buen plan­
teo; pues que de esto depende su buena ó mala re­
solución.

P. Qué es regla de tres simple?
R. Aquellaen que para hallar el término desco­

nocido, no hay que atender mas queá una circuns­
tancia, como se vé en los ejemplos anteriores.

Su resolución está esplicada en las directas é in­
versas.

P. Q:]é es regla de tres compuesta?
R. Aquella en que para hallar el término des­

conocido, hayque atender á mas deuna circunstan­
cia; v.g. Si 8 muías en 10 dias, trabajando á lOho- 
ras dianas, muelen 80 fanegas de trigo, ¿cuántas 
fanegas se podrán moler con J4 muías, en 24 dias 
trabajando 12 horas diarias?

Esta regia de tres es compuesta; porque para ha­
llar el número de fanegas que se busca, no solo hay 
que atender á la circunstancia de las muías, sino
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es también á las do los dias y las horas.

P. Cómo se plantea una regla de tres compuesta?
R, Para su planteo, se formarán tantas propor­

ciones como circunstancias reúna el problema; for­
mándosela primera,con las cantidades principales,y 
las relativas entre las cuales se halla el término 
desconocido.

La segunda, se tomará una de las circunstancias, 
y entrará por segundo ó tercer término la cantidad 
ó número hallado en la primer proporción.

La tercera,con otra de las circunstancias, y siendo 
uno de sus términos el número hallado en la anterior 
proporción; y por regla^general, se dirá: que todo 
cuarto término que se halle en cada proporción, 
sirve de segundo término,ó cantidad relativa,para la 
proporción siguiente, cuyos términos se representan 
con las letras x ,  x,' x ,' x," en las que se leerá; e- 
( ] ü i s ,  e q u i s  p r i m e r a ,  e q u i s  s e g u n d a ,  e t c . Sea el e- 
jeraplo anterior.

millas fang. 
8 : 80 :

dias
2. M 0  :

horas
3. M 0 :

m

336

millas fang.80x1-4
• lú  : x = --------=110.8

dias 1 4 0 X ^ 4
• • 24  : x ' = ------------= 3 3 6 .10

horas 336  X 12
• ;  12 : ------------ = 4 0 3 ^ 2 .

10



8 :: 80 ’ i 14 : X
10 ; X ::  2 i  ; x'
10 : x'; 12 : X'

Representando lodos sns términos por las referí- 
das letras, quedará bajo la forma siguiente-

— 1 2 6 -

=403,2de fanega.

Colocada s así todas las proporciones, puédese for­
mar con todas ellas una sola; siendo su primer térmi- 
no,el producto de lodos los antecedentes de las pri­
meras razones; por segundo, el de los consecuentes 
de as mismas; por tercero, el de los antecedentes

d e ^ o  ^

8 x 10x 10;80; ;14x 24x 12:x= .. .  
80x14x24x12  322560 2016 

i x  10 X 10 ~

Al formar las distintas proporciones que compon­
gan la regla de tres compuesta, se tendrá cuidado ' 
de conocer s, son directas ó inversas, para colocar­
las cada una según su clase, conforme á las reglas 
dadas para el planteo de las directas ó inversas 
Rjemplo; Si 8 hombres en 10 días, trabajando 12 
horas diarias, hacen 250 uniformes, ¿cuántas horas 
necesitarán para hacer el mismo número do unifor­
mes, 4 hombres en 30 dias. ("Son inversas).
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8X12 96

4 4 '
24X10

30:24; : l 0 ; x '= -------- = 8  horas.
30
8x12x10

I 4x30:8; ;1 2 x î0 :x '= ------------- =8horas, que
l  4X30

sou las que se necesitan.

REGLA DE SOCIEDAD.

P. A qué se llama regla de sociedad ó cow- 
pañía?

R. Laque enseña á determinar,lo que correspon­
de de pérdida ó ganancia ácada uno de varios sóclos 
que han puesto en fondo cierta cantidad, y propor­
cional á lo que cada cual pone.

P. Qué cantidades hay que considerar en la re­
gla de sociedad?

R. Tres, con las cuales se pueden formar pro­
porciones, y son; la pérdida ó ganancia, el capi­
tal que cada sòcio pone, y la suma de lodos los ca- 
pítales impuestos.

P. Cuál es la razón,ó ley fundamentaren la re­
gla de sociedad?

R. Que la suma de capitales, ha de ser propor­
cional á lo que puso cada uno, como la pérdida ó
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ganancia, es á lo que resulte corresponderle ácada 
sòcio.

P. Córaó se resuelve la regla de compañía?
R. Conocidos los capitales de cada socio, se 

suman; y con la suma de ellos, la pérdida ó ganan­
cia, y cada capital por separado, se formarán tan­
tas proporciones, como socios se hallen reunidos. 
Pjemplo:

Se reúnen tres compañeros para jugar á la lo­
tería, y compran un billete, poniendoel primero 42 
reales, el segundo 30, y el tercero 24; sacan un 
premio de 7680 reales. ¿Cuántos corresponderá á 
cada uno?

 ̂ „ 7€80x/í2
¿  / í -  42=^96:7680: ;42.-x:=--------------:^^3360 rs.
^  96 •

\ 7680.X30
2.̂ ' 30=96:7680::30:x=----------=2400

s i  96
f 7680x24

o !  3.^ 24=96:7G80::24:.x^--------- =:1920.
.Sumada 96 --------
capitales. 96 Suma.. 7680.
Donde se vé, qne al primero corresponden 3360 

reales, al segundo 2400, y al tercero 1920, que su­
mados, resulta ser igual al premio que sacaron,

P. Cuál es la prueba de la regla de sociedad?.
Jl- Rutiladas las cantidades de pérdida ü ganan
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cia que á cada sòcio correspondan, súmesen; y di­
cha suma ha de ser igual á la pérdida ó ganancia 
que se dé conocida.

P. Puede resolverse de otro modo la regla de 
sociedad?

R. Sí; y aunque en el fundamento sea igual, se 
encuentra mas brevedad, y es del modo siguiente.

Se formará un quebrado, cuyo numerador sea la 
pérdida ó ganancia, y el denominador la suma de 
capitales; y este quebrado representando lo que to­
ca á cada uno de los reales puestos en fondo,no ha­
brá masque multiplicarlo por lo que puso cada uno, 
y lo que resulte será lo que les corresponde: Sea 
el anterior ejemplo, donde siendo la ganancia 7680 
reales, y la suma de capitales 96 reales, se forma­
rá el quebrado simplificado, queda en 80
enteros y se hará la operación siguiente:

/l.°...42X«0=3360 

Ganancia 7680...12.“...30x80=2400

(3.“.^24x80=1920__
Suma de capitales......... 96 7680

P. En qué se divide la regla de sociedad?
R. En simple y con tiempo.
La simple es aquella en que los sócios imponen 

sus capitales, todos por un tiempo igual. Estas se
9
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resuelven como anterior queda esplicado;

Con tiempo es aquella en qué los sócios ponen 
sus capitales por distinto tiempo. Esta solo se dife­
rencia de la simple, en que para resolverla, prime­
ro se multiplicarán cada uno de los capitales, por 
el tiempo que fueron impuestos; y estos productos 
serán los nuevos capitales que han de formar la 
regla. Ejemplo.

Tres sócios se reúnen, poniendo el 1.® 30 rea­
les por 8 meses; (l) el 2.® 24 reales por 6 meses, 
y el 3 .“ 16 por 3 meses, con los que han gana­
do 48 reales; ¿cuánto corresponderá á cada sòcio 
conforme á lo que puso y al tiempo de su impo­
sición?

imp. tpo. 1
i 1.®...30x V,=^20)x V3--=26V, 

Ganancia 48 .,.í2 .° ...24xV 2= 12)x73= 16

13.”... 16 X 4) X 57,
Suma.,..36 48

El quebrado ‘Vsg se forma, queda después de 
simplificado en 7s; por quien so multiplicaron las 
partes, ó nuevos y equivalentes capitales.

pues
6
ó de auo.



REGLA DE INTERÉS.
t

V. A qué se llama regla de interés'?
R. A la que enseña á determinar la ganancia 

que tiene un caf îlal dado por cierto tiempo á pre­
mio ó rédito.

V. Cómo debe mirarse una regla de interés?
R. Como una proporción, puesto que en ella se 

dan tres cantidades conocidas para hallar una cuar­
ta desconocida.

lA Qué cantidades hay que considerar en la re­
gla de interés?

R. Las siguientes: Capituló principal-, tanlo de 
Ínteres; (1) el tiempo, y los réditos.

P. Cuál es la ley fundamental en la regla de 
Ínteres?

R. Que 100 capital comparativo, es proporcio­
nal al tanto impuesto de ínteres,como el capital ó 
principal,Qsá los réditos que vencen; de modo que. 
si llamamos al ínteres, i, al tiempo, t, al capital ó 
principal, a, y á los réditos, r, podemos formar la 
proporción ó fórmula siguiente; la que podrá servir

- 1 3 1 -

(l) Eü la regla de interés se acostumbra por lo general á 
imponerles un tanlo de premio á cada cien reales; de modo, 
que 100 es uno do los términos que entran en la propor­
ción.
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de norma para los casos que hayan de resolverse en 
^icha regla. (*)

100 : il::a ; r.
Foresta fórmula podrá hallarse con facilidad cual­

quiera do los términos que se den desconocidos, 
siguiendo en un todo lo esplicado en las proporcio­
nes; pero para mas claridad á los discípulos,se po­
nen los siguientes casos.

l.°  Cuando conocido el capital y el tanto de in­
terés, se pide hallar sus réditos; en cuyo caso, se 
multiplica el capital por el tanto de interés, y su 
producto se divide por 100; ó sea separándole las 
dos cifras de su derecha, cuyas cifras formarán el 
quebrado. Ejemplo.

En un año, (2j cuánto producirán 4750 rs. á un
8 p o ?

ail 4750x8 X t
Fórmula.----- = r .  Resolncion------------ ^380í00

100 100
2.° Cnando conocido el tanto de interés y les 

réditos, se pide hallar el capital; en cuyo caso, se 
multiplican los réditos por 100, y su producto se 
divide por el interés multiplicado por el tiempo si

(t) Dos letras unidas representan que el valor de la una 
está multiplicada por el de la otra; así pues, ait es iaual á t,

{2} Siendo el tiempo de la imposición un ano, se conside­
ro como í ,  igual á í.
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lo hubiese. A esto se llama capilalizar.

Ejemplo. Que capital producirá 380 reales, si 8 
p.2  en un año?

r.xiOO 380x100
Fórmula-------- = a  Resolucion-r-------- =4750rs.

it 8 x t
3.® Cuando conocido el capital y réditos, se pide 

hallar el tanto de interés á que se impuso; en cu­
yo caso, se multiplican los réditos por 100 y se 
divide por el capital. Ejemplo.

Si 4750 rs, producen al año380,á qué tanto p.7o 
saldrá?

r.XlOO 380x100
Fórmula---------= i = ----------- = 8 .

8t 4750
Este caso sirve en los ayuntamientos, para en el 

reparto de contribuciones saber el tanto p.Vo 4que 
sale; considerándola riqueza de la población como 
capilal principal, y el cupo 6 tanto de contribución, 
como réditos; y se hará, multiplicando el cupo por 
100, y dividiendo por la riqueza.

Ejemplo. A un pueblo que tiene de riqueza 850500 
rs. le echan de contribución 93555 rs. ¿á qué tanto 
p.Vjj saldrá para hacerle su reparto?

93555X100
Resolución.^--------------= ll,tantop.7oáquesale

850500
4.° Cuando conocido capital, tanto de interés y
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tólitos.se quiere hnllaró saber el tiempo que estuvo

-puesto  encubo caso, se m u U i p , J „ , r r X
■ icado'L elupjicado en el ínteres. Ejemplo

F b rm „ la l" i“ ==, „3SOIUO
4750x8 ~  •

terlá? '■‘'S'« >■“-

pul',0.
Eo simple es la anterior esplicada.
La de interés compuesto, es aquella que enseba

d a t  no'"“-’ T  • *’“  <=»'"¡'iad
c L l l o  Í V ' T  “ '’ ‘» " ‘o P“"-
Pi al ¡ilo r t -  “  7 " " '"  “ -
da año '’<= “ -

p a L ? “ “ "

ditns al!" f ' “ " "  corresponde de ré- tli^s al capital dado, en el primer año.
espues al capital anmentado en los réditos ven-

nto’n“" corresponde al mismo
'onto por 100, en el segundo año; y así se seguirá,
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hasla hallarles los réditos con los nuevos capitales 
que se van formando, tantas veces como años sea el 
de su imposición. Ejemplo.

A cuánto ascenderán 2500 rs. á un 10 por 100, 
en tres años á interés compuesto?

2500x10
1. er año--------- =250 rs.

100
2500-1-250x10 2750x10

2. '’. año-------------—-------------=275 rs.
100 100

27504-275x10 3025x10 rs.
3. er año------------------------------- =302,rs.y 50 es.

100 100
Total. 3025+302,50=3327,50.
Luego el capital 2500 quedará (invertido en los 

3 años, en 3327 rs. y 50 céntimos ó 17 mrs.

REGLA DE DESCUENTO.

V. Qué es regla de descuento?
R. Regla de descuento es aquella que enseña á 

determinar la rebaja que debe hacerse de una letra, 
que debiéndose pagar á cierto tiempo determinado, 
se paga antes de cumplirse su tiempo fijado.

P, Cómo se resuelve la regla de descuento?
R. Es como la da interés* y solo se diferencia» 

en que el término 100 de la de interés, en la de 
descuento es 100 aumentado en el tanto de interés, 
como la siguiente forma.
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Para hallar solo el descuento; 100-í-i:¡;*a-T 
Para hallar la letra descontada; lOO-f id'oÓ-a-x. el descuTnto que L

hará de una letra de 2500 rs.á un 6 por 100?
Resolución.

27
54100+6:6:;2500;s=Í““ l®__i4, ,

33

d¡ob7¡e,rf’’ ' '  de
Segundo ejemplo. En qué quedará convertida 

Resolución.

100+6:100::2500;x= Í ’? ° Í^ ? °= = ,3 5 8 ,.^  
100+6 106 

T 5^
taego la cantidad ó letra de 2500 reales, quedará 
convorttds, después do descontada, en 2358 reales 
y /jj de real.

Regl.4 be ALIGACÍOIV.

P. Qaé es regla de aligación^
R- Ea que enseña á determinar el precio medio
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á que se ha de vender una unidad de varios géne­
ros de diferentes precios, después de mezclados; ó 
saber en la proporción que han de mezclarse las 
unidades, para venderlas á un precio determinado.

P. En qué se divide la regla de aligación?
R. En medial y alternada.
P. Cuál es la medial?
R. La que enseña á determinar el precio medio 

á que ha de venderse la unidad, después de mez­
clados varios géneros de una misma especie.

P. Cómo se resuelve la medial?
R. Conocida la cantidad de cada uno de los gé­

neros, se multiplicarán por sus precios; cuyos pro­
ductos se suman, y este resultado se divide por la 
suma de las cantidades de los diferentes géneros.

Ejemplo. Un labrador mezcla cuatro montones de 
trigo que tenían,el primero30 fanegas doá24 reales; 
el segundo 72 fanegas de á 80 reales; el tercero 24 
fanegas de á 56 reales, y el cuarto 16 fanegas de á 
96 reales; ¿á cómo venderá la fanega después de 
mezclados?

9.360(142 65 
0840 Os'iiSO 
13 ^ 1 4 2

,^30X^24= 720
Planteo y re-)  g 7 2 X ^ 8 0 — 5760 g

solución......2 4 X 3  5 6 = 1 3 4 4  "5
■̂” 16x" 96=1536 £

Total de.». 142Total de 9360
Donde se vé que 65 rs. y es el precio medio
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á que debe venderse la fanega despees de mezclado 
todo el trigo.

P. Cuál es la alternada?
R. La queenseña á determinar en la proporción 

que han do mezclarse varios géneros de diferentes 
valores para venderlos á un precio dado.

P. Cómo se resuelve esta regla?
lí. Se comparará el precio determinado con cada 

uno de los precios de los géneros dados, por sepa­
rado; y la diferencia que haya deUrminado
y el valor de uno de los géneros de precio menor 
se pondrá á la derecha del valor de uno de preció 
mayor; y la que haya entre el determinado y el 
valor de uno do los géneros de precio mayor, se ano­
tará á la derecha de uno de precio menor\ cuyas di­
ferencias espresarán el número de unidades que de 
cada especie de su izquierda han de formar la' 
mezcla.

Ejemplo. Un cosechero tenia vinos de á 40 rs. 
arroba. Je á 55, de á 80 y de á 100. ¿En qué pro­
porción podrán mezclarse las arrobas para vender á 
70 rs. la unidad de mezcla?

l i  70...
í . 4 0 =  10 

80— 30 S 
5 5 =  30 2 

100=  15 ™
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Donde se verá, que comparando el precio 40 me­

nor, con el precio 70 determinado, su diferencia 30 
se anotó á la derecha del de á 80,precio mayor que 
el determinado; y comparando el precio 80,con el de­
terminado 70, su diferencia 10, so anotó á la dere­
cha del de menor 40, y lo mismo se hizo con los 
denaás términos; resultando que por cada 10 arro­
bas del de 40 rs. se le han de mezclar 30 arrobas 
del de 80 rs.; 30 del de 55, y 15 del de 100 para 
venderlas á dicho precio.

Cuando haya dos ó mas clases de género con pre­
cio mayor al determinado y uno solo menor, se irán 
comparando cada uno por separado de los mayores 
con el menor, y resultarán repetidas partidas, que 
se han de tomar del precio menor: y lo mismo se 
hará si fuese á la inversa. Ejemplo:

¿En qué proporción ha de raezclarseel aceite con­
tenido en cinco tinajas, de las cuales una es de pre­
cio de á 34 reales arroba,otra de á 26, otra de á 40, 
otra de á 46 y otra por último de á 28, para ven­
derlo después de mezclado, á32 rs. arroba?

134................ 6
26................ 2+ 14= 16

32... (40 ................ 4
46................ 6

(28................ 8
Donde se verá que á 6 arrobas de á 34 reales, se 

le han de mezclar 2+14, ó sean 16 arrobas del de
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á 26, 4 del de á 40, 6 del de á 46 y 8 del de á 28 
para venderla al precio dicho. ’

P. Cuál es la prueba de la regla de aligación? 
R. Para la medial, la alternada; y para la alter­

nada, la medial.

REGLA DE EALSA POSICION.

P. Qué es regla de falsa posición?
R. Aquella en que por medio de uno ó mas nú­

meros supuestos, se viene en conocimiento del re­
sultado que buscamos.

P. De cuantos modos puede ser?
R. De dos, y son: simple y doble ó de dos fa l­

sas posiciones.
P. Cuál es la simple?
R. Aquella en que un solo número supuesto, 

basta para venir en conocimiento del resultado ver­
dadero.

P. Cómo se resuelve la regla de falsa posición 
simple?

R. Búsquese un número que llene las condicio­
nes que exige el problema; háilenselelas parles que 
se pidan, y con ellas se formarán dichas condicio­
nes; y con el resultado, el número supuesto y elíár- 
mino dado en el problema, se formará una propor­
ción para hallar la incógnita,como se vé en el ejem­
plo siguiente:



- 1 4 1 -
Ciiál será el número cuyo duplo, tercio y cuarto, 

compongan 62?
Búsquese para ello un número que tenga tercera 

y cuarta parte á Iavez;que se hará, multiplicando el 
3 por el 4, y su producto 12 será dicho número; 
hállesele á este su duplo que es 24; su tercio, que es 
4;y su cuarto,que es 3; y sumadas estas partes, cu­
ya suma es 31, se formará la proporción siguiente.

Si 31 proviene de haber supuesto el 12, ¿62 de 
quó número provendrá? y’planteado es como sigue:

3X 4=12

duplo..2 4 / 12x62
tercio.. 4 \31:12;;62:x-------- = 2 4
cuarto . 3 i 31

suma ..31

Donde se verá que el 24 es el número que llena 
las condiciones pedidas, como son 24-f-24-|-8'f-6= 
62, número dado en el problema.

P. ¿Cuál es la doble ó de dos falsas posiciones?
R. Aquella en que es necesario dos números 

supuestos pora encontrar el desconocido.
P. Cómo se resuelve esta regla?
B. Búsquense dos números cualesquiera, y ha­

ciéndoles cumplir con las condiciones del problema, 
primero á uno y posterior al otro, compárense con
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el número propuesto, viendo el error fl) aue se comete. v y <1 v oo

Poslenor, tu ultipHqüese cada minierò supuesto, por
el error contrano; y si los errores son de tgual na- 
tuialesa esto es, los dos por eweso, ó los dos por 
defecto la diferencia de los productos, se dm di­
ra por la diferencia de los errores: y si fuesen de 
diferente naturalesa, esto es, uno por defecto y 
otro por exeso. la suma de los productos se divi­
dirá por la suma de los errores, resultando por 
cociente el terminó desconocido.

Estos problemas son mas propios de álgebra que
de aritmetica, y por esto no se dan mayores espli- 
caciones. ^

PROBLEMA.
Un gallego en cierto día 

Preguntándole á un frutero 
Que la libra de uva y peros,
A qué precio las vendía,
Contestó; que le daría 
Tres do uvas en un cuarto;
La de peros á diez exactos:
Y el comprador le decía;
«De arabas cosas comer quiero
Y ocho cuartos traigo justos;

xiJiíL «error» ó «equivocación» á la diferencia ntia
existe entre dos cantidades que se comparan. ^
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Una libra pese en Junto 
Que convenga á mi dinero»
¿Se podrá saber lector,
De arabas frutas, que entrarla 
En ia libra que pedía,
Con los ocho el comprador?

Supóngase que iban 14 onzas de peros, que á ra­
zón de 2 maravedises y '/a* que es el valor de la 
onza, resultarán 35 maravedises: en cuyo caso en­
trarían 2 onzas de uvas, que multiplicadas por 
de maravedís, que es su valor, dará por resultado 
V,8 de maravedís ó Ve-

Súmense los 35 maravedises con VeJ y su suma, 
compárese con los 8 cuartos, dinero que llevaba el 
comprador, ó sean 32 maravedises,y se verá resulta 
un error for exeso, de 3 maravedises y Vr 

Posterior, supóngase que iban 9 onzas de peros, 
que multiplicadas por su precio V» resultarán 22 y 
V, maravedises;y en este caso entrarían? de uvas, 
que multiplicadas por Vj, su valor, dará ’/i*- 

Súmense los 22y VgCon V ,sJ  suma 23 * /»»com­
párese con los mismos 32 maravedises, y resultará 
un error, por defecto, de 8 maravedises y ‘V».

Hechas estas operaciones, multipliqúese el 14, 
primer número supuesto, por 8 ‘7.., segundo, error 
cometido; y el segundo número supuesto y por 3, 
Vr primer error; y la suma de los productos 124



Ve y 28 '/^dividiéndose por la suma de los errores, 
dará por cocienie 12 =“7 ,9. que es el número de on­
zas de peros que entrarían en la libra pedida; y en 
cuyo caso, 3 y onzas de uvas, serían las que i  
completarían la libra, que ajustadas por sus valores, ; 
darán por resultado 32 maravedises, ó sean 8 cuar­
tos, dinero que llevaba el gallego.
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