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P R E L I M I N A R E S ,

DIVISION DE LOS CUERPOS DE LA NATURALEZA Y CARACTERES 
QUE LOS DIFERENCIAN ENTRE SÍ.

H is t o r ia  n a t u r a l  es la ciencia que tieneq̂ or objeto reco
nocer, clasificar, denominar y describir todos los seres natu
rales que componen el globo terráqueo; ciencia útilísima por 
lo que contribuye al adelanto de otros ramos interesantes 
de las ciencias Immanas y por los importantes usos á que 
se  destinan los séres de que se ocupa. Su estudio nos lleva 
al conocimiento de las maravillas déla creación: en los mi
nerales, examinando sus cualidades físicas y sus propieda
des químicas de tanta aplicación á las artes y n la Medici
na; en las plantas fijándonos, mas que en la belleza de sus 
formas, en los interesantes servicios que al hombre pres
tan; y en los animales considerando, no solamente los que 
nos admiran por su prodigiosa organización y sorprendente 
instinto, sino los que nos proporcionan la lana, la miel, la 
seda y la cera, los que aran nuestros campos, trasportan 
nuestras mercancías, ó nos sirven de alimento.

Todos los séres naturales se dividen en dos grandes gru
pos: orgánicos é inorgánicos.

Los séres orgánicos (*} se distinguen de los inorgánicos,
(■) De instrumento.



llamados también anorgánicos (’ ), por el origen, la forma,
la estructura, la composición quimica, el crecimiento y la
muerte.

L° Origen.— cuerpos inorgánicos existen desde el 
principio del mundo, ó son el resultado de la combinación 
de sus elementos debida á la afinidad; los orgánicos deben 
su existencia á séres de quienes se desprenden cuando piie- 
den vivir por si mismos, para lo cual reciben la fuerza vi
tal necesaria por una sucesión no interrumpida de indivi
duos parecidos entre si, que nacen los unos de los otros.

2. ° Forma.—En los inorgánicos la forma es variable y ac
cidental, según las circunstancias que en ella lian influido; 
en los orgánicos es constante, según su especie, en la es
tructura y hasta en los detalles. Algunos cuerpos inorgá
nicos pueden existir bajo tres estados diferentes; sólido, 
líquido 6 gaseoso; y ser divididos mecánicamente, hasta 
formar partículas muy tenues, sin perder nada de su natu
raleza, lo que no sucede en los orgánicos, cuya forma, des
pués del lento desarrollo por que han pasado, es íijay dista 
mucho de la sencillez geométrica de los minerales, cuando 
sus moléculas se reúnen formando cristales.

3. ” Estrucíura.—Los séres inorgánicos, se componen de 
partes homogéneas perceptibles á la simple vista; los or
gánicos, de partes heterogéneas, que no se distinguen sina 
por medio del análisis, porque su diferencia depende de su 
composición molecular. Los orgánicos necesitan la coexis
tencia de sólidos y de líquidos, combinados de modo que. 
los solidos toman la forma de filamentos ó láminas delga
das que circunscriben intersticios mas ó menos unidos,, 
por los cuales penetran los líquidos llevando las sustan
cias nutritivas y extrayendo las nocivas. Esta estructura 
particular y exclusiva de los séres orgánicos se llama orga
nización.

4. ® Composición química.—Los cuerpos inorgánicos es
tán formados por un solo elemento ó por la combinación de 
algunos de los sesenta y seis cuerpos simples que recono
cen los químicos; resultando combinaciones notables por

Cj De a, privativo y de cî av-.v.
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ÆU fijeza y por su resistencia á la descomposición. Los or
gánicos están compuestos de un número pequeño de aque
llos elementos, de los cuales los mas comunes son: el oxí
geno, el hidrógeno, el carbono, solos ó combinados con el 
ázoe.=Hay sustancias que no presentan diferencia en los 
seres orgánicos é inorgánicos, p. e. el agua y las sales, y se 
llaman cuerpos inorgánicos', otros hay que se parecen á los 
segundos por su composición, pero no se forman sino por 
la infiuencia de la vida, como la oseina, el azúcar, etc., y 
so llaman materias orgánicas-, otras hay como la albúmina, 
•la fibrina y la sustancia celular, llamadas materias orga
nizadas 6 plásticas ó viables, que se parecen á las anterio
res, por el origen, pero se separan de ellas, como de los 
•cuerpos brutos, por ser la reunión de los elementos oxíge
no, lüdrógeno, carbono y ázoe.

5, ° Crecimiento.—Los seres inorgánicos crecen indefini
damente por juxta-position ó adición de moléculas; los or
gánicos crecen por inttis-snsception. La primera se verifica 
por la afinidad; la segunda por un movimiento orgánico ó 
funcional que es el efecto de la vida, y se llama nutHcion.^ 
Es decir, que las nuevas materias agregadas á la masa 
<le los orgánicos no se depositan en su superficie exterior, 
comoenlos minerales, sino que penetran en la profundidad 
de su sustancia, para unirse á las moléculas ya existentes 
6 rcempla2ar las que había eliminado el trabajo nutritivo.

6. ® Ĵ in.—Los seres inorgánicos se alteran ó destruyen 
Guando se cambian ó cesan las circunstancias en que se 
combinaron sus elementos. Los orgánicos, por el contra
rio, reconocen un principio interior de alteración y termi
nan por muerte.

La fórmula para abreviar los caracteres mas distintivos 
d£ los seres orgánicos é inorgánicos, es la de que los pri
meros nacen, se nutren, se reproducen y mueren.

Los seres organizados se subdividen QManimales y vege
tales, y sus principales diferencias se fundan en la compo
sición química, la estructura, la manera de nutrirse y sus
tancias de que se alimentan, la sensibilidad y el movi
miento-
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Composición química.='Eii\ los animales entra el ázoe 
como sustancia esencial, y en los vegetales el carlono, de 
lo que resulta que las relaciones de los animales y vegeta
les con la atmósfera ó los efectos de la respiración son in
versos, puesto que los primeros toman de ella el oxígeno y 
desprenden el carbono, mientras que los segundos absor
ben éste y se desprenden de aquel; no obstante las plan
tas tienen materias azoadas, y liay sustancias animales en 
que no se halla aquel elemento.

Esh'Uctura.^A.diQmÁs délas diferencias de organización, 
que por el mayor número de funciones tienen los animales 
comparados con las plantas, fáciles de conocer á la simple 
vista, hay otras, bien perceptibles aun en los seres de am
bos reinos que mas puntos de contacto tienen entre sí, 
fundadas en la estructura íntima de los tejidos constituti
vos de sus órganos, que en los vegetales es celular ó utri- 
cular, y en los animales es principalmente laminar ó fila
mentosa, sin embargo de presentar también ejemplos de 
la organización celular. Los animales, por otra parte, 
abundan mas de líquidos que los vegetales. ’

Modo de nutrirse.’̂ 'EX carácter mas general de los ani
males consiste en que la separación de las materias nutri
tivas de las superfinas se hace en una cavidad llamada di
gestiva, que falta en los vegetales; y en que estos sacan 
sus elementos nutritivos de las sustancias que los rodean 
pertenecientes al reino inorgánico, como el agua, el aire y 
las materias disueltas en estos dos vehículos, mientras 
que los animales las extraen los seres orgánicos indistin
tamente.

Sensibilidad y movimiento.=Vov último, los vegetales no 
tienen sensibilidad ni movilidad, y los animales sienten y 
se mueven voluntariamente, para lo cual están dotados de
nervios y músculos de que carecen los vegetales.

Délo que llevamos dicho se deduce, que hay seres inor
gánicos y seres orgánicos, divididos estos, en animales y 
vegetales; y atendiendo á los caractères que on ellos he
mos visto, pudiéramos establecer sus diferencias genera
les diciendo : que los minerales son seres que no tienen
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vida; los vegetales, seres vivos que carecen de sensibili
dad y movimiento; y los animales, seres vivos que sienten 
y se mueven.

Linneo expresó en breves términos estos caracteres di
ciendo:

Lapides crescunt, vegetalilia crescwit et vivunt, animalia 
cTescunt, vivunt et senti%nt. El Dr. Fabra, queriendo in
troducir en la ciencia el reino Tiominal, añadió; homines, 
autem, crescitnt, tiw at, senti%nt, tatiocinaniur, int>eni%nt 
et intenta, perjieinnt.

De estos tres grandes grupos toman origen las tres sec
ciones de la naturaleza llamadas reinos, que son: el animal, 
el vegetal y el mineral. Del 1.® se ocupa la Zoología; 
del 2.® la Botánica, y del 3.°laM ineralogía, que son, con 
la Geología, las cuatro partes en que se divide la Histq-  
RiA ‘Natural.
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ZOOLOGIA,
Geueralidades; composición de los tejidos; órganos; clasificación 

de las funciones.

Zoología (*} es la historia natural de los animales. En 
todo animal hay que considerar dos cosas: 1.’̂  La estructu
ra, forma y disposición de sus órganos de cuyo conjunto 
resulta el ser. 2.’̂  La manera de funcionar de estos órga
nos. El estudio de la primera corresponde á la Anatomía ú 
Organogra/ia; el de la segunda i-lz. Fisiología 6 Zoobio
logía.

Anatomía es, pues, aquella ciencia que se ocupa del estu
dio de la organización; y Fisiología,, la que tiene por objeto 
el estudio de las funciones délos seres organizados, 6\z. cien
cia de la vida.

La Zoología comprende además otras tres partes: la Ta- 
icononla, la Zoografía y la Geografía zoológica; la prime
ra, se ocupa de la clasificación de los animales; la segunda, 
de su descripción individual, y la tercera de su distribución 
en el globo.

El animal es un sér formado de sólidos y de líquidos; los 
primeros constituyen la forma; los segundos sostienen las 
funciones de cuyo ejercicio resulta la vida. Los elementos 
químicos constitutivos del animal oxigeno, hidrógeno, car
bono, ázoe, azufre y fósforo, dan origen á los elementos 
orgánicos albúmina, fibrina y gelatina-, y estos á su vez 
dan lugar á los tejidos elementales celular, nervioso y 
muscular.

El tejido celular ó conectivo, 6 elemento generador de 
Mr. Blainville, que es blanquecino y elástico, se compone 
de una infinidad de laminitas dispuestas sin órden, inter
ceptadas por pequeñas celdillas que se comunican entre sí; 
es el tejido mas general, llena los intersticios, une los dife-

(’} De ;bcv animal, y Xa-̂ oc tratado.



rentes Órganos, etc. Cuando sus células están muy compri
midas, forma las membranas, las que si se arrollan en forma 
de tubos, constituyen los vasos-, dando también origen, 
■cuando se combinan con algunos productos orgánicos par
ticulares, al tejido fibroso, al cartilaginoso y al óseo. 
utricular y el adiposo son también variedades del celular 
ó conectivo.

El tejido muscnlar ó fibra carnosa, ó tejido sarcoso 
de Mr. Blainville, cuya base es \%. fibrina, tiene la propie
dad de contraerse y dilatarse, según las impresiones que 
recibe, siendo, por lo tanto, el agente que ejecuta los mo
vimientos. Vulgarmente se llama carne.

El tejido nervioso^^ una sustancia blanda, blanquecina, 
en que no se distinguen sino glóbulos excesivamente pe
queños; está dotado de la facultad de sentir y constituye 
el aparato nervioso.

Combinados estos tejidos de diversos modos, resultan 
los órganos, queson los instrumentos de la vida: ojo, cora
zón, estómago. Varios órganos, á veces distantes unos de 
•otros, concurren á formar \os aparatos, los cuales determi
nan las funciones', aparato de la digestión, aparato de la 
circulación, aparato de la sensibilidad: función de la respi
ración, función de la absorción, función de la reproducción.

Las funciones de los seres organizados se reducen á dos 
objetos: á la conservación del individuo (funciones de nn~ 
íñdon), y á la conservación de la especie (funciones de re
producción). Estos dos órdenes de funciones son comunes 
á los animales y á las plantas, por lo que se llaman tam
bién funciones de la vida vegetativa, para distinguirlas de 
las de la vida animal ó de relación que son exclusivas de los 
animales. Las funciones de los animales son, pues, de tres 
clases: de nutrición, de relación y de reproducción.

ZOOLOGÍA. 9

FUNCIONES DE NUTRICION.

La nutrición, esta importante función de los seres orga
nizados, que en los animales que ocupan el último lugar de 
la escala zoológica, está limitada á la absorción inmediata 
y á la incorporación de las moléculas alimenticias, es el



resultado, en los animales superiores, de varias funciones 
particulares que toman los siguientes nombres: absorción, 
exhalación, digestión, circulación, respiración, secrecio
nes, asimilación y calor animal.

ABSORCION.

Áhsorcion es el acto por el cual los seres vivos hacen pe
netrar en la masa de sus líquidos, las sustancias que los 
rodean o que están depositadas .en las cavidades de su 
cuerpo. La propiedad de absorber que tienen los animales 
se prueba de este modo. Sumergiendo en el agua una rana, 
de suerte que no pueda entrar por su boca el líquido, se 
nota que después de cierto tiempo aumenta de volumen. Si 
se introduce en el estómago de un perro una cantidad co
nocida de agua, y se cierran por medio de ligaduras sus 
comunicaciones, el agua desaparece por haber pasado á la 
masa general de la sangre. El acto de la absorción se ex
plica por la endósMosis, fenómeno descubierto no há mu
cho por Dutrochet, fundado en que, cuando dos líquidos 
de diferente densidad están separados por una membrana, 
no tarda el menos denso en mezclarse con el mas denso,

Aparaio.='Zíi los animales, cuya estructura es muy sen
cilla, la absorción es solo una imbibición que se verifica 
por medio de vasitos capilares: en otros menos sencillos 
ejercen esta función las venas; en los peces, en los repti
les, en las aves, y principalmente en los mamíferos, el apa
rato es mas complicado y perfecto: hay distribuidos por 
todo el cuerpo muchos vasos, llamados linfáticos, cuyo- 
destino es cliupar los líquidos y conducirlos por medio de 
vasos mayores al que sirve de centro, llamado conducto to
rácico, el que, subiendo por el vientre y el pecho, desem
boca en la vena sub-clávia izquierda.

Funcion.='Los vasos linfáticos se empapan en los líqui
dos que están en contacto suyo, por la propiedad absor
bente de que están dotados, y uniéndose unos vasos con 
otros por medio de anastómosis, el líquido absorbido pasar 
desde los vasos pequeños á los mayores, y continuando 
esta circulación, llega á mezclarse con la sangre. La ab-
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sorcion sera tanto mas rápida cuanto mas esponjosa sea la. 
textura del tejido en que tenga lugar, cuya rapidez estará 
en razón directa del número de vasos que tenga el inisnao- 
tejido.

EXHALACION.

Exhalación es el acto por el cual ciertos fluidos pasan de 
un punto de la economia á otro, ó salen á fuera. Hay des
dases de exhalación.—tina es interna, y sus órganos son. 
todas las cavidades; la otra es externa, y sus órganos están 
en relación con la atmósfera; la primera no debilita el ani
mal; la segunda sí, porque sus productos abandonan su 
cuerpo, como sucede por medio de la exhalación pulmonal 
y la cutánea, llamada transpiración insensible.

DIGESTION.

Digestión es una función destinada á disolver el alimento 
introducido enei estómago de un ser vivo, separandola 
parte nutritiva que ha de ser absorbida ,'í"Jíííoójugo nutri
tivo), de la escrementicia, que ha do ser expelida {exere -̂ 
imntos).

Aparato.—Esta función se verifica en una cavidad que se 
llama digestiva, condncio intestinal ó tubo gástrico ['), la 
que, en la mayor parte de los animales, está provista de dos 
orificios separados y con distintos usos: boca y ano. En el 
hombre y en los animales superiores se compone de los si
guientes órganos; 1.® boca; 2.® faringe ó cámara posterior 
de la boca; 3.® exófago; 4.° estómago, y 5.° intestino. Este 
tubo digestivo se halla tapizado por una membrana muco
sa, continuación de la piel, de la que se diferencia por su 
blanda textura y por la ausencia, casi completa, de la epi
dermis; en sustitución de la cual hay un tejido utricular y 
blando, llamado epithelinm. Alrededor de aquella mem
brana hay una túnica carnosa formada por fibras muscula
res, que determinan los movimientos dol tubo gástrico, el 
cual, en la mng'or parte de los animales, está envuelto en 
una membrana serosa llamada peritóneo. (**) Completan el

(■') De vientre.
(•■) De TTEptTovaioc, extendido por todas partes.
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aparato digestivo varios órgaaos auxiliares, los principales 
«on: los dientes con que se dividen y trituran los alimen
tos; ciertas glándulas, como por ejemplo, las salivales, el 
hígado, etc., que segregan los líquidos necesarios para la 
digestión, y unos vasos que han de absorber los líquidos 
nutritivos y conducirlos hasta mezclarlos con la sangre.

La digestión en los animales superiores pasa por los si
guientes actos: 1.® Prehensión digital ó bucal de los ali
mentos. 2.® Masticación. 3.® Insalivación. 4.® Deglución. 
5.® Quimificacion ó digestión estomacal. 6.® Quilificacion ó 
•digestión duodenal. 7.® Absorción del quilo, y 8.® Defe
cación.

Prehensión de ¿os alimen¿os.<=^El animal toma el alimen
to con los dedos ó con la boca; la primera se llama prehen
sión digital^ y la segunda bucal; el elefante lo toma con la 
trompa.

La boca es una cavidad oval, de capacidad variable en 
Iqs distintos animales, formada, por arriba, por el maxilar 
superior y el paladar; por abajo, por la lengua y el maxilar 
inferior; posteriormente, por el velo del paladar; lateral
mente, por los carrillos, y delante por los dientes y los lá- 
híos, y contiene tres aparatos: el de la masticación, el de la 
insalivación y el de la deglución. La boca se abre para dar 
entrada á los alimentos, y luego se cierra para impedir su 
salida.

Masticacion.=0\iíiTíáo los alimentos son líquidos, pasan, 
sin detenerse en la boca, al exófago y estómago; pero cuan
do son sólidos, tienen que sufrir una acción mecánica, lla
mada masticación. El aparato de la masticación son los 
dientes, cuerpos duros formados por dos sustancias; 
interior llamadamary?/ ¿sustancia dentaria, que constitu
ye la mayor parte del diente, y otra exterior llamada esiml- 
te, que es blanca, brillante y muy dura. Los dientes están 
fijos en las mandíbulas, en unas cavidades llamadas 
los, y su objeto es dividir y moler el alimento. La parte 
que está al exterior, llamada corona, se separa de la raiz 
que está en el alvéolo, por el cuello. Los dientes son de tres 
clases; incisivos, caninos y molares-, los incisivos dividen.

1 2  ZOOLOGÍA.



los caninos destrozan y los molares muelen. Su número, 
figura y magnitud varían en los distintos animales, y son 
unos de los principales caracteres para distinguir á una 
clase. Los dientes propiamente dichos, no existen mas que 
en los mamíferos, en los reptiles y en los peces, si bien no 
todos tienen los de las tres clases.

Insalivación. a p a r a t o  de la insalivación lo forman las 
glándulas salivales, que segregan la saliva. En el hombre 
hay tres partes de glándulas: las parótidas, situadas de
lante de la oreja y detrás de la mandíbula inferior; las sub- 
macsilares, colocadas debajo del ángulo de la mandíbula, y 
las suh-linffuales, que están situadas debajo de la lengua 
(fig. 1 gs.) Cada una de estas glándulas se comunica con la 
boca, por un conducto b
escretor y surten de sa- 
liva en cantidad varia-
ble (a). La saliva está ■ j ^
formada principalmente ^
de 0,993partes de agua, 
diversas sales, tales co- 'V
mo la sal marina, fosfa- 1
tos de cal y magnesia y P
carbonates también de |
cal y magnesia; conte- f
niendo además un prin- ------------
cipio particular llamado i|'| a , . . . ______ la
ptyalina-, también tiene
una pequeña cantidad .
desosa libre, que la hace ® ^
alcalina, con cuya sus- 
tanciaempiezaiaaltera-

. , , , Fig. 1— Corte Tortical de la iKica y tuc-cion de los alimentos. iio (a).
Deglución. =  Masticados ó insalivados los alimentos 

forman una masa blanda, que se ha llamado bolo ali
menticio, que pasa de la cavidad de la boca al estóma-

(a) í , l)6voda del paladar;—r, velo do id;— nariz;—f , faringe;—?, esófa
go;—i, lengua;—3s, gUmlulas salivales {gub-Hitjiaiia y snS-mcjsiíor«;;—A> 
bueso hiodos;—.'n, laringe;— glándula timo:—/, traque-arteria.
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^ 0, al través de la faringe y delcxdfago. faringe ( /)  (*) 
€s una dilatación membrano-musculosa, continuación 
•de la boca y situada en la parte superior del cuello sepa
rada de la boca por el velo del paladar, y terminada por la 
parte superior con el esòfago [e), tubo recto que descien
de á lo largo del cuello, atraviesa el pecho entre los pul
mones por detrás del corazón y delante de la columna ver
tebral, atravesando el músculo diafragma y terminando 
por último en el estómago.

Las contrac
ciones de los h p e pa es
músculos de la 
faringe y de 
las fibras del 
exófago, con
ducen los ali
mentos desde 
la cámara pos- 
teriordelabo- 
ca al estóma
go , y en el 
mismo acto, se 
eleva el velo 
■del paladar, 
que tapa las 
fosas nasales, 
y  se cierra la 
g lo t is  para  
-que el alimen- * \
tono pase ala id a r
faringe. Fig. 2.—Aparato digastivodol hombro (a).

Q/uimiJicacion 6 digestion estomacal. tiene lugar 
en la parte del tubo digestivo llamado estómago (fig. 2 ^ ), 
que es un saco membranoso situado trasversalmente en

(') De fauces.
(a) p, exófai;o;—cí, estóm.ajo;—p, piloro:—s,hígalo:—vh, regigade la hiel: 

—pa, pancreas;—6, bazo;—u, intestinos delgados;—ij, id. gruesos;—re, côlon; 
—c , ciego;—ap, apéndice dol ciego;—r, recto;—a, ano.
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la parte superior del abdomen, mas ancbo por su parte iz
quierda, que es donde termina el exófago, que por su par
te derecha en que comienza el canal intestinal; tiene dos 
aberturas: la de entrada de los alimentos, llamada car
dias (*), y la de la salida (").

Acumulados los alimentos en el estómago, se convier
ten, por las contracciones de la viscera,, pero principal
mente por el jus/o gástrico segregado por Xù^foUc^los gás
tricos que están situados en las paredes del estómago, en 
una pasta homogénea, semilíquida, llamada qvÁmo (a).

Los animales herbívoros tienen cavidades donde se 
detienen los alimentos antes de pasar al verdadero es
tómago: la jiama en los rumiantes, y el h%clie en las 
aves. El piloro permanece cerrado en el primer tiempo 
de la digestión, pero á medida que ésta adelanta, va 
siendo menor su resistencia, hasta que concluye por 
dar franca salida al producto de la quimiñcacion ó 
güimo.

Quilijicacion 6 digestión duodenal.=^X piloro es, pues, 
la abertura del estómago que pone á éste cu comunica
ción con el canal intestinal, que es un tubo membranoso 
que se extiende desde el estómago al ano; de diámetro pe
queño, pero de longitud variable según el régimen de los 
animales; corto, en los que se alimentan exclusivamente 
de carnes; largo, en los que se alimentan de carnes'y ve-

(•} De xapJtaí:, boca de estómago.
(••) De TTuXoupoc, guarda de puertas.

(a) Hasta poco hace so croia qno el poder disolvento de! jugo gástrico 
«ra debido al ácido cloridrico y al láctico qno cutran en su composición; pero 
aunque realmente tengan la propiedad do disolver muchas sustancias alimen
ticias, son, sin embargo, débiles para quo por ellos puedan explicarse los 
fenómenos de la quimificacion; que, según recientes experimentos, son debi
dos á la acción do una materia que hay en el jugo gástrico, llamada 
peptina. la cual combinada con el ácido cloridrico ó el acético, tiene la propie
dad de disolver la fibrina, la albúmina coagulad.a y la mayor parto de las 
sustancias alimenticias mas sólidas, determinando cambios Importantes en 
la naturaleza química de algunas de esas sustancias, como, por ejemplo, en 
la albúmina. La fécula y el gluten no son disuellos por la pepsina, sino por 
la saliva.
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getales, y mucho mayor, en los que comen exclusivamente
granos ó yerbas. _

Los intestinos se dividen en intestino delgado [id] e in- 
cstinogrueso [ig]’, el primero forma cerca de las tres cuar

tas partes del conducto intestinal, y está subdividido en 
tres: duodeno, yeyuno é íleon. En el duodeno, que es el pri
mero, se verifica la conversión del quimo en quilo, me
diante la mezcla de aquel con la bilis, el jugo pancreáti
co y los humores segregados por las paredes intestinales.

La bilis es un líquido viscoso, de color verde y de sabor 
muy amargo: es alcalino y tiene analogía con el jabón: la 
segrega el
¿0 (fig. 2A),que  ̂ ^
es la viscera ma
yor del cuerpo, 
situada en la  
parte superior 
d e l  abdom en, 
principalmente 
en el lado dere
cho. El hígado 
falta en algunos 
animales, susti
tuyendo á esta 
viscera la aglo
meración de tu- 
b it o s  ó va sos  
muy prolonga
dos.

El Jugo q¡an- vi g
CreátÍCOy.j\\XQt\Q- Fig. 3.—Vasos qniliCeros (a),
ne mucha analogía con la saliva, es segregado por oí pán
creas {pa) (*), colocado entre .el estómago y la columna ver
tebral. El jugo pancreático tiene la propiedad de disolver 
las grasas.

{*) De 7ra.v todo, y do x.fízí-carne.
(a) a, arteria aorla;—ct, canal t o r à c i c o , gáiiglios;—r?, rasos quilifcros» 

—i, iiitcsliuo;—ri, rasos linfáticos.
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Absorción del q%ilo.’=-'ÌQtmm (̂i-à.ììx digestión duodenal, 
la parto nutritiva del quilo se separa do la quo no lo es : la 
primera para sor absorbida, y la segunda para ser expe
lida. La absorción se verifica por medio de unos vasos 
llamados quiliferos (flg. 3 tq), pertenecientes al aparato de 
los vasos linfáticos [vi) : nacen en la .superfìcie de la mem
brana mucosa intestinal yse reúnen eii ramas mas ó menos 
gruesas, hasta que desembocan en el canal torácico.{ct), 
que á su voz va á terminar en la vena .sub-clávia izquierda 
donde el quilo se mozcla con la sangre. Hay que advertir, 
que algunos líquidos y materias solubles introducidas en 
el estomago, son absorbidas directamente por las venas 
que hay en este órgano y en el intestino delgado.

Z>£?/ccaa£??¿.=Las materias que no son absorbidas y que 
toman el nombre do , pasan al intestino grueso, el 
cual se divide en txcfi: ciego, que presenta un apéndice 
vermiforme; colon, ('), llamado así porque detiene largo 
tiempo en sus pliegues las materias escremcnticias, y 
recio por su situaciem en el abdómen ; este iiltimo termina 
en el ano, cuyas fibras carnosas forman el músculo esjin- 
ler, que se dilata parala expulsión de la.s materias fecales.

Los animales toman nombre de lo.s alimento.s de que ha
cen uso, y se llaman carnivoros lo.s que se alimentan de 
sustancias animales; heroivoros los que se alimentan de 
vegetales; onmivorosìoìà queso alimentando ambas sustan
cias. Hay además algunas subdivisiones: entre losprimoro? 
se llaman á los que se alimentan de peces, ó in-

á losquo comen insecto,?; y entre los segundos, 
.se llaman frugívoros ó graníooros, según comen yerbas ó 
semillas.

Alimento o.s la sustancia que. introílucida en el estómago 
de un ser vivo, sirve para su incremento ó para reparar la.s 
fuerzas quede continuo pierde. Lo.s alimentos del Jiombru 
y de todo.s los animales pertenecen al reino organizado; 
])ero para que se consiga el resultado que se procura al 
tomarlos, deben tener sustancias azoadas. K1 aziicar, la

i‘ ¡ De xfij).u«u, retengo.

1



goma, el aceite y la grasa, que no tienen ázoe, no bastan 
para la nutrición; siendo necesario el uso de los azoadox 
como la carne, el gluten que hay en el pan de trigo, y la 
albúmina. La necesidad de alimentarse se hace sentir por 
un deseo que so llama hambre, y la de beber se llama sed. 
Hay mucha diversidad respecto á la necesidad de alimen
tarse; el hombre tiene que hacerlo diariamente; algunos 
animales resisten sin comer dias, semanas, meses y algu
nos hasta un año.

DE LA SANGRE.

La sangre es el líquido que contiene todos los elementos 
de la nutrición, y de consiguiente el mas importante 
del cuerpo del animal. Es blanca y muy simple en los ani
males inferiores, hasta que llegando á los que se aproxi
man mas al hombre, adquiere la.s propiedades y el color 
rojo que tiene la de éste. Lo mas notable de su composi
ción es el suero, líquido amarillento y trasparente; y los 
glóbulos, cuerpeeillos solo perceptibles al microscopio, só
lidos, regulares, de color rojo debido á la sustancia fcrru- 
•ginosaqueentra ensucomposicion. Los glóbulos son circu
lares en el hombre y en casi todos los mamíferos, y de fi
gura elíptica en las aves, reptiles y peces.

En la sangte de los animales superiores se encuentra 
agua, albúmina, fibrina, materia colorante roja que contie
ne hierro, materia colorante amarilla, muchas materias 
grasas, tales como la colesterina y la cerebrina, siistancia 
en cuya composición entra el fósforo, un gran número de 
sales, tales como el cloruro de sòdio ó sal marina, el hi- 
droclorato de amoniaco, el sulfato de potasa, el carbonato 
de sosa, de cal y de magnesia; los fosfatos de so.sa, cal y 
magnesia; lactatos de sosa, sales alcalinas formadas por 
ácidos libres; y por último, se halla el ácido carbónico li
bre, el gas ázoe y el gas oxígeno; estas sustancias no se 
encuentran en igual proporción en los distintos animales, 
como no es tampoco igual la en que está el sxicro con los 
glóbulos.

En el estado ordinario, la sangre siempre es flùida; pero

^0 ZOOLOGÍA.



cuando se extrae de un animal vivo, se trasforma al poco 
tiempo en un<a masa gelatinosa que se separa en dos par
tes: la una líquida, amarillenta y trasparente, llamada sue
ro, y la otra mas 6 menos sólida, opacay de color rojo, que 
se llama coàgulo.

La sangre es el agente especial de la nutrición, y  no solo 
sirve para reparar las fuerzas perdidas, sino que está des
tinada á producir una excitación general necesai’ia al sos
tenimiento de todas las funciones de que resulta la vida

CIRCULACION.
Circulación es el acto por el cual la sangre sale del cora

zón, recorre todas las partes del cuerpo por las arterias y 
•«•uelvo por las venas al centro de donde partió.

Apar-ato.—Y2. apa-
aa

CIRCULACION. 19

rato de la circula- 
cionloformanel co
razón, las arterias v 
las venas. El cora
zón es un músculo 
liueco de figura có
nica algo irregular, 
situado en la parte 
superior y media 
del peclio (fig. 4), 
ligeramente inedi- 
nado á la izquierda 
entre los pulmones 
(pp), envuelto en 
una membrana se
rosa llamada peri
cardio (■), suspendi
do en el pecho por 
los grandes vasos

vv ac t nc vv

va , aa

i  ig. 4.—Coraioii, pulmones y grandes vasos (a), 
arteriales y venosos que después nombraremos.

( )  De TEpt alrededor, y v.apíi* corazón.
(a) pp, pulmones;—a«, arterias de los brazos;—ra, venas de los brazos;—vy 

TONaí del cuello;—a .. arterias carólídas;—i, lráfj,uca;— i, cava inferior;—kí! 
ventriculo derecho;— 7 ¡. aorta descendente;—ri, voulriculo izijuierdo.
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Un tabique longitudinal divido el corazón en dos i)artes------ -------------- j ----------------„ ................ .......................................

(fig. 5 t); la derecha es el corazón pulmonal, la izquierda el
corazón aórtico. Cada

ap a a apes una de estasdosi^artes 
presenta dos cavida
des; las superiores mas 
pequeñas {ad, ai fig. 5) 
se ll^manatírículas, las 
inferiores considerable
mente mayores (pí?, ‘oi], 
ventrículos. I-a comu
nicación do las aurícu
las con los ventrículos 
se verifica por un orifi
cio grande, llamado 
aui'ículü -  vcntricular, 
que está cerrado con

t ad
Fig. 5.—Coi-tu del torazoii dd hombro (a), 

válvulas movibles, tricúspide la del lado derecho [vt], y 
mitral la del izquierdo [vm).

Las arterias son los vasos que llevan la sangre desde el 
corazón á todas las partes del cuerpo, y representan un 
movimiento centrífugo; las venas vuelven la sangro al co
razón y representan un movimiento contri ¿joto, pas pri
meras están compuestas de tres túnicas: externa o celulo
sa, muv resistente, media ó elástica, interna ó serosa', á las 
venas les falta ia túnica media. Lasarterias se dividen mas, 
cuanto mas distan del corazón; las venas por el contrario, 
se reúnen cuando se acercan al centro. El número de las 
arterias es menor que el de las venas; en muchos puntos 
hay para cada una de las primeras dos de las segundas. 
Respecto á su situaciou hay también diferencia: las arte
r i a s  están mas profundas, las venas mas superficiales;, y 
unas y otras toman diversos nombres, que por lo común 
son de los órganos á que se dirigen.

Las principales son las que salen inmediatamente del co-

ía) « ,  cava superlor—ip, ari,’ rias pulmoiialos:—7.T, ari, aorta;—i'P, venaspu[,nonal"s;— .■;-,rU,'.,'sw‘iulc;,le; Tóase laoxpliaacioü tic t’ !̂as lelra- pág. 2 !.



ra-/on: unas van á los pulmones, por lo que se liaáian^íi/- 
monares, j  otra, la aorta, da salida á la sangro que recorre 
■todo el cuerpo. La aorta-, cuando sale del corazón toma el 
nombre do aorta ascendente, sube un poco y forma un arco 
do izquierda á dereeba, que se llama cayado de la aorta 
{a ñg. 6), de donde nacen mediata ó inmediatamente, las 
carótidas primiticas que distribuyen la sangre al cuello y 
á la cabeza {c), y  las sub-cldmas (5), que se continúan des
pués con el nombro de axilares [ax) y htaquiales (5), exten
diéndose á lo lai'go del brazo, dando después la radial {raí 
y  la cubital, los arcos palmares y las arterias digitales. El 
cayado de la aòrta baja por el lado derecho y forma la aor' 
ta descendente, dando la arteria celiaca [ce], que distribuye 
ramos al estómago, hígado y bazo, las mescntéricas, que se 
ramifican potados intestinos, las (r), que penetran
en los riñon^, y las iliacas (¿), que llevan la sangre á las 
extremidades inferiores, dando origen á las arterias/emo- 
ral {'/), tibial anterior y posterior [tay tp), peronea [p). y 
arco plantar.

I..as venas nacen donde terminan las arterias y siguen 
un curso contrario á estas, pero en la misma linca: al lle
gar al vientre, las venas de las extremidades inferiores se 
reúnen en una, que toma el nombre de vena caria inferior 
ó ascendente, y las que vienen de la cabeza y extremidades 
superiores, al llegar al pecho, se reúnen en otra que toma 
el nombre de vena cava superior ó descendente, y  con estos 
nombres entran en el corazón, á cuyo órgano van también 
directamente las venas pulmonares. lias venas mas peqrie- 
ñas toman por lo común los mismos nombres de las arte
rias de que son satélites. Haj’ además muchas arterias y 
venas pequeñísimas, que se llaman vasos capilares, por
que su extremada finura ha hecho que se comparen á los 
cabellos, los que forman una red vasta y complicadí
sima.

Fmcion.—li^ sangre que viene de las diferentes partes 
dol cuerpo, formando la vena cava [es ttg. 5), entra en la 
aurícvüa derecha (ad); de ésta pasa al ventrículo del mis
mo lado (vd), de donde sale la arteria pulmonar

CIRCULACION. 21
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para distribuirse en los pulmones y  oonvcrtlise en sanare

Fig 6.—Sisloma arterial del bombr«.

arterial: de los pulmones pasa á la aurícula izquierda (at) 
con el nombre de venas pulmonares (vp). trasladtíndose al



ventrículo izquierdo (o¿), del que sale convertida en arte
ria aorta [aa], para distribuirse por todas las partes del 
cuerpo, de donde otra vez vuelve á la aurícula derecha. 
Las válvulas que hay entre las aurículas y los ventrículo.^ 
impiden que la sangre que ha entrado en estos retroceda 
á aquellas: lo mismo sucede con las que hay á la entrada 6 
salida de los grandes vasos.

Por esta descripción se ve que hay dos circulaciones: la 
2)Ulmonar ó pequeña, y la general 6 grande. Toda la sangro 
atraviesa dos veces el corazón: una en estado de sangre ve
nosa, ésta pasa por la aurícula y ventrículo del lado dere
cho; otra en estado do sangre arterial, ésta pasa por la 
aurícula y ventrículo del lado izquierdo; en este caso se 
dice que es circulación completa, porque toda la sangi*e ve
nosa se convierte en arterial antes de recorrer el cuerpo; 
llamándo.sc incompleta en el caso contrario. Los ventrícu
los se contraen á un mismo tiempo y entonces se dilatan 
las aurículas y vice-versa. El acto de contracción de los 
ventrículos se llama sístole {’ }, al de dilatación diasto
le {*■). El movimiento que produce la eompre.sion de la 
.sangre en las arterias, se llama El número de estas
contracciones varía en los diferentes animales. El tiburón 
tiene 7 por minuto; la garza real 240; el niño recien naci
do de 130 á 1 íO; el adulto de 65 á 75; el anciano de 40 ú «50.

El aparato de la circulación, tal como le hemo.s descrito, 
no pertenece sino á los animales superiores; de consiguien
te, esta función no es en todos tan complicada.

En los reptiles la sangre venosa no se cambia toda ella 
en arterial, sino que se mezcla con la qiie viene del apa
rato respiratorio y vuelve de este modo hacia los órganos.

En los peces el corazón pertenece ú la porción del circulo 
recorrido por la sangre venosa, para pasar de las partes 
del cuerpo al órgano do la respiración; á ésto se llama co
razón pulmonar.

En los crustáceos el corazón es una bolsa que arroja la 
sangre á las demás partes del cuerpo, de donde va al sisto-

/*) (juarcX-/;, de contraigo.
.'■} De íiaTTiJ.Xtü, dilato.
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ma venoso qiie la vxiclve al corazon,despuesdc haberpa. 
{sarto por ei aparato respiratorio.

En los caracoles y  en las ostras sucede lo mismo, pero su 
aparato circulatorio es algo mas complicado, el coraron 
tiene aurícula.? desdo donde la sangre de las venas pasa al 
ventrículo.

Los gusanos de sangre roja tienen un remedo de circu
lación, pero carecen de corazón.

Los insectos estiin al parecer privados completamente 
de verdaderos órganos circulatorios, de los que carecen 
asimismo los zoófitos.

2 1  'ZOOLOGÍA.

r.ESPIRAClON.

Respiración es el acto por el cual la sangre de un nni- 
imil_se pone en contacto con el airo que la vivifica.

Si por cualquiera de los
medios conocidos se priva 
del aire aun animal, pron
to se advierto una altera
ción en sus funciones, se 
interrumpe la acción de 
los órganos, y  cae en un 
estado de asfixia ó muerte 
aparente, que se hace real 
si no se le auxilia por los 

j medios q̂ ê la ciencia 
aconseja. Las propieda
des vivificante.? del aire- 
son debida.? á la presen
cia del oxígeno, según lo 
demuestran todos los ex
perimentos.

Aparato. El aparato de
F¡, ■, , , la re.spiraciou en el hom-
F 13 .7 . — Aparnloresiuralorio del hombre. ,  . . ,bre y demás animales sn- 
pcrmres (fig. 7), se compone de la laringe {l) ('), especie de 
caja cartilaginosa .situada delante de la faringe, que co-
f  n  La laringe en griego Xasuyl es el órgano de la voz, y 
procede de clamar.



uiuuica por la parte superior con las fosas nasales, y por 
abajo con la traquearíeria (í), que es un tubo largo forma
do por anillos cartilaginosos tapizados interiormente de 
la misma membrana mucosa que tiene la laringe, co
mienza donde ésta termina, y concluye en los hron- 
qiáos (í), los cuales se ramifican en el interior de ios pul
mones, como las raíces de un árbol en el interior de la 
tierra; y ^ulrt ônes (p), órganos esponjosos, muy elás
ticos, situados en los lados de la cavidad del peciio, que 
presentan una multitud de celdillas, encada una de las 
cuales desemboca un ramito del bronquio correspon
diente (r). Las paredes de estas cavidades están formadas 
por una membrana muy fina y blanda, y en ellas se abren 
una multitud de vasos capilares que reciben la sangre ve
nosa de la arteria pulmonar y la exponen á la acción del 
aire. Los pulmones están envueltos en una membrana que 
tapiza las paredes del tórax, llamada pleura C).

Contribuyen además mecánicamente á la respiración las 
costillas (flg. 8 c), los músculos intercostales (?»), y en los 
mamíferos, el dia/raqma [d) ("), músculo que separa el 
pecho del abdomen.

Función.—La función de la respiración tiene dos par
tes: La inspiración, que es el acto por el cual el aire
entra en los pulmones donde el oxígeno se combina con 
la .sangre. 2.'̂  La espiración, que es el acto por el cual .se 
desprende el ácido carbónico, contenido en la .sangre.

La respiración consiste, pues, en un fenómeno de ab
sorción y de exhalación, á consecuencia del cual la san
gre, poniéndose en contacto con el aire atmosférico, se 
desprende de su ácido carbónico y adquiere el oxígeno. R1 
ácido carbónico resulta de la combinación «ic'l oxígeno ins
pirado, con el carbono que proviene de las materias orgá
nicas contenidas en los jugos nutritivos.

De este modo la sangre adquiere las propiodade.« vivifi-

IIKSPIRACIOX. 2")

(') De ttAs'jí'ív costado.

(*•) h.a. e n tr e , y  t a b iq u e .
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cantes (lue había perdido en su tránsito por ei cuerpo j

n i,

- c
•m

por su mezcla con el 
quilo, y  de negra so 
convierto en roja. KI 
acto de convertirse 

'e l  la sangre venosa en 
arterial, se llama he- 

c vaatósis (’ )-
En la respiración 

hay además absor- 
cion y exhalación de 

~  ̂ una pequeña canti
dad de ázoe, y des
prendimiento de va
por de agua.

El número de ins
piraciones varía con 
la edad. Son mas 
frecuentes en los ni
ños que en los adul
tos, y en estos que 
en los viejos. El tér

mino medio en un adulto, es de diez y seis por minuto. 
El sxis'piro, el bostezo, la risa, y el sollozo son modificacio
nes ordinarias de la respiración.

Los animales queno tienen pulmones respiran por Irán- 
gma,s, por tragueas ó por l\i piel.

Las branquias en los peces tienen la forma de láminas 
delgadas en forma de peine colocadas á los lados del cue
llo, entro las cuales .se ramifican los vasos sanguíneos. En 
los moluscos tienen una forma parecida á la anterior, o las 
láminas están cubiertas por el manto, como lo están las 
hojas de un libro encuadernado. Los cangrejos tienen la

p  c v  p

Fig. S.— J'r'rna;Uel homliT'e (a).

(a) fv, column.a vertebral;— -f, clavicula;—% costillas;—m, músculos inter
costales;—•/, Uiafiagma;—r, pilares del diafragma.

(') De atü.aT«uv:r, conversión en sangre.



forma de íiiamentos membranosos, y por último en los gu
sanos marinos son unos tubérculos de textura mas blanda 
que el resto de la piel, la cual entonces contribuye á la 
respiración.

Las tráqueas, son vasos que comunican al exterior por 
aberturas llamadas estigmas y se distribuyen en lo interior 
de los órganos; de modo que la respiración se hace en to
das partes, como sucede en los insectos y algunos arác
nidos.

SICCRECIONES Y ESCRECIONES.

Se llama secreción la formación de unos humores esjoe- 
cíales que en la economía animal se producen á expensas 
de la sangre, y difieren esencialmente de la parte serosa de 
este flúido.

Las secreciones se dividen en recrementicias y escrerncn- 
iicias: las primeras son las que separan las partes nutriti
vas que son asimilada.s, y las segundas llamadas también 
escreciones, separan las partes que han de ser expelidas.

Aparato.—hos órganos de esta función son las glándu
las, que se dividen en perj'ectas ó glándulas propiamente 
dichas, é imperfectas ó ganglios vasculares. Examinada.? 
con detención las glándulas, se ve que están formadas de 
pequeños sacos ú orificios mas ó menos estrechos ó de tu
bos muy ténues, distinguiéndose solo por el modo con que 
están agrupadas estas partes, hasta cierto punto elemen
tales. Estos sacos secretorios so WnmMv folículos, y cuan
do son muy sencillos y mas superficiales, toman el nom
bre de criptas. Ejemplos de glándulas: las salivarlas, las 
mamarias, el hígado, el páncreas, los riñones, etc.

Las glándulas imperfectas, son pequeñas celdillas cerra
das por todas partes, ya aisladas, ya aglomeradas en masa, 
como son las celdillas adiposas donde se forma la grasa, ó 
ganglios ‘casculares, compuestos de vasos sanguíneos ó lin
fáticos, que, después de dividirse en ramos muy ténue.?, 
vuelven á reunirse do nuevo; ejemplo: la glándula tiroi- 
des, el timo, el bazo y los ganglios mescntéricos.

J'uncion.—'Se verifica extrayendo déla sangre los prind-
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píos propios de la secreción que cada óryano desempeña; 
pero acerca del trabajo secretorio no se sabe otra cosa que 
la influencia que en él tiene el sistema nervioso, porque 
cuando se cortan los nervios que se ramiflean por el estó- 
mago, se suspende la secreción del jugo gástrico.

Los productos de la secreción útiles para la nutrición en 
los mamíferos, son los jugos gástricos segregados por los 
folículos del estómago; el biliar, por el hígado; el pan
creático, por el páncreas; la saliva, por las glándulas sali- 
Talos. Los expelidos son el sudor, segregado por los folícu
los de la piel; el moco, por el de las fosas nasales; la orina, 
por los riñones, etc.

Los riñones (fig. 9), tienen dos sus
tancias: la cortical (c), y la medu
lar {¿). I.a orina se forma en la sus
tancia cortical y  pasa á la medular <5 
tubulo.sa, desde donde se traslada ala 
vejiga por medio de los uréteres (u) 
que nacen en el cálix (ca). Se compo
ne de 0,93de agua, 0,03 do urea, 0,001 
de ácido úrico, una pequeña cantidad 
de ácido láctico y diversas sales como 
el cloruro de sodio ó sal marina, sul
fates alcalinos, fosfato.s de cal, etc. La 
de los animales carnívoros no tiene 
ácido úrico; la de los liervívoros es al
calina y  tiene el ácido k.ippúrico.

Las bebidas pasan con suma rapi
dez á la vejiga, como se puedeobser- 
var fácilmente si.se introduce ruibar
bo, añil, rubia, guta-gamba, cianu
ro, amarillo de potasio y de hierro, 
que al punto sale teñida con los colo
res que determinan las sustancias ci-
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(a) f, cxirfmidad de los tubos iipinarios:- 
jaos;—i‘ , cáliz.

parle medular de los mis-



RI fender reemplaza á la orina cn el estío, el calor au
menta el primero v disminuye la segunda.

ASIMJI.ACION. 29

ASIMrLACIO>-.

.Uimilacion es el resultado de todas las funciones de nu
trición, y consisto en el acto de depositar nuevas molécu
las organizadas cn la sustancia intima do los seres vivos. 
Ksta función es común á todos los animales, poro no da en 
todos el mismo resultado, liln los de laclase superior, 
como el hombro, se,limita al crecimiento del cuerpo has
ta una época determinada; á reparar las pérdidas que de 
continuo experimenta; á cubrir por medio do una piel 
nueva una úlcera ó herida que se cicatriza, y por último, 
á desarrollar un tejido dseo entre los fragmentos de una 
fractura, iün los animales inferiores se observa mas: el la
garto reproduce lacnla; las arañas y las langostas, las pa
tas; algunas salamandras y lagartos de agua, un ojo en
tero y parte de la cabeza; por último, un pedazo del cuer
po de las hidra.s y de les pólipos de agua dulce, se desar
rolla hasta formar un nuevo individuo.

CALOUIZ-ACION.

(Jno de los fenómenos mas interesantes que se obser
van cn los animales superiores, es el aumento de su tem
peratura, á loque se llama calor animal, producido, según 
unos, por la circulación dé la sangre; según otros, por la 
asimilación, y según otros pov la respiración; pero todos 
ios expcvinumtus vienen á robustecer la opinion de los 
que lo explican por el acto (luímico-vital de la respira
ción, una vez <ju <í en éi hay una combinación desoxigeno 
del aire con el carbono de la sangre, sin que por esto deje 
de dar.se la importancia que debe tener en el acto, un po
deroso agente lisiológico, el sistema nervioso.

En los ouímules inferiores falta el. calor; en las aves es 
mayor que en los mamífi-ros, y entre csto.s, los animales 
jovenes tienen ma.s calor qxie los viejos. En el hombre el 
calor es de á grados de Róaumur, y en las aves de 34



á 36. Los animales que tienen una temperatura constan
te, se llaman hematermas (') ó de sangre caliente-, los que 
no la tienen se llaman hemacrimas {") ó de sangre fria , de
signándose con el nombre de temperatwa variable aque
llos cuya temperatura se eleva con el calor artificial.

Hay varios animales entre los mamíferos, que durante 
el estío tienen el mismo calor que los demás animales de 
sangra* caliente; pero en el invierno pierden algunos gra
dos de su temperatura, por lo que se llaman invernantes. 
Los animales que nacen con los ojos abiertos, tienen mas 
calor que los que nacen con los ojos cerrados.

FU^^CIONES DE RELACION.
Los animales se ponen en relación con los seres que los 

rodean por medio de las funciones de relación, cuyos ca- 
ractéi-es mas generales son la sensibilidad y la movilidad.

La planta se destruye por la influencia de un agente ex
terior, pero no siente su acción y no puede huir de lo que 
le perjudica, ni buscar loque le hace falta. El animal 
siente el daño, y lo evita poniéndose en movimiento, de la 
misma manera que se procura lo que le conviene. Unos lo 
hacen en virtud de una causa desconocida, pero imperio- 
.sa, el instinto-, el hombre lo hace casi siempre porque se lo 
dicta su inteligencia, y lo ejecuta por su voluntad, y uno y 
otros comunican á sus respectivas e.species sus dolores d 
.su.'« placeres, por medio de expresiones.

leñemos, pues, que los animales se ponen en comuni
cación con otros seres por cinco medios combinados, se
gún las circunstancias é individuos.

1. Sensibilidad, que es la facultad de recibir impre
siones.

2. ” Movilidad, que es la facultad de ejecutar movi
mientos.

3. ° Instinto, causa desconocida que obliga á hacer una 
cosa.

Inteligencia, poder de recordar ideas, compararlas, 
juzgarlas y hacer deducciones.

(|) <3.wj.a. sangre, y caliente.
(*') De a'ij.a y Kzvj.cg frió.

ZOOLOGIA,.



facultad de comunicar á suvS semejantes 
sus sensaciones por medio de movimientos, sonidos ó 
signos.

SENSIBILIDAD.

Aparaio.—El aparato de la sensibilidad, es el sistema 
nervioso, mas ó menos complicado, según lo son-ios actos 
del animal y el grado que ocupa en la escala de los seres; 
el mas perfecto es el de los animales vertebrados, y entre 
estos el del hombre, el cual nos servinl de tipo.

Consta do dos partes: sistema nervioso espinal 6 de la 
vida animal ó de relación, y sistema nervioso ganglionar ó 
<ie la vida orgánica o vegetativa. El centro del primero es 
el eje cérehro-espinnl ó cerebro-raquídeo; el del segundo 
es el nervio graji simpático. Cada uno de estos dos centros 
tienen sus nervios especiales que completan el aparato; 
los del cerebro que se distribuyen por todas las partes en 
que obra la voluntad, .son los de la vida do relación; los 
del gran simpático, que dan ramos á todas las partes que 
obran independientes déla voluntad, son los de la vida 
orgánica.

El eje cerebro-espinal se compone del encéfalo y la mé
dula espinal. El encéfalo {'), órgano el mas importante y 
delicado de los animales, que está contenido en el cráneo 
y  consta del cerebro, cerebelo y médula oblongada, es una 
masa blanda, blanca por el interior y gris por el exterior, 
cubierta por tres membranas que lo protegen: pia ma- 
¿ír, que es la mas interna, y está formada poruña red 
vascular: la dura mater, que es la mas externa y de natu
raleza fibrosa, y la araenóides, que está entre las dos y 
pertenece á laclase de las serosas.

El cerebro está colocado en la parte superior y anterior 
de la cabeza, y constituye ma.s de las dos terceras partes 
del encéfalo; el cerebelo ocupa la parte posterior é infe
rior de aquel, de quien le separa una prolongación de la 
'dura madre que forma la tienda del cerebro y cubre la mé
dula oblongada.
j_Fjl cerebro y el cerebelo, divididos cada uno en dos he- 

IV dentro, y xiíoaXr. cabeza.
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misferios, no forman una masa homogénea; su estructu
ra interior tiene partes de distinta figura] y de distinta 
consistencia. La superficie exterior del corebro’ y del cere
belo está sombrada de surcos: en el primero tortuosos, 
que se llaman anfraetnosidoAes, j  de elevaciones denomi
nadas circKiivoltcciones del cerebro-, los del segundo son pa
ralelos y mucho mas finos.

En el cerebro hay lo que so llama el cuerpo calloso ó 
mesólobo {me fig. 11), las eminencias mainüares, los pen- 

me m
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rig. 11.—Corto verticul Jol ontnl'alo (a).

dúnculos id  cerebro, los lóbulos anterior [a], medio (w), y 
posterior [p], lo,>5 reñir íevios.

En el cerebelo hay el árbol de la tida,y la protuberancia

(a) <1, lóljiilo .intcriitr;—w- moji” ;— imstcrior;—««'•j mesúli'ibo;— o. lu- 
bulos ópticos:—c, fí-r.'iielo;—Lí. iiúuioros i, 2, etc., son los do sus cor- 
rcspondienlos nervios qnc narn suecsivao'.ente los uno  ̂ liooájo de lo’t'oi ros. 
5 5 les tres ra-ea« il>'| a." par nervio;, espinales.



anular o el puente de Varolio , que es una banda de sus
tancia blanda que pasa trasversalmente de uno á otro he
misferio en el punto en que el cerebelo se continúa con la 
médula por dos pedúnculos cortos y gruesos. Levantando 
los lébulos posteriores del cerebro, se ven entre éste y el 
cerebelo, cuatro eminencias llamados lóbulos ópticos ó 
tubérculos cuadrigéminos (¿).

'h^médula oblongada, presentalasprotuberanciasllama
das cuerpos olivares, piramidales y retifoT'n%es.= .̂ñ. médula 
espinal, que es una prolongación de la anterior, se extiende 
en foi’ma de cordon por la columna vertebral. Está cubierta 
en todo su curso por una meinbrana de naturaleza íibrosa 
continuación de las del encéfalo, y se llama neurilema. En 
la sustancia del cerebro se distinguen dos materias: una 
blanca que ocupa el interior de la masa, y otra gris que 
forma su superficie. En la médula espinal es al contrario.

Nervios.—El centro cérebro-espinal se comunica con el 
resto del organismo por los nervios, especie de cordones 
delgados y blancos que nacen de aquel centro y se extien
den por los órganos(flg. 12). Cada nervio se compone de un 
número de hacecillos formados de fibra.smcdularesy rodea
dos do la membrana neurilema; son en número de cuarenta 
y tres pares y se dividen en cerebrales ó craneanos, y espi
nales ó raquidianos: los primeros son doce, y salen por lo.s 
agujeros del cráneo ; los segundos son treinta y|uno, y sa
len por lo.s agujeros de las vértebras. Los cerebrales son 
(flg. 11); l .°  los olfatorio.s (1)'. 2.° los ópticos (2). 3.® los 
motores oculares comunes. 4.*̂  los patéticos (4). 5." los tri
géminos (5). «5.° los motore.s oculares externo.s (6). 7.*̂  los 
faciales (7). 8.® los auditivos. 9.° los gloso-faríngeos (9).
10.*’ los puéumo-gástrieos ó vagos (10). 11.° los accesorios 
dolos vagos (11'. 12.° los liippog!osos(12). Estosnervios .se 
distribuyen principalmente por los órganos de los sentidos.

Los espinales son: 8 cervicales ; 12 dorsales; ñ lumbares 
y 0 sacros (fig. 12). Cada uno do estos dos nervios ticnedo.s 
ramas: uña anterior y otra posterior; la primera es la que 
infiuyo en el movimiento <:e Jos músculos; la segunda os 
la que comunica las impresiones.
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Kig. 43. —fiisU'iiia nervioso dei hombre (a).(a) <•, cerebro;—rf, cerebelo; — '- nervio f a c i a l médula espinal j— 
pb, plexo braquiaí.
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Sistema nervioso ganglionar  ̂ llaiuado también nervio 
gran simpático.—'Esté, compuesto de cierto número de pe
queñas masas nerviosas ligadas entre sí por cordones 
medulares, y de diversos nervios que van á anastomosarse 
con los del sistema cerebro-espinal, listos centros nervio
sos se llaman gánglios, y se encuentran en la cabeza, en 
el cuello, en el tórax y en el abdómen. La mayor parte 
•están colocados simétricamente á los lados de la línea me
dia, delante déla columna vertebral, formando una doble 
cadena no interrumpida desde la cabeza hasta la pelvis.

Así como los nervios del eje cerebro-espinal se distribu
yen por los órganos de los sentidos, por la piel y por los 
músculos (órganos de relación), los del sistema ganglionar 
se distribuyen por los pulmones, corazón, estómago, in
testino (órganos de nutrición).

El sistema nervioso, tal como lo hemos de.scrito, es 
exclusivo de los animales vertebrados, con las modifica
ciones propias de la forma y grado de perfección de cada 
una do las clases. En los invertebrados falta el sistema 
cerebro-espinal, siendo el ganglionar al que están enco
mendados todos los actos funcionales.

Funcioíi.—La acción del sistema nervioso os la sensibi
lidad ó facultad de i*ecibir impresiones y de percibirla.- .̂

En la función de la sensibilidad hay que considerar tres 
propiedades: !."■ La de recibir, al contacto de un cuerpo 
extraño o de un agente cualquiera, una impresión que dé 
origen á una sensación. 2.'̂  La de trasmitir estas impre
siones del punto donde han sido recibidas al órgano encar
gado de percibirlas, y 3.*̂  I.a do pcrcibirlas.=Los sentidos 
son los órganos que reciben las impresiones, los nervios 
los que las comunican y el cerebro el centro de percepción.

Hay dos clases de nervios : unos que comunican al ce
rebro las impresiones recibidas por el sentido; otro.s que 
imprimen á los órganos del movimiento lo.s actos que de
termina el cerebro. Cortado un nervio de la sensibilidad, 
el cerebro no percibe la impresión recibida por el sentido; 
cortado un nervio del movimiento, el órgano no ejecuta 
la acción determinada por el cerebro.

SENSIBILIDAD. 3 5  •
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Los órganos de la sensibilidad son los sentidos. Los se%- 
tidos están destinados á conocer la existencia de los obje
tos exteriores, apreciar sus fenómenos y trasmitirlas im
presiones al cerebro por medio de los nervios. Son cinco; 
tacto ; gv-sto ; olfato; oido y 'oisla.

Tacto— el .sentido por medio del cual conocemos 
algunas de las propiedades físicas de los cuerpos. El tacto 
se divide en activo y pasivo : actito es cuando el animal 
pone vohintariamente su piel en contacto de ios objetos 
para distinguir sus propiedades -.pasivo cuando los cuer
pos exteriores obran accidentalmente sobre la piel del 
animal. Su órgano es la piel, membrana que cubre la 
superficie del cuerpo, compuesta de dos capas principales, 
córion 6 dérmis y epidérmis. El dérmis, que es la capa mas 
interior, está formada por la reunión de muchas fibras y 
láminas entrecruzadas, por cuya superficie se distribuyen 
multitud de ramificaciones nerviosas, en las cuales resido 
la sensibilidad. La epidérmis, que es la capa superficial 
de la piel, hace las veces de un baimiz que toma coiif îs- 
tcncia por la desecación; impide la evaporación de 
ios líquidos contenidos en el cuerpo , y por su insen
sibilidad, evita las impresiones que sufriría el dérmis 
si estuviese descubierto. La mayor ó menor finura del 
tacto depende de la mayor ó menor delicadeza de In 
piel.

El órgano especial del tacto activo en el hombre es la 
mano. Algunos animales están provistos de palpos; otroS' 
de tentáculos-, otros do antenas, que les sirven de órganos 
del tacto; otros emplean lo.s labios ó la lengua, y el ele
fante la trompa.

Los cabellos, los pelos, las uñas y los cuernos son pro
ducciones de pequeños órganos secretorios situados en 
la piel, la que por otra parte segrega, por medio de unos 
pequeños folículos, un líquido mas ó menos ácido llamado 
sudor, qiie se pre.senta ul exterior por lo.s poro.s de h\ 
piel.

Gusto.—Este sentido, por medio del que el animal co
noce los sabores de los cuerpos, está colocado á ln entrada
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del tubo digestivo. Los labios, las encías y el paladar par
ticipan de la sensibilidad propia para esta función, pero el 
órgano principal es la lengua. La lengua es la reunión de 
varios músculos entrecruzados, donde se distribuyen mu
chos vasos y nervios. Estos forman, como sucede en el 
sentido del tacto, muchas pequeñas eminencias llamadas 
2)apüas, que es donde reside la facultad de sentir; los 
bordes de la lengua tienen mas sensibilidad que las demás 
partes. El gusto es mas 6 menos perfecto en los diferentes 
animales; los mamíferos son los quo le tienen mas desar
rollado.

Olfato.—ÍLa el sentido por medio del cual el animal per
cibo las sustancias olorosas que se desprenden de un cuerpo  ̂
y reside en l a s q u e  están divididasendos par
tes iguales por un tabique, comunicándose al exterior por 
las narices, é interiormente con la faringe por las abertu
ras posteriores. Sus paredes están sostenidas por los huesos 
de la cara, tapizadas por una membrana llamada 
ria. en la que reside la sensibilidad á causa do las nume
rosas ramiflcaciones nerviosas que en ella se distribuyen; 
al mismo tiempo es la que segrega el moco nasal.

Xo todos los animales tienen el olfato igualmente desar
rollado; hay muchos, sin embargo, en quienes es muj'per
fecto: tales sonlos carniceros (y entre ellos clperro); los ru
miantes, algunos paquidermos, los insectosy algunosotros.

Es el sentido por medio del cual se perciben los 
sonidos. El aparato del oido (ftg. 13), es doble y está co
locado en la parte inferior y laterales del cráneo, en la 
porción petrosa [pp] del hueso llamado tempotal. be divide 
en tres partes. Oido externo, que consta de oreja o pabe
llón (p), y de conducto auricular (c). Oido medio, formado 
por la caja [ca), continuación del conducto auricular, del 
que cstáseparadoporunamembranallamadael t(mpano{t): 
por los cuatro huesecillos llamados martillo (fig. U  w), 
yunque [y], lenticular {l) y estribo (c); por la embocadura de 
la trompa de Eustaquio (fig. 13 tr), conducto largo y estre
cho que se abre en la boca y comunica lo interior 
-de la caja con el aire exterior, y por las ventanas ocal
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F¡|t. 13.—Aparato Jola audición (a )
Ó vestibular, y  redonda- ó coclear cubiertas también pur otra

mu

t m t

membrana, Elmar- 
tillo se apoya en el 
tímpano y el estribo 
en la membrana de 
•a ventana oval.Oí- 

... in dointer7io,comY>\iQñ- 
topovGlvestíbulo{v), 
los canales scynicir- 
nilarcs {es), y  el ca- 

ruu i'cicol (car).

Función.— El so
nido resulta de unKig. 14.—'niiipan.i \ liuesos Jcl oido.(a) ahcrluras qiio pasan de lacaj.a A las colilillas c.-, dpi iiuesn.



movimiento vibratorio, muy rápido, fj.ue experimentan la-s 
moléculas de los cuerpos sonoros. El pabellón de la oreja 
recoge las vibraciones sonoras del aire, las cuales entran 
por el conducto auricular hasta llegar al tímpano: éste 
facilita la trasmisión del sonido por la tensión do la mem
brana que lo forma. Î as vibraciones pasan del tímpano al 
martillo, el que las trasmite sucesivamente aiyunquo, al 
lenticular y al estribo, agitando' el aire que se comunica 
del exterior, hasta llegar al punto donde está el nervio au
ditivo (»), bañado en irn liquido acuoso, y desde donde 
pasa la impresión recibida al cerebro. Respecto á la trompa 
de Eustaquio, unos creen que conduce los sonidos que en
tran por la boca, y otros que sirve para la renovación del 
aire.

El sentido del oido, como los otros de que ya hemos ha
blado, solo es perfecto en los animale.s superiores; algunos 
animales no tienen oido, en otros es muy imperfecto. Lo 
mismo puede decirse del aparato, que en unos es muy sen
cillo, limitándose á filamentos nerviosos que perciben la 
sensíicion, y en o.ti*os falta el oido externo; otras por elcon- 
trario, tienen su aparato exterior mas perfecto, permi
tiéndoles la movilidad y tamaño de sus orejas dirigirlas 
ai punto do donde vienen los sonidos y recogerlos mas.

Es el sentido por medio del cual percibimos las 
sensaciones déla luz, de los colores y otras varias propie
dades de los cuerpos.

El aparato de la visión so compone: 1 del órgano de la 
vista, que es el globo, del ojo. y del nervio óptico\ 2.° de los 
óxQ?LYiô  protectores y motore.'} del ojo. El globo del ojo, que 
os una semi-osfera un poco aplanada por delante y por 
los lados, se lialla contenido en una cavidad llamada ór- 
hila ífig. 16 o) formada por varios huesos de la cabeza. La 
membrana mas exterior, que es muy consistente, y de 
color blanco, so llama esclerótica (fig. 15 Cí) y está abierta 
por delante por nn agujero grande y circular, en que en
caja, como el cristal de un reloj la córnea, trasparente [c, 
que es diáfana y convexa por delante. Un tabique con
tráctil, circular y Je diferentes colores, llamado iris (t),
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separala parte anterior del ojo en dos cámaras, ¡mteriov
(ca) yposterior. Estascá-cor

e r V p co 
Fig. lü.—filubo tiíl ojo.

mnrasse comunican en
tre sí por una abertura 
circular llamada pupü<r 
'pii), mayor ó menor se
gún el iris se contrae ó se 
dilata. Im cámara ante
rior está llena de un lí
quido trasparente lla
mado hmior aciioso, 
compuesto de agua, al
búmina y una pequeña 

cantidad desales. Detrás de lapupilaestá el cristalino {cr), 
cuerpo lenticular, trasparente, segregado por una membra
na que le sirve do cubiertay se llama cápsuladel cristalino. 
La cara posterior del cristalino esmasconvexaque laaute- 
ríor. El resto del ojo está lleno del humor nHreo (v) encer
rado en una membrana llamada hialoídes. La retina (f), 
que es \ma expansión del nercio óptico {11) , rodea todo el 
luimor vitreo y está .separada do la esclerótica por una 
membrana negra, llama coroidea (cor), que tiene el mismo 
objeto que el color negro de los instrumentos dpticos.

La visión se verifica del modo siguiente: los rayos lu
minosos atraviesan la córnea y el humor acuoso de la cá
mara anterior; la refracción que experimentan aquí por la 
densidad del medio, los aproxima, y de este modo entran 
en la cámara posterior por la pupila, pasan después al 
cristalino, que con su mayor densidad y su forma lenti
cular los refringe con mas fuerza; atraviesan el humor vi
treo, llegan á la retina donde se pintan los objetos al re
vés, y por medio del nervio óptico se trasmite la impre
sión al cerebro de lo que resulta la visión. La sustancia 
negra que da color á la membrana coroidea y á la cara 
posterior del iris, sirve para absorber la luz cuando ha 
atravesado la retina, lo que perfecciona la visión.

El ojo está protegido, casi en su totalidad, por las pare
des huesosas en qué está alojado; por delante lo está por



los membranas muy delicadas y movibles que
tienen su borde exterior cubierto de pelos, llamados 
lañas, para impedir con sus movimientos que entren cuer
pos extraños en el ojo; la cara interior de los párpados es
tá tapizada por la membrana conjuntiva que cubre tam
bién la parte anteiáor del globo del ojo para librarle délas 
impresiones exteriores, y humedecida por un humor pro
pio, y también ĵ or las lágrimas, segregadas por la glán
dula lagrimal, que está situada en la órbita, desde donde 
se extiende por toda la conjuntiva a la que da brillo y hu
medece, pasanilo después por los puntos lacrimales á la 
nariz. Encima de los ojos hay dos arcos cubiertos de pelos, 
llamados cejas, que sirven para disminuir la intensidad de 
la luz y evitar qne el sudor caiga sobre los ojos. La ex
traordinaria movilidad de este órgano os debido á seis 
músculos que le permi ten ejecutar movimientos en todas 
direcciones.

La estructura dulglobo del ojo, en los animales superio
res, es como la hemos descrito; pero su delicadeza y per
fección divSiniauyen á medida que descienden en la escala 
de los seres: Ixay, sin embargo, algunos que los tienen muy 
complicados, y muchos insectos los tienen compuestos.

—Para terminar la cuestión de la sensibilidad, diremos 
los nervios que corresponden á los cinco sentidos.

La sensibilidad olfativa es debida á los nervios cerebra
les del primer par, que se llaman olfatorios ú olfativos.

La sensibilidad óptica pertenece á los nervios también 
cerebrales del segundo par, llamados ópticos.

La sensibilidad es propia de ciertas fibras de
nervios cex*ebrales del qxiinto par, que se llaman trigé
minos.

La sensibilidad ¿rcíÍJííCíí resido en los nervios cerebrales 
del octavo par, llamados auditivos.

Y por último la sensibilidad táctil está ejercida casi ex
clusivamente por los nervios raquidianos y los nervios 
cerebrales del quinto, noveno, décimo y duodécimo pares, 
es decir los trigéminos, gloso-faríngeos, puéumo-gástricos 
é ipoglosos.

SK N SIBILID AD . 4 1



42 ZOOLOGIA..

MOVILIDAD.

La movilidad, que es la facultad de ejecutar movimien
tos voluntarios, totales ó parciales, es el resultado de una 
propiedad común á todos los animales que se llama con
tractilidad, de que están dotados los músculos. Estos son, 
pues, las únicas partes de la economía que en los anima
les superiores poseen la facultad de contraerse bajo la in
fluencia del sistema nervioso, como lo prueba el que la 
pierden cuando se corta el nervio que los anima.

Los músculos están compuestos do manojitos librosos 
unidos por el tejido celular, divisibles hasta el extremo de 
que sus últimas partículas solo se perciben con el auxilio 
del microscopio: observándose entonces que entra en su 
formación, además de otros principios, el que se halla en 
la sangre llamado jíártraa. Tienen diversas formas, lamas 
general es la longitudinal, y en este caso se dividen en 
cabeza, vientre y cola.

Los músculos toman el nombre del punto en que se li
jan, así so llaman braquialcs, pectorales, interóseos; o de 
los huesos en que se insertan, ej. temporal, occípito fron
tal; o do la figura que tienen, ej. romboidales, trapecios, 
escalenos; Ó del número de sus vientres, ej. bíceps, trí
ceps; ó de los usos que tienen, ej. estensores, flexores, ab
ductores, adductores, depresores, elevadores, dilatadores, 
esfincteres, según obren como indican estas palabras.

Los músculos presentan diferencias acerca del influjo 
que sobre ellos tiene la voluntad. Unos están enteramen
te sujetos á su imperio, como son los músculos do las ex
tremidades; y estos reciben sus nervios, 3.®, 4.°, 0.”, 7.®, 
9.0 y 11.0 pares del encéfalo: el o.®, 10.° y lo.s de la médula 
espinal lleiiiin las funciones de la movilidad y de la sensi
bilidad. El cerebelo y demás partes del encéfalo tienen, en
tre otros usos, el de regularizar los movimientos de la lo
comoción: cortados los cuerim estHados, el animal anda 
sin poder retroceder; cortados los lados del cerebelo andan 
háeia atrás; y cortado un solo lado da vueltas rápidas so
bre símismo. Otrus músculos se dilatan por la influencia.



de la voluntad, pero se contraen independientemente de 
ella, como son los del aparato respiratorio, y estos reciben 
sus nervios de la médula oblongada. Otros ejecutan todos 
sus movimientos sin la influencia déla voluntad,, como 
son el corazón y los intestinos, cuyos latidos y movimien
tos peristálticos no se pueden agi tar ni moderar arbitra
riamente, y estos reciben nervios del sistema ganglionar 6 
gran simpático.

lün los animales inferiores las fibras musculares se in
sertan en la membrana tegumentaria que es mas ó menos 
consistente; en los de la clase superior se apoyan en un 
armazón de consistencia varia, que so llama esqueleto. En 
la primera época del individuo, el esqueleto es uua sus
tancia blanda que se llama gelatina-, poco después se tras
forma en otra blanca que es muy resistente y elástica, y 
se llama cartílago ó ternilla-, pero con el desarrollo delsér 
se convierte cu otra dura y quebradiza que se llama hueso. 
Algunas porciones quedan, sin embargo, en estado de car
tílago, y liay también animales, que porque su esqueleto 
nunca pasa del estado de ternilla, como sucede en los pe
ces, se llaman cartilaginosos.

Los huesos están cubiertosde una capa membranosa lla
mada , y los huesos se dividen en largos, planos
y cortos. Se llaman largos, cuando su longitud es mayor 
que su latitud y profundidad; estos tienen médula; planos, 
cuando su longitud y latitud son mayores que su profun
didad; g cortos, cuando sus tres dimensiones son iguales- 

Los huesos son las partes m:rs duras del cuerpo del ani
mal; su destino es servir de base de sustentación y prote
ger los órganos necesarios para la vida.

Los liuesos so unen entre sí por articulaciones móoiles 
é inmóoües-. los móviles son de continuidad 6 de contigüi
dad. Cuando las superficies articulares están unidas por 
una sustancia cartilaginosa ó fibro-cartilaginosa interme
diaria, que adhiere fuertemente el uno con el otro y no les 
permite moverse sino en razón de su elasticidad, se lla
man articulaciones por ccnlinuidad-, y por contigüidad 

r) De -Tifi alrededor, y cvtscv 1iuc.so.
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cuando la union de los huesos se vcridca poi' liga-iñentog 
quo se insertan en las extremidades de los huesos unidos. 
Las articulaciones inmóviles son por justa-2)0sici07i, por 
sutura 6 por implantación.

Su reunion metódica constituye el esqueleto, que se di
vide en natural y artificial; el primero es aquel que está 
sostenido por los ligamentos naturales; el segundo el que 
se forma en los gabinetes anatómicos, sustituyendo con 
alambres la falta de los ligamentos.

E SQ U E L E T O .

El esqueleto (fig. 16) se divide en cabeza, tronco y extre
midades. La cabeza se divido en cráneo ó region craneana y 
cara o region facial.=El tronco se divide en columna ver
tebral, costillas y esternón.=Las extremidades se dividen 
en superiores, anteriores ó torácicas é inferiores, posterio
res ó abdominales.==Iín la descripción del esqueleto toma
remos por tipo el del hombre.

Cabeza. La cabeza está colocada en lo mas elevado del 
cuerpo. Consta de cráneo y cara. El cráneo lo forman ocho 
huesos. El coronal ó frontal [c), situado en la parte ante- 
rior, y formala frente; c,\ occipital, que está en la parte 
posterior, los dos parietales [p], que ocupan la parte supe- 
lio. y laterales, los dos temporales {¿litiiiiieviúT y  latera
les, el esfenóides que ocupa la parto inferior y media, y el 
etmóides que está situado en la inferior y anterior. Estos 
dos liltimos huesos forman parte do la base del cráneo que 
constituyo una caja ósea, sin otra comunicación que la de 
los agujeros necesarios para la salida de la me'dula espinal, 
los nervios, etc. El temporal contiene los cuatro huesos del 
K>\ú.o,marlillo, yunque, lenticular y estribo (fig. 14).

La curase divide en mandíbula superior y mandíbula 
inferior: la superior está compuesta de trece huesos que 
s,<oxí\\<ó's maaiilares superiores, los propios de la nariz, los 
únguis, los pómulos, los ptalatinos, las conchas inferiores y 
el vómer. La mandíbula inferior solo tiene uno que se 
llama maxilar inferior-, cada mandibula tiene diez y seis 
dientes; cuatro incisivos, dos caninos y diez molares.

ZOOLOGÍA.
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Tronco.—El tronco lo forman la columna vertebral, las 

costillas y el esternón.’ La columna vertebral consta de 
treinta y tres huesos, divididos en cinco regiones. La cer
vical formada de siete vértebras llümüdtLS cervicales [ve). 
La dorsal, formadade doce vértebras dichas dorsales (d). 
La lumbar, que consta de cinco llamadas lumbares [vi). 
La sacra compuesta de otras cinco vértebras soldadas en
tre sí de modo que forman un solo hueso que se desig
na con el nombre de sacro. La coxigea ó caudal, compues
ta de cuatro vértebras pequeñas y constituyen lo que se 
ha llamado coais.

Las costillas (fig. 8 cc), son en número de veinte y cua
tro, doce á cada lado: los siete primeros pares, que son las 
superiores, se llaman verdaderas porque se unéniumedia- 
tamente con el esternón; las cuatro siguientes/o/ ící, por
que se adhieren á ios cartílagos de la precedente, y el ú l
timo par Jluctuantes.

El esternón (fig. 8 e), es un hueso plano colocado en la 
parte anterior del pecho, 'que sirve para dar inserción á 
las costillas verdaderas.

De manera que el tórax ó pecho está foianado en la par
te anterior y laterales por el esternón, las-costillas, y por 
la parte posterior por la columna vertebral.

Extremidades superiores., anteriores ó torácicas.—Están 
formadas por el hombro , el íraio , el antebrazo y la mano.

El hombro está compuesto por delante por la clavicula 
(fig. 16 el), y por detrás por el omóplato (o/?i). El brazo lo 
forma un solo hueso, el hámero[h), el anlehrazolo constitu
yen dos; el radio [r) y el cùbito [cu), éste forma el codo. La 
mano se divide en tres regiones carpo [ca), metacarpo [m) y 
dedos [fa). El carpo consta de ocho huesos ordenados en 
dos filas: la primera formada por el cscafóides, el semilu
nar, <á\ piramidal y el pisiforme-, la segunda por el trape
cio, el trapezoides, el hueso grande y el ganchoso. El meta
carpo tiene cinc.o huesos casi 'iguales, denominados pri
mero , segundo, tercero , cuarto y quinto . Los dedos 
son cinco, y se llamen pulgar, índice, medio, anular 
y meñique, y están formados .por tres huesos llama
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dos falanges, excepto el pulgar que solo tiene dos.
Extremidades inferiores,posteriores ó abdominales.-YisXAix 

formadas por la cadera  ̂el muslo, la rodilla, \d,2>ierna j  el pié.
La cadera está formada por el hueso ilíaco, d innomina

do (¿), hueso grande que se articula posteriormente con el 
sacro 3' anteriormente con su compañero del otro lado, 
constituyendo así la ó bacinete. líl ilíaco consta de
tres huesos que están soldados entre sí formando uno solo; 
el mas ancho se llama íleon, el inferior isquion y el ante- 
viorpúbis.'EÍ muslo, lo ioi'ixiíxGÍ fémur rodilla, la
rótula (ro) ó choquezuela. La pierna, la tibia (ti) y el pero
né (jie). Elqné se divide en tarso (ta), metatarso (mt) y de
dos i/al). El tarso consta de siete huesos: calcáneo, astrà
galo, cuboides, escafóidcs j  los cuneiformes primero, segun
do y tercero. El metatarso se compone de cinco huesos co
mo el metacarpo, primero, segundo, etc. Los dedos como 
los de la mano, tienen tvea falanges, excepto el gruesoque 
solo tiene <los.

El esqueleto do los demás animales vertebrados c.s bas
tante semejante al que acabamos de describir, con las di
ferencias Cíuisiguientes á la forma del animal y medios de 
locomoeion, como veremos al tratar de cada una de las 
clases. El hombre anda sobre los'dosiiid's: los demás anima- 
lessuperiores, unos andan con cuatro, otros vuelan, otros 
nadan y otros reptan, y los diferente.s movimiento.s por 
los cuales se trasladan de un punto á otro, toman los nom
bres de marcha, salto, carrera, nuelo, natación y reptaoion.

A c t i t u d k s .— Las posiciones en que el animal permane
ce por algún tiempo se llaman actitudes, que en el liombrc 
son las de estar en pié, sentado \\ echado, para cada una 
de las cuales es indispensable concurran l:is circunstancias 
necesarias para sostener el equilibrio.

FA C U LT A D IÍS IN S T IN T IV A S K IN T E L E C T U A L E S .

Dos son los principios de donde emanan los actos do los 
animales: cUnsiinto y la inteligenexa. Los fenómenos que 
resultan del primero se llaman instintivos-, los que resultan 
de la segunda sellaman intelectuales. Lo.s animales carecen



de inteligencia, pero tienen instinto; el hombre tiene inte
ligencia y sus instintos están poco desarrollados. Sin em
bargo, para evitar que .su inteligencia se extravie en algu
nos casos, tiene los instintos necesarios para cuidar de sí 
y perpetuar su especie.

liO.s instintos en el hombre parece como que están de- 
.sarrollados en razón inversa de su inteligencia; así es que 
en ios hombres de los paises bárbaros, se advierte mayor 
desarrollo en sus instintos que en los de los paises civiliza
dos; y el amor á la eonsorvacion del individno, el de la es
pecie, el amor á los hijos, como necesarios para el sosteni
miento de la sociedad, se hallan inoculados en el hombre 
por los instintos, cuando su inteligencia es tan limitada 
que no alcanza á comprender la razón de aquellos senti
mientos. La existencia de la sociedad no podia estar enco
mendada al capricho delliombre.

Instintos.—Los instintos son tres; el de la conserTacion 
del individuo, el de la conservación de la especie y el de 
relación con los demás animales.

Instinto de conservación individual.—El animal se ali
menta cuando lo necesita, para lo cual busca y elige el 
alimento que le esproveehoso, desechando los que le son 
nocivos, observándose á veces que muda de sustanciasuli- 
menticias en ciertos periodos do su vida; la rana en cstatlo 
de renacuajo come vegetales y después animales.—Forma 
cuevas, camas ó nidos en que guarecerse de la intemperie 
y depositar sus provisiones, ó librarse de lapersecucion de 
los cazadores á quienes burla muchas veces.—Escoge el 
clima que le conviene á su naturaleza, para lo cual emigra 
en las diferentes estaciones. Ejemplos: los patos, enya 
incubación está encomendada áuna gallina, saltan alagua 
tan pronto como sus fuerzas se lo permiten.—Las abejas 
construyen simétricos panales.—Las arañas tegen rede.̂  
paracoger los insectos de que so alimentan.—La hormiga- 
leon abre fosos en forma de embudo.—El arquero de Gan
ges se sirve de su boca tubulosa para arrojar agua só
brenlos animalillos que posan en las yerbas acuáticas y 
devorarlosdespues.—Los frutos que recogen las ardillas los
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esconden en los huecos de los árboles, donde los encuen
tran cuando los necesitan, aunque los agujero.s estén cu
biertos por la nieve.—Un lagómide de Siberia coge en oto
ño una gran cantidad de yerba, la extiende para que se 
seque al sol, la reúne en hacecillos y la coloca en un pun
to donde no se humedezca; construye además una galería 
subteri’ánea debajo de ios depósitos, para verlos en cual
quier época.—El gusano de seda construye el capullo cu 
que veriñea su trasformacion en mariposa.—Las oru
gas de la polilla de los paños forman un tubo con las he
bras desprendidas del tejido, lo alargan por su base, y 
cuando han aumentado tanto de volúmen que no caben en 
él, lo dividen longitudinalmente y lo ensanchan ponién
dole una pieza.—La marmota hace una cama blanda den
tro de su madriguera, y cierra su entrada por dentro al 
aproximarse el invierno.—Kl hámster construye una ha
bitación subterránea con dos salidas: una oblicua que le 
sirve para sacar la tierra, otra perpendicular por la que 
entra y sale. Estas galerías conducen á unas cscavaciones 
circulares que se comunican por conductos horizontales; 
en una de ellas tiene una cama do 
hojas secas donde está el hámster; 
las otras sirven do almacenes para 
las provisiones.—La mígala la for
ma de flgura de pozo que tapa con 
una especie de puerta á modo do 
charnela, que por la parte exterior 
es rugosa y tiene el color do la tier
ra, y por la interior tiene unos 
agujeros en los que mete sus gan
chos para sujetarla fuertemente 
cuando so ve amenazada (ñg. 17).- 
iluchas aves huyen en determina
dos dias del año de los países que habitan para vivir en 
otros mas adecuados á su organización, según las es
taciones.—Las golondrinas atraviesan el mar reunidas en. 
grandes bandadas.—Las codornices se trasladan de Eu
ropa á Africa y Ticc-versa, en busca del calor.—T,os peces
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F¡2. 17.—Nido do la mirilla.



j  los insectos tienen también sus emigraciones periódi
cas.—Hay unos ratones campesinos que salen de Kams- 
ckatká en primavera en colonias numerosísimas, anclan 
centenares de leguas y vuelven á su país en otoño, llevan
do tras de sí animales carniceros, cuyas pieles son de mu
cha utilidad para los cazadores.

Instinto de re2)roduccion.—El animal se reproduce en sé- 
res de su misma especie, y según las necesidades de cada 
uno, prepara los sitios en que ios pequeñuelos lian de pa
sar sin peligro los primeros dias; los alimenta con su pro
pia sustancia, ó les basca el alimento hasta que por sí 
mismos pueden procurárselo.

Lo notable que hay en este instinto es la construcción 
de los nidos en que las aves depositan sus huevos. Cada 
familia los hace de diferente forma, de distinto tamaño, 
de diversas sustancias, pero todos construidos con prodi
gioso arte y apropiados para el objeto.

Muchos animales pueden pre.sentarse como modelo de
interés y de ac-
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tiviclad por su 
prole : circuns
tancia á que se 
debe la perpe
tuidad de las es
pecies, que ó no 
ser por este ad
mirable instinto 
hubieran con
cluido. El haya, 
pajarito do la In
dia , construye 
con yerbas lar
gas entretejidas 
un nido en for

ma de botella, 
(fig. 18), que

suspende de unas ramas, cuya flexibilidad sea un incon
veniente para que en ellas se apoyen los monos, las ardi-
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lias ó las serpientes, y para mas seguridad pone la entra- 
. da en la parte inferior, de modo que los mismos padres 
han de penetrar volando. No es menos admirable el que 
forma el íyíoírt sv,toria, pajarito del Oriente (fig. 19), el 
cual con el algodón que coge del al
godonero é hila con su pico y patas, 
cose las hojas con que forma su mo
rada, librando á sus pequeñuelos 
de la vista de sus enemigos.—El 
necroforo pone un huevo en el sitio 
donde ha enterrado un topo ú otro 
animal, para que al desarrollarse 
tenga alimento.

Instinto de relación con otros sé- 
res.—Cada familia por sí tiene ne
cesidades que no podria satisfacer 
si los individuos se aislasen unos de 
otros; de aquí nace la necesidad de 
reunirse para procurarse la subsis
tencia, para edificar sus viviendas, 
d para librarse de las persecucio
nes. Los animales carniceros se re
únen para robaró perseguir las pre
sas.—Los animales expedicionarios, 
se juntan para emprender sus via
jes.—Las hormigas para llenar sus 
graneros.—Los castores para edificar sus habitaciones.— 
Las abejas trabajan juntas sus prodigiosos panales.—Los 
perros (a) de la pradera de América, viren siempre reuni
dos.—Unos papagayos de las inmediaciones del Cabo de 
Buena-Esporansia, se reúnen todas las tardes en cierta 
época del aüo; juntos acuden á bañarse en un depósito de 
agua, y en ella juegan y retozan, vuelven álos árboles en 
que se habiau reunido y después se retiran.

Los animales que sobresalen mas por sus instintos es
tán en la siguiente escala.—Mono, perro, elefante, caballo,

(a) Kl llamado asi por los americanos, no es un vorJadora oerro,
no u na especie de raarniola del género Arctomys. ‘

INSTINTO. 51

Fig. 19.—Nido del sylria 
sutoria.



z o o l o g ì a .

"buey, castor. Pero por mucho que sean de admirar sus 
prodigiosos actos, distan, no obstante, un abismo de lo.s 
intelectuales exclusivos del hombre.

F A C U L T A D E S IN T E L E C T U A L E S .

Las facultades que son exclusivas del hombre se divi
den en intelectmlcs propiamente dichas, y en afectivas. 
Se refieren <á las primeras: hx percepción, por la cual cono
cemos la existencia de alguna cosa; la atención, que es el 
acto por el cual aplicamos el entendimiento á un objeto; 
la memoria, que es la reproducción de impresiones recibi
das; la comparación, por la que se establecen las relaciones 
ó diferencias que existen entre los objetos que hemos ob
servado; el juicio, que es el resultado de la comparación; 
el razonamiento, que es el acto por el cual se enlazan unos 
juicios con otros; la imaginación, que es la facultad de
combinar varias impresiones sensibles de un modo distinto 
del que las hemos recibido.

Hé aquí puestas en ejercicio algunasfacultades intelec
tuales. El hombre una son.sacion, \o. ohserea'j la
estudia; recuerda otra de una época anterior, y comparán
dolas entre sí, deduce las relaciones que entre ellas hay, 
lo cual le sirve de fundamento á una teoría.

Las facultades afectivas son las que nacen de las nece- 
.sidades y de los instintos realzados por la inteligencia.

Todas se pueden reducir á una, al amor dirigido á tres- 
objetos: al amor á Dios, al amor á nosotros mismos, al 
amor á nuestros semejantes.

Un amor excesivo á sí mismo, da origen a la vanidad, al 
orgullo, á la ambición, á la avaricia, al miedo; y en un 
sentido contrario, al odio y á la venganza,

El amor á nuestros semejantes es el amor filial, el con
yugal, el paternal, la amistad y la caridad.

El ejercicio de las facultades intelectuiile.s eleva al hom
bre á una esfera incomparable con los demás animales; 
por ellas alcanza en muchos puntos los designios del Cria
dor, á quien conoce; comprende la razón de muebos fenó
menos naturales: hace descubrimientos útiles á la huma-



aidad; penetra en el corazón humano para advertirle sus 
debilidades, y se remonta en las ciencias á las grandes 
concepciones que fueran imposibles, á no estar animado 
por un alma espiritual hecha á imágen de Dios.

Por las facultades efectivas, realiza mucho de lo que por 
la inteligencia conoce es bueno: sus mas puros sentimien
tos los dedica á Dios y le ama: también se ama á sí mis
mo, y dirigiendo bien sus sentimientos, consigue á veces 
inmortalizar su nombre, haciendo al propio tiempo bien á 
sus padres, á sus hijos, á su patria, á los desgraciados. Las 
pasiones mal dirigidas se convierten en instrumentos de 
destrucción, y el malvado perece entre las víctimas que 
ha sacrideado, ó se envuelve entre las ruinas que él mis
mo ha hecho.

R E LA CIO N E S E N T R E  L A  IN T E L IG E N C IA  Y  E L  C E R E B R O .

Los naturalistas y fisiólogos han inventado sistemas 
para determinar á la simple vista de la cabeza del animal, 
el grado de su inteligencia y el conocimiento de sus pa
siones é instintos. Cámper inventó el sistema del ángulo 
facial; Gall el de la frenología y craneoscópia; Lavater la 
ciencia de la fisonomía- Vamos á dar una ligerísima idea 
de estos tres sistemas.

Ángulo facial.—'E\ sistema de Cárapef es el siguiente: 
Se tira una línea recta que pase por la base de las fosas 
nasales y el agujero auditivo externo, y otra por el punto 
mas prominente de la frente y mandíbula superior, hasta 
que las dos líneas se crucen. Cuanto mas se aproxima el 
ángulo resultante al ángulo recto, mayor masa cerebral 
tendrá el animal, y como, según el autor, la inteligencia 
C.stá en razón directa del desarrollo del cerebro, cuanto 
mayor sea éste, mayor será el grado de inteligencia del in
dividuo. El europeo tiene un ángulo de mas de 80 grados, 
los negros de 70 á 75, y los monos de 35 á 60 grados.

Frenología y craneoscópia.—El sistema de Gall avanza 
mas; este fisiólogo dice: el cerebro, que es el órgano de las 
facultades intelectuales, las afectivas y las instintivas, 
está dividido en un gran número de partes, cada una de
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las cuales es Órgano especial de cierta facultad percepti
va, afectiva ó instintiva, las que serán mas ó menos nota
bles según esté cada una de ellas mas órnenos desarrolla
da; frenología {'). El mayor desarrollo de estos
órganos, que según Gall, están colocados en la superficie 
exterior, graba en el cráneo sus eminencias de tal modo, 
que se hacen perceptibles al observador: hé aquí la cra- 
neoscópia (“ ).

El sistema del ángulo facial se funda en que el cerebro 
es el órgano de la inteligencia, y en tal concepto supone 
que ésta será mayor cuanto mas desarrollado esté el ins
trumento de que se sirve. La frenología no atiende solo al 
desarrollo del cerebro, sino al de cada órgano cerebral.

Ambos sistemas tienen poca solidez para considerarlos 
como regla segura; lo primero porque avanzan demasiado 
en sus pretensiones, y lo segundo porque no resuelven las 
dudas ni las contradicciones que surgen aun á primera 
vista.

Fisonomía ("*).—El sistema de Lavater no so fija sola
mente en el ángulo facial, ni en el desarrollo de las partes 
del cerebro. Toma en consideración la fisonomía, el tem
peramento, y aun las circunstancias mas insignificantes 
del individuo, y de la combinación de todas ellas deduce 
el grado de su inteligencia.

MEDIOS D E E X PR E SIO N .

Las funciones de relación serian inútiles á muchos ani
males, singularmente al hombre, sino tuvieran medios de 
comunicarse entre sí. Ni la sensibilidad, ni la movilidad, 
ni la inteligencia podrian llenar su objeto, si faltasen los 
medios de manifestará otros sus sentimientos ó sus nece
sidades. Los medios de expresión son los movimientos, los 
gestos, y con especialidad los sonidos.

Algunos animales producen sonidos, que es probable- 
sean comprendidos por los de su especie, y son sin duda

(*} De inteligencia, y Xô cc tratado.
(") De xpscvísv cráneo, y ov-aTtiuj explorar.
(*'■) De ingenio, índole, y víu.c? ley.
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los que excitan las demostraciones que vemos en los de la 
clase superior. Pero en quien el sonido tiene una grande 
importancia, es en el hombre produciendo la voz.

El órgano de la voz es la laringe. La estructura anató
mica de este órgano, hace de él un instrumento de cuerda 
por los ligamentos que le cruzan de una á otra parte. El 
mecanismo de la voz consiste en el paso del aire al través 
de los ligamentos que se llaman c\keráas vocales: según es
tán mas ó menos tirantes, así los sonidos son mas agudos, 
mas sonoros ó mas graves. Los sonidos producidos por el 
aparato vocal se distinguen en grito, canto y voz. Grito es 
un sonido generalmente agudo y desagi-adable, poco ó nada 
modulado. Es el que producen los animales, el que tiene 
el niño, y el que tendría el hombre si la educación no lo 
mudiñeara. El canto resulta de la contracción de sonidos 
armoniosos. Voz ordinaria es la modulación que el hombni 
emplea cuando habla naturalmente, mediante los movi
mientos de los lábios y lengua. A esta clase de sonidos 
contribuyen también las fosas nasales y los dientes. ^

Otros animales tienen también la facultad de articular 
sonidos y pronunciarlos; pero el hombre solo sabe coordi
narlos de modo que correspondan alas voces que pronun
cia; resultando de aquí, que es el único que disfruta de la 
facultad de la palabra, por cuyo medio hace participar de 
sus convicciones á grandes masas de liombres que lo escu
chan, inspirándoles su entusiasmo y conduciéndolos al 
punto que pretende, ya sea para pervertir y trastornar la 
sociedad, ya para ilustrarla y defenderla.

El hombre tiene además otro medio poderoso de expre
sión: la escriíitra, cuyo nombre basta para comprender su 
importancia.

FUNCIONES DE KEPRODUCCION.
Funciones de reproducción son aquellas por las cuales el 

animal perpetúa su especie. Esta clase de funciones son 
comunes á los animales y vegetales: hay no obstante dife
rencias marcadas entre inios y otros seres. Los órganos de 
la reproducción en los vegetales mas perfectos, se enciren-
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trau por lo común reunidos en un solo individuo; en los
animales superiores, los sexos se hallan separados; en los 
vegetales, los órganos sexuales se presentan en épocas de
terminadas; en los animales existen siempre; en los vege
tales cada órgano no sirvo mas que para un acto genera
dor; en los animales, con algunas excepciones, sirve para 
muchos.

Los órganos á que está encomendada esta función se lla
man sexuales, de los cuales uno es propio del SQXomascu- 
lino, que es el maclio, y otro del sexo femenino, que es la 
hembra. Hermafrodila, es el que reúne los dos sexos y pue
de propagarse por sí mismo; y Andrójino, cuando tiene los 

dos sexos, pero necesita otro animal de su misma especie 
para ser fecundado.

La generación puede ser vivípara, ovípara, ovovivipara 
gcminipara y fisipara.

Generación vivípara.—Es en la que el animal nace vivo. 
El tiempo que el embrión permanece en el seno materno, 

se Wmi\upreñez. El acto por el que se desprende para salir 
á la luz, se llama para la madre parlo, y nacimiento para 
el hijo. A esta ciase de generación va unida otra función 
importantísima: la lactancia, que es por la que la madre 
alimenta á sus hijos con la leche que segregan sus mamas. 
Estas se Vio.mvíW 2ycctoralcs cuando están situadas en el ¡le- 
cho, abdominales cuando están en el vientre, é inguinales 
cuando están en las ingles. Su número varía.

Generación ovípara.—Es aquella en la que elgcrmendel 
animal está en un huevo. La parte exterior del huevo es 
una cáscara de diferente consistencia, pero siempre frágil, 
que contiene un licor viscoso y trasparente llamado clara. 
y otro líquido mas espeso, amarillento y opaco, que se 
llama yema, en cuyo interior está el embrión. En unos ani
males el germen se desarrolla por la temperatura de la at
mósfera; pero en otros, como sucede en las aves, necesitan 
mas calor, lo que se consigne poniéndose la madre ó el pa
dre sobre el huevo. A esto se llama incubación, que dura 
mas ó menos, según la clase de animal.

Generación ovovivipara.—Es en la que el huevo, al des-



cender por el oviducto, queda detenido en él hasta que se 
d.esari'olla el germen y se rompe la cubierta, de modo que 
parece que el animal nace vivo, como sucede en algunas 
serpientes. En realidad esta generación es ovípara.

Generación gemniipara.—Es la que se verifica por la for
mación de botoncillos o yemas que se desarrollan poco á 
poco y nacen en cualquiera otra parte del animal: se ha 
llamado así, porque se asemeja al desarrollo de las yemas 
de los árboles. De este modo se reproducen los corales y los 
pólipos.

Generación f i s i p a r a aquella en la que la multipli
cación de los individuos se verifica por la división de uno 
de ellos, resultando tantos séres cuantos son los pedazos 
en que se ha dividido: ejemplo, la Hidra.

La fecundación de los animales se verifica en épocas de
terminadas de hs estaciones, excepto en el hombre que se 
efectúa en todas ellas.

Cuando el animal no fecundiza mas que una sola hem
bra, se llama monógamo (*); cuando fecundiza muchas,^0- 
ligamo (’■). Cuando la hembra necesita sor fecundada por 
muchos machos, como sucede á las abejas, tiene lugar la 
poligamia inrersa.

—La fecundidad de las animales varía según el grado 
que ocupan en la escala de los seres, con raras excepcio
nes. Cuanto mas perfectossou, menos hijos tienen; las es
pecies inferiores se reproducen muclio; los animales dañi
nos por el contrario, tienen muy pocos hijos.

—A.lgunos animales mudan de formas: la rana ha sido 
antes renacuajo; las mariposas han sido gusanos. En este 
caso, al variar do formas, cambian de costumbres y de ali
mentos: estastrasformacionos se llaman (*'').

Generalidades sobre la organización de los animales.
Por lo que llevamos dicho en las nociones de Anatomía 

T Fisiología, se puede comprender la notable diferencia

(*) De u.cvc(7 uno, y casamiento.
('*) De 7:cX'. muchos, y y*.“-®? casamiento.
{'” ) De i».£Ta cambio, y (iopspyi forma.
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que hay entre los individuos que componen el reino ani
mal, como son diversos los actos por los que se manifiesta 
la vida. Infinito, pues, es el número de los animales, é in
finitos son sus caracteres distintivos. En unos las funcio
nes son sencillas y poco numerosas; en otros, muchas y 
variadas, i*esultando de esta multiplicidad y variedad el 
grado que les correspondo en la escala de los séres. La me
nor complicación en el organismo y fenómenos vitales, los 
eleva á una categoría superior á aquellos con quienes tie
nen cierta semejanza. Un zoófito es menos perfecto que 
una mosca; ésta menos que irn lagarto; éste menos que 
un caballo; éste no se puede comparar á un hombre.

Trasformaciones orgánicas.—Hay animales que se rege
neran enteramente, si se les divide en muchas partes, 
como las hidras; otros que reproducen algunos de sus 
miembros perdidos, como los cangrejos que reproducen sus 
patas; y otros cuyos órganos sirven para diferentes fun
ciones, como los gusanos en quienes se observa que los 
gánglios que tienen la facultad de sentir, tienen también 
la de moverse. Las extremidades de la porción cefálica y 
torácica de las límulas rodean su boca y constituyen otras 
tantas patas propias para moverse, que sirven también de 
instrumentos de prehensión por su extremo libre, y de 
mandíbulas por su base. Esto consiste en la sencillez de su 
estructura y en lo limitado de sus funciones vitales.

Tales regeneraciones y sustituciones están muy lejos de 
ser una perfección; la perfección consiste en que cada ór
gano desempeñe una función, y que alterado una vez no 
haya otro que haga sus veces. Esto es lo que sucede en los 
animales superiores, principalmente en el hombre, y es lo 
que ha dado origen á la localización dt funciones.

Tránsitos.—Las grandes modificaciones que se ven com
parando á un pólipo con un gusano, á éste con un pez, á 
éste con un águila, á ésta con el hombre, se han verifica
do en la naturaleza por trámites tan lentos, que compara
do cada individuo con el que le antecede y el que le sigue 
en categoría, son inapreciables las diferencias, en lo que 
se funda el célebre dicho de Linneo, natura non facit sal-
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tum. De los zoófitos á los moluscos, de las aves á los cua
drúpedos, de estas al hombre, hay intermedios que han 
sido el punto de partida para tratar de establecerla cadena 
animal.

Afinidades y analogías.—'En medio de las modificaciones 
que hemos visto existen en los animales, so observa el in
terés con que la naturaleza procura conservar un plan ge
neral de que nacen las afinidades naturales y In'S analogías. 
Se verifican las primeras, cuando entre dos ó mas anima
les se observa identidad mas ó menos completa en su or
ganización; por ejemplo: el tigre y  el gato\ el perro y  el 
lobo, etc. Se verifican las segundas cuando hay solo seme
janza en algunos detalles: el murciélago, el pterodáctilo j  
el dactilóptero, no tienen afinidad zoológica, porque el pri
mero es mamífero, el segundo reptil, y el tercero pez; pero 
sí tienen analogías, pues los tres están conformados para 
el vuelo.

Armonios oryáwfciW.=Estas afinidades y analogías que 
hay entre diferentes séres, no obstante la existencia de ca
racteres distintivos entre unos y otros, no es lo único no
table que hay que observar en los animales, considerados 
de un modo general; estas observaciones son relativas á 
individuos de diversas familias, habiendo otras que deno
tan á primera vista el admirable órden con que está diri
gido el organismo. El examen de un solo órgano puede 
bastar á veces para saber los principales caracteres del ani
mal á que perteneció. Un ejemplo: la muela carnicera de 
un león indica que el animal debía tener una caja osea 
donde apoyarla, y por lo mismo un esqueleto. El esquele
to no existe sin haber eje cerebro-espinal; el animal, pues, 
tendría cerebro, cerebelo y médula, nervios y sentidos. La 
forma del diente indica que cortaba carne; de consiguien
te, tendría el tubo gástrico pequeño, órganos de prehen
sión, de locomoción, etc.: seria, pues, un mamífero. Este 
sistema ha servido á Cuvier para enriquecer la ciencia con. 
preciosos datos acerca de animales que ya no existen.
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I

TAXONOMÍA ZOOLÓGICA.

Para conocer el gran número de seres que pueblan el 
globo, es indispensable metodizarlos, subordinándolos 
unos á otros, según las semejanzas ó analogías que entre 
sí tengan. Para esto sirven las clasiñcacionos que se em
plean en la zoología, en la botánica y en la mineralogía, y 
à cuyo estudio se llama taxonomía (*), zoológica, botánica 
6 mineralógica, según se ocupe de agrupar ó clasificar ani
males, vegetales ó minerales.

Las clasificaciones tienen, pues, por objeto facilitar el 
estudio de los seres, distribuyéndolos por sus caractères 
eníí^oí, estos en cíaííí, estas en órdenes, estos cn./ami'- 
lias, estas en géneros, y estos en especies. A veces se subdi- 
Tiden mas, pero las bases son siempre las mismas, y siem
pre los diversos miembros de un grupo cualquiera, sea de 
uu género ó de una familia, sea de un drden ó de una cla
se, se parecen mas entre sí que las especies de otro grupo 
distinto: las diferencias que existan entre dos clases, de
ben ser mas importantes que las que haya entre dos fami
lias, como los caracteres de las familias deben ser de mas 
valor que los de los diversos géneros de que estas se com 
ponen. Así es que las diferencias mas marcadas son las que 
separan los tipos entre sí; después las que separan la.s cla
ses en que aquellos se dividen; después las que constitu
yen los órdenes de que aquellas se componen; en seguida 

familias en que estos se subdividen; de modo que las 
especies están formadas por séres que tienen muchos ca
racteres comunes.

Liis clasificaciones son naturales ó artificiales-, las pri
meras se fundan en las relaciones orgánicas del individuo; 
las segundas se forman en vistade pocos caractères; aque
llas parten de las afinidades; estas de las analogías, por 
cuya razón son preferibles las primeras. Las clasificacio
nes se llaman métodos si son naturales, sistemas si son ar
tificiales. Las ventajas de la clasificación so han hecho

(') De ra$iç órden, y víî cr ley.



majores con la nomenclatura empleada para distinguir 
los animales. Al principio solo se usaba el nombro vulgar: 
Linneo fijó la baso cíe una nomenclatura científica, que 
hoy es seguida todavía por lo.-̂  naturalistas, y en virtud de 
la cual, cada animal es designado con dos nombres: el ge
nérico y el especifico: el primero indica el género á que 
pertenece y es común á las especies cii que se subdivide: 
el segundo indica la c.specie decada género. El león, el ti
gre y el gato, tienen el nombre genérico y el espe
cífico leo, tigrls, Mtusx a.sí se dico, fe lix  leo, fe lix  ti- 
gris, etc.

Ahora daremos cuenta de varias clasificaciones, comen
zando por la del inmortal Linneo.

Este eminente naturalista fundo su sistema en la orga
nización del cora/.on, temperatura y color de la sangre; en 
la naturaleza de b: rc.spiracion, en la especie de genera
ción, en la uatnralo.ri do los tegumentos y en los miem
bros del animal, dividiendo el reino en tres grupos:

1.0 Animales que tienen corazón de dos ventrículos y 
dos aurículas, sangre roja y caliente. 2.“ A'i.imaleseon co
razón compuesto de un ventrículo y una aurícula, sangre 
roja y fría. 0.'’ Animales con corazón de un ventrículo, .sin 
aurícula, sangre blanca y fria. listos grupos se dividen en 

• clases, fundando las d<d primero cu la generación; las del 
segundo en larcspiracion, y las del tercero en algunos ór
ganos exteriores.

SISTKM.V ZOÜbiHÍICO 1)K LINNIiÜ.

TAXONOMì'a  ZOOLÓGICA. OI

Grupos. ,  (J r s e s -

Corazón de dos veiilricnlos \ l fìonoriicion vivi,’ ara;
dos aurículas; sanare roja v I tanda......................
caliente................................. I üeooracioii ovípara. .

[Corazón do un ventrículo V , itcspiradon pulinonal.
una aoricuia; sangre ruja v  ̂ branquial.

[Corazón de un v.'iil;jc;ile si:. ( . , , ,„ „ 3. 
auricula; sai grò 1 lane; ) Uontácuios'. ! ! i !
fna.........................................1

lac- Miimifertts.
Aves.

Anfibios.
l’ eces.

Insectos.
Gusanos.



I.® Vertebrados.
S,® Moluscos.

CuTÍer divide el reino animal en cuatro grandes tipos, 
cuyos principales caractéres son los siguientes:I Cuerpo simétrico, eje nervioso, cèfalo raquídeo- I neuro-csqueieto; sangre roja; corazón muscular’ I sexos distintos. ’

í  Organos principales simétricos con relación á un i plano mediano comunmente curro; ganglios ner- , ■'viosos alrededor delexdfage é dispersos en el inte- I ñor del cuerpo que es blando, sin esqueleto inte- i r̂ior ni anular externo.
( Cuerpo simétrico, dermato-csqueleto dividido trasversalmente en anillos articulados entre sí; falta de eje nervioso céfalo-raquideo, y en sulugar .... « 1 L11.U1UUUS. j ganglios nerviosos colocados á lo largo de la línea I media del cuerpo, de los cuales hace las veces de 1 cerebro el que está colocado encima del exófago.

( Sistema nervioso nulo ó  rudimentario, en cuyo caso participa de la forma radiada ó  irregular del cuerpo.

ZOOLOGÍA.

Estos tipos se dividen en 19 clíi.ses, como expresa el si
guiente cuadro:

T ipos. Cl-ASKS.

I í . “ Mamífero. .̂—J ío m ó r e .  2 .“ Aves.—B t i i t r e .3.® Reptiles.— T o r íu f fa .. 4.® Peces.—A n ¡j7 í t la .

2.® Moluscos.
3.® Articula- do.s. . .
4.® Zoófitos.

5. ® Cefalópodos.—C a la m a r .
6. ® Ptertípodos.—C ito .
7. ® Gasterópodos,—Baíioso.
8. ® Acéfalos.—P i l a .
9. ® Rraquiópodos.— T er eb rá tu la .

10. ® Cirrópodos.—P erc eb e s .

11. ® Annélides.— L o m b r iz  d e t i e r r a .
12. ® Crustáceos.—Papiiro,
13. ® Arácnidos,—Tardwtííío.
14. ® Insectos.—ijfosca.

15. ® Equinodermos.— E r i z o  á e  m a r .  
IC.® Entozoarios.— T en ia .
17. ® Acalefos,—Aíedwsa.
18. ® Pólipos.—Corcí.
19. ® Infusorios.—Afónoda.



Aun cuando esta será la clasificación que seguiremos, 
•conformándonos al programa oficial, daremos cuenta de la 
•de Milne Edwards que reformó aquella en los siguientes 
términos;

TAXONOMÍA. ZOOLÓGICA. 63

» 3 s
o

>r>
>
2

^̂4ZHO
•s mS3

c>]
0ífí
K “13—> es CS3 o n « • g Cj > * ■ 0 -

0 e o. O- N 0
g  S '■ Cfl '©

ow so
c©*© o N00 ' 0

>•00 00C/í e



■ L M:. / I  iir« fl.

Z O O G R A F Í A .

TIPO 1 °  VERTEBRADOS.

Los vertebrados que ocupan el primer lugar eu la escala 
de los seres, tienen un esqueleto interior, cuya existencia 
lleva consigo la del eje céfalo-raquídeo que falta en los de
más tipos. Las variaciones que en este se observan depen
den del tamaño, que es mas pequeño, y de la estructura, 
que es mas sencilla, conforme se va descendiendo desde el 
hombre hasta los peces.

También hay alguna en el esqueleto, pero siempre en 
consonancia con las necesidades del animal, ó el medio en 
que vive; y ó carecen de ciertos huesos, como algunos aclei- 
diob que no tienen clavícula, o las culebras que no tienen 
esternón, ó tienen, como estas, un número considerable 
de costillas, ó el hueso coraeoídeo que se halla en las aves  ̂
ó el timpánico, que tienen estas y algunos reptiles.^

Las funciones de nutrición no ofrecen grandes diferen
cias, aparte de las indicadas en las generalidades, sobre 
cada una do las cuales hablaremos en el lugar correspon
diente; sin embargo, diremos, que los orificios del canal 
alimenticio están muy separados el uno del otro; que las 
mandíbulas no se abren lateralmente como en los articu
lados; que el intestino está fiio por un mesenterio y el qui
lo siempre es trasportado á las venas por vasos propios; 
que siempre tienen hígado y riñones, y en la mayor parte 
existe el páncreas y un bazo mas ó menos desarrollado. I.a- 
sangre es roja, el aparato circulatorio formado por un co
razón do dos. tres o cuatro cavidades, arterias y venas, y 
la respiración es pulmonar ó branquial, y vario el grado 
de temperatura. Hé aquí los caractères de las cuatro cla
ses en que se dividen:

k
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Corazón con cuatro cavidades, sangre ro- Ija  ycaliente, respira- Icion pulmonal.
Corazón con tres ca- 

I viclades. Sangre fria, generación ovípara.

Vivíparos, laclan- , cia, Iübulo.s del cere- \ bro relimaos por una ¡prolubonincia anular. |Ovíparos, encéfalo I Isin protuberancia]'anular, cuerpo cu-\ Aves, bierto de plumas, boca terminada en pico.Corazón general- [I mente de tres envida- ] des, respiración pul-^Reptiles. 
I monal en la edad- / adulta. 'I Corazón de dos ca -j vidades, respiración j Peces, branquial. (

Oíase primera.—Mamíferos.

A esta clase pertenecen los animales mas perfectos; los 
(le üi-g:anizacion mas complicada, los de sensibilidad mas 
esíjuisita, los de mayor instinto y los mas útiles. Es cierto 
(jue bay entre ellos notables diferencias, principalmente 
entre el hombre y los irracionales; pero también lo es que 
el uno y los otros tienen muchos caracteres comunes y 
no es muy difícil presentar la graduación en el terreno or
gánico y funcional.

El esqueleto es del que depende la forma; y á excepciou- 
(lel hombro, que está conformado para andar solo sobre las 
extremidades abdominales, los cetáceos que carecen de es
tas, y los queirópteros que tienen alas, todos los demás 
andan en cuatro piés, no exceptuándose ni aun los que, 
como la familia de los anfibios, las cuatro extremidades 
les sirven mas bien de nadaderas (8g. 20). Las diferencias 
consisten en el menor ángulo facial (fig. 21), en el mayor 
ó menor número de costillas y de vértebras, principalmen
te de las dorsales y coxígeas; en la figura de estas, en la 
falta de clavícula, en el mayor desarrollo de los huesos 
del metacarpo y del metatarso, en el número de los de-

5



dos. en el número, forma ó falta de los dientes incisivos, 
de loscaninos y  de losmol^ires. Unos tienen dedos flexibles
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provistos de uñas, por lo que se llaman 'iinff‘uictilados,j 
pueden sujetar los objetos; las extremidades de los otros 
terminan en casco y se llaman undulados', algunos tienen 
astas ó cuernos.

Todos los mamíferos, con ligeras modiflcacione,s, tienen 
los sentidos como antes los hemos descrito. En el tacto es 
en el que hay alguna diferencia, pues el activo es casi ex
clusivo del que, como el hombre, tiene una mano palpa- 
dora. Por lo demás, hay animales en los que unos sentidos 
están mas desarrollados que otros; ios que son tímidos 
tienen excelente oido; los carniceros buen olfato; los ani
males nocturnos ven perfectamente de noche, y acerca del 
gusto, basta observar que todos distinguen los alimentos 
que les son nocivos de los que les son provechosos.

(a) ff , vértebras coríicalos:—«/, id. dorsalos;—ni; id. lumbares:—;<>, coxí- foas;—o, omóplato;—?, esternón;— húmero;—/-, ràdio,-— carpo;— metacarpo;—/-, falanges;—.•í,oostjllas;—/'í, fémur;—/-o, rótula;—f; tibia;—:a, tarso;—mi, metatarso;—», bacinete.



Respecto al sistema nervioso, no hay mas variaciones 
que las que imprime la forma general del cuerpo para la
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t ro esFig. 21.—Esqueleto del camello (a).
distribución de los nervios, y la conformación del cráneo 
y conducto vertebral para el desarrollo de la masa cere
bro-espinal, excepto en los marsupiales que carecen de 
mesolobo ó lo tienen rudimentario. ’

Las funciones de nutrición son muy semejantes; las di
ferencias consisten solo en la mayor ó menor rapidez de la 
digestión, en el tamaño del conducto intestinal, según se 
alimenten de yerbas ó de carnes, y en la distinta confor
mación que tiene el estómago de los rumiantes.

La piel de todos los mamíferos, excepto en los cetáceos, 
está cubierta de pelos que tienen la forma tubulosa, los 
cuales toman diferentes nombres, según su mayor ó me
nor consistencia y el sitio que ocupan. En el jabalí se 11a-

(a) Véase la uota pág. 66.



man cerdas-, en el erizo espinas-, en el carnero lanas-, en el 
QzXo pelos. En el hombro se llama cabello el que tiene en 
la cabeza; barba el que tiene en la mandíbula inferior; bi
gote el del labio superior; vibrisas los de la parto interna 
de la nariz; cejasXos que están encima de los ojos; pesta
ñas los de los bordes de los párpados, y vello el que tiene 
distribuido en las demás partes del cuerpo.

El desaiToUo del germen tiene lugar en el seno de la 
madre, tomando directamente de la sangre de ésta las ma
ternas nutritivas, que continúa suministrándole después 
por medio de la lactancia. La leche está compuesta de 
agua, azúcar de leche, queso, algunas sales y un poco de 
ácido láctico libre. •

Las diferencias en las funciones de la generación, que
es vivípara, con
sisten en que unos 
son polígamos y 
otros monógamos: 
que la preñez en 
unos es mas larga 
que en otros y en 
elFnúmcro do hi
jos; pei-o todos los 
fenómenos desde 
la conce])CÍon has
ta elpartoylalac- 
taijcia son idénti
cos.

Hay, no obs
tante, entre los 
mam oros unos 
que no salen del

seno materno hasta que están completamente formados, 
y otros que nacen poco de.spues de haber sido concebidos, 
los cuales adquieren su completo desarrollo dentro de una 
bolsa ó repliegue de la piel cubierta de pelos que tienen 
las hembras en el abdomen (ñg. 22); los primeros e.stáii 
fijos á la matriz por medio de un órgano llamado placenta,
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que falta á los segundos; aquellos sefconocen con el nom
bre de wonodelfos (') y estos con el de didelfos (*').

Los mamíferos son muy útiles al hombre: unos le sumi
nistran carnes para su alimento y pieles para su abrigo 6 
adorno; otros le dan sustancias medicinales; otros aran 
los campos; otros son animales de carga. Casi todos, pues, 
están á disposición suya, que con su mayor inteligencia y 
sagacidad les da caza en los bosques, ó los domestica para 
que vivan con él y le sirvan.

Cuvier divide los mamíferos en nueve órdenes como se 
expresa en el siguiente cuadro.
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Orden l . ‘>-B,MAN5s.=Este orden se compone de un 
solo genero y de una solaespeeie, el Bombee, B o m o s a p ie n t  
En los preliminares hemos hablado de la organizacÍOT dé 
las funciones y  de las facultades del hombre, porrne éste 
ha sido el ser en que nos hemos lijado para deservirlas 
ahora solo indicaremos en qué consisten las pr ncTnataé 
diferencias que le distinguen de los demás mamíferos 

El hombre es el animal que tiene mayor masa cerebral 
elativamente a su volumen; este mayor desarrollo exige 

una cavidad proporcionada; y  de aquí la figura de la c f -  
beza cu jo  ángulo facial se aproxima mas al recto.

El desarrollo de la pelvis, la conformación de las extre 
midades, la forma de los huesos del metatarso y la figura
k l f v  su suposición natural L  la ver

tical y su estación la bípeda. Los pies en todos los anima- 
les son con corta diferencia iguales á las m an osre" el 
hombre no , la mano es muy perfecta; los dedos tienen 
muy desarrollado el sentido del tacto, y están dotados de 
suma movilidad, lo que unido á su tamaño proporcTona
do le permite tomar y  sujetar los objetos, L n q u e  sean 
extremadamente pequeños. El hombre es, pues, el único 
^ntre los mamíferos que sea esencialmente bípedo y  b i-

El aparato de la voz es también en él mas perfecto ciue
C o L i r ' Y  P^-opósito para articulai sonidos.^ 

no-T/4 u O en general no puede competir en vista 
agilidad ni fuerza con muchos animales; pero su iiiteli-
£ ' áTol m “  pirspicaeoB, bur-lar a los mas astutos y dominar á los mas feroces 

La preñez en la especie humana dura nueve meses. Ge- 
neialmcnte el parto es de im solo hijo, aveces de dos, al
gunas, aunque raras, de tres y  aun de cuatro. El primer
d e X s  le^^ ia salida de los

animales o ve-

Las edades en el hombre toman diferentes nombres-in
fancia mnez pubertad, juventud, virilidad, madurez, ve
jez y decrepitud.
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Las leyes de mortandad dan aproximadamente este re
sultado: la cuarta parte de los nacidos mueren en el primer 
año; la mitad antes de los veinte y uno; solo una cuarta 
parte llega á vivir cincuenta y seis; uno entre cinco mil 
consigue vivir ciento. La ciencia refiere casos de longevi
dad de 150,154,160 y 163 años.

La talla varía mucho en la especie humana, según los 
climas ysegun los individuos. Por punto general, los habi
tantes de los países del Norte son de estatura mas elevada 
que los del Mediodía. Ha habido, y hay, no obstante, in
dividuos cuya estatura no ha llegado á veinte pulgadas y 
otros que han pasado de los nueve pies. La talla ordinaria 
del hombre es de cinco pies con corta diferencia; la de la 
mujer es una sexta parte menos.

Aunque la especie humana es única, cuenta, sin embar
go, cuatro razas bien caracterizadas.

La ca%cíisica ó caucasiana '> llanca, que habita la E\iro- 
pa y el Occidente de Asia y el Norte del Africa, y toma, 
según parece, origen del grupo de las montañas designa
das con el nombre de Cáucaso situada entre el mar Negro 
y el mar Caspio, tiene la cava ovalada, nariz prominente, 
ojos grandes, color blanco 6 moreno, el mayor ángulo fa
cial y hermosas facciones; es la mas civilizada. Los pue
blos que comprende esta raza son los europeos, los tárta
ros propiamente dichos, los indios, los persas, los árabes, 
los abisinios, los moros, etc.

La mogólica ó aceitunada, que habita en la China y el 
Japón, tiene la cara achatada, la frente baja y oblicua, la 
nariz pequeña, las mejillas abiertas, los labios gruesos, 
ojos pequeños y oblicuos, los cabellos ásperos, ralos y nc- 
gros y el color aca/ííiwarfo; el ángulo facial es menor que. 
en la anterior. Los pueblos que comprende esta razasen 
los mongoles, calmucos, chinos, japones. Se comprenden 
también como unidos á esta raza, los samoyedos, lapones 
yesquimales, que algunos naturalistas incluyen en una 
raza aparte llamada hiperbórea.

La etiópica 6 negra habita gran parte del Africa y de la 
Oceaiúa, y se distingue por su color 7iegro, sus labios sa-
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lieütes, SU pelo crespo d negro; su ángulo facial es m uj 
agudo. Es la menos civilizada. Esta raza comprende los 
negrosdcla costa de Africa, el Mediodía del Atlas, los ca
ires, liotentotes, papúes o negro-malayos de la Nueva 
Uuinea, etc.

La americana, ó cobriza ceiyos individuos tienen la tez 
acobrada, la barba rala y el pelo largo y negro, eomprende 
los peruanos y antiguos mejicanos.

Orden 2.®—Cuadrumanos.= E stos animales son los que 
mas se parecen al liombre. Tienen la misma organización 
sus funciones son perfectas, pueden andar (sobre todo si se 
apoyan en un palo), en la posición vertical; y son suscep- 

es, por la educación, de imitar algunas acciones del 
liombre. Se distinguen físicamente de éste en su nariz 
aplastada, en que los dedos de sus piés son largos y flexi
bles y el pulgar libre como el de la mano para poder asir 
los objetos. Por esta semejanza de los piés con las manos 
se llaman cuadrumanos: otros dicen que les conviene me
jor el nombre ^apedimanos. Aunque el número de dientes 
con ligeras excepciones, es igual al de la especie humana’ 
los animales de este drden tienen los colmillos un poco 
mayores, y entre estos y ios incisivos y los molares ii av un 
pequeño intervalo.

Los cuadrumanos habitan los bosques, se alimentan de 
tontas y canas de azúcar, algunos hay que comen tam
bién carnes, son valientes y astutos, viven en sociedad 
imitan las acciones del hombre, trepan por los árboles, etc.;’ 
as madres cuidan ásus hijos con mucha solicitud. Se di

viden en tres familias: monos, íUis lemurideos.
familia.—Monos. Se dividen en dos tribus; los del 

antiguo continente y los del nuevo. Los del antiguo conti
nente veinte molares, bolsas bucales, ealiosidade 
isqumticas y las ventanas de la nariz separadas por un ta
bique estrecho. Algunos tienen cuatro incisivos en cada 
mandíbula y uñas planas, tienen cola, pero no prehensil. 
Ejemplo; orangután, mico.
_ Los del nuevo tienen cola casi siempre prehensil que les 

sirve de quinta mano de las extremidades inferiores, con
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veinte y veinte y cuatro muelas y las narices muy separa
das: carecen de bolsas bucales y de callosidades isquiáti_ 
cas, átelo, saj%.

2. *̂ Familia.~~Tiiis. Tienen cuatro incisivos verticales 
en cada mandíbula, el pulgar de los miembros torácicos 
apenas oponibles y todos los demás dedos, exci^to los pul
gares, armados de uñas’̂ comprimidas y ganchudas; tre
pan con facilidad. Vistiti de pinceles.

3. ’̂  Familia.—Lenmrideos. Tienen uñas planas, excepto 
en el primero ó primeros dedos de los miembros abdomi
nales, que son agudas, y mayor número de dientes incisi
vos que las familias anteriores ó cuartas proclives. La 
longitud de sus extremidades posteriores les permite sal
tar mucho. Son los mas carnívoros del orden. Ej. lori, lla
mado moítí

El orangntan es el mas notable por su semejanza con el 
hombre, sobre todo cuando es 
jdven, y por lo bien que le imi
ta, vive en los bosques de las 
partes orientales del Asia é is
las de J::va, Borneo, etc. El 
quimpansé (fig. 23), que tiene 
losbrazo.smas cortos que elan- 
terior, y vive en Congo y Gui
nea, impide á palos y pedradas 
que entren en sus bosques el 
hombre y aun el elefante.

O r d e n  3.°—C a r n ic e r o s .«E s 
tos animales unguiculados con 
los pulgares opuestos á los dedos 
de dolante, tienen sistema den
tario completo, los ilientes in
cisivos dispuestos para cortar 
los caninos sobresalen de los 
otros, los molares concluyen en 
punta en los que se alimentan 
exclusivamente de carne, y son
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Fig. 23.—Quimpansé.
tuberculosos en los que comen también vegetales. El sen
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tido del olfato es el que predomina en ellos. Se dividen en 
tres familias, de cada una de las cuales hacen un orden 
los naturalistas. Q/aeirópteros, con extremidades torácicas 
y dispuestas para el vuelo. Insectívoros, con molares eri
zados de puntas cónicas. Carnívoros, con molares fuertes 
y comprirrydos.

Familia \I-—Q,ucirópteros. Su carácter distintivo es la 
trasformacion de los miembros torácicos en alas, de lo que 
les viene el nombre (’) , á expensas de un repliegue de la 
piel de los lados que se extiende hasta ios miembros ab
dominales. Son de cuerpo pequeño y tienen mamas pecto
rales como el hombre. Se dividen en dos tribus: murciéla
gos y galeopítecos.

En los la membrana lateral, distintiva de
la familia, se adhiere al brazo, al antebrazo y á los dedos 
de la mano, que son muy largos, permitiéndoles esta con
formación volar muy alto y con mucha rapidez. Son ani
males noctirrnos, muy sensibles, y so dividen axi frugívo
ros é insectívoros: los primeros tienen molares tuberculo
sos ó de corona plana, índice con tres falanges y una uña; 
ej. ¿eropo o encarnadillo', los segundos tienen molares eri
zados de puntas cónicas, precedidos de falsos molares, ín
dice con \ina ó dos falanges y sin uña; ej. murciélago, 
orejudo (fig 23). Los galeopítecos bq distinguen de los ante

riores en que lamem- 
brana lateral se ex
tiende desde los lados 
del cuello por los cua
tro miembros com
prendiendo la cola, 
pero dejando libres 
los dedos de las ma
nos. Se llaman gatos 

ó monos volantes, viven’ en el archipiélago índico, y 
•saltan de unos árbole.s á otros; ejemplo q\ maguí volador 
(fig. 23).
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Familia Insectívoros. Tienen molares terminados 
en puntas propias para estrujar los insectos de que se ali_ 
mentan, y pies muy cortos; son muy tímidos y solo sa
len de noche: se dividen en tre
padores, ej. el erizo y la musa
raña-, y minadores, ej. el topo.
El erizo (flg. 25), tiene el cuerpo 

cubierto de púas; cuando dobla 
la cabeza y las patas forma una 
superficie llena de pinchos, que 
basta para defenderle de cual
quier animal que le persiga. Por 
esto se dice de él; que se defien
de sin combatir y hiere sin ata
car.—La musaraña es un animal 
pequeño parecido al ratón; su 
cuerpo está cubierto de un pe
laje blando y espeso, debajo del 
cual hay una faja longitudinal, i'ig-Sí.-Maqni »dador. 
formada por cerdas fuertes y (apretadas, de las :cualcs 
rezuma un líquido do olor muy intonso segregado por una
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glándula particular. Es muy voraz, vive en los bosques y 
hace sus madrigueras debajo de los árboles donde se re
fugia en el invierno; á veces, cuaudo le falta el alimento, 
invade también las granjas, graneros do heno, y hasta las



habitaciones del hombre, y come granos.—El toi)0 es nn 
animal esencialmente subterráneo, tiene una mano muy 
ancha, cuyo borde inferior es cortante, y con la cual hace 
mucho daño en los jardines y praderas; su oido es muy 
fino, pero sus ojos son tan pequeños que apenas le sirven.

FamiliaZ.^—Carnicoroíi. Están dotados generalmente 
de mucha fuerza y de un apetito sanguinario, y con las ex
tremidades de sus dedos, armadas de uñas robustas, ase
guran y desgarran las presas: tienen cuatro dientes cani
nos muy gruesos y largos, separados de los incisivos, que 
son seis en cada mandíbula, y de los molares cuyo núme
ro varía, y una muela mas cortante que las demás, que se 
llama diente carnicero', el oso, que puede alimentarse ex
clusivamente de vegetales, tiene muelas tubeixulosas. 
Los carniceros se dividen en tres tribus: ¡)lantígrados, di- 
gitigrados, anfibios.

Tribu \!̂ —Plantígrados-. que tienen cinco dedos en cada 
extremidad, y al andar fi
jan en el suelo toda la 
planta del pié (fig. 27), que 
está desnuda de polo: son 
muy pesados en sus movi
mientos; ej. oíoy tegon.

Cuando se coje un oso 
jóven se puede domesti
car; enseñándole á tenerse 
en pié, á gesticular y bai
lar, y aun á seguir el compás de la música; pero aunque 
se le vea obediente hay que tener sumo cuidado, pues se 
encoleriza mucho. El oso salvaje no huye á presencia de 
hombre, pero si el cazador no le hiere, acomete á él y le 
ahoga estrechándole entre sus extremidades torácicas ó 
abriéndolo el cráneo con sus foianidables quijadas: es in- 
arépido, pero solo combate impelido por el hambre, por 
la defensa de sus hijos o por vengarse.

Tribu —Digitígrados: que criando andan solo apoyan
las extremidades de los dedos, son muy numerosos; Ou- 
V er los distribuye en tres sub-tribus. Sub-tribu 1.'̂ : con
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ima muela tuberculosa después de la caniieera de cada 
mandíbula; ej. el hurón, que sirve para_ cazar conejos en 
las madrigueras; la nutria, animal acuático que se alimen
ta de peces; el armiño y la marta cibelina, que viven on la 
Siberia oriental, y son notables por sus hermosas^ pieles. 
Sub-tribu2.'': con dos dientes tuberculosos detrás déla  
carnicera superior, que tiene un talón bastante ancho;,, 
eje. el ferro doméstico que tiene mucho instinto, presta 
al hombre servicios importantes, le acompaña á todas- 
partes y es emblema de fidelidad. Hay diferentes espe
cies: mastines, daneses, galgos, dogos, falderos, podencos, 
perdigueros, de agua, de pastor, ete_. K1 lobo se distingue 
del perro en sus propiedades instintivas y en que tiene la 
cola recta; es voraz y de mucha fuerza, pero cobarde 
cuando no está hambriento. La sorra os notable por su 
extremada astucia y su vida nocturna; su instinto prin
cipal es atacar á las aves domésticas. Sub-tribu 3.^: care
cen de dientes tuberculosos en la mandíbula inferior y 
solo tienen uno cu la superior; ej. la Mena {lig. 28), es de
aspecto feroz, profiere las cadáveres á las presas viva.s, y
va á los sepulcros á 
buscarlos: no tiene 
uñas rotráctilcs- 
Hay diferentes es
pecies, y la mayor 
parto habitan on 
Asia. El gato tiene 
uñas retráctiles que 
no pierden jamás 
su punta ni su cor
te: son los mas ter
ribles de los carni
ceros. El Icón, el 
mas hermoso y valiente de los cuadrúpedos. El tigre el 
mas fuerte de los animales de presa. La pantera el mas 
cruel do todos los cuadrúpedos; el lince, etc.

Tribu que tienen sus extremidades muy
cortas (fig. 20^ palmeadas en forma de aletas á propó-
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•sito para nadar y no saltan á tierra mas que para can
sar al sol ó dar de mamar á sus liijos. Hay dos géneros: fo
cas y  morsas. Lay^ca tiene la cabeza parecida á la del 
perro, los ojos grandes y la mirada dulce é inteligente; se 
domestica con facilidad y se alimenta de pescados. La morsa 
se distingue de la anterior por su cabeza y por sus gran
des colmillos. La especie mas conocida se llama caballo 
marino, habita el-innv Glacial y es bastante grande. Su 
eaza es peligrosa; pero el hombre la emprende por el acei
te que so extrae del animal, por los colmillos, del que so 
saca marfil, y por la piel, que sirve para hacer sopandas de 
carruajes.

Orden 4.°—IVrARgupiALEs.=Estos animales se distin
guen de los demjís mamíferos porque sus hijos nacen en 
un estado imperfecto, y en cuanto salen del seno mater
no, se pegan á las mamas de la madre, do donde no se se
paran hasta que están bien formados.

Su esqueleto tiene dos huesos llamados marsupiales, 
que nacen de los íleos y sostienen el aparato mamario, 
que está contenido en una bolsa profunda, llamada 
pium, cubierta de pelo por dentro y por fuera, donde se 
cobijan los hijos al nacer y'donde se refugian, aun des
pués de desarrollados, cuando tienen frió; los que carecen 
de esta bolsa tienen un repliegue en el abdomen que hace 
sus veces. De este doble seno materno que, por decirlo así, 
tienen las hembras, es de donde los viene el nombre de 
didelfos, para distinguirlos de los raonodelfos que no tienen 
huesos marsupiales y sus hembras dan á luz hijos com
pletamente formados. El cerebro de estos animales carece 
de cuerpo calloso ó se halla en estado rudimentario. Se 
dividen en carnívoros y herbívoros, distinciones que se co
nocen por la disposición de sus dientes. A los primeros 
pertenece la sarigüeya y á los segundos el canguro.

La sarigueya (fig. 22) tiene el pulgar de las extremida
des posteriores oponible y sin uña, en cambio los demás 
dedos las tienen muy agudas. Su hocico es prolongado, la 
boca muy hendida, y la disposición de sus dedos y su cola 
larga y prehensil les permiten trepar por los árboles. Son
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animales nocturnos, y despiden un olor muy fétido; cuan
do son perseguidos quedan completamente inmóviles 
fingiéndose muertos y no se mueven aunque les den de 
palos. El canguro tiene sus miembros posteriores muy 
largos; en el dedo mediano posterior una uña muy gruesa 
que le sirve de defensa; carece de caninos y su cola es ro
busta: es animal pacífico, se alimenta de vegetales, pero 
no desdeña la carne. La primera vive en América, y el se
gundo en la Nueva Holanda, pero se aclimatan en Euro
pa, donde sirve de diversión ver á los hijos pastar desde 
el vientre de la madre.

O r d e n  5 .° — RoEDORES.=Estos animales pequeños y un
guiculados son fáciles de conocer por su sistema dentario. 
Tienen en cada mandíbula dos incisivos grandes cortados 
en bisel y muy separados de los molares, y carecen de ca
ninos; así es que no pueden coger presas vivas, ni destro
zar los alimentos, sino roerlos, de lo que los viene el nom
bre. Se mantienen de bellotas, avellanas, etc., y de otras 
materias duras, inclusas bis maderas; algunos que tienen 
las muelas tuberculosas son omnívoros. Tienen el estóma
go voluminoso y largos los intestinos: el ciego es muy ex
tenso. Sus miembros posteriores son mas largos que los 
anteriores, así es que saltan mas que andan. Los sentidos 
que tienen mas desarrollados son los de la vista y oido, 
pero son animales tímidos, aunque de mucho instinto; se 
hacen sus guaridas, y unos viven aislados, y otros consti
tuyen verdaderas sociedades. Son extraordinariamente 
fecundos y las hembras paren varias veces al año. Se di
viden en dos secciones: claviculados y aclaviculados.

Claviculados.—Tienen clavículas articuladas con el 
omóplato y el esternón, que les facilitan los movimientos 
do los miembros anteriores, y forman las siguientes fami
lias: ardillas, ratas, ratas-topos, castores, gervos, arvíco
las y chinchillas.

La ardilla, que es muy ágil y graciosa, trepa con faci
lidad y tiene una piel lindísima: vive en nuestro clima. 
El lirón, muy parecido á la ardilla, es nocturno y pasa el 
invierno, o aletargado sobre una cama de musgo, ó co-

MAMÍFEROS. "79



I

80 zo o g r a f ìa ..
miendo las provisiones del verano: carece de intestino 
ciego: en Europa liay tres especies. La ratee, originaria de 
Oriente, es omnívora y la mas carnicera del orden. Esta, 
como QXraton, vive en nuestras habitaciones y en los cam
pos, y on ambas partes se reproduce y hace grandes des
trozos. El hámster se parece á la rata; tiene bonitos colores, 
pero causa mucho daño á la agricultura por las vastas 
madrigueras divididas en estancias que construye y llena 
de trigo, excepto la que le sirve de cama, que cubre 
con yerba seca.—La chinchilla, vive en el Perú y 
Chile, es notable por su hermosa piel. Se caza con perros 
adiestrados al efecto, para que no estropeen su vellón. 
El castor (fig. 29), que vive en el ;̂ sô te de América, y es uno.

Fi?. 29. —Ei castor.

de los animales nia.s notables por sus instintos y por la 
utilidad que ofrece á la medicina y al comercio , tiene 
palmeados los dedos de las extremidades abdominales 
y á propósito pava nadar. Cuando los castores se esta
blecen sobre agua corriente , se reúnen en número 
considerable, cortan arboles , los arrojan al rio y los 
afianzan con ramas y barro formando indestructibles di
ques ; después construyen sus habitaciones con pie
dras , ramas y barro que amasan con los pies , revuelven



con la cola y llevan en la boca. Estas habitaciones tienen 
(lo.s pisos; uno bajo al nivel del agua donde depo.sitan sus 
provisiones, y otro encima, donde habitan. Los castores 
que hay á orillas del Ródano, del Danubio y algún otro 
rio de Europa, no construyen estas liabitaciones. El cas
tor tiene en el interior de la pelvis glándulas que segre
gan una sustancia llamada castóreo, usada en medicina, y 
su piel es muy apreciada en las artes, por cuyas circuns-- 
tancias es objeto de grande especulación. Del Canadá se 
exportan anualmente diez mil pieles poco mas ó menos, y 
de la bahía de Hudson de treinta á treinta y cinco mil. '

 ̂Aclaviculados ó acleidos.—C-àTQç.eTi de clavículas ó las 
tienen rudimentarias y forman las siguientes familias; 
liebres. Cabías, Agutis y Puerco-espines.

La liebre es muy tímida, con*e mucho y vive sola en ca
mas superficiales. 'E\conejo, originario de España, vive en 
cuevas reunido con otros muchos, y se domestica con fa
cilidad. El imerco-es'ÿin, es notable por las púas de que 
está cubierto.

O r d e n  6 .° — D e s d e n t a d o s .= E i carácter principal de es
tos animales unguiculados, es la falta de los dientes inci- 
.sivos, y en algunos la de los caninos y aun délos molares. 
Las grandes uñas que cubren la extremidad de sus dedos, 
tienen cierta semejanza con los cascos: sus movimientos 
son muy lentos. Se alimentan de frutas tiernas, insectos y 
carnes corrompidas; habitan en la América. Esto orden se 
divide en tres familias: tardígrados, desdentados ordina
rios y monotremas.

1. *̂ Tardígrados.—Tiqwgïl caninos y molares y la cara 
corta; ejemplo; &\perezoso, que es muy mal conformado; 
.su estómago está dividido en cuatro partes y tiene ma
mas pectorales; trepa por los árboles para comer las hojas, 
y por no bajarse se deja caer de una á otra rama. Vive en 
la América meridional.

2.  ̂ Desdentados ordinarios, llamados también longiros-- 
tros.—'^o tienen caninos y á veces ni aun muelas; la cara 
termina en hocico puntiagudo. De esta familia forman dos 
algunos autores: sacando sus caractères de la existencia

C
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de molares ó la falta absoluta de toda clase do dientes. El 
ta t o ó a r m a d il lo  (fig. 30), que tiene una coraza ó  concha es-

cainosaydura, 
compuesta de 
divisiones que 
parecen un en
ladrillado: tie
ne grandes ore
jas; escava sus 
madrigueras y  

'■»'o- come vegeta
les, insectos o cadáveres. El m e g a te r io , animal fósil, cavo 
unico esqueleto conocido hasta la actualidad, se halla en 
el Museo de Ciencias naturales de Madrid. El h o rm ig xiero , 
que carece de dientes, y se vale de su lengua filiforme y 
muy larga, para cogerlas hormigas en sus propios nidos; 
c\ p a n g o lÍ7 i hace lo mismo que el anterior, pero se distin
gue en que tiene todo el cuerpo y la cola cubierto.? de es
camas cortantes, por lo que le llaman la g a r to  e s f  inoao.

3.'̂  i)/0K<?írmíií.—Comprende unos animales cuya clase 
do generación no es bien conocida, y en quienes se" obser
va una cavidad, especie de c lo a c a , donde desaguan el in
testino recto y el conducto escretorio de las orinas, de lo 
que les viene el nombre de monotremas (') y el de o r n it o 
d e l f o s  \̂ ') con que otros le designan, circunstancia que ha 
inducido :í algunos á presentarlos como un intermedio ontre 
los mamíferos y las aves. Tienen huesos marsupiales, pero 
sin marsupium, ni repliegue, ni tampoco placenta. Ejem
plo; o r n ito r in c o  ("•) caracterizado por su pico parecido 
al de algunas palmípedas, y que como esta tiene sus pies 
palmeados (fig. 31), á semejanza de los animales acuáticos.

OnOEN 7.0- P aqudermos C-j.^Sonlosprimeros ungu
lados; sus d^dos, en número variable, no tienen flexibili
dad ni sirven para el tacto, por estar envueltos en la uña

8 2  ZOOGRA.FZA.

Ee uno, y Tsru.a agujero. 
^  ipvt; ave, y ísXoug- matriz, 

ave, y pt/c; pico.De
{*'") De grueso, y S'-pa* pid.
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qae'tione la forma de casco: la piel de su cuerpo es muy

Ti". í l .—El ornitorinco.

yruesa y dura, la digestión normal, el régimen herbívoro
7 los intestinos extremadamente largos. Se dividen entres 
familias; provosc/deos, paquidermos ordinarios y solípedos.

\. Próboscídeos^): tienen cinco dedos en cada pié, envuel
tos en la una y trompa prehensil. Comprende dos géneros: 
el mastodonte, que solo se lia estudiado en estado fósil, y el 
elefante, que es animal notable por su tamaño, sus defen
sas y su trompa. Tiene cuatro muelas, y en lugar de ca
ninos presenta dos grandes defensas que son el martìl- 
su trompa, prolongación de la nariz, dotada de una 
movilidad extraordinaria, le- sirve de órgano de olfa
to, de tacto, de prchcnsion.íy de fuerza; con ella toma los 
objetos mas pequeños, los alimentos y las bebidas, y par
te las ramas de los árboles, que arranca con los colmillos; 
se alimenta de vegetales: es susceptible de educación. Los 
elefante.s viven en Asia y en Africa, donde van reunidos 
en gran número. So utiliza su fuerza para los trasportes, 
pues llevan ha.sta dos mil libras'de peso y andan quince y 
veinte legufis sin fatigarse; viven 200 años; nadan perfec
tamente.

2.“* Paquidermos ordinarios: sin trompa prehensil y con 
<ios, tres, ó cinco dedos en'cadajpié, los géneros mas no
tables son los siguientes:

{•) De ,trompa de elefante.



El kipo])óíamo, que es un animal muy corpulento, de 
cabeza muy grande, vientre muy voluminoso, piernas cor
tas y estómago dividido en varias bolsas: vive en los rios; 
nada muy bien, puede pasar largo rato debajo del agua 
sin respirar y se alimenta de raíces, cañas de azúcar, etc. Se 
halla en Africa. El rinoceronte (ñg. 32], que es de cuerpo

84  z o o g r a f ìa .

Fig. 35.—El riiioceronlc.
algo parecido al anterior, y cuyo carácter principal es una 
o dos prolongaciones en forma de asta, insertas en la piel 
de la nai-iz y encorvadas Inicia arriba; es feroz, y su caza 
peligrosa. Habita en la India. El tapir se parece al cerdo, 
distinguiéndose de éste en una pequeña prolongación de 
la nariz en forma de trompa, que se alarga y se acorta, 
pero qxie no sirve de órgano de prehensión. El cerdo tiene 
cuatro dedos en cada pié, dos medios grandes y cubierto.? 
<le fuertes cascos, y dos laterales y pequeños que apenas 
llegan al suelo (fig. 33); la cabeza es prolongada, el hocico



truncado; tiene seis incisivos inferiores y  cuatro ó seis su
periores, seis o siete muelas y caninos gruesos, fuertes, 
salientes al exterior y encorvados hacia 
arriba: su piel está cubierta de cerdas! 
es muy fecundo, y uno de los animales 
mas útiles al hombre. 'E\ jahali es el 
cerdo salvaje ; su caza es peligrosa, 
porque cuando va herido acomete al 
cazador: sus carnes son buenas aunque 
mas bastas que las del cerdo, y sus cer
das tienen aplicación en las artes. pig. 33.—Pí6 del cerdo.

3.® Solipedos-. tienen un solo dedo en cada pié encer
rado en un casco (flg. 31); seis dientes 
incisivos y seis molares, separados los 
primeros de los segundos por un espa
cio grande, interrumpido en los machos 
por un colmillo pequeño. Esta familia 
consta de un solo género y varias es
pecies; las principales son el caballo, el 
asno y la cebra.

El caballo, es un animal noble, vigo
roso y valiente, deforma esbeltayele- r .3 t .—i’ié del caballo, gante, útilísimo al hombre en la caza, 

en los viajes y en la guerra. Se le sujeta por medio del 
freno, colocado entre los incisivos y los molares. Algunos 
se hallan en estado salvaje; entonces marchan reunidos 
en número considerable. La salida y forma de los dientes 
sirve para conocer la edad. La hembra se llama yegua. 
Hay varias razas; la mejor es la árabe, después la andalu
za, la ingies<a y las del Norte. El asno se parece al caballo 
en su Organización, aunque no en su figura: es frugal en 
su comida, paciente y de mucha resistencia para el traba
jo, de c^iyas circunstancias se aprovecha el hombre, quien 
baria sin duda mas aprecio de este animal si no existiera 
el caballo; puede decirse que es el amigo del pobre. 
La hembra da la leche que tan buenos resultados pro
duce en medicina. De la unión de la yegua y del asno 
resulta el innlô  individuo que es infecundo. La cebra
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es de forma esbelta, tiene una piel muy bonita, por estar 
listada con regularidad de blanco y negro.

Orden 8.°—Rumiantes.=Los animales comprendidos 
en este orden se distinguen do los demás mamíferos, por 
su estómago y por la función de la digestión, basta elcaso 
de ser la forma de aquella viscera de la que .se saca su 
principal carácter. El estómago 'flg. 35} se divide en cua

tro .cavida
des : pama, 
(̂ ;), que es la 
mayor, tie
ne la super
ficie interna 
guarnec i da 
de papilas, 
cubiertas de 
una capa 
epidérmica; 
bonete (J) ó 
r e d e c i l l a  
que es la 
menor, en 
cuyo inte

rior se ven mallas ó células formadas por la membrana 
mucosa que la tapiza; libro {l), mayor que el anterior y for
mado por láminas sobrepuestas á manera de las hojas de. 
un libro; y cuajar (c), mayor que este último y que cons
tituye el verdadero estómago, donde se segrega el jugo 
gástrico.

La digestión se verifica de este modo: el alimento á 
medio masticar llega á la panza de donde pasa al bonete:- 
aquí se impregna de un jugo, y en forma de bolitas vuel
ve á la boca para ser masticado de nuevo, á lo que se 
llama rúmia; desde la boca pasa al libro, y de éste al 
ouajar, donde se completa la digestión estomacal. .El tub»

pi c b pKig. 35.—Estómago de un rumiante (a).

(a) r, exófago;—pi, piloro;— duodeno.



intestinal en algunos rumiantes, es como veintiocho ve
ces la longitud de su cuerpo. Se dividen en dos familias: 
inermes ó que no tienen cuernos, y armados, ó con cuer
nos, por lo menois los maclios.

Familia 1.*' Inermes', comprende dos trihiis, camellos y 
almizcleros, los cuales tienen dos incisivos en la mandí
bula superior y seis en la inferior, y cinco o seis molares 
en cada lado de jimbas mandíbulas.

El camello presenta una o dos gibas en el lomo; el de 
una se llama dromedario, y el de dos, camello', su piel 
está cubierta de pelos, y los dedos unidos por debajo, 
por una especie de suela flexible, aunque dura. Son 
animales de carga, muy sdbrios, y resisten muchos 
dias sin beber. Viven en Asia y Africa; suministran carne 
y leche para alimento, y pelo para vestidos: la llamarlo 
tiene gibas; es mas pequeña y corre con la velocidad de 
las cabras: habita en la America meridional; hay dos es
pecies: el guanaco, de la talla de un ciervo, que era la 
única hostia de carga que conocían los americanos, y la 
vicuña, del tamaño de una oveja, cuya lana se emplea en 
la fabricación de tejidos preciosos. El almizclero, que es 
del tamaño doun cervatillo, tiene la cola corta, polos grue
sos, y en cada lado de la mandíbula superior un colmillo 
largo que sale al exterior. Es de forma elegante, muy tí
mido; vive solitario y sale de noche. El macho tiene una 
bolsa llena de almizcle, sustancia de mucho valor, y muy 
útil en medicina y perfumería. Los mejores son los del Tí- 
betyTonquin.

Familia 2.'‘  Armados', comprenden tres tribus: 1.  ̂cadu~ 
cicornios, o de cuernos caducos, que se caen y reproducen 
todos los años, ciervo', 2.*̂  pilicornios, o de cuernos per
sistentes y cubiertos por la piel, girafa', 3.'' tuHcornios, ó 
de cuernos persistentes y huecos como la caira. Todos 
tienen ocho incisivos en la mandíbula inferior, un rodete 
calloso en la superior, y seis molares á los dos lados de ara
bas mandíbulas.

El ciervo, se distingue principalmente [por dos grandes 
prominencias llamadas cornamenta, que después de algún
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tiempo caen, para salir otra vez mayores que las anterio
res. Se alimentan 

yerbas, hojas y 
cortezas: habitan 
los bosques y son 
muy corredores. 
Hay varias espe
cies, éntrelas cua
les se cuenta el 
reno, animal útilí
simo para loslapo- 
nes, quienes apro
vechan sus carnes, 
su lecho y sus pie
les , sirviéndoles 
además para tirar 
de los carruajes. El 
gamo y el corzo, 
son de esta tribu: 
sxts hembras no 
tienen cuernos. 
ho-girafa (fig.36), 

tiene dos cuernos 
pequeños cubier- 

I tos por la piel, ar
ticulados con el 
hueso frontal y en 

medio otro mas pequeño, poro mas ancho. La girafa tiene 
una bonita piel, y su altura, desde los piés á la cabeza, es 
de unas seis varas; corre mucho, y se defiende hasta del 
león.

La cabra, tiene los cuernos dirigidos hacia arriba y  
atrás, y la mandíbula inferior guarnecida de una barba 
arga. Hay varias clases: entre ellas está la cabra montés.

El carnero tiene los cuernos encorvados cu espiral y di
rigidos hacia atras; el cuerpo es lanudo: no tiene barba. 
La hembra se llama oveja y los pequcñuelos corderos. 
Existen varias especies; la mejor es la de España, cuyas
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Fig. 30.—La girafa.
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lanas constituyen una de sus príneiijales riquezas y son 
muy estimadas.

Eliiííy tiene mayor volumen que los anteriores; la piel 
del cuello es colgante, los cuernos laterales y encorvados 
liácia arriba y adelante. Sirve de animal de tiro, labra la 
tierra y la abona con su escremento; las artes se utilizan 
de sus huesos, de su cuero, de su sebo, de su sangre y de 
sus astas, y el hombre se alimenta de sus carnes; por úl
timo, la leche de la vaca da la nata, el queso y la mante
ca. Se conocen varias especies, entro las que se cuenta el 
búfalo, mas vigoroso y robusto que el buey, pero muy di
fícil de domesticar. Aunque oriundo de la India, se ha 
aclimatado en Italia y Polonia.

Orden 9,°—CETÁcEos.=Estos animales se parecen á los 
peces en su forma exterior y en que viven en los mares; 
pero se distinguen de ellos por la estructura del corazón, 
los pulmones, la temperatura de la sangre, el esqueleto, 
la generación vivípara, la lactancia y otras circunstancias 
que los constituyen en verdaderos mamíferos. Su cabeza 
se contimia con el tronco, que termina en una cola grue
sa, cuyo remate es una nadadera horizontal; no tienen ex
tremidades posteriores, y las anteriores son pequeñas y se 
convierten en una aleta o remo para nadar; los sentidos 
son muy obtusos; la piel desnuda. Sus monógamos paren 
uno ó dos hijos; viven muchos años, y son los animales 
mayores que se conocen. Se dividen en dos familias  ̂herbí
voros y sopladores.

Familia 1.'̂  Iderhivoros-. no tienen espiráculos-, salen al
gunas veces del agua, tienen mamas pectorales y muelas 
Hpropósito para comer vegetales: el manatí ó vaca marina.

Familia 2.“ Sopladores: llamados así por el agua que ar
rojan por las espiráculos; tienen mamas inguinales, el 
cuerpo desnudo y los molares conformados para el régi
men animal; se subdíviden en dos tribus: nicrocéfalos (') ó 
con la cabeza proporcionada al cuerpo, y dientes en ambas 
mandíbulas casi siempre; ejemplo: dclñn narval, y macro-

(■) Do peqrieño, y xsüa),vi cabeza.



céfalos (■) òde cabeza grande; ejemplo: hctUena y cachalote.
El délfiìi, célebre por sir velocidad y  por su instinto de 

perseguir las ballenas. El narcal, notable por su defensa, 
con la que se hace temible entre los animales marinos.

El cachalote, cuya cabeza es enorme, da el ámbar gris y 
la esperma; tiene en la mandíbula inferior dientes cóni
cos. La ballena (fíg. 37). Su cabeza es muy grande, y en la *
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Fig. 37.^La ballena.
*

unión de ésta con el cuerpo, tiene dos oriíicios por los cua
les arroja el agua á una grande altura; la boca es muy 
rasgada, tanto que estando abierta pueden entrar dos 
hombres sin bajarse: su mandíbula superior está armada 
de unas láminas corneas, largas y muy clásticas, llamadas 
ballenas, fijas al paladar y libres por el extremo; carecen 
de dientes. Las ballenas tragan sin mascar los animales de 
que se alimentan, que son muy pequeños. Viven mucho.s 
años; tardan en desarrollarse completamente ciento veinti
cinco años, y llegan á tener 70 ó mas pies de longitud. Las 
ballenas son animales muy codiciados por el aceite y las 
ballenas que de ellas se sacan. Los habitantes de las regio
nes polares comen su carne, beben su aceite, hacen vesti
dos de sus intestinos y cuerdas de sus tendones. Su pesca 
es muy peligrosa por los esfuerzos de la misma ballena y 
por la multitud de delfines que acuden á la pesca para de
vorar su lengua.

(■) De y-a/.f'.; grande y «sxXr..
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Clase segunda—Ax¡es.

Las aves son unos animales vertebrados, de generación
ovípara, circulación y respiración dobles, sangre caliente, 
extremidades superiores organizadas para el vuelo y piel 
cubierta de plumas: la cabeza es muy pequeña y movible 
en toda clase de direcciones por la clase de articulación 
Que tienen con la columna vertebral. Las extremidades 
Lteriores y posteriores difieren entre sí; con las primeras 
vuelan, coii las segundas andan. Las primeras se llaman 

y están formadas por el brazo, elantebrazo y lamano. 
El tarso [ta fig. 38} y metatarso, correspondientes á las se
gundas , están 
formados por un 
solo liueso , al 
cual se le da el 
nombre de tar
so, que está co
locado casi ver- o . , .  
ticalmentesobre 
los dedos, por lo vs - -  - 
común en nú
mero de cuatro.
La disposición 
particular de los 
tendones de los 
músculos flexo
res de estos de
dos, bace que el 
peso del cuerpo, 
determinando la 
fiexiondel mus
lo y pierna del 
ave, produzca al 
propio tiempo la
do los dedos que se cierran fuertemente sobre la rama ó 

(a) Las Iclras quo no se oiplican en el texlo tienen c! mismo signiDcarto 
que en las figuras 20 y 21.

ve •-

Fig. 38.—Esqueleloldel buitre (a).



Fig. 39.—Eslernnn y del hombro.' huesos

palo en que está apoyada, por lo cual las aves pueden es
tar y dormir sobre un pié. Las acuáticas tienen los dedos 
unidos por una membrana que convierte las patas en 
remos.

Las vértebras cervicales son en 
número vario (cófíg. 38); de 9 á mas 
de 20; las dorsales están unidas en
tre sí para mayor consistencia, y 
solo conservan alguna movilidad 
en las aves que no vuelan; las lum
bares forman con el sacro un solo 
hueso (tJí). El esternón (c fig. 39) es 
muy grande, y en las aves volado
ras presenta una cresta en su cen
tro; las costillas (co) se unen inme
diatamente al esternón. Las aves 
tienen dos huesos que faltan en los 

mamíferos: el iimpánico ó cuadrado, que sirve para ar- 
ticiilarlas dos mandíbulas, las cuales carecen de dientes v 
terminan en un pico córneo; y el coracoidco (c) que es una 
especie de segunda clavícula, que apoyándose en el ester
nón [e), se extiende hasta la espalda, dando con el omó
plato (o) y la horquilla clavicular (^), una gran fuerza á 
las alas.

Las plumas toman diferentes nombres según la parte 
que ocupan: las que cubren la mano, que son en número 
de diez, se llaman prirmrias\ las del antebrazo secunda
rias', las del brazo escapulares'. las del dedo pulgar bastar
das. Las pequeñas, situadas en la base de las grandes, cu- 
bridoras-, las plumas grandes de las alas se llaman tam
bién remlgerasá remeras-, las de la cola pmnas rec
trices 6 timoneras-, y todas las demás se llaman tectrices <5 
coberteras. Extendidas las alas presentan una superficie 
extensa y ligera que favorece el vuelo.

Las aves mudan de plumas dos veces al año. En algu
nos géneros se diferencian por el color las de invierno y las 
de verano, así como también los colores son mas vivos en 
los machos que en las hembras.
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El aparato digestivo de las aves (fig. 40), es uno de los 
caracteres que las distingue:! mas 
de los otros animales. El exófago (í) 
se ensancha en su parte inferior y 
forma el bitche [b], penetra tlsspues 
en el pecho y se vuelve á ensanchar 
para formar el ventricolo (p), estó
mago membranoso, que tiene en el 
interiorde sus paredes glándulasquo 
segregan un humor de que se im
pregnan los alimentos: después del 
ventrículo está la molleja \m], ver
dadero estómago de las aves, donde 
se completa la quimiíicacion. En las 
que se alimentan de carne, las pare - 
des de la molleja son delgadas y 
membranosas; pero en las granívo
ras son muy consistentes, de natu
raleza muscular y tienen por lo tan
to muena fuerza; la de' avestruz re
duce áp:>lvo las sustancias mas du
ras. El hígado (A) es muy grande, el 
páncreas (;̂ } largo y estrecho, los ri
ñones bastante desarrollados y de 
forma irregular. El intestino se di
vide también en delgado [id )j  grueso (i>); éste termina en 
el ano {«) después de haber formado una dilatación llama
da cloaca [el], en donde so reúnen los huevos que descien
den del oviducto {o) y  la orina.

E l  p i c o  de las aves varía cu figura, longitud y consis
tencia; sirviendo estas diferencias, juntamente con la for
ma de las patas, para las clasificaciones. Las carní
voras tiene» el pico robusto, corto y encorvado; las insec
tívoras, largo, delgado y endeble, y las granívoras de 
longitud y consistencia variables.
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Fi; , 40.— \p.arato digestivo de bs aveg(a).

(a, i-.TCgiga de |a h id .— /••. coiiductes biliores;— i, duodono;-e, cif̂ .•c.i—w, ano. t.a explicación do las d.'múí ¡otras se baila en el tosto.



La circulación es doble y varía poco de la de los mamí
feros; falta sin embargo la vena cava superior ó descen
dente, que está sustituida por las dos sub-clávias; los gló
bulos de la sangre son elípticos.

I.a respiración presenta la particularidad de verificarse 
no solo en los p\ilmones, sino en casi todos lo.s órganos y 
hasta en los Jiuesos; para lo cual los pulmones tienen en 
su superficie algunos agujeros que comunican el aire al 
resto del cuerpo basta la misma sustancia de los huesos, 
lo que hace que sea mas activa la respiración, y que ele
vándose por consiguiente la temperatura del cuerpo, éste 
se aligere.

Las aves tienen muy desarrollados los órganos del oido, 
del olfato y de la vista; éste principalmente, so eleva á la 
mayor perfección, y entre los órganos accesorios se cuen
ta un tercer párpado colocado en el ángulo interno del 
ojo en dirección vertical, que puede cubrir la superficie 
del órgano. En cambio carecen de tacto ó lo tienen muy 
poco desarrollado, por las plumas do que está cubierta la 
piel; y el gusto es muy obtuso, por la carencia de papilas 
nerviosas en la lengua, que es de naturaleza ternillosa. 
La voz de las aves se forma en una laringe muy compli
cada que tienen en la parte superior de la tráquea, deba
jo de otra laringe muy sencilia.

El encéfalo está menos desarrollado que en los mamí
feros; no tienen circunvoluciones en el cerebro y carecen 
de cuerpo calloso. Los tálamos ópticos están muy desar
rollados. El cerebelo está surcado trasversalmente. La ge
neración es ovípara. El huevo que contiene el germen del 
nuevo sér, consta de yema que se forma en el ovario; de 
clara, que se le agrega en el oviducto, y de cáscara, que 
se forma en la cloaca y se endurece al aire. Los padres ca
lientan con su cuerpo el huevo, y á esto se llíftna incuba
ción, cuya duración varía. En el pájaro-mosca dura doce 
dias; en los canarios quince á diez y ocho, en las gallinas 
veintiuno, en los patos veinticinco, en las cigüeñas de 
cuarenta á cuarenta y cinco. Las aves depositan sus hue
vos en nidos de diversas formas r  de distintas sus-
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taiicias preparadas convenientemente con admirable ins
tinto.  ̂ 1

Muchas aves mudan de clima según las estaciones, na
ciendo viajes á paises donde encuentran los alimentos y 
la temperatura que necesitan: generalmente vanen gran
des bandadas; los jóvenes van después de los adultos.

Las aves son muy útiles al hombre; las carnes y los 
huevos de muchas de ellas son excelente alimento; las 
plumas de otras se usan para adornos, para escribir ó para 
rellenar colchones, y por último, otras muchas destruyen 
los insectos, y devorando los animales muertos en el cam
po, purifican la atmósfera de este foco de infección.

Cuvier divide las aves en seis clases, según resulta del 
siguiente cuadro:

AVES.

><

Pico on general encorvado y ro- | busio, uñas fuertes, aceradas y j ; ganchosas...............................................\Pico de forma y consistencia va- 
T crreslre $  | fiables, tres dedos dirigidos de- con lante y uno atrás...............................¡Pico variable, dos dedos delante y '/ dos a tr á s .................................. ......  •f Mandíbula superior arqueada, las ventanas de la nariz cubiertas por una escama blanda é hinchada .....................................................

1 . 0  Uapaces Buüre.
2.0 Pájaros CnJinrto.

3.0 Trepadoras 
P a p a g a y o .

\ 4.0 Gallináceas I F a i s a n .

A  cwfíítcfis 
c o n

Tarsos largos y la parle inferior ' de las piernas desnudas. . .
Tarsos cortos, pies palmeados.

^  Zancudas 
A v e s t r u z .

l C.® Palmípedas 
i P e l i c a n o .

Orden 1.°—RAPACEí>.=Las rapaces ó aves de rapiña, 
que se distinguen de las demás aves por su vigorosa orga
nización, propia de sus instintos carniceros, tienen el pico 
fuerte y encorvado (fig. 41), los tarsos gruesos, cortos y 
robustos, con cuatro dedos libres, tres delante y uno de



trás armados de uñas fuertes, aceradas y ganchosas (figu
ra 42). Son muy altas, y las hembras por lo común mayo-
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Kig. 41.“^Pico do ave do rapiña.

Fig.42.

res que los machos; las alas son muy grandes, con lo que 
algunas consiguen elevarse á alturas considerables. Se 
alimentan de carnes, peces é insectos. Forman dos fami
lias: las diurnas y las nocturnas.

Familia Diurnas-, tienen la cabeza pequeña y-los 
ojos laterales; tres dedos dirigidos adelante, el externo 
corto y unido en la base al del medio por una membrana; 
se dividen en cuatro tribus.

Tribu Buitres-, tienen la cabeza desnuda y el pico 
recto en la base y encorvado en la punta, sirviéndose mas 
bien del pico que de las uñas que no son muy agudas. El 

leonado: el condor d gran buitre de los Andes, que 
.se eleva por encima del Chiniborazo, es decir, mas de 
5.500 metros de altura; el urubú y  el aura, habitan en 
Chile y el Perú, donde está prohibida su caza por los be
neficios que hacen devorando los reptiles y los peces 
muertos que arroja el mar: son cobardes y prefieren los 
cuerpos muertos á las presas vivas.

Tribu 2.'‘  Grifos: tienen la cabeza cubierta de plumas, 
el pico fuerte, recto en su base y encorvado en la punta; las 
uñas un poco ganchosas; su altura es de unos cuatro piés, 
y de nueve ádiez la extensión de sus alas. El grifo 6 bui
tre de los corderos ó gypaeto de los Alpes, es el mayor de 
l’luropa y arrebata corderos, cabras y hasta terneras.
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Trib\i 2.  ̂ Halcones: forman la tribu mas numerosa del 
orden, y tienen la cabeza y el cuello cubiertos de plumas, 
el pico encorvado desde la base, los ojos con sobrecejo y 
las uñas muy fuertes y ganchosas. Son los mas feroces y 
de vuelo mas rápido, y se alimentan de presas vivas. Se 
dividen en nobles é innobles ; el mas notable entre los pri
meros es el halcón, que tiene una escotadura en la man
díbula superior: es dócil, se domestica fácilmente y se 
emplea en la caza de cetreHa, por la rapidez de su vuelo 
y por la facilidad con que se le dirige en persecución de 
otras aves. Entre los innobles se cuentan el úgnila, el 
azor, dlmilano, etc. Las águilas tienen los tarsos con plu
mas hasta la raiz de los dedos, el pico fuerte y encorvado 
hacia la punta, las alas muy grandes: viven en las mon
tañas, su vuelo es rápido y elevado, y su valor excede al 
de todas las demás del órden. Hay diferentes especies: 
águila comnn, águila real, águila imperial, águila pe
queña, etc. Las águilas pescadoras tienen los tarsos des-

Tribu 4.̂  ̂ Mensajero ó secretario (fig. 43): llamado así 
por el penacho 
de plumas que 
lleva en la ca
beza ; tiene tar- 
sos la rg o s  y 
cuello prolon
gado. Es muy 
útil porque ex
termina las cu
lebras : vive en 
Africa.

Familia2.’̂ —
Nocturnas: tie
nen la cabeza 
gruesa, el cue
llo corto, los ojos dirigidos hácia delante, el pico encorvad 
desde su base, el dedo externo versátil, los pies cubiertos 
de plumas, el plumaje flojo y muy suave. Su vuelo tien

Fig. 43.--El mensajero.



Fis. 44.

poca fuerza, cazan de noclie y dan aullidos muy tristes. 
Comprende esta familia el mochuelo, la lechuza y el huho.

Orden 2.°—Pájaros.=A.ves de pe
queño ó mediano tamaño do pico casi 
recto ó un poco arqueado, tarsos dé
biles y cortos y cuatro dedos, tres 
delante y uno detrás. Las hembras 
son, por punto general, mas peque
ñas y de colores menos brillantes que 
los machos. Su esidmago es muscu
lar, y el intestino provisto de dos ciegos : se alimentan de

insectos, frutas ó 
sem illa s  : los  de 
pico fuerte acome
ten á los paj arillos 
y á algunos mamí
feros pequeños. En 
este orden se ha
llan comprendidas 
las aves cantoras. 
Se dividen en cinco 
familias: dentiros- 
tros, Jisirostros, co- 
nirosíros, ¿cnuiros- 
tros, sindáctilos. 
Familia

tirostros'. tienen el 
pico escotado cerca 
do la punta (figu
ra 44). A estos per
tenecen casi todos 
los insectívoros, de 
los cuales la ma
yor parte comen 
ta m b ién  bayas. 
Comprende los gé
neros mirlo, tordo, 

oropéndola, papa.mosca, rcyeiuelo, ruiseñor, lira (fig- 451,
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notables algunos por sus cantos y  otros por la belleza de 
sus colores.

pamüia2.^—Fisirosíros: tienen el pico corto, ancho, sin 
escotadura, un poco encorvado y muy rasgado; tragan 
fácilmente los insectos que cogen al vuelo, y en invierno 
emigran á los países cálidos. Son diurnos 6 nocturnos. 
Entre los primeros está el vencejo y la golondrina, que 
tienen alas muy largas, pico desnudo en su base y plu
maje apretado. El vencejo, que tiene los cuatro dedos há- 
cia delante, es ima de las aves que vuelan con mas fuerza; 
las golondrinas notables también por su vuelo, lo son mas 
por sus emigraciones que emprenden en grandes banda
das en épocas que parecen determinadas. Entre los noc
turnos está el chotacabras ó engaña-pastores, que tiene el 
pico guarnecido de pelos fuertes, la cabeza grande y el 
plumaje fofo.

Familia '̂ .̂ —(Joniroslros: tienen el pico robusto, mas 6 
menos cónico y sin escotaduras (fig. 46); comen granos. 
Alo-unos tienen varios caracteres de las rapaces y acome- 

°  ten á otras aves <5 mamíferos peque
ños. Ejemplos: alondra, gorrión, gil- 
gncTO, pico-cruzado, enervo, grajo, 
ave del paraíso, que vive en la Nueva 
Guinea é i.slas inmediatas, y es nota
ble por la magnificencia de su plu
maje qvic sirve de adorno.

Familia ^^— Tenuirosiros\ tienen 
el pico delgado, largo, recto ó curvo, y sin escotadura 
(fig. 47). Ejemplos: colibrí, 
pájaro-mosca, aves de América 
tan notables por la pequenez 
de su cuerpo y los preciosos co
lores metálicos que brillan en 
su plumaje, como por la per
fección y delicadeza de los ni
dos en que depositan sus hue
vos y por sus costumbres. Los Cülibris tienen el pico ar
queado y los pájaro-moscas recto ; el mas pequeño de es-
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tos últimos es del tamaño de una abeja. La abubilla tiene- 
en la cabeza un moño formado de dos filas de plumas.

Familia S.®-—Sindáctilosx tienen el dedo exterior casi tan 
largo como el del medio y unido hasta la penúltima arti
culación. Ejemplos : martin-pescador y abejaruco. Algunos 
ornitólogos forman de esta familia una sección de las tre
padoras.

O r d e n  3.°—T r e p a d o r a s  (“j—Las trepadoras tienen dos 
dedos dirigidos hacia delante y otros dos hacia atrás, 
conformación que les sirve para trepar, de cuyo acto to
man nombre ; su vuelo es corto y varían mucho en sus 
costumbres y en sus alimentos. Este orden comprende 
cuatro familias : tucanes, loros, cucos y picos.

Familia!.^— Tucanes-, tienen un pico casi tan grueso 
y largo como su cuerpo y aserrado en los bordes, pero 
aunque grande es poco pesado por ser celuloso ; la lengua 
está guarnecida de barbas, en forma de pluma. Viven en 
América, se alimentan de insectos, frutos y huevos, qxie á 
veces arrojan al aire para deglutirlos mas fácilmente. 
Ejemplo : el tucán (ftg. 48).

Familia 2.**— 
Loros: tienen pi
co robusto y re
dondeado , man
díbula superior 
encorvada y cu
bierta en su base 
por una membra
na, cera, en que 
se abren las ven
tanas delanariz; 
lengua gruesa, 
carnosa y redon

deada, porlo cual pueden hablar imitando la voz del hom
bre; dominan en*susplumajeslos colores rojo, verde, azul y 
amarillo. Comprende mas de 200 especies, incluyéndose en
tre ellas ^papagayo, el loro, el guacamayo, la cotorra, etc.

(a) Llamadas también zigodáctilas de ff'jycí par, y íaxTtXo; dedos.
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Familia 3,^—CTíícoí; tienen el pico mediano, hendido, 
•comprimido y arqueado. Viven solitarios , se alimen
tan de insectos y se hallan en nuestro país desde Abril 
hasta Setiembre; ejemplo : el cadillo, que tiene el raro 
instinto de poner los huevos en los nidos de otras aves in
sectívoras, quienes ofrecen también la rareza de cuidar
los, axinque para ello tengan que pasar por la destrucción 
de sus polluelos.

Familia .̂^—^icos: tienen el pico largo, recto <5 an
gular, puntiagudo, propio para rajar la corteza de los 
árboles, y la lengua delgada, extensible y con espi
nas en su extremidad libre. Viven en todo el globo; 
88 alimentan principalmente de insectos. Ejemplos: el 
filo  real ó carpintero que tiene diversos colores y muy 
vivos, y el ínercecaello, llamado así por la costumbre que 
tiene de torcer la cabeza y el cuello en diversas direc
ciones.

Orden 4.°—GALLiNÁCEAS.=Tienen el pico corto ó me
diano y abovedado en su parte superior; las ventanas de 
la nariz cubiertas por una escama ; tres dedos hácia de
lante y uno hácia atrás armados de uñas fuertes y obtu
sas ; el cuerpo pesado, la laringe sencilla, la voz ronca, y 
en general corren masque vuelan; se alimentan de granos 
y la molleja es musculosa. Cuvier divide este drden en 
varios géneros, comprendidos en dos familias: gallináceas 
propiamente dichas y columbinas.

Familia Gallináceas: son polígamas, tienen las 
alas pequeñas, vuelan mal, sus dedos anteriores se hallan 
reunidos en su base por una membrana corta, y su cola 
tiene de catorce á veinte plumas. Los machos son penden
cieros, y la mayor parte tienen en el tarso una eminencia 
mas 6 menc» larga que se llama espolón. Presenta géneros 
muy importantes, de que el hombre aprovecha las carnes, 
los huevos y las plumas. F.\ pavo ríflí, cuyas plumas co
berteras, mayores que las rectrices, son de extraordinaria 
belleza; se dice que Alejandro Magno lo trajo á Europa. 
El pavo común, que se distingue por los dos apéndices 
carnosos que el macho tiene en la garganta y sobre la
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Fig. 49.—K1 gallo.

frente. El (fíg, 49) tiene una cresta carnosa y verti
cal en la cabeza, y cola compuesta de 14 pennas dispues
tas en (ios planos verticales sobre las cuales caen las

coberteras en forma de 
arco; su hembra se llama 
gallina. ILlfaisan no tiene 
cresta y se reproduce en 
domesticidad; su carne es 
esquisita. El faisan pla
teado y el argos (fig. 50), 
casi compiten por la be
lleza de su plumaje con el 
pavo real. La tiene 
una faja casi siempre roja 
en el lugar de la ceja. La 

perdiz, así como la coaor- 
niz, son muy apreciadas 
por sus carnes.

Familia 2.**—Columbinas', tienen alas regulares, dedos 
separados, cola con doce timoneras: son moníigamas, vi
ven apareadas, ponen dos huevos, el macho ayuda á la 
hembra en la incubación, dan á susHiijos el alimento con 
sus propios picos, vuelan bien y  se crian en las casas. Las 
principales especies son : la paloma y la tórtola, notables 
por su belleza y por la ternura que el macho y la hembra 
se manifiestan.O r d e n o .®— Z a n c u d a s  6 a v e s  d e  RiBERA.=Tienen los tar
sos casi siempre muy largos y desnudos en la parte inferior 
de la pierna: los dedos exterior y medio guarnecidos de 
una membrana en su base, conformación que les permite 
entrar en el Jigua y, con su largo cuello y pico mas áme
nos prolongado, coger las presas sin zambullir el cuerpo. 
Casi todas viven en las inmediaciones de los rios, por lo 
que se les ha llamado ates de ribera: se alimentan de peces 
y de gusanos, y algunas de vegetales. Se dividen en las 
siguientes familias: brevipennas, presiroslras, csiUrirostras, 
longirostras , macrodáctilas , y un apéndice en que se in
cluyen las vaginales, glareolas y los^amencos.
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Familia \^—JBrex>ipenms: de pico corto y robusto sin 
pulgar, y cuyas alas cortas no les sirven para el vuelo;
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Fig. so.—El argos.

ejemplo: el avestruz, la mayor do las aves; corremu
cho, y se defiende á coces. Vive en Afj-ica y Amé
rica : el primero tiene dos dedos solamente, y el externo 
sin uña : mide siete ú ocho pies de altura ; el segundo 
es la mitad mas pequeño y tiene tres dedos, todos con 
uñas. Cada uno de los huevos del avestruz, que son en 
número de doce, pesa dos á tres libras. El casriario (figu-

ìli



ra 51) en el que las plumas de las alas mas bien parecen 
pelos d crines colgantes, lo que le hace inepto para ei 
vuelo, vive en el archipiélago índico.
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Fig. 51.—El casuario.
FamíMa 2.' —̂ : de pico mediano y robusto, 

pulgar rudimentario y nulo, alas regulares ; ejemplo : la 
abutai'day el avefría, que es, según algunos, la que es
tablece el tránsito de las gallináceas á las zancudas.

FamiliaH.^—Cultrirostras'. que tienen pulgar bien de
sarrollado y el pico grueso, largo, fuerte, agudo y á veces 
cortante en sus bordes ; ejemplo: la cigüeña (fig. 52), que 
construye nidos muy perfectos en sitios muy elevados. 
Entre ellas hay las que tienen debajo las alas las preciosas 
plumas que conocemos con el nombre de marabú. Además 
comprende las grullas, garzas, etc.

Familia 4,*’’—Longirostras', de pico largo, delgado y á 
veces flexible y pulgar bien desarrollado; ejemplo: los 
^is, entre los cuales está el ibis sagrado que era muy res- .
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petado délos antiguos egipcios, quienes criaban en los 
templos y embalsamaban después de muerto; chocha. 

Familia 5.*̂ —Macrodáctilas: que tienen el pico corto y
los dedos de las extremi-
dades abdominales muy 
largos, los cuales en al
gunas especies están en
sanchados por medio de 
una membrana, así como 
las alas; ejemplo: la polla 
de ag%a, que vive casi 
siempre en los rios, y por 
su organización tiene pun
tos de contacto con las del 
orden siguiente.

Delasfamiliasquecons- 
tituyen el apéndice, cita
remos ei^amenco, notable 
por sus largas piernasri|:. Sí.—L» cigüeña.

desnudas, y sus tres dedos anteriores palmeados. La espe
cie que se observa en nuestro país es de color blanco y 
rojo, y algunas plumas de las alas negras. Tiene cuatro 
piés de altura.

Orden 6.®—PALM ÍPED AS.=Las palmípedas ó aves acuá
ticas tienen el plumaje firme, hístroso é impermeable, las 
patas colocadas en la parte posterior del cuerpo, los tarsos 
cortos y los dedos unidos por una membrana con la cual 
pueden nadar fácilmente. Su cuello es mayor que la lon
gitud de sus piés, y desde la superficie de las aguas bus
can el alimento en el fondo de ellas; su pico es compla
nado, y algunos tienen los bordes dentados. Se dividen en 
cuatro familias : braquíplcras, longipennas, toHpalmasj 
lamelirostras.

Familial.’̂ —Braqv>{píeras (’ ) ó buzos: tienen las alas 
muy cortas y los piés implantados en la parte posterior 
del cuerpo, de modo que su estación es la vertical. El 
tjran manco, e\/railecülo, etc.

(*) De ÉfaKtSv corto, y 7?rífov ala.
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Fa/milid 2- •~Longipewtio,s'. tioneii las alas muy largas, 
el pulgar rudimeittario ó nulo, y el pico largo y ganchoso 
o puntiagudo ; ejemplo : la golondrina de mar, que vuela 
con gran rapidez por los mares, chillando y cogiendo de 
la superficie de las aguas moluscos y pececilios ; el alba
tro, llamado por su magnitud carnero del cabo',\K gaviota 
y el pico-tijera, que tiene la mandíbula superior una 
cuarta parte mas corta que la inferior.

Familia Toíipalmas : tienen el pulgar reunido á los 
demás dedos por una membrana común ; son muy nada
doras y muy voraces, m  pelicano (fig. 53) tiene“ el pico
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Fig. 53.—El pelicano.
largo, recto y terminado en gancho : las ramas de la mam- 
díbula inferior sostienen una bolsa muy extensible donde 
depositan las presas que hacen para comerlas después. En 
la China suelen ponerles un anillo al pescuezo para evitar 
que traguen la pesca, de la que se utilizan los dueños de 
estas aves interesantes.

Familia 4.'̂ —Lamelirostras: tienen el pico grueso guar
necido de unas laminillas á manera de dientes y cubierto 
de una piel blanda; los piés palmeados; el pulgar peque



ño y libre, y las alas cortas ; ejemplo : el fo to , el ganso y 
el cisne, cuya voz, lejos de ser tan dulce como se dice, es 
muy ronca; el cisne de Europa es blanco, y negro el de 
Nueva Holanda.

R E P T IL E S .

Clase tercera.—Reptiles.

Son animales vertebrados ovíparos con respiración y 
circulación incompletas, sangre roja, temperatura varia
ble (por punto general tienen un cuarto á un grado de 
Réaumur mas que el medio en que viven), piel casi siem 
pre cubierta de escamas ó de láminas muy consistentes 
ó desnudas.

Todas las partes del esqueleto pueden faltar, a excep
ción de la columna vertebral y:-la cabeza; ésta es pe
queña, y la cara grande; las mandíbulas de las tortugas 
tienen una especie de pico córneo análogo al de las aves; 
en los demás órdenes están armadas de dientes que algu
nas especies tienen hasta en el paladar; la lengua es muy 
extensible y sirve de órgano de prehensión; el número de 
costillas varía desde las tortugas que tienen ocho, hasta el 
boa que tiene mas de doscientas, y en este caso son libres 
por su extremidad external. Las serpientes no tienen es
ternón, en cambio en las tortugas está muy desarrollado.

Su cerebro es pequeño y sin circunvoluciones los lóbu
los ópticos grandes y el cerebelo poco desarrollado: tienen 
sentidos obtusos á excepción del de la vista, que es muy 
penetrante, protegido á veces como en las aves por tres 
párpados, que faltan en las serpientes cubriendo en su 
lugar el ojo una prolongación de la piel de tanta traspa
rencia, que permite, en cierto espacio, el paso de la luz: 
no tienen oido externo, y el interno es bastante sencillo. 
Unos tienen cuatro extremidades; algunos, aunque po
cos, dos; otros carecen de ellas absolutamente, y como 
son de escasa susceptibilidad nerviosa , sus movimientos 
se reducen á arrastrarse ó nadar; á veces sin embargo 
corren y saltan mucho, pero en general son pesados. Solo 
cuando puestos al sol se eleva su temperatura, se acele
ran sus movimientos. Los glóbulos de la sangre son clíp-



ticos: el corazón tiene por lo común dos aurículas y un 
■ventrículo, en el que la sangre arterial se mezcla con la 
venosa, de modo que carece de las condiciones necesarias 
para absorber una cantidad de oxígeno proporcionada á la 
de la sangre que se pone en contacto con el aire atmosfé
rico, así como laque se distribuye por el cuerpo tampoco 
tiene la conveniente excitabilidad. Su digestión es lenta, 
el régimen mas bien carnívoro y preñereu las presas vi
vas, aunque algunos comen vegetales. El estómago es 
muy sencillo, el intestino grueso difiere poco del delgado, 
carecen de apéndice cecal, y el tubo intestinal concluye 
en una cloaca donde terminan también los canales urina
rios y los órganos de la generación.

Su generación es ovípara, bastando para el desarrollo 
de los huevos la acción del sol, sinnecesidad de la incuba
ción de los padres, que no se observa mas que en una ser
piente de la India llamada pyton, la cual en esta época 
eleva tanto su temperatura, que llega á veces á 40 gra
dos. Las viveras son ovovivíparas. Cuvier dividió los 
reptiles en cuatro órdenes, en esta forma: .
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Sin metam(5rfosis, rospiracionsiomprepul- m onal, cuerpo cubierto de csc&mas.
Con extremidades, sin , dientes, con un pico nír- |neo , costillas soldadas, Icsternon ancho. Quelonios

T o r tu g a .

Con extremidades, con i Idientes, costillas movi- Ibles , mandíbula inferior ''soldada......................................Sin extremidades. . . .
Saurios
L a g a r to .

Ofidios
C u leb ra .Con metamorfosis, respiración branquial en la primera edad, cuerpo desnudo. Con extremidades,cos- Itillas cortasó nulas. . . Batracios
R a n a .

Orden l.°—Quelonios.= L os quelonios están encerrados 
en una coraza de dos piezas, sólida y cubierta por la piel; 
la pieza superior llamada espaldar y  l^iníeTiovpeto; la 
primera formada por las vértebras dorsales y las costillas, 
estas en número de ocho pares ; la segunda por el ester
nón ; ambas están unidas de modo que solo dejan abertu-
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ras para que el animal saque la cabeza, la cola y  las pa
tas (fig. 55).

El corazón (fig. 56), 
consta de dos aurícu
las y un Yentrículo. 
Como el tórax no 
puede dilatarse mu- 
cboporla inmovilidad 
de las costillas, el aire 
entra en los pulmones 
porunmovimientode 

-■ct deglución. Los que- 
 ̂ Ionios tienen formas 

'p cortas, cuatro miem
bros y mandíbulas sin 
dientes. Se alimentan 
de vegetales, de mo
luscos, gusanos y aun 
de algunos vertebra- 

Fiq. 55.—Esíiuelelo do la loriara (a). doS pequeños. LoS 
huevos que ponen en la tierra sirven de alimento, y con 
la carne se prepara un caldo medi
cinal. Las tortugas traban entre sí 
combates cuyo objeto es voltear al 
contrario: la que lo consigue no 
hace daño al vencido, quien del me
jor modo posible Iiaceporponerse en 
pié. En algunos puntos los domes
tican para tenerlos en las huertas y 
destruir los insectos que acuden á 
las legumbres y las frutas. El ta
maño de las tortugas varía desde la

Fig. 5C.—Aparalo de lacir- 
culaciou de una tortuga (b).

(a) rr, vértebras cervicales clavícula ;-c. oraéplalo vértebras
dorsalcs;-c,co5lillas;-«, costillas del e5lernon;-r, rádio;-c»,cubilo
b, bacinete';—̂  fémur;—«, libia perone.

(b) .'.ventrículo ;-o ‘, aurícula derecha;—o“ , aurícula lizquiordat-co, 
«ayado de la aorta ■,—ap, arterias pulmonares ;-ar, aorla verlebral -,-vp, 
ñas pulmonares vena cava.
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f/eométrica que tiene 6 á 8 pulgadas de longitud, hasta la 
franca que tiene 6 pies. Se dividen en cuatro familias:

Familia 1.'̂ — Terrestres-, tienen cinco dedos en las e:?:- 
tremidades torácicas, y cuatro en las abdominales, envuel
tos por la piel hasta las uñas; tortnga.

Familia 2.^—Palustres: tienen los dedos reunidos en su 
base por una membrana. Viven en las orillas de las aguas 
estancadas: nadan bien : galápago.

Familia —Fluviátiles- llamados también tortugas
blandas porque carecen de escamas; son acuáticas y tie
nen los dedos palmeados hasta las uñas, de las que solo 
están armados los tres dedos internos : tortuga llanda del 
Nilo, que es muy útil, porque devora muchos cocodrilos 
al salir del huevo.

Familia 4.“—Marinos : cuyas extremidades torácicas 
mas largas que las abdominales, están en forma de aleta 
para nadar, tienen uñas solo en los dos primeros dedos; 
tortuga carey y tortuga franca ó llanda, de la primera se 
saca la concha, de tanta aplicación en las artes; la segunda, 
que tiene una carne esquisita, llegad veces á tener 800 
libras de peso. Las puestas de ambas constan de muchos 
huevos.

Oudex2.°—SAÚRios(').=Tienen formas prolongadas, cua
tro miembros; algunas veces, aunque pocas, dos; el cuerpo 
cubierto de escamas sin escudos; su esqueleto se parece al 
de ios mamíferos; las costillas, en número considerable, se 
unen unas al esternón y otras entre sí. Tienen mandí
bulas con dientes; boca muy hendida, y sin labios; corazón 
de un ventríctilo y dos aurículas. Algunos tienen una dis
posición particular en los dedos á propósito para trepar. 
gechos-, otros los tienen oponible.s con los que sujetan los 
objetos como con unas pinzas; y otros los tie
nen á propósito para la natación; caimanes.

A este orden pertenecen todos los reptiles que se parocen 
dios lagartos. La mayor parte son terrestres; algunos vi
ven en el agua ; abundan en las regiones cálidas de Africa,
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(■) or.-jscc. lagarto.



Asia y América, siendo en Europa muy reducido su número. 
Son esencialmente carnívorosy se dividen en seis familias:

Familia 1."—Crocodilídeos : con cinco dedos en las ex
tremidades anteriores y cuatro en las abdominales; estos 
últimos unidos por membranas á propósito para nadar; 
cocodrilo, caiman.

Familia 2F—Zacertldeos-. C.OM cinco áeáos libres y des
igualasen cada extremidad, lengua bifida y protáctil; la
garto.

Familia 2.^—Iguanidcos : con cinco dedos libres en cada 
extremidad, lengua escotada no extensible; dragón.

Familia 4.^—Gecotídeos : con cinco dedos iguales y libres 
en las cuatro extremidades ensanchados en una gran parte 
de su longitud, lengua carnosa y no extensible y ojos 
grandes: salamanquesa.

Familia 5.“̂—Camaleontídeos: cinco dedos en cada ex
tremidad, dos opuestos á los otros tres, lengua cilindrica 
y muy extensible, cola prehensil: camaleón.

Familia ^F~Escincideos\ con cuatro ó dos extremida
des cortas, cuerpo escamoso, lengua poco ó nada extensi
ble ; escinco, bípedo.

El cocodrilo es el mayor de los saurios y puede formar 
un orden intermedio entre los mamíferos y los reptiles: 
su corazón es de dos ventrículos y dos aurículas ; no obs
tante, parto de la sangre venosa se mezcla con la arterial 
en la rama descendente ; tiene fuertes escamas ; es miry 
carnicero y vive en las aguas dulces. El mas célebre es el 
del Nilo, que tiene de 2  ̂ á 30 pies de longitud, y á quien 
rendían culto los antiguos egipcios ; tiene hileras de pla
cas casi iguales en toda la extensión de la espalda. El 
caiman, llamado también alUgator, vive en América. El 
lagarto común es verde con manchas de color amarillo, 
pardo y negruzco. El dragón es notable por la membrana 
que tiene análoga á la de los galeopitecos, la que le sirve 
de paracaidas cuando salta de rama en rama: es bastante 
pequeño. La salamanquesa, que se oculta en ios agujeros 
de las paredes. El camaXeon (fig. 57}, se alimenta de in
sectos y no de aire como se supone vulgarmente ; y si bien
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Fig. 57.—El camaleón.

cambia de colores, no es según el cuerpo en que se le co
loca, sino según la temperatura en que se halla 6 las sen
saciones que experimenta; efecto, según Cuvier, de la 
distension de los pulmones que, llenándose mas ó menos 
de aire, alteran el color de la sangre; pero en la actuali

dad se sabe que en 
su piel hay diversas 
materias colorantes 
que se manifiestan 
sobreponiéndose 
unas á otras ó des
apareciendo. Tiene 
cola prehensil, con 
la que, y la confor

mación particular de sus dedos, trepa con facilidad.
Orden 3.°—Ofidios (').=L os reptiles de este orden tie

nen el cuerpo escamoso, prolongado y sin extremidades: 
carecen de esternón y de párpados movibles; en cambio tie
nen un número considerable de vértebras y de costillas' 
El aparato gástrico es corto, y la- lengua extensible y di
vidida ; uno de sus pulmones está muy desarrollado y el 
otro muy poco ; la generación es vivípara. Unos saltan 
mucho, otros se enderezan apoyándose sobre su cola para 
arrojarse á las presas. Se dividen en tres familias : am/ui- 
deos, serpientes verdaderas y serpientes desnudas.

Familia 1.*̂ —Ánguideosi tienen très párpados ; ejemplo: 
eWííúfo«, que se conoce con el nombre de serpiente de vi
drio, por rompérsele con facilidad la bola.

Familia 2.“—Serpientes verdaderas : con un solo pár
pado y sin vestigios de extremidades ni de esternón; 
se subdividen en dos tribus: 1.*̂  amjishenídeos 6 doble 
andadoras, que tienen la mandíbula superior fija en el 
cráneo, el hueso timpánico inmóvil, y la boca apenas 
dilatable ; amjislena. 2.̂  ̂ coluhrideos, que tienen las ra
mas mandíbulas separadas , el hueso timpánico que 
las sostiene suspendido de otro llamado mastoídeo , el

ZO O G RA PÍA.

{*) cficr, serpiente.



cual se une al cráneo por medio de ligamentos cuya con
formación les permite tragar animales de cuerpo mucho 
mas voluminoso que el suyo; se subdividen en serpientes 
sin veneno y serpientes venenosas. Las primeras tienen cua
tro filas de dientes casi iguales en la mandíbula superior 
y dos en la inferior; l)oa, culebra. El boa, que es la mayor 
del orden, tiene cerca del ano dos ganchos, que son como 
vestigios de extremidades. Su longitud llega á veces á 40 
piés; traga animales de gran tamaño, estrujándolos y ba
ñándolos con su baba para deglutirlos mas fácilmente; 
vive en América. La culebra ordinaria es de tres piés de 
longitud, unas veces vive en el agua y otras en la tierra; 
se halla en Europa. Las segundas (serpientes venenosas), 
tienen uno ó dos dientes á cada lado, movibles y mayores 
que los demás llamados ganchos, los cuales se comunican 
con la glándula que segrega el veneno, desde donde des
ciende al tiempo de morder; crótalo, víbora. La mas terri-
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Fig. 53.—El crótalo ó serpiente ilo cascabel.

ble es el llamado serpiente de cascabel (ñg. 53) (a),
por el ruido que hace al andar, producido por unas con
chas escamosas que tiene en la cola y que se aumentaren

(a) La asamblea de Virginia lia concedido la übarUd y una gratiticaclon 
dc5,000 francos á un esclavo que ha descubierto c| remedio contra la morde
dura del crótalo, que consiste en tomar la sàvia del mimibio m igar y aplicar
se cataplasmas de esta plauta machacada.

8
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cada muda de piel. Detrás de la ventana de cada nariz 
tiene una fosita redondeada que la caracteriza; se arrastra 
lentamente y no muerde sino se la provoca. Se alimenta 
de aves, ardillas, etc., que coge pronto por el temor que 
les inspira. En nuestro país se halla la víbora, que se dis
tingue de las cu lebras en la presencia del gaucho veneno
so, y  del crótalo, en la falta de las fositas detrás de la na
riz. La mordedura de la víbora se distingue de la de la 
culebra en que la primera, al dejar la señal de la morde
dura de sus dientes, en una de las extremidades de la lí
nea 6 en las dos, se ve la herida de un diente mayor que 
los demás. La acción del veneno depende de la tempera
tura del país donde el reptil vive, del estado de éste, y de 
la naturaleza del animal mordido.

FamiUa 3.“—Ofidios desnados-, llamados así por tener la 
piel desnuda d con escamas pequeñas. La ceoüia no tiene 
<yos ú son muy pequeños y cubiertos por la piel. Esta fa 
milia la incluyen algunos naturalistas en el órden siguiente •Or d e n  4.°— B a t r a c i o s . = L o s  batracios (’) respiran por 
brtinquias en su primera edad, y experimentan verdadera 
metamorfosis antes de desarrollarse completamente. Su 
esqueleto es bastante imperfecto y su piel desnuda. La 
forma general del cuerpo varía; algunos, como las sala
mandras, se parecen á los lagartos, pero por lo común ca
recen de cola y tienen los miembros muy desarrollados. 
En algunos la respiración branquial persiste toda la vida 
juntamente con la pulmonal, como sucede en los proteos. 
Las costillas faltan ó son muy rudimentarias, lo que impide 
que la respiración sea como en los mamíferos, aves y rep
tiles, sirviéndose de un movimiento de deglución para in
troducir aire en sus pulmones. El sistema nervioso está 
poco desarrollado, el encéfaioesmuy pequeñoy el cerebelo 
principalmente es apenas visible. La generación es oví
para, pero se parece mas á la de los peces que á la de los 
demás ovíparos. Los batracios, en su primera edad, se 

renacuajos, no tienen patas, su cuerpo se prolon
ga en una larga cola aplastada que le sirve de nadadera,

(*] De6xTf9;x{í, rana.



y  SU forma es como la de los peces. Se div-iden en tres fa- 
jailias: anwros¡ urodelos, branquíferos.

-Familia \.^~An%ros (’ }, respiran por pulmones en el es
tado perfecto y carecen de cola: rana.

Fa/inilia^^—TJrodelos que i’ospirau por pulmones 
en el estado perfecto, pero que tienen cola: salamandra.

Familia —JBranqiilferos, coa branquias, cola y pies
en estado perfecto; proteo.

La rana tiene cuatro extremidades; las anteriores cortas 
y terminadas en cuatro dedos, las posteriores mas largas 
y terminadas en cinco: carece de cola; de sus huevos salen 
los renacuajos (ñg. 59), que después se trasforman poco á
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ríe. .w. Fig. 60.
poco en ranas. Tienen el cuerpo rechoncho, la cabeza com- 
planada, y la boca muy hendida; las patas posteriores se 
desarrollan visible y lentamente yantes que las anteriores 
(fig. 60), las cuales crecen por bajo de la piel que rompen 
cuando c.stán formadas (fig. 61). La cola va ¡acortándose

x'ig. Ül. Fig. 02. Fig. C3.
(ñg. 62) hasta que desaparece completamente (fig. 63); el 
pico es sustituido por mandíbulas, yálarespiracionbran- 
quial reemplaza la respiración pulmonal, que se verifica 
deglutiendo el aire, como las tortugas, por falta de costi • 
lias. El ojo que estaba cubierto por una capa trasparente, 
se -descubre con sus tres párpados, y los intestinos se acor
ten. Primero se alimenta de yerbas acuáticas, y cuando es 
rana come insectos, pequeños moluscos, lombrices, etc.

(*) De a privativo, y cola.
(••) De o)?a. ydel verbo manifestar.
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Vive en las orillas de los charcos y pantanos. 'Lz.salama^ 
dra tiene el cuerpo prolongado, cuatro patas (desarrollán
dose las anteriores antes que;las posteriores), cola larga, 
resultando de la figura de los lagartos; su esqueleto pre
senta rudimentos de costillas y la respiración es como la 
de las ranas. Cuando se ve en peligro, exhala de sus tu - 
hércuios un licor amargo, de olor fuerte, que esWeneno 
para los animales', débiles: es ovovípara; vive en sitios 
húmedos, y se alimenta de lombrices, insectos, etc. El 
p̂roteo respira á la vez por branquias y pulmones; tiene 

de 8 á 10 pulgadas de longitud, y su color es pardo con. 
manchas negras.

Clase c%aria.—Peces.

Son ovíparos, respiran por branquias, tienen corazón de 
un ventrículo y una aurícula, sangre roja y con glóbulos 
elípticos; viven en el agua y sus miembros están;organi
zados para la natación. Su temperatura es de medio á 
grado y medio mas elevada que el agua en que viven. La 
cabeza es muy voluminosa y de complicada estructura; y 
aunque no tiene mas huesos que la de los otros vertebra
dos, aparecen en mayor número por no haberse soldado 
entre sí hi; piezas que los constituyen, pero el cerebro es 
muy pequeño. Su cuerpo, que parece continuación de la 
cabeza, está formado por la columna vertebral que solo 
presenta las regiones dorsal y caudal; á veces faltan las 
costillas, otras rodean el abdómen, y miiy pocas se adhie
ren á unos huesos que representan el esternón; la cola es 
el instrumento principal de la locomoción. Sus extremida
des terminan en aletas ó nadaderas en número par, llamán
dose las que corresponden á las manos, y ahdo-
minalcs las que corresponden á los pies, que están soste
nidas por radios mas ó menos numerosos; además hay otras 
impares que son la dorsal, que está en el dorso, la anal en 
el ano, y la caudal en la cola, sostenidas en unos por ra- 
dios de una sola pieza dxira, puntiaguda y generalmenta 
ósea, (]ue se llaman espinosos, ójpor otro.s compuestos de



un gran número de articulaciones que se llaman blandos 
6 articulados. Algunos hay que no tienen mas que rudi
mentos de nadaderas ó que solo tienen un par, y se lla
man apodos (*). Los que tienen el par posterior mas ade
lante que el anterior, se llaman yugulares; los que le tie
nen inmediatamente después del anterior, torácicos, y los 
que le tienen separado y cerca de los huesos del ano, abdo
minales.

El sistema nervioso de los peces es complicado, pero no 
muy perfecto. Los sentidos son obtusos. La lengua carece 
de las circunstancias que hacen de ella en otros animales 
el sentido del gusto. Los ojos tienen poco humor acuoso, 
el cristalino muy duro y casi esférico, la córnea muy pla
na. El oido consta de vestíbrilo y canales semicirculares, 
y los selacios tienen una ventana oval á flor de la cabeza.

Las branquias q\ie son sus órganos respiratorios, gene
ralmente en número de cuatro, están compuestas de lá
minas colocadas en hilera, cubiertas de un tejido en que 
abundan los vasos sanguíneos, sostenidas por unos arcos 
óseos llamados que parten del hueso hióides,
y cubiertas por una pieza, también huesosa, llamada 
opérenlo. Las aberturas por donde sale el aguaque haservi- 
do para la respiración, se llaman agallas. En los peces cuyas 
branquias son libres, solo hay una abertura en cada lado; 
en los que las tienen fijas hay tantas cuantos son los espa
cios interbranquiales; en la lamprea hay siete á cada lado.

Casi todos los peces tienen en su interior una vejiga 
llamada natatoria llena de aire, que hace mas ligero el 
cuerpo, permitiéndole esteren equilibrio ó subir y bajar 
en el agua; falta ó es muy pequeña en las especies desti
nadas á nadar en el fondo de las aguas. A veces es mem
branosa y recibe muchos vasos sanguíneos, de modo que 
se asemeja á un pulmón.

El aparato digestivo es sencillo; al estómago, que su- 
eede aiexófago y está cerca de la cabeza, sigue un canal 
intestinal de cortas dimensiones; el hígado Os de bastante 
volúmen; carecen de páncreas. La mandíbula superior,

(■) De ¡X privativo, y ireSo: piés.
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que unas veces es movible y otras iumóvil, está formada 
por los maxilares y otros huesos llamados intermaxilares; 
la inferior consta de varias piezas. Algunos peces carecen 
de dientes, poro otros los tienen hasta en la lengua, en el 
paladar y en los huesos que rodean el exófago; son muy 
voraces y se alimentan de otros peces, moluscos, etc. ; ei 
tórax está separado del abdómen por una especie de dia
fragma.

La piel, algunas veces, aunque pocas, desnuda, está cu
bierta de escamas en forma de granos, tubérculos ó placas 
de bastante espesor; pero por lo común son láminas de 
diversos colores, muy finas, colocadas como las pizarra« 
de un tejado.

Todos los peces habitan en las aguas y respiran ei aire 
contenido en ellas; algunos poseen la facultad de pasar al
gún tiempo fuera de este líquido. El uranoscopio y la an- 

viven algunos dias fuera del agua; la pasa
muchas horas. En ge neral, si se humedecen sus branquias 
pueden vivir algún tiempo en la atmósfera.

El mecanismo de la loeomocion consiste en lös movi
mientos laterales de su cuerpo, y principalmente por me
dio de la cola, que es su timón, cuyos músculos tienen mu
cha fuerza, chocando alternativamente el agua á dere
cha é izquierda. Algunos peces saltan mucho, por el des
arrollo excesivo de sus aletas, y se llaman salladoresó-vo— 
ladores.

Hay peces como la raya, el girnitoto y el siluro, que tie
nen un aparato llamado elécirico, con el cual producen ver
daderas conmociones eléctricas, capaces de matar á ios* 
animales que les persiguen ó á quienes ellos atacan.

Su generación es ovípara, excepto en algunos goboídeos 
que es vivípara; los huevos quedan abandonados para que 
se desarrollen por sí ó para ser después fecundados por eL 
macho. El número de huevos que ponen los peces es infi
nito (el bacalao 400,000), pero muchos poreoea poco des
pués de la puesta, que se efectúa con algunas excepcio
nes sin la unión do los sexos. Los peces se dividen en dos 
subclases, subdividas en esta formu:

l i s  ZO O G RA FÍA.
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PECES de esqueleto

Orden 1.°—Acantopterigios (*).=Son los mas numero
sos del orden; tienen los radios del dorso espinosos, ó por 

(•) De axauOo; espina, y Trefcv aleta.
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lo menos los de la primera nadadera dorsal cuando tienen 
dos; á veces no tienen mas que espinas; sus branquias son 
libres, y  movible su mandíbula superior. Cuvier los ha 
dividido en quince familias que algunos reducen á ocho.

Familia 1.°-—Percoideos, de cuerpo oblongo, bordes del 
opérculo 6 delpreopérculo dentados 6 espinosos; dientes 
en el vómer y en los palatinos; ej. \z.perca, de colores her
mosos y carne esquisita; uranoscopio, muy feo, de 
cabeza gruesa y ojos que miran al cielo, de lo que se sacó 
su nombre; su vejiga de la hiel es muy grande; el salmo
nete, pez marino muy apreciado por su carne blanca y de 
sabor fuerte.

Familia2.^— Trigloídeos, que tienen la cabeza erizaday 
cubierta de escudos; ej.el dactilóptero, cuyas aletas pec
torales son tan extensas que le permiten e.star en el aire 
mientras están mojadas.

Familia —Escienoideos, que se distinguen de los per
coideos en que no tienen dientesen el vómer ni en los pa
latinos; los huesos del cráneo y cara son cavernosos y fbr- 
man un hocico mas ó menos encorvado; ej. el tamloor, lla
mado asi por el ruido que produce.

Familia 4̂ .°‘—Esparoideos, parecidos á los anteriores, ex
cepto en la conformación de los huesos de la cabeza; tam
poco tienen el opérculo ni el preopérculo como los percoi
deos; ej. la dorada, q\pagel y  el besugo, estos muy apre
ciados por sus carnes. Tienen dientes anchos y comprimi
dos parecidos á los del hombre [sargus].

Familia .̂^—Menídeos, que tienen la mandíbula supe
rior protráctil y retráctil; ej. la méndola y  el picarel.

Familia^P'—Escuamipennes, que tienen cubierta de es
camas la parte blanda y aun la espinosa de las nadaderas 
dorsal y anal; ej. el arquero sagitario del Ganges, que con 
suboca tubulosa arroja agua álos insectos que quiere 
coger.

Familia 7.'‘—Escomberoideos, tienen cuerpo liso, con pe
queñas escamas y  la cola muy vigorosa; ej. alatun, que se 
distingue por una especie de corselete formado por las 
grandes escamas que rodean su tórax; este pez grande.
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de carne comestible y cuya pesca, conocida con el nombre 
de almadrabas, constituye un ramo de riqueza muy produc-
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tivo. l&ipez-espada (fig. 63), á veces de 15 piés de largo, co
nocido por la prolongación ósea de su mandíbulasuperior, 
que constituye un arma terrible y hace mucho destrozo 
en las redes de los pescadores, á quienes alguna vez hiere.

Familia 8.“— Tcnioideos, que tienen el cuerpo muy’pro- 
longado, aplastado por los lados y cubierto de pequeñas 
escamas; ej. l a y  la que faltan ennuestros mares.

Familia 9.“̂— Teutídeos, de cuerpo comprimido, oblongo, 
boca pequeña poco 6 nada protráctil, con fuertes dientes 
en ámbas mandíbulas y una sola aleta dorsal; ej. el acan- 
tviro,\ÍVLxn.ís.áo cirujano poT una espina fuerte, cortante y 
movible, coa la que causa heridas.

Familia 10.̂ —Bslrepsibranquios 6 faringianos laberin
tiformes, los que por la conformación de los huesos farín
geos, que les permiten retener alguna cantidad de agua 
con que humedecer las branquias, pueden permanecer lar
go tiempo fuera del agua, de donde salen voluntariamen
te; ej. el aficéfalo, que tiene alguna semejanza con las 
serpientes.

Familia 11 .—Mugiloídeos, cuyo estómago no recibo si
no materias líquidas 6 diluidas; ej. el mujol, que da gran
des saltos en el agua.

Familia 12.’̂ —Gobioídeos, sus espinas dorsales son del
gadas y débiles, no tienen ciego ni vejiga natatoria; ejem
plo e\ gobio, que es vivíparo, y el baboso, vivíparo también 
y parecido á las anguilas.

Familia 13.̂ —Lojioídeos 6 pectorales 2}cdículados,tiexíQi\. 
los huesos del carpo prolongados formando una especie de



brazo que sostiene las aletas pectorales; ej. el peje-sa;pa, 
de cuatro o cinco piés de largo; vive en el cieno.

Familia WF^Labralíeos, tienen el cuerpo oblongo y es
camoso, una sola aleta dorsal, las mandíbulas cubiertas de 
labiós carnosos; ej. gírela, que es muy bonita, y %\escaro, 
llamado papagayo de mar, por su brillo y belleza, y por tener 
su boca semejanza con el pico del ave de este nombre.

Familia Ih.^—Fistularíeos, que se distinguen por la pro
longación en forma de tubo en que terminan los huesos 
de la cara; ej. el trompetero.

Orden 2.°—M a l a Co p t e r ig io s  (*) ABDOMiNAf.Es.=Tienen 
las aletas ventrales detrás de las pectorales é independien
tes de estas. Comprende la mayor parte de los peces de 
agua dulce. Se subdividen en cinco familias.

Familia X.^^Ciprinóides, que tienen la boca poco hen
dida. mandíbulas débiles, ó veces sin dientes, faltos de* 
aleta dorsal adiposa y el cuerpo escamoso; ej. \z. carpa 
común y la carpa dorada, el harho y la tenca, todos muy 
conocidos y apreciados.

Familia 2.^—Exóceos, que tienen la dorsal y anal opues^ 
tas, el intestino corto y sin ciego. Su cuerpo prolongado- 
y sus vigorosos músculos les dan la fuerza y agilidad nê - 
cesarias á los animales de presa; tienen el hocico aplasta
do y su boca muy hendida llena do dientes; ej el soll'o, 
que se l l a m a de agua dulce. El exoceto (fig. 64),que 
se cuenta entre los voladores porque puede sostenerse al

gunos minutos en el aire 
por 1̂  grande extensión 
de sus aletas pectorales.

Familia 3.*̂ —Silv/róides, 
que no tienen escamas y 
viven enlos países cálidos, 
suelen tener aleta dorsal 
adiposa; ej.clíiíwro glano, 
que tiene á veces seis piés- 
de longitud, y el siluro 

eléctrico, llamado por los árabes el trueno.
(•) Eo etXa-ic? blando, y -uTipov aleta.
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Familia .̂^—SalvñóneoSi con piel escamosa, la primera 
aleta dorsal do radios blandos, y la segunda mas pequeña, 
de sustancia grasienta; ej. el salmón, cuya carne es tan es- 
quisita como apetecida.

Familia .̂^—Clijyeos, de cuerpo muy escamoso, carecen 
de aleta dorsal adiposa, que está formada por un pliegue 
de la piel; son muy fecundos y su pesca da grandes utili
dades; ej. arenque común, sardina, anchoa.O h d e n 3 .° — M a l a c o p t e r i g i o s  suBBRANQuuLES.=Tienen 
las aletas ventrales en la misma línea ó mas adelante que 
las pectorales y suspendidas de los huesos del hombro. Son 
marítimos y de carne muy estimada. Se dividen en tres 
familias.

Familia l.^^Gadóides, tienenescamaspequeñasyblan- 
das; cabeza grande y muchas aletas: son m;iy fecundos;, 
ej. la merluza y el bacalao, especies interesantísimas para 
el comercio por el gran consumo que de ellas se hace, y 
por la prodigiosa fecundidad de este último, que, según 
algunos, pone 9.000,000 de huevos, citcunstancia que ex
plica su abundancia. La pesca del bacalao ocupa un nú
mero considerable de personas, que en ios primeros dias 
de la primavera fletan buques para dirigirse á los mares 
del Norte y á la costa oriental do America. Apenas se coge 
un bacalao le cortan la cabeza, le sacan los huesos y se 
sala; los huesos sirven de alimento á algun.4s animales; 
la carne la come el hombre; con la vejiga natatoria se 
prepara la cola de pescado, el hígado se utiliza en las 
artes, y la medicina cuenta el aceite de éste en el número 
de sus mejores medios de curación.

Familia Pleuro-
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Fig. 65.—El rodaballo.

necíes 6 peces planos, tie
nen el cuerpo muy aplas
tado por los lados, en uno 
de los cuales están ambos 
ojos, singularidad que no 
se halla en ningún otro 
vertebrado ; comprende 
el rodaballo (flg. 65), la



platija y el lenguado, que por lo sabroso desu carne se ha 
llamado perdiz del mar.

Familia 3.^—Lepadogastoideos <5 discóbolos (*) de otros, 
tienen las aletas ventrales á manera de disco; á esta per
tenece el guan, conocido con el nombre de baboso, y la ré
mora (fig. 65), que tiene un disco aplastadosobrela cabeza, 
con el que se fija en las rocas, en los buques y aun en los 
pescados.
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Orden 4.°— Mala-
CO PTERIG IOS A P O D O S .=  

Tienen el cuerpo pro
longado como las cule
bras, les faltan las ale
tas ventrales y el in
testino ciego. Forma

F ig . eC).— Remora.

una sola familia, que comprende la anguila y el cóngrio, 
que pertenecen al género murena, y son muy voraces, y el 
gimnoto eléctrico ó anguila de Surinam, del que hemos ha
blado anteriormente.

Orden 5.”—Lafodranquios ("j.^Tienen las branquias 
á modo de borlillas dispuestas por pares debajo de un 
opérculo: su cuerpo, que es pequeño, está cubierto por 
unoseseuditos. Comprende el hipocampo (■") (fig. 67) ó ca
ballo marino y el pegaso.

Orden 6.°—Pi.egtog-  
NATOS (’ ‘ ’*).=Tienen la 
mandíbula superior en
gastada en el cráneo é 
inmóvil: su esqueleto 

Fig. 67.—iiiiioi-ampo. tarda mucho en osificar
se: les faltan las aletas ventrales ó están poco desarrolla
das. Forman dos familias.

Familia\.^—Gimnodontes{.....) , que tienen en vez de
(•) De ítffy.cSoXc;. que lanza el disco.

De Xooi&'j borla, y garganta.
De rrci:!; caballo, y xa¡í.TíT* encorvado.
De unido, y fuaSo; mandíbula.

) De Y'jpw despojar, y cS’ovto; dientes.
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clientes unas láminas de inarñl; ej. el diodonte {fig. 68) y
el tetrodronte, llamados orles é inflados por la costumbre 
que tienen de hincharse cuando se ven en peligro; en cuyo 
caso se erizan las espinas de que está cubierto su cuerpo, 
presentando el aspecto de un erizo.

Familia 2.*̂  — Esclero-
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dermos, que tienen dientes 
distintos; ej. ballesta j  
el cofre, notable éste por 
la coraza formada de pie
zas óseas de que está cu
bierto.O r d e n  7 .°  — E s t u r i o -  

Nios =aSon los primeros de los peces condropterigios ó car
tilaginosos. Tienen branquias libres que comunican al 
exterior por una sola abertura en cada lado. Los indivi
duos mas importantes son: el esturión (fig. 69), con cuyos

Fig. 08.—Diodonte.

Kig. 09.—Kl c.̂ turiuii.

huevos se hace el cabial y con su vejiga natatoria se 
prepara la cola de pescado; y el esturión grande cuya car
ne es muy estimada.O r d e n  8.®—S e l a c i o s .— Tienen las mandíbulas movi- 
blesy branquias fijas con cinco aberturas branquiales en 
forma do hendidura. En algunos individuos la generación 
es ovovípara. Forman dos familias.

Familia\.^—Escualos, comprende el ¿¿¿Mro;ide25 
á 30 pies do longitud, tan carnicero, según algunos natu
ralistas, como el tigre; el martillo,\e.lijag pez-sierra, 
(fig. TOl, animal que á veces llega átener 15 piés de largo, 
y cuya boca termina en una prolongación dentada’ con la

4



gue hace mucho daño á los animales acuáticos inclusos 
}os.mis mos cetáceos.
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Fig. 70.—Pez-sierra,

Fo-milia 2.®—Rayas, que comprende el torpedo, célebre 
por la propiedad de producir una conmoción eléctrica.
V • O r d e n  9 .°— C ic l ó st o m o s  C).=Sonlos últimos de los ani
males vertebrados: su cuerpo es prolongado como el de 
las anguilas. Tienen las branquias fijas, la boca organiza
da para la succión, y remeda una ventosa, efecto de la co
herencia de las mandíbulas en forma de anillo. Algunos 
habitan nuestros rios y su carne es muy apreciada; ej. la

Fig. 71.—Lamprea.

lamprea (fig. 71), que tiene siete aberturas branquiales en 
cada|lado, y el amoceto que se parece á los gusanos.

T ipo  2 .°— M o l u sc o s .

Los moluscos no tienen esqueleto interior ni centro ce
rebro-espinal como los vertebrados, ni cuerpo formado de 
anillos, ni ganglios álo largo de la línea media como los 
articulados. Su forma es muy variable; la mayor parte de 
sus drganos.son pares y simétricos, y están cubiertos por 
una piel blanda y viscosa que se llama manto, que unas 
veces es libre y ■ forma dos velos que cubren el ani
mal, y otras sus láminas se reúnen formando un tubo. Co- 

(') Dex'j^Xsí círc.ulo, y oTQujx.boGa.



munmente esta piel blanca está protegida por una espe
cie de coraza petrosa llamada concha. Los folículos que 
Láyenlos bordes del manto depositan en su superficie 
una materia semicórneaj mezclada con una porción mas 6 
menos considerable de carbonato de cal que se amolda 
sobre las partes subyacentes y se solidifica. Esta concha, 
dentro de la cual se introduce el animal, varía mucho en 
consistencia, forma, tamaño y color. Los que tienen el 
manto membranoso ó carnoso se llaman moliiscodesnu- s 
dos, y testáceos los que están encerrados en una concha, 
que unas veces está formada por una sola pieza, miimlm, 
otras j)or dos, bivalva, otras por varias, muUivalva.

Su sistema nervioso está 
compuesto de ganglios re
unidos por cordones medu
lares, de modo que forman 
un collar alrededor del 
exófago, uno de los cuales 
hace las veces de cerebro 
•(■o fig. 72}. Unos tienen so
lamente órganos del tacto 
y del gusto; otros tienen 
vista y otros oido.

Viven unos en la tierra y 
respiran por pulmones; los 
mas viven en el agua y 
respiran por branquias. La 
circulación es bastante 
complicada; el corazón for
mado de un ventrículo y 

una ó dos aurículas, envía la sangre, que es blanca ó li-
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Fig. 72— .Sistema ucrviuso lio 
U[i molusco (a).

(a) Sistema nerrioso de la jibia;—6, nervios tontaeul.ar<’á que dan origen d 
los de los brazos;—*, lubércubs nerviosos situados cerca del podio donde na
cen los ópticos, o tá. glio-venti;.l -dtiia'odebajo dol exófago, dol que na
cen lus ncrviis m  m, cuja ramiliiacioii e ,  es un nervio estrellado que so distri
buya en el manto;—o, norvio de las visceras cuya rama i-, va a parar á las 
branquias;

/



geramente azulada, á todas las partes del cuerpo de don
de vuelve al órgano de la respiración; tienen órganos de 
masticación y de deglución, estómago de forma vària, hí
gado muy voluminoso, y á veces glándulas salivales. Re
gularmente se alimentan de vegetales, pero hay algunos 
que comen animales, sin excluir los de su misma clase.

Sus movimientos son lentos y efecto de las contraccio
nes de su cuerpo; solo en algunos, como sucede en los 
pulpos, se ven apéndices flexibles y largos destina
dos á la locomoción, y cuando los tienen están agrupados 
en una parte del cuerpo y no dispuestos en series simétricas 
como en los mamíferos y articulados. No pueden recibir 
impulsos violentos. Su generación es ovípara. Cuvier di
vide los moluscos en seis clases, como se ve en el siguien
te cuadro:
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Cabeza visible, conidia univalva 6 sin Iella.

Sin cabeza dislin- 
ta, coDcba bivalva ó< 
mullivalva.

Con tenlácutos alrededor de j Cefalópodos

Organos locomotores á lo s ia -l Ftorópodos'
I dos del cuello............................./ c u o .

Fié ó disco carnoso en la i Gasterópodos 
parte superior del vientre. . . | C a r a c a ! .

Branqsiaslaminosasdistintas ( Acéfalos
del manto, sin tentáculos. I Otlra.

Con dos brazos carnosos y | Branquiópodoi^ 
retráctiles que le sirven de pié. < T e r c b r a t u l a ,

Varios pies articulados y pes- J Cirrópouos
tañosos en sus bordes. í A n a t U a .

Clase 1.®—CefalÓ2>odos.

Tienen la cabeza colocada entre ci tronco y los órganos de 
la locomoción, llamados tentáculos (fig. 73), de modo que



iioLuscos. 129
cuando marchan llevan^el cuerpo hacia arriba y la cabeza

hacia abajo, ácuyacir- 
eunstancia deben el 
nombre de cefalópo
dos (*), Su sistema ner
vioso está bastante des
arrollado así como los 
sentidos, principalmen
te el oido y los ojos (o), 
cuya estructura pre
senta alguna analogía 
con la de los vertebra
dos; el tubo digesti
vo {ca) es bastante com
plicado; la boca (5), ar
mada de dos mandíbu
las, y rodeada de apén
dices carnosos, que 
sirven unas veces de 
órganos de {prehensión 

y otras de locomoción. La" sangre Jvenosa se reúne en un 
grueso vaso (c) desde donde va á las branquias {òr}, órga
nos de la respiración que la envian después al corazón, 
compuesto de un ventrículo del que sale la arteria prin
cipal. Algunos están metidos en conchas, que por lo co
mún tienen la forma espiral. Hay quien cree ver un re
medo de piezas de esqueleto, en un cartílago de diferente 
consistencia llamado impropiamente kaeso, que además 
de la especio de concha que tienen en el abdómen, prote
ge el ganglio cefálico { f  y se prolonga después en varias 
direcciones, sirviendo de punto de inserción á los múscu
los. Algunos tienen una vesícula (cj^que contiene un lí
quido negro llamado íinía, que expelen para teñir el af>*ua 
cuando se ven amenazados de algún peligro. Son muy vo
races, tienen sexos distintos y^generacion ovípara; viven

{') Be xEoaXvj cabeza, y -noítu pié.
(a) higado;-r, órganos de reproducción; la ospliccion do tas domá.. le  

tras se liall.’« en el teito.

9

r ' "F ';. 73.—•Interior de un cefalópodo (a).



en los mares, sirviéndoles de velas los dos tentáculos gran
des j  los otros de remos. Se dividen en dos órdenes;

Orden 1.°—Dibranquios: con dos bránquias y tentácu
los largos terminados en ventosas ó chupadores. Ejemplo:
■el pulpo] tiene odio tentáculos con dos ñlas de ventosas 
longitudinales con las que se fija en los cuerpos; vive en 
nuestras costas y sus hábitos son carniceros. Sus tentácu
los tienen doce pies de longitud. El argonàuta, {fig. 74), 
muy parecido al anterior á excepción de que dos de sus

tentáculos es
tán muy de
sarrollados en 
su extreúii- 
dad:se encier
ran en una 
gran concha 
muy delgada 
y elegante.El 
calama/r, ade
más de los 
ocho tentácu- 
los  co rtos  y 
dos mas lar
gos, todos con 
ventosas, en 
a q u e l l o s  en 
toda su longi
tud, y en estos 
en su extre
midad , tiene 
una lámina 
córnea inte
rior. Su carne 

Fig. "t.—El argonàuta. gg comestible.
Lapt6tff,cuya concha se llama se emplea en medicina
y en las artes dando el color sépia á la pintura llamado 
aguada, y formando con la cola de arroz la tinta de 
China.
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Ordkn 2.®—Tetrabránquios: que tienen cuatro bran
quias, tentáculos retráctiles sin ventosas y están encerra
dos en una concha. Ejemplo: \o%nautilos, entre los que se 
incluyen la taza de Vénus, que tiene una hermosísima con
cha. y las espíralas.

Clase 2.*̂—Pterópodos (*),
Los pterópodos son moluscos acuáticos, que nadan por 

medio de aletas situadas á los lados del cuello; unos son 
desnudos y otrostienen concha; su tamaño es muy peque
ño. Ejemplo: la dio, que tiene una pulgada de longitud, 
y sirve de alimento á la ballena, y la hiala.

Clase ^^—Gasterópodos {*’).
Son los mas numerosos del grupo, y su tipo es el cara

col. El cuerpo, que es prolongado, termina en una cabeza 
mas ó menos desarrollada que tiene de dos á cuatro ten
táculos pequeños (fig. 75). El dorso está cubierto de un 
ínanto desnudo ó con una concha en la que, cuando anda, 
introduce todo el cuerpo, á excepción de la cabeza y el 
pié. Cuando la concha está for
mada por espiras, se llama espi
ral-, cuando la espira es plana ó 
casi plana, discoidea-, cuando es 
oblicua, turbinada-, cuando sien
do oblicua, la espira se dirige á 
la izquierda, invertida. El rema
te de la espira se llama abertura, 
el eje sobre qi;e se forma, colum- 
Itilla, y si es vacío ombligo. En los 
acuáticos hay un disco córneo ó 
calizo que cierra la entrada de la concha cuando el mo
lusco está dentro, que se llama opérculo. El sistema ner
vioso es sencillo: los sentidos poco desarrollados; los ojos 
cuando no faltan son muy pequeños, carecen de oido, solo 
tienen tacto y acaso olfato; el corazón es aórtico, la res-

(') De HTcpov aleta, y pié.
(*■) De faaTEpi; vientre y
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Fig. 7D.-EI limnea de las 
lagunas.



piracion acuática ó aérea; el aparato intestinal compli
cado; unos viven en la tierra, otros en los ríos y otros en 
los mares. Véase su división en órdenes;
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p u lm on es............................................................................. i’ uliiionados.

I a p 1 a n ado I 
|y casi is i om pre jconfor m a- Ido para la' 
marcha; bránquias

ocultas

en una cavici a d d o r— I sal abierta I sobre la cabeza ; c o n- cha. . . .
c a s i  siempre ( Pectinj- 
tnrbinada . . .  I bránquios.en forma tubo . . dei Tubilifor- 

. I mes.abierta y cnt Kscuti- forma de escudo ( bránquios.debajo de una lámina del > Tcctibrán- manto que casi siempre tiene |quios. concha..............................................Iuna concha no, turbinada, do' bajo los re-^uiia<> mas pie-' kborde.s dei Jzas.
I manto.

Ciciobrán-
quioR.

desnudas y situadas. . . [sin concha: an-i Infero- 
ídróginos. . .

en el dorso...................................Nudibrán-quios.
comprimido y á propósito para la natación........................

Las especies mas interesantes entre los gasterópodos 
son: la babosa, que es liervívora y en el invierno se ale

targa. El caracol, cuyas especies mas co
munes entre nosotros son el caracol de las 
viñas, el librea y el escotado', ambos son 
pulmonadosy terrestres. Entre los acuá
ticos se hallan los turbos, cipreas, conos, 
olivas, múrices, estrombos, ceritos (flgxi- 
ra 7G), lapas, etc., muchos do los cuales 
tienen conchas muy apreciadas por sulus- 

Fig. 76.-cento. ^j.gy 1̂ 1̂.̂ 0503 colores. De los múrices so 
extrae un líquido color de púrpura.
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Olase 4.^—Acéfalos.

No tienen cabeza aparente; la boca está en el manto; 
éste envuelve el cuerpo como las cubiertas de xin libro, j  
ámbos están dentro de la concha casi siempre calcárea, 
compuesta de dos <5 mas piezas ó valvas; otras veces el 
manto figura un tubo y otras un saco. Tienen dos gánglios 
uno encima déla boca, que es el que hace de cerebro, uni
do por medio de cordones con otro que está debajo del 
ano, y órganos de tacto y de gusto. Se mueven muy poco 
y algunos son inmóviles. La respiración es branquial; el 
corazón tiene un ventrículo y xina ó dos aurículas; el es
tómago está muy desarrollado. Se dividen en dos órde
nes: l .°  testáceos ó lamelibranquios que tienen concha, 
y 2.° desnudos ó tunicados, que carecen de ella.

l.° Testáceos', tienen cuatro branquias, concha bivalva 
y algunas veces multivalva, y se subdividen en cinco fa
milias: 1.'̂  Ostrídeos: son bivalvos, con el manto abierto; 
rara vez tienen pié y en este caso es pequeño; la ostra, de 
gusto esquisito; la concha de Santiago ó de los peregrinos, 
y madreperla, que da los ricos productos llamadosJíácar 
j  perlas. 2.*̂  Miíilídeos: además de la abertura inferior del 
manto, tienen otra exterior para los escrementos; la alme
ja del RMn, que á veces da perlas de mucho'valor; la al
meja (le rio, cuya concha utilizan los pintores. 3.* Caml- 
deos'. el manto está abierto por su parte inferior solo para 
el paso del pié; .sus bordes adherentcs tienen dos orificios, 
uno para las materias escrcmenticías y otro para la res
piración; \fipila, que es el mayor testàceo que se conoce; 
su concha sirve para pilas de agua bendita: vive en la In
dia occidental; tiene ocho Ó diez pies de circunferencia y 
pesamas dc200libras. 4.*̂  Car- 
dideos'. con el manto abierto por 
delante por dos aberturas que 
ambas se prolongan á veces en 
forma de tubo; la vénusy la 
tellina (fig. 77). 5." Solenideos: 
con el manto abierto en la

Fig. 77.—La toilíoa.



parte anterior ó media, prolongándose en la extremidad 
en un tubo doble que sale fuera de la concha; el mango d* 
navaja y la polilla de mar.

2.0 Desnudos: tienen branquias de diversas formas y ca
recen de concha: el sistema nervioso es rudimentario ó 
nulo, y unos mismos vasos sanguíneos hacen las veces 
arterias y venas alternativamente. Se dividen en dos fa
milias, subdivididas en varios géneros, entre los que es
tán las ascidias y los pirósomas: á la primera pertenece la 
aseidia, que es comestible, y á la segunda el pirósoma, 
que despide durante la noche una luz fosfórica tan bri
llante, que parece una vela encendida.

Clase 5.^—Braquiópodos.
 ̂Los braquiópodos (’) viven adheridos á otros cuerpos: 

tienen las bránquias en el manto y dos brazos largos en ' 
espiral. Su concha es bivalva. Las terelráHlas, la lingula 
y el orhícula.

Clase 6.“—Cirrópodos.
Forman el tránsito de los moluscos á los articulados. 

Su cuerpo se encorva y se encierra en una especie de con
cha, compuesta casi siempre de muchas piezas movibles, 

muUivahas. Tienen mandíbulas y maxilas; 
circulación bien distinta; respiración bran
quial; sistema nervioso formado de dos series 
de ganglios dispuestos como los de los ani
llados. En la superficie abdominal tienen dos 
filas de lóbulos carnosos, guarnecidos de 
grandes apéndices llamados cirros, en núme
ro de doce pares.

Se dividen en dos familias: 1.* peduncula- 
dos, á los que pertenece la anatifa {fig. 78), 

p- 78.-Anatifa. concha de cinco á siete valvas
principales en la extremidad de un tubo lar

go y carnoso, y 2.“ sentados; ejemplo: la bellota de mar, 
que no tiene tubo carnoso, y cuya concha parece un cono 
truncado.

(*) De brazo y
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Tipo 3.°—Articulados.

Estos animales están formados por anillos articulados 
entre sí, y cubiertos en lo general de una piel endurecida 
que constituye uua especie de esqueleto exterior 6 tegu
mentario [dermo-esqueleto], que protege los órganos y pre
senta puntos de inserción á los músculos del movimiento. 
En algunos faltan las extremidades, otros tienen tres, 
cuatro, cinco ó siete pares y á veces mas, como sucede en 
el cien-piés-, poro entonces son mas bien cerdas, como se 
ve en la lomlriz de tierra.

El sistema nervioso está compuesto de gánglios en nú
mero generalmente igual al de los anillos que forman su 
cuerpo, colocados por pares á cada lado de la línea media, 
de los cuales los superiores son los cefálicos. Los sentidos 
son obtusos, excepto el de la vista. El tubo digestivo se 
extiende de un extremo á otro del cuerpo; la boca está en 
la cabeza, el ano en la extremidad opuesta. El aparato de 
la circulación es variable, pero en relación con el de la 
respiración, que es branquial ó traqueal. Las tráqueas 
reciben el aire por tubos laterales llamados estigmas. 
siempre tienen mandíbulas, ó por lo menos órganos para 
la prehensión de los alimentos, colocadas lateralmente por 
pares y no una sobre otra, en la parte anterior de la ca
beza. Algunos tienen apéndices compuestos de varias pie
zas articuladas, llamadas antenas., que se cree sean los Ór
ganos del tacto ó del olfato. Su generación es ovípara, su 
régimen carnívoro ó hervívoro. Cuvier los divide en cua
tro clases; no obstante, admitiéndola variación mas gene
ralizada en la actualidad, consideraremos como clase á 
los miriápodos, que solo forman un órden en la clasifica
ción de aquel célebre naturalista.



136 ZOOGRAPÍA.**** órganos locomotores articn-'Respiración acuática v 5 6 7 pares de' patas................................... :
A.nólídos
Sant/uijuela.Crustáceos
Cun-jTcjo.

Sangro bian-.
. órganos \ 

.locom otorca j I articulados. I Respirac. aérea.
Tráqueas ó »asos i pitbnonares; cuatro ' pares do patas; ca-. beza y tórax confun- 1 didos ............................. ITráqueas; doce ó mas pares de patas;

\ tórax : y ahdóracn j confundidos; antenas.
Arácnidos
A ra ñ a .

Miriápodos
E iro lo p en d ra .

Tráqueas; tres pa- f 
res du patas; cabeza) Insectos 

. tórax; y abdómon dis- ]
; tintos; antenas. (

Clase 1.**—Anélidos.

Tienen el cuerpo blando y prolongado, cerdas por pa
tas, y cuando no, sus extremidades terminan en dos dis
cos con los que se adhieren al cuerpo en que se fijan; piel 
cubierta de unas manchas que parecen ojos; sistema ner
vioso compuesto de muchos ganglios; aparato vascular 
para la circulación, sangre casi siempre roja y respira
ción generalmente acuática. La cabeza está guarnecida 
de muchos filamentos análogos á los cirros de los pies, 
que se conocen con el nombre de antenas ó de cm-os ten- 
taculares. La boca termina en una ventosa, <5 en una trom
pa protráctil y maxilas ganchosas. Se dividen en tres ór
denes:

l .°  Tübícolas: que tienen las branquias en la cabeza y 
el cuerpo encerrado en una concha á manera de tubo; la 
sérpula.

2.0 DoRsrsRÁNQuios; que tienen las branquias á los la
dos del cuerpo; la nereida.

3- A iíránquios: que no tienen branquias y respiran 
por la superficie del cuerpo ó por .sacos pulmonares: se di
viden en setigeros ó terrícolas-, ejemplo: la lombriz de 
tierra, que está compuesta de mas de cien anillos, y en



tiselígeros ó chupadores, á los que pertenece la sanguijuela, 
cuya boca está armada de dientecitos distribuidos en tres 
mandíbulas, con las que taladra la piel para chupar la 
sangre. La sanguijuela se flja á los cuerpos por medio de 
los discos anteriormente citados: es herraafrodita.

Clase 2.^—Crustáceos.
Los crustáceos presentan grande variedad en su forma; 

pero un examen profundo de su estructura hace conocer 
que la composición de su esqueleto tegumentario es la 
misma, y que las diferencias están en la movilidad é in
movilidad de sus anillos, y en las modificaciones sucesi
vas, si bien lentas, que se observan en su organización, 
arinque sin perder su carácter distintivo. Generalmente 
tienen varios apéndices laterales de distinta conformación 
y distintos usos; los de los primeros anillos sostienen los 
ojos ó las antenas; los siguientes rodean la boca y sirven 
para la prehensión ó división de los alimentos; los de la 
porción media del cuerpo constituyen las patas para la 
locomoción, en número de cinco por lo menos; los que es
tán colocados en la parte posterior, sirven ó para la respi
ración ó para la generación; y por último, esta larga serie 
termina por lo común con uno ó muchos pares de miem
bros dispuestos en forma de nadaderas.

Su cabeza, que á veces es distinta, generalmente se con
funde con el tórax, y aunque compuestas cada una de es
tas secciones de diferentes anillos, forman un solo cuerpo 
que recibe el nombre de céfalo-tórax, cubierto por un es
cudo sólido llamado corselete', en este caso el abdomen apa
rece en forma de cola ó está replegado debajo del tórax. 
Los hay encerrados en dos escudos de figura oval, unidos 
como las piezas do una concha, y solo separándolos se ve 
la forma anillada del cuerpo.

Las patas tienen la organización conveniente al medio 
en que viven, así es que son foliáceas cuando el animal 
vive en el agua, articuladas y tenues si vive en la tierra; 
generalmente son en igual número que los anillos de que 
consta el tórax.
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El esqueleto tegumentario es de gran consistencia, el 
cual se desprende en determinadas épocas, y cae, sustitu
yéndole otro: así se comprende el crecimiento del animal, 
que no seria posible de otro modo por la dureza á veces 
lapídea de dicho tegumento.

La boca varía según el régimen alimenticio; unos chu
pan materias líquidas y otros mascan alimentos sólidos; 
los primeros tienen jjíco ó tro'mpa\ losseguudos tienen ma
milas, man.díhulas, labro, le-^glleta jpatas-maxüas. El canal 
digestivo, que se prolonga desde la cabeza al ano, consta 
de un exófago muy corto, y de un gran estómago provisto 
de dientes muy duros que se llaman ojos de cangrejo, y de 
intestinos delgado y recto; algunos tienen hígado.

La circulación se verifica en un corazón unilocular; la 
sangre es incolora ó de un tinte color de lila; la respira
ción, aun en algunos pocos que viven en el aire, es bi’an- 
quial, y cuando no, se efectúa en la piel de ciertas partes 
del cuerpo, que por lo regular es la de las patas.

El sistema nervioso no ofrece diferencias notables délas 
indicadas al hablar del tipo. Tienen órgano del oido, si
tuado en la base de las antenas, y ojos, á veces sencillos y 
otras muy complicados, que en los mas perfectos suelen 
estar sostenidos por pedúnculos movibles.

Su generación es ovípara; no pasan por metamorfosis, 
pero reproducen una pata que se les haya cortado.

Cuvier divide los crustáceos en esta forma:
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eoOao•<H
Sa

Malacostrá- 
Iceos ó de piel 
I caliza. - . .

Ojos pedicnlados 
1 movibles. . .

y j Decápodos.
. f Estomápodos.

lOjos sentados é inmó-) viles....................... Lemipodos.

Entomostráceos ó de piel córnea.
I Isópodos.
I Branquiópodos. 

' ' Pccilópodos.

Orden 1.°—Decápodos.=aSu cabeza se confunde con el 
tórax, solo en s\i parte inferior se distingue una ranura

•V



Fig. 79.—E1 cangrejo.

que indica la separación; tienen branquias interiores y 
por lo común cinco pares de patas, de las cuales las ante
riores terminan en una gran mano en forma de pinza:

constan de 
dos familias.

Braquiu- 
ros (*), que 
tienen el ab- 
dómenreple- 
gado deba
jo del tórax; 
ejemplo; cÁ»- 
yrryo (fig. 79);

y 2.'^Macriiros ("), cuyo abddmen está miry desarrollado y 
termina en una aleta; ejemplo; paguro, langosta, cama
rón (fig. 80).

O r d e n  2 .°—EsTOMÁPODOS.^La cabeza que es muy pe
queña y dis
t i n t a  del  
corselete,  
sostiene las 
antenas y 
los pedún
culos movi
bles en que 
c stá  n los 
ojos. El cor
selete ter-
minaenuna Fig. so.-camarón,
colasemicilíndrica y mas larga y gruesa que él. Los pies 
anteriores son delgados, terminados en una pequeña pinza; 
los del segundo par son mayores, los otros tres terminan 
en gancho; los restantes en punta, y los que llevan las 
bránquias, que nunca están ocultas, tienen la forma de 
nadaderas; ejemplo; esquilas.

C R U STÁ C E O S. 1 3 9

(■) De corto, y cupa cola. 
(") De fitapíf largo y oupa.



Orden 3.®—Anfíppdos.= S u cabeza distinta del tronco 
tiene dos ojos j  cuatro antenas, dos de ellas mas altas: su 
boca se compone de un labro, dos mandíbulas y tres pares 
de maxilas. Su euerpo es débilmente crustáceo y formado 
de siete anillos, de cada uno de los cuales sale un par de 
patas. No tienen nadaderas, y en su lugar hay cinco pa
res de falsas patas. Son pequeños y tienen mucha agili
dad; gafMnaros 6 pulgas de agua.

O r d e n  4.®—LEMÍPODOS.=Tienen las branquias ocultas. 
Sus dos patas anteriores se insertan en la cabeza, unida 
al primer segmento del euerpo, que por lo común es li
near 6 fìliforme; piojo de la ballena.

Orden 5.°—Isópodos.=N o tienen palpos en las mandí
bulas; la cabeza sostiene dos ojos y cuatro antenas; la 
boca se compone de tres pares de maxilas, y los pies en 
número de siete pares, correspondientes á otros tantos 
anillos; son sencillos y propios para la locomoción; vnil- 
piés.

Orden 6.®—Branquiópodos.= S u boca tiene la forma de 
pico, y sus pies, en número vario, están siempre guarne
cidos de branquias o de nadaderas; los ojos son inmóviles 
y la cabeza no es distinta del cuerpo. La mayor parte tie
nen el cuerpo cubierto con un dermato-esqueleto en for
ma de concha; todos son acuáticos; dafnia, ciclope.

Orden 7.®—PECiLÓPODos.=Son de gran tamaño ; su 
cuerpo está dividido en dos partes: la primera, cubierta 
de un escudo semicircular, sostiene los ojos, las antenas y 
seis pares de pies que rodean la boca y sirven al propio 
tiempo para andar y masticar; la segunda, cubierta por 
otro escudo casi triangular, lleva cinco pares de patas na
tatorias, en cuya cara posterior están las bránquias, ter
minando el cuerpo en una extensa y delgada cola; ejem
plo: limulus, conocido con el nombre vulgar de cangrejo 
de las molucas.

Clase 'Ó.’̂ —Aragnidos.
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Estos animales articulados tienen la cabeza y el tórax 
confundidos en un solo anillo, llamado céfalo-tórax, al



ARAGNIDOS. U 1

que sigue el abdomen que está compuesto de una serie de 
anillos visibles, 6 de una masa blanda sin apariencia de 
divisiones. No tienen alas ni antenas, ni pasan por meta- 
mdrfosis. Sus órganos de locomoción son cuatro pares de 
patas muy largas y terminadas casi siempre en dos 
gandíos.

La respiración se verifica por medio de pulmones <5 de 
tráqueas; los primeros mas bien parecen branquias, y re
ciben el aire por una abertura situada en la cara interior 
del abdómen, en las tráqueas entra el aire por medio de 
estigmas. Un vaso longitudinal hace las veces de corazón 
y se abre lateralmente en vasos que conducen la sangre. 
El aparato digestivo es sencillo y la boca está conformada 
para chupar ó armada de maxilas y mandíbulas en los 
que mastican. Tienen de dos á ocho ojos, y en ellos hay una 
córnea trasparente, un cristalino, humor vitreo, retina y 
nervio. La generación es ovípara. Son carnívoros, y unos 
tejen admirables redes para coger las presas, de las cuales 
otras se apoderan á viva fuerza, arrojándose sobre ellas, y 
otros son parásitos. Hay arañas sedentarias, la doméstica', 
errantes o vagabundas, la tarántula, y nadadoras, la ar- 
gironeta. La seda con que hacen las redes, es segregada 
por un aparato formado por varios paquetes vasculares 
que terminan en poros, situados debajo del ano. Los arag- 
nidos forman dos órdenes:

l.° PüLMONADOs: tienen sacos pulmonares; aparato de 
la circulación; seis ú ocho ojos 
sencillos; dos mandíbulas; dos 
maxilas con dos palpos, y un la
bio. Se dividen en dos familias: 
araneidos, que no tienen pinzas 
en los palpos, y pedipalpos, que 
las tienen. A los primeros per
tenece la mígala ó araña al- 
bañila (fig.81),¡qucconstruye un 
nido (fig. 17) en forma de pozo; 
la araña doméstica, y la tarán
tula, cuya picadura no es tan

Fi' .̂ 81.>—Araña alhañila.



«ligrosa como se supone. A los segundos corresponde el 
escorpión ó alacran (fig. 82), cuyos grandes palpos ter
minan en pinzas, y es muy temido por el veneno que 
tiene en la cola.

2.° Traqueales: respiran por 
tráqueas, en las que entra el 
aire por solo dos estigmas; su 
aparato circulatorio es rudi
mentario, los ojos son peque
ños y en número de dos ó cua
tro. Ejemplo: el escorpión de los 
libros, que tiene palpos en for
ma de pinzas y se halla en los 
herbarios y entre los libros vie
jos; pertenece á la familia de 
los falsos escorpiones', el àcaro 
de la sarna, que se cree es el 
que prodúcela enfei'medad co- 
nocidacon este nombre, es mi
croscópico, y la garrapata que 
vive sobre el perro.Fíj. 82.—Escorpión.

Clase \.^—Miriñ.podos.

Los miriápodos (*), colocados por Cuvier en el primer 
drden de los insectos, tienen su organización interior pa
recida á la de estos, y la exterior á la de los gusanos; el 
cuerpo es prolongado y con uno ó dos pares de patas ter
minadas en gancho en cada uno de sus numerosos ani
llos, llegando á veinticuatro pares por lo menos elniíme- 
ro de aquellas: su respiración es traqueal: no liay línea 
divisoria entre el tórax y el abdómen: la cabeza sostiene 
dos antenas y dos ojos compuestos de una reunión de ojue
los; la boca está conformada para la masticación, con dos 
mandíbxrlas de dos artículos y una especie de labro de 
cuatro divisiones. Sus metamórfosis se reducen al au
mento de anillos ó de patas. Se dividen en dos familias.

(*) De muchos, y xiío; pies.
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i.^—Q.iíiloñatos-. de cuerpo cilindrico, antenas de siete 
artículos, patas cortas y por lo común dos pares en cada
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Fig. 83.—El yuli).

anillo; el yulo (flg. 83), cuyos primeros anillos solo tienen 
un:par de patas, que suelen faltar en los dos últimos. ■

2.®—Q,%iiópodos'. de cuerpo deprimido, antenas de ca
torce artículos por lo menos, y un par de patas en cada

ziúW.o\hi escolopendra ó eien-¡)iés 84}, cuya morde
dura es dolorosa por el humor acre que inocula.

Olase 5.'̂ —Insectos.

Los insectos tienen un cuerpo compuesto de cabeza, tó
rax y abdómen distintos, tres pares de patas, circulación 
muy incompleta, respiración') traqueal, y la mayor parte 
sufren metamórfosis.

De la cabeza salen unos filamentos ¡í manera de cuer
nos, muy movibles, multiarticulados, de forma y de lon
gitud variables, llamados antenas (fig. 85). Se cree sean



los órganos del tacto y aun de la audición. La cabeza se 
divide en cráneo y cara, áinbas partes bien perceptibles.

El tórax tiene tres 
anillos llamados 
frotótax (pr), me- 
sotórcíx (m) y m,e- 
tatórax {mí] , en 
los que se fijártelos 
órganos de la lo
comoción; los que 
nacen en* la) parte 
inferior de los ani
llos se llaman pa-* 
ías (p) , que son 
siempre en núme
ro de seis, y cons
tan de anea, mus
lo {mu), pierna {pi) 
y pié ó tarso {ia); 
éf-te compuesto de 
piezas llamadas 
artículos en nú
mero variabile, 

desde uno á cinco y terminados casi siempre en uñas, pin
zas, nadaderas, ó vento.sas se
gún el medio en que vive ó las 
costumbres del insecto. Los ór
ganos de locomoción que nacen 
de la parte superior se llaman 
alas {al), cuyo número, consis
tencia y forma varían; unas son 
delgadas y se llaman membrano
sas, otras de naturaleza córnea 
y se llaman élitros. El abdomen 
{ab) de los insectos consta, por 
punto general, de nueve anillos, 
en los que no se fija ningún ór- 
gano de movimiento, pero en cárabo.

1 4 4  z o o g r a f ì a .

Fig. 85.—«Esqueleto de uiia langosta.



algunos S6 ven apéndices de forma tan variada como los 
usos á que están destinados.

El sistema nervioso está formado por una série de gan
glios que siguen la línea longitudinal (ñg. 86). Los senti
dos mas desarrollados son el gusto, el olfato y la vista  ̂
principalmente éste, cuya organización es admirable; tie
nen ojos sencillos y ojos cornpv,estos, estos formados de un 
asombroso número de facetas exagonaies, cada una de las 
que constituyen una córnea trasparente á la que corres
ponde un humor vitreo, y un filete nervioso que nace del 
óptico.

Según los alimentos do que hacen uso se llaman carní
voros 6 fitófagos', y por el modode alimentarse masticado- 
res si sus órganos están conformados para la masticación, 
ó chupadores si lo están para la succion. Los órganos mas- 
ticadores se componen de un labro superior, de dos man
díbulas, dos maxilas laterales y de un lábio inferior, ó 
menton y lengüeta, al lado de cuyos órganos hay unas

prolongaciones llamadas pal- 
pos, que son labiales ó maxila
res según la parte á que corres
ponden. En los chupadores se 
ve una especie de trompa tubu
losa, resultado de la prolonga
ción deflas maxilas y el lábio, 
que á veces es retráctil; su lon
gitud, en algunos chupadores, 
es excesiva. El tubo digestivo 
(fig. 87), es bastante complica
do; por lo común consta de fa
ringe, exófago {e), tresestóma- 
gos, primero óbuche (¿),segun
do ó molleja (w), tercero ó ven
trículo quilífico [v), intestinos 
delgado [d), y grueso [g) (ciego 
y recto), y vellosidades ó tubos 
largos y delgados (A), que su
plen la falta de hígado y segre- 

10
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Fii;. S7. —Ajiarato digestivo de iin insecto.
1



gan los jugos gástricos y  biliar necesarios para la diges
tión, y  ano [a). Su sistema vascular consisto en un conduc
to longitudinal (vaso dorsal), del que sale la sangre. La 
respiración se verifica entrando el aire en todas las partes 
del cuerpo por cierto número de aberturas llamadas esíiy- 
mas, que lo conducen á las tráqueas, órganos de que ya 
hemos hablado: los insectos consumen una gran cantidad 
de oxígeno, en proporción á su volumen.

Tienen órganos secretorios; unos delante y  otros detrás 
(s); estos por lo común segregan un humor acre; aquellos 
exhalan un finido que se solidifica y es susceptible de hi
larse, con lo cual el insecto construye su habitación.

La generación, que es ovípara y á veces vivípara, se 
verifica por la unión de los sexos; en algunos géneros 
hay individuos que nosirven para procrear, llamados neu
tros, y son los que cuidan de ios huevos; en otros una có
pula fecundiza tres ó cuatro generaciones, y en otros la 
hembra necesita ser fecundada por muchos machos.

Algunos insectos tienen siempre la misma organización; 
otros experimentan cambios que les hacen mas perfectos; 
otros pasan por verdaderas metamórfosis ('); primero tie
nen la figura de un gusano y entonces se llama 
que es muy voraz, crece con rapidez y cambia varias ve
ces la piel; luego labra un capullo en que se encierra, 
donde pasa sin comer ni ver nada, en cuyo estado se lla
ma ninfa ó crisálida, hasta que rompe el capullo y sale 
extendiendo sus alas, perfectamente conformado y en ap
titud de reproducirse. Hay metamórfosis completa é in
completa, la primera es la que hemos explicado; la segun
da aquella en que el insecto solo adquiere las alas.

Algunos producen sonidos, pero su estridor ó canto de
pende del roce de unas partes contra otras, ó por la sali
da del aire; otro.s como las luciérnagas despiden luz en la 
oscuridad. Las costumbres é instintos de los insectos en 
general son admirables, y si bien hay muchos que moles
tan al hombre y otros que causan destrozos superiores á
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los que producen los animales mas fieros, los hay también, 
aunque pocos, en extremo interesantes por sus delicadas 
producciones. Los insectos se dividen en 11 órdenes:
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las superiores en íor- |ina de élitros, las infe- 1 Coleópteros Iriores plegadas al tra- i CuníííJ'ido. 
í  dese- Ivés, mejantos. <

las superiores en formal Ido élitros, las ¡nfe-)Ortópteros 
riores plegadas á lo lar- \ <:tíiio.4 semo- trasparentes y retricula- J Neurópterosjantes. . das.\ ¡lormlga-lcon.

membranosas y con col-1 Himenópteros idillas......................................... I ■'‘bvja.«cam as, Lepidópteros•* que simulan un pol' i- W;„s<,„odcíC(tn.lio............................ ‘

4 dose-' mojantes.
( las dos primeras semi- ' córneas y somimenibra- i nosas; boca termina- Ida en pico para chupar..las dos anteriores rudimentarias y elitroideas, 'las posteriores membranosas y plegadas á modo i de abanico.......................

Ilemipteros
CocklníH n.

ttipiptoros
MUvpe.

P\ dos. . no están plegadas: boca ' terminada en trompa. . , Dípteros
T iiiano.

nulas.
Sin meta, ni alas.

I Chupadores ' P u lg a .

: abdomen sin apendi- i Parásitos ces. . ......................................I Piojo.i  abdomen con apéndi-, .„. I ces á propésito para el l  salto. . . .  . . .124 ó mas pares de patas.......................................................... ¡ S t j S r f r o .



ORDENl.°—CoLE(5pTERos(').=Tienencabeza muy distin
ta del corselete con dos antenas de longitud y forma va
riable; ojos con facetas, boca compuesta de un labro, dos 
maxilas, dos mandíbulas con uno ó dos palpos cada una, 
un labio inferior con mentón y lengüeta armados de pal
pos; tres pares de patas y cuatro alas, las superiores cór
neas en forma de estuche, llamadas élitros, las inferiores 
plegadas trasversalmente; cuando faltan los élitros, el in
secto no puede volar; el abdomen, compuesto de seis <5 
siete anillos, es membranoso en la parte superior y córneo 
en la inferior. Pasan por metainórfosis; la larva se parece 
á un gusano blanco, y en estado de ninfa no come; des
pués se alimentan de sustancias sólidas sean animales ó 
vegetales. Se conocen mas de 30,000 especies comprendi
das en cuatro sub-órdenes:

Sub-órdcn \ Pentámerosi con cinco artículos en todos 
los tarsos; se divide en seis familias; ejemplos ; el fjiruo ó 
torniquete, llamado así por la costumbre que tiene de 
describir contímramente círculos en la superficie del agua; 
el bupreste, notable por el brillo de sus colores; los lampi- 
ros, luciérnaíjas ó gusanos de luz, los cuales por su propie
dad fosforescente brillan en la oscuridad; la ptinos, car
comas ó barrenas, que viven en nuestras liabitacioncs y 
producen un ruido parecido al movimiento de ujia péndo
la; en estado de larvas causan mu
cho destrozo en muebles y libros; 
el necròforo (fig. 88) (") ó sepultu
rero, debe su nombre ií la singular 
costumbre de enterrar los cadáve
res de los mamíferos pequeñosque 
halla en el campo depositando en 
él sus huevos; los tucanos, quctie- 
nen fuertes mandíbulas, de las cua
les se sirven para agujerear la ma
dera de los árboles en cuya cavidad se desarrollan sus 
larvas; el cicr-oo volante es el mayor de los lucanos.

(') D e /.'-Xsc; estuche, y 7iT2pov ala. (") De v¿xat, cadáver, 
y í̂fíy ovario.

148 z o o g r a f ì a .
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Sub-órden 2.° Heterómeros-. con cuatro artículos en los 
tarsos de los dos pares de patas anteriores y cinco 
posterior; forma cuatro familias; ejemplo: la cantárida, 
que vive en los paises cálidos, tiene un brillante color 
verde metálico, y se emplea en los vegigatorios, por estar 
dotada de la propiedad de producir una viva irritación 
en la parte de la piel á que se aplica.

Suh-^rden 3.° Tetrárofiros-. con cuatro artículos en todos 
los tarsos; se divide en siete familias; ejemplos: Qlgorgojo, 
conocido por su voracidad y por los estragos que causa 
en los graneros, sobre todo en los que hay trigo, siendo 
acaso su larva mas perjudicial que el mismo insecto; el 
gran Capricornio que habita en los olmos y encinas, las 
cuales taladra para colocar sus huevos.
' Suh-órden 4.° Trímeros-, con tres artículos en todos los

tarsos; se dividen en tres familias; ejemplo: la lla
mada mariquita, es un insecto semiesférico de cinco á seis 
milímetros de longitud, muy carnicero y que se alimenta 
de pulgones.

Orden 2.°—Ortópteros C).=Tienen, como los coleop~ 
teros, mandíbulas, maxilas, antenas, seis piés, cuatro 
alas, las superiores en forma de estuche, distinguiéndose 
de aquellos en que las inferiores están plegadas longitu
dinalmente, no son tan duros los élitros, y en la naturale
za de sus metamórfosis que son incompletas, puesto que 
las larvas y las ninfas no se diferencian del insecto sino 
en la falta de alas. Son terrestres y la mayor parte tienen 
el cuerpo prolongarlo y las patas posteriores muy desarro
lladas y dispuestas para saltar: los que las tienen iguales 
corren mas que saltan; circunstancia en que se funda la 
división que de ellos se ha hecho en corredores g saltado
res. Los mas notables son entre los primeros la rezadora, 
la tigercta, y entre los segundos el grillo , el saltamonte 
y la langosta (Sg. 8*9). Las langostas, dice Mr. Jehan, son 
la plaga de ios campos; en sus excursiones oscurecen el 
aire como una nube espesa, y producen, por el sonido de
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Fig. 89.- L a  langosta.

ló O  z o o g r a f ì a .
su vuelo, un mugido semejante al de las olas y las tem

pestades. Hacen de
siertos por donde 
pasan, destruyendo 
hojas, flores, yer
bas, mieses, hasta 
los árboles: produ- 
cientfo á veces la 
peste por la corrup
ción desús cadáve
res, En el siglo xvu 
hicieron una irrup

ción  al Mediodia de la Francia, y segaron mas de 15,000 
fanegas de trigo en los alrededores de Arles. Habiendo 
dado orden el gobierno de recoger los huevos, se juntaron 
mas de 3,000 quintales, que liubieran producido cinco 
mil millones de langostas.

Orden 3.®—Neurópteros {').=Tienon mandíbulas para 
la masticación, y cuatro alas membranosas, trasparentes 
y retieuladas, cuerpo blando y prolongado. Su metamor
fosis á veces es completa y otras incompleta. Se dividen 
entres familias: Suhulieornios, Ú.Q antenas poco mas
largas que la cabeza y en forma de lezna; la efémera ('*), 
que suele no vivir mas que un dia después de su comple
to desarrollo en el que emplea dos ó tres años. 2.® Plañir- 

pennes, con antenas mucho mas largas que la cabeza y las 
alas inferiores extendidas; la hormiga-leon, que es muy in
dustriosa para construir sus habitaciones y cazar las hor
migas y otros insectos de que se alimenta; y 3.  ̂Plicipen- 
nes, sin mandíbulas y con las alas inferiores plegadas j  
mas. largas que las superiores; las 
frigáiieas (fig. 90), que viven en el 
agua en estado de larva y cuyas 
costumbres son bastante interesan
tes.

Orden4.®—HiMENÓPTEROs(“ *).=Tienenmandíbulas,ma-

Fíg. 90.—Larva de la frigáno».
nervio y «repov. ("} De tyr.piEps;, de unsolo dia. 

(*'*) De -javio membrana y tttescv .



xilas, cuatro alas desnudas y membranosas divididas en 
celdas bastante grandes por nerviosidades córneas.La pio- 
longacion de las raaxilas y de la lengüeta, á propósito 
para chupar las sustancias blandas ó líquidas de que se 
alimentan, tiene el aspecto de una trompa. Pasan por me
tamorfosis completas; las larvas se parecen á los gusanos 
y las que tienen patas se falsas orugas-, se dividen
en dossub-órdenes:

1.® Taladradores: que tienen un taladro en el extremo 
del abdómende la hembra; 2.° aculelferos: que tienen un 
aguijón en igual sitio las hembras y los neutros. El pri
mero se subdivide en dos familias: serriferos y pupívoros; 
á la primera pertenece la mosca de sierra y a la segunda 
la crisida. El segundo se subdivide en cuatro familias: he- 
¿erógiuos, cavadores, dipUpteros y melíferos. A la  primera 
pertenece la industriosa Aomtyís; á la segunda el genero 
sphex; á la tercera la ahispa común, y á la cuarta la in
teresante abeja, que produce la cera y la miel.

Las costumbres de las abejas son admirables y pudieran 
servir de ejemplo á las sociedades de los hombres, por e 
orden, la laboriosidad y actividad que imperan en sus co
lonias donde 800 machos, llamados zánganos, y 
á 20,000 obreras, llamadas cereras ó nodr izas, obedecen.su- 
misos á la reina hasta que llega la época en que ceda su 
dominio ásu sucesora, áquien respetarán del misino modo. 
La miel y la cera, preciosos é interesantes productos ae 
estos insectos, son tan conocidos y apreciados, que 
san toda alabanza, por lo que son en sí, como poi a reg 
laridad con que están construidos los panales.  ̂ ^

OiiBEN 5.® -L epidópteros n.^Perteneeen a este orden 
los insectos conocidos con el nombre de mariposas; tienen 
cuatro alas de variados y brillantes colores, cubiertas de 
un polvillo escamoso, y boca conformada para chupar ma
terias líquidas; pasan por metamorfosis completas: en es
tado de larva se llaman orugas, y cuando se encierran en 
el capullo crisálidas. Se dividen en tres familias:

I>S E C T O S .
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Diurnos: sufren la metamorfosis sin capullo protec
tor, no vuelan mas que de dia: corresponden á ellos todas 
las mariposas del género pa^ñlio-, ejemplo: mariposa de la 
col, la aurora {fig. 91), que vive sobre una especie de ber
ro. 2.  ̂ Crepusculares: tienen sus alas estrechas, ligera-
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Fig. 91.- L a  aurora. Fig. 92.—<l’avo real de noclie.
mente horizontales durante el reposo; vuelan durante el 
crepúsculo; pertenece áesta familia la esfinge calavera, es 
notable por su tamaño y por las manchas negras que tie
ne en el tórax remedando el cráneo del hombre. 3."- Noe- 
turnas: tienen las alas horizontales o inclinadas. Ejem
plos: el pavo real de noche [ñg. 92), \\xpolilla j  ^Xhómbiee 
del moral.

Este último, que es el gusano de, 
la seda (fíg. 93), es uno de los insec
tos mas interesantes que se conocen,, 
y sin disputa uno de los animales 
que mayores utilidades proporciona 
al hombre con el producto que ela
bora en el estado de crisálida. Antes 
de llegar á este estado, es decir, en el 
de larva en que está 30 o 40 dias, se 
alimenta de hojas de morera é hila 
un capullo oval muy apretado de 
900 piésde largo, sumamente ligero, 
tanto, que paraobtener una libra se 
necesitan 300 capullos, con corta di- _
ferencia. Ocho ó diez capullos se hilan Fig. 93.—Gusano do seda, 
juntos y el resultado es una seda finísima. Los huevos se



abren á la temperatura de 15 á 17 grados, pero después de
be elevarse hasta obtener 19á 21 grados de U. Las larvas se 
alzansobre cañizos llenosdehojas demorera; mudan cuatro 
veces la piel en un mes; degpues suben á unas pequeñas 
ramas de brezo donde hilan el capullo de que ya hemos 
hecho mención, quedando en perfecta inmovilidad diez y 
ocho á veinte dias, al cabo de los que horadan el capullo 
trasformados en insectos perfectos ó en mariposas para 
hacer la puesta. Los capullos que se han de hilar se aho
gan por medio del calor y allí perece el insecto. Es oriun
do de la China.

Orden 6.°—Hemípteros (').=Tienon seis pies, la boca 
terminada en pico jiara chupar, y con algunas excepcio
nes cuatro alas, las dos primeras semicórneas, somimem- 
branosas; no se puede decir que pasen por verdaderas me
tamorfosis, pues con el desarrollo progresivo solo adquie
ren las alas de que carecen al nacer. Se dividen en dos 
sub-drdenes:

El l . °  Heterópteros ("), que constado 
dos familias geocorisos. (’**) ó terrestres', 
ejemplo: la chinche (fig. 94), que carece 
de alas, é hidrocorisos {"") ó acuáticos', 
ejemplo: las mpas.

El 2.° Homópteros (.....), que se sub
divide entres familias: cicadarios álos 
que pertenece Id. cigarra (fig. 95). A/i-

deos, entro los que se incluye ©1 
pxdgon,,' '̂ gallinsectos entre los 

‘ que so halla la cochinilla o' 
grana.

Orden 7.'>—Ripípteros (...... ).
=Tienon seis patas, y dos alas 

Fig. 95.-L,i cigarra. anteriores rudimentarias y eli-
troídeas, cubriendo lasposteriores, que son grandes y ple-

(*) De Tiat!7 media y 7iT5pc.v. (’*) De sTífo; distinto y wspov.
(•” ) De Y'fl tierra, y chinche. De utf»? agua y
xcfi;. (.....) Deo;;.c; igualy llTepov. ....... .
CO y TtTEpCV.
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gadas á manera de abanico. La boca está armada de lami- 
nitas puntiagudas: viven sobre los bimenópteros. Ejem
plo: estilóle.

Orden 8.°—Dípteros(V.—Tienen seis pies, desalas mem- 
branosas'extendidas, detrás de las que hay dos cuerpos 
movibles en forma de halancines. La boca termina en una 
especie de trompa propia para lasuccion, y en su parte su
perior tiene un chupador formado de un número vario de 
cerdas muy agudas. Pasan por metamdrfosis completas. 
Es órden muy numeroso, y se divide en dos secciones 
que forman seis familias: Nemoceros, Tanístomos, Tabá
nidos, Notacantos, Ateríceros y Pupívaros. Pertenece á la 
! . ”• el mosquito, á la 2.*̂ la mosca de las ventanas, á la 3.*̂  el 
tálano , á la 4.  ̂la mosca armada, á la el estro y la mos
ca común, y á la 6.*̂ el hippobosco del caballo.

Orden 9.°—Chupadores ó Afanípteros (**).=Pasan por 
metamorfosis completas: su cuerpo es comprimido y elíp
tico, sus patas posteriores están organizadas para saltar, 
y su boca está armada de un chupador compuesto de tres 
piezas en forma de pico. Lo. pulga j  üíyíííz: ésta, cuyo 
pico están largo como su cuerpo, vive en América y se 
introduce en la piel produciendo dolores agudos y úlceras 
de mal carácter.

Orden 10.®—Parásitos.=N o tienen alas ni apéndices 
móviles en la parte posterior del abdomen, ni pasan por 
metamórfosis; tienen seis patas, cxierpo aplastado dividi
do en once ó doce anillos; antenas cortas, piés con uñas 
ganchosas y boca terminada en un chupador retráctil. Se 
divide en dos familias: !."• sifunculados, á los que pertene
ce el piojo, que tiene las patas cortas y ganchosas para 
adherirse á los animales; pone muchos huevos que se lla
man liendres: cada animal tiene su piojo propio; el hom
bre tiene tres clases; 2.® mandibulados, que se separan de 
la familia anterior por la disposición de los órganos de la 
masticación ricino.

Orden 11.0—Tisanuros {“ ').=Son fágijeg ¿e distinguir
(*) De dos y Tirtpov. (*'j De a'.?a.vr.; invisible, etc.
(**) De ft'Jíavo; fleco, y cupa cola.
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por tener guarnecidos los lados del abdomen de piezas 
movibles en forma de falsas patas (figu
ra 96), ó terminado éste por apéndices 

‘ propios para el salto; carecen de alas y no 
pasan por metamórfosis. Se dividen en 
dos familias: lepismenos y pod%relos.

ZO ÓFITOS. 1 5 5

Fig. 96.—Podurelo. T ip o  4.®— Z o ó f i t o s .
Los zoófitos O ocupan el último grado de la escala ani

mal y empiezan á tener semejanza conlas plantas. Tienen 
pocoscaractéres positivos: eiaparato digestivo^ es un sa
co por lo común con \in solo orificio, que á veces, sm 
embargo, tiene dos: uno de entrada y otro dê  salida. Si 
algunos tienen sistema nervioso es rudimentario, 
se manifieste su existencia en otro sentido que en el del 
tacto, en grado casi imperceptible, y en algún movimen
to. La respiración es también muy sencilla y se verifica 
en la piel ó por medio de unos pelos vibrátiles, siendo 
muy pocos los que presentan órganos remedo de tráqueas. 
En unos zoófitos se hallan los órganos alrededor de un 
eje central, forma que da al animal un aspecto radiado; 
otros presentan una forma globosa ó irregular. Se divi
den en cinco clases.

Í
Piel erucsa, dura y erizada de espinas; apéndices. gq ¡̂^Q( ĝr l̂Oí tenlaculares, órganos de digestión, respiración y c ir -1 eulacion..............................................................................................

Cuerpo blando, trasparente y prolongado; íivon en | Entozoarios $1 interior do otros animales................................................ ...Cuerpo gelatinoso do forma á propósito para na ......................................................................................................Cuerpo pequeño, geéalinoso, | Póliposboca redond¿da de tentáculos, generación fisipara | ó ............................................................................................................Animales microscópicos, gelatinosos, de formas j Enjuson^ varias.................................................................................................. ..
(•) De cíüC' animal, y planta.
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Clase 1.*̂—Equinodermos (*).

Soii los mas complicados; tienen una piel bien organi
zada; cavidad interior que 
contiene algunas visceras, 
tentáculos, dispuestos parales 
movimientos, que salen por 
fuera de la piel y en cuyas ex
tremidades libres hay discos 
6 ventosas, tubo intestinal con 
una ó dos aberturas; remedo 
de circulación y algunos hilos 
que parecen nervios. Forman 

dos órdenes; 1.® Pedicelados ó con pie's; ejemplo; erizo de 
mar {fig, 97), cuya piel está cubierta de espinas; 2.° Sen
tados ó sin piés; ejemplo; la estrella de mar (fig. 98), que 
tiene cinco radios en el centro de los cuales está la boca,

Fjg. 97.—Erizo domar.

Pig. 9S..-.Bstrnlla do mar. cara superior. Fig. 99. —Estrella de mar, cara inferior.
es muy voraz y se alimenta de crustáceos y gusanos; la 
cabeza de medusa, que tiene mayor número de rádios.

Clase 2.*̂ — Entozoarios ('*).

Viven en el interior de otros animales; se parecen á los 
anélidos por la forma oblonga de su cuerpo, á excepción de 
que les falta la cadena nerviosa ganglionar, y en que la

(■) De travo; erizo, y piel. (") De euto; dentro, y 
-̂epaptov animahllo.



sangre es blanca; tienen sexos distintos y ponen huevos: 
se conocen mas de 1,500 especies. Cuvier los 
divide en dos órdenes: 1.°C.\vitarios. Ejem
plo: la lombrñ del hombre, que á veces esde 
dos piés de longitud. Otra hay maspequeña 
que produce un vivo picor en el ano que es 
donde se sitúa. 2.° Parenquimatosos. Ejem
plo: la ténia ó lonhriz solitaria, cuyo cuer
po prolongado está formado de fragmentos, 
cada uno de los cuales puede vivir por sí, 
aunque se los divida. Hay dos clases: la de 
anillos l a r g o s de anillos anchos . ténia ,  
(fig. 100), tiene de 4= á 10 piés de largo, y se 
halla enlos habitantes de Oriente de Euro
pa; y el hotriocé/alo, que tiene de 16 á 20 

p. 100.—PorcioD .Qí0g- se encuentra en los del Norte: ésta es 
inferior do laifc-F desarrolla en el cerebro
de los carneros, produciéndoles síntomas convulsivos.

Clase .̂̂ —Acalefos.
Son mas sencillos que los anteriores, muy blandos y flo

tan en las aguas; sus órganos están redumdos a un estó 
mago del que á veces parten 
pequeños conductos á modo 
de vasos: tienen tentáculos 
con tubos huecos llamados 
ventosas, con las que cliuiJan 
los jugos de los animales de 
que se alimentan: muchos 
carecen do boca. Son muy 
contráctiles: al que los toca 
le producen una sensación 
dolorosa como la de las orti
gas, por lo que han tomado 
el nombre de ortigas de mar, 
algunos son fosforescentes.
Se dividen en dos órdenes:S e n c i l l o s  é H id r o s t íÍ t i c o s .

PÓLIPOS. 157

(•) De axaXr,(pYi, ortiga.
fc'jg. 101.—Medusa.
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Al l.°  pertenecen la medusa, (fig. 101) y el rhizóstoma, y 
al 2.° la physalia.

Clase 4.®-—Pólipos {').
Son también de estructura muy sencilla; su cuerpo es 

-cilindrico y en su extremo tienen una sola abertura, ro- 
-deada de muchos tentáculos, que sirve de boca y ano; vi
ven por lo común fijos á los cuerpos extraños; se reprodu
cen de dos modos: ó por huevos, que se desarrollan lejos 
déla madre, ó por yemas, que con el tiempo se hacen pó
lipos perfectos sin separarse de la misma madre, forma 
grandes masas de individuos unidos, que se alimentan 
por un solo tubo digestivo ó por comunicaciones vascula
res que hay entre ellos.

La membrana del cuerpo de los pólipos es á veces muy 
delicada, y entonces se llaman desnudos; otras es muy com
pacta y consistente, y forma lo que se llama poliperos, 
que cuando se hallan muchos reunidos constituyen ex
tensiones vastísimas. Ouvier divide los pólipos en carno
sos, gelatinosos y polipero-, otros naturalistas los divi
den en Irióioos y antózoos.

El cuerpo de Io s B r ió z o o s  que forman la última clase de 
los moluscoídeos en la clasificación de Milne Edu-ards, tie
ne la forma de saco cerrado por abajo, en cuya parte es de 
bastante consistencia: la cavidad digestiva es un tubo 
contorneado sobro sí mismo con dos orificios, boca y ano, 
bastante próximos; tienen bránquias exteriores bastante 
desarrolladas alrededor de la boca formando una corona 
de tentáculos protráctiles, pero carecen de corazón y va
sos perceptibles, y su sistema nervioso es nulo ó rudimen
tario. Son animales acuáticos muy pequeños: Jlustras, es
caras, que viven en el mo.v, plumatellas que viven en las 
aguas dulces.
A los A ntózoos de forma muy variable, pertenece la hi

dra, cuya membrana exterior se puede volver al interior 
y vice-versa sin que se altere su vida, y dividirla en peda- 
zospequeños, cada uno de loscuales forma un nuevo indivi-

(■) De TT&Xu-w, or̂ ov, que tiene muchos pies, pólipo.
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dúo; la vAadrepora, que tiene en su tejido cierta cantidad 
de materia calcárea de donde resulta por la desecación un 
polipero sólido, pétreo, á veces arborescente, cuya super
ficie presenta celdillas guarnecidas de láminas convergen
tes que forman una especie de estrella. Abundan en los 
mares de la ludia y de América; el coral (fig. 102), que for
ma un eje ramificado, al principio hueco, pero después 
adquiere una consistencia sólida y pétrea; el alción, del 
que hay una especie que se llama digitiforme^ porque se 
asemeja á la palma de la mano; las esponjas, que tienen el 
cuerpo redondeado y guarnecido de pelos vibrátiles á 
propósito parala natación en la primera época de su vida, 
porque después se fijan á un cuerpo extraño y no dan se
ñales de sensibilidad ni de coutractili dad. En las aber

turas que se forman en su sus
tancia gelatinosa, bañadas con
tinuamente por el agua, se de
sarrollan varios filamentos ca
lizos ó silíceos que vienen á cons
tituir una especie de armazón. 
Su reproducción se verifica des
prendiéndose de su sustancia 
cuerpecitos de forma esférica 
que arrastran el agua al exte
rior, y son las larvas que des
pués de algún tiempo han de 
perder su movilidad para fijar
se en algún cuerpo extraño; el 
uso de las esponjas es muy co
nocido: la.s mas finas son de 
América.Fig. 102,—F.l coral.

Clase o.®—Infusorios.

Los infusorios son animales microscópicos que se desar
rollan en el agua que tiene en disolución materias orgáni
cas. El cuerpo es redondeado, prolongado, cubierto por lo

___ UÁ



común de pelos, y en su interior tienen algunas cavidades
que parece desempeñan las funciones de estómagos.

Hay dudas acerca de su generación; unos creen que pue
den formarse directamente por la descomposición de las 
sustancias de que se componen los cuerpos organizados; 
pero no está demostrada esta generación espontánea, y 
lejos de eso, se sabe que, al menos en ciertos casos, nacen 
los unos de los otros, aunque por punto general se propa
gan por la división de su cuerpo en dos ó mas pedazos, 
cada uno de los cuales constituye im nuevo individuo. Sus 
formas son muy variadas. Se dividen en dos órdenes:

Orden 1.®—Eotíferos.= S u extraordinaria pequenez, 
exige para observarlos el auxilio del microscopio, no obs
tante se incluyen en la actualidad entre los artículos por
que las observaciones de Ehremberg han demostrado que 
en su cuerpo hay la división anular: tienen en la boca pes
tañas vibrátiles y mandíbulas laterales; tubo digestivo 
q u e  se extiende en toda la longitud del cuerpo, órganos 
glandulosos y una especie 
de cloaca. Están dotados 
de músculos, de sistema 
nervioso ganglionar, en al
gunos vasos y hasta se cree 
que de ojos. El rotlfero (fi
gura 103j, cuyos pelillos vi
brátiles presentan en sus movimientos el aspecto de rue
das que dan vueltas sobre su eje.

Orden 2.°—Homogéneos: de organización en extremo 
sencilla hasta el punto de que á veces carecen de boca, 
Tñónades, vól'ooces.
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Fig. i03,—Rotifero.

GEOGRAFÍA ZOOLÓGICA.

La geografía zoológicatiene por objeto averiguar las leyes 
que intervienen en la distribución de los animales en la su
perficie del globo: cada forma animal está llamada por su



TELÍsma Organización á desarrollarse en ciertas condiciones, 
y no puede vivir sin propagarse sino en aquellas localida
des en que la influencia de las circunstancias exteriores 
favorece la acción de la vida, de modo que debe haber una 
relación necesaria entre las condiciones especiales de los 
lugares donde viven y su organización. Así se ven muchos 
géneros confinados ó ciertas regiones de las cuales nosalen 
nunca, y determinando por lo tanto verdaderas regiones 
zoológicas; observándose que la naturaleza tiende á re
presentar por medio de especies distintas las mismas for
mas orgánicas en regiones zoológicas distantes, siempre 
que entre ellas haya algunos puntos de semejanza, yo  
obstante, cada una de las grandes divisiones del reino ani
mal tienen representantes en tqdas las partes del globo y 
bajo distintás condiciones, sobretodo entre las aves, peces 
y moluscos. No sucede de un m o d o  tan general entre los 
mamíferos y los reptiles, cuya esfera está mas limitada, 
nuestro sapo común no se halla fuera de la Europa occi
dental; las civetas, rosetas, monos con callosidades, son 
exclusivos del antiguo continente; los cuadrumanos de.
cola prehensily lassarigüeyas,períenecenporel contrario
á la América; en el Africa meridional hay muy pocos ani
males semejantes á los de Europa; pero se hallan en cam
bio el elefante de grandes orejas, el hipopótamo, el rino
ceronte de dos cuerpos, la girafa, la zebra, el león de crin 
negra, etc. Madagascar, aunque inmediato al continente 
africano, presenta una fauna (') enteramente diferente, y 
en vez de monos se hallan los maquis. La de a i ueva 
Holanda tiene un carácter aun mas especial: no hay gran
des mamíferos, en cambio se hallan los canguros y los or- 
nitorincos. El Asia meridional es la región del tigre real, 
del orangutan, del pavo real, del argos y una multitud de 
monos, aves y reptiles propios de aquella comarca.

Respecto al volumen de los individuos y al número de 
las especies, puede decirse que los animales mas corpu-

GEOGRAFÍA ZOOLÓGICA. 1^1

(•) Se llama asi el coiijunlo <le miiiiulos promos .la doierniiiala recioii

/
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se hallan en las regiones cálidas 
de ambos hemisferios; a medida que se acercan á los po
los disminuyen el número y tamaño de las especies. En la 
zona torrida se hallan elefantes, girafas, hipopótamos, ri
nocerontes, etc.; avestruces, casuarios, etc., y en los bos
ques de la America ecuatorial y en las regiones cálidas 
del nuevo mundo se encuentran los mayores y los mas 
venenosos reptiles, los boas, crótalos, etc.; lo mismo pue
de decirse de los moluscos, de los articulados y de los zoó
fitos. Los animales de estas regiones exceden también en 
la variedad e intensidad de colores á los de las regiones 
templadas, y mas aun á los de las frías. ^

Se conoce con el nombre de estación la naturaleza espe
cial de la localidad en que acostumbra vivir cada especie 
orgánica, y con el de habitación la indicación general del 
país en que se halla naturalmente.



BOTÁNICA,
La Botánica (') ó litologia (") es la historia natural de 

los vegetales: los vegetales son séres vivos que se nutren y 
se reproducen, pero que no sienten ni se mueven volun
tariamente. La botánica se divide en tres secciones prin
cipales, subdivididas en otros ramos según aparecen en el 
siguiente cuadro:

La boláoica so 
divide en tres 
ramas, según es*̂  
tudio los vege
tales. . . .

De )a Organización do las plantas.
Del desarrollo do los ór

ganos.
De la forma y simetría do 

los órganos.
De sus funciones en estado 

normal.
De las aberraciones de 

forma y anomalías en 
la disposición de los 
órganos.

< Do las enfermedades do las 
Patología...................I plantad.

Do los términos con que se 
designan los órganos y 

todas sus modiGcacioncs

Anatomía. .

I Organogonesia 

Organografia. 

Fisiologia. . 

Teratologia.

Glosologia.

Taxonomía.

•jí ]  Fitografía. .
I Nomenclatura.

O M•r; ja«9 6

Geografía botánica.

. Agricultura. . 
Horticultura. . 

1 .\.rbociouUura.

■s< Botánica médica. 

'Botánica industrial.
M e

I  (•) De 6oTavYi, yerba.
(•■) De <p'jTo planta, y tratado.

De la aplicación de la teoría 
délas clasificaciones á 
los vegetales.

I De la descripción do las 
plantas.

Do sus nombres científicos
Déla distribución délas 

I especies en las diferen
tes partes dol globo.

Del cultivo do la tierra.
Del cultivo do las huertas.
Dcl cultivo do los árboles, 

l Dclqs vegetales con aplica- 
I cion a la medicina.

Do los vegetales con apli
cación á la industria.



O r g a n o s  e l e m e n t a l e s .— Si se examina con el micros
copio una parte tan fina como sea posible del tallo, de la 
raíz, de las hojas ó de los órganos florales de un vegetal 
cualquiera, se ve que aquella parte presenta un gran nú
mero de cavidades, unas circunscritas por sus paredes, y 
otras desprovistas de paredes propias y ocupando los in- 
térvalos de las primeras, cuyo conjunto ofrece el aspecto 
de un tejido que se ha llamado tejido 'oegetal. Las cavida
des cerradas o circunscritas pueden ser de tres mo
dos: 1.*̂  de un diámetro igual en todas direcciones, y se 
llaman células ó utrículos', 2.® mas largas que anchas y 
adelgazadas en sus dos extremidades, y entonces se deno
minan ó según Dutrochet clóstros (’ ); 3.°sacos muy
prolongados, cuyas dos extremidades estén á la vez fuera 
del alcance del microscopio, en cuyo caso toman el nombre 
de vasos. Entre los utrículos ó células, las fibras y los va
sos, no hay límites bien marcados. Las fibras pueden acor- 
tarseyformar utrículos,óalargarsehasta constituir vasos.

CÉLULAS.— Cuando las células ó utrículos se desarrollan 
igualmente por todos sus contornos, sin 
hallar en ningún sentido obstáculos que 
los limite, su superficie es curva y su for
ma la de una esfera (fig. 10-t),ó un elipsói- 
de (fig. 105); cuando por el contrario, se 
comprimen mùtuamente , las caras se 
aplastan y toman la forma de un sólido de 
muchos ángulos ó de un poliedro. En este 

c!i>oes en el que se les da el nombre de células, por la se
mejanza que tienen con los alvéolos de una cólmenla. El 
tejido que resulta de esta reunión, que se considera como 
el elemento primitivo ó base de la organización vegetal y 
(juc se encuentra en todas las plantas, se llama celular 6 
utricular, ó bien se designa con el nombre de parénquima-, 
sin embargo, éste se reserva para el tejido comprimido 
formado por células poliédricas, designándose con el de 
merenquima el tejido flojo formado por células e.sféricas ó 
elipsoídea.>< (fig. 106).

;’ ) I)e xÁwsrrs, huso.
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CÉLULAS.

Las formas que ma's comunmente adquieren las células 
poliédricas son: 1.  ̂el cubo; 2.*̂  la 
columna prismática en que la altu
ra excede á las otras dimensio
nes; 3.*̂  la forma tabular, ó la de un 
prisma en que la longitud y latitud 
son mayores que la altura, y 4. el 
dodecaedro. Excusado es decir que, 
por punto general, no presentan 
la rigorosa regularidad de las figu
ras geométricas con que se com-

^Tniostejidos flojos se concibe fácilmente que habrán de 
ocurrir casos en que las superficies curvas dejen espacios 

de distintas formas, y á estos se les ha 
dado nombres especiales para distin
guirlos: así es que se llaman lagunas (fi
gura 107), los pequeños intérvalos que 
se forman entre las celdillas ramo
sas (í); clostros (flg-108), los tubitos que 
hay en las celdillas de las partes leñosas 
cuando se adelgazan en sus dos extre
midades; y el de meatus intercelulares 
[m flg. 106), los espacios vacíos que re

sultan entre losutrículos. Las células además pxmden ser 
homogéneas, ramosas, punteadas, rayadas, reticulares,
espirales, anulares, etc.

F i b r a s -.— La longitud de las fibras, cuya re
unión constituye el tejido yfíroío, es variable: 
unas veces son poco pronunciadas hasta aseme
jarse á las células, por lo que han sido conside
radas por algunos autores como células proion- -, 
gadas(ftg. 108); otras son muy extensas hasta 
el caso de asemejarse á los vasos, á los que ordì

(a) Tejido celular flojo Ò merénquima de la slomi-roviva ."río-
moalus intercelulares.

(b) Células ramosas del baba {villa fabo) lagunas.

Fig. 107 (b).
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nanamente van unidas, siendo.«ntonces clasificadas 
con el nombre de vasos fibrosos; el tejido formado 
por esta clase de fibras lia recibido el nombre de 
prosénquima, el cual no existe en todos los vegeta
les ni en todas las plantas de un mismo vegetal.

V a s o s .— Los vasos propiamente dichos son tubos 
muy prolongados (fig. 109), cuya piel no es lisa, 

Fig. 109. sino que presenta adelgazamientos figurando pun
tos, rayas, 6 capas densas figurando anillos ó espi

rales; su forma es la de un cilindro no perfectamente re
gular en toda su extensión, sino que de distancia en dis
tancia presenta algunas estrecheces {fig. 115). Estas es
trecheces, perceptibles en la superficie del vaso, ofrecen á 
veces cierta regularidad. Los vasos son de varias clases: 

Vasos espirales ó tráqueas, que están formados 
por una membrana delgada y trasparente y otra ar
rollada en espiral como los alambres de los tiran
tes, que no es tubulosa ni acanalada, sino cilindri

ca, d aplastada, d aprismada (fig. 110). Se 
ven principalmente en los vastagos tier
nos. El hilo que forma la espira á veces 
es doble, triple o mas; en el plátano {figu
ra 111), se observan á veces veinte ó mas 
reunidos.

Vasos anulares 6 falsas tráqueas, que tienen en 
la circunferencia rayas trasversales (fi
gura 112), colocadas con una regulari
dad que tiene cierta semejanza con el 
órgano llamado traquearteria en los 
animales, y á veces están con torneadas 

en espiral, lo que hace que se les confunda con 
tráqueas antiguas.

Vasos rayados, son tubos membranosos, cilin
dricos (fig. 113), ó prismáticos (fig. lU), que pre
sentan rayas trasversales, que no ocupan sino 
una parte de la circunferencia del tubo y coloca
das regularmente las unas sobre las otras.

(a) Vasos anulares de Ja balsámina común.

B0T.ÍN1CA.

F. n o .

Fig. lU .



VASOS.
Vasos '̂â 'iite’O.dQs Ó fOTOSQS (fig. 115), se encuentran en 

las raíces y nervios de las hojas por donde circula la sa
via: son losque adquie
ren mas volumen y los 
que se pueden distin
guir á la simple vista. 
Estos presentan á ve
ces estrecheces de dis
tancia en distancia, y 
se llaman moniUf ar
mes.

Vasos propios 6 la- 
iiciferos, son tubos 
membranosos cilindri
cos no porosos (figu-Fig. llü  (c).Fig. Ii3 (a). F ig.llU b).

ra 116), que se comunican frecuentemente 
entre sí por medio de una especie de ramas 
trasversales, constituyendo una vasta red.
Se distinguen de los vasos propiamente di
chos, por la trasparencia de sus paredes y 
por sus ramificaciones.

TaíOí reiiculados, son modificaciones de 
los anulares y presentan la forma de una 
red.

C o n t e n i d o  d e  l o s  ó r g a n o s  e l e m e n t a l e s .

Los órganos elementales contienen en sus 
cavidades y en sus intersticios sustancias 
muy variadas, gaseosas, líquidas ó sólidas.
Las células se tapizan de ciertas materias 
de distinta composición química que la
suya. Las/iírflí contienen un principio par
ticular, llamado ¿ííToíO, que les da una consistencia pro
porcionada á la cantidad que entra en su composición. En 
las células nuevas se ve una porción de granillos, en for-

(a) Vaso 1-aya.Io aalavU . il.j Vasovaya.lo .le ur. hclccbo (-»murAa 
reyau^,. (c) Vaso poro'O dul melón, (d) V;ísq la'.kifcro de ia celiUoni 
(chcU.íouiuiii majiif..

Fig. lio  (d).



ma de boia que se aplica sobre sus paredes, pero que á 
medida que la celdilla se desarrolla, se confunde con ella. 
Algunos autores creen que este cuerpo es un germen cuyo 
desarrollo ha de producir nuevas celdillas, y se llama nú
cleos 6 citoUasta ('). Los granitos que forman masa 6 pe
lotones libres en las celdillas, son materias análogas á la 

de los animales, ó granos áQ fécula. Los vasos 
laticíferos contienen una gran cantidad de granos pulve
rulentos que nadan enei líquido propio de estos vasos 
llamados látex.

La clorofila (*’) es una materia verde que forma copos 
de consistencia gelatinosa nadando en el líquido incoloro 
de las celdillas, y da el color verde á los vegetales. La ma
teria que produce el color amarillo tiene una consisten
cia y unas propiedades semejantes a la anterior; pero la 
que da los colores rojo, violado ó azul, es líquida.

La sàvia es un líquido incoloro que tiene en disolución 
los materiales de las celdillas, ó las sustancias que deben 
depositar. Los otros líquidos que se observan en las célu
las, en los meatus c5 en las lagunas, son aceites fijos ó vo
látiles, azúcar ó goma, disueltos en el agua. Además se 
encuentran gases, cristales de formas diferentes y de dis
tinta composición, unas veces aislados y otras reunidos: 
álo.'= que presentan la forma de agujas ó prismas muy 
delgados, que son lo.s mas comunes, les dio De Candolle el 
nombre de rajides.

De la ordenada reunión de los órganos elementales, re
sultan los órganos compuestos, que como las funciones de 
que son instrumentos, se dividen en órganos de nutrición 
y órganos de reproducción; los primeros son; el tallo, la 
raíz, las yemas y las hojas; los segundos son; las flores, 
los frutos y las semillas. Funciones de nutrición son aque
llas que tienen por objeto la conservación del individuo, 
y funciones de reproducción las que están destinadas á 
perpetuar la especie.

j j  ^  cavidad, utrículo, y SAaoTro; germen.
( ) De ylvr.zt verde, y cpuyYJ hoja.
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Kl estado primitivo de un vegetal es el de un utrículo 
que tiene en su interior una materia granugienta, en 
cuyo estado se llama embrión (flgs. 118,119 y 120), y no se 
desarrolla hasta que se separa de la planta que le da ori
gen. Hay vegetales que no sufren otra alteración que la 
que depende del aumento de celdillas y del crecimiento 
consiguiente; son homogéneos j  entonces el embrión se 
llama acotiledon (’), ó esporo (fig. 118). Otros hay que no 

solo crecen por la producción de nuevas celdi- 
■gp. lias, sino que adquieren una forma determinada 

con dos extremidades desemejantes; una [y figu
ras 119 y 120), que sigue la dirección del eje de 
este cuerpo que es ovoideo con mas ó menos re
gularidad; otra, un poco separada y parece un 

mamelón que ha brotado á un lado {c fig. 119), ó á los dos 
(cc fig. 120), en cuyoiiltimo caso 
el eje pasa por el medio. Estos c 
mamelones se llaman cotiledo
neŝ  especie de hojas destinadas 
á suministrar-á la nueva planta 
los primeros jugos nutritivos; 
cuando hay uno solo, el vegetal 
se llama monocoíiledon ("); cuan
do hay dos se llama dicotiledon {*

Fig. U8.

Fig. U9. Fig. m.

ORGANOS DE NUTRICION.

Antes de comenzar el estudio de los órganos de nutri
ción, hablaremos de ama membrana delgada y trasparente 
que se extiende por toda la superficie del vegetal, llamada 
epidermis {" “ )• Está formada por celdillas tabularos, an-

De a privativo y x5T•.l.a-̂ .v, 
De aovo; uno y  xordeíov.
De dos, etc.

I Do £-i sobre, y Jipia« piel.



Fig. d i".—Céliiias epidérmicas y lie la riiMii liriaorum.

chas y aplanadas, que en general encajan unas dentro de 
otras, excepto en aquellos sitios en que se presentan unas 
hendiduras limitadas por dos celdillas parenquiniatosas y
semilunares que se llaman'jííítfíw«? (’ ) hg*

corresponden siempre a
losmeatus ó á lagunas; 
existen sobre todas las 
superficies fo l iá c e a s  
verdes de las plantas 
cotiledones, es decir, so
bre las hojas ordinarias 
y principalmente en su 
cara inferior, sobre las 
estípulas, cu b ier ta s  

«.•'* Ik herbáceas, cálices, ova-
^  rios; y faltan en las rai-

. ces, rizomas, pecíolos no
............  foliáceos, y en la mayor

parte de los pótalos y las semillas. Los vegetales acoti
ledones y las plantas acuáticas sumergidas carecen de 
epidermis y de consiguiente de estomas. Su número va
ría según las especies, el clavel tiene 4dj000 en una exten
sión de una pulgada cuadrarla.

Si se macera un pedazo de tallo ó de la hoja revestida 
de la epidermis, al cabo de algún tiempo se separa una 
capa llamada cuUcula, que cubre la epidermis excepto en 
los puntos donde hay'estomas. Los pinchos, los aguijones, 
los pelos, las glándulas, las bemigas y las sustancias que 
forma el corcho, re.sultan de metamorfosis de las celdillas 
epidérmicas.

Todas las plantas de organización algún tanto compli
cada, presentan á nuestra vista una línea central á la que 
los botánicos dan el nombre de eje, que siempre se dirige 
perpendicularmente á la superficie de la tierra. Este e]e 
crece no en una sola dirección, sino en las dos contrallas 
que siguen sus extremidades; y una se introduce en la

(*) De arw.x, boca.
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RAIZ.

tierra y otra crece en sentido inverso; la primera es la 
raíz {r ñg. 121), la segunda el tallo', 
la línea que separa el tallo de la 
raíz se llama cuello (c).

. )
RAIZ.

Se llama á la parte del eje ve
getal, que introducida en la tierra, 
crece en sentido contrario á la que 
sale al exterior (llamada tallo), y no 
adquiere el color verde ni aun al 
contacto do la luz, ni produce ho
jas ni botones. La raiz se divide del alelí.

en tres partes: cuerpo, tronco, ó raiz 
primaria, que es la mas consisten
te, voluminosay dura de laraiz (r), 
ramos radicales ó raíces secundarias, 
que son los apéndices colaterales, y 
raicillas ó cabellera que son divisio
nes mas 6 menos finas de la ante
rior, cuyas extremidades se abul
tan y so llaman espongiolas.

La raiz do un vegetal monocoti- 
Icdon se distingue de la del dicotilc- 
don, en que la do éste se prolonga, 
engruesa y da ramos secundarios 
que se subdividen después, y que en 
la de aquel el cuerpo de la raiz sus
pende su desarrollo, dando origen á 
varias raíces colaterales [r figu
ra 122), que parten desde el cuello y 
salen cubiertas con una capa su

perficial que se rasga y forma como una vaina en la base 
de aquella [có], y que se conoce con el nombre de coleo-

Fj|. 12-.—Planilla Oe la 
avena.



rizo )*): en el primer caso se llama entera ó sencilla-, en el 
segundo, múltiple 6 compuesta. -La organización délas raí
ces es muy semejante á la de los tallos.

La raíz falta en algunos vegetales que se desarrollan 
sobre otras plantas, Con cuya sustancia se alimentan, por 
lo que se designan con el nombre de parásitas, como el 
muérdago-, otros liay que las tienen flotando en el agua, 
como las lentejas acuáticas-, otros que las fijan en las pe
ñas, como los liqúenes, y otros como el maíz, que además 
de la raiz en que terminan, tienen otras que salen del 
tallo para fijarse en la tierra, y se llaman aéreas.

La raiz se \Ss>.'̂ '!iperpendicular (fig. 123), cuando se hunde 
•verticalmente en la tierra, nabo, puede también
ramificarse como sucede en el fresno. Fibrosa (fig. 124), 
cuando partiendo el hacecillo del cuello se compone

1 7 2  BO TÁN ICA.

Fig, i23-—Pcrpcn- dícuiar. Fig, 12t.-FilirOiia. Fig. 12.“).—Nudosa.

de hilos delgados, prolongados y poco ó nada ramosos, 
romero. Nudosa, cuando las fibras se abultando distancia 
en á.is,tQ.nc,\íi, filipéndula (fig. 125). Tuberosa, cuando el ha
cecillo se compone de fibras muy abultadas en su centro, 
verdaderos depósitos de fécula para alimentar la planta, 
dahalia (fig. 126). Las orquídeas tienen una raiz a la  vez

(*) De x.oÁso; vaina, y raiz.
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Jih'osa y tuberosa: las masas ovoideas son reservorios de 
los jugos, y las fibras cilindricas son órganos de absorción 
[orchis milUaris] (fig. [127}.

T A L L O . 173

Fii!. 126.—TuJjnrosa. Kíg. 127.—Fibfo-luberosa.
I.as raíces toman diferentes nombres según su duración, 

y se llama anual, la que vive un año, trigo\ bienal, la que 
vive zanahoria-, y perenne, la que vive mucho tiempo, 
olivo. Según su consistencia se llama leñosa, carnosa, fis
tulosa, etc.

Usos de la ra¿s.—La raíz sirve para fijar la planta en el 
medio en que se ha de desarrollar, y para absorber por 
medio de las espongiolas el agua ó lis sustancias disuel
tas en ella, que han de servir para su nutrición, y en gran 
número de casos son reservorios de los jugos nutritivos.

TALLO.
Tallo es aquella parte del vegetal que crece en sentido 

contrario á la raíz, y qucbuscando el aire y la luz tiende á 
elevarse por lo común verticalmente. l?stá guarnecidopor 
intervalos y con simetría, de prominencias mas ó menos 
sensibles, llamadas nudos vitales, de donde salen apéndi
ces foliáceos y botones sxisceptibles de desarrollar ramasó 
ejes secundarios. El tallo es un cuerpo intermedio entre la 
raíz y las hojas, encargado de conducir los jugos de xinos 
á otros.



El tallo existe en todas las plantas fanerógamas. A ve
ces es apenas perceptible, y las hojas y el ramo floral pa- 
recerque nacen de la raíz, como en el jacinto-, esta clase de 
plantas se han llamado, aunque sin propiedad, acau- 

‘ * les {*). Son formas de estos ta
llos QÍo'homa, a\h%lbo, QÍhul- 
hillo, el tubérculo y el turion. 
Rizona (") ó ce^a, es un tallo 
que se extiende oblicua ú ho
rizontalmente por debajo de la 
superficie del suelo; su parte 
anterior echa raíces fibrosas, 
hojas y botones; su parte pos
terior se destruye poco á poco 
por la edad: puede ser indefi
nido (primavera), ó definido 
(iris) (fig. 128). Bulbo es un 
tallo subterráneo discoideo ó 
esferoideal, compuesto de un 
disco llamado lecus ó platillo 
carnoso, mas ó menos cónico, 
que da origen á las raíces; de 
túnicas ó escamas carnosas so

brepuestas las unas contra las otras y 
de una yema mas órnenos central, pro
tegida por las túnicas y formada de ho- 
jas y  flores rudimentarias. Se llama 
tunicado, cuando las hojas exteriores 
forman alrededor de la base del tallo 
vainas completas que encajan unas so
bre otras, (fig. 129). Escamoso, 
cuando las hojas son rectas, casi pla
nas y se dirigen en varias direcciones,  ̂ tnnicaá)
azucena (fig. 130). Sólido, cuando las hojas están muy apre
tadas y confundidas con el lecus, colchico (fig. 131). Bulbi
llo es un hulho pequeño; lirio bulvi/ero. Tubérculo es un
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Fig. 128.—.nizoiDa.

(•) De a privativo, y tallo. {") De pií.^a, raíz.



alio subtsiTáaeo, parecido al bulbo, falto de eiiToltorios 
foliáceos, pero provisto de yemas ú ojos, y compuesto de 
fécula, patata. J’ ítrioíi, elque nace de una yema subter
ránea, espárrago' {̂?i .̂ 132).

T A L L O . n S

ti íoi T. 11 i-i 132.Tur¡omF. Í31. Bulbo solido.
El tallo por suduracion se llama -»¿atzccuando duramu- 

cbos Q.ños, fresal', an%al, cuando solo vive uno, trigo', hia- 
« « « /, cuando vive dos, chirivia'. éste no produce ordinaria
mente en el primer año mas que bojas; en el segundo flo
rece y en seguida muere.

Por su consistencia se divide en herháceo, cuando es 
blando ó fácil de romper, como en losanuales, bianualesy 
aun algunos vivaces; estas plantas se conocen con el nom
bre de yerbas; leñoso, cuando es duro y vive largo tiempo, 
encina; setnilcñoso, cuando es duro y su base vive muclios 
años, pero sus ramas son anuas, dulcamara, salvia. El 
tallo leñoso de los árboles, se llama tronco.

Tallo indefinido, es el que no florece sino por el inter
medio de ejes secundarios nacidos en la axila de las hojas, 
y  que pueden prolongarse indefinidamente, yerba doncella. 
1 q\\o definido, cuando sus ejes terminan por flores, y no pue
den por lo tanto prolongarse indefinidamente, campanilla. 
Tallo aéreo, cuando vegeta fuera del suelo, alelí. El tallo 
se llama cilindrico, cuando cortado trasversalmente pre
senta la figura de un disco, col. Comprimido, cuando cortado 
del mismo modo figure una elipse <5 corancillo, hipericon 
[Jiypericonperforatum). Triangular, cuando su corte repre
senta tres lados, carex. Cuadrado, cuando presenta cuatro

l i
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ángulos rectos, ortiga rimerta [lamium album). Pentàgono, 
cuando presenta cinco caras y cinco ángulos, zarza. Lam
piño, cuando no presenta ningún pelo en su superficie, 
cola de caballo. Liso, cuando siendo lampiño no presenta 
tampoco ninguna aspereza, tulipán. Aspero, cuando tiene 
algunas desigualdades en su superficie, chirimía. Estriado, 
cuando tiene pequeñas líneas salientes y longitudinales, 
que se llaman estrías, acedera {rumea acetosa). Alado, cuan
do está guarnecido de expansiones foliáceas, consuelda. Nu
doso, cuando de espacio en espacio presenta nudos á par
tes prominentes mas solidas que el resto del tallo, trigo 

[triticum sativum) (fig.133), y demás gra
míneas. (El intervalo entro dos nudos se 
i\Q.m^meritallo 0 entrenudo). Articulado, 
cuando de trecho en trecho presenta 
puntos prominentes, en los que se rom
pe con facilidad y sin lesión perceptible, 
clavel [dkianthus caryophyllus). Peludo, 
cuando está sembrado de pelos largos, 
geranio [geranium). Pubescente, cuando 
está cubierto de pelos cortos, suaves y 
poco apretados, beleño negro [hyosega- 
¡lus niger). Lanudo, cuando los pelos son 
largos, eresposy comprimidos, cardo [yes- 
gueroó tola{onophadonacant7tium). Eri
zado, cuando son largos y tiesos, bor
raja [borrago ojicinalis), etc.

Se dice que el tallo es: Aguijonado, 
cuando los pelos que le cubren se endu
recen y terminan en punta aguda, rosal. 
Espinoso, cuando las fibras pertenecien
tes á la parto leñosa del tallo se alargan 

en punta dura, endrino {prunus spinosa). El tallo puede ser 
m ío  ó derecho, cuando su dirección es vertical al hori
zonte, alci;. Inclinado, cuando siendo débil para sostenei - 
se se extiende hacíala tierra horizontalmente y por lo co 
mún de un mismo lado. Ascendente, cnando después ( e la 
ber sido horizontal ú oblicuo en su base, se endereza por

iMg. I3.J,—T,¡k<).



SU Gxtrmiliclad. veronica [veronica Iiastrei>'D,
cuando està inclinado, se fija en el suelo poriuedioderuiees 
vjueparten desusnudos vitalCB,yV’wa;¿(/rB^«r¿® ocsca) (figu-- 
ra Trcimlor, cuando so eleva sobro los cuerpos que le i 
rodean adiiiriéndosc 
á ellos, ya por unas 
prolongaciones del
gadas y largas'(gár- 
fios), yedra [hederá 
/elix), ya por diupa- 
dores [cuscuta euro- 
p(sa). Votuhle, cuan
tío se enrosca alrede- 
dorde lo.s cuerposin- 
mediatos formando
espiral, que sube y F»«. 134,-Tallo i-aslmro.
baja y va de izquierda á derecha ó vice-versa, campanilla
[convolvulm scepiurd).

Estructura de los tallos.— 
Cualquiera que sea la formaex- 
terior del tallo no tiene influen
cia respecto" á la estructura lí 
Organización de éste, la cual de
pende de las proporciones recí
procas en que se hallen los teji
dos clementalos y de la manem 
con que estén dispuestos.

Tallo dicoíiledon.—El tallo di- 
cotiledon , considerado en gene
ral, presenta dos sistemas bien 
distintos : el sistenui. leñoso [ma- 
dera}, y g\ sislema cortical {cot- 
teza). El sistema leñoso está 
constituido : 1 por la médula 

rampesin-, al principio del central V Ins zoñas de liacccillos 
Míuniiuaño. fibro-vascularos quc separan los

radios medulai*es ; 2.° por la zona mas interior que rodea 
la médula en un círculo [estuche medular,, formado por
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Fie. 135.—C'’i-te¡í Irasvorsal y 
vertical de un tallo del no-
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tráqueas ip ñg. 135) y fibra-s análogas al líber, y 3.° en su
parte mas exterior por fibras leñosas [ f )  y vasos rayados, 
anulares ((̂ ) y punteados. Las otras zonas concéntricas a 
la primera tienen la misma organización, salva la ausen
cia constante de las tráqueas. K1 sistema cortical está 
constituido por la epidermis (e), la capa suberosa corcho {s), 
la médula cortical (cm) y las fibras del líber ( / ) , en medio 
y fuera de las que se ramifican los vasos laticíferos.

Entre la albura y el líber se interpone una zona muy 
fina de tejido celular semifiúido, denominado camUara {c). 
Las fibras corticales son mas delgadas, mas largas y mas 
tenaces que las fibra.s leñosas.—El leño es la parte mas 
dura del tallo, que se aumenta todos los años ú expensas 
de la albura.

Otros admiten tres sistemas: el central ó medular (w 
figura 13')j, formado por la médula y su estuche; el leñoso., 
por el leño, la albura (®) y rádios medulares, y el corti
cal {c) formado por las mismas partes que en el otro método.

La zona primera contigua 
al estuche medular se llama 
corazón de la madera ó duri- 
men, y la segunda albura. 
Desde la médula á la corteza 
hay unos intersticios que 
llena un tejido celular aná
logo á la médula en forma de 
rayos (fig. 136), y es lo que 
se conoce con el nombre de 
rádios medulares., que según 
lleguen ó no liasta la misma 
médula se llaman grandes 6 

pequeños, pero unos y otros forman lo que se llama tejido 
vñuriforinc , porque constituyen una especie de murallas 
divergentes compuc.stas de celdillas alargadas y sobre
puestas.
‘ * Tallo monocotiledon.—Los hacecillos fibro-vascxrlares 
de este tallo, considerados aisladamente, apenas difieren 
dc losdel tallo dicotiledon ; pero considerados en conjunto

Fíj?. i35 .—Curta liori/oiital da un 
- tallo de encina de .siete aiíos.



Fie. 1.17. —Corto lioriziintal tallo do la palmera. del

«f ve que no están agrupados circularmente ui dispuestos 
en zonas concéntricas como los dicotiledoaes. Cada uno 
de ellos ñg. 1.37), está aislado de los inmediatos, no por 
rádíos medulares, como en los " 
dicotiledones , formando otros 
tantos muros de separación en
tre los hacecillos, sino por un 
circuito irregular de la mé
dula (m]. No hay asociación si
métrica ; los hacecillos están 
disperso.s en la médula y pueden 
multiplicarse sin sufrir altera
ción por presiones laterales.
Cada uno de ellos está aislado, 
y enninguna época se desarrolla 
entre su sistema cortical y su sisteimi leñoso una capa 
destinada á organizarse y formar nuevos hacecillos.

El tallo de los monocotilodones es por lo común casi 
igual en grosor porla base que porci vértice (fig. 139);

esto depende do que los hacecillos 
fibro-vasciilares, gradualmente adel
gazados hacia su extronüdad inferior, 
no van todos á terminar en la base del 
tallo (fig. 138); asíesquepuedo suceder 
que haya algún punto intermedio en 
que el grosor de éste, lejos de ser me
nor que en la base, sea algún tanto 
mayor, según el número de hacecillos 
que se hayan reunido en dicho punto. 
Este tallo es al que dióLinneo el nom
bre de Mstil, que es cilindrico, de gro
sor igual en las extremidades, termi

nando en hojas y flores (ñg. 139). También se incluye en
tre los monocotiledoncs la caña {fig. 133), que es un tullo 
hueco dividido de trecho en trecho por nudos y tabiques, 
de donde salen las hojas, que son envainadoras, como en 
las gramincas. Aun cuando hay plazitas coiTcspondientes 
á los monocotiledones que se ramifican como sucede en el
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Fig. (38.—Corte verli- caldu lapaliDOru.



xiacuo. [janda-ims adoraiüiims) (fig. HO), .so pnerlü esta
blecer como carácter distiDtivo de los tallos do esta <ilaSe 
la falta de ramificaciones,•conro se ve en cX r.oiUitero''roc .̂i 
nuci/era] (fig. 139).

T a l l o  A O o ^ iL iiD o x . 
Los iheiecUos, í-,\vyxi 
organización es-miuy 
.senoilia, son los que 
mas se aproximan, al 
tallo de los cotiledo- 
•ues. Un corte tra.s- 
versal en el tallo de 
i’.a lieiecho jarbór»eo 
presenta lmcecillos'’'fi 
bro-vascularcs '(r ifi- 
gnra H I ; d(' forma 
variada, ib nmmdü mi 
círculo mas o meiu/s 
irregular, que rodea 
un disco central ama
rillento [m], el que lo 
está á su vez por una 
zona del mismo co
lor (c): este disco r 

esta zona son de tejido celular y  se comunican por los in
tervalos mas ó menos anchos que separan los hacecillos. 
Hay además imazona negruzca 
exterior (<;), que es una corteza 
que ha sustituido á la epider - 
mis, formada por los bases per
sistentes de las hojas (fronde),
«Illas que se puede observar 
una organización igual á la del 
tallo principal, lascualcscuan- 
do caen dejan cicatrices muy 
.perceptibles. Los Imeecilios fí- ui.^uort« 
bro-vasculares de los h<̂  echón tallo déla
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«fítán formados eii su parto blanca por vasos anulares y 
rayados, alrededor de.la cual se ve una zona negra muy 
fina, compuesta de fibras Icñosasí no tienen tráqueas.

Dos o tres familias de los acotiledónea presentan en su 
tallo semejante organización á la do los heléchos. El de 
los musgos y el de las hepáticas se compone de celdillas 
prolongadas que se eonvierton á veces en fibras, á que se 
ha dado el nombre da. H-(hvcM,lo\ culos liqúenes, algas, etc , 
«S'enteramente celular y toma el nombre de tliaÚus.

Unos del tallo.—Es el centro <le las funciones de nutri
ción del vegetal, el punto que sirve de tránsito á los jugos 
absorbidos por las raicillas, y por el que retroceden des
pués de haber pasado por las extremidade.s de las ramas ó 
del tallo si no es ramificado. No todas las partes dol tallo 
concurren á las funciones vitales del mismo modo; las 
mas tiernas son las que conducen la sàvia, como se com
prueba cuando se observan algunos troncos que carecen 
de todo el cuerpo leñoso interior, y sin embargo presentan 
ásu debido tiempo una vegetación que rivaliza cen las de 
iitros árboles de la misma especie que no tienen lesión 
alguna importante; d por el contrario, al ver que una 
planta cuando se arranca la corteza de su tallo en propor
ción considerable, se .seca y perece si no se procura pronto 
i'Omediar el daño.

H OJAS.

Hemos estudiado ya el vegetal en las direcciones que 
tiene su eje principal, en la ascendente d tallo y en la 
descendente o raíz, vamos ahora á estudiarle en áus pro
longaciones laterales. Las hojas son unas expansiones 
membranosas de forma variada, que nacen en el tallo y 
sus ramificaciones, y por lo común de color verde. Pll pxxnto 
<lcl tallo de donde salen las hojas es un poco saliente y .se 
llama nudo vital, y cada porción del tallo comprendida 
entx‘6 dos nudos vitales se ha llamado entrenudo o meri- 
tallo.

Antes de desarrollarse las hojas están, encerradas en las



yemas, y á esto se llama pr«foliación-, Linneo lo llamaba 
■üernadon-, y por su modo de estar se lian llamado hojas 
reclinadas, conduplicadas, plegadas, arrolladas, revueltas, 
envueltas, valvadas, empizarradas, espirales, etc.; el acto 
de su salida se foliación. Si la hoja sale inmediata

mente del tallo se llama senta
da (flg. 142); pero si está soste
nida por un hacecillo de fibras, 
llamado pecíolo [p tig’. 145), se 
dice pcciolada. El pecíolo puede 
se r cilindrico, acanalado, de
primido, comprimido, continuo, 
alado, que es cuando se dilata 

mucho y está separado-del verdadero limbo por un cuello 
[naranjo p  fig. \my,filodio, cuando está muy desarrollado 
jj)falta el limbo [acacia heterophilla y  fig -144).
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1^2.—Hojas sentadas.

F. Í43.— Peciolo alado. F. 144.—Filodio. F. 143.—llojaJc )a 
belladoaa.

La parte extendida de la hoja se conoce con el nombr* 
de limbo. En éste hay cuatro regiones: la inmediata al 
pecíolo o base {b fig. 145), la opuesta ó pu7ita [pu], la cir
cunferencia d margen (c) y el centro del limbo ó disco, qu«



se divide en dos caras: una superior y otra inferior. En 
esta se ven las ramiñcaciones del pecíolo, llamadas ner
viosidades; la que divide la hoja en dos partes iguales, 
que es la mas gruesa, se llama nervio mediano {nm) ó cos
tilla, de la cual parten otras llamadas secundarias 
y de estas las terciarias, distinguiéndose con el nombre 
de venas las pequeñas ramificaciones casi imperceptibles. 
Estos nervios tienen vasos y tráqueas.

La cara inferior ó externa do la hoja, que representa el 
sistema cortical, generalmente es áspera y de un color 
bajo y mas abundante en pelos y estomas que la cara su
perior ó interna que representa el sistema leñoso, y es lisa 
y de un color verde subido. Las hojas sumergidas en el 
agua no solo carecen de epidermis y estómas .sino de fibras 
y de vasos.

La distribución de los nervios en el limbo de la hoja v;t- 
ría según el vegetal es monocotilcdon ó dicotiledon. Las 
hojas de los primeros no presentan en su limbo nerviosi
dades en forma de red; á veee.s sus nervios se hallan todos 
casi paralelos como en el lirio (fig. 128), y se llaman con- 
vr.rgentes-, otras veces son secundarios, los 
cuales, partiendo de uno ó dos principales, 
siguen después otra dirección, pero siempre 
paralelos como sucede en el plátano (fig. 146), 
y se llaman divergentes ; resultando de este 
paralelismo que las mas de las veces las ho
jas son enteras. Además, en los vegetales 
mouoeotiledones la parte vaginal de la hoja 
está en algunos casos tan desarrollada, como 
sucede en las gramíneas (fig 133), que abraza 
el tallo en una gran extensión y no se pre
sentan articuladas ó sostenidas por medio de 
pecíolos. Las aroideas, esmiláceas y dioscord- 
tcas son excepciones de la regla general, 
puesto que .sus nerviosidades forman red, 
presentan un verdadero limbo, á veces divi
dido en su contorno, que son los caracteres rif. i'*®- 
que reúnen las de los vegetales dicotüedones, en quiene?
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se ven multitud de ramificaciones en extremo graduadas, 
pecíolos que las sostienen y contornos dentados, divididos, 
lobados, etc., por ángulos 6 senos y no por líneas rectas. 
Algunas rímuncnláceas presentan, sin embargo, hojas 
muy parecida.-  ̂á las de ios monocotiledones por la direc
ción paralela de .sus nervios.
- Las hojas de los vegetales aeotiledones, excepto en los 
heléchos, son muy sencillas; en las licopodiáceas se redu
cen á una lámina celular fjuc tiene un solo hacecillo eii 
toda su latitud, el mismo que falta en las familias despro- 
•vistas de vasos, on las que está sustituido por unas celdi
llas prolongadas, como sucede en los musgos, cuyo bos
quejo de hoja desaparece en los liqúenes, hongos y algas.

Las hojas se dividen en sencillas y compuestas.
H o j a s  s e n c i l l a s . — Hoja sencilla es la formada por una 

sola pieza. Las diferencias quo presentan las hojas sencillas 
son relativas alas condiciones de su existencia, forma, etc., 
así es que pueden ser:

1.  ̂ Por el sitio en que nacen; las que salen
inmediatamente de la semilla, llamadas también cotiledo
nes. Radicales, las que al parecer salen de la raiz (“), diente 
de león. Caulinas, las que nacen en el tallo, rosal. Flora
les, las que están inmediatas ala flor , llamadas por lo co
mún hráctcas.

2. ® Por .su disposición en el tallo : opneslas , las que 
nacen opucsta.s diametralmente por pares, corazoncillo. 
Alternas, las que salen alternativamente de varios puntos, 
aleli. Dísticas, las alternas y opuestas de dos en dos, tejo. 
Unilaterales, lasque salen todas de un mismo lado. Yerti- 
ciladas, las dispuestas en anillo alrededor del tallo, rúhia 
[fig.lYl). Empizarradas, las apiñadas y derechas que eu 
parto se cobijan, ci2irés. Las hay además que se denomi
nan: esparcidas, amontonadas, opuestas en forma de cruz, 
^.Tíhacecillos, apartadas, aproximadas, ete., cuyas defini
ciones se deducen del nombre.(a) Conscnrainos eliimnbre de iiojas radicales para distinguir las que nacen de los tallossubierr.’incos que no hace mucho tu oonsideraban como raices. como el rlioma, iv tio , etc.
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3.® Por su direeciou respecto- iiljtallo : evĵ vddas, las q.ue 
forman con el tallo un ángulo muy agudo, cnéa. Refiejeas, 
l;is que forman una curvatura mirando la punta liácia el 
ImIIo mas abajo de su inserción. Colgantes  ̂ las que 
sin formar arco cuelgan casi 
perpendiculares sobre el ho
rizonte. cuando.su
superficie se presenta de mo
do* que una de sus márgenes 
mire al tallo. Rxímengidas, las 
que están dentro del agua.
Nadadoras, las que salen á la 
superficie Arraigan
tes , las que dobladas hacia 
la tierra radican por alguna 
de sus partes. Hay además Kií. iV, •lIo¡as vcrlií'i laílas.

las arrimadas, las o/partadas, las horizoxUales, las remel
las, las oblicuas, las arrolladas, etc.

4.'̂  Por su figura : redondeadas, las que se acercan á la 
figura circular, malva. Aovadas, las que son mas largas 
que anchas, redondas por su base y algo mas estrechas 
por el vértice, que es obtuso, feral. Oblongas, cuando son 
mucho mas largas que anchas, ceñidura menor. Parabó
lica, cuando siendo oblonga tiene redondeada la punta y 
truncada la baso, común. Lanceoladas, las oblongas

que se estrechan insensiblemente por la punta, 
alheña. En agujas, las largas, estrechas, tiesas 
y permanentes, ̂ ¿«0. F i l i f o r m e s ,muy largas 
y estrecliadas, pero sin rigidez, ranúnculo acuá
tico (fig. 148). Cuneiformes, las que terminan en 
figura de cuña, carraspiqnes. Hay además las 

i t<8- elípticas, las espaíuladas, las
vuffornies. las alcznadas, las capilares, las cerdo

sas, etc.
Por las escotaduras de la base: acorazonadas 6 eor-o.̂

diformes, las terminadas en punta y escavadas en la base 
en forma de corazón, violeta (fig. 149). Reniformes ó arri
ñonadas, las que son mas anchas que largas y estáu csca-



Tadas en ili base, yedra íerreslre {ñg. 150). Asaetadas, lae 
que imitan á una saeta (fig. 151), siendo largas, triangu-
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7 ¡g, U9.—Acoraíonada. Tig. 150.—ArriñonaJa. Fig. lü l. . .̂saetada.

lares y cscavadas en la base con dos ángulos colgantes, 
sagitaria. Alabardadas, las que presentan en su base dos 
lóbulos agudos, muy separados, yaro con trompa.

6. ” Por el modo de terminar: agudas, lasque terminan 
en punta, adelfa. Puntiagudas, lasque terminan en punta 
larga y afilada por el encuentro de dos líneas inclinadas, 
parietaria. Arrejohadas, las que terminan bru.scamentc en 
punta corta y firme. Obtusas, las que tienen su punta re
dondeada, muérdago. Escotadas, cuando su vértice obtuso 
termina en un seno poco profundo, amaranto blanco.

7. ° Por los ángulos que forman : triangulares, las que
presentan tres ángulos salientes. Romboideas, las que 
presentan cuatro ángulos, dos mas agudos que los otros. 
Hay además las quenopio tardío (fig. 152), tra-
pezoideas, cuadrangulares , de tres caras : íetrúgonas, equi
láteras, etc.

8. ° Por las incisiones del limbo : bifidas, las que tienen 
el vértice hendido en dos tiritas agudas y poco 
profunda.^. Bilohadas, cuando las dos divisio
nes están separadas por un seno obtuso. Bi
partidas, si las dos divisiones ó lóbulos son 
muy profundos y agudos. Trífidas, multifi- 
das, trilobadas, multilobadas {malva, fig. 15̂ 3), 
tripartidas, muUipartidas {acónito, fig. 154).

euyos nombres excusan los pormenores de las definiciones 
respectivas,

9. ® Por su expansión : planas, las que tienen dos cara» 
*in ninguna inflexión, tilo. Cóncavas, las que en su cara

y¡g. 152. 
DeltoMca.
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tida.

superior presentan una concavidad. Convexas, las que la 
tienen en su cara infe
rior. Aguilladas , las 
que presentan la dor
sal en forma de una 
quilla. Estriadas, las 
que tienen líneas lon
gitudinales, unas en
trantes y otras salien
tes. Las hay además 

cilindricas, semicüíndricas, acanaladas, arrugadas, ru
gosas, abolladas, etc.

10. ° Por su consistencia: herbáceas, las que tienen
poca solidez. Membranosas, delgadas, trasparentes j  
flexibles. las delgadas y secas. Coriáceas, las
de consistencia firme. Hay además las ccrw.o.raí,
huesosas, etc.

11. ° Por su color: verde, coloradas, garzas, discolora
das, manchadas'^ blanquecinas.

12. ° Por su duración : caducas, las que caen poco des
pués do la foliación. Caedizas, las que se desprenden del 
vegetal antes de otra foliación. Marcescentes, las que se 
marchitan y mueren antes de caer. Persistentes, las que 
permazieccn mucho tiempo en el vegetal, del que no des
aparecen sino con la misma lentitud con que se van pre
sentando otras nuevas.

13. ° Por su superficie : lisas, lasque no tienen pelos, 
glándulas, borra, espinas, asperezas ni desigualdades, na- 
rango. Lampiñas, las desprovistas de pelos. Lustrosas, la« 
relucientes que parece están barnizadas. Pubescentes, 
cuando tienen' pelos flnos,y suaves, geranio de malva. Pe
losas, si los pelos, aunque suaves, son largos y no tan es
pesos, zanahoria. FurfnráceaS, las que tienen escamitas 
delgadas casi trasparentes y secas. Hay además las ner
viosas, sin nervios, venosas, asurcadas, rayadas, arrugadas, 
émpoUosas, punteadas, escamosas, glandulosas, pegajosas, 
vellosas, peludas, sedosas, algodonosas, pelierizadas, pin
chudas, llanas, verrugosas, enrejadas, etc.

HOJAS. 187



455.—Aseriada.

15.° Por su

14.° Por SUS bordes; (jMídmí, las-que tienen-la niái'gen. 
sin diente, seno é incisión alguna, adelfa. Festonadas, las 
que tienen en la márgen dientes obtu.sos ó re d o n ^ , hetó- 

nica. Dentadas, las que tienen, dientes 
puntiagudos que no miran Meia la p\uita 
de la lioja, castaño. Aserradas, las qjtó 
sus dientes miran liácia la punta dé*la 
hoja, TO.sal (fíg. 155). Espinosas, aquellas 
cuyos ̂ nervios se prolongan V endurecen 
formando, puntas, «ce¿o(fig. 156). Hay ade
más las pestañosas , rasgadas, culebrea
das, etc.
inserción: peoioladas, 

cuando están sostenidas por un pecío
lo. Sentadas-, cuando carecen de él.
Abroqueladas, euand,o el pecíolo no se 
une á la márgen de la hoja sino al 
disco. Pegadas, las sentadas cuya base 
está adherida al tallo. Abrazadoras 6 
aniplexieaulcs, las que abrazan el tallo 
en toda su circunferencia, ramnculo. 
Semi-aniplcaiicaiílesy.hiS que no abra
zan mas que la mitad del tallo. Envai
nadoras, las que prolongándose por su 
base forman una vaina que rodea el 
tallo, trigo {fig. 133). Perfoliadas, las

que son atravesadas por el tallo (fig. 1.57). 
Conjuntas ó trabadas, las que siendo opues
tas se sueldan en su base por la cual pasa 
el tallo.

16.° Por la distribución de sus nervios: 
pinadas, las en que un nervio principal da 
ramosa ambos lados, cerezo. Palmeadas, 

cuando de la conclusión del pecíolo salen varios nervios 
primarios, cada uno de los que da ramos á dereclia é iz
quierda en la p.arte de la hoja en que se distribuyen, me
lón. PcUadaSy cuando el pecíolo sefijacnel centro del disco 
j  parten nervios primarios á todos los lados de la hoja
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como las varillas àù. im quitasol, ea-̂ ncM̂ ia. (ñg;. -1'58).H o j a s  c o m p u e s t a s .— Hojas compucfetas sou aquellas que 
están formadas de'Varias laminitas llamadas hojuelas quo 
aou indèpendientcs unas de otras. El pecíolo de las hojas 
•compuestas y su prolongación en nervio mod-iano forman
do un eje, que es el peciolo común, se de- - „  
signa con el nombre de rachis;, el do las 
hojuelas se llama peciolillo. Las hojas 
compuestas se dividen en compuestas, 
recompuestas y sobre-recompuestas. So 
dicen com îuestas simplemente, cuando el 
pecíolo común no se divide; xligitadas, si 
están .situadas on el vértice del pecíolo co
mún divergiendo como los dedos de la mano, castano de 
Indias (íig- pinadas, sise hallan dispuestas á lo largo 
del pecíolo común, una en frente de otra, falsa acacia. 
l>istíng\iense estas últimas en imparipinadas, cuando el 
vértice termina en una hojita impar como en el fresno 
fñg. UiO) ; jpinadas sin impar, cuando termina en dos ho
jas laterales, algarrobo ^hg- 161). Jiccompviestas, si el pe-

i í í Í J A S .

rig. 158.—Capii- 
china.

Vig. KU. — I’ inada 
sin impar,

dolo común se rainiflca J cade una Ac tos divisiones sos
tiene las hojnelas. Mre-recom.rnfM.as. s. el peciolo común 
se divide V subdivide después, siendo las ultimas divisio
nes las que sostienen las liojiielas. En estos casos las re
compuestas se dicen dos veces pin,utos y las sobro-recom- 
puestas, tres veces pinadas.

Usos de las koJas.-\‘^̂  son con las ralees los prm-
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cipales órganos de la nutrición ; aspiran los gases íece-
sarios para la vida, descomponen el ácido carbónico 
fijando el carbono y desechando el oxígeno, y rechazan los 
principios inútiles; en su tejido es donde la sàvia absorbi
da por la raiz y trasmitida por el tallo, se despoja de los 
jugos acuosos que contiene adquiriendo sus cualidades 
nutritivas.E s t í p u l a s . — Son unos órganos foliáceos situados á  los 
lados de la base de las hojas le fig. 162), y se distinguen por 

su duración en persistentes y cadu
cas; por su naturaleza axí foliáceas, 
escamosas, membranosas espinosas; 
por su situación en axilares y late
rales. Aunque no siempre existen, 
son sin embargo mas frecuentes 
que lo que se cree; pero su peque
nez las oculta, e.stando á veces re
ducidas á un punto, á una línea, á  
una escama; otras por el contrario 
tienen lóbulos, nervios y dientes.

Yemas son unos órganos que contienen los ru 
dimentos de las ramas, de las hojas y de la.s ñores; apare
cen en el estío y se llaman cyhí; en otoño se desarrollan 
y se llaman bolones; con el frió se paraliza su incremento 
que continúa en primavera. La yema propiamente dicha 
so presenta en la axila de las hojas, yema axilar, ó en la 
extremidad de las ramas, yema lateral, y se llaman fo l l -  
feras si son el rudimento de las \\o}o.b; floríferas si son el 
rudimento de las ñores; mixtas si hay en ellas los rudi
mentos de arabos órganos. En su principio son un depósi
to de tejido celular, en relación con la extremidad de los 
radios medulares, que sale al exterior rompiendo la cor
teza, hasta que las células so organizan en vasos. Se han 
comparado al gérmen, distinguió idolas de éste, en que no 
son independientes sino que viven á expensas de un vegetal 
ya formado, por lo que les han dado el nombre do embrión

Fig. 162 (a).

(a) Fragmctito (le un ramo del rosal siivestro (rar: (-(nind, —r, ramo,— A, hoja piniiada ron impar;— podoIo;»-«', nslípulas;— o, aguijón.
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las llamó hiher-̂/jo.

nácula.
Ramific-acion.—Esta resulta del desarrollo de los boto

nes del vegetal que se prolonga en ramas, cada una de las 
cuales á su vez se cubre de nuevos botones que vuelven 
á desarrollarse en otras ramas que se ramiflcansucesiva- 
mente. El tallo es el eje primario, las ramas que de él na
cen los ejes secundarios, los que nacen de estos los tercia
rios, etc., designándose con los nombres de ramas las 
primeras, y ramillas las segundas, ó bien refírieadose á la 
clase de eje. Hay.unboton, llamado terminal, que es el 
destinado á continuar el eje en que ha nacido; en muchos 
vegetales no hay mas boton que éste, en cuyo caso no 
tienen ramificación lateral, y el tallo se llama sdncillo, 
caso muy común en los vegetales monoeotiledones, y 
raro, rarísimo, en los dicotiledone.s, pero se observa algu
nas veces, como sucede en las cicádeas.O r g a n o s  a c c e s o r i o s  d k  i -a  nt't r i c i o n . — Réstanos enu
merar algunos órganos que son el resultado de la modifi
cación del tejido celular, denominados zarcillos, espinas, 
agxdjones, pelos y glándulas.

Zarcillos&on fi
lamentos que ar
rollándose en es
piral en los cuer
pos inmediatos, 
sirven para sos
tener las plantas 
vid (fig. 163). Las 
espinas son pro
longaciones, du
ras y muy agu
das , del tejido 
interior del, ve
getal: aliaga. Los >63--zarciiioR.
aguijones se distinguen de las anteriores en que nacen de 
lajepidermis y se desprenden con mas facilidad; rosal 
{fig. 162). Los producciones celulares que so ven
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principalmente en las ramas, pecíolos, nervios y cara iu-

Fig..I64.

feiior de las hojas, pertenecientes á la epidermis, de la 
'que no son mas que células mas prominentes que 
las otras, cubiertas como ellas por la cuUcula. Los 
pelos están'formados unas veces por una'i;^ 
sola celdilla alargada, simple, col{ñQ. 165), ^
■ó ramificada ó bifurcada, dral/a (fig. 165), 
ó por varias celdillas moniliformes 6 en 

forma de rosario, -mwabihs (fig. 166), y antirrino 
(fig. 167), o ramificadas. Pig. i6o.

fflándultts son o'rganos destinados á sepa- 
 ̂ I rar un líquido de naturaleza particular de aque

llos con los que está en contacto. Su estructura 
es celular. ’B.o.y ylandiüosos, los de.las orti- 
ffas, y gtándulan propiamente dichas, las del rornt 
de cien hojas.

F. 160 y 16/

FUNCIONES DK NUTJUGION.

El vegetal, como ser orgánico, crece por intu.s sitsccp- 
don, es decir, asimilando á su propia sustancia las que 
toma de los cuerpos en cuyo contacto se halla, sean sóli
dos. líquidos o gases. Esto fenómeno, á que se llama nu
trición, pasa por otras fuuciones secundarias, como suce
de en los animales, con los que tiene cierta semejanza. 
Estas funciones son la absorción, la circulación, la tras
piración, la asimilación, bis secreciones y Ins escreciones.

El vegetal saca sus alimento.« de la tierra (absoi'don ó 
succión de los líquidos por las raíces); -estos alimen
tos pasan desde las raiccs hasta las liojas [drcv,lacion ó 
paso de la súma ascendente)-, la parte inútil para la nu
trición es expelida [,tTas2)iracion) e l  aire exterior 
obra sobre la sàvia combinándose con esta una parte de 
aquel {inspiractott y espiración dei gas, respiración, ela
boración de .la sàvia); la sàvia convertida en nuevos jugos 
vuelve desdo las liojas á las raíces y nutre todas las partee 
de la planta (paso de la súma descendente y crecimiento

k\ L
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del vegetai); la corta cantidad de jugos inútiles á la nutri
ción es separada para determinados usos ó para ser ano
jada [secreciones ó escreciones). ,
 ̂ ABSoaciON.-ICs el acto por eFcual el vegetal aspira las 

sustancias necesarias para su conservación, -s a unción 
se efectúa en la tierra por medio de las raicillas y en la at- 
mósfera por medio de las ramas tiernas, y principa 
por las hojas. Las raíces se extienden buscando los sitios a 
propósito para absorber los líquidos en que están disivd-
baslas sustancias convenientes al desa tollo o conserva
ción del vegetal, principalmente por medio de k s espon 
giolasenquc terminan las raicillas; las hojas buscan la 
luz como el agente necesario para la descomposición que 
obra en los gases, medio porci cual absorbe e e ^ o n o , 
que de otro modo no podría adquirir por su msolubilid. el. 
El fenómeno de la absorción, cuya teoría ha dividido a los 
naturalistas, secKplica en la actualidad por el sistemado 
la endósmosis de Dutrochet, de que hemos hablado aUra- 
tar de la absorción de los animales, no siendo extraño á 
esta función el fenómeno de la capilatidad. La acemn ab 
sorbente de las raíces es tanto masketiva, 'cuanto,mayor 
es la exhalación que se verifica en las hojas. ̂   ̂

Circulacion. - E s el acto por el que la sama pasa jior 
el cuerpo de la raíz al tallo, desdo donde so ex mn c a as 
ramas, á las yemas, á las hojas y alas flores, a savi,i es 
el líquido mas general é importante del vegetal^ es como 
la sangre en los animales, y contiene en su < iso ucion 
acuosa, oxígeno, ázoe, ácido carbónico, .sa esj o ras sus 
tanc'as. La sàvia durante la primavera invade todos los 
tejidos, ( é ulas, fibras, vasos y meatus, ascenc ioni o prin 
ciialm ntepor los vasos’.dcl cuerpo leñoso; pero después 
do la sàvia de primavera muchos vasos quedan vacíos ó 
llenos de gases, debiendo ser por lo tanto entonces el te
jido celular el que sirve deconducto. Cuandola sàvia sube 
desde las raíces á las partes superiores, se llama ascenden
te 6 suda, y entonces es imperfecta, como lo es en los ani
males la sangro venosa; cuando baja, se llama descendente 
ó camih'.im, y es, puede decirse, como la sangre arteria ,

lo

.y '



la que contiene los jugos propios del vegetal. La circula
ción es casi nula en invierno, activa en primavera, escasa 
en verano, y en otoño vuelve á tomar incremento. La ac
tividad es también mayor de dia que de noche, Estas ob
servaciones han hecho creer en la influencia del calor y 
de la luz en la circulación de la sàvia, en cuya actividad 
influye primero la endosmosi^, después el desarrollo de 
las yemas que extraen del tallo ó ramo los materiales ne
cesarios para la nutrición, y sobre todo la evaporación ve
rificada en las hojas, como hemos indicado anteriormente.R e s p i r a c i ó n .—Es el acto por el cual la sàvia, puesta en 
contacto con el aire atmosférico, adquiere las propieda
des nutritivas. El aire es absorbido por las diferentes par
tes del vegetal, pero principalmente por las hojas, pene
trando por los poros 6 esto mas que hay un gran número, 
pasando á las lagunas, después á los nieatus y de estos á 
todas las partes del sér. La función consiste en la separa
ción del oxígeno del carbono, y en la absorción de éste, 
que se combina con los jugos del vegetal. Para que esto 
se verifique, es preciso que la planta se halle bajo la in
fluencia de la luz solar, puesto que de dia se fija el carbo
no y se desprende el oxígeno y vice-versa, lo que sucede 
también con la luz, produciendo su ausencia la decolora
ción del vegetal. De esto desprendimiento de oxígeno se 
deduce que en un punto donde haya muchos vegetales, la 
atmósfera será mas pura y sana para el animal, puesto 
que éste respira un aire muy adecuado á su naturaleza, 
una vez que la planta ha absorbido la parte del carbono 
que contenia el aire.T r a s p i r a c i ó n .—Los vegetales en el acto de la respira
ción arrojan de sí la parte de agua que no necesitan, y 
este fenómeno semejante al que se observa en los anima
les, recibe como en ellos el nombre de exhalación acuosa ó 
traspiración. Para convencerse de que esta función es de
bida á la acción de los estómas, basta observar que no 
existe en las plantas que carecen de ellos, que os poco 
marcada en laque tiene pocos, y abundante ea las que 
hay gran número.
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A s i m i l a c i ó n . — Es el reMiltado delasfiincioues de nutri- 

•cion, y es el acto por el cual los vegetales toman do las 
materias con q\ie están en contacto los principios pro
pios para la conservación de sus partes, formar otras nue
vas, sostenerlas y acrecentarlas. Esta función resulta de 
tres actos: 1.® déla intmdiucion de las materias que vie
nen de fuera en estadn Vi uto; 2.° de los cambios que ex
perimentan por las nuevas asociaciones que adquieren al 
organizarse, 3.° de la elei-'non que toda parte del vegetal 
hace, según su naturale'/n. de las sustancias así prepara
das, comunicándolo las ¡ii'upicdndes que lo faltan, asimi
lándolas.YX primer nctw paicce que tiene lugar bajo la 
influencia de las fuerzas físicas; el segundo consiste en 
una sèrie de trasformacimios que se pueden á veces expli
car por la química; el t'i:'r;ro es en gran parte el secreto 
de la vida, y se conoce Cim el nombre de vital la fuerza 
desconocida que lo proda fuerza que influye al propio 
tiempo en los dos primeros que no serian tan perfectos sin 
este auxilio.

Elaborada la sàvia en bis hojas por la acción del aire y 
de la luz, queda convntida en elemento de nutrición y 
desciende dirigiéndose dchde las hojas lias¿a las raices: 
una incisión circular <5 una ligadura practicada en un ár
bol decotiledon prueba esto descenso, puesto que los jugos 
quedan detenidos por encima de la ligadura y la parte in
ferior suspende su crecí miento. La savia circula principal
mente en las partes del tallo donde se forman nuevas ca
pas; es decir, á lo largo <1’- la corteza y de la albura, au
mentando la superficie interna de la primera, y la exter
na de la segunda: enlonc’S es cuando toma el nombre de 
camMwn, en cuyo líquiiKi. (|ue es de distinta naturaleza, 
apareceu los caracteres <le la organización formando fi
bras que adquieren despues la debida consistencia.

Los tejidos vegetales e.itiu constituidos por principios 
inmediatos ó conipuestusquíroieos, unos ternariosy otros 
cuaternarios. A lospiiui ros pertenecen la celulosa, el le
ñoso, la fécula ó almid’jtr. á los segundos se refieren cier
tos sustancias azoadas det.ignadas con el nombre colectivo



í;o t á m c a .

de ììiateTias alhumiiioideas. La celulosa forma las paredes d© 
las células, las fibras y los vasos; es insolubie en el agua 
y en el alcohol, atacable por los ácidos fuertes y concen
trados, que la trasforman desde luego en unainafceria so
luble llamada dextrina, y después en otra azucarada lla
mada glycosa. El leñoso es una sustancia mas rica en car
bono, que incrusta en la madera la membrana de las cé
lulas y de los vasos. La fécula ó almidón es una materia 
compuesta de globulillos ovoideos que se Jiallan en el in
terior de las celdillas de ciertas partes do algunas plan
tas. Es identica por su composición á la celulosa, y siendo- 
corno ella insolubie en el agua fria, se colora do azul ín
digo cuando se derrama sobre ella una disolución acuosa 
de iodo. Completamente seca y expuesta á una tempera
tura de £C0°, se trasforma en dextrina, sustancia en ex
tremo soluble.

Escreciok.—Es la función por la cual las plantas ex
halan ó expelen flúidos mas ó menosespesos, susceptibles 
de solidificarse o de evaporarse. Esta función se verifica 
por medio de las glándulas, de los nectarios, do las hoja» 
y á veces de las raíces. Los fluidos segregados son; go
mas, manas, aceites, etc.

ÓRGANO.S DIÍ REPROD UCCIO N.

Los vegetales se pueden multiplicar introduciendo al
guna parte de ellos en la tierra; v. g., yemas, tubérculos, 
bulbos [Ó7yanos de multiplicación], ó poniendo en ejercicio 
sus órganos sexuales (drganos de reproducción). Estos ór
ganos se reducen á dos:áy?oreí y -ú. frutos, ú Organos de la 
florescencia y do la frucliflcacion. Las flores están com
puestas (Je los reproductores y de los que los protegen: los 

son lo.s productos do las flores y encierran los em
briones de los nuevos individuos.

PLon.-E nlos órganos que componen la flor se obser
van cuatro modificaciones esenciales que constituyen las 
hojuelas del cáliz, las de la corola, los estambres y los pis
tilos ó carpelos. Estas partes ó algunas de ellas, están á 
veces colocadas sobre una línea trazada en espiral alredo-

X- t



-di)r de un ojo mas ó menos nnclio, del mismo modo que 
las hojas alternas en un ramo; y otras veces se insertan 
sobre el eje en los mismos sitios, formando grupos circu
lares ó verticilos. En este caso se forman en las flores 
círculos concéntricos, de fuera á dentro: el circulo forma
do por las hojas del cáliz o sépalos, se llama cáliz ( ) {c fi
gura 168), el de los pétalos (-) se llama corola (p), el de los 
tstambres ['") so llama andrócco J «1 de los carpelos
[0], gineceo (.....), ó mascomunmoateiitííi^o. Estos diíe-
reiitcs círculos se llaman verticilos de lajlor.

El cáliz que es el mas exterior, y la co- 
rola que está después, son las .̂cu&w'^̂ ííí ' f
Jlorales-. losestambres que están dentro de ' 
éstas, y los pistilos que ocupan la 
mas céntrica, son los que constituyen la 
verdadera flor. El número de piezas 
forman estos círculos es muy vàrio; sin v¿ / p  '■■■; 7. 
embargo, so observa por pimto 8 ™ f  
que el tipo ternario 3, 6, 9, corresponde a 
los vegetales monocotiledones y el quinario 5,10,15 á los 
dicotilcdoncs.

El nombre de la ñor varía según las partes que la com
ponen; así se llama completa, cuando tiene órganos sexua
les y además cubiertas florales(fi.g. 168); hcrmafrodUaómo- 
noclinea, cuando reúno los dos sexos; unisexual o dicUnea,  ̂
cuando solo tiene uno; y entonces se dice masculina, si 
solo tiene e s t a m b r e s ; s i  solo tiene 
tra, cuando no tiene estambi'cs ni pistilos; monoica[  ̂), 
cuando las flores masculinas y femeninas ^
ma planta, es decir, sobre un mismo pié; dioica ( ), cuan
do las masculinas están en planta distinta que las feme-

(*) De capullo.^
I") De TOTaX&v hoja, lámina.
(■•■•) destinada a loa hombres.
......) De Y'jvsti/.ut'', liabitacion de las mujeres.

'••) De acver uno, y 0W-* casa.
•••■) Deíiavr.v, habitar separadamente.
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ninas. Incompleta, la que careco de una de las cubiertas 
florales, y entonces puede sen apétala, si le falta la coro
la; desnuda, si carece de cáliz; rei,ular, si dividida por su 
centro de dos mitades igualcí: trrepular, la en que no hay 
esta igualdad; sencilla, la que tiene su corola compuesta 
de los pétalos que correspondiui á su especie; semidohle, 
la en que en una parte de sus Ci-tambresselianmetamor- 
foseado en pétalos; doble, aquella en que todos los estam
bres lian sufrido dicha motainórfosis, y llena Hoxiád los 
carpelos se han mctamorfoscado también como los es
tambres.

PREFLORACION.—Una época hay en que todas las partea 
de la flor ocupan una posición mas fácil de determinar, y 
es cuando están cerradas en el boton, que es á las flores lo 
que la yema es á las hojas. Kntonces la situación real de 
las partes no se di.stingue solamente por el punto de par
tida mas o menos bajo, mas rt menos exterior, sino por el 
órden en el que so sobreponen ó e.'táu envueltas la una en 
la otra, pues que toda parte qm; envuelve es necesaria
mente exterior á la parte envuelta. Linneo llamó estiva- 
cion á esta disposición de las partes en el boton, como ha
bía llamado vernacion á la dií-po.-icio;i de las hojas en la.s 
yemas; nombre que se ha coiiítíi vado, aunque se usa mas 
comunmente el de prejloracion.I n f l o r e s c e n c i a . — La palabr.i inflorescencia se usa en 
dos acepciones; significa la disposición de las flores en lo.« 
vegetales, ó el conjunto de flores que no están separadas 
las unas de las otras por hojas propiamente dichas. Los 
órganos de la inflorescencia son; l.^los que sostienen las 
flores, conocidos con los nombres de pedmculo, pedicelo y 
receptáculo. 2.® las hráclcas, hojas alteradas, en cuya axila 
nacen los ejes florales y que se modiiieau en su color y 
en su forma á medida que ellas se aproximan á la flor. 
Las brácteas faltan algunas Pedúnculo es una
rama mas ó menos ramifleadn, que se distingue del rc.sto 
del tallo por su aspecto guarnecido de brácteas o desnudo, 
cuyos ríltimos ramos se llaman jjcá/cc/oí. Wi pedicelo es un.
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ramo terminado inmediatamente por nna ñor; su extre- 
uiidad so llama receptáculo. Las hrácteas vanan en su for
ma- son generalmente pequeñas, grosellero-, algunas ve
ces membranosas, geranio-, ordinariamente coloradas, es 
decir, no verdes, consueUa-, á veces muy grandes, txio (fi
gura 1«9), en el que se ve el pedúnculo soldado con elner 
vio medio do la bráctea, y 
aunque naciendo en realidad 
de su axila, parece salir de su 
centro. Las brácteas pueden
persistir mucho tiempo 6 in
definidamente en la baso del 
pedúnculo, pero otras veces 
Bon articuladas y caen.

Cuandopor la redacción del 
eje común partendo la misma 
altura ó de puntos muy pró
ximos, como en las umbelas, 
se encuentran en la misma al
tura y forman alrededor del
eje una especie de verticilo ---------
que se llama ¿«ooViícro, en cuyo caso cada una de ellas 
toma el nombre de hojuelas ó de escamas, según su consis
tencia. Estas hojuelas pueden estar colocadas en un so o 
círculo, entonces se llaman uniseriales, como se ve gene
ralmente en las umbelíferas, ó bien pueden estar dispues  ̂
tas sobro diferentes planos, en cuyo caso se llaman p un. 
seriales, como se observa en las flores llamadas compues
tas. En este caso, comprimidas las unas por las otras, las 
exteriores cubren las interiores, y se dice que e.stan er/i- 
pizarradas, como sucede en la alcachofa. Cuando no son 
muy numerosas ó no hay mas que dos ordenes, las de x 
terior mas pequeñas, se dice que es un invòlucro caheu- 
lado-, y cuando una sola bráctea envuelve una flor, se 
Uama’««fl¿a, como se ve en muchos monocotiledones. .

La inflorescencia puede ser indefinida o axilar, que es 
•Aquella en que el eje primario se prolonga sin dar flor, y 
ésta nace de la axila de las hojas ó do las hractoas. Eu.cl

IN F L01ir:SC E >'C IA .

Fig. [69.—BMCtca soldada al 
pedúnculo.



F. 170.—Racimo 
bcacillo.

primer caso se llaman axilares, anagàlide roja. Las inflo
rescencias indefinidas son: l.°  racimo sencillo j  com
puesto; 2.  ̂corimbo; umbela simple y compuesta; 4.® es
piga simple y compuesta; 5.” cabezuela.

Racimólas una inflorescencia cuyos ejes 
secundario^, casi de la misma longitud, 
nacen á lo largo del eje primario; distin
guiéndose el sencillo del compuesto, en 
que los ejes secundarios del primero ter
minan en una flor, grosellero (fig. 1'70), y 
los del segundo producen otros ejes ter
ciarios que á veces se subdividen antes de 
florecer, castaño de Indias\ esta clase de 
racimo se panoJa\ la panojase llama 
tirso (’ ), cuando los pedicelos del medio 
son mas largosquelos délos extremos,/¿/íí.

Corimbo {j‘ )i es una inflorescencia en la 
que los pedicelos inferiores, mucho mas 
largos que los superiores, florecen casi á 
la misma altura unos que otros, de modo 
que forman una especie de quitasol da 
rayos desiguales, cerezo silvestre (figu
ra 171); esta inflorescencia se cambia enra
cimo cuando el eje pri
mario se prolonga por 
el desarrollo de las 
flores.

Umbe^ai es una inflorescencia cuyos 
ejes secundario.?, iguales entre sí, na
cen desde el mismo punto y se elevan 
á la misma altura divergiendo como 

os rayos de un quitasol, cerezo co
mún (fig. 172); es sencilla, cuando* los 
ejes secundarios .sostienen los pedice- i ' - u mb e l a  sencilla, 
los (algunos le dan el nombre de serlulum^ y compuesta,
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(*) L:ji7.^1:in-¿a vestida de hojas.
/■' r)j yérticc.



Fij. 173.—ümbe la compuosta.

éuando los ejes socundarios, en vez de terminar en una flor, 
dan cada uno muchos ejes terciarios dispuestos como los 
ejes secundarios de la 
sencilla, constituyen
do de este modo otras 
tantas umbelas, como 
ejes secundarios tenga, 
hinojo (flg. 173) .=E1 
conjunto de las brác- 
teas que rodean la base 
de la umbela es el in~ 
vólncro.

Espiga sencilla-, es 
una inflorescencia enla 
que los pedicelos 'que 
forman los ejes secun
darios, faltan ó son muy cortos, de modo que las floro» 

son sentadasjsobre el eje primario, 
verbena (fig. 171).

Espiga compuesta-, es aquella cu- 
'yos ejes secundarios producen en 
vez do flor una espiguita dística, 
trigo (fig. 175j. Las espiguitas es
tán á voces sostenidas por pedicelos 
largos y ramificados de tal modo,
(pie forman una panoja, avena.
Amento es una espiga sencilla que 
cae desarticulándose después do la 
floración, y está formada de flores 
unisexuales,woraL Cono óestróhilo 
es un aumento de escamas grandes 
y espesas que se observa en los ár-

......... boles llamados i)or la misma razón
piga seiiciiiíi. coniferos, pino. Espádice (c fig. 176 

yl77), es una espigademonocotile- 
don, envuelta en su base poruña gran bráctea(5) llamada 
4spata n ,que hace las veces de cáliz, ycuvasflorcs(w /fi- 

(') De 5TTaO:c, especie de vestido.
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gura 11T¡, se hallan como incrustadas en un eje sencillo 
unas veces, aro, ramoso otras, palmera. Cabezuela es 
una florescencia en la que los ejes secundarios son. 

muy cortos, de modo 
que todas las flores 
están alrededor del 
eje primario, resul
tando una forma mas 
o menos esférica, es
cabiosa. La cabelló
la, como la umbela, 
puede ser sentada ó 
pedunculada En las 
senecioneas la inílo- 
i*escencia general es 
un corimbo {figura
n a).

2. ® Injloresconcia 
definida ó terminal:

•8 aquella en que el eje primario termi
na en una flor, así 
como también ter- \ -f
minan en flores los 
ejes que nacen del 
anterior, amapola, 
collejas. Todas las 177 . uspádice (a), 
iuflorescenciasdcflnidas toman el nom
bre de cima cualquiera que sea su gra
do de ramificación; así es que se dice: 
racimo definido, racimo-cima, corimbo 
definido 6 verdadero, umbela definida <5 
umbela-cima.

3. ° Inflorescencia mixta: es aquella 
que participa de las dos. Cuando el eje

F. 178.catadla. ‘‘Scorno en la primera, y las ramas 
como en la segunda, se llama tirso,

(a) lispiüjodo! aro { a r n m  ru/jiirr),—',  espádice-,-». Iir.iclea;— tlor« 
»ascnlinaR;—A flores flineninas.
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cuando el conjunto es como en la segunda, y cada parte 
como en la primera, se llama corimbo.

4.” Injlorcscencia anómala: es la que no pudiéndose 
comprender en las clases anteriores, parece ser excepción 
de la regla general y se denomina, según la parte del ve
getal de donde nacen: radical, jacinto, peciolay 6 cpij/la, 
tilo (fig. 169), opositifólia, vid {flg. 163), extraxilar, algu
nas solanáceas.

Se llaman flores solitarias, cualquiera que sea su inflo
rescencia, cuando cada pedicelo, en vez de liacer parte de 
un pedúnculo, nace inmediatamente del tallo y está ais
lado de los otros por hojas qxie han conservado su natu
raleza.

Las flores reunidas sobre pedicelos constituyen un pe
dúnculo formando yrííjjoí, unas veces provistas de brác- 
teas, y otras desnudas, distinguiéndose perfectamente de 
cualquiera otra parte del tallo que llevo verdaderas hojas: 
á estos diversos grupos es á lo que se ha dado también el 
nombre de injlorcscencia.
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C U B IE R T .A S F L O R A L E S .
Las cubiertas florales de que ya hemos hecho mención, 

se llaman periantio {') ó perigonio. Muchos autores usan de 
estas palabras para designar las cubiertas florales, biense 
hallen las dos (cáliz y corola), bien falte una de ellas; 
pero otros di.stinguen la presencia ó ausencia de estas, 
dando el nombre deJlor diperiantia ("), cuando tiene doble 
periantio, es decir, los dos verticilos, cáliz y corola, aleli\ 
Jlor monoperiantia C") ó monoclamidca ('■*'), cuando el pe
riantio es sencillo <5 de un solo verticilo; el periantio sen
cillo se llama por lo común cóilh, principalmente si. es
verde, aristoloquia-, Jlor aperianiia{.....) óaclamldea ("**''),
cuando no tiene ni cáliz ni corola, en cuyo caso la flor es 
desnuda 6 está protegida por una ó mas brácteas, fresno.

(’) De ireit alrededor, y avOc?, flor. (*’) De dos, etc.
{“ ') De uno, etc. (” **) De uno,vlaay^ ves

tidura. (.....) De a. privativo, etc. giû  etc.



3 0 4  BOTÁNICA.
OkLVL.~Cáli% es el tegumento 6 verticilo mas exterior 

de la flor, j  está compuesto de una ó de vanas piezas que 
se llaman sé'palos. Se dice monosépalo (), cuando tiene una 
sola hoja, ó mas bien (*') porque las piezas u
hojas de que so componen están tan perfectamente so a 
das que no se distinguen ios puntos de unión; y polisepalo, 
cuando las piezas ú hojas están libres sin coherencia en
tre ellas. Entonces toma el nombre de diséi)alo, trisépalo, 
tetrasépalo, pentasépalo, según tenga dos, tres, cua ro,
cinco sépalos. •

El cáliz monosépalo se llama partxao,
cuando los sépalos casi libres por la parte 
superior, solo están soldados por la base; 
entonces según el número de secciones, se 
llama bipartido, tripartido, quinqueparli- 
do (fig. 179), anagálide-, hendido, cuando 
los sépalos están soldados hasta la mitad, 
y entonces se llama según sus cor
taduras bijido, triUJido, quinquí- 

fido (fig. 18D erltrca)', dentado, cuando la soldadura 
se prolonga liasta casi el vértice de los sépalos, y 

se dice bidentado, tridentado, qninqneden-  ̂
tado (fig. 181, collejas). ' cáiizS-fido.

La parte inferior y estrecha de un cáliz ga- 
mosépalo se llama tubo, la superior y ensancha
da limbo, y garganta la línea que las separa.

El cáliz'es regular cuando sus sépalos forman 
un verticilo simétrico, alcU, é irregular cuando 

if. 181. cái« sus sépalos no forman verticilo simétrico: en la 
8-deiiiado. capuchina los tres sépalos superiores se prolon

gan formando un espolón [c fig. 181).
El cáliz gamosépalo puede ser por su forma: cilindrico^ 

claoiforme, oesicaloso, turbinado, urceolado, abierto, cer
rado, derecho, rcjlcjo.

(*) Be u-oMc;, uno solo, etc.
(•') Doyaao;, union,etc.

De -KíÁ'., muchos.

V. 179. Cáliz 
quinquepailulo.
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I*. 1S2. Cáliz irroÿu- 
lar; (;) pedúnculo.

El cáliz poìisépalo se llama libre, cuaudo no tiene adhe
rencias con cl pistilo; adhérente, 
cuando las tiene; caedizo, cuando 
se cae con la corola; caduco, si cae 
al abrirse la flor ; persistente, si 
permanece después de la fecun
dación; marcescente, si se marchita 
antes do caer; y acrecenté, si crece 
después de la fecundación.

Calicillo.— cáliz está rodeado 
á veces de brácteas verrticiladas ú 

opuestas que parecen un cáliz accesorio. A la reunión de 
estas brácteas se 
hadado el nom
bre de calicillo 
{clavel) (figu
ra 183).

C orola . —  E s 
la cubierta o 
verticilo que se 
halla dentro del 
cáliz; soloexistc 
cuando el peri
gonio es doble.
Está adornada 
por punto gene
ral de bellísimos 
colores, y cuan
do es verde, lo.s 
sépalos suelen 
s e r  colorados.
Está compuesta de varia.s piezas ú hojas que se llaman 
pétalos, y  se dice monopètala ó mas bien (jarmpétala, 
cuando las piezas de que se compone estái tan perfe cta- 
mente soldadas que no se notan los punto Tde^union. cam
panilla-, polipétala, cuand ) las piezas ú hojas\están libres 
sin coherencia entre sí, clac t.

I>a corola se llama regular d irregular según .sus pétalos

COROLA.

Fig. 1S3.—P. pélalos;—'’, cáliz;—-, calicillo;— 
plitllo.



j

Ubres ó soldados, formen un verticilo simétrico. lii pétalo 
es unguiculado ó sentado: el primero tiene dos partes: uña 
que es la mas inferior y mas estrecha, con la que está in
serto, y lámina que esancha y libre. La uña del pétalo se 
llaiao. ncctarifera (’ ), cuando se inserta en una glándula 
que segrega un licor azucarado llamado néctar, ya esté 
protegida la glándula por una escama, ranúnculo, ya esté 
desnuda, agracejo\y uñaífííwjiíífl,cuando no tiene niglán- 
dula ni escama, clavel.

La'covola ga7nopétala se divide como el cáliz gamosépa- 
ío en tubo, limbo ó garganta. La corola regular monopètala 
puede ser por su forma infuudibulij'orme (íig. 164), tubu

losa, campanuda, embudada, aorzada, asal- 
viUada, adcdalada,estrellada, cuneada, es- 
patulada.

La irregular puede ser labiada [fì-gvi- 
ral85), romero, ligulada, cmnascarada y 
areüíwaíla.—Además de las divisiones del 
cáliz de la mis
ma clase, tiene 
otras particula- 
res.
La corola poli-

puede ser corola labiada (b).
por el^número de sus pétalos dipétala, tripétala, tetrapéta
la, etc. La c,ovo\% polipéta'a regular comprende las cruci

feras, que tienen cuatro pétalos 
cruzados, celidonia mayor (figura 
186}; las rosáceas, que tienen tres <5 
cinco pétalos sostenidos por uñas 
cortas, almendro; las cariofiladas 
que tienen cinco, terminados en 
uñas de bastante longitud, clavel 
(figura 183).

polipétala irregular compren-
(*) De vEtToip, y <pípv llevar.(a) Flor del labaco-. - r, cálii;—*. corola.(b) r, cáli*;—. *• pétalo 4 úpcriordi*id¡doen dos;—*, Mlambrc.?,—e». pis i
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de lii papillofiácea (fig. 187), que tiene cinco pétalos, uno 
superior y recto llamarlo estandarte {e), dos infei-iores que 
constituyen la quilla y dos laterales llamados alas (a), 
guisante de olor, y la cox*ola anómala, de la que es un ejem
plo la capuchina.

La corola en general por su duración es 
fucjoz, si cae tan pronto como se abre; de
cidua, si cae después de lafecundacion; y 
marchitahlc, si se marchita antes de caer.

KSTAMBRES. 207

El
AN D R O CEO .

andróceo es el verticilo sencillo

partes ú hojas que la componen se lla
man estambres. El estambre ú órgano masculino se com
pone en su estado perfecto, de un pecíolo llamado Jila- 
mento, y de un limbo llamado antera, en cuya cavidad se 
encuentra QÍpólen. La antera está generalmente dividida 
en dos partes unidas por una prolongación del filamento 
llamado conectivo, que á veces es muy largo (c flg. 188), y 
las dos celdillas están muy separadas, siendo una de ollas 
fértil [ef], y la otra estéril [ce).

Inserción de los esta iúres.—8e llama así el 
punto del eje floral que se separa de los ver
ticilos inmediatos. La inserción de los estain- 
bre.s os la misma que la de la corola; y una y

Eslam-
otros se llaman: liipó- 
ginos (■), cuando están 
líbresele adherencia con 
el pistilo y el cáliz, y 
nacen del receptáculo Lre iie  la  sàlvia, 

debajo déla ba.se del ovario, geranio 
[o fig. 189); periginos {**), cuando se 

F. 489. Estam bres isipóginos. insertan sobre el cáliz y se encuen
tran sobre la base del pistilo, de modo que relativamente 
á éste son laterales en vez de ser inferiores, almendro (fi-

(a) F lo r  dol ¡jrronium  r o í  rlia’! « ’” , con los estambres;— <•, hipóginos,*— c i- 

lix;— P, pütalos;>-o, ovario.

(■) ^ D e  u n e , debajo. (*') De irspi, alrededor.



F. 191. —i;?tambro3
i;, inos.

gura 190); epíginos ('], cuando se insertan sobro el mismo 
pistilo, aralia spiiiosa.

f Número de es'am- 
ír^í.=Segun el núme- 

^g.ro de estambres la flor g 
será  isostémona {” ), 
cuando los estambres 
sean en número igual 
al de los pétalos, cor-

F. iso.-isstamires neja; anisostémona [•"), 
periginos. cuaudo sean en núme

ro menor, valeriana, ó 
mayor, ranúnculo; diplosíemona cuando sean en nú
mero doble que los fpétalos, crasúlea; polgsíémona {.....),
cuando sean masque doble,'(?jT¿ryíZíi. Además so distin
guen en monandros, diandros, tetrar.dros, polyandros, se
gún tengan uno, dos, cuatro ó muchos estambres. 

Proporción de esiam- 
hres.— Se llaman didinamos 
(...... ), cuando siendo en nú
mero de cuatro, dos son 

’ mas ¿largos [eg] que los 
otros dos [cp fig. 192] an- 
iirrino ; y tetradinamos
[’ ......), cuando'siendo seis,
dos son mas¡pcqucños|(r^)y 
opuestos el uno al otro, y 
cuatro mas largos Jopues- 
tos por pares (íy), alelí (fi
gura 193).

Conexión de los"jistamlrcs.=^Q llaman libres o distinto», 
cuando son independientes los unosdelos oivm, ranúnculo.

{’) De sTu,Vncima.
” ) De (ocr igual, y 3Tv,y,a/. |-e.stambre,
**’ ) De desigual, etc.
'” *) Be S’t'iiXiuc, doblo.

De Tt’-Xt, muchos.
De Jtr dos veces, y »̂ uvaoir petmeia- 

) De “íT?a, cuatro, etc.
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tetradinamos.



Manodel/ps ('), cuando los filamentos.cst:j.:i.-.,̂ '>9Í5Ía<Íos. en 
uñ solo Imcecillo, malva. Diadelfos, cuandoiOpí^íf sol dados 
en dos. Triadelfos, cuando, forman tres, hi¡pprk<P,‘̂ h 
PoUadelfos, cuando los filamentos forman 
muehosíjacecillos sencillos ó ramosos, r-ipir. 
noi Singonesia^'], sinantérea (*” ),.cuando laS' 
aiíteras sé unen en forma de %m\¡Oí cardo■■
Gimnandria, cuando, se unen, con ,ei p.istilo, 
aristológuia.

'miamento.'^ '̂Rs un hilo mas ó monos-grue
so que sostiene la .antera. Es cilindrico,| -fili- . __i7.stam- 
forme, capilar ó plano y, dilatado en su base, tn-oí;,iriidüúoi43). , 
d dividido en dos ó tros dientes o . puntas; ,,
bifurcado, 6 con apéndices,, tomando diferentes nombres.;, 
según su estructura, su desarrollo, su composición, etc.

Antera. La antera, verdadero órgano sexual masculi
no, es una cápsula partida en dos mitades laterales por 
un nervio llamado conectivo’, cada mitad forma una cavi
dad constituida por unas hojuelasó valvas cuya unión ossu
ta marcadapor una sutura exterior: el dorso corresponde.- 
al punto que ocupa el conectivo, el que falta cuando n«c 
tiene mas que uua cavidad. Según el número do cavida
des, se• llama í4«i7oí;ií¿«r, polígala: hiloonlari alelí, 
cuando falta el filamento se llama sentada. Además tiene 
diversos nombres según su forma, disposición, estructú- 
rad ete. La unterà separa las hojuelas quo la forman, á 
cuyo acto so llama dehiscencia-, y. puede ser- longitudinal., . 
cuando so verifica de alto á bajo, alelí', trasversal., cuando 
se efoctúiv horizontalmente, lo quo sucede on todas las au^ 
tei’As uniloeulares; apicilar, cuando las suturas se abronicn

ANDBÓCHOS. 203r«

(.iO Flur Uel '■*. ostumbres noia;ros<K rogDÍ<tOí os./
ivi's hatecillüs (/•),.rodeaíido-el pisUlo (o).

í'j Do }*.o'í&;unOj y fraternal; los demás casos-
varían solo en las radicales que-expresan el número de 
hacecillos o grupos, y  son dos, tres,, muchos.

(■•) De atv con, (en las palabras compuestas significa 
unión}, origen. (’*’) Dc,ff‘v y cosaílorida.

14



la parte superior corca del vèrtice del conectivo, y valvar 
cuando una de las hojuelas de cada lado se se
para completamente (fig. 194), agracejo.

Pólen. Es el polvillo fecundante, agente de 
la fecundación, contenido en la antera. Presen- 
ta. diferentes formas según las especies, pero es 
igual en cada una de estas: lamas general es la 
de un elipsdide 6 de esferóides; los granos 
son poliédricos, algunas veces triangulares, y 
su superficie lisa, mamelonada, espinosa ó reti- 
culada. El grano de pélen maduro se compone 

generalmente do dos membranas; la interior contiene una 
materia llamada favila, formada de un líquido espeso j  
de numerosos granitos mezclados con unas gotitas de 
aceite: la forila es el elemento principal del pélen.

b o t a n i c a .

Fig. 194.

PISTILO.

El pistilo Ó gineceo es el verticilo que ocupa el centro de 
la flor y resulta de la reunión de los carpelos {') ú hojas 
carpelares-, se compone de ovario, estilo y estigma. Se lla
ma flor isógina ("), cuando el pistilo consta de un número 
de carpelos igual al de los petalos, crasUeas-, anisógina, 
cuando los carpelos son menos numerosos, saxífraga-, po- 
lygina, cuando son en número mayor.

 ̂Ovario. Es el órgano colectivo formado por la agrega
ción de otros varios, constituyendo por lo tanto un ovario 
compuesto, aunque al parecer sea sencillo: de esta equi
vocación ha partido la idea de dar el nombre de unilocular 
á un ovario verdaderamente compuesto, cuyas hojas car
pelares no habían formado tabiques interiores. Pero cuan
do hay tantas cavidades como carpelos, el ovario se dice 
v.nilocv,lar, hilocular, trilocalar, etc. El ovario es adheren- 
te, cuando está soldado y confundido con el tubo del cáliz, 
arrayan-, scnvi-adhcrenle, cuando no está enteramente sol
dado al citado verticilo, saxífraga-. Ubre, cuando jio se 
adhiere ni en todo ni en parte, primavera.

() De xaoTToj, fruto, (") De tToi igual y yuvoCT.



El ovario compuesto es esferoídeo, ovoideo, elíptico, cor
diforme, etc. Se dice lobado., cuando las caras dorsales de 
los carpelos están separadas por tabiques profundos que 
indican las líneas de unión de los carpelos, y según el nú
mero de lóbulos, se dice bilohado, trilobado, etc.

El ovario, por el modo de insertarse en el receptáculo, 
se llama sentado, cuando se halla fijo sin el intermedio de 
otro cuerpo; y estipilado, cuando se hallacolocado sobre un 
pié mas ó menos grueso.

Placentacion, es la distri
bución de los huevecillos en 
el ovario. Placenta {p figu
ra i9ó), la parte de la pared 
interna de la celdilla en que 
están prendidos los hueve
cillos (o). El conjunto de las 
varias placentas se llama 
placeniario', éste da ramos o 
cordones, á veces muy cor
tos por los cuales comunica 
állos huevecillos los jugos 
nutritivos; estos ramos se fír. isG.—Fruto dd guisanif.

llaman/•Kw/cíiíoá: ( /) .  T-a pla- 
ccntacion puede ser axil, pa
rietal 6 central.

Estilo (■), es un filamento 
quenace del ovario y sostie
ne ol estigma, llama of.i- 
« 7í?r, sinace del vértice del 
ovViX\o,albércliigo. Lateral, si 
nace dcunlado./m íi/. Basi^ 
lar, si nace de la base, 

halanus icaco.—Si hay muchos ovarios y sus estilos basi
lares están^ldad^cñ uno solo (o), se llama ginobásico, 
(fig. 197), consuelda, y el estilo compuesto fija sus bases 
dilatadas debajo do los ovarios (o); estas bases se llaman
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Fig. 197.—Gitioliasio.

(') De'crjXov, columna.



Fig.198.—Gitióforo (a). F . Í99. Pislilo «on QB estambro hipogino.

ginobusio y tapizan la superficie del receptáculo, el que al
gunas veces te prolonga, formando lo que se llama ginó- 

/oro {g fig. 198), salvia. Conviene no 
confundir uno coa 
otro: el ginóforo cor
responde al mismo 
eje, el ginobasio á les 
estilos; otras veces 
falta el estilo y el es
tigma se Wnvciíi senta
do {es fig. 199). El es
tilo puede ser Unico 6 
múltiplo, cadneo, per
sistente ó acrescentex 
lo primero si cae des

pués de la fecundación; lo segundo sino cao; lo tercero 
6i lejos de caer crece después del acto generador. Ademíis 

toma diferentes nombro.s según su longi
tud, su forma, su dirección, sus divisio
nes, etc.

Estigma (*), parte en que termina el es
tilo {e fig. 200), es una especie de espon- 
giola d cuerpo glanduloso y viscoso que 
recibe el polen en el momento de la fecun
dación y lo trasmite al ovario (ov) por el 
tejido llamado conductor {te). Tiene dife
rentes formas; es globuloso, y á veces pe- 
talüídco, según sea la prolongación de las 
celdillas superficiales. Por el punto del es
tilo en que scabre el estigma, es terminal ó 

lateral, y en este cn&ouni 6 bilateral 
las aberturas que tenga. El estigma toma 

también diferentes nombres por .su consistencia y super
ficie. El estigma se distingue del estilo en que al tejido de 
aquel lo falta la epidermis.

(a) cáliz;— cor, corola,—  *, ostilo;— oc, ovario;— -. (liiiô'oio.

(*} De ery'g.a. marca, manciia.
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ToRUS.—Es la parte del receptáculo situada entre el cá
liz y el pistilo que sirve de base común á la corola y al an- 
dróceo. Esta base común produce, además de los estambres 
y los pétalos, glándulas nectaríferas y varias expansiones 
análogas á los pétalosy á los estambres.

Rara vez eltorus se desarrolla lo suficiente para envolver 
al ovario; pero suele foi-mar en su base un rodete mas ó 
menos elevado de donde nacen los estambres ylos petalos.

Cuando es muy sencillo, solo ocupa en el receptáculo 
una zona circular comprendida entre el estambre y los 
pétalos, celidonia. Si el andróceo y la corola nacen de esta 
zona, situada debajo del ovario, son Ufogxnos\ si los peta
los son libres, la flor se llama calamijlora, y coroliflora si 
están soldados.

En otras plantas el torus se extiende hácia el exterior, 
comprendiendo el cáliz por diversos puntos, ya quedando 
elovario libre, frtsal, ya dilatándose igualmente por la 
parte exterior que por la interior, resultando unidos los 
ovarios y los sépalos, saxífraga, en cuyo caso la flor se 
llama calyciflora.

N e c t a r i o s .— Los nectarios 6 glándulas nectaríferas, 
que nacen generalmente del torus y están situados inme
diatamente sobre él ó sobre los órganos que de el depen
den, son aquellas partes de la flor que no pueden consi
derarse como sépalos, como pétalos, como estambres ni 
como pistilos, sino como partes accesorias que deben su 
ser ádegeneraciones ó trasformaciones de las partes esen
ciales de la flor, especialmente de los estambres. Toman 
el nombre de nectarios por el líquido azucarado que segre
gan llamado néctar.

F l ü r e s c e n c i a . - E s  el conjunto de fenómenos que se 
presentan en la flor luego que está desarrollada, y la epo 
cu ó periodo en que esto se verifica. Eldesarrollo de laflor 
es mas ó menos lento según la duración de las plantas. 
Las ánuas florecen á poco do nacer, las bienales al segun
do año, otras tardan tres ó cuatro, y entonces, ó mueren a 
poco de haber florecido, ó se prolongan por mucho tiem
po; otras tardan mas. Entre individuos de la misma espe-
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c ío  influyen en la rapidez del crecimiento el terreno, el cli
ma, las labores, etc.; hay algunas que florecen dos veces 
al año. El desarrollo de la flor es en elJveget¿l loIJúTíá 
pubertad en el hombre, el indicio de que puede reprodu
cirse. La planta adquiere su mayor belleza cuando se dis
pone al acto de perpetuar su especie.

Simetría de lajlor, es la relación de semejanza entre las 
hojas que forman sus verticilos. En las plantas faneróga
mas se observan la simetría de/orna, cuando las piezas
de un mismo verticilo son semejantes entre sí, ó por lo 
menos alternan con las otras presentando un conjunto si
métrico alrededor de un centro alelí; la de « íí-
mero, cuando todos los verticilos tienen el mismo número 
de piezas,  ̂crasuleas; la de disyunción, cuando las piezas de 
cada  ̂verticilo no tienen adherencias ni entre sí ni conloa 
demás verticilos, eléboro; y  la áeposicion, cuando cada ver
ticilo alterna con las piezas del anterior ó del posterior y
no se aUera la superposición natural de los verticilos 
erassula rubens. ’

Para comprender el grado de 
simetría que presenta una flor, 
es preciso observarla cuando está 
en el boton, trazando un corte 
horizontal, como si los verticilos 
careciendo de altura, partiesen 
del mismo plano; de este mo
do se comprenden las relaciones 
de las diversas partes de la flor;

b o t a n i c a .

Pig. 201.—niajrama (a).

este corte tcóricose diagrama [lig. 201).

NATUllALEZA Y FUNCIONES DE LAS FLO R ES.
La flor es el término do la vegetación de una rama- su 

origen es una yema metamorfoseada, así es que el cáliz j- 
la corola presentan grande anología, por su naturaleza.

(a) í 'Io r  con cuatro v o r lii ilo s  co:npu3Sto cada uao do cinco n io m ,  
prim ero segando . tercero -m  cuarto
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eoB las hojas, aunque varían en. la estructura. Los estam
bres y los pistilos muy semejantes entre sí tienen menos 
analogía con las demás partes.

El cáliz y la corola protegen los órganos sexuales de la 
planta (estambres y pistilos): los nectarios segregan un li
cor dulce que, según algunos, atrae á los insectos, los 
cuales con -el movimiento que imprimen á las partes del 
vegetal, contribuyen á esparcir el polvillo fecundante en 
el estigma, para que se efectúe el acto generador que ha 
do perpetuar la especie. Este acto se verifica eu las plan
tas hermafroditas derramando el pdlen contenido en la 
antera] del estambre en el estigma, desde donde pasa al 
ovario por el tejido conductor; en las plantas unisexuales, 
la trasmisión del pólen se verifica por los vientos ó por los 
insectos.

Es admirable la armonía que hay en la estructura, for
ma, longitud, naturaleza de los órganos de la reproduc
ción á fin de que ésta pueda verificarse con oportunidad. 
En algunas plantas, como en la ruda, los estambres de
positan por un sacudimiento el pólen en los estigmas; en 
(»tras, estos segregan un humor viscoso que retiene los 
granitos del pólen mientras son conducidos al ovario; las 
acuáticas prolongan sus pedicelos hasta que las llores sa
len fuera del agira, abren sus tegumentos, se verifica la 
emisión del pólen y el fruto se desarrolla; en otras, según 
algunos autores, basta para la fecundación la emanación 
delaura llamadapolinar-,ypov último,en las unisexuales, 
como la palma que lleva dátiles, cuando está aislada la 
femenina, se consigue la reproducción trasportando de 
otros puntos algunas flores masculinas y sacudiéndolas 
sobre la hembra ó colgándolas sobre ella. Terminada esta 
función, la flor pierde su brillo y se marchita: solo ^sub
sisto el cáliz protegiendo el ovario, qve va desarrollándo
se hasta formar él/ruío, término de la vida de la flor.
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F R U T O .
Es el ovario fecTini5'ad¿í y degénvaelto; se compoue de 

dos‘partes: (’ ), (jRe es la pared del ovario que
encierra el ¿jérnien, y la fiemillfí,, Que esla que contiene el 
embrión de la li-íicva planta.

Perh aiuto.—El pericarpio está compuesto de tres par
tes; 0piccir2>io {ep fig. 200), que es la membrana mas exte
rior; endoco-tpio que es la membrana, mas interna y 
•está en contacto con la semilla, y sarcocarpi'o 6 mesocar
p i  [me], que esla parte perenquimatosa que está éntrelas 
dos-anteriores. En un melocotón la piel vellosa exterior 
es el epicarpio, la parte carnosa el sarcocarpio, y el bueso 
que contiene la semilla el endocarpio: en la nüe.zyenla 
almendra, el sarcocarpio, que es lo que vulgarmente se 
llama cáscar;i, e.s fibroso. El número de las cavidades del 
pei'icarpío puede variar de una á muchas, y en este con
cepto se llama unilocular, bilocular, trilocular, multilo- 
cular; cada celdilla está separada de la otra por tabiques 
que se dividen en verdaderos y/alsos, completos é incom
pletos', las mas veces son longitudinales, pero algunas son 
trasversales-, y según las semillas que contengan, se lla
man monospermos, dispermos, polispermos {").

TiOS perieurpic« se distinguen también por el modo de 
dar salida á las semillas: sc llaman dehiscentes, cuando se 
abren nata\ralmente; é indehiscentes, cuando la semilla no 
puede salir sin romper el pericarpio. Hay varias clases de 
dehiscencia.
'Lasemilla se adhiere al pericarpio por un cuerpecillo 

( ûe se llame placenta, y el punto de comunicación de uno 
con otro se llam a cordon umbilical ú ombligo, y .según 
otvoQ podospermo.

Los frutos sonde tres clases: simples, múltiplosy agre
gados ó compues tos: simples, si provienen de un solo ova
rio j  de una sola ñor, pera-, múltiplos, si de muchos ova-

(*) De-assi alrededor, y fruto. ('*) He ii&>07 uno,
ó í i  (los, y-ácXi muchos, y iitE?y.a génnen.
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rios y de una sola flor, rmineulo', agregados ó compuestos, 
si de varios ovarios y flores distintas,
Por la naturaleza de su pericarpio se divi
den en secos J carnosos. La línea, que unen 
las deshojas del pericarpio se llama stiiu- 
ra, que según su posición se llama ventral 
(«? lig. 202) ó dorsal.

Los pericarpios han sido clasificados con 
el objeto de facilitar su estudio. Entrelas 
clasificaciones que merecen citarse está la 
de Richard, que insertamos á continuación.

F. aO-2. Felíciilo.

Clasificación carpológica de Á. Richard.

Clases. Secciones. Géneros.

1. "Secos..
i.«Sencillos...

/ Carlopso. lAkem o. . 1.0 IPoiakenioIndehis-<| Sám ara.. icentes. . . iGlancIe. .I / Carceralo,f iGinohásico\ I Fofículo. .i l Silicua, . .I 2.0 ISilicula . .' Dehis- / Legumbre.ceníes. . . iPixidio. . ./Elaterio. . IC a ja . - •
( Drupa. . .Nuo?.. . . - N ú cu la .. .Melónido. .g '  ’ S Balaustia.,te. \ j Pepónido. .f  Hespcridto.. Baya. . . •

2 o 'Múltiplos...........................................................Sinc.arpo, .
3 . 0  \ Cono. . . .Agregados......................................................... ... Soroso. . .j Sycono.. .

Clase 1.*—Frutos sencillos.=1.° Frutos secos é inde-

Ejcraploi.Arroz.Cerdo.Cicuta.Gimo.Avellano.Tilo.Borraja.Adelfa.Alelí.OarraspiqneGuísanto-Bclcfio.Euforbia.Adormidera.Ciruelo.A.lniendro.Sauro.Manzano.Granado.Melón,Limón.Grosellero.Ricino,Pifia.Moral.Higuera.



Fig. S03.—Glande.

Mscentes.=VQv lo común son monospermos; cariopso (*), en 
este el pericarpio se confunde con la semilla, arroz\ ake- 
nio, tiene el pericarpio distinto de la semilla, cardo; po- 
lakenio, es la reunión de varios aquenios que se separan 
después de maduros, cicuta; sámara, fruto de una ó pocas 
celdillas, de pericarpio muy delgado y prolongado en for

ma de alas membranosas, olmo; 
glande, contiene una semilla fe
culenta adherida al pericarpio, 
encerrada en todo 6 en parte en 
un invòlucro escamoso llamado 
cA'qwXz., bellota [ñg. 203); careé- 
rulo , tiene varias celdillas y va
rias semillas, tilo; ginobásico, da 
celdillas separadas que parecen 

otros tantos puntos en medio de los que sale el estilo, 
borraja.

2.® Frutos secos ó dehiscentes'
Por lo común son polispermos.
Folículo, fruto que se abre á lo 
largo de la sutura ventral, elé
boro común {fig. 202); silicua ó 
vaina, fruto prolongado y distri
buido por lo común en dos cel
dillas, alelí; silícula ó vainilla, 
igual á la anterior á excepción 
de que es mas estrecha, carras- 
pigue; legumbre, fruto membra
noso que se abre por las suturas 
y tiene varias semillas prendidas 
á lo largo de la ventral y situa
das alternativamente, guisante 
(fig. 204); pixidio {"), es globu
loso y; se abre trasversalmente en dos valvas sobrepues
tas, anagálide (fig. 205yi; elaterio, está elevado liácia fuer»

(a) I'», vahas;—.í;': sutura vcntr.il;—*/, sutura dorsal;—s, semillas;—  ̂
fa iiicu lns;-p lacenta .

De' xjj-.sY) cabeza, y aspecto.
De caja pequeña.
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F. 20i.—Legumbre (a).



F. 205.—Pilidio (a •)

por bordes salientes, y cuando está maduro, se divide en 
tentas partes como celdillas tiene, enforhia\ caja, todos 

los frutos secos y de
hiscentes no compren
didos en las especies 
anteriores, amapola í̂i- 
gura 206).

3.° Frutos carnosos.
Son siempre indehis
centes. Drupa, fruto 
de sarcocarpio carnoso

T endocarpio leñoso que contiene una ddos
^ 1 , i  • F. 200.—Caja,lemillas, ciruelo-, nuez, difiere del anterior

en que su sarcocarpio, que se llama cáscara, es mas seco 
y fibroso, almendro-, núcula, proviene de un ovario libre 

y contiene en su interior mucha» 
almendritas, sanco-, melónido ('), 
resulta de la reunión de muchos 
ovarios; es muy carnoso, tiene 
un hueco central donde están las 

manzano-,pepónido, fru
to de muchas celdillas esparcida» 
en la pulpa; en cada una encierra 
una semilla soldada en el endo
carpio, melon-, hesperidio, tiene 

F. 907.-Eípcr¡ái.i. cubierta muy gruesa y en el
interior dividida por tabiques membranosos en celdilla* 
que se pueden separar sin des
garrarlas, naranjo {fig. 207); 
haya, fruto carnoso sin celdas 
membranosas con una ó varia.s 
ternillas diseminadas en lapul-
pa, belladona (fig- 208).

C l a s e  2 . ’‘ — F r u t o s  m ú l t i p l o s .

Son los que están formados 
por la reunión de varios pis-
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Fig. 203.-«aya.
(a) ..cáliipírsislonlfi-,-:., parta ii.forior del pancarpio ^W^rto trai*«-»lra6uto;-o,;.art(î8iipôrior;-‘, semillas reuní lâ _sobre una placontaccnlrai.
(’) De a'flXív manzana, y semejanza.



tñoŜ  én là inié&a.flòr. Sik'carj)Q ĵ,\éB\xpcp, de varios ova- 
fìóé èoldados antèè'de la feéuñdácK^n, ricino.

Òl a s e  3 .“ — F jiu to s  a g r e g a d o s  
(5 COMPUESTOS.=Son los que están 
formados por la soldura de varios 
ovarios y flores distintas. Cono ó 
^í/rdííZo,’(■*), qué’ presenta peri
carpios irre
gulares, dis
puestos enfi
gura de co
no y en espi
ral alrededor 
de su eje,|'5--. 
ña (fig. 2Ó9); 
sorosoy pare-' 
ce una baya 
compuoSta;

* I /OS caruoso y 
resulta de la

reunión de muchos ovarios, morali .secano (’•*), es un fruto 
carnoso (fig. 210), cuyas partes (/)• están reunidas en un 
receptáculo (r) cdnico, cerrado completamente, Ugiiefa.

Todos estos frutos son propios de las plantas faneróga
mas, ó vegetales, c u y o s  órganos, sexuales son visibles.

■ 2^  BOTANICA.

F -g“-20ftiCono. Fig. 2ÍO.-Syroíio.

SKMIJJ..\.

Semilla es aquella parte del fruto, contenido en el peri
carpio, que encierra el embrión de la nueva planta. Toma 
origen de un huevo fecundado y presenta una base y una 
punta; labase es la parte que corresponde al ombligo. 
Cuando éste se halla situado en el borde de la semilla, se 
llama comprimida, y cuando está en una de sus caras de- 
primidd. Por su posición y dirección, con relación al peri-

(*) D© ffrt unión, y fruto.
(” *) De -jtxMc, higo.

(■*] De oTpoéiXcíT, pifia.



carpio, se l l a i U f i ^̂ ■̂P'ìvî fr
da, etc. . . . , ' •'['mi . ■

La semiUa eŝ '.'coinpùgĵ ^̂ ^̂  4°. <j,os P.^tes: epis;p̂ T'‘ñ  ̂^  
almendra,- Ê pisperj/ip (‘ ), eg el, te§;,u;n),en,to q_up envuelve 
semilla; por lo común e's sencillo; algunos dícpn .(iue, ?st^ 
comp\iesto eie dos membranas, otros que de tres: la mas 
exterior se llama tpstq, la mas interior endopleura y  la in
termedia sarcoàerra^. El onibligo se inserta cn la super
ficie de la epidermis, y sobre uno de sus lados hay un ori
ficio por donde pascan Ips. vagos nutritivos, los que termi
nan en un punto que ^  llama, chalaza lí ombligo interno. 
La expansión del ombligo que envuelve la semilla, se lla
ma arilo.-~\a  epiderm.ís está tan adherida á la almendra, 
que se separa con mucha dificultad.

Almendra es la parte esencial de la semilla; á veces está 
formada solamente por el <Jw5féC!?i;̂ pero otras tiene además 
otro cuerpo llamado e.ndosper.mo (*’), formado de una sus
tancia de tejido celular, blanca, cn que so encuentra una 
fécula ó mucílago, que humedeciéndose, sirve de nutri
m e n t o  al embrión. Unas veces es y harinp&o como en 
algunos cereales; otras aceitoso y cqrnoso como en el riqjrr 
no; otras delgado y membranoso, y otras córneo como .en el-, 

café-El cmbriou.se llama 
pérmico, cuando no tiene epp 
dospermo, y endospérmioo D j  
cuando le tiqne; si Ic cubre en-p 
tera mente se dice interno, si 
no externo. Se compone de tres 
partes: de re^o ó raicilla (r fi
gura 211), (S-acotaUdon (c) y 
müla [ )̂. El rejo es la pai-t.e.del

embrión de cuyo de^arr““ » }!‘  f  f  ! '
íeáea es ol órgano me. protege la yema y alimentala nue
va planta: es g ru e l y carnoso, cuando no bay endosper-
mo. y delgado eft.?Í caso contrario, y como hemos dicho.

V i t i .—Embrión del guisante.

(*) De st:i sobre, v cTr,f¡;.K gév
y aiTfifu.a.. .

men. De f-íío dentro

f‘\ '-1
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puede ser sencillo ó único. La plumilla está formada de 
la yeniita [y fig. 213), que es el rudimento de todas las par
tes que deben desarrollarse fuera de la tierra y del tallUo 
(í), que es la parte que une el cuerpo cotiledonario (c) con 
la raicilla (r).

Cuando los cotiledones quedan 
bajo tierra se llaman hipógeos (’ ); 
cuando salen fuera epigcos (’*), en 
este caso se convierten casi siempre 
en bojas seminales.

Los cotiledones se diferencian se
gún sean de una planta monocotile- 
don ó dicotiledon. En el embrión mo- 
nocotiledon no es perceptible ningu
na de las partes, todas están con
fundidas 
bajo una 
forma car-

Fig.2i3.— Maií ongermina- has_
2-on. taque des

pués de la germinación se pre
senta una raicilla monocotüe- 
don, situada lateralmente, que 
por lo común encierra la yemi- 
ta. En el dicotiledon se ve la 
raicilla, quedespues hade cons
tituirse en raiz (rflg. 214), y el 
tallito [t], sobre el cual hay dos

. . . .  ,  \ , -  , Fjg, 5U,—H,ibid)URla on germinacotiledones (cc), los ;,cuales en- cíon.
cierran las yemitas.

Muchos autores'han negado la existencia de órganos de 
fecundación á las plantas acotiledones; otro.s han dicho 
que no eran visibles, y las han llamado cript(Sga>nas (*“ ); 
como quiera quesea, en este punto como en todos los de
más, difieren mucho de las cotiledones. Se reproducen por 
esporos C*’*), que son unos granitos pequeños que se en-

) De u'J«'debajo, y tierra. (") De siít sobre, êtc. 
De xp’jTtrw ocultar, unión. (**'*) Deojt'-?», semilla.
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cuentran en nna cavidad que se asemeja á una botella, 
llamada esporangio {’ ). Los esporos son lo que la semilla 
de los otros vegetales. Otros órganos hay mas sencillos lla
mados antheridios, que contienen unos corpúsculos en
vueltos por un líquido mucilaginoso.

Acerca de la formación de las semillas hay varias liipó- 
tesis que pueden reducirse á dos.—Por la primera se cree 
en la preexistencia de los gérmenes, que según unos, es
tán en el pólen, y según otros, están en el ovario. En es
te caso la fecundación no hace mas que excitar el desar
rollo.—Por la segunda se cree que los gérmenes se forman 
en el acto de la fecundación, por la mezcla de los líquidos 
contenidos en el pólen y en el ovario.

D i s e m i n a c i o n . - E s  el acto por el que las semillas, des
prendidas de las plantas que les han dado origen,_ se es
parcen, mas ó menos lejos, para poder germinar. Si el pe
ricarpio es dehiscente, sale con facilidad por losmovimien-
tos que puede recibir el fruto desecado ó por la presión de 
las valvas que se contraen elásticamente al separarse; si es 
indehiscente, tarda mas en salir al través del pericarpio, 
el que, privado de vida, se descompone poco á poco y se 
separa. Contribuyen á favorecer la diseminación, el vien
to, la lluvia y los mismos animales directa ó indirecta
mente.

G e r m i n a c i ó n .— es el conjunto de fenóme
nos, por medio de los que una semilla se desarrolla y da 
origen á una nueva planta. Esta función exige varias con
diciones, unas relativas á las semillas, otras á los agentes 
exteriores. La semilla debe haber sido fecundada, ser en
tera, madura y no muy vieja, y estar bajo la influencia 
del aire, del agua y del calor. Con estas condiciones la 
semilla se ablanda, aumenta de volumen, rompe los te
gumentos, y tomando entonces el nombre de plantüa, se 
desarrollan cada una de sus partes: la una que pertenece 
á la yemita, que es la parte ascendente, y la otra que per
tenece á la raiz, que es la descendente. Las semillas tar-
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dan masó monos,en germinar, según las especies, y tam
bién según, las circunstancias exteriores.

A lgunos FENÓMENOS de las plantas.— Varios autores 
han querido establecer una escala general de seres en la 
cual estuviesen comprendidos, todos los de la naturaleza; 
presentaban el enlace de los tres reinos tomando-el mas 
inferior de los animales y el mas superior de los vegetales; 
el mas inferior entre estos y el mineral, .cuya cristaliza
ción y arborizaciones guardaran cierto remedo de planta. 
La empresa no ha tenido éxito: las diferencias entre los 
tres relíaos son muy características para que pueda esta
blecerse la escala;, la separación está trazada, y todos los 
esfuerzos del talento no podrán alterar las leyes natura
les. No faltan, sin embargo, hechos en que estriban seme
jantes hipótesis.

La .existencia de los vegetales está limitada á la conser
vación individual y á la propagación de la especie. En 
ellas no hay vida de relación, les falta instinto é inte li- 
gencia, y no obstante, se observan en ellas ciertos actos 
que parecen por lo menos instintos; tales son la dirección 
de las raíces y la de los tallos, y la irritabilidad de las 
plantas.

Se arroja una semilla al suelo; al caer la plumilla está 
en la parte inferior; el rejo en la superior; la plumilla no 
se desarrolla en el sentido que. la posición indica, sino que 
extiende su parte desarrollada al exterior, como el rejo le 
extiende liácia la tierra, aunque para ello tengan una y 
otro que formar curvas proporcionadas al tamaño de la, 
semilla. No es la humedad lo que busca la raiz, puesto 
que colocada una semilla en una esponja húmeda colgada 
en un clavo, la raíz busca el suelo; no es tampoco la tier
ra, pues si con esta se cubren unas semillas y ge suspen
den en el aire libre en una caja agujereada, se verá que la 
raíz desciende por las aberturas á buscar el suelo, á pesar 
de hallarse en contacto por la parte superior con tierra 
Immeda. La tendencia de la raíz á buscar el suelo, la tie
ne el tallo á buscar la luz, que se procura, aun teniendo 
que atravesar la tierra que le cubre ó buscar pequeña.«
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heudiduras. El elemento de la raiz es la tierra, el del tullo 
la luz; ésta influye considerablemente en el desarrollo de 
la planta. En la fuerza dcl dia presenta el vegetal uu as
pecto distinto que en medio do la noche; las hojas y los 
pétalos de algunas plantas toman diversas posiciones se
gún su número, su posición, su forma y su naturaleza, 
cuando están bajo la influencia del sol, ó cuando les falta 
el influjo de este astro; así es que de noche se enroscan, se 
doblan, se juntan, se estrechan, dando lugar á diferentes 
fenómenos dignos de consideración. A estas diversas for
mas que toman las hojas, dio Linneo el nombre de HUeño 
de las plantas.

Al tratar de las funciones de reproducción, se ha dicho 
cómo verificaban algunos vegetales el acto generador; el 
sacudimiento del polen en el estigma, unas veces por el 
contacto del viento, otras por un remedo de movimiento 
del estambre, otras por una erección de éste, otras, como en 
las plantas acuáticas, saliendo á la superficie de las aguas, 
á cuyo fondo se vuelven después de la fecundación, todo 
indica también la admirable previsión con que está aten- 
dida la perpetuidad de la especie. Estir serie de semimo- 
vimientos adquiere mayor importancia cuando se observa 
la planta llamada atrapamoscas, la cual plega sus hojas 
sobre su nervio principal, y aprisiona en la cavidad que 
forma á los insectos que descansan en ella: ócuando se ve 
que las hojas de la sensitiva, aun durante el dia, se sepa
ran y se contraen al contacto de cualquier cuerpo extraño, 
como un dedo, un alfiler, uu palito ó ciialquier agente 
químico, volviendo á adquirir su antigua forma cuando 
cosa la causa. Otras plantas hay que ejecutan también 
estos movimientos sin excitación alguna.

Estos fenómenos, que algunos comprenden en el sue
ño de las plantas, los llaman otros irritalilidad de los ve
getales.

TAXONOMÍA.

La parte de la Botánica que se ocupa de las clasificacio
nes se llama Taxonomía. Las clasificaciones botánicas tie-

1 5
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nen el mismo objeto que las zooMgicas; que os el de faci
litar el estudio de las plantas, distribuyéndolas por sus 
caracteres en diferentes secciones. El reino vegetal se divi
de en clases, aveces en órdenes, estos en familias, estasen 
tribus, estas en géneros, j  estos en especies, que no son mas 
que reuniones de individuos, algunos de los que constitu
yen también variedades. Su utilidad es grande, pues se 
consigue la reunión de plantas parecidas en grupos quese 
diferencian bastante unos de otros para poder distinguir
los y estudiarlos. Las clasificaciones botánicas son tam
bién na'.uralcs y a rtif dales, y so distinguen por las mis
mas circunstancias que liemos indicado en la zoología.

Hay varios sistemas ó métodos, nosotros citaremos los 
de Tournefort, Linneo, Jussieu y De Candolle.—Tourne- 
fort fundo su sistema en la consisteucia leñosa ó herbácea 
de los tallos, y ea !a presencia, falta ó forma de la corola, 
dividiendo las plantas conocidas hasta entonces en veinte 
y dos clases.

El sistema de Linneo excito el entusiasmo universal. 
Fundó su clasiñcocion en el número, proporción, conexión 
y sutuaciondelos estambres; en la separación de los sexos 
y la falta 6 invisibilidad de estos á la simple vista, to
mando de los estambres los car.actéres para formar las cla
ses, y sacando de los pistilos y ú veces de los estambres y de 
otras circunstancias, los necesarios para constituir los ór
denes. Ku sistema comprende veinticuatro clases; veinti
trés están sacadas de las plantas que tienen órganos se
xuales visiblesy una do las que no los tícneni las primeras 
se llaman fanerógamas (*); la última criptógamas. Este 
sistema (pág. 227), cuyo extraordinario mérito reconocen 
todos los botánicos, sobre todo por la época en que apa
reció, lia dominado largo tiempo en las escuelas, y aúnen 
la práciicu se sigue todavía por muchos.

A. li.  do Jussieu es el autor de otra clasificación mus 
natural que las dos anteriores, por estar fundada en el e.s- 
tudiode tjdos los principales caracteres de la.s plantas. 
Tv dos los vegetales están divididos en tre.s grandes grupos: 

(') Do oa/jps; visible y yiu.s;.
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acotiledones, monocoliledones j  dicotilcdones. Las plantas aeo- 
tiledones forman únasela clase: las monocotiledones tres, 
según la inserción de los estambres: las dicotiledones, 4ue 
son las mas numerosas, forman dos secciones; plantas her- 
mafroditas y unisexuales; estas constituyen una sola cla
se, la última: aquellas forman diez clases, unas que no 
tienen corola, otras que la tienen monopètala y otras que 
la tienen polipétala. Cadi una de estas forma tres cla
ses, según la inserción de sus estambres, como en las mo
nocotiledones; á excepción de la de corola monopètala, en 
la cual la epigyna se subdivide en dos, una en que las an
teras están unidas, otras en la que están separadas. Hé 
aquí el

MÉTODO NATURAL DE A. L .  JUSSIEU,
I Acotiledoiies........................................ i  Acotilodúnea Al¡/as.

2 2 8  B O TÁ N IC A .

Monoeolilpdones. ( 
con los eslambres.. 1i e¡jii[ynos.

2 Monoiiyrosinia A ir v n .
.1  M o n o i i P r i p y n i a  T n llp a ii.  ̂ Monoepiginirt

apóliiias 
con loKcs- 
Urabres.

1 epi?ynoK.. 
, purigyiios. 
1 hipngyno'.

5 Epistaminla
6 Perislaminia
7 Ilyposlaminia

‘■rIs!olor]u:a.
f.aurrl,
Ltiinlen.

/ iiipogyna.. 
1 pcrigyiui..

fi Hypocorolia 
9 I’eVicoroÜa

T'rimav' ra. 
ÌSn Irofio,

ironopó- 
U . i s  y 

corola. .

j

1 C p y g i na; 
( utileras rc- 
j imillas. . . 
1 e p y g i na; 
1 a ti l c r a s  
1 Uisliulas..

( 10 Epicorolia 
j synaalcria

! 11 Epicorolia 
' corisanlcria

Acliicori.i,

Milíírrípi'tvt.

oolipcla- 
iiis y es- 
tumliros..

( <'pipyiio.s. .
'  M, , Oií)UU-l

jicr.gyiios.
12 Kpipetaii.a
13 llypojiclalia
14 Paripctalia

lUcula. 
Kitniiriiiilo. 
Ihb .

15 Diclìni i Melo«.
Kl método de De Candolle, que en la actualidad se sigue 

en lu mayor parte de las escuelas, esel de Jussieu refor
mado, ya en la colocation mas natural de los grupos, 
cuanto en la aprcciiu ion de al¿;uaos caractères artificia
les. Se funda en la naturaleza de los órganos de la nutri
ción y en los caractères do los de reproducción. En las 
plantas vasculares comprende las que tienen células ó va-



sos; en las celulares, las que careciendo de vasos están 
compuestas exclusivamente de céhrlas; en las exógenas (*), 
las que tienen los hacecillos fibro-vasculares dispuestos 
por capas concéntricas, de las que las mas tiernas están 
hacia fuera; en las endógenas (“ j, aquellas cuyos haceci
llos fibro-vasculares están disp restos sin órden, los mas 
tiernos en el centro del tallo. Véase el

MÉTODO DE CANDOLLE.

TA X O N O M ÍA . 2 2 9

Eniiíígenas |(J dicütílo- ' dones, . .

I Corolapolipétalayestamhre.-ì j insertos en el receptáculo, i[Corola polipétala ó  monopetala y estambres insertos en el cáliz....................................jCorola monopètala inserta en el receptáculo y estambres adheridos della. . .Perigonio sencillo 6  corola soldada con el cáliz. . .Exdgenas ( Flores y sexos distintos. 
6  monoco- itUedones. . Sin sexos distintos.

Plantas celulares ó acoliledon ( expansiones fo- j 
]iá'‘cas . . .  isin expansiones I foliáceas. . . <

1 Talamífloras 
H a n ú n c u l o .2 Cilicífloras 
I io $ a .

3 Corilííloras 
P r i m a v e r a .4 Monoclamídcas 
L a u r e l .5 Fanerdgamas 
L i r i o .6 Griptíigamas 
H e l é c h o .7 Foliáceas 
M u s g o .8 Afilas 
H o n g o .

FITOGRAFIA.

Plantas vasculares, cotiledones 6 fanerógamas.—Kstas 
non plantas compuestas de tejido celular y de vasos con 
eetómas, raíz, tallo y hojas; órganos sexuales visibles; 
plantita compuesta de partes distintas y uno ó dos coti
ledones.

De s;a fuera, y ytvcax-. nacer. 
De svScv dentro y yivoaa;.
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DICOTILEDONES.

Pìantita de dos cotilodonos opuestos ó de cotiledone» 
verticilados; tallo de hacecillos fìbro-vasculares formando 
un cilindro alrededor de una médula centrai; crecimien
to por capas concéntricas; hojas con nervios en forma de 
red.

Clase 1.“—TALAMÍFLORAS.=Cáiiz polisépalo; corola po
lipétala, la que así como los estambres son hipoginos, es 
decir, que se insertan en el receptáculo que se llama’íá- 
lano, de donde les viene el nombre. So dividen en cuaren
ta y seis familias, de las que nosotros citaremos las mas 
interesantes.

Ranunculáceas.—YQv’bo.s o arbustos sai-mentáceos con 
hojas opu istas <5 alternas, perigonio doble, tres á seis sé
palos á veces potaloídeos; petalos en igual, doble ó triple 
numero; estambres libres en número indefinido, así como 
los pistilos; fruto uno o múltiplo, con una ó mas semillas. 
Estas plantas tienen un jugo acre. Se subdividen en cinco 
tribus. 1.'' Cli'iíiatideas'. sépalos petaloídeos con cstivacion 
valvar; pétalos nulos ó pequeños, aquenios terminados 
por los estilos prolongados en forma de cola; hojas opues
tas; ¿e mendigos. 2.  ̂Ánemóneas: estivacion del 
cáliz y de la corola empizarrada, hojas radicales y altcr- 
nas, 3.  ̂Ranunculeas'. cáliz y  corola como en la
anterior; pétalos provistos de una escama, ranúnculos, 
que sonmuynumerososy porlo común venenosos. 4,“ Ble- 
bóreas: pétalos nulos ó acogullados y nectaríferos, cáliz 
potaloídeo; espuela de caballero, eléboro negro, acónito. 
0.*̂  Peoniáceas: cuyas anteras miran luícia dentro, peonía.

Papaveráceas.’=V\.xíiiVas herbáceas, que contienen co
munmente un jugo lechoso blanco ó amarillento; hojas al
ternas sin estípulas; inllorescencia definida; flores soli
tarias ó casi solitarias o encima umbelífera.=Cáliz bisé- 
palo y caduco, casi si.’mpre cuatro pétalos en cruz; igual ó 
múltiplo número de estambres; ovario de dos ó mas car
pelos soldados; fruto en cápsula aovada ó prolongada á 
modo de silicua con muchas semillas de albumen oleoso.



Esta familia es muy interesante por alguna de las especies 
que contiene, «(¿orwfífcm. Del zumo de las cápsulas de esta 
planta, que son á voces del tamaño de un huevo, se ex
trae el opio, sustancia de mucho uso en la medicina, y en 
cuya composición química entran varios pi-incipios entre 
los que los mas notables son la worjfízíi y codeina', 
semillas dan por expresión un aceite; amapola , Celedonia, 
pamplina.

(7;'ííc//'eraí.='Plant:is de tallo herbáceo y hojas alternas, 
inflorescencia terminal, flores en racimos, sin brácteas.=> 
Cáliz de cmitro sépalos libres, en cruz, do  ̂interiores y dos 
exteriores; corola de cuatro pétalos libres también en 
cruz, y alternos con los sépalos: seis estambras, dos mas 
cortos quo los otros cuatro; anteras bilocularcs; glándulas 
nectaríferas enei túrus; dos carpelos soldados por sus ova
rios, por sus estilos y á veces por sus estigmas; fruto en 
silicua ó silieula comunniente bilocular o unilocular por 
aborto, dehiscente ó indehiscente; semillas sin albúmen, 
en número variable colocadas á lo largo delnssuturas. Esta 
familia comprende numerosas plantas que tienen un prin
cipio acre, volátil por la acción del calórico, alelí, qaie se 
cultiva en los jardines; berros, que se usan como alimento 
y son diuréticos; ribano, que es comestible; rábano rustica
no, usado en medicina; mastuerzo, col, á cuyo género perte
necen los repollos, hrócv lis, coliflores, todos comestibles; 
mostaza, de uso tan conocido.

T’ío¿£iríí«í.==Yerbas <5 pequeños arbustos do hojas so n- 
cillas o estipuladas; cinco sépalos libres 6 un poco solda
dos inferiormente, igual número de pétalos libres, des
iguales, alternos con los sépalos, y el inferior con espolón; 
cinco estambres; anteras bilocularcs; ovario unilocular, 
un estilo y un estigma: fruto en caja trivalva con muchas 
semillas albuminosas; moleta, usada en medicina; trinita
ria ó pensamiento, flor lindísima que se cultiva en los jar
dines.

CariofUcas.=^Y(ix\i^^ó matas de tallos nudosos con hojas 
opuestas y enteras, á veces con estípulas membranosas, in
florescencia dcflnida.=Cáliz de cuatro o cinco sépalos per-
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sistcntes, mas ó menos soldados en forma de tubo; quin- 
quedentado ó qninquepartido, pétalos en igual numero, 
aunque á veces faltan; estambres generalmente en núme
ro doble, ovario de dos á cinco carpelos terminado por 
otros tantos estilos; fruto en caja de una, dos ó cinco cel
dillas; placenta central; valvas en número igual al de los 
carpelos, semillas casi siempre indefinidas, reniformes y 
albuminosas; clavel, minutisa.

ó matas con hojas enteras y senta- 
(ias; flores torminales o'axilares en cima d en racimo. Cá
liz de cinco y á veces de tros o cuatro sépalos, y corola do 
Igual número do pétalos: estambreslüpoginos, ligeramen
te monadcifüs, en número igual d doble que el de los pé
talos. Ovario de tres, cuatro ó cinco celdas terminado por 
igual número do estilos; dos semillas en cada celdilla, casi 
sin albumen; embrión oleoso; lino, cuya semilla es la l i 
naza usada en medicina y en las artes; con las fibras del 
tallo se preparan tejidos.

Malvaceas.=-V\ü.rítví& herbáceas de hojas alternas pal- 
minervias,^dentadas d lobadas, de pecíolos largos con es
típulas. Cáliz de cinco sépalos, pocas veces de tres d cua
tro persistentes; soldados inferiormente; resguardado casi 
siempre por un involucro formado por la soldadura délas 
brácteas; su estívaeion valvar; pétalos en número igual á 
os sépalos alternos con ellos, hipoginos; estivacion retor

cida. estambres indefinidos; anteras uuiloculares, renifor
mes, que se abren por una sutura á lo largo de su borde 
-co^nvexo: carpelos indefinidos, estilos y estigmas en igual 
numero que les carpelos, d soldados en uno solo. Fruto en 
caja tri, tetra d multilocular; una d dos semillas en cada 
carpelo, generalmente mucilaginosas; malva, malvavisco, 
que se usan en medicina; malva r e a l , se cultiva en los 
jardines; gossypium herhaceum, delque sesaca el algodón.

JiesgerÍdcas.=kx\iQ\ñ^ ó arbustos lisos de hojas alternas 
y persistentes, muchas veces compuestas y pinnadas con 
impar; corteza, hojas, cáliz, corola, filamentos de los es
tambres y epicarpio provisto de glándulas que exhalan un 
aceite volátil: cáliz parsistentc ó marcescente, campanudo
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con tres ó cinco dientes; corola de tres, cinco ú odio péta
los, estambres y carpelos indefinidos, ovario miiltilo- 
cular, nn estilo con estigma sencillo, alguna vez dividido, 
fruto en baya multilocular; naranjo ágrio, naranjo dulce, 
Union, cidra. Además del uso que como comestible se hace 
del fruto de estas plantas, las hojas del primero, las flores 
de ambos naranjos y la corteza dol fruto del último so 
usan con buen resultado en las afecciones nerviosas.

Ampel!deas.-==Viniferas de Jussicu. Plantas leñosas ó 
sarmentudeas do hojas alternas en la parte superior y 
opuestas en la parte inferior; de nervaoion palmeada, flo
res pequeñas, verdosas en racimo. C.áliz corto de cuatro 6 
cinco sépalos enteros ó apenas dentados; igual número de 
pétalos encorvados y soldados por el ápice; cinco estam
bres opuestos a los pétalos, filamentos libres insertos so
bre el dorso del disco; anteras büoculares: do.s carpelos 
soldados en un ovario bilocular; estigma sentado ó soste
nido por un estilo muy corto: fruto en baya globosa, bilo
cular en la primera época, yuiiilocular en el completo de
sarrollo; albumen carnoso; somillas huesosas; vid, cuyo 
fruto son las uvas, délas que por expresión .se saca el vino.

^'^^«/(■/^«^.»^Yerbas ómatas, hojas estipuladas, opues
tas, las superiores algunas veces alternas. Cáliz de cinco 
sépalos persistentes, mas ó menos desiguales, uno de los 
que suele prolongarse formando espolón: igual número de 
pétalos; diez ó quince estambres con los filamentos des
iguales y mas ó menos soldados entre si: cinco carpelos 
adheridos á una prolongación del eje floral formando un 
ovario de cinco celdillas: fruto en caja con una semilla so
litaria en cada carpelo, colgantes y sin albumen; geranio 
malva ó malva de olor, geranio de rosa, geranio robertiano 
ó yerba de san Ruperto, usado en medicina. Estas familias 
están comprendidas en la clase hipopctalia de Jussieu.

Clase 2.'̂ —CALicÍFLORAs.=Se distinguen do las talamí- 
florasen que tienen el cáliz gamosépa'o al que están ad
heridos los pétalos y los estambres: pétalos libres ó solda
dos entre sí. Pertenecen á este grupo treinta y ocho fami
lias. de las cuales son muy interesantes las siguientes:
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Zeffummosas.^^Avholes, arbustos ò yerbas de aspecto 
vano, de hojas alternas, sencillas o compuestas y peciola- 
das. Esta familia comprende numerosas plantas. Cáliz de 
cinco, rara veẑ  de cuatro sépalos desiguales; corola de 
cinco pétalos, libres ó soldados con el cá iz, á veces tres, 
uno ó ninguno por aborto: estambres en número doble con 
los filamentos libres, anteras biloculares; un carpelo, á 
■veces dos ó cinco; ovario oblongo, estilo filiforme con es
tigma terminal ó lateral; fruto en legumbre vi val va. Son 
plantas muy útiles, que se usan como alimentos, y algunas 
corno medicamento; garbanzo, haba, lenteja, habichuela, 
guisante, regaliz, falsa acacia, sensitiva, etc.

Rosáceas.~SQn muy numerosas. Arboles, arbustos ó 
yerbas de aspecto vario, de hojas alternas, á veces com
puestas, con estipulas frecuentemente caedizas; infiores- 
ceucia variada. Cáliz por lo común de cinco sépalos quin- 
quelobado y persistente; pétalos en número igual inser
tos en el cáliz, lo mismo que los estambres, que son en 
número indefinido; autoras biloculares; muchos carpelos 
d solitarios por aborto; ovarios uniloculares, estilos sen
cillos y por lo común laterales. Una d dos semillas en 
cada carpelo sin albumen. So subdivideu en seis tribus. 
1.*̂  Cáliz libre caedizo; cinco pétalos; estam
bres numerosos; un carpelo, rara vez muchos; ovario bi- 
ovulado; semillas colgantes; tallo leñoso; inflorescencia 
vària, ahnendro, ciruelo, albaricoguero. 2.'' Driádeas. Cáliz, 
quínquífido, rara vez tetra <í multífido persistente, des
nudo d provisto de bractecillas alternas con los sépalos; 
pétalos cuatro ó cinco; estambres numerosos; cinco, diez 
y á veces mas carpelos, dispuestos sobre un receptáculo 
convexo; fruto en aquenio; tallo herbáceo d leñoso, f r e 
sal, zarza, tormentila. 2.  ̂ Espiráceas. Carpelos general
mente en número de cinco, á veces menos, vertieilados, 
libres, uniloculares, capsulares , bivalvos y dehiscentes 
por la sutura interna, estilos cortos; dos d cuatro semillas, 
á veces por aborto una d tres, sin arilo ni albumen; tallo 
leñoso d herbáceo, filipéndula. 4.  ̂Róseas. Cáliz de tubo 
contraido en el ápice, y el limbo quinquepartido; cinco
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pétalos; estambres numerosos, carpelos indefinidos iiiser- 
tos en el fondo y paredes del tubo calicinal: estilos libres 
<5 reunidos en uno solo; semilla solitaria en cada aqucno, 
sin albumen. Tallo leñoso á veces armado de aguijones; 
hojas imparipinudas; flores terminales, solitmuas ó en 
corimbo, rosal. 5.“" Sanguisórheas. Flores monoicas o poli 
gamas, pimpinela, cáliz persistente tri ó quinquefido, con
traído en el ápice: pétalos nulos ó en número do cuatro;
estambresen número vario; uno á cuatro carpelos; ova
rios uniovulados, envueltos por el cáliz; estilo mas o me-
noslateral, barbudo o en forma de pincel; aquenios unio
vulados tallo ordinariamente herbáceo y hojas compues
tas. 6.'‘  Pomáceas. Tubo del cáliz acampanado ó en orzue- 
la, protegiéndolos ovarios; limbo qumquelobado, cinco 
pétalos: numerosos estambres, cinco carpelos, á veces tres,
dos ó uno; ovarios adlierentcs al cáliz; unilociüares, bi- 
ovulados, algunos multlovulados: estilos en número igual 
al de los ovarios libres ó soldados cerca do su base. Pomo 
formado por el cáliz á manera de baya, y los carpelos car
tilaginosos o huesosos, y bivalvos óindeliiscentes. Arboles 
o arbolillos con Jiojas coa estípulas comunmente caedizas^

■ acerolo, espino majuelo, peral, manzano, níspero.
TJmbeliferas.=^‘C's\í'0.'á ó pequeños arbustos de hojas al

ternas sencillas y muy divididas, con pecíolos en forma de 
vaina, flores en umbela, cáliz adlicrento compuesto do cin
co sépalos, con limbo muy pequeño ó nulo con dienteci- 
tos ó lóbulos; cinco pétalos insertos en la parte superior 
del tubo calicinal de diferentes formas, cinco estambres 
alternos eon los pétalos é insertos como ellos; anteras 
aovadas bilociilares que se abren longitudinalmente; ova
rio de dos celdillas, dos estilos que terminan en igual nu
mero de estigmas sencillos; fruto en diaquenio que con
siste en dos carpelos soldados con el tubo del cáliz, los que 
cuando están maduros le dividen en dos partes iguales. 
Elfruto presenta comunmente cinco ucvyíos primarios ó 
costillas llamados canMíi/cs,quecorrespondená los lóbulos 
del cáliz, y otros cinco llamados su 'uralcs que correspon
den á sus seno«: á veces alternan con aquellos otros ner-
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\io& nccííndccr¿OS y  unas fajitas coloradas, que son
unos canalitos llenos de jugos propios, situados éntrelos 
nervios ó debajo de ellos: cada carpelo contiene una semi
lla con albumen carnoso o corneo. Son muy numero
sas, y sus semillas tienen un aceite volátil con el que se 
preparan esquisitos licores. Sanícula, cicuta, plantas me
dicinales: apio, ckirivia, zanahoria, peregil, viznaga, 
anís, d matalahúga, cilantro, angélica, cuya raiz es medi
cinal y sus tallos sirven para hacer dulce.

7¿?í5¿£Íe¿<w.=Arboles, arbustos d yerbas con hojas opues
tas d verticiladas, enteras, con nervio marginal, estí
pulas adheridas entre sí y con los pecíolos á veces tan de
sarrollados, que figuran hojas; cáliz gamosépalo adherente 
al ovario, limbo variable, truncado d con muchos Idbulos, 
tantos como divisiones tiene la corola, que es gamopétalfi 
é inserta en la parte superior del cáliz; estambres en nú
mero igual al de las divisiones de la corola, anteras ova
les, ovario de dos o mas celdillas, un estilo con dos estig -̂ 
mas, fruto en baya capsular d drupácea, variables en con
sistencia y número de celdillas; albumen edrneo 6 carno
so. Son muy numerosas y algunas muy interesantes, qui
na, de virtudes medicinales tan enérgicas como conoci
das: se usan la loja, iíiperxivianay Vacalysaya', ipecacuanas, 
de las que se usan tres clases: la gris, la oscura y la blan
ca', las tres contienen un principio llamado emetina al que 
deben sus virtudes eméticas. Cafetero de Arabia, que da el 
café del que se hace tanto consumo como bebida que fa
vorece la disgestion, excita las facultades intelectuales y 
combate la soñolencia: el mas estimado es el de Moka. 
liubia de los tintoreros, que se usa en tintorería.

Compuestas.'=Oons,t'\.iuyQn la familia mas numerosa del 
reino vegetal. Yerbas d arbustos de hojas sencillas, pero 
de diferentes formas; algunos les dan el nombre de sinan- 
tereas, porque sus flores, siempre terminales, se hallan 
tan unidas, que en algunas especies e.stán sostenidas mu
chas flores por un solo cáliz: corola gamopètala, epigina, 
quinquèfida, raras d muy pocas veces tetra, tri ó bifida, 
tubulosa, bilabiada d ligulada: cinco estambres, filamen
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tos separados, anteras introrsas soldadas formando un 
tubo, ovario adherente y sencillo, un estilo y un estigma 
partido en dos, fruto por lo común en aquenio, compuesto 
de la semilla soldada con el pericarpio y terminada por 
un vilano. El tubo que forma la flor, compuesto de cinco 
divisiones, se l l a m a s í e s  un semitubo, se llama 
lengüeta ó semi^ósculo- Se ban propuesto muchas divi
siones do esta numerosa familia; la mas sencilla, si bien 
no la mas exacta, es la adoptada por Jussiou; en cinaro- 
céfalasó flosculosas, cAíctn’¿«íJC<zsósemiflosculosasyeo- 
rir/iblferas ó radiadas.

Las dnaroeéfalos tienen las flores flosculosas, unas hor- 
mafroditas, otras neutras y otras femeninas; elreceptácu- 
lo cubierto de pelos; las chicoriáccas tienen las flores semi- 
flosculosas y el receptáculo generalmente desnudo, y las 
corimMferas todas tienen flóseulos y semiflósculos re
unidos, los primeros en el centro y los segundos on la pe
riferia. Tusílago, guaco, usado en el Brasil contra las mor
deduras de las serpientes, <lahalia. árnica, artemisa, man
zanilla romana, girasol, alcachofa, cártamo, cxryas flores 
se usan en tintorería con el nombre de alazor, escarola, 
lechuga, cardillos, taraxacon ó diente de león, escorzone
ra, etc., todas tan conocidas por los usos á que se destinan.

Ci,A.vi3 3.^~CoBOLÍFLORAS.=Cáliz Ubre gamosépalo, es 
decir, con los sépalos soldados entro sí. pétalos reunidos 
formando una corola libre inserta en el receptáculo: es
tambres insertos en la corola; ovario libre. Compremle es
ta clase veinte y cuatro familias, entre bus que son en ex
tremo interesantes las siguientes:

/*/-i»iM¿accaí.==>Plantas herbáceas de tallo muy corto, 
hojas radicales sencillas y opuestas ó alternas: cáliz mo- 
aosépalo y persistente con cuatro ó cinco divisiones, las 
mismas de hv corola, el mismo número de estambres, un 
ovario con un estilo y un estigma, todo.s sencillos; fruto 
en caja unilocular, semillas indefinidas , albumen carno
so, oreja de oso.

Borragincas.—\'‘\ni\ÍTvá herbáceas do todas duraciones, 
cubiertas por lo común de pelos ásperos: de hojas alter-
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ñas, sencillas y sia estípulas, de inflorescencia on racimo ó 
•espiga; cáliz monosépalo y persistente y corola caediza, 
nno y otra por lo común de cinco divisiones, y la gargan
ta desnuda o con cinco apéndices: igual número de estam
bres; ovario de dos carpelos bilocularv?s, un estilo y un 
estigma sencillo ó dividido en dos: fruto vario tetra ó mo
nospermo: semillas sin albumen, bjrraja, yerba berruyue- 
ra, kelióirüpos, riborera, consuelda.

Solanáceas.‘=X(ìv\ìt\.s, rara vez arbustos, con hojas alter
nas, sencillas ó lobadas: flores por lo común extra-axilares: 
cáliz gamosépalo con cinco divisiones y corola con igual 
número de lóbulos; estambres en el mismo número, rara 
vez cuatro ó seis, alternos con las lacinias de la corola; 
ovario bilocular con muchos huevecillos; estilo sencillo y 
estigma único ó dividido en dos: fruto en baya 6 caja bi ó 
plurilociilar: semillas indefinidas y albuminosas. Estas 
plantas son muy interesantes por sus propiedades narcó
ticas, que en altas dósis obran como venenos; algunas 
hay que sirven de alimento, cs'.ramonio. beleño, belladona, 
dulcamara, las cuatro se rrsan en medicina. Tabaco común, 
que constituye un ramo iraport;mtísimo de riqueza por el 
gran consumo que de esta sustancia se hace; patata, ex
celente alimento; tomate, de uso tan conocido.

Labiadas. h e r b á c e o  ó ramoso tetrágono; hojas 
sencillas y penninervias casi siempre opuestas; flores ir
regulares disjluestas en dos cimas axilares opuestas, á vo
ces en espiga, casi siempre con brácteas; cáliz tubuloso 
quinquedentado ó bilabiado y persistente; corola tubulo
sa, lúpogina caediza, gcneralmeute bilabiada con el labio 
superior por lo común bifido y el inferior trífido, prsflora- 
cion empizarrada; dos o cuatro estambres didínamos in
sertos en el tubo do la corola; ovario tstralocular, tetralo- 
bado, sentado sobre im ginóforo que tapiza la prolonga
ción del receptáculo. Frutoen cariopsido en número do cua
tro, ó menos, por aborto, encerrados en el cáliz. Son plan
tas de caracteres muy constantes, y entre ellas hay mu
chas muy apreciadas en medicina, como aromáticas, exci
tantes, tónicas y anticspasmódica.s: albahaca, patchulit.



espliego, can.tneso, yerhabncn .̂, sahia, ro.'noro, torongil 
ó melisa.

Clase 4.®'—MoNOCLAMÍDEAS,=Perigonio sencillo, es de
cir, sin pétalos, ó si existen, confundidos con los sépalos, 
de modo qxie no forman mas que una sola cubierta floral. 
De las veinte familias de que consta no nos ocuparemos 
mas que de las siguientes:

N'¿giagíneas.=Yevhfis ó arbustitos de tallos nudosos y 
hojas sencillas opuestas ó alternas: perigonio gamopètalo 
colorado, persistente, ancho en la base, estrecho en el cen
tro y en forma de embudo al fln, estambres en número 
definido; unovario do una celdilla, un estilo y un estig
ma en cabezuela: cuando falta el estilo hay cuatro estig
mas; don diego de noche, cuyas flores marchitas durante el 
dia, se abren al ponerse el sol.

Q,uenopodiácc(^.~V\ñ.n\^s herbáceas de hojas alternas, 
pocas veces opuestas, sin estípulas, flores pequeñas poco 
ó nada vistosas, por lo común en racimos ramosos; peri
gonio verde casi siempre, gamosépalo, generalmente con 
tres, cuatro ó cinco divisiones persistentes, á veces acres- 
centes, carnosas o espinosas: estambres de uno á cinco 
opuestos dios lóbulos de aquel; anteras bilocularcs é iu- 
trorsas: ovario unilocular y uniovulado; estilo sencillo di
vidido en dos, tres, cuatro Ó cinco secciones: fruto seco <5 
jugoso casi siemp.fe indehiscente: remolachii, acelga, espi
naca, barrilla, cetiizo, armuelles.

Zíí?írííífíw.=?lautas arbóreas de forma elegante, y aun 
yerbas afilas: hojas sencillas, alternas coriáceas y persis
tentes sin estípulas. Cáliz gamosépalo con cuatro ó seis 
divisiones de prefloi'acion empizarrada; estambres en nú
mero igual, duplo, triple y aun séxtuplo de las divisiones 
del cáliz, anteras bí ó tetraloculares; ovario unilociilar, 
estilo sencillo con estigma bi ó trilobado: fruto en baya ó 
drupa con una .semilla sin albúmen: laurel', del laurus 
camphora se extrae el alcanfor, sustancia medicinal, y del 
L. Cinnnmomum se usan las cortezas.

Euforbiáceas.—XúvhtiB, arbustos ó arboles de hojas al- 
tern as, sencillas, á vecespalmcadas; flores pequeñas verdes
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mondicas, dioicas y  rara vez iiermafroditas; sépalos libres 
d soldados ó nulos; pétalos libres y á veces nulos; estam
bres libres ó moncdelfos per lo común indefinidos, in
sertos en el centro de la ñor d bajo el rudimento del pis
tilo; anteras biloculares; carpelos regularmente en núme
ro de tres soldados en un ovario plurilocular; estigmas 
en número igual al de las celdas; fruto capsular, son muy 
numerosas : los tallos de muchas de ellas tienen un jugo 
lechoso: lecáeiresna, tártago  ̂mercurial. El caoutchouc, tan 
usado en las artes es el jugo concreto de la Sigihonia elás
tica', del Ricinus comunis se extrae el aceite de ricino, pur
gante muy usado, y las semillas del Croton tiglium áíia. 
un purgante en extremo activo.

6'o»e'/*¿raí,=Arboiesd arbustos de ramos verticilados, de 
hojas alternas d verticiladas lineares d aleznadas; flores 
unisexuales, mondicas ó didicas, por lo común sin peri
gonio; las masculinas, tienen un estambre ó varios, sol
dados entre sí; las femeninas, reunidas en conos cubiertos 
con escamas grandes, leñosas d carnosas; los frutos son 
pinas secas d á veces carnosas. El tallo y las hojas tienen 
principios resinosos en gran cantidad. Son plantas muy 
útiles por el uso que de ellas se hace en medicina, en la 
economía doméstica y en las artes: tejo, ciprés, enebro, 
pino, cedro, sabina.
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M O N O CO T ILE D O N ES O E N D O G E N A S.

!  I

Embrión do un solo cotiledón, tronco desprovisto de 
médula central sin radios medulares y sin verdadera cor
teza, compuesto de fibras esparcidas, que crece solo por 
el ápice, y es mas duro por la circunferencia que por el 
centro, y que á veces no sale al exterior. Hojas sencillas 
generalmente envainadoras enteras y con nervios parale
los; flores distintas.

Glaseo .̂—FANEiídGAM\s.=»Plantas do flores y sexos 
distintos. Esta clase consta de veinte y dos familias, en
tre las que se cuentan las

0r^a¿<fí<75.=Ycrbascon raíces fibrosas o tuberculosas;



tallo sencillo, á veces trepador, otras parásito; hojas envai
nadoras por su base, carnosas ó membranosas: flores en es  ̂
piga ó solitarias, provistas de bráeteas: tienen una estra- 
ña conformación, perigonio irregular de sois sépalos, de 
ios cuales el superior exterior se conoce con el nombre de 
galea o morrión, y el inferior, distinto de todos los demás, 
se llama lahellum ó tablero, de formas y colores muy varia
dos; el perigonio termina en una prolongación hueca, mas 
o menos larga, llamada espolón, dentro del cual están 
los órganos sexuales : los estambres en número de tres, 
pero dos estériles y uno solo fértil, y un pistilo soldado 
con el estambre formando una especie do columniüa: ova
rio infero conteniendo muchos óvulos el fruto en caja 
unilocular trivalva; semillas muy pequeñas y en número 
definido : embrión carnoso. Tiene flores vistosas y ele
gantes, orquis, de cuya raiz se saca el sálep, fécula muy 
aromática y nutritiva, vainilla, muy aromática,yhAa«.

/>‘tiíí¿!:y.=Yerbas con rizoma tuberoso ó bulboso, hojas al- 
teiuas, envainadoras, comprimidas en su base y erguidas; 
flores encerradas antes de abrirse en esputas formadas de 
un perigonio de color, tubuloso en su base y dividido en 
seis sépalos ó partes; tres estambres opuestos á los sépa
los exteriores con anteras extrorsas; ovario adlierente, solo 
libi’e en el ápice; mi estilo con tres estigmas á veces peta- 
loídeos; fruto en caja de tres celdillas y muchas semillas 
con albumen córneo ó carnoso; aza/ran, lirio de Florencia.

Zí7¿rtCfiíZí.=Plantas herbáceas y bulbosas generalmente 
con escapo on vez de tallo, hojas casi siempre enteras y 
envainadoras, flores hermafroditas; perigonio caduco <1 
marcescente, petaloídeo de seis piezas; seis estambres, 
raras veces tres: ovario de tres celdillas sin estilo ó con 
uno terminal y estigma entero trífido ó tripartido; óvulos 
indefinidos; fruto en caja trilocular, semillas con albúmon 
carnoso o cartilaginoso. Florecen en las regiones templa
das y entre ollas hay plantas de adorno, medicinales y 
alimenticias. Tulipán, azucena, jacinto, ajo, puerro, cebo
lla, aloes, del que se saca el acíbar, cehólla, albarr'Tna, usa
dos esto.® doí como medicuiuent'js.
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Pa/?«í25.«=Arbolos gigantescos coa troncos escamosos, 

rara vez divididos; las hojas persistentes por la ba.se, mu j  
largas y en forma de abanico, están reunidas en el vértice 
del árbol. Las flores monoicas, ó dioicas, y  rara vez her- 
mafroditas, nacen del centro de las hojas; el perigonio es 
persistente con seis divisiones, tres interiores y petaloí- 
densy tres exteriores; seis estambres; ovario libre, trilo- 
cular, estilos reunidos formando uno solo con estigmas 
sencillos c indivisos; fruto en drupa 6 baya; caiJa de In
dias', 'palmito, muy abundante en Valencia y Murcia, co
cotero, y la.s palmas que dan el aceite y x}iiio de palma, los 
dátiles y el sagú.

Gramíncas.^VÍ'áixl^H generalmente herbáceas, vivaces, 
de raiz fibrosa ó con rizoma rastrero: tallo caña, articula
do sencillo ü ramoso con nudos de los que nacen liojas en
teras, alternas, dísticas con pecíolo plano que rodea el ta
llo, limbo linnar, uervio-s paralelos, estípula axilar {ligu
la}, adiicri.la al pecíolo. Flores hermifroditas, algunas 
veces monheas, dioicas ó polígamas, dispuestas en espi- 
guitas dísticas, espigas pedunculadas [panoja], ó sentadas 
[espiga], con involucros formados por dos brácteas esca
mosas [glTi-.nas), al parecer opuestas, que faltan algunas 
veces. Ebpiguitas de una ó muclias flores que contienen 
á veces algunas estériles, provistas cada una de dos bráe- 
teas llamadas glámalas, de las que la inferior y externa, 
mas grande, suele llevar una arista dorsal o terminal 
queeiuujlve la interior, la cual tiene dos nervios repre
sentando dos brácteas soldadas por su borde contiguo. 
Periantio nulo 6 formado por un verticilo de tres escamas 
cortas, carnosas, lupogínas, llamadas eseamitas o pajitas', 
estambres hipoginos en número de tros, rara vez dos y 
alguna seis fí.ainontos ñliforiaes, anteras lineares; ovario 
unilücular y uaiovulado; dos estilos, rara vez tres, solda
dos cou frecuencia oa la base; dos estigmas á veces uno ó 
tres, plumosos ó pelo os: fruto en cariópsido, libre ó sol
dado cen laj pa,a ; .semilla da albdinen inirinoso.

A  etta famUa psrtea ; e i  plantas iiitoresantísimas por 
suutílid id: cr/o ;, mo 'z, alpiste, esj arto, cañacomun,grama.



planta medicinal; avena, lambá, hermosa planta de mucha 
elevación, do cuyas ramas tiernas so saca azúcar y con los 
tallos se construyen chozas que se cubren con las hojas; 
de la.s cañas laterales, convenientemente desarrolladas, se 
hacen Imstoncs; los chinos usan la película de los tallos 
para escribir sobre ella; cebada, trigo, centeno, cizaña, caña 
de azúcar, de la que se saca azúcar, melaza y rom.

CnASU G.‘-—CRiPTÓGAMAS.=Plantns que en 
su primera época carecen de vasos, tráqueas y 
oatoma,?; reproducción oscura é irreguinr por 
esporos: consta de cinco familias y entre ellas 
las sigU níes:

Eqaiseláceas. '^Plantas 
pantanosas de rizoma ras
trero, á ve '.es tuberculífe
ro: tallos cilindricos arti
culados, es decir, com
puestos de entre-nudos o 
artículos que se separan 
fácilmente, sencillos ó con 
rnmo.s verticilados, y ho
jas nulas y muy peque
ñas, soldadas en 
membranosa
fructificación torminal compuesta dy 
muchos verticilos de escamas, pelta- 
dns, pedieeladas perpendiculares al 
rje llevando en su cara inferior de 6 
á 0 esporangios membranosos que 
contienen numerosos esporos, cola de 
caballo (fig. 215}.

//e/ccíoí.=Arbustos (5 plantas her
báceas con rizoma perenne, que lle
van tallos, y onla zona tór

rida llegan á tener mas de seis varas do altura; hojas 
■{frondes} alternas y arrolladas en espiral, en cuya cara 
inferior se Imllnii unas cajas globulosas, multiloculares y 
de consi.«tcncia varia (íoros), desnudos ó cubiertos por
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una escama membranosa, ó por la ’fronde convertida en 
indusio, ó podiceiados 6 sentados, nniloeulares 6 indehis
centes, siendo redondos ó lineares, dando salida, al abrir
se, á las semillas, que contienen; helécho macho (fig. 216), 
helécho comuv, doradilla, culantrillo, calagnala; usadas en 
medicina.

2 - i i  nO TÁ N ICA .

Plantas cUnlarcs ó o.cotiledones.

Estors vegetales están formados en todas épocas de te
jido celular; sus órganos de fecundación son casi descono
cidos ó muy diversos de» los de las otras plantas.
Clask '7.̂— FoLiÁci2AS.=Consta de dos familias, la mas 

interesante es la siguiente:
ifii-?yoí.==Plantas pequeñas anuales'ó perennes, de mi

ces fibrosas muy delgadas y tallos sencillos ó ramosos, 
siempre verdes con hojitas o.sparcidas 6 empizarradas ai- 
ternas ú opuestas; flores hevmafroditas, monoic:’ .-. o diói- 
cas, laterales ó terminales, sentadas o pecluncnladas. Sus 
órganos de fiuctiftcacion rstáíi formados poruña urna 
que es una caja unilocular de cuatro valvas tapadas por 
un (jpérculo, y en cuyo interior hay un eje ó colv.rmilla-, 
espóriilas numero.sas a manera de polvo; musgos.
Clase Afilas.̂ Comprenden cuatro familias. en

tre ellas los
Liqúenes.— quo absorben la humedad de la 

atmósfera que los rodea; tienen la forma do expansiones 
membranosas, de hojas, de tallos socos 6 de grano.s pul
verulentos; la mayor parte vegetan en las rocas, ó en los 
árboles; están formados de celdillas reunidas en dos ca
pas una cortical, que nunca es verde, y la medular. Los 
esporos ó gongylos esíá.i en unos receptáculos ó apothe- 
sios que tienen la forma do es-xudos membrimosos ó car
nosos. Son nutritivo.« por .su principio harinoso; liquen 
de Tslandia, usado en medicina.

Hongos.—Son los mas numorc'.sos do la ciase, y abun
dan en los puntos donde huy himtancia.s orgánicas en pu
trefacción; su forma es muy variada; unas vc.ee.« toman



Fig.217.

A L G A S . ^45
6i aspecto de una materia liquida, otras presentan la for
ma de maza, otras la de un parasol abovedado, y entonces 
se llama sombrerillo (í fig- 217), 
á la parte superior, y cst{2iUo{e) 
al pié: cubiertos poruña mem
brana on la que se ven las es- 
pórulas encerradas á veces en 
thcc(/s\ algunos, antes de su 
eoinpletü desarrollo, esté.n en
vueltos en involucro {■coiva) (v) 
que después se abreyasgándo- 
se. El color varía, pero general
mente no son verdes. Los hon
gos dan sustancias medicinales Jy alimenticias; centeno 
cornezuelo  ̂agarico, setas, criadillas de tierra.

.4?ya5.=PIantas de organización muy sencilla y consis
tencia membranosa, coriácea ó gelatinosa que se presen- 

 ̂ tan bajo ,̂la 
forma'de fi
lamentos, de 
lám in as ó 
frondes (/r.
/ f i g .  218), de 
color verde, 
provistas de 
vesículas aé-

p. áip—Tuiiórciiio co riado reas{c), ra in i-  
IrasTcrs,límente ilei varec n n n cp -í 
vesiculoso; fsp:sor cclu-loso cioi úibércuio. vcces indefi

nidamente,
compuestasexclusivamente de tejido celular. Sus órganos 
de fructificación están en el interior de la planta ó en los 
concejiláculos {c fig. 219), tuberculosos, ó confundidos con 
los órganos de la vegetación. Soa acuáticas, hallándose 
también en los terrenos húmedos, musgo de Córcega, usa
do en modiciua. Del género fucus se extrae el iodo y la 
so.sa.

F. 2i8.—Va'cc vesiculoso; /, liitérculo ffnctil'oro.
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GEOGKA.FÍA BOTÁNICA..

La geografía botiínica tiene por objeto averiguarlas- 
leyes que intervienen en la distribución de los vegetales 
por la supciflcie del globo, atendiendo á que cada planta 
por su organización necesita ciertas condicioues para 
vivir y reproducirse. La naturaleza e.-̂ pecial do la loca
lidad en que crece cada especie, se llama estación-, la indi
cación general del país donde crece naturalmente ó donde 
es mas común se llama habitación. Tiene tal influencia la 
estación en los vegetales, que un botánico puede conocer 
á la simple vista si una planta so ha desarrollado á orillas 
del mar, en un bjsque, en una árida colina, en un panta
no, etc-, siendo también muy notable la influencia que 
ejerce la distancia mayor ó menor al Ecuador; así es que 
bajo los 'trópicos, en los países cálidos y húmedos adquie
ren las plantas el mayor grado de desarrollo y mayor va
riedad de formas, disminuyendo el tamaño y el número 
de las especies á medida que se alejan de la línea cquinoc - 
cial. El estudio de las Jiabitaciones conduce á reconocer 
cierto número de espacios o regiones donde se desarrollan 
determinadas plantas, que es lo que se couoce con el nom
bre de regiones botánicas-, distinguiéndose con el de Jlora 
el número de especies que viven en un determinado pais.

Las labiadas, las amentáceas, las umbelíferasy las cr\i- 
cíferas son propias de las zonas templadas; las dos últi
mas faltan enteramente en la zona tórrida; los géneros de 
las compuestas, malváceas, euforoias aumentan por el 
contrario cuando se parte de los polos al Ecuador; las le
guminosas abundan también en las regiones equinoccia
les. Las plantas criptógamas están con relación á las fa
nerógamas en razón de 1 á 7, y las monocotiiedones á lae 
dicotiledones como 2 á 9. Las acotiledonos aumentan en 
las regiones que se alejan del Ecuador, excepto los helé
chos que son mas abundantes en las intertropicales: la» 
monocotiiedones experimentan pocas alteraciones, obser-



dándose solo que abundan mas en los países húmedos; el 
número de las dicotiledones es mayor liácía el Lcuador y 
disminuye acercándose á los polos, observándose que las 
espe'cics arborescentes se hallan en mayor proporción en 
los climas cálidos que en los templados, en estos que en 
los fríos.
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MINERALOGÍA.
mncralogia^^ la historia natural de los minerales, es 

decir, de los cuerpos brutos natnraUs, sean sólidos, líqui
dos ó gaseosos que se hallan en la superficie ó en el inte
rior de la tierra. So divide en dos partes: 'mineralogia j  
geología {'y, la primera estudia los minerales aislados- la 
segunda los estudia en las grandes combinaciones que 
constituyen los terrenos. La -mineralogia propiamente di
cha se ocupa de reconocer, clasificar, denominar y des
cribir los seres inorgánicos.

 ̂Todos los minerales se distinguen entre sí por sus carac
teres fisicoa y quimieos. Los primeros impresionan nues
tros sentidos sin que se altere su naturaleza; para cono
cer los segundos es indispensable descomponerlos ó des
truirlos. CARACTERES FÍSICOS.

Los caracteres físicos de los minerales comprenden la 
forma, la estructura, el peso específico, la elasticidad, la 
dureza, la tenacidad, la ductilidad, la maleabilidad, la 
flexibilidad, la aspereza, la sonoridad, el sabor, el olor, 
la facultad de conducir el calor, las propiedades ópticas, 
eléctricas y magnéticas, la delicuescencia y la eflores
cencia.

FoRM A.-=.-Las formas ó modo de terminar las superficies 
de un mineral pueden ser regulares ó cristalinas, é irre
gulares ó accidentales. Las regulares están formadas por 
caras planas y unidas, á veces tan brillantes como si hu
biesen sido pulimentadas. Las irregulares presentan for
mas de todas especies (con frecuencia redondeadas), irre-' 
gularraente angulosas ó parecidas á cuerpos organizados.

Formas regulares.—G\xanú.o el paso del estado líquido 
ai de sólido se ha verificado en circunstancias favorables,

(•) De YY¡ tierra, y tratado.
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adquiere el cuerpo una forma regalar geométrica, que se 
llama cristal. Estas cristalizaciones se consiguen por dis
tintos medios, como son la solución, la fusión y la subli- 
macion. Se verifica la 1.'̂  cuando disolviendo en agua hir
viendo una cantidad suficiente de alumbro se traslada la 
disolución á un cristalizador en el que se han suspendido 
algunos hilos, los q̂ ue al cabo de algún tiempo aparecen 
cubiertos de cristales. Tiene lugar la 2.'*- cuando se funden 
cuerpos como el bismuto, el antimonio o el azufre que son* 
de fiícil fusión, que por el enfriamiento quedan cristaliza
dos. Se observa la 3.̂  ̂ calentando en un vaso cerrado sus
tancias susceptibles de volatilizarse, como el arsénico y 
el cinabrio, que por la volatilización ó sublimación de
positan sus cristales en la parte superior del aparato.

En todos los cristales hay caras, aristas y ángulos soli
dos; caras son los planos que dan la forma {c fig. 220), que 
cuando son muy psquei'ias y pertenecen á formas deriva
das se WtxravLn facetas ( / f ig .221], aristas son las líneasrec-
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b
Fij». 221. Fig. 222.

tas qire separan las caras [a fig. 220), ángulo sólido el pun
to saliente en que se reúnen tres planos por lo menos (í). 
Algunos añaden los ejes, que son líneas rectas ideales (a 
h fig. 222), que reúnen lo.s extremos opuestos de un cuerpo.

Para medir con exactitud los 
ángulos liay unos instrumen
tos llamados goniómetros (’ ); el 
mas sencillo llamado de apli
cación es el de Garangeot, que 

Fi". 223. consiste en dos láminas reuni
das, por medio de un eje, que pueden abrirse mas Órnenos

(') De ángulo, y as-pcv medida.
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como las i-amns de unas tijeras [fi^. 233). Estas láminas se 
aplican sobre las descaras del ángulo que se va á medir, 
7  después se coloca el instrumento sobre un semicírculo 
graduado (flg. 22i), que tiene en el centro de su diámetro 

un orificio donde encaja exacta
mente la parte saliente del eje 
del compás ; Jos grados que hav 
desde una rama áotra es la me
dida del ángulo. Los goiiidme- 
tros de Babinet y  Wollaston, 
llamados de reflexión, dan una 
idea mas exacta de la iuclina- 

cion de las caras de los cuerpos.
Dioision de los cristales en seis grv,pos.—Las formas po

liédricas do los cuerpos brutos son m uj numerosas, y au 
estudio seria tan largo como difícil, si no existiesen he
chos generales que le simplifican. Estos hechos son los 
siguientes: 1.“ Que un gran número do füi-ma.s, diferen
tes en apariencia, se ligan entre sí de la manera mas na- 
tural, y  no son sino modificaciones mas ó menos gra
duadas las unas de las otras. 2.° Que todas las formas 
conocidas constituyen sois grupos distintos, cuyos carac
teres son bien marcados, Que en cada uno de estos seis 
grupos todos ios poliedros pueden reducirse rigorosameu- 
to á una sola forma, de donde resulta oue los estudios 
cristalográficos se limitan á conocer las propiedades físi- 
sas y geométricas do un pequeño númci-o de iorn¡iSfiue 
se pueden tomar por tipo de las demás.

Los seis tipos ó sistemas de cristalización son: 1.'’ el cú
bico; 2.° el prismático de base cuadrada; 3.° el prismático 
recto, rectangular ó romboidal; 4.° el .prismático oblicuo 
rectangular ó romboidal; 5.° eiparalepípedo oblicuo obli
cuángulo; 6.° el romboédrico.

De estos diferentes grupos parten todas las modificacio
nes que se observan en las aristas d cu los ángulos sóli
dos, seguu el número de las truncaduras que en ellos se 
ejecutan, por mucho que disten, al .parecer, de la primi
tiva forma, no obstante de presentar las que pertenecen.
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á cada uno de ellos una regularidad que impide se con
fundan cou ninguno de los otros, por cuj'a circun.st;uie¡a 
Bo ha designado con el nombre áüsisteMd crislalino á ci.da 
uno de los grupos. Tomando el paralepipcdo por íormino 
de comparación so tendía:

1. ° Sistema cúbico, cuyo tipo es el (3g. 22o; quo
tiene seis caras cuadradas é 
iguales, ocho ángulos rectos 
y doce aristas; de c.ste tipo 
se deriva clocínrífro (ügxn-a 
226) í*¿yí¿Í£i?', que tiene ocho 
triángulos equiláteros, el 
dodecaedro sólido de lloco.

V. ¿25.—Cuto. F. 2 2 Octaciiro. cviTtis, <i\ trapezoedro, el te
traedro, etc. CristaliTian en el sistema cúbico, entre otros 
minerales, la sal marina, el alumbre, el granate, los sul
fures de hierro, de plomo, etc.

2. ° Sistema prismUico cua
drado, cuyo tipo 03 el prisma 
cv-adrado 227), que tiene 
ocho ángulos rectos, seis caras 
y doce aristas; puede decirse 
que es un cubo cuyo eje verti
cal se hubiera prolongado: este 
prisma se modi-ica formando 
facetas en sus ángulos sólidos 227.—Prisma 
dando lugar al octaedro de base 
cuadrada (fig. 22S). Cri,stalizan 
en este tipo el mineral do e.staño y el cobre piritoso.

^5̂  .1.° Sistema prismático, recto
rectangular ó romboidal, cuyo 
tipo es el prisma recto rectangu
lar (ffg. 229), ó romboidal, en el 

F. 229.-rrisnia V. 23o.-nciae- quG los angulos de sus caras 
roíio rejtangu- tiro rrjtaogu- soii iguales cntrc SÍ y SUS lados

desiguales. La principal de sus 
modificaciones, truncando los bordes de sus bases, e.̂  el 
octaedro de haserectangular (fig. 23D). Cristalizan bajo él el
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r d o  d" tase 
cu.T ira la.

F.‘ 22-í.—Oi'lau- 
!ro do ba^e 
•■ cuad rada.
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azufre, ei topacio, el sulfato de ’oarita, el oropimiente, etc.

4. SistcMa oblicuo de base Tectangular ó
romboidal, cuyo tipo es el prisma, oblicuo de base rectan
gular (dg. 231), <5 romboidal (ñg. 232), en los que las bases 
perpendiculares son oblicuas y cuyas formas derivadas 
principales son el octaedro de base rectangular {fig. 233), 
y el octaedro de base romboidal (fig. 234). Cristalfzan de

F. 2 3 1 .-Prisma F 232,—Prisma 
oniicuo (le hese oblicuo <lc basn 

rcclanjuilar. romboidal,
F. 233.—Octaedro 
de baso r(!cUnpu- 

lar.
K. 234.—Octaedro 
do base romboi

dal.

este modo el sulfato de hierro, la cal hidratada, el felds
pato de bórax, etc.

5 °  Sistema prismático oblicuo de base de paraleló gramo 
oblicuángulo ó asimétrico, cuyo tipo es el prisma oblicuo de 
base paralclógramo oblicuángulo ó eiparalepipedo irregu
lar-, en este tipo no se han observado mas que paralepípe- 
doe, y en él cristalizan el sulfato do cobre, la albita y la 
axinita.

6.° Sistema romboédrico, Qwyo 
tipo es el romboedro (fig. 235), que 
tiene seis rombos iguales con un 
eje central sobre el cual se incli
nan igualmente las seis caras, 
tres en uu sentido, y tres en el 
opuesto (fig. !̂ 35). En esto siste- 

F.233.—Romboo-ma se comprende también comoF. 2.3r.-Pris- 
tipo el prisma hexaedro regular 

(fig. 236), siendo formas derivadas de este sistema el dode
caedro triangular isósceles, etc. üristalizan bajo esta forma 
los carbonatos do hierro, de manganeso, de magnesia, de 
zinc y de cal, el cristal de roca, la turmalina, el corindón 
y la esmeralda.

Estos seis tipos son el fundamento de todas las formas



que pueden adquirir los minórales, j  de ellas parten las 
infinitas modifieaeiones de que es susceptible la crista
lización.

L e y  d e  s i m e t r í a .=Si se comparan los caracteres físicos 
de las principales formas de cada grupo con los caracteres 
geométricos, se llega á un becho general que se lia llama
d o yes , que en nn cristal todas las partes 
de la misma especie son modificadas á Id vez y de la misma 
manera, óqu-» las pia,rtcs de las especies diferentes se mo
difican aisladamente 6 de un modo diverso.

D im o r fism o  é  iso m o r fism o . = N o siempre, sin embar
go, existe la regularidad de los cuerpos paracristalizarse; 
á sustancias ide'nticas por su naturaleza cristalizan
hajo formas derivadas de tipos diferentes, como sucede en 
la piedra calcárea, que cristaliza en el sistema romboé
drico formando el espato de Islandia, y  otras veces en el 
sistema pri.smátñío recto de base rectangular, formando 
entonces la arayoulta: á esto se Wcaxí'a dimorfismo {'). Otras 
veces por el contrario, cuerpos de naturaleza distinta cris
talizan bajo una Misma fiorma\ el azufre y  el selenio, ai. 
combinarse con el plomo, la plata y  el zinc, dan cristales 
de forma idéntica; los óxidos de hierro, de manganeso, de 
cromo, do aluminio presentan una serio de cuerpos idén
ticos á tal grado de oxidación, y  otra serie á otro grado 
diferente, y  al combinarse con un ácido, constituyen sa
les que se parecen bajo este aspecto; á esto se llama iso- 
morfismof Estos cambios deformas dependen de la tem
peratura, de la naturaleza del di.«olvente ó de la presen
cia de algunas sustancias extrañas.

Trasposición y kemüropia.—Sucede en algunas ocasio
nes que un cristal aparece como si hubiera sido cortado 
en dos, y  que una mitad hubiese dado un sexto de vuelta 
duna media vuelta sobre la otra; ia. primera se llama 
trasposición y  la segunda hemitropia Estos ngrupa- 
mientos se denominan también maclas.

Formas reculares 6 irrcyularcs.—'Rííy casos en que la
{) Deí[;dosveces,.y¡ACfp.forma. (■*) Do'.ff5;iguaiy,u,«ip;. 
(” ') D ■ •AJ.sffíta media, Tp''7ra conversion.
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tendencia que tienen á reunirse geoinétricameuto las mo
léculas inor^jánicas se interrumpe por causas exteriores, 
re.sultando formas irregulares. Entre estas formas haj 
una llamada por su semejanza al aparato conocido
con este nombre en los molinos harineros, que consiste 
en unas pirámides huecas, compuett.is de diversas zonas 
de cristales, que van disminuyendo sueesiv.imente desde 
la base á la punta. Se forman principalmente en la super
ficie de las calderas de evaporación de ios talleres donde 
so preparan las sales en grande. RiTioncs ó mamelones 
cristalinos: son unas masas redondeadas, ovoideas, nudo
sas, tuberculosas ó erizadas de puntas cristalinas(figuras 

237 y 233), que están compues
tas de eiistales reunidos hácia 
un centro común, que deben su 
dofoiraidad á la presión mùtua 
que experimentan sus partes.

Hay minerales que no presentan formas do 
eri--tali..: cien regulares, sino que son amorfos. Esto su
cedo con rec.ioneia, y en tal caso toman sus nombres de 
la mar.eia con que están d¡.-:pu8st:is sus partes; así es 

que se llama dcnirilas n los grupos ir
regulares en que los cristales se rami
fican como las plantas. Cuando por 
una cristaliz mion irregular muy fina 
se pi-esontan dilíujos dendríticos Ó ar- 
bori'/.acioncs que penetian en la masa 
del cuerpo (fig. 239), se llaman dendri- 

V. pro- ■¡■.rofundas y suiicrjdales si no pe
netran: o t̂:\8 se observan en laságatas: estalactitas, cuan
do so presentan on forma de agu;as ó do conos inversos, 
com osucídeen las grutas: c.í/aUywiíaí, cuando la forma 
es mamolonada y se forman en la s upcrficie de la tierra: 
pisolila^, son pie iras compuestas do capas cencéntricas so
brepuestas: ¡jGO'h’i, cuarposrodondeadosque tienonuna ca
vidad interna: (ni'arros son unos frag
mentos de ci-i.-tal cuyos ángulos y aristas están redondea
dos; cuando .son po.[uaños so llaman granos.
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A¡jliiti'dacio7ie¡i.—Cuando un líquido, qu8 tiene en diso- 
iucion una sustancia mineral, so pone en contacto con 
otras pulverulentas, una parte de ellas se conglutina bajo 
formas diferentes ó aun cristalinas, según corresponda al 
•minerai clisuelto.

Incrustaciones.—Las aguas que tienen en disolución 
sustancias minerales, como sucede en los manantiales 
de las montañas calcáreas, depositan ú veces sobre las 
plantas, los animales y las piedras que encuentran al 
paso, una capa sólida mas ó monos gruesa de carbonato 
de caí que conserva groseramente la forma exterior.

3/o¿des.—La forma do un mineral suele depender del 
punto ó cavidad donde se vació ul cristalizarse, como se 
ve en. lo.s que tienen la forma celular ó la de una concila, 
de \m caracol, etc.

Pctri/^caciúíies.—Son aquellas en las que se observa la 
completa sustitución de las moléculas de un sér orgáni
co en otras inorgánicns, conservando, sin embargo, su 
misma estructura primitiva, no solo en la parte exterior, 
sino lusta o i U-5 i.iteriores imxs dùicaùas.

Epigeiiia —Suelen presentarse, en los mismos cuerpos 
minerales, ejemplos de .sustitución de elementos de una 
sustancia por otra, hasta el caso de variar corapletamon- 
to da esencia; á esto se llama epigenia, de lo que puede 
servir de ejemplo el carbonato de plomo, que expuesto 
durante determinado tiempo una atmósfera de hidró
geno sulfurado, se convierto en sulfuro de plomo.

KsTR[:CTüRA.^=La estructura, que es la forma interior de 
los minerales, puede ser regular ó irregular. La regular 
solo se halla on los cuerpos cristalizados convenientemen
te, y es tal, que dividiendo el cuerpo, presenta en cada 
división planos tan lastimosos como las caras primitivas, 
según se observa en la sal común; esta operación se llama 
iieisian mccúnica. La estructura irregular presenta algu
nas variedades: cuando la agregación de las moléculas ha 
sido confusa y sin órden, resultan masas amorfas á que se 
ha ilam'.ido ícáj'tóra, y se distingue compacla, cuando 
no hay señal de cristalización, jaspes-, escamosa ̂  cuando
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los minerales forman láminas muy pequeñas cuyo núme
ro no es posible determinar, rmrmol estatuario-, esquisto
sa, cuando las laminillas ó pajillas forman lechos que se 
pueden aislar bajo Informa do chapas; , cuando
presenta cristales que se han prolongado en filamentos, 
yeso-, graiiugienía, cuíxrido los cristales agrupados sin or
den se separan al romper el mineral; hay además la celu
lar, la vitrea, la orgánica, la dendritica.

I< RACTüRA.^Esta palabra es á veces como sinónima de 
estructura; sin embargo, se usa principalmente para in
dicar algunas variedades de la estructura.

P eso  EspEcÍFico.=La densidad ó peso específico es la 
relación del peso de un cuerpo con su volúmen. El apa
rato de que so hace uso para averiguarlo, es el gravime
tro,̂  de Nicholson, y el procedimiento se funda en el prin
cipio de Arquímedes; «que todo cuerpo introducido en un 
líquido, pierde en él un peso igual al que tiene el vo
lúmen del líquido desalojado, v El líquido que se emplea 
es, como en toáoslos experimentos físicos, el agua des
tilada.

R e SISTE.VCIA q u e  o po n e n  k  LAS ACCIONES MECÁNICAS.=  
Elasticidad, es la propiedad de ios cuerpos de adquirir su 
formaprimitiva, cuando cesa de obrar la causa que los 
modifica. Dureza, es la resistencia á dejarse rayar por otro 
cuerpo: entre el talco, que es la sustancia mas blanda, y el 
diamante, se ha formado una tabla que sirve para com
parar las respectivas durezas. Hé aquí la tabla: talco— 
yeso-espato calizo-espato Jluor-fosfato de cal-fcldspa- 
to—cuarzo-topacio—corindón—diamante. Según el cuerpo 
con que se raye la sustancia que .se someta al experimen
to, se diiá: tal cuerpo tiene la dureza deltaico, del cuar
zo, del diamante, ó su dureza es :-’ l= 2 = 3  á 4, etc., se
gún el número ipie ocupa cu la indicada tabla’ el cuer
po con que se haco la prueba. Tenacidad, es la fuerza que 
opone un cuerpo al choque antes de romperse. Ductilidad 
la propiedad que tienen loscuerpo.s de extenderse en forma 
de hilos. Maleabilidad, la que tienen de adclgazar.se cu for
ma do láminas. Elexthihdad, i s la pi'Opicdadquc tienen de
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ndoptnrfácilmente In forma quese les da. listas tres últimas 
propiedades pertenecen principalmente á los metales.A c c i o n e s  q u k  e j e r c e n  s o b u e  n u e .s t r o s  s e n t í d ü s . = P cv  
el tacto conocemos la a.?psreza do unos minerales, la un  ̂
tuosidad de otros, la suavidad <5 la aridez. Las tres pri
meras condiciones son tan conocidas que no necesitan de 
explicación ; la aridez se deduce cuando puesto el minerà 
sobre nuestra mano, absorbe la iiumedad de la piel ; esta 
ciase de cuerpos se conocen también por el apegamiento á 
la lenffua,c.u.yíi Iiumedad absorben inmediatamente. Por 
el oido dist¡n;^uitnus la sonoridad de los cuerpos, como 
sucede con l i roca llamada fonolita. Por el gusto distinr 
güimos el sabor de las sustancias solubles. Por el olfatea, 
el olor que adquieren por su descomposición, por el frote  ̂
porci calor, ü por la iiumedad. Porla vista, aderaasdcloa 
caracteres exteriores de los cuerpos, los que so liallan 
comprendidos en los ópticos.

C a u a c t i í r e s  OPTICOS DE LO S M iN E R A L E S .= L n s  p r o p i e d a 

d e s  ó p t i c a s  m a s  i m p o r t a n t e s  d e  l o s  m i n e r a l e s  s o n  l a  r e f r a c 
c i ó n  s e n c i l l a  ó  d o b l e ,  l a  p o l a r i z a c i ó n ,  e l  p o l i c r o i s m o ,  e l  l u s 
t r e ,  e l  a s t e r i s m o ,  l a  t r a s p a r e n c i a ,  l o s  c o l o r e s  p r o p i o s  y  l o a  

a c c i d e n t a l e s .

Refracción sencilla. — Es la 
desviación que expeiimeuta el 
rayo luminoso {c o fig. 240), 
cuando pasa oblícuaineiite de un 
medio á otro, propiedad exclu 
siva de los cuerpos trasparen
tes. Se dice refracción sencilla, 
cuando el rayo luminoso inci
dente, que cao sobre la superficie de un cuerpo, continúa 
sencillo al atravesarlo, como sucede en el aíre, on los líqui
dos y en los minerales que cristalizan en el sistema cúbi
co. La desviación es mayor ó menor según la densidad det 
medio; si pasa del aire á nn cuerpo sólido ó líquido, el 
rayo se aproxima á la pcrpondicular levantada enei puntq 
de inmersión {a ó), y se desvia de ella, si por el contrario, 
el medio es menos denso. Esta propiedad sirve para dis-
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i : tinguir algunos minerales siempre que no varíen en el 
color ni en el sistema de cristalización, circunstancias que 
influyen en el valor do los índices de refracción, cómo 
•sucede en el záñro blanco que tiene por índice 1,763, y el 
azul que tiene 1,791; y en el carbonato de cal cristalizado en 
la forma romboédrica, que tiene por índices 1,651 y 1,48-3, 
miontras que el mismo cristalizado en el sistema prismá
tico (aragonita), es do 1,693 y 1,535.

Refracción doble.—La refracción es doble, cuando el 
rayo luminoso so divide en dos hacecillos, como sucede en 
muchos minerales pertenecientes á los otros sistemas cris
talinos, en cuyo caso so ven duplicados los objetos (a). 
Este fenómeno puede observarse al través de dos caras 
paralelas, como en el espato de Islandia, ó entre dos caras 
•no paralelas, eoraoen el cristal de roca. Por esto medio, 
que tiene muchas aplicaciones para el conocimiento de los 
cuerpos, se sabe que los que presentan la refracción sen
cilla, carecen do cristalización ó han cristalizado en el 
si.stema ciíbico; y por el contrario, los que tienen la re
fracción doble pertenecen á los otros sistemas. Así no po- 
drtí confundirse nunca el vidrio con el cristal de roca, el 
rubí espinella con el rubí oriental, porque ios primeros 
cuerpos de eada ejemplo, dan la refracción sencilla y los 
otros lá doble: los primeros son cuerpos cristalizados ó que 
pnrteiiecon el sistema cúbico, los segundos son cristales 
de los otros sistemas.

¡Aneas neu'.ntis ó ejes.—Este fenómeno do la doble re
fracción no„se observa en todas las direcciones en que exa
minemos un mineral. En el espato de Isiandia, por ejem
plo, desaparece en la dirección del eje del cristal; en el 
topacio so observa una dirección neutra inclinada á la 

(a) Supongamos un romboscJro da espato da Islaiidia <i i  c i', al través det 
cual se quiere ver el punto ncg:o tra- 
4íado on unpa.;icl biauo).: oí i'a)o iuei- 
:denlo í ,  se divido oa dos rayos , que 
fefractdndoso desígualménle íepresonla á 
la vista dos iui.dyones I-, <•“ . ,• , ,

/ y . 4/
¿ e *» ‘ »e é
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derecha del eje y \ma segunda inclinada á la izquier
da: estas direcciones en que no se manifiesta la do
ble refracción, se han llamado líneas ncu'ras, ejes de 
doble refracción ó CjCS ópticos. I-os de una línea neutra 
pertenecen al sistema romboédrico ó prismático do bases 
cuadradas; los de dos á los otros sistemas prismáticos.

Polarización.—Polarización es una modificación parti
cular de los rayos luminosos en virtud de la cual, una vez 
refiejados 6 refractados, llegan á ser incapaces do reflejarse 
ó refractarse de nuevo en ciertas direcciones, cuya pro
piedad puede servir para distinguir las sustancias de do
ble refracción y las que tienen uno ó dos ejes.

PoUcroismo.—Qmmáo so interpone entro el ojo y la luz 
un mineral de dobl^ refracción , ésto presenta diferentes 
colores según la dirección en que los rayos lumino.soslo 
atravie.sen.

La luz reflejada en la superficie de un cuerpo 
produce en nuestra vista una impresión que se conoce con 
el nombre de luslre, que sirvo para distinguir muchos 
cuerpos según presenten el lustre met ilic'), el ■cllrco, el 
resinoso, el grasicnto, el nacarado, el sediso, el metaloidco, 
y las variedades de semimetálico, semivítreo, etc.

Asterismo.—Con este nombre se conoce una propiedad 
que tienen algunos minerales, al través do los cuales se 
mire una luz. do presentir una estrella bi ¡liante de diver
sos rayos; esta propiedad parece exclusiva de la forma 
cristalina, así como lo es ilcl záfiro y del granate el que la 
estrella sea de seis rayos.

T7'aspareiicia.SQ llaman trasparentes ó diáfajws los 
cuerpos que dejan atravesar fácilmente la luz y «1 travos 
de los cuales pueden distinguirse los objetos, tales son el 
agua, los gases, el cristal: íráslucidos, los que permiten 
el paso fie la luz, pero no el (b  losotros cuerpos colocados 
detrás de ellos, como el vidrio y el papi.d empapado en 
aceite; y opacos, los que no dejan ver los objetos.ni l.q luz, 
como los metales, muchas su.stinciis lapidéis, etc.

Color.—IjOS minerales pueden ser de colores propios ó 
de colores accidentales.—Los colores propios dependen de
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la naturaleza del mismo cuerpo, como son los de los me
tales, los del azufre, los de los sulfuros y  os de sus com
puestos, cuya intensidad varía, según sean masó menos 
compactos, según las condiciones en que se verifique el en
friamiento despueSjde liaberse elevado su temperatura, etc. 
Los colores accidentales dependen do mezclas de sustancias 
de distintos colores ó de combinaciones químicas, que co
loren en todo ó en parte la masa primitiva.

F a c u l t a d  p r o d u c t o r a  d e l  cALOR.=Esta es  muy dis
tinta en los minerales; no obstante algunos, como el cris
tal de roca y las piedras finas, producen una sensación de 
frió cuando se tocan con la mano ó se aproximan á la len
gua, propiedad que los distingue fácilmente del vidrio y 
de los esmaltes falsos.

P r o p ie d a d e s  e l é c t r ic a s  y  m a g n é t ic a s .— La electrici
dad se desarrolla en ios minerales por los medios conoci
dos, pero solo deben considerarse en este lugar los que 
pueden adqu ii irla sin estar aislados. Así es que se dividen 
en malos conductores ó aislantes y huenos conductores', Ion 
primeros son los que tienen el aspecto pétreo ó vitreo, los 
segundos los que tienen brillo metálico. Tadavía admiten 
otras clasificaciones relativas á la naturaleza de su elec
tricidad, á la intensidad de esta y á su duración; y por 
último, en algunos minerales se observa la electricidad 
polar, que es la de aquellos cuerpos que en sus dos^polos 
tienen una electricidad diferente; el hierro, el níquel y el 
cobalto obran sobre la aguja imantada.

DELICÜEkCE.VCIA Y EELORESCENCIA.=2?í¿¿CttCíCff«Cl'<Z 66 la
propiedad que tienen ciertos cuerpos de atraerla humedad 
de la utmóbfera y disolverse en ella. La sal común es lige
ramente delicuescente, pero hay «tras que porque lo son 
mucho no se encuentran en la superficie do la tierra. 
EJloTCsceñcia la propiedad que tioiien ciertos cuerpos 
de pulverizarse, pjidiendo su coherencia y ci u'ta cantidad 
de Í.U agua de combiLUv ion.
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COMBINACIONKS DEFINIDAS. 251CARACTÈRES QUÍMICOS.
Kstos .son los que se deducen del estadio de la combina

ción do los minerales y de los fenómenos que resultan de la 
acción de los reactivos. Los cuerpos inorgánicos pueden 
ser de tres clases. l .°  Simples.2.  ̂De comhinaciones inde fi
nidas. 3.° De mezclas Jictorot é̂neas.

Cuerpos simples.~-'E\ número de cuerpos simples que
hoy admite la ciencia es el de sesenta 
catálogo con su respectiva formula:

y seis. Hé aqui su

OxigGno.. . 0. Silicio . . Si. Indio. .Fluoro. . . Fl. Hidrógeno. . H. Mai'gancso ! Mn.Cieno. . . . Chi. Oro- . . Au. Diiliinio..Bromo . . Br. Osmio. . . Os. Cerio. . ! Ce.Iodo. . 1. Iri.iio. . . Ir. l-inlano. . La.Azufre. . . Su. Platino. . . Pt. Torinio. . Th.Selenio. . . Se. Rodio. . . Rb. Zirconio. . Zr.Azoe.. . . Az ó N. Rutenio. . Aluminio. . Al.Fósforo.. Ph. Paiadii).. . Pd. Ytrio. . . Y.Arsènico. . As. Merturio. . «F- Olucinio . . G ì .Cromo. . . Clir. Plaid. . . Ag. Mcgiicsio. . Mg.Alollhilcno. Mo. Cobre. . . Cu. Calcio. . . C i.Tiínjístcno. Tu. Urano. . . U. Estroncio. . St.l ’elopio.. - Vanadio. V . Balio. . B;,.Niobio. . Bismuto. . Ri. Lilio. . I-T.linoiiio. . Estaño. . . Sn. Sodio. . . So ó .NBoro.. . Bn. Plomo. . . Pb. Potasio. . . Po Ò K.Carbo.oo. C. Cadmio.. . Cil. Cesio. .Anlinioiiio. All ó Sb. Coballü. . . Co. niibiüio..Teluro. . Ï0. Nlquil. . , Ni. Eihio. .Táiitalo.. . Ta. Hierro. . . l'o. Teriiio. .Titano. . . Ti. Zinc . . . Zn. Vusio. .
De estos cuerpos se encuentrau en la naturaleza sólidos 

y sin combinación alguna los siguientes : antimonio, ar
sénico, ázoe, azufre, bismuto, carbono, cloro, cobre, hierro, 
mercurio, oro, oxígeno, pialadlo , plata, platino, teluro. Los 
demás solo se adquieren mediante las operaciones quími
cas. Todos los cuerpos simples son sólidos á la temperatura 
ordinaria, excepto el bromo p el ?«crc2iJa'oqiieson líquidos, 
y el ázoe, el cloro, oVfinoro, el hidrógeno y el oxigeno, que 
6on gaseosos.

Combinaciones DEFiNTDAs.=Lns combinaciones defini
das constituyen lo que los químicos y mineralogistas 
conocen con los nombres de compuestos binarios, terna
rios, cuaternarios, quinarios. Compuestos binarios, son 
aquellos cuerpos que resultan de la unión de dos sustaa- 
xjiaS; por ejemplo: el oxígeno cal, que forma
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óxido de càlcio', el azufre coa el hierro, quo forma, el sul
furo de hierro.

Compuestos lermrios%oxi. los que resultan de la combi
nación de dos binarios que tienen un elemento común;, 
por ejemplo : el carbonato de cal consta de ácido carbónico 
y de Cí?/, cuerpos binarios formados uno por el oxígeno 
y el carbono, y el otro por el oxígeno y aXcílcio.

Compuestos cmrtenarios son combinaciones de dos cuer
pos binarios ó ternarios ; por ejemplo : el alumbre, com
puesta de los sulfatos de alúmina g de potasa.

 ̂Cuerpos electro-positivos y electro-negativos.—Cwdxiao lu 
pila de Volta obra sobre un cuerpo binario, éste se des
compone, y uno de sus elementos se diri;^o al polo nega
tivo de la pila y otro al positivo, designándose los prime
ros con el nombre de cuerpos electro-positivos, y los se
gundos con el de electro-negativos.

M e z c l a s  iie t e r o g u n e a s . Estas se hallan en la compo
sición de las rocas.

ANÁLISIS.
Tres medios hay de llegar al conocimiento de las varia

das combinaciones que resultan de los cuerpos simples: 
l.° El íjííízyo, por el cual so adquiere el conocimiento de 
la naturaleza y número de los elementos que coiistituyou 
un cuerpo. 2.*̂  El análisis, por el cual se adquiere el cono
cimiento de las proporciones en que está cada una de las 
sustancias que componen el cuerpo. 3 ° La rf#
los análisis, que partiendo de las leyes generales recono
cidas en la combinación de los cuerpos, elimina lo que 
puede haber do incidental. El primero, el ensayo, es el que 
correspondo mas bien al estudio de la mineralogía: los 
medios que se emplean para adquirir este conocimiento 
se llaman reactivos. Si los reactivos empleados en la ope
ración son líquidos d los cuerpos están disueltos en líqui
dos, se llama íJiíízyo por la via húmeda; si se emplea el 
fuego sin intervención de líquido, se llama ensayo por la 
via seca.

Ensayo la vía húmeda.—Los reactivos empleados 
paraestaclasedc ensayosson: losáoido.s, las sales, el agua,



los álcalis y el alcohol. Unas sustancias se disuelven en el 
agua, otras por las sales, etc., llegándose á averiguar por 
los efectos que producen los reactivos sobre los cuerpos- 
que se analizan, la simplicidad ó composición de estos; y 
en tal caso hasta las partes de cada uno de los principios 
constitutivos. De este modo es como se sabe que el ácido 
arsenioso, por ejemplo, consta de dos átomos de arsénico 
y tres de oxígeno, y al obtener dicho resultado, se dice 
liaber hallado la composición química del cuerpo. El co
nocimiento de lo.s átomos de que cada cuerpo consta sirve 
para determinar la fórmula química que á su vez sirve, 
también para establecer la mineralógica. Esta se distingue 
de aquella, en que en olla se omiten los signos de oxida
ción (que son unos puntos que se colocan sobre la inicial 
del cuerpo oxidado, en número igual el de los átomos da 
oxígeno que lo componen), escribiendo con letra bastar
dilla el nombre de los cuerpos oxidados y colocando á la 
derecha del símbolo, en forma de expolíente algebraico, 
el número de átomos que lo constituyen ; por ejemplo; la 
fórmula química de la cal carbonatada es Ca C ; la 
mineralógica será Ca C.^

JCnsayo pur la via seca.=Gou esto procedimiento se ave
riguan las modilicaciones que imprimen á los cuerpos lo*. 
distintos grados de una temperatura elevada. Esta opera
ción se practica con la llama de una bujía ó do una lam
para alimentada por aceite o aleoiiol, haciendo mas enér
gica su acción por medio del soplete. El soplete es un tubo 
encorvado, abierto por los dos extremos, uno de los cuales 
es capilar: éste es el que se aplica á la llama y conviene 
sea do platino, por lo mucho que esto metal resiste á la 
acción dcl fuego. Los mas perfectos son de dos piezas des
iguales formando ángulo recto, en la unión de las que 
hay un receptáculo destinado á condensar la humedad del 
aire, con lo que se consigue quo este pase seco. La acción 
del soplete debe ser continua; para ello ha do respirarse 
por la nariz. En el chorro continuo que forma la llama, so 
observa el fuego do oxidación, quo es de color blanco, y 
está en contacto con el oxigeno dcl aire; y el fuego do re-
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duccùm, queeKa;:ul y ocupa el centro de la llama. El cuerpo 
que se Im de analizar se coloca sobre un carbon minerai 6 
vegetal y se sujeta con unas pinzas ó cualquier otro ins
trumento adecuado de platino;otras veces se pone en una 
cápsula de porcelana, teniendo cuidado en que el mineral 
sea pequeño y con el mayor número de ángulos.

La acción del soplete sobre los cuerpos es muy enérgica, 
y con él .se llega ú fundir y aun á volatilizar muchas sus
tancias, y estos resultados son mas seguros y prontos sí 
se emplean algunos reactivos \hmndo$/wide7i(es, como el 
borax, el carbonato de sosa, el sulfat.j de sosa, el de amo
niaco y el azoato y bitartrato de potasa.

Cuando no se Ita podido conseguir por medio del ensayo 
un conocimiento exacto de las diferencias de los cuerpos, 
se atiende á la.s forma.s de cristalización ó á otros de los 
caracteres físicos enunciados al principio.

Cuando se quiero averiguar por medio del análisis cmílos 
son los elementos que componen un mineral, se llama 
análisis cualitativa. Pero cuando se trata de averiguar 
las. proporciones en que cada uno entra en la combi
nación, so llama análisis cuantitativa ; es decir, que la 
primera indica los elementos que componen un cuerpo, y 
la segunda la proporción en que se encuentran.

CT.ASIPICACION  D R LOS MI.NRRa LE.S.

1.a jialabra ela.sificacion, de que hemo.s hecho uso en la 
Zoología y en la Botánica, se aplica á toda clase de arreglo 
que se trato do establecer en cierto número de cuerpos, 
ya sea con el objeto do encontrar fácihuents uno de ellos 
entro los demás, ya sea con el fin de hacer notar las analo
gías d diferencia.s que pueden presentar comparándolos 
con los otros.
' El medio mas á propósito para conseguir una buena 
clasidcacion, es establecer una comparación tan completa 
como sea posible entre todos los cuerpos ; y será tanto mas 
perfecta cuanto de mayor número do puntos parta aquella.

El reino mineral, como el animal y el vegetal, está com- 
piie.eto do multitud do seres muy difíciles de conocer, sí
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uo SD presentasen reunidos en grupos, con caractères co
munes, y otros que distinguen á los individuos; pero como 
esto no puede ser sin seguir las convenientes graduacio
nes, de aquí la necesidad de su clasificación y division en 
ciases, órdenes, géneros, especies, variedades é individuos.

Individuo mineralógico, es un cuerpo simple ó un ele
mento, o bien la reunión de cierto número de elementos 
en ciertas proporciones csjgccie raineralógicn, es
la reunión de cuerpos formados de los mismos ¡irincipios y 
en las misma: proporciones; variedad, os un grupo depen
diente de la especie, pero que se diferencia de ella por sus 
caracteres físicos; género mineralógico, es la reunión de las 
especies que tienen entre sí mas analogía; órden minera
lógico, os la reunión do géneros; claac, la que agrupa los 
órdenes.

Las clasificaciones mineralógicas no pueden fundarse en 
la forma del cuerpo, puesto que hay muclios qxre no se 
parecen en nada respecto á la figura, y sin embargo deben 
estar reunidos. El carácter principal para establecer una 
buena clasificación, es el que resulta del an ilisisquímica, 
atendiendo después á la forma de cristalización y después 
á las propiedades físicas, según su importancia. Hay va
rias clasificaciones mineralógicas: unas están fundadas en 
los caracteres e.'cteriores de los cuerpos, otras en las for
mas de cristalización, otras en los caracteres exteriores y 
en la composición química, y otras solo en esta última.

Cronsted funda su clasificación en los caractères exterio- 
TtíS, dividiendo todos los minerales en tierras, sales, betunes 
j  metales, subdividiéndolos después en órdenesy f;imilia.s.

Werner, teniendo en cuenta lo.s caracteres exteriores y 
la composición química, divide los mhnrabs en cuatro cla
ses: 1." Tierras y piedras, que son insípidas, incombusti
bles é insolubles en el agua; 2.* Sales, que son solubles, 
incombustibles y sápidas; 3.*̂  (Jomlustiblcs, que son inso
lubles y combustibles; 4.'* lïJelalcs, que á su indisolubili
dad agregan su reducción á metal por los medios ordina
rios, si no se liallau en dicho estado.

En las clasificacioncs/íií-Zífa.'/íTí en la composición quimi-

J .



266 M IN E IU L O G ÍA .

ca, hay también diferencia; Beudant adopta como base el 
el('ctro-%egatii)0, y Haüy el els'nivito positivo.

Beudant divide todos los cuerpos ea tres clases; ¡¡asoli- 
tos, leucolUos y- croicolitos.

La clase de los gasolitos compi’cnde los minerales cuyo 
principie clcctro-ncgatioo es gaseoso 6 susceptible de for
mar compuestos gaseosos permanentes al combinarse con 
el oxígeno, con el hidrógeno y con el flúor; se divide en 
catorce f¿.'miiias: silícidos, hóridos, carho7iidos, hidi'ogéni- 
dos, nilriclos, sal/áridos, clúridos, i6cUdos, bróinÍdos, Jlm- 
ridos, sclénidos, lelilridos, fjsfóridos, arsénidos.

La clase de los leucolUos comprende los minerales que 
no son susceptibles de formar compuestos gaseosos, y que 
disucltos cu los ácidos dan soluciones incoloras', se divide 
en ocho familias: antimónidos, estánnidos, bismútidos, h¿- 
drargiridos, argiridos, plmihidos, alum inidos, magnésidos.

La dase de los croicolitos comprende ios minerales que 
tienen un principio electro negativo capaz de formar sa
les ó soluciones coloradas y no constituyen gases. Se divi
den en catorce familias; titánidos, tantálidos, túngstidos, 
molibdciios, cróniidos, uránidos, mangánidos, sidéridos, co- 
biltidos, cápridos, ói'idos, platinidos. paládidos, ósmidos.

Haüy divide los minerales en cuatro clases; 1." Acidos 
libres, Metales heterópsidos ó que carecen de lustre 
metálico; so agrega á esta clase la sílice y los minerales 
en que este cuerpo hace las veces de ácido. 3.'̂  Metales 
autópsidos que tienen brillo metálico. 4 Combustibles no 
metálicos coa un apéndice de las sustancias Jitógenas que 
compréndelas ullasy betunes. En un apéndice geiicral in
cluye las sustancias que no tienen un lugar en la clasifi
cación.

ENUMERACION DR LOS PRINCIPALES MINERALES 
SEGUN LA CLASIFICACION DE HAUY.

Clase 1.^—Ácidos LIBRES. En la naturaleza se hallan 
algunos ácidos libres en estado de sólido, de líquido ó de 
gas: al 1.® pertenecen el ácido bórico, al 2 ° el sulfúrico, y 
ol 3 ° d  sulfuroso, el carbónico, ol clorhídrico y el sulfí- 
drico.
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Acido sul/'úriGO. [Aceite de vitriolo), fórmula atòmica; 

Su3 (i ¿'íí3_densiclad—1,S5—Está compuesto de unáto-- 
mo de azufre y tres de oxígeno; es líquido, inodoro, de 
aspecto oleoso, muy acre, y cuando se calienta con carbón 
da ácido sulfuroso; precipita en blanco con una sal soluble 
barítica: mezclado con el agua eleva la temperatura: se 
ennegrece una astilla de madera introducida enei. So llalla 
en ciertos lagos volcánicos, en el rio Vinagre y en algunas 
grutas del Etna y en Riotinto. Se usa en medicina y en los 
laboratorios químicos para reactivos y para la fabricación 
del ácido nítrico, sulfates, etc.

Acido svdf VITOCO. ̂ 14-—Se diferencia en que no ticnenmas 
que dos átomos de oxígeno; es incoloro, de olor particular 
á azufre earacUristico, se liquida por el frió, es solubR en 
el agua, la que adquiere el mismo olor del ácido anhidro. 
Se desprende de las solfataras de Guadalupe, y es usado 
enmediclnay en las artes para blanquearla seda y la lana.

Acido bórico [t â-tolina] /. o3-t-/l¡^.=dens. 1,4.—Es solido, 
blanco, de aspecto anacarado, sin oler ni sabor, untuoso al 
tacto y so pre.senta en encamas delgadas. Es soluble en 
el agua, fusible al calor, y si so emplea el soplete de 
un glóbulo vitreo. Se halla en algunos lagos de la Tosca
na y del Asia, y en Sasso, y se usa como medicamento y 
como reactivo.

Ácido carbónico. C 6 (72=dens. 1,524.—Está compuesto 
de un átomo de carbono y dos do oxígeno: no tiene color, 
ni olor, ni es inflamable: es gaseoso, produce espuma y se 
disuelve en el agua. Su sabor os acídulo, precipita en 
blanco con el hidrato de cal, y disuelve el carbonato de 
cal. Ks muy abundante y se halla en la atmósfera, en ei 
agua y on el fondo de ciertos pozos ó minas, ocupando 
solo una parto del espacio hasta cierta altura, de modo 
que los animales pequeños que entran en ellas mueren, y 
los grandes no, porque respiran un aire mas puro. La 
mas famosa es la gruti del perro en Kápoles. Las aguas 
que abundan en este gas son medicinales, de las cuales 
hay muchas en España. Se usa en medicina y para ela
borar el albayalde y bebidas gaseosas.



Acido clorhídrico. HCh.=dens. 1,211.—Llamado tara- 
bien ácido hidroclórico, marino 6 m%ri)tico\ es un gas in
coloro de olor muy picante, muy soluble en el agua; al 
contacto del aire atmosférico y del amoníaco produce va
pores blancos. S) halla en el cráter del Vesubio y en al
gunos otros y disuelto en las aguas de algunos rios de 
América. Se usa en los laboratorios químicos, y tiene 
grandes aplicaciones en la industria.

Ácido sulfhídrico. Su=dens. 1,191.—Se conoce tam
bién con los nombres A^chidrógeno sulfurado ó ncido hllro- 
sulfúrico, es u.i gas fácil de distingviir porelolor á huevos 
podridos quo lo caracteriza; es iiiflimable; ennegrécela 
plata y es soluble en el agua. Abunda en las aguas llama
das por esta razón .sulfurosas, muy usadas en medicina.

Los ácidos Túngstico y Molíbdico son poco importantes: 
del silícico o sílice nos ocuparemos después.

Cí.A.K 2.’'— MtJTALcs nETRncV’.íino'!. Comprende minera
les que sin tener cl brillo metálico, pueden reducirse á me
tales porla acción de la pila de Volta ú otros medios. 
Consta do 8 géneros.
G k.\i;?io 1 Cal.— Llamada también óxido de càlcio: 

unida á los ácidos produce sales tomando el nombre de 
carbonaio de cal cuando se combina con el ácido carbónico. 
Consta de muchas variedades comprendidas en dos sub
especies: caliza y aragonüa, según sea su sistema de cris
talización. Sub-especio. Caliza— Ca ■= dens. 2,72. 
Dureza—:l—se raya con una punta do acero. Cristaliza en 
el sistema romboédrico y sus derivados, desde los mas ob
tusos á los mas agudos, en diversidad de facetas modiñea- 
doras que forman el tránsito do unas á otras; formas ac
cidentales numerosas y variables como lo son también el 
color, cI lustre y la estructura; se electriza por el frote: 
tiene doble refracción. Se disuelve con efervescencia en 
los ácidos y por el calor se convierte en cal. Se halla en 
grande abundancia en toda la superlicie del globo, princi
palmente en las formaciones sedimentarias. La multitud 
do caracteres que se observan en la caliza es causa de que 
la reunión ó falta de alguuos de ellos determinen diferen-
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ciiis catre los inclividuosde la misino especie, daado lugar 
á muchas variedades de las que iudicaremos las mas in
teresantes.

1,  ̂ YAespaío calizo cristalizado ó espato dalle de Islandia, 
q\ie tiene ia propiedad de producir la doble refracción, es 
de estiuctura iujosa,suscristales trasparentes y purluco- 
mun incoloros. Sirve para lineerei cletróscopomincralágico.

2. ”̂ La caliza sacaroideas mármol estatuario de Paros y 
de Carrara, es de estructura escamosa ó granugieiita pa
recida á la del azúcar cu pilón, de donde toma el nom
bre; sirve para objetos de escultura y de arquitectura.

híi caliza terrosa ó creta, útí coherencia muy débil 
y estructura terrea, tizna y se pega á la lengua; de la 
creta se extrae las mas veces el ácido carbónico.

4. “ La caliza comjiaeta que es muy abundante; cuando 
presenta colores y e.s susceptible de pulimento, constituye 
los mirmolcs comunes-, cuando noy tiene algunos minerales 
en su musa, constituye la piedra caliza de edificar-, la que 
tiene gran cantidad de conchas petrideadas, te llama hí- 
maqucla-, la qac couservando la estructura compacta, su 
grano es muy apretado y ílno, puede pulimentarse, es de 
color pálido y no tiene restos orgánicos, se llama piedra 
litogràfica.

5. ® El alabastro, que es de estructura hojosa, color 
blanco, lechoso ó amarillento, tni.«lnciento y susceptible 
de pulimento, se emplea en objetos de lujo.

A d e m á s  h a y  l i s  e s t a l a c t i i n s ,  l a s  e s t a l a g m i t a s ,  la s  ooli- 
t a s ,  las p i s o l i t a s ,  y v a r i a s  i n c r u s t a c i o n e s .

Aragonito. CaC- =  dens. 2,95—dur. mayor que la an
terior. Cristaliza en ol sistema prismático rectniigulu. y 
sus derivados: á v. ces tiene la forma coraloídea y se llama 
Jlos ferri-, su color es blanco con divevtas tintas, su es
tructura variable, su fiactura vitrea: tiene la doble re
fracción con dos ejes: á una temperatura elevada se con
vierte en cal deshaciéndose en polvo, propiedad que dos- 
aparecp e i las formas no cristal zadas Se halla diseminado 
en las ve:as de les minerales fer/uginosos. en la.s arcillas 
yetotas d j los depositas salife.os, en las hendiduias de los



basálticos y en las rocas serpentinas. Es un mineral esca
so y sirve para preparar la cal viva.

Aliatilo ó Josfato de cal.—‘3 Ca^Ph^Ca,{G Fl2}=dens. 
l,6íj á 3,285.—dur. 5.=Cristaliza en el sistema romboé
drico y inismas exagonalos modificados. Es incoloro ó de 
varios colores entre ellos ol verde, en cuyo caso se llama 
esparrof/uina; su estructura varía; cuando es compacta y 
el polvo fosforece en las ascuas produciendo un amarillo 
verdoso, se llama/o.^/ij;-í7a. Se disuelve en ácido nítrico y 
se funde con dificultad al soplete sin dar agua Se en
cuentra diseminado en ciertas rocas cristalinas, en los 
criaderos de imán, en los minerales de cstiiño y en los 
gneis y micasquistos. La compacta sirvo para edificar, las 
cristalinas se usan en joyería.

Espalo Jluor ójlucato de cal.—Gti FÍ2=dens. 3,1 ¡í3,2=^ 
dur. 4.=Oristaliza en el sistema cúbico, es de color blan
co, verde, amarillo, rosa (5 violado bastante vivos, á veces 
en zonas; su estructura es variable; echada sobro ascuas 
produce una. fosforescencia de color violado. Sj funde al 
soplete cu una perla opaca; es atacable por los ácidos prin
cipalmente por el sulfúrico: su solución precipita por los 
oxalatos, pero no por el amoníaco. Se hnlla en vetas meta
líferas, sobre todo de plomo, y forma filones en terrenos 
graníticosycndepo'sitosde sedimento Abunda en España.

Yeso ó seleniia.sulfato de cal hidratado.—Ga. Su^\-‘¡íAq 
=dens. 2,33—Dur. 3,5.-.^So raya por la uño y raya eltalco. 
Cristaliza en tablas oblicuas, biseladas en sus aristas y 
modificadas de diversos modos. Es di color blanco, rojizo 
6 agrifado; á veces trasluciente; su estructura es hojosa 
{selenita) compacta [alabastrites], granosa, fibrosa, etc. Da 
agua por La calcinación y se convierte cu yeso .vivo. Se 
halla en algunas ro.as de cristalización, en casi todos los 
depósitos de sedimento y en algunas aguas, principal
mente en las do los pozos. La variedad compacta se em
pica para hacer arcos, estatuas y otros objetos de adorno: 
í l  fibroso que es notable por su brillo sedoso, se talla con 
este último objeto; lu.s traslucientes se usan como, vidrios 
jr las demás para preparar el yeso vivo.
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O iìn. 2.® B a r i t a .— Unida al ácido sulfúrico forma la 
Baritina, ó sulfato anhidro de barila.—Da clens. 4,7

==dnr. entre la caliza á quien raya y el espato flúor por 
quien es rayada.—3 á 3,5.—Cristaliza en prismas rectos 
Tomboidales y se Halla en masas hojo.sas, flbrosas, grano
sas ó compactas. Ks de color blanco, h veces con matices 
diferentes; de estructura variable; fosforece á una tempe
ratura elevada; es difícilmente fusible al soplete, en cuyo 
caso da un esmalte blanco. Se halla en los terrenos de se
dimento, constituye venas y filones en rocas graníticas y 
á veces en las formaciones jurá.sicas. Se emplea para ex
traerla barita y preparar sus sales.

Gkn. 3.® E s T a o .v c iA .V A .— Unida al ácido sulfúrico da lu
gar a la

Celestina 6 sulfato anUdrodceslronciana.—HrSaiP‘==<x̂ 'as.. 
3.95; dur. como la anterÍor=3 á 3,5.—Cristaliza en el sis
tema prismático recto romboidal masomenos mf>dìficado. 
So parece á la anterior excepto en el color que es azulado 
ó azul celeste, en que se funde con facilidad al soplete, y 
en qne se halla entérrenos mas recientes, sobre todo en de
pósitos de azufrey deyeso.Deellase extrae Inestronciina.

GÉv. 4.® .Magnicpia.—l'’orma varias especias; la (¡ue re
sulta de .su combinación con el ácido sulfúrico e.s la

Bpsanüa ó sidfaí) de magnesia hidratada. -M g  i-6 
_dens. l, 6 —Su disolución cristaliza en prUmas rec

tos romboiilalos. Tiene lustre vitreo, es tníslucida, de 
color blanco, sabor amargo y un poco cfloreseontc. Es .so
luble en el agua y precipita en polvo blanco por la pota
sa. Se encuentra en depósitos salinos ó yesosos, en veta.-̂  
metálicas ó en cñorcsccncias en la suporñese de ciertos 
esquistos aluminosos, y en disolución en algunas aguas 
minerales. DeCil itayud se extraen grandc-s y hermosa.s 
masas fibrosas. Hs usa como medicamento.

Gkn. 5.® Ai.ümiv'..—Es laba.eo que resalta del aluminio 
con el oxígeno y se conoce con el nombre de 

Corindón ú óxid-) de dens. 3,07 á 4,16^
dureza.—9; raya todos los cuerpos excepto el diama ite.— 
Cristaliza en el si.sloma romboédrico formando romboodro.s
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sencillos ó truncados, prismas exagoiialcs regulares, etc. Su. 
aspecto es vitreo ó lapídeo, la estructura hojosa ú granosa, 
el color variable; presenta el asterismo. Infusible al soplete, 
su polvo Iiumedocido con una gota de nitrato de cobalto y 
Ciüentado ú una gran temperatura da un color azul. So 
halla en los terreo js de cristalización particularmente di
seminado en el granito y cu cristales aislados en las are
nas, procedentes déla destrucción de las rocas, arrastra
das por las aguas.

Se conocen algunas variedades, según su estructura,, 
lustre y color. La vitrea y trasparente; la incolora, que 
constituye la variedad coriudou hialino', zájiro 6 telesinass. 
llama 2'(/?ro de a¿ua-, si es amarillo ¿apacta oriental-, .si 
verde esmeralda oriental-, ú\io\náo amatista oriental-, 
azul záfiro-, si loiorubí oriental, que después del diaman
te es la piedra mas estimada. Hay otra variedad hojosa, de 
colores oscuros sin trasparencia llamada corindón lame- 
loso ó espato adamantino, y otra de estructura granosa, sin 
lustre, que tiene acción sobre la aguja imantada, que se 
Mtiva-A corindoii esmeril ó granular. La primera variedad 
se usa en joyería, con la segunda se tallan piedras y con 
la tercera se pulen metales.

Alumbre o sulfato neutro hidratado de alúmina y potasa. 
—Al Su' -̂\-Ka <S'm3-}-24 Aq—dens. 1,71.—Cuando crista
liza es por disoluci jn, y entonces es en octaedros ó cubos. 
Se presenta en eflorescencias blancas ó ligeramente colo
radas: su sabores astringente, es soluble en el agua, en 
cuyo caso da por el amoníaco un precipitado blanco muy 
abundante, soluble en la potasa. Se halla en la superficie 
de ciertas materias esquistosas, en las solfataras, volcanes 
y en los depósitos de uila. Se usa en tintorería y otras ar
tes, en medicina como astringente, sirviendo también 
para dificultarla combustión de algunas telas y maderas:.

G¿.\. C,® P o t a s a .— Una de las combinaciones del óxido 
de pota>:;o ó potasa es el

yUro ó ¿aiitre ó nitfaío de potasa.—K  Az  ̂ ó K  Ni^— 
dens. 1,93.—Caundo cristaliza es en prismas romboidales. 
Se halla en cfljre.'<cenoi is eristalinas; e.s de color blanc.o.
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de sabor salado, fresco y delicuescente. Es soluble en el 
agua, en cuyo caso precipita por una solución del cloruro 
platínico y activa la combustión echado sobre ascuas. Se 
halla en la superficie de las llanuras arenosas, en las ca
vernas de terrenos calcáreos y feldspáticos, en las pa
redes húmedas y á veces en disolución en el agua. Se 
emplea en la fabricación de la pólvora y de los ácidos ní
trico y sulfúrico, y como medicamento. La aphtalosa 6 
sulfato de potasa se halla en las rocas volcánicas. •

Gen. 7.® Sosa ú Óxido de sodio.—TJno desús compuestos 
es la

Sal común, sal marina 6 sal gema 6 cloruro desodio.—Na 
Chl2—dens. 1,93.—Cristaliza en el sistema cúbico .sencillo 
ó modificado y aun en masas fibrosas, granulosas 6 la- 
meliformes: su estructura es variable como su color, que 
es sin embargo generalmente blanco y á veces trasparen
te, y de sabor salado. Es muy soluble en el agua: el ácido 
sulfúrico hace que se desprenda el clorhídrico, y el líquido 
que resulta cristaliza en agujas eflorescentes. Se halla en 
terrenos de sedimento en grandes masas aisladas, y di
suelta en las aguas del mar y en las de algunos lagos y 
manantiales. En España hay de todas estas clases, sien
do muy notables las de Cardona. Se emplea en los labo
ratorios químicos para preparar algunos productos de mu
cha utilidad, como el cloro, el ácido clorhídrico y la sosa; 
en la agricultura para abono, en la ganadería para los ga
nados, en la economía doméstica como condimento, siendo 
también usada en medicina.

Bórax ó borato de sosa.— Aq—dens. 197.—Se 
halla en capas ó disuelto en las aguas de ciertos lagos 
de la India; so funde al soplete, es de color blanco, so
luble en el agua fría y mejor en la caliente. Se usa 
como niedicamento y como fundente.

Apéndice.—Silice.

La Sílice pura, que es uno de los minerales mas abun
dantes de la naturaleza, y que forma la baso de muchos 
géiuíros y especies, se conoce porque da chispas con el es-
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labon, es infusible al soplete é insoluble por los ácidos; poro 
soluble con la potasa <5 sosa idratada. Se divide en dos 
sub-especies : cuarzo "3 ópalo-, el primero se subdivide'en 
hialiiio j  litoideo..

Cuarzo Malino.—»?¿=Dens. 2,6ó4=D ur.=7=.Cristaliza 
en formas muy variadas del sistema romboédrico, si bien 
la mas común es la del dodecaedro de triángulos isósce
les sencillos ó con las caras del prisma exagonal. Su frac
tura es vitrea y concoidea; su estructura, color y lustre 
variables; tiene la doble, refracción, se electriza por el fro~ 
tamientü y da chispas con el eslabón. Cuando es incoloro 
y trasparente se llama de roca-, cuando es amarillo
falso topacio-, si es violado amatista-, si rojo oscuro Ae- 
matóides ó jacinto de compostela-, cuyos colores son debidos 
á la mezcla con sustancias extrañas. Se halla en los ter
renos de cristalización y en los de sedimento, Algunos se 
emplean en joyería para imitar las piedras preciosas; el 
cristal de roca para anteojos y otros objetos de lujo; y las 
otras variedades mas sencillas entran en la composición 
de la loza, del vidrio, etc.
. Cuarzo l i t o i d e o . vez se halla cristalizado y debe 

considerarse como una aglutinación de partículas de síli
ce. Su aspecto es lapídeo, no presenta la doble refracción, 
es, mas' tenaz y menos trasparente que el anterior, su frac
tura es concoidea ú hastillosa; se blanquea al fuego sin 
dar agua: es traslúcido ú opaco, incoloro, ó colorado por 
la mezcla de algunas sustancias extrañas. Las variedades 
traslúcidas se Human ágatas-, la blanca ó gris perla algo 
azulada calcedonia-, las amurillas ó anaranjadas sardóni
ces; las rojiisv cuyo color es debido á las materias orgáni
cas, cornerinas; la azul zafirina; la que tiene zona de dis
tintos colores ónices, y la que presenta arborizaciones 
ágata dcndriiicaó arborizada. K1 cuarzo litoideo opaco y co
lorado por diversas materias ferruginosas ó silicatos, cons
tituye el rmrzo jaspe, del que hay numerosas variedades. 
Hay además las piedras de molino, las do fusil, etc. El 
cuarzo litoideo se halla en los mismos terrenos que el an
terior, si bien no abunda tanto en los de cristalización.
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3e usan las variedades traslúcidas en objetos de adorno, 
les jaspes ea la arquitectura y los pedernales para empe
drados, etc.

Opalo ó hidrato de silice.—Si"̂  Aq=Dens. 2,11 á 2,35= 
Dur. menor que el antcrior.=No cristaliza, presentándo
se á veces en pequeñas estalácticas y en mamelones claros 
y anacarados, ó en, forma do ramas de árboles cuya es
tructura conserva. No tiene la doble refracción y da pocos 
chispas con el eslabón: algunas variedades semitraspa- 
rentcs presentan en su interior colores muy vivos que las 
hacen muy estimables,, íiohlcs\ otras se coloran por
mezclas análogas á las que se han indicado en el cuarzo 
hialino, los semi-6palos ò ¡aspes resinitas, que forman di
versas especies; y algunas, que dentro del agua se hacen 
traslúcidas, se llaman hidrófanas.—'iPX ópalo sc' blanquea 
y da agua á una temperatura elevada; Siendo á veces ata
cado por la potasa cáustica. Se encirentra en pequeños de
pósitos en los mismos terrenos que los anteriores y en los 
ígneos antiguos. Varias, especies sc emplean ou objetos de 
adorno.S i l i c a t o s  =Fluó-silieato dealúmina.= 2’fl;;íicío=.4¿ Fl  ̂
-\-Al Ä‘2=,Dens 3,40 á 3,.>l=T)ur.=Cristalizn en el siste
ma prismático romboidal sencillo ó modificado, deforma
dos á veces lós cristales en c'anto.s rodados. Se' electriza 
con facilidad; tiene doble refracción con doà eje^; és infu
sible al soplete, y atacálíle por los ácidos deSpues de fun
dido con una sal de sosq: g'encrnlinente es de color ama
rillo (topacio de los¡o¡¡cros), pero también Io.s hay de color 
rojizo {topacio quemado)-, rosa {rull dH áznl algo
yQváaso [agua marina-oriental). So halla en los terrenos 
de cristalización y en.algunas vetas metálicas, particu
larmente en las de estaño y so usa en joyería.

«Silicatos de circona,=2^i>co« (5 jacinto Zr Si^-Viarí^- 
4, 4—Dur. entre 7 y 8.=Cristaliza en el sistema prismáti
co de.base cuadrada apiramidado y modifieadode diversos 
modos. Su lustre varía entre el grasiento y 'el adamanti
no; generalmente es de color rojo, pero á vecc$ ,es amari
llo y aun incoloro; suele, ser trasparente; infusible al so-



píete, pero pierde sus colores por la acción del fucgo.=Se- 
halla diseminado en los terrenos'de cristalización, ígneos 
antiguos y en las arenas de los arroyos que liañan estos 
terrenos; se usa en joyería.

=Silicato doble de alúmina y Q\\\cÍQ. .̂=Esriicralda^Al 
Si'i-\-Gl ¿'¿3=Dens. 2,7=Dur. 7,2,=>Cristaliza en el siste
ma prismático exagonal sencillo d modificado. Su lastre 
es vitreo, su trasparencia variable como su color, que es 
verde [esmeralda], verde amarillento [hcì'ilo], 6 azul [agua 
marina). Se funde al soplete en esmalte blanco. Se halla 
diseminada en los terrenos de cristalización, principalmen
te en la roca llamada pegmatita y á veces en los terrenos- 
ígneos. La hermosa esmeralda de color verde, que es la 
mas apreciada, procede del Perú.

Los Granates, constituyen los siguientes:
Silicato de alúmina y <iSi\..-=Grosularia, Al Sx̂ , Ca 

Silicato férrico calcico; Melanita.[Ál,Fe) Si‘̂  -\-[Ca, f e  rnn'̂ , 
^í=SUicato alumínico-manganoso; E-ijesartina. Al .S7-}- 
íjj^5'¿3=Dens.4,2á4:,3=Dur. 6,5á75.—Cristalizanen dode
caedros romboidales den trapezoedros. Su lustre es vitreo; 
sus colores variables; son fusibles al soplete é inaltera
bles por los ácidos. Se hallan en los terrenos de cri.staliza- 
cion d en los ígneos antiguos. La grosularia y la espesar- 
tina se usan como fundentes y para pulir los metales; ésta 
y la melanita para objetos de luto ; la almandina es la mas 
estimada en joyería, principalmente las variedades, car
bunco ó piropo, y 'granate oriental.

F e l d e s p a t o s . = ' F o Y m x i T i  tres especies: el trisilicato de alú • 
mina y potasa, Oríosa; ^Al «SVS-I-A' »SiS^El trisilicato 
alumínico de s,os^, Albita:,'ÜAl .S’iS^El trisili
cato delitina, ?etalita\ Z Al Si'̂ -\-Li .yí+Lens. 2,4 á2,7 
-=»Dur. superior al vidrio.—Cristaliza la pri mera en el sis
temaprismàtico romboidal obh'cuo sencillo m asó menos 
modificado; la segunda en formas derivadas del prisma 
oblicuo modificado en las aristas y en los ángulos sdlidos, 
y la tercera en masas laminares que forman facetas en 
prismas oblicuos oblicuángulos ; se funden al soplete y 
son inatacables por los ácidos. De la ortosa se conocen al-
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gunas variediifles según el color: la trasparente se llama 
adularia', la verde 'piedra, de las amazonas; la cambiante 
piedra de la lana, y la de color de venturina -piedra del sol. 
La albita es de color blanco. Se hallan en los terrenos 
de cristalización, de los que constituyen una parte tan 
principal, como la caliza en los de sedimento. Se emplean 
algunas variedades en joyería y otras en la fabricación de 
la loza y porcelana.

Silicato de alúmina y de (i^.=Lahradorita^i Al 
Ca Si^^'Dens. 2,7—Dur. 6 á 7.==Sucristalizacionserefiere 
al prisma oblicuo oblicuángulo; tiene hermosos colores, 
entre los que figuran el azul, el verde y el negro; se funde 
al soplete y es atacable por los ácidos. Se halla en la roca 
sienítica y en ciertos basaltos, y se emplea en la construc
ción de objetos de lujo.

Silicato de alúmina doble, borífero con bases de potasa, 
cal y magnesia, y á veces de litina y de sosa; Turmalina. 
Form. atom. variable según la base. Dens. 3 á 3,42—Dur. 
7 á 8.>=Cristaliza en el sistema romboédrico: sus cristales, 
do variadas formas, son prismas exagonales disemétricos- 
Tiene la propiedad de apagar la segunda imágen produ
cida por la doble refracción; grado de trasparencia y color 
variables, aunque el mas común es el negro: se electriza 
principalmente por el calor, desarrollando la electricidad 
positiva en un extremo y la negativa en el otro: su lustre 
es lapídeo o vitreo; algunas Variedades se funden difícil
mente al soplete y no dan agua por la calcinación. Se 
halla en los terrenos de cristalización. Se emplea en jo 
yería, y tallada en láminas se usa en los gabinetes de fí
sica como objeto de estudio por sus propiedades ópticas y 
eléctricas.

=SÍlicato de base distinta.=^«/í5o/cí.=Tiene tres varie
dades: 1 .'‘  la de color blanco ó ligeramente verdoso, cuya 
base es la cal y la magnesia, que se llama tremolUa.—Oa 

Sii—áens. 3; se encuentra en prisma rom
boidal sencillo; 2." la de color verde oscuro en la que la 
magnesia está en todo ó parte reemplazada por el prntdxi- 
do de hierro, se llama acHnota^Ca Si -̂A-Z f e  dens.
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3,25 á 3,36; sus cristales son prismas modificados; 3." ia. 
variedad negra que se halla en las lavas, basaltos y rocas 
traquíticas, se llama hornhlcndaé actinota, cuyos cristales 
son regulares y bién proporcionados. Todas se funden al 
soplete dando un vidrio masé menos oscuro.’ Se hallan 
en los tórrenos de cristalización, Constituyendo depósitos, 
capas o basé de algunas rocas.

Asbesto.y amianto.==■0(1, M/j, fe . Si—Dens. 3,9 á 3 ,lo .=  
Se presentan en fibras gruesas, rígidas, do color verdoso 
[asbesto] o flexibles, delgadiis, lustre, sedoso y color blan
co [amianto). Aunque resiste.'él calor de la temperatura 
elevada se funde al soplete. Se halla en las hendiduras de 
las rocas magnesianas. Se usaba. antiguamente por su 
incombustibilidad, para liacer sudarios y envolver los ca
dáveres que se arrojaban á las hogueras, para conservar 
las cenizas.

Silicato doblo de .aUimina y flúor con bases variables.=  
Mica=Al, Mg, K, Dens. 2,70.=La de un solo eje
cristaliza en prisma recto exagonal; la de dos, en romboi
dal recto ú oblicuo que pasa ál exagonal. Está formada 
por hojitas delgadas, elásticas, sobrepuestas, ó pajitos, 
escamas ó fibras: tiene doble refracción en uno ó dos 
ejes, lustre y color variables; desprende vapores do ácido 
fluóricQ que corroen el vidrio, cuando se sujeta á la ac
ción del soplete con el fosfato doble de sosa y amonía
co. Se halla en los terrenos de cristalización y entra 911 
la formación de varias rocas. -So emplea la trasparente en 
vez de vidrios, y la pulverulenta para secar la escritura.

Silicato de magnesia.= ra¿co=.l/y —Dens. 2,50 Dur.
Es el mineral mas blando; no cristaliza; su estructura 
es hojosa y escamosa, no elástica; su color verde, blanco 
ó gris; lustre anacarado y grasicnto, untuoso al tacto; da 
agua por la calcinación; á la acción del soplete es infu
sible, excepto en los bordes, y esto muy ligeramente. For
ma depósitos en los terrenos de cristalización.

Trisilicato de mííQ\ie,^i^.=Magnesita ó espuma de mar. 
—Mg Si  ̂-h  2 Aí=Dens. 2,6 á 3,‘l=Es,muy blando.=Por 
la calcinación da mas agua que el anterior; es blanco, gris.
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árido al tacto; algo atacable por los ácidos y llega a fun
dirse en esmalte blanco. Se halla en masas compactas en 
las rocas magnesianas, en los depósitos de sedimento y en 
las calcáreas fluviales. Sirve parafabricarhornilla.s y pipas.

Silicato alumínico doble sulfurífero.«Zazíi¿i'¿íf^A (i, Cd, 
AL Si  ̂^ií,=Dens. 2,76 á 3,94=T)ur. 5,5.-=Cristaliza rara 
vez. y entonces es en dodccaedrosromboidales. Es de color 
azul, de fractura granosa; da agua por la calcinación, se 
funde en vidrio blanco y se disuelve en ios, ácidos per
diendo su color. Se halla en los terrenos graníticos, y se 
emplea en objetos de adorno.

Clase tcrcera.=‘Metales autópsidos.
Esta clase comprende minerales sólidos ó líq^uidos de 

lustre ó brillo metálico, divididos en tres órdenes según 
su grado de oxidación. El órden l.° comprende los que no 
son oxidables inmediatamente, y sí por medios indirectos, 
y son roductibles inmediatamente por el calor; consta de 
tres géneros: platinoor,o, ^Zaíc?.Elórdcn2.° compréndelos 
metales oxidables é inmediatamente roductibles; constado 
un genero: mercurio. El órden 3'.® compreirde sustancias 
oxidables, pero no inmediatamente roductibles; unos son 
dríctiles:jjZoíKO, níquel, cobre, hierro, estaño, cadmio, zinc', 
otros no lo son: bisiMUo, arsénico, manganeso, antimonio, U r a 

no, molibdeno, titano, tolmo, tàntalo, tungsteno, cerio, cro
mo, rodio, cobalto. Los mas interesantes son los siguientes: 

Platino nativo 6 platina.=P/=>DBns. 17,33 á 22,0o9.= 
Presenta indicios de cristalización octaédrica, en granos 
aplastados, en pajitas ó en pepitas. Es muy pesado y ma
leable: de color gris plomizo mas ó menos plateado; es in
alterable, infusible á la acción del fuego mas violento, in
atacable por la mayor parte de los agentes químicos, excepto 
al agua règia que lo disuelve. Se halla mezclado conpojitas 
de oro y cristales de diamante en depósitos areniscos, que 
se ligan masó manosa los terrenos de cristalización diorítl- 
cos ó serpcntínicos. Sirve para construir crisoles, lámpa
ras, pararayos, y otros instrumentos de química y física.

Oro « 0¿íi5fl.*=>.4ií-=^Dens. 19,33.=Sc presenta á veces en 
cristalitos cúbicos ú octaedros diversamente modifica
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dos, á veces agrupados en forma dendritica, enláminasdel- 
gadas, en filamentos, en pajitas, ó en pepitas, algunas de 
las que son muy grandes. Es inalterable é inatacable co
mo el anterior, excepto por el agua règia, pero se funde al 
soplete. Se baila en ciertos terrenos de detritus ó de alu
vión, y en algunas arrastradas por las aguas de los rios, 
y en otras en las que se halla el platino y cristales de dia
mante. Se emplea en la fabricación de moiieda, en obje
tos de lujo, en las artes y en medicina.

Plata nativa.=Ag—X)Qns. 10,47=Dur.2,5 á 3.=Se pre
senta en cristales octaédricos ó cúbicos, casi siempre agru
pados bajo formas dendríticas, á veces en filamentos Es 
un metal de color blanco, dúctil y fusible ; es inatacable 
por los ácidos vegetales, poco oxidable, conserva el brillo 
al aire y lo pierde, ennegreciéndose al contacto del hidró
geno sulfurado. Se halla á veces en masas considerables 
en las vetas del sulfuro de plata y en depósitos ferrugi
nosos, llamados 2̂ acos en el Perú y colorados en Méjico. Se 
emplea en la fabricación de moneda, do vajillas y otros 
objetos de uso doméstico ó de lujo, y para preparar algu
nos medicanientos.

Sulfuro de plata ó mina de ^\zXo..=sArgirosa.=K^. Su— 
dens. 6,9 á 7,2.=Cristaliza en el sistejpa cúbico, ó en oc
taedros agrupados en dendritas, en filamentos rectos, ó en 
pequeñas masas mamelonares. Es un metaloide de color 
gris poco brillante, ligeramente dúctil y fácil de cortar; 
es fusible al soplete, y soluble en el ácido nítrico, dando 
un precipitado de plata sobre una plancha de cobre; en 
estado de pureza tiene 0,87 de plata. Se halla en filones, 
en depósitos mas ó menos ricos, en terrenos de cristali
zación, en los de sedimento, en unión generalmente del 
sulfuro de plomo, que es la sustancia dominante. En Mé
jico y el Perú Jiay depósitos de argirosa tan abundantes, 
que podrian producir millones de quintales de plata si no 
faltasen brazos, agua y combustibles. Por lo demás, casi 
todos los depósitos de galena contienen sulfuro de plata, 
ó plata diseminada que se extrae por diferentes procedi
mientos, y se usa lo mismo que la plata nativa.
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CINABHIO. 281
Plata antimonio sulfurada.=i4r^¿nííw«, ó ^lata roja. 

3 Ag SuH-Sli2 Su3=dens. 5,83 á 5,91. Cristaliza en el 
sistema romboédrico, presentándose aveces en prismas de 
bases exagonales regulares, de escalenoedros, de dodecae
dros, ó agrupados en dendritas, ó en pequeñas masas. Es 
de color rojo, fusible al soplete desprendiendo vapores de 
antimonio por la calcinación, dejando un boton de plata, 
y se disuelve en el ácido nítrico; contiene 0,59 del indicado 
metal. En Europa se lialla solo en las minas de argirosa; 
pero abunda en Méjico y en el Perú. Tiene los mismos 
usos que las anteriores.

Plata antimonio sulfurada.^J/íar^iriía.—Ag Su-hSb2 
Su3 dens.=o,2 á 5,4, cuya fórmula atómica indica lo que 
la distingue de la anterior, cristaliza en prismas oblicuos 
romboidales, es de color negro, no da mas que 0,36 de plata.

Plata arsénico sulfurada ó plata roja.==/*rí3W5í¿¿¿i.==3 Ag 
S u -f A?'2 dens. 5,24 á 5,52.=En esta el arsénico ha 
sustituido al antimonio.

Plata muriatada.=$íierú;ry¿ríz ó plata córnea.—Ag Cli^ 
—dens. 4,75 ó 5,55.=Es de color blanco ó pardusco, semi- 
trasparente, soluble en el amoníaco, y muy maleable; da 
un 75 por 100 de plata. Estas tres sustancias tienen unos 
mismos caractéres químicos y geológicos, así como los 
mismos usos.

Mercurio nafino.—Hg=dens. 13,60.=Metal líquido á la 
temperatura ordinaria, de color blanco de plata; es volá
til á una temperatura no elevada, y se disuelve en el ácido 
nítrico. Se halla en pequeña cantidad en los depósitos de 
cinabrio. El mercurio se usa en medicina, en las artes, en 
lo^ gabinetes de física, y para beneficiar los minerales que 
contienen oro ó plata, por la propiedad que tiene de disol
ver estos metales: en esta propiedad se funda lo que se ha 
llamado procedimiento de amalgamación.

Sulfuro de mereqrio.=í7¿«cJí7'í> ó hermellon.=‘'B.gSM=  ̂
dens. 8,00 dur. 2,5. Cristaliza en el sistema romboédrico 
facetable en prismas exágonos. Sustancia no metaloídea 
roja ó parda, que da un polvo rojo, muy pesado: se halla 
en masas granulares ó compactas, á veces con aspecto tér-
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reo comunicando su colora ìas sustancias inmediatas. Es 
volátil sin residuo calentado en un tubo cerrado, y da gló
bulos de mercurio cuando previamente se mezcla con car
bonato desosar es soluble en el águarégia, cuya disolución 
platea las láminas de cobre. Se encuentra en terrenos de 
sedimento inmediato á los terrenos de cristalización. Las 
minas de Almadén, las del Perú y las delPalatimido son lás 
más importantes que se'conocen.=El cinabrio se emplea 
para la extracción del mercurio ó azogue, del que las va
riedades mas puras contienen un 0,8&. La-'explotación 
anual de este precioso mineral, asciende'á dos millones y 
medio de kilógramos, que importan de cincuenta a sesen
ta millones de reales.'

nom o  nativo.—Pb-dens. 11,35.—Dé color gris y lustro
empañado en la superficie; es muy blando y dúctil; fusi
ble al soplete, y se disuelve'en el ácido nítrico con des- 
prendimiento de vapores rojos. Se halla eu granos mas ó 
menos voluminosos en ciertos productos volcánicos, y en 
algunos criaderos de galena, de la que principalmente se 
extrae el que se usa para diferentes objetos de la economía 
domestica y de las artes; sirve de base á varios medica
mentos.

Sulfuro de p l o m o . ó  alcohol ds los oXfo-veros.^
Pb Su=dens. 7,53.=Es una sustancia metaloídea, de co
lor gris de plomo, brillante, que cristaliza en cubos, ó en 
octaedros diversamente modificados; pero como se halla 
principalmente, es en masas ó láminas mas ó menos finas, 
sin que deje de verse algunas veces en Informa globulosa, 
estalactita, incrustante, sacaroidea y compacta. Cuando 
se quiere partir con instrumento cortante se raspa, no se 
corta; se reduce fácilmente á plomó metálico sobre el car
bón; es soluble en el ácido nítrico, dando entonces láminas 
metálicas brillantes color gris de plomo, por la acción de 
una barra de zinc; en el estado de pureza tiene 0,87 oe 
plomo. Se halla en todos los terrenos, lo mismo en los de
cristalización que en los de sedimento, enlaparte media 
de la serie de estos que se llaman lias; en filones, capas ó 
depósitos, y casi siempre acompañada de los sulfures de
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zinc, de sales de plomo, del sulfato de barita, etc. Se bo- 
ueñcia la galena para extraer el plomó y aprovechar 
la plata que en mas órnenos cantidad se baila en este pre
cioso mineral tan abundante en las islas .Británicas y Cn 
España. Las minas de Sierra Almagrera y fliendelaeuci.na 
lian adquirido en estos riltimos años una gran celebridad 
por la plata que se extraia do aquellas minas de galena. 
El polvo de esta se llama barniz, y se usa cn la alfarería. 
La explotación anual en Europa es de 38millones de kiló- 
gramos, cuyo,valor, por término medio, es'de 110 á 120 
millones de reales.

Plomo c a r b o n a t a d o . ó  ccrnsa. Pb dens. 
g^26=dur. 3.=Cristaliza en formas derivadas del sistema 
prismático recto rectangular; es de color blanco y lustre 
vitreo; produce efervescencia con el ácido nítrico, se enne
grece por la acción del ácido sulíídrico y se funde al so
plete. Se halla en las minas de Linares, y se le reduce con 
los demás minerales de plomo.

Hay además otras especies cuya base es el plomo: v. g. el 
uinio ó plomo oxidado rojo, la croepisa ó plomo cromata- 
do, la anglcsüa ó plomo sulfatado, la piromoi'fUa ó plomo 
fosfatado, etc.; cuya descripción omitimos por no ser de 
tanto interés como las anteriormente descritas; así como 
tampoco nos detenemos á hablar del níquel ni de sus es
pecies, que no son de grande importancia.

Cobre uativo.=Ou—dens.8,87.—Schallaávecos en cris
tales octaedros ó cúbicos, ó en prismas rectangulares, las 
mas veces en dengritas, láminas irregulares, filamentos ó 
en pequeñas venas, y también en ma.sas redondeadas, á vo
ces muy puras y abundantes. Es un metal de color rojo, 
cuya superficie está empañada; de olor desagradable y 
dúctil, fusible al soplete, y se disuelve en ácido nítrico, 
cuya disolución toma color azul por un exceso de amo
níaco. Se altera por el aire húmedo, cubriéndose entonces 
de una capa de color verde llamada cardenillo, sustancia 
venenosa. Se halla en los terrenos de cristalización. Espa
ña posee cn Riotinto, Teruel, etc., ricas minas de este in
teresante metal, que tiene mxiltitud deaplicacioncscnlas
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artes, en los laboratorios y en la economía doméstica; co
mo lo prueba su explotación anual, que es de 20.000,000 
de kilogramos, cuyo valor por término medio es de dos
cientos cincuenta á trescientos millones de reales. Entra 
en la composición de la moneda y de algunas joyas; com
binado con diez partes de estaño forma el metal de caño
nes, con veinticinco el de campanasj y con veinticinco de 
2inc el de latón.

El cobre forma la base de varias especies, algunas muy 
interesantes; la ziguelina ó cobre oxidulado, ó cobre rojo, 
es poco fusible, pero se reduce con facilidad; está forma
da de dos átomos de cobre y uno de oxígeno: su estructura 
es variable; de esta sustancia se extrae el cobre: en Lina
res hay excelentes minas. La melaconisa 6 cobre oxidado 
negro es poco usado. La chalcopiriia ó sulfuro doble de 
■cobre y de hierro ó cobre piritoso, ó cobre amarillo. La chal- 
cosina ó cobre sulfurado, es muy interesante porque 
da 0,80 de cobre; abunda en España. La malaquita ó carbo - 
nato de cobre verde, la azurita 6 carbonato de cobre azul, 
ámbas notables por el lustre y belleza de sus colores: son 
muy abundantes en España, principalmente en Linares, 
y  usadas para objetos de lujo. La dañosa ó sulfato de co
bre hidratado ó cobre sulfatado ó caparrosa azul que se 
halla en las aguas de algunas minas, como sucede en las 
de Riotinto, donde es abundantísimo y de las que se saca 
el cobre llamado de cementación.

Hierro nativo.=Fe=dens. 0,48 á 7,80.=Es decolor gris 
azulado, lustre metálico, bastante dúctil, infusible al so
plete, pero se disuelve en el ácido nítrico desprendiendo 
abundantes vapores rojos. Se ha dicho que hay pequeñas 
cantidades de hierro nativo en el cuarzo, en el peróxido y 
carbonato de hierrro, en el carbonato de cal y en ciertos 
productos volcánicos; pero la mayor parte de los autores 
niegan la existencia del hierro nativo puro en la natura
leza. El hierro es una sustancia tan resistente, que un 
hilo delgado sufre un peso considerable; al mismo tiempo 
es tan blando, que se adelgaza en láminas que cubiertas 
con una capado estaño constituyen la hoja de lata, y tan



dúctil qué se pueden hacer hilos en extremo ténues. El 
hierro, además de las numerosas aplicaciones que tiene en 
las artes, en la industria y en la economía doméstica, es 
elemento principal de una colección de preparaciones usa
das en medicina con prodigioso éxito.

Hierro es el que constituye los meteoritos Wii-
piedras de la luna 6 piedras caidas del cielo, 

masas redondeadas mas ó menos voluminosas cubiertas 
deuna corteza negra aveces brillante y vitrea. Interior
mente están formadas de una sustancia gris compuesta de 
otras terreas ó metálicas délas que unas están cristaliza
das y otras en glóbulos ó en venas pequeñas. Hay tres 
c l ^ s c s  *

Meteoritos metálicos que están formados por hierro me
tálico combinado con alguna cantidad de níquel: tienen las 
propiedades del hierro; son muy raros. Meteoritos pétreos 
que tienen el hierro diseminado en una sustancia pétrea, 
son frágiles y rayan el vidrio. Generalmente entran en su 
composición el sílice, el hierro metálico, el níquel, la mag
nesia, el azufre, el cromo, la alúmina, la cal, carbona
to, etc.; estos sonlos mas comunes. Los casos que la cien
cia conserva demeteoritoscaidosenlatierrasonenlos años
1492,1621.1151,1768, 1790, 1704, 1795, 1798,1803,1821, 
i822y otros. A la caida de los aerolitos precede un res
plandor fnuy vivo acompañado de un gran ruido. Se cree 
que son fragmentos de algún planeta ó cometa errante. 
Los meteoritos carbonosos son muy raros.

óxido íénic.o.=-Hierro oligisto. /'í?=dens. 5,20.—Crista
liza en el sistema romboédrico; es de color gris, lustre me
tálico, polvo rojo mas ó menos pardusco, y raya el vidrio. 
Tiene algunas variedades en su estructura, que es lenti
cular, laminosa granugienta, escamosa, etc. Se halla en
terrenos d¿ cristalización y en los de sedimento unido á 
otros minerales. Se beneficia como mina de hierro y se usa 
en las artes como medicamento y como materia colorante. 
Una de las variedades es el hierro oligisto 6 concreto ó he
matites roja, de color rojo pardo, la cual se halla en los 
terrenos primitivos.
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Hiervo hidratado.=Zmo»¿¿iZ. -i(^=deus. 3,50.—Es
de colorpardo amarillo-rojizo, sin lustre metálico y su pol
vo es amarillo; mas blando- que el anterior, cristaliza en 
cubos ú octaedros. Tiene muchas variedades, tales como 
la piedra de águila, á laque atribuíanlos antiguos la virtud 
de ahuyentar los ladrones; las heniatiles roja y parda que 
se presenta en estalactitas; el ocre pardo, etc. Los ocres se 
usan en pintura. Las diíerentes clases de limonita abun
dan en España.

Hierro oxidado ó magnético.™/;»«», etiope marcial ófer~  
ritoferfoáo. Fe F.ê —dens. 5,20. Cristaliza en octaedros, ó 
dodecaedros romboidales. Es negruzco, de lustre metálico, 
polvo negro, estructura variable, insoluble en el ácido ní
trico é infirsible.al soplete. Se halla en los terrenos de cris
talización. Tiene algunas variedades; la mas compacta y 
pura es la llamado piedra imán, usada en los gabinetes de 
física para los experimentos magnéticos que en la actuali
dad so hacen con el imán artificial. El etiope marcial se 
usa en medicina.-

Hierrosulfurado.=>/'M';7«ü7ií(?;ví)^¿j’¿/í)íí3, pirita d - azu
fre, marcasita 6 marquesita. Fe Su-==den. 4,6 á ,5.—Cris
taliza enei sistema cúbico; es de color amarillo, de lustre 
metálico,, da cliispas con ol eslabón exhalando olor de azu
fre; raya el vidrio; .se, disuelve completamente en el ácido 
clorhídrico no sobrenadando el azufre. Se halla en los ter
renos de cristalización y de sedimento y en algunas venas 
metálicas, y suelo extraerse de ella oro, plata y arsénico. 
Se lia usado como piedra de fusil, bajo el nombre de pie
dra do..arcabuz; p,ero su uso mas general es para preparar 
el alumbre y  varias sales de hierro, y para la construcción 
d.e algunos objetos de lujo. En sepulcros de los poderosos 
del Perú, se hallaban graneles láminas de pirita bruñida, 
á que liamaban:espejos de los Incas.

La cspef Jtisa d hierro, piritoso, es una subvariedad de la 
anterior, do la queso distingue en el color, que es blanco, 
cuque cristaliza en el sistema prismático y- en que no es 
tan abundante. So qmpleaen la fabricación de la caparro- 
,sa y del alumbre.
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Hierro sulfurado uiaguético.=Z¿Jeí’/lííií d pirita magné
tica parda. Difiere de las anteriores • eu que cristaliza en 
p̂ ’ismas exágonos ó dodecágonos, en el color y en laspro- 
piedades magnéticas. Hay además la siderosa ócarboaato 
de hierro y la melanteria 6 vitriolo d caparrosa verde, que 
son interesantes por lasaplicaciones que de ellas se hace.

Óxido de estaño.^í'íW¿¿ín/fl.’ íS'«==dens. 6,90==dur. 7 
á 8.=>C!ristaliza en el sistema prismático de base cuadrada, 
á veces modificado de diversos modos, presentándose otras 
en cristales agrupados de dos en dos,, en' estalactitas ó es
talagmitas, con estructura fibrosa dando lugar á que se 
distinga esta variedad con el nombro de estaño leñoso. Es 
tle color pardo negruzco amarillento, pocas voces blanco, 
raya el vidrio y es rayado por el topacio; da chispas con el 
eslabón: es infusible al soplete y solo se reduce si se le 
añade sosa; aunque con dificultad, se disuelve en el ácido 
clorhídrico, cuya disolución da un'precipitado^color de 
púrpura por el cloruro de oro. En estado de pureza tiene 
0,79 de estaño. Se encuentra en los terrenos de cristaliza
ción donde está diseminado, aunque también forma depó
sitos considerables, y en; la parte inferior de'los terrenos 
de sedimento. Eu España hay algunas minas. Se emplea 
para extraer el estaño, en las artos y en la medicina.

Sulfuro de zinc. Blenda. Zn Su^dens. -l,20--^dur. 3,5 á 
4.=Sustancia no metaloídea de color amarillo, rojo ó par
do. que cristaliza en el sistema íuibico mas ó menos modi
ficado: es fosforescente al frote, infusible al soplete yse di
suelve con dificultad en el ácido nítrico, dando por el amo
níaco un precipitado blanco que .se'disuelve por uú exce
so de álcali. En el estado de pureza tiene 0,ü7 de zinc. So 
halla por lo común con la galena, á voces eu cantidad con
siderable: en España es abundante. Se omple.a en la ex
tracción del zinc, siendo-^ extremo importante por.el 
uso quede esta sustan,oia se hace-en la fabricación de in
finitos objetos útiles, en los artes y en la' economía do- 
mé.stica. En Francia entran anualmente, procedentes do 
Bélgica, cuatro millones de quintales de este metal,

Bismuto nativo. Bi=dens. 9,80.=Es un metal de color
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blanco, amarillento, rojizo, de textura laminosay muy 
fusible. Se lialla en nidos dendríticos, en algunas vetas de 
minas de plata 6 arsénico. Se emplea para la preparación 
del subnitrato do bismuto, que se usa cotno cosmét co y 
como medicamento; en el primer caso bajo el nombre de 
Illanco de afeite y entra en la aleación de Darcet.

Sulfo-arseniuro de ^Cobaltina ó cobalto brillan
te ó cobalto gHs. Co. Su2+Co As3=dens. 6,29.=0ristali- 
za en el sistema cúbico, si bien los cristales no son muy 
simétricos; tiene brillo metálico bastante vivo y color 
blanco de plata <5 blanco rojizo; se funde al soplete con 
desprendimiento de vapores arsenicales, y mezclado con 
el bórax, forma un vidrio de hermoso color azul. Se halla 
en los terrenos de cristalización con la chalcopirita; en 
España se halla en Asturias, Granada, Teruel y otros pun
tos. Se emplea, preparado convenientemente, en las fá
bricas de loza y porcelana para dar colores azules.

Arsénico nativo. As=dens. 5,70 á 8,308.=Es de aspecto 
metálico al romperlo, de color gris, frágil, sonoro, volátil á 
unatemperatura poco elevada con desprendimiento de olor 
á ajo característico de este metal. Existe en pequeñas ma
sas bacilares fibrosas, <5 mamelonares, en vetas de plata, 
cobalto y oro. Se usa unido al platino, al cobre y al estaño, 
para hacer los espejos de telescopio; fundido con partes 
iguales de cobre, resulta el cobre blanco con el que sé ha
cen juguetes para los niños, y hecho polvo y puesto en 
agua, se emplea para matar moscas. Algunos lo llaman 
cobalto testàceo.

Arsénico sulfurado voio.^Rcjalgar.^As Su=dens. 3,60. 
—Cristaliza en prismas romboidales oblicuos muy pro
nunciados, reunidos á veces en pequeñas masasbacilares ó 
compactas; no tiene brillo metálico, es de color rojo cuan
do está en masa, frágil é inodoro; arde al soplete, despren
diendo olor de ajos sin dejar residuo. Se llalla diseminado 
en ciertos depósitos cristalinos cerca de los volcanes y de 
las solfataras. Se usa en pintura por su hermoso color, y 
en medicina, á pesar de ser un veneno muy activo.

Arsénico sulfurado amarillo.=>Oí*opmíít¿e= As2 Su3=
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dens. 3,45.=Difiere del anterior, en que los cristivlos rum- 
boiJales son menos distintos, en que se halla en masas la
minares, á veces eolíticas ó compactas y terreas, en que 
tiene la propiedad de disolverse.en los álcalis, y en que 
cuando se calienta en un tubo de vidrio, además del olor 
aliáceo, deposita cristales amarillos en la parte superior. 
Se halla en los mismos puntos que el anterior y tiene los 
mismos usos.

Próxido de mímgQ.neso.’=P¿rosuHia. Mn2.=d8us. •í,94.= 
Ciñstaliza en prismas romboidales rectos, á veces agru
pados en masas bacilares <5 fibrosas ó bajo la forma mame- 
lonar; tiene aspecto metálico color gris de acero, y su pol
vo negro le distingue de las demás especies; es infusible 
al soplete, volviéndose rojo pardo al fuego de reducción; 
fundiéndolocoiiun vidrio de bórax, produce una viva efer
vescencia y da al vidrio un color de violeta amatistado. 
Es de los óxidos de manganeso naturales el que contie
ne mas oxígeno, del que pierde al calor rojo un 12 
por 100. Se halla en los terrenos de cristalización y de se
dimento, y se emplea en la fabricación del cloro y algunos 
de sus preparados, en la de tejidos y del cristal.

Antimonio nativo. Sb.=deus. 6,39.=Este metal se halla 
en la naturaleza en estado libi’e. Cuando es puro, se apro
xima al blanco de plata; pero cuando se halla unido á al
guna corta cantidad de arsénico, adquiere un tinte azu
lado que se ennegrece al aire. Se halla en pequeñas ma
sas laminares en los minerales arseníferos; el del comer
cio, se extrae de su sulfuro. Se empleaparala composición 
de los caracteres de imprenta combinando una parte de 
antimonio y cuatro de plomo; diez y ocho partes de anti
monio y ciento de estaño forman el metal del principe Ro
berto, que es duro, tiene el color do la plata y es suscepti
ble de pulimento; además entra en la composición de al
gunas sustancias farmacéuticas.

Antimonio sulfurado.=.^í¿¿á¿«íZ.=Sb2 Su3=deus. 4,60. 
^Sustancia metaloídca, de color gris de plomo que cris
taliza en prismas romboidales rectos agrupados en masas 
bacilares ó laminares y aun compactas. Es fusible al so-
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píete, dando por la calcinación abundantes vapores blan
cos: se disuelve en el ácido clorhídrico y se desprende hi
drógeno sulfurado. Se encuentra en filones particulares en 
el granito ó en sus rocas, en venas metálicas, y en los de
pósitos de argirosa. Se usa para sacar el antimonio.

Clase cuarta.—Sustancias combustibles no tnetálieas.
■Minerales de dureza variable que pierden por la com

bustión \ma parte mas ó menos importante de su peso.
Azufre mitivQ. Su=dens.2,7á 2,10.=Cristaliza en el sis

tema del prisma recto romboidal. Es sólido, decolor amari
llo, adquiere por el frote un olor fuerte, y entonces se elec
triza con flùido negativo. El azufre nativo se encuentra 
en mucha abundancia en los terrenos secundarios, en for
ma de cristales octaédricos muy limpios; los de Hellin, en 
la provincia de Cádiz, son muy hermosos y de bastante 
volumen; pero en donde mas abunda es en los terrenos 
volcánicos. Se usa como medicamento y para muchas 
preparaciones químicas y económicas.

Carbono puro ó diamante. C. dens. 3,52.=Es el cuerpo 
mas duro de la naturaleza, el de mas brillo y el mas escaso. 
Respecto á dureza, raya todos los cuerpos y no es rayado 
por ninguno; así es que para pulimentarle se usa su pro
pio polvo; respecto á brillo, basta decirque una de las for
mas en que se le talla, lleva el nombre de brillante, y una 
prueba de su escasez, es el elevado precio que tienen en el 
comercio, aun los mas pequeños. l/os antiguos conocieron 
el diamante. Plinio le llamó adamas.

Cristaliza eu octaedros regulares, y adquiere por el fro
te la electricidad vitrea: es incoloro y muy diáfano, pero 
mas bien se presenta de color amarillo, p^rflusco y á ve
ces, aunque pocas, negro; es muy refringente, tiene re
fracción sencilla y fosforece á los rayos del sol. Se en
cuentran en los terrenos de trasporte, en el Brasil y en las 
Indias orientales. Para aumentar el brillo de los diaman
tes, se tallan multiplicando sus facetas, y esto es de dos 
modos: en roíffl ó en brillanti', la primera presenta una 
pirámide de facetas triangulares, y el segundo por un
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lado tiene una cara llamada tahta, cercada de facetas trian
gulares que se llaman encaje, y por el otro lado una pirá
mide guarnecida de facetas que terminan en otra pequeña 
tabla. Los brillantes que tienen mas espesor, refractan 
mas la luz por el mayor número dq facetas, y por ambas 
cosas su precio es muy considerable. El diamante de un 
quilate vale de 240 á 500 rs.; el brillante dcl mismo tama
ño, vale lo menos de 900 á 1,000 rs., y mas cuando es muy 
•bueno.

Los mayores diamantes de que hay noticia, son los si
guientes: el de Agrali, que pesa 475 quilates. El de Rad- 
jad de Mattan, en Borneo, que pesa según unos 3S9 qui
lates, y según otros 300. El del emperador del Mogol, de 
279 quilates, y está valuado en 46.000,000 de reales. El del 
emperador de Rusia, dél tamaño de un huevo de paloma 
y  peso de 193 quilates; es de mala figura: costó 8.500,000 
reales y cerca de 400,000 de pensión. El del emperador de 
Austria, de 139 quilates; es de feo aspecto y tiene un tinte 
amarilonto: se valúa en mas de 10.000,000. El de la coro
na de Francia, llamado Regente porque se compró duran
te la regencia del duque de Orleans, pesa 136 quilates: 
antes de tallarle pesaba 410; costó cerca de 9.000,000 de 
reales; en la talla se gastaron dos años, y hoy se valúa en 
doble cantidad: es el mas bello que se conoce. Todos estos 
diamantes se han encontrado en la India; el mayor que se 
lia hallado en el Brasil y que pertenece á la corona de Por 
tugal, es de 96 quilates. El diamante, además de ser el 
objeto de mas lujo que se conoce, sirve para pulir otras 
piedras, partir cristales, ó de quicio en las máquinas de 
relojes.

ó plombagina, se aproximad la naturaleza del 
diamante por su composición química, distinguiéndose de 
él en que se llalla en di verso estado de agregación molecu
lar y es impuro: tiene color gris de plomo, aspecto metá
lico y es untuoso al tacto; sirve para fabricar crisoles lla
mados de y lápices llamados de Su polvo
disminuye el roce de las máquinas y preserva de la oxi
dación algunos objetos de hierro.
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Apéndice á la clase 4.'̂ —Sustancias JUógenas.—Betmies,
Nafta 6 carburo de hidrógeno, es blanca amarillenta, de 

olor particular, volátil, combustible y disuelve las resinas 
y betunes. BX petTÓleo ó aceite vninenal es una variedad do 
la anterior, y ámbos se usan en algunos paises para e 
alumbrado, para preparar barnices, etc.

Asfalto ó Icinn de la Jndea.—Ŷ  ̂sólido, negro, lustroso, 
frágil, de olor bituminoso cuando se calienta, soluble en par
te en el alcohol, soluble en los aceites esenciales, y fusible á 
una temperatura superior á 100° R. Se usa para impregnar 
Instelas que cubren los barcos, como combustible, y para 
embaldosar y empedrar las calles, conia ventaja de formar 
un piso muy llano é impermeable al agua. Se halla en la 
Judea en el lago Asfaltites, en España y otros paises.

Antracita ó uUa lustrosa, es de color negro, por lo co
mún brillante, sirve de combustible sin producir llama ni 
humo; se encuentra en los terrenos devonianos.

Ülla ó cardón de piedra, es un mineral blando, quebra
dizo, que arde con facilidady con llama; produce un humo 
muy negro, exhala un olor bituminoso y por destilación 
da materias bituminosas. Hay algunas variedades: la ulla 
fuerte, que es muy á propósito para los trabajos que exi
gen una temperatura viva y constante; la ulla grasa, que 
pierde por la calcinación de 25 á 30 por ciento y deja por 
residuo un carbón muy ampolloso; la ulla de llama larga, 
que es útil para los usos domésticos y la fabricación del 
gas hidrógeno carbonado, y la ulla seca, que es la que’ me- 
nos calor da y es muy útil para las calderas de evapora
ción. Se encuentra en los terrenos de sedimento.

Los usos de la ulla son importantísimos. Cuando se la 
priva por una destilación mas ó menos perfecta délas ma
terias bituminosas que contiene, resulta el carbón poroso, 
brillante y duro, llamado eche, cuya aplicación es de incal
culables beneficios, y la destilación de la ulla da el gas 
carburo de hidrógeno que se usa para el alumbrado.

JÁgnito ó leña fósil, 6 leña bituminosa, es tambien-un 
excelente combustible, aunque inferior á la ulla; puede 
usarse en los hornos, pero no para mover las máquinas de
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vapor. Hay una variedad muy compacta, susceptible de 
pulimento llamada azabache, usada para joyas de luto: 
abunda en España así como la ulla.

Sudilo ú ámbar amarillo, llamado antiguamente elec- 
trum, es amarillorojizo ó pardo trasparente, de estructura 
vitrea, frágil, susceptible de pulimento; adquiere por el 
frote la electricidad resinosa, es combustible y se disuelve 
mas 6 menos en el alcohol y en el éter. Se halla en los 
terrenos de sedimento, y se usa como medicamento y para 
hacer objetos de adorno.

Adición.
Hidrógeno. H—dens. 0,0688.—Es un gas incoloro, ino

doro, muy ligero, combustible, inflamable, que da agua por 
lacombustion. Se desprende de las erupciones volcánicas.

Agua.Ag.—Compuesta de dos átomos de hidrógeno y uno 
de oxígeno: participa de los tres estados, sólido, que es la 
nieve ó hielo', líquido, ó gaseoso, según la temperatura á 
que está expuesta. La líquida puede ser de lluvia, de fuen
te, de ̂ 020, de rio ó de mar. la usada para la bebida del 
hombre, se potable. Las hay frias ó termales, según 
el grado de calor, y salinas, acidulas, ferruginosas ó sulfu
rosas, según las sustancias que en ella se disuelven,cons
tituyendo entonces las aguas minerales tan usadas como 
medicamentos. En España abundan mucho estos medios 
excelentes de curación.

El ázoe ó nitrogéno. Az—dens. 0,975. Gas incoloro, ino
doro, insípido, combustible, impropio para la combus
tión y para la respiración. Se desprende de las hendidu
ras que resultan de los terremotos y fenómenos volcánicos, 
y entra en la composición del aire atmosférico en propor
ción de 79 de ázoe, 21 de oxígeno, en el que hay además 
agua en vapor, ácido carbónico, etc. El aire rodea el globo 
hasta ima grande altura, penetra por todas partes y con
tribuye á varios meteoros.'

Hidrógenopvotocarbonado. C2 H4. Gas incoloro que arde 
al contacto de una bujía, da agua y ácido carbónico, y es el 
que produce los fuegos naturales, que abundan en Euro
pa, las fuentes ardientes, las salsas y los volcanes fangosos.
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GEOLOGÍA.
Generalidades sohre la forma de la tierra y sobre la 

composición de su corteza.

Geología es la ciencia que estudia la forma, naturale
za, posición, alteraciones de las grandes masas que com
ponen el globo, remontándose al conocimiento desu origen 
y de los cambios que desde entonces ha experimentado. 
La parte positiva ó de observación, se designa bajo el 
nombre de geognosia, j  la hipotética, con el de geologia.

La forma de la tierra es un esferoide aplanado igual
mente en los polos, cuyo aplanamiento es debido al movi
miento rotatorio sobre su eje. Las montañas que se hallan 
en su superficie son poco elevadas relativamente á su di<í- 
metro, así es que aun las mas altas se comparan á las ru
gosidades que presenta la superficie de una naranja. La 
diferencia que hay de radio del polo al del Ecuador es de 
cerca de 21 kilómetros; el del Ecuador es de 6,376,851 me
tros, el del polo de 6.355,943.

Esta Observación prueba que las partículas materiales 
del globo no han tenido siempre el estado de agregación 
que hoy se observa en ellas, sino qne es preciso hayan te
nido en otra época suficiente movilidad para deslizarse las 
unas sobre las otras, y ceder á la acción dé la fuerza cen
trífuga producida por la rotación diurna que ha aumen
tado la masa del Ecuador, después de lo cual ha debido- 
definitivamente consolidarse.

La corteza exterior de la tierra est<á formada por masas 
minerales que toman diferentes nombres. Rocas, son la re
unión de mayor 6 menor número de minerales que for
man grandes masas y entran en la composición de la es
tructura del globo. Si estas masas son muy extensas, pero 
poco profundas, toman el nombre de capas; si en una re



unión de rocas hay una que sobresalga de las demás, se 
llama depósito-, el paralelismo que hay entre las sustan
cias minerales que constituyen un deposito ó varios depó
sitos, se llama estratificación-, el depósito formado por los 
volcanes, por las aguas del mar ó las aguas dulces, ó el 
resultado de la acción continua de las causas que lo han 
producido, se llama formación-, terrenos, los sub-grupos 
que hay entre las.formaciones que componen el globo; y 
suelo, la reunión do formaciones de terrenos que toman di
ferentes nombres, como primario, secundario y terciario. 
En las capas de la tierra se encuentran restos de seres or
ganizados que viviau cuando se formaron aquellos terre
nos; estos restos se llaman

Hay dos séries de rocas: unas profundas, gruesas y de 
naturaleza cristalina; otras mas superficiales, menos grue
sas y de naturaleza sedimentosa, que merecen el nombre 
decapas. Kn las primeras no hay fósiles, prueba de que la 
formación de aquel terreno ha sido anterior á la existen- 
ia de los seres organizados; y en las segundas se encuen

tran, demostrándose así que la formación de aquel terre
no ha sido después de la existencia de los séres cuyos 
restos se hallan. En esto se fundaban los antiguos para 
designar á los primeros con el nombre de terrenos 
rios, y á los segundos con el de secundarios.

F e n ó m e n o s  g e o l ó g ic o s  d b  l a  é p o c a  a c t u a l .—Se ob
servan en la naturaleza de ciertos fenómenos que modifi
can la superficie del globo; ntre estos figuran principal
mente los temblores de tierra, los levantamientos y hun
dimientos, los volcanes, las solfataras, las denudaciones, 
los aluviones, las formaciones madrepóricas, los depósi
tos formados por las fuentes, los bosques submarinos, 
los depósitos de turba.

Los terremotos han infinido muclio en la alteración de la 
superficie de la tierra; abren hendiduras de mucha consi
deración que se tragan las aguas de los ríos y de los la 
gos, y aun porciones grandes de terreno. Los terremotos 
causan infinitos desastres por la destrucción de los edifi
cios de las ciudades en que acontecen, y por el conside-
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r
rabie ninnerò de YÍctimas que causan. Los terremotos 
mas terribles de que hay memoria son; el de 1530 en la 
costa de Cumaná; los de 1677,1688 y 1692 en la Jamaica; el 
de 1718 y 1727 en la Martinica; el de 1755 en Lisboa; el de 
1783 en Calabria; el de 4 de Febrero de 1797, en que pe
recieron 40,000 personas en las provincias de Tatunga, 
Ambato, Niabamba, etc.; el de 1812 en Caracas, en que los 
pueblos cayeron á tierra como castillos de naipes, según 
expresión de los autores; el de 1822 en Chile; el de 1831 en 
la Barbada; el de 1843 en Guadalupe, y algunos otros re
cientemente ocurridos. Las causas no son bien conocidas: 
unos las atribuyen á los hundimientos, otros á los vol
canes, y otros á los trastornos de las aguas del mar.

Lcmntamientos y hundimientos. La superficie de la tier
ra ha experimentado cambios de nivel con relación al del 
mar. Este no ha variado en ningún punto, porque para 
que así fuese seria preciso variase en toda la extensión 
que comprende; de consiguiente, las variaciones que se 
notan en las alturas y en las depresiones de la tierra son 
señales ciertas de la existencia del fenómeno de que nos 
ocupamos. Las causas son, según los geólogos, las mis
mas que las de los temblores de tierra; verificándose las 
mas de las veces de un modo insensible y solo aprecia- 
ble por sus efectos después de largo tiempo. En Rusia y 
ciertas regiones de la América meridional, ha habido y 
hay levantamientos, y en algunos puntos de Francia é 
Inglaterra se notan hundimientos. Hay levantamientos de 
seis á ocho mil varas de altura, que es la que tienen las 
montañas mas altas con relación al nivel del mar.

Volcanes. La superficie de la tierra tiene algunas gran
des aberturas de las cuales brotan con mas ó menos fuer
za diferentes sustancias en ignición ó fundidas, acompa
ñando á veces d las materias arrojadas entre las llamas 
un ruido, que sordo y subterráneo al principio, se parece 
después al que resulta del trueno, ó de la descarga de una 
batería. Este fenómeno se volcan, y cráter \ti aber
tura por la que salen las sustancias volcánicas llama
das lavas. Hay unos que siempre están en actividad, y
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oti’os que solo aparecea de vez en cuando ; los primeros 
generalmente son pequeños. No se conocen bien las cau
sas de los volcanes; algunos los ponen en relación con los 
temblores de tierra, y explican sus fenómenos comparando 
la tierra á un gran vaso que contiene materias inflamables 
y gases comprimidos que tienden á salir con una gran 
fuerza.

Hay volcanes extinguidos y volcanes en actividad^ los 
primeros pueden volver á presentar fenómenos volcáni
cos, como se observó en el del Vesubio que estuvo apaga
do mil quinientos años, y en su primera erupción, después 
de tan larga tregua, acaecida en el año 79 de la era cris
tiana, precipitó al mar una parte de la montaña y sepul
tó á Herculano, Strubia y Pompeya bajo masas inmensas 
de piedra pómez; en esta memorable erupción murió el 
naturalista Plinio, el anciano. No solo liay volcanes en la 
tierra, sino que también los hay dentro del mar, de cuyas 
erupciones se presentan islas, como sucedió en 1834 entre 
Sicilia é Italia con la isla Julia. Las principales rocas vol
cánicas son el hasallo, el grunstein, la traguita ó pórjido 
íraq%llico, la obsidiana, puzzolana g\z.piedra pómez, etc. 
Hay además algunas sustancias que salen de las erupcio- 
iies volcánicas formadas de distintas materias como las 
iavas j  las tobas.

Los volcanes en actividad, según algunos, son 205: 107 
«n las islas y 98 en los continentes; otros suponen que son 
mas, contando los de Asia y Africa; los mas célebres en 
Europa son el Etna y el Vesubio.

Solfataras. Hay un gran número de cráteres apagados 
hace mucho tiempo que desprenden cantidades mayores 
ó menores de gas, generalmente sulfuroso, por las hendi
duras del suelo, á veces con vapor de agua. La mas céle
bre es la de Pouzzoles, en la costa de Ñapóles.

Denniaciones. Se llama denudación, la desaparición de 
las mítorias minerales por el agua de los rios ó por la de 
los mares. Aun ciundo las alteraciones acaecidas en los 
valles no demostrasen la existenciade este fenómeno, bas
taría la razón para comprender que la influencia do los
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poderosos agentes que obran sobre los terrenos-ha de al
terar su esencia.

Aluviones. El terreno de aluvión, compuesto de arena, 
guijarros, arcilla y otras sustancias trasportadas de dife
rentes distancias, se halla mas comunmente en los valles. 
El cascajo ó arena que queda en aquella parte, cuando 
se seca el terreno por donde pasó un torrente, se llama 
aluvión; pero si estas mismas sustancias, á beneficio del 
agua, se disponen en capas distintas, se consideran ya co
mo estratos regulares. Es,decir, que lo que caracteriza el 
aluvión, es el que las sustancias que lo componen estén 
sin liga y sin órden en la naturaleza.

Arrecifes madrepóricos, arrecifes de coral. Se ci*eia 
que estos arrecifes estaban formados en toda su extensión 
por los poliperos, desde el fondo del mar hasta la super
ficie. Observaciones repetidas han manifestado que es
tos poliperos, que pertenecen la mayor parte á las madre- 
poras, meandrinas y astreas, no pueden vivir mas que á 
doce ó quince varas de la superficie del mar, y por con
siguiente, que su formación se verifica sobre masas gran
des preexistentes, a las cuales se agregan algunas varas 
de altura en las grandes extensiones que comprenden con 
sus admirables producciones. Abundan en el Océano Pa
cífico.

Depósitos formados por las fuentes. Las aguas de las 
fuentes tienen enm asó menos cantidad principios fijos, 
tales, como las sales de cal de sosa y de magnesia, los car
bonates, los sulfatos y los cloruros: de manera que las que 
abundan en algunas de estas sustancias, producen por don
de pasan, después de algún tiempo, depósitos, que mez
clados á vece* con partes de vegetales, adquieren una 
consistencia pétrea. Cerca de Clermont hay un puente 
formado por el depósito de las aguas de la fuente de 
Saint-Allyre, que en 1754 tenia cien varas de longitud. 
La base de este depósito es el carbonato de cal ; IS sus
tancia, que formada por el depósito de aguas frias tiene 
una consistencia susceptible de pulimento, se llama tra
vertino. Las célebres cascadas de Terni se han formada
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escavando un depósito antiguo por donde pasa el rio Ve- 
lino.

Bosques submatinos. En las costas del Norte de Fran
cia y en las de Inglaterra, y á un nivel mas bajo que el de 
alta mar,, se ven, cuando la mar estil en baja, raices, ra
mas, hojas y troncos de árboles, arbustos y plantas mari
nas, á veces en la misma situación que es de suponer ten
drían cuando vivían, principalmente las raices, porque 
los tallos se presentan caídos. -A esto llaman bosques- 
submarinos, que se cree son debidos á los hundimientos 
de las costas.

Depósitos de turba. Se forman en los parajes aguano
sos por la reunión y alteración de plantas acuáticas y 
otras sustancias. La turba es una sustancia negruzca que 
arde fácilmente y se irsa como combustible. En Holanda 
hay muchos depósitos.

FORMACION DE LA CORTEZA DEL QLOBO.

TERRENOS DE CRISTALIZACION. 299'

Así como la superficie de la tierra se encuentra modifi
cada por la corriente de las aguas y de los séres organi
zados, así también en la corteza del globo se ven modifi
caciones lentas debidas á las mismas causas. Vamos 
dar una idea general de los terrenos de cristalización y de 
los de sedimento.

T e r r e n o s  de  c r is t a l iz a c ió n .— Además de los dos ór
denes de masas minerales que se notan en el examen dé
los fenómenos modernos, unas acuosas y otras volcáni
cas, hay otras dos que no pueden clasificarse en las ante
riores, y son las rocas plutóuicas y las jocas metamórficasx 
las dos tienen diferencias esenciales, pero se parecen en que- 
las dos son cristalinas y en que faltan en ellos restos or
gánicos.

Rocas plutónicas. Su origen es parecido al de las vol
cánicas, pero se distinguen de estas en muchas circuns
tancias.' Las plutónicas tienen la textura mas cristalina, 
no tienen tobas, ni brechas, ni cavidades celulares; los 
granitos y ciertos pórfiros de que se componen, se lian
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■enfriado 7  cristalizado lentamente bajo grandes presiones 
y á grandes profundidades de la tierra; en las volcánicas 
el enfriamiento ha sido mas rápido y en la superficie del 
globo <5 cerca de ella.

Rocas metamórjicas. Son capas cristalinas compues
tas de gneis, micasquisto, esquistos, antibola, arcilla, 
diorita, sienita, mármol de estátuas, etc., carecen de 
guijarros, arenas y restos de séres orgánicos. Sona veces 
cristalinas como el granito, pero el estar en forma de ca
pas las asemeja á los terrenos sedimentarios, por lo que 
las llaman rocas cristalinas estratificadas; la formación de 
estas rocas se explica de este modo. Las materias de que 
se componen fueron depositadas por el agua bajo la for
ma de sedimento, pero alteradas después por el calor sub
terráneo; así es que las capas que tenian fósiles se han al
terado hasta el punto de cambiar su naturaleza en otra 
cristalina, do convertirse en mármol blanco las en que 
habia creta, eonebas 6 corales, y la arcilla en pizarra, por 
cuya alteración se llaman meíamór^cas.

Hay, pues, cuatro clases de rocas: sedimentarias, vol
cánicas, piutónicas y metamórficas. Todas han sido for
madas en épocas distintas, pero no hay razón para lla
mar á las dos últimKS primiíivas, ni á las dos primeras se
cundarias, como algunos han querido. Las rocas piutó
nicas y metamórficas se conocen bajo el nombre de (erre- 
nos de cristalización.

T e r r e n o s  s e d im e n t a r io s .—Los caracteres especiales de 
estos terrenos son la composición de sus rocas, la manera 
con que están dispuestos los depósitos, que es por super
posición de sus capas, la inclinación de estas y la coloca
ción de los fósiles que contienen. Los terrenos sedimenta
rios están formados por capas alternadas; en muchos dis
tritos de ellas liay lechos de arenisca, variando en el gro
sor y color del grano: hay capas de arcilla con impresio
nes de plantas, lechos de ulla pura é impura y capas cali
zas con corales y conchas alternando con las arcillas. Casi 
todos los geólogos convienen en que estas capas diferen
tes que constituyen los terrenos estratificados tienen una



posición paralela, fundándose en que el sedimento se ha 
depositado en capas horizontales.

Respecto á los fósiles que contienen, debe tenerse presen
te que los que se encuentran en capas determinadas, anun
cian la población de la época respectiva, de manera que 
hay capas enteras en las que no hay mas que una clase de 
fósiles. En los depósitos fosilíferos mas antiguos hay des
pojos de una familia de crustáceos llamados trilocüas, 
que no existen en la actualidad, ni so hallan en depósitos 
mas modernos. No se debe extrañar que sea grande el nú
mero de fósiles que hay distribuido en los terrenos, pues
to que la formación de estos ha sido el resultado de la 
acumulación de sedimentos por una larga série de años.

COMPOSICION DE LA SUPERFICIE DEL OLOBO.

Los geólogos se han ocupado mucho de la clasificación 
de los terrenos; tomaban por punto de partida la antigüe
dad, y dividían todos los terrenos en primarios, secunda
rios, ternarios y cuaternarios estableciendo al propio 
tiempo la clase de terrenos de transición, cuando los ca
ractères no correspondían á ninguno de los establecidos- 
Después ha convenido la generalidad en atender al origen 
de las masas que los forman, y de esta manera han esta
blecido la clasificación mas generalmente seguida y de 
que nosotros daremos una idea.

Los terrenos se dividen en terrenos de cristalización 
y en terrenos de sedimento. Los primeros constan de ro
cas cristalinas ó compactas, en que se ha alterado algún 
tanto la fuerza déla cristalización: los segundos están for
mados por cantos rodados, arenas, arcillas, calizas, uni
dos de diferente modo ó dispuestos en serios: en la com . 
posición de los primeros entran, como elemento principal, 
el sílice y los diversos silicatos, y en la de los segundos, 
el carbonato de cal.

T errenos DE sEDiM EM O.— Estos terrenos se hallan so
brepuestos unos á otros en un orden regular, de modo 
que hecho un corte muy profundo se distinguen las capas
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que sucesivamente se lian acumulado enei curso délos 
siglos.

En la parte occidental de Europa se encuentran las si
guientes capas folisíferas, principiando por las mas moder
nas: Aluviones modernos.—Grupo terciario ó supracretáceo. 
—Grupo secundario d amonéano.—Grupo primario.—Gru- 
po metamórjtco.—Grupo plutònico', estos dos últimos no 
tienen fósiles y pertenecen á los terrenos de cristalización.

Terrenos j;nV/íar¿Oí.=Están situados inmediatamente 
después que las rocas plutónicas y constan: l.°  de terre
no cambriano  ̂que se compone de esquisto y caliza-, 2.° de 
terreno siluriano, en que Iiay también esquisto y caliza 
•carbonosos; 3.° de terreno devoniano, que se compone de 

arenisca roja-, 4.° de terreno ullero, en que se 
hallan considerables masas de uWi (carbón de piedra), y
5.® de tQvvtno penneano, que tiene caliza pennea y arenis
ca roja. Los fósiles que se encuentran en este tei'reno son 
de cinco á seis familias vegetales en que predominan los 
heléchos, y de animales en que hay zoófitos, moluscos y 
peces.

Terrenos s e c u n d a r i o s colocados sobre los prima
rios y son los mas interesantes entre ios terrenos de sedi
mento. Constan; l.° de terreno triásico, que contiene mar
gas irisadas, caliza conchifera, arenisca abigarrada', 2.® do 
tevvQTío jurásico, en que hay oolüa y lias, y 3.° de terreno 
cretàceo, que se compone de creta blanca, creta margosa, 
4creta tobosa, creta verde j  depósitos de wealds. No son en 
gran número los fósiles vegetales ni animales terrestre^ 
que se encuentran en esos terrenos, mas abundantes de 
marinos, así en plantas como en animales; no obstante, 
entre estos los hay muy importantes, como el ictiosauro, 
e¡\ pterodáctiles, el plesiosàuro y algunas tortugas.

Terrenos t e r c i a r i o s los que están colocados inme
diatamente de.spues que los secundarios y cubren las lla- 

•nurasmas fértiles. Constan: l.° de un terreno que los 
franceses lliimimparisiense, compuesto de yeso, caliza y 
arcilla-, 3.° de terreno de motosa, en que faluns y 
motosa, y 3.® de terreno subapenino, que consta de depÓ
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sitos marinos.—hos fósiles de estos terrenos son los que 
se acercan mas a los séres qne viven en la actualidad, en
contrándose muchas especies que hemos estudiado en la 
zoología y en la botánica.

Aluviones a n t i g u o s d i l u v i a n o s ^  por conside
rarlos efectos del diluvio universal de que nos hablan los 
Libros Sagrados: constando aluviones y de cantos rodados. 
Entre los depósitos de aluviones antiguos hay restos de 
rinocerontes y elefantes-, á aquella época pertenece tam
bién el esqueleto del megaterio, que existe en el Museo de 
Historia Natural de Madrid. Respecto á cantos los hay 
de diferentes magnitudes, algunos de los que son excesi
vamente grandes, y abundan en las regiones del Norte.

Aluviones modernos.'=VjS.tü.n formados casi exclusiva
mente por restos de séres organizados que viven en la épo
ca actual, y principalmente de restos humanos y objetos 
de la industria del hombre. Entre otros hay restos del 
dronte, de cuya especie no existe ningún individuo

T e r r e n o s  DE csisTALJzACioN.=Las rocas que los compo
nen son muy variadas por las combinaciones de los dife
rentes minerales que entran en su formación, tomando 
por esto los nombres de simples ó compuestos. Se dividen 
en rocas plutónicas y rocas metamórfeas.

Rocasplutónicas.^V.&tixn formadas de granito, varian
do solo en las proporciones de las sustancias que lo com
ponen. La roca mas importante es la que conserva el 
nombre de granito, que está formado de cuarzo, feldspato 
y mica, en el siguiente órden; mica, cuarzo, feldspato: 
éste abunda mucho en el granito. Cuando se presenta 
desmenuzado, se llama arenas-, cuando los grandes cris
tales de feldspato se hallan mezclados con una base de 
granito, se llama granito porfroidal ; cuando en vez de 
mica hay antibola, se llama sienita-, cuando á mas del feld.s- 
pato y el cuarzo hay mica y antibola, se llama granito sie- 
nitico. Granito talcoso ó protogina se dice á la mezcla del 
cuarzo, feldspato y talco; pegmática á la combinación de 
cuarzo y feldspato, j  eurila á la mezcla de los elementos 
del granito con granos muy finos.
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Rocas 'meta7nórficas.='S>Q'!i las capas que han cnstaliza- 
(lü por la influencia del calor. La roca mas principal entre 
estas es el gneis, compuesto de los mismos elementos que 
el granito, á excepción de que está estratificado. Cuando á 
las tres sustancias de que se compone se añade la anfí- 
Tjola, se llama gneis sienilico, y cuando en vez de la mica 
entra el talco, se llama gneis lalcoso. La combinación de 
anfíbola, feldspato, y á veces del cuarzo, da el esquisto an
abólico. La roca mas común, después de la anterior, es la de 
micasquito ó esquisto micáceo, compuesta de cuarzo y mi
ca. La mezcla de mica y cuarzo, ó talco y cuarzo, da el es
quisto arcilloso, que produce buenas pizarras. Se llama 
esquisto cloritico el que está formado de grano.s de cuar
zo y á veces de feldspato y mica, dominando el clorito. 
La calizametamórjica se presenta en capas, que consisten 
en mármol blanco estatuario; forma estratos que alternan 
con el esquisto arcilloso y el micasquisto.

Modo de formarse las rocas de cm¿a¿wac¿ow.=Respecto 
al modo de formarse las rocas de cristalización hay una 
diferencia: las plutónicas, por su analogía con las volcá
nicas, corresponden á una formación ígnea; las metamór- 
fleas tienen semejanza con las de sedimento, por la dispo
sición de sus estratos, aunque se diferencian de ellas por 
la falta d® fósiles y por parecerse en su composición á las 
plutónicas.

Aparición de estas rocas en diferentes ípoc¿íir.=«Algunas 
veces han salido estas al exterior de la tierra atravesando 
los terrenos de sedimento. Puede conocerse la edad de las 
rocas plutónicas: 1 .® por la posición de los materiales que 
la componen; 2.® por la penetración y alteración de las 
rocas con los estratos con quienes están en contacto;
3.® por la composición mineralógica, comparando los ca
racteres de las que son conocidas con las que se quieren 
examinar, y 4.® por los fragmentos extraños que se en
cuentran: este medio es poco usado.
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La Geología tiene aplicaciones muy útiles, puesto que 
(la á conocer los criaderos de los depósitos de combusti
bles, de las sustancias salinas, y de algunos minerales y 
piedras preciosas.

Depósitos cíe comh%stilles.—’S>t hallan formados en su 
mayor parte de la ulla, de la que en diferentes ocasiones 
hemos hablado, y cuya sustancia puede encontrarse- bajo 
d i f e r e n t e s  formas, bajo distintos aspectos y en varios ter
renos. Esto es lo que constituyen las grandes minas del 
carbón mineral, cuyo ramo es de tanta importancia en la 
época actual.

Depósitos de sal gema y y¿so.=Estas sustancias se ha
llan reunidas en la mayor parte de los depósitos, sin em
bargo de que puede determinarse á cada una de ellas una 
posición geológica. En los grandes depósitos de sal abunda 
también la caliza, y hay algunas capas de arcilla ó mar
gas. La sal parece ser indispensable para la vida del hom
bre, y se la emplea para salazones, para los ganados y 
en la economía doméstica.

Criaderos de.los w¿«c?*ír¿e5.=Segun Burat, los depósitos 
metalíferos tienen mucha conexión con las rocas ígneas, 
siendo la formación de todos los minerales propia del pe
ríodo intermedio. En el enfriamiento gradual del gloío ha 
habido un período que puede decirse metalífero, que es el 
de las rocas porfírieas. El hierro es entre todos los mine
rales el mas importante y el que se cree pertenece d todas 
las épocas.

Piedras p r e c i o s a s . hay regla fija acerca de las con
diciones en que se hallan; por lo común son cristales in
crustados en las roteas ó en los cantos rodados.

Piedras l a o g r á f i c a s . compuestas de variedades 
del carbonato de cal; deben ser homogéneas, muy com
pactas, de un grano muy fino, sin hendiduras y empa
parse de agua hasta cierto grado. Las mejores son las do 
Papenheim, en Baviera; también se han encontrado algu
nas en España y Francia. 3



Fuentes y pozos artesianos.=Vov medio de la sonda se 
practica en la tierra una abertura vertical á mayor ó me
nor profundidad hasta encontrar agua, que sale al exte
rior con fuerza y formando chorro constituyendo las fuen
tes y pozos artesianos, llamados así porque hace siglos se 
construyen en Artois, provincia de Francia. Pistos pozos 
son muy útiles para la agricultura y necesarios en los 
países en que hay pocas fuentes comunes. El agua de las 
fuentes y pozos artesianos, como la de los ordinarios, se
gún la opinión mas general, es efecto de la infiltración en 
la tierra de las aguas llovedizas que se reúnen en grandes 
depósitos.

CATÁSTROFES DRI. GLOBO-
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Los trastornos acaecidos en el globo, han sido cu todas 
épocas el asunto de que se han ocupado los sabios natura
listas, resultando de sus estudios y observaciones hipó
tesis por las que querían penetrar todo cuanto la inteli
gencia puede comprender por los hechos y por el raciocinio, 
y á veces aun mas de lo que señala el límite de los cono
cimientos humanos. Hablando en general, todo lo que la 
ciencia ha descubierto por una no interrumpida serio de 
estudios y de experimentos, ha sido el confesar la verdad 
del Génesis en la formación del mundo, como creemos ha
ber demostrado con el testimonio de los mas célebres na
turalistas en otro trabajo (1).

Según el sistema de Beaumont, el globo ha sufrido 
grandes catástrofes en diversas épocas que produjeron los 
levantamientos que hoy forman todas las cordilleras de 
montañas ; siendo, en su concepto, trece los grandes le
vantamientos que han dado al globo la forma de su su
perficie, diferentes entre sí, por la época en que acaecieron 
y por la dirección que tomaron.

Levantamiento l.° ó sistema de Hundsbruck ; sucedió

(1) <'0>tcordancia del Cénetii con tai cieitclnt nataralei. Uu opúsculo en 4.®



entre el terreno cambriano y el siluniano .• montañas de 
Córcega y parte de la Bretaña. 2.° ó sistema de Ballpns; 
entre el terreno siluniano y el de la ulla : parte de Bre
taña, Cotentin y otros puntos. 3.° ó sistema del Norte de 
Inglaterra; entre el terreno de ulla y el penneano. 4.° 6 
sistema de los Paises Bajos y del Sur dol pais de Gales; 
entre el terreno penneano y la arenisca vosgiana. 5.° ó 
sistema del Rhin ; entre la arenisca vosgiana y el trias. 6.” ó 
.sistema del Türinger-wal ; entre el trias y el terreno jurá
sico. Estas montañas forman los límites entre la Baviera, 
Sajonia y Bohemia. 7.® o sistema de la Costa de Oro ; entre 
el terreno jurásico y la arenisca verde, Borgoña, los Voa- 
gos, Sajonia. 8.® ó sistema del monte Viso ; entre los dos 
terrenos cretáceos mne los Alpes con elJura. 9.® ósistema 
de los Pirineos ; entre el terreno cretáceo y el supvacretá- 
ceo: Pirineos, Apeninos, Alpes Julianos, Cárpatos y Bal
éanos. 10.® ó sistema de Córcega; entre'el terreno supra- 
crctáceo y la molasa. 11.® ó sistema de los occidentales; 
entre la molasa y el terreno subapeniiio. 12.® ó sistema de 
los Alpes principales ; entre el terreno subalpino y el di
luvio. Este parece haber sido el mas considerable, y el que 
alteró los cimientos del suelo de Europa. Después del di
luvio ha habido otro, que forma el número 13.®, llamado 
sistema Tenaro, y ha dejado huellas en Provenza, Cerdeña, 
Sicilia, etc.

Según algunos, estas catástrofes pueden repetirse por
que la causa subsiste, prueba de ello son los temblores de 
tierra que se observan alguna vez; sin embargo, el en
friamiento sucesivo del globo modera la intensidad de la 
potencia.

PALEONTOLOGÍA.
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En la composición de los terrenos entran como una 
parte interesante para los estudios geológicos la natura
leza de los fósiles que en ella se encuentran. Los fósiles, 
como ya hemos diclio, son restos de seres organizados que 
por los trastornos del globo ó por los fenómenos naturales,



quedan esparcidos entre las capas que constituyen la cor
teza de la tierra. Hay fósiles yegetales y animales: entro 
estos los hay acuáticos y terrestres, y entre los acuáticos 
los hay marinos y de agua dulce. No son los mismos los 
que se encuentran en los distintos terrenos, puesto que su 
existencia como tales, ha dependido de las mudanzas dcl 
globo, y estas no se han presentado siempre do un mismo 
modo, ni han podido ser seguidas de fenómenos semejan
tes. Por eso se observa que la naturaleza de los fósiles varía 
según son los terrenos y según las capas mas profundas 
ó superficiales do estos mismos. La ciencia, que tiene por 
objeto el estudio de estos séres orgánicos, se paleoíi- 
tologia.

Se ha observado que la sencillez de organización de los 
fósiles está en relación con la mayor antigüedad de los 
terrenos. Los fósiles mas antiguos pertenecen á los zoófi
tos, después continúan en este órden; crustáceos, gaste
rópodos, cefalópodos, peces , reptiles, aves, mamíferos. 
Entre los fósiles animales hay muchos que no existen en 
la actualidad, y que solo se conocen por los restos halla
dos en el examen de los terrenos en que se encontraban: 
estos son los animales llamados antidiluvianos, entre los 
que hay especies interesantes. Aun entre los animalc.s 
que pertenecen á un mismo órden, y que tienen rauihos 
puntos de semejanza, se encuentran diferencias bastante 
marcadas, cuando se comparan los restos de los antiguos 
con los de la época actual.

Respecto á la antigüedad de los fósiles vegetales, se ob
serva lo mismo que en la de los animales. En los terrenos 
mas antiguos están los heléchos y demás acotiledones, 
después se encuentran monocotiledones, etc., hasta que 
en los terrenos mas modernos se hallan plantas dicoti- 
ledones.
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Ordenes. Coleópteros, 148.—Ortópteros, 149.—Neuróp
teros, 150.—Himenópteros, ídem.—Lepidópteros, 151.— 
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idem.—Ii’íde^, 2-11.—Liliáceas, idem.—Palmas, 242._
Gramíneas, iáQm.~Criptógamas, 243.— Equisetáceas, 
idem.—Heléchos, idem.
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idem.—Querargira, idem.—Mercurio nativo, idem.—Ci- 
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Geología.— Generalidades sobie la forma de la tíerray so
bre la composición de su corteza.—Fenómenos geológi
cos de la época actual.—Terremotos.—Levantamientos 
y hundimientos.

Volcanes.—Solfataras.—Denudaciones.—Aluviones.—Ar
recifes madrepóricas.—Depósitos formados por las fuen
tes.—Bosques submarinos.—Depósitos de turba. 

Formación de la corteza del globo.—Terrenos de cristali
zación.—Rocas plutónicas.—Rocas metamórficas.—Ter
renos sedimentarios.—Composición de la superficie del 
globo.—Terrenos de sedimento.—Terrenos primarios 
secundarios, terciarios.-Aluviones antiguos, aluviones 
modernos.

Terrenos de cristalización.—Modo de formarse las rocas 
de cristalización.-Aparición de estas rocas en difereii' 
tes épocas.

Geologia aplicada, 305.—Deprjsitos de combustible, id.— 
De sal gema y yeso, idem— Criaderos de los minerales. 
Klem.—Piedras preciosas, idem.—Piedras litográficas.' 
ídem.—Puentes y pozos artesianos, 306.—Catástrofes 
del globo, idem.—Paleontología, 307.


