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PROLOGO

snando. no ha muchos afios, era vo alumno del Museo de Giencias Natura-
les, cursando la asignatura de «Zoografia de Moluscos v animales inferiores»,
despertose en mi una rara curiosidad hacia estos seres, que poco i poco fué
transformandose en una verdadera aficion a su estudio.

A dos causas principales obedecio, @ mi juicio, esta inclinacion: en primer
lugar, esta fuera de dudas que los Moluscos, por sus hermosas conchas y por
las coloraciones y extranios caracteres de las mismas, Haman poderosamente
la atencion de todo aquel que por primera vez las ohservare; en segundo tér-
mino, 4 las sabias leceiones de mi querido maestro el profesor de dicha asig-
natura en el eitado Museo, D. Joaquin Gonzalez Hidalgo, que con su sencilla
oratoria v sus métodos de ensefianza, esencialmente pricticos, se sale de la
rutinaria palabreria 4 que tan aficionados somos en este pais y se constituye
on verdadero Vieario de nuestra ciencia, ganando prosélitos en prode su espe-
cialidad con las facultades persuasivas que da el saber y la practiea.

Posteriormente, v durante el transcurso de mi vida escolar, procuré cul-
tivar, en la medida de mis fuerzas, aquellos estudios que tanto me sedujeron;
v hoy, emancipado, por decirlo asi, de aquel centro docente, publico mi pri-
mer trabajo rindiendo tributo a aquellos seres que cautivaron desde el primer
momento mi juvenil espiritu.

Para levar 4 cabo esta mi modesta obra, se me ocurreié aplicar el eriterio
evolutive al arrollamiento de las conchas, y deducir, como utilidad practica,
una ordenacion cientifica de las formas arrolladas. No se me ocultaron las
arandes dificultades que para el desenvolvimiento de esta tesis se me habrian
de presentar, ni tampoco mi escasez de autoridad, medios y ['ﬂ[ll}[tiﬂlii‘!llluﬁ;ﬁ e
para emprender tan ardua empresa; pero en cambio me animaba el deseo de =k
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iniciar un problema no tratado hasta el presente, dejandolo después para que
hombres de preclara inteligencia y especialistas en la materia levanten el
edificio de estos estudios, que quién sabe si con el tiempo podran ser de gran
interés en nuest It {'i{"!!!!'.iﬂ-.

S0lo me resta, carisimos lectores, para terminar este proemio, pediros con
el mayor encomio no califiquéis este trabajo de vanidoso producto de una
ambicion intelectual desmedida; nada mas Iejos de mi v antes, al contrario.
mis aspiraciones se reducen a que le consideréis como resultado de un estudio
incipiente, sobre una materia objeto de mi especial predileceion.

E;G(}:m @%rﬁﬁs- @;5{; v Mrﬂfﬂﬁdb.



INTRODUGCGCION

Al estudiar el nutrido grupo de seres que componen el tipo de los Molus-
cos, una ligera observacion nos hari notar eomo se cumple en estos animales
aquella frase del gran naturalista Buffon, que de ua plumazo sentaba las
hases del evolucionismo: «No parece sino que el Creador al hacer el mundo animal
empleo unag sola wdea, variandola al mismo tiempo de todas las maneras posibless
dijo el famoso investigador de la filosofia de la Naturaleza, v efectivamente,
esto que se nos muestra en primer término y de un modo general en el plan
de la creacion, se hace mas ostensible, atun, en aquellas reuniones de seres
cuya caracteristica especial las hace acreedoras al titulo de grupos naturales.

Los Moluscos, por lo tanto, son un magnifico ejemplo de esto que acaba-
mos de deeir; todos ellos parecen cortados por el mismo patron, y un examen
detenido nos pondra en conocimiento de la casi perfecta encadenacion que
existe entre sus diferentes formas, no solamente en el animal, sino en la
concha.

A este estudio particular pensdbamos dedicarnos, mas su excesiva am-
plitud hace que en el presente trabajo nos eircunseribamos 4 las conchas, v
aun dentro de éstas solo trataremos la variedad de formas arrolladas v el
plan & que, en nuestro juicio, obedecen las mismas en la constitucion de la
espira.

Variadisimas son las conchas de los ( }&silrljpudus; la curiosidad cientifica
delnaturalista que detenidamente las observe confesara que en ellas se hallan
agotadas todas las formas espirales; no hay, pues, un determinado modo de
arrollamiento que no podamos deeir esté comprendido en las multiples varia-
ciones que presenlan tales construcciones calizas. Ahora bien, sinuestro tra-
bajo ha de encaminarse a este estudio, precisa un plan verdaderamente cien-
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tilico, que ordene y distribuya perfectamente todas sus partes. Dicho plan
constituira la base de esta Memoria, v, por consiguiente, es necesario su eshozo
antes de entrar de lleno en la materia.

Dividiremos, pues, en dos partes el contenido de nuestro trabajo; una que
titularemos Evolucion cientifica del arvollamiento, en la cual trataremos de orde-
nar las formas arrolladas, mostrando en lo posible su estado de complicidad;
y ofra. que consideraremos como apéndice & la anterior, y que bajo el epi-
arate Clasificacion en familias de las formas estudiadas, intentard reunir en gru-
pos de una caracteristica general analoga aquellas conchas de que hacemos
meneion especial en la primera parte. como resultado prietico de una aplica-
cion de la teoria que en ella se explana.

La primera de estas divisiones comprende, por decirlo asi, dos capitulos:
el uno relativo al origen de las formas arrvolladas y el otro 4 los diversos modos
de verificarse el arrollami-nto. Ambos se subdividen & su vez en tres numeros,
en los que sucesivamente estudiaremos el origen de los Moluscos, la clase de los
Anfineuros con el género Chiton, y el género Patella, como base de los demais
castropodos, en el primero; v las tres diversas maneras de verificarse el arro-
llamiento que nosotros consideramos en el segundo.

Para mayor claridad, expondremos, en forma de cuadro, esta clasiticacion
de nuestro estudio:

| A.—Origen delas .-"‘ﬂ-'"i L. -Origen de los Iﬁlﬂlumf:mf.
II.—Anfineuros: género Chiton.

I1.--Gastrépodos: género Patella.
[.—Arrollamiento apieal directo de

s arrolladas. | . H

£ < ]‘IVI”II]*“EI‘*j” "']E}“T"'! la Patella origen.

S E ::I‘;::”'_::‘J' ARROLLA (Gastrépodos Sifonostomos.)
e gf | PIBENAOC e LL.—Arrollamiento apical después
- E_’:’ B.— Modos de verifi- de una exagerada elevaeion
2= = | earse el arrvolla-( de la Patella origen.

Ek Al | miento..... ... (Gastrépodos Holostomos.)
EE " [L - ~Arrollamiento debido 4 la for-
& E: macionde una liminainterior.
s LT (Gastropodos Troguiformes.)
g \ Resumion.

;ﬁ ¥ LAPENDIOR..: oo ovias . Clasifieacién en familias de las formas estudiadas.

Réstanos, para terminar esta introduccion, advertir que el proposito que
seguiremos no es ciertamente sentar nuestra teoria como eriterio de evolueion
animal: para ello no solo nos faltan datos paleontologicos, sino que los habidos
nos serian desfavorables; tampoco pretendemos sea la que se desarrolla en el
crecimiento, puesto que la sola observacion de un ejemplar adulto v otro en
vias de formacion del mismo género nos haria perder esta utopica ilusion.
Unicameate sostendremmos que, al estudiar el arrollamiento tan frecuente en
los Moluscos, hemos de sujetarnos @ un plan cientifico que por lo mismo ha de
ser sistematico y ordenado.



Evolucion cientifica del arrollamiento.

A . Origen de las formas arrolladas.

Origen de los Moluscos.

Entre el grupo de los Gusanos y el de los Moluseos, se ha venido verificando
por los autores un cambio reciproco de formas, en virtud del cual determinados
géneros figuraban, ya en uno, yva en ofro de los tipos indicados; esto acus:
desde luego la dependencia en que, sin duda alguna, se encuentran los seres
Comprendidos en ambas agrupaciones. Y en efecto, sea enalguiera la clase a
que dentro del tipo pertenezean los Moluscos, hemos de reconocerles una
organizacion hastante elevada, comparable en complicidad a la delos Gusanos.
Ahora bien, la exislencia de los nefridics en dichos animales nos demuestra
que los Moluseos deben ser una regresion de los Gusanos Anélidos y este aserto,
en cierto modo, se halla confirmado por la embriogenia, puesto que la larva
normal de los Moluscos es, en efecto, una verdadera Trocosfera, muy semejante
a la de los Poliquetos (1) si hien esta larva solo se presenta en un corto
namero de tipos.

(1) «Del huevo de los Poliquetos sale por vegla general ana larva que se denoming Trocosfera ¥ quo
varia de un género 4 otro, pero conservando siempre 1og mismos earacteres esenciales. La forma de esta
larva es la de un pedn (fig. 1), hemisférica superiormente v coniea en sn mitad inferior; la boea estd
situada lateralmente y el ano se encuenira en la extremidad del cuerpo. El cavdctor mds tipico do la
Trocosfera eg la presentacién de una corona ecuatorial de cirrog vibritiles, que pasa por encima de la
boca y constituye el principal 6rgano de locomocion de esta fase embrionaria: no es extrafio encontrar
otras einturas eiliares, pero ya son mis variables, no s6lo en niimero, sino en posicion. En el polo superior
presenta un espesamicnto epitelial provisto de largos cirros vibritiles, que se denomina placa frontal y
constituye la base del sistema nervioso. El tubo digestivo, uniformemente cilindo, comprende un asiéfazo,
un estbmago voluminoso que ocupa easi todo el interior del euerpo v después un intestino vertical. Por
iltimo, presenta también dos nefridios en forma de canales ramificados, en los que eada rama termina
por un pabelldn & por una ampolla vibritils (R. Perrier.) Los embriones de los Moluseos t'enen muchos
earacteres andlogos 4 108 esenciales de la Trocosfera; asi es muy frecuente que sus larvas presenten
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Sentado, pues, el hecho de que los seres que estudiamos sean una regresion
de los Gusanos Anélidos, vamos & fijarnos en cual ¢ en cuales formas ob-
servamos los caracteres mas apropiados para que

Nosotros vamos
Fig, 1,—Trocesferd: 0, boca; A, ang;
£, Poie, einturas cllindns;

s, placa nerviosa, (K. Perrler.)

nos sirva de especie de transito. Muchos autores, no
dando eon ella, han aventurado la idea de que debi6
existir una forma especial que sirviera de enlace a
estos grupos, y hasta es mas, alguno se ha atrevido 4
imaginar una forma hipotétiea, que en nuestro sentir
no se halla fuera de lo posible.

hacer aqui una reproduccion de

dicha especie, transcribiendo lo que con respecto & su
organizacion dice Rémy Perrier (1).

«Podemos representar al molusco primitivo hipotético, expresa el citado
autor, en la forma manifestada por la figura 2; el aspecto exterior recuerda

el de los Gasteropodos; la cabeza situada
delante, el pie defris y en forma de apén-
dice de reptacion, y la masa visceral, sobre
el dorso, recubierta por la concha. Lista se
halla revestida interiormente por el manto.
cuyo bhorde da la vuelta alrededor del ener-
po v por encima del pie constituyendo el
repliegue paleal; dicho repliegue, juntamen-
te con el pie, determina la abertura paleal
(gpl), que se amplia en la parte posterior de
una manera especial para constituir una
cavidad mas grande que lleva el mismo
nombre (¢p), y en la que se alojan, el ano
v dos branquias plumosas (br). El corazon,
formado de un ventriculo y de dos auriculas,
recibe la sangre de las branquias, debiendo
estar proximo a estas ultimas forzosamente,
es decir, alojado cerca de la cavidad paleal.
por encima del reeto y contenido en un am-
plio pEI'irfurdf{). Por ultimo, los nefridios que
comunican con ¢ste estan situados cerea

Fig, 2.—Molpsco primitive hipotéticn, ~lsto por su cara

dorsal ¥ de perfil: O, concha: P, pie; H, booa; T, tonticulos;

fr, ganglirg cerebroides; & P, ganglios pedios: (fPA: gan-

gllos palealos; 7 F, ganglios intestinales; GV, ganglios vigce-

rales; G PL, aberiara paleal; CF,; cavidad paleal; BRE. bran-

gqulas: A, aps: ¥V, venirfenlo; OR, avriculns: P, perleardio:
IR, rifiones: BP, canal reno-paricardico.

pestafias vibydtiles en el borde de una expansion membranosa que tienen sobre la boca; ademds presentan
una metamerizaciom, como la que posteriormente adquiere la Trocosfera, 8i bien més tarde ésta desapa-
rece, Dicha segmentacion puede ser completa 6 incompleta, igual 6 desigual, 1o que esta relacionado con
ia eantidad de vitelo nutritivo que el huevo encierre. Frecuentemente se observa en ellos metamorfosis
como en los Insectos, ¥ Mr. Serres ha ereido poder decir que los Moluscos, por la diversidad de su organi-
zacion ¥ las diferencias de =2us formas, representan todos los estados por log cuales pasa el embrion de

log Vertebrados.

(1) Rémy Pervier. Cours dlémentaive de Zoologie.—Paris, 1902, segunda edicion.
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del mismo y vienen a desembocar en la cavidad paleal. Todo este sistema de
oreanos (branquias, corazon, ano y rifiones) se halla bajo una dependencia
reciproca y absoluta que recibe el nombre de complejo paleal.»

Tal es la forma y disposicion general que debio presentar el antecesor
comun de los Moluscos. Ahora bien, jen cual 6 en qué grupo de elios encon-
tramos mas afinidades con el hipotético?..... (lon frecuencia se notan, aunque
a grandes rasgos, los caracteres de dicho antecesor en el moderno grupo de
los Anfineuros, los euales ann conservan muchos de los primitivos, si bien se
observa en ellos cierta regresion. Debido a esto es, sin duda, la colocacion
dada por los autores 4 este grupo en las clasifieaciones malacologicas, segun
la cual unas veces figura como ln primera clase de los Moluseos (1) y ofras.,
al menos, 4 la eabeza de los Gastropodos (2). Todo esto nos alirma, ann mas,
en la eonsideracion que hacemos de estos animales que, por lo primitivo de
sus caracteres, los reconocemos como punto de partida de los restantes
Moluscos.

En su virtud, hemos de estudiar dicho grupo de seres para exponer los
puntos de contacto que tienen con nuestra hipotética forma primitiva y echar
asi los eimientos del edificio cientifico que aqui nos proponemos levantar.

11

Rnfineuros.

Ilsta clase solo contiene un corto namero de formas que por varios de sus
caracteres merecen ser consideradas como los herederos directos de los Molus-
cos primitivos.

En ellos la masa visceral se extiende hasta confundirse enteramente con
las regiones cefilica y pedia; el cuerpo es aplanado 6 vermiforme, pero siem-
pre alargado. El pie, ventral y deprimido, estando en algunos (Neomenia)
reducido a un surco, que no es mas que la representacion del de los demds
Moluscos. La simetria es bilateral y perfecta, por consecuencia de la cual la
hoea y el ano ocupan los extremos opuestos del caerpo; los nefridios, en numero
de dos, aun conservan la forma tubular de los érganos segmentarios. Las
branquias se hallan situadas alo largo de un canal formado entre el borde del
manto y el pie, el cual bordea la concha. El sistema nervioso. muy primitivo
en su estructura, presenta caracteres particulares que le alejan notablemente
del normal de los demas Moluscos; carece de ganglios cerebroides; y de los

(1) Rémy Perrier, obra citada. k
(2) Chent, Lecons démentaives sur U Histoire Naturclle des animans.
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cuatro cordones que parten del eollar esofigico, los superiores son los paleales,
y los inferiores se reunen por debajo del tubo digestivo, por comisuras
transversas, representando 4 los nervios pedios de los demas gastropodos. No
tienen tentaculos ni ojos normales, presentando en cambio unos 0jos anormales
situados en el dorso. Por altimo, la concha tipica de los Moluscos no aparece
en estos animales.

Vemos pues, por los caracteres expresados, la intima relacion que existe
entre el grupo de los Anfineuros y el Molusco hi potético primitivo, que nosotros
hemos descrito; ahora solo nos falla exponer la caracteristica del género
Chiton, anfineuro que nos servira de enlace con el género Patella, base de
nuestra teoria sobre el arrollamiento de las conchas. Indudablemente, los
caracteres de tal forma, si bien en cierto modo recuerdan los primitivos, hasta
tan s6lo un pequeiio esfuerzo para considerar en ellos los antecesores 4 los de
las Patellas. Hagamos pues, un detenido estudio de ambas formas y compare-
mos, linalmente, sus respectivas earacteristicas, lo eual nos dard sin duda
alguna el resultado apetecido.

Género @hiton.

Animal.—Es el mas conocido de los Anfineuros y tiene el cuerpo alargado
y plano; presenta un solo pie ventral, muy desarrollado; no tiene eabeza
distinta y carece de ojos y de tentaculos. En rededor del eu erpo hay una ranura
paleal en la que se alojan numerosas branquias bifidas; dicha ranura se acentua
en la parte posterior para formar una cavidad paleal, no muy desarrollada,
en la que desembocan el ano y los nefridios. I} sistema nervioso es sencillo
V caracteristico, correspondiendo al ya deserito de los Anfineuros: en é] existen,
ademas, unos ganglios hucales y sublinguales, (jue corresponden & un 6rgano
sensitivo situado en la base de la eavidad bueal. El tubo digestivo comienza
en esta altima, la cual se halla situada en la parte anterior del Cuerpo, v en
la que existe un labio redondo; continia deseribiendo milti ples cirennvoluciones
& lo largo del cuerpo. y termina, como hemos expresado, en la cavidad
paleal. Como anexas al tubo digestivo, podemos citar dos glandulas que
desembocan en el esofago y que podemos considerar como salivares, v un
higado voluminoso y doble que vierte en el estomago. En la cavidad bhucal
también se encuentra una masa muscular dengua) revestida de placas duras
de quitina que constituyen la radula. El corazon consta de una vesicula central
0 ventriculo y dos auriculas laterales, Los nefridios pares y los sexos separados.

Concha. — En lugar de ella hay una piel coriacea recubierta de espinas 6
de pequetios tubérculos (fig. 3) llamada loriga y que sirve de armazon & ocho
placas caleareas colocadas en el dorso del animal y dispuestas de modo que
el borde anterior de cada una cubre al posterior de la siguiente; de éstas, la



(]
NEER [ r—

primera y la ultima son semiecirculares y las demas
rectangulares ¢ iguales. Tal disposicion de la concha
permite a estos animales extenderse y retraerse a la
manera de los Limax, asi como arrollarse formando una
holita, lo mismo que las cochinillas de humedad.

Los Chiton abundan sobremanera adheridos a las
rocas de todas las costas. Esta adherencia se verifica
de tal modo que es sumamente difieil desprenderlos sin
el auxilio de un instrumento cortante, siendo certisimo
que no se constituye por el pie unicamente, sino que a
ella contribuye el borde del manto que torma una
especie de venfosa. Asi, en el momento en que estos
animales pretenden adherirse a los enerpos, gse ve salir por todas partes el
aire 6 el agua como resultado de la presion que ejercen el pie y el manto al
adaplarse,

Fug, 3. —Chiton aetlealus, Linnd,

111

Gastropodos.

Género Patella.

Secun el estudio que venimos haciendo, nos corresponde exponer los carac-
teres del género Pafella, para demostrar como este animal es el superior inme-
diato de los Chiton dentro de los Moluscos. kin efecto, basta sélo una ligera
observacion para apreciar como dichos caracleres en su mayoria son iguales
a los del género anterior, v cuando no, consfituyen meras transiormaciones
de los mismos.

Animal.—A\ diferencia del género anterior, en el
que la eabeza estaba reducida & una protuberancia, el
animal (fig. 4) de las de Patellas tiene ya cabeza dis-
tinta vy tentaculos, en los cuales y haeia su base exter-
na se encuentran los ojos. La forma del cuerpo es
circular 0 mas 6 menos eliptica y lo mismo que los
Chiton son deprimidas, tienen un pie ventral aplanado
y morfologicamente en relacion con la concha. El manto

O A ik forma una abertura paleal solo interrumpida en la
(Chens.) parte anterior para dar salida & la cabeza; posterior-
mente la cavidad paleal, reducida va en las Chiton, aqui ha desaparecido. El
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tubo digestivo (fig. 5.") comienza en la boca, que se prolonga formando una
gruesa trompa, después se confinta con un esofago, un estomago y un
intestino muy largo que después de muchas cireunvoluciones viene 4 desaguar
a la derecha v debajo de la eabeza, modificacion debida a que
en estos animales comienza 4 iniciarse la torsion visceral fan
caracteristica de los Molusecos gastropodos. El aparato respi-
ratorio se halla representado por una serie de branquias folia-
res, solo interrumpidas en la parte anterior, situadas bajo el
horde paleal, razon por la que & estos animales se les ha dado
el nombre de ciclobranguios. 11 corazon se compone de un ven-
triculo y una sola auricula, siendo de advertir que este es un
aracter que varia dentro de los Prosobranquios y que sirve

Fin, b.~—Tuba digestive

de una Pateila, (Chent) o hase para la elasificacion de los mismos. Gomo oOrganos
olandulares citaremos las salivares y el voluminoso higado, que también pre-
sentaban las Chiton, asi como un par de nefridios.

Concha.—La concha, conica circular y apla-
nada generalmente. es sumamente variada
de forma y altura; consta de una sola pieza
(figura 6) y puede considerarse como una fusion
de las ocho del Chiton, acompanada de una
elevacion de todas las suturas hacia un punto
que luego ha de venir & formar el vértice de
la misma (fig. 7). Varios hechos hay en pro
de esta suposicion: es el primero la forma de
las placas de dicho género (fig. 7 1), que en
su parte media exterior terminan en punta,
juntamente con la marcada tendencia que €N . o o ongicost Lamarck visia por su caa
su disposieion sobre la loriga observan, esto e
es, inclinandose 4 colocarse de tal modo que dicha terminacion sea el punto
més elevado que presente la pieza. Ademas aparecen en el exterior de las
Patellas multitud de costillas que van desde el apice 4 los bordes y que pueden
muy bien ser consideradas como las lineas de sutura de tales placas. Por
altimo, la lateralidad sumamente frecuente en la disposicion del apice de las
Patellas es otro caracter que con firma no so6lo la fusion que aqui pretendemos,
sino la forma hipotética de verificarse ésta y que expresamos en la figura 7,
, Sl v S -

Todo lo hasta aqui expuesto nos ha demostrado la perfecta encadenacion
que existe desde los Gusanos Poliquetos, de quien suponemos originados los
Moluscos, por regresion, hasta el género Patella, que, como ya hemos repe-
tido varias veces, constituira la base de la teoria explanada en la presente
Memoria. ;Ahora bien: jqué condiciones excepcionales presenta el susodicho
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género que le hagan merecedor
de 1al consideracion?.... Muchas v
muy curiosas.

En primer término salta 4 la
vista la inmensa variedad que
presenta no solo en lo relativo a su
forma, sino en lo que tocaalaaltura
v magnitud de la concha. Gon res-
pecto a la primera encontramos
Patellas enyo horde es liso, estoes,
que sus costillas, que podran ser ﬁ
mas 6 menos acentuadas, pero
jamas nulas, no exceden de los
limites de las mismas (fig. 8 o); por
el contrario, las hay en las que
dichas costillas traspasan de tal
modo estos limites, que aparecen
como formando una estrella, y se
les eonoce con ¢l nombre de Pate-
llas dentadas (fig. 8 B); entre am-
hos casos extremos la variacion es
ial que bien puede afirmarse @xis-. Fio —Reunms b Lo s B b o we Patells. SR
ten todos los grados de la escala. A Esquemn de una do las placas centrales dol Clllum.
desde el mas reducido al mas pronunciado, por insensibles que sean €stos.

Fii, 8 A.—Patella riganten Sowerby., fi.—P, barbara Linné. . —P. eocrulea Linnd.
Como sjemplos respectivos de borde liso y dentado, dpice desviado y eenlral.

La disposicion del vértice 6 punto de concurrencia de las suturas (costillas)
es también sumamente variable; asi, entre las Patellas de dpice central
(figura 8 ¢) v aquellas otras que de tal modo lo presentan marginal, que
muchosautores han heeho de ellas un géneroaparte con el nombre de G. Nacella,

]
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puede establecerse de igual manera una escala de grados insensibles como la
anterior (fig. 8 a).

La altura de la concha, 6 sea la distancia desde el vértice a la base, es
también variadisima. Patellas hay tan bajas, que apenas si llegan a alean-
zar un milimetro, mientras que otras miden una altura superior 4 cineo cen-
timetros, pudiéndose formar entre ambas una idéntica graduacion a la de los
casos antes citados (lamina 1.°).

Por altimo, con respecto a la magnitud observan las Patellas el mismo
cardacter que presentan la mayoria de los Moluscos. esto es, un gigantismo y
enanismo en nada relacionados con la edad de la concha.

stos v otros muchos caracteres, tales come o aparicion 6 no aparicion
de finas estrias en la superficie externa de la concha, los aceidentes granu-
losos, las escamas que 4 veees presentan las costillas, la extensa variedad
de coloracion, etc., ete., hacen que, morlfologicamente considerado el género
Patella, sea uno de los mejores ejemplos de polimorfismo.

Mas no solo la variedad morfologica es Ia que hace del género que estu-
diamos una especialidad sino otros caracteres que son dignos de preferente
mencion. La abundancia, solo comparable con la de algunos Pleropodos, dentro
del mismo tipo, es una de las circunstancias (ue abogan en pro de nuesira
consideracion. s indudable que, si tal forma ha de ser la que da origen a los
demas Gastropodos, tiene que abundar extraordinarinmente; sin embargo,
este earacter actual paleontologicamente nos es desfavorable, pues no deja
de sorprender, como dice muy bien M. Defrande, que de un grupo, tan extra-
ordinariamente numeroso en la époea actual, solo se encuentren fosiles un
corto namero de especies, y no tan solo esto, sino que tales fosiles se hallan
anicamente en las capas anteriores a la erela, en la creta y en capas aan
mas modernas. Pero si esta circunstancia en tal sentido nos es adversa, no
deja de haber otra de capital interés y de rara curiosilad cientifica: sabido
es que los Gastropodos pueden ser marinos o terrestres v que tanto de uno
como de otro grupo se encuentran especies en todas las regiones del globo;
pucs bien, el género Patella abunda en todos los paises v su situaecion es adherido
anicamente a las rocas costeras, como lugar mis adecuado 4 una adaptacion
marina O terrestre.

Todas estas consideraciones nos ponen de relieve la importancia que reviste
el molusco que estudiamos bajo el punto de vista de ser la forma originaria
de los demas Gastropodos, v es evidente que, si examinamos con detenimiento
el grupo de seres mencionado, no encontraremos con seguridad un género que
por su forma y eonstitucion llene tan cumplidamente tal cometido. La forma
conica de In concha, que es tan general de los Moluscos arrollados, las costi-
llas tan frecuentes en los mismos, asi como las estrias, :'.;'I'tlilulilf_‘-illilﬂs, nacar
interior, ete., ete., todos estos earacteres se encuentran en las Patellas mas
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6 menos iniciados, pero en un grado tal de sencillez que no es necesario esfor-
zarse para considerar 4 dicho género como el punto de partida de los restan-
tes Gasteropodos.

Ahora bien: ;qué transformaciones ha de sufrir para dar origen a las deméas
formas?.... Ese es precisamente el objeto que nos proponemos demostrar en
el presente trabajo y que especialmente tratamos a continuacion.

B.- Modos de verificarse el arrollamiento.

Al estudiar el modo de originarse las diferentes formas arrolladas. debe-
riamos tener en cuenta las modificaciones que la hipotética primitiva sulre
en su organizacion hastallegard constituir los géneros mas complicados. Esto
implicaria no solo el estudio de la concha, sino también el del animal; pero
la indole de esta Memoria v nuestros medios de observaecion solo nos permi-
ten abrazar la primera parte. No obstante, haremos notar un hecho que se
observa en el animal y que es precursor del arrollamiento; nos referimos 4 la
{orsion visceral, de la que ya tenemos precedente en el tubo digestivo de las
Patellas, y que, como ya hemos dicho, se verifica antes dearrollarse el animal,
que lo hace al mismo tiempo que la concha. Y una vez expresada esta circuns-
tancia, pasemos a nuestro objeto capital.

Todas las conchas arrolladas, con ser tan inmensa su variedad, podemos
reducirlas 4 tres grandes grupos, los cuales se han originado respectivamente
por una modificacion especial sulrida en la del género Patella. Estos tres
orupos son: 1.° El debido & un arrollamiento apical dirvecto de la Palelle origen
conjuntamente con una modificacion en el borde de la misma, consistente en
PrONUNCIArse dos de sus costillas para formar un canal interior. 2." El origi-
nado por el arrollamiento apical después de una exagerada elevacion de la Patella
origen. Y 3." El constituido por aquellas conchas cuyo arroblamiento es debido
la formacion de una ldmina interior.

Fxaminemos detenidamente cada uno de estos grupos, tratando de rela-
cionar las formas comprendidas en ellos respectivimente para conseguir una
ordenacion cientifica de las conchas arrolladas.
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Arrollamiento apical directo de la Patella origen.

Gastropodos sifonostomos.

La existencia de multitud de géneros de aspecto pateloideo acusa desde
luego la primacia que venimos dando a dicha forma en la escala gradual que
pretendemos constituir. Varios son, con efecto, tales géneros, todos los cuales
corresponden a tres diversas al par que sencillisimas modificaciones de las
Patellas. Consiste la primera en la formacion de un orificio apical que da como
resultado el género Fisurella v sus derivados: dicho orificio. que sustituye al
apice de las Patellas, eambia de posicion lo mismo que aquél, haciéndose mas
0 menos marginal y no eesando en dicho movimiento hasta que, abandonando
el vértice de la concha, se sitaa en el borde de la misma. Tambien es frecuen-
te la tendencia & prolongarse en el sentido del diametro mayor de la concha
Jamina I Ay ») y 4 tomar una excesiva amplitnd, como sucede en los Zéneros
Pupillea y Lucapina (lamina IT ¢), que son derivados directos del Fisurells.

La segunda modificacion consiste en que dos de sus costillas se marcan
fuertemente y dan lugar a una especie de canal interior en el que se aloja el
sifon del animal; ésta se halla representada en ¢l género Syphonaria (la-
mina Il v). el ¢oal ;mﬁmnnr« considerarlo como urig{_*n e los orast r{f}pmlus sifo-
nostomos.

Por ultimo, viene la tereera modificacion, esto es, el arrollamiento directo
del apice, el cual comienza & iniciarse por una inclinacion del Mismo, como
sucede en los géneros Hipponye (lamina II v v Emarginula (lamina 11 ). y
acaba en el Capullus (lamina I ¥, presentandose yva arrollado, si bien de una
manera primitiva.

Ahora bien, estas modificaciones pueden darse en un mismo género, v asi
tenemos el Puncturella, que es un Capullus de cuyo vértice parte una pequena
entalladura, el género Rimula, que es indéntico al anterior. pero con la enta-
lladura en la mitad del mareen de la concha, el Emargimula, que la presenta
en el borde (lamina I ¢), y por ultimo, el género Subemargimula, en el cual
se reunen las tres modificaciones, de modo que la concha es pateliforme, arro-
llada en su dpice y con un seno en el borde marcado por una costilla mas
fuerte que se corresponde con él,

Siguniendo la relacion ordenada de estas formas. (ue como vemos se varn
derivando unas de otras, nos encontramos con otro género en el que, si bien



Lamina ll.—A. Fisuralla costata Lesson. —B. F, crassa Lumarek, . F. & Lucapina erennlata Sowerby.— D, Siphonaria lineolata Gray
E. Hipponya barbatus Sowerby.—F, Capulus hongaricus Linné, — G, Emargoula.-—H, Concholepas paruvianns Lamarek.
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no faltan las analogias con los estudiados, presenta va una mareada tenden-
cia hacia la caracteristica de los Prosobranquios superiores; dicho género es
el Concholepas (lamina 1 ). En efecto, el espesor de su concha es igual en un
todo al de los que le preceden; el animal, muy semejante al del género Purpura
y otros caracteres, hacen de dicho género un verdadero transito entre los ya
mencionados y los demas sifonostomos. Su concha es mas arrollada en el
apice que la de los Gapullus, asemejandose mas bien @ un caracol de gran
abertura; el canal, marcado también por dos costillas que sobresalen forman-
do dos dientecitos en el borde, es més sensible que el de las Syphonarias. sin
llegar a ser verdadero; por ultimo, su aspecto es va el de un completo Proso-
branquio sifonostomo.

Las formas que siguen al Concholepas sufren una transformacion mas
honda. pero no dejan por eso de acreditar el parentesco que tienen con el mis-
mo. En efecto, los géneros Ricinula, Purpure, Cuma, Monoceros, Chorus. ete..
si bien aparecen de aspecto distinto al del ya mencionado, teniendo en cuenta
lo primitiva que es su manera de arrollarse, solo un pequenio esfuerzo imagi-
nativo nos hara conocer la relacion que con ¢l mismo sostienen.

Asi, fenemos el género Ricinule (lamina I 1), cuya altima voelta es
grande, dando lugar 4 una que seria amplia abertura si al arrollarse cualquier
concha de tal espesor no tuviera (ue amoldarse al pequeno tamafnio que todas
ellas tienen en general y no diese lngar, por lo tanto, 4 unos fuertes pliegunes
en el horde derecho, que juntamente con la callosidad formada en la colum-
nilla por la brusea forsion de las costillas salientes del Goneholepas, la estre
chan considerablemente. Mas no basta solo la indicacion, es necesario probar
que dicha callosidad es debida a las costillas del mencionado género, y ahi
estan las secciones de las Ricinulas demostrandonos con su gruesa ¢ inclinada
columnilla, al par que con su escaso namero de voeltas de espira, de una
parte la expresada aseveracion, y de otra un arrollamiento deficiente que
proclama su prioridad v faecil deduceion del del género anterior.

El mayor tamano de las Purpuras (lamina Il B) hace que en ellas se con-
serve la amplia abertura a pesar de ser en un todo iguales 4 las Ricinulas.
Pero es mas, en la columnilla continta el mismo espesor, debido 4 la causa ya
expuesia, y como para reforzar el argumento. termina en una punta que
recuerda en elerto modo los dientes del Concholepas y que muy bien pudiera
considerarse como una fusion de los mismos. Il género Purpara presenta una
extensa variedad de formas, entre las que. al lado de aquellas euya espira se
va regularizando, existen otras sumamente parecidas @ las Ricinulas. Tal
sucede con la Purpura neritoidea (1) (lamina III ¢) que, siendo de igual tamaro
(que éstas, presenta un idéntico aspeeto en su interior, v lo que es aun mas,

(1) Actualmente se conoce con el nombre de Coralliophila neritoidea.
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conserva en la abertura la hermosa eoloracion azul de la Ricinula horrida.

['n paso mas avanzado se encuentra en la escala que venimos formando;
¢l geénero Cuma (lamina I n), enyos caracteres son muy anilogos a los de las
Purpuras, presenta mayor namero de vueltas en la espira, es algo mas pro-
minente, v en la columnilla se marea fuertmente una costilla que sigue todas
sus eircunvoluciones v que constituye otra prueba mais en favor de lo que
con respecto 4 dicho caracter venimos diciendo.

Alllegar i este punto nos encontramos con un género que, ademas de signi-
ficar ya un progreso en el arrollamiento, adquiere una modificacion que no
deja de ser notable. Nos referimos al género Monoeeros (1), el cual podemos
considerarlo como una Purpura en la que los dos dientes del Concholepas con
sus respectivas costillas, que ya dijimos formaban unidos el engruesamiento
de la eolumnilla, y su terminacion en punta, se separan dando lugar el
uno 4 este mismo ecaracter v el otro a un dientecito en el borde derecho,
sifuado en la base de la concha y hacia la misma dirigido, lo cual prueba en
cierto modo su origen.

liste dientecito asciende en su colocacion hasta ponerse 4 una lercera parte
de la longitud de la abertura, y entonces tenemos el género Chorus, el cual
presenta ademas el caracter progresivo de llevar escotada en la base la colum-
nilla en todas sus vueltas (lamina Il ¥).

En los géneros que siguen desaparece todo vestigio de los dientes del Gon-
cholepas, ganando en cambio la perfeccion del arrollamiento. La espira, que
hasta aqui era mas 0 menos deprimida, se observa en las Trophon (kimina IV 1)
mis prominente v la columnilla de estas conchas es perfectamente recta y
presenta en todas sus vueltas una acanaladura basica que origina en el
extremo inferior una ligera prolongacion intermediaria, sin duda, entre la
oscotadura de los géneros anteriores y el amplio y desarrollado eanal de sus
atines los Murer.

Dificilmente se encontrara un gastropodo de variedad morfologica tan
orande en la concha como la que presenta el género Murex (lamina IV B);
pero al lado de esto tienen sus formas caracteres de una permanencia tal que
definen perfectamente la unidad de origen de todas ellas. Podra ser su espira
mas 6 menos prominente y el aspecto exterior globoso, apeonzado, turricu-
lado y hasta troquiforme; tener sus vueltas mayor 6 menor namero de vari-
ces, pero siempre y en todos los casos hay un canal, generalmente prolongado,
de una apariencia especial sumamente caracteristica. Dicho canal es de forma
semicircular posteriormente y en su parte anterior, el borde izquierdo se
prolonga en una lamina plana que lo eubre easi completamente, pues aunque
no llega a tocar el borde derecho, solo deja entre ¢l una estrecha abertura

(1) Afin de éste y muy semojante es el género Leucozonia, que nosoiros representamos en la lami-
na II1 k.



Lamina I -

A. Risinula horrida Lamarck.— B. Purpura pepsica Lione, — (7, i'ur.ll.'!:--| hila neritoddeg Lamarok
[, Cumi tectnm Wood.—E, Leucozonla cingolais.— F, Chorns glganiéns Lecain,
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Lamina IV.—A, Trophon intermeding Hupé.— 8, Mirex Pomon Gmeline— ¢, Ravella glgantea Lamarck
1, Hanella seberanoss Back
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lineal. Por lo demas, el géenero Murex representa el verdadero tipo del Gastro-
podo, su espira es regular y su reeta columnilla, como la de los Trophon. es
acanalada en la base y en todas las vueltas.

Dos géneros muy afines vienen 4 continuar la serie de formas que estudia-
mos; son éstos el Ranella y el Triton. L1 primero de ellos (lamina IV ¢), de
espira regular y prominente, tiene su altima vuella un tanto ventruda: el
otro, mds prominente aun, es de un aspecto casi turriculado (limina V o).
Los dos presentan un canal mas 6 menos prolongado en su base, si bien mds
pequenio generalmente que el de los Murex vy sin su nota caracteristica. Ln
las vueltas de sus respectivas espiras se encuentran varices de crecimiento,
aun cuando no tantas como por lo comun lleva el género antes eitado, siendo
este caracter, por deetrlo asi, el anico esencial que separa a4 ambas formas.
pues mientras el Ranella erece de media en media vuelta, continuandose por
lo tanto sus varices en todas las demas a ambos lados de la concha. los Triton
avanzan mas en su desarrollo, de modo que sus varices se hallan situadas eada
cuatro quintos de vuoelta & partiv desde el horde derecho de la abertura. La
dependencia reciproca de estos géneros puede demostrarse por el hecho espe-
cial de existir en abundancia Ranelas cuyas varices se desvian alguan tanto
de la direccion general, las cuales muy bien pudieran considerarse como las
fases por las que debio pasar el Triton para constituirse en género indepen-
diente, mas aan si a lo expuesto anadimos que por lo general estas Ranellas
anormales tienen un aspecto exterior que recnerda bastante al de aquel
rénero.

Gomo apéndice al género Triton colocamos en este lugar al llamado por
Linnco Triton Anus y modernamente Género Persona (lamina V 1), Fsta forma
sumamente extraia puede referirse & un Triton que en virtud de haberse
desarrollado primitivamente en un espacio menor que el que neeesitara, expe-
rimento una deformacion que mas adelante adquirio permanencia. No se nece-
sitan grandes eslfuerzos para demostrar este aserto; todos los caracteres del
Triton se encuentran en el género Persona, eon Ia sola diferencia de la irregu-
laridad en su forma; ademas, basta observar una seceion de esta concha para
(ue en presencia del aspecto de su eolumnilla ladeada, que origina unas vucltas
de espira diferentes en forma y tamafio, afirmemos, Juntamente con el cono-
cimiento de los demas caracteres, que se trata de una concha (ue en su origen
solo debio ser un verdadero Triton.

A medida que el arrollamiento es mas perfecto, observamos como las for-
mas se hacen turriculadas por la multiplicacion de sus vueltas de cspira, y
efectivamente, desde las Ricinulas, que apenas si llegaban o tener tres, hasta
el género Fasciolaria (lamina VI x), que es el que corresponde en este lugar,
las conchas van siendo mas prominentes, v q partir de aqui podemos decir se
convierten en turriculadas. En efecto, su espira, de una regularidad perfecta,



i
= AER
—

es acuminada v presenta en oeasiones hasta ocho o diez vueltas, las cunles
insensiblemente se van haciendo mayores desde el apice a la base, dando esto
lugar, juntamente con el canal, mas largo que en los gérmenes anteriores, al
aspecto fusiforme que les caracteriza v que en conchas posteriores le veremos
aleanzar el grado maximum de su desarrollo. Las Fasciolarias presentan un
nuevo caracter que mas tarde se reproduce en otros géneros v que es esencial
de muchos Gastropodos sifonostomos; tal es la existencia en la columnilla de
varios pliegues oblicuos gque siguen a ésta en sus circunvoluciones hasta ol
apice. La explicacion de esto, en nuestro sentir, no es otra que la va apun-
tada, al referirnos al origen del diente de los Monoceros v de la columnilla
puntiaguda de las Purpuras. No perdiendo de vista que la primera moditica-
cion de las Patellas consiste en pronunciarse interiormente dos de sus costi-
las, para constituir el canal de las Syphonarias v del Concholepas, muy
hien pudicran ser relacionados dichos pliegues con aquéllas, bastando consi-
derar tan solo que al adaptarse tales costillas 4 la forma arrollada de la
concha se han desviado un poquito hacia arriba. Este caracter de los pliegues
no es permanente en todos los géneros de este primer grupo que estudiamos:
sin embargo, no excede de los limites del mismo, presentandose aqui v alla
ClL menor O en mayor namero, puesto que igual nos es dado el considerar
pronunciadas dos 6 mas costillas en el género Patella. que es donde tenemos
el precedente de este cardcter como origen que es de las formas arrolladas.

il género Fusus (lamina VII), que entendemos sigue al anterior, es una
Fasciolaria mas turriculada v de un aspecto fusiforme en alto grado debido 4
la considerable longitud de su canal juntamente con la forma de la espira.
No presenta el caracter de los pliegues, pero supera en eaimbio en perfeceion
i la forma antes citada.

Proximos al Fusus debemos citar a las Plewrotomas (lamina VI ). fusifor-
mes también, de espira elevada v compuesta de muchas vueltas v con un
canal prolongado, si bien no tanto como en el easo anterior. Bl earacter funda-
mental de este género consiste en una escotadura que presenta en el hor-
de derecho de la abertura (1). Este extrano caracter también tiene su prece-
dente; ya hemos senalado otro género derivado directamente del Patella, que
lo presentaba (2), v asi como alli explicnbamos cudl era su probable origen,
diremos aqui que la permanencia de éste, al verificarse el arrollamiento, es
la cansa de que forma tan superior en complicidad lo conserve,

Lomo vamos viendo, la espira, en su incesante movimiento de elevacion.
nos olfrece una perfecta escala gradual dentro del grupo que estudiamos, des-
de la forma apeonzada 4 la prominente, v de ésta a la torrienlada pasamos
por grados insensibles, como hemos tenido ocasion de observar en los géneros

(1} El nombre de Pleurotoma quiere deeir cortada en el cosludo,
(2} Emarginula.
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Lamina V.—i. Triton corrugatus Lamarck. — B, Persona Auns Linné

(1) Rogamos no se tomen en consideracion la multitud de ldminas que presenta en la parte superior
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Lamina VI.—A. Fasciolaria Trapsziom Linné. B. Pleurotoma australis Rolssy (Surenla modernaments), —(, Latirus ingon libulum Gmelin
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que Hevamos citados. Pues bien, uno de éstos, es decir, el paso desde las con-
chas fusiformes a las que constituyven el prototipo de turriculadas, se halla
representado en el género Latirus (lamina VI ¢), de quien podemos decir es uno
de los primeros iniciadores de dicha forma. Este género es un Fusus de mas
prominencia v de canal mas corto, en cuya columnilla los pliegues oblicuos
que caracterizan al Fascilaria han ganado en posicion colocandose transver-
salmente. Podemos. pues, considerarle como una mezela progresiva de dichos
oeneros,

Hemos observado hasta aqui como las formas estudiadas se van deducien-
do sin gran esfuerzo unas de otras, quedando sentado ademas el hecho de que
la {urriculada es, por decirlo asi, el punto mas avanzado de esta encadenacion
natural. Mas precisamente por esto ha de presentar una variedad suficiente
a servir de base al gran numero de formas que podemos considerar derivadas
de la misma por regresion.

Y efectivamente, en tres géneros se manifiesta dicha variedad, el Pyrami-
della, el Terebra y el Rostellaria, todos ellos de una gran prominencia, expre-
sada no solo por lo acuminado de su espira, sino por el gran numero de vuel-
tas que posee la misma. Ahora bien, los dos primeros mezelandose dan lugar
a las formas que sin dejar de ser turriculadas son regresivas; ademas, el
Terebra por si solo es base de aquellas otras que van perdiendo gradual-
mente su prominencia introduciéndose unas vueltas de espira en ofras hasta
llegar a las conchas envueltas. Por altimo, el Rostellaria constituye el asiento
de un corto nimero de géneros regresivos también por depresion, pero con un
aracter especial, dependiente de un ala en que se extiende el borde derecho
de la abertura, la cual avanza por la espira & medida que esta desciende.

ntre este altimo grupo v el primero existe un género que consideramos
como infermediario, puesto que participa de los caracteres esenciales de amhos.

151 siguiente cuadro nos dard una idea acabada de estas dedueciones:

Pyramidelfa, Terelra. Rostellaria.

f |
Chenopus,

I
/Plerocera.

< [Strombus.

I
Columbella.

2
Mitra. “ é‘}'"

I ]
Vertagus. &
B W &
Cerithium,
Potamides.

|
Telescopinm. |

Estudiaremos primeramente dichos tres géneros, a continuacion las formas
derivadas de los dos primeros, siguiendo con las regresivas del Rostellaria y
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acabando con el Terebellum, que como va hemos expresado, es el compendio
de ambos grupos. Finalmente, v para terminar este estudio, en lo referente a
los Gastropodos Sifonostomos, consideraremos las formas reeresivas. desde el
cénero Terebra hasta las conchas envueltas.

Las Pyramidellas, Terebras y el Rostellaria constituyen tres géneros iy
afines por i Hh[]m'[.n de su eone h{l; son formas turrie lll{HLlh, l'UlH"h]}[}][lhl_‘n[’{}
el maximum a las segundas, cuyo nombre es debido a lo alarcadas v puntia-
gudas que son (1), poseen muchas vueltas de espira engendradas con suma
regularidad y la abertura esoval v acuminada, con una escotadura en su base.

Ahora bien, el género Pyramidella (lamina VI o) tiene su altima vuelta
ventruda, contribuyendo esto adarle unaspecto algun tanto fusiforme: ademis
en la columnilla Heva unos plieguecitos gue siguen 4 la misma en sus multi-
ples circunvolueiones hasta el final de la espira, y de cuyos precedentes val
hemos hablado.

Las Terebras (Ilimina VI B) son las formas turriculadas por excelencia.
Presentan multitud de vueltas de espira, Ias cuales van disminuyendo con
gran regularidad desde la base al vértice, terminando en una punta finisima.
v la columnilla es lisa, careciendo por lo tanto de los pliegues presentados
por el género anterior.

Por altimo, ¢l Rostellaria (lamina IX) es de una forma oval turriculada,
con bastantes vueltas de espira y con una abertura también oval terminada
en su base por un canal imperlecto y corto relativamente, La columnilla es
lisa y el borde derecho se extiende en una expansion dentada, (que asciende
en su parte superior, alcanzando generalmente o varias vueltas de espira. La
altima es algo ventruda, debido 4 su mavor tamafo.

Expuestos yva los caracteres, tanto comunes como especiales, de los {res
géneros ultimamente indicados, tocanos ahora estudiar las formas FOCTCSIVAS
de los mismos.

L primer grupo de esta clase de conchas es el de las que, conservando aan
la forma turriculada, tienen una cierta irregularidad que constituye la nota
esencial de su degeneracion. Estas formas, como podremos observar, al consi-
derarlas aisladamente, al par que regresivas, deben ser originadas por los
generos Pyramidella y Térebra, pues aun dentro de su natural degradacion
conservan caracteres de uno v de otro.

La primera de esta serie es el género Mitra (lamina VIIT o), Ia cual tiene
aun de las Terebras la prominencia de su espira, si bien nunea llega a alean-
zar la proporeion que en las mismas; la abertura es idéntica. salvo su mayor
longitud, terminando en su base por una escotadura en un todo igual a la del
género antes citado. Por otra parte, es de una forma oblonea debida a la

(1) La palabra Terebra quiere decir lezia.
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Lamina WHIL.—A. ?yramidelia dolabrata Linnd, — R, Terebra muscaria Linné, = (% Mitra epigcopalis Linnd,
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mayor amplitud aleanzada en su parte media por la espira, caracter que tiene
por origen ¢l abultamiento de la altima vuelta del género Pyramidella, toda
vez que 4 este ensanchamiento de las Mitras contribuye en gran parte su
altima vuelta, de grandes proporciones en dicho género; ademas conserva del
Pyramidella los pliegues oblicuos de la columnilla.

Los cuatro géneros que siguen al Mitra (Vertagus, Cerithivm, Polamides y
Telescopium, lamina X A, B, ¢ y » respectivamente) son mas bien que géneros
distintos variantes de uno de ellos, esto es del Cerithinm; en electo, tanto por
su aspecto como por su forma, presentan una identidad tal que durante mucho
tiempo han sido estudiados como especies diferentes del mismo. Aun enando
parece algo aventurado colocar a estos géneros a continuacion del Mitra basta
el fijarse en determinados caracteres para comprender no se hallan tan lejos
de 61 como pudiera creerse. Aparte de su forma turriculada, tenemos en primer
lugar el incremento que en estos géneros toma la altima vuelta, recordando
lo que sucedia en el ya citado; ademas, el Vertagus es ensanchado en su mitad.
v el Cerithium y el Potamides, nunque en menor escala, no dejan de presentar
también algun ensanchamiento. La escotadura que presenta ¢l eénero Mitra,
un tanto marcada hacia atras, no es otra cosa que el origen del corto canal
torcido de los Vertagus y del dorsal de los Cerithium y Potamides. El género
Telescopium, aunque derivado directo de estas formas, es, sin embargo, de una
rard i'.*unﬂtif-ilt'i{lll; su aHli{H!i.u es el de un cono t*.umplf_‘lill'rlt'nll‘ illﬂtlll en su hase,
de euvo centro sale un canal retorcido y fuertemente marcado por un pliegue
que sigue 4 la columnilla en foda su longitud; dicho phegue preséntanlo
también las formas anieriores, si bien menos pronunciado. La abertura en
este género, debido a su extrana forma de arrollamiento es cuadrangular;
pero en sus afines esta situada oblicuamente y es oval puntiaguda, recordan-
do la de aquellos gastropodos de quien suponemos proceden.

Después de este grupo de formas, como hemos visto, derivadas de los
géneros Terebra y Piramidella, tocanos estudiar aquel otro constituido por
aquellas que suponemos deducidas directamente del Rostellaria. Son éstas el
Chenopus, Pterocera, Strombus y Columbella.

El Chenopus (lamina XI &) no es otra cosa que una Bostellaria (1), en la que
4 una disminuecion en el namero de vueltas de espira corresponde un mayoy
incremento del ala en que dijimos se extendia el horde derecho, tanto mas,
cuanio que en la forma presente llega en altitud casi al final de la espira.
Por lo demis, este género es en un todo idéntico al ya citado, como €l presenta
un canaliculo corto en la base de la abertura, y los dientes que alli existian
en la expansion del horde derecho conviértense aqui en verdaderas digitacio-
nes de mayor 6 menor longitud.

(1) Véase la lamina IX.
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No obstante el reducido numero de especies de este oénero (11, se inician
en ellas dos tendencias diferentes que corresponden a dos tipos morfologicos
distintos dentro del grapo que estudiamos. Son 6stas las determinadas por el
heclio de tener cierto numero de dichas especies digitaciones en la expansion
del horde derecho, mientras que otras carecenen ahsoluto de ellas. El Chenopus
pes-pelicani y el occidentalis nos pueden servir respectivamente de ejemplos
en la confirmacion de lo que acabamos de deeir. Ahora bien, en consonancia
con el primer tipo, tenemos al género Pterocera, y con el secundo al Strombus
v al Golumbella. Estudiemos, pues, los caracteres especiales de estas formas.

il género Plerocera (lamina XI B) es un grado mas avanzado del Ghenopus;
las vueltas de espira, no escasas en numero, han perdido, no ohstante. su
disposicion turriculada, por introducirse unas en otras hasta el punto de que
cada una de ellas envuelve las dos terceras partes de la superior inmediata.
lin contraposicion con esto, el ala en que se extiende el horde derecho crece,
no solamente en extension, sino en el numero y longitud de sus digitaciones,
cubriendo por completo a la espira en su parte superior. Estas digitaciones,
asi como las del Chenopus y los dientes del Rostellaria, nos dicen desde luego
la procedencia de tales conchas; ya dijimos que las Patellas podian ser de
hordes lisos y de bordes deatados, asi como que sus dientes no eran mas (que
las terminaciones de costillas fuertemente marcadas que sobresalian; pues
bien, si recordamos que a la elevacion de una eostilla corresponde la forma-
cion de un canal y observamos que estas digitaciones que presentan las eon-
chas que venimos estudiando son todas ellas acanaladas, tendremos demos-
trado, pues, el origen de las mismas.

El segundo tipo de formas derivadas del Chenopus se halla constituido,
como hemos expuesto, por los géneros Strombus v Columbella (laming XI ¢ vV D);
ninguno de ellos presenta digitaciones en el ala, siendo en esto parecidos
al Gh. occidentalis; la espira es, no obstante, regresiva en amby S, puesto que,
como en el género Plerocera, envuelven en gran parte las vueltas inferiores 4
las superiores; es, sin embargo, mas saliente que en dicha forma, si hien no
aleanza nunca la prominencia de las turrienladas.

Il género Strombus presenta un polimorfismo muy en armonia con las
formas extremas entre las que le hemos situado; en efecto, las digitaciones
del Ghenopus no desaparecen todas de una vez, v ahi esti el Strombus gallus
(amina Xl ) que en la parte superior del borde derecho tiene una verdadera
digitacion, asi como el representado en la lamina XI ¢ carece de todo vestigio
de las mismas, empezando, por deeirlo asi, 4 reducirse el ala.

La concha del Columbella es una derivacion de la del Strombus, en la que
la expansion del horde derecho se ha reducido considerablemente.

1) Tres son inicamente: Ch. serresianns, Ch. peg- wlicani v Ch. oceidentalis,
| ¥ w



Lamina 1X.—HRostellaria enrvi-rostris Lamarck.
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Lamina X.-.A. Vertagus volgaris Schumacher.—B. Ceplthiom aluco & Veriagns aluco de Linné, — €. Potamides ebeninus Lamarek.
I, Teleseapiom fuaecum Schumacher,
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Lamina XI.—4. Chenopus pes-pelicani Linné, —[. Plerocara scorpio Linné.—(', Strombus lentiginosus Linné.— M, Columbella hamastoma Linnd.
E. S:rombuz wallus Linné.—F. Tershellom subulatum Lamarck.
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Como apéndice a los dos grupos de conchas antes estudiados dijimos se
encontraba el género Terebellum (lamina XI ¥), intermediario entre ambas
clases de formas, por participar igualmente de los caracteres de las mismas.
'n efecto, dicho género es alargado, de espira, un tanto prominente, pero
introducidas en gran parte unas vuellas en otras; de otro lado, la altima de
6stas se desprende en su base de la misma, recordando la expansion aliforme
de los géneros ultimamente eitados.

Réstanos ahora, para terminar esta primera parte del presente trabajo,
estudiar aquellas formas regresivas, derivadas del género Terebra, que van
perdiendo espira, no solamente en el numero de vueltas, sino en aplana-
micnto por introduccion progresiva de unas en otras hasta legar las
conchas envueltas. en las cuales la ultima cubre por completo a todas las
demas.

1 primero de estos géneros es el Nassa (lamina XIT &), que aun siendo
muy prominente, deja de ser turriculado. Su forma es ovalado-eoniea promi-
nente, las vueltas de espira se aleanzan en su desarrollo hasta un tercio de
su extension v en la base de la abertura existe una escotadura muy analoga
a la del Terebra, doblada haecia el dorso de la concha. La colummilla de este
oénero es retorcida y el canal que sigue @ la misma en todas sus cireunyo-
luciones se marea por un pliegue mas pronunciado que el que en igual dispo-
sicion poseia el género citado.

Il Cassidaria (lamina XII B) signe en orden regresivo al anterior. Por lo
ceneral es una concha ventruda 4 consecuencia del gran incremento que en
ol toma la altima vuelta; la espira es deprimida, debido 4 la introduceion
en sus dos terceras partes de cada una de las vueltas en la inferior inme-
diata, y tanto este caracter como el de una eseoladura acanalada, un poco
inclinada hacia el dorso, recuerdan al género Nassa.

Afin del anterior es el género Cassis (lamina XII o), coneha de un polimor-
lismo extraordinario; por regla general es globosa, la espira con gran frecuen-
cia es deprimida, Hegando, en las mas exagerndas, 4 introdueirse unas voel-
tas en otras easi en su totalidad; sin embargo, las hay también que conservan
atn c¢ierta prominencia. La columnilla es muy retoreida, la abertura suma-
mente variada, pero siempre con tendencias a ser longitudinal, caracter, como
veremos mis adelante, peculiar de las conchas envueltas, Por ultimo, en su
hase existe una escotadura acanalada dispuesta en igual forma que en el
oénero Nassa, indicando desde luego su procedencia.

De intento hemos dejado para este lugar la consideracion de un caracter
comun a estos tres altimos géneros, v de gran importancia puesto que estre-
cha atn mas las intimas relaciones de los mismos. Nos referimos a la callo-
sidad presentada por estas conchas en la base de la eolummilla, la cual,
iniciandose en el género Nassa, toma ineremento en el Gassidaria, llegando a
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adquiriv proporeiones colosales en algunas especies de Gassis (1), El origen
de esta callosidad debe ser una hipersecrecion de conquiolina en el estado
adulto, puesto quese observa en la abertura, faltando porcompleto en el resto
de la columnilla; ademas, en algunas especies este espesamiento alcanza
aun al borde derecho. como sucede en el Cassis rufa (lamina XII ).

1] cardcter de presentar pliegues en la columnilla, cuyo ovigen dejamos
va explicado al tratar de las Fasciolarias, vuelve 4 aparecer en este lugar
con el género Turbinella (Jamina XII £); es éste una concha (ue presenta en la
ceneralidad de sus especies el caso mas avanzado en los CGassis de depresion
de espira; en mas de las coatro quintas partes de su extension, se introduce
ada vuelta en la inferior inmediata. lo que juntamente con lo poeo ventruda
que es su ultima, leda un aspecto casiconico, muy en armonia con las formas
que & continuacion estudiaremos, Tiene ademas un canal recto v corlo, ¥
“como va hemos apuntado, presenta pliegues [fuertemente marcados en la
columnilla en posicion transversal.

Sigue al Turbinella, en nuestro sentir, el género Volula Jamina NI A ).
¢l cual le podemos definir diciendo que su concha es una Turbinella de plie-
gues oblicuos, en la que el canal se reduce @ una simple escotadura. Ahora
bien, no es gue en un todo sea idéntica esta forma a la anterior, sino que den-
tro de su polimorfismo existen determinadas especies (2) de un aspecto suma-
mente parecido al de la concha expresada. lin contraposicion a esto hay otras
de ellas que presentan caracteres mas propios para servir de base a las formas
que le sicuen; tales son, en primer lugar, el famaiio de laabertura: en efecto,
ésta, que hasta el presente la hemos visto con marcada tendencia 4 ser longi-
tudinal, sufre aqui un ensanchamiento, origen de uno mayor alcanzado por
sus afines Cymbium, Diadema y Melo, y precursor, por antonomasia, del mayor
estrechamiento a que llega dentro de todas las formas, esto es, de la aber-
tura casi lineal de las Cypreeas. Este hecho, capaz por si solo de hacernos
dudar con respecto a la colocacion de dichos géneros en el sitio que les hemos
dedicado dentro de la escala gradual que seguimos, no deja de tener su expli-
cacion si nos remontamos 4 su origen: es indudable que para que una concha
sea envuelta, es necesario que la altima de sus circunvoluciones espirales
adquiera un desarrollo suficiente & encerrar dentro de sia todas las demas;
pues bien, imaginando un movimiento envolvente, lo primero que ha de hacer
la vuelta va citada es adquirir proporciones extraordinarias que le permitan,
separandose un tanto de la espira, como sucede en tales géneros, dejar paso
al resto de Ia misma en su ultimo esfuerzo para colocarse interiormente; ahora
hien, con posterioridad, y una vez dentro, viene la adaptacion del borde dere-

(1) El Cassis rufa, que representamos en la lamina XII p, tiene tan desarrollada esta callosidad que
visto por su abertura aparece eomo una verdadera Cypraa,
(2) Voluta vespertilio.
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Lamina XII.—A. Nassa reliculata Linné, — 1, Cassidaria echinophora Linné — € Cassis Bammas Brugniere,.—0. Cassis rofa Linoé, — &, Turbinells pyram Linne
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Lamina XIll.—A. Voluta vespartilio Linné. — B, Cyvmbium papillatum Schumacher,
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cho aproximandose. Esta aproximacion tiene que ser necesaria para que resul-
ten las conchas totalmente envueltas.

Un ejemplo artificioso nos darda una idea acabada de la explicacion del
movimiento indicado. Si cogemos una
tira de papel v la arrollamos en la for-
ma expresada por la figura 9 o, basta
empujar paulatinamente con el dedo
en sn apice para que la ultima vuelta
se vaya ensanchando poco a poco hasta
que llega casi 4 deshacerse cuando el .
dedo se pone en contacto de ella; sicon " . ’
posterioridad nosotros la amoldamos, Lt
resultara arrollada la tiva de papel de una manera envolvente distinta 4 como
lo fué en su origen.

Pues esto, v nada mis, es lo que sucede en los géneros yva citados; la
altima vuelta, que en el Voluta comienza 4 ensancharse, toma gran inere-
mento en sus derivados Gymbium vy Diadema (lamina X1 g v XIV a respec-
tivamente), hasta que totalmente introdueida la espira en su interior, eomo
sucede en el género Melo (Iimina XIV B), comienza el movimiento contrario y
posterior de adaptacion.

A partir de este punto, las conchas que nos restan por estudiar dentro de
los Gastropodos Sifonostomos, pertenecen al grupo de las envueltas. Varias
son dichas formas, pero aun dentro de ellas, cabe establecer una graduacion
progresiva que expresaremos en este orden: Oliva, Conus, Cyprea, Ovula y
Cyvphoma.

Il género Oliva (lamina XV A) es de forma alargada, tiene la espira redu-
cida v la abertura longitudinal un poco ensanchada en su parte inferior.
Fxteriormente casi no se observa mas que la ultima vuelta, que es de gran
extension y encierra en si a4 todas las demas; en su base se marca una peque-
fia esecotadura, y en lo que aqui pudiéramos llamar horde izquierdo (puesto
que la columnilla en este caso queda reducida a una linea central) presenta
unos plieguecitos que se extienden en toda su longitad. Esta concha, aunque
de forma alargada, como precursora que es de las Gyprieas, es en su mital
algo ventruda.

Derivados de este género existen otros, tales como el Ancillaria 'y Olivan-
cillaria, que por carecer de importancia para nuestro estudio, no hacemos
mencion especial de ellos.

Signe en orden 4 estas formas el género Conus, concha de gran polimor-
fismo. No obstante, 4 dos grupos pueden reducirse todas las variedades de
dicho género, uno mas proximo 4 las Olivas, representado por aquellas euyo
aspecto es el de dos conos unidos por su base (lamina XV B), v otro, el de

8




e R

las que su espira se reduce & un plano superiormente (lamina XV ¢). En las pri-
meras, aun queda un vestigio de espira; las segundas representan el caso limite,
a partir del cual, la espira se introduce totalmente, no observiandose al exterior
mas que una gran vuelta ventruda, envolvente de todas las demas (1)

La abertura en los Conus es mds estrecha y longitudinal que en las Olivas,
mas atn en los del segundo grupo que en los del primero, entre los enales
esta el Conus geographus, muy parceido a dichas formas, como se puede
observar en la lamina XV ».

Hemos seguido el proceso & que obedece la espira dentrode los Gastropodos
Sifonostomos; en su desarrollo progresivo hieimos notar como las conchas
pateliformes adquirian un arrollamiento cada vez mas perfecto, a medida que
ascendiamos en la escala establecida hasta llegar a las formas turriculadas;
vimos después como 6sta sufria una depresion paulatina, llegando de este
modo, y por introduccion de unas vueltas en otras, al caso de los GConus, en
los que se reduce 4 un plano superiormente, resultando de aqui el paralelismo
de las mismas. Ahora bien, este altimo, que pudicra creerse el caso limite.
no lo es realidad, puesto que a partir de ¢l la espira sigue en su movimiento
de depresion, dando por resultado, como es natural, la tolal inmersion de unas
vueltas en otras, y esto es lo que sucede en el género Cypreea (lamina X VI a).
En consonancia con este movimiento, la altima vuelta, al obligarse 4 encerrar
en si a todas las demss, se recoge superiormente, originando la forma alobosa
de estas conchas; la abertura se hace lineal y se dispone en semicireulo. El
aspecto interior de tal género es, pues, el de unos globitos encerrados dentro
de otros y situados hacia la parte superior.

Un paso mis, v nos encontramos con los géneros Ovula v Cyphoma (lami-
na AVl B y ¢ respectivamente), en los que en su interior las vueltas se dispo-
nen centralmente, sirviendo esto de limite al desarrollo de la espira dentro
de los Gastropodos Sifonostomos.

(1) Géneros (yprea; Ovila y O yphona.
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RArrollamiento apical después de una exagerada elevacion de la Patella origen.

(Gastropodos Holostomos.)

Acabamos de estudiar el grupo de los Gastrépodos Sifonostomos, hacién-
dole derivar del género Patella, mediante las dos modificaciones esenciales
sufridas por el mismo; esto es, la formacion de un eanal en sus bordes, debido
al hecho de marearse con mas fuerza dos de sus costillas exteriores, y el arro-
llamiento apical directo de la concha. Técanos ahora exponer el segundo
grupo de formas derivadas del Patella, 6 lo que es lo mismo, los Gastropodos
Holostomos, originados, como ya dijimos, por un arrollamiento apical después
de una exagerada elevacion en altura de dicho género.

Muchas y muy variadas son las conchas pertenecientes 4 este segundo
modo de formacion, mas en todas ellas observaremos una idéntica y natural
eraduacion 4 la seguida por las anteriores. Lo mismo que aquéllas adquieren
estas formas mayor prominencia a4 medida que ascienden en complicidad
(siquiera aqui sea mas prematura dada la naturaleza especial de su arrolla-
miento) hasta llegar 4 ser turriculadas. A partir de este punto comienza la
depresion de la espira, existiendo en esto una diferencia esencial con las del
grupo antes estudiado, puesto que el limite alli eran las conchas envueltas,
mientras que aqui la depresion avanza atn mas en ciertos casos, dando lugar
al desarrollamiento de la espira, y en otras 4 un estacionamiento, durante el
cual se verifica un fenémeno curioso consistente en la reabsorcion casi total
de la columnilla.

Comenzando el estudio apuntado, daremos primeramente una idea del
orden en que se suceden las formas de este grupo, sirviéndonos para ello del
siguiente cuadro:
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Pualella.
Dentalivm,
Vernetus,
Siliguaria,
N
L%
X
R
Cyclostoma.  Sealarvia., - Turritella.
J‘am'r.'ei:"r?rmq \ -HE
Rotelle. ‘
Dely einula. Littorina. Cylindrella.
Tuerbo. "'E;PH Ampullaria.  Clausilia.
.. | |
J'I"f“'f:"u- ‘ #"".-_-:,f ‘I\Hrff Iﬁvﬁffﬂ-. .E'}H 'l'."-!:.
! . 4 1 I #
Nevitin. e Bulla. Achatina.
Acera, Budimus.
|
{Hyrfﬂ-f in. Cochlostyle,
Seapfiander, Heliz,

Segun el mismo, del género Patella se deducen, primeramente el Denta-
lium, Vermetus y Siliquaria. Iiste ultimo es base por un lado de una agru-
pacion de eonchas de caracteres especiales, y por otro de una forma transito
entre dicho género y el Turritella, que aqui representa el limite superior de
prominencia. A partir de éste se originan regresivamente dos nuevos grupos,
uno relativo & los Gastropodos Holostonos branguiales (1) y otro el de los
pulmonados.

Dejamos expresado en otro lugar que una de las modificaciones mas esen-
ciales del género Patella, dentro del polimorfismo de sus conchas, era la rela-
tiva 4 la altura. La lamina I nos puso de relieve la perfecta graduacion entre
aquellas que apenas si median un eentimetro v Ias en que dicha magnitud
aleanzaba proporeiones mas considerables; pues bien, si nosotros tomamos
nna de estas Patellas que tienen hasta cinco eentimetros de altura (lamina I o)
v la suponemos creciendo imaginativamente, llegaremos 4 una forma conico-
tubular, puesto que a mayor altura corresponde un estrechamiento cada vez
mas acentuado de la base v por eonsiguiente mas aproximacion 4 la igualdad
en magnitud de los diametros respectivos de eada uno de los puntos de la
altura de la concha.

Iisto es loque sueede en el género Dentalivm (limina XVII A v B), el que mor-
lologicamente considerado no es otra cosa que una Patella de extraordinaria
clevacion, en la que vuelve 4 aparecer el cardcter de la truncadura del dpice,
tan frecuente en dicho género, al par que se inicia el arrollamiento por una
constante inclinacion del vértice, que le da el aspecto del colmillo de una fiera.

(1) Entre este grapo v el citado anteriormente colocamos el género Janthina, por ser éste una forma
conutin de ambos dada su caracteristica.
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Aun cuando pudiera censurdrsenos la colocacion que damos 4 este género,
teniendo en cuenta que se frata de una forma que eonstituye por si sola una
clase aparte dentro del tipo de los Moluscos, no hemos vacilado en hacerlo
dado el earacter que desde luego hemos dado al presente trabajo. Podra ser
el animal mas 0 menos diferente del resto de los Gastropodos; la concha por
esto no dejard de tener caracteres como la forma conica alargada y las tan
frecuentes costillas longitudinales que proclamen en todo easo su probable
dedueeion de las Patellas. Ademas, jquién sabe siandando el tiempo no ven-
dran posteriores estudios 4 demostrar la aproximacion de ambos animales?
(La adaptacion del animal de una Patella en una concha de dimensiones mas
reducidas ha de traer consigo la modificacion de muchos de sus 6rganos jun-
tamente con la supresion de ofros? (No seria éste un eriterio que tal vez
pudiera conducirnos & demostrar dicha identidad?.... No he de aventurarme
més en conjeturas de esta indole, pero en ellas va timidamente envuelta una,
idea que es facil que en manos mas expertas nos diera el resultado apeteeido.

Una vez sufrida la alteracion indicada en el género citado, las eonchas
comienzan & arrollarse en su parte superior, dando por resultado una forma
extrana, en la que el arrollamiento, que en su apiee es casi perfeeto, va sien-
do cada vez mas irregular hasta terminar en una especie de tubo vermiforme.
Dos géneros principales representan dicha modificacion, el Vermetus (lami-
na XVII o) y el Siliguaria (lamina XVII n); en el primero, la espira en su parte
superior es prominente, originando, mediante el género Scallaria, el paso direc-
o & las tormas turriculadas; el segundo, aunque muy parecido al anterior,
tiene el conato de espira deprimido, por lo cual es mas propio a4 servir de hase
de las eonchas que a continuacion estudiamos. El aspecto de ambos es el de
caracoles desarrollados, debiendo advertir que aun en su parte superior, las
vueltas de espira no se tocan en el sentido de que no forman una verdadera
columnilla. Todo esto que acabamos de exponer nos demuestra bien 4 las
claras que se trata de conchas en vias de arrollarse, v por consiguiente de
céneros de transito entre las Patellas y los demas Gastropodos Holostomos
arrollados.

Derivado de ambas formas, y mas directamente del género Siliquaria, es
un grupo de conchas, del que nos vamos 4 ocupar inmediatamente, consti-
tuido por aquéllas, de aspeeto troguiforme por lo general, deprimidas, ¢ im-
perfectamente arrolladas, puesto que ninguna de ellas forma una verdadera
columnilla.

I’s la primera el género Cyclostoma (lamina X VIII o), concha por lo general
algo prominente, aungue sin dejar de ser apeonzada, arrollada por completo,
pero sin fusionarse las vueltas de espira interiormente para constituir la
columnilla; es por lo tanto umbilicada, no teniendo en su parte exterior estrias
ni aceidentes superliciales; por esto y por su abertura completamente circular
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le consideramos, y no es otro su aspecto, como un Dentalium de superficie lisa
arrollado en espiral.

Sigue a este género el Solarium (lamina XVIII B), en el que desaparece por
completo todo vestigio de prominencia; conserva, no obstante, el caracter
relativo a la forma de arrollarse del an terior, mas acentuado o un, pu{-,-'.;i{;. que
aquilas vueltas se despegan tanto interiormente que dejan un amplio ombligo,
suficiente a dejar ver el resto de su imperfecta columnilla. Bl aspecto exterior
de estas conchas, al que contribuye la forma cuadrangular de sus vueltas v los
vivos colores de la superficie, es el de botones mas 6 menos caprichosos.

De la misma forma y disposicion es el género Rotella (lamina X VIII c), el
coal podriamos definirlo diciendo que es un Solarium algo nacarado en su
interior, en el que por virtud de una hipersecrecion de conquiolina se empasta
la columnilla interiormente por una fuerte callosidad.

A eontinuacion, y teniendo como precedente el conato de nacarado interior
de la forma antes citada, colocamos al género Delphinula (lamina XVIII p).
que como fodas las anteriores es una concha imperfectamente arrollada, pero
con una depresion tal en su espira que casi puede afirmarse tiene todas sus
vueltas en un mismo plano. ElI ombligoe es amplio. de tal modo que aun en los
cjemplares no seccionados se puede observar como unas vueltas se introducen
en el espacio dejado por las inferiores (1). En su interior son fueriemente
nacaradas, presentando un hermoso brillo argenteo.

Aunque de aspecto algan tanto prominente, colocamos 4 continuacion el
género Turbo (lamina XVIII ), en el cual la espira se confunde ya interior-
mente, aun cuando no del todo, para formar una columnilla generalmente
hueca 6 fuertemente empastada. En su interior presentan estas conchas un
nacarado mias 6 menos intenso y de un brillo argenteo 6 amarillo metalico.
En nuestras costas de Galicia se recoge con frecuencia el Turbo rugosus, que
tiene la particularidad de presentar los hordes de la abertura con un hermoso
color rojo.

Por altimo, y como limite del grupo de conchas que estudiamos, nos ocu-
paremos de dos géneros muy aflines y de caracteres sumamente ex{raordina-
rios. Son éstos el Nerita (lamina XVIII ¥) v Neritina (lamina XVIII ), ambos
de forma globosa y con la espira reducida & una linea en espiral situada en
su parte superior. Interiormente la columnilla se reabsorbe, quedando en su
representacion una tenue laminita que inicia el arrollamiento. Fste cardcter,
que aqui se presenta de una manera constante, tiene sus precedentes en la
aparicion aceidental dentro de muchos de los géneros que hemos estudiado;
asi nosotros hemos tenido ocasion de observarlo en un Buceinum y también

(1) Conviene advertir que esia introduceion es muy diferente de la que se observa en las formas gifo-
nadas; basta fijarse en la figura p de la lamina XVIII para cerciorarse de ello,
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en una Ranella, no siendo tal vez aventurado el afirmar su extension en posi-
bilidad & easi todos los géneros.

Dijimos ya en parrafos anteriores que de los Vermetus y Siliquarias se
deducian: de una parte el grupo de formas que acabamos de estudiar. y de
otra una forma transito entre dichos géneros y el Turritellas pues bien, tocanos
ahora el ocupurnos de ésta ohservando como adquiere la forma turriculada,
que es la tendencia general de todos los Gastropodos.

Asi como afirmamos que el Solarium, Rotella. ete., eran derivados diree-
tos del Siliquaria, el género Sealaria (lamina XVII ) desciende inmediata-
mente del Vermetus, v de la misma manera que éste comenzaba a arrollarse
superiormente, se arrolla aquel en foda su longitud, esto es. conservando una
cierta prominencia al par que tocandose ligeramente las vueltas de espira,
si bien no confundiéndose. Este ultimo earacter da por resultado una colum-
nilla en zig-zag que persiste en todas las demas formas de esta segunda agru-
pacion; esto es, en los restanties Gastropodos Holostomos a partir de aqui.
Exteriormente el aspecio de una Scalaria es el de un Vermetus completamente
arrollado v gnarnecido de una serie de costillas que se corresponden en todas
las vueltas.

Con esto pasamos a aquellas conchas que constituyen el summum a que
pueden llegar en prominencia las formas de este grupo, esto es, al género
Turritelle lamina XVII #). Dicho género es muy parecido al Terebra, salvo
la diferencia de ser Iolostomo; como él. presenta muchas vueltas de espira
dispuestas turriculadamente, y como un paso mas avanzado del Scalaria forma
una verdadera columnilla dispuesta en zig-zag mediante la compenetracion
interior de las mismas. Como forma de transito entre los Prosobranquios y
los Gastropodos pulmonados, es como éstos de una eonstitucion fragil muy
frecuente.

Da origen el Turritella, como ya hemos expresado, & dos grupos de for-
mas regresivas muy diferentes en lo que se refiere al animal, si bien de gran-
des analogias en sus conchas; nos referimos al de Jos restantes Prosobranquios
y al de los Pulmonados. El primero de ellos, annque formado por géneros mu
distintos en su aspecto exterior del ya mencionado, no dudamos en conside-
rarlo constituido por conchas regresivas del mismo, dada la permanencia que
en todas ellas presenta el caracter de la columnilla alabeada.

Es la primera de estas formas el género Littorina (lamina XIN A), de un
aspecto trogquiforme fiacilmente relacionable & una Turritella de eseaso numero
de vueltas y de espira muy reducida; su ondulada columnilla y su abertura
completamente cireular nos afirman desde luego en esta consideracion,

Siguen en orden las Ampullarias (lamina XIX B), de espira mas reducida
aun a consecuencia de una inmersion casi total de sus vueltas; la columnilla
ohserva la disposicion general del grupo y la abertura se amplifica mediante

10
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las grandes proporciones adquiridas por la altima vuelta, iniciandose asi el
desarrollamiento que ha de sobrevenir en géneros posteriores.

Continuador de esta forma es el Natica (lamina XIX ¢), concha globosa,
de amplia abertura y espira sumamente deprimida, que presenta la base de
la columnilla empastada, y que como lo demuestra el aspecto de algunas de
sus especies constituye un paso muy natural & las Bullas (Iimina XIX ).

Iistas ultimas forman el grupo correspondiente de las envueltas; su aspee-
to es globoso y la abertura grande & consecuencia del inecremento tomado por
la ultima vuelta. La espira, tolalmente introdueida, sufre en la inmersion un
desarrollamiento mas ostensible en dicha altima vuelta, originando en deter-
minadas especies una tan grande abertura que permite ver casi toda la colum-
nilla interiormente.

Los afines de este género, mas desarrollados aun, siguen, por decirlo asi,
una escala graduoal en las proporciones de dicho caracter, siendo todos ellos
en su aspecto exterior idénticos al género matriz. Asi tenemos el Acera, que
es una Bulla muy fragil y mas desarrollada, que permite ver por su amplia
abertura parte de la espira; el Hydatina, que counstituye un paso mas avan-
zado del anterior no s6lo en desarrollamiento, sino en amplitud de abertura,
la cual deja ver ya gran parte de la espira. Por ultimo, el género Scaphander
(lamina XIX E), que es una Bulla tan desarrollada, 6 lo que es lo mismo, de
abertura tan grande que deja ver interiormente hasta el vértiee de la concha.

listas altimas formas, juntamente con otras de andlogos caracteres, cons-
tituyen para determinados autores un orden especial bajo el nombre de Tee-
tibranquios.

De la misma manera que al tratar del grupo de las formas turriculadas
regresivas de los Gastropodos Sifonostomos, hicimos notar que entre éste y
aquel otro, constituido por las derivadas del género Rostellaria, existia una
forma especial que por participar de los caracteres generales de ambos mere
cia ser considerada como intermediaria. al llegar 4 este punto fijaremos nues-
tra atencion en un género intermediario & su vez entre aquel primer grupo
deducido del Siliquaria y el que acabamos de estudiar; éste es el Janthina
(lamina XIX r), de aspecto troquiforme y cuyas vueltas de espira no compe-
netradas totalmente forman una columnilla alabeada, en un todo idéntica a
la de los géneros que venimos tomando en consideracion.

Con esto terminamos el orden de los Gastrépodos Prosobranguios, para
estudiar ligeramente el de los Pulmonados, del que ya dijimos su procedencia;
hastanos ahora seguir la escala de sus formas de una manera analoga & como
lo hemos hecho con las demas conchas arrolladas.

La forma turriculada, tan acentuada del género Turritella. al pasar de
éste a los Gastropodos terrestres foma aian mdas ineremento en lo relativo al
namero de vueltas, pero pierde en acuminacion, haciéndose generalmente
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algo roma. Tal sucede con el género Cylindrella, continuador de aguella forma
dentro de este grupo, la cual es una concha de gran longitad. dado lo escaso
de su diametro sumamente lenue y de muchas vueltas de espira; la altima
es poco mayor que las demas, las cuales apenas si se diferencian en tamafo,
si bien lo suliciente para poder distinguir el orden de formacion; la abertura
es pequedia, cireular y separada algun tanto de la ultima vuelta. Superior-
mente, al ser desalojada la concha por el animal, se hace quebradiza, siendo
difieil por lo tanto el encontrar un ejemplar con el apice.

il género Clausilie (lamina XX a) para nuestro objeto es una Cylindrella
sinestrosa; presenta todos sus caracteres, acentuandose un mayor ensancha-
miento hacia la mitad de la espira, precursor del earacteristico de las Pupas.

[stas (Iamina XX B) represenian ya una regresion de las formas promi-
nentes; la espira es deprimida, comenzando 4 introducirse unas vueltas en
otras; superiormente es roma por regla general, no faltando algunas especies
en las que el apice es acuminado. La abertura es cireular, un tanto punti-
aguda v con [recuencia presenta la espira exteriormente unas costillas muy
semejantes en disposicion @ las del género Sealaria, si bien no tan marecadas.

La columnilla, tanto en ésta como en las dos formas anteriores, observa la
disposicion en zig-zag, caracteristica de los derivados del Turritella.

Dos géneros muy afines tienen su natural colocacion detris de las Pupas,
el Bulimus (lamina XX ¢) y el Achatina (limina XX p); el primero es una concha
oval-alargada, un tanlo prominente y & vezes turriculada; la espira, algo
deprimida, tiene un namero relativamente escaso de vueltas, de las couales la
altima es considerablemente mayor que todas las demas. La columnilla es
alabeada y la abertura oval puntiaguda, ficilmente deducible de la de las
Pupas. El género Achatina, morfologicamente, no es otra, cosa que un Buli-
mus con la columnilla rectitruncada en su base.

Ambas formas, en su variedad especifica, presentan algunas conchas turri-
culadas (lamina XX r), las cuales aan conservan el eardcter citado en las
Gylindrellas, de hacerse quebradizas superiormente, por lo que en general
carecen de apice.

Las Cochlostylas (lamina XX ¥) son formas muy analogas en aspecto y
constitucion a las anteriores; como ellas, son ovales un tanto prominentes; In
columnilla es recta como la de las Achatinas, pero no truneada. Por altimo,
v para nuestro objeto, el cardacter mas esencial es el de que entre sus diferen-
tes especies abundan mas las formas deprimidas que las turriculadas, las
cuales no existen realmente,

Para terminar este estudio, en lo referente 4 los Gastropodos Holostomos,
hablaremos de un género sumamente vulgar v de una variedad morfologica
tal que entre sus maltiples especies v sus frecuentes monstruosidades eonsti-
tuyve ¢l solo, por decirlo asi, un resumen de todo cuanto acabamos de exponer.
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kn efecto, entre las numerosas especies del género Helir (lamina XN 6 y 1)
las hay prominentes, globosas, de espira deprimida mas 6 menos compenetrada
interiormente para constituir la columnilla; en fin, algunas de ellas presen-
fan formas muy parecidas a los Vermetus, por las cuales se ve conlirmado el
aserto que venimos sustentando en lo relativo 4 la constitucion de la espira
dentro de los Gastropodos Holostomos.
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Arrollamiento debido & la formacion de una lamina interior.

(Gastropodos troquiformes.)

Dejamos ya expresado en los comienzos de la presente Memoria que el
género Patella daba origen a todas las formas arrolladas, dentro de los Molus-
cos, asi como también las modificaciones esenciales sufridas por el mismo
para dar lugar 4 las tres grandes variedades en la constitucion de la espira,
esto es, 4 su formacion mediante el arrollamiento directo del apice, mereed 4
este mismo arrollamiento después de una exagerada elevacion de la concha
y en virtud de la aparicion de una lamina en el interior de ln misma, encar-
gada en su desarrollo de constituir la espira.

De esta ultima nos vamos a ocapar ahora, estudiando ordenadamente las
formas que presenta dicho caracter, desde las en que la lamina hace su apa-
ricion hasta aquellas otras en que se encuentra perfectamente desarrollada.
Los géneros Crepidula, Calyptraea, Mitrularia, Crucibulum, Trochita v Xenophora
son losejemplares respectivos de esta escala gradual, constituyendo el Trochus,
Monodonta y Clanculus aquellos otros en los que la espira llega 4 su completo
estado de perfeccion. |

El primero de ellos (lamina XXI a) es una concha pateliforme, en el inte-
rior de la cual existe una lamina horizontal que avanzando del horde lHega
hasta la mitad proximamente de la misma, dandole un aspecto por debajo
parecido al de una babucha, Las Crepidulus, 1o mismo que las Patellas, son
adherentes, presentandose 4 veces reunidas y pegadas las unas sobre las otras.

Abhora bien, supongamos que esta lamina del Crepidula comienza un movi-
miento ascendente hacia el vértice de la concha, al mismo tiempo que va des-
prendiéndose por uno de los lados del borde de la misma; es evidente que al
tocar a su limite nos encontraremos con una disposicion tal como la del género

11
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Calyptra. Fn dicha forma la limina interior se halla adherida por uno de sus
extremos en el sentido de una de las generatrices del cono interior de la concha
i partir desde el vértice, quedando en el otro libre ¢ iniciandose un arrolla-
miento que ha de venir en géneros posteriores.

Siguiendo en su desenvolvimiento & dicha lamina, nos encontramos con el
aénero Mitrularia (lamina XXI B), el cual representa ya un paso mas avan-
zado en la génesis de la espira; con efecto, al adquiric mayores proporeiones
se desprende del resto de la concha, quedando solamente unida a ella por el
vértice, v como aan no tiene la extension bastante para formar una vuelta,
se queda en disposicion pareeida o una herradura 6 embudo incompleto.

Continuase este desenvolvimiento en el Cruedbudum (lamina XXI ¢), en cuyo
interior la lamina forma un verdadero embudo que tiene por causa origen la
soldadura de los dos extremos libres de la misma al verificarse el crecimiento
suficiente para que ésta pueda dar ya una vuelta entera. Esta fusion es pura-
mente accidental, toda vez que posteriormente han de desunivse para continuar
la formacion de la espira; un hecho nos puede afirmar en esta aseveracion:
tal es la invaginacion en el costado que continuamente presenta este embudo
de los Crocibulum.

[i] género Trochita (lamina X XI p), continuador de las formas anteriores,
es yva un Grucibulum en el que la lamina interior se arrolla perfectamente en
espiral constituyendo dos 0 mas vueltas.

Por altimo, en el Xenophora (lamina XX1 & v ¥) la espira se halla total-
mente desenvuelta, Hegando inferiormente hasta los bordes de la concha, v
lo que es aun mas, marcandose en el exterior de esta ultima una linea en
espiral equivalente a la sutura de las demas formas arrolladas.

A partir de este punto la espiva adquiere ya una perfeccion y regularidad
considerable encarnada perfectamente en el género Trochus (lamina XXI ¢)
y sus derivados. La concha se hace prominente y sumamente acuminada; Ia
colummnilla perfeetamente recta v la base de gran extension. Observandola
interiormente mediante una seccion, aparece como un triangulo isosceles en
el que se han trazado tantas lineas paralelas a su base como vueltas de espira
[ Componen; en lin, tanto en su aspecto interior como exterior recuerda per-
fectamente a aquellas formas a las cuales debe su probable orvigen.

Los géneros Monodonta (lamina XXI u) v Claneulus son conchas derivadas
regresivamente del Trochus y muy pareecidas en su earacteristica al mismo.

Terminamos con esto lo concerniente a la tercera y altima forma de eons-
titucion de espira en los Gastropodos, y por lo tanto todo lo relativo # una
verdadera ordenacion eientifica de las formas arrolladas dentro de los Moluseos.
Réstanos, para terminar el presente trabajo, formular un eapitulo de eonclu-
siones (ue, resumiendo lo hasta aqui dicho, nos patentice y exponga breve-
mente la teoria que sustentamos.
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— . (! Crucibnlom apinnsum Sewerhy.

Lamina XXl.—A. Crepidula dilatata Lamarek.— 8. Mitrularia cicatpicesy Roeve,
I, Monodonta lahio liTimd.

D. Trochita corrugata Reave.—E. ¥ F. Xenophora calealifera Reeve, —F, Trochns maxinius Boch,
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RESUMEN

Los Moluscos, que no hace mucho eran tenidos por seres antmales de escasa
complicidad organica, se colocan modernamente en uno de los puntos mas
avanzados de la escala animal por considerarlos los autores como formas
regresivas de los Gusanos Anélidos. En apoyo de esto no solo existen pruebas
embriogénicas, sino caracteres tales como el de la segmentacion y presencia
de nefridios, eonservados ann en el estado adulto por determinados géneros
como el Chiton. Ahora hien, estos géneros, por hallarse mas cerca de aquéllos
(los Gusanos Anélidos). han de ser forzosamente la base de todos los demas, v
en efecto, asi sucede, puesto que del estudio v comparacion de los caracteres
del Chiton v los del Patella se ve como este altimo se deriva divectamente de
aquél, sirviendo de transito 4 su vez para las restantes formas.

Cinéndonos ahora a los Gastropodos, estudiaremos el arrollamiento, que es
nuestro ohjeto prineipal, y es elaro que con antelacion a todas ellas existira
una concha capaz por su caracteristica de dar lugar a las deméas formas arro-
lladas. [sta es precisamente la del género Patella, puesto que tanto en la
variedad morfologica de la misma como en el animal, se observan dichos
caracteres esenciales v primarios.

Tres modificaciones principales sufre esta concha que dan origen respec-
tivamente a otros tantos procesos de formacion de espira; segun la primera,
comienza el apice a inclinarse iniciando un arrollamiento posterior; junta-
mente con esto se marcan fuertemente dos de sus costillas para constituir un
canal rudimentario, base del presentado por las restantes conchas de esta
agrupacion. La segunda, se inicia por una exagerada elevacion de las Patellas,
a partir de la cual empiezan a arrollarse apicalmente. si bien de una manera
imperfecta. Por altimo, la espira es engendrada también mediante una lami-
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nita que aparece en el interior de la concha y que en su desenvolvimiento
progresivo se dispone en espiral.

n el desarrollo de estas tres espeeies de formacion se observa un plan
ceneral seguido por la espira. Con efecto, la tendencia que desde su origen
presenta ¢sta hacia las conchas prominentes, no cede hasta llegar a aquellas
formas que llamamos turriculadas, ganando en regularidad y pureza & medida
que se aproxima a ellas; posteriormente sufren una nueva modificacion,
esto es, al movimiento ascendente de su espira corresponde otro en contra-
posicion descendente y regresivo, en virtud del cual se deprimen introdu-
ciendose unas vueltas en otras al par que disminnyendo en namero gradual-
mente. Mas al verificarse éste, disponense dichas vueltas de distinto modo
merced @ determinados caracteres, tales como la expansion (por ejemplo) en
que se extiende el borde derecho de las Rostgllarias, dando esto origen a las
diversas agrupaciones expresadas de las formas regresivas. Por altimo, el
limite de depresion & que llega la espira dentro de estas agrupaciones es dis-
tinto en cada una de ellas, y en relacion con esto hemos visto como las con-
chas se hacen totalmente envueltas en determinados casos, como la espira se
desarrolla en otros, v lo que es mis, como se reabsorbe la columnilla en cier-
LOS eneros.

Es claro que en esta encadenacion de géneros formada por nosotros las
formas no se suceden con perfectisima regularidad; pero no lo es menos la
relativa v logica aproximacion de las mismas, sucediendo aqui parcialmente
lo que en general ocurre en la escala animal, esto es, que la Naturaleza no
procede caprichosamente en sus creaciones, sino (ue se sujeta 4 un plan que
por insuficiencia en los medios de conocimiento no podemos penetrar a fondo.



APENDICE

CLASIFICACION EN FAMILIAS DE LAS FORMAS ESTUDIADAS

Como aplicacion practica de la teoria que acabamos de exponer, haremos,
para terminar este trabajo, una eclasificacion lo mas completa posible de las
formas estudiadas en grupos de una caracteristica principal y dominante
asimilables facilmente a las familias de la Historia Natural. Como dentro de
los Moluscos las Conchas arrolladas se presentan en mayor numero y grado de
permanencia en la clase de los Gastropodos, 4 ellos, v en consecuencia con lo
hasta aqui expuesto, nos hemos de referir solamente y aun mas nos cefiiremos
a los ordenes Prosobranguios y Pulmonados, gque son los verdaderos caracoles,
como hemos tenido ocasion de observar.

Trazando ahora en breves lineas el plan que hemos de seguir expondremos
primeramente la frase de los Gastropodos, y a continuacion la earacteristica
de sus dos ordenes principales (Prosobranquios y Pulmonados). Clasificaremos
después los Prosobranquios en Sifonostomos y Holostomos, distinguiéndolos
convenientemente, y por ultimo, nos ocuparemos de las familins comprendidas
fanto en cada uno de estos grupos como en ¢l orden de los Pulmonados.

Clase Gastropodos. | jgp;-:,

L]
Moluscos cefaloforos provistos de tentaculos y de una pieza bucal dura . #
denominada radula; pie ventral y musculoso y concha univalva, arrollada
generalmente en espiras. Son por lo comin unisexuales, no faltando por esto
especies hermafroditas. Sus dos 6rdenes principales son el de los Prosobranquios
y el de los Pulmonados.
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Orden Prosobranguios.

Gastropodos de respiracion branquial en los que los organos de dicha funeion
se hallan situados delante del eorazén. Son unisexuales. Comprenden dos gru-
pos principales: Sifonostomos v Holostomos.

A. Sifonostomos.

Concha con la abertura provisia de un eanal 6 eseotadura donde se aloja
o por donde sale el sifon caracteristico de los Prosobranquios de este grupo.
Estudiaremos las familias siguientes:

1. —PuRrpURIODE.

Conchas globosas, generalmente arrolladas en espiral mas 6 menos perfec-
ta, columuilla recta y gruesa, dispuesta con oblicuidad en la mayor parte de
los casos v terminada en su hase por una punta aplanada.

(. Concholepas.

(r. Ricinula.

(x. Purpura.

(r. Cuma.

(. Monoceros.

(v. Chorus.

ot

2 —Muricin,

Gonchas de espira mas 6 menos prominente, sumamente variadas bajo este
aracter, guarnecidas de varices exteriormente y con un canal de mayor o
menor longitud, cubierto con una lamina horizontal que se extiende desde uno
de sus bordes hasta casi tocar al otro.

(x. Murex.

(x. Trophon.

3. — TRITONID.A.

Conchas prominentes, por lo general algo ventrudas, con varices de creci-
miento en todas las vueltas v con un canal no muy corto en su hase.

(r. Ranella.

(. Triton.

(x. Persona.
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4. —Fusina.

Conchas alargadas, de gran prominencia y con muchas vueltas de espira,
de las euales la ultima es siempre ventruda; ambos caracteres, juntamente
con la gran longitud que adquiere el canal en que se extiende la abertura
inferiormente, les dan un aspecto fusiforme tipico.

(. Fusciolaria.

(. Pleurotoma.

(r. Fusus.

(. Latirus.

5. —PYRAMIDELLID .

Forma turriculada, de gran numero de vueltas, de las cuales la ultima es
ligeramente ventruda; canal sumamente reducido v con unos pliegues retor-
cidos en la columnilla.

. Pyramidella.

. —TEREBRID.A.

Conchas sumamente turriculadas, de muchisimas vueltas de espira, todas
de gran regularidad, abertura oval-puntiaguda v aecanalada en su hase.
Carecen de pliegues en la columnilla.

G. Terebra. '

7.—MiTRID .

Formas alargadas v prominentes, de hastante numero de vueltas, de las
cuales la altima es grande y alzo venfruda en su parte superior; abertura

longitudinal acanalada en su base v columnilla con fuertes pliegues oblicuos.
[ ) H T
G. Mitra.

8. —CERITIID.AE.

Conchas turriculadas regresivas, en las cuales comienza 4 iniciarse la
introduceion de unas vueltas en otras. Abertura oval-puntiagnda en ambos
extremos, sifuada oblicuamente v con una escotadura mas 6 menos dirigida
hacia el dorso.

(x. Vertagus.

(. Cerithium.

(x. Potamides.

(x. Telescopium.

12
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), —STROMBID 2.

Conchas de prominencia mas 6 menos exagerada v altamente regresivas
por la invaginacion de sus vueltas, las cuales en algunos géneros llegan a
introducirse unas en otras hasta los cuatro quintos de su extension. Abertura
prolongada y borde derecho con una expansion aliforme que puede ser lisa,
llevar dientes o digitaciones acanaladas.

(r. Rostellaria.

(r. Chenopus.

(. Plerocera.

(1. Columbella.

10). —"I'EREBRLLID 1.

Formas prolongadas y prominentes, con las vueltas de espira introducidas
unas en otras hasta dos tercios de su extension; tenues y con una expansion
aliforme y lisa en el borde derecho. Abertura longitudinal y altima vuelta un
tanto despegada de la base.

(x. Terebellum.

11.—Cassma.

Conchas de un aspecto globoso por lo comun, de prominencia sumamente
variable, que llega en algunas especies a ser casi nula por la total introduc-
cion de unas vueltas en otras; abertura con un canalito mas 6 menos doblado
hacia el dorso y con una callosidad en el borde izquierdo, de grandes propor-
ciones en algunos casos.

(r. Nasa.

(v, Cassidaria.

(. Cassis.

12. —'T'URBINELLID.E.

(onchas globosas, sumamente deprimidas y de un aspecto piriforme en
general; abertura longitudinal y columnilla con fuertes pliegues transversales.
(r. Turbinella.

13.—VorLurinz.

Conchas globosas, de escaso nmero de vueltas, de las cuales la altima
adquiere extraordinarias dimensiones, al par que se desprende de la colum-
nilla originando una ahertura muy grande. La espira es sumamente depri-
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la. eolumnilla Heva cons-

2

mida por la casi total inmersion de sus vueltas,
tantemente pliegues retoreidos.

G. Voluta.

(1. Cymbium.

(r. Diadema.

(x. Melo.

14.—CONIDE.

Formas prolongadas mias 0 menos ¢ onicas, de espira casi reducida superior-

mente a4 un plano, abertura longitudinal y estrecha gener: Jdmente; altima

vuelta grande y envolvente de todas las demas.
(3. Oliva.
(v. Ancillaria.
(3. Olivancillaria.
(r. Conus.

15 —CYPREIDE.

asi esfericas, de espira no visible exteriormente, 6 S

Conchas globosas,
151 aspecto interior de las secciones es

acaso con ligeros restos de la s,
ol de unos tenues globitos encerrados los unos dentro de losotros. La abertura

es lineal v su disposicion es por lo comun € s micir

G. Cypreea.
G. Ovula.

(. Cyphoma.

qlo,

B. Holostomos.
Conchas de abertura entera, esto es. qin eanal ni eseotadura alguna. Estu-
diaremos las familias siguientes:

| — VERMETID.E.

L ensi eirenlar, arrolladas imperfectamente

Conchas tubulosas, de abertur
ontorneado de un modo irregular.

en su apice y el resto desprendido y ¢
. Vermetus.
(3. Siliquariau.

) —SOALARIDE.

era primitiva; abertura

(onchas totalmente a rrolladas, si bien de nng man
fiele externa ilm an

completamente circular y espira turriculada. kn la super
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una serie de costillas fuertemente marcadas. que se corresponden en todas las
vueltas.
(x. Scalaria.

3. —TURRITELLID E.

Formas turriculadas, de gran namero de vueltas, abertura ciecular sin
costillas exteriores y con una perfecta columnilla en zig-zag,
(r. Turritella.

4. —SOLARIIDAE.

Conchas sumamente deprimidas ¢ imperfectamente arvolladas (que dejan
en suointerior una columnilla hueca (4 veces empastada por una hiperse-
crecion de conquiolina) v que es debida a la falta de fusion entre sus vueltas.
Abertura circular 6 cuadrangular y superficie externa de muy bellos matices
por lo general.

(r. Cyelostoma.

(r. Cyclophorus.,

(. Solarium.

(x. Rotella.

2. —DELPHINULIDAE.

Formas mas o menos deprimidas, siempre globosas v en determinadas
especies prominentes. Las vueltas de espira que aqui empiezan 4 tocarse inte-
riormente comienzan 4 introducirse cada una en el espacio dejado por la
inferior inmediata al arrollarse; generalmente son umbilicadas, perod veces el
ombligo aparece empastado por una hipersecrecion de conquiolina. Interior-
mente presentan un fuerte nacarado de brillo areénteo 6 amarillo metalico.

(x. Delphinula.

G. Turbo.

(i. Livonia.

b, —NERITIIDA,

Gonchas de pequeno tamafio, globosas y con Ia espira reducida 4 una linea
en espiral situada en la parte superior. Ultima vuelta erande; abertura semi-
circular vy columnilla casi totalmente reabsorbida en su interior.

(r. Nerita.

(r. Neritina,



7.—LirrormNin e,

Conchas de forma apeonzada un tanto prominente, de eseaso namero de
vueltas y de abertura eircular y bordeada.
(x. Liltorina.

8. —AMPULLARID.E.

Formas sumamente glohosas, con la ultima voelta muy grande vy la espira
deprimida por introduceion de unas vueltas en otras. Ahertura oval y colum-
mlla marcadamente alabeada.

(r. Ampullaria.

9. —NArcin A,

Conchas globosas, mas 6 menos deprimidas por invaginacion de la espira;
altima vuelta de grandes dimensiones. Abertura semicireular amplia v colum-
nilla fuertemente empastada por una hipersecrecion de conquiolina.

(x. Nalica.

10).—Bunrm.ax.

Conchas totalmente envueltas de ultima vuelta grande, amplia abertura
que se extiende en toda su longitud, colummilla nula v mas 6 menos des-
arrolladas.

(. Bulla.

(r. Acera.

(. Hydatina.

(:. Seaphander.

{1, —JaNramIm.E,

GConchas apeonzadas sumamente tenues, de coloraciones mas 6 menos azn-
ladas, abertura cuadrangular y columnilla alabeada.
(. Janthina.

12, —(REPIDULID A

Gonchas pateliformes, con una lamina en su interior que a4 veees se pre-
senta mas 0 menos arrollada en espiral.
(. Crepidula.
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(r. Calyptreea.
(x. Mitrularia.
(3. Crucibulum.
(x. Trochita.
(x. Xenophora.

TrRoCHID A,

Conchas troquiformes y prominentes de base mas 6 menos plana, colum-
nilla derecha y vueltas de espira mas 6 menos cuadrangulares.

(r. Trochus.

(. Monodonta.

(r. Clanculus.

Orden Pulmonadoes.

Gastropodos terrestres de respiracion pulmonar. Unisexuales o hermafro-
ditas. Estudiaremos la familia siguiente:

{.—Puriina.

Formas de escaso tamaiio, sumamente alargadas y tenues, de espira turri-
culada, debido al gran nomero de sus vueltas y abertura mas 0 menos
circular.

(x. Cylindrella.

(+. Clausilia.

(v, Pupa.

(x. Strophia.

W
o

D JOCHLOSTYLID K,

Gonchas globosas, algun tanto prominentes, de nltima vuelta grande,
columnilla alabeada y abertura mas 6 menos oval.

(x. Bulimus.

(. Achatina.

(x. Coehlostyla.

3. —HEeLICID A,

Conchas de un gran polimorfismo, con la espira saliente o deprimida y las
vueltas invaginadas 6 no, pero siempre con una abertura oval caracteristica
v situada oblicuamente.

(r. Helix
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No hemos de terminar sin atender a las reglas que la cortesia y el mas
intimo agradecimiento nos imponen, reconociendo las consideraciones que
debemos, en primer lugar @ los dignos Jefes del Museo de Historia Natural, que
autorizaron ampliamente nuestros estudios; asi como los grandes favores
alcanzados del sabio catedratico de Malacologia, Sr. Hidalgo, que sacrificado
continuamente por la ciencia, v en su incesante deseo de propagarla, puso a
nuestra disposieion una magnifica coleceion de conchas seceionadas, existente
en el citado Museo, v mandada hacer expresamente por dicho sefior. A don
Emilio Bibera y Gomez, que nos facilité de un modo considerable, como con-
servador mayor, el poder reproducir los ejemplares, y en lin, al ayudante
conservador de la Seceion, D. José Huidobro, que con verdadera diligencia
puso en practica las 6rdenes de sus superiores y debido 4 la cual pudimos en
breve plazo ver realizados todos nuestros deseos.
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