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ABONOS AGRICOLAS.

Luma: La Agricultura y la ciencia deben
v unidas para conseguir el progreso.

Nuestra decaida agricultura exige de todos una
cooperacion activa € incesante si hemos de levan-
tarla de la pnstraclon lamentable en que hoy se en-
cuentra. |

No basta para ello valernos de teorias que surtan
solo efecto en la esfera de lo especulativo, es nece-
sario principalmente presentar remedios que sean
evidentemente prdcticos, demostrando claramente
su realizacién y valgarizarlos hasta ponerlos al al-
cance de todos del modo mds fcil y sencillo, 4 fin
de poder desterrar de una vez las afiejas preocupa-
clones y rutinas inveteradas que la han conducido
hasta ahora por tan inciertos derroteros.

Para conseguirlo, pues, se hace preciso que cada
cual ponga 4 contribucién sus facultades dentro de
la medida de su capacidad, no escatimando sacrifi-
c108, 81 la gran obra de regeneracion agricola ha de
ser de fructiferos resultados. El mal que tenemos
que combatir no es de ahora, lleva ya siglos de
existencia y largos por cierto.

Podriamos remontarnos buscando su origen nada
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menos que al tiempo de la dominaeion de los Ro-
manos en Hspafia, pues ya éstos manifestaban en-
tonces su alarma al notar tan palpablemente la dis-
minucion de las cosechas, debido 4 la esterilizacion
del suelo. Hombres eminentes de aquellos tiempos,
como Caton, Virgilio, Marco Terencio Varrén, Plhi-
nio, Paladio Rautilio y el inmortal gaditano Junio
Moderato Columela, nos han legado sus reglas y
preceptos de agricultura, como medio de fomentar-
la, v tal autoridad gozan aun las maximas de algu-
nos de ellos, que el tiempo no ha podido despojar-
las de la verdad que enclerran.

Si después los Godos no se distinguieron por sus
adelantos en esta materia, en cambio, de los Arabes
se comprueba el floreciente estado que alcanzo en
Kspaifia, no sélo con sus tratados, ricos en doctrina,
que escribieron, que algunos andan traducidos en
nuestra lengua, sino con el magnifico sistema de
riegos, que aun subsiste en algunos puntos, como
en la feraz huerta de Valencia.- "o

Clon las guetras de reconquista vino de nuevo la
decadencia de la agricultura, siguiendo despuds una
marcha linguida, que no ha sido bastante para ha--
cerla cambiar la multitud de obras qué & este fin
<6 han escrito en los tiempos modernos, desde Ga-
briel Alonso de Herrera con su famoso Tratado de
Agricultwra, impreso por primera vez en Alcalé de
Henares, en 1513 (1, hasta el presente.

(1) Son unas 30 las ediciones que S¢ han hecho ya de ella, § N0 exageraremos
diciendo que pasaran de 800, sin incluir traducelones v revistas, las demis obras
que se han escrito ¢n Espalia por diferentes autores
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Pero por lo que se observa, el resultado no ha co-
rrespondido 4 las esperanzas que naturalmente. de-
bia hacer concebir el celo de tanto sdbio.

Por el contrario, parece que el mal va de dia en
dia marcando por grados sus progresos, v la in-
quietud que produce es sohradamente fundada. Co-
sechas inclertas, slempre incompletas, que nunca
vienen 4 regularizar el término medio que la pro-
duccién debia dar, necesariamente tienen que oca-
sionar esta honda perturbacion, que 4 toda costa es
preciso contrarrestar pronto con herdicos remedios.

Ademas, por otro lado, Aragdén, s1 né en todo su
territorio, en gran parte es entre las restantes regio-
nes de Hspafia, la que quizd sufre més, otra cala-
midad de tristes efectos para su agricultara; la falta
de Hluvias normales. |

La deficiencia con que el Cielo nos suministra el
agua de muchos afios 4 esta parte, ocasiona pérdi-
das continuas de cosechas en mayor 6 menor exten-
sion de su suelo, que en gran manera contribuye
también 4 este malestar, prescindiendo ahora de si
el cultivo es 6 no vicioso. Agréouese 4 esto la de-
preciacién de valores gue hace algun tiempo estd
sufriendo la producecion con los nuevos elementos
de que dispone el comercio para facilitar sus trans-
sacclones y no es posible dudar del gran influjo que
estdn ejerciendo hoy.

Al mejoramiento de los medios de comunicacion
maritima, los ferrocarriles han venido 4 aumentar
extraordinariamente la facilidad del comercio inte-
rior de las naciones, de modo tal, que los productos
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que antes estaban circunscriptos 4 una pequena z0-
na en cuanto a Jos cambios, hoy recorren dlstanmas

inmensas; asi es que la América por si, y més lejos

todavia la Australia, por las proporelones que han
tomado sus cultivos, nos pueden suministrar en la

actualidad cuantos articulos sean necesarios al con-

sumo, en casi todos sus ramos, con una haratura SIIL

igual, pues los trasportes se hacen tan economica-

mente que sus tarifas mfluyen muy poco en el valor
del producto, donde con tal ventaja puede éste ser
o htenido.

De aqui ha venido 4 surgir necesariamente la lu-
cha entablada de competencia productora de unas
naciones con otras, siempre en perjuicio de aquellas
en que es mas reducida y més costosa la produceidn,

no pudiendo por lo tanto sostener algunas los pre-

cios de articulos, con los que muchas veces, ni aln
compensar pueden los gastos que les ha ocasionado
el culiivo.

[.as eircustanclas, como se ve, han camblade
aquel estado de cosas que hasta hace unos 30 afios
se disfrutaba, v si se quiere que la situacion por que
estd atravesando nuestra agricultura no se agrave
més, hay que ﬁjal‘le otros rumbos que aseguren su
mejor porvenir; que entre otros pueden ser: ¢ intro-
ducir nuevos cultivos que con ventaja 4 los demés
suelos se adapten al nuestro, 6 bien perfeccionar
los existentes, ya hajo el punto de vista agricola, ya
también luego en lo que corresponda al industrial.

Esta medida es inevitable v en el estado 4 que he-

mos llegade, no cahen dilaciones ni esperas. A 10-.
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dos inferesa que salgamos pronto de esta anorma-
lidad, y los medios se han de huscar donde quiera
que se encuentren.

La iniclativa particular no es hastante en la ma-
yor parte de los casos. Las Corporaciones, y entre
- estas, los Gobiernos principalmente, son los llama-
dos 4 remediar en cuanto de ellos dependa, las cau-
sas de esta crisis, pues estdn también muy directa-
mente interesados, v cuentan con mds medios de
acelon para conseguirlo.

Los elementos que el Estado tiene 4 su disposicion
pueden contribuir 4 ello eficazmente, ya con facili-
tar el desarrollo de toda clase de vias de comunica-
cion con las leyes protectoras para la agricultura,
produceién y comerecio, rebajas de impuestos, crea-
c16n de Bancos agricolas 6 de ofro género que auxi-
lien al labrador, aumentando el nimero de escuelas -
de agricultura y los ensayos de cultivos que consi~
deren necesarios, canales de riego y depdsitos de
agua; fomentando todo esto en el mayor grado po-
sible, es un auxilio que puede reportar grandes hie-

nes con provecho, ya directo, ya indirecto, 4 la agri-
- cultura.,

Desde luégo no podra decirse que estas fuentes de
riqueza las fenga enteramente desatendidas, es ver-
dad, pero no es suficiente lo que hasta ahora ha he-
cho, no; mas es preciso que el impulso sea mayor,
que se cerciore también de la clase de adelantos gue
las otras naciones han conseguido, principalmente
en agricultura y en aquellas industrias de més ven-
tajoso desenvolvimiento en nuestro pais, pues el
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conflicto que le aguarda es inminente, y ademés que
la vida administrativa se hard también 1mposible s1
un Gobierno se ve cercenado de los recursos que
necesita, v asi lo ha debido comprender, pues preo-
cupado sin duda por las consecuencias que pudieran
traer la certeza de estos hechos, ha promovido una
amplia Informacion acerca de la crisis agiicola y
pecuaria ¢ue nos agobia, tan general en Hspafia, en
la que pide se le informe debidamente para poder
conjurar con el mejor acierto las causas del mal que
se siente, la cual se halla actualmente pendiente de
contestacién de los centros y personas que deben
hacerlo, :

Aragon es el pais donde se estan experimentando
mas profundamente las tristes consecnencias de esta
crisls; v, no es de ahora por clerto, viene de muy
atrds como se ha dicho antes, siendo las cansas de-
terminantes muy variadas y complejas, de las que
algunas quedan ya indicadas, igualmente otras se
atribuyen 4 la 1alta de abonos en buenas condicio-
nes para la agricultura, 4 su excesivo coste, corta
aplicacion y como resultado el escaso rendimiento
de cosechas.

Convencida de esto la Real Sociedad Heondmica
Aragonesa, no ha podido permanecer indiferente
ante un clamor general tan justificado, sin procurar
algtn remedio y tomando la parte que corresponde
a su instituto, como una prueba de su patridtico ce-
lo y vigilancia por el bhienestar y fomento de los in-
tereses morales y materiales del pais, que ha toma-
do 4 su cuidado, después de hien meditada la forma
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en que habia de tomar esta participacion considerd
como lo méds oportuno el medio de promover un
Certamen en el que se debatiese en una Memoria el
oran problema de los abonos, con el fin de ver si
puede conseguir que la agricultura salga de una si-

‘tuacién tan precaria. Nada més laudable que este
proposito.

Justo es que en tan crificas circunstancias acu-
damos & su patriotico llamamiento, aparte de que
lo exigen nuestvos deberes sociales, 4 los que por
ningun motivo puede nadie excusarse para ver de
contribuir 4 los nobles y levantados fines 4 que obe-
dece, y aun cmando no fuésemos estimulados por
este medio, no por eso dejariamos de estar menos
obligados. Si nosotros tomamos también parte, no
és POr una vana presuncion de suficiencia para re-
solver el asunto, al contrario; las fuerzas con que
contamos son demasiado pequefias para una empre-
sa que no carece de dificultades, p11nc1palmente por
la-forma en que ha sido planteado el tema: sin em-
hargo, haremos un ensayo de ellas, para ver el mo-
do de salir de nuestro empefio, y sinollenamos el
cometido, sirvan al menos de disculpa los huenos
deseos. Hsto senfado, vamos 4 entrar ya en el fondo
de la materia,

Kl problema, pues, que por su p‘nte plantea. pa-
ra su resolucion la indicada Sociedad Kcondémiea,
concrétalo mmplemente 4 los -abonos, pero en las
condiciones que determina, como medida mds di-
recta v radical en favor de la agricultura, puesto

que, hajo clerto punto de vista, con ninguno podrian
2
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obtenerse mejor los fines que se propone; y al efec-
to, 1a Convocatoria (1) previene que en una Memo~
‘ria se explique en términos claros y sencillos, ex-
poniéndose con brevedad el siguiente tema: |

«Medios seguros para que los agricultores puedan
elaborar por si mismos y con destino ¢ los PrIncLpa-
les cultivos de Aragon, abonos mds econdmicos que
el estidreol y el comercial, evpleando para conseguir-
lo sustancras de cualquier clase que puedan aprove-
charse en las localidades y que por ignorancia ¢ apa-
tia. no se destinen de ordinario d este objeto 6 se apli-
can escasa Y defectuosamente,»

En estos mismos términos ha sido formulado el
asunto 4 que nos debemos someter. Pero antes de
desenvolverlo tenemos que fijarnos en dilucidar si
las sustancias que como abonos més econdémicos han
de sustituir al estiéreol y al comereial, podran en-
contrarse en las localidades en ventajosas eondicio-
nes para darles la aplicacién en la forma que exige
el tema, | |

Desde luégo estos abonos han de ser idénticos pa-
ra cada cultivo y de un uso general para todas las
reglones.

Pero como facilmente pudiera suceder que no en
todas se obtengan esas ventajas de emplear el mis-
mo abono por convenlente que sea, ya por no ser
facil proveerse de él 6 por sus circunstancias espe-
clales, para obviar esta dificultad y cualquier otra
que pudiera presentarse, hemos considerado opoi-

(1} Elanuncio oficial de este Certamen se hizo en 20 de Junio de 1887, sefinlan-
do el plazo paia lg admision de Memoriag hasta el 81 de Octubre del mismo aiic,
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tuno separarnos del asunto, segfin estd planteado,

si no en el fondo, en la forma, puesto que en lugar
de designar solo Ios ahonos que para los principales
culfivos han de reunir las condiciones ex1gidas, ex-
pondremos en un cuadro cuantos hay conocidos pa-
~ra todos lgs cultivos en general y de este modo
abrazaremos todos los casos, pudiendo de esta ma-
nera elegir el agricultor aquellos que le puedan ser
mas utlles.

Sabido es que no hay sustancia alguna susceptible
de beneficiar la tierra que no haya sido usada como
abono, ¢ cuando menos no se hayan hecho ensayos
con ella |

Los adelantos conseguidos en esta materia permi-
ten presentar abonos variados, aun para un mismo
cultivo, que el agricultor solo necesitasaberlos apre-
ciar para aprovecharse del que més pueda convenir-
le; pocas 6 ninguna materias habrs de las que no
sean conocidas sus propiedades y la aphcacwn que
puedan tener para los usos agricolas. Sinos propo-
nemos resefiarlas, podremos pecar por la demasiada
amplitud que damos al asunto, pero por otro lado
nuestro plan serd mds completo y de cardcter m4s
general.

Iin estas razones fundamos nuestro pensamien-
to, ya que en ultimo término sus resultados ven-
dran 4 coineidir con los fines 4 que tiende el tema,
y. al efecto, nos detendremos preferentemente en
aquellos abonos que puedan reunir mejor las con-
diciones propuestas, describiéndolos con Ia posible
claridad, para que el mismo agricultor pueda apre-
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ciarlos debidamente, practicar su elaboracion y pre-
- pararlos del modo méds fécil y seguro para darles

el empleo més oportuno, segin la naturaleza y ele-
mentos de las plantas. |
A pesar del plan que nos hemos propuesto seguir,

‘principlaremos por determinar la clase. de eultivos
~mas 1mportantes en Aragén.

Tenemos como mds principales, en cereales e/
trigo; en arboricultura el olive v la vid.

De orden més secundario podemos designar tam-
bién el maiz v la cebada, de legumbres ef haba, de
tubérculos /a patata y de plantas forrajeras legumi-
nosas fla alfalfa, Otros culfivos podrian aun sefialar-
se, pero prescindiremos de hacerlo, ya porque se
concretan 4 reducidas comarcas, ya también porque
bhajo el punto de vista comereial no constituyen ra-
mos de verdadera riqueza.

K1 trigo.—Este cereal se extiende 4 toda la re-
210n aragonesa, pues casino habréd localidad alguna
en la que su cultivo esté excluido, 4 no ser en las
mesetas elevadas del Pirineo v otras montafas del

1nterior, y esto en muy corto ntimero de poblacio-

nes, sustituyéndose en éstas con la cebada, centeno y |
avena, como mas resistentes al frio O, Kl territorio
llamado de los Monegros, en primer término cali-
ficado como uno de los graneros de Hspafia, v en se-
gundo- el conocido con el de Cineo Villas, son los:

(1) be gefiala al cenfenc como mayor latitud 67° y 4 la cebada 69 ¢ BEs sorpren~ -
dents la flexibilidad de la cebada, pues mientras este grano necesita en Italia de 15
a 18semanas para llegar 4 su madurez, enla Lapponia ¢} cielo completa su vegeta-
ci6n eny 1 8 semanas, ¥y mas todavia en algunos puntos de la Finlandia, pues en seis
semanas 1a cebada es sembrada y recogida
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que lo suministran en mayor eantidad y variedad de
especies (1), pero todo en secano. La cosecha es tan
eventual por la falta de lluvias, sobre todo en los Mo-
negros, que apenas dard una completa cada cinco
afios. Actualmente estd sufriendo la més terrible de

las crisis.

- F olivo.-—Produccion es esta, que unida 4
mermadas cosechas, la depreciacién que estd su-
friendo el caldo de algunos afios 4 esta parte, por
haberse cercenado su aplicacion de ciertos usos, ya
debido 4 la competencia con otros aceites, princi-
palmente los andaluces, ya también por falta de es-
mero en la elaboraciéon y cultivo de la planta, es
causa del gran quebranfo que este ramo tan 1mpor-
tante de la industria agricola aragonesa estd sufrien-
do. Hasta ahora habia merecide una preferente
atencion del agricultor; hoy no es va el culiivo en
que cifre sus mayores esperanzas, propendiendo por
ello en vez de aumentarlo, lo mds 4 conservar el
existente. La vegetacion del olivo en Alcaiiz, Ca-
landa y algunos otros pueblos cercanos, llama la
atencion; pero sobre todo son colosales, principal-
mente, los empeltres en la rica huerta de Caspe y
poblaciénes proximas 4 ésta de la ribera del Ebro:
en la de Zaragoza no merece mencionarse.

(1) Los trigros espanicles han sido considerados como los meiores del mundo ¥
su abundanciaen lag Castillas parece fabulosa, pot ello con razén se le llama el prin-
cipal granero de Fspadia: 1o dehe & su fértil suelo que se compone de mucha areills
¥ areng que se pulveriza después de una g1 an lluviaj la proporeion de su combina-
¢ign, seglin datos estadisticos consuliados, es de [0 partes de arciila, I2 de arena ¥
8 de cal, vy unas 40 pulgadas 1a cantidad anual de agua que recibe. 1a Céres Espa=
nola comprende sohra 1.276 eapecies de trigos, 1epariidas en 1as once seceiones prin-
cipales en que se considera dividida, debiendo sumentarse tan magnifics coleccion
de trigos, con 26 centenos, 47 cebadas y 79 avenas |
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Lia vid.—La verdadera riqueza de Aragdn, por
hoy al menos, estd en el cultivo de la vid, merecien-
do la predileccion del agricultor por los buenos pre-
clos que obtfiene ei vino en el comerclo, prineipal-
mente con el exterior. La viticultura alcanza 4 mu-
chas comarcas (1), pues el clima que requiere lo en-
cuentra en gran parte de su territorio. De dia en dia
anmentan las plantaciones en grande escala, en la
seguridad de conseguir mayores beneficios que con
cualquier otro cultivo. Como planta que casi le son
suficientes las lluvias de primavera resiste hastante
las sequias de verano y por lo tanto las cosechas no
presentan generalmente esas contingencias que se
ohservan en otras producciones, de manera que vie-
nen 4 obtenerse con mayer regularidad.

Respecto de las otras producciones que conside-
ramos como mds secundarias, haremos solamente
una simple mencion.

La cebada, aunque de un cultivo general en to-

das la poblaciones, es tan en pequefio, que general-
mente s80lo aleanza 4 las necesidades de dentro de la

(1) Haremos una ligera indicacion de nuesiros principales vinos de Aragon,
gue tomamos de datos oficiales publicados hace proximamente 25 afios En Borja
egta acreditado el moscatel doradito; asi como el tinto un poquifo dulee 3° muy
agnadable, en Tarazona ¥ sus cercanias El campo de Carifiena da vino tinto algo
dsperoquese conserva hien. La garnacha mas 6 menos tinta de Cosuenda s céléebre
desde principios del siglo XV, asi como el vino algo doradoe de Paniza y ¢l hlan-
eo dulzarron del mismo pueblo ¥y de sus cercanias Corren con crédito en el comer-
cio el moscatel de]l Hospital de Gracia, de Ia Caituja ¥y de Villamayoi, la garnacha
v el tinto algo dspercs de Zaragoza, principalmente el de los términos de Mizaibue-
no v las Navas, 1a malvasia de Calanda, imitada 4 la de Sitches {Catalufia) un po-
gquito amarga y doradita, y el tinto algan tanto Aspero de Alloza y algunes pue-
blos do sus inmediaciones, que son apleciables. Se citan con elogio ¢l clarete de
sSomontano, los de Savagés, Lopoizano, Sania Olalla 3 Barluenga: ya en el si-
~ glo X1l se celebraban los vinos de la Serveta de Novés y de Canias; 1a garnacha de
. Sabages y al rancio de Toirente y ntrna pusblos, {ienen mucha Lelebndad



misma localidad, sin excedencias importantes para
la exportacién: e/ maéz Unicamente se circunscribe
4 las riberas de los rios, 6 donde puede obtener aguas
por serle necesarios riegos: las hadas de iguales con-
diciones en cuanto 4 los riegos, y por eso reducido su
cultivo 4 la huerta: la alfalfa, que asimismo fiene
que cultivarse en las riberas por ser también amiga
de riegos, resiste casi todos los elimas, pero rindien-
do mds donde mavor temperatura halla; fodos estos
altimos productos son fambién consumidos, puede
decirse en su totalidad, donde se cosechan; y por tl-
timo, la pataia que vegeta asimismo en todos los cli-
mas, de un cultivo universal, no siéndole precisos
riegos en terreno fresco, es entre las de esta clase
indudablemente la mds importante, no sélo como ali-
mento complementaxio del hombre, tan generaliza~
do, s1no también porque se utiliza para algunas in-
dustrias, ast como el maiz, aun cuando en Aragén,
su explotacion en este sentido, no creemos tenga im-
portancia.

Jna vez ya indicados los principales cultivos,
vamos 4 ocuparnos en la parte mas esencial que son
los abonos, si bien bajo el punto de vista que ante-
riormente propusimos, atin cuando sea darles ma-
yor iatitud que la que el tema permite, apoyados en
las razones que entonces dejamos manifestadas.

Pero para que nuestro plan comprenda todos los
extremos que creemos precisos para completar la
materia, consideramos imprescindible el conocer an-
te todo los elementos que entran en la composicion
de los vegetales, donde existen 6 se encuentran estos
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elementos y sustancias que los proporcionan, 4 fin
de poder deducir con una base segura el fundamen-
to y utilidad de los abonos, para entrar después en
la enumeracion de ellos, y su clasificacion adecua-
da, que expondremos con brevedad y del modo mas
claro y preeiso posible.

~ Elementos que entran en Ia composicion de las plan-
tas, y primeras materias de donde pueden obtenerse
~ los abonos.

No estard de mas manifestar, desde luégo, que los
abonos son conocidos de Inengos tiempos ha, pues
los romanos ya haclan uso de ellos. Sin embargo,
s6lo hara unos DO afios que se ha hecho un verda-
dero estudio acerca de sus condiciones y la manera
de utilizarlos convenientemente. A los quimicos ¥
agrénomos se debe este gran adelanto, asi como el
conocimiento de la constitucién de los vegetales.

Respecto de éstos resulta comprobado que en su
composicion entran elementos que unos se suelen
llamar organégenos y otros mineralizadores, de los
cuales en la proporcion con su peso, determinado
éste en. 100, tenemos como organodgenos el carbono,
que entra por 45 partes; el owigeno por 42; el hidro-
geno por unas 6 y e/ nifrdgeno de una 4 dos, que
entre todas componen sobre el 95 por 100, v el 5 por
100 restante tan solamente para los elementos mi-
neralizadores, que son: el potasio, sodio, calcio, mag-
nesio, hierro, aluminio, azufre, [0sforo, cloro 'y sili-
cio; pero formando en el organismo de las plantas,
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unos y otros elementos, comhinaciones muy varia-
das y complejas. |

De todos estos elementos necesita precisamente
la planta para subsistir y desarrollarse, y como la
misma no los puede crear, tiene que proveerse de
“ellos, hien de la tlerra por medio de las raices, 6 de
la atmosfera por las hojas y demds partes tiernas
del vegetal, afin cuando todavia no se conoce el pa-
pel que desempefian en la asimilacion 6 en la me-
tamorfosis de los principios elaborados.

Pero debe fenerse muy presente quelos elementos
minerales como no existen en la atmdsfera, tienen
que ser suministrados por el suelo; y en cuanfo 4
los otros, los organdgenos como hemos dicho, el
oxigeno y el hidrégeno los da la atmosfera, el car-
bono también procede cast exclusivamente de ella,
de donde lo toma en estado de deido earbénico, que
es descompuesto por las partes verdes del vegetal,
reteniendo éste el carbono y desprendiendo el oxi-
oeno: el aire contiene de 3 4 0 milésimas de dcido
carbénico que bastan para las necesidades de toda
la vegetacion del globo, 4 pesar de formar el car-
hono Id mitad préoximamente de la materia que las
plantas dejan al desecarlas.

Por ultimo, respecto del nitrégeno se duda si los
vegetales pueden 6 no absorberlo de la atmosfera
donde existe en estado de libertad, 6 sélo utilizar en
nitrégeno combinado; pem en lo que estdn todos
conformes, es de que casi todas las plantas cultiva-
das no se desarrollan si no encuentran en el suelo,

durante su primera edad, clerta cantidad de nitro-
3
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‘geno combinado, que es absorbido por las rajces, y
que cuando se hace intervenir un abono nitrogena-
do en iguales condiciones, la planta llega & adquirir
un desarrollo mucho mayor, todo lo cual permite
deducir con algin fundamento que es poco verosi-
mil que los vegetales asimilen el nitrégeno libre del
aire atmosférico. o o

Las cantidades de nitrégeno queen estado de amo-
“nlaco v de deido nitrico se encuentran en la atmos-
'fera'y en el suelo, son, por lo general, escasisimas
y dependen de circunstancias muy eventuales, de
las cuales no puede estar pendiente el agricultor,

Ya se ha dicho que los elementos minerales, por
no existir en la atmosfera, tiene que proporcionar-
los el suelo, de modo que para que éste sea fértil,
ha de contener nitrogeno y ademés los elementos
mineral escitados, y como con el analisis quimico se
ha demostrado que todos los terrenos contienen en -
abundancia y en combinaciones asimilables algunos
de estos elementos minerales, como son: el azufre,
el cloro, el hierro, el manganeso, el silicio y el so-
d10; de éstos ne hay que inquietarse porque puedan
llegar 4 ser agotados, pero respecto del nitrégeno,
el fosforo, el potasio, el calcio y el magnesio, aun-
que también muy abundantes en Ia naturaleza, no
estan tan profusamente repartidos como los ante-
Tiores, puesto que hay snelos donde faltan por com-
pleto, 0 en los que se encuentran en cantidades in-
suficientes 6 en formas no asimilables; de ellos, pues,
tiene que preocuparse el agricultor 4 fin de que no
falten en la tierra que cultiva. '
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Toda la ciencia de 103 abonos se reduce, pues, al
modo de suniinistrar 4 la tierra esos einco elemen~
tos, nitrdgeno, fosforo, potasio, caleio v magnesio en
forma aproplada y economica. Que todos los ele-
~mentos citados son absolutamente necesarios para la
nutricion del vegetal, puede probarse de esta mane-
ra bien sencilla: tomese una poreion de arena cuar-
zosa, lavese con deido clorhidrico y calcinese fuer-~
temente para destruir todo vestigio de materia orgs-
nica que pueda contener, de esta suerte se tendrs
una tierra completamente estéril. Regada esta tie-
rra con agua destilada y colocada en ella una semi-
lla en huenas condiciones de humedad y de ftem-
peratura, germinard perfectamente; pero la planta
ast producida, cesa de desarrollarse en el momento
en que los elementos alimenticios contenidos en el
perispermo y cotiledones de la misma semilla, hayan
sido consumidos por el embrién; y la planta no pasa
ya del periodo de la germinacién.

Asi se ve, que no teniendo el suelo ninguno de los
elementos minerales que en el vegetal se encuentran,
éste ni se desarrolla ni vive, Pero el terreno absola-
tamente estéril, preparado artificialmente del modo
dicho, se puede hacer fértil, atiadiendo una mezela de
nitrato de sosa, cloruro de sodio, fosfato de cal, sul-
fato de magnesia, sulfato de hierro v sulfato de man-
ganeso,y entonces la planta crece y vive bien, reco-
rre todas las fases de la vegetacion, florece y fructi-
fica como en la tierra mds productiva. En un grano
de trigo sarracénico, por ejemplo, puede verse rea-
lizada la experiencia tan’ras veces como se pretenda.
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" De este 1esultado se deducen dos consecuencias
interesantisimas, 4 saber: 1." Que las plantas se
alimentan exclusivamente de materias salinas y mi-
nerales, v no tienen necesidad siempre de alimen--
tos procedentes de séres organizados vivos O muer-
tos. 2.* Que los alimentos que mds convienen 4 la
- planta son precisamente las sales que se han indi-
cado en el experimento anteriormente citado y cuya
‘mezcla constituye por lo tanto un abono completo.
FEn dicha mezcla se encuentran, efectivamente,
todos los elementos que la vegetacion necesita, ex-
cepto el carbono, que lo suminisira la atmosiera.
Y ciertamente, el nitrato de sosa contiene nitrogeno
y sodio, el cloruro de sodio, cloro; el fosfato de cal,
fdsforo y cadcio; el sulfato de magnesla, azufre y
magnesio; el de hierro, azufre y hierro; el de man-
ganeso, azgufre y manganeso; el de potasa, azufre y
nolasio, y el de cal, azufre y calcio
Todos los cuerpos que quedan enumerados, me-
nos el eloruro de sodio, contienen ademas oxigeno,
como elemento integrante, si bien este elemento lo
suministran la- atmosfera y el agua con que se hu-
medece la tierra, y que lleva también consigo el A=
drégeno necesario; en cuanto al sificio no es necesa-
rio tampoco afladirlo, porque la arena cuarzosa, que
constituye el suelo artificial que se ha formado, lo
esta 4 la vez totalmente por dicho elemento.
' Pero no es preciso que todos estos elementos mi-
_ nerales de la planta, suministrados al suelo, lo es-
' tén en la forma indicada, porque el nitrato de sosa

. puede ser reemplazado por otro nitrato, 6 por sales
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amoniacales, ¢ por materias orgdnicas, como la al-
hmina, fibrina, gelatina, etc., que dan el nifroge-
no. L.os diversos sulfatos pueden ser sustituidos tam-
bién por otras sales de las mismas bases, principal-
mente por los carbonatos, siempre que quede algin
sulfato para dar al suelo la cantidad de azufre indis-
pensable; el fosfato de cal puede ser asimismo reem-
plazado por otros fosfatos y especialmente por los
de amoniaco, potasa y magnesla; y asi de los demés
compuestos, pues no hay mds condicién que la de
suministrar al vegetal el nitrégeno y los diez ele-
mentos minerales ya enumerados, en formas salinas
v absorbibles por las raices y asimilables 4 la planta,
es decir, capaces de experimentar, en el interior de

ésta, las reacciones quimicas necesaxrias para formar

todos los productos que hayan de constituir el ve-
Uetal

Todos estos elementos los necesfua la planta, sin
excluir absolutamente ninguno, de modo que algu-
no que falte, no vive n1 se desarrolla. Asi es que &
un suelo perfectamente estéril por faltarle los ele-
mentos necesarios al vegetal, 6 aunque los tenga,
sean éstos de forma que haga imposible su asimila-
cion, es necesario afladirle un abono. completo; y 4
una tierra improductiva por faltarle solo algunos de
estos elementos, con solo anadirlos se hard produc-
tiva, v de aqui el uso de los abonos especiales.

De todo lo cual resulta que el conocimiento de la
composicion de las tierras de laboreo, es una de las
bases més positivas para la aplicacion de los abonos,
si se ha de practicar un cultivo racional.
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Por otro lado, un terreno, aunque gea fértil, con
el constante cultivo viene por fin 4 perder los abo-
nos suministrados, y para evitarlo hay que aplicar~
los de nuevo, pues de otro modo egard 4 quedar es-
terilizado, y entonces es cuando se dice que la tie-
“rra estd esquilmada, cansada 6 agotada, que por no-
ser reemplazados estos abonos de que se le privo,
no produce mds que cosechas mezquinas y raquiti-
cas, lo cnal es el fundamento de la practica de los
barbechos, que puede evitarse sustituyendo al cultivo
de una planta el de otra, cuyas exigencias sean muy
distintas, 6 cuyas raices tengan longitud diferente
y vayan 4 buscar su alimento en capas del suelo no
esquilmadas, y de aqul el fundamento de la alter-
nativa de cosechas, aun cuando ninguna de estas
dos practicas agricolas llena el papel de los abonos.

Supuestas todas las consideraciones anteriores,
se ve, pues, que la tierra y la practica de la apli-
cacion de los abonos se encierran en estos hechos
fundamentales:

1.° Los elementos que por medio de los abo-
nos hay que suministrar 4 la tierra para mante-
“nerla en estado constante de fertilidad, son: e/ ni-
trdgeno, el fosforo, la potasa, la cal y la Magnesia;
~estos dos altimos con menos interés que los prime-
108, porqus abundan més en la tierra.

2.° Los cinco elementos referidos hay que su-
ministrarlos al snelo, en forma asimilable 4 la plan-
ta, pues de no ser asi, como s1 no se aplicaran.

Y 3.° Para que el empleo de los abonos resulte
econdémico y por lo tanto posible, hay necesidad de
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huscar primeras materias abundantes y baratas que
contengan los cinco elementos indicados, y que me-

diante manipulaciones sencillas ¥y poco costosas,
puedan disponerse en la forma conveniente para
utilizarlas como abonos.

Hagamos ahora una simple 1Hd10&@1011 de las pri-

meras materias, en las que con mds abundancia y
economia se encuentren estos cinco elementos:

. L' —EL NITROGENO

El nltrogeno lo summzstra el mitrato de sosa 6

nitro del Perd, en un 15¢6 por 100.

El nitrato de potasa, 1amado también nitro 6 sa-
litre, que se fabrica en Kuropa, en gran cantidad,
para las necesidades de la guerra y de la agricultu-
ra, el cual también se obtiene econdmicamente de

las nitrerias ¢ salitrerias naturales y artificiales que

contienen de 13 4 135 por 100 de nitrégeno.
Bl sulfato amédnico, que se extrae hoy en gran

cantidad de las aguas del gas del alumbrado, esto

es, de las que se emplean en el lavado de dicho gas,
‘que con procedimientos apropiados se obtiene este
snlfato amoénico, casi puro, que contiene 20 por 100
de nitrégeno asu’nﬂable El nitrégeno de estos ni-
tratos y sulfato amoénico tiene la ventaja de ser in-
mediata y directamente asimilable 4 las plantas.

Y por tltimo, lo suministran las materias 0rgdni-
cas mefmgmadas que las mds ricas y mas aprem&—
das para este objeto son:

- La sangre procedente de los mataderos, la cual
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se deja coagular y se deseca y pulveriza, en cuyo
estado contiene de 10 4 14 por 100 de nitrogeno.

La carne de animales muertos y de los despgos
de los mataderos, que se cuece en agua para sepa-
rar la grasa, se deseca, se tuesta y pulveriza; pre-
senta entonces un 10 4 12 por 100 de nitrégeno.

El cuerno y las pezuiias, también tostados y pul-
verizados, que contienen de 13 4 14 por 100 del
mismo elemento.

Los despojos ¢ desperdicios de pelo, lana y pluma
que no pueden ser utilizables por ninguna otra 1n~
dustria, contienen de 5 4 12 por 100 de nitrégeno.

Los cueros viejos, los desperdicios de las fdbricas
de cole, los panes ¢ tortas que quedan después de la
extraccidon del aceite de semillas oleaginosas, vy fi-
nalmente donde hay f&ibricas de salazdn y conservas
de pescados, fas escamas, espinas y despojes de ellos
de toda clase.

Pero debe ohservarse que el nitrogeno de estas
materias orgdnicas no se asimila directamente 4 las
plantas como el de otras sales citadas, sino después
de la descomposicién total de ellas, pues el nitroge-
no queda en forma de nitrato ¢ de amoniaco en vir-
tud de dicha descomposicién, y ya se efectiie. ésta
con mas 0 menos dificultad, segin la composicién
y estructura de la materia orgéanica, y por el medio
que quiera que se opere, siempre hay pérdidas de
parte del nitrdgeno contenido en las referidas ma-
terias organicas, de lo que resulta que el valor del
nitroeeno de éstas es siempre Inferior al que llevan
las otras sales. |
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2.—EL FOSFORO:

Il fosforo es suministrado por los fosfatos de cal

naturales, los huesos y el negro de refinerias.
 Los fosfatos de cal naturales constitiiyen varios
minerales, como la fosforita, apatita, ete., de di-
versa riqueza en dcido fosforico y de muy variada
estructura.

En las provinelas de Ciceres y de Badajoz exis-
te la fosforita en gran abundancia, constituyendo
un extenso yacimiento, y en las de Gordoba, Sevilla
y otros puntos existe también este mineral, aunque
en menor escala. La fosforifa del yacimiento de Ex-
tremadura tiene por término medio 80 por 100 de
fosfato tribdsico de cal pura, constituyendo el de-
posito mas importante de fosfato que se conoce, tan-
te por su extension como por su riqueza, del cual
se han surtido y alin se surten hoy muchas fibricas
extranjeras, como las de Bélgica, por haber sido
durante mucho tiempo casi el tnico yacimiento de
importancia conocido.

Francia posee tamhién abundantes minas de fos-
forita que sixven para alimentar las numerosas {4--
bricas de abonos que tlene establecidas. 'Pamhién
Béleica tiene fosfatos fosiles en gran cantidad, pero
que s6lo vienen 4 dar un 42, 13 de fostato calizo.

Kstos minerales, por su baja ley, no pueden su-
fragar los gastos de trasporte 4 grandes distancias,
y tienen que consumirse casi en los mismos sitios
donde se producen.
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"En Suecia y Noruega se han encontrado tam-
bién minerales fosfatados, pero los depdsitos que en

‘Rusia se han descubierto de estos fosfatos son tan

Inmensos que abrazan una extension de muchos mi-
llones de hectdreas, reguldndose el término medio

de riqueza en 40 por 100 de fosfato y 8 por 100

de carbonato de cal.

‘También se han hallado en los demz’ts paises de
Noruega, como Alemania, Holanda, Dinamarea; In-
glaterra, etc., y en este Reino vienen explotindo-
Se SuS fosfatos fosiles desde hace muchos afios, que
son coprolitos v se utilizan en la fabricacion de abo-
nos minerales.

Fuera de Kuropa se han encontrado también de
estos minerales en algunos puntos, que se traen al
continente europeo, y demuestra su riqueza el po-
der sufragar bien los gastos de exportacion.

Hasta el descubrimiento de log fosfatos minera-
les, los huesos de los animales son los que los sumi-
nistraban tnicamente al comercio v 4 la industria;
y alin lo estdn suministrando en' grandes cantlda—
des, ¥ varias formas, como son: |

Huesos tiernos reducidos d polvo por medios me-
cdnicos, que contienen de 20 & 24 por 100 de 4cido
fosforico, y de 4 4 4D de nitrégeno orgédnico.

Los huesos degelatinados, que son los residuos de
la fabricacién de las gelatinas, no contienen méas
que 09 4 1‘D por clento de nitrdogeno orgénico, pe-
ro en cambio el 4cido fosforico sube de 28 4 30
por 100,

Las cenizas de huesos quemados al aire libre, 10
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contienen nitrégeno, pero su riqueza en dcido fos—
forico llega 4 37 6 38 por 100.

Kl negro de refinerias procede de calcinar los
huesos en aparatos cerrados: cuando éstas 1o dese-
chan contiene de 0‘25 4 3°00 de nitrégeno v de 15

-4 22 por 100 de dcido fostorico, en cuyo estado son

mas fhcilmente asimilables que los fosfatos minera-
les vy dan 4 la planta mucho ma4s mpldamente el dci-
do fosforico que contiene.

3. —LA POTASA.

Las primeras materias que suministran potasa 4.
los agricultores para la fabricacién de abonos, son:
las minas de Stassfurt (Alemania); los residuos sa-
linos de las fdbricas de azticar de remolacha; las ce-
nizas de los vegetales, y la explotacion de las aguas
madres de algunas lagunas saladas. |

Las diversas sales potdsicas descubiertas en las
minas. de Stassfurt, son:

La carnalita, 6 sea el cloruro doble de potasio y
de magnesio.. |

Lo epsomita, 6 sulfato de magnesia.

La silvina, 6 cloruro potdsico, |

Y un residuo denominado keiniia, que es una
mezela de sulfato y cloruro de potasio, de sodio y

| de magnesio por la potasa que contienen.

Histas Sales,, en bruto, son exportadas 4 diversos
paises de Eumpa por muchos millones de fonela-
das para aplicarlas 4 la industria de abonos po-
tas1¢0s.
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' En las destilerias, en que se utiliza como primé-
ra materia para la preparacion del alcobol el azi-
car de remolacha, quedan, como residuos de la des-
tilacion de las melazas fermentadas, materias muy
ricas en potasa que la misma remolacha ha ex-
traido del suelo, y aunque el carbonato de potasa
que de estos residuos se obtiene en fdbricas espe-
ciales, es muy elevado en precio para empleario en
explotaciones agricolas, se obtienen como produc-
tos secundarios el cloruro potdsico y el sulfato de
potasa, sustancias muy apmpmdaS POT SU Precio y
condiciones, para servir de primeras materias en la
{abricacion de abonos,

 Las cemizas de los vegetales dan también un gran
contingente de potasa. De composicion muy varia-
ble, segtin la planta de que proceden, son siempre
abundantes en carbonatos alcalinos. Por lo general
un 15 6 16 por 100 de estas cenizas es soluble en
el agua, v la mitad de esta porcion soluble suele ser
carbonato potdsico, 6 bien sodio en algunas plantas
de las costas: las materias insolubles que forman el
84 al 85 por 100 de las cenizas, estdn compuesﬁg
principalmente de carbonatos de cal y de magnesia,
lo cual indica que las cenizas son casi abonos com-
pletos, pues 4 excepeion del nitrogeno, contienen
todos los demds elementos que los abonos deben
encerrar.

De aqui que las cenizas puedan desde luégo uti-
lizarse directamente como abonos, sin més prepara-
cion, esparciéndolas sobre el suelo en la dosis me-
dia de 25 hectolitros por hectarea. Hs muy conve-
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niente emplearlas mezcladas con el estiéreol, porque
favorecen la descomposicion de éste, y se parte de
las materias insolubles que las cenizas confienen,
que se hacen solubles por la accion del dcido carbo-
nico resultante.

Las aguas madres de las lagunas Y panianos sa-
lados, evaporadas por la accion del calor del verano,
dejan como residuo una mezcla de sales, que como
la kainita de Stassfurt, contienen sulfatos y cloru-
ros de potasio, sodio y magneslo. |

4. —LA CAL.

La cal, necesaria para la vegetacion, la suminis—
tra el carbonato de cal o caliza, sustancia muy abun-
dante en casi todas las tierras. A los suelos que no
sean calizos puede proporciondrseles cal por medio

de las margas, del yeso y de los fosfatos de cal.

5.°—LA MAGNESIA.

La magnesia, como la cal, existe en cantidad su-

ficiente en la mayor parte de los suelos. Sin em-

hargo, como hay algunos en que falta 6 en que se
halla en cantidades insignificantes, conviene tener
presente dicho elemento en las tierras en que se
encuentran en este caso, porque los productos mag-
nésicos obran de una manera muy heneficiosa. Las
primeras materias mds & proposito para suministrar
la magnesia son la indicada kainifa de Stassiurt, las
sales de las lagunas saladas y el sulfato de magne-.
sia 0 sal de la higuera.



Son también materias primeras, y al mismo tiem-
po productos que deben considerarse desde Iudgo
como abonos, y de muy ventajosos resultados por
la complejidad de su composicién, los escrementos
humanos, Lo sirle O escremento de ovejas, el guano,
la palomina, la gallinaza, ete , asi como el estigrcol
de cuadra y las barrreduras de las calles.

Indicado ya el fundamento y utilidad de los abo-
nos y las primeras materias de donde pueden obte-
nerse los elementos que con ellos se ha de suminis-
{rar 4 la tierra, procede, segin el método gne nos
hemos propuesto, que entremos ahora 4 ocuparnos
en las diferentes clases de abonos, indicando de un
modo claro y preciso 4 la vez, la manera de pre-
pararlos por medios sencillos, prescindiendo de los
industriales, 6 al menos menciondndolos éstos sim-
plemente, puesto que asi lo exige el tema en esta
parte, v después deferminar el empleo més conve-
niente que deba darles el agricultor.

La clasificacion la hacemos en cuatro grupos de
abonos, cuidando unicamente de que estén inclui-
dos en cada uno de ellos los que por razén de ori-
gen tengan mds analogia con el que le corresponda,
sin atender 4 la diversidad de clasificaciones admi-
tidas, pues ahora no es nuesiro ohjeto veniilar cudl
pueda ser la mas acertada.
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PRIVER GRUPO.

Abonos naturales animales.

Incluimos en este grupo:

1.°  Carne, despajos y sangre de animales muer-
tos.—Los desperdicios de los mataderos son por lo
general escasos y caros para aplicarlos al cultivo.
Sin embargo, el labrador puede aprovechar todos
los despojos y restos de animales que lleguen 4 sus
manos 4 poco precio desecdndolos, dividiéndolos lo
méas posible 6 pulverizarlos y mezelindolos con
grandes cantldades de paja 6 cualquier otra sustan-
cia vezetal que haya servido de cama 4 los animales.
S1 el agricultor dehe concretarse 4 obtener la
pulverizacion por los medios més sencillos de que
pueda echar mano, en cambio hay empresas que
adquieren todos estos despojos, asi como la carne de
caballo, perro y demés animales muertos, no apro-
vechables para carniceria, para operar en grande
escala 4 fin de obtener todos los aprovechamienfos
posibles y destinar los residuos 4 la fabricacién de
los abonos industriales.

- KEn Paris y en otras grandes capitales se trabaja
mucho en esta industria. Las operaciones que efec-
tian son distintas, tanto para la carne como para la
sangre v para los huesos; obtenida la pulverizacion
de la carne por los diversos procedimientos que em-
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plean, que no nos detenemos & explicar, se expende
como ahono que, como ya se ha dicho en otro lugar,
contiene un 10 por 100 de mitrégeno.

En este estado, 300 4 350 kilogramos de carne
seca y pulverizada puede suministrar 4 una hecta-
vea de terreno, tanto nitrégeno como 10.000 kilo-
gramos de estiércol de cuadra.

Para hacer mejor la distribucién de este polvo
sobre el suelo, en-el caso actual se acostumbra mez-
clarlo con tierra, yeso, cenizas 6 creta también en
polvo, con lo que se consigue, ademas de esparclir-
1o mejor, completar sus efectos, si se emplean estas
tres Gltimas sustancias. |

Hsta carne, cuya coccién se ha obtenido por la
accion del vapor de agua, ha dejado una masa ligui-
da de grasa y gelatina, la grasa la recogen aparte y
se vende, y la gelatina con los residuos gelatinosos
v carnosos, recogidos también aparte, se mezclan
con turba earbonizada y pulverizada y se expende
también como abonos de propiedades andlogas, si
hien menos eficaces que la carne pulverizada.

La sangre del animal se recoge separadamente y
se va agitando mientras se enfria, con lo cual se
coagula y precipita la fibrina que se recoge, se de-
‘seca y pulveriza. La albiimina y los globulos que se
han obtenido por los procedimientos empleados, se
desecan en estufas para pulverizar también despues
y se mezelan con los de la fibrina, y hecho esto se
colocan en toneles, en los que se exporta en bastan-
te cantidad 4 las colonias americanas para la plan-
tacion de caila de azucar.
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Operaciones andlogas se efectiian para los restos
v desperdicios de pescados en las fabricas de sala-
ZON y conservas. |

En Isla-Cristina, provincia de Huelva, existe
una, y los abonos qile se obtienen se expenden con
el nombre de guano artificial. |

2.°  Huesos molidos vy quemados ¢ sin quemar,—
Estos huesos son sin disputa uno de los mas atiles
abonos de que puede disponer el agricultor. Dura es-
te abono en la fieria segun los casos de diez 4 vein-
te afios: en los dos primeros es cuando se echan de
ver mejor sus etectos. Quemados deben considerar-
se solamente como abonos fosfatados y sin quemar
como abonos fosfatados y nitrogenados. En uno y
otro caso después de blen pulverizados se emplean
en la forma que més adelante seindica al hablar de
la fosforita.

3.0 Cascos, pezusias y las astas de los animales.,
—Rstas materias constituyen un abono muy rico en
nitrogeno, como ya indicamos anteriormente; pero-
muy rara vez se emplean para este uso; porgue la
industria los utiliza con més ventajas en otras co-
sas. Sin embargo, cuando pedazos inservibles de es-
tas sustancias 6 sus desperdicios son empleados co-
mo abonos, después de extendidos en el terreno, se-
cubren con una capa de tierra removida, producien-
do efectos asombrosos en los plantios de vides, oliva
v morera, ete, | | |

4°  La pluma, la cerda, pelo, borra de lo seda,
de lo. lana, desperdicios de cuero, etc.—Son algo pa-

~recidos los abonos con estas sustancias, 4 los de
| I |
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cascos, pezufias y astas, si bien con menos resulta-
do. La pluma no servible en las industrias que se
emplea, es usada como abono en la proporcion de
40 hectolitros por hectirea destinada & la produe-
ci6n del trigo. En la Alsacia la usan como abono
hace ya mucho tiempo, La lana es también abono
 excelente, sobre todo en los Veranos muy Secos, pe-
ro la elevacion del precio hace imposible que sea
usada en grande escala.

Los agricultores franceses usan bastante esfe
abono; y en las plantaciones de lapulo se emplea
también en Inglaterra. |

Aunque sea excedernos, vamos a decir dos nala-
bras solamente acerca de la preparacidn de estas sus:
tancias para lo fabricacion de abonos comerciales.

[a industria las utiliza como materias nitroge-
nadas, ya para la fabricacion de abonos especiales
nitrogenados, ya para unirlos 4 otros preparados y
formar abonos completos. Para preparar estas sus-
tancias se emplea, 6 bien una lejia de sosa, porque
bajo su influencia sufren una modificacion profunda,
y después se deseca, se tritura y se pulveriza, 0 blen
estas materias nitrogenadas se tratan por el deldo
sulfarico, y el residuo, despues de desecado y neu-
“tralizado por una base, es lo que se considera como
materia nitrogenada para utilizarlo como abono és-
pecial 6 para mezclarlo con fosfatos para preparar
los guanos artificiales.

Diversos ensayos se estdn efectnando de poco
tiempo 4 esta parte con el fin de poder liquidar bajo
la aceién del vapor 4 alta presion los desperdicios de
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cuernos, lanas, ete., al objeto de que el nitrdgeno de
estas sustancias sea asimilado mas rdpidamente por
las plantas, y al efecto emplean diversos aparatos
para descomponer lo mds facilmente posible estas
sustanecias.

0.0 Los residuos de pellejerias vy de fdbricas de
cola.—Fl agricultor puede aprovechar por si todos
estos residuos mezclandolos con estiércoles, con ve-
getales y con fier ras, pues son también excelentes
abonos, y del mismo modo las aguas suclas del la-
vado de lanas. - -

6." La palomina.—Es por demés sabido, que se
llama asi al escremento de palomas y plchanes que
se recoge en los palomares. Su composwlon oirece
alguna analogia con el guano, pero posee menos ma-
tertas mtrogenadas y en combinaciones diferentes
que. dmmmuyen su actividad. Sin embargo, debe
emplearge con precauncion para evitar su perniciosa
aceion sobre las plantas, cuando se aplica con ex-
ceso O en terrenos secos. Contiene por término me-
‘dio 10 por 100 de agua y 8 por 100 de nitrégeno.

Se prepara reduciéndola 4 polvo grueso, lo- cual
tacilita la distribucion y regulariza sus efectos, y se
extiende después directamente, 6 bien mezelada con
diversas sustancias, como ye&so,' lierra seca, ete.,
empledndose en 1a dosis de 1.500 4 2.000 kilogra-
mos por hectdrea, pero siempre en estado seco. De-
be tenerse presente que pierde mucho de su energia
si experimenta Ja fermentacion antes de emplearse.

1.°  La gallinaza.—Con este nombre es conoci-
do el escremento de la gallina y demds aves de co-
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”fr]:gd Tiene propledades anilogas 4 la palomma,
| composmmn semejante y se aplica de la misma ma-
nera. Sin embargo, puede también suministrarse la
-ﬂalllmza disuelta en agua comin, pues es un gran
abono para las hortalizas, especialmente para me-
lones, pepinos, calabazas, ooles lechugas, etc., em-
pledndose como riego.
8° La sirle.—La sitle, como ya se ha. dicho
en ofro lugm, os €] escremento solido del ganado
lanar. En su estado normal contiene un 68 por 100
de acua y poco mds de 1 por 100 de nitrogeno. Es
abono muy enérgico, que conviene especlalmente
en log terrenos arcﬂlosos v frios. |
Puede distribuirse sobre el terreno o desecarse
y pulverizarse previamente para facilitay su disemi-
" pacion y asimilacién. Sin embargo, es muy comin
aplicar este abono por medio del redileo 6 majadeo,
que consiste en mantener durante algtn tiempo el
oanado lanar en un espacio limitado por redes 6
por vallas ligeras de madera, que se fijan en el te-

rreno por medio de piquetes, con el fin de fertilizar

el suelo con las deyecclones solidas y liguidas de es-

tos animales. La época general para el majadeo es

desde Abril hasta los primeros frios de otofio.
Cuando se trata de abonar una tierra por este

procedimiento, debe darse antes y después del maja-

deo una ligera labor para que el suelo se impregne

facilmente de las deyecciones liquidas, y enterrar
los escrementos solidos, porque si no perderian en la

atmosfera la mayor parte de sus principlos fertill
zantes. |

'''''''
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Los terrenos 4 los gue conviene mas este siste-
ma de abono, son los sueltos ¢ higeros, y puede abo-
narse cada noche por término medio, casl un metro
cuadrado por cabeza de ganado lanar. Lia orina de
los animales de toda clase es un abono enérgico,
pero no dehe emplearse en estado liquido, 4 menos
de -haberla diluido en una buena porcion de agua.
Embebida en la greda, en el yeso 6 en la marga,
se prepara del modo més itil y entonces forma un
excelente ahono.
9.° Kl guano —El guano es un abono muy ac-
tivo que se encuentra formando grandes depodsitos
superficiales, principalmente en algunos puntos de
las costas del Perii ¢ islas proximas, Su origen es
debido 4 la acumulacion durante largas"épacas de
escrementos de aves marinas, y particularmente de
las amadas guanaes, junto con despojos de las mis-
mas aves v de peces. Hs, pues, en rigor el guano un
abono mixto, en el sentido de que se compone de ma-
terias orgdnicas v materias minerales, y un abono
casi completo, porque ofrece & las plantas los tres
elementos principales que debe buscar el agricultor,
cuales son: wnitrdgeno, fosforo y potasa, bajo la for-
ma de compuestos asimilables, en disposicién tan
ventajosa como no la presenta ningtn otro ahono.
Debido 4 ser tan solubles sus principios fertili-
zantes, su eficacia es inmediata; por eso mismo su
acciom es de corta duracion, por lo cual es conve-
niente alterne con otros abonos, como cenizas, fos-
fatos, estiéreol, etc , pues no haciéndolo 331, agota
pronto las tierras.
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- Las provineias de Valencia v Barcelona son las
que principalmente lo emplean, habiéndose 1mpor-

tado en Espafia, en solo el afio 1869, sobre 36. 000

toneladas de este. abono. |

Se clasifican los guanos en amoniacales y fosfa-
tados, segtin sean ricos en nitrégeno 6 en dcido fos-
forico. Los guanos amoniacales contienen de un 10
4 un 12 por 100 de nitrégeno, y los fosfatados un 50

por 100 como minimo de 4deido fosfatoso. Esta ma-

teria fertilizante se emplea como la palomina, re-
duciendo 4 polvo grueso las masas 0 concreciones

que presenta, lo cual facilita la distribucion y regu-

lariza sus efectos, extendiéndolo después directa-
mente 6 mezelado con diversas sustancias como ye-
s0, tierra seca, etc., como debe hacerse con todos
L’JS abonos que se emplean en polvo un poco de sal
favorece sus efectos.

- La cantidad en que se aplica por hectirea es de
250 kilogramos para los cereales y 400 4 500 para
las plantas de huerta y praderas artificiales. No con-

viene sembrar recien esparcido el guano, 4 fin de

evitar su accion sobre la semilla, Tanto las sequias
como las grandes lluvias perjudican, debilitando sus
efectos. o

En Bolivia y en el Pert es conocido y empleado
desde hace muchos siglos, y en Huropa comenzo

mucho tiempo después 4 generalizarse, pero en fa-

les términos, que es de presumir que muy pronto
queden agotados los depodsitos de guano natural has-

ta hoy conocidos, lo cual es motivo de que se pro-

cure producirlo artificialmente, y al efecto son mu-
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chas las fdbricas que, con el nombre de guano ar-
tificral, expenden productos de combinacion mis 6
menos semejante 4 la de los guanos naturales.

10.  Escremento humano 6 fentas -Dése el nom-
bre de fentas 4 las materias fecales del hombre,
empleadas como.abono, y cuyo aprovechamiento se
halla bastante extendido en China, parte de Italia y
Francia, Holanda, Bélgica y otros paises.

Se obtlenen y emplean en estado liquido, consti-
tuyendo el llamado abono flamenco; 6 solidas y se-
cas, en cuyo caso reclben el nombre de fenia de-
secada. | "

La fenta desecada 6 poudrelie, se prepara depo-
sitando las deyecciones del hombre en estangues po-
co profundos que dejen filtrar las partes liquidas &
pozos subterrdneos 6 4 cauces naturales de aguas, y
extrayendo después con dragas la materia pastosa
que queda en dichos estanques para desecarla exten-
~dida en sitios enjutos y elevados. Kste procedimiento
se critica con razén por la mayoria de los agrénomos
como lmperfecto, tanto por la gran cantidad de ma-
teria fertilizante que se volatiliza y desperdicia, co-
mo por las emanaciones perjudiciales que producen
tales focos de infeccién. |

La fenta del comercio es pulverulenta, de colo
moreno, distinguiéndose en su conjunto puntos.
blancos, que parecen efloreseencias salinas, y es hi-
meda y untuosa al tacto, con olor empireumadtico,
aunque poco sensible. Pesa de 65 4 67 kilogramos
por hectolitro raso, 6 78 kilogramos de la misma
medida, colmada. |
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 Otros procedimientos se consideran mejores para

‘obtener la fenta, que no entramos 4 detallar por la
diversidad de operaciones nids o menos complicadas .

‘que exigen; v no estar dentro de nuestro plan; sin
‘embargo, diremos que los caleulos admitidos vienen
‘& determinar en 8¢2 kilogramos la cantidad de ni-
trogeno que un adulto escreta al afio, y aplicdndolo
4 la poblacion de Zaragoza, admitiendo 100.000 ha-
‘bitantes adultos por eJemplo, resultan 820 toneladas
de peso de nitrédgeno, que se plerden 6 no se ufili-
zan de los escusados del modo mis conveniente,

La importancia; pues, de este asunto ha hecho que
se procuren aprovechar como abonos las aguas feca-

les, en donde se arrojan por las aleantarillas, para lo
“cnal en diferentes poblaciones se estdn ensayando di-
versos procedimientos, que tampoco creemos opor-
tuno-explicar por las razones indicadas arriba.
De todos modos para el agricultor estos escre-

- mentos pueden ser titiles aplicandolos al cultivo en

estado liguido, simplemente mezclados con materias
absorbentes, como carbon, tierra, yeso, etc., pro-
cedimiento ficil y conveniente, y cuando estén més
solidificados tostarlos, v todavia calientes triturar-
los para facilitar la pulverizacion, & fin de que la
asimilacidn por los vegetales sea mds rdapida y por
lo tanto sus efectos. | | | |

La cafia de azticar y los cereales que reclaman
el nitrégeno, lo encontrardn en este abono, con el
cual pronto se deja ver su eficacia.

Spbp
e
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SEGUNDO GRURPO.

i ke iy oy oy e

Ahonos vegetales.

Comprendemos en este grupo:

1. Los abonos verdes.—1Los abonos verdes eran
ya conocidos de los antiguos, teniendo partidarios
que creen sustituyen con ventaja 4 los minerales.

Cuando se desea aumentar en la superficie la
mayor cantidad posible de principios fertilizantes,
deben cultivarse aquellas plantas que toman gran
parte de sus elementos de la atmésfera y pocos del
terreno. Tales son el altramuz, habas, guisantes,
alberjana y otras de menor importancia, que deben
enterrarse en la época de su floracion.

Tsta practica se recomienda especialmente para
los terrenos arcillosos algo secos, y se realiza pa-
sando primero un rodillo con objeto de tender las
plantas y dando después una labor para enterrarias.

Debe mediar desde este momento hasta la siem-
bra un espacio de tiempo algo considerable, pues de
otro modo la germinaciéon se-efectuaria en malas
condiciones por quedsr el terreno muy levantado.

2.°  Restos vegetales.~—La roturacion de los pra-

dos artificiales produce un abono abundante, por los

restos de raices y hojas que quedan en el terreno y
que alcanzan & veces cifras respetables, represen-

tando una estercoladura de consideracién, Por tal

B
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" razén, pueden obtenerse en general, despuds de una

roturacion de alfalfa o trébol, dos huenas cosechas
de cereales sin necesidad de abonos supletorios,

Se emplean frecuentemente para abonar las tie-
rras, productos vegetales de muy diverso origen.
Entre ellos citaremos las hojas verdes de-ciertas
plantas, como patatas, nabos, tallos de maiz y de
patata, serrin, paja de cereales, ete. Las hojas de los
arboles no son el mejor abono, porque suelen al
principio perjudicar 4 la vegetacién; lo més venta-
-joso es emplearlas como cama para los animales,
porque cuando ya han sido mezcladas con sus escre-
mentos, v cuando su putrefaccién ha comenzado,
| alﬂunos principios perjudiciales para las plantas des-
aparecen. Por otra parte, la cal tiene la ventaja de
facilitar su deswmposmwn y de reducirlas & man-
tillo '

Lo mismo podemos decir de las otras hojas y
- vestos de las plantas citadas, que por su pobreza en
principios natritivos no deben utilizarse directa-
mente, s1no en compuestos o6 mezcladas_ﬁcon el es-
tiéreol. '

3.° Las algas.-—Las algas y toda clase de vege-
tales marinos, son un ahono mds activo que las plan-
tas terrestres, su descomposicién es muy pronta, y
puede emplearse recientemente recogidos. Pero es-
ta clase de abonos unicamente en las costas pueden
ser aprovechados con ventaja.

Tenemos, por tultimo, residuos vegetales de cier-
tas industrias que pueden utilizarse, tales como los
orujos 0 residuos de la extracecion del aceite de oli-
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va 0 de cacahuet, y fabricacion de vino y sidray
depositos en las aguas de las fabricas de almudin 6
fecula, y algunas otras sustancias de menor mterés.

Lambién las plantas de los rios v lus de los bosques
ofrecen un gran recurso en ocasiones, pero éstas es
‘necesario ponerlas antes por cama de los ganados,
6 extenderlas en parajes en donde el pisoteo de los
animales y las ruedas de los carros dividan y desha-
gan sus partes duras y lefiosas; si después de esto se
las hace experimentar la fermentacion en un pudri-
dero, todavia serd mds atil su aplicacion, -
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RCER GRUPO.

Abonos naturales minerales.

Hn este grupo incluiremos:

1. La fosforita, coprolitos y huesos fosiles.—
Tintre los abonos minerales, los que contienen fos--
foro figuran en primer lugar, y 4 la cabeza de éstos
se halla 1a fosforita. De la composicidn, yacimiens
tos y propiedades de la fosforita, se ha hablado ya
al tratar de las primeras materias, que suministran
los elementos necesarios para los abonos; puede uti- |
lizarse directamente y 1o mismo los coprolitos y hue-
sos fosiles. Para ello hay necesidad de empezar por
reducir estas materias 4 polvo fino, por medio de
aparatos de gran potencia, pues ofrecen bastante re-
sistencia 4 la division, y tamizar y clasificar des-
pués el polvo obtenido, que debe ser lo més fino po-
sible, pues cuanto més lo esté, mds rapido serd su
efecto, y ademas que no siendo el polvo sumamente
fino es incompleto el atague de los fosfatos por el
scido sulfarico, v queda una buena parte en estado

insoluble.

Practicada esta operacion, el polvo obtenido pue-
de emplearse de tres modos: 1.°, repartiéndolo di-
rectamente en e] terreno antes de la siembra: 2.%
extratificandolo con el estiércol para facilitar su
asimilacion; y 3.°, trasformdndolo en fostato scido
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soluble, en euyo caso recibe el nombre de superfos-
fafo, que debe considerarse como un ahono 1ndus-
trial, de cuya operacion, sin embargo, haremos lué-
go, aunque nada m4s sean ligeras indicaciones,

HEn cuanto 4 los dos primeros sistemas so6lo tene-
“mos que afiadir que el segundo debe practicarse pre-
ferentemente, pues durante la fermentacion del es-
tiéreol se forman diversos dcidos orgdnicos y carbo-
nato amoénico, cuerpos todos que ejercen sohre el
fosfato de cal una accion disolvente marcada, pre-
pardndolo para su pronta asimilacion.

Kl polvo de fosforita, eoprolitos y huesos fésiles
debe emplearse en la dosis de 300 & 400 kilogramos
por afio v hectdrea.

La operacion industrial para la pulverizacion de
los fosfatos, 4 que antes hemos aludido, es un pro-
blema més dificil que para la de los huesos; una gran
parte ¢ casi la totalidad de las fosforitas de Espaila
tienen proporciones notables de cuarzo, arena 6 si-
lice, y en este caso son muy duras y cualquiera que
sea la pledra de moler que se emplee, se desgasta y
atin se mutiliza en poco tiempo. Las piedras son
‘distintas, seglin se destinen 4 la pulvemzacmn de los
huesos 6 4 la de los fostatos.

Rl prlmer procedimiento que se empleo para esta
puliverizacion consistio en quebrantarlos por fuertes
mazos, pero tiene el inconveniente de emplearse
gran esfuerzo y producir escaso resultado.

- Ofro algo mejor, aunque de resultados tampoco
completos, consiste en un aparato formado por un
tonel que lleva un tfravesafio de hierro, y mejor de
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acero, con el que hace tijera una palanca giratoria
pfovista de un mango; de este modo se quebrantan -
los huesos en pequefios pedazos, que después se con-
cluyen de triturar por medio de los mazos. Hstos
aparatos no se emplean mds que en las pequefias
explotaclones y nunca en las fdbricas.. |

En Inglaterra emplean para la trituracion de los
huesos diversas médquinas de més 0 menos potencia,
que no describimos por no ser prolijos. |

En Hspafia se han ensayado con e’;}{itﬁ los pulver'i--
zadores Carr, modificados por Fombuena, y el mis-
mo tritfurador Fombuena, constructor en Chamberi
(Madrid). | |

Efectuadala pulverizacidn,la ofraoperaciénd que
antes nos referimos y la més importante, es la trans-
formacion de los fosfatos naturales, sean los huesos 6
la fosforita que son 1nsolubles, en fostatos solubles,
y por lo tanto facilmente asimilables por las plantas.

El fundamento guimico de esta transformacion
es muy sencillo. Kl fosfato tribdsico de cal, que for-
ma los huesos, es insoluble y quitdndole parte de la
base cal, se transforma en fosfato dcido (superfos-
fato), que es soluble. La masa al principio queda
muy fluida, pero se solidifica al cabo de algunas ho-
rag, v se seca suficientemente para poderla partir y
reducirla 4 pol7o grueso. Kl dcido sulfarico que se
afiade, se combina con la cal para formar sulfato
de cal, y el dcido fosforico queda parte en fosfato
acido de cal y parte libre. Bajo estas dos formas
es 1nmediatamente soluble en el agua, perc si la
cantidad de dcido sulfiirico empleado es insuficien-
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te, 0 si el fosfato contiene alumina 1 6xido de hie-
110, lo cual es muy frecuente, se producen enton-
ces reacciones secundarias que disminuyen ls so-
lubilidad del deido fosforico y la hacen retrogradar,
‘porquese forma cierta proporeion de fosfato neutro
- de cal (hicdleico), y fosfatos de hierroy de alumina
que son insolubles, & muy poco, en el agua. Pero
de todos modos si los fosfatos no han sido atacados
lo suficiente por el dcido sulfurico, los que han sido
productdos por la reaccion, 1111116dlatamente 0 con
el tiempo son completamente solubles en una diso-
lucién convenientemente preparada de citrato de
amonlaco, mientras que los fosfatos naturales no
atacados, no se disuelven. Sin embargo, la disgrega-
cion quimica que los fostatos han sufrido por el tra-
tamiento sulfiirico es completa, lo que les hace muy
fdcilmente absorbibles y asimilables por las plantas,

Los superfosfatos son también de una eficacia mu-
cho mas general que los fosfatos. Para obtener los
tostatos precipitados, se disuelven los fosfatos en el
deido clorhidrico diluido en agua, y se precipita la
disolucion clara por una lechada de cal. Si la ope-
racion estd hien hecha se ohtiene asi el fosfato hi-
calcico casi puro, cristalino, facil de lavar y com-
pletamente soluble en el citrato de amoniaco. Bien
6 mal hecha la operacion, da una materia que ha
sido dividida completamente por la aceion quimica,
y euya asimilabilidad es igual & la de los superfos—
fatos. Los fosfatos precipitados contienen de 30 &
35 por 100 de 4cido fosférico, correspondiente 4 65
4 98 por 100 de fosfato tribdsico de cal. |
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Los superfosfatos pueden ser de riqueza muy va-
riada, segtin el fosfato de donde provengan y las pro-
porciones de dcido sulfarico empleadas para produs-
cirlos. Las clases corrientes en el comercio contie-
nen de 8 4 20 por 100 de dcido fosforico soluble en
el citrato de amoniaco y 1 4 4 por 100 1nsoluble.

Es evidente que en los superfosfatos y en los fos-
iatos preclpltados, la unidad de dcido fosforico tiene
un precio mas elevado que en los fosfatos bésicos.
No se debe, pues, recurrir 4 los fosfatos, sino en las
condiciones en que produzcan los efectos que se de-
sean.
 Para los abonos completos, una vez obtenido el
superfosfato de cal, se procede 4 mezclarlo con las
sales de potasa y con las sales amoniacales, y al
efecto se pulverizan por separado estas dos sales en
el aparato Carr, 6 en otro cualquiera, toda vez que
esta pulverizacion es muy ficil, y se procede & mez-
clar el superfosfato con las sales de potasa y de amo-
niaco en un aparato mezclador. |

La proporcion de superfosfato de sal de potasa y
de amoniaco, es variable segiin 4 la clase de culti-
vos 4 que se apliquen; en los que se han de emplear
para el cultivo de los cereales, domina el superfos-
fato; en los destinados al cultivo de las legumino-

sas, de la vid, del tabaco, ete., domina la proporcmn'

de potasa.

Tin general, la formula del abono que debe em-
plearse para cada cultivo se deduce de la composi-
cién de sus cenizas, en lo que se refiere 4 la potasa

y al 4dcido fosforico; respecto 4 la cantidad del ni-
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trogeno, siempre se debe tener en cuenta el que pro-
duce gratuitamente la naturaleza.

Hn Hispafia existen varias fdbricas, aunque tienen
poca importancia. |

En Haro (Logrofio), hay montadas dos fibricas
“de abonos minerales, la una acttia hajo la razén so-
cial de Serrano, Mareelino y compafiia, la cual se
hallaba antes establecida en Madrid; y ofra bajo la
de Arteche, Francés y compaiiia. |
- Kn Valencia se prepara guano artificial v otros
ahonos, por la casa Trenor y compaiiia.

En Calahorra existe ofra fabrica establecida por
el Sr. Ferrando.

En Fuente Piedra (Mélaga) se estaba montando
otra de grande importancia, asi como en Bilbao.

Y por iltimo, en la Isla Cristina (Huelva), como
ya se ha dicho anteriormente, funciona otra de gua-
no artifieial, aprovechando los residuos de los pes-
cados. _
R.° FEl witrato de sosa,—Puede emplearse direc-
tamente el nitrato de sosa en los terrenos pobres en
nitrogeno, pero su precio suele ser en lo general
muy elevado, por lo cual se economiza bastante su
empleo, que se encuentra mas bien reducido 4 for-
mar parteenla confecciénde los abonosindustriales.

3.° Kl nitrato de potasa ¢ salitre —Hste nitra-
to tiene m4s importancia en Kuropa, tanto porque
el agricultor lo encuentra mas facilmente, como por-
que suministra & la vez nitréogeno y potasa. Hntra
también en la confeccion de los abonos industriales,

lo mismo que las sales de las citadas minas de Stass-
7
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'fmt de las cuales se bia trabado ol hablar de las pri-
___'meras materias.

' 4,° La sal marina.—Desde los tiempos primiti-

“vos la sal marina se ha empleado como abono, y
‘hoy se estd haciendo uso por algunos agricultores
‘con grandes resultados. La sal favorece la vegeta-

tacion y da productos de muy buena calidad.

Los prados que se abonan con sal, fienen gran
fama por la cantidad del forraje que dan, pues pro-
ducen un tercio 6 un cuaito mas de cosecha, asi
como por su calidad; y por otro lado, las reses, S0~
hre todo las lanares, cuando pastan en ellos, son de
carne mucho més sustanciosa.

Debe emplearse (inicamente en los terrenos arci-
llo-caledreos, fértiles v frescos ¢ algo hiimedos, y

mejor si contienen cierta cantidad de despojos ve-

getales v animales, es decir, humus 6 mantillo, pues
en los siliceos y secos puede ser perjudicial por que-
mar las plantas, como suelen decir algunos labra--
dores. Hmpléese, pues, principalmente para los ar-

cillosos que son 4 la par calizos, y como en estos

terrenos no suele faltar la humedad, la sal, gracias

al elemento calizo, se convierte poco & poco en una

sustancia acre y activa, 0 sea en so0sa, que ejerce
sobre las plantas los mismos efectos que la potasa
contenida en las cenizas de madera; asi es que reu-
niendo la tierra las convenientes COHdlCIOHBS de hu-
medad, porosidad y principios calecdreos, es lo mis-
mo que si se las echase ceniza, porque la sal no
puede permanecer en presencia de la cal, de la hu-
medad y el aire, sin convertirse en sosa.

r s
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Faltando la cal en el terreno, la sal no ejerce
efecto alguno apreciable en el cultivo. Bl medio de
evitar este inconveniente seria afiadirle greda 6 cal,

haciendo una composicion 6 mezela con el doble de

su peso de una de las dos sustancias indicadas; hu-
medeciéndola convenientermente, se llegard de este

modo 4 convertir la sal en sosa, que aprovechars 4

todas las tlerras, cualquiera que sea su naturaleza.
Esta composicion puede esparcirse sobre la tierra
4 razén de mil kilogramos por hectdrea. También
hay quien emplea para este caso mil kilogramos de
cal apagada y 300 de sal comfin para la misma ex-
tension,
Kn los terrenos que se hallan en las condiciones
que se requieren, la sal es conveniente desleirla en
agua, usdndola 4 razon de 350 kilogramos también
por hectdrea. Otros la egplean en su estado natu-
ral, en una désis de 400 & 500 kilos, incorpordndo-
la 4 la tierra medio afio antes de hacer la siembra ¢
plantacion de los vegetales que hayan de cultivarse,
y algunos también al mismo tiempo de la siembra
de los cereales, forraje, ete

Otro medio hay también de utilizar la sal, sin los
inconvenientes que puede presentar un empleo des-
considerado. Consiste en afiadirla 4 los fiemos, co-
mo se hacia en la antigiiedad, 4 razén de 10 kilos
por metro cibico de flemo. Si se adoptase la pre-
caucion de hacer comer 4 los animales los alimen-
tos mezelados con sal, no habria necesidad de salar
los fiemos, ni preparar compuestos de cal y sal,
porque la sal administrada 4 los animales, pasa 4
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los orines y escrementos, de tal modo que enrique-
c¢e los fiemos, ejerciendo su influencia sohre los cam-
pos sin perjudicar jamés.

 Ademss de hacer la sal el efecto de abono, desem-
pefia también el papel muy importante de asimilar
clertos elementos nutritivos que contiene, como el
deido. fosférico y la potasa, que son indispensables
al desarrollo de la mayor parte de las plantas,

No s6lo es muy beneficiosa la sal para los prados,
seglin se ha dicho al prineipio, sino también para
el cultwo de Ia remolacha. Se ha observado asimis-
mo que sirve para combatir las enfermedades de al-
ounas plantas. Un viticultor la empled disuelta en
agua, 4 razén de un kilogramo por 25 litros de
agua, y con esta disolucion roci6 las raices de ce—
pas filoxeradas, que resultaron por tal procedimien-
tovaeltas 4 la vida. También con el uso de la sal des-
aparece la enfermedad que ataca 4 las patatas. Hs,
por lo tanto, muy natural se recomiende su empleo
‘4 los agricultores, ademés por la ventaja del poco
precio 4 que pueden obtenerla. '

5.>  Las centzas de turda, carbon de piedra. —Las
cenizas de esias sustancias, asi como las dé todos los
combustibles minerales, son asimismo ahonos muy
excelentes, que aplicados en dosis convenientes y en
circunstancias bien estudiadas, dan siempre mauy
buenos resultados.

6.° Las cenizas de vegetales.-—Suelen ser las ce~
nizas de vegetales excelentes abonos alcalinos y fos-
fatados cuando no han sido lavadas, pues de lo c¢on-
trario pierden el carbonato alcalino y soélo obran
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como abonos fosfatados; suelen repartirse “directa-
mente sobre el terreno 6 extratificarlas en el estiér-
col, siendo este altimo medio el preferible porque
{favorecen y regularizan la fermentacién., Lo mismo
puede decirse de las demds cenizas. La dosis media

en que pueden emplearse es de veinte y c¢inco hee-
tolitros por hectdrea. |
£ hollin -~ Kl hollin, por la mucha canti-

A 6

{
tidad de carbono que contiene, ademés de otras sus—
tancias de diferente naturaleza que se le unen des-
pués de reducidas 4 vapor, constituve uno de los
mejores y mas adecuados abonos para toda clase de
terrenos. Por su misma complejidad de composicion
podria ser considerado como un abono mixto, pero
por su relacion con el carbén y las cenizas se indica
en este lugar. Kn Inglaterra, donde es muy ficil
proporcionarse grandes cantidades de esta sustancia,
lo emplean hace mucho tiempo los labradores en la
proporeidon de 36 hectblitros por hectarea, v hacen
tal estimacién de él, que regulan una cuarta parte de
tonel de hollin como igual 4 un carro de hasura.

No necesita preparaciéon alguna para emplearlo,
pues basta repartirlo sobre la tierra con la simiente
6 echarlo después sobre las plantas, como suele ha-
cerse con la ceniza para que produzea su efecto.,

Considerase mejor el que se forma en las chime-
neas donde se guisa, como més oleoso, que no el de
las que solo sirven para calentarse que se consi-
dera mds alcalino, empledndose mejor el primero
para las tierras sueltas y el alcalino para las frias
y hiimedas; ademas que por su amargura 6 sabor

[
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1ngrato ahuyenta los gusanos que se amdan en las
plantas. | |

8.° Cenizas negras del sulfuro de hierro.—Hstas
cenizas tienen también aplicacion como materias
fertilizantes y su accién es muy variada, obrando 4
la vez como enmienda y como abono, puesto que &
la par que modifican la composicién quimica del
suelo (accion de los abonos), modifican sus pIGple—
dades fisicas (accion de las enmiendas).

En efecto, las cenizas negras del sulfuro de he-
rro influyen: 1.° Por su color negro mate en el cal-
deamiento del terreno: 2.° La combustién paunlatina
del sulfuro de hierro encerrado en ella, aumenta el
calor de la tierra y produce electricidad: 3.° La
accion producida por los sulfatos de hierro y de alt-
mina, sales ambas solubles en el carbonato de cal
contenida en el terreno, da lugar 4 la formacion de
sulfato de cal y al desprendimiento del 4dcido carho-
nico que ejerce gran influencia en la nutricion de
los vegetales,

90.°  EI yeso.—El yeso 6 sulfato de cal se encuen-
tra en la naturaleza en dos estados diferentes: anhi-
dro, en masas muy duras, compactas y poco abun-
dantes; ¢ hidratado, 6 sea unido 4 una cantidad fija
de agua de cristalizacién, constituyendo grandes ya-
cimientos en las capas superiores de los terrenos de
sedimento, de donde se extrae con el nombre de yeso
erudo.

Cuando se somete 4 una temperatura de 115° 4
120, en hornos & proposito, pierde parte de su agua
de cristalizacion y se denomina yeso cocido O yeso
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v1wo, y en esta forma es como se emplea para abonaf
la tierra.

La utilizacidon de esta materia como abono, data
solamente de mediados del siglo pasado.

Su Introdneeién en América, donde se hace un
~consumo considerable como materia fertilizante, fud
debido al ilustre fisico Franklin, quien para demos-
trar los buenos efectos del yeso eseribit en un pra-
do de alfalfa 6 trébol de las cercanias de Washing-
ton en gruesos caracteres con polvos de dicha sus-
tancia: Fsto ha sido emyesado, v 4 la primavera
siguiente el relieve” que formaban las plantfas, asi
abonadas, permitia leer iguales palabras por su ex-
traordinario desarrollo. De experimentos repetidos
resulta que debe preferirse el empleo del yeso crudo
al del yeso cocido, siendo indispensable en uno y
otro caso pulverizarlo perfectamente.

HEl yeso suministra cal al terreno y es el que me-
jor puede suministrdrsela 4 éste, porque aunque
poco, es algo soluble en el agua, aproximadamente
dos gramos por litro, mientras que el carbonato y
el fostato tribdsico son completamente insolubles.

Pero el yeso parece ejercer otra accion beneficio-
sa, ademds de 1nfluir por la cal que lleva el terreno;
esta aceion fertilizante del yeso no es, sin embargo,
general, sino que se halla limitada 4 ciertas plantas
de la familia de las leguminosas, como son la alfal-
fa, el trébol, el pipirigallo y el guisante, por eso
produce tan excelentes efectos en las praderas arti-
ficiales sembradas de estos vegetales.

También produce un efecto beneficioso muy mar-



_.,m_,_,_\_,___
]

e A PP R At

56 —
cado en log cultivos de tahaco, cafiamo, lino, maiz
y otros menos importantes; mas para que sus efec-
tos sean hien notados conviene que el terreno sea
fértil y no muy htmedo. |

Se aplica el yeso en primavera, de madrugada o
en dias nebulosos 6 después de una lluvia menuda,
para que al espolvorear con él las plantas se quede
adherido 4 ellas. La dosis en que suele emplearse es
de tres hectélitros por hectérea. |

Cuando se mezela. con los estiéreoles fija los ga-
ses amoniacales muy voldtiles que éstos desprenden.
Por eso cesa el olor de algunas aguas sficias con
s6lo echar unos puilados de él y agitando después
convenientemente.

El yeso obra absorbiendo el carbonato aménico
existente en la atmoésfera y reteniendo el que se des-
prende. |

10, Marga —La marga es una mezcla natural
de arcilla y caliza intimamente ligadas hasta el pun-
to de que en la recogida con la punta de un alfiler
hallamos estos dos elamentos teniendo también algo
de arena silicea; y obra fisica y quimicamente como
todas las sustancias incorporadas al suelo.

Puede considerarse también como abono calizo
y como tal se utiliza, al mismo tiempo que como en-
mienda 6 mejoramiento de los terrenos; da muy
buenos resultados en los terrenos abundantes de li-
mo, y la propiedad que tienen las margas de desmo-
ronarse v reducirse 4 polvo espontdneamente cuan-
do se las deja al aire libre, las hace muy apreciadas

porque su aplicacién es muy econémica.
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Fecunda y abona todos los suelos, aun los mds es-
tériles. | |

Se halla debajo de la tierra & distinta profundi-
dad, pero no suele pasar de cuatro metros, y una
vez encontrada, el hanco que forma es muy abun-
‘dante, la mejor sale 4 trozos como las piedras hlan-
das de las canteras v se deshace al aire.

Hay marga blanca, negra, amarilla y parda. Co-
viene extiraerla durante el otofio, y durante las he-
ladas del invierno echarla en los campos que se
quiere abonar, colocdndola en montones pequefios.

~ Los efectos de este abono se manifiestan de una

manera visible al afio siguiente de echado en la tie-
rra. Quince afios después conviene repetir la ope-
racién.

De esta manera y 4 favor de buenas lahores se
logra mejorar de un modo extraordinario los terre-
nos y convertir en excelentes los medianos, Mulli-
dos ademads y aligerados éstos, dejardn de endure-
cerse v de apelmazarse, v los sueltos, ligeros o are-
nosos recibirdn una consistencia apropiada para que
en unos y otros las raices del trigo encuentren fa-
cilidad para extenderse, lo que contribuird de un
modo notable al aumento de las cosechas
- La proporeién que se aconseja puede incorporar-
se en secano, en terreno arcilloso que no contenga
arena para destinarla al cultivo del trigo, es un 30
por 100 de marga con otro 30 por 100 de arens del
suelo laborable, mezclado todo con buen estiéreol
de caballeriza; en terreno de regadio de la misma
calidad, para que sirva al mismo fin, hastard.con

]
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un 25 por 100 de cada sustancia, y en cuanto al
terreno suelto y arenoso de secano puede darse 4 la
marga la proporcion del 40 por 100 por si sola, pues
ent este caso no se le ha de dar con mezcla alguna,
siendo el terreno de la misma indole de regadio pue-
~de alcanzar la marga hasta el 60 por 100, con lo
-cual se conseguird también un excelente terreno
para trigo.

Lios antiguos decian de la marga que era la sus-
tancla de la fierra misma. |

11, ZLacal.—La cal 0 6xido de caleio puede ser
también considerada como abono y como enmienda.

Cuando un terreno estd cargado de materias or-
odnicas, tales como las hojas de los drboles, ramas
y yerbas, conviene adicionarle cal, pues de este mo-
do se descomponen mds pronto dichas sustancias, al
mismo tiempo que se colocan en condiciones de ser
absorbidas por las plantas, nutriéndelas convenien-
temente.

S1 la cal se emplea viva, su aceidon descomponens-
te alcanza mayores proporciones, pues llega 4 ata-
car los terrenos arenosos y de arcilla, contribuyen-
do mucho 4 poner 4 disposicién de las plantas la
silice soluble de que tanto necesitan las cafias de
cereales, y las sales de sosa y de potasa sobre fodo
tan generalizada en el reino vegetal,

La cal viva arrojada en la fierra en seguida se -

convierte en caliza, 6 sea en carbonato de cal, pero
al verificarlo produce mil efectos de descomposi-
cion, por lo cual se uliliza también para los ente-
rramientos en masa en los campos de batalla, 4 fin

......
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de evitar las lentas descamposmlones que suelen.__:_'_

traer epidemias.

En los suelos de demasiada humedad se emlﬂeaj_';_;;_f:::_:;r__;;.;;-:_..__j_;j_;_;;_.:.__;-;-;.;,_:...-.

también para dejarlos en competente estado para la
vegetacion, destruyendo los dcidos perjudiciales que
haya contraido el suelo por razon de ella, pero solo
en la cantidad necesaria, para no privarlo de toda
humedad, sino de la perjudicial y excesiva.

El mejor método de emplearla es esparcirla en
noivo, viva 0 sin apagar, sobre el terreno, envol-
viéndola inmediatamente para que el viento no se
la lleve, 6 ya mezelandola antes con estiércoles pin-
oiles v erasos, v también cubrir el terreno con una
capa de estiércol de paja-larga 4 medio fermentar.

Puede aplicarse la cal en canfidad que mno exce-
da del 10 por 100 de la tierra, y en esfa forma es
muy util para los terrenos frios y compactos.

12, La arcilla como abono —Lia gran 1mportan-
cia que la arcilla debe merecer al agricultor en al-
ounos casos, es el motivo de que nos ocupemos de
ella. Ya se sabe que hace también el doble efecto de
enmendar 6 mejorar las tierras, y por otro lado el de
abono, por los elementos minerales que aporta No
nos detendremos en describirla por ser sustancia tan
conocida de todos. Se halla siempre en cualquier
suelo que sea, 4 mas 0 menos profundidad, y en
“ocasiones en su superficie.

Cuando 4 un terreno que carece de arcilla se le
aflade ésta en proporeién conveniente, no solo lo
mejora, sino que hace también el papel de un buen
ahono. En las tlerras ligeras, sueltas y arenosas



= K] -l'-\."-l-.:-.-'.—‘\-l-:-'\-:u'l:l—\-'\-ug-'-ld—.;'.:'“-l-q-:-_:l- s le B sl 1™ 5", Bl Bl § ol Sutat 0 8

i Bl

obra maravillosamente. A todos los terrenos que

estdn en estas condiciones conviene, y & todos los
climas, tanto de regadio como de secano: Bl tiem-
po mis oportuno para emplear la arcilla es el otofio
y el invierno, 4 fin de que las lluvias y los hielos
vayan deshaciéndola para que se 1ncorpore mejor

en la tierra, v 4 la primavera sigulente con el ara-

do se completa la mezcla. |
Cuando un terreno carece enteramente de esta

sustancia y se quiera destinar al cultivo del trigo, se
le puede afiadir hasta un 75 por 100, pero para el
cultivo de los arboles de fruto, asi como el de la ce-
bada y avena, le es suficiente con un 40 por 100.
Fn Inglaterra se emplea la arcilla desde el siglo
pasado para fortificar las tierras poco consistentes,
v al efecto utilizan para ello una arcilla cualquiera,
con cuyo procedimiento las mds débiles han Hegado
4 producir por mds de 20 afios hermosos trigos.
No solo Inglaterra, sino también sus colonias han
conseguido mejorar extraordinariamente la agricul-
tura, utilizando la greda 6 arcilla, la cal y el cas-

“cajo, seglin asi refieren algunos agronomos.

La caleinacion de la arcilla por el procedimiento
de los amados hormugueros, pone también en con-
diciones de mayor fertilidad 4 las mismas tierras
arcillosas, frias v hiimedas Como tiene la propiedad
de retener el agua hasta un 20 por 100 de su peso,
una vez saturada de ella la arcilla se hace impermea-
ble, y cuanto mas pura es, mayor canfidad embebe
y més fuertemente se endurece 4 la aceion del calor,
siendo estos los principales motivos de su esterilidad.




-----

i ]

Y 13. La arena como abono.—De la misma ma-
nera que la arecilla, por su parte la arena tiene tam-
bién aplicacion como enmienda y como abono, pero
se diferencian en sus cualidades, pues mientras en
la arcilla domina el cardcter absorbente y tenaz, en

la arena lo es el permeable y divisor. Hsta se utiliza

contra la demasiada tenacidad de las tierras arcillo-
sas, es deelr, cuando se desean efectos contrarios &
los que producen las mismas,

La falta de humedad es la tinica causa de la este-
rilidad de la arena, asi que con mezclarse con estas
tierras arcillosas se asegura més la fertilidad.

En Irlanda y otros paises hacen fértiles sus tie-
rras gredosas esparciendo por encima arena marina
en proporeion determinada. |

Como la arena gruesa no forma cuerpe por fal-
tarle coesion, es conveniente que la que se haya de
emplear sea lo mds fina posible. La désis hasta el
25 por 100 en los terrenos arcillosos que no la con-
tengan, es su mejor proporeidn; y para los calcdreos
les bastara un 12 4 15 por 100, siempre que el suelo
no exceda de un 30 por 100 de arcilla combinada.
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CUARTO GRUPO.

Abonos naturales mixtos.

En este grupo se comprende:

1.°  El estidrcol.—A la cabeza de este grupo -
gura el estiéreol, y su empleo es el mds general y-
por lo comin el més ventajoso 4 la vez. Ks una mez-
cla de devecciones de especies diversas de animales
y de las materias vegetales 6 minerales que les sir-
ven de cama, formando la base de las materias fer-
tilizantes, considerdndose el abono més importante,
tanto por las condiciones agricolas que lleva consi-
go su produceién, como POr sU cOMPOSICION cOm-~
pleja tan propia 4 su general aplicacién en las mds
variadas circunstanclas. |

Por desgracia son rarisimas las explotaciones en
que se puede producir todo el necesario para man-
tener la fertilidad de sus campos, dejando por lo
tanto un déficit que 4 toda costa debe procurar lle-
nar el agricultor, pues sus cosechas dependeran en
cuanto 4 la abundancia de la cantidad que se emplee.

Debe, pues, considerar los demds abonos como un
suplemento, pues en la mayoria de los casos el que
nos ocupa se ha de mirar como la hase principal de
su explotacion

La cantidad v la calidad de los estiércoles depen-
de de la especie de animales que los producen; de



la calidad y cantidad del alimento consumido: de 1a
naturaleza de la cama y de la manera de emplearla,
y de su buena preparaciéon y conservacion.

Los escrementos de ovejas y los de caballo 6 mu-
lo, sobre todo los primeros, son los més activos y
convienen mejor en las tierras compactas y frias:
los de cerdos y bueyes, lo son mucho menos y por
eso se deben aplicar 4 las arenosas, calizas y calien-
tes, annque generalmente se emplean mezclados.

Cuanto més bien nutrido estd el ganado da ma-
yor cantidad de estiércol y mejor en calidad, v los
animales que no salen nunca de los establos, produ-
cen mayor dosis que los que se destinan al pasto y
al trabajo

Hay plantas, como la patata, que requiere el es—
tiéreol fresco 6 poco podrido, y otras como el trigo
6 la remolacha que lo exigen mucho, v como en es-
te caso obra rdpidamente, su aceidn es menos dura-
dera; por ofro lado, la excesiva putrefaccion de los
estiéreoles pmduce siempre pérdidas que conviene
evitar; de todos modos dehe enterrarse tan pronto
como es conducldo 4 las tierras.

Vamos & dar por terminado lo relativo § este gé-
nero de abonos, prescindiendo de las teorias acerca
de la manera de prepararlos y la cantidad en que
deben emplearse, y decir tinicamente dos palabras
sobre los principios que contiene el jugo del es-
tiércol.

Hl liquido que escurre de los estercoleros contie-
ne en disoluclén y suspensién materias salinas y
organicas, ¢stas hastante ricas en principios nifro-
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genados, y constituidas aquéllas por sulfatos, clo-
ruros y carbonatos de diversas bases.

Para apreciar la riqueza fertilizante del jugo de
un estiéreol, se emplea el densimetro, en la inteli-
gencia de que es menor cuanto més se apfexima &
mil, marcando la orina pura 1,030 4 1,045, y s1 s¢
anade agua desciende el aparato en el liquido en que
esté sumergido.

Como resultado de diversas experienclas, se ha
formado el siguiente cuadro:

ORINA ORINA
‘del ganado | del ganado

VEouno ianar
- Densidad eu estado de pureza, . ... convn 1,026 | 1,044
Idem diguelta en un volumen de agua. . .. 1,011 1,024
Idem id. endog id.id . - ..ovws v 1,007 1,012
Idemid.entrestd. 1d. .. vowavn onuvnn, 1,004 1,006
Tdem 1. eb eugatro dd: id <o s wamn » 1,002

En Suiza se emplea un liquido preparado en la
siguiente forma: 250 kilogramos de hierbas fermen-
tadas, que se mezelan en 60 hectolitros de agua, un
kilogramo de #cido sulfarico y otro de dcido clor-
hidrico. Se deja reposar durante un mes, y luégo se
emplea con ventaja en abonar los prados, en can-
tidad de 860 hectolitros por hectdrea de terreno.

2.  Las barreduras de calles.—Hl pr oducto de las
barreduras de las calles en las grandes poblaciones,
constituye un abono enérgico, que es empleado ge-
neralmente en algunos puntos por los horticultores.

Formado por una mezcla de materias muy diver-
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sas, como restos de vegetales y animales, huesos,
cenizas, escrementos de animales, ete., encierra
principios nutritivos muy variados, lo cual hace
que produzca un efecto muy marcado y general so-
bre las plantas cultivadas, pero es mnecesario dejar
que fermente algn tiempo, 4 fin de evitar la accion
perniciosa del hidiégeno sulfurado que al prineipio
se desprende.

Tratadas también con un poco de cal, s1 tienen
mucha materia orgénica y se deseaemplearias pron-
to, se acelera su descomposicion amontondndolas al
ofecto, obteniendo como queda dicho una materia
tan fertilizante que puede suplir y aun sustituir ven-
tajosamente al estiércol.

3.° Compuestos,—Se da el nombre de compues-
tos 4 las mezclas de sustancias minerales y organi-
cas de diverso origenm, que se van colocando por
lechos alternados, procurando que el producto ob-
tenido esté en relacién con la naturaleza del terreno
v planta sobre que haya de obrar. |

En los compuestos destinados 4 terrenos arcillo-
s08, se procurard, por lo tanto, que contengan prin-
cipios caledreos, como restos de construcelon, mar-
oas, yeso, ete., estratificindolos con estiéreol, restos
vegetales 0 animales, barreduras, ete.

Si hubieran de emplearse en terrenos sueltos, se
hace predominar entre las materias térreas las que
sean algtn tanto arcillosas o compactas.

Fistos compuestos se dejan también fermentar re-
gdndolos de tiempo en tiempo, ya con el liquido que

filtra 4 través de ellos, ya con lejias y aguas sucias,
| g



10 cual acelera st fermentaclon y aumenta al pro-

pio tiempo su valor nutritivo. |
Y 4.° K7 huwmars 6 mantillo.—11 humus es una

sustancia negruzea, untuosa al tacto, de un olor

pestilente y procede de los restos de vegetales y ani-
males m4s 6 menos descompuestos que existen en el
suelo, y s1 blen el mantillo se considera por algunos
como elemento constitutivo de éstos, se emplea tam-
bién como abono por sus principios fertilizantes;
aun cuando debe entenderse que no es un alimento
especial de los vegetales, sino que tiene la ventaja
de presentar 4 éstos en un estado de divisibilidad

convenlente para su asimilacién, razon por lo cual

son muy estimadas por los agricultores las tierras
que contienen mantillo. Este'al descomponerse da
de un modo especial mucho dcido carbonico, como
todos los abonos orgénicos, cuya accién es una de
las que no pueden suplir los abonos minerales, v
modifican adem4s convenientemente las pr0p1edades
fisicas de los terrenos.

El humus 6 mantillo es la sustancia que absorbe
més oxigeno, combindndose con él para formar el
indicado dcido carbonico.

Lias otras tierras se limitan & absorberle, pero sin
combinarse con él. Los suelos humiferos estan ca-
racterizados por su excesiva acldez, asi es que la

cal que la destruye produce en ellos efectos extraor-

dinarios.
El humus 6 mantillo abunda mueho en los terre-

nos virgenes.
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Queda ya terminado nuestro tx abajo. En esta for-
ma lo presentamos, aun cuando no se ajuste enteva-
mente 4 las condiciones exigidas, puesto que con el
sistema general de abonos que exponemos creemos
comprender también el caso especial 4 que debia

- concretarse.

Si.por el medio excogitado pudlem obtenerse lo
que con tanto Interds se propone la respetable So-
cledad Hconémica, quedarian también cumplidos
nuestros deseos; sin embargo, aun asi quizd encuen-
tre deficiencia para que llene sus altos fines: guisié-
ramos desde luégo, ya que no en todo, siquiera en
algo, poder contribuir 4 satisfacer la ansiedad gene-
ral de la agricultura, que espera recursos de salva-
cién en sus actuales infortunios, y la de esa ilustrada
Corporacién que con tanto desvelo procura buscar-

los, para luégo poder ser la hienhechora que con

mano proédiga proporcione su alivio.
Del superior criterio del Jurado esperamos el

|



