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CESTUDIOS
'SOBRE LAS MADERAS.

SU ESPLOIAGION.-—-GLASIFICACION DE LAS MADERAS SEGUN SU RM-
PLEO. . —PROPIEDADES DE LAS MADIRAS DESPUES DE CORIADAS, -—

MEDIOS DE GONSERVARLAS,

LAL madera es uno de los materiales que tiene mas aplicacion en
las construcciones; & ella puede decirse  deben su existencia Y su
progreso la arquitectura civil y naval, v en los caminos de hierro
es uno de sus principales elementos : por tanto, es del'mayﬂr inte-
res el conocimiento de sus propiedades v los medios de llegar &
obtener su mayor duracion en las diferentes circunstancias en que

pueda emplearse.

En la Revista de 1855 y 1854 se han insertado varios articulos

relativos al cullivo de los drboles, conoeimiento necesario para el
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ingeniero que ha de tener & su ‘cargo plantaciones en las carreterss

y en los viveros ¢ criaderos. En la actualidad para completar el es-
tudiv relativo & las maderas 1os ocuparemos de su esplotacion , de
sus divisiones en la industria, de las circunstancias que deben
~tener estas para s mas comveniente e-mple-o en las comstrucciones,
v de los medios de preser;aﬂ&s de las causas de desfruecien & que
cstan espuestas. | .

Para el estudio de esta ultlma parte’ hemns creido que llenaba
pet{ectameme su objeto la Memoria de M. Jousselin, ingeniero civil,
msexta en el periddico L Ingenieur, asi es que la traducimes inte-
gra , sin per]ucm de hacer algunas anotaciones , solo con ¢l objeto

de que aguellos de nuestros lectores que no hayan tenido ocasion de

estudiar estas cuestiones puedan enterarse de algunos detalles tililes.
Fsplotasior de los arboles.

Se entmnde por esplotacion de los arboles el conjunto de ope-
raciones que se practican para su ap ovechamiento. La esplotacion

la podemos dividir en directa ¢ indirecta: la primera es cuando se
arrancan 6 cortan los drboles por su pié: y la segunda lamada
poda es cuando se corfan algunas de sus ramas teniendo por prinel-
pal objeto el mejor desarrolle del arbol , y, como secundaiio ¢l
aprovechaniiento de las ramas cortadas, La esplicacion de tedo lo
qoncerniente & la poda perténece al cultivo de los Arboles , por lanto
solo tratavemos ahora del arranque 6 corta por s pié. _

En la tala total de uwn monte, se empieza 4 estraer los arboles
situados en las margenes. Si el objeto es roturar el lerreno {paia

labrarle se arrancan las cepas con raices; para csto se quita la




5

tietra que 1odea las prmmpales dﬁ estas % y con el ausilio de palan-

)

cas, crics y tornos se levanta y se de}a saer el drbol del lado conve-
niente. Tambien se puede emplear la pnlvnra para arrancar las ce-
pas, por medio de un morterete de metal culﬂcado debajo de cada
una. Si el arbol tiene una raiz central gruesa, y penetra esta ver-
ticalmente en el terreno, no se quita la tieria sino hasta la pro-
tundidad necesaria para cortar las taices laterales ; en seguida se
pasan cadenas 6 cables por debajo, levantandole verticalmente por
1medio de palancas y cabrias,

Caando se quiere dejar la cepa cortando el arbol por encima
dc esta, se hace una incision por el lado que se le quiera dejar
| caer, penetrando esta mas alla del corazon del arbol con el objeto
de no perjudicar la cepa. al dejaile caer; en seguida se hace otra
incision en €l lado opuesto y se diﬂje por medie de cuerdas su

caida. La coria del arbol se hace lo mas haja pﬂSlhle con objeto de
aprovechar Ia mayor cantidad de mader‘

Para hacer los cortes se hace uso de sierias, poniendo cuiias
a medida que van penefrando para que no haya presion que impida
su mmtiniieﬂ:tﬂ.. o

Se han -ideado sierzas mecanicas: las Thomoack y Vallence son
ciirculares de unos 0,5 metros de didametro con un eje vertical que
-Heva un piilon el cual engrana con una rueda movida 1361" upa ma-
nivela. Otro de los aparatos ideados consisle en una hoja de sierra
en forma de arco de cirenlo, de un melio proximamente de lar g0
v alzo menos de 1adio, 4 Ia que se di movimiento de. vaiven: por

medio de una palanca.
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Clﬂsiﬁcaeib# de las maderas ség—un; los 1508

gue se las deslina.,

Se dividen las maderas relativamente 4 sus usos en maderas para
guemar 6 leilas, maderas de construccion, de ebanisteria, de tone-
leria, de tintes, ete. | |

Para lefias se emplean todas las maderas que por su calidad,
forma 6 edad no pueden dedicarse & ningun otro uso.

Para construccion se emplean las encinas, robles, pinos, ala-
mos , etc., segun las Gll‘ﬂﬂllbtﬂﬂ{}las 6 condiciones econdmicas de Ia
obra que se {1 &ta de ejecutar y mayor ¢ menor abundanecia que hay |
de cada clase en el pms. En general se debe buscar en las maderas
uniformidad , ﬁbr_as derechas y elasticidad.

Las maderas i'epeladas v nudosas no son & propodsito para cons-
‘trucciones de alguna importancia en que haya que labrarlas; pero
tienen a veces aplicacion en la maquinaria y obras hidraulicas. Com-
pletaremos estas ideas al tratar de las propiedades de las maderas
despues de cortadas,

En la ebanisteria se emplean parte de las de construccion y fo-
das las maderas finas. En toneleria el pino, encina, 1oble y ofras
que sean baratas en el pais. Y por ultimo, en”los tintes las prin-
cipales de que se hace uso son las del Brasil, Jamdica, China,
Siam , Filipinas y de Africa, | |

- H-'F
Fi,

Propiedades de las maderas desp-ues de cortadas.

En las construcciones no dehen emplearse ias madeids antes

de pasar une ¢ dos afios al menos despues de la corta, & no ser que



e 7
se las preserve por algunos de los medios que se indicardn mas
“adelante,

Desecacion.~~Las maderas despues de cortadas van perdiendo
gradualmente el agua que contenian, verificandolo {}{}Il bastante ra~
pidez al principio; pero pasado cierto tiempo es va muy lenta dicha
pérdida. Los esperimentos de- ‘i‘ouque veriticados con maderas del
Pirineo dan 4 conocer que desde que se cortan las maderas hasta
un afio despues, es cuando’ pierden la mayor parte del agua que
contenian, y que despues de pasados seis afios apenas han perdido
uno ¢ dos centésimos de _Ia que contenian al cabo del afio de cor-
tadas. Estas esperiencias se verificaron con madera'de encina, haya,
fresno, nogal, cerezo, aliso y dlamo, dando en todas resultados
analagos. En tiempos de humedad vuelven adquirir sobre 0,05 del
agua que perdieron. Las maderas verdes suelen contener 0,37 &
0,48 de su volimen de liquidos , y al cabo de un afio retienen to-
~davia 0,20 _e’l-_ﬂ,% de este. | | |

Absor cion.-—Observaciones de Weishach con maderas samerjidas
hasta saturarse; y dejadas secar primefamente al aire, v despues
~en estufas, hicieron ver: 4.° Que el incremento.de jral'lime'n- tie
ne lugar en los dos primeros meses, no esperimentando despues
cambio notable. 2.° Que la absorcion del agua, y el ineremento
de peso que €s su consecuencia duran mas: tiempo, 'Y no es sino
al cabo de seis ¢ mas meses: “cuandu este aumento cesa sensible-
mente. |

Despues de muchos afios en el agua la madera saturada, ad-
quiere por una desecacion ulterior su primer volinien Y peso.

Peso 63pemﬁco.'—-La mayor parte de las maderas secas, son mas

ligeras que el agua; no porque la densidad de la materia lenosa sea
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menor que esta, pues segun Rumford es de 1,46 4 1,53 si no por
los pnros. vy huecos que coniiene.

- Para hallar el peso especifico de Ias%ﬁiﬁ]adera's , puede darse
al pedazo que se esperimente un barniz que tenga la misma densi-
dad del agna, compuesto de resina y cera, con el objeto de que no
penetre agquella al hacer el esperimento, |

Signos de la madera sana ¢ viciada.-—-Suelen las maderas des-
pues de cortadas conservar indicios de las enfermedades. que pade-
cieron en pie. Indica la buena calidad el que dé un sonido claro
golpedndola despues de colocada sobre dos apoyos; dque su olor
sea fresco y agradable despues de cortada; su tronco recto y la. dis-’
minucion de didmetro bien proporcionado, y la corteza uniforme en
sut testura. Los nudos, tumores y llagas, aunque cicatrizadas, indi-
can vicios en las maderas. Cuando se conserva fresco algun hongo,
despues de cortado el arbol, indica haber estado en parage himedo
y alteracion interior de la madera, |

Los nudos de las maderas , cansados por Ia prolongacion de las
ramas, al traves de la madera perfecta, producen & veces piezas
muy defectuosas. | . |

Muderas calentadas.—Por la alternativa de sequedad vy humedad
estan espuestas las piezas de madera 4 calentarse , manifestandose
esta circunstancia por manchas gue aparecen en ellas. Las ‘maderas
sanas, en contacto con las averiadas, se contagian facilmente.

El mortero de cal en contacto con las maderas, puede produ-
cir este efeclo, 'siu"emhargﬂ“parece haberse observado que no ata-
ca al pino y si 4 la encina. | |

Heladas,—Las maderas heladas se hienden y saltan ficilmen-

le, ¥ no son convenienfes para construecion; se reconoce esie
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defecto por el jaspeado que se presenta al._;.tiel"ﬁpi}“-.-ﬁe*'ml__

farlas.

emplearse cuando no es grande este defecto.

- Enroscadas y caducas. —Las maderas enroscadas sirven solo para
lefia: las caducas son malas para cﬁnstruccinneé; cuando se secan
descubren esta cualidad por sus muchas hendiduras y grietas al tra-
ves de las fibras; cuando se corfa aparece manchada, el olor es
débil,

Carcoma.-~La carcoma es un insecto que ataca la madera en
nbta,"prﬂduciendﬁ cierto ruido como de roedura , que se advierte
& veces con mucha facilidad,

Doble albura.—La doble albura énnj_éiste en dos capas de esla, se-~
paradas por una de madera perfecta; es rata, pero cuande existe
debe quitarse: indica vejez y deferioro en la madera.

Caries.—Taredos.—Folados ~—Las madetas almacenadas y en
obia, suélen ser atacadas por el cdries seco, que hace aparezcan
en la superficie manchaa, hnnﬂ'ﬂs etc.; proviene de calentamientos
por los morteros u otras causas,

Los taredos y folados atacan 4 las maderas smmergidas en
agua salada, como sucede en los buques, taladrando los cascos de
estos completamente. En un afio atraviesan los primeros piezas
de 15 centimetros; los segundos verifican su trabajo mas lenta-
mente,

Estos insectos buscan en las maderas la albumina vegetal tala-
drandelas con este objeto, vy reduciéndolas 4 polvo.

Las maderas que sostengan mas lignidos, v qu'e su testura o te-

jido sea mas flojo, son las mas espuestas 4 podrirse,

2
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Bluderas sumergulas.--—Para las construcciones: hidraulicas en

que henen que estar sumergidas las maderas como sucede con-los
pilotes y emparrillados; la encina es una de las maderas gque mejor
s¢ conservan, y aumenta su consistencia, electo pmducldﬂ por la

disolucion del tanino, que -obrando :sobre la albumina la en-

durece. -
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CAPITULO PRIMERO.

COMPOSICION FISICA., — COMPOSICION QUIMICA.— CAUSAS DE DESTRUCCION.—
MEDIOS PRESERVAIIVOS.—CORIA DE LOS ARBOLES —INMERSION EN EL AGUA

DULEE O SALADA,~—ADILAMIENTO.

Desde muy antiguo ha preocupado la cuestion relativa al modo
de conscrvar las maderas; pero hasta hace pocos aflos, los procedi-
mientos adoptados se habian estudiado poco , ¥ se verificaban solo
por la rutina, sin que.se hubiese dado bien cuenta de las causas de
deterioro. Los trabajos de. los quimicos modernos han dlsmmmdﬂ
considerablemente. Ta incertidumbre . de los-que v_euﬁnau- los espe~

1imentos.
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Los métodos son sin embargo muy recientes para que se haya

podido fijar su grado de eficacia; pero si ha podido ebservarse, como

han. influido los agentes preservadores, y ha sido posible preveer

aproximadamente su duracion, | | .
Composicion  fisica,
Bajo el punto de vista fisico, los arboles se componen de una

materia llamada madera perfecta que constituye la parte cential;

esta materia-dura esta rodeada de ofra mas tierna , mas hlgrnmem--

~ca, a la cual se da el unmbxe de albur a, ya esta la recubre la cor=

teza. Es sabldu que en la maym‘ parte’ de las G?PBGIGS de arhales,
la madera perfer;l;a vy la albura estén dlbpue:;tas por capas concén-
tricas. Gada aflo una capa de albura se trasforma en madera per-
fecta; es entre la albura Y la corteza donde se prnduca el trabajo

propiamente dicho de la ve]e[a{:mn, Y si se mteuumpe la aceion vi-

tal del drbol, ﬂortandole la '1113111& es la que mas sulre por los ajen-

fes esteriores,
- Composicion quimica.

Bajo el punto de vista ‘quimico , segun MM. Payen y Boussin.-
gautt, las maderas se componen de un tejido celular penetrado de
una materia inerustante, llamada lefiosa, cuya composicion varia
con la especie del arbol. La celular se compone de carbonu y de hi-

drogeno. La materia incrustante es ‘mayor en el corazon que en la

albura. Su composicion es complexa y contiene mas carbono h1-

dr@genn que la celular ; pero esta acompaiada de la albuming ‘Ufi'g'ﬂ-.-




| — 15— 13
lel , interpuesta con aguella entre el tejido, y contiene azoe, la cual

existe por efecto de la aspiracion vital de la savia. |
La savia circula por canales espemales mas abundantes ¥ an-
chos en la.albura que en el corazon del arbul » ¥ esta compuesta

de agua que contiene en disolucion materlas mmerales y azoadas
que ha absorvido debajo de tierra. . -

Causas de destruecion..

A la presencia de la 'alhumina vegetal, y de la szi-iria es debiﬂa
principalmente la alteracion de Ias maderas. En efecto, bajﬂ la in~
fluenicia del oxigeno del aire de la humedad produmda por la sivia,
y la fermentacmn que la materia azoada produce , la celular* se
trasforma en &cido earbénico, en amdn acetmu en HIGHDI ¥ en
- agua, Y las materias azoadas entran en putrefacewu Cumn lar sd-
via y la albumina vegetal son mas abundantes en la albma que
en el corazon, es por aquella por donde empieza la putrﬁfaccmn. -

Otra causa de alteracien es, que .la materia azoada: atrae gran
ﬂ“ﬂlltidﬂd de insectos al interior de la madera, como . la carcoma y
los taredos, que se mantienen con ella y destruyen la madera._ I}n
fin, esta misma materia es la que produce una veg etacion : cmptngé—
mica , y la de una pnrcmn de hongos .que furm&n el mnho 6 alfe-

Iacmn mtenor

- Medios preservatives.

Quitar la albumina vejet'al.y la savia. | .
2." Evitar las causas de fermentacion, es deslr, Ia ‘presencia
del aire y del agua. |
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5.% Introdueir en €l interior del tejido tna materia, gue haga

entrar la aibumma én combinaciones fijas, ¢ mcurruptlhles"
Antes ‘de- indicar los ptnuedlmlentns preservatwos ; dlremos

algo acérca de las operaciones que preceden i su aplicacion.
Coria de los arboles.

La época propia para cortar de los arboles varia segun los paises.
En Inﬂ‘iateua se verifica desde el mes de abril al principie de
junio. En Ttalia en medio del verano.. En Franum y ¢n la maynr

parte’de los deinas paises tiene: lugar en el invierno. -

Apfﬂj'anduse en la OPIHIGH de los autores antigiios, ‘Hesiodo;
Plinio y Vitruvio; v en las obras de los naturalistas. m odernﬂs Bu-
fon ; Evelyn, Platt, Buhamel Kiught , Huntér y ottos, es facil de.
prohar que el mﬂernﬂ debe preferu%e.. En efecto, en medio de
dicha estacion la vida vejetal estd en los arbolés como suspensa, Y
Ja shvia entumecida por el frio estd como ﬂdnrmemda las principa-
les' causas de alteracion citadas antes son meénos temibles; y por

unmgmente pareae natural esperar ~al invierno: para curtar los
arhales. R T e L ; | e L T ' '

Seria buena precaucmn s de descortezar ciertos arboles, como
1}’61*" ejemplo las*-encinas uno & dos afos antes dé cortarlas, Per
este procedimiento la -albura se convierie cam inmediatamente &1
madera perfecta, y por consiguiente se preserva en parte. En gene-
ral debe esperarse que las maderas estén en su madurez: su com-

pnsmmn es entonces mas “gstable ,_ v estd menos espuesta a sufr;;

modificaciones por causas atmosféricas '-(N..‘*- 1 B




Inmersion en agua dulce 6 salada. =~

- Desde tiempo inmemorial se-ha tenido la costumbre de sumer-
gir las:maderas en agua dulce 6. salada asi que:: se cortan.- Esta

praciica de los antiguos exisie en muchos puﬂtus ». principalmente
en los puertos de mar.

Duhamel de Monﬂeau, autor de una nbm snbre las- maderas
empleadas en las cunstruumﬂnes navales, la. cual data de. me-—
diados del siglo XVIII ‘trata estensamente de fos prnuedlmleutos
gue entonces sé empleaban en: los arsenales para sumergir las ma-
deras. Las piezas deben estar enteramente sumergidas en agﬁa cor-
riente, y en la direccion que - esta leva para que ‘pueda atravesar-
las de uno 4 otro estremo. Bi se las sumergiese en agua -tf&nquilﬁ;
no siendo Ia savia impelida por fuerza alguna meednica, quedana
aprisionada hacia el medio de la pieza. Se podrian tamblen sumer=
gir por un solo estremo , y entonces' Ia fuerza. de. aspiracion vital
seria fa que ‘haria subir el-agua. En este procedimiento aunque: in=
- completo, el efecto de la corriente es el de estraer una parte de. la
albumina-vejetal y :la.savia. que son solubles en el agua; peroila
-_-msft_dﬁtfi; pierde-su echesion ; locual es un gran inconvenientsé,- : - .

El.empleo, del agua salada es mas racional,, aunque con el tiem-
p:cé; las piezas sumergidas estan sujetas al- mistmo inconveni ente:-Una
parte de la sal marina cristaliza en efecto en las celdillas. del tejido,
despues de haber arrastrado 4las materias albuminosas; el agna: quie
contenia dicha sal ; -pero como: es m—uys--higr-.am'étri-ea- “atrae la hime.--
dad del aire 4 1a madera, enfra en dlsolucwn, y el BSGESO deagua

-

encerrada produce una. fermentacion, . & . -
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La sal marina se usa en casi todos los puertos. Lineo la reco-
mendaba pero solo con el Objﬂtt) de-opunerse & la destruceion cau-

sada por los insectos. Hales, Ellio y Richols estaban conformes con

la opinion de Lineo, En algunas minas de Austria se han encontrado

maderas que estuvieron impregnadas de sal marina, perfectamente
conservadas hacia muchos siglos, pero estaban enterradas 4 gran
profundidad en galerla de {emperatura unnstante permaneclendn

por cﬂnmgumnte sin alterarse la mstahzacmn de la sal marma y 10

fque no tlene qurar en otras mrcunstancias (‘I 2 ‘)

-

- Apilado.

Inmediatamente despues de 1a corta se procede al apilado al aire
libre, con el objeto de que suelte Ia madera el agua de vejetacion
Y parte de la savia que encierran sus 'p‘orus.ﬂ Debe bacerse en ter-
reno bien seco y apisonado. | |

- Durante el primer aﬁu'ﬂehen conservarse las 'm;tt'deras s.in des-

cortezar; para- preservarlas de los cambios demasiado brusces de Ia

atmosfera; se favorece tambien de este mode la trasformacion de la

albura en madera perfeeta, y se la preserva de los primeros ataqﬁés
de los insectos, Al principio del segundo afio, en que son menos
temibles ‘estos, se pueden descortezar los arboles: la albura se ha
endurecido, y silos insectos deponen sus huevos, las larvas débi-
les todavia para alimentarse | de esta materia endur eclda mueren

sin poderla atacar. -

En Jos depdsitos deben colocarse las maderas horizontales dejan-

do entre ellas cierto espacio, y elevadas 4 cierta altura del suelo para

gue circule el aire por todos lados. Una parte de la sivia sale por
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fos estremos de las piezas, y por consiguiente se activa la -deseca-
~cion. En la primavera del segundoe afio se alterna el aptlado, colo-
cando en la parte superior las maderas que estaban en la inferior Y
vice versa; se suelen corfar los estremos de las piezas, porque al
secarse estas, los poros se han cerrado demasiado en dichos es-
tremos, y la savia sale con dificultad. A losdos afios de apiladas
las maderas, ya mo contienen sino un 45 por 400 de agua. Esta
cantidad de agua que queda en las maderas es suficiente para pro-
ducir la fermentacion obrando sobre las materias orgénicas, y por

esto hay que recurrir & procedimientos artificiales para estraeria.
_[ﬁ“ﬂ 5..3)
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CAPITULO SEGUNDO

*,

PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION, -

SUSTANCIAS EMPLEADAS —ENLUCIDOS Y PINTURAS, —DISOLUCION DE SULFATO
DE HIERRO —-ACEITE DE IINO Y SUB-SULFATO DE HIERRO.~——AGUA DE CAL.—
SULFATO DE CAL ~—ACEITES, GRASAS Y BREAS —SUBLIMADO COR-

ROSIVO Y ACIDG DE ARSENICO.

Y.os procedimientos de conservacion que van a examinarse , estan
tundados en el empleo de sustancias quimiﬂas con las cuales se en-
luce 6 pinta la supﬁrﬁcie' de las maderas, ¢ bien se hacen penetrar
al interior del tej'ido lefioso por medio de presiones artificiales 6 de
la aspiracion vital, 1o cual se descubrié & mediados del tultimo sigle
por Nales, Duhamel de Monceau y Bonnet, pero no tuvieron per

entonces apliﬂacion estos descubrimientos. Hacia el afio 1845, fué
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cuando se empezd & trabajar en el problema de la conse: vacion de
maderas , y recibid una de sus primeras aplica{:‘iﬂnes el descubri-
miento de los naturalistas citados. Desde esta época, se han indica- |
“do multitnd de procedimientos; sacindose distintos privilegios de.
invencion, fanto por la naturﬁlez-a de las substancias antisépticas ,
eomo por el modo de emplearlas. Pero sera facil ver que los espe-
vimentadores han girado -siempre en el mismo cireulo.

Antes de enumerar todos estos _pfuuedimientns , Yecordaremos
lo ya indicado, de que el problema de la con"serv cion de maderas
cnumste en estraer la sdvia i albumina vegetal, a1slarhs del con-
tacto del aire por medio de enlucidos, ¢ Iﬂtmdumr en los purﬂs
waterias que por su cristalizacion ¢ insolubilidad la preserven tam-
bien de los agentes atmosféri icos, O hagan enfrar al azoe en combi-

" naciones ﬁjas & mcmruptllﬂes

Substancias 'empflémms.'

Las substancias empleadas hasta ahora para satisfacer & las diver-
sas partes del problema son: los enlucidos esteriores: cnﬁ_m pinta-
rasy embreados. Los agentes de penetracion suministrados por la
quimic&: como log sulfatos de hierro , de cobre, de snsa., de cal, de
zinc, y de magnesia (muchas de estas substancias se han empleado
simuitﬁﬂeamcme con el sulfuro de bario 6 con el sulfuro de cal-
cio} , loscloruros de sodio y de calcio, el bicloruro de ‘mercurio,
el acido arsénico , el acetato de plomo, v los aceites; la creosola,
las grasas, las resinasy el tanino. Se examinaran estas subst:memu
‘al mismo tiempo que se describan los ptouedlmlentns para ens-

plearias.
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Enlucidos Y piﬂ!#rds.

Un medio de preservar las maderas del contacto del aire y de-la
hiimedad , priineras causas de la fermentacion , consiste en cubrirlas
con pintura ¢ alquitran. Este sistema que es anligno, empleado
solo tendria inconvenientes graves. Guando por una causa cual-
quiera estos enlucidos han desaparecido, mo estando yva la materia

azoada preservada del contacto del aire, vuelve & estar la madera
espuesia & alteraxse. (N.* 4.%) " 37 PN
Es por m}nmgmente necesario 111t10{111u1r en las madm as subs-

tanmﬂs que puedan permanecer cﬂnstantemente en ellas fDI'IH"tIldD

con la albtimina vegetal combinaciones fijas & nmmmptlhles.. |
Disolucion de sulfalo de hierro.

En 1815, M. Chapman, ‘autor de. uno de los ._.primems_escritﬁs
sobre conservacion de maderas, empleaba ya paI:a preservar estas,
la inmersion dwante muchas boras en anchos depdsitos que conte-
nian una disolucion de suifato de hierro. En seguida las hacia secar
du.raxnte varios dias en una.elstﬂfa; Por este procedimiento solo. a
una pare de la madera penetraba la disejucion, y se estaba lejos de
haber resuelto el prﬂhlema., En efecto, ¢l sullato de hierro casi
siempre dcido , se descompone facilmente , su Oxido se cumhina;--qgn,
las substancias orginieas, y el dcido iluedandn libre desagrega el te-
jido lefioso, obrando sobre la celular y las materias glutinosas, Mas
adelante demostraremos como se ha conseguido quitar al hierro sus
propiedades negativas, combinando su empleo con el sulluro de

hario.
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M. Ghapman proponia £0mo medm complementalm a St pmce-
dlmlentn, enlucir la supmﬁme esterior de las nmderas ¢on uha pin-
tura compuesta de aceile de lino, y sub-sulfato de hlﬂl‘l{} espes.;tn-

dola por una mezcla de creosola y pez Este pr ocedimiento da re-

sul[adas satisfactorl ms.
Agua de cal.

M. Ghaptﬂan proponia 1ﬂu-ﬂmﬂﬂte el empleat aﬂ‘ua de cal como
agente Pt esenador ; apuyahan su nplmon las maderas de las embar-
caciones Ell}l}lﬁﬁdﬂb en el trasporte de cal en el Sundeﬂand l
cuales se habian cunsmvadn en pelfmtn estadﬂ duran[e 40 anos |
Peru en vista de nuevﬂs espenmenlus se ha D]]%EI‘VB{IIJ que ﬂﬂ ﬂ'ran‘
uumem de dlcahf; como la pﬂtasa, Ia 5082, Ia 011 jrla Imnta |
lnll{}dHGldﬂS snlus en las maderas atacan pmfundamente la ﬁhm

leuosa,, por lo que se deben pmsanhu

Sﬂg‘g‘ﬂﬁﬂ d@ Eﬂgn
El Dy Darwin }l'lﬂla sumergir las rﬂa{leras blen secas , durfmte
nluchas hor as en una dlsu}uumn déhll de amdﬂ sulfurmﬂ. aI}me SB
cﬂmhlna con la cal, y forma en el interior de las madel as una cris-
tallzaumu de sulfato de cal, que Ia preserva del cuntactﬁ del :;ure es-

terior.» - |
Las cosas no pasan de este modo. Una patte del H{':Idﬂ se com-

bina con Ia cal de 12 superficie y forma el suliatﬂ pero otra part ¢




22 —-22 -
atravesando las fibras, las ataca, empezandu la deacﬂmpuswmn . Es-
te pr ocedimiento debe pr oseribirse. | - |
Se ha tr atado de introducir el sulfato de cal, ya cristalizado, en
el tejido celular; pero es muy dificultoso, por ser el sulfato de cal
muy poco soluble. - - |

Aceites, grusas y breas.

Otro método que data p:'bxim&mente de la misma fecha, es de-
bido igualmente & un quimico mgles Hamado Semple. Se vera en lo
SUCesivo por la inspeccion de los prucedimlentﬂs mas recicntes,
que los esper imentadores entraban en esta época en la via de la so-
- lucion. Las mvestlgacmnes de M. Semple se habian fijado principal-

mente en las maderas de construecion naval. Las tendia horizontal-
mente sobre dos muretes de ladrille, de treinta centimetros de al-
tura, que las aislaba del suelo ; despues quemaba combustible enfre
estos muretes hasta seear perfactamante las maderas, las retiraba
entonees, y las sumergia inmediatamente en um bafio de breay
aceite de lino caliente, Las maderas se penetraban de esta sustan-
cia hasta cierta profundidad, y se hacia mas densa, conservandole
perfectamente en el agua de mar. Este procedimiento p:erf'eccinﬁadn
despues , habm sido descrifo por Tr edﬂold en sus Elementmy prin-
ciples of carpentry, recomendandole como el que reunia todas las
condiciones de éxifo.

Las previsiones de Tredgold se han realizado porque aun -en ol
dia las breas y aceites se han generalizado estraordinariamente para
la conservacion de maderas. No se ha hecho mas que perfeuciunm

el procedimiento de Semple.
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ficie de las maderas con enlucidos especiales. Lacroix. empleaba

el aceite de lino secante en el cual disolvia algo de lltarfrlrm qu:lﬁ.raw %

cok empleaba una mezcla de 750 gramas de caoutchouc v 4 quils-
gramos de brea cocidos en 3 libras de aceite esencial. Esta pintura
se daba con brocha, su composicion es miiy huena-;;-pem no es mas
que preservacion superficial que asi que desaparece, no estando la
madera preservada del contacto del aire, queda espuesta a la alte-
Yacion.

EI procedimiento de Champy que aparecié en 1823 era preferi-
ble. Consistia en sumergir las maderas en seho derretido, & 150° ¢

200.° Durante lainmersion higroscépica, el agna encerrada en el e~
Jido se reduce & vapor, éste arrastra al principio todos los gases y
los lignidos encerrados en él, verificando un vacio, y la presion at-
- mosiérica hace penetrar el sebo hasta el corazon de las piezas. Por
este procedimiento la madera adquiere mas elasticidad , mayor den-
sidad, se conserva perfectamente y sela puede emp]ear con venta-
Ja en las construcciones de fibricas , en que estan espuestas conti-
nuamente a la accion de los vapores acidos que atacan todo el her-
raje. _. m | T .

M. Payen, el célebre autor de Ja teu‘ﬂa de Ia cunservacmn de ma-
deras, ha generalizado Ia aplmacmn de este prncedlmleﬂto, emplean-
do liquidos cuyo punto de ebullicion es mas elevado que el del
agua. Por la penetracion de aceites de Yesinas y breas en las made=
ras ligeras, ha podido aumentar de 50 4 60 por 100 su peso. |
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Lacroix en 1822, y Hancok en 1826 proponian el cubrir Ia snpm_
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Sublimado eorrosivo iy acido arsénico.

‘Hacia 1820 el qutmmn mﬂles M. Davy, habia aennse]ado el eme
sleo del biclormo de mercuiio ; & subhmadn corrosivo, para’ Dp{) —
aerse ala destruccion causada por 1os insectos. A Kijan se debe 1a
aplicacion industtial -de este procedimiento : sumergia las maderas
durante ‘qnineé dias en tna disolucion de un kilogramode sublima-
de corrosivo v 40 kildgramos de agua. .

L sal forma éon la ilbimina vejetal una eombinacion - fija &
ingolible, ¥ 1o que hay dé fotable'es qué-€l meréirio ‘permane ce
ol un‘estado estable; sin Sublimarse, omo stceéde én vasi ‘todas Tas
combinaciomes dé este metal; gite e8 Jo ire hace temible su enipleo.

Fl bicloruro de merctio es iin -escelents antiséptico. Kij an se
ha'servido de ¢ pdra preparat las armaduras ‘de los invernicilos
del dugue de Devonshire, genetahzandn despues St emples & una
porcion de aplicaciones industriales : .alP"EFB para 1a conservaeion -de
plantas én Tos heirbarios sumergxendnlag en alcohol que ﬂnntenga
uno ¢ ‘dos por 100 de bicloraro de meréurio, Enluciendo con “esta
ﬂompnsininn el reverso de las pinturas, se preservan de la des-
truceion por los insectos. Una {hsulucmn de euatro Iulurrnmns de
hm’iorurﬂ de mercurio en 4 000 I{llbﬂ*ramﬂs de "1'3'11{:1 ‘basta para des-
trair et dos horas los ammales que. sn'ven para la repr oduccmn de
10s téredos. Se ha querltlo hacer uso del bicloruro de merf_:urm pa=
ra la preparacion de 1as maderas en los caminos de hiérro; pero
su clevado precio ha hecho se emplee en disoluciones muy debiles, ¥
no han tenido buen éxito.

Ei acido arsénico produciria el mismo efecto que el bicloruro
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de mercurio, y seria como €l un preservativo enérgico : pero ha-
ria peligroso el trabajo de las maderas, por lo que no debe em-
plearse. -_

Reproduciremos un hecho sobre la conservacion de maderas
citado en el diario Franklin de 4828 Un baque espafiol habia teni-
do tales averias, que era impoesible hacerle continuar su viage. Se
imagind r-ecu_bﬁir el casco de un nuevo enlucido hidréfugo, com-
puesio de aceite de pescado.y de cal apagada reducida a pnﬁn: se
~aplico como un mastic con un palustre. El buque pudo navegar asi
muchos afios; el enlucido endurecié de modo que para quitarle des-
pues [ué necesario emplear el escoplo. |

Casi todos los procedimientos descritos hasta aqui, consisten en
enlucidos secantes, 6 inmersion en liquidﬂs"ianlisépticds ; pero gene-
ralmente los gases encerrados en las maderas se oponen & la pe-
netracion del liquido, el cnal queda en la superficie,

Vamos a deseribir los procedimientns industriales, por los cua-
les las maderas se impregnan casi hasta el corazon, v que aplicadas
en gran escala haii pn‘didﬂ satisfacer hasta ahora 4 las éraﬂdes nece-

sidades de los caminos de hierro, para la preparacion de traviesas.

<G




CAPITULO IIL.

APARATO BREANP ——APARATO PAYNE.~—PROCEDIMIENTO POLLAK —-

PROCEDIMIENTO KNAB.

Aparalto Breant

. En _48_51.. Bfé_ant , ensayador de moneda, tomo privilegio de
it;verldiﬁn en Francia para an aparato especial , compuesto de dos
eilindros verticales que comunicaban entre si: en el primero intro-
ducia las maderas que se habian de preparar, v en el segundo se
hacia el vacio condensando- vapm de agua, luego inyectaba el hqmdc;s
antiséplico en los dos cilindros, ‘manteniendo Ia presion de diez at-
meésferas por medio de una prensa hidraulica. Con este aparato
Bréant, obtuvo escelentes resultados; pero era muy cosloso, Y no
podia operar sino con pequefias cantidades de madera. Por medio
“de esle procedimiento se prepararon las tablas de pino del puente

Luis Felipe en 1834, las cuales se impregnaron de aceite de lino
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secante, conservandose perfectamente mientras que las no prepa-
radas fué necesario renovarlas en 1840.

La fig. 2 indica la disposicion del aparato d¢ M. Bréant.
Aparato Payne.

Algunos afios despues Payne, en Inglaférr'a '1-&_511@153' la 'pt-imit'i-
va idea de Bréant por medio de un apai*atn especial, y en que po-
dia prepararse gran cantidad de madera. Al principio se sirvio co-
mo liquido antiséptico del sulfato de hierro, sal de reaccion dcida,
¥ que como se dijo antes desagrega el fegido de las . m__ad'er as ; pem
siguiendo 1 opinion de Wateen modifico su l}r'oce'dilllieliin, intro-
dumendu sucesivamente en las maderas una suiuewn de sulfuro de
hatio, v otra de sulfato de hierto. La reaceion que ) pmdu{:e es
facil de esplicar, pues en los poros de Ja madera se efectiia una do-
ble descomposicion de la cual resultan dos compuestos \1_11501111)1&5:
el suifato de hierro, v el sulfato de barita, 'q'ﬂ'e’"mii{lds' i un 'ﬁééjuﬁ—
flo esceso de ‘sulfuro’ de bario no descompuesto, se ﬂpﬂnen 4 la
‘accion de los agentes atmosféricos y de los insectos. o

EbL aparatn Payne se ha genmahzadn &n Fianma, Inglatﬂua v
Alemania, para preparaxr las tr avlebas de los caminos: de hlerm En
Frauncia Ia preparacion de una traviesa por este pl‘ﬁﬁednnlen[ﬂ cuea-,-
ta 75 céntimos. |

El apalatu se vepresenia en la ﬁg {1 Bsta cnmpuebto i de
in gran eitindro de palastio A, de siete & oclio metros de lnnﬂ'ltud v
{5 de didmetro, colocado en sentido horizontal, Las hcgas de pa-
lastio tienen ocho milimetios de g11eso0 ; esta'pmvlstﬁ de valvulas

de seguridad v de mandmetros, La parte de adelante esta cerrada




ms, y se mueve p::u medlﬁ de una grua glratona. En este mlmdm
S€ mtrﬂducen las maderas,

2.° De una miquina. de vapor B, de la fuetza {le dos caballﬂs, |
que hace mover una bomba G por medio de Ia cual se hace el va-
cio en el cilindro y otras dﬂs bombas impelenies D¢ y D¢ para in-
tmduclr los liquidos antlseptmos

-3.° ]}eha;n del cilindro hay dos depésﬂns E Y F que cuntlenen
}ag dlsahmwnes Y comunman con &l por medio de tubos provis-
tos de llaves. | | )

4.". Cada I}umha Impelente comunica con el depﬂsnu dﬂ que hﬂ
de aSplr‘ar la disvlucion, y con el cilindro en que dehe myectarse.
La bomba de aire, y 1a cal-:lera de la méquina de vapm comunicarn
tambien con el cilindre por tubos especiales prﬂwatos de llaves

Para Ias; ﬁpemumnes se procede del modo signiente: se asegt=
ran Ias traviesas en carretnnes por medio de GlﬂDhﬂS de hlBlID ca-
da carreton puede llevar 30 traviesas de 2,26 4 2,m7 de longitud,

Y u:uos 0,m 25 por 0= 45 de escmdna, y se llevan los. carreto-

nes al frente de Ia boca del mlmdt 9, Y se introducen en él hacién-
dolos rﬂdar sobre carriles Gl}lﬂ{}&dﬁs en su parte mlenur : el cilin-
dro Pﬁedﬂ cnntener 60 traviesas, se cierra el mhudm con el casquete
de {undlmﬂn que se culuﬂa por medm de la grua, y s¢ ponen los pa-

sadores. |
Despues por medio del tubo que pone en comunicacion Ia cal—

dera con el cilindro, se iﬂtrndu{:e en este durante 15 minutos un

{:hnrw de vapor que por su condensacmn pmduce un vacio, ¥y

Sirve al IIHSH]IJ tiempo para abrir los ‘poros de las madexab artas-

tramlo la sdvia; se cterra la lave del tubo del vapor, y echan-
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do agua fria sobre la parte supermr del cilindro aI cabo de cinco
minutos s ha verificado la uﬂndensacwn Para completar el vacio se
hace mamahrar la bumha de aire durante cinco: minutos., y se abre
despues la llave que comunica con el-depumto de sullure de ba-
1io; la presion atmosférica haca subir. el llqulda y el cilindro
s¢ llena easi todo. Se eierra la llave de admision’, -y se concluye
de llenar el aparato hamendo jugar la primera humba 1mpelente,
lasta ohtener ‘una PIEbH}Il de & 4 10 atmusferas Se. de;a ejer-
cer esla. presion 40 minufos, v se introduce el sulfuro de bario
en el de-pumtﬂtlnlermr-' se¢ repite el vacio durante 5 minutds se
infroduce y compiime despues el sulfato de hlﬂ]?['{l dﬁl Mmismo
modo que el sulfuro de bario, y luegu se le-deja caer en el de-
posito. - | : . -. .

. La operacion viene & durar {]GS'IIIDJ-I‘HIS'; ‘se r_etir_ah las traviesas
que eatan:_impnegnaﬂas- sulicientemente , vy se las deja secar al aire.
La proporcion de las' mezclas es la siguiente : para 100 litros
de ‘1 gua,. 10 kileg. de sulfuro de hurm del Gﬂﬂl&imﬂt sgliya mez-
_Lla. se mantiene en el depﬂsﬂn M a Ea temperatun del. agua cocien-
do. La dlsolucmn se facilita pot medio de una rueda de paletas
que pone en movimiento la maqmna de vapor, y eiemtuada 1a-disolu-
cion se la deja caer en el depésito E colocado. -dehaja-dfeli:-cil-in-
dro. La disolueion de sulfato dé hierro tene Iagar & la'tempe'r&m-'
iura comun ; se emplean Skilg.. de esta sal por cada £00 litros de

Por el procedimiento Payne, se impregnan profundamente las

maderas ticinas y aun las duras; pero laintroduccion del Ilqmdn no

tiﬂne lagar sino por: los eslremos de las piezas, pues las fibras lon-

gitudinales no le dejan penetiar sino 4 5 ¢ 6 milimetros de 1a super-

o
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ficie. El liquido que ha penetrado por los estremos, se coloca

entre los anillos concéntricos ; los cuales permanecen secos.

" Segun los espeérimentos del quimico inglés Marais Bull, la uni-
dad de voliien de las diversas especies de maderas contiene ér-
mino medio 0,5495}33&05 mazizos por 0,46 huecos. Siendo conocido el
volimen del cilindro y el de las traviesas en ¢l introducidas, se
puede averiguar la cantidad de cada sustancia absorvida por la ma-
dera, de suerte que se conoce perféctaﬁient%' las ‘proporciones de
sulfuro de bario y de sulfato de hierro absorvidas por metro cu-
bico de madera, Calculando cuantas traviesas podrian prepararse
por dia con el aparato, se vé que podra satisfacerse cumplidamente 4
las necesidades de una gran linea en esplﬂt'acion..

Se ha detallade el procedimiento Payne por estar muy generali-
zado en los caminos de hierro , tanto para la preparacion de travie-
sas, como para las piezas de armaduras , postes de telégralfos elé-
tricos , efe. |

En Prusia se emplea este aparato preparando las maderas por
medio del ‘sulfato de cobre, el cual és un escelente antiséptico por
combinarse facilmente eon las materias azoadas con 1é"s”'que tiene
gran‘afinidad, y forma en los poros de las maderas un compuesto
insoluble y neutro siendo al mismo tiempo nn veneno para fosin-
sectos: como sal metdlica esuno de los mejores agentes préserva-
tivos y se ha empleado mucho en Francia & Inglaterra; pero su ele-
vado precio ha hecho se ponga con esceso el agua en la disolucion
impidiendo asi que produzea el efecto convenientec.

En el camino de hierro del Hannover se inyectan las maderas con
cloruro de zinc por medio de este aparato. Esta sal recomendada

por el ingeniero Brunel ha dado muy buenos resultados y como es

=
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harato podra hacerse su empleo mas general. En ¢l reino de Hanno-

- ver cuesta la preparacion de una 't_ra?ie_sa con esta sustancia
'0,82- francos. N

. La sociedad de ingenieros civiles (de Francia) se ba ocupado
mucho de la cuestion relativa 4 la conservacion de maderas habien-
do dado lugar las discusiones 4 varias memorias canciem_ﬁdas.y de
mérito, siendo las principales de estas las de_:hidas__ﬁ MM. Pollak , --
Molinos, Le Chatelier y Bontenay. En lo sucesivo se tendra ocasion
de hablar de ellas pues han ilustrado mucho la cuestion, .

Procedimiento Pollak.

El ingeniero M. Pollak ha puesto en prictica en los caminos de
hierro de Ausfria, un procedimiento de preparacion por deble des-
composicion ; por medio del aparato Payne, solo que M. Pollak em-

- plea dos 'qilindros uno para cada liquido antiséptico.y no verifica
la inyeceion en el 2.° cilindro sino despues dg.haber secado.en
- estufas las _'mader'as inyectadas en el 4.° Aunque el empleo de dos
cilindros puede ser  ventajoso , respecto de la rapidez en las opera-
ciones, sin embargo el secar las maderas en el intérvalo de las dos
inyecciones no parece ha de producir buenos xesultados; porque se-
sun un antiguo precepto de quimica se verifica Ia combinacion mejor
-euando los dos euerpos estan disueltos. M. Pollak emplea el salfuro
de calcio y el sulfato de magnesia ¢uyo precio es poco elevade en
Austria, En el interior delas maderas se fbrma el sulluro de manga-
neso y sulfato de cal. El precio de la preparacion de una traviesa
viene & ser 0,67 francos, | |

Ei sulfato de magnesia empleado solo tendria los mismos inconve-

nientes del sulfato de hierro.
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Procedimiento Knab..

M. Knab es];ﬂﬂtaactualmente tn procedlmmntn parald preparamnn
de cunas y traviesas de los caminos de hierro cuya idea es dﬂlnda i
‘{[argary, eriplea el sullato de cobre. Su aparato nonmste en una
caldera de cobre, de 3 metros de Iﬁnﬂltud y 9 de ancho ]JGI 1 metro
de alto colocada sobre un hogar pur el 1ntermed1n de cuadriculas e
mamposteria, En esta caldera estd la disolucion del sulfato & 6*0“' 3

Se sumergen las ftraviesas en Ia [:aldera duraﬂte una hora, cu-
hrléndﬂla con tapaderas de madera para que no se pierda el nalur, y
- se renteva el hqmdﬂ 4 medida qne se venﬁca Ia absorcmn " Des-
pﬁes de coneluida la operacwn se de;an secar las maderas al aire
libre. | | | .

Tiene la venta]a esta pI ocedimiento de ser econdmico, pudién-
dose armar e aparato facilmente ; pero es p1 t}b&hle no puedan com-
pel.lr los productos obtenidos por este medio con los pr eparadﬁs:
por myencmn con el sulfato de cﬁbre en el apaxatu de Payne'
M. Knab que- ha summlstrado gran- cantidad “de traviesas 4 la
compaiiia- del eamino de Strasburgo las ha contratado al precm

de 55 Géﬂtll’ﬂﬁa cada una.




 CAPITULO 1V,

PROCEDIMIENTO DEL DR. BOUCHERIE.—APLICACION A LA COLORACION DE MA-
DERAS.—ANIIGUOS PROCEDIMIENIOSDE COLORACION,—PROGED IMIEN-
TO0 RENARD-PERRIN.

Prdeedi‘mieutos del Dr.— Bouéherie.,

Se ha hablado yva de la penétraﬂinu de las maderas por la aspi-
xacion & succion vital. Este fenémeno hahia sido ya indicado & me-
diados del siglo XVIII, por Hales y Duhamsl de Monceau, pero no
habia tenido aplicacion 4 la industria hasta que en 1840 Boucherie,
reproduciendo los esperimentos, descubrié un’ procedimiento de los
mas sencillos que pueden haberse ideado. El Dr. Boucherie, cuyos
tr"ahajﬂs recibieron una lisongera aprobacion de la Academnia de cien-
cias, habia estudiado como fisiologista la cuestion: operando en ar-
holes todavia en pie, cubiertos con sus hojas. Practicaba una  inei-
sion circular al rededor del tronco, cubriéndola con una especie de

manga fijada por sus bordes al drbol por medio de varios clavillos.

3!
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Ponia en ﬁomunlcaﬂmn la cawdad formada por esta manga con ina

tina llena de liguido colorante: por efecto de la aspiracion vital pe-
netraba el liquido en la incision, y era arrastrado con la savia & to-
das las partes del arbol, inclusas las ramas. La fig. 3, indica esta
disposicion, |

M. Boucherie verifico tambien la operacion en srboles cortados.
Al principih colocaba los troncos verticalmente dentro de uma tina
de madera, como se representﬁ en la fig. 5, y rodeaba su parte
superior con una envuelta impeﬁ'meable, formande un depésito que
Henaba con el liquido, el cual atravesaba los troncos y caia 4 la tina
inferior, Despues tambien los ponia horizentalmente, _a-{iaptandﬂ una
manga impermeable que dhmtiﬂiééha"pbf_llﬂ tubo. con un tonel lle-
no de liquido, el cual atravesaba de un estremo & otro toda la pieza,
y empujaba una parte de la savia.

M. Bnucheue ha peifeccmnada {lespues srrpl ocedimiento (fig. 6,)
colocando la PIBZEI_ horizontalmente, haciendo una IHGI’SII}II con la
sierra en el medio de su longitud , que penetre hastalos 9710 de su

grueso, y calzando en seguida la pieza por debajo con el objeto que

se abra por la parte superior. -Se guarnece el borde con una cuerda

embreada y al retirar el calzo inferior se cierra fuertemente la in-

cision y queda comprimida la cuerda. Abriendo conun barreno un

‘agujero oblicuo hasta la ineision, é introduciendo con un tuho un

liquido antiséptico, este es rete__md_ﬁ en e_l_, hueco flﬂl-.m_ﬂﬂﬁ- por el

guarnecido de la cuerda, peneira en la pieza y sale por los estremos.

Tambien verificaba M. Boucherie la incision 4 corta distancia de
uno de los estremos dela pieza, la cual guarnecia con una chapa_ de
arcilla comprimida con un platillo de madera, el cual & su vez era

comprimide por un tornillo que penetraba algunes centimetros en
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laincision. Kl liquido atravesaba la pieza de- un estremo & olro,

teniendo cuidado como en el primer ‘caso de guarnecer la incision
con la cuerda embreada.

‘Para verificar la operacion en un gran numero de piezas:, las
colocaba normalmente 4 una gran caja de madera algo elevada.
De las caras Jaterales de aquella salian tantos tubos como erael
nimero de piezas, los cuales iban & parar & los -ajustes o boquillas
colocados al estremo de cada una. Esta caja llena del liquido anti-
séptico se alimentaba de deposifos superiores.

M. Gueymard ingeniero gefe de minas que se ha ocupadn ni-
cho de los procedimientos de M. Boucherie empleaha un medio algo
diferente del gque se ha deserito para apfovechar la fuerza ascensmnal
de la sivia en los arboles sin cortar todavia 6 en pic. Practicaba &
- 0,» 40 de altura sobre el tronco, barrenos de 0,m 045 de didmetro
espaciados de 0,104 0,15, ¢ inclinados 45.° al eje .del arbol a
donde todos ellos concuirian. Despues mdeaba el tronco como
Boucherie con una manga 6 embudo de plﬁl‘{]{) para introducir el 1i-
quido. | )

M. Boucherie ha emplmdo entre oiras suslancias el feido pi-
rolefioso , 'y &l pirolignito de hierro, pere no cmrespnndlm on & sus
esperanms segun habia mencionado en su memoria: son sustancias
muy acidas, atacan las fibias lefiosas , y ademas es facil que. estro-
pecn el hierro que se unad las naderas, por lo que se harenunciado
i cllas. M. Boucherie ha empleado con €xito el sullato de cobre; la
preparaeion de una (raviesa por cste ‘medio cuesta 00 céntimos y
ha suministrado 60 000 traviesas 4 la -cnmpﬂﬁia- cel notte de Fran-
cia. (N.* 5.%) |
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Coloracion de maderas.

El procedimiento de inyeccion: por la aspiraeion vital, Y por el
dESPlaZﬂmIEﬂl’ﬂ de Ia savia ha recibido su mas hella aphcacmn en el
arte de la coloracion de maderas, . Teniendo esta industria mucha
analogia eon la que nos ocupa seindicard alge- sobre ella,

-Liertas maderas tendrian ‘poco uso en ebanisteria & causa de su
aspecto, sino se las aplicase colores artificiales para que imiten &
las maderas de precio; como las de rosa, eaoha, moradillo etc, y
pr eparadas ¢ tefiidas rivalizan & veces conlas maderas 2 que imitan,
Hasta hace pocos aifios los colores se aplicaban groser amente por me-
dio de la hruﬁha 0 espenja, & sumergiende las ‘maderas en el color
Gahente dESpHBS se las hacia secar v se las barnizaba. El descubri-
miento de Boucherie ha producido una revnlumon en esta industria
aplicando la aspiracion vital = Ia sustancia colorante penetra , y cuan-
do se labra la madera presenta en la supetficie tintas de aspecto fan
agradasle que se las busca como maderas de lujo.

Si se exarina lo que pasa en la naturaléza se comprende perfec-
tamente los efectos de esta penetracion. Cuando se asierian algunos
ftroncos en tablas, se advierte 4 veces en medio de las secciones
manchas de color diferente al de Ia madera. Estas han sido prqdu--
cidas por causas esteriores, como por ejemplo, clavos o perdigona-
da de algun cazador, La sdvia ascendente vy descendente al pasar
sobre estos metales que las capas anuales han encerrado en el cora- -
zon del arbol , les hace suftir una descomposicion y arrastra los pro-
ductos de esta & Ias fibras que estin mas préximas. Las manchas

alectan & veces toda una fibra desde el pi¢ del irhol 4 1a parte supe-
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rior. Este fenomeno, que es la demoslracion practica del procedi-
miento Boucherie, esplica perfectamente 1o que pasa en la colora-

cion de las maderas.
Antiguos procedimientos de coloracion.

La coloracion de las maderas puede ser producida por sustan-
cias minerales 6 vegetales: en el primer caso se introducen casi
siempre sucesivamente dos sustancias, cufa descomposicion recipro-
ca pueda producir el tercer cuerpo colorante. Las maderas se colo-
ran mas facilmente por los agentes qulmmus que por las sustancias
vegetales; porque en estas los tintes se componen generalmente de
liquidos , que contienen en suspension la materia colorante; esta
se detiene 6 aglomera 4 la entrada de los poros de las maderas, y se
efectua en el agua que la contiene una filtracion que la deseolora
completamente. Por medio de las sustancias minerales , la disoln-
cion es casi siempre complefa, y el liquido Hlega con su color hasta
elinterior de las maderas. El color natural de la madera no deja
de ser importante para la eleccion de la tinta que se le aplique.
En la industria se da 4 cada madera un color GSpemal Las maderas
blancas como el arce, el platann el smumnro el -acebo , el caslafio,
el dlamo blanco Y el moral son susceptibles de reecibir colores de-
licados como €l rosado, el azul celeste , amarillo vy verde claro. Al-
gunas maderas como ¢l fresno, el manzano , el aliso, el;'cqrezu , la
encina ; reciben fintes mas oscuros, como el rojizo, el naranjado , el
verde y el azul. Las tintas mistas mas oscuras pueden apli.carse al ser-
bal, al box y al ciruelo. El negro se emplea en toda clase de maderas.

En el caso de pinfar las maderas por medio de la brocha, ¢ por
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inmersion se- preparan antes sumergiéndolds en una disolucion de
alumbre; 6 en agua de’eal, con el objeto de quitar las ma’terilas
grasas que impedirian agarrar la pintura. |

Las sustlancias vegetales, vy minerales que mas generalmente se
emplean en la coloracion de maderas son: para el rojo, el orellana
o achiote disuelto en agua caliente , la Tubia mezclada con azoalo
de estafio {se obtendria un eolor mas fuerte , sumergiendo antes la
madera en acetato de ﬂlﬁﬂ]iﬂﬁ)j' la: ancusa disuelta en aceite de lina-

a; la tierra de siena disuelta tambien en aceite de linaza, la orchilla
acidulada con un poco de azoatn de estafio ; el ¢ campeche vla madera
del Brasil cocidas en agua ( p'ufa obtener maderas rosiceas basta afia~
dir algo de amoniaco & estas dos sustancias), y por ultimo la
madera de Fernamibuco. Para las maderas analogas al guindo v ce-
rezo, se emplea lechada de cal y goma alquitira. Se tifien las ma-
deras de azul por medio del tornasol, del indigo, del campeche
cocido con oxido de cobre, del nitrato de cobre, v por tlimo inyec-
tando sucesivamente pirolignito de hieiro y prusialo de potasa.

Se oblienc el color '-ama'rilln'pm' medio de Ia gualda, granilla de
Avifien ¢ pizacanta, Ja circuma, el fustel, la goma gula la mella—
na y el cromato de potasa con acelato de plomo. -

Ei vEI'(_ie se obtiene con el cardenillo’ disuclto en ‘vinagre, 0 hien
se pintan ¢ tifien de azul las maderas , ¥ se pasa luego por ellas
herberis. gt B | C

El violeta se obliene con el palo campeche, el negro con agalla, -

madera de India, cardenillo y sulfato de hieiro.

Procedimienic de B, Benard=LPerrin,

En estos ultimos aiios MM, Renard v Peryin han obfenido ma-
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deras con tintas variadas muy hellas, preparandolas de un modo

‘analogo al blanqueo de las telas. Empezaban por dar el color intro-
duciendo sucesivamente en el tegide lefioso una disolucion de sosa
a jl/i de grado en agua, una disolucion de hipoclorito de cal, y
por ultimo agua acidulada por el dcido eloridr yeo : tumadas estas
precauciones introducian el tinte.

Para infiltrar estas substancias hacian uso de dos aparafos analo-
gos en cuanto al principio , pero diferentes relativamente 4 la dis-
posicion. En el primer apar'afn_ , fig. 8, habia un deposito de hierro
{undido adaptado en la pﬂfl;ﬁ infcrior de las piezas colocadas verti-
calmente. En este deposifo se hacia ¢l vacio, y el 11qu1dn atravesa-
Da las piezas de un estremﬂ al otro. | |

kn el segundo apar ato, muﬂhﬂ mas peﬂeccmnadﬂ se colﬂcahan
las piezas horizontalmente por medio de una guarnicion especial:
se echaba por uno de los estremos de cada pieza el liquido coloran~
le y por el otro se adaptaba un plal;illa con un tube, el cual co-
municaba con una campana: en esta habia estopa, la cual se bacia
arder, y de este modo se producia un vacio, tanto en la campana
como en el interior de la madera. El liquido corria de este modo
por ella, y caia & la parte inferior.

Cu'n este. aparalo podrian prepararse traviesas, _pei'b no puede
h_ecerse sino de una en una, ademas es costoso y saldria -éal_?a 1a pre~
paracion; sin embargo para las maderas de ebanisteria reune este
pmcedimieutp todas las condiciones de exito, y es de esperar 1eent-
place en lo sucesivo & los antignos métodos. | ,_

Se citara de paso la invencion-de M...Adi}r., para hacer inflamables
las maderas, que consisie en cubrir la sup{:rﬁcm de una, capa. de si-

licato de Jpotasa 6 de borato y mbfztta de amoniaco.

ne i) 3 e Ml WP B =



'CAPITULO V.

EMPLEO DE LA emnsnm.—macn}nmxﬂwob PERR{H’ET, MOIL , BOCRDON Y DE
JONTENAY, — ESTADD DE LAS MADERAS npsmms DE LA APLICACION DE I0S
DWLRSOS PROGEBIHIE"ETDS DE CONSERVACION. ‘

Empleb de la creosola.

De todas las subtancias antisépticas empleadas para la prepara~
cion de las maderas, ninguna ha producido resultados tan satisfac-
torios y positivos como la creo.snt_a..

Cuando se destila el alquitran de Ia huila, los productos hqui-
dos contienen aceites bituminosos v naftalina, Se emplea la 1eu-
nion de estos productos bajo el nombre de creosofa brufe; aunque
el nombre de creosota o pertenece realmente sino 4 los productos
de la destilacion del alquitian & Dbrea de las maderas, sin embar-

g0, se conservard eslta denominacion por haberla consagrado el




— 4 — 41
uso. La creosota reune por si sola todas lag condiciones de un es-
celente preservatwo pues o debilita las maderas; y parece formar
con la albumina vejetal una combinacion fija; en fin, es un veneno
activo para los pylofagos, v su olor solo basta para auyentarlos;
es realmente 4 la creosota & quien debe ol alquitran sus -propieda-
des preservativas. Las carnes ahumadas que se comservan mucho
mas tiempo que las saladas, no deben esta propiedad -sino & los
vapores de creosota cnntemdos en el humo de los. combustibles
vejetales, En suiza se pasan por las llamas las maderas con el obje-
to de conservarlas, quemando ramaje para obtener los efectos ven-
tajosos de los vapores de creosota producidos por la combustion.

La creosota se emplea hace mucho tiempo en Inglaterra para
preparar las maderas de construccion y las tr awesas de los caminos
de hierro. Su uso tlende a generahzarse cada. vez mas en este pais,
siendo probable se renuncie & las sales metdlicas , sirviéndose es-
clusivarnente de esta Sustancia. Su precio: es elevado, pero los
resultados compensardn con escesn el coste de su adguisicion. En
Inglaterra el precio de prepatacien de un.metro cibico de madera
por esta sustancia es de 42 4 15 francos que hard salir cada tra-
viesa de 75 4 95 céntimos; En Francia este precio seria el ordina~ .
110 ; sin embargu aconsejamos su-empleo, sed. para las maderas su-
mergidas 6 para las maderas de los caminos de hierro,

La preparacion de maderas por la creosota es de las mas senci-
Has: esta sustancia es de gran fluidez y se volaliza & ‘haja tempe-
1atura ; podia aplicarse perfectamente el prﬂﬂedmlento Boucherie.

- Bastaria tambien calentar Ias maderas en aceites mezclados con
ereosota; el vapor y la sdvia al salir producirian un vacio'que haria.

penetrar el aceite en los poros.

6
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Procedimientos Perronet y Moll.

El procedimiento de Perronet consiste (fig. 9.) en calentar Ia

ereosota bruta 4-60.° en una gran caldera cubierta con una canipa-

na, en la cnal se colocan las maderas de pie sebre una parrilla, .y

o1 cabo de seis horas las maderas estin ya impregnadas.

En 1837 M: Moll que fué de los primeros que emplearon en la
industria la creosoia, encerraba las maderas en 'H.Ila": gran capacidad
de plmno',_ y despues de hager el vacio, hacia entrar vapores de
“ereosota v de enpiona ; penetrando: as perfectamente estos en las

maderas, .

Procedimiento de M. Bourdon.

M. Bourdon de Dunk&ré;uehahia- indicado el emplen del tanino

para la conservacion de maderas, pero las ventajas de esta sustancia

son diidosas: en la industria de los curtides despues de una larga

preparacion por esta sustancia no se preservan los cueros entera~

ente de las infiuencias deletéreas de la atmosfera; se han hecho

pocos esperimentos de este método. -
P-rqeetlimienta Fontenay.

M. Fontenay ha propuesto recientemente un procedimiento gue
podiia aplicarse ventajosamente en los caminos de hiervo. Consiste
en el empleo de los é4cidos grasos combinados con oOxidos metali-

¢os: las sales que resultan son insolubles en el agua, volatiles &
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haja temperatura, sus combinaciones con el azoe serian fijas, cer-
rarian esactamente los poros de las maderas sin quitar nada a estas
“de su elasticidad y resistencia, Podrian obtenerse 4 bajos precios en
los caminos de hietro estas materias, bastando recojer en las cajas
de grasa los residuos del engrasado de los carruajes que no tiene
ningun valor. |

M. Fontenay ha analizado grasas antlgufns del camino de Or-
leans, vy ha encontrado , que contenian un 50 por 100 de sales
metdlicas , y dcidos grasos. Segun sus cdlculos 575 kilémetros de
‘camino de hierro pﬂdrian'sﬁnﬁnistrar 7 000 kildgramos de gi:'asas
usadas por afio. Con esta ‘cantidad no podrian prepararse sino
1 200 4 1 400 traviesas, lo que seria insuficiente aun para las re-
paraciones ordinarias. Podrian utilizatse ademas los Iesuluﬂ% acidos
de la purificacion del acéite de colza que no cuesta sino 10 francos
cada 100 kilogramos, Haciendo actuar estos residios a una’ tempe-
ratura de 100.* &4 150.° sobre polvos metalmns (llmaduras de los la-
lleres ), se Gﬂﬂ]blﬂﬂﬂ con los metales, Y se nhllenen sales grasa%

comparablés & los 1esu§luos de las grasas enunciadas. ‘Los ensayns

hechos pur ¢l autor han tenido muy buen éxito,

Estado de las maderas despues de la aplicacion

de los procedimientos de conservacion.

Se ha estudiado con gran cuidado-el estado fisico de las maderas
despues de apficarlas los 1}1‘0cedimientﬂs descritos, y todas las obser-
vaciones hechas hasta ahora pueden reasumirse _del mode sigulente:

La cantidad de liquido inyectado varia segun esté 6; né la madera

recientemente cottada, y que se haya seeado al aire libre 6 por
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procedimiento, artificial. “Se ha visto que la desecacion-artificial

permitia absqrhe_t:-mas ﬂa_nt_idad de higuide a las maderas; vy lo mis-
mo . se .Yeljiﬁugte cuando estas se han criade en terrenos htimedos
6 pantanosos. Las maderas se penetran tanto mas profundamente
cuanto mas jovenes son, -in,tx'oducié_ll_dnse; en este caso el Tiguido
casi hasta el corazon "

Segun Bethel aufor de un procedimiento que se describird des-
pues , la penetr_'_z_gbili@_ad de las .maderas varia en razon inversa de
sus densidades ;-;peri{i nunca _e_s._c-qinp_leta , -hay en la madera partes
lefiosas que permanecen intactas. Un medio sencillo de asegurarse

2 la reparticion del . liquido en el interior .de__las.._madm_ﬁs , Seria
el de _{]pl'_'__tﬂl'..u__l__l__%l. pieza recientemente ._preparjada, Y trazar en la sec-
cion una ¢ varias lineas qlie- pasasen por el centro ‘con un cristal
de prusidto de pdtasa el cual dejard una traza roja en las piezas pe-
nety Hd'ts de sulfato de cobre, y de color azul de Prusia suaﬂdn Io
estén de sulfatu de hierro. Para las sales de mercurio y .zine se
emplearian otros re;wtlvﬂs.. S¢ ha reconocido haciendo estﬁ_espeg'ir- '
mento en toda clase de maderaf-; aun en ias verdes inyectadas por

el pr ﬂﬂEdII‘ﬂlLﬂEﬂ BDHGhGIIB y qllﬂ la linea {razada tenia una soin-

cion de contmuldad hama el centro, en una longitud variable,




CAPITULO VI

DESECACION DE LAS MADERAS,

OBIET0 DE TA DESECACION, ——ANTIGUOS PROCEDIMIENTOS.-=PROCEDIMIENTO DE
LA COMPARIA® INGLESA DE DESECACION, —PROCEBDIENTO DE BETHEL —-PROCEDI~

MIEI\"ID DE M. LE GHATELIER =~NUEV0 PROCEDIMIENTO DE M. BETHEL.

- Objéto de la desecacion.

Segun los esperimentos de MM. Bﬂucherie, Laforte , Payen ¥
otros, estd petfectarente probado que las ma deras se"i'peﬁét'ran ianto
mas profundamente cuanto mas secas 'es"t:in.. Pero para dar al tejido
de las maderas el mayor grado de sequedaﬁ que pueden tener seria
insuficiente verificar la desecacion al aire libre ; ya se ha dicho que
queda todavia hasta un 15 por 100 de agua, por lo que se necesita

verificar una desecacion artificial.
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Es facil comprender el objeto de la desecacion artificial quitando

toda el agua que pueden contener las maderas: impedir la fermen-
tacion , v dusminuir su densidad dilatando las fibras y poros, dispo-
niéndolas mejor para la inyeccion. La desecacion axtificial resuelve

cl problema de uma penefracion profunda en las maderas,
Antiguos procedimienios.

Los ensayos practicados para secar las maderas por medio de '
un calor artificial son bastante an'tiguﬂs.p Wollaston vy Fourcroy
recomendaban el Ilac_ér secar las maderas en hornos. Un quimico
aleman , Newman , fué¢ el primero que empleé un procedimiento

~(que puede .cﬂnsidat'arse como &l punfo de partida de los métodos
modernos. Iniroducia las maderas en una gf-an caja de madera,
dejando eierto espacio entre las piezas, Esta ca'j_a comuniecaba con
un generador de vﬂpm:: en su parte inferior habia un tubo con su
llave por el cual se dejaba salir & ciertos intérvalos el vapor con-
densado cargado de la -albumina vejetal v de la siavia de las made-
ras. Se juzguba cual era la marcha de la operacion en vista del
colot que adquiria el agua eondensada: cuando ya el agua salia com-

pletamente Limpia se abria la caja y se quitaba la madera

Procedimienlo de la compania inglesa de

desecacion.

Recientemente se ha legado en Inglaterra & la resolucion del
problema de la desecacion artificial por medio de aparatos especia-

les, v una compatiia formada en Londres con el nombre de Dessi-

el T TP
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calung Company csplota ml;ualmente un proﬁednmentn que ha teni-

do buen eéxito. |

El pIﬂBBdlmlent{} que emplean es el siguiente : Las nraderas se
colocan en una gran estufa de 1 000 metros m‘thlrﬁs de capacidad,
la cual esta atr aveaada por corrientes de aire caliente lanzadas por
un ventilador de anchos or 1ﬁmns ‘un aparate Taylor eleva este aire
4 una tempetatura suficiente para producir la desecacion de las
maderas sin atacar la fibra lefiosa.

La atmosiera se Ienueva enteramente en tres a cuatto minutos
y el volamen de aire que enira es de 140 & 470 metros elbicos;
el consumo de carbon es de 9 hﬂﬂ’[ﬂﬂ'l aﬁlas en veinte v cuatre ho-
ras. Al salir de la estufa las maderas se sumergen mmediatamenle
en un baiio de creosota, esta penetra profundamente y lorma una
capa lmpermeahle que impide entrar al aire en el interior de las
maderas. De este modo se hace la prepatacwn de las maderas para
los caminos de hierro; las de ebanisteria y construccion tambien
se pt-epéuaﬂ al salit de la estula y .por medio de la creosota , -pem
Bmpleandﬂ el aparato Payne. .

El sistema anterior €s GGS'E.[}SI} y no se penetran eon in'ualdad
las maderas por la ir: egularidad en la mareha de la de’aemcmn en

M Mnlmus en una notabie memoria sobre la conseryacion de
las maderas ha dado el estado swmente s -que indica la tempel atura
y duracion de Ia desecacmn en diversas clases de maderas cuando

se emplea el procedimiento de la Dessieating Company.
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Se vé por el anferior estado %Ia temperatitra poco elevada: 4 1a cuak
s¢ verifica la desecacion, y la larga duracion: '-de_.;est-asg_:-uperaﬂiuﬁes;ﬁ
fis evidente que la causa del boen éxito de estos prugediﬁaientqszrﬂ--
side en las condiciones con-que s¢ verifican. Esmriineﬁtds;hastaﬁtes
numerosos parecen probar gue secadas de este modo las maderas tie-
una resisfencia superior a las secadas al aire libre. v que han . debi-
do sufrir ya un principie de alteracion. |

. Para las maderas earas, tendria este método ventajas indudables;
pero es demasiado costoso pata las maderas de los caminos .de
hierro ; bastaria para desecar. estas, servirse de una capacidad ‘mas

sencilla, andloga 4 1a de Bethel representada en la fig: 4.
Procedimiento de Bethel.

Se suprime:el aparato de -Ta:yl_tif:::rﬂlr hogar esta -delante de la
capacidad 6 cdmara, los productos de la combustion circulan dos
veces bajo. el fondo de esta; de uno & otro lado, y salen por una
chimenea colocada al estrémo. La temperatura del aire es proxima-
mente de 110" y durala desecacion ocho & diez horas em vez de
siete dias; despues de-esta eperacion estd enieramente seca la ma-
dera y se ha hechoe un vacio: casi conipleto en el tejido; se pre-
paran sumergiéndolas inmediatamente en el baiio de ¢reosota du-

ranfe cuatro dias. (N.” 6.7)
Procedimiento de M. Le Chalelier.

M. Le Chatelier , ingeniero jefe de minas, en un trabajo recien-

temente presentado a la sociedad de ingenieros eiviles, indica para
x 'T . z
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la ‘desecacion: de las ‘maderas ;una disposicion de horno anélﬂgaa
la de los ]]'i_;}I'lli}_S 'ﬂﬂntmuos_ empleados para el cristal. Esta disposi- .
cion poco ‘costosa, yén que se: verificaria con mas regilaridad la
desecacion debe: dar escelentes resultades. El horno es de gran lon-
gitud; las.: maderas que hayan de secarse-colocadas sobre una serie
de carretoneillos-unidos entre si, se introducen lentamente en sen~
tido contrario del movimiento de la llama ¢ de. los gases -calientes
hasta el punto en que sufran el maximo de temperatura; despues
_se':r-ﬁtirﬂn:__l'as-zniadm'as cuando estuviesen secas, sacandolas por una.
puerta estrema ; las otras maderas se introducen inmediatamente
por una puei-ta- colocada en . el otro iado. Con:un horno de cien
mefros de lnnﬂ‘ltud y dos de lado se pﬂd!‘lﬂﬂ secar qumlent[}s me--

tros cn veinte y cuatro. horas..
Nuevo procedimiento de M. Bethel.

Ultimamente M. Bethel ha sacado privilegio en Inglaterra para
la inyeccion de maderas con Bl_Sﬂlfﬁ[ﬂ de cobre 6 cualquiera otro
ﬂﬂtiSé_ptiﬂb por medio del aparato de Payne secédndulas en seguida,
en chmaras andlogas 4 las que empleaba en su. primer método; y
por ultimo sumergirlas al salir de la estufa en una caldera con al-
gquitran,. |

El antiséptico al cristalizar en los poros de la madera se combina
eon la materia azoada, haciéndola incorruptible ; la desecacion hace
desprender el esceso de agua - & impide asi la putrefaccion; y la en-
vuelia esterior de alguitran preserva la madera de los agentes es-
teriores.

Aunque este procedimiento reune todas las condiciones de una
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biiena preparacion , parece sin- embargo que reemplazando el sulfa-
to de cohre por la creosota como s¢ hace en casi todos los caminos

de hierro ingleses se conseguirdn mejores resultados: asi fundin-
dose en la autoridad de un pueblo en que las innovaciones indus-

triales han servido de ejemplo & los demas, no puede dudarse que

el procedimiento Bethel modificado de este modo resuelve el pro--

blema de la conservacion de las maderas. (N.* 7.7)

L]
4




\VTAS DEL TRADUCTOR.

N(iTA 1.

Ventajas é inconverientes de .'36_#j¢ﬂi*i'£$zur' los drboles en pié.—~Al-
guinos autores habian indicade Ia i:q:nﬁjﬁguiﬁm:ia, de descortezar los
arboles antes de cortarlos, ¢-hacer una entalladura pfﬁfﬂﬁda*préﬁ
ma 4 la raiz, ciando el arbol esta en vigor y algun tiempo antes de
1a corta, lo euwal haria adguirir mas resistencia & la madera aumen-
tando su densidad, Duhamel y Buffon hicieron esperiencias eon
este objeto, y vieron que el secundo método, el de la entalladura,
tiene el inconveniente de intermmpi}' demasiado violeniamentie la
civeulacion de la savia, El descortezar los arboles en pié, hasta des-
eubrir la albura, segun estos naturalistas, tierie la ventaja de.haﬁe_f
que Iz sivia cese en su circulacion mas lentamente , endureciendo
]a madeia: habiendo deducido de las esperiencias hechas con encinas,

que la resistencia aumenta comparada con otras no deseorfezadas

el
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en la relacion de 81 a 74, aumentando fambien el voltimen de Ia

madera pertecta por endure{:el_ se una parte de la albura, .

‘Estos resultados han sido . impugnados por alcrunns Becker
dme no haberse hecho con esmero las ﬂhsewacmnes ﬂe ‘Duha-
mel y Buffon, consistiendo- el mayor peso y teuamdad atribui-
dos por aquellns naturalistas & las maderas descortezadas, en que
estas no estaban suﬁcientemente secas. Baudrillard dice tambien,
gque este método tiene el 1ucnnvememe de nnnservar en Jos dxrboles
jugos. que fermentan con facilidad despueﬁ de cortados. Las maderas
pierden de este modo su elastl;mdad, 5 quecian en dlSpusmmu de
no poderlas dar curbatura por los n;gtgdus_qq_mqﬂqs__.. Tamblell deja
& la cepa.del drbol sin poder reproducir nuevamente. -_

Sin embargo, parece que en-Inglaterray Alemama se llﬁ emple&--
do este .método de descortezar los arboles dm ante Iz savm de pri-
mavera_( estando el arbol.en. dlsposmmn de ser ya cnrtadu) para
cortarlos: al invierno siguiente; nbtemeudﬁ por, este medio maderas
mas resistentes. Tambien se ha propuesto el método de desmm;har*
el drbolen el sitio de Ja bifureacion de las primeras ramas, dejando-
le un afio en-pie. e ek LAl g . s a Bl Bl

- Inmersion de lus mademg en ﬂguﬂ caliente. -—--La inmersion. de las
deEIdS en agua. nahente cuye métﬂdn se ha empleado, algunas ve-

ces, no lena el oh;etu que. se. desea, pues. si bien se estrae mas fa--
_cilmente la sdyia, altera el tejido de mndn que se cont,rae mucho
al secarse. Esle método de inmetsion tiene el inconveniente de dls-

minyir la resistencia de las maderas, porlo que Buhamel lu elee

.....

......
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maderas faciles de trabajar, v ’sepas mas bien que resistentes. Emy
cree mas conveniente escoger las maderas en el monte de buena
calidad, almacenarlas con las precauciones indicadas antes v dejar-
las secar lentamente. | |
| ' NOTA 3.

Almaﬂendgﬂ 'ﬁér'ﬁiﬁﬂeﬁ'ﬁelde las maderas.—Cuando las maderas
se han de cunsﬁrir’a}:*_lat*'gﬁ tiempo almacenadas , bien sea por la du-
racion de las ohras, 6 para espenderlas suceswamente s necesa-
rio dlspnner los almacenes de un modo conveniente; -

Arreglo de 1a ventildcion-—Las alternativas violentas de sequedad
y humedad, el secarse con demasiada rapidez, bien seapor colocar-
las en para]es muy calientes cuando vienen del monte 6 por solear- ,
se efc, son circunstancias que es necesario evitar en los almacenes,
del mismo modo que el contacto con suelo humedo: 16 mejor es
hacer cerramientos en que se 'ﬁﬁeda ‘establecer la ventilacion del
modo cunvemente segurn Ia estacion 6 estado de la atmésfera, para
lo cual se haeen ventanas en las distintas fachadas, y claraboyas en
el techo que puedan abrirse 4 voluntad. Cuando hayan de almace-
narse maderas muy largas, conviene estén las puertas en los estre-
mos para no tener que volver aquellas. Cuando hayan de permane-
cer las PIEZE[S en el monte algun tiempo, por no poder tr aspnrtailas,
€ sustlenen en HpDYDS 6 calzos para que no taquen al suelo, y se
cuhlen con ramas que las Presex ve de las aguas y el sol fuerte El
suelu de lus almacenes dehe estar empe[hadn 6 hacerse de lmr-

mi gﬂn ;

Daspaswmn de las pilas.~—De dos clases pueden ser las maderas

que hayan de alinacenarse: labradas ¢ reducidas & madercs , 0 en
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troncos. En el segundo -caso se apilan cruzindose en. dngulos
rectos, y cuando asi no se pueda, por ;.__c.ci:l'par- mucho espacio, v el
apilamiento haya de hacerse. colocéndolos en €l mismo sentido, se
sepﬁra-n con travesafios para que hava ventilacion :'entre-_lel:l_'e:us:_la
‘la primera hilada se coloca sobre apoyos. Cuﬁﬁdq no hay cobertizo se
cubre con tejadillos de tablas, 4 dos -aguas;,. colocados’ sobre los
mismos. Los maderos & piezas labradas se.apilaﬁ. del mismo modo
cruzandose y dejando intérvalos eénire si. . |

Las maderas deben apilarse clasificadas, esto es: lade cada clase
y calidad separadamente.

Los tablones y tablas suelen presentar demasiada super'ﬁuie de
eontacto cuando se apilan, .y se evita eoloecando generalmente en
un mismo sentido todas las hiladas de tablas, separadas por listones
espaciados lo necesario para que no haya flecsion en las piezas, -

. En todas las cubiertas, apoyes, listonés y cufias conyienc em-
plear maderas sanas , para gue ne qﬂﬁtag_ien_ las pilas en el caso de
tener insectos o0 -estar dafiadas, dehiendo iuspeppinu_afse con. {re-
cuencia para quitar cualquiera madera que tenga inﬂicius de . putre-
faccion. | . |

Los almaténes deben estar siempre hi_en_limpios y destinados

esclusivamente & este objeto; y no servir de taller 1 otros usos.

NOTA 4. |
La pintura aunqﬁe no es el mejor medio de GD'HS.GI‘Y.HI_‘_-__I;:'[S ma-
deras, es sin embargo el tinico que a v_'é_ces puede practicarse cuando
se emplean en edificios, puentes elc; pex 0 €S necesario que é_sten
secas 6 curadas las maderas cuando se pinten, pues de lo contrario

no pudiendo evaporarse-el agua inferior se pudren mas pronto. La
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p:nﬁtura al oleo & trés capasies la que mas comunmente se emplea.

- El:embreado suele emplearse- mezclando labrea ¢ alquitran mi-
aeral con 15 de asfalto vy {1110 de cal: Tambien se usa ¢l embreado,
cubiérto con polvo de-arena, que se tamiza snhre la brea, ealentando
Ia antes en una chapa ‘de. palastro. La arena presérva la brea de
1o¢ rayos del sol. Locard ha observado que-al cabo de 10 afios tablas
de pino embreadas de antemano y espuestas 2 las alternativas de se-

guedad y humedad se conservaban perfectamente. - ° -
NOTA 5.

M. Boucherie ha hecho en sus ESP.BI‘iﬂiEH_tDS las observaciones
siguientes: e |

No én todas las maderas penetran igualmente los lignidos que se
emplean para su preservacion, dependiendo esta circunstanecia de
jsti dureza, v es tambien diferente en las diversas partes de un misme
arbol: -asi es gue lal peneteacion del liquido es mas rapida. vy
completa en la ﬁlhﬁra que en el corazon del drbol.

En las maderas recien cortadas, si el deposito de la susfancia
inj’ecfaﬁfé ¢std 4 un’ metro de altira; i penetracion de una pieza de
9,m 6 - dura dos dias. Si hace 3 meses estan cortadas las maderas
dura 5 dias dicha penetracion y 4 si lo estd hace 4 meses.

La mayor altura del deposito del liquido sobre las piezas que se
inYeﬁtﬁh, hace mas répida y completa la penetracion siempre que
estas sean de maderas é'pt'ﬁpﬁsito, como ¢l pino, alamo ete.- En la
encina, y otras maderas duras ne tiene influenciala presion. Segun
ehsayafs verificados con una roldana de 0,m20 de grueso, de coras

zon de' encina, no se pudo producir penetracion alguna & pesar de




el 57

estar el deposito & 20 met ros de-altura. ‘La cantidad de licor introdn-

cido en lag maderas era al menos de Ia mltad de su vnlumen

La penetiacion puede ’UBIlﬁl}al se en cualqmmaestacmn, escepto

eh liempo de heladas en que pﬂdua solidificarse el lxqmdoé la

savia.

Las clases de maderas mashimedas Y para una misma clase las

criadas en los terrenos menos secos son las que mejor se- inveetan.

En wna memoria leida en la sociedad de 1ngenieros de Londies
en 1854, se da cuenta de las ventajas del procedimiento de Bethel

empleando la’ creosota para la prepardcion de madexas,. Segun los

datos de esta memoria, aparece que en cuatro caminos de hierro
que cita, las traviesas preparadas con aquella sustancia hacia diez
afios, no presentaban seiial alguna de deterioro. Otras 1}1&2&5 em-

pleadas por espacio de. cinco aiios en afirmados , pies derechos ete.

preparadas del mismo modo , presentaban - ‘TIHH dutreza en- su parte
supermx , 7 las empﬂt{adas en el terreno estaban tan sanas como sj

estubiesen recien preparadas 4 pesar de que la madeéra empleada era

de Ia calidad mas inferior y llena de sdvia,

En oiros ensaws de M. Price de Gloucester .’ , conl maderas es-
puestas a la accion de la atmusfera, v a los miasmas prﬂdumdﬂs por
la” descomposicion de varias sustancias, la que estaba sin “preparai

se deterioré em un afio, y la preparada con creosota cnutmuaha

perlectamente sana hacia doce afios: asf es que el autor de la 1ne-

moria M. Clift aupﬂne pueden durar hasta cien afos lag maderas asi

preparadas, Del mismo modo pilotes que en el puerto de Lowertoft -

8
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se hahmn preparaﬁa con la sustancia indicada permanecian. intactas

hacia ecnatro anos, entretanto que otros sin preparar, ‘habian sido

ﬂf:r__rl'ﬂidos por 1os gusanos 4 los dos aiios de colocados,
NOTA 7.

Vamos & indicar algunas observaciones relativas a la .eafhani—
zacion superficial de las maderas, como medio de conservarlas; me-
todo que suele algunas veces poner se’ en practica en las obras.

Tambien daremos & conocer. algunas ohservaciones hechas spbre
la duracion de las maderas compardndolas Iespectﬂ a las sustancias
empleadas en la prepal acion; observaciones que eg mucha parte noe
pueden ser decisivas, por ser recientes los procedimientos empleados.

Por ultimo mdwalemgs los eiectos que pr oduce el cimento hi-
draulico para prﬂsewar las maderas en el agua de mar.

Car bonizacion de las maderas. — El carbonizar la superficie 0 es-
tremos de las maderas que se han de emplear en sitios himedos es
de un uso bastante antiguo y geuer al, v se verifica con frecuencia
cuando se clavan pilotes 0 estacas en el terreno, carbonizando el
estremo que se ha de mttﬂdﬂm Este método hace que las made-
1as se hlendan facilmente y mo destruye la causa principal de des-
trnecion que es la absorcion de la humedad.

En una memoria pr esentada en 1848 a la Academia de ciencias
de Paris por MM. Huatin y Bontigﬂy, esponen el método mgulente de
preservacion:

Dicen estos que las maderas se destruyen por la accion incesan-
te de la humedad y el oxigeno del aire atmosférico: dichos agentes

penetran en ellas por absor cion & infiltx aciﬂn , 7 obrande continua-
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mente sobre la fibra elemental hace desarrollar una combustion

lenta y espontanea.

Esta penetracion de Ios elementos destructores, obra esclusiva-
‘niente por los estremos de las piezas en el sentido de la circula-
cion fisioldgica, por consiguiente, logrando suslraer las maderas &
la accion ﬂésnréaﬁiia&afa de las causas espuestas, se las podra con-
servar indefinidamente. Tapardo berméticamente los estremos ah-
sorventes de las maderas, se hace para su conservacion lo que na-
turalmente se deduce de los dalos que suministra la ciencia, Ia
observacion y la esperiencia,

Hutin v Bontigny despues de dar ana resefia de los métodos em-
pleados ¢ indicados hasta el dia para la preservacion, dicen que
mnguno flena completamente el objeto y pasan 4 esponmer su pro-
cedimiento. |

Este consisie en secar los estremos de las maderas, neutralizar
sus propiedades higrométiicas por un principiu de combustion, v
cerrarlas herméticamente por medio de un mastic que penetre en
las fibras , se incorpore con ellas, y las sustraiga de la accion des-
tructora que pueda obrar en ellas. Este procedimiento es sencillo,
espedito, barato, practicable por la persona menos (inteligente v
puede ejecutarse en ﬂualq-llier-' sitio. Tres operaciones h.ay que €jecu-
tar: la primera, sumergir los esttemos de las maderas en un carbu-
ro de hidtogeno cualquiera, aceite de sehesten, por ejemplo, que pe-
netra con rapidez : segunda, hacer arder estos estremos y én el mo-
mento que se apaga la llama sumergir las maderas unas dos pulga-
das 0, tres en una mezela caliente de pez negra, brea, y goma-laca
que es ligeramente aspirada por las fibras, vy formar 4 cada estremo

del madero un eierre hermético v poco allerable: tercera, embrear

L
)




60 SR <. ;

despues las:maderas en toda su estension por Ios procedimientos-or- .
dinarios. '

Este procedimiento lo-aplican los autores & toda madera de cons-
truccion y en parlicular 4 las traviesas de caminoz de hierro.

GI'EEH]DS bueno el principio eh que esta fundado el método es-
puesio, v barato al mismo lewpo, pero las maderas saturadas por
los ofros métodos se metalizan,, endurecen y adquieren resisten-
cia y belleza, de suerte que cuando se trate de que llenen estas
condiciones, serd mas conveniente cniplearlos, haciendo nso del es-
puesto por Halin y Bonligny cuando solo se trate de la preserva-
cion como sucede en los caminos de hierro; sin embargo, dudamos
st podra consetvarse bien adheride el masiic en razon & las vibra-
ciones que se produacen en las piczas por ¢l paso de los trenes.
Empleando este método para los fsilﬂtes , seria necesario exami~
nar si se mantiene la brea y demas sustancias despues de clava-
dos sin desprenderse por esta npemtiﬂn..

Duracton comparativg. -—La duracien de las fraviesas de pino

preparadas con la creosota se calcula en veinie afios, en vez de

los diez que se dan a las no preparadas. En Francia se aprecia en
quince 4 diez y seis afios la duracion de las traviesas de encina sin
preparar,

" En las traviesas de los caminos de hierro influven para su pron-
to deterioro, mas que en oifras consiineciones, las alternalivas de
sequedad v humedad, y el contacto con el balasto,

En los terrenos arciliosos en que se conserva mas la humedad
estan muy espuestas las maderas & desc{}mpmmr:ée, por ser eskta
la causa principal de descomposicion; tambien en los terienos ai e

nosos humedos v ann mas iodavia en los terrenos ealizo-arenosos
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s¢ pudren con raucha. rapidez , por el contacto en estos Gltimos de.

la materia vcjetal con la cal.

Segun los csperimentos hechm por M. Jordan en Lyon con quut-
ce especies de maderas cortadas para estacas de vides, en elnco afios
de observacion vié: que las estacas sin preparar SG’.dESEGH}EﬂS_IBIT_ﬂ]L
y los insectos las atacaron completamente; Las preparadas con “sul-
fato de cobre disuello en la dosis de 1120 estaban pexlectamente con-
senadas Y lo mismo sucedia aunque no tan completamente con las
preparadas con la creosota, habiendo obser vado que la dlsc}Iucmn
del sulfato pﬁdza st inconveniente reducirse & a 440, |

En menor escala para los efectos de la presmvaumn seguian
la carbonizacion saperficial , 1a preparacion con la sal marina, y
con el sullato de hierro; en algunas circunstancias esta tltima sns-

taircia apresaraba la pulrefaceion.

Segun Locard cualquiera que sea la clase de maderas, cuando-

estan algo calentadas o con prineipio de puirefaceion, no se im-
pregnan, y es por consiguiente inftil someterlas & los procedimien-

tos de conservacion.

Las maderas segun su pt ocedencia, calidad y clase durardn mas

0 menos. Se ha dicho anteriormente que en inglaterra se ealculaba

Ia duracion de las lraviesas de Bing Sin prepaiar en dies afios. En el
camiino de hierro de Aranjuez han tenido que repararse una gran
parte de lraviesas de pino, Lmnpietamenie podridas muchas de BHHS
¥ que solo conlaban-dos a tres aios de colocadas.

Conservacion do las maderas en ague de mar, por el cimento li-

T.,. ] |r ; = = By .' * L]
aiaulico.— En la Revista de obras publicas de 1853 se da noticia de

las obhser vaciones hechas en el pilotage de un puente construido en

la carietera de Andoain 3 Lrwin, el cual despues de trascurrir seis

I e e i e e
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afios desde su c‘hn'stmc‘cinn estaba en perfecto Estad_n.- Esto se atri-
buye & Ia precaucion tomada al construir el puente de haber ro-
deado la parte inferior de dichos pilotes con el cimento hidr4ulico
de Guiplizcoa, que em gemeral contierie en su composicion un 26
100 proximamente de areilla, B
Al verificar el reconocimiento del pilotage se vié que los pilotes
_estaban perfectametite sarios, Gpﬂﬁiendﬁ gt’"&n-reﬁétencia 4 los golpes
de hacha, uuaﬁdn por el cnﬁtrﬁrio las tablestacas que formaban el
encajonado en la parte inferior de los ?ilates,— las cuales estaban cu-
biertas de mariscos y yerbas y desencajadas .de su sitio, oponian
débil resistencia, siendo la fractura esppnjusa, '
Entre los métodos de couservacion citados en la memoria de
M. Jﬂufseliﬁ-f se describe el de Payn y el aparato ideado por este.
En los talleres del camino de hierro de Ar&njnez sifuados en ‘dicho
punto, existe un escelenie aparato de esta (especie, el cual tiene
dos tubos de palastro para introducir las maderas; pero creemos no

ha llegado A& usarse fodavia.

P. C. Esrinosa.
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